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YAZLIK YESIL MERCIMEK (Lens culinaris Medik.) GENOTIPLERININ ANKARA EKOLOJIK KOSULLARINDA
VERIM VE BAZI VERIM OZELLIKLERININ BELIRLENMESI'
Cigdem BOZDEMIR’ Mustafa ONDER*?
*Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Ankara/Tiirkiye

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 02.01.2009, Kabul Tarihi:20.03.2009)
OZET

Bu arastirma; yazlik yesil mercimek (Lens culinaris Medik.) genotiplerinin Ankara (Haymana ve Esenboga lokasyonlari)
ilindeki performanslarimnin belirlenmesi, bu kosullara uyan mercimek genotiplerinin tespiti ve bu genotiplerin verim ile baz
agronomik ve morfolojik ézelliklerinin saptanabilmesi amaci ile yiiriitiilmiistiiv. Materyal olarak, 34 hat ve 2 kontrol ¢esidi
(Sultan 1, Meyveci 2001) olmak iizere toplam 36 yesil mercimek genotipi kullamilmigtir. Denemeler 2005 yilinda Haymana ve
Esenboga olmak iizere 2 ayri lokasyonda; kismen dengede latis (6x6) deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmugtur.

Arastirma sonuglarina gére; tane verimleri 165.3-258.8 kg/da, ¢iceklenme giin sayilar: 65.1-72.0 giin, olgunlasma giin
sayist 102.9-107.8 giin, bitki boyu 28,9-38.0 cm, bakla sayilart 10.3-15.1 adet/bitki, ilk bakla yiiksekligi 14.4-20.1 cm, ana dal
sayilart 1-2 adet/bitki ve bin tane agirliklart ise 54.8-74.4 g arasinda degigmistir. Tane verimi bakimindan 15 numaral (258.8
kg/da), 1 numarali (242.0 kg/da) ve 11 numarali (240.4 kg/da) genotipler diger genotiplere gore tistiinliik saglamislar ve
Ankara ekolojik kosullarinda tarimi yapilabilecek genotipler olarak tespit edilmislerdir.

Bu arastirmada ayrica tane verimi ile; bin tane agirligt (r= - 0.165 *), ¢iceklenme giin sayisi (r=- 0.168 *), ilk bakla yiik-
sekligi (r=- 0. 167 *), bitki boyu (r= -0. 221 **) ve olgunlagsma giin sayisi (r= - 0.322 **) arasinda olumsuz-énemli iligkiler
bulunurken; tane verimi ile dal sayisi (r= 0.001) ve bitkide bakla sayis1 (r= 0.082) arasinda olumlu fakat onemsiz iligkiler
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yesil Mercimek, Agronomik ve Morfolojik Ozellikler, Tane Verimi, Korelasyon.

INVESTIGATION OF YIELD AND SOME YIELD FEATURES OF SPRING GREEN LENTIL (Lens culinaris Medik.)
GENOTYPES IN ANKARA ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

The aim of this research was to determine the performances of spring green lentil (Lens culinaris Medik.) genotypes in
Ankara (Haymana and Esenboga locations), to identify lentil genotypes for the region for conditions also to determine these
genotypes for yield and some agronomic and morphological traits. As a material, 36 green lentil genotypes, (34 lines and 2
control cultivars; Sultan 1, Meyveci 2001) were used. Trials were set up in 2005 employing latis trial design (6x6) with four
replications at two different locations (Haymana and Esenbogay).

According to research results; grain yield was ranged between 165.3-258.8 kg/da, flowering date 65,1-72,0 date, number
of days to maturity 102.9-107.8 date, lines plant height 28,9-38,0 cm, number of pods 10.3-15.1 units/plant, the lowest pod
height 14,4-20,1 cm, the number of primary branches per plant 1-2 units/plant and thousand seed weight 54.8-74.4 g. Yield/of
the genotypes 15 (258.8 kg/da),1 (242.0 kg/da) and 11 (240.4 kg/da) were more superior than the other genotypes, which
were fixed cultivars under the Ankara ecological conditions.

In this research in addition, significant and positive correlations were passed between grain yield and thousand seed
weight (r= - 0.165 *), flowering date (r= - 0.168 *), the lowest pod height (r=- 0. 167 *), plant height (r= - 0. 221 **) and
the number of days to maturity (r= - 0.322) while non-significant and positive correlations did between number of primary
branches per plant - grain yield (r= 0,001) and grain yield - the number of pods per plant (r= 0,082).

Key Words: Green Lentil, Agronomic and Morphological Traits, Grain Yield, Correlation.
GIiRiS
Genetik yap1 ve ekolojik ¢evre, verimi belirleyici

Ekonomik verimliligi arttirmak amaciyla yapilan
islah galigmalarinin bagartya ulagsmasi, en iyiyi seg-

baslica 6nemli iki unsurdur. Bir ¢ok bitkide oldugu
gibi mercimek iretiminde de temel amag yiiksek
miktarda ve kalitede tane iriinii elde etmektir. Yiik-
sek ve kaliteli iiriin elde edebilmek i¢in mevcut eko-
lojik sartlara en uygun bitki yetistirme tekniklerinin
uygulanmasi ve verim potansiyeli yiiksek gesitlerin
yetistirilmesi gereklidir.

mekle ortaya konabilir (Turan, 2003). Mercimekte de
belli g¢evre kosullarinda c¢esit ya da bitki
populasyonlart iginde iistiin verimli olanlar1 se¢cmede
bitki verimine olumlu etkisi olan bazi morfolojik ve
fizyolojik o6zelliklerin Onceden belirlenmesi 1slah
calismalarmin temel esasini olusturur. introdiiksiyon
caligmalarinda; bolgenin ekolojik kosullarina uyum
saglayan, olumsuz etkenlere karsi dayanikliligi iyi,

'Bu Arastirma Zir. Yiik. Miih. Cigdem BOZDEMIR 'in Yiiksek Lisans Tezinden Ozetlenmigtir.

*Sorumlu Yazar: monder@selcuk.edu.tr
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verim ve kalitesi yiiksek olan c¢esitlerin belirlenmesi
birincil amagctir.

Bu ¢alismada, Ankara ili Haymana ve Esenboga
lokasyonlar1 ekolojik kosullarinda, yazlik olarak yetis-
tirilebilecek tarimsal agidan en uygun olan mercimek
genotiplerinin 6nemli bazi morfolojik ve tarimsal
karakterlerinden yararlanarak belirlenmesi amaglan-
mistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada; 2005 yilinda Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitisit Miidiirligic (TARM)’nlin Hay-
mana-ikizce’deki deneme tarlalar1 ile Esenboga ve
Yozgat’da olmak iizere toplam 3 ayr1 lokasyon kulla-
nilmigtir. Yozgat lokasyonu olumsuz hava kosullari
nedeniyle ciddi oranda zarar gordiigiinden iptal edil-
mis ve aragtirma kalan iki lokasyonla yiiriitiilmiistiir.
Denemede materyal olarak; 24’ ICARDA (Kuru

Alanlarda Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Merkezi),
10’u ABD orijinli ve 2 tanesi de kontrol (Sultan 1,
Meyveci 2001) cesidi olmak iizere toplam 36 yesil
mercimek genotipi kullanilmis ve kismen dengede
latis (6x6) deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Parseller 5 m® (1.0 m x 5.0 m) biiyiikli-
giinde ve 0.25 m sira arasi uzakliginda olup, ekim
derinligi 3-5 cm’dir. Ekim isleminde 300 tane/m’
tohum kullanilmistir.

Biitiin deneme parsellerine ekimle beraber 2-3
kg/da azot ve 6-7 kg/da fosfora karsilik gelecek sekil-
de 14 kg/da DAP (Diamonyum fosfat) giibresi uygu-
lanmistir. Ekim 2005 yili ilkbaharinda, toprak tava
geldiginde Mart ve Nisan ay1 igerisinde (Haymana’da
28 Mart, yagislar nedeniyle Esenboga’da ise 8 Nisan
tarihlerinde) ve deneme mibzeri kullanilarak yapilmis-
tir.

Tablo 1. Deneme Yerinin Uzun Yillar Ortalamasi (Haymana igin 1985-2004, Esenboga Icin 1975-2004 ) Ve
2005 Y1l Vejetasyon Donemi Sicaklik, Nisbi Nem Ve Yagis Miktar1 Degerleri*

Sicakhk (°C) Nisbi Nem Toplam Yagis
Aylar Yillar En Diisik  En Yiiksek  Ortalama (%) (mm)
E H E H E H E H E H
Mart 2005 -1.7 -11.1 10.7 18.6 43 38 70 725 57.6 87.0
Uzun Yillar -2.1 -14 10.6 9.2 40 38 67 78.0 328 13.1
Nisan 2005 35 3.7 166 252 9.8 10.5 66 643 86.6 46.4
Uzun Yillar 2.8 37 161 149 94 94 65 760 513 16.6
Mayis 2005 7.3 1.5 217 307 146 163 62 58.7 54.1 56.0
Uzun Yillar 6.5 7.5 208 195 140 13.7 63 73.0 479 15.2
Haziran 2005 9.7 54 248 30.1 174 175 58 552 824 42.6
Uzun Yillar 94 108 25.1 243 179 179 59 700 30.8 9.8
Temmuz 2005 14.7 135 31.0 339 231 239 55 46.1 11.1 20.4
Uzun Ydllar 127 139 289 284 21.7 215 51 63.0 16.8 5.2
Ortalama / 2005 6.7 1.1 21.0 277 13.8 144 622 594 291.8 2524
Toplam Uzun Yillar 59 69 203 193 134 133 61 72 179.6 59.9
** Degerler Devilet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (Haymana) ve Ankara THY Meteoroloji Isleri Miidiirliigiinden
(Esenboga) Alinmistir.
Tablo 2. 2005 Y1l Deneme Alanlarina Ait Topraklarin Baz1 Ozellikleri *
Derinlik  Suile doy- Toplam Tuz  Suile doy- Kirec Bitkilere yarayish besin mad. Organik
(cm) musluk (%) (%) mus top- (CaCoO») (kg/da) madde (%)
rakta pH (%) Fosfor (P,0s) Potasyum (K,0)
0-20 H E H E H E E H E H E H E
65CL 66CL 0.132 0.138 7.62 793 4 6.8 5.2 175 89 1.18  1.78

“Toprak analizleri, Toprak ve Giibre Arastrma Enstitiisii Miidirliigii Laboratuarlarinda yapimustr (E= Esenboga,

H= Haymana)

Ekimden hemen sonra (Linurex 50 WP: 200 cc/da)
ve ¢ikistan sonra (Fusilade: 100-200 cc/da) yabanci
otlara karsi ilaglama yapilmistir. Cigeklenme baslan-
gicindan itibaren 10 giin arayla da 2 kez Bruchus spp.
ve sitonaya karsi uygun insektisit (Decis EC 2,5: 50
ml/da) ile ilaglanmistir. Yabanci ot populasyonuna
gore, Nisan ve Mayis aylarinda 3 kez de elle ot alim1
yapilmistir.

Parsellerdeki bitkilerin % 90’1 hasada geldiginde,
kenarlardan 1’er sira ve parsel baslarindan 0.5 m ¢ika-
rildiktan sonra; genotiplere gore farkli zamanlarda
(Haymana’da 06-14.07.2005, Esenboga’da 08 -
16.07.2005 tarihlerinde) bitkiler elle yolunarak hasadi

yapilmis; harman islemi ise deneme patoz makinesi
kullanilarak tamamlanmistir.

Denemede; tane verimi (kg/da), ¢igeklenme ve ol-
gunlagma giin sayilart (giin), bitki boyu (cm), bitkide
bakla sayis1 (adet/bitki), ilk bakla yiiksekligi (cm),
bitkide ana dal sayis1 (adet/bitki), bin tane agirhig (g)
gibi g¢esitli agronomik ozellikler IBPGR (Lentil
Descriptors - International Board for Plant Genetic
Resources)’a gore belirlenmistir.

Incelenen karakterlerde varyans analizi (MSTAT-
C istatistik paket programi ile), AOF testi ve
korrelasyon analizi (MINITAB istatistik paket prog-
raminda) yapilmustir. Tiim istatistiki analizler, ilk 6nce
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lokasyonlara gore once ayri ayri, daha sonra da birles-
tirilerek yapilmistir (Diizglines ve ark. 1983).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Tane Verimi

Haymana’da genotipler arasinda istatistiki olarak
herhangi bir fark bulunmamasina karsin, Esenboga’da
ise istatistiki bakimdan % 1 Onem seviyesine gore
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur .
Malhotra ve ark. (1974), 47 mercimek ¢esidi ile yiiriit-
tiikkleri ¢aligmalarinda, tane veriminde ¢esit ve ¢evre
interaksiyonunun 6nemli oldugunu belirtirlerken;
Biger ve Sakar (2003) gesitler arasinda verim yoniin-
den 6nemli istatistiki farkliliklar bulmuslardir. Yapilan
calismada en yiiksek tane verimi Haymana’da 201.3
kg/da ile 2 numarali genotipten; Esenboga’da
lokasyonunda ve lokasyon ortalamasina gore (sirasiyla
326.0 kg/da-258.8 kg/da) 15 numarali genotipten elde
edilmistir. En diisiik tane verimini ise Haymana’da 28
numarali (134.0 kg/da), Esenboga’da ve Birlesik ana-
lizde 19 numarali genotip (sirasiyla 162.0 kg/da, 165.3
kg/da) vermistir (Tablo 3- Tablo 4).

Lokasyonlarin birlestirilerek yapilan varyans ana-
liz sonuglarina gore; lokasyonlar arasindaki ve
genotipler arasindaki farklar ile (lokasyon x genotip)
interaksiyonu % 1 diizeyinde ve istatistiki olarak
6nemli bulunmustur. Buna goére Haymana’da ve
Esenboga’da en yiiksek tane verimi farkli farkli
genotiplerden elde edilmistir. Bir diger ifadeyle tane
verimi ekolojiye gore farklilik gostermistir. Khan ve
Makhdum (1990)’da tohum veriminde etkili olan
genotipik performansin ¢evre kosullarina bagli olarak
onemli derecede degiskenlik gosterdigini bildirmisler-
dir. Lokasyon genotiplerin tane verimini etkilemistir
ve tiim genotiplerde en yiiksek tane verimi Esenboga
lokasyonundan elde edilmistir. Genotiplerin ortalama-
st olarak en yiiksek tane verimi 254.02 kg/da’la Esen-
boga lokasyonundan (Haymana 171.17 kg/da) elde
edilmistir. Tane verimi bakimindan iki lokasyon ara-
sindaki fark 82.8 kg/da’dir. ki lokasyon arasindaki bu
farkliligin iklim sartlarindan kaynaklandigi diisiiniil-
mektedir.

Ciceklenme Giin Sayist

Her iki lokasyonda da ¢igeklenme giin sayist ba-
kimindan denemede kullanilan genotipler arasindaki
farklar % 1 ihtimalle istatistiki olarak 6nemli bulun-
mustur . Genotiplere ait ¢iceklenme giin sayis1 Hay-
mana’da 62.25-68.75 giin, Esenboga’da ise 68.00-
75.50 giin arasinda degisirken, lokasyonlarin ortala-
masi olarak ise bu deger 65.13-72.00 giin araliginda
yer almistir. Haymana lokasyonunda 23 ve 5 numarali
genotipler en erkenci (62.25 giin), 26 numarali genotip
en gegcei (68.75 giin); Esenboga lokasyonunda 1-5-31
numarali genotipler en erkenci (68.00 giin), 9 numarali
genotip en gecci (75.50 giin); birlesik analizde ise 5-
23-31 numarali genotipler en erkenci (65.13 giin), 26
numaralt genotip en gegci (72.00 giin) mercimek
genotipleri olmustur (Tablo 3- Tablo 4).

Yapilan varyans analiz sonuglarma gore hem
genotipler, hem lokasyonlar, hem de lokasyon x
genotip interaksiyonu ¢igceklenme giin sayisi iizerine
% 1 ihtimal sinirinda istatistiki olarak 6nemli ¢ikmig-
tir. Buna gore Haymana’da ve Esenboga’da en erkenci
genotipler farkli farkli olmustur, ¢igeklenme giin sayi-
st ekolojiye gore farklilik arz etmistir. Genotiplerin
ortalamasi olarak en erkenci genotipler Haymana’dan
(65.76 giin, Esenboga 72.88 giin) elde edilmistir. Buna
lokasyonlarda ki iklim faktorleri de etkili olmustur.
Sehirali (1988) ¢igeklenmenin hemen tiim gesitlerde
hava sicaklig1 ve hava oransal nemi ile iligkili oldugu-
nu, bulutlu giinlerde cigeklenme siiresinin uzadigini
yiiksek sicakliklarda da ¢igeklenme siiresinin kisaldi-
gin1 bildirmektedir.

Yapilan bir baska arastirmada (Summerfield,
1981) ise baklagil tiirlerinin (nohut, bakla, bezelye ve
mercimek) giin uzunluguna kars1 duyarli oldugunu, bu
duyarliliginda ¢igceklenme zamani, genotip, lokasyon
(ekolojik kosullar) ve ekim zamanma gore degistigi
saptanmustir. Solh ve Erksine (1981), ICARDA’da
2958 hatta yaptiklar1 bir ¢aligmada en erkenci mater-
yallerin deniz seviyesinden diisiik yiikseklikten (Af-
ganistan, Bengaldes, Misir, Etiyopya, Hindistan, Pa-
kistan, Sudan) gelen materyallerin oldugu; Tiirkiye ve
Rusya gibi yiiksek alanlardan gelen materyallerin ise
gegcei oldugunu bildirmislerdir.

Olgunlagma Giin Sayisi

Her iki lokasyonda da olgunlagma giin sayist ba-
kimindan denemede kullanilan genotipler arasindaki
farkliliklar % 1 ihtimalle istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. En erken olgunlasan genotip Hayma-
na’da 100.5 giin ile 7 numaral, Esenboga’da 104.3
giin ile 3 numarali, lokasyon ortalamasina goére de
102.9 ile 1 numarali mercimek genotipi olmustur.
Tiim lokasyonlarda (Haymana= 106.0 giin, Esenboga=
109.5 giin, Birlesik= 107.8 giin) 6 numarali mercimek
genotipi en ge¢ olgunlagan mercimek genotipi olmus-
tur (Tablo 3- Tablo 4).

Lokasyon ortalamalarinda olgunlagsma giin sayisi
bakimindan genotipler, lokasyonlar, ve lokasyon x
genotip interaksiyonu % 1 olasilik iginde istatistiki
olarak onemli ¢ikmustir. Yani, lokasyon genotiplerin
olgunlasma giin sayilarim1 etkilemistir ve tiim
genotiplerde en kisa siirede olgunlagma siiresine sahip
olan genotipler Haymana lokasyonundan (genotiplerin
ortalamas1 Haymana’da 102.27, Esenboga’da 107.26
giin) elde edilmistir. iki lokasyon arasindaki bu farkli-
ligm iklim kosullarindan kaynaklandigi diistiniilmek-
tedir. Ayrica, yagisin Ongoriillenden az olusu da
genotiplerin erken olgunlagsmasina neden olmustur
(Tablo 1). Haymana lokasyonundaki toplam yagis
miktar1 Esenboga’daki toplam yagistan 38.4 mm daha
azdir. Dolayistyla, Haymana’da yagislarin daha az,
sicakliklarin daha yiiksek olmasi olgunlagma siiresinin
kisa olmasina neden olmustur.
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Bitki Boyu

Genotipler arasinda bitki boyu bakimindan her iki
lokasyonda da % 1 ihtimal smirinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmustur. Bitki boyu degerleri-
ne iligkin lokasyonlarin birlestirilerek yapilan varyans
analiz sonuglarina goére genotipler ve lokasyonlar
arasinda % 1 ihtimal sinirinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar ~ bulunurken, lokasyon x  genotip
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli g¢ikmamistir.
Benzer ekolojide arastirmalar yapan Gegit ve ark.
(2001), mercimek cesitleri arasinda bitki boyu baki-
mindan farkliliklar oldugunu tesbit etmislerdir.
Genotiplere ait bitki boylar1 Haymana’da 24.25-34.50

cm, Esenboga’da ise 33.50- 41.50 cm arasinda degi-
sitken, her iki lokasyonda da 6 numarali genotip
(Haymana 34.50 cm, Esenboga 41.50 cm, Birlesik
38.00 cm) en fazla boylanan, 30 numarali genotip
(Haymana 24.25 cm, Esenboga 33.50 cm, Birlesik
28.88 cm) ise en az boylanan mercimek genotipi ol-
mustur (Tablo 3- Tablo 4). Arastirmalarin sonuglarin-
da belirlenen bitki boylarinin alt ve {ist smirlar1 ara-
sindaki bu genis varyasyonlar; toprak ozelliklerine,
arastirmada kullanilan genotiplere, iklim kosullarina,
ekim zamanma ve kiiltiirel uygulamalara bagli olarak
ortaya ¢ikmistir.

Tablo 3. Lokasyonlarin Ortalamasina Ait Mercimek Genotiplerinde 8 Karaktere iliskin Ortalama Degerler

iz Verim Cigeklenme Olgunlasma Bitki Boyu ];.;;kkl](;e Ilk Bak!z}. Anadal Bil} Tafle
E=] Giin Sayis1  Giin Sayis1 Yiiksekligi  Sayis1  Agirh@
e (kg/da) (giin) (giin) (cm) Sayisi (cm)  (adet/bitki)  (g)
8 (adet/bitki)

1 242.0 a-b  66.25 p-q 1029 m 32.63 -k 13.38 b-d 16.13 ej 1.88 a-b 64.70 e-j
2 2323 a-c  67.63 n-o 103.6 k-m 32.00 h-1 13.13 b-e 1638 cj 2.00 a 69.18 b-c
3 219.1 b1 68.13 m-o 104.3 g-1 3450 b-g 15.13 a 16.00 ej 138 ce 5475
4 222.8 b-f 6738 o-p 104.0 -m  36.13 a-c 13.63 a-b 18.63 a-c 1.75 a-c  60.30 m-p
5 191.6 1r0o 65.13 q 104.6 d-k  34.63 b-f 11.25 f1 1788 a-e 1.50 b-d 74.44 a
6 1674 n-o 69.88 e-j 107.8 a 38.00 a 13.50 a-c  19.00 a-b 1.88 a-b  62.45 1-n
7 2154 bj 71.00 a-e 103.5 km 2938 m-n 1138 f1  14.88 hj 125 d-e 57.60 p-r
8 1953 f-m 69.13 r-m 1040 rm 3150 j-m 11.88 c-1 1500 g-j 1.88 a-b 70.82 b
9 2145 b-k  71.38 a-d 105.8 b-e  33.88 c-1  11.25 f1 17.25 b-g 1.63 a-d 63.60 f-1
10 2235 b-e 69.88 ej 104.4 fI 31.38 j-m 10.75 h-1  17.38 b-f 1.50 b-d 61.91 j-o
11 2404 a-b 70.50 c-h 104.1 h-m 30.63 k-n 11.63 e-1 14.38 j 1.88 a-b  63.88 f-1
12 1947 gn 71.63 ac 1048 c-k 3225 gk 1138 f1 17.00 b-h 1.25 d-e 63.24 g-m
13 2014 eem 70.63 b-g 1048 c-k  30.88 k-n 12.38 b-h 15.00 gj 1.75 ac¢ 64.72 e
14 2293 b-d 70.13 es1 1044 f-] 31.88 h-1 12.00 b-h 17.25 b-g 1.75 ac  61.67 k-0
15 2588 a 69.50 g-k  104.3 g-1 31.75 h-1  11.63 e1 16.75 b-1  1.00 e 62.64 1-n
16 2033 d-m 70.75 b-f 104.6 d-k 30.88 k-n 11.38 f-1 15.13 fj 1.63 a-d 62.76 h-m
17 2395 a-b 69.88 ej 1043 g-l 30.75 kn 10.88 g1 15.13 fj 1.63 a-d 61.99 j-o
18 2194 b-h 6988 ej 104.4 f1 32.00 h-1 11.75 d-1 16.00 ej 138 c-e 59.26 o-p
19 1653 o 70.13 e1 105.6 b-f 3625 a-b 11.75 d-1 18.50 a-d 1.25 d-e 64.81 e-j
20 2053 c-1  69.38 h-1 1053 b 3338 dj 12.50 b-g 18.13 a-e 1.88 a-b  65.66 d-h
21 2229 b-f 70.00 e1  104.8 c-k 3538 b-d 12.50 b-g 18.50 a-d 2.00 a 62.26 j-n
22 180.6 l-o 69.63 f-k  105.5 b-g 3325 dj 11.88 c-1 1725 b-g 1.50 b-d 65.26 e-1
23 2058 c-1 65.88 q 103.8 j-m  35.00 b-e 10.75 h-1 17.38 b-f 1.00 e 65.94 d-g
24 191.8 h-o 70.13 e1 104.5 ek  31.75 h-1 12.00 b-h 17.38 b-f 1.88 a-b 57.92 pq
25 176.5 m-o 69.50 g-k 104.3 g-1 32.25 g-k  12.50 b-g 16.13 ej 1.88 a-b  68.46 b-d
26 1882 j-o 72.00 a 106.1 b 3525 b-d 12.63 b-f 20.13 a 1.63 a-d  57.90 p-q
27 2183 b1 68.25 l-o  105.0 b-j 31.75 h-1  12.50 b-g 1588 ej 1.50 b-d 62.05 j-o
28 187.0 k-o 71.38 a-d 106.1 b 31.63 -m 11.75 d-1 1625 dj 1.88 a-b  61.05 l-o
29 2254 b-e 7038 d-h 1054 b-h 3288 e-k 1238 b-h 17.88 a-e 1.00 e 64.10 e-k
30 2358 a-b 68.63 k-n 104.3 g-1 28.88 n 10.25 1 14.50 14 1.25 d-e 5501 gr
31 2238 b-e 66.13 q 103.1 I'm  30.63 k-n 13.50 a-c 15.00 g-j 1.75 ac  59.78 n-p
32  230.1 b-d 71.75 a-b  105.6 b-f 29.88 I-n 12.75 b-f 1638 cj 1.75 a-c  61.22 k-0
33 2203 b-g 67.75 n-o 104.8 c-k  33.88 c-1 12.13 b-h 16.13 ej 1.25 d-e 66.96 c-e
34 2342 ab 682510 1059 b-d 34.00 b-h 12.13 b-h 18.75 a-b 1.75 a-c  62.72 h-n
35 2275 b-e 68.75 jn  106.0 b-c  31.50 j-m 13.50 a-c 15.13 f5j 2.00 a 63.65 f-1
36 2046 c-l  69.13 rm 105.5 b-g 3288 e-k 1125 f41  18.13 ae 1.75 a-c  66.38 c-f
Ort. 212.60 69.32 104.77 32.65 12.14 16.74 1.60 63.09
AOF 27.79 1.25 1.27 2.33 1.64 2.35 0.42 2.96
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Tablo 4. Lokasyonlara Ait Mercimek Genotiplerinde Tane Verimine, Ci¢eklenme Giin Sayisina, Olgunlagma
Giin Sayisina ve Bitki Boyuna Iliskin Ortalama Degerler

Genotipler Tane Verimi (kg/da) Clgi‘;}les?z?if)un Olgsl:‘;izfl(l;.‘isun Bitki Boyu (cm)
H E H E H E H E
1 188.5ac 2955ad 6325j-1 69.25] 100.8 h-1  105.0j-1  28.25d-h 37.00 c1
2 2013 a 263.4d1  6425g-k 71.00h-1  101.3fa1  106.0g-1 28.00e-h 36.00 d-1
3 178.8a-d 2594d-j 6500ej 71.25g-h 1043b 104.3 1 31.25b 37.75 a-h
4 200.3a-b 2454gk 637511 71.00h-1  102.5c-g 105511 3425 a 38.00 a-g
5 161.3a-e 222.0j1 62251 68.00 j 102.8 b-f 106.5fj 30.25b-e 39.00 a-f
6 159.5b-e 1754m  66.75b-e 73.00e-f 106.0a 109.5a 34.50 a 41.50 a
7 1593b-e 271.5¢c1  6850a-b 73.50c-f 100.51 106.5f5 2475 j-1  34.00 h-1
8 167.3a-e 223451 6500ej 73.25d-f 101.8d-1 1063 g-k 27.25f5 35.75e-
9 1563 ¢c-¢ 272.6c1  67.25a-d 7550a 102.8 b-f 108.8a-d 28.50c-g 39.25a-¢
10 181.0a-d 266.0d-1 66.00c-g 73.75b-f 102.0d-1 106.8ej 26.50g-1 36.25d-1
11 167.5ae 3133ab 6750a-c 73.50c-f 101.3f1 107.0d-1 26.25g-1 35.00 g1
12 146.8d-e 242.6g-k 6825a-b 7500a-c 101.8d-1 107.8a-g 26.00g-1 38.50a-g
13 156.8 c-e  246.0fk 6825a-b 73.00e-f 1023c-h 1073c1 26.75f1 35.00 g1
14 170.5a-e 288.0b-e 67.25a-d 73.00e-f 102.0d-1 106.8e-j 2575h-1 38.00 a-g
15 191.5ac 326.0a 66.25c-f 72.75e-g 102.0d1 106.5fj  26.50g-1 37.00 c1
16 169.0a-e 237.5h-k 6725a-d 7425a-e 102.5c-g 1068ej 27.00fk 34.75g1
17 193.0ac 286.0b-e 67.25a-d 7250fh 101.0g-1 107.5b-h 252511 36.25d-1
18 1555c-e 2834b-f 6750a-c 7225fh 101.8d-1 107.0d-1 26.75f1 37.25c-1
19 168.5a¢ 1620m  66.00c-g 7425a-e 102.8b-f 108.5a-e 31.25b 41.25 a-b
20 1745a-e 236.01-k 6550d-1 73.25d-f 101.3f1 1093 a-b 27.75e1 39.00 a-f
21 171.3a-¢ 274.6c-h 67.25a-d 72.75e-g 102.8b-f 106.8e-j 30.25b-e 40.50 a-c
22 1745a-e 186.81-m 65.75c-h 73.50c-f 102.8b-f 1083 a-f 30.00b-e 36.50d-1
23 1375¢ 2740c-h 62251 69.50 1-j 101.8d-1  105.8h-1 31.50b 38.50 a-g
24 1855a-d 198.01-m 66.00c-g 7425a-e 101.5e-1 107.5b-h 27.75e1 35.75e-1
25 137.5¢ 2155k-1  66.00c-g 73.00e-f 102.3c-h 1063 g-k 29.25b-f 35.25f
26 187.0a-d 1893 1-m 68.75a 7525ab 103.0b-e 1093 a-b 30.75b-d 39.75a-d
27 166.8a-e 269.8c1  63.50j-1 73.00e-f 102.3c-h 107.8a-g 28.00e-h 35.50e-1
28 1340 240.0h-k  67.50a-c 7525a-b 103.3b-d 109.0a-c 27.75e1 35.50e-1
29 179.8a-d 271.0c1  66.00c-g 74.75a-d 1023c-h 108.5a-e 28.25d-h 37.50b-h
30 185.5a-d 286.0b-e 64.00h-1 73.25d-f 101.0g1 107.5b-h 24251 33.501
31 181.5a-d 266.0d1 63.00k-1 69.25] 101.8d-1 1045kl 27.75e1 33.501
32 1823a-d 278.0b-g 6850a-b 7500a-c 1023c-h 109.0ac 2450k-1 3525f1
33 190.0a-c 250.6e-k 63.00k-1 7250fh 102.5c-g 107.0d-1 31.00b-c 36.75c-1
34 161.0a-e 3074ac 6425g-k 7225fh 1033b-d 108.5a-e 30.00b-e 38.00a-g
35 171.0a-e 284.0b-e 64.75fk 72.75e-g 103.8b-c 1083 a-f 27.25fj 35.75e-1
36 170.5a-e  238.6h-k  64.00h-1 7425a-e 102.5c-g 108.5a-e 27.25fj 38.50a-g
Ort. 171.17 254.02 65.76 72.88 102.27 107.26 28.29 37.01
AOF 41.01 37.99 1.87 1.66 1.60 1.98 2.71 3.82

(E= Esenboga, H= Haymana)

Solh ve Erksine (1981), yaptiklari ¢aligmalarda
Tiirkiye ve Yunanistan materyallerinin daha uzun
boylu olduklarini belirtmislerdir. Aydogan ve ark
(2006), iri taneli yesil mercimeklerin, kii¢lik taneli
kirmizi mercimeklere goére 1 cm daha uzun boylu
oldugunu bulmuslardir.

Bitkide Bakla Sayist

Haymana lokasyonunda bitkide bakla sayis1 baki-
mindan denemede kullanilan genotipler arasinda ista-
tistiki olarak herhangi bir farklilik bulunamamigtir.
Buna ragmen LSD testine gore farkli gruplar olusmus-
tur. Esenboga lokasyonunda genotipler arasinda % 5
ihtimal sinirinda, lokasyonlarin birlestirilerek yapilan
varyans analiz sonuglarina gore ise % 1 seviyesine

gore istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmustur.
Yine birlestirilmis analizde bitkide bakla sayisi {izeri-
ne lokasyonlar ve lokasyon x genotip interaksiyonu
acisindan istatistiki olarak herhangi bir farklilik bulu-
namamigtir.

Biger ve Sakar (2003)’da kurduklar1 denemelerde
mercimek cesitleri arasinda bitkide bakla sayist yo-
niinden, O6nemli istatistiki farkliliklar bulmusglardir.
Ayni sekilde, Aydogan ve ark. (2003)’da yesil merci-
mekte yaptiklar1 bir calismada bitkide bakla sayisi
acisindan populasyonun biilyiik bir varyasyon goster-
digini tespit etmislerdir. Genotiplere ait bakla sayisi
Haymana’da 15.00-10.25 adet/bitki, Esenboga’da
15.25-10.25 adet/bitki, lokasyonlarin ortalamasi ola-
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rak ise 15.13-10.25 adet/bitki araliginda degismistir. 3
numarali genotip tiim lokasyonlarda en fazla (Hayma-
na 15.00 adet/bitki, Esenboga 15.25 adet/bitki, Birle-

sik 15.13 adet/bitki) , 30 numarali genotip en az
(10.25 adet/bitki) bakla sayisina sahip mercimek
genotipi olmustur (Tablo 3- Tablo 5).

Tablo 4. Lokasyonlara Ait Mercimek Genotiplerinde Bitkide Bakla Sayisina, ilk Bakla Yiiksekligine, Anadal
Sayisina ve Bin Tane Agirligina Iliskin Ortalama Degerler

Genotipler Bitkide Bakla Sayis1 11k Bakla Yiiksekligi Anadal Sayis1 . o1
(adet/bitki) (cm) (adet/bitki) Bin Tane Afirh (g)
H E H E H E H E
1 13.50ac 13.25a-d 11.75a-e 20.50h-1 2.00a 1.75a-b  65.70d-h  63.70 d-1
2 13.00 a-d 13.25a-d 10.75c¢c-g 22.00d-1 2.00a 2.00a 69.90 b-c  68.45 b-c
3 15.00 a 15.25a 10.25¢-h  21.75d-1 1.25b-c 1.50 a-c 54.83 s 54.67k
4 13.50a-c  13.75a-b 13.75a 23.50b-j 1.75a-b 1.75 a-b 5895n—r 61.65f
5 11.25¢c-e  11.25c¢-f 11.25b-f 24.50a-h 1.25b-c 1.75a-b 7422 a 74.65 a
6 13.50 a-c  13.50a-c 13.25a-b 24.75a-g 2.00a 1.75 a-b 63.13f-m 61.78 e
7 11.50b-e  11.25c¢-f 9.25fh 20.50 h-1  1.25b-c 1.25b-c  55.03r-s  60.17 h-j
8 12.00b-e  11.75b-f 9.00g-h  21.00g-l 2.00a 1.75a-b  71.88a-b 69.78 b
9 11.50b-e  11.00d-f 9.25f-h 2525af 1.50a-c 1.75a-b  63.10f-m 64.10 c-h
10 10.75d-e  10.75e-f 1025c-h 24.50a-h 1.25b-c 1.75a-b  60.72j-0  63.10 d-1
11 11.50b-e  11.75b-f 9.25f-h 19.50j-1 1.75ab  2.00a 62.38 g-n  65.38 b-g
12 11.25c-e  11.50b-f 10.75c-g 23.25b-k 1.25b-c 1.25b-c  61.701-0 64.78 c-g
13 12.25b-e  12.50b-f 9.00g-h  21.00g-1 1.75a-b 1.75a-b  63.38f1 66.07 b-f
14 12.00b-e  12.00b-f 9.75e-h  24.75a-g 1.75a-b 1.75a-b  60.65j-0 62.70 d-1
15 11.25¢c-e  12.00b-f 9.75e-h  23.75b-1 1.00c 1.00 ¢ 61.82h-0 63.45d-1
16 11.25¢c-e 11.50b-f 9.00g-h  21.25f1 1.50a-c 1.75a-b  63.38f-1 62.15e-j
17 10.75d-e 11.00d-f 825h 22.00d-1 1.50a-c 1.75a-b  62.72fn  61.25 g-j
18 11.75b-e  11.75b-f 9.75e-h  22.25c¢-1 1.50a-c 1.25b-c  58.350-s 60.17 h-j
19 11.50b-e  12.00b-f 10.75c-g 26.25a-c 1.25b-c 1.25b-c 64.43 e 6520c-g
20 12.50b-e  12.50b-f 10.50c-g 25.75a-d 2.00a 1.75a-b  68.20b-e  63.13 d1
21 12.50b-e  12.50b-f 10.75c-g 26.25a-c 2.00a 2.00 a 62.63fn  61.90 e
22 12.00b-e  11.75b-f 1225a-c 2225c-1 1.25b-c 1.75a-b  6820b-e 6233 e
23 10.75d-e  10.75e-f 11.00c-g 23.75b-1 1.00c 1.00c 66.50 c-f 6538 b-g
24 12.25b-e  11.75b-f 10.75c-g 24.00b-h 1.75a-b 2.00a 56.50p-s 59351
25 13.00 a-d 12.00b-f 10.75c-g 21.50e-1 2.00a 1.75a-b  70.03b-c  66.90 b-d
26 12.75a-d 12.50b-f 12.00a-d 28.25a 1.75 a-b 1.50 a-c 5797 0-s 57.83j-k
27 12.50b-e  12.50b-f 9.75e-h  22.00d-1 1.50a-c 1.50 a-c 63.83 -k 60.28 h-j
28 11.75b-e  11.75b-f 10.50c-g 22.00d-1 1.75a-b 2.00a 59.581-p  62.53 d1
29 1250 b-e  12.25b-f 10.75c-g 25.00a-g 1.00c 1.00 c 6547d-1 6272 d1
30 10.25 e 10.25 f 10.00d-h  19.001 1.25 b-c 1.25b-c  55.60g-s 5442k
31 13.75a-b 1325a-d 10.75c-g 19.25k-1 1.75a-b 1.75 a-b 59.95k-p 59.60 1-j
32 12.50b-e  13.00a-e 9.75e¢-h 23.00b-1  1.50 a-c 2.00a 59.40 m-q 63.05 d-1
33 12.25b-e  12.00b-f 11.00c-g 21.25f1 1.25b-c 1.25b-c  67.82c-e 66.10 b-e
34 12.25b-e  12.00b-f 11.00c-g 26.50a-b 1.50a-c 2.00 a 63.78 -k 61.67 e
35 13.50ac 13.50a-c 10.50c-g 19.751-1 2.00a 2.00 a 65.85d-g  61.45¢g-j
36 11.25c-e  11.25c¢cf 10.75c-g 2550a-e 1.75a-b 1.75 a-b 68.97b-d  63.78 d-1
Ort. 12.15 12.13 10.49 22.98 1.57 1.64 63.24 62.93
AOF 241 2.26 2.10 4.23 0.60 0.59 3.96 4.45

(E= Esenboga, H= Haymana)

Mercimekte bakla sayisinin ¢evre kosullarina gore
onemli dlciide degistigi Citci ve Ulker (2001) tarafin-
dan belirtilmistir. Hamdi ve ark., (1992) ise sulu ko-
sullar ve yagisin etkisiyle degisen nem miktarinin,
bitkide bakla sayisini artirdigt saptanmiglardir. Bunun
aksine kurak sartlar, yiiksek sicaklik ve yagislarin
yetersiz olmasi ise bitkide olusacak bakla sayisinin
azalmasina neden olmaktadir.

Ik Bakla Yiiksekligi

Hem Haymana hem de Esenboga lokasyonunda
bitkide ilk bakla yiiksekligi bakimindan denemede

kullanilan genotipler arasinda % 1 ihtimal smirinda
istatistiki olarak oOnemli farkliliklar bulunmustur.
Lokasyonlarin birlestirilerek yapilan varyans analiz
sonuglarina gore ise ilk bakla yiiksekligi agisindan
genotipler ve lokasyonlar agisindan % 1 ihtimal simi-
rinda, lokasyon x genotip interaksiyonu agisimndan % 5
ihtimal sinirina gore istatistiki agidan 6nemli farklilik-
lar bulunmustur.

Genotiplere ait ilk bakla yiiksekligi Haymana
lokasyonunda 8.25 c¢cm (17 numarali genotip)-13.75
cm (4 numarali genotip), Esenboga lokasyonunda
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19.00 cm (30 numarali genotip)-28.25 cm (26 numara-
I1 genotip), lokasyon ortalamasi olarak ise 14.38 cm-
20.13 cm araliginda degismistir. Birlesik analiz sonug-
larina gore ilk bakla yiiksekligi en fazla olan genotip
26 numarali genotip olurken, 11 numarali genotip en
diisiik ilk bakla boyuna sahip genotip olmustur (Tablo
3 - Tablo 5).

En yiiksek ilk bakla yiiksekligine sahip genotiplerin
her iki lokasyonda da farkli ¢ikmasi, lokasyonlarin
ortalamalarindaki lokasyon X genotip
interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli ¢ikmasiyla
aciklanmaktadir. Yani ilk bakla yiiksekligi degisik
ekolojilerde farklilik gostermistir. Bununla birlikte, ilk
bakla yiiksekligi ¢esitlerin genotip yapisina bagli ol-
makla birlikte bitki sikligina ve ekolojik sartlara gore
de degiskenlik gosterebildigi daha Onceki bir g¢ok
calismada tespit edilmigtir (Priog ve Smialowski,
1984; Sehirali 1988). Tiim genotiplerde en yiiksek ilk
bakla yiiksekligine sahip olan genotipler Esenboga
lokasyonundan (genotiplerin ortalamasi Haymana’da
10.49, Esenboga’da 22.98 c¢cm) elde edilmistir. Kuraga
ve sicaga daha fazla maruz kalan genotiplerin ilk bak-
la yiikseklikleri daha diisik olmaktadir. Esenboga’da
ise yagislarin daha fazla ve sicakliklarin daha diisiik
olmasi ilk bakla yiiksekliginin fazla olmasina neden
olmustur.

Ik bakla yiiksekligi makineli hasat agisindan
onemli bir dzelliktir. Ozellikle genis mercimek ekimi
yapilan alanlarda is giiciinii azaltma ve zaman agisin-
dan olduk¢a 6nemli bir 1slah kriteridir. Erksine ve ark.
(1988), makinali hasat i¢in ilk bakla yiiksekliginin en
az 12 cm olmasi gerektigini bildirmislerdir. Bu bilgiye
gore denememize giren tim genotiplerin bigerddverle
hasat ve harman edilebilecegi goriilmektedir.

Ana Dal Sayisi

Her iki lokasyonda ve lokasyonlarin ortalamasi
olarak yapilan birlesik analizde ana dal sayis1 baki-
mindan denemede kullanilan genotipler arasinda % 1
ihtimal sinirinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Birlestirilmis analizde ayrica ana dal
sayist bakimindan genotipler arasinda % 1 ihtimal
sinirinda istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunur-
ken, (lokasyon x genotip) interaksiyonu ve
lokasyonlar bazinda istatistiki olarak 6nemli ¢ikma-
mistir.

Genotiplere ait ana dal sayis1 2.00-1.00 adet/bitki
arasinda degistigi belirlenmistir. En ¢ok dallanan
genotipler Haymana’da 1-2-6-8-20-21-25-35 numarali
genotipler (2.00 adet/bitki); Esenboga’da 2-11-21-24-
28-32-34-35 numarali genotipler (2.00 adet/bitki);
lokasyon ortalamasit olarak ise 2-21-35 numaral
genotipler (2.00 adet/bitki) olmustur. En az dallanan
genotipler =~ hem  Haymana  hem  Esenboga
lokasyonunda hem de lokasyon ortalamasi olarak
yapilan analizde 15-23-29 numarali mercimek
genotipleri (1.00 adet/bitki) olmustur (Tablo 3 - Tablo
5). Priog ve Smialowski (1984), ii¢ farkli iilkeden
sagladiklari, timii diploit olan 5 mercimek c¢esidini

inceledikleri ¢alismalarinda bitki boyu, ilk bakla yiik-
sekligi, bitkide birincil ve ikincil dal sayilarinin gesit-
lerin genotip yapisina bagli olmakla birlikte ekolojik
sartlara gore degiskenlik gosterdigini tespit etmisler-
dir. Zira yagish ve nemli iklim bolgelerinde vejetatif
gelisme fazla olmakta, bitki daha az ¢igek acip ve
daha az meyve vermektedir (Engin, 1989).

Bin Tane Agwrhg

Hem Haymana hem de Esenboga lokasyonunda
bitkide bin tane agirligi bakimindan denemede kulla-
nilan genotipler arasinda % 1 ihtimal siirinda istatis-
tiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Lokasyonlarin birlestirilerek yapilan varyans ana-
liz sonuglarina gore ise, bin tane agirhigr agisindan
genotipler agisindan % 1 ihtimal siirinda, lokasyon x
genotip interaksiyonu agisindan % 5 ihtimal sinirina
gore istatistiki onemli farkliliklar bulunmustur. Mer-
cimek bitkisinde bin tane agirliginin ¢esitlerin genetik
yapisina bagl olarak degistigi tespit edilmistir (Singh
ve Singh 1991). Buna ragmen ¢evre sartlarindan da
etkilenmektedir. Zira Nleya ve ark. (2000), lokasyon
ve ¢esidin mercimekte bin tane agirligi iizerine 6nemli
etki yaptigini bildirmislerdir.

Genotiplere ait bin tane agirhgi Haymana
lokasyonunda 54.83-74.22 g, Esenboga lokasyonunda
ise 54.42-74.65 g arasinda degisirken her iki
lokasyonda da 5 numarali genotip (Birlesik 74.44 g)
en yliksek, 3 numarali (Esenboga’da hem 3 numarali
genotip=54.67 g, hem 30 numarali genotip=54.42 g
ayn1 gruba girmistir) genotip (Birlesik 57.75 g) ise en
diisiik bin tane agirligina sahip genotip olmustur (Tab-
lo 3 - Tablo 5).

Tiim bu arastirma sonuglari géstermistir ki bin tane
agirligi geside 6zgii bir 6zelliktir ve daha ¢ok genetik
faktorlerden etkilenmektedir. Cevre faktorleri ekstrem
olmadiktan sonra bin tane agirligi genellikle degis-
memektedir.

Denemede Incelenen Karakterler Arast Iliskiler

Lokasyon ortalamalarina gore, tane verimi ile ¢i-
ceklenme giin sayisi (r= - 0.168 *), ilk bakla ytiksekli-
gi (r=- 0.167 *), bin tane agirlig1 (r= - 0.165 *), bitki
boyu (r= - 0.221 **) ve olgunlagma giin sayist (r= -
0.322 **) arasinda olumsuz ve énemli; tane verimi ile
ana dal sayis1 ve bitkide bakla sayisi arasinda olumlu
fakat onemsiz bir iliski saptanmigtir. Biger ve ark.
(2001), tane veriminin bin tane agirlig1 ile olumlu ve
kuvvetli; ¢gigeklenme giin say1si, olgunlagsma giin say1-
s1, bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi ile olumsuz ve
onemli iliski gosterdigini belirlemislerdir. Yapilan bir
¢ok calismada verim ile bin tane agirligi (Muehlbauer
1974, Singh 1977), cigeklenme giin sayisi1 ve olgun-
lagma giin sayis1 (El-Attar 1991) arasinda olumsuz ve
onemli iliskilerin bulunmasi sonuglarimizi teyit et-
mektedir. Lokasyonlara gore ayr1 ayri yapilan korelas-
yon analizi sonuglarma gore ise; Haymana
lokasyonunda tane verimi ile anadal sayisi (r= 0.198
*), ilk bakla yiiksekligi (r= 0.253 **) ve bitki boyu



C. Bozdemir ve M. Onder / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 1-9

arasinda (r= 0.168 **) olumlu-6nemli iliskiler belirle-
nirken, tane verimi ile olgunlagma giin sayisi1 arasinda
(= -0.266 **) olumsuz-6nemli iliski saptanmustir.
Esenboga lokasyonunda, tane verimi ile verim unsur-
lar1 arasindaki iliskiler istatistiki olarak 6nemli bu-
lunmamistir. Yapilan bazi aragtirmalarda ise verim ile
bitki boyu (Singh, 1977; Alic1, 1997; Khattab, 1999;
Chauhan ve Singh, 2001; Bildirici ve Cift¢i, 2001; Om
ve ark., 2001), bin tane agirhgr (Malhotra ve ark.,
1974; El-Attar, 1991; Alici, 1997; Om ve ark., 2001),
ilk bakla yiiksekligi (Alict, 1997), ciceklenme giin
sayist (Mohar ve ark., 1999) arasinda olumlu ve
onemli iliskiler tespit edilerek bu sonuglarimizda teyit
edilmistir.
SONUC

Uretimin artirilmasi ekim alanlarinmn artirilmast ile
miimkiin olmamaktadir. Bunun yerine, yiiksek verim
potansiyeline sahip iyi bir ¢esit ve bunu destekleyici
uygun yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi birim alan
tane verimini artirmaktadir. Iyi bir ¢esit olmadan sa-
dece uygun uygun yetigtirme teknikleri verimi artir-
mada yetersiz kalacaktir.

Arastirmanin sonucunda yiiksek tane verimi veren
15 (258.8 kg/da), 1 (242.0 kg/da) ve 11 numaral
genotipler (240.4 kg/da) Ankara ekolojik kosullarinda
gosterdikleri uyum sonucunda tarimi yapilabilecek
genotipler olarak gosterilebilir. Bu genotiplerden elde
edilen degerler gerek genetik yapilar1 gerekse uygun
iklim sartlar1 nedeniyle Tiirkiye ortalamasinin (87
kg/da) istiinde gerceklesmistir. Sulama olanaklarinin
kisith oldugu tarlalarin 6nemli bir kismindaki nadas
alanlarmin daraltilmasi ve ekim nobetine girilmesi
bakimindan bu genotipler timitvar niteliktedir.

Bu ¢aligmanin sonucunda tane verimine ¢i¢eklen-
me giin sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bin tane agirligi,
bitki boyu ve olgunlagsma giin sayisi olumsuz ve
6nemli; ana dal sayisi ve bitkide bakla sayisi olumlu
fakat 6nemsiz bir etki yaptig1 sonucuna varilmistir.
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Melia azedarach L. MEYVE METHANOL EKSTRAKTI VE NEEMAZAL T/S ’{ViN Tetranychus urticae Koch (ACARI-
NA : TETRANYCHIDAE)’YE DALDIRMA YONTEMIYLE ETKILERI UZERINDE ARASTIRMALAR
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OZET

Bu ¢alismada Azadirachta indica A. Juss dan elde edilen ve azadirachtin iceren NeemAzal T/S preparati (%1) ve Melia
azedarach L.’m meyve methanol ekstraktimn Iki noktali kirmizioriimcek [Tetranychus urticae Koch (Acarina:
Tetranychidae)] 'in laboratuvar kosullarinda daldirma metodu uygulanarak etkisinin arastirildigr denemeler 25+2 °C sicak-
Ik, %60+10 orantili nem ve 16 saat aydinlatma siiresine sahip olan iklim odalarinda yiiriitiilmiistiir. NeemAzal T/S ve M.
azedarach’in T.urticae’de yumurta agilimina etkisi olmamistir. M.azedarach’in %5, 10 ve 15°lik konsantrasyonlar
T.urticae 'nin ergin dncesi doneme kars etkisi sirastyla %4.74, 15.74 ve 16.68; ergin disilerine karsi etkisi sirasyla %10.38,
14.20 ve 15.90 olarak belirlenmistir. M.azedarachin uygulama siirelerine gore ergin dncesi donemlere etkisi en diisiik
%4.48 ile 1. giinde, en yiiksek ise %522.27 ile 6. giinde; ergin disilerine (larva, protonimf, deutonimf) kars: etkisi en diisiik %
2.67 ile 1. giinde, en yiiksek %26.48 ile 6. giinde tespit edilmistir. NeemAzal T/S’nin T.urticae nin ergin oncesi dénemlerine
karst 1. giinde 20, 40, 60 ve 80 ppm’lik dozlarinda etki sirasyla %0.00, %12.00, %26.00, %32.44 olarak saptanirken, 6.
giinde bu oran sirasiyla %40.47, 100.00, 94.00 ve 100.00 oldugu tespit edilmistir. NeemAzal T/S nin ergin disilerine karsi
etki swrasiyla 1. giinde %4.22, %0.00, %8.72, %16.00 olurken, 8. giinde bu oran swasiyla %20.57, %96.67, %100.00,
%100.00 olarak saptanmistir. Ayrica NeemAzal T/S nin 40, 60 ve 80 ppm’lik dozlarinda disilerin kontrole gore daha az
yumurta biraktigi ve etkinin sirasiyla %40.54, 68.98 ve 76.79 oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tetranychus urticae Koch, Fasulye, NeemAzal T/S, Azadirachta indica, Melia azedarach

INVESTIGATIONS ON THE EFFECT OF FR UIT METHANOL EXTRACT OF MELIA AZEDARACH L. AND
NEEMAZAL T/S BY LEAF DIPPING METHOD ON Tetranychus urticae Koch (ACARINA : TETRANYCHIDAE)

ABSTRACT

In this study, the effects of NeemAzal T/S including azadirachtin derived from Azadirachta indica A. Juss and fruit-
methanol extract of Melia azedarach L. against the biological stages of Two spotted spider mite [Tetranychus urticae Koch
(Acarina : Tetranychidae)] were determined in laboratory conditions. The leaf dipping method was applied to eggs, imma-
tures and adult stages of Tetranychus urticae in order to determine the effects of the preparations and different dosages and
concentrations at different application durations. The studies were carried out at 25+2 °C, 6010 RH and 16 hours of photo-
period. There was no effect of both preparations on the egg hatching ratio. The effect of M. azedarach concentrations of 5%,
10 and 15 against the immature stages were determined as 4.74%, 15.74 and 16.68, against the adult stage. These values
were recorded as 10.38%, 14.20 and 15.90, respectively. The effecets of M. azedarach to and according to application times
were determined as 4.48% and 22.27% for immatures and 2.67% and 26.48% for females as the least in first days and the
highest in sixth days for both aplications, respectively. The effect of the NeemAzal T/S of dosages 20, 40, 60 and 80 ppm to
the immatures were determined for the first day as 0.00%, 12.00%, 26.00%, 32.44%, and for sixth days as 40.47%, 100.00,
94.00 and 100.0. These values for the adults were for the first day as 4.22%, 0.00%, 8.72%, 16.00%, and for eight days as
20.57%, 96.67, 100.00 and 100.00, respectively. Moreover 40%, 60 and 80 ppm dosages of NeemAzal T/S, females laid less
egg and the effects were 40.54%, 68.98 and 76.79 less for each concentration, respectively.

Key words: Tetranychus urticae Koch, Bean, NeemAzal T/S, Azadirachta indica, Melia azedarach

GIRiS nilan ilaglara kars: kisa siirede dayaniklilik kazanmak-
ta ve ilaglamadan hemen sonra popiilasyonlarinda

Polifag bir zararli olan Iki noktali kirmizidriimeek  gpemli artiglar gozlenmektedir (Shih ve ark.1976,
Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae)  Sabelis 1981, Krips ve ark. 1998).

tarimsal liretimde 6nemli oranda iiriin kaybina neden o ]

olmaktadir. Bitkilerin 6zsuyunu emerek beslenmekte Btiin diinyada oldugu gljbl. lilkemizde de bu zarar-
ve miicadele yapilmadigi takdirde iiriinlerde onemli 11 ile ~micadelede pestisitler ~kullaniimaktadir.
kayiplar meydana getirmektedir. Gelisme siiresinin  Pestisitlerin kullanimi gevre kirliligi, tirinde kalinti ve
kisa ve iireme giiciiniin yiiksek olmast nedeniyle kisa ~ Zararlida daqukhhk 01u§n}a51pa neden olmaktadir.
siirede yogunluklari artmakta, miicadelelerinde kulla- Son yillarda kimyasal pestisitlerin yaygin kullanimina

2Sorumlu Yazar: aydemirbaris@yahoo.com



11

A. Baris ve S. Cobanoglu / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 10-17

bagli olarak ortaya c¢ikan sorunlar bitki koruma calis-
malarinda ¢esitli  alternatif yontem ve dogal
pestisitlerin kullanimini zorunlu hale getirmistir. Gii-
niimiizde 6zellikle entegre miicadele uygulamalart ve
organik tarimda bazi bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin  zararlilarin  miicadelesinde kullanimi
Onem kazanmistir.

Bitki ekstraktlar1 yaklasik olarak 4000 yildir zarar-
lilara kargi insektisit olarak kullanilmaktadir. Bitki
ekstraktlariin kullanimina ait ilk belgeler Hindis-
tan’da yazilmig klasik Hinduizm kitabinda yer almak-
tadir. O zamandan bu yana en az 700 bitki tiiri
arthropod zararlilarin miicadelesinde kullanilmistir
(Thacker 1999).

Giliniimiizde yaklasik 2000 bitki tiiriiniin bocekler-
le miicadelede kullanilabilme 6zelligine sahip oldugu,
fakat bunlardan sadece 26’smin bu amaca oldukc¢a
uygun oldugu bildirilmektedir. Bu bitkilerden en yay-
gin olanlan Azadirachta indica A. Juss. (Sapindales:
Meliaceae), Annona squamosa L. (Magnoliales:
Annonaceae), Derris elliptica (Wall.) Benth. (Fabales:
Fabaceae), Rhyania speciosa Vahl. (Violales:
Flacourtiaceae), Quassia amara L. (Sapindales.
Simaroubaceae), Melia azedarach L. (Sapindales:
Meliaceae), Chrysanthemum cinerariifolium (Trevir.)
Vis. (Asterales : Asteraceae) dur (Ahmed ve ark.

1984, Schmutterer, 1995, Perry ve ark., 1998).

Uzerinde en cok cahsilan bitki Neem agaci
(Azadirachta indica)’dir. Hint leylagi, Margosan veya
Neem agaci olarak bilinen 4. indica orijini Hindistan
olan, yiiksekligi 25 m’ye kadar ulasan bir agagctir.
Meyve ve yapraklarindan elde edilen ekstraktlar zarar-
Iilart degisik sekillerde etkilemektedir (Schmutterer
1990). Azadirachtin ekstrakti ile birgok bocek tiirii
iizerinde caligmalar yapilmistir. Ik ayrintih galisma
Hindistan’da gergeklestirilmis olup Co6l ¢ekirgesi
Schistocerca  gregaria  Forskal  (Orthoptera
Acrididae)’ya kars1 neem yaprak ekstraktlarimin etkisi
arastirllmistir.  Bu  ¢alisma  sonucunda  neem
ekstraktinin S.gregaria iizerinde beslenme engelleyici
etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur (Chopra
1928). Giiniimiizde neem agaci tohumlarindan elde
edilen ve farkli oranlarda Azadirachtin igeren ticari
preparat Margosan-0, Neem Azal F, NeemAzal T/S,
Neemix ve AZ-VK-K kod adi verilen ekstraktlari
bulunmaktadir. Neem ekstraktinin birgok zararliya
kars1 beslenme, yumurtlama, yumurta agilimi, biiyiime
ve gelismeyi engelleyici etkileri ile pestisit etkilerinin
bulundugu bildirilmektedir (Kismali ve Madanlar
1988, Schmutterer 1990, Madanlar ve ark. 2000).
NeemAzal T/S, A. indica agacindan elde edilen ve
diinyada ¢ok yaygin kullanilan bir biopestisittir.

Ekstraktlar1 zirai miicadele alaninda kullanilan di-
ger bitki A. indica ile akraba tespih veya semsiye
agaci olarak bilinen Melia azedarach L. Hindistan ve
Cin’de dogal olarak yetismektedir. Ulkemizde izmir,
Adana ve Hatay yoresinde kiiltiire alinmis olup park-

larda siis agaci olarak yetistirilmektedir (Davis 1975).
Yaprak ve meyve ekstraktlarinin boceklere etkili ol-
dugu yapilan aragtirmalarla ortaya konulmus, bu ko-
nuda diinyada ve tilkemizde pek ¢ok ¢alisma yapilmis-
tir. M. azedarach’mn yapraklarindan hazirlanan sulu
ekstraktin ~ Bemisia tabaci (Gen.) (Hemiptera:
Aleyrodidae)’nin yumurta ve nimf donemi {izerine
%1, %2 ve %3 konsantrasyonlarinin denendigini ve
tiim konsantrasyonlarin ovisidal etki gosterdigi, nimf
doneminde saptanan etkinin %6 ila 37 arasinda degis-
tigi belirtilmektedir (Souza ve Vendramin, 2000).
Hamad ve ark. (2000), M.azedarach’m meyve ve
yapraklarindan elde edilen sulu ekstraktlarin
Lriomyzae  huidobrensis  Blanchard (Diptera
Agromyzidae)’e sentetik pestisitler kadar etkili oldu-
gunu ve miicadelesinde kullanilabilecegini belirtmek-
tedirler.

Bitkisel kokenli maddelerle yapilan c¢aligmalarda
basarili sonuglarin alinmig olmasi, s6z konusu
ekstraktlara olan ilginin son yillarda daha da artmasina
neden olmustur (Schmutterer 1990). Ulkemizde bu
konuda yapilmis ¢aligmalar bulunmaktadir (Kismali
ve Madanlar 1988, Baspmar ve ark. 2000, Cakmak
2002).

Bu amacla son yillarda kimyasal pestisitlerin yay-
gin kullanimina bagli olarak ortaya cikan sorunlar
dikkate alindiginda tarimsal tiriinlerde 6nemli oranda
zarara neden olan T. urticae’ye karst miicadelede M.
azedarach methanol ekstraktt ve NeemAzal T/S pre-
paratinin etkinligi laboratuvar kosullarinda arastiril-
migtir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin  ana  materyalini 7.  wrticae,
NeemAzal T/S (20-40-60-80 ppm’lik dozlar1) hazir
preparati (4. indica %1) ve Adana ilinden toplanarak
Ankara  Universitesi ~ Eczacilik  Fakiiltesi’nde
ekstraksiyonu yapilan M. azedarach meyve methanol
ekstrakti (%5-10-15"1ik konsantrasyonlar1) ve fasulye
bitkisi olusturmaktadir. Bu ¢alisma Ankara Zirai Mii-
cadele Merkez Arastirma Enstitiisii laboratuvari’nda
2004 yilinda yiiriitilmiistir.

Melia azedarach L. meyve methanol ekstraktinin
elde edilmesi

Calismada kullanilan M. azedarach meyveleri
2003 yilt Agustos aymda, Adana ilinden toplanmustir.
M. azedarach’in methanollii meyve ekstakti hazirlan-
masinda Breuer ve Devkota (1990)’nin yonteminden
yararlanilmistir. Bu yonteme gore 1600 g meyve 80°C
sicaklikta 3-4 giin kurutulduktan sonra ¢arparak 6gii-
ten degirmende kiigiik parcalara ayrilmistir. Bu sekilde
meyvelere methanol ilave edildikten sonra 48 saat
calkalanmig ve Soxhlet cihazinda 5-6 saat ekstrakte
edilmistir. Elde edilen ekstrakt Rotary Evaparator’de
50-60°C sicaklikta methanolden arindiriimigtir.
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Deneme hiicrelerinin hazirlanmasi

Petrilere 1slak pamuk yerlestirilmis ve T.
urticae’ye besin olarak kullanilacak fasulye yaprakla-
11, hazirlanan petriye yapragin alt yiizi lste gelecek
sekilde konulmustur. Kirmizidriimceklerin kagmamast
i¢in ergin ve ergin Oncesi donemlerde yapragin etrafi
pamuk bariyer ile g¢evrilmistir. Petrilerin {izeri agik
birakilmistir. Hazirlanan petriler 7,5 cm yiiksekliginde
30 cm genisliginde plastik kiivetlere konulmus ve
iizeri tiilbent ile kapatilmistir. Her bir plastik kiivette 5
tekerriir olacak sekilde c¢aligmalar iklim dolabinda
yiriitiilmiistiir.

NeemAzal T/S preparati ile Melia azedarach L.
ekstraktinin Tetranychus urticae Koch’nin farkl
donemlerine etkilerinin belirlenmesi

Fasulye yapraklart farkli dozlarda hazirlanan
NeemAzal T/S preparati ve M. azaedarach konsant-
rasyonlaria pens kullanilarak 5 saniye siire ile daldi-
rilmustir. Daldirilan yapraklar kurutma kagitlarinda 1
saat On yiizii, | saat diger yiizii gelecek sekilde 2 saat
kurutulmus ve belirli oranda emiilsiyon yaprak iize-
rinde kalmistir. Denemelerde kullanilan kontrol yap-
raklar1 da saf suya pens yardimiyla 5 saniye siire ile
daldirildiktan sonra 1’er saat siireyle 6n ve arka yii-
zeyleri kurutma kagidinda bekletilmistir. Tiim dene-
meler 25+2 °C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16
saat aydinlatma siiresine sahip iklim dolaplarinda
yapilmistir. Yumurta birakmaya etkisi ile ilgili dene-
me 10, diger denemeler 5 tekerriirlii olarak yiiriitiil-
mustiir.

Yumurta acilim oranlari ve siiresine etkisi: Her
bir petride 10 adet yumurta kalacak sekilde 1 giin
onceden disi birey konmus ve ertesi giin disiler ortam-
dan uzaklagtirtlmistir. Her bir petride fasiilye bitkisi
iizerinde 10 adet yumurta birakilmigtir. Diger yumur-
talar igne yardimi ile 6ldiirilmiistiir. S6z konusu pre-
paratin ve ekstraktin farkli dozlar1 yumurtalara uygu-
landiktan sonra, giinliik olarak stereo mikroskop kul-
lanilarak yapilan sayimlar ile yumurta agilim oranlari
ve streleri saptanmistir. Yumurtalarin tamami agilin-
caya kadar bir hafta siireyle hem ilagh soliisyonda
hem de kontrolde sayima devam edilmistir.

Ergin oncesi donemlere etkisi: Petrilerde yetistiri-
len kiiltiirden elde edilen yumurtalar gozlenmis ve
ayn1 giinde yumurtadan larva dénemine gecgenler her
bir petride 10 birey olacak sekilde ince uglu bir firca
yardimiyla yapraklar iizerine konulmustur. Tiim de-
nemelerde ergin dncesi donem olan larva, protonimf
ve deutonimfler toplu olarak degerlendirilmistir. Sa-
yimlar giinlik olarak stereo mikroskop yardimi ile
yapilmig olup hareketsiz bireyler 6lii olarak kaydedil-
mistir.

Ergin donemine etkisi: Bir giinlik ergin disiler
her bir petride 10 adet olacak sekilde yetistirilen kiil-
tiirden ince uglu bir firga yardimi ile alinmig ve dene-
me hiicrelerine konulmustur. Sayimlar stereo mikros-

kop yardimu ile giinliik olarak yapilmis, ergin disiler
oliinceye kadar izlenmis ve hareketsiz bireyler 6li
olarak kaydedilerek 6liim oranlar1 belirlenmistir.

Birakilan yumurta sayisina etkisi: Her bir deneme
hiicresine 1 giinliikk disi ve erkek birey konulmustur.
Yaprak {iizerine birakilan yumurta sayilart giinliik
olarak kontrol edilmis ve igne yardimiyla ldiiriilmiis-
tir. Sayimlar stereo mikroskop yardimi ile giinliik
olarak dordiincii giine kadar yapilmis, sonraki giinler-
de bireyler dagilma egilimi gostermistir.

Sonuglarin degerlendirilmesi

Denemelerde iki faktorlii ve faktorlerden birinin
seviyeleri tekrarlanan Ol¢iim iceren deneme diizeni
kullanilmis ve degerlendirmeler SPSS paket progra-
mindan yararlanilarak yapilmistir. Yiizde olarak he-
saplanan degerlerde agi degeri transformasyonu ya-
pilmustir. Abott formiilii ile varyans analizi uygulanan
karekterler arasinda farklilik goriilmiis ise, bu farkli-
liklarin 6nem derecelerine gore siralamalarimi bulmak
icin Duncan testinden yararlanilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

NeemAzal T/S ve Melia azedarach L.’1n yumurta
actlim oranlart ve siiresine etkisi

Yumurta a¢ilim siiresine etkisini belirlemek amaci ile
uygulanan NeemAzal T/S dozlarinda (Tablo 1) ve M.
azedarach konsantrasyonlarinda (Tablo 2) hazirlanan
deneme hiicrelerinde bitkiler lizerinde 10’ar adet ola-
rak birakilan yumurtalar giinliik olarak izlenmis ve T.
urticae disilerinin yumurta birakmasindan itibaren 5.
ve 6. giinlerde tiim yumurtalar agilmistir.

Tablo 1. NeemAzal T/S preparatinin farkli dozlarinin
Tetranychus wurticae Koch yumurtalarinda
agilim oranlari ve siiresine etkisi

Doz 1. —4. giin 5.giin 6.giin
20ppm 0.0 c*A™ 4?5%%3_'51;(7),8)]3 }?8(')0.3-01'803.0?
40ppm  0.0c A 4?'2%%3.';(2).8)]3 1?86(.)3:.01'850[)\
60 ppm 0.0c A 4%3(2;[3_2(3)8)13 1?800?)[—0180216?
sopm 004 “600700) (1000-1000)
Kontrol 0.0c A 6?2%i3_3§8)A i?googf)lgoa(g

P<0.05

*Ayni satirdaki farkly kiigiik harf tasiyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidir.

Ay siitundaki farkly biiyiik harf tasiyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidr.

Kontrolde de tiim yumurtalarin uygulanan dozlar-
da oldugu gibi 5. ve 6. giinlerde acildig1 saptanmustir.
Bu durumda NeemAzal T/S ve M. azedarach uygula-
malarinin 7. urticae’nin yumurta agilimini etkilemedi-
§i, gerek muamele goérmiis ve gerekse kontroldeki
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yumurtalarin tamaminin agildigs tespit edilmistir (Tab-
lo 1 ve Tablo 2).

Tablo 2. Melia azedarach L. farkli konsantrasyonlari-
nin Tetranychus urticae Koch yumurtalarinda
acilim oranlari ve siiresine etkisi

Yumurta A¢ilim Orani (%) Ort. + St.Hata (Min-Max)

Konsan- 1.—4. 5.giin 6.giin
trasyon giin ) )
%5 0.00 70.00+7.07aB 100.0+£0.0a A
c'A™ (50.00-90.00) (100.0-100.0)
%10 0.00 72.00+£3.74aB 100.0+£0.0a A
cA (60.00-80.00) (100.0-100.0)
%15 0.00 58.00+£7.35bB  100.0+0.0a A
cA (30.00-70.00) (100.0-100.0)
Kontrol 0.00 76.00+£2.54a B 100.0+0.0a A
cA (60.00-90.00) (100.0-100.0)
P<0.05

“Ayni satirdaki farkli kiiciik harf tasiyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidr.

“Ayn siitundaki farkh biiyiik harf tasiyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidr.

NeemAzal T/S’nin ergin oncesi donemlere (larva,
protonimf, deutonimf) etkisi

NeemAzal T/S’nin farkli dozlarinin 7. urticae’nin
ergin oncesi donemde Oliim oranina etkisi farkli bu-
lunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda giin-
doz interaksiyonu tespit edilmistir (P=0.001) (Tablo
3). Biitiin uygulanan dozlarda ilk giinden baslayan etki
takip eden gilinlerde giderek artmis, 20 ve 40 ppm
dozda 5. giinde sirastyla %40.47 ve %100.00 olurken
60 ve 80 ppm dozda ise son giinde sirastyla %94.00 ve
%100.00’e ulastig1 belirlenmistir.

Melia azedarach L.’in ergin oncesi dinemlere
(larva, protonimf, deutonimf) etkisi

M. azedarach’m farkli konsantrasyonlarinin 7.
urticae’nin ergin Oncesi doneminde Olim oranina
etkisi farkli bulunmustur (Tablo 4).

Varyans analizi sonucunda giinler arasinda fark ol-
dugu belirlenmigtir (P=0.00).

Tablo 3. Neem Azal T/S preparatinin farkli dozlarmin giinlere gére Tetranychus urticae Koch’nin ergin ncesi

donemde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)

Sayim Zamani (Giin)

Doz 1. Giin 2. Giin 3. Gilin 4. Giin 5. Glin 6. Glin
Ort.+St.Hata Min-Max Oliim oran1 (%)

20 ppm 0.00£0.00 a* 14.224+5.06 a 25.24+£395b 31.83+4.06 b 40.47+6.16 b 40.47+6.16 b
(0.00-0.00) (0.00-30.00) (14.28-37.50) (16.67-37.50) (16.67-50.00) (16.67-50.00)

40 ppm 12.00+12.00a 32.57+8.16 a 60.83+5.23 a 83.174291 a 100.00+0.00 a 100.00+0.00 a
(0.00-60.00) (20.00-60.00) (49.49-80.00) (75.00-88.89)  (100.00-100.00)  (100.00-100.00)

60 ppm 26.00+£16.91a 44.00+12.08a 66.00+10.30 a 82.00+8.60 a 84.00£9.27 a 94.00£6.00 a
(0.00-90.00) (20.00-90.00) (30.00-90.00)  (50.00-100.00)  (50.00-100.00)  (70.00-100.00)

80 ppm 32.44411.90a 51.33+7.65a 76.00£10.30 a 94.00+2.45 a 98.00+2.00 a 100.00+0.00 a

(10.00-70.00) (30.00-70.00)

(40.00-100.00)

(90.00-100.00) (90.00-100.00) (100.00-100.00)

P<0.05 *Ayn siitiin icersinde ayrt harf olan ortalamalar arasimdaki fark onemli bulunmustur.

Tablo 4. Melia azedarach L. methanol ekstraktinin
giinlere gore Tetranychus urticae Koch’nin
ergin oncesi donemlerinde meydana getirdigi
6liim orani (%)

Sayim Zamant o4 Hata Min-Max Oliim orant (%)

(Giin)
1. Giin 4.48£2.07 b (0.00-13.40)
2. Giin 7.89+3.37 b (2.78-13.40)
3. Giin 10.06+3.37 ab (2.78-14.34)
4. Giin 13.03+3.42 a (5.56-18.56)
5. Giin 16.61+4.14 a (8.32-24.11)
6. Giin 22.27+4.51 a (9.02-32.23)

P<0.05

*Ayni siitiin icersinde ayri harf olan ortalamalar arasindaki
fark onemli bulunmustur.

En diistik 1. glinde %4.48 olarak tespit edilen etki,
takip eden giinlerde giderek artmis ve bu oran en yiik-
sek 6. giinde %22.27 olarak kayit edilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda giin-doz interaksiyonu
tespit edilmemistir (Tablo 4). Konsantrasyonlar ara-
sinda fark oldugu saptanmistir. (P=0.59) (Tablo 5). ik
2 giin ayn1 grubu olusturmus olup 3. giinle aralarinda
bir farklilik belirlenmemigken 4, 5 ve 6. giinlerde olan

farklilik ise 6nemli bulunmustur.

Tablo 5’de goriildiigii gibi her li¢ konsantrasyon
farkli gruplarda yer almasma karsin sadece %5 ile
%15’lik konsantrasyonlarmm meydana getirdigi o6liim
oranlari arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Tablo 5. Melia azedarach L. methanol ekstraktinin
farkli  konsantrasyonlarmnin  Tetranychus
urticae Koch’nin ergin 6ncesi dénemlerinde
meydana getirdigi 6lim oran1 (%)

Konsantrasyon  Ort+St.Hata Min-Max 6liim orani (%)
(o)
5 4.74+1.44 b (0.00-9.02)
10 15.74+4.62 ab (0.00-32.23)
15 16.68+2.07 a (13.40-26.57)
P<0.05

*Aynu siitiin icersinde ayr harf olan ortalamalar arasimdaki
fark 6nemli bulunmusgtur.

Melia azedarach L.’1n ergin doneme etkisi

M. azedarach meyve methanol ekstraktinin T.
urticae’nin ergin doneme etkisinde giinler arasinda
istatistiki farklilik oldugu tespit edilmistir (P=0.00).
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[lk giin en diisiik %2.67 olarak tespit edilen etki, takip
eden giinlerde giderek artmig ve 6. giinde bu oran
%26.48 olmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Melia azedarach L. methanol ekstraktinin
gilinlere gore Tetranychus urticae Koch’nin
ergin doneminde meydana getirdigi oOliim
orant (%)

Sayim Zamani Ort+St.Hata Min-Max Oliim orani

(Giin) (%)

1. Giin 2.67+1.16 d (0.0-4.00)

2. Giin 6.07+1.35 cd (4.00-8.00)
3. Giin 9.48+1.81 cd (6.00-12.44)
4. Giin 14.47+2.57 be (8.71-20.25)
5. Giin 21.77+2.62 ab (21.84-22.93)
6. Giin 26.48+3.14 a (21.71-32.61)

P<0.05

“Aynu siitiin icersinde ayri harf olan ortalamalar arasindaki
fark onemli bulunmustur.

Etki bakimindan 2. ve 3. giinler ayn1 grupta yer
alirken, diger giinlerin farkli guruplara girdigi belir-
lenmistir.  Yapilan analiz sonucunda giin-doz
interaksiyonu tespit edilmemistir (P=0.836).

Varyans analizi sonucunda konsantrasyonlar ara-
sinda fark oldugu tespit edilmistir (P=0.043) (Tablo
7). Calismada olim orant %5’lik konsantrasyonda
%10.38 olarak belirlenirken, %10 ve %15°lik konsant-
rasyonlarda sirasiyla %14.20 ve %15.90 oldugu tespit
edilmigtir.

Tablo 7. Melia azedarach L. methanol ekstraktinin
farkli  konsantrasyonlarinin  Tetranychus
urticae Koch’nin ergin déneminde meydana
getirdigi 6liim orani (%)

Konsazzl/gasyon Ort+St.Hata Min-Max Oliim oran1 (%)
5 10.3843.79 b (0.00-21.84)
10 14.20+3.50 a (4.00-25.14)
15 15.90+4.31 a (4.00-32.61)
P<0.05

*Aynu siitiin icersinde ayri harf olan ortalamalar arasindaki
fark énemli bulunmusgtur.

NeemAzal T/S’nin ergin doneme etkisi

NeemAzal T/S’nin ergin doneme etkisinde yapilan
varyans analizi sonucunda giin-doz interaksiyonu
tespit edilmistir (P=0.00). {1k giinde 20 ppm’de gozle-
nen etki (%4.22), 40 ppm (%0.0)’de belirlenen etkiden
yiiksek olmakla birlikte aralarindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Son giinde 40, 60 ve 80 ppm’de ise etkinin %96.67
—100.00 arasinda oldugu ve bu dozlar arasinda istatis-
tiki olarak fark olmadigi belirlenmistir. 20 ppm’de son
giinde etki maksimum olarak %20.57’e ulagmis olup
bu deger istatistiki olarak diger dozlardan farkli bu-
lunmustur (Tablo 8).

Tablo 8. NeemAzal T/S preparatinin farkli dozlarinin giinlere gére Tetranychus urticae Koch’nin ergin done-

minde meydana getirdigi 6liim orani

Sayim Zamani (Giin)

Doz 1. Giin 2. Giin 3. Giin 4. Giin 5. Giin 6. Giin 7. Giin 8. Giin
Ort.+St.Hata Min-Max Oliim oran1 (%)
4224259 8444518 9.00£557 1415465 15112502  18.26+4.69 19‘87:4'30 20'57]3*3 18
20 ppm ab b c c b
(14.28- (14.29-
(3.57-30.00)  (2.03-30.00)  (8.87-32.50) 36.50) 3143)
0000000 20700702 23380007 46475721 56.17?2.56 71.46;11.06 79.20;8.34 96.67:3.33
40 ppm b ab © 00}-35C 6.14) (22.20- (25.00- (37.50- (50.00- (83.33-
U0 66.67) 100.00) 100.00) 100.00) 100.00)
0724387 346761032 42.72§9.26 52.75£12.32 61.42?2.01 86.32:4.55 IO0.0Zﬂ:0.00 100.02io.00
60 ppm ab a (11.11- (11.11- (22.20- (71.43- (100.00- (100.00-
68.26) 85.72) 87.50) 100.00) 100.00) 100.00)
16.0044.00 40104412 58.95:12.78 76.3548.54 89,44:4.85 89.07:4.98 93.79:3.92 100.og¢o.oo
80 ppm a a (25.00- (50.00- (75.00- (75.00- (81.44- (100.00-
100.00) 100.00) 100.00) 100.00) 100.00) 100.00)
P<0.05

“Aynu siitiin i¢ersinde ayrt harf olan ortalamalar arasindaki fark onemli bulunmustur.

NeemAzal T/S’nin birakilan yumurta sayisina et-
kisi

NeemAzal T/S preparatinin 40, 60 ve 80 ppm’lik
dozlarina maruz birakilan 7. urticae disilerinin birak-
t1g1 giinliik ve toplam yumurta miktarlarmin kontrole
gore farkli oldugu ve doz artistyla birakilan yumurta
sayisinin azaldig tespit edilmistir (Tablo 9).

Bu durumda NeemAzal T/S dozlarmm 7T
urticae’nin biraktiklart yumurta sayilarina uygulanan
dozlar itibariyle etkili olduklar1 saptanmistir. Doz
artisina bagl olarak etkinin de yiikseldigi belirlenmis
ve en etkili dozun 4. giin itibariyle 80 ppm’de oldugu
tespit edilmistir (Tablo 9).
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Tablo 9. NeemAzal T/S preparatinin farkli dozlariin
Tetranychus urticae Koch ergin disilere uy-
gulanmasit sonucu meydana gelen giinlik
yumurta sayilari

Yumurta Sayisi (Adet) Ort. + St.Hata (Min-Max)

Doz 1.giin 2.giin 3.giin 4.giin
g0 O00£039  I3.60£073  11.30:112 9.90:+0.64
¢ B aB bB bc B
PP (70.11.0)  (9.0-18.0)  (5.0-18.0)  (7.0-12.0)
0 780£042 11105053 7508043 5308040
bB aC bC cC
PP 6.0-10.0) (8.0-13.0)  (6.0-10.0)  (4.0-7.0)
o 690028 700£0.67  7.90%0.72  4.00£026
aB aD aC bC
PPm - 6.0-8.0) (4.0-10.0)  (5.0-12.0)  (3.0-5.0)
Kont. 13405027 17.90£082  17.6040.50 17.200.51
rol bA aA aA aA
(12.0-15.0)  (14.021.0)  (16.0-20.0)  (15.0-20.0)
P<0.05

*Aym satirdaki farkl kiiciik harf tagryan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidur.

** Aynu siitundaki farkly biiyiik harf tastyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidur.

Elde edilen bulgulara gore, NeemAzal T/S ve M.
azedarach uygulamalarinin 7. wrticae’nin yumurta
acilimint etkilemedigi, gerek muamele gormiis ve
gerekse kontroldeki yumurtalarin tamaminin agildigt
tespit edilmistir (Tablo 1 ve Tablo 2). Mironova ve
Khorkordin (1996), NeemAzal T/S’nin 7. urticae
erginlerine kars1 %0,1-0,3 ve %0,5 dozlarin1 denemis-
ler ve diisik dozlarin yumurta ac¢ilimina etkisinin
olmadigini, sadece %0.5 dozunda kontrole goére yu-
murtadan ¢ikan larvalarin sayisinin %27.00°den daha
disik  oldugunu  saptamiglardir.  Farkli  bir
kirmizidriimeek tiiriiyle benzer ¢aligmalar yapilmig ve
elde edilen sonuglara gére, Madanlar ve ark. (2000),
NeemAzal T/S’nin dogrudan piiskiirtme ydntemiyle
Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)’un yumurtasina
%58.00 toksik etki gosterdigini bildirmistir. Bagpinar
ve ark. (2000), M. azedarach su ekstraktinin piiskiirt-
me yontemi ile 7. cinnabarinus’un yumurta donemine
uygulanmasiyla inkiibasyon siiresinin iki giin daha
uzadigint ve kontrolde her bes yumurtadan 3.3
(%66)’1 acilirken bu sayinin M. azedarach ekstrakti
uygulananlarda ortalama 1.3 (%26)’e distiigini bil-
dirmektedir.

Calismalarimiz sonucunda NeemAzal T/S’nin 40,
60 ve 80 ppm’lik dozlarinin 7. wurticae disilerinin
biraktigi yumurta miktarinda Snemli bir azalmaya
neden oldugu saptanmustir. Elde edilen bulgular ben-
zer ¢aligmalar yapan bazi arastiricilarin elde ettikleri
sonuglarla paralellik gostermektedir. Dimetry ve ark.
(1993), neem tohum 6zl ekstraklarinin iki ticari pre-
paratt olan Margosan-0 ve Neem Azal TS’nin uygu-
lanmas1 sonucunda 7. wurticae disilerinin biraktig1
yumurta sayisinda 6nemli derecede azalisa ve yumurta
acilim oraninda diisiise neden oldugunu belirtmekte-
dir. Sundaraman ve Sloane (1995), saf azadirachtin-A
ve neem kokenli Margosan-O (Rh), Azatin (MO),

RH-999 (PT) ve Neem PTI-EC4 (AT)
formiilasyonlarin 7. urticae’e kargt denemeye alindi-
gin1 belirterek yumurta agilim oraninda ve birakilan
yumurta sayisinda azalma oldugunu kaydetmislerdir.

Neem dozlar1 arasinda o6zellikle 40, 60 ve 80
ppm’in hem nimflere hem de erginlere karsi toksik
etkisinin yiiksek oldugu (%94.00-100.00) tespit edil-
mistir.  Arastirma bulgularimizla paralel olarak,
Mirinova ve Khorkhordin (1996), T. urticae tizerinde
yaptiklart  laboratuvar denemelerinde NeemAzal
T/S’nin doz artisina bagl olarak larva Oliimlerini
artirdigini, metamorfozu engelledigini ve iireme kapa-
sitelerini 6nemli dl¢iide dislirdiigiinii bildirmektedir-
ler.

Mironova ve ark. (1997), laboratuvar kosullarinda
%0.5 neem konsantrasyonu ile muamele edilen incir
yapraklarinin 7. urticae ergin ve nimflerinde %100.00
6lime neden oldugunu, gémlek degistiren nimflerin
sayist %0.1°’lik NeemAzal’da %70.00 iken %0.5’lik
NeemAzal’da %8.00’e diistiigiinii ve denenen tim
konsantrasyonlarda (%0.1, %0.3, %0.5) kontrolle
kiyaslandiginda akarlarin tireme kapasitesi ile meyda-
na gelen dollerin yasamlarini biiyiik 6l¢iide azalttigini
tespit etmislerdir. Madanlar ve ark. (2000), dogrudan
plskiirtme  yontemiyle NeemAzal T/S’nin T.
cinnabarinus nimflerine %88.00, erginlerine karsi
%70 toksik etki gosterdigini, ayni ¢aligmada Organica
neem oil’in nimf ve erginlerine karst %100.00 toksik
oldugunu belirtmislerdir. Konu ile ilgili yutdisinda

yapilan bazi aragtirmalarda benzer sonuglar alinmistir.
Nadia ve ark. (1993), Neem tohum eksraktlarinin
yaygin iki preparatt Margosan-0 ve Neem Azal S’nin,
T. urticae kars1 gelisme engelleyici, toksik ve beslen-
me engelleyici  etkileri oldugunu, her iki
formiilasyonun da disilerde ilk 7 giinde %50 6liime
sebep oldugunu ve canli kalan bireylerden ozellikle
disilerde tireme davranislarini etkiledigini belirlemis-
lerdir. Sundaraman ve Sloane (1995), T. urticae’ye
kars1 saf azadirachtin-A ve Neem kokenli bazi
formulasyonlar1 denemisler, saf azadirachtin-A’nin
artan konsantrasyonuna bagl olarak zararlinin 6liim
oraninda artis, beslenme ve birakilan yumurta sayisin-
da ve yumurta ag¢ilim oraninda azalma oldugunu, ayri-
ca repellent etkinin de oldugunu kaydetmislerdir.

M. azedarach konsantrasyonlarmin 7. urticae’nin
hem nimflerine hem de erginlerine kars1 toksik etkisi-
nin ¢ok diisiik kaldig1 (%4.74-16.68) tespit edilmistir.
Ancak M. azedarach’in giinler itibariyle 6.glinde
%26.48 (Tablo 6)’lik ergin donemindeki etkisi ile
ergin oncesi donemindeki %22.27 (Tablo 4)’lik etki-
sinin kiimiilatif olarak ele alindiginda %48.75’lik bir
etkinin oldugu da ortaya ¢ikmaktadir. Ismail S.M.M.
(1997), M. azedarach methanol ekstraktinin birlesik
etki arastirmalarinda T. urticae’ye  karst
bromopropylate karisiminda giiglii bir sinerjizm oldu-
gunu tespit etmistir. Basgpinar ve ark. (2000), dogrudan
puskiirtme yontemiyle 7. cinnabarinus’un M.
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azedarach su ekstraktinin yumurtadan ¢ikan larvalarda
yiiksek bir dliime neden oldugunu, larva déneminde
yapilan uygulamalarda ise hic¢bir larvanin protonimf
donemine ulasamadigini ve etkinin %100.00 oldugunu
belirlemislerdir. M. azedarach’in sulu ekstraktinin 7.
cinnabarinus™un erginlere kars1t %77.60’lik bir toksik
etki gosterdigini, erginlerin biraktiklart yumurta sayi-
larinda azalma oldugunu belirlemislerdir. Cakmak
(2002), caligmasinda Baspmar ve ark. (2000)’m so-
nu¢larma benzer sonuglar elde etmis ve T.
cinnabarinus™un larvalarina M. azedarach alkol ve su
ekstraktinin %100.00 toksik etki gosterdigini belirle-
mistir. 7. cinnabarinus’un erginlerine M. azedarach su
ekstraktinin %95.91, alkol ekstraktinin %93.87 toksik
etki gosterdigini saptamistir.

Sonug olarak, NeemAzal T/S’nin uygulanan farkl
dozlari ve M. azedarach’m farkli yogunlukta uygula-
nan konsantrasyonlarmin 7. urticae’nin yumurta agi-
limina etkisi olmamustir. Ancak NeemAzal T/S’nin
40-80 ppm’lik dozlarinda disilerin kontrole gére daha
az yumurta biraktig1 saptanmistir. Ayrica neem dozla-
rinin 7. urticae’ye toksik etkiyi gosterebilmesi icin
belirli bir siirenin gegmesi gerektigi ortaya ¢ikmakta-
dir.

M. azedarach methanol ekstraktinin 7. urticae’nin
hem nimflerine hem de erginlerine kars: toksik etkisi-
nin ¢ok disiik kaldigi tespit edilmistir. Ancak M.
azedarach’m 6.glinde ergin 6ncesi (%22.27) ve ergin
donemine (%26.48) etkisi kiimiilatif olarak ele alindi-
ginda %48.75’lik bir etkinin oldugu ortaya ¢ikmakta-
dir. Ozellikle M. azedarach methanol ekstraktinin
birlesik etki ¢caligmalari ile 7. urticae’ye karsi kullanim
olanaklarinin arastirilmasi yerinde olacaktir.
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OZET
Bu ¢alismada, Valensiya ¢esiti portakal meyvelerinde Penicillium digitatum ve Botrytis cinerea 'min neden oldugu ¢iirtik-
liiklere karsi thiabendazole (140 g/L) + imazalil (100 g/L) ve imazalil (75 g/L) in etkinlikleri arastirilmistir. Thiabendazole
+ imazalil’in 100 litre suya 300, 400 ve 500 ml, imazalil’in ise 100 litre suya 500 ml’lik dozu denemeye alinmistir. Bu
fungisitlerin, meyvelerdeki P. digitatum veya B. cinerea infeksiyonlarindan énceki profilaktik ve infeksiyondan sonraki siste-
mik etkilerini belirlemek amacuyla, patojenlerden tamamen ari olan meyvelerin kabugu ekvator bélgesinden yaklasik 1 mm
derinlikte yaralanmis ve ardindan bu fungisit soliisyonlarina ya da patojenlerin 10° spor/ml konsantrasyondaki spor siispan-
siyonlarina daldirilmislardir. Uygulamalarin amacina gore bu islemlerden 24 saat sonra inokule edilen meyvelere fungisit
uygulamasi veya fungisit uygulananlara ise piiskiirtme seklindeki patojen inokulasyonu yapilmis ve bu meyveler temiz plastik
kasalar igerisinde iklim odasinda tutulmugstur. Sadece imazalil iceren uygulamalarin 7. ve 15. giinlerinde yapilan degerlen-
dirmeler sonucunda Penicillium digitatum’a sistemik etki %90.9 ve 91.5, koruyucu etki 95.3 ve 95.3 olurken Botrytis
cinerea’ya karsi siraswyla %84.8 ve 57.9 ile %73.3 ve 63.4 olarak belirlenmistir. Thiabendazole ve imazalil kombinasyonu-
nun 500ml/100L konsantrasyonu Penicillium digitatum un neden oldugu c¢iiriikliigii %697.6 ila 98.9 arasinda degisen oran-
larda engellemis ve ayrica Botrytis cinerea’nin neden oldugu ¢iiriikliigii ise %691.5-94.0 oranlarinda azaltmistir.
Anahtar Kelimeler: Portakal, Penicillium digitatum, Botrytis cinerea, Imazalil, Thiabendazole

DETERMINATION of the EFFICACY of IMAZALIL and THIABENDAZOLE AGAINST Penicillium digitatum Sacc.
and Botrytis cinerea Pers. POSTHARVEST DECAYS of VALECIA ORANGE FRUIT

ABSTRACT

In this study, the efficacy of thiabendazole (140 g/L) + imazalil (100 g/L) and imazalil (75 g/L) was investigated against
postharvest decays, caused by Penicillium digitatum and Botrytis cinerea, of Valencia citrus fruit. Three dosages of thiaben-
dazole+imazalil, 300, 400 and 500 ml/100 L water and 500 ml/100L water of imazalil were included in the experiment. In
order to determine the prophylactic effects of pre-infections and systemic effects of post-infection of P.digitatum and B. cine-
rea on fruits of these fungicides, non-infected fruits were wounded around equatorial regions for approximately 1 mm depth
than dipped in fungicides solutions or conidial suspensions including 10° conidia/ml of the pathogens. In accordance with the
aim of study, the fruit was treated with fungicides or inoculated with conidial suspensions of the pathogens by spraying, after
that they were incubated in plastic containers for 15 days in climated room. After 7 and 15 days, imazalil reduced P. digita-
tum infection by %90.9, %91.5 systemically and it reduced by %95.3, %95.3 prophylactically, in that time, B. cinerea was
reduced by %84.8, %57.9 systemically and by %73.3, %63.4 prophylactically. Besides that, the concentration, 500 ml/100 L
water, of thiabendazole and imazalil combination decreased P. digitatum decay by %97.6-98.9 and B. cinerea decay by
%91.5-94.0 respectively.

Key words: Orange, Penicillium digitatum, Botrytis cinerea, Imazalil, Thiabendazole
GIRIS dir. Bu giiriikliiklerin asil zarari meyve hasadindan

Turunggil meyvelerinde Penicillium digitatum Sacc. SONfa paketleme evlerinde ¢ikmaktadir. Uzerinde ¢ig
ve Botrytis cinerea Pers.’nin neden oldugu meyve has- varken toplanan meyve, kuru hava kosullarinda topla-
taliklari sirastyla yesil ve kursuni kiif ¢iiriikliigii olarak nana oranla bu ciirtikliiklere daha duyarlidir. Bu giiriik-
bilinen ve turunggil yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde liklerin gelismesini kolaylastiran esas faktor meyve
hasat sonrasi goriilen yaygmn hastaliklardir. Yesil kif kabugunun yaralanmamdlr. Meyve yiizeyinde ¢ig var-
ciirikliginde miseliyal gelisme olduk¢a hizhidir. ken kabuk hiicreleri turgor durumundadir ve kolay
Fungus gelismesinin basladigi yerden disa dogru yaralanir. Ayrica urunun hasad1 sirasinda dikkatsiz
sporulasyon nedeniyle yesil bir renklenme olur. Bu davranilmasi, alet ekipmanlarin meyyede yara agmasina
sporulasyon bélgesi genis beyaz bir miselyum zonu ile neden olmaktadir. Boylece iiriiniin islenmesi, depolan-
cevrilidir. Patojen, meyve solunumunu arttiran etilen Masl Ve pazara sunumu 51rasm(.1a P enic{llium ¢uiriklik-
gazi iiretmekte ve bu gaz meyve kabugunun renklenme- i yiiksek oranda ortaya gikabilmektedir.
sini arttirarak meyvenin yaslanmasini hizlandirmakta-
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Kursuni kiif hastaliginda (B. cinerea), baslangic do-
neminde ciiriiyen dokular serttir fakat daha sonra es-
merlesir. Hastalanmig meyve yiizeyinin rengi ise koyu
sarims1 kahverengidir. Nemli havada gelisen miselyum
beyazdir ve gri sporlarin bir kitlesini igermektedir. Her
iki patojen de hasada yakin zamanda aga¢ tlizerindeki
meyvelerde, paketleme evlerinde, tasima sirasinda
meyvelere saldirabilmekte ve o6nemli kayiplara yol
acmaktadir. Depolama Omriinii kisaltan nedenlerin
baginda gelen bu hastaliklar, {irtiniin ¢esidi ve depo
kosullarina bagl olarak %20-50 oraninda iiriin kaybina
neden olmaktadirlar (Klein ve Lurie, 1991). Bu nedenle
iiriin toplama ve iglenmesi sirasinda yeterince dikkatli
olunsa dahi bu c¢iiriikliik hastaliklarma karsi meyvelere
yapilan kimyasal uygulama kaginilmaz hale gelmekte-
dir.

Benzimidazole grubu fungisitlerden benomyl,
carbendazim ve thiabendazole, P. digitatum ve diger
hasat sonrasi patojenler nedeniyle turunggil meyvele-
rinin infeksiyonlarini dnlemek i¢in yogun olarak kul-
lanilmaktadir (Eckert ve Ogawa, 1988; Wild ve Hood,
1989). Yine Penicillium ve Botrytis ¢iiriikliiklerinin
kontroliinde thiabendazol, imazalil ve sodium ortho-
phenylphenate (SOPP) yogun olarak kullanilan
fungisitler icerisindedir (Brown ve Miller, 1999;
Eckert ve Brown, 1986; Whiteside ve ark., 1988;
Zhang, 2002). Yapilan baz1 ¢caligmalar depo ¢tirtikliik-
lerine karst imazalil ve thiabendazole’iin %0.1 kon-
santrasyonlarinin, depolama siirecinde ¢iiriikliik olu-
sumunu kontrol etmede dikkate deger etkiye sahip
oldugunu gostermektedir (Zhang ve Swingle, 2003).
Son yillarda gelistirilen fungisitler igerisinde
azoxystrobin ve thiophanate-methyl ile yapilan uygu-
lamalarin Penicillium, Aspergillus ve Colletotrichum
gibi funguslarim neden oldugu ciiriikliiklere karsi basa-
rilt sonuglar verdigi rapor edilmistir (Salvatore ve
Ritenour, 2007).

Yukarida sozii edilen fungisitlerin turunggil mey-
velerinin hasat sonu hastaliklarinin miicadelesinde
devamli ve yogun olarak kullanilmalart sonucu hasta-
lik etmeni organizmalarin fungisitlere karsi direng
gelistirmelerine yol agmistir (Sommer, 1982; Brown,
1984; Wilson ve Pusey, 1985; Eckert ve ark., 1994).
Ozbek ve Delen (1995), P. digitatum ve P.
italicum’dan olusan 96 izolat ile yiiriittiikkleri bir arag-
tirmada, imazalil ve prochloraz’da herhangi bir direng
sorunu ile karsilasilmazken, bircok  izolatin
thiabendazole’e dayaniklilik olusturdugunu bildirmis-
lerdir. Bagka bir ¢alismada Burg¢ak ve Delen (2000),
17 farkli Botrytis cinerea izolatindan biiyiikk ¢ogunlu-
gunun carbendazim’e karsi duyarliliklarini yitirdikle-
rini ancak myclobutanil ve imazalil’e kars1 herhangi
bir diren¢ sorununa rastlanmadigini rapor etmislerdir.
Fungisitlerin dogru zaman ve dozda kullanimi, ayni
sezonda yapilan ilaglamalarda farkli etki mekanizma-
larina sahip fungisitlere yer verilmesi veya birden
fazla etkili madde ihtiva eden ticari preparatlarin ter-
cih edilmesi direng gelisimine kars1 alinacak 6nlemle-
rin baginda gelmektedir (Staub ve Sozzi 1984).

Fruitgad 70-T, funguslar iizerindeki etki mekaniz-
malar1  yoniinden iki ayrt etkili madde olan
thiabendazole (140 g/L) ve imazalil (100 g/L) karisi-
min1 igermektedir. Ozellikle direng gelisiminin yasan-
dig1 yerlerde bu karisimin kullanilmasinin ireticiler ve
isletmeciler igin gesitli yararlar saglayacagi diisiince-
siyle; bu ¢aligmada Valencia portakal meyvelerinde
Penicillium digitatum ve Botrytis cinerea tarafindan
neden olunan ciiriikliiklere karst bu fungisitin
biyoetkinligi arastirilmig ve bu karisimin etkinligi
imazalil (75 g/L) ile karsilastiriimistir.

MATERYAL VE METOD

Denemelerde, Penicillium digitatum ve Botrytis
cinerea ciiriikliiklerinden ari ve herhangi bir ilaglama
yapilmamis Valensiya portakal ¢esiti kullanilmis olup,
meyveler yaklasik 150g agirlikta ve standart boya
sahip olacak sekilde se¢ilmislerdir. P. digitatum ve B.
cinerea izolatlart paketleme evlerindeki infekteli
meyvelerden izole edilmistir..

Litrede 140g thiabendazole ve 100g imazalil etkili
maddelerini igeren, Fruitgard-70 (T) fungisitinin 100
litre suya 500 ml dozu ve bunun iki alt dozu olan 400
ve 300 ml’lik dozlar1 kullanilirken, karsilagtirma ilact
olarak litrede 75g imazalil igeren Fecundal S 7.5
fungisitinin  lilkemizde Penicillium ¢iiriiklikklerine
kars1 ruhsatli olan 100 litre suya 500 ml dozu kulla-
nilmistir. Fruitgard-70 (T) adli preparat, paketleme
evinde kullanmay1 amagclayan sirket tarafindan yurtdi-
sindan deneme amacl ithal edilmistir. Bunlardan
baska ilag uygulamasi yapilmayan kontrol parselleri
deneme karakterleri igerisinde yer almistir.

Fungisitlerdeki Koruyucu Etkinin Belirlenmesi

Fungisitlerin koruyucu etkisini belirlemek amaciy-
la, hasat edilen meyveler yikanip kurulandiktan sonra,
patojenlerle bulasik olmayanlar, bisturi ile ekvator
bolgesinden yaklasik 1 mm derinlikte ¢epegevre yara-
lanmiglardir. Bu meyvelerden, her uygulamanin her
bir tekerriirii i¢in 100 meyve segilip filelere doldurul-
mustur. Ardindan bu meyveler, denemeye alinan
fungisitlerin yukarida belirtilen dozlarimi igeren ilag
soliisyonuna 1 dakika siireyle daldirilmistir. Bu siire
sonunda filelerdeki meyveler 1-2 dakika siiziildiikten
sonra temiz, delikli plastik kasalara aktarilmis ve 24
saat siireyle oda sicakliginda bekletilmistir. Ertesi giin
P. digitatum ve B. cinerea’nin her bir mililitre suda
10° adet sporunu igeren 50 litrelik siispansiyon hazir-
lanmistir. Diger yandan ilaghh meyveler biiyiik ve diiz
bir tekne igerisine koyularak meyve yiizeyleri patojen-
lerin konidiyal siispansiyonlar: ile piiskiirtiilmiis ve
daha sonra kasalara yerlestirilerek inkiibasyon odasina
(Sicaklik: 20°C, Nisbi nem: >%80) koyulmustur. Uy-
gulamalardan 7 ve 15 giin sonra meyvelerdeki ciiriik-
lik simptomlar1 kontrol edilerek ciiriimiis ve saglam
meyvelerin sayilar1 kaydedilmistir. Toplam 5 uygula-
manin yer aldig1 deneme 4 tekerriirlii olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore kurulmus olup, de-
nemede 100 adet standart boyda meyve igeren 1 adet
plastik kasa 1 parseli olusturmustur. Sayimlarin ardin-
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dan karakterle ait ortalamalara varyans analizi uygu-
lanmis ve bunlar arasindaki istatistiksel farklar LSD
(0.05) testi ile belirlenmistir.

Fungisitlerdeki Sistemik Etkinin Belirlenmesi

Sistemik etkinin belirlendigi boliimde, temiz por-
takal meyveleri yukarida bahsedildigi sekilde yarala-
narak bunlardan 100 meyve filelere doldurulmus ve
funguslarm (P. digitatum ve B. cinerea) 10°
spor/ml’lik konidiyal siispansiyonlarina 30 saniye
stireyle daldirilmistir. Bu sekilde inokule edilen mey-
veler siiziildiikten sonra temiz plastik kasalara akta-
rilmis ve ardindan oda kosullarinda 24 saat bekletil-
mistir. Bu igslemden sonra meyveler yine bagka filelere
koyulup igerisinde farkli dozlarda fungisitlerin bulun-
dugu ilag soliisyonlarinda 1 dakika siireyle tutulmus-
lardir. Ardindan yine plastik kasalara aktarilan meyve-
ler inkiibasyon odasina alinarak 15 giin siireyle bekle-
tilmiglerdir. Bekleme siiresi boyunca oda sicakligt ve
nem durumu termohigrograf ile olgiilerek kontrol
altinda tutulmustur. Inkiibasyonun 7. ve 15. giinlerinde
¢lirik ve saglam meyve sayilarinin kaydedildigi sa-
yimlardan sonra uygulamalar arasindaki farklar LSD
(0.05) testine gore degerlendirilmistir. Toplam 5 uygu-
lamanin yer aldig1 deneme 4 tekerriirlii olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore kurulmus olup, de-
nemede 100 adet standart boyda meyve igeren 1 adet
plastik kasa 1 parseli olusturmustur. Sistemik ve
profilaktik etkilerin belirlenmesini amaglayan her iki
calismada Tarim ve Koy Isleri Bakanligi standart
ilaglama metodlar1 dikkate almmistir (Anonymous,
1996).

Fungisitlerin Meyvelerdeki Kalinti Miktarlarinin
Saptanmast

Tiirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi standartlari-
na gore imazalil ve thiabendazole’lin turunggillerde

kalint1 limiti 5 ppm olarak belirtilmektedir. Bu
fungisitlerden, denemeye dahil edilen uygulama doz-
lart ile hazirlanan soliisyonlara 1 dakika siireyle daldi-
rilmast sonucunda, s6z konusu 5 ppm’lik kalint1 limi-
tinin agilip asilmayacagini gérmek amaciyla bir ¢alig-
ma daha yiiriitiilmistiir. Bu asamada, 6ncelikle 1kg’lik
kiitleyi olusturan meyvelerin her biri, 1mg hassasiyet-
teki terazide tartilarak ilaglamadan &nceki agirliklar
kaydedilmistir. Daha sonra aynit meyveler ilag soliis-
yonu igerisinde 1 dakika daldirildiktan sonra bir siire
stiziilmiis ve aynm1 sekilde yeniden tartilmigtir. Bu sa-
yede her bir meyvenin ilagh agirhigindan, ilagsiz agir-
ligimin farkinin alinmasiyla, o meyvenin ve ardindan 1
kg agirligindaki meyvelerin iizerinde kalan fungisitin
kalint1 miktarlar1 bulunmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Fungisitlerin  Penicillium digitatum’a Karst
Koruyucu ve Sistemik Etkileri

Bu ¢aligmada yer alan fungisitlerin, farkli konsant-
rasyonlarda hazirlanmis sulu  soliisyonlarina
Valensiya portakal meyvelerinin 1 dakika siireyle
daldirilmasi, P. digitatum ¢irikligi’nii biyik 6l-
¢lide engellemistir. Fungisitlerin hasat dncesi veya
hasat sonrasinda meydana gelebilecek
infeksiyonlara karsi koruyucu olarak ya da var
olan infeksiyonlar1 baskilamak amaciyla sistemik
olarak kullanilmasi, hastalik gelisimini engelleme-
de birbirine yakin sonuglar vermistir.

Denemede yer alan ilaglar koruyucu etki yoniin-
den incelendiginde; kontrol olarak alinan ilagsiz uygu-
lamada P. digitatum’un neden oldugu meyve ¢iirtiklii-
gl 7nci giinde %42.5 iken 15nci giinde bu oran
%79.8’e ulagsmistir. Oysa fungisit uygulamalarinda
15nci giiniin sonunda ciiriikliik oranlar1 %1.5 ila 5.3
arasinda degismistir (Tablo 1).

Tablo 1. Fungisitlerin P. digitatum Ciriikliigiine Kars1 Koruyucu ve Sistemik Etkileri

Koruyucu Etki
FUNGISITLER Dozlar Ciiriiyen Meyve (%) % Etki (Abbott)
(ml/100 L su) 7.Giin 15. Giin 7.Giin 15. Giin
Thiabendazole + Imazalil 300 33 53 92.4 b* 93.4b
(140 g/L) (100 g/L) 400 1.5 3.8 96.5 ab 953D
500 1.0 1.5 97.6 a 98.1a
Imazalil (75 g/L) 500 2.0 3.8 95.3 ab 953b
Tlagsiz Kontrol - 425 79.8
Sistemik Etki
Thiabendazole + Imazalil 300 4.8 6.5 93.1 be* 92.1b
(140 g/L) (100 g/L) 400 2.8 43 96.0 ab 94.8 ab
500 0.8 1.5 98.9 a 98.2 a
Imazalil (75 g/L) 500 6.3 7.0 90.9 ¢ 91.5b
Tlagsiz Kontrol - 69.0 82.5 -

*Stitunlar igerisinde farkl harficeren ortalamalar LSD (0.05) ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden

farklidir.

Degerlendirmenin  7’nci  giliniinde Fruitgard-70
(T)’nin 400 ve 500ml dozlar1 sahit olarak alinan
Fecundal S 7.5 ile istatistiksel olarak benzerlik goste-
rirken, 15nci giin degerlendirmesinde Fruitgard-70

(T)’nin 500ml dozu en etkili ve digerlerinden istatis-
tiksel olarak farkli bulunmustur (Tablo 1). Diger taraf-
tan, ilaclarin sistemik etkileri ele alindiginda; ilagsiz
kontrol uygulamasinda 7nci ve 15nci giinlerde c¢iiriik-
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lik orani sirasiyla %69.0 ve 82.5 olmustur. Buna
kargm fungisit uygulamalarinda bu oran oldukc¢a dii-
siik bulunmus ve en diisiik ¢iiriikliik oran1 Fruitgard-
70 (T) fungisitinin 500ml konsantrasyonunda sirasiyla
%0.8 ve 1.5 olarak belirlenmistir. Fungisitlerin
Abbott’a gore etki oranlar1 7nci giinde %90.9 ila 98.9,
15nci giinde ise %91.5 ila 98.2 arasinda degisim gos-
termistir. Degerlendirmenin 7nci giiniinde Fruitgard-
70 (T) fungisitinin 500ml konsantrasyonu %98.9 etki
orani ile en yiiksek etkiye sahip olmustur. Benzer
sekilde 15nci giinde de Fruitgard- 0 (T)’nin 500ml
konsantrasyonu %98.2 etki orani ile basta gelirken,
Fruitgard-70 (T)’nin 300ml ve sahit olarak alinan
Fecundal S-7.5’in ruhsath oldugu 500ml konsantras-
yonlar sirastyla %92.1 ve 91.5 etki oranlar1 ile benzer
etkileri gostermistir (Tablo 1).

Fungisitlerin Botrytis cinerea’ya Karst Koruyucu
ve Sistemik Etkileri

Denemeye esas olan Fruitgard-70 (T) fungisitinin
Valensiya portakallarinda Botrytis cinerea’nin neden
oldugu gri kiif ciiriikliigiine karst etkisi, yesil ¢iiriik-
liikte oldugu gibi yine, fungisitin sistemik ve koruyucu
etkileri goz Oniine alinarak incelenmistir.

Fungisitle yapilan koruyucu uygulamalar igerisin-
de, kontrolde B. cinerea’nin neden oldugu meyve
¢lirtikliigli 7nci giinde %62,8 iken 15nci giinde bu oran
%78,5’e ulasmistir. En diisik meyve clirikligi
Fruitgard-70 (T)’nin 500ml dozunda %3.8 ve 5.8
oranlarinda goriilmiistiir. Denemenin 7nci ve 15nci
giin degerlendirmelerinde en yiiksek etki orani yine
Fruitgard-70 (T)’nin 500ml dozunda hesaplanmis ve
bu etki orani swrasiyla %94.0 ve 92.7 olmustur.
Fruitgard-70 (T)’nin 500ml dozu 15nci giin degerlen-

dirmesinde istatistiksel diger uygulamalardan farklilik
gostermis ve en etkili uygulama olmustur (Tablo 2).

Kursuni kiife kars1 ortaya ¢ikan sistemik etkiler in-
celendiginde, ilagsiz kontrol uygulamasinda 7nci ve
15nci giinlerde ¢iirtikliik orani sirasiyla %69.0 ve 79.0
olmustur. Buna karsin fungisit uygulamalarinda bu
oran ¢ok daha diisiik bulunmus ve en diisiik ciirtikliik
orant Fruitgard-70 (T) fungisitinin 500ml konsantras-
yonunda sirastyla %4.8 ve 6,8 olarak belirlenmistir.

Denemenin  7nci  giin  degerlendirmesinde
Fruitgard-70 (T)’nin 400 ve 500ml konsantrasyonlar1
sirastyla, %92.0 ve 93.1 etki oranlar ile istatistiksel
olarak ayni grupta yer alirken, Fruitgard- 70 (T)’nin
300ml konsantrasyonu ve sahit olarak alinan Fecundal
S 7.5 swrasiyla, %84.4 ve 84.8’lik etkileri ile istatistik-
sel olarak benzer etkiyi gostermislerdir.

Ancak; 15nci giin degerlendirmesinde en yiiksek
etki oranin1 Fruitgard-70 (T)’nin 500ml konsantrasyo-
nu (%91.5) gostermis ve diger tiim uygulamalardan
istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Tablo 2). 7nci
giin degerlendirmesinden sonra Botrytis cinerea
infeksiyonlarinin ~ oldugu  bolgeler atmosferdeki
Penicillium tirleri tarafindan hizla kolonize edilmis-
lerdir. Bu nedenle 15nci giindeki degerlendirmede
meyveler tizerinde Penicillium spp.’nin sporulasyonu
da gelismistir.

Fungisitlerin Meyvelerdeki Kalinti Miktarlar

Ilag siispansiyonuna daldirilarak bir siire siiziilen
meyveler tartildiginda, ilagh siispansiyona daldirma
ile 1kg meyvede 2422 mg agirlik artis1 kaydedildigi
goriilmistiir. Bu durum, 1kg meyvenin 2422mg ilagh
siispansiyonu meyve kabugu igerisi ve yiizeyinde
tuttugunu gostermektedir.

Tablo 2. Fungisitlerin B. cinerea Cliriikliigline Kars1 Koruyucu ve Sistemik Etkileri

Koruyucu Etki
FUNGISITLER Dozlar Ciiriiyen Meyve (%) % Etki (Abbott)
(ml/100 L su) 7.Giin 15. Giin 7.Giin 15. Giin
Thiabendazole + Imazalil 300 14.3 24.3 77.3 be* 69.1 bc
(140 g/L) (100 g/L) 400 7.0 16.3 88.8 ab 79.3b
500 3.8 5.8 94.0 a 92.7 a
Imazalil (75 g/L) 500 16.8 28.8 733 ¢ 63.4c¢
Tlagsiz Kontrol - 62.8 78.5 -
Sistemik Etki
Thiabendazole + Imazalil 300 10.8 19.3 84.4 b* 75.6 b
(140 g/L) (100 g/L) 400 5.5 14.3 92.0a 82.0b
500 4.8 6.8 93.1a 91.5a
Imazalil (75 g/L) 500 10.5 333 84.8b 579 ¢
Tlagsiz Kontrol - 69.0 79.0 - -

*Stitunlar igerisinde farkl harficeren ortalamalar LSD (0.05) ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden

farklidir.

Bundan yola ¢ikilarak ilaglama siispansiyonundaki
fungisit miktar1 ve ilaglardaki etken madde ytizdeleri
gdz Oniinde tutulmus ve 1 kg meyvedeki imazalil
miktarmin 1.21 mg, thiabendazole miktarinin ise 1.70
mg oldugu bulunmustur.

Fruitgard 70 (T)’nin 100 litre suya 500ml kon-
santrasyondaki siispansiyonuna meyvelerin 1 dakika
stireyle daldirilmasi sonucunda, eger etkili maddelerde
herhangi bir dekompozisyon olmasa bile, meyvedeki
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maksimum kalintt miktar1 imazalil i¢in 1.21ppm,
thiabendazole i¢in ise 1.70ppm olmaktadir.

Thiabendazole ve imazalil turunggil yetistirilen iil-
kelerde uzun yillardir, turunggil paketleme evlerindeki
hasat sonu ciirlikliiklere karsi kullanilmaktadir
(Cunningham and Taverner, 2007). Ozellikle sodium-
o-phenylphenate (SOPP) ve Sec-butylamine gibi hasat
sonu hastaliklara karsi kullanilan bazi kimyasallarda,
direng kazanmis Penicillium spp. izolatlarinin oranla-
rinin artmasi sonucu thibendazole ve imazalil bu alan-
da daha fazla kullanilmistir (Holmes ve Eckert, 1999).
Ancak thibendazole Penicillium ¢iiriikliiklerine olduk-
¢a etkili olmasina karsin, tek yonlii kullanimi zaman
zaman basarisin1 sinirlandirmaktadir (Errampali ve
ark., 2006; Jin-Wen, ve ark., 2006). Bu nedenle
imazalil ile birlikte kullanilmasi1 durumunda, bunlara
kars1 direng olusumu azaltilabilecektir. Kinay ve ark.,
(2006) tarafindan P. digitatum’un 166 farkli izolatinin
imazalil, thiabendazole, pyrimethanil ve SOPP’a du-
yarliliklarinin ~ aragtirildigi  bir ¢aligmada, birgok
izolatin pyrimeyhanil haricindeki diger fungisitlere
dayaniklilik gelistirdigi saptanirken, pyrimethanil’e
kargi olusan direng¢ yalnizca 3 izolatta goriilmistiir.
Aragtiricilar, pyrimethanil’in diren¢ olusumunun yo-
netilmesinde kullanilmasi gerektigini ifade etmisler-
dir. Fruitgard-70 (T) litrede 140g thiabendazole ve
100g imazalil igeren bir preparattir. Bu karigim saye-
sinde direngli populasyonlarin ortaya ¢ikist engellene-
bilir. Yapilan biyolojik etkinlik denemesinde
Fruitgard-70 (T)’nin 500ml/100L su konsantrasyonu
Penicillium digitatum’un neden oldugu c¢iirikligi
%97.6 ila 98.9 arasinda degisen oranlarda engellemis-
tir. Bunun yanisira Botrytis cinerea’nin neden oldugu
clirkliik {izerine de, yine ayni1 konsantrasyonda %91.5
ila 94.0 arasinda degisen oranlarda en etkili uygulama
olmustur. Elde edilen bulgular turunggil meyvelerinin
Fruitgard-70 (T)’nin 100L suya 500ml dozundaki
siispansiyonuna 1 dakika siireyle daldirilmasinin
Penicillium digitatum ve Botrytis cinerea’nin neden
oldugu ciiriikliikleri 6nlemede en etkili konsantrasyon
oldugunu gostermistir. Ayrica bu konsantrasyonda
Tirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi Standartlarina
gore Imazalil ve Thiabendazole’iin turunggillerde
maksimum Sppm’lik kalinti limitinin asilmamasi ve
hatta ¢ok altinda kalmasi nedeniyle, s6zkonusu hasat
sonu ¢iriikliikleri 6nlemede, 100 litre suya 500ml’lik
dozda kullanilmasinin uygun olacagi kanisina varil-
mistir.

KAYNAKLAR

Anonymous, 1996. Subtropik Meyve Hastaliklari, Standart
Ilag Deneme Metodlar1. 5. Bolim. Tarim ve Koy Isleri
Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigl Ya-
yinlart.

Brown, G.E., 1984. Efficacy of Citrus Postharvest Fungi-
cides Applied in Water or Resin Solution Water Wax.
Plant Dis. 68:415-418.

Brown, E.E. and Miller, W.R., 1999. Maitaining fruit healt
after harvest. P,175-178. In:”Citrus Health Manage-

ment” L.W Timmer and L.W Duncan. (eds) The Ameri-
can Phytopathological Society. St. Paul M.N.

Burgak, A.A., ve Delen, N. 2000. Baglardan izole Edilen
Kursuni Kiif (Botrytis cinerea Pers.) izolatlarmin Bazi
Fungisitlere Duyarliliklar1 Uzerine Arastirmalar. Bitki
Koruma Biilteni, 40(3-4):153-167.

Cunningham, N.M., and Taverner, P.D., 2007. Efficacy of
Integrated Postharvest treatmants Against Mixed Inocu-
lations of Penicillium digitatum and Geotrichum citri-
aurantii in Leng Navel Oranges (Citrus sinensis). New
Zeland Journal of Crop and Horticultural Science,
35:187-192.

Eckert, J.W. and Brown, G.E., 1986. Evaluation of post-
harvest fungicide treatments for citrus fruits. Pages 92-
97. In: Methods for Evaluating Pesticedes for Control of
Plant Pathogens, K.D. Hickey ed., APS Press, St. Paul,
MN.

Eckert, J.W. And Ogawa, J.M., 1988. The Chemical Control
of Postharvest Diseases: Deciduous Fruits, Berries,
Vegetables, and Root/Tuber Crops. Ann. Rev. of Phyto-
pathology, 26:433-469.

Eckert, J.W., Sievert, J.R., and Ratnayeke, M., 1994. Reduc-
tion of Imazalil Effectiveness Against Citrus Green
Mold in California Packing Houses by Resistant Bio-
types of Penicillium digitatum. Plant Dis. 78:971-974.

Errampali, D., Brubacher, N.R., and DeEll, J.R., 2006.
Sensitivity of Penicillium expansum to Diphenylamine
and Thiabendazole and Postharvest Control of Blue
Mold with Fludioxonil in ‘McIntosh’ Apples. Postharv-
est Biology and Technology, 39(1):101-107.

Holmes, G.J., and Eckert, J.W., 1999. Sensitivity of Penicil-
lium digitatum and P. italicum to Postharvest Citrus
Fungicides in California. Phytopathology, 89:716-721.

Jin-Wen, Z., Qing-Yun, X., and Hong-Ye, L., 2006. Occu-
rence of Imazalil Resistant Biotype of Penicillium digi-
tatum in China and the resistant Molecular Mechanism.
Journal of Zhejiang University. 7:362-365.

Kinay, P., Mansour, M.F., Gabler, F.M., Margosan, D.A.,
Smilanick, J.L. 2006. Characterization of fungicide-
resistant isolates of Penicillium digitatum collected in
California. Crop Protection, 26: 647-657.

Klein, J.D. and Lurie, S., 1991. Postharvest Heat Treatment
and Fruit Quality. Postharvest News Inf. 2:15-19.

Ozbek, T., ve Delen, N. 1995. Turunggil Meyvelerinde
Penicillium tiirlerinin Olusturduklari Hasat Sonrast Cii-
riikliiklere Kars1 Baz1 Fungisitlerin Etkinlikleri Uzerine
Arastirmalar. Tirkiye 7. Fitopatoloji Kongresi Bildirile-
ri, $:220-223. 26-29 Eyliil 1995, ADANA.

Salvatore, J.J., and Ritenour, M.A., 2007. Effectiveness of
Different Fungicides Applied Preharvest at Reducing
Postharvest Decay of Fresh Florida Citrus. Proc. Fla.
State Hort. Soc. 120:281-284.

Sommer, N.S., 1982. Postharvest Handling Practices and
Postharvest Diseases. Plant Dis. 66:357-362.

Staub, T., and Sozzi, D., 1984. Fungicide Resistance: A
Continuing Challenge. Plant Dis., 68:1026-1031.

Whiteside, J.O., Gamsey, S.M. and Timmer, L.W., 1988.
Compendium of Citrus Diseases. APS Press, St. Paul.
MN., 80pp.



23
D.S. Akgiil ve ark. / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 18-23

Wild, B.L., and Hood, C.W., 1989. Hot Dip Treatments  Zhang, J.., 2002. Control of green mold on Florida citrus.
Reduce Chilling Injury in Long-Therm Storage of Va- Packinghouse Newsletter. 195:4-5.
lencia Oranges. HortScience, 24:109-110. Zhang, J.X. and Swingle, P., 2003. Control of green mold on
Wilson, C.L., and Pusey, P.L., 1985. Potential for Biological Florida Citrus fruit using bicarbonat salts. Proc. Fla.
Control of Postharvest Plant Diseases. Plant Dis, State Hort. Soc. 116:375-378.
69:375-378.



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
23 (49): (2009) 24-29
ISSN:1309-0550

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

YAZLIK KOLZADA FARKLI AZOT DOZLARININ VERIM ILE MORFOLOJIK OZELLIKLER ARASINDAKI
TLISKILERININ INCELENMEST
Ozden OZTURK"’ Rahim ADA’
!Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 13.03.2009, Kabul Tarihi:02.04.2009)
OZET

Bu aragtirma, alti farkli azot dozu uygulanan yazlik kolzada tohum verimi ve bazi verim unsurlarimin birbirleri ile olan
dogrudan ve dolayl iligkilerini ve azot uygulamalarimin bu iliskilerdeki roliinii belirlemek amaci ile 2004-2005 yilarinda
Konya kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da azot uygulamalarinda tohum verimi, bitki boyu,
van dal sayisi, bitkide kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiilde tohum sayisi ve bin tohum agirligi ozellikleri tespit edilmigtir.

Arastirmada tohum verimi ile bitki boyu (r=0.363%), bitkide kapsiil sayist (r=0.501%*%*), kapsiilde tohum sayist (r=0.328%)
ve azot dozu (r=0.370%) arasinda porzitif ve énemli korelasyon belirlenirken, tohum verimi ile yan dal sayisi, kapsiil boyu ve
bin tohum agirligi arasinda ise pozitif fakat 6nemsiz korelasyon bulunmugtur.

Yapilan path analizi sonuglari, tohum verimi tizerine dogrudan pozitif yonde en yiiksek etkiye sahip ézelligin % 60.68 ile
bitkide kapsiil sayist oldugunu, bunu sirast ile azot dozu (% 40.14), bitki boyu (% 15.64) ve kapsiilde tohum sayist (% 10.75)
degerlerinin izledigini ortaya koymustur. Bitkide kapsiil sayisi ve yan dal sayisi ozellikleri dogrudan etkileri yaminda, tohum
verimi iizerine diger ozellikler iizerinden dolayl etkileri ile 6n plana ¢ikmislardr. Arastirma sonuglart azot uygulamasinin;
valnizca verimi degil verim ve verim unsurlart arasindaki iligkileri de 6nemli él¢iide etkiledigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yazlik kolza, azot, tohum verimi, path, korelasyon

DETERMINATION OF RELATIONSHIPS BETWEEN SEED YIELD AND MORPHOLOCIGAL CHARACTERS OF
DIFFERENT NITROGEN DOSES ON SUMMER RAPESEED
ABSTRACT

This research was carried out to determine simple correlations between seed yield and some yield components and direct
and indirect effects of these characters on seed yield in summer rapeseed. This research was conducted with six nitrogen
doses under Konya conditions during 2004-2005. Seed yield, plant height, branch number per plant, pod number per plant,
pod lenght, seed number per pod and thousand seed weight were observed in 0,30, 60, 90, 120 and 150 kg ha 'nitrogen ap-
plications.

According to the results, while the correlation coefficients were found significantly positive between seed yield and plant
height (r= 0.363%*), number of pods per plant (r=0.501*%), number of seed per pod (0.328%) and nitrogen doses (r=0.370%)
datas number of lateral branching, lenght of pod and 1000 seed weight were found positive but insignificant.

Path analysis indicated that the number of pods per plant had the greatest direct effect (r=0.501%*%), followed by nitrogen
dose (r=0.370%), plant height (r=0.363%) and number of seeds per pod (r= 0.328%). Direct effects on seed yield were
60.68%, 40.14%, 15.64%, 10.75%, respectively for the number of pods per plant , nitrogen dose, plant height, and number of
seeds per pod . Number of pods per plant and branch number per plant have priority both direct effects and indirect effects
on seed yield through the other characteristics. According to the results, nitrogen doses not only effect the seed yield but also
effect the correlations between yield and yield components.

Key Words: Summer rapeseed, nitrogen, seed yield, path, correlation
GIRIS

Insan beslenmesinde temel kaynaklardan olan bit-
kisel yaglar zeytin disinda yagli tohumlu bitkilerden
elde edilmektedir. Tiirkiye’nin bitkisel yag ihtiyaci
niifus artig1 ile orantili olarak hizla artmaktadir. Bitki-
sel yag acigimizin kapatilmasi i¢in her gecen giin

iilkemizin farkli bolgelerinde yetistirilme sansina
sahip olan kolza ekim alanlar1 son dénemlerde devlet
tarafindan verilen tesvikler ve biyodizel iireticilerinin
sozlesmeli ekim yaptirmasinin etkisiyle birlikte artis
gostermistir. Nitekim 1996 yilinda 2 ha, 2000 yilinda
82 ha olan kolza ekim alani, 2007 yilinda 11000 ha’a

ithalat miktar1 artmig, disa bagimli bir iilke haline
gelinmistir.

Yagl tohumlu bitkiler arasinda, Tiirkiye ekolojik
kosullarina kolayca uyum saglayabilecek bitkilerin
arasinda kolzada yer almaktadir. Yazlik ve kislik ¢e-
sitlerinin bulunmasi, toprak segicili§inin az olmasi,
tohumlarindaki yag oraninin yiiksekligi (% 40-45) ile

2Sorumlu Yazar: ozdenoz@selcuk.edu.tr

yiikselmistir (Anonymous, 2007).

Kolzanin besin ihtiyaglarmin karsilanmasinda ve
yiiksek tohum verimi i¢in optimum giibre kullanimi
onemlidir. Diger bir¢ok bitkide oldugu gibi kolzada da
en onemli bitki besin elementi azottur (Weiss 1983).
Kolza gesitlerinin azot kullanim etkinlikleri ve azota
olan ihtiyaglar1 farklilik gostermektedir (Grami ve
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Lacroix 1977, Weiss 1983). Genel olarak kolza, azot
ihtiyact yiiksek olan ve giibre kullanimima paralel
olarak verim artis1 saglayan bir yag bitkisidir (Lewis
ve Knight 1987, Grant ve Bailey 1993, Ozer ve Peker
1998).

Kolzada verim tizerinde birgok faktdriin dogrudan
veya dolayli olarak etkisi bulunmaktadir (Basalma ve
ark. 2003). Faktorler arasindaki iligkiler ve bunlarin
birbirleri tizerindeki karsilikli etkilerinin iyi bilinmesi
Ozellikle 1slah g¢aligmalarinda basariya ulasmak igin
bliyilk Onem tagimaktadir. Degiskenler arasindaki
dogrusal iliskinin &lgiisii korelasyon katsayisidir. iki
degisken arasindaki korelasyon katsayisi, bu iki de-
giskenin birlikte degisim derecesidir. Yani, iki degis-
ken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi yiiksek
ise bu iki degiskenin birbirine bagli oldugu ve birlikte
degistigi sOylenebilir (Diizglines ve Akman 1985,
Diizgiines, ve ark. 1987). Ancak, iki degisken arasinda
hesaplanan korelasyon katsayisi bagka bir degisken ya
da degigkenler tarafindan etkileniyorsa, yani iki degis-
ken arasindaki sebep-sonug iligkisi ii¢lincii bir degis-
kenin etkisine bagli ise korelasyon katsayisi bu iliskiyi
aciklamada yeterli degildir. Ayrica, sistemde bunlar
ile iligkili oldugu diisiiniilen bagka degiskenlerin de
etkisi olabilir. Degiskenler arasinda hesaplanan kore-
lasyon katsayisinda diger degiskenler ile olan iligkiden
kaynaklanan kisimlarm bulunmas: istendiginde “Path

Analizi” yaygin olarak kullanilmaktadir (Karlin ve ark.

1983). Yapilacak bir 1slah programimin amaci, tohum
verimini arttirmak ise ¢esitli agronomik karakterlerin
verimle olan iligkilerinin bilinmesi 1slah programinin
ve seleksiyonun dogru bir sekilde yonlendirilmesini
saglar (Goksoy ve ark. 2002).

Bu arastirma, farkli azot dozlar1 uygulanan yazlik
kolzada tohum verimi ile 6nemli morfolojik 6zellikler
arasindaki basit ve ¢oklu iliskileri incelemek amaciyla,
Konya ekolojik kosullarinda yiirtitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler; 2004 ve 2005 yillarinda S.U. Ziraat
Fakiiltesi Deneme Tarlasi’nda kurulmustur. Deneme-

nin ytritiildigi arazi killi yapida; hafif alkali (pH: 7.8
— 7.7), organik madde ve fosfor bakimindan orta,
potasyum ve kire¢ bakimindan zengin durumdadir.

Aragtirmanin yiriitiildigi yillara ve uzun yillara
(1991-2003) ait baz1 iklim degerleri Tablo 1’de veril-
migtir. Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacagi
gibi, ortalama sicaklik ve nispi nem bakimindan de-
neme yillar1 ve uzun yillara ait degerler arasinda bii-
yiik farkliliklar bulunmazken, toplam yagis ve bunun
aylara dagilimi1 bakimindan aragtirmanin yiiriitildigi
yillar arasinda biiyiik farkliliklar belirlenmistir.

Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore ii¢ teker-
rirli olarak kurulan bu arastirmada, Jura yazlik kolza
¢esidi kullanilmigtir. Ekim, her iki deneme yilinda
Nisan aymin ikinci yarisi igerisinde (17 Nisan 2004 ve
18 Nisan 2005), markorle 30 cm sira araliginda 1-2
cm derinliginde agilan siralara el ile yapilmistir. De-
neme parselleri 1.8 m x 3.0 m = 5.4 m” ebadinda, 6
sira olacak sekilde diizenlenmistir. Biitiin deneme
parsellerine 6 kg/da P,Os formunda fosforun tamami
ekimle birlikte uygulanmistir (Goksoy ve Turan
1986). Azotlu giibre olarak % 33 N igeren amonyum
nitrat giibresi kullanilmig ve azot dozlar1 dekara 0, 3,
6, 9, 12 ve 15 kg N olacak sekilde tamami ekimle
birlikte uygulanmistir. Arastirmada, ciceklenme dev-
resinin sonuna kadar ii¢ defa sulama ve gelisen yaban-
c1 otlara kars1 iki defa ¢apalama yapilmustir.

Bitkiler hasat olgunluguna geldigi donemde her
parselde yanlardan birer sira, parselin alt ve iist kisim-
larindan 50’ser cm kenar tesiri olarak orak ile bigilip
atildiktan sonra geri kalan 1.20 m x 2.0 m=2.4 m”’lik
alanda hasat yapilmistir. Hasat edilen bitkiler, tarlada
demet halinde 3—4 giin kurutulmus ve ayr1 ayrt dovii-
lerek harman edilmistir.

Aragtirma sonucunda, farkli azot dozlari uygula-
nan yazlik kolzada iki yila iliskin veriler birlikte de-
gerlendirerek TARIST istatistik programinda basit
korelasyon ve path analizleri yapilmistir (Acikgdz ve
ark. 1994).

Tablo 1.Arastirmanin yiiriitildiigii yillara ve uzun yillara (1991-2003) ait baz1 iklim verileri*

Ortalama sicaklik ("C) Toplam yagis (mm) Ortalama nispi nem (%)
Aylar Uzun Uzun Uzun

2004 2005 yillar 2004 2005 yillar 2004 2005 yillar
Nisan 10.4 10.8 10.4 40.6 31.8 38.4 53.7 59.6 57.6
Mayis 15.2 16.0 15.5 17.2 12.5 39.8 52.0 51.9 55.2
Haziran 19.8 20.2 20.1 56.9 3.5 21.8 45.0 48.6 45.2
Temmuz 22.8 25.3 23.6 4.0 12.2 8.4 38.4 49.1 38.4
Agustos 23.1 24.7 24.9 21.4 0.1 6.7 37.6 47.9 41.0
Toplam - - -- 140.1 60.1 141.0 - - --
Ortalama 18.3 19.4 16.5 - - - 48.1 514 49.7

*Degerler, Konya Meteoroloji Bélge Miidiirliigii 'nden alinmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Aragtirmada incelenen tohum verimi ve verim un-

yon katsayilar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, tohum verimi ile bitki bo-
yu, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi ve
azot dozu arasinda pozitif ve 6nemli diizeyde korelas-
yon oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde, bitki boyu ile
yan dal sayisi, kapsiil sayis1 ve azot dozu arasinda, yan
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dal sayisi ile bitkide kapsiil sayist ve kapsiilde tohum
sayist arasinda, Dbitkide kapsiil sayisi ile kapsiilde
tohum sayis1 arasinda, kapsiil boyu ile kapsiilde tohum
sayist arasinda ve bin tohum agirhigr ile azot dozu
arasinda pozitif ve istatistiki olarak onemli diizeyde
iliskiler hesaplanmustir.

Aragtirmada tohum verimi bagimli degisken veya
“sonug¢”; bitki boyu, bitki bagina yan dal ve kapsiil
say1si, kapsiil boyu, kapsiilde tohum sayis1, bin tohum
agirlig1 ve azot dozu bagimsiz degisken veya “etkiler”
olarak kabul edilmis ve verilere Path analizi uygulana-
rak sonuglar Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 2. Yazlik kolzada tohum verimi, azot ve verim unsurlari arasindaki korelasyon katsayilar

Incelenen Incelenen 6zellikler

Ozellikler BB YDS BKS KB KTS BTA AZOT
TV' 0.363* 0.105 0.501%** 0.168 0.328* 0.200 0.370*
BB 0.390* 0.403* -0.036 0.279 0.222 0.448%**
YDS 0.638%* -0.042 0.353* 0.128 0.294
BKS -0.054 0.398* 0.051 0.174
KB 0.366* -0.042 0.185
KTS 0.124 0.246
BTA 0.375%

**isareti % 1, * igareti ise % 5 onem seviyesini gostermektedir.

Tablo 3’iin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
bitki boyu karakterinin tohum verimi iizerine dogru-
dan etkisi pozitif, ancak son derecede diisiiktiir. Nite-
kim, bu dogrudan etkinin bitki boyu ile verim arasin-
daki, r=0.363* biiylikliigiinde olan korelasyona katki-
st % 15.64 kadar olup, % 84.36° lik kismi dolayl
etkilerden olugmustur. Bitki boyunun 6zellikle bitkide
kapsiil sayis1 {lizerinden dolayli etkisi pozitif ve son
derecede yiiksektir (r=0.281). Bunu yan dal sayisi ve
azot dozu ile olan dolayl etkileri izlemektedir. Bitkide
kapsiil sayisi, yan dal sayisi ve azot dozu fizerinden
bitki boyunun bu dolayli etkilerinin tohum verimi ile
olan korelasyona katkilari sirasi ile, % 37.01, % 25.55
ve % 15.69°dur. Benzer sekilde arastirmada, kapsiilde
tohum sayisinin tohum verimi iizerine direkt etkisi
pozitif ancak olduk¢a diisiiktiir. Bu direkt etkinin
dogrusal korelasyona (r=0.328%) katki pay1 % 10.75’
dir. Bununla birlikte, kapsiilde tohum sayisinin bitkide
kapsiil sayisi lizerinden dolayli etkisi pozitif (r= 0.277)
ve korelasyona katkist % 40.80 iken, yan dal sayisi
lizerinden dolayli etkisi negatif (r=-0.175) ve korelas-
yona katkist % 25.84 olarak bulunmustur.

Arastirmada tohum verimi ile bitkide kapsiil sayisi
ve azot dozu arasindaki iligkinin olumlu ve 6nemli
oldugu belirlenmis olup, tohum verimini olumlu yon-
de en yiiksek oranda dogrudan etkileyen karakter
bitkide kapsiil sayisi (% 60.68) olmustur. Bitkide
kapsiil sayisinin tohum verimi iizerine yiiksek diizeyde
ve pozitif yonde dogrudan etkisi yaninda, yan dal
sayisi iizerinden onemli oranda (% 27.61) ve negatif
yonde dolayli etkisi de vardir. Bu bulgular1 destekler
sekilde, Guo ve ark. (1987) tohum verimi iizerinde en
biiyiik etkinin kapsiil sayis1 oldugunu bildirmislerdir.
Goksoy ve Turan (1986)’a gore de kapsiil sayisi ile
verim arasinda pozitif bir iligki vardir. Jiang ve Guan
(1988) ise tohum verimine, bitki boyu, kapsiilde to-
hum sayist ve kapsiil sayisinin indirekt dolayli etkisi-
nin  oldugunu bildirmislerdir. Benzer bulgular,
Schuster ve Sra (1979) tarafindan da kaydedilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, tohum verimi ile azot dozu
arasindaki pozitif ve Onemli diizeydeki korelasyon

katsayisinin (0.370%) % 40.14’{iniin dogrudan etki ile
geri kalan % 59.86’sinin ise dolayl etkilerden (6zel-
likle yan dal sayis1 yoluyla) olustugu anlagilmaktadir.
Tohum verimi ile azot dozunun pozitif iliskide olmasi,
azot dozunun artmastyla tohum veriminin arttigina ve
diisiik dozlara gore yliksek azot dozlarmin daha verim-
li olduguna dikkat ¢ekmektedir. Ancak, s6z konusu
Ozelligin tohum verimi {izerine yiiksek diizeydeki
dogrudan etkisi yaninda, yan dal sayist iizerinden de
% 22.02 oraninda negatif yonde dolayl etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgili yapilan diger
pek ¢ok calismada da, genellikle azot dozu arttikga
tohum verimi artmaktadir (Turan ve ark. 1990,
Bilsborrow ve ark. 1993, Onder ve ark 1994, Kolsarici
ve Alay 1995, Karaaslan ve Ozgiiven 1998, Afridi ve
ark. 2002).

Kolza cesitleri ilizerinde azot dozlarinin etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalarda (Makowski
1973, Oztiirk ve ark. 2007), artan azot dozlarina para-
lel olarak tohum veriminin, bitki boyunun, kapsiilde
tohum sayismin arttig1 tespit edilmistir. Onder ve ark.
(1994) tarafindan yapilan arastirmada, yazlik kolzada
tohum verimi ile kapsiilde tohum sayis1 ve bin tohum
agirhigr arasinda olumlu ve 6nemli, tohum verimi ile
bitki boyu ve kapsiil boyu arasinda olumsuz-6nemli,
yan dal sayisi arasinda olumlu-6nemsiz, kapsiil sayisi
arasinda olumsuz-6nemsiz iliskiler bulunmustur.
Thurling (1974) tohum verimi ile bin tohum agirligi
ve kapsiilde tohum sayilar1 arasindaki korelasyon
katsayilarinin olumlu-6nemli oldugunu bildirmistir.

Aragtirmada, tohum verimi ile aralarinda 6nemli
bir korelasyon bulunmamasina ragmen yan dal sayisi,
kapsiil boyu ve bin tohum agirliginin path analizindeki
dogrudan etkilerinin olduk¢a yiiksek oldugu gozlen-
mistir (sirast ile % 44.80, % 45.11 ve % 29.12; Tablo
3).
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Schuster (1979), arastirma sonucumuza benzer
sekilde, verim ile bitki boyu ve kapsiilde tohum sayis1
arasinda olumlu ve 6nemli korelasyon oldugunu bil-
dirmis ancak farkli olarak verim ile yan dal sayisi ve

bin tohum agirhig1 arasindaki iliskinin de olumlu ve
onemli oldugunu ifade etmistir. Onder (1995) ise
kolzada tohum verimi ile bitki boyu, yan dal sayisi,
kapsiil sayis1 arasinda pozitif ve onemli; kapsiilde
tohum sayisi, kapsiil boyu ve bin tohum agirligi ara-
sinda pozitif 6nemsiz, bitki boyu ile yan dal sayis1 ve
kapsiil sayis1 arasinda pozitif 6nemli, bitki boyu ile
bin tohum agirlig1 arasinda negatif 6nemli, yan dal
sayisi ile kapsiil sayist ve kapsiil boyu arasinda pozitif
onemli iliskiler hesaplamistir.

Schuster ve Sra (1979) yaptiklar1 arastirmalarda
tohum verimi ile yan dal sayisi, kapsiil sayis1 ve kap-
silde tohum sayist arasinda olumlu ve Onemli;
Musnicki (1974), bin tohum agirligi, bitki boyu ve
kapsiilde tohum sayist arasinda olumlu ve Onemli
iligkiler oldugunu ifade ederken; Kumar ve ark. (1987)
yaptiklar1 arastirmada, verimin yan dal saysi ile iliski-
si oldugunu ve path analizi sonucunda da verim tizeri-
ne direkt etkinin en fazla goriildiigii verim 6gelerinin
yan dal sayis1 ve kapsiildeki tohum sayis1 oldugunu
bildirmislerdir. Ozer ve ark. (1999) yazlik kolzada
tohum verimi ile bitki basina kapsiil sayist ve bin
tohum agirlig1 arasindaki korelasyonun pozitif ve
onemli, yan dal sayisi ile O6nemsiz oldugunu ifade
ederlerken; Bagalma (2006) tohum verimi ile ana sapta
kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi arasinda olumlu,
yan dal sayisi ile olumsuz 6nemli, bitki boyu ile ana
sapta kapsiil sayisi arasinda olumlu Onemli,yan dal
sayisi ile bin tohum agirlig1 arasinda olumsuz 6nemli
iligkiler hesaplamigtir. Arastirici, korelasyon analizi
sonucunda tohum verimi {izerine ana saptaki kapsiil
sayis1 ve kapsiilde tohum sayisinin énemli etkisinin
bulundugunu, bunun yaninda bin tohum agirligi, bitki
boyu ve yan dal sayisinin dogrudan 6nemli etkilerinin
de yiiksek oldugunu ifade etmistir. Isvicre’ de yapil-
mis bir ¢aligmada (Zaman ve ark. 1992) ise, arastirma
sonucumuzdan farkli olarak kapsiil sayisi ile kapsiilde
tohum sayis1 arasinda olumsuz iliski oldugu saptan-
mistir. Izmir kosullarinda Algan ve Aygiin (2001)
tarafindan yapilan aragtirmada, kolzada tek bitki veri-
mi ile kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi ve bin
tohum agirlig1 arasinda olumlu 6nemli korelasyonlar
kaydedilmistir.

SONUC

Farkli azot dozu uygulama kosullarinda yazlik
kolzada tohum verimi ve morfolojik 6zelliklerin ince-
lenmesi ve bunlarin dogrudan ve dolayl iligkilerinin
belirlenmesi sonucu, bitki boyu, bitkide kapsiil sayist
ve kapsiilde tohum sayis1 6zelliklerinin tohum verimi
tizerine en etkili bitkisel &zellikler oldugu belirlenmis-
tir. Bitkide kapsiil sayis1 ve yan dal sayisinin tohum
verimi lizerine dogrudan etkilerinin yani sira, diger
ozellikler iizerinden yaptiklar1 dolayli etkileri ile 6ne
ciktigr gorilmiistir. Azot uygulamalarinin tohum
verimi lizerine yliksek oranda dogrudan ve pozitif
etkisinin olmasi, azot dozunun artmastyla tohum ve-
riminin arttigina dikkat gcekmektedir. Bu durum
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kolzada yapilacak 1slah ¢aligmalarinda 1slah materyal-
lerinin yetistirilme ortamindaki bitki besin elementi
miktarlarinin da seleksiyon kriterlerini belirlemede
etkili oldugunu gdstermektedir. Sonug olarak; kolza
yetistiriciliginde ortamdaki bitki besin elementlerinin
bitkisel 6zellikler arasindaki etkilesimi ne yonde etki-
ledigi hususunda degisik gevrelerde daha detayl yapi-
lacak caligmalarin konuya daha da aciklik getirecegi
kanaatindeyiz.
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OZET

Bu arastirma kapali ve acik agillarda besiye alinan Akkaraman ve Anadolu Merinosu erkek kuzularin besi siiresince can-
It agirlik artislarina ait biiyiime egrilerini en iyi tammlayacak matematik modelin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmigtir.
Bu amagla yaklasik 20 kg civarinda 7 Anadolu Merinosu ve 6 Akkaraman agik sistemde, 7 Anadolu Merinosu ve 8 Akkara-
man kuzusu kapali sistemde 2.5 aylik yastan itibaren 4.5 aylik yasa kadarki siirede besiye alinmistir. Besiye alinan kuzularda
canly agirliklar 15 giinliik araliklarla tespit edilerek, Dogrusal, Kuadratik ve Kiibik modellerin besi déneminde biiyiime egrisi
parametreleri, belirleme katsayilart (R), hata kareler ortalamalart (HKO) ve artik degerler ile gercek veriler arasindaki
korelasyonlart (AGAK) belirlenmigstir. Canli agirhigin belirleme katsayisi agik ve kapali agillarda Dogrusal, Kuadratik ve
Kiibik modellerde sirasiyla Akkaraman i¢in % 99.2+0.13 ve % 99.3+0.18, % 99.7+0.09 ve % 99.6+0.13, % 99.9+0.04 ve %
99.9+0.07 olarak, Anadolu Merinosu i¢in % 99.2+0.25 ve % 97.7+0.59, % 99.7+0.13 ve % 98.3+£0.43, % 99.9+0.07 ve %
99.7+0.14 olarak tespit edilmistir. Biitiin modeller dikkate alindiginda her iki koyun rkinda en diisiik HKO ve AGAK deger-
leri kiibik modelde elde edilmistir. Bununla beraber her iki koyun irki ve agil tipinde tiim modellerin 2 aylik besi periyodun-
daki biiyiimeyi yeterince tammlayabildikleri séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Anadolu merinosu, Biiyiime egrisi, Matematik model

USAGE OF SOME MODELS FOR DESCRIBING THE GROWTH CURVES OF AKKARAMAN AND ANATOLIAN
MERINO LAMBS RAISED IN OPEN AND CLOSED SHEEPFOLDS AT THE FATTENING PERIOD

ABSTRACT

This research was carried out to determine the best fitting model to the growth curve of live weight during fattening pe-
riod in Akkaraman and Anatolian Merino male lambs applied at the open and closed sheepfold. For this purpose, 7 Anato-
lian Merino and 6 Akkaraman lambs in open sheepfold and 7 Anatolian Merino and 8 Akkaraman lambs in closed sheepfold
were fattened at from 2.5 months of age and 20 kg of live weights to 4.5 months of age. The growth curves parameters, de-
termination coefficients (R?), mean square predicted errors (MSE) and correlation between observed live weight and resi-
duals (RESC) were determined for Linear Model, Cubic Model and Quadratic Model by obtained fortnightly live weights of
fattening lambs during the end of fattening period. R’ values of live weight were determined as 99.2+0.13%, 99.3+0.18% and
99.9+0.04% in open sheepfold and 99.9+0.07%, 99.7+0.09% and 99.6+0.13% in closed sheepfold for Akkaraman,
99.240.25%, 97.7+0.59% and 99.9+0.07% in open sheepfold and 99.7+0.14%, 99.7+0.13% and 98.3+0.43% in closed sheep-
fold for Anatolian Merino for Linear Model, Quadratic Model and Cubic Model, respectively. In addition to this, all the
models can be said enough to identify the growth of the 2 month fattening period in both sheep breeds and sheepfold type.

Key Words: Akkaraman, Anatolian merino, Growth curve, Mathematical model

GIRIS

Tiirkiye’de hayvancilik faaliyetleri icinde 26.6
milyon bas varligi ile koyunculuk O6nemli bir yere
sahiptir. Sayisal olarak ¢iftlik hayvanlarinin % 60’1
meydana getirmekle birlikte kirmizi et iiretiminin %
18.68’1 koyunlardan saglanmaktadir. Kesilen koyun
basina ortalama karkas agirhigi 17 kg’dir (Anonim,
2008). Tirkiye’de genotipik yap1 itibariyle birden
fazla verimin dikkate alindig1 koyun yetistiriciliginde
gelirlerin 6nemli bir boliimiinii kasaplik kuzu yetistiri-
ciliginden elde edilen gelirler olusturmaktadir. Tiirki-
ye’de kasaplik kuzu tiretiminin esas kaynagi genellikle
ekstansif koyun yetistiriciligidir. [lkbahar ve yaz ayla-
rinda analar1 ile birlikte en ucuz kaba yem kaynagi
olan meralarda otlatilan kuzular 25-30 kg canli agirli-
ga ulastiklarinda kasaplik olarak degerlendirilmekte-
dir. Bununla birlikte kuzular siitten kesildikten sonra

2Sorumlu Yazar: avtekin@selcuk.edu.tr

kesif ve kaba yem kaynaklari ile besiye alinarak 35-40
kg canli agirliga ulastiklarinda kesime gonderilmek
suretiyle de kasaplik kuzu iiretimi yapilmaktadir.
Ancak zaman zaman sosyo-ekonomik nedenlerden
dolay1 yetistiriciler erken kuzu kesimlerine de bas-
vurmak zorunda kalabilmektedirler.

Canlilarda biiyliime genellikle yeni hiicrelerin iire-
timi olarak tanimlanmakla birlikte hiicrelerin hacimsel
veya kitlesel olarak artigi anlamina da gelmektedir
(Owens ve ark., 1993). Canlinin viicudunun geligsmesi
ve bilylimesinin 06l¢iisii, biitlin viicut i¢in yapilabildigi
gibi viicudun belli bir parcasi i¢inde yapilabilir (Efe,
1990). Ciftlik hayvanlarinda biiylime denildiginde
viicut Olgiileri ve bunlarin basinda da canli agirlik
anlagilmaktadir (Kocabas ve ark., 1997; Akbas ve ark.,
1999; Soysal ve ark., 1999; Esenbuga ve ark., 2000;
Camdeviren ve Tasdelen, 2002; Bayram ve ark., 2004;
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Topal ve ark., 2004; Sengiil ve Kiraz, 2005; Kor ve
ark., 2006; Keskin ve Dag, 2006; Cetin ve ark., 2007;
Karakus ve ark., 2008). Ozellikle ergin canli agirlik,
fizyolojik ozelliklerden olan biiylime ve gelisme agi-
sindan seleksiyonda bir kriter olarak degerlendirilmek-
tedir. Ciftlik hayvanlarinda her ne kadar ergin canli
agirhigin yiiksek olmasi istense de tiremede bazi araz-
lar1 (zor dogum vb.) ve masraf artiglarini (barindirma
ve nakliyede daha fazla alan ve besin madde ihtiyacla-
r1, kirkimdaki zorluk vb.) meydana getireceginden
bliyiime oraninin, biiyiimede artis veya yavaglama
hizlarmin genotipik yap1 ve besleme dikkate alinarak
amaca yonelik diizenlenmesi gerekmektedir (Owens
ve ark., 1993; Nasholm ve Danell, 1996). Bununla
birlikte canli agirlig: yiiksek kuzular diisiik olanlardan
daha fazla cinsel aktivite gdstermektedirler (Sonmez
ve Kaymakci, 1987). Ozellikle kog¢ katimi oncesi
canl agirligi yiiksek koyunlar diisiikk olanlara kiyasla
daha fazla dol ve verim performanslarina sahip olmak-
tadir (Att1 ve ark., 2001). Bakim ve besleme biiyiimeyi
etkileyen faktorlerin basinda gelmekle birlikte ¢iftlik
hayvanlarinin yetistirildikleri yliksek rakim, sert iklim
sartlart ve hastaliklar da biiyiimeyi etkilemektedir
(Bayram ve ark., 2004; Sengiil ve Kiraz, 2005).

Biiyiime ve gelisme dogum Oncesi ve sonrast ol-
mak iizere iki dénemde vuku bulur. Incelenen herhan-
gi bir dzelligin belirli bir donemde gosterdigi degisim
biliyime egrisi olarak tanimlanir. Bu degisim incele-
nen 6zellik basta olmak iizere tiir, irk ve hatlarda fark-
liliklar gostermektedir (Akbag ve ark., 1999). Tirkiye
koyunculugu dikkate alindiginda irk ve tip bakimin-
dan oldukga varyasyon bulunmakla birlikte s6z konu-
su gen kaynaklarinin gesitli biliyiime dénemlerinde
biiytime ile ilgili parametrelerin tespiti ileride yapila-
cak seleksiyon calismalarina, bakim ve besleme ile
ilgili uygulamalara fayda saglayacaktir.

Dogrusal (Kocabas ve ark., 1997; Akbas ve ark.,
1999; Keskin ve Dag, 2006), Kuadratik (Akbas ve
ark., 1999; Keskin ve Dag, 2006) ve Kiibik modeller
(Akbas ve ark., 1999) giinlimiize kadar ¢esitli aragtiri-
cilar tarafindan ¢iftlik hayvanlarmin bilyiime egrilerini
tanimlanabilmesi i¢in kullanilmistir.

Bu ¢alisma kapali ve agik agillarda besiye alinan
Akkaraman ve Anadolu Merinosu erkek kuzularin
besi siiresince canli agirlik artiglarma ait biiyiime
egrilerini en iyi tamimlayacak matematik modelin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma materyalini Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizgiines
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde besiye alinan
14’er bas Akkaraman ve Anadolu Merinosu erkek
kuzular olusturmustur. Kuzular agik sistemde 7 bas
Anadolu Merinosu ve 6 bas Akkaraman, kapali sis-
temde 7 bas Anadolu Merinosu ve 8 bas Akkaraman
kuzusu olacak sekilde 2.5 aylik yastan itibaren 4.5
aylik yasa kadarki siirede besiye alinmustir. Aragtir-
mada 2505 kcal/ME ve %14.14 HP ihtiva eden kesif

yem karmasi ile isletmede mevcut bulunan kuru yonca
otu kaba yem olarak kullanilmistir. On giinliik alistir-
ma periyodundan sonra 8 hafta siiren besi siiresince
kuzulara giinlik 150 g civarinda kuru yonca otu ve
adlibitum olarak kesif yem verilmistir. Kuzularin canlt
agirliklart on bes gilinde bir olmak iizere 56 giinliik
besi periyodu boyunca 5 farkli kontrol déneminde
Olciilmiis ve besi periyodu sonunda kuzular kesime
gonderilmislerdir. Dogrusal, Kuadratik ve Kiibik mo-
dellerin besi periyodunda biiylime egrilerine uyumla-
riin tahmininde Statistica (1995) paket programindan
faydalanilmistir. S6z konusu modeller asagida veril-
mistir.

Dogrusal Model: Y, = a + bt

Kuadratik Model: Y, = a + bt + ct 2

Kubik Model: ¥, = a + bt + ct* +dt’

Burada, Y: herhangi bir t. kontroldeki canli agirlik,
a: baslangic canli agirligy, b, ¢ ve d: egrinin bigimlen-
mesini karakterize eden model parametreleridir. Mo-
dellere ait biiylime egrisi parametreleri, belirleme
katsayilari (R%), hata kareler ortalamalari (HKO) ve
artik degerler ile gercek veriler arasindaki korelasyon-
lar1 (AGAK) belirlenmistir. Besi periyodunda en iyi
uyumu saglayan modelin belirlenmesi amaciyla R*’si
yiiksek, HKO ve AGAK’1 diisiik olan model tercih
edilmistir. Model parametrelerinin karsilagtirilmasinda
Student t-testi kullanilmigtir (Goonwardane ve ark.,
1981).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Calismada canli agirlik bakimindan biiyiime egri-
lerini tanimlayan modeler igin tahmin edilen paramet-
reler ve standart hatalar Tablo 1’de verilmistir.

Akkaraman kuzularinda a parametresi bakimindan
modeller incelendiginde en yiiksek deger acik agilda
besiye alinan kuzularda Dogrusal modelden (16.14) ve
kapal1 agilda ise Kiibik modelden (17.05) elde edil-
mistir. Anadolu Merinosu kuzularinda ise yine ayni
modellerde ayni agil tiplerinde sirasiyla 15.61 ve
18.93 olarak belirlenmistir. Acik ve kapali agillarda
besiye alinan Akkaraman kuzularinda Kuadratik mo-
delde, Anadolu Merinosu kuzularinda ise tiim model-
lerden elde edilen a parametreleri arasindaki fark
istatistik olarak onemsiz bulunmustur (P>0.05). En
yiiksek b parametresi agik agilda besiye alinan Akka-
raman ve Anadolu Merinosu kuzularinda sirastyla
Kiibik modelden (7.78 ve 5.67) ve kapali agilda besiye
alman kuzularda Kuadratik modelden (4.85 ve 4.67)
tespit edilmistir (P<0.05). ¢ parametresi bakimindan
en yliksek parametre tahmini her iki koyun irkinda
kapali agilda besiye alinan kuzularda elde edilmistir
(P<0.05). d parametresi modellerden sadece Kiibik
modelden tahmin edilmis olup, her iki koyun 1rkinda
acik agilda besiye alinan kuzularda daha yiiksek ola-
rak belirlenmistir (P<0.05).
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Keskin ve Dag (2006), Anadolu Merinosu kuzula-
rin besi siiresince biiylime egrilerinin tanimlanmasinda
dogrusal modelde a ve b parametrelerini sirasiyla
28.279 ve 0.3609 olarak, Kuadratik modelde ise a, b
ve ¢ parametrelerini sirasiyla 28.374, 0.3514 ve

0.00015 olarak belirlemislerdir. Bu degerler bakimin-
dan mevcut ¢alismada her iki koyun irki ve agil tipi
i¢in belirlenen a parametresi daha diisiik, b paramet-
resi daha yiiksek ve Kuadratik model parametresi olan
¢ parametresi ise daha disiik bulunmustur.

Tablo 1. Canli agirlik bakimmdan biiyliime egrilerini tanimlayan modeller i¢in tahmin edilen parametreler ve

standart hatalar1

Model Parametreleri

Modeller

Agl Tipt ERS b+s. ctS. d+5.
Dogrusal Agik 16.14 + 0.490* 3.94+0.151°
g Kapali 14.52 +0.338"° 459 +0.110°
g . Acik 15.12+£0.523 4.81+0.553 -0.15+0.076
g Kuadratik
£ Kapali 14.16 + 0.620 4.85+0.636 -0.04 + 0.098
< Kibik Acik 13.01 £ 0.4792 7.78 £ 1.130; 2128+ 0.351ba 0.13 + 0.038“b
Kapali 17.05 + 0.804 1.23 +0.970 130+0316°  -0.15+0.035
B Dogrusal Agik 15.61 +0.597 3.87+£0.105
8 Kapali 13.69+ 0.782 4.01 £0.246
i 2 Kuadratik Agik 13.83 £ 0.343 479 £ 0.352 -0.16 + 0.065
g = Kapali 12.92 +£1.223 4.67+£0.777 -0.11+0.102
;é’ Kiibik Agik 14.16 = 1.415 5.67+1.600°  -0.60+0.560°  0.06 + 0.056°
Kapali 18.93 + 1.777 3.77+1.827°  3.11+0.577° -0.36+0.058"

AB.p<0.0]; %" P<0.05

Akbas ve ark. (1999), 15 farkli modelin Kivircik
ve Dagli¢ erkek kuzularinin dogumdan 420 giinliik
yasa kadarki biiyiimelerine uyumlulugunu belirlemek
icin yaptiklari ¢alismada Dogrusal modelde a ve b
parametrelerini Kivircik kuzularinda sirastyla 7.65 ve
0.151 olarak, Dagli¢ kuzularinda 5.82 ve 0.133 olarak
belirlemislerdir (P<0.01). Ayni arastiricilar Kuadratik
modelde Kivircik kuzulari i¢in a, b ve ¢ parametreleri-
ni sirastyla 4.61, 0.193 ve 0.000096 olarak, Daglig
kuzulart i¢in 4.32, 0.153 ve -0.000047 olarak tespit
etmislerdir (P<0.01).

Akkaraman ve Anadolu Merinosu kuzularin besi
periyodundaki canli agirlik bakimindan biiylime egri-
lerini tanimlayan modeller igin belirlenen R*, HKO ve

AGAK degerlerine bakildiginda (Tablo 2) en iyi uyu-
mu gosteren modelin belirlenmesinde R*’si yiiksek,
HKO ve AGAK’1 diisiik olan model tercih edilmistir.
En iyi uyumu Kiibik model gdstermis olup, bunu
Kuadratik ve Dogrusal modeller izlemistir.

Kocabas ve ark. (1997), Akkaraman, Ivesi x Akka-
raman ve Malya x Akkaraman kuzularinda 10 haftalik
besi periyodundaki canli agirlik artiglart bakimindan
dogrusal modelin belirleme katsayilarini 0.990, 0.993
ve 0.989 olarak bildirmisler ve Akkaraman ve Ivesi x
Akkaraman kuzularinda dogrusal modelin Malya x
Akkaraman kuzularina kiyasla daha iyi uyum goster-
digini bildirmislerdir.

Tablo 2. Modellere ait belirleme katsayilar1 (R?), hata kareler ortalamalari (HKO) ve artik degerler ile gergek

veriler arasindaki korelasyonlar1 (AGAK)

Akkaraman Anadolu Merinosu
Modeller Agil Tipi
R? HKO AGAK R? HKO AGAK
Dogrusal Agik 99.2+0.13 0.257 £ 0.065 0.054 99.2 +£0.25 0.237+0.074 0.048
Kapali 99.3+0.18 0.312+0.074 0.038 97.7+0.59 0.746 £ 0.178 0.113
Kuadratik Agik 99.7 +0.09 0.104 + 0.042 0.038 99.7+0.13 0.091 +£0.030 0.013
Kapali 99.6 +£0.13 0.159+0.051 0.038 98.3+0.43 0.537+0.112 0.109
Kiibik Agik 99.9 + 0.04 0.034+0.013 0.000 99.9 +0.07 0.026 £ 0.019 0.015
Kapali 99.9 +0.07 0.049 + 0.029 0.020 99.7+0.14 0.111+0.064 0.021

Esenbuga ve ark. (2000), ivesi, Morkaraman ve
Tuj kuzularmin 20 haftalik otlatma periyodu boyunca
bliyiime egrileri bakimidan belirleme katsayilarini
sirasiyla dogrusal modelde 0.9807, 0.9732 ve 0.9724
ve dogrusal olmayan (Brody) modelde 0.9882, 0.9906
ve 0.9792 olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar dogru-
sal olmayan Brody regresyon modelinin dogrusal

modele stiinliigiiniin ¢ok belirgin olarak ortaya ¢ik-
madigini ancak zaman igerisinde biiylimenin dogrusal
olarak ilerlemeyeceginden degismeyi tanimlamak icin
dogrusal olmayan biiylime modellerinin kullanilmasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Keskin ve Dag (2006), R* ve HKO degerlerini si-
rastyla Dogrusal modelde 0.990 ve 0.80, Kuadratik
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modelde 0.990 ve 0.79 olarak belirlemislerdir. Bu Kocabas ve ark. (1997), Akkaraman, Ivesi x Akka-

degerler bakimindan mevcut caligmada her iki koyun raman ve Malya x Akkaraman kuzularinin 8-9 haftalik

irk1 ve agil tipi icin belirlenen R* degerleri biraz daha  besi periyodundaki biiyiimelerini agiklamada Malya x

yiiksek, HKO ise daha diisiik bulunmustur. Akkaraman kuzulari digindaki kuzular i¢in Dogrusal
modelin yeterli oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 3. Akkaraman ve Anadolu Merinosu kuzularin besi siiresince modellere gore gergeklesen ve tahmin edilen
canli agirlik degerleri

Akkaraman
Kontrol Gergek Tahmi.n —
Dénemi Dogrusal Kuadratik Kiibik
Acik Kapali Acik Kapali Acik Kapali Acik Kapali
1 20.077 19.144 19.633 19.115 19.784 19.071 19.633 19.178
2 24.012 23.650 24.458 23.706 24.158 23.727 24.460 23.515
3 27.947 28.138 28.242 28.296 28.240 28.340 28.240 28.340
4 31.882 33.256 31.725 32.887 32.028 32.909 31.726 33.121
5 35.817 37.294 35.675 37.477 35.524 37.434 35.675 37.327
Anadolu Merinosu
1 19.264 17.879 19.483 17.700 19.358 17.482 19.286 17.911
2 23.650 21.093 23.356  21.713 23.418 21.822 23.562 20.963
3 27.221 25.750 27.229 25.726 27.353 25.944 27.353 25.944
4 31.107 30.836 31.101 29.739 31.164 29.848 31.019 30.706
5 34.900 33.071 34.974 33.751 34.850 33.533 34.922 33.104
40 -

—~
(@)
4
~
4
=
)
[
S
1 5 T T I 1
Kontrol Donemleri
Akkaraman Gergek Agik ~——&—— Akkaraman Gergek Kapall Akkaraman Dogrusal Agik
——&—— Akkaraman Dogrusal Kapali Akkaraman Kiibik Agik ——#&—— Akkaraman Kubik Kapali
Akkaraman Kuadratik Agik ——&—— Akkaraman Kuadratik Kapali Anadolu Merinosu Gergek Agik
—@— Anadolu Merinosu Gergek Kapali Anadolu Merinosu Dogrusal Agik ——@— Anadolu Merinosu Dogrusal Kapall
Anadolu Merinosu Kubik Agik ——@— Anadolu Merinosu Kubik Kapali Anadolu Merinosu Kuadratik Agik

—@— Anadolu Merinosu Kuadratik Kapali

Sekil 1. Kapali ve agik agillarda besiye alinan Akkaraman ve Anadolu Merinosu kuzularin besi siiresince model-
lere gore biiylime egrileri
Akbag ve ark. (1999), Kivircik ve Dagli¢ kuzula- 1010 biiyiimelerine en iyi uyum gdsteren modelin
rinda R? degerlerini sirastyla Dogrusal modelde 0.993 ~ Kuadratik model, Dagli¢ kuzulari igin ise Dogrusal
ve 0.997, hem Kuadratik hem de Kubik modellerde ~modelin oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica Dogrusal
0.999 ve 0.999 olarak bildirmislerdir. Kivircik kuzula-
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olmayan modellerden Brody modelinin en iyi uyumu
(R?=0.999) gosterdigini bildirmislerdir.

Morkaraman ve Ivesi kuzularmin dogumdan 360
giinliik yasa kadarki biiylimelerine Brody, Gompertz,
Logistic ve Bertalanffy modellerinin uyumlulugunu
belirlemek i¢in Topal ve ark.’nin (2004) yaptiklari
calismada sadece Ivesi kuzulari igin Bertalanffy mo-
delinde belirleme katsayisin1 0.99, ivesi kuzulari igin
diger modellerde ve Morkaraman igin biitiin model-
lerde 0.98 olarak tespit etmislerdir. Morkaraman ve
Ivesi kuzular1 icin en iyi uyumun sirasiyla Gompertz
ve Bertalanffy modellerinde oldugunu bildirmislerdir.

Calismada Akkaraman ve Anadolu Merinosu ku-
zularinin besi siiresince c¢esitli dénemlerdeki canli
agirliklarma iligkin degerler mevcut modellerle tahmin
edilmis olup, bu tahmin degerleri ile gercek degerler
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3’ten ve Sekil 1’den de goriilecegi gibi agik
ve kapali agillarda besiye alinan Akkaraman kuzulart
ile acik agilda besiye alinan Anadolu Merinosu erkek
kuzularinin canli agirliklari 2. kontrol donemine kadar
benzerlikler gostermis olmakla birlikte sonraki kontrol
donemlerindeki canli agirlik degerleri bakimindan
gruplar arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Kapali agilda besiye aliman Anadolu Merinosu er-
kek kuzulari ise digerlerinden besi siiresince daha
disiik canli agirlik degerlerine sahip olmustur.

Sekil 1’den de goriilecegi gibi besi siiresince ayni
agil tipi bakimmdan farkli modellerle tahmin edilen
biiytime egrileri incelenen tic modelin de birbirlerine
yakin degerler aldig1 goriilmektedir. Diger bir ifadeyle
ayn1 agil tipinde besiye alian kuzularin farkli model-
lerdeki biiylime egrileri birbirlerine oldukga benzerlik
gostermistir. Irklar bakimindan Akkaraman kuzularin-
da 3. kontrol doneminden itibaren kapali agilda besiye
alinan kuzularin biiylime egrisini olusturan degerler
daha yiiksek tahmin edilirken, Anadolu Merinosu
kuzularinda besi siiresince acik agilda besiye alinan
kuzularm biiyiime egrisi daha yliksek degerlerde sey-
retmistir.

Besi siiresinin kisa bir zaman araliginda gergek-
lesmesi bilylime egrilerinin dogrusal olmasini sagla-
mistir. Akkaraman ve Anadolu Merinosu kuzular i¢in
besi periyodundaki canli agirlik degisiminin tanim-
lanmasinda uyumu incelenen modeller arasinda Kiibik
modelin digerlerinden daha basarili oldugu, ancak
uyum olgiitleri bakimindan birbirlerine yakin degerler
gostermesinden dolayi her iki koyun 1rki ve agil tipin-
de s6z konusu modellerin 2 aylik besi periyodundaki
biiylimeyi yeterince tanimlayabildigi sdylenebilir.
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Giilay MENGES* Haydar HACISEFEROGULLARP?
ZSelguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarum Makinalar: Bélimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 04.02.2009, Kabul Tarihi:13.04.2009)
OZET

Bu ¢alismada, Nigde Bolgesinde yetistirilen patatesin (Solanum tuberosum) farkli hava sicakligi ve én igslem sartlarinda
gosterecekleri kurutma karakteristiklerinin belirlenmesi ama¢lanmigtir. Denemelerde hava sicakligi 60, 70 ve 80 °C, hava
hizi ise 2.0 m/s olarak secilmistir. Patates ornekleri, kurutma éncesi on islem olarak 20x10x4 mm, 12.5x12.5x12.5 mm ve
25x12.5x12.5 mm boyutlarinda kesildikten sonra kurutulmuslardir. Denemeler sonucunda, patateslere ait kuruma sabiti (k)

degerleri 20x10x4 mm boyutundaki patates érneklerinde 1,959 ile 3.691, 12.5x12.5x12.5 mm boyutundaki patates ornekle-
rinde 0,791 ile 1,232 ve 25x12.5x12.5 mm boyutundaki patates orneklerinde 0,573 ile 0,854 arasinda bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Patates, hava sicakligi, hava hizi, on iglem, kuruma hizi, kuruma sabiti
INVESTIGATION OF DRYING CHARACTERISTICS OF THIN LAYER DRYING OF POTATO (Solanum tuberosum)
ABSTRACT

In this study the drying characteristics of potato which is grown Nigde region for different air temperature and pretreat-
ments were determined. In the trials, air temperatures as 60 OC, 70 OC, 80 °C and air velocities as 2.0 m/s were taken. Potato
samples that cut at dimensions 20x10x4 mm, 12.5x12.5x12.5 mm and 25x12.5x12.5 were dried.. In the trials result, drying
coefficient (k) values for samples of potato were found 1,959...3.691 (20x10x4 mm); 0,791...1.232 (12.5x12.5x12.5 mm);

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

0,573...0,854 (25x12.5x12.5 mm) respectively

Key Words: Potato, air temperature, air velocity, pretreatment, drying velocity, drying coefficient

GIRiS

Sebze ve meyveler yas olarak tiiketilmelerinin yani
sira kurutularak da tiiketilmektedir. Kurutma ile sak-
lama kosullar1 daha kolay olmasindan ve ekonomik
kazanimlarin elde edilmesinden dolayi tercih edilmek-
te ve uygulanmaktadir. Zengin {iretim potansiyeline
sahip olan iilkemizde sebze ve meyve kurutulmasinda
geleneksel yontemler birakilip daha uygun olan mo-

dern tekniklerin yaygin kullanimina baslanilmalidir
(Yaldiz 2001).

Sebze ve meyveler icin uygulanacak kurutma yon-
temleri sliphesiz biiylik 6nem tagimaktadir. Uygun
kurutma tekniklerinin kullanilmasiyla ihracat gelirle-
rini artirmak miimkiin olacaktir. Ulkemizde kurutma
islemi genellikle giinese sererek yapilmaktadir. Agik
hava sartlarinda giinese sererek yapilan kurutma isle-
minde kuru iriinin elde edilebilmesi i¢in ¢ok uzun
siireye ihtiyag duyulmakta, dolayisiyla iiriiniin kalitesi
bozulmakta ve kirlenmektedir. Bu nedenle tarimsal
iiriinlerin kontrollii sartlar altinda kurutulmasi oldukc¢a
biiyiikk Oneme sahiptir. Kurutma sistemlerinin tasar-
lanmas1 ve gelistirilmesi amaciyla iriinlerin kurutma
karakteristiklerinin belirlenmesi gereklidir.

MATERYAL VE METOD
Laboratuar Kurutucusu ve Kurutma Materyali

Aragtirmada patates (Solanum tuberosum) mater-
yal olarak sec¢ilmigtir. Kurutma c¢aligmalari, Selguk

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Bolii-
miinde imal edilen Laboratuar kurutucusu ile gergek-
lestirilmistir. Sekil 1’de deneme diizeninin sematik
gOriliniisii verilmistir.

Kurutucu, kurutma havasimi saglayan fan ve hava
debisi ayar diizeni, kurutma havasi sicakligini diizen-
leyen elektriksel 1siticilarin ve sicaklik kontrol iinite-
sinin bulundugu kisim ile kurutma bolimii olmak
iizere li¢ ana lniteden olugsmaktadir. Kurutma icin
gerekli fanin debisi, elektrik motoru devir kontrol
iinitesi ile fanin devir sayisi kademesiz ayarlanmak
suretiyle istenilen degerlerde tutulmaktadir.

Hava kanali igerisinde yer alan 1siticilar sayesinde
ise hava istenilen kuru termometre sicakligina kadar
1sitilabilmektedir. Isitict boliimiinii olusturan 4x1000
W giiciindeki devre elemanlar birbirlerinden bagimsiz
olarak devreye girebilmektedir. Bu elemanlardan
birisinin devresine seri olarak baglanan direng, sicak-
lik kontrol {initesi sayesinde, sicaklik degisimine bagl
olarak devreye girip ¢ikmakta ve ayarlanan sicakligin
deneme siiresince sabit degerde kalmasi saglanabil-
mektedir. Deneme diizeninin son kismini ise, deneme
materyali {rlinlerin kurutuldugu kurutma bdliimii
olusturmaktadir. Kurutma boliimiiniin alt kisminda
sicak havanin girig yaptig1 ti¢ kanalli bir hava bolmesi
yer almaktadir. Bu ii¢ kanal sayesinde, ayn1 anda ii¢
ornegin kurutulmasi gergeklestirilebilmektedir.

114.12.2005 tarihinde S.U. Fen Bilimleri Enstitiisiinde kabul edilen Yiiksek Lisans Tezinin ézetidir.

3Sorumlu Yazar: hhsefer@selcuk.edu.tr
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Sekil 1. Deneme diizeninin sematik goriiniisii

Denemeler

Denemelerde patates 6rnekleri ince tabaka halinde
60, 70 ve 80 °C kurutma havasi sicakliklarinda kuru-
tulmuslardir. Kurutma havasi hiz1 olarak ise 2.0 m/s
secilmistir. Ayrica dilimlenmis {riin boyutlariin
kuruma hizina etkilerini belirlemek amaci ile patates
ornekleri kurutma oncesi 6n islem olarak 20x10x4,
12.5x12.5x12.5 ve 25x12.5x12.5 mm boyutlarinda
kesilerek denemeler gerceklestirilmistir.

Uriinlerin son nem igerikleri, kurutma firininda sa-
bit agirliga gelinceye kadar bekletilmeleri ile belir-
lenmistir (Yagcioglu 1999). Hava hiz1 testo-term mar-
ka elektronik hava hizi 6lgme cihazi ile = 0.1 m/s,
kurutma havasi sicakligi ise kurutma bolgesinin he-
men altina yerlestirilen sicaklik 6l¢ciim ve kontrol
cihazlar ile + 1 °C ve belli t anlarindaki agirhik kayip-
lar1 ise elektronik terazi ile 0.01 g dogrulukla 6lgiil-
miistiir.

Deneysel Kuruma Sabiti

Belirlenmesi

Katsayisimin (k)

Uriiniin belli bir 7 aninda sahip oldugu nem igeri-
ginin (M) {irliniin ilk nem igerigine orani olarak sade-
lestirilebilen ayrilabilir nem orant (ANO=M / M, )
Newton modeli ile agiklanmaya g¢alisilmistir. Bu denk-
lem agagida verilmistir.

ANO = exp (-kt), (Ergiines 1990, Ayensu 1997,
Tiris ve ark. 1994, Liu ve Bakker-Arkema 1997,
Sarsavadia ve ark. 1999).

Esitlikte; k kuruma sabitini, t ise kuruma zamanini
ifade etmektedir.

Denemeler sirasinda, farkli t anlart  igin
STATISTICA istatistik paket programi kullanilarak
gercgeklestirilen regresyon analizi sonucunda, farkli
sicaklik ve 6n islem uygulamalari icin tUriinlere ait ayr1
ayr1 kuruma sabiti (k) degerleri hesaplanmistir

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Hava Sicakliginin Etkisi

Farkli boyutlarda dilimlenmis patates drneklerinin
kuruma karakteristikleri Sekil 2, 3 ve 4 ‘de verilmis-
tir. Goriildiigii gibi kuruma siiresi, kurutma havasi
sicakligindan etkilenmekte, hava sicakliginin yiiksel-
mesine bagli olarak nem kayb1 hizlanmakta ve kuru-
ma siiresi kisalmaktadir (Madamba ve ark. 1996,
Ertekin ve ark. 2001). Sicakligin artisiyla ortaya ¢ikan
bu etkiyi, sicaklik artiginin dogal bir sonucu olarak
kurutma havasi bagil neminin diismesine baglayabili-
riz (Tablo 1). Dolayisiyla sicaklik artisiyla bagil nemi
diisen ve daha yiiksek bir kurutma potansiyeline sahip
olan kurutma havasi, kurutmada ¢ok daha etkin bir rol
iistlenmektedir (Ergiines 1990).
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Tablo 1. Denemelerde Kullanilan Havanin Isitma Oncesi ve Sonrasi Belirlenen Bazi Psikometrik Ozellikleri

Kurutma havasi

Ortam Havasi

Kurutma Havasi

Uriin

sicaklhig (°C) ty ty 0 ty 0

60 26.7 18.1 40.6 60 6.1

20x10x4 mm 70 28.3 21.5 39.9 70 4.0
80 30.2 20.3 28.8 80 2.4

60 26,6 18.8 29.9 60 5.8

12.5x12.5x12.5 mm 70 28,9 21.6 26.6 70 3.7
80 27,4 21.0 27.6 80 2.3

60 26.9 17.1 29.2 60 5.8

25x12.5x12.5 mm 70 23.8 16.1 39.9 70 3.5
80 29.4 209 23.5 80 2.0

ty: Kuru termometre sicakligi (°C) t,: Yas termometre sicakhgr (°C) 0 : Bagil nem (%)

90
—X—=70C

—=—60C

80 §

X
70 |
60 |
50 |
40 |

30 1

Uriin nemi (% yb)

20

10 |

—e—380C

3 4
Kuruma siiresi (saat)

Sekil 2. 2.0 m/s hava hizinda kurutulan 20x10x4 mm boyutundaki patates 6rneklerinin kurutma
havasi sicakligina bagli olarak nem degisimleri

Kurutma havasi sicakliginin kuruma siiresi iizerine
etkisi ise Sekil 5’de gorilmektedir. Kiip seklinde
(12.5x 12.5x 12.5 mm boyutlarinda) 6n islem olarak
hazirlanmis, patatesin % 10 (y.b.) son nem igerigine
kadar kurutulmasi igin gerekli siire (DT), kurutma
havasi sicakligina (T) bagl olarak asagidaki esitlik
yardimiyla biiyiik dogrululukla (R?=0.9978) hesapla-
nabilir;

DT=a eprT

DT=21,710 exp®"* T (R?=0.9978)

Kurutma Oncesi Uygulanan Dilimleme isleminin
Kuruma Uzerine Etkisi

Kurutma denemelerinde deneme materyali patates-
ler, kurutma oncesi 20x10x4 mm, 12.5x12.5x12.5 mm
ve 25x12.5x12.5 mm boyutlarinda dilimlendikten
sonra kurutulmuslardir. 2.0 m/s hava hiz1 degerinde ve

farkli hava sicaklig1 sartlarinda, ti¢ farkli boyuta sahip
patates Orneklerinin, zamana bagl olarak nem degi-
simleri Sekil 6, 7 ve 8’de verilmistir. Goriildigi gibi
patates Orneklerinde dilim boyutu azaldik¢a kuruma
hiz1 artmakta ve bu artig dilim boyutu en kiiciik olan
20x10x4 mm patates orneklerinde en fazla olmaktadir.
Ozellikle kalinlik azaldik¢a su molekiillerinin yiizeye
taginmak i¢in daha az mesafe kat etmeleri gerekmekte,
bu da kurumanin hizli olmasina neden olmaktadir
(Ertekin ve Yaldiz 2004). Ornegin 2.0 m/s hava hizi
ve 60 °C kurutma havasi sicakliginda 20x10x4 mm
boyutundaki 6rneklerde %10 neme ulasabilmek icin
gerekli siire 2.5 saat iken, 12.5x12.5x12.5 mm ve
25x12.5x12.5 mm boyutlarindaki patates drneklerinde
sirastyla bu siire yaklagik olarak 2.5 ve 4.5 kat artarak
6 ve 11 saate ulagmaktadir.



39

G. Menges ve H. Haciseferogullari / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 36-43

Uriin nemi (%)

—8—60C —Xx—70C —e—§80C

4 5 6 7 8

Kuruma siiresi (saat)

Sekil 3. 2.0 m/s hava hizinda kurutulan 12.5x12.5x12.5 mm boyutundaki patates drneklerinin
kurutma havasi sicakligina bagli olarak nem degisimleri

Uriin nemi (%yb)
csBEsuBIBS

——60C

—x—70C ——8C

S
—
[\
w
N
(V)]

6 7 8 9 10 11 12

Sekil 4. 2.0 m/s hava hizinda kurutulan 25x12.5x12.5 mm boyutundaki patates 6rnekleri-
nin kurutma havasi sicakligina bagli olarak nem degisimleri

Farkli Kosullarda Kurutulan Patateslere Ait
Kuruma Sabiti Degerleri

Materyalden, kuruma kosullarina bagh olarak
meydana gelen nem azalmasi veya Alnabilir Nem
Orani (ANO)’nin kuruma zamanina bagl olarak gos-
terdigi egilimin belirlenmesi, deneme kosullarina
benzer ortamlarda ayni materyalin belirli zamanlarda
ulasabilecegi nemi ya da istenilen nem degerine ulas-
masi i¢in gerekli zamani belirlemede yardimct olmak-
tadir. Ancak bunun belirlenmesi i¢in nem degisim
egrilerine ait egilimlerin bilinmesi gereklidir. Bu egim
degerleri, birim zaman ig¢inde nem yada Almabilir
Nem Oran1 (ANO) degerindeki degisme egilimini
belirlemekte ve bu nedenle de kuruma sabiti olarak
tanimlanmaktadir (Yagcioglu 1981).

Deneme sonuglarina gore hesaplanan almabilir
nem orani ile tahmini nem orani degerlerinin farkli
kurutma sicakliklarinda zamana gore degisimleri Sekil
9, 10 ve 11°de verilmistir.

Deneme materyali patates drneklerinin kurutulma-
sinda, her iki evreyi (sabit + azalan) kapsayacak sekil-
de ortak bir kuruma sabiti (k) degeri elde etmek igin,
genel logaritmik kurutma denklemi, farkli boyuttaki
orneklerin tiim kuruma periyodu i¢in uygulanmis ve
deneysel degerlere yapilan regrasyon analizi sonucun-
da farkli kurutma kosullarinda patates ornekleri i¢in
elde edilen kuruma sabiti (k) degerleri Tablo 2’de
verilmistir.
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Kurutma havasi sicaklig (0 C)

Sekil 5. Farkli kurutma havasi sicakliklarinda kuruma siirelerinin degisimi

80
60 |
40
20

0

—x— 12.5x12.5x12.5 mm
—e— 20x10x4 mm
—0— 25x12.5x12.5 mm

Sekil 6. 60°C sicaklikta ve 2.0 m/s hava hizi degerlerinde kurutulan farkli boyutlardaki

100

80

60

40

20

Sekil 7. 70°C sicaklikta ve 2.0 m/s hava hiz1 degerlerinde kurutulan farkli boyutlardaki

2 4 6 8 10 12

kuruma stiresi (saat)

patates drneklerinin nem degisimleri

—x—12.5x12.5x12.5 mm
—e— 20x10x4 mm

—a— 25x12.5x12.5 mm

X
—X—x

1 2 3 4 5 6 7
kuruma siiresi (saat)

patates drneklerinin nem degisimleri

40
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100
80 1 —x— 12.5x12.5x12.5 mm
—~ —eo— 20x10x4 mm
S 60
g —0— 25x12.5x12.5 mm
T 40
9
=
=
: 20
S
0
0 1 2

3 kuruma s%resi (saat)s

Sekil 8. 80°C sicaklikta ve 2.0 m/s hava hiz1 degerlerinde kurutulan farkli boyutlardaki
patates orneklerinin nem degisimleri

25x12.5x12.5 mm-deneysel
0 25x12.5x12.5 mm-tahmini

— — — [2.5x12.5x12.5 mm-deneysel
X 12.5x12.5x12.5 mm-tahmini

----- 20x10x4 mm-deneysel

o 20xI0x4-tahmini

Kuruma siiresi (saat)

Sekil 9. 60° sicaklikta farkli kurutma kosullarinda elde edilen ve genel kurutma denklemi ile tah-
min edilen alinabilir nem orani degerlerinin zamana gore degisimi
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Sekil 10. 70° sicaklikta farkli kurutma kosullarinda elde edilen ve genel kurutma denklemi ile

Sekil 11. 80° sicaklikta farkli kurutma kosullarmda elde edilen ve genel kurutma denklemi ile

Tablo 2. Farkli Kurutma Kosullarinda, Patates Orneklerinin Sabit+Azalan Hizla Kuruma Evrelerine Ait

1,00

0,80

0,60

0,40

Alnabilir Nem Orani

0,20

0,00
0 1 2 3

5 6 7

Fkuruma stiresi (saat)

8

25x12.5x12.5 mm-deneysel
o 25x12.5x12.5 mm-tahmini

— — — [2.5x12.5x12.5 mm-deneysel
X 12.5x12.5x12.5 mm-tahmini

----- 20x10x4 mm-deneysel

o 20xI0x4-tahmini

tahmin edilen alinabilir nem orani degerlerinin zamana goére degisimi

1,00
0,90 1
0,80 1
0,70 1
0,60 1
0,50 1
0,40 1
0,30 1
0,20 1
0,10 1

Alinabilir nem orani

0,00

Kuruma siiresi (saat)

25x12.5x12.5 mm-deneysel
0 25x12.5x12.5 mm-tahmini

— — — 12.5x12.5x12.5 mm-deneysel
X 12.5x12.5x12.5 mm-tahmini

----- 20x10x4 mm-deneysel

o 20x10x4 mm-tahmini

tahmin edilen alinabilir nem orani degerlerinin zamana goére degisimi

Alinabilir Nem Orani (Y) — Kuruma Siiresi (t) Iliskisini Belirleyen Regresyon Denklemleri

0 0 0
. Hava Hiz1 60 70 80
Uriin Model
(m/s) k r k r k r
20);;1(?4 s 1,959895 0.99829 2,816358 0.99954 3,691358 0.99969
- ke
@ =
12,5x:jr,r'15x12,5 E ? 0,791174 0.99570 0.997576 0.99898 1,232359 0.99884
- ~ o
25x12,5x12,5 :<ZC
X rr;ni( ? 0,573186 0.99329 0,711791 0.99304 0,854816 0.99369

k: kuruma sabiti

r: Korelasyon katsayist

42
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Kuruma sabiti degerleri genel olarak incelenecek
olursa, bu degerlerin sicaklik artisina ve {irlin boyu-
tundaki kiiciilmeye bagl olarak arttiklar1 goriilmekte-
dir. En yiiksek kuruma sabiti (k) degeri 3.691358 ile
80 °C sicaklikla ¢alismada ve 20x10x4 mm boyutun-
daki patates orneklerinde goriilmiistiir. En diisiik ku-
ruma sabiti degeri ise 0.573186 olarak 60 °C sicaklikta
ve 25x12.5x 12.5 mm boyutundaki patates drneklerin-
de goriilmiistiir. Ayrica Alinabilir Nem Orani- Kuru-
ma zamani iliskisini veren denklemlere ait korelasyon
katsayilar1 (r) incelenecek olursa %99’un iizerinde
oldugu dikkat cekmektedir. Burada, ele alinan regres-
yon modellerinin deneysel sonuclarla iyi bir uyum
gosterdigi anlagilmaktadir. Sekil 9, 10 ve 11’in ince-
lenmesinden goriildiigii gibi deneysel ve genel kurut-
ma denklemi ile tahmini alinabilir nem orani degerleri
birbirine yakindir, dolayistyla iiriiniin nem igeriginde-
ki degisim deneysel verilere yakin olacak sekilde
tahmin edilebilir.

SONUC

Kurutmada kullanilan kurutma havasi sicakligr art-
tikca farkli boyutlardaki patates 6rneklerinden uzakla-
san nem miktar1 artmakta ve bunun sonucu olarak
kuruma siireleri kisalmaktadir.

Patates Orneklerinin kurutma oncesi 0n isleme tu-
tulmasi, kuruma hizina biiyiik oranda etki etmektedir.
Diger bir ifade ile patates boyutlar kiigiildiik¢e kuru-
ma hizi artmaktadir.

Kuruma sabiti degerleri hava sicaklig1 artis1 ve bo-
yut kii¢iilmesiyle birlikte artis gostermistir. Ayrica
iriniin nem icegindeki degisim deneysel verilere
(r=0.99) oldukga yakin bir sekilde tahmin edilebilir.
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OZET

Bu ¢alismada Konya Bolgesinde bulunan dokiim sanayinin durumu arastirimistiv. Aragtirma sonucunda, dokiim firmala-
rimin %58.33 "iiniin kapasitesinin 500 ton/yil oldugu, %55.56 simin 500-1000m’ kapali alana sahip oldugu, %47.22 sinin 10
ile 20 arasinda personel ¢aligtirdigi, %48 ’e yakimimin hig¢ tekniker veya miihendis ¢alistrmadigi, %90 mindan fazlasimin
dokiim islemi icin kum kaliba dékiim yontemini kullandigi belirlenmistir. Ayrica kum kaliba dékiim ydonteminde, muhtelif
tarim makinesi parcast orammin %15 oldugu, firmalarin kendi biinyesinde %13.89 'unun AR-GE birimine sahip oldugu ve %
91.67 ’sinin ise kurdugu isletmeyi genisletmeyi diistindiigii saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Dékiim parcalari, pik dékiim, dokiim igletmeleri.
SITUATION OF FOUNDRY INDUSTRY IN KONYA REGION
ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine conditions of foundry industry in Konya region. At the end of the study the follow-
ing statistical data were found. The capacity of 58.33% of the foundry industry was 500 t/year. 55.56% of the foundry indus-
try has a closed area of 500-1000 m’. 47.22% of them has employed from 10 to 20 employees. Up to 48% of them have em-
ployed no technician or engineer. More than 90% of them used foundry sand method for casting process and 15% of the total
casting belongs to various machinery parts. 13.89% of them have their own R&D unit in them. 91.67% of them plan to ex-

pand their business.
Key Words: Castings, cast iron, cast company
GIRIiS

Tarimsal {iretim birgok girdisi olan iiretim seklidir.
Bu girdiler igerisinde tarimsal mekanizasyon arac¢ ve
geregleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Tarim sektorii;
“Tarim Alet ve Makineleri Imalat Sanayi” sektoriinde
tiretilen pargalarin ve {irlinlerin pazari1 durumundadir.

Tarim alet ve makineleri imalat sektoriinde resmi
kayitlara gore 996 adet tarim makineleri imalatcisi
olup, 128 farkli tarim makinesi imalat1 yapilmaktadir.
Ulkemizde tarim alet ve makineleri iireten kuruluslar
genellikle kiigiik isletmeler seklindedir. Konya, izmir,
Aydm, Bursa, Balikesir, Manisa ve Tekirdag illeri
sektordeki firma sayisi bakimindan ilk siralarda yer
almaktadir. Sektor yaklagik 15.000 kisiye istihdam
saglamakta ve yaklasik 1,5 milyon adet gesitli tarim
makinesi imalat kapasitesine sahiptir (Eker, 2005).
Tarim is makineleri i¢in yukarida belirtilen imalat
merkezleri i¢inde biyiikliik siwrasma gore Konya,
46.047 adet yilik iiretimi ile ilk siralarda yer almakta-
dir (Yiizal, 2003).

Imal edilen tarim makinelerinin (harman makinesi,
hububat ekim makinesi, tarim arabasi, diskli pulluk,
cayir bigme makinesi, diskli tirmik_gibi) bir¢ogunda
belirli miktarda dokiim parcalar kullanilmaktadir.
Ortalama olarak bu makinelerde kullanilan dékiim
parcalarinin kiitle yiizdeleri dikkate alindiginda, do-
kiim pargalarin ne kadar 6nem teskil ettigi anlagilmak-
tadr.

Tiirkiye demir ¢elik dokiim sanayi sektoriiniin ka-
pasite durumu incelendiginde, 1998 yilinda 800 bin
tonluk bir pik dokiim iiretim miktar1 var iken, ortala-
ma % 86 kapasite ile calisildigi bildirilmektedir
(Anonymous, 2000).

Ulkemizde pik dokiim, sfero dokiim, ¢elik dokiim
ve temper dokiim yaparak faaliyet gosteren, 6zel sek-
tore ait 89 biiyiik sanayi kurulusu, 235 KOBI boyu-
tunda isletme, 1369 adet kiigliik atdlye boyutunda
isletme bulunmaktadir. Kamu kesimine ait 20 adet
dokiim fabrikas1 bulunmaktadir. Cografi dagilim itiba-
riyla 6zel sektére ait fabrikalarm biiyiik kismu Istan-
bul, Bursa, Eskisehir, Ankara, Izmir ve Bilecik illerin-
de bulunmaktadir. Kiiciik atdlyeler ise basta Istanbul,
Bursa, Eskisehir, Ankara, Konya ve Gaziantep olmak
iizere tim  illerimize  dagilmis  durumdadir
(Anonymous, 2000).

Tiirkiye dokiim sanayinin iiretim miktarlar1 Tablo
1’de verilmistir. 1998 yilinda pik dokiim miktar1 695
bin tonla, diger dokiim gesitlerine gore ilk sirada yer
almaktadir (Anonymous, 2004).

Konya ilinde, dokiimciilere ait “Konya Dokiimcii-
ler Odas1” olmadigindan degisik odalara kayith g¢ok
sayida kiigiik (atolye niteliginde) ve biiylik dokiimha-
neler bulunmaktadir. Konya bolgesinde 2005 yilinda
Konya Sanayi Odasina kayith 79 iiye, Konya Ticaret
Odasma kayitl 101 iiye ve Torna Kaynak ve Oto
Tamirciler Odasina kayitlh 59 tiiye bulunmaktadir.

127.07.2006 tarihinde S.U. Fen Bilimleri Enstitiisiinde kabul edilen Yiiksek Lisans Tezinin bir boliimiinden alimmistir.

3Sorumlu Yazar: hhsefer@selcuk.edu.tr
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Ayrica, bu ii¢ kuruma da kayitli dokiim firmalar1 da
bulunmaktadir. Bu dokiimciiler “Yeni Dokiimciiler
Sanayi”, “Anadolu Sanayi”, “l1., 2. ve 3. Organize

KTO ve Torna Kaynak ve Oto Tamirciler Odasi’na
kayitli dokiimhanelerin bir kismu ¢elik dokiim islemi,
bir kism1 aliiminyum doékiim islemi ve biiyiik bir kismi

Sanayi” bolgelerinde faaliyet gostermektedir. KSO, da pik dokiim islemini  gerceklestirmektedir.
Tablo 1. Tiirkiye Dékiim Uretimi (Anonymous, 2004)
- L Yillar (ton)
Dokiim Cinsi 1995 1996 1997 1998
Pik dokiim 606.000 658.000 706.000 695.000
Celik dokiim 65.690 70.600 94.400 101.000
Sfero dokiim 79.700 90.600 86.500 123.000
Temper dokiim 12.690 15.200 14.000 12.000
Toplam 764.350 834.400 900.900 931.000
Konya’da imal edilen tarim makinelerinin, Tiirkiye = Makine, teghizat ve kullanilan malzeme durum-

makine imalat sanayinin gelismesinde 6nemli bir roli
vardir. Tarim makineleri imalat sektoriiniin gelismesi
ile birlikte dokiim endiistrisi de gelisme gostermistir.
Bu calismada, tarim makineleri ile olan iliskisinden
dolayi, Konya’da pik dokiim sanayinin yapisal duru-
mu belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Konya’da bulunan doékiimhanelerden, pik dokiim
iiretimi yapan 47 dokiimciiye anket ¢alismasi yapil-
mistir. Kiigiikk boyutta faaliyet gosteren pik dokiim
isletmeleri dikkate alinmamistir. Anket yapilan dokiim
firmalar1, pik dokiimciileri karakterize edecek sekilde,
tesadiifii 6rnekleme yontemi ile segilmistir (Diizgiines,
1975).

Anket formunda asagidaki konular yer almistir;

= Dokiim sanayinin genel durumu (isletme sahibi
ve firmaya ait bilgiler)

= Firmalarin istihdam durumlari,

= Enerji tiikketimleri,

= imalat durumlari,

lar1,

= Malzeme test durumlari,

= Kamu ve tiizel kuruluslarla olan iligkileri,
= Gelecege yonelik faaliyetleri ve sorunlari,

Bu konulari irdelenmek {izere ankette dokiim fir-
malarina sorulmak tizere 48 adet soru diizenlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Dokiim sanayinin genel durumu

Konya Bolgesinde dokiim sanayinin durumunun
belirlenmesi i¢in yapilan bu calismada, sadece pik
dokiimii ve tarim makinesi pargalarinin dokiimiiniin de
yapildig1, dokiimhaneler tercih edilmistir. Kayitlarda
yer alan dokiimhanelerde genellikle otomotiv pargala-
11, is makinelerinin pargalari, kanalizasyon kapaklari,
is tezgdhlarmin ana govdeleri ve pargalari, cesitli
makine alet ve parcalarinin imali yapilmaktadir. Anket
uygulanan dokiim firmalar1 genellikle siparig durumu-
na gore degisik zaman dilimlerinde ¢aligmaktadirlar.

Dokiim firmasi sahiplerinin yaslari, dokiim islemi
istirak siireleri ve isletme sahiplerinin 6grenim durum-
lar1 tespit edilerek Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Dékiimhane Sahiplerinin Egitim ve Dékiim Islemi Ile Istirak Siireleri

Isletme sahibinin yasi 30 yas alt1 (% 6.45) 30- 40 yas aras1 (% 22.58) 40 yas istii (% 70.97)
[sletme sahibinin dékiim o o PN

islemi ile istirak siiresi 10 y1l alt1 (% 6.25) 10- 20 y1l aras1 (% 28.13) 20 yil stii (% 65.63)
Isletme sahibinin 6gre- o0 o (04 75) Ortadgretim (% 12.5)  Yiiksekogretim (% 12.5)

nim durumu

Tablo 2’nin incelenmesiyle, isletme sahiplerinin %
70.97’sinin 40 yasmin iizerinde oldugu anlagilmakta-
dir. Isletme sahiplerinin % 6.25’lik boliimiiniin is
tecriibesinin on yilin altinda oldugu ve dokiim firmasi
sahiplerinin % 75’e varan oranda da ilkokul mezunu
oldugu goriilmektedir.

Pik dokiim isletmelerin % 45.71°lik bir boliimiiniin
1990 ile 2000 yillar1 arasinda kuruldugu, dokiim fir-
malarinin % 60’a yakininmn yilda 500 tondan fazla
dokiim imal edebilecegi ve yillik 100 ton’dan az do-
kiim kapasitesine sahip dokiimhanelerin oranin % 2.78
oldugu, Tablo 3’ de goriilmektedir.

Dokiim firmalarinin %75 nin miilkiyetinin kendi-
lerine ait oldugu, yaklasik yarisinin ortagi olmadigi,
firmalarm % 13 kadarmin Anonim S$irketi oldugu ve
dokiim firmalarinin yaridan fazlasimin limitet sirket
olarak kuruldugu anlasilmaktadir (Tablo 4). Ayrica

dokiim firmalarinda kullanilan  sermayenin = %
97.22"sinin, isletme sahiplerine ait oldugu belirlenmis-
tir.

Tablo 3. Isletmelerin Kurulus Yillar1 ve Kapasite
Durumunun Dagilim1 (%)

Isletmenin kurulus y1l Kurulusun yillik kapasitesi

(ton/y1l)
1990 oncesi % 31.43  100' den az % 2.78
1990- 2000 aras1 % 45.71 100- 500 arasi % 38.89
2000 sonrasi % 22.86  500' den fazla % 58.33

Anket yapilan pik dokiim firmalar1 dokiim islemi
icin kapali alanmi tercih ettikleri belirlenmistir. Dokiim
firmalarmin genel alan biiyiikliigii sadece dokiim sa-
hast ile sinirli kalmaktadir. Dokiim firmalar1 genelde
fabrika icinde imalat yaptiklarindan, doékiimciilerin
bahgelerinin olmadig1 ve agik alana ihtiya¢ duymadik-
lar1 gortiilmektedir. Tablo 5’de goriildiigii iizere dokiim
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firmalarinin %66.67’ye yakininin acik alanmin ya hig

Tablo 4. Kuruluslarin Miilkiyet, Ortaklik ve Sirket Tiirleri

olmadig1 ya da ¢ok az miktarda oldugu goriilmektedir.

Sirketin miilkiyet durumu Sirketin ortaklik durumu Sirketin tiirii
Miilkiyet % Degeri Durum % Degeri Adi % 33.33
Kendisinin 75 Tek 52.78 Anonim % 13.89
Kira 25 Ortakli 47.22 Limited % 52.78
Tablo 5. Dokiim Firmalarinin Alan Durumu (%)
Dokiim sahast 500 m” ' den az 500- 1000 m’ 1000 m”' den fazla
Kapali alan % 13.89 % 55.56 % 30.56
Acik alan % 66.67 % 19.44 % 13.89
Dokiimiin yapildig alan % 27.78 % 55.56 % 16.67

Firmalavin Istihdam Durumu

Dokiimhanelerin %83.33’e yakininin 10 ile 20 ki-
silik bir ekip ile liretimi gergeklestirdikleri ve persone-
lin hepsinin sadece dokiim isiyle ugrastigt saptanmis-
tir.

Isletmelerin %47.22’sinin tekniker veya miihendis
calistirmadigi, %44.44{inilin 1 ile 3 arasinda teknik
personel bulundurdugu ve geriye kalan firmalarin
sadece % 8.33’linde 3 veya daha fazla teknik elemanin
calistig1 belirlenmistir.

Dokiim firmalarinin % 63.89’u aile fertlerini kendi
bilinyesinde istihdam ettirmektedir. Dokiim isleminin
belirli bir zaman periyodunda yapilmamasi ve siirekli-
lik gostermesinden dolayi, dokiim firmalarimin bir
boliimiinde vardiyali ¢alisma uygulamas1 da goriil-
mektedir. Vardiya sistemi uygulamasini tercih etme-
yen dokiim firmalari, dokiim islemini gece gercekles-
tirdigi ve bunun i¢in ayrica is¢i ¢alistirmadigi da sap-
tanmugtir (Tablo 6).

Tablo 6. Firmalarin Isletmede Calisan Aile Ferdi ve
Vardiyali Caligma Orani (%)

Sorular Evet  Hayrr
Isletmede calisan aile ferdi oram  63.89  36.11
Vardiyali caligma 36.11 63.89

Enerji Tiiketimleri

Yapilan anket caligmasinda dokiim firmalarinin
tiimiinde Endiiksiyon ocagi kullanildig: tespit edilmis-
tir. Dokiim firmalarinin yillik enerji masraflari, endiik-
siyon ocagi kullanildigindan elektrik masrafi olarak
kargilanmaktadir. Dokiim firmalarinin =~ %37,5’luk
kisminin 425-850 bin kWh’lik enerji tiikettikleri Tab-
lo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7. Kuruluslarin Yillik Enerji Tiiketim Oranlar1

(%)
Yillik enerji tiiketimi
(1000 kWh) (% Degeri)
425 34.38
425 -850 37.50
850’ den fazla 28.13
Imalat Durumlart

Pik dokiim firmalarinin kapasitelerinin ¢ok altinda
iiretim yaptigr saptanmistir. Yillik dretim miktarlar
incelendiginde dokiim firmalarinin yarisinin yillik 500

tondan daha az dokiim pargasi imal ettigi anlagilmak-
tadir (Tablo 8).

Tablo 8. Kuruluslarmn Yillik Uretim Oranlari
Yillik tiretim miktari

Ton/yil % Degeri
500" den az 50
500- 1000 aras1 33.33
1000' den fazla 16.67

En ¢ok dokiimii yapilan pargalar, ana hatlar ¢erce-
vesinde belirlenmis ve bu paydan % 15’lik dilimle en
¢ok tretimi siparise gore iretilen muhtelif tarim ma-
kinesi pargalari, ilk sirada yer almaktadir (Sekil 1).
Bunu dokiimii yapilan diger pargalar izlemektedir.

Makine,
Durumu

Techizat ve Kullanilan Malzeme

Dokiim islemlerinde kullanilan makine ve takimla-
rin, her dokiim isletmesi i¢in benzer 6zellikte oldugu
goriilmiistiir. Isletmelere yapilan anket ¢alismasi neti-
cesinde, isletmelerin tamaminda olmak tizere kullani-
lan makine ve takimlarin endiiksiyon ocagindan, ka-
ristiricilardan, kompresorlerden, derecelerden ve hava-
It tokmaklardan (kum sikistirma tokmaklar1) olustugu
belirlenmistir.

Dokiim firmalarinin metali ergitmek igin kullan-
diklar1 Endiiksiyon ocaklarmin yaninda, isletmelerin
sadece %4.25’1ik bir boliimiinde kupol ocaklarinin da
kullanildig: tespit edilmistir.

Firmalarin kapasitelerine ve igletme o6zelliklerine
gore bu makineler disinda, %30’unda ergiyik metalin
dokiilecegi kaliplarin hazirlandigr maga makineleri ve
dokiimlerin son iglemlerinde kullanilan temizleme
(kumlama) makineleri de kullanilmaktadir.

Dokiim firmalarinda % 25’inde 6zel mil ve borula-
rin imalinde kullanilan savurma dékiim makinelerinin
bulundugu saptanmustir.

Dokiimde kullanilan malzemeler; dokim kumu,
dokiim piki, dokiim koku, komiir tozu, silis, bentonit,
agilayict gibi mamul madde veya eriyik metal i¢ine
karigtiritlan malzemeler belirlenerek, bunlarmn yillik
tilkketim miktarlar1 saptanmistir. Yapilan anket ¢alig-
masi ile elde edilen veriler ve malzemelerin kullanim
oranlar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9’da gorildigii gibi isletmelerin = %
66.67’sinde, yilda 500 ile 1000 ton arasinda dokiim
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kumu kullanildig1 ve %63.89’unda 500 ile 1000 ton
arasinda dokiim piki tiikettikleri belirlenmistir.

Dokiim igleminde kullanilan silis ve alagim mal-
zemelerinin ise %50 oraninda 10 ile 20 ton arasinda
kullanildig belirlenmistir (Tablo 10).

%3 Baglanti gébekleri

%3 Volanlar

%7 Teker poryalari

%7 Yatak makaralari

%6 Fren balatalari [>
%4 lzgara ve kapaklar 7

%7 Sanzuman 3 af

%6 Pompa parg:

%3 Diskl

!

Kavramalar

%715 Muhtelif parcalar

=

Boru ve miller

Kasnaklar

%7 Rulman yatagi

Vals

Disliler

Kampanalar

%3 Siraya ekim makinasinin
tohum ve giibre hiicreleri

Sekil 1. En ¢ok dokiimii yapilan pargalar ve oranlari

Tablo 9. Dékiim Isleminde Kullanilan Malzemelerin Oranlar

Kullanilan Malzemeler 500' den Az 500-1000 Arasi 1000’ den Fazla
Dékiim Kumu (ton/yil) % 13.89 % 66.67 % 19.44
Dokiim Piki (ton/yil) % 5.56 % 63.89 % 30.56
Grafit Tozu (kg/y1l) % 13.89 % 44.44 % 41.67

Tablo 10. Dékiim Isleminde Kullanilan Malzemelerin yani sira isletmelerde % 86.11’1 {iriinlerin son kontrol-
Oranlari lerini de (boyut ve yiizey) yapmaktadir (Sekil 2).
Yillik kullanim Silis kulla- AlaSIm . Ddkum Firmalarinda Deney ve Analiz Durumu
. malzemeleri

miktarlari nim orant wullanim 1w { e
(ton/Y1]) (%) orani (%) i oo 8667 ﬂ

10" dan Az 38.89 16.67 0 I

10 - 20 Arast 4722 50.00 0 I

20' den Fazla 13.89 33.33 0 138

Malzeme Test Durumlart

Konya bolgesindeki dokiim sanayini olusturan
firmalarin sadece %17’sinin ellerinde, herhangi bir
(TSE veya ASTM) standardin mevcut oldugu belir-
lenmistir. Firmalarin % 66.67’sinin herhangi bir kalite
kontrol belgesine sahip olmadigi saptanmistir. Her-
hangi bir Kalite Yonetim Sistemini kullanan firmalar-
da ise sadece EN ISO 9001:2000 Belgesinin mevcut
oldugu belirlenmistir.

Dokiim firmalarmin % 13.89’unun bir AR-GE bi-
rimine sahip olmasi, gelecekte dokiim igleminde kali-
tenin artiracagmin bir gostergesi olabilir. Ayrica is-
letmelerin %69.44’1 herhangi bir test cihazinin bulun-
dugunu, %66.67’si herhangi bir testi yapabildigini ve
%52.781 ise giincel deney yaptigin1 belirtmistir. Giin-
cel deney yaptirmanin gayesi dokiimii siirekli olarak
belirli bir kalite diizeyinde tutmak ve dokiim pargala-
rin ayni kalitede imal edilmesini saglamaktir. Bunun

Ninai Uriin
Kenfroldi

T T
AR-GLDrimi llerhangi Bir Test
Cihazi

Kend
Biinyesinde Test
Uygulamasi

Deney ve Analiz Gesidi

Gince! Deney

Sekil 2. Dokiim firmalarinin deney ve analiz durumu

Yapilan anket ¢alismasinda Sekil 2°de gorildigi
gibi ortaya ¢ikan olumlu veriler, kontrollii bir iiretimin
yapildigii ve dokiimciiliik adina giivenilirligi 6n
plana ¢ikardig1 seklinde yorumlanabilir. Isletmelerin
%70 yakinimin herhangi bir test cihazina sahip oluslari
ve firmalarin ¢ogunlukla kendi biinyelerinde test ya-
pabilme imkanlarinin olmasi Konya bolgesi dokiim
sektori icin onemli bir gelisme olabilir.

Kamu ve Tiizel Kuruluslarla Olan Iliskiler

Dokiim firmalarmin sadece % 13,89 unun Selguk
Universitesinden danigmanlik hizmeti aldig1 veya fikir
aligveriginde bulundugu, % 61,11°lik bir kisminin ise
higbir kurulus ile isbirligi yapmadigi belirlenmistir.



48

U. Kavakli ve H. Haciseferogullari / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 44-49

Konya bolgesinde faaliyet gdsteren pik dokiim firma-
larmim % 47,22’si yurt iginde veya yurt disinda agilan
fuarlara katildig1 ve tamaminin fiyat ve kalite agisin-
dan rekabet giiciine sahip oldugu belirlenmistir.

Gelecege Yonelik Faaliyetler ve Sorunlar

Yapilan anket ¢aligmasinda, firmalarin gelecek ile
ilgili disiincelerini 6grenmek amactyla “Evet” ve
“Hayir” seklindeki sorulara cevap aranmistir. Dokiim
firmalarmin yaptiklar1 iiretimden ve gelecege dair
hedeflerinin olmasindan dolay1 ileride doékiimciilitk
sektoriine 151k tutacak gelismelerin olmasi muhtemel
olarak goriilmektedir.

100 4
90 4 HAYIR

80 1 EVET
70 EVET
60
50
40 HAYIR
30 4
20 A EVET

10
0 |
Isi Birakmayi Digtiniiyor AB' ye Girisi Destekliyor TSE, Patenet Bagvurusu,

musunuz? musunuz? Deney Raporu Almak istiyor
musunuz?

HAYIR

Sekil 3. Dokiim firmalarmin ileriye donik durum
tespiti

Dokiimhane igletme sahiplerinin % 86,11’inin isi
birakmak gibi bir diisiincelerinin olmadig1 ve bu is-
letme sahiplerinin %64 tiniin de Avrupa Birligine
girilmesi gerektigi diislincesini savundugu gorilmiis-
tiir. Dokiimhanelerin biiyiik cogunlugunda TSE belge-
sinin, patent ve deney raporunun bulunmadigi goriil-
miis, firma sahiplerinin %72,22’sinin bu belgeleri
almak istedikleri Sekil 3’de goriilmektedir. Ancak bu
konuda yeterli bilgiye sahip olmadiklari tespit edilmis-
tir.

Isletmelerin gelecek ile ilgili diisiince ve beklenti-
leri arastirildiginda, %97.22’sinin ¢alisma kapasitele-
rini artirmay1, %88.89 unun tiretim desenini artirmayi,
%47.22’sinin AR-GE birimini kurmay1, %52.78’inin
ISO belgesi almay1, %83.33 {iniin Universite ile isbir-
ligi yapmay1 ve %69.44’liniin ihracata yonelik calis-
malar yapmay1 diisiindiigii gériilmektedir (Tablo 11).
Tablo 11. Firmalarin Gelecege Dair Diisiincelerinin

Tespiti
- Evet Hayir
D 1

usunceler (%) (%)
Kapasiteyi Artirmay1 Diislinii- 97.22 2,78
yorum
Uretim Desenini Artiracagim 88,89 11,11
AR-GE Kuracagim 47,22 52,78
I"SO Belgesi. Alz}caglm 52,78 47,22
U"nlvers1te Ile Is Birligi Diisii- 8333 16,67
niiyorum
KOSGE]% Desteklerinden Fay- 77.78 222
dalanacagim
Ihracata Yonelik Calisacagim 69,44 30,56

Yukarida aragtirma genel olarak degerlendirildi-
ginde su sonuclara ulagilmistir;

= Dokiimhaneler isletmecilerin 6z varlig: ile ku-
rulmustur. Oz sermaye ile kurulan bu isletmelerin
gelisen teknoloji ile beraber gelismeleri miimkiin
degildir.

» Dokiim firmalarindan ancak %10’unun kendi
biinyesinde yeterli test yapabilecek potansiyele sahip
oldugu ve firmalar igerisinde %17 sininde iretimi
gerceklestirirken herhangi bir standart kullandig1 tes-
pit edilmistir. Bu yiizden konu ile ilgili gerekli stan-
dartlarin ve yaymlarin takip edilmesi saglanmalidir.

= Konya’da bulunan pik doékiim firmalarimin ku-
rulu kapasiteleri kiiciimsenemeyecek bir biiyiikliige
sahiptir. Konya dokiim firmalarinin malzeme teminin-
deki zorluklart ve malzemelerin istenilen ozellikte
olmayisi, eleman ve finansman yetersizligi ile dokiim
taleplerinin istenilen miktarlarda olmayis1 iiretim
kapasitesini diistirmektedir. Firmalar bu sartlar altinda
iiretim kapasitelerinin ancak %60 ile {iretimi gercek-
lestirmektedirler. Bagka bir ifade ile dokiim firmalari-
nin kurulu kapasitelerinden yeterince faydalanilma-
maktadir.

= Konya dokiim endiistrisinin daha fazla gelise-
bilmesi icin degisik sanayi bolgelerine kurulmus,
dokiim firmalarmin bilylik bir organize sanayi haline
getirilmesi, olusturulan bu sanayi boélgesinde dokiim
firmalarmin tiretim kalitelerinin ve standart degerlerde
imalat yaptiklarmin denetimini yapan, ayrica danis-
manlik gorevi de iislenen bir kurum ile desteklenmele-
ri gerekmektedir.

= Girdi olarak kullanilan malzemelerin bilesimi-
nin bilinmemesi ¢ogu zaman sorunlar ¢ikarmaktadir.
Bazen malzeme yapisinin farkli olmasi, bazen yapilan
hatalar dokiim malzemesinin dokiimden 6nce kontrol
edilmesini gerektirmektedir. Malzemenin dokiinme-
den 6nce ergimis haldeyken analizinin yapilarak terki-
binin bilinmesi istenilen 6zelligin ve uyulmasi gereken
standarda gore {iretim yapilmasinda en etkili yontem-
dir. Bu bakimdan kaliteli {iretim, her safhada
laboratuvar kontrolii gerektirmektedir. Konya bdlge-
sindeki dokiim firmalarinin ¢ogu kiigiik isletmeler
seklindedir. Bugiinkii sartlarda ve bu kuruluslarda
dokiim parcalarinin deney ve analizlerini yapmak pek
miimkiin olmamaktadir. Gelismis bir laboratuvar kur-
mak pahali oldugundan doékiimhanelerin ortak bir
laboratuar kurmalarinda biiyiik faydalar vardir.

= Dokiim firmalarinda kaliteli dokiim yapilabil-
mesi i¢in, modern bir dokiimhane kurmak tek basina
yeterli olmayacaktir. Dokiimhaneyi ¢alistiracak olan
yetigsmis insan giiclinliin bulunmasi da gereklidir. Bu
bakimdan dokiim endiistrisinde egitim Ggretimin
onemi oldukga fazladir. Standartlara uygun ve kaliteli
dokiim yapilabilmesi i¢in, bu endiistri kolunda ¢alisan
miihendis, teknisyen, usta, kalfa ve ¢iraklarin dokiim-
hane sartlarina ve gelisen teknolojiye uyum saglayabi-
lir niteliklerde yetistirilebilmeleri igin ¢aligmalar ya-
pilmalidir.
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SERA KOSULLARINDA ARITMA CAMURU UYGULAMALARININ Freesia spp’NiN CICEKLENME OZELLIKLE-
RINE ETKILERI
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OZET

Freesia spp. basak seklinde ¢iceklenme dzelligine sahip olan bir kesme ¢icektir. Ticari olarak yetistiriciliginde, bitki ba-
sina elde edilen basak sayisinin ve basaklardaki kandil sayisinin ¢oklugu ile basak uzunlugunun fazlaligi énemlidir. Bu ¢a-
lismada; Kocaeli'de bulunan i¢gme suyu tesisi aritma ¢amurunun Freesia spp. yetistiriciliginde yetistirme ortaminda kullani-
larak ¢iceklenme ozellikleri iizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirma, 2004-2005 yillarinda plastik sera kosullarindaki
ver yastiklarinda gergeklestirilmistir. Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.
Bu parsellere Freesia spp. kormlart 15 cm sira arast ve 10 cm swra iizeri olacak sekilde dikilmistir. Dikim yastiklarina aritma
camuru vejetasyon baslangicinda 0, 30, 60, 120 t/ha hesabi ile uygulanmistir. Deneme siiresince yastiklarda ¢imlenen bitki
sayisi, bitki basina elde edilen basak sayisi, her bir basaktaki kandil sayist ve basak uzunluklar: olgiilerek kaydedilmistir.
Sonugta; artan ¢amur uygulamalart ile ¢imlenen bitki sayist ve bitki basina elde edilen basak sayisi arasinda istatistiki ola-
rak bir fark olmamasina karsin, kontrol en diisiik deger olarak kalmistir. En uzun bagak (6.70 cm) ve kandil sayisi en fazla
(7.20 adet) olan basak gelisimi 30 t/ha uygulamasindan elde edilmistir. Denemede, ozellikle basaklardaki kandil sayisimin
coklugu yoniinden kontrol ile yapilan kiyaslamada 30t/ha uygulamasinin 0.05 diizeyinde dnemli oldugu saptanmigtir.

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

Anahtar kelimeler: Freesia spp., Ciceklenme, Basak, Kandil, Aritma Camuru.

EFFECTS OF SLUDGE TREATMENTS ON FLOWERING CHARACTERISTICS OF Freesia spp. UNDER
GREENHOUSE CONDITIONS
ABSTRACT
In this study effect of drinking water facilities supplied from treatment sludge on some flowering characteristics of freesia
spp. growth on beds under plastic greenhouse condition. The research was conducted in 2004-2005 years. For the trial
random blocks sampling design was used and the replication number was three. In these blocks, corms of Freesia spp. were
planted to 10 cm on rows and 15 cm between rows. Sludge treatment was applied to the top soil of sewing beds as of 0, 30,
60, and 120 t/ha at initial vegetation term. During the research, numbers of plant germinated, numbers of flowers of each
plant, number of candle_of each flower, and head length were counted, measured and conducted. As a result, number of
germinated plant and number of flower for each plant were found statistically insignificant, but better when compared with
control. The highest average spike length of 6.70 cm and candle number 7.20 were found when the amount of sludge applied
was 30 t/ha. Compared to the control, number of candle was found significant at 0.05 level.
Key Words: Freesia spp., Flowering, Spike, Candle, Treatment Sludge.
GIRIS Aritma ¢amurlarinim giderimi igin diger bir yol da,
Giiniimiiziin 6nemli gevresel sorunlarmdan birisi ~tarmmsal amagl kullanimdir. Bu ySntemin gamurun
aritma camurlarmin giderimidir. igme sularmin aritil- igerigindeki organik maddelerin ve besmlgrm gerl
mast sirasinda ham sudan ¢oktiiriilerek giderilen kim- ~ dOndisiiminiin saglanmas, ucuz olmasi, pratik olmas
yasallar ve tesisten gikan diger atik maddeler gamur ~ gibi olumlu ySnlerinin yaninda, koku olusumu, toksik
olarak adlandirilirlar. Camur antilarak onemli bir  bilesiklerin toprak ve su kaynaklarmi kirletmesi, geli-
biyokiitle olusturmaktadir. Olusan bu biokiitlenin sigiizel oranlarda uygulanmasi gibi olumsuz yonleri de
giderimi tesis i¢in oldukga karisik ve maliyetli ¢oziim- ~ bulunmaktadir
ler gerektirir (Kalat ve ark., 2003). Camurlarin gide- Aritma ¢amurlarinin, tarimda kullanimini simirla-
rimi i¢in ¢ok c¢esitli yontemler bulunmaktadir. Bunla- yan en 6nemli parametrelerden biri, ¢camurun agir
rin baglicalari; araziye gémme, kati atiklarla birlikte  metal igerigidir (Keller ve ark., 2002; Yingming ve
depolama, araziye serme, yakma ve kompostlastirma  Corey 1993). Aritma ¢amurlarinin tarim alanlarinda
gibi tekniklerdir. Camur uzaklastirmada en ucuz metot  kullanilabilmesi i¢in ilk adim iceriginde bulunan agir
depolama veya araziye gdmme olmasina karsin, kulla-  metallerin kanunlarda belirtilen sinir degerleri asma-
nilabilecek alanlarin azalmasi, arazi kirliligi olustur- masidir (Ayvaz, 2000). Tirkiye’de atik giderimi ile
masi ve yeralti suyunda toksik madde birikimi sagla- ilgili yasal mevzuat, 2872 sayili Cevre Kanunu’nda
masi1 dezavantajlaridir. Camurlarin yakilarak giderimi  yer alan hiikiimler, Kati1 Atiklarin Kontrolii Y&netme-
isletme acisindan maliyeti en yiiksek tekniktir (Akga liginde yer alan hiikiimler ve 31.05.2005 tarih ve
ve ark., 1996). 25831 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Toprak
Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde ilgili hiikiimlerle

2Sorumlu Yazar: aysuncelik@yahoo.com
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belirtilmistir. Toprak Kirliligi Kontrolii Y6netmeligine
gore toprakta kullanilabilecek stabilize aritma ¢amu-
runda miisaade edilecek maksimum agir metal icerik-
leri mg/kg firin kuru materyal olarak kursun 1200,
kadmiyum 40, krom 1200, bakir 1750, nikel 400,
¢inko 4000, civa 25°dir (Anonymous, 2005). Aritma
camurlarinin tarimda kullanilabilmesi i¢in Oncelikle
camurun agir metal igeriginin yonetmelik sinir deger-
lerini gegmemesi gerekmektedir.

Siis Bitkileri igerisinde ilk kiiltiire alinan bitkilerin

soganli-yumrulu  bitkiler oldugu belirtilmektedir
(Arslan, 1998).
Son yillarda Avrupa’da soganli-yumrulu ve

rizomlu siis bitkileri iginde oOzellikle kesme ¢icek
olarak en ¢ok iiretilen bitkilerden birisi Freesia spp.’
dir. Freesia spp. kesme ¢igek olarak liretilen bitkiler
arasinda Avrupa’da karanfilden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Tirkiye’de de iiretimi son yillarda artis
gostermistir. Anavatani Giiney Afrika olarak bilinen
Freesia spp. (Arpa Zambagi), Iridaceae familyasindan
kormlu bir bitkidir. Freesia spp. ¢igegini degerli kilan
Ozelliklerden birisi de parfiim sanayinde kullanilan,
kendine has biiyiileyici kokusudur. Freesia spp. yetis-
tiriciliginin avantajli yani, kisa bir zaman i¢in seray1
kullanmast ve kig aylarinda sicaklik isteginin az olma-
st nedeniyle isitmali seraya ihtiyagc duymamasidir
(Korkut,1998). Giizel ve keskin kokulu g¢iceklidir.
Ureticiler daha cok kesme cicek olarak, Freesia
armstrongii ve Freesia refracta’y1 yetistirirler. Renk-
leri; beyaz, eflatun, mor, mavi, sari, portakal, pembe
ve kirmizidir (TAV, 1999). Genellikle kisin veya
erken olarak baharda gigek acarlar. Kesme cigeklerde
“vazo Omri uzunlugu” ¢ok Onemli bir ozelliktir.
Freesia bu yonden diger kesme c¢iceklerle kiyaslandi-
ginda ortalama 5 giinliik vazo omrii ile kisa Omiirlii
kesme ¢igeklerdendir (Zencirkiran, 2002).

Freesia Gliney Afrika i¢in endemiktir ve 16 tiirii
bulunmaktadir. Bunlar; Freesia alba, F. andersoniae,
F. caryophyllacea, F. corymbosa, F. fergusoniae, F.
fucata, F. grandiflora, F. laxa, F. leichtlinii, F.
occidentalis, F. refracta, F. sparrmannii, F. speciosa,
F. verrucosa, F. viridi ve F. armstrongii’dir (Nutten,
2004)

: . . S
Resim 1. Freesia spp. ¢igeginin genel goriintimii

Bu calismada; igme suyu tesisi aritma ¢amurlarinin
yonetmelikler ¢ergevesinde ve gevreye zarar vermeye-
cek miktarlarda tarim alanlarinda kullanilmasinin
belirlenebilmesi amact ile Freesia spp. bitkisinde
cigeklenme Ozellikleri {izerine etkileri arastirilmistir
(Resim 1).

MATERYAL VE YONTEM

Deneme Bitkisi

Freesia spp. cesitli sayida kandillerden olusan ba-
sak seklinde ciceklenme 6zelligine sahiptir (Resim 2).
Cigeklerin agmasi once alttaki kandillerde baslar.
Ustteki kandiller agtiginda alttaki kandiller dmriinii
tamamlama agamasina gelir.

Freesia spp.’de her basakta 3-7 adet arasi kandil
bulunur (Goldblatt, 1982).

Freesia spp’nin iiretimi kormlar ile yapilir. Bu ¢a-
lismada, plastik seradaki yer yastiklarina 2-3 cm gevre
uzunluguna sahip olan Freesia spp. kormlar1 dikilmis-

Kandil

Basak

tir
Resim 2. Freesia spp.’de basak ve kandillerin
gorunimu
I¢me Suyu Aritma Tesisinin ve Aritma Camuru-
nun Ozellikleri

Denemede, Thames Water Altyap1 Hizmetleri Ltd.
Sti. aritma tesisinden ¢ikan suyu alinmis aritma ¢camu-
ru kullanilmistir. Tesiste aritim i¢in kullanilan tekno-
lojiler iginde filtreler, durultucular ve flok battaniyele-
ri bulunmaktadir. Su aritimi fiziksel ve kimyasal pro-
seslerin kombinasyonudur. Izmit tesisinde ham suyun
yiiksek kalitesinden dolay1 dezenfektan olarak klor
kullanilmaktadir. Diigiik miktarlarda suya eklenen klor
hastaliklar yaratabilecek mikroorganizmalari yok eder.
Tesisin kapasitesi, maksimum 480.000 m’/giin ve
minimum 300.000 m’/giin, normal kapasite 389.000
m’/giin’diir.

Kocaeli Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Boliimii tarafindan igme suyu aritma
camurunda agir metal analizleri yapilmistir. Tablo
1’de igme suyu tesisi aritma ¢amuru agir metal analiz
degerleri verilmektedir.
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Tablo 1’deki verilere gore; aritma ¢camurunun agir
metal icerikleri, toprak kirliligi kontrolii yonetmeli-
gindeki sinir degerlerin oldukga altindadir.

Tablo 1. igme suyu tesisi aritma camuru agir metal
analiz degerleri

Parametre Birim Analiz Maksimum
Sonuglari Sinir Degerler

Kursun (Pb) mg/kg <0.3 1200
Kadmiyum (Cd) mg/kg 2.0 40
T.Krom (Cr) mg/kg 18 1200
Bakir (Cu) mg/kg 13 1750
Nikel (Ni) mg/kg 40 400
Cinko (Zn) mg/kg 90 4000
Civa (Hg) mg/kg <0.57 25

Sera Denemesi

Arastirma 2004-2006 yillart arasinda, Kocaeli
Universitesi Arslanbey Meslek Yiiksekokulu arazisin-
de bulunan plastik serada yiritilmistir. Tesadif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
diizenlenen denemede, parsellere 15 cm sira arasi, 10
cm sira iizeri olmak tizere 2-3 cm ¢aplarindaki Freesia
spp. korm’lar1 dikilmigtir. Dikim yastiklarma aritma
camuru vejetasyon baslangicinda 0, 30, 60, 120 t/ha
hesabi ile uygulanmigtir. Deneme boyunca yastiklarda
cimlenen bitki sayisi, bitki bagina elde edilen basak
sayisi, basaklardaki kandil sayis1 ve basak uzunlugu
oOlgiilerek kaydedilmistir. Denemenin 2005-2006 yili
uygulamasinda plastik seranin firtinadan zarar gérmesi
nedeni ile saglikli veriler alinamamistir. Bu nedenle
bu c¢alismada 2004-2005 yili verileri esas alinmugtir.
Resim 3°de artan oranlarda aritma ¢amuru eklenmis
parsellerde Freesia spp. bitkisi goriilmektedir.

—

Resim 3. Artan oranlarda aritma camuru eklenmis
parsellerde Freesia spp. bitkisi
Istatistik Analizler
Deneme sonuglarmin istatistiki analizleri TARIST
paket programui ile yapilmustir.
ARASTIRMA SONUCLARI
Farkli aritma ¢amuru miktarlariin dikim yastikla-

rinda yetistirilen Freesia spp. bitkisinde ¢igeklenme
Ozellikleri {izerine etkileri Tablo 2’de verilmistir.

Cimlenen Bitki Sayis1 Uzerine Etkileri

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore aritma
camurunun Freesia spp’de ¢imlenme iizerindeki etkisi
Sekil 1’de verilmistir.

Cimlenen bitki sayisinda en diisiikk deger, 14.00
adet ortalama ile kontrol, en yiiksek deger 19.66 adet
ortalama ile 30 t/ha ve 18.33 adet ortalama ile 60 t/ha
uygulamalarindan elde edilmistir. Artan aritma ¢amu-
ru miktar1 ile ¢imlenen bitki sayist arasinda istatistiki
olarak bir fark olmamasina karsin kontrol, en diisiik
deger olarak kalmustir.

Tablo 2. Farkli aritma ¢amuru miktarlarinin dikim

yastiklarinda yetistirilen Freesia ssp bitkisin-
de ¢igeklenme ozellikleri lizerine etkileri

£ 5 Ezziig i,ziiz
by N 2ng 283g FT s 2 —: S
= & EEZL 238 £72 25t
= OF [ > o S
I Kontrol 19 1.75 6.3 5.7
30t/ha 22 2.22 7.6 6.9
60t/ha 18 1.95 6.3 5.5
120t/ha 16 2.24 6.2 5.5
II  Kontrol 14 2.00 5.1 5.7
30t/ha 21 2.16 7.1 6.4
60t/ha 18 2.20 6.7 6.2
120t/ha 14 2.00 6.1 5.2
III  Kontrol 9 1.69 5.6 4.6
30t/ha 16 2.23 6.9 6.8
60t/ha 19 3.15 7.2 7.0
120t/ha 16 2.77 5.2 4.3
Ort.  Kontrol 14 1.81 5.66 53
30t/ha 19.6 2.20 7.2 6.7
60t/ha 18.3 2.43 6.73 6.2
120t/ha 153 2.33 5.83 5
20
18
16
14
12
10 A
8
6
4
2
0

Kontrol 30t/ha 60t/ha 120 t/ha

Sekil 1. Camur uygulamasinin Freesia spp.’de ¢im-
lenme {izerine etkisi
Basak Sayis1 Uzerine Etkileri

Bitki basina elde edilen bagak sayisi ortalamalari,
kontrole gore artmustir. En diisiik deger 1.81 adet
ortalama ile kontrol, en yiiksek deger 2.43 ortalama ile
60 t/ha uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 2).

Kandil Sayist Uzerine Etkileri

Camur uygulamalarinin bagaklardan elde edilen
kandil sayis1 iizerindeki etkileri sekil 3’de verilmistir.
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0,5 -
0 -
Kontrol30 t/ha 60 t/hal20 t/ha

Sekil 2. Camur uygulamasinin Freesia spp.’de bitki
basina bagak sayisi lizerine etkisi

Basaklardaki kandil sayisi da kontrole gore artis
gostermistir. En diisiik deger 5.66 adet ortalama ile
kontrol, en yiiksek deger 7.20 adet ortalama ile 30 t/ha
uygulamasindan elde edilmistir. Istatistiki olarak kont-
role gore kandil sayist degeri 0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Kontrol 30t/ha 60 t/ha 120 t/ha

Sekil 3. Camur uygulamasinin Freesia spp.’de
basaklardaki kandil sayis1 lizerine etkisi

Basak Uzunlugu Uzerine Etkileri

Basak uzunlugu yoniinden en diisiik degerin 5.00
cm ortalama ile 120 t/ha uygulamasinda, en yiiksek
degerin 6.70 cm ortalama ile 30 t/ha ve 6.23 cm orta-
lama ile 60 t/ha uygulamasinda oldugu goriiliir. Istatis-
tiki olarak, basak uzunluklari ile aritma ¢amuru uygu-
lama dozlar arasinda fark bulunmamustir (Sekil 4).

O R, N W » 01 O N
[ T TR TR TR T S |

Kontrol 30t/ha 60t/ha 120t/ha

Sekil 4. Camur uygulamasinin Freesia spp.’de bagak
uzunlugu iizerine etkisi

SONUC VE ONERILER

Yapilan degerlendirmelerde artan miktarlarda top-
raga uygulanan aritma ¢amurlari, denemede ele alinan
Freesia spp. bitkisinin ¢igeklenme 6zelliklerini ¢ogu
parametrede kontrole gore olumlu yonde etkilemistir.
Bu etki genelde 30 t/ha ve 60 t/ha uygulamalarindan
elde edilmistir.

Freesia spp. bitkisinde, uzun basaklarda kandil sa-
yist fazla olmaktadir. Cigeklenme 6zelliginden dolay1
kandil sayisinin fazla olmasi, bitkinin vazo dmriiniin
uzun olmasini saglamakta ve bitkinin ticari degerini
artirmaktadir.

Yapilan denemede, 30 t/ha uygulamasi Freesia
spp.’de ozellikle basak uzunlugu ve kandil sayisi
artirmistir. Bu durum; Freesia spp. yetistiriciliginde
aritma ¢amurunun sera kosullarinda yetistirme orta-
mina belli dozlarda karistirilabilecegini gostermekte-
dir.

Icme suyu tesisi aritma ¢camuru, agir metal icerik-
leri yoniinden sinir degerlerin altinda bulunmustur.
Icme suyu tesisi aritma camurunun tarimda degerlen-
dirilmesinin tercih edilmesi durumunda; ¢amurun
toprakta yillik birikiminin fazla olmasini engellemek
amaci ile disiik dozlarda 31.05.2005 tarih ve 25831
say1li Resmi Gazete’de yayimlanan Toprak Kirliligi-
nin Kontrolii Yonetmeligi’ndeki hiikiimler yerine
getirilerek, cevre diizenlemelerinde ve siis bitkileri
yetistiriciliginde kullanimi 6nerilebilir. Aritma ¢amur-
larinin igermis olabilecegi tuzluluk ve agir metal ice-
riklerinin incelenmesi, uygulandiklar1 topragmn &zel-
liklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu tiir analizlerin
her yil tekrarlanarak smir degerlerini asmamasi kont-
rol edilmelidir.

Analiz edilecek camur 6rnekleri, mutlaka ¢gamuru
temsil etmeli, anlik ve giinliik drneklemelerle hiikiim
verilmemelidir.

Aritma c¢amurlarinin tarimsal amagli kullanimu,
camurun bertarafinda cekici goziiken bir uygulamadir.
Ancak, ¢amurlardaki kirlilik etmenlerinin toprak-bitki-
hayvan ve insan saghgi icin riskli yonleri bulunmak-
tadir. Bu nedenle, aritma c¢amurlarmin gideriminde
tarimsal amagli kullanimin uygunluguna yonelik arag-
tirmalar daha ¢ok siis bitkileri yoniinde olmalidir.

Aritma ¢amurunun, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik &zellikleri ile agir metal kapsamlari {izerine
etkilerinin sera denemesi disinda tarla kosullarinda da
incelenmesi, bu konuda daha ayrintili ve giincel so-
nuglarin elde edilmesi bakimidan fayda saglayacak-
tir.

Camurun araziye serilerek tarimsal amagl kulla-
nimi s6z konusu oldugunda, toprak-su kirlilikleri,
kot koku, sinek olusumu ve g¢irkin goriintiilerin
olusmamasina dikkat etmek gerekmektedir.

Aritma ¢amurlari, 6zellikle tarim topraklarina geli-
sigiizel verilmemelidir. Bilimsel calisma sonuglarina
dayanilarak ve yonetmelikler ¢ergevesinde iilke sartla-
rina gore uygulanmalidir.
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OZET

Bu ¢alisma, bazi kimyasal madde uygulamalarin perlit ve hidroponik ortamlarinda MM106 anaci yesil ¢eliklerinin kék-
lenme basarisi iizerine etkilerinin arastirilmasi: amacuyla yiiriitiilmiistiir. Perlit ortamina, 1000 ve 2000 ppm dozunda (yogun
¢ozelti) kisa siireli IBA uygulamas: yapilan celikler dikilmistir. Hidroponik sistem ise IBA ve demir selatin seyreltik solusyon
halinde uzun siireli uygulamalart i¢in kullanilmistir. Kontrol grubuna ait ¢elikler ise hi¢hir uygulama yapimaksizin hem
perlit hem de hidroponik ortamindaki yerlerine dikilmistir.

Calisma sonucunda yesil ¢eliklerde saptanan en yiiksek canlilik orani perlit ortaminda %72.22 ile 1000 ppm IBA uygula-
nan c¢eliklerde saptanmistir. Hidroponik ortamda en yiiksek canlilik orant ise %0.01 demir selat (%61.1) uygulamasinda
belirlenmistir. Koklenme orani bakimindan perlit ortaminda 2000 ppm IBA (%63,90), hidroponikte ise yine %0.01 demir
selat uygulamalart en iyi sonucu (%11.2) vermistir. Incelenen diger ozellikler bakimindan perlit ortaminda IBA uygulamalar:
kontrole gore énemli derecede olumlu yonde etkili bulunmustur. Hidroponik ortamda ise ekonomik olarak yeterli sayilabile-
cek degerler elde edilememekle birlikte, uygulamalar karsilagtirildiginda demir selatin biitiin 6zellikleri olumlu yéonde etkile-
digi dikkati cekmistir.

Anahtar Kelimeler: MM106, yesil ¢elik, perlit, hidroponik, Fe
EFFECTS OF DIFFERENT APPLICATIONS ON ROOTING OF SOFTWOOD CUTTINGS OF MM106 APPLE
ROOTSTOCK IN PERLIT AND HYDROPONIC MEDIA

ABSTRACT

This study was conducted on the investigation of certain chemical applications on rooting success of MM106 softwood
cuttings in perlit and hydroponic media. The cuttings treated with 1000 and 2000 ppm IBA as short period application were
transplanted into the perlit medium. Hydroponic system was employed for the treatments of IBA and iron as long term appli-
cation. The cuttings representing the control group were placed into both perlit and hydroponic without any treatment.

At the end of the study, the highest survival rate was obtained from 1000 ppm IBA application of perlit with 72.22%. In
hydroponic, the highest survival percentage was detected in 0.01 iron application. (61.10%,). As to rooting percentage, 2000
ppm IBA resulted in the highest value (63.90 %), while 0.01% iron application was better for hydroponic. Considering the
remaining observations, IBA applications provided remarkable inducement compared with the control. Although there was
not a satisfactory results in hydroponic, iron application had positive effect in terms of comparison among the treatments.
Key Words: MM106, softwood cutting, perlit, hydroponic, Fe

GIRIS

Celikle ¢ogaltma, klonal anaglarin vejetatif olarak
¢ogaltilmasinda en ¢ok kullanilan yontemlerden biri-
sidir. Bu ¢ogaltma yodntemi sayesinde kisa siirede ve

r1 oranini arttirabilmektedir (Yilmaz 1970, Riov 1993,
Ayanoglu ve Ozkan 2000, Agaoglu ve ark. 2001). Bu
nedenle, bitki tiir ve ¢esidi ile kullanilan ¢elik tipine
gore en uygun uygulama sekli ve dozunun belirlenme-

cok sayida koklii fidan elde edilebilmektedir (Sun ve
Bassuk 1991, Webster 1995). Meyve tiirleri ve tiir
icerisindeki cesitler arasinda, g¢eliklerin kallus olus-
turma ve koklenme potansiyeli bakimindan onemli
farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar, basta
genotiplerin kalitsal 6zellikleri olmak iizere, bitkilerin
cesitli kisimlarinda sentezlenerek kok olusum bolgele-
rine taginan biyokimyasal maddeler arasindaki etkile-
simlerden de kaynaklanmaktadir. Celik koklendirme-
de uyartici olarak oksinler, 6zellikle gelikleri zor kok-
lenen genotiplerde ekonomik anlamda yeterli sayilabi-
lecek bir kdklenmenin saglanabilmesi igin saf ya da
bagka kimyasallarla karisim halinde kullanilarak basa-

si lizerine yiiriitiilen ¢calismalar biiyiik 6neme sahiptir.

Daha once yiiriitiilen ¢aligmalarda bitki besin ele-
mentleri ile kdklenme arasinda yakin bir etkilesimin
oldugu belirtilmektedir. Svenson ve Davies (1995),
Poinsettia  (Atatiirk  ¢icegi) celiklerinde  kok
primordiasinin uzamaya baslamasindan hemen 6nceki
donemde celiklerin dip kisimlarinda Fe, Cu, ve Mo
birikiminin oldugu, kok primordiasi ve kok cikist
stiresince ¢elik tabaninda Fe, Cu, Mo, Mg, B ve Zn
diizeylerinde artisin devam ettigini belirtmislerdir. Bir
baska calismada, koklendirilen avokado celiklerinin
yapraklarinda bulunan besin elementleri incelenmis,
koklenmenin ilerleyen asamalarinda demir oraninin
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artigt  saptanmigtir (Reuveni ve Raviv 1980).
Ayanoglu ve Ozkan (2000) IBA uygulanmis adagayi
celiklerinde, kok olusum dénemine kadar olan devrede
IBA dozlarindaki artisin Fe alimini olumlu ydnde
etkiledigini bildirmiglerdir.

Celikle cogaltmada, ¢elik alma zamani, ¢elik alma
oncesi yapilan bazi uygulamalar, biiylime diizenleyici-
lerin kullanimi ve farkli koklendirme ortamlart gibi
basglica faktorlerin k6klenme basarisin1 énemli derece-
de etkiledigi bilinmektedir (Velickovic ve Jovonovic
1987, Hansen, 1988, Sun ve Bassuk 1991, Noor ve
ark. 1995, Agaoglu ve ark. 2001, Hallag ve ark. 2003,
Koyuncu ve Senel 2003). Sisleme sistemi bitkilerin
¢ogaltilmasinda yaygin olarak kullanilan bir yontem-
dir. Hidroponik sistem ise ticari olarak yaygin kulla-
nilmayan bir yetistirme ortamidir. Gisela-5 (Hallag ve
ark. 2003) ve dut (Koyuncu ve Senel 2003) celikleri-
nin koklendirilmesinde hidroponik ve perlit ortaminin
karsilastirildigi  ¢alismalarda, hidroponik sistemde
koklenme oraninin perlite gére oldukega diisiik oldugu
bildirilmistir. Ancak, bu sistemin en énemli avantaji,
celiklerin tutuldugu kisimlardaki suyun oksijence
zengin olmasi ve besin maddeleri ya da diisiik yogun-
luklarda kullanilan bazi kimyasal maddelerin uygun
dozda ve yontemde celiklere verilebilmesidir (Hudson
2008).

Modern elma yetistiriciliginde 6nemli bir yere sa-
hip olan MM106 anaci, Northern spy x M1 melezle-
mesi ile elde edilmistir. Uzerine asili elma gesitlerini
%25-40 oraninda bodurlastirir. Topraga iyi tutunabi-
len, saglam bir kok sistemine sahiptir (Akg¢a 2000;
Seferoglu ve ark. 2006). MM106 ¢elikleri kismen zor
koklenen anaglardan birisi olarak bilinmektedir
(Christensen ve ark. 1980). Bu nedenle s6z konusu
anacin fidan iiretiminde kullanilmasi diistintildiigiinde
basarili bir ¢ogaltma saglanabilmesi igin koklenmeyi
uyartict bazi kimyasallarin uygun yontem ve dozda
kullanimi gerekmektedir.

Bu calismada MM106 elma anacina ait yesil ¢elik-
lerde koklenme basarisi lizerine farkli uygulama ve
ortamlarin etkisi incelenmistir. Ayrica, daha Once
yiiriitilen ¢aligmalarda da belirtildigi gibi uzun siireli
demir uygulamalarinin fidancilikta yaygin kullanilan
oksin grubu kimyasallara alternatif olabilirliginin
arastirilmasi da amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma 2002 yilinda Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait Arastirma ve
Uygulama seralarinda yiiritilmiistir. MM106 elma
anacima ait celikler, Mayis ayinda 15-20 cm uzunlu-
gunda 2-3 yaprakli yesil ug¢ celigi seklinde hazirlan-
mistir. Deneme, igerisinde %50 151k gegirgenligine
sahip golgeleme oOrtiisii bulunan, i¢ ortam sicaklik ve
nem kosullar1 kontrol edilebilen cam sera igerisinde
yiiriitiilmiistir.

Perlit ortaminda koklendirilecek gelikler, dikimden
once 1000 ve 2000 ppm’lik IBA (indole-3-butyric
acid) cozeltisine 6 sn siireyle batirilarak 30 sn arayla

15 sn ¢aligan sisleme sistemi bulunan perlit ortamina
dikilmistir. Kontrol olarak higbir uygulama yapilma-
mus ¢elikler kullanilmustir.

Hidroponik sistemde, her uygulama i¢in hazirlanan
1.5 m uzunlugunda, 12 cm ¢apindaki plastik borularin
uzunlugu boyunca ikiye ayrilmasiyla elde edilen celik
koklendirme kanallar1 kullanilmustir. Yesil celikler, bu
plastik borulara ahsap ¢ita ve plastik klipsler yardi-
miyla 3 cm aralikla sabitlenmis ve %2’lik egimle
stirekli akis saglanan soliisyonlara 0.5 cm’lik alt ki-
simlart temas edecek sekilde yerlestirilmistir. Uygu-
lamalara ait solusyonlar ile kontrol grubuna ait saf su,
yaklasik 20 litrelik plastik kova igerisine yerlestirilen
bireysel su motorlarindan elde edilen basingla koklen-
dirme kanallariin igerisine verilmesi suretiyle bir
kapal1 devre (resirkiile) sistemi igerisinde tutulmustur.
Celiklerin siirekli suyla temas1 sayesinde ¢elik biinye-
sinde bulunan kdklenmeyi engelleyici kimyasallarin
uzaklastirilmasi1 amaglanirken, demir selat uygulamasi
ile demirin kambiyum dokusu hiicrelerinde bolinmeyi
tesvik etmek (Ayanoglu ve Ozkan 2000) suretiyle
kallus olusumunu arttirabilecegi diisiincesiyle demirin
koklenme basarisina etkisinin arastirilmasi amaglan-
migtir. Calismanin bu kisminda IBA’nin 50 ve 100
ppm’lik dozlari, %0.01°’lik Demir selat (%6 Fe
EDDHA formunda mikro graniil selat) ile 50 ppm
IBA+%0.01 Demir selat ile 100 ppm IBA+%0.01
Demir selat kullanilmustir.

Bireysel celik koklendirme tavalarinda hazirlanan
hidroponik ve sisleme {initesinde buharlasmanin en
aza indirilmesi amaciyla, sistemlerin ilizerine 8 mm
capindaki demir materyal yardimiyla 100 cm yiiksek-
liginde 2 kat 0.18 mm’lik katkisiz polietilen naylon
tiinel yapilmistir. Bu tiinellerin {izerleri de %50 151k
gecirme Ozelligine sahip yesil perde ile kapatilmustir.
Termohigrograf yardimiyla olgiilen ortam sicakligi
25-30 °C, nemi ise %80-90 arasinda tutulmaya ¢ali-
silmustir.

Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirli ve her uygulamada 36 adet celik olacak
sekilde kurulmustur. Celiklerin dikiminden 8 hafta
sonra, celiklerde koklenme orani (%), kok sayisi
(adet), kok uzunlugu (cm), kok gelisim diizeyi [0-4
skalasi; 0=koklenme yok- 4=Koklenme ¢ok kuvvetli
(celigin bazal kisminda dort tarafli kok olusumu)] ve
canlilik orani (%) belirlenmistir (Ozkaya, 1997).

Calisma sonucunda elde edilen veriler JMP 5.1
(SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) paket progra-
minda varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farkliliklarin 6nem seviyeleri LSD testi
kullanilarak karsilastirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirma sonuglari perlit ortamindan elde edilen
bulgular ve hidroponik ortamdan elde edilen bulgular
olmak tizere iki baslik altinda incelenmistir.
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Perlit Ortamindan Elde Edilen Bulgular

Sekiz hafta siireyle perlit ortaminda tutulan yesil
celiklerde en yiiksek canlilik oram1 1000 ppm IBA
uygulanan celiklerde (%72.2) saptanmistir (Sekil 1).
Bu uygulama ile ayn istatistiksel grup icerisinde yer
alan 2000 ppm IBA uygulamasinda ise %63.9 oranin-
da canlilik belirlenmistir. Diger taraftan, kontrol grubu
celiklerde canlilik oranmin oldukg¢a diisiik seviyede
kaldig1 goriilmiistiir (%38.9) (p=0.01).

LSD9.70

72,22 a
63,88 a

Canlilik (%)

Kontrol 2000 ppm IBA

1000 ppm IBA

Uygulama

Sekil 1. IBA Uygulamalarinin perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil celiklerde canlilik orani (%)
iizerine etkileri

En yiiksek koklenme orani1 2000 ppm IBA uygula-
nan geliklerden elde edilirken (%63.9), IBA uygulan-
mayan (kontrol grubu) celiklerde koklenme %22.2
oraninda saptanmis olup ortalamalar arasindaki farkli-
liklar p=0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Sekil
2). 1000 ppm IBA uygulanan celiklerde ise %52.8
oraninda bir koklenme saptanmistir. Buna gore,
MM106 anacina ait yesil geliklerin perlit ortaminda
koklendirilmesi diisiiniildiiginde IBA uygulamalari-
nin, koklenme oranini arttirmada biiyiik 6neme sahip
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim daha 6nce
yiiriitillen benzer ¢alismalarda da 6zellikle 2000 ppm
IBA uygulamasinin MM106 anacma ait geliklerin
koklenme oranimmi 6nemli derecede arttirdigr belirtil-
mektedir (Abd-El-Aziz ve ark. 1992, Shawky ve ark.
1993, El-Aziz ve ark. 1993). Buna Kkarsilik
Suriyapananont (1990) MM 106 klonal anacinin yap-
rakli ug geliklerinin kdklendirilmesinde oldukga zayif
koklenme elde etmis ve bilylime diizenleyicilerin
koklenme iizerine etkili olmadigini belirtmistir.

LSD 8.01

63,9 a

Koklenme Orani

2000 ppm IBA

1000 ppm IBA

Kontrol

Uygulama

Sekil 2. IBA Uygulamalarinin perlit ortamimda kok-
lendirilen yesil celiklerde koklenme orania

(%) etkileri
Sekil 3’te de goriildiigii gibi, perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil c¢eliklerde en fazla kok sayisi 2000

ppm IBA uygulamasindan elde edilirken (3.19 adet),
1000 ppm IBA uygulamasi ortalama 3.03 adet kok
sayist ile istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer
almistir (p=0.01). Uygulama yapilmayan c¢eliklerde
ise ortalama kok sayist daha diisiik seviyede kalmistir
(1.7 adet). Sun ve Bassuk (1991) tarafindan yiiriitiilen
bir caligmada da, 2000 ppm IBA uygulamasinin
MM106 geliklerinde kok sayisini artirdigr belirtilmis-
tir.

LSD 0.49

4 3,03a 319a

Kék Sayisi (Adet)

2000 ppm IBA

Kontrol 1000 ppm IBA

Uygulama

Sekil 3. IBA Uygulamalarinin perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil ¢eliklerde kdk sayist (adet)
tizerine etkileri

Koklenme gergeklesen celiklerde ortalama kok
uzunlugu degerleri incelendiginde, 1000 ve 2000 ppm
IBA uygulanan celiklerde ¢ok yakin degerler elde
edilmistir (swrastyla 2.85 ve 2.86 cm) (Sekil 4). Bu iki
uygulama, istatistiksel olarak p=0.0/ 6nem seviyesin-
de ayn1 grup igerisinde yer almis olup, kontrol grubu-
na ait ¢eliklerde ortalama kdk uzunlugunun 0.77 dege-
ri ile belirgin bir sekilde diisiik ¢iktig1 dikkati ¢ekmis-
tir.

LSD 0.27
2,85a

2,86 a

Kok Uzunlugu (cm)

Kontrol 1000 ppm IBA 2000 ppm IBA

Uygulama

Sekil 4. IBA Uygulamalarinin perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil geliklerde kok uzunlugu (cm)
tizerine etkileri

Celiklerde 0-4 skalasi kullanilarak belirlenen kok
gelisme diizeyine ait veriler incelendiginde en yiiksek
kok gelisim diizeyinin 2.8 degeri ile 2000 ppm IBA
uygulanan yesil ¢eliklerde gergeklestigi goriilmektedir
(Sekil 5). Bu uygulamayr 1000 ppm IBA (2.7) ve
kontrol (2.3) izlemistir. Ancak uygulamalar arasi fark-
lilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Hidroponik Ortamdan Elde Edilen Bulgular
Hidroponik ortamda koéklendirilen MM106 celikle-
rinde farkli uygulamalarin canlilik orani, koklenme

orant, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok gelisme diizeyi
tizerine etkileri Cizelge 1’de verilmistir.
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LSD 0.43

2,79 a
2,67 ab

Kok Gelisme

2000 ppm IBA

1000 ppm IBA

Kontrol

Uygulama

Sekil 5. IBA Uygulamalarinin perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil ¢eliklerde kok gelisme diizeyi
(0-4) tizerine etkileri

Bu sistemde koklendirilen MM 106 anacina ait bii-
tiin ¢eliklerde canlilik tespit edilirken, en yiiksek de-
ger %0.01 demir selat (%61.1) uygulamasinda, en
diisik deger ise kontrol celiklerinde (%25.0) belir-
lenmistir (Cizelge 1).

8 haftalik koklendirme siiresi sonucunda en yiik-
sek koklenme orani %0.01 Demir selat uygulamasin-
dan elde edilmistir (%11.2). Bu uygulamay1 sirasiyla
50 ve 100 ppm’lik IBA dozlari izlemistir (sirasiyla
%S5.6; %2.8). Tsipouridis ve ark. (2006) da demir selat
uygulamasiin seftali celiklerinde koklenme oranini
onemli derecede arttirdigini belirlemislerdir. Gisela-5
kiraz anacna ait yesil ¢eliklerin kullanildig1 benzer bir

calismada da perlit ortaminda ekonomik olarak yeterli
seviyede koklenme saglanirken hidroponik ortaminda
koklenme oraninin diisiik oldugu bildirilmistir (Hallag
ve ark. 2003). Hidroponik sistem kullanilan bagka bir
calismada ise Koyuncu ve Senel (2003) Ocak, Subat
ve Mart aylarinda aldiklart dut ¢eliklerinde ilk iki
ayda sirastyla %6.7 ve %10.0 oraninda koklenme
saptarken, Mart ayinda alinanlarda ise koklenmenin
olmadigini bildirmislerdir. Arastiricilar, dut celikleri-
nin koklendirilmesi i¢in en uygun ortamuin perlit oldu-
gunu bildirmislerdir.

Koklendirilen geliklerde en fazla ortalama kok sa-
yist %0.01 demir selat uygulamasinda saptanmistir
(3.0 adet). Ancak bu 6zellik bakimindan uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bu-
lunmamustir. Dut geliklerinin koklendirilmesi iizerine
yiriitiilen bir ¢aligmada, hidroponik sistemde kdklen-
dirilen celiklerin ortalama kok sayisinin 1.5, perlit
ortaminda koklendirilen celiklerde ise ortalama 2.2
oldugu belirlenmistir (Koyuncu ve Senel, 2003). Kok-
lenmis celiklerde en uzun kok demir selat uygulama-
sindan elde edilmis ancak uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Celiklerde
kok gelisim diizeyi incelendiginde en yiiksek deger 50
ppm IBA uygulamasinda tespit edilirken (3.6), bunu
sirastyla %0.01 demir selat (2.4) ve 100 ppm IBA
(1.6) uygulamalar1 izlemistir.

Cizelge 1. Hidroponik sistemde koklendirilen MM 106 anacinin kok 6zellikleri {izerine uygulamalarin etkisi

Uvoulama Canhhk Koklenme Kok Sayis1 Kok Uzun- li(::ll:e ]G)?i__
e Orani (%) Oram (%) (Adet) lugu (cm) $ veyi
Kontrol 25.0°%+6.6 0.0°+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0° 0.0
50 ppm IBA 41.7%+4.8 5.6°+1.5 1.740.5 0.5+0.2 3.6°+0.2
100 ppm IBA 30.5%+4.0 2.8%+0.8 1.7+0.8 1.340.2 1.6°+0.3
Fe-EDDHA (% 0.01) 61.149.7 11.2242.7 3.040.4 1.740.6 2.4°+0.4
Fe-EDDHA+50 ppm IBA 41.7%°+8.3 0.0°0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0°0.0
Fe-EDDHA +100 ppm IBA 36.1°+4.8 0.0°+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0°+0.0
LSD (45 20.96 6.08 0.D. 0.D. 0.65

SONUC

Bu ¢alismada, MM 106 anacina ait yesil ¢eliklere
IBA uygulamalar1 yapildiginda, perlit ortaminda ye-
terli sayilabilecek diizeyde koklenme sagladigi belir-
lenmistir. Blythe ve ark. (2007)’nin da belirttigi gibi,
ozellikle yesil ¢elikle cogaltmada oksin uygulamalari-
nin koklenmeyi tesvik edici etkileri daha belirgin bir
sekilde goriilebilmektedir. Ancak, hidroponik sistem-
de oldukga diisiik bir kdklenme yiizdesi elde edilmis-
tir. Bu sistem igerisinde yesil u¢ ¢eliklerinin bazal
kisimlardan elde ettikleri suyun, ug¢ yapraklarda
transprasyon yoluyla kaybolan miktar1 dengeleyebile-
cek kadar yeterli olmadigt disliniilmektedir
(Tetsumura ve ark., 2001). Bu varsayimdan hareketle,
bu yontemin &zellikle i¢ Anadolu Bélgesi gibi hava
oransal neminin olduk¢a disiik oldugu bolgelerde
kullanilmasi diistiniildiigiinde, transprasyonla asirt su
kaybint Onleyici sistemlerin Oncelikli 6neme sahip
oldugu ortaya cikmaktadir. Ayanoglu ve Ozkan
(2000) adagay1 yesil geliklerinde kdklenmenin basla-
dig1 15. giinde bitkideki demir miktarinin arttigini ve

dolayisiyla koklenmenin bu madde tarafindan tesvik

edilebilecegini bildirmislerdir. S6z konusu arastiricila-

rin da belirttigi gibi, bu calismada incelenen genel

ozellikler dikkate alindiginda MM106 anacinin yesil

celikle cogaltilmasinda demir selat uygulamalarinin

o6nemli derecede olumlu etkileri belirlenmistir.
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OZET

Bu ¢alismada, elma meyvesinin mekanik yontemle hasat edilmesine yonelik olarak sarsici tasarimi, se¢imi ve hasat pa-

lenmigtir. Aragtirma sonucunda dal yaylanma rijitliginin ¢egitlere gore 105-139 kg/m, govde yaylanma rijitliginin 847- 1328
kg/m arasinda degistigi goriilmiistiir. Meyve tutunma kuvveti zamana bagl olarak azalmigtir. Bu azalma ¢esitlere gore 3.03-
0.87 kg. arasinda gergeklesmigstir. Cesitler arasinda daldan kopma kuvveti (P<0.01), meyve eti sertligi (P<0.01) ve kok
genisligi (P<0.05) bakimindan gozlenen farkliliklar énemli bulunmustur, diger parametreler bakimindan gozlenen farkiilik-

lar onemsiz bulunmugstur (P>0.05).
Anahtar Kelimeler: Konya, elma, hasat, yaylanma rijiditesi, meyve tutunma kuvveti.

DETERMINATION OF MECHANIC HARVESTING PARAMETERS IN SOME APPLE VARIETIES GROWN AT
KONYA

ABSTRACT

This study was carried out to determine some dynamic properties such as spring rigidity and fruit detechament force in
apple tree which is important for mechanical harvesting parameters, shaker harvester designing and chosing. The varieties of
apple were used in the study as the Starking Delicious, Golden Delicious and Granny Smith apple. Spring rigidity and
changes in fruit detechament forces with respect to time were investigated. As a result of the study, limb and truck spring
rigidity were changed from 105 to 139 kg/m and from 847 to 1328 kg/m, respectionaly. Fruit detechament forces with respect
to time decreased from 3.03 to 0.87 kg. where as the differences among apple warieties in respect of fruit detechament forces
(P<0.01), fruit stiffness (P<0,01) and root width (P<0.05) were statistically significant but the others were not (P>0.05).

Key Words: Konya, apple, harvesting, fruit detechament force, spring rigidity.

GIRIS

Elma (Malus domestica), gilgiller (Rosaceae) fa-
milyasindan, kiiltiiri yapilan aga¢ meyvelerinden
biridir. Elmanin anavatani, Anadolu’yu da igine alan
Giiney Kafkaslardir. Kiiltiir elmas1 (Malus Communis
Lam.) ekolojik sartlarin uygun olmasi nedeniyle {il-
kemiz genelinde yetistiricili§i yapilmaktadir, fakat en
uygun kiiltiir merkezleri yabanisinin yayilma alanlari-
na paralel olarak Kuzey Anadolu’da bulunmaktadir.
Kuzey Anadolu, Karadeniz Kiy1 Bolgesi ile I¢ Anado-
lu ve Dogu Anadolu yaylalar1 arasindaki gegit bolgele-
ri ve son yillarda Giineyde Goller Bolgesi elmanin
onemli yetistiricilik alanlarini olusturmaktadir. Diin-
ya’da elma iiretiminde Tiirkiye; Cin, A.B.D. ve Fran-
sa’dan sonra dordiincii siray1 almaktadir (Anonymous
2006). Tiirkiye’de ve Konya’da elma iiretim degerleri
Tablo 1°de gortilebilir.

Tablo 1 incelendiginde, lilkemizde 2001 verilerine
gore toplam meyvelik alan 1.534.200 da iken, % 5.34
artigla 2005 yilinda 1.616.149 da olmustur. Ayn1 yil-
larda iiretim miktar1 2.450.000 ton iken, % 4.9 artisla
2.570.000 tona yiikselmistir. Konya’da 2001 verilerine
gore toplam meyvelik alan 115.090 da iken % 14.68

artisla 2005 yilinda 131.980 da olmustur. Ayni yillar-
da iiretim miktar1 85.402 ton iken, 2005 yilinda %
4.48 artisla 89.231 ton olarak gerceklesmistir.

Ulkemizde meyve hasadi genellikle elle yapilmak-
tadir. Giiniimiizde tarimda isgiicii bulmak giin gegtik-
¢e zorlasmakta oldugundan makineli hasat zorunlu bir
hale gelmektedir. Makineli hasadin gergeklestirilebil-
mesi i¢cinde meyvelerin ve aga¢ Ozelliklerinin belir-
lenmesi gerekmektedir.

Taze tikketim ve fabrikasyon i¢in meyve hasadi,
meyvelerin zedelenebilirlik derecesine gore farkli
hasat yontemleri, farkli plantasyon ve agac sekli ge-
rektirmektedir. Taze tiiketim i¢in elle hasat ve bazi
yardimer aletler kullanilip, dar sira ve bodur anag
iiretim yapilirken, fabrikasyon amaciyla hasat igin
yiiksek boylu agaglarda makine kullanilmaktadir.

Meyvelerin agagtan topluca silkelenmelerini amag-
layan mekanik hasat yontemi, meyve hasadinda teknik
ilerlemenin saglandig1 alanlardan biridir. Mekanik
hasatta agacin ana govdesini ya da dallarin1 sarsan,
agaca dalgali olarak hava ya da su piiskiirten, tirmik
bicimindeki yakalama kollariyla agacin igerisine giren
vb. makineler kullanilmaktadir.
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Mekanik hasat yontemi, elle toplamanin zor oldu-
gu kiigiik taneli meyveler ve gida endiistrisinde kulla-
nilacak her tiirlii meyve ile sert kabuklu meyvelerin
hasadina uygunluk gostermektedir. Mekanik hasat
alanindaki c¢aligmalar o6zellikle, meyvenin dalindan

koparilmasi, uygun platformlarla tutulmasi ya da top-
lanmasi, sarsici etkinliginin arttirilmasi, sarsma siire-
sinin kisaltilmas1 ve meyvelerdeki zedelenmelerin
Oonlenmesi alanlarinda  yogunlagmaktadir (Gezer
2005).

Tablo 1. Tiirkiye’de ve Konya’da Yillar itibartyla Elma Uretim Degerleri (Anonymous 2001, 2002, 2003, 2004,

2005).
Tiirkiye’de Toplam  Tiirkiye’de Uretim  Konya’da Toplam Konya’da Uretim
meyvelik alani (da) (ton) meyvelik alani (da) (ton)
2001 1.534.200 2.450.000 115.090 85.402
2002 1.500.000 2.200.000 88.020 56.091
2003 1.590.000 2.600.000 119.310 95.149
2004 1.620.000 2.100.000 113.280 64.274
2005 1.616.149 2.570.000 131.980 89.231

Tarimsal islerde kullanilan tarim alet ve makinele-
ri, bu iglerde daha ¢ok basariya ulagsmalari, uygulama
etkinliklerinin artirilmasi yoniinde, yapisal gelisme ve
degistirmelere ugratilmaktadirlar. iste gelisme, gelis-
tirme yoniinde miihendislerce kullanilan en biiyiik
veriler biyolojik malzemelerin fiziko-mekanik 6zellik-
leri olmaktadir. Biyolojik malzemelerin, tohumlukla-
rindan tutulup, iretim siirecinin her kademesinde,
hasat, temizleme, smiflandirma, iletim, islenme ve
gida teknolojisinin her kademesinde bu 6zelliklerden
yararlanilan alet-makine 6zellikleri gelistirilmektedir.
Alet-makine tasarimcilari, yapimcilari boylesine 6zel-
likler arast etkilesimi gz Oniine alarak ¢aligmaktadir-
lar (Tunaligil 1993).

Hasat makinelerinin iletim ve siniflandirma diizen-
lerinin dlgiilendirilmesi igin, bu aygit ve makinenin
isleyecegi iriiniin geometrik Olgiilerinin, yogunluk ve
0zgiil agirliklarinin bilinmesi gerekir. Hasat i¢in {irii-
niin olgunluk derecesinin Ol¢lilmesi, iirliniin hasat
elemaninin baskisina dayanabilmesi, {irliniin agagtan
kopma (ayrilma) kuvvetinin bilinmesi, iiriiniin tasin-
masi ve diger islem kademelerine girmesi i¢in basinca
dayanikliligimin bilinmesi gerekir (Moser 1989).

Amasya elma ¢esidinin fiziko-mekanik ozellikle-
rinden biri olan hasat parametresi olarak elastisite
modiiliinii ve deformasyon hacmini arastiran ¢aligsma-
da, elastisite modiilii 1.62 N/mmz, deformasyon hacmi
2.02 mm® olarak bulunmustur (Aydin 1989).

Baz1 elma gesitlerinin poisson oranlart ve elastiki-
yet modiillerininin belirlenmesi i¢in yapilan bir ¢alig-
mada Amasya elmasinda poisson orani ortalama ola-
rak 0.390, Golden elmasinda 0.382, Starking elmasin-
da ise 0.375 bulunmustur. Elastikiyet modiilii ise sap
kisim ve cicek bolgelerinde 1.11- 3.05 N/mm? arasin-
da degismistir (Ogiit ve Aydin 1992).

Van yoresinde yetistirilen elma ve armut gesitle-
rinde derim zamanina bagli bazi olgunluk parametre-
leri arasindaki iligkileri ortaya koymak f{izere yapilan
caligmada Arastirmayr Van yoresinde yetistirilen 3
standart elma cesidi (Starking, Amasya ve Golden
delicious) ve 3 mahalli elma ¢esidi (Bey, Eksi ve
Turs) ile dort standart armut c¢esidi (Williams,
Mustafabey, Diises ve Coscia) incelemislerdir. Hasat
doneminde meyve agirligi, SCKM, titre edilebilir asit

miktar1 ve pH gibi olgunluk parametreleri arasindaki
iliskileri belirlemislerdir (Karadeniz ve ark. 1995).

Yapilan bir aragtirmada, elmalar arasinda ¢arpigma
enerjisine bagli olarak Golden ve Starking elma gesi-
dinde {irtinlerin birbirleriyle olan ¢arpigmasi sirasinda
olusan carpisma katsayilar1 ve zedelenme hacimleri
belirlenmistir. Arastirmada g¢arpma enerjisine bagl
olarak zedelenmenin arttigi Starking elma c¢esidinin
zedelenmeye kars1 daha duyarli oldugu ortaya ¢ikmis-
tir. Carpigma katsayist 0.35-0.52 zedelenme hacmi ise
0.48-5.16 cm”® arasinda degismistir (Aydmn ve Carman
1998).

Kayis1 hasadinda bir el silkeleyicinin bazi para-
metrelerinin belirlenmesi {izerine yapilan arastirmada
el silkeleyicinin kayisi hasadindaki is basaris1 (kg/ h
ve agac/h), yakit tiiketimi (I/h) ve hasat etkinligi (%)
gibi bazi parametreleri belirlemistir. Elde edilen so-
nuglari klasik hasat yontemiyle karsilastirilmig, dene-
meler 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve her tekerriirde
1 h siireyle hasat gergeklestirmigtir. Hem el silkeleyici
ve hem de klasik yontemde hasadi ayn1 kisi yapmustir.
El silkeleyicinin genligi 60 mm ve frekanst 20-23
Hz'dir. Yan dallara baglanan el silkeleyici 2 defa ara-
likl1 ve 4 s stireyle tam gazda c¢alistirilmistir. Deneme-
ler sira arast 10 m olan ve 8-12 yaslarindaki kayisi
agaclarinda yiriitilmistir. Aragtirma sonucunda el
silkeleyici is basarist bir saatte hasat edilen kayisi
olarak % 38.6 ve agag sayisi olarak da % 48.48 artir-
dig1 bulunmustur. Yakit tiiketimi ortalama 1.4 1/h,
hasat etkinligi ise % 99.7 olarak belirlenmistir (Giiner
ve Gezer 2001).

Yapilan bir ¢alismada turunggil hasadinda kullani-
lan yontemler hakkinda bilgiler verilmis, turunggil
hasadinda kullanilan toplama robotu, bolgesel agag
tact sarsma ve yakalama sistemi (Mongoose), agag
tac1 cekme ve yakalama sistemi (Crunkelton), havali
hasat makinesi, govde sarsici sistemler, kesintisiz
hareketli aga¢ taci sarsma ve yakalama sistemlerini
tanitmig ve kullanilan alet ekipmanlart ayrintilari ile
ele almuslardir. (Soyler ve Ozcan 2003).

Lang (2005) Meyve agacinin dinamik yapisimnin
sarsict dizayninda etkili olan bazi parametrelerinden
olan, dal yaylanma katsayisi, dalin yer degistirmesi
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dibi agacin baz1 dinamik &zelliklerinin etkisini ortaya
koymustur. Bu ¢aligmada;

M, xyp k. #y+1/c. %y = m.r.w’.sinwt
denkleminde;
M; :Toplam kiitle (kg)
#y  :Dalin ivmesi (ms?) &y
k  :Soniimleme katsayis1 (Nsm™),
sy :Dal hizi (ms™),
C  :Dal yaylanma katsayis1 (mN™),
xy  :Dalin yer degistirme miktar1 (m),
m  :Balanssizlik kiitleleri (kg),
r  :Balanssizlik kiitlelerinin merkezden kagiklig1
(m),
w  :Sarsicnin frekansi (rad/s),
t :Zaman (s)’dir.
Kiitle sarsicilarda;
P, = mrw’x/2[sin(2wt-¢)+sin ¢ ]

Burada;

P, :Gig (kW),

® :Fazagisi (rad),
X :Genlik,

X :8/2,

s :Strok (m),

S 2mr/M;,,

Mt :M+m+Mm (kg)9
M; :Toplam kiitle (kg),
:Sarsicinin kiitlesi (kg),

:Balanssizlik kiitleleri (kg),

M

M,, :Agacm kiitlesi(sarsicisiz) (kg),
m

W :Sarsicinin frekansi (rad/s),

R  :Balanssizlik kiitlelerinin merkezden kacikligi
(m)’dir.

Z. Lang’a gore mekanik hasat parametrelerinde
onemli olan diger parametrelerde aga¢ govdesinin ve
ana kokiin ozellikleridir. Buna gore hasatta etkili pa-
rametrelerden olan agacin yiiksekligi, kokiin genisligi,
agirlik merkezinin yeri ve sarsicinin baglanma yiik-
sekligine bagl olarak agaca uygulanan titresim de-

gismektedir. Bu degisim asagidaki formiille ifade
edilmistir.

P =Kg*/(Aum+Kd) (Sekil 1)

Burada;

P :Sarsicinin toprak zemininden baglanma yiik-
sekligi (cm),

Kg :Agag kok derinligi (cm),

Aum:Agacin agirlik merkezinin toprak zemine

olan uzaklig1 (cm),

Kd :Agag kok genisligi (cm)’dir.

Erik agaglarinda hasat teknigi agisindan meyve tu-
tunma kuvveti ve yaylanma rijiditesinin belirlenmesi

lizerine yaptiklar1 bir ¢aligmada, erik meyvelerinin
hasadina yonelik olarak bir makine se¢imi ya da tasa-
rimimin yapilmasi ve hasadin mekanik ydntemlerle
gergeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle bazi agag ve mey-
ve Ozelliklerinin belirlenmesinin zorunlu oldugunu
belirtmislerdir. Bu arastirmada erik meyvesinin meka-
nik yontemle hasat edilmesine yonelik olarak sarsici
tasarimi1 veya seciminde ve hasat parametrelerinin
(genlik ve frekans gibi) belirlenmesinde 6nemli olan,
aga¢ dinamik o6zelliklerinden yaylanma rijitli§inin ve
meyve tutunma kuvvetinin belirlenmesini amaclamis,
arastirma kapsaminda yaylanma rijitligini agacin dal
ve govdesi i¢in ayr1 ayri belirlemis, ayrica dal ve gov-
de g¢aplarmin yaylanma rijitligi iizerine olan etkisini
tespit etmislerdir. Meyve tutunma kuvvetinin meyve
agirligina orant hesaplanarak zamana gore degisimle-
rini belirlemiglerdir. Arastirma sonuglarina gore agag
dal ve govde caplariin artmasiyla birlikte yaylanma
rijitliginin arttig1 belirlenmistir (Polat ve ark. 2006).

MATERYAL VE METOD

Aragtirma materyali olarak, Konya ekolojik sartla-
rinda yaygin olarak yetistiriciligi yapilan yar1 bodur
Starking delicious, Golden delicious ve Granny smith
elma cesitleri kullanilmistir. Aragtirma Konya Toprak
ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisti elma bahgesin-
de yiriitiilmistiir.

Starking delicious elmasi, meyveleri orta iri, iri,
uzun, konik biciminde, sap tarafi genisce ve cicek
cukuru tarafi kuvvetli dilimlidir. Sapt ince, uzun;
kabugu ince, sert, parlak sar1 zemin {izerine sivama ve
koyu kirmizi ¢izgili; eti beyaz, yumusak, tatli, giizel
kokuludur (Ogiit ve Aydm 1992).

Golden delicious elmasi meyve orta iri-iri, silindi-
rik, diizgiin sekilli; sap ¢ok uzun ve ince; kabuk parlak
sar1, sap tarafinda bariz pasl benekli; eti yesilimtrak
krem renkte, siki, gevrek, ince daneli, nazik, sulu
aromaly, tathidir (Ozbek 1977 ve 1978).

Granny smith elmasi agaci zayif-orta kuvvette, ya-
1 dik-yayvan gelisir. Her yil ve bol {irlin verir. Mey-
vesi orta iri-iri, yesil zemin tizeri hafif donuk sar1
renkli, kalitesi ¢ok iyi olup, sert, cok sulu ve kendine
0zgli mayhos bir tadi vardir (Anonymous 2006).

Aragtirmada materyal olarak kullanilan elma gesit-
lerinin bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 2°de verilmistir.

Arastirmada; Vibro-meter markali, 8 HPC-1/Al ti-
pinde, 220V-50Hz besleme voltajli ve analog ibre
sapmali gostergeli kuvvet amplifikatori ve ¢ikisa
digital avometre baglanarak kuvvet 6l¢iimii yapilmig-
tir

Vibro-meter markali, LTC-115-0,1 tipinde, 0-50
kp 6l¢tim araliginda, 2 mV/V ¢ikis voltajli, 350 ohm
girig direncli, 352 ohm ¢ikis direncli dinamometre, Tr
markali, Fruit pressure tester FT 327 tipinde ve
13kg/em® 29 1Ib/ inc® kapasiteli penetrometre, 22
kg/50 Ib kapasiteli ve 250 g/0.5 1b Sl¢iim araliginda
bir el dinamometresi kullanilmistir.
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Agac dali veya govdesinin kuvvet altindaki yer
degistirmesini gorebilmek i¢in kontraplak {izerine
milimetrik kagit yapistirilarak 35X40 cm ebadinda bir
milimetrik levha olusturulmustur. Bu levha iizerinde
dal veya gdvdenin yer degistirme miktarini gorebil-
mek i¢in dal veya govdeye bir lazer baglanmis levha
iizerinde lazerin izinden yararlanarak dal veya govde-
nin sapmast Ol¢iilmiistiir. Calismada agacin bolgelen-
dirmesi Sekil 1°deki gibi yapilmig ve dlgiiler alinmigtir

Tablo 2. Arastirmada Kullanilan Elma Cesitlerinin

Ozellikleri
Ozellikler Granny Golden Starking
Smith delicious delicious
Ortalama Meyve 7248 64+2 7443
Cap1 (mm)
Ortalama Meyve 60+5 5543 61+£5
Yiiksekligi (mm)
Ortalama Meyve 179+14 174+9 183£17
Agirligi (g)
|
Ty |
i Dg
Au !
|
| Gg
Ay i
i
Gy [
! Aum
I
‘ Ed
i Eg¢
Kg

Sekil 1. Agacin sematik goriiniisii
Burada;
Ay : Agag yiiksekligi (cm),
Ay :Gy+Ty (cm),
Gy : Govde yiiksekligi (cm),
Ty : Tag yiiksekligi (cm),
Au : Agag uzunlugu (cm),
Au : Ay+Kd (cm),
Kd : Kok derinligi (cm),
Kg : Kok genisligi (cm),
K¢ : Kok ¢ap1 (cm),
G¢ : Govde ¢ap1 (cm),
D¢ : Dal gap1 (cm),
Aum:Agirlik merkezi uzakligi (cm)’dir.

Agirlik merkezinin bulunmasi igin agaglar toprak-
tan sokiilmiis yatay olarak denge tezgdhmin iizerine
konmus dengede kalma durumuna geldikten sonra
kokten yukariya dogru olan mesafe serit metre ile
6l¢lilmiis ve agirlik merkezinin yeri bulunmustur.

Kok genisliginin ve derinliginin bulunmas1 ama-
ciyla aga¢ kokiinlin etrafi topraktan temizlendikten
sonra kokiin yanlara ve asagiya dogru olan mesafesi
serit metre ile 6l¢iilmiistiir. Govde yiiksekliginin belir-
lenmesi i¢in agacin toprak yilizeyinden dallarin ayril-
dig1 yere kadar olan mesafesi gerit metre ile 6l¢lilmiis-
tiir. Agac yiiksekliginin belirlenmesi i¢in agacin top-
rak yiizeyinden dalin en yiiksek noktasina kadar olan
mesafe serit metre ile 6l¢iilmiistiir. Agac agirhigt; agag
agirlik merkezinden el dinamometresi ile, agacin gov-
desi, kokii ve dal capr ise kumpas yardimiyla Sl¢iil-
miistiir (Sekil 1).

Meyve eti sertliginin belirlenmesi igin farkli cins-
teki elma gesitlerinin meyve eti sertligi penetrometre
yardimryla Ol¢iilmiistiir.

Meyvenin daldan kopma kuvvetinin belirlenmesi
icin meyve, el dinamometresi kullanilarak daldan
koparilmig, kopma aninda da dinamometrede okunan
deger belirlenmistir.

Govde ve dal yaylanma kuvvetini 6lgmek icin di-
namometre, amplifikatdr, invertdr ve avometreden
olusan bir diizenek olusturulmustur (Sekil 2).

(e

— 1 Duamometre
Lmphfikatér 220 AC l2vpe
Tnvertér —O
| Avometre

Sekil 2. Govde ve dal yaylanma katsayisinin olgii-
miinde akis diyagrami

Bahgede yapilan dlglimlerde amplifikatorii besle-
mek amaciyla, aragtan elde edilen 12 V’luk gerilim,
invertdr yardimiyla 220 V’a yiikseltilmistir ( Sekil 2 ).
Govde ve dal yaylanma katsayisin1 6lgebilmek igin
dinamometrenin ucuna bir aparat hazirlanmis, kuvvet
dinamometresi yardimiyla, dal ve gbvdeye uygulana-
rak yaylanma katsayilari Olclilmiistiir. Avometreden
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okunan veriler kayit edilmis, kayit edilen veriler bilgi-
sayar yardimiyla degerlendirilmistir.

Calismada Ol¢lime baslamadan once dinamometre
ve amplifikator kalibre edilmistir. Amplifikatore bagh
olan avometre yardimiyla, 1 kg agirhiga karsihk 15
mV degeri, 2 kg agirhiga karsilik 30 mV degeri ve 5
kg agirliga karsilik 75 mV degerleri okunmus, 6l¢iilen
degerler ve uygulanan kuvvet Microsoft Office Excel
programinda degerlendirilerek amplifikatoriin kalib-
rasyon egrisi elde edilmistir.

Govde ve dal yaylanma katsayilarinin belirlenmesi
icin milimetrik tablo gévdenin ve dalin arkasina yer-
lestirilmistir. Dinamometre yardimiyla da gévdeye ve
dala kuvvet uygulanarak govde ve dalin yerinden
hareket ettirilerek amplifikatorden alinan degerler
okunmustur. Goévde ve dalin iizerine tutturulan lazer
151k yardimiyla gévdenin hareket miktar1 milimetrik
levha tizerinde Olgiilerek elde edilen veriler bilgisayara
aktartlmig, yapilan Ol¢iimler sonucunda govde yay-
lanma katsayilar1 belirlenmistir.

Calisma sonucu elde edilen dlgiimlerin, gesit orta-
lamalar1 arasindaki farkliliklarinin istatistiksel olarak
onemli olup olmadigim tespit etmek igin varyans
analizleri ve LSD testi yapilmistir. Olgiim yapilan
degerlerin istatistiksel olarak hangi seviyede 6nemli
oldugunu belirten P degeri varyans analiz tablosunda
belirtilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Elma Cesitlerinin Dalda Tutunma Kuvvetleri

Arastirmada, elmalarin daldan kopma kuvvetleri
(Kk) 20.08.2007 tarihinden baglayarak, 24.09.2007
tarihine kadar alt1 defa 6l¢iim yapilarak belirlenmistir
(Tablo 3). Elma cesitlerinin zamana bagli olarak dal-
dan kopma kuvvetleri ve kopma denklemleri asagidaki
sekillerden goriilebilinir (Sekil 3, 4 ve 5). Cesitlere
bagli olarak en diigiik daldan kopma kuvveti Granny
smith elma g¢esidi i¢in 2,0 kg, (19.62 N) Golden
delicious elma cesidi i¢in 1.23 kg (12.07 N) ve Star-
king delicious igin 0.87 kg (8.53 N) bulunmustur.

Tablo 3. Meyvenin Olgunluguna Bagli Dalda Tutun-
ma Kuvvetleri (kg)

Hasat Granny Golden Starking
tarihi Smith Delicious  Delicious
20.08.2007 2.66+0.34  3.03+£0.23 2.10+0.10
27.08.2007 2.60+0.20  2.47+0.17 1.97+0.13
03.09.2007 2.46+0.06  2.33+0.17 1.63+0.13
10.09.2007 2.43+0.13  2.10+£0.10 1.47+0.07
17.09.2007 2.23+0.27  1.43+0.23 1.07+0.23
24.09.2007 2.00£0.10a 1.23£0.23b ( 87+0.23b
LSD=0.5432

Sekil 3, 4 ve 5’de goriildiigii gibi hasat donemine
yaklasildikca, elma gesitlerinin kopma kuvvetlerinin
azaldig1 goriilmektedir. Kopma kuvvetlerinin en diisiik
oldugu degerler, elma cesitleri i¢in hasat donemi hak-
kinda bilgi vermektedir. 24.09.2007 tarihinde elde
edilen, elma g¢esitlerinin daldan kopma kuvvetlerine
uygulanan varyans analiz sonucu (F=31.14), c¢esitler

arasindaki daldan kopma kuvveti degerleri arasindaki
farkin istatistiksel olarak %1 seviyesinde dnemli oldu-
gu belirlenmistir. Bu degerler uygulanan LSD testi
sonucu, Granny smith elma g¢esidinin daldan kopma
kuvveti degeri, diger iki ¢eside gore istatistiksel olarak
farkli bulunmustur (Tablo 3). Bagka bir ifade ile elma
cesitleri farkli zamanlarda olgunlasmaktadir. Hasat
zamanlarmin ayni déneme getirilmesi i¢in olgunlasti-
ricilarin kullanilmasi gerektigi sdylenebilir.

3
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Sekil 3. Granny Smith elma ¢esidinin zamana baglh
olarak dalda tutunma kuvveti
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Sekil 4. Golden Delicious elma ¢esidinin zamana bagl
olarak dalda tutunma kuvveti
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Sekil 5. Starking Delicious elma ¢esidinin zamana
bagli olarak dalda tutunma kuvveti

Elma Cesitlerinin Meyve Eti Sertligi Degerleri

Granny smith elma ¢esidinin meyve eti sertligi 6.4
kg/cm?, Golden delicious ve Starking delicious elma
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¢esidinin meyve eti sertligi degerleri ise 5.4 kg/cm’
olarak saptanmistir. Elma ¢esitlerinin son hasat tari-
hinde elde edilen, meyve eti sertligi degerlerine uygu-
lanan varyans analizi sonucunda (F=150), meyve eti
sertligi ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak
%1 seviyesinde onemli bulunmustur. Hangi cesitler
arasinda meyve eti sertligi bakimindan fark bulundu-
gunu belirlemek amaciyla yapilan LSD testi sonucuna
gore (Tablo 4), Granny smith elma ¢esidinin meyve
eti sertligi, istatistiksel olarak Golden delicious ve
Starking delicious elma ¢esitlerine gore farkli olarak
bulunmustur. Bu sonuca goére Granny smith elma
¢esidinin carpma zararina kargi daha dayanikli oldu-
gunu sodyleyebiliriz. Bagka bir ifadeyle makineli hasa-
da diger iki ¢eside gore daha uygun oldugunu belirte-
biliriz.

Tablo 4. Meyve Eti Sertligi Degerlerine Uygulanan

LSD Testi Sonuglari

Cesitler Granny Golden Starking
Smith Delicious Delicious
Meyve eti 6.40+0.06, 5.40+0.06,, 5.40+0.00,
sertligi
LSD=0.2478

Elma Agaglarinin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri

Her ii¢ elma cesidine ait aga¢ ozellikleri Tablo
5’de topluca verilmistir. Tabloda verilen aga¢ 6zelligi
degerlerine varyans analizleri uygulanmig, analiz
sonuglarma gore sadece agaglarin kok genisligi deger-
leri arasinda istatistiksel agidan %5 onem seviyesinde

farklilik bulunmustur. Elma agaglarina ait, dal capi,
dal yaylanma miktari, dal yaylanma katsayisi, gévde
cap1, govde yaylanma miktari, govde yaylanma katsa-
yis1, govde yiiksekligi, kok capi, kok derinligi, agirhk
merkezi, aga¢ yiiksekligi ve aga¢ agirhigi degerlerine
uygulanan varyans analiz sonuglarina gére, bu deger-
ler arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemistir.

Elma ¢esitlerinin kok genisligi degerlerine yapilan
LSD testi sonucunda Golden delicious ¢esidinin kok
genigligi degeri, diger iki ¢esidin kok genisligi deger-
lerine gore istatistiksel bir farklilik gostermistir.

Bu arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendiril-
diginde, her {i¢ aga¢ c¢esidinin fiziksel ve mekanik
Ozellikleri arasinda belirgin bir farklilik goriilmedigini
soyleyebiliriz. Ornegin, dal ve gévde yaylanma katsa-
yist degerleri, dal ve govde sarsicilarin projelendiril-
mesinde onemlidir. Cesitler arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemsiz olusu, ¢esitlerden herhangi
birisine ait degerlerin se¢imiyle projelenen sarsicinin,
diger cesitlerde de kullanilmasina olanak saglayacak-
tir. Yine agac agirlik merkezinin yeri, ¢esitler arasinda
farklilik gostermemesinden dolayi, sarsicinin agaca
baglanma noktasi hakkinda, bize yaklagik bir fikir
vermektedir. Yani yaklagik bu degeri 68 cm olarak
alabiliriz. Sarsicinin bu noktanin altina baglanmasi
durumunda aga¢ kokii zarar gérmekte, bu noktanin
iistline baglanmas1 durumunda ise dallar zarar gore-
bilmektedir.

Tablo 5. Elma Agac Cesitlerinin Baz1 Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri

Mekanik ve fiziksel ézellikler Granny Smith Golden Delicious Starking Delicious
Dal ¢ap1 (mm) 32.50+6.71 23.50+2.78 31.83+1.96
Dal yaylanma miktar1 (cm) 10.17+£3.77 7.17£1.17 10.83£2.19
Dal yaylanma katsayist ( kg/m ) 138.70+32.50 132.00+14.60 104.70+20.90
Govde gapt (mm) 62.50+6.93 57.67+6.55 62.50+1.53
Govde yaylanma miktart (cm) 3.50£1.00 5.67£1.68 2.17+0.33
Govde yaylanma katsayisi (kg/m)  1160.0+420.0 847.0+166.0 1328.0+322.0
Govde yiiksekligi (cm) 68.67+7.54 72.33+5.61 73.00+9.50
Kok ¢ap1 (mm) 12.00+1.00 18.00+2.08 20.33+2.40
Kok genisligi (cm) 62.33+6.74,, 97.0045.29, 73.00+5.13, LSD=19.960
Kok derinligi (cm) 49.00+6.24 39.004+4.58 43,00+2,08
Agirlik merkezi (cm) 66.67+2.19 69.00+1.73 68.00+4.04
Agag yiiksekligi (cm) 252.70+11.20 268.00+9.54 258.30424.60
Agac agirligi (g) 3900.0+436.0 5750.0+144.0 6100.0+£1069.0
Bu arastirma sonucunda elde edilen verilerden ya- ~ Anonymous, 2006. Bitkisel Uretim. Tarim  ve

rarlanarak, bir elma agacinin dal ya da gévde sarsicist
dizayn edilebilir ve ayni sarsici ile ii¢ elma ¢esidinin
hasadi da yapilabilir. Aragtirmanin, bu konu iizerinde
calisma yapmak isteyenlere yol gosterebilecegi limit
edilmektedir.

KAYNAKLAR
Anonymous, 2001. Tarim Istatikleri. TUIK, Ankara.
Anonymous, 2002. Tarim Istatikleri. TUIK, Ankara.
Anonymous, 2003. Tarim Istatikleri. TUIK, Ankara.
Anonymous, 2004. Tarim Istatikleri. TUIK, Ankara.
Anonymous, 2005. Tarmm Istatikleri. TUIK, Ankara.

Koyisleri Bakanligi, Ankara

Aydin, C.,1989. Amasya Elma Cesidinin Tarim Tek-
nigi Yoniinden Onemli Fiziko-Mekanik Ozellikle-
rinin  Belirlenmesi. S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Mekanizasyon A.B.D. Yiiksek Lisans
Tezi, Konya.

Aydm. C.,ve Carman K., 1998. Elmalar arasinda Car-
pisma Enerjisine Bagli Olarak Zedelenmenin Sap-
tanmast. Tarimsal Mekanizasyon 18.Ulusal Kong-
resi Tekirdag

Gezer, 1., 2005. Kayisicilikta Mekanizasyon, Medipres
matbaacilik yayincilik Itd. sti. Malatya.



66

S. Yokus ve C. Aydin / Sel¢uk Tarum ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 60-66

Gezer,i. ve ark., 2000. Bazi Sebze ve Meyvelerin
Fiziko-Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi Tiirk-
Koop Ekin Dergisi Say1:13, Ankara.

Giiner, M. ve Gezer, 1., 2001. Kayis1 Hasadinda Bir El
Silkeleyicinin Baz Parametrelerinin Belirlenmesi.
Tarim Bilimleri Dergisi, cilt:7, Ankara.

Karadeniz ve ark., 1995. Van Yoresinde Yetistirilen
Elma ve Armut Cesitlerinde Derim Zamaninda
Belirlenen Bazi Olgunluk Parametreler Arasindaki
liskiler. Y.Y.U.Z.F. Dergisi. Van.

Lang, Z., 2005. Dynamic Modelling Structure of a
Fruit True for Inertial Shaker System Design. Bio-
system Enginering.

Moser, E., 1989. Bag Bahge Sebze ve Endiistri Kiiltiir-
lerinde Mekanizasyon Uygulamalari. (Cevirenler:
Tuncer, K., ve Ozgiiven, F.,). TZDK Mesleki Ya-
yinlar1 Yayin No: 52, Ankara.

Ogiit, H. ve Aydm, C., 1992. Konya Ekolojik Sartla-
rinda Yetistirilen Bazi Elma Cesitlerinin Poisson

Oran1 ve Elastikiyet Modiillerinin Belirlenmesi.
S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi Say1:3, Cilt:2 Konya.

Ozbek, S., 1977. Genel Meyvecilik. C.U. Ziraat Fa-
kiiltesi Yayinlari, No: 2, Adana.

Ozbek, S., 1978. Ozel Meyvecilik (Kisin Yapragimi
Doken Meyve Tiirleri). C.U. Ziraat Fakiiltesi Ya-
yinlari, No:128, Ders kitabt: 11, Adana.

Polat ve ark., 2006. Erik Agaglarinda Hasat Teknigi
Agisindan Meyve Tutunma Kuvveti ve Yaylanma
Rijiditesinin Belirlenmesi. Tarim Makineleri Bili-
mi Dergisi

Séyler, O., ve Ozcan, M. T., 2003. Turunggil Hasadi-
nin Teknik ve Ekonomik Basarilarinin Belirlenme-
si Uzerine Calismalar. Tarimsal Mekanizasyon 21.
Ulusal Kongresi. Konya

Tunaligil, B.G., 1993. Biyolojik Malzemelerin Teknik

Ozellikleri. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaynlari:1305,
Ders Kitab1:379, Ankara.



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
23 (49): (2009) 67-73
ISSN:1309-0550

FASULYE GENOTIPLERININ BAZI TARIMSAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
Ercan CEYHAN'? Mustafa ONDER' Ali KAHRAMAN'
ZSel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 12.03.2009, Kabul Tarihi:26.04.2009)
OZET

Bu arastirma; fasulye genotiplerinin Konya ekolojik sartlarindaki tane verimi ve bazi tarimsal ozelliklerinin belirlenmesi
amacwyla yiiriitiilmiisgtiir. Arastirmada, deneme materyali olarak 16 fasulye genotipi (4 ¢esit ve 12 hat) kullanilmistir. Dene-
meler 2006 yilinda “Tesadiif Bloklari Deneme Desenine” gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirma sonuglarina gore
bakla boyu ve bakla eni harig incelenen diger tiim ozellikler bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak onemli farkl-
liklar ortaya ¢ikmustir. Fasulye genotiplerinde dal sayist 5.2 -11.9 adet/bitki, bitki boyu 44.1 — 84.8 cm, yaprak sayist 29.1 —
126.0 adet/bitki, bogum sayist 4.1 — 10.1 adet/bitki, bakla sayisi 12.3 - 32.0 adet/bitki, baklada tane sayist 4.0 - 6.0 adet,
bakla boyu 8.5 — 12.7 cm, bakla eni 0.7 — 1.4 cm, bin tane agirligi 218.0 — 467.1 g, biyolojik verim 322.2 — 850.0 kg/da, tane
verimi 111.2 — 299.4 kg/da ve hasat indeksi % 21.2 - 40.1 arasinda degisim gostermistir. Tohum verimi ve agronomik ozellik-
ler bakimindan elde edilen sonuglara gore genotipler cluster analizi ile birbirleriyle karsilastiriimis ve elde edilen
dendograma gore gruplandirilmistir.

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

Anahtar Kelimeler: Fasulye, tane verimi, tarimsal ozellikler, cluster analizi.
DETERMINATION OF SOME AGRICULTURAL CHARACTERISTICS OF BEAN GENOTYPES
ABSTRACT

The aim of this research was to determine bean genotypes for seed yield and some agronomic characters in Konya eco-
logical conditions. In this study, 16 bean genotypes (4 cultivars and 12 lines) were used as material. The experiment was
arranged in the “Randomized Blocks Experimental” design with three replications. According to the results of the research,
statistically significant differences were found between genotypes with respect of the all characters excepting pod length and
width. Number of branches per plant (5.2 -11.9), plant height (44.1 — 84.8 cm), number of leaf per plant (29.1 — 126.0),
number of nodes per plant (4.1 — 10.1), number of pods per plant (12.3 - 32.0), number of seeds per pod (4.0 - 6.0), pod
length (8.5 — 12.7 ecm) pod width (0.7 — 1.4 cm), thousand seed weight (218.0 — 467.1 g), biological yield (3222 — 8500 kg ha
1), seed yield (1112 — 2994 kg ha™') and harvest index (21.2 - 40.1%) were determined. Regarding obtained results used
genotypes were analyzed with cluster analyses and grouped regarding the seed yield and agronomic characters.

Key words: Bean, seed yield, agronomic characters, cluster analyses
GIRiS adet, bakla boyunu 6.94-12.17 cm, bakla enini 9.171 -

Gen merkezinin Amerika ve Giiney Asya oldugu 14.336 mm olarak beli.r.lemistir. Azkan ve Yirir
belirtilen (Sehirali, 1988) fasulye (Phaseolus vulgaris (1987)’ .Bursa. .ekOk’Jlk kosullarinda fa.su!ye
L.) sicak-1liman iklimlere iyi adapte olmus ve diinyada genotlple.nn.@ bitki boyunun 31.65-47.10 em, bitkide
oldukg¢a genis bir ekim alanina sahip sicak iklim bitki- tane verimini 15.0-28.2 g, bitkide bakla sayismin
sidir. Cimlenme ddneminde sicak, cigeklenme ddne- 1.3.55—22.45 adet, baklada tane sayisini 2.40—4.6§ a@gt,
minde ise kurakliga ve diisiik nisbi neme hassastir Din tane agirhiginmn 154.15-536.90 g, tane veriminin
(Sehirali, 1988). Gelismekte olan iilkelerin en 6nemli 15€ _197-4‘.3116. kg/da a'lrasmda degisim gosterdigini
yemeklik tane baklagillerinden biri olan fasulye (Arago tespit etmislerdir. Ozgelik ve Qﬁlﬁmser (}988)= Sam-
ve Brasileiro, 1995), iilkemizde de insan beslenmesinde Sun kosullarinda 10 fasulye gesit ve hatti ile yiirittiik-

cok Onemli bir protein ve karbonhidrat kaynagidir
(Akgin, 1988).

Ulkemizde fasulye, ekim alani ve {iretim yoniinden
nohut ve mercimekten sonra iiglincii sirada yer almak-
tadir. 2007 yili istatistiklerine gore fasulyenin, Tiirki-
ye'deki ekim alan1 109.250 ha, iiretimi 154.243 ton,
tane verimi 141.0 kg/da’dir. Konya’daki ekim alani
14.204 ha, tretimi 29.693 ton, tane verimi ise 209.1
kg/da’dir. Konya ili fasulye tiretimimizin yaklagik %
13’{linii karsilamaktadir (Anoymous, 2007).

Akgin (1974), Erzurum ekolojik kosullarinda 16
fasulye ¢esidiyle yaptigt denemede ortalama olarak
bitki boyunu 17.67-49.71 cm, dal sayisini1 5.84-9.89

2Sorumlu Yazar: ecevhan@selcuk.edu.tr

leri ¢alismada, bitkide dal sayisinin 7.4-9.0 adet, bit-
kide bakla sayisinin 8.3-12.2 adet, bitkide tane sayisini
25.7-38.8 adet, tane veriminin 115-226 kg/da, hasat
indeksinin % 26-39, bin tane agirliginin 345-453 g
arasinda degistigini belirtmiglerdir. Bozoglu (1995),
Samsun kosullarinda 14 gesit ve hat kullanarak yaptig1
caligmada ¢esitlerin bitki boyunu 31.48-81.71 cm, ilk
bakla ytiksekligini 10.31-15.81 cm, bin tane agirligini
159.58-520.93 g, tane verimini 162.7-237.7 kg/da,
biyolojik verimini 694.6-407.0 kg/da arasinda tespit
etmistir. Onder ve Sade (1996), Konya ekolojik kosul-
larinda Yunus 90 fasulye ¢esidi ile yaptiklart deneme-
de, bitkide dal sayisin1 6.58 adet, bitkide bakla sayisini
13.50 adet, bakla boyunu 9.40 cm. baklada tane sayi-



68

E. Ceyhan ve ark. / Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 67-73

smi1 2.67 adet, tane verimini 231.0 kg/da ve 1000 tane
agirh@m 403.3 g olarak tespit etmislerdir. Onder ve
Sentiirk (1996a), Karaman ekolojik kosullarinda fa-
sulyede protein verimini 93.63 - 100.03 kg/da ve
tane verimini 377.69 — 389.41 kg/da arasinda
tespit etmislerdir. Yine Onder ve Sentiirk (1996b),
Karaman eckolojik kosullarinda fasulye cesitlerinin
protein veriminin 89.70 - 99.28 kg/da ve tane
veriminin ise 390.20 — 413.23 kg/da arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Diizdemir
(1998) Tokat ekolojik  kosullarinda  fasulye
genotiplerinde tane veriminin 65.70 — 244.80 kg/da ve
protein veriminin 16.54 — 58.90 kg/da arasinda degis-
tigini belirlemistir. Bozoglu ve Giiliimser (2000), kuru
fasulyede bakla sayisinin 5.54 - 16.76 adet, bin tane
agirhigint 159.58 - 520.93 g, tane verimini ise 162.7 -
237.7 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. S6-
zen (2006) Samsun kosullarinda yiiriittiigii ¢caligmada
fasulye genotiplerinde bitki boyunu 20-310 cm, bitki-
de bakla sayisin1 1-163 adet, bakla uzunlugunu 4-22
cm, baklada tane sayisini 1-9 adet, yiliz tane agirligini
ise 16.2-80.6 g arasinda tespit etmistir.

Islah ¢alismalarinda zamanla amaglar ve bu amaca
uygun genotip ihtiyaci da degigsmektedir. Islahgilar her
gegen giin daha genis genetik kaynaga gereksinin duy-
maktadir. Modern ¢agimizda da tarimsal {iretimi arttir-
mak, yliksek diizeyde stabilize etmek i¢in genetik kay-
naklarin toplanmasi, saklanmasi ve kullanimi giderek
Tablo 1. Konya ilinde Uzun Yillar (1995-2005) ve 2006

artan onem ve duyarlilik kazanmis, gelecek icin bitki
genetik kaynaklarinin korunmasinda daha fazla gecik-
memenin gerektigi ¢ok acik bir sekilde anlasilmustir.
Nitekim, ge¢miste diinyamizin ve iilkemizin degisik
yerlerinden toplanmis olan bitkisel genetik kaynaklari;
gelecekte gereksinim oldugunda muhtemelen dogada
bulamama problemi ile karsilagilacaktir (Sehirali ve
ark. 2005). Bu amagla bu arastirmada, Konya ilinden
toplanan ve saf hat haline getirilen fasulye
genotiplerinin tane verimleri ve bazi tarimsal 6zellikle-
rinin belirlenmesi ve genotipler arasindaki degisimin
ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Fasulye genotiplerinin tane verimi ile bazi tarimsal
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiillen bu dene-
me, 2006 yillinda Konya ekolojik kosullarinda gergek-
lestirilmistir. Arastirmada, yesil tane i¢in tescilli Gina
ve Efsane ile kuru tane igin tescilli Yunus-90 ve Ak-
man-98 olmak lzere 4 adet tescilli, 12 adet saf hat
(Yrd. Dog. Dr. Ercan CEYHAN tarafindan toplanan
yerel populasyonlardan teksel segme yontemine gore
secilerek getirilmis hatlardir) olmak iizere toplam 16
adet fasulye genotipi materyal olarak kullanilmistir.

Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden temin
edilen on yillik (1995-2005) ve aragtirmanin yiritiil-
diigii 2006 vejetasyon donemi iklim verileri Tablo
1’de gosterilmistir.

Yili Vejetasyon Dénemine Ait Bazi Meteorolojik De-

gerler *
Yagis Toplami (mm) Ortalama Sicakhk (°C) Nisbi Nem Ort. (%)
Aylar 1995-05 2006 1995-05 2006 1995-05 2006
Haziran 16.0 9.9 20.5 222 42.45 43.4
Temmuz 8.9 0.3 24.7 23.2 37.1 45.1
Agustos 6.4 0.0 23.4 26.8 41.5 39.9
Eyliil 18.8 20.0 18.7 18.2 46.0 55.0
Top./Ort. 50.1 30.2 21.8 22.6 41.8 45.9

* Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden Alinmistir.

10 yillik meteorolojik rasat ortalamalaria gore ve-
jetasyon siiresinde (Haziran, Temmuz, Agustos ve
Eyliil) ortalama sicaklik, toplam yagis ve nisbi nem
sirastyla 21.8 °C, 50.1 mm, % 41.8 olup, arastirmanin
yapildig1 2006 yili vejetasyon déneminde bu degerler
srastyla 22.6 °C, 30.2 mm ve % 45.9 olarak gercek-
lesmistir. Deneme yillina ait ortalama sicaklik son on
yilin ortalamasindan daha ytiksektir. Denemenin yiirii-
tildiigi yilda tespit edilen yagis miktar1 uzun yillar
ortalamasindan daha disiik iken, deneme yilindaki
nisbi nem orani uzun yillar ortalamasindan daha yiik-
sek olarak ger¢eklesmistir

Deneme sahasi topraklari, killi- tinli bir biinyeye
sahip olup, organik madde muhtevasi orta seviyededir
(% 2.25). Kire¢ muhtevasi bakimindan yiiksek olan
topraklar (% 37.6), alkali reaksiyon gostermekte (pH
= 8.05) olup, tuzluluk problemi yoktur. Toprakta elve-
risli fosfor (1.79 kg/da) ve ¢inko (0.32 ppm) seviyesi
ise diisiiktlir. Analiz sonuglaria gore deneme toprak-
lar1 demir (14.74 ppm), bakir (1.70 ppm) ve mangan

(7.50 ppm) yoniinden ise yeterli seviyededir.

Arastirma, U¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine” gore, 50 cm sira araliginda, 10 cm
sira tzeri sikliginda, 5 m boyunda ve 5 sira olacak
sekilde Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr.
Abdulkadir AKCIN deneme tarlasinda 2006 y1ili veje-
tasyon doneminde yiriitilmiistir. Arastirmada kulla-
nilan genotiplerin besin maddesi ihtiyacini kargilamak
amactyla deneme alanina iiniform bir sekilde dekara
15 kg hesabiyla N ve P,Os ihtiva eden DAP
(Diamonyum Fosfat) giibresi verilmistir. Ekim, 02
Haziran 2006 tarihinde 5.0 m x 2.5 m (12.5 m?
ebadindaki parsellere, 50 cm x 10 cm bitki siklig1
olacak sekilde, 5-6 cm derinliginde elle yapilmistir.
Yabanci otlarla miicadele amaciyla 3 defa gapa,
iklim sartlarina bagli olarak ve fasulye bitkisinin
su ihtiyacina goére damlama sulama yontemiyle 5
defa su verilmistir.

Hasat, elle 12 Agustos - 16 Eyliil 2006 tarihleri
arasinda yapilmistir. Her genotipde bitkilerin % 90°n1
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olgunlasti§i zaman hasat yapilmistir. Her parselin
yanlarindan birer sira ve parsel baslarindan 50 cm’lik
kisimlar kenar tesiri olarak atilmak suretiyle 4.0 m x
1.5 m = 6.0 m”’lik alanda bulunan bitkiler hasat edil-
mistir. Hasat edilen bitkiler baglanarak kurumaya
birakilmis ve daha sonra elle harman yapilmistir.

Arastirmada kullanilan genotipler {izerinde dal
sayisit (adet/bitki), bitki boyu (cm), yaprak sayisi
(adet/bitki), bogum sayisi (adet/bitki), bakla sayisi
(adet/bitki), baklada tane sayisi (adet/bakla), bakla
boyu (cm), bakla eni (mm), bin tane agirligi (g), tane
verimi (kg/da), biyolojik verim (kg/da) ve hasat
indeksi (%) iizerinde durulmustur (Akgin, 1974).
Varyans analizi ve LSD testi bilgisayarda “MSTAT-
C”, cluster analizi ise “JUMP 5” paket programu
kullanilarak yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bitki basma dal sayisi bakimindan fasulye
genotipler arasindaki fakliliklar istatistiki olarak % 5
seviyesinde  Onemli  bulunmustur (Tablo  2).
Genotiplerin dal sayilar1 5.2 adet/bitki (PV10) -12.0
adet/bitki (PV9) arasinda degismistir (Tablo 3). Bu
konuyla ilgili arastirmalar yapan Onder ve Sentiirk
(1996a), Karaman ekolojik kosullarinda cesitlerin dal
sayisini 4.11-4.66 adet, Onder ve Sentiirk (1996b)
Karaman sartlarinda 4.02 - 5.05 adet, Ulker ve Ceyhan
(2008) ise 3.56 - 4.56 adet/bitki olarak belirlemisler-
dir. Yukaridaki arastirma sonuclari bizim arastirma
sonuglarimiz arasinda kismen uyumsuzluk vardir. Bu
farkliliklarin yetistirme sartlarindan kaynaklanabilece-
gi gibi arastirmalarda kullanilan materyallerin genetik
yapilarindan da kaynaklanabilecegi kanaatindeyiz.

Tablo 2. Fasulye Genotiplerinde Incelenen Ozelliklere Ait Varyans Analizi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon SD Dal Sayis1 Bitki Boyu Yaprak Bogum Bakla Sayis1 Baklada

Kaynaklari Sayisi Sayisi Tane Sayisi
Genel e
Tekerriir 2 18.326 105.988 1201.788 9.333 2.949 0.267
Genotipler 15 13.353* 487.642%* 3288.305%* 5.867* 58.768** 0.812%**
Hata 30 6.126 14.978 256.239 7.500 4.860 0.154
Varyasyon SD Bakla Boyu Bakla Eni Bin Dane Biyolojik Tane Veri- Hasat in-
Kaynaklari Agirhd Verim mi deksi
Genel e
Tekerriir 2 1.500 0.015 195.863 768.692 472.433 19.008
Genotipler 15 4.021 0.117 7434.475%*%  63527.336*%*  9249.260** 95.979%*
Hata 30 0.460 0.009 222.749 2146.557 222.471 12.999

* p<0.05 **:p<0.0]

Tablo 3. Dal Sayisina, Bitki Boyuna, Yaprak Sayisina, Bogum Sayisina, Bakla Sayisina ve Baklada Tane Sayisi-

na Ait Ortalama Degerler ve LSD grublari

Genotipler Dal Sayis1  Bitki Bo-  Yaprak Sayis1  Bogum Sayisi Bakla Sayisi Tane Sayisi
(adet/bitki) yu (cm) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bakla)
PV1 9.6 abc 533 cd 38.5fg 9.3 ab 204 b 5.7 ab
PV2 7.2 bed 67.5b 80.3 cde 5.9 abcde 16.4 bde 4.6 de
PV3 10.3 abc 44.1¢ 251¢g 7.5 abede 14.3 cde 5.3 abed
PV4 11.2 ab 46.2 de 64.0 ef 5.3 bede 18.2 be 4.7 cde
PV5 8.8 abed 84.8a 99.5 abced 6.5 abcde 15.1 cde 5.3 abed
PV6 11.5a 49.5 cde 26.7 g 8.8 abed 17.1 bede 5.2 abed
PV7 11.6a 47.1 de 100.7 abc 4.9 bede 17.8 bed 5.0 bed
PV8 6.6 cd 76.7 a 126.0 a 5.9 abcde 19.0 bc 5.4 abced
PV9 12.0a 49.0 cde 44.5 fg 9.0 abc 203 b 6.0a
PV10 5.2d 65.6b 92.2 bed 5.3 bede 16.7 bede 40¢
PV11 11.9a 47.5 de 320¢g 6.2 abcde 123 ¢ 5.4 abed
PV12 10.8 ab 56.4 ¢ 29.1¢g 10.1a 17.0 bede 59a
Akman 98 7.3 bcd 66.5b 109.6 ab 6.0 abcde 320a 5.5 abe
Efsane 8.4 abcd 46.0 de 80.3 cde 4.1e 16.9 bede 5.3 abed
Yunus-90 9.3 abcd 443 ¢ 73.3 de 4.3 de 18.9 bc 5.0 bed
Gina 11.1 ab 45.2 de 43.2 fg 4.8 cde 13.1 de 4.7 cde
Ortalama 9.6 55.6 66.6 6.5 17.8 5.2

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli degildir.

Fasulyede morfolojik 6zellikler icerisinde verim
iizerinde  oynadiZt  rol nedeniyle  Onemli
komponentlerden birisi de bitki boyudur. En yiiksek
bitki boyu 84.8 cm ile PVS5 genotipinden, en diisiik
bitki boyu ise 44.1 cm PV3 genotipinden elde edil-
mis (Tablo 3) ve genotipler arasinda ¢ok onemli

farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 2). Bu konu fize-
rine aragtirmalar yapan bazi arastiricilar fasulyede
bitki boyunun 17.67 — 49.71 cm (Akgin 1974), 31.65
— 47.10 cm (Azkan ve Yiiriir 1987), 31.48 — 81.71
cm (Bozoglu 1995), 43.52 — 51.68 cm (Onder ve
Sentiirk 1996a), 35.23 — 45.98 cm (Onder ve Sentiirk
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1996b), 44.85 — 133.78 cm (Diizdemir 1998), 24.55-
72.28 cm (Peksen ve Giiliimser, 2005) ve 38.56 -
86.72 cm (Ulker ve Ceyhan 2008) arasinda oldugunu
belirtmektedirler. Bu sonuglar yukaridaki aragtirma
sonugclart ile benzerlik gostermektedir.

Varyans analizi sonuglarina gore yaprak sayisi ba-
kimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %5 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 2).
Yaprak sayist  denemede kullanilan  fasulye
genotiplerinde 25.1 adet/bitki (PV3) — 126.0 adet/bitki
(PV8) arasinda belirlenmistir (Tablo 3). Bitki basina
yaprak sayis1 Onder ve Sentiirk (1996b) Karaman
kosullarinda 17.08 — 26.35 adet ve Ulker ve Ceyhan
(2008) Konya ekolojik kosullarinda 23.06 - 40.00 adet
olarak belirlemislerdir. Bu arastirma sonuglari ile
bizim arastirma sonuglarimiz biiyiik oranda benzerlik
gostermektedir.

Bogum sayist bakimidan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 5 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 2). Arastirmada kullanilan fasulye
genotiplerinin bogum sayist 4.1 adet/bitki (Efsane) —
10.1 adet/bitki (PV12) arasinda degisim gostermistir
(Tablo 3). Sepetoglu (1992) bodur tiplerin ana sapla-
rinda bogum sayisimin 3-10 adet/bitki oldugunu be-
lirtmistir. Ancak Ulker ve Ceyhan (2008) yaptiklar:
aragtirmada bogum sayisimnin 9.28 -18.89 adet/bitki
arasinda tespit etmiglerdir. Bu degerler bizim sonucla-
rimizdan biraz yiiksektir. Bu farklilik genetik yapiya
ve yetistirme kosullarina bagli olabilir (Sepetoglu,
1992).

Fasulyede bitkide bakla sayisi tane verimini etki-
leyen en oOnemli verim unsurlarindan birisidir
(Sehirali 1980 ve Diizdemir 1998). Fasulyede bakla
sayis1 bakimindan genotipler arasindaki faklilik
istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmus-
tur (Tablo 2). Arastirmada genotiplerin bakla sayisi
12.3 adet/bitki (PV11) ile 32.0 adet/bitki (Akman-
98) arasinda degisim gostermektedir (Tablo 3). Konu
ile ilgili arastirmalar yapan Azkan ve Yiiriir (1987)
Bursa ekolojik kosullarinda fasiilye genotiplerinde
yaptiklart arastirmada bitkide bakla sayisint 13.55 —
22.45 adet, Ozgelik ve Giiliimser (1988) Samsun
kosullarinda 8.3 — 12.2 adet, Sarag¢ (1988) Ankara
ekolojik kosullarinda 7.637 adet, Onder ve Sade
(1996) Konya ekolojik kosullarda yaptiklar: arastir-
mada 13.50 adet, Onder ve Sentiirk (1996a) Kara-
man kosullarinda 21.02 — 22.93 adet, yine Onder ve
Sentiirk (1996b) Karaman ekolojik kosullarinda
13.75 — 22.33 adet, Bozoglu ve Giilimser (1999)
Samsun ekolojik kosullarinda yaptiklart aragtirmada
9.43 — 15.73 adet, Ceyhan ve Ulker (2008) ise 11.61
- 25.17 adet olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Bu aragtirma sonuglart ile bizim bulgularimiz uyum
icerisinde yer almaktadir.

Baklada tane sayisi bakimindan genotipler ara-
sindaki farklilik istatistiki olarak % 1 ihtimal sinirina
gore Onemli bulunmustur (Tablo 2). Fasulye
genotiplerinde baklada tane sayisinin 4.0 adet

(PV10) - 6.0 adet (PV9) arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Tablo 3). Sehirali (1971) (2 — 8 adet),
Azkan ve Yiiriir (1987) (2.40 — 4.65 adet), Zeytun ve
Giiliimser (1988) (3.26 — 5.87 adet), Onder ve Sade
(1996) (2.67 adet), Onder ve Sentiirk (1996b) (3.61 —
5.90 adet), yine Onder ve Sentiirk (1996) (3.05 —
5.60 adet), Diizdemir (1998) (1.86 — 4.53 adet),
Anlarsal ve ark. (2000)’mn (1-9 adet olarak) ve Ulker
ve Ceyhan (2008) (3.53 -4.89 adet) arastirma sonug-
lar1 ile bizim sonuglarimiz biiylik oranda benzerlik
gostermektedir.

Genotiplerin bakla boyu iizerine etkileri istatistiki
olarak 6nemsiz olmustur (Tablo 2). Arastirmada kul-
lanilan genotiplerin bakla boylari 8.5 cm (PV10) ile
12.7 cm (PVS) arasinda belirlenmistir (Tablo 4).
Sehirali (1971) fasulye cesitlerinde bakla boylarimni
8.242 — 12.605 cm, Akgin (1974) 6.94 — 12.17 cm,
Sepetoglu (1992) 8 — 12 cm, Diizdemir (1998) 7.48 —
11.88 cm, Sdzen (2006) 4-22 cm ve Ulker ve Ceyhan
(2008) 8.56 - 10.84 cm oldugunu bildirmistir. Bu
aragtirma sonugclari ile bizim arastirma sonuclarimiz
arasinda biiyiik oranda benzerlik vardir.

Bakla eni bakimindan genotipler arasindaki farkli-
liklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2).
Genotiplerin bakla eni 0.7 cm (PV7) ile 1.4 cm
(PV11) arasinda degisim gostermistir (Tablo 4).
Sehirali (1971) fasulyede bakla enini 0.7 — 1.2 cm,
Akgin (1974) Erzurum ekolojik kosullarinda 0.9 — 1.4
cm, Sepetoglu (1992) fasulyede bakla eninin 0.7— 2.5
cm ve Ulker ve Ceyhan (2008) ise fasulye
genotiplerinde bakla enini 0.9 ile 1.2 cm arasinda
degistigini belirtmektedirler. Bu sonuglar bizim sonug-
larimizla uyum igerisindedir.

Fasulyede bin tane agirlig1 verimi dogrudan etkile-
yen Onemli bir verim unsurudur (Bozoglu, 1995).
Tablo 2’den goriilecegi gibi, bin tane agirhigi baki-
mindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak % 1 seviyesinde 6nemli olmustur. Deneme de
kullanilan genotiplerin bin tane agirliklar1 218.0 g
(PV1) ile 467.1 g (PV5) arasinda degisim gdstermistir
(Tablo 4). Sehirali (1971) fasulyede bin tane agirligint
186 — 443 g, Azkan ve Yiiriir (1987) Bursa ekolojik
kosullarinda 154.15 — 536.90 g, Ozcelik ve Giiliimser
(1988) Samsun kosullarinda 345 — 453 g, Zeytun ve
Giliimser (1988) Carsamba Ovasinda 177.9 — 548.4 g,
Bozoglu (1995) Samsun kosullarinda 159.58 — 520.93
g, Onder ve Sade (1996) Konya sartlarinda 403.3 g,
Onder ve Sentiirk (1996a) Karaman ekolojik kosulla-
rinda 173.34 — 463.32 g, yine Onder ve Sentiirk
(1996b) Karaman kosullarinda 168.33 — 438.33 g,
Diizdemir (1998) Tokat ekolojik sartlarinda 190.13 —
1350.0 g, Bozoglu ve Giiliimser (1999) Samsun ekolo-
jik sartlarinda 159.58 — 520.93 g, Ceyhan (2004)
Konya ekolojik sartlarinda 182.88 — 407.44 g ve Ulker
ve Ceyhan (2008) Konya kosullarinda 249.07 - 455.00
g arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bizim bulgula-
rimizla literatiirlerle uyum igerisinde yer almistir.
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Tane verimi iizerine genotiplerin etkisi istatistiki
olarak %1 ihtimal siirma gére énemli olmustur (Tab-
lo 2). Fasulye genotiplerinde en yiiksek tane verimi
299.4 kg/da ile Akman-98°den elde edilirken, en dii-
siik tane verimi ise 111.2 kg/da ile Gina g¢esidinden
elde edilmistir. En yiiksek tane verimi ile en disiik
tane verimi elde edilen genotip arasindaki fark 177.2
kg/da’dir. Genotiplerin ortalama tane verimleri ise
177.8 kg/da olup, genotiplerin 6 tanesi bu degerden
daha yiiksek verim vermistir (Tablo 4). Arastirmada
kullanilan genotiplerin ortalama tane verimleri arasin-
da farkliliklar belirlenmistir. Azkan ve Yiiriir (1987)
Bursa ekolojik kosullarinda tane verimini 197.4 —
311.6 kg/da, Ozgelik ve Giiliimser (1988) Samsun
kosullarinda 115 — 226 kg/da, Mishra ve Dash (1991)
Hindistan’da yaptiklar1 c¢alismada 86.00 — 121.00
kg/da, Bozoglu (1995) Samsun ekolojik sartlarda

162.7 — 237.7 kg/da, Onder ve Sade (1996) Konya
sartlarinda 231 kg/da, Diizdemir (1998) Tokat ekolo-
jik kosullarinda 65.70 — 244.80 kg/da, Bozoglu ve
Giliimser (2000), Samsun sartlarinda 162.70 - 237.70
kg/da, Ceyhan (2004) Konya ekolojik sartlarinda
212.07 — 303.81 kg/da ve Ulker ve Ceyhan (2008)
Konya sartlarinda tane verimi 162.93- 476.85 kg/da
olarak tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Bu literatiirlerle
bizim degerlerimiz bilyiilk oranda benzerlik goster-
mektedir. Ancak, Onder ve Sentiirk (1996a) Karaman
ekolojik kosullarinda 377.69 — 389.41 kg/da, yine
Onder ve Sentiirk (1996b) Karaman ekolojik sartlarm-
da 390.20 — 413.23 kg/da arasinda degistigini belirt-
mislerdir. Bu sonuglar ise genelde bizim degerleri-
mizden daha yiiksektir. Bu arastiricilarla bizim bulgu-
larimiz arasindaki farklilik genetik yap1 veya g¢evre
sartlarindan kaynaklanabilir.

Tablo 4. Bakla Boyu, Bakla Eni, Bin Tane Agirlig1, Dane Verimi, Biyolojik Verim ve Hasat Indeksine Ait Orta-

lama Degerler ve LSD grublar1

Genotipler Bakla Bakla Bin Tane Tane Verimi  Biyolojik Hasat In-
Boyu (cm) Eni (cm) Agirhg (g) (kg/da) Verim (kg/da) deksi (%)
PVl 9.2 1.0 218.0f 130.8 fgh 444 .4 gh 29.5 def
PV2 8.9 0.9 320.8 cde 148.4 efg 638.9d 23.4 gh
PV3 10.0 1.0 301.2¢ 163.2 def 466.7 fgh 35.2 abed
PV4 11.0 1.0 342.7 bed 134.5 fgh 433.3 gh 32.1 bede
PV5 12.7 1.3 467.1 a 143.1 efgh 572.2 de 25.1 fgh
PVé6 10.3 1.1 356.2b 226.5b 566.7 def 40.1a
PV7 10.3 0.7 3004 ¢ 170.0 de 494 .4 efgh 34.4 abed
PV8 11.0 1.1 347.5 bed 227.1b 744.5 be 30.5 cdef
PV9 10.9 1.1 314.5de 277.6 a 777.8 ab 35.7 abc
PV10 8.5 1.0 352.6 be 138.4 efgh 655.5 cd 21.2h
PV1l1 12.4 1.4 308.5¢ 163.4 def 450.0 gh 36.5 abc
PV12 10.9 1.1 322.5 cde 184.6 cd 527.8 efg 35.0 abed
Akman 98 9.8 0.9 303.6¢ 2994 a 850.0 a 35.2 abed
Efsane 11.3 1.3 324.1 bede 120.8 gh 32221 37.6 ab
Yunus-90 11.2 1.3 322.5 cde 205.7 be 527.8 efg 39.0a
Gina 11.5 1.4 2948 ¢ 111.2h 405.6 i 274 efg
Ortalama 10.6 1.1 324.8 177.8 554.9 324

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli degildir.

Varyans analizi sonuglarina gore biyolojik verim
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 2).
Genotiplerin biyolojik verimleri 322.2 kg/da (Efsane)
ile 850.0 kg/da (Akman-98) arasinda degisim goster-
mistir (Tablo 4). Bozoglu (1995) iyi bakilmis bitkile-
rin daha yiiksek biyolojik verim verecegini ve buna
bagli olarak da tane veriminin arttigini belirtmistir.
Bozoglu (1995) Samsun ekolojik kosullarinda yiiriit-
tigl ¢alismada biyolojik verimi 407.0 — 694.6 kg/da,
Ulker ve Ceyhan (2008) Konya ekolojik sartlarinda
ise biyolojik verimi 456.29 - 1093.67 kg/da oldugunu
bildirmislerdir ki, bu degerler bizim bulgularimizla
uyum igerisindedir.

Genotiplerin hasat indeksi tizerine etkileri % 1 ih-
timal seviyesine gore istatistiki olarak dnemli olmus-
tur (Tablo 2). Genotiplerin hasat indeksleri % 21.2
(PV10) ile % 40.1 (PV6) arasinda degisim gostermek-
tedir (Tablo 4). Bizim arastirma sonug¢larimizla

Ozgelik ve Giiliimser (1988) (% 26 — 39), Diizdemir
(1998) (% 21.05 — 58.33) ve Ulker ve Ceyhan
(2008)’in (% 34.63 - 46.87) aragtirma sonuglari ile
uyum igerisinde yer almaktadir.

Arastirmada kullanilan tim genotiplerin incelenen
ozellikleri cluster (kiime) analizi yoluyla karsilagtiril-
mis ve elde edilen dendogram Sekil 1°de verilmistir.
Yapilan cluster analizinde PV2 ve PV10 genotipleri
analiz edilen ozellikler bakimindan birbirlerine en
yakin, PV1 ve PV13 genotipleri ise birbirinden en
farkli genotipler oldugu belirlenmistir. Sekil 1 ince-
lendiginde Konya ilinden toplanan  fasulye
genotiplerinin 2 grup igerisinde kiimelendikleri go-
riilmektedir. Bu gruplar igerisinde incelenen ozellikler
bakimindan varyasyonun yiiksek derecede oldugu ve
gruplar arasinda genotipler ¢ok sayida alt gruplardan
olustugu belirlenmistir. Gruplar incelendiginde 1. grup
icerisinde 11 tane genotip yer almaktadir. Bu
genotipler 2 grup altinda kiimelesmislerdir. Bu grupta
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yer alan genotiplerin tane verimlerinin ortalamasi
196.5 kg/da’dir ki, bu deger diger gruplarinkinden
daha yiiksektir. II. grup 2 tane alt gruptan olusmus ve
bu grup icerisinde 6 genotip yer almistir. Bu grubun

PV1
PV3

tane verimlerinin ortalamasi ise 150.9 kg/da’dir. Son
grup igerisinde yine iki tane alt grup olusmus ve bu
grup igerisinde ise 5 genotip yer almistir. Bu grubun
ortalama tane verimi ise 191.3 kg/da’dr.

PVé6
PVi2

PV9

PV4 —

pv7; — |
PVI1I

Gina

II

pPVv2

PV10
PV5

Efsane
Yomedo
]
_ ]

PV8

Akman-98

~7

I

Sekil 1. Fasulye Genotiplerinde Cluster (Kiime) Analizi Sonucunda Elde Edilen Dendogram

Sonug olarak bu arastirmada, Konya ilinden topla-
nan bazi fasulye genotipleri tane verimi ve bazi tarim-
sal  oOzellikler bakimindan degerlendirildiginde
geotiplerinin arasinda incelenen 6zellikler bakimindan
onemli genetik farkliliklarin oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bu fasulye genotiplerinin daha sonraki 1slah galisma-
larinda rahatlikla kullanilabilecegi bu arastirma ile
ortaya konmustur. Ozellikle tane verimi bakimindan
ilk siralarda yer alan genotiplerin iizerinde durulmasi
faydali olacaktir.
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OZET

Konya Ovast kosullarinda, damla sulama yontemi ile sulanan misirin verim ve su kullanim ézelliklerinin belirlenmesi amaciy-
la yiiriitiilen bu ¢alismada, bitkiye, tiikettigi su miktarmin %100 (S}) i, %75 (S,)’i ve %50 (S3) sinin karsilandigy ii¢ farkl sulama
programi uygulanmigtir. Sulama uygulamalari, sulama ihtiyacimin tam karsilandigi (S;) konunun, bitki kok bolgesi faydali su
kapasitesinin %50-55i tiiketilince tekrarlanmistir. Arastirmada, bitki kok bélgesi derinliginden eksilen nemin tamaminin verildigi
S konusuna 2005 yilinda 13, 2006 yilinda ise 12 kez olmak iizere, sirasiyla toplam 839 ve 793 mm sulama suyu uygulanmistir.
Sozii edilen bu konunun su tiiketimi birinci yil 923 mm, ikinci yil ise 859 mm olarak belirlenmistir. Anilan deneme konusunda
dane verimi 2005 yilinda 13477 kg/ha; 2006 yilinda ise 13295 kg/ha olmustur. S; deneme konusuna gére % 25 su kisinti uygula-
nan S, konusundan alinan verim istatistiksel olarak S; konusundan farkli gtkmanugtir. Bu diizeyden sonra yapilan %50 su kisintist
verimde onemli azalmalara neden olmugstur. Dane verimi ile sulama suyu ve su tiiketim miktarlar: arasinda %1 énem diizeyinde
sirasiyla ikinci dereceden iliskiler bulunmustur. Calismada verim etmeni (k) ilk yil 0.93, ikinci yil ise 1.08 olarak saptanmistir.
Konulara gore sulama suyu kullamim randimant (IWUE), 1.45-2.0 kg/m®; su kullamim randimani (WUE) ise 1.34 ile 1.83 kg/m’
arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, kisintili damla sulama, dane verimi, su kullanim randimant (WUE)
THE EFFECT OF DEFICIT DRIP IRRIGATION ON MAIZE YIELD AND WATER USE
ABSTRACT

This study was carried out to determine the grain yield and water-use efficiency of maize deficit irrigated with drip irrigation
under Konya plain conditions and different irrigation programs was applied such as 100 % (S;), 75% (S,) and 50% (S3) reple-
nishment of water depleted. Irrigation was applied when approximately 50-55% of the available soil moisture was consumed in
the root zone at the control treatments (S;). In the experiment, corn was irrigated 13 and 12 times in 2005 and 2006, respectively,
and a total of 839 mm to 793 mm or irrigation water were applied to S; irrigation treatment, in which water use was determined
as 923 mm and 859 mm in 2005 and 20006, respectively. Grain yield obtained from the S; treatment, 13477 kg/ha in the first year
and 13295 kg/ha in the second year of the experiment. Yield obtained from the S, treatment, which received 25% less water as
compared with S;, was not significantly different from the full irrigation treatment. Beyond the S, level, deficit water application
resulted in significant yield reduction by affecting both seed mass and kernels per ear. Significant second power relationships
were found between grain yield and seasonal irrigation, and grain yield and water use, respectively. In the first and second year
of the experiment, the yield response factor (ky) was determined as 0.93 and 1.08, respectively. Irrigation water use efficiency
(IWUE) and water use efficiency (WUE) were found to be between 1.45-2.0 kg/m® and 1.34 - 1.83 kg/m’, respectively for the
treatments studied.

Keywords: Maize, deficit drip irrigation, grain yield, water use efficiency
GIRIS

Tarimsal tretimde, yetistirme sezonu boyunca bitki
kok bolgesinde yeterli seviyede nemin bulunmasi bitki
gelisimi, verimi ve iiriin kalitesi agisindan son derece
o6nemlidir. Bu nemi saglayan kaynaklardan ilki dogal
yagislardir. Kurak ve yari-kurak bolgelerde bitkisel
iiretim sezonu boyunca diisen yagislar hem miktar hem
de dagilim agisindan yetersiz kalmaktadir ve bitki su

sulama isletmeciligini belirlemede kullanilan su-tiretim
fonksiyonlaria gereksinim de artmaktadir (Russo ve
Bakker,1987). Su-iiretim fonksiyonlari, planlayicilar
tarafindan segeneksel su dagitimi ile ilgili kararlarin
ekonomik sonuglarmin kestiriminde de kullanilmaktadir.
Ote yandan, su iiretim fonksiyonlari, sulama sistemlerini
kapasiteleri, sulama programlar1 ve su kullanim randi-
manlarinin yorumlanmasi konularinda da énemli ipucla-

ihtiyacin1 karsilayamamaktadir. Dolayisi ile eksik nem
sulama ile kargilanmaktadir.
Kurak ve yart kurak bélgelerde sulama suyuna ve

pahali su kaynaklarma olan talep arttik¢a verim ile su-
lama suyu arasindaki iligkiyi ortaya koyan optimum

2Sorumlu Yazar: rtopak@selcuk.edu.tr

r1 vermektedir (Sammis,1981). Anilan fonksiyonlar,
bitkilerin su gereksinimlerinin, bitki bilyiime modelleri-
nin, su kullanim randimanlarinin ve sulama programla-
riin degerlendirilmesi ile su dagitim islemlerinin ya-
pilmasi yaninda sulama sistemlerinin planlanmasinda,
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isletilmesinde ve ekonomik analizlerinde de kullanil-
maktadir ( Howell ve Musick, 1985).

Kuraklik diinyada tarimsal iretimi smirlandirabile-
cek en yaygin cevresel sorunlarin baginda gelmektedir.
Ozellikle yagisin cok az olmasi veya hi¢ olmamasi, son
yillarda sik sik kuraklik olaylartyla karsilagilmasi, 6zel-
likle toplam tatli su kaynaklarinin %701 gibi biiyiik bir
kisminin tek kullanicis1 olan tarimda (Gerbens-Leenes
ve Nonhebel, 2004) suyun akilct kullanimi1 konusunu
giindeme getirmektedir. Ustelik kullanilabilir su kaynak-
lar1 giderek azalma gostermektedir (Shahnazari ve
ark.,2007). Halihazirda diinya niifusunun % 40’indan
fazlasinin yasadigi yaklasik 80 iilkede su kaynaklari
kisithidir (Qadir ve ark.,2003). Kurak ve yari-kurak alan-
larda basarili bir tarimsal iiretim i¢in sulama hayati de-
recede Onemli bir unsurdur. Bununla birlikte, kiiresel
iklim degisikligi ve gevre kirliliginin bir sonucu olarak,
pek cok iilkede tarimsal amagl su kullanimi azaltilmaya
calistlmaktadir. Bunun i¢inde basta kurakliga dayanikli
bitki tiirlerinin gelistirilmesi ve sulama suyunun daha az
kullanildig1 yeni sulama tekniklerinin gelistirilmesi gibi
konularda arastirmalar hizla devam etmektedir. Su kul-
laniminin azaltilmasma ve su kullanim randimaninin
iyilestirilmesi yoresel, tilkesel, bolgesel ve kiiresel sevi-
yede siirdiiriilebilir tarimin geligsmesi ig¢in vazgegileme-
yecek bir zorunluluktur. Son zamanlardaki arastirma
sonuglar1 kisintili sulama tekniklerinin tarimsal su kulla-
nimini azaltma ve sulama suyu kullanma randimanini
iyilestirme potansiyeli olan sulama teknikleri oldugunu
gostermistir (Stikic ve ark., 2003).

Tiirkiye’nin tarim yapilabilir arazilerin yaklagik
%10’ u Konya ovasindan olugmaktadir (Topak ve ark.,
2008). Konya ovast kapali bir havzada yer almakta ve
havzada yart kurak iklim hiikiim stirmektedir. Ovanin
biiyiik bir kisminda ortalama yillik yagis 300-350 mm
civarinda seyretmektedir. Bu yagisinda ancak %30-35
bitki yetigme doneminde diismektedir. Bu durumda
sulamasiz bitkisel iiretim gergeklestirmek hemen hemen
imkansiz gibidir. Dolayist ile Konya ovasinda sulama
vazgecilemez bir zorunluluktur. Buna karsin havzanin su
kaynaklar1 ise oldukga kisithidir. Kisitli olan su kaynak-
larmin tarimda etkin kullanimi sarttir.

Kurak ve yar kurak bolgelerde bitki yetisme done-
minde kuraklik nedeniyle gerekli suyun saglanmasi
miimkiin olmamaktadir. Ozellikle yagisin cok az veya
hi¢ olmamasi, son yillarda sik sik kuraklik olaylariyla
karsilagilmasi, su kaynaklarinin c¢ok iyi kullanilmasi
konusunu giindeme getirmektedir. Kurak dénemlerde su
eksikligi nedeniyle iiriin kaybini en aza indirmek veya
tamamen ortadan kaldirmak i¢in optimum su uygulama
programlar gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Burada amag,
suyun ne zaman, ne kadar ve nasil uygulanacagmnin
bilinmesidir.

Bitki gelismesi ile ilgili olarak bitki su tiiketimi ve
toprak-su idaresinin etkilerine iliskin bilgiler sulama
sistemlerinin planlanmasina, idaresine, geri deme pro-
jelerinin (yapilabilirlik, fizibilite) caligmalarina, bitki
yetistiriciligi agisindan sulu tarimda sulama bilgilerinin
gelismesine olanak saglamaktadir. Gergekten de, sulu
tarim su kullanma (evapotranspirasyon ve drenaj) ile
bitki gelisme arasindaki kuvvetli iliski iizerine yerles-
mistir. Bununla beraber bu iligkilerin oldukg¢a karmasik
oldugu; toprak verimliligi, iklim gibi ¢cok &geli etmenler-
le iliskili oldugu goz ardi edilmemelidir (Kanber ve
ark.,1990).

Toprak nem icerigine dayanarak yapilan sulama
programlart her ne kadar giincelligini koruyorsa da,
karsi karsiya kaldigimiz sorunlar, su kaynaklarimizi
daha ekonomik kullanmamiz gerektigini gostermektedir.
Ozellikle kullamilabilir su kaynaklarmin ¢ok énemli bir
kismimin tarimsal dretimde kullanildigi giliniimiizde,
daha genis alanlarin sulamaya agilabilmesi i¢in tarimsal
triinlerin yetistirilmesinde titiz ¢alismalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu ¢aligmalardan en 6nemlilerinden biri
de su-verim iligkileri konusundaki ¢aligmalardir (Kanber
ve ark,1990). Bu amagla bitkide yetisme dénemi boyun-
ca farkli seviyelerde olusturulan su stresinin ne kadar
verim diigmesine neden oldugu, optimum verim alina-
bilmesi icin bilinen sulama esaslarmin nasil ve hangi
diizeyde degistirilebileceginin bilinmesi gerekmektedir.

Konya ovasi kosullarinda yiiriitilen bu ¢aligma ile
damla sulama yontemiyle uygulanan kismtili sulama
uygulamalarinin misir bitkisinin verim ve verim unsurla-
r1 ile su kullanim randimanina etkileri arastirilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Konya Toprak ve Su kaynaklar1 Arastirma
Enstitiisii deneme alaninda 2005 ve 2006 yillarinda
ylriitilmiistiir. Deneme alanin denizden ortalama ytik-
sekligi 1020 m’dir. Konya, yazlari sicak ve kurak, kislar
soguk ve nispeten yagish olup, karasal iklimin etkisi
alindadir.  Uzun  yillar iklim verilerine  gore
(Anonymous, 2006), yillik 323 mm’lik yagisin, yaklasik
9%70’1 sonbahar ve kis mevsiminde geri kalan %30’u ise
ilkbaharda diismektedir. Bolgenin yillik ortalama sicak-

higr 11.4 0C, bagil nemi % 58, riizgar hiz1 2.2 m/s’dir.
Denemenin yiiriitildigii 2005 ve 2006 yillari ile uzun
yillara iligkin bazi iklim elemanlarinin ortalama degerle-
ri Tablo 1’ de 6zetlenmistir.

Aragtirma alan1 topraklar1 genellikle killi biinyeye
sahiptir. Tuzluluk, sodyumluluk ve taban suyu gibi so-
runlar bulunmamaktadir. Deneme alani topraklarinin
bazi 6nemli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 2 de
verilmistir. Deneme parsellerinin sulanmasi igin gerekli
olan sulama suyu, enstitiide bulunan kuyulardan sag-
lanmustir.
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Bu arastirmada, Konya ovasinda tarimi yaygin ola-
rak yapilan FAO 500 grubuna giren dane iiretim amaclh
Bora at disi hibrit misir deneme materyali olarak kulla-
nilmistir. Deneme alani sonbaharda derin siiriilmiis ve
kist boyle gecirmistir. Ekim dncesinde tarla yiizeyi dii-
zeltilerek tohum yatagi hazirhigr yapilmistir. Hazirlanan

deneme parsellerine tohum ekimi pnomatik mibzerle
stra arast 70 cm olacak sekilde birinci yi1lda 10 Mayis’ta,
2006 yilinda ise elle sira arast 70 cm, sira iizeri 20 cm
olacak sekilde 7 Mayis’ta ekim yapilmistir. Deneme
parsellerinin uzunlugu 8 m, genisligi 2.80 m olacak
sekilde diizenlenmistir.

Tablo 1. Denemenin Yiiriitiildiigii Y1llar ve Uzun Yillik Tklim Verileri

Yil Aylar
Meteorolojik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Tem- Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik  Yillik
veriler muz
Sicaklik (C) 2.5 1.8 6.8 10.8 16.0 20.2 253 24.7 17.8 10.6 4.9 1.5
“ Nisbi nem(%) 74.1 69.2 61.3 59.6 51.9 48.6 49.1 479 60.6 71.5 76.4 76.6 -
S Yagis (mm) 29.5 12.9 13.8 31.8 12.5 3.5 12.2 0.1 20.9 34.7 68.8 9.8 253.,5
a Riizgar hizi(m/s) 2.1 2.8 3.0 2.7 2.7 2.6 2.6 2.5 1.9 1.6 2.1 1.4 -
Buharlagma(mm) - - - 1109  178.8 210.7 296.2 272.1 1579 914 - - 1318.0
Sicaklik (C) -2.9 1.2 7.1 12.2 16.2 22.0 23.2 26.8 18.2 13.4 4.7 -0.2 -
o Nisbi nem(%) 80.2 77.2 70.2 61.6 59.2 43.4 45.1 399 55.0 68.8 74.8 71.6 -
S Yagis (mm) 21.2 23.8 18.4 53.4 17.9 9.9 0.3 0.0 20.0 66.1 51.9 0.1 283,0
N Riizgar hizi(m/s) 1.8 1.8 2.1 1.7 1.5 2.1 2.2 1.9 1.9 1.4 1.2 1.3 -
Buharlagma(mm) - - - 117.8 168.6 2447 270.2 300.9 168.0 93.8 6.4 - 1370,4
= Sicaklik (C) -0.3 1.0 5.4 10.9 15.6 20.1 23.5 229 18.6 12.4 5.7 1.4 11.4
%’ & o Nisbi nem(%) 76 70 62 58 55 47 42 43 46 59 70 77 58
25 S Yags (mm) 348 241 265 395 435 21.9 7.9 55 10. 324 361 414 3236
g T O Rizgar hizi(m/s) 2.0 2.5 2.7 2.7 2.2 2.3 2.6 2.3 1.8 1.7 2.0 2.1 2.2
P Buharlasma(mm § - 949 1615 2165 277 2557 1839 1072 244 31 13242
Tablo 2. Deneme Yeri Topraklarinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Toprak Biinye PH EC Kireg (%) Hacim agirhigt Tarla Solma
derinligi (cm) (uS/cm) (g/cm’) Kapasitesi (%) Noktasi (%)
0-25 C 7.62 153 16,56 1.38 31.01 18.79
25-50 C 7.50 151 17,25 1.40 31.28 19.53
50-75 C 7.56 143 17,25 1.41 3241 19.55
75-100 C 7.54 140 17,60 1.45 30.86 19.72

Konulara, dekara toplam 20 kg saf azot (N) ve 9 kg
saf fosfor (P,Os) olacak sekilde giibre uygulamasi ya-
pilmustir. Azotlu gilibrenin 4 kg’1 ile fosforlu gilibrenin
tamami ekimle birlikte uygulanmistir. Azotlu giibrenin
geri kalani ise Haziran ayinda iire formunda sulama
suyu ile birlikte uygulanmistir. Kocan yapraklarmin
sarardigl, kocan piiskiillerinin kurudugu, kocanlarin
sarktig1 ve danelerin sertlestigi ve dane neminin %30’un
altina diistigii donemde elle hasat yapilmistir. Hasatta,
parsellerin iki tarafindan birer sirasi ile her siranin bag-
tan ve sondan birer metrelik kismi degerlendirme disi
birakilarak, ortadaki iki siradan meydana gelen hasat
parseli olusturulmustur. Her hasat parseli i¢inde verim
unsurlarmin belirlenmesi amaciyla vejetatif donemde
belirlenerek etiketlenen 5 bitkinin koganlart ayri torba-
lanmak iizere parseller elle hasat edilmistir. Her parselin
koganlar1 belli bir siire kurumaya birakilmis, daha sonra
elektrikle c¢alisan kiiciik tip harman makinasi ile
danelenmis ve dane verimleri ayri ayri belirlenmistir.
Verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla her parselden
alinan 5 bitkiye ait kocanlar elle danelenmis ve gerekli
6lgmeler yapilmustir.

Arastirmada, 3 farkli sulama programi tesadif blok-
lar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
Aragtirmada 75 cm’lik bitki kok bolgesi topragmin kul-

lanilabilir su miktarinin %50’si tiiketilince sulamalarin
yinelenmesi ve deneme konularinin da eksilen nemin
belirli oranlarindan olusturulmasi planlanmigtir. Buna
gore denmeme konulari;

S = Sulamalara kullamilabilir su tutma kapasitesinin

%50’ ye diistiigiinde baslanan ve 75 cm toprak derin-
ligindeki mevcut nemi tarla kapasitesine ¢ikaracak
kadar sulama suyu uygulanan konu (Tanik konu),

S=S5, deneme konusunda uygulanan suyun %75’ i
kadar sulama suyu uygulanan konu,
S3: S1 deneme konusunda uygulanan suyun %50’ si

kadar sulama suyu uygulanan konu seklinde olustu-
rulmustur.

Deneme parsellerine sulama suyu, damla sulama sis-
temi ile uygulanmistir. Sistemde damlatici araligi 0.50 m
olarak bulunmus ve her bitki sirasina bir lateral tertibi
yaptlmistir (Keller ve Bliesner 1990: Giingdr ve
ark.,1996). Sulama suyu deneme parsellerinin basinda
yer alan sulama kanalindan pompa ile alinmistir. Dene-
me konularina verilen sulama suyu bir su sayacindan
gegirilerek dl¢lilmiistiir. Ardil sulamalar, tanik (S;) ko-
nunun 0-75 cm toprak derinliginin kullanilabilir su ka-
pasitesinin %50-55’1 tiiketildiginde yinelenmistir.
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Toprak nemi, 0-100 cm derinlikte her 25 cm’ lik top-
rak katmani i¢cin TDR araci ile dlgiilmiistiir. Calismaya
basglamadan Once mevcut arazi kosullarinda cihazin
kalibrasyonu yapilmistir. Ust toprak katmanmnda soz
konusu cihaz ile sagliklt okumalar yapilamadigindan, ilk
25 cm’ lik derinlikte nem degisimi bu katmana 6zel
gelistirilmis TDR P3-probu ile 6l¢iilmiistiir.

Mistr bitkisinin farkli deneme konular altinda tiiket-
tigi su, Heerman (1985) tarafindan belirtilen esaslara
gore asagida verilen su dengesi yaklasimiyla, deneme
siiresince periyot baslangici ve bitisleri ile sulama uygu-
lamalar1 6ncesi nem Ol¢iimleri dikkate alinarak belir-
lenmistir.

ET=d +P+1-d,
Esitlikte; ET, bitki su tiiketimi (mm), d], periyot bas-
langicindaki toprak nemi (mm), P, periyot boyunca

Ol¢iilen yagis (mm), I, periyot boyunca uygulanan sula-
ma suyu miktart (mm) ve dz, periyot sonundaki toprak

nemi (mm)’dir. Etkili kok bolgesi altinda olusabilecek
sizmalari izleyebilmek igin su tiiketimi dl¢iimleri 75-100
cm toprak derinliginde yapilmustir.

Misir bitkisinin mevsimlik su-verim iliskilerinin be-
lirlenmesinde oransal verim azalmasi ve oransal bitki su
tiketimi ag181 boyutsuz parametrelerinin kullanildig:
Stewart modeli esas almmistir (Doorenbos ve Kassam

1979).

Y Et
1-49)=k (1-—¢
( Y) ,( 7 )

m m

Esitlikte; Y,, gercek verim (kg/da), Y,,, maksimum
verim (kg/da), Y./Yn, oransal verim azalmasi, ky, su-
verim iligkisi faktorii, ET,, gercek bitki su tiiketimi
(mm), ET,, maksimum bitki su tiketimi (mm),
ET,/ET,, oransal bitki su tiiketimidir.

Her bir deneme konusu i¢in su kullanim randimanla-
r1 (WUE), elde edilen birim alan verimlerinin 6l¢iilen
bitki su tiiketimine orani ile hesaplanmistir. Sulama suyu
kullanim randimanlar1 (IWUE) ise, elde edilen birim
alan verimlerinin uygulanan sulama suyu miktarina
orant ile hesaplanmustir.

Her bir deneme parselinde, kogan basina dane verimi
ve bin dane agirlig1 her parselden tesadiifi olarak segilen
bes kogandan belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktar-
lar1 ile konularin bitki su tiiketimleri Tablo 3’de veril-
migtir. Cizelgeden izlenecegi gibi, en yiiksek sulama
suyu miktari, kisinti uygulanmayan S, konusuna uygu-

lanmis olup, 2005 yilinda 830 ve 2006 yilinda 793
mm’dir. Diger deneme konularina uygulanan sulama
suyu miktarlar1 ise, yapilan kisit orani ile dogru orantilt
sekilde degismistir. Deneme konularindan Slgiilen bitki
su tiiketimleri degerlendirildiginde, yapilan kisit oram
ile ters orantili su tiiketimleri ortaya ¢ikmaktadir. En
yiiksek mevsimlik bitki su tiiketimi 2005 ve 2006 yilla-
rinda sirastyla 923 ve 859 mm olarak tam sulama (S;)
konusundan elde edilmistir. Iki yillik ortalama degerler
dikkate alindiginda, sulama suyunun %25 (S,) ve %50
(S3) kisintili uygulandigi konularda bitki su tiiketimleri,
tam sulama konusuna (S;) gore, swrasiyla %22.3 ve
%43.1 oraninda azalmigtir. Misir bitkisinin mevsimlik
bitki su tiikketimi degerinin belirlenmesine yonelik {ilke-
miz ve diinya da yapilan bazi ¢aligmalarda misirin su
tilketimi 650-1300 mm arasinda gdzlenmistir (Musick
ve Dusek, 1980; Ogretir, 1993; Cetin, 1996; Howell ve
ark., 1997). Yine, Tiirkiye’de yiiriitiilen bazi ¢aligmalar-
da, misirin mevsimlik bitki su tiiketimini; Yildirim ve
ark. (1995), Ankara kosullarinda 940 mm; Gengoglan ve
Yazar (1999), Cukurova kosullarinda 1025 mm ve
Dagdelen ve ark. (2006) tarafindan Aydin kosullarinda
556 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Tablo 3. Konulara uygulanan sulama suyu miktarlar ve bitki su tiikketim degerleri (mm)

Konular 2005 _ 2006 _ Ortalama _
Sulama suyu Su Tiiketimi Sulama suyu Su Tiiketimi Sulama suyu Su Tiiketimi

S 839 923 793 859 816 891

S, 654 717 616 666 635 692

Ss 469 511 439 502 454 507

Arastirmada sulama konularindan elde edilen en
yiiksek dane verimi her iki deneme yilinda da su ihtiya-
cinin tam karsilandigi konudan elde edilmis olup, orta-
lama degeri 13386 kg/ha’dir. En diisiik dane verimi ise
7332 kg/ha ile sulama suyunda %50 kisint1 uygulanan
konudan (8S;) elde edilmistir (Tablo 4). Sulama suyunda
%25 kisint1 uygulanan diger deneme konusundan elde
edilen dane verimi ise bu iki deger arasinda gergekles-
mis olup, 12321 kg/ha’dir. Sulama konularindan elde
edilen dane verimlerinin, uygulanan su kisintilartyla ters

orantili olarak degistigi belirlenmistir. Toprak profilin-
deki eksik nemin tam karsilandigi konuya (Sl) gore %25

(S,) ve %50 (Sa) su kisintis1 uygulanan deneme konula-

rindan elde edilen dane verimlerinde %7.96 ve % 45.2
oraninda azalmalar gdzlenmistir (Tablo 5). Ankara ko-
sullarinda yapilan diger bir ¢caligmada ise, karik sulama
yontemi ile su ihtiyacinin tam olarak karsilandig1 kosul-
larda misir dane verimi ortalama olarak 10850 kg/ha,
sulama suyundan %25 ve %50 kisint1 yapilan konular-
dan ise sirastyla 10370 ve 8170 kg/ha olarak belirtilmis-
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tir (Yildirnrm ve ark. 1995). Yine Aydin kosullarinda
yapilan bir calismada (Dagdelen ve ark.,2006), karik
sulama yontemi ile sulama ihtiyacinin %100, %70 ve
%350’sinin karsilandig1 kosullarda misir dane verimleri
sirastyla, 11335, 9500 ve 6930 kg/ha olarak elde edilmis
olup ve tam sulamaya gore, sulama suyunda %50 kisint
uygulamasi verimde yaklasik %40°lik bir azalmaya
neden olmustur. Varyans analizi sonuglarina gore dene-
me konularindan elde edilen dane verimlerinin istatistik-

sel yonden % 1 diizeyinde farkli oldugu bulunmustur.
Yapilan LSD testi sonucunda, ii¢ farkli grup ortaya
¢iknus ve en yiiksek grupta S deneme konusu yer alir-

ken, en diisiik grupta ise S R deneme konusu yer almistir.

Sonug olarak, uygulanan su kisimtisinin % 25’1 gegmesi
halinde misir dane veriminin 6nemli 6l¢iide azalmasina
neden olmaktadir.

Tablo 4.Tam ve kisintili sulama kosullarinda verim ve verim unsurlari

2005 2006 Ortalama
Konular ~ D3¢ Kogan 1000~ Dane  Kogan 444 4., Dane  Kocan 55 400
verimi verimi dane verimi verimi agirth (o) verimi verimi agirth (o)
(kgha') (gkocan™) agirhgi(g) (kgha') (gkogan™) siriist (e (kgha') (gkocan™) siriist (g
Sy 13477a 247 a 359 a 13295a  215a 378 13386a 231 a 368 a
S, 13088a 214a 337 a 11553 a 187 a 362 12321a  202a 366 a
S; 6822 b 151D 323 b 7841 b 166 ab 339 7332 b 148 b 331b
Konu ok ko ns Kok * ns ok kok k%
Yil ns ns ns
**:p<0.01, *:p<0.05, ns:onemsi
Tablo 5. Sulama suyu tasarruf oranlarina karsilik dane verimindeki azalig oranlari
Konular  Sulama suyu 2005 2006 Ortalama
tasarruf oran1 (%)  Verim azalig oran1 (%) Verim azalig orani (%) Verim azalig oran1 (%)
Sy 0.0 0.0 0.0 0.0
S, 25 2.89 13.1 7.96
S, 50 49.40 41.02 45.22
16000 -
14000 -
%o 12000
4 12000 5
.E" iﬂ
‘= =y 10000 4 y =-0,056x> + 94,46x - 26090
g 10000 ) g =1
§ B y=-0,059x* t 22,78)( -22447 ; w000 |
a
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400 500 600 700 800 900 400 500 600 700 800 900
Sulama suyu miktari, mm Bitki su titketimi, mm

Sekil 1. Dane verimi ile sulama suyu ve bitki su tiiketimi arasindaki iligkisi

Calisma ile musir bitkisinden elde edilen diger verim
6geleri incelendiginde, dikkate alinan parametrelerden,
kocan basina dane veriminde, hem yillar hem de deneme
konular1 agisindan 6nemli bir fark bulunmamustir.

Deneme konularindan elde edilen misir dane verim-
leri ile gerek uygulanan toplam sulama suyu miktari,
gerekse mevsimlik bitki su tiiketimi arasindaki iliskiler
Sekil 1’de gosterilmistir. Sekilden goriilecegi gibi, hem
uygulanan sulama suyu hem de mevsimlik bitki su tiike-
timi ile dane verimi arasinda ikinci dereceden iliskiler

oldugu belirlenmistir. Bayrak (1979), Bafra Ovasi
Oylukan ve Giingdr (1975), Orta Anadolu; Koksal
(1995) ve Gengoglan ve Yazar (1999) ise Cukurova
kosullarinda sulama suyu ile dane verimi arasinda ikinci
dereceden esitlikler belirlemistir. Yukarida anilan arag-
tirmacilarin saptadiklart iligkiler ile bu ¢alismada belir-
lenen iligkiler agisindan benzerlik bulunmaktadir.

Arastirmanin ilk ve ikinci yilinda toplam yetisme
mevsimi i¢in gelistirilen verim etmeni (ky) sirastyla 0.93
ve 1.08 olarak saptanmustir (Sekil 2). Iki yilin verilerinin
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birlestirilmesiyle elde edilen genel ky degeri ise 1.04
olarak bulunmustur. Sulama planlamasi agisindan g¢ok
6nemli ve yetisme mevsimindeki su eksikliginin bitki
verimine etki derecesinin bir dl¢iisii olan verim etmeni
(ky) degerini Doorenbos ve Kassam (1979), 1.25 olarak
vermektedir. Yine mevsimlik k, degerini Retta ve Hanks
(1980), 1.12 ve 1.39, Ogretir (1993) 1.02, Yildirim ve
ark. (1995) 0.94, Gengoglan ve Yazar (1999) 1.23, Cakir
(2004) 1.29 ve Howell ve ark. (1997) ise 1.47 olarak
belirlemiglerdir.

Arastirmada musir bitkisinin Konya ovasi kosullarin-
daki su kullanma ve sulama suyu kullanma randimani
degerleri tam ve kisintili sulama kosullarina gére hesap-
lanarak Tablo 6’da verilmistir.

Arastirmada, misir bitkisinin sulama suyu kullanim
randimanlari konulara gore, 1.45-2.0 kg/m3, su kullanim
randimanlart ise 1.34-1.83 kg/m arasinda degismistir.
Cizelgeden goriildiigii gibi, en yiiksek WUE ve IWUE
degerleri, sulama suyundan %25 kismti uygulanan ko-
nudan, en diisiigl ise sulama suyundan %50 kisint1 on-

gorilen konudan elde edilmistir. Bu degerler,
Doorenbos ve Kassam’ da (1979) belirtilen 0.80-0.160

3
kg/m su kullanim randimani degerleri ile uyum iginde-
dir.

05 04 ETa/ETnd:2 0.1 0
L L L 0
0,1
y1=0,9268x 0,2
R=0,61 y2=1,0797x ’ e A
R=0,9113 g
> r 03
7z T o4
o A /

yort = 1,04

R2=0,7194 L 0,5

Sekil 2. Oransal su tiiketimi agig1 ile oransal verim aza-
lis1 iligkisi.

Tablo 6. Konularin su kullanma ve sulama suyu kullanma randimani degerleri (kg/m”®)

Muameleler 2005 2006 Ortalama
WUE IWUE WUE IWUE WUE IWUE
S 1.46 1.6 1.55 1.68 1.50 1.64
S, 1.83 2.0 1.73 1.88 1.78 1.94
S; 1.34 1.45 1.56 1.79 1.45 1.61
SONUC VE ONERILER tiisii Miidiirliigii Yayinlar1. Genel Yaym No: 15. Ra-

Sonug olarak, elde edilen tiim veriler birlikte deger-
lendirildiginde, Konya ovasi kosullarinda misir tarimin-
da sulamanin nedenli 6nemli oldugu acikca ortaya ¢ik-
maktadir. Ovada ekonomik manada bir dane iiretiminin
gergeklestirilebilmesi igin hayli yiiksek diizeyde sulama
suyu uygulanmasi gerekmektedir. Ovada tarimi yapilan
muisir, suluda yetistirilen bugday ile karsilastirildiginda,
yaklagsik olarak 3.5 kat daha fazla sulama suyuna ihtiyag
gostermektedir. Yiiksek seviyede uygulanan {iriin des-
tekleri sebebiyle ovada bitki desenine zoraki dahil edilen
dane iiretim amagli misirin, ovadaki yetistiriciliginin
durdurulmasi, ovadaki kisitli su kaynaklarinimn siirdiiri-
lebilirligi acisindan hayati derecede 6nemlidir. Giinii-
miiz kosullarinda, havzada tarimi yapilan musir, yer altt
su kaynaklarindan yaklagik olarak 0.25 milyar m*/y1l su
kullanilmasima neden olmaktadir (Topak ve ark., 2008).
Havzada, slajlik musir tariminda da mutlaka kisintilt
sulama uygulamasina gegilmeli ve sulama suyundan en
az %50 kisint1 ongoren bir sulama programi uygulanma-
lidar.
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OZET

Bu ¢calisma, Konya Seker Fabrikasina bagh Altinekin, Beysehir, Ismil, Kasinhani ve Fabrika(Merkez) teselliim merkezle-
rinde 2004/2005, 2005/2006 kampanya donemlerinde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismayla silolarda meydana gelen fungal kaynakl
kok ¢iirtimeleri ve ¢iirtimeleri etkileyen bazi faktorler arastirilmistir. Silolarda iki yil siireyle yapilan siirveylerde ortalama
enfeksiyona yakalanma oram 90. giin itibariyle %52.1, ortalama hastalik siddeti ise yine aym giin itibariyle %3.05 olarak
tespit edilmistir. Fungal kaynakly ciiriimelere neden olan 9’u tiir, 4’ii genus diizeyinde olmak iizere toplam 13 fungal orga-
nizma saptanmistir. Toplam izolatlarin % 83.67si Penicillium spp. ve Fusarium spp.’ine ait iken Alternaria spp., Pythium
spp., Rhizopus spp., Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea ve Endomyces geotrichum ise % 16.33"linii olusturmustur.

Ciiriimeler iizerine bazi faktorlerin etkilerini belirlemek i¢in Kasinhani ve Ismil teselliim merkezlerinde 2004/2005 kampanya
déneminde yiiriitiilen denemelerde, en yiiksek enfeksiyona yakalanma orani yaralanmig seker pancart koklerinde saptanmig-
tr. Hastalik siddeti yaralanmis kéklerde digerlerine oranla daha yiiksek ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Fungus, Konya, seker pancari, silo ¢iiriikliigii,

A RESEARCH ON ROOT ROT THAT CAUSED FUNGI IN SUGAR BEET STORAGES AND SOME FACTORS
EFFECTING ROTS

ABSTRACT

This study was conducted in Altinekin, Beysehir, Ismil, Kasinham and Factory(Center) sugar beet delivery centers (silos)
in time period of 2004/2005 and 2005/2006. A long whit this study, fungal rots in sugar beet storages in Konya region and
some factors effecting rots were researched. For this purpose, surveys are done in above mentioned sugar beet storages two
vears. At the end of the surveys in sugar beet storages, infection rate was determined 52.1% in 90 days. Also severity of
disease was found as average 3.05%. Thirteen fungal organizms that caused root rot in sugar beet storages were determined.
At the end of the isolations 349 fungal isolate were obtained from sugar beet roots. 83.64% of total isolates are belong to
Penicillium spp. and Fusarium spp. isolates while 16.33% of isolates are belong to Alternaria spp., Pythium spp., Rhizopus
spp., Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea and Endomyces geotrichum. In the experiences that are conducted in Kasinhani
and Ismil sugar beet delivery centers for determination effects of some factors on sugar beet root rot in 2004/2005 campaing
seasons, the highest infection rate was determined on wounded sugar beet roots. Also disease severity is higher on wounded
sugar beet roots than the others.

Key Words: Fungia,Konya, Sugar beet, Storage rot,

GiRiS

Insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin gerek
duydugu karbonhidratlarin basinda seker gelmektedir.
Seker, yiiksek enerjiye sahip olan bir besin maddesi
olup birer molekiil fruktoz ve glikozdan meydana
gelen bir disakkaritdir. Seker, az miktarda hurma ve
seker akga agaci ile seker darisindan da iiretilmekte ise
de, ticari olarak, seker pancar1 ve seker kamisindan
iiretilir. Buglin diinyada tiiketilen yillik ortalama 143
milyon ton sekerin yaklasik % 73’1 seker kamigindan,
% 27°si ise seker pancarindan iretilmektedir
(Anonymous 2006).

Diinyada 5.8 milyon ha seker pancari ekim alanin-
dan, 233 milyon ton seker pancari iiretilmekte olup
ortalama verim 4.0 ton/da’dir. Ulkemizde ise 315.344
ha ekim alanindan, 13.517.241 ton seker pancari tire-
tilmekte ve ortalama 4.30 ton/da verim elde edilmek-
tedir. Bu rakamlara gore {ilkemiz diinya seker pancari
iretiminde %5.8’lik bir paya sahiptir (Anonymous

2003). 2005/2006 yili kampanya doneminde Tiirki-
ye’de 16.5 milyon ton seker pancari iiretilmis olup
iretimden 2 milyon ton seker elde edilmistir
(Anonymous 2006).

Seker sanayinde her zaman giinii giiniine sokiilen
pancar1 isleme imkani yoktur. Bundan dolay1 hasat
edilen pancarin fiziksel ve kimyasal 6zelligini degis-
tirmeden pancar alim merkezlerinde yiginlar halinde
muhafaza edilmesi gerekir. Bu igleme silolama, y1gin-
lara da silo denilmektedir. Silolama islemi seker sana-
yi i¢in vazgecilmezdir. Bu nedenle fabrika kapasitesi
ve pancar miktara gore kampanya eyliil aylarinda
baslar ve subat ayina kadar siirer. Genel sokiime kadar
fabrikalar, giinliik isleme kapasitesini emniyetli olacak
sekilde kiigiik pancar silosu ile ¢aligir. Genel sokiime
gecildikten sonra biitlin pancar ¢iftgiden teselliim
edilmeye baslanir ve pancar siloda muhafaza edilerek
islenir. Bilgin (1974), hasat edilen pancarin %350-
70’inin 30 ila 100 giin siloda bekledikten sonra islene-
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bilecegini, bu siire igerisinde, pancarmn solunum, bu-
harlasma ve ¢iirimesinden dolay1 silo kayiplarinin
ortaya ¢iktigini bildirmistir.

Seker Fabrikalarinda kampanya pancar teselliimii
ile baglamaktadir. Teselliim dolayisiyla silolamanin da
baslangici oldugundan, pancar alim esaslarina uyul-
madig1 takdirde pancarda 6nemli kayiplarin meydana
gelmesi de muhtemeldir. Teselliimde en 6nemli husus
seker pancarinin asgari fireyle alinmasidir. Fireyi
etkileyen en onemli faktorler; pancarin bag kesimi ile
lizerindeki ¢amur oranidir. Hasadi yapilan pancarin
baginin uygun bir sekilde kesilmesi, pancarin kalitesi-
ni ve silodaki dayanma giiciinii artirir. Hasad1 yapil-
diktan sonra pancarin tarladaki topraktan arindirilmasi
gerekir. Ozellikle genel sokiimiin uygulandigi mev-
simlerde havalarin da yagisl olma ihtimaliyle panca-
rin, izerine yapisan ¢amurdan arindirilmamasi halinde
onemli kayiplar meydana gelebilmektedir. Ciinkii
pancar siloya gelmeden Once toprakla siki temasta
bulunmus oldugundan ve sokiilince disina yapisip
kalmis olan toprakla birlikte, bol miktarda mikroorga-
nizmanin da beraberce siloya taginacagmdan dolayi,
biitin silolama middetince enfeksiyonun meydana
gelmesi her zaman i¢in muhtemeldir (Vajna 1962).

Siloya alinan seker pancari, silolama siiresince
cevre ve ortam kosullarina bagl olarak mikroorga-
nizmalarin tehlikesine maruzdur. Funguslar, siloda
uygun kosullarin gergeklesmesiyle ¢iirimelere neden
olmaktadirlar. Meydana gelen bu ¢iirlimeler pancarin
biinyesindeki sekerin azalmasina neden olabilmekte-
dir. Bu da seker iiretimini énemli derecede etkilemek-
tedir (Vajna 1962 ).

Ozgor (1995), hasat edilmis pancarlarin, 6zellikle
bas kisminda veya iizerinde ki yaralarda degisik renkte
fungus misellerinin olustugunu, koklerin i¢ dokularina
giren ¢esitli funguslarin, silolarda ¢iirimelere ve ki-
zigmalara yol agabilecegini, bu funguslarin sokiim, bas
kesimi, ylikleme bosaltma ve tasima sirasinda veya
dondan sonra olusan yara ve catlaklardan koklere
girecegini ve silolarm igindeki toprak (=¢amur), yap-
rak kalintilar1 ile asir1 nem ve sicaklik sartlarinin,
fungus gelismesi, dolayisiyla pancar koklerinin ¢iirii-
mesi i¢in ¢ok elverisli bir ortam hazirlayacaklarini
bildirmistir.

Bu calismanin amaci; Tiirkiye’de en genis seker
pancar1 ekim alanlarina sahip olan Konya Seker Fab-
rikasima bagli ekim alanlarindan hasat edilen seker
pancarlart silolamalarinda meydana gelen fungal kay-
nakli ¢lirlimelerin tespiti, orani, siddeti ve ¢lirlimeleri
etkileyen bazi faktorleri (yaralanma, diizgiin bas kesi-
mi yapilmamis ve toprakli-camurlu) arastirmaktir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada bitki materyali olarak Konya ve yore-
sinde seker pancari ekim alanlarinda yetistirilip, hasat
edilerek tesellim merkezlerine getirilen seker pancari
kokleri kullanilmistir. Fungal kaynakli c¢lirlimeleri
tespit etmek ve cilirimeleri etkileyen bazi faktorleri
arastirmak amaciyla Konya Seker Fabrikasina bagl

asagida isimleri ve silolama kapasiteleri verilen 5
tesellim merkezinde bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir (Tablo

1.

Tablo 1. Survey Alanlari ve Silolama Kapasiteleri'

Teselliim Seker Pancari Silolama
Merkezleri Uretim Alam Kapasiteleri

(ha) (Ton)
Altinekin(Merkez) 1.400 41.000
Beysehir(Ugpinar) 720 13.800
Ismil 2.600 56.000
Kagmhant 795 11.500
Fabrika(Merkez) 900 60.000

Silolarda ciirlimelere neden olan fungal mikroor-
ganizmalar1 ve bunlarin neden olduklar1 enfeksiyon
oranlart ile hastalik siddetlerini tespit etmek amaciyla
2004/2005, 2005/2006 kampanya doénemlerinde olmak
iizere iki yil iist {iste surveyler yapilmistir. Silolar
kurulduktan bir ay sonrasini takip eden ii¢ farkli za-
manlarda (30 giin, 60 giin ve 90 giin sonra) dolasila-
rak, her periyotta sayim yapilmistir. Sayim, belirlenen
her bir silodan, silonun tamamini temsil edecek sekil-
de her yerinden tesadiifen 100 adet seker pancari kokii
secilerek yapilmistir. Survey c¢aligmasinda hastalik
siddetleri tarafimizdan gelistirilen asagidaki 0-5 skala-
sina gore Tawsend - Heuberger formiilii yardimiyla
hesaplanmistir (A¢ikgdz, 1993).

Skala Degeri Hastahk tamim

0 enfeksiyon yok

1 cok zayif enfeksiyon
(pancarin en ¢ok 1/8 enfekteli)

2 zay1f enfeksiyon
(pancarm en ¢ok 1/6 enfekteli)

3 orta enfeksiyon
(pancarin en ¢ok 1/4 enfekteli)

4 siddetli enfeksiyon
(pancarm en ¢ok 1/2 enfekteli)

5 ¢ok siddetli enfeksiyon

(pancarin 1/2 sinden ¢ogu enfekteli)

Enfekteli seker pancar1 koklerinden fungal mikro-
organizmalarin izolasyonu igin Patates Dekstroz Agar
(PDA) kullanilmistir. Seker pancar1 koklerinden izole
edilen fungal mikroorganizmalarin tanilanmasi,
petrilerde gelisen kiiltiirlerin, mikroskop altinda soma-
tik veya tretken yapilar1 dikkate alinarak Von Arx
(1970); Barnett ve Hunter, (1972); Domsch ve ark.
(1980)’den yararlanilarak yapilmustir.

Silolarda fungal kaynakli ¢iirtimeleri etkileyen bazi
faktorlerin etkilerini aragtirmak amaciyla Kasinhani ve
Ismil pancar alim merkezlerinde 2004/2005 kampanya
doneminde “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore
dort tekerriirli olarak ayri bir deneme yiiriitiilmistiir.
Arastirmada ¢iirimeyi etkileyen faktorler olarak asa-
g1daki ozellikler dikkate alinmustir.

' Bu bilgiler Konya Seker Fabrikasindan alinmustir.
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e Yarali seker pancar1 kokleri (Her tiirlii mekanik
yaralanmalar, hasat esnasindaki yaralanmalar, tagima
ve bosaltma sirasinda ki, v.b.)

e Toprakli ve camurlu seker pancart kokleri (tar-
la ¢amurlu iken yapilan hasatlar veya topragi temiz-
lenmemis seker pancari kokleri)

e Bas kesimi diizglin yapilmayan seker pancari
kokleri (derin kesilmis bas, yapraklarindan arindiril-
mamis kokler, seker igeriginin az oldugu zararh seke-
rin oldugu kismin uzaklastirilmamasi gibi)

Yukarida ki ilk {i¢ faktdriin ¢lirimeye olan etkile-
rinin takip edilebilmesi i¢in yarali olmayan, topraksiz
ve camurlu olmayan, bas kesimi diizgiin yapilmis
saglikli koklerde kontrol olarak denemeye alinmiglar-
dir.

Ciiriimeyi etkileyen her bir faktorii temsili igin
secilen seker pancari kokleri fileli ¢uvallara konarak
silo igerisine yerlestirilmistir (Sekil 1).

Arastirma sonucunda elde edilen hastalik siddeti
verileri “Tesadiif Bloklart Deneme Desenine” gore
Mstat istatistik programinda varyans analizine tabi
tutulmustur. F testi yapilmak suretiyle farkliliklari
belirlenen islemlerin ortalama degerleri “LSD testine

gore gruplandirilmigtir (Diizgiines ve ark. 1987).
Survey c¢alismalarindaki hastalik siddetleri de ayni
sekilde istatistik analize tabi tutulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Survey Sonuclart

2004/2005  kampanya  doneminde  yapilan
surveylerde seker pancari koklerinde fungal enfeksi-
yonun en fazla oldugu silo Ismil teselliim merkezin-
deki silo olarak belirlenmistir. Bu merkezdeki siloda
seker pancari koklerinin % 29’unun 30 giin sonra, %
43’{inlin 60 giin sonra, % 58’nin ise 90 giin sonra
fungal enfeksiyona yakalandiklari tespit edilmistir
(Tablo 2). Enfekteli seker pancar1 kokiine en az rastla-
nan silo ise Kasmhani tesellim merkezindeki silodur.
Kaginhani Teselliim merkezindeki silo seker pancari
koklerinin 30 giin sonra %22’sinde, 60 giin sonra %
37’sinde, 90 giin sonunda ise % 48’in de fungal enfek-
siyon tespit edilmigtir. 2004/2005 kampanya done-
minde bes tesellim merkezindeki silolarda incelenen
1500 adet seker pancari kokiiniin 30 giin sonunda
ortalama % 25.4’1, 60 giin sonra %40.2’si, 90 giin
sonunda ise %53.2’sinin herhangi bir fungal enfeksi-
yona yakalandig1 gériilmiistiir.

Toprakli-Camurlu

| Bas Kesimi Diizgiin Ol mayan

Yaral1

I | Silo f¢i Sicaklik Ol ¢iim Borusu |

Sekil 1. Silo igerisine yerlestirilen guvallarin dizilisinin sematik gdsterimi

2005/2006 kampanya doneminde yapilan survey
caligmasinda da en yiiksek enfeksiyon orani yine Ismil
tesellim merkezindeki siloda ¢iktig1 goriilmekte-
dir(Tablo 2). 30 giin sonra %281, 60 giin sonra %
42’1s1, 90 giin sonunda da % 55’1 enfekte olmaktadir.
Ismil Teselliim Merkezindeki siloyu Altinekin Merke-
zindeki silo takip etmektedir. En diisiik enfekteli kok

oran1 ise Beysehir’e bagli Ugpinar teselliim merkezin-
deki siloda saptanmstir. Bu siloda fungal enfeksiyon
bakimindan incelenen koklerin % 46’simnm 90 giin,
%35°1 60 giin, %22’si 30 giin sonra fungal enfeksiyo-

na yakalandiklar1 goriilmiistiir.
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iki yil siireyle yapmis oldugumuz survey calisma-
sinda enfekteli kok orani ile ilgili degerlerin ortalama-
lar1 Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3’e bakildiginda seker pancari kdklerinin or-
talama %25.3’1 30 giin sonra, %39.5’1 60 giin sonra,
% 52.1°1 90 giin sonra enfekte oldugu goriilmektedir.
Iki y1lin ortalamasina baktigimizda enfekteli kok orani

en yiiksek tesellim merkezi Ismil merkezidir.
Enfekteli kok bakimindan ismil merkezindeki siloyu
sirastyla Altinekin (Merkez), Fabrika (Merkez), Bey-
sehir (Ugpmar) ve Kasinhani tesellim merkezleri
takip etmistir. En diisiik oran 30 giin sonra %22.5, 60
giin sonra %36.5, 90 giin sonra %47.5 oranlariyla
Kagmhani Teselliim merkezine aittir.

Tablo 2. 2004 /2005 — 2005 / 2006 Kampanya Donemleri Seker Pancari Silolarinda Saptanan Enfekteli Seker

Pancar1 Kok Oranlari

incelenen Enfekteli Kok Orani (%)
Teselliim Seker 30 Giin Sonra 60 Giin Sonra 90 Giin Sonra
Merkezi Kl.).anca” 2004/2005 20052006  2004/2005  2005/2006  2004/2005  2005/2006
ok Sayisi

Ismil 100 29 28 43 42 58 55
Altmekin(Merkez) 100 27 27 41 41 56 53
Fabrika(Merkez) 100 25 26 42 40 55 54
Beysehir(Ugpinar) 100 24 22 38 35 49 46
Kagimhani 100 22 23 37 36 48 47
Ortalama 1500 25.4 25.2 40.2 38.8 53.2 51

Tablo 4’te 2004/2005 ve 2005/2006 kampanya do-
neminde yapilan survey de tesellim merkezlerinin
hastalik siddetleri goriilmektedir.2004/2005 kampanya
doneminde en fazla hastalik siddetinin gorildigi
teselliim merkezi Ismil’dir. ismil teselliim merkezinde
30 giin- 60 giin ve 90 giin sonraki hastalik siddetleri
sirastyla % 0.82, % 1.58, % 3.46 olarak tespit edilmis-
tir. Bu teselliim merkezini Altinekin ve Fabrika tesel-
liim merkezleri izlemistir (Tablo 4).

2005/2006 kampanya doneminde bes tesellim
merkezinde yapilan surveyde seker pancart silolarinda
fungal kaynakli etmenlerin neden oldugu en yiiksek

hastalik siddeti 30-60-90 giin itibariyle sirasiyla %
0.82, % 1.58, % 3.42 degerleriyle ismil teselliim mer-
kezinde saptanmistir. En diisiik ise Beysehir ‘e bagh
Ugprmnar teselliim merkezidir. Hastlik siddetleri giinle-
re gore swrastyla % 0.4, % 1.26, % 2.71 olarak sap-
tanmustir. Incelenen 1500 seker pancari kokiinde 90
giiniin sonunda % 3.03 liik hastalik siddeti bulunmus-
tur (Tablo 4).Hastalik siddetleri bakimindan teselliim
merkezleri arasinda istatistiksel (P<0.05) olarak bir
fark goriilmemekle birlikte 30’ncu,60’nc1 ve 90°nc1
giinler sonunda saptanan hastalik giddetleri arasindaki
fark istatistiksel (P<0.05) olarak énemli bulunmustur.

Tablo 3. Seker Pancar1 Silolarinda Saptanan Enfekteli Seker Pancari Kok Oranlar ile flgili iki Yilin Ortalama

Degerleri

incelenen Seker Pancari

Enfekteli Kok Oram (%)

Teselliitm Merkezi

Kok Sayis1 30 Giin Sonra 60 Giin Sonra 90 Giin Sonra
Altinekin (Merkez) 100 27 41 54.5
Beysehir (Ugpinar) 100 23 36.5 47.5
Ismil 100 28.5 42.5 56.5
Kagimhani 100 22.5 36.5 47.5
Fabrika (Merkez) 100 25.5 41 54.5
Toplam/Ortalama 1500 25.3 39.5 52.1
Tablo 4. 2004/2005-2005/2006 Kampanya Donemleri Surveyinde Seker Pancari Silolarinda Koklerde Saptanan
Hastalik Siddetleri
Incelenen Hastalik Siddeti (%)
Teselliim Seker 30 Giin Sonra 60 Giin Sonra 90 Giin Sonra
Merkezi Kl.fanca" 2004/2005 20052006  2004/2005 20052006  2004/2005  2005/2006
0k Sayisi

Ismil 100 0.82¢ 0.82¢ 1.58b 1.58b 3.46a 3.42a
Altmekin(Merkez) 100 0.80 ¢ 0.50c 1.48b 1.45b 3.24a 3.20a
Fabrika(Merkez) 100 0.74 ¢ 0.74c 1.52b 1.49b 3.12a 3.10a
Beysehir(Ugpimar) 100 0.70 ¢ 0.40c 1.32b 1.22b 2.74a 2.71a
Kaginhant 100 0.58 ¢ 0.58¢ 1.30b 1.10b 2.78a 2.75a
Ortalama 1500 0.72 0.60 1.44 1.36 3.06 3.03

P<0.05 (LSD)

iki yil siireyle yapmis oldugumuz surveyde hasta-
lik siddeti bakimindan teselliim merkezlerinin iki yil
ortalamalarina gore en yiiksek hastalik siddeti Ismil
merkezinde %1.94 olarak goriilmektedir. Ismil’in
ardindan sirastyla Fabrika %1.78, Altmekin %1.77,

Kagmhani ve Beysehir %1.51 olarak takip etmekte-
dir(Tablo 5).

Izolasyon Sonuclart

Yapilan surveyler sonucunda degisik cins ve tiirde
fungal mikroorganizmalarin varligi saptanmistir. Sis-
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tematik ilgilerine gore 5 farkli sinifa ait 6 takim ve 8
familya’dan 13 fungal mikroorganizma sekerpancari
koklerinden izole edilmistir.

Tablo 5. Seker Pancar1 Silolarinda Fungal Kaynakli
Etmenlerin Neden Olduklar1 Hastalik Siddet-
leri ile Ilgili iki Y1lin Ortalama Degerleri

Hastalik Siddeti (%)

Tesellim Mer- 30 60 90 ort

kezi Gin  Gin  Gin -

Sonra Sonra Sonra P

Ismil 0.82c 1.58b 3.44a 1.94a
Fabrika — (Mer- 240 1500 3.11a  1.78a
kez)
Altnekin - (Mer- o o501 46b 3220 1.77a
kez)
Kagimhani 0.58¢c 1.2b 2.76a 1.51b
Beysehir 0.55¢ 1276 272a  151b
(Ugpinar)
Ort. 0.66 1.40 3.05

P<0.05 (LSD)

Fungal mikroorganizmalarin biiyliik bir ¢ogunlu-
gunun Penicillium ve Fusarium genusuna ait oldugu
tespit edilmistir. Toplam 349 izolatin % 50.72’si
Fusarium genusuna ait iken Penicillium ve Fusarium
genuslarma ait funguslar toplam izolatlarm %
83.67°lik  kismim1  olusturmaktadir.  Fusarium
culmorum’un diger 5 Fusarium tiriinden fazla izole
edildigi goriilmektedir. Alternaria, Pythium, Rhizopus,
Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Endomyces
geotrichum ise izolatlarmm %16.33’linli olusturmakta-
dirlar (Tablo 6).

Tablo 6. Seker Pancari Koklerinden Yapilan
Izolasyonlar Sonucu Tespit Edilen izolatlarin
Dagilimi

Funguslar izolat izolat
Sayisi Yogunlugu (%)

Fusarium culmorum 45 12.90

Fusarium  sambicinum 37 10.60

var. coureleum

Fusarium semitectum 25 7.16

Fusarium oxysporum 41 11.75

Fusarium roseum 18 5.16

Fusarium solani 11 3.15

Endomyces geotrichum 7 2.0

Penicillium spp. 115 32.95

Botrytis cinerea 9 2.58

Rhizoctonia solani 6 1.72

Rhizopus spp. 23 6.59

Pythium sp 8 2.29

Alternaria sp 4 1.15

TOPLAM 349 100

Seker Pancart Koklerinde Fungal Ciiriimeyi
Etkileyen Bazi Faktorler

2004/2005 kampanya doneminde seker pancari
koklerinde fungal ¢iiriimeyi etkileyen bazi faktdrlerin
etkisini aragtirmak i¢in Kagmhani ve Ismil teselliim
merkezlerinde yiiriitiilen denemede yarali seker panca-
1 koklerinde fungal enfeksiyon orani en yiiksek bu-
lunmustur. Kasinhani tesellim merkezinde yaral
seker pancari1 koklerinin enfeksiyon orani 30., 60., 90.

giin’de sirastyla % 35, % 52, % 68 oranlarinda tespit
edilmistir. Ismil teselliim merkezinde ise sira ile % 37,
% 54, % 70 olarak saptanmistir. Yarali pancar kokle-
rinde en yiiksek oranda saptanan fungal enfeksiyon
oranini, bas kesimi diizgiin olmayan pancar kokleri
takip etmistir. Kontrol olarak denemeye alinan seker
pancar1 kdklerinde fungal enfeksiyon oran1 Kaginhani
teselliim merkezinde, Ismil tesellim merkezine naza-
ran daha diisiiktiir. 60 giin sonra Kasinhan1 merkezin-
de % 22 iken Ismil merkezinde % 24 olarak tespit
edilmistir. Toprakli (=camurlu) seker pancar1 kokle-
rinde enfekte orani 30 giin sonra Ismil merkezinde %
27 iken, Kasmhani teselliim merkezinde % 25 oranin-
da oldugu tespit edilmistir. 60 giin sonra Kasinhani
Merkezi %43, Ismil Merkezi % 45, 90 giin sonun da
Kasimhani % 52, Ismil teselliim merkezi %57 oraninda
tespit edilmistir. Buna gore enfeksiyonun en fazla
oldugu tesellim merkezi Ismil olurken, ciiriimeyi
etkileyen faktorlerden yarali olanlar enfeksiyona daha
fazla maruz kalmaktadirlar (Tablo7).

Fungal ciiriimeyi etkileyen faktorlerin hastalik sid-
detleri, Kaginhani teselliim merkezinde 90 giin sonra
yarali seker pancar1 kdklerinin hastalik siddeti % 7.55
iken, Ismil teselliim merkezinde % 7.77 olarak goz-
lenmigtir. Yapilan denemede hastalik siddeti yiiksek
olan faktor yaral seker pancar kokleri olmustur. Yara-
It Seker pancar1 kdklerini bag kesimi diizgiin kesilme-
yenler, toprakli (=¢camurlu) ve kontrol takip etmekte-
dir (Tablo 8).

Konya ve yoresindeki bes farkli seker pancart te-
sellim merkezindeki silolarda iki yil siireyle yapilan
survey calismalari sonucu seker pancart koklerinde
fungal kaynakli enfeksiyonlar saptanmistir. Yaillar
itibariyle enfekteli kok orani ve hastalik siddeti deger-
lerine bakildiginda (Tablo 2 ve 4)aralarinda onemli
farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir. Her iki yilda da
bu degerler birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Enfekteli
seker pancar1 kok orani ve hastalik siddeti degerlerin-
deki artig veya azalisa pek ¢ok faktor etkili olabilmek-
tedir. Bizim bu ¢alismamizda da her iki yilda da en-
feksiyon orami ve hastalik siddeti degerlerinde de
biiyiik bir farkliligin ortaya ¢ikmamasindaki en 6nemli
nedenin 2004/2005 ve 2005/2006 kampanya dénemle-
rinde sicaklik, yagis, nem gibi iklimsel degerlerinin
birbirine ¢ok yakin olmasini gosterebiliriz. Silolarda
enfeksiyonlarin ilerlemesinde iklimsel degerler oldugu
kadar seker pancarmin silolarda bekleme siiresinin de
etkili oldugu goriilebilmektedir. Arastirmamizda da
silolama siiresi uzadik¢a enfeksiyona yakalanan seker
pancar1 oraninin arttig1 ve buna bagh olarak da hasta-
lik siddetinin yiikseldigi saptanmistir. Tablo 2’ye
bakildiginda 30. giindeki enfekteli kok orani ile 90.
giindeki enfekteli kok orant arasinda ¢ok biiytik farkli-
ligin oldugu goriilmektedir. Tiim yapilan bu survey
sonuglarina gore, silolarda seker pancari kokleri ne
kadar uzun bekletilirlerse ve bu siireg igerisinde iklim-
sel degerler fungal enfeksiyonun gelismesi i¢in uygun
seyrederse o zaman kok enfeksiyonlarinin yiiksek
oranda ¢ikabilecegini sdyleyebiliriz. Nitekim, Vajna
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(1962) basta funguslar olmak tizere degisik mikroor-
ganizmalarin, pancar silolarinda herhangi bir enfeksi-
yona neden olmuslarsa ve bunlarin geligimini tesvik

eden g¢evre kosullar1 uygunsa bu mikroorganizmalarin
faaliyetlerinin de siddetli olabilecegini bildirmistir.

Tablo 7. Bazi Faktorlerin Seker Pancari Silolarinda Fungal Enfeksiyon Oranina Etkileri

Pungal Ciriimesi igcl‘;‘e“ Enfekteli Kok Orant (%)
ungal Ciiriimeyi eker = - -
Etkileyen Pancari 30 GUN SONRA 60 GUN SONRA 90 GUN SONRA
Faktorler SKﬁk Kasinham ismil Kasinham ismil Kasinham ismil
ayIsl
Bas Kesimi 100 34 36 43 45 57 59
Toprakli (Camurlu) 100 25 27 43 45 52 57
Yarali 100 35 37 52 54 68 70
Kontrol 100 15 16 22 24 32 34

Tablo 8. Bazi Faktorlerin Seker Pancart Silolarinda Fungal Enfeksiyon Siddetine Etkileri

Incelenen

Fungal Ciiriimeyi Seker Hastahk Siddeti (%)
Etkil::yen Pancari 30 Giin Sonra 60 Giin Sonra 90 Giin Sonra
Faktorler Kok Sayist  Kasmham Ismil Kasmham Ismil Kasmham ismil
Bas Kesimi 100 2.05a 2.1a 2.95b 3.01c 5.75d 5.95d
Toprakli(Camurlu) 100 1.55a 1.65a 3.15b 3.20b 5.2¢ S5.4c
Yarali 100 2.3a 2.5a 4.25b 4.37b 7.55¢ 7.77c
Kontrol 100 la 1.3a 1.55a 1.62a 2.9b 3.01b

P<0.05 (LSD)

Seker pancar1 koklerinden yapilan izolasyonlar so-
nucu bu caligmada elde edilen fungal mikroorganiz-
malarin pek c¢oguna yapilan diger caligmalarda da
rastlanildig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu fungal
organizmalarin seker pancarinda kok ¢iirtikligiine
neden olan etmenler olarak da degerlendirildigi bildi-
rilmektedir. Bugbee (1991), Phoma betae ve
Penicillium claviforme’nin seker pancari silolarinda
clirimeye neden olan 6nemli fungal etmenler oldugu-
nu, bunlarin yaninda Aspergillus spp., Fusarium spp.,
Rhizopus spp. ve Pythium ultimum gibi funguslarida
silolarda ¢iiriimelere neden olabileceklerini rapor
etmistir. Arastirict ayn1 zamanda Botrytis cinerea’nin
diinyanin pek c¢ok yerinde taninmis olduk¢a onemli
silo ¢iiriikliik patojeni oldugunu bildirmistir.Yapilan
bagka caligmalarda seker pancarinda kok ciiriikligiine
neden olan etmenlerin, Aphanomyces cochlioides,
Macrophomina  phaseoli,Fusarium oxysporum,
F.acuminatum, F.avenaceum, F.solani, Phoma
betae, Phymatotrichum omnivorum,Rhizoctonia solani,
R. cerealis, R.crocorum, Phytophthora drechsleri,
Pythium ultimum, P.aphanidermatum, Rhizopus
stolonifer, Sclerotium rolfsii, Verticillium albo-
atrum, Penicillium claviforme oldugu belirlenmistir
(Martm ve ark., 1989; O. Sullivan ve Kavanagh, 1991;
Ruppel,1991; Whitney ve Duffus,1991).

2004/2005 kampanya doneminde seker pancari
koklerinde fungal ¢iirlimeyi etkileyen bazi faktorlerin
etkisini arastirmak icin Kasmhani ve Ismil Seker pan-
cart alim merkezlerinde yapilan denemeler sonucu
enfekteli kok orani en fazla yarali olan koklerde sap-
tanmistir. Bunu diizglin olmayan bas kesimi ve toprak-
li-camurlu kokler izlemistir. Kontrole gore her ii¢
faktorde de enfekteli kok orani olduk¢a yiiksek bu-
lunmustur. Ornegin yarali koklerde enfekteli kok orani
% 70 iken kontrolde (istenilen 6zellikte standart seker

pancari kokii) % 34 olmustur(Tablo 7). Buda bize kok
yaralanmalarinin enfeksiyona yakalanma riskini artir-
digin1 gostermektedir. Hastalik siddeti bakimindan da
sonuglar degerlendirildiginde en yiiksek hastalik sid-
deti yarali koklerde (% 7.77), bunlar diizgiin bas
kesimi yapilmayan kokler (% 5.95) ve toprakli-
camurlu kokler (% 5.4) izlemistir. Kontrol olarak
denemeye alinan koklerdeki hastalik siddeti ile muka-
yese edildiginde yarali koklerdeki ve diger koklerdeki
hastalik siddetlerinin oldukca yiiksek oldugu goriil-
miistiir. Kontrol olarak degerlendirilen koklerde hasta-
lik siddeti % 3.01 iken yarali koklerdeki hastalik sid-
deti % 7.77 olarak bulunmustur(Tablo 8).

Elde edilen sonuglara gore, silolara yaralanmis,
zedelenmis yani mekanik darbe gérmiis kokler ile bas
kesimi diizgiin yapilmadan ve toprakli-gamurlu olarak
getirilmis koklerin hastaliga yakalanma risklerinin
daha yiiksek oldugu soylenebilir. Sonugta bu faktorle-
rin varhigr seker pancari silolarinda kok ciirikligi
hastaliklarindan dolay1 ortaya cikacak kayiplarmn arti-
sina sebep olacaktir. Bununla beraber Ozgor (1995)
hasat edilmis pancar kdklerinin, 6zellikle bas kismin-
da ve tizerindeki yaralarda degisik renkte fungus mi-
sellerinin olustugunu, koklerin i¢ dokularma giren
cesitli funguslarin, silolarda giiriimelere ve kizigmalara
yol acgabilecegini, bu funguslarin sdkiim, bas kesimi,
yiikleme bosaltma ve tagima sirasinda veya dondan
sonra olusan yara ve catlaklardan koklere girecegini
ve silolarin igindeki toprak (=camur), yaprak kalintila-
r1 ile asirt nem ve sicaklik sartlarinin, fungus gelisme-
si, dolayisiyla pancar koklerinin ¢ilirlimesi i¢in ¢ok
elverisli bir ortam hazirlayacaklarii bildirmistir.

Larry ve Karen (2001), tarlada seker pancari kok-
lerinde meydana gelen ciiriimelerin, siloya alinan
koklerde de ciiriimelerin artigini beraberinde getirece-
gini, fungal bir organizma (Aphonomyces cochlioides)
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ile enfekteli seker pancart koklerinin solunum oranla-
rinin, saglikli koklerin solunum oranlarindan 6nemli
6lgiide yiiksek oldugunu, yiiksek solunum oranlarmin
sadece daha fazla seker kayiplarinin gdstergesi olma-
digin1, ayn1 zamanda silo igerisi sicakliklarm artis1 ve
saglikli koklerdeki seker kaybindaki artisinda haberci-
si oldugunu rapor etmislerdir.

Bugbee (1977), silolarda seker pancari koklerini
enfeksiyonlara kars1 yaralanmalar, don zarari, kurak-
lik, toprak verimliligi ve diger hastaliklar gibi faktor-
lerin predispoze duruma getirebileceklerini bildirmis-
tir. Siray (1990), silodaki pancarlar arasindaki yaprak
artiklari, yabanci otlar, pancar kiriklart ve diger kirin-
tilarin funguslarin gelisip ¢ogalmalar i¢in iyi bir or-
tam hazirlayarak, ciiriime ve bozulmalar1 hizlandira-
caklarin1 bildirmistir. Bu yayinda da belirtildigi gibi,
bizim denemis oldugumuz faktorlerin digindaki baska
faktorlerinde silolarda fungal kaynakli ¢iiriimelerin
artisina neden olabilecegi diisiiniilmelidir.

Tiirkiye’de silolarda fungal hastalik etmenlerinin
tespitine ve bu hastaliklarin silolarda gelismesini tes-
vik eden faktorlerin arastirilmasina yonelik bir calig-
maya rastlanilmamistir. Ayrica fungal kaynakli prob-
lemlerden dolayr ortaya cikan silo kayiplariyla ilgili
de yapmis oldugumuz literatiir taramalarinda tam
netice elde edilememistir. Ancak Konya Seker Fabri-
kasinda calisan teknik personelle yapilan ikili goriis-
melerde seker pancarindaki en énemli kayiplarin silo
kayiplart oldugunu bildirmelerinden yola ¢ikarak iki
yil siireyle yoredeki seker pancari silolarinda yaptigi-
miz ¢aligmalar sonucunda, silolarda kayiplara neden
olan baz1 fungal organizmalarin varligina rastlanmis-
tir. Bu etmenlerle enfekteli kok oranlari yiiksek gibi
goriinmesine ragmen hastalik siddetlerinin oldukga
diisiik olduklar1 gozlenmistir. Hastalik siddeti degerle-
rine bakildiginda fungal organizmalardan dolay1 silo-
larda onemli diizeyde kayiplarin olmadigi goriilmek-
tedir. Ciinkii hastalik siddeti yiiksekligi oraninda kok-
lerde daha fazla ¢iiriime ve bu ¢lirimeye bagh kayip-
lar olugmaktadir. Hastalik siddeti degerlerinin diisiik
cikmasindaki dolayisiyla silo kayiplarmin azalmasin-
daki en 6nemli etken pancarin siloda bekleme siiresi
ve bu bekleme siiresindeki iklim sartlar1 (sicaklik,
nem, yagis) dir. Daha Onceki yillarda seker pancarlari
silolarda Nisan ayinin ilk haftalarina kadar fabrikada
islenmeyi beklerken, bizim bu ¢aligmaya basladigimiz
donemde Subat ayinin basinda pancar alim merkezle-
rinde seker pancart kalmamistir. Bu siireyi kisaltan
etkenlerden biri arastirmanin yapilmaya baglanildigi
2004/2005 kampanya déoneminde Cumra Seker Fabri-
kasinin deneme iiretimine ge¢mis olmasidir. Bununla
beraber silolarda bekleyen seker pancarlarinin 1-1.5 ay
daha erken islenmesi haliyle fungal kaynakli etmen-
lerden dolay1 ortaya ¢ikan kayiplart da azaltmistir.
Nitekim, bugiinkii silolama siiresi esnasinda eger
ekolojik kosullar (sicaklik, yagis, nem v.b.) fungal
organizmalarin gelisimi i¢in uygun olursa kayiplar
kolaylikla artabilir.
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OZET

Bu ¢alisma Konya-Karatay-Cengilti koyii tarim arazilerinin ve sulama suyu kaynaklarimin tuzluluk ve sodyumluluk yo-
niinden durumlarini tespit etmek amactyla yiiriitiilmiistiir.
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S.0. ZIRAAT FAKULTESI

Arasgtirma alanindan gegen, Konya Ana Drenaj kanali dikkate alinarak kanala belli uzakliklarda drnek yerleri belirlen-
mistir. Belirlenen yerlerden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerinden burgu ile bozulmug toprak ornekleri, kanalin her iki
tarafindan 1,5 m’ye kadar profil agilarak bozulmamis toprak érnekleri de alinmigtir. Belirlenen arazilerin sulanmasinda
kullanilan yer alti sulama sularindan ve ana drenaj kanalindan yaz ve giiz donemi olmak iizere iki defa su ornekleri alinmus-
tir. Alinan toprak ve su orneklerinin laboratuvar kosullarinda gerekli analizleri yapimistir.

Arastirma sonuglarina gére; arastirma alani topraklari killi biinyede olup kire¢ miktarlar: %45,91-71,74 arasinda ¢ik-
mistir. Tarla kapasiteleri (TK) %24,8-37,4 ile solma noktalar: (SN) %13,6-23,2 arasinda ve pH degerleri 7,17-8,60 ¢ikmistir.
EC degerleri 1137-13314 umhos/cm, katyon degisim kapasiteleri (KDK) 9,37-15,84 me/100gr, organik madde %0,27-2,47,
bor konsantrasyonlart 0-9,1ppm ve degisebilir sodyum yiizdeleri (DSY) %1,64-48,58 arasinda ¢ikmistir. Arastirma alanindan
alinan sulama suyu orneklerinin sulama suyu kalitesi degerleri; yaz donemi orneklerinde, pH degerleri 7,02-8,30 elektriksel
iletkenlikleri 1620-9741 umhos/cm, bazi orneklerde RSC ¢ikmustir. Bor konsantrasyonlar: 0,1-2,0 ppm arasinda degismekte-
dir. Orneklerin %41,7’si T5S), %4,2’si T3S, %20,87i T;S, ve %33,3 i TS, sulama suyu sinifina girmektedir. Giiz doneminde
aliman orneklerin analiz sonuglary, pH degerleri 6,91-7,76 arasinda, elektriksel iletkenlik degerleri 1610-9157 umhos/cm
arasinda ¢rkmistir. RSC bulunmamustir. Orneklerin bor konsantrasyonlar: 0,3-1,9 ppm arasinda degismektedir. Orneklerin
%47,47 T5S;, %26,3%i T,S; ve %26,37i T,S; sulama suyu sinifina girmekte olup orneklerin tuzluluk yéniinden sulamada
kullanilmasinin uygun olmadigi, sodyumluluk yoniinden ise dikkatli olunmast gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tuzlu-sodyumlu toprak, sulama suyu kalitesi, drenaj suyu

DETERMINATION OF SALT-SODIUM CONTENTS OF CULTIVATED LANDS OF KONYA-KARATAY-CENGELTI
PROVINCE

ABSTRACT

This study was conducted to determine the salinity and alkalinity levels of irrigation water resources and agricultural
lands in Konya-Karatay-Cengilti Town.

On the map of research, samples points were selected at certain places on the main drainage canal of Konya. In these
places, disturbed soil samples were taken from 0-30 cm, 30-60 cm and 60-90 cm by use of auger. Undisturbed soil samples
were taken through the 1.5m soil depth from 1,5 m distance from both sides of canal. Water samples used for irrigation of
selected agricultural lands were taken from twice (summer and fall seasons) from groundwater resources and main drainage
canal. Soil and water samples were analyzed in laboratory.

The results showed that research soils are clay textured with %45,91-71,74 lime content. Field Capacity (FC) and Wilt-
ing Point (WP) and pH values were %24,8-37,4, %13,6-23,2 and 7,17-8,60 respectively. EC, Cation Exchange Capacity
(CEP), organic matter, boron content and Exchangeable Sodium Percentage (ESP) were determined as 1137-13314
umhos/cm, 9,37-15,84 me/100g, %0,27-2,47, 0-9,1 ppm and %1,64-48,58 respectively. In examine the water samples of
summer season, pH and electrical conductivity were 7,02-8,30 and 1620-9741 umhos/cm, respectively. In some samples,
residual bicarbonate, RSC was determined. Boron content was 0,1-2 ppm. The %41,7 of water samples were classified as
T3S1; %4,2 of T3S, %20,8 of T,S; and %33,3 of T,S, irrigation water. In examine the water samples of fall season, pH and
electrical conductivity were 6,91-7,76 and 1610-9157 umhos/cm, respectively. None RSC was determined in all water sam-
ples. Boron content was 0,3-1,9 ppm. The %47,4 of water samples were classified as T;S;; %26,3 of T,S; and %26,3 of T,S,
irrigation water. The 47.4%, 26.3%, and 26.3% of total samples were T3S, T,S; and T,S, irrigation water class, respectively,
and these aren’t suitable for irrigation according to the salinity. In examine the alkaliny hazards; they could be used in irri-
gation with good care.

Key Words: Saline-alkaline soils, irrigation water quality, drainage water.
GIRIS zeylerde tuzluluk sorunu vardir. FAO/UNESCO tara-
Diinyadaki toplam alanin yaklasik % 46'sin1 kurak findan hazirlanan raporlarda, Diinya Toprak Haritasi

ve yari kurak bolgeler kaplar. Bu iklim bolgelerinde ~ Verilerine dayanarak, diinya g,'enelind.ew954 milyon
sulanan alanlarin yaklasik % 50'sinde ise degisik dii- hektar tuzdan etkilenmis ve ftretkenligi kisitlanmisg
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toprak bulundugu bildirilmektedir. Bu tip sorunlu
topraklar, Afrika'da 80,5 milyon, Avrupa' da 50,8
milyon, Avustralya'da 357,3 milyon, Amerika' da
146,9 milyon ve Asya kitasinda 319,3 milyon hektar
alan kaplamaktadir (S6nmez, 2003).

Tiirkiye’de ise ¢orak araziler yiiz6lglimin %
2’sine, toplam islenen tarim arazilerinin % 5,48’ine,
ekonomik olarak sulanabilen 8,5 milyon hektar arazi-
nin % 17’sine esittir. Tiirkiye’deki sorunlu topraklarin
dagilimi ise; toplam ¢orak alanlarin % 74’1 tuzlu, %
25,5’1 tuzlu-alkali ve % 0,5’1 ise alkali topraklardan
olugsmaktadir. (Sonmez, 2004)

Konya ovasinda sulama suyu kaynaklarinin yeter-
siz olusu, KOP projesinin heniiz tamamlanmamis
olmasi, acilan yeralti su kaynaklarinin bir cogunun da
uygun kalitede olmayis1 6zellikle drenaj kanallarinda-
ki sularin sulamada kullanilmasina neden olmustur.
Bu husus Konya Ovasi Ana Drenaj kanalinin gectigi
tarim arazilerinde sik¢a goriilen bir durumdur. Konya
kapali havzasinin toplam yiizél¢iimii 4 329 969 ha’dir.
Havza topraklarinin 509 382 ha’in da tuzluluk ve
sodyumluluk problemi mevcuttur (Anonymous, 1978).

Aragtirma, Konya ilinin Karatay ilgesine bagh
Cengilti koyiinde, 6rnekleme yolu ile belirlenen bazi
tarim arazilerinde yiritilmistiir. Belirlenen tarim
arazilerinden alinan toprak ornekleri ve bu arazilerin
sulanmasinda kullanilan yeralt1 su kaynaklar1 ve dre-
naj kanalindan alinan su drnekleri incelenerek sonug-
lar1 tuzluluk-sodyumluluk yoniinden degerlendirilmis-
tir.

MATERYAL VE METOD
Aragtirmada, Konya-Karatay-Cengilti koyiiniin
bazi tarim arazileri ile bunlarin sulanmasinda kullani-

lan yer alt1 su kaynaklar1 ve drenaj kanali su 6rnekleri
materyal olarak kullanilmistir.

I¢ Anadolu Bolgesi’nde Konya iline bagh bir ilce
olan Karatay, Konya’nin Biiyliksehir olmas: ile ilge
konumuna getirilmistir. Bu yiizden de Konya Merkezi
ile aym cografi yap1 ve tarihe sahiptir. Ilge topraklar
genel olarak diiz bir ova seklinde arazi yapisina sahip-
tir. Tlgenin en yiiksek yeri Aksaray yolu iizerindeki
Bozdag’dir. Deniz seviyesinden 1016 m yiikseklikteki
ilgenin yiizolgiimii 1978 km®, toplam niifusu 218
985’tir (Anonymous, 2006 a).

Aragstirma alani olan Cengilti kdyii, Konya il mer-
kezinin giineydogusunda Konya Aksaray asfaltinin
kuzeyinde yer almaktadir ve Karatay ilgesine baglidir.
Cografi olarak 37° 55 kuzey enlemi ile 32° 55 dogu
boylami arasinda yer almakta olup; deniz seviyesinden
yiiksekligi 1000-1001 m’dir. Konya il merkezine 31
km mesafededir (Anonymous, 1997). 2000 y1l1 sonug-
larina gore niifusu 272°dir (Anonymous, 2006 b)

Arastirma alani iklim tipi itibariyle Konya il mer-
kezi iklim karakteristikleri ile aynidir. Konya iline ait
baz1 meteorolojik veriler tablo 1.’de verilmistir.

Konya ilinin toplam yiizél¢iimii 4 169 400 ha olup,
bunun 2 659 890 ha’1 islenen tarim alani, 709 894 ha’1

cayir-mera arazisi, 506 426 ha’t orman arazisi ve 293
190 ha’t {riin getirmeyen arazidir (Anonymous,
2004).

Arastirmanin yapildigi Cengilti koyiiniin arazi var-
l1g1 4 973 ha olup, bu alanin 4 793 ha’inda sulu tarim
(%96) yapilabilmektedir. Geri kalan alanin 86 ha’1
mera arazisi, 94 ha’t da yerlesim alanini olusturmak-
tadir. Cengilti koyli tarim arazilerinde arpa, bugday,
yonca, misir, sekerpancari ve cavdar yetistirilmektedir
(Anonymous, 2006 c).

Aragtirma alaninda sulama, DSI tarafindan acilan
kuyular (kooperatif sahasinda) ile kisilere ait kuyular-
dan yapilmaktadir. Sulama yontemi olarak biiylik bir
cogunluk yagmurlama sulamaya gecilmistir. Su kay-
naklarinin yetersiz olmasi1 durumunda yaklasik 1000
ha’lik bir alan drenaj kanalindaki su ile sulanmaktadir.

Su ornekleri aragtirma alanindaki arazilerin sulan-
masinda kullanilan ¢aligir durumdaki biitiin kuyular-
dan ve drenaj kanalindan yaz ve giiz donemi olmak
iizere 2 kere alinmigtir. Su 6rnekleri (Saglam, 1978)’in
belirttigi  sekilde  almmustir.  Alman  6rnekler
laboratuvar ortamina getirilip, burada gerektigi gibi
muhafaza edilerek analizleri yapilmistir. Cengilti kdyii
arazilerinde sulamada kullanilan su kaynaklarindan
14’ii Kooperatif sahasinda DSI tarafindan acilmus
kuyulardan, 2’si ana drenaj kanalinin basindan ve
sonundan, 8§ tanesi de kisilere ait kuyulardan olmak
iizere toplam 24 sulama suyu 6rnegi alinmistir. Koo-
peratif sahasinda yer alan kuyular 1993-2000 yillart
arasinda DSI tarafindan acilmustir. Kuyularin derinlik-
leri 100-192 m arasinda degisirken, verimleri 25-55
1t/s arasinda degismektedir.

Toprak ornegi alinacak yerlerin belirlenmesinde,
Cengilti koyli arazilerinin iginden gegen Konya Ana
Drenaj kanali dikkate alinmig olup bu kanal boyunca
ve bu kanalin sag ve solundan belirli araliklarla (250-
750 m arasinda) Ornek alma yerleri belirlenmistir.
Bundaki amag drenaj kanali ile tarim arazileri arasinda
tuz hareketinin olup olmamasini tespit etmektir. On
etiidlerde yapilan 6rnek alma calismalarinda topragin
90 cm’nin altindaki kism1 homojenlik gdsterdigi igin,
toprak ornekleri kovan burgu ile 0-30, 30-60, 60-90
cm derinliklerden alinmigtir. Kanalin sag ve solunda
olmak iizere, iki yerde hem toprak katmanlarinin 6zel-
liklerini incelemek hem de hacim agirligint hesapla-
yabilmek i¢in profiller agilarak, her profilden 0-30,
30-60, 60-90, 90-120 ve 120-150 cm derinliklerinden
bozulmamis toprak Ornekleri alinmistir. Profil acilan
yerlerde 1,5 m’den sonrast homojenlik gosterdigi icin
bu katmandan sonra drnekleme yapilmamistir .

Ana drenaj kanalin1 dikkate alarak, kanalin sag ve
solundan olmak iizere toplam 16 yerden burgu ile
belirtilen derinliklerden bozulmus toprak 6rnegi alin-
mistir. Toprak o6rnekleri naylon posetler iginde numa-
ralandirilip muhafaza edilerek gerekli analizler icin
laboratuvara getirilmistir. Orneklerin alinmasinda bu
tiir ¢alismalar igin Onerilen prensiplere (Demiralay,
1977) uyulmustur.
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Tablo 1. Konya iline Ait Baz1 Meteorolojik Veriler (Anonymous, 2006 d)

| IklimDegerleric

| Kasimz Arabks Y

i Toplam Yagig Miktar (mm)*=

i Ot Bagil Nem (%) "=
| Ont. Rizgar Hiz (m/sm)**=

| Ocaks | Subatc| Marts | Nisanc| Mayise) Hazirang Temmuzs Agustosc  Eyliils |

| 4062 | 3783 | 36ln | 316} 250s | 21

0= | %,
39.02 | 35.0=
g | 105 |

*: Uzun Yillar (1965-2005), **: 2006 yili
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma Alanindan Alinan Sulama Suyu Or-
neklerinin Ozellikleri

Arastirma alanindaki arazilerin sulanmasinda kul-
lanilan c¢alisir durumdaki biitiin kuyulardan ve drenaj
kanalindan yaz ve giiz donemi olmak iizere iki kere
alinan su orneklerinin kimyasal analizleri yapilarak
donemlerine gore tablolar halinde verilmistir.

Yaz doneminde alinan sulama suyu Orneklerinin
kimyasal analiz sonuglar1 tablo 2’de verilmistir. Tablo
2’yi inceledigimizde yaz donemi sulama suyu 6rnekle-
rinin tuzluluk ve sodyumluluk yoniinden ABD Tuzlu-
luk Labotaruvari Siniflandirma sistemine gore; T3S;,
T3S,, T4S; ve T4S, sulama suyu sinifina girdigini; tuz
konsantrasyonlarinin orta ve yiiksek tuzlu, sodyum
konsantrasyonlarinin ise diisiik ve orta oldugunu sdy-
lemek miimkiindiir.

Sodyum adsorbsiyon oranlarmin (SAR) 0,62-7,83
arasinda degistigi, %Na degerlerinin ise; 10,44-62,21
arasinda oldugu goriilmektedir. Kalici sodyum karbo-
nat (RSC) miktarlar1 genellikle yokken olanlarda izin
verilebilir (Ayyildiz, 1983) durumdadir. Bor miktarla-
11 0,1-2,0 ppm arasinda degismektedir.

Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agisindan ba-
kildiginda; katyonlardan Ca"" ve Na' iyonlarinin an-
yonlardan da HCO;™ ve CI iyonlarinin hakim oldugu-
nu sdylemek miimkiindiir. Yaz donemi sulama suyu
orneklerinin drnek numaralarina gére EC degerlerinin
durumuna bakilacak olunursa, tuzluluk degerinin en
yiiksek oldugu sulama sulariin 15 ve 22 nolu drnek-
ler oldugunu séylemek miimkiindiir.

Yaz donemi sulama sularinin pH degerleri yoniin-
den genellikle sulama suyu simnir1 olan 6,5-8,0 arasinda
olup, sadece 19 nolu ana drenaj kanalindan alinan
ornegin pH degeri 8,3 ¢ikmustir.

Kooperatif sahasindan alinan &rneklerin tuzluluk
degerlerinin kisilere ait sulama sularinin tuzluluk
degerlerinden daha diisik oldugunu da sdylemek
miimkiindjir.

Gliz doneminde alinan sulama suyu orneklerinin
kimyasal analiz sonuglari tablo 3’te verilmistir. Tablo
3’1 inceledigimizde giiz doneminde alinan sulama
suyu Orneklerinin tuzluluk ve sodyumluluk yoniinden

ABD Tuzluluk Labotaruvari Siniflandirma sistemine
gore; T35S, T4S| ve T4S; sulama suyu sinifina girdigi-
ni; tuz konsantrasyonlarmin orta ve yiiksek tuzlu,
sodyum konsantrasyonlarinin ise diisiik ve orta oldu-
gunu sdylemek miimkiindiir. Sodyum adsorbsiyon
oranlarinin (SAR) 0,91-6,19 arasinda degistigi, %Na
degerlerinin ise 15,38-51,65 arasinda oldugu goriil-
mektedir. Kalic1 sodyum karbonat (RSC) yoktur. Bor
miktarlar1 0,3—1,7 ppm arasinda degismektedir. Giiz
doneminde alman su drneklerinin pH degerleri 6,5-8,0
arasinda ¢ikmuistir.

Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agisindan ba-
kildiginda katyonlardan Ca™", Na" ve Mg"" iyonlari
orneklere gore degisiklik gostermektedir. Anyonlar-
dan da CI hakim oldugunu séylemek miimkiindiir.

Giiz donemi sulama suyu 6rneklerinde de koopera-
tif sahasinda bulunan &rneklerin tuzluluk degerleri
digerlerine gore daha diisik oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Kooperatif sahasi iginde bulunan 6rnek-
lerden EC degeri en yiiksek olan 6rnek 14 nolu 6rnek-
tir.

Giiz doneminde bazi sulama suyu kuyularimin ka-
pali olmasi ve ana drenaj kanalmin 2. kopriisiiniin
oldugu kanalda yeterli su bulunmadigi i¢in giiz done-
minde bu noktalardan (20, 21, 22, 23 ve 24 nolu)
ornek alinamamistir. Yaz ve giiz donemindeki sulama
suyu Orneklerindeki tuzluluk degisimleri sekil 1°de
verilmistir. Kooperatif sahasinda alinan drneklerin yaz
ve giiz donemindeki EC degerlerinde ¢ok fazla bir
degisiklik goriilmez iken, sahislara ait kuyularm or-
neklerinde belirgin degisiklikler oldugu sdylenebilir.

Genellikle giiz donemi 6rneklerinde tuzlulugunun
arttigini sdyleyebiliriz.

Yaz ve gliz doneminde alinan sulama suyu 6rnek-
lerinin bor konsantrasyonlarinin durumu sekil 2°de
verilmistir. Sekil 2 incelendiginde, genelde yaz doéne-
mi sulama suyu bor degerlerinin giiz doneminden
yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz. Yaz donemi sulama
suyu orneklerinin bor degerlerinin yiiksek olmasinda
evaporasyonun etkisinin olabilecegini soyleyebiliriz.

Sekil 2’nin iizerinde bitkilerin bor sinir degerleri
verilmistir (Kara, 2005). Alinan sulama suyu 6rnekle-
rinin bor konsantrasyonlarinin genellikle 0,5 mg/l
degerinden yiiksek olup, bor’a hassas bitkilerin yetisti-
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rilmesi zor iken, biitiin bitkiler i¢in zararli olan 4 mg/I
degerinden de yiiksek olmadiklari i¢in bor konsantras-
yonuna orta dayanikli bitkilerin (aycicegi, patates,
domates, arpa, bugday, musir, tathh musir, yulaf ve
biber) yetistirilmesinin miimkiin oldugunu sdyleyebili-
riz.

Arastirma Alanindan Alinan Topraklarin Ozel-
likleri

Arastirma alaninda, mevcut tuzluluk ve sodyumlu-
luk durumunu belirlemek amaciyla daha onceden
belirlenen yerlerden burgu ile, 0-30, 30-60, 60-90 cm
derinliklerinden alinan toprak Orneklerinde yapilan
fiziksel analiz sonuglari agagida verilmistir.

Arastirma alani topraklarinin kire¢ miktarlarinin
oldukga yiiksek oldugu, %45,91-71,74 arasinda degis-
tigi ve genellikle alt katmanlara gidildik¢e kire¢ mik-
tarinin  arttig1 goriilmektedir. Topraklarin biinyeleri
killi (C) olup, hacim esasina gore tarla kapasiteleri
(TK) %24,8-37,4, solma noktasi (SN) %13,6-23,2
arasinda degisirken, degerler alt katmanlara dogru
artmaktadir.

Topraklarin saturasyon yiizdeleri %51,20-165,64
arasindadir. Saturasyon yiizdeleri derinlik artikga
artmaktadir. Bazi alt katmanlarda saturasyon yiizdesi-
nin %100’den fazla oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi olarak; bazi kil mineralleri, &rnegin
montmorillonit, biinyesine su alarak hacmini iki kati
artirabilir. Organik madde miktarlart %0,27-2,47 ara-
sinda olup, diisiik seviyededir.

Arastirma alanmi topraklarinin pH degerleri 7,17-
8,60 arasinda olup, ndtr ve hafif bazik 6zellik goster-
dikleri sdylenebilir. Arastirma alan1 topraklarmin
tuzluluk degerleri 1137-13314 pmhos/cm arasinda
degismektedir. Tuzluluk degerlerinin derinlige gore
degisimi Orneklerin alimm sirasina gore sekil 3.’de
verilmistir.

Sekil 3.’1 inceledigimizde 0-30 cm’de EC degerle-
ri  genellikle tuzluluk smir  degeri (4000
umhos/cm)’den diisiikken, 1, 5 ve 10 nolu &rneklerin
EC degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
ornek yerlerinin kanala yakin olmasi nedeniyle kanal-
dan diger orneklere gore daha fazla etkilendiklerini,
bu durumda da kanaldan araziye dogru tuz akiminin
oldugunu sdylenebilir. Ayrica bu 6rneklerin EC deger-
leri derinlik arttik¢a azalmaktadir. 30-60 cm’de 1, 5 ve
10 nolu 6rneklerde tuzluluk degerleri ilk katmana goére
diiserken diger 6rneklerde nisbeten bir artis goriilmek-
tedir. 60-90 cm’deki tuzluluk degisimi bir Onceki
katmandaki tuzluluk degisimi ile benzer 6zellik gos-

termektedir Ug katman da birlikte degerlendirildigin-
de; 10 nolu &rnegin her katmanda da tuzlulugunun
diger orneklere gore yiiksek oldugu gorilmektedir.
Bunun sebebi olarak 10 nolu 6rnegin kanala yakin bir
yerden alinmis olmasi ve kanaldan 6rnek alinan arazi-
ye dogru bir tuz akimimin oldugu sdylenebilir.

Ana drenaj kanalinin yakininda ve uzaginda bulu-
nan Orneklerin derinliklere gére EC degerlerinin orta-
lamalarini alip karsilagtirdigimizda kanala yakin olan-
larda tuzlulugun fazla, uzak olanlarda ise diisiik oldu-
gu gorilmektedir (Sekil 4.)

Arastirma alan1 topraklarinin EC sonuglarimi tuzlu-
luk smir (4000 pmhos/cm) degerine gére katmanlarda
diisiik veya yiiksekligi dikkate alarak degerlendirdi-
gimizde 0-30 cm’de %19’u yiiksek, %81°1 diisiik; 30-
60 cm’de %441 yiiksek, %56’s1 diisiik; 60-90 cm’de
ise %37,5°1 yiiksek, %62,5’1 de diisiik ¢cikmistir. Ge-
nellikle ilk katmanda tuzlulugun smir degerden diisiik
oldugu diger katmanlarda ise; tuzlulugun nisbeten
artt1g1 ve bu artisin homojenlik gosterdigi sdylenebilir.

Yukaridaki sonuglar ve 90 cm’lik derinlik dikkate
alindiginda; &rneklerin yaklagik %60’mn tuzluluk
smirindan  diisiik, %40’ ytiksek oldugu, bolgede
pancar-hububat tariminin yapildig: da dikkate alindi-
ginda aragtirma alani topraklari i¢in tuza daha daya-
nikli olan pancar ile arpa bitkisi yetistiriciligi tercih
edilebilir.

Aragtirma alani topraklarinin katyon degisim kapa-
sitesi (KDK) degerleri 9,37-15,84 me/100gr arasinda
degistigi goriilmektedir. KDK degerlerinin derinlige
gore degisimlerini inceledigimizde yaklasik %30’ unda
derinlik artikgca KDK degerlerinin de arttig1, %70’inde
ise derinlik arttitkga KDK degerinin azaldigimi soyle-
yebiliriz.

Topraklarda tutulan en dnemli katyonlar Na', K,
Ca™, Mg, NH',, ve H"dir. Coziinebilir katyonlar-
dan Na', K", Ca™", Mg un derinlige ve burgu ile
alinan toprak orneklerinin yerlerine gore degiskenlik
gosterdikleri goriilmektedir. Ana drenaj kanalina ya-
kinlik ve uzakhga gore; Na', K', Ca’™, Mg"" degerle-
rinin kanala yakm olanlarda yiiksekken kanaldan
uzakta bulunan drneklerde bu degerlerin diisiik oldugu
goriilmektedir. Coziinebilir anyonlardan ise, COj,
HCO;", CI" ve SO, derinlige ve 6rnek yerlerine gore
degiskenlik gosterirken CI” digerlerine gore daha ha-
kim durumdadir. Ayrica; kanala yakin olan 6rneklerde
genellikle MgCl tuzlari hakim iken; kanaldan uzak
olan orneklerde tuz cesitliliginin (NaCl, NaSOy,
CaS0,4, NaHCO; gibi) arttigint ve degisiklik gosterdi-
gini soyleyebiliriz.
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Tablo 2. Yaz Dénemi Sulama Sulariin Kimyasal Analiz Sonuglari
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EC SUDA COZUNEBILIR Sulama
Ornek pH (nmhos/cm) Anyonlar (me/l) Katyonlar (me/l) RSC SAR %Na Suyu Bor ppm
25°C CO;~ HCO;y Cr SO, Toplam Na* K* Ca™ Mg** Toplam Siifi
1 7,25 1681 B 8,80 3,10 4,28 16,18 4,39 0,90 8,16 3,03 16,48 B 1,41 26,64 Ts-S, 1.4
2 7,36 2382 _ 8,00 4,80 9,29 22,09 14,85 0,42 5,60 3,00 23,87 _ 5,57 62,21 T3-S, 2,0
3 7,75 2041 B 7,68 4,74 7,87 20,29 5,12 2,65 8,99 3,56 20,32 B 1,56 25,20 Ts-S, 0,7
4 7,36 1850 _ 8,90 3,80 6,04 18,74 5,42 3,16 5,50 4,26 18,34 1,96 29,55 T3-S, 1,0
5 7,08 3292 B 8,00 19,20 5,07 32,27 10,98 1,63 6,00 13,40 32,01 B 3,08 34,30 Ty-S, 0,5
6 7,11 2241 B 11,60 6,40 4,36 22,36 9,29 2,67 6,33 3,74 22,03 1,53 3,24 42,17 T5-S; 1,6
7 7,25 2516 _ 7,20 13,00 4,93 25,13 12,48 0,58 3,50 8,40 24,96 _ 4,50 50,00 T4-S, 1.4
8 7,39 2020 B 8,20 6,40 5,49 20,09 2,15 0,66 6,59 11,20 20,60 B 0,62 10,44 T5-S; 0,7
9 7,30 2027 _ 12,40 3,20 4,10 19,70 6,69 0,95 3,20 8,80 19,64 0,40 2,43 34,06 T3-S, 1,0
10 7,36 2035 B 13,00 3,30 4,25 21,05 5,46 2,50 8,87 3,38 20,21 0,75 1,68 27,02 T5-S; 1,2
11 7,14 1879 _ 9,10 6,40 2,87 18,37 6,85 1,19 6,40 3,93 18,37 _ 2,37 37,29 T3-S, 0,9
12 7,22 2277 B 7,40 9,60 4,98 21,98 5,45 1,74 9,75 4,75 21,69 B 1,57 25,13 T4-S; 0,9
13 7,68 1620 _ 8,40 6,40 1,40 16,20 3,11 1,17 4,52 7,40 16,20 _ 1,08 19,20 T3-S, 0,8
14 7,26 3837 B 8,20 18,17 12,00 38,37 11,68 1,91 10,17 14,40 38,16 B 2,80 30,61 T4-S, 1,1
15 7,18 8972 _ 17,20 57,10 13,90 88,20 32,94 3,34 7,16 43,25 86,69 _ 6,14 38,00 T4-S, 0,8
16 7,15 3187 B 11,20 11,60 8,72 31,52 10,00 1,90 3,63 16,09 31,62 B 2,93 31,63 T4-S, 1,2
17 7,18 4641 _ 9,40 24,60 11,40 45,40 18,12 1,17 8,23 17,16 44,68 _ 4,42 40,56 T4-S, 0,6
18 7,02 1670 B 6,20 6,40 4,12 16,72 5,78 1,15 7,82 2,82 17,57 B 1,90 32,90 Ts-S, 1,0
19 8,30 5907 B 14,80 31,02 13,23 59,05 30,92 1,08 6,64 20,40 59,04 B 7,53 52,37 T4-S, 0,7
20 7,14 6661 _ 10,60 44,80 10,60 66,00 30,20 1,11 9,06 25,74 66,11 _ 6,45 45,68 Ts- S, 0,6
21 7,33 3616 B 7,20 16,00 10,87 34,07 9,38 2,00 6,95 16,40 34,73 B 2,41 27,01 T4 Sy 1.4
22 7,28 9741 _ 14,80 60,80 21,80 97,40 37,67 2,93 8,40 48,40 97,40 _ 6,60 38,68 Ts- S, 0,1
23 7,19 5995 B 16,30 28,10 14,80 59,70 27,45 1,84 7,84 21,80 58,93 B 6,34 46,58 Ts- S, 0,6
24 8,00 6962 17,70 38,90 12,60 69,20 35,81 1,80 10,69 20,40 68,70 7,83 52,13 Ts- Sy 0,4
Tablo 3. Giiz Dénemi Sulama Sularimin Kimyasal Analiz Sonuglari
EC SUDA COZUNEBILIR Sulama
Ornek pH (umhos/cm) Anyonlar (me/l) Katyonlar (me/l) RSC SAR %Na Suyu Bor ppm
25°C CO;~ HCO;y Cr SO, Toplam Na* K* Ca™ Mg** Toplam Simifi
1 7,07 1827 B 10,20 3,26 4,74 18,20 4,39 0,99 8,40 4,40 18,18 B 1,35 24,15 T5-S; 0.4
2 7,46 1856 _ 5,20 4,51 8,75 18,46 7,32 0,79 6,64 3,75 18,50 _ 2,51 39,57 T3-S, 0,6
3 7,35 1899 B 7,20 7,00 4,76 18,96 6,25 2,14 6,77 3,76 18,92 B 2,13 33,03 Ts-S, 0,6
4 6,93 1719 _ 6,90 6,20 3,29 16,39 531 2,10 4,52 3,82 15,75 2,09 33,71 T3-S, 0,7
5 7,03 3702 B 7,80 21,60 7,23 36,63 6,76 2,09 8,27 19,40 36,52 1,59 18,51 T4-S, 0,6
6 7,05 1610 _ 5,60 3,95 6,48 16,03 8,29 0,54 5,28 1,94 16,05 3,32 51,65 T3-S, 0,3
7 7,20 2480 B 6,40 14,00 4,39 24,79 10,36 0,98 3,76 9,40 24,50 B 3,56 42,29 T4-S, 0,3
8 7,09 2719 _ 8,80 15,40 3,49 27,69 4,90 2,21 6,76 12,75 26,62 _ 1,35 18,41 T4-S; 0,3
9 7,19 1713 _ 6,40 4,65 5,97 17,02 6,86 1,70 4,19 4,14 16,89 _ 2,74 40,62 T3-Sy 0,5
10 6,91 1680 B 6,40 7,00 3,49 16,89 4,96 1,62 3,22 6,82 16,62 B 1,93 29,84 T5-S; 0,5
11 7,16 2967 _ 7,20 11,28 9,54 28,02 10,56 1,67 10,40 7,13 29,76 2,83 35,48 T4-S) 0,5
12 7,04 1930 B 7,20 7,21 5,10 19,51 5,82 1,88 6,56 4,75 19,01 1,95 30,62 T5-S; 0.4
13 7,03 1930 _ 7,60 5,83 5,62 19,05 2,86 1,26 5,48 9,00 18,60 _ 0,91 15,38 T3-S, 0,3
14 7,10 8538 B 5,20 65,69 14,00 84,89 33,90 1,54 16,15 33,29 84,88 B 5,92 39,94 T4-S, 0,6
15 6,99 4350 _ 9,60 17,95 17,81 45,36 12,47 4,32 9,34 20,15 46,28 _ 5,35 26,94 T4-S, 1,0
16 7,20 6030 B 4,40 35,52 20,08 60,00 20,26 3,31 8,98 30,34 62,89 6,19 32,21 T4-S; 0,8
17 7,29 6410 _ 9,80 40,90 12,46 63,16 22,19 5,55 10,98 27,29 66,01 5,27 33,62 T4-S, 1,9
18 6,91 4070 B 7,40 11,28 21,08 39,76 13,36 1,48 11,40 12,30 38,54 3,19 34,67 T4-S, 04
19 7,76 9157 16,60 43,16 30,94 90,70 40,62 1,39 9,60 38,40 90,01 7,57 45,13 T4-S, 1,7
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Sekil 3. Aragtirma alan1 topraklarinin EC-derinlik iliskisi
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Arastirma alani topraklarinin degisebilir sodyum
yiizdeleri (DSY) %1,64-48,58 arasinda degismektedir.
DSY degerlerinin derinlige gore degisimi sekil 5’de
verilmistir.

Sekil 5’1 inceledigimizde DSY degerlerinin genel-
de derinlik arttik¢a arttigin1 soyleyebiliriz. En alt kat-
manda DSY degerlerinin genelde %15 sinir degerin-
den yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz.

0-30 cm derinliginde 1 ve 10 nolu &rneklerin DSY
degerlerinin digerlerine gore yiiksek iken, 30-60 cm
derinliginde DSY degerlerinin genelde ayni diizeyde
oldugunu, 60-90 cm derinliginde ise en yiiksek deger
3 nolu &rnekte olup 7, 8 ve 9 nolu 6rneklerin degerle-
rinin ayni olmasi dikkat gekmektedir.

Toprak Grmek yerernde EC deferen dmmhos/cm ve
daha kigik olanlar

Taprak armek yerernde 4 Micromhosdan by ik

I rn i
alanlar

Sekil 4. Arastirma alan1 topraklarinin tuz dagilim haritasi (0-90 cm)

Ana drenaj kanalina yakin ve uzak yerlerdeki or-
neklerin DSY degerlerini tablo 4.’ten yararlanarak
inceledigimizde kanala yakin 6rneklerin DSY degerle-
ri yiiksekken kanaldan uzaklastik¢a azaldigini, bu
durumda da DSY degerlerinde kanaldan araziye dogru
bir etkilenme oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica
sekil 6’da DSY dagilim haritas1 da verilmistir.

Tablo 4. Kanala Yakin ve Uzak Toprak Orneklerinin
Ort. DSY Degerleri

Kanala Uzak Orneklerin
Ort. DSY Degerleri

Kanala Yakin Orneklerin
Ort. DSY Degerleri

Ornek

no Ort DSY Ornek no Ort DSY
1 30 2 8

3 32 4 19

5 20 6 6

7 27 8 17

10 42 11 25

13 28 14 25

Arastirma alani topraklarinda DSY degerlerinin
%15 smur degerine gore inceledigimizde %601 sinir
degerden yiiksek cikarken %401 diisiik ¢ikmistir. Bu

durumda aragtirma alani topraklarinin %60°Iik kis-
minda sodyumluluk probleminin oldugunu séyleyebi-
liriz.

Aragtirma alani topraklarinin bor konsantrasyonu-
nu katmanlara ve bitkilerin bor’a nisbi dayanma dere-
celerine (Ayyildiz, 1983) gore inceledigimizde; 0-30
cm’de %6’s1 1 mg/I’den diisiik (bor’a hassas grup),
%31°1 1-2 mg/l (bor’a orta dayanikli grup) arasinda,
%19’u 2-4 mg/l (bor’a dayanikli grup) arasinda,
%44’ de 4 mg/I’den fazla ¢ikmustir. 30-60 cm’de
%31’1 1 mg/I’den diisiik, %44’ 1-2 mg/l arasinda,
%6’s1 2-4 mg/l arasinda, %19’u da 4 mg/I’den fazla
cikmistir. 60-90 cm’de ise %19’u 1 mg/I’den diisiik,
%19’u 1-2 mg/l arasinda, %31°1 2-4 mg/l arasinda,
%311 de 4 mg/I’den fazla ¢ikmistir. Bor konsantras-
yonu 1 mg/I’den kii¢iik olan yerlerde ceviz, fasulye,
erik, armut, iiziim, kiraz, seftali, kayis: yetistirilebilir.
Bor konsantrasyonu 1,0-2,0 mg/l arasinda olan yerler-
de aycicegi, patates, domates, arpa, bugday, musir,
yulaf, biber, bal kabagi ve tatlh musir yetistirilebilir.
Bor konsantrasyonu 2,0-4,0 mg/I arasinda olan yerler-
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de ise seker pancari, yonca, bakla, sogan, lahana, n1 borun bitkiler i¢in toksik etki yapacagini sdylemek
marul ve havug yetistirilebilir. Bor degeri 4,0 mg/l den  miimkiindiir.
fazla olan yerlerde bitkilerin yetismesinin zor olacagi-

DSY-Derinlik iliskisi
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DSY (%)
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10

0-30 30-60 60-90

Burgu numaralar DERINLIK (cm)
21 ®W2 O3 CO4 ®ms @e6 ) e DSY-sunsr deeri-S
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Sekil 5. Arastirma alan1 topraklarinin farkli derinliklerde DSY durumu

Toprak srnek yerlerinde DS Y =i %% 15 den
lcagule olanlar

Toprak srnek yerlerinde DSY si 2615'den
iy ik ol

Sekil 6. Arastirma alani topraklarinm DSY dagilim haritasi (0-90 cm)

ONERILER len bu aragtirmada elde edilen sonuglar 15181 altinda
Konya-Karatay-Cengilti kdyii tarim arazilerinin ve yapilmasi gerekli oneriler agagida verilmistir.
sulama suyu kaynaklarinin tuzluluk-sodyumluluk 1- Arastirma sonuglar1 gostermistir ki; aragtirma

yoniinden durumlarini tespit etmek amaciyla yiiriitii-  bolgesi sulanan alanlarin topraklarinda tuzluluk ve
sodyumluluk problemi mevcut olup bu durumun
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olusmasinda sulama suyu kaynaklar1 énemli rol oy-
namaktadir (6zellikle ana drenaj kanal). Bu durum
dikkate alindiginda arastirma bolgesi alaninda su kay-
naklarmin gelistirilmesi ve kaliteli sulama suyunun bir
an Once bolge topraklarina kavusturulmasina ihtiyag
vardir. Bunun i¢in de KOP (Konya Ovalari Projesi) ve
KOS (Konya Ovalar1 Sulamasi) projelerinin bir an
once bitirilmesine gerekmektedir.

2- Bolgedeki mevcut tuzluluk-sodyumluk proble-
mini diizeltmek amaciyla 6zellikle kapali ve acik
drenaj sistemleri gelistirilmelidir. Taban suyunun
istenen derinlige indirilmesi amaciyla; suyun iiniform
dagilimini saglamak i¢in gerekiyorsa arazi tesviyesi de
yapilmalidir. Tuzlu topraklar, genellikle yikama yapi-
larak, sodyumlu ve tuzlu-sodyumlu topraklar ise uy-
gun kimyasallarla birlikte yikama yapilarak iyilestiri-
lebilmektedir. Bunun i¢in yikama suyunun iyi nitelikli
ve bol olmasi gerekmektedir. Ayrica, 1slah sonrasi
tuza dayanikl bitkilerin de yetistirilmesi fayda sagla-
yacaktir.

3- Tuzlu, tuzlu—sodyumlu topraklarin islahinda,
bolge giftcilerinin de 1slah konusunda bilinglendirilip,
aydinlatilmas1 gerekiyor. Zira bilingli bir ¢ift¢i, yapi-
lacak 1slah g¢aligmalarindan sonra islahin siirekli ki-
linmasinda ne yapacagini ve ne yapmayacagini biliyor
demektir. Bu sebeple, gerek yoredeki ilgili 6gretim
kurumlarmin, gerekse tarim kuruluslarindaki ilgili
birimlerin yardimiyla yogun bir sekilde ¢ift¢i egitim
seminerlerinin diizenlenmesi saglanmalidir.

4- Islah galigmalarindan sonra bitki yetigme orta-
minin saglanmasi icin topragin fiziksel 6zelliklerinin
diizeltilmesi gerekmektedir. Bu amagcla, topragin or-
ganik madde muhteviyat: artirilmali ve uygun miina-
vebe tedbirleri alinmalidir.

5- Arastirma alan1 topraklarinda tuzluluk degerleri
dikkate alindiginda; orneklerin yaklagik %60’1inda
tuzluluk diistik iken, %40’1inda ise sinir degerden yiik-
sek cikmistir. Bolgede pancar-hububat tariminin ya-
pildig1 da dikkate alindiginda arastirma alani toprakla-

r1 i¢in tuza daha dayanikli olan pancar ile arpa bitkisi
yetistirilmesi tercih edilebilir.
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TURKIYE’DEKI TESCILLJ NOHUT (Cicer arietinum L.) CE_SI'_TLERI’ VE BAZI NOHUT GENO TiPLERINDE
DEMIR ALIM POTANSIYELLERININ BELIRLENMEST'
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OZET

Kontrollii sera kosullarinda saksi1 denemesi seklinde yiiriitiilen bu ¢alismada materyal olarak 20 tescilli nohut (Cicer
arietinum L.) ¢esidi, 6 hat ve 3 kéy populasyonu kullanilmistir. Noksan seviyede (0.9 mg Fe.kg") demir iceren toprakta yetis-
tirilen kontrol grubuna demir uygulamasi yapimazken, uygulama grubundaki tiim saksilara nohut igin yeterli seviyede demir
(10 mg Fe kg') sequestrin formunda verilmistir.

Fe uygulamasinn aktif demir (Fe) miktarina etkisi %1 sevivesinde énemli cikmistir. 8.60 mg Fe kg olan kontrol gru-
buna ait genel ortalama, Fe uygulamas: ile %26 lik bir artisla 10.85 mg Fe kg degerine ulagmustir. Aktif Fe miktarina Fe
uygulamasi x genotip interaksiyonu da %1 seviyesinde onemli etki yapmustir. Aktif Fe icerigi bakimindan uygulama gruplari
genotip bazinda incelendiginde en yiiksek aktif demir icerigine Er-99 c¢esidinin Fe uygulamasi yapilmig bitkilerinde (13.31
mg Fe kg™), en diigiik icerige de 46 nolu hattin kontrol grubu bitkilerinde (7.44 mg Fe kg) rastlanmigtir. Uygulama grubun-
da yer alan Er-99, Gokce, Menemen-92 ve Izmir-92 ¢esitlerinde aktif Fe icerigi yiiksek ¢esitler olarak 6n plana ¢ikmaktadur.

Fe uygulamasimin toplam demir (Fe™? + Fe*) miktarina etkisi de %1 seviyesinde énemli ¢ikmustir. 43.28 mg Fe kg olan
kontrol grubuna ait genel ortalama Fe uygulamasi ile %146 °lik bir artisla 106.36 mg Fe kg’ degerine ulasmuistir. Toplam Fe
miktarina Fe uygulamasi x genotip interaksiyonu %1 seviyesinde dnemli bir etki yapmustir. Toplam Fe icerigi bakimindan
uygulama gruplar: genotip bazinda incelendiginde en yiiksek toplam Fe icerigi Kiismen-99 cesidinin Fe uygulama yapilmis
bitkilerinde (136.30 mg Fe kg™'), en diisiik icerik ise Kadmhani kéy populasyonunun kontrol grubu bitkilerinde (37.49 mg Fe
kg) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut genotipleri, aktif demir, toplam demir
DETERMINATION OF IRON UPTAKE POTENTIALS OF REGISTERED CHICKPEA (Cicer arietinum L.)
CULTIVARS AND SOME CHICKPEA GENOTYPES IN TURKEY
ABSTRACT

Twenty registered cultivars, 6 lines and 3 local populations of chickpea (Cicer arietinum L.) were grown in controlled
greenhouse conditions to determine their active iron (Fe™) and total iron (Fe™ + Fe™) contents upon iron treatment. Con-
trol plants were grown in pots containing Fe deficient (0.9 mg Fe kg'') soil while treated plants were applied with 10 mg Fe
kg in sequestrin form.

Iron treatment (Fe+) significantly (p<0.01) affected active Fe (Fe"?) contents of plants. An average of 26.2% increase in
active Fe content (10.85 mg Fe kg”') compared to untreated control plants from which an average of 8.60 mg Fe kg was
obtained. Fe application x genotype interaction was also significant with respect to active Fe contents. The highest active Fe
content (13.31 mg Fe kg') was obtained from Er-99 genotype with Gokce, Menemen-92 and Izmir-92 were other high Fe
containing genotypes when treated with Fe.

Fe treatment significantly increased total Fe (Fe> + Fe') contents of the genotypes. The average total iron content of
control group was 43.28 mg Fe kg™ but when treated with Fe it reached to an average value of 106.36 mg Fe kg (146%).
Total Fe content was also significantly affected by Fe treatment x genotype interaction. Kiismen-99 had the highest total Fe
content (136.30 mg Fe kg"') whereas Kadwmhan: local population had the lowest value (37. 49 mg Fe kg™).

Keyword: Chickpea genotypes, active iron, total iron
GIRIS toleransli ikinci yemeklik tane baklagildir (Diizdemir

Nohut (Cicer arietinum L.), Leguminosae (bakla- V€ Akdag 2007). Adap.tasyon kabiliyetinin yiiksek
giller) familyasinin Papilionaceae (kelebek gigekliler) — 0lmast ve ucuzlugu ézellikle de gelismekte olan tilke-
alt familyasinda yer alan, ekonomik degeri yiiksek 1erde. n.oh}-ldu 6nemli bir b1tk1§§1 b?SIH }./.apmakta.dlr.
Snemli bir baklagil bitkisidir (Akgin 1988). Icerdigi yiiksek derecede proteinin biyolojik degeri de
yiiksektir. Nohut ve mercimegin diinya niifusunun
beslenmesi i¢in gerekli protein ihtiyacinin % 10’unu
karsiladig1 tahmin edilmektedir. Nohut ayn1 zamanda
giinliik diyetlerde alinmasi gereken birgok vitamin (A,
B, E) ve mineral (kalsiyum, demir) bakimmdan da
zengin bir besindir (Kaytan 2006).

Antik ¢aglardan bu yana insan ve hayvan beslen-
mesinde kullanilan, zengin besin kompozisyonuna ve
yiiksek protein icerigine sahip olan nohut, genis bir
adaptasyon alanina da sahip olup, Akdeniz ikliminden
tropikale kadar degisen birgok iklimde yetisebilmek-
tedir. Mercimegin ardindan kuraga ve diisiik sicakliga
'Bu makale Emine ATALAY in Doktora Tez ¢alismasinin bir béliimiinden yararlanilarak yazilmigtir.
3Sorumlu Yazar: eatalay@selcuk.edu.tr
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Demir noksanligi Tiirkiye tarim topraklarmin ¢o-
gunlugunda oldugu gibi diinyanin pek ¢ok bolgesinde
Ozellikle de kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki yiiksek
pH ve kiregli topraklarda yaygin olarak goriilen ciddi
bir problemdir. Bir¢ok mikro besin elementinin aksi-
ne, demir noksanlig1 topragin toplam demir igerigi
yiiksek olsa bile goriilebilmektedir. Noksanlik yaygin
olarak bitkinin mevcut demiri uygun olmayan toprak
kosullarindan dolay1 alamamasi sonucunda ortaya
cikar (Gezgin ve ark. 2002). Bitkilerin toplam demir
kapsamlarinin sadece %10-20’si fizyolojik aktif oldu-
gundan bitkilerin toplam toprak demir igeriginin demir
beslenmesinde kriter olarak ele alinmast uygun olma-
maktadir. Cogu zaman bitkilerde ihtiyacin iizerinde
toplam demir bulunmasina ragmen noksanlik semp-
tomlar1 goriilebilmektedir (Giines ve ark. 2000).

Jacobson (1945), toplam demirden (Fe™ + Fe™)
sadece belirli bir boliimiiniin fizyolojik olarak etkili
oldugunu, tiitlin yapraklarinda asitte ¢oziinen demir
(Fe™) ile toplam demir arasinda iliski olmamasina
karsilik, asitte ¢oziinen demir ile demir noksanliginin
siddeti (yogunlugu) arasinda iyi bir korelasyon oldu-
gunu belirlemis, Machold ve ark. (1968) da fizyolojik
olarak etkili olan bitki biinyesindeki Fe™yi “aktif
demir” olarak tanimlamislardir (Mengel 1984).

Sinirli demirin bulundugu kosullarda yetistirilen
bitkiler demir alim kapasitelerini artirmak yoluyla
demir noksanligimi telafi edebilirler. Demir etkin
genotipler daha fazla demir alabilmek i¢in fizyolojik,
biyokimyasal ve morfolojik degisikliklere gidebilmek-
tedir (Mahmoudi ve ark. 2007). Bitkiler metabolizma-
larinda demiri Fe'? iyonu seklinde kullandiklar1 igin
kokleriyle Fe™ iyonunu ya da bu sekle indirgenmis
demiri alirlar. Demir elementinin alim1 sirasinda gos-
terdikleri farkliliklar sebebiyle bitkiler Fe etkin (Stra-
teji I bitkileri) ve Fe etkin olmayan bitkiler (Strateji 11
bitkileri) olarak iki grupta toplanmistir (Kacar ve
Katkat 1998). Nohut bu anlamda da 6nemli bir bitki-
dir. Fe etkin Strateji I bitkileri iginde yer almaktadir.

Bitkisel gidalarda demirin biyo-elverislilik seviye-
sini ortaya koymak gerekmektedir. Bitkilerde besin
degerinin artirilmasi (biofortification) insan ve hayvan
sagligl agisindan tarimsal verimliligi artirmak kadar
o6nemlidir. Bu amagla bitki 1slah1 ve biyoteknolojik
teknikler uygulanabilmektedir.

Staiger (2002), demir noksanliginin &zellikle in-
sanlarda Onemli bir beslenme problemi oldugunu,
diinya niifusunun ¢ogunlugunun demir ihtiyacini kar-
silamada oOncelikleri bitkileri kullanma ihtiyacinda
oldugunu, insan beslenmesi i¢in yararli formda demir
igerigini artirmak igin besin olarak tiiketilen bitki
kisimlarinin hedef alinmasi gerektigini ifade etmistir.

Ohwaki ve ark. (1997), demirin topraktan ve yap-
raktan uygulanmasinin uzun zamanda etkili olabilece-
gini, demir noksanligini azaltmak i¢in tek ekonomik
uygulanabilir metodun topraktan demiri etkili bir
sekilde alabilen cesitlerin secilmesi oldugunu, bazi

tarla bitkilerinin belli ¢esitlerinin digerlerine gore
topraktan demiri daha iyi aldigin1 sdylemislerdir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’deki tescilli nohut gesitleri
ve bazi nohut (Cicer arietinum L.) genotiplerinin
demir uygulamalarina bagli olarak aktif demir ve
toplam demir igeriklerinde meydana gelen degisiklik-
lerin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada demir
uygulamasi yapilmadan hangi genotiplerin daha yiik-
sek aktif demir igerigine sahip oldugu da belirlenmis-
tir. Besin degeri acisindan Onemli bir kaynak olan
nohutta, toprakta yeterli 6l¢iide bulunan ancak cesitli
toprak ve iklim sartlar1 nedeniyle yeterince alinama-
yan demiri daha etkin alabilecek genotipleri belirle-
mek, bitkisel besinlerdeki demir iceriginin ve dolayi-
styla besin degerinin artirilmasi yoniinde yiiriitiilecek
islah ¢aligmalarina temel bilgi diizeyinde katkida bu-
lunmak hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu ¢aligmada bitki materyali olarak 20 tescilli no-
hut (Cicer arietinum L.) gesidi, 6 hat ve 3 koy
populasyonu kullanilmistir (Tablo 1). Tescilli ¢esitle-
rin tohumlart tescil ettirildikleri aragtirma enstitiilerin-
den, hatlar Cukurova Tarimsal Aragtirma Enstitii-
sii’nden ve kdy populasyonlarma ait tohumlar da Ilge
Tarim Midiirliikleri’nden temin edilmistir.

Metot

Analiz sonuglarina gére noksan seviyede (0.9 mg
Fe kg™') demir igeren toprak, 4 mm’lik elekten gegiril-
dikten sonra saksi denemelerinde kullanilmak iizere 5
kg tartilmis ve plastik saksilara konulmustur. Kontrol
grubuna demir uygulamasi yapilmazken, uygulama
grubundaki tiim saksilara nohut i¢in yeterli seviyede
demir (10 mg Fe kg™') sequestrin formunda verilmistir.

Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur (Oz-
bek 1969). Her saksiya 10 adet tohum ekilmis ve ¢i-
kistan hemen sonra 5 bitkiye seyreltilmis, bitkiler
ihtiya¢ dogrultusunda saf su ile sulanmustir (Sekil 1).

Genotiplerin aktif demir (Fe™) igeriklerinin belir-
lenmesi amaciyla bitkiler ¢igeklenme doneminde saksi
yiizeyinden kesilmis, saf su ile yikandiktan sonra
temiz bir fayans iizerinde bisturi ile ¢ok ince bir sekil-
de dogranmus, 2 g tartilarak agzi kapakli plastik kutu-
lara konulmus ve iizerine 20 ml 1 N HCI ¢ozeltisi
ilave edilerek 24 saat oda kosullarinda karanlikta
bekletilmistir (Takkar ve Kaur 1984). Siirenin sonun-
da ekstraktlar mavi bantl filtre kagidi ile kapakl: tiip-
lere siiziilmiis ve +4°C’de karanlikta muhafaza edil-
mistir (Sekil 2). Ornekler ICP-AES (Inductively
Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
(Varian-Vista Model, axiel) cihazi ile analiz edilmis
(Soil Survey Laboratory Methods Manual 2004) ve
aktif demir igerikleri mg kg™ cinsinden belirlenmistir.

Calismada kullanilan genotiplerin toplam demir
(Fe? + Fe") igerikleri de aktif demir igeriklerinin
belirlendigi donemde yapilmistir. Bu amagla ¢igek-
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lenme doneminde saksi ylizeyinden kesilen bitkiler saf
su ile yikandiktan sonra 70°C’de etiivde (hava sirkii-
lasyonlu kurutma dolab1) kurutulmustur. Kurutma
sonrasinda ¢elik bigakli degirmende 6giitiilen ve etiiv-
de sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulan bitki 6r-
nekleri tartilmis (0.1-0.3 g) ve sonrasinda oOrnekler
kapali sistem mikrodalga firnimn(CEM-Mars 5) 1siya
dayanikli teflon kaplar1 i¢ine konulmus, her bir drne-
gin iizerine 5 ml nitrik asit (HNO;) ve 2 ml hidrojen
peroksit (H,0O,) ilave edildikten sonra kapali sistem

mikrodalga firma yerlestirilmis, 6rneklerde mineralle-
rin ¢éziinmesi islemi 190 °C’de 15 dk., 200 °C’de 5
dk. ve 205 °C’de 20 dk. kosullarinda 40 dakikada
tamamlanmistir. Yakma islemi sonrasinda cam balon-
lara aktarilan Orneklerin hacmi 25 ml olacak sekilde
saf su ile tamamlanmustir. Kapakli plastik kaplara
mavi banth filtre kagidiyla siiziilerek aktarilan 6rnek-
ler ICP-AES ile analiz edilmis ve toplam demir igerik-
leri mg kg™ cinsinden belirlenmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan tescilli nohut ¢esitleri ve bazi nohut genotipleri

Cesit/Genotip Cesit/Genotip Cesit/Genotip

Canitez-87 Aydin-92 52 Nolu Hat (Hatay Yayladag Sebenova-2)
Yasa-05 Sar1-98 80 Nolu Hat (Karaman Ermenek Sarivadi-3)
Is1k-05 Cevdetbey-98 65 Nolu Hat (Kahramanmarag Afsin Buget-3)
Akgin-91 Damla-89 46 Nolu Hat (Hatay merkezli Ak¢urun-2)
Gokee Cagatay 1 Nolu Hat (Adana Tufanbeyli Merkez-1)
Kiismen-99 Gililiimser 14 Nolu Hat (Adana Pozant1 Dagdibi-3)
Uzunlu-99 Aziziye Kadinhan1 K&y Populasyonu

Er-99 1ILC-482 Seydisehir Kdy Populasyonu

[zmir-92 Diyar-95 Beysehir Koy Populasyonu

Menemen-92 Inci

Sekil 1. Sera saks1 denemesinin ve ¢iceklenme doneminde bitkilerin genel goriintiisii

Elde edilen sonuglar tesadiif parsellerinde faktori-
yel deneme desenine gére MSTAT-C paket progra-
minda varyans analizine tabi tutulmus, F testi yapil-
mak suretiyle uygulamalarin ortalama degerleri LSD
Onem testine gore gruplandirilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Nohut genotiplerinde gigeklenme doneminde belir-
lenen aktif demir ve toplam demir igeriklerine ait
degerlerin varyans analiz ait sonuglar1 Tablo 2’de,
denemede kullanilan genotiplerin aktif demir ve top-
lam demir iceriklerine ait ortalama degerler ise Tablo
3’de verilmistir.

Deneme sonrasinda elde edilen veriler ve yapilan
varyans analizlerinden anlasilacag: gibi Fe uygulama-
sinin nohut genotiplerinde aktif Fe miktarina etkisi
istatistiki anlamda %] seviyesinde Onemli oldugu
belirlenmistir (Tablo 2). Kontrol grubu bitkilerine ait

aktif Fe genel ortalamas1 8.60 mg kg iken, %26’lik
bir artigla Fe uygulamasinin yapildigi grupta 10.85 mg
kg a ¢ikmustir.

Aktif demir miktarina Fe uygulamasi x genotip
interaksiyonu da %1 seviyesinde onemli bir etki yap-
mistir. Uygulama gruplari genotip bazinda ele alindi-
ginda en yiiksek aktif demir igerigi 13.31 mg Fe kg™
ile Er-99 ¢esidinin Fe uygulamasi yapilmis bitkilerin-
de, en diisiik ise 7.44 mg Fe kg ile 46 nolu hattin
kontrol grubu bitkilerinde belirlenmistir. Kontrol gru-
bundaki bitkilerinin aktif demir igeriklerine bakildi-
ginda, degerlerin birbirine yakin olmakla birlikte bazi
genotiplerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. izmir-92
(9.59 mg Fe kg'), Canitez-87 (9.56 mg Fe kg') ve
Yasa-05 (9.42 mg Fe kg™) cesitlerinin, hatlar igerisin-
de de 65 nolu hattn (9.16 mg Fe kg") yiiksek aktif
demir igeriklerine sahip oldugu belirlenmistir. Koy
populasyonlarinda aktif demir igerigi olduk¢a diisiik
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kalmistir. Demir uygulamasi yapilan gruptaki bitkile-
rin aktif demir igerikleri incelendiginde ise Er-99
(13.31 mg Fe kg™), Gokge 13.01 (mg Fe kg), Mene-
men-92 (12.48 mg Fe kg™), izmir-92 (12.43 mg Fe kg
" ¢esitlerinde digerlerinden daha yiiksek aktif demire
sahip olduklart goriilmiistiir (Tablo 3). Bu ¢esitlerden

Er-99 ve Gokee demir uygulamasi ile aktif demir
icerigini en fazla degistiren (sirasiyla %60 ve %47)
cesitler olmuslardir. Hatlar ve populasyonlara bakildi-
ginda, uygulama ile igeriklerinde bir artis saglanmakla
birlikte ¢esitlerdeki kadar aktif demir igeriklerinin
artmadigi tespit edilmistir (Sekil 1).

Tablo 2. Sera saksi denemesinde yetistirilen nohut genotiplerinin aktif demir ve toplam demir igeriklerine ait

varyans analiz tablosu

. Aktif demir Toplam demir
Varyasyon Kaynagi S.D. K.O. F K.O. F
Fe Uygulamasi 1 294.219 204.6232** 230808.462 1569.7580**
Genotip 28 5.398 3.77542%* 457.420 3.1110**
Fe uyg. x Genotip 28 3.043 2.1166** 422.774 2.8753**
Hata 174 1.438 147.034
Genel 231

** 961 dnem seviyesini gostermektedir, VK gt domir = %012.33, VK 1opiam demir- %016.21
Y 8 if P

Tablo 3. Sera saks1 denemesinde yetistirilen nohut genotiplerinin aktif Fe ve toplam Fe igerikleri (mg kg™)

Aktif Demir icerigi (A.D.I.) Toplam Demir icerigi (T.D.1.) T.D.I. /A.D.i

Genotipler Kontrol +Fe D‘i%}j)im Kontrol +Fe De(%/lf)l ™ | Kontrol +Fe

Canitez-87 9.56 10.32 +8 45.79 100.20 +119 4.79 9.71

Yasa-05 9.42 10.95 +16 49.79 102.10 +105 5.29 9.32
Isik-05 9.18 12.24 +33 42.19 93.99 +123 4.60 7.68
Akein-91 8.27 10.34 +25 46.26 121.40 +162 5.59 11.74
Gokee 8.85 13.01 +47 39.20 117.20 +199 4.43 9.01

Kiismen-99 8.98 11.33 +26 39.52 136.30 +245 4.40 12.03
Uzunlu-99 9.11 10.92 +20 46.56 113.20 +143 5.11 10.37
Er-99 8.32 13.31 +60 40.20 122.80 +205 4.83 9.23

izmir-92 9.59 12.43 +30 43.28 95.65 +121 4.51 7.70
Menemen-92 8.80 12.48 +42 42.11 116.60 +177 4.79 9.34
Aydin-92 8.71 12.39 +42 42.53 121.50 +186 4.88 9.81

Sar1-98 9.04 12.40 +37 42.49 133.20 +213 4.70 10.74
Cevdetbey-98 8.49 11.25 +33 46.81 110.70 +136 5.51 9.84
Damla-89 8.53 11.95 +40 41.11 104.70 +155 4.82 8.76
Cagatay 7.71 10.69 +39 40.42 105.00 +160 5.24 9.82

Giiliimser 8.69 9.30 +7 41.26 80.97 +96 4.75 8.71

Aziziye 8.76 9.96 +14 41.82 90.26 +116 4.77 9.06
ILC-482 8.10 10.92 +35 45.95 90.33 +97 5.67 8.27
Diyar-95 9.03 10.28 +14 46.41 114.00 +146 5.14 11.09
inci 8.31 12.25 +47 49.69 119.60 +141 5.98 9.76
52 Nolu Hat 8.51 9.29 +9 55.10 105.50 +91 6.47 11.36
80 Nolu Hat 8.54 8.72 +2 42.50 86.07 +103 4.98 9.87
65 Nolu Hat 9.16 10.99 +20 45.13 114.50 +154 4.93 10.42
46 Nolu Hat 7.44 9.72 +31 37.81 89.82 +138 5.08 9.24
1 Nolu Hat 8.72 10.14 +16 42.67 102.30 +140 4.89 10.09
14 Nolu Hat 8.39 8.69 +4 43.50 94.02 +116 5.18 10.82
Kadimham 7.78 9.82 +26 37.49 115.90 +209 4.82 11.80
Seydisehir 7.68 9.31 +21 38.25 95.25 +149 4.98 10.23
Beysehir 7.64 9.23 +21 39.22 91.45 +133 5.13 9.91

Ortalama 8.60 10.85 +26 43.28 106.36 +146 5.03 9.80

LSD %1 genorip 1.562
LSD %1 Fe uygulamast x genotip* 2.208

LSD %1 genory” 15.79
LSD %1 45+ genorip” 22.33
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Sekil 1. Sera saks1 denemesinde yetistirilen nohut genotiplerinin aktif demir icerikleri (mg kg™)

Arastirma sonuglarma gore demir uygulamasiyla
tiim genotiplerde aktif Fe iceriklerinde kontrol grubu-
na gore belirgin bir artis saglandigi goriilmektedir.
Coban ve ark. (2005)’nin iiziim gesitlerinde yaptiklar
arastirmada yapraklarin aktif Fe igeriklerinin kontrol-
de en diisiik diizeyde iken uygulanan doz artisina bagl
olarak arttigini ifade etmislerdir. Uysal (2005), dene-
mesinde kullandig: tiim fasulye genotiplerinin artan Fe
uygulamasiyla aktif Fe igeriklerinde de artis oldugunu
belirlemistir. Shenker ve Chen 2005, yapraktan Fe
uygulamasi, inorganik Fe giibreleri, endiistriyel iiriin-
ler, sentetik demir selatlar1 ve organo-demir komplek-
si kullanarak topragin giibrelenmesi yontemlerinin
bitkilerin Fe etkinligini ve alinimini artirmak tarimsal
acidan pratik uygulamalar olarak sayilabildigini ifade
etmigtir. Aktif Fe bitkilerin metabolik olarak kullana-
bildikleri demir formu olup, ¢evre faktorlerinden ¢ok
cabuk degisime ugrayip elverigsiz hale doniisebilmek-
tedir. Denemede kullandigimiz selatlanmis Fe formu
ile bu durum minimize edilmistir. Dolayisiyla zaten Fe
alimi yoniinden etkin bir bitki olan nohutta bitki aktif
Fe iceriginde uygulama ile bir artig saglanmistir. Bu
bekledigimiz ve arzu ettigimiz bir sonugtur.

Demir uygulamasinin nohut genotiplerinde toplam
Fe igerigine etkisinin %1 seviyesinde onemli oldugu
belirlenmistir (Tablo 3). Kontrol grubu bitkilerine ait
43.28 mg Fe kg™ olan ortalama toplam Fe degeri, Fe
uygulamasi ile tiim genotiplerde artis gostererek
106.36 mg Fe kg'’e ¢ikmustir. Fe uygulamas: x gesit
interaksiyonu da istatistiki olarak %1 seviyesinde
Oonem tasimaktadir. Uygulama gruplar1 genotip bazin-
da ayr1 ayr1 degerlendirildiginde toplam Fe icerikleri-
nin 37.49 - 136.30 mg Fe kg™ arasinda degistigi, tiim
genotiplerde belirgin bir artis saglandigi, en yiliksek
degerin (136.30 mg Fe kg') Kiismen-99 cesidinin Fe

uygulamasi yapilmig olan grubundan elde edildigi,
buna en yakin tepkiyi (133.20 mg Fe kg') Sar1-98
¢esidinin verdigi goriilmektedir. En diigiik ortalama
ise Kadmmhani kdy populasyonunun kontrol grubu
bitkilerinden (37.49 mg Fe kg™) elde edilmistir (Tablo
3).

Denemede kullanilan tim genotipler demir uygu-
lamasina olumlu tepki vermisler, hepsinin toplam Fe
iceriklerinde beklenildigi gibi artis saglanabilmistir.
Meyveci ve ark. (2002), nohutta yapraktan Fe uygu-
lanmis ile uygulanmamis grup arasinda tepki farklilik-
lar1 belirlemisler, bitkinin iceriginde de uygulamayla
bir artis saglandigini sdylemislerdir. Aragtirmamizin
sonuclart  literatiir ~ bilgisi  ile  uyumludur.
Genotiplerdeki artis miktar1 ise yakin degerlerde ol-
masina ragmen birbirinden farklilik gostermistir (Sekil
2). Mahmoudi ve ark. (2005), demir noksanligimin
giderilmesinde demir tuzlar1 yada selatlarinin kulla-
nilmasinin bir yontem olarak uygulandigini ve tiir igi
varyasyonun arastirtlmasiin gerektigini ifade etmis-
lerdir. Elde ettigimiz sonuglar bu durumu dogrulamak-
tadir.

Toplam Fe icerigindeki aktif Fe’nin oransal mikta-
rinin belirlenmesi i¢in genotiplerin toplam demir ige-
rigi (T.D.1.) aktif demir igerigi (A.D.1.) ile oranlanms-
tir (Tablo 3). Kontrol grubunda ortalama 5.03 olan
T.D.1/A.D.. degeri, Fe uygulamasiyla bu oran 9.80
olmustur ve kontrole gore %95’lik bir artis gostermis-
tir. Genotiplere ayr1 ayri bakildiginda kontrol grubun-
da en yiiksek oran 5.67 degeri ile ILC-482 ¢esidinde
olurken, en diisiik degerler sahip genotipler; Kiismen-
99 (4.40), Gokge (4.43), Giilimser (4.75) gesitleri
olmustur. Uygulama gruplarinin T.D.I./A.D 1. oranla-
rina bakildiginda ise en yiiksek deger Kadinhani koy
populasyonundan (11.80) elde edilirken, en disiik
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degerlere sahip genotipler olarak Isik-05 (7.68), izmir-
92 (7.70) ve ILC-482 (8.27) genotipleri dne ¢ikmistir.
Mahmoudi ve ark. (2005), Fe noksanligma tepkide
baklagillerde tiir i¢i ve tiirler arasi ¢esitliligin bulun-
dugunu ve alternatif yaklagim olarak toleransl tiir ve
varyetelerin belirlenebilmesi i¢in morfolojik, fizyolo-
jik ve biyokimyasal dzelliklerin aragtirilmasi gerekti-

gini vurgulamiglardir. Caligmamizda elde ettigimiz
sonuglara bakildiginda, nohut genotiplerinin Fe uygu-
lamasina farkli tepkiler verdigi ve aktif demir
rinin farklihgr goériilmektedir. T.D.I./A.D.1. oranin en
disik oldugu genotiplerde aktif Fe oranin daha
sek oldugu ifade edilebilir.
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Sekil 2. Sera saks1 denemesinde yetistirilen nohut genotiplerinin toplam demir igerikleri (mg kg™)

SONUC VE ONERILER

Aktif Fe, bitkilerin metabolik olarak kullanabildik-
leri demir formudur. Bitkide toplam Fe analizleri ile
kullanilabilir demir miktarin1 belirlemek miimkiin
olamamaktadir. Bu nedenle aktif Fe analizleri
genotiplerin demir etkinlik diizeyini belirlemede kriter
olarak kullanilabilir. Ozellikle kendine déllenen, 1slah
programlarinin da etkisiyle genetik tabanin daraldig:
nohut gibi bitkilerde besin kalitesinin artirilmasi igin
islah caligmalarinda bu degerlerden yararlanilabilir.
Ucuz ve besin kalitesi yiiksek bitkisel gidalarin gelisti-
rilmesi, ekonomik dengesizligin artti1 giinlimiizde,
yetersiz beslenmeye bagli problemlerin iistesinden
gelmede oldukca Onemli bir noktadir. Adaptasyon
kabiliyetinin yiiksek olmasi, ucuzlugu ve besin degeri
bakiminda o6zellikle de gelismekte olan iilkelerde
nohudu 6nemli bir bitkisel besin yapmaktadir.

Demir ve ¢inko gibi mikro elementlerin metabolik
gorevlerine bakildiginda saglikli bir toplum icin gida-
larla alinan bu elementlerin yeterli ve dengeli olmasi
gereklidir. Ekolojik problemlere bagli olarak ortaya
¢ikan bu elementlerin bitkilerce alinmasindaki aksak-
liklarin giderilmesi, bitki element aliminin ve biinye-
deki yarayighiligmin artirilmasi bu anlamda dikkate
deger bir durumdur.

Fe alim1 yoniinden etkin bir bitki olan nohutta bitki
aktif Fe igeriginde, uygulama ile bir artig saglanmistir.
Bu bekledigimiz ve arzu ettigimiz bir sonuctur. Bu

bakimdan Er-99 (13.31 mg Fe kg™), Gokge 13.01 (mg
Fe kg'), Menemen-92 (12.48 mg Fe kg™), izmir-92
(12.43 mg Fe kg™") ¢esitleri Fe uygulamasma tepkileri
acisindan 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢esitlerde mevcut
etkinlik mekanizmasinin uygulama ile daha aktif hale
geldigi yada giibrelemenin daha etkili oldugu diisiinii-
lebilir. Ayrica demir uygulanmayan kontrol grubunda
yer alan Izmir-92 (9.59 mg Fe kg™), Canitez-87 (9.56
mg Fe kg™) ve Isik-05 (9.18 mg Fe kg™) cesitlerinin,
hatlar igerisinde 65 nolu hattin (9.16 mg Fe kg™) top-
raktaki demirden daha fazla istifade edebilen Fe-etkin
genotipler oldugu soOylenebilir. Demirli giibreleme
yapilmadigr durumda bu genotiplerin daha yiiksek
besin igerigine ve daha fazla besleyici degere sahip
oldugu diisiiniilebilir.

Hatlar ve populasyonlara bakildiginda uygulama
ile aktif demir iceriklerinde bir artis saglanmakla bir-
likte, gesitlerdeki kadar aktif demir iceriklerinin art-
madigr tespit edilmistir. Bu anlamda koy
populasyonlart yada hatlar yerine tescilli gesitlerin
ekilmesi ile fizyolojik agidan daha besleyici tiriin elde
edilebilecegi ifade edilebilir.

T.D.I/A.D.. orann en diisiik oldugu genotiplerde
aktif Fe oranin daha yiiksek oldugu diisiiniilebilir. Bu
bakimdan genotipler degerlendirildiginde kontrol
grubundaki Kiismen-99 (4.40), Gokge (4.43), Giiliim-
ser (4.75) cesitleri, uygulama grubundaki Isik-05
(7.68), 1zmir-92 (7.70) ve ILC-482 (8.27) genotipleri
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one cikmistir. Kontrol grubunda en yiiksek aktif Fe
oranina sahip genotipler (T.D.I./A.D.1. degeri en dii-
stik deger) giibrelenmeyen alanlarda, uygulama gru-
bunda en yiiksek degere sahip genotipleri de giibrele-
meden daha etkili yararlanabilmek i¢in tavsiye edile-
bilir. Yine aktif Fe icerigi bakimindan dikkat ¢eken
genotipler 1slah programlarinda yada temel fizyolojik
calismalarda degerlendirilebilir.
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