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YAZ SEZONUNDA YETISTIRILEN BROKKOLIDE (Brassica oleracea L. var. italica) BAZI ORGANIK
MADDELERIN BITKI GELISIMI, VERIM VE KALITEYE ETKILERI

Zarife KARAKAYA' Mustafa PAKSOY*?
ISelguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya/Tiirkiye
ZSelcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 13.09.2007, Kabul Tarihi: 12.11.2007)
OZET

Bu ¢alisma, 2004 yaz sezonunda yetistirilen ii¢ brokkoli (Brassica oleracea L. var. italica) ¢esidinde bazi organik mad-
delerin bitki geligimi, verim ve kalitesine etkilerini belirlemek amacryla Konya 'nmin Cumra ilgesinde yiiriitiilmiistiir.

Bitki materyali olarak ACN-055 (MENTOR) F;, ACN-085 (CARDINAL) F;ve ACN-120 F; hibrit brokkoli ¢esitleri kulla-
milmistir. Organik madde olarak tavuk giibresi (50 ton/ha), sigir giibresi (50 ton/ha), koyun giibresi (50 ton/ha), humik asit (3
kg/ha) ve azot, fosfor, potasyum (200 kg/ha saf N, 200 kg/ha saf P;Os ve 200 kg/ha saf K,0) uygulamast yapilmistir. Kontrol
parsellerinde hig giibre uygulamasi yapilmamigstir.

Sonugta ACN-085 (CARDINAL) F,’in ortalama ana tag verimi (45582 kg/ha) diger ¢esitlerden yiiksek bulunmustur. Bu-
nu ACN-120 F; (41998 kg/ha) ve ACN-055 (MENTOR) F; (33536 kg/ha) izlemistir. Ana tag verimine ve toplam verime giibre
uygulamalarimin ve ¢esit x giibre uygulama interaksiyonlarmmin etkisi onemli bulunmamistir. ACN-085 (CARDINAL) F,
cesidinin toplam verimi (48150 kg/ha) diger cesitlerden daha yiiksek ¢ikmistir. Bunu toplam verimde ACN-120 F; ¢esidi
(41990 kg/ha) ve ACN-055 (MENTOR) F ¢esidi (38350 kg/ha) izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Brokkoli, ¢iftlik giibresi, humik asit, bitki gelisimi, verim, kalite

THE EFFECTS OF SOME ORGANIC MATTERS ON THE PLANT GROWTH, YIELD AND QUALITY OF
BROCCOLI (Brassica oleracea L. var. italica) GROWN IN SUMMER SEASON

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of some organic matters on the plant growth, yield and quality of three
broccoli (Brassica oleracea L. var. italica) cultivars grown in Cumra district of Konya in 2004 summer season.

As plant materials, ACN-055 (MENTOR) F;, ACN-085 (CARDINAL) F; and ACN-120 F; hybrid broccoli cultivars were
used. As organic matters, chicken manure (50 tonnes/ha), cow manure (50 tonnes/ha), sheep manure (50 tonnes/ha), humic
acid (3kg/ha), nitrogen, phosphorus, potassium (200kg N/ha, 200 kg P,O/ha, 200 kg K,0/ha) were applied. No manure were
applied in control parcels.

In the results, the mean head yield of ACN-085 F; (45582 kg/ha) was higher than the other cultivars. The mean head
yield of ACN-120 F;,(41998 kg/ha) and ACN-055 F;, (33536 kg/ha), followed this mean head yield. The effects to mean head
and total yield of applications, cultivars x application interactions were not found statisticaly significant. The total yield of
ACN-085 F), (48150 kg/ha) was higher than total yields of the other cultivars. The total yields of ACN-120 F; (41990
kg/ha),and ACN-055 F cultivars (38350 kg/ha) followed this result.

Key Words: Broccoli, farmyard manure, humic acid, plant growth yield, quality
GIRIS

Brokkoli (Brassica oleracea var. italica); yesil

slirglinleri yenilen, karnabahara benzetilen

dan daha fazladir. Yapraklart sapli ve oval sekillidir
(Giinay 1992, Vural ve ark., 2000) .

Genel olarak lahana grubu sebzeler serin iklim sebze-

lahana grubundan bir sebzedir. Bitki, yesil tomur-
cuklari ile kalin ve etli ¢igek saplarindan olusan bir
tagtan ibarettir. Tacin ¢ap1 5-25 cm, agirligi ise
100-800g kadardir. Bitki olusurken once ortada
bir tag meydana gelir. Tacin kesilmesi halinde ise
yaprak koltuklarindan g¢ikan siirgiinler hizla
geliserek tizerinde yesil ¢icek tomurcuklart bu-
lunan etli siirgiinleri meydana getirirler. Yan
siirgiinlerin gelismesi ile olusan taglarin caplari,
ana tactan daha kiigiik olup 5-10 cm, agirliklari ise
10-50 g’dir. Bitki biiyiikliigii lahana ve karnabahar

3 Sorumlu Yazar: paksoy42@hotmail.com

leridirler (Esiyok 1996). Brokkolinin optimum sicaklik
istekleri 18-24°C dir. Ozellikle tropik bolgelerde 800
metrenin lizerindeki rakimlarda daha yiiksek verim alinir
(Tindall 1992, Vural ve ark., 2000).

Brokkoli karnabahara gore topraktan daha fazla besin
maddesi kaldirir. Cigek tomurcuklart hizla gelisir. Bu
nedenle fakir topraklarda giibreleme yapmak gerekir.
Aksi takdirde i¢i kof siirgiinler meydana gelir. Brokkoli
nemli topraklardan hoslanir. Kuru topraklarda siirgiinler
lifli bir yap1 kazanir (Nieuwhof 1969, Vural ve ark., 2000).

Brokkoli, insan sagligia faydasi olan bircok mineral
ve vitamin ihtiva eden bir sebzedir. Brokkolinin &zel
seliilozik yapist barsaklardaki zehirli maddeleri ve agir
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metalleri uzaklastirarak koruyucu tesir gostermek-
tedir (Anonymous 2002). Brokkoli biinyesinde
selenyum ihtiva eder. Selenyum antioksidant bir
vitamin olan E vitamini igeriginde bulunur.
Antioksidant maddelerin viicuda alinmasiyla koro-
ner kalp hastaligr sikligmin azaldigi ve kansere
karst olumlu yonde etkili oldugu bilinmektedir
(Krauss ve ark. 1996). Diger taraftan brokkoli,
karnabahar ve lahana gibi kalsiyumca zengin sebze-
ler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle hem c¢ocuk-
larin kemik gelisimini olumlu yonde etkilemekte
hem de yaslilarda goriilen kemik erimelerine karsi
koruyucu 6zellige sahiptir. Brokkoli potasyumca da
zengin bir sebzedir. Bu 6zelliginden dolay1 yiiksek
tansiyon ve sismanliga karsi etkili besin maddeleri-
ni i¢eren bir sebze olarak bilinir.

Gliniimiizde insanlarin gelir durumunun ve egi-
tim seviyelerinin artmasi, saglikli yagsama bilincinin
olugmasi sebzelere olan egilimi artirmistir. Bilhassa
saglik agisindan 6nemli olduklart bilinen sebzelerin
tilketimi giinden giine artmaktadir. Brokkoli de bu
sebzelerden biridir.

Yapilan literatlir taramasinda pek ¢ok arastir-
maya rastlanmig (Hill 1989 ve 1995, Chung 1985,
Esiyok 1996, Sterrett ve ark., 1990, Tone 1986,
Damato ve Bianco 1990, Diputado ve Nichols
1989, Fujime ve Okuda 1994, Sorense ve Grevsen
1994, Kahn ve ark. 1991, Griffith ve Carling 1991,
Bracy ve ark. 1994), ancak organik giibre ve humik
asit kullaniminin brokkoliye etkileri konusunda
yapilan kaynak taramasinda yalnizca bir adet aras-
tirma (Paksoy ve Babaoglu 2004) bulunmustur. Bu
nedenle arastirmamizda organik giibre ve humik
asidin brokkoli gelismesi, verim ve kalitesine nasil
bir etki yaptigin1 belirlemek amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma Konya’nin Cumra ilgesinde 25 Ha-
ziran-25 Ekim 2004 tarihleri arasinda yapilmistir.
Bitki materyali olarak ACN-055 (MENTOR) F,
ACN-085 (CARDINAL) F; ve ACN-120 F,
brokkoli ¢esitleri kullanilmistir. Tohumlar 25 Hazi-
ran 2004 tarihinde soguk yastiklara ekilmistir. Ci-
kan fideler 30 giin sonra 25 Temmuz 2004 tarihinde

deneme yerlerine sira arasi ve sira iizeri mesafe 40x40
cm olacak sekilde dikilmistir. Parseller aras1 mesafe 150
cm, tekerriirler aras1 mesafe 200 cm ve parsellerde uygu-
lamalar aras1 mesafe 100 cm olarak birakilmistir. Fide
dikiminden 15 giin sonra, tavuk giibresi (50 ton/ha), sigir
giibresi (50 ton/ha ), koyun giibresi (50 ton/ha ), humik
asit (3kg/ha Humi-Plus-K) ve N, P, K (200 kg/ha saf N,
200kg/ha saf P,Os 200 kg/ha saf K,0) olacak sekilde
isaretlenen parsellere verilmistir. Kontrol parsellerine hig
giibre uygulanmamustir.

Arastirma yerinin topraklar1 Tarim ve Koy Isleri Ba-
kanlig1 Arastirmalar Genel Midiirliigii Konya Arastirma
Enstitiisiinde analiz edilmis ve sonugta deneme alaninin
topragi; killi (C) toprak sinifinda, organik maddesi
%1.68, EC (Electrical conductivity)’si 1.08 milimhos/cm
25 °C, pH’s1 7.7, tuz nispeti %0.05, CaCO3; %19.78, P,Os
2.50 kg/da, K,O 99.7 kg/da oldugu analizlerle belirlen-
mistir.

Dikimden hemen sonra yagmurlama sulama ile can
suyu verilmistir. Vegetasyon donemi boyunca haftada iki
kere yagmurlama sulama ile sulama yapilmistir. Dikim-
den 20 giin sonra birinci ¢apa ve birinci ¢capadan 20 giin
sonra ikinci capa yapilarak yabanci otlarla miicadele
edilmistir. Bitkilerin yetistiriciligi sirasinda yapilan kiil-
tirel islemler, Giinay (1992) ve Vural ve ark. (2000)’a
gore yapilmistir.

Denemede bitki boyu, gévde capi, yaprak sayisi, kok
boyu, kdk capi, yaprak capt ve yaprak boyu, ana tag
verimi, yan ta¢ verimi, toplam verim, ortalama ta¢ boyu,
ortalama tag ¢api, ortalama tag agirligi, ortalama yan tag
sayisi, ortalama yan tag agirligi, suda ¢oziinebilir kuru
madde, meyve suyundaki pH, titre edilebiir asitik, L-
askorbik asit analiz, gézlem ve 6l¢tiimleri yapilmistir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 te-
kerriirlii olarak kurulmustur. Her bir parsele 18 fide di-
kilmistir. Deneme sonuna kadar toplanan veriler Minitab
paket programi ile varyans analizi yapilmis ve elde edi-
len ortalamalar Mstat-C programinda Tukey testi ile
kargilagtirilmistir.

Deneme alaninin iklim o&zellikleri ile ilgili veriler
asagida Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma alanina ait bazi iklim degerleri (Anonymous 2004)

Iklim verileri Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim
Ortalama sicaklik, °C 19,8 23,0 23,1 17,8 14,1 5,8
Ortalama min. sicaklik, °C 7,7 10,3 11,5 2,8 2,5 -11
Ortalama mak. sicaklik, °C 31,5 36,1 36,2 31,8 30,6 22,3
Toplam yagig miktari, mm 14,4 12,8 0,0 - 1,6 72,3
BULGULAR VE TARTISMA tiksel ¢oziimlemeleri yapilmis ve ortalamalar Tablo 2°de

Bitki Gelismesi

Bitki gelismesi ile ilgili bitki boyu, gdvde capi,
yaprak sayisi, kok boyu, kok capi, yaprak cap1 ve
yaprak boyu verileri alinmistir. Bu verilerin istatis-

verilmigtir.

Tablo 2’de goriilecegi gibi en uzun boylu bitkileri
ACN-0120 F, (47.35cm) ¢esidi olusturmustur. Bu sonug-
lar Nieuwhof (1969), Eryilmaz (1999), Yoldas (2003),
Paksoy ve Babaoglu (2004) ile benzerlik igindedir.
ACN-055 (MENTOR) F, ¢esidinde en fazla sayida yap-
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rak (15,7 adet) bulunmustur. Bu degerler Yoldas
(2003) ile uyum gostermektedir. En bilyiik yaprak
capt ACN-0120 F; cesidinde (19.8 cm), en uzun
yaprak boyu (37.5cm) ACN-120 F, ¢esidinde bu-
lunmustur. K6k boyu en uzun olan ¢esit ACN-120
F; (11.8 cm) ve en biiyiik kok capt ACN-120 F,
¢esidinde (22.7 cm) Olgiilmiistiir. Paksoy ve
Babaoglu (2004)’nun kdk capryla ilgili buldugu
degerler bu sonugla paralellik arz etmektedir.

Uygulanan organik maddelerin bitki boyu, gov-
de ¢api, yaprak sayisi, yaprak capi, kok boyu ve
kok ¢apina olan etkileri Tablo 3°te verilmistir.

Buna gore organik maddelerin bitki boyu ve
govde cap1 ile yaprak capina etkisi birbirinden
istatistik anlamda farkli olmamistir. Tavuk giibresi
uygulamasinda yaprak sayisi en fazla sayida bu-
lunmus ve yine kok c¢api tavuk giibresi uygulama-
sinda en yiiksek olarak 6l¢iilmistiir. Koyun giibresi
uygulamasinda ise yaprak boyu ve kok boyu en
yiiksek degerde ¢ikmuistir.

Verimlilik

Brokkoli ¢esitlerinin farkli giibre uygulamalari-
na kars1 verimliliklerini belirlemek amaciyla ana tag
verimi (kg/ha), yan ta¢ verimi (kg/ha), toplam ve-
rim (kg/ha) degerleri hesaplanmistir. Bu veriler ile
ilgili degerler Tablo 4 ve 5’de ifade edilmistir.
Buna gore ana tag verimi ve toplam verim en yiik-
sek ACN-085 (CARDINAL) F; (45582 kg/ha,
48158 kg/ha) ¢esidinde bulunurken, yan tag¢ verimi
ise ACN-055 (MENTOR) F, (4815 kg/ha) ¢esidin-
de en yiiksek bulunmustur. Sonuglar Eryilmaz
(1999), Acgikgoz ve Salk (2000) Vartanli (2001)’in
yaptiklart ¢alismalarla paraleldir. Tablo 5°de gorii-
lecegi gibi uygulanan organik maddelerin ana tag
verimi, yan ta¢ verimi ve toplam verime etkisi ol-
mamistir.

Uriin Kalitesi

Brokkoli gesitlerinin farkli giibre uygulamalarina kar-
s1 elde edilen firlin kalitesini belirlemek amaciyla ortala-
ma tag¢ boyu (cm), ortalama tag ¢apt (cm), ortalama tag
agirligi (kg), ortalama yan tag sayist (adet), ortalama yan
tag agirligi (kg), suda ¢oziiniir kuru madde (%), meyve
suyundaki pH, titre edilebiir asitik (mg/100ml), L-
askorbik asit (mg/100g) Slglimleri yapilmistir (Tablo 6,
7). Buldugumuz bu degerlere gore gesitler, ortalama tag
boyu, titre edilebiir asitik ve L-askorbik asit degerlerini
etkilememistir. Ortalama ta¢ ¢ap1 ve ortalama tag agirligi
en yiiksek ACN-085 (Cardinal) F; (18.4 cm ve 729.3 g)
¢esidinde Olglilmiigtiir. Bulgularimiz Nieuwhof (1969),
Vartanlt (2001), Yoldas (2003), Vural ve ark. (2000),
Eryillmaz (1999), Sanders (1996)’a benzer ¢ikmustir.
Ortalama yan tag sayisit ve ortalama yan tag agirligi en
fazla ACN-055 (Mentor) F; (9.3 adet ve 76g ) bulunmus-
tur. Bu sonuglar Eryilmaz (1999), Acikgoéz ve Salk
(2000), Esiyok (1996) Vartanli (2001) ve Kar (2000) ile
paralellik arzetmektedir.

Suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktar1 ve meyve su-
yundaki pH en fazla ACN-0120F, (%6.32 ve 6.86) cesi-
dinde Ol¢lilmiistiir. Bu degerler Hayoglu (1999)’a para-
leldir.

Organik maddelerin iiriin kalitesine etkileri ile ilgili
veriler Tablo 8’de verilmistir. Uygulanan organik mad-
delerin, ortalama ta¢ boyu, ortalama tag agirligi, meyve
suyundaki pH, titre edilebilir asitik ve L-askorbik asit
degerlerine etkisi olmamigtir. Ortalama tag ¢ap1 en yiik-
sek sigir giibresi (18.8 cm ) uygulamasinda Sl¢iilmiistiir.
Ortalama yan tag sayist ve ortalama yan tag agirligi en
fazla tavuk giibresi (9 adet ve 65 g) uygulamasinda bulu-
nustur. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 en yiiksek
sigir giibresi (%6.10) uygulamasinda 6l¢iilmiistir.

Tablo 2. Cesitlerin bitki boyu, gdvde ¢api, yaprak sayisi, yaprak boyu ve ¢api, kdk boyu ve ¢apina etkileri

Cesitler Bitki Govde :ng;k Yaprak Yaprak Kok I;(;lj
boyu(cm) ¢api(mm) (adet) boyu (cm) ¢api(cm) boyu(cm) (cm)
ACN-055 (Mentor) F, 30.1¢c 37.2 15.7 a 27.1¢ 17.1b 11.3 ab 19.0b
ACN-085 (Cardinal) F, 3470 38.7 129b 304D 18.5 ab 10.7b 179b
ACN-0120 F, 473 a 37.8 99c¢ 375a 19.8 a 11.8a 22.7a
D 0.05 0.64 0.D 0.33 0.5647 0.4756 0.1809  0.4691
Tablo 3. Organik maddelerin bitki boyu, gévde capi, yaprak sayisi, yaprak boyu ve ¢api, kok boyu ve ¢apina
etkileri
Bitki Govde Yaprak Yaprak Yaprak Kok boyu Kok cap1
Uygulamalar boyu gapi sayisi boyu (cm) ap1 (cm) (cm) (cm)
(cm) (mm) (adet) u “ap
Koyun giibresi 36.4 37.6 12.6 b 33.6a 17.0 123 a 20.6 ab
Sig1r giibresi 383 38.4 11.6b 31.6 abc 18.0 11.6 ab 19.5 ab
Tavuk giibresi 37.8 38.5 145a 32.8 ab 18.7 11.5ab 213 a
Humik asit 37.3 36.7 12.8b 29.8 ¢ 18.2 109b 20.0 ab
NPK 37.2 36.8 1250 31.8 be 18.8 11.0b 19.3b
Kontrol 37.2 39.3 13.0b 31.4 abc 18.4 10.6 b 19.2b
D 0.05 0.D 0.D 0.33 0.56 0.D 0.18 0.46
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Tablo 4. Cesitlere ait ana ta¢ ve yan tag verimi ile toplam verimleri

Cesitler Ana Tag Verimi (kg/ha) Yan Tag Verimi (kg/ha) Toplam Verim (kg/ha)
ACN-055 (Mentor) F, 33536b 4815 38352 b
ACN-085 (Cardinal) F, 45582 a 2575 48158 a
ACN-0120 F, 41998 a Yan tag yok 41998 ab
D 0.05 240.8 241.1
Tablo 5. Organik maddelerin ana tag, yan tag ve toplam verime etkisi
Uygulamalar Ana Tag Verimi (kg/ha) Yan Tag Verimi (kg/ha) Toplam Verim (kg/ha)
Koyun giibresi 37976 3670 40423
Sig1r giibresi 42808 3473 45124
Tavuk giibresi 42843 4061 45551
Humik asit 37585 4022 40267
NPK 39160 3746 41658
Kontrol 41859 3200 43993
D 0.05 0.D. 0.D. 0.D.
Tablo 6. Cesitlerin ortalama tag boyu, ortalama ta¢ ¢api, ortalama tag agirligi ve ortalama yan tag agirhig ile ilgili
degerler
. Ort.tag boyu Ort.tag Ort.tagj agirli- Ort.yan tag Ort.yan tag
Cesitler (cm) capi 81 say1s1 agith (2)
(cm) (2) (adet) sree
ACN-055 (Mentor) F, 12 162 b 536.6b 93a 76 a
ACN-085 (Cardinal) F, 11 184 a 7293 a 83a 40b
ACN-0120 F, 11 17.5 ab 6713 a 6.7b Yan tag yok
D 0.05 0.D 0.50 38.5 0.3764 291
Tablo 7. Cesitlerin Suda ¢oziiniir kuru madde, meyve suyundaki pH, titre edilebilir asitlik ve L-askorbik asit ile
ilgili degerler
Suda ¢6ziiniir kuru Meyve suyun- T1trz:i<tillillc:b1hr L-Askorbik asit
Cesitler madde(%) daki pH (mg/100mI) (mg/100g)
ACN-055 (Mentor) F, 5.66b 6.37b 0.14 65.3
ACN-085 (Cardinal) F, 4.80c 6.37b 0.13 59.3
ACN-0120 F, 632a 6.86a 0.11 58.4
D 0.05 0.07 0.06 0.D 0.D

Tablo 8. Organik maddelerin {iriin kalitesine etkisi

Titre
edilebilir L-askorbik
pH asitlik asit (g/100

Ort.yan Ort.yan
tag tag SCKM
sayist  agirlig (%)

Ort. tag  Ort. tag  Ort. tag
Uygulamalar boyu cap1 agirhgi

cm cm mg/100 ml

@m e @ e (e el )
Koyun giibresi 11.5 16.9ab  606.3 7.1b 60 ab 527¢  6.53 0.10 65.1
Sigir giibresi 12.6 18.8a 684.9 73b 55 ab 6.10a 645 0.10 63.9
Tavuk giibresi 11.5 17.6ab  685.5 9a 65a 588b  6.53 0.12 57.3
Humik asit 11.7 15.7b 601.4 8.6 ab 6la 562b  6.52 0.18 55.4
NPK 11.7 172ab  626.6 8.4 ab 57 ab 511c  6.60 0.14 63.6
Kontrol 11.1 179 a 669.8 8 ab 49b 560b  6.57 0.11 60.6
D 0.05 0.D 0.50 0.D 0.3764 291 0.069 0O.D 0.D 0.D

SONUC Hayvan giibrelerinin ve humik asitin brokkoli verim

ve kalitesine etkisi istatistik anlamda onemli bulunma-
mistir. Bu durumda istenilen hayvan giibresi ya da humik
asitin ticari giibrelere alternatif olarak brokkoli yetistiri-
ciliginde kullanilabilmesi miimkiindiir.

Ortalama ana ta¢ veriminde ACN-085
(Cardinal) F, ¢esidi 45582 kg/ha ile en verimli gesit
bulunmustur. Uygulamalarin ana tag verimine etkisi

istatistik anlamda onemli bulunmamistir. Toplam

verimi en fazla olan 48150 kg/ha ile yine ACN-085 Tim bu sonuglara gore Konya’da yaz doneminde
(Cardinal) F, ¢esidi olmustur. brokkoli basarili bir sekilde yetistirilebilir. Uriin gesit-
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lendirmesi bakimindan brokkoli yetistiricilere bir
alternatif olarak sunulabilecegi diisiiniilmektedir.
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APARTMAN TiPI KAFESTE UYGULANAN ASKILI AYDINLATMA SISTEMININ KAHVERENGI YUMURTACI
HIBRITLERIN PERFORMANS, YUMURTA KALITE OZELLIKLERI VE STRES DUZEYINE ETKILERI

Iskender YILDIRIM"? Sinan Sefa PARLAT' Ali AYGUN' Ramazan YETISIR'
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 25.07.2007, Kabul Tarihi: 17.11.2007)
OZET

Yumurta tavuklarimin genotipik potansiyellerini maksimal diizeyde realize edebilmeleri igin onlara optimal gevresel kosullarin
saglanmasi gerekir. Siiphesiz aydinlatma yénetimi bunlar icerisinde onemli bir unsurdur. Bu ¢alisma, Konya vilayetindeki ticari
yumurta tavugu kiimeslerinde yaygin olan askili tip aydinlatma uygulamasimin kahverengi yumurtact hibritlerin (H&N-Brown
Nick) performans, yumurta kalite ozellikleri ve stres diizeyine (heterofil/lenfosit oram) etkilerinin belirlenebilmesi icin yiiriitiil-
muistiir. Elli alti haftalik yasta-toplam 160 adet kahverengi yumurtact hibridin rastlantisal olarak 4 katli apartman tipi kafeslere
dagitlldigr bu denemede, kafes katlar iistten asagi dogru 1, 2, 3 ve 4 seklinde kodlanmis; kiimes i¢i aydinlatma ise tavana asilan
floresan lambalarla ger¢eklestirilmistir.. Kiimesler tam kontrollii olup, deneme siiresince aydinlatma programi 16 saat aydinlik :
8 saat karanhk (164:8K) olarak uygulanmistir.. Her bir kafes katindaki 151k siddetleri, tavuklarin goz seviyeleri baz alimarak, ii¢
farkli konumdan dijital liiksmetre ile haftalik olarak belirlenmigstir. Denemede kafes katlarindaki 151k siddetleri 1, 2, 3 ve 4. katlar
icin sirasiyla 68.08, 41.68, 31.54 ve 22.08 liiks olarak kaydedilmistir. Deneme sonunda; tavuk-giin yumurta verimi (% ve adet),
yumurta kitlesi, yem degerlendirme katsayisi (YDK), ak indeksi, sekil indeksi ve kirilma direnci bakimindan grup ortalamalar:
arasindaki farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), birinci gruba iliskin yumurta verimi, YDK, kirilma direnci, yem tiiketimi ve yumurta
kitlesi diger gruplardan daha olumsuz bulunmustur. Keza, ak ve sart indeksleri bakimindan da gruplar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05). Ak indeksi yoniinden 1. ve 4. gruplar arasindaki farkiilik onemli; sari indeksince 2. ve 4. gruplar 1. gruptan
daha tistiin bulunmuglardr. Hayvanlardaki stres diizeyinin onemli bir gostergesi olan heterofil/lenfosit (H/L) oram bakimindan
grup ortalamalary arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05). En yiiksek H/L oram iigiincii katta (1.12), en diisiik deger ise dor-
diincii katta (0.56) gozlemlenmistir. Sonug olarak; artan 151k siddetinin performans ve yumurta kalite 6zelliklerini olumsuz etkile-
yebildigi gercegi goz oniine alindiginda, apartman tipi kafeslerde 151k siddetinin 41 liiks ’ii asmamasinin uygun olabilecegi séyle-
nebilir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta tavugu, apartman tipi kafes, 1sik siddeti, performans, yumurta kalitesi

THE EFFECTS OF HANGING TYPE LIGHTING SYSTEMS IN APARTMENT TYPE CAGES ON PERFORMANCE, EGG
QUALITY TRAITS AND STRESS LEVEL IN COMMERCIAL BROWN LAYERS

ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effects of light systems which is commonly being used in layer houses on production
traits, egg quality traits and heterophil:lymphocyte (H:L) rates of H&N Brown Nick hens in Konya province of Turkey. A total of
160 laying hens at 56 wks of age hens were used for 5 weeks study period. The hens were caged in standard cages equipped with
fluorescent lamps for each 6 m length and placed to the ceiling of the poultry houses in order to obtain the similar light intensity
with the poultry houses located in the province. Each tier was called 1, 2, 3 and 4 from top to bottom of the cages. The mean
lighting intensities of the groups were measured as 68.08, 41.68 and 31.54, respectively. The cage unit was placed in a light tight
research unit in the research farm. The photo schedule was 16 h of light and 8 h of darkness throughout the study. There were
statistical differences among the groups for percent hen day egg production, total egg mass, and FCR and shell strength. The
lowest egg production, egg mass were found at the first treatment group (P<0.05). Furthermore, the highest feed consumption,
the lowest shell breakage resistance and the worst FCR value was also found at the first treatment group. However, the highest
H: L ratio was found as 1.12 at the third tier (P<0.01). In conclusion, exposure the current hybrids to the light intensities more
than 41 lux would be harmful on egg production parameters.

Key words: Laying hen, apartment type cage, light intensity, performance, egg quality
GIRIS yapay 1sitk kaynaklar1 kullanilarak bu ihtiyaglar: karsilan-
Isik, kanatli fizyolojisini dogrudan etkileyen en ~ Maya calisilmigtir. Giinlimiizde ticari yumurta tavuklarin-
onemli cevresel faktorlerden birisidir. Baslangigta dan genotipik kapasiteleri Olgiisinde maksimum verim
sadece giines 15131 alan yumurta tavuklar, sonralari alabilmek igin ¢ok farkli 11tk kaynaklar1 ve aydinlatma
tam ¢evre kontrollii kiimeslere alindiklarinda sadece programlari uygulanmaktadir (Hess ve Lien 1999).

2 Sorumlu Yazar:iyildir@selcuk.edu.tr



I Yildwim ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (44): (2008) 7-11

Is1igin kanatlilarin iireme fizyolojisini yakindan et-
kiledigi oteden beri bilinen bir gergektir. Bu nedenle
151k lizerinde pek ¢ok caligmalar yapilmus, siklikla da
15tk yogunlugu, aydinlatma siiresi ve 151k spektrum
kalitesi iizerinde durulmustur. Ote yandan, 151k yu-
murtlama periyodunda oldugu kadar yumurtlama 6n-
cesi donemde de onemli fizyolojik etkilere sahiptir
(Christmas ve ark., 1996; Leeson ve Lewis 2004).
Yumurtlama periyodunda uygulanan uzun siireli ay-
dinlatma programlari yumurta verimini etkilerken;
ilave 1siklandirma siiresi -6zellikle uzun siireli 1s1k-
landirma uygulamalari- yumurta verimini ve yumurta
biytikligiini artirmistir. Bu arada, Darre ve Rock
(1995) 0,3 fc’lik 151k siddetinin (~3 likks) yumurta
tavuklarinin fizyolojik 151k ihtiyact igin yeterli oldu-
gunu bildirmisglerdir. Bununla birlikte, North ve Bell
(1990) yumurta tavuklari i¢in optimal 151k siddetinin -
tavuk g6z hizasinda- 1 fc (~10 liiks) olmasi gerektigi-
ni kaydetmislerdir.

Mevcut denemenin gergeklestirildigi bolge yu-
murta tavukeulugu bakimindan biiyiik potansiyele
sahiptir. Calisma Oncesi yapilan kiimes etiid ve deger-
lendirme ziyaretlerinde; {ireticilerin 11k siddetinin
6nemini goz ardi ettikleri anlasilmus, ayrica 151k kay-
naklarinin konumlandirilmasimin ampirik olarak ya-
pildig1 gozlemlenmistir. Ote yandan, iireticiler kii-
meslerin aydmlatilmasinda tavuklarin fizyolojik ihti-
yaglarindan ziyade kiimeste ¢alisan personelin gorsel
konforlarinit 6n plana almiglardir. Keza, kiimeslerde
yapilan 6l¢iimlerde kiimesin iist katlarinda 151k siddeti
68-71 liks araliginda degismekte olup (Hatta bazi
¢ok katli kiimeslerde iist katlardaki 11k siddeti 150
liiks’e kadar ¢ikabilmektedir.), alt kattakilerde ise bu
degerler 1-5 liiks’e kadar diigmiistiir. Dolayisiyla, st
katlardaki tavuklar arasinda kanibalizm yaygimlasmus,
ilaveten bu katlarda prolapsus vakalar ile kiigiik yu-
murta, diisiik kabuk kaliteli yumurta ve anormal gekil-
li yumurta oranlari artmistir. Rozemboim ve ark.
(1998) uygulamada s6z konusu bu olgularin siklikla
yasandigini, ozellikle 55 haftalik yastan sonra kirik-
catlak yumurta oraninin pik yaptigini bildirmislerdir.

Boshouwers ve Nicaise’in (1987) yumurta tavuk-
larma uygulanan 151k siddetinin enerji tiikketimine et-
kisini inceledikleri ¢aligmalarinda; 120 Liks’lik 151k
siddetinin 1 liiks’e gore % 18 daha fazla enerji tiike-
timine sebep oldugu gozlemlenmistir. Anilan arastiri-
cilar bu mevcut bulgunun asir1 151k siddetinin fiziksel
aktiviteyi etkileyip, yem tiiketimini artirmasi sonucu
olabilecegini kaydetmislerdir. Keza, Siegel’de (1995)
yumurta tavuklarinda yaptigi ¢aligmalarda heterofil /
lenfosit (H/L) oranmnin aktiiel stres seviyesinin dolayli
olarak belirlenmesinde son derece dnemli bir gosterge
oldugunu bildirmistir.

Calismamiz, s6z konusu bu bulgular dogrultusunda
modifiye edilmis, boylece iist ve alt katlarda es olmayan
151k siddetleri sebebiyle, hayvanlardaki stres seviyesinin
dolayli bir 6l¢iitii olan heterofil / lenfosit (H / L) oranlar1 da
ayrica belirlenerek denemeye dahil edilmistir.

Mevcut deneme, Konya vilayetindeki ticari yumurta ta-
vugu kiimeslerinde yaygin olan askili tip aydinlatma uygu-
lamasinin kahverengi yumurtact hibritlerin (H&N-Brown
Nick) performans, yumurta kalite 6zellikleri ve stres diize-
yine (heterofil/lenfosit orani) etkilerinin belirlenebilmesi
i¢in yiiriitilmistiir.

MATERYAL VE METOD

Elli alt1 haftalik yasta-toplam 160 adet kahverengi yu-
murtact hibridin (H&N-Brown Nick) rastlantisal olarak 4
katli apartman tipi kafeslere dagitildigi bu denemede kafes
katlar1 iistten asag1 dogru 1, 2, 3 ve 4 seklinde kodlanmus;
kiimes i¢i aydinlatma ise tavana asilan floresan lambalarla
gergeklestirilmistir. Kiimesler tam kontrollii olup, deneme
stiresince aydinlatma programi 16 saat aydinlik: 8 saat ka-
ranlik (16A:8K) olarak uygulanmistir. Her bir kafes katin-
daki 151k siddetleri haftalik -hayvanlarin géz hizasindan 3
farkli noktadan- dijital liiks metre' ile Slgiilerek bu degerle-
rin aritmetik ortalamasi kullanilmistir. Denemede kafes
katlarindaki 11k siddetleri 1, 2, 3 ve 4. katlar i¢in sirasiyla
68.08, 41.68, 31.54 ve 22.08 likks olarak kaydedilmistir.
Denemede her bir kafes goziine 4 adet hayvan olacak se-
kilde bir kafes katinda 40 adet tavuk kullanilmistir. Dene-
mede 2 kafes gozii 1 tekerriir olarak planlanmus, her bir
grup i¢in 5 tekerriir kullanilmigtir. Arastirma kiimesinde
aydinlatma tasarimi ve 151k siddeti bolgedeki uygulamalar
g0z Oniine alarak planlanmistir. Kiimeslerin aydinlatil-
mas1 i¢in giin 15181 renk tayfinda (day light) 36 W’lik
floresan lambalar kullanilmistir. Lambalarin yerden yiik-
sekligi 2,1 m olup, lambalar arasi mesafe 6 m’dir. Dene-
mede rasyonu NRC’nin (1994) yumurta tavuklarma iligskin
gereksinim Onerileri baz alinarak hazirlanmis; tavuklar
deneme siiresince 2850 kcal ME/kg ve % 16 HP igeren
rasyonla yemlenmislerdir. Denemede tavuklara yem ve su
ad libitum saglanmig; hayvanlarin yem tiketimi (YT) ,
yumurta verimi (YV), ak indeksi (AI), sar1 indeksi (SI),
kirik yumurta orani, kirilma direnci (KD) haftalik olarak
belirlenmistir. Farkli 1s1k siddetlerinin katlarda olusturabi-
lecegi stres seviyesinin dolayli olarak belirlenebilmesi i¢in
her bir alt gruptan 8’er tavuk rastlantisal olarak segilip,
bunlardan alinan kan numunelerinden frotiler hazirlanmig-
tir. Bu frotiler May Griinwald-Giemsa ydntemine gore bo-
yandiktan sonra analiz edilmislerdir (Gross ve Siegel
1983), Analizler i¢in sézkonusu numunelerden mikroskop
(10x100) kullanilarak 100’er adet akyuvar hiicresi sayil-
mis (heterofil, eozinofil, bazofil, lenfosit ve monosit); bu-
lunan heterofil sayist lenfosit sayisina boliinerek heterofil /
lenfosit oran1 (H/R) saptanmustir (Konuk 1975). Deneme
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stiresi 5 hafta olup, i¢ ve dis yumurta kalite dzellikleri
Sarica ve Erensayin’a (2004) gore belirlenmistir. De-
nemede incelenen performans olgiitleri agsagidaki gibi
hesaplanmustir:

Tavuk-Giin  olarak yiizde yumurta verimi
(%)=[Tavuk basina {iretilen toplam yumurta sayist
/ Yumurtlama periyodu (giin)] x 100

Yumurta kitlesi (g/tavuk/deneme siiresi)= Ortala-
ma yumurta agirligi x tavuk basina iretilen yu-
murta sayisi

Yem degerlendirme katsayisi' (YDK') = Haftalik
tiiketilen yem miktar1 (g)/ [Haftalik iretilen yu-
murta sayisi x Ortalama yumurta agirli1 (gram)]

Yem degerlendirme katsayisi® (YDK?) = haftalik
tiiketilen yem mik./ haftalik iirertilen yumurta sa-
y1s1

istatistiksel Analizler

Denemeden elde edilen verilere tek yonlii varyans
analiziyle uygulannmus ( Minitab 10, 1998); gruplar

arasindaki farkliligin belirlenmesinde ise Duncan’in ¢oklu
karsilagtirma testinden yararlanilmigtir (MSTATC,1989).
Yiizde olarak ifade edilen veriler transforme edildikten
sonra (a¢1 transformasyonu) istatistiksel analize tabi tutul-
muglardir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Apartman tipi kafeste uygulanan askili aydinlatma sis-
teminin kahverengi yumurtaci hibritlerin performans dl¢iit-
lerine iligkin sonuglar Tablo 1’de sunulmustur. Deneme
sonu itibariyle, 1. katta 6lgiilen ortalama 151k siddeti 68.08
liiks, 2. katta 41.68 liiks; 3. katta 31.54 likks ve 4. katta ise
22.08 liikstiir. Kat yiiksekliginin azalmasia bagli olarak
151k siddeti de dogrusal bir seyir izlemistir. Total yumurta
verimi ve yiizde yumurta verimi bakimindan 1. kattaki (en
iist kat) tavuklar diger gruplardan (2, 3 ve 4. gruplar) daha
diisiik bir performans sergilemislerdir (P<0.05). Ote yan-
dan, yumurta kitlesince 1. ve 4. grup ortalamalari arasinda-
ki farklilik 6nemsiz olup, 1. grup ile (1464,6) ile 2.
(1710,1) ve 3. gruplar (1825,5) arasindaki farkliliklar ise
onemli bulunmugtur (P<0.05).

Tablo 1. Apartman tipi kafeste uygulanan askili aydinlatma sisteminin kahverengi yumurtaci hibritlerin

performans 6zelliklerine etkileri (} +=S%)

Yumurta Verimi

Yem Degerlendirme Katsayisi

Yem Tiiketimi

Gruplar Toplam Tavuk-Glin ~ Yumurta kitlesi (g /giin) Yem tiik(g)/ Yumurta Yem tiik(g) / Yu-
(adet/tavuk) (%) (g/tavuk) £'e ag(g) murta sayist (adet)
1 22.441.4° 63.9+3.9° 1464.6£109.5° 136.3+2.1 3.33+0.2° 216.5+12.8
2 26.00.8° 74,1423 1710.1+60.8° 138.2+1.9 2.84+0.1° 187.045.0°
3 27.440.7% 78.242.0° 1825.5+59.2° 138.0+1.7 2.65+0.1° 176.7+3.5°
4 26.0+0.8 74.042.2° 1668.7+16.6™ 136.043.2 2.85+0.1° 184.346.2°
Ort. 25.4+0.6 72.6+1.7 1667.2£43.9 137.1%1.1 2.92+0.1 191.15.0
P <0.05 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05 <0.05

Tablo 2. Apartman tipi kafeste uygulanan askili aydinlatma sisteminin kahverengi yumurtaci hibritlerin

yumurta kalite dzellikleri ve H / L oranlaria etkileri (}i S¥x)

Yum. Agirhg Si KD Al Si Kirik yumurta

(2) (%) (N/em?) oran1 (%) H/L
1 65.4+2.0 73.4+0.5 349+1.7°  8.0+0.3" 41.0£0.6° 3.9+0.9 0.81+0.08®
2 65.9+£0.7 744403  39.041.6° 87403  42.2+0.4° 2.5+1.0 0.85+0.05
3 66.7+1.0 74.6+0.3 40.842.2°  83+03%®  41.320.5% 1.50.5 1.12+0.17°
4 64.7+2.2 74.7+0.5 40.5+1.5* 9.1+0.4% 42.9+0.5% 1.1+0.4 0.56+0.04°

Ort. 65.7+0.8 74.3+0.2 38.8+0.9 8.5£0.2 41.8+0.3 2304 0.84+0.01

p >0.05 >0.05 <0.01 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05

Deneme sonu itibariyle ortalama yem tiiketimi
yoniinden gruplar arasindaki farkliliklar dnemsiz ol-
masina ragmen, yem degerlendirme katsayisinca
(YDK) gruplar arasinda goézlemlenen farkliliklar
6nemli bulunmustur (P<0.05). Biitiin gruplar igerisin-
de en yiiksek YDK 1. grupta gerceklesmis, ancak
sadece bu grupla diger gruplar arasindaki farkliliklar
6nemli bulunmustur(P<0.05).

Apartman tipi kafeste uygulanan askili aydinlatma
sisteminin kahverengi yumurtact hibritlerin yumurta
agirlig (YA), sekil indeksi (SI), kirilma direnci (KD),
ak indeksi (AI) , sar1 indeksi (SI) ve kirik yumurta

oranlarina etkilerine iliskin sonuglar Tablo 2’ de verilmis-
tir.

Analizler sonucunda gruplar arasinda YA, SI ve kirik
yumurta orani bakimindan gézlemlenen farkliliklar 6nem-
siz bulunmustur. Bununla birlikte KD, Al ve H/L oraninca
gruplarin sergiledikleri farkliliklar 6nemli olup, en diisiik
KD 1. grupta gergeklesmistir. KD bakimidan bu grupla
(1. grup) 2. grup arasindaki farklilik 6nemsiz olmasina
ragmen, diger gruplarla olan farkliliklar ise énemli bulun-
mustur (P<0.01). Keza, Al bakimindan 1. ve 4. gruplar
arasindaki farkliliklar; SI bakinindan da 2. ve 4. gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bu-
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nunla beraber H/L orani yoniinden gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), gruplarda bu kritere
iliskin elde edilen bulgular ise son derece ilgingtir.
Soyle ki, H/ L oraninca en yiiksek deger iigilincii katta
(1.12), en diisiik deger ise en alt katta (0.56) gozlem-
lenmigtir. Bilindigi gibi asir1 stres kosullarinda H / L
oraninin yiiksek olmasi beklenir (Siegel, 1995). An-
cak, mevcut denemede tam aksi gergeklesmis;
3 kattaki H / L oram, en st katlar olan 1. ve 2. katlar-
dan daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug ilgili litera-
tiirle ¢elismekte olup, ne yazik ki buna mantiksal bir
yorum getirilememistir.

Deneme bulgularia gore; YV ve yumurta kitle-
sindeki diisiisler, YDK’nin artmasi ve kabuk kirilma
direnglerindeki farkliliklar, yaomurta tavugu isletmele-
rinde {iniform aydinlatmanin ne denli 6nemli oldugu-
nu bir kez daha kanitlamigtir. Goriildigii gibi, kiimes-
lerde uygulanan aydinlatmanin homojen olmamasi ve
151k siddetinin 41 liiks’ii agmas1 performans ve yu-
murta kalite dzelliklerini olumsuz yonde etkilemistir.
Denemeden elde edilen bu sonuglar Hill ve ark.’nin
(1988) kafeste yetistirilen yumurta tavuklarinda 2-45
liikks’Lik 151k siddetinin yumurta verimini etkilemedigi
yoniindeki bildirisleriyle kismen ortiismektedir. Keza,
mevcut bulgular, Renema ve ark.’in (2001) yumurta
tavuklarma uygulanan yiiksek 1g1k siddetinin yumurta
agirhign ve yumurta kitlesini azalttig1 yoniindeki so-
nuglartyla da uyumludur. flaveten, calismamizda 22—
41 liks’liik ortalama 1s1k siddetine sahip gruplardan
elde ettigimiz bulgular, Darre ve Rock (1995) ile
North ve Bell’in (1990) optimal yumurta iiretimi i¢in
30 liks’lik 151k siddetinin yeterli oldugu yoniindeki
bildirigleriyle de uyum igerisindedir.

Ote yandan, bu calismada gézlemlenen yumurta
kitlesindeki farkliliklar, yumurta agirhigindan degil
yumurta sayisinin ilgili gruplarda farkli olusundan
kaynaklanmistir. Deneme sonucunda, iist katlarin
YDK degerleri alt kattakilerden daha yiiksek bulun-
mustur. Ust katlardaki gruplarin YDK larmin alt kat-
lardaki gruplardan daha yiiksek olmasi, tist katlardaki
tavuklarin tiikettikleri besin maddelerini yumurta {ire-
timi yerine farkli amaglar i¢in - muhtemelen asir1 fi-
ziksel aktivite- harcamalarindan kaynaklanmis olabi-
lir. Nitekim bu sonuglar, Boshouwers ve Nicaise’nin
(1987) tst katlarda yetistirilen hayvanlarin alt katlara
gore % 18 daha fazla enerji harcadiklar1 yoniindeki
bulgulariyla ortiismektedir.

Performans ozellikleri ve yumurta kalite dlgiitleri
dikkate alindiginda, ticari yumurta tavugu kiimesle-
rinde 2241 liiks araligindaki 151k siddetinin optimal
bir tiretim igin yeterli olabilecegi sdylenebilir. Ancak,
kiimeste {iniform bir aydinlatmanin saglanabilmesi
icin, periyodik olarak lamba ve yansitici ylizey temiz-
liginin yapilmasi, yanmayan veya 15181 zayiflayan 1s1k

kaynaklarmin degistirilmesi, hatta miimkiinse reflektor
kullanim yoluna gidilmelidir.
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OZET

Denizli il merkezinde 2004-2006 yillar: arasinda gerek kiiltiire alinmis, gerekse dogal olarak yetisen bitki tiirlerinde bu-
lunan afit 6rneklerinin incelenmesi sonucunda; Aphididae familyasinin Aphidinae ve Pemphiginae altfamilyalarina bagh 10
cinse ait 17 tiir belirlenmistir. Bu tiirler; Aphis craccivora Koch, Aphis fabae Scopoli, Aphis gossypii Glover, Aphis nasturtii
Kaltenbach, Aphis punicae Shinji, Aphis spiraecola Patch, Brachycaudus (Prunaphis) cardui (Linnaeus), Brachycaudus
helichrysi (Kaltenbach), Eriosoma lanigerum (Gilette), Hyalopterus pruni (Geoffray), Macrosiphum euphorbiae (Thomas),
Macrosiphum rosae (Linnaeus), Myzaphis turanica (Nevsky), Myzus ascolanicus Sulzer, Ovatus insitus (Gilette),
Rhopalosiphum insertum (Linnaeus) ve Wahlgreniella nervata (Gilette). Bu tiirlerin tamami ¢alisma alami icin yeni kayit
niteligindedir, ¢iinkii bu bolgede daha once benzer bir calisma yapiumamistir. Belirlenen tiirlerden Myzus ascolanicus ve
Wahlgreniella nervata iilkemiz afit faunasi icin yeni kayit niteligindedir. Ayrica tiirlerin iilkemiz ve diinyadaki yayiliglar,
genel ozellikleri ve konak bitkileri verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afit, Aphididae, Denizli.
THE DETERMINATION OF THE APHID (HEMIPTERA:APHIDIDAE) SPECIES OF THE CENTRAL DENIZLI
ABSTRACT

As a result of the analyses of studies conducted between 2004 and 2006 to determine aphid species on the both cultured
and naturally grown plants in the Central Denizli, 17 species belongs to 10 genus from Aphidinae and Pemphiginae subfami-
lies of Aphididae family were recorded. Recorded species are; Aphis craccivora Koch, Aphis fabae Scopoli, Aphis gossypii
Glover, Aphis nasturtii Kaltenbach, Aphis punicae Shinji, Aphis spiraecola Patch, Brachycaudus (Prunaphis) cardui (Lin-
naeus), Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach), Eriosoma lanigerum (Gilette), Hyalopterus pruni (Geoffray), Macrosiphum
euphorbiae (Thomas), Macrosiphum rosae (Linnaeus), Myzaphis turanica (Nevsky), Myzus ascolanicus Sulzer, Ovatus insi-
tus (Gilette), Rhopalosiphum insertum (Linnaeus) and Wahlgreniella nervata (Gilette). All recorded species are new records
for the study area as there were no detailed studies organized before. Of these species, Myzus ascolanicus and Wahlgreniella
nervata were new records for Turkish aphid fauna. For each recorded species, worldwide and Turkey’s distribution, host

plant lists and general characteristics were also given.
Key words: Aphid, Aphididae, Denizli.
GIiRiS

Afitler iilkemizde ve diinyanin birgok yerinde bit-
kilere direkt olarak zarar vermeleri ve bir¢ok bitki
hastaligmin tasiyicisi olmalari nedeniyle ekonomik
o6neme sahip bir gruptur. Gelismis ilkelerde oldukga
etkili ¢esitli miicadele yontemlerinin kullanilmasina
ragmen afitler giiniimiizde hem verdikleri zararlari
hem de diinya iizerinde yayilis alanlarimi hizla genis-
letmektedirler. Geligmis iilkelerde afitlerin sebep ol-
dugu irilin kayiplarinin %30 oraninda oldugu az ge-
lismis ve gelismekte olan iilkelerde ise yaklagik % 45
lerde oldugu belirtilmektedir (Ruberson 1999). Ulke-
mizle ilgili istatistiki bilgiye net olarak ulasilamamis-
tir. Ulkemiz niifusunun halen %35 den fazlasmin
tarimla ugrastigi, tarimsal triinlerin gesitliligi, tilkemi-
zin cografik-iklimsel &zellikleri ve florasinin zenginli-
gi dikkate alindiginda iilkemiz afit faunasinin belir-
lenmesi 6nem arzetmektedir. Blackman and Eastop
(1994)’ e gore Diinya’ da

!Sunulan sonuglar cogunlukla Ayse CIRAKLI'min Yiiksek
Lisans ¢alismasinin ozetidir.

3 Sorumlu Yazar:gazigorur@yahoo.com

Aphidoidea (Homoptera) listfamilyasina bagli bilinen
yaprakbiti tiir sayis1 4401 adettir, fakat bu say1 hergiin
artmaktadir. Ulkemiz afit faunasiyla ilgili caligmalar
son zamanlarda yogunlagmustir (Toros et al. 2002,
Toros et al, 2003, Baymdir 2003, Goriir 2002,
2004a,b, Remaudiere et al. 2003, Bayhan et al. 2003,
Toper and Canakgioglu 2003, Ozdemir et al. 2005,
Aslan and Uygun 2005, Uysal et al. 2006). Goriir
(2004b) tarafindan Nigde ydresinde yapilan calisma
ile 89 tiir belirlemis, bunlardan 7 tanesini yeni kayit
olarak vermistir. Ozdemir et al. (2005) tarafindan
Ankara ve cevresinde yabani otlar {izerinde yapilan
calisma ile iilkemiz afit faunasi i¢in 11 yeni tiir belir-
lenmistir. Aslan ve Uygun (2005) tarafindan Kahra-
manmarag yoresinden iilkemiz afit faunast 4 yeni
kazandirilmigtir. Remaudiere et al. (2006) tarafindan
yapilan son ¢aligmaya gore iilkemiz afit faunasi 410
tiir icermektedir, fakat {ilkemiz afit faunasinin daha
fazla tiir icerdigi diisliniilmektedir. Bu ¢aligmay: taki-
ben Akyiirek (2006) tarafindan Ondokuz Mayis Uni-
versitesi kampiis alaninda yiiriitiilen ¢alismalar sonu-
cunda 8 tiir lilkemiz afit faunasi i¢in yeni kayit olarak
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belirlenmistir, bdylece Tiirkiye afit faunasi su anda
418 tiirle temsil edilmektedir. Bu calisma ile de De-
nizli il merkezi afit tiirlerinin belirlenmesi amaglan-
mistir.

MATERYAL VE YONTEM

Denizli il Merkezinden 2004-2006 yillar1 arasinda
kiiltirii yapilan ve dogal olarak yetisen cesitli bitkiler
tizerindeki afitleri belirlemek i¢in yaklasik 100 6rnek-
leme yapilmustir. Orneklemenin saghkli yapilabilmesi
amactyla iklimsel kosullara bagl olarak Nisan-Ekim
aylar1 arasinda diizenli olarak kontroller ve 6rnekle-
meler yapilmistir. Konak bitkinin ¢esitli kisimlarinda
beslenen yaprakbitlerinin 6zellikle kanatli ve kanatsiz
erginleri, i¢inde % 70’ lik etil alkol bulunan kiigiik
tiiplerin icerisine alinms ve gerekli kayitlar yapilarak
laboratuarlarda koruma altma alinmistir. Toplanan
orneklerin preparasyonunda Martin (1983) tarafindan
basitlestirilen yontem uygulanmig, isimlendirmelerle
ilgili bilgiler Remaudiere and Remaudiere (1997) den
ve diizenli olarak yenilenen http:// www.faunaeur.org/
adresinden almnustir. Orneklerin teshisi Yrd. Dog. Dr.
Gazi Goriir tarafindan yapilmig ve tereddiit edilen
orneklerle ilgili olarak Prof. Dr. Juan Nieto Nafria ile
isbirligine gidilmistir.

BULGULAR

Denizli il merkezinde kiiltiire alinan ve dogal ola-
rak bulunan bitkilerde bulunan afitlerin belirlenmesi
amacityla yapilan yaklasik 100 6rnekleme sonucunda
Aphididae familyasinin Aphidinae ve Eriosomatinae
altfamilyalarina bagli 10 cinse ait 17 tiir belirlenmistir.
Teshisi yapilan 17 tiire ait bilgiler sirasiyla verilmistir.

Aphidinae: Aphidini
Aphis Koch, 1857
Aphis craccivora Koch 1854

Yayihsi: Daha ¢ok 1liman bdlgelerde yayilim gos-
termekle birlikte su anda kozmopolit bir tiir ve diinya-
nin birgok bélgesinde belirlenmistir. Ulkemizde Bur-
sa, Gerede, Istanbul, Esme, Burdur, Artvin, Nigde ve
Ankara gibi tilkenin biiyiik bir kismindan kayit veril-
mistir (Bodenheimer and Swirski 1957, Tuatay et
Remaudiere 1964, Tuatay 1993, Toros ve ark. 2002,
Goriir 2004a ).

Biyolojisi: Bulundugu bitkiler iizerinde yogun ko-
loniler olustururlar ve zarar verirler. Anholosiklik
yasam dongiisiine sahiptirler, fakat seksiiellere Al-
manya ve Hindistanda rastlanmistir (Blackman and
Eastop 2000). Tirkiye’de seksiiel formlara rastlan-
mamistir.

Konukg¢u bitki: Polifag afitlerdir, o6zellikle
Legiiminosae’leri tercih eder fakat kii¢iik koloniler
halinde bir¢ok diger familya iiyelerinde de beslenirler.
Calisma alaninda olduk¢a yogun oranda Hedera
helix’de belirlenmistir.

Aphis fabae Scopoli 1763

Yayihisi: Tropiklerin ve Orta Dogunun daha sicak
bolgeleri harig genelde tiim diinyada yayilirlar
(Blackman and Eastop 2000). Tiirkiye’de hemen her
bolgede yogun bir yayilim gostermektedir
(Bodenheimer and Swirski 1957, Tuatay et
Remaudiere 1964, Canakgioglu 1975, Tuatay 1993,
Toros ve ark. 2002, Goriir 2004b, Aslan ve Uygun
2005).

Biyolojisi: Bu afit tiiri Heteroecious holosiklik
yasam dongiisiine sahiptir. Konak bitkilerinde oldukga
yogun koloniler olustururlar ve bilylimeyi engellerler.
Karcalarca siklikla ziyaret edilirler.

Konukcu bitki: Tkincil konaklar acisindan
polifagtirlar ve bunlarin ¢ogu ekonomik bitkilerdir,
bitki viriislerinin bulagmasinda 6nemli rol oynarlar.
Tiirkiye’de de c¢ok farkli bitkileri kullanmaktadirlar.
Birincil  konak  olarak  genellikle  Euonymus
europaeus’n ve Viburnum opulus’u kullanirlar. Ca-
lisma alaninda Eruca sativa ve Lepidium sativum’dan
orneklenmislerdir.

Aphis gossypii Glover 1877

Yayihisi: Oldukca yiiksek oranda kozmopolitlik
gosteren bir tiirdiir, soguk bolgelerde seralarda etkili
olur. Tirkiye’de Ege bolgesi, Igdir, Mersin, Antalya-
Kas, Bolu-Gerede Kahramanmaras ve Dogu Akdeniz
olmak ftizere birgok bolgede yayilim gostermektedir
(iyriboz 1937, Bodenheimer and Swirski 1957,
Canakgioglu 1967, Tuatay ve ark. 1967, Toros ve ark.
2002, Goriir 2004, Aslan ve Uygun 2005).

Biyolojisi: Viicut renkleri olduk¢a degiskendir. Bu
afit tiirtiniin konak bitki kullanimlar1 oldukca karmagik
oldugundan biyolojilerini agiklamakta bu oranda zor-
lagmistir (Blackman and Eastop 2000). Avrupada
anholosiklik yasam dongiisiine sahip olmalarina rag-
men bunlarin yakin akrabasi olan gruplarin holosiklik
yasam dongiisiine sahip olduklart  g6zlenmistir
(Stroyan 1984).

Konukcu bitki: Genel olarak kiiltiirii yapilan ve
ekonomik 6nemi olan Gossypium hirsitum, Cucurbita
spp., Coffea spp., Solanum melongena, Capsicum
annuum ve Solanum tuberosum ve birgok siis bitkisini
kullanirlar. Calisma alaninda ise Polygonum alpinum
iizerinden 6rneklenmistir.

Aphis nasturtii Kaltenbach 1843

Yayihisi: Bu tiirlin Avrupa’nin bir¢ok bdlgesinde,
Kuzey Hindistan, Pakistan, Uzak Dogu, Kuzey Ame-
rika, Sili ve Giiney Afrika’da yayilis gosterdigi bilin-
mektedir (Blackman and Eastop 2000). Ulkemizde
Adana, Mersin, Hatay, Ankara’dan kayit verilmistir
(Toros ve ark. 2002, Ozdemir 2004).

Biyolojisi: Heteroecious holosiklik yasam dongii-
stine sahiptir, daha i1liman bolgelerde anholosiklik
olabilecegi belirtilmektedir. Bazi viriis gruplarimin
vektorii olmakla birlikte ¢ok etkili degildir.

Konukcu bitki: Birincil konak olarak genellikle
Rhamnus cathartica ve R. alnifolia y1 kullanirken,
ikincil konak agisindan oldukca polifag bir gruptur.
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Solanaceae ve Polygonaceae familyasi iiyelerini ikin-
cil konak olarak kullanirlar (Blackman and Eastop
2000, Ozdemir 2004). Calisma alaminda Eruca sativa
dan 6rneklenmistir.

Aphis punicae Passerini 1863

Yayihsi: Genel olarak Akdeniz iilkeleri, Orta do-
gu, Etiyopya, Hindistan ve Pakistan’da yayildig: belir-
tilmistir (Blackman and Eastop 2000). Ulkemizde ise
Diyarbakir, Antalya, Adana, Hatay, icel ve Kahra-
manmaras’tan kayit verilmistir (Olmez 2000, Uygun
ve ark., 2001, Aslan ve Uygun 2005).

Biyolojisi: Kiiciik, genellikle sarimsi yesil renkli
afitlerdir. Genel olarak monoecious holosiklik bir
yasam dongiisiine sahip olduklart belirlenmis, fakat
Israil’de monoecious anholosiklik olarakta belirlen-
mistir (Swisrki 1954).

Konukgu bitki: Genellikle Punica granatum {ize-
rinde koloniler olusturdugu gorillmekle birlikte,
Duranta plumieri, Plumbago capensis, Lawsonia
inermis ve Gossypium sp. iizerinde de koloni olustur-
maktadirlar.  (Blackman and  Eastop 2000,
Bodenheimer and Swirski 1957; Olmez 2000; Uygun
ve ark. 2001). Bu calismada Gossypium sp den drnek-
lenmistir.

Aphis spiraecola Patch 1914

Yayihisi: Bu tiirin uzak dogu koékenli oldugu,
1907° den beri Kuzey Amerika’da gorildigi ve
son yillarda Akdeniz bdlgelerinde de belirlendigi,
Afrika’da, Avustralya’da ve Yeni Zelanda’da kay-
dedildigi belirtilmektedir ~ (Blackman and Eastop
2000). Ulkemizde Adana, Ankara, Hatay, Diyarbakir,
Nigde ve Kahramanmarag’tan kayit verilmistir
(Tuatay et Remaudiere 1964; Yumruktepe ve Uygun
1994; Toros ve ark. 2002; Gorlir 2004b; Aslan ve
Uygun 2005).

Biyolojisi: Biir tiiriin bireyleri kii¢iik, govde ucuna
yakin bolgelerdeki yapraklarda veya cigeklerin iist
kisimlarinda koloni olusturur, yapraklar genelde kivi-
r1p bozunlalar yol agar ve genellikle karincalarca ziya-
ret edilirler. Diinyanin pek ¢ok bdlgesinde
anholosiklik olmakla birlikte Kuzey Amerika ve Bre-
zilya’da  holosiklik  olduklar1  belirtilmektedir
(Blackman and Eastop 2000).

Konukgu bitki: Oldukca polifag bir gruptur Ozel-
likle;  Caprifoliaceae, = Compositae, = Rosaceae,
Rubiaceae ve Rutaceae familyasi iiyeleri iizerinde
beslenir. Turunggiller de oOnemli bir konaktir
(Blackman and Eastop 2000). Bu calisma da Rosa sp.
den orneklenmistir.

Hyalopterus Koch 1854

Hyalopterus pruni (Geoffroy 1762)

Yayihisi: Bu tiir kozmopolit olup, Avrupa, Akde-
niz, Orta Dogu ve Asya’nin bazi iilkelerinde yayilim
gosterirler (Blakman and Eastop 2000). Ulkemizde

Ankara, Gaziantep, Antalya}, Diyarbakir, Hatay, Icel,
Nigde, Kahramanmaras ve Izmir’den kayit verilmistir

(Bodenheimer and Swirski 1957; Canakg¢ioglu 1975;
Diizgiines ve ark. 1982; Olmez 2000; Toros ve ark.
2002 Goriir 2004b; Aslan ve Uygun 2005).

Biyolojisi: Bu tiir heteroecious holosikliktirler,
Prunus ile Phragmites tiirleri arasinda konak degisimi
gosterirler. ilkbaharda Prunus tiirlerinin yapraklarinin
alt ylizeylerinde yasar, yapraklar kivrilmaz.

Konukcu bitki: Bu tiiriin bireyleri birincil konak
olarak  Prunus spp. (armeniaca, amygdalus,
domestica, persica ve spinosa), ikincil konak olarak
ise Phragmites communis bazen Arundo donax’1
kullanirlar. Bu ¢alismada Prunus persicae tizerinden
Orneklenmistir.

Rhopalosiphum Koch 1854
Rhopalosiphum insertum (Walker 1849)

Yayihisi: Bu tiiriin Kuzey Amerika kokenli oldugu
kabul edilmekte fakat su anda Palearktik bdlgede ve
Avustralya’da dagilim gdsterdigi belirtilmektedir
(Blackman and Eastop 2000). Ulkemizde ise Ankara
Nigde ve Tatvan’dan kayit verilmistir (Tuatay et
Remaudiere 1964; Tuatay ve ark. 1967; Diizgiines ve
ark. 1982, Goriir 2004).

Biyolojisi: Tim yayilis gosterdikleri alanlarda
heteroecious holosiklik dongiiye sahiptirler (Blackman
and Eastop 2000). Olusturduklart yogun koloniler
nedeniyle birincil konaklarmin yapraklarini orta dama-
ra dogru kivirirlar.

Konukgu bitki: Bu tiir birincil konak olarak yaba-
ni ve Kkiltiri yapilan Malus, Pyrus communis,
Cotoneaster, Crataegus, ve Sorbus tirlerini tercih
ederler, nadiren de Cydonia ve Mespilus’u kullandik-
lar1 bilinmektedir. ikincil konak olarak ise Agropyron,
Agrostis, Festuca, Dactylis, Oryza ve Poa’da dahil
olmak {izere fakli Gramineae iiyelerini kullanirlar
(Canakgioglu 1975; Blackman and Eastop 2000). Bu
calismada Crataegus sp. den d6rneklenmistir.

Macrosiphini
Brachycaudus van Der Goot 1913

Brachycaudus (Prunaphis)  cardui (Linnaeus

1758)

Yayihisi: Bu tiir olduk¢a kozmopolit olmakla bir-
likte 6zellikle Avrupa, Orta Asya, Orta Dogu, Kuzey
Afrika, Cin, Amerika ve Kanada’dan kaydedilmisler-
dir. Ulkemizde Ankara, Gerede, Kastamonu, Ahlat-
Tatvan, Istanbul, Trabzon, Izmir, Nigde, Kahraman-
maras ve Dogu Akdeniz Bolgesinden kayit verilmistir.
(Bodenheimer and Swirski 1957; Tuatay et
Remaduiere 1964; Canakg¢ioglu 1975; Toros ve ark.
2002; Goriir 2004b; Aslan ve Uygun 2005).

Biyolojisi: Bu afit Heteroecious holosiklik yasam
dongiisiine sahiptir. ilkbaharda eriklerin yapraklarini
rulo seklinde kivirirlar. Tkinci konaklarinda gévdenin
her tarafinda ve ¢icek tablasinin altinda yogunlasirlar.
Bazi bitki viriislerinin taginmasinda dnemli rol oynar-
lar (Blackman and Eastop 2000).
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Konukgu bitki: Birincil konak bitkileri genellikle
Prunus domestica’ dir, fakat bazen P.spinosa, P. avium
ve P. armeniaca’ y1 da kullanirlar. ikincil konak bitki-
leri ise ¢esitli Compositae familyasi tiyeleridir ki 6zel-
likle de Carduus, Cirsium, Cynara, Arctium,
Chrysanthemum, Tanacetum’dur. Ayrica
Boraginaceae iiyelerinden Cynoglossum, Echium,
Borago’yu da kullanirlar (Blackman and Eastop
2000). Bu calisma da Cirsium sp. tiirleri iizerinden
orneklenmistir.

Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach 1843)

Yayihisi: Kozmopolit bir tiirdiir. Ulkemizde Anka-
ra, Adiyaman, Kahramanmarag, Diyarbakir, Mardin,
Siirt, Nigde, Istanbul ve Akdeniz bdlgesinden kayitlart
verilmistir (Tuatay et Remaudiere 1964; Olmez 2000;
Uygun ve ark. 2001; Toros ve ark. 2002; Goriir
2004b; Aslan ve Uygun 2005).

Biyolojisi: Heteroecious holosiklik yasam dongii-
sii gosterirler, fakat iliman bolgelerde ve seralarda
anholosiklikligin de yaygin oldugu gorilmiistiir
(Blackman and Eastop 2000). Olduk¢a yogun koloni-
ler olusturarak 6zellikle eriklerde geng siirgiinde zara-
ra yolagarlar.

Konukc¢u bitki: Birincil konak olarak farkli
Prunus tirlerini, 6zellikle Prunus domestica, insititia,
spinosa, Ikincil konak olarak ise Compositae
(Achillea, Chrysanthemum, Senecio) ve Boraginaceae
(Myosotis,  Cynoglossum)  tiirlerini  kullanirlar
(Blackman and Eastop 2000). Ulkemizde birgok farkli
konak bitki iizerinde belirlenmistir, bu c¢aligmada
Achillea nobilis tizerinde belirlenmistir.

Macrosiphum Passerini 1860
Macrosiphum euphorbiae (Thomas 1878)

Yayihisi: Bu tiir Kuzey Amerika originlidir, fakat
su anda nerdeyse tiim diinyada yayilim gosterirler.
Orta Asya ve Orta Doguda son zamanlarda rastlanmig-
tir (Blackman and Eastop 2000). Ulkemizde Istanbul,
Ankara, izmir, Erzurum, Amasya, Sakarya, Nigde,
Adana ve Hatay’dan kayit verilmistir (Tuatay et
Remaudiere 1964; Giray 1974; Canakgioglu 1975;
Toros ve ark. 2002, Goriir 2004b; Ozdemir 2004).

Biyolojisi: Bu tiirin Amerika’da heteroecious
holosiklik, Avrupa ve diger yerlerde genellikle
anholosiklik oldugu belirtilmektedir. Olduk¢a yogun
koloniler olustururlar, ekonomik 6neme sahip birgok
bitkiye wvirlis taginimimnda 6nemli roli vardir
(Blackman and Eastop 2000; Ozdemir 2004).

Konukgu bitki: Birincil konak olarak Rosaceae
familyasi tiirlerini kullanirken, ikincil konak olarak
200’iin iizerinde tiir (20 familyadan) ile beslenir. Ozel-
likle Solanaceae (Solanum tuberosum) tercih edilen
ikincil konakdir. Bazi agaclarin geng siirgiinlerinde de
goriilebilirler. Bu calismada degisik giil tiirlerinden
yogun bir sekilde drneklenmistir.

Macrosiphum rosae (Linnaeus 1758)

Yayilisi: Dogu Asya hari¢ diinyanin bircok bolge-
sinde yayilim gostermektedir. Ulkemizde Adana,
Ankara, Diyarbakir, Hatay, Icel, Istanbul, Isparta,
[zmir, Van ve Kahramanmaras’ta belirlenmistir
(Bodenheimer and Swriski 1957; Giray 1974
Canakgioglu 1975; Diizgiines ve ark. 1982; Olmez
2000; Aslan ve Uygun 2005).

Biyolojisi: Genel olarak Rosa tirleri ve
Dipsacaceae veya Valerianaceae familyasi iyeleri
arasinda 1liman bolgelerde heteroecious holosiklik bir
yasam dongiisii gosterdigi, ancak iklimsel kosullara ve
konak bitki durumuna bagli olarak anholosiklik bir
dongii gosterdikleri de belirtilmektedir (Blackman and
Eastop 2000). Macrosiphum euphorbiae’den tayin
anahtarinda ayirtetmede kornikulusun koyu, basin 6n
kisminin genel viicuda gore koyu ve antenin III:
segmentindeki duyu organlarmin segmentinin baslan-
gic kisminda bulunup diger kismlarinda bulunmama-
styla ayirt edilmektedir.

Konukcu bitki: M. euphorbiae tiiriinde oldugu gi-
bi birincil konaklar1 Rosa tiirleridir. Ikincil konak
olarak ise Dipsaceac familyas:t {iiyeleri, oOzellikle
Dipsacus ve Succisa tlirlerini, yaz aylarinda ise bazen
Fragaria, Geum, Malus ve Rubus tiirlerini kullanmak-
tadirlar. Bu ¢alismada yogun bir sekilde Rosa tiirleri
iizerinde belirlenmistir.

Myzaphis van der Goot 1913

Myzaphis turanica Nevsky 1929

Yayihsi: Bu tiiriin Italya, ispanya, Danimarka,
Norveg, Isvec, Iran, Irak, Giircistan, Israil, Urdiin,
Liibnan, Misir gibi bolgelerde yayildigi belirtilmekte-
dir (http://www.faunaeur.org). Ulkemizde ise daha
ziyade Giineydogu Anadolu bolgesinde ve sicak bol-
gelerde dagilim gosterdigi belirtilmektedir
(Bodenheimer and Swriski 1957; Tuatay et
Remaudiere 1964).

Biyolojisi: Tuatay et Remaudiere (1967) tarafin-
dan monoecious holosiklik olarak ve kanatli erkek
bireylere sahip olarak belirtilmistir. Bitkinin geng
stirgiinlerinde olduk¢a yogun koloniler olusturduklari
belirlenmistir.

Konuk¢u bitki: Yabani ve kiiltiire alinan Rosa
tiirlerini konak bitki olarak kullandiklar1 belirlenmistir
(Blackman and Eastop 2000). Bu calismada Rosa
tiirleri lizerinden 6rneklenmistir.

Myzus Passerini 1860
Myzus ascalonicus Doncaster 1946

Yayihisi: Bu tiiriin Avrupa, Hindistan, Pakistan,
Japonya, Avustralya, Yeni Zelanda, Kuzey ve Giliney
Amerika gibi olduk¢a genis bir alana yayilmaktadir
(Blackman and Eastop 2000). Ulkemiz afit faunast
icin yeni kayit niteligindedir.

Biyolojisi: Seksiiel formlara sahip olmadigi,
anholosiklik bir tiir oldugu belirtilmektedir. Baz1 kiil-
tiir bitki virtisleri de dahil olmak tizere 20 den fazla
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bitki virlisiiniin taginmasinda rol oynarlar (Blackman
and Eastop 2000).

Konuk¢u bitki: Alliaceae, Caryophylaceae,
Compositae, Cruciferae, Liliaceae ve Rosaceae famil-
yasinin degisik tiirlerini konak olarak kullanan olduk-
ca polifag bir afit tiiriidiir. Bu c¢alisma esnasinda
Allium sp. lizerinden toplanmustir.

Ovatus van der Goot 1913.
Ovatus insitus (Walker 1849)

Yayihis1: Avrupa’dan baglayarak, Orta Asya ve Si-
birya’ya kadar uzanan alanda, Israil, iran ve Tiirki-
ye’de yayilim gostermektedirler (Heie 1994;
Blackman and Eastop 2000). Ulkemizde ise Ankara,
Nigde, Diyarbakir, Elazig, Sakarya, Trabzon ve Iz-
mir’den kayit verilmistir (Tuatay et Remaudiere 1964;
Tuatay 1991, Goriir 2004a).

Biyolojisi: O. insitus  tiriiniin  bireyleri
heteroecious holosiklik yagam dongiisiine sahiptirler.
Birincil konak bitkinin gévdesinde beslenirken ikincil
konak bitkinin yaprak altlar1 ve geng siirglinlerde
beslenirler. Konak bitkide fazla belirgin bir zarara yol
agmazlar.

Konukgu bitki: Bu tiir Birincil konak bitki olarak
Crataegus ve Mespilus’u kullanirlar, bunun yaninda
Cydonia ve Pomaceae familyasinin bazi iiyelerini de
kullanirlar. ikincil konak olarak ise Lycopus

europaeus’u kullanirlar ve gévde veya rizomlarinda
beslenirler (Blackman and Eastop 2000). Bu ¢alisma-
da Cydonia oblonga tizerinden 6rneklenmistir.

Wabhlgreniella Hille Ris Lambers 1949
Wahlgreniella nervata (Gillette 1908)

Yayihisi: Bu tiiriin ¢ogunlukla Meksika, Brezilya,
Sili, Arjantin, Pakistan, Andora ve Avrupa’da (Ingilte-
re, Ispanya, Avusturya) yayildigi belirlenmistir
(Blackman and Eastop 2000,
http://www.faunaeur.org). Ulkemiz afit faunas1 aci-
sindan bakildiginda sadece Ankara Zirai Miicadele
Enstitiisiiniin katalogunda listede yerverilmesine rag-
men dagilimu ile ilgili bilgiye rastlanamamis ve ilgili
birimdeki uzmanlarla yapilan degerlendirme netice-
sinde iilkemiz afit faunasi i¢in yeni kayit oldugu belir-
lenmistir.

Biyolojisi: Genellikle heteroecious holosiklik ol-
dugu kabul edilsede yasam dongiisii heniiz tam aydin-
latilmamistir. Konak bitkinin daha ¢ok ug kisimlarinda
veya olgunlagsmis yapraklarinda beslenirler.

Konukcu bitki: Birincil konak olarak degisik
Rosa tirlerini  kullanirken ikincil konak olarak
Ericaceae familyasi tiirlerini, ozellikle de Arbutus,
Arctostaphylos ve Pieris tiirlerini kullandiklari belir-
lenmistir (Blackman and Eastop 2000). Bu ¢aligmada
ise giilden 6rnekleme yapilmistir.

Tablo 1. Denizli il merkezinde saptanan yaprakbiti tiirleri ve konak bitkileri.

Familya Altfamilya Tiir Konak Bitki
Aphis craccivora Koch 1854 Hedera helix L.
Aphis fabae Scopoli 1763 Eruca sativa Miller, Lepidium sativum L.
Aphis gossypii Glover 1877 Polygonum alpinum All.

Aphis nasturtii Kaltenbach 1843

Aphis punicae Passerini 1863

Aphididae
Aphidinae

Eruca sativa Miller
Gossypium sp

Aphis spiraecola Patch 1914 Rosa sp
Brachycaudus cardui (Linnaeus 1758) Cirsium sp.
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach 1843)  Achillea nobilis L.
Hyalopterus pruni (Geoffroy 1762) Prunus persicae L.
Macrosiphum euphorbiae (Thomas 1878) Rosa sp
Macrosiphum rosae (Linnaeus 1758) Rosa sp

Mpyzaphis turanica Nevsky 1929 Rosa sp

*Myzus ascalonicus Doncaster 1946 Allium sp.

Ovatus insitus (Walker 1849) Cydonia oblonga Miller
Rhopalosiphum insertum (Walker 1849) Crataegus sp
*Wahlgreniella nervata (Gillette 1908) Rosa sp

Pemphiginae Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802)

Malus communis

*Ulkemiz afit faunast igin yeni kayit.

Pemphiginae:Eriosomatini

Eriosoma Leach 1818

Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802)

Yayihisi: Orijini konusunda tam bir kesinlik ol-
mamakla birlikte muhtemelen Kuzey Amerika kokenli
oldugu ve elma kiiltlirliniin yapilisina bagl olarak
diinyanin cesitli bolgelerine yayilim alanlarinin genis-

ledigi diisiiniilmektedir (Blackman and Eastop 2000).
Ulkemizde elmanin yetistigi tiim cografik bolgelerde

yayilhim gosterdigi belirlenmistir (Bodenheimer and
Swirski 1957; Diizgiines ve ark. 1982; Olmez 2000).

Biyolojisi: Hemen hemen biitiin yayilis alanlarinda
elma iizerinde anholosiklik bir yasam dongiisii gos-
termektedir. Elma {izerinde yogun koloniler olustura-
rak elma yapraklarinda kivrilmalara ve zararlara yol
acmaktadir.

Konuk¢u bitki: Genellikle elma bitkisini konak
olarak  kullanmaktadir, fakat nadirende olsa
Crataegus, Cotoneaster, Cydonia, Pyrus ve Sorbus
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tiirlerini de kullandigi belirlenmistir (Blackman and
Eastop 2000). Bu calismada Malus communis ve
enterasan bir sekilde mercimek bitkisi iizerinden de
belirlenmistir. Mercimek {izerinde gergekten beslenip
beslenmedigi tekrar aragtirma gerektirmektedir.

TARTISMA

Ulkemiz afit faunasiyla ilgili galismalar son yillar-
da onemli artislar gostermistir. Bu calismalar sonu-
cunda Tiirkiye afit faunast su anda uluslar arasi litera-
tiirde 410 tiirle temsil edilmektedir, fakat bu sayinin
hizla artacagi diisiiniilmektedir. Ornegin Akyiirek
(2006) tarafindan yapilan calisma ile Orta Karadeniz
bolgesinden iilkemiz afit faunasi i¢in 8 tiir yeni kayit
olarak verilmistir. Benzer sekilde Cota (2007) tarafin-
dan Bartin ilinde yapilan ¢alismalarla 1 yeni tiir daha
belirlenmistir. Bununla birlikte {ilkemizin cografi
biiytikligii, cografik alan cesitliligi, iklimsel 6zellikle-
ri, florasinin zenginligi, tarimsal {irlin ¢esitliligi dikka-
te alindiginda ulasilan bu rakamim Tiirkiye afit fauna-
sin1 tam olarak yansitmadigi disiiniilmektedir, ayni
biyocografik bdlgede bulundugumuz ve komsumuz
olan bazi iilkelerin afit faunasi iilkemizden fazla tiirle
temsil edilmektedir. Ornegin; yiizolgiimii 301.230
km2 ve yaklasik 6000 bitki tiiriine sahip Italya’ni afit
faunas1 760 tiirle, 132.000 km® alana sahip olan ve
floristik zenginligi Tiirkiye’den az olan Yunanistan’in
afit faunasi 364 tiirle, 237.499 km” yiizol¢iimiine sahip
ve floristik zenginligi olduk¢a az olan Romanya’nin
afit faunast 490 tiirle temsil edilmektedir (Patti and
Barbagallo, 1998;  Tsitsipis et al., 1998;
http://www.psr.keele.ac.uk/area). Bu nedenle iilkemiz-
le ilgili afit taksonomisi, ekolojisi ve uygulamali ¢a-
lismalarm artirilmasi gerekmektedir. Yapilan bu ¢a-
lisma daha oOnce afitlerle ilgili calisma yapilmamis
olan Denizli il merkezi afit faunasi ortaya ¢ikarmayi
amaglamig ve bunun sonucunda Aphididae familyasi-
nin Aphidinae ve Eriosomatinae altfamilyalarina bagh
10 cinse ait 17 tiir belirlenmistir. Benzer ¢alismalarin
fazlalagsmasi {ilkemiz afit faunasmin aydinlatilmasi
acisindan son derece biiyiikk dnem arzetmektedir, ¢iin-
kii Toros et al. (2003) tarafindan belirtildigi ve diger
arastirmacilar tarafindan da paylasildig1 gibi iilkemiz
afit faunasinin daha fazla tirle temsil edilecegi
diigiiniilmektedir.
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OZET

Arastirma, Izmir Ili Holstein Damizlik Sigwr Yetistivicileri Birligi ne kayitl 17 isletmede yetistirilen Sivah Alaca ineklerde
gerceklestirilmistir. Ineklerin dis goriiniis ézellikleri ile 100 giinliik, 200 giinliik, 305 giinliik ve laktasyon siit verimleri ara-
sindaki fenotipik korelasyonlar saptanmigtir. Laktasyon swrasi 1 ve > 2 olan ineklerde siit verim olgiitleri, genelde, beden
derinligi, siit¢iiliik formu, sagr1 genisligi, arka meme yiiksekligi, arka meme genisligi, meme merkez bagi, meme derinligi ve
arka ayagin arkadan gériiniisii ile énemli iliskiler (P<0.05) igerisinde bulunmustur. Siit verim olgiitleriyle, ayak agisi, on
meme baglantisi, n meme basi yerlesimi ve meme bast uzunlugu arasinda énemli olmayan iliskiler soz konusudur. Genel
karakterlerin siit verimiyle iliskileri, nemli olarak (P<0.05) saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Siyah Alaca, dis goriiniis ozellikleri, siit verimi, fenotipik korelasyon.

PHENOTYPIC CORRELATIONS BETWEEN TYPE TRAITS AND MILK YIELD CRITERIONS IN HOLSTEIN
cows

ABSTRACT

This research was carried in Holstein cows, raised in 17 dairy herds enrolled in Izmir Holstein Breeders Association. It
was estimated that phenotypic correlations between type traits and some milk yield criterions such as 100-day milk yield, 200
day-milk yield, 305 day milk yield and lactation milk yield. Generally, in lactation number 1 and > 2, milk yield criterions
were found significant (P<0.05) correlation with body depth, dairy form, rump width, rear udder height, rear udder width,
udder cleft, udder depth and rear leg rear view. Milk yield criterions were not found significant correlation with foot angle,
fore udder attachment, front teat placement and teat length. Major classification categories were found significant correla-
tion with milk yield criterions (P<0.05).

Key words: Holstein, type traits, milk yield, phenotypic correlation.

GIiRiS Dis goriiniis ozellikleri ile siit verimi arasindaki
iligkiler konusunda farkli goriisler bulunmaktadir.
Kimi arastiricilar tip puani ve siit verimi arasinda
olumlu genetik iliskilerin oldugunu soylerken kimileri
de aksi bir durumu ileri siirmektedir. Aslinda her iki
goriislin ortak yani1 genetik iligkinin diigiikk olmasidir
(Boettcher ve ark. 1993, Kumlu 1999). ilk yapilan
caligmalarda, siit verimi ve dis goriiniis arasindaki
disiik ve orta diizeyde bulunan iligki, daha sonraki
calismalarda sifira yakin veya negatif bulunmustur
(Grantham ve ark. 1975, Meland ve ark. 1982). Dis
goriiniis dzellikleri ve verim 6zellikleri arasinda gene-
tik korelasyonlarin sifira yakin ya da genellikle negatif
olmasi her iki yonde yapilan seleksiyon c¢aligmasinda
istenmeyen sonuglara yol acabilmekte, bununla birlik-
te diger bilgilerle kullanilmasi tavsiye edilmektedir
(Wilcox 1992). Islah programlart olusturulurken siit
verimi ile birlikte diger ozelliklerinde belirli agirlik-
larda yer almasi igin karakterlerin ekonomik 6nemleri,

Siit sigirlarinda son zamanlara kadar yapilan 1slah
caligmalarinda daha ¢ok siit verim 6zellikleri iizerinde
durulmustur. Ancak siit verimi iizerinde yogunlasan
seleksiyon galigmalart iiremede sorunlarin artmasina
ve siri Omriniin  kisalmasina neden olmustur
(Boettcher ve ark. 1993, Royal ve ark. 2000). Bu ne-
denle birgok iilke, siit verimini artirmanin yol agtigi
olumsuzluklarin azaltilmast amaciyla seleksiyon in-
dekslerinde diger 6zellikler iizerinde de durmaya bas-
lamiglardir (Philipsson ve ark. 1994). Bu 6zelliklerden
birisi de dig goriinlis (morfolojik) 6zellikleridir. Siit
verimiyle iligkili olan dig goriiniis 6zelliklerinden
yararlanarak, siit verimi artirilirken, daha dayanikl ve
uzun Omirlii hayvanlarin elde edilmesi ve iiretimin
karli hale gelmesi saglanabilecektir (Boettcher ve ark.
1993, Hamoen 1994, Kumlu 1999). Bu nedenlerden
dolay1 seleksiyon indekslerinde dig goriiniis 6zellikle-

. o S .. .
rinin pay1 %10 ile %50 arasinda degisebilmektedir kalitim ve tekrarlanma dereceleri ile 6zellikler arasin-

(Ozcan 1995, Akbas ve ark. 1998, Kumlu 1999). daki genetik, fenotipik ve g¢evresel korelasyonlara ait
2 Sorumlu Yazar:Erdal yaylak@ege.edu.tr parametreler de bilinmelidir. Degiskenler arasindaki
dogrusal iliskinin Ol¢iisii  korelasyon katsayisidir.
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Hayvanlarin ¢esitli karakterleri arasinda fenotipik
degerlerin kullanilmasiyla elde edilen korelasyonlara
fenotipik korelasyonlar denir (Artirk ve Yalcin
1966). Bu calismayla, siit verim Olgiitleri ile dig gorii-
niis Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar
saptanmig ve bunlardan dolayli seleksiyon olgiitii
olarak yararlanma olanaklar irdelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmanin materyalini, biri Torbali ve 16°s1
Odenmis ilgesinde bulunan Izmir ili Holstein Damizlik
Sigir Yetistiricileri Birligi (HDSYB)’ne kayith 17
isletmede yetistirilen Siyah Alaca irki ineklere ait siit
verimleri ve dig goriliniis 6zelliklerine ait veriler olus-
turmustur.

Metot

Arastirma, 1999 ile 2001 yillar1 arasinda yiiriitiil-
miistiir. Ineklerin laktasyon siras1 ve laktasyon giinle-
rine ait bilgiler icin HDSYB kayitlarindan yararlanil-
mistir. Siit verim denetimleri 16 isletmede almasikli
olarak 28 giinde bir yapilmistir. Siit verim denetimle-
rinin diizenli olarak yapilmasi nedeniyle 17. isletmede
verim denetim sonuglart dogrudan isletme kayitlarin-
dan alinmistir. Siit verim 0lgiitleri olarak 100 giinliik,
200 giinliik, 305 giinliik ve laktasyon siit verimleri
dikkate almmustir. Siit verimlerinin hesaplanmasi,
Goniil ve ark. (1986) tarafindan bildirilen Yontem 3’e
(Trapez yontemi=Test Interval) gore yapilmustir. Siit
verim hesaplamalarinda Uzmay ve Kaya (1994) tara-
findan hazirlanan bilgisayar programindan yararlanil-
mustir. Ineklerinin dis goriiniisleri, Amerikan Holstein
Birligi tarafindan belirlenen ilkelere gdére puanlanmig-
tir (Anonymous 1996). Dis goriiniise gére puanlama-
lar, laktasyonun 30. ile 150. giinleri arasinda olan
ineklerde yapilmistir. ineklerin dis goriiniisleri iki
yontemle degerlendirilmektedir. Bunlar dogrusal
(linear) tanimlama ve toplam puan (100 puan) yon-
temleridir. Amerikan Holstein Birligi ilkelerine gore
dogrusal tanimlama yontemi igin 17 6zellik dikkate
alinmakta ve her bir 6zellige 1-50 aras1 puanlar veril-
mektedir. Caligmada ele alinan dogrusal tanimlama
ozellikleri sirasiyla boy, gii¢, beden (viicut) derinligi,
stitgiiliik formu, sagr1 egimi, sagr1 genisligi, arka aya-
gin yandan gorlinlisii, ayak agisi, 6n meme baglantisi,
arka meme yiiksekligi, arka meme genisligi, meme
merkez bagi, meme derinligi, 6n meme bas1 yerlesimi,
meme basi uzunlugu, arka ayagm arkadan goriiniisi
ve meme simetrisidir. Toplam puan (100 puan) iize-
rinden degerlendirme yonteminde ise hayvanin bedeni
5 boliimde incelenmektedir. Bu boliimler (ve dikkate
alinan 6zellikler) sunlardir. Beden (viicut) catisi (sagri,
boy, omuzlar, sirt ve ik karakterleri), siit¢iiliikk karak-
teri (kaburgalar, butlar, cidago, boyun ve deri), beden
kapasitesi (beden ve gogiis), ayak ve bacaklar (ayak,
arka bacak arkadan ve yandan goriinils, arka diz ve
bukagilik), meme sistemi (meme derinligi, meme basi
yerlesimi, arka meme, meme merkez bagi, 6n meme,

meme baglari, meme doku ve dengesi)’dir. Bu yon-
temde her inek 5 ayr1 dis yap1 6zelligi (genel karakter-
ler) 100 tizerinden puanlanmustir. Her bir 6zellik igin
verilen puanlar s6z konusu 6zellige 6zgii bir katsayisi
ile ¢arpildiktan sonra toplamlar1 alinarak final puani
(toplam puan) elde edilmistir. Dis yap1 6zellikleri ve
final puanindaki oranlari sirasiyla, beden ¢atist (%15),
sttgtiliik karakteri (%20), beden kapasitesi (%10),
ayak-bacaklar (%15) ve meme sistemi (%40)’dir
(Anonymous 1996, Anonymous 1997). Siit verim
Olciitleri ve dig goriiniis 6zellikleri arasindaki dogrusal
bagmtinin gostergesi olarak korelasyon katsayilari
(Pearson) hesaplanmistir. Hesaplamalarda SAS (1988)
istatistik paket programindan yararlanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dis goriiniis 6zellikleri ile 100 giinliik, 200 giinliik,
305 giinliik ve laktasyon siit verim 6l¢iitleri arasindaki
fenotipik korelasyonlar Tablo 1’de gosterilmistir.
Laktasyon sirast 1 ve > 2 olan ineklerde siit verim
Olciitleri sirasiyla, beden derinligi, siitgiilik formu,
sagr1 genigligi, arka meme yliksekligi, arka meme
genigligi, meme merkez bagi, meme derinligi ve arka
ayagin arkadan goriiniisii ile 6nemli iliskiler (P<0.05)
icerisinde bulunmustur. Boy ve sagri egimi sadece
birinci laktasyon sirasindaki ineklere ait siit verim
Olgiitleriyle onemli (P<0.05) iliskiler gostermistir.
Ayak agis1, 6n meme baglantisi, 6n meme bas1 yerle-
simi ve meme basi uzunlugunun siit verim 6l¢iitleriyle
arasinda, genelde, sifira yakin ve 6nemli olmayan
iligkiler saptanmustir.

Ineklerin sagr1 yiikseklikleri dikkate almarak belir-
lenen boy, birinci laktasyon siit verim Olgiitleriyle
0.31-0.38 diizeylerinde ¢ok 6nemli (P<0.001) iliskiler
gostermistir. Bu iliskiler baz1 aragtiricilarin (Foster ve
ark. 1988, Norman ve ark. 1988, Harris ve ark. 1992,
Visscher ve Goddard 1995) gesitli irklarda birinci
laktasyon sirasi i¢in saptadiklari iligkilerden (0.07—
0.25) daha yiiksek diizeydedir. Tiim laktasyonlar dik-
kate alindiginda boy ile siit verim 6lgiitleri arasinda
diisiik seviyede (0.17-0.19) fakat istatistiki agidan ¢ok
onemli (P<0.001) iliskiler bulunmustur.

Gili¢ ozelligi, gogiis genisligi, burun ve agzin eni
ile gogiisteki kemiklerin saglamligin1 kapsamaktadir.
Puan yiikseldikge inegin veriminin yiikselmesi ve
genel olarak sagliginin artmasi beklenir (Anonymous
1996). Calismada, 1. laktasyon sirasindaki ineklerin
giic ile siit verimi oOlgiitlerinin iligkisi (-0.00-0.06)
sifira yakin diizeydeyken, > 2 laktasyon sirasindaki
ineklerin 100 ve 200 giinliik siit verimleriyle arasinda
disik diizeyde (0.12-0.15) ancak o6nemli (P<0.05)
iliskiler saptanmustir. Birinci laktasyon sirasindaki
ineklerin gii¢ ve siit verimleri arasindaki korelasyonla-
r1 Harris ve ark. (1992) (0.21), Visscher ve Goddard
(1995) (0.10) daha yiiksek saptamiglardir.

Ineklerin kaba yem tiiketme kapasiteleri agisindan
onemli bir 6zellik olan beden derinliginin siit verim
oOlciitleriyle yaptig1 korelasyonlar 0.16 ile 0.41 arasin-
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da degismis ve genelde hepsi ¢ok onemli (P<0.01)
bulunmustur. Birinci laktasyon sirasindaki beden
derinligi ve siit verim Olgiitleri arasindaki iligki daha
disiik diizeyde (0.16-0.22) iken, > 2 laktasyonlarda
ise daha yiiksek (0.29-0.31) seviyededir. Elde edilen
sonuglar, 1. laktasyon sirasi i¢in Harris ve ark.
(1992)’nin bildirdigi iliski ile (0.23) uyumlu, diger

aragtiricilarin (Foster ve ark. 1988, Short ve Lawlor
1992) bulgularindan (-0.07-0.04) ise yiiksektir. inek-
lerin laktasyon sirasinin yiikselmesiyle beden derinlik-
leri artmig ve siit veriminin artmasi lizerine olumlu
etki yapmustir. Ineklerin beden iriliklerinin artmasimin
siit verimini artirdig1 bilinmektedir (Norman ve ark.
1988).

Tablo 1. Dig goriiniis 6zellikleri ve siit verim Olgiitleri arasindaki korelasyonlar.

1. laktasyon sirasi

> 2. laktasyon sirasi

Tiim laktasyonlar

Ozellik SOUTI SUT2 SOUT3 LSOT SOTI SUT2 SUT3 LSOT SUTL SUT2 SUT3 LSUT
n 290 252 203 172 376 346 301 270 666 598 504 442
BOY 367 38" 337 317 05 .07 11 12" A7 g™ 8™ 9™
GUC .06 .06 .01 -00 15" a2 .06 07 157 14™ 06 .06
BD 22716 16t 227 317 31T 297 29 4™ 397 317 297
‘S SF 2077 177 a3 2677 2477 2177 237 2677 2677 2477 2277 277
= SE A7 227 27 14 -0l .03 00 -01 -.02 .02 .05 01
E SG 77 18T 12 23" 12 .09 14" 237 21" 19t ATt 25
g AAY .06 07 11 .14 .05 .09 .08 12 55 RS < RS /A P
g AAC .05 .03 10 -.07 .06 .02 -02 -0l .06 .03 -04  -.03
£ OMB -.03 -00 -0l .03 .06 .04 .03 .09 .02 .02 .02 07
= AMY A3 a5t a5t 0 227 22" 23t 23 8™t 19"t 16 18T
a AMG 387 39" 39 217 39" 38" 367 34T 45T 44™ 36 3177
g MMB 187 167 4 07 2777 277 2277 2177 2177 2077 1977 16
MD S377 .33 L33t 31T L267T S277 S20™ 14T -43TT L™ 31T 24T
OMBY -.01 .01 .01 .01 00  -04  -05  -05 -01 -02 -0l -.02
MBU .10 .02 .02 .01 11" .08 .08 .04 13708 .07 .04
AAA 277 27 27 207 3377 317 25T 19" 290%™ 28 23" 197
MS -.10 16" =150 14 -05 -.07 -06  -.02 137 L1612 -.09
5 BC 247 247 2477 2877 207 a8 a3 57 247 24 a7 2177
5 SUTK 28 2477 2477 3777 327 2077 2877 3077 357 337 307 347
% BK 227 a4 14" 217 357 307 22" 19" 4™ 37T 267 237
%’ AY-BC 217 18"  as8" 23" 22" 18" .07 .03 217 a8™ a3 oar’
£ Msis S177 507 507 51T 43T 397 35T 37T 49T 47T 41T 43
© Fp A7 44T 44T 5077 45T 3977 34T 35T 5077 46T 407 427

SUTI; 100 giinliik siit verimi; SUT2; 200 giinliik siit verimi; SUT3; 305 giinliik siit verimi LSUT: Laktasyon siit verimi. " P<0.05; 7P<0.01;

Hrk

P<0.001. BD: beden derinligi, SF:siit¢iiliik formu, SE:sagr1 egimi, SG:sagri genisligi, AAY:arka ayagin yandan goriiniisii, AAC: ayak

agist, OMB: 6n meme baglantisi, AMY:arka meme yiiksekligi, AMG: arka meme genisligi, MMB:meme merkez bagi, MD: meme derinligi,
OMBY: én meme basi yerlesimi, MBU:meme bast uzunlugu, AAA:arka ayagin arkadan goriiniisii, MS:meme simetrisi, BC: beden c¢atist,
SUTK:Siitciiliik karakteri, BK: beden kapasitesi; AY-BC:ayak ve bacaklar, MSIS:meme sistemi, FP: final puan.

Siit¢iiliik formu (agisallik), hayvanin siit verim po-
tansiyeli i¢in 6nemli bir Slgiit olarak kabul edilen bir
ozelliktir. Kemiklerin keskinligi, yassiligi, kaburgala-
rin agikligl ve egimi, boynun uzunlugu dikkate alina-
rak degerlendirme yapilir (Anonymous 1996). Calis-
mamizda, siit¢iilik formunun siit verim &zellikleriyle
genelde diisik diizeyde ancak ¢ok onemli (P<0.01)
iliski gosterdikleri saptanmistir. Birinci ve > 2
laktasyon siralarindaki ineklerin siit verim oSlgiitleriyle
gosterdikleri korelasyonlar sirasiyla 0.13-0.26 ve
0.21-0.26 smurlar1 arasinda gergeklesmistir. Bu deger-
ler baz1 arastiricilarin (Foster ve ark. 1988, Short ve
Lawlor 1992, Harris ve ark. 1992) bulgularindan
(0.28-0.59) daha diisiik, Visscher ve Goddard
(1995)’1n Jersey 1rki igin bildirdigi ile (0.18) uyumlu,
Holstein ki igin bildirdiginden (0.09) daha biiyiik
saptanmistir. Siitgiiliik formu inegin saghg ile negatif

bir iligkiye sahip olmasina kargin, siit verimiyle arzu
edilen bir iligkisinin bulunmasi nedeniyle Amerika
Birlesik Devletleri’nde siit¢iiliik formu daha yiiksek
olan inekler tercih edilmektedir (Dechow ve ark.
2004).

Sagr1 egimi, iireme sisteminin drenaji agisindan ve
ireme performansini iyilestirilmesi i¢in Onemli bir
ozelliktir. Sagr1 egiminin 1. laktasyon siit verim Ol¢tit-
leriyle yaptig1 korelasyonlar, diisiik (0.17-0.27) ve

cok 6nemli (P<0.01) olarak belirlenmistir. ki ve istii
laktasyon sirasindaki ineklerde ise iliski (-0.01-0.03)
bulunmamaktadir. Bazi arastiricilar (Foster ve ark.
1988, Short ve Lawlor 1992, Klassen ve ark. 1992,
Yanar ve ark. 1998a) benzer olarak sagr1 egimi ile siit
verimleri arasinda bir iliski (-0.06-0.05) bulamamis-
lardur.



22

E. Yaylak / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (44): (2008) 19-25

Dogum kolaylig1t agisindan 6nemli bir karakter
olan sagr1 genisliginin siit verimiyle yaptig1 korelas-
yonlar diisiik (0.09-0.25) ancak 6nemli (P<0.05) bu-
lunmustur. Sagr1 genisliginin siit verim Olgiitleriyle
yaptig1 korelasyonlar Foster ve ark. (1988) ve Harris
ve ark. (1992)’nin bulgularindan (0.01-0.05) daha
yiiksek saptanmustir.

Ineklerin dayanikliliklariyla ilgili bir 6zellik olan,
arka ayagin yandan goriiniisii, siit verim olgiitleriyle,
birinci ve > 2 laktasyon siralari i¢in ¢ok diisiik diizey-
de (0.05-0.12) bir iligski gostermistir. Tiim laktasyon
siralart dikkate alindiginda iliski disiik (0.11-0.14)
ancak istatistiki olarak énemli (P<0.01) diizeyde sap-
tanmistir. Bu diizey, ¢esitli arastiricilarin (Norman ve
ark. 1988, Foster ve ark. 1988, Harris ve ark. 1992,
Short ve Lawlor 1992, Visscher ve Goddard 1995,
Yanar ve ark. 1998a) bulgularindan (-0.04—0.03) yiik-
sektir.

Arastirmada, ayak agisinin siit verim Olgiitleriyle
yaptig1 korelasyonlar sifira yakin (-0.10-0.06) olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar ¢esitli arastiricilarin
(Foster ve ark. 1988, Norman ve ark. 1988, Harris ve
ark. 1992, Short ve Lawlor, 1992, Yanar ve ark.
1998a) bulgulariyla (-0.02-0.05) uyumlu olarak bu-
lunmustur.

On meme baglantis: siirii dmriiyle iliskili bir 6zel-
liktir. Siit verim Olgiitleriyle yaptigi korelasyonlar -
0.03-0.09 arasinda, sifira yakindir. Bu iligki, bazi
arastiricilarin (Norman ve ark. 1988, Foster ve ark.
1988, Harris ve ark. 1992, Short ve Lawlor 1992,
Klassen ve ark. 1992, Visscher ve Goddard 1995,
Yanar ve ark. 1998a) bulgulariyla uyumludur. Norman
ve ark. (1988) 6n meme baglantisinin siit verimiyle
genelde negatif bir iligki (-0.13-0.02) gdsterdigini
saptamistir. Arastiricilar, yiiksek verimli ineklerin
zay1f bir 6n meme baglantisina sahip oldugunu belirt-
mis, negatif bir iliskinin olmasini zayif baglantiya
sahip memenin salgi dokusunun artmasiyla daha fazla
siit iiretilebilecegi seklinde agiklamistir.

Meme kapasitesinin bir gostergesi olan arka meme
yiiksekligi ile birinci laktasyon sirasindaki ineklerin
stit verim oOlgiitleri arasindaki korelasyonlar 0.10-0.15
arasinda ve genelde 6nemli olarak (P<0.05) saptan-
mustir. Iki ve iistii laktasyon sirasindaki ineklerde ise
daha yiiksek (0.22-0.23) ve ¢ok onemli (P<0.001)
iliski kurdugu belirlenmistir. Bu iliskilerin diizeyleri
gesitli arastiricilarin (Norman ve ark. 1988, Foster ve
ark. 1988, Harris ve ark. 1992, Short ve Lawlor 1992,
Visscher ve Goddard 1995, Yanar ve ark. 1998a)
bulgulariyla (0.09—0.30) uyumludur.

Arka meme genisligi, siit verim dlgiitleriyle genel-
de cok 6nemli (P<0.01) diizeyde (0.21-0.41) iligki
icinde bulunmustur. Bu iliskiler, Norman ve ark.
(1988) ve Harris ve ark. (1992)’nin bulgulariyla
(0.20-0.40) uyumlu, Foster ve ark. (1988), Short ve
Lawlor (1992) ve Yanar ve ark. (1998a)’nin bulgula-
rindan (0.10-0.16) daha yiiksek diizeydedir.

Memenin sarkmasi ile ilgili bir 6zellik olan meme
merkez bagmm siit verim oOlgiitleriyle iligkisi birinci
laktasyon sirasindaki ineklerde zayif iliskili (0.07—
0.18) ve genel olarak 6nemli diizeyde (P<0.05) sap-
tanmustir. Bu iligkiler bazi arastiricilarin (Foster ve
ark. 1988, Norman ve ark. 1988, Harris ve ark. 1992,
Short ve Lawlor 1992, Visscher ve Goddard 1995,
Yanar ve Ugur 1998, Yanar ve ark. 1998a) bulgulariy-
la (-0.02-0.17) uyumludur. Iki ve iistii laktasyon sira-
larinda bulunan ineklerde ise bu iligkiler daha yiiksek
(0.21-0.27) diizeydedir.

Meme derinligi, siit verim kapasitesi, yaralanma,
mastitis ve sarkma ile yakindan iligkili bir 6zelliktir.
Memenin viicuda yaklagmasi ile verilen puan yiiksel-
mektedir. Meme derinligi, siit verim Olgiitleriyle ge-
nelde ¢ok onemli (P<0.001) iliskiler gostermistir.
Ancak, laktasyon sirasina gore iligkinin diizeyi degi-
sebilmistir. Birinci laktasyon sirasindaki ineklerde
meme derinligi ile siit verim Olgiitleri arasinda daha
yiiksek negatif iliski (-0.31— -0.37) s6z konusuyken,
>2 laktasyon siralarinda daha diisiik (-0.14— -0.27) bir
iligki gerceklesmistir. Calismada saptanan korelasyon-
lar baz1 arastiricilarin (Foster ve ark. 1988, Norman ve
ark. 1988, Harris ve ark. 1992, Short ve Lawlor 1992,
Yanar ve ark. 1998a) bulgulariyla (-0.128— -0.30)
isaret ve biiyiiklik yoniinden genelde uyumlu olarak
saptanmustir. Ancak, bazi arastiricilar (O’bleness ve
ark. 1960, Allaire ve Henderson 1967) tarafindan
meme derinligi ve siit verimi arasindaki korelasyonlar
(0.191-0.27) isaret yoniinde farkli ¢ikmustir. Isaret
yoniinde farkli ¢ikmasinin nedeni, ilk yillarda meme
yere yaklastikca, daha sonraki yillarda ise meme vii-
cuda yaklastikca yiiksek puanlarin verilmesidir.

On meme bas1 yerlesimi, meme saghg1 ve makineli
sagim agisindan 6nemli bir 6zelliktir. Caligmada siit
verim Olgiitleriyle arasindaki iligkiler sifira yakin dii-
zeyde (-0.05-0.01) saptanmistir. Bu iligkiler, bazi
aragtiricilar (Norman ve ark. 1988, Harris ve ark.
1992, Short ve Lawlor 1992, Visscher ve Goddard
1995) tarafindan saptanan iligkiyle (-0.01-0.05) uyum-
ludur.

Meme basi uzunlugu sagim kolayligi ve meme
saglig1 i¢in 6nemli bir 6zellik olup, siit verim 6zellik-
leriyle sifira yakin ve 6nemli olmayan iliskiler (0.02—
0.13) gosterdikleri belirlenmistir. Benzer sonuglar
Harris ve ark. (1992) ve Yanar ve ark. (1998a) tarafin-
dan da (0.089-0.14) bildirilmistir.

Calismada, arka ayagin arkadan goriiniisii ile siit
verimi Olgiitleri arasinda diisiik (0.19-0.27) ancak
istatistiki olarak ¢ok onemli (P<0.01) diizeyde iligki
saptanmustir. Bu iliski, Foster ve ark. (1988) ile Yanar
ve ark. (1998a)’nin bulgularindan (0.00—0.055) ¢ok
yiiksek diizeydedir.

On ve arka meme loblarin tabanlarmin birbirlerine
gore durumlart dikkate alinarak saptanan meme simet-
risi Ozelligi, siit verimi ozellikleriyle ¢ok diistik dii-
zeyde (-0.02-0.16) bir iligki gostermistir. Yukarida
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belirtilen son iki 6zellik Amerika Holstein Yetistirici-
ler Birligi tarafindan arastirma ozelligi olarak kabul
edilmistir (Anonymous 1996).

Arastirmanin yapildig1 ineklerde baz1 dogrusal ta-
nimlama o6zellikleriyle siit verim olgiitleri arasinda
saptanan korelasyonlar dikkate alinarak yapilacak bir
seleksiyonla, siit veriminde yiiksek diizeyde bir artigin
saglanabilecegini sOylemek zordur. Ancak, siit veri-
mini artirmak i¢in yapilan seleksiyonun siitgiiliik for-
mu, arka meme yiiksekligi, arka meme genisligi ve
meme derinligini artirdigi, 6n meme baglantisini za-
yiflattig1 bildirilmistir (Harris ve ark. 1992).

Final (toplam) puani iizerinden yapilan degerlen-
dirmelerde ele alinan 5 dis yap1 6zelliginin siit verim
Olgiitleriyle yaptiklar1 korelasyonlar genelde ¢ok
onemli diizeyde (P<0.001) saptanmigtir (Tablo 1).
Ayak ve bacaklar digindaki iskelet sistemini ele alan
beden ¢atisi siit verim Olgiitleriyle diigiik (0.13—0.28)
ve istatistiki olarak 6nemli iliskiler (P<0.05) gdster-
mistir. Siitciiliik kapasitesi ile siit verim 0lgiitleri ara-
sinda 0.24 ile 0.35 diizeylerinde ve ¢ok Onemli
(P<0.001) iligki bulunmustur. Beden kapasitesi, siit
verim Olgiitleriyle 0.14-0.42 diizeylerinde ve genelde
cok onemli (P<0.01) iliskilere sahiptir. Ayak ve bacak
Ozelliginin siit verimiyle yaptigi korelasyonlar daha
diisiik (0.03-0.23) seviyede gerceklesmistir. Meme
sistemi, birinci laktasyon sirasindaki ineklerin siit
verim Olgiitleriyle daha yiiksek ve orta diizeyde (0.50—
0.51) iliski i¢indeyken, > 2 laktasyon sirasindaki inek-
lerin siit verim Olgiitleriyle daha diisiik (0.35-0.43)
iliski gdstermislerdir (P<0.001). Final puani, siit verim
Olciitleriyle orta ve ortaya yakin diizeyde (0.34-0.50)
iligkilidir (P<0.001). Calismada saptanan dis yap1
ozelliklerinin siit verim oOlgiitleriyle iligkisi birgok
arastirmada elde edilen iliskilerden daha yiiksek dii-
zeydedir (Mitchell ve ark. 1961, Allaire ve Henderson
1967, Aitchson ve ark. 1972, Norman ve ark. 1988,
Klassen ve ark. 1992, Yanar ve Ugur 1998, Yanar ve
ark. 1998b).

Bazi arastiricilar, siitciiliik karakterinin diger dig
yapt karakterlerine gore siit verimiyle daha yiiksek

diizeyde  iliskiler  gosterdigini  saptamislardir
(O’bleness ve ark. 1960, Mitchell ve ark. 1961,
Wilcox ve ark. 1962, Aitchison ve ark. 1972,
Grantham ve ark. 1975, Klassen ve ark. 1992,

Visscher ve Goddard 1995, Yanar ve ark. 1998b). En
yiiksek fenotipik iliskiyi siit¢iiliik karakterleri ile siit
yag1 verimiyle arasinda (0.319) saptayan Johnson ve
Fourt (1960) siit irki ineklerin daha az etlenme gos-
termeleri nedeniyle siit¢iiliik karakterlerinin daha fazla
puan almasi beklendigini bildirmislerdir. Bu ¢alisma-
da ise siit verim olgiitleriyle en yiiksek diizeyde iliski-
yi (0.35-0.51) meme sistemi gostermistir. Kaya
(1986) tarafindan da en yiiksek fenotipik iligki, meme
sistemi ile siit verimi arasinda (0.61) saptanmuistir.
Yiiksek verimli inekler, meme sistemi (meme biiytik-
Ligt, sekli ve kalitesi gibi ) ile iistiin olabilirler (John-
son ve Fourt 1960). Calismanin yapildig1 stiriilerde,

sadece meme sistemine bakarak siit veriminde diisiik
diizeyde de olsa ilerleme saglanabilir.

Final puaninin siit verim 6lgiitleriyle yaptig1 kore-

lasyonlar (0.35—0.50) bir ¢ok arastiricinin (Mitchell ve
ark. 1961, Norman ve ark. 1988, Short ve Lawlor
1992; Klassen ve ark. 1992, Yanar ve Ugur 1998,
Yanar ve ark. 1998b) bulgularindan (-0.09-0.38) daha
yiiksek seviyededir. Final puanmin hesaplanmasinda
diger c¢alismalardan farkli olarak meme sistemine
verilen agirlik artmistir. Nitekim 1982 yilindan 6nceki
(1943, 1957, 1971) puanlama kartlarinda memenin
agirhgr %30 iken, 1982’de %35 ve 1994’de %40
olarak kabul edilmistir (Trimberger 1964, Anonymous
1987, Anonymous 1997). Final puaninda memenin
paymnin yiiksek olmasi (% 40), final puaniyla siit ve-
riminin iligkisinin diizeyini artirmis olabilir. Bu neden-
le slit veriminin artirtlmasi yoniinde yapilacak bir
seleksiyon ¢alismasinda meme sistemi ve final puani-
nin dikkate alinmasi, aralarindaki iligki nedeniyle siit
veriminde bir miktar ilerleme saglayabilir. Nitekim,
meme ve meme sisteminin dolayli seleksiyon oOl¢iiti
olarak yeterli etkinlikte oldugu bildirilmektedir (Kaya
1986).

Caligmada saptanan fenotipik korelasyonlar iki ka-
rakter arasinda bir sebep-sonug iliskisinin oldugunu
gostermeyebilir. Ancak iki karakter arasindaki iliski-
nin diizeyi, bu karakterlerden biri bakimindan istiin
degerli bireylerin segilmesi ile se¢ilen bireylerde ikin-
ci karakterin ne durumda olacagi hakkinda fikir ver-
mesi agisindan énemli olabilir. Calismanin sonuglari-
na gore, siit verim Olgiitleri ve dogrusal ozellikler
arasindaki iligkiler incelendiginde su sonuglar cikari-
labilir. Tim laktasyon siralarini gore, bedeni derin,
stit¢iiliik formu yiiksek, arka memesi genig, memesi
sarkik, arka ayaklart acik olan ineklerin siit verimleri
biraz daha yiiksek olabilecektir.

Sonug olarak, bazi dis goriiniis 6zellikleri ve siit
verim Olgiitleri arasindaki fenotipik iligkiler istatistiki
olarak onemli ¢iksa da diizey olarak diisiik veya orta
diizeye yakin bulunmustur. liskilerin diisiik cikmasina
ragmen s1g1r yetistiricilerinin en 6nemli geliri olan siit
veriminin artirtlmasinda dis goriiniis 6zelliklerinden
bir dereceye kadar yararlanilabilir. Bu konuda Kaya
(1986), diizenli verim denetimi yapilmayan isletme-
lerde siit veriminin 1slahinda dis goriiniis 6zelliklerine
bagl kalinmasi ile etkin, kolay ve ekonomik olarak
hizli bir iyilesme saglanabilecegini ileri slirmektedir.
Bu konularda daha biiyiik veri setlerinde ¢aligsmalar
yapilmalidir. Bu amagla, {ilkemizde Damizlik Sigir
Yetistirici Birlikleri’ne iiye isletmelerde yetistirilen
ineklerin dig goriiniis 6zellikleri hizli bir sekilde puan-
lanmaly, siit verim denetimleri yapilmali ve tireme ile
ilgili kayitlar diizenli olarak tutulmalidir. Elde edilen
verilerden oOzelliklere ait parametreler ve Ozellikler
arasindaki fenotipik ve genetik iligkiler saptanmalidir.
Bu iligkilerin seleksiyon indekslerine konu edilmesi
siit veriminin artmasma Onemli katkilar saglayabile-
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cektir. Ayrica daha dayanikli ve uzun Omiirlii inekler
elde edilebilecektir.
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OZET

Bu aragtirmada Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii 'nde yetistirilmekte olan Konya
Merinosu koyunlarda gebelik siiresi ve bu siire tizerine ana yasi, kuzu dogum tipi, cinsiyeti ve dogum agrligi gibi bazi ¢evre
faktorlerinin etkileri incelenmistir. Gebelik siiresine iliskin en kiiciik kareler ortalamasi 151.497+0.4493 giin olarak hesap-
lanmustir. Incelenen faktorlerden ana yaginin gebelik siivesi iizerine etkileri onemli (P<0.01), kuzu dogum tipi, kuzu dogum
agirligi ve cinsiyetin etkileri ise onemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Gebelik Siiresi, Konya Merinosu, Dogum Agirligi, Ana Yasi
THE EFFECTS OF SOME ENVIRONMENTAL FACTORS ON GESTATION LENGTH IN KONYA MERINO SHEEP
ABSTRACT

In this research, the gestation length and the effects of some environmental factors such as dam age, lamb birth type, sex
and birth weight on the gestation period of Konya Merino sheep raised in Bahri Dagdas International Animal Research
Institute were investigated. The least squares mean of gestation length was calculated as 151.497+0.4493 days. Among of
investigated factors, dam age significantly affected the gestation length (P<0.01), despite non significant effect of birth type,

lamb sex and birth weight.

Key Words: Gestation Length, Konya Merino, Birth Weight, Dam Age

GIRIS
Memelilerde disinin yumurtasinin déllenmesinden
doguma kadar gegen zamana gebelik siiresi denir.
Koyunlarda gebelik siiresi, irk, dogum tipi, kuzu cin-
siyeti, kuzunun dogum agirligl, ananin yasi gibi pek
cok cevresel faktore bagli olarak ortalama 143-152
giin arasinda degismektedir (Koyuncu ve Duru, 2003).

Herhangi bir verim 6zelliginin seleksiyonla 1sla-
hinda 6ncelikle ¢evre faktorlerinin etkilerinin bilinme-
si ve verimlerin bilinen bu faktorlere gore diizeltilmesi
1slahin basarisini olumlu yonde etkileyecektir (Bozte-
pe, 1994). Ayrica gevre faktorlerinin etkilerinin bilin-
mesi verimi arttirmada hangilerine miidahale edilmesi
gerektigi konusunda bir fikir verebilir. Gebelik siiresi
tiremenin denetlenmesine yonelik kriterlerinden bazi-
larinin  pratikte uygulanabilmesi yoniinden biiyiik
6nem tasimaktadir (Koyuncu ve Duru, 2003).

Dogumlarm uyarilarak toplulastirilmasina yonelik
caligmalarda irka Ozgii gebelik siiresinin 6nceden
bilinmesi, uyarimin yapilacagi giiniin dogru bir sekilde
belirlenebilmesi i¢in gereklidir (Basaran ve ark.,
1997).

Bu ¢alismada Konya Merinosu koyunlarinda gebe-
lik siiresi ve bu 6zellik iizerine etkili bazi makro ¢evre
faktorlerinin (koyunun yasi, kuzularin dogum

? Sorumlu Yazar:ikeskin@selcuk.edu. tr

tipi, cinsiyeti ve dogum agirligi) etkilerinin belirlen-
mesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Aragtirma Enstitiisi Miidiirliigii’nde yetistirilmekte
olan Konya Merinosu irkindan 19 bas Konya Merino-
su kogunun rastgele se¢ilmis 159 kuzusuna ait 2002
yili kayitlarindan yararlanilmigtir. Kog katimi, her yil
Agustos ayinda elde asim yoOntemiyle yapilmis ve
yaklasik 30 giin slirmiistiir. Koyunlara asim sezonun-
dan 10 giin 6nce baslayip, asim sezonu boyunca de-
vam eden ilave yemleme uygulanmistir. Bu amagla
kuru yoncaya ilaveten, koyun basina giinlik 300 g
arpa ve 100 g kepek verilmistir. Gebeligin son 2 ayin-
da da asim sezonunda oldugu gibi ilave yemleme
yaptlmigtir. Kuzulamalar Ocak ayinda bagslamistir.
Kuzular, dogumu takiben 100 g duyarlikta tartilmus,
dogum agirliklari, dogum tarihleri, cinsiyetleri, dogum
tipleri ile ana ve babalarina ait bilgiler kaydedilmistir.
Dogum agirliklari siirekli bir faktdr gibi ele alinmayip,
kuzu dogum agirliklart kesikli hale getirilmistir. Bu
yapilirken 3.0 kg altinda olanlar 1. grup, 3.0-3.95 kg
arasinda olanlar 2. grup, 4.0-4.5 kg arasinda olanlarla
5 kg iistiinde olanlar 3. ve 4. grup olarak siniflandiril-
mistir.

Gebelik siiresine etkisi incelenen (ana yasi, dogum
tipi, cinsiyet ve kuzunun dogum agirlig1) cevre faktor-
lerinin etki miktarlariin belirlenmesinde en kiigiik
kareler metodu kullanilmis, ele alinan faktorler ara-
sinda onemli bir interaksiyonun bulunmadigi varsa-
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yimistir. Hesaplamalar Harvey (1987) tarafindan
gelistirilen bilgisayar programi yardimiyla yapilmustir.
Etkileri 6nemli oldugu belirlenen faktorlerin hallerine
ait ortalamalar arasindaki farkliligin saptanmasinda ise
Duncan Testi kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1983).

Gebelik siiresi tizerine etki eden faktorlerin etki
miktarlarinin belirlenmesinde asagidaki istatistiksel
model kullanilmugtir.

Yu=pu+a+b+c+d+em

Modelde; Y =i 'yasl, j ' dogum tipinde, k' cinsiyet-
li kuzuya sahip, /' inci hayvanin gebelik siiresi,

4= populasyon ortalamasi,
a;/~i. ana yasiin etkisi (i =2, 3, 4, 5, 6),

b/~j. dogum tipinin etkisi, j =1,2 (tek ve ikiz),

¢i=k. kuzu cinsiyetinin etkisi, k= 1,2 (erkek ve disi),
d= I. dogum agirligmin etkisi, (/= 1, 2, 3, 4; Dogum
agirhigl 3.00 kg’dan hafif olanlar 1, 3.00-3.95 kg olan-

lar 2, 4.0-4.95 kg olanlar 3, 5.00 kg’dan agir olanlar 4
olarak kabul edilmistir).

e;— hata unsurlarma ait etki miktaridir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Gebelik siiresine etkisi incelenen bazi faktorlerin
(ana yasi, dogum tipi, cinsiyet ve kuzunun dogum
agirhigl) etki miktarlar1 ve gebelik siiresi ortalamalari
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Gebelik siiresine etki eden bazi faktorlerin etki miktarlari

Ozellik n X + SX EM + Si
Dogum Tipi O.D.
Tekiz 90 151.425+0.9338 0.7870+0.6373
ikiz 69 149.851+1.0534 -0.7870+0.6373
Ana Yas1 ok

2 33 149.048+1.2933" -1.5898+1.1020
3 27 153.835+1.2997° 3.1972+1.0680
4 69 151.711£0.9946™ 1.0729+0.9031
5 14 145.820+1.7077° -4.8175+1.3917
6 16 152.775+1.6271% 2.1372+1.3726
Cinsiyet O.D.

Disi 102 151.647+0.8872 1.009240.5467
Erkek 57 149.629+0.9900 -1.0092+0.5467
Dogum Agirhig O.D.

<3.0 3 151.693 £3.6214 0.4679+2.7279
3.0-3.95 47 151.478+1.1060 0.2536 +1.1968
4.0-4.95 79 151.005+0.8168 -0.2201+1.0929
5.0> 30 150.724+1.4033 -0.5014+1.4702

O.D.: Onemli Degil, **: (P<0.01).

a, b, c: Farkly harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemli (p<0.01), ayni harfler ile gosterilen ortalamalar

arasindaki farklar ise 6nemsizdir.

Bu caligmada gebelik siiresi 151.497+0.4493 giin
olarak tespit edilmistir. Gebelik siiresi i¢in bildirilen
bu deger; genel olarak literatiirde bildirilen degerlere
olduk¢a yakin (Koyuncu ve Duru, 2003; Oztiirk,
1995a, Oztiirk, 1995b, Oztiirk, 1996, Basaran ve ark.,
1997) olmakla birlikte, baz1 arastiricilarin bildirdigi
degerlerden ise yiiksek bulunmustur (Ates ve ark.,
2003; Akgapinar ve Kadak, 1982).

Tablo 1 incelendiginde gebelik siiresine etkileri in-
celenen faktorlerden ana yasmin etkisi Onemli
(P<0.01), dogum tipi, dogum agirligi ve cinsiyetin
etkileri ise dnemsiz saptanmustir.

Karacabey Merinosu ve ivesi koyunlarinda benzer
sekilde ana yasmin gebelik siiresini 6nemli derecede
etkiledigi bildirilmistir (Boztepe, 1994; Basaran ve
ark., 1997; Koyuncu ve Duru, 2003). Buna karsilik
Konya Merinosu, Akkaraman ve Ivesi, Akkaraman ve
Morkaraman koyunlarinda gebelik siiresi {izerine ana
yasinin etkisinin dnemsiz oldugunu bildiren arastirma
sonuglar1 da vardir (Akcapmmar ve Kadak, 1982;
Oztiirk, 1995a; Oztiirk, 1995b, Ates ve ark., 2003).

Gebelik siiresi lizerine kuzularin dogum tipinin
onemsiz bulunmasi; Bagaran ve ark., (1997) ile Ates
ve ark. (2003)’iin bildirdigi sonuglara benzer, Boztepe
(1994), Akcapmar ve Kadak (1982), Oztiirk, (1995a),
Oztiirk (1995b) ile Oztiirk, (1996)’iin bildirdigi sonug-
lardan farklidir.

Bu c¢alismada dogum agirliklarinin da gebelik sii-
resine etkisinin Onemsiz oldugu belirlenmistir.
Akgapinar ve Kadak (1982), Oztiirk (1995a), Boztepe
(1994) ve Basaran ve ark., (1997)’nin yaptig1 ¢caligma-
larda ise dogum agirliklarinin gebelik siiresine etkisi-
nin énemli oldugu bildirilmistir.

Yine Tablo 1’den goriilebilecegi gibi Konya Meri-
nosu koyunlarda koyunlarda gebelik siiresine cinsiye-
tin etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmistir. Bu sonug,
Boztepe (1994), Akcapmar ve Kadak (1982), Oztiirk
(1996) Basaran ve ark., (1997) ile Ates ve ark.
(2003)’iin bildirdikleri sonuglara benzerken; Oztiirk
(1995a)’iin bildirdiklerinden ise farklidir.

SONUC
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Koyunlarda gebelik siiresine, ana yasi, kuzularin
dogum tipi, cinsiyeti ve dogum agirlig1 gibi faktorlerin
etki ettigi bilinmektedir. Ancak bir¢ok arastirmada
birbirine zit sonuglar elde edilmistir. Bazen irklar
icinde dahi farkliliklar goriilmiistiir. Bu konuda yapi-
lan ¢aligmalar dikkate alindiginda koyunlardaki gebe-
lik siiresini etkileyen faktorler arasinda ana yasmin
onemli bir yere sahip oldugu soylenebilir.
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OZET

Bitkisel tiretimin artirilmasinda sulamanin katkist ¢ok biiyiiktiir. Ancak su kullanimi da etkin yapimalidir. Bunun igin ba-
siglt sulama sistemlerine dolayistyla pompaj tesislerine gereksinim vardwr. Pompaj tesisleri bir enerji doniisiim sistemi
oldugundan hem su hem de enerjinin etkin kullanilmas: gerekmektedir.

Orta Anadolu Bélgesinde kullanilan sulama pompaj tesislerinin ozgiil enerji tiiketimi ortalama 1.01- 6.33 Mj m” gibi ¢ok
genis aralikta ve ¢ok yiiksek seviyelerde degismektedir. Enerji tiiketimini artiran en 6nemli etkenlerin basinda tesis veriminin
diistik ve toplam dinamik yiiksekligin biiyiik olmasi1 gelmektedir. Toplam dinamik yiiksekligi de artiran énemli unsurlar ba-

singlt sulama sistemleri ve yeralti su kaynaklaridur.

Suyun etkin kullanimi saglamak igin basingh sulama sistemleri tercih edilmeli ve ¢iftcilerimizin gelir diizeyini artirmak
icin de sulamadaki ozgiil enerji tiiketimini azaltmak gerekmektedir. Bunun i¢in sulama pompaj tesisi verimleri ve ¢ificilerin
satin alma giicii artirldmali, enerji girdi maliyetleri ise azaltilmalidir.

Anahtar kelimeler: Sulama pompaj tesisleri, 6zgiil enerji tiiketimi, verim
ENERGY CONSUMPTIONS IN IRRIGATION PUMPING PLANTS
ABSTRACT

The contribution of irrigation is very important in the increase agricultural production. But, irrigation water should be
used effectively. Therefore, it is required to use pressured irrigation system or pumping plants. It requires effectively usage of
water and energy because the pumping plant is an energy conversion system.

The specific energy consumption of irrigation pumping plants used in Middle Anatolia Region is approximately 1.01- 6.33
Mj m?. This value changes in wide range and very high levels. The major factor that increases energy consumption is lower
efficiency of plants and higher of total dynamic level. Pressured irrigation system and underground water sources are the

most important factors that increase the total dynamic level.

The pressured irrigation system should be chosen to use water effectively, and the specific energy consumption should be
decreased to increase the economic level of our farmers. So, the efficiency of irrigation pumping plants and the farmers’
power of purchasing should be increased and input energy cost should be decreased.

Key word: Irrigation pumping plants, specific energy consumption, efficiency

GIiRiS

Tiirkiye su zengini bir iilke degildir. Kiiresel 1sin-
ma sonucu ortaya ¢ikan kuraklik tehlikesi nedeniyle
tarimda suyun daha etkin kullanilmasi gerekmektedir.
Suyun etkin kullanilabilmesi igin basingli sulama
sistemlerine dolayisiyla pompaj tesislerine gereksinim
vardir. Pompaj sulama tesisleri ise yliksek yatirim
maliyeti ve isletme enerjisi istemektedir.

Tiirkiye’de ekonomik olarak sulanabilir nitelikteki
8,5 milyon ha tarim alaninin 2006 yili sonu itibariyle
ancak% 50’si sulanabilmistir. Sulanan alanlarin sade-
ce %38-10"nunda basingli sulama sistemleri kullanil-
mistir. Geri kalan %90-92°1ik kismu ise ylizey sulama
sistemleri ile yapilmistir (Anonim, 2006).

Sulama pompa;j tesislerinin enerji tiiketimleri; su
kaynagi, pompa tipi, biiyiikliigii ve verimine; sulama
sistemi; giic kaynagi tipi, biyikligi ve verimi ile
enerji kaynagma bagli olarak onemli degisiklikler
gostermektedir.

2 Sorumlu Yazar:scalisir@selcu.edu.tr

Orta Anadolu bolgesindeki tarimsal sulama uygu-
lamalarinda motopomplar, traktér kuyruk mili (PTO)
ve alternatif akimli (AC) elektrik motorlar1 ile tahrik
edilen yatay milli santrifiij pompa, diisey milli ve
dalgic tip derin kuyu pompalari yaygin sekilde kulla-
nilmaktadir.

Bu ¢alismada, Orta Anadolu bolgesinde kullanilan
sulama pompaj tesislerinin 6zgiil enerji tiikketimleri ve
buna etki eden faktorler analiz edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢aligmada, Calisir ve ark., 2005a, 2005b, 2005¢
ve Calisir 2007; tarafindan Orta Anadolu bolgesinde
yaygmn kullanilan sulama pompaj tesisleri ile ilgili
olarak yapilan 4 ayr1 yayimda yer alan bilgiler mater-
yal olarak kullanilmistir. Bu yayimlarda degerlendiri-
len sulama pompaj tesislerine ait genel 6zellikler Tab-
lo 1’de verilmistir.

Calismada, Tablo 1°de genel 6zellikleri verilen su-
lama pompaj tesislerinin, 6zgiil enerji tiikketim (Mj m’
%) degerleri esas alinarak, pompaj tesislerinde enerji
titketimine etki eden unsurlar analiz edilmis ve enerji
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tilketimini azaltmak i¢in géz Oniinde bulundurulmasi
gereken etmenler belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Caligmada ele alinan sulama pompaj tesislerinde
saptanan 0zgiil enerji tiiketim degerleri Tablo 2’de bir
araya getirilmigtir. Tablo 2’de verilen 6zgiil enerji

tiketim degerlerindeki degisimlerin nedenleri su se-
kilde Ozetlenebilir;

—Sulama pompaj tesislerinde tiiketilen toplam
enerjinin % 80’ninden daha fazlasini direkt (dolaysiz)
enerji tikketimi olusturmaktadir. Bu oran, elektrik
motorlu tesislerde, traktér PTO ve dizel motorlu tesis-
lerden daha yiiksek olmaktadir.

Tablo 1. Ele Alinan Pompaj Sulama Tesislerinin Genel Ozellikleri

Pompaj tesisi Gii¢ kaynagy/biiyiikliigii

Genel ozellikleri

Motopomp
(Calisir ve ark. 2005a)

Dizel Motorlu

Caligma 2001 yilinda, Konya Cumra bolge-
sinde yiritilmistiir. Caligmada incelenen
motopomp markalar1 ve oranlart sirasiyla
Lombardini (%38), Pancar motor (%43),
Stiperstar (%12) ve digerleri (%7)dir. Moto-
pomplarin, %28’i 11.5 BG; %50’si 13 BG
ve %22’si de 17 BG giiclindedir. Motopomp-
lar yagmurlama sulama sistemlerinde ¢alig-
maktadir. Arastirma arazi ve ¢ift¢i kosulla-
rinda yiiritilmistiir.

Traktor kuyruk mili (PTO)

Santrifiij pompa

(Calisir ve ark. 2005b)
Elektrik motoru (AC)

DN 75 mm -
Aragtirma laboratuar kosullarinda yiiriitiil-
DN 100 mm . o .
mistiir. Degisik ¢ikis borusu capina sahip
DN 125 mm e . o
yatay milli kademesiz santrifiij pompalar
DN 150 mm S .
aynt ¢alisma devirlerinde hem elektrik
gg ZS mm motoru ile hem traktor kuyruk mili (PTO) ile
DN 1(2)2 mm calistirlarak performans ve enerji yoniiyle
mm degerlendirilmistir.
DN 150 mm

Traktor kuyruk mili (PTO)

Diisey milli tip derin kuyu
pompasi
(Calisir ve ark. 2005c¢)

Elektrik motoru (AC -VHS)

Arastirma Konya/Cumra ve Karapinar

yoresinde arazi ve gift¢i kosullarinda yiirii-
tiillmiistiir. Tesislerin hepsi derin kuyudan
yagmurlama sulama yapmaktadir. Kullanilan
traktorler MF 240, Steyr 5033, Tirk Fiat
5546, Ford 6610 ve U530 markalardan
olugmaktadir. Elektrik enerjisi ile g¢alisan
baz tesislerde ise dik tiirbin tipi i¢i bog milli
—VHS- elektrik motorlar1  kullanilmustir.
Pompalar yag ve su ile sogutmali, 47, 57, 6
ve 8” anma capl diigey milli derin kuyu
pompalaridir.

Dalgig tip derin kuyu pompasi

(Calisir 2007) Dalgig elektrik motorlari (AC)

22 kW (%12) Aragtirmada test edilen tesislerin sayis1 ve
motor giici dagilimi Konya bolgesini karak-
terize edebilecek sekilde secilmistir. Test
edilen toplam 110 tesisin motor giigleri ve
oranlari sol taraftaki siitunda belirtilmis olup
ayrica kuyularin techiz borusu c¢apma gore
dagim da swrasiyla %5.5°1 477, %19.1°
50 %72 751 6°° < ve %2.7’si ise 87
Olgtilerindedir. Aragtirma arazi ve giftgi
kosullarinda yiiriitiilmiistiir.

30 kW (%31)
37 kW (%32)
45 kW (%26)

55 kW (%9)

— Pompa debisi, toplam verimi ve pompa anma gapi
arttikca, 6zgiil enerji tiikketimi degerleri azalmaktadir.
— Tesisin motor giicii ve toplam dinamik yiiksekligi
arttikga, 6zgil enerji tikketimi degerleri yiikselmekte-
dir.

— Yagmurlama sulama sistemleri ve yeralt su kay-
naklar1 ile ¢alisan sulama pompaj tesislerinde, 6zgiil
enerji tilketimi degerleri daha yiiksek olmaktadir.

— Ozgiil enerji tiiketimi, elektrik motorunun kullanil-
dig1 tesislerde, dizel motoru ve traktér PTO kullanilan
tesislerden daha kii¢iik olmaktadir.

Tiirkiye’de bitkisel tiretimde enerji bilangolarinin
belirlenmesine yonelik yapilan bir ¢aliymada sulama
suyu enerji girdisi esdegeri 0.63 Mj m™ referans olarak
almmustir (Yaldiz ve ark., 1990). Bu literatiirde verilen

0.63 Mj m™ degeri sadece yer ¢ekimi ivmesi etkisiyle
ve basit sulama yapilariyla uygulanan basingsiz sula-
ma sistemleri i¢in gecerli olabilecegi sdylenebilir.
Sanayi tipi domates yetistiriciliginde enerji bilangosu-
nun saptanmasi amaciyla yapilan bir bagka ¢alismada
ise sulama suyu enerji girdisi esdegeri olarak 9 Mj m”
degeri kullamlmistir (Onal ve Tozan, 1986). Bu litera-
tirden de anlasiliyor ki, su kullanimmin etkinligini
artirmak igin teknolojiye, teknoloji i¢in ise enerjiye
gereksinim duyulmaktadir. Artan 6zgiil enerji tiiketim
degeri, bitkisel iiretim enerji bildngolarinda, sulama
enerji girdisinin toplam enerji girdisi igindeki oranini
artirmakta ve buna bagl olarak da ciftgilerin gelir
diizeyi azalmaktadir.
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Sulama pompaj tesislerindeki bu yiiksek 06zgiil
enerji tiiketiminin nedenleri su sekilde analiz edilebi-
lir;

—Direkt (dolaysiz) enerji olarak ifade edilen enerji
bileseni, esas olarak tesiste kullanilan yakit ya da
elektrik enerjisi tiiketiminden kaynaklanmaktadir.
Hem traktor ve dizel motorlu hem de elektrik motorlu
sistemlerde direkt enerji bileseninin toplam enerjiye
orant % 80’nin iizerinde bulunmaktadir. Bu oran,
elektrik motorlu sistemlerde %95°lik kismini olustur-
maktadir. Direkt enerji bileseninin etkisi, tesisin yillik

calisma siiresine bagli olarak artmaktadir. Pompaj
tesislerinin yillik caligma siiresi, iilkemizde 1000—
2000 saat arasinda olup bazi durumlarda 3000 saate
varabilmektedir (Calisir ve ark. 2002, Calisir ve ark.
2004). Pompaj tesislerinin yillik ¢alisma siiresini -
ayni1 biiyiikliikkteki sulama alaninda- azaltabilmek igin;
bitkilere gereksinim duydugu kadar su vermek, suyu
en etkin kullanan sulama sistemini tercih etmek ve
sulama sistemini otomatik denetleyebilmek gerekmek-
tedir.

Tablo 2. Pompaj Sulama Tesislerinin Enerji Tiketim Degerleri

Pompaj tesisi

Giic kaynag tipi

Ortalama Ozgiil Enerji Tiiketimi
Mj m* (kWh m?)

(Calisir 2007)

Motor giicii 55 kW

Motopomp Dizel 2.85+0.16(0.79)
(Caligir ve ark. 2005a)
j DN 75 mm 1.62 (0.45)
k;ﬁfiﬁni DN 100 mm 1.38 (0.38)
(PTO) DN 125 mm 1.21 (0.34)
DN 150 mm 0.90 (0.25)
Santrifiij pompa PTO ortalamasi 1.28+0.07 (0.36)
(Caligir ve ark. 2005b) DN 75 mm 1.14 (0.32)
. DN 100 mm 1.13 (0.31)
ﬂiﬁ?&‘ DN 125 mm 102 (0.28)
DN 150 mm 0.78 (0.22)
AC ortalamasi 1.01+0.05 (0.28)
Diisey milli tip derin kuyu Traktor kuyruk mili (PTO) 6.33+0.69 (1.76)
( Call$lf32“;’l‘(f‘2 0050) Elektrik motoru (VHS) 1.86+0.16 (0.52)
Motor giicii 22 kW 1.77+0.17 (0.49)
Dalerc tip derin k Motor giicii 30 kW 2.48+0.13 (0.69)
algi¢ tip derin kuyu Dalgig elekt- Motor giicii 37 kW 2.84+0.14 (0.79)
pompasi rik motorlart Motor giicii 45 kW 2.95+0.19 (0.82)

4.52+0.36 (1.26)

Dalgi¢ pompalarin genel ortalamasi

2.93+0.10 (0.81)

— Ozgiil enerji tiiketimini azaltmak igin, tesis verimi
yiiksek ve biiyiik debili tesisleri tercih etmek gerek-
mektedir. Biiyiikk debili pompalarin anma c¢aplar1 da
genellikle biiyiik olmaktadir. Tesis veriminin biiyiik
olabilmesi i¢in, sistemde kullanilacak pompa, motor
gibi enerji doniigtirme elemanlarmin igletme nokta-
sindaki verimlerinin yiiksek olmasi gerekmektedir.
Bunun yaninda iyi bir sistem tasarimi ve dogru bir
bakim ile isletme yonetimi yapilmalidir. Ulkemizde
bunu gergeklestirebilecek teknik bilgi, teknik eleman
ve teknoloji potansiyeli bulunmaktadir. Ancak, ¢iftci-
lerin satin alma giiciinlin iyilestirilmesi, egitim diize-
yinin artirilmasi ile pompa imalatgilar1 arasinda gorii-
len ve mevzuatsizliktan kaynaklandigi diisiiniilen
haksiz rekabet kosullarinin ortadan kaldirilmas: ge-
rekmektedir.

— Sulama pompaj tesislerinin kurulu motor giicii;
debi, toplam dinamik yiikseklik ve pompa veriminin
bir fonksiyonudur. Pompaj tesisi debisi de; sulanacak
alan, bitki cinsi, toprak ve iklim 6zellikleri ile sulama
yontemi gibi unsurlara baglidir. Toplam dinamik yiik-

sekligin onemli bir kismini geometrik yiiksekligin
olusturdugu sulama pompaj tesisi projelerinde, mii-
hendisin yapabilecegi cok fazla bir sey yoktur. Sadece
uygun mithendislik tasarimi ve eleman seg¢imi ile yiik
kayiplart en aza indirilebilir. Yagmurlama, basingl
bir sulama sistemidir. Basing, hidrolik giiciin bir bile-
seni olup, basincin saglanabilmesi i¢in mutlaka bir
enerjiye gereksinim duyulmaktadir. Yeralt1 su kaynak-
larindan yararlanmak i¢in derin kuyulardan faydala-
nilmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak da tesisin
dinamik seviyesi, dolayisiyla da enerji gereksinimi
artmaktadir. Ciftgilerin basingli sulama sistemini ter-
cih edebilmesi i¢in 6nemli diizeyde parasal ilk yatirim
ve enerji tiiketim tutarin1 goze alabilmesi veya karsila-
yabilir gelir diizeyinin bulunmasi gerekmektedir.

— Sulama pompa;j tesislerinde elektrik motoru mu
yoksa dizel motor mu kullanilmalidir? Bu sorunun
yanitt, ABD’de iseniz dizel motor, Tiirkiye’de iseniz
elektrik motoru kullanilmalidir seklinde verilebilir.
Ciinkii 1 / dizel yakitinin enerji esdegeri yaklasik 12
kWh/I (42 Mj/l) civarindadir. Bu durumda 1 / dizel
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yakitt ile 12 kWh’lik bir is yapilabilir. Baska bir de-
yisle 1 / dizel yakiti, 1 kWh elektrik enerjisinden bas-
langigta 12 kat yiiksektir. Ancak biz bu enerjilerden
yararlanabilmek i¢in, motor kullanmaktayiz. Dizel
yakitt i¢in dizel motor, elektrik enerjisi icin elektik
motoru gereklidir. Gilinlimiizde ortalama olarak dizel
motoru verimi %30, elektrik motoru verimi ise %90
kabul edilmektedir. Motor ¢ikiglarindaki enerjileri
karsilastirdigimizda, dizel yakiti elektrik enerjisine
gore hala 4 kat avantajli durumunu korumaktadir.
Ancak, enerjilerin satin alma bedeli devreye girdigin-
de, ABD ve Tiirkiye i¢in durum 6nemli diizeyde fark-
lilagsmaktadir. Soyle ki 2007 yili sonu itibariyle,
ABD’de dizel yakiti ve elektrik enerjisi satin alma
fiyatlar1 sirastyla 0.3 YTL// -70 cent/galon- ve 0.15
YTL/kWh; Tirkiye’de bu degerler sirasiyla 2.5
YTL/l ve 0.15 YTL/kWh diizeyindedir. Kisacasi,
ABD’de birim dizel yakiti, birim elektrik enerjisinden
sadece 2 kat pahali iken, bu pahalilik Tiirkiye’de yak-
lagik 16 kat olmaktadir. Tiirkiye’de, 2008 yili baginda
yiriirliige girecek %10-15 diizeyindeki elektrik ener-
jisi zamlar1 da bu oranlar1 ¢ok fazla degistirmeyecek-
tir. Sonu¢ olarak, ABD’de birim dizel yakiti1 birim
elektrik enerjisinden 2 kat daha fazla is yapabilme
kapasitesini korurken, Tiirkiye’de dizel yakitinin aksi-
ne elektrik enerjisinin is kapasitesi 4 kat elverisli du-
ruma gelmektedir (Calisir 2008) . Bunun sonucunda
da son yillarda Tiirk ¢ift¢isi dizel yakitl pompaj tesis-
lerini kullanmaktan vazge¢mistir. Boylece hem eski
tesisler atil hale getirilmis hem de elektrik enerji hatla-
rinin yeniden tesisi i¢in biiyiik yatirimlar yapmak
zorunda birakilmistir. Enerji satin alma bedelinin
yarattig1 bu olumsuzluklar, uygun ve gergekgi politi-
kalar ile iyilestirilebilir. Tiirkiye’deki elektrik enerjisi-
nin satig bedeli gercekei bir maliyet hesabina dayani-
yorsa, enerji esdegeri esas alindiginda birim dizel
yakitinin satin alma bedeli (0.15 veya 0.165)
YTL/kWh*12 kWh/I dizel = 1.8 veya 2.0 YTL/ / dizel
degerinde olabilir. Bu durumda bile, elektrik enerjisi-
nin dizel yakita Ustiinliigii 3 kata indirilmis olabilecek-
tir.

SONUC VE ONERILER

Kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan Orta
Anadolu bolgesinde, ylizey sulama sistemlerinin,
basingli sulama sistemlerine oranla yaygin olmasi,
sulama girdi enerjisinin toplam girdi enerjisi i¢cindeki
oraninin yiiksek olmasina baglanabilir. Bundan dolay1
da ciftciler basingh sulama sistemleri yerine yiizey
sulama sistemlerini tercih etmektedir.

Bolgede kullanilan sulama pompaj tesislerinin 6z-
giil enerji tiiketim degeri ortalama olarak 1.01- 6.33
Mj m? yiiksek degerlerde ve genis araliklarda degis-
mektedir. Bu degerler kesinlikle iyilestirilmeye cali-
silmalidir.

Sulama suyunun etkin kullanilmasi i¢in pompaj te-
sisine; pompaj tesisi de enerjiye gereksinim gosterir.
Pompaj tesislerinde, enerjinin etkin kullanilmasi da
verimi yiiksek tesis elemanlarmin se¢imi, zamaninda

bakim ve dogru yonetimle saglanabilir. Tiim bu islem-
lerin gerceklesebilmesi i¢in de Tirk ciftgisinin satin
alma giiclinlin artirllmast ve enerji bedelinin azaltil-
mas1 gerekmektedir.
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TUZLU SULAMA SUYU UYGULAMALARININ DOMATES ~Bzi TKISINDE BAZI BUYUME UNSURLARI UZERINE
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OZET

Bu ¢alisma tuzlu sulama suyu uygulamalarimin domates bitkisinde bitki boyu, dal sayisi, ¢igek sayisi, yaprak sayisi, yap-
rak alani, bitki govde ¢apu, bitki kék uzunlugu gibi bitki biiyiime unsurlar tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapimistir.
Konya’da sera sartlarinda 8354 F1 ¢esit domates yetistiriciliginde alti farkly tuz konsantrasyonuna sahip sulama suyunun
(EC = 500 umhos/cm kontrol, 750, 1000, 1500, 2000 ve 2500 umhos /cm) bitki su ihtiyacimin % 100 ve % 75 karsilandig
kosullarda 2 alt konuda 3 tekerriirlii olarak toplam 36 deneme saksisinda tesadiif parselleri deneme deseninde faktériyel
diizende 2005 ve 2006 yillarinda iki ayri donem olarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirma sonucunda her iki yilda da sulama suyunda tuzluluk artisi ile birlikte bitki boylarinda kisalmalar (2005 yili
icin %20, 2006 yili i¢in %28), yaprak alanlarinda kiigiilmeler, bitki govde ¢aplarinda azalmalar (%19) goriilmiis, ozellikle
2006 yilinda yaprak sayisini %44’°e varan artis ve % 9’a varan azalislarla etkilemistir. Sulama suyu tuz konsantrasyonu
arttik¢a kok uzunluklar: da artis géstermigtiv. Tuz oram yiiksek su kullaniminda ve bitki sulama suyu ihtiyacinda kisitlamaya
gidildiginde domates bitkisinin bazi fiziksel kalite unsurlarini olumsuz etkilenmistir.

Anahtar Kelimeler Domates, sulama suyu tuzlulugu, bitki gelisimi
THE EFFECT OF SALT IRRIGATION WATER APPLICATIONS ON GROWTH FACTORS OF TOMATO PLANT
ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of saline irrigation water applications on growth factors of tomato plant
such as plant height, number of branch, flower and leaves, leaf area, plant stem diameter, plant root length. For this pur-
pose, a research was conducted on 8354 F1 tomato variety using irrigation water of six different salt concentrations (EC =
500 dS/cm control, 750, 1000, 1500, 2000 and 2500 dS/cm), applying 75 % and 100 % of water need of plant, in randomized
plots factorial experimental design with three replications under greenhouse conditions in Konya, in 2005 and 2006.

At the end of the research, decreases in plant height (20% in 2005, 28 % in 2006), decreases in leaf area values, de-
creases in plant stem diameter (19%) by the increases of salinity of the irrigation water in both years. Particularly it affected
leaf number to a 44% increase and a 9%decrease in 2006. Root length values increase with higher , salt concentrations of
irrigation water. Some physical quality parameters of tomato plant were negatively affected with the use of high salinity

water and limitations in amount of irrigation water.
Key Words: Tomato, irrigation water salinity, plant growth
GIRiS

Sulama projelerinde toprak kaynaklarinin sulama-
ya uygunluk dereceleri kadar, su kaynaklarmin da
sulama i¢in uygunluk dereceleri onemlidir. Ciinkii
sulama projesinden saglanacak yarar ve projenin omrii
sulama suyunun kalitesi ve etkilerine bagl bulunmak-
tadir. Sulama projelerinde lizerinde durulmasi gereken
konulardan birisi de toprak igerisinde ve sulama sula-
rinda bulunan tuzlardir. Uygun sulama ve drenaj is-
lemleri ile bitkilerin gelismeleri igin gerekli olan su-
lama suyunu saglamak kadar, tuzluluk yoniinden bitki
¢evre kosullarmin kontrol edilmesi de onemli olmak-
tadir (Ayyildiz, 1990 ).

!_jlknur KUTLAR YAYLALI 'min doktora tez ¢alismasinin bir
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Sulama i¢in tuzlu su kullanimi giindemdedir ve
toprakta zararli tuz birikimine neden olmaksizin bii-
yiik bir 6zenle kullanilmas1 gerekmektedir. Giinlimiiz-
de ve gelecekte iyi kaliteli suyun azalmasi, mevcut
olanlarin insan ve sanayi kullanimi ig¢in de rezerve
edilecegi diistiniiliirse, tuzlu ve diisiik kaliteli sularin
sulamada kullanilmasi zorunlu hale gelmektedir.

Kiiltiir bitkileri arasinda 6zellikle meyveleri yenen
sebzelerde sulama, tohumlarin ¢imlenme devresi,
gelisme devresi ve lirlin devresi olmak {izere baglica
iic ana devrede onemli etki yapar. Cimlenme devre-
sinde mesele oldukga basittir. Fakat diger iki devrede
sulamanin etkisi fazladir. Domates yetistiriciliginde
toprakta rutubetin iyi bir seviyede tutulmasi istenir.

Mitchell ve ark. (1991), kisitli sulama kosullarmin
ve tuzlu su uygulamalarinin domatesin meyve kalite-
sine etkilerini incelemek {izere bir arastirma yapmis-
lardir. Kontrol konusu sulama suyu elektriksel iletken-
ligi 0.34 dS/m, tuzlu suyla sulanan konuda ise 8.1
dS/m olarak belirlenmistir. Tuzlu su uygulamalarinda
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meyvelerin su icerikleri azalmig ve bunun bir sonucu
olarak inorganik iyon konsantrasyonlar1 artmistir.
Kisith ve tuzlu sularla sulanan konularda meyve asit
konsantrasyonu kontrole gore iki kat fazla olmustur.

Hoffman ve ark. (1992) domates icin esik degeri
EC. = 2.5 dS/m ve esik sonrasi verim diisiigiiniin top-
rak saturasyon ¢amuru tuzlulugunun her 1 dS /m artisi
icin %9.9 oldugunu belirterek domatesin tuzluluga
karst orta derecede duyarli bir bitki oldugunu bildir-
mislerdir.

Rhoades vd (1992), tuzlulugun iiriin kalitesi tizeri-
ne etkilerinin arazi kosullarinda rahatga gozlenmesine
karsilik, bu konudaki ¢alismalarin yetersiz oldugunu
belirtmekte ve genel olarak tuzlulugun, iiriiniin boyut-
larinda kiiglilmeye, renk, goriiniis ve kimyasal icerik-
lerinde degismelere neden oldugunu sdylemektedirler.

Satti vd (1994), yaptiklar1 bir calismada bes gesit
domates bitkisinde Ca ve K karigimlarmin ¢i¢ceklenme
ve verim tzerine etkilerini incelemislerdir. Ciceklen-
menin ve meyve tutumunun tuzluluktan olumsuz yon-
de etkilendigini ve kontrol konusuna gore cicek sayi-
sinin %44 azaldigini bildirmislerdir.

Yurtseven vd (1996), biberde yaptiklar: bir ¢alis-
mada degisik tuzluluk diizeylerindeki sulama sularinin
farkli gelisme dénemlerinde bazi verim parametreleri-
ne olan etkilerini incelemek {izere serada saksi dene-
meleri kurmuslardir. Denemede dort tuzluluk diizeyi
(0.25, 1.5, 3.0 ,6.0 dS/m) ile sulamalar yapmuslardir.
Bu ¢alismada 3 dS/m tuzluluk diizeylerinin sivri bi-
berde tohumlarin ¢imlenmesi tizerine ve fidelerde
biokiitle tiretimi {izerine 6nemli diizeyde etki yaptigini
saptamiglardir. Tuzluluk diizeylerinin artmasinin,
meyve boyu iizerinde %13 liik bir azalmaya neden
oldugunu, meyve biokiitle degerlerinde ise %11 artis
oldugunu belirtmiglerdir.

Bassil ve Kaffa (2001), aspir bitkisini ortalama
toprak tuzlulugu 1.8-7.2 dS/m arasinda degisen ve 0-
2.70 m kok derinliklerindeki parsellerde 1iyi kaliteli
sulama suyu olarak kabul edilen EC<1 dS/m ile tuzlu
kabul edilen EC=6.7 dS/m sulama suyu sartlarinda
yetigtirmistir. Aspir bitkisinin kok bdlgesinde artan
tuzluluga tepki olarak su kullanimmnin ve fiziksel
gelisiminin olumsuz etkilendigini tespit etmislerdir.

Yalgin (2001), dort sulama suyu tuzlulugu ve iki
toprak nem diizeyi konularinin bir baklagil yem bitkisi
olan macar figi verimi iizerine olan etkilerini serada,
tesadiif parsellerinde faktoriyel diizende dort tekrarla-
mali olarak incelemistir. Sonugta sulama suyu tuzlu-
lugunun artisi ile kuru ot veriminde bir farklilik g6z-
lemezken yesil ot veriminde ve yandal sayisinda be-
lirgin bir disiis oldugunu belirlemistir.

Kiitiik ve Cayci (2002), farkli bitki kisimlarinin
tuzluluktan esit derecede etkilenmedigini, genellikle
bitki iist kismi gelisiminin koklerin gelisiminden daha
fazla baski altinda kaldigini ifade etmislerdir.

Kesmez (2003), farkli potasyum dozlariyla birlikte
0.25, 2.5, 5.0, 10 dS/m konsantrasyon diizeyindeki

tuzlu sularla domates gelisimi {lizerine yaptigi calis-
mada, artan tuzlulukla birlikte siirgiin kuru agirliginin
azalma egilimi izledigini, meyve boyunun azaldigini
bildirmistir.

Maggio ve ark. (2003), tuzlu topraklarda farkli
konsantrasyonlarda NaCl tuzlar1 iceren sularla doma-
tes sulamasi yapmislar ve tuzlulugun yaprak alani
gelisimini 6nledigini belirlemislerdir. En tuzlu suyun
uygulandigi konularda yaprak alaninin kontrol konu-
suna gore %60 diistiiglinii ve en diisiikk yaprak alaninin
hem azalan yaprak sayisi hem de kiiciilen yapraklar
sonucu oldugunu bildirmisler ve yaprak ylizey alani
ile yaprak turgoru arasinda pozitif korelasyon bulmus-
lardir. Uzun siire tuzlandirilmis topraklarda tuzlu
sulamalara kars1 domatesin fizyolojik tepkileri iizerine
yaptiklart ¢aligmada, yapraklarda ve koklerde toplam
osmotik basing potansiyellerinin artan tuzlulukta
azalmakta olduklarini belirlemisler, tiim sezon boyun-
ca yaprak osmotik basicinin sulama suyu tuzluluguy-
la uygunluk gosterdigini bildirmislerdir.

Yapilan bu arastirmada temel amag, farkli tuz kon-
santrasyonlarina sahip sulama sularinin domates bitki-
sinde bitki boyu, dal sayisi, ¢igek sayisi, yaprak sayisi,
yaprak alani, bitki gdvde capi, bitki kok uzunlugu gibi
baz1 bitki gelisme unsurlarina etkilerini incelemektir.

MATERYAL VE METOD

Deneme Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Kampus alani igerisinde yer alan Ziraat Fakiiltesine ait
cam serada 2005 ve 2006 yillarinda iki yil siireyle
yiiriitilmiistiir.

Arastirmada 2005 Mart ve 2006 Mart donemlerinde
olmak {iizere iki kez Konya Cumra Fethiye Koyiinde
bulunan bir ¢ift¢inin tarlasindan 0—40 cm yiizey topragi
kazinarak alinan topraklar kullanilmistir. Deneme top-
raklarinda tuzluluk problemi yoktur. Topraklar 8§ mm
lik elekten elenmis ve 20 kg toprak, 2 kg yanmis ve
elenmis giibre, 0.5 kg torf, 0.5 kg perlit karigtirilarak
deneme topragi elde edilmis ve saksilara doldurulmus-
tur. 2006 yili denemesi i¢in ayni islem tekrarlanmistir.

Aragtirmada bolgede de yaygin olarak yetistirilen
8354 F1 domates ¢esidi kullanilmistir. Fideler 2005 yili
arastirmasi i¢in 17 Mayis 2005 de, 2006 yili igin 5
Nisan 2006 tarihlerinde serada Onceden hazirlanmis
deneme saksilarina dikilmis ve ilk sular1 verilmistir.
Fidelerin tuzdan ¢abuk etkilenmemesi i¢in ilk tuzlu su
uygulamasi, dikimden yaklagik 15-25 giin sonra yapil-
migtir.

Aragtirmada, alti farkli tuzluluk ve bir SAR (sod-
yum adsorbsiyon orani; 0,41-9,60)seviyesinde olmak
iizere 6 ayri sulama suyu kullanilmigtir. Denemede
tuzlu sularin olusturulmasinda ¢esme suyu kullanilmus,
tuz bilesikleri olarak da tuzlu sularda yaygin olan bile-
siklerden NaCl, NaHCO; Na,SO4, CaCl2, MgCl,,
MgSO,, KCl den yararlanilmistir.Bu sularla KFSK’nin
(kullanilabilir faydali su kapasitesi) %100 ve %75 sek-
lindeki iki alt uygulamasiyla (S1 ve S2) 12 ayr1 konu
olusturulmustur. Deneme, tesadiif parselleri deneme
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deseninde, faktdriyel diizende, 3 tekrarlamali olarak
6*2*3 = 36 saksidan meydana gelmistir. Deneme dese-
ni Tablo 1 de verilmistir.

Denemede kullanilan saksilar 27 cm derinliginde,
30 cm capinda plastik malzemeden yapilmistir. Dene-
mede kullanilan her bir saksi, drenajin saglanmasi ama-
cryla alttan delinmis, alt kismina ince ¢akil serildikten
sonra 23 kg karisim topragi koyulmustur. 2005 yilinda
bes kez, 2006 yilinda ise dokuz kez hasat yapilmustir.

Tablo 1. Deneme deseni

KOT‘:J.Tal‘l (umlllgo(; /cm) Sulama Suyu Konular Konu
n e S OSwe o
T 05 kskamesloos  Tis)

YT
T 1000 rskmmosdons s
T IS0 G rskamestons T2
TR
TS 200 rskamoslons 1o

2005 yilinda fideler 17 Mayis da dikilmis ve ilk ¢i-
ceklenme 12 Haziranda, ilk meyve 22 Haziranda go-
rilmiigtiir. 2006 yilinda ise fideler 5 Nisanda dikilmis
ve ilk ¢igeklenme 19 Nisanda, ilk meyve 13 Mayis da
gorilmiistiir.

Arastirmanin 2005 ve 2006 yilina ait sera i¢i sicak-
lik ve nem verileri elektronik data loger (veri kaydedi-
ci-hobopro £0.01 hassasiyetinde) cihazi kullanilarak
otomatik olarak bilgisayar ortaminda 2 ser saat ara ile
kayit altina alinmstir. En yiiksek sicaklik 2005 yilinda
28.26 °C, 2006 yilinda ise 30,32 °C ile Agustos ayimn-
da gorilmiigtir. En diisik sicaklik 2005 yilinda
15.16°C ile Eyliil ayinda, 2006 yilinda ise 10.79 °C ile
Nisan ayinda goriilmiistiir. 2005 yilinda en yiiksek
nem % 62.77 ile Temmuz ayinda, en diisiik nem ise %
18.24 ile Agustos ayinda goriiliirken, 2006 yilinda en
yiiksek nem % 77.87 ile Nisan aymnda en diisiik nem
ise % 19.90 ile Agustos aymdadir.

Sera i¢i buharlasma degerleri A tipi buharlagma
kabinda giinliik olarak 6l¢iilmiis ve sulama araliklarina
gore hesaplanarak giinliik ve aylik degerlere doniistii-
rilmiigtiir. 2005 yilinda toplam sera i¢i buharlasma
152.67 mm, 2006 yilinda ise 195.36 mm dir.

Denemede kullanilan toprak killi-tin biinyeye sa-
hip oldugundan faydali suyun (FSK) % 50 si tiiketil-
diginde sulama yapilmasi planlanmistir. Her sulamada
verilecek sulama suyu miktar1 deneme deseninde
belirtildigi gibi FSK’'nin %75’1 (S1) ve %100’ (S2)
almarak verilmistir. Sulama zamaninin tespitinde
topraklarin nem degerleri gravimetrik yontemle belir-
lenmis, buna gore sulama suyu uygulamalar1 yapilmis-
tir. Tlk sulamada topraklar tarla kapasitesine (TK)
gelecek sekilde su verilmis daha sonraki sulamalar
nem azalmasi ile gravimetrik olarak takip edilmis S1
ve S2 uygulamalari yapilmistir. Domates bitkisinin
aylik bitki su tiiketimleri 2005 yilinda S1 konusu i¢in

396,91mm, S2 konusu i¢in 562.96 mm olurken 2006
yilinda S1 konusu i¢in 601.40 mm, S2 konusu i¢in ise
829.57 mm olmustur. Calisma sonunda topraktaki tuz
birikimi 2005 yili i¢in en yiiksek T5S1 konusunda
ortalama 18.82 mmhos/cm, 2006 yili i¢in en yiiksek
T5S1 konusunda ortalama 17.84 mmhos/cm olmustur.

Bitki boyu, bitkinin en iist noktasi ile toprak yiize-
yi arasindaki mesafe olup serit metre ile cm olarak,
bitki ¢cap1 Mitutoyo marka ol¢lim araligi 0-200 mm,
hassasiyeti 0.01 mm olan kumpas yardimiyla mm
olarak oOlgiilmiistiir. Cigek, dal, yaprak sayilari ise
sayilarak belirlenmistir. Yaprak alanlari planimetre ile
Olciilmiistiir. Bitki kok derinligi hasat doneminde
saksilardaki topraklar kuruduktan sonra saksi ters
cevrilmis, kok ve sagak koklerin en uzun kismi serit
metre ile cm olarak Ol¢ililmiistiir. Arastirma 36 saksida
tesadiif parselleri deneme deseninde faktoriyel diizen-
de yiiriitiilmiistiir. Muamelelerin incelenen parametre-
lere etkilerinin 6nemli olup olmadigini tespit etmek
icin toplanan verilere istatistik paket programi
(MINITAB 2000) kullanilarak varyans analizi
(ANOVA) uygulanmis ve muamele guruplari arasin-
daki farkliliklar Duncan ’in Coklu Karsilagtirmalar
Testi (Mstat 1980) ile belirlenmistir (Diizgiines 1975).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tuz toleransin1 degerlendirmek amaciyla hasat do-
neminde bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, ¢icek
sayisi, yaprak alani, bitki govde ¢api, bitki kok uzun-
lugu gibi cesitli kriterler kullanilmustir.

Bitki Boyu

Arastirmada domates bitki boyu cm olarak dlgiil-
miis, her bir saksi i¢gin ortalama degerler ve bunlardan
hesaplanan tekerriir ortalamalari hasat donemi igin
Tablo 2 de yillar bazinda verilmistir. Tablodan goriile-
cegi gibi 2005 yili i¢in bitki boylar1 82.33 cm (T0S1)
ile 63.33 cm (T5S2) arasinda degismektedir. Sulama
sular1 tuz konsantrasyonu arttik¢a bitki boylar1 kisal-
maktadir. S1 konular1 kendi aralarinda degerlendiril-
diginde yiikseklik 82.33 cm (TO0S1) ile 65.67 cm
(T5S1) arasinda azalarak degigsmektedir. Ayn1 sekilde
S2 konular1 da 76.67 cm (T0S2) ile 63.33 cm (T5S2)
arasinda azalarak degismistir. Ayni tuzluluk seviye-
sinde S2 uygulamalarindaki bitki boylar1 T2 hari¢ S1
den daha diisik ¢ikmistir. En kisa boylu bitki 63.33
cm ile T5S2 konusundan elde edilmistir.

2006 yil1 i¢in ise bitki boylar1 84.67 cm (T0S1) ile
61.00 cm (T5S1) arasinda degismektedir. Sulama
sular1 tuz konsantrasyonu arttikga bitki boylar1 kisal-
maktadir. S1 konular1 kendi aralarinda degerlendiril-
diginde yiikseklik 84.67 cm (T0S1) ile 61.00 cm
(T5S1) arasinda azalarak degigsmektedir. Ayni sekilde
S2 konular1 da 83.67 cm (T0S2) ile 65.00 cm (T5S2)
arasinda azalarak degismistir. Aymi tuzluluk seviye-
sinde S2 uygulamalarindaki bitki boylar1 T4 ve TS5
hari¢ S1 den daha diisiik ¢ikmstir. En kisa boylu bitki
61.00 cm ile T5S1 konusundan elde edilmistir.
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Tablodaki bitki boylar1 genel degerlendirildiginde
tuzluluk seviyesi arttik¢a bitki boylar1 kisalmakta, bu
kisalmalar kontrol konusuna gére 2005 yili igin % 20
kadar (T5S1), 2006 yili i¢in ise % 28’ kadar (T5S1)
olmaktadir. Ay tuzluluk seviyesi igerisinde, bitki su
ihtiyact

konusunda da kisita gidildiginde (S2 den S1 e) bit-
ki boylar1 genelde uzamaktadir. En uzun bitki yiiksek-
ligi her iki yil i¢in de kontrol konusunda (TO) elde
edilmistir. Yukarida bahsedilen bitki yiikseklik degi-
simleri Sekil 1 ve 2 de grafik olarak gdsterilmistir. S6z
konusu degisimlerin istatistiki agidan Gnemli olup
olmadig1 varyans analizine tabi tutulmus sonuglar

90,0

80,0 4
70,0 4
60,0 4
50,0 4

os1
ms2

40,0

Bitki Boyu (cm)

30,0 4
20,0 4

10,0 q

0,0 4
TO T T2 T3 T4 T5
Konular

Sekil 1. 2005 yili hasat donemi ortalama bitki boylari
(cm)

Tablo 3 ve 4 de verilmistir. Tabloda goriilecegi gibi
2005 yili i¢in tuzlu konular ve S uygulamalarindaki
degisimler 6nemli ¢ikmustir (P<0.05). TxS degerleri
ise dnemsiz ¢ikmugtir (P>0.05). Yani tuzluluk arttik¢a
(T) bitki yiiksekligindeki kisalmalar énemli bulunmus
(P<0.05), aynmi sekilde bitki sulama suyu uygulama
seviyeleri (S) ndeki degisimi de onemli ¢ikmistir
(P<0.05). 2006 yili i¢in ise (T) konular1 arasindaki
degisim onemli bulunmus (P<0.01), (S) konular1
arasindaki degisim ise dnemsiz bulunmustur (P>0.05).
Varyans analizinde 6nemli ¢ikan konularmm Duncan
testi sonuglar1 Tablo 5 de verilmistir.

80,0

70,0
50,0 oSt
40,0 ms2

20,0

Bitki Boyu (cm)

10,0

0,0
T0 TL T2 3 T4 5
Konular

Sekil 2. 2006 yil1 hasat donemi ortalama bitki boy-
lar1 (cm)

Tablo 2 2005-2006 yillar1 hasat donemi ortalama bitki boylar1 (cm)

Muameleler 2005 Hasat bitki boylar1 (cm) 2006 Hasat bitki boylar1 (cm)
(umhos/cm) 1 11 111 ORT % Oran 1 1T 1II ORT % Oran
To S 90 82 75 82,33 100 83 87 84 84,67 100
EC=500 %75
SAR<10 %SI%]O 80 77 73 76,67 100 80 82 89 83,67 100
Tl s 79 77 78 78,00 95 83 85 85 84,33 100
EC=750 ;2
SAR<10 %100 81 70 72 74,33 97 83 78 80 80,33 96
T s 71 72 72 71,67 87 74 73 76 74,33 88
EC=1000 gz
SAR<10 %100 74 70 72 72,00 94 77 71 73 73,67 88
3 s 71 70 71 70,67 86 75 71 76 74,00 87
EC=1500 ;2
SAR<10 %100 69 70 68 69,00 90 74 72 72 72,67 87
T4 0/S715 66 69 68 67,67 82 64 64 67 65,00 77
EC=2000 ;2
SAR<10 %100 67 66 64 65,67 86 66 69 67 67,33 80
T5 s 62 70 65 65,67 80 61 62 60 61,00 72
EC=2500 ©
SAR<10 %100 66 61 63 63,33 83 64 65 66 65,00 78
Tablo 3. 2005 yil1 bitki boylar1 varyans analiz tablosu
2005
Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P
T 5 965,92 193,18 16,92 0,000
S 1 56,25 56,25 4,93 0,036
T*S 5 30,58 6,12 0,54 0,747
Hata 24 274,00 11,42
Genel 35 1326,75
Dal Sayilar (TOS1) ortalama 47 dal varken, (T0S2) bu deger 49°a

2005-2006 yillart deneme siiresince hasat donemi
her saksidaki dal sayilar1 adet olarak belirlenmis Tablo
6 da verilmistir. 2005 yili igin kontrol parselinde

¢ikmistir. Dal sayilari tuz seviyelerinde farklilik gos-
termemekle birlikte 45 ila 51 arasinda degisirken, her
muamele kendi igerisinde % 75 den %100 su uygula-
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masina gecildiginde dal sayilarinda genelde artis goz-
lenmis, tuzlulugun artmasiyla bu fark azalmistir. Yani
tuzluluk seviyesinin artig1 dal sayisini fazla etkileme-
mistir.

2006 yili i¢in ise dal sayilar1 kontrol parselinde
TOS1 igin 64 iken TOS2 i¢in 60 bulunmus, T1S1 i¢in
60 iken T1S2 de 64 e yiikselmistir. Bu asamada da T
seviyeleri dal sayisini etkilemistir. Dal sayilar1 tuz
Tablo 4. 2006 y1l1 bitki boylar1 varyans analiz tablosu

seviyelerinde farklilik gostermemekle birlikte 54 ila
72 arasinda degismistir.

2005 ve 2006 yili dal sayis1 degerlerine bakildi-
ginda T konularma goére dal sayilarinda farkliliklar
goriilmiistiir. Ancak bu farkliliklar artis ve azalis sek-
linde olmustur.

2006

Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P

T 5 2132,67 426,53 83,00 0,000
S 1 0,11 0,11 0,02 0,884
T*S 5 60,89 12,18 2,37 0,070
Hata 24 123,33 5,14

Genel 35 2317,00

Tablo 5. 2005-2006 yillar1 bitki boylar1 Duncan Testi gruplandirmasi

Hasat bitki Hasat bitki boyu

Muameleler Hasat bitki boyu  Hasat bitki boyu

Muameleler boyu (cm) (cm) (cm) (cm)

T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 79.5£2.49 a 84.2+1.35a TOS1 82.3+4.34 84.7+1.20
1 76.2+1.74 a 82.3+1.15a T0S2 76.7+£2.03 83.7+£2.73
2 71.8+0.54 b 74.0+£0.89b T1S1 78.0+£0.58 84.3+£0.67
3 69.8+0.48 bc 73.3+£0.80b T1S2 74.3+£3.39 80.3+1.45
4 66.7+0.72 dc 66.2+0.79¢ T2S1 71.7+£0.33 74.3+0.88
5 64.5+1.34 d 63.0+£0.97d T2S2 72.0+1.16 73.7+£1.76
S T3S1 70.7+0.33 74.0+1.53
1 72.7£1.57 a 73.9£2.18 T3S2 69.0+0.58 72.7+0.67
2 70.2+1.29 b 73.8+1.68 T4S1 67.7+0.88 65.0+£0.99
T4S2 65.7+0.88 67.3+0.88
T5S1 65.742.33 61.0+£0.58
T5S2 63.3+1.45 65.0+£0.58

Tablo 6 2005-2006 yillart hasat doneminde ortalama bitki dal sayist (adet/bitki)

Muameleler 2005 Hasat Dal Sayisi (adet/bitki) 2006 Hasat Dal Sayisi (adet/bitki)
(wmhos/cm) 1 11 111 ORT % Oran 1 11 111 ORT % Oran
TO Sl
EC=500 /8725 45 47 49 47 100 68 72 52 64 100
SAR<I0 %100 47 49 51 49 100 57 64 60 60 100
S1
T %75 46 45 48 46 98 68 61 52 60 94
EC=750 o
SAR<I0 %100 50 51 51 51 104 55 66 71 64 107
T2 S1
0,
EC=1000 /Sgs 48 50 50 49 104 67 63 69 66 103
SAR<I0 %100 51 48 51 50 102 72 74 71 72 120
3 St
EC=1500 /st 53 50 48 50 106 62 67 61 63 98
SAR<I0 %100 49 48 49 49 100 58 63 51 57 95
T4 S
EC=2000 /8725 51 50 50 50 106 57 57 47 54 84
SAR<I0 %100 49 50 49 49 100 50 56 76 61 102
T5 S1
EC=3500 /Sgs 44 45 46 45 96 57 69 70 65 102
SAR<I0 %100 44 45 46 45 92 69 74 70 71 118

Bu durum 2005 igin Sekil 3 de, 2006 i¢in 4 de gra-
fikle gosterilmistir. Alinan sonuglar domateste sera
ortaminda bitki su ihtiyacinin tam karsilanmasinda dal
sayisinda genel bir artis oldugunu sdyleyebilir.

Dal sayilariyla ilgili degerlerin varyans analizleri
2005 yil1 igin Tablo 7 de, 2006 yili igin Tablo 8 de
verilmistir. Tablolardan da goriilecegi gibi 2005 yili
i¢in tuzluluk seviyelerinin degisimi ile dal sayisindaki
degisimler 6nemli bulunmustur (P<0,01). Ayn sekil-
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de TxS konusunda da farklilik 6nemli bulunmustur
(P<%5).Yani su uygulamasi %75 den %100 e ¢ikti-
ginda dal sayisindaki degisim istatistiki olarak 6nem-
lidir. Ciinkii TxS konusunda yapilan varyans analizi
sonucunda dénemli ¢ikmig dolayisiyla hem T hem de S

istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. 2006 yili i¢in
ise sadece tuzluluk seviyelerinin degisimi ile dal sayi-
sindaki degisimler &nemli bulunmustur (P<0.05).
Varyans analizinde Onemli olan konular arasinda
Duncan testi yapilmig sonuglar Tablo 9 da verilmistir.

Tablo 7. 2005 yili hasat dénemi dal sayis1 varyans analiz tablosu

2005

Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P

T 5 99,583 19,917 9,82 0,000
S 1 4,694 4,694 2,32 0,141
T*S 5 35,806 7,161 3,53 0,016
Hata 24 48,667 2,028

Genel 35 188,750

Tablo 8. 2006 y1l1 hasat donemi dal sayisi1 varyans analiz tablosu

2006

Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P

T 5 654,22 130,84 2,65 0,048
S 1 40,11 40,11 0,81 0,376
T*S 5 229,89 45,98 0,93 0,478
Hata 24 1184,00 49,33

Genel 35 2108,22

Tablo 9. 2005-2006 yillar1 dal sayis1t Duncan Testi gruplandirmast

Muameleler Hasat Dal Sayis1  Hasat Dal Sayis1 ~ Muameleler Hasat Dal Sayis1  Hasat Dal Sayis1
T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 48.0+0.86 62.2+2.99ab TO0S1 47.0£1.15 bed 64.0+6.11
1 48.5+1.06 62.2+3.07ab T0S2 49.0+1.15 ab 60.3+£2.03
2 49.7+0.56 69.3+1.61a T1S1 46.3+0.88 cd 60.3+4.63
3 49.5+0.76 60.3+2.22ab T1S2 50.7+0.33 a 64.0+4.73
4 49.8+0.31 57.2+4.13b T2S1 49.3£0.67 ab 66.3£1.76
5 45.0£0.36 68.2+2.36a T2S2 50.0+£0.99 a 72.3+0.88
S T3S1 50.3t1.45a 63.3+1.86
1 48.1+0.59 62.2+1.70 T3S2 48.7+0.33 abc 57.3+3.48
2 48.8+0.50 64.3+1.97 T4S1 50.3£0.33 a 53.7+3.33
T4S2 49.3£0.33 ab 60.7+7.86
T5S1 45.0+0.58 d 65.3+4.18
T5S2 45.0+0.58 d 71.0+1.53
52,0 80,0
51,0 70,0
50,0 600
g 40 T 500
T 4804 <
E;. 470 ] ;? 400

450

T0 T1 T2 T3 T4 T5
Konular

Sekil 3. 2005 yili hasat donemi ortalama bitki dal
sayilar1 (adet/bitki)

Cicek Sayilan

2005-2006 y1l1 deneme siiresince hasat doneminde
her saksidan alinan ¢icek sayilar tablo haline getiril-
mis ve bunlardan hasat donemindeki ¢igcek sayilari
adet olarak Tablo 10 da verilmistir.

TO T T2 T3 T4 T5

Konular

Sekil 4. 2006 ortalama hasat donemi bitki dal sayi-
lar1 (adet/bitki)

2005 yili i¢in kontrol parselinde (TOS1) %75 uy-
gulamada ortalama 1.67 ¢igek varken , (T0S2) %100
uygulamada bu deger 2.67’ye ¢cikmistir. Cicek sayilart
tuz seviyelerinde hasat doneminde farklilik gosterme-
mekle birlikte 0 ila 3 arasinda degisirken tuzlulugun
artmasiyla birlikte S1 konularinda T5 harig artis goz-
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lenmis (% 90), S2 konularinda ise T3 hari¢ azalmalar  sayilarinda farklilik gézlenmistir. Bu farkliliklar artis
(% 87) goriilmiistir. Her muamelede kendi igerisinde  ya da azalis seklinde olmustur.

% 75’ten % 100 su uygulamasina gegildiginde ¢igek

Tablo 10 2005-2006 yillar1 hasat doneminde ortalama ¢icek sayis1 (adet/bitki)

Muameleler 2005 Hasat Cicek Sayisi (adet/bitki) 2006 Hasat Cigek Sayisi (adet/bitki)
(umhos/cm) I 1l I ORT _ % Oran I 1l 1 ORT _ % Oran
T0 S1
, 1 2 2 1,67 100 2 | 5 2,67 100

EC=500 %075

SAR<10 oo 2 3 3 2,67 100 3 3 4 333 100
T1 s 4 2 1 2,33 140 1 2 1 1,33 50

EC=750 ;2

SAR<10 vo0 1 2 1 1,33 50 1 1 1 1,00 30
T2 s 3 4 2 3,00 180 0 0 0 0,00 0

EC=1000 ;2

SAR<10 oo 2 1 2 1,67 63 0 0 0 0,00 0
T3 s 3 1 2 2,00 120 0 0 0 0,00 0

EC=1500 ;2

SAR<10 o 3 3 3 3,00 113 0 0 0 0,00 0
T4 s 2 2 3 2,33 140 0 0 0 0,00 0

EC=2000 o

SAR<10 oo 2 2 3 2,33 88 0 0 0 0,00 0
TS /571 S 2 1 1 1,33 80 0 0 0 0,00 0

EC=2500 ;2

SAR<10 vir00 0 1 0 0,33 13 0 0 0 0,00 0

Tablo 11. 2005 y1l1 hasat donemi ¢igek sayist varyans analiz tablosu

2005

Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P

T 5 11,3333 2,2667 3,89 0,010
S 1 0,4444 0,4444 0,76 0,391
T*S 5 8,2222 1,6444 2,82 0,039
Hata 24 14,0000 0,5833

Genel 35 34,0000

Tablo 12. 2006 yil1 hasat donemi ¢igek sayisi varyans analiz tablosu

2006

Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P

T 5 44,8056 8,9611 21,51 0,000
S 1 0,0278 0,0278 0,07 0,798
T*S 5 0,8056 0,1611 0,39 0,853
Hata 24 10,0000 0,4167

Genel 35 55,6389

Tablo 13. 2005-2006 yillar1 ¢igek sayis1 Duncan Testi gruplandirmasi

Muameleler Hasat Cigek Sayis1  Hasat CigcekSayist Muameleler ~ Hasat CicekSayis1  Hasat Cigek Sayist

T 2005 2006 T*S 2005 2006

0 2.240.31 3.0£0.58 a TOSI1 1.7+0.33 abe 2.7+1.20

1 1.840.48 1.2+0.17 b T0S2 2.7+0.33 ab 3.3+0.33

2 2.3+£0.42 0+0 ¢ T1S1 2.3+0.88 ab 1.3£0.33

3 2.5+0.34 0+0 ¢ T1S2 1.3£0.33 be 1.0+0

4 2.3+0.21 00 ¢ T2S1 3.0£0.58 a 0+0

5 0.8+0.31 0+0 ¢ T2S2 1.7+0.33 abe 0+0

S T3S1 2.0£0.58 ab 0+0

1 2.1x0.23 0.7+0.30 T3S2 3.0£0.00 a 0+0

2 1.9+0.24 0.7£0.30 T4S1 2.3+0.33 ab 0+0
T4S2 2.3+0.33 ab 0+0
T5S1 1.3£0.33 be 0+0

T5S2 0.3£0.33 ¢ 0+0
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2006 yili i¢in ise ¢icek sayilar1 kontrol parselinde
S1 icin 2.67 iken S2 i¢in 3.33 bulunmus, T1 konusun-
da S1 i¢in 1.33 iken S2 de yine 1 olmustur. Bu asama-
da T seviyeleri ¢icek sayisini azaltirken T2, T3, T4 ve
T5 uygulamalarinda ¢igek goriilmemistir.

2005 ve 2006 yilt ¢igek sayist degerlerine bakildi-
ginda T konulart ¢icek sayilarin1 2005 yilinda genelde
(TS hari¢) artirirken 2006 yili i¢in tiim konularda
azaltmigtir. 2006 yilinda TO ve T1 konusunda ¢igek-
lenme goriilmiis diger konularda goriilmemistir.

Bu durum 2005 i¢in Sekil 5 de, 2006 i¢in 6 da gra-
fikle gosterilmistir.

~
«

o~
o

gs1
mSs2

™
o

Cicek Sayisi (adet)

'
o

o
@

o
°

TO T T2 T3 T4 5

Konular

Sekil 5. 2005 yili hasat donemi ortalama ¢igek
sayilar1 (adet/bitki)

Yaprak Sayilari

2005 ve 2006 yili deneme siiresince hasat done-
minde her saksidaki yaprak sayilari belirlenmis Tablo
14 de verilmistir. 2005 yili i¢in kontrol parselinde
(TOS1) %75 uygulamada ortalama 127 yaprak varken,
(T0S2) %100 uygulamada bu deger 144’¢ ¢ikmustir.
Yaprak sayilar1 tuz seviyelerinde farklilik gdsterme-
mekle birlikte 119 ila 153 arasinda degisirken her
muamele kendi igerisinde % 75 den %100 su uygula-
masina gegildiginde yaprak sayilarinda genelde (T4 ve
T5 hari¢) artis gozlenmistir. Kontrol parseline gore

Cigek sayilartyla ilgili degerlerin varyans analizleri
2005 y1li igin Tablo 11 de, 2006 y1l1 i¢in Tablo 12 de
verilmistir. Tablolardan da goriilecegi gibi hem 2005
hem de 2006 y1l1 i¢in tuzluluk seviyelerinin degisimi
ile ¢icek sayisindaki degisimler énemli bulunmustur
(P<%]1). Fakat su uygulama konulart (S) ile ¢igek
sayisi degisimi arasinda ki farklilik 6nemli bulunma-
mistir (P>%5). Yani su uygulamast %75 den %100 e
ciktiginda ¢igek sayisindaki artis ya da azalis istatistiki
olarak o6nemli bulunmamistir. Varyans analizinde
onemli olan konular arasinda Duncan testi yapilmis
sonuglar Tablo 13 de verilmistir.

mS2

Cicek Sayisi (adet)

TO T T2 T3 T4 5

Konular

Sekil 6. 2006 yilt hasat donemi ortalama g¢igek
sayilar1 (adet/bitki)

tuzlulugun artmasiyla konular arasinda % 9’a varan
artiglar olabildigi gibi % 16’ya varan azalislar da goz-
lenmistir. 2006 yili igin ise yaprak sayilari kontrol
parselinde S1 igin 241 iken S2 i¢in 284 bulunmus, T5
konusunda S1 i¢in 265 iken S2 de 289 a yiikselmistir.
Yani T seviyeleri yaprak sayisint %44’e varan artis ve
% 9’a varan azaliglarla etkilemistir. Ancak bu etki-
lenmeler onemli bir egilimde olmamistir. Yaprak
sayilar1 tuz seviyelerinde 241 ila 346 arasinda degis-
misgtir.

Tablo 14. 2005-2006 yillar1 hasat donemi yaprak sayis1 (adet/bitki)

Muameleler 2005 Hasat Yaprak Sayisi (adet/bitki) 2006 Hasat Yaprak Sayisi (adet/bitki)
(umhos/cm) I 11 I ORT % Oran I 1 1 ORT % Oran

TO S 128 117 137 127 100 202 276 245 241 100

EC=500 %75

SAR<10 oo 143 147 142 144 100 215 296 340 284 100
T1 s 103 136 125 121 95 232 230 398 287 119

EC=750 6

SAR<10 o 126 172 161 153 106 315 347 370 344 121
T2 s 112 131 119 121 95 310 220 362 297 123

EC=1000 o

SAR<10 oo 131 136 126 131 91 216 260 298 258 91
T3 S 106 107 143 119 93 398 322 318 346 144

EC=1500 s

SAR<10 vir00 116 119 160 132 91 246 274 279 266 94
T4 S 126 185 106 139 109 255 256 254 255 106

EC=2000 s

SAR<10 oo 116 134 114 121 84 207 224 374 268 95
TS S 132 112 173 139 109 286 281 228 265 110

EC=2500 s

SAR<10 120 100 145 122 84 322 304 240 289 102
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180,0
160,0 4
140,0
120,0 4

100,0 ms1

80,0 mSs2

Yaprak Sayisi (adet)

60,0 q
40,0

20,0

0,0 +—
TO T1 T2 T3 T4 5
Konular

400,0

350,0 1

300,0 4

250,0 1
ms1

200,0 4
mSs2

150,0

Yaprak Sayisi (adet)

100,0

50,0

0,0 +
T0 T1 T2 T3 T4 T5
Konular

Sekil 7 2005 yili hasat donemi ortalama yaprak sayist

Sekil 8 2006 yil1 hasat donemi ortalama yaprak sayis1

(adet/bitki) (adet/bitki)
Tablo 15. 2005 y1l1 yaprak sayilar1 varyans analiz tablosu
2005
Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P
T 5 727,2 145,4 0,32 0,895
S 1 336,1 336,1 0,74 0,397
T*S 5 2917,2 5834 1,29 0,300
Hata 24 10832,7 451,4
Genel 35 14813,2
Tablo 16 2006 yil1 yaprak sayilar1 varyans analiz tablosu
2006
Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P
T 5 15181 3036 1,01 0,432
S 1 81 81 0,03 0,871
T*S 5 20528 4106 1,37 0,271
Hata 24 71986 2999
Genel 35 107776

Bu durum 2005 igin Sekil 7 de, 2006 igin Sekil 8
de grafikle gosterilmistir. Yaprak sayilariyla ilgili
degerlerin varyans analizleri 2005 yili igin Tablo 15
de, 2006 yil1 i¢in Tablo 16 de verilmistir. Tablolardan
da goriilecegi gibi her iki yilda da T, S ve TxS istatis-
tiki acidan 6nemli bulunmamustir.(P>%5).Bir baska
ifadeyle tuzluluk degisimi yaprak sayilarini istatistiki
acidan etkilememistir.

Yaprak Alanlar

Arastirmada her bir saksidaki domates bitkisinin
yaprak alanlar1 belirlenmis ve her bir saksidaki yaprak
alan degerleri 20052006 yili igin ayr1 ayr1 Tablo 17
de verilmistir. Tablodan da goriilecegi gibi 2005 yili
icin en biyiik alan 593.55 cm? ile TOS1 konusunda, en
kiigiik alan ise 346.69 cm? T5S1 konusundan elde
edilmistir. Sulama suyu tuz konsantrasyonlari arttik¢a
S1 uygulamalarinda kontrol konusuna gdre yaprak
alan1 % 48 azalirken, S2 uygulamalarinda ise %42
azalmistir.

Tuzluluk seviyeleri arttikca yaprak alanlari bariz
sekilde kiigiilmektedir. S konularinda ise sulama suyu
%75 den % 100 e ¢iktiginda yaprak alanlar1 artig ve

azaliglar gostermistir. Bu durum 2005 yili igin sekil 9
da grafikle gosterilmistir.

2006 yili yaprak alanlar1 incelendiginde en biiyiik
alan 836.63 cm? ile TOS1 konusunda, en kii¢iik alan
ise 468.44 cm? ile T5S2 konusunda olmustur. Sulama
suyu tuz konsantrasyonlar arttikca S1 uygulamalarin-
da yaprak alan1 %27 azalirken, S2 uygulamalarinda
ise %41 azalig olmustur.. S konularinda sulama suyu
%75 den % 100 e ¢iktiginda yaprak alanlar1 TO ve T5
konusu harig, artis gostermistir. Bu durum 2006 yili
icin sekil 10 da grafikle gosterilmistir.

Yaprak alanlari ile ilgili degerlerin varyans analiz-
leri 2005 y1l1 i¢in Tablo 18 de, 2006 yili igin Tablo 19
da verilmistir. Tablolardan da goriilecegi gibi 2005 ve
2006 yillar1 i¢in tuzluluk seviyelerinin degisimi ile
yaprak alanlarindaki azalmalar istatistiki olarak dnem-
li bulunmustur (P<%]1). Varyans analizinde 6nemli
olan konular arasinda duncan testi yapilmis sonuglar
Tablo 20 de verilmistir.
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Tablo 17.2005-2006 Y11 yaprak alanlari (cm?)

42

Muameleler 2005 Yaprak Alanlarn (cm?) 2006 Yaprak Alanlari (cm?)
(umhos/cm) I 11 111 ORT % Oran I 11 11 ORT % Oran

T0 0S1 528,00 589,99 662,66 593,55 100 812,00 930,90 767,00 836,63 100

EC=500 %75

SAR<10 %%O 551,06 554,38 622,42 57595 100 789,34 873,89 734,67 799,30 100
T1 0S1 592,66 550,64 585,69 576,33 87 712,44 751,00 884,70 782,71 94

EC=750 s

SAR<10 %100 630,00 518,00 505,79 551,26 89 764,00 839,03 823,44 808,82 101
T2 (,/5715 381,86 392,00 484,88 419,58 63 655,80 761,89 728,54 71541 86

EC=1000 o

SAR<10 %SI%)O 357,46 494,10 428,48 426,68 69 674,77 759,45 712,56 715,59 90
T3 (,/5715 478,00 408,00 457,51 447,84 68 531,00 636,71 612,43 59338 71

EC=1500 .

SAR<10 %S1200 364,00 363,70 479,00 402,23 65 674,04 678,67 634,30 662,34 83
T4 0S1 361,00 443,00 374,98 392,99 59 673,00 55438 643,00 623,46 75

EC=2000 s

SAR<10 %100 375,00 362,00 410,66 382,55 61 689,55 641,89 637,65 656,36 82
T5 0S1 345,00 310,08 385,00 346,69 52 677,00 561,34 589,42 609,25 73

EC=2500 s

SAR<10 %100 342,00 316,00 430,00 362,67 58 416,33 421,00 568,00 468,44 59

2005 ORTALAMA YAPRAK ALANLARI

Yaprak Alanlari (cm?)

200,00 1

TO Tl T2

T3
Konular

T4

5

Sekil 9 2005 yili yaprak alanlari (cm?)
Tablo 18. 2005 Y1li yaprak alani i¢in varyans analiz tablosu

2006 ORTALAMA YAPRAK ALANLARI

900,00

800,00 4
700,00 4
600,00 4
500,00 4
400,00 4
300,00 4

aprak Alanlari (cm?)

Y
~
S
3
=
S

100,00 4
0,00 —

T0

Tl

T2

T3 T4
Konular

5

mSs2

Sekil 10. 2006 yili yaprak alanlar1 (cm?)

2005
Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P
T 5 270932 54186 20,01 0,000
S 1 1430 1430 0,53 0,474
T*S 5 3718 744 0,27 0,923
Hata 24 65003 2708
Genel 35 341084
Tablo 19 2005 Y1l yaprak alani i¢in varyans analiz tablosu
2006
Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P
T 5 344563 68913 18,00 0,000
S 1 625 625 0,16 0,690
T*S 5 40986 8197 2,14 0,095
Hata 24 91895 3829
Genel 35 478069

Bitki Govde Cap1 Tablodan goriilecegi gibi 2005 yili igin caplar

Arastirmada {iiretilen domates bitkisinin bitki gov-
de ¢aplan dijital kumpasla 6l¢iilmiis her bir saksi i¢in
ortalama degerler Tablo 21 de yillar bazinda verilmis-

tir.

16.50 mm (T5S1) ile 23.89 mm (TOS1) arasinda de-
gismektedir. Sulama sulari tuz konsantrasyonu arttik¢a
bitki govde caplar1 kontrol parseline gore kiiciilmekte-
dir. Bu azalis % 28 ¢ kadar olmaktadir. S1 konulari
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kendi aralarinda degerlendirildiginde cap 23.89 mm
ile (TOS1) ile 16.50 mm ( T5S1) arasinda azalarak
degismektedir. Ayn1 Sekilde S2 konulari da 21.14 mm
(T0S2) ile 19.37mm (T5S2) arasinda azalarak degis-
mistir. Ayni tuzluluk seviyesinde S2 uygulamalarin-

daki ¢aplar S1 den genelde daha yiiksek ¢ikmigtir. Bu
da bitki sulama suyu ihtiyacinda kisitlamaya gidildi-
ginde (%100 den %75 e) bitki govde ¢apmin kiigiil-
digiini ifade etmektedir.

Tablo 20 2005-2006 Y1l yaprak alani i¢in duncan testi gruplandirmasi

Muameleler ~ Yaprak alanlari (cm?)  Yaprak alanlari (cm?) Muameleler Yaprak alanlari(cm?)  Yaprak alanlar1 (cm?)
T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 584.8+20.65 a 818.0+29.59a TOS1 593.5+38.91 836.6+48.89
1 563.8+19.43 a 795.84+26.14a T0S2 576.0+23.26 799.3+40.50
2 423.1£23.00 b 715.5+17.78b T1S1 576.3+13.00 782.7+52.20
3 425.0+£22.02 b 627.9421.95¢ T1S2 551.3+39.53 808.8+22.86
4 387.8+13.27 be 639.9+19.06¢ T2S1 419.6+32.78 715.4+30.17
5 354.7+18.56 ¢ 538.8+41.59d T2S2 426.7+39.46 715.6+24.49
S T3S1 447.8+20.78 593.4+31.97
1 462.8+24.06 693.5+26.22 T3S2 402.2+38.38 662.3+14.08
2 450.2+23.05 685.1+29.54 T4S1 393.0+25.33 623.5+£35.61
T4S2 382.6+14.54 656.4+16.64
T5S1 346.7+21.64 609.3+34.83
T5S2 362.7+34.49 468.4+49.80

2006 yili bitki gdvde cap degerlerine bakildiginda
caplar 23.70 mm (TOS1) ile 18.16 mm (T5S1) arasin-
da degismektedir. Sulama sular1 tuz konsantrasyonu
arttikca bitki gdvde ¢aplari kii¢lilmektedir. S1 konulari
kendi aralarinda degerlendirildiginde cap 23.70 mm
ile (TOS1) ile 18.16 mm (T5S1) arasinda azalarak
degismektedir. Ayn1 sekilde S2 konular1 da 21.95 mm
(T0S2) ile 18.89 mm (T5S2) arasinda azalarak degis-
mistir. Ayni1 tuzluluk seviyesinde S1 den S2 ye gegiste
caplar TO ve T2 de azalma gostermis diger konularda
artig gostermistir.

Tablodaki bitki caplar1 genel degerlendirildiginde
kontrol konusuna goére diger konularda azalmalar
goriilmiistiir. Bu azalmalar %19 a kadar olmustur.
Yukarida bahsedilen ¢ap degisimleri Sekil 11 ve 12 da
grafik olarak gosterilmistir.

S6z konusu degigimlerin istatistiki acidan onemli
olup olmadigi varyans analizine tabi tutulmus sonuglar
Tablo 22 ve 23 de verilmistir.

Cizelgede goriilecegi gibi 2005 yili igin tuzlu ko-
nular ve S uygulamalarindaki degisimler TxS 6nemli
ciktig1 icin 6nemli kabul edilmistir (P<0.05). Yani
tuzluluk arttik¢a (T) ¢ap azalmalar1 6nemli ayn1 Sekil-
de bitki sulama suyu uygulama seviyeleri (S) deki
degisimi de 6nemli kabul edilerek TxS Duncan testin-
de gruplandirilmigtir. 2006 yili igin ise yanlizca (T)
konular1 arasindaki degisim Onemli bulunmus
(P<0.01), (S) konular1 arasindaki degisim ise 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Varyans analizinde Onemli
¢ikan konularin Duncan testi sonuglari Tablo 23 de
verilmistir.

Tablo 21. 2005-2006 yillar1 hasat donemi bitki gévde gaplar: (mm)

Muameleler 2005 Hasat Bitki Gévde Cap1 (mm) 2006 Hasat Bitki Govde Cap1 (mm)
(umhos/cm) I 11 I ORT % Oran I 1 I ORT % Oran

TO St 275 2292 2599 23,89 100 2228 2337 2545 2370 100

EC=500 %075

SAR<10 oo 2121 2296 1925 21,14 100 21,61 2329 2094 2195 100
Tl s 19,65 1959 1699 18,74 78 20,62 2028 193 20,07 85

EC=750 §z

SAR<10 vir00 1669 1991 21,56 19,39 92 1948 2024 2366 21,13 96
T2 S 196 1926 1991 19,59 82 2056 219 202 2122 90

EC=1000 s

SAR<10 oo 1926 1729 19,05 18,53 88 19,85 20,11 20,07 20,01 91
T3 Sl 1915 17,9 199 1898 79 1959 1986 19,78 19,74 83

EC=1500 s

SAR<10 o 1915 1926 1951 1931 91 2005 2095 2024 2041 93
T4 s 1656 1711 1771 17,13 72 1911 19,16 1947 1925 81

EC=2000 6

SAR<10 oo 1922 1922 1729 18,58 88 1925 1931 19,82 1946 89
TS s 1695 1629 1627 16,50 69 1899 17,09 1841 18,16 77

EC=2500 <

SAR<10 19,55 1926 1929 19,37 92 18,71 1844 1953 18,89 86
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Tablo 22 2005 yil1 hasat donemi bitki govde ¢ap1 varyans analiz tablosu

2005
Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P
T 5 86,483 17,297 10,76 0,000
S 1 0,545 0,545 0,34 0,566
T*S 5 28,675 5,735 3,57 0,015
Hata 24 38,579 1,607
Genel 35 154,283
Tablo 23. yil1 hasat donemi bitki gévde ¢ap1 varyans analiz tablosu
2006
Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P
T 5 60,3239 12,0648 12,31 0,000
S 1 0,0005 0,0005 0,00 0,983
T*S 5 10,9300 2,1860 2,23 0,084
Hata 24 23,5131 0,9797
Genel 35 94,7675
Tablo 24 2005-2006 y1l1 hasat donemi bitki gévde gap1 i¢in Duncan Testi gruplandirmasi
Muameleler HasatBitki Cap1 HasatBitki Cap1 Muameleler HasatBitki Cap1 HasatBitki Cap1
T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 22.5£0.91 22.8+0.65a 23.9+£1.05a 23.7+0.93
1 19.1£0.76 20.6£0.65b 21.1£1.07 b 21.9+0.70
2 19.1+£0.38 20.6+0.32b 18.7+0.88 bede 20.1+0.40
3 19.1+£0.27 20.1+£0.20b 19.4+2.48 bed 21.1+1.29
4 17.9+£0.46 19.4+0.11bc 19.6£0.19 be 21.24+0.39
5 17.9+0.65 18.7+0.39¢ 18.5+0.62 cde 20.0+0.08
S 19.0+0.58 bed 19.7+0.08
1 19.1+0.62 20.4+0.46 19.3+0.11 bed 20.4+0.27
2 19.4+0.35 20.4+0.32 17.1+£0.33 de 19.2+0.11
18.6+0.64 cde 19.5+0.18
16.5£0.22 e 18.2+0.56
19.4+0.09 bed 19.2+0.40

Sekil 11 2005 Y1l1 hasat dénemi ortalama
bitki gdvde ¢aplart (mm)
Bitki Kok Uzunlugu

Tuz etkisini degerlendirmek amaciyla son hasat
tamamlandiktan sonra her bir saksi topraginin kuru-
masi1 beklenmis saksilar ters ¢evrilerek kokler ¢ikaril-
mis ve serit metre yardimryla kék uzunluklari cm
olarak Ol¢lilmiis, her bir saks1 i¢in ortalamalar Tablo
25 de yillar bazinda verilmistir.

Tablodan goriilecegi gibi 2005 yili igin kok uzun-
luklar1 52.7 cm (T0S2) ile 88.0 cm (T5S1) arasinda
degismektedir. Sulama sular1 tuz konsantrasyonu
arttikca kok uzunluk degerleri artmaktadir. Bu artig
kontrol konusuna goére %64 e (T5S2) kadar olmustur.
S1 konular1 kendi aralarinda degerlendirildiginde kok

Sekil 12 2006 Yili hasat donemi ortalama bitki
govde caplart (mm)

uzunlugu 53.7 cm ile (TOS1) ile 88.0 cm ( T5S1) ara-

sinda artarak degismektedir. Ayni sekilde S2 konulari

da 52.7 cm (T0S2) ile 85.0 cm (T5S2) arasinda artarak

degismistir. Ayn1 tuzluluk seviyesinde S2 uygulamala-

rindaki kok uzunluklar1 S1 den daha diisiik ¢ikmustir.
Yani su kisit1 kdk uzunlugunu artirmistr.

2006 yil1 i¢in ise kok uzunluklart 57.0 cm (TOS1)
ile 89.3 cm (T5S2) arasinda degigmektedir. Sulama
sular1 tuz konsantrasyonu arttikga kok uzunluklar
artmaktadir. Bu artig kontrol konusuna gore %55 e
(T5S1) kadar olmustur. S1 konular1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde uzunluk 57.0 cm ile (TOS1) ile
88.3 cm ( T5S1) arasinda artarak degismektedir. Ayni
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sekilde S2 konular1 da 62.7 cm (T0S2) ile 89.3 cm  seviyesinde S2 uygulamalarindaki kok uzunluklart S1
(TSS2) arasinda artarak degismistir. Ayni tuzluluk  konusuna gore belirgin bir degisim gdstermemistir.

Tablo 25 2005-2006 yillar1 bitki kok uzunluklari (cm)

Muameleler 2005 Bitki Kok Uzunlugu (cm ) 2006 Bitki Kok Uzunlugu (cm)
(umhos/cm) 1 11 111 ORT % Oran 1 11 111 ORT % Oran
T0 S 55 58 48 53,7 100 57 55 59 57,0 100
EC=500 %75
SAR<10 on 51 56 51 52,7 100 60 63 65 62,7 100
Tl s 65 70 66 67,0 125 65 62 67 64,7 113
. o
EC=750 S
SAR<10 %100 65 61 64 63,3 120 67 64 63 64,7 103
T2 s 65 78 76 73,0 136 78 77 79 78,0 137
EC=1000 ;2
SAR<10 %100 64 62 65 63,7 121 75 73 80 76,0 121
3 s 77 74 75 75,3 140 77 81 81 79,7 140
EC=1500 <
SAR<10 %100 67 70 65 67,3 128 76 79 85 80,0 128
T4 0/8715 92 84 85 87,0 162 82 88 90 86,7 152
- ()
EC=2000 &
SAR<10 %100 85 87 71 81,0 154 89 85 86 86,7 138
TS s 82 90 92 88,0 164 91 89 85 88,3 155
- o
EC=2500 S
SAR<10 %100 91 85 79 85,0 161 87 92 89 89,3 143
Tablo 26 2005 y1l1 bitki kok uzunlugu varyans analiz tablosu
2005
Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P
T 5 4604,92 920,98 41,70 0,000
S 1 240,25 240,25 10,88 0,003
T*S 5 75,58 15,12 0,68 0,640
Hata 24 530,00 22,08
Genel 35 5450,75
Tablo 27 2006 yil1 bitki kok uzunlugu varyans analiz tablosu
2006
Muameleler Serbestlik der. Kareler top Kareler ort. F P
T 5 4103,14 820,63 99,81 0,000
S 1 6,25 6,25 0,76 0,392
T*S 5 49,58 9,92 1,21 0,336
Hata 24 197,33 8,22
Genel 35 4356,31
Tablo 28 2005-2006 y1l1 bitki kok uzunlugu Duncan Testi gruplandirmasi
Muameleler  Bitki Kok Uzunlugu Bitki Kok Uzunlugu Muameleler Bitki Kok Uzunlugu  Bitki Kok Uzunlugu
T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 53.2+1.54d 59.8+1.51d TOS1 53.7+2.96 57.0+1.15
1 65.2+1.19 ¢ 64.7+0.84¢ T0S2 52.7£1.67 62.7+1.45
2 68.31£2.79 be 77.0£1.06b T1S1 67.0+£1.53 64.7+1.45
3 71.3£1.94 b 79.8£1.31b T1S2 63.3£1.20 64.7+£1.20
4 84.042.85a 86.7+1.20a T2S1 73.0+4.04 78.0£0.58
5 86.5+2.17 a 88.8+1.05a T2S2 63.7+0.88 76.0+2.08
S T3S1 75.3+0.88 79.7+1.33
1 74.0+£3.00 a 75.7+£2.80 T3S2 67.3£1.45 80.0+2.65
2 78.8+2.83 b 76.6+2.52 T4S1 87.0+2.52 86.7+2.40
T4S2 81.0+5.03 86.7+1.20
T5S1 88.0+3.06 88.3+1.76
T5S2 85.0+3.46 89.3+1.45

S6z konusu degisimlerin istatistiki agidan 6nemli
olup olmadig1 varyans analizine tabi tutulmus sonuglar
Tablo 26 ve 27 de verilmistir.

Tablodan goriilecegi gibi 2005 yili i¢in T ve S uy-
gulamalarindaki degisimler dnemli ¢ikmistir (P<0.01).
TxS degerleri ise 6nemsiz ¢ikmistir (P>0.05) . Yani
tuzluluk arttikga (T) bitki kdk uzunlugundaki artis
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o6nemli bulunmug (P<0.01), ayn1 sekilde bitki sulama
suyu uygulama seviyeleri (S) deki degisimi de yani %
75 ten (S1) % 100’e (S2) ciktiginda azalma 6nemli
bulunmustur (P<0.01).

2006 yili i¢in ise (T) konular1 arasindaki degisim
onemli bulunmus (P<0.01), bir diger ifade ile tuz
konsantrasyonu arttikca kok uzunlugu artisi 6nemli
cikmistir, S konular1 arasindaki degisim ise Onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Varyans analizinde 6nemli
¢ikan konularm Duncan testi sonuglari Tablo 28 de
verilmistir.

100,0
90,0 4
80,0 4
70,0 q
60,0 4
50,0 4
40,0 q
30,0 4
20,0 4
10,0 4

0,0 4

oSl
mSs2

Kok Uzunluklari (cm)

T0 T1 T2 T3 T4 5
Konular

Sekil 13 2005 yili ortalama bitki kok uzunlugu (cm)
Sonuglar degerlendirilecek olursa;

-Hasat déneminde her iki yilda da bitki boylar1 %
20 lere varan oranlarda azalmis ancak su kisiti olan
konularda ayni konu igerisinde bitki boylarinda ¢ogu
saksida uzama goriilmiistiir,

-Tuzlulugun artisi ile birlikte hasat donemine dog-
ru bitkilerde cicek sayilarinda azalmalar meydana
gelmis 6zellikle 2006 yilinda T2, T3, T4 ve TS konu-
larinda gigeklenme goriilmemistir,

-Sulama suyu tuz konsantrasyonlarinin artigi ile
birlikte hasat donemi yaprak sayilarinda konulara ve
yilarla gore artis ve azaliglar goriilmiis ancak kontrol
konusuna gore ¢ok fazla farklilik olmamustir,

-Tuzlulugun artis1 ile birlikte her iki yilda da bitki
caplarinda kiigiilmeler meydana gelmis bu kiiclilmeler
her konu igerisinde su kisitlamasinda daha fazla ol-
mustur, yaprak alanlar1 da tuzlulugun artmasiyla bariz
sekilde kii¢iilmiistiir,

-Su kisitlamas1 uygulamalarinda 2005 yilinda kok
uzunluklar1 S2’ye gore daha fazla olurken tuzlulugun
artisi ile birlikte her iki yilda da bitki kdk uzunlukla-
rinda 6nemli oranda artis meydana gelmistir,

-Tuzlu sular 6zellikle ¢igeklenmeden sonra meyve
olum doneminde daha fazla etkili olmustur.

Bu nedenle tuzlu sularin imkanlar Sl¢iisiinde uy-
gun kalitedeki sularla seyreltilerek verilmesi ve toprak
tuzlulugunun kontrol edilmesi i¢in de mutlaka drenaj
saglanmalidir.
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BOR UYGULAMASININ BAZI HASHAS (Papaver somniferum L.) CESITLERININ VERIM VE KALITESI
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OZET

Bu arastirma, 2002-2003 yetistirme sezonunda Afyon ili Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlasinda dort
farkly hashag ¢esidine uygulanan farkl bor dozlarinin verim, verim unsurlari ve fenolojik ozellikler iizerine etkilerini belirle-
mek amaciyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis Parseller” deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kuru-
lan bu arastirmada, Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96 hashas cesitleri iizerine 0 (kontrol), 0.1 kg
B/da, 0.3 kg B/da, 0.9 kg B/da ve 3.6 kg B/da bor dozlarimin etkileri incelenmistir.

Aragtirmada; bitki boyu, bitki basina kapsiil sayisi, hasat déneminde bitki sayisi, kapsiil-tohum orani, tohum verimi ve
kapsiil verimine ait 6l¢iim ve analizler yaminda ¢ikis, ¢igeklenme ve vejetasyon siiresine ait fenolojik gozlemler yapilmistir.

Aragtirma sonucunda, bor uygulamalarimin kullamilan ¢esitlerde tohum verimi, kapsiil verimi, kapsiil-tohum orani ve ha-
sat doneminde bitki sayisi iizerine etkisi istatistiki bakimdan énemli bulunurken, bitki boyu ve bitkideki kapsiil sayist iizerine
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Uygulanan bor dozu 0.1 kg B/da’a arttinldiginda bu degerlerde kontrole gére artislar, bor
dozunun yiikselmesi ile azalmalar belirlenmis ve 3.6 kg B/da uygulamasinin verim degerleri tizerinde toksik etkisi tespit
edilmistir. Cesitler arasinda bor uygulamasina tepki yoniinden onemli genotipik varyasyon gériilmiistiiv. Karahisar -96
¢esidi tohum ve kapsiil verimi yoniinden ilk sirada yer almistir.

Anahtar kelimeler: Hashas, ¢esit, bor dozlari, verim, verim unsurlari.

EFFECTS OF BORON APPLICATION ON THE YIELD AND QUALITY OF SOME POPPY (Papaver somniferum L.)
VARIETIES — I (YIELD, YIELD COMPONENTS AND PHENOLOGICAL OBSERVATION)

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different boron levels on yield and yield components of four pop-
py varieties during 2002-2003 growing season under Afyon ecological conditions in experiment field of Kocatepe Agricul-
tural Research Institute. The experiment was designed according to” Split Plot on Randomized Complete Blok” with four
replications, the varieties (Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96) were put into place to main plots and
boron doses (control, 0.1 kg B/da, 0.3 kg B/da, 0.9 kg B/da, 3.6 kg B/da) were put into place to sub plots, respectively.

In this research, plant height, number of capsule per plant, number of plant in harvest, capsule-seed ratio, seed and cap-
sule yield, emergence, flowering and vegetation period were determinated.

As a result, the effects of different boron doses on the seed and capsule yield, number of plant in harvest period were
found significant differences whereas the effects of boron doses on the number of capsule per plant, and plant height was not
determinated important. According to the results of this research, the highest plant height, number of capsule per plant,
number of plant in harvest period, seed and capsule yield were obtained from application of 0.1 kg B/da. It was found signifi-
cant genotipic variations to response to boron applications between varieties .Karahisar 96 variety had highest seed and
capsul yield.

Keywords: Poppy, variety, boron doses, yield, yield components.
GIRIS
Hashas, ¢ok eskiden beri iilkemizde yetistirilmekte

yaglardan oldugu i¢in boyacilikta, sabun sanayiinde
ve endiistrinin diger kollarinda da degerlendirilmekte-

olan bir kiiltiir bitkisidir. Hashasin kapsiili yaninda
diger 6nemli iiriinii tohumlaridir. Tohumlar1 kavrulup
siirtiilmek suretiyle ya da higbir 6n isleme tabi tutul-
madan pasta, borek yapiminda kullanilmaktadir. Has-
has tohumu % 40-60 oraninda yag igermektedir. Bu
yag, haghas yetistirilen bolgelerde 6nemli bir tiikketim
maddesidir. Bunun yaninda yagi, yar1 kuruyan

! Bu makale, Yiiksek Lisans Tez calismasindan ozetlenmistir.
2 Bu ¢alisma, yiiriitiiciiliigiinii Prof Dr. Sait Gezgin'in yapti-
&1 DPT 1999 K 120560 nolu proje tarafindan desteklenmis-
tir.

“Sorumlu Yazar:ozdenoz@selcuk.edu.tr

dir (incekara 1964).

Ulkemizde hashas ekim alan1 1974 yilinda 20.000
ha iken yillara gore biiyiik degigmeler gostermis olup,
2004 yilinda 30.331 ha alanda tarimi yapilmistir (Eken
2004). Hashasin tohum verimi 40-160 kg/da, kapsiil
verimi ise 40-116 kg/da kadardir. Hashas verimi,
iklim sartlarindan kolayca etkilenmektedir. Haghas
tohumunun ¢imlenmesindeki zorluklar ve ¢imlenen
bitkinin ¢evre sartlarindan kolayca zarar gdérmesi
nedeniyle baz1 yillar ekilen alanlarin bilyiik bir kis-
mindan verim almamamaktadir (Turan ve Goksoy
1998, Giimiis¢ii ve Arslan 1999).
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Bor, bitkilerin gelisebilmesi i¢in gerekli olan
mikrobesin elementlerinden birisidir. Borun yiiksek
bitkiler icin mutlak gerekli bir besin elementi oldugu
yaklagik 76 yil Once belirlenmesine ragmen, bitki
biinyesindeki fonksiyonlart tam olarak anlagilmig
degildir (Taban ve Erdal 2000).

Bitkilerde noksanlik ve toksite belirtilerine neden
olan toprak bor seviyeleri arasinda ¢ok az bir fark
vardir. Bu nedenle bor noksanlig1 ve toksitesi belirtile-
ri, bilinen mutlak gerekli mikrobesin elementlerinin
noksanlik ve toksite belirtileri arasinda en yaygin
olarak goriilenlerin basinda gelmektedir (Gezgin ve
ark. 2001).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklari bor miktar1 oldukga
azdir. Genellikle tek ¢enekli (monokotiledon) bitkile-
rin bor gereksinmesi, ¢ift ¢enekli (dikotiledon) bitkile-
rin bor gereksinmesinden daha diisiiktiir. Thtiya¢ duyu-
lan borun ¢ok azda olsa fazlasi, bor noksanliginda
oldugu gibi bitkilerin gelismesi iizerinde olumsuz etki
yapmaktadir (Sade ve ark. 2003).

Topraga verilecek bor miktari bitkinin ¢esidi, giib-
renin verilme sekli, yagis miktari, kire¢ durumu ve
topragin organik madde kapsami gibi unsurlara bagl
olarak degismektedir.

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, Diinya ve Tiir-
kiye topraklarinda mikro besin elementleriyle ilgili
beslenme problemlerinin yayginlik gosterdigi ortaya
konulmustur. Bu elementlerden biriside bordur. Ul-
kemizde bu arastirmanin yiiriitiildiigii alan1 da igine
alan Orta Giliney Anadolu Bolgesinde daha &nce ya-
pilmis arastirmalarda, arpa ve bugday iiretim alanla-
rinda ciddi boyutta bor toksitesi bulunmasina karsilik,
ayn1 zamanda Onemli miktarda bor noksanlig1 goste-
ren alanlarin da bulundugu goriilmiistiir. Nitekim, bu
aragtirmanin bir 6n caligmasi olarak Gezgin ve ark.
(2002) tarafindan bu bolgeden toplanan 898 toprak
Orneginin analiz sonuglarina gore, elverisli bor miktari
topraklarin % 26.6’sinda 0.5 mg/kg B’ dan disiik, %
24.9’unda 0.5-1.0 mg/kg B, % 30.5’inde 1.0-3.0
mg/kg B, % 8.1’inde 3.0-5.0 mg/kg B, % 6.3’linde
5.0-10.0 mg/kg B iken, % 3.6’sinda ise 10.0 mg/kg B’
dan yiiksek olarak tespit edilmistir.

Hashas kiiltiirii yapilan bitkiler igerisinde bor ice-
rigi en yiiksek olanlardan biridir. Bor noksanlig1 i¢in
kritik diizey bugdaygillerde bir kg kuru maddede 5-10
mg B iken, haghasta 80-100 mg B’dur (Bergman
1992). Bor, haghas tariminda bu denli 6nemli bir iz
element olmasma karsin iilkemizde tarimi yapilan
cesitler iizerinde bu konuda herhangi bir arastirma
mevcut olmamakla birlikte, diinyada da yok denecek
kadar az c¢alisma yapilmistir. Bu calismalardan biri
olan ve Laughlin (1979) tarafindan yapilan ¢aligmada
alliviyal topraklarda yiiksek bor dozu, hashasta tama-
men toksik etki gostermis; ancak diisikk bor dozlari,
hem kapsiil verimini hem de gévde ve yaprak verimini
artirmigtir. Tarla denemelerinde ise bor uygulanmayan
bitkilerde bor eksikligi belirtileri gdzlenmis kuru sart-
larda bor noksanligi goriilen topraklarda bor uygula-

mast ile birlikte tohum ve kapsiil veriminde % 700'
lere varan oranda artis gézlenmistir. Ulkemizde hashas
cesitleri konusunda arastirmalar yapan Giimiisci ve
Arslan (1999), arastirma sonucunda iilkemizde hashas
bitkisinin bitki boyunun 60.00-98.75 cm, bitki basina
kapsiil sayisinin 2.30-9.58 adet, kapsiil veriminin
49.26-116.00 kg/da, tohum veriminin 44.93-160.00
kg/da, morfin oraninin % 0.66—0.74 ve morfin verimi-
nin 0.281-0.852 kg/da arasinda degistigini tespit et-
mislerdir. Sethi ve ark. (1990) tarafindan Hindistan’in
dort farkli bolgesinde on farkli hashas ¢esidinin bazi
bitkisel 6zelliklerinin incelendigi aragtirma sonucun-
da, farkli lokasyonlarda ¢evre sartlarinin hashas lize-
rinde farkli etki gosterdigi ve sonugta ¢evre sartlarinin
verime direkt etki ettigi tespit edilmistir.

Ulkemizde hashas iizerinde yok denecek kadar az
calisma yapilmistir. Bu aragtirma, uzun yillardir hag-
has tariminin yogun olarak yapildigi Afyon yoresinde,
bor uygulamasimin bazi haghas cesitlerinde verim ve
verim unsurlar1 {izerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yiriitiilmiistir.

MATERYAL VE METOD

Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisii de-
neme tarlalarinda 2002—2003 iiretim yilinda yiiriitiilen
bu arastirmada, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Aras-
tirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen Ankara 94,
Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96 haghas
cesitleri ve bor giibresi olarak borik asit (H;BO;)
materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmanin yapildig1 topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal dzelliklerini tespit etmek amaci ile 0-30 cm
derinlikten alinan toprak numunelerine ait analiz so-
nuglar1 Tablo 1°de verilmistir. Deneme tarlas1 topragi
killi-tinlt bir tekstiire sahip olup, kire¢ icerigi yiiksek
(% 16.5) organik madde muhtevas: diistiktiir (% 1.9).
Tuzluluk probleminin olmadig1 topraklar, elverisli bor
bakimindan yiiksek, elverigli fosfor bakimindan orta,
potasyum bakimindan diisiik seviyededir. Topraklarin,
pH's1 7.61 olup, hafif alkalin reaksiyon gostermektedir
(Zengin 1998).

Haghasta farkli bor dozlarinin verim, verim unsur-
lart ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla ylriitiilen bu aragtirma “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiig Parseller” deneme desenine gore dort teker-
riirlii olarak diizenlenmistir (Diizgiines ve ark. 1987).
Deneme konulart olarak 4 gesit yaninda 5 farkli bor
dozu kullanilmigtir. Denemede ana parsellere ¢esitler,
alt parsellere bor dozlar tesadiifi olarak dagitilmistir.
Her alt parsel 2.45 m x 3.00 m = 7.35 m” olup, aras-
tirmada toplam 80 parsel (4 gesit x 5 bor dozu x 4
tekerriir) yer almustir.

Denemenin yiiriitiildigi 2005 yili ait bitki gelisim
donemine ait (Ekim - Temmuz) toplam yagis miktar1
377.6 mm, aylik sicaklik ortalamasi 9.4 °C, aylik nisbi
nem ortalamasi ise % 63.5 olmustur. Ayn1 déneme ait
uzun yillar (1983-2001) ortalamast ise yagis i¢in 359.0
mm, sicaklik i¢in 9.6 °C ve nisbi nem igin ise % 66.8
olmustur (Anonymous 2003). Haghas, ekimden yakla-
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stk 40 giin sonra rozet forma ulagsmaktadir (Erdurmus
ve Ones 1999). Bu yiizden ekimin yapildigi Ekim ay1
ve bitkilerin rozet forma ulastiklar1 Kasim ayimdaki
sicakliklar haghasin ¢imlenmesi ve iyi bir kok sistemi
olusturmasi agisindan son derece onemli olmaktadir.
Bu arastirmada ekimin yapildigi Ekim ay1 sicakligi
haghas i¢in uygun olmus ve bitkilerin ¢ikist gecikme-
mistir.

Bir onceki yilda bugday ekili olan deneme alani
sulama yapilip tava geldikten sonra kulakli pullukla
stiriilmiis, kazayagi-tirmik kombinasyonu gegirildikten
sonra ekime hazir hale getirilmistir. Gerekli toprak
hazirlig1 ve parselizasyon islemleri yapildiktan sonra
her parselde 2—3 farkli noktadan alinan toprak ornek-
leri her parsel igin ayr1 ayr1 harmanlanmis ve bu har-
manlardan 200° er g. numune almarak bor analizleri
yapilmak iizere Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimii laboratuarina gonderilmistir. Daha
sonra biitiin deneme parsellerine fosfor 5 kg/da P,Os
(DAP) olarak tamamu ekimle birlikte; azot 10 kg/da N
olarak 1/3’i DAP ve amonyum siilfat formunda ekim-
le birlikte, ikinci 1/3’liik kismi ikinci ¢apa ile, kalan
1/3°lik kismi ise ¢i¢eklenme Oncesi donemde {ire
formunda uygulanmistir. Temel giibrelerin uygulan-
masindan sonra borik asit (H;BOj;), hazirlanan plan
cergevesinde suda eritilerek sirt piilverizatorii ile top-
raga belirlenen dozlarda uygulanmistir. Bor uygulan-
mayacak olan kontrol parsellerine borik asitin eritildi-
g1 miktardaki sulama suyu (5 1t) deneme hatasini 6n-
lemek amaciyla tatbik edilmistir.

Tablo 1. Deneme Tarlas1 Topraklarmin Baz1 Ozellikleri *

Ekim, 15 Ekim 2002 tarihinde 35 cm sira arasi
mesafede, 2 cm derinliginde markor ile agilan siralara
el ile yapilmistir. Seyreltme erken ilkbaharda sira
tizeri 15 cm olacak sekilde uygulanmistir. Parsellerde
goriilen yabanci otlar ¢apalama ile yok edilmistir.
Denemede, vejetasyon siiresi boyunca toplam ii¢ defa
sulama yapilmistir.

Hasat, en alt kapsiillerin olgunluga ulastigi donem
olan 17 Temmuz 2003 tarihinde parsel baslarindan 50’
ser cm ve parsel kenarlarindan birer siranin kenar
tesiri olarak atilmas: suretiyle geriye kalan 3.5 m*’lik
alanda kapsiillerin kirilmasi seklinde el ile yapilmustir.

Arastirmada tohum verimi, kapsiil verimi, bitki
boyu, bitki basina kapsiil sayisi, hasat doneminde bitki
sayst, cikis siiresi, ciceklenme siiresi, vejetasyon
stiresi Ozellikleri incelenmistir. Cikis siiresi, ¢i¢eklen-
me siiresi, vejetasyon siiresi gibi fenolojik gozlemler
icin her parselde ekim zamanindan itibaren, bitkilerin
% 50’sinin ¢ikt1g1, ¢igeklendigi ve olgunlastigi zama-
na kadar gegen siire belirlenmis ve giin olarak kayde-
dilmistir. Morfolojik 6zelliklere ait 6l¢iim ve sayimlar,
hasat olgunlugu devresinde her alt parselden tesadiifi
olarak secilen 10 bitki tizerinde gergeklestirilmistir.

Aragtirma sonucu elde edilen degerler “Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine
gore MSTAT-C istatistik programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. “F” testi yapilmak
suretiyle farkliliklar tespit edilen iglemlerin ortalama
degerleri “Duncan” 6nem testine gore gruplandirilmis-
tir (Diizgilines ve ark. 1987).

Toprak Organik  Toplam Elverisli Elverisli

Derinligi pH CaCO3  Madde Tuz  %,0;s £0 Cinko Bor  Doymusluk
(em) @) (%) (%) (pm)  (ppm) _ (pm’ _ (ppm) (%)
0-30 7.61 16.5 1.9 0.03 6.87 86.72 0.56 2.84 62.5-L

*Toprak Analizleri Ankara Toprak Su Merkez Arastirma Enstitiisii labaratuvarlarinda yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve
Karahisar 96 hashas cesitlerine uygulanan farkli bor
dozlarinin verim, verim unsurlari ve fenolojik goz-

lemler iizerine etkileri incelenmis ve elde edilen
sonuglara ait varyans analiz sonuglari Tablo 2’de,
ortalama degerler Tablo 3’de ve fenolojik gozlem-
lere ait degerler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 2. Farkli Bor Dozlar1 Uygulanan Haghas Cesitlerinde Tespit Edilen Degerlere Ait Varyans Analiz

Sonuglari

.. F Degerleri

Ozellikler Cesit Bor Dozlar1 Cesit x Bor int.
Tohum Verimi 12.39%* 38.14%* 0.41
Kapsiil Verimi 2.45 35.32%* 0.22
Kapsiil-Tohum Orani 20.43%* 63.34%* 0.75
Bitki Boyu 2.44 2.88 0.75
Bitki Bagina Kapsiil Sayis1 4.13*% 0.48 1.02
Hasat Doneminde Bitki Sayis1 1.82 18.77** 0.28

" Isaretli F degeri % 5,
Tohum Verimi
Tablo 2’ nin incelenmesinden goriilecegi gibi, to-

hum verimi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik

istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Bor dozlarmin ortalamasi olarak en yiiksek tohum

" isaretli F degerleri ise % 1 ihtimal sinirina gore dnemli olduklarini gostermektedir.

verimi dekara 107.65 kg ile Karahisar 96 ¢esidinden
elde edilmis olup, bunu 97.77 kg ile Afyon Kalesi 95
ve 89.54 kg ile Ankara 94 cesitleri izlemistir. En dii-
stik tohum verimi ise dekara 82.96 kg ile Kocatepe 96
¢esidinden elde edilmistir (Tablo 3).
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Aragtirmada, tohum verimi bakimindan kullanilan
bor dozlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli olmustur (Tablo 2). Arastirmada
kullanilan gesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek to-
hum verimi 117.77 kg/da ile dekara 0.1 kg bor uygu-
lanan parsellerden elde edilmistir. Bunu azalan sirayla
dekara 0.3 kg B (113.19 kg/da), kontrol (110.86
kg/da) ve 0.9 kg B (99.37 kg/da) dozlar1 izlemis, en
diisiik tohum verimi ise 31.22 kg/da ile dekara 3.6 kg
B uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 3).

Hashas iizerinde aragtirmalar yapan Giimiis¢li ve
Arslan (1999), tohum veriminin 44.93-160.00 kg/da,
Erdurmusg (1989) 98.50-125.30 kg/da arasinda degis-
tigini bildirmigtir. Bu arastirma sonucunda ise 3.6 kg
B/da uygulamasinda, yukarida belirtilen degerlerin
¢ok altinda verimler tespit edilirken (24.48-36.35
kg/da), diger uygulamalarda bu degerlere uyum sagla-
yan sonuglar (80.58—139.29 kg/da) elde edilmistir.

Tablo 3. Farkli Bor Dozlar1 Uygulanan Hashas Cesitlerinde Tespit Edilen Ozelliklere Ait Degerler

Bor Dozlarn (kg/da)
Cesitler 0 0.1 0.3 0.9 3.6 Ort.
Tohum Verimi (kg/da)

Ankara 94 107.96 116.99 101.32 96.92 24.48 89.53 b
Kocatepe 96 99.29 100.31 102.23 80.58 32.41 82.96 ¢
A Kalesi 95 110.52 114.50 119.54 107.92 36.35 97.77 ab
Karahisar 96 125.54 139.29 129.69 112.08 31.66 107.65 a

Ort. 110.83a" 117.77 a 113.19 a 99.37 a 31.22b

Kapsiil Verimi (kg/da)
Ankara 94 93.88 100.62 89.88 87.96 30.63 80.59
Kocatepe 96 96.40 94.61 95.31 77.00 39.46 80.56
A Kalesi 95 99.65 99.65 99.01 88.54 42.11 85.79
Karahisar 96 98.11 109.76 100.06 85.48 38.37 86.36
Ort. 97.01a" 101.16 a 96.07 a 84.74 a 37.64 b
Kapsiil-Tohum Orani (%)

Ankara 94 86.95 86.00 88.71 90.76 125.12 90.01 b**
Kocatepe 96 97.08 94.32 93.23 95.56 121.75 97.11 a
A Kalesi 95 90.16 87.03 82.83 82.04 115.85 87.75b
Karahisar 96 78.15 78.80 77.15 76.27 121.19 80.22 ¢

Ort. 87.53 b** 85.90 b 84.87 b 85.28 b 120.56 a

Bitki Boyu (cm)

Ankara 94 104.85 116.42 117.40 119.95 108.77 113.48
Kocatepe 96 99.47 104.20 103.60 110.62 108.45 105.27
A Kalesi 95 108.32 111.40 114.55 109.65 111.35 111.05
Karahisar 96 108.25 115.57 112.60 113.65 108.67 111.75

Ort. 105.22 111.91 112.04 113.47 109.31

Bitki Basina Kapsiil Sayisi (adet)

Ankara 94 3.75 3.47 4.15 3.90 3.27 3.71a
Kocatepe 96 3.37 2.65 3.67 2.75 3.05 3.10b
A Kalesi 95 3.47 4.17 3.62 4.07 4.20 391 a
Karahisar 96 3.57 3.52 3.62 4.00 3.67 3.68 a

Ort. 3.46 3.77 3.68 3.55 3.54

Hasat Doneminde Bitki Sayisi (adet)

Ankara 94 33.25 37.00 29.75 25.25 12.00 27.45
Kocatepe 96 31.00 37.75 38.00 29.25 11.75 29.55
A Kalesi 95 33.50 33.25 34.50 31.25 13.00 29.10
Karahisar 96 35.25 43.00 41.25 31.50 12.75 32.75

Ort. 33.25a 37.75a 35.87a 29.31a 12.38b

(*) isareti ayni harfle gosterilen islemler arasindaki farklarin %5; (*#) isareti ise %l ihtimal sinirina goére onemli olmadigini gostermekte-

dir.

Tohum verimi bakimindan arastirmada ele alinan
cesit ve bor dozlar faktorlerinin meydana getirdigi
cesit x bor dozu interaksiyonu istatistiki bakimdan
onemli bulunmamugtir (Tablo 2).

Arastirma sonucuna goére 0.1 kg/da ve 0.3 kg/da
bor uygulamalarinin, kontrol parsellerine oranla to-

hum verimini artirdigi, 6zellikle 0.1 kg/da seviyesin-
deki bor uygulamasindan en yiiksek tohum verimi
elde edildigi belirlenmis olmakla birlikte kontrol, 0.1,
0.3 ve 0.9 kg bor dozlar1 arasindaki farkliligin istatis-
tiki agidan Onemli olmadigi gorilmiistiir. Tablo 3
incelendiginde, 3.6 kg/da bor uygulamasindan elde
edilen tohum verimi degerinin, kontrol parselleri ve
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diger dozlarin uygulandigi parsellere gore oldukga
diisiik oldugu goze carpmaktadir. Ornegin, dekara 3.6
kg bor dozu uygulamasinda, gesitler arasinda en yiik-
sek tohum veriminin elde edildigi Karahisar 96 ¢esi-
dinde verim ortalamasi ancak 31.66 kg/da iken, diger
uygulamalardan elde edilen en disiik tohum verimi
degeri 80.58 kg/da ile dekara 0.9 kg bor dozunun
uygulandigr Kocatepe 96 c¢esidinde belirlenmistir.
Elde edilen bu sonug, haghasa uygulanan yiiksek bor
dozunun (3.6 kg/da) tohum verimi {izerine olan toksik
etkisini acgik¢a ortaya koymaktadir. Bu durum, bor
seviyesi normalin altinda bulunan topraklarda bor
konsantrasyonuna gore yapilacak bor giibrelemesinin
tohum verimini artirabildigi; ancak daha yiiksek doz-
daki bor uygulamalarimin verimi olumsuz yonde etki-
leyebilecegini gostermektedir. Nitekim, Rashid ve ark.
(1994) kolza ve hardal; Li ve Liang (1997) musir ve
soya fasulyesi; Soylu ve ark. (2004) bugday, Ceyhan
ve ark. (2007) nohut {izerinde yaptiklart ¢aligmalarda
benzer sonuglar elde etmislerdir. Laughlin (1979)
tarafindan hashasta yapilan bir diger arastirmada,
aliiviyal topraklarda yiiksek bor dozunun tamamen
toksik etki gosterdigi, diisiik bor dozlarinin hem kap-
stil verimini hem de gévde ve yaprak verimini artirdigi
bildirilmistir. Bununla birlikte kuru sartlarda bor nok-
sanlig1 goriilen topraklarda bor uygulamasi ile birlikte
tohum ve kapsiil veriminde % 700' lere varan oranda
artig tespit edilmistir. Cin'de kolza hat ve ¢esitlerini ii¢
yil boyunca denemeye tabi tutan Xue ve ark. (1998)
ise, arastirma sonucunda bor uygulanmayan parselle-
rin tohum veriminin bor uygulanan parsellerinkine
oranla % 2-73 oraninda daha az oldugunu tespit etmis-
lerdir. Arastirmamizda ise, en yiiksek verimin elde
edildigi 0.1 kg B/da uygulamasindan kontrole gore %
6 oraninda verim artig1 saglanmis olup, bu oran yuka-
rida s6z edilen arastiricilarin (Laughlin 1979, Rashid
ve ark. 1994) bildirdigi degerlerden oldukea diistiktiir.
Bu durumun arasgtirmanin kuruldugu topragin (2.84
ppm) hashasin gereksinim duydugu miktara yakin
seviyede bor icermesinden kaynaklandigi s6ylenebilir.
Kontrol parsellerine oranla 0.9 ve 3.6 kg/da seviyesin-
de bor uygulanan parsellerden daha az miktarda tohum
verimi elde edilmistir. Arastirmada, 3.6 kg/da bor
uygulanan parsellerde bor toksitesi sebebiyle kontrol
parsellerine gore verimde ortalama % 72 azalma kay-
dedilmis, bu dozun meydana getirdigi oranda olmasa
da 0.9 kg B/da seviyesinde uygulanan borik asitin
kontrole gore yaklagik % 10 tohum verimi kaybina
neden oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar,
farkli seviyelerdeki yiiksek bor dozlarmin tohum ve-
rimi tizerinde degisen oranlardaki toksik etkisini gos-
termektedir. Yukarida verilen 6rneklerde de goriildiigi
gibi konu ile ilgili benzer ¢aligmalarda da bu arastirma
sonucuna paralel sonuglar elde edilmistir.

Kapsiil Verimi

Kapsiil verimi bakimindan gesitler arasindaki fark-
liliklar ve c¢esit x bor dozu interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli bulunmazken, bor dozlari arasinda % 1
ihtimal sinirina gére 6nemli farkliliklar tespit edilmis-

tir (Tablo 2). Cesitlerin ortalamasi olarak kapsiil veri-
mi en yiiksek dekara 101.16 kg ile 0.1 kg/da bor uygu-
lanan parsellerden, en diisiik ise 37.64 kg ile 3.6 kg
B/da uygulamasi yapilan parsellerden elde edilmistir
(Tablo 3).

Hashas ¢esitleriyle arastirmalar yapan Erdurmus
(1989) kapsiil veriminin 73.54-173.56 kg/da; Giimiis-
¢lii ve Arslan (1999) 49.26-116.00 kg/da arasinda
degistigini  bildirmiglerdir. Arastirmada kullanilan
gesitlerden elde edilen kapsiil verimi ortalamalari
yaninda kontrol parselleri ile dekara 0.1, 0.3 ve 0.9 kg
bor uygulanan parsellerin kapsiil verimi ortalamalari
yukarida bildirilen aragtirma sonuglari ile uyum gos-
termis olup, 3.6 kg B/da uygulamasinda bor toksitesi
nedeniyle daha diisiik verim degerleri elde edilmistir.

Bu arastirma sonucunda dekara 3.6 kg bor uygu-
lamasi ile kapsiil verimi ortalama 37.64 kg/da olarak
belirlenmis olup, bu deger kontrolden 2.6 kat, en yiik-
sek kapsiil veriminin (101.16 kg/da) elde edildigi
dekara 0.1 kg bor uygulamasindan 2.7 kat daha azdur.
Bu durum, yiiksek dozda bor uygulamasi sonucu kar-
silasilan bor toksitesini agikca gozler dniine sermekte-
dir.

Laughlin (1979), hashasta bor uygulamasi ile ilgili
olarak sera ve tarla sartlarinda yapilan denemeler
sonucunda bor noksanligi goriilen topraklarda bor
uygulamasi ile birlikte kapsiil veriminde % 700'lere
varan oranda artig gozlemistir. Arastirmamizda, en
yiiksek kapsiil verimi elde edilen 0.1 kg/da bor uygu-
lamasinda kontrole gore yaklasik % 4.3 verim artisi
saglanmistir. Dekara 0.3 ve 0.9 kg bor uygulamalarin-
da ise istatistiki bakimdan énemli olmamakla birlikte
kontrole gore kapsiil veriminde bir miktar azalma
kaydedilmistir. Bu durumun, arastirmanmn kuruldugu
topragin haghasin yeterli kapsiil verimi verebilmesi
icin gereksinim duydugu miktara yakin bor ihtiva
etmesinden kaynaklandigi soylenebilir.

Kapsiil-Tohum Oram

Kapsiil-tohum orant bakimindan cesitler ve bor
dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunurken, ¢esit x bor interaksiyonu énemsiz bulun-
mustur (Tablo 2).

Aragtirma sonucunda g¢esitler arasinda kapsiil-
tohum oran1 en yliksek % 97.11 ile Kocatepe 96, en
diisiik % 80.22 ile Karahisar 95 cesidinde tespit edil-
mistir. Bor dozlar1 arasinda en yiiksek kapsiil-tohum
oraninin % 120.56 ile dekara 3.6 kg bor uygulamasin-
da belirlendigi arastirmada, diger bor dozlar1 arasinda-
ki farkliliklarin istatistiki agidan Onemli olmadigi
saptanmustir (Tablo 3). Kapsiil veriminin tohum veri-
mine oranlanmasiyla elde edilen kapsiil tohum orani
bakimindan en yiiksek degerin 3.6 kg/da bor uygula-
masindan elde edilmesi beklenen bir sonugtur. Zira,
Tablo 3’iin incelenmesinden de anlasilacagl gibi,
arastirmada en disiik tohum ve kapsiil verimi dekara
3.6 kg bor uygulamasindan elde edilmis olup, bu uy-
gulamada diger bor uygulamalarindan farkli olarak
kapsiil veriminin (38.37 kg/da) tohum veriminden
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(31.22 kg/da) daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Kapsiil-tohum orani, Glimiis¢ii ve Arslan (1999) tara-
findan bazi haghas hatlarmin verim ve verim 6geleri-
nin karsilagtiritlmasi amaciyla yapilan aragtirma sonu-
cunda % 75-91, Aytekin ve Onder (2006) tarafindan
farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve kalite {izerine
etkilerinin aragtirildig1 aragtirma sonucunda ise % 71-
81 arasinda hesaplanmigtir. Arastiricilarin verileri ile
bu arastirmadan elde edilen kapsiil tohum orani deger-
leri arasindaki farkliliklarin g¢esit yaninda uygulanan
kdiltiirel islemlerin farkliligindan kaynaklandigi sdyle-
nebilir.

Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan ¢esitler, bor dozlar1 ve gesit
x bor dozu interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir (Tablo 2). Hashas {izerinde arastirmalar
yapan Erdurmus ve Ones (1999) bitki boyunun 30-165
cm, Giimiiscii ve Arslan (1999) 60.00-98.75 cm ara-
sinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmamizda elde
edilen bitki boyu degerleri arastiricilarin bildirdigi
degerlerle uyum saglamistir. Aragtiricilarin verileri ile
bu arastirmada elde edilen bitki boyu degerleri arasin-
da tespit edilen farkliliklarin g¢esitler arasindaki
genotipik farklilik ve uygulanan kiiltiirel iglemlerden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Bitki Basina Kapsiil Sayisi

Bitki basina ortalama kapsiil sayis1 bakimidan ge-
sitler arasinda istatistiki olarak % 5 ihtimal seviyesin-
de 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Cesitler arasin-
da bitki bagina kapsiil sayis1 en fazla 3.91 adet ile
Afyon Kalesi 95 c¢esidinden elde edilmistir. Bunu

azalan sirayla 3.71 adet ile Ankara 94, 3.68 adet ile
Karahisar 96 ve son olarak 3.10 adet ile Kocatepe 96
gesitleri izlemistir (Tablo 3).

Bitki basina kapstil sayis1 bakimindan bor dozlari
ve ¢esit x bor dozu interaksiyonunun etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamugtir (Tablo 2).

Hagshasta, ana sap ve her yan dalin ucunda bir kap-
sl meydana geldiginden dal sayisi kadar kapsiil bu-
lunmaktadir (Erdurmus ve Ones 1999). Giimiiscii ve
Arslan (1999), hashagta kapsiil sayisinin 2.30-9.58
adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Aragtirma-
mizda elde edilen degerler bu rakamlarla uyum igeri-
sindedir. Bu arastirmada, kapsiil sayisinin cesitlere
gore degistigi, ancak bor uygulamalarinin kapsiil sayi-
st iizerinde etkili olmadigi belirlenmistir. Nitekim,
Bayrak (2002) tarafindan yapilan caligmada, soya
fasulyesine degisik dozlarda bor uygulanmis ve benzer
sekilde bor uygulamalarinin meyve sayist lizerinde
onemli etkide bulunmadig: bildirilmistir.

Hasat Doneminde Bitki Sayis1

Tablo 2’ nin incelenmesinden de anlagilabilecegi
gibi, hasat doneminde bitki sayis1 bakimindan gesitler
ve ¢esit x bor dozu interaksiyonunun etkisi istatistiki
olarak énemli bulunmamis, bor dozlar1 arasinda ise %
1 ihtimal smirima gore 6nemli farkliliklar tespit edil-
mistir. Hasat doneminde bitki sayisi bakimmdan en
yiiksek deger 37.75 adet ile 0.1 kg /da bor uygulama-
sindan elde edilmis olup, bunu ile 35.87 adet ile 0.3
kg/da, 33.25 adet ile kontrol, 29.31 adet ile 0.9 kg/da
ve 12.38 adet ile 3.6 kg/da bor uygulamalar1 izlemistir
(Tablo 3).

Tablo 4. Arastirmada Ele Alinan Fenolojik Gézlemlerin Ortalama Degerleri

Bor Dozlan (kg/da)
Cesitler 0 0.1 0.3 0.9 3.6 Ort.
Cikis Siiresi (Giin)
Ankara 94 9.0 11.5 10.2 9.3 10.5 10.1
Kocatepe 96 10.0 9.6 12.0 10.5 104
A Kalesi 95 10.2 10.5 9.0 9.5 9.0 9.7
Karahisar 96 8.5 9.0 9.0 11.0 9.5 9.4
Ort. 94 10.1 9.5 104 9.8
Ciceklenme Siiresi (Giin)
Ankara 94 227.2 225.0 2255 225.5 226.5 225.8
Kocatepe 96 225.2 227.0 224.7 226.0 2252 224.1
A Kalesi 95 225.0 225.0 224.0 225.0 2252 225.8
Karahisar 96 224.5 225.7 225.7 225.7 224.2 225.9
Ort. 225.6 225.0 225.5 225.3 225.5
Vejetasyon Siiresi (Giin)

Ankara 94 269.5 271.0 271.5 269.2 269.7 270.2
Kocatepe 96 270.7 270.5 270.0 270.0 268.7 270.0
A Kalesi 95 270.5 271.0 271.0 271.2 271.0 270.9
Karahisar 96 271.0 269.2 270.5 271.5 271.2 270.7
Ort. 270.4 270.3 270.5 270.1 270.2

Arastirma sonuglarina gore dekara 0.1 kg ve 0.3 kg
bor uygulamalarinin, kontrol parsellerine oranla hasat
doneminde bitki sayisini artirdigi tespit edilmistir.
Ancak 0.1 kg/da seviyesindeki bor uygulamasinin
hasat doneminde bitki sayis1 lizerine etkisi en yiiksek

seviyede olmustur. Cesit x bor dozu interaksiyonuna
ait ortalamalar1 incelendiginde hasat doneminde en
yiiksek bitki sayis1 degerinin Karahisar 96 (43.00 adet)
cesidinin ekildigi 0.1 kg/da bor uygulanan parseller-
den elde edildigi, ancak bu degerin ayn1 ¢esidin ekil-
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digi 0.3 kg/da bor uygulanan parsellerden elde edilen
degere oldukca yakin oldugu goriilmektedir. Tablo 3
incelendiginde dikkati ¢eken en Onemli nokta, 3.6
kg/da bor uygulanan parsellerin hasat doneminde bitki
say1st ortalamasinin diger dozlarin uygulandig1 parsel-
lerin ortalamalarina gore oldukga diisiik olmasidir. Bu
durumun dekara 3.6 kg bor uygulamasi sonucunda
parsellerde daha az sayida bitkinin ¢imlenme ve ¢ikis
gosterebilmesinden kaynaklandigi soylenebilir. Elde
edilen bu veriler, uygulanan yiiksek seviyedeki bor
dozunun (3.6 kg/da) haghasta bitki sayisi lizerine olan
toksik etkisini acik¢a gostermektedir. Nitekim, Xue ve
ark. (1998) Cin’de farkli kolza genotipleri iizerinde ii¢
y1l boyunca yaptiklar1 denemelerde, bor uygulamala-
rimin fidelerin hayatta kalmalarinda etkili oldugunu
tespit etmiglerdir.

Fenolojik Gozlemler

Arastirmada ele alman fenolojik gozlemler (cikis
stiresi, ¢igeklenme siiresi ve vejetasyon siiresi) baki-
mindan g¢esitler arasinda biiylik farkliliklar goriilme-
mistir. Incelenen bu dzelliklere istatistiki degerlendir-
me yapilmamistir. Cesitlerin fenolojik 6zelliklerinin
bilinmesi agisindan, ele alinan fenolojik gézlemlere ait
veriler Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4’iin incelenmesinden de anlasilacag: gibi,
¢ikis siiresi gesitlerin ortalamasi olarak uygulanan bor
dozlarina gore 9.4-10.4 giin arasinda degismistir. Bu
deger, Erdurmus ve Ones’in  (1999) 7-12 giin, Elgi
ve ark.’nin  (1987) 7-18 giin olarak bildirdigi ¢ikis
stiresi degerleriyle benzerlik gostermektedir. Bununla
birlikte goriilen baz1 farklar cesitlerin genetik yapila-
rindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica arastiricilarin
verileri arasinda ¢ikis siiresinde gozlenen degisim,
topragin ekim zamanindaki sicaklik ve nem durumu
ile de iligkili olabilir. Zira, tohumun ¢imlenip, toprak
yilizeyine ¢ikmasinda en etkili faktorlerin sicaklik ve
nem oldugu bilinmektedir.

Arastirmada kullanilan ¢esitlerin ¢iceklenme siire-
leri 224.1 ile 225.9 giin arasinda degismistir. Cigek-
lenme siiresi bakimindan gesitler arasinda biiyiik fark-
liliklar bulunmamakla birlikte, goriilen bazi farklilik-
larin gesitlerin genotipinden kaynaklandig1 sdylenebi-
lir. Ayrica, ¢igeklenme siiresi iklim sartlarindan biiyiik
Olclide etkilenmektedir. Nitekim, Erdurmus ve
Ones’in (1990) 199-213 giin olarak bildirdigi ¢icek-
lenme siiresi degeri, bizim elde etmis oldugumuz 224—
227 giin degerinden biraz kisa olup, yaklasik 15 giin
olan bu farklilik ¢esit ve iklim sartlarindaki farklilik-
lardan kaynaklanabilir.

Tablo 4’iin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
vejetasyon siiresi ¢esitlerin ortalamasi olarak uygula-
nan bor dozlarina gore 270.1-270.5 giin arasinda
degismistir. Bu deger Erdurmus ve Ones (1990) tara-
findan hashasta 270-280 giin olarak bildirilen vejetas-
yon siiresi degeriyle benzerlik gostermektedir.

SONUC

Toksitesiyle eksikligi arasinda ince bir sinir bulu-
nan bor elementi, bitki beslenmesinde onemli yere
sahip olup, topraklarimizin bir kisminda normal de-
gerlerin altinda bulunmaktadir. Ulkemiz tariminda
onemli bir yere sahip olan haghas bitkisinin verim ve
verim unsurlar1 {izerine bor dozlarinin etkisini belir-
lemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirmanin sonuglarin-
dan da anlagilmakta oldugu gibi; yetersiz seviyede bor
iceren topraklara eger uygun dozda bor uygulamasi
yapilirsa kapsiil ve tohum verimi degerlerinde belli bir
oranda artis saglanmakta; ancak yiiksek dozlarda bor
uygulamasi verim kayiplarina neden olabilmektedir.

Tiim bunlarin sonucu olarak; haghas tariminin yo-
gun olarak yapildig1 bolgelerde gerekli toprak analiz-
leri yapilarak, bor eksikligi goriilen bélgelerde topraga
bor giibrelemesi yapilmasi tohum ve kapsiil veriminin
artirilmasina katki yapacaktir. Bunun yaninda bor
yoniinden toksite degerlerine sahip topraklarda ise
bora tepki yoniinden genis bir varyasyonun goriilme-
sinden dolay1 bor toksitesine toleransh ¢esitlerin eki-
mini tavsiye etmek uygun olacaktir. Eksikligi ile
toksitesi arasinda birbirine ¢ok yakin bir sinir bulunan
bor elementi ile ilgili uygulamalarda ¢ok titiz davra-
nilmasi, yapilacak toprak analiz sonuglar1 ve bitkinin
istegi dikkate aliarak uygulamanin gerceklestirilmesi
biiyiik 6nem arzetmektedir.
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OZET

Bu arastirma, 2002-2003 yetistirme sezonunda Afyon ili Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlasinda dort
farkly hashas cesidine uygulanan farkl bor dozlarimin kalite ve bitki bor konsantrasyonlar iizerine etkilerini belirlemek
amacwyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis Parseller” deneme desenine gére dort tekerriirlii olarak kurulan
bu arastirmada, Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96 hashas ¢esitleri iizerine 0 (kontrol), 0.1 kg B/da,
0.3 kg B/da, 0.9 kg B/da ve 3.6 kg B/da bor dozlarinin etkileri incelenmistir.

Arastirmada; morfin ve ham yag orani, yaprakta, kapsiilde ve tohumda bor konsantrasyonu,; morfin ve ham yag verimine
ait analizler yapilnustir. Aragtirma sonucunda, bor uygulamalarimin kullanilan ¢esitlerde morfin ve ham yag verimi, yaprak-
ta bor, tohumda bor ve kapsiilde bor konsantrasyonu ile ham yag orani tizerine etkisi istatistiki bakimdan énemli bulunurken,
morfin orani tizerine olan etkisinin istatistiki agidan onemli olmadigi tespit edilmistir. Cesitler arasinda incelenen ézellikle-
rin biri disinda tiim parametreler acisindan istatistiki agidan dnemli fakhiliklar belirlenirken, ham yag ve morfin orani ézel-
liklerinde 6nemli ¢egit x bor uygulamast interaksiyonlari tespit edilmistir. En yiiksek morfin ve ham yag verimlerine 0.1 B/da
uygulamalarinda ulasilirken, bitki bor konsantrasyonlar: ise tohumdaki bor konsantrasyonu disinda genelde artan doza
parelel olarak artmistir. Karahisar-96 ¢esidi ham yag ve morfin verimi yéniinden on plana ¢ikan gesit olmustur.

Anahtar kelimeler: Hashas, ¢esit, bor dozlari, kalite, morfin ve ham yag oran.
EFFECTS OF BORON APPLICATION ON THE YIELD AND QUALITY OF SOME POPPY
(Papaver somniferum L.) VARIETIES —II (QUALITY CHARACTERS AND PLANT BORON CONCENTRATION)

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different boron levels on yield and quality of four poppy varieties
during 2002-2003 growing season under Afyon ecological conditions in experiment field of Kocatepe Agricultural Research
Institute. The experiment was designed according to “Split Plot on Randomized Complete Blok” with four replications, the
varieties (Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96) were put into place to main plots and boron doses
(control, 0.1 kg B/da, 0.3 kg B/da, 0.9 kg B/da, 3.6 kg B/da) were put into place to sub plots, respectively.

In this research, boron concentration in leaves, in seed and in capsule; crude oil and morphine ratio, morphine and
crude oil yield were determinated. As a result, the effects of different boron doses on morphine and crude oil yield, boron
concentration and crude oil ratio were found significant differences but the effects of boron doses on ratio of morphine was
not found important. According to the results of this research, the highest morphine and crude oil yield were obtained from
application of 0.1 kg B/da. Boron concentrations in plant were increased with increasing boron concentrations except boron
concentrations in seed. Karahisar 96 variety had highest crude oil and morphine yield.

Keywords: Poppy, variety, boron doses, quality, morphine and crude oil rate.

GIRIS Haghas kapsiillerinden elde edilen morfin ve diger

Hashasin onemli bir yan {iriinii afyondur. Afyon,
24 kadar alkaloit icermekte olup, bu alkaloitler morfin
ve papaverin olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir.
Morfin grubunun en énemli alkoloitleri morfin, kode-
in ve tebain; papaverin grubunun kodein, kriptopin,
pretopin, narkotin ve papaveramindir (El¢i ve ark.
1987). Afyonda, morfin % 1-23, narkotin % 1-11 ve
diger alkoloidlerin oran1 % 1-4 arasinda degismektedir
(Atakigi 1991).

! Bu makale, Yiiksek Lisans Tez calismasindan ozetlenmistir.

2 Bu ¢aligma, yiiriitiiciiliigiinii Prof Dr. Sait Gezgin'in yapti-
&1 DPT 1999 K 120560 nolu proje tarafindan desteklenmis-
tir.

*Sorumlu Yazar:ozdenoz@selcuk.edu.tr

alkaloitler, tipta siikunet verici ve agr1 dindirici olarak
biiyilk 6nem tasimaktadir. Sentetik ilaglarin yan etki-
lerinin fazla olmasit nedeniyle, gelismis iilkelerde
bitkisel ilag kullanmaya yonelme giderek artmaktadir
(Akmerdem ve ark. 1994). Kanser ve nefrit gibi hasta-
liklarin en agrili donemlerinde kullanilmakta olan
morfinin yerini bugiin higbir madde alamamustir.

Ulkemizde kapsiilden ¢izim yapilarak afyon elde
edildigi zamanlarda islenen iiriindeki morfin oraninin
oldukga yiiksek olmasina (% 0.8) bagl olarak uluslar
aras1 pazarda rekabet giiciimiiz yiliksek iken, morfinin
dogrudan dogruya kapsiilden elde edilmesi ile kapsiil-
deki morfin orani biiyiik 6l¢iide 6nem kazanmistir.
Mevcut fabrikada, islenecek kapsiildeki morfin orani
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% 0.5 olarak ongoriilmektedir. Ancak ekimi yapilan
hashaslarin morfin orani bazi yillar % 0.3’e kadar
diismektedir. Bu durum elde edilen morfinin maliyeti-
ni yiikseltmekte, fabrikanin karliligini azaltmakta ve
pazarlamada bazi giicliklere neden olmaktadir. Kap-
siilden morfin elde edilmesi islemi TMO denetiminde
kurulan Bolvadin Alkaloid Fabrikas: tarafindan ya-
pimaktadir. Bolvadin Alkaloid Fabrikasi, yillik
20.000 ton kuru haghas isleme ve diinyanin yilhik
morfin ihtiyacinin % 35’ini karsilama kapasitesine
sahiptir (Erdurmus 1989).

Hashas kiiltiirii yapilan bitkiler igerisinde bor ice-
rigi ve ihtiyaci en yiliksek olanlardan biridir. Bor nok-
sanlig1 igin kritik diizey bugdaygillerde bir kg kuru
maddede 5-10 mg B iken, hashasta 80-100 mg B’ dur
(Bergman 1992). Bor, hashas tariminda bu denli
onemli bir iz element olmasina karsin iilkemizde tari-
m1 yapilan gesitler iizerinde bu konuda herhangi bir
aragtirma mevcut olmamakla birlikte, Diinya’da da
yok denecek kadar az ¢alisma yapilmistir. Laughlin
(1979) tarla denemelerinde bor uygulanmayan bitki-
lerde bor eksikligi belirtileri gbzlenmis ve kapsiildeki
morfin oranina bor uygulamasinin ve kire¢clemenin
etki etmedigi tespit edilmistir. Hashasta 0.2 kg/ha bor
muamelesinin bor alimi1 veya kuru madde verimini
etkilemedigi; fakat 2 kg/ha bor dozunun maksimum
yaprak ve govde verimine neden oldugu, bor uygula-
mastyla birlikte govde ve yapraktaki bor konsantras-
yonunun 34 ppm' den 157 ppm'e yiikseldigi gozlem-
lenmistir.

Gupta ve ark. (1985) yaptiklar1 ¢alismada, toprak-
larda agir1 bor birikiminin bitkilerin kdk ve yesil ak-
sam biiylimesini engelleyen ve tane verimini ciddi
bicimde smirlayan bir mikro element problemi oldu-
gunu tespit etmiglerdir. Sakal ve ark. (1985) bildirdik-
lerine gore, topraklarin kireg muhtevasi arttikca borun
elverigliligi azalmaktadir. Ciinkii toprakta Ca ve OH
iyonlariin artmasiyla ¢oziiniirliigii diisik tuzlarin
olusumu artmakta ve asit reaksiyonlu topraklarin ki-
reclenmesi ile de borun elverisliligi azalmaktadir.
Huang ve Graham (1990) yaptiklari calismada, bitki
tirleri arasinda oldugu gibi ayn tiiriin gesitleri ara-
sinda da bor toksitesine duyarlilik bakimindan biiytik
farklar bulundugunu tespit etmisler ve bu farklarin
nedeninin bitkilerin fizyolojik ve morfolojik olarak
bor toksitesinden ayni oranda etkilenmemesinden
kaynaklandigint bildirmislerdir. Bolgemizde Gezgin
ve ark. (2002) yaptiklar1 ¢alismada, i¢ Anadolu top-
raklarinda elverigli bor konsantrasyonunun 0.01-63.9
mg/kg (ortalama 2.48 mg/kg) gibi oldukg¢a genis bir
aralikta degistigini; bunun yaninda bor konsantrasyo-
nu ile topragin kireg, kil, organik madde muhtevalar
ve sodyum, potasyum ve magnezyum konsantrasyon-
lar1 arasinda pozitif bir korelasyon bulundugunu tespit
etmislerdir.

Bitki organlarinda hareketi olduk¢a smirli olan
bor, immobil bir bitki besin elementi olarak taninir.
Bitkide bor taginmasi ksilem iletim borular1 vasitasiyla

yukar1 kisimlara dogru olmakta ve bor birikimi tepe
kisimlarda ozellikle yapraklarda daha fazla gercek-
lesmektedir. Yaprakta bu sekilde biriken bor yaprak
uglarinda toksik belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden
olmakta ve bazi bitkiler borun bu toksik etkisinden
korunmak i¢in yapraklarindan su damlaciklar1 ile
disar1 bor atmaktadirlar (Oertli ve Roth 1969). Bitki-
lerde karbonhidrat metabolizmasi ile karbonhidratlarin
taginmasi tizerine borun énemli etki yaptig1 saptanmis-
tir. Bor eksikligi goriilen tiim kiiltiir bitkilerinin yap-
raklarinda seker ve nisasta konsantrasyonunun arttigi
gOriilmiistiir. Bunun yaninda, borun yag metabolizma-
st ile pektin sentezinde de gorev yaptigi belirlenmistir
(Scirupture ve Mc Hargue 1943).

Bu calisma ile bor uygulamasinin hashasta 6nemli
kalite kriterleri olan morfin ve yag orani ile bitki bor
konsantrasyonlar1 {izerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE METOD

Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisti de-
neme tarlalarinda 2002—2003 iiretim yilinda yiiriitiilen
bu arastirmada, Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kale-
si 95 ve Karahisar 96 haghas ¢esitleri ve bor giibresi
olarak borik asit (H;BO;) materyal olarak kullanil-
mistir.

Aragtirmanin yapildig1 topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal dzelliklerini tespit etmek amaci ile 0-30 cm
derinlikten alinan toprak numunelerine ait analiz so-
nuglart Tablo 1’de verilmistir. Deneme tarlasi topragi
killi-tinlt bir tekstiire sahip olup, kire¢ igerigi yiiksek
(% 16.5) organik madde muhtevas: diistiktiir (% 1.9).
Tuzluluk probleminin olmadig: topraklar, elverisli bor
bakimindan yiiksek, elverigli fosfor bakimindan orta,
potasyum bakimindan diisiik seviyededir. Topraklarin,
pH' s1 7.61 olup, hafif alkalin reaksiyon gostermekte-
dir (Zengin 1998).

Haghasta farkli bor dozlarmin verim, verim unsur-
lar1 ve kalite ozellikleri {izerine etkilerini belirlemek
amactyla ylriitiilen bu arastirma “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore dort teker-
rirlii olarak diizenlenmistir (Diizgiines ve ark. 1987).
Deneme konulari olarak 4 gesit yaninda 5 farkli bor
dozu kullanilmistir. Denemede ana parsellere ¢esitler,
alt parsellere bor dozlar tesadiifi olarak dagitilmistir.
Her alt parsel 2.45 m x 3.00 m = 7.35 m” olup, aras-
tirmada toplam 80 parsel (4 ¢esit x 5 bor dozu x 4
tekerriir) yer almustir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2005 yilina ait on aylik
aylik (Ekim-Temmuz) bitki gelisim déneminde yagis
toplami 377.6 mm, sicaklik ortalamasi 9.4 °C, nisbi
nem ortalamasi ise % 63.5 olmustur. Ayni1 doneme ait
uzun yillar (1983-2001) ortalamasi ise yagis i¢in 359.0
mm, sicaklik i¢in 9.6 °C ve nisbi nem i¢in ise % 66.8
olmustur (Anonymous 2003). Hashas, ekimden yakla-
sik 40 giin sonra rozet forma ulasmaktadir (Erdurmus
ve Ones 1999). Bu yiizden ekimin yapildigi Ekim ay1
ve bitkilerin rozet forma ulastiklar1 Kasim ayimdaki
sicakliklar hashasin ¢cimlenmesi ve iyi bir kok sistemi
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olusturmasi agisindan son derece dnemli olmaktadir.
Bu arastirmada ekimin yapildigi Ekim ay1 sicakligi
hashas i¢in uygun olmus ve bitkilerin ¢ikis1 gecikme-
mistir.

Bir onceki yilda bugday ekili olan deneme alani
sulama yapilip tava geldikten sonra kulakli pullukla
stirlilmiis, kazayagi-tirmik kombinasyonu gecirildikten
sonra ekime hazir hale getirilmistir. Gerekli toprak
hazirlig1 ve parselizasyon islemleri yapildiktan sonra
her parselde 2-3 farkli noktadan alinan toprak ornek-
leri her parsel igin ayr1 ayr1 harmanlanmis ve bu har-
manlardan 200’ er gr. numune alinarak bor analizleri
yapilmak iizere Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii laboratuarina gonderilmistir. Daha
sonra biitiin deneme parsellerine fosfor 5 kg/da P,Os
(DAP) olarak tamami ekimle birlikte; azot 10 kg/da N
olarak 1/3’ii DAP ve amonyum siilfat formunda ekim-
le birlikte, ikinci 1/3’liik kismi ikinci ¢apa ile, kalan
1/3’lik kismu ise ciceklenme Oncesi donemde fire
formunda uygulanmistir. Temel giibrelerin uygulan-
masindan sonra borik asit (H;BOs), hazirlanan plan
cergevesinde suda eritilerek sirt piilverizatorii ile top-
raga belirlenen dozlarda uygulanmistir. Bor uygulan-
mayacak olan kontrol parsellerine borik asitin eritildi-
g1 miktardaki sulama suyu (5 1t) deneme hatasini 6n-
lemek amacryla tatbik edilmistir.

Ekim, 15 Ekim 2002 tarihinde 35 cm sira arasi
mesafede, 2 cm derinliginde markor ile agilan siralara
el ile yapilmistir. Seyreltme erken ilkbaharda sira
iizeri 15 cm olacak sekilde uygulanmistir. Parsellerde
goriilen yabanci otlar ¢apalama ile yok edilmistir.
Denemede, vejetasyon siiresi boyunca toplam ii¢ defa
sulama yapilmistir.

Hasat, en alt kapsiillerin olgunluga ulastigi donem
olan 17 Temmuz 2003 tarihinde parsel baslarindan 50’
ser cm ve parsel kenarlarindan birer siranin kenar
tesiri olarak atilmas: suretiyle geriye kalan 3.5 m”lik
alanda kapsiillerin kirilmas: seklinde el ile yapilmustir.

Arastirmada asagidaki kalite 6zellikleri incelen-
mistir.

Tablo 1. Deneme Tarlas1 Topraklarinin Baz1 Ozellikleri *

Ham Yag Oram (%): Her parselden yeterli mik-
tarda tohum numunesi alarak Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumunda yag analizleri yapilmustir.

Morfin Oram (%): Her parselden elde edilen
kapsiillerden yeterli miktarlarda numune alinarak
Bolvadin Alkoloit Fabrikasinda morfin analizleri
yapilarak ylizde morfin oranlari tespit edilmistir.

Ham Yag Verimi (kg/da): Her parselde birim
alana gore hesaplanan tohum verimleri (kg/da), o
parsele ait ham yag orani ile ¢arpilarak ham yag veri-
mi dekara kg olarak hesaplanmustir.

Morfin Verimi (kg/da): Her parsel i¢in dekardan
elde edilen kapsiil verimleri o parsele ait morfin orani
ile carpilarak morfin verimi dekara kg olarak hesap-
lanmugtir.

Yaprakta Bor Konsantrasyonu (ppm) : Cigek-
lenme donemi baslangicinda her parselden tesadiifi
olarak secilen 10 bitkiden birer adet olgunlagmasini
tamamlamis en geng yaprak drnek olarak alinmis, su
ile yikanmis ve 70 °C’de 48 saat etiivde kurutulmus-
tur. Ogiitiilen 6rneklerden alman 0.5 gr yaprak drnegi
mikro dalga sisteminde konsantre nitrik asit (HNO;)
ile yakilmistir. Ekstraklardaki bor ICP-AES (Varion-
Vista Model) ile analiz edilmistir.

Tohumda Bor Konsantrasyonu (ppm): Her par-
selden yeterince tohum oOrnegi alinmig, bu Srnekler
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda
ICP-AES (Varion-Vista Model) ile analiz edilmistir.

Kapsiilde Bor Konsantrasyonu (ppm): Her par-
seldeki haghas bitkilerinin kapsiil 6rnekleri ogiitiilerek
ICP-AES (Varion-Vista Model) ile analiz edilmistir.

Aragtirma sonucu elde edilen degerler “Tesadif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine
gore MSTAT-C istatistik programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. “F” testi yapilmak
suretiyle farkliliklar tespit edilen iglemlerin ortalama
degerleri “Duncan” 6nem testine gore gruplandirilmisg-
tir (Diizgilines ve ark. 1987).

Toprak Organik  Toplam Elverisli Elverisli
Derinligi pH CaCO3 Madde Tuz 05 0 Cinko Bor Doymusluk
(cm) (%) (%) (%) (ppm)  (ppm)  (ppm’ (ppm) (%)
0-30 7.61 16.5 1.9 0.03 6.87 86.72 0.56 2.84 62.5-L
*Toprak Analizleri Ankara Toprak Su Merkez Arastirma Enstitiisii labaratuvarlarinda yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA Ham Yag Oram

Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve
Karahisar 96 hashas ¢esitlerine uygulanan farkli bor
dozlarinin morfin ve ham yag orani, yaprakta, kapsiil-
de ve tohumda bor konsantrasyonu; morfin ve ham
yag verimi Ozellikleri iizerine etkileri incelenmis ve
elde edilen sonuglara ait varyans analiz sonuglari
Tablo 2°de, ortalama degerler ise Tablo 3’de verilmis-
tir.

Hashas cesitleri arasinda ham yag orani bakimin-
dan istatistiki olarak % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 2). Bor dozlarmin
ortalamasi olarak en yiiksek ham yag orani degeri %
51.81 ile Karahisar 96 cesidinden elde edilmis, bunu
ayn1 degere sahip Afyon Kalesi 95 ile Kocatepe 96 (%
51.67) ve Ankara 94 (% 49.90) ¢esitleri izlemistir
(Tablo 3).

Haghas ge;_sitleri lizerinde arastirmalar yapan
Erdurmus ve Ones (1999), hashasta yag oraninin %
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48-52 smurlan iginde oldugunu bildirmis olup, aras-
tirmada elde edilen degerler bu sinirlar igindedir.

Ham yag orani bakimindan bor dozlari arasinda is-
tatistiki agidan % 5 seviyesinde Onemli farkliliklar
bulunmustur (Tablo 2). En yiliksek ham yag oran1 %

51.59 ile 0.1 kg/da dozunda bor uygulanan parsellerde
tespit edilmis, bunu % 51.55 ile 0.9 kg/da, % 51.44 ile
kontrol, % 50.97 ile 3.6 kg/da ve % 50.77 ile 0.3 kg/da
bor uygulamalari izlemistir (Tablo 3).

Tablo 2. Farkli Bor Dozlar1 Uygulanan Hashas Cesitlerinde Tespit Edilen Kalite Ozelliklerine Ait Varyans

Analiz Sonuglari

F Degerleri
Ozellikler Cesit Bor Dozlari Cesit x Bor int.
Ham Yag Oram 15.29%x* 2.64%* 3.03%*
Ham Yag Verimi 17.97 %% 38.65%* 0.04
Morfin Orani 17.68s% 0.95 5.60%*
Morfin Verimi 17.97 5% 35.32%% 1.39
Yaprakta Bor Konsantrasyonu 4.37% 61.42%x% 5.60%*
Tohumda Bor Konsantrasyonu 1.51 2.84x% 1.56
Kapsiilde Bor Konsantrasyonu 4.99% 38.92 %% 2.66%

™ Lsaretli F degerleri % 1, " Isaretli F degerleri ise % 5 ihtimal stmirina gore énemli olduklarint gostermektedir.

Nitekim, Scirupture ve Mc Hargue (1943) yaptik-
lar1 ¢aligmada, yeterince bor igerigine sahip olmayan
tim kiiltiir bitkilerinin yapraklarinda seker ve nisasta
konsantrasyonunun arttigini; bununla birlikte borun
yag metabolizmasi ile pektin sentezinde de gorev
yaptigini bildirmislerdir.

Arastirmada ele alinan faktorlerin meydana getir-
digi cesit x bor dozu interaksiyonunun ham yag orani
lizerine olan etkisi istatistiki bakimdan % 1 seviyesin-
de 6nemli bulunmustur. Tablo 3’{in incelenmesinden
de anlagilacag1 gibi, ¢esit x bor dozu interaksiyonu
bakimindan ham yag oran1 en yiiksek % 52.73 ile 3.6
kg/da bor uygulanan Afyon Kalesi 95, en diisik %
48.16 ile 0.9 kg/da bor uygulanan Ankara 94 ¢esidin-
den elde edilmistir.

Ham Yag Verimi

Tablo 2’nin incelenmesinden goriilecegi gibi, ham
yag verimi bakimindan cesitler arasindaki farklilik
istatistiki olarak %1 seviyesinde énemli olmustur. Bor
dozlarinin ortalamasi olarak ¢esitler arasinda en yiik-
sek ham yag verimi dekara 55.61 kg ile Karahisar 96
¢esidinden elde edilmis olup, bunu azalan sirayla
50.36 kg ile Afyon Kalesi 95, ve 44.58 kg ile Ankara
94 cesitleri izlemistir. En diisik ham yag verimi ise
dekara 42.88 kg ile Kocatepe 96 ¢esidinde tespit edil-
mistir (Tablo 3).

Arastirmada, ham yag verimi bakimindan bor doz-
lar1 arasinda % 1 ihtimal sinirina goére dnemli farklilik-
lar bulunmustur (Tablo 2). Cesitlerin ortalamasi olarak
en yiiksek ham yag verimi dekara 60.52 kg ile 0.1
kg/da bor uygulamasi yapilan parsellerden elde edil-
mis olup, bunu sirasiyla dekara 0.3 kg (58.45 kg/da),
kontrol (56.41 kg/da), 0.9 kg (50.43 kg/da) ve 3.6 kg
(15.98 kg/da) bor uygulamalar1 izlemistir (Tablo 3).

Yag bitkileri yetistiriciliginde esas amag, birim
alandan alinan yag veriminin artirilmasi oldugu igin
arastirmalar sonucunda yapilacak tavsiyelerin ¢esitle-
rin yag verimleri dikkate alinarak yapilmasi gerek-
mektedir. lisulu’ya (1970) gore, yag bitkileriyle yapi-

lan arastirmalarda yag verimleri hesaplanmalidir.
Ciinkii, tohumlarinda yag oran1 diisiik olan bir ¢esidin
tohum verimi diisiikk olabilir ve netice olarak birim
alandan daha fazla yag elde edilebilir. Arastirmamizda
kullanilan hashas cesitlerinin ham yag verimi 42.88-
55.61 kg/da arasinda degismis olup, bu degerler
[lisulu (1973), Atakisi (1991) ile Turan ve Goksoy’un
(1998) bildirdigi degerlerle benzerlik gdstermistir.
Hashas cesitlerinde ham yag veriminin ham yag orani
ve tohum verimi degerlerinden hesap yoluyla bulun-
mast sebebiyle, yag orani ve tohum verimini etkileyen
cesit ozelligi, iklim ve toprak sartlari, uygulanan kil-
tiirel islemler ve bor uygulamasi gibi faktorlerin yag
verimine de etkili oldugu sdylenebilir.

Ham yag verimi bakimindan g¢esit x bor dozu
interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmus-
tur.

Cesitlerin ortalamasi olarak bor dozlar1 arasinda
tohumda ham yag orani1 bakimindan kiiciik farkliliklar
(% 50.77-51.59) bulunmasina karsilik, bor uygulama-
larinin dekardan elde edilen tohum miktar1 iizerine
onemli etkisi olmasindan dolayi; uygulamalar arasinda
ham yag verimi bakimindan 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Tohum veriminde oldugu gibi ham yag
veriminde de en yliksek deger 0.1 kg B/da uygulama-
sindan elde edilmis olup, kontrol parselleri ile 0.1, 0.3
ve 0.9 kg/da bor uygulanan parseller arasindaki verim
fark: istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur. Bu-
nunla birlikte, 3.6 kg/da bor uygulanan parsellerde
diisiik tohum verimi degerleri kaydedilmesi, bu parsel-
lerden elde edilen ham yag verimlerinin diisiik olma-
sia sebep olmustur.

Morfin Oram

Tablo 2’deki varyans analiz sonuglarindan da anla-
silacagt gibi, cesitler arasindaki farklilik istatistiki
bakimdan % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bor
uygulamalarinin ortalamasi olarak morfin orani baki-
mindan % 0.65 ile Karahisar 96 ¢esidi ilk sirada yer
almustir. Bunu azalan sira ile % 0.59 morfin oraniyla
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% 0.52 ile Kocatepe 96 ve % 0.51 ile
Afyon Kalesi 95 gesitleri izlemistir (Tablo 3).

tigini belirlemislerdir. Bu arastirmanin yiiritildigi
Tablo 3. Farkli Bor Dozlar1 Uygulanan Hashas Cesitlerinde Tespit Edilen Kalite Ozelliklerine Ait Degerler

60

Afyon yoresinde yapilan aragtirmada (Camci 1983),
hashas hat ve ¢esitlerinde morfin oran1 % 0.25-1.02
arasinda degismis olup, arastirma sonucu elde ettigi-
miz degerler bu degerlerle uyum saglamistir.

Bor Dozlar (kg/da)
Cesitler 0 0.1 0.3 0.9 3.6 Ort.
Ham Yag Orani (%)
Ankara 94 50.27 de” 50.74 cde 50.73 cde 48.16 f 49.60 ef 49.90 b~
Kocatepe 96  51.06 a-e 51.93 a-d 51.76 a-d 52.31 abc 51.26 a-e 51.67 a
A Kalesi 95 51.67 a-d 51.72 a-d 51.53 a-d 50.71 cde 52.73 a 51.67 a
Karahisar 96  50.88 b-e 51.35ad 52.33 abc 51.89 a-d 52.61 ab 51.81 a
Ort. 51.44a" 51.59 a 50.77 b 51.55a 50.97 ab
Ham Yag Verimi (kg/da)
Ankara 94 54.13 59.35 51.39 46.73 11.31 44.58 be™
Kocatepe 96 50.50 52.02 52.93 42.15 16.83 42.88 ¢
A Kalesi 95 57.11 59.23 61.63 54.73 19.14 50.36 ab
Karahisar 96  63.88 71.52 67.87 58.14 16.66 55.61 a
Ort. 56.41a" 60.52 a 58.45 a 50.43 a 15.98 b
Morfin Oram (%)
Ankara 94 0.63 a-d" 0.67 a-b 0.55 c-g 0.62 a-f 0.48 g1 0.59 ab™
Kocatepe 96 0.57 b-g 0.431 0.50 f=1 0.52 e—1 0.57 b-g 0.52 be
A Kalesi 95 0.44 h-1 0.53 d-h 0.53 d-1 0.57 a-g 0.49 ghi 051¢
Karahisar 96  0.65 abc 0.67 a 0.65 abc 0.62 a-¢ 0.66 ab 0.65 a
Ort. 0.57 0.57 0.56 0.58 0.55
Morfin Verimi (kg/da)

Ankara 94 0.583 0.673 0.493 0.530 0.145 0.485b "
Kocatepe 96 0.558 0.405 0.471 0.402 0.223 0.412 ¢
A Kalesi 95 0.434 0.570 0.523 0.459 0.207 0.439 be
Karahisar 96  0.638 0.738 0.653 0.544 0.248 0.564 a
Ort. 0.553 ab™ 0.596 a 0.535 ab 0.484 b 0.205 ¢

Yaprakta Bor Konsantrasyonu (ppm)
Ankara 94 51.44 cd’ 53.51 cd 53.57 cd 60.59 cd 89.59 b 61.74 b
Kocatepe 96 58.85 cd 53.82cd 57.61 cd 64.91 cd 130.81 a 73.20 a
A Kalesi 95 50.36 c¢d 47.62d 52.98 cd 58.99 cd 96.20 b 61.23 b
Karahisar 96  53.33 cd 52.95cd 67.04 c 60.43 cd 95.77b 65.90 ab
Ort. 53.50 b 51.97b 57.80 b 61.23b 103.10 a

Tohumda Bor Konsantrasyonu (ppm)
Ankara 94 33.71 28.48 25.47 23.08 34.54 29.06
Kocatepe 96 22.82 23.77 16.65 16.96 22.58 20.55
A Kalesi 95 20.28 18.64 23.47 24.70 23.51 22.12
Karahisar 96 19.24 17.18 20.15 19.49 24.67 20.14
Ort. 24.01 ab” 22.02b 21.43b 21.06 b 26.33

Kapsiilde Bor Konsantrasyonu (ppm)
Ankara 94 66.44 d-g° 58.49 f-g 59.71 efg 75.42 def 111.78 b 74.37 be”
Kocatepe 96  59.82 efg 79.25 de 71.00 d-g 69.74 d-g 142.53 a 84.47 a
A Kalesi 95 74.69 def 70.76 d-g 67.31 d-g 82.75 ¢d 109.21b 80.95 ab
Karahisar 96 52,99 g 63.63 d-g 72.79 d-g 59.89 efg 102.21 be 70.30 ¢
Ort. 63.49b" 68.04 b 67.70 b 71.95b 116.40 a

(#) isareti, ayni harfle gosterilen islemler arasindaki farklarin % 5, (##) isareti ise, % 1 ihtimal simirina gére onemli olmadigini géstermek-

tedir.

Morfin orani bakimindan bor dozlar1 arasindaki
olarak Onemsiz bulunmustur.
Laughlin (1979) tarafindan haghasta yapilan bir aras-
tirmada, bor uygulanmayan bitkilerde bor eksikligi
belirtileri gbzlenmis ve bu arastirma sonucuna benzer
sekilde kapsiildeki morfin orani iizerine bor uygula-

farklilik  istatistiki

malarinin etkili olmadig1 tespit edilmistir. Bu sonug
arastirmamizda elde edilen sonucu dogrular nitelikte-
dir. Bununla birlikte kapsiilde bor konsantrasyonu
bakimindan bor dozlar1 arasinda goriilen kiigiik farkli-
liklarin, bitkiler arasindaki genotipik farkliliklardan
kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Morfin oram1 bakimindan ¢esit x bor dozu
interaksiyonu % 1 ihtimal smirma gore onemli bu-
lunmustur (Tablo 2). Nitekim, morfin orani en yiiksek
% 0.67 ile 0.1 kg/da bor uygulanan Karahisar 96, en
disiik % 0.43 ile 0.1 kg/da bor uygulanan Kocatepe
96 ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 3).

Morfin Verimi

Tablo 2’nin incelenmesinden goriilecegi gibi, morfin
verimi bakimindan gesitler ve bor dozlart arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli,
¢esit x bor dozu interaksiyonu ise dnemsiz bulunmus-
tur. Bor dozlarmin ortalamasi olarak g¢esitler arasinda
en yiiksek morfin verimi dekara 0.564 kg ile Karahisar
96 cesidinden elde edilmis olup, bunu azalan sirayla
0.485 kg ile Ankara 94 ve 0.439 kg ile Afyon Kalesi
95 gesitleri izlemistir. En disiik morfin verimi ise
dekara 0.412 kg ile Kocatepe 96 ¢esidinden elde edil-
mistir Cesitlerin ortalamasi olarak ise en yiiksek mor-
fin verimi dekara 0.596 kg ile 0.1 kg/da bor uygula-
mas1 yapilan parsellerden, en diisiik 0.205 kg ile 3.6
kg B/da uygulamas1 yapilan parsellerden elde edilmis-
tir (Tablo 3). Giimiiscli ve Arslan (1999) yaptiklar
arastirmada, hashasta dekara morfin veriminin 0.281—
0.852 kg arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Erdurmus (1989), bu rakamm 0.377-1.012 kg/da
arasinda degistigini bildirmistir. Bu arastirmada ise
kontrol uygulamasiyla, 0.1, 0.3 ve 0.9 kg/da bor uygu-
lamalarindan dekara 0.402—-0.738 kg morfin elde
edilmis olup, bu degerler yukarida sozii edilen arasti-
ricilarin bildirdigi sinirlar igerisindedir. Diger taraftan,
3.6 kg/da bor uygulamasinda daha az morfin verimi
degerleri (0.145-0.248 kg/da) kaydedilmistir. Morfin
veriminin, morfin orani1 ve dekara kapsiil veriminden
hesap yoluyla bulunmasi sebebiyle, bor uygulamasina
gosterdigi tepki, morfin orani ve kapsiil veriminin bir
yansimasi olarak kendini gostermistir.

Yaprakta Bor Konsantrasyonu

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gi-
bi, yaprak bor konsantrasyonu bakimindan gesitler
arasinda istatistiki olarak % 5, bor dozlar1 arasinda %
1 ihtimal seviyesinde &nemli farkliliklar tespit edil-
mistir. Bor uygulamalarinin ortalamasi olarak hashag
cesitlerinde yaprakta bor konsantrasyonu bakimindan
en yliksek deger 73.20 ppm ile Kocatepe 96 ¢esidin-
den alinmigtir. Bunu, Karahisar 96, Ankara 94 ve
Afyon Kalesi 95 cesitleri izlemistir (sirasiyla 65.90,
61.74 ve 61.23 ppm; Tablo 3).

Bor dozlar arasinda yaprakta bor konsantrasyonu
acisindan en yiiksek deger 103.10 ppm ile 3.6 kg/da
bor uygulamasindan elde edilmistir. Bunu 61.23 ppm
ile dekara 0.9 kg bor, 57.80 ppm ile 0.3 kg bor, 53.50
ppm ile kontrol ve son olarak 51.97 ppm ile 0.1 kg bor
uygulamasi izlemistir (Tablo 3).

Laughlin (1979), hashasta bor uygulamasiyla bir-
likte gdvde ve yapraktaki bor konsantrasyonunun 34
ppm' den 157 ppm' e yiikseldigini bildirmistir. Nite-
kim, bu aragtirma sonucunda benzer sekilde bor uygu-
lamas1 ile birlikte yapraktaki bor konsantrasyonu

53.50 ppm’den 103.10 ppm’e yiikseldigi belirlenmis-
tir. Yapilan bir diger arasgtirmada, Rashid ve ark.
(1994) hardal ve kolza bitkilerine degisik dozlarda bor
uygulamiglar ve arastirma sonucunda bor eksikligi
goriilen bitkilerde ana govdede gelisme geriligi, yap-
raklarda kivrilma, piriizlenme ve nekrotik lekelerin
meydana geldigini; yiiksek dozda bor uygulanan bitki-
lerin yaprak kenarlarinda yanmalar oldugunu bildir-
mislerdir. Ancak yiiriittiiglimiiz arastirmada ytiksek
bor dozu uygulamasinda verim degerlerinde azalmalar
tespit edilmesine karsin, bitkilerde bu tiir semptomla-
ra rastlanmamistir. Bu durum arastirma topraginda
yeterli miktarda bor bulunmasi ve bu semptomlart
ortaya ¢ikaracak kadar yiiksek dozda bor uygulanma-
masindan kaynaklanmis olabilir.

Hashas yapraklarinin bor muhtevasi iizerine gesit x
bor dozu interaksiyonu istatistiki olarak % 5 ihtimal
smirina goére onemli bulunmustur. Yaprak bor kon-
santrasyonu en yiiksek 130.81 ppm ile 3.6 kg/da bor
uygulanan Kocatepe 96 cesidine ait yaprak ornekle-
rinden, en diisiik 47.62 ppm ile 0.1 kg/da bor uygula-
nan Afyon Kalesi 95 ¢esidinden elde edilmistir (Tablo
3).

Tohumda Bor Konsantrasyonu

Tohumda bor konsantrasyonu bakimindan ¢esitler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulu-
nurken, bor dozlari arasindaki farkliliklarin % 5 ihti-
mal sinirina goére Onemli oldugu tespit edilmistir
(Tablo 2). Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek to-
humda bor konsantrasyonu 26.33 ppm ile 3.6 kg B/da
uygulamasindan elde edilmis, bunu azalan sirayla
kontrol (24.01 ppm), 0.1 kg B/da (22.02 ppm), 0.3
kg B/da (21.43 ppm) ve 0.9 kg B/da (21.06 ppm)
uygulamalari izlemistir (Tablo 3).

Bell ve Frost (2002) tarafindan kolza iizerinde ya-
pilan arastirmada, bu arastirma sonuglarina benzer
sekilde tohumda bor konsantrasyonu iizerine bor uy-
gulamalarinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmis ve
kolzada bor uygulamasi ile birlikte tohumda bor kon-
santrasyonunun 13.0 ppm’den 17.1 ppm’e ¢iktig1, bor
uygulanmayan bitkilerde ise tohumda bor konsantras-
yonunun 7.0-13.8 ppm arasinda degistigi tespit edil-
mistir. Tohumda bor konsantrasyonu bakimindan gesit
x bor dozu interaksiyonu ise arastirmada istatistiki
bakimdan 6nemli bulunmamisgtir (Tablo 2).

Kapsiilde Bor Konsantrasyonu

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
kapsiilde bor konsantrasyonu bakimindan g¢esitler
arasindaki farklilik istatistiki olarak % 5 ihtimal smi-
rina gore dnemli bulunmustur. Arastirmada kullanilan
bor dozlarinin ortalamasi olarak en yiiksek kapsiilde
bor degeri 84.47 ppm ile Kocatepe 96 cesidinden elde
edilmis, bunu azalan sirayla Afyon Kalesi 95 (80.95
ppm), Ankara 94 (74.37 ppm) ve Karahisar 96 (70.30
ppm) gesitleri izlemistir (Tablo 3).

Aragtirmada bor dozlar1 arasinda kapsiillerin bor
icerikleri yoniiyle % 1 ihtimal smirmma gore 6nemli
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farkliliklar bulunmustur (Tablo 2). Tablo 3’{in ince-
lenmesinden de anlasilacagi gibi, arastirmada kullani-
lan ¢esitlerin ortalamasi olarak en yiiksek kapsiilde bor
116.40 ppm ile dekara 3.6 kg bor uygulamasindan
elde edilmistir. Bunu 71.95 ppm ile dekara 0.9 kg bor,
68.04 ppm ile 0.1 kg bor, 67.70 ppm ile 0.3 kg bor ve
63.49 ppm ile kontrol uygulamalar1 izlemistir (Tab-
lo 3).

Kapsiilde bor bakimindan arastirmada ele alinan
faktorlerin meydana getirdigi ¢esit x bor dozu
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 5 ihtimal seviye-
sinde 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Cesit x bor dozu
interaksiyonu bakimindan, Tablo 3’lin incelenmesin-
den de goriilecegi gibi, en yiiksek kapsiilde bor kon-
santrasyonu 142.53 ppm ile 3.6 kg/da dozunda bor
uygulanan Kocatepe 96 ¢esidinden, en diigik 52.99
ppm ile Karahisar 96 cesidinin kontrol parsellerinden
elde edilmistir.

Huang ve Graham (1990) yaptiklar1 ¢aligmada,
bitki tiirleri arasinda oldugu gibi ayni tiirliin gesitleri
arasinda da bor toksitesine duyarlilik bakimindan
biiyiik farklar bulundugunu tespit etmisler ve bu fark-
larin nedeninin bitkilerin fizyolojik ve morfolojik
olarak bor toksitesinden ayni oranda etkilenmemesin-
den kaynaklandigimi bildirmiglerdir. Bu arastirma
sonucunda da kapsiilde bor konsantrasyonu bakimin-
dan ¢esitler arasinda farklarin bulundugu belirlenmis-
tir. Aragtirmada kullanilan bor dozlar arttik¢a kapsiil
bor konsantrasyonu kontrole gore artmis, en yiiksek
deger 3.6 kg B/da uygulamasinda belirlenmistir. An-
cak, kapsiilde bor konsantrasyonu her ne kadar borun
diger dozlarinda (0.1, 0.3 ve 0.9 kg B/da) kontrole
gore artmis olsa da kontrol ile aralarindaki farkliligin
istatistiki bakimdan 6nemsiz oldugu da goriilmiistiir.

SONUC

Bu arastirma sonucunda, iilkemiz tariminda énemli
bir yere sahip olan hashag bitkisinde, bor elementinin
kalite lizerine olan etkilerinin ¢ok 6nemli oldugu belir-
lenmistir.

0.1 kg/da ve 0.9 kg/da bor uygulamalarinda hashas
icin en 6nemli kalite kriterleri olan morfin ve yag ile
ilgili o6zellikler kontrol parsellerine oranla artarken,
diger dozlarin uygulandigi parsellerde bu unsurlarda
kontrol parselleri ortalamalarna gore azalma tespit
edilmistir. Bor uygulanmasi ile birlikte genel olarak
yaprakta ve kapsiilde bor konsantrasyonu degerinde
kontrol parseline oranla artig goriiliirken tohumda bor
konsantrasyonunda ise azalma gozlenmistir. Bu durum
haghagta bitki biinyesine alinan borun yaprakta ve
kapsiilde biriktirildigini gostermektedir.

Verim ve verim unsurlarinda oldugu gibi kalite
ozelliklerinde de optimum noktay1 yakalamak agisin-
dan bor uygulamasina gerekli 6nem verilmelidir. Her
ne kadar bitkiler mikro elementlere ¢ok az miktarda
gereksinim duysalar da bu elementlerin eksikligi bitki
biiyiime ve gelismesi i¢in dnemli bir sinirlayici faktor
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bitkiler icin esansiyel olan
ve mikro besin elementlerinin en 6nemlilerinden biri

olan bor, yukarida belirtildigi sekilde eksik bulundugu
topraklarda verim ve kalite kaybina neden olabilmek-
tedir. Verim ve verim unsurlarinda oldugu gibi kalite
acisindan da eksikligi ile toksitesi arasinda birbirine
¢ok yakin bir smir bulunan bor elementinin yapilacak
toprak analiz sonuglar1 ve bitkinin istegi dikkate alina-
rak uygulanmasi gereklidir.

TESEKKUR

Aragtirmanin bor analizleri sathasinda “DPT-1999
K 120560 no’lu Orta Giiney Anadolu Bolgesi Tarim
Topraklarinda Bitkilerce Alinabilir Bor Miktarlariin
Belirlenmesi” isimli projenin imkanlarindan faydala-
nilmistir. Proje liderine ve ¢alisanlarina desteklerinden
dolay1 tesekkiir ederiz.
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OZET

Bu ¢alisma 2002 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii 'nde yiiviitiilmiistiir. Calisma-
da 2001 yilinda Van Golii Havzasi 'ndan (Van Merkez, Edremit, Gevas, Ercis, Muradiye ilgeleri ile Er¢ek Beldesi ve Bitlis-
Tatvan ilgesi) surveyler sonucu toplanan 53 kavun genotipinin verim ve bazi verim ogelerinin incelenmesi amaglanmuigstir.
Bunun icin 2002 Nisan ayinda cam serada viyollere ekimi yapilan tohumlardan elde edilen her genotipten saghkli 20 fide
tarla kosullarindaki deneme parsellerine dikilmistir. Deneme boyunca kavun genotipleri, meyve agirligi, meyve eni, meyve
boyu, meyve eti kalinligi, kabuk kalinligi, meyve sekli, kabuk yapisi, kabuk rengi, dilimlilik, meyve eti rengi, tat, koku ézellik-
leri dikkate alinarak tartili derecelendirme metoduna gore degerlendirilmistir.

Tartili derecelendirme sonucu mevcut veriler 15181 altinda, verim ve tat unsurlar: 6n planda tutularak, onem sirasina gére
65 ER 02, 65 ER 07, 65 ER 03, 65 ERC 01, 65 ERC 05, 65 ER 08, 13 TAT 05, 65 ER 04, 65 ERC 15, 65 EDR 01 genotipleri
ileriki yillardaki ¢alismalar i¢in iimitvar bulunmuglardir. Bu genotipleri 6nem sirasina gore 65 ER 05, 65 ER 11, 65 ER( 12,
65 MER 07, 65 ERC 10 nolu genotipler izlemislerdir.

Anahtar Kelimeler: Kavun, seleksiyon, genotip, verim, Van Golii Havzast

DETERMINATION OF YIELD AND RELATED TRAITS OF MELON GENOTYPES COLLECTED FROM LAKE
VAN BASIN

ABSTRACT

This study was carried out at the Horticulture Department of the Agriculture Faculty of Yuzuncu Yil University in 2002.
It aimed to determine the yield and related traits of the 53 melon genotypes collected from the Lake Van Basin (Central,
Edremit, Gevas, Ercis, Muradiye and Ergek towns of Van province and Tatvan town of Bitlis province) based on the surveys
in 2001. The seeds of the melon genotypes were sown into pots placed in glasshouse in April 2002, and the 20 healthy seedl-
ings were transplanted into the trial field plots. The melon genotypes were evaluated based on weighted scale method in terf
of their traits such as fruit weight, fruit width, fruit length, flesh width, skin width, fruit shape, skin structure, skin color, skin
stripe, flesh color, taste, and flavor.

The results of the weighted scale method based on the yield and quality traits, the genotypes 65 ER 02, 65 ER 07, 65 ER
03, 65 ERC 01, 65 ERC 05, 65 ER 08, 13 TAT 05, 65 ER 04, 65 ERC 15, 65 EDR 01 were found to be more hopeful for the
future studies. These genotypes were followed by the genotypes 65 ER 05, 65 ER 11, 65 ERC 12, 65 MER 07, 65 ERC 10.

Key words: Melon, selection, genotype, yield, Lake Van Basin

GIRIS

Tiirkiye, pek ¢cok meyve ve sebze tiirlinliin gen
merkezleri arasindadir. Ulkemizde hemen hemen
biitiin bolgelerde yetistirilebilen kavunun gen merkez-
lerinden birinin de Anadolu, &6zellikle Van oldugu,
hatta kantalop kavunlarinin Van’dan Romali misyo-
nerler tarafindan Avrupa’ya goétiiriildiigii bildirilmek-
tedir (Gilinay, 1993). Bu agidan gerek tarihin eski
donemlerinden beri kavun yetistiriciliginin yapilmasi
ve gerek kavunun dollenme biyolojisinden dolay1
Van Golii havzasinda genis bir varyasyon mevcuttur.
Kavun monoik veya andromonoik karakterlerde cigek
yapisina sahip olan ve bu cicek yapisindan dolay1
yabanci dollenme 6zelligi gdsteren bir sebzedir. Ya-
banci déllenmeden dolayi, Van Golii Havza’st kavun

! Bu calisma TUBITAK-TOGTAG 2681 nolu proje ile yiirii-
tiilmiistiir.

“Sorumlu Yazar:turkmenonder@hotmail.com

1slah1 ve seleksiyonu i¢in dnemli bir gen havuzu ola-
rak diistiniilebilir.

Bununla birlikte, yorede kavun yetistiriciligine
olan ilginin ve gesitliligin azalmasi yiiziinden 6énemli
Bazi kavun genotiplerinin giinden giine kaybolma
tehlikesi dogmaktadir. Ayrica yetistiricilikte bazi
kiiltiirel islemlerin yanlis veya eksik uygulanmasi
hastalik ve zararli populasyonlarinin artmasina ve
yetistiricilikte biiyiilk sikintilarin  yasanmasina yol
acmaktadir. Kimi yetistiricilerin yerel kavun gesitleri
yerine ticari ¢esitlerle {iretim yapmast da bu dogal
zenginligimizin devamliligi agisindan problem olus-
turmaktadr.

Tiirkiye 1.700.000 ton kavun iiretimi ile diinya ka-
vun iretiminde onemli bir yere sahiptir (Anonim,
2004). Bu agidan bakildiginda iilkemizin 6nemli bir
kavun yetistiricilik potansiyeline sahip oldugu gortl-
mektedir. Bolgede bulunan zengin genetik cesitliligin,
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verim, kalite ve olumsuz ¢evre kosullarina toleransi
gelistirebilecek seleksiyon ve 1slah programlar i¢in
o6nemli bir gen kaynagi olabilecegi diisiiniilmektedir.
Nitekim bu ¢aligmada kullanilan yerel c¢esitlerde
boyle bir seleksiyon ¢alismasinin sonunda elde edilen
materyallerdir.

Kantalop kavunlarinin verim ve meyve 6zellikle-
rinin degerlendirildigi farkli ¢calismalarda en yiiksek
verimin 2.50-2.88 ton/da arasinda oldugu tespit edil-
mistir. Yine bu c¢alismalarda kullanilan kavun
genotiplerinin 75 giinden daha az bir siirede olgunlag-
tig1 ve diger genotiplerden hastalik ve zararlilara
dayanikli olma bakimindan daha iyi bir performans
gosterdikleri belirtilmistir (Boyhan ve ark., 1991;
Mullins ve Straw, 1993; Gu, 1998; Quatrucci ve
Conti, 1997).

Yapilan bir ¢alismada farkli lokasyonlardan top-
lanmis kavun genotiplerinin SCKM igeriklerinin %8-
12 arasinda oldugu ve verimle SCKM arasinda pozitif
bir iligkinin oldugu, bir baska arastirmada ise farkli
kavun genotiplerinin %10-17.5 SCKM oranina sahip
oldugu tespit edilmistir (Novi, 1990; Giribyan ve
Bayazuyan, 1990).

Rusya’da Leningrad, Pavlosk bdlgesinde secgilen
70 kavun ¢esidinde pazarlanabilir verim, suda ¢ozii-
niir kuru madde igerigi, tat, erkencilik gibi parametre-
ler degerlendirilmis ve en yliksek pazarlanabilir verim
4.8 ton/da olarak bulunurken, Dogu Teksas’ta yapilan
bir arastirma neticesinde 27 kavun genotipinin verim,
pazarlanabilir verim ve suda ¢Oziiniir kuru madde
bakimindan genis bir cesitlilik gosterdigi ortaya ¢ik-
mistir (Shamuradova, 1990; Earthart ve ark., 1994).

Hindistan’da farkli lokasyonlardan toplanmig 20
kavun hatt1 i¢inden H1 ve H10 hatlar1 iimitvar bu-
lunmus ve bu iki hat kontrol gesitleri ile denemeye
tabi tutulmus ve H10 hatt1 yaklasik 3.84 ton/da ile en
yiiksek verime ulagsmistir. Yine Hindistan’da yapilan
bir ¢alismada 1986 yilinda yetistirilmis 45 kavun
hattinda verim Ogeleri toplam yedi unsur dikkate
alinarak irdelenmis ve erkenci verim ile meyve sayi-
sinin bitki bagima verimde en yiiksek pozitif etki ol-
dugu belirtilmistir (Khurana ve ark., 1995; Pandita ve
ark., 1990).

Italya’da yapilan farkli caligmalarin birinde, en
onemli belirleyici karakterlerin ortalama meyve agir-
lig1, meyve eti sikilig1 ve kabuk kalinlig1 oldugu géze
carpmis, meyve ¢atlamasini etkileyen kabuk kalinligi
ve meyve eti sikiliginin pazarlanabilir verimi negatif
yonde etkiledigi belirtilmistir. Ayrica suda ¢oziiniir
kuru maddenin ortalama meyve agirligiyla pozitif bir
iligskisinin oldugu da saptanmistir. Diger ¢calismada ise
geg olgunlasan cesitlerle uzun raf omrii arasinda bir
korelasyon oldugu belirtilmistir (Benedetelli ve ark.,
1999; Pasotti ve Cavicchi, 2000).

Kantalop kavunlarinin seleksiyonu {izerine yapi-
lan bir arastirmada ilk yil seg¢ilen 28 hat iginden ikinci
yil 18 hat denemeye alinmis ve bu hatlar igindende 16
hat {izerinde durulmaya deger bulunmustur. Bu hatlar

tartili derecelendirme yontemine goére degerlendiril-
mis ve ortalama olarak belirlenen 396 nin tizerinde
puan alan 3A-1, 3A-2, 13A-1, 13A-2, 16B-2, 17A-1
ve 20B-1 nolu hatlar {imitvar olarak belirlenmistir
(Barut ve ark., 1992).

Ege Bolgesi’nde kavunda yapilan bir seleksiyon
islaht  caligmasinda, bolgede iiretimi  yapilan
Hasanbey, Kirkaga¢c ve Cinikiz populasyonlarindan
ornekler toplanarak 1991 yilinda bu ii¢ populasyon
icinde Hasanbey-I, Kirkagac-589 ve Kirkagac-637
¢esit adaylart kavun c¢esidi olarak tescil edilmistir.
Bunun disinda Cesme kavun populasyonunda ise
imitvar hatlar belirlenmigstir (Kiigiik ve ark., 1997).

F, kantalop kavun cesitlerinin 1989-1990 yillari
arasinda verim ve meyve karakteristiklerinin arastiril-
dig1 bir ¢aligmada Radar ve Haras isimli gesitler en
yikksek meyve eti kalinligi ortalamasina sahipken
(swrasiyla 3.41 ve 3.10 cm), M422 ¢esidinin en yliksek
ortalama verim degerine sahip oldugu (26.72
kg/parsel) bildirilmistir. Tat ve aromada 1’den (fakir)
10’a (¢ok iyi) kadar yiizde orani ifade eden bir cetvel-
de Jivara ve Haras’ 1n en yiiksek puanlara sahip oldu-
gu (swrastyla 8.5 ve 7.57) belirtilmistir (Mohammedien
ve ark., 1993).

Panama’da 10 kavun ¢esidinin tiretimini degerlen-
dirmek amaciyla iki farkli lokasyonda iki yillik bir
calisma yiriitilmis, iiretim sezonu ile lokasyon ara-
sindaki iligkinin 6nemsiz oldugu, ikinci y1l daha yiik-
sek verim alindig1 ve incelenen kavun genotipleri
arasinda hastalik ve zararlilara dayaniklilik bakimin-
dan istiin 6zellikler gosteren hatlar tespit edilmistir
(Carranza ve ark., 1998).

Cesme’de 1993 yilinda, bdlgede yetistiriciligi ya-
pilan Cesme kavunundan ii¢ farkli yerden (Cesme,
Alagati, Urla) 66 adet 6rnek alinmis ve daha sonra bu
orneklere farkli yerden getirilen 6 6rnek daha eklene-
rek bu hatlarda gesitli l¢lim ve gozlemler yapilmustir.
Yapilan dl¢iim ve gozlemler sonucu 13 hat iimitvar
olarak belirlenip verim denemesine alinmigtir. Verim
denemeleri sonucunda 2/1 ve 5/11 nolu hatlar tescile
aday olarak belirlenmistir (Kiigiik ve ark., 2000).

Bu calismada, basta bdlgenin genetik gesitliligin
korunmast ve kavun genotiplerinin verim ve bazi
verim unsurlarint belirlenmesi ile ileride yapilacak
1slah galismalarina basamak olmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin bitkisel materyalini olusturan toplam
53 yerel genotip, 2001 yilinda Van Merkez, Edremit,
Gevas, Ercis, Muradiye ilgeleri ile Ercek Beldesi ve
Bitlis-Tatvan ilgesinde gerceklestirilen surveyler
sonucunda elde edilmistir. Caligmada, genotiplerin iki
generasyon kendilenmis tohumlari kullanilmustir.

Van Golii Havzasi’nda kavun yetistiriciliginin yo-
gun olarak yapildig1 yerlerden Agustos-Eyliil 2001
doneminde, meyve Ornekleri toplanmis, gozlem ve
analizleri yapilarak tohumlart ¢ikarilmigtir. Ayrica
ziyaret edilen kavun bostanlarinda, gozlenen toprak
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kokenli hastaliklarla bulagik bitkilerden ornekler
alinarak, bunlardan hastalik etmenlerinin izolasyonu
saglanmistir. Toplanan toplam 53 adet kavun
genotipi; Van-Merkez 7, Van-Merkez-Er¢ek 19, Van-
Muradiye 2, Van-Ercis 14, Van-Edremit 6 ve Bitlis-
Tatvan 5 tanesi de yoresine aittir.

Bolgeden toplanan 53 yerel genotipin Yiiziinci
Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Boliimii’ne ait arastirma ve uygulama bahgesinde dol
kontrollii yetistiriciligi ve seleksiyonu yapilmistir.
Bunun i¢in 2002 Nisan aymda cam seraya ekimi

yapilan tohumlardan elde edilen her genotipten saglik-
It 20 fide tarla kosullarindaki deneme parsellerine
dikilmistir. Deneme boyunca kavun genotiplerinde
ortalama meyve agirligi, meyve eni ve boyu, meyve
eti ve kabuk kalinligi, SCKM, pH, brincil kabuk ren-
gi, ikincil kabuk rengi, kabuk yapisi, ikincil kabuk
rengi sekli, meyve sekli, olgunlukta meyve sapinda
kopma, yarilma catlama, dig ve i¢ aroma, meyve eti
rengi ve tat parametreleri incelenmis ve bu parametre-
ler Barut ve ark. (1992)’a gore degerlendirilip seleksi-
yon yapilmistir.

Tablo 1. Tartili derecelendirmede kullanilan karakterler ve puan degerleri (Barut ve ark., 1992)

Meyve Ozelligi Smiflar Puan Degeri

Meyve agirligi (g) 500-1000 20
1001-2000 25

2001-3000 15

Meyve eni (cm) 8.1-10.0 15
10.1-12.0 25

12.1-14.0 20

14.1-16.0 15

16.1-18.0 10

18.1-20.0 5

Meyve boyu (cm) 8.1-10.0 5
10.1-12.0 20

12.1-14.0 25

14.1-16.0 15

16.1-18.0 10

18.1-20.0 5

Meyve Sekli Yuvarlak-Basik Yuv. 75
Uzun Yuvarlak 60

Uzun (Silindir) 30

Kabuk Yapisi Ag gibi islemeli 25
Citili 20

Diiz 15

Hafif ¢itili 10

Kabuk Rengi Sar1 25
Sari-Yesil 20

Yesil 10

Yesil-Sart 15

Gri-Krem 25

Meyve Et Rengi Turuncu 40
Sar1 32

Beyaz 24

Karisik 16

Kabuk Kalinligt (cm) 0.1-0.3 12
0.4-0.5 30

0.6-0.7 24

0.8-1.0 19

1.1-> 6

Meyve Eti Kalinlig1 (cm) 1.2-2.1 10
2.2-3.1 30
3.2-4.1 40
4.5-5.2 50

Dilimlilik Dilimli 25
Hafif dilimli 20

Dilimsiz 15
Tat Tath 50
Orta derecede tatl 40
Hafif tath 30
Tats1z 20

Koku Kokulu 25
Orta derecede kokulu 20

Hafif kokulu 15

Kokusuz 10
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Tablo 2. 2002 yili deneme sonuglarina gore kavun genotiplerinin meyve ve verim ozellikleri

67

MA ME MB MEK KK SCKM pH

Genotip () (cm) (cm) (mm) (mm) (%)

65 ER 01 1025.69+78.87 11.62+0.43  13.15+0.78  27.22+4.85 6.86+0.86 7.44+1.51 5.88+0.24
65 ER 02 1090.14+408.89 12.83+1.34  12.83£1.32  26.73+1.83 5.16£1.00 7.44+1.81 5.67+£0.16
65 ER 03 1218.37+£166.27 12.06+£0.53  12.75+1.21  25.23+3.39 5.10£1.16 9.06£1.59 6.02+0.09
65 ER 04 1146.94+80.66 14.07+1.44  13.35£2.01  32.89+7.02 2.82+0.44 6.08+0.64 5.51+£0.17
65 ER 05 1003.10£73.52 11.51+1.79  12.51+0.69  29.40+4.05 2.73+0.57 6.87+1.76 5.84+0.31
65 ER 06 1326.63£216.66  13.63+1.33  13.68+0.16  34.48+9.75 3.55+0.58 8.06+1.84 5.78+0.16
65 ER 07 1605.94+419.33 13.37£1.48 13.73+£1.00  37.34+6.92 4.98+1.20 8.55+1.87 5.99+0.26
65 ER 08 1746.91+£233.84 15.73£1.02  13.96+2.10  34.23+£3.00 3.71+0.47 8.50+1.20 5.92+0.09
65 ER 09 2302.67+134.06  23.27+2.41  15.55£1.07 32.52+5.94 6.77+0.66 7.56£1.84 5.71+0.22
65 ER 10 1742.53+£276.38 17.99+£3.05  14.66+£2.12  24.77+1.28 6.30+0.15 8.36+0.41 5.844+0.13
65 ER 11 1381.00£171.21 21.44+2.71 12.43£0.78  33.68+4.42 4.79+0.93 8.29+0.87 5.86+0.14
65 ER 12 1769.33+839.51 25.00+£0.67 13.44+0.91 27.22+5.40 5.19+1.25 8.16+0.77 5.69+0.31
65 ER 13 1664.00+£358.55 20.72+4.58  13.95+0.75 27.59+2.19 7.71+1.58 9.81+1.46 5.36+0.18
65 ERC 01 1010.00+401.15 11.39+0.40 11.21+0.77 23.23+£2.85 4.91+£2.16 7.03+0.73 6.18+0.14
65 ERC 02  467.33+85.59 12.64+0.60  7.91+0.50 16.53+1.31 4.15+0.99 6.42+1.19 5.29+0.24
65 ERC 03 876.80+88.97 12.60+0.77  10.90+0.34  18.30+2.60 6.86+1.70 7.88+1.29 5.33+0.16
65 ERC 04  485.47+84.11 9.03+1.18 9.32+0.51 19.71+1.24 3.96+0.64 4.30+0.84 4.75+0.16
65 ERC 05 1604.60+£358.27 12.06+£3.02  12.45+2.34  27.97+3.97 3.97+1.56 9.17£1.39 5.96+0.03
65 ERC 06  1116.57+154.00 13.94+£0.63  11.57+0.69 24.81+£1.23 2.46+0.65 7.03+0.75 6.16£0.20
65 ERC 07  800.17+177.42 13.70+£2.68  10.96£1.59  20.29+5.63 2.80+0.88 5.89+0.07 5.73+0.20
65 ERC 08  1396.08+202.95 18.10+£0.85  12.73+1.02  24.83+0.40 6.63+0.35 6.70£1.22 6.34+0.02
65 ERC 09  1517.20+£283.08 16.10+£1.65 13.97+1.86  25.53+3.00 3.30+0.30 6.06+0.84 5.97+0.35
65 ERC 10  775.81%£140.15 12.45+0.25 11.87+0.51 21.87+2.36 3.00£1.00 7.87+0.80 6.12+0.15
65 ERC 11 567.67+136.25 11.60+2.00 10.17+1.25  20.40+2.07 3.13+0.56 7.20+0.72 6.10+0.09
65 ERC 12 2556.90+305.77 16.23+0.40  15.78+1.05 34.21+£5.99 3.70£2.06 6.97£1.27 6.14+0.10
65 ERC 13 1366.62+434.46 16.13£3.47  14.50+£2.23  23.60+2.02 4.23+0.92 6.51+1.49 6.17+0.05
65 ERC 14  2039.10+£250.93 17.97+£1.26  12.49+0.94  28.37+4.20 4.77+1.41 7.99+1.43 6.11+£0.59
65 ERC 15  2029.43+£173.66  17.73£1.20 14.47+0.49  32.53£1.93 4.20+1.63 7.30+0.69 5.97+0.05
65 ERC 16  2153.97+£1101.37 15.02+0.50  14.10£3.73  28.07+4.09 4.28+1.58 5.98+1.71 5.90+0.28
65 ERC 17  1702.95£1314.97 14.9242.96  13.28+4.38  27.56+10.52 3.62+0.96 5.99+2.16 6.08+0.44
65 ERC 18  1981.77£198.94  28.44+2.89  12.44+1.49 26.23+3.77 4.311+0.31  8.29+1.72 5.54+0.14
65 ERC 19 1674.53+£562.02 14.47+2.73 16.33£3.05  31.1545.11 3.33+0.43 5.34+0.30 5.74+0.20
65 MER 01  1248.90+£293.46 17.48+1.00 11.11+1.62  23.79+0.32 3.34+0.98 6.85+1.11 5.70+0.35
65 MER 02  1057.45+173.99 14.63+0.35  11.26+0.43  22.00+0.67 2.54+1.15 5.66+0.16 5.69+0.05
65 MER 03  601.19+£70.48 12.26+1.43 10.88+1.81 15.84+3.92 4.44+1.38 6.33+1.89 5.41+0.62
65 MER 04  1403.71+418.52 17.04+0.99  10.66+0.45  20.39+2.00 4.65+£2.25 5.20+0.51 5.65+0.18
65 ER 14 1002.18+64.00 15.39+1.84 10.84+1.44 28.23+4.67 2.93+1.76 3.80+0.40 6.00+0.23
65 MER 05  927.68+345.33 14.78+£2.09  12.38+0.80  22.10+4.11 3.74+1.57 6.00£1.32 5.55+0.32
65 EDR 01  2459.77£599.76  20.95+1.15  12.90£2.20  23.19£1.65 4.62+1.62 6.35+0.70 5.74+0.61
65 EDR 02  1066.03+52.06 14.52+2.80  11.88+0.20 24.37+3.71 3.60+0.45 7.68+0.26 4.90+0.48
65 EDR 03 2155.53+331.71 19.33+1.15  14.00+0.72  29.19+3.98 4.52+0.78 8.99+1.72 5.70+0.26
65 EDR 04  1048.85+£365.91 16.49+3.91 10.10+£1.35  24.36+4.45 3.06+1.49 6.92+2.34 5.73+0.24
65 EDR 05 1398.40+258.43 17.58+3.45 10.45+2.83  25.774£3.13 3.81£1.03 8.08+1.32 5.65+0.20
65 EDR 06  1460.13+170.00 16.37+1.59  13.20+£1.93  28.84+1.52 4.12+0.26 7.17+0.40 5.97+0.31
65 MUR 01  1930.61£703.15  22.99+1.91 13.86+0.74  27.75+£5.06 6.68+1.38 7.12+1.08 5.59+0.02
65 MUR 02  2333.10+£313.52 15.74+1.56  14.23+1.72  27.11+4.50 3.70+1.47 6.70+1.47 5.44+0.19
65 MER 06  948.73+£69.54 15.67£1.33  12.78+1.11  22.61+2.11 3.69+0.59 8.09+1.53 5.48+0.38
13 TAT 01 1577.30+£554.64 15.39+7.73 14.61£1.78  27.96+6.71 6.01+1.33 6.62+1.17 5.47+0.14
13 TAT 02  1969.63+£341.10  22.10+1.81  15.94+0.82  31.32+2.42 7.29+2.45 7.08+£2.16 5.29+0.71
13 TAT 03 1799.03£702.69  15.61+£2.91  13.94+1.00  30.30+7.13 6.98+2.91 7.87£1.47 5.67+0.12
13 TAT 04 1421.47+285.69 18.82+4.01 12.30+£1.50  26.24+0.39 6.00+1.90 6.13+0.86 5.44+0.17
13 TAT 05 1296.63+139.81 13.47+2.22  13.27+1.53  31.41+£5.92 3.82+1.05 8.03+0.50 5.61+0.04
65 MER 07  978.43+151.60 13.87+ 12.01+1.14  26.48+4.32 3.80+0.43 6.89+1.19 5.76+£0.09

MA: Meyve Agirligi, ME: Meyve Eni, MB: Meyve boyu, KK: Kabuk Kalinligi, MEK: Meyve Eti Kalinligi, SCKM: Suda Coziiniir Kuru Mad-

de
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Tablo 3. 2002 yili deneme sonuglarina gore kavun genotiplerinin meyve ve verim ozellikleri

Genotip BKR IKR KY IKRS MS OMSK YC DA iA MER TAT

65 ER 01
65 ER 02

65 ER 03

65 ER 04

65 ER 05

65 ER 06

65 ER 07

65 ER 08

65 ER 09

65 ER 10

65ER 11

65 ER 12

65ER 13

65 ERC 01
65 ERC 02
65 ERC 03
65 ERC 04
65 ERC 05
65 ERC 06
65 ERC 07
65 ERC 08
65 ERC 09
65 ERC 10
65 ERC 11
65 ERC 12
65 ERC 13
65 ERC 14
65 ERC 15
65 ERC 16
65 ERC 17
65 ERC 18
65 ERC 19
65 MER 01
65 MER 02
65 MER 03
65 MER 04
65ER 14

65 MER 05
65 EDR 01
65 EDR 02
65 EDR 03
65 EDR 04
65 EDR 05
65 EDR 06
65 MUR 01
65 MUR 02
65 MER 06
13 TAT 01
13 TAT 02
13 TAT 03
13 TAT 04
13 TAT 05
65 MER 07

w
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BKR: Birincil Kabuk Rengi, IKR: Ikincil Kabuk Rengi, KY: Kabuk Yapisi, IKRS: Ikincil Kabuk Rengi Sekli, M3: Meyve
Sekli, OMSK: Olgunlukta Meyve Sapinda Kopma, YC: Yarilma Catlama, DA: Dig Aroma, IA: I¢ Aroma, MER: Meyve Et
Rengi
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Tablo 4. 2002 yili deneme sonuglarina gore genotiplerin tartili derecelendirilmesi

Genotipler MS KY KR DIL MER TAT KOKU MA KK MEK ME MB TOPLAM
65 ER 02 75 15 25 15 50 60 20 50 50 30 25 20 435
65 ER 07 75 25 25 20 20 75 10 50 50 40 25 20 435
65 ER 03 75 15 25 15 30 75 15 50 50 30 25 20 425
65 ERC 01 75 25 25 20 30 60 10 50 50 30 20 25 420
65 ERC 13 75 25 25 15 50 45 20 50 50 30 10 25 420
65 ERC 05 75 10 25 25 50 75 10 50 20 30 25 20 415
65 ER 08 75 20 20 15 40 75 15 50 20 40 15 20 405
13 TAT 05 75 25 20 15 30 75 20 50 20 30 25 20 405
65 ER 01 75 15 20 15 50 45 15 50 40 30 20 20 395
65 ER 04 75 15 20 20 40 60 20 50 20 40 15 20 395
65 ERC 08 60 25 25 20 50 45 20 50 40 30 10 20 395
65 ERC 15 60 25 20 15 50 60 15 30 50 40 10 15 390
65 EDR 01 60 20 25 15 50 60 25 30 50 30 5 20 390
13 TAT 03 75 15 25 15 50 45 10 50 40 30 15 20 390
65 ER 05 75 10 25 20 40 60 15 50 20 30 20 20 385
65 ER 11 30 15 15 25 50 60 25 50 50 40 5 20 385
65 ERC 12 75 25 20 20 40 75 15 30 20 40 10 15 385
65 ERC 16 75 25 25 25 50 30 15 30 50 30 15 15 385
13 TAT 02 75 10 25 15 40 60 20 50 40 30 5 15 385
65 MER 07 60 20 25 15 40 75 15 40 20 30 25 20 385
65 ERC 11 75 25 25 20 50 60 10 40 20 10 20 25 380
65 ERC 14 75 20 20 20 50 45 10 30 50 30 10 20 380
65 ERC 06 60 25 20 15 40 45 20 50 20 30 25 25 375
65 ERC 10 75 25 20 15 50 60 10 40 20 10 25 25 375
65 MER 03 75 20 25 15 30 45 15 40 50 10 25 25 375
65 ERC 07 75 15 20 20 40 60 20 40 20 10 25 25 370
13 TAT 01 75 15 25 15 50 30 10 50 40 30 15 15 370
13 TAT 04 75 15 25 15 50 30 10 50 40 30 10 20 370
65 ERC 17 60 25 20 20 50 45 10 50 20 30 15 20 365
65 ER 06 75 10 25 20 20 45 20 50 20 30 25 20 360
65 ERC 19 75 25 25 20 50 30 10 50 20 30 15 10 360
65 ER 14 75 15 20 15 30 45 20 50 20 30 15 25 360
65 EDR 03 60 20 20 15 40 60 15 30 50 30 5 15 360
65 EDR 05 60 20 15 15 40 60 15 50 20 30 10 25 360
65 EDR 06 75 20 20 15 40 45 15 50 20 30 10 20 360
65 EDR 02 60 15 25 15 30 60 10 50 20 30 15 25 355
65 EDR 04 60 20 25 15 30 60 10 50 20 30 10 25 355
65 ERC 09 60 10 20 15 50 45 20 50 20 30 10 20 350
65 ERC 03 60 15 20 15 50 30 15 40 40 10 25 25 345
65 MER 02 60 25 20 15 30 45 10 50 20 30 15 25 345
65 MER 06 75 25 20 15 30 45 10 40 20 30 15 20 345
65 ER 10 60 10 20 15 50 30 10 50 40 30 10 15 340
65 MER 04 60 25 25 15 30 30 10 50 50 10 10 25 340
65 MUR 02 75 20 20 15 50 30 10 30 20 30 15 15 330
65 ER 09 60 15 20 15 30 45 10 30 40 40 5 15 325
65 MER 05 75 20 25 15 30 45 10 40 20 10 15 20 325
65 MER 01 60 15 25 15 30 30 10 50 20 30 10 25 320
65ER 13 30 15 20 15 20 60 10 50 40 30 5 20 315
65 ERC 02 30 15 25 15 30 45 25 40 50 10 25 5 315
65 MUR 01 30 15 20 15 20 60 10 50 40 30 5 20 315
65 ERC 18 30 10 20 20 20 45 10 50 50 30 5 20 310
65 ER 12 30 15 15 15 20 45 10 30 50 30 5 20 285
65 ERC 04 75 15 25 15 30 30 10 40 20 10 5 5 280

MS: Meyve sekli, KY: Kabuk yapisi, KR: Kabuk rengi, DIL: Dilimlilik, MER: Meyve et rengi, MA: Meyve agirligi, KK: Kabuk kalinlign,
MEK: Meyve et kalinligi, ME: Meyve eni, MB: Meyve boyu

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Fenolojik karakterizasyonda kullanilan meyve
ozellikleri degerlendirilmis ve asagidaki bulgulara
ulagilmistir, (Tablo 2). Parametrik olmayan verilerin

puan degerleri de Tablo 3’te verilmistir.

Van Golii Havzasi’ndan toplanmis 53 genotipte
yapilan seleksiyon g¢alismalart sonuglari degerlendi-
rilmis ve tartili derecelendirme ile genotipler puanlan-
dirtlmistir (Tablo 4). Kavun genotipleri arasinda 65
ERC 12, 65 EDR 01 ve 65 MUR 02 nolu genotipler
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en yiiksek ortalama meyve agirligia sahip olmuslar-
dir. 65 ERC 02, 65 ERC 04 ve 65 ERC 11 genotipleri
ise en diisiik meyve agirligl ortalamasina sahip ol-
mustur. Meyve etinin kalimliginin en yiiksek oldugu
genotiplerin sirasiyla 65 ER 07, 65 ER 06 ve 65 ER
08 oldugu tespit edilmistir. En diisiik meyve eti kalin-
liginin ise 65 MER 03, 65 ERC 02 ve 65 ERC 03
genotiplerinde oldugu saptanmustir. Elde edilen bul-
gulara gore genotipler arasinda 13 TAT 03, 65 ERC
03 ve 65 ER 01 nolu genotiplerin en yiiksek kabuk
kalinligina sahip olduklar1 belirlenmistir. 65 ERC 06,
65 MER 02 ve 65 ER 05 genotipleri en diisiik kabuk
kalinligina sahip olan genotipler olmustur. Suda ¢6-
zliniir kuru madde igeriginde en yiiksek ortalama 65
ER 13, 65 ER 03 ve 65 EDR 03 genotiplerine ait
olmustur. En diisiik SCKM’nin ise 65 ER 14, 65 ERC
04 ve 65 MER 04 nolu genotiplerde oldugu saptan-
mustir. Tartili derecelendirmede 65 ER 02, 65 ER 07,
65 ER 03, 65 ERC 01 ve 65 ERC 13 nolu genotipler
en yiiksek toplam puana sahip olurken, 65 ERC 04,
65 ER 12, 65 ERC 18, 65 MUR 01 ve 65 ERC 02
genotipleri ise en diisiik toplam puana sahip olmus-
lardir. Sonug olarak verim ve tat unsurlari 6n planda
tutuldugunda 65 ER 02, 65 ER 07, 65 ER 03, 65 ERC
01, 65 ERC 05, 65 ER 08, 13 TAT 05, 65 ER 04, 65
ERC 15, 65 EDR 01 genotipleri ileriki yillardaki
calismalar i¢in imitvar bulunmuslardir.

Meyve agirligi, meyve sekli, kabuk yapisi, kabuk
rengi, dilimlilik, meyve eti rengi, tat, koku, kabuk
kalinligi, meyve eti kalinligi, meyve eni ve meyve
boyu 6l¢iim ve gozlemleri yardimiyla tartili derece-
lendirme yapilmistir. Verim ve kalite unsurlari 6n
planda tutularak yapilan seleksiyonda, 6nem sirasina
gore 65 ER 02, 65 ER 07, 65 ER 03, 65 ERC 01, 65
ERC 05, 65 ER 08, 13 TAT 05, 65 ER 04, 65 ERC
15, 65 EDR 01 genotipleri ileriki yillardaki ¢aligmalar
icin Uimitvar bulunmuslardir. Bu genotipleri 6nem
sirasina gore 65 ER 05, 65 ER 11, 65 ERC 12, 65
MER 07, 65 ERC 10 nolu genotipler izlemislerdir.
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ABSTRACT

In this study, nutrient contents for human diet and some physical properties that are important for the design of equip-
ments for sowing, harvesting, processing, transportation, sorting, separation and packaging of cowpea cv. Poyraz grown in
Turkey were determined. The physical properties were evaluated as functions of moisture content in the moisture range from
13 to 35% d.b. for the rewetted cowpea seed. As a result, the average length, width, thickness, the geometric mean diameter,
sphericity, unit mass and volume were 8.9, 6.2, 5.1, 6.61 mm, 73.9%, 0.27 g and 0.18 cm’, respectively. The bulk density
decreased from 727.2 to 678.8 kg/m’, true density decreased from 1428.5 to 1000 kg/m’, porosity decreased from 48.8 to
32.1%, projected area increased from 0.5 to 0.73 cm?, terminal velocity increased from 7.2 to 8.5 m/s, one thousand seed
mass increased from 230.7 g. to 327.4 g, the rupture strength of cowpea seed decreased from 88.2 to 37.6 N, the sphericity
of cowpea seed decreased from 73.9 to 71.5% while the moisture content of cowpea seed increased from 13 to 35% d.b..
Mineral contents of cowpea seeds including K, P, Ca, Na, Zn and Fe were determined 1.09%, 0.2%, 5.8%, 0.03%, 30ppm,
63ppm, respectively.

Key words: Cowpea seed, physical properties, chemical composition, mineral contents
BORULCE TOHUMLARININ BAZI FIZIKSEL OZELLIKLERI VE BESINSEL BILESIMLERI
OZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye'de yetistirilen Poyraz boriilce ¢esidinin ekim, hasat, igsleme, tasimacilik, ayiklama, ayirma pa-
ketleme gibi iglemlerin yapilmasi igin gerekli olan aletlerin projelendirilmesinde onemli olan bazi fiziksel ozelliklerve insan
beslenmesinde onemli olan besin maddesi icerikleri tespit edilmistir. Boriilce tohumlarinin soz konusu fiziksel ozellikleri %613
ile %35 arasinda degisen degerlerde nemlendirilerek, bu araliktaki nem degerlerinin fonksiyonlarina gére degisimleri belir-
lenmigtir. Arastirma sonucunda uzunluk, genislik, kalinlik ortalamasi, geometrik ortalama, kiiresellik, kiitle ve hacim sirasuy-
la 8.9, 6.2, 5.1, 6.6Imm, %73, 0.27g ve 0.18cm’ bulunmustur. Boriilce tohumlarinin nem degerleri %13 den %35 e yiikselir-
ken, yigin yogunlugu degerleri 727.2 kg/m’ den 678.8 kg/m’ e, dane yogunlugu 1428.5 den 1000 kg/m’ e, porozite %48.8 den
%32.1 e ve kiiresellik ise %73.9 dan %71.5 e, kirilma indeksi 88.2 N'dan 37.6 N’a diismiistiir. Bunun yaninda izdiisiim alant
0.5 ecm®’den 0.73 cm’’ye, terminal hiz 7.2 m/s’den 8.5 m/s’ye, bin dane agirhigr 230.7 g’dan 327.4g’a, artmistir. Yapilan
arastirmada kullanilan boriilce tohumlarimin K, P, Ca, Na, Zn ve Fe gibi, bazi mineral madde icerikleri sirasiyla %1.09,
%0.2, %5.8, %0.3, 30ppm ve 63ppm bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Boriilce tohumu, fiziksel ozellikler, kimyasal bilesimler, mineral madde igerikleri

INTRODUCTION

Cowpea (V. sinensis L.) is grown a legume vege-
table. In general, it is well-known green plant in Ae-
gean and Mediterranean regions in Turkey. The an-
nual production of cowpea seed in Turkey is 16 077
ton (Tuik, 2006).

The leaf of cowpea is often confused with other
bean varieties. It has some forms similar to beans.
However cowpea leaf doesn’t have feathers just like
that of beans, so that the surface of leaf is more
smooth and bright and the veins are less evident. The
flower is positioned in cluster form the top of flower
stalk which appears from leaves. The cluster stalks are
mostly longer than flower stalks. Pods are flat, cylind-
er, thin, filled and long in shape. As ripened, the pods
turn yellow while fresh they are dark green in color.

‘Sorumlu Yazar:caydin@selcuk.edu.tr

Some varieties turn brown or violet (Sehirali, 1988;
Giinay, 2005; Vural, Esiyok & Duman, 2000).

The seed germination starts at 8-10 °C and opti-
mum germination temperature is between 10 and
20°C; germination rate range from 85 to 90%. The
duration of germination is about 10-20 days (Giinay,
2005). Cowpea is a warm climate green plant which
well adapted to moderate humidity conditions. In
growing season, it requires high temperatures and also
susceptible to frost occurring in spring and fall. Cow-
pea is suitable for various soil textures and pH of 5.5-
6.5. The seeds are sown by planting machine and
manually in row. The crop is an important source of
protein in human nutrition.

Seeds exhibit a wide range of differences in terms
of size, color and shape. The shapes are associated
with their pods shape. If carpel’s in pods are separated
themselves during growth, they appear in ‘‘kidney’’
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shape. They approach to sphere as their close position
in pod increase. Testa might be flat or wrinkled the
color of seed and hilum may be white, beige, brown,
red or black in color. There are exist 80-85% of water
and 15-20% of dry matter in fresh cowpea. Majority
of dry matter consists of carbohydrates and proteins.
The cowpea contains 20.42-34.60% protein, 1.3% oil,
3.9% cellulose and 50-67% carbohydrates. Oil rates
are low in fresh cowpea (Sehirali, 1988; Giinay, 2005;
Vural, Esiyok & Duman, 2000).

Cowpea, a kind of legumes, used for fodder and
human nutrition, improves the soil nitrogen. It is ac-
counted for 8.9% of world’s edible seed legumes
planting area and 2.86% of production. Cowpea’s
phosphorus needs are enormous. In case of well in-
oculation by soil nitrogen bacteria, nitrogen content of
soil will be enriched (Anonymous, 2006).

The 1000 seed mass of cowpea varies from 100 to
400 g (Giinay, 2005). Deshpande, Bal, and Ojha
(1993) found a linear decrease in true density, bulk
density and porosity as the moisture content increased
at 8.7-25% d.b. in soybeans. Carman (1996) assessed
some physical properties such as bulk density, porosi-
ty, projected area, terminal velocity and static and
dynamic coefficients in lentil seeds. Ige (1977) meas-
ured the size and rupture strength of seeds of five
cowpea varieties and determined relationship between
rupture strength and the size of seeds. However, li-
mited studies have been carried out on physical prop-
erties of cowpea.

The physical properties of cowpea are important
for the design of equipments for sowing, harvesting,
processing, transporting, sorting, separating and also
packing. The currently used system has been designed
without taking these criteria into consideration; the
resulting designs lead to inadequate applications. This
results in a reduction in work efficiency and an in-
crease in product loss. The determination and consid-
eration of these criteria therefore have an important
role in making these machines.

The objective of this study is to investigate physi-
cal properties of cowpea seed namely, linear dimen-
sions, unit mass and volume, sphericity, densities,
projected area, 1000 seed mass, terminal velocity and
rupture strength depending on the moisture. In addi-
tion, some chemical compositions and mineral con-
tents were determined.

MATERIAL AND METHODS
Materials

The dry seeds of cowpea (V. sinensis L. cv. Poy-
raz) were used for all the experiments in this study.
The cowpea grown in Konya province was harvested
in September 2005. After this transaction the cowpea
seeds were desiccated and they were cleaned manually
to remove all foreign matter such as dust, dirt, stones
and chaff as well as immature, broken seeds.

Notation

D, geometric mean diameter, mm
R’ coefficient of determination
F axis of force, N

Vv terminal velocity, ms™'

L length, mm

T thickness, mm

W width, mm

M, moisture content, % d.b.

E porosity, %

P, projected area, mm’

Py bulk density, kgm™

Pa true density, kgm™

F, rupture strength, N

0] sphericity, %

M 000 1000 seed mass, g

Methods

The moisture content was determined by drying
the seeds at 70 C° until a constant weight was obtained
(AOAC, 1984). The initial moisture content of the
seeds was 13 % dry basis (d.b.). The cowpea samples
of the desired moisture levels were prepared by adding
calculated amounts of distilled water, thorough mixing
and then sealing in separate polyethylene bags. The
samples were kept at 278 K° in a refrigerator for 7
days for the moisture to distribute uniformly through-
out the sample. Before starting the test, the required
quantities of the seed were allowed to warm up to
room temperature (Deshpande, Bal & Ojha, 1993;
Carman, 1996). All the physical properties of the
cowpea seeds were assessed at moisture levels of 13,
15, 20, 25 and 35% d.b. with three replications at each
level.

Determination of physical properties:

To determine the average size of the seed, a sam-
ple of 100 cowpea seed was randomly selected. Mea-
surement of the three major perpendicular dimensions
of the cowpea was carried out with a micrometer to an
accuracy of 0.01 mm.

The geometric mean diameter D, of the seed was
calculated by using the following relationship (Moh-
senin, 1970):

D,=(LWD)"

Where L is the length, W is the width and T is the
thickness (Fig.1). According to (Mohsenin, 1970), the
degree of sphericity @ can be expressed as follows:

O=[ (LWT)"* /L] x 100

This equation was used to calculate the sphericity
of both the cowpea seed in the present investigation.
To obtain the mass, each cowpea was weighed by a
chemical balance reading to 0.0001 g. The true density
is defined as the ratio of the mass of a sample to its
solid volume (Deshpande, Bal & Ojha, 1993). The
cowpea seed volume was determined using the liquid
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displacement method. Toluene (C;Hg) was used in
place of water because it is absorbed by cowpea seeds
to a lesser extent. Also, its surface tension is low so
that it fills even shallow dips in a cowpea seed and its
dissolution power is low (Sitkei, 1986; Ogiit, 1998).
The bulk density is the ratio of the mass of a sample of
a cowpea seed to its total volume. It is a moisture-
dependent property. The bulk density was determined
with a weight per hectoliter tester which was cali-
brated in kilogram per hectoliter (Deshpande, Bal, and
Ojha, 1993). The porosity of cowpea seed at various
moisture contents was calculated from bulk and true
densities using the relationship given by Mohsenin
(1970) as follows:

e=[(pa—py) /pa ]1x 100

Where ¢ is the porosity in %, py is the bulk density
in kg/m’ and py is the true density in kg/m’.

To determine the projected area of cowpea seeds, a
digital camera has been used to take pictures of the
cowpea seeds which were placed on a white paper.
After these pictures were transferred to the computer,
they were used to calculate the projected area of the
cowpea seeds.

The terminal velocities of cowpea seed of different
moisture contents were measured using an air column.
For each test, a small sample was dropped into the air
stream from the top of the air column, which air was
blown to suspend the material in the air stream. The
air velocity near the location of the cowpea seed sus-
pension was measured by an electronic anemometer
having an accuracy of 0.1 m/s (Joshi, Das & Mukher-
jee 1993). Three replications were made for each
cowpea seeds.

To determine the rupture strength of cowpea seed,
a biological material test device was used. The device
developed by Aydim and Ogiit (1992) has three main
components which are a fixed base plate and an upper
moving platen, a driving unit and the data acquisition
system. The cowpea seed was placed on the base plate
and pressed with the moving platen. The rupture force
of the cowpea seed was measured by the data acquisi-
tion system.

Determination of chemical properties:

The chemical properties of the cowpea seeds were
analyzed according to AOAC (1984). The moisture
content was determined by drying the seeds at 70 °C
until a constant weight was obtained. Crude protein
content was calculated by converting the nitrogen
content, determined by Kjeldahl’s method (6,25xN).
Fat was determined by the method described by the
using the Soxhlet system. Ash content was determined
in a muffle furnace at 550 °C for 5 h. Crude fibre was
determined in a Tecator Fibertec System M1020 Hot
extractor (AOAC, 1984). Vitamin C content was de-
termined using the HPLC method described by
Riickemann (1980). Carbohydrates were calculated as
“Nitrogen free extract” according to the formula:

Carbohydrates = 100 — (% moisture + %protein +
%crude fibre + % fat + %ash). Energy (kcal) was
calculated according to the formula: Energy = (%
protein x 4) + (% carbohydratesx4) + (% fat x[19).
Organic matter (%) was calculated according to the
formula: Organic matter = 100 - %ash.

Determination of mineral contents of cowpea
seeds: About 0,5 g. dried and ground sample was put
into burning cup and 10 ml pure HNO; was added .
The sample was incinerated in (CEM, Mars 5) Mi-
crowave oven under the 170 psi at 200 °C temperature
and solution diluted to the certain volume (25 ml) with
water. Samples were filtered in filter paper, and were
determined with an ICP-AES (Varian-Vista Model
Axial Simultaneous) (Skujins, 1998).

RESULTS AND DISCUSSION

Physical properties

The values for the mass and volume of an individ-
val, dimensions, geometric mean diameter and sphe-
ricity of cowpea seeds are given in Table 1. The fre-
quency distribution curves for the mean values of the
dimensions show a trend towards a normal distribu-
tion (Fig 2). About 80% of the cowpea seed has a
length ranging from 7.95 to 9.84 mm, about 80% a
thickness ranging from 4.51 to 5.68 mm and about
80% a width ranging from 5.63 to 6.76 mm.

Table 1. Means and standard errors of the cowpea
seed dimensions at 13 % d.b.

Properties Values
Length, mm 89 +£0.72
Width, mm 6.2 +£0.43
Thickness, mm 5.1 +£0.45
Geometric mean diameter, mm 6.6 £0.40
Sphericity, % 73.9 +3.50
Mass, g 03 £0.03
Volume, cm’ 0.2 +£0.016

The length of cowpea seeds increased from 8.9
mm to 11 mm, the width of cowpea seeds increased
from 6.2 mm to 7.3 mm, the thickness of cowpea
seeds increased from 5.2 mm to 5.9 mm while the
moisture content of cowpea seeds increased from 13
to 35% d.b. (Fig. 3).

¥
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Fig. 1. Axis and three major perpendicular dimensions
of cowpea seeds.

The values of bulk density of cowpea seeds at
moisture levels of 13-35% d.b. varied from 727.2 to
678.8 kg/m’ (Fig. 4) and indicated a decrease in bulk
density with an increase in moisture content. The
negative linear relationship of bulk density with mois-
ture content was also observed by Shepherd and
Bhardwaj (1986) for pigeon pea. The statistical analy-
sis of experimental data showed that the relation be-
tween bulk density and moisture content was signifi-
cant. Similar results have been reported by Dursun
and Dursun (2005) for caper, Abalone, Cassinera,
Gaston and Lara (2004) for amaranth.
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Fig. 2. Frequency distribution curves of cowpea seeds
at moisture levels of 13% d.b. (), length; (D),
width; (A), thickness.
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Fig. 4. Effect of moisture content on density: (0), true
density; (0), bulk density.

The true density of cowpea seeds at different mois-
ture levels in the experimental range varied from
1428.5 to 1000 kg/m’. The effect of moisture content
on the true density of cowpea seeds showed a decrease
with moisture content (Fig. 4). Deshpande, Bal and
Ojha (1993) also observed the linear decrease in true
density with increase in grain moisture in the range
8.7-25% d.b. for J.S.-7244 soybean. The similar re-
sults have been reported by Karababa (2006) for pop-
corn, Sacilik, Oztiirk and Keskin (2003) for hemp
seed, Aydin (2002) for hazelnuts.

Since the porosity depends on the bulk and true
densities, the magnitude of variation in porosity de-
pends on these factors only. The porosity of cowpea
seed was found to slightly decrease with increase in
moisture content from 13 to 35% d.b. (Fig. 5).

60 A

sn E= 540,47 Mc? - 331,640c + 82,035

1 R*= 09914
40 4

Porosity, %
]

0% 10% 20%
Ioisture conterd, %db

30% 403

Fig. 5. Effect of moisture content of porosity.

The projected area of cowpea seed (Fig. 6) in-
creased from 0.5 cm? to 0.73 cm?, while the moisture
content of cowpea seed increased from 13 to 35% d.b..
The relationship between projected area and moisture
content was found to be significant similar trends were
also reported for many other seeds (Mohsenin, 1970;
Sitkei, 1986). Deshpande, Bal and Ojha (1993) found
that the surface area of soybean grain increased from
0.813 to 0.952 cm® when the moisture content was
increased from 8.7 to 25 % d.b.. Tang and Sokhansanj
(1993) for lentil, Ogiit (1998) for white lupin, Paksoy
and Aydin (2004) for edible squash, Abalone, Cassi-
nera, Gaston and Lara (2004) for amaranth have been
reported similar trends.
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Fig. 6. Effect of moisture content on projected area.
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The experimental results for the terminal velocity
of the cowpea seed at various moisture levels are
plotted in Fig. 7. As moisture content increased, the
terminal velocity was found to increase linearly. The
increase in terminal velocity with increase in moisture
content can be attributed to the increase in mass of an
individual seed per unit frontal area presented to the
air stream. The results are similar to those reported by
Kural and Carman (1997).
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Fig. 7. Effect of moisture content on terminal velocity.

The results of the rupture strength tests are pre-
sented in Fig. 8. The rupture strength of cowpea seed
decreased from 88.2 to 37.6 N while the moisture
content of cowpea seed increased from 13 to 35% d.b..
The force was obtained for cowpea seeds loaded along
the Y-axis (Fy). Similar results were reported by Ko-
nak et al (2002) for chick pea seeds. In this study, the
results show that the rupture strength is highly depen-
dent on moisture content of cowpea. The rupture
strength of cowpea seed decreased with increasing in
moisturecontent.
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Fig. 8. Effect of moisture content on rupture strength
of cowpea seed.
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Fig. 9. Effect of moisture content on 1000 seed mass

The experimental results for the one thousand seed
mass of cowpea seeds at various moisture levels are
plotted in Fig. 9. The one thousand seed mass of cow-
pea increased from 230.7 g. to 327.4 g while the mois-
ture content of cowpea seed increased from 13 to 35%
d.b.. The one thousand seed mass of cowpea increased
by 41.91% in the high moisture content (Fig.9).

The sphericity is a measure of a particle is the ratio
of the surface area of a sphere (with the same volume
as the given particle) to the surface area of the particle.
The sphericity of cowpea seed decreased from 73.9%
to 71.5 % while the moisture content increased from
13% to 35% d.b. (Fig.10).
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Fig. 10. Effect of moisture content on sphericity.
Chemical Properties

The chemical composition of cowpea seeds ana-
lyzed is given in Table 2. Vitamin C, crude oil, crude
protein, crude fiber, crude energy, ash, organic matter,
moisture, water- soluble extract, ether-soluble extract,
alcohol-soluble extract, carbohydrate content were
found 1.04 mg/100g, 1.91%, 21.8%, 3.45%, 330.35
kecal, 3.35%, 96.65%, 13%, 14%, 1.24%, 2.73%,
56.49% respectively. Prinyawiwatkul, McWatters,
Beuchat and Phillips (1996) reported that crude pro-
tein, crude fat, crude fiber, ash and carbohydrate of
eight cowpea varieties were respectively, 24.1-25.4%,
1.1-3.0%, 5.0-6.9%, 3.4-3.9% and 60.8-66.4%. Igbal,
Khalil, Ateeq and Khan (2006) reported that moisture,
crude protein, crude fat and ash of cowpeas were,
respectively, 9.4+0.07 g/100g, 24.7+0.10 g/100g,
4.8+0.07 g/100g and 4.2+0.05 g/100g. Deshpande and
Damodaran (1990) reported that crude energy, mois-
ture, crude protein, crude fat, carbohydrates and ash of
beans (Phaseolus vulgaris L.) were, respectively, 343
cal/100g, 11.0%, 22.0%, 1.6%, 57.8% and 3.6%. Pri-
nyawiwatkul, McWatters, Beuchat and Phillips (1996)
reported that vitamin C was respectively 1.5 mg/100
g. Calisir, Ozcan, Haciseferogullar1 and Yildiz (2005)
reported that water-soluble extract, and ether-soluble
extract of okra (Hibiscus esculenta 1.) seeds were
respectively, 2.6% and 8.7%. In other study, water-
soluble extract, alcohol-soluble extract and ether-
soluble extract contents of strawberry fruits were



76

C. Aydn ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (44): (2008) 71-77

determined as 35.6+£2.30%, 19.16+3.20%, 3.0+0.40%,
respectively (Ozcan & Haciseferogullari, 2007).

Table 2. Chemical properties of cowpea seed (Dry

Weight Basis)

Properties Values
Moisture (%) 13
Crude Protein (%) 21.8
Crude oil (%) 1.9
Crude cellulose (%) 3.5
Ash (%) 3.3
Organic matter (%) 96.5
Vitamin C (mg/100g) 1.04
Carbohydrate (%) 56.9
Crude energy (kcal.) 330.3
Water-soluble extract (%) 14
Alcohol-soluble extract (%) 2.7
Ether-soluble extract (%) 1.2

(Protein = N x6,25)

Mineral contents of cowpea seeds are presented in
Table 3. Bergmann (1992), reported that P, Ca, Mg, B,
Cu, Zn were the minerals present in the cowpea seeds
with the levels of 0.12-0.15%, 5.00-5.50%, 0.50-
0.80%, 15-20 ppm, 5-7 ppm and 40-50 ppm, respec-
tively. In other study, Prinyawiwatkul, McWatters,
Beuchat and Phillips (1996) modified from Phillips
(1991), reported that Cu, Fe, Mg, P, K, Na, Zn were
the minerals present in cowpea seeds with the amounts
of 8 ppm, 83 ppm, 0.18%, 0.42%, 1.11%, 0.016% and
34 ppm, respectively.

Table 3. Mineral content of cowpea seed

Minerals Values
B (ppm) 18.3
Ca (%) 5.8
Cd (ppm) 0.03
Cr (ppm) 0.004
Cu (ppm) 8.5
Fe (ppm) 63

K (%) 1.09
Mg (%) 0.12
Mn (ppm) 14.2
Na (%) 0.03
P (%) 0.2
Zn (ppm) 30
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OZET

Bu ¢alismada, varyanslarin homojenliginin sinanmasi igin Bartlett ve Levene testlerinin kullamminda ortaya ¢ikabilecek
problemler incelenmigstir. MINITAB 14 ve SPSS 13 yazilimlarinin Levene testinin performasindaki farkliliklar tartisilmigtir.
Ek olarak bu yazilimlarin varyanslarin homojenligini test etmedeki zayif noktalarina isaret edilmis ve ayni zamanda ¢oziim

yollari onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bartlett Testi, Homojenlik Testi, Levene Testi, Monte Carlo Simiilasyon
A STUDY ON LEVENE AND BARTLETT TESTS
ABSTRACT

In this study, the problems which may arise from using Bartlett and Levene tests for the control of variances homogeneity
are investigated. The differences in the performance of MINITAB 14 and SPSS 13 software in the Levene test are discussed.
In addition, the shortcomings of these software are pointed out in terms of the testing homogeneity of variances and some

solution approaches are also suggested.

Keywords: Bartlett Test, Homogeneity Test, Levene Test, Monte Carlo Simulation

GIRIS

Ziraat, veteriner, tip vb. bir¢ok uygulamali alanda
yapilan bilimsel deneyler sonucunda elde edilen veri-
lere (6rneklem degerlerine) istatistiksel analizler uygu-
lanmaktadir. Baz1 analizlerin (testlerin) teorisi grupla-
rin homojen olmast varsayimi iizerine kurulmustur.
Bu nedenle varyans homojenlik testlerinin istatistiksel
sonu¢ ¢ikariminda énemli bir yeri vardir.

Levene ve Bartlett testleri, k adet 6rneklemin,
alindig1 kitlelerin varyanslarinin esit olup olmadigini
test etmektedir. Bartlett testinin varsayimlari, o6rnek-
lemlerin (gruplarin) bagimsiz ve Orneklem alinan
kitlelerin normal dagilima sahip olmalaridir ve bunlar
giiclii varsayimlardir. Levene testinin varsayimlar1 da
orneklemlerin bagimsiz ve drneklem alinan kitlelerin
siirekli dagilima sahip olmalaridir ve stirekli dagilima
sahip olma varsayimi Bartlett testinin varsayimindaki
normal dagilima sahip olma varsayimindan ¢ok daha
zay1f bir varsayimdir. Bartlett testinde normal dagilim
varsayimi olmasi, problemi normal dagilima sahip
kitlelerin varyanslariin esitligi problemine doniistiir-
digiinden Bartlett testi parametrik testler sinifina
dahildir. Levene testi i¢in herhangi bir 6zel dagilim
varsayimi olmadigindan ve siirekli dagilimlar ailesi
icin teorisi gelistirildiginden parametrik olmayan bir
testtir. Ancak ilerleyen bdliimlerde levene testinin test
istatistiginin asimptotik dagiliminin siirekli dagilimlar
ailesi i¢in dagilimdan bagimsiz olmadig1 gozlenecek-
tir. Varyanslarin esitligi testi, literatiirde varyanslarin
homojenlik testi olarak da anilmaktadir. Homojenlik

*Sorumlu Yazar:ikeskin@selcuk.edu.tr

testleri, teorisinde homojenlik varsayimi gerektiren
istatistiksel testlerin (varyans analizi, t testi gibi) kul-
lanilabilmeleri i¢in varsayim kontrolorii olarak kulla-
milmaktadir. Tki 6rneklem t-test istatistiginin dagilimi
normal teori altinda varyanslarin esit olup olmamasi
durumuna gore farkli serbestlik dereceli t dagilimina
sahip oldugundan iki 6rneklem t-testinde varyanslarin
homojenligi hakkindaki bilgi, serbestlik derecesinin
seciminde 6nemli bir rol oynamaktadir.

SPSS 13 yazilmmm iki Orneklem t-testi
araylizeyinde homojenlik testi segenegi olmamasina
ragmen ¢iktida Levene test istatistiginin aldigi deger
ve ilgili p degeri verilmektedir. Yine SPSS 13 yazi-

limmin varyans analizi araylizeyinin secenekler kis-
minda homojenlik testi adi altinda Levene testi su-
nulmustur. Bartlett testi SPSS 13 yaziliminda yer
almamaktadir. Burada neden Bartlett testinin kulla-
mlmadig sorusu akla gelebilir. Ilerleyen béliimlerde
bu konu tartisilacaktir. MINITAB 14 yaziliminda ise
varyanslarin esitligi ad1 altinda bir arayiizey sunulmus,
¢ikt1 olarak da Bartlett ve Levene test istatistiklerinin
aldig1 degerler ve ilgili p degerleri beraber verilmis-
tir. Ayrica MINITAB 14, 6rneklem (grup) sayisi iki
oldugunda Bartlett testinin yerine F testini icra etmek-
tedir. Sunu belirtmek gerekir ki F testi, Bartlett testi-
nin k =2 i¢in 6zel bir halidir. Burada k grup sayisi-
dir. Ilgingtir ki k =2 durumunda Bartlett ve F test
istatistiklerinin degerleri farkli olsa da ilgili p degerle-
ri aynidir. MINITAB 14 biinyesinde ¢alisan istatistik-
¢gilerin bu durumun farkinda olmamasindan kaynak-
lanmus olabilir ki, MINITAB 14 genel olarak Bartlett
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testini kullanmaktan kaginip, k=2 durumunda F
testini kullanmaktadir.

Levene testi ve Bartlett testlerinde birinci tip hata
ve testin giiclinli belirlemeye yonelik bircok ampirik
calisma yapilmistir (Islam, 2006; Vorapongsathorn ve
ark., 2004). Bu c¢alismada, Levene testinin,
varyanslarin esitligi varsayiminda kullaniminda ortaya
¢ikacak sorunlar, MINITAB 14 ve SPSS 13°de kulla-
nilan Levene test istatistiklerinin aldigr degerler ve
ilgili p degerlerinin farkli olmasinin sebepleri, nor-

mallik ve homojenlik varsayimi gerektiren testler icin
onceden yapilan homojenlik varsayiminin teyidi i¢in
normal teori altinda giicli daha iyi olan Bartlett testi
yerine Levene testinin kullanimimin dogru olup olma-
yacag tartisilmigtir. Levene ve Bartlett testlerinin bazi
durumlar i¢in asimptotik dagilimlarina yakinsama hizi
ve giigleri Monte Carlo yontemiyle karsilastirilmustir.

HOMOJENLIK TESTLERI
X, 1=12,...,k, j=12,...,n;, i0mek-
lemin (grubun) j. elemant olsun. Burada k 6rneklem
(grup) vardir ve i.0meklemin hacmi n; dir
Hoch:cs%:---:csi (1)
hipotezini
H, :csi2 # GJ2 en az bir (i,j) 2)

hipotezine karst o anlam seviyesinde test eden testle-
re Homojenlik Testi denir. Yukaridaki hipotezler

H, : Gruplar homojendir,
H, : En az iki grup homojen degildir, hipotezlerine
denktir.

BARTLETT TESTI

i=12,....,k, j=12,...,n;, bagimsiz ve

Xij»
normal dagilimdan alinmis k orneklem olmak iizere
(1) hipotezini, (2) hipotezine karsi test etmek igin
Bartlett Test Istatistigi,

B=MxC™'
bigimindedir (Conover ve ark., 1981; Lim ve Loh,

1996; Ott, 1998; Zar, 1999). Burada k orneklem
sayist,

C 1+{§vi‘ (fvi)l}{s(kn}-l,

k k k7! k
M:(ZvijlogC ZViS?(ZVij —{Zvi logc(Siz)}n
i=1 i=1 i=1 i=1

Lk, ve X, 1

n —1 ]*1
grubun ortalamasidir. B istatistigi, asimptotik olarak
(biiyiik 6rneklem hacimleri i¢in) k —1 serbestlik dere-
celi xz dagilimina sahiptir (Islam, 2006).

B, (O,oo) araliginda deger alir. Bu degerin sifira
yakin olmasi, H, hipotezini yani gruplarin homojen
olmasini, sifirdan uzaklasmasi(pozitif) almas: ise H,;

hipotezini desteklemektedir. Boylece & anlam sevi-
yeli kritik kiime (H, hipotezini ret ettiren drneklem
degerlerinin olusturdugu kiime),

{xipi=12 k=120, ): B> 1 ya)] S0k
lindedir. Burada x(zk_l)’(l_u), k-1 serbestlik dereceli

x? dagihmmimn 1—a ’lik kuantilidir. Bartlett testi i¢in

p degeri,
p degeri=P(B > b)= TfB (b)db
b

seklinde hesaplanir. Burada B, k—1 serbestlik dere-
celi x? dagihmina sahip bir rasgele degisken, fy (b),
B rasgele degiskeninin (istatistiginin) olasilik yogun-
luk fonksiyonudur. MINITAB 14, Barlett test istatisti-
gi olarak B istatistigini kullanmaktadir.

Bartlett Testin bir modifikasyonu B; =dxB bi-

¢imindedir. Burada d = (B 2 —1)71 ve

ni%( _,)“

1j=1

seklindedir (Box, 1953, Boos ve Brownie, 1989). Bz

carpiklik katsayisinin bir tahmin edicisidir. Bir bagka
modifikasyonda Miller (1986) tarafindan B, =dxM
seklinde  verilmistir. ~ Similasyon  c¢aligmasinda,
MINITAB 14 yaziliminda kullanilmas1 bakimindan
sadece B istatistigi ele alinmistir.

LEVENE TESTIi

le, i:l,z,...,k, _]:l,z

rekli bir dagilimdan alinmis k 6rneklem olmak iizere
(1) hipotezini, (2) hipotezine karsi test etmek igin
Levene test istatistigi,

b )kg:(— V) o
(k-DX 3 (v -V, ]

i=1j=1

.,n;, bagimsiz ve sii-

seklinde tanimlanir. Burada n =YX n, dir,

Vl.] :‘XU _)N(l‘, i=12,..., k, j:1’2""’ni (4)
veya
Vi =Xy =X s i =12k =120, )

seklinde tammlanabilir.)N(i ve X; , sastyla, i. 6rnek-

leme dayali medyan ve ortalama tahmin edicisidir.
Ayrica
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— I N
VIZ_ZVI, 1:1,2,...,1( Ve V=—ZH1VI
n; j=1 n =l

seklindedir. (3)’deki Vj; istatistiginde % 10 budanmus

ortalama (trimmed mean) da kullanilabilir. Levene

(1960) Vj istatistiginde ortalamay1 kullanmig, Brown

ve Forsythe (1974) ortalama yerine medyan ve % 10
budanmig ortalamayir da kullanmislardir. Brown ve
Forsythe (1974)’in yaptiklart Monte Carlo ¢alismasi,
gruplar (6rneklemler) Cauchy dagilimindan (uzun
kuruklu long-tailed) alindigi durumlarda % 10 bu-
danmig 6rneklem ortalamanin kullanilmasiin, 6rnek-
lemler X(24) dagilimindan (garpik) alindig1 durumlarda,

orneklem medyanin kullanilmasinin, son olarak 6rnek-
lemler simetrik veya orta-kuyruklu (moderate-tailed)
dagilimdan alindigi durumlarda 6rneklem ortalamasi-
nin kullanilmasinin gii¢ bakimindan en iyi performan-
st verdigini gostermistir. V;; se¢iminde, dagilimin
simetrik, carpik, uzun kuyruklu (long-tailed) olmasi-
nin 6nemli oldugunu gozlemislerdir. Burada optimal
secim, orneklemlerin alindigi dagilima baglh olmasina
ragmen Orneklem medyanmin kullanilmasi, normal
dagilimdan farklilagsmaya kars1 berk (saglam, robust)
olmasi bakimindan tavsiye edilmektedir (Brown ve
Forsythe, 1974). V; istatistigi i¢in daha farkli sege-

1

neklerde (Islam, 2006) olmasina ragmen MINITAB
14 ve SPSS 13 yazilimlarinda Levene istatistigi icin,
sirastyla, (4) ve (5) deki Vj; degerleri kullanildigindan

diger durumlar similasyon caligmasinda ele alinma-
mistir.

L istatistigi, asimptotik olarak (biiyiik drneklem
hacimleri i¢in) k—1 ve n—k parametreli F dagili-
mina sahiptir (Islam, 2006).

L, (0,00) araliginda deger alir. Bu oranm sifira
yakin olmasi, H, hipotezini, sifirdan uzaklagmasi
(pozitif) almast ise H; hipotezini desteklemektedir.
Boylece a anlam seviyeli kritik kiime,

xg.i=12, k=120, ) L > By i ma) |
seklindedir. Burada Fi_;, ) (-q), k-1 ve n-k

serbestlik dereceli F dagilimimnin 1— o ’lik kuantilidir.
Levene testi igin p degeri,

p degeri=p (L > 1)= Jg, (Il
1

seklinde hesaplanir. Burada L, k—1 ve n—k ser-
bestlik dereceli F dagilimina sahip bir rasgele degis-
ken, gL(l), L rasgele degiskeninin (istatistiginin)
olasilik yogunluk fonksiyonudur.

MINITAB 14, Levene test istatistiginde (4) de ve-
rilen Vj yi kullanirken, SPSS 13, (5) de verilen Vj

istatistigini kullanmaktadir. Ilerleyen béliimlerde (4)
de verilen Vj; yi kullanan Levene istatistigi L, ve (5)

de verilen Vj

seklinde bahsedilecektir.

MINITAB 14 ve SPSS 13 yazilimlarinda Levene
istatistiginin aldig1 deger ve ilgili p degerlerini ince-

yi kullanan Levene istatistigine L,

lemek igin standart normal dagilimdan 10’ar hacimlik
3 orneklem (grup) liretilmig Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Standart normal dagilimdan 10’ar hacimlik

gruplar
1. grup 2. grup 3. grup
2.8208 -0.5019 0.2502
-0.7106 -0.3345 0.7513
-0.2508 -1.4768 0.0003
-1.4443 1.2081 -0.4622
0.0991 -1.7410 1.0457
0.8776 -0.6191 -0.9124
-0.2672 0.3722 -0.1827
-0.5065 -0.1644 0.2383
-1.0061 0.0418 0.3323
0.7558 -1.0294 0.1725

Tablo 1 deki gruplarin homojenligini test etmek
amaciyla MINITAB 14 ile yapilan Levene Testi sonu-
cunda L, =1.08 ve p degeri 0.354 olarak, SPSS 13

ile yapilan Levene Testi sonucunda L, =1.609 ve p

degeri 0.219 olarak elde edilmistir. Bu farklilik

Levene test istatistigindeki Vj; se¢iminden kaynak-

lanmaktadir. MINITAB 14, Vj istatistigi i¢in (4)
esitligini, SPSS 13 ise (5) esitligini kullanmaktadir.
SIMULASYON CALISMASI

Bu boliimde, standart normal ve iistel teori altinda
farkli n,,n, ve njdegerleri i¢in Bartlett ve Levene

Testlerinin ampirik o degerleri, oo =0.05 baz alina-
rak hesaplanmistir. Birinci tip hata i¢in maksimum
degerin 0.05 olmasi gerekirken, standart normal ve
iistel teori altinda farklt n,;,n, ve nj; degerleri igin

o ’nin degerindeki degisimler incelenmistir. Ayrica
Levene ve Bartlett testlerinin bazi durumlar i¢in giicle-
ri Monte Carlo yontemiyle karsilagtirilmistir.

BARTLETT VE LEVENE TEST ISTATISTIK-
LERININ ASIMPTOTIK DAGILIMLARININ

YAKINSAMA HIZI

Sekil 1 den, Normal teori altinda MINITAB 14 {in
kullandigi B istatisti§inin asimptotik dagilimindan
elde edilen tablo degerine dayali olarak hesaplanan
ampirik (100000 deneme) o degeri, baz alinan
o =0.05 degerine n; 24 icin ¢ok iyi yaklasmakta
oldugu anlasilmaktadir. Ayrica L, istatistiginin
asimptotik dagilimindan elde edilen tablo degerine
dayali olarak hesaplanan ampirik o degeri, baz alinan

o =0.05 degerine, n, degeri arttik¢a cok iyi olmasa
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da yukaridan yaklagmakta,
n; =30,n, =10,n; =10 durumunda o =0.05573
olmaktadir.
0,14

. S R P

5 0,05 Lt e et ecr ettt eet et artes e, Loaes
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Sekil 1. n, =10,n; =10 ve standart normal teori
altinda farkli n, degerleri icin Bartlett ve
Levene Testlerinin ampirik o degerleri

L, istatistiginin asimptotik dagilimindan elde edi-
len tablo degerine dayali olarak hesaplanan ampirik o
degeri, baz alinan o =0.05 degerine, n, degeri art-
tik¢a asagidan L, 'ninkine oranla daha yavas yaklas-
makta, n, =30,n,=10,n,=10 durumunda o =0.03687
olmaktadir.

Ornegin, n; =10, n, =10, ny =10 ve o =0.05
icin B, L, ve L, istatistiklerinin asimptotik dagili-
mindan elde edilen tablo degerlerlerine dayali yapilan

Monte Carlo Simiilasyon sonuglarina dayanarak, ger-
cekte Btesti i¢in o =0.04948, L, testi igin
o =0.06319 ve son olarak L, testi icin o =0.0332
n; =10, n, =10, n; =10 ha-
cimli gruplar1 olan ve bu gruplardaki 6rneklemlerin
alindig1 kitlelerin varyanslarinin homojenligini test
etmek isteyen bir arastirmaci, baz aldigi o ’sinin 0.05
oldugunu zannetmektedir. Halbuki bu deger SPSS 13
kullanicilart igin yaklagik olarak
o =0.06319, MINITAB 14  kullanicilart1  igin
o =0.0332dir.

Sekil 2 den, Ustel teori (saga carpik dagilim) altin-
da MINITAB 14’lin kullandig1 B istatistiginin asimp-
totik dagilimindan elde edilen tablo degerine dayali
olarak elde edilen ampirik (100000 deneme) o dege-
ri, baz alinan o =0.05 degerinden biitiin n, degerleri

icin yapilmaktadir.

i¢in ¢ok uzak oldugu anlasilmaktadir.

oooooooooooooooooooooo
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AAAAAAAAAAA
aa
Aaa
AAAAAAAAAA

Alpha

0,15 4
0,14

0,05+ - -

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

0 5 10 15 20 25 30 35|

Sekil 2. n, =10,n; =10 ve standart iistel teori altin-
da farkli n, degerleri icin Bartlett ve Levene
Testlerinin ampirik o degerleri

Ayrica, L, istatistiginin asimptotik dagilimindan
elde edilen tablo degerine dayali olarak hesaplanan
ampirik o degerinin, baz alinan o =0.05 degerine
yaklagiminin, ele alinan tim 6rnek hacimlerinde ¢ok
kotii oldugu gbze carpmaktadir. L, istatistigi, bu
durum i¢in kullanilacak en iyi test istatistigidir. L,
istatistiginin asimptotik dagilimindan bulunan tablo
degerine dayali olarak elde edilen ampirik o degeri,
baz alinan o =0.05 degerine n; >4 igin iyi yaklag-
makta oldugu anlasilmaktadir.

Ornegin, n; =10, n, =10, ny =10 ve o =0.05
icinB, L, ve L, istatistiklerinin asimptotik dagili-
mindan elde edilen tablo degerlerlerine dayali yapilan
Monte Carlo Simiilasyon sonuglarina dayanarak, ger-
cekte B testi icin o =0.32702, L, testi i¢in
o =0.19575 son olarak L, testi i¢in o =0.04792
i¢in yapilmaktadir. n; =10, n, =10, n; =10 hacim-
li gruplar1 olan ve bu gruplardaki 6rneklemlerin alin-
dig1 kitlelerin varyanslarinin homojenligini test etmek
isteyen bir arastirmaci, baz aldigi o ’sinin 0.05 oldu-
gunu zannetmektedir. Halbuki Levene testi i¢in bu
deger SPSS 13 kullanicilar1 i¢in yaklagik olarak
a=0.19575, MINITAB 14 kullanicilart  igin
o =0.04792’dir. Burada SPSS 13 yazilimmin kullandi-
g1 istatistifin bazi durumlarda ne derecede yanlis
kararlara yol acacagi gdzler Oniine serilmistir. Ayrica
Sekil 2’den normallik sart1 bozuldugunda Bartlett testi
icin pdegeri hesaplarken asimptotik dagilimmin
(k-1 serbestlik dereceli Ki-Kare dagilimi) kullanil-
mamast gerektigi de anlagilmaktadir.

Yapilan simulasyon c¢alismasi sonucunda, SPSS
yazilimmin Levene istatistigini hesaplama ara yiiziin-
de L, istatistigi opsiyonu koymasi, MINITAB yazi-
Iimmin Levene istatistigini hesaplama ara yiiziinde
L, istatistigi opsiyonu koymas1 gerektigi anlasilmig-
tir. Ayrica ¢arpik dagilim teorisi altinda Bartlett ista-
tistiginin asimptotik dagilimi k —1 serbestik dereceli
Ki-Kare dagilimina yakinsamadigi teyit edilmis, bu
durumlarda kullanilmasinin son derece sakincali oldu-
gu gozlenmistir. Son olarak normal teori altinda
Bartlett istatistigi B ’nin asimptotik dagilimi, kiigiik
ornek hacimli durumlarda bile ¢ok iyi calistigi, L, ve
L, istatistiklerinin kii¢iik 6rnek hacimlerinde asimp-
totik dagilimlarina yakinsamasi, Bartlett istatistiginde
oldugu gibi ¢ok iyi olmadig1 saptanmustir.

BARTLETT VE LEVENE TESTLERININ

GUCLERININ KARSILASTIRILMASI

Bu boliimde, saglikli bir gii¢ karsilagtirmasi i¢in B,

L, ve L, testleri i¢in belirlenen n; =n, =n; =5 ve
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o =0.05 degeri igin tablo degerleri asimptotik dagi-
limdan elde edilen degil de Monte Carlo Simiilasyon
(100000 deneme) yontemiyle elde edilen tablo deger-
leri kullanilmistir. Tablo degerleri Tablo 2’de veril-
mistir. Bolim 3.1°de asimptotik dagilimlarin iyi ca-
lismadigi durumlarda asimptotik dagilimdan elde
edilen tablo degerinin belirlenen o degeriyle uyus-
madig tespit edilmistir. Bu durum ¢alismay1, Bartlett
ve Levene testinin giiclinii karsilagtiran makalelerden
farkli kilmaktadir. Normal teori ven, =n, =n; =5
durumunda B istatistiginin asimptotik dagilimindan
elde edilen tablo degeri ile Monte Carlo Simulasyon
yardimiyla elde edilen tablo degeri aynidir. Ancak
diger istatistikler i¢in ayn1 sey sdylenemez. Bu durum,
kiigiik hacimli 6meklem durumlarinda L; ve L,
istatistiklerinin normal teori altinda asimptotik dagi-
limlarinin kullanigsiz oldugunu gostermektedir. Ayri-
ca Ustel teori altinda B, L, ve L, istatistiklerinin
iistel teori altinda asimptotik dagilimlarinin kullanissiz
oldugu da anlasilmaktadir.

Normal ve istel teori altinda
n; =5, n, =5,n; =5 durumunda Bartlett ve Levene

Testlerinin ampirik giic fonksiyonu 10000 Monte
Carlo denemsiyle elde edilmis, Sekil 3 ve Sekil 4’de
verilmistir.

Sekil 3’de Normal teori altinda B testinin giicii-
niin, L, ve L, testlerinin giiglerinden daha bilyiik

oldugu goriilmektedir. L, testinin de L, testinden
daha giiclii oldugu sonucu da ¢ikartilabilir.
Tablo 2. n, =n, =n; =5
a ~0.05 Normal Teori  Ustel Teori
Test B L, L, B L, L,
TD 599 49 205 113 85 252

Asimptotik TD 599 3.88 3.88 5.99 3.88 3.88
TD: Tablo Degeri

Sekil 3. n; =5, n, =5,n; =5 ve normal teori altinda

Bartlett ve Levene Testlerinin ampirik giic
fonksiyonu

Sonug olarak normal teori altinda MINITAB
14’tin kullandigi B testinin kullanilmasi elzemdir.
SPSS 13 yaziliminin homojenlik testi olarak Bartlett
testi segenegini koymamasi biiyiik eksikliktir.

Sekil 4’de iistel teori altinda B testinin giiciiniin

L, ve L, testlerinin gii¢lerinden daha biiyiik oldugu
goriilmektedir. L, testinin de L, testinden daha

giiclii oldugu sonucu da ¢ikartilabilir.

Gug

Sekil 4. n, =5,n, =5n,; =5ve listel teori altinda

Bartlett ve Levene Testlerinin ampirik gii¢
fonksiyonu

SONUC

Sonug olarak iistel teori altinda B testinin kulla-
nilmasi elzemdir. Ancak, Sekil 2’de B istatistiginin
asimptotik dagilimi kullanigsiz oldugu sonucuna va-
rildigindan tablo degerlerinin (veya p degerlerinin)
Monte Carlo Simiilasyon yontemiyle elde edilmesi
gerekir. Henliz MINITAB 14 ve SPSS 13 yazilimla-
rinda Bartlett testi igin bdyle bir uygulama yoktur.
SPSS 13 yazilimi bazi testlerde p degerini hesaplarken
asimptotik dagilimin yani sira Monte Carlo Yontemi
secenegini de sunmaktadir. Yukarda bahsedilen du-
rumlarin  anlagilmasiyla istatistik yazilimlarindaki
homojenlik testi arayiizeyine Monte Carlo Simiilasyon
yontemi ile pdegeri hesaplama segenegi konulmasi

umit edilmektedir.
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OZET

Bu arastirma, Izmir ekolojik kosullarinda 2004-2005 yili vejetasyon doneminde 4 kishik kolza ¢esidinde (Capitol, Bristol,
Licord, Licrown) farkli ekim zamanlarinin verim, verim unsurlari ve kalite iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiis-
tiir. “Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis Parseller” deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulan bu arastirmada, 5 farkh
ekim zamami (10 Ekim, 25 Ekim, 10 Kasim, 25 Kasim, 10 Aralik) kullanilmis ancak son ekim zamanminda (10 Aralik) hava
kosullarindaki olumsuzluklar nedeni ile ¢ikis gerceklesmemis ve degerlendirmeler dort ekim zamani tizerinden yapilmigtir.

Aragtirmada, tohum verimi, ham yag ve ham protein verimi, ham yag ve ham protein orani, bitki boyu, ana sapa bagl
yan dal sayisi, bitki basina kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiilde tohum sayisi ve bin tane agirligina ait analizler ve kistan
¢tkis oramina ait fenolojik gozlemler yapilmistir.Arastirma sonucunda ele alinan ozelliklerin tamaminda ekim zamanlar
arasindaki farkliliklar istatistiki a¢idan énemli bulunmustur. Ortalama degerlere gére en yiiksek tohum verimi 656.1 kg/da
ile Licord ¢esidiyle 10 Ekim de yapilan ekimden elde edilirken, en yiiksek ham yag verimi Licord ve Capitol ¢esitleriyle 10
Ekim’de yapilan ekimlerde (sirasiyla 238.9 kg/da ve 240.0 kg/da) belirlenmistir. Genel olarak, ekim zamani geciktikce bu
degerlerin azaldigr gériilmiistiir. Arastirmada, ayrica ekim zamanlarinin ham yag ve ham protein orani iizerine farkl: etkide
bulundugu belirlenmistir. Ekim zamani gecitikce, ham yag oraminda diisme, ham protein oraninda artig tespit edilmistir. En
yiiksek ham yag oram % 39.93 ile 25 Ekim’de ekilen Bristol, ham protein orani ise % 24.87 ve % 24.93 ile 25 Kasim’da
ekilen Capitol ve Licord ¢egitlerinde belirlenmistir.

Arastirmada, kislik kolza tariminda en onemli faktorlerden biri olan kistan ¢ikis orani bakimindan yapilan incelemelerde
ekim zamani geciktikge kistan ¢ikis oraninin 6nemli derecede azaldigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kislik Kolza, Ekim Zamani, Verim, Verim Unsurlari, Kalite

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DATES ON THE YIELD, YIELD COMPONENTS AND QUALITY OF
SOME WINTER RAPESEED VARIETIES UNDER AGEAN REGION CONDITIONS

ABSTRACT

This research was carried out in order to decide the effects of five different sowing dates (October 10, October 25,
November 10, November 25 and December 10) on the yield, yield components and quality of four winter rapeseed varieties
(Capitol, Bristol, Licord, Licrown) under Izmir ecological conditions. The experiment was designed according to the “’Split
Plots on Randomized Complete Block” with three replications. In this research, four different sowing dates were taken into
consideration because of bad weather conditions in the last sowing time (December 10).

In this research, seed yield, crude oil and crude protein yield and their ratios, plant height, number of lateral branches
on the main stem, number of pods per plant, pod lenght, seed number per pod and thousand seed weight were determinated
and phenological characteristics as ratio of winter survival were investigated. At the end of the research, there were found
statistically significant differences between the sowing dates for all of the studied characteristics. According to the average
values, the highest seed yield (65.61 kg ha™") was obtained from Licord at October 10, and the highest crude oil yield was
determinated from Licord and Capitol at October 10 (respectively 23.89 kg ha™ ve 24.00 kg ha™). In general, delayed sowing
date resulted in decreased seed and crude oil yield. It was found that crude protein and crude oil contents were affected
differentially by various sowing dates, with delayed sowings decreased crude oil content while protein content contrarily
increased. The highest crude oil ratio (39.93 %) was obtained from Bristol at October 25, the highest crude protein ratio
(24.87 % and 24.93 %) was determinated from Capitol and Licord at November 25.

The ratio of winter survival was known the most important characteristics in winter rapeseed agronomy. In this research,
it was found that ratio of winter survival was decreased with delayed sowing dates.
Keyword: Winter Rapeseed, Sowing Dates, Yield, Yield Components, Quality.
GIRIS kisi bagina 13-14 kg’a ulagmis bulunmaktadir. Ancak
Hizla artan Diinya niifusunun beslenme gereksi- bu deger gelismis iilkelerde daha yiiksek olup, 6zellik-
nimleri i¢inde Snemli yer tutan bitkisel yaglarm tiike- 1€ Avrupa’da kisi bagina tiketim 24 kg’a ulagmistir.

timi, son ¢eyrek asirda yaklasik olarak 4 kat artarak Ulkemizde de bir ferdin 2500 kcal/giin olan enerji
ihtiyacinin yaklasik 1/3’{inlin yani 800 kcal’sinin

yaglardan karsilanmasi gerektigi diigiiniildiigiinde kisi

! Bu makale, Yiiksek Lisans Tez ¢calismasindan dzetlenmistir.

3Sorumiu Yazar:ozdenoz@selcuk.edu.tr
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basina yilda 28-30 kg yaga ihtiyac oldugu ifade edil-
mektedir (Kolsaric1 ve ark. 2005).

Halen iilkemizde bitkisel yag iiretiminin biiylik bir
kismu (% 95°1) aygicegi, ¢igit ve soyadan karsilanmak-
tadir. Ancak bunlardan ¢igit (% 15) ve soya (% 18)
tohumlarinda yag oranlarmin diisiik olmasi nedeniyle
bitkisel yag iretiminde istenilen seviyelere ulasila-
mamustir (Oztiirk 2000). Bunun yaninda iilkemizde
tiretilen yaglarin % 65-70’ini karsilayan aycigeginin
en onemli liretim alan1 olan Trakya yoresinde 6zellikle
son yillarda “orabanj” parazitinin yeniden goriilmesi
ve tohumluk problemleri ekim alaninda daralma ya-
ninda verimde de diisiislerin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur (Kolsarici 1993). Bu sebeplerden dolay1
bitkisel yag liretimine katkida bulunabilmek ve bitki-
sel yag agigimizi ortadan kaldirabilmek i¢in, mevcut
yag bitkilerinin ekim alanlar1 ve verimlerinin arttiril-
masinin yani sira kolza gibi iiretimde biiyiik yeri ola-
bilecek genis potansiyele sahip goriinen bitkilerin
devreye girmesi bir zorunluluk haline gelmistir.

Ulkemizde yaglh tohum ve ham yag ithalati igin
Odenen doviz miktar: artan niifusa bagl olarak her yil
giderek artmakta ve parasal deger olarak 1 milyar
dolar1 gegmis bulunmaktadir. Bununla birlikte, iilke-
mizde kislik olarak genis alanlarda iiretilebilecek olan
kolza veya gelistirilmis ticari ismi ile kolza % 40-50
yag ve % 20-25 protein icerigi ile 6nemli bir alternatif
yag bitkisidir. Ozellikle monokiiltiir tarrm yapilan
alanlarda miinavebede yer alacak olan kolza yag aci-
gimizin kapanmasina katkida bulunacagi gibi; miina-
vebeye girdigi bitkilerin verimlerini de arttiracaktir.

Yazlik ve kislik cesitlere sahip olan kolza ayrica
yetisme devresinin kisa olmasi, birim alandan yiiksek
tohum verimi (200-250 kg/da) ve yag orani (% 45-50)
elde edilmesi, ekiminden hasadina kadar biitiin yetis-
tirme tekniginin mekanizasyona uygun olmasi, ilkba-
harda hizli geliserek yabanci otlarin gelisimini engel-
lemesi ve kendisinden sonraki iirline temiz toprak
birakmasit gibi 6zellikleri ile de oldukg¢a avantajli bir
bitki durumundadir. Zira, iilkemizde yaklagik olarak
150 isletme bitkisel yag sanayiinde faaliyet goster-
mekte olup; yilda 3 milyon ton ham yag isleme kapa-
sitesine sahip fabrikalar yaklasik % 50 kapasite; yilda
4.5 milyon ton yagli tohum isleme kapasitesi 4.5 mil-
yon ton olan isletmeler % 60 kapasite ve yilda 1 mil-
yon ton margarin isletme kapasitesi olan isletmeler %
50-55 kapasite ile caligmaktadir ( Anonymous 2005) .

Kolzanin kislik olarak uygun zamanda ekilmesi
yetistiricilikte 6nemli bir faktor olup, kisa girmeden
once bitki boyunun 10-13 cm’ye ulagmasi ve rozet
olusumunun tamamlanmasi gerekmektedir. Bu devre-
de kisa giren ¢esitlerin -15°C, hatta kar ortiisii altinda -
20°C’ye kadar diigiikk sicakliklara dayanabilmesi
onemli bir bitkisel ozelliktir (Kolsarici ve Basalma
1988).

Kislik kolza gesitlerinde uygun ekim zamaninin
belirlenmesi amaciyla gerek diinyada gerekse iilke-
mizde denemeler yiritiilmistir. Kandil (1983), kol-

zanin verim ve verim komponentleri {izerine ekim
tarihinin etkisini belirlemek amaci ile yaptigi arastir-
mada; erken ekimlerde bitki boyu, kapsiil sayist ve
tohum verimi yiiksek iken ge¢ ekimlerde bin tohum
agirliginin  arttigini  bildirmistir. Arastiriciya  gore,
ekim zamani kapsiildeki tohum sayisi veya yag orant
iizerinde Onemli derecede etkili bulunmamig ancak
yan dal sayisi, bin tohum agirligr ve kapsiil sayisi ile
verim arasinda Onemli korelasyonlar gdzlenmistir.
Yusuf ve Bullock’a (1993) gore, kolzada geciken
ekim sadece tohum verimini degil iiretilen yag ve
proteinin kalite ve kantitesini de etkilemektedir. Genel
olarak, ekim zamani geciktikce yag orani azalirken
protein orani artmakta olup, bu degisiklikler muhte-
melen yag olusumu esnasinda artan sicakliklar sebebi
ile olmaktadir. Ekim zamani tohum verimine biiyiik
Ol¢iide etkiliyken, yag orani iizerine sadece ¢esit etki-
lidir. Oztiirk (2000) tarafindan Konya sartlarinda dort
farkli ekim zamani (10 Eyliil, 20 Eyliil, 30 Eyliil ve 10
Ekim), dort gesit ve li¢ farkli sira araliginda yapilan
arastirmada, ekim zamani geciktik¢e, ham yag oranin-
da diisme, ham protein oraninda artig oldugu belirlen-
migtir. Arastirmada en yiikksek tohum ve ham yag
veriminin erken ekim sartlarinda belirlenmesi sebebiy-
le, yorede kislik kolza ekiminin 10 Eyliil - 20 Eyliil
tarihleri arasinda yapilmasi gerektigi bildirilmistir.

Tiirkiye’de 2000 yilindan itibaren biyomotorine ti-
cari girigimcilerce medyada ve devlet kurumlarinda
artan bir ilgi mevcuttur. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi biyomotorinin Tiirkiye i¢in dnemini anlamig
ve bakanligin 6ncelikli yeni icraatlari arasina koymus-
tur. Genel olarak petrol yada ham petrol yerine biyolo-
jik maddelerden ve girdilerden firetilen bir alternatif
dizel yakiti yada standart dizel yakita eklenebilecek
bir katki maddesi olarak tanimlanan biyodizel
(Anonymous 2005), dizel yakit1 ile ¢aligan biitiin mo-
torlarda yakit olarak kullanilabilmektedir. Ham bitki-
sel yaglar, lokanta ve yemek fabrikalar1 atik yaglari,
bozulmus acilasmis yaglar, mezbaha atiklar1 olan
hayvansal yaglar esterlestirilip biyodizele doniistiirii-
lebilmektedir. 2005 yili itibari ile Tiirkiye’de bitkisel
yag sektoriinde ve yakit sektdriinde biyomotorine
ilginin artmasi ile birlikte yeni yatirim alani arayanlar,
finans ¢evreleri, yabanci yatirimcilar ve ¢ok uluslu
sirketlerde kolzaya yakin bir ilgi ve pazar s6z konusu
olmustur. Kolza o6zellikle tohumunda bulunan % 38-
50 yag, % 16-24 protein, zengin oleik ve linoleik asit
miktar1 ve kaynama noktasinin yiiksek olmasi gibi

nedenlerle dikkati gekmektedir.

Ulkemizin degisik ekolojilerinde énemli yag
bitkilerinin bircogu yetistirilmekle birlikte bu bitkile-
rin Ege Bolgesi’nde ekim alani oldukca smirlidir.
Kolza, bu bolgede ozellikle mono kiiltiir alanlarda
miinavebeye girerek yabanci ot kontrolii, bitki zararli-
lar1 kontrolii ve verim artig1 yaninda yag agiginin ka-
patilmasinda ve biyodizel hammaddesi olarak 6nemli
rol oynayacaktir. Bu sahalarda kolzanin ekim ndbetin-
de yer alarak {iiretimine gegilmesi igin hi¢bir engel
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bulunmamaktadir. Ancak yore ciftcisine bitkinin tav-
siye edilebilmesi i¢in 6ncelikle verim ve kalite baki-
mindan en uygun cesit ve yetistirme tekniklerinin
belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu agidan,
kolza iiretimine uygun ekolojik sartlara sahip olan
[zmir ilinin de icinde bulundugu Ege Bolgesi’nde
yiiksek verimli erusik asit igermeyen kislik kolza
cesitlerini kullanarak tohum ve yag verimi yoniinden
optimum ekim zamani ve gesit tespit etmek amaciyla
yiriitillen bu arastirma ile bolge igin potansiyel bir
bitki olan kolzanin, ekim alanlarinin arttirilmasimna
katkida bulunmak amag¢lanmistir.

MATERYAL VE METOD

2004-2005 iiretim yilinda Izmir ekolojik kosulla-
rinda yiiriitilen bu arastirmada, Capitol, Bristol,
Licord ve Licrown olmak {izere 4 kislik kolza ¢esidi
materyal olarak kullanilmistir. Bu gesitler tohum ve-
rimi ve yag oram yiksek, erusik asitsiz ve
glikosinolatsiz (00 tipi) gesitlerdir.

Denemenin yiiriitildiigii arazinin topraklar killi-
tinl1 bir tekstiire sahiptir. Aragtirma yeri topraklarinin
organik madde igerigi iyi (% 2.5), kire¢ miktar1 yiik-
sek (% 11.0) olup, hafif alkalin reaksiyon (pH: 7.8)
gostermektedir. Tuzluluk probleminin olmadig1 top-
raklar, elverisli potasyum (79.0 kg/da) ve fosfor baki-
mindan (9.6 kg/da) yeterli seviyededir (Bayrakli
1987).

Arastirma,“Tesadiif Bloklarinda Bo6linmiis Parsel-
ler” deneme desenine gore ii¢ tekerriirli olarak diizen-
lenmistir. Deneme konular1 olarak 4 ¢esit yaninda, 5
ekim zamani (10 Ekim, 25 Ekim, 10 Kasim, 25 Ka-
sim, 10 Aralik) ele alinmistir. Denemede ekim zaman-
lar1 ana, cesitler alt parselleri olugturmustur. Alt par-
sellerden her biri 4 m uzunlugunda ve 7 siradan olus-
mustur (2.1 m x 4.0 m = 8.4 m?).

Denemenin yiiriitiildiigii 2004 - 2005 yilina ait on
aylik (Ekim - Temmuz) bitki gelisim doneminde yagis
toplami 640.0 mm, sicaklik ortalamasi 16.9 °C, nisbi
nem ortalamasi ise % 64.1 olmustur. Ayn1 doneme ait
uzun yillar (1987-2003) degerleri ise yagis i¢in 672.5
mm, sicaklik i¢in 14.6 °C ve nisbi nem igin ise % 57.9
olmustur. Arastirmamizda ekimlerin yapildigi Ekim
ve Kasim aylarindaki sicakliklar (sirasiyla 21.0 °C ve
14.4 °C) kolza i¢in uygun olmus ve bitkilerin ¢ikist
gecikmemistir. Arastirmada, son ekim zamani olan 10
Aralik’ta yapilan ekimlerde sicakhigin diisik (11.1
°C), yagisin yiiksek olmasi (163.6 mm) nedeni ile
¢ikis olmamis ve bu ekim zamani iptal edilerek deger-
lendirme digt birakilmigtir. Bu sebeple, arastirma 4
ekim zamani (10 Ekim, 25 Ekim, 10 Kasimm, 25 Ka-
sim) tizerinden sonuglandirilmistir.

Bir 6nceki yilda bos olan deneme tarlasi soklu pul-
lukla siiriilmiis, tirmik gecirildikten sonra ekime hazir
hale getirilmistir. Biitiin deneme parsellerine fosfor 6
kg/da P,Os (TSP) olarak tamamu ekimle birlikte, azot
12 kg/da N (amonyum nitrat) olarak yarist ekimle
birlikte, yaris1 ilkbaharda c¢igeklenme baslangicinda
uygulanmistir

Ekim, 10 Ekim’den baglayarak 15’er giin ara ile 10
Aralik’a kadar, dekara 1 kg hesabi ile, 1 cm ekim
derinligine, 30 cm sira araliginda markor ile acilan
siralara el ile yapilmistir. Ekimi saglamak amaciyla 10
Aralik ekim dénemi hari¢ bir defaya mahsus yagmur-
lama sulama yapilmigtir. Kis Oncesi bitkilerin 3-4
yaprakli olduklar1 devrede sira iizeri yaklagik 10 cm
olacak sekilde seyreltme yapilmistir. Parsellerde ve
parsel aralarinda goriilen yabanci otlar vejetasyon
stiresince ¢apalanarak yok edilmistir.

Nisan ve Mayis aylarinda belirli araliklarla tekrar
etmek kaydi ile yaprak bitleri ile savasilmis miicadele
i¢in DECIS EC 2,5 ve DDVP 550 EC kullanilmustir.

Bitkiler hasat olgunluguna geldigi dénemde
(ilisulu 1973), ekim zamanlarma bagl olarak 10 Ma-
y1s-10 Haziran tarihleri arasinda hasat edilmistir. Ha-
sat oncesi her alt parselde yanlardan birer sira, parsel
baslarindan 0.5 m kenar tesiri olarak ¢ikarilmistir.
Geriye kalan hasat alanindaki bitkiler orak ile bigile-
rek tarlada 4-5 giin siireyle kurutulmus ve doviilerek
harmanlanmistir.

Aragtirmada; bitki boyu, ana sapa bagli yan dal sa-
yis1, bitki bagina kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiilde
tohum sayis1 gibi morfolojik &zelliklere ait dl¢iim ve
sayimlar, hasat olgunlugu devresinde her alt deneme
parselinden tesadiifi olarak segilen 10 bitki iizerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmada tohum verimi, ham
yag ve ham protein verimi, ham yag ve ham protein
orani yaninda kistan ¢ikig orani belirlenmistir.

Aragtirma sonucu elde edilen degerler “Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine
gore “MSTAT” istatistik programinda varyans anali-
zine tabi tutulmustur. “F” testi yapilmak suretiyle
farkliliklar: tespit edilen iglemlerin ortalama degerleri
“Duncan” Onem testine gore gruplandirilmistir
(Diizgiines ve ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Izmir ekolojik kosullarinda yetistirilen kislik kolza
¢esitlerinde farkli ekim zamanlarmin verim, verim
unsurlar1 ve kalite {lizerine etkileri incelenmis ve elde
edilen sonuglara ait varyans analiz sonuglart Tablo
1’de, verim ve kalite 6zelliklerine ait ortalama deger-
ler Tablo 2°de, morfolojik gozlemlere ait degerler ise
Tablo 3’de verilmistir.

Tohum Verimi

Tohum verimi bakimindan ekim zamanlar1 arasin-
daki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli
olmustur (Tablo 1). Arastirmanin yapildig1 yilda,
cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tohum verimi
dekara 474.9 kg ile ilk ekim zamanindan (10 Ekim)
elde edilmis, bunu 25 Ekim (231.9 kg/da), 10 Kasim
(199.8 kg/da) ve 25 Kasim (65.0 kg/da) ekimleri izle-
mistir (Tablo 2).

Ekim zamani kolzanin verim ve kalitesini belirle-
yen 6nemli bir faktdr olup (Taylor ve Smith 1992),
optimum ekim zamani bdlgeden bolgeye ve yildan
yila farklilik gostermektedir (Christensen ve ark.
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1985, Yusuf ve Bullock 1993). Bu arastirmada en
yiiksek tohum verimi ilk ekim zamanindan (10 Ekim)
elde edilmis ve ekimdeki gecikmeyle tohum veriminin
de giderek azaldigi tespit edilmistir. Farkli
lokasyonlarda kislik kolza ile yapilan pek ¢ok ekim
zamani c¢alismasinda (Dhindsa ve ark. 1973, Ogiitcii
1979, Prodan ve Prodan 1985, Tarman ve Kolsarict
1986, Saran ve Giri 1987, Boelcke ve ark. 1991, On-
der ve ark. 1995, Oztiirk 2000) bu arastirma sonugla-
rina benzer sekilde, ekimdeki gecikmeye bagli olarak
tohum veriminin azaldigi bildirilmistir. Bu azalmanin
sebeplerini arastiricilar farkli yorumlamiglardir. Saran
ve Giri’e (1987) gore, ekimdeki gecikme ile kolzada

bliylime ve gelisme yavaslamakta, ¢igeklenme gecik-
mekte, olgunlasma Oncesi kapsiil gelisme periyodu
kisalmakta ve sonucta verim azalmaktadir. Ayrica,
ekim zamanindaki gecikmeyle olgunlagsmaya kadar
gegen giin sayisi kisalmakta, don zararina hassasiyet
artmakta ve dolayisiyla tohum verimi azalmaktadir
(Christensen ve ark. 1985). Scott ve ark. (1973) geg
ekimlerde verim diisiikliigliniin sinirh sayida kapsiil
dretimi ile iligkili oldugunu ileri siirerken; Bhargava
ve ark. (1983) geciken ekimlerde diisiik sicakliklarin
ciceklenmeyi geciktirdigini, ge¢ olusan kapsiillerde
daha az sayida ve daha kiiciikk tohumlarin geligsmesi
sonucu tohum veriminin diistiigiinii bildirmislerdir.

Tablo 1. Farkli Ekim Zamanlarinda Kislik Kolza Cesitlerinde Tespit Edilen Degerlere Ait Varyans Analiz

Sonuglari
F Degerleri

Ozellikler Ekim Zamani Cesit Ekim Zam. x Cesit int.
Tohum Verimi 357.63%* 154.33%* 71.14%*
Ham Yag Verimi 307.70%* 99.00** 46.38**
Ham Protein Verimi 132.95%* 20.39%* 8.31%*
Ham Yag Orani 133.32%%* 11.99** 10.25%*
Ham Protein Orant 49.16%* 26.10%* 15.08**
Bin Tane Agirhgi 36.45%% 73.65" 23.08%+
Bitki Boyu 48.96%* 8.86%* 4.24%*
A.Sapa Bagli Yan Dal Sayist 20.46%* 2.70 3.54%*
Bitki Bagina Kapsiil Sayis1 32.53** 1.63 2.53%
Kapsiil Boyu 26.81%* 1.31 0.64
Kapsiilde Tohum Sayis1 41.56%* 0.30 0.93
Kistan Cikig Orani 21.27%* 5.43%* 1.93

" Isaretli F degerleri % 1, " Isaretli F degerleri ise % 5 ihtimal stnirina gore énemli olduklarini géstermektedir.

Bagalma (1991) ekimdeki gecikme ile verimin
diismesini vejetatif ve generatif gelisme siirelerinin
kisalmasina ve bitkilerin morfolojik gelismelerini
tamamlayamadan generatif olgunluga zorlanmasina
baglamistir. Benzer sekilde, Hocking (1993) geg
ekimde sicaklik ve fotoperyot etkisinin az olmasi
sebebi ile vejetatif ve generatif sathanin kisaldigini, bu
kisalmanin ¢iceklenme ve tane dolumunda olusan su
stresi ile verim kayiplarini arttirdigini sonugta ekim-
deki dort haftalik gecikme ile verimin yaklasik %50
oraninda azaldig1 belirtilmistir.

Arastirma sonuglarimizda ekim zamani geciktikce
tohum veriminde meydana gelen azalma, degisik
arastiricilar tarafindan yukarida ifade edilen morfolo-
jik ve fizyolojik tespitlere paralellik gostermistir.
Buna ilaveten, arastirmamizda geciken ekimle birlikte
bitki basina kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayist ve
bin tane agirhiginda meydana gelen azalmanin da
verimdeki azalmaya etkili oldugu sdylenebilir. Nite-
kim, Thurling (1974) ge¢ ekimlerde verim azalmasi-
nin temel sebebini kapsiil sayisinin azalmasina bagla-
mis ve tohum veriminin bitki basina kapsiil sayisi,
kapsiilde tohum sayisi, bin tane agirligi ve bunlar
arasindaki interaksiyonlara paralel olarak degistigini
bildirmistir.

Kolzada o6zellikle ¢i¢ceklenme donemindeki iklim
sartlar1 kritik diizeyde onem tagimakta olup, tohum
verimi sicaklik ve yagis basta olmak {izere cevre sart-

larindan biiyiik 6lciide etkilenmektedir (Kural ve Oz-
giiven 1996). Nitekim, arastirmanin yiriitildiga yil
ile uzun yillar iklim verileri arasinda o6zellikle yagis
bakimindan bazi farkliliklar belirlenmistir. Cigeklen-
menin bagladig1 Mart ayinda diigen toplam yagis (90.5
mm) uzun yillar ortalamasindan (76.0 mm) yiiksek
oldugu halde, ¢igeklenmenin devam ettigi Nisan ayin-
da diisen toplam yagis (17.3 mm) uzun yillar ortala-
masindan (57.8 mm) 3.3 kat daha diisiik olmustur.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi,
arastirmada tohum verimi bakimindan denemeye
alman cesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1
seviyesinde 6nemli olmustur.

Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak tohum verimi
en yiiksek 318.1 kg/da ile Capitol, en disiik 143.1
kg/da ile Bristol ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 2).

Aragtirmada kullanilan gesitlerden elde edilen ve-
rim degerleri, bazi arastiricilarin sonuglarina gore
yiiksek olmakla birlikte, bu konuda yapilan arastirma-
larin pek c¢ogu ile uyum igindedir. Bununla birlikte
arastirmalar arasinda goriilen farkliliklarin kullanilan
cesit, iklim sartlart ve uygulanan kiiltiirel islemlerin
farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Tohum verimi bakimindan ekim zamani x cesit
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
o6nemli bulunmustur (Tablo 1). Ekim zamanm x gesit
interaksiyonu bakimindan, tohum verimi en yiiksek
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656.1 kg/da ile 10 Ekim’de ekilen Licord ¢esidinden
alinmustir. En diisiik verim 40.2 kg/da ile 25 Kasim’da
ekilen Capitol ¢esidinden elde edilmis ancak 44.5
kg/da ile 25 Kasim’da ekilen Bristol ¢esidi arasindaki
verim farkinin istatistiki agidan 6nemli olmadigt go-
rilmiistiir (Tablo 2). Sonug¢ olarak, arastirmamiza

gore, Ege Bolgesi'nde kislik kolza ekiminin Ekim ay1
icinde yapilmasi gerektigi, zira ekim zamani geciktik-
¢e tohum veriminin azaldigi belirtilebilir. Ayrica,
arastirma yilinda yiiksek tohum veriminin elde edildi-
gi Licord ve Capitol gesitleri yore igin tavsiye edilebi-
lecek ¢esit adaylari olarak 6n plana ¢ikmiglardir.

Tablo 2. Farkli Ekim Zamanlarinda Kishk Kolza Cesitlerinde Tespit Edilen Verim ve Kalite Ozelliklerine Ait

Ortalama Degerler
Cesit
Ekim Zamam Bristol Capitol Licord Licrown Ort.
Tohum Verimi (kg/da)
10 Ekim 233.4 de** 605.6 b 656.1 a 404.7 ¢ 474.9 a**
25 Ekim 106.1 h 383.8 ¢ 226.2 de 211.6 de 2319b
10 Kasim 188.2 ef 242.7d 156.3 fg 211.9de 199.8 b
25 Kasim 44.51 40.21 63.9 i 111.3 gh 65.0 ¢
Ort. 143.1 d** 318.1a 275.6 b 2349 c
Ham Yag Verimi (kg/da)
10 Ekim 78.2 cd** 240.0 a 2389a 150.5b 176.9 a**
25 Ekim 424 ¢ 1389Db 82.1¢ 77.9 cd 853b
10 Kasim 69.9 cd 88.5¢ 55.2de 78.5 cd 73.0 b
25 Kasim 144 f 13.1f 171 f 36.2 ef 20.2 ¢
Ort. 51.2 d** 1202 a 98.3 b 858 ¢
Ham Protein Verimi (kg/da)
10 Ekim 49.9 de** 101.4 be 1355a 128.8 ab 103.9 a**
25 Ekim 19.3 efg 82.6¢c 524d 45.8 def 50.0 b
10 Kasim 36.4d-g 53.8d 34.4d-g 45.5 def 42.6b
25 Kasim 89¢g 100 g 16.0 fg 24.5 d-g 14.9 ¢
Ort. 28.6 b** 61.9 a 59.5a 61.2 a
Ham Yag Orani (%)
10 Ekim 33.47 bed** 39.63 a 36.40 abc 37.27 ab 36.69 a**
25 Ekim 39.93 a 36.13 abc 36.20 abc 34.83 bed 36.78 a
10 Kasim 37.13 ab 36.47 abc 35.27 bed 36.80 ab 36.42 a
25 Kasim 32.20d 32.70 cd 2347 ¢ 32.57 cd 30.23 b
Ort. 35.68 a** 36.23 a 32.83b 3537 a
Ham Protein Oram (%)
10 Ekim 21.30 b-e** 16.73 g 20.63 cde 19.50 def 19.54 ¢**
25 Ekim 18.13 fg 21.53 bed 23.07 ab 21.67 be 21.10 b
10 Kasim 19.36 ef 22.17 be 21.93 be 21.40 b-e 21.22b
25 Kasim 20.07 c-f 24.87 a 2493 a 22.03 be 22.98 a
Ort. 19.72 c** 21.33 b 22.64 a 21.15b
Bin Tane Agirhg (g)
10 Ekim 3.2 %% 59a 5.7 ab 3.5 ght 4.6 a**
25 Ekim 3.9 fa 5.2 abc 3217 4.2 efg 41b
10 Kasim 34 4.0 e-h 4.4 def 4.7 cde 4.1b
25 Kasim 2.6 5.1 bed 34 3.8 f-1 37c¢
Ort. 3.3 c** 5.0a 4.2b 4.0b

(**) isareti, ayni harfle gosterilen islemler arasindaki farklarin % 1 ihtimal simirina gore onemli olmadigin gostermektedir.

Ham Yag Verimi

Tablo 1’in incelenmesinden de goriilecegi gibi
aragtirmanin yiirtitildigi yilda ham yag verimi baki-
mindan ekim zamanlari arasindaki farklilik istatistiki
olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek ham yag ve-
rimi dekara 176.9 kg ile ilk ekim zamanindan (10
Ekim) elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 25 Ekim
(85.3 kg/da), 10 Kasim (73.0 kg/da) ve 25 Kasim
(20.2 kg/da) ekimleri izlemistir. (Tablo 2).

Ham yag veriminin ham yag orani ile dekara to-
hum verimi degerlerinin kombine bir sonucu olmasi
nedeniyle ekim zamanma gosterdigi tepki, ham yag
orant ve tohum verimi degerlerinin bir yansimasi
olarak kendini gostermistir. Buna gore, ekim zama-
nindaki gecikmeler ham yag verimini diisiirmistiir
(Tablo 2).

Bu durum, ekim zamani geciktik¢e tohum verimi-
nin azalmasina paralel olarak yag veriminin de azaldi-
gin1 bildiren pek ¢ok arastirma sonucuyla (Ogiitcii
1979, Taylor ve Smith 1992, Onder ve ark. 1995, Ozer
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1996) benzerlik gostermistir. Kolzada tohum ve yag
verimi ile bazi verim komponentleri arasindaki kore-
lasyonu inceleyen Onder’e (1995) gore, yag verimi ile
ekim zamani arasinda negatif-6nemli korelasyon, bitki
boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayisi, yag orani ve tohum

verimi arasinda ise pozitif ve 6nemli korelasyon bu-
lunmakta olup, yag verimini arttirmak igin yapilacak
seleksiyonun oncelikli olarak tohum verimi ve yag
orani yiiksek cesitler lizerinden yapilmasi gerekmek-
tedir.

Tablo 3. Farkli Ekim Zamanlarinda Kishk Kolza Cesitlerinde Tespit Edilen Morfolojik Ozelliklere Ait Ortalama

Degerler
Cesit
Ekim Zamam Bristol Capitol Licord Licrown Ort.
Bitki Boyu (cm)
10 Ekim 127.3 cde** 158.8 a 131.1 bed 156.6 ab 143.5 a**
25 Ekim 107.9 def 148.5b 102.6 ef 130.1 bed 1223 b
10 Kasim 115.3 def 114.4 be 112.5 def 975 f 109.9 be
25 Kasim 95.4f 959 f 948 f 106.1 def 97.9 ¢
Ort. 111.5 b** 1294 a 110.3 ab 122.6 ab
A.Sapa Bagh Yan Dal Sayisi (adet)
10 Ekim 6.4 be** 7.3 ab 7.1 ab 84a 7.3 a**
25 Ekim 4.5 def 5.8 bed 5.1 cde 4.8 cde 5.1 be
10 Kasim 6.2 bed 5.7 bed 5.2 cde 5.2 cde 5.6 ab
25 Kasim 3.9ef 29f 29f 4.8 cde 3.6¢c
Ort. 5.2 5.4 5.1 5.8
Bitki Basina Kapsiil Sayisi (adet)
10 Ekim 172.2 cd* 220.9 abc 234.2 ab 256.8 a 221.0 a**
25 Ekim 136.9 de 191.9 be 138.4 de 120.6 de 146.9 b
10 Kasim 106.4 ¢ 93.1¢e 1185¢ 1159¢ 108.5b
25 Kasim 1109 ¢ 102.9 ¢ 102.8 ¢ 126.9 de 1109 b
Ort. 131.6 152.2 148.5 155.1
Kapsiil Boyu (cm)
10 EKim 6.9 6.8 7.1 7.3 7.0 a**
25 Ekim 6.5 6.8 7.2 6.5 6.7 a
10 Kasim 6.0 6.1 6.2 6.1 6.2b
25 Kasim 5.6 5.6 5.8 6.3 58b
Ort. 6.3 6.3 6.6 6.6
Kapsiilde Tohum Sayisi (adet)
10 Ekim 22.2 24.2 22.5 23.8 23.2 a**
25 Ekim 22.9 23.4 24.6 24.1 23.8a
10 Kasim 23.0 21.9 21.0 21.4 21.8a
25 Kasim 15.1 14.1 15.6 16.3 153 b
Ort. 20.8 20.9 20.9 214
Kistan Cikis Orani (%)
10 Ekim 71.3 ab* 843 a 803 a 81.7a 79.4 a**
25 Ekim 74.0 ab 833a 71.3 ab 80.0 a 772 a
10 Kasim 47.0 bc 74.0 ab 37.0c¢ 71.7 ab 57.2a
25 Kasim 23.7 ¢ 22.7 ¢ 30.7 ¢ 40.7 ¢ 29.4b
Ort. 54.0 b** 66.1 ab 54.8 b 68.5a

(%) isareti, ayn harfle gosterilen islemler arasindaki farklarim % 5; (¥#) isareti ise, % 1 ihtimal sinirina gore énemli olmadigini gostermek-

tedir.

Ham yag verimi bakimindan cesitler arasinda % 1
ihtimal seviyesinde onemli farklilik ortaya ¢ikmustir.
Ekim zamanlarimin ortalamasi olarak en yiiksek deger
120.2 kg/da ile Capitol cesidinde belirlenmis, bunu
azalan sirayla Licord (98.3 kg/da), Licrown (85.8
kg/da) ve Bristol (51.2 kg/da) cesitleri izlemistir.

Biitiin yag bitkilerinde oldugu gibi, kolzada da
ekonomik agidan en dnemli verim kriteri yag verimi-
dir. ilisulu’ya (1970) gore, arastirmalarda cesitlerin
yag verimleri hesaplanmalidir. Ciinkii, tohumlarinda
yag orani diisiik olan bir ¢esidin tohum verimi fazla

olabilir ve netice olarak birim alandan daha fazla yag
elde edilebilir. Arastirmamizda kullanilan kolza gesit-
lerinin ham yag verimi 51.2-120.2 kg/da arasinda
degismis olup, bu degerler iilkemizde yapilan diger
aragtirmalarin goguna gore (ilisulu 1970, Ogiitcii ve
Kolsaric1 1978, Ogiitcii 1979, Onder ve ark. 1995,
Ozer ve Oral 1997) yiiksek olmakla birlikte, Kolsarici
ve Basoglu (1984) ile Ozgiiven’in (1995) bildirdigi
degerlerle benzerlik gostermektedir. Kolza cesitlerinde
ham yag veriminin ham yag orani ve tohum verimi
degerlerinden hesap yolu ile bulunmasi sebebi ile, yag



90

M. Begbaga ve O. Oztiirk / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (44): (2008) 84-98

orani ve tohum verimini etkileyen ¢esit 6zelligi, iklim
ve toprak sartlari, uygulanan kiiltiirel iglemler, ekim
zamani gibi faktorlerin yag verimine de etkili oldugu
ve arastirmalar arasindaki farkliliklarin siralanan bu
faktorlerden kaynaklandigi belirtilebilir.

Ham yag verimi bakimindan aragtirmada ele alinan
ekim zamani ve gesit faktdrlerinin meydana getirdigi
ekim zamani x gesit interaksiyonu istatistiki bakimdan
% 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1). Tablo
2’nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, ham yag
verimi en yiiksek 240.0 kg/da ile 10 Ekim’de ekilen
Capitol gesidinden alinmig ancak Licord gesidiyle 10
Ekim’de elde edilen ham yag verimi degeri (238.9
kg/da) arasindaki farklilik istatistiki agidan Onemli
bulunmamistir. En diisiik ise 13.1 kg/da ile 25 Ka-
stm’da ekilen Capitol ¢esidinden elde edilmis olmakla
birlikte 25 Kasim’da ekilen Bristol ve Licord gesitle-
rinden elde edilen ham yag verimi degerleri (sirasiyla
14.4 ve 17.1 kg/da) arasindaki farklilik istatistiki ola-
rak onemsiz bulunmustur.

Arastirma sonucunda, bdlgede kiglik kolza ekimi-
nin Ekim ay1 icinde yapilmasi gerektigi, zira ekim
zamani geciktikce tohum verimi ve ham yag oranin-
daki azalmaya paralel olarak ham yag veriminin azal-
dig1 tespit edilmistir. En yiiksek tohum verimi ve ham
yag oranina sahip Capitol cesidinin arastirma sonu-
cunda en yiikksek ham yag verimine sahip oldugu ve
Licord ¢esidi ile birlikte yore igin tavsiye edilebilecegi
belirlenmistir.

Ham Protein Verimi

Ham protein verimi bakimindan ekim zamanlari
arasinda istatistiki acidan % 1 seviyesinde Onemli
farkliliklar bulunmusgtur. Cesitlerin ortalamasi olarak
ham protein verimi en yiiksek 103.9 kg/da ile 10
Ekim’de yapilan ilk ekimden elde edilmis ve ekim
zamanindaki gecikmeye paralel olarak ham protein
veriminin azaldig1 belirlenmistir. En diisitk ham prote-
in verimi 14.9 kg/da ile 25 Kasim’da yapilan son
ekimden elde edilmistir.

Ham protein verimi bakimindan cesitler arasinda,
istatistiki agidan % 1 seviyesinde onemli farkliliklar
bulunmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
ham protein verimi en yiiksek Capitol (61.9 kg/da)
¢esidinde belirlenmis ancak Licrown (% 61.2 kg/da)
ve Licord (59.5 kg/da) gesitleri ile aralarindaki farkli-
ligin istatistiki agidan 6nemli olmadig tespit edilmis-
tir. En diisik ham protein verimi ise Bristol (28.6
kg/da) ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 2).

Tohum verimi ve ham protein oraninin ¢esitlerin
genetik yapisina bagli olarak degismesi sebebi ile ham
protein verimi de gesitlere gore degisiklik gostermis-
tir. Yaptigimiz kaynak arastirmasinda bildirilen tohum
verimi ve ham protein oranina ait verilerden hesap
yoluyla elde ettigimiz degerlere gore ham protein
verimi 15.59-111.29 kg/da arasinda degismistir
(Goksoy ve Turan 1986, Tarman ve Kolsaricit 1986,
Karaaslan 1998). Arastirmamizda ise ¢esitlerin ham
protein verimleri 28.6-61.9 kg/da (Bristol-Capitol)

arasinda degismis olup, bu degerler arastiricilarin cogu
ile uyum gostermistir.

Ham protein verimi bakimindan ekim zamani x ge-
sit interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Ham protein verimi en yiiksek
135.5 kg/da ile 10 Ekim’de ekilen Licord, en diisiik
8.9 kg/da ile 25 Kasim’da ekilen Bristol ¢esidinden
elde edilmistir.

Sonug olarak, bolgede ham protein verimi agisin-
dan kislik kolza ekiminin Ekim ay1 i¢inde yapilmasi
gerektigi, zira ekim zamani geciktikce ham protein
veriminin azaldigi belirtilebilir. Ayrica, ele alinan
faktorler arasindaki interaksiyonlarin incelenmesinden
de anlasilacagi gibi, optimum verim i¢in en uygun
ekim zamani gesitlere gére degismis olup, arastirma
yilinda yiiksek ham protein verimin elde edildigi
Licord ve Licrown gesitleri yore i¢in tavsiye edilebilir.

Ham Yag Oram

Ham yag orani bakimindan ekim zamanlar1 ve ¢e-
sitler arasinda %1 ihtimal seviyesinde 6nemli farklilik
tespit edilmistir. Arastirmada ¢esitlerin ortalamasi
olarak en yiliksek ham yag oram1 % 36.78 ile 25
Ekim’de yapilan ilk ekimden elde edilmistir. Bu deger
ile 10 Ekim (% 36.69) ve 10 Kasim (% 36.78) ekimle-
ri arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz bu-
lunmustur. En diisik ham yag oran1 ise % 30.23 ile
25 Kasim’da yapilan son ekimden elde edilmistir
(Tablo 2).

Baz1 arastiricilar (Ogiitcii 1979, Kandil 1983) ekim
zamaninin yag orani iizerine etkisinin énemli olmadi-
gin1 bildirmis olmakla birlikte, pek cok arastirici
(Hodgson 1979, Christensen ve ark. 1985, Sang ve
ark. 1986, Basalma 1991, Ozer 1996) geciken ekim-
lerde ham yag oraninin azaldigini belirterek arastirma
sonuglarimizi teyid etmislerdir.

Kolzada yillara ve lokasyonlara gére degisen ham
yag orani iizerine iklim sartlar1 6zellikle sicaklik bii-
yiikk ol¢iide etkilidir (Gross ve Stefansson 1966,
Marquard 1987). Nitekim, Saran ve Giri’e (1987)
gore, generatif gelisme donemindeki hakim sicakliklar
gec ekilen bitkilerde diisiik yag oranina neden olmak-
tadir. Ayrica, Canvin (1965) tohum olgunluk periyo-
dunda sicakligin 10.0°C’den 26.5°C’ye yiikselmesiyle
yag oraninin % 51.8’den % 32.2°ye diistiiglini;
Hocking ve ark. (1997) bu devrede ortalama sicaklik
icindeki 1°C’lik artisin yag konsantrasyonunda % 2.7
oraninda azalmaya sebep oldugunu tespit etmislerdir.

Ham yag orani bakimindan gesitler arasinda ista-
tistiki agidan %1 seviyesinde onemli farkliliklar bu-
lunmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en
yiliksek ham yag oran1 % 36.23 ile Capitol ¢esidinden
elde edilmis, bunu Bristol (% 35.68), Licrown (%
35.37) ve Licord (% 32.83) gesitleri izlemistir (Tablo
2).

Bu arastirmada, cesitlere gore % 32.83-36.23 ara-
sinda degisen ham yag orani degerleri, baz1 arastirici-
larin sonuglarma gore (Barszezak ve ark. 1993, Kirici



91

M. Begbaga ve O. Oztiirk / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (44): (2008) 84-98

ve Ozgiiven 1995) diisiik olmakla beraber genellikle
pek ¢ok arastiricinin (Kolsarici ve Basoglu 1984,
Tarman ve Kolsaric1 1986, Onder ve ark. 1994) bildir-
digi degerlerle uyum saglamistir. Bununla birlikte
arastirmalar arasinda goriilen bazi farkliliklar ekolojik
faktorlerden, gesitlerin genetik yapisi ve uygulanan
kiiltirel ~ islemlerden  kaynaklanabilir.  Nitekim,
Zukalova ve ark. (1985) kolzada yag oraninin topragin
biinyesinden, pH’sindan potasyum ve magnezyum
varligindan etkilendigini bildirirken; Schuster (1970)
kolzanin yag oraninda genis Ol¢iide degisen ekstrem
degerlerin yil, ¢esit, lokasyon ve cevresel faktorlerin
bir sonucu olarak ortaya c¢iktigini ancak cesitlerin
genetik yapisimin cevre sartlarindan daha etkili oldu-
gunu vurgulamistir. Ham protein verimi bakimindan
aragtirmada ele alinan ekim zamani ve ¢esit faktorleri-
nin meydana getirdigi ekim zamami X gesit
interaksiyonu istatistiki bakimdan %1 seviyesinde
onemli bulunmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu bakimindan, en
yiiksek ham yag orani % 39.93 ile 25 Ekim’de ekilen
Bristol g¢esidinden alinmig olmakla birlikte 10
Ekim’de ekilen Capitol ¢esidi (% 39.63) ile arasindaki
farkliligin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlen-
mistir. En diisiik ham yag oram1 % 23.47 ile 25 Ka-
sim’da ekilen Licord ¢esidinden elde edilmistir.

Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilen verilere
gore bolgemizde kislik kolza ekiminin Ekim ay1 igin-
de yapilmasi gerektigi, zira ekim zamani geciktikge
ham yag oranmin azaldig1 belirtilebilir. Ayrica, arag-
tirma yilinda yiiksek ham yag oranmnin elde edildigi
Bristol ve Capitol gesitleri yore i¢in tavsiye edilebilir.

Ham Protein Orani

Farkli ekim zamanlarinin ham protein oranina et-
kisi arastirmanin yuriitildiigi yilda %1 ihtimal seviye-
sinde dnemli bulunmustur (Tablo 1).

Arastirmada kullanilan ¢esitlerin ortalamasi olarak
ham protein orani en yiiksek % 22.98 ile 25 Kasim’da
yapilan son ekimden, en diisiik ise % 19.54 ile 10
Ekim’de yapilan ilk ekimden elde edilmistir (Tablo 2).

Arastirma sonucunda ekim zamani geciktikge ge-
nel olarak ham protein oraninin arttig1 tespit edilmis-
tir. Nitekim, Hodgson (1979), Rajput ve ark. (1991) ve
Oztiirk’iin (2000) ge¢ ekimlerde ham protein oranmin
arttigma dair raporlart bu aragtirmadan elde edilen
sonuca paralellik gostermektedir. Ham protein orani
ham yag orani ile birlikte degerlendirildiginde, bunun
beklenen bir durum oldugu sdylenebilir. Ciinkii, yag
orant ile protein orani arasinda negatif iligkinin bulun-
dugu bilinen bir gercektir (Marquard 1987). Nitekim,
aragtirmamizda da ekim zamani geciktikge ham yag
orani azalirken ham protein oraninin arttigi tespit
edilmistir.

Arastirmada ham protein oran1 bakimindan gesitler
arasinda istatistiki agidan %1 seviyesinde Onemli
farkliliklar bulunmustur. Ekim zamanlarmin ortalama-
s1 olarak, en yiiksek ham protein orani ortalama %

22.64 ile Licord ¢esidinden elde edilmis, bunu azalan
sira ile Capitol (% 21.33) ve Licrown (% 21.15) ¢esit-
leri izlemistir. En diisiik ham protein orani ise % 19.72
ile Bristol ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 2).

Aragtirmamizda c¢esitlerin ham protein oranlari
arasinda olusan farkliligin iklim sartlarindan kaynak-
landig1 sdylenebilir. Nitekim, Canvin (1965), tohum
olgunluk devresindeki yiiksek sicakliklarin ham prote-
in oranint arttirdigini bildirirken; Gross ve Stefansson
(1966) ham protein oraninin sicakliktan ¢ok yagistan
etkilendigini; Ekeberg (1994) ise ekimdeki gecikme
ile artan protein oraninin yagis ile negatif, sapa kalk-
ma donemindeki sicaklik ile pozitif korelasyon gos-
terdigini bildirmislerdir. Bunun yaninda ham protein
orani bakimindan gesitler arasinda ortaya ¢ikan farkli-
liklar baz1 arastiricilarin da bildirdigi gibi (Schuster
1970, ilisulu 1970, Atakisi 1977) cesitlerin genetik
ozelliklerine de baglanabilir.

flisulu (1970), kolza tohumlarinda yagdan sonra en
fazla bulunan maddenin protein oldugunu ve genel
olarak tohumun beste birini kapsadigimi bildirmistir.
Arastirma sonucunda ham protein orani bakimindan
ekim zamanlarina gore % 19.54-22.98 arasinda degi-
sen degerler bu konuda yapilan bazi aragtirmalarla
(ilisulu 1970, Basalma 1991) uyum igerisindedir.

Aragtirmada ekim zamani X gesit interaksiyonunun
ham protein orani lizerine etkisi istatistiki bakimdan %
1 seviyesinde onemli bulunmustur. En yiiksek ham
protein oran1 % 24.93 ile 25 Kasim’da ekilen Licord
¢esidinden alinmig ancak 25 Kasim’da Capitol g¢esi-
diyle yapilan ekimde belirlenen ham protein orani (%
24.87) ile arasindaki farkliligin istatistiki agidan
onemli olmadig: tespit edilmistir. En diisiik ham prote-
in orani ise % 16.73 ile 10 Ekim’de Capitol g¢esidiyle
yapilan ekimden elde edilmistir (Tablo 2).

Sonu¢ olarak, arastirmamiza ele alinan fakt6rler
arasindaki interaksiyonun onemli bulunmasi, ekim
zamaninin ham protein oranina etkisinin gesitlere gore
degistigini gostermektedir. Nitekim, aragtirma sonucu
belirlenen ham protein oranina ait ortalama degerler
i¢in yapilan “Duncan” testi gruplandirmalarin gesitlere
ve ekim zamanlarina gore farklilik gdstermesi, ham
protein oranmin daha ¢ok gevre sartlarina bagimli
olarak degisen ve yillara gore ekim zamani ve bitki
sikligmin karsilikli etkisiyle olusan bir karakter oldu-
gunu belirten Kolsarict ve Er (1988) ve Oztiirk’iin
(2000) bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Bin Tane Agirhg:

Aragtirmada bin tane agirligi bakimindan ekim
zamanlari ve gesitler arasinda goriilen farklilik istatis-
tiki olarak % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Aras-
tirmada kullanilan ¢esitlerin ortalamasi olarak en yiik-
sek bin tane agirligi, 4.6 g ile 10 Ekim ekiminden elde
edilmis, bunu 25 Ekim, 10 Kasim ve 25 Kasim ekim-
leri izlemistir (swrastyla 4.1 g, 4.1 g ve 3.7 g). Arastir-
mada ekim zamanm geciktik¢e, bin tane agirligmin
azaldig1 goriilmiistir. Bu sonug,ekimdeki gecikmeyle
bin tane agirliginin arttigini bildiren bazi arastiricilara
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gore (Kandil 1983, Onder ve ark.,1995) farkli olmakla
birlikte, ekimdeki gecikmenin bin tane agirligi olum-
suz etki yaptigini ifade eden pek ¢ok arastiricinin
(Ogiitii 1979, Weiss 1983, Ozer 1996, Akinerdem ve
ark.1997 ve Oztiirk 2000) goriisleri ile uygunluk gos-
termektedir.

Ekim zamani geciktik¢e bin tane agirliginda gorii-
len azalma, bitkinin gelisme siiresinin kisalmasiyla
iligkili olabilir. Zira, ekim zamanimin gecikmesi bitki-
de gelismenin yavaslamasina (Mendham ve Scott
1975), cigeklenmenin normale gore daha erken basla-
masina ve olgunluk siiresinin kisalmasima (McKay ve
ark. 1992) neden olmaktadir.

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gi-
bi, ekim zamanlarinin ortalamasi olarak bin tane agir-
lig1 en yiiksek 5.0 g ile Capitol ¢esidinden elde edil-
mis, bunu Licord (4.2 g), Licrown (4.0 g) ve Bristol
(3.3 g) cesitleri izlemistir.

Arastirma sonucunda, bin tane agirlig1 bakimindan
ekim zamani x cesit interaksiyonu da istatistiki ba-
kimdan 6nemli bulunmus olup (Tablo 1), en yiiksek
deger 5.9 g ile 10 Ekim x Capitol parselinden alinir-
ken, en diisiik deger 2.6 g ile 25 Kasim x Bristol par-
selinden elde edilmistir (Tablo 2).

Bin tane agirligi bakimindan aragtirmamiz sonucu
elde ettigimiz bu degerler, Kolsarici ve ark.’nin (1985)
5.13-5.60 g ve Bilsborrow ve ark’nin (1993) 5.40-5.60
g olarak bildirdigi degerlerden diisiik, Kondra’nin
(1977) 2.21-3.08 g, Clark ve Simpson’un (1978) 3.16-
3.63 g olarak bildirdigi degerlerden yiiksek olmakla
birlikte Ilisulu’'nun (1970) 4.2-7.5 g, beraber;
Seiffert’in (1965) 4-6 g, Lutman ve Dixon’un (1987)
4.50-5.44 g, Kolsaric1 ve Er’in (1988) 4.3-5.6 g, On-
der ve ark.’nmin (1995) 4.04-4.94 g,  Basalma’nin
(1997) 3.13-4.13 g ve Oztiirk’{in (2000) 4.58-4.89 g
olarak bildirdigi degerlerle uyum saglamistir. Arastir-
malar arasinda goriilen farkliliklarin ¢esit 6zelliginden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Ciinkii, bin tane agirligi
¢esidin kalitsal yapisina baglh bir 6zellik olup, gesit
Ozelliginden kaynaklanan farkliik Degenhard ve
Kondra (1981), Ozgiiven ve ark. (1992) ile Basalma
ve Kolsarici’nin (1997) arastirmalarinda agikca belir-
tilmektedir.

Bitki Boyu

Aragtirmada ekim zamanlarinin ve gesitlerin bitki
boyu ftizerine olan etkileri % 1 ihtimal sinirina gore
istatistiki olarak 6nemli olmustur. Cesitlerin ortalama-
st olarak en yiiksek bitki boyu 143.5 c¢cm ile 10 Ekim
ekiminden elde edilmistir. Bunu, 25 Ekim (122.3 c¢m),
10 Kasim (109.9 cm) ve 25 Kasim (97.9 cm) ekimleri
izlemistir (Tablo 3).

Kolzada  verimi  direkt etkileyen  verim
komponentlerinin basinda gelen bitki boyu (Kolsarict
ve Basoglu 1984, Saglam ve Atakisi 1995), ekim
zamani ile negatif korelasyon gostermektedir (Gross
1963). Bu arastirma sonucunda en kisa bitki boyu son
ekim zamani olan 25 Kasim ekiminden elde edilmis

olup, bu sonu¢ ekimdeki gecikmelerin ge¢ olgunlag-
maya, bitki boyunda azalmaya ve diisiik tohum veri-
mine neden oldugunu bildiren pek ¢ok arastirma so-
nucuyla (Gross 1963, Sra 1978, Hodgson 1979, Kan-
dil 1983, Pop 1985, Algan ve Emiroglu 1985,
Basalma 1991, Cao ve Cai 1996, Kural ve Ozgiiven
1996, Lifeng ve Zhiping 1998) uyum gostermistir.
Bununla birlikte, bazi aragtirmalarda (Scott ve ark.
1973, Kolsaric1 ve Er 1988) ekim zamanlarinin bitki
boyu iizerine etkili olmadigi, bazilarinda ise (Tarman
ve Kolsaric1 1986, Ozer 1996) ekimin gecikmesine
bagli olarak bitki boyunun arttig1 bildirilmektedir.

Aragtirmada ekim zamanlariin ortalamasi olarak
en uzun bitki boyu 129.4 cm ile Capitol ¢esidinden
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Licrown (122.6
cm), Licord (110.3 cm) ve Bristol (111.5 cm) gesitle-
ri izlemistir. Robbelen ve Leitzke (1974) ideal bir
kolza bitkisinde bitki boyunun 130 cm olmasi gerekti-
gini bildirmistir. Clinkdi, fazla boylanma bitkilerin ileri
gelisme donemlerinde yatmasina neden olmakta ve
Ozellikle makineli hasatta 6nemli tane kayiplari mey-
dana getirmektedir (Tirke¢ ve ark. 1993). Bu arastir-
ma sonucunda Capitol ¢esidi diger gesitlerden daha
uzun bitki boyuna sahip olmus ve yatma problemi ile
karsilagilmamustir.

Bitki boyu bakimindan ekim zamani x g¢esit
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 ihtimal seviye-
sinde Onemli bulunmustur. En yiiksek bitki boyu
158.8 cm ile 10 Ekim’de ekilen Capitol ¢esidinde
belirlenirken, en diisiik 94.8 cm ile 25 Kasim’da eki-
len Licord ¢esidinde tespit edilmistir.

Ana Sapa Bagh Yan Dal Sayis

Aragtirmada ana sapa bagli yan dal sayist baki-
mindan ekim zamanlari arasinda % 1 seviyesinde
onemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 1). Cesitlerin
ortalamasi olarak, ana sapa bagli yan dal sayisi en
yiiksek 7.3 adet ile 10 Ekim ekiminden elde edilmistir.
Bunu azalan sira ile 10 Kasim (5.6 adet), 25 Ekim (5.1
adet) izlemis, en diisiik deger 3.6 adet ile 25 Kasim
ekiminde belirlenmistir.

Kolzada yan dal sayis1 verime pozitif etkili 6nemli
bir karakter olup, yan dal sayisi arttikca hem tohum
verimi artmakta, hem de bitki siralarinda olusabilecek
kayiplarin neden oldugu verim azalmalar1 telafi edile-
bilmektedir (Ogiit¢ii ve Kolsarici 1978, Kolsarici ve
Basoglu 1984, Basalma 1997).

Farkli lokasyonlarda kiglik kolza ¢esitleriyle yiirii-
tillen aragtirmalarda, yan dal sayisinin ekim zamanin-
daki gecikmeye bagli olarak azaldigi bildirilmistir
(Pop 1985, Tarman ve Kolsarici 1986, Saran ve Giri
1987, Kolsarict ve Er 1988, Akinerdem ve ark. 1997,
Kog¢ 1999). Arastiricilarin sonuglarina benzer olarak
aragtirmamizda da ekimdeki gecikmeyle birlikte yan
dal sayisinin azaldig tespit edilmistir.

Ana sapa bagl yan dal sayis1 bakimindan cesitler
arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli bulunma-
mistir (Tablo 1). Kolzada dallanma bir ¢esit 6zelligi



93

M. Begbaga ve O. Oztiirk / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (44): (2008) 84-98

olup, cesitlerin genetik yapist yan dal sayisina biiyiik
6l¢iide etkilidir (Tiirkeg ve ark. 1993, Basalma 1997).
Bundan dolay, ¢esitlerin farkli yan dal sayisina sahip
olmast beklenen bir durumdur. Ulkemizde yapilan
calismalarda (Atakisi 1977,0giit¢ii ve Kolsaric1 1978,
Saglam ve Atakisi 1995, Kural ve Ozgiiven 1996,
Ozer 1996) yan dal sayisinin gesitlere gore 2.8-10.2
adet arasinda degistigi bildirilmistir. Bununla birlikte,
arastiricilarin verileri arasinda goriilen bazi farklilik-
lar cesit ozelligi disinda ekolojik sartlar ve kiiltiirel
islemlerden de kaynaklanabilir.

Arastirmada, ana sapa bagli yan dal sayisi baki-
mindan ekim zamani x ¢esit interaksiyonu % 1 seviye-
sinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1). Tablo 3’iin ince-
lenmesinden de anlasilacag: gibi, 8.4 adet ile en yiik-
sek yan dal sayist 10 Ekim x Licrown, 2.9 adet ile en
diisiik yan dal sayis1 25 Kasim x Capitol ve 25 Kasim
x Licord parsellerinde belirlenmistir.

Sonug olarak, Oztiirk’iin (2000) bildirdigine ben-
zer sekilde kislik kolzada ekim zamani geciktikce
azalan yan dal sayisinin gesitlere gore farklilik goster-
digi ve yan dal sayis1 bakimindan ¢esitlerin ekim za-
manindan etkilenmelerinin farkli oldugu sdylenebilir.

Bitki Basina Kapsiil Sayisi

Arastirmada ekim zamanlar1 arasinda bitki basmna
kapsiil sayist bakimindan % 1 ihtimal seviyesinde
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Tablo 1). Cesitle-
rin ortalamasi olarak en yiiksek deger 221.0 adet ile 10
Ekim’de yapilan ilk ekimden alinirken, en diisiik de-
ger 108.5 adet ile 10 Kasim ekiminden elde edilmis
ancak diger ekim zamanlar ile arasinda belirlenen
farkliliklarin istatistiki olarak onemli olmadig: tespit
edilmistir (Tablo 3). Bu arastirma sonucunda ekim
zamani geciktikce kapsiil sayisinda belirlenen azalma
pek cok arastirict (Sra 1978, Hodgson 1979, Kandil
1983, Pop 1985, Saran ve Giri 1987, Kolsarict ve Er
1988, Onder 1995, Cao ve Cai 1996, Lifeng ve
Zhiping 1998) tarafindan da desteklenmistir. Bazi
arastiricilara gore (Mendham ve ark. 1990, Ozer
1996), kolzada ekimin gecikmesi ¢igeklenme Oncesi
devrede bitkilerin daha yavas biiylimesine ve kapsiil
sayisinin azalmasina neden olmaktadir. Kolzada kap-
siil sayist bakimindan ¢esitler arasinda genis farklilik-
lar goriilmekle birlikte, gegci cesitlerin erkenci gesitle-
re gore daha fazla kapsiill meydana getirmektedir
(ilisulu 1970, Kolsarict ve Er 1988, Kural ve Ozgiiven
1996).

Bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan arastirmada
kullanilan g¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir (Tablo 1). Kolzada gegci
cesitlerin erkenci cesitlere gore daha fazla kapsiil
meydana getirdigi  bilinmektedir (Ilisulu 1970,
Kolsaric1 ve Er 1988, Kural ve Ozgiiven 1996). Aras-
tirmamizda cesitlerin kapsiil sayisinin 131.6-155.1
adet (Bristol-Licrown) arasinda degismistir. Elde
edilen bu veriler Ozgiiven ve ark. (1992), Karaaslan
(1998) ve Oztiirk’ iin (2000) verilerinden diisiik ol-
makla birlikte, Algan ve Emiroglu (1985) ile Kolsarici

ve ark’nin (1985) verileriyle benzerlik gostermektedir.
Bu durumun kullanilan c¢esit, kiiltiirel islemler ve
iklim sartlarindaki farkliliktan kaynaklandig1 sdylene-
bilir.

Aragtirmada ekim zamanlar1 ve gesitler arasindaki
interaksiyon % 5 ihtimal seviyesinde onemli bulun-
mustur (Tablo 1). En yiiksek kapsiil sayis1 256.8 adet
ile 10 Ekim’de ekilen Licrown ¢esidinden alinirken,
en diisiik kapsiil sayist 93.1 adet ile 10 Kasim’da eki-
len Capitol ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 3).

Kapsiil Boyu

Aragtirmada kapsiil boyu bakimindan gesitler ve
ekim zamani x ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmaz-
ken, ekim zamanlar1 arasindaki farkliligin istatistiki
olarak % 1 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir
(Tablo 1). Arastirmada kapsiil boyu en uzun 7.0 cm ile
10 Ekim tarihinden elde edilmis, bunu 25 Ekim (6.7
cm), 10 Kasim (6.2 cm) ve 25 Kasim (5.8 cm) ekimle-
ri izlemistir.

Bagalma ve Uranbey (1998), kolzada kapsiil boyu-
nun verim {izerine dogrudan etkili bir karakter olma-
digmi ¢iinkii kapsiil uzunlugundan ziyade kapsiilde
gelismis olgun tohumlarin bulunmasinin verime daha
etkili oldugunu bildirirken; Brouwer ve Schuster
(1976) kapsiilde tohum sayisi ile kapsiil boyu ve bitki
basina tohum verimi arasinda pozitif koreasyon bu-
lunmasi sebebi ile kapsiil boyunun seleksiyonda verim
kriteri olarak degerlendirilebilecegini ifade etmistir.
Konuyla ilgili yapilan aragtirmalarda (Kolsarici ve ark.
1985, Onder ve ark. 1994, Basalma ve Kolsarict 1997,
Ozer ve Oral 1997, Oztiirk 2000), kapsiil boyunun
3.5-10.1 cm arasinda degistigi ve cesitlere gore farkli-
lik gosterdigi bildirilmistir. Aragtirmamizda cesitlere
gore kapstil boyu ortalama 6.3-6.6 cm arasinda degis-
mis ve yukarida belirtilen aragtirma sonuglarina para-
lellik gostermistir.

Kapsiilde Tohum Sayisi

Kapsiilde tohum sayist bakimindan ekim zamanlari
arasinda istatistiki acidan % 1 ihtimal seviyesinde
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 1). Arastir-
mada kullanilan ¢esitlerin ortalamasi olarak kapsiilde
tohum sayis1 en fazla 23.8 adet ile 25 Ekim ekiminde
tespit edilmis olup 10 Kasim ekiminde 21.8 adet ola-
rak belirlenen deger ile arasinda istatistiki agidan
onemli bir fark bulunmadigi goriilmiistiir (Tablo 3).
Nitekim, konuyla ilgili yapilan arastirmalarin bir kis-
minda ekim zamaninin gecikmesi ile kapsiilde tohum
sayisinin ¢ok az degistigi (Sra 1978, Kural ve Ozgii-
ven 1996) veya arttigi (Thurling 1974, Jenkins ve
Leitch 1986, Lutman ve Dixon 1987) bildirilirken,
arastiricilarin pek ¢ogu (Hodgson 1979, Pop 1985,
Saran ve Giri 1987, Mendham ve ark. 1990, Basalma
1991, Onder ve ark. 1995, Cao ve Cai 1996, Oztiirk
2000), ekim zaman1 geciktikge kapsiilde tohum say1-
smin azaldigini bildirerek aragtirma sonuglarimizi
teyid etmislerdir.
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Cesitler arasinda ve ekim zamami X gesit
interaksiyonu bakimidan kapsiilde tohum sayisi de-
gerleri arasinda goriilen farkliliklar istatistiki agidan
o6nemli bulunmamistir (Tablo 1). Bununla birlikte,
arastirmalarin pek ¢ogunda (Ogiit¢ii ve Kolsarict
1978, Hodgson 1979, Onder ve ark. 1994 ve Oztiirk
2000) kolzada verimi etkileyen 6nemli karakterlerden
biri olan kapsiilde tohum sayisinin ¢esitlere, yetistirme
ve iklim sartlarina gore degistigi bildirilmistir.

Arastirmamizda ¢esitler arasinda 20.8- 21.4 adet
(Bristol-Licrown) arasinda degisen kapsiilde tohum
sayisi degeri Basalma ve Kolsarici’nin (1997) 28.72-
32.70 adet, Kolsarict ve Alay’in (1995) 25.51-30.62
adet ve Oztiirk’iin (2000) 26.4-28.3 adet olarak bildir-
digi degerlerden diisiik, Bilsborrow ve ark.’nin (1993)
9.9-12.4 adet olarak bildirdigi degerden yiiksek ol-
makla birlikte; Giir’iin (1993) 20.80-22.28 adet olarak
bildirdigi deger ile uygunluk gostermistir.

Kistan cikis Orani

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
kistan ¢ikis oran1 bakimindan ekim zamanlar1 ve ¢esit-
ler arasinda goriilen farkliliklar istatistiki olarak % 1,
ele alinan bu faktorlerin meydana getirdigi ekim za-
mani X ¢esit interaksiyonu bakimindan goriilen farkli-
liklar ise 6nemsiz bulunmustur.

Arastirmada kullanilan cesitlerin ortalamasi olarak
kistan ¢ikis orant bakimindan ekim zamanlari arasinda
en yiiksek deger % 79.4 ile 10 Ekim’de yapilan ilk
ekimde, en diisiik deger % 29.4 ile 25 Kasim’da yapi-
lan son ekimde tespit edilmistir (Tablo 3).

Kislik kolza yetistiriciliginde ekim zamaninin ya-
pilmasi 6nemli bir faktor olup, iklim sartlarindan bii-
yiik 6l¢iide etkilenen kistan ¢ikis orani erken ve geg
ekimlerde azalmaktadir. Ciinkii, erken ekimlerde uy-
gun sartlar altinda bitkilerde hizli bir gelisme olurken,
gec ekimlerde ¢ikis sonrasi 6zellikle sicakligin yeter-
siz olmas1 sonucu bitkiler rozet olusumunu tamamla-
yamadan kisa girmekte ve her iki durumda da kisin
olumsuz sartlarina dayanma oranlar1 azalmaktadir
(Lutman ve Dixon 1987). Rozet olusumunu tamamla-
yarak kisa giren bitkiler ise -15°C hatta kar ortiisii
altinda -20 °C’ye kadar kis soguklarina dayanabilmek-
tedir (Kolsaric1 ve Basalma 1988). Nitekim, arastirma
sonuglarimizda bu ifadeleri destekler sekilde ekim
zamanlar1 geciktik¢e kistan ¢ikis oranmin azaldigi
gorilmiistiir.

Kistan ¢ikis orani bakimindan ekim zamanlarinin
ortalamasi olarak, arastirmada kullanilan gesitler ara-
sinda en yiiksek deger % 68.5 ile Licrown, en diisiik
% 54.0 ile Bristol ¢esidinde belirlenmis ancak Licord
(% 54.8) ¢esidi ile arasindaki farkliigin istatistiki
acidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir ( Tablo 3).

Ekim x zamam g¢esit interaksiyonu bakimindan,
arastirmada kistan ¢ikig orant en yiiksek % 84.3 ile 10
Ekim’de ekilen Capitol ¢esidinden alinirken, 25 Ekim
x Licrown (% 80.0), 10 Ekim x Licord (% 80.3) , 10
Ekim x Licrown (% 81.7), 25 Ekim x Capitol (% 83.3)

ekimleri ile aralarindaki farkliligin istatistiki agidan
onmli olmadig1 belirlenmistir. Kistan ¢ikis orani ba-
kimindan en diisiik deger ise % 22.7 ile 25 Kasim’da
ekilen Capitol ¢esidinden elde edilmis olmakla birlikte
25 Kasim x Bristol (% 23.7), 25 Kasim x Licord ( %
30.7) , 10 Kasim x Licord (% 37.0) ve 25 Kasim x
Licrown (% 40.7) parselleri ile aralarindaki farkliligin
istatistiki agidan Onemli olmadig tespit edilmistir
(Tablo 3).

Sonug olarak, aragtirmamiza goére, bélgemizde kis-
tan ¢ikist garantiye almak i¢in kolza ekiminin Ekim
ay1 icinde yapilmasi gerektigi, ekim zamani geciktikce
bu oranin son derece diistiigli ayrica kistan ¢ikis orani
bakimindan ¢esitler arasinda farkliliklar oldugu ve
ekim zamanlarina gore bu farkliliklarin arttig1 saptan-
migtir. Ayrica, aragtirma yilinda yiiksek kigtan cikis
oraninin elde edildigi Capitol ve Licrown gesitlerinin
yore sartlarina daha uygun oldugu belirlenmistir.

SONUC VE ONERILER

Gerek tohum verimi gerekse kalite 6zellikleri ba-
kimindan kolzada kiglik ¢esitlerin yazlik cesitlerden
listiin olmasina karsin, kis sartlarinin agir gegtigi yil-
larda bitkilerin soguktan zarar gormeleri neticesinde
biiyiik 6lgiide verim kaybi1 meydana gelmektedir. Bu
nedenle, kislik cesitlerde ekim zamanimin ¢ok iyi be-
lirlenmesi ve ekimin ¢ok ge¢ veya ¢ok erken yapil-
mamasina dikkat edilmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir.
Ciinkii, her iki durumda da olumsuz kis sartlarindan
zarar gorme riski artmaktadir.

Aragtirma sonucunda, kistan ¢ikig orant ve yapilan
fenolojik gozlemlere gore kullanilan gesitlerin tama-
minin Izmir ekolojisine uyum sagladig1 goriilmiistiir.
Ancak, yore icin tohum ve yag verimi basta olmak
iizere ham yag orani, ham protein orani, ve verim
komponentleri yoniinden tavsiye edilebilecek en uy-
gun ¢esitlerin Capitol ve Licrown oldugu, bunu Bristol
ve Licord ¢esitlerinin izledigi belirlenmistir.

Aragtirmada ele alinan gesitlerde ekim zamaninda-
ki gecikme basta tohum, ham yag ve ham protein
verimi olmak tizere verimle iliskin karakterlere (bitki
boyu, bitki bagina yan dal ve kapsiil sayisi, kapsiilde
tohum sayis1 ve bin tane agirligl) olumsuz etki yap-
mistir. Ayrica, geciken ekimle birlikte kislik kolza
tariminda son derece biiyiik 6nem tasiyan kistan ¢ikis
oranimin ¢esitlerin tamaminda biiyiik 6l¢iide azaldigi
tespit edilmistir. Bundan dolayi, arasgtirmada en yiik-
sek tohum ve ham yag verimi ile kistan ¢ikis oraninin
erken ekimlerde belirlenmesi sebebiyle, yorede kislik
kolza ekiminin 10 Ekim-25 Ekim tarihleri arasinda
yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir. Bunun ya-
ninda, yag bitkileri tariminda esas amag birim alandan
alian yag veriminin arttiritlmasi olup, yapilacak tavsi-
yelerde ¢esitlerin tohum verimi ve yag oranindan
ziyade yag verimlerinin dikkate alinmasi gerekmekte-
dir. Bu agidan bakildiginda, aragtirmamiz sonucunda
en yiiksek ham yag veriminin elde edildigi Capitol ve
Licord cesitleriyle 10 Ekim’de yapilan ekimin (sira-



95

M. Begbaga ve O. Oztiirk / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (44): (2008) 84-98

styla 240.0 kg/da ve 238.9 kg/da) Izmir ekolojik sart-
lar1 i¢in uygun olabilecegi soylenebilir.

Sonug olarak; cesitli tiirdeki yag bitkilerinin yetis-
tirilmesine elverisli olmasina ragmen, iilkemizde yil-
lardir devam eden bitkisel yag acigimi ortadan kaldir-
ma yolunda biiyiik iimit veren kolzanmn izmir’in de
icinde yer aldigi Ege Bolgesi ekolojik sartlarinda
kislik olarak yetistirilebilmesi i¢in 6nemli bir potansi-
yelin oldugu sdylenebilir. Ancak bu potansiyelin ger-
ceklestirilebilmesi i¢in 6nemli olan husus, uygun
yetistirme tekniklerinin tespitidir. Bu tespitler iyi
yapildig: taktirde, bolgede kislik kolza tarimi yaygin-
lasacak ve iilkenin bitkisel yag ac¢iginin kapatilmasin-
da biiyiik adimlar atilmig olacaktir.
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OZET

Bu ¢alismada, Konya bélgesinde seker pancart iiretiminde kismi hasat mekanizasyonunda kullanilan insan isgiicii ozelli-

gi ve eneryji esdegeri arastirilmistir.

Arastirma da, seker pancart kismi hasat mekanizasyonunda isgiicii ¢calisma pozisyonlarmma bagl olarak; egilerek ¢alis-
mada igginin sirt ve baldir kaslarinin,; ¢omelerek ve oturarak ¢alismada kol, sirt ve oturga kaslarimin yiiklendigi gériilmiistiir.

Bunun yani sira, isgiiciiniin zamansal, alansal ve kiitlesel enerji esdegerlerinin sirasiyla 1.66 Mj/h, 662.93 Mj/ha ve 9.83

Mj/t oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Seker pancari, kismi hasat mekanizasyonu, isgiicii enerjisi

LABOUR PROPERTIES OF HARVESTING MECHANIZATION FOR SUGAR BEET PRODUCTION IN KONYA
PROVINCE

ABSTRACT

The objective of the study was to investigate the traditional harvesting mechanization of sugar beet production in Konya
province with respect to used labour properties and working energy.

In the research, it was determined that the back and calf muscles were forced in bending, arm, back, rump and calf mus-

cles were forced in squating and sitting positions respectively.

Furthermore it was seen that the labour parameters as time, area and mass energy values werel.66 Mj/h, 662.93 Mj/ha

and 9.83 Mj/t respectively.

Keywords: Sugar beet, traditional harvesting mechanization, labour energy
SIMGELER VE KISALTMALAR

A Islem alan n’

AIB; 53 Seker pancart toplama, bag kesme iglemlerin de alan is basarisi ha/h

Is Isci sayisi kisi

E Enerji gereksinimi Mj/min

vV Tarla verimi t/ha

P Toplam ¢alisma periyodu sayisi adet /giinliik ig zamam

C Giinliik ¢alisma stiresi h/ giin

AET, 53 Seker pancari toplama, bas kesme, islemleri ve toplam alansal enerji tiiketimi Mj/ha

IET 123 Swrasiyla seker pancari toplama, bag kesme islemlerinde enerji tiiketimi Mj/h

KET Kiitlesel eneryji tiiketimi Mj/t

T; Periyot ¢alisma siiresi min

T, Kisi basina diisen ¢alisma siiresi min/kigi

YET Yasam enerji tiiketimi Mj/h

ZET; ;3 Swraswyla seker pancari toplamada, bas kesme iglemleri ve toplam zamansal Mj/h
eneryji tiiketimi

GIRIS

Gilinlimiizde birgok bitkisel iiretim ¢esidinin meka-
nizasyon zinciri, basta hasat olmak tizere teknik etken-
ler veya sosyo-ekonomik kaygilar nedeniyle tamamla-
namamigtir. Bazi baklagilleri, seker pancarini, cekir-
deklik kabagi buna ornek olarak gosterilebilir. Meka-
nizasyonun eksik kalan ya da kullanilmayan kisminda
ise kagmilmaz olarak insan isgiicli kullanilmaktadir.

Seker pancar1 hasadinda mekanizasyon uygulama-
lar1 iki sekilde yapilmaktadir. Birincisi tam mekani-
zasyon ikincisi ise kismi mekanizasyon uygulamasi

2Sorumlu Yazar:caydin@selcuk.edu.tr

seklindedir. Tam mekanizasyon uygulamasinda, seker
pancarinin topraktan sokiilmesi, bas kesme islemi,
temizleme ve yiikkleme isi kombine hasat makineleri
ile yapilmaktadir. Kismi mekanizasyon uygulamasin-
da ise sokiim islemi asili tip ¢eki catali ile yapilmakta,
bas kesme ve temizleme insan isgiiciiyle, yiikleme ise
genellikle traktoriin hidrolik sistemi ile galisan seker
pancari yiikleme kepgesiyle yapilmaktadir.

Insan emegi, bedensel ve zihinsel eylemlerinin
toplanmudir. Insanin bedensel isgiicii, besinlerin, viicut-
ta metabolik faaliyet sonucu yakilmasiyla olusan 1s1
enerjisinin, kaslar yardimiyla mekanik enerjinin alin-
masi1 eylemidir. Baska bir deyisle insan ii¢ gesit hare-
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ket seklini iiretebilen bir g¢esit termik motor olarak
adlandirilabilir. insan isgiicii, harcanan kuvvet, galis-
ma hiz1 ve galisma siirelerinin fonksiyonudur. insan
isgiicline etki eden en 6nemli faktorler ¢alisma pozis-
yonu, ¢aligma siiresi, yas, cinsiyet ve ¢evre kosullari-
dir. Bu faktorlere bagli olarak insan iginden yararlan-

ma siiresi ve miktari
(Dinger, 1981).

Tarimi yapilan iriin g¢esidine bagli olarak, is¢inin
calisma pozisyonlar1 ve yiiklenme dereceleri degisik-
lik gostermektedir. Calisma pozisyonlarinin birim
zamandaki enerji tiiketim degerleri Tablo 1’de goste-
rilmistir.

degisiklik gostermektedir

Tablo 1. insan Isgiiciiniin Degisik Calisma pozisyonundaki Ortalama Enerji Gereksinimi (E ) Degerleri (Saban-

c1, 1999)

Caligma pozisyonu/sekli

Enerji Gereksinimi (E)

kcal/min-kigi Mj/min-kisi (*107)

Yiirtime

Ayakta kambur durma

Egilerek koldan desteksiz ¢aligma
Oturarak ¢aligma

Cift kol orta tempoda ¢alisma

3,5 14,4
0,8 3,3
4,5 18,5
0,33 1,4
2,5 10,3

Tarimsal islemlerde, genellikle insanin bedensel
eylem yonii kullanilmaktadir. Bu nedenle, vasifsiz
eleman veya tarim iscisi olarak tanimlanmaktadir. ¢
Anadolu Bolgesi tarim kesiminin, tarimsal isgiiciiniin
cogunlugunu kadinlar ve cocuklar olugturmaktadir.
Insan isgiiciinden, optimum yararlanma yas1 erkekler-
de 20 ile 45, kadinlarda 23 ile 40 arasidir. (Dinger,
1981; Sabanci, 1999).

Bitkisel tretimde, enerji etkinliginin degerlendi-
rilmesinde enerji bilangolar1 énemli bir gosterge ol-
maktadir. Ulkemizde 6zellikle hasat asamasinda insan
is giliciniin 6nemli diizeyde kullanildig1 bilinmektedir.
Bu nedenle, degisik triinlerin farkli islemlerinde, kisi
basina zamansal, alansal ve kiitlesel enerji tiiketim
degerlerinin saglikli olarak bilinmesi gerekmektedir.

Gilinlimiizde, bitkisel {iretim enerji bilancolarinin
¢ikarildig1 birgok yayimda insan isgiicli enerji tiiketim
degerleri birbirinden farkli oldugu goriilmektedir.
Ayrica, islem farkliligi, c¢alisanlarn cinsiyeti gibi
ozelliklere de bakilmaksizin tiim bitkisel iiretim enerji
bilangolarinda da ayni deger kullanilmaktadir. Buna
ornek olarak, Smil (1983) 1.87 Mj/h-kisi; Bridges, and
Smith, (1979), Dinger, (1980), Onal ve Tozan, (1986)
ve Yaldiz ve ark. (1990) 2.30 Mj/kisi-h ve Arin ve
ark. 1980) ise 2.67 Mj/h-kisi olarak vermistir.

Pellizzi, (1992), italya tarimi icin seker pancari
iretiminde insan isgiicli alansal ¢aligma siiresini 40—
105 h/ha olarak bildirmistir.

Kut, (1980), erkeklerin ve kadmlarm isgiicli enerji
gereksinimlerini biraz daha detaylandirmistir. insan
isgiicii enerji gereksinimini erkek ve kadin olmak
iizere sirasiyla; is pay1 enerji tikketimi 2000 kcal/8h ve
1200 kcal/8h; yasama pay1 enerji tiiketimi 1700 ve
1440 kcal/24h; serbest zaman ve dinlenme enerjileri
600 ve 560 kcal/8h; sadece erkek icin rezerv payi
enerji tiiketimi 500 kcal/8h olmak iizere toplam 4800
ve 3200 kcal/24h olarak vermistir. Devamli ¢aligmada
erkekler i¢in 4, kadmlar i¢in 3 kcal/min degerlerinin
kullanilabilecegini belirmistir. Ayn1 yazar bu verilere
gore, seker pancart hasadi i¢in alan is verimi ve insan
isgiicii enerji tiiketim degerlerini; hasat sekli elle,

giibre catali ve ozel catal olmak iizere sirasiyla 7.0;
5.5; 7.7 m*/min ve 7.9, 6.2 ve 6.3 kcal/min; yilikleme
sekli i¢in ise elle, giibre ¢atali ve 6zel catal ile olmak
iizere sirasiyla 8.1; 9.0; 6.9 m?/min veya 10.2, 9.0 ve
9.0 kcal/min olarak vermistir.

Konya Bolgesinde ki seker pancarinin kismi hasat
mekanizasyonunda uygulanan, insan isgiicii 6zellikleri
ve enerji esdegerlerinin saptanmast bu ¢aligmada
amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Konya’nin Cumra ilgesinde bulunan ta-
rimsal bir isletmede, 2003 yili hasat sezonunda, seker
pancar1 hasadinda yiiriitilmiistiir.

Seker pancart kismi hasat mekanizasyonunda, in-
san isgilicii katkisi, ¢eki catali ile sokiilmiis ve namlu
halinde bulunan seker pancarlarinin iki sira arasina
obekler (y1gin) halinde toplanmasi ve bag kesme isle-
mi olmak iizere iki asamadan olusmaktadir. Bu islem-
lerde, yas ortalamasi 34,5 degerinde olan 11-64 yas
araligindaki 57 kadin isgiicii kullanilmistir.

Caligma siralar aras1 0.45 m, sira uzunlugu 145 m
(130,5 m?) olan parsellerde yiiriitiilmiistiir. Calismada,
ceki catali ile iki siradan sokiilmiis olan seker pancar-
larmin 2 kisi tarafindan toplanarak &bek haline getir-
me siireleri 6l¢lilmiistiir. Ayrica ¢alisilan seker pancart
tarlasindaki iiriin kiitlesel verimi 67.5 t/ha olarak belir-
lenmistir.

Daha sonra, ayn1 alanda 6bek haline getirilmis se-
ker pancarlarmin 4 kisi tarafindan bas kesme islem
stireleri de Olciilmiils; her iki hasat islemi giin boyu
gozlemlenerek, seker pancart i¢in giinliik ¢alisma
periyodu cikarilmustir.

Bir kadm isgiicliniin basit aktiviteler ve dinlenme
icin gerekli yagam enerji degeri (YET) 8.24 Mj/24 h-
kisi (0.343 Mj/h-kisi) olarak alinmigtir (Sabanci,
1999).

Seker pancarmin hasadmin 6bek olusturma islemi,
ylrlime, ayakta kambur durma ve egilerek koldan
desteksiz calisma pozisyonlarinin her ii¢iinii de kap-
samaktadir. Buna gore, Obek olusturma isleminde
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toplam enerji gereksinimi 36.2.10”° Mj/min olarak esas
almmustir (Tablo.1). Benzer sekilde bas kesme isle-
minde de oturarak ve ¢ift kol orta tempoda calisma
konumlarmi kapsamaktadir. Bas kesme isleminde
toplam enerji gereksinimi ise 11.65.10° Mj/min-kisi
degeri esas alinmistir (Tablo.1).

Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda insan
isgiicii ile yapilan, 6bek olusturma ve bas kesme is-
lemlerinde, islem enerji tiiketimi (IET), alan is basarisi
(AIB), zamansal (ZET), alansal (AET) ve Kkiitlesel
(KET) enerji tiketim degerleri asagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmistir. Hesaplamalarda, belirlenen
alandaki kisi basina diisen is tamamlama siiresi (T),
islem yapilan alan (A) ve caliyma konumuna gore
enerji tiiketim degeri (E), tarla verimi (V) ve periyot
siiresi (T;) ve periyot sayisinin saat olarak giinliik
toplam calisma siiresine oran1 (P) esas alinmustir.
Zamansal enerji tiikketiminin saptanmasinda, islemler-
de tiiketilen enerji degerine, yasam enerji tiiketim
(YET) degerleri de eklenmistir. Her iki islem i¢in ayr1
ayr1 alan is basarilart belirlenmistir. Alansal enerji
tiikketiminin saptanmasinda, her iki islem igin ayr1 ayri
islem enerjilerinin alan is basarilarina oranlanarak
hesaplanmistir. Ancak, her iki iglem enerjisi tiikketim-
lerine de YET degeri eklenmistir. Toplam alansal
enerji tiiketimi iki iglemin alan enerji tiiketimleri top-
lanarak hesaplanmustir. Kiitlesel enerji tiiketimi, alan
enerji tilketiminin tarla verimine oranlamak suretiyle
belirlenmistir.

[ET,,=E.T.P (1)
ZET; =YET+IET), )
AIB,,=(P.A) /(10000 Is. Cy) 3)
Cs=(T,.P)/60 4)
AET,, = ZET{/AIB, , (5)
AET = AET,+ AET, (6)
KET = AET{/ V (7

Belirlenen ¢alisma siiresi, islem yapilan alan ve ¢a-
lisma konumuna gore dakikadaki toplam enerji tiike-
tim degerleri, iiriin kiitlesel verimi ve giinliik ¢alisma
periyotlar1 esas alinarak, seker pancari kismi hasat
mekanizasyonunda insan isgiicii ile yapilan, islemde
zamansal, alansal ve kiitlesel enerji gereksinim deger-
leri 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 nolu esitlikler yardimiyla,
hesaplanmustir. Esitliklerdeki indislerden 1 bas topla-
may1, 2 bas kesme iglemlerini ifade etmektedir.

ARASTIRMA BULGULARI
Calisma pozisyonlari

Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda, ¢eki
catali ile sokiilmiis seker pancarlarmin toplanarak
obek olusturma islemi, ve bag kesme isleminde iggi-
nin ¢aligma pozisyonlari gekil 1, 2 ve giinliik ¢caligma
periyodu da Sekil 3°de gosterilmistir. Sekildeki gibi
egilerek calismada iscinin sirt ve baldir kaslar1 yiikle-
nirken, ¢dmelerek ve oturarak ¢alismada kol, sirt ve
oturga kaslar yiiklenmektedir.

Calisma periyodu

Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda, s6-
kiilmiis seker pancarlarinin toplanarak 6bek olusturma
islemi, ortalama 15 dakika/kisi zamansal, 65.25
m?/kisi alansal olarak saptanmistir. Benzer sekilde,
olusturulan 6beklerdeki seker pancarlarinin bas kesme
isleminde de ortalama 120 dakika/kisi zamansal,
32.625 m?/kisi alansal olarak saptanmistir.

Seker pancart kismi hasat mekanizasyonunda sap-
tanan gilinliik ¢alisma periyodu da Sekil 3’de gosteril-
misgtir.

Isgiicii enerji esdegerleri

Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda giin-
lik igglicii calisma periyoduna gore (sekil 3), alansal
is bagarisi, zamansal, alansal ve kiitlesel isglicii enerji
esdegerleri de Tablo 2’deki gibi hesaplanmustir.

Sekil 1. Egilerek ¢alisma konumunda yandan ve iisten goriiniis

SONUC VE TARTISMA

Arastirma bulgularma gore, ayni alanda iki kisinin
topladigt seker pancarlarinin, bas kesme islemini dort
kisi yaklasik 8 kat daha fazla siirede gergeklestirmistir.
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Buna karsin, toplama iglemi i¢in gerekli enerji, bas
kesme iglemi igin gerekli olan enerjiden yaklasik 3 kat
daha fazla bulunmaktadir. Bunun nedeni, toplama
isleminde maruz kalinan ¢alisma pozisyonlarmin
zorluguna ve bas kesme islemine goére toplama igle-
mindeki alan is basarisinin yaklagik 16 kat daha biiyiik

olmasma baglanabilir. Benzer sekilde, bas kesme
islemi alansal enerji tiiketiminin, toplama islemi alan-
sal enerji tiiketiminden yaklagik 27 kat biiyiik olmasi-
na alan is basarisi ve enerji tiiketim degerlerinin kiigiik
olmasindan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Sekil 2. Oturarak ¢alisma konumunda 6nden ve yandan goriiniis

- 1- - -
15 mimn 120 min bag i ::;nn l:::ﬂ:n by l“.-
i kesme dinle toplama mtm
taplama P agle
LG ET
i i 10 15 min 120 min bas -
s 1o mnber | | 22 el o
t dinle toplama
oplama e me

Sekil 3. Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda giinliik isgiicli ¢alisma periyodu
Tablo 2. Seker Pancar1 Kismi Hasat Mekanizasyonunda Isgiicii Enerji Esdegerleri.

Faktorler Toplama islemi

Bag kesme iglemi , Toplam iglem ;

IET (Mj/h-kisi) 0.2415
AIB (ha/h-kisi) 0.0261
ZET (Mij/h) 0.6145
AET (Mj/ha) 23.54
KET (Mj/t) 0.35

0,7 0.94
0,00163 0.0277
1,043 1.66
639,39 662.93
947 9.83

Daha o6nce yapilan ve bitkisel iiretim enerji bilan-
¢olarmin ¢ikarildigi birgok yayimda insan isgiici
zamansal enerji tiiketim degerleri ile bu g¢aligmadan
elde edilen degerler arasinda da 6nemli sayilabilecek
farkliliklar goriilmektedir. Bu durum, toplam enerji
tilketimi i¢indeki iggiicii enerji oraninin dnceki yayim-

larda belirtilen degerlerden daha yiiksek olacagina
isaret etmektedir.

Sonug olarak, iilkemiz agisindan 6nemli olan seker
pancarinda, uygulanan kismi hasat mekanizasyonun-
daki insan iggiicii enerji tiikketim degerleri, zamansal,
alansal ve kiitlesel boyutta saptanmistir.
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Bu degerler, seker pancar1 kismi hasat mekanizas-
yonunda insan isgiicii toplam zamansal, alansal ve
kiitlesel enerji esdegerleri sirasiyla 1.66 Mj/h, 662.93
Mj/ha ve 9.83 Mj/t; olarak belirlenmistir.
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OZET
Bu aragtirma, 2005 yilhinda Konya ili Ilgin ilgesinde farkli taban giibresi ¢esitlerinin “OSSK-602 " melez atdigi misir ¢egidinin
tane verimi, verim unsurlari ve kalite iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif Bloklart Deneme Deseni” ’ne
gore dort tekerriirlii olarak kurulan denemede 15 farkli taban giibresi uygulanmgstir.
Arastirmada en yiiksek tane verimleri 1328 kg/da ve 1324 kg/da ile “20.20.0” ve “10.20.20+6S+Zn " giibre ¢esitlerinden elde

edilmistir. Arastirmada farkli taban giibresi ¢esitlerinin tane verimi ile birlikte ko¢anda tane sayisi, koganda tane agirligi ve bin
tane agirligi ozellikleri tizerine etkileri de istatistiki agidan énemli bulunmustur.

Arastirma sonucunda, miswr yetistiriciliginde taban giibrelerinde yer alan N, P, K a ilave olarak igerisinde mikro element ige-
ren giibre ¢egitlerinin etkinliginin toprak yapisi ile ¢ok yakindan ilgili oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, taban giibresi, verim, verim unsurlart.

THE EFFECTS OF DIFFERENT BASED FERTILIZER KINDS ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND QUALITY OF
HYBRID DENT CORN

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different based fertilizer kinds on yield, yield components and quality
characters of “OSSK-602" hybrid dent corn variety in Konya-ligin ecological conditions in 2005. The experiment design was
“Randomized Complete Block” with four replications. In the research, 15 based fertilizer kinds were applied on the maize.

The “20.20.0” and “10.20.20.+6S+Zn" based fertilizer kinds were gave the maximum grain yield with 13280 kg ha™ and
13240 kg ha' respectively. Grain yield, grain number per ear, grain weight per ear and 1000 kernel weight were significantly

affected by different based fertilizer.

The results show that the effects of basic fertilization that contain N, P, K and micro nutrients has to be correlated with based

on soil properties.
Key Words: Maize, based fertilizer, yield, yield components.
GIRiS
Maisir tilkemizde 700.000 ha ekim alan1 ve 3.000.000

ton iiretim ile tahillar icerisinde bugday ve arpadan son-
ra liglincii sirada yer almaktadir (Anonymous 2005).

Cok yonlii bir kullanim alanina sahip olmasi, genis
adaptasyon kabiliyeti ve yliksek verim potansiyeli sebe-
biyle hemen her bolgemizde tarimi yapilmaktadir.

Misir bitkisinin seliilloz oranimin diisiik (% 2.5), ni-
sasta oraninin yiiksek (% 72.2) olmasi, yiiksek oranda
yag ihtiva etmesi (% 4.6) dolayst ile lezzetli ve konsant-
re bir yem kaynag olarak, kanath ve besi hayvanlarmin
rasyonlarina mutlaka katilmasi istenmektedir. Diinyada
iretilen musirin %70’ hayvan beslenmesinde, %25’
insan beslenmesinde, %5’i de endiistride hammadde

107.09.2007 tarihinde S.U. Fen Bilimleri Enstitiisiinde Kabul
Edilen Yiiksek Lisans Tez 'inden alinmistir.

“Sorumlu Yazar:ssoylu@selcuk.edu.tr

olarak kullanilmaktadir (Kogak, 1987). Bu durum, bii-
yiik bir hayvancilik potansiyeline sahip bulunan iilke-
mizde misira olan talebi giderek artirmaktadir.

Giibreleme modern tarimin vazgegilmez bir unsuru-
dur. Ancak giibrelemeden en yiiksek faydanin saglana-
bilmesi, ekonomik kosullarin da dikkate alinarak bilim-
sel ve teknik esaslara uygun bir bilingte yapilmasina
baglidir. Her seyden once yapilan giibreleme ile, bitki
besin elementleri toprakta iyi dengelenmis ve bitkinin
ihtiyacini tam olarak karsilayabilecek miktarlarda topra-
ga ilave edilmis olmalidir. Bu islem yapilirken de iklim
ve toprak faktorleri dikkate alinmalidir.

Giibrelemeden beklenilen faydalarin saglanabilmesi
icin ayrica bazi faktorlerin dikkate alinmasi gerekmek-
tedir. Bunlar; kullanilan giibreleri tanimak, bitkiler i¢in
gerekli baglica makro ve mikro besin elementleri, giibre-
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leme yapilacak topraklarin karakteri ve toprak-giibre
reaksiyonlari, topraktaki bitki besin maddesi miktari,
yetistirilecek bitkinin besin maddesi ihtiyaci, bolgenin
yagis durumu, giibrelerin verilme zamani ve verilme
sekli ile besin noksanligi belirtileridir (Kirtok, 1998).

Misir bitkisinin ana besin maddeleri N, P, K gibi
makro besin elementleri ve Orta Anadolu topraklarinda
da biiyiik eksikligi hissedilen mikro besin elementleridir.
Orta Anadolu Bolgesinde musir tarimi yapan ciftgiler
daha fazla giibre ile daha ¢ok {iriin alinacag: diislincesi
ile hareket ederek bilingsiz bir sekilde giibre kullanmak-
tadirlar. Piyasada c¢ok sayida taban giibresi ¢esidinin
bulunmasi ve ¢iftcinin de bunlar1 etkili madde esasina
gore degil de guval hesabr ile kullanmasi, toprak yapisi
ve bitki gelisimine olumsuz etki yapmakta, tistelik c¢ift-
¢inin giibre i¢in harcadig1 parayi artirmaktadir.

Azot ve potasyum yaninda fosforda bitkiler igin
6nemli bir besin elementidir. Bitkilerde dollenme organ-
larinin tam olarak gelisebilmesi, erken olgunlasma ve iyi
bir kok gelisimi yeteri kadar fosforun bulunmas: ile
saglanabilir (Glower 1953 ve Pettinger 1953). Ayrica
fosfor bilesikleri, belli metabolik faaliyetlerde ve enerji
tasginmasinda da rol oynamaktadir. Ulkemizde ve yurt
disinda farkli ekolojilerde yapilan arastirmalarda, fosfo-
run musirda tane verimini arttirdigr  belirlenmistir
(Pinzariu ve ark. 1982, Rouf ve Islam 1983, Anonymous
1986, Jiang ve ark. 1986, Thanki ve ark. 1988). Kogbe
ve Adediran (2003), misir veriminin ¢eside, lokasyona,
giibrelerin uygulanmasina ve toprakta besin elementi
statiisii gibi faktorlere bagl olarak degistigini bildirmis-
lerdir.

Bitkilerin gelismeleri igin mutlaka almak zorunda
oldugu, ancak ¢ok az ihtiya¢ duydugu elementlere mikro
besin elementi adi verilmektedir. Bu elementler demir,
¢inko, mangan, bakir, bor, molibden ve klordur. I¢ Ana-
dolu Bolgesi basta olmak iizere iilkemiz tarim toprakla-
rinda ve misir bitkisinde mikro besin elementi noksanli-
g1 cok yaygindir. Son yillarda tiretilen mikro besin ele-
menti katkili taban giibreleri bu konuya kismen yardimci
olmustur. Gezgin ve ark. (2002) tarafindan Konya’nin
da igerisinde bulundugu Orta Giiney Anadolu Bdlgesi
topraklarinda yapilan ¢aligmada topraklarin % 90’ninda
Fe, % 62’sinde ¢inko, % 27’sinde bor, % 5’inde mangan
% 2’sinde bakir noksanligr ve % 18’inde bor fazlaligi
tespit edilmistir. Bu sonuglar tilkemizde oldugu gibi
sadece azot, fosfor ve potasyumlu giibreleme ile daha
fazla verim alinamayacagini ortaya koymaktadir. Son
yillarda iiriine 6zel ¢ikartilan igerisinde N, P, K disinda
makro ve mikro besin elementi i¢eren giibre iretim
caligmalarinin daha detaylandirilip, yaygnlastirilmasi
gerekmektedir. Topraklarda ozellikle elverisli ¢inko
noksanliginin ortaya ¢ikmasina veya daha elverigli for-
ma doniismesine yliksek kireg, diisiik organik madde,
tek yonlii olarak kullanilan fazla miktardaki azot, elve-

risli fosforun yiiksekligi, yliksek pH, diisiik sicaklik gibi
cesitli toprak ve iklim faktorlerinin etkili oldugu bilin-
mektedir (Uda ve ark. 1970, Salem ve ark. 1983). Sade
ve Soylu (1999), Konya ekolojisinde misir yetistirme
teknigi konusunda yaptiklar1 ¢alismada, bolgede misir
i¢in yeterli azot miktarinin 15-20 kg/da oldugunu be-
lirtmislerdir. Ayn1 arastiricilar, bolgede 8 kg/da potas-
yum uygulamanin verimi artirdigini fakat ekonomik bir
uygulama olmadigini ifade etmislerdir. Yine bolgede
¢inko noksanliginin musir yetistiriciliginde énemli 6l¢ii-
de etkili oldugu, ¢inko eksik topraklarda 1.25 kg/da
ZnSO, giibrelemesinin verim igin gerekli oldugunu
belirtmislerdir.

Son yillarda baz1 Giibre fabrikalarinca i¢inde mikro
besin elementi ve kiikiirt ihtiva eden taban giibreleri
dretilmistir. Bunlarim musir bitkisi {izerindeki etkileri
somut olarak bilinmemektedir. Bu aragtirma ile misir
yetistiriciliginde ge¢misten gilinlimiize ciftgiler tarafin-
dan taban giibresi olarak yaygin kullanilan DAP, TSP ve
baz1 kompoze giibrelerin yaninda yeni gelistirilmis i¢in-
de mikro besin elementleri ve kiikiirt ihtiva eden taban
giibresi gesitlerinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmis-
tir.

MATERYAL VE METOT

Konya ili Ilgm ilgesi Orhaniye kéyii ekolojik sartla-
rinda yiiriitiilen bu arastirmada OSSK-602 melez misir
¢esidi ve 15 farkli misir taban giibresi ¢esidi kullanilmig-
tir. Denemede kullanilan taban giibreleri asagida belir-
tilmigtir.
1. 20.20.0+Zn Kompoze Giibre
2.Triple Siiper Fosfat
3.15.15.15 Kompoze Giibre
4.10.15.25+8S+Zn Kompoze Giibre
5.20.20.0 Kompoze Giibre
6.15.15.15+S Kompoze Giibre
7. 15.15.15+Zn Kompoze Giibre
8. 18.24.12+4S+7Zn Kompoze Giibre
9. 10.20.20+6S+Zn Kompoze Giibre
10. 10.25.20+8S+Zn Kompoze Giibre
11. DAP
12. TSP+Amonyum Siilfat (4 kg/da ekimde)+Zn
13. TSP+Amonyum Siilfat (4 kg/da ekimde)+Fe
14. TSP+Amonyum Siilfat (4 kg/da ekimde)+Zn+Fe
15. 13.24.12+4S+Zn+Fe

Deneme, “Tesadiif Bloklari Deneme Deseni”ne gore
dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Bir onceki yilda
kishik macar figi + silaj musir ekili bulunan deneme
tarlasi1 pullukla siiriilmiis, daha sonrada kazayagi+tirmik
kombinasyonu gegirilerek ekime hazir hale getirilmistir.
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Aragtirmanin yapildigi topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini tespit etmek amact ile 0-30 cm ve
30-60 cm derinliklerden toprak numunelerine ait analiz
sonuglart Tablo 1’de verilmistir. Denemenin yapildigt
topraklar killi biinyeye sahip olup, organik madde muh-
tevalart iyi seviyededir (% 2.81 ve 3.06). Kire¢c muhte-
vasi yliksek olan topraklar (% 22.83 ve % 20.15), hafif
bazik reaksiyon gostermektedir. Deneme topraklarinda
elverisli P,Os miktar1 yiiksek seviyededir (12.46 ve
14.43 kg/da). Demir miktari misir igin yetersiz seviye-
dedir (1.68 ve 1.40 mg/kg ). Benzer sekilde ¢inko mikta-
r1 da misir bitkisi i¢in diisiik seviyededir (0.47 ve 0.56
mg/kg) (Gezgin 2003).

Denemede parseller 5.0 m x 2.8 m = 14.0 m* olarak
her parselde 4 sira olacak sekilde tertiplenmis, sira arasi
70 cm, sira iizeri 25 cm olarak diizenlenmistir. Ekim 10
Mayis 2005 tarihinde traktorle agilmig siralara elle ya-
pilmigtir.

Biitiin deneme parsellerine tamami ekimle birlikte
dekara 9 kg fosfor olacak sekilde tiim giibre ¢esitleri i¢in
giibreleme yapilmistir. Azot dekara toplam 18 kg olacak
sekilde uygulanmigtir. Azotun, giibre cinslerine gore
dekara 9 kg fosfora denk gelecek sekilde ekimle birlikte
verilen kismi1 her giibre cinsi igin ayr1 ayr1 hesaplanmis,
kalan kisimlar1 dekara 18 kg azota tamamlanacak sekil-
de 2. capa ile birlikte verilmistir.

Misir bitkisi toprak iizerine ¢iktiktan 10-15 giin son-
ra ilk ¢apa, bitkiler 15-30 cm oldugu zaman ikinci ¢apa
yapilmistir. Sulama yagmurlama ayaklart musir bitkisi-
nin boyu dikkate alinarak uzatilmistir. Denemede ilk
cikist temin etmek amaciyla, ekimden sonra, sapa kalk-
ma doéneminde, tepe piiskiilii ve tane dolum dénemlerini
icine alacak sekilde toplam 6 kez sulanmustir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2005 yilina ait altt aylik
(Mayis — Ekim) bitki gelisim doneminde yagis toplami
122.6 mm, sicaklik ortalamasi 20.5 °C, nisbi nem orta-
lamast ise % 57.7 olmustur. Ayni déneme ait uzun yillar
(1988-2004) ortalamasi ise yagis i¢in 165.9 mm, sicak-
lik i¢in 17.4 °C ve nisbi nem igin ise % 60.4 olmustur.

Hasat 12 Kasim 2005 tarihinde parsel kenarlarindan
birer sira ¢ikarilarak ortadaki iki sirada bitkilerin kogan-
lart elle toplanmak suretiyle yapilmistir, Elle hasadi
yapilan misir koganlari tanelendikten sonra tartilmis ve
bulunan bu deger hesaplama yoluyla dekara verime
¢evrilmistir. Tartimlardan sonra musir tanelerinde nem
tayini yapilmig ve bu agirliklar %15 neme gore diizen-
lenmistir.

Arastirma boyunca bitkiler {izerinde tane verimi, ko-
¢an uzunlugu, kogan c¢api, bitki boyu, kocanda tane
sayisi, koganda tane agirligi, 1000 tane agirhigi, hektolit-
re agirligl tanede ham protein, gibi gozlem, Olgiim ve
laboratuar analizleri yapilmstir (Ulger 1986; Sade 1987
ve Eichelberger ve ark. 1989)

Arastirmada elde edilen degerler “ Tesadiif Bloklari
Deneme Deseni”ne gore varyans analizine tabi tutul-
mustur. F testi yapilmak suretiyle farkliliklar: tespit
edilen islemlerin ortalama degerleri “LSD” 6nem testine
gore gruplandirilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

Tablo 1. Deneme Sahasi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri*
DERINLIK (cm)

Ozellikler 0-30 30-60
Kum (%) 22.94 22.89
Silt (%) 32.96 30.00
Kil (%) 44.10 47.20
Biinye Simif Killi Killi
P,0s (kg/da) 12.46 14.43
pH 7.93 7.93
Tuz (%) 0.046 0.041
Kireg (%) 22.83 20.15
Organik Madde (%) 2.81 3.06
Fe (mg/kg) 1.68 1.40
Zn (mg/kg) 0.47 0.56
K50 (kg/da) 39.71 52.05

*Toprak Analizleri Konya Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitii-
siinde yapunugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkli taban giibre ¢esitlerinin “OSSK-602" melez
atdisi musir ¢esidinin tane verimi, verim unsurlar1 ve
kalitesi tizerine etkileri incelenmis ve elde edilen sonug-
lara ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 2’de, ortalama
degerler ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Hibrit Atdisi Misir Cesidinde Farkli Taban
Giibresi Cesitlerinde Tespit Edilen Tane Veri-
mi, Verim Unsurlar1 ve Kalite Ozelliklerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Verim ve kalite ozellikleri  “ F Degerleri “

Tane Verimi 5.017
Bitki Boyu 0.55
Kogan Cap1 1,31
Kogan Uzunlugu 0.92
Koganda Tane Sayist 7.62"
Koganda Tane Agirligi 3377
1000 Tane Agirhg 596"
Hektolitre Agirlig: 1.70
Tanede Ham Protein Oram 1.53

" Isaretli F degerleri % 1 ihtimal stmrina gére onemli olduk-
larimi gostermektedir.

Tane Verimi

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
farkli giibre ¢esitlerinin tane verimi tizerine etkisi istatis-
tiki olarak ¢ok Onemli bulunmustur. En yiiksek tane
verimi 1328 kg/da ve 1324 kg/da ile “20.20.0” ve
“10.20.20+6S+Zn” giibre ¢esitlerinden elde edilmistir.
En diisiik tane verimi ise 774 kg/da ile “15.15.15+Zn”
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giibre ¢esidinde elde edilmistir. Atdisi misir ¢esitlerinin
ortalama tane verimi 1085 kg/da olarak bulunmustur.
Yapilan “LSD” testine gore farkli giibre cesitlerden elde
edilen tane verimleri arasinda yapilan gruplamada

©20.20.0” ve “10.20.20.+6S+Zn” giibre cesitleri 1. grup-
ta (a), “TSP+Amonyum Siilfat+Fe” 2.grubu (ab) olus-

turmus olup, “15.15.15+Zn” ise en son grup olan

8.grubu (e) olusturmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Melez Atdisi Misir Cesidinde Farkli Taban Giibresi Cesitlerinde Tespit Edilen Tane Verimi, Verim Unsur-

lar1 ve Kalite Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

. o Tane Verimi Bitki Boyu Kogan Kocanda Tane

Giibre Cesitleri (kg/da) (cm) Kocan 1y inlugu  Sayist (adet)
Cap1 (mm) (cm)
20.20.0+Zn 1001 cde** 240.8 58.2 26.1 786.6 a**
TSP 1172 abed 249.2 54.0 25.9 782.0 ab
15.15.15 942 de 242.5 57.7 25.7 746.6 bed
10.15.25+8S+Zn 906 de 248.5 58.4 25.6 791.1 a
20.20.0 1328 a 246.2 58.0 26.2 769.4 abc
15.15.15+S 984 de 235.0 522 25.5 7373 ed
15.15.15+Zn 774 e 245.1 57.9 254 728.0 de
18.24.12+4S+Zn 1022 bede 251.4 57.2 253 691.5 e
10.20.20+6S+Zn 1324 a 2323 57.5 25.4 764.9 abed
10.25.20+8S+Zn 1169 abed 237.1 57.4 25.5 7779 ab
DAP 1280 abe 2435 56.3 24.7 754.8 abed
TSP+A.Siilfat+Zn 976 de 234.1 543 25.7 760.6 abed
TSP+A.Siilfat+Fe 1295 ab 236.6 57.6 253 768.4 abe
TSP+Amonyum Siilfat+Zn+Fe 1063 abed 240.8 57.8 25.7 788.2a
13.24.12.+4S+Zn+Fe 1033 bede 239.9 57.2 23.2 738.2 cd
LSD 287.4 - - - 37.6
Gtibre Cesitleri Koganda Tane 1000 Tane Hektolitre Tanede Koganda Tane
Agirhigi (g) Agirhigi (g) Agirhigi Ham Pro-  Sayisi (adet)
(kg) tein Orani
(%)

20.20.0+Zn 270.2 ab** 258.6 bede** 61.8 8.67 786.6 a**
TSP 257.0 abed 259.9 bede 62.8 8.05 782.0 ab
15.15.15 249.4 abed 237.4 def 63.4 8.70 746.6 bed
10.15.25+8S+Zn 270.4 ab 254.7 bede 62.5 8.07 791.1 a
20.20.0 2723 a 287.7 ab 64.2 8.62 769.4 abc
15.15.15+S 256.7 abed 271.7 abed 62.6 8.37 737.3 cd
15.15.15+Zn 235.0 bed 239.1 cdef 63.0 8.17 728.0 de
18.24.12+4S+Zn 2222 d 2198 f 64.3 7.97 691.5 e
10.20.20+6S+Zn 222.1 d 230.6 ef 64.0 8.20 764.9 abed
10.25.20+8S+Zn 250.4 abed 263.1 abede 61.6 9.02 777.9 ab
DAP 251.6 abed 283.1 ab 65.7 7.77 754.8 abed
TSP+A.Siilfat+Zn 259.1 abe 278.9 ab 63.8 8.30 760.6 abed
TSP+A.Siilfat+Fe 267.9 ab 2969 a 65.5 7.40 768.4 abc
TSP+Amonyum Siilfat+Zn+Fe 251.1 abed 272. abe 66.8 7.57 788.2a
13.24.12.+4S+Zn+Fe 228.0 cd 256.6 bede 64.7 7.97 738.2 cd
LSD 354 343 - - 37.6

** [sareti ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligin %1 ihtimal sinirina gove dnemli olmadigint gosterir.

Misir bitkisinin baglica tiikettigi besin maddeleri N,
P, K’ dir. Fakat bunun yanida misir bitkisi mikro besin
elementlerine kars1 da ¢ok iyi tepki veren bir bitkidir.
Nitekim, aragtirmamizda da i¢inde sadece N, P bulundu-
ran 20.20.0 yaninda i¢inde Zn ve Fe bulunduran
10.20.20.6S+Zn ve TSP+Amonyum Siilfat+Fe giibrele-
rinin 6n plana ¢ikmast da bu durumun gostergesidir.

Deneme tarlasi topraklarinin elverisli P,Os yoniinden
zengin olmasi ve pH’nin yiiksek olmasi (hafif bazik)
aragtirmamizda giibrelerin etkinligini 6nemli OSlglide
etkilemistir. Ozellikle Zn igerikli taban giibresi gesitle-
rinde bu durum ¢ok daha belirgin olmustur. Cinko ige-
rikli giibreler toprakta Zn eksikligi olmasina ragmen
diger giibrelere kiyasla 6n plana ¢ikamamaktadir. Bu
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durum Salem ve ark. (1983), Ozer ve Sade (1995) ifade
ettigi gibi deneme sahasi topraklarinin kiregli olmasi,
elverigli P,Os’in yiiksek olmasi, pH’nin yiiksek olmast
ve bunun diginda iklim farkliligindan dolay1 uygulanan
Zn’nin etkinligini disiirdigiinden kaynaklandigi soyle-
nebilir.

Bitkilerin fosfor alimi, topraklardaki fosfor formlari-
na, bitki ¢esidine, bitkinin katyon absorbsiyon 6zelligi-
ne, kok gelismesi ve kok tiiylerinin uzunlugu gibi fak-
torlere baghdir (Kacar ve Katkat 1998). Bitkilerin yete-
rince fosforla beslenmesini saglamak icin topraklarda
bitki tarafindan alinabilir fosforlu giibrelerin uygulan-
mastyla, artik fosforun nisbi etkinliginin arttig1 bildiril-
mistir (Mc Pharlin ve ark. 1994). Baz1 arastiricilar (Bi-
cer ve Ozer 1986, Katkat, 1986) fosforla yaptiklar1 de-
nemelerde olumlu sonu¢ alamamislar; bunun sebebini
ise deneme yaptiklar1 alanlarin topraklarinda yiiksek
oranda fosfor bulunmasmna baglamislardir. Misirin fos-
for kullammmindaki etkinligi, toprakta alinabilir fosfor
orani arttik¢a azalmaktadir (Kogbe and Adediran, 2003).

Deneme sahasi topraklarinin misir bitkisinin istedigi
Fe iceriginin Zn’ye gore daha diisiik diizeyde bulunmasi
(Gezgin 2003) Fe’in diger makro besin elementleri ile
tek basina bulundugu taban giibre ¢esitlerinin daha yiik-
sek deger aldig1 gozlenmistir (Tablo 3). Bu durum top-
raktaki Fe eksiklik boyutunun ¢ok yiiksek olmasindan
kaynaklanabilir. Topraktaki yiiksek P,Os’in olumsuz
etkisi Fe iizerine etkili olmazken, Zn ile birlikte oldugu
zaman bu olumsuz etki gozlenmistir. Nitekim Fe ve
Zn’yi birlikte igeren giibreler, Fe’nin tek basina bulun-
dugu giibrelere kiyasla daha diigiik tane verimlerine
sahip olmugslardir (Tablo 3).

Kullanilan giibrelerin bitkilere yarayishliginda, top-
raktaki besin elementleri yaninda, elementler arasinda
interaksiyonun da 6nemli etkisi vardir.

Mikro besin elementlerinin yani sira makro besin
elementleri olan N, P, K’nin musir bitkisinin dane verimi
iizerine olumlu etkileri bundan &nce yapilan birgok
calismada kanitlanmistir. Misirda azot ile ilgili arastir-
malar yapan Soylu ve Sade (1995), Orta Anadolu’da
maksimum verim igin 15 kg/da azotun yeterli oldugunu
belirtirken; Ozdemir ve Giiner (1982) ekonomik azot
dozunun 16 kg/da oldugunu; Moursi ve Saleh (1980)
azotun misira pargalar halinde verilmesinin azot etkinli-
gini artirdigini; Anderson ve ark. (1984) 5.6 kg/da azot
uygulamasinda azot etkinliginin 22.4 kg/da azot uygu-
lamasina gore daha yiiksek oldugunu vurgulamigtir. Bu
aragtirma neticesi gostermektedir ki azot etkinligini
artirmak i¢in taban giibrelerinin azot igeriklerinin ¢ok iyi
ayarlanmasi gereklidir.

Fosfor ile ilgili ¢alismalar yapan Ozer ve Sade
(1995) Orta Anadolu sartlarinda musir i¢in 10 kg/da
P,Os uygulamanin yeterli oldugunu, Bischoff ve Rasp
(1982) toprak sartlarma gore 6-15 kg/da arasi fosfor

uygulamanin uygun oldugunu, Gervy (1982) 1500 kg/da
tane verimi i¢in 24 kg/da P,Os’e ihtiya¢ oldugunu ifade
etmislerdir. Yine Rehm ve ark. (1983) fosfor miktarin-
dan ziyade fosfor alimmnin verim ile yakin iligkili oldu-
gunu bildirmislerdir. Goriildigii {lizere fosforla ilgili
tavsiye ve sonuglar toprak ve ekolojik sartlara gore ¢ok
biiyiikk farkliliklar gostermektedir. Bu yilizden misirda
uygulanacak giibre ¢esidinin P,Os igerigi, toprak sartla-
rina gore belirlenmelidir.

Misirda potasyum ile ilgili yapilan ¢aligmalar daha
siirlt boyutlu olmakla birlikte, bdlgemizde Serin ve
Sade (1995) tarafindan yapilan arastirma sonucunda 8
kg/da potasyum uygulamanin verimi artirmasina ragmen
ekonomik bir uygulama olmadigr ifade edilmistir.
Bhopal ve Sing (1989) optimum verim i¢in 3 kg K,O,
Heckman ve Kamprath (1992) 5.6 kg/da K,O yeterli
oldugunu, Gervy (1982) ise 1500 kg iiriin igin 42 kg/da
K,0’ya ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir. Fosforda oldu-
gu gibi potasyumda da rakamlar bolgenin toprak sartla-
rina gore c¢ok biiyiik degisiklikler gostermektedir. O
yiizden ¢ift¢cimiz toprak 6zelliklerini tespit ettirip, buna
gore gerekiyorsa potasyum igerigi uygun taban giibresi
cesitlerini kullanmasinin yararl oldugu ifade edilebilir.

Arastirmamizda inceledigimiz 15 farkli taban giibre-
si ¢esidinin sonuglarina gore N, P, K’ya ilave olarak
icinde mikro element i¢eren giibre ¢esitlerinin etkinligi
toprak yapilari ile ¢ok yakindan ilgilidir. Bu nedenle
besin elementi noksanliklarina ¢ok hassas olan musir
bitkisinin iretiminde birim alandan alinacak verimin
artirilmasinda toprak analizlerine gore uygulanacak
taban giibresi ¢esidinin ve miktarmnin belirlenmesi uygun
olacaktir.

Bitki Boyu

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
farkli giibre gesitlerinin bitki boyu iizerine etkisi istatis-
tiki olarak onemsiz bulunmustur. En yiiksek bitki boyu
251.4 cm ile “18.24.12+4S+Zn”, 249.2 cm ile “TSP” ve
248.5 cm ile “10.15.25+8S+Zn” giibre ¢esidinde o6lgiil-
miistlir. En diistik bitki boyu ise 232.3 cm ile “10.20.20
+6S+Zn” giibre ¢esidinde elde edilmistir.

Aragtirmamizda her giibre ¢esidine ait parsellere
(toplamda 18 kg/da azot) taban giibrelerinin igerdigi
azottan eksik kalan kismin ikinci ¢apa esnasinda tamam-
lanarak esit miktarda azot uygulamasi yapilmasi, bitki
boyuna en etkili olan azot yoniinden bitkilerin bir sikinti
yasamadigini gostermektedir. Nitekim, Ahmed (1989);
Sayed Mohammed ve Sadni (1984), artan azot miktarina
bagli olarak bitki boyunun énemli l¢iide arttigini tespit
etmiglerdir. Giibre ¢esitleri arasinda istatistiki bir farkin
¢tkmamasi da bunu dogrulamaktadir. Misirda bolgemiz-
de fosfor ve potasyumla ilgili yapilan galigmalarda (Ozer
ve Sade 1995, Serin ve Sade 1995) bu elementlerin bitki
boyu iizerine ¢ok etkili olmadig1 tespit edilmistir. Bizim
¢alismamizda da bu durum gozlenmis, farkli oranlarda
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fosfor, potasyum ve mikro element igeren taban giibrele-
ri arasinda bitki boyu yoniiyle dnemli bir farklilik tespit
edilememistir. Bitki boyunun artmasiyla bitki basina
yaprak alani, yaprak sayisi ve dolayistyla asimilasyon
alaninida artmaktadir. Asimilasyon alanmnin artmasi tane
verimini olumlu yonde etkilemektedir. Bu yiizden bitki
boyu dane verimi iizerine en etkili morfolojik 6zellikler-
den biridir (Xu 1986, Debnath ve Sarkar 1989). Gerek
bolgemizde, gerek iilkemizin diger bolgelerinde ile ilgili
aragtirmalar yapan Sade (1987), Goziibenli ve ark.
(1997), Kilig ve ark. (1999) Anonymous (1986), kul-
landiklar1 ¢eside ve bolgelerine gore sonuglarimiza ben-
zer veya farkli bitki boylar1 tespit etmislerdir.

Kocan Uzunlugu ve Ko¢an Cap1

Farkli giibre ¢esitlerinin kogan uzunlugu ve kogan
cap1 lzerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus-
tur. En yiiksek kocan uzunlugu 26.2 c¢cm ile “20.20.0”,
26.1 cm ile “20.20.0+Zn” ‘den elde edilmis. En disiik
kogan uzunlugu ise 23.2 cm ile “13.24.12 +4S+Zn+Fe”
giibre ¢esidinde elde edilmistir.

Arastirmada en yiiksek kogan ¢ap1 uzunluklari ise si-
rastyla 58.4 mm ile “10.15.25+8S+Zn”, 58.2 mm ile
€20.20.0+Zn” ve 58.0 mm ile “20.20.0”‘dan elde edil-
mistir. En distik kogan ¢apt ise 52.2 mm ile
“15.15.15+8S” giibre ¢esidinde elde edilmistir.

Kogan uzunlugu ve ¢ap1 misirda tane verimi iizerine
en fazla etkili verim 0&gelerinden ikisidir. Nitekim
Jatimliansky ve ark. (1988) kogan ¢apinin, Farhatullah
(1990) kogan uzunlugunun, Xu (1986) ise her ikisinin
misirda tane verimini belirleyen unsurlar oldugunu belir-
tirken, iilkemizde yapilan ¢aligmalarda da (Goziibenli ve
ark. 1997, Sade 1987) sonug¢larimiza benzer kogan uzun-
luklar1 ve ¢aplari belirlenmistir. Caligmamizda kullandi-
gimiz cesitte ¢ok iri ve saglikli koganlarin elde edilmesi;
azot gilibrelemesinin esit uygulanmasi, taban giibrelerin-
de yer alan farkl fosfor, potasyum ve mikro element
iceriklerinin kogan uzunlugunu ve ¢apini 6nemli derece-
de etkilemedigini gostermektedir.

Kocanda Tane Sayis1 ve Kocanda Tane Agirhgi

Tabo 2’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, farklt
taban giibresi ¢esitlerinin koganda tane sayisi ve agirligi
iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En
yiiksek kocanda tane sayis1 791.1 adet ile “10.15.25+
8S+Zn” giibre ¢esidinden elde edilmis olup, bunu azalan
sira ile 788.2 adet ile “TSP+Amonyum Siilfat+Zn+Fe”
ve 786.6 adet ile “20.20.0+Zn” giibre ¢esitleri izlemistir.
En disik kocanda tane sayist ise 691.5 adet ile
“18.24.12+4S+Zn” giibre ¢esidinde elde edilmisgtir.
Yapilan “LSD” testine gore farkl: gesitlerden elde edilen
koganda tane sayilar1 arasinda yapilan gruplamada
“TSP+Amonyum Siilfat+Zn+Fe”, “20.20.0+Zn” ve
“10.15.25.8S +Zn” 1. grubu (a), “TSP” ve “10.25.20 +

8S + Zn” 2. grubu (ab) olusturmus olup, “18.24.12+ 45+
Zn” son grubu (e) meydana getirmistir (Tablo 3).

Arastirmada en yiiksek kocanda tane agirligi 272.3 g
ile “20.20.0” giibre ¢esidinden elde edilmis olup, bunu
azalan sira ile 270.4 g ile “10.15.25+8S+Zn” ve 270.2 g
ile “20.20.0+Zn” giibre cesitleri izlemistir. En diisik
koganda tane agirligt ise 222.1 g ile “10.20.20+6S+Zn”
giibre ¢esidinde elde edilmistir. Atdisi misir ¢esitlerinin
ortalama koganda tane agirlig1 250.9 g olarak bulunmus-
tur. Yapilan “LSD” testine gore farkli ¢esitlerden elde
edilen tane verimleri arasinda yapilan gruplamada
“20.20.0” 1. grupta (a), “10.15.25+8S+Zn”, “20.20.0 +
Zn” ve “TSP+Amonyum Siilfat+Fe” 2. grubu (ab) olus-
turmus olup, “18.24.12+4S+Zn” ve “10.20.20+ 6S+Zn”
son grubu (d) olusturmustur (Tablo 3).

Misirda koganda tane sayisi ve agirligi bir ¢ok aragti-
rict tarafindan en 6nemli verim unsuru olarak ifade
edilmistir (Gay ve Blac 1984, Xu 1986, Jatimliansky
1988, Debnath ve Sarkar 1989, Tollenear ve ark.1992).
Kogan uzunlugu ve ¢api lizerinde taban giibresi gesitleri
etkili olmazken, tane sayis1 ve agirhig: iizerinde etkili
olmasi ozellikle azot disindaki makro ve mikro besin
elementlerinin tane sayis1 ve agirligi {izerinde 6nemli rol
oynadigmi gostermektedir. Fosfor misirda dollenme
organlarmin tam olarak geligebilmesi i¢in gerekli olup,
metabolik faaliyetlerde ve enerji taginmasinda da gorev
almaktadir (Glower 1953, Pettinger 1953).Bizim c¢alis-
mamizda da 6zellikle fosforun bu etkisi potasyuma gore
daha bariz ortaya ¢ikmustir. Giibre gesitlerinde potasyum
bulunmamasi tane sayisi ve agirhigini belirlemede ¢ok
belirgin olmazken, fosfor belirleyici olmustur.

Ulkemizde nusirla ilgili adaptasyon arastirmalar1 ya-
pan Sade (1987); Goziibenli ve ark. (1997) sonuglarimi-
za benzer koganda tane sayisi ve agirliklart ortaya koy-
muslardir.

Calisma sonuglarimiz gostermistir ki; misirda uygu-
lanan taban giibresinin kompozisyonu tane verimi digin-
da, en fazla kocanda tane sayist ve agirligini etkilemek-
tedir bu durumda dogrudan verime yansimaktadir.

1000 Tane Agirhg:

Farkl1 giibre gesitlerinin 1000 tane agirliklari Gizerine
etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmugtur. En yiiksek
bin tane agirhigi 296.9 g ile “TSP+Amonyum Siilfat+Fe”
giibre cesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
287.73 g ile “20.20.0”, 283.1 g ile “DAP” ve 278.9 g ile
“TSP+Amonyum Siilfat+Zn” takip etmistir. En diisiik
1000 tane agiligi ise 219.8 g ile “18.24.12+4S+Zn”
giibre ¢esidinde elde edilmistir. Atdisi misir ¢gesitlerinin
ortalama bin tane agirligt 260.7 g olarak bulunmustur.
Yapilan “LSD” testine gore farkl ¢esitlerden elde edilen
tane verimleri arasinda yapilan gruplamada “TSP+
Amonyum Siilfat+Fe” grupta (a), “20.20.0”, “’DAP” ve
“TSP+Amonyum Siilfat+Zn” 2.grubu (ab) olusturmus
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olup, son grubu(f) “18.24.12+4S+Zn” olusturmustur
(Tablo 3).

Hektolitre Agirhg:

Farkl1 giibre cesitleri uygulanmis, elde edilen hekto-
litre agirliklarina ait degerler Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
farkli giibre ¢esitlerinin hektolitre agirligi iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek hek-
tolitre agirliklar1 66.8 kg ile “TSP+Amonyum Siil-
fat+Zn+Fe”, 65.7 kg ile “DAP” ve 65.5 kg ile “TSP +
Amonyum Siilfat+Fe” ‘den elde edilmistir. En diisiik
hektolitre agirlign ise 61.6 kg ile “10.25.20+8S+Zn”
giibre ¢esidinden elde edilmistir.

Tanede Ham Protein Orani

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
farkli giibre ¢esitlerinin tanede ham protein orani iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek
tanede ham protein orant % 9.02 ile “10.25.20+8S+Zn”,
% 8.70 ile “15.15.15” ve % 8.67 ile “20.20.0+Zn” ‘den
elde edilmistir. En diisiik tanede ham protein orant ise %
7.40 ile “TSP+Amonyum Siilfat+Fe” giibre ¢esidinde
elde edilmistir.

Bu arastirma sonuglardan da goriildiigii gibi misirda
tane kalitesinin bir gostergesi olan tane ham protein
oranina taban giibrelerindeki P, K gibi makro elementler
ve onlarin iceriginde olan veya ilave edilen Fe ve Zn
gibi mikro elementlerden ziyade azottan etkilenmekte-
dir. Azot proteinlerin yap1 tagi olan aminoasitlerin yapi-
sinda yer almakta olup, 6zellikle ¢igeklenme donemine
yakin musir bitkilerinin topraktan yeterli azot almalari
durumunda protein sentezi artmaktadir (Getmantes ve
ark., 1981). Bizim aragtirmamizda da her taban giibresi
¢esidinden eksik kalan azotun ikinci ¢apa esnasindaki
uygulamalarla esitlenmesi nedeniyle uygulamalar ara-
sinda bir farklilik gézlenmemistir.

SONUC

Farkli taban giibresi uygulamalariin Konya ekolojik
sartlarinda musir bitkisinin verim, verim unsurlart ve
kalitesi lizerine etkilerini belirlemek i¢in yiiriitiilen ¢a-
lismada; taban giibrelerinin tane verimi, koganda tane
say1st, kocanda tane agirlig1 ve bin tane agirligi lizerine
etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunurken, bitki boyu,
kocan uzunlugu, kogan ¢api, hektolitre agirligi, tanede
ham protein orani 6zellikleri {izerine etkileri istatistiki
acidan 6nemsiz bulunmustur.

Uygulanan taban giibrelerinin etkinligi ile toprak ya-
pist arasinda dikkati ¢eken bir iliski oldugu goézlenmistir.
Arastirma sonucunda en yiiksek tane verimleri 1328 ve
1324 kg/da ile “20.20.0” ve “10.20.20+6S+Zn” taban
giibresi ¢esitlerinden elde edilmistir.

Arastirma yeri topraklarinin P,Os igeriginin yiiksek
olmasi ve toplamda her taban giibresi uygulamasina esit

oranda azotlu giibre uygulamasinin yapilmasi taban
giibrelerinin etki derecelerinde belirleyici olmustur.

Son yillarda ¢iftcimize satis1 yapilan ¢ok sayida ta-
ban giibresi ¢esitlerinin incelendigi bu arastirma sonucu
bize gostermistir ki; kullanilan giibreden beklenilen
faydanin saglanilabilmesi toprak 6zellikleri ile yakindan
ilgilidir. Kullanilan giibreleri tanimak; bitkiler i¢in ge-
rekli baslica makro ve mikro besin elementleri; giibre-
leme yapilacak topraklarin karakteri ve toprak-giibre
reaksiyonlari; giibrelerin etkinliginin ortaya ¢tkmasinda
son derece 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Tiim bu sonuglarla birlikte degerlendirildiginde; her
taban giibresi ¢esidinin bolgeden bolgeye, tarladan tarla-
ya degigebilecegi, musir yetistiriciliginde taban giibrele-
rinde yer alan N, P, K’a ilave olarak igerisinde
mikroelement igeren giibre g¢esitlerinden maksimum
yararin elde edilmesi i¢in toprak ozelliklerinin goz
ontinde bulundurulmas: gerektigi sonucuna varilmstir.
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OZET

Bu ¢alismada, Konya ydéresinde iiretilen 20 taze yogurt érnegi mikrobiyolojik yonden arastirilmistir. Plate Count Agar
(PCA) besiyerine yapilan ekimlerde, toplam aerob mezofilik bakteri sayisi, bir ornekte sayilamayacak kadar ¢ok goriilmiis,
minimum sayi 4x10% (koloni olusturan birim) kob/g, ortalama say ise 85.3x10% kob/g bulunmustur. Violet Red Bile Agar
(VRB) besiyerinde, iireme goriilen plaklarda maksimum koliform bakteri sayisi 10x10% kob/g ve ortalama koliform bakteri
sayisi 4.35x10° kob/g olarak sayimistir. Eosin Metilen Blue Agar’a (EMB) yapilan ekimlerde, yalniz bir érnekte Escherichia
coli iiremigtir. Potato Dextrose Agar’da (PDA) yapilan maya kiif sayimlarinda, dért ornekte iireme goriilmemis, maksimum
maya-kiif sayisi 90x10% kob/g ve ortalama sayi da 30x10° kob/g olarak hesaplanmuistir. de Man Rogosa Sharpe Agar’da
(MRS) laktik asit bakterileri minimum 50x10° kob/g ve ortalama 189x10° kob/g olarak belirlenmistir.

Incelenen yogurt érneklerinde belirlenen kontaminant mikroorganizma sayilart; Gida Maddeleri Tiiziigii ve Yogurt Stan-
dardi ile karsilastirldiginda ev yapimi yogurtlarin arzulanan kalitede olmadigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Taze yogurt, Mezofilik bakteri, Koliform bakteri, Konya

INVESTIGATION OF MICROBIOLOGICAL PROPERTIES OF FRESH HOME MADE YOGURT IN KONYA
SURROUND

ABSTRACT

In this study, 20 yogurt samples which made in Konya surround were investigated. Total aerob mesophile bacteria num-
bers that grown on Plate Count Agar (PCA) have been showed intensively reproduction in one sample. Minimum and aver-
age numbers of mesophile bacteria have been found as 4x10° (colony forming unite) cfu/g and 85.3x10° cfu/g. Maximum and
average numbers of coliform group bacteria that grown on Violet Red Bile Agar (VRB) have been count as10x10* cfu/g and
4.35x10% cfu/g. Only one sample identificated as Escherichia coli that grown on Eosin Metilen Blue Agar (EMB). The count-
ing of reproduction yeast-mold on Potato Dextrose Agar (PDA) as four samples have not showed any grow. Maximum and
average numbers of yeast and mold have been found as 90x10° cfu/g and 30x10° cfu/g. The minimum and average of lactic
acid bacteria which grown on de Man Rogosa Sharpe Agar (MRS) were 50x10° cfu/g and 189x10° cfu/g.

The numbers of contaminate microorganism which determined in investigated yogurt samples were not appropriate to
Yogurt Standarts and Food Materials Regulation. The home made yogurt quality was not good.

Key Words: Fresh yogurt, Mesophilic bacterium, Coliform bacterium, Konya
GIRiS

Siit ve siit iiriinleri insan saglig1 ve beslenmesi yo-
niinden biiylik 6nem tasimaktadir. Yogurt, siit tirtinleri
igerisinde halk arasinda severek tiliketilen bir triindiir.
Yogurt; en az 90 °C’de yarim saat 1sitilip, mayalanma
derecesine (43 °C) kadar sogutulan siitiin, yogurt ma-
yas1 katilarak laktik asit fermantasyonuna tabi tutul-
mas1 ile elde edilen 6zel kivamda bir siit lriinidiir
(Demirci ve Giindiiz, 1991; Kurt, 1994).

Yogurt’un ilk defa kimler tarafindan yapildigi
hakkinda kesin bir bilgi bulunmamakla birlikte, arkeo-
lojik ve tarihi kaynaklar, Ortadogu, Iran ve Anado-
lu’yu isaret etmektedir (Kurt, 1994).

Yogurt yapimi; halk arasinda geleneksel olarak
daha 6nce yapilmig olan yogurttan bir miktarinin ali-
narak siite ilave edilmesi ile olmaktadir. Fabrikasyon

“Sorumlu Yazar: moaladag@selcuk.edu.tr

olarak yogurt iiretilmesi ise; Lactobacillus bulgaricus
ve Streptococcus thermophilus bakterilerinin saf kiil-
tiirleri kullanilarak yapilmaktadir. Uretim sirasinda,
yogurt standartlarindaki veriler dikkate alinmaktadir
(Anonim, 1989).

Taze hazirlanan yogurdun o6zelligi, kullanilan si-
tin bilesimine gore degismektedir. Siit, mikroorga-
nizmalarin gelismesi i¢in uygun bir ortamdir. Yeteri
kadar kaynatilmamig siit ve disaridan bulasan gesitli
mikroorganizmalar, yogurdun kivaminda, aromasinda
ve tadinda degisiklikler meydana getirmektedirler.
Yogurdun o&zelligi hayvanin cinsine, mevsime ve
stitiin bulundugu ortamin sartlarina gére de degismek-
tedir (Gong, 1994; Dogan ve Tiikel, 2000).

Normal sartlarda yapilmig bir yogurdun o6zelligi,
Lactobacillus bulgaricus ve Streptococcus
thermophilus bakterilerinin laktik asit fermantasyonu-
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na bagli olarak farklilik gostermektedir. Bu bakterile-
rin yogurttaki orani 1:1 olmahdir. Aksi halde kaliteli
bir yogurt yapilamaz (Gong, 1994).

Ulkemiz ve Ortadogu iilkelerinde yogurtlar kon-
santre yapilarak korunmaktadir. Bu teknikle peskiiten,
torba ve tulum yogurtlar {iiretilmektedir (Anonim,
1989).

Besin degeri ¢ok yiiksek olan yogurt; icerdigi vi-
taminler ve antibiyotik benzeri maddeler bakimindan
da dikkat ¢ekmektedir. Bazi hastaliklara kars1 koruyu-
cu ve tedavi edici 6zelligi vardir (Anonim, 1989).

Hizla artan yogurt talebini karsilamak amaci ile
meyveli yogurtlar, probiotik yogurtlar, ayran ve torba
yogurtlari liretimi artmigtir (Gong, 1994). Calisma; ev
yapimi yogurtlarin mikrobiyal yiikiinii belirleyerek,
daha o6nce yapilmis olan caligmalarin sonuglar ile
karsilagtirmak ve Konya ev yapimi yogurtlarin mikro-
biyolojik yonden kalitesi hakkinda bilgi edinmeyi
amag¢ edinmistir.

MATERYAL VE METOT

Yogurt ornekleri, Konya ve civarindaki yorelerde,
ev ortamlarinda hazirlanan yogurtlardan almmuistir.
Alman yogurt &rnekleri, i¢i buz dolu termos ile
laboratuvara getirilerek, buzdolabinda inceleninceye
kadar +4 °C’de saklanmigtir.

Inceleme igin; serum fizyolojik,1/4 Ringer ¢ozelti-
si, Plate Count Agar (PCA), Violet Red Bile Agar
(VRB), Eosin Metilen Blue Agar (EMB), Potato
Dextrose Agar (PDA), de Man Rogosa Sharpe Agar
(MRS) kullanilmistir (Dogan ve Tiikel, 2000).

Oncelikle yogurt 6rneklerinin alinacag aileler tes-
pit edilmistir. Bu ailelere yogurt yapilirken dikkat
edilmesi gereken noktalar anlatilmistir. Otoklavda

steril edilmis cam sigeler ailelere bir giin 6nceden
dagitilmistir. Daha sonra mayalanmis yogurtlar ayni
giin buzluk icerisinde toplanarak, laboratuvarda ilk
incelemeye tabi tutulmustur. Disartya yogurt tagmis,
siit halinde kalmis, koku yapmig ve tortu olusturmus
siseler ayirtilmis ve normal olanlar ise +4 °C’deki
buzdolabinda saklanmustir. Siselerin iizerine toplama
tarihleri, tretici adi, ornek numarasi ve toplandigi
bolge adi yazilmistir (Halkman ve Ayhan, 2000;
Atasever ve ark., 2001).

Her ornekten sterilizasyon kosullarina uyularak
alman ve tartilan 1 g yogurt, 9 ml distile su i¢inde
homojenize edilerek vortekslenmis ve 107’e kadar
onar kath ilerletilen seri diliisyonlar1 hazirlanmistir.
En son diliisyonlardan baglanarak alinan 0,1 ml 6rnek;
toplam Aerob Mezofilik Bakteri sayimi i¢in violet red
bile agara (VRB), E. coli aranmasi i¢in eozin metilen
blue agara (EMB), toplam maya ve kiif sayimi i¢in
Potato Dextroz agara (PDA) ve Laktik asit bakterileri-
nin saymmi i¢inde Rogosa Sharpe Agara (Oxoid) asila-
narak homojen bir sekilde dagitilmig ve ayni siraya
gore 35°C de 48 saat, 37°C’de 24 saat, 25°C’de 5 giin
ve 37°C’de 3 giin siire ile etiivde inkiibasyona bira-
kilmislardir. Kati agar besiyerleri yilizeyinde olusan ve
sayilan bakteri kolonileri, diliisyon yiizdeleri ile ¢arpi-
larak, 1 g yogurttaki bakteri, maya-kiif sayilar1 hesap-
lanmistir. Her sayimin ii¢ paralelli ortalamalar1 alin-
mistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aerob mezofilik bakterilerin en yogun oldugu o6r-
nekler; 2, 6, 8 nolu 6rneklerdir. En diisiik bulundugu
ornekler ise; 7, 10, 9, 14, 13 ve 18 nolu 6rneklerdir
(Sekil 1).

>300

300

250

Toplam Aerob Mezofilik Bakteri Sayist

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ornekler

Sekil 1. incelenen Yogurt Orneklerinde Belirlenen Toplam Aerob Mezofil Bakteri Sayilarinin Karsilastirilmasi

Toplam koliform grubu bakteri sayisi en yiiksek;
2, 6, 12, 16 ve 20 nolu 6rneklerde, en diisiik ise; 10,
11, 3 ve 17 nolu d6rneklerde goriilmiistiir. 2 nolu 6r-
nekten izole edilen koliform grubu bakterilerin
Escherichia coli oldugu belirlenmistir ( Sekil 2).

Toplam maya ve kiif sayis1 en yiiksek; 15, 5, 3, 1
ve 12 nolu 6rneklerde, en disiik ise; 7, 11, 13 ve 4
nolu 6rneklerdir. 9 ve 10 nolu 6rneklerde iireme go-
rillmemigtir (Sekil 3).
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Toplam laktik asit bakterileri; incelenen drneklerin
yedisinde c¢ok yogun, yedisinde ise daha az yogun
iireme goriilmiistiir (Sekil 4).

Toplam aerob mezofilik bakteriler icin minimum
deger 4x10* kob/g bulunurken, bir 6rnekte yogun
ireme goOriilmiistiir. Ortalama bakteri sayist ise
85.3x10* kob/g bulunmustur (Sekil 1).

Atasever ve ark. (2001), Konya civar1 koyun yo-
gurtlar1 ile yaptiklari ¢alismada, toplam aerob
mezofilik bakteri sayisini minimum 64 kob/g, maksi-
mum 1892 kob/g bulmuslar ve tiikketime sunulan ko-

yun yogurtlarinda mikroorganizma sayisinin depolama
stiresince diistigiinii bildirmislerdir. Ortaya konulan
sonug bizim elde ettigimiz sonuglara gore daha diisiik
gorillmistiir.

Dayisioglu (1992), Van civarinda iiretilen yogurt-
larda yaptig1 incelemelerde, toplam mikroorganizma
sayisin1 minimum 1x10° kob/g, maksimum 387x10’
kob/g olarak bildirmistir. Bu g¢alismada belirlenmis
sayilarin, ¢alismamizdaki sayilardan daha diisiik oldu-
gu gorilmiistiir.
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Sekil 2. incelenen Yogurt Orneklerinde belirlenen Toplam Koliform Bakteri Sayilarmin Karsilastiriimasi
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Sekil 3. Incelenen Yogurt Orneklerinde Belirlenen Toplam Maya ve Kiif Sayilarmin Karsilagtirilmasi

Caglar ve ark. (1987), torba yogurtlari ile yaptikla-
1 galismada 0.27x10°-2.80x10° kob/g arasinda degi-
sen toplam bakteri saymislardir. Toplam aerob mezofil
bakteriler i¢in belirlenen bu sayilar, taze yogurtlarda
saptadigimiz minimum ve maksimum sayilarin g¢ok
iizerinde goriilmektedir. Torba yogurtlarin konsantre
ozelligi goz oniine alindiginda, sonuglar normal olarak
degerlendirilmistir.

Inceledigimiz 6rneklerde koliform bakterilerin
tiremedigi 6rneklerin yanisira, iireme gosteren 6rnek-
lerde en yiiksek 10x10* kob/g olarak goriilmiistiir.
Atasever ve ark. (2001), maksimum 1216 kob/g,
Dayisioglu (1992), ise 1x10° kob/g olarak bildirmis-
lerdir.

Green ve Stella (1987), Nijeryadaki ticari yogurt-
larda yaptiklart incelemede, orneklerin %90’ninda
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koliform grubu bakterilerin sayisin1 10’dan az bulmus-
lardir. Inceledigimiz drneklerin ise yalniz %20’sinde
10°dan az koliform grubu bakteriler goriilmiistiir.

Uraltas ve Nazli (1998), piyasada satilan meyveli
10 yogurt orneginde koliform grubu bakterileri ve
Escherichia coli bakterisini belirleyememiglerdir.
Calismamizda bir 6rnekte belirlenen Escherichia coli,
kontaminasyona bagli bir iireme oldugunu diisiindiir-
miistiir. Atamer ve ark. (1988), torba yogurtlarinda

maksimum koliform bakteri sayisin1 970 kob/g olarak
bulmus ve lireme gdstermeyen 6rneklerin de oldugunu
belirtmiglerdir. Topal (1991), piyasa yogurtlarinin
kalite kontrollerinde yapilan bazi hatalar1 ortaya koy-
mugtur. Koliformlar igin segici bir besiyeri olan
EMB’de metalik renkli, parlak, diizgiin ve konveks
koloniler bulmasina karsin, VRB ortaminda iireme
gbzlenmedigini belirtmistir.
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Sekil 4. Incelenen Yogurt Orneklerinde belirlenen Toplam Laktik Asit Bakteri Sayilarmin Karsilastiriimasi

Oz’iin (1990), belirledigi maksimum 3x10” kob/g
maya-kiif sayisi1 ve Dayisioglu’nun (1992) buldugu
maksimum 25x10° kob/g maya kiif says1 belirledigi-
miz 90x10* kob/g maksimum degerinden daha yiiksek
gorilmistiir.

Caligmamizda toplam laktik asit bakterileri i¢in
minimum say1 50x10° kob/g olarak bulunmustur.
Yogun iiremenin oldugu plaklarda 300’den fazla bak-
teri oldugu 6n goriilerek 300x10° kob/g olarak deger-
lendirilmistir. Ortalama say1 ise 189x10° kob/g olarak
sayilmistir. Tamime ve Robinson (1985), dogal yo-
gurtlarda Streptococcus thermophilus sayisint 10-
820x10° kob/g ve Lactobacillus bulgaricus sayisin da
10-680x10° kob/g olarak belirtmislerdir. Beyath ve
Aslim (1997), Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinden topla-
nan yogurt ornekleri ile yaptiklar: calismada 66 adet
Streptococcus susu izole etmislerdir. Bu suglardan 30
adetinin Streptococcus thermophilus oldugunu belirt-
mislerdir.

TS yogurt standardina gore (TS 1330), yogurdun 1
g’da 10°dan ¢ok koliform bakteri, 100°den ¢ok maya-
kif ve E. coli hi¢ bulunmamalidir (Anonim 1989).
Tiirk Gida Kodeksi Fermente Siitler Tebligi’ne gore
de yukarida belirtilen sayilar esas alimmistir (Anonim
2001).

Toplam koliform bakteri sayis1 yoniinden inceledi-
gimiz 5, 8, 15 ve 19 nolu o6rneklerin bu standartlara
uygun oldugu, geriye kalan 16 6rnegin uygun olmadi-
g1 ve buna gore de orneklerin %80’inin standart dis1

oldugu goriilmiistiir (Sekil 2). Toplam kiif-maya yo-
niinden inceledigimiz 9, 10, 14 ve 18 nolu 6rneklerin
s0z konusu standartlara uygun oldugu ve drneklerin %
80’inin standart dis1 oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

Sonug olarak; Konya yoresinde geleneksel yon-
temlerle iiretilen ev yapimi yogurtlarin, kontaminant
mikroorganizmalar yoniinden % 80 oraninda Tiirk
Gida Kodeksi ve TS yogurt standardina uygun olma-
dig1 goriilmiistiir (Anonim 1989, Anonim 2001).
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OZET

Bu arastirma, Kapidag Yarimadasindaki zeytin alanlarindan 2006 yilinda alinan 571 adet toprak orneginin bazi fiziksel
(biinye) ve kimyasal (pH, tuz, organik madde, kireg, yarayish fosfor ve potasyum) ézelliklerinin belirlenmesini ve degerlendi-
rilmesini kapsamaktadur.

Kapidag Yarimadasi topraklar: organik madde bakimindan fakirdir. pH degerleri ve kireg oranlar: diisiik olan toprakla-

rin yarayish fosfor miktarlart ise yiiksek seviyede bulunmustur. Yarimadayi olusturan topraklar biinye bakimindan tinli ve
killi tinli tekstiire sahiptir.

Yarimadanmin ekonomik yapisi tarima, ozellikle zeytin yetistiriciligine dayanmaktadir. Sofralik olarak degerlendirmeye
yonelik yapilan zeytin yetistiriciligi, yorede monokiiltiir bir tarim ozelligi gostermektedir. Kapidag Yarimadasimn tarim
alanlarimin %55 'inde zeytin tarimi yapilmaktadir. Zeytin agaci varligi 962 000 adet olup 4195 ha’lik bir alan isgal etmekte-
dir. Balikesir ili icerisindeki payi %5.3 ile zeytin yetistiriciliginde bolge ekonomisi icin biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Zeytin
yetistiriciliginde giibre kullanmimi en dnemli girdilerden biridir. Ilde 2000 yilinda giibre tiiketimi 115 150 ton olup ayni yil
Tiirkiye tiiketimi 5 211 700 ton olarak gerceklesmistir. Erdek ilcesinde 2003 yilinda tiiketilen giibre miktar: 410.35 ton iken,
bu rakam 2005 yilinda 587.55 tona kadar ulagnugtir.

Anahtar Kelimeler: Kapidag Yarimadasi, Zeytin, Giibre, Erdek.
NUTRITION STATU OF THE OLIVE TREES GROWN IN KAPIDAG PENINSULA
ABSTRACT

This research consists of determination and evaluation of physical (texture) and chemical properties (pH, salt, organic
matter, lime, available P,Osand K,0) of 571 soil samples taken from Kapidag Peninsula in 2006 year.

Olive soils of Kapidag Peninsula are poor in respect of organic matter. On the other hand, pH values and lime ratios
were found as low and available P05 was found as high level. These soils have loamy and clay loamy texture.

Economical structure of the peninsula based on olive production. Olive production for table consumption shows mono-
culture agriculture structure in the peninsula. Olive production is performed in 55 % of Kapidag Peninsula Lands. Number
of olive trees is 962 000 and 4 195 ha area is occupied. This area has a share in 5.3% of olive production of Balikesir prov-
ince therefore it has big importance for this region. One of the most important inputs for olive growing is fertilizer use. Ferti-
lizer consumption in Balikesir city was 115 150 ton in 2000 while Turkey consumption was 5 211 700 ton. While fertilizer
consumption in Evdek was 410.35 ton in 2003, consumption increased to 5 587.55 ton in 2005.

Key Words: Kapidag Peninsula, Olive, Fertilizer, Erdek.
GiRiS

Diinyada yaklasik 10 milyon ha alanda 805 mil-
yondan fazla zeytin agaci yetistirilmektedir. Diinya
zeytin iretiminin % 98’1 Akdeniz’e kiyisi olan iilke-
lerde bulunmakta ve bu miktarm % 11’ine sahip olan

yilinda 200.69 kg olarak gerceklesmistir (Anonymous
2004). Diinya zeytin iiretiminde diizenli bir iiretim
goriilmemektedir. Tiirkiye zeytin iiretiminde ise zeytin
agacmin periyodisite 6zelliginden dolay1 dalgalanma-
lar yasanmaktadir. Bu nedenle var yili ile yok yili

iilkemiz, zeytinin anavatani olarak kabul edilmektedir
(Cakir ve Cavusoglu 1988). 2004 yili istatistiklerine
gore, diinyada toplam olarak 15.340.488 ton zeytin
iireten iilkeler arasinda Ispanya % 29.7, Italya ise %
20.5’lik iiretimle 6nemli {iretici iilkeler olup; Yunanis-
tan, Tiirkiye ve Tunus diger 6nemli iireticiler arasinda
yer almaktadir (Anonymous 2004).

Tiirkiye’de zeytin tretimi 1993 yilinda 100.98
kg/ha iken 2003 yilinda 117.25 kg/ha olarak, diinya
zeytin verimi ise 1993 yilinda 143.59 kg iken 2003

" Bu calisma yiiksek lisans tezinden hazirlanmigtir.
‘Sorumlu Yazar: kbelliturk@nku.edu.tr

arasinda ¢ok biiyiik degisimler goriilmektedir.

Ulkemiz  zeytinliklerindeki ~verim  diisiikliigii
periyodisite, iklim olaylart ve kiiltiirel faktdrlerden
kaynaklanmaktadir. Kiiltiirel faktorler icerisinde yeter-
li ve dengeli beslemenin 6nemli bir yeri olup, zeytin-
liklerimizin beslenme durumlarini tespit i¢in sorvey
calismalar1 yapilarak; toprak verimliligini, agaglarin
beslenme durumlarini, iriini ve kaliteyi smirlayan
beslenme sorunlar1 belirlenmelidir (Geng ve ark.
1991).

Tiirkiye zeytin sektoriiniin diinyadaki yerine bakil-
diginda Tiirkiye, zeytin agact varliginda diinyada 4.,
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sofralik zeytin iiretiminde 2., yaglik zeytin iiretiminde
4. ve zeytinyag iretiminde de 5. siradadir.

Ulkemizde zeytincilik agirhkli olarak Ege, Mar-
mara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
yapilmaktadir. Tiirkiye’de zeytin ve zeytinyagi sekto-
rii 400 bin ailenin (yaklasik 2 milyon kisi) ge¢imini
dogrudan saglamaktadir. Zeytin isleme tesisleri ile
baslayan rafinasyon ve ambalajlama tesisleri ile sabun
sanayileri de dikkate alindiginda sektoriin istthdam
kapasitesinin 10 milyon kisiye yaklastig1 ifade edilebi-
lir. Bilindigi gibi, Cumhuriyet déneminde iilkemiz
zeytinciliginin - gelistirilmesi igin gdsterilen yogun
cabalar meyvesini vermis ve 1936 yilinda 26.43 mil-
yon olan zeytin agaci varligi gliniimiizde 109 milyon
adete ulasmistir. Son 10 yillik ortalamaya gore zeytin
iiretimi 1.2 milyon ton olup, zeytin yag: iiretimi de
112 bin tondur. Tiirkiye’de agac¢ basma zeytin verimi
12 kilogramdir. Kisi basma zeytin yagi tiiketimi 1
kilogram, kisi basina sofralik zeytin tiiketimi de 4
kilogramdir (Anonymous 2006a).

Diinyadaki en kaliteli zeytinyag1 iiretimi Tirki-
ye’de yapilmaktadir. Zeytin ve zeytinyagi, sahip oldu-
gu manevi degerleri yani sira giinlimiizde biiyiik bir
ticari degere sahiptir. 1970’li yillarda yapilan bir aras-
tirmanin zeytinyagi tiiketiminin saglik agisindan ya-
rarlarini ortaya koymasi, gozlerin bu yaga ¢evrilmesi-
ne neden olmustur. Ozellikle 1980°1i yillardan sonra
bat1 iilkelerinde talep artisinda biiyiikk sigramalar ya-
sanmistir.  Nitekim diinya zeytinyagr {retimi
2003/2004 sezonunda yaklagik 3.2 milyon ton seviye-
sinde gerceklesmistir. Uluslararasi Zeytinyagi Konse-
yi verilerine gore 2004/2005 sezonunda iilkemiz zey-
tinyagi liretiminin 145 bin ton oldugu rapor edilmistir
(Anonymous 2006a).

Yurdumuzun 36 ilinde rastlanilan ve 625 bin ha
olarak tespit edilen zeytinlik alanlar, toplam tarim
alanlarmin  %2.4’linli, bag-bahge alanlarinin ise
%23.5’ini  kaplamaktadir. Zeytinliklerin yaklagik
%75’1 daglik, tasli ve yamag arazilerde olup ancak %
8’1 sulanabilir durumdadir. Sulanan zeytinliklerin
biliyilk bir ¢ogunlugunda sofralik {iretim hakimdir
(Anonymous 2006a).

Bolgelere gore zeytin iiretimi incelendiginde, 2003
yili itibariyle ilk sirada Ege Bolgesi yer almaktadir.
Ege Bolgesi'nde 2003 yilinda zeytin tiretimi 254 579
ton olarak gergeklesmistir. Ege Bolgesi'ni 196 450 ton
ile Akdeniz Bolgesi, 176 461 ton ile Bati Marmara
Bolgesi ve 118 534 ton ile Dogu Marmara Bolgesi
izlemektedir. Bununla birlikte 2002 verilerine gore
Balikesir ilinde zeytin dikili tarim arazisi 79 281
ha’dir. Bu alanda 10 382 565 adet meyve veren zeytin
agaci olup Erdek ilgesinin bu alandaki pay1 4 195 ha
ile %5.3’tlir. Kapidag Yarimadasi zeytininin %10’u
yaglik, %90°1 ise sofraliktir. Gemlik yoresi zeytinleri
ile ayn1 kalitede sofralik bir zeytin olan ve yag orani
%27-28 arasinda degisen yag tipinin, kalitesi ve eko-
nomik degeri daha fazladir. Kapidag Yarimadasi tarim
alanlarmin  %55’inde zeytin tarimi yapilmaktadir.

Zeytin agaci varligt 962 000 adet olup 4 195 ha’lik bir
alan iggal etmektedir. Balikesir ilindeki pay1 %5.3 ile
zeytin yetistiriciliginde bolge ekonomisi igin biiyiik
onem arz etmektedir.

Mineral giibrelerin bilingsiz bir sekilde kullanimi
ile olusan cevre kirlenmesi sonucunda bozulan doga
dengesinin yeniden kurulmasi ¢ok gii¢ oldugundan,
gerekli onlemlerin alinmasinin bilyiikk bir 6nemi var-
dir. Bu nedenle tarimsal uygulamalar; kullanilacak
mineral giibrelerin fizyolojik 6zelligi, bitki ve toprak
yapist gibi parametreler birlikte degerlendirilerek
yapilmali, bu uygulamanin siirdiiriilebilir olmasina
0zen gosterilmelidir (Bellitiirk 2005).

Canozer (1983) ve Katkat (1994), zeytin fidanini
dikmek {izere agilan ¢ukurlara 20-25 kg organik giibre
ile birlikte 300 g P,Os ve 750 g K,O uygulanmasini
onermiglerdir.

Bu amagla, Kapidag Yarimadasi’nin zeytin {ireti-
len yorelerindeki onemli zeytinlikler iizerinde bir
tetkik calismasi yapilmistir. Toprak analiz sonuglari,
zeytin i¢in Onceden belirlenmis sinir degerleri ile
kiyaslanip, Kapidag Yarimadasi’ndaki zeytinliklerin
beslenme durumlari ortaya konulmaya ¢aligilmustir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Marmara denizinin giiney kiyisinda de-
nize dogru iiggen bi¢iminde ¢ikinti yapan Kapidag
Yarimadasi’ni kapsar. Gliney Marmara bdliimiiniin,
Karesi yoresi i¢indeki Kapidag Yarimadasi idari ba-
kimdan Balikesir ili Erdek il¢esine baglidir. Batida
Erdek, doguda Bandirma Korfezleri arasinda yer alan
Kapidag Yarimadasi kiyidan itibaren 600-800 metreye
kadar yiikselen genis bir kubbe goriiniimiindedir. Eski
adi Arktonnesos olan Kapidag Yarimadasi kuzey ve
batt ¢evresindeki Marmara, Pasalimani, Tiirkeli
(Avsa) ve Ekinlik Adalari’ndan olusmaktadir.

Tipik Marmara Bolgesi iklimi etkisi altinda olan
Erdek, yazlar fazla sicak olmamakla beraber genelde
yagmursuz, kislar1 ilik gecer. Ancak Akdeniz, Ege ve
Karadeniz iklimlerinin de etki alan1 igindedir.

Calisma 2006 yilinda, Erdek ilcesi Kapidag yari-
madasi zeytin alanlarindan alinan toprak ornekleri ile
gerceklestirilmistir. Calismada, yarimadayr temsil
edecek sekilde merkez dahil olmak {izere biitiin kdy-
lerden 2005 yilinin zeytin hasadindan sonra her agacin
tag izdiisimiinden 0-20 cm derinlikten toplam 571
adet toprak Ornegi toplanmistir. Bu sekilde Kapidag
yarimadasii degerlendirmeye esas olmak iizere, ali-
nan Orneklerin toprak analizleri BAGFAS (Bandirma
Giibre Fabrikasi)’a ait toprak tahlil laboratuarinda
yapilmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
Kapidag Yarimadasi’nin zeytin alanlarini temsil eden
bu toprak Orneklerinin, hangi kdy ve beldelerinden
alindig1 ve bunlarin sayilar1 Tablo 1°de gdsterilmistir.

flgede yillik ortalama yagis miktar1 816.7 mm’dir.
Kis aylarindaki yagis, toplam yillik yagisin %43'"inii
olusturmaktadir. ilcede yillik nispi nem ortalamasi
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%75,6'dir. Yillik ortalama sicaklik 14.5
(Anonymous 2006b).

Bu ¢alismada, 2006 yilinda zeytinliklerden alinan
571 adet toprak Ornegi kurutularak oOgitiilmis, 2
mm’lik elekten gecirildikten sonra agagida belirtilen
yontemler kullanilarak degerlendirmeye esas olan
fiziksel ve kimyasal Ozellikler saptanmustir. Toprak
orneklerine ait analiz sonuglar1 Ulgen ve Yurtsever
(1995)’e gore degerlendirilmistir.

Tablo 1. Toprak Orneklerinin Alindig1 Yerler ile

°C’dir.

Sayilari
Ornekleme Yerleri Ornekleme Sayilari
Asagiyapict Koyl 38
Ballipmar Koyii 56
Belkis Kdyii 15
Cakil Koyii 3
Cayagzi Koyii 75
Doganlar Koyii 14
Diizler Koyt 1
Hamaml Koyt 3
Harmanlh Kéyii 15
iThan K&yii 1
Karsiyaka Beldesi 152
Kestanelik Koyt 99
Erdek Merkez 22
Narli Koyt 4
Pasaliman1 Koyii 1
Poyrazli Koyii
Tatlisu Koyii 16
Turan Koyt 49
Genel Toplam 571

Richards (1954) tarafindan belirtilen esaslara gore
topraga doymus hale gelinceye kadar saf su ilave
edilmek suretiyle saturasyon ylizdesi tayin edilmis ve
% olarak ifade edilmistir. Richards (1954) tarafindan
belirtildigi sekilde hazirlanan saturasyon ¢amurunda
pH, cam elektrodlu pH metre ile 6l¢tilmistiir. Toprak-
larda toplam tuz, Saglam (2001)’in bildirdigi gibi
elektriki kondaktivite aleti ile toprak-su ¢ozeltisinde
tayin edilmistir. Alinabilir fosfor (P,Os), Kacar (1994)
tarafindan belirtildigi sekilde 0.5 M NaHCO; (pH 8.5)
kullanilarak tayin edilmistir. Almabilir potasyum
(K»0), Richards (1954) tarafindan bildirildigi gibi 1.0
N amonyum asetat (pH 7.0) ile elde edilen ekstraktta
Spectro Ciros ““® ICP’de okunarak tayin edilmistir.
Organik madde, Saglam (2001) tarafindan bildirilen
modifiye edilmis Walkley-Black metoduna gore ya-
pilmistir. Kalsiyum karbonat tayini Saglam (2001)’de
belirtildigi sekilde hazirlanan vollimetrik kalsimetre
metodu ile yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Zeytin, iklimi 1liman olan bol giines alan yorelerde
yetisen dayanikli bir agactir. Kis1 1lik, yazlar sicak ve
kurak gegen iklim kosullarina adapte olmustur. Yillik
optimum sicaklik istegi ortalama 15-20°C arasindadir.

Yaz sicakliklarmin 40 °C’ye kadar ¢ikmasindan etki-
lenmemesine karsin, kisin sicakligin -7 °C’nin altina
diismesi durumunda ¢ok zarar goriir. Son yillarda
basta Marmara Bolgesinde olmak iizere kimi yorele-
rimizde zeytinlikler dondan dolay1 ciddi sekilde zarar
gormiistiir. Bol gilinesli ve sicak yaz giinlerine sahip
yorelerde zeytinlerin yag orani artar. Yagmurlu, bulut-
lu ve serin gegen giinlerin uzunlugu ise ters yonde etki
yapar (Kacar ve Katkat, 1999).

Yoredeki son on yillik iklim verilerinin ortalama
degerlerine bakildiginda, sicaklik ortalama degerleri-
nin zeytinde zarar meydana getirmeden soguklama
ihtiyacina ve meyve baglamaya yetecek diizeyde ol-
dugu goriilmektedir. Ydrenin bu periyotlardaki sicak-
lik verileri, zeytinin vejetasyon evrelerindeki sicaklik
istekleri ile karsilagtirildiginda, her bir evredeki gere-
ken sicakliklarin istenilen diizeyde oldugu goriilmek-
tedir.

Uriinii etkileyen ve verilen giibreden yararlanmay1
saglayan onemli bir iklim faktorii de yagistir. 600
mm’lik yilik yagis, lirlin almak igin yeterli ise de
yagisin dagilimi 6nemlidir. Bu sebepten dolay: yillik
yagis miktarinin 700-800 mm civart olmasi gerekmek-
tedir. Ancak bu durum topragin yapisina gore de degi-
sir. Su tutma kapasitesi yiiksek olan topraklarin bu-
lundugu yerlerde, yagisin 400-600 mm olmasi yeterli
olabilmektedir (Mendilcioglu 2002). Gerek toprakta
bulunan ve gerekse giibrelerle topraga verilen besin
maddelerinin almabilir hale gegmeleri, bitki tarafindan
alinmalari, biinyedeki hareketleri ve metabolizma
olaylarina katilmalar1 su faktoriine baghdir (Ozbek
1981, Cakir ve Cavugoglu 1988).

Kapidag Yarimadasi Topraklarinin Reaksiyonu

Oransal olarak, analiz edilen topraklarin %48.3i
5.5-6.5 ile hafif asit, %31.2°si 4.5-5.5 arasinda orta
asit, %16.1°1 6.5-7.5 arasinda notr, %3.7’si 4.5‘dan
daha diisiik olup kuvvetli asit, %0.7’si ise 7.5-8.5
arasinda olup hafif alkalin karakterde bulunmustur.
Toprak reaksiyonu bakimindan Kapidag Yarimadasi
topraklarinim biiyiik kismini (%48.3) hafif asit karak-
terdeki topraklar olusturmaktadir. Hafif asit karakter-
den sonra (%31.2) orta asitli toprak gruplar1 yer al-
maktadir. Zeytin bitkisi 5.0-8.5 arasindaki pH aralikla-
ria uyum gosterse de, 6.5-8.5 pH araliklarinda daha
iyi gelisme gosterdigini dikkate alarak elde edilen
sonuglarla karsilagtirildiginda, yarimada topraklari
reaksiyonlarmin istenilen diizeyin biraz altinda oldugu
sOylenebilir. Giibrelemede, pH’y1 diigiiren 6zelliklere
sahip giibrelerin kullanimindan kaginmali ve gerekirse
tarim kireci kullanimina 6zen gosterilmelidir.

Kapidag Yarimadasi topraklarinin pH degerleri
diisiiktiir. Daha yiiksek verim alinabilmesi igin orta
asit ve kuvvetli asitli topraklarda yapilan zeytin tari-
minda daha kontrollii olunmahdir. pH degerlerini
yiikseltmek i¢in kiregleme materyalleri kullanilmali ve
ayrica pH’y1 diisiiren giibrelerden kaginilmalidir.
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Kapidag Yarimadasi Topraklarimin Tuzluluk
Durumu

Arastirma yerinin tuzluluk durumu incelendiginde,
%98.8 gibi neredeyse tamami %0.15’den az tuz igere-
rek “tuzsuz” smifina girmektedir (Ulgen ve Yurtsever
1995).

Kapidag yarimadasi topraklarinda daha once ya-
pilmis olan caligmalarda da topraklarin neredeyse
%1001 tuzsuz bulunmustur. Tuzluluk oraninin hemen
hemen biitiin alanlarda istenilen sartlarda oldugu go-
rilmekte ve herhangi bir miidahalede bulunulmasina
gerek olmadigi saptanmustir (Zabunoglu ve ark. 1981).

Kapidag Yarmmadasi Topraklarmmin Organik
Madde Durumu

Analiz sonuglart incelendiginde, arastirilan yore
topraklarinin organik madde kapsamlarmin yetersiz
oldugu goriilmektedir. Topraklarin %48.9 gibi biiyiik
kismi organik madde kapsami %1-2 arasinda buluna-
rak “az” sinifina girmektedir. Geri kalan topraklarin
organik madde kapsamlarina bakildiginda, %1’den az
organik madde igeren topraklar % 23.3 ile “¢ok az”,
%2-3 arasinda organik madde igeren topraklar %21.2
ile “orta”, %3-4 arasinda organik madde iceren top-
raklar % 5.1 ile “iyi” ve %4 ’den fazla igerenlerin
oran1 %1.5 ile “yiiksek” (Ulgen ve Yurtsever 1995)
sinifina girmislerdir.

Organik madde kapsami bakimindan, Kapidag Ya-
rimadasi topraklarinin en biiyiik kismini organik mad-
de kapsami “az” olan topraklar olugturmaktadir. Ana-
liz sonuglarina gore zeytinliklerin organik madde
kapsamlarimin diisiik oldugu, oransal olarak da biiyiik
cogunlugunun az ve ¢ok az sinifina girdigi sonucu
elde edilmistir.

Zeytin, iyi havalanan ve yeterli miktarda nem bu-
lunan topraklar1 sevdiginden, bu ortami yaratan ve
ticaret giibrelerinin etkinlik derecesini yiikselten ahir
giibresi topraklara yeterince ve dogru olarak uygulan-
malidir. Ayrica, topragin organik ve inorganik giibre-
leme ile kombine edilmesi ideal bir yetisme ortami
olusturur (Ozbek 1981, Cakir ve Cavusoglu 1988).

Kapidag Yarimadasi topraklarmin biiylik bir ¢o-
gunlugunun organik madde kapsami zeytin tretimin-
den en yiiksek verimin alinmasini engelleyecek dii-
zeyde distktiir. Toprak organik madde diizeyinin
iyilestirilmesi i¢in siiriim tekniklerine, ahir giibresinin
yaygin kullanimma ve yesil giibrelemeye 6zel 6nem
verilmelidir.

Kapidag Yarimadas:
Durumu

Topraklarimin  Kireg

Zeytinlik topraklarinin kire¢ diizeyleri <%l ile 15
arasinda degismekte olup yodre topraklarmin ¢ogunda
kire¢ seviyelerinin “az kiregli” oldugu sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Topraklarm %80’ %1°den daha az kireg
igererek “az kiregli”, %19.1’1 %1-5 ile “kiregli”,
%0.9’u %5-15 ile “orta kiregli” (Ulgen ve Yurtsever
1995) bulunmustur. Daha 6nce yapilmig olan bir ¢a-
lismada, Erdek ilgesi topraklarmnin %96.8°1 %0-1

arasinda, %3.2’si de %1-5 arasinda kire¢ icerdigi
bulunmustur (Anonymous 1985). Bu sonuglar, aras-
tirma bulgulart ile paralellik gostermektedir.

Kapidag Yarimadasi’ndaki zeytin dikili alanlarda
yapilan bu calismada kire¢ oranlarma bakildiginda,
arastirilan topraklarin kire¢ kapsamlarmin zeytin bitki-
si icin yeterli diizeyde olmadigi sonucu ortaya cik-
maktadir. Yore topraklarinin kireg diizeyleri ¢ogun-
lukla az sinifina girdigi icin bundan sonraki giibreleme
programlarinda bu konuya dikkat edilmeli ve agag
izdiisimiindeki topraklara sonbaharda dolomit kireci
ilave edilip siiriimle karistirilmalidir.

Zeytin gergekte genis toprak reaksiyonunda yeti-
sebilen, tuza orta derecede mukavim, kirece tolerans
gosteren ve kurakliga dayanikli bir bitkidir. Ancak,
kaliteli ve bol iiriin &zel sartlar1 gerektirir (Ozbek
1981, Llamas 1984).

Yarimadadaki zeytinliklerin genel itibariyle kire¢
oranlar1 diisiik oldugu icgin kiregleme yapilmalidir.
Kirecleme materyalinin safiyeti ile etkinligi birbirine
paraleldir. Kire¢leme materyali belirlenirken suda
¢Oziinme oran1 da dikkate alinmalidir.

Kapidag Yarimadasi Topraklarinin Biinyesi

Aragtirma yerleri topraklarmin % doygunluk de-
gerleri agirlikli olarak %30 ile %70 arasinda degis-
mektedir. Tekstiir biiyiik olgiide tin ve killi tin’dir.
Toprak orneklerinin 395 tanesi (% 69.2) tin, 163 tane-
si (% 28.5) ise killi tin tekstiire sahiptir.

Zeytin kiiltiirleri her ¢esit toprak sartlarma uyum
saglayabilseler de, uygun bir iiretim ile kalite i¢in kdk
ve sagak sisteminin geligmesini engelleyecek fiziksel
ve kimyasal engellerin bulunmasi arzu edilmez. Zeytin
genellikle kalkerli, kumlu, tinli, tagh besin maddele-
rince zengin ve iyi havalanan topraklarda yetisir. Top-
rak istekleri bakimindan fazla secici olmadigindan
birgok bitkinin yetistirilmedigi sahalarin degerlendi-
rilmesinde kullanilmaktadir. Agir killi topraklarda
gelismesi ¢ok zayiftir. Boyle topraklarda fazla su kok
gelismesi {lizerine olumsuz etki yapar.

Toprak profilinin homojen olmasi kaydi ile kumlu-
tinly, tinli, tinli-kumlu, killi-tinli topraklar zeytin plan-
tasyonlari icin uygundur (Kacar ve Katkat 1999).

Bu calismada kullanilan 571 adet toprak Ornegi
tekstiir smiflar1 bakimindan incelendiginde, Kapidag
Yarimadasi topraklari zeytinin yetismesi i¢in fevkala-
de uygun bir tekstiire sahiptir.

Kapidag Yarimadasi
Durumu

Topraklarimin  Fosfor

Topraklarin biiyiik ¢ogunlugunun yarayish fosfor
icerigi bakimimdan % 65.1 gibi bir oranla “cok yiik-
sek” smifina girdigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Top-
rak orneklerinin %7.9°u “yiiksek”, %8.6’s1 da “orta”
diizeyde fosfor kapsamakta olup, geri kalan %13.7si
“az” ve % 4.7’si de “cok az” oranda fosfor kapsamak-
tadir. Bu sonuglar zeytin bitkisinin fosfor ihtiyac ile
karsilastirildiginda, topraklarin yarayish fosfor baki-
mindan fakir olmadig1 ve bir¢ok alanda zeytinin yetis-
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tirilmesinde yeterli oldugu sonucu da ortaya ¢ikmak-
tadir. Fosforun yiiksek miktarlarda olmasi dikkate
alinarak giibreleme yapilmalidir. Fosforla ilgili olarak
elde edilen sonuglar, daha 6nce bu topraklarda yapil-
mis olan c¢alismalarla benzerlik gostermektedir
(Zabunoglu ve ark. 1981). Zeytinde fosforun 6neminin
anlatildig1 bir ¢aliymada, 40 kg iiriin veren agaglara
azami 420 g P,Os iceren fosforlu gilibre verilmesi
tavsiye edilmistir (Ozolgiim ve Uner 1985).

Analiz sonuglarna gore topraklardaki yarayish
fosfor miktarlar1 genel itibariyle yliksek bulunmustur.
Dolayistyla verilecek fosforlu giibreler, toprak analiz
sonuglarma goére uygulanmalidir.

Kapidag Yarmmadas1 Topraklarmin Potasyum
Durumu

Topraklarin icermis oldugu yarayishh potasyum
miktarlart degiskenlik gostermektedir. Topraklarin
%39.8’1 yiksek, %15.2’si yeterli, %21.4’0 orta,
%23.6’s1 da az miktarda potasyum icermektedir.

Potasyum, zeytini halkali leke (Cycloconium) ve
diger mantari hastaliklara kars1 korudugu gibi, kurak
ve soguga mukavemet saglayan Onemli bir besindir
(Geng ve ark. 1991). Zeytinde potasyumun oneminin
anlatildigi bir ¢alismada, 40 kg iriin veren agaclara
azami 450 g K,O iceren potasyumlu giibre verilmesi
tavsiye edilmistir (Ozolciim ve Uner 1985).

Sonug olarak zeytin genellikle yoksul topraklarin
zengin bitkisi olarak bilinir ve beslenmesine ¢ok fazla
Oonem verilmez. Zeytin, ihtiyact olan besin elementle-
rinin bilylikge bir boliimiinii topraktan alir. Giibre
uygulanmadan yetistirilen zeytinden elde edilen irii-
niin gerek miktari, gerekse niteligi disiiktiir. Kaliteli
ve bol {irlin almabilmesi i¢in besin elementlerinin
uygun oran ve miktarlarda giibre olarak topraga uygu-
lanmas1 gerekir (Hazinedar 2006).

Zeytin yetistiriciliginde bol ve kaliteli iiriin alabil-
mek i¢in yeterli ve dengeli bir giibreleme yapilmalidir.
Bu nedenle giibreleme programi yaprak ve toprak
analizlerine dayandirilmalidir (Zabunoglu ve ark.
1981).

Bu arastirma sonuglarindan elde edilen bulgularin,
Kapidag Yarimadasi zeytinliklerinde ileride yapilacak
olan giibreleme uygulamalarinda yardimei olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Ulkemizdeki zeytin alanlarinda, aga¢ basina verim
diisiiktiir. Zeytin agacinin bir meyve agaci oldugu ve
kiiltiirel islemlerle veriminin artirilacagt artik bilinen
bir gercektir. Zeytin agaclarinin da digerleri gibi uy-
gun sulama, giibreleme, budama, toprak igleme, hasta-
lik ve zararhilarla miicadele ile verimi artirabilmekte-
dir.

Zeytin iretiminin daha iyi bir diizeye getirilebil-
mesi i¢in tarimsal arastirma kuruluslarina, tiniversite-
lere, yayimcilara ve yetistiricilere ¢cok dnemli gorevler
diismektedir. Daha detayli ¢alismalarda yore toprakla-
rinin rutin 6zellikleri ve diger makro besin elementleri
ile mikro besin element kapsamlar arastirilmalidir.
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OZET

Seftali yaprak kivirciklig hastaligi (Taphrina deformans (Berk.) Tul.) 'na dayaniklilik ile bitki besin maddeleri arasindaki
iliskiyi belirlemeyi amacglayan bu calismada, ¢ok dayamikli (Nemaguard, Precocissima), orta dayanikli (Red Haven,
Cardinal), hassas (Red Cab, Ventura) ve ¢ok hassas (Red King, Andros) cesitler kullanimistir. Arazi kosullarinda ve 10
yasindaki agaglarda 2004 yilinda yiiriitiilen denemede bitkilerden alinan yapraklarda mineral madde analizleri yapilmistir.

Yapraklarin N, P, K, Ca, Cu ve Zn igerigi ile yaprak kivircikligi hastaligina dayanim arasinda herhangi bir olast iliski
kurulamamigtir. Ancak dayanikl cesitlerde genelde Mg, Fe, Mn ve B iceriginin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dayaniklilik, mineral madde, seftali, yaprak kivircikligt hastalig

RELATION BETWEEN DISEASE SUSCEPTIBILITIES WITH NUTRITION CONTENTS OF PEACH VARIETIES
SUSCEPTIBLED AT THE DIFFERENT LEVELS AGAINST LEAF CURLY DISEASE (TAPHRINA DEFORMANS
(BERK.)TUL.) ON PEACH

SUMMARY

High resistant (Nemaguard, Precocissima), middle resistant (Red haven, Cardinal), susceptible (Red cab, Ventura) and
very susceptible (Red king, Andros) peach varieties were used to research relation between mineral nutrient contents of
leaves with resistance to leaf curly disease (Taphrina deformans (Berk.) Tul.) on peach. It was found that there was no dif-
ference between N, P, K, Ca, Cu and Zn contents and resistance to T.deformans, but Mg, Fe, Mn and B contents of resistant

varieties were found higher than susceptible varieties.

Keywords: Leaf curly disease, mineral nutrients, peach, resistance, Taphrina deformans

GIRIS

Seftali yaprak kivircikligi hastaligi (Taphrina
deformans (Berk.) Tul.), iilkemizde seftali yetistirilen
tim bolgelerde goriilmekte olup, yaprak ve geng siir-
giinler hastaliktan oldukc¢a fazla etkilenmekle birlikte,
bazen meyve ve cigeklerde de bozulmalara neden
olabilmektedir. Hastalik ekonomik yonden &nemlidir.
Siddetli goriildiigii yillarda tiim yapraklar dokdliir,
ikinci kez uyanan goézlerden zayif yapili yapraklar
olusur. Bu durumda gelecek yilin meyve gozlerinin
olusumu ya tamamen engellenmis veya 6nemli oranda
azalmis olur. Meyveler olgunlagmadan dokiiliirler.
Enfeksiyon direkt meyvelerden gergeklesmis ise mey-
venin sekli ve rengi bozulur, tad1 degisir, pazar degeri
diiser. Ekstrem kosullarda siirgiin ve dallarin hatta
agacin kurudugu goriilebilir (Anonymous, 1995; kara-
ca, 1968).

Seftali yaprak kivircikligi hastaligina karsi koru-
yucu miicadele yapilmazsa ve mevsim yagish gecerse
kayip oran1 % 100 gerceklesir (Kansu,1995). Kimya-
sal savagim ile hastalik kontrol edilebilmesine ragmen
dayanikli ¢esitlerin kullanimi1 daha ekonomik ve eko-
lojiktir (Vol’-vach,1986).

3Sorumlu Yazar: nboyraz@selcuk.edu.tr

Bitkilerde mineral beslenme, diger bir deyimle
sentetik giibreleme ile bitki hastalik etmeni ve zararli-
larmn etkileri arasinda yakin bir iliski vardir. Giibrele-
me, bitkinin gelisme diizeninde, morfolojisinde, ana-
tomisinde ve 6zellikle kimyasal yapisinda degisimlere
yol agarak bitkinin belirli bir hastalik etmeni veya
zararlisina kars1 davranigini etkiler. Bu etki sonucunda
bitki daha duyarli bir duruma gelebilecegi gibi bunun
tam tersine daha dayanikli bir duruma da gelebilir
(Onogur,1986).

Bitkilerde dayaniklilik genetik olarak idare edili-
yorsa da dayanikliigin smirlart ¢evre faktdrlerinin
etkisi altinda oldukga fazla bir degiskenlik gdsterebi-
lir. Genel bir kural olarak ¢ok duyarli ve ¢ok dayanikli
bitkilerde ¢evre faktorlerinin etkisi nisbeten azdir.
Ancak orta derecede duyarli veya kismen dayanikli
¢esitlerde c¢evre faktorlerinin etkisi olduk¢a Onemli
olabilir. Cevre faktorleri denilince akla iklim kosullari,
toprak kosullari, tarimsal teknikler, hava kirliligi gibi
faktorler gelir. Tarim teknikleri i¢inde yer alan giibre-
leme nisbeten kolay degistirilebilen bir ¢evre faktori-
diir. Her firetici uyguladigi giibreleme ile bitkinin
hastalik etmeni veya zararlisina karsi davranigini etki-
leyebilir. Eger iiretici pestisit kullanarak hastalik et-
meni ve zararliy1 kontrol altinda tutmak istiyorsa elde
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edecegi sonucta yaptig1 giibrelemenin etkisini de goz
Oniinde tutmak zorundadir (Onogur,1986).

Bitki gelisimi, verimliligi ve kaliteli tirliniin sag-
lanmasinda beslenme fizyolojisinin Onemi agik-
tir.Bitkilerde hastaliklara dayaniklilik mekanizmasi ile
makro ve mikro besin elementleri arasinda yakin ilis-
kilerin oldugu yapilan pek ¢ok arastirma ile ortaya
konmustur (Olesen ve ark., 2003; Goodwin ve ark.,
2000; Perrenoud,1990; Mandahar ve ark., 1998; Ko-
vanct ve Colakoglu,1976; Sweeney ve ark., 2000;
Belanger ve ark., 1995; Datnoff ve ark., 1997; Woltz
ve Jones, 1971; Fletcher ve ark.,1982).Bu bilgilerin
15181 altinda planlanan bu arastirmada, duyarlilik di-
zeyi farkl seftali ¢esitlerinde mineral madde icerigi ile
yaprak kivircikligi hastaligina dayaniklilik arasindaki
iligkiler ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir.

MATERYAL VE METOD

Seftali yaprak kivircikligi hastaligt (Taphrina
deformans)’na farkli diizeylerde duyarlilig1 Ivanscu ve

ark. (2000)’a gore belirlenen ve Cizelge 1°de verilen
seftali cesitleri denemede kullanilmistir. Bu cesitler
Egirdir bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii arazisi-
nin 1996 yilinda tesis edilen meyve bahgesinden se¢i-
lerek denemeye alinmislardir. Denemeye alinan seftali
cesitleri bahcede sira arast 5 m. ve sira iizeri 5 m.
olarak dikilmig, tam verim cagindaki 10 yasindaki
agaclardan olusmaktadir.

Hastaliga farkli diizeylerdeki duyarliliklarina goére
secilen seftali gesitlerinin gelisimini tamamlamis en
geng yapraklari saplariyla beraber agacin degisik yon-
lerinden Temmuz ay1 igerisinde rastgele alinarak de-
nemede kullanilmiglardir.

Calisma 2004 yilinda Isparta ili Egirdir ilgesi ko-
sullarmda yiiriitiilmiistiir. Egirdir ilgesi 37-38° dogu
meridyenleri ile 30-31° kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Rakimi 970 m dir.

Cizelge 1. Seftali Yaprak Kivircikligi Hastaligina Karsi Farkli Diizeylerde Duyarligi Olan Ve Denemede Kulla-

nilan Cesitler

Seftali Cesitleri Duyarhlik Diizeyleri
Nemaguard Cok Dayanikli
Precossima «“

Red Haven Orta Dayanikli
Cardinal «“

Red Cab Hassas
Ventura «

Red King Cok Hassas
Andros “

Iklimi; Egirdir Akdeniz Bolgesinde yer almasi ne-
deniyle, bu bolgenin iklim 6zeliklerini tagir. Yazlari
sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagishdir. 2003 - 2004
yillarina ait maksimum sicaklik 34,5 °C, minimum
sicaklik -10,4 °C ve ortalama sicaklik 12,4 °C’dir.
2003-2004 yillar1 arasinda 5 cm toprak derinliginin
yillik ortalama sicaklik degeri 15,5 °C, 20 cm toprak
derinliginin y1llik ortalama sicaklik degeri 15 °C’dir.

2003 — 2004 yillar1 arasinda ortalama aylik yagis
miktart 8§17,9 mm’dir. Bu yillar arasinda 1,6 mm ile
en diisiikk aylik yagis miktar1 Agustos ayinda olmus,
334,6 mm ile en yiiksek aylik yagis Ocak ayinda ol-
mustur.

Caligmanin yiiritildigli ve seftali gesitlerinin ye-
tistirildigi bahge topragmnin baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Seftali Cesitlerinin Yetistirildigi Bahce Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

No  Tekstiir Saturasyon Org.Madde Kirec pH EC N P
(%) (%) (%) (mg/kg)  (mg/kg)
1 Tinl 49 2.8 9.8 7.78 263 16.17 4.52
2 Tinlt 45.5 1.9 6.15 7.91 168 11.76 2.82
3 Tinh 58 2.6 0.1 6.68 200 511 18.13
No K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgkg) (mgkg) (mgke)
1 221.1 4679 492 13.48 13.84 4.23 6.25 1.04
2 169.4 4579 336.6 17.77 12.8 2.98 8.03 0.73
3 311.7 4615 678.6 22.14 17.64 16.9 3.81 1.17
Yapraklardaki N (azot) miktarinin belirlenmesi (T-B)xNx 14
amactyla Ryan ve ark. (2001)’nin bildirdigi gibi o[ N =
kjeldahl yas yakma metodu kullanilmistir. Bulunan S

degerler asagidaki formiilde yerine konularak azot
miktar1 % olarak belirlenmistir.

T: Bitki 6rneginin titrasyonu igin sarf edilen siilfiirik
asit miktari
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B: Koriin (tanik) titrasyonu icin sarf edilen siilfiirik
asit miktari

N: Siilfiirik asidin normalitesi
S: Analizde kullanilan bitki 6rneginin miktar1
1.4: Katsay1

Yas yakma esnasinda borun biiyiik olgiide kayba
ugramast nedeniyle diger elementlerin analizinde
kuru yakma uygulanmis ve okuma ICP (Inductively
Coupled Plasma Atomic Emission Spectrophotometer)
cihazi ile yapilmistir (Ryan ve ark., 2001).

Analiz sonuglarina gore belirlenen element igerik-
leri; karakterlerin farklilig1, etki oranlarinin ag1 deger-

lerine varyans analizi uygulanarak tespit edilmistir.
Biitiin istatistik analizler Jump istatistik programinda
yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

T. deformansa farkli diizeylerde reaksiyon goster-
dikleri arazi kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarla sapta-
nan sekiz farkli seftali ¢esidi (Kaymak, 2006)’nin
yapraklarindaki mineral madde igerikleri ile hastaliga
kars1 olast dayanikliliklar1 arasindaki iligkiyi ortaya
koymak {izere yiiriitiilen ¢calismanin sonuglar1 Cizelge
3’de sunulmustur.

Cizelge 3. Taphrina deformans’a Farkli Diizeylerde Duyarlilik Gosteren Seftali Cesitlerinin Yapraklarindaki

Mineral Madde Miktarlar1

Besin Cesitler

Elementi Cok Dayamkh Orta Dayamkh Hassas Cok Hassas
Nemaguard Precocissima  R. Haven  Cardinal R. Cab Ventura R. King Andros

N (%) 2.83 be 297a 3.00a 2.88 ab 2.94 ab 2.82bc  29lab 274 ¢

P (%) 0.16b 0.18b 022 a 0.22a 0.18b 0.16 b 0.17b 0.17b

P (%) 0.17b 0.22a 0.17b 0.17b

K (%) 1.74 1.34 1.57 1.47 1.32 1.61 1.66 1.69

Ca (%) 1.28 1.30 1.27 1.30 1.28 1.24 1.26 1.16

Mg (%) 0.41 0.40 0.40 0.36 0.34 0.39 0.35 0.37

Fe(ppm) 38.68 a 38.18 ab 36.49 ac 34.61ac  34.0bc 32.19¢ 35.5ac 34.18 ac

Fe (ppm) 3843 a 35.55 ab 33.10b 34.84b

Cu(ppm) 2.77 2.99 3.95 3.69 2.49 2.75 2.80 3.44

Cu(ppm)* 2.88b 3.82a 2.62b 3.12b

Mn(ppm) 12.54 14.34 14.22 13.13 12.76 12.79 11.26 11.27

Mn(ppm)* 1344 a 13.67 a 12.77 ab 11.27b

Zn(ppm) 20.13 be 18.27 ¢ 27.77 a 2523ab  17.71c 21.58 bc 2520 ab 21.78 be

Zn (ppm) 19.19b 26.50 a 19.64 b 2349 a

B (ppm) 48.10a 38.42 be 41.40 ab 44.73ab  47.84a 33.77¢  33.03¢ 37.89 be

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir fark yoktur P<0.01, *P<0.05.

Arastirmada kullanilan gesitler azot igerikleri agi-
sindan degerlendirildiginde; cesitler arasindaki fark
istatistiksel olarak (P<0.01) 6nemli bulunmustur. En
yiiksek azot icerigi Red Haven ¢esidinde % 3,00 de-
gerlerinde ¢ikmig olup, en diisiik oran ise Andros
cesidine aittir (%2,74). Hassasiyet gruplar1 yoniinden
yapilan incelemede; en yiiksek azot orani degeri orta
dayanikli ve ¢ok dayanikli ¢esitlerde ¢ikarken (%2,94-
2,90), ¢ok hassas grupta ise en diigsik degerler belir-
lenmistir (%2,82). Bu sonuglara bakilarak cesitlerin
azot igeriklerinin orani ile hastaliga duyarliliklar
arasinda bir iligkinin oldugunu sdylemek miimkiin
degildir. Ancak hastaliga daha dayanikli gesitlerde
duyarlilara gore azot igeriklerinin bir miktar fazla
olmas1 patojenin beslenme 6zelligine de baglanabilir.
Obligat patojenlerin saldirisina ugrayan bitkilerde azot
fazlahigmin hastaligi artirdigi bilinirken, fakultatif
parazitlerde hastaligi azalttigi bilinmektedir. Kiraly
(1976) yapmis oldugu bir ¢alismada obligat parazitlere
oranla fakultatif parazitlerin bitkide yaptiklar1 zararla-
rin azotlu giibrelemede ¢ogunlukla zit olarak ortaya
ciktigin1 saptamistir. Arastirict  Puccinia graminis,
Erysiphe graminis, Plasmodiophora brassicae gibi
obligat fungal organizmalarin yiiksek azot varliginda
daha ¢ok =zarar yaptiklarini saptarken, Alfernaria
solani, Fusarium oxysporum fsp. lycopersici,

F.oxysporum f.sp. conglutinans, F. oxysporum f.sp.
vasinfectum ve F. oxysporum f.sp. pisi gibi fakultatif
fungal parazitlerin daha az zarar yaptiklarini saptamis-
tir. Genel bir kural olarak, konuke¢u hiicrelerinin meta-
bolizmasint veya sentez aktivitesini destekleyen onla-
rin yaslanmasini geciktiren her faktor fakultatif pato-
jenlere karst dayanikliligi da artirir (Onogur,1986).
Bagka bir calismada, azot igerigi orani ile ates yanik-
lig1 hastaligma dayaniklilik bakimindan hastaliga
farkli diizeylerde duyarlilik gdsteren armut gesitleri
arasinda herhangi bir iligki bulunamamuistir (Giinen ve
ark., 2003).

Arastirmada kullanilan cesitler fosfor icerikleri
acgisindan degerlendirildiginde gesitler arasindaki fark
P < 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfor ice-
rikleri incelendiginde; Red Haven gesidi % 0,22 fosfor
oraniyla en yiiksek c¢ikarken, en diisik oran
Nemaguard ve Ventura (% 0,16) cesitlerinde tespit
edilmistir. Cesitler arasindaki fosfor farkliliklari, has-
sasiyet grublar1 dikkate alindiginda dayaniklilikla
iligkili bulunmamstir. Dayaniklilik seviyelerine gore
fosfor igeriklerine bakildiginda; en yiiksek fosfor
ortalamasiyla (% 0,22) orta dayanikl grup farkli bulu-
nurken, diger gruplar arasinda fark istatistiksel agidan
(P<0.01) o6nemsiz bulunmustur. Bitki yapraklarmin
fosfor igeriklerine bakarak bunlarin yaprak kivircikligi
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hastaligina dayanikliliklar ile ilgili kesin bir sey sdy-
lemek miimkiin degildir. Ciinkii cok dayanikli ¢esitle
cok hassas cesidin fosfor icerikleri benzer diizeylerde
bulunmustur. Burada orta dayanikli ¢esidin yaprakla-
rinda fosfor i¢eriginin yliksek ¢ikmasi yinede fosforun
hastaliklara dayaniklilikta roliiniin olabilecegi kanisini
uyandirmaktadir. Nitekim Perrenoud (1990)’da fosfor
elementi ile yapmis oldugu degerlendirme de; fosfor
elementi ile bitki hastaliklart arasindaki iliskileri orta-
ya koyan caligma raporlarinin % 65’inde fosforun
bitkinin saglikli gelismesine katkida bulunarak hasta-
liklarin azalmasinda roliiniin oldugunu bildirmistir.
Fosfat tuzlarmm yaprak uygulamasinin hiyarda
(Descalzo ve ark, 1990), {izimde (Reuveni ve
Reuveni, 1995), baklada (Walters ve Murray, 1992),
misirda (Reuveni ve ark., 1994), biberde (Reuveni ve
Reuveni, 1998) piringde (Mandahar ve ark., 1998) ve
arpada (Mitchell ve Walters, 2004) dayaniklilig1 tes-
vik ettigi rapor edilmistir.

Potasyum yoniinden karsilastirildiginda; cesitler ve
dayaniklilik seviyeleri bakimindan istatistiksel yonden
(P < 0.05) onemli bulunmamistir. Potasyum besin
elementi agisindan gesitler arasinda belirgin bir farkli-
lik ortaya konmamaktadir. Potasyum besin elementi
icerigi bakimindan en yiiksek deger, %1,74 oraniyla
Nemaguard ¢esidinde olup, en az Red Cap ¢esidinde
(%1,32) tespit edilmistir. Bu sonug bize, potasyum
besin elementinin seftali yaprak kivircikligi hastaligi-
na etkisinin geftali ¢esitlerinin duyarlilik diizeyleriyle
iligkili olmadigint gostermektedir. Bu ¢alismayla ce-
sitlerin hastaliga dayaniklilig1 ile potasyum igerikleri
arasinda dogru bir iliski bulunamamig olmasina rag-
men, yapilan pek ¢ok calismada potasyumlu giibrele-
menin bitkilerin hastaliklara karsi direncini artirdigi
tespit edilmistir(Ismunadji,1976; Matocha ve Smith,
1980; Kovanci ve Colakoglu,1976; Brennan, 1995;
Develsah ve Sugha, 1997). Bununla birlikte bu sonug-
larin tam tersi olan c¢aligma sonuglari da var-
dir.Oregin Domates bitkilerinin Verticillium dahliae
dan kaynaklanan solgunluk hastaliina karsi hassasi-
yetleri artan potasyum miktar1 ile beraber artis goste-
rirken, azalan potasyum miktariyla beraber hastaliga
karst dayaniklilik gozlenmistir (Burge ve Simmons,
1982). Potasyumun bitkilerin dig etkenlere karsi di-
renci, bitkinin (hiicrenin) anatomik yapisinda, hiicre
fizyolojisinde ve biyokimyasal metabolizma olayla-
rinda meydana getirdigi degisimlerden ileri geldigi ve
6zellikle hiicre boyu ve hiicre ¢eperlerinin dayaniklili-
g1 lizerine etkili oldugu ve bdylece de dis etmenlere
diren¢ kazandirdig: tespit edilmistir (El- Fouly,1976;
Noguchi ve Sugawara,1966). Uygulanan potasyumlu
giibrenin bilesiminde bulunan bazi elementlere bagl
olarak da hastalik c¢ikisinda ve siddetinde azalmalar
gozlenebilir (Fixen ve ark.,1986). Engel ve ark. (1994)
KCI giibreyle giibrelenen tahillarda Cl’un hastaliklari
baski altina aldiklarini saptamiglardir.

Kalsiyum acisindan ¢esitler incelendiginde; cesit-
ler ve gruplar arasinda kalsiyum icerigi yoniinden
istatistiksel agidan (P<0.01) fark olmamakla birlikte

hastaliga dayanikli gesitlerde saptanan kalsiyum igeri-
gine ait degisim aralig1 % 1.28- %1.30, duyarlilarda %
1.16- % 1.28 olarak belirlenmistir. Cok dayanikli olan
Precocissima ve orta dayanikli olan Cardinal gesitle-
rinde kalsiyum orani % 1.30 ile en yiiksek bulunurken,
en hassas g¢esit olan Andros da %1.16 ile kalsiyum
orani en diisiik tespit edilmistir. Dayaniklilik seviye
gruplarma bakildiginda, ¢ok dayanikli grubun, kalsi-
yum orani yoniinden en yiiksek seviyeye ortalama %
1,29 sahip oldugu anlagilmistir. Kalsiyumun bitkilerde
hastaliklara kars1t direncte onemli rollerinin oldugu
degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Vidhyasekaran, 2000; Muchovej ve ark., 1980;
Corden, 1965). Kalsiyum suda ¢dziinen pektini, pato-
jenlerin pektolitik enzimlerine direngli olan suda ¢6-
ziinmeyen kalsiyum polipektata doniistirmektedir. Bir
¢ok parazitik fungus ve bakteri orta lameli ayristiran
poligalakturonaz gibi pektolitik enzimleri olusturarak
bitki dokusunu istila ederler ve doku iginde yayilirlar.
Bu enzimin aktivitesi kalsiyum tarafindan O6nemli
oranda azaltilir. Bu nedenle bu gibi patojenlerin yol
actig1 bitki hastaliklarinda konukgunun duyarliligt
konuk¢unun kalsiyum igerigi ile ters orantili olarak
degisir. Kalsiyum ayni zamanda konukg¢u hiicrelerinin
hiicre zarlarmm bozulmasini Onler ve patojenlerin
neden oldugu elektrolit sizintisin1 azaltir ve ayrica
patojenlere besinlerin gitmesini Onleyerek direnci
baslatir. Bazi durumlarda, kalsiyum fungitoksik
fenolik maddelerin inaktivasyonu ile hassasiyete ne-
den olabilmektedir. Kalsiyum, funguslara kars: toksik
olan aliiminyum alimini da onleyerek bitkilerde hasta-
liklara kars1 hassasiyet artigina katkida bulunabilmek-
tedir (Vidhyasekaran, 2000; Onogur, 1986). Giinen ve
ark. (2003)’de yaptiklari c¢aligmayla, ates yanikligi
hastaligina dayanikli armut cesitlerinin kalsiyum ice-
riklerinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Magnezyum agisindan ¢esitler incelendiginde; Ce-
sitler ve gruplar arasinda magnezyum igerigi yoniin-
den istatistiksel agidan (P<0.05) fark yoktur. Cesitlerin
magnezyum igerikleri incelendiginde; % 0,41 ile
Nemaguard ¢esidinin en yiiksek oldugu tespit edilir-
ken, en diisikk %0,34 ile Red Cap ¢esidinde ortaya
cikmistir. Gruplar arasinda dayaniklilik seviyelerine
bakildiginda (Cizelge 3) ise; ¢ok dayanikli grubun ve
orta dayanikli grubun magnezyum igerikleri yoniinden
sirastyla %0,41 ve %0,38 ile en yiiksek bulunmustur.
Bu durumda, magnezyum ile hastaliga dayanim ara-
sinda olasi bir iliskiden séz edilebilir. Bu bulguyu
destekler bigimde, Yesilyurt (1998)°‘de armut gesitle-
rinde ates yaniklig1 ile bitkilerin mineral madde dii-
zeyleri arasindaki iligkiler {izerine yaptig1 ¢alismada;
dayanikli ¢esitlerin duyarlilardan yiiksek seviyede
magnezyum icerdigi seklindeki bulgulariyla paralellik
gostermektedir.

Demir igerigi bakimindan gesitler ve gruplar ara-
sinda fark (P<0.01)gére Onemli bulunmustur.
Nemaguard 38,68 ppm ile en fazla demir igerigine
sahip ¢esit olup, 38,18 ppm’le bunu Precocissima
cesidi takip etmistir. Cok dayanikli ve orta dayanikli
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smiflardaki demir icerigi bakimmdan ¢ok hassas ve
hassas siniflara gore istatistiksel agidan (P < 0.01)
farklt bulunmustur. Cok dayanikli grup 38,43 ppm’le
en yiiksek demir igerigine sahip grup olarak tespit
edilirken, 33,09 ppm ile en disik demir igerigine
sahip grubun hassas grup oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
durumda, demir ile hastaliga dayanim arasinda olasi
bir iligkiden soz edilebilir. Demir igerigi bakimindan
zengin ortamda yetisen seftali cesitlerinin, yaprak
kivircikligi hastaligina karst hassasiyetin, daha diisiik
demir igerigine sahip ortamlarda yetisen seftali gesitle-
rine gore daha az olabilecegi diistiniilmektedir. Demir,
patojenlerin appressorium olusumunu ve spor ¢im-
lenmesini inhibe ederek bitkilerde hastaliklara karsi
dirence neden olabildigi gibi konukg¢u tarafindan bazi
fungitoksik maddelerin sentezini tesvik ederek de
dirence neden olabilmektedir (Vidhyasekaran,2000).

Cinko igerigi bakimindan gesitler ve gruplar ara-
sindaki fark P < 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Orta dayanikli grupta en yiiksek 26.50 ppm ¢inko
icerigi saptanirken, bunu sirasiyla ¢ok hassas, hassas
ve ¢ok dayanikli grup takip etmistir. Cinko igerigi
bakimindan gruplarin bu sekildeki siralanmalarina
bakarak c¢inko igerigi ile seftali yaprak kivircikligi
hastaligina diren¢ bakimindan bir iligki kurmak miim-
kiin degildir.

Mangan igerigi bakimindan c¢esitler istatistiksel
acidan incelendiginde; ¢esitler arasindaki farkin
Onemsiz, gruplar arasinda ise farkin 6nemli oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). Dayanikli olan gruplarda
mangan seviyesi hassas gruplara gore daha yiiksek
bulunmustur. Hastaliga hassasiyeti en fazla olan grup-
ta mangan igerigi en diisiik diizeyde saptanmistir. Bu
da bize mangan seviyesi azaldikca hastaliga karsi
seftali cesitlerinin hassasiyetinde artigin1 gdstermekte-
dir. Mangan fazlaligi muhtemelen patojenin vejetatif
gelismesini  dogrudan engelleyerek fungisitik etki
yapmig olabilir. Yapilan bazi ¢aligsmalarda bitki tara-
findan mangan alimi arttikca hastaliklarin azaldigi
bulunmustur (Huber ve Mburu, 1983;Huber, 1987).

Bakir igerigi bakimindan gesitler istatistiksel aci-
dan incelendiginde; cesitler arasinda onemsiz (P <
0.01), gruplar arasinda ise 6nemli farklar bulunmustur.
Orta dayanikli grup 3,82 ppm’lik oranla en yiiksek
bakir igerigine sahip grup olarak belirlenirken, 2,62
ppm’lik oranla Hassas grubun en diisiik bakir icerigine
sahip grup oldugu tespit edilmistir. Bu durumda, bakir
ile hastaliga dayanim arasinda olas1 bir iliski buluna-
mamustir. Yiksek konsantrasyonlardaki bakirin pato-
jen gelisimini inhibe eden toksik peroksitlerin,
fenoliklerin ve kinonlarin sentezini baslatabilecegi ve
bunun sonucunda direncin meydana gelebilecegi bildi-
rilmistir (Vidhyasekaran, 2000). Uzerinde calisilan
cesitlerde bu etki mekanizmasini harekete gecirecek
miktarda bakirin bulunmamasi bu ¢alismadaki iliskile-
rin anlamsiz ¢ikmasina neden olmus olabilir. Bushong
ve ark.( 1964) elma agaglarinin kdrpe yapraklarinin
daha fazla bakir icerdigini ve bunlarin Erwinia

amylovora’ya kars1 daha direngli olduklarini saptamis-
lardir. Siirgiindeki diisiik miktardaki bakir, peroksidaz
aktivitesini uyarirken, yiiksek konsantrasyonlarda
enzim aktivitesi diismiistiir. Peroksidaz aktivitesindeki
bu azalma, enfekte olmus dokularda gdzlenen solu-
num artigindan dolay1 peroksit birikmesine neden
olmaktadir. Peroksitleri indirgeyen diger enzim ise
katalazdir. Ancak bakir konsantrasyonunun artmasi da
katalaz aktivitesini diisiirebilmektedir. Hem
peroksidazin hemde katalazin inhibisyonu oldukga
bakterisidal olan peroksit birikmesine neden olabil-
mektedir.Peroksidaz aktivitesinin daha ¢ok azalmasi,
bitki dokusunu E. amylovora’ya karsi direngli kilan
potansiyel olarak bakterisidal fenolik bilesiklerin
birikmesine neden olur.Yiiksek konsantrasyonda ki
bakir, fenolik bilesikleri potansiyel olarak bakterisidal
kinonik maddelere doniistiiren polifenoloksidaz aktivi-
tesini baglatmaktadir.Béylece bakir, hepsi de oldukga
bakterisidal olan peroksit, fenolik ve kinonlarin sente-
zini artirarak diren¢ olugmasma neden olmakta-
dir(Bailey ve McHarque, 1944; Bushong ve ark.,
1964; Vidhyasekaran,2000).

Bor igerigi bakimindan gesitler arasinda ki fark
onemli bulunurken, gruplar arasinda ki fark ise (P <
0.01) 6nemsiz bulunmustur. Nemaguard ¢esidi 48,10
ppm’lik oranla en yiiksek bor igerigine sahip gesit
olup, 32,50 ppm’lik oranla Andros ¢esidi en diisiik bor
icerigine sahip cesit olarak belirlenmistir. Gruplardan
ise ¢ok dayanikli grup ort.43,26 ppm’lik bor igerigi ile
en yliksek bor icerigine sahip grup olarak goriiliirken,
bunu (ort:43,07 ppm). orta dayanikli grup izlemistir.
En diisiik bor icerigine sahip grup ise ¢ok hassas ¢esit-
lerin bulundugu grup olup saptanan bor miktar1 ort.
35.46 ppm dir. Ozellikle dayanikli gruplarda bor mik-
tarinin yiiksek c¢ikmasi, bor ile hastaliga dayanim
arasinda olas1 bir iliskinin oldugunu diigiindiirmekte-
dir. Bor elementinin bitki hastaliklarina etkisi {izerine
yapilan baz1 c¢alismalarda bitkilerin yeterli diizeyde
bor elementi igermeleriyle hastaliklara karst daha
dayanikli olduklar1 ve borik asit seklinde bor uygula-
masinin in vitro ve in vivo da hastaliklik etmeninin
(Eutypa lata) gelisimini engelledikleri saptanmistir
(Nemeskeri ve Gyori, 2005; Sen, 2005; Rolshausen ve
Gubler, 2005; Sanjana ve ark., 2005). Bitkilerdeki
yeterli diizeydeki borun bitki hiicre duvar1 yapisina,
bitki membranlarina ve bitki metabolizmasina hastalik
etmenlerinin aleyhine olacak sekilde katkilarda bulu-
narak, bitkileri degisik hastaliklara kars1 daha dayanik-
11 kilabilecegi diistiniilebilinir.

Yapraklarin magnezyum, mangan, demir ve bor
iceriginin dayanikli c¢esitlerde daha yiiksek olarak
saptanmig olmasiyla seftali yaprak kivircikligr hastali-
gina kars1 dayaniklilikta bu besin elementlerinin rolle-
rinin olabilecegi diisiiniilebilir. Ancak yine de bitki-
lerde hastaliklara dayaniklilik mekanizmalarimdaki
etki rolleri tam olarak deneysel bir sekilde ortaya
konmadan bu elementlerin seftali yaprak kivirciklig
hastaligina karsi dayanikliliktaki rolleri hakkinda
kesin bir sey sdylemek miimkiin degildir. Bunun i¢in
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bu tiir ¢alismalarda sadece kantitatif degerler degil,
kalitatif degerlerde dikkate alinmalidir. Diger besin
elementleri agisindan genel bir degerlendirme yapila-
cak olursa, hem hastaliga dayanikli, hem de hassas
cesitlerde ¢ok degisken degerler elde edilmistir. Bu
degerlere gore de bunlarin hastaliga karsi rolleri hak-
kinda bir sey soylemek olanaksiz goriilmektedir. Bu
caligmalar daha detayli analizler ve suni inokulasyon
calismalariyla desteklenmelidir.
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