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Diizce ili Findik Bahcelerinde Amerikan Beyaz Kelebeginin Biyolojik
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0z

Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera: Arctiidae) Kuzey Amerika orijinli
olup, 1997 yilindan giiniimiize Diizce’de varligi bilinmekte ve findikta 6nemli zarar vermektedir.
Zararlimin miicadelesinde kolay uygulanabilir yontem olmasi sebebi ile kimyasal miicadele tercih
edilmektedir. Bununla birlikte, kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerle ilgili bir bilimsel ¢aligmanin
yapilmadig1 goriilmiistiir. Bu amacgla Diizce ilinde 2019 yilinda yiiriitilen ¢aligmada, zararlinin
biyolojik miicadelesinde yumurta parazitoidi, Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), 25+1°C sicaklik, %65+10 orantili neme ayarli uzun giin aydilatmali (16:8) bocek
tretim odasinda Degirmen giivesi, Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari
tizerinde iiretilmistir. H. cunea’nin kiglayan pupalarindan ¢ikan birinci dol ergin popiilasyonu 1s1k tuzagi
ile takip edilmistir. Zararlinin ovipozisyon baslangicinda ilk yumurta paketinin goriildiigii Haziran
ayindan itibaren findik bahgelerine parazitoit salimi 3 adet salim karti/da dozunda uygulanmistir.
Salimdan bir hafta sonra 10 ocaktaki bitkilerde 6rnekleme yapilmisg, toplanan yumurtalar laboratuvara
getirilerek kiiltiire alinmis ve parazitli ve parazitli olmayan yumurta sayimi yapilarak kaydedilmistir.
Zararlinin Agustos ayinda ikinci doliine de ayni dozda salim yapilmigtir. Salim sonrasi degerlendirmede
parazitlenme orani %57-70 olarak saptanmistir. Findikta H. cunea’nin biyolojik miicadelesinde
parazitoit salimi Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Diizce ili i¢in ilk olma 6zelligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Findik, Hyphantria cunea, Biyolojik Miicadele, Salim, Trichogramma evanescens
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Research article

Determination of Egg Parasitoid Efficacy in Biological Control of The Fall
Webworm in Hazelnut Orchards of Duzce Province

ABSTRACT

The fall webworm, Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera: Arctiidae) originates from North America
and is known to exist in Duzce since 1997 and causes significant damage to hazelnuts. Chemical control
is preferred because it is an easily applicable method in the control of the pest. However, it has been
observed that there is no scientific study on alternative methods to chemical control. For this purpose,
in the study carried out in 2019 in Duzce, the egg parasitoid, Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae), in the biological control of the pest, the Mediterranean flour moth,
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) eggs. The first progeny adult population emerging
from the wintering pupae of H. cunea was followed by light trap. Parasitoid release was applied to
hazelnut orchards at a dose of 3 release cards/da since June, when the first egg masses was seen at the
beginning of the pest's oviposition. One week after the release, the plants on 10 quarry were sampled,
the collected eggs were brought to the laboratory and cultured, and the eggs with and without parasites
were counted and recorded. The same dose was released to the second progeny of the pest in August. In
the evaluation after the release, the parasitization rate was found to be 57-70%. Parasitoid release in the
biological control of H. cunea in hazelnut is the first time for the Western Black Sea Region and Duzce
province.

Keywords: Hazelnut, Hyphantria cunea, Biological Control, Release, Trichogramma evanescens

© Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Giris

Diinyada gerek iretim ve gerekse tiiketim bakimindan sert kabuklu meyveler igerisinde
bademden sonra ikinci sirada yer alan findik, 6zellikle 36-41 kuzey enlemlerinde uygun iklim
kosullarina sahip iilkelerde yetisebilmektedir. Diinyanin en 6nemli findik iireticisi ve ihracatgisi
konumunda olan Tirkiye, Diinya iretiminin %75"ni, ihracatinin ise %80-85'ini
gerceklestirmektedir (Seger 2008). Findik ¢erezlik olarak tiiketiminin yani sira &zellikle
cikolata, sekerleme gibi sektorlerde gida sanayinin temel hammaddelerinden biridir. Findik 1,5
milyar dolara yakin déviz girdisi saglamasi ile de Ulkemiz ekonomisinde énemli bir yere
sahiptir (Aktas vd. 2011). Karadeniz e kiy1s1 olan hemen her ilde yetistirilmektedir. Ulkemizde
2019 yilinda 734.408,7 hektar alanda findik yetistiriciligi yapilmis olup, iiretim 776 bin ton’dur
(TUIK 2020). 2019 yil1 verilerine gore Diizce ili {iretim alan1 bakimindan (63.165 ha)
Tiirkiye’de 6., iiretim miktar1 agisindan (85.688 ton) ise 4. siradadir (TUIK 2020). Diizce ilinde
tarim alanlarmin yaklasik %85’ findik iiretimine ayrilmistir (TUIK 2020). Toplumun dnemli
bir kesimi findik liretimiyle ge¢cimini saglamakta olup, findik toplumun kiiltiiriine etki etmis
stratejik bir tirlindiir. Ancak, Tirkiye'de dekar basina verim ABD ve Giircistan gibi {iretici
tilkelerden daha diisiiktiir. FAO verilerine gore; dekar basina findik verimi Tirkiye'de 156 kg
iken, ABD"de 252 kg, Giircistan'da 199 kg, Italya'da 147 kg ve ispanya'da ise 99 kg dir (FAO
2015). Tiirkiye'nin findik veriminde yillara gore onemli degisiklikler goriilmektedir. Tklim



kosullari, gerekli kiiltiirel islemlerin ve miicadelenin yeterince yapilmamasi ve findikta goriilen
periyodisite gibi etkenler verimdeki dalgalanmay1 arttirmaktadir.

Ulkemizin diinya findik piyasalarinda sahip oldugu avantajlarini devam ettirmesi ve etkinligini
artirmasi ve dlinyada onemli findik treticisi iilkelerle rekabet edebilmesi i¢in modern yontem
ve teknikleri kullanarak verimi artirmanin yollarini aramasi ve uygulamasi zorunludur.

Findik iiretimini 6nemli derecede simirlayan faktorler arasinda bitki koruma sorunlari
gelmektedir. Bitki korumada sorunlarindan biri olan bitki zararlilar1 arasinda Amerikan beyaz
kelebegi, Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera: Arctiidae) 6n plana ¢ikmaktadir. Amerikan
beyaz kelebegi Kuzey Amerika orijinli olup, Avrupa ve Asya kitalarina yayilmistir.
Amerika’dan Macaristan’a ticari mallarla beraber gelerek ilk kez 1940 yilinda Budapeste
civarinda goriilmiis ve daha sonra biitlin Avrupa’ya yayilmistir. Zararli 1945 yilinda Asya
kitasinda Japonya, Cin, Kore, Rusya, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Giircistan, Azerbeycan ve
Kazakistan’da goriilmiistiir (Bovey 1954; Gomi 2007; Tuncer ve Mdivani 2014; Yang ve ark.,
2015). Tirkiye’de 1975 yilinda Marmara Bolgesinde; Edirne, Istanbul (Catalca, Silivri) ve
Tekirdag illerinde goriilmiistlir. Karadeniz Bolgesi ile Kuzey Ege’de yayilmistir. Bu zararh
1982 yilinda Orta Karadeniz Bolgesi’'nde, 1997 yilinda ise Diizce ilin’de goriilmiistiir (Bas
1982; iren 1977).

Zararli yumurtalarint genellikle u¢ dallarin yapraklar1 altina, bazen de yaprak iist yiizeyine
birakirlar. Yumurta kiimelerinden ¢ikan larvalar, yapragin parankimasini {ist epidermise kadar
beslenirler. Daha sonra yapragin iist ylizeyine gegerek iist epidermisi tahrip ederler. Yapragin
alt yiizeyinde ipeksi aglar orerler, yapraklar igine alacak sekilde ag 6rmeye devam ederler,
bazen aglar birden fazla dal1 ve yapraklar1 da i¢ine alir. Olgunlasan larvalar aglardan ¢ikarak
bireysel yasamaya baslar ve daha oburca beslenir. Yapraklar1 sadece ana damar kalacak sekilde
yiyerek zararli olurlar. Bitki gelisimine verdikleri zarar ile iiriin kaybina neden olurlar (Anonim,
2011). Findik bahgelerinde yaklasik 10 farkli bocek ve akar tiiriiniin findikta %20’nin tizerinde
iriin kaybina ve meyve kalitesinin azalmasina neden oldugu rapor edilmistir (Tuncer ve
Mdivani 2014). Amerikan beyaz kelebeginin yiiksek lireme giicii ve yayilma yetenegine sahip
polifag bir zararli olmasi miicadelesini giiclestirmektedir. Findik iireticileri zararh ile
miicadelede en yaygin olarak kimyasal miicadeleyi tercih etmektedirler (Tuncer ve ark., 2001).
Yaklasik 25 yildir bu yontem uygulanmasina ragmen zararlinin popiilasyonunda azalma
goriilmemis, her y1l miicadeleyi gerektirecek yogunluga ulasmistir. Biyolojik miicadele gibi
alternatif miicadele yontemlerinin uygulanmasi i¢in ele alinan bu ¢alismada Diizce’de tiretimi
yapilan yumurta parazitoidi, Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’in findik bahgelerinde ana zararli H. cunea’ya karsi ilk kez salimi
yapilarak etkinliginin arastirilmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini H. cunea, T. evanescens, Degirmen giivesi, Ephesita kuehniella Zeller,
findik bahgeleri, parazitli yumurta paketleri, 151k tuzagi, salim paketleri, laboratuvar plastik ve



cam malzemeleri, 6rneklerin muhafazasi i¢in buzdolabi, stereoskopik mikroskop, optimum
sicaklik, nem ve 1518a ayarl iiretim odasi ile sera olugturmustur.

Calismada yumurta parazitoidi, T. evanescens’in liretimi laboratuvar konukgusu, E. kuehniella
yumurtalarinda yapilmistir (Kovalenkov ve Kozlova 1981; Bulut ve Kilinger 1987; Oztemiz
2001).

Parazitoidin salim zamanini belirlemek i¢in; zararlinin kiglayan pupalarindan ¢ikan birinci dol
ergin popiilasyonu 151k tuzagi kullanilarak takip edilmistir (Sekil 1). Tuzaklarda ergin ¢ikislari
basladiktan sonra o6rneklemeler haftalik yapilmis ve zararlinin ovipozisyon baslangicinda ilk
yumurta paketi goriildii§iinde laboratuvarda hazirlanan salim kartlar1 ile 3 adet/dekar dozunda
findik bahgelerine salimi yapilmistir (Sekil 2). Her salim kart1 toplam 7.500 adet aricik
icermektedir. Salimdan bir hafta sonra dekar basina 10 ocak kontrolii yapilarak zararli
yumurtalart laboratuvara getirilip parazitli ve parazitli olmayan yumurta sayimi yapilarak
kaydedilmistir (Sekil 3). Zararlimin agustos ayinda ikinci doliine de ayni dozda salim
yapilmigtir. Her iki dole karsi ikiser kez 7-10 giin ara ile salim yapilmigtir. Toplam parazitli
yumurtalar (%) Abbott formiiliine gore degerlendirilmistir (Abbott 1925). Sayim sonuglari
Henderson-Tilton metoduna (Karman 1971) gore degerlendirilmis ve parazitlenme orani
belirlenmistir (Anonim, 2011). Calisma 2019 yilinda Diizce ili ilgeleri (Merkez, Akgakoca,
Cumayeri, Glimiisova) findik bahgelerinde yiiriitilmiistiir.

Sekil 1. Isik Tuzagi Sekil 2. Faydali bocegin Sekil 3. Paraziti H. cunea
salimi1 yumurtast

Bulgular ve Tartisma

Amerikan beyaz kelebegi, H. cunea ’nin her iki déliine kars1 Haziran ve Agustos aylarinda
parazitoit salimi gerceklestirilmistir. Salimlardan bir hafta sonra yapilan sayimlarda zararlinin
yumurtalarinda parazitlenme oraninin %57-70 oraninda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Trichogramma evanescens ile parazitlenen Hyphantria cunea yumurta sayisi ve
parazitleme orani

Bu calisma diinyada ve iilkemizde findikta H. cunea’nin biyolojik miicadelesinde salimi
gerceklestirilen T. evanescens ile yapilan ilk aragtirmadir. Bugiline kadar yapilan ¢alismalar
incelendiginde; H. cunea’nin yumurta parazitoidleri belirlenmis ancak salim caligsmalari
yurlitilmemistir. Sakarya ili ¢evresindeki ormanlik alanlarda orman zararlilarina karst
kullanilabilecek uygun bir miicadele yontemi olan biyolojik miicadelede yumurta parazitoidi,
T. dendolimi (Matsumura)’nin E. kuehniella konukgusu iizerinde depolama ve yetistirme
caligmalar1 baglatilmistir. Depolamanin tamamlanmast ile parazitoidin ekonomik kitlesel olarak
yetistirilmesine odaklanilacag bildirilmistir (Tunca et al. 2022). Kuzey Italya’da T. piceum ilk
kez tespit edilmis ve bulunan parazitoit H. cunea yumurtalarinda iiretilmistir. Taksonomik
ozellikleri tanimlanmis ve tiirtin flandersi grubunda oldugu belirlenmistir (Laudonia
and Viggiani, 1994). Bugiine kadar yiiriitiilen ¢alismalarda T. dendrolimi, T. cacoeciae ve T.
evanescens tiirleri H. cunea’nin dogal diismanlari arasinda yumurta parazitoidi olarak
kaydedilmistir (Shu and Yu, 1985; Anonim, 2011; CABI, 2021). Gelecekte yapilacak
caligmalarla tespit edilecek tiir sayisinin daha fazla olacag diistinilmektedir. Amerikan beyaz
kelebeginin biyolojik miicadelesinde parazitoidlerin salim ¢alismalar1 ile dogada korunmasi,
cogaltilmast ve desteklenmesi dogal denge ve biyolojik cesitlilik agisindan yararli olacaktir.
Ozellikle Diizce ili i¢in Yigilca aris1 yetistiriciliginin yapildig: alanlardaki findik bahgelerinde
parazitoidlerin salimi ile biyolojik miicadele yayginlastirilmali, findik {ireticilerine konu ile
ilgili egitim verilmeli ve farkindalik olusturulmalidir.

Sonug¢

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Diizce ili i¢in ilk olma 6zelligi
tagimaktadir. Diizce ili findik yetistiriciliginde sorun olan H. cunea’ya kars1 gelecekte yapilacak
biyolojik miicadele c¢aligmalarina yon vermesi ve temel bilimsel veri saglamasi agisindan
onemlidir. Ozellikle findik alanlarida uygulanacak entegre miicadele programlarinda biyolojik
miicadele desteklenmelidir.
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Diinya genelinde Akdeniz Havzas1 zeytinciligin bagkenti olarak bilinmektedir. Zeytin yetistiriciliginde
yapilan en bilylik hatalardan birisi ¢esitlerin bolge ekolojilerine uygunluguna bakilmaksizin bilingsiz bir
sekilde bahgeler kurulmasidir. Bu g¢alisma kapsaminda 9 zeytin ¢esidinin (Arbequine, As Topakas,
Ayvalik, Domat, Frantoio, Gemlik-21, Girit Zeytini, Manzanilla, Uslu) Hatay ili Hassa ilgesi ekolojik
sartlarina uygunlugunun belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma neticesinde, 2021 yilinda ¢igeklenme
baglangict 24.04 (Ayvalik) ile 10.05 (Domat), tam ¢igeklenme 02.05 (Ayvalik) ile 18.05 (Domat),
cigeklenme sonu 09.05 (Ayvalik) ile 27.05 (Domat) tarihleri arasinda, ¢iceklenme siiresi 15 (Ayvalik,
Frantoio) ile 18 (Manzanilla) giin arasinda degismistir. 2022 yilinda ¢iceklenme baslangict 26.04
(Arbequine) ile 05.05 (Domat), tam ¢igceklenme 03.05 (Arbequine) ile 14.05 (Domat), ¢igeklenme sonu
12.05 (Arbequine, Frantoio) ile 23.05 (Domat) tarihleri arasinda, gigeklenme siiresi 14 (Frantoio) ile 20
(Manzanilla) giin arasinda degistigi tespit edilmistir. Pomolojik analiz kapsaminda meyve boyu (mm),
meyve eni (mm), meyve indeksi (boy/en), meyve eti agirligi (gr), meyve agirligi (gr), meyve eti orani
(%), meyve eti/gekirdek orani (%), cekirdek agirligi (gr) parametreleri incelenmistir. Girit Zeytin
¢esidinin pomolojik parametrelerinin diisiilk olmasi nedeni ile bolge i¢in uygun olmadigi, Domat ve
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Manzanilla zeytin ¢esidinin ise pomolojik parametrelerinin yiiksek olmasi nedeni ile bdlge igin uygun
oldugu ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: : Zeytin yetistiriciligi, Cesit, Fenoloji, Pomoloji, Hassa
© Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Research article

Adaptation of Some Domestic and Foreign Olive (Olea europaea L.)
Varieties in Hassa (Hatay) Ecological Conditions

ABSTRACT

Throughout the world, the Mediterranean Basin is known as the capital of olive cultivation. One of the
biggest mistakes made in olive cultivation is to set up gardens unconsciously, regardless of the suitability
of the varieties to the ecology of the region. Within the scope of this study, it was aimed to determine
the suitability of 9 olive varieties (Arbequine, As Topakasi, Ayvalik, Domat, Frantoio, Gemlik-21, Girit
Zeytini, Manzanilla, Uslu) to the ecological conditions of Hassa district of Hatay province. As a result
of the research, in 2021, the beginning of blooming dates were varied between 24.04 (Ayvalik) to 10.05
(Domat), full bloom dates were varied between 02.05 (Ayvalik) to 18.05 (Domat), end of blooming
dates were varied between 09.05 (Ayvalik) to 27.05 (Domat), blooming period were varied between 15
(Ayvalik, Frantoio) to 18 (Manzanilla) days. In 2022, the beginning of blooming dates were varied
between 26.04 (Arbequine) to 05.05 (Domat), full bloom dates were varied between 03.05 (Arbequine)
to 14.05 (Domat), end of blooming dates were varied between 12.05 (Arbequine, Frantoio) to 23.05
(Domat), blooming period were varied between 14 (Frantoio) to 20 (Manzanilla) days. Within the scope
of pomological analysis, fruit length (mm), fruit width (mm), fruit index (length/width), fruit flesh
weight (gr), fruit weight (gr), fruit flesh ratio (%), fruit flesh/seed ratio (%), kernel weight (gr)
parameters were examined. It is predicted that the Girit Zeytin variety is not suitable for the region due
to its low pomological parameters, while the Domat and Manzanilla olive varieties are suitable for the
region due to their high pomological parameters.

Keywords: Olive cultivation, Cultivar, Phenology, Pomology, Hassa.

© Karsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Giris

Zeytin (Olea europaea L.), Akdeniz Havzasi'nin dogal bitki ortiistinii (Tung ve Yi1lmaz 2022a,
b), tarihini, kiiltiirel kimligini karakterize eden, yaprak dokmeyen bir kserofitik agagtir
(Petruccelli vd. 2022). Akdeniz Havzasi’nda 1000 yildan daha yasli birbirinden farkli gok
sayida zeytin agaci vardir (Durgac vd. 2010). Akdeniz Havzasi’nin en ikonik bitkisi olan
zeytinin (Carrion vd. 2010; Tung vd. 2023) kiiltiire alinmas1 Dogu Akdeniz Bolgesi’nde,
morfolojik ve agronomik karakterlere uygun olan agaglarin vejetatif ¢ogaltimi ve yayilmasi
yoluyla meydana gelmistir (Breton vd. 2012; Besnard vd. 2018). Zeytin yetistiriciligi yapan ilk
ciftgiler daha biiylik meyvelere sahip vb gibi antropik zeytin agaclarini secerek dogal seleksiyon
yapmuslar, arzu edilen genotipleri koruyarak, vejetatif yontemlerle ¢ogaltmay1 denemisler,
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vejetatif ¢ogalma kapasitesi yiiksek olan ¢esitleri tespit ederek yeni nesillere aktarmislardir.
Boylece zeytin yetistiriciligi yapilan alanlar genisleyerek, Akdeniz Havzasi'nda
yayginlagmistir. Yayginlagsma neticesinde insan gogleri meydana gelmis, ticari aligverisler
gelismis ardindan kanunlarla zeytin bitkisi koruma altina alinmistir. Yerel bir se¢im siireci ile
cesitlendirme ¢aligmalar1 meydana gelerek diinya iizerinde ¢ok sayida yeni zeytin ¢esidi ortaya
cikmistir (Petruccelli vd. 2022). Nitekim giiniimiizde diinya tizerinde 2600’den fazla zeytin
cesidi tescil edilse de (Bartolini vd. 1998) ‘“Uluslararas1 Zeytin Konseyi [International Olive
Council (IOC)]’ tarafindan ticari olarak sadece 250 ¢esidin smiflandirilmasi yapilmistir
(Ghanbari vd. 2012). Yaklagik 60 iilkede 11 milyon hektarin iizerinde zeytin yetistirildigi
tahmin edilmekle birlikte bu veriler 1s18inda %95-97 oranla en baskin bolge Akdeniz
Bolgesi’dir (Bartolini vd. 1998; IOC 2019; FAOSTAT 2020). Bunun yani sira, Avustralya,
Arjantin, Sili, Cin, Ukrayna (Kirim), Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi zeytinciligin
geleneksel olmadigr iilkelerde zeytin yetistiriciligi bakimindan bir genisleme meydana
gelmektedir. Cografi olarak, zeytin agaglar1 hem kuzey hem de giiney yarim kiirede 30. ve 45.
paraleller arasinda yetistirilmektedir. Rakim olarak deniz seviyesinden genellikle 700-800 m
yiikseklige kadar zeytin agaclar1 yetistirilebilirken (Morettini 1972), Akdeniz (Ispanya, Italya,
Liibnan ve Fas) ve Akdeniz olmayan (Peru, Arjantin ve Cin) lilkelerde 900 m’den 1200 m’ye
kadar yiiksek rakimlarda zeytin yetistirilmekte (Bartolucci vd. 1999; Fabbri 2017; Arenas-
Castro vd. 2020) ve hatta zeytin agac¢lar1 Kuzey Afrika’daki Atlas Daglari’nda hayatta kalmakta
veya 1600-1700 m rakimlarda biiyiiyebilmektedir (Graniti vd. 2011; Gencer vd. 2019). Cevre
sartlar1 bakimindan en iyi Akdeniz iklim tipine adapte olmus bir tiir olan zeytin, kiglar1 1lik ve
nemli (en diisiik -4°C), yazlar1 ise sicak ve kurak (en yiliksek 50°C) bolgelerde yetistirilir ve bu
bolgelerde yagislar genel olarak soguk mevsimlerde yagar (Graniti vd. 2011; Conde-
Innamorato vd. 2019; Oztiirk vd. 2021). Akdeniz bélgesi iklim sartlarinda zeytin bitkisinde ilk
yil siirgiin olugur, ertesi yil ise bir yillik siirgiinlerin yaprak koltuklarindan ¢igekler salkim
seklinde meydana gelerek vegetatif dongii iki yilda bir tamamlanmis olur (Hartmann 1953;
Morettini 1972; Rojo vd. 2020).

Zeytin cesitlerine gore farklilik gosteren biiylime agsamalari gevresel, meteorolojik parametreler
gibi farkli faktorler tarafindan kontrol edilerek zeytin agacinin ¢igeklenme, meyve olgunlagsma
gibi fenolojik dongiisiiniin evrelerini etkiler (Osborne vd. 2000; Garrido vd. 2020). Bu
sebeplerden dolay:1 farkli ekolojik sartlarda, ekonomik olarak yetistiriciligi yapilabilecek tiirlere
ait ¢esitlerin performansinin belirlendigi calismalar 6nem arz etmektedir (Karaat 2019; Bayazit
ve Alaz 2022).

S6z konusu nedenlerden dolay1 bu arastirma kapsaminda 9 adet (yabanci ve yerli) zeytin
cesidinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi ile Hatay ili Hassa ilgesi
ekolojik kosullarina uygun zeytin ¢esitlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada Hatay ili Hassa il¢esi ekolojik kosullarinda yer alan 3 yabanci (Arbequine,
Frantoio, Manzanilla) ve 6 yerli (As Topakasi, Ayvalik, Domat, Gemlik-21, Girit Zeytini, Uslu)
olmak iizere toplamda 9 adet zeytin ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir. 5%5 m mesafelerle
dikilen zeytin ¢esitleri 6 yasinda olup, ¢esitlerin kiiltiirel bakim islemleri diizenli bir sekilde
yapilmaktadir. Hassa ilgesinin 2021 ve 2022 yilina ait iklim verileri sirastyla Tablo 1°de ve
Tablo 2’de sunulmustur (MGM, 2023).
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Arastirmada fenolojik gozlemler kapsaminda asagida yer alan 6zellikler Turanoglu (2015)’na
gore incelenmistir.

Ciceklenme Bagslangici: Cigeklerin yaklasik %5’ inin acildigr donem.
Tam Ciceklenme: Ciceklerin %70 inin actig1 donem.
Cigceklenme Sonu: Cigeklerin tamaminin actig1 donem.

Ciceklenme Siiresi: Ciceklenme baglangicindan cigeklenme sonuna kadar gegen giinlerin
toplami, olarak kabul edilmistir.

Arastirmada pomolojik 6zellikler kapsaminda asagida yer alan 6zellikler Tung (2018)’a gore
incelenmistir.

Meyve boyu (mm): Meyvelerin stil ucu ile meyve sap1 arasinda kalan mesafenin dijital kumpas
yardimi ile dl¢iilmesiyle belirlenmistir.

Meyve eni (mm): Meyvelerin orta eksenine dik olan en genis mesafesinin dijital kumpas
yardimi ile Ol¢lilmesiyle tespit edilmistir.

Meyve indeksi (boy/en): Dijital kumpas yardimi ile 6lgiilen meyvelerin boy Olgiilerinin en
olgiilerine oranlamastyla saptanmistir.

Meyve eti agirligi (gr): Meyve agirligindan ¢ekirdek agirliginin ¢ikarilmasiyla belirlenmistir.

Meyve agirligt (gr): Cesit 6zelligi gosteren ve rastgele se¢ilen meyvelerin 0.0001 grama duyarl
dijital terazide tartilmasiyla elde edilmistir.

Meyve eti orant (%): Meyve eti agirhiginin toplam meyve agirligina boliinmesiyle tespit
edilmistir.

Meyve eti/cekirdek orami (%): Meyve eti agirhgmin cekirdek agirligina oranlanmasiyla
saptanmuistir.

Cekirdek agwrhigr (gr): Cesit Ozelligi gosteren ve rastgele secilen meyveler et kismindan
ayrilarak elde edilen ¢ekirdekler 0.0001 grama duyarli dijital terazide tartilmasiyla
belirlenmistir.

Arastirmada meyve sekli ve meyve iriligi 6zellikleri Tablo 3.’de verilen UPOV (2010)
kriterlerine gore degerlendirilmistir.
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Tablo 1. Hassa ilgesinin 2021 yil1 iklim verileri

iklim verileri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylik minimum sicaklik (°C) -1.5 -1.3 1.9 3.4 11.5 14.0 19.7 18.6 10.3 9.3 6.7 -2.0
Aylik maksimum sicaklik (°C) 19.7 20.6 225 33.0 35.7 39.6 40.3 41.7 36.1 34.1 28.3 19.1
Aylik ortalama sicaklik (°C) 8.6 10.5 11.8 16.9 235 25.8 30.3 29.5 25.1 204 15.0 8.7
Aylik ortalama nisbi nem (%) 61.6 58.4 59.2 56.2 454 48.8 45.9 51.4 54.2 49.0 62.0 73.6
Aylik toplam yagis (mm=kg+m?) 249.1 25.0 108.6 13.8 1.2 0.3 0.3 7.9 6.5 34.5 172 2157
Aylik ortalama riizgar hiz1 (m+sn) 2.9 2.7 3.0 2.7 3.0 3.2 35 3.0 2.8 24 2.2 2.7
Tablo 2. Hassa ilgesinin 2022 y1l1 iklim verileri
iklim verileri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylik minimum sicaklik (°C) -8.3 0.0 -4.5 3.7 8.4 15.3 18.4 16.1 114 114 5.9 2.2
Aylik maksimum sicaklik (°C) 17.7 20.6 22.8 33.0 37.7 40.3 394 38.8 38.6 36.6 255 20.4
Aylik ortalama sicaklik (°C) 51 9.2 8.2 18.4 21.2 26.0 29.5 28.8 25.8 21.5 14.8 10.6
Aylik ortalama nisbi nem (%) 77.9 76.9 71.0 51.3 55.9 57.0 49.2 62.4 59.8 56.9 72.0 83.7
Aylik toplam yagis (mm=kg+m?) 199.7 45.3 150.5 12.9 40.2 9.6 0.0 0.2 3.7 4.1 47.3 29.6
Aylik ortalama riizgar hiz1 (m+sn) 3.2 2.9 2.7 3.0 2.8 3.3 3.2 3.2 2.7 24 25 2.2
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Tablo 3. UPOV kriterlerine gore zeytinde meyve sekli ve meyve iriligi degerleri

Meyve sekli Meyve iriligi
Yuvarlak <1.25 Kiigiik <2¢9r
Oval 1.25-1.45 Orta 2-4 gr
Uzun > 1.45 fri 4-6 gr

Cok iri >6gr

Istatistik analiz

Arastirmada fenolojik ve pomolojik 6zellikler, 2021 ve 2022 yilinda 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 3 bitki olacak sekilde yiiriitiilmiis olup, arastirma tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. Arastirma sonucunda 9 farkli zeytin g¢esidi arasindaki pomolojik farklar
kantitatif analiz yontemi ile dl¢lilmiistiir. Parametrelerdeki varyans analizi (One-Way Anova
Testi) ve TUKEY c¢oklu karsilastirma testi JMP 5.0.1 programu ile yapilmistir. Karsilagtirma
sonucunda gruplar elde edilerek 6nem derecesine gore harflendirilmistir (Bek ve Efe 1987; Efe
vd. 2000). Pomolojik 6zellikler kapsaminda her agagta 100 adet meyve ile ¢calisilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cesitlere ait fenolojik gozlem tarihleri, 2021 yili ve 2022 yili sirastyla, Tablo 4.’de ve Tablo
5.’de detayli bir sekilde verilmistir. Bu baglamda; 2021 yilinda ¢i¢eklenme baslangicinin
cesitlere gore degismekle birlikte 24 Nisan (Ayvalik) ile 10 Mayis (Domat), 2022 yilinda ise
26 Nisan (Arbequine) ile 5 Mayis (Domat) tarihleri arasinda degistigi saptanmistir. Ulas (2001)
Cukurova ekolojik kosullarinda ¢i¢eklenme baslangicinin 15 Nisan (Ayvalik) ile 12 Mayis
(Mavi) tarihleri arasinda degistigini, Turanoglu (2015) Sanhwurfa ekolojik kosullarinda
ciceklenme baslangicinin 13 Mayis ile 15 Mayis tarihleri arasinda gerceklestigini, Ozdag
(2017) Karaman yoresinde ¢iceklenme baslangicinin Ciltopak zeytin ¢esidinde 2015 yilinda 15
Nisan, 2016 yilinda ise 25 Nisan tarihlerinde gerceklestigini tespit etmistir. Hassa kosullarinda
2021 yilinda tam ¢igeklenme gesitlere gore degismekle birlikte 2 Mayis (Ayvalik) ile 18 Mayis
(Domat), 2022 yilinda ise 3 May1s (Arbequine) ile 14 Mayis (Domat) tarihleri arasinda degisim
gostermistir. Ozdag (2017) Karaman yoresinde tam ¢igeklenmenin Ciltopak zeytin ¢esidinde
2015 yilinda 1 Mayis, 2016 yilinda ise 7 Mayis tarihlerinde gerceklestigini, Soyergin (1993)
Bursa'da yetistirilen Gemlik zeytin ¢esidinde tam c¢iceklenmenin Haziran ayimin 1°1 ile 7’si
arasinda, Bolat ve Giileryiiz (1995) Artvin'de yetistirilen zeytin ¢esitlerinde tam ¢iceklenmenin
Haziran aymm 13’ ile 15°i arasinda, Ozelbaykal (1995), Adana'da yetistirilen zeytin
cesitlerinin tam ¢iceklenmesini Mayis aymin 10’u ile 17°si arasinda degistigini bildirmislerdir.
Yapilan bu ¢alismada 2021 yilinda ¢igeklenme sonu 9 Mayis (Ayvalik) ile 27 Mayis (Domat),
2022 yilinda ise 12 Mayis (Arbequine, Frantoio) ile 23 Mayis (Domat) tarihleri arasinda
degismistir. Turanoglu (2015) Sanlurfa ekolojik kosullarinda ¢igeklenme sonu 28 Mayzs ile 2
Haziran tarihleri arasinda, Baktir vd. (1995) Antalya'da yetistirilen zeytin c¢esitlerinde
ciceklenme sonunun cesitlere gore degismekle birlikte 16-21 Mayis tarihleri arasinda
gerceklestigini, Ozelbaykal (1995) Adana'da vyetistirilen zeytin cesitlerinde ciceklenme
sonunun cesitlere gore degismekle birlikte 15 Mayzis tarihi civarinda gerceklestigini, Toplu vd.
(2009) Hatay ili Kirikhan ilgesinde ylriittiikleri ¢alismada ¢igeklenme sonunun tiim zeytin
cesitlerinde Mayis’1n 3°ncii haftasinda tamamlandigini bildirmislerdir. 2021 yilinda ¢igeklenme
stiresi cesitlere gore degismekle birlikte 15 (Ayvalik, Frantoio) ile 18 (Manzanilla) giin, 2022
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yilinda ise 14 (Frantoio) ile 20 (Manzanilla) giin arasinda olmustur. Baktir vd. (1995)
Antalya'da yetistirilen zeytin ¢esitlerinde ¢iceklenme siiresinin 7 ile 14 giin, Soyergin (1993)
Bursa'da yetistirilen zeytin gesitlerinde ¢igeklenme siiresinin 12-21 giin arasinda siirdiigiini
belirlemislerdir. Bignami vd. (1993) farkli ekolojide farkli gesitlerle yiiriittiigii bir ¢aligmada
sicakligin 2°C yiiksek oldugu kesimlerde cigeklenme tarihlerinde degisiklik oldugunu
bildirmisglerdir. Arastiricilarin elde ettigi bulgular ile bu calisma kapsaminda elde ettigimiz
bulgular nispeten benzer nitelikte olup, olusan bazi farkliliklarin ekolojiye bagl olarak degistigi
asikardir.

Tablo 4. 2021 yil1 gesitlere ait fenolojik gozlem tarihleri

Cigeklenme Tam ciceklenme Ciceklenme sonu Cig:eklenfn e siiresi
Cesit baslangici (giin)
2021
Arbequine 28.04 06.05 15.05 17
As Topakasi 29.04 07.05 15.05 16
Ayvalik 24.04 02.05 09.05 15
Domat 10.05 18.05 27.05 17
Frantoio 30.04 09.05 15.05 15
Gemlik-21 26.04 04.05 12.05 16
Girit Zeytini 26.04 04.05 12.05 16
Manzanilla 03.05 13.05 21.05 18
Uslu 29.04 07.05 16.05 17

2021 ve 2022 yili pomolojik analiz verilerine ait TUKEY coklu karsilastirma testi sonucunda
olusan gruplar Tablo 6.’te ve Tablo 7.’te detayli bir sekilde verilmistir. Bu baglamda; 2021
yilinda ele alinan zeytin gesitlerinde meyve boyu 15.43 mm (Girit Zeytini) ile 27.46 mm
(Domat), 2022 yilinda meyve boyu 15.91 mm (Girit Zeytini) ile 26.65 mm (Domat) arasinda
degismistir. Turanoglu (2015) Sanlwurfa ekolojik sartlarinda yaptigi benzer ¢alismada bu
degerin gesitlere gore 19.37-22.02 mm, Tung (2018) ise 16.66-19.14 mm arasinda degistigini
bildirmistir. 2021 yilinda meyve eni 11.07 mm (Girit Zeytini) ile 22.19 mm (Manzanilla), 2022
yilinda meyve eni 11.34 mm (Girit Zeytini) ile 21.79 mm (Manzanilla) arasinda degismistir.
Turanoglu (2015) zeytinde meyve enini 16.06-17.93 mm, Tung (2018) ise meyve enini 12.67-
14.24 mm arasinda degistigini saptamistir. 2021 yilinda meyve indeksi 1.05 (As Topakasi) ile
1.39 (Girit Zeytini), 2022 yilinda meyve indeksi 1.08 (Arbequine, As Topakasi) ile 1.40 (Girit
Zeytini) arasinda degigmistir. Tung (2018) meyve indeksini 1.31-1.34 arasinda degistigini tespit
etmistir. 2021 yilinda meyve eti agirligi 1.22 gr (Girit Zeytini) ile 6.26 gr (Domat), 2022 yilinda
meyve eti agirhigr 1.02 gr (Girit Zeytini) ile 5.87 gr (Manzanilla) arasinda degismistir. Halil
(2019) Kahramanmarag/Merkez ekolojik sartlarinda yaptigi benzer calismada meyve eti
agirhginin cesitlere gore 2.21-5.24 gr arasinda degistigini saptamistir. 2021 yilinda meyve
agirhigr 1.49 gr (Girit Zeytini) ile 7.15 gr (Domat), 2022 yilinda meyve agirhigr 1.24 gr (Girit
Zeytini) ile 6.53 gr (Domat) arasinda degismistir. Turanoglu (2015) meyve agirliginin ¢aligilan
zeytinlerde 3.06-4.13 gr arasinda degistigini bildirmistir. 2021 yilinda meyve eti oran1 0.76
(Ayvalik) ile 0.90 (Manzanilla), 2022 yilinda meyve eti orant 0.76 (Frantoio) ile 0.90
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(Manzanilla) arasinda degismistir. Tung (2018) meyve eti oranini 0.74-0.76 arasinda degistigini
rapor etmistir. 2021 yilinda meyve et/¢ekirdek orani 3.23 (Ayvalik) ile 9.06 (Manzanilla), 2022
yilinda meyve et/cekirdek orani1 3.31 (Frantoio) ile 9.57 (Manzanilla) arasinda degismistir.
Tung (2018) meyve et/cekirdek oranmnin 2.89-3.23 arasinda degistigini bildirmistir. 2021
yilinda ¢ekirdek agirligr 0.16 gr (Girit Zeytini) ile 0.94 gr (Ayvalik), 2022 yilinda cekirdek
agirlig1 0.22 gr (Girit Zeytini) ile 0.83 gr (Ayvalik) arasinda degismistir. Benzer bir ¢aligmada
Hakan (2017) c¢ekirdek agirligimin 0.23-0.65 gr arasinda degistigini bildirmistir. Zeytin
cesitlerine ait goriintiiler Sekil 1.’de sunulmustur.

Tablo 5. 2022 y1l1 gesitlere ait fenolojik gozlem tarihleri

Cesit (i)ig;]l; l::;::le Tam ciceklenme Ciceklenme sonu Cicekl?;ilj?s siiresi
2022
Arbequine 26.04 03.05 12.05 16
As Topakasi 30.04 08.05 17.05 17
Ayvalik 27.04 04.05 13.05 16
Domat 05.05 14.05 23.05 18
Frantoio 28.04 05.05 12.05 14
Gemlik-21 29.04 07.05 14.05 15
Girit Zeytini 30.04 08.05 15.05 15
Manzanilla 01.05 10.05 21.05 20
Uslu 30.04 07.05 15.05 15

Onceki calismalarda elde edilen bulgular ile bu calisma kapsaminda elde edilen bulgular bir
arada degerlendirildiginde meyve boyu (mm), meyve eni (mm), meyve indeksi (boy/en), meyve
eti agirlig (gr), meyve agirligi (gr), meyve eti orani (%), meyve eti/¢cekirdek orani (%), ¢cekirdek
agirhigr (gr) bakimindan elde ettigimiz sonuglar diger caligmalara gore daha yiiksek seviyelere
ulagtig1 tespit edilmistir.

TUKEY c¢oklu karsilastirma testi sonucunda cesitlerin; meyve boyu (mm), meyve eni (mm),
meyve indeksi (boy/en), meyve eti agirligi (gr), meyve agirligi (gr), meyve eti orani (%), meyve
eti/cekirdek orani (%), cekirdek agirligi (gr) verileri arasindaki farkliliklarin p<0.0001
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmaistir.
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Arbequine . As Topakagi

Sekil 1. Cesitlere ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiileri [Arbequine (a), As Topakasi (b),
Ayvalik (¢), Domat (¢), Frantoio (d), Gemlik-21 (e), Girit Zeytini (f), Manzanilla (g), Uslu (g)]
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Tablo 6. 2021 y1li pomolojik analiz verileri

Cesit Meyve boyu  Meyve eni Meyve Sekil Meyve eti Meyve Meyve Meyve eti  Meyve eti/cekirdek Cekirdek
(mm) (mm) indeksi agirhg (gr) agirhgi (gr)  iriligi oram (%) oram (%) agirhg (gr)
(boy/en)
Arbequine 17.01e 15.48d 1.10d Yuvarlak 2.04 ¢ 2.494d Orta 0.82hb 453¢e 045¢c
As Topakasi 16.49 f 15.75d 1.05e Yuvarlak 1.74d 2.03 de Orta 0.86 ab 6.00 d 0.29d
Ayvalik 21.20d 17.39 bc 1.22¢ Yuvarlak 3.04b 3.98b Orta 0.76 d 3.23¢g 0.94a
Domat 27.46 a 22.11a 124c Yuvarlak 6.26 a 7.15a Cok iri 0.88a 7.03¢c 0.89a
Frantoio 16.99 e 12.38¢e 137a Oval 122f 155f Kigiik 0.79c¢c 3.70f 0.33d
Gemlik-21 23.09¢ 17.89b 1.29Db Oval 3.04b 3.75bc Orta 0.81 bc 4.28¢ 0.71b
Girit Zeytini 15.43 g 11.07 f 139a Oval 1.33de 1.49f Kiigiik 0.89a 8.31b 0.16 e
Manzanilla 25.47b 22.19a 1.15d Yuvarlak 6.25a 6.94 ab Cok iri 0.90a 9.06 a 0.69b
Uslu 23.13¢ 1751b 132D Oval 2.99b 349¢ Orta 0.86 ab 5.98d 0.50c
Tablo 7. 2022 yili pomolojik analiz verileri
Cesit Meyve boyu Meyve eni  Meyve indeksi Sekil Meyve eti  Meyve agirhgi Meyve Meyve eti Meyve Cekirdek
(mm) (mm) (boy/en) agirhg (gr) (gn) iriligi orani (%) eti/cekirdek  agirhg (gr)
orani (%)
Arbequine 16.43 ef 15.12d 1.08¢e Yuvarlak 1.78 ¢ 2.15cd Orta 0.83 bc 5.04c 0.36d
As Topakast 16.82 ef 15.44 d 1.08¢e Yuvarlak 1.89¢ 2.26¢ Orta 0.84b 530c 0.36d
Ayvalik 21.47d 17.89b 1.20c Yuvarlak 2.92b 3.76b Orta 0.77d 3.56d 0.83a
Domat 26.65 a 21.72 a 122¢c Yuvarlak 5.77 a 6.53a Cok iri 0.88a 7.67b 0.75b
Frantoio 1754 e 12.58 e 1.39a Oval 1.29d 1.68 de Kiigiik 0.76 d 3.31d 0.39d
Gemlik-21 22.81c 17.65 bc 1.29b Oval 3.28b 3.88b Orta 0.84b 5.40c 0.60c
Girit Zeytini 1591 f 11.34f 140 a Oval 1.02e 124¢e Kiigiik 0.81c 4.61c 0.22e
Manzanilla 25.02b 21.79a 1.14d Yuvarlak 5.87a 6.49 a Cok iri 0.90a 9.57a 0.62¢
Uslu 22.68 cd 17.01c 1.33b Oval 3.04b 3.62b Orta 0.84b 5.28¢ 0.58 ¢
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Sonuc¢

Bitkisel tliretim kapsaminda meyve tiir ve ¢esitlerinin yetistirilmek istenildigi ekolojiye uygun
olarak secilmesi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, Hatay ili Hassa il¢esi ekolojik kosullarinda
2 yil siire ile yiiriitiilen bu ¢aligma neticesinde deneme de yer alan 9 adet zeytin ¢esidinden cesit
ozelliklerine yakin degerler tespit edilmistir. Elde edilen veriler 15181nda ¢igeklenme siirelerinde
(giin) bolge i¢in ilkbahar ge¢ donu tehlikesi olmamakla birlikte, Girit Zeytin ¢esidinin
pomolojik parametrelerinin diisiik olmasi nedeni ile bolge i¢in uygun olmadigi, Domat ve
Manzanilla zeytin ¢esidinin ise pomolojik parametrelerinin yiiksek olmasi nedeni ile bolge i¢in
uygun oldugu diisiintilmektedir.

Cikar Catismasi

Makalenin hig bir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atigsmasi yoktur.
Yazar Katkisi

Tiim yazarlar esit oranda katki sagladigini beyan ederler.
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morfolojik, fizyolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana

UPOV TG/99/4(proj.3) (2010). UPOV (International Union for The Protection of New
Varieties of Plants Geneva) Olive Kriteri-18.11.2010. UPOV, Geneva, Isvigre
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Bu arastirmada, Van il sinirlart igerisinde bulunan 2 adet balik¢1 barinagi, 9 adet tekne barinagi ve 2
adet dogal barinma yerinin alt ve iist yapt durumunu belirlemek iizere saha ve anket ¢aligmasi
yapilmistir. Van il siirlarinda bulunan balik¢1 yapilarinin genel durumu incelemeye alinmis, ¢alisma
sonucunda mevcut durum ortaya konularak sorunlara ¢oziim onerileri getirilmeye ¢alisilmistir. Caligma
sonuglarina gore, balike1 kiy1 yapilarinin %85’inde yiikleme-bosaltma yeri, %62'nde elektrik, %15’inde
rthtim, %77 nde ¢ekek yeri ve deniz feneri, %99 unda yangin sondiirme sistemleri ve ilk yardim tinitesi,
%70'inde tath su, idare binas1 ve tuvalet olmadigi, %15’inde ise rithtimin yetersiz oldugu, ayrica tim
kiy1 yapilar ele alindiginda balike lokali, balik¢r deposu, balik isleme tesisleri, soguk hava deposu, ag
kurutma sahasi, ag tamiri alani, buz lnitesi ve balik satig yerinin mevcut olmadigi tespit edilmistir. Van
ilinde bulunan balik¢1 kiy1 yapilarinin genel olarak, alt yap1 ve iist yapt bakimindan istenilen seviyede
hizmet vermedigi goriilmiistlir. Sonu¢ olarak, Van ilinde bulunan balik¢1 kiy1 yapilarinin tamaminin
modern balik¢iliga yonelik hizmet veremedigini ortaya konmus ve belirtilen bu eksikliklerin balik¢iligi
yapilabilir ve tercih edilen bir meslek olmaktan ¢ikardigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik¢ilik, Balik¢1 Barinaklari, Balik¢1 Kiy1 Yapilari, Tekne Bariagi.

© Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

@ Atif bilgisi / Citation info: Demir M. (2023). Van (Tiirkiye)’daki Kiy1 Yapilar1 ve Mevcut Durumu. Ahi Ziraat Der/J Ahi Agri 3(1): 22-36

22


https://orcid.org/0000-0002-0349-3846

Research article

Coastal Structures and Current Situation in Van (Tiirkiye)

ABSTRACT

In this research, field studies and face-to-face interviews were conducted to determine the infrastructure
and superstructure of 2 fishermen's shelters, 9 boat shelters and 2 natural shelters located within the
borders of VVan province. The general situation of the fishermen's structures in the provincial borders of
Van has been examined, and as a result of the study, the current situation has been revealed and solution
suggestions have been tried to be brought to the problems. According to the results of the study, 85% of
the fishermen's coastal structures do not have a loading-unloading area, 62% does not have electricity,
15% does not have a dock, 77% does not have a dock and lighthouse, 99% has no fire extinguishing
systems and no first aid unit, 70% did not have fresh water, administration building and toilet. In 15%
of these, the pier was insufficient and considering all coastal structures, it was determined that there was
no fishing club, fisherman's warehouse, fish processing facilities, cold storage, net drying area, net repair
area, ice unit, fish sales place. It has been observed that the fishermen's coastal structures in Van
generally do not provide the desired level of service in terms of infrastructure and superstructure. As a
result, it has been revealed that not all of the fishermen's coastal structures in Van can serve for modern
fishing, and it has been determined that these deficiencies have made fishing a viable and preferred
profession.

Keywords: Fisheries, fishing shelters, fishing coastal structures, boat shelter.

© Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Giris

Balik¢ilikta, iiretim ile ilgili baglantis1 ilk olan av filosu, av ara¢ ve geregleri ile av filosunun
hareketliligini direk etkileyen balik¢1 liman ve barinaklari yer almaktadir. Balikgilik kiy1 yapilari,
i¢ su veya denizlerde karaya ¢ikis ve kontrol noktalarina avlanan {iriinlerin ilk olarak piyasaya
sunulmasindan dolay1 balik¢ilik sektorii i¢in ¢ok 6nemlidir (Huntigon ve ark., 2015).

Balike¢ilik kiy1 yapilar: balik¢r limani, barinma yeri, ¢ekek yeri, yanasma yerleri, balik¢i barinaklari
ve balik¢r tersanesi olarak adlandirilmistir (Celikkale ve ark., 1992). Balik¢1 limanlari, basit
yanasma yerleri, kiy1 balik¢1 limanlari, agik deniz balik¢r limanlar1 ve uzak deniz balik¢1 limanlari
seklinde siniflandirmistir (Ligteringen ve Velsinks, 2012; UDHB, 2011).

Balike1 barinaklari, sektoriin tiretim alani olan denizlere veya i¢ sulara agilmasini saglayan balik¢1
teknelerinin 6nemli kiy1 yapilaridir (Yildiz ve Karakulak, 2013; Gokge, 2006; Huntigon ve ark.,
2015; Belen, 2012). Balik¢1 barmaklar1 ve ¢ekek yerleri aveilik yapan balikgilar i¢in ¢ok dnemli
yapilar olup, planlama olmamasi, gelisi giizel kiyilara yapilmasi ve ama¢ disinda kullanilmasi
hizmet bakiminda problemler ortaya ¢ikarmaktadir (Avcr Softa, 2014). Balik¢1 barinaklari, Tiirkiye
balikgilik sektoriinde, iiretim, degerlendirme ve pazarlama hizmetlerinin yiiriitiilmesini saglayan
onemli yapilardir (Dogan, 2005).
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Balikeilik kiyr yapilarmin balik¢iligin gelismesinde biiyiik bir etkisi bulunmaktadir. Gelismis
iilkelerde balik¢1 yapilart her tiirlii gemiyle balik¢ilik yapanlara hizmet verebilecek tam donanimli
yapilar olarak insa edilmektedir (Boran ve Avci Softa, 2016). Arastirmacilara gore balik¢i kiyi
yapilari farkli siniflar halinde belirtilmistir. Kiy1 yapilar1 Celikkale ve ark. (1992) tarafindan balik¢i
limani, balik¢1 barinaklari, barinma yeri, ¢ekek yeri ve balikg1 tersanesi olmak tizere 5 baslik altinda
siiflandirilirken, Ligteringen ve Velsinks (2012), basit yanasma yerleri, kiy1 balik¢1 limanlari, agik
deniz balik¢1 limanlar1 ve uzak deniz balik¢1 limanlar1 olmak tizere 4 baglik altinda siniflandirmistir.
Baz1 devletlerde balik¢ilik kiyr yapilari, amaglarmma gore kiigiik ve biiyiikk Olcekli olarak
degerlendirilmektedir. Uzakdogu devletlerinde ise bu yapilar, amaclarma gore, basit yanasma
yerleri, kiyr balik¢t limani, kiyr Otesi balik¢i limani ve okyanus balik¢t limani seklinde
tamimlanmaktadir (UDHB, 2011). Ulkemizde 13.12.1996 tarihli 22846 sayili resmi gazetede
yayinlanan Balik¢1 Barmaklar1i Yonetmeligi'nde; ‘Her tiirlii balik¢i gemilerine hizmet vermek
maksadi ile mendireklerle korunmus, yeterli havuz ve geri saha ile barinacak gemilerin manevra
yapabilecekleri su alan1 ve derinlige sahip, ylikleme, bosaltma, baglama rihtimlari ile suyu, elektrigi,
ag kurtarma sahasi, satis yeri, idare binasi, 6n sogutma ve ¢ekek yeri bulunan, biiyiikliigline ve
sagladig1 imkanlara gbre balik¢i limani, barinma yeri veya cekek yeri olarak adlandirilan kiy1
yapilar1 balik¢t barinagi olarak tanimlanmistir” (Anonim, 2013).

Balik¢1 barmagin disinda yigilan malzeme dalga kiran etkisiyle azalan dalga ile zamanla
barmagin girisinde ¢okelir, akinti ve gel-git ile birlikte barinagin icine girerek barmagin
dolmasina neden olur (Bildis, 2004).

Trabzon il sinirlar igerisinde yer alan balik¢1 barinaklarinin; %27’sinde CED raporu, %100’iinde
rthtim, tatli su ve elektrik, %91’inde fener, %27 sinde ag tamir alani, kurutma sahasi ve ilk yardim
birimi, %36’sinda buz iiretim iinitesi ve kapali depo, %18’inde soguk hava deposu ve satis yeri,
%73’linde idari bina ve %55’inde giivenlik bulundugu, c¢ekek yerlerinden, %92’sinin ulagim
baglantisi, %46’ sinin elektrik ve %38’inin tath su baglantisina sahip oldugu tespit edilmistir (Boran
ve Softa Avct, 2016).

Bu aragtirmada, Van il smirlart igerisinde bulunan balik¢ilik kiy1 yapilarmnin (balik¢1 barmag,
cekek, barinma ve yanagma yeri) alt ve list yapisal 6zellikleri belirlenerek, mevcut durumlari
ortaya konulmasi amacglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, Van Il genelinde balik¢1 kiyr yapilarinin durumu, alt ve iist yap: imkanlarmin
yeterliligi ve bu yapilarda bulunan tekne sayilarinin tespit edilmesi amaciyla 2 adet balik¢1
barmagi, 9 adet barinma, yanasma ve g¢ekek yeri ve 2 adet dogal barinma alani yerinde
incelenmistir. Bu kiy1 yapilarinda ait olgusal veriler, su iirlinleri kooperatifi bagkanlar1 ve balik¢1
gemisi sahipleri ile yliz ylize yapilan anketler ve tutulan kayitlarindan elde edilmistir. Ulastirma
ve Altyapr Bakanligi, Tarim ve Orman Bakanlhigi ve balik¢ilik kooperatiflerinden alinan
verilerden de yararlanilmistir. Ziyaretlerde kooperatif baskanlarindan, iiye ve {iye olmayan
kayith balik¢ilardan su, elektrik, iinlin yiikleme-bosaltma, soguk hava deposu vb. veriler
yanindan bolgede yapilan balik¢ilik faaliyetleri hakkinda bilgiler temin edilmistir.
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Balik¢1 Yapilarinin Mevcut Durumu Anket Formu

1- Balik¢inin Ad1 Soyadi:

2- Adresi:

Telefon: Mahalle: Ilce: Il:

3- Balik¢inin Yasi:

a) 18-30 b) 31-40 c) 41-50 d) 50 ve tsti

4- Balik¢inin Egitim Durumu:

a) Ilkokul b) Ortaokul c) Lise d) Universite

o- Balik¢1 Yapisinin Adi:

6- Bulundugu Yer:

Mabhalle: Ilge: il:
7- Balik¢1 Yapisinin Yapilis Tarihi:

8- Balik¢1 Yapisinin Miilkiyet Durumu:

a) UAB b) TOB ¢) Kooperatif d) Diger

9- Balik¢1 Yapisinin Isletme Durumu:

a) Faal b) Faal Degil

10-  Kag yildir balik¢ilik yapryorsunuz?

a) 0-5 b) 6-15 c) 16-25 d) 25 ve istii
11-  Kag yildir balik¢1 tekne sahibisiniz?

a) 0-5 b) 6-15 c) 16-25 d) 25 ve iistii
12-  Balik¢i teknenizde siz dahil kag ¢alisan var?

b) 0-3 b) 4-8 c) 9-15 d) 15 ve iistii
13- Suriinleri birligine/kooperatifine {iye misiniz?

a) Evet b) Hayir

14-  Balike1 teknenizin bagli oldugu Barinak/Barimma/Yanasma Yerinde;
A- Cekek yeri var m1?

a) Evet b) Hayir
B- Baglama rihtimlar1 var mi1?

a) Evet b) Hayir
C- Manevra alani var mi1?

a) Evet b) Hayir
D- Ana mendirek var m1?

a) Evet b) Hayir
E- Tali mendirek var m1?

a) Evet b) Hayir
F- Iskele var m1?

a) Evet b) Hayir
G- Balike¢1 depolart var mi1?

a) Evet b) Hayir
H- Balik¢ lokali var mi1?

a) Evet b) Hayir
I- Yiikleme-Bosaltma yerleri var m1?

a) Evet b) Hayir
J- Bakim-onarim (atdlye ve ekipman) alan1 var mi1?

a) Evet b) Hayir
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K- Idare binas1 var mi?

a) Evet b) Hayir
L- Balik satis yeri var m1?

a) Evet b) Hayir
M- Balik isleme tesisi var m1?

a) Evet b) Hayir
N- Ag kurtarma alan1 var m1?

a) Evet b) Hayir
O- On sogutma/soguk hava deposu var m1?

a) Evet b) Hayir
P- Tuvalet (WC) var mi1?

a) Evet b) Hayir
Q- Elektrik ve su tesisat1 var mi1?

a) Evet b) Hayir
R- Yangin sondiirme sistemleri var m1?

a) Evet b) Hay1ir
S- [k yardim initesi var m1?

a) Evet b) Hay1r
T- Mapa ve babalar var m1?

a) Evet b) Hay1r
U- Kasa yikama yeri var m1?

a) Evet b) Hay1r
15- [letmek istediginiz notlar1 bizimle paylasir misiniz?

Van il sinirlar igerisinde yer alan kiy1 yapilar1 Ulastirma ve Altyapr Bakanligi (UAB, 2021) ve
Tarim ve Orman Bakanlig1 (TOB, 2021)’nin verilerinden yararlanilarak belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Van ve Er¢ek Golii’'nde bulunan kiy1 yapilari
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Bulgular ve Tartisma

Bu calisma kapsaminda incelenen balik¢1 kiyr yapilarindan Ulagtirma ve Altyapt Bakanligi
envanterinde, Edremit ve Dereagzi Balik¢1 Barmagi, Ercis, Altinsag, Gevas, Citoren, Yayliyaka
Tekne Barinag: ve inkdy Iskelesi oldugu, ancak Yarimada, Ercek, Dagonii, Yesilsu ve Van
Yiiziincii Y11 Universitesi barinma yerlerinin hangi kurum yada kurulus tarafindan yapildig
belirlenememistir. Balik¢1t kiy1 yapilarindan Ercek Tekne Barinma Yerinin toprak yoluna
digerlerinin ise asfaltlanmis bir baglanti yoluna sahip oldugu belirlenmistir. Van G6lii’niin Van
ili kiyilarinda 12 adet, Er¢ek Golii kiyilarinda 1 adet olmak iizere toplam 13 adet kiy1 yapisi
(Balik¢1 barinagi, tekne barinagi ve tekne barinma yeri) ve bu kiyr yapilarinda kayith 81 adet
balik¢1 gemisinin oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). Ttim kiy1 yapilarindan yararlanan teknelerin
boyu 8-17 m arasinda degismekte iken, yap1 materyalleri ise sac malzemelerden olusmaktadir.
Yogun olarak kullanilan av araglar1 sade ve fanyali uzatma aglar olup, golde tek balik tiirii olan
inci kefali avciligi yapilmaktadir.

Tablo 1. Van Ili balik¢i kiy1 yapilar1 envanteri (TOB, 2021; UAB, 2021)

No 1l ilce Bahkcihik Kiy1 Yapisi Niteligi Tekne Sayisi
1 Van Edremit Edremit Balik¢1 Barmagi 6
2 Van Ercis Ercis Tekne Barinagi 6
3 Van Gevas Altinsag Tekne Barinagi 1
4 Van Gevas Dereagz1 Balik¢1 Barinagi 23
5 Van Gevas Gevas Tekne Barinagi 3
6 Van Gevas Inkoy Iskelesi 2
7 Van Gevas Yarimada Tekne Barinma Yeri 6
8 Van Ipekyolu Ercek Dogal Barinma 2
9 Van Tusba Citéren Tekne Barinagi 13
10  Van Tusba Dagonii Dogal Barinma 5
11 Van Tugba Yayliyaka (Adir) Tekne Barinagi 8
12 Van Tugba Yesilsu Tekne Barinma yeri 6
13 Van Tusba Yiiziincii Y1l Universitesi Tekne Barinma Yeri 0
Toplam 81

3.1. Edremit Kiiciik Tekne Balik¢i1 Barinagi

Edremit ilgesinde bulunan bu barmakta Ulastirma ve Altyapr Bakanlig: tarafindan 2014 yilinda
yapilmis ve Tarim ve Orman Bakanligina devredilmis olup, ana mendirek boyu 385 m, tali
mendirek boyu 85 m ve rthtim uzunlugu 170 m (-3 m derinlik), 50 yiizer iskele ve 80 tekne
kapasitesinde olan barinaktan 6 balik¢1 teknesinin ve 15 balik¢inin yararlandigi bildirilmistir.
Barinak, Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan Van Edremit Belediyesine 10 yillik kiraya
verilmistir.

Barinakta ¢ok sayida turizm teknesinin bulunmasi, balik¢i teknelerinin baglama yeri sorunu
yasamasina neden oldugu, ayrica kurak donemlerde teknelerin rihtima yanasmakta zorluk ¢ektigi
bildirilmistir.

3.2. Inkéy Iskelesi

Gevas ilgesinde bulunan iskele, Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi tarafindan 2009 yilinda

yapilmistir. 10 adet tekne kapasitesine sahip olan iskelede ana mendirek boyu 50 m ve rihtim
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boyu 30 m (-1,5 m derinlik) (UAB, 2021) olup, iskeleden 2 balik¢1 teknesi ve 5 balik¢i
yararlanmaktadir. Kiy1 yapisi Ulastirma ve Altyapi bakanligi envanterinde iskele olarak gegse de
balik¢ilar tarafindan barimma yeri olarak kullanildig1 bildirilmistir.

Yagis miktarlarinin normal seviye altinda oldugu yillarda barinma yerindeki suyun ¢ekilmesi ile
birlikte iskelenin dibinde bulunan taslik ve kayaliklardan dolay1 balik¢1 teknelerinin iskeleye
yanagmada zorluk ¢ektigi belirlenmistir.

3.3. Altinsa¢ Tekne Barinagi

Gevas ilgesinde bulunan barmmak Ulastirma ve Altyapr Bakanligi tarafindan 2010 yilinda
yapilmistir. 10 adet tekne kapasitesine sahip olan ana mendirek boyu 106 m ve rthtim uzunlugu
30 m (-2 m derinlik) (UAB, 2021) olup, barmaktan 1 balik¢1 teknesisin ve 2 balik¢inin
yararlandig1 bildirilmistir.

Barmagin kiyisal yapisi, Van Golii’'ndeki akinti ve dalga hareketlerine bagli olarak bazen
degisiklige ugramaktadir. Yagislara bagl olarak, Van Golii’niin su seviyesi artigi donemlerde
barinagin su altinda kaldigi, su seviyesini azaldig1 donemlerde ise ortaya ¢ikan taslardan dolay1
balik¢1 teknelerinin barinaga giriste zorluk yasadigi bildirilmistir.

3.4. Gevas Tekne Barmag

Van Gevas ilgesinde bulunan tekne barmnagi, 2012-2014 yillar1 arasinda balik¢1r ve yolcu
teknelerinin yanagmasi amaciyla yapilmistir. 20 adet tekne kapasitesine sahip olan ana mendirek
boyu 150 m ve rithtim uzunlugu 125 m (-2 m derinlik) (UAB, 2021) olup, barinaktan 3 adet
balik¢1 teknesi ve 5 balik¢1 yararlanmaktadir.

Kurak donemlerde su seviyesinin diigmesiyle barinma yerine giris ¢ikislarda zorluklarin
yasandig bildirilmistir.
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Sekil 2. Edremit Kiigiik Tekne Balik¢1 Baragi (A), inkdy Iskelesi (B), Altinsag (C) ve Gevas
(D) Tekne Barinagi

3.5. Dereagz1 Balik¢1 Barinag

Gevas ilgesinde bulunan barmak Van Il Ozel Idaresi tarafindan yapilmistir. 2013 ve 2014
yillarinda mendirekler biiyiitiilmiis, korunakli su alani genisletilmis, rthtim ve cekek yeri
yapilmistir. 30 adet tekne kapasitesine sahip olan ana mendirek boyu 240 m, tali mendirek 70 m,
rthtim uzunlugu 75 m (-1,5 m derinlik) (UAB, 2021) olup barmaktan 20 adet balik¢1 teknesi ve
52 balik¢1 yararlanmaktadir.

Bakim-onarim alani, lavabo, elektrik ve su tesisati olan barinma yerinde, balik¢1 deposu, balik¢i
lokali, ag kurutma alanlari, balik satis yerleri, soguk hava deposu ve yangin sondiirme sistemle
bulunmamaktadir. Yagis miktarlarinin normal seviye altinda oldugu yillarda barinakta suyun
cekilmesi ile birlikte goliin dibinde bulunan taslik ve kayaliklardan dolay1 balik¢1 teknelerinin
barinaga girmekte zorluk yasadiklari bildirmistir.

3.6. Citoren Tekne Barmag

Tusba ilgesinde bulunan tekne barinagimin ana mendirek boyu 210 m ve tali mendirek boyu 50
m olup, 20 tekne kapasitesine sahip barmaktan 13 adet balik¢i teknesi ve 32 balikei
yararlanmaktadir. 2010 yilinda yapilan barinakta deprem nedeniyle hasar1 onarimi ve kronman
duvar ilavesi yapilarak mevcut durumuna getirilmistir (UAB, 2021).

Kurak gegen yillarda barmaktaki su seviyesinin diigsmesi ile barinagin icinde biriken kumdan
dolayr balik¢1 tekneleri kiyiya yanagmakta zorluk ¢ekmektedirler. Ayrica barmmagmn disinda
yi1gilan malzemelerin dalgalarin etkisiyle barinak girisinde ¢okeldigi ve zamanla barinagin i¢ine
girerek barmagin dolmasina neden oldugu bildirilmistir. Bundan dolay1 balik¢1 tekneleri limana
giris yapamadigi, bu nedenle bazi dénemlerde Van Yiiziincii Y1l Universitesi iskelesine
yanagmak zorunda kalmaktadirlar. Barmak girisi zaman zaman is makinalariyla temizlenmekte
ancak belli bir siire sonra barmak girisi tekrar kumla dolmaktadir. 2022 yilinda Ulastirma ve
Altyapr Bakanlig1 tarafindan barinak icinin temizlenmesi ve derinlestirilmesi calismalarinin
yapildig1, ancak barmak girisinin tekrar kum ile dolmaya baslandig1 bildirilmistir.

3.7. Yayhyaka (Adir) Tekne Barmag

Tusba ilgesinde bulunan tekne barinaginin mendirek boyu 190 m, iskele boyu 25 m, derinligi 3
m olup, 15 tekne kapasitesine sahiptir. 2010 yilinda yapimi1 tamamlanan, 2013 yilinda mendirek
uzatilmas1 ve rihtim islemleri yapilan barinaktan 8 adet balik¢i teknesi ve 20 balik¢i
yararlanmaktadir (UAB, 2021).

2021 yilinda yasanan kurakligin etkisiyle gol seviyesinin diismesine bagli balik¢1 teknelerinin
manevra alanlarinin daraldigi, barinak dibinde bulunan taslik ve kayaliklardan dolay:1 balik¢i
teknelerinin rihtima yanasamadigi bildirilmistir.
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3.8. Ercis (Golagz1) Tekne Barinag

Ercis ilgesinde bulunan barinakta ana mendirek boyu 106 m, tali mendirek boyu 20 m ve rthtim
uzunlugu 30 m (-2 m derinlik) olup, 10 tekne kapasitesindedir (UAB, 2021). 2010 yilinda
yapilan ve balik¢ilar tarafindan barinma yeri olarak kullanilan kiy1 yapisindan 6 adet balik¢i
teknesi ve 15 balik¢1 yararlanmaktadir.

Van Golii’ndeki akint1 ve dalga hareketlerine bagli olarak kiyisal yap1 zaman zaman degisiklige
ugramakta ve yagis miktarlarinin normal seviye altina diistiigii zamanlarda kurakligin etkisiyle
goliin dibinde bulunan ve ortaya ¢ikan taslik ve kayaliklardan dolayi balik¢i teknelerinin barinaga
yanagmakta zorluk yasadiklar1 bildirilmistir.

3.9. Van Yiiziincii Y1l Universitesi Tekne Barinma Yeri

Tusba ilgesinde yer alan barinakta balik¢i tekneleri bulunmamaktadir. Ancak Citoren, Adir ve
Yesilsu barinma yerlerinde bulunan teknelerin bagli oldugu barinaklarina giremedigi donemlerde
teknelerini Van YYU barmagina ¢ektikleri belirtilmistir.

Kurak gecen donemlerde balikgt teknelerinin manevra alanlarinin daraldigindan dolay1 rihtima
yanagmakta zorlandiklar1 bildirilmistir.

Sekil 3. Dereagz1 Balik¢1 Barinagi (E), Citoren (F), Yayliyaka (G), Ercis (H) Tekne Barmag:
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Sekil 4. Van YYU (I) Tekne Barinma Yeri
3.10. Yarimada Tekne Barinma Yeri

Gevag ilgesinde bulunan, resmi olarak kayitlarda bulunmamakla birlikte balikgilar tarafindan
yanagma-barinma yeri olarak kullanilan kiy1 yapisindan 6 adet balik¢i teknesi ve 15 balikei
yararlanmaktadir.

Barmakta 2021 yilinda yasanan kurakliktan dolay1 ¢ekilen su ile birlikte balik¢i teknelerinin
barinma yerine girig-¢ikislarda zorluk ¢ektigi ve yeteri kadar dalga kiran olmadigindan dolay1
teknelerin riizgar ve firtinalardan zarar gordiigii bildirilmistir.

3.11. Yesilsu (Amik) Tekne Barinma Yeri

Tusba ilgesinde bulunan, balik¢ilar tarafindan barinma yeri olarak kullanilan barinaktan 6 adet
balike1 teknesi ve 15 balik¢t yararlanmaktadir.

2021 yilinda yasanan kurakliktan dolayi ¢ekilen su ile birlikte balik¢1 teknelerinin barinma yerine
giremedikleri, mevcut rihtim yeteri kadar dalga kiran etkisi yapamadigindan dolay1 teknelerin
rlizgar ve firtinadan zarar gordiigii bildirilmistir.

3.12. Dagonii Tekne Barinma Yeri

Tusba ilgesinde bulunan ve dogal bir barinma yeri olarak kullanilan yapida 5 adet balik¢1 teknesi
ve 12 balik¢1 yararlanmaktadir.

Van Golii’ndeki akint1 ve dalga hareketlerine bagl olarak kiyisal yap1 zaman zaman degisiklige
ugramaktadir. Barmaktaki suyun si1g olmasi nedeniyle riizgarlardan dolay1 bazen kiigiik balikg1
gemileri hasar gormektedir. Yagis miktarlarinin normal seviye altinda oldugu yillarda barinma
yerindeki suyun c¢ekilmesi ile birlikte goliin dibindeki kum ve dalgalarla gelen kum
partikiillerinin dogal barinma yerinin girisini doldurdugu, bu nedenle balik¢1 teknelerinin
barinaga giris yapamadigi bildirilmistir.
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3.13. Ercek Tekne Barinma Yeri

Ipekyolu ilgesi Ergek Mahallesi Ercek Golii kiyisinda bulunan tekne barmagi, dogal bir barinma
yeri olup barmaktan 2 adet balik¢1 teknesi ve 6 balik¢1 yararlanmaktadir.

Ergek Goli’nde tekne barmmagi olmadigindan dolay1 akint1 ve dalga hareketlerine bagli olarak
kiyisal yapt zaman zaman degisiklige ugramakla birlikte su seviyesi yagislara bagl olarak
ylikselip algalmaktadir. 2021 yilinda yasanan kurakliktan dolay1 su seviyesinin diismesi ile dogal
barinma yerinin kum ile doldugu ayrica dogal bir yap1 olmas1 sebebiyle riizgarlardan dolay1
teknelerin kiyiya yanasamadigi bildirilmistir.

Sekil 4. Yarimada (J), Yasilsu (K), Dagonii (L) ve Er¢ek (M) Tekne Barinma Yeri

Bu ¢alismada, Van il sinirlar1 i¢erisinde bulunan 13 adet balikgilik kiy1 yapisinin meveut durumu
ve alt ve list yap1 imkanlarinin yeterliligi belirlenmistir (Tablo 2 ve 3).

Tablo 2. Van Ili kiy1 yapilarmin alt ve iist yap1 durumlar

Balik¢1 kiy1
Ag Tamir
Yeri
Ag Kurutma
Sahast
Buz Uretim
Unitesi
Soguk Hava
Deposu
Satis Yeri
ilk Yardim
Birimi
Yangin
Sondiirme

apilart

. Y
Elektrik
Tatli Su
ro+ wC
Balik Isleme
Tesisi

1

1

1

1

1

1
Vot
+

Dereagzi
Gevas
Inkdy
Yarimada
Ercek - - - - - - - - - - -
Citoren - - - - - - - - - - -
Dagonii - - - - - - - - - - -
Yayliyaka - - - - - - - - - - -
Yesilsu - - - - - - - - - - -
Van YYU + + + - - - - - - - -
Var (+), Yok (-)

o+ o+
4+ 4
4+ 4
1
1
1
1
1
1
1
1

32



Tablo 3. Van Ili kiy1 yapilarmin iist yap: durumlari

= g % § . s S o
5 S g 8 % 5 Zz £E 3 33 £ %
=z ¥ £ £ 2 5 %2 2% 3 28 % 2
23 £ &2 =2 2 & E< =g £ g8 5 2
3 & (&) = T =& >~ A = = &)
m 3 < = m m
Edremit + + + + + + - +
Ercis + + + + - - - - -
Altinsag - + + + - - - - - - -
Dereagzi - + + + - + - - - + -
Gevas + + + + + + + - - + -
Inkoy + + + - - - - - - -
Yarimada - + - - - - - - - - -
Ercek - - - - - - - - - - -
Citoren - + + + - + - - - - -
Dagoni - - - - - - - - - - -
Yayliyaka - + + + - + - - - - -
Yesilsu - + - - - - - - - - -
Van YYU + + + + + + - - - + -

Var (+), Yok (-)

Calismada incelenen kiy1 yapilarindan, Edremit Kiiciik Tekne Balik¢1 Barinagi, Dereagzi Balike1
Barinagi, Inkdy, Altinsag, Gevas, Citdren, Adir (Yayliyaka) ve Ercis (Golagzi) Tekne
Barmaklarinin Ulastirma ve Alt Yapr Bakanlhigmmin envanterinde oldugu, Yarimada, Van
Yiiziincii Y1l Universitesi ve Yesilsu barinma/yanasma yerlerinin hangi kurum/kurulus
tarafindan yapildig1 bilinmedigi, Er¢cek ve Dagonii barinma/yanasma yerlerinin kendiliginden
olusan dogal yapilar oldugu tespit edilmistir. Er¢gek ve Dagonii harig, diger tiim kiy1 yapilarinin
yanagabilecegi bir rihtim oldugu tespit edilmistir. Rihtima sahip balik¢ilik kiy1 yapilarinda rihtim
onil su derinliginin en az 0,3 m, en yiiksek su derinliginin ise 3 m oldugu saptanmistir. En fazla
balik¢1 teknesinin baglandig1 yer Dereagzi balik¢i barinagidir. Kiy1 yapilarin tamaminda amator
balik¢1 teknesinin olmadigi bildirilmistir.

Arastirmada, 11 adet kiy1 yapisinda teknelerin yanasabilecegi bir rihtimin oldugu, ancak
Yarimada ve Yesilsu tekne barinma yerlerinde rihtimin yetersiz oldugu, Dagonii ve Er¢ek dogal
tekne barinma yerlerinde ise rthtim olmadig: tespit edilmistir.

Van Golii ve Er¢ek Golii igsu kaynaklart oldugundan dolay: yagmur, kar ve yer alt1 sular ile
beslenmektedir. Yagislarin az oldugu donemlerde Van Golii’niin suyu ¢ekilmektedir. Bu durum
balik¢1 barmaklarii olumsuz yonde etkilemektedir. Yapilan anket sonuglarina gére, Van ilinde
bulunan 13 adet balik¢1 kiy1 yapilarinda rihtim boyunca gemilerin yanasabilecegi ortalama su
derinlikleri, yagislarin bol oldugu donemlerde 2-3 m, yagislarin olmadigi ve kurak gecen
donemlerde ise 1 m’nin altina diistigli rapor edilmistir. Yerinde yapilan incelemelerde ise, kiy1
yapilarinda rihttm boyunca Edremit Balik¢1 Barmagi, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Tekne
Barinma Yeri ve Gevas Tekne Barinag1 disindaki diger kiy1 yapilarinin girisi ve igerisi, tag, kum
vb. malzemeler ile doldugundan ve igerisindeki su seviyesinin 50 cm’nin altinda diistiigiinden
dolay1 balik¢1 gemilerinin diizenli ve emniyetli bir sekilde kiyiya yanasamadigi, kurakligin
devam etmesi durumunda ortalama rihtim derinliginin 1-2 m arasinda olan Edremit Balik¢i
Barmagi, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Tekne Barinma Yeri ve Gevas Tekne Barmaginda da
benzer sorunlar ile karsilagilabilecegi sdylenebilir.
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Balik¢1 kiy1 yapilarinda gemilerinin yanasabilecegi su derinligi rihtim boyunca son derce
onemlidir. UNCTAD Port Development’te (1985) barmak i¢i su derinliginin tekne su
cekimlerinden en az 0.5 m fazla ve balik¢1r gemilerinin su ¢ekimlerinin 2 m civarinda olmasi
gerektigi belirtilmistir (UDHB, 2011). Ancak Van’daki balik¢t kiy1r yapilariin biiylik bir
boliimiinde yagislarin az oldugu donemlerde rihtim derinliginin 50 cm’in altina diistiigii tespit
edilmistir. Balik¢r Barinaklari Yonetmeligi’'nde ise rihtim uzunlugunun belirlenmesinde,
barmaklarin sagladigi imkanlar, barindiracagi gemi sayisi ve biiylikligi gibi dlgiitlerin dikkate
alinmasi1 gerektigi bildirilmistir (RG, 1996). Ercek ve Dagonii tekne barinma yerlerinde rihtim
olmadigi, Yarimada ve Yesilsu barinma yerlerinde ise rihtimin balik¢i tekne sayilarina gore
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ayrica kiy1 yapilarinin ¢ogunda yiikleme ve bosaltma rihtimlari
bulunmamaktadir. Ancak son yillarda denizde avlanan baliklarin kontroliiniin daha iyi
yapilmasinin saglanmasi amaciyla, Tarim ve Orman Bakanliginca avlanan baliklar i¢in karaya
¢ikis noktalar1 belirlenmis bu uygulama zorunlu hale getirilmistir. Ayrica balik¢1 limanlarinda
rthtim boyunun belirlenmesinde, teknelerin yanasma bicimi, avlanma sikiligi, kiy1 yapisindaki
kullanict sayis1 ve giin igerisindeki en yogun ylikleme-bosaltma saatleri ile baglanma kosullarinin
dikkate alinmasi gerektigi onerilmistir (UDHB, 2011). Bu durum balikg¢1 bariaklarinda yanagma
rthtimu ile birlikte yiikleme bosaltma rihtiminin da olmasi gerektigini vurgulamistir.

Ulastirma ve Altyap:r Bakanlig1 tarafindan hazirlanan balik¢ilik kiy1 yapilart durum ve ihtiyag
analizi sonug raporlarinda, tipik bir balik¢1 limaninda yiikleme bosaltma rihtiminin, biiyiik balik¢i
limaninda ise ylikleme bosaltma rihtim1 yaninda normal yanasma rihtiminin da olmasi gerektigi
bildirilmistir.

Dogal yapida olan ve rihtim1 olmayan Ergek ve Dagonii barinma yerleri ile rihtimi yetersiz olan
Yesilsu ve Yarimada barinma yerlerinde balik¢1 gemilerinin riizgar ve firtinalardan zarar gérdiigi
ifade edilmistir. Altinsag Tekne Barinagi disindaki tiim kiy1 yapilar: aktif olarak balik¢1 tekneleri
tarafindan kullanilmaktadir.

Balik¢1 Barmnaklart Yonetmeligi’nde (RG, 1996), barinaklarin yakin yerlesim merkezi ile
karayolu baglantisinin, barinaga denizden emniyetli girisi saglayacak fenerlerin, balike1
gemilerinin yanasabilecegi rithtim ve iskelelerin, su ve elektrik baglantilar ile ag kurutma
alanlarinin bulunmasinin zorunlu oldugu belirtilmistir. Ayrica balik¢r barinaginin siifina gore
isletme binasi, balik¢1 lokali, soguk hava deposu ve buz iiretim alani, ag tamir yeri ve deposu, ilk
yardim tiinitesi ve bakanlik faaliyetlerinin yiirtiitiilmesi i¢in kullanilacak balik¢ilik idari binasinin
bulunmasi gerektigi vurgulanmistir.

Van’daki balik¢ilik kiy1 yapilarmin alt ve iist yapisal islevlere yonelik tesis ve tniteleri
degerlendirildiginde; Edremit Kii¢iik Tekne Balik¢1 Barinagi ve Gevas Tekne Barinagi alt ve iist
islevlere yonelik gerekliliklerin karsilanmasini saglayacak yapilart bulundurmasi bakimindan
diger kiy1 yapilarina gore daha iyi durumda oldugu goriilmiistiir. Kiy1 yapilarinin % 85’inde
yiikleme- bosaltma yeri, % 62'nde elektrik, % 15’inde rihtim, % 77°nde ¢ekek yeri, deniz feneri,
% 99’unda yangin sondiirme sistemleri ve ilk yardim {initesi % 70'inde tatli su, idare binasi ve
tuvalet olmadigi, % 15’inde ise rithtimin yetersiz oldugu, ayrica tiim kiy1 yapilari ele alindiginda
balike1 lokali, balik¢1 deposu, balik isleme tesisleri, soguk hava deposu, ag kurutma sahasi, ag
tamiri alani, buz iinitesi, balik satis yeri mevcut olmadig tespit edilmistir.

Balike1 kiy1 yapilarinin iyilestirilmesine yonelik yapilan ¢aligmalarda, Tiirkiye genelinde yeteri
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kadar balik¢1 barmaginin bulundugu ancak barinaklarda nitelik olarak 6nemli problemlerin
oldugu ve tamamina yakininda iyilestirme ¢alismasinin yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Belen,
2012). Bu durum Van’daki kiy1 yapilarinin mevcut durumu ile ilgili yapilan g¢aligmanin
dogrulugunu gostermektedir.

Sonug¢

Van ilinde bulunan balik¢1 kiy1 yapilarinin, balik¢1 gemilerine uygun hizmet veremedigi, yeterli
alt ve st yapisi bulunmayan bu kiy1 yapilarinin ¢ogunda bagli bulunan balik¢1 gemilerinin
olumsuz hava sartlarindan zarar gordiigii, kurak gecen donemlerde kiy1 yapilarinda balikei
gemilerinin yanasmakta zorluk g¢ektigi ve kiyr yapilarinin balik¢ilik iiretimini ve kalitesini
arttirmaya yonelik hizmet saglayamadig: tespit edilmistir. Van’daki kiy1 yapilarinin ¢ogunda
elektrik, su, isletme binasi, balik¢1 lokali, buz tiretim alani, ag tamir yeri, soguk hava deposu,
balik¢1 deposu ve gibi yapilarin bulunmadigi, kiy1 yapilarinin, balik¢ilarin temel ihtiyaglarini
karsilamakta yetersiz oldugu, Edremit Balik¢1 Barinagi hari¢ diger kiy1 yapilarinda giivenlik,
yangin sondiirme sistemleri, ilk yardim tinitesi ve is saglig1 ve giivenligi hizmetlerinin olmadigi
belirlenmistir. Van ilinde bulunan balik¢ilik kiy1 yapilarmin, gerek alt yapi gerekse list yapi
bakimindan istenilen seviyede hizmet vermedigi tespit edilmistir. Kiy1 yapilari igerisindeki su
alanlarmin zamanla kumla dolmasi veya kuraklik nedeniyle suyun ¢ekilmesine bagli olarak
balik¢1 teknelerinin barmaklardaki rihtimlara yanasamadigi ya da yanagmakta zorluk g¢ektigi
tespit edilmistir. Bu durum, Van ilinde bulunan balik¢ilik kiy1 yapilarinin tamaminin modern
balik¢iliga yonelik hizmet veremedigini ortaya koymaktadir. Belirtilen bu eksiklikler balik¢iligi
yapilabilir ve tercih edilen bir meslek olmaktan ¢ikartmaktadir.

Van ilinde bulunan kiy1 yapilarinin modern balik¢iliga yonelik hizmet verebilmesi i¢in, Dereagz
Balik¢1 Barmagi, Citoren, Adir (Yayliyaka), Van Yiiziincii Y1l Universitesi ve Ercis (Golagz)
Tekne Barinaklarinin bakim onarimlarmin yapilmas: ve i¢ alanlarin temizlenmesi, Altinsag,
Inkdy, Yesilsu ve Yarmada barmma yerlerinin, tekneleri hava kosullarinda koruyacak sekilde
bakim-onarim ve rthtimlarinin yapilmasi ve i¢ alanlarinin temizlenmesi, dogal barinma yeri olan
Ergek ve Dagonii barinma yerlerinde ise tekne barmaginin yapilmasi balik¢ilik agisindan
onemlidir. Ayrica, avlanan su iirlinlerinin saglikli sartlarda bosaltilmasi, muhafaza edilmesi ve
pazarlanmasi i¢in, Van’daki kiy1 yapilarmin alt ve st yap1 eksikliklerinin giderilmesi ve bu
yapilarin elektrik ve buz makinesi ile donatilmasi, kati atik ve sintine atiklarin1 bosaltacak ve
teknelerin bakim-onarimlarin1 gergeklestirebilecek yerlerin yapilmas: gerekmektedir.
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Bu ¢alismada Tiirkiye ve diinya sulak alanlarinda genis yayilis alanina sahip Juncus compressus tiiriiniin
saplarina asit/alkali uygulamasi yapilarak ilk kez seliiloz izolasyonu gergeklestirilmistir. Elde edilen
dogal seliiloz liflerinin polimer kompozitler i¢in potansiyel olma durumu goézden gecirilmistir. Bu
dogrultuda seliiloz liflerinin kimyasal, fiziksel ve morfolojik &zellikleri FT-IR, TGA, XRD, SEM,
elemental analiz (EA) yapilarak belirlenmistir. J. compressus liflerinin % 43.51 seliiloz igerigine sahip
oldugu bulunmustur. Termogravimetrik analiz sonuglar1 seliiloz liflerinin termal bozunmasinin {ig¢
asamada gerceklestigini ortaya koymus ve 337.5°C’ de selillozun bozunma sicakligimi ortaya
cikarmistir. XRD sonuglari iki ana piki gdstermis, kristallik indeksi (Crl) 27.2 olarak hesaplanmaistir.
Liflerin yiizeyinin piiriizlii oldugu gériilmiistiir. Bu ¢aligmanin sonuglar1 J. compressus seliiloz liflerinin
farkli Juncus tiirleri ile fiziksel, kimyasal ve morfolojik olarak benzer 6zelliklere sahip oldugunu ve
potansiyel uygulamalar i¢in biyokompozit malzemeler gelistirilmesi i¢in uygun olabilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Seliilozik Lif, Alkali On islem, Dogal Lif, XRD
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Research article

First Time Natural Cellulose Fiber Isolation and Characterization From
The Stalks of Juncus compressus

ABSTRACT

In this study, cellulose isolation was carried out for the first time by applying acid/alkali to the stalks of
Juncus compressus species, which has a wide distribution in Turkey and the world's wetlands. The
potential of the obtained natural cellulose fibers for polymer composites has been reviewed. In this
direction, chemical, physical and morphological properties of cellulose fibers were determined by FT-
IR, TGA, XRD, SEM, elemental analysis (EA). J. compressus fibers were found to have a cellulose
content of 43.51%. Thermogravimetric analysis revealed that the thermal degradation of the obtained
cellulose fibers occurred in three stages and revealed the degradation temperature of cellulose at
337.5°C. XRD results showed two main peaks, the crystallinity index (Crl) was calculated as 27.2. It
was observed that the surface of the fibers was rough. The results of this study showed that J. compressus
cellulose fibers have similar properties with different Juncus species and are suitable for the
development of biocomposite materials for potential applications.

Keywords: Cellulosic Fiber, Alkaline Pretreatment, Natural Fibers, XRD
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Giris

Giliniimliz diinyasinda biyokompozitler, benzersiz 06zellikleri nedeniyle basta otomotiv,
havacilik, gida paketleme ve insaat endiistrilerinde olmak iizere g¢esitli uygulamalarda
kullanilmaktadir (Sanjay vd. 2018 ; Thakur vd. 2010 ;Khan vd. 2022). Su anda, arastirmacilarin
cogu, sentetik elyaf takviyeli kompozitleri biyo-kompozitlerle degistirmeye calismaktadirlar
(Chandrasekar vd. 2017). Genel olarak dogal lifler, bitkilerin yaprak, govde, kok, tohum ve
meyve gibi cesitli kisitmlarindan toplanir. Bu liflerin 6zellikleri bitki tiirline ve bitkinin hangi
kismindan toplandigima bagli olarak  farkli termal stabilite ve ¢ekme Ozellikleri
gosterebilmektedir (Manimaran vd. 2016).

Son zamanlarda ¢esitli iilkeler tarafindan uygulanan yeni ¢evre politikalar1 nedeniyle, sentetik
elyaf takviyeli plastik kullanimi kisitlanmistir (Senthamaraikannan vd. 2016). Bitkisel elyaf
takviyeli plastikler, sentetik elyaf takviyeli plastiklere en iyi alternatiflerden biridir. Bununla
birlikte, aragtirmacilarin gerekli fiziko-kimyasal, termal ve yapisal 6zelliklere sahip yeni bitki
liflerini bulmalarin1 gerektiren ticari olarak mevcut bitki liflerini tek bagina kullanarak dogal lif
kompozitlerine olan yiiksek talebi karsilamak zordur (Manimaran vd. 2018).

Bu dogrultuda Tiirkiye ve diinya sulak alanlarinda kendiliginden yetisen ve oldukca genis
yayilis alanina sahip bir sulak alan bitkisi olan Juncus compressus tiiriiniin saplarindan seliiloz
lifleri ile ilgili bir ¢alisma yapilmamistir. J. compressus tiirii diinyada ve Tiirkiye’ de genis
yayilis alanina sahiptir ve 6nemli bir sulak alan bitkisidir. J. compressus tiiriiniin Tiirkiye’ deki
yayilis alan1 Sekil 1.’de verilmistir.
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Sekil 1. J. compressus tiiriiniin Tiirkiye’ deki yayilis alan1 (Bizim Bitkiler 2022; Ozbek,
2015).

Bu ¢alismada J. compressus sap liflerinin fiziksel, kimyasal, termal ve yiizey Ozellikleri
termogravimetrik analiz (TGA), Fourier transform kizilotesi (FT-IR) spektroskopisi, X-1sin1
kirinim analizi (XRD), SEM, elemental analiz ve cesitli karakterizasyon teknikleri ile
incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Lif Kaynagi Olarak Kullanilan Bitki

J. compressus tiirii ¢ok y1llik boyu; 10-40 cm arasinda uzayabilen, govdesi hafif yassi, rizomlara
sahip, koyu mavi renkli, 10-60 aras1 ¢ok dallanmis ¢i¢eklenmeye sahip Mayis-Temmuz arasi
ciceklenme gosteren, 880-1550 metre yliksekliklerde yayilisi olan, nemli ¢ayirli alanlarda, gol
kenarlarinda, suyu ¢ekikmis alanlarda ve dere kenarlarinda yayilis gdsteren bir sulak alan
bitkisidir (Ozbek, 2015).

J. compressus tiirii Prof. Dr. Seher KARAMAN ve Harun METIN tarafindan Nigde: Camardi-
Pozanti yolu 9 km, dere kenari, 25.08.2021, 1344 m, H.Metin 1093 lokalitesinden toplanmis ve
teshisi yapilmistir. AKSU (Aksaray Universitesi Herbaryumu) da saklanmaktadir. Tiire ait
gorseller Sekil 2° de verilmistir.
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Sekil 2. J. compressus tiiriine ait gorsel

Dogadan toplanan J. compressus tiirii normal oda kosullarinda ii¢ giin kurutulmaya birakilmis
ve manuel olarak el ile lifleri ¢ikartilmistir. J. compressus tirtine ait sap lifleri Sekil 3° te
gosterilmistir.

Sekil 3. J. compressus tiiriine ait sap lifleri

Juncus compressus Sap liflerinin Seliiloz Oranin Belirlenmesi
J. compressus sap liflerindeki seliilloz orani tayini (Kurschner-Hoffer 1969)’ e gore yapilmistir.
Asit/Alkali Uygulamasi

Seliiloz ekstraksiyonu i¢in asit uygulamasi ve alkali uygulamasi en sik kullanilan yontemlerdir
(Sharma vd. 2017). Seyreltilmis asit yontemi, yiiksek hemiseliiloz geri kazanimi, enzim
kullaniminda azalma ve ekonomik olarak dost olmas1 nedeniyle tam 6lcekli tesislerde en yaygin
olarak kullanilan yontemlerden biridir (Lopez-Linares vd. 2020). Bunun yerine alkali
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uygulamasi, lignin-karbonhidrat baglarin1 pargalayarak ligninin lignoseliilozik malzemeden
uzaklagsmasini saglar (Carrere vd. 2016). Yontemlerin kombinasyonlarinin, 6rnegin asit
muamelesini takiben alkali muamelesi , termal asit/alkali 6n muamelesi, vb . gibi en yiiksek
verimi sagladig1 kabul edilir (Lépez-Linares vd. 2020). Bu c¢alismada J. compressus sap
liflerine asit muamelesini takiben alkali muamelesi uygulanmistir.

J. compressus sap liflerine 0.5 mol HCL asit uygulamas1 5 saat 100°C’de gergeklestirilmistir.
Asit uygulamasindan sonra drnekler pH nort olana kadar su ile yikanmigtir. Ardindan 1 molar
5 saat NaOH uygulamasi yapilarak alkali uygulamasindan sonra 6rnekler pH nort olana kadar
su ile yikanmistir.

Fourier doniigiimlii infrared spektrometre (FT-IR)

J. compressus sap liflerinden izole edilen seliilozun FT-IR spektrumlar1, 650-4000 cm™ frekans
araliginda Perkin-Elmer FT-IR Spektrometre (Universal Attenuated Total Reflectance) cihazi
kullanilarak ayr1 ayr1 kaydedilmistir.

Termogravimetrik analiz (TGA)

J. compressus sap liflerinden izole edilen seliilozun termal 6zellikleri, N2 atmosferi altinda ve
TGA / SDTA 851 Mettler Toledo cihazi kullanilarak 10°C/ dk’lik bir 1sitma hizinda
gerceklestirilecektir

X-wsimi karimimi (XRD) analizi

J. compressus sap liflerinden izole edilen seliillozun XRD analizleri, GNR APD PRO 2000
cihazi kullanilarak CuKa radyasyonu ile yapilmistir. Kullanilan X-Igiminin dalga boyu 1.54059
A’ dir. Tarama araligi 20= 5-45° arasinda, 0.1 step size ve her a¢1 degeri igin 3 saniye
integrasyon zamani kullanilarak 6l¢tim gerceklestirilmistir.

J. compressus sap liflerinden izole edilen seliilozun kristallik indeksi (CrI) degeri Segal yontemi
(Segal vd. 1959) kullanilarak asagidaki denkleme gére hesaplanmustir.

Crl = [(1200-Iam) / 1200] x 100

1200= 200 pikinin yiiksekligidir (1200, 20 = 22.2°)

[am =200 ve 110 tepe arasindaki minimumdur (Iam, 20 = 16.2°)
Taramali elektron mikroskobu (SEM) analizi

J. compressus sap liflerinden izole edilen seliilozun yiizey morfolojileri farkli biiyiitme oranlar1
kullanilarak Sputter Coater (Cressingto Auto 108) tarafindan altin / paladyum ile kaplanarak
Zeiss, Eco 40, Almanya marka cihaz ile gergeklestirilmistir (Candiotti vd. 2020).

Elemental analiz (EA)

J. compressus sap liflerinden izole edilen seliillozun yapisinda bulunan elementlerin %
igeriklerini belirlemek i¢in Thermo Flash 2000 cihazi kullanilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

3.1. Seliiloz Orani

J. compressus sap liflerinin seliiloz oran1 % 43.51 olarak bulunmustur. J. compressus sap
liflerinin seliiloz oraninin alkali uygulamasi yapilan Juncus sp. ve diger farkli tiirdeki bitki
tiirleri ile benzerlik gosterdigi Tablo 1. incelendiginde goriilmektedir.

Tablo 1. Baz1 Alkali Uygulamas1 Gérmiis Bitki Liflerine Ait Seliiloz Oranlar1

Bitki Tiirleri Seliiloz Oran 1 (%) Kaynaklar
43.51 Tespit
Juncus compressus sap
51.66 icekler 2019
Bugday sap1 (Cigekler )
44.93 (Naili vd. 2017)
Juncus sp.
. 52.03 (Tutus vd. 2021)
Kenevir sap1
17.64 (Vyas vd. 2021)

Juncus rigidus siirgiin

3.2. Fourier Doniisiimlii Infrared Spektrometre (FT-IR)

J. compressus saplarindan elde edilen seliiloz liflerinin F-TIR sonuglar1 Sekil 4’te verilmistir.

100 4

2923

90 4 3347

Absorbance (%)

85 1034

80 T T T T T T 1
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Wave numbers cm™?

Sekil 4. J. compressus saplarindan elde edilen seliiloz liflerinin F-TIR sonuglari

J. compressus sap lifleri icin 3347 cm™ titresimi seliilozun yapisinda bulunan glikoz
birimlerindeki O-H gerilmelerini temsil etmektedir (Li vd. 2014). 2923 ve 2848 cm™ bantlari
C-H ve CH; bulunan gerilim titresimlerini temsil etmektedir (Ganapathy vd. 2019). 1647 cm™
titresimi —OH grubunun adsorpsiyonunu varligina isaret etmektedir (Ganapathy vd. 2019).
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1432 cm™ —OH ve —CH diizlem i¢i biikiilme titresimlerini gdstermektedir (Zhu vd. 2016). 1159-
890 cm™ arasinda goriilen 1163, 1140,1063, 1034 ve 895 bantlar1 C-O, C-C, C-O-C gerilme ve
C-O-C gerilmelerini temsil etmektedir (Ceylan vd. 2020). 1620-1595 cm™ arasindaki
titresimler aromatik halkanin C-C gerilmesini temsil etmektedir. J. compressus sap seliilozlari
icin 1557 cm™ ve piki ¢ok az lignin kalintisina isaret edebilir. 895 cm™ band ise glikozidik
baga ait titresimden kaynaklanmaktadir (Kumar vd. 2012). Lignin ait oldugu pik ise net olarak
gozilkmemekle birlikte 1557 cm™ ve 1213 cm™ pikleri bir miktar lignin kalintisina isaret
etmektedir.

3.3. Termogravimetrik Analiz (TGA)

J. compressus sap seliilozunun termal bozunma davranisi, Sekil 5 'te gosterildigi gibi TG ve
DTG egrileri kullanilarak degerlendirilmistir.
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Sekil 5. J. compressus sap seliilozunun termal bozunma davranisi

J. compressus sap seliilozunun termal bozunma davranisi, Sekil 5 'te gosterildigi gibi TG ve
DTG egrileri kullanilarak degerlendirilmistir. J. compressus sap selillozunun termal
bozunmasinin {i¢c asamada gerceklestigi saptandi. Liften nemin kaybolmasi nedeniyle erken
bozulma 53.6°C' de fark edilmistir (Manimaran vd. 2016). ilk bozunmanin gériildiigii (30°C-
100°C) arasinda % 7.6 kiitle kayb1 kaydedildi. Ardindan yaklasik 240°C' e kadar bir termal
stabilite gézlenmistir. Tkinci ana bozunma, 240°C' den 400°C' ye dogru gelisti; buradaki kiitle
kayb1 hemiseliilozlarin termal bozunmasiyla baglantili olarak tespit edilmistir. 337.5°C'de
gozle goriillir bir tepe noktasi, selillozun bozunmasi nedeniyle biiyiik bir kiitle kaybina isaret
etmistir (Reddy vd. 2012). Son bozunma 500°C ila 650°C arasindaki nihai bdlge ise
komiirlesmis kalintinin bozunmasi sonucu ortaya ¢ikmistir. J. compressus sap seliilozunun
termal bozunma davranisi Juncus acutus ve Juncus effusus termal bozunmasi ile benzerlik
gostermektedir. J. acutus ve J. effusus 200°C’ ye kadar termal stabilite gostermistir (El Ghali
vd. 2012; Maache vd. 2017).
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3.4. X-1s1m1 Kirinimi (XRD) Analizi

J. compressus sap seliiloz liflerine ait XRD grafigi Sekil 6’ da verilmistir.
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Sekil 6. J. compressus sap seliiloz fiberi XRD grafigi

Sekil 6' da verilen J. compressus sap seliiloz lifleri i¢cin amorf ve seliiloz I bilesenlerini temsil
eden iki belirgin tepe gdzlemlenmistir. Ilk tepe, amorf bileseni temsil eden 110 diizlemine
karsilik gelen 20 = 16.2° araliginda gozlenir. 20 = 22.2° araligindaki ikinci tepe, seliiloz I
bileseninin varligindan dolay1 200 diizlemine karsilik gelir (Vijay vd. 2022).

J. compressus sap liflerinin kristallik indeksi (Crl) % 27.2 olarak hesaplanmaistir. J. compressus
sap liflerinin kristallik indeksi J. effusus (Crl) % 33.4 ve Juncus rijidus % 58.7 kristallik
indekslerine gore diisiik ¢ikmistir (Maache vd. 2017; Singh vd. 2019).

3.5. Taramalr Elektron Mikroskobu (SEM) analizi

Sekil 7° de J. compressus sap liflerinin yiizey morfolojisini gosterilmektedir. Sekil 7a J.
compressus sap seliilozuna ait lif goriilmektedir ve ¢ap1 4.943 um olarak Sl¢iilmiistiir. Sekil 7b
lif yiizeyi gostermektedir ve lif yiizeyi piriizliidiir. Lif {izerinde kiigiik bosluklu hiicre yapilari
Sekil 7c ve 7d’ de gozlenmistir. Ayrica J. compressus sap seliiloz liflerinin ¢ok sayida yarik ve
oluk ile piiriizlii bir yiizey yapisina sahip oldugunu gostermektedir. J. compressus sap liflerinde
oldugu gibi lifin pul pul ve piiriizlii dis yapiya sahip olmasi ve bol miktarda mikrometre
boyutunda bosluklarin bulunmasi polimer kompozit iiretiminde liflerin matris ile baglanma
glictinil arttirdig1 bildirilmistir (Indran vd. 2014).
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Sekil 7. J. compressus sap liflerinin SEM goriintiileri

3.6. Elemental Analiz (EA)
J. compressus sap seliiloz fiberinin elemental analiz sonuglar1 Tablo 2° de verilmistir.

Tablo 2. J. compressus Sap Seliiloz Liflerinde Bulunan Elementler

Element Ad: %N %C %H %0* %H/C %N/C

0.32 41.39 5.6 52.69 0.13 0.017

* Aradaki farktan hesaplanmistir.
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J. compressus sap liflerinin Elemantal Analiz (EA) sonuglarina gore izole edilen seliiloz
liflerinin igerisinde % 52.69 ile en fazla oksijen elementi ve sira ile % 41.39 karbon elementi,
% 5.6 hidrojen elementi, % 0.32 azot elementi bulundugu saptanmistir. Eser miktarda bulunan
azot elementlerinin varlig1 seliiloz lif igerisinde bir miktar lignin ve eser miktarda protein
kalintis1 olabilecegine isaret etmektedir. J. compressus sap liflerinin oksijen elementi oranin
yiiksek olma sebebi yiiksek ugucu madde veya lif biinyesinde fazla nem ihtiva etmesinden
kaynakl1 olabilecegi diisiiniilmektedir. J. compressus sap liflerinin % H/C oraninin ve % N/C
oraninin alkali uygulamasi gormiis talas seliiloz lifleri ile benzer oranlarda oldugu goriilmiistiir
ve diger ¢alismalarla parallellik gostermektedir (Ceylan vd. 2020).

Sonug¢

Bu ¢aligsmada J. compressus bitkisinden elde edilen yeni dogal bir lifin 6zellikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglar J. compressus sap liflerinin % 43.51 seliilloz oranina sahip oldugunu
gostermistir. F-TIR analizi asit/alkali uygulamasinin ardindan liflerin seliilozik 6zelliklere
sahip oldugunu gostererek lignin ve hemiseliilozlarin yapidan uzaklastigini dogrulamistir.
Termo gravimetrik (TGA) analiz sonucu J. compressus sap seliilozunun 240°C'ye kadar termal
olarak kararli oldugunu seliiloz lifleri bozunmasinin 337.5°C gerceklestigini gostermistir. J.
compressus sap liflerinin kristallik indeksi (CrlI) 27.2 olarak hesaplanmistir ve yar1 kristal bir
yap1 oldugu goriilmiistir. SEM ile yapilan morfoloji ¢aligmasi J. compressus sap seliiloz
liflerinin ¢ok sayida yarik ve oluk ile piiriizlii bir yiizey yapisina sahip oldugunu gostermis ve
polimer biyokompozitler i¢in matrislerin lif yiizeyine baglanmasinin miimkiin oldugu
belirlenmistir. Elemental analiz J. compressus sap seliilozunda en fazla % 52.69 ile oksijen
elementinin ardindan % 41.39 karbon elementinin varligin1 gostermis, % H/C oraninin ve %
N/C oraninin benzer ¢alismalardaki seliiloz lifleri ile yakin oranlarda oldugu goriilmiistiir. J.
compressus sap liflerinin _fiziksel, morfolojik ve termal bozunma 6zelliklerinin J. effusus, J.
rijidus, Juncus sp. ve J. acutus ile benzer oldugu gortilmiistiir ve J. compressus sap liflerinin
de biyokompozitler i¢in alternatif malzeme olabileceg§ini bu ¢alisma agikca gdostermistir.
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Hizan ilgesi Bitlis ilinin hem alan ve hem de iiretim bakimindan dut iiretiminin en yogun yapildigi
ilgelerinden birisidir. Ilge dut yetistiriciligi agisindan koklii bir kiiltiire sahip olup, dut yetistiriciligi i¢in
optimum kosullara sahiptir. Tlgede yetistirilen standart dut cesitleri olmakla birlikte, genelde yerli
cesitlerle yetistiricilik yapilmaktadir. Bu ¢alisma, Hizan ilgesinde dut yetistiriciliginin yaygin olarak
yapildigi mahalle ve koylerde 2022 yilinda gerceklestirilmistir. Anket kapsaminda toplamda 58 soru
yoneltilmis, verilen cevaplar ile ilgenin dut tiretimindeki genel durumu, dut yetistiriciligi ve tiretiminde
gergeklestirilen uygulamalar ve karsilasilan sorunlar belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma kapsaminda
iireticilerin meyvecilik isletmelerinin yapisal Ozellikleri ve tarimsal uygulamalara yaklagimlar
belirlenmeye calisilmistir. Calismada yaygin olarak dut yetistiriciligi yapilan mahalle ve koylerde
ornekleme yontemiyle belirlenen 72 iireticiye anket uygulanmistir. Calismanin sonuglarina gore; dut
iretiminin yapildigr alanlarin %94.4’lniin ciftgilerin kendi miilkiyetinde oldugu, ankete katilan
ciftilerin yas ortalamalarinin 47.66 oldugu, ¢iftcilerin hi¢birinin toprak analizi yaptirmadigi ve herhangi
bir tarimsal kooperatife liye olmadiklari tespit edilmistir. Ciftcilerin budamay1 genelde nisan ve mayis
aylarinda yaptiklar1 ve dut agaclarinda goriilen en 6nemli hastaligin kiilleme, en 6énemli zararlinin ise
yaprak biti oldugu bildirilmistir. Bu arastirma ile yorede dut yetistiriciliginde karsilagilan sorunlar ortaya
koyulmaya calisilmis ve bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik 6neriler sunulmustur.
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Research article

Mulberry Cultivation and Culture in Hizan District

ABSTRACT

Hizan district is one of the districts where mulberry production is most intense in terms of both area and
production of Bitlis province. The district has a rooted culture in terms of mulberry cultivation and has
optimum conditions for mulberry cultivation. Although there are standard mulberry varieties grown in
the district, domestic varieties are generally cultivated. This study was carried out in Hizan district in
2022 in neighborhoods and villages where mulberry cultivation is common. A total of 58 questions were
asked within the scope of the survey, and with the answers given, the general situation of the district in
mulberry production, the practices and problems encountered in mulberry cultivation and production
were tried to be determined. Within the scope of the study, the structural characteristics of the fruit
growing businesses and their approaches to agricultural practices were tried to be determined. In the
study, a questionnaire was applied to 72 producers determined by sampling method in neighborhoods
and villages where mulberry cultivation is common. According to the results of the study; It has been
determined that 94.4% of the areas where mulberry production is made are owned by the farmers, the
average age of the farmers participating in the survey is 47.66, none of the farmers have had soil analysis
and they are not members of any agricultural cooperative. It has been determined that the farmers usually
do the pruning in April and May and the most important disease seen in mulberry trees is powdery
mildew, and the most important pest is aphid. With this research, the problems encountered in the region
in general were tried to be determined and suggestions for solving these problems were presented.

Keywords: Survey, Pruning, Farmer, Mulberry, Hizan

© Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Giris

Kainatin yaratildigi ve yeryiiziinlin i¢indeki canlilar i¢in elverigli hale geldigi zamandan
bugiine; su, hava ve toprak canlilar i¢in ne kadar 6nemli ise, yagsamin merkezinde yer alan ve
vazgec¢ilmeyen unsurlardan birisi de agagtir. Agag, toplum nazarinda hayati, canliligi, var olusu
ve en onemlisi de bereketi sembolize eder (Gilirsoy, 2012; Demirel, 2022). Eski toplumlarda
baz1 agaclara kutsallik atfedilmistir. Gegmiste kutsallik atfedilen agaclardan birsi de dut
agacidir. Yeni yapilan evlerin, mabetlerin ve tiirbelerin yanina dut agacinin dikilmesi eski Tiirk
toplumlarinin geleneklerindendir (Demir ve Acar, 2002).

Eski Tiirk toplumlart i¢in dut agaci; evin ruhu, huzuru, istikbalinin ve bereketinin sembolii
olarak kabul edilirdi. Tiirk geleneksel yapisinda evin temeli atilmadan etrafina duygulu olarak
adlandirilan dut, nar, igde, s6giit, turung gibi agaglar dikilir (Ergiin, 2004).

Dut bitkisi, Morus cinsi, Moreceae ailesine ait olup, yaklasik 10-16 farkl tiir icermektedir. En
yaygin tiirleri Morusalba L., Morusrubra L. ve Morusnigra L. olarak siralanmaktadir (Erdem,
2022).
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Dut bitkilerinin tohum araciligiyla ¢ogaltimi yiiksek oranda heterozigotluk gdstermesi
nedeniyle c¢ogunlukla tercih edilmemekte, ticari olarak ¢ogaltimlart kok ¢elikleri ile
gerceklestirilmektedir (Duarte ve ark., 2019).

Diinyanin farkli bolgelerinde yer alan bazi dut tiirleri; karadut (Morusnigra), beyaz dut
(Morusalba), Afrika dutu (Morusmesozygia), Mogol dutu (Morusmongolica), Teksas dutu
(Morusmicrophylla), kirmiz1 dut (Morusrubra), Cin dutu (Morusaustralis), Himalaya dutu
(Morusserrata), thlamur yaprakli dut (Morustiliaefolia), Morustrilobata, Moruscathayana,
Morusnotabilis olarak siralanabilir. Diinya iizerinde ¢ok farkli dut tiirleri olmasia karsin
yetistiriciligi en ¢ok yapilan dut tiirleri; karadut (Morusnigra), beyaz dut (Morusalba) ve kirmizi
duttur (Morusrubra) (De Candolle, 1967). Diinyanin pek ¢ok bolgesinde farkli iklimlerde ¢ok
sayida dut tiirii yetisiyor olmasi, adaptasyon yeteneginin yiiksek oldugunun bir gostergesidir
(Zhang ve ark., 1998). Dutlar, bu iyi adapte olma yetenegi sayesinde, Asya, Avrupa, Kuzey ve
Gliney Amerika’nin tropik, subtropik ve iliman bdolgelerinden olusan genis bir alana yayilim
gostermistir (Ozgen ve ark., 2009;Siimerli ve Kazankaya 2020; Can ve ark., 2021; Demirel,
2022). Dut bitkisinin neredeyse tamami anavatanlarindan baska yerlere gotiiriilerek,
yetistiriciligi yapilan bolgelere adapte olup o bolgelerin dogal bitkisi haline gelmistir. Bu
sebeple dut bitkisinin siniflandirilmasi zorlasmistir (Machii ve ark., 2001).

Meyvelerinin lezzetli olmasi, yiiksek fenolik ve antioksidan bilesiklere sahip olmalart ve
farmakolojik etkilerinden dolayr dut bitkisi farkli sektorlerce degerlendirilebilmektedir
(Gékmen, 1973;Ansin ve Ozkan, 1993; Siimerli ve Kazankaya 2020; Can ve ark., 2021). Son
yillarda 6zellikle kirmiz1 ve siyah meyveli olanlar1 yiiksek besin igeriginden dolay tiiketiciler
tarafindan aranan iiriinler arasina girmistir. Yine yiiksek oranda antosiyanin (Ozgen ve ark.,
2009) ve diger antioksidanlar, anti-mutagenik ve antikanser (Atmakuri ve ark., 2009) gibi biyo-
aktif madde igerikleri ile dut meyveleri gida sanayiinde de 6nemli bir yere sahiptir.

Dut (Morusspp.), yapraklari, meyvesi ve kerestesi pek ¢cok alanda kullanilan 6nemli bir bitkidir.
Ozellikle meyveleri gida sanayiinde, pekmez, regel, pestil, meyve suyu konsantresi, sirke gibi
iriinlere doniistiiriilerek tiikketime sunulmaktadir. Tiirkiye’de de sinirli alanlarda dogal olarak
bulunan; iri, albenisi yiiksek ve mayhos meyvelere sahip karadut meyvesi tiiketiciler tarafindan
da biiyiik ilgi gdrmekte ve pazarda ¢ok yiiksek fiyattan alic1 bulmaktadir (Baytop, 1983; Ozyurt,
1992). Yine dut agaglar diisiik su ihtiyaclari nedeniyle evlerde ve bahgelerde, sehirlere ait park
ve bahgelerin peyzaj alanlarinda kullanima ¢ok uygun bir bitkidir (Sanchez, 2004). Dayanikli
olmas1 nedeniyle kerestesinden saz gibi miizik aletleri basta olmak iizere mobilya ve sandik
yapiminda da yararlanilabilmektedir (Lale ve Ozgagiran, 1996; Moore, 2004).

Tiirkiye’nin bazi bolgeleri dut yetistiriciligi agisindan dnemli bir potansiyele sahip olmasina
ragmen, bundan ekonomik anlamda geregi gibi yararlanildig1 sdylenemez. Ercisli, (2004) ve
Orhan, (2009) yaptiklar1 ¢aligmalarda iilkemizde mevcut dut agaglarinin %95’1 M. alba L.,
%3’ M. rubra L. ve %2’si M. nigra L. tiiriine ait oldugunu tespit etmislerdir. Tiirkiye’de toplam
2.045.000 adet meyve veren dut agact mevcut olup, 70.620 ton dut {iretimi yapilmaktadir
(Anonim, 2022). Dut iiretiminin en yogun oldugu iller; Malatya, Ankara, Erzincan, Elazig,
Erzurum, Ordu ve Kahramanmaras olarak siralanmistir.

51



Dutun tiim diinyada ve lilkemizde bir¢ok kullanim alan1 bulunmaktadir. Dutun meyvesi disinda
farkli kisimlart da degisik sekillerde degerlendirilebilmektedir. Taze ve kurutulmus olarak
diinyanin her yerinde tiiketilmektedir. Bununla birlikte {ilkemizde pekmez, regel, pestil, cevizli
sucuk, sirke, meyve suyu konsantresi, dondurma gibi liriinlerin iiretiminde kullanilmaktadir.
Ozellikle son yillarda meyvesinin gida sanayisine (pasta, sekerleme, dondurma) uygunlugu
nedeniyle dnemi giderek artmistir.

Sekil 1. Hizan ilgesinin konum haritasi.

Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineydogusunda yer alan Hizan ilgesi, dogusunda Van ili, giiney
ve batisinda Siirt ili, kuzeybatisinda Bitlis ilinin merkez il¢esi ve kuzeyinde Tatvan ilgesi ve
Van Golii ile gevrilidir (Sekil 1). Tlge Kavussahap daglarmin dogu-bat1 dogrultusundaki siralar
ve uzantilar1 nedeniyle oldukca engebeli bir cografi yapiya sahiptir. Ilgede, daglar iizerinde
bulunan yer yer plato diizliikleri, derin vadiler ve vadi yamaglari meyve yetistiriciligi i¢cin uygun
ekolojiler olusturmaktadir. Hizan ilgesine hakim olan iklim ise tipik karasal iklimdir. Ilgenin
toplam niifusunun yaklagsik %80’ininden fazlas1 tarim ve hayvancilikla ge¢imini saglamaktadir.
flge gerek cografik yapisi gerekse iklim ozellikleri bakimindan meyve yetistiriciligini
sinirlandiran sert karasal ikliminden tamamen farkli yapidadir. Ilge kendi igerisinde dahi birgok
mikro klimalara sahiptir. Hizan ilgesinde nar, incir, dut, antepfistigi, findik, elma, armut, seftali,
kayis1 ve ceviz gibi meyveler ¢ok yaygin bir sekilde yetismektedir.

Bu c¢alismada, Hizan ilgesinde meyvecilik ve dut yetistiriciliginin genel durumunu anket
caligmastyla ortaya koymakve bu sorunlara ¢dziim onerileri sunmak amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢aligma 2022 yilinda Bitlis ilinin Hizan ilgesinde meyvecilik ve dut yetistiriciliginin yogun
olarak yapildigi mahalle ve kdylerde yapilmistir. Mahalle ve kdyler belirlenirken Hizan Ilge
Tarim ve Orman Miidiirliigi ile goriismeler yapilmis, Ciftci Kayit Sistemi verileri incelenmis
ve meyveciligin yogun olarak yapildigi mahalle ve kdyler tespit edilmistir. Meyvecilik ve dut
yetistiriciliginin en yogun yapildigi; Yenikent Mahallesi ile Akdik, Aksar, Dokiiktas, Gayda,
Glingdren, Hacimehmet, Sagirkaya, Siittasi, Yenicik ve Yogurtlu kdylerinden meyvecilik ve
dut yetistiriciligi ile ugrasan en az 10 ve iizeri dut agacina sahip 72 iireticiyle yiiz yilize 58
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sorudan olusan anket uygulanmistir. Arastirmada uygulanacak anket say1s1 Oransal Ornekleme
Yontemi kullanilarak belirlemistir (Newbold, 1995; Miran, 2003).

N xp x (1-p)
(N-1) X g%px + p x (1-p)

Formiliinde;

n: Ornek hacmi; (1-p): Dut yetistiriciligi yapmayan ciftci orani; N: Secilen bolgedeki toplam
iiretici sayisi; q2px: Varyans; P: Dut yetistiriciligi yapan ¢ift¢i orani

%95 giiven araligt ve %7.5 hata pay1 kabul edilip, p=0.50, (1-p)=0.50 dikkate alinarak
hesaplama yapilmistir. Hesaplama sonucu o©rnek hacmi (n) 80 olarak belirlenmistir.
Anketlerden elde edilen veriler SPSS istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ankete Gayda koyiinden 11 iiretici, Hacimehmet, Sagirkaya ve Dokiiktas koylerinden 8 tiretici,
Aksar kdyiinden 7 {iretici, Yenicik ve Yogurtlu kdylerinden 6 iiretici, Akdik, Giingéren ve
Siittas1 kdylerinden 5 iiretici ve Yenikent mahallesinden 3 {iretici katilmistir. Ankete katilan
iireticilerden %33.3’ iiniin 31-40 yas, %27.8’inin 51-60 yas, %16.7’sinin 61-70 ve %11.1" inin
ise 20-30 ile 41-50 yaslar1 arasinda oldugu, ankete katilan iireticilerin yas ortalamalarinin ise
47.66 oldugu tespit edilmistir. Ankete katilan iireticilerin yaslar1 29-70 arasinda degiskenlik
gostermis olup, ankete katilim gosteren en fazla yas grubu 31-40 yas grubu olmustur (Tablo 1).
Ankete katilan treticilerin meslek gruplar1 incelendiginde %44.4’linlin ¢iftci, %16.7’sinin
emekli ve serbest meslek grubuna dahil oldugu, %11.1’inin esnaf ve %5.6’smin ise devlet
memuru ile issiz oldugu saptanmistir. Ankete katilan iireticilerin yarisina yakimi ¢iftci
sinifindandir. Ankete en az katilim ise devlet memuru ve issiz siiflarindan olmustur. Ankete
katilanlarin  %27.8’inin  hi¢ okula gitmedigi yine %27.8’inin ilkokul mezunu oldugu,
%22.2°sinin lise mezunu oldugu, %16.7’sinin ortaokul mezunu oldugu ve %5.6’smin ise
{iniversite mezunu oldugu saptanmistir (Tablo 1). Ureticilerin egitim durumlari incelendiginde,
ankete katilan iireticilerin egitim seviyelerinin ¢ok diisiik oldugu sdylenebilir. Glimiishane
ilinde yapilan bir anket ¢alismasinda katilimcilarin ortalama yas diizeyi 34.73 yil olarak
belirlenmistir. Calismada ayrica ankete katilanlarin %2’sinin okuryazar, %29 unun ilkogretim
mezunu, %33’lniin ortadgretim mezunu ve %36’smin ise yiiksekokul mezunu oldugu
belirtilmistir. Ankete katilanlarin %17’ sinin memur, %7’sinin is¢i, %31 inin esnaf, %14 {iniin
emekli, %3 liniin issiz, %20’sinin ev hanim1 ve %8’inin 6grenci oldugu tespit edilmistir (Topgu
ve Cavdar., 2022). Yapilan bir diger calismada; Giileryiiz ve Oztiirk (2001), yetistiricilerin
tahsil durumlari ile ilgili sorulara verilen cevaplara gore, lise mezunu olanlarin oranini %12.1,
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orta okul mezunu olanlarin % 21.6, ilkokulu bitirenlerin % 51.6 ve hicbir tahsili olmayanlarin
oranini ise % 14.7 olarak tespit etmislerdir.

Tablo 1. Ureticilerin yas gruplari, meslek gruplar1 ve egitim durumlari

Uretici yas Oran Uretici meslek Oran Uretici egitim Oran
gruplar: (%) gruplari (%) durumlan (%)
20-30 yas 111 Ciftci 44.4 Hig okula gitmedim 27.8
31-40 yas 33.3 Devlet memuru 5.6 ilkokul mezunu 27.8
41-50 yas 111 Emekli 16.7 Ortaokul mezunu 16.7
51-60 yas 27.8 Esnaf 11.1 Lise mezunu 22.2
61-70 yas 16.7 Issiz 5.6 Lisans mezunu 5.6
Yas Ortalamasi 47.66 Serbest meslek 16.7

Ankete katilan tireticilerin dut alanlar1 incelendiginde %33.3’linilin 1-3 dekar, %27.8’inin 4-6
dekar, yine %27.8’inin 7-10 dekar ve %11.1’inin ise 10 dekarin {izerinde dut alan1 oldugu
belirlenmistir (Tablo 2). Bu verilerden de anlasildigi gibi anketin yapildigi mahalle ve kdylerde
genel anlamda aile isletmeciligi yapildig: tespit edilmistir. Calismamizda dut yetistiriciliginin
yapildig1 alanlarin genelde 10 dekardan daha az oldugu saptanmistir. Coruh Vadisi’nde yapilan
bir ¢alismada; meyve bahgelerinin %11.5' 20 dekardan biiytik, %19.3'lik kismi 10-20 dekar
arasinda ve %69.2'si 10 dekardan kiiciik alanlara sahip oldugu tespit edilmistir (Giileryiiz ve
Oztiirk., 2001). Ankete katilanlarin %33.3 {iniin dut alanlarinin toprak yapismnin kumlu oldugu,
%27.8’1nin killi oldugu, %16.7’sinin killi-tinli oldugu, %11.1’inin kirmiz1 toprak oldugu ve
%11.1’inin ise diger toprak tiirlerinden oldugu tespit edilmistir. Ureticilerin %44.4’iiniin dut
alanlarim1 az suladigi, %38.9’unun yeterince suladigt ve %16.7’sinin ise dut alanlarim
sulamadigi1 saptanmistir (Tablo 2). Hizan ilgesinde dut agaglarinin genel olarak az veya yeterli
seviyede sulandigi, az bir alanda ise sulamasiz dut yetistiriciliginin yapildigi anlagilmustir.
Yapilan bir arastirmada; Ureticilerden %36.3'{i diizenli olarak, %46.80'i arada sirada sulama
yapmaktadirlar. Yetistiricilikte sulama kaynagi olarak %74.4 oraninda dere ve cay sulari,
%14.0 oraninda gélet sularmnin kullanildig: tespit edilmistir (Giileryiiz ve Oztiirk, 2001).

Ankete katilan dreticilerin tamaminin yetistiriciligini yaptigt dut cesitlerinin isimlerini
bildikleri tespit edilmistir. Ayrica ankete katilan ireticilerin ¢ogunun liretimini yaptigtr dut
cesitlerinin yerli ve yoresel oldugu saptanmustir.

Tablo 2. Ureticilerin dut alani biiyiikliikleri, toprak tekstiirii ve dutlarm sulanma durumu

Dut alam Oran Dut alanlarimin toprak Oran  Dut alanlarinin Oran
biiyiikliigii (da) (%) yapisi (%)  sulanma durumu (%)
1-3 33.3 Killi-Tinli 16.7  Sulanmiyor 16.7
4-6 27.8 Kirmiz1 toprak 11.1 Az sulanmyor 44.4
7-9 27.8 Kumlu 33.3  Yeterince sulantyor 38.9
10 da stii 111 Killi 27.8

Diger 11.1
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Dut yetistiriciligi yapan ¢iftciler genel olarak beyaz dut, kara dut ve kirmiz1 dut adin1 verdikleri
cesitlerin lretimini yapmaktadirlar. Ankete katilanlarin %55.6’s1 Beyaz Dut, %26.7’si Kara
Dut ve %17.8’1 Kirmizi-Mor Dut cesitlerini yetistirdiklerini beyan etmislerdir (Tablo 3).
Ureticilerin %10’u ise bu gesitler disinda farkli isimlere sahip yerli ve standart dut gesitleri
yetistirdigini ifade etmislerdir. Ureticilerin %38.9’u dutlar1 sofralik olarak tiikettiklerini,
%22.2’s1 kuru dut olarak, %16.7’si taze olarak pazara sunduklarini, yine %16.7’ si pekmez gibi
yoresel triinler yaptiklarini ve %5.6°s1 ise recel veya marmelat yaptiklarini beyan etmislerdir.
Ureticilerin %50.0’si iirettikleri dutlar1 kendi tiiketimleri igin, %22.2’si i¢ pazara yonelik {iretim
yaptiklarini, %27.8’1 ise dut agag¢larinin eskiden beri var oldugunu bildirmislerdir (Tablo 3).
Verilen bilgiler 1s13inda ilcede dis pazara satis amaciyla dut yetistiriciligi yapilmamaktadir.
Yukar1 Coruh Vadisi’'nde yapilan bir calismada, Yorede dut meyvelerinin ¢ogunlukla
kurutularak, pekmez ve pestil yapilarak degerlendirildigi tespit edilmistir (Karlidag ve ark.,
2017).

Tablo 3. Yetistirilen dut ¢esitleri, degerlendirme sekilleri ve dut tiretim amaglari

Yetistirilen dut Oran Dut meyvesi Oran Dut iiretim amaclari Oran
cesitleri (%) degerlendirme sekilleri (%) (%)
Beyaz dut 55.6 Sofralik tiiketim 38.9  Kendi tiiketimleri igin 50.0
Kara dut 26.7 Kuru dut 22.2  Ig pazara yonelik 22.2
Kirmizi-Mor dut 17.8 Taze olarak pazara sunma 16.7  Dut eskiden beri var 27.8
Diger 10 Pekmez gibi yoresel liriin 16.7

Recel veya marmelat 5.6

Ankete katilan iireticilere dut yetistiriciliginde ana¢ kullanip kullanmadiklarin1 sordugumuzda
%93.1°1 anag kullanmadigini, %6.9u ise anag kullandigini beyan etmistir. Ureticilerin %72.2’si
dut iiretimi igin sertifikali asili fidan istedigini, %27.8’1 ise sertifikal1 asil1 fidan istemedigini
ifade etmistir. Ureticilerin %55.6’s1 bolgede yetistirilen fenni sertifikali dut fidanlarindan
memnun oldugunu, %27.8’1 bolgede yetistirilen fenni sertifikali dut fidanlarindan memnun
olmadigini, yine %27.8’1 ise bolgede fenni sertifikali dut fidan1 bulunmadigini ifade etmistir.
Bolgede yetistirilen fenni sertifikali dut fidanlarindan memnun olmayan tireticilerin %66.7’s1
bu fidanlarin tat ve aromasinin iyi olmadigini, %33.3’{i ise bu fidanlardan iiretilen dutlarin
degerlendirmeye uygun olmadigini bildirmislerdir (Tablo 4).

Tablo 4. Ureticilerin anag kullanma, sertifikali fidan talebi ve memnuniyet durumlar

Anag Sertifikah Sertifikal

kullaniyor Oran asili fidan Oran dutlardan memnun Oran Memnun degilseniz neden Oran
(%) . iciniy (%) (%) (%)
musunuz Ister misiniz musunuz
Evet 6.9  Evet 72.2 Evet 55.6 Tat-aroma iyi degil 66.7
Hayir 93.1 Hayir 27.8 Hayir 16.7 Degerlendirmeye uygun degil  33.3
Bolgede yok 27.8

Ureticilerin %27.8’i dut yetistiricilifinde yetistirme ve hasatta alet ekipman olarak silkeleme
makinesi istediklerini, %16.7’si file ve sepet istediklerini, %55.6’s1 ise dut yetistiriciligi ve
hasadinda herhangi bir alet ekipmana ihtiyact olmadigimni bildirmistir. Ankete katilanlarin
%33.3’1i budamay1 Nisan ayinda, %22.2’si May1s ayinda, %35.6’s1 Mart ayinda yaptigin dile
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getirmis, %38.9°u ise dut agaclarinda budama yapmadigini beyan etmistir. Dut yetistiriciliginde
ilcede cokca bulunan kara ve kirmizi dutlarin ¢ogaltimini iireticilerin %61.1°1 as1 yaparak,
%38.9’u ise celik ile yapmuslardir (Tablo 5). Giileryiiz ve Oztiirk, (2001) tarafindan yapilan bir
caligmada; meyvecilikte iyi bir ta¢ yapisiyla birlikte, saglam ve saglikli bir kok sisteminin de
olusumunda etkili olan budamay:1 Coruh Vadisi’ndeki tireticilerin, %28.3'i her yil diizenli
olarak yapmakla birlikte, bah¢elerinde budama yapmayanlarin oranmi ise %26.0 olarak tespit
edilmistir. Yapilan bir diger ¢calismada; Egirdir Y 6resinde isletmelerde budamanin yilda bir kez
kis budamasi seklinde Subat-Mart aylarinda yapildig1 tespit edilmistir (Karamiirsel ve ark.,
2004).

Tablo 5. Talep edilen alet ekipmanlar, budama tarihleri ve dutlarin gogaltilmasi

Yetistirme ve

. Oran . Oran Kara ve kirmizi dutlari Oran
hasatta hangi alet (%) Budama tarihi (%) nasil cosaltr (%)
ekipman olsun gogattiyorsunuz 0
File, sepet 16.7 Mart 5.6 Asilama yaparak 61.1
Silkeleme makinast 27.8 Nisan 33.3 Celikle 38.9
Ihtiyacim yok 55.6 Mayis 22.2

Budama yapmiyorum 38.9

Ankete katilan iireticilerin %61.1°1 dut agaclarinin meyveye yatma yasmin dikimden 3 yil
sonra, %27.8’1 4 yil sonra, %11.1°1 ise 5 y1l sonra oldugunu ifade etmislerdir (Tablo 6). Mus
ilinde yapilan bir ¢aligmada iireticilerin %36’s1 meyveye yatma yasinin dikimden 3 yil sonra,
%30’u dikimden 4 y1l sonra, %6’s1 dikimden 6 yil sonra oldugunubeyan etmislerdir (Uyak ve
Dogan, 2021). Ankete katilan iireticilerin %83.3’li duttan baska yetistiriciligini yaptiklar
driinlerin de oldugunu, %16.7°si ise sadece dut iiretimi yaptiklarini belirtmiglerdir. Ankete
katilan {ireticilerin %38.9’u dut disinda elma yetistiriciligi de yaptiklarmni, %27.8’1 liziim,
%16.7’s1 ceviz ve yine %16.7’s1 ise diger meyve tiirlerini yetistirdiklerini bildirmislerdir (Tablo
6).

Tablo 6. Dutlarin meyveye yatma yasi, dut dis1 iirlin {iretimi ve iiretilen diger meyveler

Dut agaclarinin Oran Dut dis1 iiriin Oran  Uretilen diger Oran
meyveye yatma yasi (%) iiretimi (%) meyveler (%)
3 y1l sonra 61.1 Evet 83.3 Elma 38.9
4 yil sonra 27.8 Hayir 16.7  Uziim 27.8
5 yil sonra 111 Ceviz 16.7

Diger 16.7

Ureticilere meyvecilikle ka¢ yil ugrasiyorsunuz sorusunu sordugumuzda; %38.9’unun 45
yildan fazla, yine %38.9’unun 20 yildan az, %22.2’sinin ise 20-45 yildir meyvecilikle
ugrastiklar1 saptanmistir (Tablo 7). Erzurum iline bagli Coruh Vadisi’nde yer alan 6 ilgede
yiriitiilen anket ¢alismasinda ankete katilanlarin %27.1’inin 0-20 yildir, %51.2’sinin 20-40
yildir ve %21.7’sinin ise 40 yildan fazladir meyvecilik ile ugrastig: bildirilmistir (Giileryiiz ve
Oztiirk., 2001). Dut yetistiriciligi yapilan arazilerin egimleri incelendiginde, %44.4’i{iniin %1-
20 aras1 egimli oldugu, %38.8’ inin %40’dan fazla egimli oldugu ve %16.7’sinin ise %21-40
aras1 egime sahip oldugu ifade edilmistir (Tablo 7). Bu verilerden de anlasilacag iizere ilgede
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dut yetistiriciligi cogunlukla engebeli arazilerde yapilmaktadir. Ankete katilanlardan
%94.4’liniin dut yetistiriciligi yapilan alanlarin miilkiyetinin kendilerine ait oldugunu, %5.6’s1
ise kira yoluyla dut yetistiriciligi yaptigin1 bildirmistir. Uyak ve Dogan (2021) tarafindan Mus
ilinde yapilan anket calismasinda iiretimi yapilan arazilerin %95 oraninda {reticilerin
miilkiyetinde oldugu arastirmacilarca tespit edilmistir.

Tablo 7. Ureticilerin meyvecilikle ugrasma siireleri, arazilerin egim durumlari ve miilkiyeti

Meyvecilik Oran Arazilerin egim Oran Arazinin Oran
ugrasma siiresi (%) durumu (%) (%) miilkiyeti (%)
20 yildan az 38.9 1-20 44.4 Bana ait 94.4
20-45 yildir 22.2 21-40 16.7 Kira 5.6

45 yildan fazla 38.9 40' dan fazla 38.8

Ciftcilere asilamay1 kim yapiyor sorusunu sordugumuzda %38.9’unun asilamay1 kendisinin
yaptigini, %61.1’inin ise agilamay1 bilen birilerine yaptirdiklarini beyan etmislerdir (Tablo 8).
Ureticilerin %44.4’ii dut meyvelerini Agustos aymda, %33.3’ii Temmuz ayinda, %16.7’si
Haziran ayinda ve %5.6’s1 ise Eyliill ayinda hasat ettiklerini belirtmislerdir. Yapilan ankette
ciftcilerin %66.7’s1 orta mevsim ¢esidi, %27.8’1 erkenci ¢esit ve %5.6°s1 ise gegei ¢esit dutlar
yetistirdiklerini bildirmislerdir (Tablo 8).

Tablo 8. Ureticilerin as1 yapma durumlari, hasat tarihleri, dutlarin olgunlasma zamanlar ve
terbiye sekilleri

Ureticilerin as1 Oran Hasat Oran Dl“ﬂalrm Oran Terbi Killeri Oran
yapma durumlann (%) tarihleri (%)  Coumasma g4 erbiye sekriert o)
zamanlari
Kendim yapiyorum 38.9 Haziran 16.7 Erkenci gesit 27.8 Doruk dallt 111
Bilene yaptirtyorum ~ 61.1  Temmuz 33.3 Orta mevsim 66.7 Fikrim yok 88.9
Agustos 44.4 Geggi gesit 5.6
Eyliil 5.6

Ureticilerin %88.9°u dutlarda agaglara verilen terbiye sekilleri hakkinda fikirleri olmadigin
ifade etmis, %11.1°1 ise dut yetistiriciliginde doruk dalli terbiye seklini kullandiklarimni
bildirmislerdir (Tablo 8).As1 ve terbiye sistemi konusunda {ireticilerin yeterli bilgiye sahip
olmamalari, bolgede tireticilerin teknik bilgi konusunda yetersiz olduklarini gostermektedir.

Ankete katilan tireticilerden %88.9’unun dut alanlarinda goriilen hastalik ve zararlilara kars
herhangi bir miicadele yontemi uygulamadiklari, %11.1’inin ise tarim ilaglar1 kullanarak
kimyasal miicadele yaptiklar1 belirlenmistir. Ureticilere dut agaglarinda en fazla goriilen
hastaliklar1 sordugumuzda; %66.6’s1 bu konuda bilgi sahibi olmadigini, %27.8’1 kiilleme
hastaliginin goriildiigiinii, %5.6’s1 ise dut agaglarinda bakteriyel yaniklik goriildiigiinii ifade
etmistir. Yaptigimiz bu calismada giftgilerin en fazla karsilastiklar: hastaliklarin kiilleme ve
bakteriyel yaniklik oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Dutlarda en fazla goriilen zararlilarin ise
yaprak biti (%22.2) ve kuslar (%16.7) oldugu tespit edilmistir (Tablo 9).
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Tablo 9. Hastalik ve zararlilarla miicadele, dutlarda en fazla goriilen hastalik ve zararlilar

Hastalik ve Oran  Dut agaclarinda en fazla Oran  Dutlarda en fazla Oran
zararhlarla miicadele (%) goriilen hastaliklar (%) goriilen zararhlar (%)
Miicadele ediyorum 11.1 Bakteriyel yaniklik 5.6 Kuslar 16.7
Miicadele etmiyorum 88.9 Kiilleme 27.8 Yaprak biti 22.2
Bilgim yok 66.6 Kabuklu bit 111

Bilgim yok 50.0

Ciftcilere giibre kullanip kullanmadiklarini sordugumuzda %61.1°1 ¢iftlik giibresi kullandigini,
geri kalan %38.9’u ise higbir giibre kullanmadiklarin1 beyan etmislerdir. Ankete katilanlarin
%27.8’1 li¢ y1lda bir giibreleme yaptigini, %16.7’si1 ise her yil, yine %16.7’si iki yilda bir
giibreleme yaptigin1 sdylemistir (Tablo 10). Giileryiiz ve Oztiirk, (2001) tarafindan yapilan bir
anket calismasinda Coruh vadisinde yetistiricilerin %14 'lik kismi suni giibre kullanirken,
%359.7'lik kismu ¢iftlik giibresini tercih etmektedir. Ciftlik giibresi ve suni giibreyi birlikte
kullananlarin oran1 %11 olarak tespit edilmistir. Yetistiricilerin %15.3'lik kism1 ise giibre
kullanmadiklarini bildirmistir.

Ankete katilanlarin %55.6’s1 dut yetistirmek i¢in kullandiklar1 alet ve ekipmanlarin yetersiz
oldugunu, %44.4’i ise yeterli oldugunu belirtmislerdir (Tablo 10). Konya ilinde yapilan bir
anket caligmasinda; isletmelerin %59.17°si tarimsal faaliyetleri sirasinda gerekli alet ve
ekipmana sahip olmadiklarini, %40.83°1 ise yeterli alet ekipmana sahip olduklarini bildirmistir
(Esitken ve ark., 2012). Ankete katilan iireticilere toprak analizi yaptirip yaptirilmadigi
soruldugunda biitiin {ireticiler toprak analizi yaptirmadiklarini bildirmislerdir.

Tablo 10. Giibre kullanimi, sikliklart ve kullanilan alet ve ekipmanlarin yeterlilik durumlari

agag:lam?(;J; Oran  Ciftlik giibresi Oran Kullanilan alet ve ekipmanlarmm  Oran
() 5 0 ili ()
kullanilan giibreler (%) kullanma sikhgr (%) yeterlilik durumu (%)
Ciftlik giibresi 61.1 Her y1l 16.7 Yeterli 44.4
Giibre kullanmiyorum 38.9 2 yilda bir 16.7 Yetersiz 55.6
3 yilda bir 27.8

Kullanmiyorum 38.9

Ureticilerin %54.3’{iniin dekara 3-4 ton giibre kullandig1, %27.3’i{iniin dekara 5-6 ton giibre
kullandig1 ve %18.2’sinin ise dekara 1-2 ton giibre kullandigi tespit edilmistir. Ankete
katilanlarin %63.6’sinin giibrelemeyi ilkbaharda, %36.4’{inilin giibrelemeyi sonbaharda yaptig1
tespit edilmistir. Ankete katilan iireticilerin %72.2’si dut yetistiriciliginde bilgi ve birikim
artisinin Uretimi arttiracagina inandiklarimi bildirirken, %11.1°1 ise bilgi ve birikimin dut
yetistiriciliginde tiretimi arttiracagini diisiinmediklerini ifade etmislerdir (Tablo 11).

Tablo 11. Kullanilan giibre miktari, giibreleme zamani ve bilgi ve birikim artiginin 6nemi

Dekara giibre Oran  Giibreleme Oran Dut yetistiriciliginde bilgi ve Oran
kullanim miktar: (%) hangi mevsimde (%) birikim artis1 6nemli mi (%)
1-2 18.2 fIkbahar 63.6 Evet 72.2
3-4 54.5 Sonbahar 36.4 Hayir 111
5-6 27.3 Bilgim yok 16.7
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Ankete katilanlardan dut agaci sayis1 21-30 arasi1 olanlarin oram1 %44.4, 30°dan fazla dut agaci
olanlarmn oran1 %27.8, 11-20 aras1 dut agac1 olanlarin oran1 %22.2, 1-10 aras1 dut agac1 olanlarin
orani ise %5.6 olarak belirlenmistir. Dut yetistiriciliginde aga¢ basina verimde katilimecilarin
%44.4°1 21-30 kg arasi tirlin aldiklarini, %27.8°1 agag¢ basina 30 kg’dan fazla {iriin aldiklarini,
%22.2’s1 11-20 kg arasi, %5.6’s1 ise 1-10 kg arast verim aldiklarini ifade etmislerdir.
Ureticilerin toplamda %72.2’sinin aga¢ basina veriminin 20 kg’dan fazla oldugu ve dut
yetistiriciliginde Hizan ilgesinin verim degerlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Tablo 12).
Ankete katilan treticilerin %44.4°1 hasat ettikleri dutlar1 satmadigini, %16.7’si 100-200 kg
arasi Uriin sattigini, yine %16.7°s1 500 kg {izeri iirlin sattigini, %11.1°1 201-300 kg arasi iiriin
sattigini, %11.2” ise 301-500 aras: {iriin sattigin1 ifade etmistir (Tablo 12). Kagizman ilgesinde
yapilan bir ¢aligmada tireticiler tarafindan yetistirilen dut meyvelerinin ekonomik bir degeri
olmayip, aile ihtiyaglarina yonelik olarak tiretildigi belirlenmistir (Koday, 2003).

Tablo 12. Dut agaci sayisi, agag basina verim, verim memnuniyeti ve iirin satis miktarlar

Dut agaci Oran Agac basina Oran Verimden Oran  Satis miktar: Oran

sayisi (%) verim (kg) (%) memnuniyet durumu (%) (kg) (%)
1-10 aras1 5.6  1-10 kg aras1 16.7 Memnunum 72.2 Hig¢ satmiyorum 44.4
11-20 aras1 22.2 11-20kgarast  38.9 Memnun degilim 27.8 100-200 16.7
21-30 arasi1 44.4 20 kg tizeri 444 201-300 11.1
30’ dan fazla  27.8 301-400 5.6
401-500 5.6
500 kg tistii 16.7

Ureticilerin %50’si beyaz dutlar1 tatli oldugu icin iiretimini yaptigini, %33.3’ii beyaz dutlari
meyve iriligi iyl seviyede oldugu icin iiretimini yaptigini, %16.7’si ise beyaz dutlarin
cekirdeksiz olusu nedeniyle {iretimini yaptigin1 beyan etmistir. Ureticilere muhafazaya uygun
dut ¢esidi olup olmadiginit sordugumuzda ise %39.9’unun muhafazaya uygun dut ¢esidi
olmadigini, %33.3’linlin muhafazaya uygun dut ¢esidinin olup olmadigini bilmedigini,
%27.8’s1 ise muhafazaya uygun dut ¢esidi oldugunu sdylemislerdir. Ankete katilan {ireticilerin
%83.3’1i tarimsal iiretimde kullanilan kimyasal ilaglarin insan saghigina zararli oldugunu,
%16.7’sinin 1se bu ilaglarin zararh olup olmadigina dair herhangi bir fikirlerinin olmadigini
ifade etmislerdir (Tablo 13).

Tablo 13. Yetistirme tercihleri, muhafaza durumlar ve tarimsal ilaglarin sagliga etkileri

Be¥az. dutlar Oran Muhafazaya .,. Oran Tarimsal ilaclar insan

yetistirmede neden (%) uygun dut cesidi (%) sadhina zararl m Oran (%)
tercih ediliyor var mi ghe

Cekirdeksiz olmasi 16.7 Var 27.8 Evet 83.3
Meyve iriligi 33.3 Yok 38.9 Fikrim yok 16.7
Tatl olmasi 50.0 Bilmiyorum 33.3

Ankete katilanlarmn %77.8’inin dut yetistiriciligini tavsiye ettikleri, %22.2’sinin ise dut
yetistiriciligini tavsiye etmedikleri tespit edilmistir. Dut yetistiricili§ini tavsiye edenlerin
%50’s1 bunun nedenini bakiminin kolay olmasina, %28.6’s1 getirisinin iyi olmasina, %21.4’i
ise dut yetistiriciliginde hastalik ve zararli olmamasina baglamistir. Dut yetistiriciligini tavsiye
etmeyenlerin %50’si getirisinin az oldugunu, %37.5’1 bakiminin zor oldugunu, %12.5’inin ise
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dut vyetistiriciliginde hastalik ve =zararlilarin olmasi nedeniyle yetistiriciligini tavsiye
etmediklerini ifade etmislerdir (Tablo 14).

Tablo 14. Dut yetistiriciliginin tavsiye durumu

Dut yetistiriciligini Oran Dut yetistiriciligini Oran  Dut yetistiriciligini neden Oran
tavsiye eder misiniz (%)  neden tavsiye edersiniz (%) tavsiye etmezsiniz (%)
Evet 77.8  Bakimi kolay 50.0 Bakimi zor 37.5
Hayir 22.2  Getirisi iyi 28.6 Getirisi az 50.0
Hastalik zararli yok 21.4 Hastalik zararli 12.5

Ureticilerin %50’sinin {iretimini yaptig1 kuru dutu satmadig1, %22.2’sinin kilosunu 50 ¥’den
daha iyi bir fiyata sattig1, %16.7’sinin 41-50 % aras1 bir fiyata sattig1, %11.1 inin ise kuru dutun
kilosunu 31-40 b aras1 bir fiyata satt1§1 belirlenmistir. Ureticilerden %55.6’s1 meyveciligin karli
bir tiretim kolu oldugunu ifade etmisken, %44.4’1 ise karli bir iiretim kolu olmadigini ifade
etmistir. Ureticilerin dut yetistiriciligiyle ile ilgili sorunlar1 olunca bu sorunlarin ¢dziimii igin
%38.9’u dut yetistiriciliginden iyi anlayan bir komsusuna danistigini, %33.3” i ise Tarim ve
Orman Miidiirliigli’ ne danigip bilgi aldigini beyan etmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Kuru dutun kilosu, meyveciligin karlilik durumu ve sorunlarin kime danisildigi

Meyveciligin karh bir

Kurudutun  Oran iiretim kolu oldugunu

Oran Dutlarla ile ilgili sorunlarrmz1 ~ Oran

kilosu (%) diisiiniiyor musunuz? (%) kime damisirsimz? (%)
31-40% 111 Evet 55.6 Iyi anlayan bir komsuma 38.9
41-50 % 16.7 Hayir 44.4  Tarmm ve Orman Miidiirliiklerine ~ 33.3
50 B iistii 22.2 Hig kimseye 27.8

Satmiyorum 50.0

Ankete katilan iireticiler herhangi bir tarimsal kooperatife iiye olmadiklarini ifade etmislerdir.
Ozatak ve ark., (2018), anket yapilan iireticilerin tamaminin herhangi bir kooperatife ya da
birlige liye olmadiklarini saptamislardir.

Hizan il¢esinde ankete katilanlara dut degerlendirme sekli olarak yoresel degerlendirme
sekilleri olarak nerelerde kullanirsiniz? Ne tiir tathilar yaparsiniz? Sorularini sordugumuzda
greticiler; kurutup kuru dut olarak, pekmez yaparak ve yapraklarindan sarma yaparak
degerlendiririz, demislerdir.

Ureticilere neden eskiden beri yapilar, tiirbe ve mezarliklarda dut agaglarina coklukla
rastlandigin1 sordugumuzda, bunun nedenleri olarak; sifali bir bitki olmasi, farkli kosullara
adapte olmasi, ge¢misinin ¢ok eskilere dayanmasi, vakif mali olarak goriilmesi (Hizan
yoresinde dut agaglar1 sahsin degil tlim halkin mali olarak goriilmekte ve meyvesinden gelen
gecen herkes tiiketebilmektedir), meyvelerinin eskiden beri sevilerek yenilmesi ve golgelik
olusturmasi gibi nedenlere dayandirmislardir.

Ureticilere yorede dut agacinin sahibi olmadigmi ve herkesin duttan yiyebilecegi inanci
oldugunun nedeni soruldugunda; agaglarin ¢ok eskiden beri dikildigi ve sahiplerinin belli
olmadigi, insanlarin yedikce ve paylastikca bereketinin arttigi, bereketli bir meyve olmasi,
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atalarindan kalma gelenek olmasi ve inanglarindan dolay1 boyle bir durumun oldugunu ifade
etmislerdir.

Ureticilere ayrica dut meyvesinin ve yapraginin hastaliklara kars1 faydali oldugunu bildiginiz
tecriibeleriniz nelerdir diye soruldugunda, dutun birgok hastaliga faydali oldugunu
belirtmislerdir. Ureticilerin tecriibelerinden dut meyvesi ve yapraklarmin faydalar1 sunlardir:

v’ Kansizliga iyi gelir. v' Kalp hastaliklarina iyi gelir.
v’ Sekeri diistirir. v Kan dolagimii hizlandirir.
v' Oksiiriige ve bogaz agrisina iyi gelir. v’ lltihap kurutucudur.

v' Bagirsak diizensizliklerine faydalidir. v’ Kani temizler

v Mide hastaliklarina iyi gelir.

Bu ve bu gibi nedenlerden dolay1 Hizan ilgesinde dut meyvesi ¢okga tiiketilen bir meyve
tirtidiir.

Sonug¢

Yapilan bu anket calismasinda sonuclar degerlendirildiginde ankete katilanlarin yas
ortalamalarinin 47.66 oldugu tespit edilmistir. Ankete katilanlarin ¢ogunlugunu ya hi¢ okula
gitmemis (%27.8) ya da ilkokul mezunu (%27.8) olanlar olusturmustur. Bu sebeple ankete
katilanlarin egitim seviyelerinin diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Ankete katilanlarin
cogunlugunu c¢ifteiler (%44.4) olusturmustur. Anket yapilan alanlarda genellikle dut alanlarinin
1-10 da arasinda oldugu, dut yetistiriciligi yapilan alanlarin toprak yapisi incelendiginde ise en
fazla orana sahip toprak tiirlerinin kumlu (%33.3) ve killi (%27.8) oldugu, dut yetistirilen
alanlarin biiylik kismmin ya az yada yeterince sulandigi (%83.3) tespit edilmistir. Ankete
katilan biitiin ireticiler yetistiriciligini yaptiklar1 dut cesitlerinin isimlerini bildikleri ve
yetistirilen cesitlerin biiyiik boliimiiniin mahalli ¢esitler oldugu, en fazla yetistiriciligi yapilan
mahalli dut ¢esidinin %55.6 oranla beyaz dut ¢esidinin oldugu, dutlarin ¢ogunlukla sofralik
(%38.9) olarak degerlendirildigi ve %50.0 oraninda iireticilerin kendi tiiketimleri i¢in tiretim
yaptiklar1 tespit edilmistir. Ureticilerin %93.1’inin dut iiretiminde ana¢ kullanmadiklari,
%72.2’sinin ise dut Uretiminde sertifikali asili asma fidani ile liretim yapmak istedikleri
belirlenmistir. Ankete katilan iireticilerin yarisindan fazlasinin (%55.6) sertifikali dutlardan
memnun oldugu, sertifikali dutlardan memnun olmayanlarin (%16.7) ¢ogunlugu bunun
nedeninin sertifikali dutlarla iiretimi yapilan dutlarin tat ve aromalarinin iyi olmadigindan
(%66.7) dolay1 tercih etmedikleri tespit edilmistir. Ureticilerin yarisindan fazlas1 (%55.6) dut
yetistirme ve hasadinda kullandiklari alet ve ekipmanlarin yeterli oldugunu ve alet ve ekipmana
ithtiyaclari olmadigini ifade etmislerdir. Yorede dutlarda budamanin genelde nisan ve mayis
aylarinda yapildigi belirtilmektedir. Kara ve kirmizi dutlarin genelde as1 ile (%61.1)
cogaltmasinin yapildigi belirlenmistir. Dutlarin genelde dikimden 3 y1l sonra (%61.1) meyveye
yattig1, tireticilerin cogunlugunun dut dis1 tiretim (%83.3) de yaptig1 ve dut iiretimini diginda en
fazla {iretimi yapilan iiriiniin elma (%38.9) oldugu belirlenmistir. Ankete katilan iireticilerin
biiyiik ¢ogunlugunun dut iiretimi yaptiklart alanlarin kendilerine ait oldugunu ve arazilerinin
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egiminin yarisina yakminin (%44.4) %20°den az oldugunu ifade etmislerdir. Ureticilerin
cogunlugu (%61.1) asilamayi, bilene yaptirdig1 ve %88.9’unun ise terbiye sekilleri hakkinda
fikrinin olmadigini beyan etmistir. Dut meyvelerinin hasadinin genelde temmuz ve agustos
aylarinda yapildig1 ve yetistirilen dut ¢esitlerinin ¢ogunlugunun orta mevsim (%66.7) cesidi
oldugu saptanmistir. Ankete katilanlarin ¢ogunlugunun hastalik, zararli ve yabanci otlarla
miicadele etmedigi, dutlarda en fazla goriilen hastaligin kiilleme oldugu (%27.8), en fazla
goriilen zararlinin ise yaprak biti oldugu (%22.2) tespit edilmistir. Ankete katilanlarin bir kismi
giibreleme uygulamasi hi¢ yapmiyorken bir kismu ¢iftlik giibresi kullanmaktadir. Ciftlik giibresi
kullanim1 sikli§inin 1-3 y1l arasinda degistigi, en fazla giibre kullanim sikliginin ise 3 yilda bir
oldugu, dekara 1-6 ton arasinda giftlik giibresi kullandiklar1 ve giibrelemeyi genelde ilkbahar
(%63.6) aylarinda yaptiklar1 tespit edilmistir. Ankete katilan ¢iftgiler kimyasal giibre ya da
ticari organik giibre kullanmamaktadirlar. Ankete katilanlarin toprak analizi yaptirmadiklar: ve
herhangi bir tarimsal kooperatife liye olmadiklar1 belirlenmistir.

Ureticilerin dut agac1 say1s1 genel olarak 20 ve iizeridir. Ureticilerin yarisina yakini (%44.4) dut
agaci basina aldiklar1 verimin 20 kg {izeri oldugunu beyan etmesi dut veriminin iyi oldugunun
gostergesidir. Ureticilerin biiyiik bir cogunlugu dut veriminden memnun oldugunu dile
getirmigtir. Ureticilerin yarisindan fazlasi iirettikleri {irinlerin bir kismin1 satmakta iken hig
satmayanlarin oranlart %44.4 ile yiiksek seviyededir. Bu da genelde Hizan il¢esinde dut
yetistiriciliginin aile isletmeciligi seklinde yapildigini gostermektedir. Ureticilerin yarisi beyaz
dut yetistirmelerindeki nedenini tatli olmasina baglamustir. Ureticilerin bir kismi ise
muhafazaya uygun dut gesitlerinin oldugunu dile getirmistir. Ankete katilan iireticilerin
%77.8’1 dut yetistiriciligini tavsiye etmisler, ankete katilanlarin %50’si bunun nedenini bakimi
kolay olmasina baglamislardir. Ankete katilip dut yetistiriciligini tavsiye etmeyenler ise bunun
nedenini genelde getirisinin az olmasina baglamiglardir.

Ureticilerden agac basina 20 kg’dan fazla iiriin aldigmni ifade edenler oldugundan, Ilgede dut
veriminin yiiksek oldugu kanaatine varilmistir. Ankete katilan tireticilerin biiyiik kismi bilgi ve
birikimin tiretimi arttiracagina inandiklarini belirttikleri gibi tarimsal ilaglarin insan sagligina
zarar verdigini de ifade etmislerdir.

Ilgede meyvecilikle ugrasan kesimin yas diizeyinin yiiksek olmasi dinamik bir is giiciiniin
eksikligini gostermektedir. Bu durumun diizeltilmesi amaciyla genglerin tarimsal {iretime
yonlendirilmeleri gerekmekte ve bu yonde adimlar atilmasi tesvik edilmelidir. Yorede
karsilasilan en 6nemli sorunlar; egitim ve teknik bilgi eksikligi, ekonomik sorunlar, fidan temini
ve {iretim alanlarinin kii¢iikliigii olarak siralanabilir. Ilcenin iklimi Bitlis’in diger ilgelerinden
farkli olmakla birlikte, dut yetistiriciligi i¢cin uygun olup, dut alanlarinin arttirilmasi ve bilingli
yetistiricilik yapilabilmesi i¢in plan ve projeler yapilmalidir. Dut yetistiriciliginin gelistirilmesi
amaciyla modern kapama bahgeler kurulmali, {ireticilerin teknik bilgi eksikliklerinin
giderilmesine yonelik egitim ¢aligmalar1 yapilmalidir. lgede kiigiik alanlarda dut yetistiriciligi
ve fretimi yapilmasmna ragmen dut alanlarinmn verimi yiiksektir. Ureticilerle yapilan
goriismelerde herhangi bir tarimsal kooperatife olmadiklar1 fakat bu durumdan kendilerinin de
rahatsiz oldugu Ilgede veya kendi kdyleri veya yakin kdylerde bildikleri tarimsal kooperatif
olmadigi, kooperatif sayesinde tirlinlerin pazarlanmasi sorunun ¢oziilecegini diistinmektedirler.
Bu nedenle iireticilerin birliklere ve kooperatiflere iiye olmalar1 saglanmalidir.

62



Yeni kurulacak olan dut bahgelerinde asili-koklii fidan ile yetistiricilik yapilmasi iireticilere
Ozendirilmelidir ve gerekirse de iicretsiz asili-koklii fidan dagitimi seklinde kuruluslarca
desteklenmelidir.Ureticilerin as1, budama, terbiye vb. teknik konulardaki eksikliklerinin
verilecek kurslarla giderilmesi uygun olacaktir.

Calismada, yapilan anketlerin degerlendirilmesi sonucu Hizan ilgesinde dut agaclarinin
genellikle bahge i¢cinde daginik ya da sinir agaglart seklinde bulundugu ve bakimsiz oldugu,
agaclara budama, giibreleme, ilagclama, sulama gibi teknik ve kiiltiirel bakim iglemlerinin sinirh
olarak yapildigi, ¢cogu isletmede toplanan meyvelerin aile ihtiyaclarini karsilamak amaciyla
kullanildig1, sadece ihtiya¢ fazlasinin pazarlarda satildig1 ve genel olarak ticari dut iiretiminin
yapilmadig1 saptanmistir.
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Bu arastirma, Mus yoresinde kendi kokleri iizerinde yetistirilen Hiyan Asmasi, Giiz Uziimii, Cilistirik,
Sinciri, Vakkas, Giiz Kasmiri, Elaz1g Uziimii, Ke¢i Memesi, Dana Gozii ve Elaz1g Kirmizisi iiziim
cesitleri {lizerinde 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, {iziim gesitlerinin goz verimliliklerinin
saptanmasi ve optimum budama seviyelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Cesitlerin géz verimlilikleri
(somak sayis1 gozt) yillik dallar iizerindeki 1. bogumdan 10. boguma kadar alinan tek gozlii geliklerin
siirmeye zorlanmasiyla olusan siirgiinler iizerindeki salkim taslaklarinin sayilmasiyla belirlenmistir. En
yiiksek goz verimliliklerinin (somak sayis1 goz™) Hiyan Asmasi (1.36), Cilistirik (1.75), Sinciri (1.82),
Giiz Uziimii (1.54), Keci Memesi (1.34) ve Elazig Kirmizisi (1.72) gesitlerinde 3. goz seviyesinde, Giiz
Kasmiri (1.52) cesidinde 4. goz seviyesinde, Vakkas (1.91), Elaz1g Uziimii (1.63) ve Dana Gozii (1.86)
cesitlerinde ise 5. gbz seviyesinde oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, Hiyan Asmasi, Cilistirik, Sinciri,
Giiz Uziimii, Keci Memesi ve Elaz1ig Kirmizisi gesitlerinin 3.gdz iizerinden “kisa”, Giiz Kasmiri
cesidinin 4.g6z, Vakkas, Elazig Uziimii, Dana Gozii gesitlerinin ise 5.g0z iizerinden “orta” uzunlukta
budanmasi gerektigi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Budama seviyesi, Salkimi taslagi, Bogum, Yillik dal.
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Research article

Determination of The Bud Fertility of Some Grape Varieties Grown in
Mus Province

ABSTRACT

This study was carried out on Hiyan Asmasi, Giiz Uziimii, Cilistirik, Sinciri, Vakkas, Giiz Kasmiri,
Elaz1g Uziimii, Keci Memesi, Dana Gozii and Elaz1g Kirmizisi grape varieties grown on their own roots
in Mus province in 2019. Aim of this study was to determine the winter bud fertility and the optimum
pruning level in grape varieties investigated. Bud fertility of grape varieties (number of bunches bud™)
were determined by counting number of bunches on shoots obtained by forcing shooting one bud
cuttings which taken from 1-10. nodes of canes. It was determined that highest bud fertility (number of
bunches bud*) was 3 node level in Hiyan Asmasi (1.36), Cilistirik (1.75), Sinciri (1.82), Giiz Uziimii
(1.54), Keci Memesi (1.34) and Elaz1g Kirmizisi (1.72) varieties and was 4" node level in Giiz Kagmiri
(1.52) variety and was 5" node level in Vakkas (1.91), Elazig Uziimii (1.63) and Dana Gézii (1.86)
varieties. Consequently, it has been concluded that Hiyan Asmasi, Cilistirik, Sinciri, Giiz Uziimii, Kegi
Memesi and Elazig Kirmizisi varieties should be pruned to “short” length at the 3™ bud, Giiz Kasmiri
variety should be pruned at the 4" bud and Vakkas, Elazig Uziimii ve Dana Gozii varieties should be
pruned to “medium” length at the 5" bud.

Keywords: Pruning level, Inflorescence primordia, Node, Cane.
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Giris

Asmada generatif bliylime ve gelisme birgcok faktore bagli olarak gergeklesen ve cok sayida
karmagik olaylar sonucu ortaya ¢ikan asmanin yasam dongiisiindeki en 6nemli fizyolojik
olaylardan birisidir. Asmalarda ¢igek salkimi ve ¢igeklerin olusumu iki gelisme mevsimini
kapsayan {li¢ asamali uzun bir siire¢ sonunda meydana gelir (Srinivasan ve Mullins 1976).
Birinci agama, gelecek yil siirecek olan kis gozii igerisindeki primer tomurcugun biiyiime konisi
iizerinde protoplazmik bir kitle halinde kararsiz taslaklarin (anlage veya anlagen olarak
adlandirilir) olusumudur (Srinivasan ve Mullins 1980; Agaoglu 2002; Bennett vd. 2005;
Vasconcelos vd. 2009). Biiylime konisi iizerinde olusan kararsiz taslaklar ¢icek salkimi
olusumunun ilk adimini temsil ederler (Srinivasan ve Mullins 1976; Mullins vd. 1992). Kararsiz
taslaklar ayrima ugrayarak, hormonal faktorlere ve ¢evre kosullarina bagli olarak ¢igek salkimi
veya siiliik taslaklarina doniisebilecekleri gibi bazen de salkim siiliilk arasi bir yapiya
doniisebilirler (Srinivasan ve Mullins 1976; 1980). ikinci asama, kararsiz taslaklarin brakte
olusturduklar1 ve iki esit pargaya boliinerek, salkim veya siiliik taslaklarina doniistiigli asamadir
(Srinivasan ve Mullins 1980; Williams 2000; Agaoglu 2002; Li-Mallet vd. 2016). Bu asama
floral gelismenin baglangici olmasi ve gelecek yil g6z basina salkim sayilarini belirlediginden
goz verimliligi agisindan kritik 6neme sahiptir (Carmona vd. 2008). Ugiincii asama ¢icek
farklilagmast olup, gelecek ilkbaharda gozlerin uyanmasindan sonra ¢igek salkimi taslaklar
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salkim iskeleti boyunca ¢igek organlarini olusturmak i¢in farklilasmaya devam ederler (Boss
vd. 2003) (Sekil 1).

Sekil 1. Kislik goziin boyuna kesiti. PB: Primer tomurcuk, SB: Sekonder tomurcuk, TB:
Tersiyer tomurcuk, LP: Yaprak taslagi, IP: Cicek salkimi taslagi(Monteiro vd. 2021).

Ik gelisme doneminde kislik gozler icerisindeki ¢icek salkimi taslaklarmin olusumuyla
belirlenen goz verimliligi gelecek yilin potansiyel veriminin tahmin edilmesine imkan saglar
(Srinivasan ve Mullins 1980; Dry 2000; Ferrer vd. 2004; Collins vd. 2020; Ferrara ve Mazzeo
2021). Goz verimliliginin belirlenmesi, ki budamasi sirasinda asmanin iirlin yiikiiniin
ayarlanmasina bu sayede hem vegetatif ve generatif gelisme arasinda hem de verim ve iiriin
kalitesi arasinda bir dengenin olugmasini saglayarak ticari degeri daha yiiksek iiriin elde
edilmesine imkan verir (Monteiro vd. 2021). Asmalarda goz verimliligi lizerine etkili
faktorlerin; ¢esit, cevre kosullar1 (sicaklik, 151k yogunlugu, gélgeleme, su durumu, makro besin
elementlerinin varlig1), kiiltiirel uygulamalar (budama, sulama, giibreleme ve hormon
uygulamalari) ve i¢sel faktorler (karbonhidrat rezervi, hormonal denge ve genetik yap1) oldugu
bildirilmistir (Baldwin 1964; Agaoglu 2002; Carmona vd. 2008; Andreini vd. 2009;
Vasconcelos vd. 2009; Li-Mallet vd. 2016). Birgok faktoriin etkisi altinda ortaya ¢ikan asma
verimindeki degisimin yillar itibariyle %15-35 arasinda hatta %35°ten daha fazla olabilecegi
ifade edilmistir (Clingeleffer 1984; Clingeleffer vd. 2001; Hall vd. 2011). Yillar itibariyle asma
veriminde ortaya ¢ikan degisimlerin, %60 nin asma basina salkim sayisi, %30 unun salkim
bagina tane sayist ve %10 unun ise tane agirligindaki degisimlerle agiklana bilecegi rapor
edilmistir (Dry 2000; Clingeleffer vd 2001; Dunn ve Martin 2007; Guilpart vd. 2014). Bu
bulgular, asmanin yillik verim degisimi lizerine g6z verimliliginin 6zelliklede kis gozlerinde
cicek salkimi taslaklarinin olusumu ve farklilasmasinin 6nemine vurgu yapmaktadir (Li-Mallet
vd. 2016).

Asma verimindeki yillik dalgalanmalar, iiziim piyasasindaki arz talep dengesinin olusumunu,
iiretici gelirlerini ve bagcilik sektoriiniin siirdiiriilebilirligini olumsuz yonde etkilemektedir.
Yetistiriciligi yapilan gesitlerin géz verimliliklerini belirlemek, verimdeki yillik dalgalanmalari
minimize etmeye ve birim alandan alinan verimin maksimuma ulagsmasina imkan saglayacaktir.
Asmalarda yillik dal {izerinde bulunan tiim gozlerin verimli olmadig1 géziin yillik dal tizerinde
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bulundugu boguma gore verimliliginin degistigi ve bu durumun cesitler arasinda farklilik
gosterdigi bildirilmigtir. Genel olarak yillik dal iizerindeki gdéz verimliliginin yillik dalin
dibinden orta kismina dogru arttigi orta kisimdan u¢ kisma dogru ise azaldigi kabul
edilmektedir (Agaoglu 2002; Ferrer vd. 2004; Sanchez ve Dokoozlian 2005; Vasconcelos vd.
2009). Cesitlerin goéz verimlili§ine uygun budama seklinin belirlenmesi gerekmektedir.
Gozlerin verim kapasitesinin bilinmesi kis budamasi sirasinda asma lizerinde birakilacak goz
sayisinin ayarlanmasina ve yillik dallarin kesim seviyelerinin belirlenmesine yardimei olacaktir
(Dardeniz ve Kismali 2005). Yillik dallar tizerindeki gézlerin pozisyonuna gore ¢esitlerin goz
verimliliklerini belirlemek amaciyla ¢ok sayida arastirma yiiriitiilmistiir (Kirdar ve Odabag
1992; Agaoglu ve Kara 1993; Celik 1999; Dardeniz ve Kismal1 2005; Akin vd. 2011; Leao vd.
2017; Gutiérrez-Gamboa vd. 2018, Meneguzzi vd. 2020; Ferrara ve Mazzeo 2021).

Bu calismada, Hiyan Asmasi, Giiz Kasmiri, Cilistirik, Sinciri, Vakkas, Giiz Uziimii, Elaz1g
Uziimii, Ke¢imemesi, Danagdzii ve Elazig Kirmizis1 {iziim gesitlerinde goziin bulundugu
seviyeye gore kis gozii verimliliklerini tespiti ve uygun budama seviyesinin belirlenmesi
amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, Mus yoresinde yetistirilen Hiyan Asmasi, Giliz Kasmiri, Cilistirik, Sinciri,
Vakkas, Giiz Uziimii, Elaz1§ Uziimii, Kegimemesi, Danagézii ve Elaz1g Kirmizistyerel iiziim
cesitleri lizerinde 2019 yilinda gergeklestirilmistir.Bu ¢esitlere ait tanimlayici bazi 6zellikler
Tablo 1’de sunulmustur. Arastirmada, gesitlerin yillik dallar1 tizerindeki 1-10. bogumlar
arasindaki kislik gozlerden alinan tek gozli gelikler deneme materyali olarak kullanilmustir.
Cesitlere ait celikler kendi kdkleri tlizerinde yetistirilen, 2x1.5m dikim sikligina sahip, 15-20
yasli, goble seklinde terbiye edilmis ve tiim ¢esitlerin beraberce yetistirildigi bir iiretici baginda
temin edilmistir. Celik alinacak omcalarin saglikli, verimli ve gelisme kuvvetlerinin birbirine
yakin olmasina 6zen gosterilmistir. Hazirlanan tek gozlii ¢elikler koklendirme ortami perlit olan
koklendirme tinitelerine dikilmislerdir. Cesitlerin gbz seviyelerine (1-10. bogum aras1) gore,
g6z verimlilikleri (somak sayis1 gozt) tek gozlii celiklerin siirmesinin ardindan olusan yazlik
stirginler iizerindeki salkim taslaklarinin sayilmasiyla belirlenmistir. Arastirma, tesadif
parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10 ¢elik olacak sekilde dizayn
edilmistir (Celik ve Kok 1998; Akin vd. 2011; Uyak ve Dogan 2018). Elde edilen veriler SPSS
(25 version) paket programi yardimiyla varyans analizine tabii tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu karsilagtirma testiyle ortaya konmustur.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen iiziim cesitlerinde gdzlerin bulunduklart boguma (1-10. bogum aras1) gére, verimlilik
degerleri Tablo 2’de sunulmustur. Tim c¢esitlerde goézlerin bulunduklari boguma gore,
verimlilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 1. Incelenen ¢esitlere ait baz1 tanimlayici 6zellikler (Aytemis 2022)

Cesit Tane kabuk Tane Salkim Toplam SCKM Olgunluk
rengi agirhgt  agirh@ asitlik (%) Indisi
(9) (9) (%)
Hiyan Asmasi Yesil- sar1 3.90 235.84 0.40 18.35 3.20
Giiz Kasmiri Mavi-siyah 231 180.32 0.39 21.54 3.10
Cilistirik Yesil- sart 3.40 309.08 0.42 19.34 3.18
Sinciri Yesil- sart 3.12 210.23 0.48 20.42 3.55
Vakkas Mavi-siyah 1.92 119.62 0.46 19.30 2.92
Giiz Uziimii Mavi-siyah 1.95 132.73 0.51 20.16 3.14
Elazig Uziimii Yesil- sart 2.01 110.45 0.58 18.72 2.80
Keci Memesi Yesil- sar1 2.05 138.10 0.44 21.16 3.06
Dana Gozii Koyukirmizi-mor 5.36 250.60 0.38 20.11 2.94
Elazig Kirmizisi Kirmizi 3.61 219.64 0.55 19.83 3.00

En yiiksek goz verimliligi Hiyan Asmasi, Cilistirik, Sinciri, Giiz Uziimii, Keci Memesi ve
Elazig Kirmizisi gesitlerinde 3. bogumdaki gozlerde (1.36; 1.75; 1.82; 1.54; 1.34 ve 1.72 somak
sayis1 gozt), Vakkas, Elazig Uziimii ve Dana Gozii cesitlerinde 5. bogumdaki gozlerde (1.91;
1.63 ve 1.86 somak sayis1 gozt), Giiz Kasmiri gesidinde ise 4. bogumdaki gézde (1.52 somak
sayis1 gdz') saptanmugtir. En diisiik goz verimliligi Hiyan Asmasi, Giiz Kagmiri, Cilistirik,
Vakkas, Giiz Uziimii, Ke¢i Memesi ve Elazig Uziimii gesitlerinde 10. bogumdaki gdzlerde
(0.54; 0.63; 0.68; 0.69; 0.50; 0.68 ve 0.67 somak sayis1 goz't), Elazig Uziimii ve Dana Gozii
cesitlerinde 1. bogumdaki gozlerde (0.38 ve 0.48 somak sayis1 géz 1), Sinciri gesidinde ise 1.
ve 9. bogumdaki gozlerde (0.95 somak sayis1 goz?) tespit edilmistir (Tablo 2).Gozlerin
bulundugu bogumlara gore, en yiiksek goz verimliliginin 1. bogumdaki goézlerde Hiyan Asmast
cesidinde (1.25 somak sayis1 goz?), 2. 3. 6. 9. ve 10. bogumlardaki gozlerde Sinciri gesidinde
(1.46, 1.82, 1.38 ve 0.95 somak sayis1 gozt), 4. 5. 7. ve 8. bogumlardaki gdzlerde ise Vakkas
cesidinde (1.82, 1.91, 1.30 ve 1.19 somak sayis1 g6z ™) oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Gdzlerin
bulundugu bogumlara gore, en diisiikk goéz verimliliginin 1. 2. ve 9. bogumlardaki gozlerde
Elazig Uziimii gesidinde (0.38, 0.72 ve 0.74 somak sayis1 goz'), 3. bogumdaki gozlerde Dana
Gozii cesidinde (0.96 somak say1s1 géz 1), 4. bogumdaki gdzlerde Kegi Memesi ¢esidinde (1.12
somak say1s1 gdz't), 5. bogumdaki gozlerde Keci Memesi ve Hiyan Asmasi gesitlerinde (1.09
somak sayis1 g6z ), 6. ve 8. bogumlardaki gozlerde Elaz1g Kirmizisi gesidinde (0.92 ve 0.87
somak sayis1 g6z 1), 7. bogumdaki gozlerde Elazig Uziimii ve Hiyan Asmasi cesitlerinde (1.02
somak sayis1 goz't), 10. bogumdaki gozlerde ise Giiz Uziimii ¢esidinde (0.50 somak sayis1 goz
1 oldugu saptanmustir (Tablo 2). Goz verimliliginin goziin yillik dal iizerinde bulundugu
boguma gore degisim gosterdigi ve gesitler arasinda goz verimliligi bakimindan farklar oldugu
tespit edilmistir. Benzer bulgular bir ¢ok arastirici tarafindan da bildirilmistir (Celik 1999;
Dardeniz ve Kismal1 2005; Akin vd. 2011; Leao vd. 2017; Gutiérrez-Gamboavd. 2018; Uyak
vd. 2018). Goz verimliligi iizerine genetik farkliligin, budama metodunun, sicakligin, 151k
yogunlugunun, mineral beslenmenin ve hormon konsantrasyonlarmin etkili oldugu ifade
edilmistir (Andreini vd.2009;Brighenti vd 2017).
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Tablo 2. Uziim gesitlerinde gozlerin 1. ile 10. bogum arasindaki verimlilik (somak say1s1 goz') degerleri

Goz Hiyan Giiz Cilistirik Sinciri Vakkas Giiz Elang Keci Dana Elazig
Asmasi Kasmiri Uziimii Uziimii Memesi Gozii Kirmizisi

1 125 abA 0.78 deD 112 cdB 0.95 deC 1.08 bcB 0.95 cdeC 0.38 eF 1.03 abcBC 048 fE 1.06 cdeB

2 1.08 abcC 091 cdeD 1.26 cB 146 bcA 125 DbB 120 bcdB  0.72 cdeF 125 aB 0.84 efE 121 cdB

3 136 aD 130 abD 175 aB 1.82 aA 1.33 bD 154 aC 098 bce 134 aD 096 deE 172 aB

4 1.14 abF 152 aC 156 abBC 154 bBC 182 aA 1.36 abE 141 aD 1.12 abF 153 bBC 158 abB

5 1.09 abG 1.20 bceEF 1.40 bcC 129 cdDE 191 aA 1.15 bcdFG 1.63 aB 1.09 abG 1.86 aA 1.34 bcCD

6 1.20 abB 112 bcdB 1.27 cAB 138 bcA 126 bAB 122 bcAB 113 bB 120 aB 122 cAB 0.92 deC

7 1.02 bcC 118 bcB 119 cB 116 dB 1.30 bA 1.03 cdeC 1.02 bC 119 aB 116 cdB 116 cdB

8 0.88 c¢D 1.07 bcdB 0.97 dC 1.08 deB 1.19 bA 0.95 deC 096 bcC 092 bcCD 092 eCD 0.87 eD

9 0.85 c¢B 0.82 deB 085 dB 095 deA 084 cB 0.87 eB 0.74 cdC 0.86 cB 0.84 efB 0.88 eAB

10 054 dD 0.63 eC 068 eBC 098 deA 069 dBC 050 fD 0.62 deC 0.68 cBC 0.72 fB 0.67 fBC

LSD 0.463 0.515 0.440 0.485 0.452 0.505 0.466 0.478 0.487 0.517

a, b, ¢ ¥ Ayni siitunda farkl: kiigiik harfi alan géz verimlilikleri aras1 fark istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).
A, B>Ayni satirda farkl biiyiik harfi alan cesitler arasi fark istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).
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Meneguzzi vd. (2020), goz verimliliginin géziin yillik dal tizerindeki pozisyonuna, yillara ve
cesitlere gore degisim gosterdigini, verimlilifin c¢esidin yetistigi cevreye adaptasyonu
konusunda Onemli bilgiler verebilecegini, inceledikleri gesitler igerisinde en yiiksek g6z
verimliligine sahip ¢esitlerin (Cabernet Franc ve Cabernet Sauvignon) yetistirildikleri ¢evre
kosullarina en iyi uyum saglayan cesitler olduklarin1 bildirmislerdir. Calismamizda incelenen
tiim ¢esitlerin 1-10. bogumlar arasindaki tiim gézlerde somak olusturduklar1 gézlenmis olup,
bu durum cesitlerin yetistikleri ekolojik kosullara adaptasyonlarinin iyi oldugunu gostermistir
(Sekil 2). Gozlerin bulundugu bogum seviyesine gore Sinciri (2. 3. 6. 9. ve 10. Bogum) ve
Vakkas (4. 5. 7. ve 8. bogum) ¢esitlerinin tiim bogum seviyelerinde en yiiksek géz verimliligi
degerlerini gostermis olmalari bu iki ¢esidin ydreye adaptasyonlarinin diger cesitlere gore daha
iyl oldugunu ve genetik agidan daha yiiksek verim potansiyeline sahip olduklarini ortaya
koymustur. Yiizyillardir insanlar tarafindan ve dogal olarak gerceklesen seleksiyonlar sonucu
Vitis viniferal. tiirline ait zengin bir genetik potansiyelin meydana geldigi, bu potansiyel
icerisinde cesitler arasinda morfolojik ve fizyolojik o6zellikler bakimindan kayda deger
farkliliklar bulmanin miimkiin oldugu bildirilmistir (Andreini vd. 2009).Incelenen ¢esitlerde
g6z verimliliginin yillik dalin dip bogumlarindaki gézlerden orta bogumlardaki gézlere dogru
arttigl ve u¢ bogumlardaki gozlerde ise azaldigi goriilmiistiir. Leao vd. (2017), A Dona ve
Marroo Seedless cesitlerinde gdzlerin yillik dal tizerindeki pozisyonlaria gore goz verimliligi
indeksinde bir artigin oldugunu ve bu artisin 8. gozde maksimuma ulastigini, benzer sonuglarin
A1105 ve BRS Clara beyaz {iziim genotiplerinde de gdzlendigini rapor etmiglerdir. Piras vd.
(2014), en yiiksek goz verimliligine sahip gozlerin yillik dal izerinde bulunduklar1 pozisyonlara
gore cesitler arasinda farkliliklarin oldugunu, yillik dalin orta kismina dogru goz verimliliginin
artis gosterdigini belirlemislerdir. Su stresinin yillik dal tizerindeki gozlerin verimliligini
azalttig1, u¢ bogumlardaki gozlerde karbonhidrat yetersizliginden dolayi ¢icek salkimi taslagi
olusumunun azaldig1 rapor edilmistir (Buttrose 1974). Salkim sayilarindaki varyasyon sadece
verim lizerinde degil, ayn1 zamanda tanelerin kalite ve boyutlar iizerinde de etkilidir (Kliewer
ve Dokoozlian 2005).

Elazig Kirmizisi

2 1,72
15
0,5
Dana Gozii
2 1,86

15

05

Sekil 2. Incelenen iiziim gesitlerinde 1-10. bogumlar arasindaki gdzlerin verimlilik degerleri
(somak sayis1 goz?).
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Hiyan Asmasi

15 1,36

Gliz Kagmiri

1,52
15
1
0,5
0
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Gilistirik
2 1,75
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0
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Sinciri
2 1,82
15
1
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0

Sekil 2 (Devam). Incelenen i{iziim cesitlerinde 1-10. bogumlar arasindaki gozlerin verimlilik
degerleri (somak say1s1 g6z ™)
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Vakkas

1,91

Giiz Uziimii

1,54
1,5

0,5

Elazig Uziimii

1,63
15

0,5

Kegi Memesi

15 1,34

-

0,5

Sekil 2(Devam). Incelenen iiziim cesitlerinde 1-10. bogumlar arasindaki gozlerin verimlilik
degerleri (somak say1s1 g6z™?).

Sonug¢

Incelenen iiziim cesitleri aym ekoloji ve bakim kosullarinda yetistirilmis olmalarina ragmen
cesitler arasindagdz verimliligi bakimindan istatistiksel olarak farkliliklarin bulunmasi ¢esidin
g0z verimliligi iizerine etkili bir faktor oldugunu ortaya koymustur. Tiim ¢esitlerde, goziin dal
iizerindeki pozisyonunun goz verimliligini etkiledigi belirlenmistir. G6z verimliligi iizerine
cok sayida faktoriin etkili olmasi nedeniyle ¢esitlerin goz verimliliklerini belirlemek amaciyla
birkag¢ y1l gézlem yapilmasi uygun olacaktir. Incelenen gesitlerden Hiyan Asmasi, Cilistirik,
Sinciri, Giiz Uziimii, Ke¢i Memesi ve Elazig Kirmizisi gesitlerinin 3. goz iizerinden ‘kisa’, Giiz
Kasmiri ¢esidinin 4.g6z, Vakkas, Elazig Uziimii, Dana Gozii cesitlerinin ise 5.gdz iizerinden
‘orta’ uzunlukta budanmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
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Bu caligmada, Van ilinde gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) yavru yetistiriciligi yapan
kulugkahanelerin yapisal, biyolojik ve teknik taraflari incelenmistir. Elde edilen verilere gore, Van ilinde
3 adet kiigiik 6lgekli (<2 milyon adet yavru alabalik/y1l) ve 7 adet orta 6lgekli (2-10 milyon adet yavru
alabalik/y1l) kuluckahane oldugu tespit edilmistir. Kulugkahanelerin yonetimsel sekli % 90 aile/birey ve
% 10 ortaklik/sirket seklindedir. Tesislerde toplam yavru alabalik kapasitesi igerisinde, aile/birey oram
% 82.65 ve ortaklik/sirket pay1 % 17.35tir. Tesiste calisanlarin % 68.57’si is¢i, % 11.4371 aile calisan
ve % 20’si teknik personel olusturmaktadir. Calisanlarindan en yiiksek yas oranint % 60 ile 40-49
arasindaki yas grubu olusturmaktadir. Tesislerin tamami1 Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ihtiyact olan
yumurtayr kendileri elde etmektedir. Mevcut kuluckahanelerin yapisal, biyolojik ve teknik
Ozelliklerindeki farkliliklar bu kulugkahanelerin kapasitesini kullanma yiizdesini ve {iretimdeki
verimliligine direk etki etmektedir.
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Structural, Biological and Technical Investigation of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss) Hatcheries in Van

ABSTRACT

In this study, the structural, biological, and technical aspects of hatcheries breeding rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) hatcheries in Van were investigated. According to the data obtained, it has been
determined that there are 3 small-scale (< 2 million juvenile trout per year) and 7 medium-sized (2-10
million juvenile trout per year) hatcheries in Van. The administrative form of hatcheries is 90% family
/ individual and 10% partnership/company. The family/individual ratio is 82.65%, and the
partnership/company share is 17.35% of the total fry trout capacity in the facilities. 68.57% of the
employees at the facility are workers, 11.43% are family workers, and 20% are technical personnel. The
highest age group among employees is between 60 and 40-49 years old. All of the facilities obtain the
eggs they need in December, January, and February. Differences in the structural, biological, and
technical characteristics of existing hatcheries directly affect the percentage of capacity utilization and
production efficiency of these hatcheries.
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Giris

Insanlarin hayatlarini devam ettirebilmesi icin ihtiyaglari olan besini almalar1 gerekir.
(Onurlubas ve Giirler, 2016). Diinyada ve iilkemizde artan niifusla birlikte insanlarin gida
ithtiyaglar1 da artarak bir sorun haline gelmistir. Hayvansal ve bitkisel gibi gida kaynaklarinin
iiretim ve tiiketiminin iist seviyeye yaklastig1 giinlimiizde, gida ihtiyaglari karsilamak i¢in
insanlar su kaynaklarina yoneltmistir. Su iriinleri besin degeri, rahat ulasilan bir {iriin olmasi
ve ekonomik degeri bakimindan diger gida iiriinlerine gore daha avantajl hale getirmektedir.
(Cantas ve Yildirnm, 2019). Dogada var olan stoklarin giin gectikce azalmasiyla diinya
niifusunun gittikge armasiyla hayvan lriinlerden elde edilen proteine olan ihtiya¢ balik
yetistiriciliginin degeri giin gectikce artmaktadir (Giin ve Kizak, 2019). Su kaynaklari
hayvansal protein eksikliginin kapatilmasi agisindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Sahin,
2011). Hayvansal proteine olan ihtiya¢ diinya niifusunun artmasiyla birlikte artmaktadir
(Saglam vd., 2008). Baliklarda ki protein miktarlar1 baliklarin yas, tiir, beslenme cinsiyet,
beslenme ortami etteki su ve yag miktarina gore farklilik gostermektedir (Dean, 1990). Kiiltiir
balik¢ilig1 gelismis iilkelerde ekonomiye, istihdama ve kirsalin kalkinmasina destek saglayan
yetistiricilik sektoriidiir (Elbek, 1981).

Yavru alabalik yetistiriciligi yapan kulugkahanelerin asil amaci yumurta ve yavru kalitesi
yiiksek bir liretim i¢in en az masrafla yetistiricilik yapmaktir. Bunun saglanabilmesi i¢in, yavru
balik kuluckahanelerin yapisal problemlerinin ortaya ¢ikarilarak ¢oziimlenmesi, sagima gelmis
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baliklarin (anag¢ balik), yavru baliklarin ve kuluckahane igerisinin dogru yonetilmesi igin,
yetistiricilik ve {retim konularinda bilgi sahibi olmakla, yeni teknolojik gelismelerin
kullanmakla, bilimsel ¢alismalarindan yararlanmakla saglanabilir. (Rad ve Koksal, 2001;
Karatas vd., 2008). Bu konuda iilkemizde c¢alismalarin yapildig1 bilinmektedir. (Yildiz vd.,
2008; Aydogdu, 2015).

Tiirkiye’nin farkli illerinde su tirlinleri iiretimi yapan tesislerin yapisal, biyoteknik ve ekonomik
analizleri ile ilgili calismalar bilimsel olarak yapilmistir. (Dogan ve Yildiz, 2008; Ustiindag vd.,
2000; Rad ve Koksal 2001; Karatas vd., 2008; Aydin ve Sayili, 2009; Yiiksel, 2010; Kocaman
vd. 2002; Yildiz ve Sener 2003; Yesilayer ve Goren, 2013; Aydogdu, 2015; Biiyiikcapar ve
Sezer 2006; Yildiz vd., 2008; Kayaci 2008; Karabulut, 2016). Van ilinde bulunan Catak ve
Bahgesaray ilgelerinin su kaynaklart bakimindan zengin ve su parametre degerlerinin yavru
yetistiriciligi i¢in uygun olmasindan dolay1 bu bolgelerde miitesebbisler yavru yetistiriciligine
tesvik edilmektedir. Van ilinde 30.000.000 adet/y1l olan yavru balik iiretimi, bolgedeki su
kaynaklar1 1yi degerlendirildiginde 100.000.000 adet/yil1 gegecegi tahmin edilmektedir
(Anonim, 2023).

Van ilinde bulunan yavru gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) tesislerinde
verimin artiritlmasi i¢in kulugkahanelerin yapisal, biyo-teknik yonlerden analizi 6nceden
yapilmamistir. Bu ¢alismada, Van’daki gokkusagi alabaligi kulugkahanelerinin yapisal ve biyo-
teknik Ozellikleri arastirilarak, sahip olunan imkanlarla yavru alabalik {iretiminin artirilmast
amagclanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini, Van ilinde bulunan 10 adet gokkusagi alabaligi kuluckahaneleri
olusturmaktadir. Van’in Catak (5 adet), Giirpmar (2 adet), Gevas (2 adet) ve Ipekyolu (1 adet)
ilgelerinde bulunan tesisler yavru alabalik yetistiricilik kapasitesine gore, kapasitesi yilda 2
milyon adetten daha az (3 adet) ve kapasitesi 2-10 milyon adet araliginda bulunan (7 adet)
tesisler olarak siniflandirilmistir.  Van ilindeki kuluckahanelerin yapisal, biyo-teknik
hususlarinin incelenmesi konusunda anket sorulari hazirlanmis (Kog, 2007; Yiiksel, 2010;
Aydin ve Sayili, 2009; Aydin, 2012; Yesilayer ve Goren, 2013; Karatas vd., 2008; Aydogdu,
2015), bu anket, tam sayim yontemiyle Van ilinde bulunan 10 adet kuluckahanede tesis
sahipleri ve ¢alisanlar ile yliz ylize goriisiilerek yapilmistir. Bu kapsamda, 2022 yil1 igerisinde
sagim ve yavru donemleri dikkate alinarak belirli zamanlarda 3 kereden az olmayacak sekilde
tesislere gidilmis olup, bu tesislerde yiiz yiize anket yapilarak bilgiler toplanmustir. Ilaveten,
konu ile alakali istatistiksel bilgilerden, yapilan aragtirmalarin neticesinden ve Van Tarim ve
Orman Il Miidiirliigii verilerinden yararlanilmugtir.

Yapisal Parametreler
Tesislerin Kuruldugu Yerlerin Ozellikleri

Alabalik tesis alanlari, tesislerin merkezi yerlesimin en yakin oldugu yere olan uzakligi, arazi
ve glizergah durumu, arazi sahiplik durumu, ticari sekli ve icraat durumu gibi durumlari
arastirilmstir.
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Tesislerde Kullanilan Sularin Durumu ve Havuz, Alet ve Ekipmanlarin Ozellikleri

Gokkusagi alabalik kulugkahanelerde harcanan suyun; ¢ikis yerine, tesise uzakligi, alinma
yontemi ve debisi (L/sn), yillik sicakligi (°C), ¢oziinmiis oksijeni (mg/L), pH degerleri ve
kapasite artirnmi i¢in yeterliligi ve suyla ilgili problemler arastirilmistir. Su 6l¢limlerinde
HACH Pro multimetre 6l¢iim cihazi kullanilmigtir. Tesislerde bulunan havuzlar; yapilarina,
sekline ve kullanim alanina gore incelenmistir. Dinlenme ve ¢okeltme havuzlarin var olup
olmadiklar1 tespit edilmistir. Tesiste bulunan kulugka dolaplar1 ve Ozellikleri, boylama
makinasi, sagim iinitesi, yumurta ayiklayicisi vb. araglarinin 6zellikleri incelenmistir.

Tesislerin Ticari Yapist ve Kullanim Durumu

Van iline kayith kiigiik (3 adet) ve orta (7 adet) 6lgekli 10 adet tesiste yavru alabalik liretimi
yapan tesislerin proje kapasiteleri ve bu kapasitelerin kullanma durumu ayri ayri
hesaplanmistir. Ayrica, kayith tesislerin liretim kapasitelerine ve yonetim sekillerine gore
verimlilik analizi yapilmistir (Yildiz vd., 2008; Aydogdu, 2015). Tesislerin ticari sekli
arastirilirken; tesisnin kooperatif, aile-birey ve ortaklik-sirket mi olduklar1 arastirilmistir.
Ailenin is potansiyeli icerisindeki mevcudiyetinin ortaya ¢ikarilmasinda, temel olarak Erkek Is
potansiyeli Birimi (EiB) alinmistir. EIB, resit olmus (15-49 yas arasi) tek erkek calisanin
giinlik olarak ortalama 10 saat c¢alismasiyla ortaya koymus oldugu is potansiyeli olarak
belirlenmistir. Tesislerde 7-65 yas araliginda olan niifus, fiili olarak ¢alisabilen niifus ve tesiste
caligabilecegi giin sayis1 300 giin seklinde makbul goriilmiistiir (A¢il ve Demirci, 1984).

Biyolojik ve Teknik Analizler

Damizlik iireme yetenegi kazanmis baliklarin adedi, yaslari, agirli§i, yumurta sayisi,
(Gravimetrik yontem, Bromage et al., 1992), yumurta verimi, yumurta ¢api, yumurta kayip
orani, larval donem kayip orani, yumurtalarin gézlenme ve acilma siireleri ve yumurtalarin
temin edildikleri yerler ile ilgili veriler arastirtlmistir. Tesislerde sagimin yapildig aylar ve
zamanlar, hangi sagim metodunun kullanildigi, sagim zamani baliklara anestezi uygulanip
uygulanmadigi, kulugka verimi, normal sagim zamani disinda yumurta temin edilip edilmedigi
arastirilmustir (Y1ldiz ve Sener, 2003; Rad ve Koksal, 2001). Ogrenim durumu, sagim tecriibesi
ve sagim yapmay1 nerede ve nasil 6grendigi belirlenmistir. Tesislerde bugiine kadar herhangi
hastaligin goriiliip goriilmedigi, varsa bir hastalik buna karsi hangi tedbirlerin alindigi,
sorunlarin ¢6ziimii i¢in hangi kurum/kuruluslara miiracaat ettigi, havuzlarin ve kullanilan arag
ve gereclerin temizligi ve bakiminin hangi peryodlarda ve nasil yapildigi arastirilmistir
(Aydogdu, 2015). Baliklarin beslenmesinde yemleme konular1 incelenmistir. Anketin
uygulanmasi esnasinda giivenilir veriler elde etmek amaciyla tam sayim yontemi kullanilmistir.
Verilerin degerlendirilmesinde ise MS Excel programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Tesislerin Yapt Analizi
Tesislerin Kurulus Yerinin Ozellikleri

Van ilinde yavru gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi yapan tesislerin yerlesimin yerine ve girdi
merkezine uzaklig1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Van ilindeki gokkusagi alabaligi kulugkahanelerinin kuruldugu yerin 6zellikleri

Tesislerin merkezi

Tesis kapasitesi Tesis _ 5 Girdinin temin edildigi
(milyon adet yavru sayisl yerle;;r:ﬁ;iigfl&gf el merkeze uzakligi (km)

alabalik/yl) (@de) G20 2050 50+ 020 20-50 50+
Kiigiik Olcek (<2) 3 1 2 - 1 - 2
Orta Olcek (2-10) 7 4 3 - - 4 3
Biiyiik Olgek (>10) - - - - - - -
Toplam 10 5 5 - 1 4 5
% %100 %50 %50 - %10 %40 %50

Tesislerin girdinin temin edildigi merkeze uzakligi % 10’u 20 km’den diisiik, % 40’1 20-50 km
arasinda ve % 50’si ise 50 km’den fazla, en yakin yerlesim merkezine uzakligi % 50’si 20
km’den diisiik, % 50°si 20-50 km arasinda oldugu tespit edilmistir.

Malatya ilinde bulunan tesislerin girdinin temin edildigi merkeze uzakligi % 40'u 20 km’den
diisiik, % 40’1 20-50 km arasinda ve % 20’si ise 50 km’den fazla, en yakin yerlesim yerine
uzakligi, % 70’1 20 km’den diisiik, % 30’u 20-50 km arasinda (Karabulut ve Kopriicii, 2019),
Kahramanmaras ilinde bulunan tesislerin girdinin temin edildigi merkeze uzakligr % 10’u 20-
50 km arasinda ve % 90’1 ise 50 km’den fazla, en yakin yerlesim yerine uzakligi, ise % 60°1 20
km’den diisiik, % 20’si 20-50 km arasinda ve % 20’si ise 50 km’den fazla (Giines ve Kopriicii,
2019), Elazig ilinde bulunan tesislerin en yakin yerlesim yerine uzakligi, ise % 85.53°1 20
km’den yakin, % 14.47’si 20-50 km arasinda oldugu bildirilmistir (Aydogdu, 2015). Tiirkiye
genelinde %80’1 20 km’den diisiik %20’si 20-50 km araliginda oldugu bildirilmistir (Rad ve
Koksal, 2001).

Van ilinde bulunan kulugkahanelerin girdi merkezine uzakligi, Kahramanmaras ilinde
bulunanlara gore daha yakin ve Malatya ve ilinde bulunanlara gére daha uzak oldugu, en yakin
yerlesim alanina uzakligi Malatya, Kahramanmaras ve Elaz1g illerine gore daha uzak oldugu
goriilmiistiir. En yakin yerlesim yerine uzaklik mevcut verimlilik {izerinde olumsuz etki
yapmaktadir. En yakin girdi yerine uzaklik ise, Van ilinde yem fabrikalarinin olmadigindan ve
yem satis1 yapan bayilerin tesislere uzak olmasindan dolay1 nakliye masraflarinin artmaktadir.

Van ilinde bulunan yavru alabalik tesislerinin yol ve arazi durumu asagida verilmistir (Tablo
2).

Tablo 2. Van ilindeki mevcut gokkusagi alabaligi kuluckahanelerin arazi ve yol durumu

Tesis kapasitesi . Yol durumu Arazi durumu
(milyon adet yavru Tesv:? - Vadi Dag Acik
adedi Asfalt Stabilize Toprak b .
balik/y1l) arast etegi arazi
Kiigiik Olgek (<2) 3 3 - - 2 1 2
Orta Olgek (2-10) 7 7 - - - 4 1
Biiyiik Olgek (>10) - - - - - -
Toplam 10 10 - - 2 5 3
% %100 %100 %20 %50 %30
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Van ilinde bulunan yavru gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapan tesislerin % 100’{iniin
yolunun asfalt oldugu belirlenmistir. Tesislerin % 20’si vadi arasinda, % 30°u acik arazide ve
% 50’nin dag yamacinda kuruldugu tespit edilmistir. Tesislerin tamami y1l boyu ulagima agiktir.
Ancak, Catak ilgesinde bulunan tesislerde yil boyu yol ulasima acik olmasina ragmen kis
aylarinda tipi ve yogun kar yagist ve ¢igdan dolay1 bazi giinler yol kapali oldugundan dolay1
tesislere gidilememektedir.

Tokat ilinde bulunan alabalik tesislerinin % 57,14’1 asfalt ve %42,86’s1 stabilize/asfalt yol
(Yesilayer ve Goren, 2013), Kahramanmaras ilinde bulunan tesislerin % 30’u asfalt, % 30’u
stabilize ve % 40’1 toprak oldugu bildirilmistir (Glines ve Kopriicii, 2019). Cografik yap1 yol
ve arazi seklini belirlemektedir. Yavru alabalik yetistiriciligi yapan tesislerin kuruldugu arazini
durumu, Malatya i¢in % 50’si vadi arasinda, % 10’u dag yamacinda ve % 40’1 agik arazide
(Karabulut ve Kopriicli, 2019), Kahramanmaras’ta % 50’si vadi arasinda, % 40’1 dag
yamacinda ve % 10’u acik arazide (Giines ve Kopriicii, 2019), Erzurum ilinde % 81’1 vadi
arasinda, % 14.2’°si dag yamacinda ve % 4.8°1 a¢ik arazide (Kocaman vd., 2002), Tokat ilinde
% 47.37’sinin dag yamacinda, % 31.58’inin agik arazide ve % 21.05’inin ise vadi arasinda
(Adigiizel ve Akay, 2005), Samsun ilinde % 20’sinin vadi arasinda, % 40’1nin dagin yamacinda
ve % 40’1n1n agik arazide (Aydin ve Sayili, 2009) kuruldugu bildirilmistir.

Van ilinde bulunan tesislere giden yollarin (% 100 asfalt), Tokat, Kahramanmaras, Malatya ve
Erzurum illerinde bulunan tesislere giden yollara gére daha iyi durumdadir. Gerek ingaat
sirasinda gerekli malzemelerin taginmast ve iiretim zamaninda iriiniin kolayca nakli
bakimindan ulasim sorununun olmamasi lazimdir. Bu nedenle, tesislere ulagim i¢in yol
onemlidir. Yolun asfalt olmasi, yagisli havalarda yolun daha giivenilir olmasi, toprak ve
stabilize yollarina gore araglarin daha az zarar gormesi, giiriiltiiniin az olmasindan dolay1 nakil
esnasinda baliklarin giiriiltiiden rahatsiz olmamasi gibi avantajlar1 vardr. s giicii ve yem temini
gibi konularin kolaylikla saglanmasi dikkate alinmalidir.Bu ¢aligmalarda ve bildirislerde de
belirtildigi {lizere yavru yetistiriciligi yapan. Alabalik tesislerinin bulundugu arazilerin
konumlari, genel olarak bulunduklar1 bolgenin cografik yapisi ve su kaynagi arasindaki uzaklik
ile dogrudan iliskilidir. Van ve Tokat illeri, cografik yapilar1 birbirine benzer genellikle
engebeli oldugundan dolay, bildirislerdeki diger illerin aksine tesislerin ¢ogu dag yamacinda
kuruludurlar.

Tablo 3. Van ilinde bulunan yavru balik kulugkahanelerinin tiim alan igerisindeki kullanim
durumu

Tesis kapasitesi (adet yavru Tesis sayisi Toplam Kulugkahane Kullanilan
balik/y1l) (adet) alan (m?) alan1 (m?) miktar (%)
<2 Milyon 3 11.170 63 0.56
2-10 Milyon 7 69.363 942 1.36
>10 Milyon - - - -
Toplam 10 80.553 1.005 1.25

Tesislerin % 70’inde arazinin kendi miilkiyeti oldugu, %30’unda ise kiralik oldugu
belirtilmistir. Kiiciik 6l¢ekli tesislerin alan1 11.170 m?, biiytik olcekli tesislerin 69.363 m? olarak
tespit edilmistir. Kuluckahanelerin toplam alan igerisindeki pay1 Kiicilik 6lcekli tesislerin alani
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63 m? (% 0.56), biiyiik dlcekli tesislerin 942 m? (%1.36), toplam kulugkahanenin tiim alanin
icindeki miktar1 % 1.25 oldugu belirlenmistir

Gokkusagr yavru alabalik yetistiriciligi yapan tesislerin miilkiyet durumu, Kahramanmarag
ilinde % 70 kendi miilkiyeti olan, % 20 sahislardan ve % 10 ise devletten kiraladig1 arazide
(Giines ve Kopriicii, 2019), Erzurum ilinde % 90.5 kendi miilkiyeti olan, % 9.5 ise kiraladig1
arazide (Kocaman vd., 2002), Samsun ilinde % 80 kendi miilkiyeti, %20 ise kiraladig1 arazide
(Aydin ve Sayili, 2009), Giimiishane ilinde, % 60 kendi miilkiyeti, % 40 ise sahislardan
kiraladig1 arazide faaliyet gosterdiklerini tespit etmislerdir (Kocaman, 2011). Van ilinde
bulunan alabalik tesislerin miilkiyet durumu, bildirislerde belirtilen Kahramanmaras ilinde
bulunan tesislerin durumu ile neredeyse ayni oldugu, diger illerdeki tesisler ile paralellik
gostermektedir. Kiralik arazi {izerinde alabalik tesisi yapildig1 zaman, iiretici tesisi biiylitmek
istediginde arazi sahibi yeni havuzlarin yapimina izin vermeyebilir yada sézlesme sona
erdiginde arazi sahibi tekrardan arazisini kiralamak istemeyebilir yada arazi kira fiyatin1t makul
olmayan bir seviyede yiikseltebilir. Bu durumlar, tesis sahibini zor duruma sokabilir, hatta
tesisisin kapanmasina da sebebiyet verebilir. Bu nedenle tesisin kurulacagi arazinin kendi
miilkiyeti olmasi avantajlidir. Kahramanmaras ilinde bulunan kulugkahanelerin alaninin tiim
alanin i¢indeki kullanma miktari, kiiciik, orta ve biiylik 6l¢ekli tesislerde sirayla % 1.13, % 2.14
ve % 8.42 ve il geneli % 1.94 oldugu (Giines ve Kopriicii, 2019), Malatya ilinde bulunan
kuluckahanelerin alaninin tiim alan i¢indeki kullanma miktar kiigiik, orta ve biiyiik 6lgekli
tesislerde sirayla % 0.78, % 2.34, % 2.60 ve il geneli % 1.53 oldugu (Giines ve Kopriicii, 2019)
bildirilmistir. Kahramanmaras ve Malatya kulugkahanelerin alaninin tiim alan i¢indeki
kullanma oran1 Van iline gore daha yiiksek bulunmustur. Bu durum, Van ilindeki tireticilerin,
tesislerinin kurulu oldugu arazinin tamamuini tesis i¢in kullanmadigindan dolayi, araziden daha
az yararlanildigin1 gostermektedir.

Tesislerde Kullanilan Sularin Durumu ve Havuz, Alet ve Ekipmanlarin Ozellikleri

Van ilindeki tesislerde bulunan kuluckahanelerin kullandiklar1 suyun sicaklik, ¢oziinmiis
oksijen ve pH degerleri Tablo 4(a&b) ’te verilmistir.

Tablo 4(a). Kulugkahanelerde kullanilan suyun ortalama sicaklik degeri

Gilirpmar Catak
Aylar Ml?;gum Maélcn;um Ortalama (°C) Ml?olgum Mazzlcn;um Ortalama (°C)
Ocak 8.5 9.1 8.8 8.3 8.9 8.6
Subat 9.1 9.5 9.3 8.6 9.4 9.0
Mart 111 115 11.3 9.0 9.6 9.3
Nisan 13.9 145 14.2 8.9 9.5 9.2
Mayis 16.8 17.2 17.0 8.9 9.5 9.2
Haziran 17.3 17.7 17.5 9.1 9.9 9.5
Temmuz 18.0 18.6 18.3 9.7 10.3 10.0
Agustos 17.7 18.1 17.9 9.6 10.4 10.0
Eylil 16.3 16.7 16.5 9.7 10.3 10.0
Ekim 14.7 15.3 15.0 9.5 10.3 9.9
Kasim 12.2 12.6 12.4 9.3 9.7 9.5
Aralik 9.8 10.4 10.1 8.5 9.3 8.9
Ortalama 13.78+£3.53  14.27+£3.51 14.03+3.52 9.09+0.48 9.76+0.48 9.43+0.48
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Tablo 4 (b). Kulugkahanelerde kullanilan suyun ortalama ¢dziinmiis oksijen miktari ve pH
degeri

Aylar Gtirpinar Catak

Coziinmiis Oksijen PH Coziinmiis Oksijen PH
Ocak 13.6 7.85 11.7 8.07
Subat 13.7 7.88 11.5 8.11
Mart 12.7 7.95 11.2 8.33
Nisan 13.2 7.95 11.6 8.42
Mayis 115 8.20 11.8 8.51
Haziran 11.2 8.26 11.3 8.64
Temmuz 10.7 8.18 10.9 8.55
Agustos 111 8.16 10.9 8.51
Eyliil 11.6 8.16 11.0 8.49
Ekim 125 8.05 11.1 8.33
Kasim 12.9 7.84 11.2 8.19
Aralik 134 7.76 115 8.08
Ortalama 12.35£1.05 8.03+0.15 11.31+0.31 8.35+0.20

Van ilinde bulunan yavru alabalik tesislerinin yogun oldugu Catak ilgesinde ortalama su
sicaklik degeri 9.43+0.48 °C, ¢Oziinmils oksijen degeri 11.31+0.31 mg/L ve pH degeri
8.354+0.20, Giirpinar ilgesinde ortalama su sicaklik degeri 14.03+3.52 °C, ¢6ziinmiis oksijen
degeri 12.35+£1.05mg/L. ve pH degeri 8.03+0.15 olarak tespit edilmistir. Ancak, Van ilinde
kuluckahane donemi olan Aralik, Ocak Subat ve Mart aylarinda alabalik tesislerin ortalama su
sicakliklari, Giirpinar ilgesinde 9.88+1.09, Catak ilgesinde 8.95+0.29, ¢oziinmiis oksijen degeri
Giirpinar ilgesinde 13.6+0.14, Catak ilgcesinde 11.48+0.21, pH degeri Giirpinar il¢esinde
7.86+£0.08, Giirpinar ilgesinde 8.15+0.12 olarak tespit edilmistir. Malatya ilinde bulunan
kuluckahanelerde tesislerin kullandig1 suyun ortalama sicaklik degeri 11.17+0.76 °C, ¢oztiinmiis
oksijen degeri 7.584+0.52 mg/L ve pH degeri 7.58+0.14 olarak bildirilmistir (Karabulut ve
Kopriici, 2019). Kulugkahanelerde su sicakligi 10-12 °C (Alpbaz, 1987), 8-10 °C, ¢6ziinmiis
oksijen 9-11 mg/L ve pH 6.5 ve 7.5 arasinda olmalidir (MEB, 2015). Bulunan su sicaklik
degerleri, Malatya ilindeki tesislere gelen sularin sicaklik degerlerinden daha diisiik, ¢ozlinmiis
oksijen ve pH degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Van ilinde bulunan tesislerin yumurta
ve yavru donemde (Aralik-Nisan) su sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerleri, kulugkahanelerde
olmasi1 gereken degerlere yakin, ancak pH degeri yliksek oldugu tespit edilmistir. Tesislere
gelen sularda dlciilen degerlerde her ne kadar pH degeri biraz yiiksek olsa da bu sularda yavru
yetistiriciligi yapilabilecegi diistiniilmektedir.

Van ilinde bulunan yavru alabalik kulugkahanelerine gelen suyun % 100’linlin kaynak suyu
oldugu tespit edilmistir. Tesise gelen sularin kuluckahaneye gelis sekli % 40’1 borularla %
30’beton ve % 20’si toprak kanallar ile olmaktadir. Malatya’da bulunan kuluckahanelere su %
70’1 borularla % 30’u ise kanallar ile geldigi bildirilmistir (Karabulut ve Kopriicii, 2019). Van
ilindeki tesislere gelen sularin debisi, mevcut kapasiteler i¢in yeterli, ancak kapasite artirimi
icin yeterli olmadig1 belirtilmistir. Van ilinde bulunan tesislerde anaclar i¢in ayrilan havuzlar
farkl buiytikliikte, dikdortgen seklinde, toprak ve beton havuzlar oldugu belirlenmistir. Mevcut
tesislerin % 40’1nda ¢okeltme ve dinlendirme havuzlarinin oldugu, % 60’1nda olmadigi, mevcut
olanlarin % 25’inin kare-dikdortgen ve % 75’inin yuvarlak oldugu tespit edilmistir.
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Kuluckahanelerin % 100’iinde kulugka dolaplar1 dikey seklinde oldugu, kulugkahanede
bulunan yavru baliklar i¢in beton havuzlar (dikdoértgen) (% 80) ve fiberglas tanklar (% 20)
mevcuttur. Bu durum, doéllenme iglemi tamamlanmis alabaliklarda kulugka doneminde yapilan
islemlerin, iilkemiz alt yap1 konusunda iyi oldugu, donanimlar sayesinde suyun en verimli halde
kullanildigin1 gostermektedir.

Malatya ilinde bulunan tesislere gelen suyun % 80’inin kaynak sular1 ve % 20’sinin akarsular
oldugu ve mevcut tesislerin ¢cogunun kaynak suyu kullandigi bildirilmistir. Tesisler genellikle
dikdortgen seklinde beton havuzlar oldugu bildirilmistir. Yavru alabalik yetistiriciliginde
fiberglas tank kullanildig1 (yuvarlak/dikdortgen), genellikle dikey kulugka dolab1 kullanildig:
bildirilmistir (Karabulut ve Kopriicii, 2019).

Van ilindeki kulugkahanelere sularin gelis sekline bakildiginda Malatya’da bulunan tesislere
gore daha dezavantajlidir. Clinkii Malatya’daki tesislere gelen sularin borularla gelme orani
daha yiiksektir. Borularin avantaji, tim dis etmelere karsi suyun kirlenmesini 6nlemektedir.
Van’daki tesislere gelen sularin tamaminin kaynak su olmasi avantajdir. Cilinkii akarsular
yagislh zamanlarda, bir anda gelen yagislarin sulari bulandirmasi ve taskinliklar meydana
getirmesi ve evsel atiklar, tarim arazilerin ilaglanmasi ve sanayilerdeki kirli atiklar akarsulari
kirletmektedir. Malatya’da bulunan kuluckahanelerin tamaminda fiberglas tanklar
kullanildigindan dolay1r Van’daki tesislere gére daha avantajlidir. Ciinkii fiberglas tanklarin
temizligi, bagka bir yer taginmasi, yavru yemleme ve bakimi, dayanikliligi beton havuzlara gore
daha avantajhdir.

Tesislerin Ticari Yapist ve Kullanim Durumu

Van ilinde bulunan alabalik tesis sahiplerinin % 90’1 aile/birey ve % 10’u ise ortaklik/sirket
oldugu belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Van’da bulunan yavru balik kulugkahanelerinin ticari yapisi ve kullanim durumu

Toplam Proje

Tesis kapasitesi Tesis sayisi . Yavru alabalik Kapasite
. Kapasite . .

(milyon adet yavru Adet yavru tiretim miktar1 kullanma
0, 0, 0

balik/y1l) Adet % alabalik/yi] % (adet/y1l) orani (%)
Aile/birey 9 90 19.060.000 82.65 19.060.000 100
Ortaklik/sirket 1 10 4.000.000 17.35 4.000.000 100
Toplam 10 100 23.060.000 100 23.060.000 100

Van ilinde bulunan yavru alabalik tesisleri % 100 kapasite orani ile ¢alismaktadir. Bu sonug,
Van ili yavru alabalik tesislerinin kapasite kullanim oraninin ¢ok yiiksek oldugunu
gostermektedir. Kapasite kullanim oraninin yiiksek olmasinin nedeni ise, tesislerin kurulmasi
ve projelendirilmesi asamasinda hesaplanmanin dogru yapilmasindan kaynaklandigini
gostermistir. Malatya ilinde ise proje kapasitesinin % 40.60’1 iiretim yapildig1 ve bu nedenle
proje kapasitesinin kullanim miktarinin ¢ok diisiik oldugu bildirilmistir (Karabulut ve K6priicii,
2019).

Yavru alabalik yetistiriciligi yapan 10 adet tesisin toplam kapasitesi icerisindeki paylarinin
orani, sahis-aile % 82.65 (19.060.000 yavru adet/y1l), sirket-ortaklik % 17.35 (4.000.000 yavru
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adet/y1l) olarak tespit edilmistir. Yavru alabalik kulugkahanelerinin ticari yapis1 ve kullanim
durumu, Kahramanmarasg ilinde % 60°1 aile/birey ve % 4’ii ortaklik/sirket oldugu, tiim kapasite
icerisindeki oranlar1 aile/birey % 21.43 (19.360.000 yavru adet/yil), ortaklik/sirket % 78.57
(71.000.000 yavru adet/y1l) oldugu (Giines ve Kopriicii, 2019), Sivas ilinde % 85.72’si birey,
% 7.14°1 adi ortaklik ve % 7.14’1i kamu tesisi seklinde oldugu (Karatas vd., 2008), Burdur
ilinde % 73.9’u sahis, % 21.5’1 sirket ve % 4.6’s1 adi ortaklik oldugu (Yiiksel, 2010), Antalya
ilinde % 62.4’1 aile/birey, % 34.4°1 ortaklik/sirket, % 3.2’si ise kamu kurulusu seklinde oldugu
(Giimiis vd., 2013) bildirilmistir. Van ili yukarida belirtilen iller ile paralellik gosterecek sekilde
en biiyilik payin aile/birey oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6. Van ilinde bulunan yavru alabalik kulugkahanelerinin mevcut kapasitelerini kullanma
miktar1 ve verimliligi.

Tesis kapasitesi Proje tqpla_m Toplam Uretilen Kapasite Uretim
kapasitesi yumurta yavru .
(adet yavru . kullanim verimliligi
alabalik/yil) (adet yavru miktar1 alabalik orant (%) (%)
y alabalik/yil) (adet) (adet/y1l) °
<2 Milyon 960.000 1.280.000 960.000 100 75.15
2-10 Milyon 22.100.000 31.920.000 22.100.000 100 69.29
>10 Milyon - - - - -
il geneli 23.060.000 33.200.000 23.060.000 100 69.88

Van ilinde bulunan alabalik tesislerinde sagimi yapilan anaglarin ortalama agirliklart 1.750-
2.250 gr arasindadir. Lindhorst Emme (1990)’ye gore, 1.780-2.100 gr agirligindaki
alabaliklarin damizlik disilerin yumurta verimleri 3.500 adettir. Vandaki anaglarin yumurta
verimleri bildiristen yararlanarak belirlenmis olup, kulugkahanelerde tiretilen 33.200.000 adet
yumurta yaklasik 9.486 adet disi anagtan elde edilmistir. Van ilinde bulunan kuluckahanelerin
kapasite kullanimi ve verimliligine gore, projedeki toplam kapasite 23.060.000 adet yavru
alabalik/y1l ve toplam yetistiricilik miktar1 23.060.000 adet yavru alabalik/y1l’dir. Tiim yavru
alabalik tesisleri % 100 kapasite ile tiretim yapmaktadir.

Kahramanmaras ilinde bulunan yavru alabalik tesislerin liretim kapasitesi kiiclik 6lcekli %
69.88, orta 6l¢ekli % 96.80 ve biiyiik dlgekli % 60.00 oldugu, liretim verimliligi orani ise kiigiik
Olcekli % 64.50, orta dlgekli % 63.99 ve biiyiik 6lgekli % 55.65 oldugu bildirilmistir (Giines ve
Kopriicti, 2019). Malatya ilinde verimliligi en fazla olan biiytik 6l¢ekli (% 76.7), orta 6lcekli
(% 70.2) ve kiiciik 6lgekli (% 63.61) tesislerin oldugu, yetistiricilik agisindan tiim tesislerin
ortalama verimliligi % 74.44 seklinde bildirilmistir (Karabulut ve Kopriicii, 2019). Van ili
tesislerin tiretim verimliligi Malatya ilinde bulunan tesislerin iiretim verimliligine benzer,
Kahramanmaras ilinde bulunan tesislerden daha yiiksek bulunmustur.

Van ilinde bulunan tesislerde verimlilik diizeyi her ne kadar diger illere benzer durumda olsa
da, ana¢ sec¢imi, sagim, yumurtalarin bakimi, déllenmesi ve yavru baliklarin biiyiitiilmesi
asamalarinda kayip miktariin ¢ok olmasindan dolayr verimliligin diisiik oldugu
diisiiniilmektedir. Bunun nedeni, ¢alisan personellerin kulugkahane islemleri hakkinda yetersiz
bilgiye sahip olmasindan, biyo-teknolojik uygulamalarin yapilmamasindan, tecriibeli eleman
yetersizliginden ve teknik personellerin ¢ogunun sadece diplomasinin iglendigi ve kendileri
bizzat tesisten caligmadiklarindan, sermaye, alet ve ekipman yetersizliginden ve yeni
teknolojilerin kullanilmamasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir.
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Tablo 7. Van ilinde bulunan yavru alabalik kuluckahanelerinde ¢alisanlarin sayisi ve pozisyonu

Calisan durumu Tesis Adedi Kapasite miktari
et e Toplam Teknik
Tesis biiytikligi Kisi Personel % Adet % Adet yavru %
balik/y1l
sayisi

<2 Milyon 6 0 0 4 40 2.560.000 12.49
2-10 Milyon 29 7 24.1 6 60 20.500.000 87.51
>10 Milyon - - - - - - -

Toplam 35 7 20.0 0 100 23.060.000 100

Van ilinde bulunan yavru alabalik kulugkahanelerinde toplam 35 kisi ¢calismaktadir. Tesislerin
kapasite miktarlar1 arttik¢a personel sayisi da artmaktadir.

Tablo 8. Van ilindeki alabalik kulugkahanelerinde ¢alisanlarin mesleki durumu.

Meslekteki durumu Calisan sayis1 %
Miihendis 7 20.00
Tekniker - -
Isci 24 68.57
Aile ¢aligani 4 11.43
Toplam 35 100

Tesislerde <2 milyon 6lcekli olanlarin teknik personel ¢alistirmadigi ve iiretimdeki paylarinin
% 2.43 oldugu, 2-10 milyon 6lgekli tesislerde teknik personelin tiim personel i¢erisindeki orani
% 20.0 oldugu, bu teknik personellerin % 28. 57’sinin faal olarak ¢alistigi, % 71.43 niin ise
sadece diplomasinm1 kullandirdig1 ve tiretimdeki paylariin % 97.57 oldugu tespit edilmistir.
Tesislerdeki personelin sayis1 ¢coktan aza dogru sirasiyla % 68.57’sini is¢iler, % 20’sini teknik
personel ve % 11.43’iinii tesis sahibi ve ailesindeki bireyler olusturmaktadir. Isciler
kuluckahanede havuz temizligi, ana¢ sagimi, bakimi yemleme, boylama ve temizlik benzeri
isleri1 yapmaktadirlar. Yavru alabalik tesislerinde bulunan kulugkahanelerde teknik olarak
donanimli 1§ potansiyeline ihtiyac duyulmaktadir. Tesislerde c¢alisanlarin tecriibelerine
bakildiginda is hayat1 siiresi 1-5 y1l araliginda olanlar % 10.62, 6-10 yil aralifinda olanlar %
10.81, 11-15 yil araliginda olanlar % 40.62, 16 y1l ve lizerinde olanlarda % 37.95’tir.

Malatya’da bulunan kuluckahanelerde toplam 21 kisinin calistigi ve bu tesislerde 1 kisi
calistiran % 40 kisi % 30 ve 3 kisi % 20 oldugu ve kuluckahanelerde calisan kisilerin % 14.28°1
miihendis ve % 85.72’si vasfi olmayan is¢i oldugu bildirilmistir (Karabulut ve Kopriicii, 2019).
Kahramanmaras’ta bulunan kuluckahanelerde, toplam 89 kisinin calistigit ve ¢alisan
elemanlarin % 6.74’1i mithendis ve bunlarin % 83.66’s1 aktif olarak tesiste ¢alistigi, % 16,34’
ise tesiste yalniz belgesini (diploma) kullandig1, personelin ¢ogunun isciler (% 76.4) ve diger
kismin1 da tesis sahibi ve aile bireylerinin (% 16.86) olusturdugu (Giines ve Kopriicii, 2019),
Marmara Bolgesi’nde bulunan kulugkahanelerde calisanlarin, % 31.1°1 ailedeki bireyler, %
33.8’1 vasfi olmayan is¢i, % 25.6’s1 tecriibeli is¢i, % 6.1°1 miithendis ve % 3.4’{ teknikerlerin
olusturdugu (Dogan ve Yildiz, 2008), Antalya’da bulunan kuluckahanelerde c¢alisan
elemanlarin % 60.2°s1 i1s¢i, % 32.9°u tesis sahibi ve ailedeki bireyler, % 6.9’u ise teknik
elemanlarin (Glimiis vd., 2013) olusturdugu bildirilmistir. Van ilinde bulunan yavru alabalik
tesislerindeki teknik personel orani diger illere gére daha yiiksek, ancak teknik personelin faal
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caligma orani genel olarak daha diisiiktiir. Bu durumun nedeninin, teknik personellere diisiik
ficret verilmesi, iklim ve cografik sartlarinin zor ve tesislerin sosyal hayatin yogun oldugu il
merkezine uzak olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Tablo 9. Van ilinde bulunan yavru alabalik kulugkahanelerinde ¢alisan personellerin
meslekteki deneyimi

Meslekteki tecriibe Calisan sayist %
1-5y1l 3 8.57
6-10 y1l 3 8.57
11-15 y1l 15 43.10
16 y1l ve Ustii 14 39.76
Toplam 35 100

Yavru alabalik tesislerinde bulunan kulugkahanelerde tecriibeli is potansiyeline ihtiyag
duyulmaktadir. Van ilinde bulunan tesislerde ¢alisanlarin tecriibelerine bakildiginda is hayati
stiresi 1-5 yil araliginda % 8.57, 6-10 yil araliginda % 8.57, 11-15 yil araliginda % 43.10, 16
yil ve iistiinde % 39.76 oranina sahiptir.

Yavru balik kulugkahanelerinde ¢alisan personellerin mesleki tecriibesi, Malatya ilinde 1-5 yil
arasinda % 28.6, 6-10 yil arasinda % 42.85, 11-15 yil arasinda % 23.8, 16 yil ve istii % 4.75
oranina sahiptir (Karabulut ve Kopriicti, 2019). Elazig ilinde ise 1-5 y1l arasinda % 54.17, 6-10
yil arasinda % 28.86, 11-15 yil arasinda % 13.95, 16 yil ve istlii % 3.01 oranina sahiptir
(Aydogdu, 2015). Kahramanmaras ilinde, 0-4 y1l arasinda % 42.7, 5-9 y1l arasinda % 39.32 ve
10 y1l ve lizeri ise % 17.98 oraninda oldugu bildirilmistir (Glines ve Kopriicii, 2019). Van ilinde
bulunan tesislerde ¢alisan personellerin mesleki tecriibeleri Malatya, Kahramanmaras ve Elazig
tesislerinde ¢alisan personellerin mesleki tecriibelerinden daha yiiksek goriilmektedir. Bu
durum Van ilindeki tesisleri avantajli hale getirmektedir. Tesiste ¢alisanlarin tecriibesi ne kadar
cok ise tesis isleri konusunda bilgili ve deneyimli olmalar1 da o kadar yiiksek oldugu
diistiniilmektedir. Vandaki tesisler genelde kirsal alanlarda kdy yerlesim yerlerine yakin
alanlarda kurulmustur. Kdyde yasayan ve is bulmak i¢in kdyden ayrilmayan yore halki geng
yaslarda hayvancilik ile birlikte ek is olarakta alabalik tesislerinde ¢alismaktadirlar. Koyde
kaldig1 siire boyuncada tesislerde yaklagik 50-55 yasina kadar ¢aligmaya devam eden yore
halki, uzun siire alabalik yetistiriciligi konularinda ¢alistigindan dolay1 tecriibe sahibi olurlar.

Tablo 10. Van ilindeki yavru alabalik kulugkahanelerinde is géren personellerin yaslarinin grup
icerisindeki oranlari

Yas gruplari Kisi sayisi %
<19 1 2.86
20-29 6 17.14
30-39 5 14.29
40-49 21 60.00
50 > 2 571
Toplam 35 100

Van ilinde bulunan tesislerde is goren personellerin yaglart 18-55 araliginda farklilik
gostermektedir. Tesiste is gorenlerin cogu (% 60) 40-49 yas araligindadir. En diisiik yas grubu
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ise (% 2.86) 19 yasinda veya altindakilerdir. Yas1 50 ve daha fazla olan is gdrenlerin oranm %
5.71 olup ve bunlarin ¢ogunlugunu tesis sahibi ve ailedeki ¢alisanlari olusturur. Tesislerde 50
yas ve lizeri ¢alisanin az olmasinin genel nedeni, koylerde yasayan ve ek is olarak tesislerde
calisanlarin yas ilerledik¢e kondiksiyonu diistiigiinden dolay1 genelde 50 yasindan sonra sadece
hayvancilik ile ugrastiklarindan yada kendilerine bir is kurmalarinndan yada kdyden c¢ikip
sehire yerlesmelerinden kaynaklanmis olabilir.

Kahramanmaras’ta bulunan kulugkahanelerde calisanlarin ¢ogunu, 20-29 yas araligindakiler
(% 44.94), en kiiciik yas grubunu 19 ve alt1 yasindakilerin (% 10.11) olusturdugu, 50 yas ve
izerindekiler (% 12.36) genellikle tesisinin sahibi ve aile bireylerinden olustugu bildirilmistir
(Giines ve Kopriicii, 2019). Van ilinde bulunan tesislerde ¢alisan personellerin tamamini erkek
caliganlar olugsmaktadir. Kahramanmarag’ta bulunan kulugkahanelerde ¢alisanlarin
cogunlugunu erkeklerin (% 94.38), az bir kisminin ise kadinlarin (% 5.62) olusturdugu (Giines
ve Kopriicii, 2019), Marmara Bolgesi’nde bulunan kulugkahanelerde ¢alisanlarin yaslarinin ise
19-70 arasinda degiskenlik gosterdigi, 30-39 yasa aras1 % 29.1 ve 40-49 yas aras1 % 23 oldugu
(Dogan ve Yildiz, 2008) bildirilmistir. Van ilinde bolgesel olarak kadinlarin ¢alisma oram
diisiik olmasindan ve tesislerde erkeklerin kaba giiciine ihtiya¢g duyuldugundan dolayzi,
tesislerde kadin ¢alisanlar bulunmamaktadir. Van ilinde c¢alisan personellerin yaslar
Kahramanmaras ilinde ¢alisan personellerden daha biiylik, Marmara Boélgesinde calisan
personeller ile benzerlik gostermektedir. Van’da ¢alisan personellerin yaslarinin diger illere
gore daha yiiksek olmasinin nedeni, geng niifusun il/ilge merkezlerine ve diger illere is bulmak
icin go¢ etmesinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Tablo 11. Van ilindeki yavru alabalik kulugkahanelerinde ¢alisan personellerin egitim durumu

Yags gruplari Kisi sayis1 %
Okur/yazar 2 571
[Ikdgretim 23 65.71
Ortadgretim 3 8.57
Universite 7 20.00
Toplam 35 100

Van ilinde bulunan tesislerde ¢alisan personellerin ¢ogu ilkdgretim mezunu (% 65.71) oldugu
ve bunu sirayla tiniversite (% 20.00), ortadgretim (% 8.57) mezunlar1 ve okur-yazar (% 8.57)
takip ettigi ve iiniversite mezunu ¢alisan olmadig1 belirlenmistir. Universite mezunlarinimn
tamami teknik personellerden olusmaktadir.

Kahramanmaras’ta bulunan kulugkahanelerde c¢alisanlarin % 56.18 ilkogretimi, % 28.09
ortadgretimi, % 14.61{iniversite bitirdigi ve % 1.12 okur/yazar oldugu (Giines ve Kopriici,
2019), Karadeniz Bolgesi’nde bulunan tesislerde calisanlarin % 53.7°si ilkokul, % 17.1°1
ortaokul, % 9.81 lise ve % 17.171 liniversiteyi bitirdigi ve % 2.4’ii okur/yazar oldugu ( Ustiindag
vd., 2001), Tokat’ta bulunan tesislerde ¢alisanlarin % 36.8 ilkokul, % 31.5 ortaokul, % 5.2 lise
ve % 26.3 {iniversite mezunu oldugu (Adigiizel ve Akay, 2005) bildirilmistir. Bildirislerde
belirtilen illerdeki yavru tesislerinde calisan isgilerin egitim seviyesi Van ilinde ¢alisan
is¢ilerden daha ileride oldugu goriilmiistiir. Van ilindeki tesislerde ¢alisanlarin cogu koylerde
yasamaktadirlar. Kdylerde aileler tarafindan 6grencinin isgiicline katkisinin hesap edilmesi,
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cocuklarin ev ve arazi ve bagka islerinde calistirllmalarindan dolay: ilkokuldan sonra okula
gonderilmemektedir. Bu durum, egitim diizeyinin diisiik olmasina sebep olmaktadir.

Tablo 12. Van ilinde bulunan yavru alabalik kulugkahanelerinin EiB cinsinden is potansiyeli

Yas grubu Erkek Kadin Toplam
15-49 0.11 0.00 0.11
50-64 0.01 0.00 0.01
Toplam 0.12 0.00 0.12
% 100 0.00 100

Van ilinde bulunan tesislerde is potansiyeli basina 0.12 EIB (Erkek Isgiicii Birimi) is potansiyeli
diismektedir. Mevcut is potansiyelinin tamamin1 erkekler olusturmaktadir.

Kahramanmaras’ta bulunan her bir tesise 0.28 EIB is potansiyeli diistiigii ve is potansiyelinin
% 96.55°1 erkek, % 3.45°1 ise kadin oldugu bildirilmistir (Giines ve Kopriicii, 2019). Tokat
ilinde bulunan tesislerde, her bir tesise diisen is potansiyeli 3.04 EiB (Adigiizel ve Akay, 2005),
Sivas ilinde EIB is potansiyeli 2.97 (Kog, 2007), Elazig ilinde 2.67 EiB is potansiyeli
(Aydogdu, 2015) olarak bildirilmistir. Van ilinde bulunan tesislerin otalama EIB is potansiyeli
bildirislerdeki illere goére daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durum iiretim miktarim1 ve
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Tablo 13. Van ilinde bulunan yavru alabalik kulugkahanelerinde is potansiyeli durumu

Is potansiyeli
Tesis kapasitesi (adet yavru Toplam Kapasite
alabalik/y1l) . .. L Toplam is potansiyeli
Aile Gegici Daimi ig:ezisindekpi pay1 (}(I%)

<2 Milyon 2 - 4 17.14
2-10 Milyon 2 - 27 82.86
>10 Milyon - - - -
Toplam 4 - 31 100

Van ilinde bulunan kiiciik 6l¢ekli tesislerde daimi, gegici ve aile is potansiyelinin toplam is
potansiyelindeki payi sirasi ile, % 66.6, % 0 ve % 33.4, orta 6l¢ekli tesislerde % 93.10, % 0 ve
% 6.90 oldugu, daimi is potansiyelinin toplam is potansiyel igerisindeki orani, % 88.6, gecici
is potansiyelinin oran1 % 0 ve aile is potansiyelinin orani ise % 11.4 tespit edilmistir.

Kahramanmaras’ta bulunan kulugkahanelerde Kii¢iik 6lgekli tesislerde daimi, gegici ve aile is
potansiyelinin toplam i potansiyelindeki pay1 sira ile % 29, % 17 ve % 54, orta dlgekli
tesislerde, % 68, % 5 ve % 27 ve biiyiik olcekli tesislerde % 100, % 0 ve % 0 oldugu, il bazinda
daimi i§ potansiyelinin toplam is potansiyeli igerisindeki oran1 % 71, gegici is potansiyelinin
orant % 6 ve aile is potansiyelinin oran1 % 23 bildirilmistir (Giines ve Kdopriicii, 2019). Van
ilinde bulunan tesislerde daimi is¢i oran1 Kahramanmaras ilinde ¢alisan daimi is¢i oranindan
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu durumda, Van ilde bulunan tesislerde havuzlarin bakim-
onarim, temizliginin ve iiretiminin tiim sezonda gergeklestigini sdyleyebiliriz.
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Tesislerin Biyolojik ve Teknik Analizi

Van ilinde bulunan ve gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi yapan tesislerin tamaminda sagim
islemlerinin elle yapildigi ve kuru yontem ile yumurtalarin dollenmesinin saglandigi
belirlenmistir.

Tablo 14. Van ilinde bulunan yavru balik kulugkahanelerinin sagim 6zellikleri

Tesis kapasitesi Tesis . . Yumurta Anestezi .

(adet yavru sayisl Sagim Sagim kontrolii uygulamasi Dolleme

Y Y Zamani sekli e sekli

balik/y1l) (adet) (%) (%)

<2 Milyon 3 Aralik- Elle 66 33 Kuru
Subat yontem

2-10 Milyon 7 Aralik Elle 71 43 uru
Subat yontem

Tesislerin tamaminda Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ana¢ sagim islemi yapmaktadir. Sagim
isleminden sonra yumurta kontrolleri kii¢iik dlgekli tesislerin % 66’sinda, orta 6lgekli tesislerin
% 71’inde yapilmaktadir. Sagimdan baliklarda anestezi uygulanmasi kiigiik 6lcekli tesislerin %
33’iinde, orta 6l¢ekli tesislerin % 43’linde uygulanmakta olup, anestezi maddesi olarak karanfil
yaglt uygulanmaktadir. Tesislerde biiyiitiilen bulunan baliklarda disilestirme/erkeklestirme
islemleri yapilmamaktadir. Kulugkahanede bulunan yumurtalarin su sicakligina bagl olarak,
ortalama ag¢ilma siireleri Catak il¢esindeki tesislerde 40 giin, Giirpinar ilgesindeki tesislerde 36
giin olup, kulugka randimani yaklasik % 87 civarindadir. Tesisler, sagimda kullanilan anaglarin
tamamini kendi biinyesinde yetistirmektedir. Anag¢ baliklarin ortalama agirhiklar1 3-4 kg
arasinda, yaslar1 ise 2-4 arasindadir. Sagima katilan ortalama, 1 kg disi anag¢ 2.000 yumurta, 2
kg disi anag 3.500 yumurta ve 3 kg disi anag 4.000 yumurta, 4 kg disi ana¢ 5.000 yumurta (2-5
mm ¢apinda) vermektedir. Sagim yapan 2 adet tesiste sagimi yapan elemanlar teknik personel
ve is¢ilerden, diger 8 adet tesiste sagim yapan elemanlarin ¢ogu ilkdgretim mezunu is¢ilerden
olugmaktadir. Sagim yapan personeller, baska tesislerde sagim yapan personellerden 6grendigi
belirlenmistir.

Malatya ilinde bulunan yavru alabalik tesislerin ana¢ sagimi elle yapildigi, kuru yontem ile
dollenmenin yapildigi bildirilmistir. Kiiciik 6lgekli tesislerde Kasim- Aralik aylari arasinda
diger Olcekli tesislerde ise Kasim-Subat aylar1 arasinda yapildig: bildirilmistir. Baliklarin
yumurta kontrolii sagimdan sonra kiiciik 6lgekli tesislerin % 60’1, orta 6lcekli tesislerin % 67°s1
ve biytik olcekli tesislerin % 50°sinde yapildig:r bildirilmistir. Tesislerde sagimdan once
anestezi uygulandigi, baliklarda disilestirme/erkeklestirme uygulanmadigi, yumurtalarin 14-17
giinde gozlendigi ve 28-32 giinde acildigi, % 85 kulugka randimanin oldugu, sadece kendi
biinyesindeki ana¢ baliklarin kullanildigi, agirliklarini 2-6 kg ve yaslarinin 3-6 yas araliginda
oldugu, disi anaglardan kilograma 1000-3000 adet alabalik yumurtasi (3-5 mm ¢ap araliginda)
alindig bildirilmistir (Karabulut ve Kopriicii, 2019). Van ilinde normal sagim Aralik, Ocak ve
Subat aylarinda yapilirken Kahramanmaras ilinde Kasim ve Aralik aylarinda yapilmaktadir. Bu
durumun su sicakligina bagli olarak alabaliklarin farkli donemlerinde yumurtlama olgunluguna
erismelerinden kaynaklandig1 diistintilmektedir. Van ilindeki tesislerde sagim ddneminde
yapilan anestezi uygulamasi oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durum, sagim zamaninda
anag baliklarin hem yumurta alinimi zorlastirmakta hem de anag baliklara zarar vermektedir.
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Van ilinde bulunan tesislerde baliklara karma yem verildigi ve giinde ortalama yavru baliklara
4-6 kez, anag baliklarina 2-3 kez yemleme yapildigi, ancak mevsimlere bagli olarak yemleme
zamani ve Ogiin sayis1 degismektedir. Tesislerin cogu Su Uriinleri Yetistiriciligi Uretici
Birligi’nden balik yemi almaktadir. Yemlerin performansi, baliklarin biiyiimesi iizerinde etkili
oldugu bilinmektedir. Tesislerin % 30’u bir firma, %50’si iki farkli firma, % 20’si ise ii¢ veya
daha fazla farkli firmaya ait yem kullanmaktadir. Ayrica, yem markasinin temininin kolay ve
maliyetinin diisiik olmasina dikkat ettikleri belirtilmistir. Van ilinde gokkusagi alabaligi
yetistiriciligi yapan tesislerde yumurta ve yavru déneminde (1-20 gr) hastalik goriilmedigi, bu
nedenle yumurta ve yavru baliklarda meydana gelen kayiplar dogal kayiplar oldugu
belirtilmistir. Tesislerin % 90’1min antibiyotik ve vitamin kullandigi, % 10’nun takviye edici
maddeler kullanmadigi belirtilmistir. Yavru baliklara verilen ilag, vitamin ve miktarlart
kulaktan dolma ve eski usul bilgiler ile yapilmaktadir. Ancak her ne kadar hastalik olmadig:
belirtilmis olsa da meydana gelebilecek hastaliklara kars1 koruyucu ve oOnleyici tedbirlerin
alinmasi tesisinin verimliligi ve kar getirisi acisindan O6nemlidir. Ayrica balik hastaliklari
alaninda uzmanlagmis kisilere ihtiya¢ vardir. Ciinkii, iilkenin diger bolgelerinde bu tesislere
gelecek, yumurta, yavru balik, alet-ekipman, kuslar vb. yollarla hastalik gelme ithtimali vardir.

Malatya ilinde bulunan yavru alabalik tesislerinde, baliklara karma yem verildigi, tesislerin
biiyiik kismmin “Su Uriinleri Kooperatifi'nden” balik yemi aldig1, bu tesislerin % 80’1 iki
degisik firmaya % 20’si ise li¢ veya daha fazla firmaya ait yemleri kullandig1 alabaliklarin %
80’inde hastalik goriildiigli, hastaliklara karsi tedbirler, ¢ozliimler kulakta dolma bilgilerle
yapildig1, bu nedenle hastaligin iyilesmesi i¢in yapilan islemlerin yetersiz oldugu bildirilmistir
(Karabulut ve Kopriicii, 2019). Kahramanmaras ilinde bulunan tesislerin, birka¢ ¢esit karma
yem kullandig1 ve tercih ettikleri yem markasinin temininin kolay ve maliyetinin diisiik
olmasina dikkat ettikleri, % 60’ 1nin vitamin ve antibiyotik kullandig1, % 40’ nin ise hi¢bir destek
maddesi kullanmadig1 bildirilmistir. Tesislerin tamaminda elle yemleme yapilmakta olup,
yemleme zamani ve verilen 0giin sayis1 mevsimsel olarak degismekte oldugu, yaz aylarinda
yavru baliklara 4-8, anaglara ise 1-3 kez yem verildigi bildirilmistir (Giines ve Kopriicii, 2019).
Van ilinde bulunan tesislerde yem temini Kahramanmaras ilinde bulunan tesislerin aksine ¢ok
degisik firmalarda yem temin etmemektedirler. Yem temini konusunda, Kahramanmaras’ta
oldugu gibi Van ilinde de ireticilerin tercih ettikleri yemin temininin kolay ve maliyetinin
diisik olmasina dikkat etmektedirler. Yemleme sekli ve zamani diger iller ile paralellik
gostermektedir.

Sonug¢

Van ilinde bulunan yavru gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapan tesislerde tam sayim
yontemiyle yapilan anket sonuglarina ve Van Tarim ve Orman Midiirliigli kayitlarina gore;
Van ilinde yavru alabalik yetistiriciligi yapan tesisler, girdi merkezine uzak, daglik, engebeli,
sert kig iklimine sahip bolgelerde kuruldugu tespit edilmistir. Bu durum, tesislerde yavru
yetistiriciliginin yapilmasini ve teknik personellerin faal olarak ¢alistirmasini zorlastirmistir.
Teknik personellerin faal olarak calistirllmasi igin, g¢aligma kosullarinin iyilestirilmesi ve
barima sorununun ¢6ziilmesi, ddenen iicretin yiiksek tutulmasi, en yakin il¢e veya il merkezine
gidip gelmesinin saglanmasi, giinde 8§ saatten fazla calistirllmamasi gibi durumlar dikkate
alinmalidir. Van ilinde yem fabrikalarinin olmamasi ve yem satigi yapan bayilerin tesislere uzak
olmasindan dolay1 nakliye masraflar1 artmaktadir. Bu durum, yetistiricilik maliyetlerinin

94



artmasina neden olmaktadir. Van ilinde bulunan tesisler % 100 kapasite ile caligmaktadir.
Ancak, yeteri kadar teknik personel olmadigindan, yumurta ve yavru balik kayip orani
yiiksektir. Bu nedenle verim oldukca diisiiktiir. Yavru alabalik veriminin artirtlmast igin,
tesislerde aktif ¢alisan teknik personel sayisi artirilmali ve galisan personellerin ise tesislere en
yakin olan, Van Tarim ve Orman 11 Miidiirliigii veya Van Yiiziincii Y1l Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi’ndeki uzman ekiplerden egitim almalidir. Tesis digindan tesise getirilecek anag
baliklarin hastalikli olmamasina ve yumurtalarin bozulmamis olmasina dikkat edilmelidir.
Tesiste bulunan yumurtalara ve yavru baliklara hastalik bulasmadan 6nce gerekli onleyici
tedbirler alinmalidir. Catak ve Bahgesaray ilgelerindeki tesisler basta olmak {izere Van ilinde
bulunan su kaynaklar1 yavru alabalik yetistiriciligi i¢in uygun oldugundan, ireticilerin bu
bolgelerde yavru yetistiriciligine yonlendirmesi i¢in girisimciler tesvik edilmelidir. Yavru balik
yetistiricilerinin TKDK, Kirsal Kalkinma ve diger hibelerden yararlanmasi saglanmalidir.

Sonug olarak, Van ilinde yavru alabalik yetistiriciligi, son yillarda yeni su kaynaklarinin
iiretime acilmasi ve iireticileri yavru balik yetistiriciligine yonelmesinden dolay1 yavru alabalik
dretimi % 100’den fazla oranda artis gostererek, Van ve iilke ekonomisine biiyiik katki
saglamaktadir. Van ilinde bulunan su kaynaklar1 yavru alabalik yetistiriciligi konusunda dogru
degerlendirildiginde, yavru alabalik iiretimi daha biiyiik oranlarda artis saglayacaktir.
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ABSTRACT

This study was carried out in the central land of Bahri Dagdas International Agricultural Research
Institute in 2017-2018 with 64 bread wheat varieties in rainfed and irrigated conditions according to the
randomized blocks experimental design with 2 replications. In the trial, correlation coefficients of
thousand kernel weight, protein content, test weight, Zeleny sedimentation, grain hardness, alveograph,
farinograph and mixograph parameters were determined. Correlation analysis was carried out to
determine the changes in the examined quality parameters in the study under different growing
conditions. Correlation coefficients that were similar or different according to the conditions were
determined in the examined quality parameters. In rainfed and irrigated conditions, positive correlations
were determined between Zeleny sedimentation and mixograph peak height (0.447**,0.3569*%*),
mixograph peak width (0.5054**,0.5725**) alveograph energy value (0.559**, 0.7278**) and
farinograph development time (0.3661**, 0.4249**), respectively. Negative significant correlation was
found between alveograph (G) and alveograph (P/L) ratio (-0.802**, -0.7765**). Positive correlation
(0.5656**, 0.5484**) was found between farinograph water absorbtion and grain hardness (SKCS).
Negative significant corelation was determined between mixograph peak area and farinograph softening
degree in 12th minute (-0.528**, -0.5279**).

Keywords: Bread wheat, Alveograph, Farinograph, Mixograph, Correlation.
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Arastirma makalesi

Farkh Kosullarda Yetistirilen Ekmeklik Bugdaylarin Baz1 Kalite
Parametrelerinin Korelasyon Katsayilar:1 Degisimi

ABSTRACT

Bu caligma 2017-2018 yilinda Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisi merkez
arazisinde 64 ekmeklik bugday cesidi ile kuru ve sulu kosullarda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
2 tekerriirlii olarak yiriitiilmiistiir. Denemede bin tane agirligi, protein orami hektolitre agirligi, Zeleny
sedimantasyon, tane sertligi, alveograf, farinograf ve miksograf parametrelerinin korelasyon katsayilar
belirlenmistir. Calisma kapsaminda incelenen kalite parametrelerinin farkli yetistirme kosullarindaki
degisimlerinin belirlenmesi amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. incelenen kalite parametrelerinde
kosullara gére benzer ya da farklilik gosteren korelasyon kat sayilari tespit edilmistir. Bugday cesitleri
farkli kosullarda yetistirildiginde reolojik hamur 6zelliklerde ekstrem durumlar hari¢ kosullarin etki
derecesinin diisiik oldugu ve g¢esidin genetik yapisiyla ilgili oldugu anlagilmaktadir. Cesitlerin fiziksel
kalite oOzelliklerinin diger kalite parametrelerine gore farkli yetistirme kosullarindan daha fazla
etkilendigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, Alveograf, Farinograf, Miksograf, Korelasyon

© Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Introduction

Wheat is the most produced and consumed product among cereals and it is the most important
plant in our general economy as well as in the food sector. Due to the climate changes that have
occurred in recent years, there has been a significant decrease in wheat cultivation areas and
production. Bread wheat has strategic importance for human life since ancient times, and it is
expected that the world population will exceed 9.7 billion (Anonymous 2018a) and Turkey's
population will exceed 105 million (Anonymous 2018b) in 2050. It is predicted that the demand
for wheat will increase by 2% every year in parallel with the population growth in the world
(Alexandratos and Bruinsma 2012). World wheat cultivation area is 218.543071 ha, production
IS 771.718579 tons and grain yield per decare is 353.12 kg. In Turkey, wheat cultivation area is
7.662273 ha, production is 21.500 000 tons and yield per decare is 280.60 kg (Anonymous
2017). Wheat is very effective in our diet (Demirbas and Atis 2005), approximately 49.9% of
the total energy taken from herbal foods, 54.3% of protein intake and 7.1% of oil are provided
from cereals and cereal products in our country. The most important issue is the development
of varieties with high yield and quality traits in breeding studies. Factors such as the genetic
structure of the new varieties, the climate and soil characteristics of the region, the applied
cultural processes, diseases and pests cause differences in yield and quality characteristics. The
yield and quality level of bread wheat varies depending on the variety x environment interaction
(Souza et al., 2004). Genotype is the most important factor in obtaining high grain yield and
quality product in plants. Therefore, breeding programs are focused to develop productive and
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high quality varieties. In order to achieve the breeding goals, the relations of the studied traits
with each other, the effect of one on the other or the effect of another trait must be known very
well. (Kurt Polat et al. 2015). In order for the breeding programs carried out in terms of yield
and quality traits to be more successful, the direct and indirect interactions of the traits should
be separated from each other by examining in detail. Therefore, for a successful breeding
program, the degree of direct and indirect interaction between yield, yield elements or quality
characteristics should be distinguished from each other and revealed in detail (Aykut Tonk et
al. 2017; Giingor et al. 2017). In this study, the quality performances of bread wheat varieties
grown under different conditions were determined, and the correlation coefficients of
farinograph, alveograph and mixograph parameters, which are rheological properties, were
determined according to the growing conditions. In this study, it was aimed to determine the
quality performances of bread wheat varieties grown under different conditions and to evaluate
the correlation coefficients of the rheological properties of farinograph, alveograph and
mixograph parameters according to growing conditions.

Material and Methods

The trial was carried out in two replications and quality studies were carried out according to
the randomized blocks trial design of 64 different bread wheat varieties grown separately in
rainfed and irrigated conditions in the Konya-Center location of Bahri Dagdas International
Agricultural Research Institute. Sowing was done with seeds per square meter (550 units/m?)
in rainfed conditions, 3.5 kg/da N and 6.9 kg/da P>Os and 4 kg/da N (total 7.5 kg/da N) were
given as top fertilizer. In irrigated conditions, seeds were planted per square meter (450
units/m?), and fertilization was made with 12 kg/da N and 7 kg/da POs together with sowing.
For the irrigated conditions, 2 irrigations were made during the growing season. The 1st
irrigation (70 mm) was carried out during the stemming period in April and the 2nd irrigation
(70 mm) before flowering in May. Annual precipitation amount was 336 mm in the 2017-2018
growing season. Thousand kernel weight and hectoliter weight were determined according to
Elgiin et al. (2001). Protein content was determined according to AOAC 992.23 (Anonymous
2009), grain hardness was determined according to AACC 55-31 by Near infrared reflectance
spectroscopy (FOSS 2500F model Denmark) device calibrated with SKCS (Single Kernel
Characterization System). Zeleny sedimentation (ZLN) was analyzed according to the methods
of AACC 56-61A (Anonymous 2000). In laboratory studies, wheat samples were annealed
according to AACC method 26-95 (14.5% humidity) and ground in a Brabender Junior mill
according to AACC method 26-50 (Anonymous 2000). Farinograph analysis was performed
with a Brabender AT model (Germany) device according to the AACC 54-21 (Anonymous
2000) method. In Farinograph analysis; Farinograph development time (DDT), farinograph
water absorption (WAC), farinograph stability (STB), farinograph 10 th minute degree of
softening (DS10), farinograph 12th minute degree of softening (DS12) were determined.
Alveograph analysis was determined by Alveo PC device (Chopin France) according to AACC
54-30A method. With Alveo PC device, dough strength (mm) (P), dough elasticity (mm) (L),
square root of the amount of air used to inflate the dough (cm®)( G), the shape ratio of the curd
(P/L), the deformation energy of the dough (W) (10 joules) were calculated (Anonymous
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2000). Mixograph analyzes were performed with a 35 g device (National Mfg.Co. Lincoln. NE)
according to the AACC 54-40A method and the results were obtained from Mixsmart software
(Walker et al. 1997). Envolope analyzes of the mixogram were taken into account and the MTA
value from the middle line analyzes was used in the evaluation. Mixograph development time
with mixograph analysis (minutes) (MDT), mixograph peak height (%)(MPH), mixograph
softening degree (%min-1) (SD), peak width at the end of the analysis (%) (MPW), mixograph
peak area (tork) (MPA), mixograph curve total area values (Torque)(MTA) were calculated.
The variance and correlation analyzes of the obtained data were performed according to the
statistical analysis program (JMP11), and the mean values of the traits with significant
differences were grouped according to the LSD (5%) test (Anonymous 2014).

Results and Discussion

The examined parameters were subjected to analysis of variance and the combined analysis
results are given in Table 1. The difference between rainfed and irrigated environments was
found to be significant for all the parameters studied. The correlation coefficients of the
examined traits in rainfed and irrigated conditions are given in Table 3, the changes in
correlation coefficients according to the environments in Table 4 are given.

Table 1. Combined analysis of variance of examined traits

Source DF TKW HW PRT ZLN SKCs MDT MPH MSD MPW MPA

Conditions (C) 1 223.599%*  88.82799** 048476  3570.063**  2472.11%*  12.87913**  1511.897**  6.0498%*  651.5767**  3616.32**
Variety (V) 63  3228.42**  748.1913**  135605%*  1368.89%*  1332.80%%  374.995%%  14137.22%%  307L24%%  4250.744%*  17489.7**
Recurrence 1 45.9006 5.80082 6.37562 217.563 124.923 2.256 3.251 1.963 2.36 3.412
crv 63  670.839%*  170.1952%  67.6050%*  3426.937**  301.874%%  56.887**  3265.075%*  728.534**  1450.7025%%  4157.74**
Error 127 762.939 223.890 48.889 1880438 2444.044 2.723 1.909 7.780 3.129 2.019
Source DF MTA A(P) A AG) A (W) PIL FDT FWA F(DS10) F(DS12)
Conditions (C) 1 27117.81%* 100%% 3106.063*  490.06%  117049.52%  4.671*  484.165°*  86.9556** 1216.27%* 1245%*
Variety (V) 63  2856.36**  6300.98%*  78012.43**  1199.32%*  704880.48*  42.813**  5697.1* 1683.15%%  175150.36**  1558.33**
Recurrence 1 432 3.251 2.852 2.698 3.98 2.345 251 2.87 3215 3.631
crv 63 6164.15% 6088** 4419.93* 630.36 18451.48%*  11.039  158.479* 319.16* 7988.73* 438.83*

Error 127 8.762 1315 3473 9.364 1.821 5.040 2.245 2.863 1.750 2152
TKW: Thousand Kernel Weight, HW: Hectoliter Weight, PRT: Protein Content, ZLN: Zeleny Sedimentation, SKCS: Grain Hardness, MDT:
Mixograph Development Time, MPH: Mixograph Peak Height, MSD: Mixograph Softening Degree, MPW: Mixograph Peak Width, MPA:
Mixograph Peak Area, MTA: Mixograph Total Area, A(P): Alveograph Peak(P), A(L): Alveograph Length (L) A(G): Alveograph (G), A(W):
Alveograph Work(W), A(P/L): Alveograph (P/L), FDT: Farinograph development time, FWA: Farinograph water absorption, F(DS10):
farinograph softening degree in 10th minute, F(DS12): farinograph softening degree in 12th minute

It was determined that the mean value of a thousand kernel weight of 64 varieties in rainfed
conditions examined in terms of quality characteristics was 33.91 g, the difference between the
lowest and highest values was 22.38 g, and the standard deviation value was 4.17. It was
determined that the thousand kernel weight of the varieties in irrigated conditions was 35.78 g,
the difference between the lowest and highest values was 26.05 g, and the standard deviation
value was 4.44 (Table 2). According to the analysis of variance, the interaction between
varieties and conditions x varieties was significant (p<0.01) (Table 1). It was stated that there
were differences in thousand kernel weight of the varieties according to the growing conditions
and the standard deviation values of the varieties were close to each other in both conditions.
Correlation coefficient values of the examined traits are according to rainfed and irrigated
conditions respectively, between thousand kernel weight and hectoliter weight (0.6343**,
0.6002**), protein content (-0.487**, -0.305**), alveograph (L) elasticity value (-0.271%, -
0.533**), alveograph (G) value (-0.268*, -0.5487**) and alveograph energy value (W) (-
0.391**, -0.2994*) were found negative significant (Table 3).
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Table 2. The mean and standard deviation values of the examined traits according to the
conditions

Rainfed conditions Irrigated conditions

Traits Mean  Std Dev Sum Minimum Maximum Difference  Mean Std Dev  Sum Minimum Maximum Difference
TKW 33.91 4.17 4340.58 22.87 45.25 22.38 35.78 4.44 4579.8 24.46 50.51 26.05
HW 75.18 2.26 9623.33 65.87 79.39 13.52 74 1.98 9472.53 68.62 77.37 8.75
PRT 13.94 1.00 1784.5 11.97 16.68 4.71 14.03 1.02 1795.64 11.39 16.25 4.86
ZLN 51.21 8.14 6555 32.00 70.00 38.00 43.74 9.00 5599 24.00 66.00 42.00
SKCS 54.81 7.11 7015.23 36.59 76.68 40.09 61.02 9.92 7810.76 42.84 86.64 43.80
MDT 3.84 1.44 491.28 1.84 8.00 6.16 3.39 1.16 433.86 1.67 7.20 5.53
MPH 65.57 9.3 8392.6 46.67 90.92 44.25 60.71 7.11 7770.47 43.85 82.15 38.3
MSD 9.88 3.99 1265.14 1.07 21.15 20.08 10.19 3.75 1304.5 3.28 21.63 18.35
MPW 9.83 5.61 1257.93 2.77 28.95 26.18 6.64 3.67 849.51 2.59 18.58 15.99
MPA 122,39 32.00 15665.2 64.06 195.67 131.6 98.63  26.14 12625 54.38 191.29 136.91
MTA 340.32  42.32 43560.5 228.13 450.63 2225 319.73  30.73  40925.7 230.16 417.32 187.16
A(P) 64.98 17.53 8318 32.00 111 79.00 66.23 154 8478 37.00 110 73.00
A(L) 87.34 25.04 11180 43.00 186 143 65.31 18.3 8360 33.00 132 99.00
A(G) 20.55 291 2630 14.60 30.3 15.70 17.78 2.44 2275.8 12.80 255 12.70
A(W) 203.52 65.5 26050 72.00 400 328 160.75  52.11 20576 63.00 335 272
A(P/L) 0.84 0.45 107.68 0.17 2.58 2.41 111 0.47 142.26 0.41 2.94 2.53
F(DT) 10.82 5.90 1384.68 2.37 19.58 17.21 8.07 4.69 1032.62 2.00 19.59 17.59
F(WAB)  59.07 3.15 7560.4 50.00 66.00 16.00 60.23 2.42 7709.6 52.7 67.4 14.70
F(DS10) 27.42 27.08 3510 10.00 171 111.0 31.78 35.7 4068 12.00 163 151.0
F(DS12) 73.33 4278 4400 18.00 228 210.0 96.74  46.66 6772 22.00 218 196.0

TKW: Thousand Kernel Weight, HW: Hectoliter Weight, PRT: Protein content, ZLN: Zeleny Sedimentation, SKCS: Grain Hardness, MDT:
Mixograph Development Time, MPH: Mixograph Peak Height, MSD: Mixograph Softening Degree, MPW: Mixograph Peak Width, MPA:
Peak Area, MTA: Mixograph Total Area, A(P): Alveograph (P), A(L): Alveograph (L) A(G): Alveograph (G), A(W): Alveograph (W), A(P/L):
Alveograph (P/L), FDT: Farinograph development time, FWA: Farinograph water absorption, F(DS10): farinograph softening degree in 10th
minute, F(DS12): farinograph softening degree in 12th minute

Similar correlations were found between the examined traits and the thousand kernel weight in
both conditions. Aydogan and Soylu (2017) found a positive significant correlation (0.6173%*)
between thousand kernel weight and hectoliter weight in a parallel study. It was observed that
the protein content and alveograph (L) elasticity value increased with the decrease in thousand
kernel weight, and likewise, the alveograph energy value increased with the increase in the
alveograph (P) resistance value (Table 3). The negative effects that may occur due to
environmental conditions also affected the correlation coefficient values, but some quality
parameters did not change depending on the genetic characteristics of the variety.

Hectoliter weight is the weight of grains in unit volume and has a commercial importance as it
is an indicator of flour yield (Elgiin et al. 2001). In rainfed conditions, the mean value of
hectoliter weight was 75.18 kg, the difference between the lowest and the highest value was
13.52 kg, and the standard deviation value was 2.26. In irrigated conditions, the mean value of
hectoliter weight was 74.00 kg, the lowest and the highest value difference was 8.75 kg, and
the standard deviation value was 1.98 (Table 2). As a result of variance analysis, the interaction
between varieties (p<0.01) and varieties x conditions was found to be significant (p<0.05)
(Table 1). Considering the correlation coefficients between rainfed and irrigated conditions
interms of hectoliter weight; mixograph development time (-0.304*, -0.2849*), mixograph
peak width (-0.388**, -0.3335**) and mixograph total area (-0.357**, -0.2979*) were found to
be negatively significant (Table 3). Sahin et al. (2019) in their study with 20 genotypes, found
a significant negative correlation of 5% between hectoliter weight and Zeleny sedimentation (-
0.270), mixograph development time (-0.329) and mixograph peak width (-0.326). In both
conditions, as the hectoliter weight decreased, mixograph development time, peak width and
area values increased. The change in thousand kernel weight and hectoliter weight from the
physical properties of the grain affects the protein quality and causes changes in the kneading
processes of the dough. When the environmental conditions are different, it can be said that the
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change in the physical properties of the grain affects some dough parameters less and this is
due to the trait of variety (Table 3).

Table 3. Correlation coefficients of the examined traits according to the conditions

Rainfed condition Irrigated condition

Variable Theilgsipaebr:gent Correlation Signif Prob Variable Thig?!ﬁ}gem Correlation Signif Prob
HW TKW 0.6343 <.0001 HW TKW 0.6002 <.0001
PRT TKW -0.487 <.0001 PRT TKW -0.305 0.0005
M(DT) HW -0.304 0.0145 MDT HW -0.2849 0.0214
M(PH) ZLN 0.4477 0.0002 M(PH) ZLN 0.3569 0.0035
M(PH) SKCS 0.3455 0.0052 M(PH) SKCS 0.4026 0.0009
M(PW) HW -0.388 0.0016 M(PW) HW -0.3335 0.0066
M(PW) ZLN 0.5054 <.0001 M(PW) ZLN 0.5725 <.0001
M(PA) HW -0.357 0.0037 M(PA) HW -0.2979 0.0159
M(PA) ZLN 0.5941 <.0001 M(PA) ZLN 0.7555 <.0001
M(TA) ZLN 0.4554 0.0002 M(TA) ZLN 0.5023 <.0001
M(TA) SKCS 0.3563 0.0039 M(TA) SKCS 0.3932 0.0012
A(P) ZLN 0.3435 0.0055 A(P) ZLN 0.3918 0.0012
A(P) SKCS 0.3999 0.0011 A(P) SKCS 0.3891 0.0014
A(P) M(PH) 0.4012 0.001 A(P) M(PH) 0.4851 <.0001
A(P) M(PW) 0.4845 <.0001 A(P) M(PW) 0.3454 0.0048
A(P) M(PA) 0.4821 <.0001 A(P) M(PA) 0.4978 <.0001
A(P) M(TA) 0.4395 0.0003 A(P) M(TA) 0.602 <.0001
A(L) TKW -0.271 0.0306 A(L) TKW -0.533 <.0001
A(L) SKCS -0.296 0.0174 A(L) SKCS -0.3324 0.0068
A(L) A(P) -0.522 <.0001 A(L) A(P) -0.3237 0.0085
A(G) TKW -0.268 0.0323 A(G) TKW -0.5487 <.0001
A(G) SKCS -0.294 0.0183 A(G) SKCS -0.318 0.0098
A(G) A(P) -0.532 <.0001 A(G) A(P) -0.3267 0.0079
A(G) A(L) 0.994 <.0001 A(G) A(L) 0.9954 <.0001
A(W) TKW -0.391 0.0014 A(W) TKW -0.2994 0.0154
A(W) ZLN 0.559 <.0001 A(W) ZLN 0.7278 <.0001
A(W) M(DT) 0.5185 <.0001 A(W) M(DT) 0.5491 <.0001
A(W) M(PH) 0.5338 <.0001 A(W) M(PH) 0.4422 0.0002
A(W) M(PW) 0.7567 <.0001 A(W) M(PW) 0.6185 <.0001
A(W) M(PA) 0.8266 <.0001 A(W) M(PA) 0.8472 <.0001
A(W) M(TA) 0.4841 <.0001 A(W) M(TA) 0.5352 <.0001
A(W) A(P) 0.5916 <.0001 A(W) A(P) 0.5472 <.0001
A(P/L) SKCS 0.3511 0.0044 A(P/L) SKCS 0.3335 0.0066
A(P/L) A(P) 0.8474 <.0001 A(P/L) A(P) 0.7853 <.0001
A(P/L) A(L) -0.764 <.0001 A(P/L) A(L) -0.7516 <.0001
A(P/L) A(G) -0.802 <.0001 A(P/L) A(G) -0.7765 <.0001
F(DT) ZLN 0.3661 0.0029 F(DT) ZLN 0.4249 0.0004
F(DT) M(DT) 0.6918 <.0001 F(DT) M(DT) 0.8364 <.0001
F(DT) M(SD) -0.531 <.0001 F(DT) M(SD) -0.5843 <.0001
F(DT) M(PW) 0.6312 <.0001 F(DT) M(PW) 0.7201 <.0001
F(DT) M(PA) 0.5496 <.0001 F(DT) M(PA) 0.6006 <.0001
F(DT) A(W) 0.5456 <.0001 F(DT) A(W) 0.5188 <.0001
F(WA) SKCS 0.5656 <.0001 F(WA) SKCS 0.5484 <.0001
F(WA) M(PH) 0.7175 <.0001 F(WA) M(PH) 0.6148 <.0001
F(WA) M(SD) 0.3684 0.0027 F(WA) M(SD) 0.2832 0.0223
F(WA) M(TA) 0.6968 <.0001 F(WA) M(TA) 0.6535 <.0001
F(WA) A(P) 0.6689 <.0001 F(WA) A(P) 0.6992 <.0001
F(WA) A(P/L) 0.4595 0.0001 F(WA) A(P/L) 0.5912 <.0001
F(DS10) M(SD) 0.2779 0.0262 F(DS10) M(SD) 0.4997 <.0001
F(DS10) A(P/L) 0.379 0.002 F(DsS10) A(P/L) 0.3253 0.0082
F(DS12) ZLN -0.407 0.0258 F(DS12) ZLN -0.6213 <.0001
F(DS12) M(DT) -0.476 0.0079 F(DS12) M(DT) -0.523 0.0013
F(DS12) M(PW) -0.484 0.0068 F(DS12) M(PW) -0.494 0.0026
F(DS12) M(PA) -0.528 0.0027 F(DS12) M(TA) -0.5279 0.0011
F(DS12) A(W) -0.423 0.02 F(DS12) A(W) -0.4846 0.0032
F(DS12) A(P/L) 0.4216 0.0203 F(DS12) A(P/L) 0.3426 0.044
F(DS12) F(DT) -0.687 <.0001 F(DS12) F(DT) -0.6906 <.0001
F(DS12) F(DS10) 0.9074 <.0001 F(DS12) F(DS10) 0.9561 <.0001

TKW: Thousand Kernel Weight, HW: Hectoliter Weight, PRT: Protein Content, ZLN: Zeleny Sedimentation, SKCS: Grain Hardness, MDT:
Mixograph Development Time, MPH: Mixograph Peak Height, MSD: Mixograph Softening Degree, MPW: Mixograph Peak Width, MPA:
Peak Area, MTA: Mixograph Total Area, A(P): Alveograph (P), A(L): Alveograph (L) A(G): Alveograph (G), A(W): Alveograph (W), A(P/L):
Alveograph (P/L), FDT: Farinograph development time, FWA: Farinograph water absorption, F(DS10): farinograph softening degree in 10th
minute, F(DS12): farinograph softening degree in 12th minute
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It was determined that the mean value of protein content in rainfed conditions was 13.94%, the
difference between the lowest and the highest value was 4.71%, and the standard deviation
value was 1.00. It was defined that the protein content in irrigated conditions was 14.03%, the
lowest and the highest value difference was 4.86%, and the standard deviation value was 1.02
(Table 2). According to the analysis of variance, the interaction between varieties and varieties
x conditions was significant (p<0.01) (Table 1). Although the environmental conditions were
different, the mean value of the protein content of the grain was close to each other and therefore
the interaction between the conditions was found to be insignificant.

In rainfed conditions, Zeleny sedimentation mean value was 51.21 ml, the difference between
the lowest and highest values was 38 ml and the standard deviation values were 8.14. In
irrigated conditions, Zeleny sedimentation mean value was 43.74 ml, the difference between
the lowest and highest values was 42 ml and the standard deviation values were 9 (Table 2).
According to the analysis of variance, the interaction between varieties and varieties X
conditions was significant (p<0.01) (Table 1). In rainfed and irrigated conditions respectively;
Positive correlation coefficient values were determined between Zeleny sedimentation and
mixograph peak height (0.447**,0.3569**), mixograph peak width (0.5054**,0.5725**),
mixograph area (0.5941**, 0.7555**), mixograph total area (0.4554**, 0.5023**) , alveograph
(P) resistance (0.3435**, 0.3918**), alveograph energy value (0.559**, 0.7278**) and
farinograph development time (0.3661**, 0.4249**). Negative correlation coefficient value
was found between Zeleny sedimentation and farinograph softening degree in 12th minute (-
0.407*, -0.6213**). In another study, it was determined that there was a positive and high
correlation between Zeleny sedimentation value and alveograph energy value (r= 0.709**).
Also a positive and high correlation was calculated between Zeleny sedimentation and
farinograph water absorption value (r= 0.3811**), and a negative (r=-0. 3013*) correlation was
calculated between the softening value (Kegeli et al. 2017). These results are also in line with
our findings. In both conditions, the increase in Zeleny sedimentation value affected the
rheological paste properties. Significant positive and negative interactions were obtained. As a
matter of fact, Konopka et al. (2004) stated that the rheological properties of the dough are more
strongly related to the Zeleny test value than the protein content, and our results confirm this
situation. The decrease in the Zeleny sedimentation value causes a decrease in the strength and
resistance during dough kneading, and with the short kneading time of the dough, the elasticity
value increases, that is, dough with low resistance and weak character is obtained. It can be said
that Zeleny sedimentation values are not much affected by environmental conditions, but rather
related to the genetic structure of the variety.

While hard grain structure is desired for bread quality, material with soft endosperm is preferred
in biscuit production (Karaduman et al. 2017). In rainfed conditions, it was defined that the
mean SKCS hardness value was 54.81%, the difference between the lowest and the highest
value was 40.09% and the standard deviation values were 7.11. It was determined that the mean
value of SKCS hardness in irrigated conditions was 61.02%, the difference between the lowest
and the highest value was 43.80% and the standard deviation values were 9.92 (Table 2).
According to the analysis of variance, the interaction between varieties and varieties X
conditions was significant (p<0.01) (Table 1). Considering the correlation coefficient values of
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rainfed and irrigated conditions, with SKCS hardness; mixograph peak height
(0.3455*%*,0.4026**), mixograph total area (0.3563**, 3932**), alveograph (P) resistance
value (0.3999**, 0.3891**), alveograph (P/L) ratio ( 0.3511**, 3335**), farinograph water
absorption (0.5656**, 0.5484**) positive significant; alveograph (L) elasticity value (-0.296*,
-0.3324*) and alveograph (G) value (-0.294*, -0.318*) was found to be negative significant. In
both cases, as the SKCS hardness value increased, that is, as the grain structure became harder,
mixograph peak height, total area and alveograph (P) resistance values increased, while
alveograph (L) and (G) values decreased. Sonmez and Olgun (2019) investigated the
interrelationships of some quality parameters in 6 different bread wheat cultivars grown in dry
and irrigated conditions. In the study, the correlation between hardness value and thousand
grain weight, hectoliter weight, protein and Zeleny sedimentation in rainfed conditions, and all
parameters except Zeleny sedimentation in irrigated conditions were found. Grain hardness is
effective on many quality parameters as well as on the classification and processing of the
product. Although the genetic basis is effective, environmental conditions affect the hardness
value. It was determined that the hardness value in irrigated conditions was higher than in
rainfed conditions. This difference is thought to be due to the effect of environmental
conditions.

According to the results of the analysis of variance performed on the mixograph parameters
examined, the interaction between varieties and varieties x conditions was found to be
significant (p<0.01) (Table 1). It was determined that the mean value of mixograph
development time in rainfed conditions was 3.84 min, the difference between the lowest and
highest values was 6.16 min and the standard deviation values were 1.44. It was specified that
the mean value of mixograph development time in irrigated conditions was 3.39 min, the
difference between the lowest and highest values was 5.53 min and the standard deviation
values were 1.16 (Table 2). Considering the correlation coefficient values of rainfed and
irrigated conditions, mixograph development time; Alveograph energy value (0.5185**,
0.5491**) and farinograph development time (0.6918**, 0.8364**) were found to be positive,
while farinograph softening degree in 12th minute (-0.476**, -0.523**) was found to be
negative (Table 3). In this study, a positive correlation (0.5185**) was found between
mixograph development time and alveograph energy value, while Cuniberti et al. (2003)
similarly found a positive correlation (0.287**) between same parameters.

In rainfed conditions, the mean value of the mixograph peak height was 65.57%, the difference
between the lowest and highest values was 44.25% and the standard deviation values were 9.30.
In irrigated conditions, the mean value was 60.71%, the difference between the lowest and the
highest value was 38.30% and the standard deviation value was 7.11 (Table 2). Correlation
coefficient values in dry and wet conditions were respectively with mixograph peak height;
Significant positive correlation between alveograph (P) resistance value (0.4012**, 0.4851**),
alveograph energy value (W) (0.5338**, 0.4422*%*), farinograph water absorption (0.7175**,
0.61.48**) detected (Table 3). There was a correlation between mixograph peak height and
alveograph energy value (0.5338**) in this study, while Gaines et al. (2006) found a correlation
(0.41*) between mixograph peak height and alveograph energy value in a study they conducted
to compare the methods used to evaluate gluten quality. These findings are also similar to the
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results we obtained. In both conditions, the increase in the mixograph peak height significantly
improves the rheological properties of the dough. It was determined that the increase in the
mixograph peak height in dry conditions was due to the increase in protein content. The increase
in the elasticity and strength of the dough causes the increase in the peak height and
development time, and accordingly the increase in the energy value. The kneading resistance
of the dough is inversely proportional to the degree of softening. As the strength of the dough
increases the degree of softening decreases.

It was determined that the mean value of mixograph softening degree in rainfed conditions was
9.88%, the difference between the lowest and highest values was 20.08% and the standard
deviation value was 3.99. It was defined that the mean value of the mixograph softening degree
in irrigated conditions was 10.19%, the difference between the lowest and highest values was
18.35% and the standard deviation values were 3.75 (Table 2). In rainfed and irrigated
conditions, a significant positive correlation was found between mixograph softening degree
and farinograph water absorption (0.3684**, 0.2832*), and again between farinograph
softening degree in 10th minute (0.2779*,0.4997**). A negative significant correlation was
found between mixograph softening degree and farinograph development time (-0.531**, -
0.5843**) (Table 3). Since strong doughs have the capacity to absorb more water during
kneading, their development time is also longer. As strong doughs absorb more water during
kneading, their rising times will be longer. If the protein quality is low in doughs obtained from
weak flours, damage occurs in the gluten networks due to the resistance during kneading and
accordingly the degree of softening increases.

In rainfed conditions, the mean value of the mixograph peak width was specified as 9.83%, the
difference between the lowest and the highest value was 26.18% and the standard deviation
values were 5.61. In irrigated conditions, the mean value of the mixograph peak width was
determined as 6.64%, the difference between the lowest and the highest value was 15.99% and
the standard deviation value was 3.67 (Table 2). Considering the correlation coefficient values
examined in rainfed and irrigated conditions, a positive significant correlation was found
between mixograph peak width and farinograph development time (0.6312**,0.7201**). A
negative significant correlation was determined between mixograph peak width, farinograph
softening degree in 12th minute and hectoliter weight (-0.484** -0.494** -0.388**) (Table 3).
In a study by Ohm and Chung (1999), 12 hard winter wheats were analyzed in terms of
mixograph parameters, and the difference between cultivars was found to be statistically
significant at the (p<0.01) level in terms of mixograph peak width and height parameters. In
strong flours, the dough shows resistance during kneading and when this resistance continues
until the end of the analysis, the peak width increases. In weak flours, the dough resistance
decreases towards the end of the analysis, and the peak width decreases due to the decrease in
dough resistance.

Mixograph peak area means that the distance between the highest and lowest values of the peak
and includes the development time of the dough, the peak height and the softening value. It was
determined that the peak area was high in strong flours and low in weak flours, while the
average value was 122.39% in rainfed conditions, the difference between the lowest and highest
values was 131.60% and standard deviation values were 32. It was determined that the average
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value of the mixograph peak area in irrigated conditions was 98.63%, the difference between
the lowest and the highest value was 136.91% and the standard deviation values were 26.14
(Table 2). In rainfed and irrigated conditions, positive significant corelations coefficients were
found between mixograph peak area and alveograph (P) resistance (0.4821**,0.4978*%*),
alveograph energy value (W) (0.8266**,0.8472**), farinograph development time (0.5496**,
0.6006**). Negative significant corelation was determined between mixograph peak area and
farinograph softening degree in 12th minute (-0.528**, -0.5279**) (Table 3). Sahin et al.
(2019) found a significant correlation (1%) between alveograph energy value (W) and
mixograph MPW (0.485), MPA (0.728), MTA (0.619). As dough resistance, development time
and energy value increase, the peak area increases; As the softening degree elongation ability
increases, decrease in the peak area is observed.

Alveograph resistance (P) value is related to dough hardness or elasticity, the higher this value,
the harder the dough is. Bakers do not prefer hard doughs because kneading times are long and
they generally use it as a blend. Bakers do not prefer hard doughs because of their long kneading
times and generally use them in flour mixtures. It was determined that the average of alveograph
(P) resistance in rainfed conditions was 64.98, the difference between the lowest and the highest
value was 79 and the standard deviation was 17.53. In irrigated conditions, the mean value of
alveograph (P) resistance was 66.23, the difference between the lowest and the highest value
was 73, and the standard deviation values were 15.40 (Table 2). As a result of variance analysis,
the interaction between varieties (p<0.01) and varieties x conditions (p<0.05) was significant
(Table 1). Considering the values of the correlation coefficients in rainfed and irrigated
conditions, positive significant correlations were found between alveograph (P) and alveograph
energy value (0.5916**,0.5472**), alveograph (P/L) ratio (0.8474**,0.7853**) and again
positive significant correlations were determined between alveograph (P) and farinograph water
absorption (0.6689**,0.6992**), and SKCS hardness (0.3999**, 0.3891**). In another study,
Bettge et al. (1989) find positive correlation (0.253**) between hardness and alveograph (P)
value in hard wheats. Negative significant correlation were found between alveograph (P) and
alveograph (L) elasticity value (-0.522**, -0.3237**), alveograph (G) value (-0.532**, -
0.3267**) (Table 3). If the alveograph (P) resistance value is high, it causes an increase in the
energy value, (P/L) ratio, water absorption, and grain hardness values; if it is low, the elongation
and elasticity values increase.

Alveograph elasticity (L) value is the measurement of the extensibility of the dough, and it was
defined that the mean value in rainfed conditions was 87.34, the difference between the lowest
and the highest value was 143 and the standard deviation values was 25.04. In irrigated
conditions, the mean value of alveograph elasticity (L) was 65.31, the difference between the
lowest and the highest value was 99 and the standard deviation values were 18.30 (Table 2).
Analysis of variance was significant between varieties (p<0.01) and the interaction between
varieties x conditions (p<0.05) (Table 1). Considering the correlation coefficients in rainfed and
irrigated conditions; A positive significant correlation was determined between the alveograph
(L) elasticity elongation value and the alveograph (G) value (0.994**,0.9954**). A negative
significant correlation was found between alveograph (L) elasticity value and alveograph (P/L)
ratio (-0.764**,-0.7516**). A negative correlation was determined between alveograph (L)
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value and TKW (-0.271*) (Table 3) and a similar result (-0.16**) was obtained from a research
conducted by Bordes et al. (2008). With the increase in dough extensibility, resistance values
decreased.

Alveograph (P/L) ratio express the balance between dough hardness and extensibility. If this
ratio is greater than 1, the dough is expressed as hard, if it is less than 1, it is expressed as soft.
Alveograph P/L ratio being 1 indicates that the resistance and elongation ability are equal. In
this research, the mean value of alveograph P/L in rainfed conditions is 0.84, the difference
between the lowest and the highest value is 2.41 and the standard deviation values are 0.45. In
irrigated conditions, the mean value of the alveograph (P/L) ratio was 1.11, the difference
between the lowest and the highest value was 2.53 and the standard deviation was 0.47 (Table
2). According to the variance analysis results, the interaction between varieties (p<0.01) and
varieties x conditions was found to be insignificant (Table 1). Considering the correlation
coefficients in rainfed and irrigated conditions, a positive significant correlation was determined
between the alveograph (P/L) ratio and the farinograph water absorption value (0.4595**,
0.5912**). Again, positive significant correlations were found between alveograph (P/L) ratio
and farinograph 10 min softening value (0.379**,0.3253**) and farinograph softening degree
in 12th minute (0.4216*,0.3426**) (Table 3). A positive significant correlation was found
between farinograph water absorbtion with alveograph (P) and (P/L) value
(0.6689**,0.4595**) (Table 3) and a similar finding (0.89*, 0.84*) was determined by Konopka
et al. (2004). In this study, a positive correlation (0.5656**) was found between F(AW) and
SKCS, while a similar correlation (0.763**) was obtained in another study (Hruska et al. 2006).

It was determined that the mean value of alveograph swelling index (G) in rainfed conditions
was 20.55, the difference between the lowest and the highest value was 15.70 and the standard
deviation value was 2.91. In irrigated conditions, the mean value of the alveograph (G) was
17.78, the difference between the lowest and the highest value was 12.70, and the standard
deviation values were found to be 2.44 (Table 2). As a result of variance analysis, the interaction
between varieties (p<0.01) and varieties x conditions was found to be insignificant (Table 1).
Considering the correlation coefficient values in rainfed and irrigated conditions, a negative
significant correlation was found between alveograph (G) and alveograph (P/L) ratio (-0.802**,
-0.7765**). At the same time, a negative correlation (-0.268*) was found between the
alveograph G value and the TKW value (Table 3), while a similar correlation (-0.16**) was
also defined by Bordes et al. (2008).

The balance between the resistance and the extensibility of the dough caused an increase in the
water holding capacity of the flour, and the increase in the dough's extensibility caused an
increase in the softening values. The alveograph energy (W) value reflects the balance between
dough resistance (P) and extensibility (L). In rainfed conditions, the mean value of alveograph
energy was (W) 203.52, the difference between the lowest and the highest value was 328 (W)
and the standard deviation value was 65.5. In irrigated conditions, the mean value of alveograph
energy was 160.75 (W), the difference between the lowest and the highest value was 272 (W),
and the standard deviation values were 52.11 (Table 2). As a result of variance analysis, the
interaction between varieties (p<0.01) and between varieties x conditions was found significant
(p<0.05) (Table 1). In rainfed and irrigated conditions, positive significant correlation was
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found between alveograph energy value and farinograph development time (0.5456**,
0.5188**), negative significant was determined correlation between alveograph energy value
and farinograph softening degree in 12th minute (-0.423*, -0.4846**) (Table 3). A positive
correlation (0.559**, 0.7278**) was found between the alveograph (W) value and the Zeleny
value in both conditions (Table 3), and similar results (0.906**) were also supported by Payne
et al. (1988). The increase in the energy value causes the dough strength to be good and the
development time of the dough will increase, as well as a decrease in the softening values.
Higher values for alveograph (W) and (G) values results in bigger dough bubble owing to
balanced elastic and extensibility features (Indrani et al. 2007). In both growing conditions, the
alveograph energy value also increases depending on the increase in the resistance of the dough
to kneading, otherwise, as the dough development times shorten, the degree of softening
increase. It has been observed that environmental conditions are effective in the changes in
dough resistance.

It was determined that the average of farinograph development time in rainfed conditions was
10.82 min, the difference between the lowest and the highest value was 17.21 min and the
standard deviation value was 5.90 min. It was defined that the mean value of farinograph
development time in irrigate conditions was 8.07 min, the difference between the lowest and
the highest value was 17.59 min. and the standard deviation value was 4.69 (Table 2).
According to the correlation coefficient values in dry and wet conditions, a negative significant
correlation was found between farinograph development time and farinograph softening degree
in 12th minute (-0.687*,-0.6906**) (Table 3). Sahin et al. (2019), determined a significant
correlation of 5% (p<0.05) between farinograph development time and mixograph peak width
(0.357), and mixograph total area (0.394). In the same study, they determined a significant
correlation of 1% (p<0.01) between farinograph development time and alveograph W value
(0.736), alveograph (le) (0.747), mixograph development time PT (0.625), and mixograph
TINT (0.668).

In rainfed conditions, the average value of farinograph softening degree in 10th minute was
27.42 min, the difference between the lowest and the highest value was 111 and the standard
deviation was determined to be 27.08 values. In irrigated conditions, the mean value of
farinograph softening degree in 10th minute was 31.78 min, the difference between the lowest
and the highest value was 151 min and the standard deviation value was 35.70 min. (Table 2).
When the correlation coefficient values were examined in rainfed and irrigated conditions,
farinograph softening degree in 10th minute and farinograph softening degree in 12th minute
(0.9074**,0.9561**) were found to be significant. In another study similar to these results, a
negative correlation (r=-0.878) was found between the degree of dough softening and
development times (Linina et al. 2014).

In rainfed conditions, the mean value of farinograph softening degree in 12th minute was 73.33,
the difference between the lowest and the highest value was 210 and the standard deviation was
42.78 values. In irrigated conditions, farinograph softening degree in 12th minute was 96.74,
the difference between the lowest and the highest value was 196, and the standard deviation
value was found to be 46.66. The increase in the softening degree of the 10th and 12th minutes
of farinograph indicates that the kneading resistance of the dough is weak.
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The average of farinograph water absorption value in rainfed conditions was 59.07%, the
difference between the lowest and the highest value was 16 and the standard deviation value
was found to be 3.15. It was determined that the mean value of farinograph water absorption in
irrigated conditions was 60.23, the difference between the lowest and the highest value was
14.70 and standard deviation values were 2.42 (Table 2). A positive significant correlation was
found between farinograph water absorbtion with alveograph (P) and (P/L) value
(0.6689**,0.4595**) (Table 3) and a similar finding (0.89*, 0.84*) was determined by Konopka
et al (2004). In this study, a positive correlation (0.5656**) was found between F(AW) and
SKCS, while a similar correlation (0.763**) was obtained in another study (Hruska et al. 2006).

In different conditions, the correlation coefficients of some of the examined traits changed
according to the conditions. A negative significant correlation was found between protein
content and hectoliter weight (-0.4638**). Meles et al. (2017) obtained similar results in a study
they conducted and found that there was a negative correlation (-0.21*) between protein ratio
and hectoliter weight. Positive significant correlations were found between protein content and
mixograph peak height, alveograph energy value and farinograph water absorption (0.2868*,
0.3136*, 0.3994*) in rainfed conditions (Table 4). In another study consistent with these results,
it was declared that there was a significant correlation (0.43*) between farinograph water
absorption and protein content in Canadian wheat samples (Morgan et al., 2000). Negative
significant correlations were determined between Zeleny sedimentation value and thousand
kernel weight and hectoliter weight (-0.2076*,-0.2485**). A positive significant correlation
was found between Zeleny sedimentation value and farinograph water absorption (0.4462**).
Also Hruskova et al. (2006) found a positive correlation (0.661) between Zeleny value and
farinograph water absorption. A positive significant correlation (0.2868*) was determined
between the mixograph peak height and the protein content. Negative significant correlation (-
0.3726**) was found between Mixograph total area and thousand kernel weight, positive
significant correlation (0.4248**) was found between Mixograph total area and farinograph
water absorption. A positive significant correlation (0.249*) was determined between the
alveograph (P) resistance value and the mixograph development time. A negative significant
correlation was found between alveograph energy value and hectoliter weight and mixograph
softening degree ( -0.2817*, -0.2875%*), a positive significant correlation was found between
alveograph energy value and protein content (0.3136%*). A positive significant correlation was
found between farinograph water absorption and protein content, zeleny sedimentation
mixograph total area value (0.3994** 0.4462**0.4248**), again a positive significant
correlation was obtained between farinograph softening degree in 12th minute and mixograph
softening degree (0.4569%*). In irrigated conditions, positive significant correlations were found
between mixograph development time and Zeleny sedimentation, alveograph (G) value
(0.4089**, 0.298*). Also similar results have been obtained from other studies and Gaines et
al. (2006) found a correlation (0.49*) between mixograph development time and sedimantation
value in their research. Negative significant correlations were determined between mixograph
development time, farinograph water absorption and farinograph softening degree in 10th
minute (-0.3775*, -0.5233**) (Table 4). In irrigated conditions, negative correlations were
determined between the softening degree of mixograph and Zeleny sedimentation value (-
0.3153%*), between farinograph water absorption and mixograph development time (-0.3775%),
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between farinograph water absorption and alveograph (L) elongation ability (-0.3405%). In a
similar study, a negative correlation (0.3744**) was found between the degree of mixograph
softening and the zeleny sedimentation value (Aydogan et al. 2022). Significant corelations
were determined between alveograph (G) value and protein content (0.3307*), between
alveograph (G) value and Zeleny sedimentation (0.3084*), between alveograph (G) value and
mixograph development time, mixograph total area (0.298*,0.3103*). Negative significant
correlations were obtained between farinograph softening degree in 10th minute and Zeleny
sedimentation, mixograph development time, mixograph peak width, total area and alveograph
energy value (-0.4966**, -0.5233**, -0.3607*, -0.4204**,-0.3779%). Parallel to these results,
Aydogan et al. (2015) stated that the degree of softening at the 10 th minute was negatively
correlated with the zeleny value and dough development time (-0.527, -0.548).

Table 4. Correlation coefficient ratios changing according to conditions

Rainfed condition Irrigated condition

Variable by Variable Correlation Signif Prob Variable by Variable Correlation Signif Prob
PRT HW -0.4638 <.0001 M(DT) ZLN 0.4089 0.0007
ZLN TKW -0.2076 0.0187 M(SD) ZLN -0.3153 0.0105
ZLN HW -0.2485 0.0047 A(G) PRT 0.3307 0.0071
MPH PRT 0.2868 0.0216 A(G) ZLN 0.3084 0.0125
M(PA) TKW -0.3726 0.0024 A(G) M(DT) 0.298 0.0159
A(P) M(DT) 0.249 0.0473 A(G) M(TA) 0.3103 0.0119
A(W) HW -0.2817 0.0241 F(WA) M(DT) -0.3775 0.0019
A(W) PRT 0.3136 0.0116 F(WA) A(L) -0.3405 0.0055
AW) M(SD) -0.2875 0.0213 F(DS10) ZLN -0.4966 <.0001
F(WA) PRT 0.3994 0.0011 F(DS10) M(DT) -0.5233 <.0001
F(WA) ZLN 0.4462 0.0002 F(DS10) M(PW) -0.3607 0.0032
F(WA) M(TA) 0.4248 0.0005 F(DS10) M(TA) -0.4204 0.0005
F(DS12) M(SD) 0.4569 0.0111 F(DS10) A(W) -0.3779 0.0019

TKW: Thousand Kernel Weight, HW: Hectoliter Weight, PRT: Protein Content, ZLN: Zeleny Sedimentation, MSD; Mixograph Softening
Degree, MPW: Mixograph Peak Width, MTA: Mixograph Total Area, A(P): Alveograph Peak , A(L): Alveograph Length A(G): Alveograph
, A(W): Alveograph Work (W), F(WA): Farinograph water absorption, F(DS10): farinograph softening degree in 10th minute, F(DS12):
farinograph softening degree in 12th minute

Conclusion

In order to develop bread wheat varieties with high quality, breeding of genotypes suitable for
different environmental and growing conditions is needed. As a result of the study, similar
correlations were obtained in terms of properties examined in irrigated and rainfed conditions
in bread wheat, while changes were obtained in correlation of some parameters according to
the conditions. Considering the results of the correlation analysis performed in both conditions,
it was determined that there was a positive significant correlation between the alveograph
energy value and Zeleny sedimentation, farinograph development time and mixograph
parameters (development time, peak width, peak height, peak area and total area). While a
positive significant correlation was determined between farinograph development time and
Zeleny sedimentation value, mixograph development time, mixograph peak width, mixograph
area value; a negative significant correlation was determined between farinograph development
time and mixograph softening value. Positive significant correlation was found between
farinograph water absorption and SKCS hardness, mixograph peak width, mixograph total area,
alveograph resistance and alveograph (P/L) ratio. Significant positive correlation was found
between Mixograph peak width and Zeleny sedimentation, SKCS hardness value and
alveograph (P) resistance value. The relationship between alveograph energy value and protein
content, alveograph energy value and Zeleny sedimentation in dry conditions was found to be
positively significant. It has been determined that the physical quality characteristics of the
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varieties are more affected by different growing conditions than other quality parameters. While
differences were determined in the correlation values of the quality parameters determined
under different conditions, it was observed that some quality parameters were not affected by
the growing conditions due to genetic effects. In breeding studies, parameters with strong
genetic effects and which do not change with the effect of the environment will be determined,
and new genotypes will be included in breeding programs and quality varieties will be obtained.
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Bu ¢alisma, farkli 6n uygulama soliisyonlarinin Semerkant (Ozbekistan) yéresinde kurutmalik olarak
degerlendirilen Akkismis ve Karakismis ¢ekirdeksiz tiziim ¢esitlerinin kuruma performanslari ve kuru
iizim kaliteleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yliritilmistir. Calismada degisik
oranlardaki (%1 ve 2) findik yagi, susam yag1 ve zeytinyagi ile %5 oranindaki potasyum karbonat
(K2CO3) ve sodyum bikarbonatin (NaHCO3) karisimlarindan elde edilen 6n uygulama soliisyonlari
kullanilmistir. Farkli soliisyonlara bandirilan iizimler, beton sergi yerinde giineste kurutulmustur.
Bandirilmis iizimlerin natiirel (kontrol) {iziimlere gore, Akkismis ¢esidinde 8-12 giin, Karakigmis
cesidinde ise 10-14 giin daha erken kuruduklari belirlenmistir. Kuru tiziimlerde belirlenen kuruma
randimani Akkismis ¢esidinde %23.65-25.56, Karakismis ¢esidinde %24.45-26.62 arasinda, tane renk
parametrelerinden L* degeri Akkismis cesidinde 31.03-59.42, Karakismis g¢esidinde 27.82-35.91
arasinda, degisim gosterdigi tespit edilmistir. Akkismis ve Karakismis cesitlerinde ‘%5 K2CO3 + %l
Susam yagi’ soliisyonu duyusal analizler sonucu en yiiksek puanlari almalar1 ve incelenen diger bazi
ozellikler dikkate alindiginda kurutma 6ncesinde kullanilabilecek uygun bandirma soliisyonu oldugu
kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: On uygulama soliisyonu, Kuru iiziim, Ozbekistan.
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Research article

Determination of The Effects of Different Pre-Treatment Solutions on
Drying Performances and Raisin Qualities of Some Seedless Grape

Varieties

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of different pre-treatment solutions on the drying
performances and raisin qualities of Akkismis and Karakismis grape varieties evaluated as drying in
Semerkant (Uzbekistan) province. In the study, pre-treatment solutions obtained from the mixtures with
hazelnut oil, sesame oil and olive oil in different concentrations (1-2%) of potassium carbonate (K2CO3)
and sodium bicarbonate (NaHCO3) at 5% concentration were used. The grapes dipped in different pre-
treatment solutions were dried under sun light on the concrete drying site. It was determined that dipped
grapes dried 8-12 days earlier in the Akkismis variety and 10-14 days earlier in the Karakismis variety
than natural (control) grapes. It was determined that drying efficiencies of raisins were between23.65-
25.56% in Akkismis variety and 24.45-26.62% in Karakismis variety, L* values from raisins color
parameters were between 31.03-59.42 in Akkismis variety and 27.82-35.91 in Karakismis variety. It
was concluded that '5% K2CO3 + 1% Sesame oil' solution in Akkismis and Karakismis varieties was
suitable pre-treatment solution used before drying, due to obtain high scores from the sensory analysis
and some other properties examined.

Keywords: Pre-treatment solution, Raisins, Uzbekistan.
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Giris

Uziim, 6000 y1l &nce kiiltiire alinmis ve en yaygin iiretilen meyvelerden biridir. Diinyadaki bag
alanlar1 yaklastk 7 milyon hektar olup, yaklasik 77 milyon ton yas iiziim istihsali
gerceklestirilmistir. Diinya bag alanlarinin %13.2’si Ispanya’ya ait olup, bu iilkeyi Cin (%12.3),
Fransa (%10.7), Italya (%9.9) ve Tiirkiye (%5.9) takip etmektedir. Yas {iziim diretimi
bakimindan Cin (%19.6), Italya (%9.5), Ispanya (%8.5), Amerika Birlesik Devletleri (%7.5) ve
Tiirkiye (%4.5) ilk beste yer alan iilkelerdirler (Anonim, 2021a). Diinya genelinde 1.420.366
ton kurutmalik {iziim iiretilirken, Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri, Iran ve Cin en 6nde
gelen tireticilerdir.

Ozbekistan, diinyanin en eski iiziim yetistiren bolgeleri arasinda yer almaktadir. Bu topraklara,
Biiyiik Iskender'in istilasindan (MO 4. yy) ¢ok 6nce asma dikildigi Ozbekistan’da yaygin bir
bilgidir. Ozellikle Fergana Vadisi'nde bilyiik toprak sahipleri genis alanlarda iiziim baglarmna
sahip olmuslar, iiziim yetistirip sarap yaparak iyi bir gelir elde etmislerdir. Ornegin, Amir
Temur (1336-1405 yy) hanedanindan kalma ve hala Semerkant bolgesinde yetistirilen “Oq
Dum” c¢ekirdeksiz iiziim cesidi diinyaca taninmaktadir. Bu gergek, iiziim yetistiriciliginin
Ozbek milleti igin geleneksel bir miras oldugunu gostermektedir. Ozbek ¢ekirdeksiz iiziimleri
“Oq Kishmish (Akkismis)” “Qora Kishmish (Karakismis)”, “Kishmish Semerqand”,
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“Kishmish Irtyshar”, “Kishmish Sogdiana”, "Kishmish Sumbula" ve "Kishmish Duoba" gibi
halkin en iyisini secerek yetistirmesinin (seleksiyon islahi) bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir
ve tarihi, ¢ok eski bir gegmise dayanmaktadir (Marrano ve ark, 2015).

Tiiketici bilincinin artmasi, saglikli gidaya erisim konusundaki duyarliligin artmasina neden
olmus ve hastalik risklerini azaltan, sagliga olumlu etkileri olan fonksiyonel gida talebinin
artmasmna yol acmistir. Bu nedenle kuru iiziim, diger gida maddelerine karigtirilarak
kullanilabilecegi gibi dogrudan tiiketilebilmesiyle de fonksiyonel gida olarak artan bir talep
gostermektedir (Papadaki ve ark., 2021).

Kuru iiziim, besin degeri yiiksek ve bir¢ok bioaktif bilesikleri biinyesinde barindirmaktadir
(Abuajah ve ark., 2015). Kuru tizimiin antioksidan 6zellikleri ve polifenol igerigi nedeniyle,
tokluk insiilin yanitinda azalmaya, kolesterolde diismeye, kalp damar hastaliklarina karsi
korumada ve kolon kanserini onlemede olumlu etkisi oldugu bildirilmistir (Williamson ve
Carughi, 2010; Kountouri ve ark., 2013). Ayrica, kuru tiziimiin diisiik ila orta seviyede glisemik
indekse sahip oldugu ve diisiikk glisemik indeksin kan basinci ve tokluk kontrolii ile ilgili
mekanizmalari uyardigi rapor edilmistir (Kim ve ark., 2008; Viguiliouk ve ark., 2018; Zhu ve
ark., 2018). Bununla birlikte, kuru {iziimiin bagirsak florasini canlandirdig1 ve nérodejeneratif
hastaliklar ve Alzheimer hastaliginin 6nlenmesinde fayda sagladig: bildirilmistir (Gol ve ark.,
2019).

Cok eski bir yontem olan kurutma, {iziimlerin uzun siire muhafazasini saglar. Kurutmanin asil
amaci lzim tanesi icerisindeki su miktarin1 azaltarak, iiziimiin uzun siireli muhafazasini
saglamaktir. Bu amagla, dogal ve bandirma olmak iizere iki farkli kurutma ydntemi
uygulanmaktadir. ilk yontemde, yas iiziim dogal olarak kurutulur, herhangi bir kimyasal islem
uygulanmaz. Bu sekilde elde edilen iiziimler koyu gri siyah veya gri kahverengi renkte olup,
kabugu kismen sert ve yiizeyi yagsizdir. Bu tiir kuru iiziimlere "natiirel kuru iiziim" denir. Ikinci
yontem ise hasat sonrasinda iiziimlerin g¢esitli soliisyonlara batirilarak kurutulmasiyla
gerceklesir. Bu sekilde elde edilen tizimler ise agik renkli, yumusak dokulu ve yiizeyi yaghdir.
Bu tiir kuru tiziimlere ise "bandirilmig kuru iiziim" adi verilir (Celik ve ark., 1998).

Uziim fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal yapis1 nedeniyle diger meyve tiirlerine gére daha
etkin ve farkli bir kurutma yontemi gerektirir. Kuruma stireci ve kuru {iziim kalitesi iizerinde
{iziimiin kabuk yapusi, belirleyici bir etkiye sahiptir. Uziim tanesinin kabugu alt1 ila on kat kiigiik
kalin duvarli hiicreden meydana gelmistir. Dis epidermis kiitikula, lentisel, balmumu ve
kollenkimatik hipodermal hiicreler gibi canli olmayan tabakalarla kaplidir. Uziim tanelerinin
iizerinde mevcut olan epikutikular mum tabakasi, fungal patojen zararlanmalarina karsi
koruyucu bir engel olustururken ayni zamanda gaz aligverisini kontrol etmek, su kaybini
azaltmak, ultraviyole 1sinlarina ve fiziksel yaralanmalara kars1 koruma saglamak gibi 6nemli
islevlere sahiptir. Ancak, bu epikutikular mum tabakasi kuruma siirecinde nemin uzaklagmasini
engelleyen bir dezavantaja sahiptir. Bu nedenle, {iziim taneleri kurutulmadan 6nce epikutikular
mum tabakasinin temizlenmesi ve su diflizyonunun hizlanmasi maksadiyla 6n uygulama
yapilmalidir (Esmaili ve ark., 2007).

Uziimleri kurutulmas: &ncesinde yapilan 6n uygulamalar kuru iiziim kalitesi ve kuruma
stiresinin kisaltilmasi tizerinde 6nemli derecede etkilidir (Cristensen ve Peacock, 2000). Gegmis
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yillarda 6n islem i¢in hazirlanan karigimlarda sadece zeytinyagi, odun kiilii ve su kullanilmakta
iken, giiniimiizde kurutmalik liziimler bu amagcla kullanilan degisik kimyasal maddelerle
hazirlanan soliisyonlara bandirilarak 6n isleme tabi tutulmaktadir. Kurutulacak tiziimiin ¢esidi,
kurutma yontemi, iklim farkliliklar1 ve amaca gore bandirma soliisyonlarinin igerigi farklilik
gosterebilmektedir (Yalginkaya, 2016). Kimyasal 6n uygulamalarin yol agtig1 ¢evre ve saglik
kaygilarindan dolayr kurutma oOncesinde fiziksel 6n uygulamalarin kullanimi giindeme
gelmistir. Fiziksel 6n uygulamalarin kuruma oranini arttirdigi ancak, kimyasal 6n uygulamaya
tabii tutulmus kuru tiziimlere gére, daha koyu renkli kuru iiztimlerin elde edilmesine sebep
olduklar1 belirlenmistir (Selvi ve ark., 2014; Adiletta ve ark., 2016; Senadeera ve ark., 2014).
Bu yiizden, iyi kuruma karakteristikleri, kabul edilebilir duyusal 6zellikler ve en az besinsel
bozulmay1 saglayan fiziksel ve kimyasal 6n uygulama metotlarinin bulunmasi oldukga
onemlidir (Patidar ve ark., 2021).

Bu ¢alismanin amaci; findik yagi, susam yagi ve zeytinyaginin sodyum bikarbonat (NaHCO3)
ve potasyum karbonat (K2COs3) ile degisik oranlardaki karisimlarindan elde edilen farkli 6n
uygulama soliisyonlarinin Semerkant yoresinde kurutmalik olarak degerlendirilen bazi
cekirdeksiz iiziim cesitlerinin kuruma performanslart ve kuru iiziim kaliteleri iizerine olan
etkilerini belirlemektir. Yapilan ¢alisma ile kuru tiziim tiretiminde kullanilan mevcut bandirma
soliisyonlarma yeni bir alternatif gelistirilmesi, Ozbekistan’da uygulamasi olmayan bir yontem
olmasi nedeniyle c¢alismanin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Bu c¢alisma, Semerkant
(Ozbekistan) ilinde kurutmalik olarak degerlendirilen Akkismis ve Karakismis {iziim
cesitlerinin kurutmalik kalite degerlerinin belirlenmesi, kurutma kalitesi ve randimani yiiksek
cesitlerin kurutmalik 6zelliklerinin ortaya konmasi agisindan 6zgiin deger tasimaktadir.
Ayrica, farkli 6n uygulama soliisyonlarmin kuru iiziimiin biyokimyasal 6zellikleri tizerindeki
etkilerinin incelenmesi yoluyla, kuru tiziimiin besinsel degerinin daha iyi anlagilmasina katki1
saglayacaktir. Sonug olarak, bu caligma kuru iiziim iiretiminde ve tiiketiminde bir¢cok fayda
saglayabilir ve bu alanda yeni aragtirmalara ilham verebilir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, Semerkant (Ozbekistan) yéresinde yogun olarak iiretimi yapilan ve kurutmalik
olarak degerlendirilen Karakismis ve Akkismis iiztim c¢esitleri {lizerinde 2021 yilinda
yuritilmistir (Sekil 1)

Sekil 1. Akkismis ve Karakigmis {iziim ¢esidine ait salkim ve toplandig1 bagin goérseli
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Akkismis orta kuvvete gelisme gosteren bir liziim ¢esididir. Vatan1 Orta Asya ve Orta Dogu
olarak tanimlanmaktadir. Farkl tilkelerde Kish mish Safed, Quail Raisin, Kishmish, Sultanina
(Fransa), Thompson Seedless (ABD) isimleriyle anilmaktadir. Dogu ekolojik-cografi gesitler
grubuna aittir. Asmasi giilii bir sekilde biiyiir. Yapraklari orta biiytikliikte, yuvarlak, 3-5 loblu,
cicekleri erselik yapidadir. Uziim salkimi orta biiyiikliikte (yiikseklik 17, genislik 10 cm),
silindirik-konik sekilli, yogun kabukludur. Uziim taneleri ¢ekirdeksiz, yuvarlak, soluk sari
renkli, ince ve gevrektir. Eyliil basinda olgunlasan tiziimler %25-26 suda ¢6ziinebilir kuru
madde (SCKM) ve 4-4.5 g/l asit igerirler. Kurutmalik olarak degerlendirilen Akkismis tiziim
cesidi kurakliga ve dona karsi dayaniklidir. Kiilleme, antraknoz ve yaprak bitlerinden
etkilenir. Bu cesit sofralik ve kurutmalik olarak degerlendirilir. Ozbekistan'n tiimiinde
ozelliklede Semerkant yoresinde yaygin olarak yetistirilmektedir (Anonim, 2022).

Karakismis  genellikle  kurutmalik  olarak  degerlendirilen  cekirdeksiz ~ iiziim
cesididir. Ozbekistan ve Tacikistan'da yaygin olarak yetistirilir ve dogu ekolojik-cografi cesitler
grubuna aittir. Orta derecede gelisme kuvvetine sahiptir. Yapraklar: orta biiyiikliikte ve
yuvarlak sekillidir. Cigekleri erselik yapidadir. Uziim salkimi orta biiyiikliikte (yiikseklik 18-
25 cm, genislik 11-13 cm), konik sekilli, salkim siklig1 orta, taneleri oval, kiit uglu, tane kabugu
ince, siyah renkli, sulu ve gevrek yapidadir. Olgun iiziimler %24-25 suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM) ve %4.5-5.5 oraninda asit igerirler. Uziimler Temmuz sonunda - Agustos
aymin ikinci yarisinda tamamen olgunlagirlar. Kiillleme, antraknoz, oidium ve serkosporozdan
etkilenir. Ozbekistan da diretilen kuru iiziimlerin %25-27'si bu c¢esitten elde edilir ve
Ozbekistan'in tiim bolgelerinde yetistirilmektedir (Anonim, 2022).

Arastirma materyalinin temin edildigi bag Semerkan’ta, 36° 42' 36.46" enlem ve 66° 52' 49.77"
boylam derecelerinde, deniz seviyesinden 658 m yiikseklikte, ortalama taban arazi 6zelligine
sahip olup, yaklasik 6 dekar arazi lizerinde asisi1z fidanlarla tesis edilmistir.

Arastirma materyali Yetistirme ve bakim kosullarinin ayni olmasi ve iiziim ¢esitleri arasinda
homejenligin saglanmasi amaciyla ayni iiretici bagindan tedarik edilmistir.

Hasat, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 Akkismis ¢esidinde %23’e ve Karakismis
cesidinde ise %22’ye ulagtiginda gergeklestirilmistir. Hasatdan sonra hastalikli ve zarar gormiis
iizim taneleri uzaklagtirilmis, biiyiik salkimlar ¢iltimlerine ayrilarak, hazirlanmis olan farkli 6n
uygulama soliisyonlarina 8-10 kez bandirilmis ve beton sergi iizerinde gilineste kurumasi
saglanmistir (Kaya, 1995; Oktar, 2014).

Calismada kullanilan 6n uygulama soliisyonlar1 sunlardir;

%5 Potasyum Karbonat (K2CO3) + %]1 zeytinyag:
%5 Potasyum Karbonat (K2CO3) + %2 zeytinyag1
%5 Potasyum Karbonat (K2COz) + %1 findik yag:
%5 Potasyum Karbonat (K2COz) + %2 findik yag:
%5 Potasyum Karbonat (K2COz) + %1 susam yagi
%5 Potasyum Karbonat (K2COz) + %2 susam yagi
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %1 zeytinyagi
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %2 zeytinyagi

AN N N N N Y NN
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%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %1 findik yag1
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %2 findik yag1
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %1 susam yagi
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %2 susam yagi
Kontrol (Natiirel)

AN NI NI NN

Hazirlanan 6n uygulama soliisyonlarinda %98-99 saflik derecesine sahip ticari potasyum
karbonat (K2CQ3), sodyum bikarbonat (NaHCO3), natiirel zeytinyagi, findik yagi, susam yagi
ve musluk suyu kullanilmistir. Ornegin, ‘%35 potasyum karbonat (K.COs) + %1 zeytinyag1’
sollisyonu sdyle hazirlanmistir; 5 kg potasyum karbonat bir miktar suda iyice ¢Oziilmiis ve
iizerine su ilave edilerek 100 litreye tamamlanmistir. Daha sonra 1 kg asitligi yiiksek zeytinyagi
(%2-4) ayr bir kapta bir miktar potasali su ilave edilerek ¢ozelti tamamen kopiiriinceye kadar
karistinlmistir. Iyice kopiiren bu ¢dzeltinin yavas yavas ana ¢ozeltiye karistirilmasiyla
bandirma soliisyonu hazirlanmistir (Akdeniz, 2011).

Bandirilan iiziimler 1 m? alana 5 kg yas iiziim olacak sekilde serilmistir. Uziimlerin her tarafinin
homojen bir sekilde renklendigi, kuruyan iizlimler arasinda yas tanelerin bulunmadigi, salkim
¢coplerinin kahverengilestigi, avug¢ icinde sikildiginda tanelerin catlamadan elastikiyetini
korudugu zaman kurumaya son verilmistir (Kuyrukeu, 1956; Koylii, 1983).

Yas iiziimlerde yapilan analizler

Kurutma 6ncesinde yas iizimlerin ortalama salkim agirliklari (g), salkim eni ve boylar1 (cm),
tane eni ve boylar1 (mm), 100 tane agirliklar: (g), suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar
(SCKM) (%), toplam asitlikleri (g/1), sira pH’s1 degerleri ve yiizey rengi degerleri [L*, a*, b*,
Kroma (C*) ve Hue (h°)] belirlenmistir. Salkim agirlig1 ve boyutlari iiziim ¢esitlerinden alinan
10’ar tane salkimda, tane boyutlar1 ise 100 adet tanede belirlenmistir. Uziim gesitlerinin degisik
salkimlarindan alinan 200 tanenin sikilmasi ile elde edilen sirada suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 (SCKM) dijital refraktometre ile sira pH’s1 ise pH metre yardimiyla belirlenmistir.
Toplam asitlik 10 ml siraya 20 ml saf suyun eklenmesiyle elde edilen ¢ozeltiye 0.1 N sodyum
hidroksit (NaOH) ilavesiyle pH 8.1 oluncaya kadar harcanan sodyum hidroksit (NaOH) miktar1
kullanilarak tartarik asit cinsinden hesaplanmistir. Yiizey rengi degerleri yukarida bahsedildigi
sekliyle (Dogan ve Uyak 2020) tarafindan verilen yonteme gore tespit edilmistir. Analizlerde
kullanilan 6rnekler iiziim ¢esitlerine ait omcalarin golge ve giines goren degisik yonlerindeki
salkimlarinin ug, orta ve dip kisimlarindaki tanelerinden alinmistir.

Kuru iiziimlerde yapilan analizler

Kuruma siiresi (giin): Uygulamalara ait liziimlerin sergilere yayilma ve toplanma tarihleri
kaydedilerek kuruma siireleri tespit edilmistir.

Kuruma randimani (%): Tekerriirler i¢in alinan yas liziim agirliginin elde edilen kuru iiziim
agirligina oranlanmasi ile hesaplanmistir (Boztepe, 2012).

100 tane agwrhigr (g): Her tekerriir igin 100 adet kuru {iziim tanesinin alinip hassas terazide
tartilmasi ile tespit edilmistir.
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Nem tayini (%): Tekerriirlerden alinan kuru {iziim numuneleri kiyma makinasindan
gecirildikten sonra 50 g’lik 6rnekler halinde 65 °C ye ayarli etiivde kurumaya alinmistir. Etiivde
kurumaya alinan 6rnekler iki giin ara ile tartilmis ve agirlik kayb1 0.01 mg diizeyine geldigi
zaman tartimlara son verilmis ve sonuglar % olarak hesaplanmistir (Yildirim, 2018).

Yiizey rengi degerleri [L", 8", b”, kroma (C°) ve hue (h°)]: Yiizey rengi degerleri Dogan ve
Uyak, (2020)’ye gore belirlenmistir.

Toplam asitlik (g/l):

Her tekerriirden alinan kuru tizim 6rnekleri kiyma makinasindan gecirildikten sonra 40 g 6rnek
alinmis ve 250 ml’ lik beherlere alinip lizerlerine 100 ml saf su eklenerck 4 saat siireyle
bekletilmistir. Daha sonra karistiricidan gegirilen bu o6rnekler, filtre kagidi kullanilarak
stiziilmustiir (Koylii; 1997). Elde edilen bu siiziikten 10 ml alinarak pH 8.1°e gelinceye kadar
0.1 N sodyum hidroksit (NaOH) ile titre edilmis ve harcanan sodyum hidroksit (NaOH) miktar1
kullanilarak tartarik asit cinsinden toplam asitlik hesap edilmistir.

Suda coziinebilir kuru madde miktart (%):

Asit analizi i¢in hazirlanan siiziikten dijital refraktometre yardimiyla okuma yapilmis, daha
sonra sulandirma orani dikkate alinarak esas ornekteki suda ¢ozilinebilir kuru madde orani
Cemeroglu (1992)’ye gore hesaplanmustir.

PH degeri: Asit analizi i¢in hazirlanan siiziikten alinan 6rnekte pH metre yardimiyla yapilan
Olclimle belirlenmistir.

Duyusal analiz: Duyusal analizler Yalginkaya (2016) tarafindan kuru tiziimler igin kullanilan
test parametreleri esas aliarak yapilmigtir (Tablo 1). Duyusal analizler 25-56 yas araligindaki
4 bayan ve 4 erkekten olusan 8 kisilik bir panelist grubu tarafindan gergeklestirilmistir.
Panelistler duyusal analiz yapabilme kosullarina sahip kisiler arasindan se¢ilmistir. Kuru tiziim
ornekleri goriiniig, tekstiir, tat-koku ve tiim izlenim puanlarina gore degerlendirilmislerdir.
Orneklerin tiim izlenim puanlari, drnegin aldig1 goriiniis puanmmn %35’i, tekstiir puanimnin
%251 ve tat-koku puaninin %40°1 alinarak hesaplanmistir.

Incelenen 6zelliklere ait tanitic1 istatistikler ortalama ve standart sapma olarak verilmistir. Bu
caligma, tesadiif parselleri deneme desenine dayali olarak 3 tekerriirlii ve her birinde 5 kg yas
tiziim numunesi olacak sekilde planlanmistir. Bandirma uygulamalarinin incelenen ¢esitlerdeki
etkilerini analiz etmek i¢in Tek Yonli ANOVA testi uygulanmistir. Farkli gruplarin
belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmis, istatistiki dnemlilik seviyesi
(P<0.05) olarak alinmistir. Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde SPSS (17.0 siiriim)
istatistik programi kullanilmstir.
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Tablo 1. Duyusal analizde kullanilan test parametreleri (Yalginkaya, 2016)

Puan Tammlayic1 Faktor
- 9-1Q Cok hos Parlak, kendine 6zgii esmerlik, renk homojenligi, diizgiin yiizey
s 7-8lyi Kendine 6zgii esmerlik, az parlak renk, diizgiin ylizey
2 5-6 Orta Hafif koyu renk, hafif donuk renk, hafif kuru yiizey
’(3 3-4 Kotii Koyu renk, donuk kuru yiizey
1-2 Cok kotii Kabul edilemez koyu renk, ¢ok kuru yilizey
9-10 Cok hos Yumusak ¢ignenebilir, 6z1i
:E 7-8 1yi Hafif yumusak veya sert, hafif sakizimsi, 6zl
2 5-60rta Orta derece yumusak veya sert, sakizimsi, hafif 6zlii
& 3-4Kéti Yumusak veya sert, hafif kati, cok kuru
1-2 Cok kotii Cok yumusak veya ¢ok sert, kat1 cok kuru
5 9-10 Cok hos Yogun dogal iiziim lezzeti, seker mayhosluk dengesi, kabul edilebilir potasa tad1
X 7-8lyi Tipik dogal iiziim tadi, seker mayhosluk dengesi, hafif baskin potasa tadi
X 5.60rta Hafif azalmis iizim lezzeti, hafif fermente tat, baskin potasa tadi
E 3-4 Kot Azalmls liziim lezzeti, fermente tat, baskin potasa tadi
1-2 Cok kotii Istenmeyen potasa tadi, cok aci tat veya tatsiz

Kuruma siireci boyunca (10 Eyliil- 1 Ekim 2020) kurutma ortaminin sicaklik ve bagil nem
degerleri datalogger cihazi ile saatte bir Olgiilerek kayit altina alinmistir. Kuruma periyodu 10
Eylil - 1 Ekim tarihleri arasinda gergeklesmistir. Kuruma periyodu giinliik ortalama
sicakliginin giindiiz saatlerinde 29.4 °C, gece saatlerinde ise 26.3 °C oldugu belirlenmistir.
Kuruma periyodu siiresince Ol¢iilen ortalama giinliik bagil nem degerinin giindiiz saatlerinde
%22.0, gece saatlerinde ise %22.6 oldugu belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kurutmada kullanilan {iziim gesitlerine ait yas tiziim Ozellikleri belirlenerek Tablo 2’de
verilmistir. Kuruma periyodu natiirel (kontrol) tiziimlerde Akkismis c¢esidinde 21.55 giinde,
Karakismis c¢esidinde 18.24 gilinde tamamlanirken, bandirilmis tiziimlerde ise Akkismis
cesidinde 10.96-12.62 giin, Karakismis ¢esidinde ise 8.72-10.20 giin arasinda tamamlanmastir.
Bandirilmis tiziimlerin natiirel (kontrol) iiztimlere gore, Akkismis ¢esidinde yaklasik 10-12 giin,
Karakismis ¢esidinde ise yaklasik 8-9 giin daha erken kuruduklar belirlenmistir. Kuruma siiresi
bakimindan Karakismis c¢esidinin natiirel (kontrol) iiziimlerinde doért giin, bandirilmis
iiztimlerde ise yaklasik dort glin Akkismis ¢esidine gore daha erken kurudugu tespit edilmistir
(Tablo 3). Kuruma siiresi bakimindan Akkismis ve Karakismis ¢esitlerinde uygulamalarin her
iki ¢esitte de ti¢ farkli grupta yer aldigi ve uygulamalar arasinda istatistiksel farkin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Bandirilmis tiziimlerin natiirel (kontrol) {iziimlere gore, daha erken
kurumasi on uygulama soliisyonlarinin tane {izerindeki mum tabakasini yikayarak su
difiizyonunu artirmasindan kaynaklanmistir. Bandirmanin kurumay1 hizlandirma yaninda renk
esmerlesmelerinin Oniine gegtigi de bildirilmektedir (Matteo ve ark., 2000; Vazquez ve ark.,
2000; Esmaili ve ark., 2007; Dev ve ark., 2008).

Kuru iiztimlerin nem diizeyleri bakimindan, her iki ¢esitte de uygulamalarin ii¢ farkli gurupta
yer aldiklart ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Akkismis
cesidinde en diisiik nem diizeyi %14.32 ile ‘%5 NaHCOs + %1 Findik yag1’ uygulamasinda
Olciilirken, en yiliksek nem diizeyi ise %15.66 ile ‘%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagl’
uygulamasinda oOlgiilmiistiir. Karakismis ¢esidinde en diisiik nem diizeyi %14.33 ile ‘%5
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NaHCOs + %1 Susam yagr’ uygulamasindan, en yliksek nem diizeyi ise %15.97 ile ‘%5
NaHCOz3 + %2 Zeytinyag1’ uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4). Kuru tiziimlerde 6nemli
bir kalite kriteri olan nem miktarinin, kuru iiziim {ireticileri agisindan iiriin dayanimini, {iriin
agirhgini ve tiikketici begenisini etkilemesinden dolay1 optimum oranda olmasi istenmektedir
(Segkin Uysal, 2019). Kuru liziimlerde olmasi gereken nem miktarini ‘TS 3411 Cekirdeksiz
Kuru Uziim standardi’na gore ‘%13’den az %18’den fazla olmamalidir’ seklinde tanimlarken,
‘TS 3410 Cekirdekli Kuru Uziim standard1’ ise ‘rutubet oran1 %18’i gegmemelidir’ seklinde
tamimlamistir (Anonim, 1979; 2002). Calismamizda her iki ¢esitte de tiim uygulamalardan elde
ettigimiz kuru lziimlerin nem miktarlarinin TS 3411 ve TS 3410 standartlarinda istenen

degerlere uygun oldugu goriilmiistiir.

Tablo 2. Kurutmada kullanilan gesitlere ait yas liziim 6zellikleri

Incelenen Ozellikler AKKkismis Cesidi Karakismis Cesidi
Tane Eni (mm) 14.37+0.342 16.35+1.185
Tane Boyu (mm) 18.16£1.060 17.64+0.646
Salkim Agirligi (g) 395.76+£72.80 426.70+£82.14
Salkim Eni (cm) 18.33+3.365 19.30+3.680
Salkim Boyu (cm) 30.11+£6.845 29.56+5.820
100 Tane Agirhigi (g) 280.35+£10.82 278.56+42.12
Toplam Asitlik (g/l) 4.08+0.153 4.59+0.620
SCKM (%) 22.96+0.540 22.35+1.251
Sira PH’s1 3.244+0.049 3.62+0.043
Tane Yiizeyi L" Degeri 87.84+1.560 19.13+0.312
Tane Yiizeyi a" Degeri -2.018+1.351 3.43+0.652
Tane Yiizeyi b* Degeri 41.46+1.860 -6.55+0.312
Tane Yiizeyi Kroma (C") Degeri 41.51+£2.163 7.39+£1.056
Tane Yiizeyi Hue (%°) Degeri 92.79+1.135 297.60+3.875

Tablo 3. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin tiziimlerin kuruma siirelerine (giin) etkisi

Uygulamalar AKKismis Cesidi

Karakismis Cesidi

Kontrol

%5 K2COs3 + %1 Zeytinyag:
%5 K2COs + %2 Zeytinyagi
%5 K2CO3 + %1 Findik yag:
%5 K2CO3 + %2 Findik yag1
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi
%5 K2COs + %2 Susam yagi
%5 NaHCOs3 + %1 Zeytinyagi
%5 NaHCO3 + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCO3 + %1 Findik yag1
%5 NaHCOs3 + %2 Findik yag1
%5 NaHCOs; + %1 Susam yagi
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi

21.55+1.860 a
10.96 + 1.776 be
11.05+1.214 be
11.90+ 1.612 be
12.62+0.541 b
10.77+1.231 ¢
12.33+0.850 b
11.82 +0.605 be
1225+ 1.322b
11.72 + 1.249 be
12.54+0.832 b
11.45+ 1.628 be
12.15+1.945b

1824+ 1322 a
8.86 + 1.064 be
9.33 £1.206 be
8.72+0.850 ¢

10.05 +0.612 be
9.05+0.364 bc
9.55+1.082 be
8.77+0.312¢
9.73 £0.561 bc
8.80+0.705 ¢

10.20+0.480 b
8.82+1.030 ¢
9.55+ 0.857 be

Ayni siitundaki farkl kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar gosterir (P<0.05



Tablo 4. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru {iziimlerin nem diizeylerine (%) etkisi

Uygulamalar Akkismis Cesidi Karakismis Cesidi
Kontrol 14.80 £ 0.611 ab 15.22 £ 0.350 ab
%5 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 14.64 + 0.465 ab 14.63 +0.823 ab
%5 K2CO3 + %2 Zeytinyagi 15.22 +£0.286 ab 15.66 + 0.594 ab

%5 K2COs3 + %1 Findik yagi
%5 K2COs3 + %2 Findik yagi
%5 KoCOs3 + %1 Susam yagi
%5 KoCOs + %2 Susam yagi
%5 NaHCOs; + %1 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCOs3 + %1 Findik yagi
%5 NaHCOs3 + %2 Findik yagi
%5 NaHCOs + %1 Susam yag1
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi

14.50 £ 0.525 ab
15.45 +0.403 ab
14.56 = 0.320 ab
15.03 +£0.249 ab
14.86 = 0.830 ab
15.66+£0.615a

1432+0.546 b

15.58+0.612 a

14.96 £ 0.371 ab
15.32 + 0.644 ab

14.70 £ 0.318 ab
15.53 +£0.807 ab
14.77 £ 0.509 ab
15.69 = 0.632 ab
14.60 = 0.706 ab
1597 £0.449 a

14.81 £ 0.510 ab
15.66 = 0.528 ab
1433+ 0.615b

15.77 £ 0.687 a

Ayni siitundaki farkl kiiglik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar gdsterir (P<0.05).

Uziimlerin kuruma randimani bakimindan, her iki cesitte de uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak bir farkliligin oldugu, Akkismis c¢esidinde kuruma randimaninin %23.65-25.56,
Karakismis cesidinde ise %24.65-26.62 degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir
(Tablo 5). Kuruma randimaninin Akkismis ve Karakismis cesitlerinde Y4 civarinda oldugu
gbzlenmistir. Cesitlerin genellikle kuruma randimani degerlerinin 4 kg yas tiziimden 1 kg kuru
liziim prensibine uygun oldugu ifade edilmektedir (Giiler ve Candemir, 2015). Giiler ve Inan
(2011), beton ve kanavige sergilerde dogal ve bandirilmis olarak kurutulan tiziimlerin kuruma
randimanlar1 arasinda istatistiksel olarak bir farkliligin olmadigini tespit etmisler. Kuruma
randimanini beton sergi yerinde kurutulan natiirel tiziimlerde %25.16, bandirilmis tiziimlerde
%25.13, kanavige sergi yerindeki natiirel iziimlerde %24.28, bandirilmig iztimlerde ise %25.19
olarak bulmuslardir. Arastiricilar, kuruma oraninin yaklasik % oldugunu vurgulamislardir.
Boztepe (2012), ortalama kuru {iziim randimani iizerine bandirma eriyiginin istatistiki 6nemde
bir etkisinin olmadigini, ortalama kuru iiziim randimanlarmin bandirilmis tiziimlerde natiirel
tiziimlere gore, %2.34 daha fazla oldugunu bildirmistir.

Tablo 5. Farkli 6n uygulama soliisyonlarmin tiziimlerin kuruma randimanlarina (%) etkisi

Uygulamalar AKkkismis Cesidi Karakismis Cesidi

Kontrol

%5 K2COs3 + %1 Zeytinyag:
%5 K2COs3 + %2 Zeytinyag:
%5 K2CO3 + %1 Findik yag:
%5 K2CO3 + %2 Findik yagi
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi
%5 K2CO3 + %2 Susam yagi
%5 NaHCOs3 + %1 Zeytinyagi
%5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %1 Findik yagi
%5 NaHCOs + %2 Findik yag1
%5 NaHCOs; + %1 Susam yagi
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi

23.65+0.845b
24.66 +0.612 ab
25.10 £ 0.650 ab
2433 +£0.694 b
25.36 +0.541 ab
24.61 +£0.685b
25.12 + 0.462 ab
2445+ 0.567 b
25.56 +0.605 a
2440+ 0.640 b
24.92 +0.594 ab
2458 +0.471 b
24.92 +0.436 ab

24.65+0.356 b
25.50 £ 0.506 ab
26.62 +0.350 a
25.12+0.511b
26.05 + 0.463 ab
2540+ 0.351 b
26.45+0.402 a
2533+0470b
26.32+0.515 ab
2530+0.430b
25.66 + 0.687 ab
2520+ 0.555b
25.87+0.312 ab

Ayni siitundaki farkli kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gosterir (P<0.05).
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Farkli bandirma soliisyonlarinin kuru iiziimlerin 100 tane agirliklarina etkileri Tablo 6’de
verilmistir. Kuru tiziimlerin 100 tane agirliklart bakimindan, her iki ¢esitte de uygulamalarin
degisik gruplarda yer aldiklari ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir. Akkismis ¢esidinde en diisiik kuru tiziim 100 tane agirlig1 82.07 g ile ‘%5 K2COs
+ %1 Susam yag1’ uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek kuru iiziim 100 tane agirligi ise
90.92 gile ‘%5 K2CO3 + %1 Zeytinyag1’ uygulamasindan elde edilmistir. Karakigmis ¢cesidinde
en diisiik kuru tiziim 100 tane agirligina sahip uygulamanin 78.53 g ile ‘Kontrol’ uygulamasi,
en yiiksek kuru tiziim 100 tane agirligina sahip uygulamalar ‘%5 K2CO3 + %1 Zeytinyagt1’, ‘%5
NaHCO3 + %1 Zeytinyagt’, ‘%5 NaHCO3 + %1 Susam yagi’ ve ‘%5 NaHCOz3 + %2 Susam
yag1’ uygulamalar oldugu tespit edilmistir. Zemni ve ark. (2017), italia Muscat {iziim ¢esidinde
kuru liziim agirligini kontrol (giineste natiirel kurutma) uygulamasinda 1.45 g, ‘%6 K.CO3+0.5
zeytinyag1’ ve ‘%1 NaOH’ 6n uygulamalartyla firinda kurutulan 6rneklerde sirasiyla 1.75 ve
1.06 g, serada kurutulan drneklerde ise her iki 6n uygulamada da 1.81 g olarak tespit etmislerdir.
Uzun ve ark., (2020), Midyat ve Besiri il¢elerindeki satis noktalarindan temin edilen natiirel
kuru tizim Orneklerinde 100 tane agirliklarii Bineteti ¢esidinde 68.02-124.24 g, Zeyti
cesidinde ise 73.77-100.82 g degerleri arasinda belirlemislerdir. Kapuci ve ark., (2022), Bineteti
ve Zeyti gesitlerinin her ikisinde de ‘beton’ ve ‘betontkanvige’ sergi yerlerindeki farkl
bandirma soliisyonu uygulamalarinin kuru tiziim 100 tane agirligi tizerine etkisinin olmadigini,
farkli sergi yeri ve bandirma soliisyonlarma gore, kuru tiziim 100 tane agirliginin Bineteti
cesidinde 127.98-142.80 g, Zeyti cesidinde ise 77.27-88.06 g degerleri arasinda degisim
gosterdigini rapor etmislerdir.

Tablo 6. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin 100 tane agirliklarina (g) etkisi

Uygulamalar AKKismis Cesidi Karakismis Cesidi

Kontrol

%5 K2COs + %1 Zeytinyagi
%5 K2COs + %2 Zeytinyagi
%5 K2CO3 + %1 Findik yagi
%5 K2CO3 + %2 Findik yagi
%5 K2COs + %1 Susam yagi
%5 K2COs + %2 Susam yagi
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %1 Findik yag:
%5 NaHCOs + %2 Findik yag:
%5 NaHCOs + %1 Susam yag1
%5 NaHCOs + %2 Susam yag1

83.98 + 1.754 cde
90.92 + 1.968 a
82.62+2.418 de
89.70 £ 1.530 ab
82.92 + 1.844 de
82.07+1.684 ¢
85.44+1.910c¢c
89.45 + 1.850 ab
88.10+ 1.811Db
84.10 +£3.520 cd
84.64 +2.950 ¢
90.76 + 3.026 a
90.39+1.059 a

78.53+£1.680 g
87.65+2.053 a
82.53 + 1.062 def
86.30 + 1.680 ab
80.94 +2.507 fg
81.13+1.503 fg
83.53 + 1.220 cde
87.18 £1.900 a
84.83+1.219cd
82.32 £2.445 ef
83.87 +£1.850 cd
87.40 £1.081 a
86.97 £1.691 a

Ayni siitundaki farkli kiiglik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklari gosterir (P<0.05).

Kuru tizimlerin yiizey rengi degerleri [L*, a*, b*, a/b, kroma (C*) ve hue (h°)] bakimindan
uygulamalar arasinda her iki cesitte de istatistiksel olarak bir farkliligin oldugu, degisik 6n
uygulama soliisyonlarina gore, L* degerlerinin AkKismis ¢esidinde 31.03-59.42, Karakismis
cesidinde 27.82-35.91, a* degerlerinin Akkismis ¢esidinde 27.01-36.71, Karakismis ¢esidinde
0,18-5.83, b* degerlerinin Akkismis ¢esidinde 21.47-57.04, Karakismis ¢esidinde 0.89-7.87,
a/b degerlerinin Akkismis ¢esidinde 0.51-1.26, Karakismis ¢esidinde 0.15-3.10, kroma (C*)
degerlerinin Akkismis g¢esidinde 34.51-64.01, Karakismis ¢esidinde 1.19-9.79 ve hue (h°)
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degerlerinin Akkismis cesidinde 38.48-63.01, Karakismis ¢esidinde ise 17.90-81.33 degerleri
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 7-9).

Akkismis c¢esidinde bandirilmis kuru liziimlerin kabuk renk degerleri natiirel (kontrol) kuru
tiziimlerden daha yiiksek degerler gostermistir. Karakismis c¢esidinde ise L* ve hue (h°)
degerleri disindaki diger renk degerlerinde de benzer bir durum tespit edilmistir. incelenen her
iki ¢esitte de “a/b” degerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Kuru tiziimlerde kalite belirteci olarak
L* degerinin yiiksek “a/b” degerinin ise diisiik olmasi istenen bir 6zelliktir. Bu 6zelligin
saglanmasi kuru iiziimlerin istenen parlaklik ve sarilikta olduguna isaret eder (Ismail, 2005;
Chayjan ve ark., 2011; Doymaz ve Altiner, 2012). Renk algis1 i¢in kroma degeri 6nemlidir. Bu
deger, canli renklerde yiiksek, donuk renklerde ise diisiiktiir (Mc Guire, 1992). Calismamizda,
on uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin rengini etkiledigi gézlemlenmistir. Bandirilmis
iizimler daha parlak ve canli renkte olmaktadir. Kuruma siiresi bandirilmis iiztimlerde daha
kisa oldugundan, kuru tiziimler agik sar1 renkte olma egilimindedirler. Renk koyulagmasi, liziim
kabugunda tanenlerin olusmasiyla ger¢eklesir. Bandirilmig tiziimlerde hizli su kaybi1 nedeniyle
seker konsantrasyonunu polifenol oksidaz enziminin ¢alisgamayacagi seviyeye hizla ulasir.

Bu nedenle elde edilen kuru tiziimler agik renkte olmaktadir (Radler, 1964; Kerridge, 1970;
Grncarevic ve Radler, 1971; Esmaiili ve ark., 2007). Ayrica, zeytinyaginin da kuru tiziimlerin
rengini, kuruma siiresini ve tane elastikiyetini etkiledigi belirtilmektedir. Zeytinyagi, kuru
tiziimlerin renk tonunu agik ve homojen hale getirirken, kuruma siiresini hizlandirir (Doymaz
ve Pala, 2002; Akdeniz, 2011). Kuruma siiresinin uzunluguna bagli olarak iiriinlerde renk
degisimlerinin artt1i81, uzun siirede kuruyan {riinlerin oksidatif reaksiyonlara daha fazla maruz
kaldiklar1 rapor edilmistir (Ozel, 1976; Ozel ve Ilhan, 1980; Akdeniz, 2011). Zeytinyaginin
kuru tiziimler lizerine yukarida bahsedilen olumlu etkileri findik ve susam yaglarinda da
gozlenmistir. Mahmutoglu ve ark. (1996), bandirilmis iiziimlerin natiirel tiziimlere gére daha
yiiksek L*, a* ve b* degerlerini aldiklarini, natiirel iiziimlerde bu degerlerin sirasiyla 24.69,
3.33 ve 4.86 oldugunu, bandirilmis {iziimlerde ise L* degerlerinin 24.24-32.90, a* degerlerinin
4.28-9.77, b* degerlerinin ise 11.64-15.71 degerleri arasinda degistigini ve yiiksek kuruma
sicakliklarinin daha koyu renkli iiriinlerin elde edilmesine sebep olan kararma reaksiyonlarini
hizlandirdigini tespit etmislerdir. Giiler ve Inan (2011), Siyah Kismis iiziim ¢esidinde farkli
sergi yeri ve bandirma uygulamalar1 arasinda L* degerleri bakimindan istatistiksel olarak bir
farkliligin oldugunu, uygulamalar arasinda L* degerlerinin, 17.17-20.72, a* degerlerinin, -0.36
ile -0.49, b* degerlerinin 1.34-2.76, kroma (C*) degerlerinin, 1.54-2.98, hue (h°) degerlerinin
ise 101.87-113.83 degerleri arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Kuru tiziim renginin
on uygulama, sicaklik ve kuruma stiresi gibi isleme kosullarindan biiyiik Olgiide
etkilenebilecegi ifade edilmistir (Angulo ve ark., 2007). Bu durumun, degisik arastiricilarin
kuru iiziim yiizey rengi degerlerinden elde ettikleri sonuglarin farklilik gostermesinin nedeni
olabilecegi degerlendirilmistir.
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Tablo 7. Akkismis ¢esidinde farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru iiziimlerin yiizey rengi degerlerine etkisi

Uygulamalar L" degeri a“ degeri b* degeri a/b degeri Kron‘la (C ) Hue,(h?) Deg“e rlel:in
degeri degeri orseli
Kontrol 31.03+0.64 h 27.01+£0.48 d 21.47+0.33 i 1.26+0.019 a 34.51+0.26 h 38.48+0.43 g i
%5 K2COs + %1 Zeytinyagi 49.91+0.53 ef 31.04+0.33 cd 33.59+0.46 ¢ 0.92+0.026 ab 45.74+0.34 f 4725027 f -
%5 K2COs + %2 Zeytinyagi 50.23+0.60 ¢ 28.20+0.57 d 45.16+0.50 d 0.62+0.030 bed 53.25+0.48 ¢ 58.02+0.90 be -
%5 K2CO3 + %1 Findik yagi 55.01£0.91 be 28.51+0.53 d 36.73+0.37 £ 0.78+0.038 be 46.49+0.96 f 52.18+0.82 ¢ -
%5 K2COs3 + %2 Findik yagi 59.42+0.45 a 28.56+0.62 d 48.24+0.49 ¢ 0.59+0.025 cd 56.06+0.85 de 59.38+0.65 b -
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi 52.50+0.82 cde 32.33+0.85 ¢ 52.66+0.52 b 0.61+0.024 cd 61.79+0.61 b 58.45+0.46 b -
%5 K2COs3 + %2 Susam yagi 59.05+0.64 a 34.40+0.60 b 49.19+0.58 ¢ 0.70+0.019 be 60.03+0.40 be 55.03+0.33 cd -
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi 53.41+0.50 cd 33.48+0.55 be 41.72+0.41 ¢ 0.80+0.033 b 56.58+0.36 d 47.50+0.45 -
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi 52.49+0.77 de 33.48+0.87 be 48.59+0.56 ¢ 0.69+0.020 be 59.01+0.35 ¢ 55.43+0.66 cd -
%5 NaHCOs + %1 Findik yagi 51.51+0.84 de 31.24+0.59 ¢ 28.95+0.74 h 1.08+0.039 a 42594041 ¢ 42.8240.87 g
%5 NaHCOs + %2 Findik yagi 46.61+0.43 g 36.71+0.44 a 36.81+0.53 f 1.00+0.042 a 45.76+£0.25 f 53.554+0.54 de
%5 NaHCOs + %1 Susam yag1 46.95+0.68 fg 36.71+0.76 a 43.07+0.47 de 0.85+0.051 b 56.59+0.60 d 49.56+0.39 f -
%5 NaHCOs + %2 Susam yag1 56.13+0.72 b 29.05+0.61 d 57.04+0.68 a 0.51+0.027 d 64.01+0.38 a 63.01+0.47 a -
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Tablo 8. Karakismis ¢esidinde farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin yiizey rengi degerlerine etkisi

Uygulamalar L" degeri a" degeri b* degeri a/b degeri Krg:;r(ic*) HdL:%g;:) Deg%?:;?“
Kontrol 35.91+0.82 a 0.18+0.03 g 1.18+0.12 i 0.154+0.019 h 1.19£0.19 f 81.33+£1.56 a
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 31.27+0.73 abc 3.48+0.18 ¢ 6.88+0.42 b 0.51+0.021 fg 7.71£0.13 b 63.17+£1.89 d
%5 K2COs + %2 Zeytinyagi 28.31+0.60 cd 3.45+0.12 ¢ 5.71+0.10 cd 0.60+0.010 ef 6.67+0.15 be 58.86+1.20 ¢
%5 K2COs3 + %1 Findik yagi 30.05+0.58 bed 1.09+0.09 £ 0.89+0.08 i 1.22+0.033 ¢ 1.41+£0.22 39.23£1.05 i
%5 K2COs3 + %2 Findik yagi 29.81+0.76 cd 5.30+£0.17 b 5.11+0.32 ef 1.04+0.034 d 7.36£1.20 b 43.95+2.11 h
%5 K2COs3 + %1 Susam yagi 29.83+0.64 cd 2.40+0.22 d 5.76+0.20 ¢ 0.42+0.046 g 6.24+0.87cd 67.38+1.54 ¢
%5 K2COs3 + %2 Susam yag1 29.66+0.80 cd 3.84+0.29 ¢ 1.2440.26 i 3.10+0.035 a 3.84+0.64 ¢ 17.90+1.09 j
%5 NaHCOs3 + %1 Zeytinyagi 33.42+1.33 a 1.87+0.34 ¢ 5.25+0.34 de 0.36+£0.041 gh 5.5740.93 cd 70.39+£2.87 b
%5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyagi 27.82+0.55 d 3.66+0.20 ¢ 1.24+0.09 i 2.95+0.064 b 3.86£0.87 ¢ 18.72+1.16 j
%5 NaHCOs3 + %1 Findik yagi 32.95+0.48 a 5.83+£0.39 a 7.87+0.33 a 0.74+0.058 ¢ 9.79+0.44 a 53.47£2.85
%5 NaHCOs3 + %2 Findik yag1 32.93+0.69 a 2.23+0.42 d 3.12+0.58 h 0.71+0.015 ¢ 3.83+0.57 ¢ 54.44£1.79 £
%5 NaHCOs3 + %1 Susam yag1 32.58+0.74 a 3.54+0.47 ¢ 4.79+0.39 f 0.74+0.023 ¢ 5.96+0.23 cd 53.5342.60 £
%5 NaHCOs3 + %2 Susam yag1 32.3740.94 ab 3.77+0.36 ¢ 3.98+0.67 g 0.95+0.020 d 5.48+0.47 d 46.5542.83 g
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Kuru tiziimlerin toplam asitlik degerleri bakimindan, Akkismis ve Karakismis gesitlerinde
uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru liziimlerin asitlik degerlerine (g/1) etkisi

Uygulamalar AKkkismis Cesidi Karakismis Cesidi
Kontrol 2.14£0.13 248 +£0.35
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 2.22+0.20 2.40+0.28
%5 K2COs3 + %2 Zeytinyagi 2.11£0.09 2.39+0.14
%5 K2COs + %1 Findik yagi 2.32+0.18 245+0.25
%5 K,COs + %2 Findik yagi 2.41£0.21 2.49+0.26
%5 KoCOs3 + %1 Susam yagi 2.18+0.14 2.36+0.23
%5 KoCOs3 + %2 Susam yagi 2.25+0.21 2.31+0.36
%5 NaHCOj3 + %1 Zeytinyagi 2.35+0.14 2.46+£0.33
%5 NaHCOj3 + %2 Zeytinyagi 2.40£0.09 2.35+£0.28
%5 NaHCO3 + %1 Findik yag1 2.38+0.13 2.41+£0.34
%5 NaHCOs + %2 Findik yagi 2.18£0.20 248 £0.19
%5 NaHCOs3 + %1 Susam yagi 2.36£0.16 2.37+0.25
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi 2.20+0.25 2.41+0.33

Ay siitundaki farkl: kiiciik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklari gosterir (P<0.05

Kuru iizimlerin suda ¢6zlinebilir kuru madde (SCKM) miktarlari bakimindan, her iki ¢esitte de
uygulamalarin degisik gruplara dagildiklar1 ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu saptanmistir. Akkismis cesidinde en diisiik suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)
miktar1 %79.55 ile ‘%5 NaHCOz3 + %1 Susam yag1’ uygulamasinda 6lgiiliirken, en yiiksek suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 ise %87.56 ile ‘%5 NaHCOs3 + %1 Susam yagt’
uygulamasinda 6l¢iilmiistiir (Tablo 10). Karakismis ¢esidinde ‘%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi
ve %5 NaHCOs3 + %1 Susam yag1’ uygulamalar1 %78.35-79.10 degerleri ile en diisiik suda

¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktarini1 veren uygulamalar olurken, ‘%5 NaHCO3 + %2
Susam yag1 ve %5 KoCOs + %1 Zeytinyagt’ uygulamast %87.26-88.61 ile en yiiksek suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktarlarin1 veren uygulamalar olmus ve ayni grupta yer

almiglardir (Tablo 10).

Tablo 10. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin SCKM miktarlarina (%) etkisi

Uygulamalar AKKismis Cesidi Karakismis Cesidi
Kontrol 83.10 £ 1.64 cde 82.15+1.34cd
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagt 80.12+1.55 ef 88.61+£2.15a
%5 K2CO3 + %2 Zeytinyagt 82.15+1.24 de 85.33+2.43 bc
%5 K2COs3 + %1 Findik yagi 83.30+1.42 cd 83.92+2.64c¢

%5 K2COs3 + %2 Findik yagi
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi
%5 K2COs3 + %2 Susam yagi
%5 NaHCO3 + %1 Zeytinyagi
%5 NaHCO3 + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %1 Findik yag:
%5 NaHCOs + %2 Findik yag1
%5 NaHCOs; + %1 Susam yagi
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi

80.87 £1.57 ef
86.12+1.38b
79.55+1.28 f
85.63 £1.77 bc
85.96+1.39b
86.12+1.47b
80.35+1.19 ef
87.56+1.58 a
83.51 £ 160 cd

79.55+2.92 de
86.50 £ 1.78 ab
81.16 £1.25d
7835+2.12¢
83.78+1.55¢
81.14+2.10d
83.59+1.66 ¢
79.10+1.38 ¢
87.26+235a

Ayni siitundaki farkli kiiglik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklari gosterir (P<0.05).
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Mandal ve Thakur (2015), farkli daldirma soliisyonu ve kurutma metotlarina gore elde edilen
kuru tiztimlerde, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlarinin Thompson Seedless ¢esidinde
%79.40-84.93, Perlette ¢esidinde ise %70.61-82.53 degerleri arasinda degistigini rapor
etmislerdir. Yalginkaya (2016), kurutma siiresi ve potasa konsantrasyonunun kuru iiziimlerin
suda ¢Ozilinebilir kuru madde miktarlari tizerine etkili oldugunu, farkli kurutma siiresi ve potasa
konsantrasyonlarina gore, suda c¢oziinebilir kuru madde miktarlarinin ise %55.00-73.70
degerleri arasinda degistigini tespit etmislerdir. Zemni ve ark. (2017), Italia Muscat iiziim
cesidinde kontrol (giineste natiirel kurutma), ‘%6 KoCO3+0.5 zeytinyagi’ ve ‘%1 NaOH’
solisyonlarina daldirilarak firinda ve serada kurutulan liziimlerde toplam seker miktarlarinin
ise %31.50-49.70 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Kapuci ve ark., (2022), Bineteti
ve Zeyti cesitlerinde sergi yerlerine gore degismekle birlikte farkli bandirma soliisyonu
uygulamalarinin kuru iiztimlerin SCKM miktarlar iizerine etkili oldugunu, farkli sergi yeri ve
bandirma soliisyonlarina gore Bineteti ¢esidinde %83.22-88.44, Zeyti ¢esidinde %79.44-87.55
degerleri arasinda degisim gosterdigini bildirmektedirler. Elde etmis oldugumuz SCKM
degerleri literatlirle uyumluluk arzetmektedir. Hatta incelenen {iziim c¢esitlerinin SCKM
degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Farkli 6n uygulama soliisyonlarimin kuru tiziimlerin pH degerlerine etkileri Tablo 11°de
verilmistir. Kuru {iziimlerin pH degerleri bakimindan uygulamalar arsinda Karakismis
cesidinde istatiksel anlamda farklilik bulunmamaistir. Akkismis ¢esidinde uygulamalar 3 farkl
grupta yer almis ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu bulunmustur.
Akkigmis cesidinde en yliksek pH degeri 2.96-3.20 ile ‘%5 KoCOz + %2 Findik yagi, %5 K2COs
+ %1 Susam yagi, %5 NaHCO3z + %2 Zeytinyagi, %5 NaHCO3z + %1 Findik yagi ve %5
NaHCOs + %2 Susam yag1’ gruplarinda 6l¢iiliirken, en diisiik pH degeri ise 2.37-2.50 degerleri
ile ‘%5 KoCOs + %1 Zeytinyagt ve %5 NaHCOs + %1 Susam yagi’ uygulamalarinda
Ol¢iilmiigtiir. pH degerlerinin Akkismis ¢esidinde 2.37-3.20, Karakismis ¢esidinde 3.15-3.85
degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen degerler farkli arastiricilarin
bulmus olduklarlar1 degerlerle uyumluluk i¢indedir. Mahmutoglu ve ark. (1996), natiirel
iiziimlerde pH degerinin 3.67 olarak belirlerken, uygulamalarda ise pH degerlerinin 3.72-4.30
oldugunu rapor etmislerdir. Yalginkaya (2016), kurutma siiresi ve potasa konsantrasyonunun
kuru iiziimlerin pH miktarlar1 iizerine etkili oldugunu, farkli kurutma siiresi ve potasa
konsantrasyonlarina gore, kuru iiziimlerin pH degerlerinin 4.29-4.52 araliginda degistigini
tespit etmislerdir.

Duyusal degerlendirmeye gore, Akkismis ¢esidinde ‘%5 KoCOs + %1 Susam yagi’ on
uygulama soliisyonundan elde edilen kuru tizim 6rnekleri en yiiksek degerlendirme puanini
alirken, bu 6rnegi %5 NaHCO3 + %1 Susam yagi’ ve '%5 NaHCO3 + %1 Findik yag1’ 6n
uygulama soliisyonlarindan elde edilen kuru tiziim Ornekleri takip etmistir. Karakismis
cesidinde ise %5 K2COs + %1 Susam yag1’ 6n uygulama soliisyonundan elde edilen kuru tiziim
ornekleri en yiiksek degerlendirme puanini alirken, ‘%5 NaHCOs + %1 Findik yag1’ 6n
uygulama soliisyonundan elde edilen kuru tiziimler ise ikinci siradaki 6rnekler olmuslardir
(Tablo 12).
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Tablo 11. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin pH degerlerine etkisi

Uygulamalar Akkismis Cesidi Karakismis Cesidi
Kontrol 2.55+0.031 ab 3.15+£0.022
%5 K2COs + %1 Zeytinyagi 2.37+£0.034b 3.43+0.038
%5 KoCOs3 + %2 Zeytinyagi 2.58 £0.045 ab 3.63+0.084
%5 KCOs + %1 Findik yagi 2.64 +0.057 ab 3.22+£0.065
%5 K,COs + %2 Findik yagi 3.10 £ 0.069 a 3.56 £0.038
%5 KoCOs3 + %1 Susam yagi 3.20+0.078 a 3.80+0.077
%5 K2COs3 + %2 Susam yagi 2.84 £0.067 ab 3.34+£0.055
%5 NaHCOs3 + %1 Zeytinyagi 2.57+0.055 ab 376 +0.068
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi 3.16£0.070 a 3.80+0.039
%5 NaHCO3 + %1 Findik yagi 2.97+0.061 a 3.38 +0.047
%5 NaHCO3 + %2 Findik yagi 2.68 £0.043 ab 3.85+0.066
%5 NaHCOs + %1 Susam yag1 2.50 +0.055 b 3.45+0.057
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi 2.96 + 0.063 a 3.85+0.069

Aymi siitundaki farkli kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gosterir (P<0.05).

Tablo 12. Akkismis ¢esidine ait kuru tizim 6rneklerinin duyusal analiz degerleri

Uygulamalar Goriiniis Tekstiir  Tat-Koku Tiim izlenim
Kontrol 7.25 7.75 6.58 7.19
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 8.79 8.85 8.30 8.65
%5 K2COs + %2 Zeytinyagt 7.36 7.25 7.38 7.33
%5 K2CO3 + %1 Findik yagi 8.25 8.50 8.67 8.47
%5 K2COs3 + %2 Findik yagi 8.38 8.46 8.14 8.33
%5 K2CO3 + %1 Susam yag1 9.12 9.35 9.22 9.23
%5 K2CO3 + %2 Susam yag1 8.50 8.21 8.30 8.34
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi 7.95 7.66 7.71 7.77
%5 NaHCOj3 + %2 Zeytinyagi 7.25 7.92 7.66 7.61
%5 NaHCOs + %1 Findik yag: 8.50 9.12 8.70 8.77
%5 NaHCOs + %2 Findik yag: 8.68 8.85 8.25 8.59
%5 NaHCO3 + %1 Susam yagi 9.20 8.50 8.70 8.80
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi 8.15 8.25 7.90 8.10

Asmalarda gerceklestirilen kiiltiirel uygulamalarin, iirlin yiikiiniin, optimum hasat zamaninin,
hasattan onceki kosullarin vb. kuru iiziimiin kalitesi tizerinde etkili oldugu belirtilmistir (Jalili
Marandi, 1996). Kuru iiziimiin kalite 6zelliklerinden biri olan yumusak dokusu, kurutulacak

iiztimdeki seker miktarina, kurutma yontemlerine, kurutulmus tiziimdeki su icerigi ve ¢esitlere
gore degisebilir (Celik ve ark., 1998). Bu calismada kullanilan materyal, tek bir bagdan temin
edilmis olsa da incelenen 6zellikler arasindaki deger farkliliklari, salkimlarin alindig1 omcadaki
meyve yikil ve asmanin gelisim seviyelerinin farkli olmasindan, alinan salkimlardaki tane
biiyiikliikleri ve olgunluk diizeylerinin farklilik gdstermesinden ve analizler sirasinda yapilan
orneklemelerden kaynaklanmis olabilir.
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Tablo 13. Karakismis ¢esidine ait kuru tiztim 6rneklerinin duyusal analiz degerleri

Uygulama Goriiniig Tekstiir  Tat-Koku  Tiim izlenim
Kontrol 7.10 7.15 6.70 6.98
%5 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 8.25 8.20 7.75 8.07
%5 K2COs3 + %2 Zeytinyagi 7.15 7.10 7.12 7.12
%5 K2CO3 + %1 Findik yag: 8.50 8.75 8.48 8.58
%5 K2CO3 + %2 Findik yag: 8.42 8.65 8.55 8.54
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi 9.50 9.25 9.50 9.42
%5 K2CO3 + %2 Susam yagi 8.75 8.78 8.60 8.71
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi 7.50 7.75 7.50 7.58
%5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyagi 7.00 7.15 7.20 7.12
%5 NaHCOs + %1 Findik yagi 9.10 9.00 8.85 8.98
%5 NaHCOs; + %2 Findik yagi 8.72 8.50 8.00 8.41
%5 NaHCOs3 + %1 Susam yag: 9.35 8.55 8.67 8.86
%5 NaHCOs3 + %2 Susam yag: 8.25 8.30 8.50 8.35
Sonu¢

Uziimlerin kurutulmasinda kullanilan &n uygulama soliisyonlari iiziimlerin kuruma periyodunu
kisaltmistir. Natiirel tizlimlerde, Akkismis ¢esidinin kuruma siiresi 21.55 giin, Karakismis
cesidinin ise 18.24 giin olarak belirlenmistir. Bandirilmis tiziimlerde ise Akkismis ¢esidinin
kuruma stiresi 10.96-12.62 giin arasinda, Karakismis ¢esidinin ise 8.72-10.20 giin arasinda
tamamlanmistir. Bandirilmis tiziimlerin natiirel {iziimlere gore daha hizli kurudugu ve 6n
uygulama soliisyonlarinin kuruma siiresini yaklasik olarak 8-12 giin kadar kisalttig
goriilmustiir. Ayrica, Karakismis ¢esidinin kuruma siiresinin Akkismis ¢esidine gore daha kisa
oldugu da belirlenmistir.

Nem diizeyi agisindan incelendiginde, her iki ¢esitte de uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Nem diizeyi en diisiik Akkismis ¢esidinde %14.32 ("%5
NaHCOs + %1 Findik yagi" uygulamasinda) ol¢iiliirken, en yiiksek nem diizeyi ise %15.66
("%5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyag1" uygulamasinda) olarak belirlenmistir. Karakismis ¢esidinde
ise en diisiik nem diizeyi %14.33 ("%5 NaHCOs3 + %1 Susam yag1" uygulamasinda), en yiiksek
nem diizeyi ise %15.97 ("%5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyag1" uygulamasinda) olarak dl¢lilmiistiir.
Kuru tiziimlerin nem diizeyinin, {iriin dayanimi, agirligi ve tiiketici begenisini etkiledigi i¢in
belirli standartlara uygun olmasi istenmektedir. Bu ¢aligmada elde edilen kuru tiziimlerin nem
diizeylerinin ilgili standartlara uygun oldugu sdylenebilir.

Akkismis cesidinde kuruma randimant %23.65-25.56 araliginda, Karakismis cesidinde ise
kuruma randimani %24.65-26.78 araliginda kaydedilmistir. Bu sonuglar, iki ¢esidin kuruma
stirecinde farkliliklar oldugunu géstermektedir.

Kuru {iziimlerin yilizey renkleri (L*, a*, b*, a/b, kroma (C*) ve hue (h°) ve biyokimyasal
ozellikleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Bu farkliliklar genellikle natiirel ve bandirilmig kuru iziimler arasinda
gozlenmistir, bandirilmis kuru liziimler arasinda ise daha az farkliliklar tespit edilmistir.

Ayrica, 6n uygulama soliisyonlarinin daha parlak ve canli renkte kuru iiziimler elde edilmesini
sagladig1r goriilmiistiir. Ayrica, natiirel ve bandirilmis kuru iizlimler arasinda gozlenen renk

132



farkliliklar1 ve a/b degerlerindeki diisiikliik, bandirilmis kuru tiziimlerin goérsel olarak daha
cekici oldugunu gostermektedir.

On uygulama soliisyonlarmin kuru {iziimlerin fiziksel ve gorsel dzelliklerini iyilestirdigi ve
bandirilmis kuru iiziimlerin natiirel iiziimlere gore daha cekici bir goriiniime sahip oldugu
sOylenebilir.

Cikar Catismasi

Makalenin higbir yazari i¢in bilinen ya da olasi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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ABSTRACT

The need for food in the world is increasing every year. Due to the increasing need for food, producers
produce more agricultural products every year and store the harvested products from the field in large
warehouses or silos before they are delivered to the end consumer. However, one of the most important
problems is the healthy preservation of these products in warehouses or silos. Harvested products field
are vulnerable to many species and microorganisms, such as warehouse pests, in warehouses. Before
the discovery of insecticides, the use of plant-derived insecticides in pest control was quite common.
With the development of technology, the discovery of synthetic insecticides has increased our success
in figthing these pests. However, since these chemicals are harmful to the environment and organisms
health, the interest in alternative control methods has been increasing in recent years. One of the
alternative methods in the fight against harmful insects is the figth with plant essential oils. Essential
oils are organic. For this reason, they are likely to be one of the alternative control methods in the future,
since they only affect the target pest in the fight against pests. According to the literature, it is understood
that the extracts obtained from the leaves, stems, roots and fruits of various plants that are accessible in
nature have been tested on different insects and positive results have been obtained. The aim of this
review is to emphasize that it is possible to use plant essential oils instead of pesticides used in the fight
against storage pests..
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Derleme makale

Depo Zararhlar ile Miicadelede Bitkisel Ucucu Yaglarin Onemi

0z

Diinyada gidaya olan ihtiyag her gecen yil artmaktadir. Artan gida ihtiyaci nedeniyle iireticiler her yil
daha fazla tarimsal iiriin iiretmekte ve tarladan hasat edilen firiinleri son tiiketiciye ulasmadan once
biiyiik depolarda veya silolarda muhafaza edilmektedir. Depolama sirasindaki sorunlardan biri, bu
iirlinlerin depolarda veya silolarda saglikli bir sekilde muhafaza edilmesidir. Hasat edilen iiriinler,
depolarda depo zararhlar1 gibi birgok tiir ve mikroorganizmaya kars1 savunmasizdir. Insektisitlerin
kesfinden Once, iiriin zararlilarinin kontroliinde bitki kokenli insektisitlerin kullanimi oldukga yaygindi.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte sentetik insektisitlerin kesfi bu zararhlarla miicadeledeki basarimizi
yiikseltmistir. Ancak bu kimyasallarin ¢evre ve organizma sagligina zararli olmasi nedeniyle son
yillarda alternatif kontrol yontemlerine ilgi artmistir. Zararli boceklerle miicadelede alternatif
yontemlerden biri de bitkisel ugucu yaglar ile miicadeledir. Ugucu yaglar organiktir. Bu nedenle,
zararlilarla miicadelede sadece hedef zararliyaetki ettikleri igin gelecekte alternatif miicadele
yontemlerinden biri olma ihtimalleri vardir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda dogada bulunan cesitli
bitkilerin yaprak, govde, kok ve meyvelerinden elde edilen ekstraktlarin farkli bocekler lizerinde
denendigi ve olumlu sonuglar alindig1 anlagilmistir. Bu derleme ¢alismasinin amaci, depo zararlilari ile
miicadelede kullanilan pestisitlerin yerine bitkisel ugucu yaglarin kullanilmasinin miimkiin oldugunu
vurgulamaktir.

Anahtar Kelimeler:Tarim, Alternatif Miicadele Yontemleri, Pestisit, Bitki Ekstrakti.

© Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Introduction

The systematic increase in population brings along the food problem, which has become one of
the ecological problems of humankind. There are many innovations in the field of agriculture
every day in order to meet the increasing need for food. Another of the most important problems
is to ensure that the products harvested from the field are preserved in warehouses or silos and
reach the end consumer in a healthy way. Harvested products are very vulnerable to damage
caused by many living organisms such as harmful insects, fungi, pests, rodents in warehouses
(Hill, 2002). It has been reported that the damage caused by insects is around 10-40% in some
years, and it can reach up to 100% in our country (Cam et al. 2012; Yildirim et al. 2014).
Warehouse pests damage products directly or indirectly. These insects lay their eggs on or
inside the seeds. The larva, which feeds by eating the seed, causes both the weight loss of the
seed, the decrease in the nutritional quality, the decrease in the germination feature and the
contamination of the seeds with their feces (Durna and Kayahan, 2022). In order to reduce these
damages caused by insects, producers widely use organic-phosphorus and pyrethroid group
insecticides and fumigants to figth them. However, in recent years, the use of these synthetic
chemicals has had many negative effects on humans, mammals and other living organisms, and
the residues left on the products have become the problems of humanity. Due to many reasons
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such as environmental pollution of synthetic pesticides, their effects on non-target organisms
other than pests, the resistance of insects to these insecticides, the extinction of some beneficial
plant and insect species, as well as their undesirable effects on other living organisms and
humans, researchers have turned their attention to alternative methods of pest control (Tiryaki
et al. 2010). Recently, studies on monoterpenes, which are the raw material of herbal extracts
and essential oils, have been increasing rapidly. Plant essential oils are obtained from various
parts of plants and are natural extracts (Cellat, 2011; Erol and Birgiicii, 2020). It has been
reported in many studies that plant essential oils can be used instead of synthetic pesticides
(Altundag and Aslim, 2005; Karakog et al. 2006; Selimoglu et al. 2015; Akkus et al. 2021).
Especially essential oils and their components stand out as potential alternative sources for
insecticides and fumigants used in pest control (Rajendran and Sriranjini, 2008). Medicinal and
aromatic plants grow naturally in nature and generally, plant essential oils and extracts are
obtained from them. These essential oils have been preferred by researchers in recent years
because they are not toxic to nature, are generally harmless to mammals and other living
organisms, do not leave any residue except carvacrol (Cam et al. 2012), and have a high lethal
effect on storage pests (Kilinger et al. 2010; Nohutgu et al. 2021).

The Importance of Plant Essential Oils in Pest Control

Medicinal and aromatic plants are also known as natural bio-agents due to the phenolic
compounds and essential oils they contain (Shanker and Solanki, 2004). They have been used
for centuries against various pests or in alternative medicine (Rajendran and Sriranjini, 2008;
Bozhiiyiik et al. 2019). It has been reported that approximately 200 out of 200000 plant species
in the world have pesticide effects, but only 1% of this is utilized (Isman, 1995). Plant essential
oils are obtained from various parts of plants such as roots, stems, tubers, leaves, seeds and
flowers by different extraction methods. Plant-derived essential oils have insecticidal,
antifeedant, growth inhibitory, ovicidal, attractant and repellent effects on pests. In addition, it
has been reported to have effects on organisms such as mites, nematodes, bacteria, fungi and
viruses (Bozhiiyiik et al. 2019; Nohutgu et al. 2021). Plants actually synthesize these chemicals
in order to protect themselves from external factors and other harmful organisms and to survive.
These chemicals are called secondary metabolites and are also used as raw materials in many
sectors (Bourgaud et al. 2001; Aydin and Mammadov, 2017). Since they are of plant origin,
they mostly do not have any negative side effects on living physiology and metabolism. They
are also used as pharmaceutical raw materials (Bakla, 2010). It has been reported that there are
various compounds effective against insects in plant essential oils (Bourgaud et al. 2001; Aydin
and Mammadov, 2017; Akkus et al. 2021; Saglam-Altinkdy and Bilginoglu, 2022). Plant
essential oils are shown as an alternative to pesticides because they contain bioactive
components such as terpenoids (monoterpene, sesquiterpene and diterpene), alkaloids and
flavonoids (Varma and Dubey, 1999; Croteau et al. 2000; Karakog et al. 2006; 2013). It may
also contain aliphatic and benzoic compounds. Toxic effects in insects are generally occur by
contact, ingestion and inhalation (Rajendran and Sriranjini, 2008).

Some plants can be used as insecticides

Neem tree (Azadirachta indica, A. Juss.)
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Neem tree (Azadirachta indica), which is from the Meliaceae family, is also known as "Indian
Lilac". It is known to originate from North India and China. It is about 8-12 meters tall and
sheds its leaves in winter (Ozger et al. 2013). Neem tree can be grown in all soils with good
drainage. It is also planted for decorative purposes in our country, and it has been planted as a
culture tree in the streets of many cities, usually in the Aegean and Mediterranean regions
(Kismal1 and Madanlar, 1988). Since its fruits are like beads, it is known as the Tespih Tree in
our language. Its leaves, roots and bark are highly toxic and contain potent compounds such as
phenols, terpenoids and alkaloids. These compounds can affect the development, reproduction
and life cycle of harmful insects. It has been determined that the most important substance
obtained from the A. indica tree is azadirachtin. It has been reported that azadirachtin, which
has negative effects on insects, has effects such as repellant, egg laying, antifeedant, and
deformed individual (Ozger et al. 2013). Azadirachtin is used commercially in the world and in
our country very effectively against pests (Schmutterer, 1990).

Rosemary (Rosmarinus officinalis, Linnaeus)

Rosemary (Rosmarinus officinalis), a member of the Lamiaceae family, is an important
medicinal and aromatic plant species. Rosemary, 1-2 meters high, bushy in appearance, white,
light blue/blue perennial, does not shed its leaves in winter (Arslan et al. 2022). In our country,
it spreads as a culture plant in almost every region or in forests and on the edges of fields. Its
scent is quite strong. The taste of its leaves is bitter and the essential oil obtained from the leaves
is used in alternative medicine and in many fields (Malayoglu, 2010). Besides, it also shows
antioxidant properties because it contains carnosol, carnosic and rosmarinic acid. It has been
reported carnosic acid is three times more than carnosol and seven times more than butylate
hydroxytoluene (BHT) and butylate hydroxyanisole (BHA) (Tisserand and Young, 2014).

Oregano (Thymus spp., Linnaeus)

Thyme plant, which is from the Lamiaceae family, is seen on ant nests in meadows, grassy
fields and forest edges. It likes rocky and hot soil areas of mountains. Thyme plant has been
used by people for centuries because of its scent (Altundag and Aslim, 2005). It was used as
incense in temples in ancient times, and its anti-irritant, germicidal and insect repellent
properties were used in alternative medicine (Bozdemir, 2019). There are more than 10 species
of the thyme genus, which grows in almost every region in our country. Carvacrol and thymol,
the main components of the essential oils obtained from the thyme plant, ensure the widespread
use and trade of it. These phenolic compounds provide thyme-specific odor and antioxidant
properties. These compounds constitute 78-82% of essential oils (Botsoglou et al. 2003;
Tisserand and Young, 2014).

Eucalyptus (Eucalyptus globulus, Labill.)

Australia is the homeland of eucalyptus and its from the Myrtaceae family. Eucalyptus, which
has close to 700 species, grows very easily and its height reaches 70 meters. These fast growing
trees do not shed their leaves. Flowers of eucalyptus are yellow, white or red. It can be grown
easily wherever the Mediterranean climate (Ebadollahi et al. 2022). The eucalyptus tree releases
an average of 250 tons of water into the air per year and draws up to 300 kilograms of water
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from the soil. Because of these properties, eucalyptus trees are used to drain swamp. Essential
oils are obtained from the leaves of Eucalyptus globulus. The main components of the essential
oil are 1,8-cineol (eucalyptol, maximum 70%), limonene, apinene and B-pinene (Porta et al.
1999; Tisserand and Young, 2014). The essential oil of the eucalyptus plant has been used as
an insect repellent since ancient times. Today, it has an important place in alternative control
methods for storage pests (Ebadollahi et al. 2022).

Laurel (Laurus nobilis, Linnaeus)

Laurel is a tree belonging to the Lauraceae family. It can reach a height of 3-10 meters and is
an evergreen forest tree. Laurel is seen in regions with Mediterranean climate. Fresh leaves are
thin, light green veined, reddish yellow, later light green, with little aromatic odor. 35 different
compounds were detected in essential oils obtained from leaves (Ozer et al. 2019). These
compounds constitute 90-94% of the plant essential oil obtained from the laurel leaves. 1,8-
cineol has been noted to be the main compound in essential oils (Tisserand and Young, 2014).

Garlic (Allium sativum, Linnaeus)

Garlic, a genus of Allium, belongs to the Amaryllidaceae family (Choi and Oh, 2011). Its height
IS 25-100 cm, its color is purplish or pink. The garlic bulb consists of a small number of shallots,
which are white or pinkish in color. It is known for its strong odor and burning taste (Arslan et
al. 2022). The fact that it contains bioactive components such as sulphurous compounds allows
it to be shown as a health source plant. Phenolic compounds are abundant in garlic (Lanzotti,
2006). Compounds with high sulfur atoms such as diallyl trisulfide (DATS), diallyl tetrasulfide
(DATTS), diallyl pentasulfite (DAPS) and diallyl hexasulfide (DAHS), which are the main
components of garlic essential oil, have high antimicrobial activity (Kozan, 2012). Sulfur-
containing thiosulfinates are responsible for the antimicrobial properties of garlic. Allicin is the
most important of these compounds and it gives garlic its typical odour and taste (Tisserand
and Young, 2014).

Cumin (Cuminum cyminum, Linnaeus)

Cumin is from the Apiacea family. There are 300 genus and 3000 species in this family. Most
plants in the family contain essential oils. These plants are annual, biennial or perennial
herbaceous plants. Y-terpinene ratio is high especially in those grown in India. Bunium
persicum (Boiss) B. Fedsch fruits contain 3-7% essential oil. In the composition of this oil;
Yterpinene-7-al (29%), Y-terpinene (26%), B-pinene (26%), and cumin aldehyde (12%) (Baser,
2014). Laser trilobum is known as "Kefe Kimyonu" in Tiirkiye and the fruits of this plant are
similar to cumin in smell and taste. Limonene (41-71%) and perilaldehyde (4-33%) constitute
the main compounds of essential oils obtained from this plant as 4-6% (Baser, 2014).

St. John's Wort (Hypericum perforatum, Linnaeus)

St. John's Wort (Hypericum perforatum) is a perennial, yellow-flowered plant in the
Hypericaceae family. It can bloom from June to September. This plant, which grows in areas
from sea level to 2500 m, shows a wide distribution throughout the temperate and tropical
regions of the world (Cirak and Kurt, 2014). It is seen in almost every region of our country. It
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has been reported that the extracts of the aerial parts of the plant contain many compounds such
as proanthocyanidins, phloroglucinols, naphthodiantron, flavonoids, phenylpropanes,
biflavones (Cirak and Kurt, 2014; Altan et al. 2015). Also present are tannins, xanthone,
essential oils and amino acids.

Patchouli [Pogostemon cablin, (Blanco) Benth.)]

Patchouli plant is a perennial, branched, aromatic plant with fragrant leaves from the Lamiaceae
family. It grows wild in Malaysia, Indonesia and Singapore. Patchouli was first grown as a
cultivar in India in 1941 (Yoshihiro et al. 1992). It is still cultivated in coastal areas of Southern
India, West Bengal, Assam, Karnataka, Madhya Pradesh and Guverat (Ramya et al. 2013).
Patchouli oil is an important ingredient in exotic perfumes as it has a rich and spicy scent. They
prefer warm and humid climates and altitudes above 800-100 meters (Buré and Sellier, 2004;
Ramya et al. 2013). Leaves collected and dried in the shade contain 2.5-3.5% oil (Buré¢ and
Sellier, 2004). Due to this oil content, it is among the preferred oils in soap, cosmetics, incense
production and and the other many products. The composition of patchouli oil has a mixed
content as in other plant oils. It is unique because it contains 24 different sesquiterpenes and
sesqui and di-terpene compounds (Dung et al. 1990; Buré and Sellier, 2004). Sesquiterpenes
are the main and primary component of patchouli oil (Deguerry et al. 2006; Tisserand and
Young, 2014). Patchouli plant draws attention with its insect repellent, antibacterial and
antifungal properties as well as being used in medical and cosmetic fields.

Tobacco plant (Nicotiana tabacum ve Nicotiana rustica, Linnaeus)

Tobacco plant belongs to the Solanaceae family. The leaves are used to make pleasant
substances such as cigarettes. Its seeds are rich in oil, and its leaves are rich in gum, alkaloid,
resin, starch and gum (Schmeltz, 1971). It has been reported that the oil rate in tobacco grown
in Tiirkiye is 35-45%. Although tobacco cultivation has decreased relatively recently, it is still
cultivated in the Aegean, Black Sea, Thrace, Marmara, Eastern Anatolia and Southeastern
Anatolia regions (Sahin and Taghgil, 2014). Extracts obtained from tobacco leaves have been
used as an insecticide against insects with a sucking type mouth structure for a long time.
Especially the fact that the leaves are rich in alkaloids nornicotine and anabasin facilitates the
fight against insects (Ujvary, 1999). Nicotine enters the insect body via the trachea system and
binds to acetylcholine receptors by competing with acetylcholine, which provides transmission
in the nervous system (Ujvary, 1999). The function of the receptors in the nervous system of
the insect, whose cation channels are opened, is impaired. This causes the insect to first
paralyzed and then die (Wang and Wang, 2003; Aydin and Mammadov, 2017; Karakas, 2018).

The Role of Essential Oils in the Fight Against Storage Pests

For centuries, humanity has found different solutions to prevent damage to crops by harmful
insects. Especially in the second half of the 20th century and with the developments in
technology, insecticides were discovered and the damage to the products in the warehouses was
minimized. However, in recent years, when the harms of pesticides and insecticides to human
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and other living organisms have emerged, producers and researchers have turned their attention
to alternative control methods. One of these control methods is essential oils obtained from
medicinal and aromatic plants, as they cause minimal damage to living health (Sonmez, 2022).
As it is known, medicinal and aromatic plants are well known all over the world. Because, in
fact, humanity has already been using these plant species for their different needs for centuries.
Especially Asia is known as the "land of aromatic plants”. Asia has favorable climatic
conditions for the growth and development of aromatic plants. Especially in China, 400 kinds
of aromatic plants are grown for both commercial and domestic use, and essential oils are
produced from more than 120 plant species (Ramya et al. 2013). Essential oils are complex
compounds consisting of terpenes and their oxygenated derivatives. They have characteristic
taste and odor. Plant essential oils have intense fragrant and volatile substances obtained from
different parts of the plant by different methods (Rajendran and Sriranjini, 2008; Tisserand and
Young, 2014). Essential oils are obtained from many plant species belonging to the Lamiaceae,
Asteraceae, Apiaceae family and these oils are used in many sectors such as spices, plant-
derived medicines, botanical pesticides, insect repellents, cosmetics, pharmaceutical raw
materials and herbal health drinks (Ramya et al. 2013). In recent years, it has been determined
that plant essential oils have insecticidal, insect repellent, development and egg laying
inhibitory effects against pests (Ebadollahi et al. 2022). For example, Yang and Wan (2011)
observed a positive correlation between increasing dose of essential oils and mortality rate in
the contact and repellent effect trials of essential oils obtained from Thymus vulgaris L.
(Lamiaceae), Pogostemon cablin (Blanco) Benth. (Lamiaceae) and Corymbia citriodora
(Hook.) K.D. Hill &L.A.S. Johnson (Myrtaceae) plants with Bemisia tabaci Gennadius, 1889
(Hemiptera: Aleyrodidae) (biotipe B). According to the results of the study, the highest toxicity
against B. tabaci was obtained in T. vulgaris, and the strongest repellent effect was obtained in
P. cablin. Therefore, they reported that these two essential oils can be used as effective and
environmentally sustainable bio-insecticides for the control of B. tabaci. Cam et al. (2012) in a
study investigating the fumigant effects of essential oils obtained from clones of Mentha spicata
L. (Lamiaceae), Mentha villoso-nervata Opiz. (Lamiaceae) and Mentha piperita L.
(Lamiaceae) on the wheat weevil Sitophilus granarius L. 1758 (Coleoptera: Curculionidae), the
highest mortality rate was found in M. villoso-nervata with 90%. Among the main components
of essential oils, menthone, limonene, menthol and carvone, the highest mortality rate was
detected in carvone. Similarly, in a study by Karakog et al. (2013), in contact effect studies with
essential oils and extracts obtained from Salvia tchihatcheffii (Fisch. & C.A.Mey.) Boiss.
(Lamiaceae) and Salvia cryptantha Greuter and Burdet(1985) (Lamiaceae) plants on two
important storage pests [S. granarius, Sitophilus oryzae L., 1763, (Coleoptera: Curculionidae)],
the highest activity among the extracts was S. tchihatcheffii with a mortality rate of 87%
obtained from stem extracts.

It is known that more than 2000 plant species can be used as insecticides in the world (Onciier,
1995). Foeniculum vulgare Mill., Gard. Dict. (Apiaceae), Lavandula stoechas L. (Lamiaceae),
Thymbra spicata L. (Lamiaceae), Teucrium polium L. (Lamiaceae), Heracleum platytaenium
Boiss (Apiaceae) is another study reported to show high toxicity on Acanthoscelides obtectus
Say, 1831 (Coleoptera: Chrysomelidae) of essential oil obtained from F. vulgare(Selimoglu et
al. 2015). It has been reported that essential oils obtained from Hypericum perforatum L.
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(Hypericaceae) increase the mortality rate of Tenebrio molitor L. 1758 (Coleoptera:
Tenebrionidae) in parallel with the increase in the exposed essential oil concentration, and it
has an important potential in the fight against this insect (Bas and Ersoy, 2020). Alkan et al.
(2018) reported that the essential oil of Salvia officinalis L. (Lamiaceae) has significant toxicity
on adult individuals of Rhyzoperta dominicaFabricius (Coleoptera: Bostrichidae), which is
promising for future studies.

The toxic properties of essential oils of plant origin on storage pests are generally high. In
addition to these, the effect of repellent and antifeedant also has an important place (Adamski
et al. 2016; Cetin and Elma, 2017). Adamski et al. (2016) investigated the effects of Solanum
tuberosum L. (Solanaceae) and Lycopersicon esculentum L. (Solanaceae) leaf extracts on T.
molitor and Harmonia axyridis Pallas, 1773 (Coleoptera: Coccinellidae), and found that
different concentrations had no toxicity on these insects. On the other hand, it has been stated
that these essential oils can be repellent or attractive. Cetin and Elma (2017) determined that
extracts obtained from Cinnamomum cassia L. (cinnamon) (Lauraceae), Laurus nobilis L.
(laurel) (Lauraceae), Syzygium aromaticum L. (clove) (Myrtaceae) and Rosmarinus officinalis,
Spenn., (rosemary) (Lamiaceae) plants increased the rate of mortality and egg laying inhibition
with concentration in contact effect trials against Callosobruchus maculatus adultsFabricius,
1775 (Coleoptera: Chrysomelidae). Many more studies highlight the methods of plant extracts
and essential oils that can be alternatives to chemical insecticides used in pest control. Yaman
and Simsek (2019) determined that the highest toxicity of rosemary essential oil on S. oryzae
was demonstrated by extracts dissolved in ethanol within a 24-hour period. They suggested that
the presence of 1,8 cineole, a-pinene and Pcaryophyllene in essential oils obtained from
rosemary increased the toxic effect. Other studies reported that essential oils obtained from
Artemisia dracunculus L. (Asteraceae), Ocimum basilicum L. (Lamiaceae) and R. officinalis
plants had significant insecticidal effects on adults of A. obtectus and Tribolium confusum
(Bozhiiyiik et al. 2019). Essential oils obtained from Mentha longifolia subsp. longifolia L.
(Lamiaceae) plant causes the most mortality on R. dominica, Oryzaephilus surinamensisKirby,
1837 (Coleoptera: Silvanidae), and T. confusum storage pests (Akkus et al. 2021).

Neem tree seeds are very effective as insecticide because of the salannin and azadiractin.
Monoterpene esters also make the Chrysanthemum plant effective (Banken and Stark, 1997).
Melia volkensii (Giirke) (Meliaceae) plant, which has a toxic effect against some pests of the
Diptera, Lepidoptera and Coleoptera orders, contains limonoids.

Plants of the Apiaceae family contain furanocoumarins, which have toxic effects against insects
(Kaval and Tonger, 2020). Trans-anethole, a phenylpropanoid, obtained from Pimpinella
anisum L. (Apiaceae) (Anise), has been shown to be toxic to many harmful species from
Coleoptera, Hymenoptera and Lepidoptera orders (Kelm et al. 1997).

Alkan et al. (2015) investigated the repellent effects of stem and flower extracts of Tanacetum
abrotanifolium L. Druce (Asteraceae) against two important storage pests: Wheat weevil (S.
granarius) and Rice weevil (S. oryzae). The highest repellent effect was found in the flower
hexane extract at the end of 48th hour for rice weevil, and the highest repellent effect was
determined in the stem ethyl acetate extract at the end of 48th hour with 71.40% for wheat
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weevil. The results of the study revealed that T. abrotanifolium has the potential to be used in
the fight against S. granarius and S. oryzae.In another study, Origanum onites L. and Origanum
vulgare L. var. hirtum essential oils have been reported to cause 100% mortality in adults of R.
dominica and T. confusum (Alkan, 2020).

Plant essential oils are composed of compounds such as terpenoids, alkaloids and flavonoids.
They are generally effective on pests by inhalation. In contact action applications, essential oils
are made by spraying the harmful insect or dipping it into the oil for a few seconds, and taking
the essential oil into its body from the cuticle. In repellant trials, the insect takes the essential
oil through respiration and moves away from the environment (Sonmez, 2022). This effect may
continue until the oil completely evaporates from the environment, depending on the
components it contains.

Although there are many studies on the insecticidal and repellent effects of plant-derived
essential oils, studies on antifeedant and egg laying inhibitory are much more recent. EIma and
Cetin (2022) in a study in which they examined the toxic and egg laying inhibitory effect of
rosemary essential oil on adults of C. maculatus, observed that females laid less eggs as the
concentration increased.

The physiological effect of plant extracts that inhibit egg laying is important in terms of
reducing the destructive effect of subsequent F1 progeny. Teke and Mutlu (2020) found that R.
officinalis, L. nobilis, Echinacea purpurea L. (Asteraceae), Origanum majorana L.
(Lamiaceae), O. basilicum and F. vulgare essential oils showed lethal and repellent effects
against S. granarius and T. castaneum, and there was a significant decrease in F1 generation
compared to control groups. The main compounds of the laurel plant are eucalyptol and terpinyl
acetate. It has been reported that J. regia has lethal, repellent and adult emergence inhibitory
effects (respectivley 4.1%, 12%, 41.6%) on A. obtectus (Jovanovic et al. 2007).

Plant essential oils and extracts have many compounds such as monoterpenoid, sesquiterpene,
diterpenoid. While these compounds have a direct toxic effect on some insect species, they may
not kill some insect species. However, the fact that these compounds do not kill insects does
not mean that they are not effective. While they can affect their reproductive performance, they
can also cause developmental disorders. The egg-killing effect of monoterpenoids occurs only
when the nervous system begins to develop, and they are neurotoxins (Wang and Wang, 2003;
Campolo et al. 2018).Plant-derived essential oils can change the permeability of the vitelline
membrane during embryogenesis. This may affect the physiological and biochemical processes
of the egg by facilitating the diffusion of essential oils into the eggs. Besides, it is still
controversial that essential oils affect mating behaviors during gametogenesis and have effects
on egg formation and ovulation (Campolo et al. 2018).

Sonmez (2022) determined that eucalyptus, thyme, laurel and walnut extracts were toxic in
contact and repellent effect trials against A. obtectus and C. maculatus adults. In addition, it
was determined that especially walnut, laurel and thyme had an inhibitory effect on egg laying,
and the number of adults hatching from these eggs was much lower than the control group.
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In another study, they found that the mixture of E. globulus + A. sativum had lethal effects on
A. obtectus, inhibiting the emergence of offspring and inhibiting egg laying. Papachristos and
Stamopoulos (2002), Papachristos et al. (2004) studied the effects of thirteen essential oils,
including E. globulus and L. nobilis, against A. obtectus. They found that especially these two
plant essential oils reduce fecundity, adult emergence, inhibited egg hatching and the mortality
rate of the hatched larvae increased. Lazarevi'c et al. (2020) reported that thyme reduces female
egg laying and adult emergence on A. obtectus, Tas et al. (2015) reported that anise has an effect
on egg hatching of C. maculatus.

Conclusion

Because of the essential oils are organic extracts, they only affect insects in the fight against
pests, and their damage to non-target organisms is minimal, it has the potential to be an
alternative control method in the future. Plant extracts and essential oils obtained from certain
parts of plants are ecofriendly because they are naturally found in wild. The gradual removal of
pesticides from human life depends on the positive results of studies with plant essential oils.
Increasing interest in plant essential oils will lead to improvement of production methods and
decrease in cost. In order to the effects of essential oils to be long-lasting, storage conditions
and which natural ingredients will prolong the life of these essential oils should be investigated.
If the benchlife of plant essential oils is extended, their application is facilitated and the cost is
reduced, essential oils can be replaced by pesticides. Another problem with the active
application of essential oils in pest control is the difficulty of applying these substances in
warehouses and other environments. With the development of technology, this problem can be
solved by taking essential oils into slow-release capsules and making them easier to apply in
warehouses.
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