= e
(L S
rtrssoeeesssean N
QO Yrglll PP 00000000 ® 0NN 6%)
§ sttt L L S T T T T T L ot
9000000000000 Tx
L,

%,
5 Me00000000cces st

JEFR

%
teeseeccccosessss’

X
NNressccsoccosesss?”

Ny
= S eoee PYY L)
PR XX X o””’//cg‘,
) R
(O

EKONOMI ve FINANSAL
ARASTIRMALAR DERGISI

Journal of Economics

and Financial Researches

2023
Cilt (Volume) 5 - Sayi (Issue) 1




Yil/Year: 2023

Cilt/Volume: 5 Say1/Issue: 1

Yayin Tiirii / Type of Publication: Siireli ve Hakemli Yayin / Refereed
Yayin Aralig: / Frequency: 6 Aylik/6 Month - Aralik/Haziran - December/June
Yayinci / Publisher: Ekonomi ve Finansal Arastirmalar Dernegi / Economics and Financial Research Association

e -ISSN: 2757-6043
https://www.jeafr.com/

I

S

I

T
£
e
=
o
<
e
<
>
=
ot
s
<
e
<
L)
Z
<
Z
e
D
>
>
O
=
S
>
el

2]
=
=
O
==
<
=
7
=
=~
-
s
O
Z
<
=
z3
=
=
&
7
=
=
=
z
o
O
=
S
o
-
<
Z
==
=
=3

Editor Kurulu/ Editorial Board

Bas Editor / Editor in Chief: Prof. Dr. Senol BABUSCU
Editor / Editor: Prof. Dr. Adalet HAZAR

Editor / Editor: Prof. Dr. Ersan ERSOY

Dil Editorii / Language Editor: Dr. Bade EKIM KOCAMAN

Bilim Kurulu / Advisory Editorial Board
Prof. Dr. Veli AKEL

Erciyes Universitesi / Erciyes University

Prof. Dr. Ahmet AKSOY

Emekli Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Coskun Can AKTAN

Dokuz Eyliil Universitesi / Dokuz Eyliil University
Prof. Dr. Ramazan AKTAS

TOBB ETU / TOBB University of Economics&Technology
Prof. Dr. Erding ALTAY

Istanbul Universitesi / Istanbul University

Prof. Dr. Erhan ASLANOGLU

Piri Reis Universitesi / Piri Reis University

Prof. Dr. Hakan AYGOREN

Pamukkale Universitesi / Pamukkale University
Prof. Dr. Semih BUKER

Ufuk Universitesi / Ufuk University

Prof. Dr. Metin COSKUN

Anadolu Universitesi / Anadolu University

Prof. Dr. Dilek DEMIRHAN

Ege Universitesi / Ege University

Prof. Dr. Mete DOGANAY

Cankaya Universitesi / Cankaya University

Prof. Dr. Niyazi ERDOGAN

Ufuk Universitesi / Ufuk University

Prof. Dr. Onur GOZBASI

Nuh Naci Yazgan Universitesi / Nuh Naci Yazgan University
Prof. Dr. Refet GURKAYNAK

Bilkent Universitesi / Bilkent University

Prof. Dr. Erk HACIHASANOGLU

Abdullah Giil Universitesi / Abdullah Giil University
Prof. Dr. Yalgin KARATEPE

Ankara Universitesi / Ankara University

Prof. Dr. Turhan KORKMAZ

Mersin Universitesi / Mersin University

Prof. Dr. Mustafa Hayri KOZANOGLU
Altinbas Universitesi / Altinbas University

Prof. Dr. ilhan KUCUKKAPLAN

Pamukkale Universitesi / Pamukkale University
Prof. Dr. C. Coskun KUCUKOZMEN

Izmir Ekonomi Universitesi / [zmir University of Economics

Prof. Dr. M. Basaran OZTURK

Nigde Omer Halisdemir Universitesi / Nigde Omer Halisdemir University

Prof. Dr. Nihat SOLAKOGLU

Cankaya Universitesi / Cankaya University
Prof. Dr. Berna TANER

Emekli Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Sadi UZUNOGLU

Trakya Universitesi / Trakya University

Prof. Dr. A. Ering YELDAN

Kadir Has Universitesi / Kadir Has University

Prof. Dr. Sedat YENICE

AHBYV Universitesi / AHBV University

Prof. Ass. Dr. Simon GRIMA

Malta Universitesi / Malta University

Prof. Ass. Dr. Fisnik MORINA

Universiteti Haxhi Zeka / Haxhi Zeka University

Dog. Dr. E. Savas BASCI

Hitit Universitesi / Hitit University

Dog. Dr. ismail CELIK

Mehmet Akif Ersoy Universitesi / Mehmet Akif Ersoy University
Dog. Dr. ihsan Ugur DELIKANLI

BDDK Eski Kurul Uyesi / BRSA Former Board Member
Dog. Dr. Cigdem KURT CIHANGIR

Hitit Universitesi / Hitit University

Dog. Dr. Ebru GUVEN

Bilkent Universitesi / Bilkent University

Dog. Dr. Ozcan ISIK

Cumhuriyet Universitesi / Cumhuriyet University
Dog. Dr. Eyiip KADIOGLU

SPK / Capital Markets Board of Turkey

Dog. Dr. Stileyman KALE

Kirklareli Universitesi / Kirklareli University

Dog. Dr. Ayben KOY

Istanbul Ticaret Universitesi / Istanbul Technical University
Doc. Dr. Ercan OZEN

Usak Universitesi / Usak University

Dog. Dr. ilker SAKING

Hitit Universitesi / Hitit University

Dog. Dr. Hiiseyin SELIMLER

Istanbul Aydin Universitesi / Istanbul Aydin University
Dog. Dr. Ulag UNLU

Akdeniz Universitesi / Akdeniz University

Dog. Dr. Hasan Hiiseyin YILDIRIM

Balikesir Universitesi / Balikesir University

Dr. Ogr. Uyesi Aml BOLUKOGLU

Nevsehir Haci Bektas Universitesi / Nevsehir Haci Bektas University
Dr. Nurcan OCAL

SPK / Capital Markets Board of Turkey

Dr. Ogr. Uyesi N. Nuri SEVGEN

Nisantast Universitesi / Nisantas! University

Dr. Ebru SONBUL iSKENDER

Uluslararasi Para Fonu / International Money Fund
Dr. Niyazi TELCEKEN

SPK / Capital Markets Board of Turkey

Dr. Barbaros YALCINER

SPK / Capital Markets Board of Turkey

Ekonomi ve Finansal Arastirmalar Dergisi siireli ve uluslararasi hakemli bir dergidir. Yayinlanan yazilarin tiim
sorumlulugu yazarlara aittir. Tarandigimiz indeksler: ASOS indeks, CiteFactor, Scientific Indexing Services,
ResearchBib, Google Scholar, idealonline, EuroPub Index, Index of Academic Documents (IAD).

Yayinlanan eserler Creative Commons Atif-Gayri Ticari 4.0 Uluslararasi Lisansi ile lisanslanmustir.

Adres / Adress : 100. Yil Mahallesi Nenehatun Caddesi No:42/2 Kiigiikesat Cankaya/ANKARA

Telefon / Phone : +90 (312) 446 58 01 - 02
E-Posta / E-Mail: jefrjournal @gmail.com


https://www.jeafr.com/
mailto:jefrjournal@gmail.com

£
O
==
=
=
R~
<
e
<
=
=
-
s
<
]
<
L)
Z
<
=
e
<
>
=
=)
Z
Q
e
ol

JOURNAL of ECONOMICS and FINANCIAL RESEARCHES

ICINDEKILER / CONTENTS

Yayin Politikas1 / Publication Policy / iii-vi
Bu Sayida Katkisi1 Olan Hakemler / Referees of This Issue / v

Arastirma Makaleleri / Research Papers

NPL ve Makroekonomik Géstergeler Arasindaki iliskinin MTAR Modeli ile Esbiitiinlesme ve Nedensellik
Analizi/ Cointegration and Causality Analysis of the Relationship Between NPL and Macroeconomic Indicators with
MTAR Model / Sayfalar: 1-18 /pp: 1-18

Seyfullah GUL & Ayben KOY

Déviz Kuru ve Enflasyon iliskisi: Tiirkiye Ornegi / Exchange Rate and Inflation Relationship: The Case of Turkey/
Sayfalar: 19-37 /pp: 19-37

Ozlem Simay CELKAN

Bankacilikta Dijitallesmenin Etkileri ve Tiirkiye'deki Analizi/ Effects of Digitalization in Banking and Analysis
in Turkey / Sayfalar: 38-50 /pp: 38-50

Yaren KOCATURK

AR-GE ve Thracat Yogunlugunun Finansal Performansla iligkisi: Tiirkiye’nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu
Ornegi / The Relationship of R&D and Export Intensity with Financial Performance: The Case of Tiirkiye's Top 500
Industrial Enterprises / Sayfalar: 51-82 /pp: 51-82

Hatice AKYOL & Nasif 0ZKAN

Inceleme Makalesi /Review Paper

Tiirkiye’de Agik Bankacilik, Agik Veri ve Banka Aqikhigi Uzerine Degerlendirme / An Assessment on Bank
Openness, Open Banking and Open Data in Turkey/ Sayfalar: 83-108 /pp: 83-108

Gizay DAVER



YAYIN POLITIKASI

Ekonomi ve Finansal Arastirmalar Dergisi, bu alanda akademisyenlerce yapilmis olan bilimsel nitelikli
calismalarin konuyla ilgili kesime ulastirilabilecegi bir ortam olusturmay1 hedeflemektedir.

Ekonomi ve Finansal Arastirmalar Dergisinde sadece ekonomi ve finans alanlarindaki g¢alismalar
yayimlanmaktadir.

Yilda 2 kez online olarak yayinlanmakta olan derginin yayin aylar1 Haziran ve Aralik’tir.
Dergide Tiirkce ve Ingilizce makaleler yayimlanmaktadir.

Dergiye gonderilecek makaleler daha 6nce hi¢bir yerde yayimlanmamis veya yayimlanmak tlizere génderilmemis
olmalidir.

Dergiye gonderilen makalelerin yazim kurallarina uygun olmasi gerekmektedir.

win

Dergiye gonderilen makalelerde “Yayin Etigi”, “Arastirma Etigi” ve “Yasal/Ozel izin belgesi alinmasi” ile ilgili
kurallarda, ICMJE (International Committee of Medical Journal Editors) tavsiyeleri ile COPE'un (Committee on
Publication Ethics) Editor ve Yazarlar i¢in Uluslararasi Standartlari dikkate alinmalidir.

Dergiye gonderilen makaleler icin intihal taramasi yapilmakta ve benzerlik oran1 % 20 ve daha fazla olan
makaleler reddedilmektedir.

Dergiye gonderilen bir makalenin editoryal degerlendirme siiresi 5 giin, hakem degerlendirme stiresi ise 3 aydir.

Dergiye gonderilen makaleler, oncelikle sekil, icerik, literatiire katki vb. yonlerden editorler tarafindan
degerlendirilir. Editoryal degerlendirme sonucunda uygun bulunan makaleler hakem degerlendirme stirecine alinir.

Makale degerlendirme siirecinde kor hakemlik sistemi kullanilmakta olup, hakemler ve yazar(lar) birbirlerinin
kimlikleri hakkinda bilgi sahibi olamamaktadir.

Yayin politikamiza, yazim kurallarimiza ve etik kurallara uygun olan makaleler, degerlendirilmek tizere iki hakeme
gonderilir. Hakem degerlendirme siireci sonunda, iki hakemden de kabul alan makaleler yayina kabul edilebilir.
Hakemlerden birinin makaleye ret vermesi durumunda, makale iigiincii bir hakeme génderilir. Ugiincii hakemin
goriisiine gdre makalenin kabul veya reddine karar verilir.

Dergiye gonderilen makalelerde arastirma ve yayin etigine uyulmalidir.

Etik kurul izni gerektiren calismalarda, izinle ilgili bilgilere (kurul adj, tarih ve say1 no) yontem bdliimiinde ve
beyanlarin yer aldig1 yerde yer verilmelidir.

Etik kurul izni gerekiyorsa Etik Kurul izin Belgesi, etik kurul izni gerektirmeyen ¢alismalarda ise Etik Kurul iznine
Gerek Olmadigina Dair Beyan Formu ile Arastirmaci Katki Orani ve Cikar Catismasi Beyan Formu makale dosyasi ile
birlikte gonderilmelidir. Ayrica 6rnek makale sablonunda yer aldig1 sekilde; arastirma ve yayin etigine, arastirmaci katki
oranina ve ¢ikar ¢atismasina iliskin beyanlar ile varsa destek ve tesekkiir beyanlarinin belirtmesi gerekmektedir.

Dergiye gonderilen ve yayimlanan makalelerle ile ilgili tiim yasal sorumluluk yazarlara aittir.
Yazarlardan ticret talep edilmez ve yazarlara telif iicreti 6denmez.
Ekonomi ve Finansal Arastirmalar Dergisi agik erisim politikasi izlemektedir.

Ekonomi ve Finansal Arastirmalar Dergisi Creative Commons Atif-Gayriticari 4.0 Uluslararasi Lisansi (CC BY-NC)
ile lisanslanmistir. Yazar eserin telif hakkini elinde tutar ve ilk yayimlama hakkini dergiye verir. Eser, yazarinin
belirtilmesi ve ilk yayiminin bu dergide yapildiginin belirtilmesi kosuluyla digerleri tarafindan paylasilmasina olanak
veren Creative Commons lisansi altinda lisanslanir. Yazarlar, makalenin yayinlandig1 dergiye atif yaparak makalelerinin
yayinlandig1 versiyonunu kurumsal bir arsive, kiitiiphaneye génderebilirler. Lisans sahibine atifta bulunarak eseri
dagitabilir, kopyalayabilir, tizerinde ¢alismalar yapabilir, yine sahibine atifta bulunarak tiirevi ¢alismalar yapabilir veya
buna benzer isler yapabilirler. Ticari amaglarla kullanilamaz.

DergiPark sistemi iizerinden makale kabul edilmektedir.
[letisim: jefrjournal@gmail.com

Web Sayfasi: www.jeafr.com


mailto:jefrjournal@gmail.com
http://www.jeafr.com/

PUBLICATION POLICY

The Journal of Economics and Financial Researches aims to create an environment where scientific research of
academics in this field can be delivered to the relevant parties.

Only studies in the fields of economy and finance are published in the Journal of Economics and Financial
Researches.

The Journal is published online twice a year, in June and in December.

Articles written in Turkish and English are published in the Journal.

Articles that will be sent to the Journal should not have been published or sent for publication anywhere before.
Articles submitted to the Journal must comply with the spelling rules.

In the articles submitted to the journal, the recommendations of the ICMJE (International Committee of Medical
Journal Editors) and the International Standards for Editors and Authors of COPE (Committee on Publication Ethics) shall
be taken into consideration, regarding the rules on "Publication Ethics", "Research Ethics" and "Obtaining Legal /Special
Permits".

Plagiarism checking is performed for the articles submitted to the journal and articles with a similarity rate of 20%
or more are rejected.

The editorial evaluation period of an article submitted to the journal is 5 days, and the period for referee evaluation
is 3 month.

The articles sent to the journal are evaluated by the editors in the first place, in terms of form, content, contribution
to the literature, etc. As a result of the editorial evaluation, it is decided whether the articles will be included in the referee
evaluation process.

In the article evaluation process, the blind review system is used and the referees and author (s) can not have
information about each other's identities.

Articles that comply with our editorial policy, rules of writing and ethics are sent to two referees for evaluation. At
the end of the referee evaluation process, articles that are approved by both referees can be accepted for publication. If
one of the referees rejects the article, the article is sent to a third referee. Accepting or rejecting the article is decided
upon the opinion of the third referee.

Research and publication ethics must be adhered to in the articles submitted to the journal.

In articles that require approval of the ethics committee, information about the consent (name of the board, date
and number) should be included in the section of methodology of the article.

If ethics committee approval is required, Ethics Committee Permission Document shall be sent together with the
article file. In case the article does not require ethics committee permission, Declaration Form Stating No Need for Ethics
Committee Permission, and Author Contribution and Conflict of Interest Declaration Form shall be sent along with article
file. Also, as included in the sample article template; statements regarding research and publication ethics, researcher
contribution rate and conflict of interest, and if any, statements of support and acknowledgment shall be declared.

All the legal responsibility for the articles sent to and published in the Journal reside with the authors.
No fees are charged to authors and no royalties are paid to authors.
Journal of Economics and Financial Researches follows an open access policy.

Journal of Economics and Financial Researches is licensed under a Creative Commons Attribution-Non
Commercial 4.0 International License (CC BY-NC). The author retains the copyright of the work and grants the Journal
right of first publication. The work is also licensed under a Creative Commons license, which allows it to be shared by
others, with an acknowledgement of the work's authorship and initial publication in this journal. Authors can post the
published version of their article to an institutional repository or library with an acknowledgment of its initial publication
in this journal. Licensees may copy, distribute, display and perform the work and make secondary works or similar
studies based on it only if they give the author or licensor the credits (attribution) in the manner specified by these
parties. Authors may not use the material for commercial purposes.

Articles are accepted through the DergiPark system.
Contact: jefrjournal@gmail.com

Web Page: www.jeafr.com


mailto:jefrjournal@gmail.com
http://www.jeafr.com/

BU SAYIDA KATKISI OLAN HAKEMLER/ REFEREES OF THIS ISSUE

. Ostim Teknik Universitesi
Murat ATIK Ostim Technical University
Hitit Universitesi
Egref Savag BASCI Hitit University
. Baskent Universitesi
Nil CAGLAR BEKTAS Baskent University
Baskent Universitesi
Asuman ERBEN YAVUZ . .
Baskent University
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Hatice Elanur KAPLAN Nigde Omer Halisdemir University
.. Tiirk Hava Kurumu Universitesi
Yagar KOSE Tiirk Hava Kurumu University
. Ondokuz May1s Universitesi
llker SAKINC Ondokuz Mayis University
) Sivas Cumhuriyet Universitesi
Aysegul TOY Sivas Cumhuriyet University
. Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi
Sedat YENICE Ankara Haci Bayram Veli University




e S,

. ¢ =
Journal of Economics and Financial Researches, 2023, 5(1): 1-18 do

i:10.56668/jefr.1229535

NPL ve Makroekonomik Géstergeler Arasindaki iliskinin MTAR Modeli ile

Esbiitiinlesme ve Nedensellik Analizi*
Seyfullah GUL2 & Ayben KOYP

0z

Banka bilangolarindaki varlik kalitesinin finansal krizlerin temel etkenlerinden
oldugu 90’lh yillardan itibaren yasanan krizlerle ve yapilan akademik arastirmalarla
daha fazla anlasilmaya baslanmistir. Kredi riskinin makro belirleyicilerinin ne
oldugu, diger taraftan hangi makroekonomik faktdrlerin kredi riski iizerinde etken
olabilecegi konular tartisilmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’deki bankalarin ekonomi
icerisindeki sekillendirici etkin rolii ve konumu g6z 6niinde bulundurularak, banka
aktiflerinin 6nciil gostergelerinden olan sorunlu kredi oranlar1 (NPL) ile
iliskilendirilebilecek makroekonomik gostergelerin tespit edilmesi amaciyla
yapilmistir. NPL orani ile issizlik, enflasyon, GSYIH oranlari, kredi hacmi ve sanayi
iiretim endeksi gibi bazi makroekonomik gostergeler arasindaki uzun dénem denge
ve nedensellik iliskisi dogrusal olmayan esbiitiinlesme testi olan Momentum Esik
Degerli Otoregresif Model (MTAR) ile analiz edilmistir. Analiz, 1999/1IV. donem ile
2020/1V. donem arasindaki 85 adet gozlem sayisini icermektedir. MTAR vektor hata
diizeltme modeli ve nedensellik testi ile yapilan bu koentegrasyon analizi, NPL
oranlari ile enflasyon oranlar1 arasinda dogrusal olmayan, asimetrik bir nedensellik
iliskisi bulunduguna isaret etmektedir.

Anahtar
Kelimeler:

NPL,
Esbiitiinlesme,
Momentum Esik
Deger,
Dogrusallik,
Asimetrik Iliski.

JEL
Siniflandirmasi:
G10, G21, G32

Cointegration and Causality Analysis of the Relationship Between NPL and

Macroeconomic Indicators with MTAR Model

Abstract

The fact that the quality of assets in the balance sheets of banks is one of the main
factors of financial crises has started to be understood more with the crises
experienced and academic research since the 90s. The macro determinants of credit
risk and on the other hand, which macroeconomic factors can be effective on credit
risks are discussed. This study was carried out to determine the macroeconomic
indicators that can be associated with NPL, which is one of the main indicators of
bank assets. The long-run relationships of causality between NPL rates and some
macroeconomic indicators such as unemployment, inflation, GDP rates, credit
volume, and industrial production index were analyzed with Momentum Treshold
Autoregressive Model (MTAR). The analysis includes 85 observations between the
1999/1V period and the 2020/1V period. This cointegration analysis using the MTAR
vector error correction model and causality test indicates that there is a non-linear,
asymmetric causal connection between NPL rates and inflation rates.

Keywords:
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Cointegration,
Momentum
Threshold
Model,
Linearity,
Asymmetrical
Relationship.
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1. Giris

Yasal otoriteler tarafindan uygulanan para politikasi araclarinin makroekonomik
gostergeler lizerindeki etkisini gdsteren parasal aktarim mekanizmasi (PAM), 1960’lardan
sonra teori ve uygulamali olarak bir¢ok calismaya konu olmustur. PAM, para politikasi
mercilerinin aldig1 kararlarin hangi araglar tizerinden, hangi siirede bir gecikmeyle ve hangi
Olciide s0z konusu ekonomi ile fiyatlar genel diizeyini etkiledigini ifade etmektedir.
Oncelikle merkez bankalari, planlanan genel likidite diizeyini yakalamak veya kontrol
edebilmek i¢in para arz1 veya fiyat diizeyleriyle ilgili artirma veya azaltma yoniinde
program degisikliklerine gitmektedirler. Bu siirecin icerisinde basta rezervler olmak iizere
swap, repo ve acik piyasa islemleri gibi finansal mekanizmalari1 devreye alirlar. S6zii edilen
bu finansal mekanizmalar, parasal aktarim mekanizmasinin temel unsurlarini olusturur.
Para politikas1 kararlarinin ekonomiyi etkiledigi diger bir ifadeyle parasal aktarim
kanallarinin varhg: iktisatcilar tarafindan kabul edilmektedir. Diger taraftan bu
mekanizmanin ekonomiye etkilerine yonelik para ile kredi goriisii ekseninde toplansa da
hangisinin daha etkin olduguna yonelik arastirmalar ¢alismalara konu olmaktadir. Mishkin
ve digerleri (2004), PAM konusunu iki temel ¢erceve lizerine kategorize etmisledir. Bunlar
doviz, tiiketim, yatirim gibi kanallar basta olmak tizere finans piyasasinda aksakligin mevcut
olmadig1 neo-klasik kanal ve finans piyasasinda aksakliklarin oldugu neo-klasik olmayan
kanal, diger bir ifadeyle kredi kanalidir. Faiz enstriimani kanalinin uzun vadede yatirim
harcamalarinin iizerindeki para politikas: etkilerini net bir sekilde aciklayamamasi ve
IS/LM modelinin benzer sekilde reel sektére yansimalarini ortaya koymada yetersiz
kalmasi, finans piyasalarinda asimetrik bilgi kaynakli kredi kanali aktarim mekanizmasini
o6n plana c¢ikarmistir (Bernanke, 1988). Finansal piyasalarda karar mekanizmasini
olusturacak bilginin eksiksiz ve tam dogru edinilememesi ile taraflarin kendi ekseninde
farkli bilgilere haiz olmalar1 finansal piyasalarin isleyis siirecinde bazi aksakliklara,
sorunlara veya eksikliklere sebep olmaktadir. Asimetrik bilgi, yanlis tahsis edilen kredi
kararlar1 sebebiyle ekonomik etkinligin zayiflamasina ve kredi kisitlamalarina neden
olmaktadir. Ayni zamanda bu durum finansal piyasanin etkinlik diizeyini de
diisiirebilmektedir. Bu durumda yatirimlara kanalize olacak fonlarin ve verimli projelerin
hayata gecirilmesi engellenecek, 6zetle asimetrik bilgi ekonomik aktivite izerinde negatif
bir etki yaratacaktir (Mishkin ve digerleri, 2004). Genel bir sekilde ifade etmek gerekirse,
neo-klasik olmayan aktarim mekanizmalari, kredi piyasasindaki aksamalari icerisinde
barindirmaktadir ve bu sebeple kredi goriisii olarak adlandirilir. Kredi goriisi
mekanizmasinda, geleneksel faiz kanalindan ayr1 olarak banka kredisi, menkul kiymet ve
para olarak t¢ aktif dikkate alinir. Kredi mekanizmasi, para otoritesinin finansal aracilari
olan bankalarin rezervi lizerinde etkili olmasiyla calismaktadir. Parasal sikilagtirma veya
genisleme seklinde uygulanan degisiklikler bankalarin rezervlerini etkileyerek kredi
plasman imkanlarini sinirlandirict veya genisletici etkiye yol agmaktadir. Diger taraftan
ekonomik birimlerin kredi kosullarindaki degisiklikler yatirim ve tiiketim harcamasina etki
ederek toplam talep ve gelir tizerinde etki olusturmaktadir.

Amaclanan para politikasi kararinin ekonomik fonksiyonlar iizerindeki yansimalarini
ortaya koymada 6nemli bir yeri bulunan kredi kanali mekanizmasinin fonksiyonel olarak
isleyebilmesi icin bankalarin da piyasa aracilik islevlerini yerine getirebilmeleri
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gerekmektedir. Bankalar aracilik faaliyetlerini yerine getirirken karsilastig1 risk faktorlerini
sistematik ve sistematik olmayan seklinde ikiye ayirabiliriz. Sistematik faktorlerin finansal
piyasalarin iizerinde olduke¢a kuvvetli etkisi olmaktadir ve bu faktérler bankacilik alaninin
disinda gelismektedir. Diger taraftan sistematik olmayan riskler, bankanin kendisine bagh
olarak degiskenlik gosterirler. Bankalarin faaliyetlerini siirdiirtirken karsilastiklar1 en
onemli risk konularindan olan sorunlu kredilerinin temelinde yénetmek zorunda olduklari
s6z konusu bu riskler, diger bir ifadeyle kontrol edilemeyen ve kontrol edilebilen riskler yer
almaktadir. Bankalar faaliyetlerinden risk primi -kredi kullandirimdan elde edilen gelir ile
mevduat sahibine 6denen faiz farki- elde edebilmesi i¢in bu risklere katlanmasi, s6z konusu
bu riskleri iyi yonetebilmesi gerekir. Arastirmalar, finansal piyasalarda karsilasilan en
temel, onemli riskin kredi riski oldugunu ortaya koymaktadir. Kredi riski, kredi alan
miisterilerin imzalamis olduklar1 kredi sozlesmesindeki gerekliliklere uymayarak, 6deme
sorumluluklarini belirlenen vadede kismen veya tamamen yerine getirmemesinden
kaynakl finans piyasasinin maruz kaldig: risk seklinde tamimlanabilir (Candan ve Oziin,
2006). 80’li yillarda ABD’de, 90’11 yillarda kuzey tilkelerinde, 2000’li y1llarin baslarinda énce
Japonya sonra Amerika ve Avrupa basta olmak ilizere yasanan finans krizleri kredi
bor¢larinin geri 6denmesi sikintisindan kaynaklanmis olup bankalardaki sorunlu kredi
hacmini artirmistir. Sorunlu kredi hacminin yilikselmesi basta bankalarin kaynak
maliyetlerini, karliliklarin1 etkilemekle birlikte makro ekonomik gdstergeler iizerinde
olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Literatiirde sorunlu kredi (NPL); banka ile kredi
kullanicisi arasinda borcun geri 6denmesine dair yapilan akdin bozulmasi, kredi tahsilatinin
gecikmesi ile beraber zarar durumunun vuku bulmasi seklinde 6zetlenmektedir (Seval,
1990). Bu baglamda, mevcut calismada sorunlu krediler ile bazi makroekonomik
degiskenler arasindaki iliski dogrusal olmayan Momentum Esik Degerli Otoregresif Model
(MTAR) ile analiz edilmistir. Degisik zaman dilimlerinde ve kosullarda degiskenler arasi
iligkiler farklilasabileceginden dogrusal olmayan modellerle ¢alisilmasi analizde daha
gercekci ve tahminlenebilir sonuglar ortaya koyacaktir MTAR modeli, ge¢mis
negatif/pozitif degerler icin daha ytliksek/diisiik azalmalari ortaya ¢ikarmaktadir, bu model
ile yapilan calismalarda keskin artis ve azalislar1 6ngérip modelleyebilmek miimkiin hale
gelmektedir.

2. Literatiir

Uluslararasi yazinda ve Tiirkiye’de makroekonomik degiskeler ile sorunlu kredilerin
etkilesimi lzerine bircok arastirma yapilmistir. Literatiirdeki calismalar sistematik ve
sistematik olmayan faktorler tarafiyla bir biitiin olarak incelenmistir. Farkli ekonomiler i¢in
NPL ile makroekonomik degiskenler arasindaki iligkileri analiz eden birgok calisma vardir.
Ancak sozii edilen bu iliskiyi dogrusal olmayan modeller ile degerlendiren ¢alismalar
ozellikle uluslararasi diizeyde ve lilkemizde sinirli kalmistir. Son yillara kadarki ¢alismalar
daha ¢ok VAR, Panel veri analizleri ve Granger Nedensellik testleri kullanilarak yapilmistir.

1993-2000 yillar1 arasinda ABD’deki ve ABD disindaki ti¢ degisik bankay1 kapsayan
bir ¢calismada (Hasan ve Wall, 2004) bankalarin kredi kayiplar1 ve bu kayiplara ayrilan
karsiliklara sebep olan faktorleri incelemistir. Bankalar tarafindan kiyaslama yapilabilmesi
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maksadiyla analize NPL faktorii de dahil edilmistir. Farkl tlkedeki faaliyet gosteren secili
bankalarin muhasebe kurallar1 ve denetim siirecleri degisiklik gosterdigi belirtilmistir.
Calismanin sonucunda, yliksek oranda sorunlu kredilerin olusu, kredi kayiplari rezervinin
de yiiksek olmasina baglanmistir. Bankalarin sermaye yapilari ile gelismekte olan secili
tilkelerin kredi riskleri arasindaki iliskinin arastirilmasi amaciyla Godlewski (2004),
tarafindan Giiney Amerika, Asya ile Orta ve Dogu Avrupa, boélgelerine ait 30’a yakin
gelismekte olan piyasa detayli incelemistir. Calisma sonucunda banka biiytliklik ve
karhliklarinin sorunlu krediler tizerinde negatif etkileri bulundugu tespit edilmistir. Benzer
calisma Cek Cumhuriyetinde faaliyette bulunan ticari bankalarda NPL ile maliyet
yonetiminin nedensellik iliskisi Podpiera ve Weill (2008) tarafindan 1994-2005 yillarn
arasini kapsayan donemler icin genellestirilmis momentler metodu kullanilarak dinamik
panel analizi ile test edilmistir. Godlewski’'nin ¢alismasina benzer sekilde sorunlu kredilerin
bankalarin maliyet etkinliginin bozulmasi tizerinde negatif etki yarattig1 tespit edilmistir.

Jung Hyun Park ve Lei Zhang (2012) Amerika'daki bankacilik sektériinde NPL ile
makroekonomik degiskenlerin ve bankalara 6zgii degiskenlerin arasinda gézlemlenebilen
bir iliskinin var olup olmadigin1 regresyon analiziyle incelemistir. Calismada makro
ekonomik gosterge olarak; issizlik orani, GSYIH biiyiime ve merkez bankasi bor¢lanma faiz
oranlart kullanilmis, diger taraftan bankalara 06zgii; bor¢ 6¢demeyebilme giicli orani,
o6zkaynak karliligi, etkinlik orani, faiz dis1 gelirler ve banka olcegi degiskenleri
kullanilmistir. 2002-2006 yillar1 kriz 6ncesi ve 2007-2010 dénemi kriz asamasi seklinde
surece bagh iki asamaya ayrilan arastirmada, 2670 bankaya ait yil sonu verileri
kullanilmistir. Calisma sonucunda GSYIH orani ile NPL arasinda istatistiksel olarak anlaml
negatif yonlii iliski tespit edilmistir. Finansal kriz éncesi donem (2002-2006) ve kriz siireci
(2007-2010) olmak tizere iki farkli doneme ayrilan calismada, 2670 bankanin y1llik verileri
kullanilmistir. Analiz sonuglarina bakildiginda, kriz éncesi dsnemde GSYIH biiyiime oran
ile sorunlu kredi oranlar arasinda istatistiki olarak anlamli ve negatif iliski bulunmustur.
Calismada ayrica kriz 6ncesi donem icerisinde 6zkaynak karlilig1 ile NPL arasinda negatif
yonli, faiz dis1 gelir ile pozitif yonlii ve anlaml bir iliski tespit edilmistir. Diger taraftan
banka 0lgegi ile NPL arasinda ise herhangi bir iliski gozlemlenmemistir. Kriz donemi
analizinde ise, igsizlik orani, GSYIH oram ve 6zsermaye karlihg ile NPL arasinda negatif
yonde iliski oldugu tespit edilirken, Merkez bankasi bor¢ verme faiz orani ile NPL arasinda
anlaml iliski bulunamamistir.

Gelismis ekonomiler icerisinden segili 26 tlilkenin verileriyle sorunlu kredileri ve
makroekonomik degiskenleri arasindaki iliski Nkusu'nun 2011 yilindaki arastirmasina
konu olmustur. Bu arastirma kapsaminda GSYIH orany, issizlik orani, enflasyon, efektif doviz
kuru, kredi hacmi, politika faizi, konut fiyat endeksi gibi degiskenler ile NPL arasindaki iliski
panel veriler kullanilarak regresyon analiziyle incelenmistir. GSYIH orani ile NPL oranlar
arasinda ise negatif yonlii bir iliski bulunmasina ragmen, 6nceki ¢calisma sonuglarina benzer
sekilde makroekonomik goriiniimdeki bozulmanin, issizlik oranini ve sorunlu kredi oranini
pozitif yonde etkileyerek NPL rakamlarini yiikselttigi, ayn1 sekilde enflasyondaki artisin
sorunlu krediyi pozitif yonli etkiledigi tespit edilmistir. Sorunlu krediler kapsaminda
degerlendirilebilecek benzer bir calisma Mileris (2012) tarafindan kredi risklerini
etkileyebilen makroekonomik degiskenlerin incelenmesi amaciyla yapilmis; GSYiH, faiz
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oranyi, enflasyon, sanayi liretim endeksi, para arzi ve cari islemler dengesi gibi degiskenler
calismada bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Avrupa Birligi'ne mensup 22 iilkeye ait
(Avusturya, Bulgaristan, Belgika, Kibris, Estonya, Almanya, Danimarka, 1spanya, Fransa,
Finlandiya, Macaristan, Yunanistan, italya, Letonya, Litvanya, Malta, Hollanda, Portekiz,
Polonya, Romanya, Slovakya ve Birlesik Krallik) bankalar1 NPL oranlarina ve sorunlu
kredilere benzerliklerine gére gruplandirarak 3 grup altinda incelemistir. Ulkeler
gruplandirilirken faktoér analizi, probit modeller ve lojistik regresyon modelleri
kullanilmistir. Gelistirilen bu model, bankalarin tahsili siipheli ve sorunlu krediler oranini
dogru tahminleme konusunda %98 oraninda basari saglamistir. Calismanin literatiire en
onemli Kkatkisi, tahsili slipheli ve sorunlu kredilerin, tlkeye ait makroekonomik
gostergelerdeki degisimlere biiylik oranda duyarli oldugunun ortaya konulmasi noktasinda
olmustur.

Sorunlu kredilere etki eden faktorler hususunda uluslararasi literatiir calismalarin
yanl sira ulusal calismalar da yapilmistir. Literatiir arastirmasinda yer verilen bu
calismalardan bazilari su sekildedir.

Tiirkiye’deki bankalarin tahsil kabiliyeti siipheli kredileri ile makroekonomik
faktorler ve bunun banka bazinda igsel faktorlerle olan iliskilerinin tespiti lizerine
Vatansever ve Hepsen (2013) tarafindan ¢alisma yapilmistir. Regresyon analiziyle yapilan
2007-2013 yillar1 arasini kapsayan bu arastirma sonucuna gére, BIST 100 Endeksi ve Sanayi
Uretim Endeksi bankalardaki sorunlu kredi oranlarini negatif sekilde etkilerken issizlik ve
sermaye yeterlilik oranlarin, sorunlu kredileri pozitif yonde etkiledigi anlasilmistir. Diger
taraftan Reel Sektor Giiven Endeksi, Tiiketici Fiyat Endeksi, D6viz kurlari, Tirkiye ile Euro
Bolgesi GSMH oranlari ve Standart and Poor’s Hisse Senedi Endeksi’'nin sorunlu krediler ile
anlaml bir etkisinin olmadig1 kanaatine varilmistir. Benzer igerikli bir calisma Yagcilar ve
Demir (2015) tarafindan bankalarda risk ve temel performansin baslica géstergelerinden
olan NPL ile makro ekonomik gostergeler ve bankalarin kendilerine 6zgii belirleyicilerinin
tespitine yonelik yapilmistir. 2002/1V. donem ile 2013/1. donem araliginda Tiirkiye'de
faaliyette bulunan 26 bankaya ait bilgiler panel veri ve regresyon testine tabi tutulmustur.
Calismada makroekonomik gostergeler olarak GSYIH orani, kredi faiz orani, enflasyon ve
net faiz marji kullanilmakla beraber, banka kaynakli degiskenler tarafinda halka agiklik,
likidite, mevduat/kredi orani, banka biiytkliigi, aktif karlilik ve sermaye yeterlilik rasyosu
bilgileri de dahil edilmistir. Calismanin sonucunda, halka a¢iklik, likidite, mevduat/kredi
orani, banka biiyikliigi, aktif karlilik degiskenleri ile NPL arasinda negatif yonli iliskinin
varlig1 tespit edilirken GSYIH orani, kredi faiz orani ve sermaye yeterlilik rasyosu ile sorunlu
krediler arasinda pozitif yonde bir iliski tespit edilmistir. Diger taraftan kredi faiz orani,
enflasyon ve net faiz marji1 ile sorunlu kredi oranlari arasinda istatistiksel anlaml iliski
tespit edilememistir.

Tirkiye’de faaliyette bulunan bankalarin 1998/11.-2012/IIl. dénemler arasinda
sorunlu krediler rakamlarindaki artis hizi ile makroekonomik gostergeler arasindaki iliski
Sahbaz ve inkaya (2014) Granger Nedensellik ve regresyon yoéntemiyle yapilan calismasina
konu olmustur. Makroekonomik degiskenler olarak GSYIH orani, 6zel tiiketim harcamalari,
kredi hacmi ve 6zel sermaye harcamalari verilerinin kullanildig1 ¢calisma, NPL ile s6z konusu
bu makroekonomik degiskenler arasinda cift tarafh iliskiyi ortaya koymustur. Sahbaz ve
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Inkaya (2014) cahismasina benzer nitelikte Ercan ve Karahanoglu (2015) Tiirkiye'de
faaliyette bulunan bankalarin sorunlu krediler rakamlari ile bazi makroekonomik
degiskenler arasindaki iliskiyi incelemistir. Ekonometrik yontem olarak panel verilerin
kullanildig1 ¢alisma 2005-2015 yillar1 arasindaki dénem verilerini kapsamistir. Sorunlu
kredi oranlar1 bagimh degisken olarak kullanilirken, déviz kuru degisimleri, Sanayi Uretim
Endeksi ve BIST 100 endeksi bagimsiz degiskenler olarak kullanilmistir. VAR modeli ile
yapilan analizde, bagimsiz degiskenlerin logaritmik degisimi ile NPL oranlar1 arasinda tek
tarafli iliski oldugu tespit edilmistir. Ilaveten, déviz bor¢lanmasi yiiksek firmalarin kurlarda
yasanan degisimlere asir1 duyarli olmasi sebebiyle bu sirketlerin kredi 6demelerinde
sorunlar yasayabildigi anlasilmistir. 2007-2013 yillar1 arast donemlik veriler kullanilarak
sorunlu kredilerin makroekonomik ve bankalara 6zgii belirleyici degiskenleri ile ilgili bir
calisma Vardar ve Ozgiiler (2015) tarafindan yapilmistir. Konuyla ilgili 6nceki
aragtirmalardan farkh olarak Vardar ve Ozgiler (2015) calismasinda ekonometrik
yontemler olarak Johansen-Juselius esbiitiinlesme testi ile Nedensellik ve Vektor Hata
Diizeltme Modeli (VECM) kullanilmistir. Kapsamli ekonometrik modellerin kullanildig1 bu
arastirma sonucunda, bireysel kredi hacmi ve kisi basi1 GSYH degiskenleri ile sorunlu
kredilerin arasinda negatif yonli, kredi kartlar, igsizlik, enflasyon, cari acik ve gecelik faiz
oranlari ile NPL oranlar1 arasinda pozitif yonlii iliskinin varlig: tespit edilmistir. Ayrica, kisi
basi GSYH ve issizlik oranlarinin sorunlu kredilerin kisa vadede granger nedeni oldugu
ortaya ¢cikmistir. Koentegrasyon metodu kullanan Geng ve Sasmaz (2016), sorunlu kredileri
etkileyen makroekonomik faktorlere yonelik Hatemi-] es biitiinlesme yontemiyle ¢alisma
yapmistir. 2005-2015 yillar1 aras1 donem verileriyle yapilan analiz sonucunda reel efektif
déviz kuru, faiz orani ve GSYIH ile sorunlu kredi rakamlari arasinda pozitif yonde, BIST 100
endeksi ile NPL rakamlari arasinda negatif yonlii bir iliski tespit edilmistir.

Kredi tiirleri bazinda NPL ile baz1 makroekonomik gostergeler ve bankalara 6zgii
degiskenlerin arasindaki iliski konuyla ilgili ilk ¢calismalardaki gibi regresyon yontemi
kullanilarak Karamustafa (2019) tarafindan analiz edilmistir. Calisma 2005-2016 yillar1
arasl ceyrek donem verilerini kapsamis olup tiiketici, kredi kartlari, bireysel, kobi, ticari ve
kurumsal krediler 6zelinde ayr1 ayr1 analiz yapilmis bulgulari ayr1 degerlendirilmistir. Genel
cercevede, enflasyon, reel efektif doviz kuru, aktif ve 6zkaynak karlilig1 gibi degiskenler ile
sorunlu krediler arasinda anlaml bir iliski bulunamazken GSYiH ile NPL oranlari arasinda
negatif yonli ve istatistiki olarak anlamli iliski bulunmustur. Tiirkiye’de faaliyette bulunan
bankalara ait sorunlu kredi rakamlari ile d6viz kurlar1 arasindaki iliskiyi Poyraz ve Arh
(2019) calismasinda, Johansen Egbiitiinlesme ve Granger Nedensellik testleri ile analiz
etmistir. 2008-2018 yillar1 aras1 donem verilerini kapsayan calisma daha 6nce Geng ve
Sasmaz (2016) tarafindan ortaya konan bulgularla benzer nitelikte olup Dolar kuru ile
sorunlu krediler arasinda uzun dénemli nedensellik iliskisi tespit edilmis, Dolar kurunun
sorunlu kredilerin Granger nedeni olabilecegi belirtilmistir.

Yurticindeki Katilim Bankalarinin sorunlu kredi rakamlarini etkileyen faktorler
hakkinda regresyon, nedensellik ve esbiitiinlesme yontemleri kullanilarak analizler
yapilmistir. Apan ve Islamoglu (2019) 2005-2018 dénem verilerini kapsar calismasinda,
sorunlu kredi oranlan ile GSYIH gostergeleri arasinda negatif yénde, diger taraftan NPL
oranlari ile banka aktif biiyiikliikleri arasinda pozitif yonde iliski tespit edilmistir. Farkl bir
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esbiitlinlesme metoduyla, Seving (2021) tarafindan 2005-2019 yillar1 arasi dénemler
itibariyle secili bazi makroekonomik faktorlerin Tiirk Bankacilik Sektorii NPL oranlarina
etkisi ARDL Siir Testi kullanilarak arastirmistir. Arastirma sonucunda enflasyon ve
ekonomik bliyiimedeki artislarinin sorunlu kredi oranlar1 {izerinde negatif yonde, diger
taraftan doviz kuru ve issizlik faktorlerindeki artislarin sorunlu kredi oranlar tlizerinde
pozitif yonde etki yaptig1 tespit edilmistir. Ayrica, NPL oranlari ile issizlik oranlari arasinda
cift tarafli nedensellik iliskisi bulunmustur.

Ayni1 ARDL Sinir Testi yontemi kullanilarak daha énceki Seving (2021)’in calismasiyla
benzer metot ve icerikte Ozel (2022) tarafindan Tiirkiye Bankacilik sektoriindeki sorunlu
kredilerin yapisi ve bankalara 6zgli makroekonomik belirleyicilerine yonelik bir arastirma
yapilmistir. 2003-2019 yillar1 arasi donem verilerini kapsar analiz sonucunda, NPL oranlari
ile makroekonomik ve bankalara 6zgii faktorler arasinda uzun dénem koentegre iliskinin
varlig1 tespit edilmistir. Analiz bulgularina gére, NPL orani ile kredi biiytimesi, déviz kuru
artisl, tiiketici enflasyonu, sermaye yeterlilik orani ve mevduat/kredi orani degiskenleri
arasinda pozitif yonlii ve istatistiki olarak anlaml iliskiler tespit edilmistir. Diger taraftan
sanayi Uretim endeksi ile NPL oranlar1 anlamli bir iliski tespit edilememistir.

3. Veri, Yontem ve Bulgular

Tiirkiye érnegi tizerinden sorunlu kredi (NPL) oranlari ile issizlik, enflasyon, GSYIH,
kredi hacmi ve sanayi iiretim endeksi gibi bazi makroekonomik géstergeler arasindaki uzun
donem denge iliskisi Momentum Esik Degerli Otoregresif Model (MTAR) ile analiz
edilmistir. Ceyreklik veriler lizerinde logaritmik doniisiim yapilmistir. Analiz 1999/1V.
donem ile 2020/IV. donem arasindaki 85 adet gozlem sayisini icermektedir. Veriler Diinya
Bankasi, OECD ve IMF veri taban ile Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi ve Tirkiye
[statistik Kurumu’ndan alinmigtir.

Dogrusal olmamasi, pozitiflik icin daha diisiik, negatiflik icin daha keskin azalmalar
gostermesi MTAR Modeli ile cahisilmasinda belirleyici olmustur. Ik béliimde degiskenlerin
birim kok 6zellikleri MTAR modele dayanan birim kok testi ile analiz edilmis, genisletilmis
ADF testi kullanilmistir. Ilerleyen béliimde R studio programinda NPL ile s6z konusu
ekonomik degiskenler arasindaki koentegre iliski Enders ve Siklos (2001) tarafindan
gelistirilen dogrusal olmayan esbiitiinlesme testi olan MTAR ile sinanmuistir.

3.1. Duraganlik Kavram

Birim kok testleri vasitasiyla zaman serilerinde duraganlik kavrami analiz
edilebilmektedir. Serinin duragan olup olmadig1 éncelikle test edilir. Serinin duraganhgin
incelemeden yapilan ¢alismalar yaniltici sonuglar ortaya koyacaktir. Duraganlik kavramsi,
ortalamasiyla varyansi zaman i¢cinde degismeyen ve iki donem arasindaki kovaryans ve bu
kovaryansin hesaplandigi doneme degil de sadece iki donem arasindaki uzakliga bagl olan
bir siire¢ seklinde tanimlanir. Siire¢ asagidaki sekilde ifade edilir:
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Ortalama: E(Yi) =
Varyans: Var (Y¢)= E(Y:— p)? = 02
Kovaryans: Cov (Y, Yesk) = E[(Ye— ) (Yer— w)] = Yx

Duraganlik birim kok testleriyle analiz edilir. Birim kok analizi icin regresyon
denklemi,

Y= pYe1+ & (1)

olarak olusturulur. S6z konusu denklemde istatistiksel olarak p degeri 1’e esit olursa seride
duraganlik yoktur, birim kdke sahiptir. Denklem,

AYi=(p-1)Ye1 + &=8 Y1 + & (2)

seklinde ifade edilebilir. § parametresinin 0’a esitligi birim kok testinde arastirilir.
Hipotezler;

Ho: 6 2 0, seride birim kok vardir.
Hi: § <0, seri duragandir.

Bu ¢alismada Enders ve Granger (1998) tarafindan gelistirilen dogrusal olmayan
asimetrik birim kok testi olan Momentum TAR modeli (MTAR) birim koék analizinde
kullanilmistir. Model,

AYt = ItplYt-l + (1—It) P2 Yt—l + & t= 1,2,....,T (3)

seklinde ifade edilir (Steven Cook, 2004-310). Enders ve Granger (1998) I gosterge
fonksiyonunu asagidaki gibi yazilir:

Ii- 1 eger AYy120
0 eger AYr1<0

Burada birim koékiin oldugu temel hipotez Ho. p1 = p2 = 0, duraganligin oldugu
alternatif hipoteze Hi. p1 # p2 # 0 karsin sinanmaktadir.

Enders ve Granger arastirmalarinda birim kok testi icin ti¢ asamali prosediir
gelistirmislerdir (Enders, 2001: 258).
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1- Y. serisi sabit bir terim ile bir regresyon olusturarak hata terimleri elde edilir. Bu
hata terimlerinin negatif ve pozitif olmasina gore bir gosterge fonksiyonu olusturulur, sonra
MTAR modelinin tahmini yapilir ve F istatistigi hesaplanarak, temel hipotez p1 = p2 = 0 test
edilir, buradan saglanan istatistik Enders ve Granger (1998) ¢alismasinda tablolastirilmis
olan kritik degerler ile karsilastirilir.

2- Alternatif hipotezin kabul edilmesi durumunda, p1 ve p; 'nin ortak dagilimi ¢ok
degiskenli bir normal dagilima yaklastigindan, asimetrik diizeltmeler simetrik diizeltmelere
karsin test edilebilir. Dolayisiyla, temel hipotez olan p; = p2 = 0, F-istatistigi kullanilarak test
edilebilmektedir.

3- Bu asamada hata terimlerinin kontrol edilmesi gerekir. Kalintilarin beyaz gtiriilti
ozelliklerini tasiyip tasimadiklar testlerle kontrol edilmelidir. Bu yiizden, eger hata
terimleri arasinda otokorelasyon varsa ikinci asamaya doniip asagidaki model tahmin
edilir.

AYe-=Tep1 Jeny+ (1-1p2 Jr1+Y1lPer....+ Afep +é& (4)

Gecikme uzunluklar1 Akaike (AIC) ve Schwarz (BIC) gibi bilgi kriterleri kullanarak
belirlenmektedir. Kritik degerin, hesaplanan test istatistiinden kiiciik kalmasi, test
istatistik degerinin biiylik olmasi durumunda birim kékiin varligin1 temeline dayanan Hy
hipotezi reddedilecektir. Yani birim kokiin olmadigindan s6z edilir (Giiris, 2008: 43).

Degiskenlerin 6ncelikle birim kok 6zellikleri ve duraganliklari Genisletilmis Dickey-
Fuller (ADF) testi ile ssnanmigtir. R Studio programinda NPL, igsizlik, enflasyon, GSYIH,
kredi hacmi ve sanayi liretimi verileri Enders ve Granger (1998) birim kok testine tabii
tutulmustur. Fonksiyon c¢iktisindaki case=1 verinin ham halini, case=2 ortalamadan
arindirilmis veriyi ve liglincli asamadaki case=3 ise ortalama ve trendden arindirilmis veriyi
gostermektedir. Gecikme sayisi max_lags ile ifade edilmektedir. Ayrica Ism=1 Akaike (AIC),
Ism=2 Schwarz (BIC) bilgi kriterlerini ifade etmektedir.

Tablo 1. MTAR Model Birim Kok Test Analiz Sonuclari

Ortalamadan Ortalama ve

Degiskenler Ham Trendden Arindirilmis
(Case=1) Arindirilmis (Case=3)
- (Case=2) B

NPL 1,4452 1,8304 2,7767
Issizlik 0,1001 5,9262 6,7808
Enflasyon 6,5980 7,4764 5,9649
GSYIH 22,4107 24,9762 24,3923
Kredi Hacmi 25,5261 15,5688 2,9514
Sanayi Uretimi 0,6901 2,0895 2,4350
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Ham veri (Case = 1) durumunda, birim kok test istatistik sonuclar1 Enders ve Granger
(1998) tablo degerleri olan %10 i¢in 2.51, %5 i¢in 3.21, %1 i¢in 4.85 anlamlilik diizeyleri ile
karsilastirilir. Test istatistik degeri Enders ve Granger tablo degerinden kiiciik ise birim
kokii ifade eden temel hipotez kabul edilmektedir. Ortalamadan arindirilmis (Case = 2)
durumunda, birim kok test istatistik sonuclar1 Enders ve Granger (1998) tablo degerleri
olan %10 i¢in 4.05, %5 icin 4.95, %1 icin 6.91 anlamhlik diizeyleri ile karsilastirilir. Test
istatistik degeri Enders ve Granger tablo degerinden kiigiik ise birim kokii ifade eden temel
hipotez kabul edilmektedir. Ortalama ve trendden arindirilmis (Case = 3) durumunda, birim
kok test istatistik sonuclar1 Enders ve Granger (1998) tablo degerleri olan %10 icin 5.60,
%5 icin 6.57, %1 i¢in 8.74 anlamlhilik diizeyleri ile karsilastirilir. Test istatistik degeri Enders
ve Granger tablo degerinden kii¢iik ise birim kokii ifade eden temel hipotez kabul
edilmektedir.

Tablo 1'de degiskenlerin birim kok test sonuclarina yer verilmistir. Genel itibariyle
enflasyon, GSYIH degiskenlerine ait serilerin test istatistik degerleri tablo degerinden biiyiik
oldugundan temel hipotez reddedilir, bu serilerde birim kék yoktur. Diger taraftan NPL ve
sanayi uretimi degisenlerinin test istatistik degerleri tablo degerlerinden kiiciik
oldugundan temel hipotez kabul edilir, bu seride birim kokiin varligindan séz edilebilir.
Issizlik degiskenine ait serinin sadece %1 anlamhlik diizeyinde birim kéke sahip oldugu
anlasilmistir. Ayrica kredi hacmi degiskenine ait seri, ortalama ve trendden arindirilmasi
durumunda birim kéke sahip olmaktadir. Birim koék testi sonug¢larimiza goére, duragan
olmayan degiskenlere ait serilerin birinci dereceden fark serileri alinarak esbiitiinlesme i¢cin
duraganlik kosulu saglanmistur.

3.2. Dogrusal Olmayan MTAR Esbiitiinlesme Testi, Hata Diizeltme Modeli ve
Nedensellik

Dogrusal ve dogrusal olmayan zaman serilerinde tercih edilen en O6nemli
yontemlerden biri de esbiitiinlesmedir. Ekonometri literatiiriinde son donemlerde lizerinde
durulan bu es biitiinlesme konusu daha ¢ok dogrusal olarak kullanilmaktadir. Benzer
sekilde esbiitiinlesme iliskisinden yola cikarak olusturulan hata diizeltme modelleri de
dogrusal olarak analiz edilmektedir.

Duragan hale getirmek i¢in duragan olmayan zaman serilerinde fark alma islemi
uygulanir. Bu metot uzun déonem bilgisinde bilgi kayiplarina sebep olmaktadir. Bu nedenle
esbiitiinlesme (koentegrasyon) kavrami ortaya atilmistir. Duragan olmayan serilerin
bilesimlerinin duragan olmasi esbiitiinlesme olarak tanimlanir (Giiris, 2020: 195).

Y = B1+B2Xc +1e (5)

Yukaridaki sekilde ifade edilen regresyon denkleminde Y: ve X, I(d) ve “d” aymi
degerleri tasiyorsa bu iki serinin egbiitiinlesik olma durumu s6z konusu olacaktir.

10
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Granger (1987) tarafindan 6nerilen esbiitiinlesme testi, iki degisken Y: ve X; gibi
degiskenler ele alinarak ifade edilir. Duragan olmayan Y; ve X; degiskeninin farki alinarak
duragan hale getirilir. Duragan hale gelinceye kadar ka¢ defa farkinin alinmasi gerektigi o
serinin koentegre derecesi olarak bilinir. X ~ I(d) ve Y ~ I(d) iki degiskenin “d” dereceden
koentegre oldugunu ifade etmektedir. X; ve Y; ‘ye ait “d” degerleri ayni ise bu seriler
koentegre olabilirler. X; ve Y ‘nin arasinda olan regresyon asagidaki sekilde ifade edilir.

Ye = a+BX; + & (6)

S6z konusu denklemden elde edilen et ~ hata terimi duragan ve degiskenlerin
esbiitiinlesik olmasi durumunda iki seri arasinda uzun dénem dengesinin gostergesi
olabilir. Hata diizeltme modellerindeki dogrusallik calismasi baslica li¢ ana soruna
sebebiyet vermektedir.

Esitlik tarafindaki diizeltmenin simetrik olmasi, dengenin uzun dénemde tek olmasj,
denge diizeltmesinin 6nceki denge hatalarinin bir sabiti olmasi1 gibi sinirlandirmalar
dogrusal olmayan hata dilizeltme modellerinin gerekliliklerini ortaya ¢ikarmaktadir
(Escribano, 2004: 77).

Dogrusal olmayan koentagrasyon kavrami ilk kez Balke ve Fomby'nin (1997)
arastirmalarinda egsbiitiinlesme ve dogrusal olmama birlestirilerek ortaya atilmis bir
kavramdir. Arastirmaya gore koentagrasyon iliskisinin olmasi durumunda hata diizeltme
modeli kullanilmaktadir. S6z konusu bu hata diizeltme yaklasimi esitlikten sapmaya verilen
tepkiyi aciklamaktadir. Dogrusal olmayan esbiitiinlesme modellerinde devamli bir
diizeltme mekanizmasindan bahsedilemez. Hata diizeltme mekanizmasi sadece belirlenen
esik degerin dengeden sapmayla asilmasi durumunda devreye girmektedir. Yani esitlikten
sapma belirlenen kritik degeri gectiginde diizeltmenin faydas1 maliyetleri asacagindan
ekonomik faktorler sistemin dengesini geri getirmek icin devreye girecektir (Balke ve
Fomby, 1997: 627-628). Ozetle modelde, egbiitiinlesme icerisindeki degiskenlerin
dengeden sapmalara nasil tepki verdigi ve kritik degerin asilmasi durumunda bir hata
diizeltme mekanizmasinin (ECM) devreye girip girmemesi koentagrasyon iliskisinin temel
mantigini ifade etmektedir.

Enders ve Siklos (2001) esik degerli esbiitiinlesme ¢alismalarinda hata diizeltme
mekanizmalarindan Momentum Esik Degerli Otoregresif Model (MTAR)’i ortaya
atmiglardir.

Xit...... Xne birinci dereceden degiskenleri gostermektedir. Birinci dereceden duragan |
(1) serilerinden degiskenler arasindaki uzun dénem iliski,

Yt = BO+61X1t + B2X2t+............ Bant + Ut (7)

11
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seklinde yazilir. Burada uzun dénem iliskisinin bulunmasi i¢in p 'nin duragan olmasini
gerektirir. Koentegrasyon iliskisinin tespitinde asimetrik diizeltmelere imkan veren MTAR
modeli,

Ap=Tipr ey + (1-1)p2 peat & (8

seklinde kullanilmistir. I; gosterge fonksiyonu olup, p1 ve p2 sirasiyla pozitif ve negatif soklar
icin dlizeltme katsayisidir. Yani, bu soklar diizeltme hizini gosterir. Eger p1 = p» ise, simetrik
diizeltme s6z konusudur (Enders ve Siklos, 1998). Gosterge fonksiyonu;

Ii- 1 eger Uei2+

0 eger He1<q

seklinde yazilir. t bilinmeyen esik degeri ifade etmektedir. Dogrusalligi net olarak
bilinmediginden p.1 yerine Ap.: kullanilir.

[t = 1 eger Apei=.
2 eger Aper <+,

A1 2 - fonksiyonu, pozitif sapmalarin esik degere esit veya biiyiik oldugunu ifade
etmektedir.

Ape1 <; fonksiyonu ise, negatif sapmalarin, tahmin edilen esik degerden kigiik
oldugunu gosterir (Tsagkanos, 2015: 127).

Mantiksal ¢ikarima dayal tespitlerle esik degerin tahminlenmesi yerine 0 olarak
alinirsa fonksiyon,

I = 1 eger Agc12g

0 eger AEt_1 <o

seklinde olusturulabilir.

Duraganligin yeterli kosullarini olusturabilmek icin p1 < 0, p2 < 0 ve (1+ p1) (1+ p2) <
1 olmasi gerekmektedir (Maki ve Kitasaka, 2006: 1587). MTAR modeli serideki asimetrik
hareketleri yaklar ve asimetrik diizeltmelere imkan verir. Modelde otokorelasyon ile
karsilasilmasi1 durumunda otokorelasyonu ortadan kaldirmak i¢in model genisletilerek
asagidaki sekilde yazilir.

12
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Ape= Tiprpter + (1-1)papea+ X7, Yidut — p & 9)

p optimal gecikme uzunlugu olarak Akaike bilgi kriteri kullanarak elde edilir. Enders
ve Siklos (2001), koentegre iliskisini test etmek i¢in t test istatistigini kullanmislardir. T test
istatistigi icin F test istatistiginden faydalanilir. p1 = p2 = 0 temel hipotezi momentum esik
degerli otoregresif model kullanilarak F istatistigiyle hesaplanir.

Ho. p1 = p2 = 0, hipotezi koentegre iliskisi olmadigini aciklayarak, dogrusal olmayan
esbiitiinlesmeye karsin test edilir. Temel hipotez reddedildiginde, dogrusal olmayan
esbiitiinlesme iliskisinin asimetrik olup olmadig1 p1 = p; ile test edilir. Test istatistiginin
dagilimi standart olmadig icin Enders ve Siklos (2001) kritik degerleri ile karsilastirilir. Bu
kritik degerler Enders ve Siklos (2001) calismasinda tablolastirilmistir (JanSchneider 2015:
10).

Tablo 2. Enders ve Siklos Test istatistik Dagilim Tablosu

Gozlemler Gecikmesiz degisim (1) Gecikmeli degisim (4) Gecikmeli degisim
(no lagged change) (one lagged change) (four lagged change)

%90 %95 %99 %90 %95 %99 %90 = %95 %99

Panel A/ TAR diizeltmesi
50 5.09 6.20 8.78 . 5.08 6.18 8.67 5.22 6.33 9.05
100 5.01 5.98 824 @ 499 6.01 8.30 5.20 6.28 8.82
250 494 591 8.08 | 4.92 5.87 8.04 5.23 6.35 8.94
500 491 5.85 7.89 . 4.88 5.79 7.81 5.21 6.33 9.09
Panel B/ M-TAR diizeltmesi

50 5.59 6.73 9.50 @ 5.56 6.67 9.32 5.32 6.39 8.89
100 5.45 6.51 8.78 | 547 6.51 8.85 5.20 6.20 8.46
250 5.38 6.42 8.61 536 6.38 8.62 5.13 6.12 8.26
500 5.36 6.35 843 @ 532 6.28 8.40 5.06 6.05 8.31

Kaynak: Enders ve Siklos (2001)

Tablo 2’de Enders ve Siklos'un gelistirdigi MTAR modeline ait dogrusal olmayan
koentegrasyon testlerinin sonuglar1 6zetlenmistir. Momentum degerinin sifir (0), sabit
sekilde varsayildig1 model iki rejimlidir. Model diisiik ve yiiksek rejimli olarak iki rejime
ayrilmaktadir. Birinci rejim ile ikinci rejim olasiliklar1 kiyaslanmaktadir. Akaike bilgi
kriterince seg¢ilen gecikme uzunlugunun “1” oldugu modelin “p1 = p2 = 0” seklinde Tablo
3’te gosterilen test istatistigine ait degerler, Tablo 2’deki Enders ve Siklos (2001) test

13
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istatistik dagilim tablosu ile karsilastirilmaktadir. Tablo 3’de bulunan NPL - issizlik oran,
kredi hacmi, GSYIH ve sanayi liretim endeksine ait elde edilen test istatistik degerleri,
Enders ve Siklos (2001) calismasindaki kritik tablo degerleri -%10 icin 5.32, %5 i¢in 6.28
ve %1 icin 8.40 - ile karsilastirildiginda bulunan test istatistik degerlerinin s6z konusu tablo
degerlerinden kiiciik olmasindan dolay1 alternatif hipotez reddedilir. Esbiitiinlesme
iliskisinin olmadigini ifade eden Ho. p1 = p2 = 0 temel hipotezi kabul edilir. Bu parametreler
NPL ile issizlik orani, kredi hacmi, GSYIH ve sanayi iiretim endeksi gibi secili
makroekonomik gostergeler arasinda uzun donem nedensellik iliskisinin bulunmadigini da
ifade etmektedir.

Diger taraftan ¢calismada enflasyon degiskeni i¢cin bulunan 7.934196 test istatistik
degerinin, %10 anlamhlik diizeyi i¢in 5.32, %5 anlamlilik diizeyinde 6.28 olan kritik tablo
degerlerinden biiylik olmas1 NPL ile enflasyon degiskeni arasinda koentegre iliskinin
varligini ortaya koymaktadir. Boylece egbiitiinlesme iliskisinin olmadigini ifade eden Ho: p1
= p2 = 0 temel hipotezi reddedilir. Temel hipotez olan koentegrasyon hipotezi
reddedildiginde, dogrusal olmayan egbiitliinlesme iliskisinin asimetrik olup olmadigi p1 = p»
ile dogrudan test edilir. NPL ile enflasyon arasindaki koentegrasyonun varligi uzun dénem
nedensellik iliskisinin her iki degiskende bulundugunun gostergesidir.

Tablo 3. MTAR Esbiitiinlesme Test Sonuglari

NPL- NPL- NPL-Kredi . NPL-Sanayi
issizlik Enflasyon Hacmi NPL-GSYIH Uretimi

Yiiksek rejim 0,4268 0,4390 0,5244 0,5244 0,4024

olasilig

Disiik rejim 0,5732 0,5610 0,4756 0,4656 0,5976

olasilig1

p- degeri 0,7581 0,1185 0,9903 0,7213 0,8591

AIC 159 140 156 153 164

Hipotezler

p1=p2=0 1,9027 7,9342 1,8292 1,6417 1,8612

p1=p2 0,0948 2,4376 0,0002 0,1272 0,0315

MTAR hata diizeltme modelinin MTAR_ECM gosterge fonksiyonu ile tahmini
yapilabilmektedir. Fonksiyondaki lags argiimani gecikme uzunlugunu gostermektedir.

14
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Tablo 4. MTAR Hata Diizeltme ve Nedensellik Sonuclar1

igsigike | Enflasyon | Haemi | NPLGYisH | NGrl
ECT: 0,0117 0,0187 0,0029 0,0089 0,1674
ECT: 0,1552 0,0487 0,1861 0,2236 0,1328
Dx 0,0087 0,2479 1,6051 -0,0263 0,0003
Dy 0,2879 0,0042 2,4591 0,2648 0,2631
AIC 391,2959 = 377,1071 389,5225 390,9132 389,9593
BIC 4058089 = 391,6201 404,0356 405,4262 404,4723
gleaifﬁliﬂglg(. 0,9872 0,0002 0,9961 0,6998 0,9893
i\]e Zf?;sgnik F 0,3074 14,5460 0,1437 0,1498 0,2047

MTAR hata diizeltme modeline ait sonug bulgular1 Tablo 4’te 6zetlenmistir. ECT; ve
ECT>, hata diizeltme terimlerini ifade etmektedir. DX AX:.1 NPL degiskenini, DY1 AY1 diger
makroekonomik degiskenleri gostermektedir.

Enflasyon degiskeni hari¢c diger parametrelerinin ECT; olasilik degerleri 0.05 ‘ten
bilyiik oldugu icin parametreler istatistiksel olarak anlamsizdir. Istatistiksel olarak
anlamsizlik, rejimler arasinda nedensellik iliskisinin bulunmadigin ifade etmekle birlikte
devreye alinan hata diizeltme modelinin ¢alismadiginin da gostergesidir. Mevcut bir Y
degiskenin degeri, diger degiskenin (X) simdiki degerinden ¢ok, gecmis devre degerleri ile
daha iyi tahminlenebiliyorsa, X degiskeninden Y degiskenine dogru nedensellik iliskisi
vardir. ECT parametresinin pr (>/t/) olasilik degerinin 0.05 ‘ten kiiciik olmas1 sebebiyle
NPL- enflasyon rejimleri arasinda uzun donem nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu uzun
donem nedensellik iliskisi ayn1 zamanda hata diizeltme mekanizmasinin devreye girdiginin,
dogru calistiginin ispatidir.

MTAR hata diizeltme mekanizmasiyla kisa doénemli nedensellik iliskisi de
arastirilabilir. Nedensellik iliskisi icin F test istatistik ve olasilik degerlerinin 0.05 ‘ten kiiciik
olmasi beklenir. Tablo 4’te NPL ve enflasyon rejimlerine ait parametrenin Pr(>F) olasilik
degeri ise 0.0002 tespit edilmistir. Bu olasilik degerinin 0.05 ten kiiciik olmas1 her iki
rejimde de kisa donem nedensellik iliskisinin bulundugunu goéstermektedir. Diger
degiskenlere ait Pr(>F) olasilik degerlerinin 0.05 ‘ten biiyiik olmasi kisa donem nedensellik
iliskisinin diger rejimler arasinda bulunmadigini géstermektedir.

4. Sonug¢

Turkiye bankacilik sektorii, aktif yonetim Kkalitesi agisindan biliyiik diinya
ekonomilerindeki bankalardan olumlu yénde ayrismakla birlikte, bankacilik sektértimiiziin
aktif kalitesindeki basarisinin korunmasi acgisindan, bazi kritik parametrelerin yakindan
izlenmesi 6nem tasimaktadir. Uluslararasi arastirmalar, bankalara 6zgii bazi degiskenler ve

birtakim makroekonomik gostergeler ile NPL oranlari arasinda negatif ya da pozitif yonlii
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iliskiler bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda, s6z konusu degiskenler arasindaki
iliskinin ve yoniiniin tespit edilmesi, NPL oranlarinin kontrol edilebilir seviyelerde dogru
tahmin edilmesine yonelik ¢ikarimlara katki saglayabilecegi gibi, sektordeki aktif kalitenin
korunmas1 amaciyla banka yoneticileri ve yasa koyucu otoriteler tarafindan uygulanacak
politikalara da 1s1k tutacaktir.

Calismada, serilerin dogrusal olmadiklar: tespit edildikten sonra, birim kok testleri
kullanilarak koentegre dereceleri elde edilmistir. Serilerin zaman igerisinde ayni trendde
hareket edip etmemeleri ve rejimler arasindaki iliski dogrusal olmayan esbiitiinlesme testi
ile sinanmistir. MTAR esbiitiinlesme ve nedensellik testi ile hata diizeltme modeli
kullanilmistir.

Rejimler arasinda uzun dénem denge iliskisi oldugu zaman, dengeden sapma olursa
ekonomik baskilar dengeye donmeyi saglar. NPL ile enflasyon rejimleri arasindaki iliskinin
hata diizeltme modeli MTAR_ECM oldugunda diizeltme hiz1 (dengeye donme hiz1) yliksektir.
Boylece, dengede bir sapma olursa, bu iliskinin diizeltmesi ¢ok zaman almayacaktir. Diger
taraftan NPL ile diger degiskenler arasinda uzun doénem nedensellik iliskisi
bulunamadigindan hata diizeltme mekanizmasi1 kurulamayacak ve iliskinin diizelmesi
zaman alacaktir. Seving (2021) ve Ozel (2022) tarafindan egbiitiinlesme testiyle yapilan
calismayla benzer sonuglara ulasilmistir. Calisma, NPL ve enflasyon gostergeleri arasinda
dogrusal olmayan asimetrik bir iliskinin bulundugunu goéstermistir. Gegmis negatif/pozitif
degerler icin daha yiliksek/diisiik azalislar1 ifade eden MTAR, vektor hata diizeltme
modeline ait bulgular, NPL oranlar ile enflasyon oranlari arasinda hem uzun dénem hem
de kisa donemde asimetrik bir nedensellik iliskisini ortaya koymaktadir. Ekonometrik ve
teoriyle de uyumlu olan bu sonug, literatiire uygun ve istatistiki olarak da anlamlidir. Bu
dogrultuda alinacak koklii tedbirlerle NPL oranlarinin disiiriilerek kontrol altina alinmasi
ayni sekilde enflasyonun kontrol altina alinmasi ile sorunlu kredi oranlari
disiiriilebilecektir. Calisma, diizenleyici otorite ve politika yapicilara ekonomik istikrarin
saglanmasina yonelik yol gosterici bilgiler vermektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Etik kurul izni ve /veya yasal/6zel izin alinmasina gerek olmayan bu ¢alismada arastirma ve
yayin etigine uyulmustur.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

1.Yazar, makalenin tamamina %60 oranda katki saglamis oldugunu beyan eder.
2. Yazar, makalenin tamamina %40 oranda katki saglamis oldugunu beyan eder.
Arastirmacilarin Cikar Catismasi Beyani

Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢cikar catismasi bulunmamaktadir.
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Ozlem Simay CELKAN?2
0z
Bu calismada, Tiirkiye ekonomisinde doviz kuru degisimlerinin yurt ici Anahtar Kelimeler:
enflasyon lizerindeki etkisi incelenmistir. Analizler, 2013-2021 déneminin Enflasyon,
aylik verilerini kapsamaktadir. Calismada, 2013-2021 yillar1 arasinda Doviz Kuru
Tiirkiye’nin en ¢ok ithalat yaptig1 10 iilke verisi baz alimmistir. S6z konusu ~ Gegiskenligi,
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alinmistir. Enflasyonu 6l¢cmek icin genel Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) ve JEL Simiflandirmast:
TUFE’nin alt gruplar1 kullanilmistir. Gagnon ve Ihrig (2004) calismasindan A12, C10, C80
yola c¢ikilarak regresyon analizleri yapilmistir. Regresyon icin kullanilan
modelde hem tiiketici fiyat endeksi hem de kur dalgalanmalarinin yerel
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Abstract
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2013-2021. The study is based on the data of the 10 countries that Turkey Exchange Rate Pass
imports the most between the years 2013-2021. The weights of importrates  Through,
were calculated for 10 countries according to the foreign exchange types, Turkey.
and as a result, US Dollar and Euro were taken as the weighted exchange
rate. The Consumer Price Index (CPI) and its subgroups are used to measure JEL Classification:
inflation. Regression analyses are conducted based on the study by Gagnon A12, C10, C80
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1. Giris

Doviz kurlari, tlkelerin para birimlerinin birbirleriyle olan degerini gosteren
oranlardir. Déviz kurlari, uluslararasi ticaret ve yatirimlarin énemli bir belirleyicisidir ve
ekonomik biliyliime, enflasyon, ihracat ve ithalat gibi bircok ekonomik gosterge iizerinde
etkili olabilir. Ayrica, doviz kurlarinin degisim gdstermesi yerel piyasalar lizerinde de bazi
etkilere neden olabilir.

Calismada, doviz kurlarinin yerel fiyatlar lizerinden piyasalara olan etkilerini
incelenmektedir. Doviz kuru geciskenligi, bir iilkenin para biriminin déviz kuru
degisimlerinin yerel fiyatlar lizerindeki etkisini ifade etmektedir. Geciskenlik derecesi,
doviz kuru degisikliklerinin yerel fiyatlar {izerinde ne kadar etkili oldugunu gésteren bir
olcidiir ve yiizde 0 ile ylzde 100 arasinda degisebilir (Tung, 2017: 205). Gegiskenlik
derecesi ylizde 0 oldugunda déviz kuru degismelerinin yerel fiyatlar iizerinde bir etkisi
olmazken, yiizde 100 oldugunda ise yurtdisi fiyatlarin yurtici fiyatlara tam olarak yansimasi
soz konusu olur.

Doviz kuru degisikliklerinin yerel piyasalara etkileri ¢esitli sekillerde ortaya ¢ikabilir.
Ornegin, doviz kuru yiikselmesi durumunda, ithal edilen mallarin yerel para birimi
cinsinden fiyatlarinin artmasi gézlemlenebilir. Bu artis, 6zellikle gelismekte olan tilkelerde
yurt ici enflasyonu artirabilir. Ayrica, yiikksek doviz kuru, bir iilkenin ithalatin1 daha pahal
hale getirir ve bu da ithalatin azalmasina neden olabilir. Buna karsilik, déviz kuru diismesi
durumunda ise disaridan ithal edilen mallarin yerel para birimi cinsinden fiyatlar1 diisebilir
ve enflasyon oran diisiis gosterebilir.

Enflasyon, bir {ilkedeki mal ve hizmetlerin genel fiyat seviyesinin stirekli bir sekilde
ylukselmesi olarak tanimlanir (IMF, 2019). Enflasyon, ekonomik istikrara, tiiketici
harcamalarina ve yatirimlara onemli 6lciide etki edebilir. Déviz kuru degisikliklerinin
enflasyon lizerindeki etkisi de dikkate alinmasi gereken bir konudur. Ornegin, bir iilkenin
para birimi deger kaybederse, disaridan ithal edilen mallarin fiyati artar ve bu da enflasyonu
ylkseltebilir. Buna karsilik, bir tilkenin para birimi deger kazanirsa, digsaridan ithal edilen
mallarin fiyati diisebilir ve bu da enflasyonu diistirebilir (Alkan ve Dagidir, 2020: 270).

Bu calismada, doviz kurlarinin yerel piyasalara etkileri, 6zellikle enflasyon tizerindeki
etkileri iizerine odaklanilmaktadir. Ilgili literatiirden elde edilen veriler ve analizler
kullanilarak, doéviz kuru geciskenliginin boyutu ve onemi daha detayli bir sekilde
incelenmektedir. Ayrica, doviz kuru politikalarinin enflasyon tizerindeki etkisi lizerine bir
tartisma sunulmaktadir. Enflasyon hesaplanmasinda en yaygin kullanilan fiyat endeksleri;
Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE), Uretici Fiyat Endeksi (UFE) ve GSMH Deflatérii (GNP)'diir.
TUFE (Tiiketici Fiyat Endeksi), egitim, saglk, barinma, yakacak, ulasim gibi yasami
stirdiirmek icin gerekli olan mal ve hizmetlerin sepetinin maliyetlerindeki artis oranlarim
olcer. Her iilke, TUFE sepetinde yer alacak mal ve hizmetleri ve bu mal ve hizmetlerin
agirhikll oranlarini kendisi belirleme hakkina sahiptir. Tiirkiye'de, fiyat endeksi
uygulamasinda genellikle TUFE ve UFE kullanilir. Bu ¢gaismada TUFE endeksi kullanilmistir.

Makalenin yapilanmasi su sekildedir: Ikinci béliimde déviz kuru geciskenligi
kavrami ve 6nemi aciklanacak, liglincii boliimde doviz kuru degisikliklerinin yerel fiyatlar
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tizerindeki etkileri incelenecek, dérdiincii b6liimde doéviz kuru geciskenligi ve enflasyon
arasindaki iliski tartisilacak, besinci boliimde ise sonuclar ve 6neriler sunulacaktir.

Bu ¢alismanin amaci, déviz kurlarinin yerel piyasalara etkilerini ve 6zellikle enflasyon
tizerindeki etkilerini anlamak ve literatiire katki saglamaktir. Yapilan analizler ve elde
edilen sonuclar, ekonomik politika yapicilar1 ve akademisyenler i¢in onemli bilgiler
sunacagi diisiiniilmektedir.

2. Literatiir Taramasi

Literatiir boliimii iki kissmdan olusmaktadir. Birinci kisimda, doviz kuru geciskenligi
kavrami ve kavramin teorik temelleri ele alinacaktir. ikinci kisimda ise doviz kuru
geciskenligine iliskin teorik ve ampirik literatiir yer alacaktir.

2.1. Doviz Kuru Gegiskenligi Kavrami

Doviz kuru geciskenligi, kur degisimlerinin yurt ici fiyat seviyesini etkileme
derecesini ifade eder (Unsal vd., 2021: 15). Bu kavram, déviz kuru degisikliklerinin cesitli
kanallar araciligiyla tilkedeki fiyat istikrarini etkileyebildigi bir siireci temsil etmektedir.
Son yillarda finansal globallesme siireciyle birlikte yabanci para birimlerinde yapilan
islemlerin artmasi, déviz kuru seviyelerinde énemli dalgalanmalara yol acmistir. Ozellikle
gelismekte olan iilkelerde meydana gelen krizlerin bir¢ogu, déviz kuru geciskenligi siirecine
bagl olarak agiklanmistir. Bu nedenle, doviz kuru geciskenligini kontrol etmek, Merkez
Bankalar1 icin 6nemli bir hedef haline gelmistir. Merkez bankalar1 bu amacla para politikasi
programlari ¢cercevesinde cesitli stratejiler gelistirmislerdir (Karahan ve Genciir, 2019:
381).

Bu stratejilerden bazilar sunlardir: ilk olarak, merkez bankalar1 déviz piyasalarinda
etkin bir sekilde islem yaparak doviz kuru geciskenligini kontrol edebilirler. Ornegin,
merkez bankasi, asir1 deger kaybi yasayan bir para birimini satin alarak piyasadaki arzini
azaltabilir ve boylece para biriminin degerinin diismesini dnleyebilir. Ayni sekilde, asir1
deger kazanan bir para birimini satarak, para biriminin degerinin artmasim
engelleyebilirler. Bu sekilde, merkez bankalar1 d6viz dalgalanmalarini ve dolayisiyla yurtici
fiyatlardaki dalgalanmalari azaltarak iilkenin ekonomisini daha istikrarl hale getirebilirler.

Ikinci olarak, merkez bankalari faiz oranlarim yéneterek doviz kuru geciskenligini
kontrol edebilirler. Faiz oranlarinin yiikseltilmesi para biriminin degerini artirirken, faiz
oranlarinin dusiiriilmesi para biriminin degerini azaltabilir. Bu sekilde, merkez bankalari
doviz kuru geciskenligini yoneterek tilkenin ekonomisini istikrarl hale getirebilirler.

Ugiincii olarak, merkez bankalar1 diger para politikalar1 yontemlerini kullanarak
déviz kuru geciskenligini kontrol edebilirler. Ornegin, para arzini azaltarak para biriminin
degerini artirabilir ve doviz kuru geciskenligini azaltabilirler. Ayni sekilde, para arzini
artirarak (para basabilir) para biriminin degerini azaltabilir ve déviz kuru geciskenligini
artirabilirler (Cavusoglu, 2010).
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Doviz kuru geciskenliginin 6l¢timd, bir tlkenin ekonomik istikrarini koruma ve
yatirimcl glivenini artirma acisindan 6nemlidir. Bu nedenle, merkez bankalar1 ve diger
ekonomik kuruluslar, déviz kuru geciskenligini 6lcmek icin ¢esitli yontemler kullanirlar.

Bu yontemler arasinda doviz kuru standart sapmasi ve doviz kuru volatilite endeksi
gibi istatistiksel yontemler bulunur. Doviz kuru standart sapmasi, bir déviz kurunun
ortalama degerinden ne kadar uzaklastigini dl¢cen bir gostergedir (Alev, 2020: 606). Yiiksek
standart sapma, doviz kuru geciskenliginin yiiksek oldugunu gosterir. Déviz kuru volatilite
endeksi ise doviz kuru geciskenligini 6lcmek icin tasarlanmis 6zel bir indekstir ve genellikle
cesitli ekonomik faktorleri ve déviz kuru degisikliklerini dikkate alir (Giin, 2020: 952).
Ayrica, GARCH (Genellestirilmis Otoregresif Kosullu Degisen Varyans) gibi yontemler
kullanilarak déviz kurunun gelecekteki volatilitesi tahmin edilebilir. Ayrica, regresyon
analizi ve korelasyon analizi gibi yontemler de doviz kurunun belirli ekonomik
gostergelerle nasil iligkili oldugunu incelemek i¢in kullanilabilir.

Sonug olarak, doviz kuru geciskenligi kavrami, doviz kuru degisimlerinin tilkedeki
fiyat istikrarini etkileme derecesini ifade eder. Merkez bankalari, doviz kuru geciskenligini
kontrol etmek icin cesitli stratejiler kullanabilir ve déviz kuru geciskenliginin 6lciimi,
ekonomik istikrar1 korumak ve yatirimei giivenini artirmak icin énemlidir. Bu dl¢lim i¢in
istatistiksel yontemler ve ekonometrik analizler kullanilmaktadir.

2.2. Doviz Kuru Gegiskenligine iliskin Teorik ve Ampirik Literatiir

Doviz kuru geciskenligi iizerine mevcut teorik ve ampirik literatiir, déviz kuru
geciskenliginin nasil 6l¢iilebilecegi, neye bagl oldugu ve yatirimcilarin bu dalgalanmalara
nasil tepki verdigi konularinda gesitli arastirmalar sunar.

Teorik literatiir, doviz kuru geciskenliginin kaynaklarini incelemekte ve matematiksel
modellemeyi kullanarak bu durumu test eder. Enflasyon, faiz oranlar1 ve diger ekonomik
gostergelerin doviz kuru geciskenligi lizerinde etkili oldugunu 6ne siiren cesitli hipotezler
Onerir. Bu hipotezlerin test edilmesi i¢in ¢esitli metodolojiler mevcuttur, bu metodolojilerin
kendi avantaj ve dezavantajlar1 da vardir.

Ampirik ¢alismalar, doviz kuru geciskenliginin 6lciimiine odaklanir ve veri analizini
kullanarak doéviz kuru geciskenliginin neye bagl oldugunu ve yatirimcilarin bu
degisikliklere nasil tepki verdigini arastirir. Dalga boyu indeksi, volatilite indeksi ve
standart sapma gibi metrikler, doviz kuru geciskenligini o6lgmek icin kullanilir. Bu
metriklerin gecerliligi ve giivenilirligi ampirik literattiriin bir pargasidir.

Gagnon ve Ihrig (2004) 1971-2003 yillar1 arasinda 20 gelismis tlilkede para
politikalarinin déviz kuru geciskenligi iizerindeki etkilerini incelediler. Enflasyon
dalgalanmalari ve doviz kuru geciskenligi arasinda 6nemli bir iligki buldular ve doviz kuru
geciskenligi iizerinde para politikalarinin belirleyici bir etkisi oldugunu belirttiler. Ozellikle,
merkez bankalarinin enflasyon kontrol hedefleri doviz kuru geciskenligini azaltici bir etkiye
sahip olmustur (Akkog ve Yiicel, 2017: 903).
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Choudhri ve Hakura (2006), 1979-2000 yillar1 arasinda 71 iilkenin verilerini
kullanarak enflasyon ve doéviz kuru geciskenligi arasinda anlaml bir iliski bulmuslardir.
Ayrica, Vektor Otoregresif (VAR) modellemeyi kullanarak ihracat ve ithalat fiyatlarindaki
doviz kuru gecisini analiz etmisler ve diisiik enflasyon donemlerinde ddviz kuru
geciskenliginin daha diisiik oldugunu belirtmislerdir (Mirdala, 2013: 466).

Reinhart ve Rogoff (2004), 1946-2001 déneminde 153 tilke i¢in aylik veri analizi
yaparak doviz kuru diizenlemelerinin ekonomik biiyiime, enflasyon ve ticaret lizerinde
o6nemli bir etkisi oldugunu bulmuslardir. Ayrica, enflasyon ve doviz kuru degisiklikleri
arasinda karsilikli bir iliski oldugunu gostermislerdir (Sanli, 2022: 2487).

McCarthy (2007), ABD, Almanya, Japonya, Fransa, ingiltere, Belcika, Hollanda, Isvec¢
ve Isvigre'nin VAR modellemesiyle yaptigi ¢alismada, déviz kuru dalgalanmalarinin i¢
fiyatlara etkisini incelemistir. Farkli iilkelerde déviz kuru degisikliklerinin enflasyon
uizerinde sinirh etkisi oldugunu ve ozellikle ithalat egilimi yiiksek olan iilkelerde gecis
katsayilarinin daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Diger yandan, ampirik literatiir doéviz kuru geciskenliginin yatirimcilarin
davraniglarina nasil etki ettigini de incelemektedir. Ornegin, déviz kuru geciskenligi yiiksek
bir tilke icin yatirimcilarin déviz kurlarindaki degisimleri takip etmek icin daha fazla zaman
harcadiklar1 ve bu degisimlere daha duyarli olduklar gozlenmektedir (Ozkul ve Oztiirk,
2019: 1069). Bu durum, yatirimcilarin doviz kuru geciskenligine yonelik tahminlerinin
daha dogru oldugu anlamina gelebilir, ancak ayni zamanda yiiksek déviz kuru
geciskenliginin yatirimcilar i¢in risk olusturabilecegi de unutulmamaldir.

Doviz kuru geciskenligi etkisinin belirlenmesine yonelik yapilan ampirik ¢alismalar
sonucunda, kullanilan degiskenlerin se¢imi ve ¢alismanin yapildig1 dénem araliklar1 gibi
faktorler nedeniyle elde edilen sonuclar arasinda farkhliklar goriilebilmektedir.
Gegiskenligin buyiikligi ile ilgili calismalar1 dogrusal modeller ve dogrusal olmayan
modeller olmak iizere iki gruba ayirmak miimkiindiir. Bu ¢alismalara gore, yaygin iki sonug
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bunlardan ilki, Tiirkiye’de enflasyon hedeflemesi politikasinin
uygulanmasi ile beraber déviz kuru geciskenliginin azaldigini yoniindedir. Diger bir sonug
ise, Tirkiye’de doviz kuru geciskenliginin biiyiikliigi ile ilgilidir. Literatiirde, enflasyon
hedeflemesi doneminde doviz kuru geciskenliginin yaklasik %15 oldugu konusunda
neredeyse uzlasiya varildigi goriilmektedir (Akkog ve Yiicel, 2017: 905).

3. Yontem
3.1. Veri

Bu calismanin veri seti 2013-2021 yillar arasindaki aylik verileri kapsamaktadir.
Calismada kullanilan veriler Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi Elektronik Veri Dagitim
Sistemi (EVDS) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu Veri Merkezi'nden elde edilmistir. Verileri
temel alan agirhklandinlmis déviz kuru (Weighted Exchange Rate) hesaplamalarinda, TUIK’
in sagladigi yillik ithalat oranlar1 ve EVDS'nin déviz kuru verileri kullanilmigtir.
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Tablo 1. En Cok ithalat Yapilan 10 Ulke

ULKELER
CIN JAPONYA
FRANSA KORE
ALMANYA RUSYA
HINDISTAN INGILTERE
ITALYA ABD

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Dis-Ticaret-Istatistikleri-Ocak-2022-45536

EVDS'den alinan Tiiketici Fiyat Endeksleri, genel ve alt gruplar i¢in analizde yer
almistir. Bu verilere ek olarak, Tablo 1’de goriildiigii lizere Tiirkiye'nin en fazla ithalat
yaptig1 tilkelerin y1llik paylar1 TUIK ten elde edilerek Ticaret Agirhkh Tiiketici Fiyat Endeksi
(Trade Weighted Consumer Price Index) hesaplamalarinda kullanilmistir.

Veri modellemesi icin yurt ici TUFE, ithalatta kullanilan déviz tiiriine gore
agirliklandirilmis sepet doviz kuru ve ithalat paylarina gore agirliklandirilmis yurt disi
TUFE degiskenleri kullamlmistir. Tiirkiye'nin yiiksek ithal girdi maliyetleri ve déviz
cinsinden ithal mallarin fiyatlarinin degisimlerinin, tiiketici fiyatlar1 lizerine olan etkisinin
6lciilmesi amaglanmistir. Yurt icinde olusan enflasyon oranlarini 6l¢cmek icin Tiiketici Fiyat
Endeksi kullanilmistir.

Ticaret Agirlikli Tiiketici Fiyat Endeksi (Trade Weighted Consumer Price Index)
hesaplamalarinda, 2013-2021 yillarinda Tirkiye'nin en fazla ithalat yaptig1 10 ilkenin
verileri kullanilmistir. Agirhiklandirilmis doéviz kuru (Weighted Exchange Rate)
hesaplamalarinda ise, TUIK'in sagladig ithalat verilerine dayanarak Amerikan Dolar1 ve
Euro kurlari kullanilmistir.

2013-2022 doénemi boyunca Tiirkiye'de enflasyon oranlar1 genellikle yiliksek
seyretmistir, ancak 2018 yilindan itibaren bu oranlar hizla artmis ve en yiiksek seviye 2022
yilinda goriilmistiir. Tlrkiye'nin en ¢ok ticaret yaptig1 10 iilkede de enflasyon oranlari her
y1l bir dnceki yila gore artmistir. Tiirkiye'nin toplam ithalati icerisindeki déviz kullanim
oranlarinin yiiksek olmasi sebebiyle, bu calismada sadece Amerikan Dolar1 ve Euro déviz
kurlar1 dikkate alinmigtir. Ornegin, 2021 yilinda toplam ithalat sozlesmeleri icinde
Amerikan Dolar1’nin pay1 %65, Euro'nun pay1 ise %29'dur.

3.2. Duraganlik Testleri

Calismada, degiskenler aras1 duraganlik iliskisini degerlendirmek i¢in Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) birim koék testi kullanilmistir. Zaman serilerinin duragan olmasi,
ekonometrik c¢alismalarda modelin gelecek tahminlerini daha dogru bir sekilde
yapabilmesini saglamaktadir. Duraganlik kavrami, bir zaman serisi i¢cinde ortalama ve
varyansin sabit oldugunu ifade eder. Bu, zaman serisindeki degiskenlerin gelecekteki
degerlerini tahmin etme noktasinda giivenli bir varsayimdir. Duragan zaman serileri i¢in
kabul edilen bircok ekonometrik model varsayimi, modelin gelecek tahminlerinin
dogrulugunu arttirir. Duragan olmayan zaman serilerinde ise, modeller i¢in kabul edilemez
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varsayimlar gerektirir ve bu da sonuclarin daha az giivenilir olabilecegi anlamina gelir. Bu
nedenle, bu tiir serilerin 6ncelikle duragan hale getirilmesi gerekmektedir. Uzun dénemli
iliskiler, bu durumda daha net bir sekilde yansitilir (Saykal, 2018).

Gujarati ve Porter (2012) belirttigi lizere, bir zaman serisinin duragan olabilmesi i¢in,
serinin ortalamasi ve varyansinin zaman boyunca sabit kalmasi gerekmektedir. Diger bir
ifadeyle, zaman icinde degisim gostermemesi anlamina gelir.

Calismada R dilinde ADF testi uygulandiginda, tiim degiskenlerin diizey degerlerinin
duragan olmadigi, ancak birinci dereceden fark alindiginda duragan hale geldigi
gorilmiistir. Bu durum, regresyon analizini gerceklestirme kosulunu saglamistir.

Zaman serisi ekonometrisinde regresyon analizi icin duraganlik disinda test edilmesi
gereken bazi varsayimlar vardir. Ilk olarak, sabit varyans (homoscedasticity) varsayimi hata
terimlerinin goézlem degerlerine bagh olarak degiskenliklerinin sabit kalmasi anlamina
gelmektedir. Diger bir ifadeyle, hatalarin dagiliminin zaman icinde degismemesi ve hata
varyansinin gozlemler arasinda farklilik géstermemesi beklenir.

Ikinci olarak, normal dagihm varsayimi hata terimlerinin normal dagildigim ifade
eder. Normal dagilim varsayiminin saglanmasi, regresyon analizinin giiven araliklary,
hipotez testleri ve istatistiksel ¢cikarimlar agisindan gecerliligini artirir.

Ugiincii olarak, otokorelasyon varsayimi test edilmelidir. Otokorelasyon, hata
terimleri arasindaki iliskileri ifade eder. Bu varsayimin saglanmasi, hatalar arasinda
herhangi bir iliskinin olmadigini ve regresyon analizinin gegerliligini artirir.

Son olarak, hata terimlerinin ortalamasinin sifir olmasi varsayimi gegerlidir. Bu
varsayim, regresyon modelindeki hata terimlerinin toplaminin ortalama olarak sifir
oldugunu ifade eder. Bu varsayim, modelin dogru bir sekilde tahmin yapabilmesi i¢in
Oonemlidir.

Yukaridaki varsayimlarin test edilmesi, regresyon analizinin gecerliligini saglamak ve
sonuglarin giivenilirligini artirmak i¢in 6nemlidir. S6z konusu varsayimlarin test edilmesi,
uygun istatistiksel testlerin kullanilmasiyla gerceklestirilebilir.

3.3. Analiz

Calismada, doviz kurundaki geciskenligin yerel piyasay: nasil etkiledigi 2013-2021
donemi aylik verilerle analiz edilmistir. Analiz, en ¢ok ithalat gergeklestiren 10 iilkenin
verilerine dayanmaktadir. Zaman serisi analizi ve regresyon yontemleri R dili kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Tablo 2. Korelasyon Katsayilari

wer twcpi cpi
wer 1.00000000 0.9443750 0.9895301
twcpi 0.9443750 1.00000000 0.9693766
cpi 0.9895301 0.9693766 1.0000000
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Korelasyon katsayilar1 Tablo 2'de sunulmustur. Tablodaki 'wer' degiskeni agirlikli
doviz kurunu, 'twcpi' degiskeni agirlikl tiiketici fiyat endeksini ve 'cpi' degiskeni ise yerel
fiyat endeksini temsil etmektedir. Yiiksek pozitif korelasyonlar arasinda, 'wer’ ile "twcpi'
(0.9443750) ve 'wer' ile 'cpi' (0.9895301) arasinda oldugu goriilmektedir. 'twcpi'
degiskeninin 'wer' ve 'cpi' degiskenleri ile olumlu bir iliski icinde oldugunu goriilmektedir.

Son donemlerde hizli bir enflasyon artisi oldugunu goz 6ntinde bulundurarak,
calismanin kapsadig1 dénemlerde yapisal bir kirilma olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ikinci bir
orneklem olarak 2021 ve 2022 yillar1 kullanildiginda, Chow testi (F istatistigi = 3,0518 ve
p-degeri = 0,008769) bir yapisal kirllma oldugunu onaylamaktadir. Bu bulgu, 2022 yih
verilerinin model tahminlerinden ¢ikarilmasini gerektirmistir.

TUFE Tiirkiye Yabanci TUFE
o
[=
e g
g 2
=] 2
_ a o
8 o g <7
@ 3 =3
w © =4 g 1
g 4
B &
g | 2 |
™~ T T T T T T T - T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Time Time

Sekil 1: Tiirkiye TUFE ve Ticaret Agirlikli Yabanc1 TUFE karsilagtirmasi
Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Enflasyon-ve-Fiyat-106

Modelin insasi, yerel piyasaya etkilerini belirlemek i¢in tiiketici fiyat endeksi ve doviz
kuru dalgalanmalarini icerirken, herhangi bir ek bagimsiz degisken dahil edilmemistir. Veri
setinin tiim degiskenleri logaritmik doniisiime tabi tutulmus ve bagimsiz degiskenlerin
onceki donem degerleri, gecmis etkilerin degerlendirilmesi i¢in kullanilmistir.

Veri setinin logaritmik degisim oranlarini ve bu oranlar arasindaki farklari R dilinde
hesaplanmistir. Her bir agiklayici degisken icin 1'den 4'e kadar gecikme degerleri
kullanilarak modeller tahmin edilmis ve en uygun gecikme uzunlugu Akaike Bilgi kriteri ve
Schwarz Bayesian bilgi kriteri degerlerine gore belirlenmistir. Bu se¢imlerin dogrulugunu
dogrulamak icin, katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 da kontrol edilmistir.

Bagimsiz degisken icin hicbir gecikme icermeyen baz modelden (R1) 4- gecikme
iceren (R5) modeline kadar biitiin modellerin Akaike Bilgi Kriter (AIC) Tablo 3'te
sunulmustur. Model performansini dlgerken, daha dtsiik AIC degerine sahip olan modelin
daha iyi performans gosterdigi kabul edilir. Bu nedenle, "R2" modelinin alternatif modellere
gore daha iyi performans gosterecegi one stiriilmektedir (“R2” yorumlanan modeli temsil
etmektedir).
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Tablo 3. AIC Model Performanslari

Gecikme Uzunlugu Sonug

R1 -630.6328
R2 -658.5681
R3 -645.1869
R4 -645.6399
R5 -645.6817

Calismanin metodolojisi, Gagnon ve Thrig (2004) doviz kuru geciskenligi modeline
dayanmaktadir. Ekonometrik model asagidaki gibi ifade edilebilir:

Ap = 8o + 614y, , + 624(e + ;) + 638(e0—1 + Pi-1) 0

Bu model, bir sokun etkilerinin hemen yansimadigi, ancak belirli bir siire sonra
basladigl bir durumu 6lcebilir. Déviz kuru hareketlerinin genel enflasyona uzun vadeli
etkisini hesaplamak i¢in asagidaki denklem kullanilabilir:

(62 +83)/(1 = 61) (2)

Regresyon modelinin katsayilari, bagimsiz degiskenlerin etkisini gosterir. P-
degerleri, tahmin edilen katsayinin gézlenme olasiligini belirler ve 0.05'ten daha diisiik olan
degerler genellikle istatistiksel anlamlilig1 gosterir. R2 degeri, modelin bagiml degiskendeki
varyansl ne 0Olciide agikladigini belirtir.

Modelde kullanilan degiskenlerin agiklamalari Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Modelde Kullanilan Degiskenler ve Kisaltmalari

Kisaltma Degisken Tanimi
Icpi Tiiketici fiyat endeksi icin log farki
lwer Agirliklandirilmis déviz kuru icin log farki

Ticaret agirlikh tiiketici fiyat endeksi i¢in log farki ve agrliklandirilmis doéviz kuru
icin log farklarinin toplamlarinin zaman serisi
Ifcpi Ticaret agirlikh tiiketici fiyat endeksi i¢in log farki zaman serisi

lwcpi

Tablo 5 incelendiginde, modelin anlaml oldugu (F-istatistik degeri 80,92 ve p-
degeri = 0,0000) goriilmektedir. Bu modelde degiskenin sonunda bulunan 1 harfi (6rnegin,
lcpil) bir donem gecmis degeri gostermektedir. Modelin bagimli degiskendeki varyansin
%70,83’si1 acikladigr goriilmektedir. Agirliklandirilmis doviz kuru ve ticaret agirlikh
tiiketici fiyat endeksi degerlerini iceren giincel “lwcpi” degiskeninin katsayis1 0,192 olmakta
ve 0,01 anlamlhlik diizeyinde anlaml olmaktadir. Diger bir deyisle, lwcpi degiskenindeki
%10’luk bir artis, enflasyonda kisa donemde %1,92’lik bir artisa yol agmaktadir.
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Tablo 5. Regresyon Modeli Sonucu

JEFR

Journal of Economics and Financial
Researches, 2023, 5(1): 19-37

Degisken Katsay1 = Std. Hata t-degeri: Pr(>|t]) R? F-istatistigi | P-degeri
sabit 0.0001584 0.0012567: 0.126  0.9000

Icpil 0.5423166 0.0857735: 6.323  0.0000 ***

lwcpi 0.1920145 0.0239316: 8.023  0.0000 *** 0.7083 80.92 0.000
lwcpil 0.0698017 0.0313174 | 2.229 0.0281*

Rk R X061, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Gagnon ve Thrig (2004) ¢alismasindan yola ¢ikarak giincel ve gecmis bir donemi
dikkate alan uzun dénem etkisi 0,571 olarak hesaplanmaktadir. Uzun dénemde déviz kuru
ve yurtdisi fiyat sepetinden olusan bagimsiz degiskendeki %10’luk bir artis %5,71’lik bir
yurtici enflasyonu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3.4. Tiife Endeksi Alt Grup incelemesi

Doviz kurlarinin yurtici genel fiyatlarini nasil etkilediginin yani sira alt-harcama
gruplarina nasil etki ettigi de analiz icin énemlidir. Bu nedenle, TCMB’den alinan TUFE alt-
gruplari icin de model tahmini yapilmistir. Genel TUFE ve alt-gruplar icin TUFE korelasyon
degerleri Tablo 6’da verilmistir. Korelasyonun yiiksek olmasi genel modele gore sonuglarin
cok da farkh olmayacagim gostermektedir. TUIKten alinan verilere gére ana harcama
gruplarinin toplam degisime yillik etkisi Tiirkiye bazinda 64,27°dir.

Tablo 6. Sektor bazh TUFE Korelasyon Degerleri

Sektor Adi Kisaltma CPI

Gida ve Alkolstiz 1g:ecekler cpi_1 0.9983126
Alkollii Icecek ve Tiitiin cpi_2 0.9850817
Giyim ve Ayakkabi cpi_3 0.9522414
Konut, Su, Elektrik, Gaz ve Diger cpi_4 0.9982327
Ev i(;i Tekstil cpi_5 0.9989697
Saglk cpi_6 0.9887279
Ulastirma cpi_7 0.9914597
Haberlesme cpi_8 0.9890012
Eglence ve Kiiltiir cpi 9 0.9930835
Egitim cpi_10 0.9676314
Lokanta ve Oteller cpi_11 0.9988482
Cesitli Mal ve Hizmetler cpi_12 0.9942747

3.4.1. Gida ve AlKolsiiz icecekler Alt Harcama Grubu Analiz Sonuglari

TUFE alt-harcama gruplarindan “Gida ve Alkolsiiz Igcecekler” harcama grubu icin

analiz sonuclar1 Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Gida ve Alkolsiiz icecekler Regresyon Modeli Sonuglari

Degisken @ Katsay1 = Std.Hata t-degeri @ Pr(>|t|) R2 F-istatistigi . P-degeri
sabit 0.006538 | 0.002572 2.542 0.0124*

llcpi_1 0.458419 | 0.079042 5.800  0.0000***

lwcpi -0.017117 | 0.028718 -0.596 1 0.5524 0.3093 16.57 578E-06
lwcpil 0.123180 | 0.029110 4.232  0.0000***

Rk R X061, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 7 incelendiginde, bagimsiz degisken “llcpi_1”, bagimh degisken “lcpi_1”
tizerinde en biiyiik etkiye sahiptir. Tahmin katsayis1 0.458419 ve ¢ok diisiik bir p-degeri
(0.000) vardir. Bu nedenle “llcpi_1” bagimsiz degiskeni bagimli degiskenin varyasyonunun
aciklanmasinda ¢ok 6nemlidir. Analiz sonugclarina gore “lwcpi” degiskeni istatistiki olarak
anlamli degildir (p-degeri = 0,55). Diger taraftan, bir donem 6nceki “Iwcpi” degiskeni pozitif
ve istatistiki olarak anlamlidir. Bu nedenle, alinan dénemde agirliklandirilmis reel déviz
kuru degisikliklerinin “Gida” enflasyonu lizerinde etkisinin olmadigi ve bu etkinin gecikmeli
olarak ortaya c¢iktigi gorilmektedir. Uzun donem etkisinin ise, daha 6nce bahsedilen
hesaplama yontemi kullanildiginda ve “lwcpi” katsayisi 0 olarak varsayildiginda, %0,99
civarinda olmasi beklenmektedir. Bu oran genel TUFE i¢in bulunan orandan daha diisiiktiir
ve gida fiyatlarinin doviz kuru degisimlerinden daha az etkilendigini gostermektedir. Bunun
nedeni gida ve alkolsiiz icecek iiriin gaminda ithal iirtinlerin payinin daha az olmasi olarak
aciklanabilir. Modelin genel olarak anlamliligi F-istatistigi ve ilgili p-degeri (0.000) ile
gosterilmektedir. Modelin bagimli degiskendeki varyansin %30,93’simn1 agikladigl
goriilmektedir.

3.4.2. Alkollii icecekler ve Tiitiin Alt Harcama Grubu Analiz Sonuglar

TUFE alt-harcama gruplarindan “Alkollii Icecekler ve Tiitiin” kategorisinin sonuglari
Tablo 8'de verilmektedir.

Tablo 8. Alkollii igecekler ve Tiitiin Regresyon Modeli Sonuglari

Degisken Katsay1 | Std. Hata  t-degeri . Pr(>|t]) R2 F-istatistigi | P-degeri
sabit 0.008322 0.003301: 2.521 0.0131 *
llcpi_2 0.209244 1 0.092498 . 2.262 0.0256 *
lwcpi 0.047374  0.039998  1.184 0.2388 0.06206 2:448 0.06747
lwcpil 0.027972 1 0.040741: 0.687 0.4938

FRE K X061, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlhilig1 gostermektedir.

Model istatistiki olarak anlamhdir. Ancak, F-istatistiginin p-degeri 0.06
duizeyindedir ve sifir hipotezinin reddedilmesinde zayif kanit oldugunun gostergesidir. Bu
nedenle, kisa ve uzun donem doéviz kuru geciskenligi hesaplanamamaistir.
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3.4.3. Giyim ve Ayakkabi Alt Harcama Grubu Analiz Sonuglan

TUFE alt-harcama gruplarindan “Giyim ve Ayakkab1” kategorisinin sonuclar1 Tablo
9’da verilmektedir.

Tablo 9. Giyim ve Ayakkabi Regresyon Modeli Sonuglari

Degisken Katsay1 : Std. Hata t-degeri Pr(>|t]) R2 F-istatistigi | P-degeri
sabit 0.006123 1 0.004894 @ 1.251 0.214

llcpi_3 0.402167 1 0.086045: 4.674  0.000 ***

lwcpi -0.056485: 0.061774: -0.914 = 0.362 0.1711 7.635 0.0001096
lwcpil 0.028517 1 0.062811: 0.454 = 0.651

RHE R X001, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig gostermektedir.

Model istatistiki olarak anlamhidir. Ancak, R? degeri modelin aciklama giiciiniin
diisiik oldugunu gostermektir. Bu nedenle, kisa ve uzun dénem déviz kuru geciskenligi
hesaplanamamuistir.

3.4.4. Konut, Su, Elektrik, Gaz ve Diger Yakitlar Alt Harcama Grubu Analiz
Sonuclar

TUFE alt-harcama gruplarindan “Konut, Su, Elektrik, Gaz ve Diger Yakitlar”
kategorisinin sonuclari Tablo 10’da verilmektedir.

Tablo 10: Konut, Su, Elektrik, Gaz ve Diger Regresyon Modeli Sonuglari

Degisken Katsay1r | Std. Hata : t-degeri Pr(>|t]) R? F-istatistigi | P-degeri
sabit 0.007731 1 0.002276: 3.397  0.000947 ***

llcpi_4 0.329963  0.090809 ' 3.634 0.000425 ***

lwcpi -0.027964 1 0.025339 . -1.104 0.272144 0.1955 8.993 0.000
lwcpil 0.094562 1 0.025684  3.682  0.000359 ***

KR X001, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Model sonuclari incelendiginde, modelin genel F-istatistigi ve p-degeri (8.993, 0,000)
modelin anlamli oldugunu gostermektedir. R-kare degeri (0.1955) modelin bagimh
degiskeni %19,55 oraninda agikladigini gostermektedir. Bagimsiz degisken “llcpi_4”, pozitif
ve 6nemli bir katsayiya sahiptir (0.329963). Bu, bu degiskenin degeri bir birim artarsa,
bagimh degisken “Icpi_4""lin degerinin ortalama olarak 0.329963 birim artacagini gosterir.
Ayn1 zamanda, diisiik p-degeri (0.000425) bu iliskinin istatistiksel olarak ¢ok yiiksek bir
diizeyde (0.001'den daha az) énemli oldugunu diisiindiirmektedir. Uzun dénem etkisinin
ise, daha once bahsedilen hesaplama yontemi kullanildiginda, %0,99 civarinda olmasi

beklenmektedir.
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3.4.5. Ev i¢i Tekstil Alt Harcama Grubu Analiz Sonuglari

TUFE alt-harcama gruplarindan “Ev ici Tekstil” kategorisinin sonuglar1 Tablo 11’de
verilmektedir.

Tablo 11: Ev ici Tekstil Regresyon Modeli Sonuglar:

Degisken Katsay1  Std. Hata | t-degeri  Pr(>|t|) R2 F-istatistigi . P-degeri
sabit 0.004908 : 0.002053 | 2.391 0.01848 *
llcpi_5 0.523933 1 0.074844 . 7.000 : 0.0000 ***
lwcpi 0.062941  0.022838 . 2.756  0.00684 ** 0.4075 2545 0.000
lwcpil 0.065184 : 0.023704 . 2.750  0.00696 **

Rk R X061, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Sonuclar incelendiginde, R-kare degeri 0.4075, bagimsiz degiskenlerin bagimh
degiskenin %40,75'sini acikladig1 goriilmektedir. Bagimsiz degisken “llcpi_5”'in bagimh
degisken “lcpi_5" lizerinde en biiytik etkiye sahip oldugunu, 0.523933 tahmini ve ¢ok diisiik
bir p-degeri ile gdstermektedir. Bu degisken bagiml degiskenin varyasyonunu aciklamada
oldukca dnemlidir. Bagimsiz degisken “lwcpi” de daha kii¢iik bir tahmini (0.062941) ve
diisiik bir p-degeri (0.00684) ile bagimli degisken lizerinde anlamh bir etkiye sahiptir.
Bagimsiz degisken “lwcpil” i¢in de aynm sey gecerlidir (Tahmin = 0.065184 ve p-degeri
=0.00696). F-istatistigi ve karsilik gelen p-degeri genel modelin anlamli oldugunu gosterir.
Kisa donem etkisi %0,6 civarinda olmasi beklenmektedir. Uzun dénem etkisinin ise, daha
once bahsedilen hesaplama yontemi kullanildiginda %2,7 civarinda olmasi beklenmektedir.

3.4.6. Saghk Alt Harcama Grubu Analiz Sonuclari

TUFE alt-harcama gruplarindan “Saghk” Kkategorisinin sonuglar1 Tablo 12'de
verilmektedir.

Tablo 12: Saglik Regresyon Modeli Sonuglar:

Degisken Katsay1  Std. Hata | t-degeri . Pr(>|t|) R2 F-istatistigi . P-degeri
sabit 0.003466 | 0.001563 | 2.217  0.02865 *

llcpi_6 0.620657 | 0.074913 | 8.285  0.0000 ***

lwcpi 0.052892 1 0.016301 | 3.245  0.00155 ** 04173 45.072 0.000
lwcpil 0.028614 | 0.016246 | 1.761  0.08094

FRE K X051, %5 ve %10 dizeyinde istatistiki anlamlilig1 gdstermektedir.

Bu modelin sonuclarina gore, bagimsiz degisken "llcpi_6" ile bagiml degisken "lcpi_6"
arasinda cok giiclii bir pozitif iliski oldugu goriilmektedir. Katsay1 degeri pozitif ve p-degeri
cok diisiik oldugu i¢in, bu iliski anlamhdir. Bu, "llcpi_6" degiskeninin artmasi durumunda
"lcpi_6" degiskeninin de artacagi anlamina gelir. Ayrica, "lwcpi" degiskeni de bagimli
degiskenle pozitif bir iliskiye sahiptir ciinkii katsayisi pozitif ve p-degeri de diistiktiir.
Modelin bagimli degiskendeki varyansin %41,73’tuni agikladig1 goriilmektedir. “lwcpi”
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degiskenindeki %10’luk bir artis, enflasyonda kisa dénemde %0,5lik bir kisa dénem
artisina yol agmaktadir.

3.4.7. Ulastirma Alt Harcama Grubu Analiz Sonugclari

TUFE alt-harcama gruplarindan “Ulastirma” kategorisinin sonuclar1 Tablo 13’de
verilmektedir.

Tablo 13: Ulastirma Regresyon Modeli Sonuc¢lar

Degisken Katsay1 Std.Hata | t-degeri  Pr(>|t|) R2 F-istatistigi | P-degeri
sabit 0.004028 : 0.002790 : 1.444 0.152

llcpi_7 0.483697 | 0.079395 | 6.092 0.000 ***

lwcpi 0.171295: 0.033262 | 5.150 0.000 *** 0.3918 23.84 0.000
lwcpil 0.057831 | 0.035277 | 1.639 0.104

Rk R X061, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Modelin sonuglarina gore, bagiml degisken "lcpi_7"deki varyansin %39.18'sini
aciklamaktadir. Bagimsiz degisken "llcpi_7" ile bagimli degisken "lcpi_7" arasinda giiclii bir
pozitif iliski oldugu goriilmektedir. Katsay1 degeri pozitif ve p-degeri ¢cok diisiik oldugu i¢in,
bu iliski anlamhidir. Bu, "llcpi_7" degiskeninin artmasi durumunda "lcpi_7" degiskeninin de
artacagl anlamina gelir. Ayrica, "lwcpi” degiskeni de bagimli degiskenle pozitif bir iliskiye
sahiptir ¢linkii katsayisi pozitif ve p-degeri de diistiktiir. lwcpi” degiskenindeki %10’luk bir
artis, enflasyonda kisa donemde %1,7’lik bir kisa donem artisina yol agmaktadir. . Uzun
donem etkisinin ise, daha once bahsedilen hesaplama yontemi kullanildiginda, %4,4
civarinda olmasi beklenmektedir.

3.4.8. Haberlesme Alt Harcama Grubu Analiz Sonuglari

TUFE alt-harcama gruplarindan “Haberlesme” kategorisinin sonuglar1 Tablo 14’de
verilmektedir.

Tablo 14: Haberlesme Regresyon Modeli Sonug¢lari

Degisken Katsay1  Std. Hata | t-degeri  Pr(>|t|) R2 F-istatistigi | P-degeri
sabit 0.002662  0.001014 . 2.625  0.00989 **

llcpi_8 0.417001 : 0.091862 | 4.539 | 0.0000 ***

lwcpi 0.008102 1 0.011715 0.692 | 0.49061 0.1747 7834 0.000
lwcpil 0.017706 1 0.011574 . 1.530 | 0.12892

kR X061, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 géstermektedir.

Tahmin sonuclari incelendiginde modelin anlamli oldugu (F-istatistik degeri 7.83 ve
p-degeri = 0.000) goriilmektedir. Modelin bagimh degiskendeki varyansin %17,47’sin1
acikladigr goriilmektedir. Doviz kuru gegiskenligi icin kullanilan “lwcpi” ve “lwcpil”
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degiskenlerinin her ikisi de istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Bu nedenle, kisa ve
uzun donem doviz kuru geciskenligi hesaplanamamistir.

3.4.9. Eglence ve Kiiltiir Alt Harcama Grubu Analiz Sonuc¢lari

TUFE alt-harcama gruplarindan “Eglence ve Kiiltiir’ kategorisinin sonuglar1 Tablo
15’de verilmektedir.

Tablo 15: Eglence ve Kiiltiir Regresyon Modeli Sonuclar:

Degisken Katsay1 @ Std.Hata t-degeri Pr(>|t]) R? F-istatistigi = P-degeri
sabit 0.005586  0.001730  3.229 | 0.00163 **

llcpi_9 0.417433 0.085630 . 4.875 | 0.0000 ***

lwcpi 0.056735 0.019152 2962  0.00374 ** 0.2308 111 0.000
lwcpil 0.005441 0.019947 @ 0.273 0.78552

FHE R X061, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 géstermektedir.

Tahmin sonuglar1 incelendiginde modelin R-kare degeri 0.2308, bu bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskenin varyansinin %23,08'ini acikladig1 anlamina gelir. Bu
model icin sabit terim, “llcpi_9” ve “lwcpi” diisiik p-degerine sahip oldugu icin bagimh
degiskeni aciklamada anlamhdir. “Iwcpi” degiskenindeki %10’luk bir artis, enflasyonda kisa
doénemde %0,5'lik bir kisa dénem artisina yol agmaktadir.

3.4.10. Egitim Alt Harcama Grubu Sonuclari

TUFE alt-harcama gruplarindan “Egitim” kategorisinin sonuclar1 Tablo 16'da
verilmektedir.

Tablo 16: Egitim Regresyon Modeli Sonuc¢lari

Degisken Katsay1  Std. Hata t-degeri Pr(>|t]) R? F-istatistigi = P-degeri
sabit 0.005237 0.001635 3.202 | 0.00178 **

llcpi_10 0.480249 0.102748  4.674 | 0.0000 ***

lwcpi 0.008057 0.016527 0.487 = 0.62687 0.1814 8.197 0.000
lwcpil 0.015407 0.015372  1.002 0.31840

FRE K X051, %5 ve %10 dizeyinde istatistiki anlamlhilig1 gdstermektedir.

Sonuglar incelendiginde modelin anlamli oldugu (F-istatistik degeri 8.19 ve p-degeri
= 0,0000) goriilmektedir. Modelin bagimli degiskendeki varyansin %18,14’unu agikladig
gorulmektedir. Sabit terimin katsayisinin p-degeri 0.00178, yani %0.178 olasilikla sifirdan
farkli oldugu anlamina gelir. Bu katsayinin anlamli oldugunu ve modelin baslangi¢
noktasinin anlamli oldugunu goésterir. “licpi_10” katsayisinin p-degeri 8.36e-06, yani
0.00000836 olasilikla sifir oldugu anlamina gelir. Bu katsayinin anlamli oldugunu ve
“llcpi_10”" degiskeninin bagimh degisken tlizerinde anlaml bir etkisi oldugunu gosterir.
Doviz kuru geciskenligi icin kullanilan “lwcpi” ve “lwcpil” degiskenlerinin her ikisi de
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istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Bu nedenle, kisa ve uzun dénem doéviz kuru
geciskenligi hesaplanamamuistir.

3.4.11. Lokanta ve Oteller Alt Harcama Grubu Analiz Sonug¢lar

TUFE alt-harcama gruplarindan “Lokanta ve Oteller” kategorisinin sonugclar1 Tablo
17’de verilmektedir.

Tablo 17: Lokanta ve Oteller Regresyon Modeli Sonuglari

Degisken Katsay1 | Std. Hata | t-degeri | Pr(>|t]) R? F-istatistigi | P-degeri
sabit 0.002624 : 0.001289 : 2.036 0.0441 *

llcpi_11 0.784914  0.058668 | 13.379 | 0.000 ***

lwcpi 0.025527 1 0.012074: 2.114 0.0367 * 0.6239 61.38 0.000
lwcpil 0.018085 1 0.012165 1.487 0.1399

Rk kR X051, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamliligi gostermektedir.

Tahmin sonuglari incelendiginde modelin anlamli oldugu (F-istatistik degeri 61.38 ve
p-degeri = 0.0000) gorilmektedir. Modelin bagimli degiskendeki varyansin %62,39’unu
acikladig1 goriilmektedir. Agirliklandirilmis doéviz kuru ve TUFE alt grup degerlerini iceren
giincel “Ilwcpi” degiskeninin katsayisi 0,0255 olmakta ve %1 anlamlilik diizeyinde anlamh
olmaktadir. Diger bir deyisle, lwcpi degiskenindeki %10’luk bir artis, enflasyonda kisa
donemde %0,26’lik bir artisa yol agmaktadir.

3.4.12. Cesitli Mal ve Hizmetler Alt Harcama Grubu Analiz Sonuclari

TUFE alt-harcama gruplarindan “Cesitli Mal ve Hizmetler” kategorisinin sonuglar
Tablo 18’de verilmektedir.

Tablo 18: Cesitli Mal ve Hizmetler Regresyon Modeli Sonug¢lar1

Degisken Katsay1  Std. Hata t-degeri Pr(>|t]) R? F-istatistigi | P-degeri
sabit 0.005536 1 0.001782 1 3.106  0.00241 **

llcpi_12 0.497397 1 0.079837 . 6.230  0.0000 ***

lwcpi 0.122603 1 0.018759 | 6.536  0.0000 *** 04435 2949 0.000
lwcpil 0.004200 ; 0.021304 | 0.197 | 0.84407

FRE K X051, %5 ve %10 dizeyinde istatistiki anlamlhilig1 gostermektedir.

Tahmin sonuglari incelendiginde modelin anlamli oldugu (F-istatistik degeri 29.49 ve
p-degeri = 0,0000) goriilmektedir. Modelin bagimh degiskendeki varyansin %44,35’ini
acikladigi goriilmektedir. Agirliklandirilmis déviz kuru ve TUFE alt grup degerlerini iceren
giincel “lwcpi” degiskeninin katsayisi 0,122 olmakta ve 0,001 anlamlilik diizeyinde anlaml
olmaktadir. Diger bir deyisle, “Iwcpi” degiskenindeki %10’luk bir artis, enflasyonda kisa
donemde %1,22’lik bir artisa yol agmaktadir.
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4. Sonug¢

Bu c¢alisma, 2013-2021 dénemi aylik verilerini kullanarak, reel doéviz kuru
degisimlerinin yurtici fiyatlara geciskenligini arastirmaktadir. Bu amagla, calismada
incelenen yillarda en ¢ok ithalat yapilan 10 iilke dikkate alinmis ve ticaret agirlikli fiyat
endeksi olusturulmustur. Doviz sepeti olusturmak icin ise ithalat s6zlesmelerinde en ¢ok
kullanilan USD ve Euro kurlar1 dikkate alinmistir. Agirliklandirilmis déviz kuru ve ticaret-
agirhikl yurtdisi TUFE degisimleri birlikte kullanilarak nominal déviz kurlarindan degil reel
anlamda doviz kuru geciskenligi kisa ve uzun dénem igin tahmin edilmistir. Analizde 2022
yili fiyatlardaki hizl artis ve dolayisiyla yapisal kirilma olasiligl nedeni ile 6rneklem disi
birakilmistir. Bu ¢alisma, d6viz kuru degismelerinin yurtici fiyatlara geciskenligini genel ve
alt sektor fiyat endekslerini kullanarak arastirmaktadir. Analiz sonuclar1 incelendiginde
genel tiiketici fiyatlarina doviz kuru gecgiskenliginin ele alinan dénemde ortaya ¢iktigy,
geciskenligin kisa donemde %1,92 ve uzun donemde ise %5,71 oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Ozet olarak, yurtdis1 déviz kuru ve fiyatlarinda %10’luk bir artis ayni ay i¢inde yurtici
fiyatlarin ortalamada %1,92 artirmaktadir. Uzun dénemde ise bu artisin %5,71’i kadari
yurtici fiyatlara yansimaktadir. TUFE endeksinin alt-kategorilerine baktigimizda ise bu
geciskenligin daha diisiik oldugu gorilmektedir. Gida ve alkolsiiz icecek sektdriine
bakildiginda geciskenligin uzun dénemde %0,99, konut, su, elektrik, gaz ve diger sektoriine
bakildiginda uzun dénemde %0,99 oldugu ve kisa donemde ise hesaplanamadigi sonucuna
ulasilmaktadir. Diger sektorler i¢in ise sonuglar su sekildedir: ev ici tekstil sektdriinde kisa
donemde %0,6 ve uzun donemde %2,7, saglik sektoriiniin kisa donemde %0,5, ulastirma
sektoriiniin kisa dénemde %1,7 ve uzun dénemde %4,4, eglence ve kiiltiir sektoriiniin kisa
dénemde %0,5, lokanta ve oteller sektoriiniin kisa dénemde %0,26, ¢esitli mal ve hizmetler
sektoriiniin kisa donemde %1,22 oldugu goriilmiistiir. Alkolli icecekler ve tiitiin, giyim ve
ayakkabi, egitim ve haberlesme sektorlerine bakildiginda kisa ve uzun dénem degerleri
hesaplanamamistir. Ornegin, Gida ve alkolsiiz icecek sektoriinde daha diisiik gegiskenlik
degeri cikmasinin sebepleri yerel liretim, stok durumu, rekabet ve ithalat bagimhilig1 gibi
faktorler olabilir. Bu sonuclar, genel olarak déviz kuru artislarinin yurtici fiyatlara
yansidigini ve sektor fiyatlarini arttiracak yonde etki ettigi gostermektedir. Eldeki veriler,
ylksek ve belirsiz enflasyon déonemlerinde doviz kuru geciskenliginin énemli bir faktor
oldugunu dogrulamaktadir. Yiiksek belirsizlik donemlerinde, déviz kurlarinin gelecekteki
degerlerinin tahmin edilebilirligi azalir ve bu da fiyatlar1 belirleme siirecinde daha fazla
belirsizlik yaratir. Dolayisiyla, belirsizlik donemlerinde déviz kuru geciskenligi daha 6n
plana ¢ikabilir ve yurtici fiyatlar tizerinde daha belirgin bir etkisi olabilir. Ciinkii belirsizlik,
ithalatin maliyetini etkileyen doviz kuru degisimlerinin yurtici fiyatlara gecisini daha
belirsiz hale getirir ve fiyatlar iizerindeki etkisini artirabilir. Bu nedenle, 6zellikle 2022
yilinda ortaya c¢ikan yiiksek enflasyonun devam etmesi ve gozlem sayisinin artmasi,
gelecekte daha iyi bir analiz yapilabilmesi i¢in firsatlar sunmaktadir.

Bu baglamda, daha uzun vadeli veriler toplanarak, doviz kuru geciskenliginin
enflasyon ve diger ekonomik faktorlerle nasil iliskili oldugunu daha iyi anlayabiliriz. Bu
calismanin sonuglari, doviz kuru geciskenliginin yerel piyasalara etkisini genis bir
perspektiften ortaya koymaktadir ve gelecekteki benzer calismalar igin bir temel
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olusturmaktadir. Daha fazla veri toplandikca ve analiz edildik¢e, doviz kuru geciskenliginin
ekonomik istikrar lizerindeki etkisi daha iyi anlasilacak ve bu bilgileri kullanarak daha iyi
kararlar alabileceklerdir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Etik kurul izni ve /veya yasal/6zel izin alinmasina gerek olmayan bu calismada arastirma ve
yayin etigine uyulmustur.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani
Yazar, makalenin tamamina yalniz kendisinin katki saglamis oldugunu beyan eder.
Arastirmacilarin Cikar Catismasi Beyani

Bu calismada herhangi bir potansiyel cikar catismasi bulunmamaktadir.
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Bankacilikta Dijitallesmenin Etkileri ve Turkiye’'deki Analizi

Yaren KOCATURK?

0z

Finansal sektdrlerden bankacilik sektori dijitallesmeyle en hizli gelisme
gosteren sektorlerden biri olmustur. Dijitallesme sayesinde bankalar sadece
sube kanalindan degil, mobil ve internet bankaciligi ile hizmetlerin timiina
sunabilir hale gelmistir. Miisteriler akilli telefon, bilgisayar ve tablet
izerinden zaman ve mekan sinir1 olmadan istedikleri her yerde islem yapma
imkan1 bulmaktadirlar. Dijitallesme maliyet avantaji, gelir artisi, hizli islem
yapma, islem takibi ve islem cesitliligi gibi bir cok avantaji beraberinde
getirmistir. Dijital bankacilik sistemi biiyiik ve kii¢lik dl¢cekli bankalar1 yakin
seviyeye getirmeye zemin hazirlamistir. Teknolojik altyapisini siirekli
gelistirip, tecriibe ve sistem yonetimi One ile ¢ikan bankalar avantajli
olmaktadir. Bu ¢alismada, mobil ve internet bankaciligi islemleri, banka sube
sayisi ve calisan sayilarina iliskin gilincel verilere bakilarak dijital
bankacilifin avantajlarini vurgulamak ve bankacilik sektorintn nasil
etkilendigini ortaya koymak amac¢lanmaktadir.
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Effects of Digitalization in Banking and Analysis in Turkey

Abstract

Among the financial sectors, the banking sector has become one of the
sectors showing the fastest development with digitalization. Thanks to
digitalization, banks have become able to offer all services not only through
branch channels, but also through mobile and Internet banking. Customers
have the opportunity to make transactions anywhere they want without
time and space limits via smartphone, computer and tablet. Digitalization
has brought with it many advantages such as cost advantage, revenue
increase, fast transaction processing, transaction tracking and transaction
diversity. The digital banking system has prepared the ground for bringing
large and small-scale banks to a close level. Banks that constantly improve
their technological infrastructure and come out with experience and system
management are advantageous. In this study, it is aimed to highlight the
advantages of digital banking by looking at the current data on mobile and
Internet banking transactions, the number of bank branches and the number
of employees and to reveal how the banking sector is affected.
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1. Giris

Kiiresellesme, uluslararasi hareketlilik ve teknolojik gelisimin hizinin siirekli olarak
artis1 ekonomileri dontistiirmektedir. Buna uyum saglamak i¢in de finansal iiriin ve
hizmetlerin dijitallesmesinde doniisiim gereklidir. Yasanan bu dijital doniisiimler tiim
sektorleri etkilerken finans sektoriinii de etkilemektedir. Finans sektoriiniin temelini
olusturan bankacilik en ¢ok degisim ve gelisme gosteren alanlardan biri olmaktadir.
Ulkemizde bankacilik sektériiniin diger sektdrlere kiyasla dijital déniisiime daha erken
adim attigi gorilmektedir. Bankacilik sektorii dijital donilisiime kisa siirede uyum
saglayarak diger sektorlerin gelisimini saglayip, yeni iirtin ve hizmetlerle 6rnek olmaktadir.

Dijital bankacilik subesiz bankacilik olarak da tanimlanir. Dijital bankacilik mevcut
tiim teknolojik olanaklar1 kullanarak maliyetleri en aza indirme, finansal hizmetleri daha
miisteri odakl olarak gelistirme ve sorunlari en hizli sekilde ¢6zmeyi esas alarak bankacilik
sektoriini siirekli gelistirmeyi amaclamaktadir. Teknoloji gelisimi ve mobil cihazlarin 6ne
cikmasiyla ylz yiize olan bankacilik islemleri yerini dijital kanallar ile uzaktan bankacilik
islemlerine birakmaktadir. Bu sisteme olan giiven ve avantajlar arttik¢a dijital bankacilik
kanallar1 miisteriler icin banka subelerine benzer bir statiiye kavusmaktadir.

Bu calismada dijital bankacilik ve dagitim kanallari, avantajlar1 ve dezavantajlari,
tilkemizdeki dijital bankaciliktaki kullanim oranlarinin incelenmesi, uzaktan miisteri
edinimi, banka subeleri ve ¢alisan sayilarina olan etkisine bakilarak son yillardaki giincel
durumun incelenmesi amag¢lanmaktadir.

2. Djjital Déniisiim ve Bankacilik

Dijital doniisiim, siirekli olarak gelisen bilgi ve iletisim teknolojisinin mevcut
imkanlarla beraber degisen sosyal ihtiyaclara goére kuruluslara daha verimli hizmet
saglamak, miisteri memnuniyetini arttirmak amaciyla is stiregleri ve teknolojik unsurlarda
meydana gelen kapsaml bir degisimdir (Marous, 2021). Giinlimiizde bilgi ve iletisim
teknolojisinin gelisimi birgok sektére kolayhk saglamaktadir. internetin gelismesi ve
yayginlasmasi lUretimde yepyeni bir donemin baslangic1 olmaktadir. Son yillarda kapsamli
bir degisim stireci baslamistir. Tiim sektorleri etkileyen bu stire¢ dijital dontistimdiir. Bu
degisimler ile yogun teknoloji kullanan alanlarda bankacilik en ¢ok etkilenen sektorlerin
basinda gelmektedir. Diinya ve Tiirk bankacilik sektdriinde yasanan dijital doniisiim bir¢ok
alanda hizli bir yenilik anlayisi getirmektedir. Giiniimiize kadar gelen ve geleneksel
bankacilik olarak adlandirilan anlayis yerini modern bankacilik anlayisina birakmaya
baslamaktadir (Bakirtas ve Ustadmer 2019).

Dijital dontsiim ile ortaya ¢ikan dijital bankaciligi; gelisen teknolojinin bankacilik
sektoriinde kullanilarak meydana getirdigi tiim olanaklar dogrultusunda iiriin ve
hizmetlerin elektronik kanallar yoluyla sunulmasi olarak tanimlanmaktadir. Dijital
bankacilik banka subelerine gitmeden de telefon, ATM (Automated Teller Machine) ve
internet gibi teknolojik kanallar iizerinden bankacilik islemlerinin gerceklestirebilecegi bir
platform olarak tasarlanmaktadir (Erol vd., 2015).
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Bu teknolojik kanallara baktigimizda iilkemizde 1982 yilinda ilk kez ATM’nin
kurulmas1 bankacilikta yeni bir dénemin baslangici niteligini tasimaktadir. Is Bankasi
aracilifiyla ATM’ler bankamatik ismiyle nitelendirilerek kullanilmaya baslanmistir. 1990'l
yillarin ikinci yarisindan giliniimiize degin bankalar arasinda bilgi merkezlerinin
kurulmasiyla birlikte ATM kullanimi hizla artmaktadir. Bu gelismeler dogrultusunda
1992’de Merkez Bankasi tarafindan EFT (elektronik fon transferi) sistemi hizmete
sunularak bankalar arasi para transfer islemleri yapilmaya baslanmaktadir (Duramaz ve
Diindar, 2014). Internet bankaciigl ise 1997 yilinda Is Bankasi ile baslatilarak diger
bankalar ile internet iizerinden hizmete uyum saglamaya calisilmaktadir. Ozellikle 2000 y1h
sonras1 iilkemizde yasanan teknolojik gelismeler bankacilik sisteminin doniistimiini
hizlandirmistir. Mobil bankacilik uygulamalar1 ise 2007 yilinda tam olarak hizmete
baslamaktadir (Tiirkiye Bankalar Birligi, 2022).

2.1. Djjital Bankaciligin Avantajlar: ve Riskleri

Dijital bankacilik para transferleri, kredi islemleri, kredi karti islemleri, yatirim
islemleri vb. diger finansal islemler olmak iizere banka subesine gerek kalmadan dijital
kanallar yoluyla birgok islemlerin yapilmasina kolaylik saglayan platformdur. Dijitallesme
bankalara en ¢ok maliyet avantaji saglarken, banka miisterilerine de zaman ve uygun
maliyetli hizmet ve iiriinler sunmaktadir. Her dijital ortamda oldugu gibi dijital bankacilik
sisteminde de bazi riskler bulunmaktadir. Bu riskler géz éniinde bulundurarak bankalar
giiclii bir altyap: olusturmakta ve cesitli yazilimlara yatirnm yapmaktadirlar (Yerlikaya,
2021). Genel olarak dijital bankaciligin avantajlar1 ve riskleri 7 bashk altinda
incelenmektedir.

a) Maliyet Azaltma: Dijital ortamda faaliyet gosteren bankalar, miisterilerine daha
uygun teklifler sunmaktadir. Geleneksel bankacilik sisteminde gerekli olan fiziksel arac ve
gerecler olmadan islemlerin yuriitiilebilmesi maliyet azaltici bir unsurdur. Ofis ve gise
operasyonlarinin yliksek maliyetlerine ve yazilimlara yapilan yatirimlar azalacagi i¢in daha
diisiik islem maliyetleriyle 6nemli bir avantaj saglamaktadir (Wewege vd., 2020).

b) Gelir Artisi ve Artan Pazar Payi: Maliyetler minimum seviyede oldugundan gelirde
de artis yasanmaktadir. Geleneksel bankalar miisterileri hakkinda yeterli bilgiye sahip
degillerdir. Dijital bankacilik akilli sistemler ile miisteri verilerinin kullanilarak onlarin
¢ikarlarina gore hizmet etmeyi saglar. Miisterilerinin ¢ikarlarina uygun hizmetler bankanin
pazar payin arttiracagindan kar oranlari da yiikselmeye baslar. Isgiicii sekli degistiginden
daha az personel ile daha ¢ok islem yapilmaktadir (Abdukhamitovna, 2023).

c) Hizli Ulagsilabilirlik ve Sinirsiz Zaman: Subelere gitme ihtiyact duyan miisteriler,
dijital bankanin avantajlarindan yararlanarak diledikleri ortamda istedikleri islemleri veya
hizmetlerini gerceklestirme firsati bulmaktadir. Dijital kanallar ile 7/24 islemlerin
yapilabilmesi zaman bakimindan biiyiik oranda tasarruf saglamaktadir. Boylece banka
subelerinde yapilan islemler azalacagindan subedeki maliyetler de orantili olarak
azalacaktir (Zengin, 2019).
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d) Hizmette Cesitlilik: Sektordeki artan rekabet ile bankalar miisterilerini blinyesinde
tutmak ve arttirmak icin iiriin ve hizmetlerini cesitlendirmek zorundadir. Internet ve
uygulamalar tizerinden verilen hizmetleri stirekli gelistirerek, yapilan kampanya ve miisteri
ayricaliklarini da cesitlendirerek miisteri memnuniyetini arttirmayr hedeflemektedir.
Miisteri beklentileri degisim gosterdikce bankalar kendilerine 6zel dijital alanlar yaratmaya
devam etmektedir (Mansurovna, 2023).

e) Takip Olanaklari: Dijital bankacilik sayesinde miisteriler yaptiklari islemleri siirekli
olarak takip edebilir. Boylece hesap hareketlerinde olan bir yanlislik veya olusabilecek
usulstizliikleri kolayca tespit edebilmektedir.

f) Siber Sorunlar: Dijital bankacilik sisteminde olusabilecek olumsuzluklarin
temelinde giivenlikten kaynaklanan sorunlar bulunmaktadir. Uygulamalarda, internet
sisteminde ve Kkisisel bilgisayarlardaki alinan yetersiz dnlemler hesap bilgilerinin siber
saldiriya maruz kalmasina sebep olabilmektedir.

g) Miisteri Iliskileri ve Giiveni: Miisteriler yaptig1 islemlerde birebir goriisme
yaptiklarinda daha giivenli bir ortamda hissetmektedir. Dijital bankacilik islemlerinde boyle
bir giiven ortami saglanmayabilir. Bazi miisteriler de birebir goriismelerde gosterilen ilgi
ile kendilerine deger verildigini hissederek islemlerini arttirmaktadir. Banka ¢alisanlarinin
ihmalkar davranislar: da giivenlik agiklarini ortaya cikarmaktadir (Karyagdi, 2022). Dijital
bilgi eksikligi sebebiyle dijital ortama karsi giivensizlik olusan miisteriler bilgilendirilerek
tesvik edilmesi 6nemli olmaktadir.

3. Dijital Bankacilik Kanallan

Dijital bankacilik hizmetleri bireylere ve isletmelere elektronik kanallar aracilifiyla
sunulmaktadir. Sube disindaki kanallar ATM, POS (Point of Sale) cihazlari, mobil ve internet
bankaciligl olarak gruplandirilmaktadir. Bu kanallar bankalarin miisterilere hizmet
sagladiklari alternatif dagitim kanallar olarak tanimlanmaktadir (Durer vd., 2009).

3.1. ATM Bankacilig: ve POS Cihazlar:

Ulkemizde ATM bankacihg sisteminin yaygin olarak kullanilmasi 1980’lerin
sonlarinda baslamistir. ATM’ler sayesinde karth veya kartsiz olarak para yatirma, para
cekme, havale veya EFT yapilmaktadir. [slemlerin subelere gére daha az maliyetle ve daha
hizli gerceklestirilmesini saglayan ATM’ler sube ¢alisanlarinin is yiikiini de
hafifletmektedir. ATM bankacilik sistemlerinin yaygin kullanim alanlarinin olmasi ve islem
cesitliliginin olmasi miisterilerin banka tercihlerinde etkili oldugu goérilmektedir
(Karamustafa ve Yildirim, 2007).

POS cihazlar1 ticari faaliyette bulunan firmalarin 6deme transfer islemlerini
gerceklestirmek ve gelir karsilig1 yapilan 6demelerin banka ve kredi kartlari araciligiyla iiye
firmanin banka hesabina aktarilmasini saglamak amaciyla banka tarafindan saglanan
elektronik para transfer cihazlaridir. POS cihazlar lizerinden nakit kullanmadan kredi ya
da banka kartlari ile 6deme yapilabilmesi kart kullanim oranlarini arttirarak bir¢ok alanda
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yenilik saglamaktadir (Hamed, 2023). ATM ve POS cihazlarinin yillara gore kullanim

rakamlari1 asagidaki gibidir.

Tablo 1. ATM, POS ve Kart Sayilari

Journal of Economics and Financial
Researches, 2023, 5(1): 38-50

Yillar ATM POS Banka Karti Kredi Karti
2017 49.847 1.659.999 112.134.456 62.453.610
2018 51.941 1.586.747 120.486.669 66.304.603
2019 53.024 1.599.481 133.199.632 69.825.826
2020 52.798 1.686.009 144.,743.198 75.697.214
2021 52.237 1.754.697 150.099.166 83.791.396
2022 52.053 2.047.012 168.870.330 99.489.990

Kaynak: Bankalararasi Kart Merkezi, 2022

Tablo 1 incelendiginde, 2017 yilindan 2022 y1l sonuna degin ATM sayis1 %4 artarak
52.053’e ulasmaktadir. POS cihazlarinin kullanimiise 2022 yilinda 2 milyon adedi ge¢mistir.
Kullanilan POS cihazi sayisinda 2018 yilinda diisiis goriilmektedir. Bunun sebebi olarak,
2018 ve 2019 yillarinda yazar kasa kullanimin artmasi ve bankalarin ortak POS kullanmasi
olarak goriilmektedir (Zengin, 2019). Kart kullanimindaki artis 2021-2022 yillarinda artis
olmustur. Banka kart1 kullaniéinda %13, kredi kart1 kullaniminda %19 artis yasanmistir.
Covid-19 salginmi sonrasi kart kullanim aliskanliklarinin artmasi ve bu dénemdeki yiiksek
enflasyonun artisin kaynagi oldugu sdylenebilir (BKM, 2022).

3.2. internet ve Mobil Bankacilik

Dijital ortama ilk olarak internet bankaciligi ile adim atan bankalar, mobil cihazlarin
yayginlasmasi ile mobil bankacilik hizmetlerini de arttirmaktadirlar. Dijital bankacilik
kanallarindan en ¢ok tercih edilenler mobil ve internet bankaciligidir. Gliniimiizde bankalar
subelerinde gerceklestirilen hizmetlerin tamamini internet ve mobil bankacilig1 araciligiyla
miisterilere sunabilmektedir. internet ve mobil bankacihg: iizerinden hesap ve Kkart
islemleri, 6demeler, kredi, yatirim, sigorta ve emeklilik vb. islemler gibi bir¢ok hizmet
yapilmaktadir. Mobil bankacilik internet bankacilifina gore gelistirilen uygulamalar ile
kullanim agisindan miisteriler tarafindan daha hizli benimsendigi bir kanal oldugu icin daha
cok tercih edilmektedir. Tiirkiye'de internet ve mobil bankaciligi kullanan miisterilerin
sayisindaki artis Grafik 1'de gosterilmigtir.
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Grafik 1. Tiirkiye’de Son Yillardaki Dijital Bankacilik Miisteri Sayisi
Kaynak: Tiirkiye Bankalar Birligi (TBB), 2022

2017-2022 willar arasindaki miisteri sayisi verilerine gore 2017 yilinda sadece
internet bankaciligi kullanan miisteriler 5 milyon 448 bin kisi iken 2022 yili aralik ay1
rakamlarina gore 2 milyon 301 bin kisi olarak belirlenmistir. Sadece mobil bankacilik islemi
yapanlar ise 2017’de 21 milyon 865 bin kisi iken 2022 yilina kadar 4 kat artarak 82 milyon
604 bin kisiye ulastifi goriilmektedir. Son yillardaki sonuglara gore internet
bankaciligindaki miisteri sayisi azalirken, mobil bankaciliktan yararlanan misteri sayisinda
biiylik oranda artmaktadir. Cep telefonu kullanimin artmasi ve internet bankaciligina goére
mobil bankacilik uygulamalarinin daha hizli ve pratik olmasi1 bu durumun sebebi olarak
degerlendirilebilir. Toplam dijital bankacilik kanallarinda en az 1 kere de olsa islem yapan
miisteri sayisi son 6 yilda %166 oraninda artarak 93 milyon 391 bin miisteri sayisina
ulagmistir.

Tablo 2. internet Bankaciigindaki Finansal islemler

Internet Bankaciligi

Finansal islem Adedi (milyon) 2017 2018 @ 2019 | 2020 : 2021 . 2022
Para Transferleri 71 71 66 63 69 74
Odemeler 40 37 30 28 26 24
Kredi Karti islemleri 9 9 8 7 7 6
Yatirim Islemleri 13 13 13 22 18 26
Diger Finansal islemler 3 3 4 4 3 4

Kaynak: Tiirkiye Bankalar Birligi, 2022
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Tablo 2’'ye gore, islemlerin biiyiikk c¢ogunlugunun internet iizerinden
gerceklestirildigi goriilmektedir. 2022 yilinda yapilan para transferlerinin islem adedi 74
milyona ulagsmaktadir. Para transferlerinden sonra yapilan en cok islem 6demeler olarak
gozitkmektedir. Internet bankaciliginda yapilan islemlerde fatura, vergi, kredi, harg, SSK ve
Bag-Kur 6demeleri gibi bir¢ok islem gerceklesmektedir. 2022 yilinda 24 milyon 6deme
islemi yapildig1 goriilmektedir. 2022 yilinda toplam 134 milyon finansal islem yapilmistir.

Tablo 3. Mobil Bankacilik Finansal islemleri

Mobil Bankacilik

Finansal islem Adedi (milyon) 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022
Para Transferleri 117 163 229 369 675 | 1.023
Odemeler 91 118 163 230 293 357
Kredi Karti islemleri 35 52 70 100 151 217
Yatirim Islemleri 18 27 38 89 99 125
Diger Finansal Islemler 18 32 60 72 60 95

Kaynak: Tiirkiye Bankalar Birligi, 2022

Tablo 3 incelendiginde, 2017 yilindan itibaren mobil lizerinden yapilan tiim finansal
islemlerde artis yasandigi goriilmektedir. Para transferleri islem adedi 1.023 milyona,
6demeler 357 milyona, kredi karti 217 milyona ve yatirim islemleri 125 milyona
ulasmaktadir. 2017 yilinda mobil bankacilik tizerinden toplam 279 milyon islem yapilirken,
2022 yilinda ise 1.548 milyon islem yapildig1 goriilmektedir.

4. Dijital Doniisiimde Banka Subeleri

Bankalarda dijitallesmenin avantajlart oldugu gibi banka subeleri icin baz
dezavantajlar1 da vardir. Dijital bankacilikta bilgi islem altyapilar gelistikce bankalarin
subelere olan bagimlilig1 da azalmaktadir. Teknolojik yeniliklerle gelisen yatirim maliyetleri
arttigindan maliyet avantaji saglamak icin sube ve calisan sayilarini azaltarak giderleri
diisirme yoluna gidilmektedir. Subelerde gise gorevlisi, miusteri temsilcileri gibi
pozisyonlarda istihdam fazlaligi olustugundan séz konusu pozisyonlar azaltilip cagri
merkezi personelleri, bilgi teknolojileri, denetim operasyonlari ve sosyal medya sahalarina
agirlik verilmektedir (Demirhan, 2021).
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Grafik 2. Banka Sube ve Calisan Sayilar
Kaynak: Tiirkiye Bankalar Birligi, 2022

Grafik 2’'de gorildiigi gibi sube ve calisan sayilar1 her yil azalma gostermektedir.
2017 yilinda 193 bin olan calisan sayist %2.5 azalarak 2022 yilinda 188 bine kadar
gerilemistir. Calisan sayilarinda yalnizca 2021-2022 yillar1 arasinda 3.439 kisi artis
gorilmektedir. Sube sayis1 2017°de 10.550 iken 2022 yilinda 9.661’e gerilemistir. Son 6
yillik dénemde 889 adet banka subesinin kapandigi s6ylenebilir.

5. Uzaktan Miisteri Edinimi

Finansal kurumlarin miisteri edinme siirecindeki gereken islemleri fiziksel olarak
takip etmek zorunda kalmadan gerekli adimlarin dijital platformlarda gerceklestirilmesi
uzaktan miisteri edinimi sayesinde gerceklesmektedir. Dijital Onboarding olarak da
adlandirilan bu sistem tiim hizmet ve iirtinlere hizli ve kolay erisim saglamaktadir (Stliin,
2021). Uzaktan misteri edinimi yeni kullanicilar edinme, hesap ve abonelik olusturma gibi
hizmetleri veri tabanina entegre ederek miisteri odakli ilerlemektedir. Miisteriler icin dijital
ortamda olusabilecek risklere karsi kimlik dogrulama sistemleri gelistirerek kolaylik
saglanmistir. Kisiler hizmet almak istedikleri bankanin web sitesi lizerinden kimlik
dogrulama, yiiz tanima veya merkez calisanlari ile goriintiilii gériisme yaparak giivenli bir
sekilde miisteri olabilirler. Buna ek olarak kurye ile de miisteri edinimi gercgeklestirilebilir.
Kisi bankanin web sitesinden basvuruda bulunduktan sonra yetkili banka personeli
miisterinin adresine giderek gerekli islemleri yapabilmektedir (Akgiil, 2022).

45



Journal of Economics and Financial

Ekonomi ve Finansal Arastirmalar
Researches, 2023, 5(1): 38-50

Dergisi, 2023, 5(1): 38-50

800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
0
2 5§ 85 £ EXE R ECcCc 2 S Yy 85 E EEX2E R ECS
FLEfzzgtldiSsisEsregeSsss
EgE,EDHH¥<E uwr EEQE,aNN¥< o z
A T ga N d 9Nl I a0 a3 n Qo
RIga ¥l NyadgRagya NN NR
~08 NOR
N ~

Grafik 3. Miisteri Temsilcisi ile Uzaktan Miisteri Edinimi
Kaynak: Tirkiye Bankalar Birligi, 2022

Grafik 3 incelendiginde, Mayis 2021 tarihinde baslayan uzaktan miisteri edinim
sistemi rakamlarinda yavas da olsa istikrarli bir artis yasandig1 goriilmektedir. Basladigi
zamanda yaklasik 70 bin uzaktan miisteri temsilci ile miisteri kazandirildig1 gériilmektedir.
2021 yilinin sonuna kadar kazanilan miisteri sayisi 148 bine ulasmaktadir. 2022’nin Aralik
ayinda ise miisteri sayisi 450 bine yilikselmektedir. 2022 Haziran-Temmuz aylar1 arasinda
ve 2023 yilinin baslarinda miisteri edinim sayilarinin diistiigii gérilmektedir. Bu durumu
en ¢ok etkileyenler arasinda 6zellikle bu donemlerde emeklilere verilen promosyonlar icin
miisterilerin hesap islemlerini subeden gerceklestirmis olmalar1 sdylenebilmektedir
(Fintech Istanbul, 2023). Nisan 2023 tarihine kadar uzaktan miisteri temsilcisi ile toplam 6

milyon misteri kazanildig1 sdylenebilmektedir.
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Grafik 4. Online Kurye ile Uzaktan Miisteri Edinimi
Kaynak: Tiirkiye Bankalar Birligi(TBB), 2022
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Grafik 4 incelendiginde, Mayis 2021 tarihinde kurye sistemi ile kazandirilan miisteri
sayis1 100 binlerde baslamistir. 2021’'in son aylarinda 160 bine ulasti1 gériilmektedir. 2022
Ocak ayinda % 26 azalarak misteri sayis1 119 bine diismektedir. Online kurye sistemi ile
miisteri kazanimi en ¢ok 2022 Agustos ayinda yaklasik 190 bin olarak gerceklesmektedir.
Online basvuru ile kurye sistemi uzaktan miisteri temsilcisine gore daha az tercih
edilmektedir. 2023 Nisan ayinda yaklasik 125 bin miisterinin basvurusu gerg¢eklemistir.
Toplam kazanilan miisteri sayis1 3 milyondur.

6. Sonu¢

Bankacilik sektorii giinliik hayatta 6énemli rol oynamaktadir. Her birey giin icinde en
az bir defa finansal islem gerceklestirmektedir. Bu nedenle bankalar, miisteri sayilarini
artirmak icin teknolojik gelismelerle paralel olarak degisim gostermektedir. ilk
zamanlarda yasanan degisimler tercih olarak degerlendirilse de artan rekabetten dolay1
gliniimiizde bir zorunluluk haline gelmektedir. Son yillarda tilkemizde dijital bankacilik
kullanim oranlarinda 6nemli bir artislar meydana gelmektedir. Kullanim oranlarina
bakildiginda bu artis 6zellikle pandemi déneminden sonra daha da hiz kazanarak dijital
kanallarin kullanim oranlarini arttirdigl goriilmektedir. Dijital bankacilik pandemi
doneminden dnce bir arag¢ olarak goriiliirken pandemiden sonra degisen aliskanliklarla
beraber bankaciligin kendisi haline geldigi goriilmektedir.

Tirkiye Bankalar Birligi dijital bankacilik kullanim istatistikleri incelendiginde ATM
bankaciligi ve POS kullanimlarinin son yillarda diizenli olarak arttigi sdylenebilmektedir.
Banka ve kredi kart1 kullanimlari da 2017’den gliniimiize degin dogru orantida artmaktadir.
Kredi kart1 kullaniminin en fazla 2022 yilinda arttig1 goriilmektedir. Giiniimiiz kosullarinda
hem miisteri hem de isyeri acisindan kredi kartlar1 zorunluluk haline gelmesi ve buna bagh
olarak POS cihazlarinin da en ¢ok artis orani 2022 yilinda gerceklesmektedir.

Aktif olarak dijital bankacilig1 kullananlarin sayis1 2022'nin son aylarinda toplam 93
milyon miisteriye ulasmaktadir. Mobil cihazlarinin kullanimin yayginlagmasi ve mobil
bankacilik kullaniminin daha pratik ve giivenli gelmesinden dolayr sadece internet
bankaciligi kullanan kisilerin son yillarda azaldigi, sadece mobil bankacilik kullanicilarinin
islem sayilarimin yiiksek oranda arttif1 gériilmektedir. Internet bankacihifina gére mobil
bankacilik iizerinden yapilan finansal islem sayilarinin daha yiiksek oldugu ve en ¢ok
yapilan finansal islemin para transferi oldugu goriilmektedir.

Dijital bankacilik kullanimlar arttikca banka subesi ve galisan sayilarinin 6zellikle
son 6 yilda azaldig1 goriilmektedir. Bankacilikta dijitallesmeye uygun yeni is alanlarina gore
egitimleri gelistirilip bu alanlarda 6zellikle tiniversitelerde daha kapsaml dijital egitimlere
yoOnelerek istihdamda olusan olumsuz etkiler azaltilmasi 6nerilmektedir.

Bankalarin uzaktan miisteri edinim sisteminde ise bireyler en ¢ok miisteri temsilcisi
ile hizmet almay1 tercih etmektedir. Dijital bankacilik ortaminda banka tercihlerinde
miisteriler saglanan hizmet kalitesine, diisiik faiz oranlarina, yliksek mevduat faiz
oranlarina ve yaptiklan islem maliyetinin diisiik olmasina gore hareket etmektedir.
Bankalar rekabet ortaminda 6ne ¢ikmalar: i¢in miisterilerin tercihlerini esas almahdir.
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Misteriler tarafindan anlasilmasi1 ve kullanimi kolay, kisisellestirilebilen, genis hizmet
alanlari olan ve en 6nemlisi glivenli bir dijital altyapiya sahip olmasi 6nemli olmaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Etik kurul izni ve/veya yasal/6zel izin alinmasina gerek olmayan bu ¢alismada arastirma ve
yayin etigine uyulmustur.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani
Yazar, makalenin tamamina yalniz kendisinin katki saglamis oldugunu beyan eder.
Arastirmacilarin Cikar Catismasi Beyani

Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢cikar catismasi bulunmamaktadir.
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AR-GE ve ihracat Yogunlugunun Finansal Performansla iliskisi: Tiirkiye’nin

500 Biiyiik Sanayi Kurulusu Ornegi*
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Calismada Tiirkiye'nin 500 biiytik sanayi kurulusunun AR-GE ve ihracat yogunlugu
ile finansal performans: arasindaki iliski incelenmektedir. Ayrica, ihracat
yogunlugunun AR-GE ile finansal performans iliskisine etkisi de irdelenmektedir.
2012-2020 yillar1 arasinda SO 500 sirketleri siralamasina giren ve AR-GE
harcamasi yapan 171 firma panel veri modelleriyle analiz yapilmistir. Analiz
sonuglari, sirketlerin AR-GE yogunlugunun finansal performanslarini baslangicta
negatif etkiledigini ve bu etkinin AR-GE yogunlugunun belirli bir seviyeye
gelmesiyle de pozitife dondiigiinii gostermektedir. Ayrica ihracat yogunlugunun,
firmalarin finansal performanslari iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi
sonucuna da ulasilmistir. Yiiksek teknolojili sirketlerde, AR-GE yogunluguyla
finansal performans iligkisi kisa vadede negatifken, AR-GE yogunlugu belirli bir
seviyeye ulastiginda bu iliski pozitife donmektedir. Diisiik teknolojili sirketlerde ise
bu degiskenler arasinda herhangi bir iliski bulunamamistir.
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Abstract

The study examines the relationship between the financial performance of
Turkey's 500 largest industrial enterprises and their R&D and export intensity. Also
the impact of export intensity on the relationship between R&D and financial
performance is analysed. 171 companies ranked in the ISO 500 companies between
2012-2020 and making R&D expenditures were analysed with panel data models.
The analysis results show that firms' R&D intensities affect their financial
performance negatively at the beginning, and this effect turns positive when R&D
intensities reach a certain level. In addition, we concluded that the export intensity
did not have a statistically significant impact on the financial performance of the
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1. Giris

Insanligin refah icinde yasay1p siirekli gelismek istemesi gecmis yiizyillardan bu yana
bilimin 6nemini goézler 6niine seren bir durumdur. Bilimin bu konudaki 6nemi ilk olarak 17.
yy. baslarinda ingiliz filozof Francis Bacon'm “Bilgi giic kaynagidir” soziiyle
vurgulanmaktadir. Bu s6z giiniimiiz 21. yy. bilgi ve teknoloji ¢caginda da 6nemini korumakta
ve bilgiye olan ihtiyaci bir kez daha yinelemektedir (Bilici, 2018). Ancak, ic¢inde
bulundugumuz ¢agda, bilgiye sahip bir toplum olmanin yani sira bilgiyi deger yaratan bir
faktor haline getiren bir topluma evrilmek biiyliik 6énem tasimaktadir. Bu nedenle kit
kaynaklar ile maksimum fayda elde etmek ve bunu da minimum maliyetle gerceklestirmek
icin diinyada arastirma ve gelistirmeyle (AR-GE) inovasyonun ilgi odagi oldugu bir siirec¢
yasanmaktadir (Tezcan, 2018). Hizla gelisen bir ortamda faaliyet gosteren isletmelerin
varliklarin1 devam ettirebilmeleri icin stirekli degisim i¢cinde olmalar1 gerekmektedir. Bu
sebeple isletmeler, inovasyon kaynagi haline gelmis planli ve programli AR-GE
faaliyetlerinde bulunarak degisim c¢alismalarini yiiriitmektedirler (Zerenler vd. 2007).
Firmalar degisimin yaninda, isletme verimliligini arttirmak, iiretim maliyetlerinin
minimuma inmesini saglamak, hali hazirda bulunan tiretim tekniklerini gelistirmek, yeni bir
tiretim teknigi kesfetmek, isci isveren iligkisini giiclendirmek ve rakip firmalar karsisinda
rekabet Ustiinliigii saglayabilmek icin AR-GE’ye yatirim yapmaktadirlar ($ahin, 2020).
Dolayisiyla rekabet piyasasinda istiinliik elde etmek isteyen firmalarin, emek yogun
sermayeden teknoloji yogun sermayeye gecisteki aracilar1 AR-GE’'dir (Ezanoglu ve Cetin,
2021). Diger bir deyisle AR-GE, bilgi birikimini arttirmak ve mevcut bilginin yeni
uygulamalarini tasarlamak i¢in tlistlenilen yaratici ve sistematik ¢alismalari icermektedir
(Gemici ve Oztiirk, 2020). Bu durumda da AR-GE hemen hemen tiim firmalarin kisa veya
uzun vadede ihtiyac duyacaklar1 bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Akkaynak,
2023). Ancak AR-GE harcamalar1 kisa vadede ele alindiginda firmalarin finansal
performansina negatif etki ederken, uzun vadede ise bu etki pozitife donmektedir (Alam vd.,
2020; Eldawayaty, 2020; Ozkan, 2022). Bu pozitif etki firmalara verimlilik, maliyet ve kazang
konusunda avantaj saglamakta olup uzun vadede yabanci sermaye yatirimlarinin tilkeye
girisine de destek olmaktadir.

AR-GE harcamalart her ne kadar uzun dénemde olumlu etki yaratsa da bu
harcamalarin maliyetlerinin yiiksek ve riskli yatirimlar oldugu da unutulmamalhdir. Bu
sebeple AR-GE yatirimlarindan her zaman olumlu bir sonug elde edilememesi, sonuclari
olumlu olsa da ekonomik getirisinin tatmin edici diizeye ulasip ulasamayacagi bilinmezi AR-
GE’nin biinyesinde tasidig1 baz belirsizliklerdendir (Budak ve Feyzioglu, 2022; Ozcan vd,,
2014). Bu belirsizlikler firmalar ve yatirimcilar i¢cin AR-GE harcamalarinin éniindeki en
biiyiik engellerden birisidir (Ozcan vd., 2014). Tiim bu olumsuzluklara ragmen firmalar
giiciini  stirekliligini sagladiklar1 AR-GE faaliyetlerinden almakta ve yine tiim bu
olumsuzluklar1 uzun vadede minimize ederek daha az sermaye ve emekle daha yiiksek
diizeyde tliretime ulasarak sermaye ve emegi daha verimli hale getirmektedir. Ayrica AR-GE
faaliyetleri uluslararasi pazar paylarimi ve rekabet tstlnliiklerini arttirarak firmalarin
makroekonomik bir boyuta ulasmasina da katki saglamaktadir. Dolayisiyla bu gelismeler de
tilke bazinda stirdiirtlebilir kalkinmay1 ve daha yliksek bir refah diizeyini beraberinde
getirmektedir (Budak ve Feyzioglu, 2022). Her ne kadar AR-GE faaliyetleri kisa donemde
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kendini ispatlayamayip, cesitli maliyet ve risklere yol agmis olsa da AR-GE’ye bagh olarak
biiyiiyen {ilkelerin ve firmalarin gelismislik seviyesiyle verimlilik diizeyi AR-GE’nin
basarisinin en biyiik ispatidir (Huyut, 2019). Diger bir deyisle, ekonomik biiylimenin
ardindaki gercek itici gii¢ olarak degerlendirilen etken AR-GE faaliyetleridir (Ozcan ve Ar,
2014).

Uluslararasilasma? kavraminin literatiirde bircok tanimi bulunsa da en yalin ifadeyle
firmalarin ulusal smirlar disinda gergeklestirdikleri her tirlii faaliyet olarak
aciklanmaktadir (Mutlu, 2008). Firmalar uluslararasi pazara agilma siirecinde ilk olarak
ihracat yontemini kullanirken ilerleyen siirecte dogrudan yabanci yatirim, ortaklik gibi
yontemlerle de yollarina devam etmektedir (Giiglii, 2013). Uluslararasilasma ister ihracat
ister dogrudan yabanci yatirim yontemlerinden hangisiyle olursa olsun firmalar icin tercih
olmaktan c¢ikip zorunluluk olmaya dogru yol almaktadir. Uluslararasilasmayla birlikte
sermaye akisinin hiz kazanmasi, diinya pazarinin yeni bir boyuta ulasmasi, bilgi, ulasim ve
iletisim teknolojilerinde olusan degisiklikler firmalar1 sadece ihracat yapmak ve biliylimek
icin degil ayn1 zamanda rekabet tstiinltigli saglamak, hayatta kalmak ve kar elde edebilmek
icin uluslararasi pazara itmektedir (Kocak, 2019). Ancak firmalarin amag¢ ve hedeflerini
gerceklestirmek icin izleyecekleri strateji secimi de olduk¢a 6nemlidir. Uluslararasilasma
stirecinde bircok strateji bulunmaktayken, firmalar kendi yapilarina ve kaynaklarina en
uygun stratejiyi belirleyerek uluslararasi pazara acilmalidir (Kotler, 1991; Altintas ve
Ozdemir, 2006; Giiglii, 2013; Kogak, 2019). Uluslararasi pazara agilan firmalar igin literatiir
her ne kadar celiskili sonuglar elde etse de genel kani uluslararasilasma faaliyetlerinin
firmalara rekabet avantaji agisindan olumlu bir etki yarattigi yoniindedir. Uluslararasilasma
faaliyetleri rekabet avantaji saglamasinin yaninda uluslararasi c¢esitlendirme sayesinde
firmalarin satis ve kar dalgalanmalarini azaltmakta, yurt i¢i piyasalarda olusabilecek krizi
yurt dis1 piyasa satiglar1 ile telafi ederek minimize edebilmekte, yerel ekonomide
6grenilmesi miimkiin olmayan teknolojik yenilikler ve gelismeler hakkinda detayl bilgi ve
veriye ulasarak ulusal ekonomide de rekabet avantaji saglayabilmektedir (Chan Kim
vd. 1989; Barkema ve Vermeulen, 1998). Firmalarin uluslararasilasmasi bircok alanda
olumlu bir etki yaratsa da uluslararasi pazara a¢cilmanin bazi risk ve tehditleri beraberinde
getirebilecegi de unutulmamalidir (Yesil ve Akben, 2008; Yildiz, 2018). Diger bir deyisle
uluslararasi pazara acilan firmalar kiiresel rekabet ile karsi karsiya kalabilmekte, kiiltiirel
farkliliklar yasayabilmekte, AR-GE c¢alismalar1 yetersiz kalabilmekte, yatirimlar yerel
ekonomiye oranla daha maliyetli olabilmekte ve bu konularda her sey yolunda gitse bile kur
riski ile karsi karsiya kalabilmektedir (Dogan ve Marangoz, 2002; Pangarkar, 2008; Yesilkus
ve Ozbozkurt, 2021). Uluslararasi pazara agilma bir¢ok alanda oldugu gibi beraberinde baz
risk ve tehditleri getirse de literatiir, gercegi gozler 6niine sermekte ve hedeflerinde
uluslararasi1 pazarda yer edinme olan firmalarin avantaj elde edebilmeleri icin AR-GE
yatirimlarina ve inovasyon faaliyetlerine gereken Onemi gostermeleri gerektigini
vurgulamaktadir (Kotabe vd., 2002; Yildiz, 2018).

1 Literatiirde ihracat yogunlugu olarak da gecen uluslararasilagsma olgiitii bu calismada bir¢ok
calismaya paralel olarak (Bae vd., 2008; Vithessonthi ve Racela, 2016; Leung ve Sharma, 2021)
ihracat / net satislar orani olarak ele alinmaktadir.
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AR-GE'ye yapilan yatirimlar biinyesinde fayda ve degerlendirme zorluklarinin
belirsizligini tasimasina ragmen literatiirde yer alan bir¢cok calisma, AR-GE harcamalarinin,
firmalarin finansal performansi Uzerindeki etkilerini incelemekte ve konu ile ilgili
calismalar giin gectikce artmaya devam etmektedir. Son yillarda artan sayida literatiir
calismasi, AR-GE harcamalarinin firmalarin finansal performansi izerindeki etkisini
belirlemeye calismaktadir (Ayaydin vd., 2019). Akademik literatiir incelendiginde her ne
kadar sonuglar cogunlukla bu iki degisken arasinda pozitif yonlii bir iliskinin varligini ileri
stirse de (Bae ve Kim, 2003; Sharma, 2012; Ayaydin ve Karaaslan, 2014; Uzun Kocamis ve
Glingor, 2014; Dogan ve Yildiz, 2016; Freihat ve Kanakriyah, 2017; Zang vd., 2019; Giin ve
Yerdelen Kaygin, 2020; Oral ve Polat, 2021) AR-GE ile firmalarin finansal performansi
arasinda herhangi bir iliski bulamayan veya negatif iliski bulan calismalar da (Erdemi, 2015;
Aytekin ve Ozgalik, 2018) mevcuttur. AR-GE’nin finansal performans iizerindeki pozitif veya
negatif etkilerinin yani sira bazi ¢calismalarda gecikmeli (Wang, 2011; Uzay vd., 2012; Dagh
ve Ergiin, 2017; Chen vd., 2019; Alam vd., 2020; Eldawayaty, 2020) bir etkinin varligi, bazi
calismalarda da AR-GE ile firma performansi arasinda énce pozitif ardindan da negatif bir
iliskinin varlig1 (Booltink ve Saka- Helmhout 2018; Dai vd., 2019; Erdogan ve Yamaltdinova,
2019) ileri siirtilmektedir. Ayrica uluslararasilasma diizeyini 6lgcen ve birbiri yerine
kullanilabilen ihracat yogunlugunun firma performansi lizerindeki etkisi de uzun yillar
boyunca bircok calismaya konu olmustur (Ozbay ve Tasel, 2020). Yapilan bazi ¢alismalar,
ihracat yogunlugunun firmalarin finansal performansina etkisinin pozitif (Schulze vd.,
2016; Bausch ve Krist, 2007; Pangarkar, 2008) ya da negatif oldugunu (Kayaci, 2022)
gostermektedir. Ancak literatiirde ihracat yogunlugunun firmalarin finansal performansini
ilk 6nce dusiirdiigii, sonra arttirdig1 ve optimal seviyeye ulasinca da tekrar diisiirmeye
basladigini (Riahi ve Belkaovi, 1998; Xiao vd., 2013; Calabrese ve Manello, 2018) ileri siiren
calismalar da mevcuttur. Literatiirde ayrica AR-GE harcamalar ile finansal performans
arasindaki iliskide ihracat yogunlugunun diizenleyici etkisinin oldugunu ileri siiren (Bae vd.,
2008; Vithessonthi ve Racela, 2016; Booltink ve Saka- Helmhout, 2018) calismalar da
bulunmaktadir.

Imalat sanayi sektoriiniin, uluslararasi ticarete konu mal liretmesi ve gerek iiretime
gerekse istihdama olan katkisi sebebiyle ekonomideki temel sektoérlerinin basinda geldigi
gorilmektedir. S6z konusu bu durum imalat sanayi sektoriiniin uluslararasi gelismelerden
en cok etkilenen sektér olma 6zelligini de beraberinde getirmektedir (Ko¢ vd., 2016;
Yiikseler; 2016). Bu duruma gore de imalat sanayi sektorii piyasaya giriste farkli teknoloji
diizeylerinde incelenmektedir. Diger bir deyisle imalat sanayi sektoriiniin sektorlere gore
dagilimi ele alindiginda bu sektdrler genellikle diisiik teknolojili sektorler (LOW-TECH) ve
ylksek teknolojili sektorler (HIGH-TECH) olarak siniflandirilmaktadir (Giinal ve Deliktas,
2020). Bu durumda imalat sanayi sektorlerinde AR-GE yogunlugunun ve ihracat
yogunlugunun firmalarin finansal performansina olan etkisini gozler 6niine sermek diger
bir deyisle AR-GE’ye yapilan yatirimlarin karsiliksiz olmadigini ve firmalar lizerinde uzun
vadede olumlu bir etkisinin oldugunu ispatlamak icin bu ¢alisma gergeklestirilmistir. Ayrica
calismada, ihracat yogunlugunun AR-GE ile finansal performans arasindaki iliskiye etkisi de
incelenmektedir. Bu baglamda calismada, AR-GE harcamalarinin genel olarak iSO 500
listesinde yer alan imalat sanayi sirketleri tarafindan gerceklestirildigi diisiincesiyle Tiirkiye
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imalat sanayi sektoriinde faaliyet gosteren ISO 500 sirketlerinin verileri kullanilmistir. Bu
kapsamda ¢alismanin 6érnekleminde 2012-2020 yillar1 arasinda AR-GE harcamasi yapan ve
finansal tablo verileri tam olan 171 sirketin veri setine odaklanilmaktadir. Bir baska ifadeyle
calismada AR-GE ve ihracatin finansal performansa etkisinin, Tirkiye'nin en biiytik 500
sanayi kurulusu 6zelinde ve sirketler bazinda incelenmesinin konuya bash basina bir 6nem
kattig1 diisiiniilmekte bunun yani sira ¢alismanin yiiksek teknolojili ve diisiik teknolojili
sirketler dahilinde de ele alinmasinin yine gelecekteki calismalara katki saglamasi
beklenmektedir. Cilinkii literatiirde AR-GE yogunlugunun ve ihracat yogunlugunun
firmalarin finansal performanslarina olan etkisi konusunda hala fikir ayriliklar1 yasanmakta
ve goriis birligine varilamamaktadir. Bu fikir ayriliklarinin bir nebze olsun giderilmesi i¢cin
gerceklestirilen bes boliimliik bu ¢alismada, ilk boliim giris ve giris boéllimiini takip eden
ikinci boliimde literatiir ve hipotezler yer almaktadir. Ugiincii béliimde ise calismada
kullanilan veri, degisken tanimlari ve metodoloji aciklanmaktadir. Dérdiincii bélimde ise
calismadan elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Calismanin son béliimiinde ise ¢calisma
sonuclari 6zetlenerek tartisiimaktadir.

2. Literatiir ve Hipotezler

AR-GE harcamalari ile finansal performans arasindaki iliskiyi arastiran ¢alismalar giin
gectikce artmaktadir. Bu c¢alismalardan Vithessonthi ve Racela (2016), AR-GE
harcamalarinin kisa vadede sirketlerin finansal performansi lizerinde negatif bir etkisinin
oldugunu tespit etmistir. Alam vd. (2020) de AR-GE ile firma performansi arasindaki iliskiyi
isletmeyi disaridan etkileyen faktdrler (dis ¢evre) kapsaminda incelemis ve buna bagh
olarak AR-GE harcamalarinin sirketlerin kisa dénem finansal performansini negatif
etkiledigini ortaya koymustur. Ayni sekilde Chen vd. (2019) ile Eldawayaty (2020) de AR-GE
yogunlugunun sirketlerin cari yil finansal performanslarina negatif yonde etki ettigi
sonucuna ulasmislardir. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda da AR-GE harcamalar ile kisa
donem sirket performanslar1 arasinda negatif bir iligki tespit edilmistir (Polat ve Elmas,
2016; Dagh ve Ergiin, 2017; Ozkan, 2022). Incelenen tiim bu literatiir ¢alismalar
dogrultusunda arastirmanin birinci hipotezi (H1) asagidaki gibi olusturulmustur.

Hi: ISO 500 sirketlerinin AR-GE yogunlugunun sirketlerin finansal performans: (aktif
karlilig1 ve 6z sermaye karlilig1) lizerinde negatif bir etkisi vardir.

Sirketler, ihracat ve dogrudan yabanci yatirnm gibi uluslararas1 faaliyetlerde
bulunarak ortaklarindan ve miisterilerinden geri bildirim ve diger 6nemli bilgileri
alabilirler. Bu durumda bilgiyi inovasyona déniistiirme firsati da yakalarlar. Sirketler yerel
kisitlamalar nedeniyle ya da dis pazar firsatlarindan yararlanarak karlarini maksimum
seviyeye cikarmak icin ihracat yapabilirler. Ayni1 zamanda algilanan faydalar maliyetlerden
agir bastiginda uluslararasilasirlar. Bu durum, sezgisel olarak ihracat yogunlugu ile
sirketlerin finansal performanslar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu varsayimina yol acar
(Vithessonthi ve Racela, 2016). Uluslararasi literatiirde yapilan arastirmalarin énemli bir
kisminda ihracat yogunlugunun sirketlerin finansal performanslarim1 pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Ornegin Bausch ve Krist (2007), 36 calismadan elde edilen
bulgular1 entegre ederek ihracat yogunlugu ile sirketlerin finansal performansi arasinda
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pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasmislardir. Pangarkar (2008), KOBI’ler iizerinde yaptig1
calismada, ihracat yogunlugu diizeyinin sirketlerin finansal performansi lizerindeki etkisini
pozitif olarak belirlemistir. Schulze vd. (2016), Chindia (Cin ve Hindistan) iilkelerini ele
alarak yaptigi calismada firmalarin performans ve ihracat yogunlugu iliskisini pozitif olarak
aciklamislardir. Pacheco (2019), Portekizli tekstil ve giyim firmalar1 ilizerine yaptigi
calismada ihracat yogunlugunun firma performansi iizerinde arttirici bir etki yarattigin
aciklamaktadir. Tiirkiye’de ise Yildiz (2018), BIST sirketlerinin ihracat yogunlugu ile sirket
performansi arasindaki iliskiyi ele almis ve bircok literatiir ¢calismasina paralel olarak
(Bausch ve Krist, 2007; Pangarkar, 2008; Schulze vd., 2016; Pacheco, 2019) ihracat
yogunlugu ile sirket performansi arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu
sonuclar dogrultusunda arastirmanin ikinci hipotezi (H) asagidaki gibi olusturulmustur.

Hz: ISO 500 sirketlerinin ihracat yogunlugunun sirketlerin finansal performans: (aktif
karlilig1 ve 6z sermaye karlilig1) lizerinde pozitif bir etkisi vardir.

Literatlirde AR-GE harcamalari ile finansal performans arasinda dogrusal olmayan bir
iliskinin olabilecegini 6ne siiren calismalar da mevcuttur. Ornegin Wang (2011), AR-GE
yogunlugu ile finansal performans arasinda baslangicta pozitif, AR-GE yogunlugu optimal
bir seviyeye ulastiktan sonra negatif ve ardindan tekrar pozitif bir iliski oldugunu
aciklamaktadir. Kisaca yazar, AR-GE ile finansal performans arasinda dogrusal olmayan bir
baska ifadeyle ters S seklinde bir iliski oldugu sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Booltink
ve Saka- Helmhout (2018) de AR-GE yogunlugu ile KOBI'lerin finansal performansi
arasindaki dogrusal olmayan iligkiyi incelemis ve calisma sonucunda AR-GE yogunlugu ile
finansal performans arasinda ters U seklinde bir iliskinin varligina dair kamnitlar
sunmuglardir. Bir bagka ifadeyle yazarlar, AR-GE yogunlugunun KOBI'lerin finansal
performansini 6nce pozitif, belirli bir seviyeden sonra ise negatif etkileyebilecegini ileri
stirmektedirler. Bu calismaya paralel olarak Dai vd. (2019)'un Cin’de faaliyet gosteren
sirketler icin elde ettikleri sonuclarda da ters U seklinde bir iliskinin varhigi kabul
edilmektedir. Chen vd. (2019) ise Tayvan sirketlerinin AR-GE yatirimlarinin, firmalarin
finansal performansi lizerindeki etkisinin ilk yillarda negatif oldugunu agiklarken sonraki
yillarda bu etkinin pozitife dondiglini agiklamaktadirlar. Alam vd. (2020), AR-GE
yogunlugunun firma performansina etkisini gelismekte olan birgok iilke verilerini ele alarak
inceleyerek AR-GE yogunlugunun cari yilda firma finansal performansina negatif bir
etkisinin oldugunu ve negatif etkiden uzun vadede kurtulunabilecegini agiklamaktadirlar.
Ayni sekilde Eldawayaty (2020), Misir ila¢ sektoriinde faaliyet gosteren firmalari ele alarak
bir inceleme gerceklestirmis ve inceleme sonucunda sirketlerin AR-GE yatirimlarinin
finansal performanslarini cari dénemde negatif etkiledigini ifade ederken bu negatif etkinin
ancak uzun vadede pozitife dénebilecegini de aciklamaktadir. Tiirkiye'de ise Ozkan (2022),
AR-GE yogunlugunun finansal performansi ilk yil negatif, ikinci y1l pozitif ve uzun vadede
tekrar negatif etkiledigini gostermistir. Erdogan ve Yamaltdinova (2019), BIST iizerinde
islem goren sirketlerle bir arastirma gerceklestirerek AR-GE yogunlugu ile finansal
performans iliskisinin ters U seklinde oldugunu agiklamaktadirlar. Elde edilen bu bulgulara
gore, aragstirmanin Ugiinci hipotezi (Hs) asagidaki gibi olusturulmustur.
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Hs: ISO 500 sirketlerinin AR-GE yogunlugu ile finansal performans: (aktif karhlig1 ve 6z
sermaye karlilig1) arasinda U seklinde dogrusal olmayan bir iliski vardir.

AR-GE yogunlugu ile finansal performans arasindaki iliskiye ihracat yogunlugunun
etkilerini inceleyen Booltink ve Saka- Helmhout (2018), bu yogunlugun AR-GE harcamalari
ile ileri teknolojiye sahip olmayan KOBI’lerin performans: arasindaki iliskide pozitif ve
diizenleyici etkilere sahip oldugu sonucuna ulasmislardir. Bae vd. (2008) ise ihracat
yogunlugunun, AR-GE harcamalarinin finansal performans iizerindeki etkisinin baslangicta
negatif, daha sonra pozitif ve ardindan tekrar negatife dondtigiinii aciklamaktadir. Benzer
sekilde Vithessonthi ve Racela (2016) da ihracat yogunlugu diizeyinin, AR-GE'nin finansal
performans iizerindeki kisa vadeli negatif etkisini zayiflatacagini ileri stirmiislerdir. Calisma
sonucunda yazarlar, AR-GE yogunlugunun firma performansini negatif etkiledigini, ancak
bu negatif etkinin ihracat yogunlugu ile zayifladigini tespit etmislerdir. Tiim bu ¢alismalar
incelenerek arastirmanin dordiincii hipotezi (H4) asagidaki gibi olusturulmustur.

Hs: ISO 500 sirketlerinin AR-GE yogunlugu ile ihracat yogunlugu arasindaki etkilesim,
sirketlerin AR-GE yogunlugunun finansal performanslar1 (aktif karliligi ve 6z sermaye
karhhgi) tizerindeki kisa vadeli negatif etkisini azaltmaktadir.

Calismanin kavramsal ¢ercevesi Sekil 1’de gosterildigi gibidir. Sirketlerin finansal
performansi, AR-GE yogunlugu ile ihracat yogunluguna gore degisebilmektedir. AR-GE
yogunlugunun artmasi, kisa vadede finansal performans tlizerinde olumsuz bir etkiye (H1);
uzun vadede ise olumlu bir etkiye (Hs) sahip olabilir. Thracat yogunlugu ise sirketlerin
uluslararasilagsma diizeyini arttiracagindan sirketlere avantaj saglayarak finansal
performanslarini olumlu yonde (H:) etkileyebilir. Ayrica AR-GE yogunlugu ile finansal
performans arasindaki kisa vadeli negatif iliskinin, ihracat yogunlugunun sagladig
avantajlardan olumlu yénde etkilenmesi (Hs) de beklenebilir Calismada ayni zamanda
finansal performans iizerinde etkisi olabilecek kaldira¢ orani ve sirket btiytikliigii de kontrol
edilmektedir.

Diizenleyici Thracat

Yogunlugu

l H4(+)
AR-GE Yogunlugu | FINANSAL PERFORMANS

[ >
HI(-), H3(+) (Aktif Karlili g1,
Oz Kaynak Karliligr)
Thracat Yogunlugu >
Hl(+)

Kontr ol Degiskenler
Kaldirag Oram
Sirket Buyukligi

Sekil 1. Calismanin kavramsal ¢ercevesi
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3. Veri, Degisken Tanimlar1 ve Metodoloji
3.1. Orneklem Secimi

Bu calismanin veri seti, Istanbul Sanayi Odas’'min (ISO) “Tiirkiye’nin 500 Biiyiik
Sanayi Kurulusu (ISO 500)”2 ve Turkishtime Dergisi’nin “Tiirkiye’nin AR-GE Harcamasi En
Yiksek 250 Sirketi (AR-GE 250)” arastirmalarindan olusturulmustur. Sirketlerin AR-GE
harcamasi verileri Turkishtime dergisinden3 diger finansal verileri ise ISO 500’den elde
edilmistir. Calismanin veri seti, Turkishtime dergisinin AR-GE arastirmalarini yayina
baslama tarihi sebebiyle 2012-2020 yillarin1 kapsamaktadir. 2012-2020 yillar1 arasinda tek
seferlikte olsa AR-GE harcamasi yapan sirketler 6rnekleme dahil edilmistir. Bu baglamda,
ilgili désnemde ISO 500 listesine giren 281 sirketin AR-GE harcamasi verilerine Turkishtime
arastirmasindan ulasilmistir. Bu sirketlerin tiimii 6rnekleme alinmak istense de ilgili
dénemde 1SO 500 arastirmasinda bu sirketlere ait bazi finansal tablo verilerinin (vergi
oncesi kar, 6z sermaye gibi) yer almamasi nedeniyle toplam 171 sirket ile analize devam
edilmistir. Ayrica analiz doneminde sirketlerin SO birinci 500 listesinden iSO ikinci 500
listesine gecmeleri halinde sirketlere iliskin veriler ISO ikinci 500 arastirmasindan
alinmistir. Tim bu acgiklamalar dogrultusunda analizlerde kullanilacak son 6rneklem
biytkligi 574 sirket yili gozlemden olusmaktadir.

Ornekleme dahil edilen sirketlerin yillar itibariyle Avrupa Birligi'nde Ekonomik
Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasina (NACE) bir baska ifadeyle sektérlere gore dagihimi
Tablo 1'de sunulmaktadir. Literatiirde bu sektorler, genellikle diisiik teknolojili sektérler ve
yuksek teknolojili sektdrler olmak iizere iki ana kategoride* de toplanabilmektedir
(Szewczyk vd. 1996, Giinal ve Deliktas, 2020). Tablo 1’e gore, 2012-2020 yillar1 arasinda
diistik teknolojili sektorler incelendiginde, veri setine en yiiksek katilimin ortalama 6,56 ve
6,22 sirket ile tekstil Uriinlerinin imalat1 ile ana metal sanayii sektorlerden, en diisiik
katilimin ise ortalama 1 sirket ile iceceklerin imalaty, deri ve ilgili irtinlerin imalati, kagit ve
kagit triinlerinin imalati ve kayith medyanin basilmasi ve g¢ogaltilmasi sektorlerinden
oldugu goriilmektedir. Veri setine yliksek teknolojili sektorlerden en yiiksek katiliim
ortalama 7,56 ve 6 sirket ile motorlu kara tasiti, treyler (rémork) ve yari treyler (yar1
romork) imalati ile kimyasallarin ve kimyasal iiriinlerin imalati sektdrlerinden, en diisiik
katilim ise ortalama 2,11 ve 1,25 sirket ile temel eczacilik liriinlerinin ve eczacilia iliskin
malzemelerin imalati ile diger ulasim araglarinin imalati sektorlerindedir.

2]S0, ilk kez 1968 yilinda 100 biiyiik firma ile ilgili arastirma verilerini agiklamistir. 1998 yilindan bu
yana da Tiirkiye'nin 500 biiyiik sanayi (SO 500 ve ikinci SO 500) kurulusuna ait verileri kamuoyuna
aciklamaktadir (https://www.is0500.org.tr/tarihce-ve-metodoloji).

3AR-GE 250 arastirmasi, 2012 yilindan beri ekonomi ve is diinyasi portali Turkishtime tarafindan
gerceklestirilmektedir (https://turkishtimedergi.com/ar-ge-250/2/).

4 NACE Rev. 2’ye gore, 21 ve 26 kodlu sektorler yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorleri; 20, 27, 28,
29 ve 30 kodlu sektorler orta yliksek teknolojili imalat sanayi sektorlerdir. Diger taraftan, 19, 22, 23,
24, 25 ve 33 kodlu sektorler ise orta diislik teknolojili imalat sanayi sektorleri; 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 31 ve 32 kodlu sektorler diisiikk teknolojili imalat sanayi sektorleri olarak
smiflandirilmaktadir
(https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/Annexes/htec_esms_an3.pdf).
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Kategori Sektor Sektor Adi 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 @ 2020 Ort.
Kodu
10 Gida Uriinlerinin imalati 9 8 6 3 4 2 2 3 6 4,78
11 Iceceklerin imalati 1 1,00
13 Tekstil lirtinlerinin imalat 11 9 7 3 3 5 6 7 8 6,56
14 Giyim esyalarinin imalati 3 1 2 1 1,75
15 Deri ve ilgili iirtinlerin imalati 1 1,00
Diisiik 17 Kagit ve kagit iirtinlerinin imalat 1 1 1,00
Teknolojili 18 Kayitl medyanin basilmasi ve cogaltilmasi 1 1,00
Sektérler 19 Kok kémiirii ve rafine edilmis petrol triinleri 3 2 2 2 2 2 2 2 1 2,00
imalat1
22 Kaucuk ve plastik tiriinlerin imalati 6 4 5 3 2 2 1 1 1 2,78
23 Diger metalik olmayan mineral tirtinlerin 9 7 6 7 4 4 4 1 3 5,00
imalat1
24 Ana metal sanayii 7 8 7 7 8 5 6 4 4 6,22
25 Fabrikasyon metal iirtinleri imalati (Makine 6 6 4 3 5 3 3 4 1 3,89
ve techizat haric)
31 Mobilya imalati 1 1 2 1 2 2 2 1,57
32 Diger imalatlar 1 1 1 1,00
20 Kimyasallarin ve kimyasal tiriinlerin imalati 6 6 5 5 5 7 7 6 7 6,00
21 Temel eczacilik liriinlerinin ve eczaciliga 3 3 1 1 2 2 2 2 3 2,11
iliskin malzemelerin imalati
Yiiksek 26 Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iiriinlerin 3 2 2 3 3 1 2 1 3 2,22
Teknolojili imalati
Sektorler 27 Elektrikli techizat imalati 10 9 8 7 3 4 5 5 1 5,78
28 Baska yerde siniflandirilmamis makine ve 6 5 3 4 5 4 6 5 6 4,89
ekipman imalati
29 Motorlu kara tasity, treyler (réomork) ve yari 10 14 8 6 8 5 6 6 5 7,56
treyler (yar1 romork) imalati
30 Diger ulasim araclarinin imalati 2 2 1 1 1 1 1 1 1,25
Toplam 96 88 67 56 56 48 56 52 55 574,00

59



Ekonomi ve Finansal Arastirmalar ] E F R Journal of Economics and Financial
Dergisi, 2023, 5(1): 51-82 Researches, 2023, 5(1): 51-82

.
™

3.2. Arastirmada Kullanilan Degiskenler

Calismada kullanilan degiskenler, Tlrkiye imalat sanayi sektoériinde faaliyet gosteren
ISO 500 sirketlerinin verileri ve Turkishtime dergisi verileri kullanilarak hesaplanmistir.
Analizde kullanilan degiskenlerle ilgili bilgiler Tablo 2’de gosterilmektedir. Literatiirdeki
bircok calismaya paralel olarak (Alper ve Aydogan, 2016; Bae vd.; 2008; Erdogan ve
Yamaltdinova, 2019; Freihat ve Kanakriyah, 2017; Ozkan, 2022; Yildirim ve Sakarya, 2018)
calismada, aktif karlilig1 (ROA) ve 6z sermaye karlilig1 (ROE) finansal performans gostergesi
bir bagka ifadeyle bagimli degisken olarak kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler ise AR-GE ve
ihracat degiskenleri ile kontrol degiskenleri olmak tizere ikiye ayrilmistir. AR-GE ve ihracat
degiskenleri, AR-GE yogunlugu (RDSA), ihracat yogunlugu (EXPSA), AR-GE yogunlugunun
karesi (RDSA?), AR-GE yogunlugu ile ihracat yogunlugu arasindaki etkilesim (RD x EXPSA)
ve AR-GE yogunlugunun Kkaresi ile ihracat yogunlugu arasindaki etkilesimdir (RD? x EXPSA).
Kontrol degiskenleri ise kaldirag oran1 (LEV) ve sirket biiytikliigiidiir (LNTA). Bagimsiz
degiskenlerin belirlenmesi asamasinda da konuyla ilgili literatiir ¢alismalarindan
yararlanilmistir (Huang ve Liu, 2005; Vithessonthi ve Racela, 2016; Leung ve Sharma, 2021;
Hsu vd., 2013).

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degisken Hesaplama Sekli Sembol

Bagiml Degiskenler (Finansal Performans Gostergeleri)

Aktif Karlilig: Dénem Kar ve Zarar Toplami (V.0) / Toplam ROA
Aktifler

Oz Sermaye Karlihg Dénem Kar ve Zarar Toplami (V.0.) / Oz sermaye ROE

Bagimsiz Degiskenler

AR-GE ve Ihracat Degiskenleri

AR-GE Yogunlugu AR-GE Harcamalari / Net Satislar RDSA

Thracat Yogunlugu fhracat / Net Satiglar EXPSA

AR-GE Yogunlugunun (AR-GE Harcamalar / Net Satiglar)? RDSA?

Karesi

AR-GE Yogunlugu ve (AR-GE Harcamalar1 / Net Satislar) x (ihracat / Net = RD x EXPSA

fhracat Yogunlugu Satislar)

Arasindaki Etkilesim

AR-GE Yogunlugunun (AR-GE Harcamalari / Net Satislar)? x (ihracat / Net . RD* x EXPSA

Karesi ve Thracat Satiglar)

Yogunlugu Arasindaki

Etkilesim

Kontrol Degiskenleri

Kaldirag¢ Orani (Toplam Aktifler - Oz Sermaye) / Toplam Aktifler LEV

Sirket Biiytkligu Toplam Aktiflerin Dogal Logaritmasi LNTA

Tablo 2’de calismada kullanilan degiskenlerin nasil hesaplandig1 da gosterilmektedir.
Finansal performans gostergesi olarak alinan ROA degiskeni, vergi éncesi donem net kari
veya zararinin toplam aktiflere; ROE degiskeni ise vergi 6ncesi donem net kar1 veya
zararinin 0z sermayeye boliinmesiyle elde edilmistir. AR-GE degiskeni, RDSA, AR-GE
harcamalarinin net satislara; ihracat degiskeni, EXPSA ise ihracatin net satislara
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oranlanmasiyla hesaplanmistir. AR-GE yogunlugunun karesi, RDSA?, AR-GE harcamalarinin
net satislara boliiniip karesinin alinmasiyla bulunmustur. AR-GE yogunlugu ve ihracat
yogunlugu arasindaki etkilesimi temsil eden degiskenlerse iki tanedir. Birincisi, RD x EXPSA,
AR-GE yogunlugu ile ihracat yogunlugunun; ikincisi, RD2 x EXPSA, AR-GE yogunlugunun
karesiyle ihracat yogunlugunun carpimiyla hesaplanmistir. Kontrol degiskenlerinden, LEV’i
hesaplarken oncelikle toplam aktiflerden 6z sermayeyi cikarilarak toplam borglar elde
edilmis ve bu deger toplam aktiflere bollinerek kaldira¢ orani bulunmustur. Sirket
biiyiikliigiini temsil eden toplam aktifler ise toplam aktiflerin dogal logaritmasi alinarak
LNTA sembolii ile analize dahil edilmistir.

3.3. Arastirmanin Yontemi

Calismada, AR-GE ve ihracat yogunlugu ile bu iki degiskenin etkilesiminin finansal
performans lizerindeki etkisinin incelenmesi icin on iki model kurulmustur. Kurulan on iki
modelin sekizinde tiim 6rneklem, diger dort modelde ise alt 6rneklem verileri kullanilarak
analizler yapilmistir. ilk dért modelde (Model 1, 2, 3 ve 4) sirketlerin finansal performans
gostergesini, aktif karlilig1 (ROA) sonraki dort modelde ise (Model 5, 6, 7 ve 8) 6z sermaye
karhihigi (ROE) temsil etmektedir. Geriye kalan son dort modelde ise (Model 9, 10, 11 ve 12)
orneklem yiiksek teknolojili (HIGH-TECH) ve diistiik teknolojili (LOW-TECH) imalat sanayi
sirketleri olarak ikiye boliinerek analizler gerceklestirilmistir. Yiuksek teknolojili sektor
icine giren sirketlerden olusan alt 6rneklemin ROA ve ROE degiskenleri tizerinde AR-GE ve
ihracat yogunlugu degiskenlerinin etkisini gostermek icin sirasiyla Model (9) ve Model (10)
kullanilmaktadir. Diisiik teknolojili sirketlerden olusan alt 6rneklemde ise benzer analizler
Model (11) ve Model (12) yardimiyla yapilmaktadir. Calismada olusturulan regresyon
modelleri Tablo 3’te sunulmaktadir.

Tablo 3. Regresyon Modelleri

Model Regresyon Denklemi

1 ROA= a + B1RDSA + B2EXPSA + BsLEV + B4LNTA+ ¢

2 ROA= a + B1RDSA + BzRDSAZ + B3EXPSA + BsLEV + BsLNTA + ¢

3 ROA= o + B1RDSA + B2RDSAZ + B3RD x EXPSA + B4EXPSA + BsLEV + BsLNTA + £

4 ROA= o + B1RDSA + BzRDSA2 + B3RD x EXPSA + B4RD2 x EXPSA + BsEXPSA + Bs LEV + B7LNTA+¢e

5 ROE = o + B1RDSA + B2EXPSA + B3LEV + B4LNTA+ ¢

6 ROE = o + B1RDSA + B2RDSAZ + B3EXPSA+ B4LEV + B2LNTA + €

7 ROE = o + B1RDSA + B2RDSAZ2 + B3RD x EXPSA + B4EXPSA + Bs LEV + BsLNTA + ¢

8 ROE = « + B1RDSA + B2RDSAZ + B3RD x EXPSA + BsRD2 x EXPSA + BsEXPSA + 6 LEV + B7LNTA+¢

9 ROA#iGH-TECH = o + P1RDSA + B2RDSA2 + B3RD x EXPSA + B4RD2 x EXPSA + BsEXPSA + 6 LEV
B7LNTA+ £

10 ROEnicu-TEcH = o + B1RDSA + B2RDSA2 + B3RD x EXPSA + B4RD2 x EXPSA + BsEXPSA + s LEV+
B7LNTA + ¢

11 ROALow-TEcH = a + B1RDSA + B2RDSAZ2 + B3RD x EXPSA + B4RD2 x EXPSA + BsEXPSA + B¢ LEV+
B7LNTA + ¢

12 ROELow-tecH = o + B1RDSA + B2RDSAZ? + B3RD x EXPSA + B4sRD2 x EXPSA + BsEXPSA + B¢ LEV +
B7LNTA + ¢
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Model (1) (Model 5), AR-GE yogunlugunun (RDSA) ROA (ROE) iizerindeki etkisini
incelemektedir. Model (2) (Model 6), ROA (ROE) iizerinde RDSA, AR-GE yogunlugunun
karesinin (RDSAZ?) etkisini incelemektedir. RDSAZ degiskeni modellere AR-GE yogunlugu ile
performans gostergeleri arasinda dogrusal olmayan bir iliskinin (kuadratik) olup
olmadigini gostermek icin eklenmistir. Model (3) (Model 7), ROA (ROE) tlizerinde RDSA,
RDSA? ve AR-GE yogunlugu ile ihracat yogunlugu arasindaki etkilesim degiskenlerinin
(RDSA x EXPSA) etkisini incelemektedir. Model (4) (Model 8) ise RDSA, RDSA2, RDSA x
EXPSA ve AR-GE yogunlugunun Kkaresi ile ihracat yogunlugu arasindaki etkilesim
degiskeninin (RDSAz x EXPSA) ROA (ROE) tlzerindeki etkisini incelemektedir. Tim
orneklem icin olusturulan Model (4) ve Model (8), yliksek teknolojili sirketlerden olusan alt
orneklem icin Model (9) ve Model (10); diisiik teknolojili sirketlerden olusan alt 6rneklem
icinse sirasiyla Model (11) ve Model (12) olarak adlandirilmaktadir. Modellerde yer alan a
katsaysi sabit terimi, §’larin tiimii (B1, B2, B3, B4, Bs, Be, B7) bagimsiz degiskenlere dair egim
katsayilariny, € ise, hata terimini temsil etmektedir.

Calismada olusturulan modellerin tahmin edilmesinde panel veri analizi yontemi ve
Stata 13 programi kullanilmistir. Panel veri analizinde ilk 6nce klasik ve sabit etkiler
modellerinden hangisinin kullanilmas1 gerektigini belirlemek icin F testi yapilmistir
Ardindan rassal (random) etkiler modeli ile klasik model arasindan hangisinin tercih
edilmesi gerektigini belirlemek icin Breusch-Pagan Lagrange Carpani (BP LM) testi
uygulanmistir. Uygulanan tiim bu testler sonucunda klasik modelin uygun olmadigl
sonucuna varilmissa, sabit etkiler ve rassal etkiler modellerinin arasindan se¢im yapmak
icin Hausman testine basvurulmustur. Modellerin tahmin edilmesinde kullanilacak
yontemler belirlendikten sonra ise modellerde degisen varyans (heteroskedaside) ya da
otokorelasyon problemlerinin olup olmadigina dair gesitli testler yapilmistir. Modellerde
degisen varyans, otokorelasyon ve/veya birimler arasi korelasyon problemlerinin tespit
edilmesi durumunda ise direncli (robust) standart hatalarin kullanimi tercih edilmistir
(Yerdelen Tatoglu, 2012).

4. Ampirik Bulgular
4.1. Tammlayia istatistikler ve Korelasyonlar

Tablo 4’te analizde kullanilan degiskenlere ait genel tamimlayici istatistikler
sunulmaktadir. 2012-2020 aras1 dénemde, tiim 6rneklem icin aktif karliligi (ROA) ortalama
%8,65; 6z sermaye karlilig1 (ROE) ise ortalama %17,69 olarak gerceklesmistir. Elde edilen
bulgulara gore, analize dahil edilen 171 sirketin bircogunun ele alinan dénemde kar elde
ettigi goriilmektedir. Ayrica ROA ve ROE degiskenlerinin minimum ve maksimum degerleri
arasindaki farklar 1SO 500 icinde yer alan imalat sanayi sirketlerinin karhlik seviyelerinin
birbirinden yiliksek diizeyde farklilastigini gostermektedir. Tiim 6rnekleme ait AR-GE
yogunlugu (RDSA) degiskeninin ortalamasi %2,10’dur. Bu oran ISO 500 sirketlerinin
olusturdugu yirmi bes sanayi alt sektoriiniin 2013-2019 yillar1 arasindaki AR-GE yogunlugu
ortalamasiyla karsilastirildiginda (0,006), oldukea yiiksek diizeydedir (Ozkan, 2022). Ancak
tiim 6rneklemin AR-GE yogunlugu ortalamasi, 2019 yilinda AR-GE’'ye 6nemli harcamalar
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yapan diinyanin en biiylik 2500 sirketinin (38 sektor) AR-GE yogunlugu ortalamasi (%4,3)
ile karsilastirildiginda bu oranin hala diistik seviyelerde oldugu séylenebilir (Grassano vd.,
2020). Ayrica bu ortalama, Avrupa 2020 Stratejisi: Akilli, Siirdiriilebilir ve Kapsayici
Biiylime icin Bir Avrupa Stratejisi raporunda, AR-GE icin ayrilmasi gereken %3 AR-GE
yatirimi hedefinin de altinda kalmistir (Europe, 2010). RDSA degiskeninin minimum
degerinin sifira yakin olmasi (%0,00), imalat sanayi sirketlerinin baz1 yillarda oldukea
diisiik miktarda AR-GE harcamasi gergeklestirdiklerini de ortaya koymaktadir. RDSA'ya
iliskin maksimum deger ise baz1 sirketlerin satislarinin yaklasik %42’sini AR-GE
harcamalarinda kullandigini géstermektedir. Imalat sanayi sirketlerinin 2012-2020
déneminde ortalama ihracat yogunlugu (EXPSA) %38,38’dir ve bu bulgu bize analize dahil
olan sirketlerin satislarinin, takriben %38’ini yurt disina yaptigim géstermektedir. ihracat
yogunlugu degiskeninin minimum ve maksimum degerleri sirasiyla %0,02 ile %100’d{ir. Bu
istatistik, tiim 6rneklemde yer alan bazi imalat sanayi sirketlerinin satislarinin neredeyse
tamamina yakinini yurticine, bazilarinin ise tamamini yurtdisina yaptigini ifade etmektedir.
Ayrica bu sirketlerin kaldira¢ orani ortalamasi (LEV) da %56,7’dir. Bu orana gore sirketler
varliklarinin yaklasik ortalama %57’sini borgla finanse etmektedir. Tablo 4’te yer alan
ylksek teknoloji (HIGH-TECH) ve dusiik teknoloji (LOW-TECH) degiskenleri ise kukla
degiskenlerdir. Bu degiskenler, NACE Rev. 2’ye gore imalat sanayinde ytlksek teknolojili
(disiik teknolojili) alt sektorlerde yer alan sirketlere 1, digerlerine 0 degeri verilerek
olusturulmustur. Degiskenler, tiim orneklemin yiiksek ve diisiik teknolojili sirketlerden
olusan alt oOrneklemlere boéliinmesinde kullanilmistir. Bu degiskenlerin ortalama
degerlerine gore, tim orneklemin yaklasik %47’si yliksek teknolojili sirketlerden
olusurken, yaklasik %53’ distik teknolojili sirketlerden olusmaktadir.

Tablo 4. Tiim Ornekleme iliskin Tanimlayici istatistikler

Degisken Gozlem Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
ROA 574 0,0865 0,1002 -0,3469 0,6286
ROE 574 0,1769 0,2693 -1,8240 1,8235
RDSA 574 0,0210 0,0512 0,0000 0,4166
EXPSA 574 0,3838 0,2499 0,0002 1

LEV 574 0,5670 0,2150 0,0413 0,9716
LNTA 574 20,6795 1,2203 18,1330 24,4741
HIGH-TECH 574 0,4652 0,4992 0 1
LOW-TECH 574 0,5348 0,4992 0 1

Tablo 5, NACE Rev. 2'ye gore imalat sanayi altinda yer alan ytiksek teknolojili alt
sektorlerde faaliyet gosteren sirketlerin tanimlayici istatistiklerini gostermektedir. Tablo 5’e
gore 2012-2020 doneminde, yiiksek teknolojili sirketler icin ROA ortalama %10,86; ROE ise
ortalama %23,30 olarak gerceklesmistir. Buna gore yliksek teknolojili sirketlerden olusan
alt oOrneklemin finansal performansinin tiim o6rneklemden daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Bu istatistik, ytliksek teknolojili alt 6rneklemde faaliyet gosteren sirketlerin
daha iyi finansal performans gosterme egiliminde olduklarinin bir isareti olabilir. Yiiksek
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teknolojili sirketlerin olusturdugu bu alt 6rneklemin AR-GE yogunlugu ise %3,46’dir ve tim
ornekleme gore daha yliksek bir diizeydedir. Ancak RDSA'nin minimum degeri (%0,02), baz1
sirketlerin yliksek teknolojili sektorler icinde yer almalarina ragmen, bazi yillarda AR-GE
harcamalarini satislara gore oldukca diisiik diizeyde tuttugunu da gostermektedir. Benzer
sekilde yiiksek teknolojili sirketlerin ihracat yogunlugu da (%41,63) tiim 6rnekleme gore
daha yiiksektir. Bu bulgu, yiiksek teknolojili sirketlerin yurtdisi satislarinin toplam satislari
icindeki payinin daha yiiksek oldugu seklinde yorumlanabilir. Diger taraftan kaldirag orani
degiskeninin ortalama degeri (%56,20) tiim 6rneklemin ortalama degerine ¢ok yakindir.

Tablo 5. Yiiksek Teknolojili Alt Ornekleme iliskin Tamimlayic istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
ROA 267 0,1086 0,1145 -0,1829 0,6286
ROE 267 0,2330 0,2510 -1,4549 1,2756
RDSA 267 0,0346 0,0666 0,0002 0,4166
EXPSA 267 0,4163 0,2644 0,0002 1

LEV 267 0,5620 0,2240 0,0413 0,9689
LNTA 267 20,8425 1,2420 18,2426 24,3593

Tablo 6, NACE Rev. 2’ye gore imalat sanayi altinda yer alan diisiik teknolojili alt
sektorlerde faaliyet gosteren sirketlerin tanimlayici istatistiklerini raporlamaktadir. 2012-
2020 doneminde, diisiik teknolojili sirketler icin ROA ortalama %6,74; ROE ise ortalama
%12,81'dir. Bu istatistikler, diisiik teknolojili sirketlerden olusan alt 6rneklemin finansal
performans gostergelerinin yiiksek teknolojili sirketlerden olusan alt 6rnekleme gore daha
diisiik oldugunu isaret etmektedir. Buna gore, yliksek teknolojili sirketlerin ilgili donemde
daha iyi finansal performans gdsterme egiliminde olduklar tekrar vurgulanabilir. Diisiik
teknolojili sirketlerden olusan alt 6rneklemin AR-GE yogunlugu ortalamasi da beklenildigi
gibi daha diisiik diizeydedir (%0,92). Ancak diisiik teknolojili sirketler arasinda yer
almasina ragmen bazi sirketlerin ilgili dénemde satislarinin %37,50’si kadar AR-GE
harcamasi yaptig1 da goriilmektedir. Diisiik teknolojili sirketlerden olusan alt 6rneklemin
ortalama ihracat yogunlugu da (%35,55) yiliksek teknolojili sirketlerden olusan alt
ornekleme gore azdir. Bu alt 6rneklemde yer alan sirketler satislarinin ortalama %35,55’ini
yurtdisina yapmaktadir. Ayrica sirketlerin genel itibariyle varliklarini ytiksek teknolojili
sirketler ile benzer oranlarda (%57,14) borgla finanse ettikleri de ifade edilebilir.

Tablo 6. Diisiik Teknolojili Alt Ornekleme iliskin Tanimlayic Istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
ROA 307 0,0674 0,0814 -0,3469 0,3758
ROE 307 0,1281 0,2755 -1,8240 1,8235
RDSA 307 0,0092 0,0273 0,0000 0,3750
EXPSA 307 0,3555 0,2334 0,0007 0,9962
LEV 307 0,5714 0,2071 0,0942 0,9716
LNTA 307 20,5377 1,1850 18,1330 24,4741
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Tablo 7, bagimsiz degiskenlerin birbirleri arasindaki coklu dogrusal baglanti
sorununu ele almada kullanilan korelasyon katsayilariyla varyans artis faktori (VIF-
variance inflation factor) degerlerini gostermektedir. VIF degerinin 10’dan yiiksek olmasi
durumunda regresyon modelindeki degiskenler arasinda ¢oklu baglanti sorununun varlig
ileri stiriilebilir (Gaberli, 2018; Topal, vd., 2010). Tablo 7’de yer alan VIF degerlerinin
tamami1 10’dan kii¢tlik oldugu goriilmektedir (biiyiikten kiictige 1,08; 1,06; 1,03; 1,02). Bu
nedenle modellerde kullanilan bagimsiz degiskenler arasinda coklu dogrusal baglanti
problemine rastlanmamistir. Bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayilari
incelendiginde de katsayilarin cok yiiksek pozitif veya negatif degerler olmadigi da
gorilmektedir Tablo 7’de finansal performans gdstergelerinin kendi aralarindaki
korelasyon katsayilari incelendiginde, ROA ve ROE arasinda %1 diizeyinde istatistiksel
olarak anlaml pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir (%66,25). ROA ile RDSA arasinda
negatif bir iliski s6z konusuyken (-0,0615), bu iliski istatistiksel olarak anlamsizdir. Buna ek
olarak, ROE ile RDSA arasinda da sifira yakin pozitif bir iliski olmasina ragmen (0,0190), bu
iliskinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. EXPSA ile finansal performans
gostergeleri arasinda %5 ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli pozitif iliskiler oldugu
da gorilmektedir (sirasiyla 0,0956 ve 0,1147). Sirket biiytkligi (LNTA) ile finansal
performans gostergeleri arasinda da pozitif ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli bir
iliski vardir (sirayla 0,1170; 0,1741). Kaldira¢ oram1 (LEV) ile ROA, ROE arasinda ise negatif
ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlaml bir iliski s6z konusudur (sirayla -0,5475; -
0,1721).

Tablo 7. Degiskenler Arasi Korelasyon Katsayilar: ve Varyans Artis Faktorii Degerleri

ROA ROE RDSA EXPSA LEV VIF?
ROE 0,6625™
RDSA -0,0615 0,0190 1,06
EXPSA 0,0956™ 0,1147™ -0,0594 1,02
LEV -0,5475™ -0,1721™ 0,1223™ 0,0193 1,03
LNTA 0,1170™ 0,1741™ 0,2187™ -0,1130™  0,1530™ 1,08

8 VIF: Varyans artis faktoridiir (variance inflation factor - VIF). VIF degerleri, Tablo 3 "te gosterilen
Model 1 kullanilarak belirlenmistir.
Rk sirastyla %1 ve %5 diizeyinde anlamliligi gostermektedir.

4.2. Regresyon Sonugclari

4.2.1. AR-GE ve Ihracat Yogunlugunun Tiirkiye’'nin 500 Biiyiik Sanayi
Kurulusunun Finansal Performansina Etkisi

Bu béliimde, ISO 500 arastirmasina ve Turkishtime dergisinin Tiirkiye'nin en yiiksek
AR-GE harcamasi yapan firmalar listesine dahil olan sirketlerin, finansal performanslari
(ROA ve ROE) ile AR-GE yogunlugu (RDSA) ve ihracat yogunlugu (EXPSA) arasindaki
iliskileri gosteren regresyon sonuglari sunulmaktadir.

Tablo 8'de yer alan doért model AR-GE yogunlugu (RDSA) ve ihracat yogunlugu
(EXPSA) degiskenlerinin aktif karliligi (ROA) tizerindeki etkisini gostermektedir. Model
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(1)'deki sonuglar RDSA ve EXPSA'nin ROA iizerinde negatif bir etkisinin oldugunu isaret
ederken (B= -0,0741 ve B= -0,0456), bu etkilerin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gorilmektedir. Model (2-4) ise RDSA'nin ROA {iizerindeki etkisinin sirasiyla %10 ve %5
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir sekilde negatif oldugunu (sirasiyla = -0,4496; -
0,6115; -0,9504) ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, AR-GE yogunlugunun kisa dénemde
sirketlerin aktif karhiligin1 negatif etkiledigi goriisiinii zayifta olsa desteklemekte ve
arastirmanin birinci hipotezini (H:) kanitlamaktadir. Ayni zamanda sirketlerin Kkisa
dénemde AR-GE harcamalar ile aktif karlihig1 arasindaki iliskinin negatif oldugunu ileri
stren Tirkiye'deki (Dagl ve Ergiin, 2017; Dikici ve Giirdal, 2021; Elmas ve Polat, 2016;
Kirac1 ve Arsoy, 2014; Ozkan, 2022) ve diger ililkelerdeki ¢alismalarin (Chen vd., 2019;
Pantagakis vd., 2012; Vithessonthi ve Racela, 2016) sonuglari ile de uyumludur. Model (1)’'de
oldugu gibi Model (2-4)’te de EXPSA'nin sirketlerin aktif karlihg: tizerindeki etkisi negatif
ve istatistiksel olarak anlamsizdir (sirasiyla § = -0,0467; -0,0583; -0,0740). Buna gore,
ihracat yogunlugunun sirketlerin aktif karlilig: tizerinde dogrudan herhangi bir etkisinin
olmadig ifade edilebilir. Bu sonug ihracat yogunlugunun aktif karlilig1 iizerinde pozitif etki
yarattigini ileri siiren ¢alismalarin (Hsu vd., 2013; Pacheco, 2019; Yildiz, 2018) sonuglari ile
uyusmamakta ve aragtirmanin ikinci hipotezini (H;) desteklememektedir.

Tablo 8. AR-GE ve ihracat Yogunlugunun AKkif Karhihga Etkisini Gésteren Regresyon Modelleri

Model 1 2 3 4
Bagimli Degisken
Bagimsiz Degisken ROA ROA ROA ROA
Sabit -0,7307* -0,7740™ -0,7731™ 0,7842™
(0,1678) (0,1657) (0,1654) (0,1665)
RDSA -0,0741 -0,4496" -0,6115* -0,9504"
(0,1236) (0,2760) (0,3374) (0,4276)
RDSA? 1,0524" 1,0461" 2,6916™
(0,6058) (0,6144) (0,8935)
RDSA x EXPSA 0,4083 1,4193
(0,5569) (0,9129)
RDSA? x EXPSA -5,0118"
(2,2559)
EXPSA -0,0456 -0,0467 -0,0583 -0,0740
(0,0420) (0,0419) (0,0488) (0,0521)
LEV -0,2677* -0,2703™ -0,2707 -0,2742™
(0,0587) (0,0591) (0,000 (0,0590)
LNTA 0,0477" 0,0501™ 0,0503™ 0,0512™
(0,0091) (0,0090) (0,0588) (0,0091)
F Testi 4,02 4,03™ 4,03™ 4,04™
BP-LM Testi 270,87 269,51 270,36™ 274,03
Hausman Testi 22,06™ 24,12™ 26,35 27,10™
F Istatistigi 8,92™ 8,69™ 7,48 230,40™
R? 0,1818 0,1859 0,1868 0,1902

Direncli standart hatalar parantez icindedir.
ok kx % sirasiyla %1,%5 ve %10 dizeyinde anlamliligi gésterir.
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Aktif karlilig1 ile AR-GE yogunlugu arasinda dogrusal olmayan (kuadratik veya U
seklinde) bir iliskinin olup olmadigini belirlemek i¢cinse Model (2)’ye AR-GE yogunlugunun
karesi degiskeni (RDSA?) eklenmistir. Bu modelin sonuclarina gére, RDSA? degiskeninin
katsayisi pozitiftir ve istatistiksel olarak %10 diizeyinde anlamhdir ( =1,0524). Benzer
sonuclar, Model (3-4) i¢cin de gecerlidir (= 1,0461 ve 2,6916). Bu sonuclara gore, AR-GE
yogunlugu ile aktif karlilig1 arasinda U seklinde dogrusal olmayan bir iliski s6z konusudur.
Bunun anlami, AR-GE harcamalarinin baslangigta aktif karlilig1 tizerinde negatif bir etkisi
varken, harcamalar belirli bir seviyeye geldiginde devam eden AR-GE harcamalarinin aktif
karliligini tam tersine yiikseltecegidir. AR-GE yogunlugu ile aktif karliligi arasindaki bu iligki
Sekil 2’de gosterilmektedir. Model (4)'lin tiirevi alindiginda, Sekil 2’deki %17,65 esik deger
elde edilmektedirs. Bu esik deger, sirketlerin satislarinin yaklasik %17,65’ini AR-GE’ye
harcamalar1 durumunda, AR-GE harcamalarinin aktif karlihig1 tizerindeki negatif etkisinin
en yuksek diizeye ulasacagini gostermektedir. Bu nedenle elde edilen bu AR-GE yogunlugu
seviyesinin altinda AR-GE yogunluguna sahip olan sirketlerin AR-GE harcamalarini
arttirmalar1 durumunda bu seviyelere kadar finansal performanslarinin bundan olumsuz
etkilenmeye devam edecegi ifade edilebilir. Ayrica bu degerin lizerinde AR-GE yogunluguna
sahip sirketlerin de AR-GE harcamalarini arttirdikga aktif karhliklar1 iizerinde bu
harcamalarin pozitif etkisini gérmeye basladigi belirtilebilir. Bu durum, arastirmanin
ticlincii hipotezini (Hz) desteklemekte, ancak sirketlerin AR-GE yogunlugu ile finansal
performansi arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu belirten Booltink ve Saka-
Helmhout (2018) ile Dai vd. (2019)’nin ¢alismalarinin sonuglari ile uyusmamaktadir.

ROA

0,1765 RDSA

Sekil 2. AR-GE yogunlugu ile Aktif Karlihg1 Arasindaki iliski

AR-GE yogunlugunun aktif karlilig1 iizerindeki etkisi incelenirken, bu etkiye ihracat
yogunlugunun diizenleyici bir etkisinin olup olmadigini gérmek icin Model (3-4)’e AR-GE
yogunlugu ve ihracat yogunlugu degiskenlerinin carpimiyla elde edilen etkilesim
degiskenleri (RDSA x EXPSA ve RDSA2x EXPSA) dahil edilmistir. Bu degiskenlerden ilkinin
(RDSA x EXPSA) katsayis1 pozitif (f= 0,4083; B= 1,4193) ancak istatistiksel olarak
anlamsizdir. Model (4)’te ise degiskenlerden ikincisinin (RDSAZ x EXPSA) katsayis1 %5

5 Tim modeller istatistiksel olarak anlamlidir. Ancak, Model (4)’iin R2 degeri (0,1902) yani aktif

karlihigin agiklama giicii diger modellere gore daha yiiksek oldugu i¢in bu model kullanilarak esik
deger hesaplanmistir. Esik deger hesabi su sekilde yapilmistir: x = —(C09s0h) 0,1765

2%2,6916
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diizeyinde istatistiksel olarak anlaml bir sekilde negatif cikmistir (8= -5,0118). Buna gore,
RDSA ile EXPSA arasindaki etkilesim, AR-GE yogunlugunun aktif karlilhig: tizerindeki negatif
etkisini degistirmemektedir. Bir bagka ifadeyle bu bulgu, literatiirdeki bazi c¢alismalari
desteklerken (Vithessonthi ve Racela, 2016), arastirmanin doérdtincii hipotezi (H4) ile diger
bazi literatiir calismalarini (Bae vd., 2008) da desteklememektedir.

Tablo 8'de yer alan modellerde kontrol degiskenlerine ait sonuglar incelendiginde,
kaldira¢ oraninin (LEV) tiim modellerde aktif karliligin1 %1 istatistiksel anlam diizeyinde
negatif etkiledigi gorilmektedir (B= -0,2677; -0,2703; -0,2707; -0,2742). Bu sonug,
sirketlerin varliklarini finanse etmek icin kullandiklar1 yabanci kaynaklarin orani arttik¢a
aktif karhliklarinin azaldigini goéstermektedir. Calismanin bu sonucu da kaldira¢ oraninin
artmasinin aktif karliligin1 azaltacagi yoniinde bulgular sunan ¢alismalarla (Ayaydin vd.,
2019; Bilen ve Kalash, 2020; Dagl ve Ergiin, 2017; Demir ve Giileg, 2019; Dogan ve Yildiz,
2016) uyusmaktadir. Diger taraftan, sirket biiyiikliigiiniin (LNTA) aktif karlilig: tizerindeki
etkisi pozitif ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamhdir (= 0,0477; 0,0501; 0,0503;
0,0512). Baska bir ifadeyle sirketler blytidiikce aktif karhiliklarinin da biytidiigi ifade
edilebilir. Bu bulgu literatiirdeki diger bazi calismalarin sonuglari ile uyumludur (Ayaydin
ve Karaaslan, 2014; Dogan, 2013; Isik vd., 2017; Keskin ve Gokalp, 2016).

Tablo 9. AR-GE ve ihracat Yogunlugunun Oz Sermaye Karlihgina Etkisini Gésteren Regresyon
Modelleri

Model 5 6 7 8
Bagimli Degisken
Bagimsiz Degisken ROE ROE ROE ROE
Sabit -2,1487 -2,3209™ -2,3202™ -2,3485™
(0,4944) (0,4936) (0,4945) (0,4980)
RDSA -0,4070 -1,9009™ -2,0338™ -2,8915™
(0,3789) (0,6966) (0,7758) (0,9480)
RDSA? 4,1867" 4,1815™ 8,3452™
(1,6170) (1,6315) (2,1035)
RDSA x EXPSA 0,3351 2,8934
(1,1962) (1,9430)
RDSA? x EXPSA -12,6815™
(5,3180)
EXPSA -0,1277 -0,1321 -0,1417 -0,1813"
(0,0855) (0,0855) (0,0992) (0,1025)
LEV -0,4663™ -0,4764™ -0,4768™ -0,4856™
(0,2050) (0,2062) (0,2061) (0,2071)
LNTA 0,1280™ 0,1376™ 0,1377* 0,1399™
(0,0269) (0,0269) (0,0269) (0,0271)
F Testi 2,89™ 2,92™ 291™ 2,89™
BP-LM Testi 38,63 38,11™ 37,12™ 35,65
Hausman Testi 15,81* 18,22 18,98 19,56"
F Istatistigi 6,08 6,58 551™ 53,86™
R? 0,0826 0,0884 0,0885 0,0905

Direncli standart hatalar parantez icindedir.
ok kx % sirasiyla %1,%5 ve %10 dizeyinde anlamliligi gésterir.

68



Akyol, H. ve Ozkan, N., AR-GE ve Thracat Yogunlugunun Finansal Performansla
Iliskisi: Tiirkiye'nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu Ornegi

Tablo 9’da yer alan modeller arastirmaya dahil edilen sirketlerin, 6z sermaye karlilig
(ROE) ile AR-GE yogunlugu (RDSA) ve ihracat yogunlugu (EXPSA) arasindaki iliskileri
gostermektedir. Model (5)’e iliskin sonuglar, AR-GE yogunlugunun, 6z sermaye karlhlhigi
lizerinde negatif bir etkisinin oldugunu gostermekteyken, bu degiskene iliskin katsay1 (1=
-0,4070) istatistiksel olarak anlamsizdir. Diger taraftan, Model (6-8)’de RDSA degiskenine
ait katsayinin %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir sekilde negatif oldugu
gorilmektedir (B =-1,9009; -2,0338; -2,8915). Bu bulgu, arastirmanin birinci hipotezine
(H1) paralel bir sekilde AR-GE yogunlugunun sirketlerin 6z sermaye karliligini kisa vadede
diisiirdiigiinii isaret etmektedir. Model (5-7)'de ihracat yogunlugunun (EXPSA), ROE
tizerindeki etkisi negatif ancak istatistiksel olarak anlamsizdir. Model (8)’de ise ihracat
yogunlugunun 6z sermaye karliligini %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml bir sekilde
negatif etkiledigi raporlanmaktadir ( = -0,1813). Bu baglamda, kisa vadede ihracat
yogunlugu aktif karliliginda oldugu gibi 6z sermaye karliligi tizerinde de hicbir etkiye sahip
degildir. Bu bulgu, Ozkan (2022) ile Sahin vd. (2015)'nin sonuglari ile uyumludur. Ancak her
iki bulgu da arastirmanin ikinci hipotezini (Hz) desteklememekle beraber, ihracat
yogunlugunun ROA ve ROE iizerinde pozitif etkisinin oldugunu 6ne siiren diger ¢alismalarla
(Bausch ve Krist, 2007; Grant vd., 1988; Zainudin vd., 2021; Quelhas ve Costa, 2019)
uyusmamaktadir.

Oz sermaye karlihgi ile AR-GE yogunlugu arasinda kuadratik bir baska ifadeyle U
seklinde bir iliskinin varhgini belirlemek icin Model (6)’'ya RDSA? degiskeni eklenmigtir.
Model (6)’da bu degiskenin katsayisi pozitiftir (f = 4,1867) ve %1 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamhidir. Bu nedenle ROE ile RDSA arasinda aktif kdrliliginda oldugu gibi U
seklinde bir iliskinin mevcut oldugu ileri siiriilebilir Model (7-9)’da yer alan RDSA?
degiskenine iliskin katsayilar da bu bulguyu destekler niteliktedir. Buna gore, AR-GE
harcamalar ilk olarak 6z sermaye karliligini negatif etkileyerek diistirmekte ancak belirli
bir seviyeden sonra bu etki pozitife dontliserek 6z sermaye karliligini arttirmaktadir. AR-GE
yogunlugu ile 6z sermaye karlihgi arasindaki bu iliski Sekil 3'te gosterilmektedir.

ROE

0,1732 RDSA

Sekil 3. AR-GE Yogunlugu ile Oz Sermaye Karliig1 Arasindaki iligki

Model (8)’'in tiirevi alindiginda, Sekil 3’te gosterilen %17,32'lik esik deger elde
edilmektediré. Bu baglamda, AR-GE yogunlugu %17,32 degerine ulasincaya kadar

® Tiim modeller istatistiksel olarak anlamlidir. Ancak, Model (8)’in R? degeri (0,0905) yani 6z

sermaye karlihigin1 aciklama giicii diger modellere gore daha yiiksek oldugu i¢in bu model
—(-2,8915) _
248,3452

kullanilarak esik deger hesaplanmistir. Esik deger hesabi su sekilde yapilmistir: x =
0,1732
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sirketlerin 6z sermaye karlihigini negatif etkilemektedir. Bu esik degerden sonra ise AR-GE
yogunlugundaki artislar 6z sermaye karliliina pozitif bir etki yaratmaktadir. Bu baglamda,
AR-GE yogunlugu ve aktif karligi arasinda oldugu gibi AR-GE yogunlugu ve 6z sermaye
karlhihigr arasinda da U seklinde dogrusal olmayan bir iliskinin varhigi s6z konusudur. Bu
sonuglar arastirmanin ticiincii hipotezini (H3) kanitlamaktadir.

AR-GE yogunlugunun 6z sermaye karlilig1 tizerindeki etkisine ihracat yogunlugunun
diizenleyici bir etkisinin olup olmadigini géstermek icin Model (7-8)’e RDSA x EXPSA ve
RDSA? x EXPSA degiskenleri eklenmistir. Modellerde RDSA x EXPSA degiskeninin katsayisi
pozitifken istatistiksel olarak anlamsizdir (= 0,3351; 2,8934). RDSA? x EXPSA degiskenine
ait katsay1 ise %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml bir sekilde negatiftir (3 =-12,6815).
Bu sonuca gore, ihracat yogunlugunun, 6z sermaye karliligi ile AR-GE yogunlugu arasindaki
negatif iliskiyi de diizenlemedigi sonucuna varilmistir. Bu bulgu, aktif karliliginda oldugu
gibi 6z sermaye karliliginda da arastirmanin dordiincii hipotezinin (H4) aksine AR-GE
yogunlugu ile ihracat yogunlugu arasindaki etkilesimin AR-GE yogunlugunun sirketlerin
finansal performanslar lizerindeki kisa vadeli negatif etkisini azalttigina dair kanitlar
sunamamaktadir.

Tablo 9°da Model (5-8)’de yer alan kontrol degiskenlerine ait sonuglar, ilk olarak
kaldira¢ oraninin (LEV) 6z sermaye karlihigi tizerindeki etkisinin %5 istatistiksel anlamlilik
diizeyinde negatif oldugunu goéstermektedir (f= -0,4663; -0,4764; -0,4768; -0,4856). Bu
sonug, kaldira¢ oraninin yani bor¢clanma oraninin arttikga 6z sermaye karliliginin azaldiginm
ifade etmektedir. Sirket biiyiikliigiiniin (LNTA) 6z sermaye karlihigi tizerindeki etkisi ise
pozitiftir ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamhdir (8= 0,1280; 0,1376; 0,1377;
0,1399). Bir bagka ifadeyle sirketlerin toplam varliklar1 biiyiidiikce 6z sermaye
karliliklarinin da arttigi sdylenebilir.

4.2.2. Yiiksek ve Diigiik Teknolojili Sanayi Kuruluslarinin AR-GE ve Ihracat
Yogunlugu ile Finansal Performanslar1 Arasindaki iliski

Bu boéliimde veri seti icinde yer alan sirketler NACE Rev. 2 baz alinarak ytiksek ve
diisiik teknolojili imalat sanayi alt sektorlerinde faaliyet gdstermelerine gore iki alt
ornekleme ayrilmaktadir. Daha sonra, yliksek ve diisiik teknolojili sirketlerin AR-GE ve
ihracat yogunlugu ile finansal performanslari arasindaki iliski Tablo 10’da raporlamaktadir.
Tablo 10’da yer alan Model (9-10) yliksek teknolojili sirketlere iliskin alt 6rneklem
sonuglarini; Model (11-12) ise diistik teknolojili sirketlere iliskin alt 6rneklem sonuglarin
gostermektedir. Model (9) ve Model (11)’de finansal performans goéstergesi olarak aktif
karliligi (ROA); Model (10) ve Model (12)’de ise 6z sermaye karhligi (ROE) kullanilmaktadir.

Model (9-10)’da ytiksek teknolojili sirketlerin aktif karliligina (ROA) ve 6z sermaye
karliligina (ROE), AR-GE yogunlugunun (RDSA) etkisinin sirasiyla %10 ve %5 istatistiksel
anlamlilik diizeyinde negatif oldugu goriilmektedir (sirasiyla 3= -0,9234; -2,6465). Bu
bulguya gore, AR-GE yogunlugunun yiiksek teknolojili sirketlerin finansal performansini
kisa vadede negatif etkiledigi ileri siiriilebilir.
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Iliskisi: Tiirkiye'nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu Ornegi

Tablo 10. Yiiksek ve Diisiik Teknolojili Alt Ornekleme iliskin Regresyon Modeli Sonuglar:

Model 9 10 11 12
(HIGH-TECH) (HIGH-TECH) (LOW-TECH) (LOW-TECH)
Bagimli Degisken
Bagimsiz Degisken ROA ROE ROA ROE
Sabit -0,2736" -0,9313" -1,0968™ -3,3446™
(0,1546) (0,3748) (0,2562) (0,7529)
RDSA -0,9234" —2,6465™ 0,9252 4,0186
(0,5214) (1,1959) (2,8157) (5,8714)
RDSA? 2,7948" 9,1735" -5,7084 -21,5335
(1,5699) (3,6983) (11,1707) (23,3850)
RDSA x EXPSA 1,4737 4,9542" -2,0399 -10,5914
(1,3396) (2,9407) (6,0220) (13,8200)
RDSA? x EXPSA -7,5430 -27,5955" 11,6610 47,8253
(5,2471) (12,1641) (23,5244) (51,6423)
EXPSA -0,0017 -0,0074 -0,1205* -0,1709
(0,0474) (0,1001) (0,0715) (0,1477)
LEV -0,2728™ -0,1456 -0,3486™ -0,9754*
(0,0465) (0,1282) (0,0706) (0,2393)
LNTA 0,0260™ 0,0602™ 0,0684™ 0,1994™
(0,0076) (0,0180) (0,0132) (0,0401)
F Testi 4,85™ 2,78 2,51™ 2,87
BP-LM Testi 133,28™ 21,17 24,40™ 7,19™
Hausman Testi 12,87" 12,13 34,86™" 21,37
Wald ki-kare 77,26™ 54,62 - -
F Istatistigi - - 95,21™ 469,63™
R? 0,1264 0,0536 0,2558 0,1716

Direncli standart hatalar parantez igindedir.
ek xk *k sirastyla %1,%5 ve %10 diizeyinde anlamliligi gosterir.

AR-GE yogunlugu ile finansal performans gostergeleri (ROA ve ROE) arasindaki
iliskinin dogrusal olup olmadigim gosteren RDSA? degiskenin katsayis ise yine sirasiyla
%10 ve %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml bir sekilde pozitiftir (sirasiyla f= 2,7948;
9,1735). Bu bulgu, yliksek teknolojili sirketlerin AR-GE yogunlugu ile finansal performans
gostergeleri arasinda U seklinde bir iliskinin oldugunu gostermekledir Bu sonuclar
aragstirmanin iciinci hipotezini (Hz) kanitlamaktadir. Bu iliskiye dayanarak, ytksek
teknolojili sektorlerde AR-GE harcamalarinin kisa vadede finansal performansa negatif bir
etkisinin oldugu belirtilebilir. Ancak bu etki, Sekil 4 ve Sekil 5’'te de gosterildigi gibi AR-GE
yogunlugunun belirli seviyelerinden sonra (aktif karliliginda %16,527 ; 6z sermaye
karhiiginda %14,428 ) sonra pozitife donmektedir.

7 Model (9)’ a gore esik deger hesabi su sekilde yapilmistir: x = % = (0,1652
8 Model (10)’a gore esik deger hesabi su sekilde yapilmistir. x = Z(C2.6468) 0,1442

2%9,1735
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HIGH-TECH
ROA /

0,1652 RDSA
Sekil 4. Yiiksek Teknolojili (HIGH-TECH) Sirketlerde AR-GE Yogunlugu ile Aktif Karlilig1 Arasindaki
fliski
HIGH-TECH
N K /
0,1442 RDSA

Sekil 5. Yiiksek Teknolojili (HIGH-TECH) Sirketlerde AR-GE Yogunlugu ile Oz Sermaye Karhilig:
Arasindaki Iliski

Yiiksek teknolojili sirketlerin ihracat yogunlugu (EXPSA) ile finansal performans
gostergeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. Yiiksek
teknolojili alt 6rneklem icin elde edilen bu bulgular da arastirmanin ikinci hipotezini (H2)
desteklememektedir. Bu alt 6rneklemde bulunan sirketlerin ihracat yogunlugunun AR-GE
yogunlugu ile finansal performans gostergeleri arasindaki iliskiyi diizenleyici etkisini
gostermek icin olusturulan RDSA x EXPSA degiskeninin katsayisi ise sadece Model (10) icin
%10 istatistiksel anlamlilik diizeyinde pozitiftir (= 4,9542). Ayrica, bu modelde RDSAZ x
EXPSA degiskeninin katsayis1 da %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
negatiftir (8= -27,5955). Buna gore, artan ihracat yogunlugu seviyesinin yiiksek teknolojili
sirketlerin AR-GE yogunlugunun 6z sermaye karlihig iizerindeki negatif etkisini azalttigin
ileri siirebiliriz. Bu sonug¢ arastirmanin doérdiincii hipotezini (H4) 6z sermaye karlihig
baglaminda desteklemektedir. Model (11-12) diistik teknolojili sirketlerin aktif karlilig:
(ROA) ve 6z sermaye karliligi (ROE) iizerinde AR-GE yogunlugunun istatistiksel olarak
anlaml bir etkisinin olmadigin1 géstermektedir. Ayrica modellerde RDSA? degiskeninin
katsayisi da istatistiksel olarak anlamli olmadig i¢in finansal performans gostergeleri ile
AR-GE yogunlugu arasinda dogrusal olmayan (ters U seklinde) bir iligskinin varligindan da
s6z edilemez. Bu sonuglar ise, arastirmanin t¢lincii hipotezini (H3) desteklememektedir.
Model (11)’de ihracat yogunlugu degiskeninin katsayis1 %10 diizeyinde istatistiksel olarak
anlaml bir sekilde negatiftir (f= -0,1205). Diger taraftan ihracat yogunlugunun disiik
teknolojili sirketlerin 6z sermaye karlihgini etkilemedigi goriilmektedir. Buna gore, diisiik
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teknolojili sirketlerin ihracat yogunlugunun sirketlerin finansal performansini kismen
negatif etkiledigi ifade edilebilir Bu bulgu, arastirmanin ikinci hipotezini (H2)
desteklememektedir. Model (11-12)’de AR-GE yogunlugu ile ihracat yogunlugu arasindaki
etkilesimi gosteren degiskenlerin de (RDSA x EXPSA ve RDSA2? x EXPSA) katsayilari
istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu bulgu da ihracat yogunlugunun bu sirketlerin AR-GE
yogunlugu ile finansal performans gostergeleri arasindaki iliskiyi diizenleyici bir etkisinin
olmadigini géstermekte olup arastirmanin dérdiincii hipotezini (H4) reddetmektedir. Tablo
10’ da yer alan modellerde, kontrol degiskenlerinin katsayilar1 daha 6nce tahmin edilen
sekiz modeldeki katsayilarla benzerdir. Tim bu sonuclara gore, yiiksek teknolojili
sirketlerde AR-GE yogunlugu ile finansal performans gostergeleri arasinda U seklinde bir
iliskinin varlig1 tespit edilirken; diisiik teknolojili sektoérlerde bu degiskenler arasinda
herhangi bir iliskinin varligindan bahsedilememektedir. Bu nedenle tiim 6érneklemde elde
edilen sonuclarin daha c¢ok yiiksek teknolojili sirketlerden kaynakli oldugu yorumu
yapilabilir.

5. Sonug

Uluslararasi rekabetin siddetli olarak yasandigi giiniimiiz sartlarinda tlkelerin
hedefledikleri refah diizeyine ulagmalari, tiiketicilerin siirekli olarak degiskenlik gosteren
talep ve istekleri, gelisimi ve degisimi diger bir ifadeyle inovasyonu, tilkeler ve firmalar
acisindan bir tercih durumundan ¢ikarip zorunluluk haline getirmistir (Yildirim ve Goze
Kaya, 2019). Rekabet piyasasinda firmalarin yenilik¢i faaliyetlere yapmis olduklar
yatirimlar, bilim ve teknolojide yasanan degisim ve gelisimler, siirdiiriilebilirliklerini garanti
altina almak icin kullandiklar1 en 6nemli yontemlerden biri olma 6zelligini glinlimiizde de
korumaktadir (Kirac1 vd., 2016; Karahan ve Yilgér, 2018). Bu sebeple firmalar pazar
potansiyelinin yiiksek oldugu yenilike¢i fikirler aramakta ve bu yenilikleri ulusal ve
uluslararasi pazara sunabilecekleri mallara doniistiirebilmek i¢cin de AR-GE faaliyetlerine
odaklanmaktadirlar (Sohn vd. 2010). Diger bir ifadeyle firmalar AR-GE yatirimlari
sayesinde inovasyon yetenegi kazanabilmekte ve bu kazanimla da verimli ¢iktilar elde
edebilmektedir (Giin ve Yerdelen Kaygin, 2020). Ancak bazi durumlarda somut ¢ikti ortaya
koyamama olasiligl, ayrilan maliyetinin yiiksekligi, gelecege dair biinyesinde barindirdig
belirsizlikler AR-GE’ye yapilan harcamalar kisitlamaktadir (Hall, 2002). AR-GE, her ne
kadar biinyesinde bazi belirsizlikleri barindirsa da ¢agin gereksinimlerini yakalamak,
rekabette geriye diismemek ve kar maksimizasyonunu saglamak icin firmalarin
olabildigince agirlik vermesi gereken bir faaliyettir (Demir ve Giileg, 2018). Bu nedenle
incelenilen literatiir ve alanda yapilan calismalar AR-GE harcamalarinin uzun vadede
tilkelerin ekonomik biiytimesine katki sagladigini kanitlarken, firmalarin karhhg: tizerinde
de pozitif etki yarattifini gozler 6ntine sermektedir (Dagh ve Ergiin, 2017; Duman ve Aydin,
2018; Ayyildiz ve Demirci, 2022). AR-GE harcamalan tlkelerin ve firmalarin gelismislik
diizeylerini ortaya koymakla beraber sanayilesme stratejileri ve teknolojik diizeyleri
hakkinda bilgi veren temel degiskenlerdendir (Yildirim ve G6ze Kaya, 2019). Tiim teknik ve
sosyal seviyelerde AR-GE’ye yapilan yatirim, firmalarda verimlilik diizeyinin artmasina ve
dolayisiyla daha genis bir ekonomiye sebep olmaktadir. AR-GE harcamalarinin tretim
hatlarinin ve ¢alisma yontemlerinin iyilestirilmesinde ve gelistirilmesinde dogrudan etkisi

73



Ekonomi ve Finansal Arastirmalar ] E F R Journal of Economics and Financial
Dergisi, 2023, 5(1): 51-82 Researches, 2023, 5(1): 51-82

vardir ve ayn1 donemde olmasa bile yakin gelecekte kazanilacak faydali getirileri mevcuttur.
Diger bir ifadeyle AR-GE’ye yapilan yatirim sirket biiylimesinin ve istenilen ekonomik
istikrara ulagsmak icin stratejik kararlarin rasyonellestirilmesinin en 6nemli itici gliclerinden
biridir (Freihat ve Kanakriyah, 2017).

Uluslararasi pazara agilma, globallesen diinya piyasalarinda firmalarin artan rekabet
sebebiyle yeni firsatlar yakalama ve dis pazara agilma istegiyle icinde bulunmalari gereken
bir stlirectir Uluslararasi alanda yasanan gelisim ve degisimler yurt i¢i ve yurt disi
pazarlardaki firsatlar ve avantajlar firmalarin uluslararasi alanda yaptiklar1 faaliyetlere
ivme kazandirmistir (Yesil ve Akben, 2008). Ayrica uluslararasi pazarlarda hammaddenin
ucuz ve isglicline erisimin kolay olusu, yeni pazar firsatlarinin sagladigi olanaklar, capraz
stibvansiyon imkani gibi avantajlar firmalarin uluslararasi piyasalara girmelerini daha ¢ekici
hale getirmektedir (Contractor vd., 2003). Diger bir deyisle yurt dis1 piyasalara agilmanin
bircok sebebi bulunmaktayken en onemlisi ise kar faktoridir (Mutlu, 2008).
Uluslararasilasma firmalara cesitli firsatlar sunsa da bu firsatlar1 kazanma 6nemli risk ve
engelleri de beraberinde getirmektedir. Faiz oranlarinda ve déviz kurlarinda yasanan
dalgalanmalar, politik riskler, hukuksal farklhiliklar, kiilttirel uyusmazliklar gibi bir¢ok faktér
firmalarin uluslararasi piyasalara agilmada karsilasabilecegi risklerdir (Ortakarpuz, 2021).
Bu risklerin yaninda da giimrik vergisi, ambargo ve kotalar uluslararasi ticarette
karsilasilabilecek engellerden bazilaridir (Tekin, 2006; Demirci ve Cinar, 2013). Firmalar
karhliklarini maksimize etmek ve isletmelerini siirdiriilebilir kilmak istedikleri stire
boyunca olumsuz tiim faktoérleri olabildigince minimuma indirerek, uluslararasi piyasalarda
faaliyette bulunmak ve cagin gerekliliklerine ayak uydurmak durumundadirlar (Birden,
2017).

Glnlimiiz sartlarinda, siirdiiriilebilir bir yapi ve minimum maliyetle maksimum verim
elde etmek isteyen firmalar i¢in, AR-GE ve uluslararasilasma karsi1 koyulamaz bir realitedir
(Tezcan, 2018; Atik, 2007). Bu nedenle de AR-GE harcamalari ile finansal performans iliskisi
bir hayli arastirmaya konu olmustur. Konu ile ilgili literatiir detayli incelendiginde
calismalardan bir¢ogunun, AR-GE harcamalarinin firmalarin finansal performansi
tizerindeki etkisinin kisa vadede negatif oldugu yoniindedir (Vithessonthi ve Racela, 2016;
Alam vd., 2020; Chen vd., 2019; Polat ve Elmas, 2016; Ozkan, 2022). Uluslararasilasma
diizeyini 6l¢gmek icin kullanilan ve uluslararasilasma kavramiyla birbiri yerine kullanilabilen
ihracat yogunlugu ile finansal performans iliskisi de AR-GE yogunlugu gibi bir¢ok
arastirmaya konu olmus ve yine yazarlarin dikkatini ¢ekmistir (Riahi ve Belkaoui, 1998;
Xiao vd., 2013; Bausch ve Krist, 2007; Pangarkar, 2008; szay ve Tasel, 2020). Ayrica ihracat
yogunlugunun AR-GE ile finansal performans arasindaki iliski lizerindeki etkisi de merak
konusu olmustur (Vithessonthi ve Racela, 2016; Booltink ve Saka- Helmhout, 2018). Bu
calismada, AR-GE ve ihracatin firmalarin finansal performanslari iizerindeki dogrudan veya
dolayl etkisi ele alinmis ve buna ek olarak AR-GE ile finansal performans iliskisinde
ihracatin herhangi bir etkisinin olup olmadig1 da irdelenmistir. Calismanin veri seti 2012-
2020 yillar1 arasinda Istanbul Sanayi Odasr’min (ISO) “Tiirkiye’nin 500 Biiyiik Sanayi
Kurulusu” (ISO 500) ve Turkishtime Dergisi’nin “Tiirkiye'nin AR-GE Harcamasi En Yiiksek
250 Sirketi” (AR-GE 250) arastirmasi icerisinde ayni anda bulunan 171 sirketin verilerinden
olusmaktadir. Bircok calismada oldugu gibi bu calismada da bagiml degisken olarak

74



Akyol, H. ve Ozkan, N., AR-GE ve Thracat Yogunlugunun Finansal Performansla
Iliskisi: Tiirkiye'nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu Ornegi

finansal performans gostergeleri olan aktif karlilig1 ve 6z sermaye karliligi ele alinmistir.
Calismanin bagimsiz degiskenleri temel olarak AR-GE ve ihracat yogunlugudur. AR-GE
yogunlugunun karesi (RDSA2) olmak iizere, AR-GE yogunlugu ve ihracat yogunlugu
arasindaki etkilesimi temsil eden degiskenler ise (RD x EXPSA ve RD2 x EXPSA) iki tanedir.
Calismada olusturulan modellerin tahmin edilmesinde panel veri analizi yontemi
kullanilmistir.

Calismanin bulgular ele alindiginda ise, literatiirdeki bircok calismaya paralel olarak
imalat sanayi firmalarinin AR-GE yogunlugunun kisa vadede firmalarin finansal
performansini negatif etkiledigi gortilmektedir. Bu negatif etki AR-GE harcamalari belirli bir
seviyeye geldiginde ise tam tersine ylikselmektedir. Buna ek olarak firmalarin ihracat
yogunlugu ve finansal performansi arasinda istatistiksel olarak anlamli herhangi bir iliski
bulunamamistir. Calismada ayrica firmalar yiiksek teknolojili ve diisiik teknolojili imalat
sanayi alt sektorlerinde faaliyet gostermelerine gore iki alt 6rnekleme ayrilarak daha detayh
incelenmektedir. Buna gore yiiksek teknolojili sirketlerde, AR-GE yogunlugu ile finansal
performans arasindaki iliski kisa vadede negatifken, AR-GE yogunlugu belirli bir seviyeye
geldiginde ise tam tersine pozitif olmaktadir. Diger bir deyisle ytliksek teknolojili firmalarin
AR-GE yogunlugu ile finansal performans gostergeleri arasinda U seklinde bir iliski tespit
edilmektedir. Disiik teknolojili imalat sanayi firmalarinda ise bu degiskenler arasinda
herhangi bir iliski bulunmamaktadir. Bu nedenle tiim 6rneklemde elde edilen sonuclarin
daha c¢ok yiiksek teknolojili sirketlerden kaynakli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica AR-GE
yogunlugu ile finansal performans arasindaki kisa vadeli negatif iliskide, artan ihracat
yogunlugunun yiiksek teknolojili sirketlerin 6z sermaye karliligini olumlu etkiledigi
gorilmekteyken, dusiik teknolojili sirketlerin ise ihracat yogunlugunun sagladigi
avantajlardan olumlu yonde etkilenemedigi goriilmektedir.

Calismamizda elde edilen sonuglar literatiire ¢esitli katkilar ve 6neriler sunmaktadir.
Ik olarak AR-GE harcamasi yapan firmalar biinyesinde gerceklestirdikleri inovasyon
faaliyetleri sayesinde rekabette listilinliik avantaji elde ederken iilke ekonomisine de 6nemli
derecede katki saglamaktadir. Faaliyetlerin siirekliliginin gerceklestirilebilmesi rekabet
piyasasinda ve hizla degisen ortamda AR-GE faaliyetleri ile yakindan iliskilidir (Isseveroglu
ve Gengoglu, 2018). AR-GE faaliyetleri yapisi geregi biinyesinde risk barindirmakta ve
olumlu geri doniisleri uzun vadede saglamaktadir (Kirac1 ve Arsoy, 2014). Bu durum
firmalarin AR-GE yatirimlarinin diizensiz ve yetersiz olmasi ya da bu yatirimlarin verimli
kullanilamamasiyla yakindan iligkili olabilir (Polat ve Elmas, 2016). ikinci olarak, ihracat
yogunlugunun firmalarin finansal performanslar1 iizerindeki etkisi negatif ancak
istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu baglamda da kisa vadede ihracat yogunlugunun
firmalarin finansal performanslar1 iizerinde dogrudan herhangi bir etkisinin olmadig
sonucu acik¢a ortadadir. Son olarak da AR-GE yogunlugu ile finansal performans arasindaki
kisa vadeli negatif iliskide artan ihracat yogunlugunun firmalarin finansal performansini
arttirabilecegi diistintilse de bu durumun sadece yiiksek teknolojili sirketlerin 6z sermaye
karliligini olumlu etkiledigi, diistik teknolojili sirketlerin ise bu avantajlardan beklenilenin
aksine yararlanamadigl goriilmektedir. Diger bir deyisle AR-GE ile ihracat arasindaki
etkilesim, sirketlerin AR-GE yogunlugunun finansal performanslari tizerindeki kisa vadeli
negatif etkisini azaltamamakta buna bagh olarak da AR-GE yogunlugunun kisa vadeli
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olumsuz etkilerinin dis satislardan elde edilen karlarla dengelenebilecegi diisiincesini
desteklememektedir. Tiim bu sonuglar genel olarak ele alindiginda Tiirkiye'nin son yillarda
yasadig1 sorunlarin (terér saldirilari, gezi parki olaylari, bombali saldirilar, Afrin
operasyonlari, Suriye sorunlari, maden facialari, 15 Temmuz darbe girisimi, déviz kuru
sorunu, dogal afetler) imalat sanayi firmalarinin AR-GE yatirimlarini ve yurtdisi satislarini
olumsuz yonde etkilemis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda son yillarda devletin
de destegiyle AR-GE iceren projelerin gerceklestirilmesi icin adimlarin atilmasi (IHA ve
SIHA'lar, TOGG, Turkovac, Tiirksat 5A vd.) ve bu projelerden elde edilen iiriinlerin yurtdisina
ihra¢ edilmesi imalat sanayi sirketleri icin dikkate deger 6rneklerdir. Bu nedenle imalat
sanayi sirketlerinin benzer projelerden dogrudan ve dolayli olarak etkilenmeleri, arastirma
ve gelistirmeye stiregenlik gosteren énemli yatirimlar yapmalari ve bu dogrultuda finansal
performanslarini yiikseltmeleri beklenebilir.

Bu calisma literatiirdeki diger calismalar gibi gelecekte yapilacak calismalara bazi
fikirler vermesinin yani sira biinyesinde baz1 kisitlar da tagimaktadir. ilk olarak bu
arastirmanin veri seti, Turkishtime dergisinin AR-GE arastirmalarini yayina baslama tarihi
sebebiyle 2012-2020 yillarin1 kapsamaktadir. Daha gii¢lii yorum yapabilmek ve daha net
sonuglara ulasabilmek icin bu dénem nispeten kisadir. ikinci olarak belirlenen kisit ise ilgili
dénemde sadece AR-GE ve ihracat yogunlugunun firma performansina etkisinin ele aliniyor
olmasidir. Son kisit ise belirlenen yillar arasinda analize uygun olan sirket sayisinin
beklenenden az olmasidir. Tiim bu kisitlara ragmen ¢alismada firmalarin yiiksek teknolojili
ve diisiik teknolojili olarak siniflandirilip analize dahil edilmesinin yaninda AR-GE ve ihracat
yogunlugunun finansal performans iizerindeki karmasik iliskisine yeni bulgularin
eklenmesinin AR-GE birimlerine, firmalara, uzmanlara, liniversitelere, kisacasi ilgili tim
kuruluslara 6nemli katkilar saglayacag diisiiniilmektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Etik kurul izni ve /veya yasal/6zel izin alinmasina gerek olmayan bu ¢alismada arastirma ve
yayin etigine uyulmustur.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
Arastirmacilarin Cikar Catismasi Beyani

Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢cikar catismasi bulunmamaktadir.
Tesekkiir

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) -2219 Yurt Dis1 Doktora
Sonrasi Arastirma Burs Programi ¢ercevesinde doktora sonrasi ¢alismamin mali destegi icin
TUBITAK'a tesekkiir ederim (Nasif Ozkan).
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Tiirkiye’de Acik Bankacilik, Acik Veri ve Banka A¢ikligi Uzerine

Degerlendirme*

Gizay DAVER?

0z

Dijital Bankacilik dontisiimii, geleneksel sube bankaciliglr uygulamalarindan
dijital banka uygulamalarina gecis olarak degerlendirilebilir. Bu geciste agik
bankacilik kavrami, dijital bankacilik kavrami cercevesinde popiiler bir
soylem olarak kullanilmaktadir. Agik bankacilik kullanimi ne kadar
gecerlidir? Acik bankacilik kavrami anlatilmak istenileni karsilamakta midir?
Konunun potansiyel isgiicii arasinda kavranamamis olmasi dnemli bir
sorundur. Hatta a¢ik bankacilik iligkili ve iliskisiz ¢esitli “agik” kavramiyla
karistirllmaktadir. Temel kavramsal g¢ercevenin agik bankacilik, agik veri,
banka acikligi ve finansal agiklik cizgisinde belirlenmesi hedeflenmistir.
Potansiyel calisanlara bu ayrimlarin 6gretilmesi ve bankaciligin gelecegindeki
potansiyel calisma alanlarinin belirlenmesi amaglariyla gergeklestirilen
degerlendirmeler, metodolojik konulara yogunlasarak finans bankacilik
endiistrisinin geleceginin sekillendirilmesine katki saglanabilecegini ortaya
cikartmistir.
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An Assessment on Bank Openness, Open Banking and Open Data in Turkey

Abstract

Digitalization in banking refers to the shift from traditional branch banking to
digital banking applications. In this transition, the concept of open banking is
used as a popular discourse within the framework of the concept of digital
banking. How valid is the use of open banking? Does the concept of open
banking fulfil what is intended? One important issue is the confusion of open
banking with other related and unrelated “open” concepts. To address this, it
is necessary to establish a basic conceptual framework for open banking, open
data, bank openness, and financial openness. Educating potential employees
on these distinctions can help shape the future of the financial banking
industry by identifying potential areas of research and focusing on
methodological issues.
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1. Giris

Her sakallinin dede olmadigi gibi, her kavramin basina ‘acik’ getirilmesi onu
‘giizellestirmez’, ‘seffaflastirmaz’ ve/veya anonimlestirmez. Ozellikle ¢ok disiplinli
calismalarda tam olarak hakim olunmayan kavramlarin benzer sekilde ve /veya ayni anlama
gelmesi umularak kullanimi sakincasi bulunmaktadir, ayrica sakalsiz dedelerin de
olabilecegi unutulmamalidir. Bu ¢alismada, dijitallesen diinyada caga uyumun saglanmasi
amaci dogrultusunda finans yazinina yakin zamanda dahil olan ve Tiirkiye acisindan son
yillarda artan bir 6neme sahip olan, siklikla karistirildigi diisiiniilen, a¢ik veri, banka acikligi
ve acik bankacilik tanitilmaktadir. Kavramlar olumlu ve olumsuz etkileri, zorluklar1 ve
potansiyel de olsa katliklariyla birlikte degerlendirilmektedir. Finans bankacilik alaninda
acik bankacilik, acik veri ve banka acgikligi kavramlari cercevesinde degerlendirmeler
sunulurken dijitallesmenin saglanabilmesini kolaylastiran, biiyiik veri, veri bilimi, yapay
zekd, makine 6grenme gibi kavramlarindan da s6z edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma
gelecek c¢alismalar icin bir kavramsal cerceve olusturulmasina katki saglayacaktir.
Calismanin gerekgesi ve literatiire saglayacagi katki icin sosyolojik ve felsefi bir
degerlendirme sunularak baglamak uygun olacaktir.

Nedensellik iliskisi hakkinda ¢alismalar yapmis olan fizyolog ve istatistik¢i Johannes
von Kries, insanin diisiinme egiliminin birbirini sabit sekilde izleyen bir neden bir sonug
orgisu seklinde oldugunun belirtildigi bir dénemde calismalarimi gergeklestirmistir.
Johannes von Kries, icinde bulundugu dénemde siiregelen bu bakisa farkli bir nedensellik
modeli 6nermistir. Onermis oldugu nedensellik modelinde, sadece sabit bir nedenin sabit
bir sonuca neden oldugu iliskileri reddederek literatiire yeterli neden, yeterli sonug
kavramlarini sunmustur ve tesadiifi neden ile tesadiifi sonuglarin da nedensellik iliskisinde
yer alabilecegini belirtmistir. Max Weber, Kries’in nedensellik metodolojisini takip ederek,
nesnel olasilik ve yeterli nedensellik kavramlarini 6érnekler vererek kullanmistir.
Arastirmalarinda bilim konusuna 6nemli yer veren Weber, ¢calismalarinda, bilim tanimlarini
“yasa arayisindaki bilimler” ve “gerceklik bilimleri” olarak ayristirmistir. Kiiltiir bilimciler
ile sosyal bilimcilerin kendi inceleme nesnelerini se¢mek ve smirlamak icin
basvurabilecekleri ol¢iit arayis1 da bu kapsamdaki g¢alismalarinda konu alinmaktadir.
Weber'in arastirma ve analiz siireclerinin ayristirilmasi konusundaki goriisi,
arastirmalarimizi ‘atesleyen’ kiilttirel ilgilerimizden, analiz esnasinda arinmamiz gerekliligi
savinda 0zetlenmektedir. Ayrica bir metni eksiksiz anlayabilmek i¢in onu sekillendiren
kiltirel baglar1 da bilmek gerekliliginden bahsedilmelidir. Weber, ‘6znel’ olan ve zaman
icerisinde degisim gosterebilen deger fikirlerimizin, neyin arastirmaya deger olduguna
karar vermemizi sagladigini belirtmektedir. Weber’in ‘6znel’ kavrami tanimi ve kavrama
yuklenen kisiden kisiye degisebilir anlamina bakisi soyle 6zetlenebilmektedir: Yapilan
‘0znel’ bir arastirmanin sonuglar1 benzer deger fikirdeki insanlarin ilgi alanina girerken,
digerlerinin (benzer deger fikirde olmayanlarin) ilgi alanina girmeyebilmektedir. Yani
Weber’in ¢alismalarinda konu edilen ‘6znel’ yargilar, sonuglarin bazi insanlar agisindan
gecerli olup digerleri acisindan gecersiz oldugu anlamina gelmez. ‘Oznel’lik, ilgi alanlarina
hitap etmekle ilgilidir ve gecerli olmay1 isteyen tek gerceklik, bilimsel gercekliktir (Ringer,
2006).
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‘Oznel’ deger fikirleri ile fayda hakkinda, birincisinin “Herkes veriye esit sekilde
ulasabilirse, veri sahipliginden o6tiirii kimse asir1 fayda saglayamaz”, ikincisinin “Herkes
veriyi isleyebilecek kapasiteye ulasirsa, veri isleme kapasitesinden otiirii kimse asir1 fayda
saglayamaz” oldugu iki 6nerme sunarak bilimsel bir sorgu baslatabiliriz. Sunulan 6nermeler
bir soru ve/veya sorun ortaya cikarmaktadir. Veri sahipligi veya veri isleme kapasitesi asiri
fayda saglamiyorsa veriye sahip olmak i¢in ¢cabalama yeter diizeyde olur mu? Bu sorunun
cevabini bilmek mevcut bilgi cercevesinde olanakli goériilmemektedir. Soruyu cevaplamak
icin on kabuller bilimsel sorgunun devam etmesini olanakli kilmaktadir. “Veri ve isleme
kapasitesi herkeste esit” oldugu aksiyomu ile yeni bir soru ve/veya sorun ortaya
cikmaktadir. “Herkes fayda saglayabilir ve faydali bilgi tretebilir mi?” Cevaplanmasi ‘gii¢’
olan bu soru, aslinda i¢cinde baska sorular1 da barindiran bir cevapla a¢iklanabilir “Fayda ve
Faydali bilgi nasil tanimlanmalidir?”.

Bir sekilde baslangi¢ noktasina dénen bu sorulari cevaplamak i¢in uzun ‘felsefi’
tartismalar yapilabilir, tartismalarin sonucunun ‘faydali’ olacag: ise siiphelidir. Bilimsel
sorgulama stirecinin fayda ve veri ile baslatilmis oldugunu vurgulayarak ¢alismanin kalani
ile ilgili takibi kolaylastirici bir 6zet takip eden paragrafta sunulmustur.

Calisma dort ana bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde, arastirma sorusunu
doguran faktorlere, insanin anlam arayisina, bilimin kiimiilatif ilerlemesine, bankacilik ve
finans endiistrisinde 6nem arz eden fayda, bilgi ve veri kavramlarina yer verilmistir. ikinci
boliimde, arastirmanin materyalini olusturan, tanimlar ve kavramsal cercevenin sunumu
uluslararasi standartlarla uyumlu olarak Tiirkiye acgisindan tasarlanmistir. Aragtirmanin
materyali, finans literatiiriinde kullanilan agik bankacilik, acik veri ve banka acikligy,
finansal baglantililik, finansal entegrasyon, banka entegrasyonu kapsamindaki yayinlar ve
mevzuat olarak 6zetlenebilmektedir. Ayrica konu ekonomi, isletme, finans alanindan yapay
zeka, genetik algoritma, makine 6grenmesi cergevesinde kapsayici olarak genisletilebilir.
Ugiincii béliimde, bankacilik ve finans endiistrisi ¢aligmalarinda agik bankacihikla ilgili
bulgular dahinde tartismalar yapilmis ve ileri calismalar i¢cin metodolojik konular
tanitilmistir. Calismanin sonug¢ kisminda genel bir degerlendirme sunulmustur.

2.Yontem

Bankalarin gelismekte olan ekonomiler icerisinde finansal sistemin ana dinamigi
olarak degerlendirilmekte oldugu uluslararasi1 arenada kabul géren Berger vd., 2010 ve
Brealey vd., 2007 gibi temel finans kaynaklarinda gézlenmektedir. Tiirkiye de uluslararasi
kuruluslar tarafindan gelismekte olan ekonomiler arasinda sayilmaktadir (IMF, 2018).
Tirkiye, kalkinma hedefleri dogrultusunda gelismekte olan ekonomiler siniflamasindan
gelismis ekonomiler siniflamasina gegcme ¢abasini siirdiiriirken, bankacilik sektort de daha
hizli bir gelisimi desteklemek icin teknolojik ilerlemelerden faydalanabilmektedir. Levine
(2005) calismasindan goriilebilecegi iizere finansal sistemin ekonomik biiyiimeye katkisi
ile ilgili tartismalar uzun yillardir arastirmacilarin ilgi odagi olmaktadir. Reel sektoriin mii
ekonomik biiylimeye neden oldugu, yoksa finansal sistemin mi ekonomik biiyiimeye neden
oldugunun tartisilmasi bu c¢alismanin kapsami disinda olmakla beraber, teknolojik
ilerlemelerin finansal sisteme ve ekonomiye etkisi arastirmanin ilgi alanina girmektedir.
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Ihtiyaclarin degismesi ve cesitlenmesi cesitli faktérlerden kaynaklanmaktadir ve
mevzuat ihtiyaclara cevap verebilecek degisikliklerle evrimlesmeye devam etmektedir.
Evrimin ve degisimin diinyanin her noktasinda ayni hizda gergeklesmesini beklemek
simdilik ve muhtemelen 6nlimiizdeki uzun bir stire iitopya olarak kalacaktir. Tiirkiye'ye
gore onclii konumundaki Avrupa’da, Odeme Sistemi Direktifleri (Payment Systems
Directives - PSD) ve bu alandaki gelismeler, bilgi sistemleri arasinda tanitilan Odeme
Baslatma Hizmetleri (Payment Initiation Services - PISP) ve Hesap Bilgisi Hizmetleri
(Account Information Services - AISP) araciligi ile agik bankaciliga adim atilmasinm
saglamistir. 2007 /64 sayili Avrupa Birligi Odeme Hizmetleri Direktifi (PSD1), Tiirkiye’de
20/06/2013 tarihinde kabul edilen ve 27/06/2013 tarihinde yayimlanarak yiirtrliige giren
6493 sayih Odeme ve Menkul Kiymet Mutabakat Sistemleri, Odeme Hizmetleri ve
Elektronik Para Kuruluslari Hakkinda Kanun ile ifade bulmustur. Zaman igerisindeki
ihtiyaclara cevap vermek adina PSD1 giincellenerek PSD2 olarak anilan 2015/2366 sayili
Avrupa Birligi Odeme Hizmetleri Direktifi, ortaya ¢ikmigtir. Tiirkiye’de de Avrupa’da
PSD2’ye gecis ile paralel bir seyir izlenerek 6493 sayili kanunda degisiklikler, iptaller ve
eklemeler gerceklestirilmistir. Ayni dogrultuda 01/01/2020 tarihinde ytriirliige girmek
tizere kokli degisiklikler gerceklestirilmistir. Elektronik Bankacilik Hizmetleri Hakkinda
Yonetmelik'in 15/03/2020 tarihi itibariyle Tiirkiye Cumhuriyeti Resmi Gazete’ sinde
yayinlanmasiyla bankacilik ve finans endiistrisi i¢cin degerlendirmelerin yapilacagi yeni bir
alan ortaya ¢ikmistir (BDDK, 2020; Directive (EU) 2015/2366 of the European Parliament
and of the Council, 2015; Directive 2007/64/EC Of The European Parliament and of The
Council, 2007; Odeme ve Menkul Kiymet Mutabakat Sistemleri, Odeme Hizmetleri ve
Elektronik Para Kuruluslar1 Hakkinda Kanun, 2013).

Finans sektoriinde neredeyse geleneksel hale gelmis olan 6nce gelisme ardindan
diizenleme rittielinin, acik bankacilik terminolojisi dahilinde de devam ettigini s6ylemekte
sakinca goriillmemektedir. Yakin gecmisten beri agik bankacilik konusu finans ve bankacilik
sektoriinde cesitli tartismalara konu edilmektedir.

Bu c¢alismanin amaci, Tiirk finans sistemi icin heniiz ¢ok yeni olan, a¢ik bankacilik
kavraminin kdse taslarini tanitmak, dikkat edilmesi gereken sinirlarin 6ngoriisiini
paylasmak ve olasi gelisim yonleriyle ilgili 6neriler sunmaktir. Yapilan degerlendirme ve
tartismalar sayesinde gozden kacirilabilecek noktalara dikkat ¢cekilmesi finans ve bankacilik
alanina saglanan bir katma deger olarak sunulabilir, bunun yani sira ¢alismanin konunun
olgunlasmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Akademisyenler ile uygulamacilarca
gelecege yon verecegi diisiiniilen acik bankacilik konusunun tartisilmasi yeni ufuklar
acabilecektir

Finans ve bankacilik sisteminin gelismesini desteklemek amaci dogrultusunda agik
bankacilik ve acik veri ekseninde gerceklestirilmis olan bu ¢alisma, sosyal bilimler
alanindaki arastirmacilarin yapacak olduklari makine 6grenmesi, yapay zekd, genetik
algoritmalar gibi konular1 igeren calismalarinda baslangic noktasini belirlemelerini
saglamay1 amaglayan bir literattir taramasi olarak da degerlendirilebilir. Cok asamali olarak
gerceklestirilen bu ¢alismada ekseninde dncelikle alt basliklarda, ekonomi, isletme ve
isletme finans alanlarinda, 2015 - 2020 yillarin1 kapsayacak sekilde makine 6grenmesi,
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yapay zeka ve genetik algoritma konularini tartisan makaleler karsilastirmali analize konu
edilmistir. Web of Science (WOS) temel koleksiyonu ile diinyadaki genel egilim tespiti ile
baslanarak Tiirkiye 6zeline dogru calisma sinirlandirilmistir. Bu baglamda finans ve
bankacilik 6zelinde makine dgrenmesi, yapay zekd, genetik algoritmalar gibi konulari
tartisan DergiPark Akademik platformundan 72 makale detayli incelemeye alinmistir.
Saglikli bir durum tespiti icin yeterli alan yazinin olusmadigindan kanaatle ¢alisma 2022
yilinda giincellenmis ve 2023’te son hali verilmistir.

Sosyal ve beseri bilimlerde durum tespiti ve gelismenin incelenmesinin baslangic¢
noktasi oldugu icin 6ncelikle terminolojik bilgi sunulacaktir.

Tiirk Dil Kurumu Soézliigiinde zeka kavraminin “insanin diistinme, akil yiriitme,
objektif gercekleri algilama, yargilama ve sonug cikarma yeteneklerinin tamami, anlak,
dirayet, zeyreklik, feraset” anlamlarina gelecek sekilde kullanildig1 goriilmektedir.
0§renmek kavraminin ise, “Bilgi edinmek, Bellemek, Beceri kazanmak, Haber almak”
anlamlarina gelecek sekilde kullanildigi goézlenmektedir. Son olarak yapay kavramini
inceledigimizde taniminin “Dogadaki 6rneklerine benzetilerek insan eliyle yapilmis veya
iretilmis, yapma, suni, dogal Kkarsii ve/veya Yapmacik” seklinde sunuldugu
gozlemlenecektir (Tiirk Dil Kurumu, 2020). Sadece dil bilgisi kullanimindaki tanimlardan
yola cikacak oldugumuzda zekanin gelisiminin 6grenmeye bagh oldugunu séyleyebiliriz.
Zeka kavrami insana 6zgl tanimlandigindan makinelere zeka kavramina giren anlamlar
ylklenecekse insan disinda vurgusuyla siniflandirmasi gerekecektir ve bu yapay zeka
tanimi ile gerceklestirilmistir.

Oncelik yabana literatiirdeki kavramlarin Tiirk¢e karsiliklarinin sunulmasi olarak
belirlenmistir. Bu dogrultuda kullanilan kavramlar séyle 6zetlenmektedir. Makine zekasi,
makine akl kavramlari ingilizce “machine intelligence” kavrami yerine kullanilmaktadir.
Makine 6grenmesi kavrami ingilizce “Machine Learning” kavrami yerine kullanilmaktadr.
Yapay zeka kavrami Ingilizce “artificial intellegence” kavrami yerine kullanilmaktadir. Derin
ogrenme kavrami Ingilizce “Deep Learning” kavrami yerine kullanilmaktadir. Yapay sinir
ag1 kavram Ingilizce “Artificial Neural Network” kavrami yerine kullamilmaktadir. Genetik
Algoritma kavrami Ingilizce “Genetic Algorithm” kavrami yerine kullanilmaktadir.

Hizli baslangi¢ kilavuzu olarak kullanilabilecek bu ¢alisma, sorulara kisa cevaplar
seklinde baslayacak ve ardindan sosyal bilimcilerce yapilan galismalarin buyiik resmin
goriilmesine katkisi icin genel cerceveyi ¢izecektir. Bu amag¢ dogrultusunda cevaplanacak
bazi sorular, Acik bankacilik nedir? Acik veri nedir? Banka a¢iklig1 nedir? Finansal ac¢iklik
nedir seklinde listelenmektedir. Ayrica, Yapay Zeka nedir? Makine 6grenmesi nedir? Derin
O6grenme nedir? Yapay Sinir Ag1 Nedir? Genetik Algoritma nedir? seklinde ¢alisma alaninin
genisletilip iliskilendirilmesi muimkiindiir. Bu alanlar metodolojik alanlar olarak
tanitilabilir.

Calismanin gelistirilme potansiyeli bulunan metodolojik alanlarinda kavramlar
arasindaki iliski soyle ifade edilebilir: Yapay zekd, makine 6grenmesi kapsar, makine
O0grenmesi derin 6grenmeyi kapsar, veri bilimi makine 6grenmesinin tamamini yapay
zekanin bir kismini kapsar, yapay zeka veri biliminin bir kisminmi kapsar (Oracle Tiirkiye,
n.d.-b).

87



Ekonomi ve Finansal Arastirmalar ] E F R Journal of Economics and Financial
Dergisi, 2023, 5(1): 83-108 Researches, 2023, 5(1): 83-108

Edinilen temel bilgiler dahilinde sosyal bilimlerde, bankacilik ve finans alaninda
calisma sahasi olabilecek konular nelerdir? Sorusu da bu calisma ile aydinlatilmaya
calisilacaktir.

Gerek iilkemiz 6zelinde gerek diinyada dijitallesme, acik bilim, acik veri, agik
bankacilik gibi kavramlarin neredeyse birbirinden ayri diisiiniilemez hale geldigi ve uzak
gelecekte ayrismadan 6nce, yakin gelecekte daha cok i¢ ice gececegi diisiiniilmektedir. Acik
bankacilik konusuna ne kadar multi disipliner yaklasim olursa konunun o kadar hizh
ilerleyecegi diisiintilmektedir.

2.1. Temel Tanimlar ve Kavramsal Cerceve

Thomson Reuters Web of Science (WOS) core collection (WOS Temel Koleksiyonu) ve
Dergi Park Akademik platformunda gergeklestirilen taramalar sonucunda konunun
iceriginden otiiri disiplinler arasi yaklasimlarin oldugu, uluslararasi bir ¢alisma odagi
bulundugu ve 6zellikle agik bankacilik kavramiyla, acik bankacilik uygulamasinin i¢ ice
girmis oldugu tespiti yapilmistir. Acik bankacilik konusunun, bilisim sektori temsilcilerinin
cogunlukla pratige yonelik ve uygulamaya doéntiik bakis acisi ile idari ve hukuki diizen
acisindan konuyu incelemeye alan sosyal bilimciler arasinda degerlendirildigi tespiti
yapilmistir. incelemeler sonucunda agik veri ile agik bankacilik arasindaki bariz iligkinin
literatiirde yeteri kadar tartisilmadigi diisiiniilmektedir.

Uluslararasi ¢alismalar incelendiginde, acik bankacilik Biiyiik Britanya’nin rekabet ve
piyasa otoritesinin bir pazar agma 6nlemi olarak piyasa gézetim departmani arastirmasinda
sunulan bir ¢6ziim kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu ¢6ziimiin arkasindaki neden
2014 yilinda gergeklestirilen ve sonuglar1 2016 yilinda agiklanan perakende bankacilik
sektoriiniin rekabetgi isleyisi arastirmasinda ciddi sorunlarin tespit edilmis olmasidir. Acik
bankacilikla ilk 6nce ulasilmak istenilen durum tiiketicilerin silireclere daha fazla dahil
olmasidir (Basso vd. 2018). Ukraynali arastirmacilar, kiiresel bankaciigin dijital
dontsiimiiniin zorluklarini ele alarak, dijital doniistimt 6nerilerle incelemislerdir. Finansal
piyasalar ekosistemine ag¢ik bankacilik konseptinin etkileri degerlendirmesinde, dijital
doniisiimiin 6niindeki esas engellerden birinin teknolojik adaptasyon degil, acik bankaciliga
olan bakis oldugu belirtilmistir (Shkodina vd., 2019) Finansal ddniisiimiin ve teknolojik
gelismelerin finans ve bankacilik sektoriine etkilerinden Kanada 6zelinde bahsedilirken
finansal piyasalarla mal piyasalar1 arasindaki ayrimin agik bankacilikla yavas yavas
silinmeye baslayacag1 ancak tiiketicilerin ¢ikarlarinin korunmasi ve yapay zeka ile gelen
otomasyondan zarar gorilmemesi icin diizenlemelerin yapilmasi gerekliliginden so6z
edilmistir (Lacoursiere ve Tchotourian, 2019). Yazilim boyutundan a¢ik bankaciliga bakan
bir diger calismada “Uygulama Programlama Araytizii” (Application Programming Interface
- API) alt dallarindan, finansal skor ag¢isindan agik bankacilik konusu, iletisim
protokollerinde gilivenlik agisindan ele alinarak, uygulamali olarak incelenmistir. Calisma
sonucunda mevcut protokollerde tespit edilen glivenlik aciklar1 diizeltilerek resmi olarak
glvenlik sistemi dogrulamasi gerceklestirilmistir (Fett vd., 2019). Bir bagska calismada,
dijital bankacilikta finansal teknolojilerle ilgili baskin fikirler ve bu baglamda finansal
teknoloji yatirimlariyla bankacilik sektorii performansi iliskisi Ukrayna acisindan
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incelenmistir. Calisma sonuclarinda, yapay zeka, biyometri, bulut hizmetleri, biiyiik data,
blok zincir ve agik bankacilik hizmetlerinin dijital bankacilifa katkis1 dogrulanmaktadir.
Ayrica ¢alisma finansal teknolojilerin faydalari, mevcut kullanim alanlari ve gelisim yoniinii
tartismaktadir (Melnychenko vd., 2020). Avrupa’nin gelismis kurumlarinin KOBI finansman
kisitlarini iyilestirmedeki rolii ispanya ve Hollanda ortak ¢alismasinda yabanci bankalarin
borclularin cesaretini kirmasi agisindan sorgulanmistir. Gelismis ve gelismekte olan 25
Avrupa tllkesinde gerceklestirilen calisma sonuclari, daha acgik bankacilik sistemine
gecmeden Once daha iyi kurumlara yonelik Avrupa’da bir birlesmenin gerceklestirilmesi
gerektigini onermektedir (Mol-Gomez-Vazquez vd., 2020). Norveg, Cin, Makao ve Sudi
Arabistan’dan arastirmacilarin, agik bankacilikta veri gizliligi yonetimi ile ilgili teknik
konulardaki arastirmasi ag¢ik bankaciligin diinyadaki tiim bankalara o6zellikle de veri
yonetimi konusunda firsatlar ve tehditler getirdigini belirtmistir. Aragstirmacilar, blok zincir
tabanli veri gizlilik yonetimi calismalarinda ‘Diirtme Teorisi’ (Nudge Theory) kullanilmis ve
onerdikleri cercevenin bankacilikta veri gizliligi yonetimindeki gercegi karsilayacagin
belirtmislerdir (Wang vd., 2020).

Uluslararasi arenadan yapilan ¢alismalar érneklendirilirken Tiirkiye’den calismalarin
ayr1 bir baslhk altinda sunulmasinin uygun olacagi disinilmiistiir. Ulusal politika
belgelerinin icerik analiziyle, Tiirkiye’'de biiylik veri ve veri madenciligine iliskin politika ve
stratejiler arastirildiginda, devletin {ist kademelerinde farkindaligin oldugu tespit edilmis
ancak biitlinctl bir strateji ve eylem planinin eksikligi belirtilmistir. Calismanin agik veri ve
acik yonetim kavramlarinin derinlemesine ¢alisilmasi gerektigini gostermesi Tiirkiye icin
onemli bir tespittir (K6seoglu ve Demirci, 2017). Bir diger calisma Tiirkiye’den de ¢ok uluslu
calismalarin yapildigini1 gostermektedir. Acik verinin 6nemine ve verilerin yonetimiyle ilgili
diizenlemelerden yonetim siirecine dahil olacaklarin egitimine kadar genis bir
perspektiften 6zel konular Tiirk arastirmacilarin arastirma verilerini agma durumuyla ilgili
¢ikarimlar yapabilmek i¢in arastirilmistir. Politika belgelerinin ve direktiflerin gelistirilmesi
gerekliligi ve veri paylasim tesviklerinin saglanmasinin siirece olumlu katkis1 olacagi
belirtilmistir (Unal ve Kurbanoglu, 2018). Acik bankacilik konusunun finansal teknoloji
sirketleri ve gelecegin bankaciifi ekseninde ve ozellikle Acik Bankacilik ve Odeme
Hizmetleri YOnergesi cercevesinde incelendigi c¢alismada, Tirkiye'nin agik bankacilik
konusunda 6n plana ¢ikabilmesi i¢in, Tirk bankacilik sisteminin API'larin1 agmalarinin
tesvik edilmesi dnerilmektedir (Aksoy ve Bilgel, 2019). Baska bir ¢alismada bilgiye erisim
icin blok zincir teknolojisinin mevcut durumdaki kullanimiyla potansiyellerinin
degerlendirilmesi yer almaktadir. Konunun multidisipliner o6zelligine vurgu yapilan
calismada, blok zincir teknolojisinin agik bilim ve agik erisim sistemlerini dontstiirme
olasiliginin daha olanakl oldugu belirtilmistir (Cetin, 2020).

2.2. Acik Bankacilik

Acik Bankaciik kavrami simdilik, ‘A¢ik Bankacilik Sistemi’ c¢ercevesinde
gerceklestirilen bankacilik aktiviteleri seklinde tanimlanabilmektedir. Kavramin
evrilmekte ve gelismekte oldugu belirtilerek bir bankacilik tiirti olarak zaman icerisinde
taninacag1 ongoriilmektedir.
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Bankalarin Bilgi Sistemleri ve Elektronik Bankacilik Hizmetleri Hakkinda
Yonetmelik’'in tanimlar baslikli Giciincii maddesinin birinci fikrasi a bendi, “Miisterilerin ya
da miisteriler adina hareket eden taraflarin API, web servis, dosya transfer protokolii gibi
yontemlerle bankanin sundugu finansal servislere uzaktan eriserek bankacilik islemlerini
gerceklestirebildikleri veya gerceklestirilmesi icin bankaya talimat verebildikleri elektronik
dagitim kanali” olarak acik bankacilik servislerini tanimlamaktadir. Acik bankacilik
servisleri 2020 yilinin ilk ¢eyreginde adi gecen yonetmeligin besinci boéliimiinde tek bir
madde ile diizenlenmektedir. Yonetmelik maddelerinin bir kismi1 2020 Temmuz ayinda
yuriirliige girmis olup, kalaninin 2021 Ocak ayinda yiiriirliige girmesi planlanmistir (BDDK,
2020). Planlarin gergeklestigi ve ihtiyaglar dogrultusunda giincellendigi belirtilmelidir.

Dijital Bankalarin Faaliyet Esaslari ile Servis Modeli Bankaciligi Hakkinda Yonetmelik,
icinde bulundugumuz ¢agda geleneksel bankacilik kanallar1 olan sube bankaciligindan hem
fiziksel hem de dijital bankaciligin beraber strdirildigi “dijital” bankaciliga déniisiim
oldugunu ve gelecek rotasinin subesiz dijital bankaciliga dogru bir istikamette gittigini
gostermektedir (BDDK, 2021). 2023 yilinda agik bankacilikla ilgili mevzuatin teknolojik
gelismeyle paralel olarak giincellenmeye devam ettigi soylenebilmektedir. A¢ik bankacilikla
ilgili literatiir ve gelismelerin detaylar1 degerlendirme ve tespitler olarak 3.1 basliginda
sunulmustur.

2.3. Acik Veri

Acik veri kavrami, tam anlamiyla agik veri tanimlanacak sekilde her boyutuyla tarif
edilmeye c¢alisildiginda, igerigin herhangi bir amag¢ igin 06zglirce paylasilabildigi,
kullanilabildigi, kullanilip degistirilebildigi, degistirilip paylasabildigi veridir tanimi
yapilabilecektir. Verinin ne derece agik oldugu veri ile ilgili kisitlamalarin varliginin
sorgulanmasiyla bilinebilir. Bir veriyi acik veri olarak tanimlamayi saglayan temel
unsurlarin kurulus ve kullanicilarin bu veriyi nasil tirettigi, kullandig1 ve dagittig ile ilgili
standartlardir. Verilerin ne derece agik oldugunu anlatan bu standartlar veri lisanslari
olarak tanimlanmaktadir (Al ve Tonta, 2014; Open Data Institute, 2013; Tonta, 2016).

2.4. Banka Acikhig:

Banka acikligi kavrami finansal entegrasyonu belirlemek icin kullanilmakta olan
oOlciitlerden biridir. Genel olarak uluslararas1 bankacilik entegrasyonu indikatérlerinin
sadece simir Otesi varlik sahipligi ile ilgili bilgileri dikkate almasi, yeni Olgiit arayis
nedenlerinden olmus bdylece bankalarin uluslararasi entegrasyonunda baglantililik ve
aciklik olciitleri ortaya ¢cikmistir. Literatiirde banka ac¢iklifinin nasil 6l¢lilmesi gerektigi
yoniinde uzlasi heniiz olusmamistir (Arribas vd., 2020). Ozet olarak, banka acikhig kavrami,
bankalarin uluslararasi entegrasyonunu belirlemek icin kullanilan 6l¢iitlerden biridir. A¢ik
bankacilik kavramindan farki sunulan tanimla belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Benzer
olarak, iltibasa yol agabilen bir diger aciklik tanimi “Bankalarda Bilgi Sistemleri
Yoénetiminde Esas Alinacak Ilkelere iliskin Teblig”’de yer alan giivenlik aciklar1 ve acikhik
taramasidir. S0z konusu tebli§ kapsaminda ele alinan ve bankanin agikhigi gibi
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algilanabilecek kavram, bankanin bilesenleri ve bu bilesenlerin sundugu servislerin
glivenlik acikliklarini ifade etmek tizere kullanilmaktadir.

2.5. Finansal A¢iklik

Finansal aciklik kavrami ekonomi bilimindeki kapali ekonomi ve acik ekonomi
kapsaminda degerlendirilmektedir. Finansal aciklik kavraminin tanimi, uluslararasi finans
ve sermaye piyasalariyla entegrasyon ve biitiinlesme olarak ifade edilmektedir (Serdaroglu,
2013). Uluslarin finansal agiklig1 uluslararasi arenada IMF tarafindan yayimlanan AREAER
(Annual Report on Exchange Arrangements and Exchange Restrictions) kisaltmasiyla anilan
rapor ile dlciilmekte ve raporlanmakta olup bu calismanin kapsaminda yer almamaktadir
(International Monetary Fund, 2021).

3. Analiz ve Bulgular

Oncelikle, Acik Bankacilik konusundaki tartismalar ve degerlendirmeler icin yararl
olacag1 ongoriilen, finans sektériinde uygulamaci veya akademisyen ayrimi yapmadan
genele uyarlanabilen bazi bilgiler sunulacaktir. Finans sektoriiniin geneline yonelik kurulan
aksiyom, sorun tanimi ve ¢O6ziim Onerilerinden sonra acgik bankacilik 6zelinde
degerlendirmeler yapilacaktir.

Fayda, verilerin bir slirecten ge¢cmesi sayesinde olusturulmaktadir. Veriden fayda
saglanmasi bir akistir ve bu akis, Girdi, Siireg, Cikt1 seklinde sunulabilir. Kiimulatif bir
faydadan s6z edebilmek i¢in bazi kabullenmeler gerekmektedir. Girdi ham veridir. Siireg,
ham verinin derlenmesi, diizenlemesi, islenmesi gibi basamaklardir. Cikti ham verinin
stirecten gectikten sonraki halidir. isletmecilikte tanimlanan hammadde, yar1 mamul ve
mamul iliskisi konuyu zihnimizde gorsellestirmek icin 6rnek olarak verilebilir.

Tanim 1: Ham veriler ve/veya veri dizileri kurum ve kuruluslarca toplanmaktadir.

Aksiyom 1: Ham verilerin ve veri dizilerinin veri derlemesinde ve/veya yapisal veri
tabanlarina aktariminda kopma/kesinti yoktur

Aksiyom 2: Ham verilerin ve veri dizilerinin veri derlemesinde ve/veya yapisal veri
tabanlarina aktariminda metodolojik degisiklikler agiklanmaktadir

Tanim 2: Agik kullanim i¢in kurum ve kuruluslar, veri derlemeleri ve/veya yapisal
veri tabanlarini sunmaktadir.

Sorun 1: Veri derlemeleri ve/veya yapisal veri tabanlar1 veriyi tanimak icin yeterli
olmayabilir.

Agiklama 1: Kurum ve kuruluslar siirece hakim oldugu i¢cin ham veri ve veri dizileriyle,
veri derlemeleri ve yapisal veri tabanlar1 arasinda bag kurulmasinda zorluklar ortaya
cikabilmektedir.

Coziim 1: Mevcut veri dizilerini aciklayan veri yayinlari, metaveri dosyalari,
olusturulmasi.
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Tanim 3: Finans ve Bankacilik sektoriinde kurum ve kuruluslar ile akademisyenler
cogunlukla verileri isleyerek veri gosterimlerinde bulunmaktadir.

Aksiyom 3: Veri gosterimi Oncesi veri islemede secilen yontemin/metodun
uygulanmasinda hata yoktur.

Sorun 2: Veri gosteriminde, sadece islenmis veriye erisim saglanmasi, verilerin
aciklamalariyla ilgili yeterli bilginin sunulmamasi durumu.

Cozim 2: Hangi veri kullanildi, nasil kullanildi gibi, veri agiklamalarinin ek dosyalarda
sunulmasi.

Arzu edilen durumu saglamaya yonelik, gercek hayatta gecerliligi neredeyse
olanaksizlasan ‘cok kuvvetli’ lic aksiyom bile iki soru/sorun dogurmustur. A¢iga ¢ikan
sorunlara iki ¢6ziim yapabilmek icin en az bir adet a¢iklama yapilmasi geregi ortaya
cikmistir. Bu kisimda incelenen kisa tartisma bile konunun hassas bir sekilde
degerlendirilmezse ne derece biiyiik sorunlara yol acabilecegini 6zetlemektedir.

3.1. Agik Bankacilik ile Ilgili Degerlendirme ve Tespitler

Diinyadaki egilimle paralel olarak acik bankacilik konusu sektorde ve akademide
genis bir tartisma alanini Tirkiye’de de bulmaktadir. Baz1 6nemli calismalar hakkinda fikir
sahibi olunmasi icin BKM, 2019; Bloomberg HT, 2020; Dag, 2017; Eken, 2020; innova, 2020;
Kilci, 2019; PWC, 2020; Yeniova Saylak, 2019 ¢alismalarinin incelenmesi 6nerilmektedir.

Acik bankacilik konusu sadece bankacilik alaniyla sinirlanacak bir konu degildir ve bu
alandaki tartismalar belirli bir ‘derinlik’ gerektirmektedir. A¢ik bankacilik konusu
tartismaya acilirken biitiinlesik bir bakis agisina sahip olunmasi tercih degil bir gereklilik
olarak wvurgulanmalidir. Sadece bankacilik ve finans alanindan degil, bilgi belge
yonetiminden, bilisim teknolojilerine hatta sosyolojiye uzanan genis bir perspektiften
degerlendirmeler yapilmasi gerekmektedir. Konu miimkiin oldugunca bankacilik ve finans
alani ile sinirlanarak potansiyel arastirma alanlari ve gelisim siireci 6zetlenmistir.

2018 yilinda gergeklestirilen agik bankacilik calismasi 6z olarak tatmin edici bir
kisisel deneyimin nasil sunulacagi arastirmasidir. Miisteri deneyimlerini kisisellestirmek ve
bankalarin misteri verilerini paylasma yetenegini artirmak amaciyla A¢ik Bankacilik
girisimlerini inceleyerek finansallasma tlizerine arastirma gergeklestirilmistir. 25 réportaj
yapilarak 5 A¢ik Bankacilik girisimi incelenmis, zorluklar ve firsatlar belirlenmistir. Calisma,
perakende bankaciliginin tg¢iinci taraf fintechlerle artan is birligi ile ilgili 6ngoriiler ve
hizmetlerde inovasyonlara nasil uyum saglayacagi hakkinda fikirler sunmustur (Gozman
vd., 2018).

Diinya ve Rusya Federasyonu'ndaki bankacilik gelisimi iizerine yapilan ¢alismada,
diinya capinda acik bankacilik kavraminin gelisim asamasinda oldugu belirlenmistir. Agik
bankaciligin ¢calismasi hakkinda kapsamli bir analiz yapilmis ve giivenlik riski, izolasyon ve
bankalar arasindaki artan rekabet gibi baslica sorunlar tespit edilmistir (Kolobova vd.,
2018). Acik Bankacilik, tiiketicilere, Fintech'lere ve geleneksel bankalara kalici deger
saglamasi olasi olan bir girisim olarak belirlenmistir. Ancak, diger acik girisimlere gore
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tamamen acik degildir. Calisma, Acik Bankacilifin tanimini sentezleyerek, potansiyel
basaris1 hakkinda tartismalar sunmustur (O’Leary vd., 2021).

Gelismekte olan bir ekonomi olan Hindistan'daki agik bankacilik teknolojisinin
kullanim niyetini Teknoloji Hazirhlk ve Kabul Modeli (TRAM) cercevesinde anket
uygulamas1 sonrasi analiz edilmistir. Sonuglar, algilanan miisteri degeri ve algilanan
kullanim kolayliginin kullanim niyetini etkilemekte oldugunu géstermektedir. Buna gore
iyimserligin, yenilikeiligin ve algilanan kullanim kolayliginin agik bankacilik teknolojisinin
kullanim niyetini pozitif yonde etkiledigini, rahatsizligin ve giivensizligin ise negatif yonde
etkiledigini gostermektedir. Ayrica, calisma sonuclarina gore geleneksel bankacilik ile olan
baglanty, acik bankacilik i¢in algilanan miisteri degeri ve kullanim niyeti arasindaki iliskiyi
etkilemektedir (Sivathanu, 2019).

Bir baska calismada, Avrupa Birligi'nde yiiriirliikte olan PSD2 diizenlemesi
kapsaminda Avrupa'nin 6nde gelen bankalarinin neler yaptiklarini incelenmektedir. Yedi
dijital is modeli calismasi yapilarak bu bankalarin var olan perakende bankacilik
faaliyetlerini nasil gelistirdigi ve hangi acik inovasyon faaliyetlerine basvurduklar: ortaya
konulmustur. Bunlarin sektorde yer alan taraflar i¢cin ne gibi sonuglarinin olacagi
tartisilmistir (Ramdani vd., 2020). Baska bir ¢alismanin ilki “Avrupa Odeme Hizmetleri
Yonergesi (PSD2), finansal kuruluslar arasinda artan is birligini ve miisteri faydasini
artirmak icin veri paylasimini saglayan Acik Bankaciligin gelismesine yol agcmistir.” ve
ikincisi “Miisterilerin Ac¢ik Bankacilik giivenligine dair farkindalig1 ve giiveni yetersizdir.”
olan 6nermelerle A¢ik Bankacilik kavramini, ekonomik faydalarinmi ve risklerini, miisteri
giivenligine dair sorunla incelemeler gercgeklestirmektedir. Boylece acik bankacilik is
modelinin gelismesine katkida bulunmaya calismaktadir (Lutsyk, 2020). Benzer risklerle
ilgili sorunlarin tespiti ve ¢6ziim onerisi ile ger¢eklestirilmis bir ¢alisma belirlenmistir.
Giliven unsurunun tesisi icin gerceklestirilen ¢alismada, a¢ik bankacilik islemlerinde
anahtar iptal islemi i¢in blockchain kullanilan yeni bir erisim kontrol semasi onerilmistir.
Onerilen sema, mevcut yontemlere gore “non-revoked” anahtarlar i¢cin daha hizh bir yanit
stresi sunabilmektedir, boylece bilinen saldirilara kars1 giivenlidir ve veri degisiminin
glvenli olmasini saglamaktadir (Riad ve Elhoseny, 2022).

2020 yiindan bir ¢alisma agik bankaciligin bankacilik sektériinde onemli, geri
dontssiiz bir degisim oldugunu ve bankalarin dogru seyi yaparak ciddi bir kér elde
edebileceklerini 6ne siirmektedir (Dratva, 2020). 2021 yilindan bir c¢alisma, acik
bankaciligin tanimin1 ve gereksinimlerini sunarak a¢ik bankaciligl kolaylastiran ve
giiclestiren ana faktorleri incelemektedir (Laplante ve Kshetri, 2021).

Acik bankaciligin geleneksel bankacilik sistemlerine etkisinin incelendigi ¢calismada
tedarik ve talebin desteklenmesi icin platform modelleri 6nerilmistir. A¢ik bankacilik
platformlarinin ag etkilerini, sinirlamalarini ve acik bankacilik ¢éziimlerinin islemsel
ozelliklerini karsilamak icin bulut teknolojisinin 6énemli rolii tartisiimistir. Calismada,
0deme hizmet saglayicilar1 ve liciincii taraf saglayicilar i¢in acik bankacilik platformlarinin
faydalar1 vurgulanmistir (Farrow, 2020).

Acik bankaciligin kredi piyasasi rekabetine etkisinin arastirildigi bir baska calismada
sonuglar, acik bankacilifin finansal sektorii biitlinline fayda saglayabilecegini ancak veri
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paylasma secenegi bulunan bor¢lu i¢in kredi Kkalitesinin diisebilecegi belirlenmistir.
Arastirma, borg¢lu gizliliginin veri paylasmasinin sonuclarin1 ve kredi kalitesinin bor¢lu
kayit secimlerinin etkisini dikkate almanin énemini vurgular (He vd., 2020).

Dijital bankaciligin geleneksel bankaciliga rakip mi yoksa bu iki alanin birbirinin
tamamlayicist m1 oldugu sorgusunun yapildigi ¢alismada heniiz iki alanin birbirini
destekleyici oldugu belirlenmistir (Daver, 2021). Onemli oldugu diigiiniilen bir baska
calismada, bankacilik sektoriiniin, degisen pazar kosullari, yeni oyuncular, dijital
teknolojiler ve yonetmelikten kaynakli itme gibi faktorler nedeniyle ciddi degisimler
gecirdigi belirtilmektedir. Bankacilik is modelinin, klasik hatli modelinden, a¢ik bankacilik
modellerine dogru kayabilecegi dngoriisii yapilmaktadir. Bu degisim tli¢lincii taraflara karsi
acikligin artmasiyla, yeni nakit akimlari i¢in firsatlar sunabilecektir. Calisma, Fintech ve
Techfin pazarindaki evrimi ve bankacilikta platform modelinin ortaya ¢ikisini
incelemektedir. Gercek hayattan bir banka 6rnegi ile Fintech ve A¢cik Bankacilik baglaminda
yapilan secimler hakkinda veriler sunulmaktadir (Omarini, 2018).

3.2. Acik Veri ve Agik Bankacilik Ozelinde Makine Ogrenmesi, Yapay Zeka ve
Genetik Algoritma ile ilgili Degerlendirme ve Tespitler

Kurum ve kuruluslarin departmanlarin yapay zekayr kullanim amaglarini 2017
yilinda Harward Business Review icin TATA danismalik hizmetleri adina Satya Ramaswamy
arastirmistir. Arastirmada ulasilan sonuclarin en yiiksek oranlardan baslayarak
degerlendirilmeye alinmasi, incelenen 835 sirketin sirasiyla %44, %41, %34 ve %34’linlin
“Glivenlik ihlallerini tespit etmek ve engellemek”, “Kullanicilarin teknoloji sorunlarini
cozmek”, “Uretim ydnetimi ¢alismalarim azaltmak”, “Onaylanmis saticilarin kullaniminda
sirket ici uyumu 6l¢gmek” amaglariyla IT departmanlarinda yapay zeka kullandigini ortaya
koymustur. Finans ve muhasebe departmanlariyla ilgili finansal alim satim baglikl tek bir
sonuca ulasilmistir. Arastirilan  sirketlerin  %17’since finans ve muhasebe
departmanlarinda, yapay zekd tarafindan gercgeklestirilen yiiksek frekansli alim satim
orneginde oldugu gibi finansal alim satim islemleri icin yapay zekanin kullanildig
belirlenmistir (Ramaswamy, 2017). Gegen siire zarfinda gelismenin yoniin belirlenmesi,
kamu ve 6zel kurum ve kuruluslarin degerlendirilmesi, acik veri kullanimi1 ve agik
bankacilik faaliyetlerinde kullanim alanlarinin tespiti i¢in literatiir taranmistir.

12.08.2020 tarihinde Finans ve Bankacilik 6zelinde Web of Science (WOS) temel
koleksiyonu ve DergiPark Akademik platformu ¢alisma kapsaminda incelenmistir. WOS
temel koleksiyonundan, ilki bankacilik sektériinde topluluk algoritmalarinin basarisinin
ongorilmesi, ikincisi yurti¢ci makroekonomik degiskenler ile doniistiiriilebilir doviz kurlari
arasindaki iliskilerin belirlenmesi ve son olarak banka basarisizligini tahmin etmek icin
temel Ogrenicilerle beraber topluluk algoritmalar: ile hibrit topluluk algoritmalarinin
incelenmesi basliklarinda gerceklestirilmis tli¢ calisma detayli incelemeye dahil edilmistir
(Bu ¢alismalar i¢in Dag, 2019; Ekinci ve Erdal, 2017; Kartal ve Bayramoglu, 2018 bakiniz).

WOS sistemi Ingilizce dilinde kullanildigi icin bahsi gecen ii¢ calismanin
belirlenmesinde izlenen arama terminolojisinin ¢alisma metni icerisinde orijinal haliyle
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kullanimi uygun goriilmiistiir. WOS temel koleksiyonundan ¢alismaya dahil etme silirecinde
takip edilen algoritma 2023 yilinda ayni haliyle tekrarlanmis ve sdyle 6zetlenebilmektedir.

11.02.2023 tarihi itibariyle, “Web of Science (WOS) Core Collection” veri tabaninda

tlim yillar icin "makine 6grenmesi", "yapay zeka", "genetik algoritma", "derin 6grenme",
"machine learning”, "artificial intellegence", "genetic algorithm", "deep learning" anahtar
sozciikleriyle gerceklestirilen arama 616.014 sonu¢ vermistir. Ayni arama 12 Agustos
2020’de 289.332 sonuc vermistir. Siirecteki gelismenin ivmesi heyecan vericidir. Giincel
aramanin ¢iktilar1 belge tiirleri ve parantez icerisinde belirtilen sayilarla incelendiginde
Article (368.630), Proceedings Paper (225.480), Review (16.846), Meeting Abstract (9.507),
Early Access (11.805) ve diger tiirler seklinde bir dagilim gozlenmistir. Tiim tiirlerde kayit
sayisina gore ilk 100 WOS kategorisi incelenmis ve kategorik filtreleme ve daraltma
uygulanmistir. Takip eden kisimda gelisimi izlemek adina 2023 ve 2020 yillarindaki ¢calisma
sayilar1 Kategori (2020 Agustos-2023 Subat) olacak sekilde karsilagtirmali olarak
sunulmustur. Management (2561-4305), Economics (1431 - 2693), Business (1010 - 2094),
Business Finance (578 - 1431) sonuc¢ vermistir. Belge tiiriine gore daraltma uygulanmis
Article ve Early Access belge tiirleriyle sinirlandirma gergeklestirilmistir. 2023 itibariyle
calismalarin ¢iktigl ilk bes iilke/ bolge sirasiyla Amerika, Cin, Ingiltere, Almanya ve
Hindistan’dir. Sonuglar iilkeler/bolgeler 6zelinde detayh arastirildiginda 1817 kayitla ve
29.699 % payla USA, 1019 kayitla ve 16.656 % payla PEOPLES R CHINA, 542 kayitla ve
8.859 % payla ENGLAND, 447 kayitla ve 7.306 % payla GERMANY, 386 kayitla ve 6.309 %
payla INDIA, listelenmektedir. iran 2020 yilinda 143 kayitla ve 5.009 % payla ilk bes iilke
arasindayken 11.siraya gerilemis ve 12. siradaki Tiirkiye’den hemen 6énde yer almistir. 2020
yilinda Tiirkiye 95 kayitla 3.27% paya sahip iken 2023 yilinda 3.45% ile 211 kayitla yer
almaktadir.

2020 yilinda erisilen kayitlar son bes yildaki ¢alismalarla sinirlanarak 1595 adet
benzersiz sonug ile literatiir calismasina baslanmistir. Arastirma gergevesinin Tiirkiye ile
sinirlandirilmasi sonuglari daraltmistir. Calismanin Ttrkiye ile sinirlandirmasi 36 benzersiz
sonug¢ sunmaktadir. Filtrelemeler sonucunda Tiirkiye 6zelinde finans ve bankacilik alaniyla
iliskili calismalar filtreler araciligiyla incelenmistir. “Finance” filtresi sonu¢ vermezken,
“bank” filtresi 3 sonu¢ vermektedir. Filtrenin sonu¢ vermemesi bu alanda ¢alisma
olmadigini degil, anahtar sozctik, baslik gibi alanlarda filtrelemede kullanilan sézciiglin
bulunmadigini gostermektedir. 2023 yilinda kapsam genisletilip en giincel literatiir dahil
edilerek ¢cerceve tamamlanmistir.

Bu noktada, insan ve bilgisayar etkilesimine dikkat etmek gerekliligi vurgulanmalidir.
Ornegin, dizinlerde, arama motorlarinda ve DergiPark gibi alt yap1 hizmetlerinde arama
kurallarini bilmek gerekmektedir. Kullanilan sistemlerin kullanici ara yiiziinden, arama
kurallar1 ve/veya protokollerine uygun sekilde makineyle etkilesime gecmek, kullanici
tarafindan amagclanan, istenilen sonuclara ulasmay1 saglayacaktir, aksi durumlar yaniltici
sonuglara neden olabilecektir. Bu ¢alismanin en 6nemli 6gretilerinden birinin bu tespit
oldugunu belirtmekte fayda vardir. ilerleyen kisimda gerekgesi aciklanacaktir.

DergiPark Akademik platformundan calismaya dahil etme siirecinde takip edilen
algoritma adimlari ise soyle 6zetlenebilmektedir.
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12.08.2020 tarihi itibariyle, Dergi Park Akademik platformunda tim yillar icin
"Makine 6grenmesi”, "Yapay zeka", "genetik algoritma", "derin 0grenme", "machine
learning”, "artificial intellegence"”, "genetic algorithm"”, "deep learning" anahtar
sozciikleriyle gerceklestirilen arama 4.853 sonug¢ vermistir. 2023 yilinda bu say1 121.633
sonuc olarak listelenmektedir. 2020 sonuclari belge tiirii, Arastirma Makalesi olacak sekilde
daraltildiginda 2.336 sonug ile sinirlandirilmistir. Bu ¢alismalarin 2.138 tanesi son bes yil
icerisinde yapilmistir. Tim yillar i¢cin konu ve/veya kategori olarak degerlendirme
yapildiginda, ulasilan kaynaklara iliskin kayitlar Iktisat (19), isletme (51), Isletme Finans
(9) seklinde gerceklesmektedir. Son bes yil icin belirtilen konu/kategorideki sayilar
sirasiyla 17, 46, 9 olarak gozlenmektedir. 2023 yilinda ise yil kisitlamasina gidilmeden
sadece Isletme Finans alaninda 381 makaleye erisilmektedir. 2020 yilinda Dergi Park
Akademik platformunda filtre olarak “banka”, “finans” s6zciikleri kullanildiginda 8 arama
sonucu ile karsilagilmakta, bunlarin yarisi 6z kisminda filtre sézctiklere yer vermekte (bkz.
Demird6gen, 2020; Sakarya, 2019; Siitcii ve Aytekin, 2018; Ugar ve Ugar, 2019) kalan yarisi
ise sadece kaynakcalarinda bu filtre sozciikleri icermektedir (6rn. Adana Karaagac ve
Altinirmak, 2018; Gacar, 2019; Kurnaz, 2019). Ayrica belirtmek gerekir ki incelemeye konu
edilen ¢alismalarin tamaminin finans ve bankacilik 6zeline girmedigi tespit edilmistir. 2023
yilindaki degerlendirme siirecinde sonuglarda sunulan bir derginin kapsamdan ¢ikarilmasi
gerektigi tespit edilmis ve geriye degerlendirilmis olan sadece yedi yayin kalmistir. Ayrica
bir diger 6nemli nokta olarak literatiirde, Dergi Park Akademik platformunun arama 6zelligi
geregi “makine 6grenme” gibi bir anahtar kelime kullanildiysa “makine 6grenmesi” anahtar
kelimesi aramasiyla sonuca ulasmak miimkiin olamayacaktir. Calisma ¢ercevesinde kalmasi
nedeniyle “makine 6grenme” anahtar sozciigiini iceren makalelerin de dahil edilmesi
gerekmistir. Tim bu kisitlar bir arada degerlendirilerek ¢alisma acisindan Dergi Park
Akademik platformundan edinilen sonuclarda filtreleme so6zciikleri “banka”, “finans”
kullanilmadan insan yargisi kullanarak devam edilmesi uygun goriilmiistiir. 2023 yilinda
ise artan yayin sayisina ragmen kullanilan filtreler ile halen arastirma amacina yonelik
otomatik erisim saglanamadigi ve insan yargisi kullanilarak arastirmaya devam edilmesi
gerektigidir. Ozet olarak arama motorlar filtrelerinden faydalanilmasi kolaylastiricilik ve
sinirlarin belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Sadece arama kriterlerine bagh kalinmasi
calismanin  sinirlart  lzerinde  kisitlayicidir,.  Bu  durum  olumsuz  olarak
degerlendirilmektedir. Gorece yeni alanlarda kavramlarin tespiti ¢alismalar literatiir
taramasinin genis bir zaman dilimine yayilmasinin faydali oldugu diisiiniilmektedir.

3.3. Finans, Bankacilik ve Yazilim Konulari

Tiirkiye’de Sosyal, Beseri ve Idari Bilimler temel alaninda Bankacilik ve Sigortacilik
ile Finans bilim alanlarinin ayr1 olarak degerlendirilmekte oldugu bilinmektedir
(Universitelerarast Kurul Baskanhigi, 2020). Bankacihk ve Sigortacihk alami Bireysel
Emeklilik Sigortacilifi, Dogal Risk Sigortaciligi, Finansal Kurumlar, Hayat Sigortaciligy,
Katilim Bankacihig1 , Ozel Sigorta Hukuku, Ozel Sigorta isletmeciligi, Ozel Sigorta Yonetimi,
Reastirans, Risk Yonetimi ve Sigorta, Sigorta Ekonomisi, Sigorta Muhasebesi, Sigorta
Pazarlama, Sigortacilikta Gozetim ve Denetim, Ticaret Bankacilig1, Uluslararasi Bankacilik,
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Yatirim Bankacilifi, Aktiierya, Banka YoOnetimi, Bankacilik Denetleme ve Diizenleme,
Bankacilikta Risk Yonetimi bilim alanlarini icerirken; Finans bilim alani Bankacilik,
Davranissal Finans, Finansal Piyasalar ve Kurumlar, Finansal Risk Yonetimi, Finansal
Tahmin ve Modelleme, Gayrimenkul Degerleme ve Finansmani, [slami Finans, Uluslararasi
Finans, Yatirimlar ve Portféy Yonetimi bilim alanlarin1 kapsamaktadir (Universitelerarasi
Kurul Baskanligi, 2020). Konularin ve alanlarin i¢ ice girmisliginden otiirii bilim alanlari
6zelinde bagimsiz arastirma detayina girilmeyecektir ancak konuyu detaylandirmak veya
0zel bir alanda sinirlandirmak isteyen arastirmacilar icin bu ayrinti sunulmustur.

Genis anlamda finans sektori, fon arz edenlerle, fon talep edenlerin karsilastigi tiim
alanlar olarak tanimlanabilir. Bu tanim bankacilik ve sigortacilik ile ilgili bilim alanlarini da
kapsamaktadir ve finans sektorii, karar mekanizmalarinin cogunda veri ile hareket eden bir
sektordiir. Dolayisiyla veri ile yapilabilen islerin biiyiik bir cogunlugu yapay zeka tarafindan
da gerceklestirilebilir savini 6ne siirmekte herhangi bir sakinca goriilmemektedir.

Teknik boyutunda incelendiginde 2023 itibariyle, yapay zeka yontemleri ile pay
senedi fiyat1 belirlenmesi ¢abasindan, kripto para birimlerinin siireklilik arz etmemesine,
muhasebe ve denetimde makine 6grenmesi yontemlerinin uygulanmasi alanina g¢esitli
uyarlamalarin yapildig1 belirlenmektedir (Arda ve Kiigiikkocaoglu, 2021; Ozuysal vd., 2022;
Ucoglu, 2020). Ayrica bu alanlarla sinirh kalinmayip portféy optimizasyonunda ve finansal
zaman serisi tahminlemede de yapay zeka ve makine 6grenmesinden faydalanildigi tespiti
yapilmaktadir (Bekdas ve Ersoy, 2022; Dogan ve Biiylikkor, 2022). A¢ik bankacilik, acik veri
ve finansin gelisimi agisindan makine 6grenmesi, yapay zeka, yapay sinir aglari, genetik
algoritmalar iceren calismalarin bir cogunda Excel, Matlab, Gauss, S-plus, Fortran, C++ gibi
uygulamalarin ve programlama dillerinin yerine Python ve R programlama dilinin tercih
edildigi tespit yapilabilmektedir (Ayylice Kizrak ve Bolat, 2018; Cortez, 2010; Dogan ve
Biiyiikkér, 2022; Hasan vd., 2020; Isci vd., 2021; Kizilkaya ve Oguzlar, 2018; Ozuysal vd.,,
2022; Palczewski, 2018; Patil, 2019; Simovici, 2015; Tokmak, 2022; Tsay, 2013; Yadav vd.,
2019).

3.4. Metodolojik konular

Degisimin en 6nemli gostergelerinden biri bir¢ok alanda insanin yaptig islerin
makinelerce yapilmasi olarak gosterilebilir. Ornegin emek yogun iiretimden, teknoloji
yogun turetime gecilmis olmasi bir degisim gostergesidir. Cagin degisimiyle gelismenin
yoniiniin de cesitlenmesi, standartlastirilmis prosediirlerin yetersiz kalmasina neden
olmaktadir. Insanlarin aksine makineler veya vurgulayarak belirtecek olursak yapay zeka
kullanmayan makineler, kendilerine yapmalari tanimlanan veya dgretilen islerin dtesinde
kalan isleri gerceklestiremez. Programlamada, “Girdi, Siire¢ ve Cikt1” akisinda, makinelerin
girdileri ciktilara dontistiirmek icin gerceklestirmeleri gereken siire¢c dnceden insanlar
tarafindan tanimlanmistir. Hatta girdiler de insanlar tarafindan tanimlanmaktadir ve bazen
ciktilarin iretilmesi icin izlenmesi gereken yonergelerin insanlarca agikeca tanimlanmasi
pek miimkiin olmamaktadir. Bu ve benzeri nedenlerle geleneksel siireclerde makine
etkilesiminde beserin biiyiik rolii bulunmaktadir.
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Sosyal ve beseri bilimlerde yazilim konusunun énemlerinden birini aciklamak i¢in
gelisen ihtiyaclara hizla cevap verebilmeyi, “Tepki Siiresi” olarak adlandiralim. Degisen
kosullara gore mevcut programin giincellenmesinin insan tarafindan gergeklestirildigini
kabul edelim. Bu durumda giincellemenin baslamasi icin aprioriler bulunmaktadir. insanin
oncelikle kosullarin degistiginin farkina varmasi gerekmektedir, bu da cogunlukla
makinenin gerceklestirmesi i¢in programlandig: ihtiyaca artik cevap verememesi veya
gerektigi gibi cevap vermemesi nedeniyle olur. Goriilecegi iizere insanin bulundugu “Girdji,
Siirec ve Cikt1” akisinda tepki siiresi uzundur. Insan disinda bir alternatif, akisi
hizlandirabilecektir. Makinelerin kendi kendine 6grenen organizmalara evrilmesi, akistaki
siirec kismini makinelerin kendi kendilerine degisen durumlara gore gelistirmesini
saglamaktadir. Hatta girdilerin ¢esitli alicilar (sensdrler) yardimiyla insana gerek kalmadan
saglanabilmesi akis1 daha da hizlandirmaktadir. Kisaca tepki siiresi yapay zeka yardimiyla
kisaltilabilmektedir.

Ozetle, yapay zeka ile makine kendi programini yazmakta ve yazdig1 programi
degisen kosullara gore hizla en iyi duruma getirmeye calismaktadir.

Iddiali bir séylem gibi gelse de, giiniimiizde halen “makinenin kodu nasil yazmasi
gerektigi insan tarafindan 6gretildiginden, makine onu 6greten kadar zekidir” savini 6ne
stirebiliriz. Makineyi 6gretenlerin konuyla ilgili bilgi dagarcigi ve hayata bakisindan,
kodlamaya ne kadar hakim oldugu, hem kendi hem de makine dilin inceliklerini ne kadar
bildigi, cevreyi kavrama yetenegi, 6ngoriisi, potansiyel gelisim alanlarinin ne o oldugunu
belirleme yetenegi, giincel sorunlarin ne oldugunu algilayabilmesi ile sinirli olmamakla
beraber bu gibi degiskenleri iceren genis bir perspektiften bakmak, makinelerden istenilen
degisen kosullara gore optimizasyon konusunu kavramay kolaylastiracaktir.

3.4.1. Makine 6grenmesi ile Finans ve Bankacilik

llerleyen kisimlarda yapay zekd kavrami kokenlerinden séz edilirken makine
O0grenmesi kavramindan da s6z edilecektir. Kavramin kokenlerinde bogulmadan sézliik
anlamiyla 6zetlemek gerekirse, makinelere beceriler kazandirilmasi, bilgi 6gretilmesi
makine O6grenmesidir. Makine 6grenmesi, farkli bir ifadeyle “canlilarin dogasinda olan
deneyimlerden 6grenmenin, bilgisayarlara yapmasi gerekenin 6gretilmesi icin kullanildig
bir veri analiz teknigidir” seklinde tanimlanabilir.

Makine 6grenimi, tiikettikleri verilere gére 6grenen ya da performansi iyilestiren
sistemler olusturmaya odaklanan bir yapay zeka (Al) alt kiimesidir (Oracle Tiirkiye, n.d.-a).

Nilsson’'un 1998 yilindaki ¢alisma sistemi takip edilerek makine 6grenmesi konusu
incelenmek istendiginde ilgi alanlarindan birincisi makine 6grenmesi yontemleri digeri
makine 6grenmesi ¢esitleri olarak belirtilebilir (Nilsson, 1998).

Makine 6grenmesi konusu Siniflandirma Teknikleri olarak ele alindiginda navie
Bayes, karar agaclari, lojistik regresyon, yapay sinir aglar gibi algoritmalar/siniflama
teknikleri goriilmektedir. Alan yazindan goriilecegi lizere hangi siniflama tekniginin, hangi
isler icin iyi oldugu siniflandirma basarn o6lciitleriyle test edilen bir arastirma sorunsalidir
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(Kizilkaya ve Oguzlar, 2018). Makine o6grenmesi teknikleri siniflandirma sorunu ile
sinirlandirilmadiginda dort temel alan belirlenmektedir. Makine 6grenmesi teknikleri,
regresyon, siniflandirma, kiimeleme ve anomali tespiti olarak dort temel alanda
incelenmektedir (Jeffcock, 2017).

Bilgisayarli gorii ve robotik, ses tanima, dogal dil isleme, bilgi edinme ve aciga
cikarma, biyoloji ve ila¢c sektori, finans endiistrisi gibi problemlerde makine 6grenmesi
uygulama alanlar1 bulmaktadir. Ornekler gesitlendirilip arttirilabilir.

Makine 6grenmesi ile ilgili olarak DergiPark dizinlerinde giincel yer alan arastirma
makalelerine 6rnek olarak Ceyhan ve Kasapbasi, 2022; Goggiin ve Onan, 2021; Nacar ve
Erdebilli (B.D.Rouyendegh), 2021; Ozdemir vd., 2022; Pulat ve Deveci Kocakog, 2021;
Saygin ve Baykara, 2021 ¢alismalari verilebilir.

WOS veri tabanlarindan makine 6grenmesi ile adil dagitimin saglanmasi, otonom
makine 6grenmesi platformu, makine 6grenmesinde kalitenin saglanmasi ve interaktif
makine 68renmesi konularinda énemli gelisme alanlarina 6rnek olarak Grote ve Keeling,
2022; Lee vd., 2019; Mozina, 2018; Studer vd., 2021 ¢alismalari verilebilir.

3.4.2. Yapay Zeka ile Finans ve Bankacilik

Tarihsel kokenlerine inildiginde 6grenen makine kavramini Turing'in, 1950 yilindaki
calismasinda “Makineler diisiinebilir mi?” seklinde ifade ettigini goézlemlenmektedir
(Turing, 1950). ilerleyen yillarda makine 6grenmesi kavraminin, arastirmacilar tarafindan
Arthur Samuel'in 1959 yilindaki galismasinin yorumlanmasinda “Bilgisayarlar agikca
programlanmadan problem ¢6zmeyi nasil 6grenir? Diger bir ifadeyle bilgisayarlarin,
yapmasi gerekenler tam olarak séylemeden, yapilmasi gerekeni yapmasi nasil saglanir?”
sorusuyla ortaya konuldugu gézlemlenmektedir (Koza vd. 1996: 153). Turing’in acik¢a
insanin diisiinme, akil yiiriitme, objektif gercekleri algilama, yargilama ve sonug ¢ikarma
yeteneklerinin makinelere aktarilmasindan soz ettigi anlasilacaktir. Samuel’ in ise st
ortili bir bicimde zekadan soz ettigi, acik olarak ise beceri kazanmaktan soz ettigi
anlasilmaktadir. Sadece bu iki calismayla bile apriori bilgi olmadan yapay zekanin makine
O6grenmesini de iceren genis bir kavram oldugu anlasilmaktadir.

Yapay zeka ile ilgili olarak DergiPark dizinlerinde gilincel yer alan arastirma
makalelerine érnek olarak Bingol, 2023; ince vd. 2021; Tiryaki vd., 2023 calismalar
verilebilir. WOS veri tabanlarindan ise Muckley vd., 2020; Seera vd., 2021; Steinmann vd.,
2022 calismalar 6rnek olarak sunulabilir. Calismalardan da goriilecegi tizere hile
tespitinden, egitime, siniflamadan modellemeye genis bir yelpazede yapay zeka kullanim
alani bulmaktadir.

3.4.3. Yapay Sinir Aglari ile Finans ve Bankacilik

1940 yilindan 6nce yapay sinir aglarina yonelik calismalar yapildig ve ilk yapay sinir
ag1 modelinin 1943 yilinda norofizyolojist Warren McCulloch ve matematikei Walter Pitts
tarafindan gelistirildigi bilinmektedir (Keskenler ve Keskenler, 2017; Robert, 2000).
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Yapay sinir aglan ile ilgili olarak WOS ve DergiPark dizinlerinde giincel yer alan
arastirma makalelerine 6rnek olarak Bansal vd., 2023; Hou vd., 2023; {lhan ve Oz, 2020:;
Katipoglu ve Acar, 2021; Kilig, 2019; Schmitt vd., 2023; Yabar ve Aydin, 2020; Yiiksek, vd.,
2018 calismalari verilebilir. Burada incelemeye alinan calismalar yiiksek teknik icerikli olup
genel olarak belirli bir problemin ¢6ziimii i¢in uygulamanin nasil yapilmasi gerektigine
odaklanmaktadir. Finans alaninda ve bankacilik alaninda derin uygulama alani potansiyeli
icermektedir.

3.4.4. Genetik Algoritmalar ile Finans ve Bankacilik

Yapay zeka teknikleri arasinda yer alip, Darwinci hayatta kalma miicadelesi ve
genetik miras gibi dogal fenomenleri modelleyen genetik algoritmalar, potansiyel ¢c6ziim
alaninda (kiimesinde) optimal ¢6ziimi arayan stokastik algoritmalar arasindadir
(Michalewicz, 1996: 13).

Genetik algoritmalar ile ilgili olarak DergiPark dizinlerinde giincel yer alan arastirma
makalelerine 6rnek olarak Altintas vd., 2018; Celenli Basaran, 2021; Kaya vd., 2009;
Khudeer ve Erbay, 2021; Tastan ve Cil, 2016 calismalar verilebilir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calisma ile Tiirk finans sistemi icin hentiz cok yeni olan, agik bankacilik kavrami ve
yakin iliskili kavramlar incelenmistir. Onemli oldugu diisiiniilen ve alan yazinda
multidisipliner 6zelliklerinden o6tiirii karistirilabilen kavramlar tamtilmistir. Dikkat
edilmesi gereken sinirlar ile ilgili ongoriiler paylasilarak ve potansiyel gelisim yonleriyle
ilgili Oneriler sunulmustur. Yapilan degerlendirme ve tartismalar sayesinde gozden
kagirilabilecek noktalara dikkat ¢ekilmeye ve finans ve bankacilik alanina bir katma deger
saglanmaya calisilmistir.

Temel tanimlar ve kavramsal ¢erceve kapsaminda ac¢ik bankacilik, acik veri, banka
acikligl ve finansal agiklik konulari miimkiin olan en sade biciminde tanimlanmaya
calisiimistir. Gerceklestirilen derinlemesine analizler ve edinilen bulgular ti¢ alt bashk
altinda simiflandirilarak sunulmustur. ilk bashk arastirmanin ana odak noktasi olan agik
bankacilik ve alana iliskin degerlendirme ve tespitlere ayrilmistir. Takip eden kisimda
sunulan degerlendirme ve tespitler agik veri ve acik bankacilik 6zelinde makine 6grenmesi,
yapay zeka ve genetik algoritmalar ile ilgilidir. Gergeklestirilen calisma dahilinde
metodolojik konular basliginin agilarak potansiyel gelisim ve evrim yonii olarak tartismaya
tekrar agilmalarini gerektirmistir. Derinlemesine incelenmelerin gerceklestirilebilecegi ve
bankaciligin gelecegini sekillendirmeye en biiylik etkinin bu metodolojik konular
aracihgiyla olacag: éngoriilmektedir. Ugiincii baglik finans ve bankacilik alaninda yazihm
konularina ayrilmis ve son donemde popiiler basligin Python ve R programla dili tizerinde
yogunlastig1 tespiti sunulmustur.

Finans ve bankacilik kariyeri agisindan potansiyel gelisim yonlerinin belirlenmis
oldugu bu ¢alismada makine-makine etkilesimi icin hazirliklarin gerektigi alanlar ile ilgili
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ongoriler sunulmustur. Gelenekselden ve bankacilik isinin dogasindan kopmadan dikkat
edilmesi gereken bir 6gretiyi hatirlamakta fayda vardir. Bu 6greti bankacilik faaliyetlerinin
giiven ve insan iletisimi tizerine kurgulanmis oldugudur. Ve ¢agimizda heniiz insan-insan
etkilesimi, insan - makine etkilesimini destekler konumdadir. Makine — makine etkilesimi
ile ilgili derin degerlendirmeler icin sistemler arasinda seffafliga daha da 6nem verilmelidir.
Makine - makine ile etkileserek performansi yiiksek sonuclar elde ediyor ise bile sonuca
ulasan siirecin gelisimi ile ilgili karanlik noktalarin kaldigi ve bu kara kutularin
aydinlatilmasi gerektigi goz ardi edilmemesi gereken bir gercekliktir.

Bu ¢alismanin ulasmis oldugu en 6nemli ¢ikarim Tiirkiye'nin ve Diinyanin ¢ok biiyiik
bir hizla teknolojiye tam adaptasyona gittigidir. Hatta finans sektori bir biitiin olarak
teknoloji ile i¢ ice gecerek, biitlinlesme yolunda ilerlemektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Etik kurul izni ve /veya yasal/6zel izin alinmasina gerek olmayan bu calismada arastirma ve
yayin etigine uyulmustur.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani
Yazar, makalenin tamamina yalniz kendisinin katki saglamis oldugunu beyan eder.
Arastirmacilarin Cikar Catismasi Beyani

Bu calismada herhangi bir potansiyel cikar catismasi bulunmamaktadir.
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