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SUNUŞ

“Meşe baltalıklarının koruya tahvili (dönüştürülmesi)” teması ile düzenlediğimiz                  
II. Uluslararası Meşe Çalıştayı, Arnavutluk, Bosna Hersek Federasyonu, Bulgaristan, 
İsveç, Fas, Fransa, Kosova, Romanya ve Yunanistan’dan katılım sağlayan akademisyen-
ler ile ülkemizdeki farklı kurum ve kuruluşlardan çok sayıda akademisyen, araştırmacı 
ve uygulayıcıların yoğun katılımlarıyla 10-12 Mayıs 2022 tarihinde online (webinar) ola-
rak gerçekleştirilmiştir.

Ormanlardan çok yönlü faydalanma ilkesinin gerekliliği artık tüm dünyada kabul edilmiş 
ve dolayısı ile insanların ormana olan ilgisi ve ormandan beklentileri daha da çeşitlenmiş-
tir. Ormanların, rekreasyondan yaban hayatına, su üretme işlevinden erozyonu önleme-
ye, biyolojik çeşitliliğin korunmasından orman ürünleri üretimine, iklim değişikliğinden 
toplum sağlığına olan etkilerine kadar sağladığı sayısız ürün ve hizmetlerin yönetim ka-
rarlarında dikkate alınması, etkin kaynak yönetimi açısından oldukça önemlidir. Bilindi-
ği üzere sürdürülebilirlik kavramının ortaya çıkışı ormancılık disiplinine dayanmaktadır. 
Bir yandan toplumların beklentileri karşılanırken, aynı zamanda orman ekosisteminin 
sürekliliğini sağlayacak strateji ve politikaları destekleyen etkin bir kaynak yönetim an-
layışı ile hareket etmek sürdürülebilirliğin temelini oluşturmaktadır.

Genel Müdürlüğümüzün 2020 yılı envanter verilerine göre ülkemizin orman alanı 22,9 
milyon hektar olup bu orman alanının 6,7 milyon hektarı (%29,4’ü) meşe ormanlarından 
oluşmaktadır. Ayrıca meşe ormanlarımızın %90’ından fazlasının sürgün kökenli olduğu 
çeşitli akademik çalışmalarda ifade edilmektedir. Ekosistem ve tür çeşitliliği bakımından 
değerlendirildiğinde ise meşe ormanlarının dünyadaki en önemli yayılış alanlarından 
biri olan ülkemizde “meşe” kelimesi “orman” kelimesi ile adeta özdeşleşmiştir. Odun 
özellikleri bakımından oldukça değerli olan meşelerden kereste, yakacak odun ve odun 
kömürü elde edilmektedir. Kalori değerlerinin yüksek olması sebebiyle meşe odunu ül-
kemizde, yakın zamana kadar ısınma ve ısıtma amacıyla daha çok yakacak odun olarak 
kullanılmıştır.

Genel Müdürlüğümüz tarafından 2006 yılından itibaren uygulanan meşe koruya tah-
vil çalışmalarının, bilimsel ve teknik açıdan değerlendirilmesi için düzenlediğimiz bu 
çalıştayda, ormanların bakımından gençleştirilmesine, sağlık durumundan kırsal bölge 
halkının sosyoekonomik yapısına kadar birçok konu gündem edilmiştir. Bilimsel otu-
rumlar 3 gün içerisinde, tek online salonda, 11 Oturum, 2 Panel ve 1 Forum şeklin-
de gerçekleşmiştir. Birinci gün, öncelikle ülkemizdeki meşe ormanları ile ilgili sunum 
yapılmış ve daha sonra yurt dışından katılım sağlayan akademisyenler toplamda 11 adet 
bildiri sunmuşlardır.  İkinci ve üçüncü gün ise toplam 38 adet bildiri sunulmuş ve konular 
panellerde ve forumda tartışılmıştır. Yurt dışından katılmak suretiyle meşe koruya tahvil 
uygulamalarına dair kendi ülkelerindeki bilimsel ve teknik çalışmaları bizlere aktaran 
meslektaşlarımızın sunumları ile yaptığı katkılardan dolayı ziyadesiyle memnuniyet duy-
duğumuzu belirtmek isterim. Özellikle benzer ekolojik özelliklere sahip ülkelerde bu tür 
çalışmaların ortaklaşa yapılmasının önemi bu çalıştayda çok açık olarak görülmüştür. 
Bu amaçla yapılacak olan ar-ge projelerinde, bilimsel ve teknik çalışmalarda daha sıkı iş-
birliği içerisinde olmamız gerektiği sonucuna varılmıştır. Öte yandan çalıştayda sunulan 
bildirilerin bir kısmının makaleye dönüştürülmesi halinde Orman Genel Müdürlüğü Or-
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mancılık Araştırma Dergisi’nde yayınlanması kararı alınmış ve bu karar doğrultusunda 
17 adet makale II. Uluslararası Meşe Çalıştayı Özel Sayısı olarak yayınlanmıştır. 

Çalıştay sonuçları ve çıktılarının hem ülkemiz hem de dünya ormancılığına katkı sağla-
ması ve yenilikler getirmesini diler, yurt içinden ve yurt dışından katılan tüm araştırma-
cı, akademisyen ve uygulamacılara teşekkür eder, sağlık ve başarılar dilerim. 

 Bekir KARACABEY
   (Çalıştay Başkanı)

Orman Genel Müdürü
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Estimating potential future distribution of some selected Oak species in 
the Marmara Region
Marmara Bölgesinde seçilen bazı Meşe türlerinin gelecekteki potansiyel yayılış 
alanlarının tahmin edilmesi

Lionel Constantin FOSSO1  

Uzay KARAHALİL1  

Mehmet ÖZDEMİR2  

Cemre Yürük SONUÇ3  

Deniz Hazel DİREN ÜSTÜN3  

Yurdanur ÜNAL3  

Mesut TANDOĞAN2  

Abstract

In this study, climate simulations were obtained by reducing the glob-
al model results to 2.5 km resolution with the COSMO-CLM model 
with a dynamic downscaling approach. Bioclimatic variables cor-
responding to the reference years 2031-2040, 2051-2060, 2071-2080 
and 2091-2100 were calculated by using high-resolution meteorologi-
cal parameters produced from the current and future RCP8.5 emis-
sion scenario. With the help of the MaxEnt program run with these 
variables, habitat suitability analysis was carried out for Quercus 
frainetto, Q. cerris, Q. petraea and Q. infectoria species distributed 
in the Marmara Region. When examining the obtained results, it has 
been concluded that the areas of Quercus frainetto, Q. cerris and Q. 
petraea increase while the area of Quercus infectoria decrease. It has 
been revealed that the suitable areas for Quercus frainetto increase 
from 2020 to 2050, but the highly suitable areas decrease from 2050 
to 2070. Furthermore, it has been found that there will be an increase 
in the highly suitable areas from 2070 to 2100, while both less suitable 
and suitable areas will experience a decrease. It has been determined 
that future climatic conditions will increase the habitat suitability of 
Quercus cerris and Q. petraea and will create the most favourable 
conditions for their establishment. In contrast, it has been observed 
that the suitable areas for Quercus infectoria are projected to increase 
from 2020 to 2050 but decrease from 2050 to 2070 and subsequently 
from 2070 to 2100.

Keywords: Oak, climate change, habitat suitability modeling, Mar-
mara Region, Quercus.

Öz

Bu çalışmada, iklim simülasyonları COSMO-CLM modeli ile küre-
sel model sonuçlarının 2,5 km çözünürlüğe dinamik ölçek küçültme 
yaklaşımıyla indirgenmesi ile elde edilmiştir. Günümüz ve gelecek 
RCP8.5 emisyon senaryosundan hareketle üretilen yüksek çözünür-
lüklü meteorolojik parametreler kullanılarak 2031-2040, 2051-2060, 
2071-2080 ve 2091-2100 referans yıllarına karşı gelen biyoiklimsel 
değişkenler hesaplanmıştır. Bu değişkenlerle çalıştırılan MaxEnt 
programı yardımıyla, Marmara Bölgesinde yayılış gösteren Qu-
ercus frainetto, Q. cerris, Q. petraea ve Q. infectoria türleri için 
habitat uygunluk analizi gerçekleştirilmiştir. Elde edilen sonuçlar 
irdelendiğinde, Quercus frainetto, Q. cerris ve Q. petraea’nın alan-
larının artacağı ve Quercus infectoria’nın ise azalacağı sonucuna va-
rılmıştır. Quercus frainetto için uygun alanların 2020 yılından 2050 
yılına doğru arttığı, ancak yüksek uygun alanlarının ise 2050’den 
2070’e azalacağı ortaya konmuştur. Ayrıca, 2070’den 2100’e kadar 
yüksek uygun alanlar artsa da, az uygun ve uygun alanların azalacağı 
tespit edilmiştir. Gelecek iklim koşullarının Quercus cerris ve Q. pet-
raea’nın habitat uygunluğunu artacağı ve yüzyılın sonunda en elve-
rişli koşulların oluştuğu tespit edilmiştir. Aksine, Quercus infectoria 
için uygun alanların 2020’den 2050’e artacağı, fakat 2050’den 2070’e 
ve sonrasında 2070’den 2100’e kadar azalacağı gözlemlenmiştir.

Anahtar Kelimeler: Meşe, iklim değişikliği, habitat uygunluğu mo-
dellemesi, Marmara Bölgesi, Quercus.
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1. Introduction

1.1. Generalities

Global climate change is seen as one of the world’s 
common problems, affecting almost all global or 
regional decisions (CBD, 2010). The impacts of 
climate change on forests vary from one region 
to another. The consequences for certain species 
will differ by geographic region and the extent of 
climatic change (Araujo and Guisan, 2006): while 
some species will respond positively with an in-
creased development rate, increased survival and 
reproductive potentialities; some others however, 
will respond negatively with a decreased growth 
rate, decrease extension potentiality and reduced 
fecundity (Tüfekçioğlu et al., 2005). Furthermore, 
there will be an increasing rate of death wood due 
to drier climate conditions leading to drought and 
other factors like the venue of wood decomposers 
such as fungi (Zhang et al., 2017). 

Türkiye’s forest is one of the most vulnerable to the 
effects of climate change since the Mediterranean 
Basin is one of the hotspots for the climate change 
effects. For instance, the extinction of some spe-
cies, a decrease in habitat quality, or drastic chang-
es in some stand types serve as alarming signals 
for climate change (Koç et al., 2018). Although the 
Turkish forest area is increasing over the last dec-
ade, its structure and composition are susceptible 
to the effects of climate change. Accordingly, the 
vulnerability and adaptation capacities of Turkish 
forests are challenging issues due to the country’s 
geo-climatic diversity (Karahalil and Köse, 2015).

Therefore, it is very crucial to find out which cli-
mate conditions will occur in forest areas in the 
future and which tree species will be more suitable 
to survive and continue to produce forest ecologi-
cal services for future generations. Moreover, dif-
ferent existing and tolerant tree species should be 
tested, and their suitability maps should be pro-
duced showing where the suitability will increase, 
decrease or be stable for the selected tree species 
(Fosso and Karahalil, 2020; Fosso and Karahalil, 
2021; Fosso, 2021). Within this context, Habitat 
Suitability Modeling (HSM) provides better ad-
vantages in finding the appropriate tree species 
for developing adaptation strategies (Araujo et al., 
2005). 

In total, there are around 400 to 500 Oak species 
worldwide, with nearly 78 species of Oak currently 
in an alarming state and about 100 species clas-
sified as rare or in danger of extinction (Faussett, 
2021). Sadly, this number is rising with the misus-
ing of biological diversity due to human activities 

in the forest and climate change. These Oak species 
are very important in the structure and composi-
tion of Türkiye’s forests. In Türkiye, Oak species, 
which are widespread in almost every region cover 
a total area of 7,6 million hectares (Fosso and Kara-
halil, 2022). There are naturally 18 Oak species in 
Türkiye’s forests (Yaltırık, 1998): Quercus robur, 
Q. petraea, Q. pontica, Q. cerris, Q. hartwissiana, 
Q. macranthera, Q. frainetto, Q. vulcanica, Q. in-
fectoria, Q. pubescens, Q. macrolepis, Q. brantii, 
Q. libani, Q. trojana, Q. ilex, Q. aucheri, Q. coc-
cifera and Q. virgiliana. 

1.2. Problem statement and objectives

In Türkiye, most of the Oak species are found in 
the Marmara Region, which is one of the most sen-
sitive regions to climate change (Özdemir et al., 
2020; Fosso and Karahalil, 2022). Accordingly, na-
tive tree taxa such as Oak species should be mod-
eled to find their habitat suitability distribution for 
the next decades until the end of this century using 
climate change scenarios. Furthermore, it is very 
important to reveal the potential future areas of 
Oak species, in order to identify adapted species 
and species at risk of extinction according to future 
projections and which cover large areas, mostly as 
trees and some as tall shrubs. 

In this study, four main Oak species, namely 
Quercus frainetto, Q. cerris, Q. petraea, and Q. 
infectoria have been modelled using habitat suit-
ability modelling with MaxEnt software to check 
their future potential distribution in the Marmara 
Region. 

2. Material and Method

2.1. Material

2.1.1. Environmental data

In this study, global climate simulations have been 
used to downscale high resolution climatic data 
over the Marmara Region by COSMO-CLM re-
gional climate model (Rockel and Geyer, 2008). 
Bioclimatic variables have been calculated from 
high resolution regional climate simulations for ref-
erence periods, 1986-2005, 2031-2040, 2051-2060, 
2071-2080 and 2091-2100. Environmental data was 
prepared by the research team of the Department 
of Meteorology of İstanbul Technical University. 
A total of five sets of 19 bioclimatic variables data 
(Table 1) in the study have been produced under the 
NetCDF format and sent to the forest management 
team of Karadeniz Technical University, Trabzon. 

These data have been clipped to the Marmara re-
gional forest using ArcGIS 10.3TM (ESRI, 2018) 
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software and saved under the ASCII format as re-
quired by MaxEnt (Philips, 2017). Then both pres-
ence and environmental data have been uploaded 
to MaxEnt Java application software and ran. All 
the environmental parameters had the same geo-
graphical extent, and projections were matched 
with presence data coordinates.

Global climate change has shown observable vari-
ability in the environment with increasing tem-
peratures and changing precipitation patterns that 
might shift the existing tree species distribution 
in the future by creating new habitats and making 
regions unsuitable for some species (Zhang et al., 

2022). In order to assess regional to local climate 
change, regional climate models (RCMs) are es-
sential tools to extract more detailed features of 
the climate (Rockel and Geyer, 2008) compared to 
global climate circulation (GCCs) models, which 
have spatial resolutions on the order of 100 kilo-
meters (IPCC, 2007). On the other hand, RCP8.5 
corresponds to the worst-case scenario assuming 
that societies do not make concerted efforts to re-
duce greenhouse gas emissions (Hausfather, 2019). 
Using potential worst-case outcomes is important 
in order to analyze the impacts on a wider range of 
outcomes. 

Table 1. Environmental variables used in study 
Tablo1. Çalışmada kullanılan çevresel değişkenler

Bioclimatic 
Variables Definitions Unit

Bio_1 Annual Mean Temperature °C
Bio_2 Mean Diurnal Range °C
Bio_3 Isothermality (BIO2/BIO7) (* 100) °C
Bio_4 Temperature Seasonality (standard deviation *100) °C
Bio_5 Max Temperature of Warmest Month °C
Bio_6 Min Temperature of Coldest Month °C
Bio_7 Temperature Annual Range (BIO5-BIO6) °C
Bio_8 Mean Temperature of Wettest Quarter °C
Bio_9 Mean Temperature of Driest Quarter °C
Bio_10 Mean Temperature of Warmest Quarter °C
Bio_11 Mean Temperature of Coldest Quarter °C
Bio_12 Annual Precipitation mm
Bio_13 Precipitation of Wettest Month mm
Bio_14 Precipitation of Driest Month mm
Bio_15 Precipitation Seasonality (Coefficient of Variation) mm
Bio_16 Precipitation of Wettest Quarter mm
Bio_17 Precipitation of Driest Quarter mm
Bio_18 Precipitation of Warmest Quarter mm
Bio_19 Precipitation of Coldest Quarter mm

2.1.2. Presence or occurrence data

The forest management plans of the Marmara Re-
gion’s forests, provided by the Marmara Forestry 
Research Institute’s team, have been used to gen-
erate presence or occurrence data from stand type 
maps for the four selected Oak species. The latitude 
and longitude giving the exact coordinates on the 
global positioning system of each presence points 
have been generated for each selected species from 
geo-processing, coordinate then features to points 
in ArcGIS 10.3TM. 

Attribute tables of feature points generated for each 
selected species have been exported as table data 
base, then cleansed in Microsoft Excel and saved as 
a “CSV” file as required by MaxEnt software. With 

the help of the MaxEnt program driven by these 
bioclimatic variables, habitat suitability analysis 
was carried out for four selected oak species name-
ly; Quercus frainetto, Q. cerris, Q. petraea and 
Q. infectoria distributed in the Marmara Region, 
using high resolution meteorological parameters 
produced from current species distribution and the 
RCP8.5 emission scenario for 2020, 2030, 2050, 
2070 and 2100 periods.

2.2. Method

To perform a run with MaxEnt, we need to sup-
ply a file containing presence data Quercus sp., and 
environmental data (i.e. bioclimatic parameters) 
(Figure 1). 

There is only one species in the sample file, which 
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is why one species appears in the panel. There can 
be multiple species in the same samples file, in 
which case more species would appear in the panel, 
along with one species. Coordinate systems other 
than latitude and longitude can be used provided 
that the samples file and environmental layers use 
the same coordinate system. 

All these variables are continuous variables de-
scribing potential climatic classes. The categorical 
variables are not presented in Table 1. After the en-
vironmental layers are loaded and some initializa-
tion is done, progress towards training of the Max-
Ent model is shown like in Figure 2. The software 
runs species and analyses environmental param-
eters one after one. 

Figure 2. Progress over MaxEnt running
Şekil 2. MaxEnt yazılımının çalıştırılması

The run produces multiple output files. To see what 
other (more interesting) output there can be in an 
“html” file, we will turn on a couple of options and 
rerun the model (Elith et al., 2006). Prediction: 
The file pointed to is an image file (.png) that we 
can just click on or open in most image processing 
software. If you want to copy these images or open 
them with other software, you will find the .png 
files in the directory called “plots” that has been 
created as an output during the run. 

MaxEnt supports four output formats for model val-
ues: raw, cumulative, logistic and cloglog. First, the 
raw output is just The MaxEnt exponential model 

itself. Second, the cumulative value corresponds to 
a raw value of r (coefficient of correlation) with the 
percentage of the MaxEnt distribution where raw 
value is at its maximum r value. Cumulative output 
is best interpreted in terms of predicted omission 
rate. Third, if c is the exponential of the entropy for 
MaxEnt distribution, then the logistic value corre-
sponding to a raw value of r is c*r/ (1+c*r). This is 
a logistic function because the raw value is an ex-
ponential function of the environmental variables. 
The cloglog value corresponds to a raw value of        
r = 1-exp (-c*r).

The four output formats are all monotonically relat-
ed, but they are scaled differently and have different 
interpretations. Then it is necessary to run a statis-
tical analysis to find the predictions of each spe-
cies’ distribution or habitat suitability. We can keep 
track of which environmental variables are making 
the greatest contribution to the model (Figure 3). 

MaxEnt also help in tracking which environmen-
tal variables are making the greatest contribution 
to the model. HSM aim at defining, for any chosen 
species, the ‘envelope’ that best describes its spatial 
range by identifying those environmental variables 
that limit its distribution. Predictive performance 
of the model is provided by species response curves 
produced from model output. Therefore model cali-
bration was divided into a training set (90% of the 
total occurrence data) and test (10% of the total oc-
currence data) for design assessment. 

The Area under the Curve of Receiver Operating 
Characteristic (AUC of ROC) is a measure of mod-
el performance that range between 0 to 1 (Phillips, 
2006). The AUC is an autonomous threshold index 
capable of evaluating the ability of the model to dis-
criminate presence from absence efficiently. AUC 
< 0.5 describes models that have less than chance 

Figure 1. General outlook for the MaxEnt software
Şekil 1. MaxEnt yazılımının genel görünümü
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and rarely occur in reality. An AUC of 0.5 is a pure 
guess. Model performance is classified as failing 
(0.5 to 0.6), bad (0.6 to 0.7), reasonable (0.7 to 0.8), 
good (0.8 to 0.9), or great (0.9 to 1) (Swet, 1988). 

The Jackknife test was used to assess the dominant 
environmental variables that determined the spe-
cies’ potential distribution (Yang et al., 2013). Max-
Ent provides results in a folder containing a raster 
dataset JPEG image corresponding to the picture 
of prediction for each species, an ASCII file that 
has been converted into raster and used in ArcGIS 
for further analysis, response curves and Jackknife 
variable importance picture as well as HTML ex-
tension file presenting the summary of the analysis 
and providing more details on all results.

Suitability maps are used to show where the suit-
ability will increase, decrease or be stable for the 
selected tree species using Habitat Suitability 
Model (HSM) with help of projected climatic data 
and other parameters such as topography or site 
conditions (Elith et al., 2006). The consequences 
for habitat suitability map will be a good reference 
for the adaptation strategies via forest management 
and silviculture plans.

3. Results

The potential future distributions of Quercus 
frainetto are presented in Figure 4. It can be men-
tioned that from 2020 to 2030, moderately suitable 
area is expanding in the Marmara Region, while 
the suitable area is reducing and moving to the 
south-west of the region. From 2030 to 2050, there 
is a slight increase in suitable area, and then this 
area is retracting from the southwest in 2070. Fi-
nally from 2070 to 2100, there is an expansion of 

suitable area all over the south and the north of the 
region, with highly suitable area spots that will ap-
pear in 2100. The model is calibrated with an AUC 
= 0.66, and the factor affecting the most distribu-
tion of this Oak species is Bio 12 that is the annual 
precipitation.

The potential future distributions of Quercus cer-
ris are presented in Figure 5. It can be mentioned 
that this species is merely found in the west side of 
the Marmara Region with moderately suitable and 
suitable areas that will stay nearly constant from 
2020 to 2030, then 2050 and 2070. Then this suit-
able and highly suitable area will increase from 
2070 to 2100, occupying more area in the west side 
of the Marmara Region. The model is well calibrat-
ed with an AUC = 0.84, and the factor affecting the 
most the distribution of this Oak species is Bio 18 
that is the precipitation of the warmest quarter.

The potential future distributions of Quercus pe-
traea are presented in Figure 6. For this specie, it 
can be mentioned that the highly suitable area that 
is present in 2020 in a spot of the north-west of this 
region will disappear from 2030 to 2050 and from 
2050 to 2070, then reappear with more highly suit-
able area in 2100. Suitable area will also increase 
from 2070 to 2100. The model is well calibrated 
with an AUC = 0.77, and the factor affecting the 
most the distribution of this Oak species is Bio 6 
that is the minimum temperature of the coldest 
month.

The potential future distributions of Quercus infec-
toria are presented in Figure 7. It can be mentioned 
a progressive maintenance of moderately suitable 
area from 2020 to 2030, 2030 to 2050 and from 
2050 to 2070, then a reduction of moderately suit-

Figure 3. Analysis of variable contributions
Şekil 3. Katkılarının analizi
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able area from 2070 to 2100. It is also the case for 
suitable area that reduces from 2070 to 2100 with 
an increase of not suitable area of Quercus infec-
toria in that period. The model is well calibrated 
with an AUC = 0.80, and the factor affecting the 
most the distribution of this species is Bio 3 that 
is isothermality and Bio 12 that is the annual pre-

cipitation.

Finally, when the results obtained are examined, it 
is found that habitat suitability of Quercus frainet-
to, Q. cerris and Q. petraea will increase in their 
potential future distribution, while Q. infectoria 
habitat suitability will decrease. 

Figure 4. Potential future distributions of Quercus frainetto in 2020, 2030, 2050, 2070 and 2100 under RCP8.5 
scenario 

Şekil 4. Quercus frainetto’nun RCP8.5 senaryosuna göre 2020, 2030, 2050, 2070 ve 2100 yıllarına ilişkin 
gelecekteki potansiyel dağılımı
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Figure 5. Potential future distributions of Quercus cerris in 2020, 2030, 2050, 2070 and 2100 under RCP8.5 
scenario 

Şekil 5. Quercus cerris’in RCP8.5 senaryosuna göre 2020, 2030, 2050, 2070 ve 2100 yıllarına ilişkin gelecekteki 
potansiyel dağılımı



8

Figure 6. Potential future distributions of Quercus petraea in 2020, 2030, 2050, 2070 and 2100 under RCP8.5 
scenario 

Şekil 6. Quercus petraea’nın RCP8.5 senaryosuna göre 2020, 2030, 2050, 2070 ve 2100 yıllarına ilişkin 
gelecekteki potansiyel dağılımı
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Figure 7. Potential future distributions of Quercus infectoria in 2020, 2030, 2050, 2070 and 2100 under RCP8.5 
scenario

Şekil 7. Quercus infectoria’nın RCP8.5 senaryosuna göre 2020, 2030, 2050, 2070 ve 2100 yıllarına ilişkin 
gelecekteki potansiyel dağılımı
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4. Discussions and Conclusions

Habitat Suitability Analysis results have shown 
that the suitable areas for Quercus frainetto will 
increase from 2020 to 2050, but its highly suitable 
areas will decrease in that same period. But from 
2050 to 2070, its suitable areas will decrease. In ad-
dition, although highly suitable areas will increase 
from 2070 to 2100, it has been found that less suit-
able and suitable areas will decrease in that same 
period. It was determined that the habitat suitabil-
ity of Quercus cerris and Quercus petraea will 
increase progressively from one period to another. 
Their highly suitable areas showed the highest in 
2100. 

In contrast, areas of suitability for Quercus infec-
toria have been observed to increase from 2020 to 
2050, but decrease from 2050 to 2070 and thereaf-
ter from 2070 to 2100. This means that Quercus in-
fectoria will be more vulnerable to climate change 
that will affect its future habitat suitability and re-
duce its future distribution over the Marmara Re-
gion. Furthermore, a conservation strategy should 
be designed to protect and conserve Quercus in-
fectoria which can be at higher risk of extinction 
if wrong planning decisions are taken now in the 
design of forest management plans without tak-
ing into account this alarming signal. This species 
as well as other Oak taxa are very important for 
traditional medicine and pharmacopeia in Türkiye 
where all native trees are beneficial to biodiversity 
(Jansson et al., 2017). 

Oak species diversity remains the king of biodi-
versity. Up to 2300 species are known to be as-
sociated with Oaks (Faussett, 2021), and this does 
not include all of the fungi, or any of the bacteria 
and other microorganisms which create a symbi-
otic home with the Oaks. The 2300 species con-
sist of some 38 birds, 229 bryophytes, 108 fungi, 
1178 invertebrates, 716 lichens, and 31 mammals 
(Faussett, 2021). Of these species, 320 are found 
only on Oak trees, and a further 229 species are 
rarely found on species other than Oaks. For these 
reasons, Oak species are very important keystone 
species and the reduction of their habitat suitability 
will lead also to a mass reduction of other species, 
while their extinction will lead to mass extinction 
in the Türkiye’s forests (Avcı, 2010). 

Oak trees are also a favorite species for wild bees 
and pollinators. Uniquely, they do not offer the tra-
ditional nectar from flowers but provide a similar 
substance that is secreted through gals growing 
on the tree. The Oak’s main reason for secreting 
this secret substance is to attract insects that can 
help to protect the tree from other harmful insect’s 

attacks. This means that Oak species can protect 
themselves naturally and help to protect other 
surrounding tree species against harmful insects. 
Oaks are also perfect nesting spots for many spe-
cies of birds such as the pied flycatcher or wood-
pecker. In turn, holes made by woodpeckers are 
ideal for bats to roost in. Finally and to finish, the 
Oak species diversity should be conserved to avoid 
their reduction or disappearance according to their 
future potential distribution (Faussett, 2021). 

In conclusion, it is important to consider different 
climate change scenarios, related to tree species 
habitat suitability and adaptation strategies in the 
planning and silvicultural interventions in Türki-
ye’s forests, especially for different Oak species, in 
other to determine their conservation status. It can 
be suggested to conduct similar studies for other 
Oak species in Türkiye in order to determine their 
future habitat suitability change. The adaptation 
potential should be analyzed for Oak species in 
other to be integrated into future silvicultural plan-
ning in forest management. Future ecosystem ser-
vices should be projected and displayed in other to 
see if the change in the habitat suitability of some 
Oak species will increase or reduce the provision 
of some selected ecosystem services such as wood 
quantity or quality, carbon storage, soil protection 
and water provision.
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Öz
Türkiye’nin önemli orman ağaçlarından olan meşe türleri yakacak 
odun üretimi amacıyla çok uzun yıllar baltalık olarak işletilmiştir. 
Ancak, baltalık işletmeciliği, ormanın çok yönlü fonksiyonlarının 
gerçekleştirilmesine elverişli olmadığı gibi zamanla uygulama alan-
larında orman varlığının tahribine ve azalmasına neden olabileceği 
düşünülmektedir. Bu yüzden, sosyal ve ekonomik işlevini tamamla-
mış sürgünden gelen ve baltalık olarak işletilen uygun meşe türleri-
nin koru ormanlarına dönüştürülmesi önem arz eder. Bu çalışmada, 
Quercus cerris L.’in doğal ve yoğun yayılış gösterdiği Adana ve Kah-
ramanmaraş Orman Bölge Müdürlüğü sınırlarındaki koru ve balta-
lık işletmelerinin durumu ortaya konularak koruya tahvil açısından 
değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Bu bağlamda, 2013 yılında yetişme 
alanını temsil edecek şekilde örneklemeler 3 tekerrürlü olarak yapıl-
mıştır. Ortalama yaş, üst boy, bonitet endeksi, sıklık derecesi, boy ve 
göğüs yüksekliği çapının yanı sıra birim alandaki birey sayısı, ha-
cim ve göğüs yüzeyine ilişkin veriler elde edilmiştir. Diğer taraftan, 
baltalıklarda inceleme ve gözlemlere dayalı bireylerin oluşum kay-
nağının (tohum ve sürgün) belirlenmesinin yanı sıra sürgün ve kü-
tüklerin sağlık durumuna ilişkin bazı bilgiler de ortaya konulmuştur. 
Bu türün de dahil olduğu bazı meşe türü baltalıkları için hazırlanmış 
olan bazı hasılat tablolarından yararlanarak gelişimleri belirlenmiş 
ve karşılaştırılmıştır. Bulgulara göre, sahadan elde edilen hektarda-
ki birey sayısı, göğüs yüzeyi ve asli meşcere hacim değerleri hasılat 
tablolarındaki değerlerden genel olarak yüksek olduğu görülmüştür. 
Sonuç olarak, ekolojik olarak uygun görülen Q.cerris ormanlarının 
koruya tahvil için elverişli olduğu söylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Saçlı meşe, sürgün ormanı, koruya tahvil, meş-
cere gelişimi

Abstract

Many oaks, as important tree taxa of Türkiye, have been managed 
as coppice for the production of firewood over an extended period of 
time. However, coppice management is not suitable for realizing the 
versatile functions of the forest, and it is thought that it may cause the 
destruction and reduction of forest assets in the application areas over 
time. For this reason, it is important to convert oak coppice stands that 
come from the shoots and have completed their socio-economic func-
tions into a high forest. This study aims to reveal the situation of the 
coppice stands in Adana and Kahramanmaraş regions, where Quer-
cus cerris L. naturally spreads intensively, and to examine it in terms 
of the conversion into a high forest. In this context, in 2013, the sam-
plings were done with 3 replications to represent the growing area. 
Data on the number of individuals, volume and basal area per unit 
area as well as mean age, upper height, site index, density, height and 
diameter at breast height were obtained. Additionally, some informa-
tion about the health status of shoots and stumps was revealed, as well 
as determining the source of formation (seed and shoot) of individuals 
based on examinations and observations in coppices. Growth param-
eters for this species were determined and compared by using the rel-
evant equation and yield tables prepared for the coppice of some oak 
species, including this species. According to the results, the number 
of individuals, basal area and the primary stand volume values per 
hectare were generally higher than the values in the yield tables. In 
conclusion, it can be said that Q.cerris forests, which are considered 
ecologically suitable, are suitable for conversion into high forests.

Keywords: Türkiye oak, coppice, conversion into high forest, stand 
growth
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1. Giriş

2016-2020 yılları arasında yenilenen orman ame-
najman planları verilerine göre, Türkiye’nin or-
manlık alan miktarı 22,9 milyon ha (%29,4) ola-
rak tespit edilmiştir. Ormanlar, ekosistem tabanlı 
fonksiyonel planlama yaklaşımı ile çok yönlü fay-
dalanma esas alınarak planlanmaktadır. Ülkenin 
toplam orman alanının 21,7 milyon ha koru ormanı 
(%94) ve 1,3 milyon ha ise baltalık (%6) ormanıdır. 
Ormanlarda yayılış alanı olarak en fazla (%29,42) 
meşe türleri (2,7 milyon ha verimli ve 4 milyon ha 
bozuk olmak üzere toplam 6,7 milyon ha) oluştur-
maktadır. Araştırma sahasını oluşturan Adana Or-
man Bölge Müdürlüğünde (OBM) yaklaşık 70 bin 
ha (29 bin ha normal ve 41 bin ha bozuk) ve Kah-
ramanmaraş OBM’nde ise yaklaşık 142 bin ha (31 
bin ha normal ve 111 bin ha bozuk) meşe ormanı 
bulunmaktadır (OGM, 2021).

1970’li yıllardaki “enerji bunalımından” sonra Or-
man Genel Müdürlüğü (OGM), “baltalık orman 
işletmeciliği” çalışmalarını “enerji ormanları tesisi 
ve yenilemesi” olarak adlandırarak yakın zaman-
lara değin sürdürmüştür. 2000’li yıllarda bir yan-
dan “baltalık” olarak işletilen ormanların “koru 
ormanlarına” dönüştürülmesi, başka bir söyleyişle 
yakacak odun elde etmek amacıyla işletilmemesi 
yaklaşımı benimsenmiş, bir yandan da yakacak 
odun sunumunun giderek azalmasına yol açacak 
ormancılık uygulamalarına ağırlık verilmiştir. 
Elektrik Mühendisleri Odası (EMO) Biyoenerji Ça-
lışma Grubu’nun 2009 yılında hazırladığı “Orman 
Biyokütlesinden Enerji Üretimi” raporunda ağırlık 
“odunsu biyokütleye” verilmiştir (Çağlar, 2012).

 Baltalıkların idare suresi; yetişme ortamı, ağaç 
türü ve idare amacına göre 3-8 yıl ile 40-60 yıl 
arasında değişmektedir. Ülkedeki baltalıkların 
en yaygın ağaç cinsi meşedir. Meşe türleri, çeşitli 
özellikleri nedeniyle (kütüğün uzun sure sürgün 
verme yeteneğini koruması, yarayı çabuk kapat-
ması, ışık isteğiyle tıraşlama kesimlerine uygun 
bir tur olması vb.) uzun zamandan beri düzensiz 
yararlanmaya karşın varlığını koruyabilmiştir. Bo-
zuk baltalıkların verimlileştirilmesi, sürgün ye-
nileme ve boşlukların doldurulması (dikim veya 
ekimle) çalışmalarıyla yapılmaktadır. Sürgün ye-
nileme çalışmaları ise dikim veya tohumla yapılan 
gençleştirme çalışmalarından daha basit ve ucuz 
gençleştirme şeklidir. Ancak, böyle bir çalışmaya 
başlamadan önce sürgün büyümesini etkileyen ik-
lim, toprak ve yeryüzü şekli özellikleri arasındaki 
ilişkilerin belirlenmesi yararlı olacaktır (Saraçoğlu 
ve Kantarcı, 2001).

1.1. Meşede koruya tahvil çalışmalarının önemi 
ve gerekliliği 

Ormanların çok yönlü fonksiyonlarından (işlev-
lerinden) en yüksek düzeyde yararlanmak için 
orman alanlarının artırılması ve mevcut alanların 
ise verimli ve devamlı işletilmesi gerekir. Ancak, 
istenilen fonksiyonların gerçekleştirilmesi, koru 
ormanlarının yeniden oluşturulması ve düzenli bir 
biçimde işletilmesi ile mümkündür. Bu bağlamda, 
baltalık işletmeciliği, ormanın çok yönlü fonksi-
yonlarının gerçekleştirilmesine elverişli olmadığı 
gibi zamanla uygulama alanlarında orman varlığı-
nın tahribine ve tükenmesine sebep olabileceği id-
dia edilmektedir. Bu nedenle, sosyal ve ekonomik 
işlevini tamamlamış sürgünden gelen ve baltalık 
olarak işletilen ormanların süratle koruya dönüş-
türülmesi için Baltalık Ormanlarının Koruya Dö-
nüştürülmesi Eylem Planı (2006-2015) uygulamaya 
konulmuştur. Koruya dönüştürme, doğaya yakın 
ormancılığının temel esaslarıyla uyumlu bir çalış-
madır. Dolayısıyla, baltalıkların sürgün işletmeci-
liğinden vazgeçilerek koruya dönüştürülmesiyle 
ormanların devamlığının doğaya en yakın olarak 
sürdürme ve işletme imkânı sağlanacaktır. Yine 
dünyada ve ülkemizde doğa ve çevre bilincinin 
gelişmesi ve ormancılıkta doğayla uyumlu orman-
cılığın ekolojik ve ekonomik öneminin anlaşılması 
neticesinde, yakacak oduna talep sürekli azalmak-
tadır. Bu nedenle, ekolojik ve ekonomik olarak 
sürdürülebilir ormancılık için baltalık olarak işle-
tilen ormanların koru ormanlarına dönüştürülmesi 
bir gereklilik olduğu ortaya çıkmaktadır. Ayrıca, 
uzun yıllardan beri baltalık olarak işletilen bu tür 
meşcerelerin kökleri yorulmakta ve verimi sürekli 
azalmaktadır. Uzun yıllardır kesim düzenine göre 
işletilen ve aynı yaşlı tek tabakalı orman formu 
gösteren baltalık ormanlarının bir an önce en kolay 
ve ucuz şekilde koru ormanlarına dönüştürülmesi 
gerekir (OGM, 2006a).

Bu konuya ilişkin olarak 2005-2014 yılları arasın-
da bozuk orman alanlarımız içinde yer alan bozuk 
baltalık orman alanlarının, rehabilite edilerek ken-
di ekosistemini fazlaca bozmadan kök sistemi ve 
sürgün verme güçlerinden yararlanarak ve yerel 
ağaç türleri ile ırklarının devamlılıkları sağlanarak 
bir plan içinde verimli hale getirilmeleri ana hedef-
lerden biridir (OGM, 2005). 

Öte yandan, 2006-2015 yılları arasında toplam 
bir milyon ha bozuk meşe ormanın iyileştirilerek 
verimli meşe koru ormanlarının kurulmasına yö-
nelik olarak “Meşe Ormanlarının Rehabilitasyonu 
Eylem Planı (2006-2015)” hazırlanmıştır. Bu ey-
lem planıyla genelde enerji ormanı çalışmalarına 
konu edilen verimsiz baltalık meşe orman alanları, 
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rehabilitasyon çalışmaları adı altında bozuk koru 
ormanları ile birlikte verimli ormanlar haline dö-
nüştürülmesi düşünülmüştür. Yine amenajman 
planlarına göre hiçbir çalışma önerilmeyen 1 kapa-
lı meşe ormanları ile bozuk meşe koru ormanları 
rehabilitasyon çalışmalarına konu edileceği belir-
tilmiştir (OGM, 2006b). Bütün bu bilgiler ışığın-
da, koruya dönüştürme yoluyla yetişme ortamına 
uyum sağlamış mahallî ırklar korunarak ormanla-
rın daha sağlıklı ve stabil hale dönüştürülebilece-
ği; böylece ekoloji ve ekonominin uyum içerisinde 
olacağı ve buna bağlı olarak sürdürülebilir bir or-
mancılığın yapılabileceği düşünülmektedir.

1.2. Baltalık ve koruya tahvile ilişkin bazı genel 
bilgi ve çalışmalar

Silvikültürel ana işletme türlerini birbirinden be-
lirgin olarak ayıran karakter, gençleştirmenin 
koru işletmesinde generatif olarak tohumdan, 
baltalık işletmesinde ise vejetatif yoldan sürgün-
le yapılmasıdır. Bu nedenle, baltalık ormanlarına 
sürgün ormanları da denir (Ertaş, 2007). Baltalığı 
meydana getiren sürgünler genel olarak provantif 
sürgünlerdir. Kök sürgünleri, tohumdan gelişen 
gövdelere benzer ve geleceğin öğelerini verirler. 
Sürgün verme, sürgünlerin bol ve canlı veya az ve 
zayıf olması, ağaç türlerine olduğu kadar dış ko-
şullara ve ağacın yaşına bağlıdır. Sürgünlerin olu-
şumunda rol oynayan ve hormonal dengesizlikler 
yaratan ana nedenler dışında sürgünlerin meydana 
gelmesi ve gelişmesi üzerinde en önemli etken ışık 
veya dolayısıyla sıcaklıktır. Serin ve soğuk bakı-
lara göre sıcak bakılarda, yüksek rakımlara göre 
alçak rakımlarda ve soğuk ve zengin topraklara 
göre kolayca ısınabilen ve fakir topraklarda kütük-
ler daha erken ve daha bol sürgün verirler; iklim, 
sıcaklık ve yağış etkenleri sürgünlerin oluşması ve 
gelişmesi üzerinde etkilidir. Meşede 100 yaşından 
daha ileri yaşlarda bile kütükler sürgün verebilme 
yeteneğine sahiptirler. Bunlara rağmen, ağaç türle-
rinde sürgün verme yeteneği ve gücünün, yetişme 
muhiti koşullarına göre değişeceğini ve yetişme 
muhitine göre değişik tespitlerin yapılabileceğini 
kabul etmek gerekir. Kesimin yüksek yapıldığı 
durumlarda ise kesit yüzeyi küçüldüğünden çıkan 
sürgün sayısı da az olmaktadır (Uğurlu ve Çevik, 
1989). Sürgün yenileme kabiliyeti konusunda, 
Çin’de Fagus engleriana türünün yayılış göster-
diği farklı yetişme ortamlarının sürgün oluşumu 
ve sayısı bakımından farklılık teşkil ettiği tespit 
edilmiştir. Kapalılığın bozulması ile ilişkili olarak 
sürgün oluşumunun süreklilik arz etmediği ortaya 
konulmuştur (Jinsheng ve ark., 1998).

İzmit-Kerpe’de iyi ve bozuk baltalık alanlarda bir 
kısım baltalıkların kaldırılarak yerlerine tesis edi-

len Pinus pinaster ve Pinus radiata ağaçlandırma-
larının değerlendirilmesi sonucunda benzer yetiş-
me ortamlarındaki endüstriyel ağaçlandırmalardan 
baltalık alanlara nazaran hacimsel olarak daha faz-
la odun hammaddesi sağlanabileceği ortaya konul-
muştur (Birler ve ark., 1996). Bartın yöresindeki 
meşe (Quercus sp.) baltalıklarının koruya dönüştü-
rülebilme olanakları üzerine yapılan çalışmada ise 
4. bonitet sınıfında 100 yıllık bir periyot sonunda 
endüstriyel odun oluşumunun oluşmadığı görülür-
ken yakacak odun oluşumunun ise 40. yılın sonun-
da oluştuğu ve bu yıldan sonra azalmaya başladığı 
görülmüştür. En yüksek odun üretiminin koru or-
manlarından sağlandığı belirtilmiştir. Baltalıkların 
koruya dönüştürülmesiyle önemli miktarda gelir 
ve karbon birikimi sağlanabileceği vurgulanmıştır 
(Durkaya ve ark., 2009).

İç Anadolu Bölgesindeki meşe baltalıklarında 
bonitet ve yaş sınıfları itibarıyla ağaç servetinin 
belirlenmesi amacı ile meşe baltalıkları için bo-
nitet endeksi tablosu düzenlenmiştir. Bu tabloya 
dayanılarak 1, 2 ve 3. bonitet sınıflarına yönelik 
tablolar düzenlenmiştir (Giray ve ark, 1997). Öte 
yandan, Trakya Meşe Ormanlarında Artım ve Bü-
yüme İlişkileri (Özdemir, 2013) konulu çalışmada 
ise, sürgün kökenli meşe ormanlarının farklı yaş, 
sıklık ve yetişme ortamlarındaki artım ve büyüme 
ilişkileri incelenmiştir. Bu amaçla sağlanan veriler 
yardımıyla çift girişli ağaç hacim tablosu, bonitet 
(yetişme ortamı verimliliği) tablosu ve sıklığa bağ-
lı meşe hasılat tablosu oluşturulmuştur.

Güneydoğu Anadolu Bölgesinde 1982-1992 yılla-
rı arasındaki 10 yıllık dönemde sürgün yenileme 
(enerji ormanı tesisi) yapılmış meşe baltalık çalış-
masında, meşe baltalığı 4-5 yaşlarında iken ocak-
larda 5-8 sürgün bırakarak mutedil seyreltme ya-
pılmasının uygun olacağı belirtilmiştir (Uğurlu ve 
Çevik, 1995). Yine Elâzığ yöresinde bozuk meşe 
baltalıklarının imar edilmesi amacıyla 2002-2005 
yılları arasında yapılan sürgün yenileme çalışma-
sında hem ekonomiklik hem de sürgün sayısı ve 
sürgün boyu bakımından istenilen özelliklere sa-
hip işlemin iş gücüyle baltayla sürgün yenileme 
metodu olduğu ortaya konulmuştur (Fidan ve ark., 
2007). Bozuk meşe baltalıklarının verimlileşti-
rilmesi çalışmalarında, başarıyı etkileyen çevre 
faktörlerinin saptanması amacıyla bir araştırma 
Bingöl yöresinde yürütülmüştür. Beş yaşındaki 
sürgün boyu ile edafik ve fizyografik özellikler 
arasındaki ilişkiler saptanmıştır. Araştırmanın 
sonucunda birinci yılın sürgün boyları ile beşinci 
yılın sürgün boyları arasında doğrusal bir ilişki 
bulunduğu, meşe türlerinin farklı ekolojik isteklere 
sahip olduğu, yaprak faydalanmasının besin mad-
deleri eksikliğine neden olduğu, sürgün büyümesi 
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üzerine üst toprakta kum, toz ve kil oranlarının, 
alt toprakta potasyum, magnezyum ve kalsiyumun 
daha etkili olduğu anlaşılmıştır (Uğurlu ve Çevik, 
1989). Benzer bir çalışma olarak, Bartın yöresinde 
saplı meşe (Quercus robur) baltalıklarında sürgün 
büyümesiyle arazi ve toprak özellikleri arasın-
daki ilişki saptanmaya çalışılmış olup saplı meşe 
(Q. robur) baltalıklarında verimin arttırılması ça-
lışmalarını etkileyen faktörler araştırılmıştır. Bu 
bağlamda, altı yaşındaki sürgün boyu ile yeryüzü 
şekli ve toprak özellikleri arasındaki ilişkiler belir-
lenmiştir (Saraçoğlu ve Kantarcı, 2001). Kırklare-
li- Demirköy’de yapılan bir çalışmada ise, bir saf 
sapsız meşe (Quercus petraea baltalık ormanında 
1992 yılında farklı şiddette (hafif ve şiddetli) yapı-
lan aralama kesimlerinden sekiz yıl sonra yapılan 
ölçümler sonucunda, en yüksek çap ve çap artı-
mı şiddetli aralama alanında ölçülmüş olup işlem 
alanlarının bazı toprak özellikleri de kontrol ala-
nına nazaran önemli derecede farklı bulunmuştur 
(Makinacı, 2005). 

Ahuja/Lıbby (1993)’e atfen, Çalıkoğlu ve Kavgacı 
(2002), vejetatif üretim ile doğada çok küçük bir 
orana sahip olan mutasyon, baltalık ormanlarında 
ihmal edilebilir bir düzeyde olup doğal gençleşme 
bir yana bırakılacak olursa orman popülâsyonu-
nun genetik yapısında bir yenilenme olması söz 
konusu değildir. Klonal ormancılıkta bile üretim 
popülasyonunda zaman içerisinde genetik yapıyı 
yenilemek ve çeşitlendirmek, bunu temin edebil-
mek için de ıslah popülasyonu olarak düşünülebile-
cek klonal arşivi, yeni seçimler ve melezlemeler ile 
zenginleştirmek gerekmektedir. Baltalık işletmeci-
liğinde ise meşceredeki azalan ocak yoğunluğunu 
arttırmak amacıyla yapılan yeni ekim veya dikim-
ler hariç böylesine bir dinamik süreçten söz edebil-
mek kolay değildir. Diğer taraftan, Valbuena-Cara-
baña ve ark. (2008)’na göre, baltalık ormanlarında 
genetik çeşitliliğinin miktarı ve sürekliliği konu-
suna ilişkin Quercus pyrenaica baltalık ormanla-
rında vejetatif üretim ve mevcut genetik çeşitliliği 
seviyesinin belirlenmesinde ocak başına 2-4 birle-
şik gövdeli 14 klon belirlenmiş ve genetik çeşitlilik 
seviyesi ile farklı genotiplerin miktarının yüksek 
ve yakında açık bir meşe ormanın klonal geneti-
ğine benzer olduğu belirtilmiştir. Rotasyonlara ve 
yoğun sürgün oluşumlarına rağmen aralama veya 
seyreltme sonrası klonal çoğalmanın düşük olduğu 
ortaya çıkmıştır. Bu çalışmadan çıkan bulgulara 
göre, koruya dönüştürmede yoğun seyreltme veya 
aralamaya gidilmesi önerilmemektedir. Çünkü, 
farklı genotiplerin (burada kast edilen bir ocağın 
tamamı, kökleme) uzaklaşmasıyla baltalıktaki ge-
netik çeşitlilik azalmaktadır.

Çek Cumhuriyeti’nde en iyi koşullarda gerçekleş-

tirilmiş baltalıkların, verimlilik açısından, koru 
ormanlara göre geride kaldığı belirlenmiştir. Bal-
talıklarda uyarlanmış hiçbir varyantın koru or-
manlarınkine ulaşmadığı ve ondan kârlı olmadığı 
vurgulanmıştır (Kneifl ve ark., 2011). Dönüştürme 
genel olarak iki ana gruba ayrılır. Karışık orman-
larda genellikle doğal ve yapay dönüşüm metotları 
birlikte kullanılır (Lhotka, 2014). Öte yandan, dö-
nüştürme; ormanın (baltalık veya korulu baltalık) 
kuruluşu ve kompozisyonuna, yetişme muhiti ko-
şullarına, tür seçimine ve bu türlerin karışım şekil-
lerine bağlıdır. Bu durumda dönüştürme için fark-
lı yollar ve metotlar ortaya çıkar. Dönüştürmede 
amaca götüren başlıca iki şekil (doğrudan doğruya 
ve tür değiştirerek dönüştürme) vardır (Odabaşı, 
1976).

Araştırmamızda, Quercus cerris’in doğal ve yo-
ğun yayılış gösterdiği Adana ve Kahramanmaraş 
Orman Bölge Müdürlükleri sınırlarındaki koru ve 
baltalık işletmelerinin, mevcut durumunun ortaya 
konularak koruya tahvil açısından değerlendiril-
mesi amaçlanmıştır. 

1.3. Quercus cerris’e ilişkin bazı genel bilgiler

Saçlı meşe, yanı Quercus cerris, 25-30 m ye ka-
dar boy ve 1,0-1,20 m’ye kadar çap yapabilen geniş 
tepeli bir türdür. Ülkemizde Kuzeydoğu Anadolu 
hariç bölgelerde çok geniş yayılışa sahiptir. 1990 m 
yükseltiye kadar yetişebilen bu tür, ılıman iklimle-
ri özellikle güneşli ve kuru yamaçları sever. Mute-
dil derecede soğuğa dayanır. Hafif ıslak, iyi drenaj-
lı toprakları sevmekle birlikte, balçık, ağır balçıklı 
topraklar ile tuzlu ve kireçli topraklarda da yeti-
şebilmektedir. Kanaatkâr olup, 6,5-7,5 pH’da daha 
iyi gelişmektedir. Belirli bir yaştan sonra gövdede 
iç çürüklük başlamaktadır. Toprak örtüsünün kalın 
ve nispeten nemli olduğu ortamlarda yetişmekte ve 
çok hızlı bir büyüme yapmaktadır (Yaltırık, 1993 
ve Öztürk, 2013). 

Doğu Akdeniz Bölgesindeki fitocoğrafik açısın-
dan Quercus cerris, Toros dağlarında genel olarak 
Alt Akdeniz ile Akdeniz Dağ kuşağı arasındaki ge-
çiş kuşağında (800-1200 m) ve Akdeniz özellikle 
Nur (Amanos) Dağlarında (550-1800 m) daha çok 
yaygın olup saf veya diğer bazı türlerle karışık or-
manlar oluşturmuştur (Atalay, 2002 ve1994).

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Adana ve Kahramanmaraş Orman Bölge Müdür-
lükleri sınırları içerisinde doğal yayılış gösteren 
Quercus cerris L.’in farklı yaş (22-170), yükselti 
(900-1330m) ve bakılarda (kuzey, güney, kuzeydo-
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ğu ve kuzeybatı) yer alan koru ve baltalık ormanla-
rı materyal olarak kullanılmıştır. 

2.2. Deneme alanlarının seçimi ve verilerin 
toplanması 

İki bölge müdürlüğü sınırları içerisinde Q.cerris’in 
yoğunluk teşkil ettiği işletme müdürlükleri içe-
risinde bilinçli örnekleme yoluyla veriler elde 
edilmiştir. Adana OBM-Kadirli Orman İşletme 
Müdürlüğü (OİM)-Savrun İşletme Şefliği (OİŞ), 
Adana OBM-Osmaniye OİM-Hasanbey OİŞ ve 
Kahramanmaraş OBM Andırın OİM- Andırın ve 
Akifiye Orman İşletme Şeflikleri sınırları içerisin-
de örneklemeler yapılmıştır. 

Örneklemeler, koruya tahvil eylem planı (OGM, 
2006a) ve reahbilitasyon eylem planına (OGM, 
2006b) göre müdahale görmüş meşcerelerinin yanı 
sıra aynı meşcere ve ekolojik özelliklere sahip ve 
hiçbir müdahale görmemiş meşcerlerden seçilmiş-
tir. Bu bağlamda, örnekleme yapılırken mümkün 
olduğu kadar farklı yaş ve yetişme ortamlarının 
yanı sıra müdahale durumunu (müdahale görmüş 
ve görmemiş) kapsayacak şekilde alınmıştır (Şekil 
1 ve Şekil 2). Genellikle saf, genç ve yaşlı meşce-
relerden oluşan 11 farklı alanda 3 yinelemeli ve bi-
rey sayısının yeterliliğine bağlı olarak 10x10m ve 
20x25m büyüklüğünde örneklemeler yapılmıştır. 

Q.cerris için birim alandaki ortalama yaş, birey sa-
yısı, üst boy, göğüs yüksekliği çapı ve ağaç boyu 
ölçülerek belirlenmiştir. Bonitet endeksi, sıklık 
derecesi, hacim ve göğüs yüzeyi hesaplanmıştır. 
Ağaçların 1,30 m yükseklikten ölçülen çap değer-
lerinden göğüs yüzeyi miktarları hesaplanmıştır. 
Bulunan değer hektara çevirme katsayısı ile çar-
pılarak hektardaki göğüs yüzeyi miktarı belirlen-
miştir. Meşcere göğüs yüzeyi ise tek ağaçların 1,30 
m yüksekliğindeki kesit yüzeylerinin toplanıp hek-
tara çevirme katsayısı ile çarpılarak bulunmuştur. 
Hektardaki meşcere göğüs yüzeyinin belirlenme-
sinde Denklem 1 kullanılmıştır.

(G)=10000 𝑥𝑥 𝜋𝜋
𝑎𝑎 𝑥𝑥 4 𝑥𝑥[∑ 𝑑𝑑1,30

2𝑛𝑛
İ=1 ] 

                             
(1)

 
Burada; d1,30= Göğüs çapı; π= 3,14159; n=Örnek 
alandaki ağaç sayısı; a=Örnek alanı büyüklüğünü 
(m2) göstermektedir. 

Meşcerenin verim gücünü temsil eden bonitet; bo-
nitet derecesi, bonitet endeksi veya bonitet sınıfı 
kavramlarıyla ifade edilmektedir. Örnek alanlarda 
meşcerenin bonitet dereceleri saptandıktan son-
ra buna bağlı olarak bonitet endeksi veya bonitet 
sınıfları da kolayca belirlenebilmektedir. Bonitet 
endeksi, Trakya’da aralama yapılmamış meşeler 
için oluşturulan bonitet tablosundan (Eraslan ve 
Evcimen, 1967) alınmış olup üst boya ve yaşa göre 

(0,0-1,0) arasında değer olarak verilmiştir. Deneme 
alanlarındaki ağaçların hacimlerinin belirlenme-
sinde 36 cm göğüs çapına kadar olan bireyler için 
Denklem 2 ve 36 cm’den büyük bireyler için ise 
Denklem 3 kullanılmıştır (Özdemir, 2013).

V= a0 + a1*d₁, ₃₀² + a2* d₁, ₃₀².h – a3*h² +a4 * d₁, ₃₀².h²  (2)

a0: 1,787813; a1: 0,07051; a2: 0,021437; a3: 0,106656; a4: 
0,021527

V= (π/4)d2
1,3*h [0,740268-0,077744Ln(d1,3)]        (3)

V: Hacim (dm3), d1,3: Göğüs çapı (cm) ve h: Ağaç 
boyu (m)’dir.

2.3. Verilerin analizi ve değerlendirilmesi 

Deneme alanlarından alınan yaş, hektardaki ağa 
birey sayısı, üst boy, göğüs çapı ve ağaç boyu meş-
cere parametreleri, Eraslan ve Evcimen (1967) ve 
Özdemir (2013) tarafından oluşturulan hasılat 
tabloları ile grafiksel olarak mukayese edilmiştir. 
Ayrıca, mevcut genç ve yaşlı meşcerelerdeki birey-
lerin oluşum kaynağının (tohum, kütük veya kök 
sürgünü) ortaya konulması, yanı sıra bu bireylerin 
öz çürüklüğü durumunun belirlenebilmesi amacıy-
la meşcerede farklı bireylerin kök gelişim bölgeleri 
açılarak incelenmiştir.

Şekil 1. Kadirli-Savrun yöresinde birey sıklığı 
bakımından farklı Q. cerris ormanları

Figure 1. Different forests of Q. cerris in terms of 
individual density in Kadirli-Savrun region
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Şekil 2. Andırın-Akifiye yöresinde birey sıklığı 
bakımından farklı Q. cerris ormanları

Figure 2. Different forests of Q. cerris in terms of 
individual density in Andırın-Akifiye region

3. Bulgular

3.1. Meşcere gelişimine ilişkin bulgular

Her iki bölgede de müdahale görmüş ve görmemiş 
sahalardan elde edilen veriler değerlendirilmiştir 
(Şekil 3 ve Şekil 4). Akifiye yöresinde Akifiye 
OİŞ tarafından koruya tahvil amaçlı olarak saha-
da istikbal niteliğinde olan bireyler belirlenmiş ve 
bunların lehine müdahaleler yapılmıştır. Bu yöre-
de seyreltme yapılmayan meşcereye göre tekleme 
veya seyreltmenin yapıldığı meşcere; daha az sa-
yıda bireye ve daha düşük göğüs yüzeyi, hacim ve 
sıklık derecesine sahip olmuştur. Buna rağmen, 
ortalama boy ve çap bakımından ise kısmen de 
olsa seyreltme yapılmış meşcere daha yüksek de-
ğerlere sahip olurken diğer özellikler bakımından 
iki meşcere arasında fazla bir fark görülmemiştir 
(Tablo 1). 

Şekil 3. Müdahale görmüş Q.cerris meşcereleri
Figure 3. Stands of Q.cerris subjected to thinning

Şekil 4. Müdahale görmemiş Q.cerris meşcereleri
Figure 4. Stands of Q.cerris not subjected to thinning

Diğer taraftan, Andırı’nın farklı yörelerinde ve 
farklı yaşlarda olan Q.cerris ormanlarında yapılan 
örneklemelerde genel olarak yaş arttıkça ortalama 
birey sayısı azalmış; ortalama üst boy, çap, boy, ha-
cim ve göğüs yüzeyi ise artmıştır (Tablo 2).

Osmaniye Hasanbeyli yöresinde benzer ekolojik 
özelliklere sahip sahalarda tıraşlama sonrası ge-
lişen ve ortalama yaşı 27 olan iki farklı Q. cerris 
sahasında (seyreltme yapılmış ve yapılmamış) ya-
pılan değerlendirmelerde, bakım görmemiş meşce-
reye göre bakım görmüş meşcere, daha az sayıda 
bireye sahip olurken diğer özellikler bakımından 
önemli derecede daha yüksek değerlere olmuştur 
(Tablo 3). Öte yandan, Kadirli Savrun yöresinde 
genç meşcerelere göre yaşlı meşcereler, daha az sa-
yıda bireye sahip olurken üst boy, çap, boy, hacim 
ve göğüs yüzeyi bakımından oldukça daha yüksek 
değerlere sahip olduğu tespit edilmiştir (Tablo 4). 

Kahramanmaraş ve Adana orman Bölge Müdürlü-
ğünde alınan Q. cerris örnek alanlarındaki birey 
sayısı, göğüs yüzeyi, asli meşcere hacmi, üst boy, 
orta boy ve çap değerleri, bu türün de dahil olduğu 
bazı meşe türü baltalıkları için Özdemir (2013) ve 
Eraslan ve Evcimen (1967) tarafından yapılan hası-
lat tabloları verileri ile grafik üzerinde gösterilerek 
değerlendirilmiştir.

Her iki bölgedeki Q. cerris denemelerinin birlikte 
değerlendirilmesi sonucunda elde edilen birey sa-
yısı/ha, hasılat tablosu verilerine göre daha fazla 
olduğu tespit edilmiştir (Şekil 5). Diğer taraftan, 
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deneme alanlarındaki ağaç sayısının fazla olması, 
meşcere orta çap ve boy değerlerinin hasılat tab-
losu değerlerine göre meşcerede daha kısa boylu 
bireylerin söz konusu olduğunu göstermektedir 

(Şekil 6). Yaşa bağlı olarak asli meşcere hacmi; 
Eraslan ve Evcimen hasılat tablosuna göre düşük, 
Özdemir hasılat tablosuna göre ise daha yüksek 
çıkmıştır (Şekil 7).

Tablo 4. Aynı ekolojik özelliklere sahip genç ve yaşlı Quercus cerris meşcereleri
Table 4. Young and old stands of Quercus cerris with the same ecological characteristics

Tablo 1. Aynı ekolojik özelliklere sahip aynı yaşlı Quercus cerris meşcereleri
Table 1. The even-aged stands of Quercus cerris with the same ecological characteristics
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Tablo 2. Andırın’da farklı yaştaki Q.cerris meşcereleri
Table 2. Uneven-aged stands of Q.cerris in Andırın region
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Tablo 3. Aynı ekolojik özelliklere sahip ve aynı yaşta Q.cerris meşcereleri
Table 3. The even-aged stands of Q.cerris with the same ecological characteristics
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Şekil 5. Yaşa göre hektardaki ağaç sayıları
Figure 5. Number of trees per hectare by age 
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Şekil 6. Meşcere orta çapı ile ağaç boyu ilişkisi
Figure 6. Relationship between stand mean dbh and height
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Şekil 7. Yaşa göre meşcere hacminin değişimi
Figure 7. Stand volume by age

Şekil 8. Yaşa bağlı olarak meşcere üst boyunun değişimi
Figure 8. Stand top height by age
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Yaşa bağlı olarak meşcere üst boyu, ortalama boy-
da olduğu gibi genel olarak hasılat tabloları üst bo-
yuna göre daha düşük bir seyir göstermiştir (Şekil 
8).  Diğer taraftan, yaşa bağlı olarak meşcere orta 
çapı; Özdemir (2013) hasılat tablosuna göre belli 
bir yaşa kadar (50-60 yaş) düşük bir seyir göste-
rip tekrar yükselişe geçtiği, Eraslan- ve Evcimen 
(1967) hasılat tablosuna göre ise paralel bir durum 
göstermiştir (Şekil 9). Yaşa bağlı olarak meşcere 
orta boyu genel olarak hasılat tablolarına göre daha 

düşük bir seyir göstermektedir (Şekil 10). Özdemir 
(2013) ve Eraslan ve Evcimen (1967) hasılat tablo-
ları verilerine göre, küçük yaşlarda meşcere göğüs 
yüzeyinin daha yüksek çıkmasının, hektardaki 
fazla miktardaki bireyden kaynaklandığı düşünül-
mekte ve ileriki yaşlarda ise iki hasılat verilerinin 
arasında yer alarak Özdemir (2013)’e göre yüksek, 
Eraslan ve Evcimen (1967)’ye göre ise düşük bir se-
yir gösterdiği görülmüştür (Şekil 11).

Şekil 9. Yaşa bağlı olarak meşcere orta çapın değişimi
Figure 9. Stand mean dbh by age

Şekil 10. Yaşa bağlı olarak meşcere orta boyun değişimi  
 Figure 10. Stand mean height by age

Şekil 11. Yaşa bağlı olarak meşcere göğüs yüzeyinin değişimi
Figure 11. Stand basal area by age
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3.2. Saçlı meşe ormanlarına ilişkin diğer bazı    
bulgular

Andırın, Osmaniye ve Kadirli Orman İşletme Mü-
dürlükleri sınırları içerisinde önceden enerji orma-
nı olarak işletilirken koruya tahvil amaçlı ayrılan 
ve silvikültürel faaliyetlerin gerçekleştirildiği Q. 
cerris meşcerelerinin çoğunda yeterli yoğunlukta 
sürgün veya bireyin olduğu görülmüştür. Ekolojik 
koşulların uygun olduğu bu yörelerdeki meşe sa-

haları, genellikle yeterli kapalılığa sahiptir. Diğer 
taraftan, bu türde hem tohumdan (Şekil 12 ve Şekil 
13) hem de sürgünden veya ikisinin bir arada bu-
lunduğu meşcereler bulunmaktadır. Tohum temini 
amacıyla yaşlı bazı meşcerelerden yararlanılmak-
tadır; örneğin Andırın-Akifiye Tohum Meşceresi 
(Şekil 12). Bu tür yaşlı meşcereler, dış etkilere kar-
şı korunmuş olması nedeniyle boylu ve kalın çaplı 
bireylere sahiptir.

Şekil 12.Tohumdan gelen Q.cerris tohum meşeceresi (sol) ve altında oluşan dejenere gençlik (sağ)
Figure 12. Q.cerris seed stand emerging from seeds (left) and the degenerate youth formed under it (right)

Şekil 13.Tohumdan gelen genç Q.cerris bireyleri
Figure 13. Young Q.cerris individuals emerging from seed

Q.cerris’de sürgünden (özellikle kütük sürgünü) 
gelmiş bireylerde öz çürüklüğünün oluştuğu (Şekil 
14), bu oluşumun hızı ve şiddetinin kesim tekniği 
uygunluğu ve yıllara göre farklılık teşkil ettiği gö-
rülmüştür. Kesim tekniğinin uygun yapılması so-
nucu öz çürüklüğü oluşumunun daha geç başladığı 
ve çürüklüğün yavaş ilerlediği incelemeler sonucu 
ortaya konulmuştur. 

OGM uygulamalarında sürgün yenileme veya 
koruya tahvil amaçlı kesimlerde, tekniğine uy-
gun yapılmayan müdahalelerde (özellikle yüksek 
kesimlerde, Şekil 14), kütük çürümesiyle birlikte 
sürgünlerde kuruma ve ölümler meydana gelmek-
tedir. Bunun şiddeti, kesim tekniğinin yanlışlığı ile 
doğru orantılı olarak artmakta ve buna bağlı ola-
rak sürgünlerin yaşama süreleri de değişmektedir. 
Sürgün yenileme ve bakım amaçlı silvikültürel fa-

aliyetlerde tekniğine uygun şekilde kesim yapılan 
kütüklerde bile sürgünlerde öz çürüklüğünün mey-
dana geldiği; bu çürüklüğün, kütüğün çürümesi 
sonucu iç tarafa bakan kısımlardan başladığı ve 
zamanla arttığı incelemeler sonucu tespit edilmiş-
tir. Ancak, tohum (Şekil 15) ve kök sürgününden 
(Şekil 16) gelen bireylerin sağlıklı olduğu ve ne-
rede ise öz çürüklüğünün oluşmadığı görülmüştür.

Andırın’da, tohumdan gelen 120-130 yaşındaki Q. 
cerris bireylerinde yapılan gövde incelemelerinde 
önemli bir öz çürüklüğüne rastlanmamıştır. Ay-
rıca, aynı deneme alanlarında yapılan kök ve kü-
tükten gelen sürgünlerde yapılan incelemelerde, 
kütüklerden gelen sürgünlerde öz çürümesine rast-
lanmış ve kökten gelişen bireylerin ise genellikle 
sağlam olduğu görülmüştür.
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Şekil 14.Kütük sürgününden gelen Q.cerris gövdelerinin çürümesi
Figure 14. Rotting of Q.cerris shoots emerging from the stump sprouts

Şekil 15.Tohumdan gelen bireyler ve çürümeye dayanıklılıkları 
Figure 15. Individuals emerging from seed and their resistance to rotting

Şekil 16. Kök sürgününden gelen bireyler ve çürüklük durumu
Figure 16. Individuals emerging from the root sprouts and their rot status
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4. Tartışma ve Sonuç

Her iki bölge için alınan verilerin değerlendiril-
mesi sonucunda; sahadan elde edilen hektardaki 
birey sayısı, göğüs yüzeyi ve asli meşcere hacim 
değerleri hasılat tablolarındaki değerlerden genel 
olarak yüksek olduğu görülmüştür. Birey sayısının 
yüksek olması; meşcere üst boyu, orta boy ve orta 
çap değerlerinin düşük olduğunu göstermekte; bu-
nun sonucunda meşceredeki bireylerin kısa boylu 
ve ince çaplı olduğu ortaya çıkmaktadır. Bunun 
yanında, birey sayısının yüksek olması orta çap 
değerinin düşük olmasına neden olabileceği gibi 
ekolojik faktörlerinin de etkili olabileceği düşü-
nülmektedir. Öte yandan, birey sayısının fazla 
olması yetişme ortamının zayıf olmasıyla da ilgili 
olabileceği ve sürgün kökenli meşcerelerde, hası-
lat tablolarında kötü bonitet alanlardaki fert sayısı 
daha fazla olduğu belirtilmektedir. Konuya ilişkin 
olarak Manetti ve ark. (2020) tarafından Q.cerris 
türünde İtalya’da koruya tahvil için farklı aralama 
şiddetlerinin etkisinin belirlenmesi amacıyla yapı-
lan çalışmada; ağaç sayısı, göğüs yüzeyi ve göğüs 
yüksekliği çapı bakımından kontrol ve selektif 
aralamaya göre alçak aralamanın daha negatif bir 
etkiye sahip olduğu görülmüştür.  Elverişli ekolojik 
koşullara sahip meşcerelerde, önce mutedil alçak 
aralama ve daha sonraları selektif aralamalar ile 
saçlı meşenin koruya tahvil edilebileceği öneri-
sinde bulunulmuştur. Çalışmamızdan elde edilen 
bulgu ve gözlemlere göre de ekolojik olarak uy-
gun görülen Q. cerris ormanlarının koruya tahvil 
için elverişli olduğu ve yukarıda belirtilen aralama 
yöntemleri ile koruya dönüştürülmesinin mümkün 
olacağı düşünülmektedir. 

Odabaşı (1976)’na göre, Osmaniye ve Kahraman-
maraş yörelerindeki Q. cerris ormanlarının hemen 
hemen tümünün sürgünden geldiği belirtmiştir. 
Ancak, aynı bölgelerde kök ve gövde kesiti üze-
rindeki gözlem ve incelemelerimize göre, tohum 
ve sürgünden (kütük ve kök) gelen bireylerin bir 
arada olduğu meşcereler de bulunmaktadır. Özel-
likle, bireylerin dağılımının ve öz çürüklüğünün 
bu konuda iyi bir gösterge olduğu, tohumdan ve 
kök sürgününden gelen bireylerde ise ileri yaşlarda 
bile öz çürüklüğünün olmadığı veya çok az olduğu 
görülmüştür. Bu benzer durum veya oluşumların, 
konuya ilişkin birçok literatür tarafından belirtil-
mektedir. 

Hem Odabaşı (1976)’nın çalışmasına hem de bu 
çalışmamıza göre, Kahramanmaraş Orman Bölge 
Müdürlüğü kapsamında en verimli baltalık örnek-
lerinin (gerek genç ve gerekse koru görünüşündeki 
yaşlı meşcereler itibarıyla) Andırın Orman İşletme 
Müdürlüğü ve özellikle Amanos Dağları sınırla-

rındaki Q. cerris türünde bulunmaktadır. Odabaşı 
(1976)’na göre, saf ve karışık baltalıklar oluşturan 
Q. cerris daha kuvvetli ve hızlı sürgün oluşturma 
özelliğine sahiptir. Dolayısıyla, verimli baltalık or-
manı işletmesi için elverişli olan bu türün koruya 
tahvile konu olabileceği düşünülmektedir.

Türkiye’de sürgün seçimine dayanan dönüştürme, 
A tipi baltalıklar olarak ayrılan “Yetişme muhiti yö-
nünden iyi koşullar gösteren, değerli meşe türleri 
(Quercus ssp.) kayın (Fagus ssp.) türleri veya bun-
ların karışımından meydana gelmiş, sık, hızlı ge-
lişen sürgünlerle verimli ve düzenli baltalıklarda” 
direk mümkündür”. Ancak, “Yetişme muhiti yö-
nünden iyi koşullar gösteren, değerli meşe türleri 
(Quercus ssp.), kayın (Fagus ssp.), gürgen (Carpi-
nus ssp.) veya bunların karışımından meydana gel-
miş, hızlı gelişen, fakat küçük veya büyükçe boşluk 
ve açıklıklara sahip her zaman düzenli bir müda-
hale görmemiş” B tipi olarak ayrılan baltalıklarda 
da iyileştirme ve bakım kesimleri sonunda elde 
edilen düzenli bir kuruluşa yoğun sürgün seçimi 
uygulamasını mümkün kılar. Birim alanda yeterli 
sayıda ve homojen bireylerin bulunması ve ayrıca 
elverişli meşcere ve ekolojik özellikleri nedeniyle 
bu tür baltalıklarda mevcut türle bir gençliğin ge-
tirilmesinde, direk metot olarak suni gençleştirme 
veya ekim tekniğinden başarı ile faydalanabilir 
(Odabaşı, 1976). 

Bu bağlamda, Kahramanmaraş ve Adana Orman 
Bölge Müdürlüklerinin sınırlarında yer alan A tipi 
ve B tipi Q. cerris baltalıklarının yukarıda belir-
tilen yöntemlerle kolaylıkla koruya dönüştürülme-
si söz konusu olabilir. Ancak, bu meşe türünde C 
ve D tipi sınıfa giren çok bozuk baltalıkların ise 
tür değiştirerek ıslah edilmesi ve dönüştürülmesi 
mümkün olabilir. 

Yukarıda belirtilen A ve B tipi meşcere özellikleri-
ni taşımakta olan bu bölgelerde, özellikle toprak ve 
iklim koşullarının elverişli olması ve ayrıca birim 
alanda yeterli bireyin bulunması nedeniyle “Doğ-
rudan Dönüştürme Yöntemleri”nin uygulanarak Q. 
cerris meşcerelerinin koruya tahvili mümkündür. 
Bu konuda Odabaşı (1976) tarafından belirtilen 
Direk Dönüştürme Metodu’nun-2. alt yöntemi olan 
Aubert yani “Hazırlayıcı Aralama Kesimlerinin 
Uzatılması” bu tür meşçereler için daha isabetli 
olacağı düşünülmektedir. 

Diğer taraftan, yöredeki yaşlı tohum meşceresi ve 
yine bu yörede bulunan ve diğer bazı yapraklı tür-
lerin karıştığı, genellikle küçük veya büyük grup-
lar halinde bulunan yaşlı Q. cerris meşcerelerinin 
de siper vaziyetiyle dönüştürülmesi mümkündür. 
Dönüştürme esnasında geniş açıklıklarda oluşan 
uygun gençlik grupların değerlendirilmesine özen 
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gösterilmelidir. Mevcut bazı Q. cerris meşçerele-
rinde genellikle diğer bazı yapraklı türler (diş bu-
dak (Fraxinus ssp.), gürgen gibi) serpili olarak yer 
almaktadır. Dönüştürmede, bu türlerin korunma-
sı ve bunların lehine bazı silvikültürel tedbirlerin 
alınması, gençleştirme tamamlanıncaya kadar ka-
dar toprağın yabanlaşmasını önlemeleri ve ayrıca 
ileride yardımcı tür görevini üstlenmeleri (ara ta-
bakada yaşamlarının devamının sağlanması) açı-
sından büyük önem taşımaktadır.

Sonuç olarak, birim alanda yeterli bireyin bulun-
duğu, ekolojik koşulların uygun olduğu (özellikle 
klimatik ve edafik bakımından) ve korumanın söz 
konusu olduğu yörelerde koruya tahvilin (dönüş-
türme) başarıyla yapılabileceği düşünülmektedir. 
Konuya ilişkin hasılat tablolarına göre, bu iki or-
man bölge müdürlüğü sınırları içerisinde yer alan 
Q. cerrris meşcerelerinin çoğunun koruya tahvile 
uygun meşcere özelliklerine sahip olduğu görül-
müştür. Özellikle birim alanda yeterli sayıda sağ-
lıklı bireyin bulunduğu ve gelişimlerinin iyi oldu-
ğu meşcerelerin doğrudan koruya dönüştürülmesi 
önem teşkil etmektedir.

Teşekkür

Bu makale, Orman Genel Müdürlüğü Silvikül-
tür Dairesi Başkanlığının 24.12.2013 tarih ve 
28.495.900-170.03/647324 sayılı yazıları gereğin-
ce “meşe türlerinde yapılan koruya tahvil, enerji 
orman tesisleri, rehabilitasyon çalışmalarının ye-
rinde incelenmesi ve raporlanması” kapsamında 
hazırlanmıştır. Arazi çalışmalarımıza her türlü 
desteği veren Adana ve Kahramanmaraş Orman 
Bölge Müdürlüklerinin ve Doğu Akdeniz Orman-
cılık Araştırma Enstitüsü Müdürlüğünün çalışan-
larına teşekkür ederiz.
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Öz

Türkiye’nin Trakya Bölümü’ndeki yüzyıllardır baltalık olarak 
işletilen sapsız meşe meşcereleri (orman), 2005 yılında hazırlanan 
Baltalık Ormanlarının Koruya Dönüştürülmesi Eylem Planı (2006-
2015) ile koruya tahvil (dönüştürme) işletme sınıfına aktarıldı. Bu 
meşcereler şu an belirlenen silvikültürel prensiplere göre aralama 
müdahalelerine tabi tutulmaktadır. Aralama müdahaleleri, koruya 
gönüştürme süreci içerisindeki en önemli aşamalardan biri olan doğal 
gençleştirme üzerinde çok önemli bir rol oynamaktadır. Bu çalışmada, 
en az bir aralama müdahalesi görmüş koruya dönüştürme sürecinde 
olan saf ve aynı yaşlı sapsız meşe meşcerelerinin aktüel (güncel) 
durumlarının belirlenmesi ve bu aktüel durumların optimal (en uy-
gun) meşcere kuruluşlarıyla karşılaştırılması amaçlanmıştır. Çalışma 
alanı olan Yıldız Dağlarının güneydoğusunda bulunan meşcerelerden 
bilinçli örnekleme yöntemiyle örnek alanlar seçilmiştir. Bu örnek 
alanların (1) meşcere göğüs yüzeyi, (2) hektardaki ağaç sayısı ve (3) 
meşcere orta çapı parametreleri (ölçüt) belirlenmiş ve bu parametreler 
sapsız meşenin hasılat tablosundan yararlanılarak aynı yaş, bonitet ve 
sıklık derecesine sahip optimal kuruluş verileriyle karşılaştırılmıştır. 
Bazı alanlardaki aktüel kuruluş parametrelerinin optimal kuruluş 
parametrelerinden daha yüksek olduğu görülürken, bazı alanlarda ise 
tam tersi bir durum söz konusudur. Aktüel kuruluşu optimal kuru-
luştan düşük olan sahalarda bakım, olması gerekenden daha şiddetli 
olmuştur. Aktüel kuruluş parametrelerinin daha yüksek, özellikle 
hektardaki ağaç sayısının fazla olduğu alanlarda ise bir aralama mü-
dahalesinin gerekli olduğu görülmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aktüel, meşcere kuruluşu, sapsız meşe, koruya 
tahvil, optimal, 

Abstract

In Thrace of Türkiye, the sessile oak stands that had been being cop-
piced for centuries were planned to be transferred into high forests 
with an action plan implemented in 2006. These stands are now sub-
jected to thinning interventions according to the defined silvicultural 
principles. The thinning interventions play a crucial role in natural 
regeneration, which is one of the most important phases in the process 
of conversion. The purpose of this study is to determine the actual 
structure of pure and even-aged sessile oak (Quercus petraea) stands 
that have undergone at least one thinning intervention in the process 
of the conversion and to compare the actual structure of those stands 
with optimal forest structure. Sample plots were selected conscious-
ly from the stands located in the southeast of the Yıldız Mountains, 
which is the study area. Basal area per hectare, the number of trees 
per hectare, and the arithmetic mean diameter of those sample plots 
were determined; and these parameters were compared with the opti-
mal forest structure of the same age, site index, and density by using 
the yield table developed for sessile oak. The values for actual forest 
structure were higher than the optimal forest structure values in some 
stands, while the opposite was true for some stands. The intensity 
of tending operations in the stands where the values of actual forest 
structure are lower than optimal values is greater than it should be. It 
is seen that one more thinning is necessary in the stands where actual 
values, especially the number of trees, are higher than optimal values. 

Key words: Actual, sessile oak, conversion to high forest, forest stru-
cture, optimal 
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1. Giriş

Ağaçlar 386 milyon yıllık (Stein ve ark., 2020) bir 
geçmişe sahip olup insan yaşamını sürekli destek-
lemiştir. Avcı toplayıcı insanlardan günümüz mo-
dern insan toplumlarına kadar insanlar ağaçlardan 
birçok yönden faydalanmıştır. Dünyada yaklaşık 
400 türü (Johnson ve ark., 2019) bulunan meşe, bu 
bağlamda en önemli ağaç cinslerinden biridir. Tür-
kiye’de de durum farklı değildir. Doğal olarak yeti-
şen 17 türü bulunan meşe (Yılmaz, 2014), binlerce 
yıldır bu topraklarda yaşayan tüm insan toplumları 
için çok önemli bir yere sahip olmuştur. Neolitik 
çağdan beri (Buckley, 2020) meşe ağaçlarından; 
palamutlarından un üreterek yiyecek yapımı, dal 
ve gövdesinden yakacak odun ve mobilya üretimi 
ve yapraklarından da evcil hayvanlar için yemlik 
üretimi gibi birçok şekilde yararlanılmıştır. 

Kültürde önemli bir yer tutan Türkiye’deki meşe 
ormanlarının silvikültürüne ve yönetim biçimi-
ne bakıldığında; meşe ormanları, yüzyıllardır 
(Osmanlı Arşivi (BOA), Bab-ı Asafi Divan-ı Hü-
mayun Sicilleri Mühimme Defterleri [A.DVNS.
MHM.d], No. 28, 692) baltalık işletmeciliği olarak 
adlandırılan ve belirli zaman aralıklarıyla bir meşe 
ormanındaki tüm ağaçların kesilmesi yöntemiyle 
işletilmiştir. Ancak, bir sonraki nesillerin sürgün 
ormanları olması sonucunu doğuran ve dünya-
nın en eski orman yönetim biçimlerinden olan bu 
baltalık işletmeciliğinden (Kirby ve ark., 2017), 
genetik çeşitliliğin devamının sağlanması, iklim 
değişikliğine uyum, doğaya yakın ormancılık ve 
sosyo-ekonomik yapıdaki değişim gibi gerekçe-
lerle 2006 yılında vazgeçilmiştir (OGM, 2005). 
Oluşan bu sürgün ormanlarının koru ormanları-
na, yani tohum kökenli ormanlara dönüştürülmesi 
planlanmıştır.  

Koruya dönüştürme genel olarak, (1) doğrudan 
dönüştürme ve (2) tür değiştirerek dönüştürme ol-
mak üzere iki farklı metotla gerçekleştirilmektedir 
(Odabaşı, 1976). Uygulanacak metot, meşe orman-
larının meşcere yapısı, yetişme ortamı koşulları, 
ekonomik durum ve ulaşılmak için koru ormanının 
kuruluşu gibi faktörlere bağlıdır. Eğer yetişme or-
tamı şartları ve meşcere yapısı uygunsa, doğrudan 
dönüştürme metodu, yani meşcerede var olan fert-
ler kullanılarak amaçlanan koru ormanı elde edi-
lebilir. Meşcere yapısının dönüştürmeye elverişli 
olmadığı ve düşük bonitet değerine sahip alanlarda 
dönüştürme yapılmak istendiğinde veya ekonomik 
değeri yüksek ağaç türlerinin oluşturduğu bir koru 
ormanı elde edilmek amaçlandığında ise tür değiş-
tirerek dönüştürme yapılabilir. 

Fransa, İtalya ve Yunanistan gibi ülkelerle birlik-
te dünyada en fazla sürgün ormanı varlığına sahip 

ülkelerden olan Türkiye’de (Buckley, 2020) şu an 
doğrudan dönüştürme metodu uygulanmaktadır. 
Serpili halde karışıma giren diğer ağaç türleri mu-
hafaza edilerek, meşcerede var olan meşe fertleri 
kullanılmaktadır. Öncelikle ormandaki sürgünler, 
düzgün bir gövde yapısı olan ve iyi gelişim gös-
termiş sürgünler alanda bırakılacak şekilde ayık-
lanır. Daha sonra yapılan gençlik bakımları ile de 
alanda bırakılmış sürgünler teklenir yani kütükler 
üzerinde bir tane sürgün bırakılır. Bu sürgünler, 
Odabaşı (1976)’nın da ifade ettiği gibi yaşlandırılır 
ve ileriki yıllarda ise belirlenen periyotlarda tek-
rar edilecek aralama müdahalelerine tabi tutulur. 
Aralama müdahaleleri seçilen istikbal ağaçlarının 
lehine yapılır ve bu fertlerin planlanan zamanda, 
dönüştürme için kritik bir aşama olan ve tohum 
kökenli fertler elde etmeyi sağlayacak olan doğal 
gençleştirmeyi mümkün kılacak miktarda tohum 
tutması amaçlanır.

Türkiye’nin birçok bölgesinde yoğun olarak ya-
pılmakta olan koruya dönüştürme çalışmalarında 
belirtilen bu silvikültürel esaslar dikkate alınmak-
tadır. Bu bölgelerden biri olan Trakya Bölümü’nde 
koruya dönüştürülmesi planlanan ve halen dönüş-
türme süreci içerisinde olan önemli miktarda meşe 
meşceresi bulunmaktadır. Bu meşcerelerde belirle-
nen esaslara göre hareket eden uygulamacıların Or-
man Genel Müdürlüğü (OGM) yapmış olduğu silvi-
kültürel müdahalelerin şiddeti, koruya dönüştürme 
çalışmalarının başarısı için önem arz etmektedir. 

Bu çalışmada, Yıldız Dağlarında bulunan, geçmiş-
te baltalık olarak işletilmiş ve şu an koruya tahvil 
işletme sınıfında yer alan sapsız meşe (Quercus 
petraea) meşcerelerinden alınan örnek alan verile-
rinden yararlanılarak, meşcerelerin aktüel durum-
larının belirlenmesi ve saptanan aktüel kuruluş 
yapısının aynı yaş, bonitet sınıfı ve sıklık derecesi-
ne sahip optimal kuruluş verileriyle (Şahin, 2020) 
karşılaştırılması amaçlanmıştır. 

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Çalışma alanı, batıda Bulgaristan’dan başlayıp do-
ğuda İstanbul’a kadar uzanan Yıldız Dağlarının 
güneydoğusunda bulunmaktadır (Şekil 1). Çalışma 
alanı, en yüksek noktası 1035 m olan (Özhatay ve 
ark., 2013) Yıldız Dağlarının daha düşük rakıma 
sahip bir bölgesindedir. Bölgede, Köppen-Geiger 
iklim sınıflandırmasına göre C olarak adlandı-
rılmış kışları ılıman nemli orta enlem iklim tipi 
hakimdir (Öztürk ve ark., 2017). Çalışma alanı, 4 
farklı alt iklim tipine sahip bu iklim tipinin Csb 
olarak adlandırılmış yazları ılık iklim tipine sahip-
tir. Kış mevsiminde, batıdan gelen serin ve yağışlı 
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hava kütlesinden etkilenmektedir. Ortalama 618 
mm yağış almaktadır ve en yüksek yağış aralık 
ayında düşmektedir. Temmuz ve ağustos ayları ise 
en kurak aylardır (Öztürk ve ark., 2017).

Karadeniz’e paralel olarak uzanan bu bölgede yap-
raklı türlerden meşeler (Quercus spp.) başta olmak 
üzere kayın (Fagus spp.), gürgen (Carpinus spp.), 
dişbudak (Fraxinus spp.), akçaağaç (Acer spp.), 
karaağaç (Ulmus spp.), kızılağaç (Alnus sp.) ve ıh-
lamur (Tilia spp.); iğne yapraklı türlerden ise ka-
raçam (Pinus nigra Arn.), fıstıkçamı (Pinus pinea 
L.) ve Türkiye’de doğal yayılışı bulunmayan ama 
dikimle getirilen sahilçamı (Pinus pinaster Ait.) 
gibi türler bulunmaktadır. Bu orman ağaçlarının 
saf meşcerelerine ve birbirileri ile yapmış olduk-
ları karışık meşcerelere rastlamak mümkündür. 
Saf meşcerelere diğer bazı türlerin serpili olarak 
bulunduğu meşe meçcereleri, karışık meşcerelere 
ise kayın, meşe ve gürgenin oluşturduğu karışık 
meşcereler örnek verilebilir.

Şekil 1. Çalışma alanı ve örnek sahaların dağılımı
Figure 1. Study area and distribution of sample plots

Bu çalışmada baltalık işletme sınıfından koruya 
tahvil işletme sınıfına aktarılmış aynı yaşlı ve saf 
sapsız meşe meşcereleri içerisinden örnek alanlar 
alınmıştır. Bu meşcereler, içerisinde çok az sayıda 
tohum kökenli fertlerin bulunduğu sürgün kökenli 
meşcerelerdir. Koruya dönüştürme sürecinde olan 
bu meşcereler en az bir bakım müdahalesi görmüş-
tür.   

2.2. Yöntem

Bilinçli örnekleme yöntemiyle 27 adet geçici örnek 
alan alınmıştır. Örnek alanlar daire şeklinde ve 
400 m2 büyüklüğünde seçilmiştir. Meşcere göğüs 
yüzeylerini ve meşcere orta çaplarını bulmak ama-
cıyla her bir örnek alanda, göğüs çapı 4 cm veya 
üzeri olan tüm sapsız meşe fertlerinin göğüs çapı 
bir mekanik kumpas yardımı ile ölçülmüştür. Ör-

nek alanlarda serpili bulunan kayın (Fagus orien-
talis L.), gürgen (Carpinus betulus L.), Macar me-
şesi (Quercus frainetto Ten.) gibi türler de dikkate 
alınmış ve ölçümlere konu edilmiştir. 

Meşcerelerin yaşını belirlemek amacıyla 1898 yı-
lından beri ormancılıkta kullanılan bir yöntem 
olan gövde analizi yönteminden (Mlodziansky 
(1988)’ye atfen, Dyer ve Bailey, 1987) faydalanıl-
mıştır. Her bir örnek alandan 1 adet olmak üzere 
toplamda 27 adet ağaç seçilmiştir. Bu seçimde, 
Prodan tarafından geliştirilen 6 ağaç yöntemi (Pro-
dan (1968)’a atfen, Zobeiry, 1978) uygulanmıştır. 
Öncelikle meşcereyi temsil edebilecek çapta ve 
boyda bir konu ağaç ve bu konu ağaca en yakın 6 
ağaç, konu ağaç merkezde kalacak şekilde belirlen-
miştir. Belirlenen bu 7 ağacın göğüs çapları (cm) 
ölçülerek ortalaması alınmıştır. Belirlenen bu or-
talama değere eşit ya da çok yakın bir göğüs çapı 
değerine sahip bir ağaç belirlenmiştir. 

Bu yöntemle belirlenen ağaçlar kesilmiş ve 0,30 
m’den kesitler alınmıştır. Yaklaşık 3-4 cm kalın-
lığında olan bu kesitler, pürüzsüz bir yüzey oluş-
turmak amacıyla zımparalandıktan sonra Epson 
Expresion 11000XL tarayıcısı ile taranmıştır. Elde 
edilen .tif uzantılı resimler, WinDendro (Regent 
Instruments Canada Inc., 2014) yazılımına aktarı-
lıp; yıllık halka sayısı ölçülmüştür. Yaş değerleri, 
sürgün kökenli bir sapsız meşe ferdinin 30 cm boya 
1 yılda ulaştığı varsayılarak 0,30 kesitinde bulunan 
halka sayısına 1 yıl eklenerek bulunmuştur. Kesi-
len bu ağaçların boyları (m), meşcere orta boy (ℎ�̅�𝑔 ) 
değerleri olarak kullanılmıştır. Meşcere üst boyu 
ise müdahale görmüş meşcereler için oluşturulmuş 
meşcere üst boy (hü) ve orta boy (ℎ�̅�𝑔 ) ilişkisini or-
taya koyan regresyon denklemi (1) ile bulunmuştur 
(Şahin, 2020).
ℎü = 4.137 + (0.583 ℎ�̅�𝑔) + (0.014 ℎ�̅�𝑔

2)     (1)

Bonitet değerleri, yaş ve üst boy değerleri kullanı-
larak bulunmuştur. Bunun için Şahin (2020) tara-
fından hazırlanan sapsız meşe bonitet tablosunda, 
belirlenen yaş ve üst boy değerlerine karşılık gelen 
bonitet değerleri kullanılmıştır. Meşcere orta çapı 
olarak, aritmetik orta çap (�̅�𝑑 ) kullanılmıştır. Meş-
cere orta çapı, formülde (2) görüldüğü gibi (Fırat, 
1973), örnek alandaki tüm ağaçların göğüs yüzeyi 
çaplarının toplamının (∑𝑑𝑑𝑖𝑖  ) tüm ağaçların sayısına 
(N) bölünmesi ile bulunmuştur.  

�̅�𝑑 =
∑𝑑𝑑𝑖𝑖
𝑁𝑁  

                                                         
(2)

Bulunan bu orta çap değeri kullanılarak daire yüze-
yi (πr2)hesaplanmıştır. Bu yüzey (m2), örnek alan-
daki meşcere orta ağacının göğüs yüzeyini temsil 
etmektedir. Kalıpsız (1988)’ın belirttiği formülden 
(3) yola çıkarak; bu göğüs yüzeyi değerinin, örnek 
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alandaki ağaç sayısının hektara oranlanmasıyla 
bulunan hektardaki ağaç sayısıyla çarpılmasıyla da 
meşcere göğüs yüzeyi (G) bulunmuştur 

𝐺𝐺 =∑𝜋𝜋
4 (𝑑𝑑1.30)

2 
                                        

 (3)
 

Son olarak, Kalıpsız (1988)’ın belirttiği gibi (4), 
saptanan bu göğüs yüzeyi değerinin (Gmeşcere) sap-
sız meşe hasılat tablosundaki aynı bonitet sınıfı 
ve aynı yaş için gösterilen göğüs yüzeyi değerine 
(Gtablo) oranlanmasıyla meşcere sıklığı (S) bulun-
muştur

𝑆𝑆 =
𝐺𝐺𝑚𝑚𝑚𝑚ş𝑐𝑐𝑚𝑚𝑐𝑐𝑚𝑚
𝐺𝐺𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

 
                                                  

(4)

Bulunan tüm bu aktüel meşcere parametreleri, 
sapsız meşe için hazırlanmış hasılat tablosundaki 
(Şahin, 2020) aynı yaş, sıklık ve bonitet değerleri-
ne sahip optimal meşcere kuruluşlarıyla karşılaş-
tırılmıştır.

3. Bulgular

Araştırma kapsamında elde edilen aktüel değerler, 
arazide yapılan ölçümler veya yapılan hesaplama-
lar sonucu; tablo ve optimal değerleri ise sapsız 
meşenin hasılat tablosundan (Şahin, 2020) elde 
edilmiştir. Tablo sütunlarında yer alan değerler ör-
nek alanların yaş, bonitet sınıfı ve aktüel sıklığa 
karşılık gelen hasılat tablo değerlerini ifade etmek-
tedir. Optimal değerler ise yaşa bağlı olarak, örnek 
alanların bonitet sınıflarının, 1,1 sıklık derecesine 
(SD: 1,1) göre hasılat tablosunda karşılık geldiği 
değerleri belirtmektedir. Sıklık derecesi (SD: 1,1), 
optimal sıklık yani meşcerelerin sahip olması iste-
nen sıklığı olarak kabul edilmiştir. Bu çalışmada 
veri toplanılan 27 geçici örnek alana ait bazı pa-
rametrelerin en az, en fazla ve ortalama değerleri 
aşağıda verilmiştir (Tablo 1).

Parametreler Birim N En az En fazla Ortalama Standart sapma
Yaş yıl 27 26 40 33,9 3,8
Meşcere göğüs yüzeyi m²/ha 27 11,69 27,14 19,26 4,72
Ağaç sayısı adet/ha 27 1075 3525 2046 722
Meşcere orta çapı cm 27 8,7 14,6 11,2 1,6

Tablo 1. Örnek alanların meşcere göğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve orta çap değerlerinin en az, en fazla ve ortalama 
değerleri

Table 1. Minimum, maximum and average values of basal area, the number of trees per hectare and arithmetic 
mean diameter of sample plots

Tablo 2’deki örnek alanlar hasılat tablosunun ya-
pımında dikkate alınan yaş, bonitet sınıfı ve sıklık 
derecesi parametrelerine göre oluşturulmuştur. Ör-
nek alanların gruplandırılması, hektardaki aktüel 
göğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve meşcere orta çapı de-
ğerlerinin optimal değerlerden düşük ya da fazla 
olma durumu dikkate alınarak gerçekleştirilmiştir. 

Meşceree göğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve meşcere 
orta çapı ölçütleri esas alınarak her yaş ve boni-
tet sınıfındaki meşcereden en az üç geçici örnek 
alanın olması durumunda, örnek alanların aktüel 
verileri ile optimal verileri bonitet ve sıklık dere-
celerine göre istatistiki olarak ikili varyans analizi 
ile test edilecekti. Ancak bu koşul sağlanamadığı 
için 27 örnek alan bir bütün olarak ele alınmış ve 
aktüel meşcere göğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve meş-
cere orta çap değişkenlerinin ortalama değerleri, 
hasılat tablosunda bonitet sınıfı ve sıklık derece-
sinin karşılık geldiği tablo ve optimal değerleri ile 
bağımlı örneklem t testi analizine konu edilmiştir. 
Bu çalışmada meşcere göğüs yüzeyi, ağaç sayısı 
ve orta çap değişkenleri için iki farklı durumda 
gözlemlenen (aktüel ve hasılat tablosu verileri) de-
ğerleri karşılaştıran bağımlı örneklem t-testi uygu-
lanmıştır. 

Tüm geçici örnek alanlardan elde edilen aktüel ve-
riler, hasılat tablosunda karşılık gelen tablo (örnek 
alanın karşılığı olan bonitet ve sıklığa sahip tablo 
değerleri) ve optimal (SD: 1,1) değerleriyle bağımlı 
örneklem t-testi kullanılarak ilişkiye getirilmiştir.  
Meşcere göğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve meşcere orta 
çapına ait gözlemlenen değerlerinin ortalamaları 
arasında istatistiki olarak anlamlı ve önemli bir 
farkın bulunup bulunmadığı ortaya konulmuştur. 
Bağımlı örneklem t-testi sonuçlarına göre bu üç 
değişkenin aktüel ile tablo ve optimal verilerine ait 
ortalamaların bir kısmı birbirinden farklılık gös-
terip, (p (Sig.)=0,000<0,05) ortalamalar arasında 
istatistiki olarak anlamlı bir farkın olduğu görülür-
ken, bir kısmında ise ortalamaların %95 güven dü-
zeyine göre farklı olmadığı (p (Sig.)≥ 0,05)  ve de-
ğişkenlerin ortalamaları arasında istatistiki olarak 
anlamlı bir farkın olmadığı  görülmektedir. Genel 
olarak ele alındığında α=0,05 anlamlılık düzeyin-
de aktüel değerler ile hasılat tablosunun optimal 
değerleri arasında korelasyon düzeyinin orta dere-
cede olduğu ve anlamlı bir farkın olduğu sonucuna 
ulaşılabilir (Tablo 3).

Bazı meşcerelerde değişkenlere ait aktüel değer-
lerin, sapsız meşenin hasılat tablosunda bulunan 
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aynı yaş, bonitet ve sıklık derecesindeki optimal 
meşcere parametrelerinden düşük ve bazı meşce-
relerde ise daha yüksek olduğu Tablo 2’de görül-
mektedir. İstatistik analiz sonuçları da bu durumu 
açıklamaktadır. Örneğin, bazı değişkenler açısın-
dan aktüel meşcere göğüs yüzeyi ile tablo verisinin 
ortalama değerleri arasında anlamlı ve önemli fark 
bulunurken (p (Sig.)=0,000<0,05), aynı şekilde ak-
tüel meşcere göğüs yüzeyi ile optimal verinin orta-
lama değerleri arasında anlamlı ve önemli fark (p 
(Sig.)=0,298 >0,05) bulunamamıştır.  Bu durumlar 
diğer değişkenler için de geçerli olduğundan, ör-
nek alanlar meşcere göğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve 
meşcere orta çapı değerlerine göre gruplandırıla-
rak değerlendirilmeye tabi tutulmuştır. 

Buna göre; elde edilen bu aktüel ve optimal değer-
ler incelendiğinde; 1, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 19, 20, 
21, 23 ve 24 numaralı örnek alanlarda (I. grup); ak-
tüel meşcere göğüs yüzeyi ve hektardaki ağaç sayı-
sı değerlerinin optimal değerlere göre daha düşük, 
meşcere orta çapı değerlerinin ise daha yüksek ol-
duğu görülmektedir. 

2, 3, 5, 26 ve 27 numaralı örnek alanların (II. grup); 
aktüel göğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve orta çapı değer-
lerinin her üçü de optimal değerlerden daha yük-
sektir. 

4. ve 6. örnek alanlar (III. grup); optimale göre 
daha yüksek göğüs yüzeyi ve ağaç sayısı değer-
lerine sahipken, orta çap değerleri ise daha düşük 

Tablo 2. Sıklık derecesine göre aktüel ve optimal meşcere göğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve meşcere orta çapları
Table 2. Actual and optimal basal area, the number of trees per hectare, and arithmetic mean diameter according to 

stand density

*Tablo değerleri aktüel sıklık, optimal değerler ise sıklık derecesi (SD: 1,1) esas alınarak hasılat tablosundan elde edilmiştir. 
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9 39 III 0,7 15,90 14,03 21,84 1275 1266 2013 12,6 13,0 11,5
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11 37 II 0,9 20,09 17,64 21,47 1200 1520 1867 14,6 12,6 11,9
12 37 III 0,9 18,88 17,41 21,18 1300 1755 2156 13,6 11,6 10,9
13 35 III 0,9 18,66 16,85 20,51 2000 1895 2327 10,9 10,9 10,3
16 37 III 0,8 17,73 15,51 21,18 1800 1555 2156 11,2 11,9 10,9
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21 28 I 0,7 13,12 11,86 18,46 1575 1564 2486 10,3 10,9 9,6
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3 30 I 1,3 24,07 22,64 19,22 2400 2622 2209 11,3 9,8 10,3
5 37 IV 1,3 26,83 24,56 20,85 2875 2955 2490 10,9 9,2 9,7
26 30 II 1,3 24,14 22,38 19,00 3200 3028 2551 9,8 9,0 9,5
27 29 II 1,2 21,50 20,29 18,63 2850 2953 2701 9,8 8,9 9,1

III 4 40 IV 1,2 26,46 23,76 21,82 3175 2462 2252 10,3 10,3 10,6
6 30 II 1,1 20,95 19,00 19,00 3525 2551 2551 8,7 9,5 9,5
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22 35 II 0,9 18,63 17,08 20,79 1925 1640 2015 11,1 11,9 11,3

VI 25 31 III 1,1 21,15 19,11 19,11 3400 2794 2794 8,9 8,9 8,9
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bulunmuştur. 

8. 15. ve 17. örnek alanların (IV. grup) aktüel göğüs 
yüzeyi ve orta çap değeri daha yüksektir; ancak bu 
alanlar optimale göre daha az ağaç sayısına sahip 
alanlardır. 

14, 18 ve 22 numaralı örnek alanların (V. grup) gö-
ğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve orta çap değerlerinin her 
üçü de optimale göre daha düşüktür. 

25. örnek alanın ise göğüs yüzeyi ve ağaç sayısı de-
ğerleri optimale göre daha yüksek, orta çap değeri 
ise optimale eşittir.

4. Tartışma ve Sonuç

Yapılan aralama müdahalelerinin şiddetli olmasına 
bağlı olarak hektardaki ağaç sayısı ve göğüs yüze-
yi değerlerinin her ikisinin de optimale göre daha 
düşük olduğu I. gruptaki örnek alanlarda sıklık 
derecesi 1’in altına düşmüştür. Sıklığın düşmesiy-
le beraber mevcut ağaçlar su, besin elementleri ve 
ışık yönünden daha az sayıda ağaç ile rekabet ettiği 
ve bunun sonucu olarak optimalden daha fazla çap 
artımı yaptığı görülmektedir. Tablo 2’de görüldüğü 
gibi bu alanların meşcere orta çap değerleri opti-
malden yüksektir. Aynı durum V. grup için de ge-
çerlidir; ancak bu alanlarda beklenen artım gerçek-
leşmemiş ve meşcere orta çap değerleri optimalden 
düşük kalmıştır. 

Aktüel göğüs yüzeyi, ağaç sayısı ve orta çapı de-
ğerlerinin her üçünün de optimal değerlerden daha 
yüksek olduğu II. grupta sıklık dereceleri 1,2 ile 
1,4 arasında değişmektedir. Yarı ışık ağacı olarak 
kabul edilen sapsız meşenin daha düzgün gövdeler 
oluşturmasını sağlamak için türün biyolojisi gereği 

sıklık bakımlarında olduğu gibi aralama müdaha-
lelerinde de tepelerin açık, gövdelerin ise kapalı 
olmasına dikkat edilmelidir. Ancak bu alanlarda 
hektardaki ağaç sayılarının optimale göre daha 
fazla olması (191-649 adet), yapılan bakım müda-
halelerinin zayıf kaldığını göstermektedir.

III. grubun hektardaki ağaç sayısı, IV grubun ise 
meşcere orta çap değerleri optimale göre yüksek 
olduğundan, meşcere göğüs yüzeyi değerlerinin 
optimale göre daha yüksek olduğu görülmektedir. 
Özellikle III. grupta yer alan 4. ve 6. örnek alanlar-
da hektardaki ağaç sayısı değerlerinin optimalden 
sırasıyla 923 adet ve 974 adet daha fazla olması, bu 
alanlarda bir aralama müdahalesinin gerekli oldu-
ğunu göstermektedir. 25. örnek alanda ise meşce-
redeki fertler istenen çap artımını yapmış ve orta 
çap değeri optimal değere ulaşmıştır. Ancak aktüel 
göğüs yüzeyi ve ağaç sayısı değerleri göz önüne 
alındığında, bir bakım müdahalesinin daha yapıla-
bileceği görülmektedir.  

Başlangıçtaki aktüel meşcere orta çapı değerinin 
daha düşük olduğu bazı meşcerelerde ise yapıl-
mış olan aralama müdahaleleri ile hektardaki ağaç 
sayının azaltılması sonucunda bu aktüel değer, 
alanın bonitetine de bağlı olarak, yıllar içerisinde 
optimale ulaşmış ve daha fazla bir değere kadar 
artmıştır. Diğer taraftan bazı meşcerelerde yapılan 
aralama müdahalelerinin kalın çaplı fertler üzerine 
yoğunlaşması, meşcere orta çap değerlerinin opti-
malelden daha düşük olmasına sebep olmuştur.

Koru ormanlarına dönüştürülmesi planlanan 
meşcerelerde ilk etapta uygulanacak silvikültürel 
müdahaleler, meşceredeki fertlerin boyu dikkate 
alınarak belirlenmiştir (OGM, 2014). Fertlerin 1,5 

Tablo 3. İstatistik analiz sonuçları
Table 3. Results of statistical analysis

Değişkenler
İstatistikler Korelasyon Farklar Test sonucu

Ort. N SS OSH Kor. P 
(Sig.) Ort. SS OSH t df

P 
(Sig.2)

Meşcere 
göğüs 
yüzeyi 
(m²/ha)

Aktüel 19,26 27 4,724 ,909 ,994 ,000 1,683 0,581 0,112 15,054 26 ,000Tablo 17,58 27 4,426 ,852
Aktüel 19,26 27 4,72 0,909 ,208 ,297 -0,946 4,627 0,891 -1,062 26 ,298Optimal 20,21 27 1,23 0,24

Ağaç 
sayısı                       
(adet)

Aktüel 2046 27 722 139 ,842 ,000 20,444 389,553 74,970 0,273 26 ,787Tablo 2026 27 607 117
Aktüel 2046 27 722 139 ,428 ,026 -295,259 653,250 125,718 -2,349 26 ,027Optimal 2342 27 344 66

Meşcere 
orta çapı                
(cm)

Aktüel 11,21 27 1,65 ,317 ,637 ,000 0,381 1,310 0,252 1,513 26 ,142Tablo 10,83 27 1,37 ,264
Aktüel 11,21 27 1,65 ,317 ,791 ,000 0,926 1,030 0,198 4,672 26 ,000Optimal 10,29 27 1,09 ,209

Ort: Ortalama, N: Örneklem sayısı, SS: Standart sapma, OSH: Ortalamanın standart hatası, Kor: Korelasyon, P: P değeri, t: t 
değeri, df: Serbestlik derecesi
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m boya ulaşıncaya kadarki süreç içerisinde, menfi 
seleksiyon ile istenmeyen sürgün veya fertler alan-
dan çıkarılmakta ve karışıma giren diğer türler 
muhafaza edilmektedir. Mevcut duruma göre sağ-
lıklı meşe fertlerinin sayısı da azaltılabilmektedir. 
Fertler 1,5 m ile 5 m arasında bir boya ulaştığında 
ise benzer bir şekilde gene istenmeyen formda ge-
lişim göstermiş fertler uzaklaştırılmaktadır. Aynı 
zamanda galip tabakadaki fertlerin sayısı da bu 
fertlerin tepe yapılarının gelişmesiyle birlikte azal-
tılmaktadır. Meşcerede tutulan fertler 5 m’ye ulaş-
tıktan sonra ise istikbal ağacı yani ileriki yıllarda 
gençleştirme için kullanılacak tohum ağaçlarının 
seçimi yapılır ve yapılacak müdahaleler bu fertle-
rin lehine olmaktadır. 

Bu çalışmada ele alınan, gençlik ve sıklık bakım-
larını görmüş ve gençleştirme çağına kadar arala-
ma müdahaleleri görecek olan sırıklık ve direklik 
çağına ulaşmış bu gibi meşcerelerde, bundan sonra 
yapılacak silvikültürel müdahalelere rehber olabi-
lecek nitelikte ve sadece fertlerin boyunu dikka-
te almayan daha detaylı ve sistematik çalışmalara 
ihtiyaç vardır. Ayrıca sabit deneme alanlarının 
oluşturulması ve bu alanlarda yapılan periyodik 
ölçümler ile, yapılacak silvikültürel uygulamaların 
etkilerinin uzun süreli olarak takip edilmesi sağ-
lanabilir. Böylelikle ormanların en verimli şekilde 
yönetilebileceği stratejiler belirlenebilir. 
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Öz

Bu çalışma ile, saplı meşenin Türkiye’de Marmara Bölgesi’ndeki ya-
yılışını temsil edecek alanlarda yetişme ortamı özelliklerini ve meş-
cerelerdeki dağılımı belirlenerek, hangi ekolojik şartlarda varlığını 
sürdürdüğü saptanmış ve bu alanlardaki meşcerelerinin aktüel ku-
ruluş özellikleri ortaya konulmuştur. Ayrıca elde edilen sonuçlar ile 
arazi inceleme ve gözlemlerine dayanarak, bölgedeki benzer yetişme 
ortamlarında yayılış gösteren saplı meşenin orman işletme şekilleri 
ve koruma hedeflerinin nasıl olması gerektiğine ilişkin değerlendir-
meler yapılmıştır. Çalışma materyalini, saplı meşenin Marmara Böl-
gesindeki doğal yayılış alanlarından seçilen toplam 6 yöredeki; tek 
ağaç, küme, öbek, grup ve meşcerelerden elde edilen bazı parametre-
ler oluşturmaktadır. Ayrıca yetişme ortamı özellikleri ile vejetasyona 
ilişkin inceleme ve gözlemlerden yararlanılmıştır. Elde edilen sonuç-
lar ile gelecekte yapılacak olan orman planlama çalışmalarına tür ba-
zında altlık oluşturulması ve saplı meşe ormanlarının sürdürülebilir 
yönetimine katkı sağlanması amaçlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Optimal faydalanma, orman amenajmanı Quer-
cus robur, saplı meşe, tür kompozisyonu

Abstract

With this study, the characteristics of the habitat and the distribution 
of the stands in the areas representing the distribution of the peduncu-
late oak in the Marmara Region of Türkiye were determined, and the 
current establishment characteristics of the stands in these areas were 
determined. In addition, based on the results obtained and the field 
investigations and observations, evaluations were made about the for-
est management methods and conservation targets of the pedunculate 
oak, which grows in similar habitats in the region. The study material 
was selected from a total of 6 locations within the natural distribu-
tion areas of the pedunculate oak in the Marmara Region, with some 
parameters obtained from single trees, clusters, groups, and stands. 
In addition, the characteristics of the habitat, as well as the investi-
gations and observations on vegetation were used. With the results 
obtained, it is aimed to create a base on the basis of species for forest 
planning studies to be carried out in the future and to contribute to the 
sustainable management of pedunculate oak forests. 

Keywords: Forest management, optimal utilisation, Pedunculate oak, 
Quercus robur, species composition
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 1. Giriş

Fagaceae familyasının en fazla tür sayısına (400 
civarında) sahip olan meşe (Quercus L.) cinsi, Ku-
zey Yarımkürenin ılıman ve subtropik kuşağında 
yer alan ormanların önemli bir bölümünü oluştu-
rur (Akkemik, 2016; Aldrich ve Cavender-Bares, 
2011). Meşeler hem ekolojik hem de ekonomik açı-
dan değerli bir cins olup, yaban hayatı için önem-
li bir besin kaynağı ve yaşam alanı, insanlar için 
ahşap ve kağıt ürünleriyle birlikte bir çok yan ürün 
açısından oldukça önemli bir kaynaktır (Aldrich ve 
Cavender-Bares, 2011).  

Akmeşeler grubuna dahil olan saplı meşenin Avru-
pa, Türkiye ve Kafkaslar’da geniş bir yayılışı vardır 
(Şekil 1). Türkiye’deki genel yayılışı Trakya, Kara-
deniz Bölgesi ve Doğu Anadolu’dur (Yılmaz,2014).
Saplı meşenin Türkiye’de coğrafi yayılışları farklı 
ve morfolojik özellikler açısından kolayca ayrıla-
bilen iki alt türü mevcuttur: Quercus robur subsp. 
robur L. ve Quercus robur subsp. pedunculiflora 
(C. Koch.) Menitsky’dir (Yılmaz, 2014; Mayer ve 
Aksoy, 1998; Yaltırık, 1984). Q. robur subsp. ro-
bur, Kuzeybatı Anadolu, Trakya ve Marmara Böl-
gesi, İç Anadolu ile Güney Anadolu’da geniş bir 
coğrafi yayılışa sahiptir (Yaltırık, 1984). Bu çalış-
manın kapsamını saplı meşenin Marmara Bölge-
si’nde yayılış gösteren alttürü olan Q. robur subsp. 
robur oluşturmaktadır. 

Saplı meşe, alçak ve orta yükseltide bulunan yap-
raklı karışık ormanların bir öğesi olarak, doğal 
koşullar altında, ekstrem (aşırı) yetişme ortamla-
rına dayanabilen bir tür olmasına rağmen, ekolojik 
salınımı açısından özellikle nemliden ıslağa kadar 
olan alanlarda (su basar ormanları dahil), besin 
maddesi açısından zengin killi ve balçıklı top-
rakları tercih eder ve bu alanlarda büyük yayılış 
gösterir (Çolak, 2013; Aas,2014). Türkiye’de saplı 
meşe, Doğu Trakya Bölümünde kuzeybatı Öksin 
kuşakta yer almakta ve çoğunlukla taze topraklı, 
yapraklı karışık ormanlarda iyi gelişim göstermek-
tedir (Mayer ve Aksoy, 1998). Saplı meşenin yayı-
lış yaptığı bölgelerde daha çok yapraklı ormanların 
yamaç eteklerinde, taban suyu yüksek düzlükler-
de ve dere yataklarında olmak üzere, 100-1000 m 
yükselti aralığında, küçük gruplar halinde veya tek 
tek serpili olarak görülmekte ve saf meşcere oluş-
turmamaktadır (Hedge ve Yaltırık, 1982). 

Saplı meşe, ortalama 25-30 m boy yapmakta, hatta 
40 m’ye kadar boylanabilmekte (Leibundgut, 1993; 
Mayer ve Aksoy, 1998; Aas, 2006) ve çap olarak da 
büyük boyutlara (1,0-2,0 ve hatta 2,6 m) ulaşabil-
mektedir (Mayer ve Aksoy, 1998; Aas, 2006). Ol-
dukça geniş tepeli, kalın dallı, tepe tacı yüksekliği 
oldukça fazla, dalsız gövde boyu toplam boyuna 
oranla oldukça kısa bir türdür. Türkiye’de meşe 
türleri içerisinde anıt ağaç vb niteliğe sahip en 

önemli türlerin başında gelmektedir (Şahin, 2016).  

Saplı meşe oldukça geniş bir coğrafyada yayılış 
yapmakla birlikte, ekolojik salınımını belirli ye-
tişme ortamlarını tercih edecek şekilde gerçekleş-
tirmesi toplam yayılış alanının (büyüklük olarak) 
dar olmasına neden olmaktadır. Türkiye’deki yayı-
lışının da türün güney sınırını oluşturması ve aynı 
zamanda hassas yetişme ortamları üzerinde bu-
lunması nedeniyle doğa koruma açısından oldukça 
önemli bir türdür. Bu nedenle saplı meşe ormanla-
rının optimal (ideal) yayılış alanlarının sınırlarında 
yer alan meşcereleri ile özellikli yayılış alanlarının 
(taşkın alanlar vb.) meşcere yapısı ve tür kompozis-
yon çeşitliliğinin sürekliliğini sağlamak hem eko-
nomik hem de ekolojik açıdan oldukça önemlidir. 
Kendiliğinden gençleşme potansiyelinin az olduğu 
bu tip meşcerelerde gerekli silvikültürel müdaha-
lelerin doğru ve uygulanabilir şekilde planlanabil-
mesi için saplı meşe meşcerelerinin meşcere yapı-
larının ve tür kompozisyonlarının öncelikle ortaya 
konulması gerekmektedir. 

Saplı meşenin karışıma katıldığı meşcerelerin ya-
pısı, meşcere tür kompozisyonu ve yayılış yaptığı 
alanların bazı edafik (toprak) ve topografik (arazi 
şekli) özellikleri de dikkate alınarak işletme şekil-
lerinin ve koruma hedeflerinin nasıl olması gerek-
tiği konusuna katkı sağlamak amacıyla bu çalışma 
gerçekleştirilmiştir. Bu çalışma ile meşcerelerin 
tür kompozisyonunu ve meşcere yapısını ortaya 
koyarak elde edilen sonuçlar ile gelecekte yapıla-
cak olan orman planlama ve silvikültürel müdaha-
le çalışmalarına tür bazında altlık oluşturulması, 
biyoçeşitliliğin ve yaban hayatının korunması ve 
saplı meşe ormanlarının sürdürülebilir yönetimine 
katkı sağlanması amaçlanmıştır. 

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Çalışma alanı

Çalışma alanını saplı meşenin Kuzey Marmara 
Bölümü’ndeki doğal yayılış alanlarından seçilen 
İstanbul ili Riva-Ömerli vadisi,  Bahçeköy-Bentler, 
Fatih Ormanı, Kurtkemeri ve Çatalca-Çilingoz ile 
Kırklareli ili Demirköy-İğneada yörelerindeki ya-
yılış alanları oluşturmaktadır. Çalışma alanlarını 
oluşturan yörelerin haritadaki konumları Şekil 1’de 
verilmiştir. 

Çalışma yörelerinin tümü Marmara Bölgesi’nin 
kuzeyinde ve Karadeniz’e sınır ya da oldukça ya-
kın bir konumda olduğundan, bu alanların tümün-
de denizel iklim hâkimdir. Tüm yörelerde, yıllık 
ortalama yağış miktarı yaklaşık 800-1000 mm ve 
ortalama sıcaklık 13-15 °C’dir. En sıcak ay ağustos, 
en soğuk ay ise ocak-şubat aylarıdır (MGM, 2014).
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 Şekil 1. Saplı meşenin dünyadaki yayılışı ve çalışma 
alanları

Figure 1. Distribution of pedunculate oak in the world 
and study areas

2.2. Materyal

Çalışma materyalini, saplı meşenin Marmara Böl-
gesi’ndeki doğal yayılış alanları ile bu alanlardaki 
tek ağaç, küme, öbek, grup ve meşcereleri oluştur-
maktadır.  

Saplı meşenin Marmara Bölgesi’nde yayılış gös-
teren alttürü, Quercus robur subsp. robur’dur ve 
çalışmada “saplı meşe” ifadesiyle bu alttürden bah-
sedilecektir (Şekil 2).

Şekil 2. Saplı meşe ağacı 
Figure 1. Pedunculate oak tree

2.3. Yöntem

Kuzey Marmara Bölümü’ndeki saplı meşenin ya-
yılış yaptığı bazı önemli alanlar saptanmış, bu 
alanlar içerisinden altı yöre çalışma sahası olarak 
belirlenmiştir. Meşcere yapısı, ağaç tür kompo-
zisyonu ve karışım oranlarını saptamak için 400 
m² büyüklüğünde daire şeklindeki örnek alanlar 
meşcerelere bilinçli olarak dağıtılmıştır. Toplamda 
20 adet örnek alanda çalışılmıştır. Örnek alanların 
edafik ve topoğrafik yapısı (bakı, yükselti, eğim) 

ile ara ve alt tabakada yer alan ağaç ve çalı türleri 
de saptanmıştır. Çalışmalar vejetasyon dönemi içe-
risinde yapılmıştır. Örnek alanlarda mevcut olan 
bitki türleri tespit edilmiş, bitkilerin teşhisinde 
Flora Of Turkey and the East Eagean Island (Davis 
1965-1985, Davis ve ark. 1988, Güner ve ark. 2000) 
kitaplarından faydalanılmıştır. 

Bu çalışmada, vejetasyona ilişkin inceleme ve göz-
lem yöntemleri kullanılmıştır. Ayrıca bu alanlarda 
daha önceden yapılmış vejetasyon (bitki toplumla-
rı) ve flora çalışmalarından da yararlanılmış, yetiş-
me ortamı özellikleri, silvikültürel değerlendirme-
ler, kullanım alanları ve yayılışı ile ilgili literatür 
bilgilerinden de faydalanılmıştır.

3. Bulgular

3.1. Yetişme ortamı özellikleri

Araştırma alanlarının bulunduğu yerler ve çevresi 
düz ve hafif eğimli arazilerdir. Çalışma alanının 
genel kapsamını oluşturan Kuzey Marmara Böl-
gesi’nin Ömerli-İğneada arasındaki bölümünde, 
nemli, derin ve alüviyal topraklar ile taban arazi-
lerde saplı meşe (Q. robur), yarı nemli topraklar ile 
yamaç araziler ve daha fazla yağış alan yüksek ra-
kımlı alanlarda sapsız meşe (Q. petraea), Karade-
niz’e bakısı olan dağların deniz etkisinin az olduğu 
arka kesimlerindeki daha alçak rakımlı kuru or-
man alanları ile güneş ışığını daha fazla alan güney 
bakılar ve sırtlarda ise Macar meşesi (Q. frainetto) 
ile saçlı meşe (Q. cerris) yayılış yapmaktadır.

Bahçeköy-Bentler, Çatalca-Çilingoz, Ömerli-Riva 
ve İğneada’da saplı meşenin de karışıma girdiği 
meşcerelerin yayılış gösterdiği alanlar, akarsuların 
taşıdığı materyalin ya da yamaç arazilerdeki topra-
ğın taşınarak taban arazilerde çökmesi ve birikme-
si sonucunda meydana gelmiş alüvyal topraklardan 
oluşmaktadır. Derelerin getirdiği verimli topraklar 
deniz kıyısında birikmiş ve sürekli taban suyu ile 
beslenmiş olduğundan, alanda çok çeşitli otsu ve 
odunsu bitkinin yaşam alanını oluşturmaktadır. 
Uzun yıllar içerisinde toprakla buluşan organik 
madde alanda humusça zengin toprakların oluşma-
sına da olanak sağlamıştır. Saplı meşenin yayılış 
yaptığı alanlarda balçık, kumlu balçık, balçıklı 
kum ve kil topraklarına rastlanmıştır. 

3.2. Meşcerelerin aktüel kuruluş yapıları 

Bahçeköy-Bentler, Çatalca-Çilingoz, Ömerli-Riva 
ve İğneada yörelerindeki örnek alanlarda Q. robur, 
tek ağaç, küme veya grup olarak meşcerenin üst 
ağaç katında yer almaktadır. Örnek alanların bü-
yük bir kısmında, Fraxinus angustifolia üst ağaç 
tabakasında Q. robur’la birlikte bulunmaktadır 
(Şekil 3). Alnus glutinosa ise özellikle riperyan 
alanlarda (akarsuyun hemen kenarında ve 5-6 m 
genişliğinde) yer alarak, üst ağaç katında Q. ro-
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bur’a eşlik etmektedir. Taban suyu yüksek ve dur-
gun su alanları içerisinde yer alan akarsuların he-
men kenarlarında A. glutinosa yer alırken daha iç 
kısımlarda F. angustifolia, Q. robur ve Carpinus 
betulus yayılış yapmaktadır. Saplı meşenin karı-
şıma dahil olduğu meşcerelerde, çeşitli sebeplerle 
oluşan boşlukların, öncelikli olarak C. betulus ve 
F. angustifolia tarafından doldurulduğu görülmüş-
tür. Bu nedenle örnek alanların yarısından fazla-
sında C. betulus ara ve alt tabakada bulunmaktadır. 
Acer campestre örnek alanların yaklaşık yarısında 
ara ve alt tabakada yerini alırken Ulmus minor İğ-
neada, Çilingoz’da meşcerelerde nadiren yer alır-
ken Bentler ve Ömerli-Riva’da ise meşcerelerde 
bu türe rastlanamamıştır. Bu türlerin dışında bazı 
alanlarda üst tabakada Tilia tomentosa yer alırken, 
çalı katında ise Crataegus monogyna’nın yer aldığı 
saptanmıştır. 

Saplı meşenin asli veya tali tür olarak karışıma 
girdiği karışık meşcereler, genellikle ince ve kalın 
ağaçlık çağında, dikey kapalılığın oluştuğu taba-
kalı bir meşçere kuruluşu gösterir. Yetişme ortamı 
koşullarının zenginliği, meşçere karışımına fazla 
sayıda ağaç türünün katılımına olanak sağlarken, 
karışıma giren bu türlerin ışık isteği bakımından 
farklı özelliklere sahip olması, tabakalı bir meşçere 
kuruluşunun oluşmasındaki ana faktördür.

İyi bir ara ve alt tabakanın, üst tabakadaki birey-
lerin daha iyi bir gövde yapısına sahip olmasını 
desteklediği gözlenmiştir. Buna rağmen birçok 
örnek alanda üst tabakadaki bireylerin kalın dal-
lardan oluşan geniş bir tepe yapısına sahip olduğu 
da tespit edilmiştir. Bunun da meşcereye yapılan 
silvikültürel uygulamalarda kaliteli gövdeye sahip 
bireylerin çıkarılarak diğerlerinin bırakılmasından 
kaynaklandığı tahmin edilmektedir. Çünkü her iki 
durum da örnek alanlarda gözlenmiştir. Ara ve alt 
tabakanın var olduğu meşcereler içerisinde, hem 
düzgün gövdeli dar tepe yapılı üst tabakaya, hem 
de kalın dallı geniş tepe yapılı bir üst tabakaya rast-
lanmıştır. 

Çalışma alanında, taban arazilerdeki alüvyal top-
raklarda yayılış gösteren saplı meşenin bulunduğu 
karışık meşcerelerin tür kompozisyonu ile Kurtke-
meri ve Fatih Ormanı yörelerindeki kısmen eğimli 
alt yamaçlarda yayılış gösteren saplı meşe meş-
cerelerinden farklılık göstermektedir. Eğimli ve 
yükseltinin az olduğu yamaçların alt kısımların-
da daha çok saplı meşe, orta ve üst yamaçlarında 
Sapsız meşe, sırt ve ışığa daha fazla maruz kalan 
alanlarda ise Macar Meşesi yayılış göstermektedir. 
Bu karışık meşcerelerin bulunduğu kuru dere içle-
rinde ve tabanlarında gürgen yer almaktadır.

Şekil 3. Bahçeköy-Bentler saplı meşe meşceresinin 
kuruluş yapısı profili.

 Figure 3. Stand structure profile of distribution of 
pedunculate oak in Bahçeköy-Bentler

3.3. Floristik kompozisyon

Çalışmada saplı meşenin (Q. robur) bulunduğu ve 
karışıma katıldığı meşcerelerin floristik kompozis-
yonu incelenmiş, otsu ve odunsu taksonları orta-
ya konmuştur. Araştırma alanında saplı meşenin 
yayılış yaptığı alanlarda bitkilerin fitocoğrafik 
bölgelere (bitki coğrafyası) dağılımlarına bakıldı-
ğında, fitocoğrafik elementi belirlenen bitkilerin 
%85’inin Avrupa-Sibirya fitocoğrafik bölgesine 
ait olduğu görülmektedir. 

Bu meşcerelerin tür kompozisyonu incelendiğinde; 
örnek alanların %93’ünde Hedera helix, %88’inde 
ise Ruscus aculeatus ve Smilax excelsa’nın Q. ro-
bur’a eşlik ettiği görülmektedir. Ağaç katında Car-
pinus betulus, otsu tabakada ise Rumex conglome-
ratus örnek alanların %70- %80’inde Q. robur’la 
birlikte yer almaktadır. Fraxinus angustifolia ör-
nek alanların %65’inde, Mercurialis perennis, Ca-
rex remota ve Circaea lutetiana %50- %60’ında 
Q. robur’a eşlik etmektedir. Acer campestre, Ul-
mus minor, Alnus glutinosa ağaç katında, Cornus 
mas çalı katında, Viola sieheana, V. alba, Carex 
sylvatica, Melica uniflora ise otsu tabakada örnek 
alanların %40- %50 aralığında, Geum urbanum, 
Crataegus monogyna, Geranium robertianum ise 
örnek alanların %30- %40’ında Q. robur’la birlikte 
bulunmaktadır. 

Örnek alanların %30’undan daha azında ise Tilia 
tomentosa, Ulmus laevis, Acer trautvetteri, Fagus 
orientalis, Quercus petraea, Salix alba, Corylus 
avellana, Rubus hirtus, R. caesius, Sambucus nig-
ra, Frangula alnus, Lysimachia nummularia, Aju-
ga reptans, Carex divulsa, C. pendula, Prunella 
vulgaris, Festuca gigantea, Primula vulgaris, Tra-
chystemon orientalis, Urtica dioica, Polygonum 
hydropiper, Sanicula europaea ve Lythrum salica-
ria Q. robur’a eşlik etmektedir.
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Hedera helix, Ruscus aculeatus ve Smilax excelsa 
örnek alanların %90 civarında çalı katında bulun-
maktadır. Özellikle Ruscus aculeatus meşcereler-
de yoğun olarak bulunmaktadır. Örnek alanların 
bir kısmında otsu tabakada çok az sayıda Q. robur 
gençliklerine rastlanmakla birlikte çalı tabakasın-
da ise bulunmadığı tespit edilmiştir. 

4. Tartışma ve Sonuç

Saplı meşe, odun üretimi bakımından Kuzey ve 
Orta Avrupa’nın en önemli meşe türlerinin ba-
şında gelmektedir. İnşaat ve mobilya üretimi için 
yüksek kaliteli odun sağlayan, ekonomik açıdan 
en önemli geniş yapraklı orman ağaçları arasında 
yer almaktadır (Eaton ve ark., 2016; Aldrich ve 
Cavender-Bares, 2011). Türkiye’de ise meşe tür-
leri içerisinde kaplama levha imalatına en uygun 
türlerdendir (Berkel ve ark., 1969; Bozkurt, 1966). 
Aynı zamanda, endüstride kullanım açısından da 
en uygun özgül ağırlığa sahip meşe türlerinden bi-
risidir (Bozkurt, 1966).

Tepe biçimlenmesi ve gövde kalitesi açısından 
değerlendirildiğinde, sulak alan orman toplum-
larında, sağlıklı bir ara ve alt tabakanın bulun-
duğu alanlarda, Q. robur, Fraxinus angustifolia, 
ve Alnus glutinosa daha kaliteli gövde ve tepeler 
oluştursalar da, genel olarak yaşlı bireylerin geniş 
tepeli ve tepedeki dallanmaların oldukça kalın ve 
kaba olduğu görülmektedir (Kavgacı, 2007). Sap-
lı meşenin dalsız gövde boyunun toplam boyuna 
oranla oldukça kısa, tepe tacı yüksekliğinin olduk-
ça uzun ve tepe tacı genişliğinin fazla olmasından 
ve yayılış yaptığı alanların özelliklerinden dolayı, 
ülkemizde saplı meşenin karışıma katıldığı meşce-
reler, kaliteli odun üretiminden daha çok ekolojik 
ve sosyokültürel amaçlar için işletilmektedir (Şa-
hin, 2016). Saplı meşe odun özellikleri bakımından 
orman sanayisinde çok tercih edilmesine rağmen, 
yayılış alanının sınırlı olması, yetişme ortamı alan-
larının özellikleri, aktüel yayılışının genellikle ko-
runan ve hassas alanlardan oluşmasından dolayı, 
Marmara Bölgesinde, odun üretimi özelliği açısın-
dan değil; daha çok ekolojik özellikleri bakımın-
dan ön plana çıkmaktadır. 

Saplı meşe için en iyi yetişme bölgelerini, Díaz-Ma-
roto ve Vila-Lameiro (2014) Kuzeybatı İspanya’da 
(Galicia)’da Atlas Okyanusu’nun etkisi altında olan 
daha düşük rakıma ve eğime sahip alanlar,  Mayer 
ve Aksoy (1998) çoğunlukla taze topraklı, yapraklı 
karışık ormanlar, EEA (2007) yeraltı sularının et-
kilediği veya hidromorfik topraklara sahip alanlar 
olarak belirtmektedirler. Saatçioğlu (1969) saplı 
meşenin, toprak derinliğinin fazla olduğu alüvyal 
topraklarda, yamaç eteklerinde, taban suyu yüksek 
düzlük alanlarda-platolarda, dere içlerinde, Hedge 
ve Yaltırık (1982) ise yapraklı ormanların yamaç 
eteklerinde, taban suyu yüksek düzlüklerde, dere 

yataklarında, 100 m - 1000 m yükselti aralığın-
daki alanlarda yayılış yaptığını belirtmektedir. 
Araştırmamızda, saplı meşenin karışıma katıldığı 
meşcereler, Karadeniz etkisi altında, toprak derin-
liğinin fazla olduğu alüvyal topraklarda, yamaç 
eteklerinde, taban suyu yüksek düzlük alanlarda 
ya da riperyan alanlarda yayılış göstermekte olup, 
bu alanlar genel olarak çeşitli özellikleri nedeniyle 
muhafaza karakteri özelliğine ve koruma statüsüne 
kavuşturulmuş alanlardır. 

Şahin (2022), Bentler’de saplı meşenin karışıma 
katıldığı Fraxinus angustifolia - Alnus glutinosa 
ile Carpinus betulus tipik bitki toplumlarının yayı-
lış alanlarında kumlu balçık ve kumlu killi balçık 
toprak tiplerini saptamıştır. Ertaş (1996) yaptığı 
İğneada-Sakapınar Gölü ve Erikligöl çevresindeki 
saplı meşenin karışıma katıldığı meşcerelerin ya-
yılış yaptığı alanın toprak tipini balçık, balçıklı kil 
ve killi balçık olarak belirlemiştir. Kavgacı (2007) 
İğneada Su Basar Ormanlarının genellikle derin 
ve süzek toprak yapısına sahip olduklarını ancak 
alanda ağır balçıktan kum topraklarına kadar gi-
den balçık, kumlu balçık, balçıklı kum ve kil top-
raklarının varlığını saptamıştır. Erikligöl Su Basar 
Ormanının genellikle killi ağır toprak koşullarına, 
Sakapınar Gölü Su Basar ormanında ise balçık, 
kumlu balçık türünde topraklar bulunmakla birlik-
te yer yer adacıklar halinde ağır kil topraklarına 
da rastlanmıştır (Pamay, 1967). Tüm bu çalışma-
lar dikkate alındığında, saplı meşenin en fazla 
karışıma katıldığı türlerin başında gelen Fraxinus 
angustifolia, Carpinus betulus ve Acer campes-
tre türlerinin de karışım yaptığı meşcerelerin yer 
aldığı taban suyu yüksek örnek alanların başlıca 
toprak tiplerini balçık, kumlu balçık, balçıklı kum 
ve killi alüvyal topraklar oluşturmaktadır. Çalış-
mamızda yer alan diğer örnek alan Kurtkemeri ve 
Fatih Ormanı yörelerindeki toprak tipi ise biraz 
daha farklı olarak killi ve killi balçık topraklardan 
oluşmaktadır. 

Kavgacı ve ark. (2010), İğneada’da, Q. robur’un 
Fraxinus angustifolia ile birlikte oluşturduğu or-
manların, Ulmus minor, Carpinus betulus, Rumex 
conglomeratus, Carex remota vb. yüksek nem du-
rumunu gösteren pek çok tür ile karakterize edidi-
ğini tespit etmişlerdir. Nemi sevmelerinden dolayı 
termofil meşe ormanlarından çok farklı bir floris-
tik bileşime sahip bu ormanların bitki tür bileşi-
minin ağırlıklı olarak Avrupa-Sibirya fitocoğrafik 
bölgesine ait olduğunu da belirtmişlerdir. Çalış-
mamızda, saplı meşenin yayılış yaptığı İğneada ve 
diğer örnek alanlarda da, benzer yapıda ve büyük 
çoğunluğunu Avrupa-Sibirya fitocoğrafik bölge-
sine ait bir bitki tür kompozisyonunun, yoğun bir 
şekilde bulunduğu tespit edilmiştir. Saplı meşenin 
bulunduğu taban suyu yüksek düzlük alanlar ile 
riperyan alanlarda bitki çeşitliliğinin yetişme ala-
nının elverişli koşulları nedeniyle oldukça zengin 
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olduğu tespit edilmiştir.  

Yeraltı sularının etkilediği veya hidromorfik top-
raklarda yayılış gösteren ormanların tipik örnek-
leri Orta Avrupa’da yayılış gösteren saplı meşe (Q. 
robur) - gürgen (Carpinus betulus) ormanlarıdır. 
Carpinus betulus, Q. robur, Fraxinus excelsior, 
Acer pseudoplatanus ve Corylus avellana bu tip-
teki ormanların baskın ve sürekli görülen türlerini 
oluşturmaktadır (Mucina ve ark. 1993). Orta Av-
rupa’da nadiren su basmış ancak yüksek su sevi-
yesine sahip killi topraklarındaki saplı meşe - (Q. 
robur) - gürgen (Carpinus betulus) ormanları ise,  
sıklıkla Fraxinus angustifolia ile ilişkilidir. Bu or-
man tiplerinin baskın ve sürekli görülen türlerini 
Carpinus betulus, Q. robur, Fraxinus excelsior, 
Acer campestre, Ulmus minor ve Crataegus laevi-
gata türleri oluşturmaktadır (Rauš ve ark., 1996). 

Hager ve ark. (2007) ile Ortmann-Ajkai ve ark. 
(2017), sulak alanların, nehirler boyunca koridor 
şeklinde uzanan orman parçalarının, azonal taş-
kın yatağı ormanlarındaki meşcerelerin ana tür-
lerini Q. robur ve Fraxinus angustifolia türlerinin 
oluşturduğunu ve bu ormanların kendiliğinden 
gençleşme potansiyelinin zayıf olduğunu ifade et-
mektedirler. Leibundgut (1993) saplı meşenin bu-
lunduğu karışık bakir bir ormanda, üst katmandaki 
geniş taçlı meşelerin güçlü gölgelemesi nedeniyle, 
orta ve alt katmanlarda daha az sayıda bireyin yer 
aldığını belirtmektedir. Üst tabakadaki yaşlı ağaç-
ların ölümüyle oluşan boşluklara ise saplı meşenin 
ve diğer asli türlerin yerine, yoğun olarak tür bakı-
mından zengin Crataegus monogyna ve C. laevi-
gata, Viburnum opulus ve Prunus spinosa türlerin-
den oluşan çalı tabakasının geliştiğini saptamıştır. 

Işık talep eden türler, fırtına veya yangın sonrası 
yenilenmek için gölgeye dayanıklı türlere kıyasla, 
daha büyük boşluklara ihtiyaç duyarlar. Ancak bu 
faktörler saplı meşenin ağırlıklı olarak bulunduğu 
alanlarda özellikle taşkın yataklarında çok karşı-
laşılan bir durum değildir. Ortmann-Ajkai ve ark. 
(2017), saplı meşenin hâkim olduğu kapalı ve boylu 
bir ormanın 17 yıl boyunca herhangi bir müdahale-
ye maruz kalmaması sonucunda, ormanın mevcut 
haliyle yenilenmediğini, aksine alanda neredeyse 
ormana benzer Crataegus monogyna meşcerele-
rinin geliştiğini tespit etmişlerdir. Işık koşullarına 
paralel olarak, ağaç ve gençlik katmanlarının tür 
bileşiminde belirgin bir farklılık gösterilmiştir: Işı-
ğın fazla olduğu alanlarda Q. robur’da güçlü bir 
azalma olurken, örneğin Fraxinus angustifolia ve 
Crataegus monogyna ile Cornus sanguinea gibi 
türlerde artış görülmüştür. Özellikle çalı katında 
C. monogyna baskın olduğu bazı örnek alanlar-
da, boylu orman yapısı bozulmuştur. Boşluklarda, 
sağlanan daha iyi ışık koşulları ile birlikte, taşkın 
yatağı yapraklı ormanlarının olağan mezofil veya 
nem gerektiren türlerden, Fraxinus angustifolia, 

Carpinus betulus, Acer campestre ve Ulmus lae-
vis’in gençliğinin geldiği görülmüş, C. monogy-
na’nın da çalı katında ve yaklaşık %25 oranında 
bulunduğu saptanmıştır. Uzun vadede, üst ağaç ka-
tındaki yaşlı ağaçların azaldığı, C. monogyna’nın 
hâkim olduğu bir bitki örtüsü tabakasının ortaya 
çıktığı görülmüştür. Meşcerelerin aktüel yapısına 
bakıldığında; bu alanların kapalı bir meşe-gür-
gen-dişbudak koru ormanından, yoğun Crataegus 
meşcerelerinin olduğu, boşluklu parçalanmış bir 
mozaiğe doğru dönüştüğü görülmektedir. Hiçbir 
müdahaleye izin verilmemesine dayanan koruma 
yöntemi, doğal süreçlerin tezahür etmesine izin 
vermiş, ancak yerel koruma değerlerini koruyama-
mış ve ekonomik olarak çok değerli mevcut meşe 
meşcerelerinin devamını sağlayamamıştır. Sürekli 
bir şekilde kapalı olarak işletilen ormancılık uy-
gulamaları Q. robur gibi yüksek ışık ihtiyacı olan 
türler için daha az elverişlidir. Işık isteyen türlerin, 
yenilenmeleri için rüzgârlar,  fırtınalar veya yangın 
nedeniyle oluşan daha büyük boşluklara ihtiyaç 
duymakta ancak bu faktörler taşkın yataklarında 
yaygın ve etkili bir şekilde oluşmamaktadır. Araş-
tırmamızda da,  Fraxinus angustifolia, Carpinus 
betulus, Acer campestre ve Ulmus laevis’in diğer 
çalışmalara benzer şekilde örnek alanların ara ve 
alt tabakasında bulunduğu, tohumları bazı alanlar-
da çimlendiği halde Q. robur’un ara ve alt tabakada 
yer almadığı tespit edilmiştir.

Meşcere asli türünü saplı meşenin oluşturduğu 
ve onunla karışıma Fraxinus angustifolia, Ulmus 
minor, Alnus glutinosa, Carpinus betulus, Acer 
campestre, Pyrus pyraster, Tilia cordata, Tilia to-
mentosa ve Fagus sylvatica türlerinin de serpili ve 
düzensiz olarak katıldığı Hırvatistan’ın Sava Nehri 
yakınındaki bakir bir ormanda, meşcere üst taba-
kasındaki fert sayısının 20-50 adet/ha olduğu tespit 
edilmiştir. Meşcerenin orta ve alt tabakalarında, 
üst tabakadaki geniş taçlı saplı meşelerin güçlü 
gölgelenmesi nedeniyle daha az sayıda (20-30 adet/
ha) bireyin yer aldığını, yaşlı ağaçların ölümüyle 
oluşan boşluklarda, yoğun, tür bakımından zengin 
Crataegus monogyna ve Crataegus laevigata, Vi-
burnum opulus ve Prunus spinosa türlerinden olu-
şan çalı tabakasının geliştiğini gözlenmiştir (Lei-
bundgut, 1993).

Mölder ve ark. (2019), ikincil ağaç türlerinden ge-
len rekabet baskısının başarılı meşe gençleşmesin-
de en belirleyici faktör olduğunu belirtmektedir. 
İkincil ağaç türleriyle rekabetin olmaması veya 
düşük olmasının, ayrıca rekabetçi bir diri örtünün 
(çalılar, yabani otlar, çimen, eğrelti otu vb.) bulun-
mamasının yüksek kaliteli meşe gençleştirmeleri-
nin başarısı için özellikle faydalı olduğunu ifade 
etmektedirler. Örnek alanlarda, meşcerenin üst 
tabakasında tepe kapalılığını oluşturan birinci tür 
çoğunlukla Fraxinus angustifolia olurken Q. robur 
birkaç örnek alanda F. angustifolia ile eşit diğer 
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alanlarda ise ikinci ve üçüncü tür, bazı alanlarda 
da serpili olarak meşcerenin üst tabakasında yer 
alacak şekilde karışıma girmektedir. Örnek alan-
lardaki incelemelerde çok sayıda önceden kesilmiş 
olan kütüklere rastlanmıştır. Geçmişte yapılan fay-
dalanma biçimi ya da kesimler bazı alanlarda meş-
çere içerisinde geniş boşluklar oluşturmuş ve bu 
boşluklar öncelikle biyolojik üstünlüğü ve yetişme 
ortamı koşullarının uygunluğu nedeniyle üst ve ara 
tabakada Carpinus betulus’un alana yerleşmesine 
olanak sağlamıştır. Buna karşın boşluklarda Q. ro-
bur tohumlarına rastlandığı ve az da olsa yetişme 
ortamı koşullarının uygun olduğu alanlarda çim-
lendiği fakat ışıksızlık, diri örtü baskısı, otlatma ve 
alanların yoğun kullanımından dolayı gençliğin ya-
şamını sürdüremediği saptanmıştır. Özellikle diri 
örtünün yoğun olmadığı ve otlatmanın etkisinin az 
olduğu alanlarda saplı meşe gençliklerinin belli bir 
süre yaşayabildikleri fakat gelişimleri için gerekli 
koşulların oluşmaması nedeniyle genç bireylerin 
bir türlü çalı katına karışmadığı saptanmıştır. Ça-
lışmamızda da derinliği fazla olan alüvyal toprak-
larda, taban suyu yüksek düzlük alanlarda ya da 
riperyan alanlarda çalılar, yabani otlar, eğrelti otu 
vb. bitki örtüsünün saplı meşe gençliklerinin çim-
lenme sonrası yaşamını devam ettirmesi önünde 
en önemli engellerden olduğu belirlenmiştir. Bu 
nedenle saplı meşe gençliklerinin lehine yapılacak 
silvikültürel müdahalelere ihtiyaç duyulmaktadır. 
Aksi takdirde, saplı meşenin kuvvetli diri örtü ve 
gölgeye daha dayanıklı türler tarafından meşcere 
karışımına katılımı tamamen engellenecektir. Bu 
alanlarda gerekli silvikültürel müdahalelerin ya-
pılması, bu meşcerelerde saplı meşenin varlığının 
devam etmesine katkı sağlayacaktır. 

Díaz-Maroto ve Vila-Lameiro (2014) saplı meşe 
meşcerelerinden oluşan ormanların, çevresindeki 
kırsal nüfusun azalması ve sosyal baskının ortadan 
kalkmasına bağlı olarak silvikültürel müdahale 
şeklinin hedeflenen kriterlere ve çevre koşullarına 
göre yapılması gerektiğini belirtmektedir. Sürgün 
kökenli saplı meşe meşcerelerinin tohum kökenli 
koru ormanına dönüştürülmesi yanında, yeniden 
ağaçlandırma yoluyla iyileştirilmesine kadar de-
ğişen silvikültürel alternatif uygulamaların olabi-
leceğini önermişlerdir. Çalışmamızda incelenen, 
Marmara Bölgesindeki saplı meşenin tek ağaç, 
küme, grup ve serpili halde karışıma katıldığı meş-
cerelerinin oldukça sınırlı bir alana sahip olduğu, 
ancak yayılış yaptığı alanların biyolojik çeşitlilik 
ve özellikle ekosistem ve bitki tür çeşitliliği bakı-
mından oldukça zengin olduğu saptanmıştır. An-
cak bu zenginlik oldukça hassas ve kırılgan bir şe-
kilde sürdürülmeye çalışılmaktadır. Bu nedenle bu 
alanda da Díaz-Maroto ve Vila-Lameiro (2014)’nun 
önerdiklerine de uygun olarak çeşitli silvikültürel 
önlemlerin alınması çok uygun olacaktır.

Özetle;

• Saplı meşenin dünyadaki yayılış alanının en gü-
ney sınırını oluşturan Türkiye’de, saplı meşenin 
yayılış alanı oldukça sınırlı olduğundan,

• Araştırma alanında saf meşcerelerinin hemen 
hemen yok denecek kadar az olması ve meşce-
relere serpili, küme veya grup halinde katılması 
nedeniyle,

• Yayılış yaptığı alanların yetişme ortamı, iklim 
özellikleri ve meşceredeki kompozisyonlarının 
koru ormanı şeklinde işletilmesine uygun oldu-
ğundan,

• Kalın çaplı saplı meşe odununa orman endüstri-
nin ihtiyaç duyması ve arz açığı bulunmasından,

• Tepe tacı genişliği nedeniyle fazla tohum tutma 
özelliğiyle, orman ekosisteminin özellikle fauna 
çeşitliliğinin sürekliliğine, çok önemli katkı sun-
ması (fauna - özellikle yaban hayatı - için meyve-
lerinin besin oluşturması),

• Türkiye’de meşe türleri içerisinde anıt ağaç nite-
liğine sahip en önemli türlerin başında yer alma-
sı ve kent ağaçlandırmalarına, rekreasyon çalış-
malarına uygun olması nedenleriyle,

Marmara Bölgesi’ndeki sürgün kökenli saplı meşe 
ormanlarının, koru ormanı şeklinde işletilmesi ka-
rarının doğru olduğu ve saplı meşe ormanlarında 
gerçekleştirilecek her türlü silvikültürel müdahale 
şeklinin hedeflenen kriterlere ve çevre koşullarına 
uygun bir şekilde saplı meşe ormanlarının sürek-
liliğini sağlayacak şekilde gerçekleştirilmesi sağ-
lanmalıdır.
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Öz

Meşe türlerinden biri olan sapsız meşe, Quercus petraea subsp. pet-
raea, Quercus petraea subsp. iberica ve Quercus petraea subsp. pin-
natiloba olmak üzere üç alt tür ile temsil edilmektedir. Bunlardan 
subsp. petraea, Bolu ve Kırklareli’deki 200 m yükseltilerde; subsp. 
iberica, İstanbul, Kastamonu, Artvin, Balıkesir, Bursa, Eskişehir, 
Kırklareli, Kütahya, Sakarya, Sinop, Tokat, Trabzon’daki 0-1600 m 
yükseltilerde; subsp. pinnatiloba ise Adana, Hakkâri, Bingöl, Elazığ, 
Hatay, İçel, Malatya, Kahramanmaraş, Muş, Tunceli, Van yörelerin-
deki 1200-2200 m yükseltilerde doğal yayılış göstermektedir. Tür-
kiye’de sapsız meşe için Orman Genel Müdürülüğü (OGM) adına 
Orman Ağaçları Tohum Islah Araştırma Enstitüsünce dokuz adet 
tohum meşceresi tescil edilip Ulusal Kayıt (UK) numarası alınmış 
ve beşi sonra iptal edilmiştir. Halen tohum meşceresi vasfını taşıyan 
dördü; Elazığ-Tunceli-Nazımiye (UK no:289), İstanbul-Demirköy-
Karacadağ (UK no:294), Bursa-Mustafakemalpaşa-Gürgendağı (UK 
no:326) ve Bolu-Mengen-Kaynarca (UK no:400)’dır. Bu çalışmada 
hem tohum meşceresi vasfını taşıyan ıslah tesislerinin özellikleri ve 
seçim kriterleri (ölçütleri) değerlendirilmiş hem de listeden çıkarılan 
beş tohum meşceresinin (Elazığ-Bingöl-Ilıca (UK no:290), Sakarya-
Akyazı-Keremali (UK no:300), Bolu-Bolu-Ayıkaya (UK no:301), Bo-
lu-Mudurnu-Sarıkaya (UK no:302) ve Zonguldak-Dirgine-Aksu (UK 
no: 297)) iptal gerekçesi ve özellikleri irdelenmiştir.   

Anahtar kelimeler: Islah, meşcere, Sapsız meşe, tohum üretimi

Abstract

One of the oak species, known as sessile oak, is represented by three 
subspecies: Quercus petraea subsp. petraea, Quercus petraea subsp. 
iberica and Quercus petraea subsp. pinnatiloba. Among them, subsp. 
petraea is found at altitudes of 200 meters in Bolu and Kırklareli; 
subsp. iberica is distributed at altitudes ranging from 0 to 1600 me-
ters in Istanbul, Kastamonu, Artvin, Balikesir, Bursa, Eskisehir, 
Kirklareli, Kütahya, Sakarya, Sinop, Tokat, and Trabzon; subsp. pin-
natiloba, on the other hand, is naturally distributed at altitudes of 
1200 to 2200 meters in Adana, Hakkari, Bingol, Elazig, Hatay, Icel, 
Malatya, Kahramanmaras, Muş, Tunceli, and Van regions. In Turkey, 
nine seed stands for sessile oak were registered and received National 
Registration (NR) numbers on behalf of the General Directorate of 
Forestry by the Research Directorate of Forest Tree Seeds and Tree 
Breeding. However, five of them were later cancelled. Four of them 
are still bearing the characteristics of seed stands: Elazig-Tunceli-
Nazimiye (NR no:289), Istanbul-Demirkoy-Karacadag (NR no:294), 
Bursa-Mustafakemalpaşa-Gürgendagi (NR no:326), and Bolu-Men-
gen-Kaynarca (NR no:400). In this study, both the characteristics and 
selection criteria of breeding plants that possess the qualification of 
seed stand were evaluated, and the grounds for cancellation of the 
five delisted seed stands (Elazığ-Bingöl-Ilıca (UK no:290), Sakarya-
Akyazı-Kremali (UK no:300), Bolu-Bolu-Ayıkaya (UK no:301), 
Bolu-Mudurnu-Sarıkaya (UK no:302) and Zonguldak-Dirgine-Aksu 
(UK no: 297)), as well as their features, were discussed.

Keywords: Breeding, stand, Sessile oak, seed production
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1. Giriş

Türkiye’de birçok ağaç türü için seçilmiş tohum 
meşcereleri bulunmaktadır (URL). Tohum meşce-
releri, ağaç ıslah çalışmalarının başlangıcını oluş-
turan, kaliteli ve orijini belli tohum üretimi ama-
cıyla üstün özeliklere sahip ağaçların bulunduğu 
kitlesel fenotipik seleksiyonla seçilen meşcereler-
dir (OGM, 2021). 

Tohum meşcereleri; mevcut koşullar altında üstün 
nitelikli ağaçların bulunduğu, belirli bir coğrafik 
bölgede yer alan ve tohum üretimi için ayrı işlet-
meye tabi tutulan meşcerelerdir (Gezer ve Yüce-
dağ, 2013). 

Tohumlar, tohum meşceresi içinden seçilen ve to-
hum ağacı diye adlandırılan iyi nitelikli ağaçlardan 
toplanır. Tohum meşcerelerinde bırakılacak tohum 
ağaçlarını belirlerken iyi gelişen, tohum verimi 
yüksek olan, çatallılık, lif kıvrıklığı ve olukluluk 
gibi gövde kusurları bulunmayan sağlıklı, yüksek 
artım kabiliyetine sahip, doğal budanması iyi ve 
gövdesi dolgun ve düzgün ağaçlar olmasına dikkat 
edilmektedir (Ürgenç, 1969’a atıfla, Boydak ve Ça-
lışkan, 2014). 

Tohum meşcereleri nüve (çekirdek) ve tecrit (ay-
rım/izolasyon) zonu olmak üzere iki kısma ayrıl-
maktadır (Ürgenç, 1998; Gezer ve Yücedağ, 2013). 

Tohum hasadı yapılacak nüve alanı 5-10 hektar 
(ha), meşcere etrafındaki kötü nitelikli bireylerden 
gelen polenlerle döllenmenin gerçekleşmemesi için 
100-150 m genişlikteki tecrit zonuyla birlikte 25-
40 ha geçmemesi istenir. Tohum meşceresinin er-
kek çiçeklerin polen saçımı ile dişi çiçeklerin polen 
kabulünün eş zamanlı olabilmesi için yükselti far-
kının 100 m’yi geçmemesi, meşcere seçim yaşının 
plantasyonlarda en az 30, doğal meşcerelerde ise 
en az 40-45 yaşında olması önerilir (Ürgenç, 1998). 

İyi kalitede tohum üretimi için tozlaşmanın yani 
gen alışverişinin en iyi ağaçlar arasında olması 
sağlanmalıdır. Bunun için alanda yeterli sayıda 
tohum ağacı kalacak şekilde tohum ağaçlarının 
etrafındaki mantarlı veya böcek zararına uğramış 
hasta gövdeler ile yüksek gövde kusuru bulunan 
ağaçlar silvikültürel müdahaleler ile belirlenen za-
manda alandan çıkarılmalıdır (OGM, 2014). 

Tohum meşcereleri ağaç türlerinin doğal yayılış 
alanına göre farklı yöre, yükselti ve bakılarda ol-
ması, aynı yaşlı meşcerelerden seçilmelidir. Ayrıca 
bu meşcereleri belirlemede diğer husus ise müda-
hale görmüş populasyonlardan olmalıdır (Boydak 
ve Çalışkan, 2014).

Türkiye’de orman alanlarının ağaç türlerine göre 

dağılımında meşe taksonları ilk sırada yer al-
maktadır. OGM (2020)’ye göre meşe taksonları 
2.666.577 ha normal orman ve 4.080.863 ha boş-
luklu kapalı orman olmak üzere toplam 6.747.440 
ha orman alana sahiptir. 

Meşe türlerinden biri olan sapsız meşe, Quercus 
petraea subsp. petraea, Quercus petraea subsp. 
iberica ve Quercus petraea subsp. pinnatiloba ol-
mak üzere üç alt tür ile temsil edilmektedir. Bunlar-
dan subsp. petraea, Bolu ve Kırklareli’deki 200 m 
yükseltilerde; subsp. iberica, İstanbul, Kastamonu, 
Artvin, Balıkesir, Bursa, Eskişehir, Kırklareli, 
Kütahya, Sakarya, Sinop, Tokat, Trabzon’daki 
0-1.600 m yükseltilerde; subsp. pinnatiloba ise 
Adana, Hakkâri, Bingöl, Elazığ, Hatay, İçel, Ma-
latya, Kahramanmaraş, Muş, Tunceli, Van yörele-
rindeki 1.200-2.200 m yükseltilerde doğal yayılış 
göstermektedir (TÜBİVES, 2022).

Sapsız meşenin tercih ettiği topraklar, devamlı su bas-
kınlarına maruz kalmayan hafif bünyeli, derin, bitki 
besin elementlerince zengin, havalanması ve drenajı 
iyi topraklardır. Hem kurak hem de nemli ortamlar-
da yetişebilen sapsız meşe kurak ve fakir topraklarda 
saplı meşeye göre daha dayanıklıdır. Işık ağacıdır, an-
cak gençlik/kültür çağında makul seviyelerdeki yan 
etkiye tahammül edebilir (Genç, 2012).

Türkiye’de sapsız meşe için OGM adına ve kendi-
sine bağlı Orman Ağaçları Tohum Islah Araştırma 
Müdürlüğü Enstitüsü Müdürlüğü’nce dokuz adet 
tohum meşceresi tescil edilmiş ve Ulusal Kayıt 
(UK) numarası almıştır. 

Bu meşcerelerin beşi daha sonra farklı gerekçelerle 
iptal edilmiş olup, aktüel olarak dört adet tescilli 
tohum meşceresi bulunmaktadır ki bunlar; Elazığ-
Tunceli-Nazımiye (UK: 289), İstanbul-Demirköy-
Karacadağ (UK: 294), Bursa-Mustafakemalpaşa-
Gürgendağı (UK: 326) ve Bolu-Mengen-Kaynarca 
(UK: 400)’dır (OGM, 2022).

Bu çalışmada hem tohum meşceresi vasfını taşıyan 
ıslah tesislerinin özellikleri ve seçim kriterleri de-
ğerlendirilmiş hem de iptal edilen beş tohum meş-
ceresinin (Elazığ-Bingöl-Ilıca (UK: 290), Sakarya-
Akyazı-Keremali (UK: 300), Bolu-Bolu-Ayıkaya 
(UK: 301), Bolu-Mudurnu-Sarıkaya (UK: 302) ve 
Zonguldak-Dirgine-Aksu (UK: 297)) iptal gerek-
çesi ve özellikleri irdelenmiştir.   

2. Materyal ve Yöntem

Çalışma materyali olarak sapsız meşe tohum meş-
cereleri ele alınmış ve değerlendirilmiştir. Bu ça-
lışmada; Orman Ağaçları Tohum Islah Araştırma 
Müdürlüğü Enstitüsünce tescil edilmiş ve UK nu-
maraları 294, 297, 298, 300, 301, 302 ve 326 olan 
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tohum meşcerelerinde 2017-2018 yıllarında arazi 
çalışmaları gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmada in-
celenen meşcereler sırasıyla 1) İstanbul Orman 
Bölge Müdürlüğü (OBM)-Demirköy Orman İşlet-
me Müdürlüğü (OİM)-Karacadağ Orman İşletme 
Şefliği (OİŞ), 2) Zonguldak OBM-Dirgine OİM-
Aksu OİŞ, 3) Zonguldak OBM- Yenice OİM-Çit-
dere OİŞ, 4) Sakarya OBM- Akyazı OİM-Keremali 
(Dokurcun) OİŞ, 5) Bolu OBM- Bolu OİM- Ayı-
kaya OİŞ, 6) Bolu OBM-Mudurnu OİM-Sarıkaya 
(Yürse) OİŞ ve 7) Bursa OBM-Mustafa Kemalpaşa 
OİM-Gürgendağı OİŞ’dir. Ancak Tablo 1’deki Ela-

zığ OBM - Bingöl (UK: 290) ile Tablo 2’deki Bolu 
OBM- Mengen (UK: 400) ve Elazığ OBM -Tunceli 
(UK: 289) ziyaret edilememiştir.

Bu alanlardan Zonguldak OBM- Yenice OİM-Çit-
dere OİŞ sınırlarındaki tohum meşceresi ulusal ka-
yıt numarasını almış (UK: 298) fakat daha sonra 
alanda sapsız meşe yerine Istranca meşesi olduğu 
anlaşılmış ve Tablo 1’de yer verilmemiştir. Farklı 
gerekçelerle iptal edilmiş tohum meşcereleri Tablo 
1’de ve halen aktüel olarak tohum meşceresi vas-
fında olanlar ise Tablo 2’de verilmiştir. 

Tablo 1. İptal edilen sapsız meşe tohum meşcereleri (OGM, 2022)
Table 1. Canceled Sessile oak seed stands

Tablo 2. Güncel sapsız meşe tohum meşcereleri (OGM, 2022)
Table 2. Actual Sessile oak seed stands

UK_No Bölge 
Müd.

İşletme 
Müd.

İşletme 
Şefliği

Nüve Alanı 
(Ha) Enlem Boylam Rakım Bakı Tescil Yılı

290 Elazığ Bingöl Ilıca 140 39 01 10 40 32 35 1.900 K-B 1975
300 Sakarya Akyazı Keremali 36,4 40 37 00 30 46 58 550 G-D 1985
302 Bolu Taşkesti Sarıkaya 38,4 40 37 25 30 59 13 650 B 1985
301 Bolu Bolu Ayıkaya 17 40 55 22 31 40 22 1.200 G-GB 1985
297 Zonguldak Dirgine Aksu 9,9 41 04 53 31 42 33 920 GD-D 1985

UK_No Bölge 
Müd.

İşletme 
Müd.

İşletme 
şefliği

Nüve Alanı
(Ha) Enlem Boylam Rakım Bakı Tescil 

Yılı
289 Elazığ Tunceli Nazımiye 280,7 39 17 20 39 52 30 2.050 G-GB 1975
294 İstanbul Demirköy Karacadağ 20,1 41 56 14 27 42 53 350 K 1985

326 Bursa Mustafa-
kemalpaşa Gürgendağı 37,1 39 49 04 28 34 40 600 KD-KB 1996

400 Bolu Mengen Kaynarca 15,1 40 59 37 32 03 38 750 DÜZ 2020

İstanbul Orman Bölge Müdürlüğü (OBM)-
Demirköy Orman İşletme Müdürlüğü (OİM)-Ka-
racadağ Orman İşletme Şefliği (OİŞ) (UK: 294) 
sınırları içerisinde 61 nolu bölmede, Mc3 ve Mcd3 
meşcere tiplerine sahiptir (Şekil 1). Bu tohum meş-
ceresinin nüve alanı 20,1 ha, toplam alanı ise 61,6 
ha’dır (OGM, 2014). 

Sakarya OBM-Akyazı OİM tohum meşceresi Do-
kurcun OİŞ’ne bağlıyken Keremali OİŞ’ne bağ-
lanmıştır. Bu tohum meşceresi (UK: 300) 76 nolu 
bölmededir (Şekil 3), Mzcd3 meşcere tipindedir ve 
36,4 ha nüve alanı ile 46,4 ha toplam alana sahiptir 
(OGM, 2015).

Bursa OBM-Mustafa Kemal Paşa OİM- Gürgenda-
ğı OİŞ (UK: 326) tohum meşceresi 40 ve 41 nolu 
bölmelerdedir, Mzcd3 (Şekil 2) meşcere tipindedir, 
37,1 nüve alanı ile 106,2 ha toplam alana sahiptir 
(OGM, 2017).

Bolu OBM-Mudurnu OİM tohum meşceresi Yür-
se OİŞ’ne bağlıyken Taşkesti OİM-Sarıkaya (UK: 
302) OİŞ’ne bağlanmıştır. Bu tohum meşceresi 65 
nolu bölmededir (Şekil 4), Md2 meşcere tipine 

sahiptir, nüve alanı 38,4 ha ve toplam alanı 92,1 
ha’dır (OGM, 2008a).

Şekil 1. Demirköy-Karacadağ (UK: 294) tohum 
meşceresi (61 nolu bölme) 

Figure 1. Seed stand (NR: 294) in Demirkoy-Karacadag 
(compartment 61)
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Şekil 2.  M. Kemal Paşa- Gürgendağı (UK: 326) tohum 
meşceresi (40 ve 41 nolu bölmeler) 

Figure 2. Seed stand (UK: 326) in Mustafakemal Pasa- 
Gurgendagi (compartment 40 and 41)

Şekil 3. Akyazı- Keremali (UK: 300) tohum meşceresi 
(76 nolu bölme)

Figure 3. Seed stand (UK: 300) in Akyazı- Keremali 
(compartment 76)

Bolu OBM-Bolu OİM- Ayıkaya OİŞ tohum meşce-
resi 48 nolu bölmededir, MKncd3 meşcere tipinde-
dir ve 17 ha nüve alanı (Şekil 5) ile 54,9 ha toplam 
alana sahiptir (OGM, 2008b). 

Zonguldak OBM- Dirgine OİM-Aksu (UK: 297) 
OİŞ tohum meşceresi ise 43 nolu bölmededir, 
MKncd3 meşcere tipindedir (Şekil 6), nüve alanı 
9,9 ha ve toplam alanı 87,4 ha’dır (OGM, 2008c).

Tohum meşcerelerinin yetişme ortamı özellikleri 
Tablo 3’te verilmiştir. Tohum meşcerelerine tohum 
dökümü zamanı olan ekim-kasım aylarında gidil-
miştir ve ağaçların boy ve çap ölçümleri yapılmıştır.

Şekil 4 Taşkesti- Sarıkaya (UK: 302) tohum meşceresi 
(65 nolu bölme)

Figure 4. Seed stand (UK: 302) in Taskesti-Sarikaya 
(compartment 65)

Şekil 5. Bolu-Ayıkaya (UK: 301) tohum meşceresi (48 
nolu bölme)

Figure 5. Seed stand (UK: 301) in Bolu-Ayikaya 
(compartment 48)

 

Şekil 6. Dirgine-Aksu (UK: 297) tohum meşceresi (43 
nolu bölme)

Figure 6. Seed stand (UK: 297) in Dirgine-Aksu 
(compartment 43)
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3. Bulgular

Bu araştırma sahalarına, yörelere ve meşenin to-
hum döküm zamanına göre ilgili Orman İşletme 
Şefleri ile planlama yapılarak beraber gidilmiştir. 
Aktüel olarak tohum meşceresi vasfını taşıyan De-
mirköy OİM (Şekil 7) ve Gürgendağı OİM’deki to-
hum meşcerelerinde (Şekil 8) yeterli miktarda to-
hum bulunamamıştır. Demirköy OİM-Karacadağ 
OİŞ’deki meşcere için bol tohum yılının 2016 
yılı olduğu öğrenilmiş; bu meşceredeki ağaçların 
ortalama boyu takriben 22,0 m ve göğüs çapı ise 
40,0 cm ölçülmüştür.

Mustafa Kemal Paşa OİM-Gürgendağı OİŞ’de bulu-
nan meşcere ise 2017 yılında bol tohum yılı olduğu 
düşünülmüş ve tensil çalışması olarak planlandığı 
Gürgendağı orman işletme şefliğinden öğrenilmiştir. 
Ancak, şahsi gözlemlerimize göre meşcerede yeterli 
miktarda tohum bulunamamıştır. 

Akyazı OİM-Keremali OİŞ tohum meşceresinde 
artan doğu kayını (Fagus orientalis Lipsky) alan-
da sapsız meşeyi baskılamıştır. (Şekil 9). Önceki 
yıllarda odun kaçakçılığın çok fazla olmasından 
dolayı meşenin meşçeredeki karışım oranının 
olumsuz yönde değiştiği anlaşılmıştır. Meşcerede 

bulunan meşe ağaçlarının ortalama 32,8 m boya 
ve 38,4 cm çapa sahip oldukları tespit edilmiştir. 
Bu meşcere 2017 yılında tohum meşceresi olarak 
sonlandırılmıştır.

Şekil 7 Demirköy- Karacadağ tohum meşceresi: sağ) 
ağaç gövdesi, sol) Tepe tacı (Foto:Ö. Meşe)

Figure 7. Demirkoy-Karacadag seed stand: left) tree 
trunk, right) stand canopy

Yetişme ortamı 
özellikleri

Orman işletme müdürlükleri ve orman işletme şeflikleri

Aktüel olanlar İptal edilenler

Demirköy/
Karacadağ

M. K.Paşa/ 
Gürgendağı

Dirgine/
Aksu

Akyazı/ 
Keremali

Bolu/ 
Ayıkayası

Mudurnu/ 
Sarıkaya

Anakaya Volkanik Volkanik, 
Andezit Kuvarslı Diont Kalker Andezit Melafin, 

Porfir

Toprak Tipi Derin taşlı Kumlu kil Kumlu kil Kumlu balçık Killi kum Kumlu balçık

Yıllık Yağış 
(mm) 818 676,6 768,1 833,9 544,8 533,7

Max. Yağış/Ay 128,6/ Aralık 96,7/Aralık 92,6/Kasım 106,5/Aralık 62,1/Aralık 58,6/Ocak

Min Yağış/Ay 18.2/Ağustos 15/Ağustos 44.1/Ağustos 46.4/Ağustos 29,1/Ağustos 18,4/Ağustos

Nisbi Nem (%) 72 66 64 72,6 72 73

Eğim (%) 5 30 50 35 50 50

Ortalama 
Yıllık Sıcaklık 

(°C)
15,8 14,5 13,8 14,4 10,4 10,2

Max. Sıcaklı/
Ay (°C) 38/ Ağustos 43,8/ Temmuz 41,8/ Temmuz 44,0/ Temmuz 39,3/ Temmuz 27,3/ Temmuz

Min. Sıcaklık/
Ay (°C) -5/Kasım -16,4/Şubat -9,6/Aralık -14,4/Ocak -22,6/Aralık -34,0/Şubat

Meteoroloji 
İstasyonu/Yıl

Demirköy/ 
1956-1970

Bursa/ 
1975-2005

Devrek/ 
1987-2006

Sakarya/ 
1960-2013

Bolu/ 
1975-2004

Bolu/ 
1938-1970

Tablo 3. Tohum meşcerelerinde yetişme ortamının özellikleri (OGM, 2008a, 2008b, 2008c, 2014, 2015, 2017)
Table 3. Site characteristics of seed stands (OGM, 2008a, 2008b, 2008c, 2014, 2015, 2017)
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Şekil 8. M. Kemal Paşa-Gürgendağı tohum meşceresi 
(Foto:Ö. Meşe)

Figure 8. Mustafakemal Pasa- Gürgendagi seed stand

Şekil 9. Akyazı-Keremali tohum meşceresi (Foto:Ö. Meşe)
Figure 9. Akyazı-Keremali seed stand

Bolu OİM- Ayıkaya OİŞ tohum meşceresinde de 
doğu kayını baskın hale gelmiş ve yeterli miktarda 
meşe tohumu bulunamamıştır (Şekil 10). Ayrıca, 
meşe ağaçların bazılarının tepelerinde kurumalar 
tespit edilmiştir. . Bu meşceredeki ağaçlar 35,7 m 
boy ve 38,9 cm çapa sahiptirler. Bu meşcere doğu 
kayınının ağırlıklı olması, eğimin fazlalığı ve az 
sayıda meşenin tepelerinin kuru ve zayıf olmasın-
dan dolayı 2018 yılında tohum meşceresi olarak 
sonlandırılmıştır.

Taşkesti OİM-Sarıkaya OİŞ’de bulunan meşcere 

bireyleri ortalama 28,5 m boya ve 31,4 cm çapa 
sahiptirler (Şekil 11). Burasının tohum meşcere-
si olma vasfı 2018 yılında kaldırılmış ve aynı yıl 
(2018) Orman Ağaçları Tohum Islah Araştırma 
Enstitüsü Müdürlüğü tarafından Gen Koruma Or-
manı (GKO 321) olarak tescil edilmiştir. Eğimin 
fazlalığı yüzünden tohum üretimi zor olacağından 
dolayı ilgili raporda iptal edildiği belirtilmiştir. 
Ancak, bu alanda eğimin yanı sıra ağaçların da 
tohum ağacı niteliğini kaybettikleri; meşcere ba-
kım çalışmalarının ise etkin bir şekilde yapılma-
dığı gözlenmiştir. 

Şekil 10. Bolu- Ayıkaya tohum meşceresi (Foto:Ö.  Meşe)
Figure 10. Bolu-Ayikaya seed stand

Şekil 11. Taşkesti-Sarıkaya tohum meşceresi (Foto:Ö. Meşe)
Figure 11. Taskesti-Sarikaya seed stand
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Dirgine OİM- Aksu OİŞ’de bulunan meşcerede 
ağaçlar 31,2 m boya ve 38,6 cm çapa sahiptir (Şekil 
12) ve alanın eğimi çok fazladır, %45-50 civarı ol-
duğu görülmüştür. Bu meşcerenin vasfı da önceki 
ile aynı gerekçeden dolayı 2019 yılında gen koru-
ma ormanı (GKO 330) olarak  değiştirilmiştir.

Şekil 12. Dirgine- Aksu tohum meşceresi (Foto:Ö. Meşe)
Figure 12. Dirgine-Aksu seed stand

Bu meşcerelerin dışında orman amanejman planla-
rında 2018 yılında Zonguldak OBM-Yenice OİM-
Çitdere OİŞ sınırı içerisinde kalan başka bir sap-
sız meşe tohum meşceresi olduğu kaydedilmiştir. 
Ancak bahsedilen 55 ve 56 nolu bölmelere gidil-
diğinde ise sapsız meşe tohum meşceresi buluna-
mamıştır. Şefliğin bu bölmeler dışındaki alanlarına 
bakıldığında yine sapsız meşe tespit edilememiştir. 
Çitdere Orman İşletme Şefiyle görüşüldüğünde 
temmuz ayında alınan bilgilerin daha sonra Istran-
ca meşesi (Quercus hartwissiana) olarak değişti-
rildiği öğrenilmiştir (Şekil 13 ve Şekil 14).

Şekil 13. Yenice-Çitdere tohum meşceresi hakkında bilgi
Figure 13. An information about the Yenice-Citdere 

seed stand

Şekil 14. Yenice-Çitdere tohum meşceresi (Foto:Ö.  Meşe)
Figure 14. Yenice-Citdere seed stand

Çalışma kapsamındaki Karacadağ, Gürgenda-
ğı, Aksu, Ayıkaya ve Sarıkaya OİŞ sınırlarındaki 
meşcerelere 2018 yılı Ekim-Kasım aylarında belli 
aralıklarla tekrar gidilmiştir. Ancak bu meşcereler-
de yine yetersiz tohum olduğu gözlenmiştir. Daha 
sonra Akyazı-Keremali, Bolu-Ayıkaya ve Mudur-
nu-Sarıkaya tohum meşcerelerinin sonlandırma 
durumlarının olduğu ve tespiti için o alanlara ilgili 
Enstitü ve OBM yetkililerinin gideceği bilgisi alın-
mıştır.

4. Tartışma ve Sonuç

İyi kalitede tohum elde etmek için tozlaşmanın 
yani gen alışverişinin en iyi ağaçlar arasında 
olması sağlanmalıdır. Bunun için tohum ağaçları; 
iyi gelişen, dolgun ve düzgün gövdeli, lif kıvrıklığı 
bulunmayan, doğal budanması iyi, gövdesi çatallı 
olmayan ve tohum verimi yüksek bireylerden be-
lirlenmelidir (Ürgenç, 1969). 

Tohum ağaçlarının belirlenmesinden sonra tohuma 
katkısı istenmeyen kötü nitelikli bireyler uzaklaş-
tırılmalıdır. Bu ağaçlar gelişme, gövde, tepe veya 
dal özellikleri yönünden tohum ağaçlarının tersine, 
olumsuzlukları bulunan bireylerdir. Bu ağaçlar sil-
vikültürel müdahalelerle (aralamalarla) belirlenen 
zamanda alandan çıkarılmalıdır (Boydak ve Çalış-
kan, 2014).

Tohum ağaçlarının tepe gelişimlerini sağlandığın-
da daha bol tohum tutmasına olanak verilir. Bu 
nedenle, tohum ağaçları tepelerinin çevresindeki 
ağaçlar meşcerenin koşullarına göre, bir veya bir-
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kaç aralama işlemiyle alandan uzaklaştırılır. Böy-
lece serbest kalan tepe tacının gelişmesiyle polen 
miktarı ve tozlaşma yüzeyi artar. Artan tozlaşma 
yüzeyindeki döllenmeler soncunda daha bol to-
hum vermeye başlar (Boydak ve Çalışkan, 2014). 
Genç meşcrelerde gübreleme, diri örtü temizliği ve 
toprak işleme de tohum verimini artırmakta önemli 
rolü vardır. Ayrıca genç meşcerelerden elde edilen 
kozalak ve tohumlar daha büyük ve daha ağırdır ve 
özellikle birçok türde endospermin zenginliğini de 
gösterir. Buna göre bu tohumların fideleri ilk bir-
kaç yıl daha kuvvetli bir büyüme gösterir ve daha 
az zayiat vermiş olurlar (Ürgenç, 1967). 

Tohum meşceresi etrafında da arzu edilmeyen toz-
laşmalara karşı belli bir genişlikte bir şeridin de 
tecrit zonu olarak olması gerekir. Bu tecrit veya 
izolasyon zonu meşcerenin her tarafında aynı ge-
nişlikte olmayabilir. Etraf meşcerenin ağaç boyu, 
türü, ağaçların formu, meşcerenin topografik ya-
pısı, meyli, polen dağılma zamanındaki hakim 
rüzgar yönleri ve hızı vb. gibi çeşitli faktörler bu 
zon genişliğin tayininde rol oynarsa da pratikte or-
talama 100-150m genişlik bir değer olarak verilebi-
lir (Ürgenç, 1967).  

Tohum meşceresi; toprak türü, rutubeti, eğim, 
bakısı yönünden de mümkün olduğunca homojen 
olması ve düz veya az eğimli meşcereler tercih 
edilmelidir (Ürgenç, 1967). Dirgine-Aksu (UK: 
297) tohum meşceresi (43 nolu bölme) eğimin fazla 
olduğun görülmüştür ve bu sebeple tohum meşce-
resi vasfı iptal edilerek 2019 yılında gen koruma 
ormanı (GKO 330) olarak değiştirilmiştir.

Halen tohum meşceresi vasfını taşıyan Tunceli-
Nazımiye (UK: 289), Demirköy-Karacadağ (UK: 
294), Mustafakemalpaşa-Gürgendağı (UK: 326) 
ve Mengen-Kaynarca (UK: 400) tohum meşcere-
leri düzenli kontrol edilerek mantar ve böcek za-
rarlarına karşı önlemler alınabilir. Ayrıca tohum 
meşcerelerinde otlatmaya karşı gerekirse ve odun 
kaçakçılığına karşı sık sık denetlemeler yapılma-
lıdır. Bu önlemlerin yanında tohum meşcerelerin-
de yapılacak silvikültürel müdahalelerde dikkatli 
olunması gereklidir. 

Boydak ve ark. (2002),  karaçam populasyonların-
da silvikültürel işlemlerin, 55-65 yaş basamağın-
da belirgin bir etkisi görülmemişken 140-150 yaş 
basamağında ise kapalılığın aşırı kırılması ve ağaç 
sayılarının çok azalmış olması nedeniyle, kontrol 
işlemine oranla, fazla olmamakla birlikte biraz 
daha düşük tohum verimi saptamıştır. Tohumlama 
kesimleri uygulanırken veya tohum meşcereleri-
ne uygulanacak silvikültürel işlemlerde, özellikle 
kapalılık konusunda çok dikkatli davranılması ve 
meşcerelere aşırı müdahale yapılmaması gerektiği-

ni belirtmişlerdir.

Sonuç olarak bu çalışma kapsamında tohum meş-
cerelerinin mevcut durumu ortaya konulmaya ça-
lışılmıştır. Bu doğrultuda tohum meşcerelerinin 
bulunduğu Orman İşletme Şeflikleri başta olmak 
üzere OGM birimlerinde farkındalık oluşturulma-
sı hedeflenmiştir. 

Teşekkür
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Öz

Mantar meşesi (Quercus suber L.) kabuğu, sanayi, gıda, otomotiv, 
izolasyon gibi çok farklı alanlarda kullanılmaktadır. 1975 yılında 
Torbalı Orman Fidanlığında 2 orijin ve 286 adet fidanla kurulan plan-
tasyondan alınan tohumlardan üretilen fidanlar İzmir Orman Bölge 
Müdürlüğü’nde yapılan ağaçlandırma çalışmalarında kullanılmıştır. 
Ağacın kaliteli kabuk oluşturabilmesi yetişme yeri koşullarına, bü-
yük ölçüde iklime bağlıdır. Türkiye’de farklı yükselti, bakı ve toprak 
tiplerinde yapılan ilk ağaçlandırmalar 20 yaşını aşmış ve bazıları ka-
buk üretimi yapılabilecek duruma gelmiştir. Bu çalışmaların mevcut 
durumlarının ortaya konulması, ülkemizin ihtiyacı olan bu değerli 
orman ürününün yetiştirilmesi ve ağaçlandırmalarda kullanılması 
için kıymetli bilgiler sağlayacaktır. Bu amaçla, yükselti ve bakının 
ağaçların boy, çap ve kabuk gelişimine etkisi incelenmiştir. Her de-
neme alanında 30’ar ağaçta çap-boy ölçümleri, 10’ar ağaçta kabuk 
kalınlıkları ölçülmüş ve gelişim durumları ortaya konulmuştur. Alt 
rakımlarda boy büyümesi, üst rakımlarda ise gövde çapı ve kabuk ka-
lınlığının daha iyi geliştiği istatistiki olarak ortaya konulmuştur. Gü-
neşli bakıların, gölgeli bakılara göre boy ve kabuk kalınlığı üzerinde 
anlamlı bir etkisinin olmadığı, çap artımında ise etkili bir faktör ol-
duğu belirlenmiştir. Çalışma alanlarından alınan toprak örneklerinde 
tekstür killi balçık, tuzsuz (EC- 0,04), ortalama pH 7, CaCO3 %0,3 ve 
organik madde %1,8 olarak belirlenmiştir. Mantar meşelerinin ba-
kımları zamanında yapıldığı taktirde gelişimlerinin daha iyi olacağı 
öngörülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Mantar meşesi, ağaçlandırma, gelişim

Abstract

Cork oak (Quercus suber L.) bark is used in many different fields 
such as industry, food, automotive and insulation. The seedlings pro-
duced with the seeds taken from the plantation established with 2 
origin and 286 saplings in Torbalı Forest Nursery in 1975 were used in 
the afforestation studies carried out in İzmir Regional Directorate of 
Forestry. The ability of the tree to form a quality bark depends on the 
conditions of the place where it grows and largely on the climate. The 
first afforestations in Türkiye at different altitudes, aspects and soil 
types are over 20 years old and some of them have been able to pro-
duce bark. Revealing the current status of these studies will provide 
valuable information for the cultivation of this valuable forest product 
that our country needs and its use in afforestation. For this purpose, 
the effects of altitude and aspect on the height, diameter and bark de-
velopment of trees were examined. In each trial area, diameter-height 
measurements in 30 trees, bark thicknesses in 10 trees were measured 
and their developmental status was revealed. It has been statistically 
revealed that height growth at lower altitudes, and trunk diameter and 
shell thickness at higher altitudes develop better. It was determined 
that sunny slops did not have a significant effect on height and bark 
thickness compared to shaded slops, but was an effective factor in 
increasing diameter. In the soil samples taken from the study areas, 
the texture of clayey loam, salt-free (EC- 0.04), average pH 7, CaCO3 
0.3% and organic matter 1.8% were determined. It is predicted that 
cork oaks will develop better if the maintenance is done on time.

Keywords: Cork oak, afforestation, growing. 
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1. Giriş

Mantar çok eskiden beri insanlığın kullandığı bir 
üründür (Cooke, 1961). Mantar meşesi (Quercus 
suber L.) odun ham maddesinden ziyade biyolojisi 
itibariyle oluşturduğu özel kabuk yapısıyla değer 
kazanmaktadır. 10-12 yılda soyulan kabuktan çok 
farklı alanlarda faydalanma imkânı bulunmakta-
dır. Sadece Akdeniz havzasındaki doğal yayılışı 
iki milyon hektardan (ha) fazladır. Yayılış göster-
diği alanlar Akdeniz ikliminin etkisi altındadır 
(Pereira, 2007). 

Yetiştirildiği ülke ekonomilerine doğrudan veya 
dolaylı katkı sağlayan mantar meşesinin Tür-
kiyede’ki ilk yetiştirme çalışmaları 1950’li yıl-
lara dayanmaktadır. Bu ilk çalışmalar İstanbul 
Üniversitesi Orman Fakültesi, Batı Akdeniz Or-
mancılık Araştırma Enstitüsü ve İzmir-Torbalı Or-
man Fidanlığında Ege Ormancılık Araştırma Ens-
titüsü tarafından yapılmıştır. Yabancı (ekzotik) bir 
tür olmasına rağmen, Portekiz’den getirilen 3 farklı 
orijinle 1975 yılında Torbalı Orman Fidanlığı’nda 
kurulan plantasyon iklim ve toprak şartlarına çok 
iyi uyum sağlamıştır (Ege Ormancılık Araştırma 
Enstitüsü yayılanmamış raporları) (Şekil 1). Bu 
popülasyondan elde edilen tohumlarla fidan yetiş-
tirilmiş ve ağaçlandırma sahalarına 1997 yılından 
itibaren dikilmeye başlamıştır. İzmir Orman Bölge 
Müdürlüğü ağaçlandırma alanlarında 1997 – 2011 
yılları arasında, toprak işlemesi yapılarak alt ra-
kımlarda ve farklı bakı ve yükseltilerde 2x1.5, 3x3, 
4x4 ve 6x6 metre (m) aralık mesafelerle yaklaşık 
85 ha alana 77.000’e yakın fidan dikilmiştir (Gazi-

emir Orman İşletme Müdürlüğü kayıtları). Dikilen 
bu ilk fidanlar 25 yaşını geçmiş, iyi gelişen bazı 
bireylerin kabuk soyulabilecek kalınlığa ulaştık-
ları belirlenmiştir. İthal edilen mantar ürünlerinin 
ikamesi için, Türkiye’de başarılı bir şekilde yetiş-
tirilebileceği ve bu ağaçlandırmalardan kısmen ih-
tiyacı karşılayacak miktarda üretim yapılabileceği 
anlaşılmaktadır. Bu ağaçlandırmaların optimum 
yetişme yeri koşullarında yapılması başarıyı artı-
racaktır. Bu bakımdan, ilk yapılanlardan bugüne 
kadar mantar meşesi ağaçladırmalarının durumla-
rını ortaya koyabilmek amacıyla bu çalışma gerek-
leştirilmiştir. Farklı yükselti ve bakılarda deneme 
alanları alınarak, ağaçların boy, göğüs çapı, kabuk 
kalınlığı, dal başlangıç yüksekliği, bazı toprak 
özellikleri ölçülerek veya analizi yapılarak ağaçla-
rın gelişimleri ortaya konulmaya çalışılmıştır. 

1.1. Mantar meşesinin doğal yayılışı

Mantar meşesi bir Akdeniz türü olup dünyada 
2.139.942 ha alanda yayılış göstermektedir (AP-
COR, 2016). En geniş yayılışını 737.000 ha ile 
Portekiz’de yapmakta ve ormanlarının %23’ünü 
oluşturmaktadır. Dünya mantar meşesi üretiminin 
%51’ini bu ülke karşılamaktadır (UNAC 2021, AP-
COR, 2006; Pereira, 2007). Portekiz’in yıllık man-
tar meşesi üretimi 185 bin tondur (Amorim, 2014). 
Portekiz’i 500 bin hektarla İspanya, 390 bin hek-
tarla Cezayir, 310 bin hektarla Fas, 100 bin hektarla 
Fransa, 90 bin hektarla İtalya ve 85 bin hektarla Tu-
nus izlemektedir (APCOR, 2006). Ayrıca, Korsika 
ve Sardunya adaları ile Arnavutluk’ta da az mik-
tarda doğal yayılışı bulunmaktadır (Yaltırık, 1955; 
Neyişçi ve ark., 1987).

Şekil 1. Portekiz; (sol) ve Tunus’ta (sağ) mantar meşesi doğal yayılış alanlarından görüntüler (Foto: S. Parlak)
Figure 1. Portugal; (left) and Tunisia (right); Images from natural habitats of cork oak

Mantar meşesi ormanları ve ağaçlık alanları gü-
ney Avrupa İber yarımadasında (Portekiz ve İs-
panya) ve kuzey Afrika ülkeleri Fas, Cezayir ve 
Tunus’ta önemli alanları kapsamaktadır (Pereira, 
2007). İtalya’da Sicilya ve Sardunya adalarının 
güneydoğusunda 1000 m, Fas’ın, Atlas Okyanusu 

kıyılarında küçük adacıklar halinde ve Tunus’un 
kuzey kısımlarında 700 m’ye kadar çıkabilen bir 
kuşak içinde yetişmektedir (Neyişçi ve ark., 1987). 

Akdeniz havzasında özellikle Atlantik’ten etkile-
nen bölgelerde, ılık kış mevsimini izleyen kavu-
rucu yaz sıcaklıklarında yetişebilmektedir. Düz 
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ovalarda, kurak iklim ve az yağışlı alanlarda iyi ye-
tişmektedir. Rakım 1000-1200 metreden daha faz-
la olmamalıdır. Halihazırda mantar meşesi orman-
ları 2,2 milyon ha olup her yıl büyük çoğunluğu 
Portekiz ve İspanya olmak üzere 374.000 ton/yıl 
mantar meşesi kabuğu elde edilmektedir. Bu mik-
tarın %51’i Portekiz, %23’ü ise İspanya tarafından 
karşılanmaktadır. Kuraklık ve yangınlara bağlı 
olarak değişiklik gösterse de yıllara göre kabuk 

üretimi fazla değişmemektedir. İklim değişikliği, 
hastalıklar ve insan faaliyetleri sonucunda her 
geçen yıl popülasyonlar azalmaktadır (APCOR, 
2006; Pereira, 2007). Küresel ısınma ve farklı 
iklim senaryolarında Q. suber ekolojisi için uy-
gun alanların iklim değişikliğinin şiddetine bağlı 
olarak uygun yetişme ortamlarının %23 ile %100 
arasında azalma göstereceği tahmin edilmektedir 
(Benabou ve ark., 2022).

Şekil 2. Torbalı Orman Fidanlığında 1979 yılında kurulan mantar meşesi ağaçlandırması. Solda meşcere içinde 
ağaçların zayıf gelişimi, sağda kenar ağaçlarında gövde ve taç gelişimi (Foto: S. Parlak)

Figure 2. Cork oak plantation established in Torbalı Forest Nursery in 1979. Poor growth of trees in stands on the 
left, trunk and crown development in border trees on the right

1.2. Mantar üretimi

Ağacın mantar üretimi iklim şartlarına bağlıdır 
ve kuraklık mantar oluşumunu sınırlandırıcı bir 
faktördür (Jurado Doña ve ark., 2022). Özellikle 
bir önceki yılın sonbahar ve kış yağışları yeterli ise 
yıllık 500 mm’den daha düşük yağış alan yıllara 
göre daha iyi kabuk oluşmaktadır. Mantar oluşu-
munun fellojen aktivitenin yüksek olduğu nisan ve 
mayıs ayları haricinde, sıcaklıkla birlikte arttığı 
belirlenmiştir. Fellojen aktivitesi başlamasından 
önceki aylarda (ocak-şubat) ortalama ve minimum 
sıcaklıkların olumlu etkisi rapor edilmiştir. Kabuk 
oluşumunda, yıllık yağışın yetersizliği sıcaklıktan 
daha sınırlandırıcı bir faktördür. Mantar oluşumu-
nu etkileyen diğer hususlar ise biyolojik zararlar, 
şiddetli edafik koşullar, yangın veya silvikültürel 
uygulamalar sayılabilir. Mantar çıkarma işlemi sı-
rasında gövdenin yaralanması da ağacın sağlığını 
bozmakta ve radyal büyüme ve fellojen aktivitesini 
azalttığından mantar oluşumunu sınırlandırmakta-
dır (Pereira, 2007; Leal ve ark., 2008). 

Yetişkin bir ağaçtan 60 kg kabuk alınabilmektedir 
(Amorim, 2014). Kabuk soyma genellikle ağustos 
sonuna kadar devam etmesine rağmen, en uygun 
zaman haziran ve temmuz aylarıdır. Kabuğun kı-
şın veya sonbaharda soyulması vasküler kambiyu-
ma zarar verdiğinden ağacı kurutabilir (Aronson 

ve ark. 2009). Yetişme ortamı özelliklerine göre 
mantar kabuğu çıkarmaya başlamak için 20-40 
yıla ihtiyaç vardır. Bu yaşta ağacın göğüs yüksek-
liğindeki çevresi yaklaşık 70 cm’dir. İlk soyumdan 
elde edilen kabuklar kalitesizdir ve genellikle ya-
lıtım amaçlı kullanılır. Mantar soyumu kurallara 
bağlanmıştır ve ilk soyum en fazla bir metre yük-
sekliğe kadar yapılmaktadır. Sonraki soyumlarda 
ise bu mesafe üç katına çıkarılabilir (Varela, 2007). 
9 yıl sonra ikinci soyum yapılır (APCOR, 2006). 
9-12 yaşlarında kabuk kalınlığı 3 cm’e ulaşabil-
mektedir (Cooke, 1961; Pereira, 2007; Leal ve ark., 
2008; Aronson ve ark. 2009). 

Mantar meşesi ağaçları 250-300 yıl yaşayabilir 
fakat ağaç yaşlandıkça fellojen aktivitesi azalır 
ve kabuk kalınlığı düşer. Günümüzde ağaçlardan 
kabuk eldesi için 100-150 yıllık idare süresi ile 
işletilmektedir ve endüstriyel kabuk üretiminde 
200 yıl sınır kabul edilebilir (Pereira, 2007). Her 
bir ağaçtan yılda ortalama bir kg, bir hektardan 
(ha) ortalama 200 kg/yıl mantar elde edilebilmek-
tedir (Yaltırık, 1955). Kaba, çatlaklı ve kullanım 
değeri olmayan ilk ürün olan “erkek mantar”, 10-
15 yaşındayken alınabilir. Portekiz’de erkek man-
tarın alınabilmesi için ağacın göğüs çevresinin 60 
cm olması zorunludur. Ağaç bu çevreye normal 
koşullarda 20-25 yaşlarında ulaşabilmektedir (Yal-
tırık, 1955). Genel olarak mantar üretimi 40. yaşta 
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başlamakta ve 9-12 yıllık aralarla 150. yaşa kadar 
devam etmektedir (Alpacar, 1973). 

1.3. Mantar meşesinin botanik özellikleri

Mantar meşesi (Quercus suber L.) monoik (Cooke, 
1961), 10-15 m boya ulaşabilen ve hızlı büyüyen bir 
türdür. Toprak yapısına bağlı olarak bazen 25 met-
reye kadar boylanabilmektedir. Ağaçların doğal 
ömrü 150-200 yıl civarındadır. Dokuz yıllık per-
yotlarla ömürleri boyunca 16 kez kabuk soyumu 
yapılabilir. Göğüs yüksekliğindeki çapı genellikle 
bir metreye ulaşabilir. Nadir de olsa 2,5 m çap ve 
12 m çevre yapabilmektedir (Yaltırık, 1955; AP-
COR, 2006). Serbest büyüyen ağaçlarda 150-200 
yaşlarında tacın kapladığı alan 500 metrekareyi 
(m2) bulmaktadır (Cooke, 1961; Pereira, 2007). Ge-
niş taç, düzgün olmayan bir gövde ve çok fazla ve 
kalın dal yapan bir ağaçtır (Neyişçi ve ark., 1987). 
Ağaç çiçeklenme ve meyve verimine 15-20 yaşla-
rında başlamaktadır (Pereira, 2007). 

Mantar meşesi biri İber yarımadası ve Fransaya 
komşu bölgeler, diğeri ise Kuzey Afrika, Sicilya, 
Sardunya, Korsika, Fransa’nın güneybatı bölgeleri 
olmak üzere iki büyük genetik bölgeye ayrılmakta-
dır. Türün genuine, subcrinita, macrocarpa ve occi-
dentalis olmak üzere dörde ayrılan 40’tan fazla var-
yeteyi kapsadığı düşünülmektedir (Pereira, 2007).

1.4. Mantar meşesinin ekolojik 
karakteristikleri

Mantar meşesinin ekolojik koşullara uyum yete-
neği yüksektir. Sıcak-nemli ve yarı nemli koşul-
lardan, 2000 m yükseltilere kadar yetişebilmekte, 
fakat optimum gelişimini 600 m rakıma kadar yap-
makta, çoğunlukla 800 m’nin altında yayılış gös-
termektedir. İber yarımadasında 800 – 900 m’ ye 
kadar çıkabilen mantar meşesi Sicilya adasında 300 
– 500 m yüksekliğe kadar diğer meşe türleri ile ka-
rışıma girmektedir. Ilık kış ve sıcak yaz mevsimle-
rine iyi uyum sağlamaktadır. Yıllık yağışı 600-800 
mm arasında olan yerlerde iyi gelişmekte, 400 mm 
altında olan yerlerde de hayatiyetini devam ettire-
bilmektedir. Ağacın yeterli büyüyebilmesi için 500 
mm’lik yıllık yağış yeterli görülmektedir. Yıllık 
yağışı 1700 mm olan yerlerde yetişebilmekte, fakat 
durgun suya dayanamamaktadır (Yaltırık, 1955; 
Alpacar, 1973; Pereira, 2007; Houston Durrant 
et al. 2016). Şişe mantarı kalitesi yönünden ideal 
yağış ortalamasının 600-700 mm olduğu ileri 
sürülmektedir (Tunalı; 1985). Yayılış gösterdiği 
alanlarda yıllık ortalama yağış 600 mm, yıllık or-
talama sıcaklık ise 15 0C’dir. Donlara karşı daya-
nıklı değildir ve 800 metreden düşük rakımlarda 
yayılışını düşük sıcaklıklar sınırlandırmaktadır 
(Aronson ve ark., 2009).

Mantar meşesinin doğal yaşam ortamları Batı Ak-
deniz’in deniz iklimi etkisi altındaki bölgeleridir. 
Ağaç, özellikle mantarlı kabuğun henüz oluşma-
dığı ilk yaşlarda düşük sıcaklıklara oldukça du-
yarlıdır (Fowells, 1949; Kayacık ve Elçin, 1965). 
Mantar teşekkülü 5-6 yaşlardan itibaren başlar ve 
bundan sonra dış etkenlerden fazlaca etkilenmez. 
Örneğin 1963 yılının ocak ayınca -15.8 0C kadar 
düşen sıcaklık İstanbul’da deneme amacıyla dikil-
miş mantar meşelerinin büyük oranda zarar gör-
mesine neden olurken, Beykoz’daki yaşlı mantar 
meşelerine zarar verememiştir (Kayacık ve Elçin, 
1965). Genel olarak -12 0C mantar meşesinin do-
ğal, yayılma sınırını oluşturur (Fowells, 1949). 
Yıllık optimum ortalama sıcaklık 13-16 0C’dir fa-
kat 19 0C’ye kadar dayanabilmektedir. Fidanlarda 
fotosentez için optimum sıcaklık 33-34 0C kabul 
edilmekte, daha yüksek sıcaklıları tolere edebil-
mektedir. Bu bakımdan 40 0C derecenin üzerin-
deki yaz sıcaklıklarına adaptasyon sağlamaktadır. 
Ortalama düşük sıcaklıklar 4-5 0C’den aşağıda ol-
mamalıdır. Dayanabildiği en düşük sıcaklık ise -12 
0C olmasına rağmen, genellikle -5 0C ile + 40 0C 
arasında kabul edilmektedir (Pereira, 2007). Por-
tekiz’de optimum yetişme ortamlarında temmuz 
ayı sıcaklığı 22-24 0C, ocak ayı sıcaklığı ise 8-10 
0C arasında değişmektedir (Yaltırık, 1955). Buralar 
sıcaklığın hemen hemen hiç 0 0C’nin altına düş-
mediği bölgelerdir (Alpacar, 1973). Mantar meşesi 
gençleştirme çalışmalarında don çukurlarından ka-
çınmalıdır (Neyişçi ve ark., 1987). 

Derine giden kazık kökü, gövdesini saran kalın 
mantar tabakası ve herdem yeşil küçük sert kalın 
ve mumsu yaprakları ile kuraklığa dayanıklı, ışık 
isteği yüksek bir ağaç türüdür. Akdeniz havzası 
gibi sezonal kuraklıklara karşı dayanıklılık sağla-
maktadır. En değerli ve kaliteli mantarı kurak ve 
fakir topraklar üzerinde üretmektedir (Fowells, 
1949; Yaltırık, 1955; Aronson ve ark., 2009). 

Mantar meşesi toprak bakımından kanaatkâr bir tür 
olarak kabul edilebilir. Anakayası birinci jeolojik 
devirden dördüncü jeolojik devire kadar olan bütün 
silisli, granitik topraklarla şist, feldispat gnays ve 
pilyosen kumları üzerinde yetişebilmektedir (Yaltı-
rık, 1955). Kalker anakayalar üzerinde iyi bir geliş-
me göstermez. Kalkerli topraklar mantar meşesi or-
manları sınırını oluşturur. İspanya’da doğal mantar 
meşesi ormanları genellikle granit ve fillişler üze-
rinde bulunmaktadır (Fowells, 1949). Portekiz’de 
yaz kuraklığının çok şiddetli olduğu bölgelerde po-
dzol toprakları üzerinde de yetişebilmektedir (Yal-
tırık, 1955). Ancak, derin kumlu topraklar man-
tar meşesi yetiştirme için en uygun alanlar olarak 
kabul edilmektedir. Drenajı kötü topraklar ya da 
çok kumlu ve çok killi topraklar ile mevsimsel su 
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altında kalan topraklar mantar meşesi yetiştirmek 
için uygun kabul edilmez (Fowells, 1949).

Her yaşta kök ve su sürgünü verme yeteneğinde 
olduğundan kesim, yangın, erken don ya da baş-
ka nedenlerle ortaya çıkabilecek tahribatlara da-
yanıklıdır (Kayacık ve Elçin, 1965). Yangına da-
yanıklı ormanların kurulmasında iyi bir adaydır. 
Kabuğunun termal izolasyonu nedeniyle yangın 
ekosistemlerne en dayanıklı odunsu türlerden bi-
ridir. Şiddetli yangınlarda bile kabuğun sadece 1-2 
mm’lik kısmı kömürleşir. Çap artımıyla birlikte 
kabuk kalınlaştığından gövdeler yangına karşı 
daha dayanıklı hale gelmektedir (Dickinson ve 
Johnson, 2001; Dib ve ark, 2022). Yangından sonra 
ağaçların çoğu hayatiyetini devam ettirmektedir. 
Kök ve gövde sürgünü verme özelliğinden dolayı 
kendini yenileme kapasitesi yüksek olduğundan 
yangınlardan sonra yüksek yaşama oranları gös-
termektedir (Pausas 1997; Sirca et al. 2015). Yan-
gından sonra ağaçların %37’si iyi, %32’si ise orta 
düzeyde taç gelişimi göstermiş, %18’i ise hayati-
yetini kaybetmiştir (Catry ve ark., 2009). Yangın-
da sonra yapılan bir diğer çalışmada ise ağaçların 
%76,3’ü taç kısmından, %23,7’si ise hem taç hem 
de dip kısmından sürgün oluşturmuştur (Dib ve 
ark, 2022). Fakat yeni kabuk soyumundan sonra 
kabuğun koruma fonksiyonu kalktığından yangına 
karşı oldukça hassaslaşır ve hayatiyetini kaybede-
bilir. (Pereira, 2007; Aronson ve ark. 2009).

İklim değişikliğinin doğal yayılışı etkileyebilecei 
ve popülasyonları azaltacağı öngörülmektedir. 
Laso ve ark. (2018) mantar meşesi ağaçlandırmala-
rının en kötü senaryoda %3’ünün iklim değişikli-
ğine dayanabileceğini ortaya koymuştur. 

1.5. Mantar meşesinin silvikültürel özellikleri

Mantar meşesi doğal yaşam ortamlarında saf meş-
cereler olduğu kadar karışık meşcereler de kurar. 
Karışık meşcerelerde karışıma Q. ilex L., Pinus 
pinea L., ve P. maritima Lam. gibi ağaç türleri 
katılmaktadır. Maki florası arasında iyi büyüyen 
mantar meşesi meşcerelerinde alt tabaka genellikle 
Erica arborea L., Q. coccifera L., Phillyrea media 
L., Arbutus unedo L., ve Pistacia sp. gibi türler bu-
lunur (Neyişçi ve ark., 1987).

Işık ağacı olduğundan mantar meşesi meşcereleri 
ileri yaşlarda sıklığını kaybederek, seyrek, yayvan 
tepeli, kalın dallı, eğri gövdeli ağaçların oluşturduğu 
bir yapı ortaya koyar. İdare süresi sonuna doğru hek-
tarda 200 – 300 adet ağaç bulunur (Yaltırık, 1955).

Mantar meşesinin yayılış gösterdiği alanlarda yaz 
kuraklığı ve otlatma önemli bir sınırlayıcı etken-
dir. Otlatma baskısı ve diğer etkenlere karşı önlem 

alınmazsa tohumların yok olduğu ve ağaçların 
gelişiminin engellendiği ve fidanlarda çökmeler 
meydana geldiği tespit edilmiştir (Yaltırık, 1955).

Tohumlar ekim-kasım aylarında olgunlaşır. Daha 
erken toplanan tohumlar sağır olduklarından kul-
lanılmamalıdır. Geç olgunlaşan palamutlar küçük 
olduklarından, fidan üretiminde büyük ve parlak 
esmer renkli olanlar seçilmelidir. Taze toplanan 
tohumların çimlenme yüzdeleri %76-%92 arasında 
değişmektedir. Tohumlar kısa sürede rutubet kaybı 
yüzünden hayatiyetini kaybetmektedirler (Fowel-
ls, 1949). Bu nedenle palamutların toplandıktan 
hemen sonra ekilmeleri ya da ekim tarihine dek 
nemli soğuk hava depolarında beklemeye alınma-
ları gerekir (Neyişçi ve ark., 1987). 

Fidan dikiminden sonra gövdenin toprak seviyesi-
nin birkaç santim yukarısından kesilmesi iyi sonuç 
vermektedir (Yaltırık, 1955). Fowells (1949) tüplü 
fidanlarda gövde kesiminin çok sınırlı, buna karşı-
lık çıplak köklü fidanlarda önemli derecede olumlu 
bir etkisinin olduğunu ileri sürmektedir. Aynı çalış-
masında tüplü fidanların, ilk birkaç yıllık dönemde, 
çıplak köklü fidanlara oranla daha üstün gelişme 
gösterdikleri saptamıştır (Neyişçi ve ark., 1987).

Mantar meşesi ilk yılda derine giden kazık kök ya-
par. (Neyişçi ve ark., 1987). Kuraklığa karşı kök 
gelişimini artırarak adaptasyon sağlamaktadır 
(Morillas ve ark., 2023). Yeni fideler ilk yıldan 
itibaren köklerini geliştirip derine indirerek ku-
raklıktan zarar görmez. Fakat mevsimsel kuraklık 
uzadıkça hayatta kalma oranı düşmektedir (Aron-
son ve ark., 2009). İlk dikim yılında yeterli toprak 
işleme yapılamaması durumunda fidanlar kuraklı-
ğa karşı adaptasyon sağlayamamakta ve kayıplar 
fazla olmaktadır (Pereira, 2007). Dikimden sonra 
mart sonu-nisan ayı başlarında fidan çevresindeki 
100-120 cm çapındaki bir alanda diri örtü temizliği 
tutma başarısı üzerinde son derecede etkili olmak-
tadır (Fowells, 1949). Diri örtü ile rekabetin azal-
tılması fidanların yaşama ve gelişimlerini artırdı-
ğı belirlenmiştir (Muñoz-Rengifo, 2020). Gençlik 
çağında rekabete karşı hassas olduğundan 10-15 
yaşlarına kadar ilk 4-5 yıl ve sonrasında ise 3-4 yıl 
aralıklarla diri örtü kontrolü yapılmalıdır (Pereira, 
2007). Diri örtü ile mücadele edilmediği taktirde 
yaz döneminde fotosentez kapasitesinin %57 azal-
dığı belirlenmiştir (Lobo-do-Vale ve ark., 2023).

Mantar meşesi, suya karşı büyük bir fenotipik plas-
tisite gösterir ve bu durum fidanların kuraklıkla 
başa çıkmada farklı morfolojik varyasyonlara 
sahip olduğunu göstermektedir (Morillas ve ark., 
2023). Mümkünse fidanların yaz ve sonbaharda her 
ay bir kez sulanabilmesi başarıyı artırabilmektedir 
(Fowells, 1949). Uzun süren yaz kuraklıkları genç 
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fidanların hayatiyetini kısıtlayabilir. Genç fidanlar 
yaşlı bireylere göre gölgeye daha dayanıklıdır. Bu 
bakımdan genç fidanların yaz kuraklığını atlatma-
larında siper uygulaması önemli işlev görür. İlk yıl-
lardaki ölüm oranı çok yüksek olabilir ve tesis ancak 
8-10 yaşından büyük olduğunda kurulmuş olarak 
kabul edilir (Pereira, 2007; Aronson ve ark., 2009).

Fidanların üzerlerinin siperlenmesi cılız gelişime 
ve ışık azlığına bağlı sararmaya neden olabilmek-
tedir. Fakat aynı zamanda siper uygulaması aşırı 
dallanmayı engellemekte ve düz gövde gelişimini 
sağlamaktadır. Gövdenin düz olması kabuk soy-
ma işlemlerini kolaylaştırmaktadır (Aronson ve 
ark. 2009). Genç fidanlar hayvan otlatması sonu-
cu zarar gördüğünden 10 yıldan daha fazla süre 
ile otlatma yasaklanmalıdır (Pereira, 2007). Yaşlı 
ağaçlar gölgeye dayanıklı olmadığı halde, fidanlar 
bir dereceye kadar tolere edebilir. Işık, fidanların 
büyümesi için gerekli bir faktördür. Fakat ağaç 
tacının siper etkisi fidanları yaz sıcaklıklarından 
korur (Aronson ve ark., 2009).

Gövde budaması mantar soyumunu kolaylaştır-
makta ve kaliteyi artırmaktadır. Genç ağaçlar bol 
yan dallanma gösterir ve tepe sürgünü belli de-
ğildir. Bu nedenle gövdenin 2,5-3 metrelik kısmı 
budanarak temiz ve düzgün bir gövde yapısı oluş-
turulmalıdır. İlk budama genellikle 3-6 yaşlarında, 
ikinci budama 12-15 yaşlarında ve son budama 
ise mantar soyumundan önce yapılmalıdır (Co-
oke, 1961; Pereira, 2007). Budamada kalın dallar 
ve uç sürgünler dışında kalan tüm ikinci derece 
dallar budanır (Neyişçi ve ark., 1987). İkinci bu-
damada meşcere sıklığı hektarda 400-600 ağaca 
düşürülebilir (Muñoz-Rengifo, 2020). 

Serbest büyüyen ağaçların kök sistemi; yoğun 
yüzeysel kökle birlikte, uzun kazık kök ve yatay 
yayılım gösterebilen kalın güçlü yan köklerden 
oluşur (Pereira, 2007). Kademeli bir kök dağılımı-
na sahiptir. 40 cm derinlikte yayılan yatay kökler 
bitkinin yağışlı mevsimde besin ve su almasını 
sağlarken, 100 santimetre derinlikte yayılan kök-
ler ise derin toprakaltı katmanlarına veya yeraltı 
suyu tablasına ulaşarak kurak mevsimde üst top-
rak horizonlarının kurumasından sonra su alımını 
sağlar. Bu özellik uzun süren kurak mevsimlerde 
ve değişken yağışlı iklim bölgelerinde ağacın ha-
yatiyetini devam ettirmesinde önem taşımaktadır 
(Pereira, 2007; Aronson ve ark., 2009). Yüzeysel 
köklere zarar verilmesi köklerin su ve besinle iliş-
kisini kopardığı için ağacın hayatiyeti tehlikeye 
girmektedir. Bu nedenle asgari toprak işleme tek-
niklerinin uygulanması tavsiye edilmektedir (Da-
vida ve ark., 2013). 

Mantar meşesi ormanları, hektarda 50-150 ağacın 

olduğu ve altında otlatma yapılan meşcereler veya 
daha sık bir orman ve tarımsal uygulamaların ya-
pılmadığı iki farklı sistemle işletilmektedir. Olgun 
meşcerelerde aralama yapılarak ağaçlar arasındaki 
mesafeler düzenlenmelidir. Her ağacın taç büyü-
mesi diğerini sınırlandırmayacak şekilde aralama 
yapılmasına dikkat edilir. Ağaç taçları arasında en 
azından tacın yarısı kadar boşluk bırakılmalıdır 
(Pereira, 2007).

2. Materyal ve Yöntem

2.1 Materyal

Çalışma, İzmir Orman Bölge Müdürlüğü, 
Gaziemir, Seferihisar ve Menderes Orman İşlet-
me Şefliklerinde 1997-2011 yılları arasında mülga 
Ağaçlandırma Genel Müdürlüğü tarafından yak-
laşık 85 ha alanda toplam 77.000 mantar meşesi 
ile yapılan ağaçlandırma alanlarında gerçekleşti-
rilmiştir (Gaziemir OİM verileri). Bu alanlardan 
farklı bakı ve yükseltilerden seçilen sekiz deneme 
alanında ölçümler yapılmıştır. Çalışmada boyöl-
çer, çapölçer, kabuk kalınlık ölçer ve toprak örneği 
alma ekipmanları kullanılmıştır. 

2.2. Yöntem

Ağaçlandırmaların başarı durumunun ortaya ko-
nulması amacıyla, alanı temsil edecek şekilde 30 
farklı ağacın çap, boy ve kabuk kalınlıkları ölçül-
müş ve envanter karnelerine işlenmiştir. Ölçümü 
yapılan ağaçlar alan büyüklüğüne göre rastgele 
dağıtılarak, ortalamayı temsil eden 10 adedinin 
kabuk kalınlığı ölçülmüştür. Her deneme alanını 
temsil edecek şekilde toprak profillerinden ör-
nekler alınmış ve analizleri İzmir-Ege Ormancılık 
Araştırma Enstitüsü Orman Toprak ve Ekoloji La-
baratuvarlarında yaplmıştır

Arazi bakısı güneşli ve gölgeli olmak üzere iki-
ye ayrılmıştır. Kuzey, kuzeydoğu ve kuzeybatıda 
kalan deneme alanları gölgeli, güney, güneydoğu 
ve güneybatı bakıda kalan deneme alanları ise 
güneşli bakılar olarak değerlendirilmiştir. Yük-
selti ise 0-149 m ve 150-350 m olarak iki gruba 
ayrılmıştır. Değişkenlerin etkisini ortaya koymak 
amacıyla farklı bakı ve yükseltilerden elde edilen 
verilerin değerlendirmesinde SPSS-22 paket prog-
ramı (IBM, 2021) kullanılmış ve verilere t-testi uy-
gulanmıştır. 

3. Bulgular ve Tartışma

3.1. Deneme alanlarındaki ağaçların gelişim 
özellikleri

Yapılan istatistiki değerlendirmede yükselti basa-
maklarına göre yapılan testte ağaçların adet olarak 
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dağılımı, ortalama ve standart sapmaları Tablo 
1’de görülmektedir. 0-149 m yükseltide mantar 
meşeleri daha iyi boy gelişimi gösterirken 150-350 
m yükseltide ise daha iyi çap ve kabuk kalınlığı 
gelişimi göstermektedir. 

Tablo 1. Ağaçların yükselti basamaklarına göre adet 
olarak dağılımı, ortalama ve standart sapmaları

Table 1. Distribution, mean and standard deviations of 
trees according to elevation

Yükselti 
basamağı

Ağaç 
sayısı Ortalama Standart 

sapma
Boy 

ölçümü
0-149 120 5,08 1,63

150-350 90 4,87 1,95

Çap 
ölçümü

0-149 120 11,72 3,70
150-350 90 13,40 6,45

Kabuk 
Kalınlığı

0-149 41 17,54 7,62
150-350 29 18,21 8,86

(Not: N: Adet; X: Ortalama; Ss: Standart sapma)

Ağaçların boy, çap ve kabuk gelişimi üzerindeki 
etkisinin belirlenmesi için %95 güven düzeyinde 
yapılan t - testi analizine göre yükseltinin, boy ve 
kabuk kalınlığı gelişimi üzerinde istatistiki olarak 
anlamlı bir etkisi olmadığı (p>0,05), ancak çap ge-
lişiminde anlamlı bir etkiye sahip olduğu (p<0,05) 
belirlenmiştir (Tablo 2 ).

Tablo 2. Yükseltinin ağaçların çap, boy ve kabuk 
kalınlığı gelişimine etkisinin istatistiki analizi

Table 2. Statistical analysis of the effect of elevation on 
the development of diameter, height and bark thickness 

of trees

 t testi Standart 
sapma

Olasılık 
düzeyi

Boy 
ölçümü 0,88 208 0,38

Çap 
ölçümü -2.22 132 0,03

Kabuk 
Kalınlığı -0,34 68 0,74

Bakıların ölçülen değişkenler üzerindeki etkisine 
bakıldığında, boy, çap ve kabuk kalınlığının göl-
geli bakılarda güneşli bakılara göre daha yüksek 
ortalama değerler verdiği görülmektedir (Tablo 3). 

Bakının ağaçların boy, çap ve kabuk kalınlığına 
etkisinin belirlenmesi amacıyla %95 güven düze-
yiyle yapılan t- testi analizine göre istatistiki olarak 
anlamlı bir etkisinin olmadığı (p>0,05), çap gelişi-
minde ise anlamlı (p<0,05) olduğu belirlenmiştir 
(Tablo 4).

Tablo 3. Ağaçların bakıya göre adet olarak dağılımı, 
ortalama ve standart sapmaları

Table 3. Distribution of trees according to aspect, mean 
and standard deviations

Bakı Ağaç 
sayısı Ortalama Standart 

sapma
Boy 

ölçümü
Güneşli 121 4,97 1,71
Gölgeli 89 5,02 1,86

Çap 
ölçümü

Güneşli 121 11,11 3,85
Gölgeli 89 14,25 6,03

Kabuk 
Kalınlığı

Güneşli 42 16,86 7,44
Gölgeli 28 19,25 8,96

(Not: N: Adet; X: Ortalama; Ss: Standart sapma)

Tablo 4. Bakının çap, boy ve kabuk kalınlığı gelişimine 
etkisinin istatistiki analizi

Table 4. Statistical analysis of the effect of aspect on the 
development of diameter, height and bark thickness 

 t testi Standart 
sapma

Olasılık 
düzeyi

Boy -0,21 208 0,84
Çap -4,31 139 0,00
Kabuk Kalınlığı -1,22 68 0,23

Kabuk kalınlığı ve oluşan mantarın yoğunluğu ik-
lim şartlarından etkilenebilmektedir. Su mevcudi-
yetini azaltan çevresel koşullara bağlı olarak ağaç-
larda mantar oluşumu değişmektedir. Su stresinde 
daha küçük lümen ve daha kalın hücre duvarları ile 
daha küçük hücreler oluştuğundan mantar yoğun-
luğu artmaktadır (Costa ve ark., 2022). Topogra-
fik mikroklima Q. suber plantasyonlarının hayatta 
kalma oranlarını ve gelişimlerini etkilemektedir. 
Yapılan çalışmada dikimden üç yıl sonra sırtlarda 
yaşama oranı %5 iken, su hattında %45 olarak be-
lirlenmiştir (Vizinho ve ark., 2023).

3.2. Deneme alanlarının toprak özellikleri

Mantar meşesi genel olarak, kalkerli ve kireçtaşı 
anakayadan oluşan topraklar hariç diğer toprak 
tiplerine çok dayanıklıdır. Azot ve organik mad-
de bakımından fakir ve sığ topraklarda gelişebil-
mektedir. Verimli mantar elde edilmesi 25 yıl gibi 
bir süreyi bulabildiğinden (APCOR, 2006) uygun 
toprak şartları ve toprak hazırlıkları önemlidir. 
Mantar meşesi ağaçlandırmalarında derin toprak 
hazırlığı 60-90 cm hatta daha derin yapılmalıdır. 
Özellikle sert anakaya üzerindeki topraklarda de-
rin alt toprak işlemesi yapılmalıdır. Taban suyuna 
ve durgun suya karşı duyarlıdır. Durgun su şartla-
rında dal uçlarında ölümler meydana gelmektedir 
(Davida ve ark., 2013). Bu nedenle toprak hazırlığı 
sırasında drenaj iyi sağlanmalıdır. Dikim aralık 
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mesafeleri ise 2x4 m, 4x4 m veya 4x8 m olabilmek-
tedir (Pereira, 2007; Aronson ve ark., 2009). 

Andezit anakaya üzerinde bulunan 5 no.’lu de-
neme alanında ise yeterli sayıda birey bulun-
madığından toprak örneği alınmamıştır. Dikim 
yılları aynı olmadığından, toprak tekstürünün öl-
çülen parametreler üzerindeki etkilerini belirlemek 
mümkün olmamıştır. Ancak ortalama değerlere 
bakıldığında tüm sahalardaki toprak tekstürü “kil-
li balçık” olarak belirlenmiştir. Ortalama pH 7,0, 
ortalama tuzluluk (ECx10-3) 0,04 ms/cm ve kireç 
%0,3 olarak belirlenmiştir. Ortalama organik mad-
de ise %1,8 bulunmuştur (Tablo 5). 

Doğal yayılış alanlarında kumlu, organik madde 
bakımından zengin, kışın iyi drene olan ve kökleri 
iyi havalanabilen toprakları sevdiği bildirilmekte-
dir (APCOR, 2006). Doğal popülasyonlarda meta-
morfik ya da volkanik anakayadan oluşan toprak-
lar üzerinde yayılış göstermekte, kireç anakayadan 
oluşan dolomit, kireçli kumtaşı ve marn gibi top-
raklardan kaçınmaktadır. Doğal yayılış alanların-
da yapılan çalışmada ortalama toprak pH’sının 6 
ile 7 arasında değiştiği belirlenmiştir (Serrasolses 
et al. 2009; Badalamenti ve ark., 2020). Mantar me-
şesinin mevcut dağılımı neredeyse tamamen silisli 
kumtaşı, granit, granodiyorit, gnays, şist, şeyl, ar-
duvaz, kuvarsit, bazalt ve kum dahil, silisli kaya-
lardan meydana gelen topraklarla sınırlıdır. Daha 
az olmak üzere dolomit, dolomitik kumtaşları veya 
kireçtaşı gibi karbonat kayaları üzerinde gelişmiş 
kireçsiz topraklarda da bulunabilmektedir (Pere-
ira, 2007; Aronson ve ark., 2009). Genellikle iyi 

havalandırılmış topraklarda iyi gelişirken, sıkış-
mış ve sürekli su altında kalan topraklardan kaçın-
maktadır. Türün en fazla yayılış gösterdiği toprak 
tipi balçıktır ve yayılışının yaklaşık %30’u kumlu 
balçık, %28 balçık ve %16 siltli balçık topraklarda 
yapmaktadır (Aronson ve ark., 2009). Doğal yayı-
lış alanlarındaki toprak testürü ile karşılaştırıldı-
ğında deneme alanlarından alınan toprakların ge-
nellikle daha ağır bünyeli oldukları görülmektedir 
(Tablo 5). 

Deneme alanlarında toprak pH’sı 6,36 ile 7,87 ara-
sında değişmekle birlikte, ortalama 7,0 olarak be-
lirlenmiştir. Doğal yayılış alanlarındaki çoğu man-
tar meşesi ormanları ise pH genellikle 4,7 ile 6,5 
ve nadiren 3,4 ila 7,8 arasında, orta ve hafif asitli 
topraklardan oluşmakta; pH’sı 4,8-7 arasında olan 
topraklarda gelişebilmektedir. Mantar meşesi hafif 
veya orta derecede asidik topraklarda en iyi şekil-
de yetişse de toprakların tamamen kireçten arın-
dırılmış olması ve yalnızca düşük-orta düzeyde 
tamponlama kapasitesine sahip olması koşuluyla, 
karbonat anakayalarının üzerinde bulunan top-
raklarda da büyüyebilmektedir. Bununla birlikte, 
üst profili aktif karbonatça zengin topraklara di-
kildiğinde, demir klorozuna (demir eksikliğinden 
dolayı yapraklarda meydana gelen sararma) maruz 
kalabildiği ifade edilmektedir (Aronson ve ark., 
2009; Serrasolses ve ark., 2009).

1997 yılında kurulan ilk ağaçlandırmalar 25 yaşın-
da ortalama boy 7 m ve ortalama göğüs çapı 11,7 
cm, 1999 yılında yapılan ağaçlandırmada ise orta-
lama boy 6,7 m ve göğüs çapı ise 18,3 cm olarak öl-

Deneme Sahaları Toprak Türü pH Kum 
(%)

Kil 
(%)

Toz 
(%) EC CaCO3

Organik madde 
(%)

1 Killi Balçık 6,93 41,9 36,79 21,31 0,034 0,19 2,8
2 Kumlu Kil 7,87 47,55 42,05 10,4 0,085 0,13 1,4
3 Kumlu Killi Balçık 7,29 59,43 27,48 13,09 0,038 0,15 0,9
4 Killi Balçık 7,53 40,46 39,1 20,44 0,066 0,59 1,1
6 Kil 6,62 26,31 47,47 26,22 0,024 0,33 2,0
7 Killi Balçık 6,38 44,24 33,14 22,62 0,027 Eseri 2,2
8 Kumlu Kil 6,36 45,82 37,91 16,26 0,025 Eseri 2,0

Ortalama Killi balçık 7,0 44 38 18 0,04 0,3 1,8
(Not: EC: Tuz; CaCO3: kireç)

Tablo 5. Araştırma sahasının toprak analizleri
Table 5. Soil analysis of the research area

çülmüştür. Bu ağaçlandırmada ortalama kabuk ka-
lınlığı ise 28,9 mm olarak belirlenmiştir. Ortalama 
25-30 yılda kabul soyma çapına ulaştığı (APCOR, 
2006) bildirildiğinden, ağaçlandırmaların boy ve 
çap gelişimlerinin normal olduğu görülmektedir 
(Şekil 2). 

9-12 yaşlarında kabuk kalınlığının 3 cm’e ulaşabil-
diği bildirilmektedir (Aronson ve ark. 2009). Fakat 
araştırmamızda bu yaşlarda (2009 ve 2011 ağaç-
landırmaları) ortalama kabuk kalınlığının 17 mm 
olduğu belirlenmiştir. Ağaçlardaki kabuk kalın-
lıklarının literatür verilerinden daha düşük olduğu 
görülmektedir (Tablo 6 ve Şekil 3). 
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Ağacın boy ve çap gelişimi yanında, kabuk kalın-
lıklarını sınırlandıran faktör yaz sıcaklıkları ve bir 

önceki yılın sonbahar ve kış yağışlarının toplamı-
dır (Pereira, 2007). İzmir ilinin uzun yıllar iklim 

Şekil 3. İzmir, Seferihisar’da: sol) İyi gelişmiş plantasyon, sağ) Yangın geçirmiş deneme alanı (Foto: M. Uzun)
Figure 3. In Seferihisar, Izmir: left) Well-developed plantation, right) Fire-stricken trial area

Şekil 4. Sol) Başarılı mantar meşeleri (Gaziemir), sağ) Kabuk kalınlığı ölçümü mm (Foto: M. Uzun)
Figure 4. Left) Successful cork oaks (Gaziemir), right) Bark thickness measurement mm

verileri değerlendirildiğinde (1938-2021 yılları ara-
sı) (MGM, 2022a) yıllık yağış ortalamasının 713,8 
mm olduğu görülmektedir. Seferihisar ilçesinin 
1991-2021 yılları arasındaki yıllık ortalama yağışı 
ise (MGM, 2022b) 605 mm ölçülmüşür. Bu yağış 
miktarları mantar meşesinin isteklerini karşıla-
maktadır. Mantar meşesi kaba bünyeli ve iyi dre-
ne olan toprakları tercih etmektedir (Laakili et al. 

2016). Çalışma alanındaki toprak tekstürüne ba-
kıldığında, genellikle kumlu bünyeli toprak isteği 
olan mantar meşesinin ortalama tekstürü killi bal-
çık olarak belirlenmiştir. 

4. Sonuç ve Öneriler

İzmir ilinde muhtelif zamanlarda ve farklı bakı ve 

Tablo 6. Deneme alanlarından elde edilen ortalama değerler
Table 6. Average values obtained from study areas

Deneme alanı Dikim yılı Boy (m) Çap (cm) Kabuk kalınlığı (mm)
1 1997 7,0 11,7 16,7
2 2004 5 13,2 16,2
3 2011 3,8 10,4 16
4 2003 5,3 13,8 15
6 1999 6,7 18,3 28,9
7 2009 4,8 11,5 18
8 2008 3,8 8,1 13,9

yükseltilerde yapılan mantar meşesi ağaçlandırma-
larının çap ve boy gelişimleri bakımından ortalama 
değerlere ulaştığı; fakat kabuk kalınlığı bakımın-
dan 2/3’üne ulaşabildiği (APCOR, 2006) belirlen-

miştir. Boy büyümesi 0-149 m rakımlar arasında 
daha fazla gerçekleşirken, çap büyümesi 150-350 
m rakımlar arasında fazla bulunmuştur. Yükseltiye 
göre kabuk kalınlığı istatistiki bakımdan anlamlı 
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olmasa dahi, 150-350 metreler arasında daha fazla 
bulunmuştur. Gölgeli bakılarda boy, çap ve kabuk 
gelişiminin daha yüksek olduğu belirlenmiştir. 

Andezit anakaya üzerinde yapılan ağaçlandır-
marda başarı sağlanamadığı; ancak şişt, granit ve 
gnays ana kayaları üzerinde; tekstürü killi balçık 
ve kumlu killi balçık olan topraklarda daha başarılı 
sonuçlar alındığı belirlenmiştir. 

Mantar meşesi fidanları ilk yıllarda yatma eği-
limi göstermektedir (şahsi gözlem). Mantar el-
desi için soyum, gövde ve kalın dallarda yapıldı-

ğından mümkün olduğunca düz ve uzun gövde 
oluşturulması, soyma işlemlerini kolaylaştıracak 
ve daha kaliteli mantar elde edilecektir (Şekil 4). 
Bu nedenle ilk yıllarda düz gövde elde edilmesi 
için herekle destekleme yapılabilir veya fidan-
ların etrafına çalılardan hayvanlara karşı koru-
yacak ve düz büyümesini sağlayacak cansız çalı 
yığını oluşturulabilir. Ağaçlandırma alanlarındaki 
bireylerde dallanmanın daha yukarılardan 
başlamasını temin için gövdede oluşan sürgünlerin 
periyodik olarak temizlenmesi gerekmektedir. 

Yeterli kök potansiyeli oluşturduğuna karar verilen 

Şekil 5. Sol) Gövdesi budanmamış, sağ) Budanmış mantar meşeleri (Foto: M. Uzun, Seferihisar)
Figure 5. Left) Unpruned trunk, right) Pruned cork oaks

bireylerin vejetasyon döneminden önce kök boğa-
zının hemen üstünden kesilerek kuvvetli sürgün 
elde edilmeli, düz ve kuvvetli sürgün dışındakiler 
temizlenmeli ve tek gövde olarak büyümesi sağ-
lanmalıdır. 

Bazı deneme sahalarının yangın geçirmiş olması-
na rağmen türün zarar görmediği, kabuğunun ağa-
cı koruduğu ve hayatiyetini devam ettirdiği tespit 
edilmiştir. Yangına dayanıklılığıyla ön plana çıkan 
mantar meşesi; Akdeniz iklim tipinin hâkim oldu-
ğu sık yangın gören bölgelerde dirençli tür olarak 

denenebilir.

Bazı sahalarda fidan kayıplarının çok fazla olduğu 
görülmüştür. Genç fidanların aşırı yaz sıcaklığına 
ve kuraklığa karşı hassas olduğu bilindiğinden, ilk 
yıllarda fidan kayıplarının önüne geçilmesi için 
malçlama, çapa ve ot alımı gibi suyu koruyucu ön-
lemler alınmalıdır.

Çalışma alanlarında yapılan gözlemlerde 
ağaçlandırmaların takibinin iyi yapılmadığı 
durumlarda gerek hayvan ve gerekse insan baskı-
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sıyla hayatiyetinin tehlike altına girdiği; bazı sa-
halarda fidanların eksildiği tespit edilmiştir. Bu 
ağaçlandırma sahalarının bakımı ve korunması ya-
pıldığı takdirde türün daha iyi gelişim göstereceği 
ve kabuk hasadının yapılabileceği sonucuna ula-
şılmıştır. Araştırma ve uygulama çalışmaları neti-
cesinde, ülkemizin ithalat kaleminde azalma, yöre 
halkına istihdam sağlama, elde edilen mantarın 
işlenmesi için tesis kurma gibi ülke ekonomisine 
doğrudan veya dolayı katkıları olacağı kanaatine 
varılmıştır.
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Öz

Humik asit ve fulvik asitler toprakların fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik özelliklerine olumlu etkileriyle bitki tohumlarının çimlenmesi, 
verimi ve kalitesi üzerinde etkili organik toprak düzenleyicilerdir. 
Amerika Birleşik Devletleri’nin bir türü olmasına rağmen Avrupa’da 
yaygınlaşmaya başlayan bataklık meşesi (Q. palustris), hızlı büyü-
mesi ve su-toprak koruma özelliği nedeniyle bu araştırmaya konu 
edilmiştir. Amacı hızlı büyüyen bu türle ilgili çimlenme ve ekim 
öncesi yapılabilecek humik madde işlemlerinin belirlenmesi olan 
bu araştırmada 3 farklı humik asit+ fulvik asit konsantrasyonunun 
[10 mg, 20 mg, 30 mg ve kontrol / 100 adet tohum] bataklık meşesi 
tohumlarının çimlenmesine etkileri test edilmiştir. Çalışma 2017 so-
nunda toplanan tohumlar ile iklim dolabında 20 ºC sıcaklık, 16 saat 
karanlık ve 8 saat ışık ile %80 rutubet koşullarında dört tekerrürlü 
ve her tekerrürde 25 tohum ile yürütülmüştür. Bu tohumlara Türkiye 
Kömür İşletmeleri Kurumu (TKİ)-Hümas uygulaması sonucunda en 
yüksek çimlenme oranı 20 mg’lık; en yüksek fidecik ve kökçük boyu 
ise 10 mg’lık dozlarda ölçülmüştür. Elde edilen bulgular, Türkiye’de 
türün fidan üretimi, ağaçlandırma ve peyzaj potansiyelinin belirlen-
mesinde faydalı olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Quercus palustris, Bataklık meşesi, humik asit, 
çimlenme

Abstract 

Humic acid and fulvic acids are organic soil conditioners that affect 
the germination, yield, and quality of plant seeds with their positive 
effects on the physical, chemical, and biological properties of soils. 
The pin oak (Q. palustris), which has become widespread in Europe 
despite being a species of the United States, has been the subject of 
this research due to its rapid growth and water-soil protection feature. 
The aim of this study is to determine the germination and pre-sowing 
processes of humic substances in this fast-growing species. The ef-
fects of three different concentrations of humic acid + fulvic acid on 
the germination of pin oak seeds were tested [10 mg, 20 mg, 30 mg, 
and Control / 100 seeds]. The study was carried out with seeds col-
lected at the end of 2017 in a climate cabinet at 20 ºC temperature, 
16 hours of darkness, 8 hours of light and 80% humidity with four 
replications and 25 seeds in each replication. As a result of the Turk-
ish Coal Operations Authority (TKİ)-Hümas application to these 
seeds, the highest germination rate was observed at the 20 mg dos-
age; the highest seedling and root lengths were measured at the 10 
mg dosage. The findings obtained may be useful in determining the 
potential for sapling production, afforestation, and landscape of the 
species in Türkiye.

Keywords: Quercus palustris, Pin oak, humic acid, germination
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1. Giriş

Toprağın üstünde ve içinde bulunan tüm ölmüş 
bitkisel ve hayvansal maddeler ile bunların orga-
nik ayrışma ürünlerine “toprak organik maddesi” 
denilmektedir. Organik maddelerin çeşitli reak-
siyonlarla ayrışması sonucunda meydana gelen 
koyu renkli, yüksek moleküllü organik bileşiklere 
ise “humin maddeleri” denir (Çepel, 1988). Özkan 
(2007), humik asitlerin toprak, hayvan gübresi, 
turba yatakları, linyit ve leonarditte bulunduğunu 
belirtmiştir. İçerdiği yüksek orandaki humik asit-
lerden dolayı önemli ekonomik değere sahip olan 
leonarditten elde edilen humik maddeler; humin, 
humik asit, fulvik asit ve ulmik asittir (İstanbul-
luoğlu, 2012; Engin ve Cöcen, 2013). Toprak orga-
nik maddesi kuvvetli baz ile ekstrakte edildiğinde 
(özütleme, bileşenlerine ayırma), humik asitler, 
fulvik asitler ve kolay çözünebilir organik asitler 
ekstrakta geçer. Alkali ile doğrudan ekstrakte edil-
meyen kısmına huminler adı verilir. Alkali ile eks-
trakte edilen çözelti üzerine asit ilave edildiğinde 
bir kısım maddeler çöker. Çöken bu maddeler hu-
mik asit, çökmeyen kısımlar ise fulvik asit olarak 
isimlendirilir (Özkan, 2008). Humik asitler renkle-
ri sarıdan siyaha kadar değişen, bozulmaya daya-
nıklı, yüksek moleküler ağırlığa sahip, heterojen do-
ğal kaynaklar olarak tanımlanırlar (Yılmaz, 2007).

Bitkilerce besin elementi alımlarının humik mad-
delerce doğrudan ya da dolayı etkilendiği ortaya 
konulmuştur (Karaman ve ark., 2012a) Humik ve 
fulvik asitler toprakların fiziksel, kimyasal ve bi-
yolojik özellikleri üzerine yaptığı olumlu etkilerle 
bitki tohumlarının çimlenmesi, kök ve toprak üstü 
aksamının gelişimi ve çiçeklenmeyi artırarak, bit-
kilerin toprak suyundan ve havasından daha iyi 
yararlanmasını ve dengeli beslenmesini gerçekleş-
tirir, bitki verimi ve kalitesini çok önemli düzeyler-
de artırır (Gezgin ve ark., 2012). Humik maddelerin 
beslenme ile ilişkili çeşitli olumlu yararları geliş-
miş olmasına rağmen, bu maddeler gübre değildir 
(MacCarthy ve ark., 1990). Humik asitler kimyasal 
maddeler içermediği için organik tarımda kullanıl-
masında hiçbir sakınca yoktur. Böylece humik asit 
kullanımıyla bitki gelişimi desteklenirken insan 
sağlığı da korunmuş olacaktır (Akıncı, 2011).

Türkiye’de 1990’lı yıllardan beri diğer organik 
materyallere ilaveten leonardit kullanımı yaygın-
laşmaya başlamıştır. Özellikle tarım alanlarında 
verimi artıran bir organik toprak ıslah maddesi ol-
masından dolayı, organik maddece fakir tarım top-
rakları için son derece önemli bir tarımsal girdidir 
(İlhan, 1993; Karaman ve ark., 2012b, Zengin ve 
Kaya, 2016).

TKİ-Hümas, önemli kamu kuruluşlarımızdan olan 

Türkiye Kömür İşletmeleri Kurumu Genel Müdür-
lüğü (TKİ) tarafından, leonardit ve düşük kalite-
li linyitlerden üretilen, %12 humik ve fulvik asit 
içeren sıvı bir doğal organik toprak düzenleyicisi-
dir. Gezgin ve ark. (2012)’na göre çeşitli dozlarda 
TKİ-Hümas, ağaçların sulama suyuna ilave edile-
rek yapraktan uygulanabileceği gibi ekim/dikim 
esnasında veya hemen öncesinde toprak yüzeyine 
püskürtülerek ya da karıştırarak da uygulanabilir. 
Ancak yapraktan uygulamanın yararı diğer uygu-
lamalara göre çok daha az olmaktadır. Uygulama 
ve dozlardaki bu çeşitlilik humik asidin tohuma 
uygulanmasında da görülmektedir. 

Humik asitlerin çimlenme ve büyüme üzerine po-
zitif bir etkisinin bulunduğu birçok araştırma ile 
ortaya konulmuştur (Chen ve ark, 2004). Tohum 
üzerine humik asit ve fulvik asit uygulaması man-
go (Mangifera indica L.), ghaf (Prosopis chilensis 
L.), Afrika akasyası (Acacia tortilis Forssk) gibi 
çok yıllık odunsu türlerin tohumlarında çeşitli doz-
larda test edilmiştir (Ghani ve ark., 2018; Gill ve 
Al-Shankiti, 2015). TKİ (2021)’ye göre ekim öncesi 
100 kg tohum, 0,5-10 l TKİ-Hümas içinde, iklime 
göre 2-5 saat bekletilerek ekim yapılabilir. İri to-
humlu baklagillerde (Fabaceae) hiç sulandırmadan 
veya 1:1 oranında (1 l TKİ-Hümas-1 l su) sulandırı-
larak tohuma kaplanır. Tohumlar 15-20 dk güneşte 
kurutularak ekim yapılabilir (TKİ, 2021).

Türkmen ve ark. (2004), değişik humik asit uy-
gulamalarının domates (Solanum lycopersium) 
tohumu çimlenmesini olumlu etkilediğini ortaya 
koymuşlardır. Ayçiçeğine (Helianthus annuus) hu-
mik asitin etkisi ile ilgili başka bir araştırmada ise 
hem kök hem de fide gelişimini olumlu etkilediği 
ve 100 kg tohuma 60 g humik asit dozunun ekim-
den önce uygulanabileceği bildirilmiştir (Kolsarıcı 
ve ark., 2005). 1000 mg/l humik asit uygulaması 
tuzluluk ve kuraklık stresinin olumsuzluklarını 
gidererek kimyon (Cuminum cyminum) ve fesleğen 
(Ocimum basilicum) tohumlarının çimlenmesini 
ile kök ve gövde büyümesini artırmıştır (Haghighi 
ve ark., 2012).

Saatçioğlu (1969), Avrupa’ya 16 ve 17 inci yüz-
yıllarda Kuzey Amerika’dan getirilen birçok tü-
rün önce bilimsel düşüncelerle arboretumlar ve 
parklara dikildiğini, 18. yüzyılın sonlarında ise 
ekonomik maksatlarla yabancı tür tesisleri olarak 
genişlediğini ifade etmiştir. Bu itibarla Türkiye, bu 
türlerin çeşitli iklim mıntıkaları için tesis yeteneği-
ni etraflı olarak araştırmalıdır.

Bataklık meşesi (Q. palustris) Amerika Birleşik 
Devletleri (ABD)’nin doğusuna ait bir tür olmasına 
rağmen son yüzyılda Avrupa’da (Kuzey Avrupa- İn-
giltere, Orta Avrupa- Romanya) yayılmıştır. Kıtaya 
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17. yüzyılda bir süs bitkisi olarak gelen türün, bugün 
ormancılık için potansiyeli bulunmaktadır. Roman-
ya’da Macaristan sınırına yakın alanlarda genetik 
kaynakları ex-sitü koruma altındadır (Mitchell, 
1974; Enescu ve Durrant, 2016; FORGEN, 2023).

Bu meşe türü 25-40 m’ye kadar boy yapabilen, kı-
şın yapraklarını döken ve yılda 61 cm ortalama boy 
büyümesi ile en hızlı büyüyen meşe türlerinden bi-
ridir. Taç yapısı, hızlı büyümesi, kentsel strese da-
yanıklılığı, sonbahardaki yaprak görünümü nede-
niyle cadde ve sokak peyzajında sıklıkla kullanılır, 
bol miktarda gölge sağlar. Birçok meşe türünün ak-
sine, sığ, lifli bir kök sistemi geliştirir. Karakteris-
tik olarak kapalı meşcerelerde doğal dal budanma-
sı gerçekleşirken alt kısmındaki kuru dallar uzun 
yıllar gövdede kalır. Bu durum odunda küçük bu-
daklar oluşturur. Yapraklar, 8-15 cm uzunluğunda, 
5 veya 7 loblu ve loblar arasındaki derin boşluklar 
bulunur. Çiçeklenme nisan veya mayıs aylarında 
gerçekleşir. Sonbaharda parlak kızıl-kahverengine 
dönüşen yapraklar, kışın çoğu zaman ağaçta kalır. 
Koyu kahverengi meşe palamutları yaklaşık 1 cm 
çapındadır ve kısa sap üzerinde çok sığ bir kadehi 
vardır. Diğer meşe türlerine göre daha kısa ömür-
lü; 80-100 yıl arasında fizyolojik olgunluğa sahip-
tir. Bataklık meşesi metrelerce büyüyebilen derin, 
agresif (yayılıcı) köklere sahiptir. Kökleri kanali-
zasyon hatlarına, kaldırımlara ve temellere zarar 
verebileceğinden kentsel alanlarda istilacı hale 
gelebilir. Bununla birlikte IUCN (Dünya Doğa ve 
Doğal Kaynakları Koruma Birliği) tarafından nes-
linin tehdit altında olmasından endişe edilen türler 
listesine (IUCN, 2017) (Least Concern) alınmıştır. 
Genellikle nemli ovalarda ve nehirlerin, akarsu-
ların veya göllerin yakınında bulunurlar. ABD’de 
350 m’ye kadar çıkabilir, daha yüksek rakımlara 
çıkmaz. Nemli, zengin, hafif asidik, iyi drene edil-
miş toprakları tercih eder. Ancak yetersiz drenajlı 
ve mevsimsel (kış) su basmış sahalarda büyüyebi-
lir. Gölgeye, yüksek pH’lı, tuzlu, kireçli topraklara, 
kuraklığa hassastır. 15-25 yılda palamut üretmeye 
başlar, 2-4 yılda bir tohum üretir, bol tohum ver-
me aralığı ise 4-6 yıldır. Palamudu göçmen kuşlar 
(Aves), geyik (Cervus), sincap (Sciuridae), ağaçka-
kan (Picidae) ve birçok başka hayvan için önemli 
bir besin kaynağıdır. Amerika’da yaban hayatı, pey-
zaj, yakıt, kereste, su-toprak koruma gibi pek çok 
konuda yararlanılan bir türdür (McQuilkin, 1990; 
Smith, 1992; Gilman ve Watson, 1994; Kabrick ve 
ark., 2005; Enescu ve Durrant, 2016; IUCN, 2017; 
URL-3; URL-4; URL-5; URL-7).

Bataklık meşesi ağaçlandırmaları için drenajı iyi, 
günde en az 6 saat doğrudan güneş ışığı alan, ha-
fif asidik, orta-nemli toprağa sahip yerlerin seçimi 
önemlidir. Fidelerinde toprak hazırlığı ile olumlu 

köklenme ortamı oluşsa da büyüme veya hayatta 
kalma bakımından 2 yıl sonra bir fark gözlemlen-
memiştir. Tercih ettiği toprak, ışık ve nem koşul-
larında dikilmişse gübre ihtiyacı yoktur (Kabrick 
ve ark., 2005; Patterson ve Adams, 2003; URL-5). 
Ancak Kabrick ve ark. (2005), bataklık meşesinin 
çimlenme gücüne ve büyümesine etkili olabilecek 
özellikler bakımından ekimden önce yapılan toprak 
testlerine göre (örneğin yüksek pH, alkali) düzeltici 
asidik toprak düzenleyicilerinin kullanılabileceği 
tavsiye edilmiştir (Kabrick ve ark., 2005; URL-4).

Karakurt ve ark. (2010); çeşitli kaynaklara atfen to-
hum çimlenmesini etkileyen çevresel faktörleri su, 
sıcaklık, oksijen (Hartmann ve ark, 1990) ve ışık (Ya-
maguchi ve ark., 2002) olarak belirtmiştir. Bataklık 
meşesi palamutları, birkaç hafta boyunca soğuk ve 
nemli hava koşullarına maruz kalana kadar çimlen-
mez (URL-1). Tohumların kurumasına izin verilme-
diği takdirde, buzdolabında hava geçirmez kaplarda 
kısa süre (1 yıl kadar) saklanabilir (URL-6).

Bonner (1968), bataklık meşesi palamutlarının 
çeşitli ozmotik streslere ait sükroz çözeltileri için-
deki çimlenmelerini araştırmış ve basınç arttıkça 
çimlenmenin azaldığını tespit etmiştir (0 atm- 
%95; 2,5 atm- %75; 10 atm- %55; 15 atm- %25; 20 
atm- %12,5). Yi ve ark. (2019), bataklık meşesinin 
kotiledonlarının çıkarılması ve çimlendirilmesiy-
le yaşama oranlarının %36’lara düştüğünü tespit 
etmişlerdir. Dey ve ark. (2003), kökleri geliştirilen 
1 yaşındaki kaplı bataklık meşe fidanlarının, di-
kimden 3 yıl sonra, 1-0 çıplak köklü fidanlara göre 
önemli ölçüde daha fazla hayatta kalma ve çap bü-
yümesine sahip olduğunu bildirmişlerdir. Batak-
lık meşesinin çimlenmesi siper altında meydana 
gelebilir; ancak üstleri açılmazsa fideler 2-3 yıl 
sonra ölür (Carey, 1992). Tohum, kurumasına izin 
verilirse canlılığını hızla kaybeder. Kışın nemli ve 
serin bir yerde saklanabilir, ancak kemirgenlerden 
(Rodentia), sincaplardan (Sciuridae) vb. korun-
malıdır. ABD’de tohumların 0-5 °C’de 30-45 gün 
katlamaya alınmasından sonra ortalama çimlenme 
performansı %68 bulunmuştur (FS, 1948; McQu-
ilkin, 1990; URL-8). Amerika’da bu türün kütük 
sürgününden yetiştirilmesi, tohumdan üretilip ye-
tiştirilmesine göre daha kolay (Smith, 1992) olma-
sına rağmen bu araştırmalardan bataklık meşesinde 
tohumdan fidan üretimi ve ağaçlandırma çalışma-
larının eskiden beri yapıldığı anlaşılmaktadır.

Bu çalışmanın amacı farklı dozlarda humik asit 
miktarlarının çimlenme üzerine etkilerini belirle-
mektir. Türkiye’de yeterince tanınmayan bataklık 
meşesi tohumlarının çimlenmesi ve humik madde-
lerin etkisi konusunda bir araştırmaya rastlanma-
mıştır. Q. palustris, hızlı büyümesi ve su-toprak 
koruma özelliği nedeniyle bu araştırmaya konu 
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edilmiş olup çimlenme özelliklerinin ve ekim ön-
cesi yapılabilecek bazı ön işlemlerin belirlenmesi 
ile bu türde ileride yapılacak fidanlık ve ağaçlan-
dırma çalışmalarına katkı sağlanabilecektir.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Tohumlar 2017 Kasım ayı başında İstanbul Orman 
Bölge Müdürlüğü (OBM), Fatih Ormanı yerleşke-
sinde bulunan iki adet bataklık meşesi ağacından 
toplanmıştır (Şekil 1 ve Şekil 2).

Şekil 1. Tohum toplanan alan (OGM, 2018a)
Figure 1. The area where seeds collected

Şekil 2. Tohumun toplandığı Quercus palustris ağaçları
(Foto: M. TANDOĞAN)

Figure 2. Q. palustris trees, that seeds were collected

İstanbul OBM Yerleşkesi, iklim olarak Marmara 
Bölgesi’nin özelliklerini taşımakta olup meteoro-
lojik ortalamalar tablosuna (OGM, 2018b) göre, 
İstanbul- Belgrad Ormanı’nda en yüksek sıcaklık, 
ortalama 39,7 °C ile ağustosta, en düşük sıcaklık 
ise ortalama -15,8 °C ile ocak ayındadır. Vejetas-
yonu oluşturan 8 aylık nisan-kasım döneminde or-
talama sıcaklık 12,3 °C’dir. Belgrad Ormanı’nın 30 
yıllık ortalama yağışı 1129 mm ve yıllık ortalama 
bağıl nemi %82’dir. Bu ağaçların bulunduğu yerde, 
yapılan etütlere göre, toprak esmer orman toprağı 
tipinde, kumlu balçık türünde, derin, rutubetli, taş-
sız ve denizden yüksekliği 129 m’dir.

Tohumlara TKİ’nin leonardit ve düşük kaliteli linyit-
lerden Hümas adıyla ürettiği %12 humik asit + fulvik 
asit içeren sıvı ürünü uygulanmıştır (TKİ, 2023).

2.2. Yöntem 

2.2.1. Laboratuvar işlemleri

Tohumlar su dolu kovaya atılarak, üstte yüzen çü-
rük, böcekli, kötü görünümlü vb. elimine edilmiş, 
sudan çıkarılan sağlam tohumlar ise temiz polieti-
len örtülere serilip birkaç saat havalandırılmıştır. 
Sonra tohumlar açık plastik kaplar içinde 2 °C ve 
%75-80 nispi neme sahip dolapta 4-5 gün muhafa-
za edilmiştir.

Sağlam tohumlar, 1000 tane ağırlıklarını bulmak 
için 100’er adetlik plastik kaplar içinde 8 tekrar-
lı olarak ve hassas terazi yardımıyla tartılmıştır. 
Tohumların rutubeti, işlemlerden alınan örnek-
ler üzerinde Precisa XM 50 nem tayin cihazıyla 
(ISTA, 1996) tespit edilmiştir.

Sağlam tohumlar kesme ve tetrazolium testine tabi 
tutularak canlılıkları test edilmiştir. 60 °C’deki 1 
l sıcak suya 10 g tetrazolium tuzu karıştırılarak 
%1’lik çözelti elde edilmiştir. Kabuğun yumuşa-
ması için 24 saat suda bekletildikten sonra tohu-
mun iki ucundan 1-2 mm’lik kısmı kesilmiştir. Ke-
silen tohumları örtecek kadar tetrazolium çözeltisi 
konularak 30 °C’deki etüvde 24 saat bekletilmiştir, 
sonra fırından çıkartılıp %70’lik alkolle fikse edi-
lerek (sabitleme) boyanma durumuna bakılmış ve 
dıştan içe doğru eşit olarak boyanan tohumlar “can-
lı” olarak kabul edilmiştir (ISTA, 2011; URL-2).

Deney için seçilen tohumlar, kabuk sterilizasyo-
nu amacıyla 5 kez yıkandıktan sonra %5 sodyum 
hipoklorit (NaOCl) çözeltisinde 30 dk bekletilmiş, 
daha sonra üç kez distile (saf) su ile yeniden yı-
kanmıştır.

Çimlenme testleri, 45×53×1,9 cm boyutunda metal 
tepsi üzerinde gerçekleştirilmiş, tepsi elenmiş kum 
ile doldurulmuş, bu kum 160 °C’de 2 saat bekletile-
rek sterilize edilmiştir (Pekbay, 2005). Kuru ağır-
lık ve ilave edilecek su miktarı kaydedilmiştir. To-
humlar kum dolu tepsiye yatay bir şekilde tohumun 
¾’lük kısmı kap içinde kalacak şekilde ekilmiş ve 
iklim dolabına yerleştirilmiştir (Şekil 3).

Tohumlar çimlendirme kabına yerleştirilmeden 
evvel her bir 100 tane tohum (ortalama 166 g) 3 
farklı humik asit+fulvik asitli TKİ-Hümas konsan-
trasyonu (çözünmüş madde oranı) (10 mg, 20 mg, 
30 mg ve kontrol) ile ve tohumların üzerini biraz 
kapatacak şekilde muamele edilmiş, tohumlar 15-
20 dk. kurutularak tepsiye yerleştirilmiştir. Her bir 
humik asit konsantrasyonu için 4 tekrar ve 25’er 
tohum kullanılmış, kontrol grubuna ise humik asit 
uygulanmamıştır. İklimlendirme dolabında çim-
lenme koşulları için ışık 16 saat ve karanlık 8 saat, 
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sıcaklık [(20±0,5 °C)] ve ortam neminin (%75-80) 
olması sağlanmıştır. Tepsiler, çimlenmenin ilk işa-
retlerini takip eden 28 gün boyunca takip edilmiş 
ve tohum kökleri 5 mm uzunluğunda yönelim (ge-
otropism) göstermiş ise çimlendiği kabul edilmiştir.

Şekil 3. TKİ-Hümas uygulaması ve çimlendirme deneyi
Figure 3. TKİ-Hümas application and germination test 

Çimlenme yüzdesi aşağıdaki formüle (Boydak ve 
Çalışkan, 2014) uygun olarak; çimlenme testinin 
başlangıcından itibaren belirli bir sürede çimlenen 
tohumların, toplam tohum sayısına % oranı şeklin-
de tespit edilmiştir. 
ÇY(%) =∑ni / Nx100 
Fomülde ÇY: Çimlenme yüzdesi; ni: i. gündeki 
çimlenme sayısı ve N: Teste konulan toplam tohum 
sayısıdır.

Her bir 100 tane tohuma (ortalama 166 g) uygu-
lanan 3 farklı humik asit+fulvik asit TKI-Hümas 
konsantrasyonunun (10 mg, 20 mg, 30 mg ve kon-
trol) çimlenme deneyi sonucu, çimlenme yüzdesi 
ile en yüksek fidecik boyu (cm) ve en yüksek kök 
boyu (cm) özellikleri belirlenmiştir.

2.2.2. İstatistiksel analizler

Çimlenmeden elde edilen veriler için “Ki-kare 
testi” uygulanmış ve uygulanan dozlara göre elde 
edilen çimlenmeler değerlendirerek istatistiksel 
olarak anlamlı ilişki bulunup-bulunmadığı belir-
lenmiştir.

Çimlenen tohumlardan elde edilen fideciklerin 
çimlenme, maksimum fidecik boyu ve maksimum 
kök boyu verileri kullanılarak Excel ortamında 
eğilim grafikleri, R-kare değerleri ve regresyon 
denklemleri elde edilmiştir. Bu grafiklerde amaç 
bağımlı değişkendeki (çimlenme, max. fidecik 
boyu ve max. kök değerleri) varyansın bağımsız 
değişkenler (uygulanan dozlar) tarafından ne kadar 
açıklandığını ortaya koymak, verilerin genel eği-
limini yakalamak ve gelecekteki değerleri tahmin 
etmektir. 

3. Bulgular 

Tohumların ortalama ağırlığı (X) 166,125 g bu-
lunmuştur. Standart sapma (S): 2,748; varyasyon 
katsayısı r = 1,654 (S/X*100) bulunmuş ve r <4 
olduğundan bu ortalama doğru kabul edilerek ör-

neklemeyi temsil ettiği anlaşılmıştır. Tohumların 
ortalama rutubeti toplandıktan ve yüzdürme işle-
minden hemen sonra %65, ekimden evvel ise %46 
olarak ölçülmüştür.

3.1. Çimlenme yüzdesi

Çimlenme deneyinin 28. günü sonunda en yüksek 
çimlenme %39 ile 20 mg TKİ-Hümas uygulanan 
tohumlarda gözlenmiş, 10 mg TKİ-Hümas uygu-
landığında ise bu oran %33’e düşmüştür. En yük-
sek doz olan 30 mg’da çimlenme %14, kontrol gru-
bunda ise %21 civarındadır. 

Uygulanan humik madde dozları ile çimlenme 
adedi ilişkisinin ortaya konulduğu grafikte; R2 de-
ğerinin 0,92 oluşu, regresyon modelinin bağımsız 
değişkenler (humik asit oranları) tarafından ba-
ğımlı değişkenin (çimlenme yüzdesi) varyansının 
%92’sini açıkladığını göstermektedir. Bu, modelin 
verilere oranla yüksek düzeyde bir uyum sağladı-
ğını ifade etmektedir (Şekil 4). 
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Şekil 4. Değişik dozlarda TKİ-Hümas uygulaması ile 
oluşan çimlenme

Figure 4. Germination with different doses of TKI-
Hümas application

Çimlenme deneyinde her bir doz için çimlenme yüz-
deleri SPSS ile ve Tablo 1’deki gibi hesaplanmıştır.

Değişkenler arasında ilişkiyi ortaya koymak ama-
cıyla yapılan Ki-kare testinde (Tablo 2) alt değer 
%0,00; yani sınır değeri (a) %20’nin altında bulun-
duğundan “uygulanan dozlarla çimlenme arasında 
ilişki yoktur” hipotezi reddedilerek, değişkenler 
arasında anlamlı ve güçlü bir ilişki olduğu değer-
lendirilmiştir.

3.2. Max. fidecik boyu / max. kök boyu 

Uygulanan humik madde dozlarına göre ölçülen 
maksimum fidecik ve kök boyları Tablo 3’te veril-
miştir.
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Tablo 1: Humik asit dozları ve çimlenme oranları
Table 1. Humic acid doses and germination rates

Doz * Çimlenme Doz   ÇY  Ç Toplam 
(Ad)

K G 79 21 100
B 73,3 26,8 100

10 mg G 67 33 100
B 73,3 26,8 100

20 mg G 61 39 100
B 73,3 26,8 100

30 mg G 86 14 100
B 73,3 26,8 100

Toplam G 293 107 400
  B 293 107 400

K: Kontrol, G: Gözlenen, B: Beklenen değer, ÇY: Çim-
lenmeyen, Ç: Çimlenen

Tablo 2: Ki Kare testi sonuçları
Table 2. Chi-Square test results

 Değer Serberstlik 
Derecesi (df)

Anlamlılık 
Değeri

Pearson Değeri 19,636a 3 0,000
Olabilirlik Oranı 20,236 3 0,000
Doğrusal Bağlantı 0,573 1 0,449
Tohum Sayısı (N) 400   

a. 5’in altındaki beklenen değer hücresi sayısı-oranı (0-
%0,0). Minimum beklenen değer 26,75.

Tablo 3: TKİ-Hümas dozlarına göre max. fidecik ve 
kök boyları 

Table 3. Max. seedling and root lengths by TKİ-Hümas 
doses 

Tohum 
Sayısı

Uygulanan 
doz

Max.Fidecik 
Boyu 
(cm)

Max.Kök 
Boyu
(cm)

25x4 

Kontrol - 1,5
10 mg 5,5 16
20 mg 5,5 24,5
30 mg 5,5 22,5

25x4

Kontrol 7 23,2
10 mg 7,5 16
20 mg 4,5 21,5
30 mg 6,5 18,5

25x4

Kontrol 5,5 11,5
10 mg 5 35
20 mg - 12,5
30 mg - -

25x4

Kontrol - 12,5
10 mg - -
20 mg - 3,2
30 mg - 2

Uygulanan humik madde dozları ile maksimum fi-
decik boyunun ilişkisini gösteren Şekil 5’te R2 de-

ğerinin 0,21 olması, regresyon modelinin bağımsız 
değişkenler tarafından bağımlı değişkenin varyan-
sının %21’ini açıkladığını göstermektedir. Bu du-
rum, modelin verilere oranla uyum sağlamadığını 
ifade etmektedir.
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Şekil 5. Uygulanan dozlar ve maksimum fidecik 
boyları

Figure 5. Applied doses and maximum seedling lengths

Uygulanan dozlarla maksimum kök boyu ilişkisini 
gösteren Şekil 6’da; R2 değerinin 0,53 olması reg-
resyon modelinin bağımsız değişkenler tarafından 
bağımlı değişkenin varyansının %53’ünü açıkla-
dığını göstermektedir. Bu durum, modelin de ve-
rilere oranla orta düzeyde uyum sağladığını ifade 
etmektedir.
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Şekil 6. Uygulanan dozlar-maksimum kök boyu grafiği
Figure 6. Applied doses-maximum root length graph

Her ne kadar bu şekillerde bağımlı değişkenlerde-
ki (çimlenme, max. fidecik boyu ve max. kök de-
ğerleri) varyans, bağımsız değişkenler (uygulanan 
dozlar) tarafından düşük ve orta düzeyde açıklanı-
yorsa da 10 mg doz TKİ-Hümas uygulanan tohum-
larda en yüksek fidecik boyunun ve kök boyunun 
ölçüldüğü anlaşılmaktadır.
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4. Tartışma ve Sonuç

Araştırmada 3 farklı TKİ Hümas (humik asit + 
fulvik asit) konsantrasyonunun bataklık meşesinin 
(Q. palustris) tohumlarının çimlenmesine etkisi in-
celenmiş ve bu konsantrasyonların çimlenmede et-
kili olduğu anlaşılmıştır.  Her bir doz için 100 tane 
tohum kullanılarak yapılan uygulamada en yük-
sek çimlenme oranı 20 mg (%39) ve 10 mg (%33) 
TKİ-Hümas uygulanan tohumlarda gözlenmiş, en 
yüksek fidecik ve kökçük boyları 10 mg doz uygu-
lamasında ölçülmüştür.

Bazı tarım araştırmaları ile (Türkmen ve ark., 
2004; Kolsarıcı ve ark., 2005; Haghighi ve ark., 
2012; Gezgin ve ark., 2012) humik madde uygu-
lamalarının tohum çimlenmesine, fidecik ve kök 
boyunun gelişimine etkileri ortaya konulmuştur. 
Bazı araştırıcılar ise (Chain ve Aviad, 1990; Padem 
ve Öcal, 1998) humik asitlerin bitki büyümesi ve 
gelişiminde etkili olduğunu, düşük miktarlarda 
uygulandığında gelişimi olumlu etkilediğini; bu-
nunla beraber fazla miktarda uygulandığında ge-
lişim üzerinde etkisiz veya olumsuz etkilere sahip 
olduğunu belirtmişlerdir (Khalfan ve ark, 2015). 
Araştırmamızda ise bataklık meşesi tohumlarının 
çimlenmesi ve kök gelişiminde yüksek doz (30 mg) 
humik asit uygulanmasının etkili olmadığı, makul 
seviyedeki (10-20 mg) dozların yeterli olduğu tes-
pit edilmiştir.

Araştırmamız, humik asit ve fulvik asit muame-
lesinin bataklık meşesine ait tohumların çimlen-
mesinde etkili olduğunu ispatladığı için, farklı 
ve tercihen yerli meşe türleri için bu maddelerin 
çeşitli dozları denenmelidir. Ayrıca humik asitler 
leonardit, taş kömürü, hayvan gübresi, kompost, 
toprak ve arıtma çamuru gibi doğal kaynaklardan 
elde edilebildiği ve kimyasal maddeler içermediği 
(Akıncı, 2011) için organik tarımda olduğu gibi or-
mancılık araştırma ve uygulamalarında da rahat-
lıkla kullanılabilir.

Araştırmamızda en yüksek çimlenme oranı 20 mg 
TKİ-Hümas uygulamasında %39 olarak belirlen-
miştir. ABD’deki araştırmalarda ise bataklık meşe-
si tohumlarının ortalama çimlenme oranı %68’dir 
(FS, 1948; McQuilkin, 1990; URL-8). Bu oranın 
düşük çıkmasının muhtemel farklı nedenleri üze-
rinde daha fazla araştırma yapılmalıdır. Örneğin 
ekim öncesi işlemli-işlemsiz olmak üzere hem 
laboratuvarda hem de fidanlık koşullarında yeni 
araştırmalar yapılarak bu yabancı (egzotik) tür için 
daha sağlıklı bilgiler elde edilebilir. Ayrıca tohum-
larda nemli katlama yapılması ve müteakiben ekim 
yapılması durumunda %68 çimlenme oranına ya-
kınlaşabileceği düşünülmektedir. 

ABD bu türden Amerika’da yaban hayatı, peyzaj, 
yakıt, kereste, su-toprak koruma gibi pek çok ko-
nuda yararlanmaktadır (Smith, 1992). Türkiye ise 
çimlenme, fidan üretimi ve hatta dikimler konu-
sunda yapılacak birkaç araştırmadan sonra uygun 
yetişme muhitlerinde yapay gençleştirme, rehabi-
litasyon (iyileştirme), su-toprak koruma çalışma-
larında kullanabilir. Nitekim Saatçioğlu (1969)’da 
Türkiye’de hızlı büyüyebilen bazı egzotik türlerin 
(Kuzey Avrupa’daki Amerikan meşeleri dahil), 
özellikle yetişme muhiti şartları bakımından elve-
rişli bozuk yapraklı ormanlarımızın küçük bir kıs-
mında (%5) denenmesi gerektiğini ifade etmiştir. 
Kızıl meşeler grubunda ve hızlı büyüyen bu tür kü-
çük sahalarda, endüstriyel, su-toprak koruma ağaç-
landırmaları için araştırılmalı ve özellikle nemli 
alanlar için peyzaj potansiyeli de incelenmelidir.

Sonuç olarak, TKİ Hümas’ın bataklık meşesi to-
humlarında uygun dozlarda kullanıldığında tohum 
çimlenme oranlarını artırabileceği ve fidanların 
sağlıklı kök gelişimini destekleyebileceği görül-
müştür. Bataklık meşesinde tohum uygulaması 
ile ilgili araştırmaya rastlanmamıştır, ancak bazı 
kaynaklar (Kabrick ve ark., 2005; URL-4), ekim-
den önce yapılacak toprak tahlillerine göre asidik 
toprak düzenleyicilerinin kullanılmasını tavsiye 
etmiştir. Bu araştırma sonuçlarına göre Türkiye’de 
meşe fidanlık, peyzaj ve ağaçlandırma çalışma-
larında humik asit/fulvik asit/humik+fulvik asit 
içeren toprak düzenleyicilerin kullanılması denen-
melidir. Ancak, yüksek dozlarda uygulama olum-
suz etkilerle sonuçlanabilir. Bu nedenle, bataklık 
meşesi ve diğer meşe tohumlarının çimlenme ve 
fidecik büyümesi konusunda ekim öncesi işlemleri 
içine alan daha fazla araştırma yapılması gerek-
mektedir.
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Öz

Ağaç ıslahı, ormancılıkta üretimi artırmanın en etkili yollarından bi-
ridir. Islah edilmiş tohumların kullanılması, ağaçlandırma çalışmala-
rında birim alan verimliliğinin artırılmasına önemli katkı sağlamak-
tadır. Bu nedenle kaliteli ve uygun orijinli tohumların kullanılması 
önemlidir. Fenotipik seleksiyona dayalı tohum seçiminin yanı sıra 
kimyasal içeriğinin belirlenmesi de kaliteli tohum üretimine önem-
li katkı sağlamaktadır. Bu çalışmada, ülkemiz ormanlarının kap-
ladığı alan açısından önemli bir paya sahip doğal meşe türlerinden 
Quercus petraea subsp. petraea (Mattuschka) Liebl.’nin tohumları 
üzerinde kimyasal ölçümler yapılmıştır. Meşe tohumları Kırklareli 
ili Demirköy Orman İşletme Müdürlüğü Karacadağ Orman İşletme 
Şefliği sınırları içerisinde yer alan saf sapsız meşe meşcerelerinden 
toplanmıştır. Çimlenen, çimlenmeyen, bozuk ve çürük tohumlar 
şeklinde ayrılan tohumlarda prolin, glikoz, sukroz, fenolik bileşik-
ler, pirüvat, malondialdehit (MDA) ve hidrojen peroksit (H2O2) mik-
tarları belirlenmiştir. İstatistiksel analizde gruplar arasında anlamlı 
fark bulunmuştur (p<0.05). Sonuç olarak, sukroz, flavonoid ve top-
lam polifenol içeriği sağlıklı tohumlarda (1 ve 2 nolu grup) yüksek 
bulunurken glikoz, MDA ve (H2O2) miktarları ise rengi değişmiş-
sağlıksız tohumlarda (3 nolu grup) yüksek saptanmıştır. Ayrıca piru-
vat ve prolin konsantrasyonları da çürümüş tohumlarda (4 nolu grup) 
daha yüksek bulunmuştur.

Anahtar kelimeler: Kimyasal bileşenler, Demirköy, sapsız meşe, to-
hum kalitesi

Abstract

Tree breeding is one of the most efficient ways to increase production 
in forestry. The use of improved seeds makes a significant contri-
bution to raising the efficiency of the unit area in forestation works. 
Therefore, it is important to use seeds of good quality and appropriate 
origin. In addition to selection of seeds based on phenotypic selec-
tion, the determination of chemical content also provides a significant 
contribution to quality seed production. In this study, chemical mea-
surements were made on the seeds of Quercus petraea subsp. petraea 
(Mattuschka) L. which is one of the natural oak species that has an 
important share in terms of the area covered by our country’s forests. 
The oak seeds were collected from the pure sessile oak stands located 
within Kırklareli province Demirköy Forestry Enterprise Director-
ate the Karacadag Forest Sub-district Directorate boundaries. The 
amounts of proline, glucose, sucrose, phenolic compounds, pyruvate, 
malondialdehyde (MDA), and hydrogen peroxide (H2O2) were mea-
sured in the seeds classified as germinated, non-germinated, dam-
aged and rotten. In statistical analysis, a significant difference was 
found between the groups (p <0.05). As a result, sucrose, flavonoid, 
and total polyphenol contents were found to be high in healthy seeds 
(1 and 2 number), while glucose, MDA, and H2O2 amounts were de-
tected to be higher in discolored- unhealthy seeds (3 number). Also, 
pyruvate and proline concentrations were higher in rotten seeds (4 
number).

Keywords: Chemical components, Demirkoy, seed quality, sessile 
oak
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1. Giriş 

Tohum, ağaçların, bitkilerin yaşamlarını devam 
ettirebilmeleri için en önemli üreme materyalidir 
(OGM, 2021). Ürgenç (1998)’e göre tohum; hangi 
amaç ve/veya amaçlar doğrultusunda olursa olsun 
tüm ağaçlandırmaların çıkış noktasıdır.  

Ülkemizde en önemli geniş yapraklı ağaçlarından 
biri olan meşe taksonları kapladıkları alanlar 
bakımından ilk sırada yer almaktadır ve Türkiye 
ormanlarında %29, 42 gibi önemli bir paya sahiptir 
(OGM, 2020). Meşeler; odunlarının anatomik ya-
pıları, meyvelerinin olgunlaşma süreleri ve yaprak 
özelliklerine göre akmeşeler, kırmızı meşeler ve her-
dem yeşil meşeler olmak üzere üç gruba ayrılmakta 
olup sapsız meşe, ak meşeler grubunda yer almak-
tadır (Yaltırık, 1984). Sapsız meşe, Doğu ve Güney-
doğu’da Amanos ve Antitoroslarda, 1200 m-2200 m 
rakımlarda karşımıza çıkan, 30 m’ye kadar boyla-
nan dar tepeli bir ağaçtır (Yaltırık 1984; Genç, 2012). 
Ayrıca tüm Avrupa’da en geniş yayılışa sahip olan 
bu takson, Türkiye’de Demirköy, Malkara-Keşan ve 
Mudurnu’da sınırlı bir yayılış göstermektedir (Yal-
tırık, 1984). Trakya, Marmara ve Karadeniz bölge-
lerinde yayılış gösterir ve kayın, gürgen, kızılağaç, 
kestane ve dişbudak ile karışık veya saf ormanlar 
kurmaktadır (Genç, 2012; Öztürk, 2013).

Önemli bir alle ağacı (yol veya cadde boyunca düz-
gün bir görünüm vermek için dikilen ağaç) olan 
sapsız meşe, park ve bahçelerde grup veya soliter 
(tek) olarak kullanılmakta, kirli havaya ve kent 
iklimine dayanıklı bir ağaçtır. Bununla beraber 
odunu çok değerli olduğundan parke, kaplama ve 
yakacak olarak kullanılmaktadır (Öztürk, 2013).

Ormancılığın esasları arasında sürdürülebilirlik, 
genetik çeşitliliğin korunması ve ağaç ıslahı önemli 
bir yer tutmaktadır. Islah edilmiş tohumların kulla-
nılması ağaçlandırma başarısını artırmaktadır. De-
vamlılığın ve çeşitliliğin en önemli elemanı tohum 
olduğu için plantasyon ormancılığının başarısında 
tohum kalitesinin önemli bir yeri vardır (Yılmaz, 
2005, Bewley ve ark., 2013, Güney ve ark., 2013). 
Fidan üretimi ve ağaçlandırma çalışmalarında, 
başarı için tohumun çimlenme yeteneği, canlılık, 
fizyolojik olgunluk gibi kalite kriterleri dikkate 
alınmalıdır. Tohum kalitesi, bir tohum partisinin 
saflığı, çimlenme kapasitesi ya da gücüne işaret 
etmektedir; ancak tohumun çimlenme özellikleri 
kimyasal içerik ile yakından ilgilidir (Tilki, 2002, 
Baskin ve Baskin, 2014, Turfan ve ark., 2017, Ayan 
ve ark., 2018a). Tohumda bulunan karbonhidratlar, 
proteinler, yağlar, fenolik bileşikler ve hormonlar 
tohumun canlılığı, çimlenme kapasitesi ve sak-
lanma süresi üzerinde önemli bir yer tutmaktadır 
(Yılmaz, 2008, Ayaz ve ark., 2011, Bewley ve ark., 

2013, Turfan ve ark., 2017). 

Tohumlar ile yapılan çalışmalarda karşılaşılan en 
önemli problem tohumun fizyolojik olgunluğun 
etkileyen kimyasal içeriktir. Tohumun kimyasal 
bileşimini oluşturan moleküler yetiştiği ağacın ge-
netik ve fizyolojik özelliklerinden etkilendiği gibi 
yetişme ortamı ile ilişkilidir. Yetişme ortamı özel-
liklerinden kaynaklanan farklılıklardan etkilenen 
ekotiplerin zaman içersinde adaptasyon sağlayıp 
morfolojik, biyokimyasal ve moleküler farklılık-
lar oluşturduğunu göstermektedir (Solouki et al., 
2008, Arslan ve ark., 2016). Ayrıca tohumun sak-
lanma koşulları, hasat öncesi ve sonrası tohuma ya-
pılan uygulamalar da tohum kimyasını etkilemek-
tedir (Yılmaz, 2005; El Maarouf-Bouteau ve Bailly, 
2008; Ayan ve ark., 2018b).  

Tohumun kimyasal bileşenleri arasında bulunan 
başlıca karbonhidratlar, proteinler, yağlar ve diğer 
moleküllerin miktarı ve çeşitliliği tohum kalitesi-
nin en önemli bileşenleridir (Miquel and Browse, 
1995, Yılmaz, 2008). 

Tohum içeriğindeki makro besin elementleri (yağ, 
protein, karbonhidrat) ve mikro besin elementler 
(mineraller ve vitaminler), alkoloidler, fenolikler, 
flavonoidler ve antioksidanlar gibi kimyasal bile-
şenler açısından oldukça besleyicidirler (Alasalvar 
ve Shahidi, 2009).

Bu çalışmada, ülkemiz ormanlarının kapladığı 
alan açısından önemli bir paya sahip olan ve doğal 
yayılış gösteren meşe türlerinden sapsız meşenin 
tohumları üzerinde çimlendirme testi ve kimyasal 
ölçümler yapılmıştır. Bu tohumlarda tohum kali-
te kriteri olarak prolin, glikoz, sukroz, flavonoid, 
polifenol, pirüvat, malondialdehit (MDA) ve hid-
rojen peroksit (H2O2) belirlenmiştir. Bu kimyasal 
ölçümler hem sağlam hem de sağlam olmayan to-
humlarda yapılmıştır. Ayrıca, hangi bileşenlerin 
bu tohumun kalitesini etkilediğini göstermek ama-
cıyla sağlıklı olmayan tohum gruplarının kimyasal 
bileşenlerin miktarları belirlenerek ilişkilendiril-
miştir. Çalışma sonucunda elde edilen verilerin 
istatistiksel analizi SPSS 20 programı kullanılarak 
ANOVA ve Tukey testlerine göre %95 güven aralı-
ğında yapılmıştır. Bu analizlerin sonuçlarına göre 
meşe tohumu kalitesi hakkında genel bilgi sahibi 
olunacaktır. Bununla beraber hangi bileşenlerden 
kaynaklı tohumların çimlenmediği veya bozuldu-
ğu hakkında bilgi sahibi olunabilir.  

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Çalışma materyali olarak kullanılan meşe tohum-
ları, İstanbul Orman Bölge Müdürlüğü, Kırklareli 
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ili, Demirköy Orman İşletme Müdürlüğü, Karaca-
dağ Orman İşletme Şefliği sınırları içerisinde kalan 
saf sapsız meşe tohum meşceresinden toplanmıştır. 
Tohum toplanan ağaçlar ortalama 30-40 m boya sa-
hiptirler.  Tohumların toplanıldığı bu sapsız meşe 

tohum meşceresi 1985 yılında Orman Ağaçları ve 
Tohumları Islah Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü 
tarafından UK 294 numaralı tohum meşceresi ola-
rak tescil edilmiştir (Tablo 1).

Tablo 1. Tohum meşceresine ait genel bilgiler (OGM, 2014)
Table 1. General information of the seed stand (OGM, 2014)

UK_No Bölme 
No

Meşcere 
Tipi

Nüve 
Alanı 
(Ha)

Alan 
(Ha) Enlem Boylam Yükselti Bakı Yaş Çap Boy Tescil 

Yılı

294 61 Mc3, 
Mcd3 20,1 61,6 41º56’ 4’’ 27º42’53’’ 350 K 120 35 26 1985

Tohum meşceresi, 61 nolu bölmede Mc3 ve Mcd3 
meşcere tiplerinde, 20,1 hektar (ha) nüve alanı ve 
41,5 ha tecrit zonu olmak üzere toplam 61,6 ha ala-
na sahiptir (Şekil 1). Amenajman planlarında yer 

alan meşcereye ait yetişme muhiti özellikleri Tablo 
2’de verilmiş olup yıllık yağış 818,0 mm ve ortala-
ma sıcaklık 15,8 ℃’dir (OGM, 2014). 

Şekil 1. Tohum meşceresinin nüve ve meşcere sınırı (61 nolu bölme)
Figure 1. Stand border of the seed stand (in compartment 61)

Tablo 2. Tohum meşceresine ait yetişme ortamı özellikleri (OGM, 2014)
Table 2. Site properties of the seed stand (OGM, 2014)

Yıllık 
Yağış

Max 
Yağış/Ay

Min 
Yağış/Ay

Ort. Yıllık 
Sıcaklık

Max. 
Sıcaklık/Ay

Min. 
Sıcaklık/Ay Anakaya Toprak 

Tipi Eğim

818,0 mm 128,6 mm/ 
Aralık

18,2 mm/ 
Ağustos

15,8℃ 38,0℃/ 
Ağustos

-5,0℃/ 
Kasım

Volkanik Derin taşlı %5

Meşe taksonlarının tohumları genel olarak enlem, 
bakı ve yükseltiye bağlı olarak ekim-kasım ayla-
rında olgunlaştığı için iyi nitelikli tohumlar da yere 
düşen tohumların toplanması ile sağlanmaktadır 
(Gezer ve Yücedağ, 2013). Çalışmada kullanılan 
meşe tohumları, 10 Ekim 2017 tarihinde meşcerede 
bulunan ağaçlardan yere düşen sağlam tohumlar-
dan toplanmıştır. 

2.2. Yöntem 

2.2.1. Tohum canlılığı ve tohumların 
gruplandırılması

Laboratuvara getirilen tohumlar öncelikle tohum-
larda suda yüzdürme yöntemi ile canlılık testi 
uygulanmıştır. Suyun dibine çöken tohumlar ve 
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yüzeyde yüzen tohumlar ayrılmıştır ve ayrı ayrı 
polietilen poşetlere konulmuştur (Örtel, 2011). 
Daha sonra tohumlar, +4 °C buzdolabında yaklaşık 
üç hafta muhafaza edilmiştir.

Meşcereden sağlam olarak toplanılan tohumlarda 
labarotuvar ortamında suda yüzdürme yöntemi uy-

gulanmıştır. Bu yönteme göre suyun dibine düşen 
tohumlar sağlıklı (çimlenmiş: 1 ve çimlenmemiş: 
2) ve suyun yüzeyinde kalanlar ise sağlıksız (rengi 
bozulmuş kahverengileşmiş ancak çimlenmemiş:3 
ve hem rengi değişmiş hem de çürümüş: 4) olarak 
gruplandırılmıştır. Her bir grupta % 25 tohum kul-
lanılmıştır. 

Şekil 2. Sol (sağlıklı, çimlenmiş-1) ve Sağ (sağlıklı, çimlenmemiş-2) tohumlar
Figure 2. Left (healthy, germinated-1) and Right (healthy, not-germinated -2) seeds

Şekil 3. Sol (sağlıksız, rengi değişmiş -3) ve Sağ (sağlıksız, çürümüş-4) tohumlar
Figure 3. Left (unhealthy, discolored -3) and Right (unhealthy, rotten-4) seeds

2.2.2. Tohum çimlendirme testi

Tohumlarda gruplandırılmadan önce çimlenme 
testi ile tohumların canlılığı tespit edilmiştir. To-
humlar, ince elenmiş ve sterilize edilmiş kum 
üzerinde, 20 °C’de çimlendirme dolabında çim-
lendirilmiştir ve işlem 30 günde sonlandırılmıştır. 
Çimlendirme testi 4x25’şer tohum ile yapılmıştır. 
Çimlendirme testinde her gün tohumların nemi 
kontrol edilmiştir. Kökçüğü en az 5 mm uzayan ve 
geotropizm (yere yönelim) gösteren tohumlar çim-
lenmiş olarak kabul edilmiştir (Yıldız, 2010). Çim-
lenme yüzdesi aşağıdaki formülle hesaplanmıştır 
(Boydak ve Çalışkan, 2014)  ve % 58 bulunmuştur 
(Şekil 4).

ÇY (%)=∑𝑛𝑛𝑛𝑛𝑁𝑁 x100 

 ni: i. gündeki çimlenen sayısı

N: Teste konulan toplam tohum sayısı

Çimlendirme testinde sonra tohumlar ikiye ayrıl-
dığında tohumun içeriğinde çürüme, bozulma vb. 
gibi durumlar yoksa sağlıklı tohum olarak ayrıl-
mış olup sağlıklı tohumlar da çimlenmiş (1 nolu 
grup)  ve çimlenmemiş (2 nolu grup) olarak ikiye 
ayrılmıştır (Şekil 2). Eğer tohumun içeriğinde ve 
dışında rengi değişmiş (3 nolu grup) ve çürüme (4 
nolu grup) gibi durumlar var ise sağlıksız tohumlar 
olarak ayrılmıştır.
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Şekil 4. Sol çimlenmiş tohumlar ve sağ çimlendirme testi
Figure 4. Left germinated seeds and right germination test

2.2.3. Tohumlarda yapılan kimyasal analizler

Meşe tohumlarında kimyasal bileşiklerinin analiz-
lerinin yapılması için öncelikle her grup ayrı ayrı 
öğütülmüştür.  Tohum örneklerinde; glikoz ve suk-
roz, prolin, H2O2, MDA, pirüvat ve flavonoid özel-
likleri; Pearson ve ark. (1976), Bates ve ark. (1973), 
Velikova ve ark. (2000), Lutss ve ark. (1996), Stoll 

ve Seebeck (1947), Folin-Ciocalteu’nun spektro-
fotometrik (Singleton ve ark., 1999) ve Kumaran 
ve Karunakaran (2006) yöntemlerine göre analiz 
edilmiştir.  

Kimyasal bileşikleri analizlerinde her bir tohum 
grubunda ortalama 25 tohum kullanılmıştır ve 
analizler üç tekrarlı olarak gerçekleştirilmiştir. 

Farklı grupta yer alan meşe tohumlarının kimya-
sal bileşikleri (prolin, glikoz, sukroz, H2O2, MDA, 
pirüvat, polifenol ve flavonoid özellikleri) arasın-
da önemli bir farklılığının olup olmadığı üzeri-
ne SPSS programı kullanılarak Varyans Analizi 
(ANOVA) uygulanmıştır. ANOVA sonuçları doğ-
rultusunda, farklılığın önem derecesi Tukey testi 
yardımıyla belirlenmiştir.

3. Bulgular 

Bu çalışmada sağlıklı (çimlenmiş ve çimlenme-
miş) ve sağlıksız (rengi değişmiş ama çürümemiş 
ve çürümeye başlamış) sapsız meşe tohumlarında 
glikoz, sukroz, prolin, pirüvat, toplam polifenol 
ve flavonoid, MDA ve H2O2 konsantrasyonları in-
celenmiştir. Elde edilen değerler istatiksel olarak 
(p<0.05) önemli ve değerler Tablo 3’te verilmiştir. 

Gruplar Glikoz
mg g-1

Sukroz
mg g-1

Pirüvat
µmol g-1

Prolin
µmol g-1

MDA
µmol g-1

H2O2
µmol g-1

Flavonoid
µg g-1

Toplam poli-
fenol
mg g-1

1 34,247±0,06c 71,588±0,048c 10,666±0,137a 45,709±0,235b 0,431±0,001a 20,831±0,162a 21,107±0,029c 0,703±0,003c

2 32,066±0,115b 72,881±0,025d 13,465±0,052b 51,390±0,079c 0,441±0,003b 25,681±0,082c 22,519±0,027d 0,765±0,002d

3 41,821±0,061d 71,342±0,019b 14,534±0,041c 37,084±0,027a 0,594±0,002d 30,400±0,110d 16,563±0,022a 0,677±0,001b

4 31,04±0,026a 68,956±0,013a 16,421±0,058d 61,010±0,07d 0,555±0,002c 23,771±0,021b 17,515±0,021b 0,667±0,001a

F. 7290,469 7241,940 1053,363 21309,309 798,725 2092,459 11210,484 636,326
Sig. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tablo 3. Tohum meşceresinden (UK 294) toplanan tohumlarda bazı kimyasal bileşenlerin değişimleri
Table 3. Changes in some chemical components in seeds collected from the seed stand (UK 294)

 

Glikoz Sukroz Pirüvat Prolin MDA H2O2 Flavonoid Polifenol
Çimlenmiş 34,248 71,588 10,667 45,710 0,431 20,832 21,108 0,703
Çimlenmemiş 32,066 72,882 13,465 51,390 0,441 25,682 22,520 0,765
Rengi değişmiş 41,822 71,342 14,535 37,085 0,595 30,401 16,563 0,677
Çürümüş 31,037 68,956 16,421 61,010 0,555 23,772 17,516 0,667

0,000
10,000
20,000
30,000
40,000
50,000
60,000
70,000
80,000

1.Çimlenmiş ve sağlıklı tohumlar; 2. Çimlenmemmiş sağlıklı tohumlar; 3. Rengi değişmiş, sağlıksız tohumlar; 4.Çürümeye baş-
lamış/çürümüş tohumlar

Şekil 5. Kimyasal bileşenlerin değişim grafiği
Figure 5. Graph of change of chemical components
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Tablo 3’e göre, 2 nolu grupta sukroz (72,881 mg), 
flavonoid (22,519 µg) ve polifenol (0,765 mg) mik-
tarları daha yüksek bulunmuştur. Bu değerlerde 2 
nolu gruptan sonra 1 nolu grupta yüksek bulun-
muştur. Ayrıca, 3 nolu grupta glikoz (41,821 mg), 
MDA (0,594 µmol) ve H2O2 (30,400 µmol) değer-
leri en yüksek bulunurken flavonoid (16,563 µg) 
ise en düşük bulunmuştur. Pirüvat (16,421 µmol) 
ve prolin (61,010 µmol) en yüksek 4 nolu gruptaki 
tohumlarda bulunmuştur.

4. Tartışma ve Sonuç

Tohum makromolekülleri canlılık, çimlenme ka-
pasitesi ve tohumun depolanma süresini etkile-
yen bileşiklerdir. Herhangi bir ağaç türünün to-
humunda kimyasal çeşitlilik ve miktar genotip, 
ağacın morfolojik, fizyolojik özellikleri, çevresel 
koşullar, ağaca ve tohuma yapılan uygulamalara 
ve saklanma koşullarına göre önemli değişim gös-
termektedir (Bewley ve Black, 1994, Copeland ve 
McDonald 200). Bu çalışmada ölçülen parametre-
ler tohumun morfolojik özelliklerine göre önemli 
değişim göstermiştir. 

Glikoz ve sukroz fotosentezle üretilen ve daha son-
ra da yaprak, kök ve tohumlarda depolanan basit 
şekerlerdir. Bu bileşikler embriyonun hem heterot-
rof safhasında hem de çimlenme safhasında kar-
bon ve enerji kaynağı olarak kullanılır (Pöhnl et 
al., 2019, Oku et al., 2019). Tohumlarda glikoz mik-
tarı (41,82 mg) rengi değişmiş ancak çürümemiş 
tohumlarda (3 nolu) ve sukroz miktarı ise (72,88 
mg) çimlenmemiş ve sağlam tohumlarda (2 nolu) 
en yüksektir (Tablo 3). 

Glikozun 3 nolu gruptaki tohumlarda en yüksek 
olması tohumlarda çimlenme ve solunum reak-
siyonların yüksek olması ile ilişkilendirilmiştir 
(Kimberly ve ark., 1998). Bu tohumlarda hem çim-
lenme hem de çürümeye başlama nedenleri ile so-
lunum hızlanmıştır. Bu safhalarda karbonhidratlar 
ve proteinler katabolize olarak sitoplazmada ATP, 
su ve toksik bileşiklerin birikmesine neden olurlar 
(Jang ve Sheen, 1997; Kimberly ve ark., 1998).

Nitekim bu tohumlarda MDA ve H2O2 yüksek ol-
ması bu düşünceyi güçlendirmektedir (Goel ve 
Sheoran, 2003; El Maarouf-Bouteau ve Bailly, 
2008). Bilindiği gibi çimlenme safhasında radisil 
(kökcük) oluşumu için hızlı bir hücre bölünmesi 
gerçekleşir. Bu olaylar sırasında hem ATP gerek-
sinimi artar hem de hücre zarlarının bölünmesi ve 
yeni hücrelerin oluşumu da ortamda MDA ve H2O2 
birikimine neden olabilir (Kaneko ve ark. 2002; 
Kacprzyk ve ark., 2011). 

Pirüvat solunum reaksiyonlarının kilit bileşiği olup 

karbonhidratlar, yağlar ve proteinlerin kataboliz-
ması ile oluşur (Davies, 2016; Sardar ve Kempken, 
2018). Bu çalışmada en yüksek pirüvat 4 nolu to-
humlarda (16,42 µmol) saptanmıştır (Tablo 3). Bu 
durum tohumlarda çürümeye bağlı makromolekül-
lerin yıkımının yüksek olması ile ilişkilendirilebi-
lir (Davies, 2016).

Prolin bitkisel dokularda turgor ve ozmoz olayla-
rının sürdürülmesinde rol oynadığı gibi hücresel 
yapıların oksidatif stres hasarlarından korumasın-
da da etkili bir amino asittir. Başka araştırmacılar 
prolince zengin proteinleri içeren bitkilerin kurak-
lık, tuz ve diğer stres faktörlerine dayanıklı oldu-
ğunu rapor etmişlerdir (Bhaskara ve ark., 2015; 
Gujjar ve ark., 2019). Ancak bu çalışmada protein-
lerin yıkımı sonucu prolin, 4 nolu tohumda yüksek 
miktarda birikmiş olabilir.

Flavonoidler ve polifenoller bitkisel dokularda yay-
gın olarak bulunan aromatik halkaya sahip mole-
küllerdir. Bu bileşikler bitkilerde tat ve koku oluşu-
mu ve bunların değişimlerinde etkilidir (Shahidi ve 
Yeo, 2016). Ayrıca doku ve hücrelerin UV, patojen 
saldırıları ve abiyotik stres etmenlerine dayanım-
larında, tohum, yaprak ve meyve gibi organların 
depolanma sürelerinde renk kaybı, su kaybı, çürü-
me reaksiyonlardan korunmalarında da rol oyna-
maktadır (Gruz ve ark., 2011; Nayak ve ark. 2015). 

Bu çalışmada sağlıklı (1 ve 2 nolu grup) meşe to-
humlarındaki flavonoid miktarı daha yüksektir; 
rengi bozulmuş ve çürümüş tohumlarda (3 ve 4 
nolu grup) ise flavonoid ve polifenol miktarı en 
düşük değerdedir. Bu sonuç Gruz ve ark., 2011 ve 
Nayak ve ark. 2015 yapmış oldukları çalışmalar 
ile uyuşmaktadır. 3 ve 4 nolu sağlıksız tohumlar-
da MDA ve H2O2 içeriğinin yüksek olması da bu 
bulguyu doğrulamaktadır (El Maarouf-Bouteau ve 
Bailly, 2008; Bewley ve ark., 2013; Nayak ve ark., 
2015). MDA ve H2O2 değerlerinin daha yüksek ol-
duğundan çimlenme olmaması muhtemeldir. 

Sonuç olarak glikoz, sukroz, flavonoid ve toplam 
polifenol içerikleri tohumun kalitesini ve çimlen-
dirmeyi etkilediği görülmüştür. Buna göre bu de-
ğerlerin yüksek olduğu meşe tohumları sağlıklı 
olarak nitelendirilebilir. Ayrıca lipid peroksidasyo-
nu ürünü olan MDA ve H2O2 değerlerinin yüksek 
olması da tohum niteliğinin bozulduğunu ve sağ-
lıksız tohum olduğunu gösterebilir. Bununla bera-
ber rengi değişmiş ve çürümüş (3 ve 4 nolu) tohum-
ların MDA ve H2O2 miktarları yüksek olduğundan 
dolayı çimlenmemiş olabilir. Bu tohumların fidan 
üretiminde kullanılması tercih edilmemelidir.

Diğer özelliklerden pirüvat ve prolin 4 nolu grupta 
en yüksek çıktığından bu özellikler için genel bir 
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değerlendirme yapmak mümkün değildir. Örneğin 
literatürde prolinin kuraklık stresine karşı toleran-
sı artırıcı bir etki gösterdiğini belirtilmektedir (Ya-
mada et al., 2005, Kılıç, 2020). Bu özelliğinden do-
layı kurak ve yarıkurak bölgelerde prolin miktarı 
yüksek olan tohumları tercih edilebilir denilebilir. 
Ancak bu çalışmada aksine çürümüş tohumlarda 
Prolin miktarı yüksek bulunmuştur. Bunun nedeni 
ise proteinlerin yıkımı sonucu prolin yüksek çık-
mış olabilir. 

Kimyasal özelliklerin tohum içeriğine nasıl etkile-
diği ortaya konulmaya çalışılmıştır. Ancak tohum 
kalitesini belirlemede sadece kimyasal özellikleri 
belirlemek yeterli değildir. Bunun yanında genetik 
çalışmalarla da desteklenebilir.  Ayrıca bu çalışma-
da tohumları Demirköy orman işletme şefliği sınır-
larında gerçekleştirilmiştir. Aynı yöreye ait farklı 
meşcerelerde veya farklı yörelerdeki sapsız meşe 
meşcerelerinde de benzer çalışmalar yapılması 
önerilmektedir.
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Öz

Meşeler (Quercus sp.) hem kapladığı alan hem de tür zenginliği bakı-
mından Türkiye ormancılığı için oldukça önemli bir ağaç cinsi olup 
2020 envanterine göre ülke orman alanının 6.747.440 hektarı, yani 
%29,42’si meşe ormanlarıdır. Bu çalışmada doğal yayılış gösteren, 
sürgünden yetişmiş, müdahale görmemiş, saf ve aynı yaşlı genç Ma-
car meşesi meşcereleri için 20 yaşına kadar 5 bonitet sınıfı ve 7 sıklık 
derecesine göre ve sıklığa bağlı hasılat tabloları düzenlenmiştir. Mü-
dahale görmemiş meşcereler için düzenlenmiş olan hasılat tablosu 
değerleri, müdahale görmüş meşcerelerin amaç kuruluşunun gerçek-
leştirilmesinde, ormanların kökeni ve meşcerelerin geçmişteki yapı-
sını ortaya koyması bakımından önemlidir. Bu amaçla Bursa, Balıke-
sir, Çanakkale, İstanbul ve Sakarya Orman Bölge Müdürlüklerinden 
büyüklükleri 100 m2 ve 200 m2 olan 22 adet örnek alan alınmıştır. 
Macar meşesinin meşcere hacim ve hacim elemanları yaş, bonitet ve 
sıklık derecesinin fonksiyonu olarak incelenmiştir. 0-20 yaş aralığın-
da örnek alanların I-V bonitet sınıflarına dağılımı sırasıyla 6, 9, 6, 0 
ve 1 olarak gerçekleşmiştir. Düzenlenen Macar meşesi hasılat tablo-
larında, I. bonitet ve 1.0 sıklık derecesine sahip (normal) müdahale 
görmemiş meşcerelerin 20. yaştaki hektardaki göğüs yüzeyi 24,44 
m²/ha, hacim miktarı 72,605 m³/ha, yıllık cari hacim artımı 8,53 m³/
ha, asli meşcerenin yıllık ortalama artımı 3,63 m³/ha ve genel verimi 
ise 4,94 m³/ha olarak belirlenmiştir. Müdahale görmemiş I. yaş 
sınıfındaki Macar meşesi meşcereleri için düzenlenmiş olan hasılat 
tablosu, meşe baltalık ormanları koruya dönüştürme çalışmalarının 
başarısına katkı yapması ve geleceğe yön vermesi bakımından önem-
li bulunmaktadır. 

Anahtar kelimeler: Macar meşesi, hasılat tablosu, bonitet, sıklık.

Abstract

Oaks are a highly significant tree species for Turkey forestry both in 
terms of the area they cover and species diversity. According to the 
2020 inventory, oak forests span 6,747,440 hectares (ha), accounting 
for 29.42% of the country’s total forest area. In this study, yield tab-
les dependent on 5 site index classes and 7 density degrees up to 20 
years of age have been established for naturally distributed, sprout-
originated, non-intervened, pure and even-aged young Hungarian oak 
stands. The yield table values arranged for non-intervened stands are 
important in terms of revealing the origin of forests, the past struc-
ture of the stands, and the realization of the intended establishment 
of the intervened stands. For this purpose, 22 sample areas with sizes 
of 100 m2 and 200 m2 were taken from Bursa, Balıkesir, Çanakkale, 
Istanbul and Sakarya Regional Directorates Forestry. Stand volume 
and volume components of Hungarian oak were investigated as fun-
ctions of age, site index and density. The distribution of sample areas 
in the 0-20 age range into site classes I-V occurred as 6, 9, 6, 0 and 
1, respectively. In the arranged Hungarian oak yield tables, for non-
intervened stands with I. site index and 1.0 density class at age 20, the 
basal area per hectare is determined as 24.44 m², the volume amount 
is 72.605 m³, the annual current volume increment is as 8.53 m³/ha, 
the main stand’s annual average increment is as 3.63 m³/ha, and the 
overall yield is determined as 4.94 m³/ha. The yield table prepared for 
non-intervened Hungarian oak stands in the I. age class is considered 
important in terms of contributing to the success of the conversion of 
oak coppice forests to high forest efforts and guiding the future.

Keywords: Hungarian oak, yield tables, site index, density.
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1. Giriş

Meşeler (Quercus sp,) hem kapladığı alan hem de 
tür zenginliği bakımından Türkiye ormancılığı için 
oldukça önemli bir ağaç cinsi olup 2020 envanteri-
ne göre ülke orman alanının 6.747.440 hektarı (ha), 
yani %29,42’si meşe ormanlarıdır (OGM, 2021). 

Türkiye’deki meşe hasılat çalışmaları meşeyi cins 
olarak ele almış, tür ayrımı ise yapılmamıştır. Bu 
kapsamda meşe ormanlarında artım ve büyüme 
ilişkilerini ortaya koyan Eraslan (1954), Eraslan ve 
Evcimen (1967) ve Özdemir (2013) tarafından yapı-
lan hasılat çalışmalarıdır. Bu çalışmalarda meşeler 
tür ayırımı yapılmadan genel olarak incelenmiştir. 
Son yıllarda yapılan çalışmalarda Şahin (2020) 
sapsız meşe ve Şahin ve ark., (2021) Macar meşesi 
için artım ve büyüme ilişkileri ortaya konmuştur. 
Gencal (2019) saçlı meşe için tek ve çift girişli ağaç 
hacim tabloları oluşturmuştur.

Bu çalışmada doğal yayılış gösteren, sürgünden 
yetişmiş, müdahale görmemiş, saf ve aynı yaşlı 
genç Macar meşesi meşcereleri (orman) için 20 ya-
şına kadar 5 bonitet sınıfı ve 7 sıklık derecesine 
göre sıklığa bağlı hasılat tabloları düzenlenmiştir.

Müdahale görmemiş meşcereler için düzenlenmiş 
olan hasılat tablosu değerleri, müdahale görmüş 
meşcerelerin amaç kuruluşunun gerçekleştirilme-
sinde, ormanların kökeni ve meşcerelerin geçmiş-
teki yapısını ve kompozisyonunu ortaya koyması 
bakımından önemlidir.

Macar meşesinin Türkiye’de Marmara Denizi çev-
resinde, Trakya, Kuzeybatı Anadolu’da ve Batı 
Ege’nin kuzeyinde kolin kayın (Fagus) – meşe ka-
rışık ormanı yetişme ortamlarında yayılış gösterir. 
Lokal olarak da Kuşadası Samsun Dağı’nda bulu-
nur ve deniz seviyesinden 1000 m yüksekliklere 
kadar çıkar (Mayer ve Aksoy, 1986). Kayın, kes-
tane (Castanea) ve meşe karışık yapraklı ormanla-
rında karışıklığa girer (Yaltırık, 1984; Yaltırık ve 
Efe, 1994) (Şekil 1).

Şekil 1.  Macar meşesinin Türkiye’deki yayılışı 
(Öztürk, 2013)

Figure 1.  Distribution of Hungarian oak in Turkey 

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Çalışmanın materyalini, sürgünden yetişmiş, do-
ğal, saf, aynı yaşlı, olan 20 yaşına kadar müdahale 
görmemiş meşcerelerin Macar meşesine ait meş-
cereler ile örnek ağaçlar oluşturmaktadır. Macar 
meşesi meşcerelerinden 20 yaşına kadar olanların 
özellikle müdahale görmemiş ve sürgün kökenli 
(özellikle geçmiş dönemlerde baltalık olarak işle-
tilmiş) olmasına dikkat edilmiştir.

Bursa, Balıkesir, Çanakkale, İstanbul ve Sakarya 
Orman Bölge Müdürlüklerinden sürgünden yetiş-
miş, doğal, saf, aynı yaşlı, kapalılığı bozulmamış-
kırılmamış Macar meşesi ormanlarının değişik 
yetişme ortamlarından büyüklükleri 100 m2 ve 200 
m2 olan 22 adet örnek alan alınmıştır. 

Örnek alanlar müdahale görmemiş olan 10-20 yaş 
arasındaki meşcerelerden seçilmiştir. Araştırma 
alanında baltalık işletmeciliğine 2006 yılında son 
verildiğinden 11 yaşından küçük meşcereler araş-
tırma alanında mevcut değildir. 20 yaşından kü-
çük, müdahale görmemiş, “a” ve “ab” çağındaki 
meşcerelerden oluşan örnek alanlarda en az ağaç 
sayısı 7.400 adet/ha, en fazla 22.700 adet/ha olarak 
hesaplanmıştır.

2.2. Yöntem

Bu çalışmada, müdahale görmemiş I. yaş sınıfın-
daki meşcereler için hasılat tablosu düzenlenmiş-
tir. Sıklığa bağlı olarak düzenlenen hasılat tablosu; 
meşcere yaşı (T), bonitet endeksi (BOE) ve meşce-
re sıklık derecesinin (SD) fonksiyonu olarak; ağaç 
sayısı (N), orta çap, orta boy, üst boy (hü), göğüs 
yüzeyi (G) ve meşcere hacmi (V) regresyon model-
leriyle dengelenmek suretiyle gerçekleştirilmiştir.

Hasılat tabloları, meşcerelerin büyümesi ve geli-
şimini etkileyen faktörleri dikkate alarak yapıl-
maktadır, Bunlar; genetik (ağaç türü), zaman (yaş), 
yetişme ortamı verimliliği (bonitet) ve rekabet (sık-
lık) faktörleridir (Kalıpsız, 1988; Saraçoğlu, 1988). 

Hasılat tablosu düzenlenirken; genetik faktör ola-
rak macar meşe ağaç türü, zaman faktörü olarak 
meşcere yaşı (T), yetişme ortamı verimliliği fak-
törü olarak meşcere üst boyuna dayanan bonitet 
endeksi (BOE) ve rekabet faktörü olarak da meşce-
re sıklık derecesi (SD) faktörü dikkate alınmıştır. 
Macar meşesi meşcere hacim ve hacim elemanları; 
bonitet, yaş ve sıklık derecesinin fonksiyonu ola-
rak incelenmiştir. 

Hasılat tablosunu düzenlemek için, elde edilen ve-
riler değerlendirildikten sonra alanlar yaş itibariyle 
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sıraya konularak bu değerlerin tümünün hektar-
daki değerleri hesaplanmıştır. Bunlar; asli (kalan) 
ve ara (ayrılan) meşcerelerin ağaç sayıları, göğüs 
yüzeyleri, orta çap, orta boy, meşcere hacmi, meş-
cerelerin artım ve verimi ile ilgili diğer elemanlar-
dan (yıllık cari hacim artımı ve ortalama artımı ve 
yüzdeleri ile genel verim) oluşmaktadır.

3. Bulgular

Çalışma kapsamında alınan örnek alanların dağı-
lımları yaş, sıklık ve bonitete göre Tablo 1’de ve-
rilmiştir.

Tablo 1. Yaş, sıklık ve bonitete göre örnek alanların 
dağılımı 

Table 1. Distribution of sample areas based on age, 
density and site classes

Yaş
basamakları ÖAS Sıklık 

sınıfları ÖAS Bonitet 
sınıfları ÖAS

10-12 3 0,6-0,8 2 I 6
12-14 2 0,8-1 11 II 9
14-16 6 1-1,2 8 III 6
16-18 7 1,2-1,4 1 IV 0
18-20 4 V 1

3.1. Meşcere bonitet tablosunun düzenlenmesi

Çalışmada gövde analizinde kullanılan ağaçların 
boylanma eğrilerinden yararlanılarak polimorfik 
yöntemle (Akalp, 1978) yetişme ortamının verim 
gücü sınıflandırılması gerçekleştirilmiştir. Türe-
tilen bonitet eğrilerinden yararlanılarak, bonitet 
endeksleri belirlenmiştir. Bonitet endekslerinden 
yararlanarak örnek alanların standart yaşa göre 
bonitet endeksleri ve bonitet dereceleri hesaplan-
mıştır (Tablo 2).

Tablo 2. Ayrıntılı bonitet (yetişme ortamı verim gücü) 
tablosu

Table 2. Detailed site index (site productivity) table 

Yaş
(t)

Bonitet sınıfları (I-V)
Alt 

sınır
V. IV. III. II. I.

Bonitet Bonitet Bonitet Bonitet Bonitet
Üst boylar (m)

10 2,32 3,00 3,11 3,54 4,08 4,64
20 4,35 5,65 6,65 8,11 9,41 10,69

Bu çalışmada bonitet sınıflarının sınırları belir-
lenirken; en iyi bonitet sınıfının üst sınırı olarak 
10,69 metre (m), en kötü bonitet sınıfının alt sını-
rı olarak da 4,35 m alınmıştır. Bu alt (4,35 m) ve 
üst (10,69 m) sınır değerleri arasındaki 6,34 m’lik 
uzaklık beşe bölünerek bonitet sınıflarının sınırla-
rı, bunların ortaları hesaplanarak da sınıf orta de-
ğerleri elde edilmiştir (Tablo 3). 

Tablo 3. Bonitet sınıflarının alt, üst ve sınıf ortası 
endeksleri

Table 3. Lower-mid and top site indexes of site quality 
classes

Bonitet sınıfı 20 Yaş bonitet endeksi (m)
Sınıf sınırlarında Sınıf ortasında

I 9,42-10,69 10,59
II 8,154-9421 8,788
III 6,886-8,153 7,52
IV 5,618-6,885 6,252
V 4,35-5,617 4,984

3.2. Hasılat Tablosunun düzenlenmesi

Bu çalışmada hasılat tablosu düzenlenmiştir. 22 
örnek alanın verisinden yararlanarak I. yaş sınıfın-
daki müdahale görmemiş aynı yaşlı, saf ve sürgün 
kökenli meşcereler için düzenlenmiş olan hasılat 
tablosudur. Bu hasılat tabloları, Macar meşesi meş-
cerelerinin asli ve ara meşcere hacim elemanlarını 
ayrı ayrı vermekte ve meşcerelerin genel verim ve 
artımları ile ilgili bilgileri de kapsamaktadır. 

3.2.1. Meşcere sıklık derecesinin belirlenmesi

Meşcere sıklığı; birim alanda bulunan ağaç mik-
tarını göstermek üzere kullanılan bir ölçüdür. 
Sıklık derecesi hasılat tablosu yardımıyla meşcere 
hacminin ve artımının belirlenmesinde de önem-
li bir ölçüt olarak kullanılmaktadır. Eşit yaşlı saf 
meşcerelerde ölçüm ile saptanan hektardaki göğüs 
yüzeyinin (G), bu tür için düzenlenmiş uygun bir 
normal hasılat tablosunda bu bonitet ve yaş için ve-
rilen göğüs yüzeyine oranlanmasıyla bulunmakta-
dır (Gmeşcere) (Kalıpsız, 1999). 

Çalışmada sıklık derecesini belirlemek için, örnek 
alanların hektardaki meşcere göğüs yüzeyleri ile 
örnek alanların yaş ve bonitet endekslerinden ya-
rarlanılmıştır. Meşcerelerin yaşa bağlı olarak orta-
lama göğüs yüzeyleri, Denklem 1 yardımıyla elde 
edilmiştir.
ln (Gmeşcere) =  a0 + a1 ∗ ln (t) + a2 ∗ ln (BOE)    (1) 
ln(Gmeşcere): Örnek alanlardan saptanan göğüs yü-
zeyi (m²/ha).

ln(BOE): Örnek alan meşcere orta yaşının logarit-
mik dönüşümü yapılmış olan değeri.

ln(t): Örnek alan meşcere orta yaşının logaritmik 
dönüşümü yapılmış olan değeri.

a0, a1, a2:  Sabit ve denklemin katsayılarını göster-
mektedir.

Regresyon denkleminin belirtme katsayısı R²= 
0,739 ve F değeri p= 0,001 düzeyinde istatistiki 
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olarak anlamlı bulunmuştur (Tablo 4).

Tablo 4. Müdahale görmemiş örnek alanların meşcere 
göğüs yüzeyleri ile yaş ve bonitet ilişkisi

Table 4. Relation of age and site quality with stand 
basal area of non-intervened sample areas

n R R2 SE F p (Sig.) a0 a1 a2 
22 0,86 0,739 0,14504 26,884*** 0 -2,46 1,326 0,536 

 

Sıklığa bağlı olarak düzenlenen hasılat tablolarının 
asli ve ara meşcere elemanları ile diğer elemanla-
rı 5’er yıllık yaş basamağına göre düzenlenmiştir. 
Müdahale görmemiş meşcereler için 20 yaşına ka-
dar (I. yaş sınıfı) 5 bonitet sınıfı (I. II. III. IV ve V) 
ve 8 sıklık derecesi için (0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0; 1,1; 
1,2 ve 1,3 için) ortaya konulmuştur. Normal sıklık 
olarak, aktüel meşcerelerin 1,0 sıklık derecesi (SD: 
1,0) kabul edilmiş olup, normal sıklığın alt sınırını 
0,6 sıklık derecesi ve üst sınırını ise 1,3 olarak sık-
lık derecesi oluşturmaktadır.  

3.2.2. Asli meşcere elemanlarına ait bulgular

3.2.2.1. Meşcere orta çapı

Bu çalışmada örnek alanların orta çapı, meşcere 
göğüs yüzeyi aritmetik orta ağacı olarak hesaplan-
mıştır. Örnek alanların her birinin göğüs yüzeyi, 
ağaç sayısına bölünerek orta ağacın göğüs yüzeyi 
elde edilmiş ve bu değerden de yararlanarak meş-
cere göğüs yüzeyi aritmetik orta ağacının çapı bu-
lunmuştur.

Bakım görmemiş I. yaş sınıfındaki meşcerelere ait 
örnek alanlarının orta çap-yaş dağılımları Şekil 
2’de gösterilmiştir.
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Şekil 2. Müdahale görmemiş örnek alanların orta 
çaplarının yaşa göre dağılımı

Figure 2. Distribution of quadratic mean diameters of 
non-intervened sample areas by age

Müdahale görmemiş meşcerelerin, meşcere orta 
çap değerleri, yaş, bonitet endeksleri ve sıklık de-
receleriyle olan ilişkisi belirlenmiş olup, regresyon 
denklemine ait sabit ve denklem katsayıları Tablo 
5’te verilmiştir.

Tablo 5. Müdahale görmemiş meşcerelerin orta çapları 
ile yaş, bonitet ve sıklık derecesi ilişkisi

Table 5. Relation of age, site quality and density degree 
with quadratic mean diameter of non-intervened stands

n R R2 SE F p(Sig.) a0 a1 a2 a3 
22 0,928 0,862 0,10163 37,375 0,0 -4,374 1,180 0,853 0,182 

 

Regresyon denkleminin ilişki katsayısı R= 0,928; 
belirtme katsayısı; R2= 0,862 ve F değeri p = 0,001 
düzeyinde istatistiki olarak anlamlı bulunmuş-
tur.  Meşcere orta çapının elde edildiği Regresyon 
denklemi 2 katsayılarıyla birlikte verilmiştir.
ln (dg̅) = −4,374 +  1,180 ∗ ln (T) + 0,853 ∗ ln (BOE) + 0,182 ∗ ln(SD) (2)

ln (dg̅) : Meşcere orta çap değeri (cm),

ln(BOE): Bonitet endeksi orta değerinin logarit-
mik dönüşümü yapılmış olan karşılığı,

ln(SD): Sıklık derecesi değerinin logaritmik dönü-
şümü yapılmış olan karşılığı,

ln(T): Meşcere orta yaşı (Yıl),

a0, a1, a2, a3: Sabit ve fonksiyon katsayılarını gös-
termektedir.

3.2.2.2. Meşcere orta boyu

Örnek alanlarda, meşcere göğüs yüzeyi orta ağacı 
çapına karşılık gelen ağacın boy değeri, meşcere 
orta boy değeri olarak kabul edilmiş ve bu değer 
meşcere boy eğrisinden elde edilmiştir. 

Bakım görmemiş I. yaş sınıfındaki meşcerelere ait 
örnek alanların orta çap-yaş dağılımları Şekil 3’te 
gösterilmiştir.
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Şekil 3. Müdahale görmemiş örnek alanların orta 
boylarının yaşa göre dağılımı

Figure 3. Distribution of mean height of non-intervened 
sample areas by age

Meşcere orta boy değerleri, yaş, bonitet endeksle-
ri ve sıklık dereceleriyle olan ilişkisi belirlenmiş 
olup, regresyon denklemine ait sabit ve denklem 
katsayıları Tablo 6’da verilmiştir.
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Tablo 6. Müdahale görmemiş meşcerelerin orta çapları 
ile yaş, bonitet ve sıklık derecesi ilişkisi

Table 6. Relation of age, site quality and density with 
mean diameter of non-intervened stands

n R R2 SE F p(Sig.) a0 a1 a2 a3 
22 0,932 0,869 0,06255 28,106 0 0,679 0,548 0,075 -11,235 

 

Regresyon denkleminin ilişki katsayısı R= 0,932; 
belirtme katsayısı R² = 0,869 ve F değeri p = 0,001 
düzeyinde istatistiki olarak anlamlı bulunmuştur. 
Meşcere orta boyunun elde edildiği Regresyon 
denklemi 3 katsayılarıyla birlikte verilmiştir.
ln (hg̅) =  0,679 +  0,548 ∗ ln(BOE) + 0,075 ∗ ln(SD) −  11,235 ∗ (1

T) 
 (3)

ln (hg̅) : Meşcere orta boy değeri (m),

ln(BOE): Bonitet endeksi orta değerinin logarit-
mik dönüşümü yapılmış olan karşılığı,

ln(SD): Logaritmik sıklık derecesi,

T: Meşcere orta yaşı (yıl),

a0, a1, a2, a3: Sabit ve fonksiyon katsayılarını gös-
termektedir.

3.2.2.3. Meşcere üst boyu

Bu çalışmada da üst boy ile orta boy arasındaki 
ilişki, grafik ve denklemle belirlenmiştir. Meşcere 
üst boyunda ölçümü yapılmış olan ağaçların arit-
metik ortalamalarının alındığı değerler bağımlı de-
ğişken, meşcere boy değerlerinin ortalamaları ise 
bağımsız değişken alınarak iki parametre arasında 
var olan ilişki belirlenmiştir (Şekil 4). 
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Şekil 4. Müdahale görmemiş örnek alanların üst boy – 
orta boy ilişkisi 

Figure 4. Relation of top height - mean height of non-
intervened sample areas

Meşcere üst boy ve orta boy ilişkisini ortaya koyan 
Denklem 4 katsayılarıyla birlikte verilmiştir. 
hüst = −0,5605 + 1,2065 ∗ hg                  (4)

hüst: Örnek alanda ölçümü yapılan ağaçların üst boy 
ortalamaları (m),

hg: Örnek alanda boy ölçümü yapılan ağaçların boy 
değerlerinin ortalamaları (m),

a0, a1: Sabit ve fonksiyon katsayılarını göstermek-
tedir.

Meşcere üst boyu, hasılat tablosunun elde edilme-
sinde doğrudan kullanılmamaktadır. Ancak meş-
cere üst boyu, meşcere hacminin belirlenmesinde-
ki önemli parametrelerden olan meşcere üst boyu, 
hasılat tablosundaki meşcere orta boy değerleri ile 
karşılaştırmak için belirlenmiştir.

3.2.2.4. Meşcere ağaç sayısı

Aynı yaşlı meşcerelerde yaşın artmasına bağlı ola-
rak ağaç sayısının azaldığı bilinmektedir. Macar 
meşesi meşcerelerinde de ağaç sayısında yaşa bağ-
lı olarak değişimin nasıl gerçekleştiğini belirlemek 
için, örnek alanların ağaç sayısı-orta yaş ilişkisi 
ayrı ayrı grafiksel olarak ortaya konulmuştur (Şe-
kil 5).
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Şekil 5. Müdahale görmemiş meşcerelerin ağaç 
sayılarının, örnek alanların orta yaşlarına göre dağılımı

Figure 5. Distrubition of number of trees of non-
intervented stands by mean age of sample areas

Ağaç sayısını belirlemede en iyi istatistiksel mo-
delin üssel model olduğu bilinmektedir (Kalıpsız, 
1988). Hektardaki ağaç sayısı (N) ile meşcere orta 
yaşı (t) arasındaki ilişki Regresyon denklemi 5 ile 
belirlenmektedir. 

N=a0*ta1                                     (5)

N: Ağaç sayısı (adet/ha),

t: Meşcere orta yaşı (yıl),

a0, a1: Regresyon denkleminin katsayılarını göster-
mektedir.

Müdahale görmemiş meşcerelerin, meşcere ağaç 
sayısı değerleri, yaş, bonitet endeksleri ve sıklık 
dereceleriyle olan ilişkisi belirlenmiş olup, regres-
yon denklemine ait (Denklem 6) sabit ve denklem 
katsayıları Tablo 7’de verilmiştir.
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Tablo 7. Müdahale görmemiş meşcerelerin ağaç sayısı 
ile yaş, bonitet ve sıklık derecesi ilişkisi

Table 7. Relation of age, site quality and density with 
number of trees of non-intervened stands

n R R2 SE F p (Sig.) a0 a1 a2 a3 
22 0,795 0,632 0,21545 10,312 0,000 9,629 -0,063 0,684 15,987 

 

Meşcere ağaç sayısının elde edildiği Regresyon 
denklemi 6 katsayılarıyla birlikte verilmiştir.

ln (N) = 9,629 −  0,063 ∗ BOE +  0,684 ∗ ln(SD) + 15,987
T  

 
(6)

ln (N): Ağaç sayısı (adet/ha),

BOE: Bonitet endeksi,

ln (SD): Sıklık derecesi değerinin logaritmik dönü-
şümü yapılmış olan karşılığı,

T: Meşcere Yaşı (Yıl),

a0, a1, a2, a3: Sabit ve fonksiyon katsayılarını gös-
termektedir.

3.2.2.5. Meşcere göğüs yüzeyi

Meşcere göğüs yüzeyi değerleri, yaş, bonitet en-
deksleri ve sıklık dereceleriyle olan ilişkisi be-
lirlenmiş olup, regresyon denklemine ait sabit ve 
denklem katsayıları Tablo 8’de verilmiştir.

Tablo 8. Müdahale görmemiş meşcerelerin göğüs 
yüzeyi ile yaş, bonitet ve sıklık derecesi ilişkisi

Table 8. Relation of age, site quality and density with 
basal area of non-intervened stands

n R R2 SE F p (Sig.) a0 a1 a2 a3 
22 0,995 0,990 0,03003 566,743 0,000 -2,369 1,315 0,515 0,999 

 

Meşcere göğüs yüzeyinin elde edildiği Regresyon 
denklemi 7 katsayılarıyla birlikte verilmiştir.
ln (G) = −2,369 + 1,315 ∗ ln (T) + 0,515 ∗ ln (BOE) +   0,999 ∗  ln (SD)  (7)
ln(G): Meşcere göğüs yüzeyi,

ln(T): Meşcere orta yaşının logaritmik dönüşümü 
yapılmış olan değeri,

ln(BOE): Bonitet endeksi orta değerinin logarit-
mik dönüşümü yapılmış olan karşılığı,

ln(SD): Sıklık derecesi değerinin logaritmik dönü-
şümü yapılmış olan karşılığı,

a0, a1, a2, a3: Sabit ve denklem katsayılarını göster-
mektedir.

3.2.2.6. Meşcere hacmi

Bu çalışmada meşcere hacmi; asli (kalan) meşce-

re hacmi, ara (ayrılan) meşcere hacmi ve ikisinin 
toplamı olarak da genel hacim verimi şeklinde in-
celenmiştir. 

Aynı yaşlı meşcerelerde yaşın artmasına bağlı ola-
rak asli meşcere hacminin arttığı bilinmektedir. 
Macar meşesi meşcerelerinde de asli meşcere hac-
minin yaşa bağlı olarak değişiminin nasıl gerçek-
leştiğini belirlemek için, örnek alanların meşcere 
hacimleri ile meşcere orta yaşları ilişkiye getiril-
miş ve bu ilişki grafiksel olarak ortaya konulmuş-
tur (Şekil 6). Grafiklerde de görüldüğü gibi Macar 
meşesi meşcerelerinde de yaş ilerledikçe hacim 
miktarı artmaktadır.
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Şekil 6. Müdahale görmemiş meşcerelerde meşcere 
hacminin, örnek alanların orta yaşlarına göre dağılımı

Figure 6. Distribution of stand volume of the non-
intervened stands by mean age of sample areas

Müdahale görmemiş meşcerelerde asli meşcere 
hacminin elde edildiği Regresyon denklemi 8 kat-
sayılarıyla birlikte verilmiştir.

ln (V) = 2,367 − 31,409 ∗ 1
T +  1,105 ∗ ln (BOE) + 1,016 ∗ ln (SD) (8)

ln(V): Meşcere hacmi (m³/ha),

T: Meşcerenin ortalama yaşı,

ln(BOE): Bonitet endeksi orta değerinin logarit-
mik dönüşümü yapılmış olan karşılığı,

ln(SD): Sıklık derecesi değerinin logaritmik dönü-
şümü yapılmış olan karşılığı,

a0, a1, a2, a3: Sabit ve denklem katsayılarını göster-
mektedir.

Müdahale görmemiş meşcerelerin, meşcere hacim 
değerleri, yaş, bonitet endeksleri ve sıklık dere-
celeriyle olan ilişkisi belirlenmiş olup, regresyon 
denklemine ait sabit ve denklem katsayıları Tablo 
9’da verilmiştir.
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Tablo 9. Müdahale görmemiş meşcerelerin göğüs 
yüzeyi ile yaş, bonitet ve sıklık derecesi ilişkisi

Table 9. Relation of age, site quality and density with 
basal area of non-intervened stands

n R R2 SE F p(Sig.) a0 a1 a2 a3 
22 0,990 0,980 0,063234 300,876 0,000 2,367 -31,409 1,105 1,016 

 

4. Tartışma ve Sonuç

4.1. Müdahale görmemiş meşcereler için 
düzenlenen hasılat tablosu

Bu araştırmada, 20 yaşına kadar olan müdahale 
görmemiş Macar meşesi (Q. frainetto) meşcerele-
ri için hasılat tablosu düzenlenmiştir. Bu tablonun 
temel işlevi, dönüştürmeye konu olacak sürgün kö-
kenli Macar meşesi meşcerelerinin kökenleri, olu-
şum şekli ve müdahaleler öncesi meşcerelerin ni-
celik ve nitelikleri hakkında bilgiler sağlamasıdır. 

Giray ve ark., (2000) tarafından İç Anadolu Bölge-
sindeki meşe baltalıklarında bonitet ve yaş sınıfları 
itibarıyla ağaç servetinin tayini amacı ile meşe bal-
talıkları için bonitet endeksi tablosu düzenlenmiş-
tir. Eraslan (1954) ve Eraslan ve Evcimen (1967) 
tarafından düzenlenen hasılat tablolarının değiş-
kenleri için 20 yaşından küçük meşcerelere ilişkin 
değerler yer almaktadır. Şahin (2020) tarafından 
Marmara Bölgesinde yayılış gösteren 20 yaşından 
küçük müdahale görmemiş sapsız meşe meşce-
releri için ayrı bir hasılat tablosu düzenlenmiştir. 
Çalışmamızda da 20 yaşından küçük müdahale 
görmemiş Macar meşesi meşcereleri için hasılat 
tablosu düzenlenmiş olup, bu hasılat tablosunun 
sonuçları Giray ve ark., (2000), Eraslan (1954), 
Eraslan ve Evcimen (1967) ve Şahin (2020) tara-
fından düzenlenen hasılat tablolarının sonuçlarıyla 
karşılaştırılmıştır (Tablo 10).

Düzenlenen meşe hasılat tablolarında, I. bonitet ve 
1,0 sıklık derecesine sahip (normal) müdahale gör-
memiş meşcerelerin, 20. yaştaki ağaç sayılarını; 
Eraslan (1954) 6464 adet/ha; Eraslan ve Evcimen 
(1967) 7.003 adet/ha; Giray ve ark., (2000) 4753 
adet/ha; Şahin (2020) sapsız meşe türü için 6.669 
adet/ha olarak belirlerken, bu çalışma ile müdahale 
görmemiş sürgün kökenli Macar meşesi meşcere-
lerinde hektardaki ağaç sayısı 7.691 adet olarak be-
lirlenmiştir. Aynı yaşta müdahale görmüş, I. boni-
tet ve 1,0 sıklık derecesine sahip meşcerelerin ağaç 
sayısı ise 4.745 adet/ha’dır. İlk silvikültürel müda-
hale ile 2.946 adet/ha ağaç meşcereden ayrılmak-
tadır. Bu sayı meşceredeki toplam ağaç sayısının 
%38,30’una karşılık gelmektedir.

Meşcere orta çapının, I. bonitet ve 1,0 sıklık dere-
cesine sahip meşcerelerde yaşa göre gelişimi ince-
lendiğinde; müdahale görmemiş meşcerelerin, 20. 

yaştaki meşcere orta çapını; Eraslan (1954) 4,6 cm; 
Eraslan ve Evcimen (1967) 5,1 cm; Giray ve ark., 
(2000) 6,63 cm; Şahin (2020) sapsız meşe türü için 
orta çapı 5,33 cm olarak belirlemişlerdir. Bu çalış-
mada ise Macar meşesi meşcerelerinin orta çapı 
6,38 cm olarak belirlenmiştir,

Tablo 10. Macar meşesi ile çeşitli meşe türlerine ait 
hasılat tablosu değerlerinin karşılaştırılması

Table 10. Comparison of Hungarian oak and various 
oak species yield table values

Eraslan 
(1954)

Eraslan 
ve Ev-
cimen 
(1967)

Giray 
ve ark. 
(2000)

Şahin 
(2020)

Macar 
Meşesi

Orta Boy 
(m) 8,5 8,1 7,58 5,99 6,34

Orta Çap 
(cm) 4,6 5,1 6,63 5,33 6,38

Ağaç 
Sayısı 

(adet / ha)
6.464 7.003 4.753 6.669 7.691

Göğüs 
Yüzeyi 
(m2 / ha)

11 9,51 16,4024 17,23 24,44

Asli 
Meşcere 
Gövde 
Hacmi 
(m3/ ha)

61 46,4 79,78 46,675 72,605

Üst Boy 
(m) - 10,3 - 9,14 8,21

Meşcere orta boyunun, I. bonitet ve 1,0 sıklık de-
recesine sahip meşcerelerde yaşa göre gelişimi in-
celendiğinde; müdahale görmemiş meşcerelerin, 
20. yaştaki meşcere orta boyunu; Eraslan (1954) 
8,5 m; Eraslan ve Evcimen (1967) 8,1 m; Giray ve 
ark,, (2000) 7,58 m; Şahin (2020) sapsız meşe türü 
için 5,99 m olarak belirlemişlerdir. Bu çalışmada 
ise Macar meşesi meşcerelerinin orta boyu 6,34 m 
olarak belirlenmiştir. Çalışmada tespit edilen orta 
boy değerleri sapsız meşe (Q. petraea) türüne göre 
35 cm daha fazla tespit edilmiştir. 

Meşcere üst boyunu oluşturan ağaçların boyu, 
Eraslan ve Evcimen (1967) tarafından düzenlenen 
hasılat tablosunda 10,3 m; Şahin (2020) tarafından 
sapsız meşe türü için düzenlenen tabloda 9,14 m 
olarak saptanmışken, çalışmamızda ise 20. yaşta-
ki müdahale görmemiş meşcerelerin I. bonitet ve 
1,0 sıklık derecesindeki üst boyu ise 8,21 m olarak 
belirlenmiştir. Sapsız meşeye göre ilk yıllardaki 
meşcere üst boyu düşük kalmaktadır. 

Düzenlenen meşe hasılat tablolarında, I. bonitet 
ve 1,0 sıklık derecesine sahip (normal) müdahale 
görmemiş meşcerelerin 20. yaştaki göğüs yüzeyle-
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rini; Eraslan (1954) 11,0 m²/ha; Eraslan ve Evcimen 
(1967) 9,51 m²/ha; Giray ve ark,, (2000) 16,4024 
m²/ha; Şahin (2020) sapsız meşe türü için 17,23 m²/
ha olarak belirlerken, çalışmamızda ise Macar me-
şesi meşcerelerinde hektardaki göğüs yüzeyi 24,44 
m²/ha olarak belirlenmiştir. Aynı yaşta müdahale 
görmüş, I. bonitet ve 1,0 sıklık derecesine sahip 
meşcerelerin göğüs yüzeyi ise 16,73 m²/ha’dır. 

Meşcere hacmi, I. bonitet ve 1,0 sıklık derecesine 
sahip müdahale görmemiş meşcerelerde yaşa göre 
incelenmiş ve 20. yaştaki meşcere hacim mikta-
rı; Eraslan (1954) tarafından 61,00 m³/ha; Eraslan 
ve Evcimen (1967) tarafından 46,40 m³/ha, Giray 
ve ark,, (2000) tarafından 79,780 m³/ha ve Şahin 
(2020) tarafından sapsız meşe türü için 46,675 m³/
ha olarak belirlemişlerdir. Çalışmamızda ise Macar 
meşesi meşcerelerinin hacim miktarı 72,605 m³/ha 
olarak belirlenmiştir.

Düzenlenen Macar meşesi hasılat tablosunda, I. 
bonitet ve 1,0 sıklık derecesine sahip (normal) mü-
dahale görmemiş meşcerelerin, 20. yaştaki yıllık 
cari hacim artımı 8,53 m³/ha, asli meşcerenin yıllık 
ortalama artımı 3,63 m³/ha ve genel verimi ise 4,94 
m³/ha olarak belirlenmiştir. 

Giray ve ark., (2000) tarafından gerçekleştirilen 
çalışma İç Anadolu Bölgesini kapsamakta olup, bu 
alanlarda daha hızlı büyüyen ve daha kısa ömürlü 
olan saçlı meşe (Q. cerrris) yayılış göstermektedir. 
Giray ve ark., (2000) tarafından düzenlenen hasılat 
tablosunun ana ağaç türünü saçlı meşenin oluş-
turduğu düşünülmektedir. Marmara Bölgesindeki 
saçlı meşe, sapsız meşe ve Macar meşesi karışık 
meşcerelerinin büyümesi ile ilgili gözlemlere da-
yanarak saçlı meşenin ilk yaş periyotlarında diğer 
iki meşe türüne göre daha iyi çap ve boy büyümesi 
yaptığı gözlenmiştir. Bundan dolayı Giray ve ark., 
(2000) tarafından düzenlenen hasılat tablosunun 
orta çap, orta boy ve üst boy değerleri bu çalışma-
nın değerlerinden daha yüksektir.

Eraslan (1954) ve Eraslan ve Evcimen (1967) tara-
fından düzenlenen hasılat tablolarının kapsamını 
Demirköy (Kırklareli) yöresi ile İstanbul-Belgrad 
Ormanları oluşturmaktadır. Bu alanlar genel ola-
rak iyi bonitetlidir. Meşcere kuruluşu ve yapısı-
nı saplı meşe, saçlı meşe, Macar meşesi, Istranca 
meşesi (Q. hartvissiana) ve sapsız meşe gibi türler 
oluşturmaktadır. Karışık meşcerelerden de yarar-
lanılarak düzenlenen hasılat tablosunun orta ve üst 
boy değerlerinin daha yüksek olmasında ağaç tü-
rünün genetik özellikleri ile tür içi ve türler arası 
rekabetin etkisi olduğu düşünülmektedir. 

Giray ve ark., (2000) tarafından düzenlenen hasılat 
tablosunun ağaç sayıları bu çalışma ile ortaya ko-

nulan ağaç sayılarından oldukça düşüktür. Eraslan 
(1954), Eraslan ve Evcimen (1967), Şahin (2020) ta-
rafından düzenlenen hasılat tablolarının ağaç sayı-
ları ve orta çap değerleri, genel olarak bu çalışma-
da elde edilen değerlerle benzerlik göstermektedir.  

Şahin (2020) tarafından sapsız meşe türü için dü-
zenlenen hasılat tablosu değerlerinden; ağaç sayısı, 
ota çap, orta boy, göğüs yüzeyi ve meşcere hacmi 
parametrelerine ait değerler, bu çalışmanın sonu-
cunda elde edilen değerlerle benzerlik göstermek-
tedir. Bu iki çalışmada, müdahale görmemiş I. yaş 
sınıfındaki sürgün kökenli meşcerelerin hacim ve 
hacim elemanlarının değerlerinin örtüşmesinin en 
önemli nedenleri olarak, meşcerelerin mevcut kök 
sitemlerinden faydalanıyor olmaları ve aynı yetiş-
me ortamı bölgelerinden bulunmasından kaynak-
landığı düşünülmektedir. 

4.1.1. Meşcere ağaç sayısı

Meşcere ağaç sayısının farklı bonitet derecelerinde 
gelişimleri incelenmiştir. Belirli bir yaşta I. Bonitet 
sınıfında V. Bonitet sınıfına göre daha az sayıda 
ağaç bulunmaktadır (Şekil 7).
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Şekil 7. Meşcere ağaç sayısının meşcere yaşına göre 
farklı bonitet sınıflarında gelişimi (SD = 1)

Figure 7. Development of tree number of stand in the 
different site quality classes by stand age (Density = 1)
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Şekil 8. Meşcere ağaç sayısının meşcere yaşına göre 
farklı bonitet sınıflarında ve farklı sıklık derecelerinde 

gelişimi
Figure 8. Development of tree number of stand different 

site quality classes and density by stand age

Meşcere ağaç sayısının, farklı sıklık derecelerinde 
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I., III. ve V. bonitet sınıfında yaşa göre gelişimle-
ri incelenmiştir. Aynı bonitet sınıfında ve yüksek 
sıklık derecesinde, düşük sıklık derecesine göre 
daha çok sayıda ağaç bulunmaktadır. Sıklık dere-
cesi arttıkça ağaç sayısı da artmaktadır. Meşcere 
ağaç sayısı bakımından belirli bir yaşta I. Bonitet 
sınıfında sıklık dereceleri arasındaki fark, V. Boni-
tet sınıfında sıklık dereceleri arasındaki fark daha 
azdır (Şekil 8).

4.1.2. Meşcere orta çapı

Meşecere orta çapının değişik bonitet sınıfların-
da yaşa göre gelişimi incelendiğinde meşcere yaşı 
arttıkça orta çap değerleride artmakta ve bonitete 
göre sıralama göstermektedir. I., III. ve V. Bonitet 
sınıfı 15. yaşta (SD=1) orta çapları sırasıyla 4,55; 
3,54 ve 2,47 cm dir (Şekil 9).
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Şekil 9. Meşcere orta çapının meşecere yaşına göre 
farklı bonitet sınıflarında gelişimi (SD = 1)

Figure 9. Development of the stand mean diameter 
(SMD) in the different site quality classes (SQC) by 

stand age (Density =1)

Şekil 10 incelendiğinde I. Bonitet sınıfında orta-
mın verim gücü yüksek olmasından dolayı sıklık 
derecesi büyük olan meşcerelerin orta çap değer-
leri, düşük sıklık derecesine sahip meşcerelerden 
büyüktür.
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Şekil 10. Meşcere orta çapının farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (I. Bonitet)

Figure 10. Development of SMD in the different 
densities by stand age (Site class I)

V. Bonitet sınıfında ortamın verim gücü düşük ol-
ması nedeniyle sıklık derecesinin artmasıyla orta 
çap değerlerinin azalan bir eğilim göstermesi gere-
kir. Fakat müdahale görmemiş genç meşcerelerde 
ağaç sayısı, müdahale görmüş ileri yaşlı meşcerele-
re göre daha yavaş artmaktadır. Dolayısıyla müda-
hale görmemiş genç meşcerelerde SD derecesinin 
artmasıyla ortalama göğüs yüzeyi de artmaktadır. 
Bundan dolayı müdahale görmemiş genç meşcere-
lerde SD arttıkça meşcere orta çapı da artış göster-
mektedir (Şekil 11).
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Şekil 11. Meşcere orta çapının farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (V. Bonitet)

Figure 11. Development of SMD in the different density 
by stand age (Site class V)

4.1.3. Meşcere boyu

Meşcere üst ve orta boyunun farklı bonitet sınıf-
larında yaşa göre gelişimi incelendiğinde üst boy, 
orta boyun üzerinde eğilim göstermekte ve bonite-
te göre sıralama göstermektedir (Şekil 12).
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Şekil 12. Meşcere üst ve orta boyunun meşcere yaşına 
göre farklı bonitet sınıflarında gelişimi (I. ve V. 

Bonitet)
Figure 12. Development of stand dominant height and 

mean height in the different SQC by stand age (Site 
Class I and V)

Meşcere üst ve orta boyunun farklı sıklık derecele-
rinde I. Bonitet ve V. Bonitet sınıflarında yaşa göre 
gelişimi incelenmiştir. I. Bonitet sınıfında meşcere 
üst ve orta boyun gelişiminde sıklık dereceleri çok 
etkili değildir. Sıklık derecesi yüksek meşcereler-
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de meşcere üst ve orta boy değerleri daha büyük 
bulunmaktadır (Şekil 13). 
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Şekil 13. Meşcere üst ve orta boyunun meşcere yaşına 
göre farklı sıklık derecelerinde gelişimi (I. Bonitet)

Figure 13. Development of stand dominant height and mean 
height in the different densities by stand age (Site class I)

V. Bonitet sınıfında meşcere üst ve orta boyun geli-
şiminde sıklık dereceleri çok etkili değildir. Sıklık 
derecesi yüksek meşcerelerde meşcere üst ve orta 
boy değerleri daha büyük bulunmaktadır (Şekil 14). 
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Şekil 14. Meşcere üst ve orta boyunun meşcere yaşına 
göre farklı sıklık derecelerinde gelişimi (V. Bonitet)
Figure 14. Development of dominant height of stand 

and mean height in the different densities by stand age 
(Site class V)

4.1.4. Meşcere göğüs yüzeyi

Meşcere göğüs yüzeyinin yaşa göre gelişimi ince-
lendiğinde meşcere yaşı ilerledikçe meşcere göğüs 
yüzeyi de hızla artmakta ve bonitete göre sıralama 
göstermektedir. (Şekil 15). 
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Şekil 15. Meşcere göğüs yüzeyinin meşcere yaşına göre 
farklı bonitet sınıflarında gelişimi (SD = 1)

Figure 15. Development of stand basal area in diferent 
SQC by stand age (Density = 1)

Meşcere göğüs yüzeyinin, farklı sıklık derecele-
rinde iyi bonitet sınıfında ve kötü bonitet sınıfında 
yaş göre gelişimi incelenmiştir. Sıklık derecesi art-
tıkça iyi ve kötü bonitet sınıflarında meşcere göğüs 
yüzeyi değerleri de artmaktadır (Şekil 16 ve 17). 
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Şekil 16. Meşcere göğüs yüzeyinin meşcere yaşına göre 
farklı sıklık derecelerinde gelişimi (I. Bonitet)

Figure 16. Development of stand basal area in the 
different densities by stand age (Site class I)
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Şekil 17. Meşcere göğüs yüzeyinin meşcere yaşına göre 
farklı sıklık derecelerinde gelişimi (V. Bonitet)

Figure 17. Development of stand basal area in the 
different densities by stand age (Site class V)

4.1.5. Meşcere hacmi

4.1.5.1. Asli meşcere hacmi

Asli meşcere hacminin farklı bonitet sınıfların-
da yaşa göre gelişimi incelenmiştir. Asli meşcere 
hacmi ilk yaşlarda hızla meşcere yaşı ilerledikçe 
artmakta ve bonitete göre sıralama göstermektedir 
(Şekil 18).
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Şekil 18. Asli meşcere hacminin meşcere yaşına göre 
bonitet sınıflarında gelişimi (SD = 1)

Figure 18. Development of main stand volume in the 
different SQC by stand age (Density = 1)
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Asli meşcere hacminin iyi ve kötü bonitet sınıfla-
rında gelişimi incelenmiştir. İyi ve kötü bonitet sı-
nıflarında meşcere yaşı ilerledikçe sıklık derecesi 
arttıkça asli meşcere hacmi değerleri de artmakta-
dır (Şekil 19 ve 20).
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Şekil 19. Asli meşcere hacminin farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (I. Bonitet)

Figure 19. Development of main stand volume in the 
different density by stand age (Site class I)
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Şekil 20. Asli meşcere hacminin farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (V. Bonitet)

Figure 20. Development of main stand volume in the 
different density by stand age (Site class V.)

4.1.5.2. Genel meşcere hacmi

Genel meşcere hacminin (genel verim) yaşa göre 
farklı bonitet sınıflarında gelişimi incelendiğinde, 
genel meşcere hacmi meşcere yaşı ilerledikçe hızla 
artmakta ve bonitete göre bir sıralama göstermek-
tedir (Şekil 21).
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Şekil 21. Genel meşcere hacminin meşcere yaşına göre 
bonitet sınıflarında gelişimi (SD = 1)

Figure 21. Development of total yield stand volume in 
the different SQC by stand age (Density = 1)

Genel meşcere hacminin farklı sıklık derecelerin-
de iyi ve kötü bonitet sınıflarında yaşa göre gelişi-
mi incelendiğinde, meşcere yaşı ilerledikçe sıklık 
derecesi arttıkça genel meşcere hacmi de artmak-
tadır (Şekil 22 ve 23).
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Şekil 22. Genel meşcere hacminin farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (I. Bonitet)

Figure 22. Development of total yield stand volume in 
the different density by stand age (Site class I)
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Şekil 23. Genel meşcere hacminin farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (V. Bonitet)

Şekil 23. Development of total yield stand volume in 
the different density by stand age (Site class V)

4.1.6. Meşcere hacim artımı

Müdahale görmemiş sürgün kökenli genç Macar 
meşesi meşcerelerinin yıllık cari hacim artımının 
ve genel ortalama hacim artımının yaşa göre farklı 
bonitetlerde ve sıklık derecelerinde gelişimleri in-
celenmiştir. Yıllık cari hacim artımı farklı bonitet 
sınıflarında meşcere yaşı ilerledikçe artmakta ve 
bonitete göre sıralama göstermektedir (Şekil 24).
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Şekil 24. Yıllık cari hacim artımının meşcere yaşına 
göre bonitet sınıflarında gelişimi (SD = 1)

Figure 24. Development of current annual volume 
increment in the different SQC by stand age 

(Density=1)
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Yıllık cari hacim artımının iyi ve kötü bonitet sı-
nıflarında meşcere yaşına göre farklı sıklık dere-
celerinde gelişimi incelendiğinde, meşcere yaşı 
ilerledikçe sıklık derecesi arttıkça yıllık cari hacim 
artımı değerleri de artmaktadır (Şekil 25 ve 26).
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Şekil 25. Yıllık cari hacim artımının farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (I. Bonitet)

Figure 25. Development of current annual volume 
increment in the different density by stand age (Site class I)
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Şekil 26. Yıllık cari hacim artımının farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (V. Bonitet)

Figure 26. Development of current annual volume 
increment in the different density by stand age (Site class V)

Genel ortalama hacim artımının iyi ve kötü bonitet 
sınıflarında meşcere yaşına göre farklı sıklık de-
recelerinde gelişimi incelendiğinde, meşcere yaşı 
ilerledikçe sıklık derecesi arttıkça yıllık cari hacim 
artımı değerleri de hızla artmaktadır (Şekil 27).
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Şekil 27. Genel ortalama hacim artımının meşcere 
yaşına göre bonitet sınıflarında gelişimi (SD=1)

Figure 27. Development of total growth mean volume 
increment in the different SQC by stand age (Density =1)

Genel ortalama hacim artımının iyi ve kötü bonitet 
sınıflarında meşcere yaşına göre farklı sıklık de-
recelerinde gelişimi incelendiğinde, meşcere yaşı 
ilerledikçe sıklık derecesi arttıkça yıllık cari hacim 
artımı değerleri de artmaktadır (Şekil 28 ve 29).
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Şekil 28. Genel ortalama hacim artımının farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (I. Bonitet)

Figure 28. Development of gross total mean volume 
increment in the different density by stand age (Site 

class I)
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Şekil 29. Genel ortalama hacim artımının farklı sıklık 
derecelerinde gelişimi (V. Bonitet)

Şekil 29. Development of gross total mean volume 
increment in the different density by stand age (Site 

class V)

Bu çalışmada 20 yaşından küçük müdahale görme-
miş Macar meşesi meşcereleri için ayrı bir hasılat 
tablosu düzenlenmiş olup, Giray ve ark., (2000), 
Eraslan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967) ve Şahin 
(2020) tarafından düzenlenen hasılat tablolarının 
sonuçlarıyla karşılaştırılmıştır (Tablo 9).

Müdahale görmemiş meşcereler için düzenlenmiş 
olan hasılat tablosu değerleri, müdahale görmüş 
meşcerelerin amaç kuruluşunu gerçekleştirilme-
sinde, ormanların kökeni ve meşcerelerin geçmiş-
teki yapısını ortaya koymak için gerçekleştirilmiş-
tir. Müdahale görmemiş I. yaş sınıfındaki Macar 
meşesi meşcereleri için düzenlenmiş olan bu hası-
lat tablosu, meşe baltalık ormanları koruya dönüş-
türme çalışmalarının başarısına katkı yapması ve 
geleceğe yön vermesi, dolaylı olarak biyoçeşitliliğe 
ve yaban hayatına hizmet etmesi beklenmektedir.
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Öz

Türkiye’de geniş bir yayılışa sahip meşeler ormanların sürdürülebi-
lir yönetimi ve korunması için tür bazında artım ve büyüme ile ha-
sılatına dair bilgilere ihtiyaç vardır. Bu bilgiler, sadece yakacak ve 
yapacak odunun hasılatını belirlememizin yanında,  hayvan besini 
olarak kullanılan meyve, yapraklar, uçucu bileşikler içeren kabuk-
lar ve meyve kabukları gibi değerli yan ürünlerin elde edilmesine de 
katkı sağlamaktadır. Bu çalışma, Türkiye’deki 17 meşe türünün tür 
bazında incelenmesi gerekliliğini vurgulamaktadır. Bursa Orman 
Bölge Müdürlüğü’nde (OBM), Saçlı meşe (Quercus cerris L.) meşce-
relerinde yapılan bu araştırmada, tek ağaç ve meşcere parametreleri 
arasındaki ilişkiler ele alınmıştır. Tek ağaç ilişkileri göğüs çapı ile dip 
çap ilişkisinin (d1.30 - d0.30) en yüksek belirtme katsayısına sahip oldu-
ğunu (R2: 0.972) göstermiştir. Bunu sırasıyla çift kabuk kalınlığı ile 
göğüs çapı, ağaç boyu ile göğüs çapı ve son olarak ağaç yaşı ile göğüs 
çapı ilişkileri izlemiştir. Meşcere bazlı ilişkilerde ise, meşcere yaşı-
nın meşcere içinde bulunan ağaç sayısı (T-N) ile ilişkisi en yüksek 
belirtme katsayısına (R2: 0.776) sahiptir. Bunu sırasıyla meşcere ağaç 
sayısı ile göğüs yüzeyi orta ağacının çapı, meşcere yaşı ile meşcere 
orta boyu ve meşcere üst boyu ile meşcere yaşı ilişkileri izlemiştir. 

Anahtar kelimeler: Quercus, Saçlı meşe, tek ağaç, meşcere paramet-
releri.

Abstract

In Türkiye, oaks with a broad distribution necessitate species-speci-
fic information regarding growth, increment, and yield for the sustai-
nable management and conservation of forests. These data contribute 
not only to determining the yield of firewood and timber, but also 
to obtaining valuable byproducts such as fruits, leaves, bark rich in 
volatile compounds, and fruit shells, which serve as animal feed. This 
study underscores the necessity of examining the 17 oak species in 
Turkey at the species level. In this research conducted within the Bur-
sa Regional Directorate of Forestry (RDF), the relationships individ-
ual tree characteristics and stand parameters were addressed within 
the stands of Turkey Oak (Quercus cerris L.). When examining the 
relationships at the individual tree level, it has been observed that the 
diameter at the breast height (DBH) – stump diameter (dbh – dst) has 
the highest coefficient of determination (R2: 0.972), while the bark 
thickness – DBH  (2b – dbh), tree height - DBH (h- dbh), and tree age 
- DBH (T -dbh) follow. In stand-based relationships, it was noted that 
the relationship between stand age and stand trees (T-N) has the hig-
hest coefficient of determination (R2: 0.776), followed by stand trees 
– quadratic mean diameter (N - dq), stand age - height of mean basal 
area tree (T- hg), and top height– stand age (h100-T), respectively.

Keywords: Quercus, Turkey Oak, individual tree, stand parameters
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1. Giriş

Ormanlar, dünya ekosistemlerindeki bitkisel bi-
yokütlenin yaklaşık %80’ini oluştururlar (FAO, 
2020). Ormanlar, ekonomik, ekolojik ve sosyo-
kültürel açılardan çeşitli faydalar sağlayan doğal 
kaynaklar olarak kabul edilmektedir. Bu kaynak-
lar, gıda, barınak, temiz hava, ilaç, dinlenme ve 
eğlence imkânı, peyzaj, yakıt ve geçim kaynağı 
gibi önemli değerleri içermektedir. Ayrıca, odun 
ve odun dışı orman ürünleri aracılığıyla çeşitli 
hizmetler sunulmaktadır. Bu nedenle, ormanların 
değerlendirilmesi ve öneminin tam olarak anlaşıla-
bilmesi için, sağladığı bu çeşitli faydaların dikkate 
alınması gerekmektedir (Plieninger ve ark., 2015; 
Costanza ve ark., 2017). Ormanlar, belirli bir yük-
seklikte ve büyüklükteki çeşitli ağaçlar, otsu çalı 
ve bitkiler, mikroorganizmalar, mantarlar ve hay-
vanlardan oluşan bir kara ekosistemi olarak tanım-
lanır (Bonan, 2008).

Türkiye’de yaklaşık 9.000 bitki türü ve 12.000 olan 
takson (tür, alttür ve varyete) bulunmaktadır (Ak-
çiçek ve Vural,2007). Ayrıca, bazı seksiyon, cins 
ve tür düzeyindeki bitki taksonlarının Türkiye’nin 
birincil veya ikincil gen merkezi olarak kabul 
edildiği bilinmektedir (Akben, 1995). Meşe, Tür-
kiye’nin bu zenginliklerinden biridir ve kapladığı 
alan bakımından dünya genelinde önde gelen ülke-
ler arasında yer almaktadır (Özkan ve ark., 2017). 
Türkiye genelinde sıklıkla rastlanan meşeler, hem 
tohum kaynaklı koruluklar hem de sürgün kökenli 
ormanlık alanlar oluşturma yeteneklerine sahiptir. 
Bunun yanı sıra, çoğunlukla saf meşe ormanlarıy-
la birlikte karma meşcerelerin oluşumuna da katkı 
sağlamaktadırlar (Atay, 1984).

Meşe ormanlarının planlama, yönetim ve geliştir-
me stratejilerinin düzenlenmesi ve iyileştirilmesi 
için türün artım ve büyüme ilişkileri ile ilgili bilgi-
lere ihtiyaç duyulmaktadır (Eraslan, 1954). Ülke-
mizdeki çeşitli çalıştaylarda (I. ve II. Uluslararası 
Meşe Çalıştayı), sempozyumlarda  ve genel ku-
rullarda, meşe türlerinin ayrı ayrı ele alınması ge-
rekliliği vurgulanmaktadır (Şahin, 2016; Gencal, 
2019; Çalışkan, 2016)

Bu çalışma, Türkiye’deki meşe türlerinden biri 
olan Saçlı meşe’nin (Q. cerris L.) tek ağaç ve meş-
cere parametreleri arasındaki ilişkileri araştırmayı 
amaçlamaktadır. Ülkemizde tür çeşitliliği ve zen-
ginliği bakımından çok önemli ve en geniş yayılış 
alanlarından birine sahip olduğu için, bu çalışma-
da, farklı yaş ve yetişme ortamlarından seçilen 103 
adet örnek alanda Saçlı meşe incelenmiştir.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Çalışma Alanı

Saçlı meşe (Q. cerris), kuzeydoğu ve Doğu Ana-
dolu bölgeleri dışında Türkiye’de doğal olarak ya-
yılan Kırmızı Meşeler bölümünün üyesi olup 20-
30 metre (m) boya kadar büyüyebilirler (Şekil 1). 
Q. cerris, çeşitli saha ve iklim koşullarına uyum 
sağlayabilen bir türdür. Deniz seviyesinden 1900 
m yüksekliğe kadar olan bölgelerde diğer meşe (Q. 
frainetto, Q. pubescens, Q. infectoria, Q. petraea, 
Q. libani, vb.) türleriyle, kayın (Fagus), gürgen 
(Carpinus) ve kestane (Castanea) gibi başka yap-
raklı türler ile ve çam (Pinus nigra, P. brutia ve P. 
pinea) gibi iğne yapraklı ormanlarda karışık olarak 
bulunabilir veya saf meşcereler oluşturabilmekte-
dir (Davis, 1971; Hedge ve Yaltırık, 1982).

Şekil 1. Saçlı meşe yetişme alanı (EUFORGEN,2022)
Figure 1. The distribution area of Turkey Oak 

Saçlı meşe (Quercus cerris), doğal yayılış ala-
nının batı sınırı Fransa ve kuzey sınırı Almanya 
olup doğuda Avusturya, İsviçre, Çekya, Slovakya 
ve Macaristan’a kadar uzanmaktadır (Yurukov 
ve Zhelev, 2001). Arnavutluk’ta ise yerli meşe 
türlerinden biridir. Bulgaristan’da, orta derecede 
verimli habitatlarda diğer meşe türleri ve Akçaa-
ğaç (Acer sp.) ile birlikte düz ve dağlık bölgelerde 
yaygın olarak bulunmaktadır. Macaristan’da ise ül-
kedeki ormanlık alanın %11’ini kaplayarak önemli 
bir türdür. İtalya’da, deniz seviyesinden Apenin Sı-
radağlarına kadar yayılış gösterir ve yarımadanın 
yaklaşık 280.000 hektarlık bir alanını kaplamak-
tadır. Genellikle Macar meşesi (Q. fraienetto) ile 
görülmektedir. Slovenya›da ise, Akdeniz Bölgele-
ri başta olmak üzere yaygın olarak dağılmış olup 
aynı zamanda ülkenin kıtasal kesimlerinde ılıman 
ve kuru dik yamaçlarda yetişebilme yeteneğine sa-
hiptir (Bozzano ve Turok, 2003). Q. cerris, sadece 
İngiltere, Fransa ve Ukrayna gibi Avrupa ülkele-
rinde değil, aynı zamanda Kuzey Amerika, Arjan-
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tin ve Yeni Zelanda gibi kıtalarda ve ülkelerde de 
bulunmaktadır (Praciak, 2013).

Bu çalışmada, ülkemizde tür çeşitliliği, zenginliği 
ve yayılış alanının genişliği açısından önemli bir 
konuma sahip olan Saçlı meşenin Bursa OBM sı-
nırları içindeki yayılış alanları araştırılmıştır.

Şekil 2. Araştırma alanındaki OİM ve Orman İşletme 
Şeflikleri

Figure 2. Study area by the Forest Enterprise 
Directorates and Forest Sub-districts

Çalışmada, Bursa Orman Bölge Müdürlüğüne 
bağlı 11 Orman İşletme Müdürlüğü (OİM) bulun-
maktadır. Ancak, çalışmada sadece Bursa, Kara-
cabey, Mustafakemalpaşa, Gemlik, Keles ve Or-
haneli OİM’lerindeki örnek alanlar kullanılmıştır. 
Bu seçimin nedeni, saçlı meşe meşcerelerinin bu 
OİM’lerde daha yaygın olarak bulunması ve çalış-
manın bu meşcerelerin özelliklerini daha ayrıntılı 
olarak incelemeyi hedeflemesidir (Şekil 2).

 Çalışmada, amenajman planından yararlanılarak 
belirlenmiş sürgünden yetişmiş, normal kapalı saf, 
doğal ve 20 yaşına kadar olan meşcereler müda-
hale görmemişken, 20 yaşından sonra müdahale 
görmüş Q. cerris’e ait meşcereleri kullanılmıştır. 
Bursa OBM içerisinde yer alan saçlı meşe dağılımı 
Tablo 2’de verilmiştir. 

Çalışmanın materyali olarak, geçici örnek alanlar 
ve belirlenen örnek alanlardaki ağaçların dip ve 
göğüs yüksekliğindeki çapları, boyları, tepe tacı 
genişliği, çift kabuk kalınlığı gibi özellikleri ölçül-
müştür. Türkiye’deki meşe türlerinin konumsal da-
ğılışı ve alan büyüklükleri genellikle bilinmemek-
tedir. Bu çalışma kapsamında Saçlı meşe ile ilgili 
literatür taranmış, amenajman planları incelenmiş 
ve bu alanlar arazide konumsal olarak belirlenmiş-
tir (Şekil 3). Müdahale görmemiş alanların seçimi 
sırasında, ağaçların tepeleri ve kesilmiş ağaçların 
varlığı gibi faktörler dikkate alınmış ve bu konu-
da deneyimli olan ilgili Orman İşletme Müdürlüğü 
(OİM) yetkilileri ile uzun süredir alanda çalışan or-
man köylüleri ve orman işçilerinden bilgi alınmıştır.

Şekil 3. Örnek alanlarda Q. cerris Gövde ve tepe taçları 
(Foto: B. Gencal)

Figure 3. Sample areas of Q. cerris’s Tree body and tree 
canopy, (Photo: B. Gencal)

Araştırma alanı olarak, bölgedeki Saçlı meşe meş-
cerelerinin bulunduğu alanlar tespit edildikten son-
ra, rastgele örnekleme yöntemi kullanılarak örnek 
alanların konumları belirlenmiş ve çalışma alanına 
dağılımı sağlanmıştır Tablo 1.’de bu alanların yaş 
ve bonitet sınıflarına dağılımı gösterilmiştir. 

Araştırma alanı olarak, Bursa yöresindeki Saçlı 
meşe meşcerelerinin bulunduğu alanlar belirlen-
miş ve rastgele örnekleme yöntemi kullanılarak 
örnek alanların konumları belirlenmiştir. Örnek 
alanların yaş sınıfları ve bonitet (I-V) özellikleri 
göz önünde bulundurularak, Bursa yöresinde fark-
lı yetişme ortamlarını ve yaş kademelerini temsil 
eden 103 örnek alan seçilmiştir. 

Örnek alanların seçimi noktasında amenajman 
planlarından elde edilmiş hazır verilerden (Eğim, 
bakı ve rakım) yararlanılarak alanlar belirlenmiştir.

2.2. Yöntem

Arazi uygulamalarının zorluğu ve müdahale gör-
memiş alanların bulunmasındaki zorluklar nede-
niyle, Saraçoğlu (1988) tarafından geliştirilen “10 
Komşu Ağaç Yöntemi” örnek alanların hızlı, kolay 
ve pratik bir şekilde seçilmesi için önerilmektedir. 
Bu yöntem, altı ağaç yöntemiyle benzer bir yapıya 
sahiptir (Kalıpsız 1984; Kramer ve Akça 1987; Sc-
hopfer 1969). Ancak, çap dağılımını daha hassas 
bir şekilde tahmin edebilmek için bir konu ağaç 
ve en yakın 10 komşu ağaç kullanılır. Çalışmada 
seçilen 103 adet örnek alanın seçilmesinde bu yön-
tem kullanılmıştır. Bu çalışma kapsamında, örnek 
alanlardan elde edilen veriler kullanılarak tek ağaç 
veya meşcere parametreleri arasındaki ilişki ler 
araştırılmıştır (Tablo 1)
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.

Şekil 4. Örnek alandaki seçilen ağaçların konumları
Figure 4. The locations of selected trees in the sample 

area

2.2.1. Örnek alanlarda yapılan ölçümler

Farklı yaş sınıflarından örnek alanların çeşitli bo-
nitet, bakı ve yükseltilerde bulunmasına dikkat 
edilmiştir. Seçilen örnek alanlar, aynı yaşta olan, 
normal kapalılığa sahip ve saf Saçlı meşe orman-
larından seçilmiştir. Örnek alanın, meşcerenin ge-
nelini temsil edecek düzeyde olmasına özen göste-
rilmiştir. Bu amaçla, bir konu ağaç seçilmiş ve bu 
ağaca en yakın 10 komşu ağaç belirlenmiştir. Kom-
şu ağaçlar saat yönünde numaralandırılmış ve bir 
örnek alanda 11 ağacın çeşitli ölçümleri yapılmış-

tır. Ölçümler aşağıdaki şekilde gerçekleştirilmiştir.

Araştırma çalışması kapsamında, öncelikle bir 
örnek alan belirlenmiş ve bu alanda konu ağaç ile 
ona en yakın 10 komşu ağaç tespit edilmiştir. Konu 
ağaç, meşcerenin iç kısmında ve açıklıktan uzak 
bir konumda olacak şekilde seçilmiştir. Komşu 
ağaçların konu ağaca olan mesafeleri, şerit metre 
santimetre (cm) birimi kullanılarak ölçülmüş ve 
kaydedilmiştir. Konu ağaç, sprey boya ile işaret-
lendikten sonra, ölçümler gerçekleştirilmiş ve kay-
dedilmiştir.  Ayrıca, ağaçların kütük (0.30 cm) ve 
göğüs yükseliğindeki çapları (1.30 cm), konu ağaç-
la birlikte on bir ağaç için ölçülmüş ve kaydedil-
miştir. Bu ölçümler, kütük çapları ve göğüs yükse-
liğindeki çaplar (1.30 m) olacak şekilde santimetre 
hassasiyetinde birbirine dik iki ölçüm yapılarak 
ortalamaları alınmıştır. Ölçüm engelleri ve eğimli 
arazi durumlarında ağaç çapının ölçülmesi üzeri-
ne bilinen uygun yöntemler kullanılarak ölçümler 
yapılmıştır. Ayrıca, örnek alandaki tüm ağaçların 
boyları Blume-Leiss ve Silva boyölçer aracılığıyla 
metre (m) birimi cinsinden ölçülmüştür. Ağaçların 
boyu, toprakla birleştiği noktadan en üstünde gö-
rülen yapraklı kısma kadar olan bölümün uzunlu-
ğu olarak belirlenmiştir. Bunun yanı sıra, ağaçların 
yaşlarının belirlenmesi önemlidir çünkü ağaçların 
büyüme hızı meşcere hacmini etkiler ve zamanla 
değişir. Ağaç yaşlarını belirlemek için çeşitli yön-

Tablo 1. Örnek alanların yaş ve bonitet sınıflarına ait dağılımları
Table 1. The distribution of sample plots based on age classes and bonitet index

Bonitet 
Sınıfları

Yaş Sınıfları  
1 2 3 4 5 6 Toplam

I - - - 6 1 - 7
II - 10 - 5 7 - 22
III 5 2 14 5 - 4 30
IV - 9 15 - - 5 29
V 6 9 - - 15

Toplam 11 30 29 16 8 9 103

Tablo 2. Bursa OBM Saçlı meşe (Q. cerris) dağılımı
Table 2. Turkey oak (Q. cerris) distribution of Bursa Regional Directorate of Forestry

İşletme 
Müdürlükleri

Meşe (Saf) Koru Meşe (Karışık) Koru Genel Toplam
Verimli Bozuk Toplam Verimli Bozuk Toplam Verimli Bozuk Toplam

Bilecik 21287,9 22464 43751,9 5585 1924,7 7509,7 26872,9 24388,7 51261,6
Bursa 6804,6 9176,8 15981,4 13739,3 13739,3 20543,9 9176,8 29720,7
İnegöl 2225,2 3182,4 5407,6 5375,4 46,3 5421,7 7600,6 3228,7 10829,3
Keles 972,3 352,8 1325,1 711,6 1162,8 1874,4 1683,9 1515,6 3199,5
Mustafakemal-
paşa 1465,2 3316,3 4781,5 10703,2 660,7 11363,9 12168,4 3977 16145,4

Orhaneli 1842,4 4266,2 6108,6 969,5 969,5 2811,9 4266,2 7078,1
Yalova - 698,1 698,1 1208,5 1208,5 1208,5 698,1 1906,6
Toplam 34597,6 43456,6 78054,2 38292,5 3794,5 42087 72890,1 47251,1 120141,2
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temler bulunmaktadır. Bu çalışmada, artım  burgu-
su kullanılarak artım kalemi alınmış ve bu kalemin 
yıllık halkaları sayılarak ağaç yaşları belirlenmiş-
tir. Çap ölçümleri genellikle göğüs yüksekliğinden 
yapıldığından, artım kalemi de bu yükseklikten 
alınmış ve geçen yıllar hesaplanmıştır. Eğer öl-
çüm yapılan alanda ilgili türün 1.30 m boylu fert-
leri bulunuyorsa, yaşı belirlenerek sayılan yıllık 
halkalara eklenmiştir. Son olarak, kabuk kalınlığı 
ağacın odun miktarını belirlemek için önemlidir. 
Bu nedenle, konu ağaç ve altı komşu ağacın kabuk 
kalınlıkları göğüs yüksekliğinden ölçülmüş ve çift 
kabuk kalınlığı elde edilmiştir. Çift kabuk kalın-
lığı, tek yönlü ölçülen kabuk kalınlığının ikiyle 

çarpılmasıyla hesaplanmıştır. Bu değerler artım 
kalemlerinden elde edilmiştir.

Araştırmamızda Saçlı meşe meşcerelerine ait be-
timsel örnek alan verileri Tablo 4’te sunulmuştur. 
Elde edilen veriler, SPSS 20 istatistik programı kul-
lanılarak analiz edilmiş ve çeşitli regresyon denk-
lemleri kullanılarak ilişkiler incelenmiştir. Ayrıca 
doğrusal olmayan modellerin oluşturulması için de 
SPSS 20 programı kullanılmıştır. Üssel fonksiyon-
larda ise en küçük kareler yöntemi (EKKY) uygu-
lanması için veriler logaritma dönüşümü yapılarak 
doğrusal forma getirilmiştir (Husch et al., 1963; 
Fırat, 1973).

Tablo 3. Örnek alanların yer şekilleri üzerine dağılımları
Table 3. The distribution of sample plots over the topography of the study area

Tablo 4. Örnek alanlara ait istatistiki değerler tablosu
Table 4. Statistical values table of sample fields

Bakı Eğim (%)
0-25 26-50 51-75 76-100 Toplam

DÜZ 19 19
B 26 4 30
G 6 4 14 18 42

GB 3 1 4
KB 2 2 4
KD 2 2 4

Toplam 25 37 23 18 103

Değişken Minumum Maksimum Aritmetik 
Ortalama Standart Sapma

Yaş (Yıl) 13 160 50 27
Göğüs Çapı (cm) 5,1 60 22,8 10,6
Dip Çap (cm) 6 86,2 28,5 11,8
Boy (m) 3,4 24,2 29,2 4,7
Ağaç Tepe Tacı (m) 0,4 14,4 6,9 3,5
Göğüs Yüzeyi (m2) 0,2 28,2 5,1 4,5
Hacim (m3) 0,001 1,230 0,262 0,209
Çift Kabuk Kalınlığı (cm) 0,53 11,8 8,47 5,26

3. Bulgular

Bu bölümde, arazide ve ofiste gerçekleştirilen öl-
çüm ve hesaplama işlemleri sonucunda elde edilen 
bulgular değerlendirilmiştir. Odun ham maddesi-
nin oluşumunda etkili olan faktörler, ormanlarımı-
zın ana ürünü olan odunun hasılat çalışmalarında 
gösterilmiştir. 

Artım ve büyüme konusunda çalışan araştırma-
cılar, ağaçlar üzerinde yaptıkları çalışmalarla, 
ağaçların büyüme ve hacim özelliklerindeki deği-
şimleri ve bu değişimlerin odun üretimine etkisi-
ni incelemektedirler. Bu çalışmalarda, ağaçların 
boyu, göğüs yüzeyi, şekil katsayısı gibi faktörlerin 

değişimleri üzerinde durulmakta ve bu değişimle-
rin odunun niteliklerini nasıl etkilediği araştırıl-
maktadır. Aynı zamanda, bu çalışmalar meşcereler 
düzeyinde yapılarak, hektar başına düşen hacim ve 
hacim bileşenlerindeki değişimlerin belirlenmesi 
amaçlanmaktadır. Bu şekilde, ağaçların artım ve 
büyüme süreçleri daha iyi anlaşılmakta ve orman-
cılık uygulamalarına katkı sağlanmaktadır (Çatal, 
2009; Carus, 1998).

Güvenilir bir şekilde artım ve büyüme miktarlarını 
belirlemek için ağaçlarda gövde analizi yapılması 
veya farklı yetişme ortamlarında gelişen ve farklı 
yapı gösteren alanlardan çeşitli yaş basamakların-
dan örneklerin seçilerek incelenmesi gerekmek-
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tedir. Ayrıca, yapılan ölçümler istatistiksel yön-
temlerle analiz edilerek kısa sürede sonuçlar elde 
edilebilir (Fırat, 1973).

Elde edilen veriler doğrultusunda büyüme ilişki-
leri incelenmiş ve modeller geliştirilerek çeşitli 
denklemler elde edilmiştir. Meşcere parametreleri, 
çeşitli ilişkilerden yararlanılarak aşağıda karşılaş-
tırılmıştır.

3.1. Tek ağaca ilişkin bulgular

3.1.1. Kütük çapı ile göğüs çapı ilişkisi

Ormancılık araştırmalarında genellikle ağaçların 
göğüs yüksekliğindeki çapın (cm) ölçülmesi tercih 
edilmektedir, çünkü bu ölçüm kolaydır ve yaygın 
olarak kullanılan bir metriktir. Ancak, kanun dışı 
kesimler gibi etkenler nedeniyle ağaçların gövdele-
ri kesilip kütük kısımları alanda bırakılmaktadır. 
Kesilen ağaçların hacmini belirlemek için ağaç 
hacim tablolarından faydalanmak gerekmektedir 
ve bu tablolarda göğüs çapı (d1.30) bilgisine ihtiyaç 
duyulmaktadır. Bu bağlamda, çalışmamızda dip 
kütükten (d0.30) değerlerden göğüs çapını tahmin 
etmek amacıyla göğüs çapı ile kütük çapı arasın-
daki ilişki incelenmiştir. Bu analiz için regresyon 
yöntemini kullanarak bir tahmin modeli geliştiril-
miştir. Elde edilen model, göğüs çapının tahmininde 
kullanılabilecek değerli bir araç niteliğinde olup or-
mancılık uygulamalarında faydalı olacağı düşünül-
mektedir. Şekil 5, bu ilişkiyi görselleştirmektedir.

Şekil 5. Kütük çapı ile göğüs çapı ilişkisi
Figure 5. The relationship between stem diameter and 

breast height diameter

𝑑𝑑1,30 = 0,907 ∗ 𝑑𝑑0,30 − 2,591 

d1.30: Göğüs yüksekliğindeki çap (cm)
d0.3 : Ağacın kütük çapı (cm)

n=1131 R2=0,972 Se=1,83 F=38560,55

3.1.2. Çift kabuk kalınlığı ile göğüs çapı ilişkisi

Her canlı gibi ağaçlar da zaman içinde büyümek-
tedir. Ağaçlarda kambiyum her vejetasyon dönemi 
sonucunda dışa doğru kabuğu oluşturmakta bunun 

sonucunda kabuk kalınlaşmaktadır (Fırat,1972; 
Kalıpsız, 1984). Kullanılabilir odun miktarı hesa-
bında kabuk miktarı önem kazanmaktadır.

Örnek alanlar içerisinde konu ağaçlarla birlikte 
ölçülen altı adet komşu ağacın göğüs çapı ve çift 
kabuk kalınlıkları ilişkiye getirilmiştir. Göğüs çapı 
apsis ekseninde iken çift kabuk kalınlıkları ordinat 
ekseninde gösterilmiştir. Çeşitli regresyon modeli 
denenmiş olup en uygun model olarak power mo-
del seçilmiştir (Şekil 6).

Şekil 6. Çift kabuk kalınlığı ile göğüs çapı arasındaki 
ilişki

Figure 6. The relationship between tree height and 
breast height diameter

𝑙𝑙𝑙𝑙(2𝑏𝑏) = 𝑙𝑙𝑙𝑙(0,022)  +  1,317 ∗  𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑑𝑑1.30) 

 d1.30: Göğüs yüksekliğindeki çap (cm)
 2b:  Ağacın çift kabuk kalınlığı (mm)

n=721 R2=0,684 Se=0,14 F= 848,14

Tek başına göğüs çapı saçlı meşede çift kabuk ka-
lınlığındaki değişimin yaklaşık %70’sini açıkla-
maktadır. Aynı çapa sahip birbirinden farklı yaş 
ve bonitetde ağaçlar geriye kalan %30’luk kaybın 
nedeni olabilir.

3.1.3. Göğüs çapı ile yaş ilişkisi

Göğüs yüksekliğinden alınan çap ile yaş arasın-
daki ilişki, yapılan araştırmaların gösterdiği üzere 
açık bir S eğrisi şeklindedir. Grafik, genç yaşlarda 
iç bükey bir eğri gösterirken, ileri yaşlarda dış bü-
key bir görünüm almaktadır. Bu iki eğrinin kesişti-
ği noktaya bükülme noktası denir (Fırat, 1972). Ça-
lışmamızda örnek alanlarda ölçülen göğüs çapları 
ve yaşlar arasındaki ilişki incelenmiştir. Grafikten 
de görüleceği üzere, büyüme hızı genç yaşlarda 
yüksek olup,  yaşın ilerlemesiyle birlikte azalmak-
tadır. (Şekil 7).
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Şekil 7. Göğüs çapının yaşa göre değişimi
Figure 7. The change in breast height diameter with 

respect to age.

Modeldeki belirtme katsayısı 0,669 olarak hesap-
lanmıştır. Bu değer, ağaç yaşının göğüs çapındaki 
değişimin yaklaşık %67’sini tek başına açıklayabi-
leceğini göstermektedir. Kalan %33’lük kısmın ise 
bonitet, rasgele sebeplerden, çevresel faktörlerden 
ve komşuluk ilişkilerinden kaynaklanabileceği dü-
şünülebilir. Bu faktörlerin etkisi, modelde hesaba 
katılmayan diğer değişkenlerin yanı sıra rastgele 
varyasyonlarla da ilişkili olabilir.

Bu bulgu, ağaç büyümesini etkileyen faktörlerin 
yalnızca yaş ile açıklanamayabileceğini ve çeşitli 
diğer etmenlerin de büyüme sürecine katkıda bu-
lunabileceğini işaret etmektedir. Bu faktörler ara-
sında toprak kalitesi, iklim koşulları, rakım, su ve 
besin kaynakları gibi çevresel faktörler, ağaçların 
konumlarına bağlı komşuluk etkileşimleri ve rast-
gele varyasyonlar yer alabilir. Bu nedenle, ağaç bü-
yümesinin tamamını açıklamak için daha kapsamlı 
bir analiz ve daha fazla değişkenin dikkate alındığı 
modellerin kullanılması önemlidir. Gencal’ın 2019 
yılında yaptığı çalışmada bulunan model aşağıda 
verilmiştir.

𝑑𝑑 = 𝑡𝑡2
5,322 + 1,184 ∗ 𝑡𝑡 + 0,013 ∗ 𝑡𝑡 

d: Göğüs yüksekliğindeki çap (cm)
t: Ağacın yaşı (yıl)

n=740 R2=0,669 Se= 3,85 F= 475,69

3.1.4. Göğüs yüzeyi ile yaş ilişkisi

Ağaçların göğüs yüzeyi, zamana bağlı olarak geli-
şen ve göğüs çapıyla ilişkili olarak S eğrisi şeklinde 
ilerlemektedir. S eğrisi, her ağaç için farklılık gös-
terebilir çünkü göğüs yüzeyinin gelişimi, zama-
nın yanı sıra bonitet, rekabet faktörleri ve genetik 
özellikler gibi çeşitli etmenlerden etkilenmektedir. 
Ölçülen ağaçların göğüs yüzeyleri ile yaşları ara-
sındaki ilişki, ağaçların büyüme sürecinde göğüs 
yüzeyinin nasıl şekillendiğini anlamamıza yar-
dımcı olmuştur. Bu ilişkinin incelenmesi, göğüs 

yüzeyinin gelişiminde zaman, bonitet, rekabet ve 
genetik faktörlerin etkisini belirlememize olanak 
sağlamaktadır (Şekil 8).

Şekil 8. Göğüs yüzeyi ile yaşın ilişkisi
Figure 8. The relationship between basal area and age

𝑔𝑔 = (0,000645𝑡𝑡) + (0,000014𝑡𝑡2) − 0,004696 

g: Ağacın göğüs yüzeyi (m2)
t : Ağacın yaşı (yıl)

n=721  R2=0,648 Se=0,28 F= 439,68

Modeldeki belirtme katsayısı (R²) 0,648 olarak he-
saplanmıştır. Bu değer, denklemin göğüs yüzeyin-
deki değişimin yaklaşık %65’ini açıklayabildiğini 
göstermektedir. Kalan %35’lik kısmın ise bonitet, 
rasgele sebepler, çevresel faktörler ve komşuluk 
ilişkileri gibi diğer etmenlerden kaynaklanabileceği 
düşünülebilir. Bu durum, modelin göğüs çapındaki 
değişikliğin önemli bir kısmını açıkladığını, ancak 
diğer faktörlerin de etkisi olduğunu göstermektedir.

3.1.5. Ağaç tepe çapı ile göğüs çapı ilişkisi

Tepe çapı ile göğüs çapı arasında doğrusal bir ilişki 
olduğu, farklı bilim insanları tarafından belirlen-
miştir (Usta, 1991; Akalp, 1983). Örnek alanlarda 
ölçülen tepe çapları ve göğüs çapları, bir koordi-
nat eksenine yerleştirilmiştir. S eğrisine göre daha 
yüksek bir belirtme katsayısı elde edilmesine rağ-
men, standart hata değerinin yüksek olduğu göz-
lenmiştir. Bu nedenle, doğrusal bir denklem kulla-
nılma kararı verilmiştir (Şekil 9).

Şekil 9. Ağaç tepe çapı ile göğüs çapı arasındaki ilişki
Figure 9. The relationship between tree crown diameter 

and breast height diameter



99

𝐷𝐷 = 1,310 + 0,198 ∗ 𝑑𝑑1,3 
d1.30: Göğüs yüksekliğindeki çap (cm)
D : Ağacın tepe tacı genişliği (m)

n=721  R2=0, 603 Se=1,74 F= 1452,04

3.1.6. Boy ile göğüs çapı ilişkisi

Ağaçların boyu ile göğüs çapı arasında mekanik 
ve fizyolojik nedenlerle yakın bir ilişki bulunmak-
tadır. Bu ilişkiden yararlanarak, ölçümü zor olan 
ağaç boyunun bir regresyon modeli ile tahmini 
gerçekleştirilebilir (Kalıpsız, 1984). Araştırma-
mızda ölçülen ağaç boyu ve göğüs çapı değerleri, 
bir koordinat sisteminde yer almaktadır (Şekil 10). 
Modele ait değerler aşağıda sunulmuştur.

Şekil 10. Ağaç boyu ile göğüs çapı arasındaki ilişki
Figure 10. The relationship between tree height and 

breast height diameter

ℎ = 𝑒𝑒(3,026−
8,438
𝑑𝑑1.30) 

d1.30: Göğüs yüksekliğindeki çap (cm)
h : Ağacın boyu (m)

n=1131  R2=0, 599 Se=1,62 F= 1609,03

3.2. Meşcereye ilişkin bulgular

Meşcerenin kuruluşunun belirlenebilmesi için 
meşcere orta boyu, yaşı, çapı, hektardaki ağaç 
sayısı, göğüs yüzeyi, hacmi, şekil katsayısı gibi 
sayısal değerlere ve bu değerlerin zaman içindeki 
değişimlerine ihtiyaç duyulmaktadır (Kalıpsız, 
1988). Meşcerenin gelişim seyrini belirlemek için 
en güvenilir yöntem, yönetim süresi boyunca belir-
li aralıklarla sahaya gidilerek ölçümler yapılması 
ve meşcere hacmi ile hacim bileşenlerinin artış ve 
büyüme miktarlarının belirlenmesidir. Ancak bu 
yöntem, zaman alıcı bir süreç olduğundan dolayı, 
farklı yaş sınıflarına sahip meşcerelerde, farklı 
bonitetlere sahip örnek alanlarının dağıtılması ve 
bu alanlara ait istatistiksel değerlerin kullanılma-
sı yoluyla meşcere gelişimi hakkında bilgi edinme 
yöntemi tercih edilmiştir. Bu çalışmada, ağaç sa-
yısı, boy, orta çap, göğüs yüzeyi, hacim ve hacim 
parametreleri gibi özelliklere dayanarak meşcere 
gelişimi aşağıda incelenmiştir.

3.2.1. Göğüs yüzeyi orta ağacının çapı ile yaş 
ilişkisi

Örnek alanlardaki göğüs yüzeyi ile meşcere yaşı 
arasındaki ilişkiyi ifade eden regresyon denklemi-
nin F değeri için elde edilen p değeri (p<0,001) reg-
resyon denkleminin istatistiksel olarak anlamlı ol-
duğunu göstermektedir. Örnek alanlardaki göğüs 
yüzeyi, orta ağaçların çapları ve yaşları koordinat 
düzleminde gösterilmiştir (Şekil 11).

Şekil 11. Meşcerelerin göğüs yüzeyi orta ağacının çapı 
ile yaş ilişkisi

Figure 11. The relationship between basal area of forest 
stands and the diameter of the dominant tree with 

respect to age

dg = e(3,804−
28,350

t ) 

dg: Meşceredeki göğüs yüzeyi orta ağacının çapı 
(cm)
t : Meşceredeki ağaçların yaşı (yıl)

n=103  R2=0, 706 Se=0,31 F= 230,93

3.2.2. Ağaç sayısı ile yaş ilişkisi

Çalışmamızda, örnek alanların yaşları apsis ekse-
nine ve meşcerede bulunan hektardaki ağaç sayısı 
ise ordinat eksenine koordinatlandırılmış ve dağı-
lımın ters j eğrisi şeklinde olduğu gözlemlenmiştir 
(Şekil 12). Elde edilen p<0,001 değeri, regresyon 
denkleminin istatistiksel olarak anlamlı olduğunu 
göstermektedir.

Şekil 12. Meşcere yaşı ile meşcerede bulunan 
hektardaki ağaç sayısı ilişkisi

Figure 12. The relationship between stand age and the 
number of trees per hectare in the forest stand.
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𝑁𝑁 =  −224,969 +  55603,243
𝑡𝑡  

N: Meşceredeki ağaç sayısı (adet / ha)
t :  Meşceredeki ağaçların yaşı (yıl)

n=103  R2=0, 776 Se=400,06 F= 332,78

3.2.3. Ağaç sayısı ile göğüs yüzeyi orta ağacının 
çapı ilişkisi

Yapılan analizler sonucunda, ağaç sayısının değişi-
mini yaşa göre göstermek için en iyi gösterge ola-
rak göğüs yüzeyi orta ağacının çapının kullanıla-
bileceği tespit edilmiştir. Grafikte, örnek alanların 
göğüs yüzeyi orta ağacının çapı apsis ekseninde, 
ağaç sayıları ise ordinat ekseninde gösterilmiştir 
(Şekil 13).

Şekil 13. Ağaç sayısının göğüs yüzeyi orta ağacının 
çapına göre değişimi

Figure 13. The relationship between the diameter of the 
dominant tree and the number of trees per hectare in 

the forest stand

𝑁𝑁 =  𝑒𝑒(8,238−0,62∗𝑑𝑑𝑑𝑑) 

N: Meşceredeki ağaç sayısı (adet / ha)
dg: Meşceredeki göğüs yüzeyi orta ağacının çapı (cm)

n=103  R2=0, 755 Se=0,32 F= 296,16

F değerine ait p<0,001 olduğundan regresyon 
denklemi istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur.

3.2.4. Orta boy ile yaş ilişkisi

Örnek alanlarda yapılan ölçümlerde, göğüs yüzeyi 
orta çapına karşı alınan orta boylar apsis eksenine, 
meşcere yaşı ise ordinat eksenine yerleştirilmiştir 
(Şekil 14). 
ℎ𝑔𝑔 = −8,393 +  5,730 ∗  𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑡𝑡) 

t: Ağacın yaşı (yıl)
hg: Meşcerenin orta boyu (m)

n=103  R2=0, 712 Se=1,87 F= 237,49

Regresyon denklemi, F değerine ait p<0,001 oldu-
ğu için istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur.

Şekil 14. Örnek alanların orta boylarının yaşlara göre 
değişimi

Figure 14. The relationship between stand mean height 
and stand age of trees per hectare

3.2.5. Üst boy ile orta boy ilişkisi

Araştırmada, örnek alanlara ait olan üst boylar or-
dinat ekseninde, örnek alanların meşcere boy eğri-
sinden göğüs yüzeyi orta çapına karşı alınan boylar 
ise apsis ekseninde yerleştirilmiştir. Bu noktaların 
dağılımı incelenerek, dağılıma uygun regresyon 
modelleri arasından model seçilmiştir (Şekil 15).

Şekil 15. Üst boy-orta boy ilişkisi
Figure 15. The relationship between top height and 

average height

 ℎ𝑔𝑔 = 1,699 ∗ ℎü𝑠𝑠𝑠𝑠
0,775 

hg: Meşcere orta boyu (m)
h100: Meşcerenin üst boyu (m)

n=103  R2=0, 887 Se=2,89 F= 755,06

Araştırmada, örnek alanlara ait olan üst boylar or-
dinat ekseninde, örnek alanların meşcere boy eğri-
sinden göğüs yüzeyi orta çapına karşı alınan boylar 
ise apsis ekseninde yerleştirilmiştir. Bu noktaların 
dağılımı incelenerek, dağılıma uygun regresyon 
modelleri arasından en uygun model seçilmiştir. 

3.2.6. Meşcere göğüs yüzeyi ile yaş ilişkisi

Araştırmada, örnek alanlardaki ağaçların göğüs 
yüzeyine ait değerlerini incelemek amacıyla, meş-
cere göğüs yüzeyleri ordinat ekseni ve meşcere 
yaşları apsis ekseni olarak belirlenen bir koordinat 
sistemi kullanılmıştır (Şekil 16). 
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Şekil 16. Meşcerelerin göğüs yüzeylerinin, yaşa göre 
değişimi

Figure 16. The relationship between basal area and 
stand age of  per hectare

𝐺𝐺 = 𝑡𝑡2
(5,589 − (0,928 ∗ 𝑡𝑡))2 

G: Meşcere göğüs yüzeyi (m2/ha)

t: Meşcere yaşı (yıl)

n=103  R2=0, 575 Se=0,66 F= 105,61

Elde edilen verilere dayanarak, göğüs yüzeyi ve 
meşcere yaşları arasındaki ilişkiyi açıklayan bir 
regresyon denklemi oluşturulmuştur. F değerine 
ait p<0,001 sonucu, regresyon denkleminin istatis-
tiksel olarak anlamlı olduğunu göstermektedir. Bu 
bulgular, örnek alanlardaki göğüs yüzeyi ile meş-
cere yaşları arasındaki ilişkinin istatistiksel olarak 
anlamlı olduğunu ve Naslund modelinin bu ilişkiyi 
iyi açıkladığını göstermektedir.

4. Tartışma ve Sonuç

4.1. Tartışma 

4.1.1. Ağaç sayılarının karşılaştırılması

Bursa OBM Saçlı meşe meşcerelerinden alınan 
örnek alanlar, hektardaki ağaç sayılarının seyrini 
diğer çalışmalara göre ortaya koymaktadır. İlk yaş-
larda meşcerelerdeki hektardaki ağaç sayısı daha 
düşük seviyelerde seyretmektedir. Ancak yaklaşık 
60 yaş, Eraslan’ın (1954) çalışmasında belirtilen 
ağaç sayısıyla ve 100 yaşında ise Eraslan ve Evci-
men’in (1967) çalışmasında belirtilen ağaç sayısıy-
la eşitlenmektedir (Şekil 17).

Şekil 17 . Hektardaki ağaç sayılarının karşılaştırılması
Figure 17. Comparison of tree numbers per hectares

4.1.2. Meşcere orta çapı karşılaştırılması

Bursa OBM sınırları içerisinde bulunan Saçlı meşe 
meşcerelerinden alınan örnek alanlardaki ölçüm-
ler sonucunda elde edilen meşcere orta çapı, daha 
önce 2016 yılında Özdemir ve Saraçoğlu’nun Trak-
ya’da yapılan bir meşe çalışması ve Chenchine’in 
1942 yılında yaptığı çalışma ile benzerlikler gös-
termektedir. Ayrıca çalışma Trakya meşe çalışma-
sıyla benzer özelliklere sahiptir (Şekil 18).

Şekil 18. Meşcere orta çaplarının karşılaştırılması
Figure 18. Comparison of mean diameter of stand

4.1.3. Meşcere orta boylarının karşılaştırılması

Araştırmamızda oluşturulan Saçlı meşe meşcerele-
rindeki ortalama boy değerleri diğer yapılan meşe 
çalışmalarındaki ortalama boylarla karşılaştırıldı-
ğında, daha aşağıdan seyreden bir eğilim çizgisi 
görülmektedir Çalışmamıza konu olan Saçlı meşe 
türü ilk yaşlarda boy olarak diğer çalışmalardaki 
meşeler ile benzer özellik göstermesine rağmen, 
yaklaşık 40 yaşlarında boy bakımından daha aşa-
ğıda seyretmeye başlamıştır. Davis (1971), Hedge 
ve Yaltırık (1982)’ın belirttiği üzere Saçlı meşenin 
20-25 metre boy yapabileceği öne sürüldüğünden 
dolayı böyle bir seyir izlediği söylenebilir (Şekil 19).



102

Şekil 19. Meşcere orta boylarının karşılaştırılması
Figure 19. Comparison of mean height of stand

4.1.4. Göğüs yüzeylerine göre karşılaştırılması

Bursa OBM sınırları içerisinde yer alan saçlı meşe 
meşcerelerinden alınan örnek alanlar üzerinde ya-
pılan araştırmada elde edilen meşcere göğüs yü-
zeyleri diğer çalışmalarla karşılaştırılmıştır. Baş-
langıçta daha düşük göğüs yüzeyine sahip olan 
meşcerelerin, yaklaşık olarak 40 ila 80 yaşları ara-
sında Eraslan’ın 1954 yılındaki çalışmasında elde 
edilen göğüs yüzeyi değerlerine benzer sonuçlar 
elde edilmiştir (Şekil 20).

Şekil 20. Göğüs yüzeylerinin karşılaştırılması
Figure 20. Comparison of basal area of stand

Tüm bu sonuçlar ışığında bu araştırma ile yapılan 
diğer çalışmalar arasındaki farkların nedenlerinin, 
meşenin türü ve yetişme ortamı olabileceği düşü-
nülmektedir.

4.2. Sonuçlar 

Bu çalışma kapsamında, Bursa OBM Saçlı meşe 
meşcerelerinden farklı yaş ve yetişme ortamların-
dan alınan 103 örnek alanda çeşitli ölçümler yapıl-
mıştır. Elde edilen veriler doğrultusunda meşcere 
parametreleri arasındaki ilişkiler incelenmiştir.

Tek ağaçlar üzerinde yapılan analizlerde, çift ka-
buk kalınlığı ile göğüs çapı arasında karesel bir 
ilişki gözlenmiştir. Bu ilişki, göğüs çapının artma-

sıyla birlikte kabuk kalınlığının da arttığını göster-
mektedir. Metinde atıf yapılan önceki çalışmalar-
da, bu ilişkinin Doğu kayınında (Fagus orientalis) 
parabolik bir şekilde olduğu belirtilmiştir. Sara-
çoğlu’nun 1988 yılında Karadeniz göknarı (Abies 
nordmanniana) ormanlarında yaptığı çalışmada 
%79, Erkan’ın 1996 yılında yaptığı kızılçam (Pi-
nus brutia) ormanlarındaki çalışmasında %71 ve 
Şenyurt’un 2011 yılında sarıçam (Pinus sylvestris) 
ormanlarında yapılan çalışmasında ise yaklaşık 
%57 oranında bir ilişki bulunmuştur. Bu çalışmada 
ise göğüs çapı, çift kabuk kalınlığındaki değişimin 
yaklaşık %70’ini açıklayabilmektedir.

Göğüs çapının yaşa göre değişimi büyüme eğrisi 
şeklindedir. Yaş-göğüs çapı ilişkisi için kullanılan 
modelin belirtme katsayısı yaklaşık %67 olarak 
bulunmuş ve bu, değişimin %67’sini tek başına 
açıklayabileceğini göstermektedir. Bu oran Eras-
lan ve Evcimen’in 1967 yılındaki çalışmalarında 
%84,7 olarak bulunmuştur. Kalan %33’lük kısım 
ise bonitet, komşuluk ilişkileri ve diğer nedenlere 
bağlanabilir.

Kütük çapı ve göğüs çapı arasındaki ilişki ince-
lendiğinde yaklaşık %97 oranında bir ilişki gö-
rülmektedir. Benzer bir oran Erkan’ın (1996) yı-
lındaki çalışmasında kızılçam meşcerelerinde de 
bulunmuştur. Göğüs çapı ve ağaç boyu ilişkisinde 
ise belirtme katsayısı yaklaşık 0,69 olarak bulun-
muş ve bu da ağaç boyunun göğüs çapındaki deği-
şimin %69’unu açıklayabildiğini göstermektedir. 
Özdemir’in 2013 yılındaki çalışmasında Trakya’da 
yapılan meşe meşcerelerinde bu oran %82 olarak 
bulunmuştur. Tepe çapları ile göğüs çapı arasında-
ki ilişki Erkan (1996) tarafından kızılçamda %62 
oranında bulunmuştur.

Göğüs yüzeyi ile yaş arasındaki ilişkiyi ifade eden 
belirtme katsayısı çalışmamızda %65 olarak bu-
lunmuştur. Şahin (2020) tarafından bu oran %66.5 
olarak bulunmuştur. Ayrıca, kabuklu ve kabuksuz 
göğüs çapları arasındaki ilişkiyi gösteren model 
incelendiğinde %99’unu açıklayabileceği sonucu 
ortaya çıkmaktadır. Benzer çalışmalarda ise bu 
oran genellikle %97-%99 arasında değişmektedir 
(Erkan , 1996; Evcimen, 1954, Özdemir, 2013). 

Saçlı meşe meşcerelerindeki büyüme incelendiğin-
de, meşcere yaşının göğüs yüzeyi, göğüs yüzeyi 
orta ağacının çapı, hektardaki ağaç sayısı ve orta 
boy ile ilişkili olduğu belirlenmiştir. Bu ilişkilerin 
oranları sırasıyla yaklaşık olarak %57,5; %57,8; 
%77,6 ve %71,2’dir. Ayrıca, meşcere üst boyu ve 
orta boyu incelendiğinde bu oran %88,7’dir. Meş-
cere ağaç sayısı ile göğüs yüzeyi orta ağacının çapı 
arasındaki ilişki incelendiğinde ise %75,5 oranı 
elde edilmiştir. Şahin (2020) bu ilişkiyi göğüs yü-
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zeyi orta ağacının çapında %68,1, orta boy ve yaşta 
%77,2, ağaç sayısı ve orta çapta %84 ve ağaç sayısı 
ve yaşta ise %69,3 oranları ile bulmuştur. Bu oran-
lar, farklı türler olmalarına rağmen genel olarak 
benzerlik göstermektedir.

Ülkemizde meşenin 17 alt türü bulunmakta olup, 
çeşitli yetişme ortamlarında yaygın olarak görül-
mektedir (Yaltırık, 1984). Ancak tür bazında ya-
pılan çalışmaların sınırlı olduğu 2016 yılında ya-
pılan Meşe çalıştayında belirtilmiştir. Bu nedenle, 
gelecekte yapılacak çalışmalarda tür bazında araş-
tırmaların yapılması önemli görülmektedir. Bu 
araştırmada ise aynı yaşlı saf Saçlı meşe meşcere-
lerinde büyüme ilişkileri belirlenmiş ve çeşitli pa-
rametreler arasındaki ilişkiler ortaya konulmuştur.

Çalışma, Saçlı meşe (Q. cerris) büyüme özellik-
lerinin anlaşılmasına ve ormancılık uygulamaları 
için daha verimli ve etkili kararların alınmasına 
yardımcı olabilir. Ancak meşe türlerimiz hakkında 
hasılat dahil daha çok araştırmanın yapılması bu 
türlerin korunmasına, sürdürülebilir kullanımına 
ve yaban hayatı gibi çeşitli ormancılık çalışmala-
rına faydalı olacaktır.

Teşekkür

Bu çalışma Gencal (2019)’dan üretilmiş ve Mar-
mara Ormancılık Araştırma Enstitüsü’nce 10-12 
Mayıs 2022 tarihlerinde İstanbul’da düzenlenen II. 
Uluslararası Meşe Çalıştayı’nda sunulmuştur.
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Öz

Bu çalışmanın amacı, Marmara Bölgesi’nde yayılış gösteren aynı 
yaşlı, saf ve müdahale görmemiş 20 yaşına kadar olan sürgün kökenli 
meşcerelerdeki artım ve büyüme ilişkisini ortaya koymaktır. Bu 
kapsamda, çalışmayı gerçekleştirmek için farklı yetişme ortamları-
na sahip 11-20 yaş arasındaki meşcerelerin 26 adet geçici örnek alan 
verisinden yararlanılarak sapsız meşenin meşcere hacim ve hacim 
elemanları yaş, bonitet ve sıklık derecesinin fonksiyonu olarak ince-
lenmiştir. Düzenlenen sıklığa bağlı hasılat tablosunda, I. bonitet ve 
1,0 sıklık derecesine sahip (normal) müdahale görmemiş 20. yaştaki 
meşcerelerin; ağaç sayısı 6669 adet/ha, meşcere orta çapı 5,33 cm, 
meşcere orta boyu 5,99 m, göğüs yüzeyi 17,23 m²/ha, hacim miktarı 
46,675 m³/ha ve yıllık cari hacim artım miktarı ise 4,88 m³/ha ola-
rak belirlenmiştir. Müdahale görmemiş meşcereler için düzenlenmiş 
olan bu çalışmanın sonuçları, ormanların kökeni ve meşcerelerin geç-
mişteki yapısı ile kompozisyonu (bileşim) hakkında bilgi sunmanın 
yanında, müdahale görmüş meşcerelerin amaç kuruluşunun gerçek-
leştirilmesi ve koruya dönüştürme çalışmalarına yönelik katkı sağ-
layacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Sapsız meşe, bonitet, hasılat, artım ve büyüme, 
koruya tahvil

Abstract

The aim of this study is to reveal the increment and growth relation-
ship in even-aged, pure, non-intervened, sprout originated stands up 
to 20 years old, spreading in the Marmara Region of Türkiye. In this 
context, 26 temporary sample field data of stands between 11 and 20 
years of age with different habitats were used to carry out the study. 
Stand volume and volume components of sessile oak were investigat-
ed as functions of age, site index and density. In the yield table based 
on the frequency, the I. site and the non-intervened 20th age stands 
with a density degree of 1.0 (normal) were determined as follows: the 
number of trees is 6669/ha, the mean diameter of the stand is 5.33 cm, 
the mean height of the stand is 5.99 m, the basal area is 17.23 m²/ha, 
the volume is 46.675 m³/ha, and the current annual volume increment 
is 4.88 m³/ha. The results of this study, which was arranged for non-
intervened stands, will not only provide information about the origin 
of forests and the past structure and composition of the stands but also 
help the realization of the purpose establishment of the intervened 
stands and their transformation into high forest.

Keywords: Sessile oak, site productivity, yield, increment and growth, 
conversion of coppice
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1. Giriş

Meşe, karasal biyomların (biyocoğrafya) içerisin-
de muazzam bir çeşitliliğe sahiptir (Nixon, 2006). 
Kuzey Yarımkürenin ılıman ve subtropik kuşa-
ğında yayılış gösteren önemli bir orman ağacıdır. 
Meşe cinsinin Kuzey ve Orta Amerika, Kolombi-
ya, Avrasya ve Kuzey Afrika’da yetişen yaklaşık 
350-500 türü vardır (Yaltırık, 1984). Sistematik 
açıdan çok tartışmalı olan meşelerin tür sayısını 
Kasaplıgil (1992) yaklaşık 450, Kubitzki (1993) 
350-450, Nixon (1997) 400, Menitsky (2005) 400-
500 olarak belirtmektedir.

Yaltırık (1984)’a göre, ülkemizde meşe orman-
ları 18 tür (alt tür, varyete ve hibritleri) ile doğal 
olarak yayılış göstermekte ve tür zenginliği, kap-
ladığı alan, odununun ve yan ürünlerinin kulla-
nım alanları çeşitliliği bakımlarından son derece 
önemli olduğu gibi yetiştirme ve kullanma amaç-
ları yönünden de büyük bir önemi bulunmaktadır. 
Türkiye’de meşe konusunda yapılan araştırmalar 
yakın zamana kadar genel olarak cins esaslı ola-
rak yürütülmüştür. Ekolojik istekleri ve biyolojik 
özellikleri bakımından birbirinden oldukça farklı-
lık gösteren meşe ormanlarında artım ve büyüme 
ilişkileri Eraslan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967) 
ve Özdemir (2013) tarafından yapılan çalışmalar, 
meşeler tür ayırımı yapılmadan genel bazda in-
celenmiştir. Son yıllarda yapılan çalışmalarda ise 
Şahin (2020) sapsız meşe için, Şahin ve ark. (2021) 
Macar meşesi için artım ve büyüme ilişkilerini tür 
bazlı olarak gerçekleştirmişlerdir. Gencal (2019) 
da saçlı meşe için tek ve çift girişli ağaç hacim tab-
loları oluşturmuştur. 

Türkiye’de meşe ormanlarının en geniş yayılış 
yaptığı bölgelerin başında gelen Marmara Bölge-
si’ndeki meşe ormanları, geçmişte düzenli stan-
dart baltalık işletmeciliğinin en iyi uygulandığı, 
bir kısım meşe ormanlarının ise sürgün kökenli 
olmasına rağmen geçmiş plan dönemlerinde koru 
ormanı işletme sınıflarına aktarılarak, başarılı bir 
şekilde koru işletme şekli ile işletilmiş ormanlardır 
(Şahin, 2014a). Bölgede bu şekilde işletilen meşe 
orman alanlarının çok büyük bir kısmı sapsız meşe 
(Q. petraea) ve Macar meşesi (Quercus frainetto) 
meşcerelerinden oluşmaktadır (Şahin, 2020; Şahin 
ve ark., 2021). 

1990’lı yıllarda alternatif enerji kaynaklarının yay-
gınlaşmasıyla birlikte, yakacak oduna olan talebin 
azaldığı gerekçesiyle, Marmara Bölgesi’nde yaka-
cak odun elde etmek amacıyla yararlanılan meşe 
tıraşlama baltalık işletmeciliğine 1998 yılından 
itibaren kısmi olarak, 2006 yılından sonra ise ta-
mamen son verilmiştir (OGM, 2005). 20 yıllık kısa 
idare süresiyle işletilen standart baltalık ormanları 

2006 yılından sonra Marmara Bölgesi’nde tıraş-
lamalara konu edilemeyeceğinden, bu çalışmanın 
materyalini öneminden dolayı henüz müdahale 
görmemiş tıraşlama baltalık meşcereleri oluştur-
maktadır. Sapsız meşe ormanlarının işletme amaç-
ları ve koruma hedeflerinin belirlenmesine de katkı 
sağlayacağından dolayı, genç sapsız meşe meşce-
relerinin büyüme ilişkilerinin ortaya konulmasına 
ihtiyaç duyulmuştur. Ormanlardan hem sürekli bir 
şekilde faydalanmak hem de varlığını korumak 
için, bu ormanların en önemli öğelerini oluşturan 
ağaçların büyüme ilişkileri ile meşcere yapılarının 
ortaya konulması gerektiğinden, müdahale gör-
memiş sürgün kökenli genç sapsız meşe meşcere-
lerinin artım ve büyüme konusu bu çalışmada ele 
alınmıştır. 

Bu araştırmayla, dönüştürmeye konu olacak sür-
gün kökenli sapsız meşe meşcerelerinin amaç ku-
ruluşunun gerçekleştirilmesinde, ormanların kö-
kenleri, oluşum şekli ve meşcerelerin müdahaleler 
öncesi nicelik ve nitelikleri ile geçmişteki yapısı 
ve kompozisyonu ortaya konulmaya çalışılmıştır. 
Ayrıca, çok uzun yıllar standart tıraşlama baltalığı 
olarak işletilen doğal, sürgünden yetişmiş, müda-
hale görmemiş, saf ve aynı yaşlı genç sapsız meşe 
meşcereleri için 20 yaşına kadar 5 bonitet sınıfı ve 
7 sıklık derecesine göre sıklığa bağlı hasılat tablo-
su düzenlenmiştir.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Araştırma alanı

Araştırma alanını oluşturan Marmara Bölgesi’nde 
Akdeniz, Karadeniz ve karasal iklim özelliklerinin 
hepsi görülmekle birlikte bölge Akdeniz ve Kara-
deniz iklimi arasında geçiş özelliği göstermektedir. 
Yıllık ortalama sıcaklık 13 - 15 °C, yıllık ortalama 
yağış ise 500 - 700 mm arasındadır. Bölgede 1600 
mm’nin üstünde yağış alan yerler olduğu gibi 500 
mm’den az yağışa sahip kısımlar da vardır (URL-1; 
MGM, 2014). 

Güngördü (1999), Marmara Bölgesi’ndeki iklim, 
toprak, arazi yapısı şartlarını dikkate alarak bitki 
örtüsünü nemli ormanlar, kuru ormanlar, maki ve 
psödomaki, antropojen step ve alpin bitkiler saha-
ları olmak üzere beş gruba ayırmış, sapsız meşe 
ormanlarının genel olarak nemli ormanlar ile kuru 
orman sahalarındaki kuzey bakılarda, vadilerin 
yamaçlarında ve yüksek tepelik arazilerde yayılış 
yaptığını belirtmiştir. 

Marmara Bölgesi’nin 913.507,3 hektarlık (ha) meşe 
ormanlarının %61,9’unun koruya tahvil, %38,1’inin 
ise saf ya da karışık meşe koru orman şeklinde 
(formunda) işletildiği (Şahin, 2014b), koruya tah-
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vil ormanlarının ise genellikle genç meşcerelerden 
oluştuğu (15-40 yaşlarında) Şahin (2020) ile Şahin 
ve ark. (2021) tarafından orman amenajman plan 
verilerinden yararlanarak belirlenmiştir.

2.2. Materyal

Marmara Bölgesindeki meşe koru formunda işle-
tilen ormanların %56,6’sı, meşe koruya tahvil or-
manlarının %38,3’ü ve toplam meşe ormanlarının 
ise %45,27’sinin saf ya da sapsız meşenin asli tür 
olarak karışıma girdiği meşcerelerden oluştuğu 
tespit edilmiştir. 413.520,7 hektar alana sahip sap-
sız meşe ormanları, verimlilik bakımından değer-
lendirildiğinde, %96,75’inin verimli, %3,25’inin 
ise boşluklu kapalı ormanlardan oluştuğu, bir 
başka ifadeyle sapsız meşe meşcerelerinin büyük 
oranda verimli ve tam kapalı meşcerelerden oluş-
tuğu belirlenmiştir (Şahin, 2020). 

Çalışmanın materyali, Marmara Bölgesi’ndeki 
sürgünden yetişmiş, doğal, saf, aynı yaşlı olan 
20 yaşına kadar müdahale görmemiş sapsız meşe 
meşcerelerinden ve örnek ağaçlardan oluşmaktadır 
(Şekil 1).

Şekil 1. Araştırma alanı ve sapsız meşenin Marmara 
Bölgesi’ndeki yayılışı

Figure. 1. Study area and the distribution of sessile oak 
in the Marmara Region

Araştırmanın materyalini oluşturan sapsız meşe 
meşcerelerinin yayılışı, biyolojisi ve ekolojik özel-
likleri aşağıda kısaca verilmiştir.  

Kayacık (1981) ile Ducousso ve Bordacs (2004) 
sapsız meşenin Kuzey İspanya, Fransa, İngiltere, 
İskandinavya’nın güneyi, Polonya, Güney Rusya 
ve Kırım ile Orta Avrupa’dan Anadolu ve İran’a 
kadar oldukça geniş bir dağılım gösterdiğini be-
lirtmektedirler. Atay (1987)’a göre sapsız meşenin 
(Q. petraea) Türkiye’deki yayılışı, saplı meşe (Q. 
robur) gibi Kuzey Anadolu’dan Kafkaslara kadar 
uzanmakta, Türkiye’de kalın çaplı gövdeleri olan 
meşe (Quercus sp.) ormanlarına da özellikle Trak-

ya’da Demirköy ile Vize ormanlarında ve Belgrad 
Ormanı’nda rastlanmaktadır. 

Sapsız meşenin biyolojisi, ekolojik istekleri ve 
bitki örtüsü gruplandırmalarına göre genel olarak 
Marmara Bölgesi’ndeki ormanlarda yayılış alan-
ları nemli yerlerde doğu kayını (Fagus orientalis) 
ile karışık ya da saf meşcereler oluşturacak şekil-
de bulunurlar (Güngördü, 1999). Sapsız meşe ku-
rak yerlerde ise vadi içlerinde, kuzey bakılarda ve 
tepelerde genellikle saf meşcereler halinde diğer 
alanlarda ise başta meşe türleri olmak üzere diğer 
türlerle karışıma girmektedir (Şahin, 2020).

Kışın yaprağını döken, 30-40 m’ye kadar boylana-
bilen, 800 yıldan daha fazla ömre sahip dar tepeli 
ağaçlardan (Yaltırık ve Efe, 1994) olan sapsız meşe, 
Avrupa’da yayılış gösteren geniş yapraklı orman 
ağacı türleri içerisinde ekolojik ve ekonomik öne-
mi dikkate alındığında en önemli ağaç türlerinin 
başında gelmektedir (Ducousso ve Bordacs, 2004). 

Praciak ve ark. (2013)’na göre sapsız meşe Avru-
pa’nın geniş yapraklı orman ağaçları içerisinde 
ekonomik açıdan en önemlilerinden birisi olup, 
mobilya ve inşaat, yüksek kaliteli parke elde edil-
mesi için odunu en çok tercih edilen orman ağaçla-
rının başında gelmektedir. 

2.3. Yöntem

2.3.1. Veri toplama

Örnek alanlar arazi incelemeleri sonucunda, sür-
günden yetişmiş, farklı yetişme ortamı ve yaş sı-
nıflarından, kapalılığı bozulmamış-kırılmamış, 
doğal, saf, aynı yaşlı sapsız meşe meşcereleri içeri-
sinden rastlantısal olarak seçilmiştir. 

Araştırmanın verileri, sürgün kökenli sapsız meşe 
meşcerelerinden yaş, yetişme ortamının verim 
gücü (bonitet) ve sıklık dereceleri değişkenliğini 
yeterli düzeyde yansıtacak geçici örnek alanlardan 
ve örnek ağaçların ölçümünden elde edilen hacim 
ve hacim elemanlarına ait değerlerden elde edil-
miştir. 

Marmara Bölgesi’ndeki meşe ormanlarının balta-
lık şeklinde işletilmesine 2006 yılında tümüyle son 
verildiğinden 11 yaşından daha küçük meşcereler 
araştırma alanında mevcut değildir. Araştırma 
kapsamında alınan geçici örnek alanların sayısı 26 
adet olup, müdahale görmemiş olan 11-20 yaş ara-
sındaki meşcerelerden oluşmaktadır. 

Geçici örnek alanların tümü daire şeklinde alın-
mıştır. Örnek alanlardaki meşcereler “a” ve “ab” 
çağında, alanlardaki birey sayıları ise çok fazla ol-
duğundan, örnek alanlar 0,01-0,02 ha büyüklüğün-
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de alınmıştır. Örnek alanları hektara çevirmek için 
100 ve 50 katsayı değerleri kullanılmıştır. 

Örnek alanlarda, tüm ağaçların göğüs yüksekliğin-
deki (d₁,₃₀) kabuklu göğüs çapları (cm) ölçülmüştür. 
Örnek alandaki ağaçların her çap kademesinde, ga-
lip ve ortak galip tabakada ve sağlıklı bireylerden 
oluşan en az 3-4 ağacın boyları ölçülmüş olup, her 
örnek alanda meşcere boy eğrisinin saptanması 
için ortalama 14-22 adet arasında ağacın boyu be-
lirlenmiştir. Meşcere üst boyun belirlenmesinde, 
hektarda galip tabakada en kalın-boylu 100 ağacın 
boy ölçümü yapılması hedeflenerek her örnek alan-
da ortalama 3-5 adet galip ve ortak galip ağacın boy 
ölçümü yapılmıştır. Meşcereyi en iyi temsil edecek 
farklı çaplardan oluşan sağlıklı bireylerden 3 adet 
ağacın kesilmesiyle, hem örnek alanlardaki meşce-
renin yaşı belirlenmiştir. Çift kabuk kalınlıkları 1 
mm hassasiyetiyle, kabuk ölçer yardımıyla, göğüs 
boyu yüksekliğinde (d₁,₃₀) alınmıştır (Tablo 1).

Tablo 1. Örnek alanlarda ölçülen değişkenlere ait 
veriler

Table 1. Data on variables measured in sample areas 

Ölçülen 
Parametre Birim

Örnek alanlarda ölçülen 
parametrelere ait değerler 

En az En fazla Ortalama
Yaş yıl 11 20 15
Ağaç 
sayısı N/ha 7.800 25.000 14.846

Çap (d₁,₃₀) cm 1,0 11,0 3,6
Boy m 2,8 9,8 5,6
Üst boy m 4,0 9,8 6,17
Göğüs 
yüzeyi m²/ha 9,63 22,32 14,80

Hacim m³/ha 14,609 46,856 29,866

2.3.2. Verilerin değerlendirilmesi 

Arazide örnek alanlarda ölçülen veriler kullanıla-
rak önce hektardaki değerler bulunmuş ve bu de-
ğerlerden yararlanarak da meşcerelerin hacim ve 
hacim elemanları elde edilmiştir. Asli meşcerenin 
hacim ve hacim elemanlarını; ağaç sayısı, orta çap, 
orta boy, üst boy, göğüs yüzeyi ve meşcere hacmi 
oluşturmaktadır. Asli meşcere parametrelerinin 
belirlenmesi aşağıdaki değerlendirmelere göre ya-
pılmıştır. 

Örnek alanlarda saptanan ağaç sayıları (N), ör-
nek alanların hektara dönüştürme katsayıları ile 
çarpılarak hektardaki ağaç sayıları belirlenmiştir. 
Örnek alanlarda saptanan ağaç sayıları (N) hek-
tardaki değerlere dönüştürüldükten sonra, örnek 
alanların meşcere orta çapları ( dg̅: ) 1 nolu denk-
lem kullanılarak ilişkiye getirilmiştir.

N = α ∗ dg̅
β + ɛ              (1)                                               (1)

N: Ağaç sayısı (adet/ha),
dg̅:  Meşcere orta çapı (cm),

Örnek alanların meşcere orta çapı ( dg̅: ), göğüs 
yüzeyi orta ağacı çapı olarak hesaplanmıştır. Ör-
nek alanların her birinin göğüs yüzeyi (g), ağaç 
sayısına bölünerek orta ağacın göğüs yüzeyi elde 
edilmiştir. Örnek alanların meşcere orta çapı ( dg̅: ), 
göğüs yüzeyi orta ağacı çapı olarak hesaplanmıştır. 

Örnek alanlardaki ağaçların her çap kademesinde, 
galip tabakada ve sağlıklı bireylerden oluşan 14-22 
adet (ortalama 17 adet) ağacın ölçülen çap ve boy 
(h) değerleri kullanılarak, meşcere boy eğrisinin 
elde edildiği 2 nolu denklem yardımıyla belirlen-
miştir.  

      h = β0 + β1 ∗ d1,30 + β2 ∗ d1,30
2 + ɛ         (2)             (2)

Her bir örnek alan için ayrı ayrı meşcere boy eğri-
si oluşturulmuş ve örnek alanların meşcere göğüs 
yüzeyi orta ağacı çapına karşılık gelen meşcere 
orta boy (hg̅: ) değerleri bu meşcere boy eğrisinden 
elde edilmiştir.

h: Boy (m),
hg̅:  Orta boy (m), 
d1,30: Kabuklu göğüs çapı (cm),
β0,β1,β2: Sabit ve denklemin katsayılarını göster-
mektedir.

Üst boy ölçümü yapılan ağaçların aritmetik ortala-
maları alınarak örnek alanlara ait meşcerelerin üst 
boyları belirlenmiştir. Örnek alanlara ait meşcere 
üst boylarının dengelenmesi, meşcere orta boy de-
ğerleri ile meşcere üst boy ortalamalarının ilişkiye 
getirilmesiyle gerçekleştirilmiştir. 

Örnek alandaki ağaçların göğüs yüzeylerinin top-
lanmasıyla örnek alana ait göğüs yüzeyi elde edil-
miştir. Örnek alanın göğüs yüzeyi toplamı, hektara 
çevirme katsayısı ile çarpılarak hektardaki göğüs 
yüzeyi bulunmuştur. Bu işlem tüm örnek alanlar 
için ayrı ayrı uygulanarak örnek alanların hektar-
daki meşcere göğüs yüzeyleri (G) elde edilmiştir. 

Örnek alanların hektardaki meşcere hacmi (V), 
örnek alanların hektardaki meşcere göğüs yüzeyi 
(G), meşcere orta boyu (hg̅: ) ve her örnek alan için 
belirlenmiş olan (f) gövde şekil katsayısının çarpıl-
masıyla elde edilmiştir.

2.3.3. Verilerin analizi

Meşcere hacim ve hacim elemanlarının belirlen-
mesi için yapılan istatistiki analizlerde MS Excel 
ve SPSS Statistics 23 paket programları kullanıl-
mıştır. İstatistik analiz yöntemlerinden, basit ve 
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çoklu doğrusal regresyon denklemlerinden yarar-
lanılmıştır. Bağımsız değişkenlerden yararlanarak 
bağımlı değişkeni tahmin etmek için çok sayıda 
regresyon denklemi denenmiş ve bu denklemler 
içerisinde en uygun denklem bulunmaya çalışıl-
mıştır. En uygun regresyon denklemi belirlenirken; 
belirtme katsayısının ve F test değerinin en yük-
sek, standart hatasının da en düşük olan denklem 
olup olmadığı regresyon denkleminin seçiminde 
dikkate alınmıştır.

2.3.4. Hasılat tablosunun düzenlenmesi

Hasılat tablosunun elemanlarını asli (kalan) ve ara 
(ayrılan) meşcerelerin ağaç sayıları, göğüs yüzey-
leri, orta çap, orta boy, meşcere hacmi, meşcere-

lerin artım ve verimi ile ilgili diğer elemanlardan 
(yıllık cari hacim artımı, ortalama artım ve yüzde-
leri ile genel verim) oluşmaktadır.

Bu çalışmada müdahale görmemiş sürgün kökenli 
genç sapsız meşe meşcerelerinin hacim ve hacim 
elemanları belirlenirken, meşcere yaşı (T), bonitet 
endeksi (BOE) ve meşcere sıklık derecesinin (SD) 
fonksiyonu f (T, BOE, SD) olarak incelenmiştir. 

Yaşa bağlı olarak düzenlenen hasılat tablosunda 
ağaç sayısı(N), orta çap , orta boy , üst boy (hü), gö-
ğüs yüzeyi (G) ve meşcere hacmi (V) asli meşcere 
hacminin belirlenmesinde ayrı ayrı parametreler 
olarak 3-8 nolu regresyon denklemlerinden yarar-
lanılmıştır (Tablo 2).

Tablo 2. Ölçülen değişkenler ve kullanılan denklemler
Table 2. Measured variables and used models 

Değişken Denklem Denklem No 

Ağaç sayısı (N) ln (N) =  β0 + β1 ∗ BOE + β2 ∗ ln(SD) + β3 ∗ T−1 + ɛ (3) 

Orta çap (dg̅) dg̅ =  β0 + β1 ∗ ln[(T ∗ BOE2)/SD] ∗ ln(T) + ɛ          (4) 

Orta boy (hg̅) ln (hg̅) =  β0 + β1 ∗ ln(BOE) + β2 ∗ ln(SD) +  β3 ∗ T−1 + ɛ (5) 

Üst boy (hü) hü = β0 + β1 ∗ hg̅ + β2 ∗ hg̅
2 + ɛ (6) 

Göğüs yüzeyi (G) ln (G) =  β0 + β1 ∗ ln (T) + β2 ∗ ln (BOE) + β3 ∗ ln (SD) + ɛ (7) 

Meşcere hacmi (V) ln (V) =  β0 + β1 ∗ T−1 + β2 ∗ BOE + β3 ∗ BOE
T  + β4 ∗ ln (SD)  (8) 

 
Bu çalışmada, ara meşcerenin ağaç sayısından, 
gövde şekil katsayısından ve meşcere göğüs yüzeyi 
orta ağacı çap ve boy değerlerinden yararlanılarak 
ara meşcerenin göğüs yüzeyi ve hacmi belirlenmiş-
tir. Asli ve ara meşcerenin hacim ve hacim eleman-
larının belirlenmesi 5 yıllık periyot süresine göre 
yapılmıştır. Asli meşcerenin periyot başındaki orta 
çap ve orta boy değerleri, ara meşcerenin orta çap 
ve orta boy değerleri olarak kabul edilmiştir. Ara 
meşcere hacim elemanlarının belirlenmesinde aşa-
ğıdaki yöntemler kullanılmıştır. 

Ara meşcere ağaç sayısı, aynı bonitet sınıfı içinde 
ve aynı sıklık derecesine sahip asli meşcerelerin, 
birbirini izleyen yaş kademeleri arasındaki ağaç 
sayılarının arasındaki farklar alınarak belirlenmiş-
tir. Asli meşcerenin periyot başındaki meşcere orta 
çap değeri kullanılarak tek ağacın göğüs yüzeyi 
belirlenmiş ve daha sonra ara meşcerenin ağaç sa-
yısı ile çarpılarak tüm ara meşcerenin göğüs yüze-
yi saptanmıştır.

Asli meşcerenin periyot başındaki meşcere orta 
çap değerleri kullanılarak elde edilen ara meşcere 
göğüs yüzeyi, periyot başındaki meşcere orta boy 
değeri ve göğüs boyu gövde şekil katsayısı ile çar-

pılarak ara meşcerenin hacmi hesaplanmıştır.

Asli ve ara meşcere hacim ve hacim elemanları 
hesaplandıktan sonra, meşcerenin cari ve ortalama 
artımı, genel verimi (hasılat) ile ara meşcerenin ge-
nel verim içerisindeki oranı hesaplanmıştır.

Yıllık cari hacim artımı, asli meşcerenin periyot 
sonundaki değerinden, periyot başındaki değerini 
çıkarıp ve buna ara meşcere hacmini ekleyip pe-
riyot yılları sayısına bölmek suretiyle hesaplan-
mıştır. Yıllık cari hacim artım yüzdesi ise, yıllık 
cari hacim artımının, onu meydana getiren periyot 
başındaki asli meşcere hacmine % olarak oranlan-
masıyla elde edilmiştir. 

Genel verim, her yaş periyodundaki asli meşcere 
hacmi ile o yaşa kadar olan ara meşcere hacimleri 
toplanarak, genel verim içindeki ara hasılat ora-
nı ise, her yaş periyodundaki ara meşcere hacim 
toplamının, genel hacim verimine oranlanmasıyla 
yüzde (%) olarak bulunmuştur. 

Asli meşcerenin ortalama hacim artımı, asli meş-
cere hacminin meşcere yaşına oranlanmasıyla, ge-
nel ortalama hacim artımı ise genel hacim verimi-
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nin, meşcere yaşına bölünmesiyle elde edilmiştir.

Bonitet tablosunun oluşturulması

Marmara Bölgesi’ndeki sürgün kökenli sapsız 
meşe meşcerelerinin yetişme ortamı verimliliği 
(bonitet) tablosu Şahin (2020) tarafından düzen-
lenmiştir. Yetişme ortamı verimliliği (bonitet) 
tablosu sürgünden yetişmiş, doğal, saf, aynı yaşlı, 
müdahale görmemiş, 20 yaşına kadar olan meşce-
reler ile 21-120 yaş arasındaki müdahale görmüş 
meşcereler için 5 bonitet sınıfına göre polimorfik 
yöntem (Akalp, 1978) ile düzenlenmiştir. 

Bu çalışmada Şahin (2020) tarafından düzenlenmiş 
olan bonitet endeks değerleri kullanılmıştır. Mar-
mara Bölgesi’ndeki sürgün kökenli sapsız meşe 
meşcereleri için, 20 yaş ve beş bonitet sınıfına göre 
belirlenmiş olan bonitet endeksleri ve sınıf ortası 
değerleri şu şekildedir. Bunlar; V. bonitet sınıfı için 
4,17-5,64 m; IV. bonitet sınıfı için 5,65-6,88 m; III. 
bonitet sınıfı için 6,89-8,04 m; II. bonitet sınıfı için 
8,05-9,31 m ve I. bonitet sınıfı için 9,32-10,58 m’dir.

26 adet geçici örnek alanın alındığı yerlerin yetiş-
me ortamı verim gücünü ifade eden bonitet sınıf-
larına dağılımı şu şekildedir: 5’i I. bonitet, 7’si II. 
bonitet, 9’u III. bonitet, 2’si IV. bonitet ve 3’ü ise V. 
bonitet sınıfındadır. 

Sıklık derecesinin belirlenmesi

Çalışmamızda sıklık derecesini belirlemek için, 
örnek alanların hektardaki meşcere göğüs yüzey-
leri ile örnek alanların meşcere orta yaşlarından 
ve bonitet endekslerinden yararlanılmıştır. Meş-
cerelerde ölçüm ile saptanan hektardaki göğüs yü-
zeyleri, 9 nolu denklem kullanılarak yaş ve bonitet 
endeksleriyle ilişkiye getirilmiştir. 

Gmeş =  β0 + β1 ∗ ln (T) + β2 ∗ ln (BOE) + ɛ         (9)

Gmeş: Örnek alanlardan saptanan göğüs yüzeyi (m²/
ha),
ln (BOE): Örnek alanın bonitet endeksinin logarit-
mik dönüşümü yapılmış olan değeri,
ln (T): Örnek alan meşcere orta yaşının logaritmik 
dönüşümü yapılmış olan değeri,
β0,β1,β2: Sabit ve denklemin katsayılarını göster-
mektedir.

Örnek alanların sıklık dereceleri, meşcerelerde 
ölçüm ile saptanan hektardaki göğüs yüzeyinin 
(Gmeş), Şahin (2020)’in hasılat tablosunda yer alan 
aynı bonitet ve yaş için verilen göğüs yüzeyine 
(Gtablo) bölünmesiyle bulunmuştur. Bu çalışmada 
yararlanılan 26 adet örnek alanın sıklık dereceleri 
0,8 ile 1,3 arasında değişmektedir (Şekil 2). 
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Şekil 2. Örnek alanların sıklık derecelerine göre 
dağılımı

Figure. 2. Distribution of the sample plots according to 
their density levels  

3. Bulgular

Sapsız meşe meşcerelerinde hacim ve hacim ele-
manlarını oluşturan ve örnek alanlarda elde edi-
lerek hesaplanan temel parametreler ile meşcere 
hacim ve hacim elemanlarının belirlenmesinde 
önemli olan bonitet ve sıklık derecesine ilişkin bul-
gular aşağıda verilmiştir. 

3.1. Asli (Kalan) meşcere hacim elemanlarının 
belirlenmesi

3.1.1. Ağaç sayısı

Örnek alanlarda saptanan ağaç sayıları  birim alan-
daki (hektar) değere dönüştürüldükten sonra, ör-
nek alanların meşcere orta çapları  ile ilişkiye geti-
rilmiştir (Şekil 3).
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Şekil 3. Ağaç sayılarının, örnek alanların orta çaplarına 
göre dağılımı

Figure. 3. Distribution of the number of trees according 
to the median diameters of the sample plots

Aynı yaşlı bir meşcerede hektardaki ağaç sayısının 
yaşa bağlı olarak değişimi, her ağacın türü, bonite-
ti ve sıklık derecesi için farklı olmakla birlikte, bu 
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çalışmada ağaç sayısının yaşa bağlı olarak azalan 
bir ters j eğrisi görünümünde olduğu belirlenmiştir.

Örnek alanların ağaç sayıları, örnek alanların orta 
çap değerleri 1 nolu regresyon denklemi kullanıla-
rak ilişkiye getirilmiştir. Bu denkleme ait istatis-
tikler Tablo 3’te verilmiştir.

Tablo 3. Meşcerelerin ağaç sayısı ile orta çap ilişkisini 
veren istatistikler

Table 3. Statistics giving the relationship between the 
number of trees and the medium diameter of the stands

İstatistikler
n R R² SE F p (Sig.)
26 0,916 0,840 0,147 125,613 0,000

Değişkenlere ait sabit ve katsayılar
β₀ β₁

94565,218 -1,491

Regresyon denkleminin ilişki katsayısı R= 0,916; 
belirtme katsayısı R²= 0,840, F= 125,613, p (Sig.) 
anlamlılık değeri <0,001 olup ve p değeri 0,05’den 
küçük olduğundan ağaç sayısı değişkeni ile orta 
çap değişkeni arasında çok güçlü ve istatistiki ola-
rak anlamlı bir ilişkinin varlığı tespit edilmiştir. 
Ağaç sayısını belirlemede; orta çap bağımsız de-
ğişkeninin %84,0 oranında belirleyici olduğu sap-
tanmıştır. 

Meşcere ağaç sayılarının; 1,0 sıklık derecesine, bo-
nitet sınıflarına ve orta çap değerlerine göre dağı-
lımları Şekil 4’te verilmiştir.
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Şekil 4. Meşcere ağaç sayılarının, sıklık derecesi (SD: 
1,0) ve bonitet sınıflarına göre meşcere orta çaplarına 

dağılımı
Figure. 4. Distribution of the number of stand trees to 
the middle diameters of the stands according to the 

density (SD: 1.0) and site classes

Meşcere ağaç sayısı (N); meşcere yaşı, bonitet 
endeksi ve meşcere sıklık derecesinin fonksiyonu 
olarak oluşturulan 3 nolu regresyon denklemi yar-
dımıyla hesaplanmıştır. Regresyon denklemine ait 
istatistikler Tablo 4’te verilmiştir.

Tablo 4. Meşcere ağaç sayılarının, meşcere orta yaşı, 
bonitet ve sıklık derecesi ile olan ilişkisi

Table 4. The relationship between the number of stand 
trees and the middle age of the stand, site and density

İstatistikler
n R R² SE F p (Sig.)
26 0,833 0,693 0,21196 16,592 0,000

Değişkenlere ait sabit ve katsayılar
β₀ β₁ β₂ β₃

9,475 -0,082 0,734 25,146

Regresyon denkleminin ilişki katsayısı R= 0,833, 
belirtme katsayısı R²= 0,693, F= 16,592 p (Sig.) an-
lamlılık değeri <0,001 olup ve p değeri 0,05’ten kü-
çük olduğundan, ağaç sayısı ile meşcere orta yaşı, 
bonitet endeksi ve sıklık derecesi bağımsız değiş-
kenleri arasında orta düzeyde bir ilişkinin varlığı 
tespit edilmiş ve istatistiki olarak anlamlı bulun-
muştur. Ağaç sayısını belirlemede; meşcere orta 
yaşı, bonitet endeksi ve sıklık derecesi bağımsız 
değişkenlerinin birlikte %69,3 oranında belirleyici 
olduğu saptanmıştır. 

Meşcere ağaç sayılarının; meşcere yaşı, bonitet 
sınıfları ve 1,0 sıklık derecesine göre dağılımları 
Şekil 5’te verilmiştir. 
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3.1.2. Orta çap

Meşcere orta çap değerleri, yaşa bağlı olarak Şekil 
6’da ilişkilendirilmiştir.  
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Şekil 6. Örnek alanların meşcere orta çaplarının yaşa 
göre dağılımı

Figure. 6. Distribution of stand middle diameters of 
sample plots by age

Meşcere orta çap değerleri, meşcere yaşı (T), bo-
nitet endeksi (BOE) ve meşcere sıklık derecesinin 
(SD) fonksiyonu olarak 4 nolu regresyon denkle-
miyle dengelenmiştir. Bu regresyon denklemine ait 
sabit ve denklem katsayıları Tablo 5’te verilmiştir.

Tablo 5. Meşcerelerin orta çapları ile yaş, bonitet ve 
sıklık derecesi ilişkisine ait istatistikler

Table 5. Statistics on the relationship between the medi-
an diameter of the stands and age, site and density

İstatistikler

n R R² SE F p (Sig.)
26 0,825 0,681 0,454 51,236 0,000

Değişkenlere ait sabit ve katsayılar
β₀ β₁

-4,910 0,367

Regresyon denkleminin ilişki katsayısı R= 0,825; 
belirtme katsayısı R²= 0,681, F= 51,236, p (Sig.) an-
lamlılık değeri <0,001 olup ve p değeri 0,05’ten kü-
çük olduğundan, meşcere orta çapı bağımlı değiş-
keni ile meşcere orta yaşı, bonitet endeksi ve sıklık 
derecesi bağımsız değişkenleri arasında güçlü ve 
istatistiki olarak anlamlı bir ilişkinin varlığı tespit 
edilmiştir. 

Meşcere orta çap değerlerinin; meşcere yaşı, boni-
tet sınıfları ve 1,0 sıklık derecesine göre dağılımla-
rı Şekil 7’de verilmiştir.
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Şekil 7. Meşcere orta çap değerlerinin, meşcere yaşı, 
bonitet sınıfları ve 1,0 sıklık derecesine göre dağılımı

Figure. 7. Distribution of stand median diameter values 
according to stand age, site classes and 1.0 density 

 3.1.3. Orta boy

Meşcere orta boy değerlerinin; meşcere yaşı, boni-
tet sınıfları ve 1,0 sıklık derecesine göre dağılımla-
rı Şekil 8’de verilmiş ve 5 nolu regresyon denkle-
miyle dengelenmiştir. Bu regresyon denklemine ait 
istatistikler Tablo 6’da verilmiştir.
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Şekil 8. Meşcere orta boy değerlerinin, meşcere yaşı, 
bonitet sınıfları ve 1,0 sıklık derecesine (SD: 1,0) göre 

dağılımı
Figure. 8. Distribution of stand medium height values 

according to stand age, site classes and 1.0 density (SD: 
1.0)
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Regresyon denkleminin belirtme katsayısı R²= 
0,772, F= 24,885, p (Sig.) anlamlılık değeri <0,001 
olup ve p değeri 0,05’ten küçük olduğundan, meş-
cere orta boyu bağımlı değişkeni ile meşcere orta 
yaşı, bonitet endeksi ve sıklık derecesi bağımsız 
değişkenleri arasında yüksek düzeyde güçlü ve 
istatistiki olarak anlamlı bir ilişkinin varlığı tespit 
edilmiştir. 

Tablo 6. Meşcere orta boylarının; yaş, bonitet ve sıklık 
derecesiyle ilişkisine ait istatistikler

Table 6. Statistics of the relationship of stand medium 
heights with age, site and density

İstatistikler

n R R² SE F p (Sig.)
26 0,879 0,772 0,06361 24,885 0,000

Değişkenlere ait sabit ve katsayılar
β₀ β₁ β₂ β₃

0,908 0,425 0,082 -9,182

Meşcere orta boyunu belirlemede; yaş, bonitet ve 
sıklık derecesi bağımsız değişkenlerinin birlikte 
%77,2 oranında belirleyici olduğu görülmektedir. 

3.1.4. Üst boy

Örnek alanlara ait meşcere üst boylarının denge-
lenmesi, meşcere orta boy değerleri ile meşcere üst 
boy ortalamalarının ilişkiye getirilmesiyle gerçek-
leştirilmiştir. Örnek alanların meşcere üst boy ve 
orta boy değerleri Şekil 9’da verilmiştir. 
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Şekil 9. Örnek alanlara ait meşcerelerde orta boy ile üst 
boy ilişkisi

Figure. 9. The relationship between medium height and 
top height in the stands belonging to the sample areas

Örnek alanların meşcere üst boy ve orta boy iliş-
kisi 6 nolu regresyon denklemiyle belirlenmiştir. 

Bu regresyon denkleminin belirtme katsayısı R²= 
0,775, F= 39,551, p (Sig.) anlamlılık değeri <0,001 
olup ve p değeri 0,05’ten küçük olduğundan, meş-
cere üst boyu bağımlı değişkeni ile meşcere orta 
boyu bağımsız değişkeni arasında güçlü ve istatis-
tiki olarak anlamlı bir ilişkinin varlığı tespit edil-
miştir. Meşcere üst boyunu belirlemede, meşcere 
orta boyu bağımsız değişkeni %77,5 oranında be-
lirleyici olabilmektedir. Meşcere üst boy ve orta 
boy ilişkisini ortaya koyan regresyon denklemi-
ne ait sabit değer  4,416, fonksiyon katsayıları ise  
-1,267 ve  0,343 olarak bulunmuştur. 

Meşcere üst boy değerlerinin; meşcere yaşı, bonitet 
sınıfları ve 1,0 sıklık derecesine göre dağılımları 
Şekil 10’da verilmiştir.
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Figure. 10. Distribution of stand top height values 
according to stand age, site classes and 1.0 density

3.1.5. Meşcere göğüs yüzeyi

Örnek alanların hektardaki meşcere göğüs yüzey-
leri (G), örnek alanların yaşları, bonitet endeksleri 
ve sıklık dereceleri ile G = f (T, BOE, SD) ilişkiye 
getirilmiştir (Şekil 11). Bu ilişkinin gücünü belir-
lemek için çok sayıda denklem denenmiş ve en 
uygun sonuca 7 nolu denklem kullanılarak ulaşıl-
mıştır. 

Meşcere göğüs yüzeyinin, yaş, bonitet endeksleri 
ve sıklık dereceleriyle ilişkisi Şekil 11’de, regres-
yon denklemine ait sabit ve denklem katsayıları ile 
istatistikler ise Tablo 7’de verilmiştir.
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Figure. 11. The relationship of stand chest surface with 
stand age, site classes and density (SD: 1.0)  

Tablo 7. Meşcere göğüs yüzeyi ile yaş, bonitet ve sıklık 
derecesi ilişkisini veren istatistikler

Table 7. Statistics giving the relationship between stand 
chest surface and age, site and density

İstatistikler

n R R² SE F p (Sig.)
26 0,991 0,983 0,025308 425,784 0,000

Değişkenlere ait sabit ve katsayılar
β₀ β₁ β₂ β₃

0,784 0,679 0,009 0,974

Regresyon denkleminin belirtme katsayısı R²= 
0,983, ve F= 425,784, p (Sig.) anlamlılık değeri 
<0,001 olup ve p değeri 0,05’ten küçük olduğun-
dan, meşcere göğüs yüzeyi ile meşcere orta yaşı, 
bonitet endeksi ve sıklık derecesi değişkenleri ara-
sında çok güçlü ve istatistiki olarak anlamlı bir iliş-
kinin varlığı tespit edilmiştir. Meşcere göğüs yü-
zeyini belirlemede; yaş, bonitet ve sıklık derecesi 
değişkenlerinin birlikte %98,3 oranında belirleyici 
olduğu saptanmıştır.

3.1.6. Meşcere hacmi

Örnek alanların hektardaki meşcere hacmi (V), ör-
nek alanların yaşları, bonitet endeksleri ve sıklık 
dereceleri ile V= f (T, BOE, SD) ilişkiye getirilmiş-
tir. İlişkinin gücünü belirlemek için 8 nolu denk-
lemden yararlanılmıştır. 

Meşcere hacminin, yaş, bonitet endeksleri ve sık-

lık dereceleriyle olan ilişkisi Şekil 12’de, regresyon 
denklemine ait sabit ve denklem katsayıları ile is-
tatistikler ise Tablo 8’de verilmiştir.
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Şekil 12. Meşcerelerin yaş, bonitet endeksleri ve 1,0 
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Figure. 12. Stand volumes according to age, site indices 
and 1.0 density of the stands

Regresyon denkleminin belirtme katsayısı R²= 
0,948, F= 96,029, p (Sig.) anlamlılık değeri <0,001 
olup ve p değeri 0,05’ten küçük olduğundan, meş-
cere hacmi değişkeni ile meşcere orta yaşı, bonitet 
endeksi ve sıklık derecesi bağımsız değişkenleri 
arasında çok güçlü ve istatistiki olarak anlamlı bir 
ilişkinin varlığı tespit edilmiştir. 

Meşcere hacmini belirlemede; yaş, bonitet ve sık-
lık derecesi değişkenlerinin %94,8 oranında etkili 
olduğu belirlenmiştir. 

Tablo 8. Meşcere hacmi ile yaş, bonitet ve sıklık 
derecesiyle olan ilişkisine ait istatistikler

Table 8. Statistics on the relationship between stand 
volume and age, site and density

İstatistikler

n R R² SE F p (Sig.)
26 0,974 0,948 0,075712 96,029 0,000

Değişkenlere ait sabit ve katsayılar
β₀ β₁ β₂ β₃ β₄

4,781 -30,224 0,007 0,348 1,009

3.2. Ara meşcere hacim ve hacim elemanlarının 
belirlenmesi

Bu çalışmada, ara meşcere ağaç sayısı; aynı boni-
tet sınıfı içinde ve aynı sıklık derecesine sahip asli 
meşcerelerin, birbirini izleyen yaş kademeleri ara-
sındaki ağaç sayılarının arasındaki farklar alınarak 
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belirlenmiştir. Asli meşcerenin periyot başındaki 
meşcere orta çap değerleri kullanılarak meşcere 
göğüs yüzeyi elde edilmiş olup, periyot başındaki 
meşcere orta boy değeri ve orta çap değerine göre 
belirlenmiş olan f göğüs boyu gövde şekil katsayısı 
ile çarpılarak ara meşcerenin hacmi belirlenmiştir. 

Ara meşcere hacim toplamının değişik bonitet sı-
nıflarında yaşa göre gelişimi, bonitete ve sıklığa 
göre bir sıralama göstermektedir. Ara (ayrılan) 
meşcere hasılat yüzdesi, meşcere yaşının ilerleme-
sine ve bonitetin iyileşmesine paralel olarak artış 
göstermektedir. 

Yıllık cari artım, ağaç sayısının fazla olduğu dö-
nemde en fazla artımı gerçekleştirirken, bonitetin 
düşmesine paralel olarak da azalış göstermektedir.

Genel meşcere hacmi, genel ortalama artım, asli 
meşcerenin ortalama artımı, meşcere yaşının iler-
lemesine, bonitetin iyileşmesine ve sıklık derece-
sinin artmasına bağlı olarak artış göstermektedir.

Hasılat tablosuna ait tüm parametreler (değişken-
ler) 5’er yıllık periyotlar (dönemler) halinde 10, 15 
ve 20 yılları için Tablo 9’da verilmiştir. 

Tablo 9. Hasılat tablosunun 10, 15 ve 20 yaş periyotlarına ait değerleri
 Table 9. Values of the yield table for the 10, 15 and 20 age periods 

S I K L I Ğ A   B A Ğ L I   S A P S I Z   M E Ş E   (Quercus petraea)   H A S I L A T   T A B L O S U                                                                                                                               
(20 yaşında, aynı yaşlı, saf, sürgün kökenli ve müdahale görmemiş meşcereler için) 
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adet cm m m m² m³ f adet m² m³ m³ % m² m³ m³ % m³ m³ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
I. BONİTET (22 - 25) 23,5 SD: 1,0 

10 23.449 2,37 3,79 4,54 10,76 15,501 0,398 266.425 0,62 0,205 2,227 35,80 0,62 0,205 17,356 1,18 1,72 1,74 10 
15 10.142 4,06 5,14 6,97 14,17 32,323 0,435 13.307 5,88 8,827 4,543 26,49 6,50 9,032 40,071 22,54 2,07 2,67 15 
20 6.669 5,33 5,99 9,14 17,23 46,675 0,453 3.473 4,49 9,933 5,235 16,87 10,98 18,965 66,247 28,63 2,36 3,31 20 

II. BONİTET (19 - 22) 20,5 SD: 1,0 
10 29.989 2,14 3,57 4,27 10,75 13,674 0,391 340.730 0,62 0,187 2,070 35,78 0,62 0,187 16,138 1,16 1,60 1,61 10 
15 12.970 3,79 4,85 6,34 14,15 29,523 0,430 17.019 6,12 8,539 4,291 26,90 6,74 8,725 37,593 23,21 1,92 2,51 15 
20 8.530 5,03 5,66 8,22 17,21 43,380 0,449 4.440 5,00 10,326 5,087 17,62 11,74 19,052 63,026 30,23 2,20 3,15 20 

III. BONİTET (16 - 19,0) 17,5 SD: 1,0 
10 38.353 1,87 3,34 4,01 10,73 12,062 0,381 435.760 0,62 0,167 1,903 35,76 0,62 0,167 14,833 1,13 1,47 1,48 10 
15 16.587 3,47 4,54 5,73 14,13 26,966 0,424 21.766 6,00 7,630 3,901 26,60 6,61 7,798 34,339 22,71 1,77 2,29 15 
20 10.909 4,68 5,29 7,31 17,18 40,318 0,444 5.678 6,37 10,252 4,828 18,19 11,99 18,049 58,480 30,86 2,02 2,92 20 

IV. BONİTET (13 - 16) 14,5 SD: 1,0 
10 49.050 1,56 3,08 3,77 10,71 10,641 0,368 557.292 0,62 0,148 1,721 35,75 0,62 0,148 13,420 1,10 1,33 1,34 10 
15 21.214 3,10 4,19 5,13 14,11 24,630 0,416 27.836 5,29 6,010 3,352 25,25 5,90 6,159 30,178 20,41 1,60 2,01 15 
20 13.951 4,26 4,88 6,40 17,15 37,472 0,438 7.263 5,47 9,475 4,409 18,36 11,37 15,633 52,222 29,94 1,83 2,61 20 

V. BONİTET (10 - 13) 11,5 SD: 1,0 
10 62.730 1,16 2,79 3,55 10,69 9,387 0,348 712.721 0,61 0,128 1,521 35,74 0,61 0,128 11,863 1,08 1,17 1,19 10 
15 27.130 2,64 3,80 4,55 14,08 22,497 0,405 35.600 3,79 3,695 2,640 22,49 4,40 3,823 25,061 15,26 1,42 1,67 15 
20 17.842 3,75 4,42 5,52 17,12 34,827 0,429 9.288 5,07 7,763 3,775 17,78 9,47 11,586 43,937 26,37 1,62 2,20 20 

4. Tartışma ve Sonuç

Sürgün kökenli genç sapsız meşe meşcereleri için 
düzenlenmiş olan bu hasılat tablosunun sonuçları 
daha önce Eraslan (1954), Eraslan-Evcimen (1967), 
Giray ve ark. (2000) ve Özdemir (2013) tarafından 
meşe (Quercus) cinsi, Şahin ve ark. (2021) tarafın-
dan Macar meşesi (Q. frainetto) için düzenledikleri 
hasılat tablolarının sonuçlarıyla karşılaştırılmıştır. 

Bu çalışmada müdahale görmemiş sürgün kökenli 

genç sapsız meşe meşcerelerinin hacim ve hacim 
elemanları belirlenirken, meşcere yaşı , bonitet en-
deksi  ve sıklık derecesi (SD) değişkenlerinden ya-
rarlanılmıştır. Bu değişkenlerden doğrudan ölçü-
lerek saptanan meşcere yaşı (T) ile hasılat tablosu 
değerlerine oranlanarak elde edilen sıklık derecesi 
(SD) regresyon denklemlerinden doğrudan kul-
lanılmıştır. Çalışmada kullanılan bonitet endeks 
(BOE) değerleri ise Şahin (2020)’in çalışmasından 
alınarak regresyon denklemlerinden kullanıldığın-
dan, öncelikle bu bonitet endeks (BOE) değerleri, 
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diğer çalışmaların değerleriyle karşılaştırılmıştır. 
Buna göre;

20 yaş ve beş bonitet sınıfı için belirlenmiş olan 
meşe cinsine ait bonitet endeks değerlerini Eraslan 
ve Evcimen (1967); V. bonitet sınıfı için 4,17-5,52 
m; IV. bonitet sınıfı için 5,52-6,87 m; III. bonitet 
sınıfı için 6,87-8,22 m; II. bonitet sınıfı için 8,22-
9,57 m ve I. bonitet sınıfı için 9,57-10,92 m olarak 
belirtmişlerdir. Giray ve ark. (2000) 20 yaş için en 
düşük boy değerlerini 3,83 m ve en yüksek 9,80 m 
tespit etmişler ve buna dayanarak 20 yaşındaki bal-
talık meşcereleri için, I. bonitet sınıfının alt ve üst 
sınır değerleri ile sınıf ortalaması endeksini 8-10 m 
(9 m), II. bonitet sınıfının 6-8 m (7 m) ve III. bo-
nitet sınıfının ise 4-6 m (5 m) olarak belirlemişler-
dir. Şahin ve ark. (2021)’nın sürgün kökenli Macar 
meşesi meşcereleri için düzenledikleri bonitet sı-
nıflarına ait endeks değerleri; V. bonitet sınıfı için 
4,35-5,65 m; IV. bonitet sınıfı için 5,65-6,65 m; III. 
bonitet sınıfı için 6,65-8,11 m; II. bonitet sınıfı için 
8,11-9,41 m ve I. bonitet sınıfı için 9,41-10,69 m’dir. 
Bu çalışmada müdahale görmemiş sürgün kökenli 
genç sapsız meşe meşcerelerinin hasılat tablosu-
nun düzenlenmesinde kullanılan ve Şahin (2020) 
tarafından Marmara Bölgesi’ndeki sürgün kökenli 
sapsız meşe meşcereleri için, 20 yaş ve beş boni-
tet sınıfına göre belirlenmiş olan bonitet endeks-
leri ve sınıf ortası değerleri şu şekildedir. Bunlar; 
V. bonitet sınıfı için 4,17-5,64 m; IV. bonitet sınıfı 
için 5,64-6,88 m; III. bonitet sınıfı için 6,88-8,04 
m; II. bonitet sınıfı için 8,04-9,31 m ve I. bonitet 
sınıfı için 9,31-10,58 m’dir. Bu çalışmada sapsız 
meşe meşcereleri için düzenlenen bonitet endeksi 
değerleri Eraslan ve Evcimen (1967) ve Şahin ve 
ark. (2021) tarafından gerçekleştirilen çalışmala-
rın sonuçları ile oldukça benzerlik göstermektedir 
(Tablo 10). 

Tablo 10. Bonitet endeks değerlerinin (20. Yaş) 
karşılaştırılması

Table 10. Comparison of site index values   (20th age)

Bonitet 
Sınıfları

Eraslan ve 
Evcimen 
(1967)

Giray 
ve diğ. 
(2000)

Şahin 
ve ark. 
(2021)

Sapsız 
meşe

I 9,57-10,92 8-10 (9) 9,41-10,69 9,31-10,58
II 8,22-9,57 6-8 (7) 8,11-9,41 8,04-9,31
III 6,87-8,22 4-6 (5) 6,65-8,11 6,88-8,04
IV 5,52-6,87 5,65-6,65 5,64-6,88
V 4,17-5,52 4,35-5,65 4,17-5,64

Giray ve ark. (2000) tarafından İç Anadolu Bölge-
sindeki meşe baltalıklarında bonitet ve yaş sınıfları 
itibarıyla ağaç servetinin tayini amacı ile meşe bal-
talıkları için hasılat tablosu düzenlenmiştir. Eras-
lan (1954) ve Eraslan-Evcimen (1967) tarafından 

düzenlenen hasılat tablolarının değişkenleri için 
20 yaşından küçük meşcerelere ilişkin değerler yer 
almaktadır. Şahin ve ark.(2021) tarafından Marma-
ra Bölgesinde yayılış gösteren 20 yaşından küçük 
müdahale görmemiş Macar meşesi meşcereleri için 
ayrı bir hasılat tablosu düzenlenmiştir. Çalışma-
mızda sıklığa bağlı olarak düzenlenen sapsız meşe 
hasılat tablosu değerleri, daha önce düzenlenen ha-
sılat tablosu değerleri ile karşılaştırılmıştır. Karşı-
laştırmalarda daha doğru bir sonuç elde edebilmek 
için, ağaç türlerinin en iyi koşullarda yetişen meş-
cerelerinin, hasılat tablosundaki I. bonitet sınıfın-
daki değerleri ile kıyaslanmıştır.

Düzenlenen meşe hasılat tablolarında, I. bonitet 
ve 1.0 sıklık derecesine sahip (normal)  müdahale 
görmemiş meşcerelerin, 20. yaştaki ağaç sayıları-
nı; Eraslan (1954) 6464 adet/ha; Eraslan ve Evci-
men (1967) 7003 adet/ha; Giray ve ark. (2000) 4753 
adet/ha; Şahin ve ark. (2021) 7691 adet/ha olarak 
belirlerken, bu çalışma ile müdahale görmemiş sür-
gün kökenli sapsız meşe meşcerelerinde hektarda-
ki ağaç sayısı 6669 adet olarak belirlenmiştir. 

Şahin (2020)’in aynı yaşta müdahale görmüş, sür-
gün kökenli sapsız meşe meşcereleri için düzen-
lediği hasılat tablosunda, I. bonitet ve 1.0 sıklık 
derecesine sahip meşcerelerin ağaç sayısı ise 4576 
adet/ha olarak belirlenmiştir. Buna göre müdahale 
görmemiş ve müdahale görmüş aynı yaştaki sür-
gün kökenli sapsız meşe meşcereler kıyaslandı-
ğında, ilk silvikültürel müdahale ile 2093 adet/ha 
ağacın meşcereden ayrıldığı saptanmıştır. Bu sayı 
meşceredeki toplam ağaç sayısının %31,4’üne kar-
şılık gelmektedir. 

Giray ve ark. (2000) tarafından düzenlenen hasılat 
tablosunun ağaç sayıları bu çalışma ile ortaya ko-
nulan ağaç sayılarından oldukça düşük iken, Eras-
lan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967) tarafından 
düzenlenen hasılat tablolarının ağaç sayıları ise 
genel olarak bu çalışmada elde edilen değerlerle 
benzerlik göstermektedir. Şahin ve ark. (2021)’nın 
Macar meşesi meşcereleri için belirledikleri ağaç 
sayıları ise bu çalışmanın değerlerinden daha faz-
ladır. 

Çalışmamızda, meşcere orta çapının, meşcere ya-
şının ilerlemesine ve bonitetin iyileşmesine paralel 
olarak artış gösterdiği, aynı bonitet sınıfında, sık-
lık derecesi arttıkça meşcere orta çapının düştüğü 
görülmektedir. Kötü bonitetlerde ağaç sayısının iyi 
bonitetlere göre fazla olduğu ve bunun sonucunda 
da ağaç tepelerinin oldukça küçüldüğü görülmek-
tedir. Bunun sonucunda da sıklık derecesi arttıkça 
da ağaç tepeleri daha da küçülmekte ve çap artımı 
ise azalmaktadır. Ortamın verim gücü zayıfladık-
ça, sıklık derecesi arttıkça orta çapın azalan bir 
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büyüme seyri gösterdiği belirlenmiştir. Bu durum, 
kötü bonitetlerde sıklık derecesi arttıkça orta çap 
değerinin düşeceğini göstermektedir. Meşcere 
orta çapının, I. bonitet ve 1.0 sıklık derecesine sa-
hip meşcerelerde yaşa göre gelişimi incelendiğin-
de; müdahale görmemiş meşcerelerin, 20. yaştaki 
meşcere orta çapını; Eraslan (1954) 4,6 cm; Eras-
lan ve Evcimen (1967) 5,1 cm; Giray ve ark. (2000) 
6,63 cm; Şahin ve ark. (2021) Macar meşesi meşce-
relerinin orta çapını 6,38 cm olarak belirlemişler-
dir. Bu çalışmada, sapsız meşe meşcerelerinin orta 
çapı 5,33 cm olarak belirlenmiştir.

Meşcere üst ve orta boyunun değişik bonitet sı-
nıflarında yaşa göre gelişimi incelendiğinde üst 
boy, orta boyun üstünde seyir göstermekte ve bo-
nitete göre bir sıralama göstermektedir. Meşcere 
üst ve orta boyu, yaşın ilerlemesiyle genel kurala 
uygun olarak genç yaşlarda hızlı bir şekilde artış 
göstermektedir. Meşcere üst ve orta boyun gelişi-
minde sıklık derecelerinden çok daha fazla etkili 
olan faktör bonitettir. Ancak meşcerelerin sürgün 
kökenli, genç ve alanda çok fazla sayıda bireyin 
bulunmasından dolayı, sıklığın etkisinin de fazla 
olduğu görülmektedir. Meşcere orta boyunun, I. 
bonitet ve 1.0 sıklık derecesine sahip meşcereler-
de yaşa göre gelişimi incelendiğinde; müdahale 
görmemiş meşcerelerin, 20. yaştaki meşcere orta 
boyunu; Eraslan (1954) 8,5 m; Eraslan ve Evcimen 
(1967) 8,1 m; Giray ve ark. (2000) 7,58 m; Şahin 
ve ark. (2021) Macar meşesi meşcerelerinin orta 
boyunu 6,34 m olarak belirlemişlerdir. Bu çalışma-
da, sapsız meşe meşcerelerinin orta boyu 5,99 m 
olarak belirlenmiştir. Çalışmada tespit edilen orta 
boy diğer çalışmalarda tespit edilen boylara oranla 
düşük kalmaktadır.

Meşcere üst boyunu oluşturan ağaçların orta boyu, 
Eraslan ve Evcimen (1967) tarafından düzenlenen 
hasılat tablosunda 10,3 m iken, Şahin ve ark. (2021) 
Macar meşesi meşcerelerinde üst boyu 8,21 m, bu 
çalışmada ise üst boy 9,14 m olarak belirlenmiştir. 

Eraslan (1954) ile Eraslan ve Evcimen (1967) tara-
fından düzenlenen hasılat tablolarının kapsamını 
Kırklareli-Demirköy yöresi ile İstanbul-Belgrad 
Ormanları oluşturmaktadır. Bu alanlar genel ola-
rak iyi bonitetlidir. Meşcere kuruluşu ve kompozis-
yonunu saplı meşe (Q. robur), saçlı meşe (Q. cer-
ris), Macar Meşesi (Q. frainetto), Istranca meşesi 
(Q. hartwissiana) ve sapsız meşe (Q. petraea) gibi 
türler oluşturmaktadır. Karışık meşcerelerden de 
yararlanılarak düzenlenen hasılat tablosunun orta 
ve üst boy değerlerinin daha yüksek olmasında 
ağaç türünün genetik özellikleri ile tür içi ve türler 
arası rekabetin etkisi olduğu düşünülmektedir. 

Giray ve ark. (2000) tarafından gerçekleştirilen 

çalışma İç Anadolu Bölgesini kapsamakta olup, bu 
alanlarda daha hızlı büyüyen ve daha kısa ömür-
lü olan saçlı meşe yayılış göstermektedir. Giray 
ve ark. (2000) tarafından düzenlenen hasılat tab-
losunun ana ağaç türünü saçlı meşenin oluşturdu-
ğu düşünülmektedir. Marmara Bölgesindeki saçlı 
meşe, sapsız meşe ve Macar meşesi karışık meşce-
relerinin büyümesi ile ilgili gözlemlere dayanarak 
saçlı meşenin ilk yaş periyotlarında diğer iki meşe 
türüne göre daha iyi çap ve boy büyümesi yaptığı 
gözlenmiştir. Bundan dolayı Giray ve ark. (2000) 
tarafından düzenlenen hasılat tablosunun orta çap, 
orta boy ve üst boy değerleri bu çalışmanın değer-
lerinden daha yüksek değerlere sahiptir.

Meşcere göğüs yüzeyinin değişik bonitet sınıfla-
rında yaşa göre gelişimi incelendiğinde meşcere 
yaşı ilerledikçe hızla artan meşcere göğüs yüzeyi 
değerleri bonitete göre bir sıralama göstermekte-
dir. İyi yetişme ortamlarında göğüs yüzeyi az da 
olsa kötü bonitetlere göre daha fazladır. Göğüs 
yüzeyinin miktarının asıl belirleyici öğesi ise meş-
cerede bulanan ağaç sayısının miktarıdır. Düzen-
lenen meşe hasılat tablolarında, I. bonitet ve 1.0 
sıklık derecesine sahip (normal) müdahale gör-
memiş meşcerelerin, 20. yaştaki göğüs yüzeyleri-
ni; Eraslan (1954) 11,0 m²/ha; Eraslan ve Evcimen 
(1967) 9,51 m²/ha; Giray ve ark. (2000) 16,40 m²/
ha; Şahin ve ark. (2021) 24,44 m²/ha olarak belir-
lerken, bu çalışma ile müdahale görmemiş sürgün 
kökenli sapsız meşe meşcerelerinde hektardaki gö-
ğüs yüzeyi 17,23 m²/ha olarak belirlenmiştir. Aynı 
yaşta müdahale görmüş, I. bonitet ve 1.0 sıklık de-
recesine sahip meşcerelerin göğüs yüzeyi ise 13,83 
m²/ha’dır. İlk silvikültürel müdahale  ile 3,4 m²/ha 
göğüs yüzeyine sahip ağaç meşcereden ayrılmış-
tır. Bu sayı meşceredeki toplam göğüs yüzeyinin 
%19,73’üne denk düşmektedir.

Asli meşcere hacmi, meşcere yaşının ilerlemesine 
ve bonitetin iyileşmesine paralel olarak artış gös-
termektedir. İyi ve kötü bonitet sınıfında sıklık de-
recesi yükseldikçe meşcere dolgunluğunun artma-
sına paralel olarak asli meşcere hacmi daha yüksek 
bulunmaktadır. İyi bonitet sınıfında sıklık derecesi 
yüksek olan meşcerelerin asli meşcere hacmi, sık-
lık derecesi düşük meşcerelerin asli meşcere hac-
minin üzerinde seyretmekte ve aralarındaki fark 
yaş ilerledikçe artmaktadır. Kötü bonitet sınıfında, 
sıklık derecesi yüksek olan meşcerelerin asli meş-
cere hacmi, sıklık derecesi düşük olan meşcerele-
rin asli meşcere hacminin oldukça üzerinde sey-
retmektedir. 

Meşcere hacmi, I. bonitet ve 1.0 sıklık derecesine 
sahip müdahale görmemiş meşcerelerde yaşa göre 
incelenmiş ve 20. yaştaki meşcere hacim miktarı; 
Eraslan (1954) tarafından 61,00 m³/ha; Eraslan ve 
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Evcimen (1967) tarafından 46,40 m³/ha; Giray ve 
ark. (2000) tarafından 79,780 m³/ha; Şahin ve ark. 
(2021) ise72,605 m³/ha olarak belirlemişlerdir. Bu 

çalışmada, sapsız meşe meşcerelerinin hacim mik-
tarı 46,675 m³/ha olarak belirlenmiştir (Tablo 11).

Tablo 11. Hasılat tablosu asli meşcere elemanlarına ait değerlerin karşılaştırılması (Yaş: 20; BOS: I; SD: 1,0)
Table 11. Comparison of values   of main stand elements in the yield table (Age: 20; SIC: I; D: 1.0)

 Değişkenler Birim Eraslan 
1954

Eraslan ve 
Evcimen (1967)

Giray 
ve diğ. 
(2000)

Şahin ve 
ark. (2021)

Sapsız 
meşe

Ağaç Sayısı adet/ha 6464 7003 4753 7691 6669
Orta Çap cm 4,6 5,1 6,63 6,38 5,33
Orta Boy m 8,50 8,1 7,58 6,34 5,99
Göğüs Yüzeyi m2/ha 11,0 9,51 16,40 24,44 17,23
Asli Meşcere Gövde 
Hacmi m3/ha 61,0 46,4 79,78 72,605 46,675

Düzenlenen meşe hasılat tablolarında, I. bonitet ve 
1.0 sıklık derecesine sahip (normal)  müdahale gör-
memiş meşcerelerin, 20. yaştaki meşcerenin yıllık 
cari hacim artım miktarını; Eraslan (1954) 4,4 m³/
ha; Eraslan ve Evcimen (1967) 6,1 m³/ha; Giray ve 
ark. (2000) 7,003 m³/ha olarak belirlerken, bu çalış-
ma ile müdahale görmemiş sürgün kökenli sapsız 
meşe meşcerelerinin yıllık cari hacim artım mik-
tarı 4,88 m³/ha olarak belirlenmiştir. 

Araştırmamız sonucunda, müdahale görmemiş 
sürgün kökenli genç meşcereler için düzenlenmiş 
olan bu hasılat tablosu değerleri, ormanların köke-
ni, meşcerelerin geçmişteki yapısı ile kompozisyo-
nunu ortaya koymak ve ayrıca müdahale görmüş 
meşcerelerin amaç kuruluşlarının gerçekleştiril-
mesine katkı sağlayacaktır. Müdahale görmemiş I. 
yaş sınıfındaki (0-20 yaş) sapsız meşe meşcereleri 
için düzenlenmiş olan bu hasılat tablosu, Orman 
Genel Müdürlüğü’nün (ogm.gov.tr) koruya dönüş-
türme çalışmalarının başarısına ve sapsız meşe 
ormanlarının sürdürülebilirliğine katkı yapacak-
tır. Ayrıca bu çalışma sonuçlarının, Doğa Koruma 
ve Milli Parklar Genel Müdürlüğü’nce yapılacak 
biyoçeşitlilik ve diğer kurumlarca yapılacak olan 
çalışmalar için de faydalı olacağı düşünülmektedir. 
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Öz

Bu çalışmada, Çatalca-Binkılıç Orman İşletme Şefliği’ne ait sürgün 
kökenli koru ve baltalık ormanlarının odun verimi karşılaştırmalı ola-
rak incelenmiştir. Odun verimini tespit için amenajman planı verileri 
kullanılmış; geçici örnek alanların ölçümleriyle de amenajman planı 
verilerinin uygunluğu denetlenmiştir. Baltalıkta yaş-hacim ilişkisi, 
ayrılan ve kalan meşcere hacimleri ile genel hacim verimi belirlen-
miş; Eraslan’ ın (1954), odun çeşitleri tablosu kullanılarak meşcere 
hacimlerinin tomruk, maden direği ve yakacak odun ürün çeşitlerine 
dağılımı bulunmuştur. Tomruk “100” olmak üzere fiyat endeksleri 
maden direği için “80” ve yakacak odun için “15,5” hesaplanmış ve 
böylece her yaş ve ürün çeşidi için fiyat endeksleri belirlenmiştir. 
120 yıllık idare süresi sonunda fiyat endeksi baltalıklar için 4548; 
koru ormanları için ise bunun 5 katına yakın bir değer olarak 19282 
bulunmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Ara hasılat, asli meşcere, yakacak odun, meşe.

Abstract

In this study, the wood yield of sprout-originated high oak forests 
and coppice forests in the Çatalca-Binkılıç Forest Sub-District was 
comparatively investigated. Management plan data were used to de-
termine wood yield; the suitability of the management plan data was 
checked with the measurements of the selected temporary sample 
areas. The age-volume relationship in the coppice, the separated and 
remaining stand volumes, and the general volume yield were deter-
mined. By using Eraslan’s (1954) wood types table, the distribution 
of stand volumes to log, mine pole, and firewood product types was 
found. The price indices were calculated as “100” for the log, “80” for 
the mine pole, and “15.5” for the firewood, thus determining price in-
dices for each age and product variety. At the end of the 120-year ma-
nagement period, the price index was found to be 4548 for coppices, 
and 19282, which is close to 5 times this value, for sprout-originated 
high oak forests. 

Keywords: Intermediate yield, main stand, fire wood, oak 

Creative Commons Atıf - 
Türetilemez 4.0 Uluslararası         
Lisansı ile lisanslanmıştır.

Atıf (To cite this article): Özer, G. & Akalp, T. 
(2023). Çatalca-Binkılıç yöresindeki sürgün kö-
kenli meşe koru ve baltalık ormanlarının odun 
verimi açısından karşılaştırılması . Ormancılık 
Araştırma Dergisi , II. Uluslararası Meşe Çalış-
tayı , 120-129 . DOI: 10.17568/ogmoad.1308533

Geliş tarihi (Received)
01.06.2023
Kabul Tarihi (Accepted)
28.07.2023

Sorumlu yazar (Corresponding author)
Gülçin ÖZER
gulcinozer@ogm.gov.tr

1 Marmara Ormancılık Araştırma Enstitüsü 
Müdürlüğü, İstanbul

2 Emekli, İstanbul

Sorumlu editör (Corresponding editor)
Abbas ŞAHİN
abbassahin@yahoo.com

https://orcid.org/0000-0002-6573-6129
https://orcid.org/0009-0000-3972-1655


121

1. Giriş

Ormancılık, orman toprağından sürekli olarak çe-
şitli mal ve hizmet üreten ve bu üretimi değerlen-
diren bir işletmedir. Her işletme gibi planlı ve akla 
uygun olarak yönetilmelidir (Kalıpsız, 1988a). Or-
manda yapılan işletme uğraşıları ormanın görevle-
rini çok fonksiyonlu ormancılık anlayışı içinde en 
yüksek düzeyde gerçekleştirmelidir. Orman ancak 
doğaya uygun bir kuruluşta ise fonksiyonlarını tam 
olarak yerine getirebileceğinden doğaya uygun ya 
da doğaya yakın ormancılık anlayışı yaygınlaşma-
lıdır (Odabaşı ve Özalp, 1998).

İnsanoğlu, uzun yıllardan beri yerleşmek, tarım 
arazisi açmak ve otlak alanları elde etmek amacıy-
la ormanları kesmeye ve bozmaya devam etmiştir. 
Nüfusun ve sanayileşmenin hızlı artışına bağlı ola-
rak ormanlar dahil doğal alanlar üzerindeki baskı 
artmakta ve bu kaynakların verimliliği azalmakta, 
sürekliliği ise tehlikeye girmektedir.

Ormanların yetiştirilmesinde ve işletilmesinde 
temel hedef, mevcut ekosistemin dengesini ve de-
vamlılığını bozmadan, var olan yetişme ortamı ko-
şullarının elverdiği ölçüde en yüksek miktar, kalite 
ve çok yönlü olarak orman ürünlerinden faydalan-
maktır. Ormanın kuruluşundan gençleştirilmesine 
kadar geçen sürede ormanda yapılacak müdahale-
lerin ekolojik koşullar dikkate alınarak yapılması 
yöresellik prensibinin gereğidir (Makineci, 1999).

Çalışma alanı olarak seçilen 14,559.30 hektarlık 
(ha) Binkılıç ormanları dahil, Trakya Yöresindeki 
ormanların %88,5’i Eraslan’a (1954) göre baltalık 
kökenli ormanlardır. Özellikle meşe (Quercus sp.) 
baltalıklarının Marmara Bölgesi’ndeki en geniş ya-
yılış alanları Trakya’ dadır. Buradaki ormanların 
çoğu yıllarca sürdürülen düzensiz ve devamlı ke-
simler sonucu büyük tahribata uğramıştır. Baltalık 
işletmesinin bir sonucu olarak ortaya çıkan Köy-
lü Pazar Satışı (KPS) uygulamaları da uzun yıllar 
devlet ormanları üzerinde ağır bir yük oluşturmuş-
tur. KPS uygulamaları kısaca, 6831 sayılı Orman 
Kanununun 34. maddesine göre yapraklı baltalık 
ormanlarından kesip satış istif yerlerine taşıdıkla-
rı yakacak odunların yüzde yüzüne (%100) kada-
rının Köylü Pazar Satışı olarak maliyet bedeli ile 
orman köylülerine verilmesi hakkıdır. Bu nedenle, 
Trakya dahil Marmara Bölgesi’nde büyük bir alan 
kaplayan baltalık ormanlarının koruya dönüştürül-
mesi ve bozuk alanların iyileştirilmesi gerekliliği 
ortaya çıkmıştır.  

Araştırma alanının da içinde bulunduğu Trak-
ya’daki ormanlarımız içinde geniş alanlar kapla-
yan baltalık ormanları, yapraklı koru ormanlarının 
düzensiz ve aralıksız kesilmesiyle ve insanlar tara-

fından yapılan tahribat sonucu oluşmuş yapay bir 
orman formudur.  Koru ormanlarına yapılan mü-
dahaleler, ormanın iklim, flora, hayvan ve böcek 
faunasında değişikliklerin oluşmasına ve zararlı 
böceklerin kitle halinde barınma ve üremesi için 
gerekli koşulların oluşmasına neden olur.  Örneğin 
yaşlı ağaçlarda yaşayan birçok kuş türleri üreme ve 
barınma yerlerini kaybeder, zararlı böceklerle tır-
tılları yiyerek dengeyi sağlayan parazit ve yırtıcı 
böceklerin yaşamaları için gerekli koşullar ortadan 
kalkar (Acatay, 1970). Bu nedenle, Orman Genel 
Müdürlüğü (OGM) 2006 yılında düzensiz ve aralık-
sız insan müdahaleleri sonucu ortaya çıkmış meşe 
baltalıklarında, baltalık işletmeciliğinden vazgeçip, 
koruya dönüştürmeyi zorunlu hale getirmiştir.

Bu çalışmada Çatalca-Binkılıç yöresindeki sürgün 
kökenli meşe baltalık ve koru ormanları, odun ve-
rimi açısından incelenerek her iki işletme şeklinin 
fayda ve zararları karşılaştırılmıştır.

1.1. Baltalık ve koru ormanları

Baltalık ve koru ormanları, farklı işletme türlerinin 
meydana getirdiği iki ayrı orman formudur. To-
humdan meydana gelen ve yüksek gövdeli olarak 
yetiştirilen meşçerelere koru ormanı denir.  Kesilen 
ağaçların sürgünlerinden meydana gelen meşçere-
ler ise baltalık ormanı olarak adlandırılır. Koru ve 
baltalık işletmelerini birbirinden fizyolojik olarak 
ayıran en belirgin özellik, gençleştirmenin koru iş-
letmesinde generatif (tohum ile) olarak ekim veya 
dikimle, baltalık işletmesinde ise vejetatif (çelikle)  
olarak sürgünle yapılmasıdır (Odabaşı, 1976).

Baltalık işletme şekli, insanın yakacak odun ih-
tiyacı için koru ormanlarından yaptığı düzensiz 
kesimlerden doğmuştur. Koru ormanı tabiatın ilk 
yarattığı orman formu olduğundan tabiata en yakın 
ormandır. Çok iyi teknik bilgi gerektiren baltalığın 
koruya dönüştürülmesi ancak iki yüzyılda yapıla-
bilmektedir (Sanver, 1948).

Baltalık işletmesi, ormana yapılan yoğun müda-
halelerle doğal bitki örtüsü ve yetişme ortamı ara-
sındaki dengenin bozulmasına neden olur. Aşırı 
ve düzensiz kesimlerle kuruluşu bozulan baltalık 
ormanların, yoğun hayvan otlatması ile gözlenen 
yıkımının şiddetini en üst düzeye çıkarmaktadır 
(Asan, 1992).

Sürgünden yetişmiş ağacın kök ve kütüğü göv-
deden çok daha yaşlı olduğu için ilk yıllarda çok 
hızlı gelişme göstermektedir. Yapraklar da daha 
büyük olmaktadır. Böylece gençlik ve büyüme 
döneminde baltalığın üretim gücü, tohumdan ye-
tişmiş meşçereye (koru ormanına) kıyasla daha iyi 
bulunmaktadır.  Ancak bu fark ileri yaşlarda ka-
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panabilmektedir. Kök ve kütüğün çok yaşlı olma-
sı ve kesim sırasında kütüğün dış etkilerden zarar 
görmesi sonucu, bu ağaçların ileri yaşlarda gelişme 
hızı ağırlaşmakta ve gövde çürüklüğü baş göster-
mektedir. Bu yüzden doğal ömürleri kısa sürmek-
tedir. Ayrıca boy artımı en yüksek değeri aştıktan 
sonra kesilen ağaçların, sürgün verme yeteneği 
azalmaktadır. Bu nedenle baltalıklar, boy artımı-
nın en yüksek olduğu büyüme dönemi içerisinde; 
10–30 yaş arasında, en çok 50 yaşında tıraşlama 
kesilmektedir. Sürgün verme yeteneğinin süresi, 
ortamın verim gücüne ve ana kütüğün yaşına da 
bağlıdır. Genellikle iyi bonitette (yetişme ortamı 
verim gücü) ve genç kütüklerden yetişen gövdeler 
daha ileri yaşlara kadar sürgün verebilmektedir. 
Bu durum ağaç türüne göre de değişebilmektedir 
(Kalıpsız, 1988a).

Baltalıklarda uygulanan bakım müdahaleleri, ko-
ruya kıyasla daha dar kapsamlıdır. Özellikle ya-
kacak ve odun kömürü baltalıklarında amaç; odun 
kalitesi değil, miktarıdır (Odabaşı, 1976). Baltalık-
lardan elde edilen odunun hemen hemen tamamı 
yakacak olarak kullanılmaktadır. Korulardan elde 
edilen odun ürününün ise yapacak odun oranı faz-
ladır. Odunun kalitesi yüksek, az kusurlu, budak-
sız, düzgün gövde odunu koru ormanlarından elde 
edilir. Bu meşçerelerin değer artımı ve para hasılatı 
yüksektir. Koru ormanları, uzun idare süreleriyle 
işletildiği için ağaç serveti fazla, sermaye büyük-
tür.  Ayrıca koru ormanları, değerli ve çeşitli odun 
ürünleriyle, değişen ekonomik talepleri karşılaya-
bilmektedir (Fırat, 1967).  

Baltalıklar sürgün verme yeteneğini kaybetmeme-
si için erken kesildiklerinden büyüme ve olgunluk 
döneminden gereğince yararlanılamamaktadır. 
Aynı zamanda yaprak ve ince odun miktarı çok 
fazladır ve bu yüzden ürün değeri de düşüktür. An-
cak yöresel yakacak odun ihtiyacının ikame mad-
delerden daha ucuza karşılanması ve ağacın tüm 
organik maddesinin değerlendirilmesi hallerinde 
sosyo-ekonomik önemi büyük olmaktadır.

Koru ormanlarında, ormanın ürettiği yapraklar dö-
küldüğü, kökçükler ve bir kısım dallar kuruduğu 
halde, gövde hacmi sürekli artarak, kalan meşçere 
içerisinde önemli bir paya sahip olmaktadır. Aynı 
zamanda gövdelerin kalınlaşması ile kullanacak 
odun ve özellikle tomruk hacmi de artmaktadır. 
Kalın çaplı tomruklar daha pahalı olduğu için koru 
ormanı olarak işletilen eşit yaşlı meşçerede yaşa 
bağlı olarak sürekli bir değer artışı da meydana 
gelmektedir (Kalıpsız, 1988a). Koru işletmesi, ko-
ruma ve park ormanı gibi birçok orman hizmeti 
sağlama bakımından da baltalığa göre üstündür 
(Odabaşı, 1976).

Baltalıkların ekonomik bakımdan en önemli fay-
dası sık sık hasıla alınması ve küçük alanlı or-
manların işletilmesidir. Ayrıca tarım yapılan ya 
da maden ocakları etrafındaki meşçereleri; sırık, 
maden direği veya kabuk almak için baltalık olarak 
işletmek faydalı olabilir (Sanver, 1948). Hacim yo-
ğunluk değeri yüksek olan ağaç türlerinin hakim 
olduğu baltalıklarda, meşçere kuru madde ağırlı-
ğının ve enerji verimlerinin, hızlı gelişen ibreli tür 
endüstriyel ağaçlandırmalardan sağlanandan daha 
yüksektir (Birler ve ark, 1996).

Ancak baltalıklar, toprağı çok yormakta ve mineral 
madde bakımından zayıf düşürmektedir. Özellik-
le baltalıkların dördüncü ve beşinci idare süreleri 
sonunda toprak yorgunluğu olmaktadır.  Kalın 
odunun her hasat edilişinde, odunun içinde bulu-
nan besin maddeleri kadarı yetişme ortamından 
uzaklaştırılmaktadır. Yararlanılamayan ince odun, 
dal, yaprak, tomurcuk ve meyve gibi kısımlar tek-
rar toprağa karışarak söz konusu fakirleşmeyi bir 
ölçüde azaltmaktadır. Ancak taze sürgün ve yaprak 
faydalanmasının yapıldığı yörelerde, sirkülasyon-
da yer alan besin maddelerinin neredeyse tümüne 
yakın kısmı yetişme ortamından uzaklaştırılmak-
tadır (Uğurlu ve Çevik, 1990).

Ertaş (2007), baltalık işletmesinin meşcere ku-
ruluşu üzerindeki etkisini, halen baltalık kesimi 
uygulanan ve en az 40 yıldır uygulanmayan alan-
lardaki karışım durumunun göğüs yüzeyi ve ağaç 
sayısı bakımından karşılaştırmasını yaparak ince-
lemiştir. Elde edilen bulgular, baltalık kesimlerinin 
generatif ve vejetatif bakımdan rekabet yeteneği 
meşeye göre yüksek olan gürgenin (Carpinus sp.) 
hakimiyetini arttırdığını göstermektedir. Ekono-
mik bakımdan değerli olan meşe, gürgene karşı 
korunmalıdır ve gürgen hakimiyetindeki meşcere-
lerde siper altı dikim ve ekimlerle meşe, gürgenin 
yerine alana getirilmelidir.

Meşeler, baltalık için en elverişli olan ağaç türle-
rindendir. Kütüğünün uzun süre sürgün verme 
yeteneğini koruması, kolay çürümemesi, yarayı 
çabuk kapaması, kuvvetli ve iyi gelişen uyuyan 
(provantif) sürgünler meydana getirmesi, odunun 
baltalıktan beklenen ürün çeşidini iyi bir şekilde 
karşılaması ve ışık isteğiyle tıraşlama kesimlerine 
uygun olması nedeniyle baltalıklarımızın en yay-
gın ağacıdır (Odabaşı, 1976).

Meşe büyük bir yaşama gücüne sahiptir. Bu neden-
le çok ileri yaşlarda bile kök ve kütükten sürgün 
verebilir (Yaltırık, 1984). Meşe baltalığı uzun idare 
süreleriyle işletildiğinde, yakacak odun ve kömür-
lük odun yanında oldukça kalın çaplı sanayi odu-
nu, maden ve tel direği, travers olarak ürün vere-
bilir. Trakya’da rastlanan meşe koru ormanlarının 
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büyük bir kısmı uzun süreler baltalık olarak kul-
lanıldıktan sonra yüksek gövdeli orman formuna 
dönüşmüş sürgün ormanlarıdır (Saatçioğlu, 1966).

Baltalık ormanlarının önemli bir kısmını odunu 
çok değerli olan meşe ormanları oluşturmaktadır. 
Baltalık ormanları, birçok olumsuz durumu yapı-
larında barındırmaları, ülke ormanlarının %27’sini 
oluşturmaları ve özellikle meşe gibi odunu çok 
değerli olan bir ağaç türünün ağırlıklı olarak bal-
talıkları oluşturması ve belirtilen sakıncaları orta-
dan kaldırmak için baltalık ormanlarının koruya 
dönüştürülmesi olanakları üzerinde önemle durul-
ması gerekliliği ortaya çıkmıştır (OGM, 2006).

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Çalışmada, İstanbul Orman Bölge Müdürlüğü 
(OBM), Çatalca Orman İşletme Müdürlüğü (OİM), 
Binkılıç Orman İşletme Şefliği’ne (OİŞ) ait Orman 
Amenajman Planı (OGM,1992) verileri ve Şefliğin 
diğer kayıtları kullanılmıştır. Ek olarak Binkı-
lıç ormanlarında oldukça geniş bir alan kaplayan 
meşe baltalıkları ve bu baltalıklardan koruya dö-
nüştürme çalışmalarının yapıldığı meşçerelerden 
sağlanan veriler kullanılmıştır.  

Araştırmaya konu Binkılıç ormanları, Trakya Ya-
rımadası’nın Istranca-Çatalca Bölümü içindedir 
(Şekil 1). 

Şekil 1. Araştırma alanı
Figure 1. The study area

Trakya Yarımadası, Türkiye’nin Avrupa kıtasında-
ki topraklarını içermekte olup doğuda Karadeniz, 
güney batısında Ege ve güneyinde Marmara denizi 
ile çevrili büyük bir jeolojik ünite durumundadır 
(Irmak ve ark., 1980).

Araştırma alanını oluşturan Binkılıç ormanı plan 
ünitesi; 41°20′26″-41°35′09″ kuzey enlemleri ile 

28°05′32″-28°16′50″ doğu boylamları arasında yer 
almaktadır. 

Trakya ormanlarını oluşturan en önemli ağaç tür-
leri başta meşe (Quercus sp.) olmak üzere, gürgen 
(Carpinus sp.), kayın (Fagus sp.) ve kestane (Cas-
tanea sp.) gibi yapraklı ağaçlarla iğne yapraklı 
ağaçlardan çam (Pinus sp.) türleridir. Diğer ağaç 
ve ağaççık türleri, yetişme ortamı koşullarına göre 
serpili veya küçük gruplar halinde bu asli ağaç 
türlerinin arasına dağılmış durumdadır. Trakya 
ormanlarında bulunan meşe türleri; sapsız meşe 
(Q.petraea), Macar meşesi (Q. frainetto), saçlı 
meşe (Q. cerris), saplı meşe (Q. robur), palamut 
meşesi (Q. ithaburensis.), tüylü meşe (Q. pubes-
cens), kermes meşesi (Q. coccifera.) ve pırnal me-
şesi (Q. ilex) ‘dir.

Çalışmanın yapıldığı yılı içeren 1992-2001 amenaj-
man planında Binkılıç plan ünitesi ormanlık alanı-
nın ağaç türlerine göre dağılımı incelendiğinde saf 
meşenin tüm işletme sınıfları içinde %66,1 ile en 
fazla alana sahip olduğu görülmektedir. Meşe-ka-
yın karışık meşçereler %21,5’lik bir orana sahiptir; 
bunu %8.3 ile saf kayın ve %1,8 ile saf çam türleri 
izler. Kalan %2,3’lük kısım ise diğer yapraklı tür-
ler ile iğne yapraklı-yapraklı karışık ormanlardır 
(OGM, 1992). 

2.1.1. Amenajman planı verileri

Binkılıç Orman İşletme Şefliği›ne ait orman ame-
najman planı içerisindeki tablolar ve veriler ince-
lenmiş, ilgili tablolar uygun şekilde yeniden ve 
şöyle düzenlenmiştir: a) Baltalıklara ait bilgiler 
için “Baltalık Ormanları Meşcere Tanıtım ve Ke-
sim Planı Tablosu”, b) Asli meşcerelere ait bilgiler 
için “Aynı Yaşlı Ormanlarda Meşcere tipleri İtiba-
riyle Saha, Servet ve Artımın Yaş Sınıflarına Dağı-
lışı Tablosu”, c) Ara meşcereye ait bilgiler için ise 
“Aynı Yaşlı Koru Ormanlarında Ara Hasılat Kesim 
Planı Tablosu”. Bu verilerin ilgili satır ve sütunları 
yeniden düzenlenmiş ve çalışma içinde yer almıştır.

Örnek alanlara ait hacimlerin hesaplanmasında, 
amenajman planının içinde verilen tek girişli meşe 
hacim tablosu kullanılmıştır. 

2.1.2. Örnek alanlarda yapılan ölçümler

Araştırma materyalinin toplandığı örnek alan-
lar, ilgili ormanın mümkün olduğunca müdahale 
görmemiş, toprağı tepe çatısı tarafından normal 
kapalı,  saf ve eşit yaşlı meşe meşcerelerinden alın-
mıştır. Ayrıca meşcere hacim ve hacim elemanları, 
yaş ve yetişme ortamına göre farklılıklar gösterdi-
ğinden, bu farkları ortaya koyabilmek için örnek 
alanlar değişik yaş ve yetişme ortamındaki meşce-
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relerden alınmıştır. Seçilen meşcerelerin saf meşe 
meşceresi olarak kabul edilmesi için meşcere top-
lam göğüs yüzeyinin %90’dan fazlasının bu türe 
ait olması koşulu aranmıştır (Kalıpsız, 1988a).

Seri, yani Binkılıç OİŞ ormanları içinde büyük 
farklar olmamasına rağmen yetişme ortamı fark-
lılıkları arazide tespit edilirken mevki, denizden 
yükseklik, bakı ve yeryüzü şekli gibi hemen sap-
tanabilen faktörler dikkate alınmıştır. Bu yetişme 
ortamı faktörlerinin birbirinden farklı olması, aynı 
yaştaki iki meşcerenin verimliliklerinin farklı ol-
masına yol açabilmektedir.

Örnek alanların hepsi sabit bir büyüklükte değil, 
yaş ve bonitetlere göre değişebilen büyüklüklerde 
alınmıştır. Bu büyüklüğü belirleyen faktör, deneme 
alanının ağaç sayısı olmuş ve örnek alanların en az 
100 ağaç kapsamasına dikkat edilmiştir. Arazide 
kolay ve sağlıklı bir şekilde uygulanabilmesi ne-
deniyle kare veya dikdörtgen şekillerinde 10 adet 
örnek alan alınmıştır. Bu alanların beşi değişik yaş 
gruplarındaki eşit yaşlı meşe meşcerelerinden, beşi 
ise meşe baltalıklarından alınmıştır (Şekil 2).

Şekil 2. a) Koru ormanı (yaş:60), b) Baltalık ormanı 
(yaş:20); Foto: Özer, G. 

Figure 2. a) High forest (age:60), b) Coppice forest 
(age:20)

Örnek alan içinde kalan ağaçların her birinin gö-
ğüs çapı (cm) ölçülmüştür. Meşcere üst boyunu 
belirlemek amacıyla en az 20 ağacın boyu (m) 
ölçülerek kaydedilmiştir. Meşcere yaşının tayini 
amacıyla ise yaklaşık 10-15 adet ağaçtan göğüs 
yüksekliğinden (1,30m) artım burgusu yardımıyla 
artım kalemi alınmıştır. Kesilen bir veya iki ağacın 
dip kütüğünden 5-10 cm kalınlığında bir kesit alı-
narak, yıllık halkalar sayılmıştır. Örnek alanların 
alındığı meşcerelerin yetişme ortamı özelliklerini 
belirlemek amacıyla da her deneme alanının; bakı 
ve denizden yükseklik gibi özellikleri tespit edil-
miştir (Tablo 1).

Tablo 1. Örnek alanlara ait veriler
   Table 1. Data for sample plots

Örnek 
Alan
No

Deniz. 
Yük.
 (m) Bakı

Orta 
Yaş 
(yıl)

Üst 
Boy 
(m)

Orta 
Çap 
(cm)

Hacim
(m3/ha)

B1 420 GD 20 8,5 4,53 55,78
B2 170 B 8 4,0 1,74 14,10
B3 180 KB 25 12,0 5,63 48,95
B4 370 D 22 9,0 4,51 54,95
B5 400 GD 12 4,0 2,09 38,60
K1 410 K 48 18,0 12,03 116,18
K2 380 GD 52 21,0 12,14 157,00
K3 320 K 42 12,5 8,58 56,99
K4 220 D 60 16,0 17,39 165,60
K5 380 D 42 12,0 3,16 86,51

B: Baltalık, K: Koru

2.2. Yöntem

2.2.1. Verilerin değerlendirilmesi

Çalışmada koruya dönüştürülen meşe baltalıkla-
rında odun verimini tahmin amacıyla Binkılıç Or-
man İşletme Şefliği’ne ait Amenajman Planı verile-
ri ve diğer kayıtları esas alınmış; sonuçlar araziden 
toplanan bilgilerle karşılaştırılmış ve uygunluğu 
irdelenmiştir.

Meşcere hacimleri amenajman planı içinde verilen 
tek girişli gövde hacim tablosu kullanılarak hesap-
lanmıştır. Amenajman planının ilgili tablolarından 
yararlanılarak hesaplanan kalan ve ayrılan meşcere 
hacimlerinin yaş basamaklarına göre toplanmasıy-
la genel hacim verimi bulunmuştur. Meşcere hac-
minin odun çeşitlerine göre dağılımını belirlemek 
amacıyla öncelikle, hesaplanan hacim değerleri-
nin, Eraslan ve Evcimen (1967) ile Eraslan (1954)’ 
ın Trakya yöresindeki sürgünden yetişmiş saf meşe 
meşcereleri için hazırlamış oldukları hasılat tablo-
larına uygunluğu kontrol edilmiştir.

Eraslan (1954)’ın ürün çeşitleri tablosundan, ürün 
çeşitlerinin kalan meşcere hacmi içindeki oranları 
hesaplanmış ve bu oranlar, hesaplanmış olan hacim 
miktarları ile çarpılarak kalan meşcere hacminin 
odun çeşitlerine dağılımı bulunmuştur.

Amenajman planında ara meşcere ile ilgili ayrıntılı 
bilgi yoktur. Meşenin ışık ağacı olması ve ara hası-
latın daha çok mağlup ağaçlardan oluşması ve ince 
çaplı olması nedeniyle ara hasılatın tamamı yaka-
cak odun olarak kabul edilmiştir.

Eraslan (1954) meşe odun çeşitleri tablosunda 100 
yaşın üzerindeki yaşlara ait bilgilerin bulunmama-
sından dolayı ve ileri yaşlarda hacmin ürün çeşit-
lerine dağılım oranının hemen hemen sabit olduğu 
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görülerek 100-120 yaş arası oranlar 100 yaşından 
itibaren sabit olarak alınmıştır.

Odun ürünleri taşıma ve depolanması güç, kulla-
nım yerleri çok çeşitli, fakat ikame edilebilir ve bu 
özelliklerinden dolayı fiyatı yöreye ve mevsimle-
re göre önemli farklılıklar gösterir. Aynı zamanda 
odun ürünleri nüfus artışına koşut olarak artırıla-
madığı için fiyatları da uzun dönemde sürekli bir 
yükseliş halindedir. Buna karşılık yıllık ekonomi 
koşullarından ve genel fiyat hareketlerinden çok 
fazla etkilenir. Bu nedenlerle OGM orman işletme-
ciliğinde uzun dönem için alınacak karar ve düzen-
lenecek planlar için fiyat yerine fiyat endekslerinin 
kullanılması daha tutarlı olacaktır. Böylece çok çe-
şitli ve değişik nitelikte bulunan odun ürünlerini ve 
hizmetlerini karşılaştırmak kolaylaşmaktadır. Fiyat 
endeksinde belirli bir zaman ve mekandaki belli bir 
malın fiyatı 100 kabul edilir. Zaman-mekan-nitelik 
bakımından farklılık gösteren malların fiyatları bu 
ölçeğe göre hesaplanır. Odun fiyatları özellikle elde 
edildiği ağacın türüne, odunun çeşidine ve niteliği-
ne, arz miktarına göre değişmektedir. Bu nedenle 
odun fiyatı endeksleri de bu özelliklere göre dü-
zenlenmektedir. Kuşkusuz odun ürünlerinin birim 
fiyatları gibi aralarındaki oranları gösteren fiyat 
endeksleri de zaman ve mekan içerisinde önemli de-
ğişmeler gösterebilir (Kalıpsız, 1988a).

Çalışmada, Çatalca Orman İşletme Müdürlüğünden 
ürün çeşitlerine ait son 4 yıllık piyasa satış fiyatları 
alınmış, ürün çeşitlerinin satış fiyatları meşe tom-
ruk fiyatı «100» kabul edilerek, her yıla ait maden 
direği ve yakacak odun fiyat endeksleri bulunmuş-
tur. Endeks değerleri hesaplanırken son 4 yıllık en-
dekslerin geometrik ortalaması alınarak ortalama 
endeks değerleri bulunmuştur (Kalıpsız, 1988b).

Çalışmada gerek amenajman planından, gerekse 
örnek alanlardan sağlanan veriler bilgisayar orta-
mına aktarılmış ve SPSS 10.0 istatistik programı 
ile değerlendirilmiştir. Verilerin değerlendirilme-
sinde regresyon analizi yöntemi kullanılmıştır.

3. Bulgular

3.1. Meşcere hacminin odun çeşitlerine 
dağılımı

Bu araştırmada hesaplanan meşcere hacimlerinin 
Eraslan (1954)’ın tablosuyla karşılaştırılması sonu-
cunda, hesaplanmış olan meşcere hacmi değerleri-
nin Eraslan (1954)’ın hasılat tablolarındaki V. boni-
tet sınıfına uygun düştüğü ve özellikle 30 yaşından 
sonra çok iyi uyum olduğu görülmüştür. Şekil 3’de 
açıkça görüldüğü gibi ilk yıllardaki fark azalarak 
eğriler birbirine yaklaşmakta, adeta tek eğri halin-
de seyretmektedir.

Şekil 3. Binkılıç ve Eraslan (V.bonitet) kalan meşcere 
hacimlerinin karşılaştırılması

Figure 3. Comparison of residual stand volumes of 
Binkılıç and Eraslan (site quality V)

Kuruyan ve kesilen ağaçlardan geriye kalan dikili 
ağaçların oluşturduğu meşcereye “asli (kalan) meş-
cere” denilmektedir (Kalıpsız, 1988a). Kalan meş-
cere hacminin ürün çeşitlerine dağılımı incelen-
diğinde, ilk 20 yıl meşcereden tamamen yakacak 
odun elde edildiği görülmektedir (Şekil 4). Tomruk 
üretimi ortalama 40 yaş civarında başlamakta ve 
bütün yaşlarda maden direği üretimi tomruk üre-
timinden fazla olmaktadır. 100 yaşından itibaren 
tomruk üretim miktarı ile maden direği üretim 
miktarı yaklaşık birbirine eşittir. Meşcere yaşı 
ilerledikçe yakacak odun üretim miktarı artmakta, 
ancak 40 yaşından sonra maden direği üretimin-
den, 80 yaşından sonra ise tomruk üretiminden az 
olmaktadır. Yaşın ilerlemesi ile de bu fark giderek 
artmaktadır.

Şekil 4. Kalan meşcere hacminin ürün çeşitlerine 
dağılımı

Figure 4. Distribution of residual stand volume 
according to product types
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3.2.  Ürün çeşitlerine ait endeks değerleri 

Tomruk “100” kabulüyle, fiyat endeksleri maden 
direği için “80” ve yakacak odun için “15,5” olarak 
hesaplanmıştır. Koru ve baltalık ormanlarına ait 
toplam endeks değerlerinin hesabında bu ortalama 
değerler kullanılarak karşılaştırmalar yapılmıştır.

Kalan meşcere ürün çeşitlerinin miktarları (m3/ha) 
ortalama endeks değerleri ile çarpılarak yaşa göre 
değişimi bulunmuştur (Şekil 5).

Şekil 5. Fiyat endekslerinin yaşa göre değişimi
Figure 5. Change of price indices according to age

Şekil 5 incelendiğinde açıkça görüldüğü gibi ya-
kacak odun fiyat endeks değerleri her yaşta çok 
düşüktür. 90 yaşına kadar maden direği, 90 yaşın-
dan sonra ise tomruk fiyat endeks değerleri diğer 
eğrilerin üzerinde seyretmektedir. Meşcere yaşı-
nın ilerlemesiyle toplam fiyat endeksinin sürekli 
arttığı ve 45 yaşında 5.000, 70 yaşında 10.000, 95 
yaşında 15.000, 120 yaşında ise 20.000 civarında 
bir değere ulaştığı görülmektedir.  

Baltalık ormanları 20 yılda bir tıraşlama, yani 
hepsi kesilmektedir. 120 yıllık idare süresi içinde 
baltalıktan, köklerin sürgün verme yeteneğini kay-
betmediği kabulü altında 6 kez ürün alınacaktır. 20 
yıllık dönemlerle alınacak bu ürünlerin eklemeli 
fiyat endeks değerleri koru meşcerelerinin aynı dö-
nemlere ait fiyat endeksleriyle birlikte Tablo 2’de 
verilmiştir. Koru ve baltalık işletme şekli toplam 
fiyat endeksleri ve arasındaki farklar grafik halin-
de verilmiştir (Tablo 2 ve Şekil 6).

Koru ve baltalık işletmeleri arasında gerek Tablo 
2’de gerekse Şekil 6’da görüldüğü gibi 20. yaşta 
fark yoktur. 80 yaşında koru işletmesi baltalık iş-
letmesinin 4 katı odun değerine sahiptir ve bu fark 

60-70 yaşındaki bir koru meşceresinin toplam en-
deksi kadardır.

Tablo 2. Koru ve baltalık fiyat endekslerinin farkları
Table 2. Differences of the price indices of high forest 

and coppice

Yaş (yıl)
Fiyat Endeksi

Koru Baltalık Fark
20 758 758 0
40 4114 1516 2598
60 8875 2274 6601
80 12650 3032 9617
100 16123 3790 12333
120 19282 4548 14734

Şekil 6. Baltalık ve koruya ait fiyat endekslerinin 20 
yıllık yaş basamaklarına dağılımı

Figure 6. Distribution of price indices of coppice and 
high forest to 20 years of age stages

4.  Tartışma ve Sonuç

Baltalık ve koru işletme şekillerinin odun verimi-
nin tahmini amacıyla yapılan bu çalışmada,  meş-
cere hacminin ürün çeşitlerine dağılımı ve ürünle-
rin fiyat endeksleri karşılaştırılmıştır. 

Meşcere hacminin ürün çeşitlerine dağılımı ince-
lendiğinde; ilk 20 yıl meşcereden yalnızca yakacak 
odun elde edildiği, tomruk üretiminin ortalama 40 
yaş civarında başladığı ve maden direği üretiminin 
ise bütün yaşlarda tomruktan fazla olduğu görül-
müştür.

Ürünlerin fiyat endeksleri karşılaştırıldığında; ya-
kacak odun fiyat endeks değerlerinin her yaşta çok 
düşük olduğu görülmüştür. Koru şeklinde işletilen 
sürgün kökenli ormanlarda ise meşcere yaşının 
ilerlemesiyle toplam fiyat endeksi sürekli artmak-
tadır. Koru ve baltalık işletme şekillerinde ilk 20 
yıl sonunda elde edilecek fiyat endeksleri aynı ve 
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aralarındaki fark sıfır olmaktadır. 120 yıl sonun-
da baltalıktan 20 yıllık idare süresi ile 6 kez ürün 
alınacağı için bu süre sonunda elde edilecek fiyat 
endeksleri, 20. yıla ait endeks (758) değerinin 6 ile 
çarpılmasıyla 4548 bulunacaktır. Koruda ise 120 
yıl sonunda elde edilen fiyat endeksi 19282 olarak 
bulunmuştur. Bu durumda 120 yıllık idare süresi 
sonunda her iki işletme şekli arasında fiyat endeksi 
olarak oluşacak farkın 14734 olduğu ve koru işlet-
mesinin bu yaşta baltalığın 4 katından da fazla bir 
değere ulaştığı görülmektedir. Eldeki veriler, koru 
işletmesinin odun üretimi açısından baltalığa göre 
hem ürün miktarı ve fiyatı hem de çeşitliliği bakı-
mından açık bir üstünlüğe sahip olduğunu göster-
mektedir.

Durkaya ve ark. (2009) tarafından Bartın yöre-
si meşe baltalıklarında yapılan araştırmada; koru 
olarak işletilen ormanların hem odun verimi hem 
de elde edilen gelir açısından baltalık ormanların-
dan daha üstün olduğu sonucu çıkmış; çalışmada 
baltalıkların koruya dönüştürülmesi ile karbon tu-
tumunun yükseleceği de belirtilmiştir. 

Hizmet üretimi konusunda henüz yeterli düzeyde 
çalışma yapılmamıştır. Orman hizmetleri, yeri-
ne göre odun ham maddesi üretiminden çok daha 
önemli ve vazgeçilmez olabilmektedir.  Ormanla-
rın çeşitli hizmetleri üretmeleri hakkında yapılan 
çalışmalara göre; su verimi açısından baltalıkların 
koruya kıyasla üstünlük sağladığı, ancak suyun 
kalitesinin koru ormanlarında daha iyi olduğu be-
lirlenmiştir (Özhan ve Gökbulak, 2001; Özyuvacı 
ve ark., 2001; Asan ve Şengönül, 1987). Baltalık 
ormanlarından hayvan otlatma ve yemlik yaprak 
üretimi için, özellikle Doğu ve Güneydoğu Anado-
lu Bölgelerinde yaygın olarak yararlanılmaktadır. 
Aşırı yararlanmalar ise ormanın gelişmesini engel-
lemekte ve verimlerini azaltmaktadır. Bu sakınca-
lara koru ormanlarında daha az rastlanmaktadır. 
Çünkü ormanın geleceği açısından en tehlikeli çağ 
olan ve yararlanmanın en fazla olduğu gençlik dö-
nemi, baltalıklarda kesimlerle sıkça tekrarlanmak-
tadır (Sevimsoy ve Sun, 1987; Mol, 1982; Çanak-
çıoğlu, 1993).

Yaban hayatı açısından genel olarak koru ormanla-
rının daha elverişli olmasına rağmen bazı hayvan 
türlerinin baltalıkları tercih ettiği görülmüştür. 
Koruya dönüştürme bazı hayvanların yaşam alan-
larını ortadan kaldırmakta, bazı hayvanlara ise 
yeni yaşam alanları sağlamaktadır (Iğırcık, 2001; 
Macdonald, 1965; Işık ve ark., 1997).

Rekreasyon hizmeti ile ilgili olarak gerek litera-
tür çalışmaları gerekse arazide yapılan gözlemler, 
koru ormanlarının baltalığa kıyasla daha uygun 
olduğunu göstermektedir. Özellikle son yıllar-

da giderek artan rekreasyon talebini karşılamada 
koruya dönüştürmenin olumlu yönde bir etkisinin 
olacağı söylenebilir.

Yapılan çalışmalara göre biyolojik çeşitliliğin ko-
runması açısından koru işletme şekli baltalıklara 
göre üstün görünmektedir. Tıraşlama kesimler-
le işletilen baltalıkların birçok canlı türünün yok 
olmasına yol açabilmektedir (Işık, 1996; Rodgers, 
1997; Negi ve Stimm, 1997).

Çalışma alanı olan Binkılıç’ta baltalık işletme-
ciliğinin uygulandığı dönemde halkın büyük bir 
çoğunluğunun en önemli geçim kaynakları ara-
sında KPS gelmekteydi. Baltalıkların koruya dö-
nüştürülmesi durumunda KPS uygulamaları sona 
ermiş ve yöre halkı önemli orandaki bir gelirden 
yoksun kalmıştır. Ancak KPS uygulamasının dev-
let ormanları üzerinde ağır bir yük oluşturduğu, 
buna karşın orman-halk ilişkilerini düzenlemede 
bu yararlanma hakkının tek başına yetersiz kaldı-
ğı da bilinmektedir. Koruya dönüştürme nedeniy-
le artan orman bakım ve üretim çalışmalarından 
sağlanacak gelir, bu kaybı kısmen karşılayabile-
cektir. Ancak yine de bu kaybın giderilmesi için 
bazı önlemler alınmasının kaçınılmaz olduğu gö-
rülmektedir. OGM Orman ve Köy İlişkileri Dairesi 
Başkanlığı ve taşra birimlerinin orman köylerinde-
ki etkinliğinin artırılarak bu köylülere yeni gelir 
kaynaklarının sağlanması, halkın orman işçiliğine 
yönlendirilmesi ve bu amaçla eğitimi yanında bir 
kısmının artan ulaşım olanakları da dikkate alı-
narak şehirlerde iş olanaklarına kavuşturulmaları 
düşünülebilir.

Bekiroğlu ve ark. (2013) tarafından, İstanbul Or-
man Bölge Müdürlüğü’ndeki baltalık ormanlarının 
koruya dönüştürülmesinin sosyoekonomik boyutu 
incelenmiş ve geçmişi çok eskilere dayandığı bili-
nen ve geleneksel bir faydalanma şekli olan balta-
lıklardan yararlanan kırsal kesime alternatif fayda-
lanma şekilleri sunulmaksızın, baltalıkları koruya 
dönüştürmenin orman-köylü ilişkilerini olumsuz 
etkileyeceği belirtilmiştir. Kışlık yakacak ve ge-
çim kaynağı olarak önemli ölçüde baltalıklara bağ-
lı olduğu bilinen, kendi mülkiyetinde ise yeterli dü-
zeyde ve nitelikte tarım arazisi bulunmayan orman 
köylerinde baltalıkların koruya dönüştürülmesinin 
gelir düzeyini azaltacağı ve her çeşit yakıt giderini 
artıracağı, buna bağlı olarak köyden kente göçün 
de artabileceği vurgulanmıştır.

Akgün ve ark.(2019), 2006 yılında kaldırılan bal-
talık işletmeciliğinin İstanbul Orman Bölge Mü-
dürlüğünün orman köylüleri üzerindeki temel 
sosyoekonomik etkilerinin ortaya konması amaç-
lanmıştır. Baltalıkların koruya tahvili konusunun 
çok yönlü olarak yeniden gözden geçirilmesi ge-
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rektiği ve dönüştürmeye karar verirken genel de-
ğil yerel ekolojik ve ekonomik koşulların dikkate 
alınması gerektiği belirtilmiştir. Ayrıca koruya 
dönüştürmenin zorunlu olduğu yerlerde, orman 
köylüsünün refahını yükseltecek ve ormana bağlı 
olmayan etkinliklerin gerçekçi olarak belirlenmesi 
ve ikame enerji kaynağı kullanımının sağlanması 
önerilmiştir.

Bu çalışmanın ve daha önce yapılmış olan çalış-
maların genel sonucu olarak, koruya dönüştürme-
ye karar verirken odun üretimi ve hizmet üretimi 
açısından tüm fayda ve sakıncalar göz önünde tu-
tulmalı, yöre halkının sosyo-ekonomik durumu ve 
ihtiyaçları da dikkate alınmalıdır. Bu nedenle ka-
rar verirken çok boyutlu karar verme tekniklerinin 
kullanılması uygun olacaktır. Koruya dönüştürme-
nin, orman ürün ve hizmetleri üzerindeki etkileri 
ayrıntılı ve arazi çalışmalarıyla desteklenmiş ola-
rak incelenmelidir. Dönüştürmenin oksijen üretimi 
ile odunun kalori değeri üzerinde de bir etkisinin 
olabileceği düşünülebilir. Ayrıca ısınma ve ısıtma 
amaçlı kullanılan yakacak odunun, gelişen orman 
endüstrisinin ihtiyaçları da dikkate alınarak yeni 
kullanım yerlerine aktarılabilir.

Teşekkür

Bu çalışma, G. Özer (2001)’den alınmış ve Marma-
ra Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü ta-
rafından 10-12 Mayıs 2022 tarihlerinde İstanbul’da 
düzenlenen II. Uluslararası Meşe Çalıştayı’na su-
nulmuştur.
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Abstract

Considering the recently prepared forest management plans, Oaks, 
which were previously represented by a single nickname (Quercus spp), 
are now separated based on their species. Although there are still forest 
management plans that are using old pseudonyms, the plans that have 
expired are being renewed while taking into account the distinction be-
tween Oak species. There is no study that provides up-to-date informa-
tion on the spatial distribution, mixture status, and stands’ distribution 
according to age, site and canopy classes. However, such studies provide 
valuable information at various levels, ranging from sectorial planning 
to revealing honey production efficiencies.This study examines the spa-
tial distribution of Oaks across different parameters mentioned above 
by using the spatial database obtained from the General Directorate of 
Forestry. ArcGIS 10.8TM software was used to query the attribute data 
and present it in tables and figures. According to the results obtained, 
there are a total of 9.05 million ha of Oak stands, of which, 6,116,992.7 
ha (67.6%) are pure or mixed within Oak species, and 2,928,775.9 ha 
(32.4%) are mixed. Pure and mixed stands within Oak species have 
2,075,508.4 ha of productive (33.9%) and 4,041,484.3 ha degraded 
(66.1%). Moreover, 4,986,288.1 ha (81.5%) are managed as high forest 
and 1,130,704.6 ha (18.5%) are managed as coppice. Considering their 
developmental stage and crown closure (excluding degraded stands), 
94.5% of those were less than 20 cm in dbh (diameter at breast height), 
with 44.1% of them having more than 70% of the cover. In conclusion, 
it is recommended that the parameters mentioned above be considered 
when publishing forestry statistics for Oaks.

Keywords: Oak, forest management plan, age class distribution, site, 
canopy, Quercus.

Öz

Son dönemde hazırlanan orman amenajman planları dikkate alındı-
ğında, önceden tek rumuz ile temsil edilen Meşelerin, günümüzde tür 
bazında ayrıldığı görülmektedir. Halen uygulamada olan eski rumuz-
ların kullanıldığı planlar bulunmakla birlikte, süresi biten ve yenilenen 
planlarda tür bazında ayrımı yapılmış olan halihazırda 13 farklı Meşe 
türüne ilişkin; alansal dağılım, karışım durumu, ilgili meşcerelerin yaş, 
bonitet ve kapalılık sınıflarına dağılımı konularında güncel bilgiler su-
nan bir çalışma bulunmamaktadır. Ancak bu tür çalışmalar; sektörel 
planlamadan, bal veriminin ortaya konmasına kadar farklı seviyelerde 
kullanılabilecek yararlı bilgiler sunmaktadır. Gerçekleştirilen çalışma-
da, Orman Genel Müdürlüğünden temin edilen konumsal veri tabanı 
kullanılarak, Meşelerin yukarıda bahsedilen farklı parametrelere göre 
alansal dağılımı irdelenmiştir. Öznitelik verilerinin sorgulanması; tablo 
ve şekil olarak sunulmasında ArcGIS 10.8TM Coğrafi Bilgi Sistemleri 
yazılımı kullanılmıştır. Elde edilen sonuçlara göre; toplam 9,05 milyon 
hektar Meşe meşceresi olduğu, bunun 6.116.992,7 ha’ının (%67,6) saf ya 
da Meşelerin kendi içinde karışık, 2.928.775,9 ha’ının (%34,4) ise diğer 
türlerle karışık olarak yayılış gösterdiği belirlenmiştir. Meşelerin saf ya 
da kendi içinde karışım yaptığı meşçerelerin 2.075.508,4 ha’ı verimli 
(%33,9) ve 4.041.484,3 ha ise boşluklu kapalıdır (%66,1). Meşçerelerin 
4.986.288,1 ha’ının koru (%81,5) ve 1.130.704,6 ha’ının (%18,5) baltalık 
olarak işletildiği, gelişme çağları düşünüldüğünde ise boşluklu kapalılar 
hariç %94,5’ünün çapının 20 cm’den az olduğu ve %44,1’sinin kapalılı-
ğının ise %70’in üzerinde olduğu tespit edilmiştir. Sonuçta, ormancılık 
istatistikleri yayınlanırken bahsedilen parametrelerin sunulmasının ya-
rarlı olacağı önerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Meşe, orman amenajman planı, yaş sınıfları, bo-
nitet, kapalılık, Quercus. 
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1. Introduction

Quercus species, commonly known as Oaks, are 
the largest genus of the Fagaceae family and one 
of the largest genera of all tree families (Valencia-
Ávalos, 2004). It is estimated that there are 430 
Oak species globally, with several new species be-
ing described every year. The majority of Oaks are 
large trees growing to 20-30 meters, but there is 
an extraordinary morphological and ecological di-
versity across the various regions of the world and 
ecosystems where they grow (Menitsky, 2005). 
From small shrubs growing on dry, sandy soils in 
the western United States and mountain regions 
in Mexico, to towering trees in the canopy of the 
tropical forests of Southeast Asia (Menitsky, 2005; 
Nixon, 2006), the current global diversity of Oaks 
is the result of geographic and ecological diversifi-
cation within wide-ranging lineages over 56 mil-
lion years of evolution (Hipp et al., 2020). 

Out of the 430 Oak species that are distributed 
worldwide, 217 (41%) are facing conservation is-
sues. This includes 112 species that are endangered, 
critically endangered or vulnerable (i.e., “threat-
ened” according to the IUCN definition), as well 
as 105 species which are data deficient “or nearly 
threatened”. Thirty-one per cent of Oak species are 
estimated to be threatened by extinction, follow-
ing IUCN’s method for calculating threat propor-
tions incorporating Data Deficient species (IUCN, 
2020). Furthermore, Oak species are native to 90 
countries, predominantly in the northern hemi-
sphere, with the highest species richness in Mexico 
(164 species), China (117), the United States (91), 
Vietnam (49) and Türkiye (18). These countries 
also have the highest number of threatened species 
estimated at 32, 36, 16, 20, and 1 respectively in 
these countries (Carrero et al., 2020). 

Türkiye is a very rich country in terms of shrub, 
dwarf and tall Oak species, and subspecies, es-
pecially natural hybrids species. However, Oak 
forests in Türkiye have been severely damaged 
since ancient times, primarily due to their use as 
firewood and pasture, apart from a wide variety of 
uses such as ship, building wood material, veneer, 
clapboard etc. The wood, fruit, and leaves of the 
Oak tree are utilized in numerous fields, and some 
Oak species are grown primarily for their aesthetic 
value, rather than their economic value (Jansson et 
al., 2017). Furthermore, the galls and fruits of cer-
tain Oak species are utilized in pharmacopeia in 
Türkiye for production of tannin containing tradi-
tional medicine (Paaver et al., 2010).

Oaks are known for their ability to shoot and regen-
erate, and their high vitality makes them a valuable 

resource. For this reason, most of the Oak forests 
have been managed as coppice. Major threats to Oak 
species globally include land use change, climate 
change, native and non-native pests and diseases. 
Landscape-level changes are often due to habitat 
conversion for agriculture or urbanization, logging, 
or alterations in fire regimes. For many years, Oak 
species in Türkiye come second after pine species 
in terms of forest area cover (OGM, 2018). This has 
changed in 2015 (Mert et al., 2016) and continues to 
change with the effect of natural and artificial pro-
cesses. In addition, species distinction is not taken 
into account in Türkiye’s forestry statistics. Having 
knowledge about Oak forests is important for ratio-
nal planning in order to sustainably produce goods 
and services from those forests. 

Therefore, the aim of this study is to display:

• The oak taxa’s current spatial distribution,

• The areal size of pure and mixture,

• Aerial distribution of high forest and coppice,

• Their distribution related to developmental sta-
ges (saplings, pole age, middle-aged and mature),

• Their age class distribution,

• Site class distribution,

• Crown closure distribution,

• The area of different Oak taxa and

• Comparison of the results with previously con-
ducted studies to see the trend.

Finally, evaluating the status of Oak species in Tür-
kiye.

2. Material and Method

The whole country was selected as the study area. 
Data was obtained from the “Forest Management 
Plans” prepared for the 2141 different forest plan-
ning units located throughout Türkiye. 

In this study, the digital geographic database of 
2020 produced by the « the General Directorate 
of Forestry (GDF, in Turkish O.G.M.) » was used 
to produce Oak spatial distribution under specific 
parameters. ArcGIS 10.8TM software was used to 
query the attribute data and present it in tables and 
figures.

Some of the different queries used to produce data 
and figures are presented in Figure 1.

It can be mentioned that queries were used to anal-
yze 764,212 stands. The different figures generated 
are presented in the chapter of Results.
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3. Results

The maps were created within this research using 

database arrangement and queries presented in Fi-
gure 1. It was found that the total Oak stands have 
9,045,768.6 ha area in Türkiye (Figure 2).

Figure 1. Arrangement of the database and some queries used to produce data and figures
Şekil 1. Şekil ve verilerin elde edilmesi için veri tabanının düzenlenmesi ve gerçekleştirilen bazı sorgulamalar  

Figure 2. Spatial distribution of Oak stands in Türkiye
Şekil 2. Türkiye’deki Meşe meşcerelerinin konumsal dağılımı

While 6,116,992.7 hectares (ha) of that area is pure 
(including mixtures within Oak species), the re-
maining 2,928,775.9 ha is mixed with other species 
(Figure 3). Pure stands consist of; Quercus cerris, 
Q. petraea, Q. coccifera, Q. pubescens, Q. infec-
toria, Q. trojana, Q. frainetto, Q. ithaburensis, Q. 
vulcanica, Q. robur, Q. libani, Q. ilex and Quercus 
hartwissiana. 

Oaks are mixed with; Juniperus spp., Fraxinus car-
pinifolia, Ostrya carpinifolia, Olea eurepea, Pis-

tacia terebinthus, Ailanthus altissima and Maquis 
taxa, Pinus brutia, Pinus nigra subsp. pallasiana, 
Cedrus libani, Pinus sylvestris, Picea orientalis, 
Pinus pinea, Abies spp., Pinus halepensis, Ar-
ceuthos drupacea, Pinus pinaster, Pinus radiata, 
Pinus elderica, Pseudotsuga menziesii, Fagus ori-
entalis, Fagus sylvatica, Castanea sativa, Carpi-
nus spp., Alnus spp., Populus spp., Fraximus spp., 
Tilia spp, Acer spp., Platanus orientalis, Robinia 
pseudoacacia, Juglans regia, Ostrya carpinifolia, 
Laurus nobilis, Prunus dulcis, Olea eurepea, Cor-
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ylus spp., Pistacia terebihthus, Pyrus elaeagrifo-
lia, Arbutus unedo, Ailanthus altissima and Maquis 
taxa in Türkiye. It is seen that Oaks make mixture 

with many species.
The spatial distribution of pure Oak stands and 
mixed Oak stands is presented in Figure 3.

Figure 3. Pure and mixed Oak stands distribution in Türkiye
Şekil 3. Türkiye’de saf ve karışık Meşe meşcerelerinin dağılımı

Within the 6,116,992.7 ha of pure Oak stands, 
2,075,508.4 ha (33.93%) is productive, while 

4,041,484.3 ha (66.07%) is degraded (Figure 4). 

Figure 4. Productive and degraded Oak stands distribution in Türkiye
Şekil 4. Türkiye’de verimli ve boşluklu kapalı Meşe meşcerelerinin dağılımı

Within the 6,116,992.7 ha of pure Oak stands, 
4,986,288.1 ha is high forest, while 1,130,704.6 ha 

is coppice (Figure 5). 

Figure 5. High and coppice Oak stands distribution in Türkiye
Şekil 5. Türkiye’de koru ve baltalık Meşe meşcerelerinin dağılımı
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The developmental stages for oak are defined as 
follows:   a = 0-8 cm, b = 8-20 cm, c = 20-36 cm, 
d = 36-52 cm, e = >52 cm in dbh; where dbh is 
diameter at breast height of the tree). The distri-
bution of pure stands across these developmental 
stages is depicted in Figure 6, with the following 
statistics:a=533.878,7 ha; ab, b and bc=1.142.403,8 

ha; c and cd=92.404,1 ha; d and de=3.849,9 ha; 
e=86,5 ha; Two layer=1.170,4ha; Degraded/
Coppice=4.343.038,5ha. It is understood that the 
majority of the Oak stands managed for high forest 
have less than 20 cm dbh (94,5%) when excluding 
degraded and coppice stands.

The crown closures of Oaks forests are categorized 
into the following classes: Degraded = 0-10%, 1 = 
10-40%; 2 = 40-70%;       3 = 70-100%. Figure 7 
shows the distribution of pure stands across these 
crown closure classes, with the following statistics; 

1=442.518,5 ha; 2=470.769,2 ha; 3=1.157.358,2 ha; 
Degraded= 4.041.484,3 ha. Although most of the 
pure Oak stands are degraded (67,7%), majority 
of the productive forests (55,8%) have over 70% 
crown closure when excluding degraded stands.

a = 0-8 cm, b = 8-20 cm, c = 20-36 cm, d = 36-52 cm, e = >52 cm in dbh
Figure 6. Developmental stage distribution of Oak stands in Türkiye

Şekil 6. Türkiye’de Meşe meşcerelerinin gelişim çağları dağılımı

1 = 10-40%; 2 = 40-70%; 3 = 70-100%; Degraded = 0-10% of crown closure
Figure 7. Crown closure class distribution of Oak stands in Türkiye
Şekil 7. Türkiye’de Meşe meşcerelerinin kapalılık sınıfları dağılımı

Figure 8 illustrates the distribution of pure stands 
across age classes, with the following statistics: I= 
665.976,1 ha; II = 682.491,6 ha; III= 254.919,6 ha; 
IV= 81.691,9 ha; V= 42.860,9 ha; VI= 20.321,6 ha; 
VII= 3.886,4 ha; VIII= 812,3 ha; IX= 187,3 ha; X= 
78,5 ha; XI= 0,0 ha; XII=19,5 ha Degraded/Coppi-

ce= 4.343.038,5 ha. Age class has a 20-year inter-
val. Meaning that I = 0-20 age; II = 20-40 age; III = 
40-60 ages and so on.
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It can be mentioned that pure stands age class II 
and I are the most represented in the pure Oak pop-

ulation (Figure 9).

Figure 8. Age class distribution map of Oak stands in Türkiye
Şekil 8. Türkiye’de Meşe meşcerelerinin yaş sınıfları dağılımı

Figure 9. Age class distribution of Oak stands in Türkiye
Şekil 9. Türkiye’de Meşe Meşcerelerinin yaş sınıflarına alansal dağılımı

Figure 10 shows the distribution of pure stands 
across site classes; I= 11.272,5 ha; II = 138.122,7 ha; 

III= 724.804,9 ha;  IV=   387.890,3 ha; V= 491.210,2 
ha; Undefined Oaks/Degraded = 4.363.691,9 ha

Figure 10. Site class distribution map of Oak stands in Türkiye
Şekil 10. Türkiye’de Meşe Meşcerelerinin bonitet sınıflarına dağılımı
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It can be mentioned that most of the pure stands place on site classes of III, IV and V (Figure 11).

Figure 11. Site class distribution of Oak stands in Türkiye
Şekil 11. Türkiye’de Meşe Meşcerelerinin bonitet sınıflarına alansal dağılımı

When analyzing the distribution of Oak species: 

Undefined Oak=4.381.661,8 ha; Mixed Oak 
=405.764,8 ha; Ml (Quercus cerris) =501.045,2 ha; 
Mz (Q. petraea) =242.381,8 ha; Mkr (Q. coccifera) 
=197.576,6 ha; Mt (Q. pubescens) =180.618,7 ha; 
Mm (Q. infectoria) =118.080,9 ha; Mn (Q. trojana) 
=38.617,7 ha; Mcr (Q. frainetto) = 24.952,7 ha; Mp 
(Q. ithaburensis) =11.244,9 ha; Mk (Q. vulcanica) 
=10.308,4 ha; Ms (Q. robur) = 3.176,8 ha; Mln (Q. 

libani) = 752,8 ha; Mr (Q. ilex) = 359,1 ha; Mı (Q. 
hartwissiana) = 449,8 ha.

According to this analysis, 13 oak species were 
found to have a defined distribution, while the dis-
tribution of the other 5 species was either undefined 
or a mixture of oak species. It is worth noting that 
the most widely distributed oak species in Türkiye 
are Quercus cerris, Q. petraea, and Q. coccifera 
(see Figure 12).

Figure 12. Different Oak taxa distribution in Türkiye
Şekil 12. Türkiye’de farklı Meşe türlerinin konumsal dağılımı

The temporal changes in Oak species stands area in 
Türkiye are presented in Table 1. 

It can be mentioned from Table 1 that the extension 
of Oak species all over Türkiye has progressively 
evolved over the years and merely 4,5 times over 
100 years and the dynamics are always evolving.

4. Discussion and Conclusions

According to this study, a total of 9,045,768.6 ha 
of Oak stands were identified (Figure 1), of which 
7,581,317.5 ha is pure or Oak dominant mixed 
stands, compared to the 6.7 million ha (Table 1) of 
Oak stands that are recorded in the national sta-

(501,045.2 ha)
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tistics on forests in Türkiye. The majority of Oak 
stands belong to the developmental stage class “bc” 
and nearly ¾ of the stands were degraded accord-
ing to their crown closure. 33.9% of the stands were 
managed as productive and 66.1% were degraded, 
67.6% were pure and 32.4% were mixed with other 
species. Moreover, 8.5% were managed as high for-
est while 18.5% were managed as coppice. 94.5% 
of them were less than 20 cm in diameter at breast 
height, and 44.1% of them were having less than 
70% of the cover. 

The general spatial distribution of Oak species in 
Türkiye is continuously increasing, and Oak speci-
es spatial distribution is continuously progressing.  
Species differentiation in Oak started in 2014, and 
only 30% of species have been identified in the last 
8 years. This may explain why not all the 18 Oak 
species in Türkiye are distinguished in forest ma-
nagement plans.

Considering the length of current forest manage-
ment plans, (10 or 20-year plans are in use), it is 
expected that the species identification will not be 
completed until mid-2030s. It has been observed in 
the field that there are problems in some regions in 
the distinction based on species, but the distincti-
on of Oak species should be continued at the plan-
ning stage. Training should continue to be given 
to forest management teams (including the private 
sector) in order to help them to distinguish diffe-
rent Oak taxa in Türkiye. As well, understanding 
the ecological and physiological characteristics of 
each Oak species can also help prevent incorrect 
implementation of silvicultural plans. While some 
Oak species may be well-suited for implementation 
within silvicultural operations, others are at risk of 
extinction due to future climate change conditions 
according to Fosso and Karahalil (2021) and Fosso 
et al. (2022). This means that knowing the spatial 

distribution of different Oak taxa in Türkiye can 
be critical for successful regeneration and conser-
vation.

Data sharing, including stand type maps or plan 
text, should be made readily available to universi-
ties and other research institutions. This is because 
studies within this scope contribute to a wide ran-
ge of research areas, from estimating honey yield 
produced in honey forests to modeling studies. As 
noted in the introduction section, Oak species are 
crucial in the dispersal of insects and bird species, 
and their spatial distribution analysis can be used 
to analyze biodiversity distribution and other forest 
ecosystem services related to each Oak species. Ac-
cording to Mirzaei et al. (2016), the spatial distribu-
tion pattern of woody plants, especially trees, has 
gained much interest from plant ecologists, leading 
to the introduction of many different methods for 
quantifying spatial patterns. It is very important to 
characterize the distribution of each Oak species in 
order to identify specific physiographic factors that 
can help in their sustainable management.

Several factors can explain the increasing progres-
sion of Oak species (Table 1) across the national 
territory of Türkiye. These factors include the im-
migration of local people to big cities, legislative 
and cadastral applications, and the different usages 
and utilities of Oak species, which have contribu-
ted to their increased area of occupation. Besides, 
the cutting of trees for different uses, the collection 
of seeds by local people and the non-regeneration 
of Oak trees can change their spatial distribution 
leading to a decreasing pattern. It can also be men-
tioned that Oak species are native to Türkiye, so 
this may be favorable for their natural expansion 
over the years with local climatic conditions. Furt-
hermore, Oak species are well adapted to future 
climatic conditions in Türkiye (Fosso and Karaha-

Table 1. Temporal changes in Oak area in Türkiye
Tablo 1. Türkiye’de Meşe alanlarının zamansal değişimi

OGM means D.G. Forestry, Türkiye

Year Area (million ha) Reference
1926 2,1 HGM (1926)
1969 6,6 Soykan (1969)
1980 4,6 OGM (1980)
1996 5,7 Ertaş (1996)
2010 6,4 Şahin et al. (2013)
2012 5,1 OGM (2012)
2015 5,6 OGM (2015)
2020 6,7 OGM (2020)
2022 7,6 This Study (Pure Oak and Oak dominated)
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lil, 2021; Fosso, 2021; Fosso and Karahalil, 2020). 
Another factor may be the silvicultural activities 
over the forest that are more oriented to degraded 
forest area restoration and rehabilitation, and Oak 
species are well-suited for such silvicultural opera-
tions (Fausset, 2021). For instance, in 2006, a nati-
onal decision was made to replace coppice forests 
with high forests. Since then, coppice forest areas 
have sharply dropped in Türkiye (Sauti and Kara-
halil, 2022).

In conclusion, Oak species are unequally distri-
buted across Türkiye, and their spatial structure 
is crucial for describing forest stand structure and 
dynamics over the management period. It is very 
important to characterize their distribution in each 
stand and all over the Turkish territory in order to 
take into account the variability of Oak species in 
silvicultural planning and forest management ope-
rations. 

Oaks should be categorized according to species, 
age, site, and canopy parameters. The fragmenta-
tion status of Oak stands, such as the smallest, lar-
gest, and average patch size, should also be taken 
into consideration when publishing forestry statis-
tics.
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Öz

Çalışma baltalıkların koruya dönüştürülmesinin orman köylüsünün 
sosyoekonomik yapısı üzerindeki etkilerini ve memnuniyet düzeyi 
ve bu düzeyini etkileyen faktörleri belirlemek amacıyla yapılmıştır. 
Araştırma alanı İstanbul Orman Bölge Müdürlüğü kapsamındaki 
orman köyleri olan bu çalışmanın ana materyalini 425 deneğe ait 
anket verisi oluşturmuştur. Araştırmada yöntem olarak betimleyici 
istatistikler hesaplanmış, Wilcoxon İşaretli Sıralar ve Friedman 
İki Yönlü Varyans testleri ile Çok Değişkenli Regresyon analizi 
uygulanmıştır. Deneklerin %68’i ise ekonomik koşullar iyi olsa bile 
baltalık işletmeciliğinin devamını istemektedir. 2003-2018 yılları 
arasında baltalıkların koruya dönüştürülmesi sonucunda ormancılık 
iş kolunda çalışan orman köylüsü oranı %93’den %43’e, ormanlardan 
gelir sağlayanların oranı ise %89’dan %50’ye düşmüştür. Sonuç ola-
rak sosyoekonomik açıdan önemli bir karar olan baltalık ormanları 
koru ormanlarına dönüştürme eyleminin, orman köylüsünün refahı-
nın orman dışı geçim kaynaklarına dayandırıldıktan sonra ve katı-
lımcı yaklaşımla alınması gerektiği söylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Baltalık ormanlar, koruya tahvil, orman köylüsü, 
memnuniyet, sosyoekonomik yapı.

Abstract 

The study was conducted to determine the effects of converting cop-
pice forests into high forests on the socio-economic structure of vil-
lagers living in or near the forests, as well as the level of satisfaction 
and the factors affecting this level. The research area is forest villages 
within the scope of the Istanbul Regional Directorate of Forestry. The 
main material of this study consisted of questionnaire data of 425 sub-
jects. As the research methods, descriptive statistics were calculated, 
and applied Wilcoxon Signed Ranks and Friedman Two-Way Vari-
ance tests, along with Multivariate Regression analysis. 68% of the 
subjects want the coppice business to continue even if the economic 
conditions are good. As a result of the conversion of coppices into 
high forests between 2003 and 2018, the rate of forest villagers work-
ing in the forestry sector decreased from 93% to 43%, and the rate of 
those earning income from forests decreased from 89% to 50%. As a 
result, it can be said that the act of conversion to the high forest of cop-
pices forests, which is an important socioeconomic decision, should 
be taken after the welfare of forest villagers is based on non-forest 
livelihoods and with a participatory approach.

Keywords: Coppice forests, conversion to high forest, forest villager, 
satisfaction, socioeconomic structure.
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1. Giriş 

Baltalıklar, sürgün verme yeteneğindeki ağaçların 
kesilmesinden sonra, onların verdiği sürgünlerden 
(kütük ve kök sürgünü) oluşan ormanlardır. Başka 
bir tanımlamaya göre baltalıklar, sürgün verme ye-
teneğindeki ağaçların kesildikten sonra sonradan 
oluşan (adventif) ya da mevcut (proventif-preven-
tif) tomurcukların faaliyete geçerek sürgün ver-
meleri sonucu oluşan ormanlardır (Odabaşı, 1976; 
IUFRO, 2010). 

Düşük girdi ile gerçekleştirebilen işletmelerden 
olan baltalıklar, ormanların sistematik ve sürdürü-
lebilir kullanımının en eski biçimidir. Bu işletmeler 
kırsal toplumların ihtiyaçlarına göre uyarlanmış ve 
değiştirilmiş esnek doğal kaynak yönetim sistemi-
dir. Büyük ölçüde azalmasına rağmen günümüzde 
Avrupa’da 20 milyon hektar (ha) kadar orman ala-
nında baltalık işletme uygulanmaktadır. Ancak 
orta, doğu ve güney Avrupa bölgelerinin dağlık ke-
simlerine yayılış gösteren bu baltalıklar, kente göç, 
teknik ve ekonomik kısıtlamalar nedeniyle ihmal 
edilmiş veya terk edilmiş durumdadır. Bu bağlamda 
baltalıklar önemli ölçüde yetersiz kullanılan bir do-
ğal kaynağı temsil etmektedir (Unrau ve ark., 2018). 

Araştırmalar, baltalık ormanların kritik yamaç-
ları koruduğunu ve sabitleştirdiğini, biyolojik çe-
şitliliğin korunmasına büyük ölçüde katkıda bu-
lunduğunu ortaya koymuştur. Baltalıklar ekolojik 
özellikleri nedeniyle, iklim değişikliğine uyum 
sağlamada esnek ekosistemler olarak kabul edil-
mektedir.  Çünkü baltalıkların kendilerine özgü 
ekolojik, ekonomik ve kültürel boyutları bulun-
maktadır (Harmer, 2009; Unrau ve ark., 2018). 

Türkiye Ulusal Ormancılık Programında (2004-
2023) orman kaynakları, orman köylüsü ve diğer 
yerel paydaşlarla ilgili aşağıdaki başlıca amaçlara 
yer verilmiştir (ÇOB, 2004): 

• Ormancılık sektörü için kalkınma politikaları 
ve stratejilerinin katılımcı olarak hazırlanması, 
uygulanması, izlenmesi, değerlendirilmesi ve ge-
liştirilmesi için uygun kurumsal kapasitelerin ve 
mekanizmaların oluşturulması,

• Orman-halk ilişkilerinin olumlu yönde gelişmesi 
ve yaygınlaştırılması,

• Ormanların yönetimi, korunması ve sürdürüle-
bilir gelişiminin ülkenin dengeli ve sürdürülebi-
lir kalkınması açısından, toplumda ve ilgi grup-
larında bilinçlenmenin, ilginin, katılım, katkı ve 
desteklerin güçlendirilmesi,

• Çok işlevli ve katılımcı orman kaynakları 
yönetiminin geliştirilmesi suretiyle ormanlardan 

çok yönlü faydalanmanın orman içi ve bitişiğinde 
yaşayan gerçekten yoksul ve ormana bağımlı 
orman köyleri halkının yaşam koşullarının 
iyileştirilmesi ve güçlendirilmesi.

Orman Genel Müdürlüğü (OGM) 2013-2017 Strate-
jik Planı’nda orman köylüsünü doğrudan ilgilendiren 
baltalıkların koruya dönüştürülmesi kararıyla ilgili 
hedefi aşağıdaki gibi açıklanmıştır (OGM, 2012):

• Baltalıkların koruya dönüştürme çalışmalarının 
yanı sıra, verimsiz orman alanlarının ıslah edile-
rek verimli hale dönüştürülmesinde (ıslahında), 
diğer bir ifade ile ormanların bakımında ve ısla-
hında, idare süresini dolduran ormanların doğal 
yolla gençleştirilmesinde ve başarı oranı düşük 
doğal gençleştirmelerde kesinlikle tohum ekimi 
veya fidan dikimi yapılacaktır.

OGM 2017-2021 Stratejik Planı’nda orman köyle-
rinin kalkındırılması ile ilgili hedef ise aşağıdaki 
gibi belirtilmiştir (OGM, 2016): 

• Orman içindeki ve bitişiğindeki orman köyleri-
nin sosyal ve ekonomik yönden kalkınmalarına 
katkı sağlanarak, ormanlar üzerindeki olumsuz 
baskılarının en aza indirilmesi için orman köy-
lüleri alternatif geçim kaynaklarına yönlendiri-
lecektir.

• Orman köylerinin kalkınma sorunlarını azalta-
cak üretim ve gelir tabanlı destek araçları geliş-
tirilecek ve gelir getirici orman projeleri uygu-
lanacaktır.

Türkiye ulusal ormancılık programı ve stratejik 
planları kapsamında belirlenen yukarıdaki amaçlar 
incelendiğinde; baltalık ormanların koruya tahvil 
edilmesi (dönüştürülmesi) kararının katılımcı an-
layışla gerçekleştirilmesi ve bu karar uygulanma-
dan önce orman köylülerine gelir getirici alternatif 
geçim kaynaklarının sunulması gerekmektedir. 
Bu tespitleri destekleyen bir araştırma 2013 yı-
lında Bekiroğlu ve ark. tarafından yapılmıştır. Bu 
çalışmada İstanbul Orman Bölge Müdürlüğü’ndeki 
(İstanbul OBM) orman köylülerinin demografik, 
sosyoekonomik yapısı ve baltalıkları koruya dö-
nüştürülmesi kararına ilişkin memnuniyetleri irde-
lenmiştir. Sonuç olarak orman köylülerinin kışlık 
yakacak ve geçim sorunlarının çözümlenmesi, 
baltalıkları koruya dönüştürme kararının katılım-
cı yaklaşımla alınması gerektiği vurgulanmıştır. 
Ancak Marmara Bölgesi genelinde ve özellikle 
Trakya Bölümünde yüzyıllardır uygulanan baltalık 
işletmeciliği, sürdürülebilir ormancılık amaçlarına 
uygun olmadığı kabul edilmek suretiyle çok hız-
lı bir şekilde koruya dönüştürülmüştür (OGM, 
Tarihsiz/a-b-c).
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Bu çalışmanın amacı, 2003-2018 dönemi göz önüne 
alınarak, İstanbul OBM kapsamındaki Edirne, Te-
kirdağ, Kırklareli ve İstanbul illerinde yaşayan 
orman köylülerinin yaşam ve baltalıkların koruya 
dönüştürülmesi kararıyla ilgili memnuniyetlerini, 
koruya dönüştürme faaliyetinin demografik (nü-
fus) - sosyoekonomik yapıya olan etkisini ortaya 
koymak olarak belirlenmiştir.

2. Materyal ve Yöntem 

2.1. Çalışma alanı 

Çalışma alanı, araştırmanın konusu ve sahası iti-
barıyla kıyaslanabileceği bir çalışma olan Bekiroğ-
lu ve ark. (2013) dikkate alınarak İstanbul OBM 
olarak belirlenmiştir. 

1951 yılında kurulan İstanbul OBM bünyesinde ha-
len şu 11 Orman İşletme Müdürlüğü vardır (Şekil 
1): Edirne, Keşan - Edirne, Kırklareli, Vize- Kırk-
lareli, Demirköy - Kırklareli, İstanbul, Çatalca-İs-
tanbul, Bahçeköy - İstanbul, Kanlıca - İstanbul ve 
Şile - İstanbul.

Şekil 1. İstanbul OBM (OGM, 2013).
Figure 1. Regional Directorate of Forestry, Istanbul 

(OGM, 2013).

Çalışma alanı sınırları içinde İstanbul, Kırklareli, 
Tekirdağ illerinin tamamı ve Edirne İlinin Mer-
kez, Lalapaşa, Süleoğlu, Havsa, Uzunköprü ve 
Meriç İlçeleri yer almaktadır. Araştırma saha-
sını oluşturan İstanbul OBM alanlarında geç-
mişten günümüze değişik tarihlerde daralma ve 
genişlemeler olmuştur. Doğusunda Sakarya OBM, 
batısında Çanakkale OBM, kuzeyinde Karadeniz-
Bulgaristan, güneyinde ise Marmara Denizi bu-
lunmaktadır. 2013 yılı itibarıyla 705,812 ha toplam 
alanın 579,371 ha’ı bozuk koru, 126,089 ha’ı ise ve-
rimli koru niteliğindedir. Bu rakamlardan anlaşıla-
cağı üzere çalışma alanı içinde baltalık niteliğinde 
orman alanı kalmamıştır (İstanbul OBM, 2013). 

Tarihsel süreç incelendiğinde İstanbul OBM 
bünyesindeki baltalıkların toplam orman alanı için-
deki payının 1963-1972 döneminde %68,58 oldu-
ğu, 2004 yılında %42,47’ye düştüğü ve 01.01.2006 

itibarıyla da baltalıkların tamamının koruya dö-
nüştürüldüğü görülmüştür. Ancak geçmişte çalış-
ma alanı içindeki baltalıkların toplam ülke orman 
alanı içindeki payının %12 olduğu bilinmektedir 
(OGM, 2022). Bu alan içinde 577 adet orman ile 
ilişkili köy bulunmaktadır ve bu köylerden 43’üne 
2012 yılı itibarıyla İstanbul OBM tarafından 379 
aileye sosyal ve ekonomik nitelikli kredi verilmiş-
tir (İstanbul OBM, 2013).

2.2. Materyal 

Araştırma materyalleri; yüz yüze görüşme tekniği 
uygulanarak araştırma alanında doldurulan anket 
formları ile konuyla ilgili kitap, makale, bildiri, 
rapor, amenajman planları ve arşiv kayıtlarıdır. 
Bununla birlikte çalışmanın temel materyali, an-
ket formundaki 53 sorudan türetilen (Ek 1), sembol 
ve açıklamaları verilen 201 araştırma değişkenine 
(Ek 2) ait veridir. 

2.3. Yöntem

2.3.1. Örneklem büyüklüğü

Anket uygulanan orman köylüsü sayısı (n: Örnek-
lem büyüklüğü) aşağıdaki formül yardımı ile he-
saplanmıştır (Özer, 2004);

𝑛𝑛 =  𝑁𝑁 × 𝑝𝑝 × 𝑞𝑞 × 𝑍𝑍2

((𝑁𝑁 − 1) × 𝑑𝑑2) + (𝑝𝑝 × 𝑞𝑞 × 𝑍𝑍2) 

N: Ana kütle büyüklüğü, p: Deneklerin ana küt-
leden olma olasılığı, q: Deneklerin ana kütleden 
olmama olasılığı, Z: Güven katsayısı ve d: Hata 
payını göstermektedir. 

Ana kütle, N: 13.507; baltalık işletmeciliğinin kal-
dırılmasından sosyoekonomik olarak etkilenen or-
man köylüsü oranı %50 (kabul edilmiştir), p: 0,5; 
baltalık işletmeciliğinin kaldırılmasından sosyoe-
konomik olarak etkilenmeyen orman köylüsü oranı 
%50, q: 0,5; güven katsayısı, Z: 1,96; hata payı, d: 
0,05 kullanılarak, örneklem büyüklüğü, n: 374 ola-
rak hesaplanmıştır. Ancak doldurulan anket form-
larında hata olabileceği varsayılarak örneklem bü-
yüklüğü artırılmıştır (425 kişi).

2.3.2. Araştırma verisinin elde edilmesi 

Anket formunda; demografik-sosyoekonomik yapı 
(37 adet), orman-koruya tahvil etkinliği duyarlılığı 
(11 adet), yaşam-koruya tahvil etkinliği memnuni-
yeti (5 adet) ile ilgili sorulara yer verilmiştir (Ek 1). 

Demografik ve sosyoekonomik yapıya ait soruların 
seçenekleri açık ve kapalı uçlu olarak, yaşam düzeyi 
memnuniyeti ile ilgili soruların seçenekleri “Evet” 
ve “Hayır” şeklinde, baltalıkların koruya tahviliyle 
ilgili memnuniyet düzeylerinin seçenekleri 5’li Li-
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kert ölçeğine göre (Hiç memnun değildim: 1 puan, 
Memnun değildim: 2 puan, Ne memnundum ne de 
memnun değildim: 3 puan, Memnundum: 4 puan, 
Çok memnundum: 5 puan) düzenlenmiştir.

Bu araştırmanın bulguları, Bekiroğlu ve ark. 
(2013) ile karşılaştırılacağından, anket uygula-
nan kişilerde 2018 yılı itibarıyla 30 yaş ve üzeri 
olma (2006 yılı öncesi baltalık işletmeciliğini fiili 
olarak uygulayanların görüşlerini yansıtmaları 

bakımından) ve hane reisi olma özellikleri 
aranmıştır. Aynı nedenle anket uygulanan 13 köy 
(Tablo 1), İstanbul OBM sınırları içindeki İstanbul, 
Tekirdağ, Kırklareli ve Edirne illerinden “2006 
yılı öncesinde baltalık işletmesine sahip olma” ve 
“geçimlerinin önemli bir kısmını koruya tahvil or-
manlarından sağlama veya yakacak odun ihtiyacı-
nın koruya tahvil ormanlarından elde etme” koşul-
ları aranmak suretiyle belirlenmiştir. 

Tablo 1. Anket uygulanan orman köyleri ve örneklem büyüklükleri
Table 1. The forest villages surveyed and sample sizes

İl İlçe Köy
Nüfus (Yıl) Örneklem

2000 2007 2010 2017 Adet (n) (%)
Edirne Lalapaşa Vaysal 558 513 454 368 35 8,6
Edirne İli Toplamı 558 513 454 368 35 8,6

İstanbul

Beykoz Göllü 290 237 236 243 32 7,8

Çatalca Karamandere 692 532 563 553 32 7,8
Yalıköy 1.989 1.457 1.508 1.469 31 7,6

Eyüp Akpınar 1.411 993 1.172 2.275 30 7,4
Sarıyer Demirciköy 752 793 1.083 1.306 34 8,3

Şile Üvezli 461 245 286 337 29 7,1
Doğancalı 762 464 607 756 31 7,6

İstanbul İli Toplamı 6.357 4.751 5.455 6.939 219 53,6

Kırklareli

Demirköy İğneada 2.213 2.058 1.966 2.179 30 7,4

Vize Kıyıköy 2.442 2.220 2.077 1.973 36 8,8
Kömürköy 880 644 554 442 27 6,6

Kırklareli Geçitağzı 408 321 283 224 30 7,4
Kırklareli İli Toplamı 5.943 5.243 4.880 4.848 123 30,2
Tekirdağ Saray Güngörmez 1.416 1.320 1.332 1.352 31 7,6
Tekirdağ İli Toplamı 1.416 1.320 1.332 1.352 31 7,6
GENEL TOPLAM 14.274 11.827 12.121 13.507 408 100

Tespit edilen köylerde anket yapılan bireyler, örnek 
hacmi köylerin nüfusu ile orantılı olarak dağıtıl-
mak (Tablo 1) ve basit rasgele örnekleme yöntemi 
uygulanmak suretiyle belirlenmiştir. Anketler, yüz 
yüze görüşme tekniği uygulanarak araştırmacılar 
tarafından 3 Kasım 2016 ve 9 Mart 2018 tarihleri 
arasında tamamlanmıştır. Sonuç olarak 17 anket 
formu eksik-hatalı olduğu için değerlendirme dışı 
bırakılmış ve istatistiki analizlerde 408 anket for-
mu baz alınmıştır.

2.3.3. Verilerin istatistiki analizi 

Parametrik test uygulayabilmek için araştırma de-
ğişkenlerinin veri dağılımlarının normal veya nor-
male yakın olması gerekmektedir. Aksi durumda 
istatistiki sonuçlar yanıltıcı olabilmektedir (Kalay-
cı, 2018; Kilmen, 2015; Durmuş ve ark., 2013).

Bu çalışmada öncelikle araştırma değişkenlerinin 
(bak. Ek 2) tanımlayıcı istatistikleri hesaplanarak, 

frekans ve yüzde dağılım tabloları oluşturulmuştur. 
Ardından Shapiro-Wilk testi ile araştırma değişken 
verilerinin normal dağılıma sahip olup olmadıkları 
saptanmıştır. Seçenekleri 5’li Likert ölçeğine göre 
düzenlenen sorulara deneklerin verdikleri yanıtla-
rın aynı düzeyde algılanıp algılanmadığını belirle-
mek için güvenilirlik analizi uygulanmıştır.

Spearman Sıra Farkları Korelasyon Katsayısı 
testleri ile “Ormancılık işinden gelir sağlama 
(GECORMANIS)” ve “Geçim kaynağı orman iş-
leri (UGRORMAN) değişkenleri ile demografik, 
sosyoekonomik, çevre-orman duyarlılığı ve mem-
nuniyet düzeyi bağımsız değişkenleri arasındaki 
ilişki incelenmiştir. Wilcoxon İşaretli Sıralar ve 
Friedman testleriyle orman köylülerinin demogra-
fik-sosyoekonomik yapısı ve çevre-orman-koruya 
tahvil duyarlılıkları ile ilgili (Ek 2’de koyu renk ile 
vurgulanan) özelliklerin 15 yıllık (2003-2018) sü-
reçte değişip değişmediği tespit edilmiştir.
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GECORMANIS ve UGRORMAN bağımlı de-
ğişkenlerine ait tahmin (regresyon) eşitlikleri çok 
değişkenli doğrusal regresyon analizleri (Stepwise 
tekniği) ile belirlenmiştir. Duyarlılık ve memnuni-
yet ile ilgili değişkenler frekans ve yüzde dağılım 
tabloları düzenlenerek betimlenmiştir.

İstatistiki analizler, SPSS (Statistical Package for 
the Social Sciences - Sosyal Bilimlerde İstatistik 
Analiz) 23.0 kullanılarak gerçekleştirilmiştir.

3. Bulgular

3.1. Tanımlayıcı istatistiklere ait bulgular 

%8,6’sı Edirne, %53,7’si İstanbul, %30,1’i 
Kırklareli ve %7,6’sı Tekirdağ ili orman köylerinde 
yaşamakta olan orman köylerinde yaş ortalaması 
55,2 olarak belirlenmiştir. %97,5’i erkek ve %89,5’i 
evli olan bireylerin eğitim düzeyleri: %1,7’si okur-
yazar değil, %4,4 okuryazar, %68,6 ilköğretim, 
%21,8 ortaöğretim ve %3,4’ü yükseköğretim, şek-
lindedir. Çalışma alanı orman köylerinde ortalama 
hane halkı büyüklüğü üçtür ve bu köylerdeki 
hanelerin %44’ünde üç ve daha fazla çocuk bu-
lunmaktadır (ortalama çocuk sayısı 2). Çocukların 
%24’i öğrenci, %24’i ise işçi olarak çalışmaktadır.

Çalışmaya katılanların %84’ü üç ve daha fazla oda-
lı evlerde yaşamakta, %80’inin evinde televizyon, 
buzdolabı, çamaşır makinesi, elektrik süpürgesi, 
çanak anten ve cep telefonu bulunmaktadır. İş aracı 
olarak %64,2’si ağaç kesim motoruna, %9,4’ü odun 
kesme hızarına, %27,7’si traktöre, %6,7’si ticari 
araca, %8,4’ü kamyon/kamyonete sahip olan bi-
reylerin, %91’i kışlık yakıt, %51,4’ü pişirme, %40’ı 
sıcak su amaçlı odun kullanmakta ve bu odunun 
%75,2’sini zati ihtiyaçtan temin etmektedir.

%48’i emekli olan bireylerin %23,4’ü işsizdir. 
Geçinmek için çalışmak zorunda olanların %51’i 
orman işleriyle, %27’si hayvancılıkla ve %16’sı ta-
rımla uğraşmaktadır. 

Çalışmaya katılanlardan %50’si arazi sahibidir ve 
bunların %78’inin arazisi bir dönümden küçüktür. 
Ancak arazi sahiplerinin yarısından fazlası (%59) 
arazi miktarını yeterli bulmamaktadır. 

Araştırma kapsamında hane başına düşen ortala-
ma gelir, yıllık 30.963 TL ve aylık 2.580,25 TL’dır. 
Yıllık toplam gelirin elde edilmesinde; 1. sırada 
hayvancılık (%30), 2. sırada başka gelirler (%29) 
ve 3. sırada emekli maaşı (%27) gelmektedir. 
Oduna dayalı ormancılık geliri 4. (%9), tarım (%4) 
sıradadır ve odun dışı ormancılık geliri ise 5. sıra-
dadır (%0,4).

 Çalışma alanı orman köylülerinin 2018 yılı itiba-

rıyla yıllık gelir düzeylerinin gelir kategorilerine 
dağılımı Tablo 2’de verilmiştir. 

Tablo 2’den görüleceği üzere gelirini açıklayan 
bireylerin %44,3’nün yıllık toplam gelir düzeyi 
20.000 TL’nin altındadır.

Tablo 2. Deneklerin yıllık gelir düzeylerinin dağılım
Table 2. Distribution of the annual income levels of the 

subjects

Yıllık gelir
 (TL - $*)

Oran
(%)

2.500 TL (510,2 $)’den az 5,5
2.500 - 4.999 TL (510,2-1.020,2 $) 4,7
5.000 - 9.999 TL (1.020,4 -2.040,6 $) 5,8
10.000 - 19.999 TL(2.040,8-4.081,4 $)  28,3
20.000 - 49.999 TL (4.081,6 -10.203,9 $) 41,2
50.000 TL’den fazla (10.204,1 $) 14,5
Gelirini açıklayanlar 89,2
Gelirini açıklamayanlar 10,8

*2018 yılı itibarıyla 1 Amerikan Doları ($)=4,9 TL  (TCMB, 
2023)

Çalışmaya katılanlar birden fazla seçenek işaretlemek 
suretiyle geçinmek için %31’i tarım %35’i hayvancı-
lık ve %44’ü ormancılık ile uğraştıklarını belirtmiş-
lerdir. Tarımla uğraşanların %60’ı, hayvancılıkla 
uğraşanların ise %66’sı kendi hane halkı ihtiyaçlarını 
gidermek için bu işlerle ilgilenmektedir. 

Ormancılıkla uğraşanların %87’si oduna dayalı or-
man işçiliğinden, %3 odun dışı orman ürünlerin-
den, %10’u ise hem oduna hem de odun dışı orman 
ürünlerinden gelir elde etmektedir.  Bu gelirler 
oduna dayalı orman işçiliğinde kesme, sürütme, 
nakil, ağaçlandırma, orman bakımı ve orman yol 
işleri vb. işlerden; odun dışı orman ürünlerinde ise 
mantar (en fazla), kozalak, tohum ve yaprak vb. 
ürünlerden elde edilmektedir.

Bireylerin tarım, hayvancılık ve ormancılık dışın-
daki gelirleri emekli maaşı ve diğer gelirler olmak 
üzere iki grupta değerlendirilmiştir: %73’ü belir-
tilenlerden başka bir gelire, %58’i emekli maaşına 
sahiptir.

Son beş yılda kredi kullananların oranı %56’dır; 
bunların %88’i banka, %12’si kooperatif ve %3’ü 
şahıs kredisi almıştır. Ayrıca kredi alanların %2’si 
birden fazla kredi çeşidinden faydalanmıştır. 

Deneklerin %83’ü ihtiyaç, %8’i süt sığırcılığı, %8’i 
besi sığırcılığı ve %1’i ise modern arıcılık için 
kredi kullanmıştır. Bu deneklerin %30’u başarılı, 
%11’i başarısız olmuştur. Ancak kredi kullanan 
deneklerin çoğunluğu (%59) projelerini tamamla-
yamamıştır.
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Köyün ve köylünün geleceği hakkında görüş bil-
diren deneklerin %9’u daha iyi olacağını, %64’ü 
daha kötüye doğru bir gidiş olduğunu, %10 ise 
mevcut durumdan farklı olmayacağını belirtmek-
tedir.

Köyünün ve köylüsünün geleceğinin daha kötüye 
gitme nedenleri olarak; işsizlik ilk sırada, gelir 
azlığı 2. sırada ve baltalıkların kaldırılması 3. 
sırada belirtilmiştir. Bu üç gerekçenin ardından di-
ğer nedenler sırasıyla; belirsizlik -karamsarlık, ta-
rım - hayvancılığın azalması, ormanların azalma-
sı, dışa göç ve köy statüsü değiştirilerek köylerin 
mahallelere dönüşmesi sonucunda köylülerin ortak 
mallarının ellerinden gitmesi - vergi yükümlülük-
lerinin artması - hayvancılık yapmanın zorlaşma-
sı, olarak açıklanmıştır. Bununla birlikte köyünün 
ve köylüsünün geleceğinin daha iyiye gittiğini 
düşünenler, çalışıldığı takdirde gelir düzeylerinin 
artacağına inanmaktadır.

Çalışmaya katılanların %67’sinde aile bireyleri 
başka illere göç etmemiştir ve %80’ninde gelecek-
te aile bireylerinin başka illere göç etme eğilimi 
yoktur. Ancak deneklerin %81’inde gençlerin ge-
lecekte göç etme eğilimine sahip olduğu düşüncesi 
hâkimdir. Bir sivil toplum kuruluşuna (STK) üye 
olanların oranı %40’tır ve bunların üye oldukları 
STK’lar içinde: doğrudan geçimleri ile ilgili tarım, 
orman, süt vb. kooperatif üyeliği 1. sırada; köy, 
çevre, turizm, av vb. dernek üyeliği 2. sırada; siya-
si parti üyeliği 3. sırada; esnaf, ziraat, şoför vb. oda 
üyeliği 4. sırada yer almaktadır. 

Bireyler köylerin kalkınması için yapılması ge-
reken etkinlikler olarak; süt inekçiliğini %19 ile 
ilk sırada, ormancılığı %18 ile 2. sırada, arıcılığı 
%17 ile 3. sırada, koyunculuğu %14 ile 4. sırada ve 
tavukçuluğu %11 ile 5. sırada belirtmişlerdir. Or-
mancılık kapsamında gelecek vadeden ekonomik 
etkinlikler ise; orman içi otlatmacılık (%26) ilk 
sırada, doğa turizmini (%23) 2. sırada, odun dışı 
ürün üretimi (%17) 3. sırada belirtilmiştir.

Çalışmaya katılanların %81’i ormanlardan fay-
dalanmada bazı kesimlerin daha çok pay alması 
gerektiğini savunurken, %19’u herkesin eşit pay 
alması gerektiğini ifade etmiştir. Bazı kesimlerin 
daha fazla pay sahibi olması gerektiğini düşünen-
lerin %96’sı, bu kesimin orman köylüleri olduğunu 
belirtmiştir.

Ormanlardan izinsiz ağaç kesme aralığını, çalış-
maya katılanların %63’ü “hiçbir zaman” %24’ü 
“nadiren”, %10’u “ara sıra” ve %2’si ise “sık sık” 
olarak belirtmiştir. Bu sonuca göre %37’lik kesi-
min nadiren veya sık sık olmak üzere ormandan 
izinsiz ağaç kesme ihtiyacı bulunmaktadır. An-

cak bireylerin yalnızca %22’si Orman İdaresi yani 
OGM ile davalık olduklarını ifade etmiştir. Or-
manlardan yararlanma amacını bireylerin %72’si 
zati ihtiyaç, %92’si yakacak odun, %8’i ise yaka-
cak-yapacak odun olarak bildirmiştir.

Çalışmaya katılanların %51’i baltalıkların kaldı-
rılması ile hane halkı gelirinin “çok azaldığını”, 
%30’u ise “azaldığını” belirtmişlerdir. Bu sonuca 
göre çalışmaya katılanların %81’i tarafından balta-
lık ormanlardaki tıraşlama kesimlerin kaldırılma-
sı hane halkı gelirinde azalmaya yol açtığı kabul 
edilmektedir. 

Çalışmaya katılanların %64’ü köylünün geleceği-
nin kötüleşeceğini ve bu durumun işsizlik, gelir 
azlığı ve baltalıkların kaldırılması nedenleri ile 
ortaya çıkacağı belirtilmiştir. Ancak %67’sinin ai-
lesinden göç eden yoktur ve %80’i gelecekte göç 
etme düşüncesine sahip değildir. Bununla birlikte 
%81’i köydeki gençlerin gelecekte göç etme eğili-
mine sahip olduğunu düşünmektedir.

3.1.2. Çevre, orman - koruya tahvil etkinliği ve 
duyarlılığına ait bulgular 

Çevre-orman ve koruya tahvil etkinliği duyarlılığı 
ile ilgili sorulara deneklerin vermiş olduğu yanıtlar 
aşağıda açıklanmıştır:

Çevrenizde ormanlık alanlar artıyor mu azalıyor 
mu? sorusunu çalışmaya katılanların %70’i “Azal-
mıştır”, %9’u “artmıştır”, %15’i ise “Değişmemiş-
tir” şeklinde yanıtlamıştır. Ormanların azaldığı-
nı belirten deneklerin ileri sürdükleri nedenler 
çalışma alanındaki illere göre Tablo 3’de verilmiş-
tir. Bu tablodan görüleceği üzere orman alanların-
daki azalmanın nedenleri illere göre değişmekte-
dir: Edirne, Kırklareli ve Tekirdağ için “Baltalık 
ormanların koruya dönüştürülmesi”, İstanbul için 
ise “Orman arazileri ve ormanlarla ilgili izin, irti-
fak, 2B vb. uygulamalar” olarak belirtilmiştir.

Köyünüzün etrafındaki ormanların nasıl korunma-
sını ve geliştirilmesini istersiniz? sorusunu bireyler 
birden fazla seçenek işaretlemek suretiyle; %48’i 
“köylü ile OGM arasındaki iş birliği geliştirilmeli-
dir”, %21’i “ormanların yönetimi köylülere devre-
dilmelidir”, %12’si “OGM daha sıkı tedbir almalı-
dır” şeklinde yanıtlamıştır.

Baltalıklardaki tıraşlama kesimler çevre tahribatı 
olarak değerlendirilebilir mi? Sorusuna, çalışmaya 
katılanların %83’ü “Çevre tahribatı değildir” şek-
linde yanıt vermiştir.  

Köyünüzün ormanlık alanlarında otlatma yapılıyor 
mu? sorusuna katılımcıların %92’si “Evet” diyerek 
otlatma yapıldığını kabul etmiştir. Ayrıca denek-
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lerin %30’u tıraşlama kesimlerin kaldırılmasının 
otlatmayı etkilemediğini, %29’u ise etkilediğini 
belirtmişlerdir.  

Size göre baltalık tıraşlama kesimleri nasıl kaldı-
rılmalıdır? sorusuna ait yanıtlar çalışma alanı illeri 
itibarıyla Tablo 4’de verilmiştir. Tabloya 4’e göre 
çalışma alanı baz alındığında deneklerin %47’si 

kesinlikle baltalık ormanların koruya dönüştürül-
mesini istememekte, ancak %30’u bir kısmının 
koruya aktarılmasına razı olmaktadır. Bu durum-
da %50’nin üzerinde birey baltalıkların koruya dö-
nüştürülmesine razı değildir. İller itibarıyla sonuç 
değerlendirildiğinde baltalıkların kesinlikle koruya 
dönüşmesini istemeyenlerin oranı Tekirdağ’da %65, 
İstanbul ve Kırklareli’nde %49, Edirne’de ise %17’dir.

İller
Baltalıkların 
kaldırılması

(%)

İzin-irtifak-2B 
uygulamaları

(%)

Yetersiz 
koruma

(%)

Yanlış ormancılık 
uygulamaları

(%)

Toplam
(%)

Edirne 95,7 - - 4,3 100
İstanbul 45,3 53,5 0,6 0,6 100
Kırklareli 71,7 13,2 3,8 11,3 100
Tekirdağ 96,2 - 3,8 - 100
Toplam 60,2 - 35,2 4,6 100

Tablo 3. İllere göre ormanların azalma nedenleri
Table 3. Reasons for the decrease in forests by provinces

Tablo 4. İller itibarıyla baltalık ormanların koruya dönüştürülmesine yönelik öneriler
Table 4. Recommendations for conversion to the high forest of coppices by province

Baltalıkların kaldırılma şekli Edirne
(%)

İstanbul
(%)

Kırklareli
(%)

Tekirdağ
(%)

Çalışma alanı
(%)

2006 yılında tümü aynı anda kaldırılmalıdır 17,1 14,8 8,3 0 11,9
Tıraşlamalar kademeli olarak kaldırılmalıdır 22,9 7,4 17,5 0 11,2
Bir kısmı koruya aktarılmalı bir kısmı tıraş-
lama olarak devam etmelidir 42,9 29,2 25,0 35,5 29,6

Hiçbir şekilde baltalık ormanlar koruya dö-
nüştürülmemelidir 17,1 48,6 49,2 64,5 47,3

100 100 100 100 100

Ekonomik şartlarınız daha iyi olsaydı baltalık tı-
raşlamalarının devamını ister miydiniz? sorusunda 
deneklerin %68’i “Baltalık ormanların devamını 
isteriz” seçeneğini işaretlemiş ve bu isteğin gerek-
çelerini; yaban hayatına katkı yapma, orman sağlı-
ğını ve geleceğini koruma, milli gelire katkı yapma 
ve köylülere sürekli istihdam sağlama, hayvancılı-
ğa katkı yapma olarak belirtmişlerdir. Baltalıkların 
devamını istemeyenlerin gerekçeleri; ekonomik 
katkısının az olması, teknik açıda koru ormanla-
rının üstün olması, ormanda çalışma koşullarının 
zorluğu olarak sıralanmıştır.

“Bölgenizdeki orman yöneticilerinin tutum ve bil-
gilerini yeterli buluyor musunuz?” sorusuna yanıt 
verenlerin %78’i orman yöneticilerinin tutum ve 
davranışlarını yeterli bulduklarını belirtmişlerdir. 

“Ormancılık faaliyetleri ile ilgili bir problemde 
öncelikli olarak kime başvurmayı düşünürsünüz?” 
sorusuna deneklerin %56’sı orman idaresi yet-
kililerine, %42’si ise köy muhtarına başvururuz 
şeklinde yanıt vermiştir.

Çocuğunuzun orman köyünde yaşamını sürdür-

mesini ister miydiniz? sorusunu deneklerin %55,4 
“Evet” olarak yanıtlamıştır.  

Baltalık tıraşlamalarının kaldırılması kararını 
olumlu buluyor musunuz? sorusuna verilen yanıtlar 
Tablo 5’te gösterilmiş olup; tıraşlamaların kaldırıl-
ması kararını desteklemeyenlerin payı %77’dir.

3.1.3. Yaşam koşulları ve koruya tahvil 
etkinliği memnuniyet düzeyleri

Deneklerin %65’i çalıştıkları işten ve %91’i balta-
lık tıraşlama kesimlerinden sağladıkları gelirden 
hoşnuttur, %85’i ise 2006 yılından önce baltalık 
tıraşlama kesimlerinden gelir elde etmiştir. Ancak 
deneklerin yalnızca %11,5’i 2006 yılında sonra ko-
ruya tahvillerden elde ettikleri gelirden memnun-
dur. Deneklerin %85,5’i orman köylüsü olmaktan 
memnundur. 

Baltalık tıraşlama kesimlerinin kaldırılmasının 
Orman İdaresi ile orman köylüsü arasındaki ilişki-
leri etkileme şekli Tablo 6’da verilmiş olup; denek-
lerin yalnızca %4’ü söz konusu ilişkilerin olumlu 
yönde etkilendiğini kabul etmiştir.  
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Tablo 5. İllere göre baltalıkların koruya dönüştürülmesi hakkındaki görüşler
Table 5. Opinions to conversion to the high forest of coppices by province

Baltalıkların koruya dönüştürülmesini Edirne
(%)

İstanbul
(%)

Kırklareli
(%)

Tekirdağ
(%)

Çalışma alanı 
(%)

Hiç olumlu bulmuyorum 8,0 53,0 28,2 10,8 53,4
Olumlu bulmuyorum 8,4 45,3 38,9 7,4 23,8
Ne olumlu ne de olumsuz buluyorum 23,8 61,9 9,5 4,8 5,3
Olumlu buluyorum 9,3 58,2 32,5 0,0 10,8
Çok olumlu buluyorum 3,7 63,0 33,3 0,0 6,8

Toplam 100

Tablo 6. Baltalıkların kaldırılmasının Orman İdaresi ve orman köylüsü arasındaki ilişkileri etkileme şekli
Table 6. How coppice removal affects between relations the Forest Administration and forest villagers?

Etkileme şekli Edirne
(%)

İstanbul
(%)

Kırklareli
(%)

Tekirdağ
(%)

Çalışma alanı
(%)

Hiç olumlu değil 2,3 63,6 27,3 6,8 10,9
Olumlu  6,3 52,1 28,9 12,7 35,3
Ne olumlu ne de olumsuz 11,5 52,0 31,5 5,0 49,8
Olumlu 12,5 25,0 62,5 0,0 2,0
Çok olumlu 12,5 75,0 12,5 0,0 2,0

Toplam 100

3.2. Güvenilirlik analizi ve normalite testine ait 
bulgular

Çalışılan işten duyulan memnuniyet (CALISIS-
MEMNUN) ile orman köylüsü olmaktan mem-
nuniyet (ORMKYLMEMNUN) soruları “Evet” 
ve “Hayır” seçeneklerine göre cevaplandırıldığı 
için güvenilirlik analizi yapılamamıştır. Bununla 
birlikte orman köylülerinin baltalık orman işlet-
melerinden sağladığı ekonomik faydaya ilişkin 
memnuniyet (BLTEKOMEMNUN), koruya tahvil 
çalışmalarından elde ettiği ekonomik faydaya ait 
memnuniyetten (KORUTHVLGELMEM), tıraşla-
maların otlatmaya etkisi (TRASOTLATETK), tı-
raşlamaların kaldırılmasının idare ile olan ilişkiye 
etkisi  (TRSKLDRIDAREETKI) ve tıraşlamaların 
kaldırılmasını olumlu bulma (TRSKALDIROLM-
LU) ile ilgili sorulardan oluşan 5 maddelik 5’li 
Likert tipli ölçeğin güvenirlik testi, ilk maddenin 
güvenilir (R2> 0,60),  ancak diğer dört maddenin 
güvenilir olmadığını (R2< 0,40) ortaya koymuştur 
(Tablo 7). Zira Tablo 7’de son sütunda yer alan de-
ğerlere bakıldığında madde silindiğinde Cronbach 
alfa değerinin değiştiği görülmüştür. Ayrıca söz 
konusu beş madde için bulunan Cronbach Alfa kat-
sayısı 0,454’tür. Bu sonuca göre de 5 maddelik 5’li 
Likert tipli ölçeğin güvenirliği düşük seviyededir 
(0,04<R2

 <0,60) (Yıldız ve Uzunsakal, 2018).  

Normalite (normallik) testlerine (Kolmogorov-Si-
mirnov ve Shapiro-Wilk) göre; yaş, cinsiyet, me-
deni hal, öğrenim durumu, yıllık gelir düzeyi veri 
dağılımları anket uygulamasının gerçekleştirildiği 
illerde normal dağılmamaktadır. Çünkü her iki 

testte söz konusu değişkenlere ait anlamlılık de-
ğerleri 0,05’ten küçüktür (p≤0,05).

3.3. İlişki analizlerine ait bulgular 

Spearman Sıra Farkları Korelasyon Katsayısı tes-
tiyle; GECORMANIS (geçimi ormancılık işlerin-
den sağlama) ile ilişkili 22 adet (Tablo 8); UGROR-
MAN (ormancılık işleri ile uğraşma) ile istatistiki 
olarak anlamlı ilişkili 24 adet değişken belirlen-
miştir (Tablo 9).

Analiz sonuçlarına göre GECORMANIS ve UG-
RORMAN değişkenleri ile bireylerin yaş, öğre-
nim durumu, emeklilik durumu, geçimin emekli 
maaşından sağlanması ve başka gelir kaynağına 
sahip olma özellikleri arasında negatif yönde za-
yıf bir ilişki (Tablo 8 ve Tablo 9’da koyu renk ile 
vurgulanlar); traktör, kesim motoru ve odun kesim 
hızarına sahip olması, tarım-hayvancılık - başka 
kaynaklardan - emekli maaşından gelir sağlama-
sı, yakıt türü olarak odunu kullanması ve yakacak 
odunu zati ihtiyaçtan temin etmesi, gençlerin göç 
eğilimi ve köyden işsizlik - köy şartları ve diğer 
nedenlerle göç etmek istemesi, köyün ormancılık 
- süt inekçiliği – koyunculuk - arıcılıktan kalkın-
dırılması değişkenleri arasında pozitif yönde zayıf 
ilişki saptanmıştır. Ayrıca GECORMANIS de-
ğişkeni ile arazi sahipliği, tarımla - ormancılıkla 
- hayvancılıkla uğraşması değişkenleri arasında; 
UGRORMAN’ın geçimin ormancılıkla sağlan-
ması değişkeni arasında pozitif yönde zayıf ilişki 
saptanmıştır. Bununla birlikte GECORMANIS ve 
UGRORMAN değişkenleri arasında güçlü ve po-
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zitif yönde ilişki bulunduğu görülmüştür (Tablo 8 
ve Tablo 9).

Stepwise tekniği ile yapılan çok değişkenli doğru-
sal regresyon analizi sonucuna göre GECORMA-
NIS tahmin etmek üzere 6, UGRORMAN’ı tahmin 
etmek üzere 5 regresyon eşitliği (modeli) geliştiril-
miştir.  Aşağıda her iki bağımlı değişken için geliş-
tirilen eşitliklerden en yüksek belirlilik katsayısına 

(R2) sahip olanlar verilmiştir:

GECORMANIS = 0,370 KESMOTORU - 0,159 
OGRDUR + 0,466 GENCGOCEGILIM + 0,190 GE-
DISSIZ + 0,344 YAKODUN + 0,226 KESHIZDUR

6 bağımsız değişkenin yer aldığı GECORMANIS 
eşitliğinde; R2 = 0,526, modelin anlamlılığının 
denetlendiği Anova testi ile F = 13,339 ve p = 0,000 

Tablo 7. Test edilen değişkenler ile sorular arası korelasyona bağlı uyum değerini veren Cronbach Alfa değerleri
Table 7. Cronbach’s Alpha values which give the fit value depending on the correlation between the tested variables 

and the questions

Değişkenler Ortalama 
(madde silinirse)

Varyans
(madde silinirse)

Toplam korelasyon
(düzeltilmiş madde)

Cronbach Alfa (R2)
(madde silinirse)

BLTEKOMEMNUN 8,68 8,253 -0,279 0,654
KORUTHVLGELMEM 10,82 4,691 0,411 0,262
TRASOTLATETK 10,52 4,262 0,396 0,258
TRSKLDRIDAREETKI 10,45 5,910 0,309 0,369
TRSKALDIROLMLU 11,22 4,556 0,412 0,255

Tablo 8. GECORMANIS ile istatistiki olarak anlamlı ilişkisi olan değişkenlerin listesi
Table 8. List of variables that have a statistically significant relationship with GECORMANIS

No Değişken adı Değer Anlamlılık 
düzeyi (p) No Değişken adı Değer

Anlamlılık 
düzeyi (p)

1 YASKAD -0,147** 0,003 13 ARAZISAHIP 0,124* 0,012
2 OGRDUR -0,146** 0,003 14 UGRTARIM 0,238** 0,000
3 TRAKTOR 0,378** 0,000 15 UGRHYVN 0,184** 0,000
4 KESMOTORU 0,379** 0,000 16 UGRORMAN 1,000** 0,000
5 ODKESHIZ 0,130** 0,009 17 BSKGELKAY -0,281** 0,000
6 EMEKLIDUR -0,120* 0,015 18 GEDISSIZLIK 0,352** 0,01
7 GECTARIM 0,204** 0,000 19 GEDDIGER -,0264* 0,019
8 GECHAYVAN 0,207** 0,000 20 GENCGOCEGILIM 0,246** 0,000
9 GECEMEKLI -0,120* 0,015 21 KYKALKINEK 0,166** 0,001
10 YAKODUN 0,219** 0,000 22 KYKALKKOYUN 0,210** 0,000
11 ODZATIIHT 0,117* 0,024 23 KYKALKBALIK -0,101* 0,043
12 KYKALKORMAN 0,167 0,001 24 GEDKOYSART 0,256 0,022

    ** Değişkenler arasında %1 düzeyinde anlamlı ilişki vardır (Correlation is significant at the 0.01 level),     * Değişkenler arasında 
%5 düzeyinde anlamlı ilişki vardır (Correlation is significant at the 0.05 level).

Tablo 9. UGRORMAN ile istatistiki olarak anlamlı ilişkisi olan değişkenlerin listesi
Table 9. List of variables that have a statistically significant relationship with UGRORMAN

No Değişken adı Değer Anlamlılık 
düzeyi (p) No Değişken adı Değer Anlamlılık 

düzeyi (p)
1 YASKAD -0,150** 0,003 12 BSKGELKAY -0,276** 0,00
2 OGRDUR -0,139** 0,007 13 GEDISSIZLIK 0,336** 0,004
3 TRAKTOR 0,390** 0,000 14 GEDKOYSART 0,228** 0,016
4 KESMOTORU 0,395** 0,000 15 GEDDIGER -0,247* 0,039
5 ODKESHIZ 0,136** 0,009 16 GENCGOCEGILIM 0,247** 0,000
6 EMEKLIDUR -0,119* 0,015 17 KYKALKORMAN 0,195** 0,000
7 GECTARIM 0,195** 0,000 18 KYKALKINEK 0,180** 0,000
8 GECHAYVAN 0,206** 0,000 19 KYKALKKOYUN 0,241** 0,000
9 GECEMEKLI -0,119* 0,021 20 KYKALKARI 0,113* 0,028
10 YAKODUN 0,231** 0,000 21 KYKALKBALIK -0,104* 0,043
11 ODZATIIHT 0,131* 0,015 22 GECORMANIS 1,000**

    ** Değişkenler arasında %1 düzeyinde anlamlı ilişki vardır (Correlation is significant at the 0.01 level),     * Değişkenler arasında 
%5 düzeyinde anlamlı ilişki vardır (Correlation is significant at the 0.05 level).
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olarak hesaplanmıştır. Ayrıca regresyon katsayıla-
rının p değerleri ise sırasıyla 0,000; 0,000; 0,016; 
0,028; 0,05 ve 0,05 olarak belirlenmiştir. Bu eşit-
likte geçimi ormancılıktan sağlama değişkenin 
düzeyi, kesim motoruna sahip olma, gençlerin göç 
eğilimi, gençlerde göçe işsizliğin neden olması, ya-
kıt olarak odunu kullanma ve kesim hızarına sahip 
olma özelliklerinin düzeyleri bir birim arttığında 
sırası ile 0,370, 0,466, 0,190, 0,344, 0,226 kat artar-
ken, öğrenim durumunun bir üst seviyeye çıkması 
halinde 0,159 kat azalmaktadır. 

UGRORMAN = 0,405 KESMOTORU - 0,0001 
OGRDUR + 0,503 GENCGOCEGILIM + 0,195 
GEDISSIZ + 0,316 ODKESHIZ

5 bağımsız değişkenin yer aldığı UGRORMAN 
eşitliğinde; R2 = 0,483, modelin anlamlılığının de-
netlendiği Anova testi ile F = 11,958 ve p = 0,000 
olarak hesaplanmıştır. Regresyon katsayılarının p 
değerleri ise sırasıyla 0,000; 0,000; 0,014; 0,018 ve 
0,040 olarak belirlenmiştir. Bu eşitlikte ormancılık 
ile uğraşma değişkenin düzeyi, kesim motoruna 
sahip olma, gençlerin göç eğilimi, gençlerde göçe 
işsizliğin neden olması ve kesim hızarına sahip 
olma özelliklerinin düzeyleri bir birim yükseldi-
ğinde sırası ile 0,405, 0,503, 0,195, 0,316 kat artar-
ken, öğrenim durumunun bir üst seviyeye çıkması 
halinde 0,0001 kat azalmaktadır.

Yapılan regresyon analizlerine göre GECORMA-
NIS ve UGRORMAN değişkenlerine ait regresyon 
eşitlikleri tahminlerde kullanılabilir (Belirlilik 
katsayıları 0,40’dan büyüktür (R2≥0,40); Regres-
yon katsayılarının anlamlılık düzeyleri ise 0,05’e 
eşit veya küçüktür (p≤0,05)). Ancak modellerde 
R2≥0,40 orta düzeyde açıklama değeridir. Bu du-
rum söz konusu bağımlı değişkenleri belirlemede 
başka değişkenlere de ihtiyaç duyulacağına işaret 
etmektedir (Kayaalp ve ark., 2015).

3.4. Fark testlerine ait bulgular 

Araştırma değişkenlerinden 98’inin (Bak Ek 2 
koyu renk ile vurgulanan değişkenler) 2003 (Beki-
roğlu ve ark., 2013) ve 2018 yıllarına ait ölçümleri 
arasında fark olup olmadığını belirlemek amacıy-
la Wilcoxon İşaretli Sıralar ve Friedman testleri 
uygulanmıştır. Bu testlerden elde edilen sonuçlar 
Tablo 10’da verilmiştir. 

Tablo 10’a göre göz önüne alınan demografik, sos-
yoekonomik ve orman-çevre algısı ve baltalıkla-
rın koruya dönüştürülmesi ile ilgili 98 değişkenin 
2003 ve 2018 ölçüm değerleri arasında fark bulun-
mamaktadır (Wilcoxon İşaretli Sıralar testi Z de-
ğerine ait p=0,349>0,05; Friedman testi Ki-kare 
değerine ait p=0,466>0,05).

Tablo 10. Wilcoxon İşaretli Sıralar ve Friedman 
testlerinin sonuçları

Table 10. Results of Wilcoxon Signed Ranks and 
Friedman tests

N Wilcoxon İşaretli 
Sıralar Testi 

Friedman Testi

Z p Ki-kare df p

48  -0,937b 0,349 0,532 1 0,466
b. Based on negative ranks.

3.5. Odun üretimi ve orman suçu bilgilerine ait 
bulgular

Çalışma alanında baltalık işletmeciliğinin 
kaldırıldığı 2006 yılı sonrasına kadar üretilen 
yıllık ortalama 1.192.746 ster odun ürününün 
%94’ü (1.119.541 ster) baltalık kesimlerden elde 
edilmiştir. Aynı dönemde üretilen m³’lü odun ürü-
nünün yıllık ortalaması 281.365 m³’tür. 2007-2016 
arasında toplam 6.768.018 m³’lük odun üretilirken, 
aynı dönemde 3.136.811 ster odun üretilmiştir. Üre-
tilen odunun yıllık ortalaması 313.681 sterdir ve 
bunun %91,2’si (285.904 ster) baltalıkların yerini 
alan koruya tahvil meşcerelerinden elde edilmiştir. 
Aynı dönemde üretilen m³’lü odun ürününün yıllık 
ortalaması 676.802 m³’tür. Buna göre m³’lü yıllık 
odun üretimi baltalıkların koruya tahvili ile 2,4 kat 
artmıştır. 

Tüm suç çeşitlerine göre, 2006 yılı sonrasına kadar 
yıllık ortalama suç sayısı 970 adet iken, 2007-2016 
yılları ortalaması 526’dır. 2006 yılına kadar yıllık 
ortalama 342,4 adet kesme suçu işlenirken, 2007-
2016 yılları arasında ise ortalama 151,2 adet kesme 
suçu işlenmiştir. Bu bilgiler baltalıkların koruya 
dönüştürülmesi sonucunda orman suçlarında artış 
olmadığını göstermektedir.

4. Sonuç ve Tartışma 

Ormanlardan baltalık olarak faydalanma şekli in-
sanlık tarihi kadar eskidir (Harmer, 2009). Türkiye 
için de geçerli olan bu olgu, OGM’nin 21.10.2005 
gün ve 617 sayılı emirleri (OGM, 2005) doğrul-
tusunda 01.01.2006 tarihi itibariyle değişmiş ve 
ülkedeki tüm baltalıklar hukuken koruya dönüş-
türülmüştür. Ancak ülkedeki baltalıkların koruya 
tahvili, mevcut sosyoekonomik sorunların çözümü 
için yeterli olmamış, aksine çeşitli olumsuzlukları 
beraberinde getirmiştir. Bu nedenle “baltalıkları 
koruya dönüştürme” ve “baltalıkları koruya dönüş-
türmenin zor olduğu alanlarda yeni işletme model-
leri oluşturma” kapsamında bilimsel araştırmalar 
yapma gereği ortaya çıkmıştır. Bu gerekçeye bağlı 
olarak bu çalışma ile, İstanbul OBM kapsamında-
ki orman köylülerinin devletin baltalıkları koruya 
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dönüştürme kararı ile ilgili memnuniyet düzeyleri, 
2003-2018 yılları arasındaki 15 yıllık süreçte de-
mografik-sosyoekonomik özelliklerinde, çevre ve 
orman algılarında değişiklik olup olmadığı araştı-
rılmıştır. 

Gerçekleştiren bu araştırmanın sonuçları aşağıda 
tartışılmıştır:

Deneklerin %54’ü İstanbul, %30’u Kırklareli, 
%9’u Edirne ve %7’si Tekirdağ orman köylerinde 
yaşamaktadır ve bu 4 ildeki deneklerin demografik 
özellikleri birbirleriyle benzerlik göstermektedir. 
Deneklerin %3,4’ü yükseköğrenim görmüş iken, 
%1,7’si okuryazar değildir. Geri kalan deneklerin 
%4,4’ü okuryazardır, %68,6’sı ilköğretimden ve 
%21,5’ü ise ortaöğretimden mezun olmuştur. Be-
kiroğlu ve ark., (2013)’nda ise deneklerin eğitim 
düzeyleri: yükseköğretim %2, ortaöğretim %18, il-
köğretim %76 ve okuryazar %5’tir. Bu iki çalışma-
ya ait verilere göre ilgili süreçte orman köylüsünün 
eğitim düzeyi orta ve yükseköğrenim bakımından 
olumlu yönde, ancak okuryazar olmayanlar (%1,7) 
bakımından olumsuz yönde değişmiştir. Çocuk sa-
hibi olma özelliği (%87) ve çocuklarının meslek-
leri ile ilgili bulgular Bekiroğlu ve ark. (2013)’na 
benzerdir. Ancak buzdolabı, çamaşır makinesi, sı-
cak su, televizyon ve cep telefonu vb. olanakların 
varlığı Bekiroğlu ve ark. (2013)’ndan farklıdır. Zira 
göz önüne alınan süreçte refah kaybı yaşanmamış 
hatta bu olanaklar artmıştır. 

Bekiroğlu ve ark. (2013)’nda geçimini ormancılıkla 
sağlayan orman köylüsü düzeyi %89 olarak belirti-
lirken, bu çalışmada ise %51’dir. Ayrıca deneklerin 
%47’si ormancılıktan (odun ve odun dışı orman 
ürünleri üretiminden) gelir elde ederken, Beki-
roğlu ve ark. (2013)’nda ormancılık faaliyetlerin-
den gelir sağlayanların oranı %89’dur. Buna göre 
gözlemlenen süreçte ormancılık iş kolunda çalışan 
köylü düzeyi %43 azalmış ve odun ve odun dışı 
ormancılık faaliyetlerinden gelir elde edenlerin 
düzeyi ise %42’ye düşmüştür. Bu sonuçlardan ilki 
baltalıkların devam ettiği süreçte orman köylerinin 
çoğunluğunun ormancılık iş kolunda çalıştığını, 
ikincisi ise baltalık orman işletmeciliğinin devam 
ettiği dönemde köy halkının neredeyse tamamının 
baltalık işletmeciliğinden gelir elde ettiğini (fiili 
olarak ormancılık iş kolunda çalışmasalar bile), 
baltalıkların koruya dönüştürülmesinin ardından 
yalnızca ormancılıkta çalışanların gelir elde ettiği-
ni göstermektedir. Bununla birlikte gözlenen süre-
cin başı ve sonu arasında odun kullanımı bakımın-
dan değişiklik yoktur ve yakacak odun kullanımı 
yine ön plandadır.  

Aradan geçen sürede emekli olanların oranı ve 
emekli gelirinin tüm gelirler içerisindeki payı ol-

dukça artmıştır. Buna bağlı olarak toplam gelir 
içinde tarım-hayvancılık-ormancılıktan elde edi-
len gelirlerin payı düşmüştür (%44). Bu bilgi, or-
man köylerinde ormancılık iş kolunun birincil ge-
çim kaynağını oluşturamadığına işaret etmektedir. 

Bekiroğlu ve ark. (2013)’de belirtildiği gibi, bu ça-
lışma da deneklerin köylerine ait gelecekteki refah 
düzeyi ile ilgili olumlu beklentileri olmadığı sap-
tanmıştır. Bununla birlikte denekler ormancılık 
iş kolunu refah düzeyini artıracak etkinlikler ara-
sında 2. sırada belirtmiştir. Bu sonuca göre orman 
köyleri geçim kaynağı olarak halen ormancılık iş 
kolundan beklenti içindedir. Deneklerin büyük 
çoğunluğu (%96) ormanlardan faydalanma hak-
kının eşit olmadığı ve orman köylerinin daha çok 
pay alması gerektiğini düşünmektedir. Ancak bu 
oran Bekiroğlu ve ark. (2013)’nda %73’tür. Baltalık 
işletmeciliğinin kaldırılması ile ormancılık iş ko-
lunda ortaya çıkan istihdam azalmasına karşılık, 
ormanlardan faydalanma hakkının yalnızca orman 
köylülerine ait olmasını isteyen denek oranında ar-
tış gözlenmiştir. 

Bekiroğlu ve ark. (2013)’nda olduğu gibi, bu ça-
lışmada da deneklerin %64’ü orman köylülerinin 
geleceğini kötüye gittiğini düşünmekte ve gelecek-
te önem kazanacak ormancılık iş kollarından biri 
olarak orman içi otlatmacılığı ilk sırada belirtmek-
tedir.

Gençler göç ettiği için orman köylerindeki nüfu-
sun yaşlı bireylerden oluştuğuna dair genel bir kanı 
bulunmaktadır. Bu kanıyı destekleyen bilimsel 
çalışmalar mevcuttur. Alkan ve Toksoy (2008)’da 
Karadeniz Bölgesi orman köylerini, emeklilerin 
yaşadığı, gençlerin gezmek ve ürün hasat etmek 
için geldikleri köyler olarak betimlemişlerdir.  Be-
kiroğlu ve ark. (2013)’nda orman köylerindeki nü-
fusun yaşlı olarak nitelendirilemeyeceği ve kente 
göç olgusunun güçlü olmadığı bildirilmiştir. Bu 
çalışmada da dışa göç eğilimi olan deneklerin ora-
nı düşüktür (%20), ancak göç eğilimi %81 ile genç-
lerde yüksektir. Buna göre, çalışma alanındaki or-
man köylerinde istihdam olanaklarının azalması 
gençlerin başka kentlere göç eğilimini artırmıştır.

Bekiroğlu ve ark. (2013)’nda baltalık ormanların 
koruya dönüştürülmesini takiben orman suçların-
da bir artış görüleceği öngörülmüştür. Ancak bu 
çalışma baltalıkların kaldırılması ile orman suçla-
rında bir artış olmadığı tespit edilmiştir. 

Bekiroğlu ve ark. (2013)’nda belirtildiği gibi, bu 
araştırmada da orman köylüsünün yarısından 
fazlasının ormanların azaldığını düşündüğü or-
taya konulmuştur.  Bu çalışmada orman varlığını 
azaltıcı nedenler olarak; baltalıkların koruya dö-
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nüştürülmesi (%60), izin-irtifak haklarındaki de-
ğişim (%35) ve yanlış ormancılık uygulamaları 
(%3) belirtilmiştir. 

Bekiroğlu ve ark. (2013)’nda ve bu çalışmada or-
man köylüsünün çoğunluğu ormanların sürdürü-
lebilir yönetimi için OGM’nin orman köylüleri ile 
iş birliği yapması gerektiğini düşünmekte ve %20
’si baltalık kesimlerini çevreye verilen zarar olarak 
değerlendirmektedir. Ancak bu çalışmada %68 ile 
orman köylüsünün yarısından fazlası orman köy-
lerindeki ekonomik koşullar iyi olsa bile baltalık 
işletmeciliğinin devamını istemektedir, çünkü 
%51 ile orman köylüsü baltalıkları istihdam sağla-
yan önemli olanaklardan biri olarak görmektedir. 
Bekiroğlu ve ark. (2013)’nda orman köylüsünün 
%47’si baltalıkların devamını istemektedir. Buna 
göre her iki çalışmada baltalık işletmeciliğinin de-
vamını isteyen orman köylüsü oranı (%4’lük artış 
önemsenmezse) benzer kabul edilebilir. Ancak 
%4’lük artış önemsenirse, bu farkın baltalık iş-
letmeciliğinin köylü refahı üzerindeki etkilerinin 
görülmesine bağlanabilir. Her iki çalışmada de-
nekler orman köylüsü olmaktan ve çalıştığı işten 
memnundur, ancak çocukları için orman köylerini 
uygun bulmamaktadırlar. 

Orman köylülerinin baltalık orman işletmelerinden 
sağladığı ekonomik faydaya ilişkin memnuniyet 
düzeyi (Cronbach Alpha katsayısı 0,654), koruya 
tahvil çalışmalarından elde ettiği ekonomik fay-
daya ait memnuniyetten daha yüksektir (Cronbach 
Alpha katsayısı 0,262).

Wilcoxon İşaretli Sıralar ve Friedman testlerine 
göre araştırma değişkenlerinden 98’nin (Bak Ek 2, 
koyu renk ile vurgulanalar) 2003 yılı (Bekiroğlu ve 
ark., 2013) ve bu çalışmanın anketlerinin yapıldığı 
2018 yılına ait ölçümleri arasında fark bulunma-
maktadır. 

Geçim kaynağı, yani işi ormancılık olma ve or-
mancılıktan gelir sağlama bağımlı değişkenleri ile 
yaş, öğrenim durumu, deneklerin emekli durumu 
ve başka gelir kaynağına sahip olma bağımsız de-
ğişkenleri zayıf ve negatif yönlü; traktör, kesim 
motoru ve odun kesim hızarına sahip olması, tarım 
ve hayvancılıktan gelir sağlaması, yakıt türü ola-
rak odunu kullanması ve odunu da zati ihtiyaçtan 
temin etme bağımsız değişkenleri ile zayıf ve pozi-
tif yönlü ilişki bulunmaktadır.

Kesim motoruna sahip olma, öğrenim düzeyi, 
köydeki gençlerin kente göç etme eğilimi, iş-
sizlik nedeniyle göç etme isteği, yakıt olarak 
odun kullanma ve kesim hızarına sahip olma 
değişkenleri geçim kaynağı ormancılık işi olma 
bağımlı değişkenindeki değişimin %48,7’sini, or-

mancılıktan gelir sağlama bağımlı değişkenindeki 
değişimin ise %44,3’nü açıklamaktadır.  Ayrıca 
oluşturulan regresyon eşitliklerine ait sabit katsa-
yılar dışında söz konusu bağımsız değişkenlere ait 
katsayılar her iki bağımlı değişkeni tahminde kul-
lanılabilir (p<0,05). 

Bu araştırma sonucunda, çalışma alanındaki orman 
köylülerinin geçimlerini sağlayabilecek düzeyde 
tarım arazilerine sahip olmaması, ormancılık iş 
kolundan yeterli düzeyde gelir elde edememesi, 
gençlerin istihdam sorunu ve kentlere göç eğilimi 
gibi nedenlerle orman ve köylü arasındaki ilişkinin 
giderek bozulacağı tahmin edilmiştir. Bu nedenle 
Vacik (2009)’da değinildiği gibi orman köylüsü-
ne sosyal ve ekonomik bakımdan katkı sağlayan 
baltalık işletmelerin olumlu ve olumsuz yönlerini 
inceleyen bilimsel çalışmaların desteklenmesi, or-
man-köy ilişkisinin düzenlenmesi ve bu kapsamda 
doğayı ve ormanları tahrip etmeyen ormancılık fa-
aliyetlerini geliştirilmesine imkân verecek politi-
kaların izlenmesi (Ekizoğlu, 1989) gerekmektedir. 

Baltalıklarla ilgili yerli ve yabancı bilimsel 
çalışmalar yetersizdir. Bununla birlikte bu konu-
daki bazı çalışmaların sonuçlarına vurgu yapmak 
yararlı bulunmuştur: Birler ve ark. (1996)’da eko-
nomik olarak baltalıkların sık hasılat alınması ve 
küçük sahalı ormanların işletilmesi bakımından 
faydalı olduğu belirtilmiş, ayrıca tarım yapılan 
alanların veya maden ocakları etrafındaki meşce-
relerin baltalık olarak işletilmesi önerilmiştir. Mül-
lerová ve ark. (2014)’te baltalıkları sürdürülebilir 
bir enerji kaynağı olarak yeniden düzenlemenin ye-
rinde bir eylem olabileceği vurgulanmıştır. Şahin 
(2009) ve Şahin ve ark. (2013) ile Şahin (2014)’de 
koruya dönüştürülen orman alanlarındaki teknik 
yetersizlikler ve eksiklikler ile Geray (1989) ve Ge-
ray (2007) ile Çağlar (2012)’de baltalıkların koruya 
dönüştürülmesinin sosyoekonomik açıdan sorun 
yaratabileceğine değinilmiştir.

Sonuç olarak bu çalışma ve diğer araştırmalar 
ışında aşağıdaki öneriler geliştirilmiştir: 

• Türkiye’deki tüm baltalıkları koruya dönüştür-
me uygulaması çok yönlü ve bilimsel olarak ye-
niden gözden geçirilmelidir. 

• Paydaşları etkileyen Orman İdaresi kararları 
katılımcı anlayışla belirlenmeli ve karar alma-
dan önce paydaşların sosyoekonomik ve ekolo-
jik koşulları ile teknik boyutlarını öne çıkaran 
araştırmalar yapılmalıdır. 

• Baltalıkları koruya dönüştürmenin zorunlu oldu-
ğu alanlardaki orman köylülerinin refahını yük-
seltecek ve ormana bağlı olmayan ekonomik faa-
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liyetler gerçekçi ve nesnel olarak belirlenmelidir.

• Baltalıklardan ağırlıklı olarak yakacak odun te-
min edildiği için, orman köylülerinin güneş ve 
rüzgâr gibi odun dışı enerji kaynakları kullanımı 
mümkün hale getirilmelidir. 

Teşekkür

Bu makale, Marmara Ormancılık Araştırma Ens-
titüsü’ne ait “Baltalık İşletmeciliğinin Kaldırılma-
sının Orman Köylüsünün Sosyoekonomik Yapısı 
Üzerine Etkileri: İstanbul Orman Bölge Müdürlü-
ğü Örneği” isimli projeden hazırlanmış 2. bilimsel 
yayındır ve II. Uluslararası Meşe Çalıştayı’nda su-
nulmuştur.
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Ek 1. Anket formu

İli: (22, 34, 39, 59) 1*                                                                                                           Tarih      :                
İlçesi: (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) 2*                                                                                    Anketör  :
Köyü/Mah: (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,11, 12, 13) 3*                                                         Anket No :    
İşletme Müdürlüğü: (3401, 3402, 3403, 3404,3405, 3901, 3902, 3903, 2201, 5901) 4*

Bu çalışma,   Orman Genel Müdürlüğü Marmara Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü tarafından yürütülen; “Baltalık 
İşletmeciliğinin Kaldırılmasının Orman Köylüsünün Sosyoekonomik Yapısı Üzerine Etkileri: İstanbul Orman Bölge Mü-
dürlüğü Örneği” adlı proje kapsamında yapılmaktadır. Tamamen bilimsel amaçlı olarak yapılan bu anketlerden sağlanan veriler, 
başka kişi ve kurumlara kesinlikle verilmeyecektir. Lütfen anket sorularını içtenlikle yanıtlayınız. Çalışmamıza yapmış olduğu-
nuz katkılardan dolayı şimdiden çok teşekkür ederiz.

SOSYO DEMOGRAFİK VE EKONOMİK SORULAR
1-Yaşınız? [………...] 
2-Cinsiyetiniz?   [1] Kadın  [2] Erkek  
3-Medeni haliniz?  [1] Evli   [2] Bekar  [3] Dul
4-Öğrenim durumunuz? 
[1] Okuryazar değilim [2] Okuryazar [3] İlkokul [4] Ortaokul [5] Lise/Dengi okul  
[6] Yüksekokul (2 yıllık) [7] Üniversite  [8] Yüksek lisans/doktora
5-Kaç çocuğunuz var?
[0] Yok [1] 1 [2] 2 [3] 3 [4] 4 [5] Daha çok 
6-Çocuklarınız ne işle uğraşıyor? (Birden fazla seçeneği işaretleyebilirsiniz)
[1] Öğrenci (..... kişi)  [2] Okul çağına gelmemiş (..... kişi) 
[3] Çiftçi (..... kişi)  [4] İşçi (..... kişi) 
[5] Mühendis (..... kişi)  [6] Avukat-hakim (..... kişi)              
[7] Devlet memuru (..... kişi)  [8] Doktor (..... kişi)   
[9] Tüccar-esnaf (..... kişi)   [10] Sanatçı (..... kişi)   
[ 11] Öğretmen (..... kişi)  [12] Diğer (..... kişi) 
7-Oturduğunuz ev kaç odalı? [1] 1  [2] 2  [3] 3  [4] Daha fazla
8- Siz dahil hanenizde kaç kişi yaşıyor? [……….…..] 
9-Aşağıdaki eşyalardan hangilerine sahipsiniz? (Birden fazla seçeneği işaretleyebilirsiniz)

[1] Televizyon  [2] Buzdolabı  [3] Çamaşır makinesi  [4] Bulaşık ma-
kinesi       
[5] Elektrikli süpürgesi [6] Ev telefonu  [7] Traktör   [8] Otomobil          
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[9] Ticari araç  [10] Radyo/teyp  [11] Çanak anten   [12] Kesim mo-
toru
[13] Klima  [14] Cep telefon  [15] Bilgisayar-tablet  [16] İnternet         
[17] Kamyon/kamyonet [18] Odun kesim hızarı  
10-Yılda kaç ay çalışıyorsunuz? (Birden fazla seçeneği işaretleyebilirsiniz)
[ 0] Çalışmıyorum [1] 12 ay [2] 11ay  [3] 10 ay [4] 6 ay ve daha az   [5] Emekliyim
11- Geçiminizi nasıl sağlıyorsunuz?(Birden fazla seçenek işaretleyebilirsiniz)
[1] Tarım [2] Hayvancılık  [3] Ortakçı/yarıcı  [4] Tüccar [5] Memur 
 
[6] Emekli [7] İşçi   [8] Kiracı  [9] Esnaf [10] Orman iş-
leri
[11] El sanatları [12] Diğer    
12-Kullandığınız kışlık yakıt türü nedir?(Birden fazla seçeneği işaretleyebilirsiniz)
[1] Odun [2]  Kömür  [3] Elektrik  [4] Doğal gaz
(12a)Yanıtınız “odun” ise bu ihtiyacınızı nasıl karşılıyorsunuz?(Birden fazla seçeneği işaretleyebilir-
siniz)
[1] Piyasadan satın alıyorum  [2] Zati ihtiyaçtan temin ediyorum 
[3] Kendi arazimden temin ediyorum [4] Diğer
13-Kışlık yakıt harcamanız yaklaşık olarak ne kadardır?
[1] 500 TL’den az               [2] 500-750 TL             [3] 750 TL’den fazla
14-Evinizde sıcak su için hangi enerji kaynağını kullanıyorsunuz? (Birden fazla seçeneği işaretleye-
bilirsiniz)
[1] Odun [2] Kömür [3] Elektrik [4] Doğal gaz [5] Tüp gaz [6] Güneş enerjisi
15-Evinizde pişirme işleri için hangi enerji kaynağını kullanıyorsunuz? (Birden fazla seçeneği işaretle-
yebilirsiniz)
[1] Odun [2] Kömür [3] Elektrik [4] Doğal gaz  [5] Tüp gaz 
16-Araziniz var mı?  [1] Evet  [0] Hayır
(16a)Yanıtınız “ Evet ” ise mülkiyet durumu ve büyüklüğü nedir? 

Arazinin niteliği Sulu arazi (Dönüm) Kuru arazi (Dönüm) Toplam (Dönüm)
Tapulu 1 5 9
Tapusuz 2 6 10
Kiracı olarak 3 7 11

4 8 12

(16b)Yanıtınız “Evet” ise araziniz size yeterli mi?  [1] Evet [0] Hayır   
17-Tarımla uğraşıyor musunuz? [1] Evet [0] Hayır   
(17a)Yanıtınız “Evet” ise hangi amaçlı tarım yapıyorsunuz?
[ 0 ] Uğraşmıyorum      [1] Kendi ihtiyacımı için           [2] Pazar satışı için               [3] Her ikisi de 
(17b) Pazar satışı için ise bir yıl içinde hasat ettiğiniz net tarımsal ürün geliriniz ne kadardır?    ………… 
TL
18-Hayvancılık yapıyor musunuz? [1] Evet   [0] Hayır
(18a Yanıtınız “Evet” ise hangi amaçlı hayvancılık yapıyorsunuz?)
[1] Kendi ihtiyaçlarım için  [2] Pazar için  [3] Her ikisi de
(18b)Yanıtınız “Evet” ise son bir yıl içinde hayvancılıktan elde ettiğiniz net gelir ne kadar-
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dır?…………TL
19-Ormancılıktan sağladığınız gelirler var mı? [1] Evet  [0] Hayır
Yanıtınız “Evet” ise hangi işlerden yılda ne kadar gelir elde ediyorsunuz?

Yapılan iş Elde edilen yıllık gelir
Oduna dayalı geliriniz ne kadardır? (kesme sürütme, nakil, ağaçlandırma ba-
kım, yol işleri vb orman işleri) 19a

Odun dışı ürün satışı geliriniz ne kadardır? (mantar, yaprak, tohum,   koza-
lak,  ot  vb.) 19b

Toplam bir yılık net ormancılık geliriniz ne kadardır? 19c
20-Tarım,   hayvancılık ve ormancılığın dışında başka geliriniz var mı?       [1] Evet          [0] Hayır
Yanıtınız “Evet” ise diğer gelirleriniz nelerdir?

Gelir çeşidi Yıllık gelir (TL)
Emekli maaşı geliriniz ne kadar? 20a
Diğer gelirleriniz ne kadardır? (işçilik,   kamu,   kira,   yardım vb her türlü gelir ) 20b
Toplam 1 yıllık diğer gelirleriniz ne kadardır? 20c

21-Ailenizin ortalama aylık gıda harcaması (Et, tavuk, balık, süt, yoğurt, peynir, makarna, çay, şeker, 
kuru bakliyat, meyve, sebze vb.) ne kadardır? ...............................TL

22-Gıda tüketiminize ek olarak aylık ne kadarını kendi üretiminizden karşılıyorsunuz? 
...............................TL

23-Ailenizde bir yılda ortalama giyim(Kazak, tişört, iç çamaşırı, çorap, ayakkabı, pantolon, kumaş vb.) 
ve ayakkabı harcaması ne kadardır? ...............................TL

24-Hanenizin aşağıda belirtilen harcama kalemlerine yaptığı ortalama aylık harcama ne kadardır?

Harcama türü Aylık harcama tutarı (TL)
Tüpgaz 24a
Doğal gaz 24b
Su Faturası 24c
Elektrik Faturası 24d
Eğitim Harcaması (okul aidatı, kırtasiye, kitap vb.) 24e
Temizlik Malzemesi (sabun, çamaşır-bulaşık deterjanı vb.) 24f
Sağlık Harcaması (ilaç, muayene ücreti, tahlil ücreti vb.) 24g
Ulaşım Harcaması (benzin,  servis ücreti, dolmuş ücreti vb.) 24h
Sabit telefon faturası 24i
Cep telefonu faturası 24j
Toplam bir aylık çeşitli harcamalar toplamı 24k

25-Son 5 yıl içinde herhangi bir yerden kredi aldınız mı?   [1] Evet  [0] Hayır
(25a)Yanıtınız “Evet” ise nereden kredi aldınız? (Birden fazla seçeneği işaretleyebilirsiniz)
[1] Şahıs [2] Banka [3] Kooperatif
(25b)Yanıtınız “ Evet ” ise hangi kredi çeşidini kullandınız?
[1] Süt sığırcılığı  [2] Besi sığırcılığı [3] Fenni arıcılık  [4] Seracılık 
[5]Halıcılık          [6] Zeytincilik  [7] Diğer
(25c) Eğer bir yerden kredi aldıysanız kredili işin durumu nedir? 
[1] Başarılı  [0] Başarısız   [2] Devam ediyor
26-Köyün ve köylünün geleceğini nasıl görüyorsunuz? 
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[1] Daha iyi   [2] Daha kötü   [3] Değişmez  [0] Bilmiyorum
(26a)Kısaca neden? .......................................
27-Ailenizden göç eden var mı?  [1] Var  [0] Yok
(27a)Eğer yanıtınız var ise kaç kişi?  [1] 1-2  [2] 3-4  [3] Daha fazla
28-Geçici veya devamlı göç etmeyi düşünüyor musunuz?  [1] Evet  [0] Hayır
(28a)Eğer yanıtınız Evet ise neden? (Birden fazla seçeneği işaretleyebilirsiniz)
[1] İşsizlik [2] Çocukların eğitim durumundan dolayı [3] Köy şartlarının zorluğu [4] Di-
ğer
29-Köyünüzdeki gençlerin göç eğilimi var mı? [1] Evet   [0] Hayır
(29a)Yanıtınız “ Evet ” ise neden? ..........................................
30-Herhangi bir derneğe,   vakfa,   kooperatife veya odaya üye misiniz? [1] Evet  [0] Ha-
yır
(30a)Yanıtınız “Evet” ise nereye üyesiniz? ..........................................
31-Köyünüzün kalkınması için sizce bu köyde gelir getirici hangi işler yapılmalıdır? (Birden fazla 
seçeneği işaretleyebilirsiniz)
[1] Tarım [2] Ormancılık  [3] Süt İnekçiliği  [4] Koyunculuk  [5] Ta-
vukçuluk    
[6] Arıcılık [7] Balıkçılık  [8] El sanatları  [9] Hiçbiri  [ 1 0 ] 
Diğer 
32-Sizce aşağıdakilerden hangisi ormancılık kapsamında bu bölgede gelecek vadetmektedir?(Birden 
fazla seçenek işaretlenebilirsiniz)
[1] Av turizm    [2] Doğa turizmi   [3] Balık yetiştiricili-
ği 
[4] Orman içi otlatmacılık   [5] Yayla hayvancılığı  [6] Kaliteli/temiz 
su 
[7]  Odun dışı ürün (yaprak,  mantar,  vb.) [8] El sanatları
33-Ormandan faydalanma hakkı orman köyleri,   diğer köyler,   ormanın bağlı olduğu il ilçe ve bel-
deler düşünüldüğünde herkese eşit mi olmalı yoksa bazı kesimler daha mı çok pay almalı?
[1] Herkese eşit olmalı  [2] Bazı kesimler daha çok pay almalı
(33a)Eğer bazı kesimler daha çok pay almalı diyorsanız hangi kesimler? 
[1] Orman köyleri  [2] Bütün köyler   
[3] Ormanın bağlı olduğu beldeler [4] Ormanın bağlı olduğu il ve ilçeler
34-Ormandan izinsiz ağaç kesme ihtiyacınız oldu mu?
[1] Sık sık [2] Ara sıra [3] Nadiren  [0] Hiçbir zaman
35-Ormanla ilgili herhangi bir davanız oldu mu? [1] Evet  [0] Hayır
(35a)Eğer yanıtınız evet ise konusu nedir? (Birden fazla seçenek işaretlenebilir)
[1] İşgal-faydalanma [2] Açma [3] Otlatma [4] Orman yakma [5] Ağaç kesme
[6] Kömür yapma [7] Avlanma
(35b)Yanıtınız “Evet” ise sonucu nedir? 
[1] Ceza [2] Beraat [3] Cezanın ertelenmesi    [4] Dava devam ediyor
36-Zati ihtiyaç kullanıyor musunuz?  [1] Evet  [0] Hayır
(36a)Eğer yanıtınız Evet ise türü nedir?  [1] Yakacak [2] Yapacak [3] Her ikisi de 
37-Baltalık tıraşlamalarının kaldırılması ile hane halkı gelirinizde nasıl bir değişim meydana gel-
miştir?
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[1] Çok artış oldu  [2] Artış oldu [3] Değişim olmadı [4] Azaldı [5] Çok azaldı  

ÇEVRE,   ORMAN- KORUYA TAHVİL ETKİNLİĞİ DUYARLILIĞI SORULARI
1-Çevrenizdeki ormanlar artıyor mu azalıyor mu?
[1] Artıyor [2] Azalıyor [3] Değişmiyor [4] Bilmiyorum
(1a)Eğer yanıtınız azalıyor ise sizce neden? ..........................................................
2-Sizce köyünüzün etrafındaki ormanlar nasıl korunmalı ve geliştirilmelidir?(Birden fazla seçenek 
işaretlenebilirsiniz)
[1] Orman İdaresi sıkı tedbirler almalı [2] Köylü ile Orman İdaresinin işbirliği geliştirilmeli
[3] Ormanlar köylülere devredilmeli [4] Orman İdaresi ile köy kooperatifleri işbirliği ile
[5] Orman suçlarının cezaları arttırılmalı [6] Ormanları özel sektör korumalı  [7] Diğer
3-Sizce baltalıklardaki tıraşlama kesimler çevre tahribatı olarak değerlendirilebilir mi? [1] Evet  
[0] Hayır
4- 3. soruda Yanıtınız “Evet” ise sizce çevre tahribatı nasıl önlenebilir?
[1] Eğitimle  [2] Yasal düzenlemelerle  [3] Yeni iş olanakları oluşturmayla  
[4] Diğer 
5-Köyünüzün ormanlık alanlarında otlatma yapılıyor mu?[1] Evet  [0] Hayır
Yanıtınız “Evet” ise tıraşlama kesimlerinin kaldırılması hayvan otlatmasını nasıl etkilemiştir? 
[1] Hiç olumlu etkilememiştir [2] Olumlu etkilememiştir  [3] Ne olumlu ne de olumsuz etkilemiştir 
[4] Olumlu etkilemiştir  [5] Çok olumlu etkilemiştir
6-Baltalık tıraşlamalarının kaldırılması sizce nasıl olmalıydı?
[1] 2006 yılında yapıldığı gibi tüm tıraşlamaların kaldırılması doğruydu
[2] Tıraşlamalar kademeli olarak kaldırılmalıydı
[3] Bir kısmı koruya dönüşmeli bir kısmı tıraşlama olarak devam etmeliydi 
[4] Hiçbir şekilde tıraşlama ormanları koruya dönüştürülmemeliydi
7-Ekonomik şartlarınız daha iyi olsaydı baltalık tıraşlamalarının devamını ister miydiniz? [1] Evet; 
7a………
 [0] Hayır; 7b....................
8-Bölgenizdeki orman yöneticilerinin tutum ve bilgilerini yeterli buluyor musunuz? [1] Evet [0] Ha-
yır
(8a)Yanıtınız “Evet” ise neden? .........................  (8b)Yanıtınız “Hayır” ise neden? ....................................
..........
9-Ormancılık faaliyetleri ile ilgili bir problemde öncelikli olarak kime başvurmayı düşünürsünüz?
[1] Orman idaresi yetkililerine [2] Politikacılara  3] Köy muhtarına [4] Diğer 
10-Çocuğunuzun da orman köyünde yaşamını sürdürmesini ister miydiniz?[1] Evet [0] Hayır
11-Baltalık tıraşlamalarının kaldırılması kararını olumlu buluyor musunuz? 
[1] Hiç olumlu bulmuyorum [2] Olumlu bulmuyorum [3] Ne olumlu buluyorum ne de olumsuz 
buluyorum           
[4] Olumlu buluyorum  [5] Çok olumlu buluyorum 

YAŞAM-KORUYA TAHVİL ETKİNLİĞİ MEMNUNİYET DÜZEYİ SORULARI
1-Çalıştığınız işten memnun musunuz? [1] Evet [0] Hayır
2-Baltalıkların kaldırılmasından önce baltalık kesimlerinden gelir elde ediyor muydunuz? [1] Evet      
[0] Hayır
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Yanıtınız “Evet” ise; Baltalık ormanlarındaki tıraşlama kesimleri yapıldığı zaman sağladığınız 
ekonomik faydadan memnun muydunuz? [1] Hiç memnun değildim  [2] Memnun değildim 
[3] Farketmez

[5]  Memnundum   [5] Çok memnundum
3-Baltalık tıraşlamalarının kaldırılmasından sonra,   yani günümüzde koruya tahvil çalışmaların-
dan gelir elde ediyor musunuz? [1] Evet [0] Hayır
Yanıtınız “Evet” ise; günümüzde (Bugün) koruya tahvil çalışmalarından sağladığınız ekonomik 
faydadan memnun musunuz?   [1] Hiç memnun değilim  [2] Memnun değilim [3] Far-
ketmez     [4] Memnunum   [5] Çok memnunum 
4-Orman köylüsü olmaktan memnun musunuz? [1] Evet  [0] Hayır
5-Baltalık tıraşlama kesimlerinin kaldırılması orman idaresi ile orman köylüsü ilişkilerini genel 
olarak nasıl etkilemiştir?   [1] Hiç olumlu etkilememiştir [2] Olumlu etkilememiştir  
[3] Farketmez 

[4] Olumlu etkilemiştir  [5] Çok olumlu etkilemiştir

1* İl kodları: 22-Edirne, 34-İstanbul, 39-Kırklareli, 59-Tekirdağ 
2* İlçe kodları: 1-Beykoz, 2-Çatalca, 3-Demirköy, 4-Eyüp, 5-Kırklareli (Merkez), 6-Lalapaşa, 7-Saray, 
8-Sarıyer,                          9-Şile, 10-Vize 
3* Köy kodları: 1-Akpınar, 2-Demirciköy, 3-Doğancalı, 4-Geçitağzı, 5-Göllü,  6-Güngörmez, 7-İğneada,                 
8-Karamandere, 9-Kıyıköy, 10-Kömürköy, 11-Üvezli, 12-Vaysal, 13-Yalıköy
4* İşletme müdürlüğü kodları: 3401-Bahçeköy, 3402-Çatalca, 3403-İstanbul, 3404-Kanlıca, 3405-Şile,                                                    
3901-Demirköy, 3902-Kırklareli, 3903-Vize, 2201-Edirne, 5901-Tekirdağ
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No Değişken No Değişken 
Sembol Tanım Sembol Tanım 

1 YAS  Yaş  37 ODKESHIZ  Hanedeki kesim hızarı durumu  
2 YASKAD  Kademelendirilmiş yaş gruplarına 

ait kodlar  38 YCALAY  Yıldaki çalışma süresi  
3 CINSIYET Cinsiyet  39 EMEKDUR  Emeklilik durumu  
4 MEDHAL  Medeni hal  40 GECTARIM  Geçimin tarımla sağlanması  
5 OGRDUR  Öğrenim durumu  41 GECHAYVAN  Geçimin hayvancılıkla sağlanması  

6 CSAYISI Çocuk sayısı  42 GECORTAKCI  Geçimin ortakçı-yarıcılıkla 
sağlanması  

7 CKOGR  Öğrenci çocuk sayısı  43 GECTUCCAR  Geçimin tüccarlıkla sağlanması  
8 OKONCECK  Okul öncesi çocuk sayısı  44 GECMEMUR  Geçimin memurlukla sağlanması  

9 CKCIFTCI Çiftçi çocuk sayısı 45 GECEMEKLI  Geçimin emeklilikten sağlanması  
46 GECISCI  Geçimin işçilikle sağlanması  

10 CKISCI  İşçi çocuk sayısı  47 GECKIRACI  Geçimin kiracılıkla sağlanması  
11 CKMUHENDIS  Mühendis çocuk sayısı  48 GECESNAF  Geçimin esnaflıkla sağlanması  

12 CKAVUKAT  Avukat çocuk sayısı  49 GECORMANIS  Geçimin orman işlerinden 
sağlanması  

13 CKMEMUR Memur çocuk sayısı  50 GECKAYELSAN  Geçimin el sanatlarından 
sağlanması  

14 CKDOKTOR  Doktor çocuk sayısı  51 GECDIGER  Geçimin diğer kaynaklardan 
sağlanması  

15 CKTUC-ESN  Tüccar esnaf çocuk sayısı  52 YAKODUN  Kışlık yakıt türü odun  
16 CKSANATCI Sanatçı çocuk sayısı  53 YAKKOMUR  Kışlık yakıt türü kömür  
17 COGRETMEN Öğretmen çocuk sayısı  54 YAKELEKTR  Kışlık yakıt türü elektrik  
18 CKDIGMESLEK Diğer meslek gruplarındaki çocuk 

sayısı  55 YAKGAZ  Kışlık yakıt türü gaz  

19 EVODASAYI  Evdeki oda sayısı  56 ODPIYASA  Odun temini piyasadan satış 
yoluyla sağlanması  

20 EVTVDUR  Hanedeki televizyon durumu  57 ODZATIIHT  Odun temini zati ihtiyaçtan 
sağlanması  

21 EVBUZD  Hanedeki buzdolabı durumu  58 ODKENDIARAZI Odun temini kendi arazisinden 
sağlanması  

22 EVCAMASIRM  Hanedeki çamaşır makinesi 
durumu  59 ODDIGER  Odun temini diğer yollardan 

sağlanması  
23 EVBULMAK  Hanedeki bulaşık makinesi 

durumu  60 YAKHARCATUT  Kışlık yakıt harcaması toplamı  

24 EVELTRSUP  Hanedeki elektrik süpürgesi 
durumu  61 SICAKSUOD  Sıcak su-odun kullanımı  

25 EVTELEFON  Hanedeki ev telefonu durumu  62 SICAKSUKOMUR  Sıcak su-kömür kullanımı  
26 TRAKTOR  Hanedeki traktör durumu  63 SICAKSUELEKTR  Sıcak su-elektrik kullanımı  
27 OTOMOBIL Hanedeki otomobil durumu  64 SICAKSUTGAZ  Sıcak su-doğalgaz kullanımı  
28 TICARAC  Hanedeki ticari araç durumu  65 SICAKSUTUP  Sıcak su-tüp gaz kullanımı  
29 RADYOTEYP  Hanedeki radyo teyp durumu  66 SICAKSUGUNES Sıcak su-güneş enerjisi kullanımı  
30 CANAKANTEN  Hanedeki çanak anten durumu  67 PISIRODUN  Pişirme işleri için odun kullanımı  
31 KESMOTORU  Hanedeki kesim motoru durumu  68 PISIRKOMUR  Pişirme işleri için kömür kullanımı  
32 KLIMA  Hanedeki klima durumu  69 PISIRELEKTR  Pişirme işleri için elektrik kullanımı  

33 CEPTEEFON  Hanedeki cep telefonu durumu  70 PISIRDGAZ  Pişirme işleri için doğalgaz 
kullanımı  

34 BLSY-TBLT  Hanedeki bilgisayar-tablet 
durumu  71 PISIRTGAZ  Pişirme işleri için tüp gaz kullanımı  

35 INTERNET  Hanedeki internet durumu  72 ARAZISAHIP  Arazi mülkiyeti 
36 KAMYONT  Hanedeki kamyon-kamyonet 73 TLSUARAZI  Tapulu sulu arazi  

 

Ek 2. Araştırma değişkenlerinin listesi
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No Değişken No Değişken 
Sembol Tanım Sembol Tanım 

74 TSZSUARAZI  Tapusuz sulu arazi  103 YILAILEGYHRCTT  Hanenin yıllık giyim 
harcaması 

75 KIRASUARAZI  Kiralık sulu arazi  104 HRCDGAZ  Hanenin aylık tüp gaz 
harcaması miktarı  

76 SUARAZITP Toplam sulu arazi  105 HRCDGAZ  Hanenin aylık doğal gaz 
harcaması miktarı  

77 TLKUARAZI  Tapulu kuru arazi 106 HRCSU  Hanenin aylık su harcaması 
miktarı  

78 TSZKRARAZI  Tapusuz kuru arazi  107 HRCELKTR  Hanenin aylık elektrik 
harcaması miktarı  

79 KIRKRARAZI  Kiralık kuru arazi miktarı  108 HRCEGITIM  Hanenin aylık eğitim 
harcaması miktarı  

80 KRARAZITP  Toplam kuru arazi miktarı  109 HRCMTEM  Hanenin aylık temizlik 
harcaması miktarı  

81 TLARAZITP  Tapulu arazi toplamı  110 HRCSAG  Hanenin aylık sağlık 
harcaması miktarı  

82 TSZARAZITP  Tapusuz arazi toplamı  111 HRCULASIM  Hanenin aylık ulaşım 
harcaması miktarı  

83 KIRATP  Kiracı olarak arazi 
kullananların toplamı  112 HRCEVTEL  Hanenin aylık sabit (Ev) 

telefon harcaması miktarı  

84 ARAZITP  Arazi toplamı  113 HRCCEPTEL  Hanenin aylık cep telefonu 
harcaması miktarı  

85 ARAZIYETDUR  Arazinin yeterli olması 114 AYHRCTP  Hanenin aylık çeşitli 
harcamalar toplam miktarı  

86 UGRTARIM  Tarımla uğraşma durumu  115 YILHRCTP  Hanenin yıllık çeşitli 
harcamalar toplam miktarı  

87 AMACTARIM  Tarımın hangi maksatla 
yapıldığı  116 YILTUMGIDTP  Hanenin yıllık tüm giderler 

miktarı  

88 YLTARNETGEL  Yıllık net tarım geliri  117 SON5YILKREDI Son beş yılda kredi alma 
durumu  

89 UGRHYVN  Hayvancılıkla uğraşma durumu  118 KREDISHS  Şahıs kredisi alma durumu  
90 AMACHYVN  Hayvancılık yapmanın amacı  119 KREDIBNKA  Banka kredisi alma durumu 

91 YLHYVNNETGEL  Hayvancılıktan yılda elde 
edilen net gelir 120 KREDIKOOP Kooperatif kredisi alma 

durumu 

92 UGRORMAN  Ormancılıkla uğraşma durumu  121 KREDISUTSIGIR Süt sığırcılığı kredisi alma 
durumu 

93 ODORGEL  Oduna dayalı yıllık net gelir  122 KREDIBESISIG Besi sığırcılığı kredisi alma 
durumu 

94 ODDISIORGEL  Odun dışı ürün yıllık net gelir  123 KREDIARICI Fenni arıcılık kredisi alma 
durumu  

95 YLORNETGEL Ormancılıktan elde edilen yıllık 
net gelir   124 KREDIDIGER  Diğer kredilerden alma 

durumu  
96 BSKGELKAY  Başka gelir kaynağı durumu  125 KREDIBASARI Alınan kredinin başarısı 

97 BSKGELEMKLI  Başka gelirlerden emeklilik 
maaşı 126 KOYKOYLUGEL Köyün ve köylünün 

geleceğinin nasıl göründüğü  
98 BASKAGELDIG  Başka diğer gelirler  127 KKOYLUGLOLSZNDN  Köyün-köylünün geleceğini 

olumsuz görme nedeni  99 YLBSKNTGEL  Toplam başka gelirler 
100 YLTMGELTP  Toplam tüm gelirler 128 AILEGOCEDEN  Ailenin göç durumu  
101 YLHNGDHRC Hane yıllık gıda harcaması  

129 AILEGOCEDENSAY  Aileden göç edenlerin 
sayısı  102 YILGDHRCKNDKTKI  Hanenin yıllık gıda 

harcamasına kendi katkısı  
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No Değişken No Değişken 
Sembol Tanım Sembol Tanım 

130 AILEGOCETISTEK Göç etme isteğinin olup 
olmaması  155 ORODISIURGELCK Ormancılık-odun dışı 

ürünlerin geleceği  

131 GEDISSIZLIK  Göç etme isteğinin işsizlik 
olması  156 ORELSANATGELCK 

Ormancılık-el sanatlarının 
geleceği  

132 GEDEGITIM  Göç etme isteğinin eğitim 
olması  157 ORMYARARHAK Orman-faydalanma hakkı  

133 GEDKOYSART  Göç etme isteğinin köy 
şartlarının zor olması  158 ORMANPAYAL  Orman-daha çok kimin pay 

alması gerektiği  

134 GEDDIGER  Göç etme isteğinin diğer 
koşullar olması  159 IZINSZAGACKES Orman-izinsiz ağaç kesme 

ihtiyacı  

135 GENCGOCEGILIM  Köydeki gençlerin göç etme 
isteği  160 ORMDAVA Ormanla ilgili dava varlığı  

136 GENCGOCNEDENI  Köydeki gençlerin göç etme 
isteğinin nedeni  161 ORMISGALFAYDA Ormanla ilgili işgal-

faydalanma davası  
137 STKUYELIK Sivil toplum kuruluşu üyeliği  162 ORMDAVAACMA  Ormanla ilgili açma davası  

138 UYEOLSTK Üye olunan STK türü  163 ORMDAVAOTLATMA  Ormanla ilgili otlatma 
davası  

139 KYKALKTAR  Köyün kalkınması için tarımın 
rolü  164 ORMDAVAORMYAK Ormanla ilgili orman 

yakma davası  

140 KYKALKORM  Köyün kalkınması için 
ormancılığın rolü  165 ORMDAVAAGACKES  Ormanla ilgili ağaç kesme 

davası  

141 KYKALKINEK Köyün kalkınması için süt 
inekçiliğinin rolü  166 ORMDAVAKOMURYAP Ormanla ilgili kömür 

yapma davası  

142 KYKALKKOYUN Köyün kalkınması için 
koyunculuğun rolü  167 ORMAVLANMA  

Ormanla ilgili avlanma 
davası  

143 KYKALKTAVUK Köyün kalkınması için 
tavukçuluğun rolü  168 ORMDAVASONUC  Ormanla ilgili dava  

144 KYKALKARI Köyün kalkınması için 
arıcılığın rolü  169 ZATIIHTIYACFAYDA Zati ihtiyaç kullanma 

145 KYKALKBALIK Köyün kalkınması için 
balıkçılığın rolü  170 ZATIIHTIYACTURU  Zati ihtiyaç kullanma çeşidi  

146 KYKALKELSAN Köyün kalkınması için el 
sanatlarının rolü  171 BLTLKKALDIRGELETKI  Baltalıkların kaldırılması 

hane halkı gelirine etkisi  

147 KYKALKHICBIRI  Köyün kalkınmasında-tarım, 
orman, hayvancılık gelir yok 172 ORMARTISAZALIS  

Çevredeki ormanların 
artması ya da azalması  

148 KYKALKDIGER  Köyün kalkınması diğer gelir 
getirme  173 ORMAZALMANEDEN  

Çevredeki ormanların 
azalma nedeni  

149 ORAVTURIZMGELCK  
Ormancılık-av turizmin 
geleceği  174 ORMSIKITEDBIRKORU  

Orm. idarenin sıkı tedbir 
almasıyla korunması  

150 ORDGTURIZMGELCK  Ormancılık-doğa turizminin 
geleceği  175 ORMIDAREKOYISBIR  

Orm. köylü ile orman 
idaresinin işbirliğiyle 
korunması  

151 ORBALIKGELCK  Ormancılık-balık 
yetiştiriciliğinin geleceği  176 ORMKOYLUDEVRET  Ormanların köylülere 

devredilerek korunması  

152 ORORICOTLAGELCK 
Ormancılık-orman içi 
otlatmanın geleceği  177 ORMIDAKOOPISBIR  

Orm. idare-kooperatif 
işbirliğiyle korunması  

153 ORMERAHAYGELCK 
Orm. kapsamında mera, yayla 
hayvancılığının geleceği  178 ORMSUCCEZAARTTIR  

Ormanların ceza 
artırılmasıyla korunması  

154 ORSUURETIMGELCK  Ormancılık-su üretiminin 
geleceği  179 ORMOZELSEKTORKORU  Ormanların özel sektöre 

devredilerek korunması  
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180 DIGER  Ormanların diğer yollarla 
korunması  191 YETERSIZNEDEN Orman idarecilerinin 

yetersiz olmasının nedeni  

181 TRASCEVTAHRIBAT  Tıraşlama kesimlerin çevre 
tahribatındaki rolü  192 ORMPROBLEMBASVUR 

Orm. ile ilgili problemlerde 
başvurulacak merci  

182 TRASCEVTAHRIBATONLE  Tıraşlamalardaki çevre 
tahribatının önlenmesi  193 CKYYSMAISTEM  Çocukların orman köyünde 

yaşamasının istenmesi  

183 ORMOTLATMA  Ormanlardaki otlatma durumu  194 TRSKALDIROLMLU Tıraşlamaların kaldırıl. 
olumlu bulma  

184 TRASOTLATETKI  Tıraşlama kesimlerinin 
otlatmaya etkisi  195 CALISISMEMNUN  Çalışılan işten memnuniyet  

185 BLTLKKALDIR  Baltalıkların kaldırılma 
alternatifleri  196 BLTLKTRSGELSG Tıraşlamalardan gelir 

sağlanıp sağlanmadığı  

186 BLTLKDEVAM  Baltalıkların kaldırılmasını 
istenip istenmemesi  197 BLTEKOMEMNUN  Baltalıkların ekonomik 

faydaları memnuniyeti  

187 BLTLKISTENEDEN  Baltalıkların kaldırılmasının 
istenme nedeni  198 KORUTHVLGELELDE  Koruya tahvilden gelir 

sağlanıp sağlanmadığı  

188 BLTLKISTENEDEN Baltalıkların kaldırılmasının 
istenmeme nedeni  199 KORUTHVLGELMEM  Koruya tahvil üretimi 

ekonomik fayda memnuniyeti  

189 ORMIDARECIYETER  Orman idarecilerinin yeterlilik 
durumu  200 ORMKYLMEMNUN  Orman köylüsü olmadaki 

memnuniyet  

190 YETERNEDEN Orman idarecilerinin yeterli 
olmasının nedeni  201 TRSKLDRIDAREETKI  

Tıraşlama kesiminin 
kaldırılması ile idare 
arasındaki ilişki  
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Abstract

Bosnia and Herzegovina is located in Southeast Europe, and more 
than half its area of 51.129 km² belongs to forests and forest lands. 
93% of the forests of Bosnia and Herzegovina are natural forests and 
have many plant species, many of which are endemic. There are eight 
oak species growing in Bosnia and Herzegovina. The most important 
ones are Quercus robur (despite being almost extinct due to over-
exploitation during the late XIX and early XX century), and Quercus 
petraea. Pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina is found in mixed 
stands with common hornbeam and in pure stands under exceptional 
conditions, with a total area of about 30,000 ha. In this paper, the data 
of the studies carried out in the pedunculate oak forests of Bosnia and 
Herzegovina were compiled and a general evaluation was made. The 
results of phenological observation in pedunculate oak provenance 
test in Bosnia and Herzegovina through the years showed statistically 
significant differences among provenances in the beginning, end and 
duration of individual phenological phases. Researches on growth 
showed overtaking of provenances through the years, and best results 
in provenance Jelah for the most of investigated years. The research 
results on showed a significant positive correlation between the 
height and root collar diameter in provenance test and most of the 
investigated .The remaining pedunculate oak populations in Bosnia 
and Herzegovina have a good genetic structure and can be used as a 
seed stands for collecting seed material and producing seedlings for 
afforestation with this species.

Keywords: Pedunculate oak, Bosnia and Herzegovina, afforestation

Özet

Bosna Hersek Güneydoğu Avrupa’da yer almakta olup 51.129 
km²’lik yüzölçümünün yarısından fazlası ormanlık alanlardan 
oluşmaktadır. Bosna-Hersek ormanlarının %93 ü doğal ormandır ve 
bir çoğu endemik olmak üzere çok sayıda bitki türüne sahiptir. Bosna 
Hersek’te sekiz meşe türü yetişmektedir. Bunlardan en önemlileri 
Quercus robur (XIX. yüzyılın sonlarında ve XX. yüzyılın başlarında 
aşırı kullanım nedeniyle neredeyse yok olmasına rağmen) ve Quercus 
petraea’dır. Bosna Hersek’teki saplı meşe ormanları, saf meşcereler, 
adi gürgenlerle karışık ve farklı koşullardan oluşan meşcereler 
halinde olmak üzere yaklaşık 30.000 hektarlık toplam alana 
sahiptir. Bu makalede, Bosna-Hersek’teki saplı meşe ormanlarında 
yürütülen çalışmaların verileri derlenerek genel bir değerlendirme 
yapılmıştır. Bosna-Hersek’te yapılan saplı meşe köken testinde 
yıllar boyunca süren fenolojik gözlemlerin sonuçlarına göre, bireysel 
fenolojik aşamaların başlangıcı, bitişi ve süresi  açısından soy 
kökenleri arasında istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar olduğunu 
göstermektedir. Büyüme üzerine yapılan araştırmalar, yıllar içinde 
kökenler arasında farklılıkların olduğunu göstermekte olup, çoğu 
incelenen yıl için en iyi sonuçlar Jelah kökeninde elde edilmiştir. 
Araştırma sonuçlarına göre, test edilen kökensel denemelerde boy 
ve kök boğazı çapı arasında anlamlı ve pozitif bir ilişkinin olduğunu 
belirlenmiştir. Araştırma sonuçları, Bosna Hersek’te kalan saplı 
meşe popülasyonlarının, tohum materyali toplamak, fidan üretmek 
ve ağaçlandırmalarda kullanmak için tohum meşceresi olarak 
kullanılabileceğini göstermiştir.

Anahtar Kelimeler: Saplı meşe, Bosna Hersek, ağaçlandırma
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1. Introduction

Pedunculate oak (Quercus robur L.), and sessile 
oak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.), are large, 
rugged, deciduous broadleaved trees, native to the 
majority of Europe. Both oaks reach northwards to 
southern Norway and Sweden, and southwards to 
the northern part of the Iberian Peninsula, South 
Italy, the Balkan Peninsula and Turkey. Q. robur 
has a more extended distribution, reaching more 
northerly ranges on the Norwegian coast and in 
northern Scotland; in Mediterranean areas it is also 
present in Portugal, Greece and South Turkey, and 
eastwards into continental central Russia, up to the 
Urals. The southerly range limits are difficult to de-
fine, as these oaks can mix, compete, and naturally 
hybridise with other Mediterranean oaks, such as 
Quercus pubescens and Quercus frainetto. Both 
oaks occur at higher elevations in southern regi-
ons: Q. robur is recorded to grow up to 1300 m in 
the Alps, while Q. petraea is more montane and in 
southern Turkey can reach over 2,000 m. Due to the 
substantial human interest and usage of the speci-
es over many centuries, there has been widespread 
disturbance in their distribution, and the structure 
of their original forests is highly uncertain (Eaton 
et al., 2016). 

Pedunculate oak represented an economically 
important species of Bosnian and Herzegovinian 
forests in the past (Memišević, 2008). At the be-
ginning of the 20th century, Beck (1907) stated 
that there were only remnants of once large forest 
complexes of this species in Bosnia and Herzego-
vina. Begović (1960, 1978) confirmed this state in 
his research on the historical forestry development 
in Bosnia and Herzegovina. 

Pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina can 
be found in mixed forests with hornbeam, and un-
der special conditions, it also builds pure stands of 
a permanent stage (Stefanović, 1977; Stefanović et 
al., 1983; Stefanović, 1986). The territory of Bosnia 
and Herzegovina represents the southeastern part of 
pedunculate oak natural distribution, and the spe-
cies has a different genetic structure (Ballian et al., 
2010a) compared with the central and northern parts 
of the range. Thus, pedunculate oak from Bosnia and 
Herzegovina, builds a specific connection between 
the southern and eastern provenances of the Balkan 
Peninsula and provenances from Central Europe 
across the Pannonian basin. Pedunculate oak from 
Bosnia and Herzegovina plays a significant role in 
the migration of genes from south to north and vice 
versa, and west to east and vice versa, which has 
been confirmed in several studies on glacial refuges 
(Petit et al., 2002; Slade et al., 2008).

According to the data from the first State forests 
inventory in 1964-1968 (Matić et al., 1971), the 
area of other high forests was 32,368 ha, of which, 
31.7% or 10,261 ha were pedunculate oak forests. 
Unlike Matić et al. (1971), Klepac (1988) stated that 
the total area of pedunculate oak forests in Bos-
nia and Herzegovina was about 30,000 ha, and the 
best quality pedunculate oak forests were located 
in the municipalities of Bosanski Šamac, Bosans-
ka Gradiška, Brčko and Bijeljina. The total area 
of these quality forests was about 14,000 ha. The 
oldest pedunculate oak forests were located in the 
municipality of Bosanska Gradiška, and average 
wood stock was 315 m3/ha. The rest were private, 
mostly coppice oak forests throughout Bosnia and 
Herzegovina.

Beck (1907) was the first to write in more detail 
about pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina. 
He stated that pedunculate oak formed the Slavo-
nian oak forest in the Sava plain, around the major 
tributaries of the Sava River, and also inside of 
Bosnia and Herzegovina, but that these were only 
the remains of once large forest complexes. Pedun-
culate oak can also be found in the valleys of larger 
rivers, such as Drina, Bosna, Lepenica, Lašva, Uso-
ra, Ukrina, Vrbanja, Vrbas, Unac, Una and Sana, 
in some of the karst fields, and on high mountain 
plateaus such as Glasinac (Jovančević, 1966, 1968), 
Petrovačko polje and Čađavica (Memišević, 2008). 
Management of these forests is also complicated by 
their ownership structure because they are mostly 
privately owned, not managed adequately, and are 
in an advanced stage of degradation.

This research aims to systematize the results of 
all previous research on pedunculate oak in Bos-
nia and Herzegovina, including research on leaf 
morphology in natural populations, growth, tree 
quality, phenology in the provenance test, as well 
as molecular research in natural populations and 
provenance test. Some suggestions were made re-
garding planning the measures of forestry works 
in the natural populations of pedunculate oak in 
Bosnia and Herzegovina, as well as the selection of 
the best provenances in terms of productivity and 
quality of wood mass and resistance to late frosts.

2. Research of morphological traits of leaves of 
pedunculate oak in B&H

The research of the leaf morphological traits of 
pedunculate oak assumed that indicators of vari-
ability at the intra-population and inter-population 
levels will be obtained. Variability for the analyzed 
properties would indicate the possibility of its use 
when performing forestry works in natural popu-
lations, as well as in the selection of seed stands, 
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groups of trees, and the best individuals for collec-
ting seed and producing reproductive material.

In the morphological research of pedunculate oak 
leaves, Bašić et al. (2007) investigated four natu-
ral populations from northern Bosnia. Ballian et 

al. (2010b), Memišević (2010), Ballian et al. (2015), 
Ballian and Memišević Hodžić (2016), Ballian et 
al. (2017) investigated 44 natural populations of pe-
dunculate oak in Bosnia and Herzegovina (figure 
1). A total of 14 properties were analyzed.

The results of research on morphological variabi-
lity of leaves in natural populations of pedunculate 
oak in Bosnia and Herzegovina showed statisti-
cally significant variability among and within po-
pulations (Bašić et al., 2007; Ballian et al., 2010b; 

Memišević, 2010; Ballian et al., 2015; Ballian and 
Memišević Hodžić, 2016; Ballian et al., 2017).

The results of the research on the pedunculate oak 
leaves morphological variability showed statisti-

Figure 1. The research area of pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina
Şekil 1. Bosna-Hersek’te saplı meşe araştırma alanı

Shoot with leaves, appropri-
ate for leaf morphology re-

search (Trinajstić, 1989; Franjić, 
1996a,b,c)

Measured traits (Trinajstić, 1989; 
Franjić, 1996a,b,c)

Leaf base shape (Kremer et al., 2002)

Figure 2. Selection of leaves for analysis and measured and estimated traits
Şekil 2. Analiz için yaprakların seçimi, ölçülen ve tahmin edilen özellikleri
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cally significant differences among populations 
from different altitudes (Ballian et al., 2015; Bal-
lian et al., 2017).

3. Researches on phenology of pedunculate oak

The research was carried out in the Bosnian-Her-
zegovinian provenance test of pedunculate oak, 
established in the Žepče-Lugovo nursery in the 
spring of 2009. The experiment includes 28 prove-
nances originating from Bosnia and Herzegovina 
(Memišević Hodžić, 2015; Ballian and Memišević 
Hodžić, 2016; Memišević Hodžić and Ballian, 
2018; Memišević Hodžić and Ballian, 2020a).

Field observations of leafing phenology were car-
ried out in the spring of 2012, 2013, 2016, and 2019. 
Phenological monitoring was carried out from the 
end of March to the beginning of May. During that 
period, six different phenophases were monitored, 
according to the methodology given by Derory 
(2006) for sessile oak: Stage 0, bud is quiescent and 
protected by scales; Stage I, swelling bud; Stage II, 
opening of the bud has occurred; Stage III, leaves 
have grown; Stage IV, one leaf at least is complete-
ly out of the bud; Stage V, internodes have started 
growing. Collected data obtained by phenological 
observations of plants were statistically processed 
using the IBM SPSS Statistics 20 and Microsoft 
Excel 2007 packages.

The results showed statistically significant diffe-
rences among provenances in the beginning, end 
and duration of individual phenological phases. 
The research results showed that provenance Bi-
jeljina had a high rate of intra-provenance pheno-
logical variability and the earliest occurence of 
phenophases, and provenance B. Dubica the latest 
occurence into phases (Memišević Hodžić, 2015; 
Ballian and Memišević Hodžić, 2016; Memišević 
Hodžić and Ballian, 2018). 

Memišević Hodžić and Ballian (2020a) also resear-
ched the influence of season climate on phenologi-
cal movements of pedunculate oak in the provenan-
ce test in 2016 and 2019. As in previous researches, 
the results showed that Bijeljina provenance ente-
red the last stage (fully open leaves) at the earliest 
and Bosanska Dubica at the latest. Multivariate 
analysis of variance showed that the duration of 
phenophases depends on the year, provenance and 
interaction of provenances-years. 

4. Researches on survival, growth and wood 
quality in provenance test

Research on survival, growth dynamics, and wood 
quality of pedunculate oak provenances were car-
ried out in the Bosnian-Herzegovinian provenance 

test (Table 1).

At the end of the vegetation period in 2009, the first 
count and measuring of plants was carried out to 
determine the survival of young plants (Ballian 
et al., 2011). Survival results (Ballian et al., 2011) 
showed that provenances respond differently to 
planting and physiological stress. The average sur-
vival by provenances ranged from 61.10% for Bu-
gojno to 89.81% for Kiseljak. The average survival 
rate for the provenance test was 75.02%.

The heights and root collar diameters were measu-
red in the spring of 2012 (4-year-old plants), 2013 
(5-year-old plants), and 2014 (6-year-old plants) 
(Memišević Hodžić, 2015, Ballian and Memišević 
Hodžić, 2016).

The variance analysis for one-year-old plants for all 
investigated traits showed statistically significant 
differences among the investigated provenances. 
The Jelah provenance had the highest average value 
of height, 47.41 cm, and the lowest average height 
Mutnica provenance, 25.76 cm (Ballian et al., 2011).

In the research of Memišević Hodžić (2015) and 
Ballian and Memišević Hodžić (2016) for the height, 
variance analysis showed statistically significant 
differences among provenances. The lowest average 
height in the spring of 2012 was in provenance Mil-
jevina, 2013 in Stojčevac, and 2014 in Stojčevac. The 
highest average height in 2012, 2013 and 2014 was in 
provenance Jelah.

For the root collar diameter, variance analysis also 
showed statistically significant differences among 
provenances. In the spring of 2012, the Vinac pro-
venance had the smallest average root collar, and in 
2013 and 2014 Stojčevac provenance. Jelah prove-
nance had the highest average root collar diameter 
in 2012, 2013, and 2014 (Memišević Hodžić, 2015; 
Ballian and Memišević Hodžić, 2016).

Memišević Hodžić and Ballian (2019) researched 
growth tendency of pedunculate oak provenances 
in provenance test in Bosnia and Herzegovina in 
relation to fixation index, and found that eight out 
of twenty provenances showed positive fixation in-
dex mean values. Those provenances were: Bijelji-
na, Bosanska Dubica, Bosansko Grahovo, Drvar, 
Jelah, Miljevina, Mrkonjić Grad and Sokolac (Mil-
jevina Foča, Bosanska Dubica, and Drvar prove-
nances with the highest positive values of fixation 
index). Olovo provenance had the lowest negative 
fixation index mean value, -0.1269. 

Memišević Hodžić and Ballian (2020b) researched 
branching angle and stem form on provenances 
in pedunculate oak provenance test in Bosnia and 
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Herzegovina. Variance analyses showed statisti-
cally significant differences among provenances. 
Plants with branching angle <22.5° were found in 
2% of the total number of plants, branching ang-
le 22.5°–45° in 19% of plants, branching angle 
45°–67.5° in 32% of plants, and branching angle 
67.5°–90° in 47% of plants. The highest percentage 
of the most favorable branching angle had a pro-
venance from Ključ, Miljevina Foča, and Bugojno. 
Category 10 of stem form (ideal tree, without de-
fect) was found in 14% of the plants, category 9 (a 
small defect) in 16%, category 8 (two slight defects) 
in 3%, category 7 (two medium defects or many 
small defects) in 4%, category 6 (significant defects 
that can be recovered or more medium defects) in 
16%, and category 5 (many defects) in 7% of the to-
tal number of plants. In category 4, the researchers 
recorded all the plants without silvicultural value, 
including 40%. The highest percentage of category 
10 plants was in Drvar provenance (42%), whereas 
the lowest was in Bugojno provenance (2%).

5. Research on correlation between natural 
populations and their offspring

Ballian and Memišević Hodžić (2022) researched 
height and root collar diameter traits in provenance 
test of pedunculate oak, and correlations between 
their growth and leaf morphological traits in popu-
lations of their origin. 

Statistically significant differences were found 
among the investigated provenances for height and 
root collar diameter. The highest average plant he-
ight was for Drvar provenance (445.8 cm), followed 
by Jelah (436.0 cm) and Vinac (432.0 cm). Visoko-
Muhašinovići provenance had the lowest average 
plant height (262.3 cm). In 2020, an overtaking 
of provenances was recorded for the plant height. 
Živinice provenance had the highest average root 
collar diameter (10.7 cm), followed by the Jelah and 
Drvar provenances. Nević polje provenance had 
the lowest average root collar diameter (7.4 cm). 

Table 1. List of provenances in the provenance test
Tablo 1. Orjin denemesinde kullanılan orjinlerin listesi

No Provenances Locality Latitude Longitude Altitude Isosyme analysis
1 Bijeljina Patkovača 44º 43’ 50’’ 19º 13’ 30’’ 93 +
2 Bosanska Dubica Knežica 45º 06’ 24’’ 16º 40’ 32’’ 145 +
3 Bosanska Gradiška Lipnica 45º 06’ 64’’ 17º 18’ 63’’ 91 +
4 Bosanski Brod Zborišta 45º 05’ 27’’ 18º 00’ 38’’ 84 +
5 Bosansko Grahovo Crni lug 44º 01’ 05’’ 16º 38’ 24’’ 703 +
6 Bugojno Kopčić 44º 06’ 00’’ 17º 26’ 31’’ 537 +
7 Drvar Unac 44º 23’ 39’’ 16º 21’ 54’’ 462 +
8 Hrgovi Srebrenik Dubrava 44º 49’ 06’’ 18º 34’ 11’’ 133 +
9 Jelah - 44º 39’ 09’’ 17º 56’ 46’’ 181 +
10 Kaćuni Nezirovići 44º 03’ 59’’ 17º 56’ 13’’ 443 +
11 Kiseljak Dalmacija 43º 56’ 30’’ 18º 04’ 56’’ 477 -
12 Ključ Velečevo 44º 30’ 56’’ 16º 48’ 42’’ 260 -
13 Knežina - 44º 01’ 40’’ 18º 44’ 53’’ 759 +
14 Kotor Varoš - 44º 39’ 07’’ 17º 21’ 35’’ 252 -
15 Lukavica - 43º 49’ 26’’ 18º 21’ 58’’ 552 +
16 Miljevina Foča Miljevina 43º 31’ 06’’ 18º 38’ 56’’ 627 +
17 Mrkonjić Grad Čađavica 44º 27’ 04’’ 16º 58’ 42’’ 753 +
18 Mutnica Cazin - 44º 58’ 55’’ 15º 50’ 54’’ 270 +
19 Nević polje - 44º 11’ 46’’ 17º 42’ 11’’ 476 -
20 Novi Šeher - 44º 30’ 09’’ 18º 02’ 02’’ 230 -
21 Olovo Olovske Luke 44º 07’ 44’’ 18º 36’ 11’’ 542 +
22 Sokolac Lug 43º 55’ 17’’ 18º 48’ 53’’ 866 -
23 Stojčevac Ilidža - 43º 48’ 40’’ 18º 17’ 25’’ 506 -
24 Vinac Bila Voda 44º 15’ 48’’ 17º 17’ 08’’ 408 -
25 Visoko Muhašinovići 44º 00’ 38’’ 18º 08’ 45’’ 413 -
26 Zavidovići Grad 44º 26’ 07’’ 18º 07’ 49’’ 210 -
27 Žepče Žepački lug 44º 25’ 35’’ 18º 03’ 10’’ 224 +
28 Živinice D. Dubrave 44º 27’ 58’’ 18º 41’ 09’’ 216 +
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A significant positive correlation was recorded 
between the height and root collar diameter, as well 
as between the growth trait (height and root collar 
diameter) and most of the investigated morpholo-
gical traits of the leaves in the populations of their 
origin. 

6. Molecular research (DNA analysis)

The research on the genetic variability of pedun-
culate oak in Bosnia and Herzegovina using SSR 
microsatellites was carried out by Ballian et al. 

(2010a). Fourteen populations from Bosnia and 
Herzegovina were analysed, with 20 trees per po-
pulation (except Kiseljak with 10 trees, and Novi 
Šeher with 5 trees). Four SSR markers were used 
(ssrQpZAG1/5, ssrQpZAG9, ssrQpZAG36, ssrQp-
ZAG108). DNA was extracted from vegetative ma-
terial by means of SIGMA „GenEluteTM Plant Ge-
nomicDNAMiniprep Kit“. In order to produce the 
polymerase chain reaction (PCR), a slightly modi-
fied procedure according to Lefort et al. (1998) and 
Wilhelm et al. (2005) were used 

Table 2. Researched populations of pedunculate oak (Ballian et al., 2010a)
Tablo 2. Araştırılan saplı meşe populasyonları

No Population Latitude Longitude Altitude (m) Number of 
individuals 

1. Cazin 44°58’06’’ 15°56’04’’ 352 20
2. Bosanska Gradiška 45°08’29’’ 17°11’38’’ 85 20
3. Bosanski Brod (Zborište) 45°03’01’’ 18°00’04’’ 91 20
4. Orašje (Obudovac) 45°01’26’’ 18°33’37’’ 80 20
5. Mrkonjić grad (Podbrdo) 44°26’21’’ 16°59’52’’ 727 20
6. Jelah 44°39’11’’ 17°57’23’’ 185 20
7. Žepče 44°25’46’’ 18°03’21’’ 219 20
8. Živinice (Dubrave) 44°26’46’’ 18°40’26’’ 226 20
9. Livno (Crni lug) 44°00’53’’ 16°37’48’’ 697 20
10. Bugojno (Kopčić) 44°05’22’’ 17°26’08’’ 539 20
11. Sarajevo (Stojčevac) 43°48’55’’ 18°16’54’’ 494 20
12. Romanija (Sokolac) 43°55’51’’ 18°48’06’’ 847 20
13. Novi Šeher 44°30’51’’ 18°01’22’’ 242 5
14. Kiseljak 43°56’26’’ 18°04’55’’ 473 10

The successfully sequenced amplified samples 
from the analyzed populations and statistical data 
processing resulted in 108 alleles. The average 
number of alleles per population was 11.83. The 
number of alleles in the Žepče population was 
10.00, and in Cazin 14.25, which can be attribut-
ed to stronger anthropogenic influences on Žepče 
population through history. Observed heterozygos-
ity was smaller than expected heterozygosity in 
all the cases. The highest observed heterozygosity 
was in provenance Cazin (0.838) and the lowest 
Bugojno and Mrkonjić Grad (0.563). The fixation 
index showed positive values. Its value in the Cazin 
population was very low, 0.074. The highest values 
were found in small and isolated Bosanski Brod, 
Livno, Bugojno, and Mrkonjić Grad populations. 
The average value of the fixation index was posi-
tive, 0.234. Fixation index analyzed per loci also 
showed positive values. The Bosnian-Herzegov-
inian populations show relatively high intra-pop-
ulation diversity, with the average for all loci Fis 

= 0.273, and low inter-population differentiation 
in all the investigated loci, with Fst = 0.051. The 
analysis of genetic distances showed that, accord-
ing to Nei (1972), the highest genetic distance was 
between Orašje and Romanija populations, and the 
lowest between Bosanska Gradiška and Živinice. 

7. Biochemical research

Memišević Hodžić (2015) conducted an isozyme 
analysis in the Bosnian-Herzegovinian provenance 
test of pedunculate oak in Žepče. Twenty prov-
enances were investigated, with 50 examined in-
dividuals per provenance (table 1). Enzymes were 
extracted from dormant buds and separated using 
starch-gel electrophoresis. Ten isoenzyme systems 
were used (E.C. numbers and controlled loci giv-
en in parentheses): alanine aminopeptidase (E.C. 
3.4.11.1.; Aap-A), aspartate aminotransferase (E.C. 
2.6.1.1., Aat-B), fluorescent a-esterase (E.C. 3.1.1.1.; 
Fest-A, Fest-C), alcohol dehydrogenase (E.C. 
1.1.1.1; Adh-A), isocitrate dehydrogenase (E.C. 
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1.1.1.42.; Idh-A, Idh-B, Idh-C), menadione reduc-
tase (E.C. 1.6.1.99.2.; Mnr-A), 6-phosphogluconate 
dehydrogenase (E.C. 1.1.1.44.; 6-pgdh-A, 6-pgdh-
B), phosphoglucose isomerase (E.C. 5.3.1.9.; Pgi-
B), phosphoglucomutase (E.C. 2.7.5.1.; Pgm-B), 
and shikimate dehydrogenase (E.C. 1.1.1.25.; Skdh-
A). Electrophoretic and staining procedures fol-
lowed Konnert et al. (2004).

The results showed that nine of the 14 analyzed loci 
were polymorphic, while the rest were relatively 
monomorphic. A high degree of polymorphism 
was found at gene loci AAP-A, PGM-B, IDH-A, 
IDH-B, and IDH-C. Provenances Bosanska Dubi-
ca, Bosansko Grahovo, Kotor Varoš, Olovo, and 
Stojčevac had the lowest mean value of the number 
of alleles per locus (2.36), and Bosanski Brod the 
highest (3.14). Provenances Drvar and Miljevina 
had high mean values of the number of alleles per 
locus (3.07). The provenances of Bosanska Dubica, 
Mutnica, and Stojčevac had the lowest percenta-
ge of polymorphic loci (50.00%), and Živinice the 
highest (85.71%). The average number of genotypes 
per provenance ranged from 2.79 in the Olovo pro-
venance to 4.00 in the Drvar provenance. The hig-
hest observed heterozygosity had Olovo provenan-
ce with 0.2907, and the lowest Bosanska Dubica 
with 0.1571. The observed heterozygosity was hig-
her than expected for eight provenances: Bosans-
ki Brod, Hrgovi Srebrenik, Jelah, Kaćuni, Kotor 
Varoš, Olovo, Stojčevac, and Žepče. The highest 
expected mean heterozygosity for all gene loci had 
Jelah provenance, 0.2804, and the lowest Stojčevac, 
0.1867. The average value of the fixation index for 
all populations in research of Memišević Hodžić 
(2015) was positive, 0.0033. Eight of the 20 prove-
nances showed positive mean values of the fixa-
tion index: Bijeljina, Bosanska Dubica, Bosansko 
Grahovo, Drvar, Jelah, Miljevina, Mrkonjić Grad, 
and Sokolac. The lowest negative value of the fixa-
tion index had the provenance Olovo with -0.1269. 
The Stojčevac provenance had the lowest values of 
multilocus and gene pool diversity and intra-prove-
nance differentiation, and the Jelah provenance had 
the highest. The lowest multilocus deviation was 
between provenances Bijeljina and Mrkonjić Grad, 
and the largest between Olovo and Kotor Varoš. 
The lowest mutual deviation of the gene pool had 
provenances Bosanski Brod and Stojčevac, and the 
highest Olovo and Žepče. 

Memišević et al. (2021) investigated the genetic 
variability of pedunculate oak at the Mediterrane-
an margin of the distribution range. To assess the 
patterns of gene diversity distribution at the rear 
edge of the Holocene colonization, they studied ge-
netic variation in 20 pedunculate oak populations 

using 14 allozyme loci (as previously mentioned for 
isosyme analysis). Despite considerable differences 
among populations, neither the numbers of alle-
les nor genetic diversity showed any geographical 
trend within the studied area, although small, iso-
lated populations showed generally lower allelic ri-
chness. The Bayesian analysis of population struc-
ture indicated a kind of geographical pattern. Tests 
of a recent bottleneck have not identified a heteroz-
ygosity excess in any population. The proximity to 
multiple glacial refugia explains the outcomes.

Except for the population Bosanska Dubica, all 
large and medium populations were at Hardy-We-
inberg equilibrium, and the fixation indices were 
near zero. 

8. Discussion And Conclusion

In this article, the results of research on leaf morp-
hology and molecular research in natural populati-
ons, as well as growth, tree quality, phenology, and 
molecular research in the provenance test, along 
with the correlation of some traits in natural popu-
lations and provenance test, were presented.

The results of research on morphological variabi-
lity of leaves in natural populations of pedunculate 
oak in Bosnia and Herzegovina showed statisti-
cally significant variability among and within po-
pulations (Bašić et al., 2007; Ballian et al., 2010b; 
Memišević, 2010; Ballian et al., 2015; Ballian and 
Memišević Hodžić, 2016; Ballian et al., 2017). Si-
milar results were obtained in Croatia by Franjić 
(1993, 1994a, b, 1996a,b,c). Enescu et al. (2010) 
found significant differences in petiole ratio, peti-
ole length and lobe depth ratio, highly significant 
differences in basal shape, and non-significant dif-
ferences in other traits among seven pedunculate 
oak stands in Romania.

Research on the spring phenology of pedunculate 
oak is necessary in areas where late frosts occur. 
The pronounced intra-population variability of 
the beginning of leafing of pedunculate oak was 
found in the last century by Cieslar (1923), Hes-
mer (1955), Krahl-Urban (1959), Šafar (1966) and 
Stojković (1991).

The results of research on the spring phenology 
of pedunculate oak in the provenance test showed 
statistically significant differences among prove-
nances in the beginning, end and duration of in-
dividual phenological phases. As pedunculate oak 
is a species sensitive to late spring frosts, which 
often occur in Bosnia and Herzegovina, phenolo-
gical research is important for the selection of su-
itable provenances during forestry work. The be-
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ginning of vegetation depends on the high spring 
temperatures and precipitation, and it is necessary 
to perform multi-year observations. The research 
results showed that provenance Bijeljina, located 
at an altitude of 93 m near the Drina River - high 
rate of intra-provenance phenological variability 
and the earliest occurrence of phenophases, whi-
le provenance B. Dubica, also from a low altitude 
(145 m), had the latest occurrence into phenophases 
(Memišević Hodžić, 2015; Ballian and Memišević 
Hodžić, 2016; Memišević Hodžić and Ballian, 
2018). Expectations that provenances from higher 
altitudes (Sokolac, Knežina, B. Grahovo) will en-
ter the phases later were not met. Considering that 
differences are only about 15 days, it is too early 
to “declare” an early or late form of species. In the 
research of Bobinac et al. (2012), the phase of fully 
developed leaves appears a little later than in the 
research of Memišević Hodžić, 2015; Ballian and 
Memišević Hodžić, 2016; Memišević Hodžić and 
Ballian, 2018; and Memišević Hodžić and Ballian 
2020a.

The results of research on the influence of season 
climate on the phenological movements of pe-
dunculate oak in the provenance test in 2016 and 
2019, as shown by Memišević Hodžić and Ballian 
(2020a), also indicated that the Bijeljina provenan-
ce entered the last phase (fully open leaves) at the 
earliest, while Bosanska Dubica entered it at the la-
test. Multivariate analysis of variance showed that 
the duration of phenophases depends on the year, 
provenance and interaction of provenances-years. 
The results confirmed the influence of heredity of 
leafing properties and the dependence of phenolo-
gical phases on climatological conditions. Resear-
ch needs to be continued to determine the extent 
to which daily and monthly temperatures and pre-
cipitation affect the beginning of the phenological 
phases of leafing.

As pedunculate oak is a species sensitive to late 
spring frosts, the results of observing the leafing 
phenology should be used in the selection of pro-
venances for afforestation in a particular area. Sin-
ce the authors (Memišević Hodžić 2015; Ballian i 
Memišević Hodžić 2016; Memišević Hodžić i Bal-
lian 2018, Memišević Hodžić and Ballian 2020a) 
observed the leafing phenology in pedunculate 
oak provenance test only in four years, it is early 
to claim when the vegetation of pedunculate oak in 
the provenance test Žepče begins. Multi-year ob-
servations are needed because the beginning of the 
vegetation depends on the height of the spring tem-
peratures, as well as the amount of precipitation. In 
depressions and similar forms of terrain, primarily 
due to low night temperatures, the tempo of plant 

development slows down or accelerates (Kramer, 
2001).

Results of research on survival showed that the 
average survival rate for the provenance test was 
75.02% (from 61.10% for Bugojno to 89.81% for Ki-
seljak). Results of the research on growth dynami-
cs showed statistically significant differences and 
overtaking among provenances through different 
years, but provenances Jelah was the best in height 
and thickness increase in the first years (Ballian 
et al., 2011; Memišević Hodžić, 2015; Ballian and 
Memišević Hodžić, 2016). Provenance Drvar had 
the highest average height in 2020, and provenance 
Živinice had the highest average root collar diame-
ter (Ballian and Memišević Hodžić, 2022). Other 
researchers from the region also found statistically 
significant differences among the investigated pro-
venances (Gračan, 1995; Perić, 2001; Perić et al., 
2000, 2003, 2006; Roth, 2003, 2006). The results of 
average heights of four-year-old plants obtained by 
Popović et al. (2014) were higher than those obtai-
ned by Memišević Hodžić (2015). On the contrary, 
the average heights and root collar diameters ob-
tained by Memišević Hodžić (2015) for five-year-
old plants were higher than those obtained by Roth 
(2006) in Croatia. The reasons for the differences 
between the two studies can be found in the app-
lied agrotechnical measures during production in 
the nursery, as well as in the different ecological 
conditions.

In the research on the growth tendency of peduncu-
late oak provenances in relation to the fixation in-
dex, eight out of twenty provenances showed positi-
ve fixation index mean values: Bijeljina, Bosanska 
Dubica, Bosansko Grahovo, Drvar, Jelah, Mil-
jevina, Mrkonjić Grad, and Sokolac (Memišević 
Hodžić and Ballian, 2019), which indicates the 
presence of inbreeding in the population of origin. 
Olovo provenance had the lowest negative fixation 
index mean value, -0.1269. The positive fixation in-
dex value of the Miljevina provenance matches its 
low growth, while this is not the case for the Drvar 
and Bosanska Dubica provenances. Olovo prove-
nance, even though it is small and isolated, shows 
good growth, which corresponds to its low fixation 
index value which shows good genetic structure. 

Variance analyses showed statistically signifi-
cant differences in branching angle and stem form 
among provenances (Memišević Hodžić and Bal-
lian, 2020b). The highest percentage of the most 
favorable branching angle had a provenance from 
Ključ, Miljevina Foča, and Bugojno. The high-
est percentage of category 10 plants was in Drvar 
provenance (42%), whereas the lowest was in Bu-
gojno provenance (2%).



171

A significant positive correlation was recorded 
between the growth trait (height and root collar di-
ameter) in the provenance test and most of the in-
vestigated morphological traits of the leaves in the 
populations of their origin. These results could be 
useful in pedunculate oak stands, where the offs-
pring of individuals selected on the base of mac-
romorphological parameters of leaves is expected 
to grow fast.

The research results on the genetic variability of 
pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina using 
SSR microsatellites indicated the presence of high 
polymorphism in the analyzed microsatellites, i.e., 
genetic diversity even in the small, isolated po-
pulations included in this research (Ballian et al., 
2010a). Observed heterozygosity was smaller than 
expected heterozygosity in all the cases. The exis-
ting differences between observed and expected 
heterozygosity show the real condition’s deviati-
on from the state of balance. This results might be 
expected due to the size of the population and the 
condition of all natural populations of pedunculate 
oak in Bosnia and Herzegovina. The fixation index 
showed positive values, which indicates the presen-
ce of inbreeding. Still, its value in the Cazin popu-
lation was very low, 0.074. The reason could be the 
openness of the population and its relatively well 
preserved condition, as well as possible gene flow 
with Croatian populations from the Pokuplje area. 
The highest values were found in small and isola-
ted Bosanski Brod, Livno, Bugojno, and Mrkonjić 
Grad populations. Since Bosanski Brod belongs to 
the Posavina area and is divided from the renow-
ned Slavonian forests of pedunculate oak only by 
the River Sava, this is an unexpected value. This 
situation can largely be attributed to the reduced 
number of trees in the area of Bosanski Brod and to 
significant historical influences. In contrast to the-
se populations, the Romanija population showed 
an unexpectedly small value, keeping in mind that 
it is relatively isolated, small, and devoid of any 
possibility of gene flow. The average value of the 
fixation index was positive at 0.234. The authors 
(Ballian et al., 2010a) considered this to be the con-
sequence of considerable fragmentation of pedun-
culate oak. The Bosnian-Herzegovinian populati-
ons show relatively high intra-population diversity, 
with the average for all loci Fis = 0.273, and low 
inter-population differentiation in all the investiga-
ted loci, with Fst = 0.05.

The analysis of genetic distances showed that, ac-
cording to Nei (1972), the highest genetic distance 
was between Orašje and Romanija populations, 
which are geographically distant, with many oro-
graphic barriers between them. The lowest genetic 

distance was found between Bosanska Gradiška 
and Živinice, which was expected since only 
Mount Majevica is between Živinice and Posavi-
na lowland, where Bosanska Gradiška is situated. 
Nevertheless, it was expected that the Živinice 
population would be closer to the Orašje popula-
tion. These results showed that the three popula-
tions of pedunculate oak from the area of Bosanska 
Posavina: Orašje, Bosanski Brod, and Bosanska 
Gradiška, deviate from one another. However, these 
populations were expected to show the smallest 
genetic distance. In terms of pairwise FST values, 
there is a minimal value between the populations 
of Bosanska Gradiška and Livno and a maximal 
value between the populations of Orašje and Bu-
gojno. Genetic variability, based on microsatellite 
analyses, was reported by Steinkellner et al. (1997), 
Lefort et al. (1998) Barreneche et al. (1998), Lexer 
et al. (2000), Wilhelm et al. (2005). They analyzed 
different developmental stages of pedunculate oak 
and its embryos. 

The results of isosyme analysis of pedunculate 
oak provenances in Bosnian-Herzegovinian prov-
enance test showed that nine of the 14 analyzed loci 
were polymorphic, while the rest were relatively 
monomorphic. A high degree of polymorphism 
was found at gene loci AAP-A, PGM-B, IDH-A, 
IDH-B, and IDH-C. Provenances Bosanska Du-
bica, Bosansko Grahovo, Kotor Varoš, Olovo, and 
Stojčevac had the lowest mean value of the number 
of alleles per locus (2.36), and Bosanski Brod the 
highest (3.14). Provenances Drvar and Miljevina 
had high mean values of the number of alleles per 
locus (3.07). Yakovlev (2000) obtained lower val-
ues of the mean number of alleles per locus (1.80 
to 2.50) in pedunculate oak populations from the 
central part of Russia, and Gömöry et al. (2001) for 
pedunculate oak populations from Bulgaria, Slo-
vakia, and Russia, while Crăciunesc et al. (2011) 
obtained a higher number of alleles per gene lo-
cus for pedunculate oak from the Prejmer nature 
reserve. The highest observed heterozygosity had 
Olovo provenance with 0.2907, and the lowest  Bo-
sanska Dubica with 0.1571. These values   are higher 
than those determined by Yakovlev (2000) in the 
study of pedunculate oak populations in the cen-
tral part of Russia. In the research of Ballian et al. 
(2010a) with the use of SSR markers, all twelve 
analyzed populations had observed heterozygosity 
lower than expected. It was explained by the size 
of populations of pedunculate oak in Bosnia and 
Herzegovina and their conditions. The total mean 
value of observed heterozygosity in the research 
by Memišević Hodžić (2015) was slightly higher 
than that determined by Crăciunesc et al. (2011) 
for the twelve gene loci analyzed and which was 
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0.229. Gömöry et al. (2001) found the actual het-
erozygosity of pedunculate oak populations from 
Russia to be 0.161, populations from Slovakia to be 
0.122, and from Bulgaria to be 0.179, which was ex-
plained by a consequence of the long migration of 
this species from the west to the east. The highest 
expected mean heterozygosity for all gene loci had 
Jelah provenance, 0.2804, and the lowest Stojčevac, 
0.1867. The values obtained in the research of 
Memišević Hodžić (2015) were higher than those 
determined by Yakovlev (2000), which ranged 
from 0.119 to 0.184 for different populations, and 
those determined by Gömöry et al. (2001) for popu-
lations from Russia (0.163), from Slovakia (0.136), 
and from Bulgaria (0.166). The overall mean val-
ue of expected heterozygosity in the research of 
Memišević Hodžić (2015) was slightly lower than 
that determined by Crăciunesc et al. (2011).

The average value of the fixation index for all pop-
ulations in the research conducted by Memišević 
Hodžić (2015) was positive, at 0.0033. Eight of the 
20 provenances showed positive mean values of the 
fixation index: Bijeljina, Bosanska Dubica, Bosan-
sko Grahovo, Drvar, Jelah, Miljevina, Mrkonjić 
Grad, and Sokolac. The lowest negative value of 
the fixation index had the provenance Olovo with 
-0.1269. In the research conducted in Bosnia and 
Herzegovina by Ballian et al. (2010a), the fixa-
tion index had positive values for all populations. 
Crăciunesc et al. (2011), in the Prejmer reserve in 
Romania, obtained the average fixation index for 
all gene loci, 0.052. In the research conducted by 
Yakovlev (2000), the average value of the fixation 
index for all tested gene loci was -0.001.

The results of research on the genetic variability 
of pedunculate oak at the Mediterranean margin of 
the distribution range showed that, except for the 
population Bosanska Dubica, all large and medium 
populations were at Hardy-Weinberg equilibrium, 
and the fixation indexes were near zero. In gene-
ral, oaks (including pedunculate oak) are at HWE 
or exhibit slight heterozygote deficiency, whatever 
markers are used (Jensen et al., 2003; Belletti et al., 
2005; Di Pietro et al., 2021). High differentiation 
typically accompanies fragmentation; this was also 
confirmed in Bosnia and Herzegovina. Despite the 
small territory under study, the overall differentia-
tion coefficient was relatively high; however, this is 
quite typical for marginal oak populations (Vakka-
ri et al., 2020; Degen et al., 2021; Di Pietro et al., 
2021). Typically, interpopulation variation among 
isolated populations is attributed to genetic drift 
associated with reduced population sizes, i.e., the 
bottleneck effect in older fragments, and the foun-
der effect in newly established populations. 
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Öz

Marmara Bölgesi’nde meşe baltalık ormanlarının tümünün aynı za-
manda koru ormanlarına tahvilinin (dönüştürülmesinin) sosyoeko-
nomik ve demografik yapıyı olumsuz etkilediği, orman köylerindeki 
nüfusun azaldığı ve orman işçiliği ile ormancılık iş kolundan elde 
edilen gelirin baltalık işletmeciliği dönemine göre düşüş gösterdiği 
bilimsel çalışmalarla ortaya konulmuştur. Baltalık işletmeciliğinin 
uygulandığı 2006 yılı öncesinde baltalıkların tıraşlama kesimlerin-
den gelir sağlayanların büyük çoğunluğu elde ettiği gelirden mem-
nun iken, koruya dönüştürme uygulamalarına geçildikten sonra bu 
işten gelir elde edenlerin küçük bir bölümü elde ettiği gelirden mem-
nundur. Ayrıca gerçekleştirilen teknik müdahaleler ile meşcerelerin 
bir kısmının yapısının, dinamiğinin ve kompozisyonunun bozuldu-
ğu, bazı meşcerelerde önemli oranlarda tepe kuruması ve ölümler ne-
deniyle olağanın dışında gövde ayrılmalarının olduğu gözlenmiştir. 
Baltalık ormanlarının koruya dönüştürülmesi sorunun orman köylü-
sünün başta yakacak odun ihtiyacı olmak üzere diğer sosyoekonomik 
sorunlarını da çözecek şekilde çok yönlü olarak yeniden gözden geçi-
rilmesi faydalı olacaktır. Bu çalışmada Orman Genel Müdürlüğü ta-
rafından baltalık işletmeciliğinin 2006 yılından sonra kaldırılmasıyla 
birlikte meşe ormanlarının koruya dönüştürülmesinde karşılaşılan 
teknik, ekolojik ve sosyoekonomik kısıtlar; arazi gözlemlerinden ve 
bilimsel araştırmalardan yararlanarak irdelenmiştir.

Anahtar Kelimeler: Baltalık ormanı, meşe (quercus), koruya tahvil, 
orman köylüsü, demografik yapı

 Abstract

Scientific studies have revealed that the conversion of all oak coppice 
forests into high forests in the Marmara Region has adversely affe-
cted the socio-economic and demographic structure, the population 
in forest villages has decreased and the income obtained from forest 
labour and forestry sector has decreased compared to the coppice ma-
nagement period. Before the year of 2006, when coppice management 
was implemented, the majority of those who earned income from 
clear-cutting coppice were satisfied with their income, while only a 
small portion of those who earned income from this work after the 
conversion of coppice forests to high forests were satisfied with their 
income. In addition, it has been observed that the structure, dynamics 
and composition of some of the stands have been deteriorated due to 
the technical interventions carried out, and in some stands, there are 
significant rates of unusual stem separation due to crown dieback and 
deaths. It would be beneficial to reconsider the issue of conversion 
of coppice forest into high forest in a multidimensional way to solve 
other socio-economic problems of forest villagers, especially the need 
for firewood. In this study, the technical, ecological and socio-econo-
mic constraints encountered in the conversion of oak coppice forest 
into high forest with the abolition of coppice management by the Ge-
neral Directorate of Forestry after 2006 were examined by making 
use of field observations and scientific researches. 

Keywords: Coppice forest, oak (quercus), conversion of coppice, for-
est villagers, demographic structure
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1. Giriş 

Ormanlar, tarihsel süreçteki sosyal, ekonomik, 
kültürel, teknik ve politik değişimlerin sonuçla-
rından etkilenmektedir (Chazdon ve ark., 2016)
Ormanların planlanma ve işletme amaçları, deği-
şen toplumsal ihtiyaçlara ve değerlere göre değişim 
göstermekte (Lane ve McDonald, 2002), zamana 
ve ülkeye bağlı olarak da farklılaşmaktadır.

Ormanlardan faydalanma biçimleri tanımlanırken, 
işletme şekli (formu) terimi kullanılmaktadır. En 
yaygın işletme şekilleri; koru, baltalık ve korulu 
baltalık ormanı olarak sınıflandırılmaktadır.

IUFRO (2010), sürgün verme yeteneğindeki ağaç-
ların kesildikten sonra adventif ya da proventif 
tomurcukların faaliyete geçerek sürgün vermeleri 
sonucu oluşan ormanları baltalık ormanı olarak 
adlandırmaktadır. Sanver (1948) “baltalık işletme 
şeklinin yapısı itibariyle koruya nazaran çok sade 
olup onun kadar tekniğinin olmadığını, bununla 
beraber baltalık işletme şeklinin de kendisine ait 
özelliklerinin ve tekniğinin bulunduğunu“ belirt-
miştir. 

Saatçioğlu (1979)’na göre, baltalık ve korulu balta-
lık orman işletme şekilleri insan müdahalelerinin 
özellikle işletmenin yarattığı şekillerdir. Baltalık 
işletmesinin çok eski bir işletme şekli olduğunu, 
yapraklı ormana yapılan düzensiz ve kuvvetli mü-
dahalelerin bu faydalanma şeklini meydana çıkar-
dığını belirtmiştir. Sonraları odun ve odun kömürü 
ihtiyacının ağır basmasının, baltalık işletmesinin 
yalnız devamını değil, aynı zamanda yer yer öne-
mini de artırdığını ifade etmektedir. Ancak geliş-
miş sanayi ülkelerinde, örneğin; Almanya, İngilte-
re ve Avusturya’da baltalık işletmesi son 40-50 yıl 
içinde önemini kaybettiğini ve hatta artık ortadan 
kalkmak üzere bir işletme durumuna düştüğünü 
anlatmaktadır. Baltalık işletmesinin bir ülke eko-
nomisinin genel ağaç hammaddesi ihtiyacını (yapı 
odunu, bıçkı kerestesi) karşılamaya yeterli olma-
dığı, dolayısıyla bu işletme şeklinin ormancılığın 
daima ve sadece tali bir şekli olarak kalacağı, bal-
talık işletme alanlarının da nüfus artışı, ekonomik 
ve kültürel yükselme ile gittikçe artan derecelerde 
gerileyeceğini belirtmiştir. 

Nicolescu ve ark. (2014), Avrupa’da baltalıkla-
rın, tarım, ormancılık ve doğa koruma konuları 
ile ilgili olduğunu belirterek, özellikle zengin tür 
habitatlarına sahip olduklarını, kültürel ve tarih-
sel çeşitliliklerin korunmasına katkı yaptıklarını 
vurgulamışlardır. Flora ve fauna olarak çok önem-
li çeşitli türlerin barınmasına olanak sağlandığına 
vurgu yapılmış ve ayrıca baltalıklarda gelirlerin 

maliyetleri aşması halinde enerji ormancılığı işlet-
meciliği yapılması gerektiğini önermişlerdir.

Müllerová ve ark. (2014), Avrupa’da yapraklı or-
manların yüzyıllardır insanlar tarafından etkilen-
diğini, bu etkide tarihsel yönetim uygulamaları ile 
çevresel koşullar ve sosyoekonomik faktörlerin 
rolünün olduğunu, kendi haline bırakılan balta-
lıkları, koruma amaçlı ve sürdürülebilir bir enerji 
kaynağı olarak yeniden düzenlemenin yerinde bir 
eylem olabileceğini belirtmişlerdir.

Şahin ve ark. (2018), baltalık ormanlarının ülke-
mizde genellikle 6-8 yıl ile 20-40 yıl arasında de-
ğişebilen kısa idare süreleri ile işletildiğini, Akgün 
ve ark. (2019) ise geçmişi çok eskilere dayanan bir 
orman işletme şekli olan baltalıkların, orman için-
de ve bitişiğinde yaşayan orman köylülerinin sos-
yal ve ekonomik yapısının bir gereği olarak ortaya 
çıktığını ve zamanla da hukuki dayanaklara kavuş-
tuğunu belirtmişlerdir.

Türkiye’de ilk orman planlama çalışmasından iti-
baren ormanlardan koru ve baltalık işletme şekille-
riyle faydalanılmıştır. Ülkenin ilk orman amenaj-
man planı olan Sakarya-Hendek Mustafa Şeref Bey 
Ormanı (1917) Amenajman Planı koru ve baltalık 
işletme şekillerine göre planlanmış ve idare süresi 
koru ormanları için 120 yıl ve yakacak odunu elde 
edilecek meşe baltalık ormanları için 20 yıl olarak 
belirlenmiştir (Şahin ve ark,. 2022). 

Ülke genelinde orman varlığını tam anlamıyla ilk 
kez ortaya koyan ve 1963-1972 yıllarını kapsayan 
orman envanter verisine göre, ormanların %46’sı 
(%13 normal ve %33 bozuk baltalık) belirtilen dö-
nemde baltalık olarak işletilmiştir (OGM, 2020). 
Orman amenajman planlarının verileri işletme şe-
killerine göre incelendiğinde, başta Trakya, Kuzey 
Marmara ve Batı Karadeniz coğrafi alt bölgelerin-
de, verimli meşe ormanlarının çok büyük bir kıs-
mının da geçmişte normal baltalık olarak işletildiği 
görülmektedir (Şahin, 2014b). 

Orman sanayii ve yapı endüstrisinde çok büyük 
önemi olan meşe odununun elde edildiği meşce-
relerin, çok büyük bir kısmının yakacak odun te-
mininde kullanılması, özellikle meşe araştırma 
uzmanları tarafından da eleştiri konusu olmuştur. 
Odabaşı (1976) baltalık ormanların, çok yönlü 
ürün elde etme ve ulusal ekonominin çeşitli orman 
ürünleri isteklerini karşılama bakımından silvikül-
türün amaçlarıyla bağdaşmadığını, koru işletmesi-
nin baltalığa göre tabiata ve silvikültürel bakımdan 
ulaşılmak istenen amaca en uygunu olduğunu ifade 
etmiştir. 

Meşe ormanlarından yakacak odun üretmek 
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amacıyla uygulanmakta olan baltalık işletmeci-
liğinden, 1998 yılından itibaren alternatif enerji 
kaynaklarının yaygınlaştırılması ile kısmen vazge-
çilmiş ve 2006 yılından sonra ise baltalık işletme 
şeklinin sürdürülebilir ormancılık amacına uygun 
olmadığı “Özellikle ekonomik ve ekolojik yönden 
olumsuz bir tablo oluşturduğu, doğalgaz-elektrik-
kömür gibi ikame enerji maddelerinin kullanılma-
sıyla yakacak odun talebinin azaldığı, endüstriyel 
oduna olan talebin ise hızla artmasına bağlı olarak 
önemli ölçüde ithalat yapmak zorunda kalındığı” 
gerekçeleriyle Marmara ve Karadeniz Bölgelerin-
deki (Şekil 1b) meşe ormanlarında baltalık işletme-
ciliğine tümüyle son verilmiştir (OGM, 2005).

Ulusal Ormancılık Programına (2004-2023) ve 
Orman Genel Müdürlüğü (OGM) Stratejik Plan-
larının (2013-2017 ve 2019-2023) amaçlarına ve 
hedeflerine göre, OGM ulusal düzeyde ormancılık 
politikalarının saptanmasında ve uygulamaya yö-
nelik kararların alınmasında, katılımcı yaklaşımı 
desteklemeyi ve karar verme süreçlerine orman 
köylülerinin daha etkin bir şekilde katılımını açık 
bir şekilde benimsemektedir. Oysa, Türkiye’de de 
yakacak odun üretmek amacıyla işletilen baltalık 
ormanlarının, Orman İdaresi, yani OGM tarafın-
dan tek bir idari karar ile ülkenin önemli bir kıs-
mında kaldırılması ne kadar doğru olmuştur? 

Baltalıkların koruya dönüştürülmesi sürecini hem 
teknik hem de sosyoekonomik boyutlarıyla bilim-
sel ve teknik olarak inceleyen çalışmalarda da dö-
nüştürme sürecinin hem olumlu hem de olumsuz 
etkilerini ortaya koyan birçok sonuca ulaşılmıştır.

Baltalıkların koruya tahvilinde rasyonelliğe dikkat 
edilerek iktisadilik, prodüktivite (verimlilik) ve 
rantabilitenin (karlılık) de göz önünde tutulması 
gerektiği, dönüştürme esnasında ortaya çıkacak 
sosyoekonomik ve hukuki problemlerin çözümün-
de bu faktörlerin etkili olacağı Peker (1973) tarafın-
dan ifade edilmiştir. 

Geray (2007), ormanlara işlev verilmeden alanın 
ve üzerindeki servetin nasıl yönetileceğinin orta-
ya konulamayacağını belirtmektedir. Baltalıkların 
su verimi, rejimi ve su niteliği açılarından korudan 
daha yararlı olduğu ortaya konulmuş ise su üreti-
mine tahsis edilen bir havzada neden baltalıklar 
koruya çevrilsin? Yaban hayatı mutlak koruma 
alanı yahut rezerv alanı içindeki baltalıklar ne-
den koruya dönüştürülsün? Sorularını sormuş ve 
ülke genelinde bir karar ile meşe baltalık ormanı 
işletmeciliğinin tümüyle kaldırılmasının ne derece 
doğru olduğunun sorgulanması gerektiğini belirt-
miştir.  

Şahin ve ark. (2013), “Trakya’daki meşe (Quercus 

sp.) koruya tahvil meşcerelerindeki uygulamala-
rın orman amenajmanı ve hâsılatı ile silvikültürel 
esaslar açısından incelenmesi” adlı araştırmala-
rında, sürgün kökenli meşe ormanlarının koruya 
dönüştürülmesi konusunda yapılan teknik müda-
hale şekillerinin ve şiddetlerinin uygun olup olma-
dığını ortaya koymuşlardır.

Bekiroğlu ve ark. (2013), 2003 yılında İstanbul Or-
man Bölge Müdürlüğü’ndeki “Baltalıkların Olu-
şumu ve Baltalıkların Koruya Dönüştürülmesinin 
Sosyoekonomik Boyutu” adlı araştırmayı gerçek-
leştirmişler ve bölgedeki tüm baltalıkların koruya 
dönüştürülmesi durumunda; orman köylülerinin 
gelirlerinde azalma ve buna karşılık yakacak har-
camalarında yükselme olasılığının bulunduğunu, 
bu nedenle gelecek dönemde izinsiz ağaç kesimi 
ve hayvan otlatma gibi orman suçlarında artış bek-
lenmesi gerektiğini ifade etmişlerdir.

Şahin (2014a, 2014b) tarafından “Marmara Böl-
gesi’ndeki Meşe Ormanları ve Koruya Tahvil 
(Dönüştürme) Uygulamaları” adlı çalışmalarında 
“…bu kadar büyüklükteki sürgün kökenli meşe 
ormanlarının, belirlenen dönüştürme süresi içeri-
sinde gerçekleştirilmesi mümkün müdür?” ve “…
orman idaresi koruya tahvil konusunda yeterli tek-
nik tecrübeye, personele ve yetkinliğe sahip midir? 
“sorularının cevaplarını aramaya çalışmıştır.

Şahin ve ark. (2018), “Orman Yönetim Seçenekle-
rinin Seçim Deneyleri Yöntemiyle Ekonomik Ana-
lizi: Pabuçdere Havzası Örneği” adlı araştırma 
projesinde, Kırklareli- Pabuçdere havzasında uzun 
yıllar koru ve baltalık olarak işletilen ormanların 
işletme amaçlarındaki alan değişim miktarına bağ-
lı olarak; odun hammaddesi, su, yaban hayatı ve 
doğal mantar üretiminden oluşan dört adet fayda-
nın ekonomik değerlerini saptamışlardır.

Akgün ve ark. (2019), “Baltalık İşletmeciliğinin 
Kaldırılmasının Orman Köylüsünün Sosyoekono-
mik Yapısı Üzerine Etkileri: İstanbul Orman Bölge 
Müdürlüğü Örneği” adlı araştırma projesi ile tıraş-
lama baltalıklarının kaldırılması sonrasında sos-
yoekonomik ve demografik yapıdaki değişimleri 
ortaya koymuşlardır. Ayrıca tıraşlama kesimleri ile 
koruya tahvil uygulamalarının çevresel tahribata 
neden olup olmadığı da çalışma kapsamında ele 
alınmıştır. 

Eraslan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967), Giray 
ve ark. (2000), Özdemir (2013), Şahin (2020) ve 
Şahin ve ark. (2021)’nın çalışmaları ile meşe meş-
cerelerindeki artım ve büyüme ilişkileri ortaya ko-
nulmuştur. Meşe cinsi ve meşenin türleri ile ilgili 
bu çalışmalar hem hasılat araştırmalarını hem de 
meşenin amenajman esaslarını kapsamaktadır. 
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Bu araştırmanın amacı, OGM tarafından 2006 yı-
lında alınan idari bir kararın etkilerinin, bilimsel 
araştırmalar, arazi inceleme ve gözlemleri ile tek-
nik uygulamalara dayanarak irdelenmesi ve sonuç-
larının bütüncül olarak ortaya konulmasıdır. Bir 
başka deyişle, bu araştırmada esas olarak, Marma-
ra Bölgesi’ndeki yakacak odun üretmek amacıyla 
işletilen meşe baltalık ormanlarının, koruya tahvil 
sürecinde bakım ve gençleştirme çalışmalarına 
konu edilmesinde yaşanan teknik süreç ve dönü-
şümün çevresel etkileri ile orman köylüsünün sos-
yoekonomik yapısında meydana gelen değişimler 
ortaya konulmaya çalışılmıştır. Bu çalışmayla aşa-
ğıdaki soruların cevapları araştırılmıştır:

a. Sürgün kökenli meşe ormanlarının koruya dö-
nüştürülmesi konusunda, Orman İdaresi bu ka-
dar büyüklükteki alanları dönüştürme yeterlili-
ğine ve teknik tecrübeye sahip midir?

b. Marmara ve Karadeniz Bölgelerindeki tüm meşe 
baltalık alanlarının aynı anda koruya tahvile 
konu edilmesi doğru mudur?

c. Meşe türlerinin biyolojik ve ekolojik istekleri 
dikkate alınarak hem dönüştürülecek alanların 
miktarı hem de dönüştürme sürelerini belirle-
mek mümkün olamaz mıydı?

d. Baltalık işletmeciliği özellikle başta saçlı meşe 
(Q. cerris), mazı meşesi (Q. infectoria) ve tüylü 
meşe (Q. pubescens) meşcerelerinin III. ve IV. 
bonitet alanlarında devam ettirilseydi daha ras-
yonel, ekonomik ve verimli olmaz mıydı? 

e. Koruya dönüştürme konusunda çalışan teknik 
personel nicelik ve nitelik olarak yeterli midir? 

f. Meşe koruya tahvil çalışmalarında ihtiyaç du-
yulacak olan teknik bilgilerin ve araştırmaların 
beklenen sürede karşılanma olanağı var mıdır? 

g. Geçimlerinin büyük bir kısmını baltalıklardan 
sağlayan orman köylüleri, baltalıkların koruya 
dönüştürülmesinden nasıl etkilenmişlerdir? 

h. Tıraşlama baltalıklarının kaldırılmasından sonra 
orman köylerindeki sosyal ve demografik yapı 
nasıl değişmiştir?

i. Baltalık ormanlarındaki tıraşlama kesimleri ile 
koruya tahvil uygulamaları çevresel tahribat 
oluşturmakta mıdır?

Yukarıda belirtilen soruların yanıtlarının aranması 
için çok sayıdaki bilimsel araştırmadan faydalanıl-
mıştır. Sürgün kökenli meşe ormanlarının, Eras-
lan’ın (1982) belirttiği gibi; verimliliğini, biyolojik 
çeşitliliğini, kendini yenileme kabiliyetini, eko-
lojik, ekonomik ve sosyokültürel fonksiyonlarını 
yerine getirebilme potansiyelini şimdi ve gelecekte 
koruyacak ve diğer ekosistemlere zarar vermeye-
cek bir şekilde kullanılmasını ve faydalanılmasını 

düzenlemek için bu ormanların nasıl planlanma-
sının ve işletilmesinin gerektiği çeşitli önerilerle 
ortaya konulmaya çalışılmıştır.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Araştırma alanı

Araştırma alanını oluşturan Marmara Bölgesi, ül-
kemizdeki meşe meşcerelerin en önemli ve geniş 
yayılış alanını da oluşturmaktadır (Şekil 1c). Mar-
mara Bölgesi ve çevresi, ortalama 108 m ile Türki-
ye’nin ortalama yükseltisi en az olan bölgesi olup, 
içerisinde birçok ova, nehir ve göl yer almaktadır. 
Bölgenin en önemli dağlarını Trakya’da Yıldız 
(Istrancalar), Işık (Ganos) Dağı ve Korudağ; Gü-
ney Marmara’da ise Uludağ, Samanlı dağları, Kaz 
dağları, Karadağ, Kapıdağ, Aldağ, Gürgendağ ve 
Çataldağ oluşturmaktadır. Bölgede alçak tepelik 
alanlar ile dalgalı düzlükler de geniş yer kaplamak-
tadır (Dönmez, 1968; Güngördü, 1999).

Meşe meşcerelerinin Marmara Bölgesi’nde yayılış 
yaptığı alanlarda Akdeniz, Karadeniz ve karasal 
iklim özelliklerinin hepsi görülmekte olup, yayılış 
bölgesi Akdeniz ve Karadeniz iklimi arasında ge-
çiş iklimi özelliği göstermektedir. Meşe meşcerele-
rinin yayılış yaptığı Güney Marmara Bölümü’nün 
dağlık iç kısımlarında ve Ergene Havzası’nda ka-
rasal iklim koşulları etkili iken, Karadeniz kıyı şe-
ridinde Karadeniz iklimi görülür. Marmara ve Ege 
Denizi çevresindeki yükseltisi 300- 400 m kadar 
olan alanlarda ise Akdeniz geçiş iklimi etkilidir 
(Atalay, 2010).

Bölgenin yıllık ortalama sıcaklığı 13- 15 °C, yıl-
lık ortalama yağışı ise 500- 700 mm arasındadır 
(MGM, 2014).

2.2. Materyal 

Çalışmanın materyalini Marmara Bölgesi’nde 
2006 yılından önce baltalık olarak işletilmiş ve 
daha sonra tıraşlama baltalıklarının kaldırılma-
sıyla koru ya da koruya tahvil işletme sınıflarına 
aktarılmış sürgün kökenli meşe meşcerelere ait 
gözlemler ile Türkiye’nin ormancılık politika ve 
strateji belgeleri, teknik raporlar, orman amenaj-
man planları, mevzuat, resmi kaynaklar ve konuyla 
ilgili bilimsel çalışmalar oluşturmaktadır. 

Meşe ormanlarının işletme şekli ve koruya tahvile 
konu olacak orman alanlarının miktarını belirle-
mede, orman amenajman planlarına ait veriler ve 
sayısal meşcere haritaları ile OGM envanter veri-
lerinden yararlanılmıştır Tıraşlama baltalıklarının 
sona erdiği 2006 yılının öncesi ve sonrasındaki 
durumu ortaya koymak için Şahin (2014a) ve Şa-
hin (2014b) tarafından, 2012 yılında yürürlükte 
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olan orman amenajman planlarının sayısal meş-
cere haritalarından yararlanılarak üretilen veriler 
bu araştırmanın temel verilerini ve teknik altlığını 
oluşturmaktadır. Gözlem yapılan meşe meşcereleri  

ile OGM (2012) ve Şahin (2014b)’e göre, Marmara 
Bölgesi’nin 2.994.256,0 hektar (ha) toplam orman 
alanının, 913507,3 ha’lık kısmını (%30,5) meşe or-
manları oluşturmaktadır.  

Şekil 1. a) Türkiye’deki meşe ormanlarının yayılışı, b) 2006 yılından sonra tıraşlama baltalıklarının kaldırıldığı 
bölgeler (Yeşil), c) Araştırma alanı ve meşe ormanlarının dağılımı

Figure 1. a) Distribution of oak forests in Turkey, b) Areas where clearing coppices were removed after 2006 
(Green),  c) The study area and distribution of oak forests

2.3. Yöntem

Çalışma amaçları olarak belirtilen sorulara, konuy-
la ilgili bilimsel çalışmalar, materyal bölümünde 
bahsedilen kaynaklar ve arazi incelemelerine da-
yalı gözlemlerden yararlanmak suretiyle yanıtlar 
aranmıştır. 

Nitel araştırma kapsamında gerçekleştirilen bu 
çalışmada gözlem ve belge analizleri yardımıyla 
elde edilen veriler yardımıyla baltalıkların koru 
ormanlarına dönüşüm kararı gerçekçi bir ortamda 
ve bütüncül bir şekilde incelenmiş, ilgili kararın 
niçin, nasıl ve ne şekilde verildiğine dair araştırma 
amaçları doğrultusunda düzenlenen sorulara yanıt 
aranmıştır.  

3. Bulgular

Bu çalışmanın bulguları, Eraslan (1954), Eraslan 
ve Evcimen (1967), Özdemir (2013), Şahin ve ark. 
(2013), Bekiroğlu ve ark. (2013), Şahin (2014a), Şa-
hin (2014b), Şahin ve ark. (2018), Akgün ve ark. 
(2019), Şahin (2020) ve Şahin ve ark. (2021)’nın ça-
lışmalarından elde edilmiştir. 

3.1. Koruya dönüştürülecek alan miktarının ve 
dönüştürme süresinin belirlenmesi 

Türkiye orman envanterlerinin verilerine göre, 
1972 yılında baltalık olarak işletilen orman alan-
larının tamamının ülkenin toplam orman alanı-
na oranı %46,0 iken; 2004’te %27 ve 2020’de ise 
%6,0’dır. OGM (2020) verilerine göre ülke ge-

nelinde 349.629,0 ha (%2,0) normal baltalık ve 
927.005,0 ha (%4,0) bozuk baltalık orman alanı 
bulunmaktadır (OGM, 2020). 

OGM (2012) ve Şahin (2014b)’e göre, Marmara 
Bölgesi’nin toplam 2.994.256,0 ha orman alanının, 
913.507,3 ha’ı (%30,5) meşe ormanlarıdır. 

Şahin (2020), ormanın fonksiyonları (işlevleri) 
açısından değerlendirildiğinde, meşe orman alan-
larının 716.462,6 ha’ı (%78,4) ekonomik (üretimi), 
197.044,7 ha’ı (%21,6) ise ekolojik ve sosyokültü-
rel (koruma) fonksiyonlu ormanlardır. Bu meşe 
ormanları nitelikleri bakımından incelendiğinde 
ise 683.729,5 ha’ı (%74,8) verimli, 229.777,8 ha’ı 
ise (%25,2) boşluklu kapalı orman alanlarındır 
(Tablo 1).

Marmara Bölgesi’ndeki meşe ormanları işletme 
şekilleri bakımından (OGM, 2020; Şahin, 2014b; 
Şahin, 2020) incelendiğinde; 565.705,3 ha’ı (%61,9) 
koruya tahvil, 347.802,0 ha’ı ise (%38,1) saf ya da 
karışık meşe koru ormanı formunda işletilmekte-
dir (Tablo 1). 

Meşe koruya tahvil ormanlarının 498.182,0 ha’ı 
(%88,1) ekonomik (üretim), 67.523,3 ha’ı (%11,9) 
ise ekolojik ve sosyo-kültürel fonksiyonlu orman-
lardan oluşmaktadır (OGM, 2012; Şahin, 2014b; 
Şahin, 2020).

Şahin (2014b), koru formunda işletilen mevcut 
meşe ormanlarının çok önemli bir kısmının, sür-
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gün kökenli ormanlardan oluştuğunu önceki dö-
nem amenajman planlarını inceleyerek saptamıştır. 
Eraslan (1954) ise Marmara Bölgesinde ve özellik-
le Trakya’daki meşe koru ormanı işletme sınıfı al-
tında planlanan meşe ormanlarının hemen hemen 
tümünün sürgün kökenli olduğunu belirtmektedir. 
Yani bu ormanların çok önemli bir kısmı, sürgün 
kökenli olduğu halde koru ormanı formunda işleti-
len ve tohum kökenli ormanlara, yani koru orman-
larına dönüştürülmesi gereken meşcerelerdir.

Yetişme ortamı koşulları ve meşe türlerinin yayılış 
alanları dikkate alındığında Türkiye’de endüstrinin 
talep ettiği kaliteli ve özellikli nitelikte meşe odun 
hammaddesinin karşılanacağı orman alanlarının 
önemli bir kısmı Marmara Bölgesi’nde bulunmak-
tadır. Dolayısıyla koruya dönüştürmede entansif 
ormancılık çalışmalarının özellikle bu bölgede 
yoğunlaştırılması önem arz etmektedir (Şahin, 
2014b). Bu çalışmaların gerçekleştirilebilmesi için 
de meşe türlerinin artım ve büyüme ilişkileri ile 
meşcere gelişimini ve dinamiklerini ortaya koyan 
araştırmalardan faydalanılmış ve elde edilen bul-
gulara aşağıda yer verilmiştir.

Marmara Bölgesi’ndeki sürgün kökenli meşe or-
manları genel olarak standart baltalık (kesim düze-
ni oluşturulan verimli baltalıklar) olarak işletilmiş 
olup, bu ormanlardan beklenen amaçlar; yakacak 
odun, maden direği, kömür odunu, sırık ve çubuk 
üretmek şeklinde belirlenmiştir. Yetişme ortamı 
ve ağaç türlerine göre mevzuatta idare süresinin; 
yakacak odun baltalıklarında 20-30 yıl, maden di-
reği baltalıklarında 40-60 yıl, kömür odunu balta-
lıklarında 15-20 yıl, sırık ve çubuk baltalıklarında 
ise 3-8 yıl arasında kararlaştırıldığını belirtmiş-
tir. Koru formunda işletilen meşe ormanlarında, 
geçmiş plan dönemlerinde idare süresi genellikle 
100-120 yıl olarak belirlenmiştir. 2000’li yılların 
başından itibaren ise idare süreleri; işletme amacı, 

yetişme ortamı koşulları ve idari-teknik yöneticile-
rin kararları doğrultusunda 120-200 yıllar arasında 
değişecek şekilde esnek bir şekilde belirlenmiş-
tir (OGM, 1941; OGM, 1944; OGM, 1955; OGM, 
1973, OGM, 1991).

Eraslan (1954), Trakya ve özellikle Kırklareli-De-
mirköy yöresinde gerçekleştirdiği meşe hasılat 
çalışmasında, tüm bonitet sınıfları dikkate alındı-
ğında; genel ortalama hacim artımının 40-90, asli 
meşcere ortalama hacim artımının 50-75 ve yıllık 
cari hacim artımının 30-40 yaşlar arasında maksi-
muma ulaştığını saptamıştır.

Eraslan ve Evcimen (1967) hasılat tablosunda, tüm 
bonitet sınıflarını kapsayacak şekilde, genel ortala-
ma hacim artımının 80-120, yıllık cari hacim artı-
mının ise 55-70 yaşlarında maksimuma ulaştığı ve 
daha sonra azalma eğilimine girdiği belirlenmiştir. 

Özdemir (2013), Trakya’daki farklı yetişme ortam-
larına sahip sürgün kökenli meşe sapsız meşe (Q. 
petraea), Macar meşesi (Q. frainetto) ve saçlı meşe 
(Q. cerrris) ormanlarında genel ortalama hacim 
artımının 55-105, asli meşcere ortalama hacim ar-
tımının 40-75 ve yıllık cari hacim artımının 35-50 
yaşlar arasında maksimuma ulaştığını ortaya koy-
muştur.

Şahin (2020), sürgün kökenli sapsız meşe bireyle-
rinin gövde analiz sonuçlarına göre, en fazla göğüs 
çapı artımının 10-30 yaşları arasında gerçekleştiği-
ni, boy büyümesinin ise 50-60 yaşlarından sonra 
oldukça düştüğünü tespit etmiştir. Tek ağaçlardaki 
hacim artımının ise 80-100 yaş arasında maksimu-
ma ulaştığını ortaya koymuştur. Ayrıca, Marmara 
Bölgesi’ndeki sürgün kökenli sapsız meşe meşce-
relerinde, tüm bonitet sınıfları ve sıklık dereceleri 
dikkate alındığında; genel ortalama hacim artımı-
nın 50-85, asli meşcere ortalama hacim artımının 

Tablo 1. Marmara Bölgesi’ndeki meşe ormanlarının işletme şekilleri, orman fonksiyonları ve nitelikleri
Table 1. Operation types, forest functions and qualities of oak forests in the Marmara Region

İşletme Şekli Ormanın Niteliği

Ekonomik (Üretim) 
Fonksiyon

Ekolojik ve Sosyo-Kül-
türel Fonksiyon Toplam

Alan (ha) Oran (%) Alan (ha) Oran 
(%) Alan (ha) Oran 

(%)

Meşe koruya 
tahvil ormanları

Verimli 386.087,0 42,26 59.994,9 6,57 446.081,9 48,8
Boşluklu kapalı 112.095,0 12,27 7.528,4 0,82 119.623,4 13,1
Toplam 498.182,0 54,54 67.523,3 7,39 565.705,3 61,9

Koru formunda 
işletilen meşe 
Ormanları

Verimli 154.051,6 16,86 83.596,0 9,15 237.647,6 26,0
Boşluklu kapalı 64.229,0 7,03 45.925,4 5,03 110.154,4 12,1
Toplam 218.280,6 23,89 129.521,4 14,18 347.802,0 38,1

Verimli toplamı 540.138,6 59,13 143.590,9 15,72 683.729,5 74,8
Boşluklu toplamı 176.324,0 19,30 53.453,8 5,85 229.777,8 25,2
Genel toplam 716.462,6 78,43 197.044,7 21,57 913.507,3 100,0

* % değerleri toplam meşe orman alanlarının payı olarak hesaplanmıştır.
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50-75 ve yıllık cari hacim artımının 30-45 yaşlar 
arasında maksimuma ulaştıktan sonra azalmaya 
başladığını belirlemiştir. 

Şahin ve ark. (2021) ise sürgün kökenli Macar me-
şesi meşcerelerinde, tüm bonitet sınıfları ve sıklık 
dereceleri dikkate alındığında; genel ortalama ha-
cim artımının 35-55, asli meşcere ortalama hacim 
artımının 30-50 ve yıllık cari hacim artımının 20-
25 yaşlar arasında maksimuma ulaştıktan sonra 
azalmaya başladığını saptamışlardır.

Hasılat tablolarından elde edilen genel ortalama 
hacim artımı değerlerinin, farklı bonitet ve sıklık 
derecelerine bağlı olarak, birbirinden farklı sonuç-
lara sahip olduğu görülmektedir. Uzun idare süresi 

ile işletilen ağaç türlerinde olduğu gibi meşe cinsi 
için de periyod uzunlukları (yaş sınıfı genişliği) 20 
yıl olarak belirlenmektedir. Sürgün kökenli meş-
cerelerin genel ortalama hacim artımı değerlerinin 
maksimuma ulaştığı en düşük yaş 60, maksimum 
yaş ise 120 yıl alınarak, 20 yıllık periyod uzunluk-
larına göre dört farklı dönüştürme süresi belirlen-
miş ve araştırma alanındaki optimal periyodik alan 
(OPA) miktarı belirlenmiştir (Tablo 2). 

Koruya dönüştürme uygulamalarının son safhası-
nı oluşturan doğal gençleştirme çalışmalarının, 60, 
80, 100 ve 120 yıllık dönüştürme sürelerine göre ne 
kadar büyüklükteki alanları kapladığı yine Tablo 
2’de verilmiştir.

Tablo 2. Marmara Bölgesi’ndeki meşe koru ve meşe koruya tahvil ormanlarının alansal dağılımı 
Table 2. Spatial distribution of oak high and conversion oak forests in the Marmara Region

İşletme Şekli Orman 
Fonksiyonu

Ormanın 
Niteliği

Alan 
(Ha)

İdare Süreleri
60

(Yıl)
80

(Yıl)
100
(Yıl)

120
(Yıl)

Meşe koruya
tahvil ormanları

Ekonomik 
(Üretim) 
Fonksiyon

Verimli 386.087,0 6.434,8 4.826,1 3.860,9 3.217,4
Boşluklu kapalı 112.095,0 1.868,3 1.401,2 1.121,0 934,1

Toplam 498.182,0 8.303,0 6.227,3 4.981,8 4151,5
Ekolojik ve Sos-
yokültürel Fonk-
siyon 

Verimli 59.994,9 999,9 749,9 599,9 500,0
Boşluklu kapalı 7.528,4 125,5 94,1 75,3 62,7

Toplam 67.523,3 1.125,4 844,0 675,2 562,7
Verimli 446.081,9 7.434,7 5.576,0 4.460,8 3.717,3
Boşluklu kapalı 119.623,4 1.993,7 1.495,3 1.196,2 996,9
Toplam 565.705,3 9.428,4 7.071,3 5.657,1 4.714,2

Koru formunda 
işletilen meşe 
Ormanları

Ekonomik 
(Üretim) 
Fonksiyon

Verimli 154.051,6 2.567,5 1.925,6 1.540,5 1.283,8
Boşluklu kapalı 64.229,0 1.070,5 802,9 642,3 535,2

Toplam 218.280,6 3.638,0 2.728,5 2.182,8 1.819,0
Ekolojik ve Sos-
yokültürel Fonk-
siyon 

Verimli 83.596,0 1.393,3 1.045,0 836,0 696,6
Boşluklu kapalı 45.925,4 765,4 574,1 459,3 382,7

Toplam 129.521,4 2.158,7 1.619,0 1.295,2 1.079,3
Verimli 237.647,6 3.960,8 2.970,6 2.376,5 1.980,4
Boşluklu kapalı 110.154,4 1.835,9 1.376,9 1.101,5 918,0
Toplam 347.802,0 5.796,7 4.347,5 3.478,0 2.898,4

Verimli orman toplamı 683.729,5 11.395,5 8.546,6 6.837,3 5.697,7
Boşluklu kapalı orman toplamı 229.777,8 3.829,6 2.872,2 2.297,8 1.914,8
Genel toplam 913.507,3 15.225,1 11.418,8 9.135,1 7.612,6

3.2. Baltalık işletmeciliğinin kaldırılmasının 
sosyoekonomik etkileri 

Ormanların işletme şeklini ve yararlanma olanak-
larını tamamıyla değiştiren idari ve politik karar-
ların orman köylerindeki sosyoekonomik yapıyı 
nasıl etkilediğini ortaya koymak için Bekiroğlu 
ve ark. (2013), Şahin ve ark. (2018) ve Akgün ve 
ark. (2019)’nın çalışmalarından yararlanılmıştır. 
Türkiye’de yüzyılı aşkın süredir tıraşlama baltalığı 
olarak işletilen meşe ormanlarının, 2006 yılından 
sonra işletme şeklinin değiştirilmesinin, toplumsal 
yapıda ne türden değişimlere neden olduğunu ve 

Türkiye’de baltalık işletmeciliğinin kaldırılması-
nın sosyo-ekonomik yapıda meydana getirdiği de-
ğişiklikleri ortaya koyan örnek çalışmalar İstanbul 
Orman Bölge Müdürlüğü (OBM) sınırları içerisin-
deki orman köyleri özel için bu alt bölümde ince-
lenmiştir. 

Bekiroğlu ve ark. (2013), İstanbul, Tekirdağ ve 
Kırklareli illerine ait 16 orman köyündeki 203 or-
man köylüsüne (denek) anketi uygularken, Akgün 
ve ark. (2019) ise İstanbul, Tekirdağ, Kırklareli ve 
Edirne illerine ait 13 orman köyündeki 408 denek 
ile anket uygulamasını gerçekleştirmiştir. Her iki 
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anket araştırmasında da yüz yüze anket tekniği 
kullanılmıştır. Demografik (nüfus) yapı, mevcut 
refah düzeyi, sosyoekonomik durumun tespiti ve 
çevre-orman ilişkilerine ilişkin veriler her iki araş-
tırmada da toplanırken, Akgün ve ark. (2019) ay-
rıca koruya tahvil etkinliği ile ilgili duyarlılığı ve 
memnuniyet düzeyini de ölçmeye çalışmışlardır. 
Bekiroğlu ve ark. (2013) ile Akgün ve ark. (2019), 
çalışmalarında hem orman köylerinin hem de de-
neklerin seçiminde bilinçli örnekleme yöntemini 
kullanmışlardır. Orman köyü seçiminde tıraşlama 
baltalık ormanlarının alansal olarak oranlarının İs-
tanbul OBM’ndeki diğer orman köylerini yansıtma-
sı ölçüt olarak alınırken, denek seçiminde ise hane 
reisi ve okuryazar olma ön koşulları aranmıştır. 

Bekiroğlu ve ark. (2013), araştırmanın verilerini 
tıraşlama baltalıklarının kaldırıldığı 2006 yılın-
dan üç yıl önce yani 2003 yılında; Akgün ve ark. 
(2019) ise tıraşlama baltalıklarının sonlandırılma-
sından yaklaşık on yıl (2016 ve 2017) sonra elde 
etmişlerdir. İlk çalışmada denekler için 18 yaş alt 
sınır olarak belirlenirken, ikinci çalışmada ise daha 
önce uygulanan tıraşlama baltalıkları ile mevcut 
durumu deneklerin karşılaştırabilmesi için yaş sı-
nırı 30 yaş olarak belirlenmiştir. Bekiroğlu ve ark. 
(2013)’na göre 2003 yılında verilerin elde edildiği 
dönemde deneklerin %76’sı ilkokul mezunu iken, 
Akgün ve ark. (2019)’nda bu oran %69’dur. Akgün 
ve ark. (2019)’nda ayrıca deneklerin %97,5’i erkek, 
%81,6’sı evli, %48’i emekli, deneklerin ortalama 
yaşı 55,16; ortalama çocuk sayısı 2,17; ortalama 
hane büyüklüğü 3,02 ve ortalama oda sayısı ise 
3,17 olarak tespit edilmiştir.

Ormanları uzun yıllar hem koru hem de baltalık 
olarak işletilen Kırklareli ili Vize ilçesi Pabuçdere 
Havzası’ndaki ormanların ürettiği, pazarı olan ve 
olmayan faydaların değerlerini belirlemeye yöne-
lik çalışma Şahin ve ark. (2018) tarafından gerçek-
leştirilmiş; baltalık ve koru ormanı şeklindeki iki 
ayrı orman yönetim seçeneğiyle elde edilen fayda-
ların değerleri Seçim Deneyleri Yöntemi kullanıla-
rak hesaplanmıştır. Yöntem gereği, fayda seviyele-
rinin kombinasyonunu içeren, 16 farklı seçim seti 
oluşturulmuştur. Her bir seçim setinde, bir mevcut 
durum ve iki farklı yönetim seçeneğini içeren, top-
lamda üç orman yönetimi alternatifi yer almıştır. 
Çalışmada, odun hammaddesi, su, yaban hayatı ve 
mantar gibi dört ekosistem faydası ele alınmış; ve-
riler havzanın içerisindeki ve yakınındaki köylerde 
yaşayan 384 kişi ile yüz yüze yapılan anketlerden 
ve seçim seti uygulamasından elde edilmiştir. Ana-
lizler sonucunda, araştırma alanının farklı bölüm-
leri için sağlanan faydaların marjinal değerleri ve 
her bir yönetim seçeneğinin yıllık toplam ekono-
mik değeri hesaplanmıştır. 

Yukarıdaki çalışmalardan yararlanılarak türetilen 
sosyoekonomik bulgular aşağıda verilmiştir. 

Akgün ve ark. (2019), gerçekleştirdikleri yüz yüze 
anket uygulamasıyla, köyün ve köylünün geleceği-
nin nasıl olacağını öğrenmeye çalışmışlardır. De-
neklerin %9,4’ü daha iyi olacağını, %63,5’i daha 
kötüye doğru bir gidişin olduğunu, %10,1’i ise 
geleceklerinin bugünkü mevcut durumdan farklı 
olmayacağını belirtmişlerdir. Orman köylüsü ol-
maktan memnun musunuz? sorusunda ise denek-
lerin %85,5’i orman köylüsü olmaktan memnun 
olduğunu ifade etmişlerdir. 

Köyün ve köylünün geleceğinin daha kötüye gitti-
ğini düşünenler, bunların nedenleri olarak birinci 
sırada işsizliği, ikinci sırada gelir azlığını ve üçün-
cü sırada ise baltalığın kaldırılmasını görmekte-
dirler. Bu üç nedene ilişkin çalışmada elde edilen 
bulgular aşağıda verilmiştir.

Sosyal ve ekonomik nedenlerden dolayı köylünün 
geleceğini tehdit eden ilk neden olarak görülen 
işsizlik ile ilgili sorulara deneklerin verdikleri ce-
vaplara göre %23,4’ünün çalışmadığı, %38,4’ünün 
12 ay çalıştığı, %30,8’inin ise altı ay ve daha az 
süreli çalıştıkları ve iş kollarının süreklilik oluş-
turmadıkları görülmektedir. Baltalık işletmeciliği-
nin ortadan kalkmasıyla birlikte, orman köylerinde 
2018 yılı itibariyle ormancılık iş kolunda çalışanla-
rın oranında 2003 yılına göre %42,8’lik bir azalma 
tespit edilmiştir. Deneklere “Köyünüzde yaşayan 
gençlerin gelecekte göç etme eğilimi var mıdır?” 
sorusu sorulmuş ve gençlerin gelecekte göç etme 
düşüncelerinin olduğunu belirtenlerin oranı %80,6 
olarak saptanmıştır. Köylerindeki gençlerin göçe 
eğilimleri olduğunu belirten denekler, bu durumun 
en önemli nedenin işsizlik olduğunu ve orman işi-
nin süreklilik oluşturmadığı ve tüm yılı kapsama-
dığı için sürekli bir işe ihtiyaç duyduklarını ifade 
etmişlerdir. İşsizlik dışında köy şartlarının zor-
luğu, eğitim ve evlilik gibi nedenler de gençlerin 
göçe eğilimlerinin nedenleri olarak saptanmıştır. 

Orman köylüsünün hane gelirinin azalması ise 
köylünün geleceğini tehdit eden ikinci faktör ola-
rak saptanmıştır. 2006 yılından önce meşe baltalığı 
tıraşlama kesimlerinden deneklerin %84,6’sı gelir 
elde ederken, %15,6’sı ise gelir elde etmemektedir. 
Denekler, baltalık tıraşlamalarının kaldırılması 
sonucunda hane halkı gelirinde %0,51 çok artış 
olduğunu, %1,01 artış olduğunu, %17,17 değişim 
olmadığını, %30,05 gelirinde azalma olduğunu ve 
%51,26’ı ise gelirinin çok azaldığını ifade etmiş-
lerdir. Baltalık işletmeciliğinin kaldırılmasından 
sonra ise koruya tahvil çalışmalarından gelir elde 
edenlerin oranı %49,8; gelir elde etmeyenlerin ora-
nı ise %50,2 olarak belirlenmiştir. Koruya tahvil 
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çalışmalarından gelir elde edenlerin, elde ettiği ge-
lirden %11,5’i memnun iken, %14,9’unun ne mem-
nun ne de memnun olmadığı, %34,3’ünün memnun 
olmadığı ve %38,3’ünün ise hiç memnun olmadığı 
belirlenmiştir. 

“Köyünüzün kalkınması için sizce bu köyde gelir 
getirici hangi işler yapılmalıdır?” sorusunu denek-
ler birden fazla seçeneği seçmek suretiyle yanıtla-
mışlardır. Buna göre, süt inekçiliği (%19,0) birinci 
sırada, ormancılık (%17,5) ikinci sırada, arıcılık 
(%16,7) üçüncü sırada, koyunculuk (%13,8) dör-
düncü sırada ve tavukçuluk (%11,1) beşinci sırada 
yer almaktadır. Bunları daha düşük olmak üzere 
sırasıyla tarım (%7,1), balıkçılık (%6,4), diğer gelir 
kaynakları (%5,7) ve el sanatları (%1,8) izlemekte-
dir. Deneklerden 14’ü ise (%1,0) hiçbir gelir getiri-
ci kaynağın köyün kalkınmasını sağlamayacağına 
inanmaktadır.

“Ormandan faydalanma hakkı orman köyleri, bü-
tün köyler, ormanın bağlı olduğu beldeler ile or-
manın bağlı olduğu il ve ilçeler düşünüldüğünde 
eşit mi olmalı yoksa bazı kesimler daha mı çok pay 
almalı?” sorusuna, deneklerin %81,3’ü bazı kesim-
lerin daha çok pay alması, %18,7’si ise herkesin eşit 
pay alması gerektiği yanıtını vermişlerdir. Orman-
lardan faydalanırken, orman köylerinin daha fazla 
pay sahibi olması gerektiğini ifade eden deneklerin 
oranı %96,3 olarak belirlenmiştir.  

Baltalık işletmeciliğinin tamamen kaldırılması ka-
rarı, orman köylüsü tarafından köyün ve köylünün 
geleceğini tehdit eden üçüncü önemli faktör olarak 
görülmektedir. Şahin ve ark. (2018), Pabuçdere 
havzasındaki baltalıkların koruya dönüştürül-
mesi kararını olumlu bulup bulmadıklarını sor-
duklarında, deneklerin %6,4’ü kararsız olduğunu 
bildirirken, %21,3’ü dönüştürme kararını olumlu 
karşılarken, %72,3’ü ise baltalıkların kaldırılması 
kararının yanlış olduğunu belirtmişlerdir. Pabuç-
dere Havzasındaki ormanların hangi işletme şek-
liyle yönetilmesini istedikleri sorusuna ise denek-
lerin %14,3’ü havzanın tamamının koru, %21,4’ü 
havzanın tamamının baltalık, %6,5’i havzanın 
%75’inin koru- %25’inin baltalık ve %55,5’inin ise 
havzanın %50’sinin koru %50’sinin baltalık olarak 
işletilmesi gerektiğini ifade etmişlerdir. 

Akgün ve ark. (2019)’nın benzer sorusunu, de-
neklerin %77,2’si baltalıkların kaldırılması kara-
rının yanlış olduğunu, %17,5’unun alınan kararın 
olumlu olduğunu düşünürken, %5,3’ü ise ne olum-
lu buluyorum ne de olumsuz buluyorum şeklinde 
yanıtlamışlardır. Baltalık tıraşlamalarının kaldırıl-
masının nasıl olması gerektiği sorusunu yanıtlayan 
deneklerin %47,3’ü hiçbir şekilde tıraşlama or-
manlarının koruya dönüştürülmemesi gerektiğini 

belirtmişlerdir. Deneklerin %11,9’u 2006 yılında 
olduğu gibi tümünün aynı anda kaldırılmasının 
doğru olduğunu belirtirken, %11,2’si kademeli ola-
rak kaldırılması gerektiğini ve %29,6’sı ise bir kıs-
mının koruya aktarılması ve bir kısmının tıraşlama 
olarak devam etmesi gerektiğini belirtmişlerdir. 
Deneklere “Ekonomik şartlarınız daha iyi olsaydı 
baltalık tıraşlamalarının devamını ister miydiniz?” 
sorusu sorulmuş ve %67,8’i baltalık işletmeciliği-
nin devam etmesini isterken, %32,2’si ise devam 
etmesine gerek yoktur şeklinde yanıt vermişlerdir. 
Denekler, baltalık tıraşlamalarının devam etmesi-
nin en önemli gerekçelerini, köylülere sürekli is-
tihdam sağlaması ile ormanın sağlığı ve geleceği 
olarak belirtirken, baltalık tıraşlamalarının devam 
etmemesinin en önemli gerekçeleri olarak ekono-
mik katkısının az olması, teknik açıdan koru orma-
nının üstünlüğü ve ormanda çalışma koşullarının 
zorluğu şeklinde görüşlerini paylaşmışlardır. 

3.3. Baltalık işletmeciliği ve koruya 
dönüştürme sürecinin ekolojik etkileri 

Sosyal, ekonomik ve kültürel değişimlerin yanı 
sıra bilinçli ya da bilinçsiz teknik müdahaleler de 
ormanların yapısında etkili olabilmektedir. Orma-
nın işletme şeklinin ve yararlanma olanaklarının 
değişmesi ormanların yapısını nasıl etkilemekte-
dir? Türkiye’de yaklaşık yüzyılı aşkın bir süredir 
tıraşlama baltalığı olarak işletilen meşe ormanla-
rının, 2006 yılından sonra işletme şeklinin değiş-
tirilmesinin, orman köylüsünün değerlendirilmesi 
ve yaklaşımıyla nasıl görüldüğü de bu araştırmada 
ele alınmıştır. Arazi çalışmaları, gözlem ve ince-
lemeler ile bilimsel araştırmalardan (Şahin, 2014b; 
Şahin ve ark., 2018; Akgün ve ark., 2019) yarar-
lanılarak, OGM’nin çevre-orman ilişkileri ile or-
manlardan yapılan bilinçli ya da bilinçsiz yarar-
lanmanın ve yapılan teknik müdahalelerin ekolojik 
etkileri aşağıda ortaya konulmuştur. 

Şahin ve ark. (2018), Pabuçdere Havzasındaki 
baltalık işletmeciliğinin sürdürülmesinin; odun 
üretimi, su üretimi, yaban hayatının çeşitliliği ve 
popülasyonu ile doğal mantar üretimini nasıl etki-
leyebileceğini yöre halkına sorarak görüşlerini öğ-
renmeye çalışmışlardır. Araştırmaya göre halkın 
%72,5’i baltalıkların sürdürülmesinin odun üreti-
mini olumlu, %15,7’si olumsuz etkileyeceğini ve 
%11,7’sinin ise işletme şeklinin değişime uğrama-
sının odun üretimine etkisinin olmayacağını ifade 
etmişlerdir. Denekler arasında, baltalık işletmecili-
ğinin kaliteli su üretim miktarını olumlu etkilediği-
ni düşünenlerin oranı %39,7; olumsuz etkilediğini 
düşünenler %30,1 ve baltalık işletme şeklinin ka-
liteli su üretimi üzerinde etkisinin olmadığını dü-
şünenler ise %30,2 orana sahiptir. Deneklere göre 
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baltalık işletme şeklinin yaban hayatının miktarı 
üzerinde %40,5 olumlu, %36,8 ise olumsuz etki et-
tiğini ve %22,7 oranında ise işletme şeklinin etkisi-
nin olmadığı belirlenmiştir. Baltalık işletme şekli-
nin mantar üretim miktarı üzerinde %49,3 olumlu, 
%30,9 olumsuz etkiye sahip olduğunu düşünen 
deneklerin, %19,7’si ise işletme şeklinin mantar 
üretim miktarını etkilemediğini düşünmektedirler. 
Baltalık işletme şeklinin; odun üretimi, su üretimi, 
yaban hayatının çeşitliliği ve popülasyonu ile doğal 
mantar üretiminin faydaları üzerinde olumlu etki 
yapacağını düşünenlerin payı, olumsuz ve etkile-
mez diyenlerden daha yüksektir.

Akgün ve ark. (2019), çevre-orman ilişkileri ile 
ormanlardan bilinçli ya da bilinçsiz yararlanma-
nın ekolojik etkilerinin olup olmadığını köylünün 
bakış açısıyla saptayabilmek için “Çevrenizde-
ki ormanlar artıyor mu azalıyor mu?” sorusunu 
sormuşlardır. Toplam 408 deneğin 407’si soruyu 
yanıtlamış ve ormanlardan bilinçli ya da bilinçsiz 
yararlanma sonucunda %69,5’i ormanların azaldı-
ğını, %8,8’i arttığını, %15,2’si ise bir değişimin ol-
madığını belirtmişlerdir.  Deneklerin %6,4’ü ise bu 
konuda herhangi bir bilgiye sahip olmadığını ifade 
etmişlerdir. Ormanların azaldığını düşünen 283 
denek, ormanların azalış nedeni olarak birinci sıra-
da (%60,2) baltalıkların kaldırılmasını, ikinci sıra-
da (%35,2) izin- irtifak ve 2B nedenlerini, üçüncü 
sırada (%3,1) yanlış ormancılık uygulamalarını ve 
dördüncü sırada ise (%1,5) korumanın yetersizliği-
ni belirtmişlerdir.

Akgün ve ark. (2019), “Baltalıklardaki tıraşlama 
kesimler çevre tahribatı olarak değerlendirilebilir 
mi?” sorusunu sormuşlar ve 408 denekten 399’u 
bu soruya yanıt vermiştir. Deneklerin %17,0’si 
baltalıklardaki tıraşlamaları çevre tahribatı olarak 
görürken, %83,0’ü ise tıraşlama kesimlerini çevre 
tahribatı olarak değerlendirmemişlerdir.

Sıklık çağındaki meşcerelerde temel amaç “Sık-
lık, sıklık kalacaktır prensibi” doğrultusunda 
(Saatçioğlu, 1979) müdahaleleri yapmaktır. Şa-
hin (2014b)’e göre, koruya tahvil meşcerelerine 
yapılan ilk silvikültürel müdahale sıklık bakımı 
niteliğindedir. Ormancılık tekniği açısından, ko-
ruya tahvile konu meşcerelerin dönüştürme süreci 
tamamlanıncaya kadar yapılan tüm silvikültürel 
müdahalelerin temel amacı meşcerelerin yapısının 
bozulmadan, faydalanmanın sürekli ve optimal bir 
şekilde gerçekleştirilmesidir. Koruya tahvil meş-
cerelerinde, üretim sonucu çıkarılacak ürün ve bu-
radan elde edilecek ekonomik gelir temel bir amaç 
halini alıp dönüştürme sürecini olumsuz etkile-
memelidir. Ancak Marmara Bölgesi’ndeki koruya 
tahvil uygulamalarında çalışan kesim işçilerinin ve 
orman köylülerinin bir kısmının amacı en fazla ge-

liri, en kısa zamanda ve en az maliyetle elde etmek 
olduğundan meşcerelerde yapılan teknik uygula-
malar, bazı alanlarda meşcerenin mevcut yapısını 
olumsuza götürecek şekilde gerçekleştirilmiştir. 
Koruya tahvil sahalarında gerçekleştirilen bu tür 
uygulamalar meşcerelerin yapısını bozduğu gibi, 
meşcere tür kompozisyonu (bileşimini) ile gene-
tik tür çeşitliliğini ve yetişme ortamı koşullarını 
olumsuz etkilenmesine de neden olmaktadır.

4. Tartışma ve Sonuç

4.1. Ormanların planlanması ve işletilmesi 

Orman sadece odun üretimine yönelik bir işlet-
menin konusu değil, doğanın insan yaşamı için 
vazgeçilmez pek çok işlevini en yüksek düzeyde 
sürdürülmesini sağlayan doğal bir varlıktır. Or-
man ancak doğaya uygun bir kuruluşta ise fonk-
siyonlarını tam olarak yerine getirebilir (Odabaşı 
ve Özalp, 1998). Sürgün kökenli meşe ormanları-
nın hem insan yaşamına fayda sağlayacak ürün ve 
hizmetlerini yerine getirebilmesi hem de süreklili-
ğini sağlayabilmesi için nasıl işletilmesi gerektiği, 
geçmiş dönem araştırmalardan ve çalışmamızın 
bulgularından yararlanılarak tartışılmış, sonuç ve 
öneriler aşağıda verilmiştir.  

    a) Sürgün kökenli meşe ormanlarının koruya 
dönüştürülmesi konusunda, orman idaresinin OPA 
kadar büyüklükteki alanları başarılı bir şekilde 
dönüştüreceğine kuşkuyla yaklaşan görüşler bu-
lunmaktadır. Şahin (2014b)’e göre, Marmara Böl-
gesi’nde baltalık işletmeciliğinin tümüne aynı anda 
son verilmesi, meşe türlerinin genetik özellikleri, 
yetişme ortamı koşulları, iklim özellikleri, toplu-
mun sosyoekonomik yapısı ve teknik ormancılığın 
çeşitli kısıtları, doğrudan dönüştürmede koruya 
tahvil sürecinin son aşaması olan doğal gençleştir-
me aşamasında OPA kadar gençleştirmenin yapıl-
masını engelleyen önemli nedenler olarak görül-
mektedir.

Marmara Bölgesi’nde sadece ekonomik fonksi-
yonlu koruya tahvil ormanlarının gençleştirme-
ye konu edilmesi ve dönüştürme süresinin 80 yıl 
belirlenmesi durumunda, yılda 4.826,0 ha verimli 
ve 1.401,2 ha bozuk olmak üzere toplam 6.227,2 
ha alanda gençleştirmenin yapılması gerekmek-
tedir. 20 yıllık dönüştürme periyodu içerisinde 
124.544,0 ha alanda koruya tahvil sürecinin son 
aşaması olan doğal gençleştirme çalışmalarının 
başarıya ulaşması hedeflenmelidir. 2006 yılına ka-
dar sürgün kökenli olup da koru formunda işleti-
len ekonomik fonksiyonlu sahalar da bu alanlara 
dâhil edildiğinde yıllık dönüştürme alanı daha da 
artmaktadır. Buna göre yılda 6.751,7 ha verimli 
ve 2.204,0 ha bozuk olmak üzere toplam 8.956,0 
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ha alanda dönüştürme gerekmektedir. Ekonomik 
fonksiyonlu orman alanlarına, ekolojik ve sosyo-
kültürel fonksiyonlu ormanlar içerisinde yer alan 
meşe alanları da eklendiğinde dönüştürme peri-
yodu içerisinde gençleştirilmesi gereken alanların 
miktarı çok daha büyük miktarlara ulaşmaktadır 
(Şahin, 2014b). 

Marmara Bölgesi’ndeki tüm sürgün kökenli meşe 
ormanlarında; yılda 846,6 ha verimli ve 2.872,0 
ha bozuk olmak üzere toplam 11.419,0 ha alanda 
koruya tahvil sürecinin son aşamasının tamamlan-
ması gerekmektedir. Sürgün kökenli meşe ormanı 
alanlarının oldukça büyük miktarları oluşturması, 
bu çalışmaların önündeki en büyük engellerin ba-
şında gelmektedir. Belirtilen büyüklükteki alanla-
rın gençleştirilmeye konu edilememesi durumunda 
ise işletme amaçlarında ve dönüştürme sürelerinde 
değişikliklere gidilmelidir.

Hâlbuki bölgedeki saplı meşe (Q. robur) ve Istran-
ca meşesi (Q. hartwissiana) meşcerelerinin tümü 
ile bölgede en çok yayılış gösteren sapsız meşe 
(Q. petraea), Macar meşesi (Q. frainetto) ve saç-
lı meşe (Q. cerris) meşcerelerinin I. ve II. bonitet 
alanlarının koru formunda işletilmesine karar ve-
rilmiş olması çok daha uygun olabilirdi. Marmara 
Bölgesi’nde bu alanların dışında kalan özellikle 
ve sırasıyla mazı meşesi (Q. infectoria) ve saçlı 
meşe (Q. cerris) meşe meşcerelerinin çok büyük 
bir kısmı ile Macar meşesi (Q. frainetto) ve sap-
sız meşe (Q.petraea) meşcerelerinin genel olarak 
III. ve IV. bonitet sınıfına konu alanlarında bir süre 
daha baltalık işletmeciliğinin devam ettirilmiş ol-
ması daha rasyonel olabilirdi. Bu sayede hem ilk 
aşamada koruya dönüştürülmesi gereken meşcere-
lerin dönüştürme süreci entansif olarak gerçekleş-
tirilecekti hem de büyük alanlarda karşılaşılacak 
olumsuzlukların önüne geçilmiş olacaktı. Yani bu 
durum hem orman köylüsünün beklentilerine hem 
de teknik ormancılığın gereklerine daha uygun dü-
şebilirdi. Bu durum dönüştürme süresi içerisinde 
hedeflenen OPA gençleştirilmesine olanak sağlar 
ve daha küçük ve optimal alanlarda yapılan teknik 
çalışmaların başarısını arttırırken, diğer taraftan 
ortaya çıkan sosyoekonomik ve ekolojik olumsuz-
lukların etkisini oldukça azaltabilirdi. Bunların 
dışında meşcere bakım çalışmaları kapsamında, 
tekniğine uygun yapılmayan ve silvikültürel mü-
dahaleler ile yapısı bozulmuş olan meşcerelerin 
alansal miktarının da çok daha artmasına engel 
olabilirdi.

    b) Meşe türlerinin biyolojik ve ekolojik istekle-
ri dikkate alınarak hem dönüştürülecek alanların 
miktarı hem de dönüştürme sürelerini belirlemek 
mümkün olamaz mıydı? Marmara ve Karadeniz 
Bölgelerindeki tüm meşe baltalık alanlarının aynı 

anda koruya tahvile konu edilmesi doğru mudur?

Marmara Bölgesinde bulunan meşe türlerinden 
boylu gövdeler yaparak ekonomik bakımdan değer-
li meşcereler kuran meşe türleri; sapsız meşe  (Q. 
petraea), Macar meşesi (Q. frainetto), saplı meşe 
(Q. robur), Istranca meşesi (Q. hartwissiana) ve 
saçlı meşe (Q. cerris)’dir. Bunlardan en çok sapsız 
meşe (Q. petraea), Macar meşesi (Q. frainetto) ve 
saçlı meşe (Q. cerris) yayılış göstermektedir. Saf 
ve karışık meşe meşcerelerinde büyüme ve gelişim 
türlere göre farklılık göstermektedir. Bazı meşe 
türleri büyüme ve gelişim bakımından diğer türle-
re üstünlük sağlamaktadır. Meşe türlerinin bu ge-
lişimleri dikkate alınarak idare süreleri ile koruma 
hedefleri ve işletme amaçları farklılaştırılmalıdır.

Türkiye’de meşe ormanlarıyla ilgili gerçekleştiri-
len ve cins esaslı hasılat çalışmalarında, genel orta-
lama hacim artım değerleri Eraslan (1954) tarafın-
dan 40-90, Eraslan ve Evcimen (1967) tarafından 
80-120 ve Özdemir (2013) tarafından 55-105 yaş 
aralığında ve tüm bonitet sınıflarını kapsayacak 
şekilde, maksimuma ulaştığı belirlenmiştir. Genel 
ortalama hacim artım değerleri Sırbistan’daki sür-
gün kökenli meşe ormanları için Chenchine (1942) 
tarafından 40-55 yaş aralığı olarak saptanmıştır. 
Türkiye’deki tür esaslı hasılat çalışmalarında, ge-
nel ortalama hacim artım değerlerinin maksimu-
ma ulaştığı dönemler, sürgün kökenli sapsız meşe 
meşcereleri için Şahin (2020) tarafından 50-85 ve 
Şahin ve ark. (2021) tarafından sürgün kökenli Ma-
car meşesi meşcereleri için 35-55 yaş aralığı olarak 
saptanmıştır. Ayrıca, Şahin (2020) sürgün kökenli 
sapsız meşe meşcerelerinde, tüm bonitet sınıfları 
ve sıklık dereceleri dikkate alındığında; asli meş-
cere ortalama hacim artımının 50-75 ve yıllık cari 
hacim artımının 30-45 yaşlar arasında maksimuma 
ulaştıktan sonra azalmaya başladığını belirlemiş-
tir. Şahin (2020), sürgün kökenli sapsız meşeden en 
fazla göğüs çapı artımının 10-30 yaşları arasında 
gerçekleştiğini, boy büyümesinin 50-60 yaşların-
dan sonra oldukça düştüğünü, hacim artımının ise 
80-100 yaş arasında maksimuma ulaştığını belirt-
mektedir. 

Tüm bu çalışmalar dikkate alındığında, sadece ge-
nel ortalama hacim artım değerleri dikkate alına-
rak dönüştürme süresinin saptanması halinde, en 
erken III. yaş sınıfının başlangıcı olan 40. yaş, en 
geç ise 160 yaşında sürgün kökenli saf meşe koruya 
tahvil meşcerelerinde doğal gençleştirme sürecinin 
başlatılması gerektiği sonucuna varılmaktadır. Dö-
nüştürme çalışmalarında, ekonomik fonksiyonlu 
üretim ormanlarında genel ortalama hacim artım 
değeri önemli bir ölçüttür, ancak başka faktörlerin 
de dikkate alınması dönüştürmenin başarısında 
etkili olabilecektir. Bunların en önemlileri yetiş-
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me ortamının uygunluğu, meşcerelerin sağlık du-
rumu, meşcerenin saf ya da karışık olması, türün 
tepe tacını geliştirme, tohum tutma sıklığı ve ve-
rimliliği gibi genetik özellikleridir. Örnek olarak, 
Beky ve Somogyi (2000) sapsız meşe (Q. petraea) 
+ kara gürgen (Carpinus betulus) karışık meşcere-
lerinde artım ve büyümenin en iyi gelişimini, ye-
tişme ortamının en iyi olduğu alanlarda ve 40-80 
yaşlarında yaptığını, Ducousso ve Bordacs (2004) 
ise sapsız meşenin 40 ile 100 yaş arasında zengin 
tohum verdiğini belirtmişlerdir. Şahin (2020), sap-
sız meşe meşcerelerinde tepe tacını iyi geliştirmiş 
olan 50-60 yaşın üzerindeki sapsız meşe bireyle-
rinin ve meşcerelerinin daha iyi tohum tuttuğunu 
belirtmektedir. Saatçioğlu (1979) ve Atay (1987) 
meşe doğal gençleştirme çalışmalarının başarısını 
etkileyen en önemli faktörlerin; gençleştirilecek 
meşcerenin kompozisyonu ve özellikleri, yetişme 
ortamı, karışık meşcerede meşe gençliğinin diğer 
türlerle karşılıklı büyüme ilişkileri ile meşe türü-
nün biyolojisi olduğunu belirtmektedirler. Meşcere 
bakımının önemli koşulunu ise alan üzerinde genç-
lik meydana getirebilecek nitelikte ve yeteri sayıda 
iyi istidatlı meşe bireylerinin bulunması gerektiği 
şeklinde ifade etmişlerdir. Ertaş (1996) ise meşe 
palamudunun ağır olması nedeniyle ağacın kendi 
etrafını tohumlayabildiğini, ilk yıllardaki geç ve 
erken donlardan meşe gençliklerinin etkilendiğini 
belirtmiştir. 

Orman hasılat bilgisi açısından hacim artımı ve 
bunun en yüksek değere ulaştığı ortalama yaş 
önem taşımaktadır. Üretim ormanda (tek ağaç 
veya meşcereden) en yüksek odun hasılatını sağla-
mak amacıyla, meşcerelerin genel ortalama hacim 
artımlarının en yüksek olduğu yaşta kesilmeleri 
önerilmektedir (Fırat, 1972; Akalp, 1978). Genel 
ortalama hacim artımının maksimum olduğu yaş 
meşcere idare süresini kararlaştırmada kullanılan 
bir ölçüttür. Bunun yanı sıra, asli meşcerenin or-
talama hacim artımı ile yıllık cari hacim artımı da 
idare süresinin ve dönüştürme süresinin kararlaş-
tırılmasında kullanılan diğer önemli parametreler-
dir. Bu nedenle, bu üç parametrenin ormancılıkta 
zaman kavramının belirlenmesinde önemli bir yeri 
vardır (Eraslan, 1982; Şahin, 2020). 

Chenchine (1942), Sırbistan’da koru formunda iş-
letilen ve beş farklı bonitete sahip sürgün köken-
li-baltalık ormanlarında, genel ortalama hacim 
artımının 40-55 ve yıllık cari hacim artımının ise 
30-40 yaşlar arasında maksimuma ulaştığını belir-
lemiştir. 

Chenchine (1942), meşe kütüklerinin merkezi Av-
rupa’da 80 yaşına doğru artık sürgün vermez iken, 
Rusya’nın güneyinde ve Sırbistan’da bu özelliği-
ni 100 yaşından daha ileri yaşlara kadar devam 

ettirdiğini, uygun şartlar olması durumunda 150 
hatta 160 yaşındaki meşe kütüklerinin de sürgün 
vererek bunlardan meşcereler oluşabileceğini be-
lirtmektedir. Praciak ve ark. (2013), dar yıllık hal-
kalara sahip sapsız meşe odununun, yaklaşık 160 
yıl idare süresi ile işletilen iyi yetişme ortamındaki 
karışık meşcerelerden elde edildiğini, Chenchine 
(1942) ise sürgün kökenli-baltalık ormanların, Av-
rupa’da 100 ve hatta daha yüksek idare süreleri ile 
koru olarak yaygın bir şekilde işletildiğini aktar-
maktadırlar. Timbal ve Aussenac (1996), Fransa’da 
koru ve koruya tahvil olarak işletilen sapsız meşe 
ormanlarının doğal gençleştirme çalışmalarında 
idare- dönüştürme sürelerinin 120-150 yıl aralı-
ğında uygun olabileceğini belirtmişlerdir. Odabaşı 
(1976) ve Çalışkan (2000) ise meşcerelerin yetiş-
me ortamına ve sağlığına göre (ağaçlarda dipten 
çürüme başlayıp, başlamadığı da dikkate alınarak) 
meşe koruya tahvil alanlarında 80- 200 yaşları ara-
sında doğal gençleştirmenin yapılabileceğini öner-
mektedirler.

Saatçioğlu (1979), meşe baltalığının uzun idare sü-
releriyle işletildiğinde, yakacak odun ve kömürlük 
odun yanında oldukça kalın çaplı sanayi odunu, 
maden ve tel direği ile travers olarak ürün verebile-
ceğini, meşe baltalıklarında, amaca uygun bir ba-
kım sayesinde kalın çaplı sanayi odunu yetiştirme-
nin mümkün olduğunu ifade etmektedir. Kneifl ve 
ark. (2011), sapsız meşe baltalık ormanlarının ko-
ruya dönüştürülmesi ile ilgili on beş senaryo kur-
gulayarak, dönüştürülecek baltalık ormanları ile 
koru ormanının brüt ekonomik değerlerini hesap-
lamışlar ve bunların karşılaştırılması sonucunda 
meşe baltalıklarıyla ilgili hiçbir senaryo sonucu-
nun koru ormanı kadar brüt ekonomik değer ürete-
mediğini belirlemişlerdir. Şahin ve ark. (2020) ise 
Pabuçdere Havzasındaki ormanla ilişkili toplum-
ların koru ormanlarında daha fazla üretilen orman 
faydalarını (odun ham maddesi ve su üretimi) öne 
çıkardığını saptamışlardır. Bununla birlikte, top-
lumun bir kesimi de sosyoekonomik nedenlerle 
havzada baltalık işletmesinin devam ettirilmesini 
istemektedirler.

Praciak ve ark. (2013), meşe türlerinin Avrupa’nın 
geniş yapraklı orman ağaçları içerisinde ekonomik 
açıdan en önemlilerinden birisi olduğunu, mobilya 
ve inşaat, yüksek kaliteli parke elde edilmesi için 
odununun en çok tercih edilen orman ağaçlarının 
başında geldiğini belirtmişlerdir. Dar yıllık hal-
kalara sahip sapsız meşe odununun en değerli ol-
duğunu ve bu gövdelerin de yaklaşık 160 yıl idare 
süresi ile işletilen iyi yetişme ortamındaki karışık 
meşcerelerden elde edildiğini belirtmişlerdir. Ber-
kel ve ark. (1969) ise endüstrinin geniş yapraklı 
ağaç türlerinden olan meşelerden genellikle 2-6 
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m boyunda ve 20-60 cm kabuksuz orta çapından 
oluşan ürün talep ettiklerini ve kereste sanayisinde 
işlenen tomruklarda en iyi verimin, ince ucu 24-42 
cm olanlardan alındığını ifade etmektedirler. 

Eraslan (1954), Kırklareli’nin Demirköy ilçesinde 
farklı bonitetlerdeki meşe meşcerelerinin, mutedil 
bir ferahlandırmaya konu edilmesi halinde, 150 
yıllık bir zaman zarfında ortalama olarak 30-40 
cm meşcere göğüs yüzeyi orta çapına ulaşacağını 
tespit etmiştir. 

Şahin (2020), sapsız meşe (Q. petraea) meşcereleri 
için dönüştürme süresini belirlerken türün artım, 
büyüme ve diğer hasılat parametrelerini esas al-
mıştır. İlave olarak ağaç türünün biyolojisi, genetik 
özellikleri, yetişme ortamı şartlarının uygunluğu, 
ekolojik, teknik, ekonomik ve sosyokültürel fak-
törlerin de dönüştürme süresi üzerinde etkilerinin 
olduğunu dikkate alarak, sapsız meşe (Q. petraea) 
meşcerelerinin dönüştürme sürelerini erken dö-
nem gençleştirme safhası için 81-100 yaş, normal 
dönem gençleştirme safhası için 101-120 yaş ve 
geç dönem gençleştirme safhası için ise 121-160 
yaş olarak önermiştir. Üç farklı zaman safhasında 
gerçekleştirilecek olan dönüştürme işlemleri op-
timal periyodik alanların daha küçük arazilerde 
oluşmasına olanak sağlarken orman sanayinin ve 
yapı endüstrisinin de beklentisi olan ürünün karşı-
lanmasına imkan sağlayacaktır. 

Bölgede sapsız meşe (Q. petraea) dışında geniş ya-
yılış gösteren saçlı meşe (Q. cerris) ve Macar me-
şesi (Q. frainetto) meşcereleri için; yetişme ortamı 
şartları, meşcere kompozisyonu ve yapısal özellik-
leri, patolojik etkiler ve meşcere sağlığı da dikkate 
alınarak saçlı meşe (Q. cerris) meşcerelerinde III. 
(40 yaş ve üzeri) ve Macar meşesi (Q. frainetto) 
meşcerelerinde ise IV. (60 yaş ve üzeri) yaş sını-
fından itibaren doğal gençleştirme çalışmalarının 
başlatılması Şahin (2020) ile Şahin ve ark. (2021) 
tarafından önerilmektedir. Marmara Bölgesi’ndeki 
ekonomik fonksiyonlu ormanların bir kısmı dö-
nüştürme süresi ile gençleştirmeye konu edilirken, 
bir kısmı da (özellikle tam kapalı, artımın devam 
ettiği ve kaliteli odun üretimine uygun meşcere-
lerin bir bölümü) koru ormanı kuruluşu sağlanın-
caya kadar uzun dönüştürme süresi ile işletilerek 
toplumun odun ürün ve çeşitleri karşılanmalıdır. 
Dönüştürmede gençleştirme alanlarının seçimi, 
plan ünitesindeki bonitet alanları ile dengeli ola-
cak şekilde her dönüştürme periyodu için belirlen-
melidir. Dönüştürme öncelikli alanlarla ilgili bir 
sınıflandırma yapılarak o sınıflandırmaya göre bu 
çalışmalar yürütülmelidir. 

Yetişme ortamı şartlarının iyi olduğu I. ve II. bo-
nitet alanlarda genel olarak idare süresi kısa tu-

tulmalı ve belirlenen süre içerisinde dönüştürme 
tamamlanmalıdır. Ancak, tam kapalı, asli meşcere 
artımının devam ettiği ve kaliteli odun elde etmeye 
uygun meşcerelerin bir bölümü koru orman kuru-
luşu sağlanıncaya kadar uzun dönüştürme süresi 
ile işletilerek toplumun odun ürün ve çeşitleri kar-
şılanmalıdır. Yetişme ortamı şartlarının uygun ol-
madığı sarp, kayalık, çok sığ ve ağır topraklar, eks-
trem (aşırı) iklim koşullarının bulunduğu yerler ile 
V. Bonitet alanların tümü, dönüştürme çalışmasına 
konu edilmemeli ve mutlak koruma ya da kontrollü 
faydalanma yapılacak şekilde ekolojik fonksiyonlu 
ormanlar olarak planlanmalıdır. Düşük verim gü-
cüne sahip meşe ocaklarında kök sisteminin uzun 
yıllar tahrip görmüş, yaralanmış, çürümüş, yaşlan-
mış ve büyüme enerjisini kaybetmiş olduğunu ve 
meşe köklerinin yenilenmesine ve alanın gençleş-
tirilmesine acil ihtiyaç bulunan bu gibi alanlar da 
gençleştirme periyoduna alınmalıdır. 2006 yılın-
dan önce baltalık olarak işletilen ormanlar içerisin-
de III. ve IV. bonitet alanların işletme şekilleri ile 
ilgili kararlar verilirken meşcerenin yapısı, sağlık 
durumu, gelişimi, meşcere tür kompozisyonu ve 
yetişme ortamı gibi faktörler meşcere bazında ve 
arazi çalışmalarıyla ayrıntılı analiz edilerek işlet-
me şekilleri kararlaştırılmalıdır.

    c) Orman köylüleri, baltalık işletmeciliğinin kal-
dırılmasından sonra koruya tahvil ormanlarında 
yapılan teknik uygulamaların meşcerelerin yapısı-
nı bozduğunu, meşcerelerde kurumaların olduğu-
nu ve çıkan orman emvalin de elde edilen gelirin de 
ekonomik olarak orman köylüsüne yeterli katkıyı 
sağlamadığı belirlenmiştir. Bilinçli ya da bilinçsiz 
yararlanmaların sonucunda ormanların %69,5 ora-
nında azaldığını ifade eden orman köylülerinin be-
lirttiklerinin yanı sıra, yapılan arazi çalışmaların-
da, çok geniş alanlarda uygulanan koruya tahvil ile 
ilgili silvikültürel uygulamaların bazı meşcereler-
de meşcerenin kapalılığına ve tür kompozisyonu-
na zarar verdiği, istikbal-değeri ya da tohum ağacı 
niteliğindeki fertlerin ise bakım müdahaleleriyle 
meşcereden uzaklaştırıldığı saptanmıştır. Teknik 
hatalar ve yasa dışı faydalanma nedenleriyle yapı-
sı bozulmuş genç meşcerelerin yeniden sağlıklı ve 
dinamik yapıya kavuşturulması için bundan sonra-
ki silvikültürel uygulamaların daha küçük alanlar-
da, entansif tekniklerle ve uzman teknik personel 
tarafından belirlenen amaçlara uygun yapılmalıdır. 
Bunun gerçekleştirilebilmesi için mutlaka koruya 
tahvil uygulama alanları küçültülmelidir.

4.2. Koruya dönüştürme sürecinin orman 
köylerine ve ormanların sürekliliğine etkisi 

Tokmanoğlu (1974), ormancılık faaliyetlerinde ve 
işletmecilikte başarının, geniş çapta orman içinde 
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ve bitişiğinde bulunan köylerin sosyoekonomik 
koşullarına bağlı olduğunu belirtmektedir.  Geray 
(1989)’a göre, Orta ve Batı Avrupa’daki geleneksel 
ormancılık doğayı taklide ve toplumun taleplerini 
ikinci planda görmeye dayanırken, Amerika Bir-
leşik Devletleri’nde ise talepleri temel alma, çok 
yönlü yararlanma ve doğaya müdahale etmenin ön 
plana yerleştiği görülmektedir. Türkiye ormancılı-
ğının da asıl olarak doğayı taklide, doğal dengeyi 
bu çerçevede korumaya dayandığını, talep edilen 
mal ve hizmetlere dönük olmadığını, arzın ise doğal 
yasalar çerçevesinde düzenlenmeye dayandığını 
belirtmektedir. Ekizoğlu (1989), orman köylülerine 
tanınan ormandan faydalanma hakları ve özellik-
le Köylü Pazar Satışı (KPS) olarak isimlendirilen 
hakların orman-köylü ilişkilerinin düzenlenmesi 
ve dolayısıyla ormanların korunması açısından 
büyük önem taşıdığını ifade etmektedir.  Çağlar 
(1998), ormanların içinde ve bitişiğinde yaşayanlar 
başta olmak üzere köylülerin kullandıkları odunu, 
çevrelerindeki ormanlara zarar vermeden, dahası, 
çevrelerinde odun elde edebilecekleri ormanları 
yetiştirerek ve koruyarak yakacak olarak tüket-
melerinin desteklenmesini istemektedir. Birler ve 
ark. (1996) ise baltalıkların ekonomik bakımdan en 
önemli faydasının sık sık hasılat alınması olduğunu 
ve böylece küçük sahalı ormanların işletilmesine 
fırsat yaratıldığını belirtmektedirler. Ayrıca tarım 
yapılan ya da maden ocakları etrafındaki meşcere-
lerin baltalık olarak işletilmesinin faydalı olabile-
ceği, baltalıklarda meşcere kuru madde ağırlığının 
ve enerji verimliliğinin, hızlı gelişen ibreli tür en-
düstriyel ağaçlandırmalarından sağlanandan daha 
yüksek olduğunu ortaya koymuşlardır.

Ulusal Ormancılık Programı’nda (2004-2023), 
yöre halkının haklarına saygı, kültür ve gelenek-
lerinin korunması ve geliştirilmesi ilkesi benim-
senerek orman köylülerinin yaşam şartlarının iyi-
leştirilmesine ve yoksulluğun azaltılmasına katkı 
sağlayacağından;  köy civarındaki uygun bozuk 
orman alanlarında köy koruluklarının ve baltalık 
ormanlarının tesisi, imarı ve faydalanılmasının 
geliştirilmesine yönelik çalışmaların gerçekleş-
tirilmesi önerilmiştir. Orman Genel Müdürlüğü 
(OGM) Stratejik Planı (2013-2017), “Ülkemiz or-
manlarının yarısı verimsiz ve önemli bir kısmı da 
baltalıktır. Baltalıkların koruya tahvili çalışmala-
rının yanı sıra, verimsiz orman alanlarının reha-
bilite edilerek verimli hale dönüştürülmesi önem 
taşımaktadır…” şeklinde hedef belirlemiştir.

Baltalık-meşe koruya tahvil ve orman köylüsü iliş-
kisi, bilimsel araştırmalar, inceleme ve gözlemler 
ile mevzuatta stratejik hedef ve amaçlar halinde 
çok farklı şekillerde ele alınmış ve incelenmiştir. 
Bu çalışmalar farklı bakış açılarını kapsayacak 

şekilde irdelenmiş, tartışılmış ve ulaşılan sonuçlar 
aşağıda öneri olarak verilmiştir.

Bekiroğlu ve ark. (2013), Şahin ve ark. (2018) ve  
Akgün ve ark. (2019) tarafından yapılan çalışmala-
ra göre, orman köylülerinin %85,5’i orman köylüsü 
olmaktan memnun olmasına karşın, aynı orman 
köylüsünün %63,5’i köyün ve köylünün geleceği-
nin daha kötüye gittiğini ifade etmektedir. Kötüye 
gidişin başlıca nedenlerini ise işsizlik, gelir azlığı 
ve tıraşlama baltalık işletmeciliğinin kaldırılması 
olarak belirtmişlerdir. Geçmişte baltalık işletmeci-
liğinden tüm orman köyü halkının %84,6’sı gelir 
elde ederken, koruya tahvil sonrasında gelir elde 
edenlerin oranı %49,8’e gerilemiştir. Ayrıca, balta-
lık işletmeciliğinin uygulandığı dönemde gelir sağ-
layanların % 90,6’sı elde ettiği gelirden memnun 
iken, koruya tahvil uygulamalarına geçildikten 
sonra bu işten gelir elde edenlerin ancak %11,5’i 
elde ettiği gelirden memnun olmaktadır. Baltalık iş-
letmeciliğinin ortadan kalkmasıyla birlikte, orman 
köylerindeki ormancılık iş kolunda çalışanların ora-
nında %42,8 azalmanın olduğu saptanmıştır.

Orman köylüsünün sosyoekonomik yapısında yu-
karıda belirtilen olumsuzluklar yaşanmadan koru-
ya tahvil sürecinin devam ettirilmesi pekâlâ müm-
kün olabilirdi. Bunun için; 

• Tıraşlama baltalığı olarak işletilecek alanların 
seçiminde; ağaç türünün genetik ve biyolojik 
özellikleri, yetişme ortamı koşulları, meşcerenin 
yapısı ve sağlığı ile sosyal baskı altındaki alan-
lar, yerleşim yerlerine yakınlık, arazi, eğim du-
rumu, vb. faktörlerin dikkate alınması, 

• III. ve IV. bonitet sınıfı alanların bir kısmının 
orman köylüsünün ısınma ve ısıtma amaçlı ya-
kacak odun ihtiyacını karşılayacak şekilde işle-
tilmesi,  

• Baltalık işletmeciliğine konu edilecek alanların 
sosyokültürel fonksiyonlu ormanlar altında or-
man köylüsünün yakacak odun ihtiyacını karşı-
layacak şekilde planlanması, 

• Bozuk yapıdaki sürgün kökenli meşe ormanları 
da öncelikli olarak düzenli baltalık işletmeciliği-
ne dâhil edilmesi şeklinde gerçekleştirilebilirdi. 

Bu durumların gerçekleşmesi halinde; 

• Orman köylüsünün en temel ihtiyaçlarından olan 
yakacak odun ihtiyacının yerel enerji kaynağı 
kullanılarak sistematik bir şekilde çözüme ka-
vuşması, 

• Kentlerdeki fırın vb. işyerlerinin odun ihtiyacı-
nın sürekliliğinin sağlanması ve odun kömürü 
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ithalatının azaltılması,

• Standart baltalık işletmeciliğinin belirlenen 
alanlarda ve tekniğine uygun olarak devam et-
tirilmesi ülkemizdeki kent halkının mangal kö-
mürü talebi ile odun kullanan fırınların ince ya-
kacak odun talebinin karşılanmasına da imkân 
sağlaması, 

• Köylünün yakacak odun temini için koru ya da 
koruya tahvil ormanları üzerindeki baskısının 
azalması ve Orman İşletme Müdürlüklerinin ya-
kacak odunun temininde zorlanmasının önüne 
geçilmesi, 

• KPS hakkı verilmesi durumunda, orman köy-
lerindeki sosyoekonomik yapıda iyileşmelerin 
olması, 

• Orman köylüsünün, ülkemizin kırsal yörelerinde 
yaşamasından kaynaklı pozitif bir ayrıcalığının 
olmasından dolayı, ormana karşı aidiyet duygu-
sunun artması, 

• KPS hakkından dolayı belki yaşamı için gerekli 
ve en temel ihtiyaçlarında orman köylerindeki 
ormancılık iş kolu sayesinde garanti altına alın-
mış olması, 

• Orman köylüsünün temel ihtiyaçlarından olan 
yakacak odun ve temel ihtiyacını karşılayacak 
kadar KPS hakkına konu ormanın baltalık iş-
letmeciliğine konu edilmesi durumunda, orman 
köyü halkının önemli bir kısmının, yani profes-
yonel orman işçiliği yapmayan orman köylüsü-
nün koruya tahvil ya da koru ormanlarında ça-
lışmaması,

• Fiili olarak orman işçiliği yapmayan orman köyü 
halkının ormanlar ile bağı kopacağından, or-
manlar üzerindeki olumsuz etkilerinin azalması, 

• III. ve IV. bonitet sınıfı belirlenmiş alanlarda 
tıraşlama baltalık işletmesinin oluşturulması, 
yüzyıllardır bu bölgelerde uygulan sistematik ve 
düzenli standart baltalık işletmeciliğinin devam-
lılığına katkı sağlaması, 

• Gelecek yüzyıllar içerisinde insanlığın iklim de-
ğişikliği vb. döngülerde ne tür sorunlarla karşıla-
şacağı kestirilemeyeceğinden, oluşan durumlara 
çözüm üretmek için baltalık işletmeciliğinin ör-
nek uygulamalar olarak değerlendirilmesi, 

• Her zaman alternatifi olan yenilenebilir bir yerli 
ve yöre enerji kaynağının elde edilmesine hizmet 
sunan bir işletmeciliğin sürdürülmüş olması,

• Uzun dönem sonucunda çeşitli uygulamalarla 
standart bir hal alan, toplum tarafından kabul gö-

ren ve devamlılığı kırsaldaki yaşama ve toplum-
sal refaha önemli katkı sunan bir işletme şeklinin 
sınırlı alanlarda sürdürülmesi hem ormancılık 
tekniği hem de orman toplum ilişkisi açısından 
çok daha yararlı olabilirdi.

Araştırmalara göre, orman yönetim şekilleri de-
ğiştiğinde toplumun ormandan beklentileri ve 
ormana atfettiği değerlerin de değiştiği bilinmek-
tedir. Ayrıca yönetim ve işletme şekillerinin de-
ğişimi orman köylüsünün sosyoekonomik yapısı 
ile birlikte ormanlara yapılan teknik müdahalenin 
şekli ve şiddeti ile faydalanma biçimleri üzerinde 
de oldukça etkili olmaktadır. Baltalıkların kaldı-
rılması kararına, araştırmamız kapsamındaki or-
man köylülerinin %72,3’ü karşı olmasına karşın, 
OGM bunu kararlı bir şekilde uygulamaya devam 
etmektedir. Hâlbuki orman ekosistemi ile ilgili 
idari kararların alınmasında özellikle ürünlerin 
üretiminden yararlanan yöre halkının ve ekosistem 
hizmetlerinden faydalanan toplum kesimlerinin de 
görüş ve düşüncesine yer verilmesi önemlidir. Ay-
rıca toplumun ormandan beklentilerinin kesintisiz 
ve sürdürülebilir bir şekilde karşılanabilmesinin 
koşulu olarak orman ekosisteminin optimal koşul-
larının gözetilmesi ve orman kaynaklarının etkin 
bir şekilde yönetilmesi için koruya tahvil uygula-
malarının yukarıda açıklanan bilimsel ve teknik 
gerekçelere dayanılarak yeniden değerlendirilmesi 
uygun olacaktır.

Teşekkür

OGM Marmara Ormancılık Araştırma Enstitü-
sü’ne ait olup araştırmamızda atıf yapılan veya ya-
pılmayan meşe projelerinde görevli araştırmacılar 
ile bu konuya emeği geçen tüm ormancılık çalışan-
larına teşekkür ederim. 
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Amaç ve Kapsam
Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlükleri tarafından 1952 yılından itibaren Teknik Bülten, Yıllık 
Bülten, Teknik Rapor, Araştırma Dergisi ve Çeşitli Yayınlar adı altında yayınlanan araştırma sonuç-
larını tek çatı altında toplamak amacı ile 2014 yılından itibaren yayımlanmaya başlayan Orman Genel 
Müdürlüğü Ormancılık Araştırma Dergisi (OGMOAD); Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlük-
lerinin çalışma programında yer alan araştırma projelerinin ara veya sonuç raporlarından hazırlanan 
makaleler ile akademisyen, araştırmacı ve uygulayıcı kişilerin ormancılık konuları ile ilişkili olarak 
hazırlayacağı ve daha önce başka bir yerde kısmen veya tamamen yayımlanmamış makaleleri içerir.

Ormancılık Araştırma Dergisi, Orman Genel Müdürlüğünün resmi dergisi olup ormancılık ile ilgili çeşitli 
konularda bilgi alışverişi için ulusal ve uluslararası düzeyde bir paylaşım temin etmeyi amaçlamaktadır.

Ormancılık Araştırma Dergisi, yılda 2 defa Temmuz ve Aralık aylarında Türkçe olarak İngilizce özlü ya 
da İngilizce olarak Türkçe özlü yayımlanır.

Ormancılık Araştırma Dergisi’nin amaçları, yüksek bilimsel standartta araştırmaya dayalı makalelere 
öncelik vererek özgün makaleler yayımlamak, ormancılık ile ilişkili alanlarda güncel çalışmalar yaparak 
faydalanıcıların hizmetine sunmaktır.

Ormancılık Araştırma Dergisi, aşağıda belirtilen alanlarda ormancılık sorunlarına çözüm getirmek ama-
cı ile temel ve uygulamalı araştırma sonuçlarını içeren ulusal ve uluslararası makaleleri kabul etmektedir.

ISLAH Tohum, Ağaç Islahı, Genetik, Biyoteknoloji.

YETİŞTİRME Silvikültür, Botanik, Bitki Sosyolojisi, Ağaçlandırma ve Bitki Fizyolojisi, 
Peyzaj.

EKOLOJİ Toprak ve Ekoloji, Havza Yönetimi, Orman - Su İlişkileri.

İŞLETME Ekonomi, Hasılat, Amenajman, Ormancılık Politikası, Sosyal Ormancılık, 
Orman İnşaatı ve Transportu.

KORUMA Orman Yangınları, Entomoloji, Fitopatoloji, Yaban Hayatı ve Korunan 
Alanlar.

ORMAN ÜRÜNLERİ Odun ve Odun Dışı Orman Ürünleri, Orman Endüstrisi.

 Ayrıntılı bilgi için lütfen : https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

Yazarlar İçin

-Makale değerlendirme ve yayın süreci

Ormancılık Araştırma Dergisi’ne gönderilen makaleler ilk aşamada editörler tarafından etik, dil ve ya-
zım kontrolünden geçirilerek Bölüm Editörlerine gönderilmektedir. Bölüm Editörleri uygun durumdaki 
makaleleri hakem değerlendirme sürecine almakta ve süreçleri tamamlanan makaleler mizanpajları yapı-
larak dergimizde uygun bir sayıda yayınlanmak üzere ön izlemeye alınmaktadır.

Ormancılık Araştırma Dergisi çift kör hakem değerlendirme sistemini kullanır.

Makale sahiplerinden ücret talep edilmediği gibi yayımlanması halinde ücret ödenmemektedir.
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-Makale yazım kuralları
Orman Genel Müdürlüğü’nün Ormancılık Araştırma Dergisi’nde yayımlanacak makaleler “Araştırma Makalesi”, 
“Derleme” veya “Editöre Not” niteliğinde olup toplam 8.000 kelimeyi geçmemelidir. Bu sayıya makalenin başlığı, 
özeti, anahtar kelimeleri, makale metni, şekiller ve tablolardaki kelimeler dâhildir; ancak yazar iletişim adresi ve 
kaynaklar dâhil değildir.

Araştırma makalelerinde tamamlanan ya da ara sonucu alınan bilimsel çalışmaların sonuçları, konunun ayrıntılı 
değerlendirilmesinden sonra ortaya çıkan önemli bulgulara dayanarak sunulmalıdır.

Derleme makaleler; bilimsel dergilerde yayımlanmış bilimsel yazıların, çalışmaların veya güncel gelişmelerin söz 
konusu alanlarda deneyimli yazarlarca yapılan bir sentezi, yorumu ve durum değerlendirmesi şeklinde olmalıdır.

Editöre mektuplar oldukça kısa ve öz (birkaç paragraf) biçimde sunulmalıdır.

Yazılar, Microsoft Word programında yazılmalı ve sayfa yapısı aşağıdaki gibi düzenlenmelidir:

Kâğıt Boyutu A4 Dikey Yazı Tipi Stili Normal
Satır Aralığı Tek (1) Boyutu (Ana başlık) 14
Üst Kenar Boşluk 3,7 cm Boyutu (Özetler) 9
Alt Kenar Boşluk 3 cm Boyutu (Normal metin) 10
Sol Kenar Boşluk 3 cm Boyutu (Tablo-grafik) 9
Sağ Kenar Boşluk 3 cm Boyutu (Kaynakça) 9
Yazı Tipi Times News Roman Tur

-Araştırma ve yayın etiği, hatalı uygulama beyanı
Orman Genel Müdürlüğü Ormancılık Araştırma Dergisine makale gönderen yazarların ormancılık konuları ile ilgili 
eserleri başka bir yerde yayımlanmamış olmalı ve/veya yayımlanmak üzere gönderilmemiş olmalıdır.
Editörler makalenin dil, yazım ve kaynakları hakkında dergi yazım formatına uygunluğunu sağlamak amacıyla 
gerekli düzeltmeleri yapmaya tam yetkilidir.
Yayımlanmış başka eserlerden alınmış olan alıntı yazı, tablo, resim vb. verinin olması halinde gerekli izinleri almak 
yazarların sorumluluğundadır.
Makalenin bilimsel sorumluluğu yazarlarına aittir. Makalede yazarlık için gerekli ölçütleri karşılamayan ancak fon 
ve diğer şekillerde destek sağlayan kişi ve kurumlar “Teşekkür” bölümünde belirtilmelidir.
Yazarlar, başta sosyal bilim alanları olmak üzere araştırmalarında insan üzerinde yapılan klinik araştırmaların 
dışında kalan bilimsel çalışmalar yapmışlar ise  “Yöntem” bölümünde insan hakları mevzuatına uyulduğunu ve ilgili 
kurumun ve/veya bir üniversitenin etik kurulundan onay alındığını belirtmek zorundadırlar.
Yazarlar, araştırmada “deney hayvanı” kullanmış veya “yaban hayvanları” çalışmış ise “Yöntem” bölümünde 
“Guide for the Care and Use of Laboratory Animals” prensipleri doğrultusunda çalışıldığını, iç hukuktaki hayvan 
hakları mevzuatına uyulduğunu ve ilgili kurumun ve/veya bir üniversitenin deney hayvanları etik kurulundan onay 
alındığını belirtmek zorundadırlar.
Çalışmada “hayvansal” madde kullanılmış ise yazarlar “Yöntem” bölümünde “laboratuvar hayvanlarının kullanım 
kılavuzları ve yöntemleri” ilkelerine uygun çalıştıklarını ve etik kurallara uygun olarak araştırma yaptıklarını be-
lirtmek zorundadırlar.
Makalede; ticari bağlantı veya çalışmaya maddi destek veren kurum var ise yazarlar “Teşekkür” bölümünde 
kullanılan ticari ürün ve/veya adı geçen kurum, kuruluş ile ticari ilişkilerinin olmadığını belirtmek;  var ise ilişkinin 
niteliğini bildirmek zorundadırlar.
Yazarlar, Ormancılık Araştırma Dergisine gönderdikleri makalede etik kurallara (intihal, çoklu yayın, kendi kendine 
intihal, yazarlık ile ilgili konular, zorlayıcı atıf, karalama, gerçekte olmayan bilgi üretimi, etik olmayan araştırma ve 
ölçümler, çıkar çatışması, temel prensipler vs.) uymak zorundadırlar.
Editörün ve diğer editörlerin, makale ile ilgili bilgileri makalenin yazarları ya da hakemleri dışındaki diğer kişilerle 
paylaşması yasaktır. 
Hakemler inceledikleri makaleyi Editör dışında kimseyle paylaşamazlar.
Yazarların dergiye makale göndermesi; makalenin orijinal olduğunu, bir başka yere gönderilmediğini ve yayın için 
değerlendirme altında olmadığını, çalışmada hakaret, karalama ve yasa dışı beyanların olmadığını, olası üçüncü kişiler 
dâhil izinlerin alındığını, ismi geçen kişi ve kurumlardan onay alındığını, gönderim öncesi yazarlık paylaşımının 
yapılıp onaylandığını, misafir yazarlık ve hayalet yazarlığın olmadığını beyan ve kabul ettikleri anlamına gelir.
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Aims and Scope
Turkish Journal of Forestry Research (OGMOAD) started to be published in 2014 with the aim of gather-
ing the research results published as technical bulletin, annual bulletin, technical report and journal under 
a single roof in the charge of Forestry Research Institutes since 1952, and it consists of articles on interim 
or final reports of research projects take part in the work plan of Forestry Research Institutes and forestry 
related articles of academicians, researchers or practitioners which were not partially or completely pub-
lished elsewhere before. 

Turkish Journal of Forestry Research is an official journal of General Directorate of Forestry and aims to 
provide and share information on forest-related issues on national and international level. 

Turkish Journal of Forestry Research is published twice a year (in July and December). For articles written 
in Turkish, an English abstract is necessary and for English papers Turkish abstract is needed. 

Turkish Journal of Forestry Research aims to publish research-based articles that have high scientific stan-
dards, and to put them into service by carrying out up-to-date studies on forest-related issues.

Turkish Journal of Forestry Research accepts articles from the fields below that involve basic and applied 
studies on national and international level in order to offer solutions for problems on forestry issues.

TREE BREEDING Seed, Tree Breeding, Genetics, Biotechnology.

GROWING Silviculture, Botanic, Phytosociology, Afforestation and Plant Physi-
ology, Landscape.

ECOLOGY Soil and Ecology, Watershed Management, Forest - Water Relations

FOREST MANAGEMENT Economy, Yield, Management, Forestry Politics, Social Forestry, 
Forest Construction and Transportation

CONSERVATION Forest Fires, Entomology, Phytopathology, Wildlife and Protected 
Areas.

FOREST PRODUCTS Wood and Non-Wood Forest Products, Forest Products Industry.

For futher information please contact: https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

For Authors
-Review and publishing process

 Submitted manuscripts are undergone ethic control and language control by the editors and sent to Subject 
Editors. If the manuscript is appropriate it’s sent to two referees. After a double-blind review process the 
manuscripts with positive reports are sent to Layout Editor, and then published on the web page of the 
journal. 

Turkish Journal of Forestry Research has a double-blind review process. 

Writers do not need to make a payment for the articles they send, and they do not get paid for the articles 
published.
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-Instruction for authors
Articles to be published in GDF Journal of Forestry Research can be classified as “Research Pa-
per”, “Review Article”, “Letter to the Editor” or “Technical Note”, and should not be more than 
8000 words. Title of the article, abstract, keywords, main text, words in figures and tables are in-
cluded in this number. However references and contact information of the author(s) are not included.
Research results or interim results should be based on significant findings after thorough evaluation of the subject. 
Review articles should be a synthesis, comment or situation assessment of published scientific papers or recent studies 
by the experienced researchers. 
Letter to the Editor should be brief (only a couple of paragraphs). 
Articles should be written in Microsoft Word program.
Page layout is given below:

Paper Size A4 Vertical Font Style Normal
Line Spacing 1 Type Size (Main title) 14
Top Margin 3,7 cm Type Size (Abstracts) 9
Bottom Margin 3 cm Type Size (Regular Text) 10
Left Margin 3 cm Type Size (Table-figure) 9
Right Margin 3 cm Type Size (References) 9
Font Times News Roman

-Research and publication ethics, and malpractice statement
Concurrent submission is not acceptable. Authors must not submit a manuscript to more than one journal simultane-
ously. Related to this subject, authors should not submit previously published work, as well.
Editors are fully authorized to make necessary changes and edit the paper in order to ensure the compliance with the 
writing and publishing guideline. All authors must agree with any such addition, removal or rearrangement.
The authors should ensure that if they use other person’s ideas, language, pictures and tables, this has been appropri-
ately cited or quoted and permission has been obtained where necessary.
Authorship should be limited to those who have made a significant contribution to the conception, design, execu-
tion, or interpretation of the reported study.  All those who have made substantial contributions should be listed as 
co-authors. Where there are others who have participated in certain substantive aspects of the paper (e.g. language 
editing), they should be recognized in the “Acknowledgements” section.
If the work, particularly in social sciences, involves “scientific researches/studies conducted with the participation of 
human excluding clinical researches”, the author should ensure that the paper contains a statement that all procedures 
were performed in compliance with the human rights legislation, and that the appropriate institutional committee(s)/
the university ethics committee have/has approved them.
If the work involves the use of experimental or wild animals (or animal material), the author should ensure that the 
paper contains a statement that all procedures were performed in compliance with the principles of “Guide for the 
Care and Use of Laboratory Animals”, relevant laws and institutional guidelines and that the appropriate institutional 
committee(s)/the university ethics committee have/has approved them.
If there are any commercial ties or institutions supporting the research financially, they should be recognized in the 
“Acknowledgements” section and the authors should state that there are no relationship with the mentioned institution 
or organization, or if any, nature of the relationship should be stated.
The authors should follow the rules stated in this section (plagiarism, duplication, self-plagiarism, authorship, false 
citation, fabrication, unethical research and measures, conflict of interest, main principles etc.) for the papers that 
they sent.
Editors should be aware that any information related to the paper is confidential and should not be shared with any-
one, but the authors and the reviewers.
Reviewers should be aware that the information related to the paper and the peer review process is confidential and 
should not be shared with anyone, but the editor.
By submitting an article, the author(s) certify that the article is their original work, that the paper has not been submit-
ted or published elsewhere (in print, online/blog, etc.), that the article and its contents do not infringe in any way on 
the rights of third parties, and that they take full responsibility of any risk of therein.
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