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SUNUS

“Mese baltaliklarinin koruya tahvili (doniistiiriilmesi)” temast ile diizenledigimiz
I1. Uluslararas1 Mese Calistay1l, Arnavutluk, Bosna Hersek Federasyonu, Bulgaristan,
Isveg, Fas, Fransa, Kosova, Romanya ve Yunanistan’dan katilim saglayan akademisyen-
ler ile tilkemizdeki farkli kurum ve kuruluslardan ¢ok sayida akademisyen, aragtirmaci
ve uygulayicilarin yogun katilimlartyla 10-12 Mayis 2022 tarihinde online (webinar) ola-
rak gergeklestirilmistir.

Ormanlardan ¢ok yonlii faydalanma ilkesinin gerekliligi artik tiim diinyada kabul edilmis
ve dolayist ile insanlarin ormana olan ilgisi ve ormandan beklentileri daha da ¢esitlenmis-
tir. Ormanlarin, rekreasyondan yaban hayatina, su iiretme islevinden erozyonu onleme-
ye, biyolojik ¢esitliligin korunmasindan orman iiriinleri iiretimine, iklim degisikliginden
toplum sagligina olan etkilerine kadar sagladigi sayisiz {irlin ve hizmetlerin yonetim ka-
rarlarinda dikkate alinmasi, etkin kaynak yonetimi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bilindi-
gilzere surdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikisi ormancilik disiplinine dayanmaktadar.
Bir yandan toplumlarin beklentileri karsilanirken, ayni zamanda orman ekosisteminin
stirekliligini saglayacak strateji ve politikalar1 destekleyen etkin bir kaynak yonetim an-
lay1s1 ile hareket etmek stirdiiriilebilirligin temelini olusturmaktadir.

Genel Miidiirliigiimiiziin 2020 yili envanter verilerine gore iilkemizin orman alan1 22,9
milyon hektar olup bu orman alaninin 6,7 milyon hektar1 (%29,4°(i) mese ormanlarindan
olugsmaktadir. Ayrica mese ormanlarimizin %90’1indan fazlasinin siirglin kokenli oldugu
cesitli akademik calismalarda ifade edilmektedir. Ekosistem ve tiir ¢esitliligi bakimindan
degerlendirildiginde ise mese ormanlarinin diinyadaki en 6nemli yayilis alanlarindan
biri olan iilkemizde “mese” kelimesi “orman” kelimesi ile adeta 6zdeslesmistir. Odun
ozellikleri bakimindan oldukga degerli olan meselerden kereste, yakacak odun ve odun
komiiri elde edilmektedir. Kalori degerlerinin yiiksek olmasi sebebiyle mese odunu {il-
kemizde, yakin zamana kadar 1sinma ve 1sitma amaciyla daha ¢ok yakacak odun olarak
kullanilmistir.

Genel Midiirliiglimiiz tarafindan 2006 yilindan itibaren uygulanan mese koruya tah-
vil caligmalarinin, bilimsel ve teknik acidan degerlendirilmesi i¢in diizenledigimiz bu
calistayda, ormanlarin bakimindan genglestirilmesine, saglik durumundan kirsal bolge
halkinin sosyoekonomik yapisina kadar bircok konu giindem edilmistir. Bilimsel otu-
rumlar 3 giin icerisinde, tek online salonda, 11 Oturum, 2 Panel ve 1 Forum seklin-
de gerceklesmistir. Birinci giin, dncelikle iilkemizdeki mese ormanlari ile ilgili sunum
yapilmis ve daha sonra yurt disindan katilim saglayan akademisyenler toplamda 11 adet
bildiri sunmuslardir. Ikinci ve iigiincii giin ise toplam 38 adet bildiri sunulmus ve konular
panellerde ve forumda tartigilmistir. Yurt disindan katilmak suretiyle mese koruya tahvil
uygulamalarina dair kendi tlkelerindeki bilimsel ve teknik caligmalar1 bizlere aktaran
meslektaslarimizin sunumlari ile yaptig1 katkilardan dolay1 ziyadesiyle memnuniyet duy-
dugumuzu belirtmek isterim. Ozellikle benzer ekolojik dzelliklere sahip iilkelerde bu tiir
calismalarin ortaklasa yapilmasinin 6nemi bu calistayda ¢ok agik olarak goriilmiistiir.
Bu amagla yapilacak olan ar-ge projelerinde, bilimsel ve teknik ¢aligmalarda daha siki is-
birligi i¢erisinde olmamiz gerektigi sonucuna varilmistir. Ote yandan ¢alistayda sunulan
bildirilerin bir kisminin makaleye doniistiiriilmesi halinde Orman Genel Miidiirliigii Or-
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mancilik Arastirma Dergisi'nde yayinlanmasi karar1 alinmis ve bu karar dogrultusunda
17 adet makale I1. Uluslararas1 Mese Calistayr Ozel Sayisi olarak yayinlanmistir.

Calistay sonuglar1 ve ¢iktilarinin hem iilkemiz hem de diinya ormanciligina katk1 sagla-
mast ve yenilikler getirmesini diler, yurt iginden ve yurt disindan katilan tiim arastirma-
c1, akademisyen ve uygulamacilara tesekkiir eder, saglik ve basarilar dilerim.

Bekir KARACABEY
(Cahistay Baskani)
Orman Genel Miidiirii
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Abstract

In this study, climate simulations were obtained by reducing the glob-
al model results to 2.5 km resolution with the COSMO-CLM model
with a dynamic downscaling approach. Bioclimatic variables cor-
responding to the reference years 2031-2040, 2051-2060, 2071-2080
and 2091-2100 were calculated by using high-resolution meteorologi-
cal parameters produced from the current and future RCP8.5 emis-
sion scenario. With the help of the MaxEnt program run with these
variables, habitat suitability analysis was carried out for Quercus
frainetto, Q. cerris, Q. petraea and Q. infectoria species distributed
in the Marmara Region. When examining the obtained results, it has
been concluded that the areas of Quercus frainetto, Q. cerris and Q.
petraea increase while the area of Quercus infectoria decrease. It has
been revealed that the suitable areas for Quercus frainetto increase
from 2020 to 2050, but the highly suitable areas decrease from 2050
to 2070. Furthermore, it has been found that there will be an increase
in the highly suitable areas from 2070 to 2100, while both less suitable
and suitable areas will experience a decrease. It has been determined
that future climatic conditions will increase the habitat suitability of
Quercus cerris and Q. petraea and will create the most favourable
conditions for their establishment. In contrast, it has been observed
that the suitable areas for Quercus infectoria are projected to increase
from 2020 to 2050 but decrease from 2050 to 2070 and subsequently
from 2070 to 2100.

Keywords: Oak, climate change, habitat suitability modeling, Mar-
mara Region, Quercus.

Oz

Bu c¢aligmada, iklim simiilasyonlart COSMO-CLM modeli ile kiire-
sel model sonuglarinin 2,5 km ¢oziiniirliige dinamik 6lgek kiiciiltme
yaklasimiyla indirgenmesi ile elde edilmistir. Giiniimiiz ve gelecek
RCP8.5 emisyon senaryosundan hareketle iiretilen yiiksek ¢oziiniir-
luklii meteorolojik parametreler kullanilarak 2031-2040, 2051-2060,
2071-2080 ve 2091-2100 referans yillarina karsi gelen biyoiklimsel
degiskenler hesaplanmistir. Bu degiskenlerle calistirilan MaxEnt
programi yardimiyla, Marmara Bdlgesinde yayilis gosteren Qu-
ercus frainetto, Q. cerris, Q. petraca ve Q. infectoria tirleri igin
habitat uygunluk analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar
irdelendiginde, Quercus frainetto, Q. cerris ve Q. petraea’nin alan-
larinin artacagi ve Quercus infectoria’nin ise azalacagi sonucuna va-
rilmistir. Quercus frainetto igin uygun alanlarin 2020 yilindan 2050
yilina dogru arttigi, ancak yiiksek uygun alanlarinin ise 2050’den
2070’e azalacagi ortaya konmustur. Ayrica, 2070°den 2100’¢ kadar
yiiksek uygun alanlar artsa da, az uygun ve uygun alanlarin azalacagi
tespit edilmistir. Gelecek iklim kosullarinin Quercus cerris ve Q. pet-
raea’nin habitat uygunlugunu artacagi ve yilizyilin sonunda en elve-
rigli kosullarin olustugu tespit edilmistir. Aksine, Quercus infectoria
icin uygun alanlarin 2020’den 2050’e artacagi, fakat 2050°den 2070’e
ve sonrasinda 2070°den 2100’e kadar azalacagi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mese, iklim degisikligi, habitat uygunlugu mo-
dellemesi, Marmara Bolgesi, Quercus.
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1. Introduction
1.1. Generalities

Global climate change is seen as one of the world’s
common problems, affecting almost all global or
regional decisions (CBD, 2010). The impacts of
climate change on forests vary from one region
to another. The consequences for certain species
will differ by geographic region and the extent of
climatic change (Araujo and Guisan, 2006): while
some species will respond positively with an in-
creased development rate, increased survival and
reproductive potentialities; some others however,
will respond negatively with a decreased growth
rate, decrease extension potentiality and reduced
fecundity (Tifekgioglu et al., 2005). Furthermore,
there will be an increasing rate of death wood due
to drier climate conditions leading to drought and
other factors like the venue of wood decomposers
such as fungi (Zhang et al., 2017).

Tiirkiye’s forest is one of the most vulnerable to the
effects of climate change since the Mediterranean
Basin is one of the hotspots for the climate change
effects. For instance, the extinction of some spe-
cies, a decrease in habitat quality, or drastic chang-
es in some stand types serve as alarming signals
for climate change (Kog et al., 2018). Although the
Turkish forest area is increasing over the last dec-
ade, its structure and composition are susceptible
to the effects of climate change. Accordingly, the
vulnerability and adaptation capacities of Turkish
forests are challenging issues due to the country’s
geo-climatic diversity (Karahalil and Kése, 2015).

Therefore, it is very crucial to find out which cli-
mate conditions will occur in forest areas in the
future and which tree species will be more suitable
to survive and continue to produce forest ecologi-
cal services for future generations. Moreover, dif-
ferent existing and tolerant tree species should be
tested, and their suitability maps should be pro-
duced showing where the suitability will increase,
decrease or be stable for the selected tree species
(Fosso and Karahalil, 2020; Fosso and Karahalil,
2021; Fosso, 2021). Within this context, Habitat
Suitability Modeling (HSM) provides better ad-
vantages in finding the appropriate tree species
for developing adaptation strategies (Araujo et al.,
2005).

In total, there are around 400 to 500 Oak species
worldwide, with nearly 78 species of Oak currently
in an alarming state and about 100 species clas-
sified as rare or in danger of extinction (Faussett,
2021). Sadly, this number is rising with the misus-
ing of biological diversity due to human activities

in the forest and climate change. These Oak species
are very important in the structure and composi-
tion of Tiirkiye’s forests. In Tiirkiye, Oak species,
which are widespread in almost every region cover
atotal area of 7,6 million hectares (Fosso and Kara-
halil, 2022). There are naturally 18 Oak species in
Tirkiye’s forests (Yaltirik, 1998): Quercus robur,
0. petraea, Q. pontica, Q. cerris, Q. hartwissiana,
0. macranthera, Q. frainetto, Q. vulcanica, Q. in-
fectoria, Q. pubescens, Q. macrolepis, Q. brantii,
0. libani, Q. trojana, Q. ilex, Q. aucheri, Q. coc-
cifera and Q. virgiliana.

1.2. Problem statement and objectives

In Tirkiye, most of the Oak species are found in
the Marmara Region, which is one of the most sen-
sitive regions to climate change (Ozdemir et al.,
2020; Fosso and Karahalil, 2022). Accordingly, na-
tive tree taxa such as Oak species should be mod-
eled to find their habitat suitability distribution for
the next decades until the end of this century using
climate change scenarios. Furthermore, it is very
important to reveal the potential future areas of
Oak species, in order to identify adapted species
and species at risk of extinction according to future
projections and which cover large areas, mostly as
trees and some as tall shrubs.

In this study, four main Oak species, namely
Quercus frainetto, Q. cerris, Q. petraea, and Q.
infectoria have been modelled using habitat suit-
ability modelling with MaxEnt software to check
their future potential distribution in the Marmara
Region.

2. Material and Method
2.1. Material

2.1.1. Environmental data

In this study, global climate simulations have been
used to downscale high resolution climatic data
over the Marmara Region by COSMO-CLM re-
gional climate model (Rockel and Geyer, 2008).
Bioclimatic variables have been calculated from
high resolution regional climate simulations for ref-
erence periods, 1986-2005, 2031-2040, 2051-2060,
2071-2080 and 2091-2100. Environmental data was
prepared by the research team of the Department
of Meteorology of Istanbul Technical University.
A total of five sets of 19 bioclimatic variables data
(Table 1) in the study have been produced under the
NetCDF format and sent to the forest management
team of Karadeniz Technical University, Trabzon.

These data have been clipped to the Marmara re-
gional forest using ArcGIS 10.3TM (ESRI, 2018)



software and saved under the ASCII format as re-
quired by MaxEnt (Philips, 2017). Then both pres-
ence and environmental data have been uploaded
to MaxEnt Java application software and ran. All
the environmental parameters had the same geo-
graphical extent, and projections were matched
with presence data coordinates.

Global climate change has shown observable vari-
ability in the environment with increasing tem-
peratures and changing precipitation patterns that
might shift the existing tree species distribution
in the future by creating new habitats and making
regions unsuitable for some species (Zhang et al.,

2022). In order to assess regional to local climate
change, regional climate models (RCMs) are es-
sential tools to extract more detailed features of
the climate (Rockel and Geyer, 2008) compared to
global climate circulation (GCCs) models, which
have spatial resolutions on the order of 100 kilo-
meters (IPCC, 2007). On the other hand, RCP8.5
corresponds to the worst-case scenario assuming
that societies do not make concerted efforts to re-
duce greenhouse gas emissions (Hausfather, 2019).
Using potential worst-case outcomes is important
in order to analyze the impacts on a wider range of
outcomes.

Table 1. Environmental variables used in study
Tablol. Calismada kullanilan ¢evresel degiskenler

?/Lifﬁjﬁm Definitions Unit
Bio_1 Annual Mean Temperature °C
Bio 2 Mean Diurnal Range °C
Bio 3 Isothermality (BIO2/BIO7) (* 100) °C
Bio 4 Temperature Seasonality (standard deviation *100) °C
Bio 5 Max Temperature of Warmest Month °C
Bio 6 Min Temperature of Coldest Month °C
Bio 7 Temperature Annual Range (BIO5-BIO6) °C
Bio 8 Mean Temperature of Wettest Quarter °C
Bio 9 Mean Temperature of Driest Quarter °C
Bio 10 Mean Temperature of Warmest Quarter °C
Bio 11 Mean Temperature of Coldest Quarter °C
Bio 12 Annual Precipitation mm
Bio 13 Precipitation of Wettest Month mm
Bio_14 Precipitation of Driest Month mm
Bio 15 Precipitation Seasonality (Coefficient of Variation) mm
Bio 16 Precipitation of Wettest Quarter mm
Bio_17 Precipitation of Driest Quarter mm
Bio 18 Precipitation of Warmest Quarter mm
Bio 19 Precipitation of Coldest Quarter mm

2.1.2. Presence or occurrence data

The forest management plans of the Marmara Re-
gion’s forests, provided by the Marmara Forestry
Research Institute’s team, have been used to gen-
erate presence or occurrence data from stand type
maps for the four selected Oak species. The latitude
and longitude giving the exact coordinates on the
global positioning system of each presence points
have been generated for each selected species from
geo-processing, coordinate then features to points
in ArcGIS 10.3™.

Attribute tables of feature points generated for each
selected species have been exported as table data
base, then cleansed in Microsoft Excel and saved as
a “CSV” file as required by MaxEnt software. With

the help of the MaxEnt program driven by these
bioclimatic variables, habitat suitability analysis
was carried out for four selected oak species name-
ly; Quercus frainetto, Q. cerris, Q. petraea and
Q. infectoria distributed in the Marmara Region,
using high resolution meteorological parameters
produced from current species distribution and the
RCP8.5 emission scenario for 2020, 2030, 2050,
2070 and 2100 periods.

2.2. Method

To perform a run with MaxEnt, we need to sup-
ply a file containing presence data Quercus sp., and
environmental data (i.e. bioclimatic parameters)
(Figure 1).

There is only one species in the sample file, which
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Figure 1. General outlook for the MaxEnt software
Sekil 1. MaxEnt yaziliminin genel goriinimii

is why one species appears in the panel. There can
be multiple species in the same samples file, in
which case more species would appear in the panel,
along with one species. Coordinate systems other
than latitude and longitude can be used provided
that the samples file and environmental layers use
the same coordinate system.

All these variables are continuous variables de-
scribing potential climatic classes. The categorical
variables are not presented in Table 1. After the en-
vironmental layers are loaded and some initializa-
tion is done, progress towards training of the Max-
Ent model is shown like in Figure 2. The software
runs species and analyses environmental param-
eters one after one.

P

L)

Pisgs_brutia béo_1T: Gaaim is 0,0454 T2

[comen ]

Figure 2. Progress over MaxEnt running
Sekil 2. MaxEnt yaziliminin ¢aligtirilmasi

The run produces multiple output files. To see what
other (more interesting) output there can be in an
“html” file, we will turn on a couple of options and
rerun the model (Elith et al., 2006). Prediction:
The file pointed to is an image file (.png) that we
can just click on or open in most image processing
software. If you want to copy these images or open
them with other software, you will find the .png
files in the directory called “plots” that has been
created as an output during the run.

MaxEnt supports four output formats for model val-
ues: raw, cumulative, logistic and cloglog. First, the
raw output is just The MaxEnt exponential model

itself. Second, the cumulative value corresponds to
araw value of r (coefficient of correlation) with the
percentage of the MaxEnt distribution where raw
value is at its maximum r value. Cumulative output
is best interpreted in terms of predicted omission
rate. Third, if ¢ is the exponential of the entropy for
MaxEnt distribution, then the logistic value corre-
sponding to a raw value of r is c*1/ (1+c*r). This is
a logistic function because the raw value is an ex-
ponential function of the environmental variables.
The cloglog value corresponds to a raw value of
r = 1-exp (-c*1).

The four output formats are all monotonically relat-
ed, but they are scaled differently and have different
interpretations. Then it is necessary to run a statis-
tical analysis to find the predictions of each spe-
cies’ distribution or habitat suitability. We can keep
track of which environmental variables are making
the greatest contribution to the model (Figure 3).

MaxEnt also help in tracking which environmen-
tal variables are making the greatest contribution
to the model. HSM aim at defining, for any chosen
species, the ‘envelope’ that best describes its spatial
range by identifying those environmental variables
that limit its distribution. Predictive performance
of the model is provided by species response curves
produced from model output. Therefore model cali-
bration was divided into a training set (90% of the
total occurrence data) and test (10% of the total oc-
currence data) for design assessment.

The Area under the Curve of Receiver Operating
Characteristic (AUC of ROC) is a measure of mod-
el performance that range between 0 to 1 (Phillips,
2006). The AUC is an autonomous threshold index
capable of evaluating the ability of the model to dis-
criminate presence from absence efficiently. AUC
< 0.5 describes models that have less than chance
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Figure 3. Analysis of variable contributions
Sekil 3. Katkilarinin analizi

and rarely occur in reality. An AUC of 0.5 is a pure
guess. Model performance is classified as failing
(0.5 to 0.6), bad (0.6 to 0.7), reasonable (0.7 to 0.8),
good (0.8 to 0.9), or great (0.9 to 1) (Swet, 1988).

The Jackknife test was used to assess the dominant
environmental variables that determined the spe-
cies’ potential distribution (Yang et al., 2013). Max-
Ent provides results in a folder containing a raster
dataset JPEG image corresponding to the picture
of prediction for each species, an ASCII file that
has been converted into raster and used in ArcGIS
for further analysis, response curves and Jackknife
variable importance picture as well as HTML ex-
tension file presenting the summary of the analysis
and providing more details on all results.

Suitability maps are used to show where the suit-
ability will increase, decrease or be stable for the
selected tree species using Habitat Suitability
Model (HSM) with help of projected climatic data
and other parameters such as topography or site
conditions (Elith et al., 2006). The consequences
for habitat suitability map will be a good reference
for the adaptation strategies via forest management
and silviculture plans.

3. Results

The potential future distributions of Quercus
frainetto are presented in Figure 4. It can be men-
tioned that from 2020 to 2030, moderately suitable
area is expanding in the Marmara Region, while
the suitable area is reducing and moving to the
south-west of the region. From 2030 to 2050, there
is a slight increase in suitable area, and then this
area is retracting from the southwest in 2070. Fi-
nally from 2070 to 2100, there is an expansion of

suitable area all over the south and the north of the
region, with highly suitable area spots that will ap-
pear in 2100. The model is calibrated with an AUC
= 0.66, and the factor affecting the most distribu-
tion of this Oak species is Bio 12 that is the annual
precipitation.

The potential future distributions of Quercus cer-
ris are presented in Figure 5. It can be mentioned
that this species is merely found in the west side of
the Marmara Region with moderately suitable and
suitable areas that will stay nearly constant from
2020 to 2030, then 2050 and 2070. Then this suit-
able and highly suitable area will increase from
2070 to 2100, occupying more area in the west side
of the Marmara Region. The model is well calibrat-
ed with an AUC = 0.84, and the factor affecting the
most the distribution of this Oak species is Bio 18
that is the precipitation of the warmest quarter.

The potential future distributions of Quercus pe-
traea are presented in Figure 6. For this specie, it
can be mentioned that the highly suitable area that
is present in 2020 in a spot of the north-west of this
region will disappear from 2030 to 2050 and from
2050 to 2070, then reappear with more highly suit-
able area in 2100. Suitable area will also increase
from 2070 to 2100. The model is well calibrated
with an AUC = 0.77, and the factor affecting the
most the distribution of this Oak species is Bio 6
that is the minimum temperature of the coldest
month.

The potential future distributions of Quercus infec-
toria are presented in Figure 7. It can be mentioned
a progressive maintenance of moderately suitable
area from 2020 to 2030, 2030 to 2050 and from
2050 to 2070, then a reduction of moderately suit-



able area from 2070 to 2100. It is also the case for
suitable area that reduces from 2070 to 2100 with
an increase of not suitable area of Quercus infec-
toria in that period. The model is well calibrated
with an AUC = 0.80, and the factor affecting the
most the distribution of this species is Bio 3 that
is isothermality and Bio 12 that is the annual pre-
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Finally, when the results obtained are examined, it
is found that habitat suitability of Quercus frainet-
to, Q. cerris and Q. petraea will increase in their
potential future distribution, while Q. infectoria
habitat suitability will decrease.

HABITAT SUITABILITY MAP OF QUERCUS FRAINETO IN THE MARMARA REGION & ‘é.‘
2030 (ITU_2031-2040)

R
¥,
2 i e

F

<.

L )‘ Habitat suitability
Quercus fraineto 2030
[ Not sutavie
Moderately surable
domes 4 sz =

HABITAT SUITABILITY MAP OF QUERCUS FRAINETO IN THE MARMARA REGION ‘_é"
2070 (ITU_2071-2080)

a‘ ol Habitat suitability

Quercus fraineto 2070
I Nt sudabie
Moderataly sutabic
LI— B sutabie

¥e. 1 - Specificity for Quercus_frainets
10 Traiming data (ML = 0 E51
Testdata UG = 0651} @
Rasdom Pridicion (M = 0u5) @

-
=

Senuitity {1 - Omistion fate)

oF 0f 0T @83 W4 A5 8 07T ORF 0F 1B
1+ Specticsy [Fracsonal Predcted Aneal

Figure 4. Potential future distributions of Quercus frainetto in 2020, 2030, 2050, 2070 and 2100 under RCP8.5
scenario
Sekil 4. Quercus frainetto’'nun RCP8.5 senaryosuna gére 2020, 2030, 2050, 2070 ve 2100 yillarina iligkin
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Figure 5. Potential future distributions of Quercus cerris in 2020, 2030, 2050, 2070 and 2100 under RCP8.5
scenario
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Figure 6. Potential future distributions of Quercus petraea in 2020, 2030, 2050, 2070 and 2100 under RCP8.5
scenario
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4. Discussions and Conclusions

Habitat Suitability Analysis results have shown
that the suitable areas for Quercus frainetto will
increase from 2020 to 2050, but its highly suitable
areas will decrease in that same period. But from
2050 to 2070, its suitable areas will decrease. In ad-
dition, although highly suitable areas will increase
from 2070 to 2100, it has been found that less suit-
able and suitable areas will decrease in that same
period. It was determined that the habitat suitabil-
ity of Quercus cerris and Quercus petraea will
increase progressively from one period to another.
Their highly suitable areas showed the highest in
2100.

In contrast, areas of suitability for Quercus infec-
toria have been observed to increase from 2020 to
2050, but decrease from 2050 to 2070 and thereaf-
ter from 2070 to 2100. This means that Quercus in-
fectoria will be more vulnerable to climate change
that will affect its future habitat suitability and re-
duce its future distribution over the Marmara Re-
gion. Furthermore, a conservation strategy should
be designed to protect and conserve Quercus in-
fectoria which can be at higher risk of extinction
if wrong planning decisions are taken now in the
design of forest management plans without tak-
ing into account this alarming signal. This species
as well as other Oak taxa are very important for
traditional medicine and pharmacopeia in Tiirkiye
where all native trees are beneficial to biodiversity
(Jansson et al., 2017).

Oak species diversity remains the king of biodi-
versity. Up to 2300 species are known to be as-
sociated with Oaks (Faussett, 2021), and this does
not include all of the fungi, or any of the bacteria
and other microorganisms which create a symbi-
otic home with the Oaks. The 2300 species con-
sist of some 38 birds, 229 bryophytes, 108 fungi,
1178 invertebrates, 716 lichens, and 31 mammals
(Faussett, 2021). Of these species, 320 are found
only on Oak trees, and a further 229 species are
rarely found on species other than Oaks. For these
reasons, Oak species are very important keystone
species and the reduction of their habitat suitability
will lead also to a mass reduction of other species,
while their extinction will lead to mass extinction
in the Tiirkiye’s forests (Avci, 2010).

Oak trees are also a favorite species for wild bees
and pollinators. Uniquely, they do not offer the tra-
ditional nectar from flowers but provide a similar
substance that is secreted through gals growing
on the tree. The Oak’s main reason for secreting
this secret substance is to attract insects that can
help to protect the tree from other harmful insect’s
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attacks. This means that Oak species can protect
themselves naturally and help to protect other
surrounding tree species against harmful insects.
Oaks are also perfect nesting spots for many spe-
cies of birds such as the pied flycatcher or wood-
pecker. In turn, holes made by woodpeckers are
ideal for bats to roost in. Finally and to finish, the
Oak species diversity should be conserved to avoid
their reduction or disappearance according to their
future potential distribution (Faussett, 2021).

In conclusion, it is important to consider different
climate change scenarios, related to tree species
habitat suitability and adaptation strategies in the
planning and silvicultural interventions in Tirki-
ye’s forests, especially for different Oak species, in
other to determine their conservation status. It can
be suggested to conduct similar studies for other
Oak species in Tiirkiye in order to determine their
future habitat suitability change. The adaptation
potential should be analyzed for Oak species in
other to be integrated into future silvicultural plan-
ning in forest management. Future ecosystem ser-
vices should be projected and displayed in other to
see if the change in the habitat suitability of some
Oak species will increase or reduce the provision
of some selected ecosystem services such as wood
quantity or quality, carbon storage, soil protection
and water provision.
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Oz

Tiirkiye’nin 6nemli orman agaglarindan olan mese tiirleri yakacak
odun iretimi amaciyla ¢ok uzun yillar baltalik olarak isletilmistir.
Ancak, baltalik isletmeciligi, ormanin ¢ok yonlii fonksiyonlarinin
gerceklestirilmesine elverisli olmadigi gibi zamanla uygulama alan-
larinda orman varliginin tahribine ve azalmasina neden olabilecegi
diistinilmektedir. Bu yiizden, sosyal ve ekonomik islevini tamamla-
mis siirgiinden gelen ve baltalik olarak isletilen uygun mese tiirleri-
nin koru ormanlarina doniistiirilmesi 6nem arz eder. Bu ¢alismada,
Quercus cerris L.in dogal ve yogun yayilis gosterdigi Adana ve Kah-
ramanmarag Orman Bolge Midiirliigii sinirlarindaki koru ve balta-
lik isletmelerinin durumu ortaya konularak koruya tahvil agisindan
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu baglamda, 2013 yilinda yetisme
alanini temsil edecek sekilde 6rneklemeler 3 tekerriirlii olarak yapil-
mistir. Ortalama yas, iist boy, bonitet endeksi, siklik derecesi, boy ve
gogiis yliksekligi ¢apinin yani sira birim alandaki birey sayisi, ha-
cim ve gogiis yilizeyine iliskin veriler elde edilmistir. Diger taraftan,
baltaliklarda inceleme ve gozlemlere dayali bireylerin olusum kay-
naginin (tohum ve siirgiin) belirlenmesinin yani sira siirgiin ve kii-
tiikklerin saglik durumuna iliskin bazi bilgiler de ortaya konulmustur.
Bu tiiriin de dahil oldugu bazi mese tiirii baltaliklar1 i¢in hazirlanmis
olan bazi hasilat tablolarindan yararlanarak gelisimleri belirlenmis
ve karsilagtirilmistir. Bulgulara gére, sahadan elde edilen hektarda-
ki birey sayis1, gogiis ylizeyi ve asli mescere hacim degerleri hasilat
tablolarindaki degerlerden genel olarak yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Sonug olarak, ekolojik olarak uygun goriilen Q.cerris ormanlarinin
koruya tahvil i¢in elverisli oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Sagli mese, siirgiin ormani, koruya tahvil, mes-
cere gelisimi

Abstract

Many oaks, as important tree taxa of Tiirkiye, have been managed
as coppice for the production of firewood over an extended period of
time. However, coppice management is not suitable for realizing the
versatile functions of the forest, and it is thought that it may cause the
destruction and reduction of forest assets in the application areas over
time. For this reason, it is important to convert oak coppice stands that
come from the shoots and have completed their socio-economic func-
tions into a high forest. This study aims to reveal the situation of the
coppice stands in Adana and Kahramanmaras regions, where Quer-
cus cerris L. naturally spreads intensively, and to examine it in terms
of the conversion into a high forest. In this context, in 2013, the sam-
plings were done with 3 replications to represent the growing area.
Data on the number of individuals, volume and basal area per unit
area as well as mean age, upper height, site index, density, height and
diameter at breast height were obtained. Additionally, some informa-
tion about the health status of shoots and stumps was revealed, as well
as determining the source of formation (seed and shoot) of individuals
based on examinations and observations in coppices. Growth param-
eters for this species were determined and compared by using the rel-
evant equation and yield tables prepared for the coppice of some oak
species, including this species. According to the results, the number
of individuals, basal area and the primary stand volume values per
hectare were generally higher than the values in the yield tables. In
conclusion, it can be said that Q.cerris forests, which are considered
ecologically suitable, are suitable for conversion into high forests.

Keywords: Tiirkiye oak, coppice, conversion into high forest, stand
growth
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1. Giris

2016-2020 yillar1 arasinda yenilenen orman ame-
najman planlar1 verilerine gore, Tiirkiye’nin or-
manlik alan miktar1 22,9 milyon ha (%29,4) ola-
rak tespit edilmistir. Ormanlar, ekosistem tabanli
fonksiyonel planlama yaklasimi ile ¢ok yonlii fay-
dalanma esas alinarak planlanmaktadir. Ulkenin
toplam orman alaninin 21,7 milyon ha koru ormani
(%94) ve 1,3 milyon ha ise baltalik (%6) ormanidir.
Ormanlarda yayilis alan1 olarak en fazla (%29,42)
mese tiirleri (2,7 milyon ha verimli ve 4 milyon ha
bozuk olmak iizere toplam 6,7 milyon ha) olustur-
maktadir. Arastirma sahasini olusturan Adana Or-
man Bolge Midiirliigiinde (OBM) yaklasik 70 bin
ha (29 bin ha normal ve 41 bin ha bozuk) ve Kah-
ramanmaras OBM’nde ise yaklasik 142 bin ha (31
bin ha normal ve 111 bin ha bozuk) mese ormani
bulunmaktadir (OGM, 2021).

1970’11 yillardaki “enerji bunalimindan” sonra Or-
man Genel Midirligi (OGM), “baltalik orman
isletmeciligi” ¢alismalarini “enerji ormanlar1 tesisi
ve yenilemesi” olarak adlandirarak yakin zaman-
lara degin slrdiirmiistiir. 2000’li yillarda bir yan-
dan “baltalik” olarak isletilen ormanlarin “koru
ormanlarina” doniistiirilmesi, baska bir sdyleyisle
yakacak odun elde etmek amaciyla isletilmemesi
yaklagimi benimsenmis, bir yandan da yakacak
odun sunumunun giderek azalmasina yol agacak
ormancilik uygulamalarina agirlik verilmistir.
Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO) Biyoenerji Ca-
lisma Grubunun 2009 yilinda hazirladig1 “Orman
Biyokiitlesinden Enerji Uretimi” raporunda agirlik
“odunsu biyokiitleye” verilmistir (Caglar, 2012).

Baltaliklarin idare suresi; yetisme ortami, agag
tlirii ve idare amacina gore 3-8 yil ile 40-60 yil
arasinda degismektedir. Ulkedeki baltaliklarin
en yaygin aga¢ cinsi mesedir. Mese tiirleri, ¢esitli
ozellikleri nedeniyle (kiitiigiin uzun sure siirgiin
verme yetenegini korumasi, yaray1 ¢abuk kapat-
masi, 151k istegiyle tiraslama kesimlerine uygun
bir tur olmasi vb.) uzun zamandan beri diizensiz
yararlanmaya karsin varligini koruyabilmistir. Bo-
zuk baltaliklarin verimlilestirilmesi, siirglin ye-
nileme ve bosluklarin doldurulmas: (dikim veya
ekimle) calismalariyla yapilmaktadir. Strgiin ye-
nileme ¢aligmalari ise dikim veya tohumla yapilan
genclestirme c¢aligmalarindan daha basit ve ucuz
genglestirme seklidir. Ancak, boyle bir ¢alismaya
baslamadan once siirgiin biiyiimesini etkileyen ik-
lim, toprak ve yeryiizii sekli 6zellikleri arasindaki
iliskilerin belirlenmesi yararli olacaktir (Saragoglu
ve Kantarci, 2001).
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1.1. Mesede koruya tahvil calismalarinin 6nemi
ve gerekliligi

Ormanlarin ¢ok yonli fonksiyonlarindan (islev-
lerinden) en yiiksek diizeyde yararlanmak igin
orman alanlarinin artirilmasi ve mevcut alanlarin
ise verimli ve devamli isletilmesi gerekir. Ancak,
istenilen fonksiyonlarin gergeklestirilmesi, koru
ormanlarinin yeniden olusturulmasi ve diizenli bir
bicimde isletilmesi ile miimkiindiir. Bu baglamda,
baltalik isletmeciligi, ormanin ¢ok yonlii fonksi-
yonlarinin gerceklestirilmesine elverisli olmadigi
gibi zamanla uygulama alanlarinda orman varligi-
nin tahribine ve titkenmesine sebep olabilecegi id-
dia edilmektedir. Bu nedenle, sosyal ve ekonomik
islevini tamamlamis siirgiinden gelen ve baltalik
olarak igletilen ormanlarin siiratle koruya dontis-
tliriilmesi i¢in Baltalik Ormanlarinin Koruya Do-
niistiirtilmesi Eylem Plani (2006-2015) uygulamaya
konulmustur. Koruya doniistiirme, dogaya yakin
ormanciliginin temel esaslariyla uyumlu bir calis-
madir. Dolayisiyla, baltaliklarin siirgiin isletmeci-
liginden vazgecilerek koruya doniistiiriilmesiyle
ormanlarin devamliginin dogaya en yakin olarak
siirdirme ve isletme imkani saglanacaktir. Yine
diinyada ve iilkemizde doga ve g¢evre bilincinin
gelismesi ve ormancilikta dogayla uyumlu orman-
ciligin ekolojik ve ekonomik dneminin anlagilmasi
neticesinde, yakacak oduna talep siirekli azalmak-
tadir. Bu nedenle, ekolojik ve ekonomik olarak
siirdiiriilebilir ormancilik i¢in baltalik olarak isle-
tilen ormanlarin koru ormanlarina doniistiiriillmesi
bir gereklilik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica,
uzun yillardan beri baltalik olarak isletilen bu tiir
mescerelerin kokleri yorulmakta ve verimi siirekli
azalmaktadir. Uzun yillardir kesim diizenine gore
isletilen ve ayni yash tek tabakali orman formu
gosteren baltalik ormanlarinin bir an 6nce en kolay
ve ucuz sekilde koru ormanlarina doniistiiriillmesi
gerekir (OGM, 2006a).

Bu konuya iligkin olarak 2005-2014 yillar1 arasin-
da bozuk orman alanlarimiz i¢inde yer alan bozuk
baltalik orman alanlarinin, rehabilite edilerek ken-
di ekosistemini fazlaca bozmadan kdk sistemi ve
stirglin verme giiglerinden yararlanarak ve yerel
agag tirleri ile irklarinin devamliliklari saglanarak
bir plan iginde verimli hale getirilmeleri ana hedef-
lerden biridir (OGM, 2005).

Ote yandan, 2006-2015 yillar1 arasinda toplam
bir milyon ha bozuk mese ormanin iyilestirilerek
verimli mese koru ormanlarinin kurulmasina yo-
nelik olarak “Mese Ormanlarinin Rehabilitasyonu
Eylem Plani (2006-2015)” hazirlanmistir. Bu ey-
lem planiyla genelde enerji ormani ¢alismalarina
konu edilen verimsiz baltalik mese orman alanlari,



rehabilitasyon ¢alismalar1 adi altinda bozuk koru
ormanlari ile birlikte verimli ormanlar haline do-
nistirilmesi disinilmistir. Yine amenajman
planlarina gore higbir ¢alisma dnerilmeyen 1 kapa-
It mese ormanlart ile bozuk mese koru ormanlari
rehabilitasyon caligmalarina konu edilecegi belir-
tilmistir (OGM, 2006b). Biitiin bu bilgiler 1s181n-
da, koruya doniistiirme yoluyla yetisme ortamina
uyum saglamis mahalli irklar korunarak ormanla-
rin daha saglikli ve stabil hale doniistiiriilebilece-
&1; boylece ekoloji ve ekonominin uyum igerisinde
olacagi ve buna bagli olarak siirdiiriilebilir bir or-
manciligin yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

1.2. Baltalik ve koruya tahvile iliskin bazi genel
bilgi ve calismalar

Silvikiiltiirel ana isletme tiirlerini birbirinden be-
lirgin olarak ayiran karakter, genglestirmenin
koru isletmesinde generatif olarak tohumdan,
baltalik isletmesinde ise vejetatif yoldan siirgiin-
le yapilmasidir. Bu nedenle, baltalik ormanlarina
siirgiin ormanlar1 da denir (Ertas, 2007). Baltalig
meydana getiren siirglinler genel olarak provantif
siirglinlerdir. Kok siirgiinleri, tohumdan gelisen
govdelere benzer ve gelecegin Ogelerini verirler.
Siirgiin verme, siirgiinlerin bol ve canli veya az ve
zayif olmasi, agag tiirlerine oldugu kadar dis ko-
sullara ve agacin yasina baglidir. Siirgiinlerin olu-
sumunda rol oynayan ve hormonal dengesizlikler
yaratan ana nedenler disinda siirgiinlerin meydana
gelmesi ve gelismesi iizerinde en 6nemli etken 151k
veya dolayisiyla sicakliktir. Serin ve soguk baki-
lara gore sicak bakilarda, yiiksek rakimlara gore
alcak rakimlarda ve soguk ve zengin topraklara
gore kolayca isinabilen ve fakir topraklarda kiitiik-
ler daha erken ve daha bol siirgiin verirler; iklim,
sicaklik ve yagis etkenleri stirgiinlerin olusmasi ve
gelismesi iizerinde etkilidir. Mesede 100 yasindan
daha ileri yaslarda bile kiitiikler siirgiin verebilme
yetenegine sahiptirler. Bunlara ragmen, agag tiirle-
rinde silirglin verme yetenegi ve giiciiniin, yetisme
muhiti kosullarina gore degisecegini ve yetisme
muhitine gore degisik tespitlerin yapilabilecegini
kabul etmek gerekir. Kesimin yiiksek yapildigi
durumlarda ise kesit yiizeyi kii¢iildigiinden ¢ikan
siirgiin sayist da az olmaktadir (Ugurlu ve Cevik,
1989). Siirgiin yenileme kabiliyeti konusunda,
Cin’de Fagus engleriana tiriiniin yayilis goster-
digi farkli yetisme ortamlarinin siirgiin olusumu
ve sayist bakimindan farklilik teskil ettigi tespit
edilmistir. Kapaliligin bozulmasi ile iliskili olarak
stirglin olusumunun siireklilik arz etmedigi ortaya
konulmustur (Jinsheng ve ark., 1998).

Izmit-Kerpe’de iyi ve bozuk baltalik alanlarda bir
kisim baltaliklarin kaldirilarak yerlerine tesis edi-
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len Pinus pinaster ve Pinus radiata agaglandirma-
larinin degerlendirilmesi sonucunda benzer yetis-
me ortamlarindaki endiistriyel agaglandirmalardan
baltalik alanlara nazaran hacimsel olarak daha faz-
la odun hammaddesi saglanabilecegi ortaya konul-
mustur (Birler ve ark., 1996). Bartin yoresindeki
mese (Quercus sp.) baltaliklarinin koruya doniistii-
riilebilme olanaklar1 tizerine yapilan ¢aligmada ise
4. bonitet sinifinda 100 yillik bir periyot sonunda
endiistriyel odun olusumunun olugmadig1 goriiliir-
ken yakacak odun olusumunun ise 40. yilin sonun-
da olustugu ve bu yildan sonra azalmaya bagladigi
goriilmiistir. En yiliksek odun tiretiminin koru or-
manlarindan saglandigi belirtilmistir. Baltaliklarin
koruya doniistiiriilmesiyle énemli miktarda gelir
ve karbon birikimi saglanabilecegi vurgulanmistir
(Durkaya ve ark., 2009).

Ic Anadolu Bélgesindeki mese baltaliklarinda
bonitet ve yas siniflar1 itibariyla aga¢ servetinin
belirlenmesi amaci ile mese baltaliklar1 icin bo-
nitet endeksi tablosu diizenlenmistir. Bu tabloya
dayanilarak 1, 2 ve 3. bonitet siniflarina yonelik
tablolar diizenlenmistir (Giray ve ark, 1997). Ote
yandan, Trakya Mese Ormanlarinda Artim ve Bii-
yiime Iliskileri (Ozdemir, 2013) konulu ¢aligmada
ise, slirgiin kokenli mese ormanlarinin farkl yas,
siklik ve yetisme ortamlarindaki artim ve biiyiime
iliskileri incelenmistir. Bu amagcla saglanan veriler
yardimiyla ¢ift girigli aga¢ hacim tablosu, bonitet
(yetisme ortami1 verimliligi) tablosu ve sikliga bag-
I1 mese hasilat tablosu olusturulmustur.

Giineydogu Anadolu Bdlgesinde 1982-1992 yilla-
r1 arasindaki 10 yillik dénemde stirgiin yenileme
(enerji ormani tesisi) yapilmis mese baltalik ¢alis-
masinda, mese baltaligi 4-5 yaslarinda iken ocak-
larda 5-8 siirgiin birakarak mutedil seyreltme ya-
pilmasinin uygun olacagi belirtilmistir (Ugurlu ve
Cevik, 1995). Yine Elazig yoresinde bozuk mese
baltaliklarinin imar edilmesi amaciyla 2002-2005
yillar1 arasinda yapilan siirgiin yenileme ¢alisma-
sinda hem ekonomiklik hem de siirgiin sayist ve
stirgiin boyu bakimindan istenilen 6zelliklere sa-
hip islemin is giiciiyle baltayla siirgiin yenileme
metodu oldugu ortaya konulmustur (Fidan ve ark.,
2007). Bozuk mese baltaliklarinin verimlilesti-
rilmesi ¢aligmalarinda, basariy1 etkileyen cevre
faktorlerinin saptanmasi amaciyla bir arastirma
Bingdl yoresinde yiriitiilmiistiir. Bes yasindaki
siirglin boyu ile edafik ve fizyografik ozellikler
arasindaki iligkiler saptanmistir. Arastirmanin
sonucunda birinci yilin siirgiin boylar ile besinci
yilin siirglin boylar1 arasinda dogrusal bir iligki
bulundugu, mese tiirlerinin farkli ekolojik isteklere
sahip oldugu, yaprak faydalanmasinin besin mad-
deleri eksikligine neden oldugu, siirgiin biiyiimesi



iizerine list toprakta kum, toz ve kil oranlarinin,
alt toprakta potasyum, magnezyum ve kalsiyumun
daha etkili oldugu anlasilmistir (Ugurlu ve Cevik,
1989). Benzer bir ¢alisma olarak, Bartin yoresinde
sapli mese (Quercus robur) baltaliklarinda siirgiin
bliylimesiyle arazi ve toprak ozellikleri arasin-
daki iligski saptanmaya c¢aligilmis olup sapli mese
(Q. robur) baltaliklarinda verimin arttirilmasi ca-
lismalarint etkileyen faktorler arastirilmistir. Bu
baglamda, alt1 yasindaki siirglin boyu ile yeryiizii
sekli ve toprak 6zellikleri arasindaki iliskiler belir-
lenmistir (Saragoglu ve Kantarci, 2001). Kirklare-
li- Demirkdy’de yapilan bir ¢aligmada ise, bir saf
sapsiz mese (Quercus petraea baltalik ormaninda
1992 yilinda farkli siddette (hafif ve siddetli) yapi-
lan aralama kesimlerinden sekiz yil sonra yapilan
6lcimler sonucunda, en yiiksek ¢ap ve ¢ap arti-
m1 siddetli aralama alaninda 6l¢lilmiis olup islem
alanlarinin bazi toprak ozellikleri de kontrol ala-
nina nazaran 6nemli derecede farkli bulunmustur
(Makinaci, 2005).

Ahuja/Libby (1993)’e atfen, Calikoglu ve Kavgaci
(2002), vejetatif tiretim ile dogada ¢ok kiiciik bir
orana sahip olan mutasyon, baltalik ormanlarinda
ihmal edilebilir bir diizeyde olup dogal genglesme
bir yana birakilacak olursa orman popiilasyonu-
nun genetik yapisinda bir yenilenme olmast s6z
konusu degildir. Klonal ormancilikta bile iiretim
popiilasyonunda zaman igerisinde genetik yapiy1
yenilemek ve c¢esitlendirmek, bunu temin edebil-
mek i¢in de 1slah popiilasyonu olarak diisiiniilebile-
cek klonal arsivi, yeni segimler ve melezlemeler ile
zenginlestirmek gereckmektedir. Baltalik isletmeci-
liginde ise mesceredeki azalan ocak yogunlugunu
arttirmak amaciyla yapilan yeni ekim veya dikim-
ler harig boylesine bir dinamik siiregten séz edebil-
mek kolay degildir. Diger taraftan, Valbuena-Cara-
bana ve ark. (2008)na gore, baltalik ormanlarinda
genetik cesitliliginin miktar1 ve stirekliligi konu-
suna iliskin Quercus pyrenaica baltalik ormanla-
rinda vejetatif iretim ve mevcut genetik ¢esitliligi
seviyesinin belirlenmesinde ocak basina 2-4 birle-
sik govdeli 14 klon belirlenmis ve genetik cesitlilik
seviyesi ile farkli genotiplerin miktarinin yiiksek
ve yakinda ac¢ik bir mese ormanin klonal geneti-
gine benzer oldugu belirtilmistir. Rotasyonlara ve
yogun siirglin olusumlarina ragmen aralama veya
seyreltme sonrasi klonal ¢ogalmanin diisiik oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismadan ¢ikan bulgulara
gore, koruya doniigtiirmede yogun seyreltme veya
aralamaya gidilmesi Onerilmemektedir. Ciinkii,
farkli genotiplerin (burada kast edilen bir ocagin
tamami, kdkleme) uzaklasmasiyla baltaliktaki ge-
netik cesitlilik azalmaktadir.

Cek Cumhuriyeti’nde en iyi kosullarda gercekles-
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tirilmis baltaliklarin, verimlilik a¢isindan, koru
ormanlara gore geride kaldig1 belirlenmistir. Bal-
taliklarda uyarlanmis higbir varyantin koru or-
manlarinkine ulasmadig1 ve ondan karli olmadigi
vurgulanmistir (Kneifl ve ark., 2011). Doniistiirme
genel olarak iki ana gruba ayrilir. Karisik orman-
larda genellikle dogal ve yapay doniigiim metotlari
birlikte kullanilir (Lhotka, 2014). Ote yandan, dé-
niistiirme; ormanin (baltalik veya korulu baltalik)
kurulusu ve kompozisyonuna, yetisme mubhiti ko-
sullarina, tiir se¢gimine ve bu tiirlerin karigim sekil-
lerine baglidir. Bu durumda doniistiirme i¢in fark-
I1 yollar ve metotlar ortaya ¢ikar. Doniistiirmede
amaca gotiiren baslica iki sekil (dogrudan dogruya
ve tiir degistirerek doniistiirme) vardir (Odabast,
1976).

Arastirmamizda, Quercus cerris’in dogal ve yo-
gun yayilis gosterdigi Adana ve Kahramanmaras
Orman Bolge Midiirliikleri sinirlarindaki koru ve
baltalik isletmelerinin, mevcut durumunun ortaya
konularak koruya tahvil agisindan degerlendiril-
mesi amaglanmistir.

1.3. Quercus cerris’e iliskin bazi genel bilgiler

Sacli mese, yan1 Quercus cerris, 25-30 m ye ka-
dar boy ve 1,0-1,20 m’ye kadar ¢ap yapabilen genis
tepeli bir tiirdiir. Ulkemizde Kuzeydogu Anadolu
haric bolgelerde ¢cok genis yayilisa sahiptir. 1990 m
yiikseltiye kadar yetigebilen bu tiir, iliman iklimle-
ri 6zellikle giinesli ve kuru yamaglari sever. Mute-
dil derecede soguga dayanir. Hafif 1slak, iyi drenaj-
11 topraklari sevmekle birlikte, bal¢ik, agir balgikli
topraklar ile tuzlu ve kiregli topraklarda da yeti-
sebilmektedir. Kanaatkar olup, 6,5-7,5 pH’da daha
iyi gelismektedir. Belirli bir yastan sonra govdede
i¢ ¢lirtikliik baglamaktadir. Toprak ortiistiniin kalin
ve nispeten nemli oldugu ortamlarda yetigsmekte ve
¢ok hizli bir biilylime yapmaktadir (Yaltirik, 1993
ve Oztiirk, 2013).

Dogu Akdeniz Bolgesindeki fitocografik agisin-
dan Quercus cerris, Toros daglarinda genel olarak
Alt Akdeniz ile Akdeniz Dag kusag1 arasindaki ge-
¢is kusaginda (800-1200 m) ve Akdeniz dzellikle
Nur (Amanos) Daglarinda (550-1800 m) daha ¢ok
yaygin olup saf veya diger bazi tiirlerle karisik or-
manlar olusturmustur (Atalay, 2002 vel994).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Adana ve Kahramanmarag Orman Bolge Midiir-
likleri sinirlart igerisinde dogal yayilig gdsteren
Quercus cerris L’in farkli yas (22-170), yiikselti
(900-1330m) ve bakilarda (kuzey, giiney, kuzeydo-



gu ve kuzeybati) yer alan koru ve baltalik ormanla-
r1 materyal olarak kullanilmistir.

2.2. Deneme alanlarinin secimi ve verilerin
toplanmasi

iki bolge miidiirliigii sinirlar1 igerisinde Q.cerris’in
yogunluk teskil ettigi isletme miidiirliikleri ige-
risinde bilingli 6rnekleme yoluyla veriler elde
edilmistir. Adana OBM-Kadirli Orman Isletme
Miidiirliigii (OIM)-Savrun Isletme Sefligi (OIS),
Adana OBM-Osmaniye OiM-Hasanbey OIS ve
Kahramanmaras OBM Andirin OIM- Andirin ve
Akifiye Orman Isletme Seflikleri sinirlar1 icerisin-
de 6rneklemeler yapilmaistir.

Orneklemeler, koruya tahvil eylem plani (OGM,
2006a) ve reahbilitasyon eylem planina (OGM,
2006b) gore miidahale gérmiis mescerelerinin yani
sira ayni mescere ve ekolojik dzelliklere sahip ve
hicbir miidahale gérmemis mescerlerden se¢ilmis-
tir. Bu baglamda, 6rnekleme yapilirken miimkiin
oldugu kadar farkli yas ve yetisme ortamlarinin
yani sira miidahale durumunu (miidahale goérmiis
ve gormemis) kapsayacak gekilde alinmistir (Sekil
1 ve Sekil 2). Genellikle saf, gen¢ ve yasli mesce-
relerden olusan 11 farkli alanda 3 yinelemeli ve bi-
rey sayisinin yeterliligine bagl olarak 10x10m ve
20x25m biiytikligiinde 6rneklemeler yapilmistir.

O.cerris i¢in birim alandaki ortalama yas, birey sa-
yisi, {ist boy, gogiis yiiksekligi capt ve aga¢ boyu
Olgiilerek belirlenmistir. Bonitet endeksi, siklik
derecesi, hacim ve gogiis yiizeyi hesaplanmistir.
Agaclarin 1,30 m yiikseklikten 6l¢iilen ¢ap deger-
lerinden gogiis yiizeyi miktarlar1 hesaplanmistir.
Bulunan deger hektara gevirme katsayisi ile car-
pilarak hektardaki gogiis yiizeyi miktar1 belirlen-
mistir. Mescere gogiis yiizeyi ise tek agaglarin 1,30
m yiiksekligindeki kesit yiizeylerinin toplanip hek-
tara ¢evirme katsayisi ile ¢arpilarak bulunmustur.
Hektardaki mescere gogiis ylizeyinin belirlenme-
sinde Denklem 1 kullantlmistir.
(G)=10000xnx[ in=1 di30] (1)

ax4

Burada; d1,30= Gogls capl; m= 3,14159; n=Ornek
alandaki agac sayis1; a=Ornek alani biiyiikliigiinii

(m?) gostermektedir.

Mescerenin verim giiclinii temsil eden bonitet; bo-
nitet derecesi, bonitet endeksi veya bonitet sinifi
kavramlariyla ifade edilmektedir. Ornek alanlarda
mescerenin bonitet dereceleri saptandiktan son-
ra buna bagl olarak bonitet endeksi veya bonitet
siniflar1 da kolayca belirlenebilmektedir. Bonitet
endeksi, Trakya’da aralama yapilmamis meseler
icin olusturulan bonitet tablosundan (Eraslan ve
Evcimen, 1967) alinmis olup iist boya ve yasa gore

(0,0-1,0) arasinda deger olarak verilmistir. Deneme
alanlarindaki agaclarin hacimlerinin belirlenme-
sinde 36 cm gogiis capina kadar olan bireyler i¢in
Denklem 2 ve 36 cm’den biiyilik bireyler i¢in ise
Denklem 3 kullanilmistir (Ozdemir, 2013).

V= a,+ al*dl, 302 + 32* di, 302h — 213*1’12 +a, *di, 302h% (2)

a,: 1,787813; a;: 0,07051; a,: 0,021437; a,: 0,106656; a,:
0,021527

V= (u4)d’, *h [0,740268-0,077744Ln(d, )] (3)

V: Hacim (dm?), d,,: Gogiis cap1 (cm) ve h: Agag
boyu (m)’dir.

2.3. Verilerin analizi ve degerlendirilmesi

Deneme alanlarindan alinan yas, hektardaki aga
birey sayisi, list boy, gdgiis ¢ap1 ve aga¢ boyu mes-
cere parametreleri, Eraslan ve Evcimen (1967) ve
Ozdemir (2013) tarafindan olusturulan hasilat
tablolar1 ile grafiksel olarak mukayese edilmistir.
Ayrica, mevcut geng ve yaslt mescerelerdeki birey-
lerin olusum kaynaginin (tohum, kiitiik veya kok
stirglinii) ortaya konulmasi, yani sira bu bireylerin
0z ¢liriikligl durumunun belirlenebilmesi amacty-
la megcerede farkli bireylerin kok gelisim bdlgeleri
agilarak incelenmistir.

Sekil 1. Kadirli-Savrun yoresinde birey sikligi
bakimindan farkli Q. cerris ormanlar1
Figure 1. Different forests of Q. cerris in terms of
individual density in Kadirli-Savrun region



Sekil 2. Andirin-Akifiye yoresinde birey sikligt
bakimindan farklt Q. cerris ormanlar1
Figure 2. Different forests of Q. cerris in terms of
individual density in Andirin-Akifiye region

3. Bulgular

3.1. Mescere gelisimine iliskin bulgular

Her iki bolgede de miidahale gormiis ve gormemis
sahalardan elde edilen veriler degerlendirilmistir
(Sekil 3 ve Sekil 4). Akifiye yoresinde Akifiye
OIS tarafindan koruya tahvil amaglh olarak saha-
da istikbal niteliginde olan bireyler belirlenmis ve
bunlarin lehine miidahaleler yapilmistir. Bu yore-
de seyreltme yapilmayan mescereye gore tekleme
veya seyreltmenin yapildigi mescere; daha az sa-
yida bireye ve daha diisiik gogiis yiizeyi, hacim ve
siklik derecesine sahip olmustur. Buna ragmen,
ortalama boy ve ¢ap bakimindan ise kismen de
olsa seyreltme yapilmis mescere daha yiiksek de-
gerlere sahip olurken diger 6zellikler bakimindan
iki mescere arasinda fazla bir fark goriilmemistir
(Tablo 1).

Sekil 3. Miidahale gérmiis Q.cerris mescereleri
Figure 3. Stands of Q.cerris subjected to thinning
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Sekil 4. Miidahale gérmemis Q.cerris mescereleri
Figure 4. Stands of Q.cerris not subjected to thinning

Diger taraftan, Andirr’nin farkli yorelerinde ve
farkli yaslarda olan Q.cerris ormanlarinda yapilan
orneklemelerde genel olarak yas arttik¢a ortalama
birey sayisi azalmis; ortalama iist boy, ¢ap, boy, ha-
cim ve gogiis yiizeyi ise artmistir (Tablo 2).

Osmaniye Hasanbeyli yoresinde benzer ekolojik
ozelliklere sahip sahalarda tiraglama sonrasi ge-
lisen ve ortalama yast 27 olan iki farkli Q. cerris
sahasinda (seyreltme yapilmis ve yapilmamis) ya-
pilan degerlendirmelerde, bakim gérmemis mesce-
reye gore bakim gérmiis mescere, daha az sayida
bireye sahip olurken diger 6zellikler bakimindan
onemli derecede daha yiiksek degerlere olmustur
(Tablo 3). Ote yandan, Kadirli Savrun yodresinde
geng mescerelere gore yasli mescereler, daha az sa-
yida bireye sahip olurken iist boy, ¢ap, boy, hacim
ve gogiis ylizeyi bakimindan olduk¢a daha yiiksek
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).

Kahramanmarag ve Adana orman Bolge Midiirli-
glinde alinan Q. cerris 6rnek alanlarindaki birey
sayisi, gogiis yiizeyi, asli mescere hacmi, iist boy,
orta boy ve ¢ap degerleri, bu tiiriin de dahil oldugu
baz1 mese tiirii baltaliklar1 icin Ozdemir (2013) ve
Eraslan ve Evcimen (1967) tarafindan yapilan hasi-
lat tablolar1 verileri ile grafik iizerinde gosterilerek
degerlendirilmistir.

Her iki bolgedeki Q. cerris denemelerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen birey sa-
yist/ha, hasilat tablosu verilerine gore daha fazla
oldugu tespit edilmistir (Sekil 5). Diger taraftan,



deneme alanlarindaki aga¢ sayisinin fazla olmasi,
mescere orta ¢ap ve boy degerlerinin hasilat tab-
losu degerlerine gore mescerede daha kisa boylu
bireylerin s6z konusu oldugunu gostermektedir

cikmugstir (Sekil 7).

Tablo 1. Ayni ekolojik 6zelliklere sahip ayn1 yasli Quercus cerris mescereleri
Table 1. The even-aged stands of Quercus cerris with the same ecological characteristics

(Sekil 6). Yasa bagli olarak asli mescere hacmi;
Eraslan ve Evcimen hasilat tablosuna gore diisiik,
Ozdemir hasilat tablosuna gore ise daha yiiksek
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Tablo 2. Andirin’da farkli yastaki Q.cerris mescereleri
Table 2. Uneven-aged stands of Q.cerris in Andirin region
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Tablo 3. Ayni ekolojik 6zelliklere sahip ve ayni yasta Q.cerris mescereleri
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Sekil 7. Yasa gore mescere hacminin degisimi
Figure 7. Stand volume by age
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Yasa bagli olarak mescere iist boyu, ortalama boy-
da oldugu gibi genel olarak hasilat tablolar1 iist bo-
yuna gore daha diisiik bir seyir gostermistir (Sekil
8). Diger taraftan, yaga bagli olarak mescere orta
¢ap1; Ozdemir (2013) hasilat tablosuna gore belli
bir yasa kadar (50-60 yas) diisiik bir seyir goste-
rip tekrar yikselise gectigi, Eraslan- ve Evcimen
(1967) hasilat tablosuna gore ise paralel bir durum
gostermistir (Sekil 9). Yasa baglt olarak mescere
orta boyu genel olarak hasilat tablolarina gére daha

diisiik bir seyir gostermektedir (Sekil 10). Ozdemir
(2013) ve Eraslan ve Evcimen (1967) hasilat tablo-
lar1 verilerine gore, kiigiik yaslarda mescere gogiis
yiizeyinin daha yiliksek ¢ikmasinin, hektardaki
fazla miktardaki bireyden kaynaklandig: diisiiniil-
mekte ve ileriki yaslarda ise iki hasilat verilerinin
arasinda yer alarak Ozdemir (2013)’e gore yiiksek,
Eraslan ve Evcimen (1967)’ye gore ise diisiik bir se-
yir gosterdigi goriilmistir (Sekil 11).
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Sekil 9. Yasa bagli olarak mescere orta ¢capin degisimi
Figure 9. Stand mean dbh by age
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Sekil 10. Yaga bagli olarak mescere orta boyun degisimi
Figure 10. Stand mean height by age
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Sekil 11. Yasa bagli olarak mescere gogiis yiizeyinin degisimi
Figure 11. Stand basal area by age



3.2. Sach mese ormanlarina iliskin diger bazi
bulgular

Andirin, Osmaniye ve Kadirli Orman Isletme Mii-
diirliikleri sinirlar1 igerisinde 6nceden enerji orma-
n1 olarak isletilirken koruya tahvil amach ayrilan
ve silvikiiltiirel faaliyetlerin gerceklestirildigi Q.
cerris mescerelerinin ¢ogunda yeterli yogunlukta
siirglin veya bireyin oldugu goriilmistiir. Ekolojik
kosullarin uygun oldugu bu yorelerdeki mese sa-

halari, genellikle yeterli kapaliliga sahiptir. Diger
taraftan, bu tiirde hem tohumdan (Sekil 12 ve Sekil
13) hem de siirgiinden veya ikisinin bir arada bu-
lundugu mescereler bulunmaktadir. Tohum temini
amacityla yasli baz1 mescerelerden yararlanilmak-
tadir; drnegin Andirin-Akifiye Tohum Mesceresi
(Sekil 12). Bu tiir yasli mescereler, dis etkilere kar-
s1 korunmus olmasi nedeniyle boylu ve kalin ¢apli
bireylere sahiptir.

Sekil 12.Tohumdan gelen Q.cerris tohum meseceresi (sol) ve altinda olusan dejenere genglik (sag)
Figure 12. Q.cerris seed stand emerging from seeds (left) and the degenerate youth formed under it (right)

Sekil 13.Tohumdan gelen geng Q.cerris bireyleri
Figure 13. Young Q.cerris individuals emerging from seed

O.cerris’de siirglinden (6zellikle kiitiik siirgiinii)
gelmis bireylerde 6z ¢iiriikliigliniin olustugu (Sekil
14), bu olusumun hiz1 ve siddetinin kesim teknigi
uygunlugu ve yillara gore farklilik teskil ettigi go-
rilmustiir. Kesim tekniginin uygun yapilmasi so-
nucu 6z ¢liriikligii olusumunun daha geg bagladigi
ve ¢liriikkliigiin yavas ilerledigi incelemeler sonucu
ortaya konulmustur.

OGM uygulamalarinda siirgiin yenileme veya
koruya tahvil amagli kesimlerde, teknigine uy-
gun yapilmayan miidahalelerde (6zellikle yiiksek
kesimlerde, Sekil 14), kiitiikk ¢lirimesiyle birlikte
siirgiinlerde kuruma ve dliimler meydana gelmek-
tedir. Bunun siddeti, kesim tekniginin yanlishgi ile
dogru orantili olarak artmakta ve buna bagh ola-
rak siirgiinlerin yasama siireleri de degismektedir.
Siirgiin yenileme ve bakim amagli silvikiiltiirel fa-
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aliyetlerde teknigine uygun sekilde kesim yapilan
kiitiiklerde bile siirgiinlerde 6z ¢iiriikligiiniin mey-
dana geldigi; bu ciriikligiin, kitigiin ¢iirimesi
sonucu i¢ tarafa bakan kisimlardan basladigi ve
zamanla arttig1 incelemeler sonucu tespit edilmis-
tir. Ancak, tohum (Sekil 15) ve kok siirgiiniinden
(Sekil 16) gelen bireylerin saglikli oldugu ve ne-
rede ise 0z ¢iiriikligiiniin olusmadig1 goriilmiistiir.

Andirin’da, tohumdan gelen 120-130 yasindaki Q.
cerris bireylerinde yapilan govde incelemelerinde
onemli bir 6z ¢iliriikligline rastlanmamistir. Ay-
rica, aynt deneme alanlarinda yapilan kok ve kii-
tiikten gelen siirglinlerde yapilan incelemelerde,
kiitiiklerden gelen siirgiinlerde 6z ¢iiriimesine rast-
lanmis ve kokten gelisen bireylerin ise genellikle
saglam oldugu gorilmiistiir.



Sekil 14.Kiitiik siirgiiniinden gelen Q.cerris govdelerinin ¢liriimesi
Figure 14. Rotting of Q.cerris shoots emerging from the stump sprouts

Sekil 15. Tohumdan gelen bireyler ve ¢iirimeye dayanikliliklar1
Figure 15. Individuals emerging from seed and their resistance to rotting

Sekil 16. Kok siirgliniinden gelen bireyler ve ¢iiriikliik durumu
Figure 16. Individuals emerging from the root sprouts and their rot status
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4. Tartisma ve Sonug¢

Her iki bolge icin alinan verilerin degerlendiril-
mesi sonucunda; sahadan elde edilen hektardaki
birey sayisi, gogiis ylizeyi ve asli mescere hacim
degerleri hasilat tablolarindaki degerlerden genel
olarak yiiksek oldugu goriilmiistiir. Birey sayisinin
yliksek olmasi; mescere {ist boyu, orta boy ve orta
cap degerlerinin diisiik oldugunu gostermekte; bu-
nun sonucunda mesceredeki bireylerin kisa boylu
ve ince ¢apli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
yaninda, birey sayisinin yiiksek olmasi orta cap
degerinin diisiik olmasina neden olabilecegi gibi
ekolojik faktorlerinin de etkili olabilecegi disi-
niilmektedir. Ote yandan, birey sayisinin fazla
olmasi yetisme ortaminin zay1f olmasiyla da ilgili
olabilecegi ve siirgiin kokenli mescerelerde, hasi-
lat tablolarinda kotii bonitet alanlardaki fert sayisi
daha fazla oldugu belirtilmektedir. Konuya iliskin
olarak Manetti ve ark. (2020) tarafindan Q.cerris
tiiriinde Italya’da koruya tahvil icin farkli aralama
siddetlerinin etkisinin belirlenmesi amaciyla yapi-
lan ¢alismada; aga¢ sayisi, gogiis yiizeyi ve gogiis
yiksekligi ¢apt bakimindan kontrol ve selektif
aralamaya gore algak aralamanin daha negatif bir
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Elverisli ekolojik
kosullara sahip mescerelerde, dnce mutedil algak
aralama ve daha sonralar1 selektif aralamalar ile
sa¢li mesenin koruya tahvil edilebilecegi Oneri-
sinde bulunulmustur. Calismamizdan elde edilen
bulgu ve gozlemlere gore de ekolojik olarak uy-
gun goriilen Q. cerris ormanlarinin koruya tahvil
icin elverisli oldugu ve yukarida belirtilen aralama
yontemleri ile koruya doniistiiriilmesinin miimkiin
olacag diislintilmektedir.

Odabasi (1976)’na gore, Osmaniye ve Kahraman-
marag yorelerindeki Q. cerris ormanlarinin hemen
hemen tiimiiniin stirgiinden geldigi belirtmistir.
Ancak, ayni bolgelerde kok ve govde kesiti lize-
rindeki gozlem ve incelemelerimize gore, tohum
ve slirglinden (kiitiik ve kok) gelen bireylerin bir
arada oldugu mescereler de bulunmaktadir. Ozel-
likle, bireylerin dagiliminin ve 6z ¢lrikliglinin
bu konuda iyi bir gosterge oldugu, tohumdan ve
kok siirgiiniinden gelen bireylerde ise ileri yaglarda
bile 6z ¢iiriikliigiiniin olmadig1 veya ¢ok az oldugu
goriilmiistiir. Bu benzer durum veya olusumlarin,
konuya iliskin bir¢ok literatiir tarafindan belirtil-
mektedir.

Hem Odabasi (1976)'nin ¢aligmasina hem de bu
calismamiza gore, Kahramanmaras Orman Bolge
Midirligii kapsaminda en verimli baltalik 6rnek-
lerinin (gerek geng ve gerekse koru goriiniisiindeki
yash mescereler itibarryla) Andirin Orman Isletme
Midirligi ve o6zellikle Amanos Daglar1 sinirla-

23

rindaki Q. cerris tiiriinde bulunmaktadir. Odabas1
(1976)’na gore, saf ve karisik baltaliklar olusturan
0. cerris daha kuvvetli ve hizli slirgiin olusturma
ozelligine sahiptir. Dolayisiyla, verimli baltalik or-
mani isletmesi i¢in elverigli olan bu tiiriin koruya
tahvile konu olabilecegi diistintilmektedir.

Tiirkiye’de siirgiin se¢imine dayanan doniistiirme,
A tipi baltaliklar olarak ayrilan “Yetisme muhiti yo-
niinden iyi kosullar gosteren, degerli mese tiirleri
(Quercus ssp.) kayin (Fagus ssp.) tiirleri veya bun-
larin karisimindan meydana gelmis, sik, hizli ge-
lisen siirgiinlerle verimli ve diizenli baltaliklarda”
direk miimkiindiir”. Ancak, “Yetisme muhiti yo-
niinden iyi kosullar gosteren, degerli mese tiirleri
(Quercus ssp.), kayin (Fagus ssp.), giirgen (Carpi-
nus ssp.) veya bunlarin karisimindan meydana gel-
mig, hizli gelisen, fakat kii¢iik veya biiyiik¢e bosluk
ve agikliklara sahip her zaman diizenli bir miida-
hale gormemis” B tipi olarak ayrilan baltaliklarda
da iyilestirme ve bakim kesimleri sonunda elde
edilen diizenli bir kurulusa yogun siirgiin se¢imi
uygulamasini miimkiin kilar. Birim alanda yeterli
sayida ve homojen bireylerin bulunmasi ve ayrica
elverisli mescere ve ekolojik 6zellikleri nedeniyle
bu tiir baltaliklarda mevcut tiirle bir gengligin ge-
tirilmesinde, direk metot olarak suni genglestirme
veya ekim tekniginden basari ile faydalanabilir
(Odabasi, 1976).

Bu baglamda, Kahramanmaras ve Adana Orman
Bolge Miidiirliiklerinin sinirlarinda yer alan A tipi
ve B tipi Q. cerris baltaliklarinin yukarida belir-
tilen yontemlerle kolaylikla koruya doniistiiriilme-
si s0z konusu olabilir. Ancak, bu mese tiiriinde C
ve D tipi sinifa giren ¢ok bozuk baltaliklarin ise
tlir degistirerek 1slah edilmesi ve doniistiiriilmesi
miimkiin olabilir.

Yukarida belirtilen A ve B tipi mescere 6zellikleri-
ni tasimakta olan bu bolgelerde, 6zellikle toprak ve
iklim kosullarinin elverigli olmasi ve ayrica birim
alanda yeterli bireyin bulunmasi nedeniyle “Dog-
rudan Dontistiirme Yontemleri’nin uygulanarak Q.
cerris mescerelerinin koruya tahvili miimkiindiir.
Bu konuda Odabasi (1976) tarafindan belirtilen
Direk Doniistiirme Metodu’nun-2. alt yontemi olan
Aubert yani “Hazirlayict Aralama Kesimlerinin
Uzatilmasi” bu tlir mescereler i¢in daha isabetli
olacag: diistiniilmektedir.

Diger taraftan, yoredeki yasli tohum mesceresi ve
yine bu yorede bulunan ve diger bazi yaprakl: tiir-
lerin karistig1, genellikle kiiclik veya biiyiik grup-
lar halinde bulunan yash Q. cerris mescerelerinin
de siper vaziyetiyle doniistiiriilmesi miimkiindiir.
Dontistiirme esnasinda genis agikliklarda olusan
uygun genglik gruplarin degerlendirilmesine 6zen



gosterilmelidir. Mevcut bazi Q. cerris mescerele-
rinde genellikle diger baz1 yaprakl: tiirler (dis bu-
dak (Fraxinus ssp.), giirgen gibi) serpili olarak yer
almaktadir. Doniistiirmede, bu tiirlerin korunma-
st ve bunlarin Iehine bazi silvikiiltiirel tedbirlerin
alinmasi, genglestirme tamamlanincaya kadar ka-
dar topragin yabanlasmasini 6nlemeleri ve ayrica
ileride yardimci tiir gérevini tistlenmeleri (ara ta-
bakada yasamlarinin devaminin saglanmasi) agi-
sindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak, birim alanda yeterli bireyin bulun-
dugu, ekolojik kosullarin uygun oldugu (6zellikle
klimatik ve edafik bakimindan) ve korumanin séz
konusu oldugu yorelerde koruya tahvilin (doniis-
tlirme) basariyla yapilabilecegi diisiiniilmektedir.
Konuya iligskin hasilat tablolarina gore, bu iki or-
man bolge midiirliigii sinirlari icerisinde yer alan
0. cerrris mescerelerinin ¢cogunun koruya tahvile
uygun mescere Ozelliklerine sahip oldugu goriil-
miistiir. Ozellikle birim alanda yeterli sayida sag-
likl1 bireyin bulundugu ve gelisimlerinin iyi oldu-
gu mescerelerin dogrudan koruya dontistiiriilmesi
onem teskil etmektedir.
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Oz

Tirkiye’'nin Trakya Boliimii’ndeki yiizyillardir baltalik olarak
isletilen sapsiz mese mescereleri (orman), 2005 yilinda hazirlanan
Baltalik Ormanlarinin Koruya Doniistiiriilmesi Eylem Plan1 (2006-
2015) ile koruya tahvil (doniistiirme) isletme sinifina aktarildi. Bu
mescereler su an belirlenen silvikiiltiirel prensiplere gore aralama
miidahalelerine tabi tutulmaktadir. Aralama miidahaleleri, koruya
goniistiirme siireci icerisindeki en 6nemli asamalardan biri olan dogal
genglestirme lizerinde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu galigmada,
en az bir aralama miidahalesi gormiis koruya doniistiirme siirecinde
olan saf ve ayni yasl sapsiz mese mescerelerinin aktiiel (giincel)
durumlarinin belirlenmesi ve bu aktiiel durumlarin optimal (en uy-
gun) mescere kuruluslariyla karsilastirilmasi amaglanmigtir. Calisma
alani olan Yildiz Daglarinin giineydogusunda bulunan mescerelerden
bilingli 6rnekleme yontemiyle 6rnek alanlar secilmistir. Bu 6rnek
alanlarin (1) mescere gogiis yiizeyi, (2) hektardaki agag sayisi ve (3)
mescere orta ¢cap1 parametreleri (0l¢iit) belirlenmis ve bu parametreler
sapsiz mesenin hasilat tablosundan yararlanilarak ayni1 yas, bonitet ve
siklik derecesine sahip optimal kurulus verileriyle karsilastirilmigtir.
Bazi alanlardaki aktiiel kurulus parametrelerinin optimal kurulug
parametrelerinden daha yiiksek oldugu goriiliirken, bazi alanlarda ise
tam tersi bir durum s6z konusudur. Aktiiel kurulusu optimal kuru-
lustan diisiik olan sahalarda bakim, olmasi gerekenden daha siddetli
olmustur. Aktiiel kurulug parametrelerinin daha yiiksek, ozellikle
hektardaki agac sayisinin fazla oldugu alanlarda ise bir aralama mii-
dahalesinin gerekli oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aktiiel, mescere kurulusu, sapsiz mese, koruya
tahvil, optimal,

Abstract

In Thrace of Tiirkiye, the sessile oak stands that had been being cop-
piced for centuries were planned to be transferred into high forests
with an action plan implemented in 2006. These stands are now sub-
jected to thinning interventions according to the defined silvicultural
principles. The thinning interventions play a crucial role in natural
regeneration, which is one of the most important phases in the process
of conversion. The purpose of this study is to determine the actual
structure of pure and even-aged sessile oak (Quercus petraea) stands
that have undergone at least one thinning intervention in the process
of the conversion and to compare the actual structure of those stands
with optimal forest structure. Sample plots were selected conscious-
ly from the stands located in the southeast of the Yildiz Mountains,
which is the study area. Basal area per hectare, the number of trees
per hectare, and the arithmetic mean diameter of those sample plots
were determined; and these parameters were compared with the opti-
mal forest structure of the same age, site index, and density by using
the yield table developed for sessile oak. The values for actual forest
structure were higher than the optimal forest structure values in some
stands, while the opposite was true for some stands. The intensity
of tending operations in the stands where the values of actual forest
structure are lower than optimal values is greater than it should be. It
is seen that one more thinning is necessary in the stands where actual
values, especially the number of trees, are higher than optimal values.

Key words: Actual, sessile oak, conversion to high forest, forest stru-
cture, optimal
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1. Giris

Agaglar 386 milyon yillik (Stein ve ark., 2020) bir
geemise sahip olup insan yasamini stirekli destek-
lemistir. Avcr toplayici insanlardan giiniimiiz mo-
dern insan toplumlarina kadar insanlar agaglardan
bircok yonden faydalanmistir. Diinyada yaklasik
400 tiiri (Johnson ve ark., 2019) bulunan mese, bu
baglamda en 6nemli agag cinslerinden biridir. Tiir-
kiye’de de durum farkli degildir. Dogal olarak yeti-
sen 17 tiirii bulunan mese (Yilmaz, 2014), binlerce
yildir bu topraklarda yasayan tiim insan toplumlari
icin ¢ok 6nemli bir yere sahip olmustur. Neolitik
cagdan beri (Buckley, 2020) mese agaclarindan;
palamutlarindan un {ireterek yiyecek yapimi, dal
ve govdesinden yakacak odun ve mobilya tiretimi
ve yapraklarindan da evcil hayvanlar i¢in yemlik
iiretimi gibi bircok sekilde yararlanilmistir.

Kiiltiirde 6nemli bir yer tutan Tiirkiye’deki mese
ormanlarmin silvikiiltiirine ve yonetim bigimi-
ne bakildiginda; mese ormanlari, yiizyillardir
(Osmanl1 Arsivi (BOA), Bab-1 Asafi Divan-1 Hi-
mayun Sicilleri Mihimme Defterleri [A.DVNS.
MHM.d], No. 28, 692) baltalik isletmeciligi olarak
adlandirilan ve belirli zaman araliklariyla bir mese
ormanindaki tiim agaglarin kesilmesi yontemiyle
isletilmistir. Ancak, bir sonraki nesillerin siirgiin
ormanlar1 olmasi sonucunu doguran ve diinya-
nin en eski orman yonetim bi¢imlerinden olan bu
baltalik isletmeciliginden (Kirby ve ark., 2017),
genetik cesitliligin devaminin saglanmasi, iklim
degisikligine uyum, dogaya yakin ormancilik ve
sosyo-ekonomik yapidaki degisim gibi gerekce-
lerle 2006 yilinda vazgegilmistir (OGM, 2005).
Olusan bu siirglin ormanlarinin koru ormanlari-
na, yani tohum kdkenli ormanlara doniistiiriillmesi
planlanmistur.

Koruya doniistiirme genel olarak, (1) dogrudan
dontistirme ve (2) tiir degistirerek doniistiirme ol-
mak tizere iki farkli metotla gergeklestirilmektedir
(Odabasi, 1976). Uygulanacak metot, mese orman-
larinin megcere yapisi, yetisme ortami kosullari,
ekonomik durum ve ulagilmak i¢in koru ormaninin
kurulusu gibi faktorlere baglidir. Eger yetisme or-
tami sartlar1 ve mescere yapisi uygunsa, dogrudan
doniistiirme metodu, yani mescerede var olan fert-
ler kullanilarak amacglanan koru ormani elde edi-
lebilir. Mescere yapisinin doniistiirmeye elverisli
olmadig1 ve diisiik bonitet degerine sahip alanlarda
dontistiirme yapilmak istendiginde veya ekonomik
degeri yiiksek agag tiirlerinin olusturdugu bir koru
ormant elde edilmek amaglandiginda ise tiir degis-
tirerek doniistiirme yapilabilir.

Fransa, italya ve Yunanistan gibi iilkelerle birlik-
te diinyada en fazla slirgiin ormani1 varligina sahip
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iilkelerden olan Tiirkiye’de (Buckley, 2020) su an
dogrudan doniistiirme metodu uygulanmaktadir.
Serpili halde karigima giren diger agag tiirleri mu-
hafaza edilerek, mescerede var olan mese fertleri
kullanilmaktadir. Oncelikle ormandaki siirgiinler,
diizgiin bir govde yapist olan ve iyi gelisim gos-
termis stirgiinler alanda birakilacak sekilde ayik-
lanir. Daha sonra yapilan genglik bakimlari ile de
alanda birakilmis siirgiinler teklenir yani kiitiikler
iizerinde bir tane siirgiin birakilir. Bu siirgiinler,
Odabasi (1976)’n1in da ifade ettigi gibi yaslandirilir
ve ileriki yillarda ise belirlenen periyotlarda tek-
rar edilecek aralama miidahalelerine tabi tutulur.
Aralama miidahaleleri segilen istikbal agaglarinin
lehine yapilir ve bu fertlerin planlanan zamanda,
doniistiirme i¢in kritik bir asama olan ve tohum
kokenli fertler elde etmeyi saglayacak olan dogal
genclestirmeyi miimkiin kilacak miktarda tohum
tutmasi amaglanir.

Tiirkiye'nin bir¢ok bdlgesinde yogun olarak ya-
pilmakta olan koruya doniistiirme ¢aligmalarinda
belirtilen bu silvikiiltiirel esaslar dikkate alinmak-
tadir. Bu bolgelerden biri olan Trakya Boliimii'nde
koruya doniistiiriilmesi planlanan ve halen doniis-
tlirme siireci igerisinde olan 6nemli miktarda mese
mesceresi bulunmaktadir. Bu mescerelerde belirle-
nen esaslara gore hareket eden uygulamacilarin Or-
man Genel Miidiirliigii (OGM) yapmis oldugu silvi-
kiiltiirel miidahalelerin siddeti, koruya doniistiirme
calismalarinin basarisi i¢in 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, Yildiz Daglarinda bulunan, ge¢mis-
te baltalik olarak isletilmis ve su an koruya tahvil
isletme sinifinda yer alan sapsiz mese (Quercus
petraea) mescerelerinden alinan 6rnek alan verile-
rinden yararlanilarak, mescerelerin aktiiel durum-
larmin belirlenmesi ve saptanan aktiiel kurulus
yapisinin ayni yas, bonitet sinifi ve siklik derecesi-
ne sahip optimal kurulus verileriyle (Sahin, 2020)
karsilagtirilmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Caligma alani, batida Bulgaristan’dan baslayip do-
guda Istanbul’a kadar uzanan Yildiz Daglarinin
glineydogusunda bulunmaktadir (Sekil 1). Calisma
alani, en yiiksek noktas1 1035 m olan (Ozhatay ve
ark., 2013) Yildiz Daglarinin daha diigiik rakima
sahip bir bolgesindedir. Bolgede, Koppen-Geiger
iklim simiflandirmasina gore C olarak adlandi-
rilmis kiglart iliman nemli orta enlem iklim tipi
hakimdir (Oztiirk ve ark., 2017). Calisma alani, 4
farklr alt iklim tipine sahip bu iklim tipinin Csb
olarak adlandirilmis yazlar: ilik iklim tipine sahip-
tir. Kig mevsiminde, batidan gelen serin ve yagisl



hava kiitlesinden etkilenmektedir. Ortalama 618
mm yagis almaktadir ve en yiiksek yagis aralik
ayinda diismektedir. Temmuz ve agustos aylar1 ise
en kurak aylardir (Oztiirk ve ark., 2017).

Karadeniz’e paralel olarak uzanan bu bolgede yap-
rakli tiirlerden meseler (Quercus spp.) basta olmak
lizere kayin (Fagus spp.), giirgen (Carpinus spp.),
disbudak (Fraxinus spp.), ak¢aagac (Acer spp.),
karaagac¢ (Ulmus spp.), kizilagag (Alnus sp.) ve th-
lamur (Tilia spp.); igne yaprakli tiirlerden ise ka-
ragam (Pinus nigra Arn.), fistikgam1 (Pinus pinea
L.) ve Tiirkiye’de dogal yayilisi bulunmayan ama
dikimle getirilen sahilgami (Pinus pinaster Ait.)
gibi tiirler bulunmaktadir. Bu orman agaclarinin
saf mescerelerine ve birbirileri ile yapmis olduk-
lar1 karigik mescerelere rastlamak mimkiindiir.
Saf mescerelere diger bazi tiirlerin serpili olarak
bulundugu mese megcereleri, karisik mescerelere
ise kayin, mese ve giirgenin olusturdugu karigik
mescereler ornek verilebilir.
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Sekil 1. Calisma alani ve 6rnek sahalarin dagilimi
Figure 1. Study area and distribution of sample plots

Bu calismada baltalik isletme sinifindan koruya
tahvil isletme sinifina aktarilmig ayni yash ve saf
sapsiz mege mescereleri igerisinden 6rnek alanlar
alinmistir. Bu mescereler, igerisinde ¢ok az sayida
tohum kokenli fertlerin bulundugu siirgiin kokenli
mescerelerdir. Koruya doniistiirme siirecinde olan
bu mescereler en az bir bakim miidahalesi gérmiis-
tur.

2.2. Yontem

Bilingli 6rnekleme yontemiyle 27 adet gegici 6rnek
alan alinmistir. Ornek alanlar daire seklinde ve
400 m? biyiikliginde se¢ilmistir. Mescere gogiis
ylizeylerini ve megcere orta ¢aplarini bulmak ama-
ciyla her bir 6rnek alanda, gogiis cap1 4 cm veya
lizeri olan tim sapsiz mese fertlerinin gogiis ¢api
bir mekanik kumpas yardimi ile dlgiilmiistiir. Or-
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nek alanlarda serpili bulunan kayin (Fagus orien-
talis L.), glirgen (Carpinus betulus L.), Macar me-
sesi (Quercus frainetto Ten.) gibi tiirler de dikkate
alinmig ve 6lgiimlere konu edilmistir.

Mescerelerin yasini belirlemek amaciyla 1898 yi-
lindan beri ormancilikta kullanilan bir yontem
olan govde analizi yonteminden (Mlodziansky
(1988)’ye atfen, Dyer ve Bailey, 1987) faydalanil-
mustir. Her bir 6rnek alandan 1 adet olmak {izere
toplamda 27 adet agac¢ secilmistir. Bu se¢imde,
Prodan tarafindan gelistirilen 6 agac yontemi (Pro-
dan (1968)’a atfen, Zobeiry, 1978) uygulanmaistir.
Oncelikle mescereyi temsil edebilecek capta ve
boyda bir konu agag¢ ve bu konu agaca en yakin 6
agag, konu aga¢ merkezde kalacak sekilde belirlen-
mistir. Belirlenen bu 7 agacin gogiis ¢aplari (cm)
Ol¢iilerek ortalamasi alinmistir. Belirlenen bu or-
talama degere esit ya da ¢ok yakin bir gogiis ¢ap1
degerine sahip bir aga¢ belirlenmistir.

Bu yontemle belirlenen agaglar kesilmis ve 0,30
m’den kesitler alinmistir. Yaklagik 3-4 c¢cm kalin-
liginda olan bu kesitler, piiriizsiiz bir yiizey olus-
turmak amaciyla zimparalandiktan sonra Epson
Expresion 11000XL tarayicist ile taranmistir. Elde
edilen .#if uzantili resimler, WinDendro (Regent
Instruments Canada Inc., 2014) yazilimina aktari-
lip; yillik halka sayist dl¢lilmiistiir. Yas degerleri,
stirglin kokenli bir sapsiz mese ferdinin 30 cm boya
1 yilda ulastig1 varsayilarak 0,30 kesitinde bulunan
halka sayisina 1 yil eklenerek bulunmustur. Kesi-
len bu agaglarin boylari (m), mescere orta boy (hg)
degerleri olarak kullanilmistir. Mescere iist boyu
ise miidahale gérmiis mescereler i¢in olusturulmus
mescere st boy (%2,) ve orta boy (hg) iliskisini or-
taya koyan regresyon denklemi (1) ile bulunmustur
(Sahin, 2020).

hy = 4.137 + (0.583 hy) + (0.014 hy*) (1)

Bonitet degerleri, yas ve iist boy degerleri kullani-
larak bulunmustur. Bunun i¢in Sahin (2020) tara-
findan hazirlanan sapsiz mese bonitet tablosunda,
belirlenen yas ve iist boy degerlerine karsilik gelen
bonitet degerleri kullanilmistir. Mescere orta ¢api
olarak, aritmetik orta cap (g ) kullanilmistir. Mes-
cere orta capi, formiilde (2) goriildigu gibi (Firat,
1973), 6rnek alandaki tiim agaglarin gogiis yiizeyi
¢aplarinin toplaminin (3 ) tiim agaglarin sayisina
(N) boliinmesi ile bulunmustur.

Xd;

N @
Bulunan bu orta ¢ap degeri kullanilarak daire yiize-
yi (mr7)hesaplanmistir. Bu ylizey (m?), 6rnek alan-
daki mescere orta agacinin gogiis yiizeyini temsil
etmektedir. Kalipsiz (1988)’1n belirttigi formiilden
(3) yola cikarak; bu gogiis yiizeyi degerinin, 6rnek

d=




alandaki aga¢ sayisinin hektara oranlanmasiyla
bulunan hektardaki aga¢ sayisiyla ¢arpilmasiyla da
mescere gogiis ylizeyi (G) bulunmustur

G= Z % (d1.3o)2 3)

Son olarak, Kalipsiz (1988)’in belirttigi gibi (4),
saptanan bu gogiis yiizeyi degerinin (G, ) sap-
siz mese hasilat tablosundaki ayni bonitet sinifi
ve ayn1 yas i¢in gosterilen gogiis ylizeyi degerine
(G,,,,) oranlanmasiyla mescere siklig1 (S) bulun-
mustur

Gme cere

S= @
Bulunan tiim bu aktiiel mescere parametreleri,
sapsiz mese igin hazirlanmis hasilat tablosundaki
(Sahin, 2020) ayn1 yas, siklik ve bonitet degerleri-
ne sahip optimal mescere kuruluslariyla karsilas-
tirilmistir.

Gtablo

3. Bulgular

Arastirma kapsaminda elde edilen aktiie/ degerler,
arazide yapilan dl¢limler veya yapilan hesaplama-
lar sonucu; tablo ve optimal degerleri ise sapsiz
mesenin hasilat tablosundan (Sahin, 2020) elde
edilmistir. 7ablo siitunlarinda yer alan degerler or-
nek alanlarin yas, bonitet sinifi ve aktiiel sikliga
karsilik gelen hasilat tablo degerlerini ifade etmek-
tedir. Optimal degerler ise yasa bagli olarak, 6rnek
alanlarin bonitet siniflarinin, 1,1 siklik derecesine
(SD: 1,1) gore hasilat tablosunda karsilik geldigi
degerleri belirtmektedir. Siklik derecesi (SD: 1,1),
optimal siklik yani mescerelerin sahip olmasi iste-
nen sikligi olarak kabul edilmistir. Bu galigmada
veri toplanilan 27 gegici drnek alana ait bazi pa-
rametrelerin en az, en fazla ve ortalama degerleri
asagida verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ornek alanlarin mescere gogiis yiizeyi, agag sayisi ve orta ¢ap degerlerinin en az, en fazla ve ortalama
degerleri
Table 1. Minimum, maximum and average values of basal area, the number of trees per hectare and arithmetic
mean diameter of sample plots

Parametreler Birim N Enaz En fazla Ortalama Standart sapma
Yas yil 27 26 40 33,9 3,8
Mescere gogiis yiizeyi m*ha 27 11,69 27,14 19,26 4,72
Agag sayis1 adet/ha 27 1075 3525 2046 722
Mescere orta ¢api cm 27 8,7 14,6 11,2 1,6

Tablo 2°deki 6rnek alanlar hasilat tablosunun ya-
piminda dikkate alinan yas, bonitet sinif1 ve siklik
derecesi parametrelerine gore olusturulmustur. Or-
nek alanlarin gruplandirilmasi, hektardaki aktiiel
gogiis ylizeyi, agag sayist ve mescere orta ¢api de-
gerlerinin optimal degerlerden diisiik ya da fazla
olma durumu dikkate alinarak gergeklestirilmistir.

Mesceree gogiis ylizeyi, agag sayisl ve mescere
orta capt Olgiitleri esas alinarak her yas ve boni-
tet sinifindaki mescereden en az ii¢ gegici 6rnek
alanin olmasi durumunda, ornek alanlarin aktiiel
verileri ile optimal verileri bonitet ve siklik dere-
celerine gore istatistiki olarak ikili varyans analizi
ile test edilecekti. Ancak bu kosul saglanamadig:
icin 27 Ornek alan bir biitiin olarak ele alinmis ve
aktiiel megcere gogiis ylizeyi, agac sayist ve mes-
cere orta ¢ap degiskenlerinin ortalama degerleri,
hasilat tablosunda bonitet sinifi ve siklik derece-
sinin karsilik geldigi tablo ve optimal degerleri ile
bagimli 6rneklem t testi analizine konu edilmistir.
Bu galigmada mescere gogiis ylizeyi, aga¢ sayisi
ve orta ¢ap degiskenleri i¢in iki farkli durumda
gozlemlenen (aktiiel ve hasilat tablosu verileri) de-
gerleri karsilastiran bagimli 6rneklem t-testi uygu-
lanmigtir.
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Tiim gegici 6rnek alanlardan elde edilen aktiiel ve-
riler, hasilat tablosunda karsilik gelen tablo (6rnek
alanin karsilig1 olan bonitet ve sikliga sahip tablo
degerleri) ve optimal (SD: 1,1) degerleriyle bagiml
orneklem t-testi kullanilarak iliskiye getirilmistir.
Mescere gogiis ylizeyi, agag sayisi ve megcere orta
capina ait gozlemlenen degerlerinin ortalamalari
arasinda istatistiki olarak anlamli ve Snemli bir
farkin bulunup bulunmadigi ortaya konulmustur.
Bagimli orneklem t-testi sonuglarina gore bu iig
degiskenin aktiiel ile tablo ve optimal verilerine ait
ortalamalarin bir kismi birbirinden farklilik gos-
terip, (p (Sig.)=0,000<0,05) ortalamalar arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farkin oldugu goriiliir-
ken, bir kisminda ise ortalamalarin %95 giiven dii-
zeyine gore farkli olmadig: (p (Sig.)=> 0,05) ve de-
giskenlerin ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak
anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir. Genel
olarak ele alindiginda a=0,05 anlamlilik diizeyin-
de aktiiel degerler ile hasilat tablosunun optimal
degerleri arasinda korelasyon diizeyinin orta dere-
cede oldugu ve anlamli bir farkin oldugu sonucuna
ulasilabilir (Tablo 3).

Bazi mescerelerde degiskenlere ait aktiiel deger-
lerin, sapsiz megenin hasilat tablosunda bulunan



Tablo 2. Siklik derecesine goére aktiiel ve optimal mescere gogiis yiizeyi, agag say1st ve mescere orta ¢aplari
Table 2. Actual and optimal basal area, the number of trees per hectare, and arithmetic mean diameter according to
stand density

Siklik derecesine gore

Mescere gogiis yiizeyi

Agag sayis1 Mescere orta ¢ap1

(m? ha') (adet ha') (cm)
2 = g Hasilat tablosu Hasilat tablosu Hasilat tablosu

z é % é = = |

= %, £ £ ¥ 2 £ % 3z £ & £ &
S PE B < e & 4 & & < & &
1 26 I 0,9 16,22 14,53 17,68 2150 2319 2848 9,8 9,3 8,7
7 38 111 0,7 16,08 13,82 21,52 1075 1309 2081 13,8 12,7 11,2

9 39 I 0,7 1590 14,03 21,84 1275 1266 2013 12,6 13,0 11,5
10 37 I 0,9 18,47 17,64 2147 1350 1520 1867 13,2 12,6 11,9
11 37 11 09 20,09 17,64 2147 1200 1520 1867 14,6 12,6 11,9
12 37 111 0,9 18,88 17,41 21,18 1300 1755 2156 13,6 11,6 10,9
I 13 35 111 0,9 18,66 16,85 20,51 2000 1895 2327 10,9 10,9 10,3
16 37 I 0,8 17,73 15,51 21,18 1800 1555 2156 11,2 11,9 10,9

19 31 v 0,6 11,74 10,39 18,81 1975 1733 3226 8,7 9,6 7,8

20 28 11 0,7 11,98 11,73 18,25 1525 1806 2871 10,0 10,1 8.8

21 28 I 0,7 13,12 11,86 18,46 1575 1564 2486 10,3 10,9 9,6
23 34 I 0,6 12,77 11,14 20,17 1475 1303 2426 10,5 11,9 10,0
24 34 111 0,6 11,69 11,14 20,17 1350 1303 2426 10,5 11,9 10,0
2 33 1T 1,4 27,14 25,43 20,09 2400 2811 2196 12,0 9,9 10,6
3 30 I 1,3 24,07 22,64 1922 2400 2622 2209 11,3 9,8 10,3

I 5 37 0% 1,3 26,83 24,56 20,85 2875 2955 2490 10,9 9,2 9,7
26 30 1T 1,3 24,14 22,38 19,00 3200 3028 2551 9,8 9,0 9,5

27 29 11 1,2 21,50 20,29 18,63 2850 2953 2701 9,8 8,9 9,1
1 4 40 v 1,2 26,46 23776 21,82 3175 2462 2252 10,3 10,3 10,6
6 30 1T 1,1 20,95 19,00 19,00 3525 2551 2551 8,7 9,5 9,5
8 37 I L1 22,57 21,18 21,18 1425 2156 2156 14,2 10,9 10,9
v 15 34 111 1,3 26,16 23,75 20,17 2275 2879 2426 12,1 9,4 10,0
17 36 11 1,0 21,63 19,25 21,13 1850 1757 1937 12,2 11,9 11,6
14 35 I11 0,9 18,18 16,85 20,51 2225 1895 2327 10,2 10,9 10,3
v 18 37 11 0,8 17,40 15,72 21,47 1675 1347 1867 11,5 12,9 11,9
22 35 11 0,9 18,63 17,08 20,79 1925 1640 2015 11,1 11,9 11,3

VI 25 31 111 1,1 21,15 19,11 19,11 3400 2794 2794 8,9 8,9 8,9

*Tablo degerleri aktiiel siklik, optimal degerler ise siklik derecesi (SD: 1,1) esas alinarak hasilat tablosundan elde edilmistir.

ayni yas, bonitet ve siklik derecesindeki optimal
mescere parametrelerinden diisiik ve bazi mesce-
relerde ise daha yiiksek oldugu Tablo 2’de goriil-
mektedir. Istatistik analiz sonuglar1 da bu durumu
aciklamaktadir. Ornegin, baz1 degiskenler agisin-
dan aktiiel mescere gogiis ylizeyi ile tablo verisinin
ortalama degerleri arasinda anlamli ve dnemli fark
bulunurken (p (Sig.)=0,000<0,05), ayni sekilde ak-
tliel mescere gogiis yiizeyi ile optimal verinin orta-
lama degerleri arasinda anlamli ve 6nemli fark (p
(Sig.)=0,298 >0,05) bulunamamistir. Bu durumlar
diger degiskenler i¢in de gecerli oldugundan, o6r-
nek alanlar mescere gogiis ylizeyi, agac sayisi ve
mescere orta ¢ap1 degerlerine gore gruplandirila-
rak degerlendirilmeye tabi tutulmustir.
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Buna gore; elde edilen bu aktiiel ve optimal deger-
ler incelendiginde; 1, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 19, 20,
21, 23 ve 24 numaral1 6rnek alanlarda (I. grup); ak-
tliel mescere gogiis ylizeyi ve hektardaki agag sayi-
st degerlerinin optimal degerlere gore daha diisiik,
mescere orta ¢apt degerlerinin ise daha yiiksek ol-
dugu goriilmektedir.

2,3, 5,26 ve 27 numarali 6rnek alanlarin (II. grup);
aktiiel gogiis yiizeyi, agag sayist ve orta ¢ap1 deger-
lerinin her ii¢ii de optimal degerlerden daha yiik-
sektir.

4. ve 6. ornek alanlar (III. grup); optimale gore
daha yiiksek gogiis yiizeyi ve agag¢ sayisi deger-
lerine sahipken, orta ¢ap degerleri ise daha diisiik



Tablo 3. Istatistik analiz sonuglari
Table 3. Results of statistical analysis

. [statistikler Korelasyon Farklar Test sonucu
Degiskenler P P
Ort. N SS OSH Kor. (Sig) Ort. SS OSH t df (Sig.2)
Mescere  Aktliel 19,26 274,724 =909 = o5, 0 1,683 0,581 0,112 15054 26  ,000
gogiis  Tablo 17,58 27 4426 852 ° ’ ’ ’ ’ ’ ’
izeyi — Aktiel 1926 27 472 0,909
(/) Opt;‘;al 0ol 21 1o3 has 208 297 0946 4627 0891 -L062 26 298
Aktiiel 2046 27 722 139
ggy?; Tablo 006 27 607 11y S42 000 20444 389553 74970 0273 26 787
Aktiiel 2046 27 722 139
adet K -
(adet) Optimal 2342 27 344 66 428 026 -295259 653,250 125718 2,349 26 027
Aktiiel 1121 27 1,65 317
xte:(;;el Tablo 1083 27 137 264 637,000 0381 1,310 0,252 1,513 26 142
Aktiiel 1121 27 1,65 317
Cm bl 9 b
(cm) Optimal 1029 27 109 209 791,000 0,926 1,030 0,198 4,672 26 ,000

Ort: Ortalama, N: Orneklem sayisi, SS: Standart sapma, OSH: Ortalamanin standart hatasi, Kor: Korelasyon, P: P degeri, t: t

degeri, df: Serbestlik derecesi
bulunmustur.

8. 15. ve 17. 6rnek alanlarin (I'V. grup) aktiiel gogiis
ylizeyi ve orta ¢ap degeri daha yiiksektir; ancak bu
alanlar optimale gore daha az aga¢ sayisina sahip
alanlardir.

14, 18 ve 22 numaral1 6rnek alanlarin (V. grup) go-
glis ylizeyi, agag sayisi ve orta ¢ap degerlerinin her
iicti de optimale gore daha diisiiktiir.

25. drnek alanin ise gogiis yiizeyi ve agag sayist de-
gerleri optimale gore daha yiiksek, orta ¢ap degeri
ise optimale esittir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan aralama miidahalelerinin siddetli olmasina
bagli olarak hektardaki agag sayis1 ve gogiis yiize-
yi degerlerinin her ikisinin de optimale gore daha
disiik oldugu I. gruptaki ornek alanlarda siklik
derecesi 1’in altina diismiistiir. Sikligin diismesiy-
le beraber mevcut agaglar su, besin elementleri ve
151k yoniinden daha az sayida agag ile rekabet ettigi
ve bunun sonucu olarak optimalden daha fazla ¢ap
artimi yaptig1 goriilmektedir. Tablo 2’de gortildigi
gibi bu alanlarin mescere orta ¢ap degerleri opti-
malden yiiksektir. Ayni durum V. grup i¢in de ge-
cerlidir; ancak bu alanlarda beklenen artim gergek-
lesmemis ve mescere orta ¢ap degerleri optimalden
diisiik kalmistir.

Aktiiel gogiis yiizeyi, agag sayisi ve orta ¢api de-
gerlerinin her {igiiniin de optimal degerlerden daha
yiiksek oldugu II. grupta siklik dereceleri 1,2 ile
1,4 arasinda degismektedir. Yar1 151k agact olarak
kabul edilen sapsiz mesenin daha diizgiin govdeler
olusturmasini saglamak i¢in tiirlin biyolojisi geregi
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siklik bakimlarinda oldugu gibi aralama miidaha-
lelerinde de tepelerin agik, govdelerin ise kapali
olmasina dikkat edilmelidir. Ancak bu alanlarda
hektardaki agag¢ sayilarinin optimale gore daha
fazla olmasi (191-649 adet), yapilan bakim miida-
halelerinin zay1f kaldigin1 gostermektedir.

III. grubun hektardaki aga¢ sayisi, [V grubun ise
mescere orta ¢ap degerleri optimale gore yiiksek
oldugundan, mescere gogiis ylizeyi degerlerinin
optimale gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ozellikle I11. grupta yer alan 4. ve 6. 6rnek alanlar-
da hektardaki agag¢ sayist degerlerinin optimalden
sirastyla 923 adet ve 974 adet daha fazla olmasi, bu
alanlarda bir aralama miidahalesinin gerekli oldu-
gunu gostermektedir. 25. 6rnek alanda ise mesce-
redeki fertler istenen ¢ap artimini yapmis ve orta
cap degeri optimal degere ulagsmistir. Ancak aktiiel
gogiis ylizeyi ve agac sayist degerleri géz oniine
alindiginda, bir bakim miidahalesinin daha yapila-
bilecegi goriilmektedir.

Baslangictaki aktiiel mescere orta ¢apt degerinin
daha diistik oldugu bazi mescerelerde ise yapil-
mis olan aralama miidahaleleri ile hektardaki agag
sayinin azaltilmasit sonucunda bu aktiiel deger,
alanin bonitetine de bagli olarak, yillar i¢erisinde
optimale ulasmis ve daha fazla bir degere kadar
artmistir. Diger taraftan bazi mescerelerde yapilan
aralama miidahalelerinin kalin gapli fertler tizerine
yogunlagmasi, mescere orta ¢ap degerlerinin opti-
malelden daha diisiik olmasina sebep olmustur.

Koru ormanlarina doniistiiriilmesi  planlanan
mescerelerde ilk etapta uygulanacak silvikiiltiirel
miidahaleler, mesceredeki fertlerin boyu dikkate
alinarak belirlenmistir (OGM, 2014). Fertlerin 1,5



m boya ulasincaya kadarki siire¢ i¢erisinde, menfi
seleksiyon ile istenmeyen siirgiin veya fertler alan-
dan ¢ikarilmakta ve karisima giren diger tiirler
muhafaza edilmektedir. Mevcut duruma gore sag-
likl1 mese fertlerinin sayisi da azaltilabilmektedir.
Fertler 1,5 m ile 5 m arasinda bir boya ulastiginda
ise benzer bir sekilde gene istenmeyen formda ge-
lisim gostermis fertler uzaklagtirilmaktadir. Ayni
zamanda galip tabakadaki fertlerin sayist da bu
fertlerin tepe yapilarinin gelismesiyle birlikte azal-
tilmaktadir. Mescerede tutulan fertler 5 m’ye ulas-
tiktan sonra ise istikbal agaci yani ileriki yillarda
genglestirme ic¢in kullanilacak tohum agaglarinin
secimi yapilir ve yapilacak miidahaleler bu fertle-
rin lehine olmaktadir.

Bu ¢alismada ele alinan, genclik ve siklik bakim-
larin1 gormiis ve genglestirme ¢agina kadar arala-
ma miidahaleleri gorecek olan siriklik ve direklik
cagina ulagmis bu gibi mescerelerde, bundan sonra
yapilacak silvikiiltiirel miidahalelere rehber olabi-
lecek nitelikte ve sadece fertlerin boyunu dikka-
te almayan daha detayli ve sistematik ¢aligmalara
ihtiyag vardir. Ayrica sabit deneme alanlarinin
olusturulmast ve bu alanlarda yapilan periyodik
6lctimler ile, yapilacak silvikiiltiirel uygulamalarin
etkilerinin uzun siireli olarak takip edilmesi sag-
lanabilir. Boylelikle ormanlarin en verimli sekilde
yonetilebilecegi stratejiler belirlenebilir.
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Oz

Bu ¢alisma ile, sapli mesenin Tiirkiye’de Marmara Bolgesi’ndeki ya-
yilisini temsil edecek alanlarda yetisme ortami 6zelliklerini ve mes-
cerelerdeki dagilimi belirlenerek, hangi ekolojik sartlarda varligini
siirdiirdiigii saptanmis ve bu alanlardaki mescerelerinin aktiiel ku-
rulus o6zellikleri ortaya konulmustur. Ayrica elde edilen sonuglar ile
arazi inceleme ve gozlemlerine dayanarak, bolgedeki benzer yetisme
ortamlarinda yayilis gosteren sapli mesenin orman isletme sekilleri
ve koruma hedeflerinin nasil olmasi gerektigine iliskin degerlendir-
meler yapilmistir. Caligma materyalini, sapli mesenin Marmara Bol-
gesindeki dogal yayilis alanlarindan secilen toplam 6 yoredeki; tek
agac, kiime, dbek, grup ve mescerelerden elde edilen bazi parametre-
ler olusturmaktadir. Ayrica yetisme ortami dzellikleri ile vejetasyona
iliskin inceleme ve gézlemlerden yararlanilmistir. Elde edilen sonug-
lar ile gelecekte yapilacak olan orman planlama ¢alismalarina tiir ba-
zinda altlik olusturulmasi ve sapli mese ormanlarinin siirdiiriilebilir
yonetimine katki saglanmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Optimal faydalanma, orman amenajmani Quer-
cus robur, sapli mese, tiir kompozisyonu

Abstract

With this study, the characteristics of the habitat and the distribution
of the stands in the areas representing the distribution of the peduncu-
late oak in the Marmara Region of Tiirkiye were determined, and the
current establishment characteristics of the stands in these areas were
determined. In addition, based on the results obtained and the field
investigations and observations, evaluations were made about the for-
est management methods and conservation targets of the pedunculate
oak, which grows in similar habitats in the region. The study material
was selected from a total of 6 locations within the natural distribu-
tion areas of the pedunculate oak in the Marmara Region, with some
parameters obtained from single trees, clusters, groups, and stands.
In addition, the characteristics of the habitat, as well as the investi-
gations and observations on vegetation were used. With the results
obtained, it is aimed to create a base on the basis of species for forest
planning studies to be carried out in the future and to contribute to the
sustainable management of pedunculate oak forests.

Keywords: Forest management, optimal utilisation, Pedunculate oak,
Quercus robur, species composition
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1. Giris

Fagaceae familyasinin en fazla tiir sayisina (400
civarinda) sahip olan mese (Quercus L.) cinsi, Ku-
zey Yarimkiirenin iliman ve subtropik kusaginda
yer alan ormanlarin énemli bir boliimiinii olustu-
rur (Akkemik, 2016; Aldrich ve Cavender-Bares,
2011). Meseler hem ekolojik hem de ekonomik agi-
dan degerli bir cins olup, yaban hayat1 i¢in dnem-
li bir besin kaynagi ve yasam alani, insanlar i¢in
ahsap ve kagit tiriinleriyle birlikte bir ¢ok yan iiriin
acisindan oldukg¢a 6nemli bir kaynaktir (Aldrich ve
Cavender-Bares, 2011).

Akmeseler grubuna dahil olan sapli mesenin Avru-
pa, Tiirkiye ve Kafkaslar’da genis bir yayilis1 vardir
(Sekil 1). Tiirkiye’deki genel yayilist Trakya, Kara-
deniz Bolgesi ve Dogu Anadolu’dur (Yilmaz,2014).
Sapli mesenin Tiirkiye’de cografi yayilislar1 farkli
ve morfolojik ozellikler agisindan kolayca ayrila-
bilen iki alt tiirii mevcuttur: Quercus robur subsp.
robur L. ve Quercus robur subsp. pedunculiflora
(C. Koch.) Menitsky’dir (Yilmaz, 2014; Mayer ve
Aksoy, 1998; Yaltirik, 1984). Q. robur subsp. ro-
bur, Kuzeybati Anadolu, Trakya ve Marmara Bol-
gesi, I¢ Anadolu ile Giiney Anadolu’da genis bir
cografi yayilisa sahiptir (Yaltirik, 1984). Bu calis-
manin kapsamini sapli mesenin Marmara Bolge-
si’nde yayilis gdsteren alttiirii olan Q. robur subsp.
robur olusturmaktadir.

Sapli mese, algak ve orta yiikseltide bulunan yap-
rakli karigik ormanlarin bir 6gesi olarak, dogal
kosullar altinda, ekstrem (asir1) yetisme ortamla-
rina dayanabilen bir tiir olmasina ragmen, ekolojik
salinimi agisindan 6zellikle nemliden 1slaga kadar
olan alanlarda (su basar ormanlar1 dahil), besin
maddesi acisindan zengin killi ve balcikli top-
raklar1 tercih eder ve bu alanlarda biiyiik yayilis
gosterir (Colak, 2013; Aas,2014). Tiirkiye’de sapli
mese, Dogu Trakya Béliimiinde kuzeybati Oksin
kusakta yer almakta ve ¢cogunlukla taze toprakli,
yaprakli karisik ormanlarda iyi geligim gostermek-
tedir (Mayer ve Aksoy, 1998). Sapli mesenin yayi-
l1s yaptig1 bolgelerde daha ¢ok yaprakli ormanlarin
yamag eteklerinde, taban suyu yiiksek diizliikler-
de ve dere yataklarinda olmak iizere, 100-1000 m
yiikselti araliginda, kiigiik gruplar halinde veya tek
tek serpili olarak goriilmekte ve saf mescere olus-
turmamaktadir (Hedge ve Yaltirik, 1982).

Sapli mese, ortalama 25-30 m boy yapmakta, hatta
40 m’ye kadar boylanabilmekte (Leibundgut, 1993;
Mayer ve Aksoy, 1998; Aas, 2006) ve ¢ap olarak da
biiyiik boyutlara (1,0-2,0 ve hatta 2,6 m) ulasabil-
mektedir (Mayer ve Aksoy, 1998; Aas, 2006). Ol-
dukga genis tepeli, kalin dalli, tepe tact yiiksekligi
oldukca fazla, dalsiz gévde boyu toplam boyuna
oranla olduk¢a kisa bir tiirdiir. Tirkiye’de mese
tlirleri igerisinde anit aga¢ vb nitelige sahip en
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onemli tlirlerin basinda gelmektedir (Sahin, 2016).

Sapli mese olduk¢a genis bir cografyada yayilis
yapmakla birlikte, ekolojik salinimini belirli ye-
tisme ortamlarini tercih edecek sekilde gergekles-
tirmesi toplam yayilis alaninin (biiyiikliik olarak)
dar olmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’deki yayi-
lisinin da tiirtin gliney sinirini olugturmasi ve ayni
zamanda hassas yetisme ortamlari {izerinde bu-
lunmasi nedeniyle doga koruma agisindan olduk¢a
onemli bir tiirdiir. Bu nedenle sapli mese ormanla-
rinin optimal (ideal) yayilis alanlarinin sinirlarinda
yer alan mescereleri ile 6zellikli yayilis alanlarinin
(taskin alanlar vb.) mescere yapisi ve tiir kompozis-
yon g¢esitliliginin siirekliligini saglamak hem eko-
nomik hem de ekolojik agidan olduk¢a 6nemlidir.
Kendiliginden genglesme potansiyelinin az oldugu
bu tip mescerelerde gerekli silvikiiltiirel miidaha-
lelerin dogru ve uygulanabilir sekilde planlanabil-
mesi i¢in sapli mese mescerelerinin mescere yapi-
larmin ve tiir kompozisyonlarinin 6ncelikle ortaya
konulmasi gerekmektedir.

Sapli mesenin karigima katildigi mescerelerin ya-
pist, mescere tiir kompozisyonu ve yayilig yaptigi
alanlarin bazi edafik (toprak) ve topografik (arazi
sekli) ozellikleri de dikkate alinarak isletme sekil-
lerinin ve koruma hedeflerinin nasil olmasi gerek-
tigi konusuna katki saglamak amaciyla bu ¢aligma
gerceklestirilmistir. Bu caligma ile mescerelerin
tir kompozisyonunu ve mescere yapisini ortaya
koyarak elde edilen sonuglar ile gelecekte yapila-
cak olan orman planlama ve silvikiiltiirel miidaha-
le galigmalarina tiir bazinda altlik olusturulmast,
biyogesitliligin ve yaban hayatinin korunmasi ve
sapli mese ormanlarinin siirdiiriilebilir yonetimine
katki saglanmasi amaglanmuistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma alanmi

Calisma alanini sapli mesenin Kuzey Marmara
Boliimii'ndeki dogal yayilis alanlarindan secilen
Istanbul ili Riva-Omerli vadisi, Bahcekdy-Bentler,
Fatih Ormani, Kurtkemeri ve Catalca-Cilingoz ile
Kirklareli ili Demirkdy-Igneada yorelerindeki ya-
yilis alanlar1 olusturmaktadir. Caligma alanlarini
olusturan yorelerin haritadaki konumlar1 Sekil 1°’de
verilmistir.

Calisma yorelerinin timii Marmara Bdlgesi'nin
kuzeyinde ve Karadeniz’e sinir ya da oldukca ya-
kin bir konumda oldugundan, bu alanlarin tiimiin-
de denizel iklim hakimdir. Tiim ydrelerde, yillik
ortalama yagis miktar1 yaklasik 800-1000 mm ve
ortalama sicaklik 13-15 °C’dir. En sicak ay agustos,
en soguk ay ise ocak-subat aylaridir (MGM, 2014).



Sekil 1. Sapli mesenin diinyadaki yayilis1 ve ¢aligma
alanlar1
Figure 1. Distribution of pedunculate oak in the world
and study areas

2.2. Materyal

Calisma materyalini, saplt mesenin Marmara Bol-
gesi’ndeki dogal yayilis alanlar1 ile bu alanlardaki
tek agac, kiime, dbek, grup ve mescereleri olustur-
maktadir.

Saplt mesenin Marmara Bdlgesi'nde yayilis gos-
teren alttiiri, Quercus robur subsp. robur’dur ve
calismada “sapli mese” ifadesiyle bu alttiirden bah-
sedilecektir (Sekil 2).

Sekil 2. Sapli mese agaci
Figure 1. Pedunculate oak tree

2.3. Yontem

Kuzey Marmara Boliimii'ndeki sapli mesenin ya-
yilis yaptigr bazi onemli alanlar saptanmis, bu
alanlar icerisinden alt1 yore ¢aligma sahasi olarak
belirlenmistir. Mescere yapisi, agag tiir kompo-
zisyonu ve karigim oranlarini saptamak igin 400
m? biiyiikligiinde daire seklindeki 6rnek alanlar
mescerelere bilingli olarak dagitilmistir. Toplamda
20 adet 6rnek alanda ¢alisilmistir. Ornek alanlarin
edafik ve topografik yapisi (baki, ytikselti, egim)
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ile ara ve alt tabakada yer alan agag ve cali tiirleri
de saptanmigtir. Caligmalar vejetasyon donemi ige-
risinde yapilmistir. Ornek alanlarda mevcut olan
bitki tiirleri tespit edilmis, bitkilerin teshisinde
Flora Of Turkey and the East Eagean Island (Davis
1965-1985, Davis ve ark. 1988, Giiner ve ark. 2000)
kitaplarindan faydalanilmistir.

Bu ¢alismada, vejetasyona iligkin inceleme ve g6z-
lem yontemleri kullanilmistir. Ayrica bu alanlarda
daha 6nceden yapilmig vejetasyon (bitki toplumla-
r1) ve flora ¢aligmalarindan da yararlanilmais, yetis-
me ortami zellikleri, silvikiiltiirel degerlendirme-
ler, kullanim alanlar1 ve yayilisi ile ilgili literatiir
bilgilerinden de faydalanilmistir.

3. Bulgular
3.1. Yetisme ortami 6zellikleri

Aragtirma alanlarinin bulundugu yerler ve gevresi
diiz ve hafif egimli arazilerdir. Calisma alaninin
genel kapsamini olusturan Kuzey Marmara Bdl-
gesi'nin Omerli-igneada arasindaki béliimiinde,
nemli, derin ve aliiviyal topraklar ile taban arazi-
lerde saplt mese (Q. robur), yari nemli topraklar ile
yamag araziler ve daha fazla yagis alan yiiksek ra-
kimli alanlarda sapsiz mese (Q. petraea), Karade-
niz’e bakisi olan daglarin deniz etkisinin az oldugu
arka kesimlerindeki daha algak rakimli kuru or-
man alanlar1 ile giines 1518111 daha fazla alan giiney
bakilar ve sirtlarda ise Macar mesesi (Q. frainetto)
ile sagli mese (Q. cerris) yayilis yapmaktadir.

Bahgekdy-Bentler, Catalca-Cilingoz, Omerli-Riva
ve Igneada’da sapli mesenin de karisima girdigi
mescerelerin yayilis gosterdigi alanlar, akarsularin
tasidig1 materyalin ya da yamag arazilerdeki topra-
g1in taginarak taban arazilerde ¢cokmesi ve birikme-
si sonucunda meydana gelmis aliivyal topraklardan
olugsmaktadir. Derelerin getirdigi verimli topraklar
deniz kiyisinda birikmis ve siirekli taban suyu ile
beslenmis oldugundan, alanda c¢ok ¢esitli otsu ve
odunsu bitkinin yasam alanini olusturmaktadir.
Uzun yillar igerisinde toprakla bulusan organik
madde alanda humusca zengin topraklarin olusma-
sina da olanak saglamistir. Sapli mesenin yayilis
yaptig1 alanlarda balgik, kumlu balgik, balgikli
kum ve kil topraklarina rastlanmistir.

3.2. Mescerelerin aktiiel kurulus yapilar:

Bahgekdy-Bentler, Catalca-Cilingoz, Omerli-Riva
ve igneada yorelerindeki drnek alanlarda Q. robur,
tek agag, kiime veya grup olarak mescerenin st
agac katinda yer almaktadir. Ornek alanlarin bii-
yik bir kisminda, Fraxinus angustifolia st agag
tabakasinda Q. robur’la birlikte bulunmaktadir
(Sekil 3). Alnus glutinosa ise ozellikle riperyan
alanlarda (akarsuyun hemen kenarinda ve 5-6 m
genigliginde) yer alarak, iist aga¢ katinda Q. ro-



bur’a eslik etmektedir. Taban suyu yiiksek ve dur-
gun su alanlar1 igerisinde yer alan akarsularin he-
men kenarlarinda A. glutinosa yer alirken daha i¢
kisimlarda F. angustifolia, Q. robur ve Carpinus
betulus yayilis yapmaktadir. Sapli mesenin kari-
sima dahil oldugu mescerelerde, ¢esitli sebeplerle
olusan bosluklarin, dncelikli olarak C. betulus ve
F. angustifolia tarafindan dolduruldugu goriilmiis-
tiir. Bu nedenle 6rnek alanlarin yarisindan fazla-
sinda C. betulus ara ve alt tabakada bulunmaktadir.
Acer campestre drnek alanlarin yaklasik yarisinda
ara ve alt tabakada yerini alirken Ulmus minor 13-
neada, Cilingoz’da mescerelerde nadiren yer alir-
ken Bentler ve Omerli-Riva’da ise mescerelerde
bu tiire rastlanamamuistir. Bu tiirlerin diginda bazi
alanlarda iist tabakada 7ilia tomentosa yer alirken,
cali katinda ise Crataegus monogyna’nin yer aldigi
saptanmigtir.

Sapli mesenin asli veya tali tiir olarak karisima
girdigi karisik mescereler, genellikle ince ve kalin
agaclik ¢caginda, dikey kapaliligin olustugu taba-
kal1 bir mescere kurulusu gosterir. Yetisme ortami
kosullarinin zenginligi, mescere karisimina fazla
sayida agag¢ tiiriiniin katilimina olanak saglarken,
karisima giren bu tiirlerin 151k istegi bakimindan
farkli 6zelliklere sahip olmasi, tabakali bir mesgere
kurulusunun olugmasindaki ana faktordiir.

Iyi bir ara ve alt tabakanin, iist tabakadaki birey-
lerin daha iyi bir gévde yapisina sahip olmasini
destekledigi gozlenmistir. Buna ragmen bir¢ok
ornek alanda st tabakadaki bireylerin kalin dal-
lardan olusan genis bir tepe yapisina sahip oldugu
da tespit edilmistir. Bunun da mescereye yapilan
silvikiiltiirel uygulamalarda kaliteli govdeye sahip
bireylerin ¢ikarilarak digerlerinin birakilmasindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Ciinkii her iki
durum da 6rnek alanlarda gozlenmistir. Ara ve alt
tabakanin var oldugu mescereler igerisinde, hem
diizglin govdeli dar tepe yapili {ist tabakaya, hem
de kalin dall1 genis tepe yapili bir iist tabakaya rast-
lanmistir.

Calisma alaninda, taban arazilerdeki aliivyal top-
raklarda yayilis gosteren sapli mesenin bulundugu
karisik mescerelerin tiir kompozisyonu ile Kurtke-
meri ve Fatih Ormani yorelerindeki kismen egimli
alt yamaclarda yayilis gosteren sapli mese mes-
cerelerinden farklilik gostermektedir. Egimli ve
yiikseltinin az oldugu yamagclarin alt kisimlarin-
da daha cok saplt mese, orta ve iist yamaglarinda
Sapsiz mese, sirt ve 1518a daha fazla maruz kalan
alanlarda ise Macar Mesesi yayilis gostermektedir.
Bu karigik mescerelerin bulundugu kuru dere igle-
rinde ve tabanlarinda giirgen yer almaktadir.
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Sekil 3. Bahg¢ekdy-Bentler sapli mese mesceresinin
kurulus yapist profili.
Figure 3. Stand structure profile of distribution of
pedunculate oak in Bah¢ekdy-Bentler

3.3. Floristik kompozisyon

Calismada sapli mesenin (Q. robur) bulundugu ve
karisima katildigi mescerelerin floristik kompozis-
yonu incelenmis, otsu ve odunsu taksonlar1 orta-
ya konmustur. Arastirma alaninda sapli mesenin
yayilis yaptigi alanlarda bitkilerin fitocografik
bolgelere (bitki cografyasi) dagilimlarina bakildi-
ginda, fitocografik elementi belirlenen bitkilerin
%85’inin  Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine
ait oldugu goriilmektedir.

Bu mescerelerin tiir kompozisyonu incelendiginde;
ornek alanlarin %93’tinde Hedera helix, %88’ inde
ise Ruscus aculeatus ve Smilax excelsanin Q. ro-
bur’a eslik ettigi goriilmektedir. Agag katinda Car-
pinus betulus, otsu tabakada ise Rumex conglome-
ratus Ornek alanlarin %70- %80’inde Q. robur’la
birlikte yer almaktadir. Fraxinus angustifolia or-
nek alanlarin %65’ inde, Mercurialis perennis, Ca-
rex remota ve Circaea lutetiana %50- %60’inda
Q. robur’a eslik etmektedir. Acer campestre, Ul-
mus minor, Alnus glutinosa aga¢ katinda, Cornus
mas ¢ali katinda, Viola siecheana, V. alba, Carex
sylvatica, Melica uniflora ise otsu tabakada ornek
alanlarin %40- %50 araliginda, Geum urbanum,
Crataegus monogyna, Geranium robertianum ise
ornek alanlarin %30- %40’ 1inda Q. robur’la birlikte
bulunmaktadir.

Ornek alanlari %30’undan daha azinda ise Tilia
tomentosa, Ulmus laevis, Acer trautvetteri, Fagus
orientalis, Quercus petraea, Salix alba, Corylus
avellana, Rubus hirtus, R. caesius, Sambucus nig-
ra, Frangula alnus, Lysimachia nummularia, Aju-
ga reptans, Carex divulsa, C. pendula, Prunella
vulgaris, Festuca gigantea, Primula vulgaris, Tra-
chystemon orientalis, Urtica dioica, Polygonum
hydropiper, Sanicula europaea ve Lythrum salica-
ria Q. robur’a eslik etmektedir.



Hedera helix, Ruscus aculeatus ve Smilax excelsa
ornek alanlarin %90 civarinda cali katinda bulun-
maktadir. Ozellikle Ruscus aculeatus mescereler-
de yogun olarak bulunmaktadir. Ornek alanlarin
bir kisminda otsu tabakada ¢ok az sayida Q. robur
gengliklerine rastlanmakla birlikte ¢ali tabakasin-
da ise bulunmadig1 tespit edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Sapli mese, odun iiretimi bakimindan Kuzey ve
Orta Avrupa’nin en O6nemli mese tiirlerinin ba-
sinda gelmektedir. insaat ve mobilya iiretimi igin
yiksek kaliteli odun saglayan, ekonomik agidan
en 6nemli genis yaprakli orman agaglar1 arasinda
yer almaktadir (Eaton ve ark., 2016; Aldrich ve
Cavender-Bares, 2011). Tiirkiye’de ise mese tiir-
leri igerisinde kaplama levha imalatina en uygun
tlirlerdendir (Berkel ve ark., 1969; Bozkurt, 1966).
Ayni zamanda, endiistride kullanim agisindan da
en uygun 6zgiil agirliga sahip mese tiirlerinden bi-
risidir (Bozkurt, 1966).

Tepe bigcimlenmesi ve gdovde kalitesi agisindan
degerlendirildiginde, sulak alan orman toplum-
larinda, saglikli bir ara ve alt tabakanin bulun-
dugu alanlarda, Q. robur, Fraxinus angustifolia,
ve Alnus glutinosa daha kaliteli govde ve tepeler
olustursalar da, genel olarak yagh bireylerin genis
tepeli ve tepedeki dallanmalarin oldukga kalin ve
kaba oldugu goriilmektedir (Kavgaci, 2007). Sap-
1 mesenin dalsiz govde boyunun toplam boyuna
oranla oldukga kisa, tepe taci yiiksekliginin olduk-
¢a uzun ve tepe tacit genisliginin fazla olmasindan
ve yayilis yaptigi alanlarin 6zelliklerinden dolay1,
iilkemizde sapli mesenin karigima katildig1 mesce-
reler, kaliteli odun iiretiminden daha ¢ok ekolojik
ve sosyokiiltiirel amaglar i¢in isletilmektedir (Sa-
hin, 2016). Sapli mese odun 6zellikleri bakimindan
orman sanayisinde ¢ok tercih edilmesine ragmen,
yayilis alaninin sinirl olmasi, yetisme ortami alan-
larinin dzellikleri, aktiiel yayilisinin genellikle ko-
runan ve hassas alanlardan olusmasindan dolay1,
Marmara Bolgesinde, odun iiretimi 6zelligi agisin-
dan degil; daha ¢ok ekolojik dzellikleri bakimin-
dan 6n plana ¢ikmaktadir.

Sapli mese i¢in en iyi yetisme bolgelerini, Diaz-Ma-
roto ve Vila-Lameiro (2014) Kuzeybat1 Ispanya’da
(Galicia)’da Atlas Okyanusu’nun etkisi altinda olan
daha diisiik rakima ve egime sahip alanlar, Mayer
ve Aksoy (1998) ¢ogunlukla taze toprakli, yaprakli
karisik ormanlar, EEA (2007) yeralt1 sularinin et-
kiledigi veya hidromorfik topraklara sahip alanlar
olarak belirtmektedirler. Saatgioglu (1969) sapli
mesenin, toprak derinliginin fazla oldugu aliivyal
topraklarda, yamag eteklerinde, taban suyu yiiksek
diizliik alanlarda-platolarda, dere iglerinde, Hedge
ve Yaltirik (1982) ise yaprakli ormanlarin yamag
eteklerinde, taban suyu yiiksek diizliiklerde, dere
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yataklarinda, 100 m - 1000 m yiikselti araligin-
daki alanlarda yayilis yaptigini belirtmektedir.
Arastirmamizda, sapli mesenin karigima katildigi
mescereler, Karadeniz etkisi altinda, toprak derin-
liginin fazla oldugu aliivyal topraklarda, yamag
eteklerinde, taban suyu yiiksek diizliik alanlarda
ya da riperyan alanlarda yayilis gostermekte olup,
bu alanlar genel olarak ¢esitli 6zellikleri nedeniyle
muhafaza karakteri 6zelligine ve koruma statiisiine
kavusturulmus alanlardir.

Sahin (2022), Bentler’de sapli mesenin karigima
katildig1 Fraxinus angustifolia - Alnus glutinosa
ile Carpinus betulus tipik bitki toplumlarinin yayi-
lis alanlarinda kumlu balgik ve kumlu killi balgik
toprak tiplerini saptamistir. Ertas (1996) yaptigi
Igneada-Sakapinar Golii ve Erikligél ¢evresindeki
saplt mesenin karisima katildig1 mescerelerin ya-
yilis yaptig1 alanin toprak tipini balgik, balgikli kil
ve killi balgik olarak belirlemistir. Kavgaci (2007)
Igneada Su Basar Ormanlarinin genellikle derin
ve siizek toprak yapisina sahip olduklarini ancak
alanda agir balgiktan kum topraklarina kadar gi-
den balgik, kumlu balgik, balgikli kum ve kil top-
raklarinin varligini saptamistir. Erikligoél Su Basar
Ormaninin genellikle killi agir toprak kosullarina,
Sakapinar Golii Su Basar ormaninda ise balgik,
kumlu balgik tiiriinde topraklar bulunmakla birlik-
te yer yer adaciklar halinde agir kil topraklarina
da rastlanmistir (Pamay, 1967). Tiim bu ¢aligma-
lar dikkate alindiginda, sapli mesenin en fazla
karisima katildig: tiirlerin basinda gelen Fraxinus
angustifolia, Carpinus betulus ve Acer campes-
tre tiirlerinin de karigim yaptig1 mescerelerin yer
aldig1 taban suyu yiiksek 6rnek alanlarin baslica
toprak tiplerini balgik, kumlu balgik, bal¢ikli kum
ve killi aliivyal topraklar olusturmaktadir. Calis-
mamizda yer alan diger 6rnek alan Kurtkemeri ve
Fatih Ormani yorelerindeki toprak tipi ise biraz
daha farkli olarak killi ve killi balgik topraklardan
olugmaktadir.

Kavgaci ve ark. (2010), Igneada’da, Q. robur’un
Fraxinus angustifolia ile birlikte olusturdugu or-
manlarin, Ulmus minor, Carpinus betulus, Rumex
conglomeratus, Carex remota vb. yliksek nem du-
rumunu gosteren pek cok tiir ile karakterize edidi-
gini tespit etmislerdir. Nemi sevmelerinden dolay1
termofil mese ormanlarindan ¢ok farkli bir floris-
tik bilesime sahip bu ormanlarin bitki tiir bilesi-
minin agirlikli olarak Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesine ait oldugunu da belirtmislerdir. Calis-
mamizda, sapli mesenin yayilis yaptig1 igneada ve
diger ornek alanlarda da, benzer yapida ve biiyiik
¢ogunlugunu Avrupa-Sibirya fitocografik bolge-
sine ait bir bitki tiir kompozisyonunun, yogun bir
sekilde bulundugu tespit edilmistir. Saplt mesenin
bulundugu taban suyu yiiksek diizliik alanlar ile
riperyan alanlarda bitki cesitliliginin yetigme ala-
ninin elverisli kosullar1 nedeniyle olduk¢a zengin



oldugu tespit edilmistir.

Yeralt1 sularmin etkiledigi veya hidromorfik top-
raklarda yayilis gdsteren ormanlarin tipik drnek-
leri Orta Avrupa’da yayilis gosteren sapli mese (Q.
robur) - giirgen (Carpinus betulus) ormanlaridir.
Carpinus betulus, Q. robur, Fraxinus excelsior,
Acer pseudoplatanus ve Corylus avellana bu tip-
teki ormanlarin baskin ve siirekli goriilen tiirlerini
olusturmaktadir (Mucina ve ark. 1993). Orta Av-
rupa’da nadiren su basmis ancak yiiksek su sevi-
yesine sahip killi topraklarindaki sapli mese - (Q.
robur) - giirgen (Carpinus betulus) ormanlari ise,
siklikla Fraxinus angustifolia ile iligkilidir. Bu or-
man tiplerinin baskin ve siirekli goriilen tiirlerini
Carpinus betulus, Q. robur, Fraxinus excelsior,
Acer campestre, Ulmus minor ve Crataegus laevi-
gata tirleri olusturmaktadir (Raus ve ark., 1996).

Hager ve ark. (2007) ile Ortmann-Ajkai ve ark.
(2017), sulak alanlarin, nehirler boyunca koridor
seklinde uzanan orman pargalarinin, azonal tas-
kin yatagi ormanlarindaki mescerelerin ana tiir-
lerini Q. robur ve Fraxinus angustifolia tiirlerinin
olusturdugunu ve bu ormanlarin kendiliginden
genglesme potansiyelinin zayif oldugunu ifade et-
mektedirler. Leibundgut (1993) sapli mesenin bu-
lundugu karisik bakir bir ormanda, tist katmandaki
genis tagl meselerin giiclii gdlgelemesi nedeniyle,
orta ve alt katmanlarda daha az sayida bireyin yer
aldigin1 belirtmektedir. Ust tabakadaki yasl agac-
larin dliimiiyle olusan bosluklara ise sapli mesenin
ve diger asli tiirlerin yerine, yogun olarak tiir baki-
mindan zengin Crataegus monogyna ve C. laevi-
gata, Viburnum opulus ve Prunus spinosa tiirlerin-
den olusan cali tabakasinin gelistigini saptamistir.

Isik talep eden tiirler, firtina veya yangin sonrasi
yenilenmek i¢in golgeye dayanikli tiirlere kiyasla,
daha biiylik bosluklara ihtiyag duyarlar. Ancak bu
faktorler saplt mesenin agirlikli olarak bulundugu
alanlarda ozellikle taskin yataklarinda ¢ok karsi-
lasilan bir durum degildir. Ortmann-Ajkai ve ark.
(2017), sapli mesenin hakim oldugu kapali ve boylu
bir ormanin 17 y1l boyunca herhangi bir miidahale-
ye maruz kalmamasi sonucunda, ormanin mevcut
haliyle yenilenmedigini, aksine alanda neredeyse
ormana benzer Crataegus monogyna mescerele-
rinin gelistigini tespit etmislerdir. Isik kosullarina
paralel olarak, aga¢ ve genclik katmanlarinin tiir
bilesiminde belirgin bir farklilik gosterilmistir: Is1-
gin fazla oldugu alanlarda Q. robur’da giiglii bir
azalma olurken, 6rnegin Fraxinus angustifolia ve
Crataegus monogyna ile Cornus sanguinea gibi
tiirlerde artis goriilmiistiir. Ozellikle ¢ali katinda
C. monogyna baskin oldugu bazi 6rnek alanlar-
da, boylu orman yapist bozulmustur. Bosluklarda,
saglanan daha iyi 151k kosullar1 ile birlikte, tagkin
yatagi yaprakli ormanlarinin olagan mezofil veya
nem gerektiren tiirlerden, Fraxinus angustifolia,
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Carpinus betulus, Acer campestre ve Ulmus lae-
vis’in gengliginin geldigi goriilmiis, C. monogy-
na’'nin da c¢ali katinda ve yaklasik %25 oraninda
bulundugu saptanmistir. Uzun vadede, list agac ka-
tindaki yash agaclarin azaldigi, C. monogyna’nin
hakim oldugu bir bitki ortiisii tabakasinin ortaya
ciktig1 goriilmiistiir. Mescerelerin aktiiel yapisina
bakildiginda; bu alanlarin kapali bir mese-giir-
gen-digbudak koru ormanindan, yogun Crataegus
mescerelerinin oldugu, bosluklu parcalanmis bir
mozaige dogru doniistiigii goriilmektedir. Hicbir
miidahaleye izin verilmemesine dayanan koruma
yontemi, dogal siireclerin tezahiir etmesine izin
vermis, ancak yerel koruma degerlerini koruyama-
mis ve ekonomik olarak ¢ok degerli mevcut mese
mescerelerinin devamini saglayamamaistir. Siirekli
bir sekilde kapali olarak igletilen ormancilik uy-
gulamalar1 Q. robur gibi yiiksek 151k ihtiyaci olan
tlirler icin daha az elveriglidir. Isik isteyen tiirlerin,
yenilenmeleri i¢in riizgarlar, firtinalar veya yangin
nedeniyle olugsan daha biiyiik bosluklara ihtiyac
duymakta ancak bu faktorler taskin yataklarinda
yaygin ve etkili bir sekilde olusmamaktadir. Aras-
tirmamizda da, Fraxinus angustifolia, Carpinus
betulus, Acer campestre ve Ulmus laevis’in diger
calismalara benzer sekilde 6rnek alanlarin ara ve
alt tabakasinda bulundugu, tohumlar bazi alanlar-
da ¢imlendigi halde Q. robur’un ara ve alt tabakada
yer almadigi tespit edilmistir.

Mescere asli tiirlinii saplt mesenin olusturdugu
ve onunla karisima Fraxinus angustifolia, Ulmus
minor, Alnus glutinosa, Carpinus betulus, Acer
campestre, Pyrus pyraster, Tilia cordata, Tilia to-
mentosa ve Fagus sylvatica tiirlerinin de serpili ve
diizensiz olarak katildig1 Hirvatistan’in Sava Nehri
yakinindaki bakir bir ormanda, mescere iist taba-
kasindaki fert sayisinin 20-50 adet/ha oldugu tespit
edilmistir. Mescerenin orta ve alt tabakalarinda,
iist tabakadaki genis tagli sapli meselerin giiclii
gdlgelenmesi nedeniyle daha az sayida (20-30 adet/
ha) bireyin yer aldigini, yash agaclarin oliimiiyle
olusan bosluklarda, yogun, tiir bakimindan zengin
Crataegus monogyna ve Crataegus laevigata, Vi-
burnum opulus ve Prunus spinosa tiirlerinden olu-
san ¢al1 tabakasinin gelistigini gézlenmistir (Lei-
bundgut, 1993).

Molder ve ark. (2019), ikincil agag tiirlerinden ge-
len rekabet baskisinin bagarili mese genclesmesin-
de en belirleyici faktér oldugunu belirtmektedir.
Ikincil agag tiirleriyle rekabetin olmamasi veya
diisiik olmasinin, ayrica rekabetci bir diri Ortiiniin
(calilar, yabani otlar, ¢imen, egrelti otu vb.) bulun-
mamasinin yliksek kaliteli mese genclestirmeleri-
nin basarist i¢in 6zellikle faydali oldugunu ifade
etmektedirler. Ornek alanlarda, mescerenin {ist
tabakasinda tepe kapaliligini olusturan birinci tiir
cogunlukla Fraxinus angustifolia olurken Q. robur
birkag ornek alanda F. angustifolia ile esit diger



alanlarda ise ikinci ve {igiincii tiir, baz1 alanlarda
da serpili olarak mescerenin {iist tabakasinda yer
alacak sekilde karisima girmektedir. Ornek alan-
lardaki incelemelerde ¢ok sayida 6nceden kesilmis
olan kiitiiklere rastlanmistir. Ge¢gmiste yapilan fay-
dalanma bi¢imi ya da kesimler bazi alanlarda mes-
gere icerisinde genis bosluklar olusturmus ve bu
bosluklar dncelikle biyolojik iistiinliigii ve yetisme
ortami kosullarinin uygunlugu nedeniyle iist ve ara
tabakada Carpinus betulus’un alana yerlesmesine
olanak saglamistir. Buna karsin bosluklarda Q. ro-
bur tohumlarina rastlandigi ve az da olsa yetisme
ortami kosullarinin uygun oldugu alanlarda ¢im-
lendigi fakat 1s1ksizlik, diri rtii baskisi, otlatma ve
alanlarin yogun kullanimindan dolay1 gengligin ya-
samini siirdiiremedigi saptanmistir. Ozellikle diri
ortliniin yogun olmadigi ve otlatmanin etkisinin az
oldugu alanlarda sapli mese gengliklerinin belli bir
siire yasayabildikleri fakat gelisimleri i¢in gerekli
kosullarin olusmamasi nedeniyle geng bireylerin
bir tiirlii ¢cali katina karigsmadigi saptanmistir. Ca-
lismamizda da derinligi fazla olan aliivyal toprak-
larda, taban suyu yiiksek diizliik alanlarda ya da
riperyan alanlarda calilar, yabani otlar, egrelti otu
vb. bitki ortiisiiniin sapli mese gengliklerinin ¢im-
lenme sonrasi yagamini devam ettirmesi Oniinde
en onemli engellerden oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle saplt mese gengliklerinin lehine yapilacak
silvikiiltiirel miidahalelere ihtiyag duyulmaktadir.
Aksi takdirde, sapli mesenin kuvvetli diri ortii ve
golgeye daha dayanikli tiirler tarafindan mescere
karisimina katilimi tamamen engellenecektir. Bu
alanlarda gerekli silvikiiltiirel miidahalelerin ya-
pilmasi, bu mescerelerde sapli mesenin varliginin
devam etmesine katki saglayacaktir.

Diaz-Maroto ve Vila-Lameiro (2014) sapli mese
mescerelerinden olugan ormanlarin, ¢evresindeki
kirsal niifusun azalmasi ve sosyal baskinin ortadan
kalkmasina bagli olarak silvikiiltiirel miidahale
seklinin hedeflenen kriterlere ve ¢evre kosullarina
gore yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Siirgiin
kokenli sapli mese mescerelerinin tohum kokenli
koru ormanina doniistiiriilmesi yaninda, yeniden
agaclandirma yoluyla iyilestirilmesine kadar de-
gisen silvikiiltiirel alternatif uygulamalarin olabi-
lecegini Onermislerdir. Calismamizda incelenen,
Marmara Bolgesindeki sapli mesenin tek agag,
kiime, grup ve serpili halde karigima katildig1 mes-
cerelerinin oldukga sinirlt bir alana sahip oldugu,
ancak yayilis yaptig1 alanlarin biyolojik cesitlilik
ve Ozellikle ekosistem ve bitki tiir ¢esitliligi baki-
mindan oldukca zengin oldugu saptanmistir. An-
cak bu zenginlik oldukg¢a hassas ve kirilgan bir se-
kilde siirdiirilmeye calisiimaktadir. Bu nedenle bu
alanda da Diaz-Maroto ve Vila-Lameiro (2014)’ nun
onerdiklerine de uygun olarak ¢esitli silvikiiltiirel
onlemlerin alinmasi ¢ok uygun olacaktir.
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Ozetle;

 Sapli mesenin diinyadaki yayilis alaninin en gii-
ney sinirini olusturan Tiirkiye’de, saplt mesenin
yayilis alani oldukga sinirl oldugundan,

* Arastirma alaninda saf mescerelerinin hemen
hemen yok denecek kadar az olmasi ve mesce-
relere serpili, kiime veya grup halinde katilmasi
nedeniyle,

Yayilis yaptigi alanlarin yetisme ortami, iklim
ozellikleri ve mesceredeki kompozisyonlarinin
koru ormani seklinde isletilmesine uygun oldu-
gundan,

Kalin ¢apli saplt mese odununa orman endiistri-
nin ihtiya¢ duymasi ve arz a¢ig1 bulunmasindan,

» Tepe tact genisligi nedeniyle fazla tohum tutma
ozelligiyle, orman ekosisteminin 6zellikle fauna
cesitliliginin siirekliligine, ¢ok 6nemli katk1 sun-
mast (fauna - 6zellikle yaban hayati - i¢in meyve-
lerinin besin olusturmasi),

 Tiirkiye’de mese tiirleri i¢erisinde anit agag nite-
ligine sahip en 6nemli tiirlerin baginda yer alma-
st ve kent agaclandirmalarina, rekreasyon calig-
malarina uygun olmasi nedenleriyle,

Marmara Bolgesi’ndeki siirgiin kokenli sapli mese
ormanlarinin, koru ormani seklinde isletilmesi ka-
rariin dogru oldugu ve sapli mese ormanlarinda
gergeklestirilecek her tiirlii silvikiiltiirel miidahale
seklinin hedeflenen kriterlere ve ¢evre kosullarina
uygun bir gekilde saplt mese ormanlarinin siirek-
liligini saglayacak sekilde gerceklestirilmesi sag-
lanmalidir.
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Oz

Mese tiirlerinden biri olan sapsiz mese, Quercus petraea subsp. pet-
raea, Quercus petraea subsp. iberica ve Quercus petraea subsp. pin-
natiloba olmak iizere ig alt tiir ile temsil edilmektedir. Bunlardan
subsp. petraea, Bolu ve Kirklareli’deki 200 m yiikseltilerde; subsp.
iberica, Istanbul, Kastamonu, Artvin, Balikesir, Bursa, Eskisehir,
Kirklareli, Kiitahya, Sakarya, Sinop, Tokat, Trabzon’daki 0-1600 m
yiikseltilerde; subsp. pinnatiloba ise Adana, Hakkari, Bingdl, Elaz1g,
Hatay, icel, Malatya, Kahramanmaras, Mus, Tunceli, Van yérelerin-
deki 1200-2200 m yiikseltilerde dogal yayilis gostermektedir. Tiir-
kiye’de sapsiz mese igin Orman Genel Midiiriiligii (OGM) adina
Orman Agaclart Tohum Islah Arastirma Enstitlisiince dokuz adet
tohum mesceresi tescil edilip Ulusal Kayit (UK) numarasi alinmis
ve besi sonra iptal edilmistir. Halen tohum mesceresi vasfini tagiyan
dordii; Elazig-Tunceli-Nazimiye (UK no:289), Istanbul-Demirkéy-
Karacadag (UK no:294), Bursa-Mustafakemalpasa-Giirgendag: (UK
n0:326) ve Bolu-Mengen-Kaynarca (UK no:400)’dir. Bu ¢alismada
hem tohum mesceresi vasfini tagiyan 1slah tesislerinin 6zellikleri ve
secim kriterleri (dl¢iitleri) degerlendirilmis hem de listeden cikarilan
bes tohum mesceresinin (Elazig-Bingél-Ilica (UK no:290), Sakarya-
Akyazi-Keremali (UK 1n0:300), Bolu-Bolu-Ayikaya (UK no:301), Bo-
lu-Mudurnu-Sarikaya (UK no:302) ve Zonguldak-Dirgine-Aksu (UK
no: 297)) iptal gerekgesi ve ozellikleri irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Islah, mescere, Sapsiz mese, tohum tiretimi
Abstract

One of the oak species, known as sessile oak, is represented by three
subspecies: Quercus petraea subsp. petraea, Quercus petraea subsp.
iberica and Quercus petraea subsp. pinnatiloba. Among them, subsp.
petraea is found at altitudes of 200 meters in Bolu and Kirklareli;
subsp. iberica is distributed at altitudes ranging from 0 to 1600 me-
ters in Istanbul, Kastamonu, Artvin, Balikesir, Bursa, Eskisehir,
Kirklareli, Kiitahya, Sakarya, Sinop, Tokat, and Trabzon; subsp. pin-
natiloba, on the other hand, is naturally distributed at altitudes of
1200 to 2200 meters in Adana, Hakkari, Bingol, Elazig, Hatay, Icel,
Malatya, Kahramanmaras, Mus, Tunceli, and Van regions. In Turkey,
nine seed stands for sessile oak were registered and received National
Registration (NR) numbers on behalf of the General Directorate of
Forestry by the Research Directorate of Forest Tree Seeds and Tree
Breeding. However, five of them were later cancelled. Four of them
are still bearing the characteristics of seed stands: Elazig-Tunceli-
Nazimiye (NR n0:289), Istanbul-Demirkoy-Karacadag (NR no:294),
Bursa-Mustafakemalpasa-Giirgendagi (NR 1n0:326), and Bolu-Men-
gen-Kaynarca (NR n0:400). In this study, both the characteristics and
selection criteria of breeding plants that possess the qualification of
seed stand were evaluated, and the grounds for cancellation of the
five delisted seed stands (Elazig-Bingél-Ilica (UK no:290), Sakarya-
Akyazi-Kremali (UK no:300), Bolu-Bolu-Ayikaya (UK no:301),
Bolu-Mudurnu-Sarikaya (UK no:302) and Zonguldak-Dirgine-Aksu
(UK no: 297)), as well as their features, were discussed.

Keywords: Breeding, stand, Sessile oak, seed production
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1. Giris

Tiirkiye’de bir¢ok agag tiirii i¢in se¢ilmis tohum
mescereleri bulunmaktadir (URL). Tohum mesce-
releri, aga¢ 1slah caligsmalarinin baslangicini olus-
turan, kaliteli ve orijini belli tohum iiretimi ama-
ciyla istiin o6zeliklere sahip agaglarin bulundugu
kitlesel fenotipik seleksiyonla se¢ilen mescereler-
dir (OGM, 2021).

Tohum mescereleri; mevcut kosullar altinda istiin
nitelikli agaclarin bulundugu, belirli bir cografik
bolgede yer alan ve tohum iiretimi i¢in ayri islet-
meye tabi tutulan mescerelerdir (Gezer ve Yiice-
dag, 2013).

Tohumlar, tohum mesceresi iginden segilen ve to-
hum agac1 diye adlandirilan iyi nitelikli agaglardan
toplanir. Tohum mescerelerinde birakilacak tohum
agaclarint belirlerken iyi gelisen, tohum verimi
yiiksek olan, ¢atallilik, lif kivrikligi ve olukluluk
gibi gévde kusurlar1 bulunmayan saglikli, yiiksek
artim kabiliyetine sahip, dogal budanmasi iyi ve
govdesi dolgun ve diizgiin agaglar olmasina dikkat
edilmektedir (Urgeng, 1969°a atifla, Boydak ve Ca-
ligkan, 2014).

Tohum mescereleri niive (¢ekirdek) ve tecrit (ay-
rim/izolasyon) zonu olmak iizere iki kisma ayril-
maktadir (Urgeng, 1998; Gezer ve Yiicedag, 2013).

Tohum hasadi yapilacak niive alani 5-10 hektar
(ha), mescere etrafindaki kotii nitelikli bireylerden
gelen polenlerle dollenmenin ger¢ceklesmemesi icin
100-150 m genislikteki tecrit zonuyla birlikte 25-
40 ha gegmemesi istenir. Tohum mesceresinin er-
kek ¢iceklerin polen sagimi ile disi ¢igeklerin polen
kabuliinlin eg zamanl1 olabilmesi i¢in yiikselti far-
kinin 100 m’yi gegmemesi, mescere se¢im yasinin
plantasyonlarda en az 30, dogal mescerelerde ise
en az 40-45 yasinda olmasi énerilir (Urgeng, 1998).

Iyi kalitede tohum iiretimi icin tozlasmanin yani
gen aligverisinin en iyi agaclar arasinda olmasi
saglanmalidir. Bunun i¢in alanda yeterli sayida
tohum agaci kalacak sekilde tohum agaglarinin
etrafindaki mantarli veya bocek zararina ugramis
hasta govdeler ile yiiksek govde kusuru bulunan
agaclar silvikiiltiirel miidahaleler ile belirlenen za-
manda alandan ¢ikarilmalidir (OGM, 2014).

Tohum mescereleri agag tiirlerinin dogal yayilis
alanina gore farkli yore, yiikselti ve bakilarda ol-
mast, ayni yasli mescerelerden segilmelidir. Ayrica
bu mescereleri belirlemede diger husus ise miida-
hale gérmiis populasyonlardan olmalidir (Boydak
ve Caliskan, 2014).

Tiirkiye’de orman alanlarinin agac tiirlerine gore
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dagiliminda mese taksonlar1 ilk sirada yer al-
maktadir. OGM (2020)’ye gore mese taksonlari
2.666.577 ha normal orman ve 4.080.863 ha bos-
luklu kapali orman olmak iizere toplam 6.747.440
ha orman alana sahiptir.

Mese tiirlerinden biri olan sapsiz mese, Quercus
petraea subsp. petraea, Quercus petraea subsp.
iberica ve Quercus petraea subsp. pinnatiloba ol-
mak lizere tig alt tiir ile temsil edilmektedir. Bunlar-
dan subsp. petraea, Bolu ve Kirklareli’deki 200 m
yiikseltilerde; subsp. iberica, Istanbul, Kastamonu,
Artvin, Balikesir, Bursa, Eskisehir, Kirklareli,
Kiitahya, Sakarya, Sinop, Tokat, Trabzon’daki
0-1.600 m vyikseltilerde; subsp. pinnatiloba ise
Adana, Hakkari, Bingdl, Elaz1g, Hatay, icel, Ma-
latya, Kahramanmarag, Mus, Tunceli, Van yoérele-
rindeki 1.200-2.200 m yiikseltilerde dogal yayilis
gostermektedir (TUBIVES, 2022).

Sapsiz mesenin tercih ettigi topraklar, devamli su bas-
kinlarina maruz kalmayan hafif blinyeli, derin, bitki
besin elementlerince zengin, havalanmasi ve drenaji
iyi topraklardir. Hem kurak hem de nemli ortamlar-
da yetigebilen sapsiz mese kurak ve fakir topraklarda
sapli meseye gore daha dayaniklidir. Isik agacidir, an-
cak genglik/kiiltiir caginda makul seviyelerdeki yan
etkiye tahammiil edebilir (Geng, 2012).

Tiirkiye’de sapsiz mese icin OGM adina ve kendi-
sine bagli Orman Agaclar1 Tohum Islah Arastirma
Midiirliigii Enstitiisii Miidiirliigii'nce dokuz adet
tohum mesceresi tescil edilmis ve Ulusal Kayit
(UK) numarast almistir.

Bu mescerelerin besi daha sonra farkli gerekgelerle
iptal edilmis olup, aktiiel olarak dort adet tescilli
tohum mesceresi bulunmaktadir ki bunlar; Elazig-
Tunceli-Nazimiye (UK: 289), istanbul-Demirkdy-
Karacadag (UK: 294), Bursa-Mustafakemalpasa-
Giirgendagi (UK: 326) ve Bolu-Mengen-Kaynarca
(UK: 400)dir (OGM, 2022).

Bu ¢alismada hem tohum mesceresi vasfini tasiyan
1slah tesislerinin 6zellikleri ve se¢im kriterleri de-
gerlendirilmis hem de iptal edilen bes tohum mes-
ceresinin (Elazig-Bingdl-Ilica (UK: 290), Sakarya-
Akyazi-Keremali (UK: 300), Bolu-Bolu-Ayikaya
(UK: 301), Bolu-Mudurnu-Sarikaya (UK: 302) ve
Zonguldak-Dirgine-Aksu (UK: 297)) iptal gerek-
cesi ve ozellikleri irdelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma materyali olarak sapsiz mese tohum mes-
cereleri ele alinmis ve degerlendirilmistir. Bu ¢a-
ligmada; Orman Agaclar1 Tohum Islah Aragtirma
Midiirliigii Enstitiisiince tescil edilmis ve UK nu-
maralar1 294, 297, 298, 300, 301, 302 ve 326 olan



tohum mescerelerinde 2017-2018 yillarinda arazi
calismalar1 gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada in-
celenen mescereler sirastyla 1) Istanbul Orman
Boélge Miidiirliigii (OBM)-Demirkdy Orman Islet-
me Miidiirliigii (OIM)-Karacadag Orman Isletme
Sefligi (OIS), 2) Zonguldak OBM-Dirgine OIM-
Aksu OIS, 3) Zonguldak OBM- Yenice OIM-Cit-
dere OIS, 4) Sakarya OBM- Akyazi OIM-Keremali
(Dokurcun) OIS, 5) Bolu OBM- Bolu OIM- Ayi-
kaya OIS, 6) Bolu OBM-Mudurnu OIM-Sarikaya
(Yiirse) OIS ve 7) Bursa OBM-Mustafa Kemalpasa
OIM-Giirgendagi1 OIS’dir. Ancak Tablo 1’deki Ela-

z1g OBM - Bingo6l (UK: 290) ile Tablo 2°deki Bolu
OBM- Mengen (UK: 400) ve Elazig OBM -Tunceli
(UK: 289) ziyaret edilememistir.

Bu alanlardan Zonguldak OBM- Yenice OIM-Cit-
dere OIS smirlarindaki tohum mesceresi ulusal ka-
yit numarasini almis (UK: 298) fakat daha sonra
alanda sapsiz mese yerine Istranca mesesi oldugu
anlasilmig ve Tablo 1’de yer verilmemistir. Farkli
gerekgelerle iptal edilmis tohum mescereleri Tablo
I’de ve halen aktiiel olarak tohum mesceresi vas-
finda olanlar ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. iptal edilen sapsiz mese tohum mescereleri (OGM, 2022)
Table 1. Canceled Sessile oak seed stands

UK_No ]i/?lﬁe I?\I/Ieéie Iss:jﬁgf Nﬁ\glix)lam Enlem Boylam Rakim Baki Tescil Yili
290 Elazig Bingol Ilica 140 3901 10 403235 1.900 K-B 1975
300 Sakarya Akyaz1 Keremali 36,4 403700 304658 550 G-D 1985
302 Bolu Taskesti Sarikaya 384 403725 305913 650 B 1985
301 Bolu Bolu Ayikaya 17 405522 314022 1.200 G-GB 1985
297 Zonguldak  Dirgine Aksu 9,9 41 04 53 314233 920 GD-D 1985

Tablo 2. Giincel sapsiz mese tohum mescereleri (OGM, 2022)
Table 2. Actual Sessile oak seed stands
Bolge Isletme Isletme  Niive Alan Tescil
UK No Miid. Miid. sefligi (Ha) Enlem  Boylam Rakim Baki Yili
289 Elaz1g Tunceli Nazimiye 280,7 391720 395230 2.050 G-GB 1975
294 Istanbul Demirkdy Karacadag 20,1 415614 274253 350 K 1985
326 Bursa  MUSfa G endag 37,1 394904 283440 600 KD-KB 1996
kemalpasa
400 Bolu Mengen Kaynarca 15,1 405937 320338 750 DUZ 2020
Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii (OBM)- sahiptir, niive alan1 38,4 ha ve toplam alan1 92,1

Demirkdy Orman isletme Miidiirliigii (OIM)-Ka-
racadag Orman Isletme Sefligi (OIS) (UK: 294)
sinirlart igerisinde 61 nolu bélmede, Mc3 ve Mcd3
mescere tiplerine sahiptir (Sekil 1). Bu tohum mes-
ceresinin niive alan1 20,1 ha, toplam alani ise 61,6

ha’dir (OGM, 2014).

Sakarya OBM-Akyazi OIM tohum mesceresi Do-
kurcun OIS’ne bagliyken Keremali OIS’ne bag-
lanmistir. Bu tohum mesceresi (UK: 300) 76 nolu
boélmededir (Sekil 3), Mzcd3 mescere tipindedir ve
36,4 ha niive alani ile 46,4 ha toplam alana sahiptir
(OGM, 2015).

Bursa OBM-Mustafa Kemal Pasa OIM- Giirgenda-
g1 OIS (UK: 326) tohum mesceresi 40 ve 41 nolu
bdlmelerdedir, Mzcd3 (Sekil 2) mescere tipindedir,
37,1 niive alan1 ile 106,2 ha toplam alana sahiptir
(OGM, 2017).

Bolu OBM-Mudurnu OIM tohum mesceresi Yiir-
se OIS ne bagliyken Taskesti OIM-Sarikaya (UK:
302) OiS’ne baglanmistir. Bu tohum mesceresi 65
nolu bolmededir (Sekil 4), Md2 mescere tipine
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ha’dir (OGM, 2008a).

aand = aA

Sekil 1. Demirkdy-Karacadag (UK: 294) tohum
mesceresi (61 nolu bolme)
Figure 1. Seed stand (NR: 294) in Demirkoy-Karacadag
(compartment 61)



Sekil 2. M. Kemal Pasa- Giirgendag: (UK: 326) tohum
mesceresi (40 ve 41 nolu bélmeler)
Figure 2. Seed stand (UK: 326) in Mustafakemal Pasa-
Gurgendagi (compartment 40 and 41)

=——— NUVE SINIRI
~—— MESCERE SINIRI

Sekil 3. Akyazi- Keremali (UK: 300) tohum mesceresi
(76 nolu bélme)
Figure 3. Seed stand (UK: 300) in Akyazi- Keremali
(compartment 76)

Bolu OBM-Bolu OIM- Ayikaya OIS tohum mesce-
resi 48 nolu bélmededir, MKncd3 mescere tipinde-
dir ve 17 ha niive alani (Sekil 5) ile 54,9 ha toplam
alana sahiptir (OGM, 2008b).

Zonguldak OBM- Dirgine OIM-Aksu (UK: 297)
OIS tohum mesceresi ise 43 nolu bdlmededir,
MKned3 mescere tipindedir (Sekil 6), niive alani
9,9 ha ve toplam alani 87,4 ha’dir (OGM, 2008c).

Tohum mescerelerinin yetisme ortami ozellikleri
Tablo 3’te verilmistir. Tohum mescerelerine tohum
dokiimii zamani olan ekim-kasim aylarinda gidil-
mistir ve agaglarin boy ve ¢ap dlglimleri yapilmistir.
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Sekil 4 Tagkesti- Sarikaya (UK: 302) tohum mesceresi
(65 nolu bolme)
Figure 4. Seed stand (UK: 302) in Taskesti-Sarikaya
(compartment 65)
187000 388.000

3891000 390IDOO

n 388000 3"“ -
Sekil 5. Bolu-Ayikaya (UK: 301) tohum mesceresi (48
nolu bolme)

Figure 5. Seed stand (UK: 301) in Bolu-Ayikaya
(compartment 48)

Sekil 6. Dirgine-Aksu (UK: 297) tohum mesceresi (43
nolu bolme)
Figure 6. Seed stand (UK: 297) in Dirgine-Aksu
(compartment 43)



Tablo 3. Tohum mescerelerinde yetisme ortaminin dzellikleri (OGM, 2008a, 2008b, 2008¢, 2014, 2015, 2017)
Table 3. Site characteristics of seed stands (OGM, 2008a, 2008b, 2008c, 2014, 2015, 2017)

Orman isletme miidiirliikkleri ve orman isletme seflikleri

Yetisme ortami Akttiel olanlar

Iptal edilenler

ozellikleri
Demirkoy/ M. K.Pasa/ Dirgine/ Akyazi/ Bolu/ Mudurnu/
Karacadag Giirgendag1 Aksu Keremali Ayikayast Sarikaya
Anakaya Volkanik Volkam‘k, Kuvarsli Diont Kalker Andezit Melafln,
Andezit Porfir
Toprak Tipi Derin tash Kumlu kil Kumlu kil Kumlu balgik  Killi kum  Kumlu balgik
Yillik Yags 818 676,6 768,1 833,9 544,8 533,7
(mm)
Max. Yagis/Ay  128,6/ Aralik 96,7/Aralik 92,6/Kasim 106,5/Aralik  62,1/Aralik 58,6/0cak
Min Yagis/Ay  18.2/Agustos 15/Agustos 44.1/Agustos  46.4/Agustos  29,1/Agustos  18,4/Agustos
Nisbi Nem (%) 72 66 64 72,6 72 73
Egim (%) 5 30 50 35 50 50
Ortalama
Yillik Sicaklik 15,8 14,5 13,8 14,4 10,4 10,2
O
Max. Sicakli/ -
Ay (°C) 38/ Agustos 43,8/ Temmuz 41,8/ Temmuz 44,0/ Temmuz 39,3/ Temmuz 27,3/ Temmuz
M“Zyszﬁghk/ S/Kasim  -164/Subat  -9.6/Aralik  -144/Ocak  22,6/Aralik  -34,0/Subat
‘Meteoroloji Demirkoy/ Bursa/ Devrek/ Sakarya/ Bolu/ Bolu/
Istasyonu/Yil 1956-1970 1975-2005 1987-2006 1960-2013 1975-2004 1938-1970
3. Bulgular bulunan mese agaglarinin ortalama 32,8 m boya

Bu arastirma sahalarina, yorelere ve mesenin to-
hum dokiim zamanina gore ilgili Orman Isletme
Sefleri ile planlama yapilarak beraber gidilmistir.
Aktiiel olarak tohum mesceresi vasfini tagiyan De-
mirkdy OIM (Sekil 7) ve Giirgendag1 OIM’deki to-
hum mescerelerinde (Sekil 8) yeterli miktarda to-
hum bulunamamistir. Demirkdy OIM-Karacadag
OIS’deki mescere igin bol tohum yilinin 2016
yilt oldugu &grenilmis; bu mesceredeki agaglarin
ortalama boyu takriben 22,0 m ve gogiis ¢ap1 ise
40,0 cm olgilmustiir.

Mustafa Kemal Pasa OIM-Giirgendag1 OiS’de bulu-
nan mescere ise 2017 yilinda bol tohum y1l1 oldugu
diisiiniilmiis ve tensil ¢alismasi olarak planlandigi
Giirgendagi orman isletme sefliginden 6grenilmistir.
Ancak, sahsi gozlemlerimize gore mescerede yeterli
miktarda tohum bulunamamustir.

Akyaz1 OIM-Keremali OIS tohum mesceresinde
artan dogu kayini1 (Fagus orientalis Lipsky) alan-
da sapsiz meseyi baskilamustir. (Sekil 9). Onceki
yillarda odun kacake¢iligin ¢ok fazla olmasindan
dolayr mesenin mesgeredeki karisim oraninin
olumsuz yonde degistigi anlasilmistir. Mescerede

ve 38,4 cm c¢apa sahip olduklar tespit edilmistir.
Bu mescere 2017 yilinda tohum mesceresi olarak

sonlandirilmaistir.

Sekil 7 Demirkdy- Karacadag tohum mesceresi: sag)
agac govdesi, sol) Tepe taci (Foto:0. Mese)
Figure 7. Demirkoy-Karacadag seed stand: left) tree
trunk, right) stand canopy
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Sekil 8. M. Kemal Pasa-Giirgendagi tohum mesceresi
(Foto:0. Mese)
Figure 8. Mustafakemal Pasa- Giirgendagi seed stand

Sekil 9. Akyazi-Keremali tohum mesceresi (Foto:O. Mese)
Figure 9. Akyazi-Keremali seed stand

Bolu OIM- Ayikaya OIS tohum mesceresinde de
dogu kayini baskin hale gelmis ve yeterli miktarda
mese tohumu bulunamamistir (Sekil 10). Ayrica,
mese agaclarin bazilarinin tepelerinde kurumalar
tespit edilmistir. . Bu mesceredeki agacglar 35,7 m
boy ve 38,9 cm ¢apa sahiptirler. Bu mescere dogu
kayminin agirlikli olmasi, egimin fazlaligi ve az
sayida mesenin tepelerinin kuru ve zayif olmasin-
dan dolay: 2018 yilinda tohum mesceresi olarak
sonlandirilmistir.

Taskesti OIM-Sarikaya OiS’de bulunan mescere

bireyleri ortalama 28,5 m boya ve 31,4 cm ¢apa
sahiptirler (Sekil 11). Burasinin tohum mescere-
si olma vasfi 2018 yilinda kaldirilmis ve ayni yil
(2018) Orman Agaglar1 Tohum Islah Aragtirma
Enstitiisti Miidiirligii tarafindan Gen Koruma Or-
mani (GKO 321) olarak tescil edilmistir. Egimin
fazlalig1 yiiziinden tohum iiretimi zor olacagindan
dolay1 ilgili raporda iptal edildigi belirtilmistir.
Ancak, bu alanda egimin yani sira agaclarin da
tohum agaci niteligini kaybettikleri; mescere ba-
kim calismalarinin ise etkin bir sekilde yapilma-
di1g1 gézlenmistir.

Sekil 10. Bolu- Ayikaya tohum mesceresi (Foto:0. Mese)
Figure 10. Bolu-Ayikaya seed stand

Sekil 11. Taskesti-Sarikaya tohum mesceresi (Foto:O. Mese)
Figure 11. Taskesti-Sarikaya seed stand



Dirgine OIM- Aksu OiS’de bulunan mescerede
agagclar 31,2 m boya ve 38,6 cm capa sahiptir (Sekil
12) ve alanin egimi ¢ok fazladir, %45-50 civari ol-
dugu goriilmistiir. Bu mescerenin vasfi da 6nceki
ile ayn1 gerekgeden dolay1 2019 yilinda gen koru-
ma ormant (GKO 330) olarak degistirilmistir.

Sekil 12. Dirgine- Aksu tohum mesceresi (Foto:0. Mese)
Figure 12. Dirgine-Aksu seed stand

Bu mescerelerin disinda orman amanejman planla-
rinda 2018 yilinda Zonguldak OBM-Yenice OIM-
Citdere OIS sinir1 igerisinde kalan baska bir sap-
siz mese tohum mesceresi oldugu kaydedilmistir.
Ancak bahsedilen 55 ve 56 nolu bdolmelere gidil-
diginde ise sapsiz mese tohum mesceresi buluna-
mamistir. Sefligin bu bélmeler disindaki alanlarina
bakildiginda yine sapsiz mese tespit edilememistir.
Citdere Orman Isletme Sefiyle goriisiildiigiinde
temmuz ayinda alinan bilgilerin daha sonra Istran-
ca mesesi (Quercus hartwissiana) olarak degisti-

Sekil 13. Yenice-Citdere tohum mesceresi hakkinda bilgi
Figure 13. An information about the Yenice-Citdere
seed stand
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Sekil 14. Yenice-Citdere tohum mesceresi (Foto:0. Mese)
Figure 14. Yenice-Citdere seed stand

Calisma kapsamindaki Karacadag, Giirgenda-
g1, Aksu, Ayikaya ve Sarikaya OIS smirlarindaki
mescerelere 2018 yil1 Ekim-Kasim aylarinda belli
araliklarla tekrar gidilmistir. Ancak bu mescereler-
de yine yetersiz tohum oldugu gézlenmistir. Daha
sonra Akyazi-Keremali, Bolu-Ayikaya ve Mudur-
nu-Sarikaya tohum mescerelerinin sonlandirma
durumlarinin oldugu ve tespiti i¢in o alanlara ilgili
Enstitii ve OBM yetkililerinin gidecegi bilgisi alin-
mistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Iyi kalitede tohum elde etmek igin tozlasmanin
yani gen aligverisinin en iyi agaglar arasinda
olmasi1 saglanmalidir. Bunun igin tohum agaglari;
iyi gelisen, dolgun ve diizgiin govdeli, lif kivrikligi
bulunmayan, dogal budanmasi iyi, gdvdesi ¢atalli
olmayan ve tohum verimi yiiksek bireylerden be-
lirlenmelidir (Urgeng, 1969).

Tohum agaglarinin belirlenmesinden sonra tohuma
katkist istenmeyen kotii nitelikli bireyler uzaklas-
tirtlmalidir. Bu agaglar gelisme, gdvde, tepe veya
dal 6zellikleri yoniinden tohum agaglarinin tersine,
olumsuzluklar1 bulunan bireylerdir. Bu agaglar sil-
vikiiltiirel miidahalelerle (aralamalarla) belirlenen
zamanda alandan ¢ikarilmalidir (Boydak ve Calis-
kan, 2014).

Tohum agaglarinin tepe gelisimlerini saglandigin-
da daha bol tohum tutmasina olanak verilir. Bu
nedenle, tohum agaglar1 tepelerinin ¢evresindeki
agaclar mescerenin kosullarina gore, bir veya bir-



kac aralama islemiyle alandan uzaklastirilir. Boy-
lece serbest kalan tepe tacinin gelismesiyle polen
miktar1 ve tozlagsma yiizeyi artar. Artan tozlasma
ylzeyindeki dollenmeler soncunda daha bol to-
hum vermeye baslar (Boydak ve Caligkan, 2014).
Geng mescrelerde giibreleme, diri ortii temizligi ve
toprak isleme de tohum verimini artirmakta 6nemli
rolii vardir. Ayrica geng mescerelerden elde edilen
kozalak ve tohumlar daha biiyiik ve daha agirdir ve
ozellikle bir¢ok tiirde endospermin zenginligini de
gosterir. Buna gore bu tohumlarin fideleri ilk bir-
kag y1l daha kuvvetli bir bilylime gosterir ve daha
az zayiat vermis olurlar (Urgeng, 1967).

Tohum mesceresi etrafinda da arzu edilmeyen toz-
lagmalara karsi belli bir genislikte bir seridin de
tecrit zonu olarak olmasi gerekir. Bu tecrit veya
izolasyon zonu mescerenin her tarafinda ayni ge-
nislikte olmayabilir. Etraf mescerenin aga¢ boyu,
tlirdi, agaglarin formu, mescerenin topografik ya-
pisi, meyli, polen dagilma zamanindaki hakim
riizgar yonleri ve hizi vb. gibi ¢esitli faktorler bu
zon genisligin tayininde rol oynarsa da pratikte or-
talama 100-150m genislik bir deger olarak verilebi-
lir (Urgeng, 1967).

Tohum mesceresi; toprak tiirli, rutubeti, egim,
bakisi yoniinden de miimkiin oldugunca homojen
olmasi ve diiz veya az egimli mescereler tercih
edilmelidir (Urgeng, 1967). Dirgine-Aksu (UK:
297) tohum mesceresi (43 nolu bélme) egimin fazla
oldugun goriilmiistiir ve bu sebeple tohum mesce-
resi vasfi iptal edilerek 2019 yilinda gen koruma
ormani (GKO 330) olarak degistirilmistir.

Halen tohum mesceresi vasfini tagiyan Tunceli-
Nazimiye (UK: 289), Demirkdy-Karacadag (UK:
294), Mustafakemalpasa-Giirgendag1 (UK: 326)
ve Mengen-Kaynarca (UK: 400) tohum mescere-
leri diizenli kontrol edilerek mantar ve bocek za-
rarlarina karst onlemler alinabilir. Ayrica tohum
mescerelerinde otlatmaya karsi gerekirse ve odun
kacake¢iligina karsi sik sik denetlemeler yapilma-
lidir. Bu 6nlemlerin yaninda tohum mescerelerin-
de yapilacak silvikiiltiirel miidahalelerde dikkatli
olunmasi gereklidir.

Boydak ve ark. (2002), karagam populasyonlarin-
da silvikiiltiirel islemlerin, 55-65 yas basamagin-
da belirgin bir etkisi goriilmemigken 140-150 yas
basamaginda ise kapaliligin asir1 kirilmasi ve agag
sayilarinin ¢ok azalmis olmasi nedeniyle, kontrol
islemine oranla, fazla olmamakla birlikte biraz
daha diisiik tohum verimi saptamistir. Tohumlama
kesimleri uygulanirken veya tohum mescereleri-
ne uygulanacak silvikiiltiirel islemlerde, 6zellikle
kapalilik konusunda ¢ok dikkatli davranilmasi ve
mescerelere asirt miidahale yapilmamasi gerektigi-
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ni belirtmislerdir.

Sonug olarak bu ¢aligma kapsaminda tohum mes-
cerelerinin mevcut durumu ortaya konulmaya ¢a-
listlmisgtir. Bu dogrultuda tohum mescerelerinin
bulundugu Orman Isletme Seflikleri basta olmak
tizere OGM birimlerinde farkindalik olusturulma-
st hedeflenmistir.
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kdy, Mustafa Kemalpasa, Bolu, Mudurnu, Dirgine,
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Oz

Mantar mesesi (Quercus suber L.) kabugu, sanayi, gida, otomotiv,
izolasyon gibi ¢ok farkli alanlarda kullanilmaktadir. 1975 yilinda
Torbali Orman Fidanliginda 2 orijin ve 286 adet fidanla kurulan plan-
tasyondan alinan tohumlardan iiretilen fidanlar Izmir Orman Bolge
Midiirligi'nde yapilan agaglandirma ¢alismalarinda kullanilmistir.
Agacin kaliteli kabuk olusturabilmesi yetisme yeri kosullarina, bii-
yiik ol¢tide iklime baglidir. Tiirkiye’de farkli yiikselti, bak1 ve toprak
tiplerinde yapilan ilk agac¢landirmalar 20 yasini agmis ve bazilar1 ka-
buk tiretimi yapilabilecek duruma gelmistir. Bu ¢aligmalarin mevecut
durumlarinin ortaya konulmasi, iilkemizin ihtiyaci olan bu degerli
orman iriiniiniin yetistirilmesi ve agaclandirmalarda kullanilmast
icin kiymetli bilgiler saglayacaktir. Bu amacla, yiikselti ve bakinin
agaclarin boy, ¢ap ve kabuk gelisimine etkisi incelenmistir. Her de-
neme alaninda 30’ar agagta ¢ap-boy Olgiimleri, 10’ar agagta kabuk
kalinliklar1 dl¢iilmiis ve gelisim durumlar: ortaya konulmustur. Alt
rakimlarda boy biiyiimesi, iist rakimlarda ise gévde ¢ap1 ve kabuk ka-
linliginin daha iyi gelistigi istatistiki olarak ortaya konulmustur. Gii-
nesli bakilarin, golgeli bakilara gore boy ve kabuk kalinlig tizerinde
anlaml bir etkisinin olmadigi, ¢ap artiminda ise etkili bir faktor ol-
dugu belirlenmistir. Calisma alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde
tekstiir killi balgik, tuzsuz (EC- 0,04), ortalama pH 7, CaCO, %0,3 ve
organik madde %1,8 olarak belirlenmistir. Mantar meselerinin ba-
kimlar1 zamaninda yapildig: taktirde gelisimlerinin daha iyi olacagi
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mantar mesesi, agacglandirma, gelisim

Abstract

Cork oak (Quercus suber L.) bark is used in many different fields
such as industry, food, automotive and insulation. The seedlings pro-
duced with the seeds taken from the plantation established with 2
origin and 286 saplings in Torbal1 Forest Nursery in 1975 were used in
the afforestation studies carried out in Izmir Regional Directorate of
Forestry. The ability of the tree to form a quality bark depends on the
conditions of the place where it grows and largely on the climate. The
first afforestations in Tiirkiye at different altitudes, aspects and soil
types are over 20 years old and some of them have been able to pro-
duce bark. Revealing the current status of these studies will provide
valuable information for the cultivation of this valuable forest product
that our country needs and its use in afforestation. For this purpose,
the effects of altitude and aspect on the height, diameter and bark de-
velopment of trees were examined. In each trial area, diameter-height
measurements in 30 trees, bark thicknesses in 10 trees were measured
and their developmental status was revealed. It has been statistically
revealed that height growth at lower altitudes, and trunk diameter and
shell thickness at higher altitudes develop better. It was determined
that sunny slops did not have a significant effect on height and bark
thickness compared to shaded slops, but was an effective factor in
increasing diameter. In the soil samples taken from the study areas,
the texture of clayey loam, salt-free (EC- 0.04), average pH 7, CaCO3
0.3% and organic matter 1.8% were determined. It is predicted that
cork oaks will develop better if the maintenance is done on time.

Keywords: Cork oak, afforestation, growing.
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1. Giris

Mantar ¢ok eskiden beri insanligin kullandig bir
iriindiir (Cooke, 1961). Mantar mesesi (Quercus
suber L.) odun ham maddesinden ziyade biyolojisi
itibariyle olusturdugu 6zel kabuk yapisiyla deger
kazanmaktadir. 10-12 yilda soyulan kabuktan ¢ok
farkli alanlarda faydalanma imkéani bulunmakta-
dir. Sadece Akdeniz havzasindaki dogal yayilisi
iki milyon hektardan (ha) fazladir. Yayilis goster-
digi alanlar Akdeniz ikliminin etkisi altindadir
(Pereira, 2007).

Yetistirildigi lilke ekonomilerine dogrudan veya
dolayl1 katki saglayan mantar mesesinin Tiir-
kiyede’ki ilk yetistirme caligmalart 1950’11 yil-
lara dayanmaktadir. Bu ilk calismalar Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi, Bat1 Akdeniz Or-
mancilik Arastirma Enstitiisii ve Izmir-Torbali Or-
man Fidanliginda Ege Ormancilik Arastirma Ens-
titlisli tarafindan yapilmistir. Yabanci (ekzotik) bir
tiir olmasina ragmen, Portekiz’den getirilen 3 farkli
orijinle 1975 yilinda Torbali Orman Fidanligi'nda
kurulan plantasyon iklim ve toprak sartlarina ¢ok
iyl uyum saglamistir (Ege Ormancilik Arastirma
Enstitiisii yayilanmamis raporlart) (Sekil 1). Bu
popiilasyondan elde edilen tohumlarla fidan yetis-
tirilmis ve agaglandirma sahalarina 1997 yilindan
itibaren dikilmeye baslamistir. izmir Orman Bélge
Midiirliigii agaglandirma alanlarinda 1997 — 2011
yillar1 arasinda, toprak islemesi yapilarak alt ra-
kimlarda ve farkli baki ve yiikseltilerde 2x1.5, 3x3,
4x4 ve 6x6 metre (m) aralik mesafelerle yaklagik
85 ha alana 77.000’¢ yakin fidan dikilmistir (Gazi-

emir Orman Isletme Miidiirliigii kayitlari). Dikilen
bu ilk fidanlar 25 yasini ge¢mis, iyi gelisen bazi
bireylerin kabuk soyulabilecek kalinliga ulastik-
lar1 belirlenmistir. ithal edilen mantar iiriinlerinin
ikamesi i¢in, Tiirkiye’de basarilt bir sekilde yetis-
tirilebilecegi ve bu agaglandirmalardan kismen ih-
tiyaci karsilayacak miktarda {iretim yapilabilecegi
anlasilmaktadir. Bu agaglandirmalarin optimum
yetisme yeri kosullarinda yapilmasi basariy1 arti-
racaktir. Bu bakimdan, ilk yapilanlardan bugiine
kadar mantar mesesi agacladirmalarinin durumla-
rin1 ortaya koyabilmek amaciyla bu galigsma gerek-
lestirilmistir. Farkli yiikselti ve bakilarda deneme
alanlar1 alinarak, agaclarin boy, gogiis capi, kabuk
kalinligi, dal baslangi¢ yiiksekligi, bazi toprak
ozellikleri o6lgiilerek veya analizi yapilarak agacla-
rin gelisimleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

1.1. Mantar mesesinin dogal yayilis1

Mantar mesesi bir Akdeniz tiiri olup diinyada
2.139.942 ha alanda yayilis gostermektedir (AP-
COR, 2016). En genis yayilisin1 737.000 ha ile
Portekiz’de yapmakta ve ormanlarinin %23’tini
olusturmaktadir. Diinya mantar mesesi iiretiminin
%51’ini bu iilke kargilamaktadir (UNAC 2021, AP-
COR, 2006; Pereira, 2007). Portekiz’in y1llik man-
tar mesesi tiretimi 185 bin tondur (Amorim, 2014).
Portekiz’i 500 bin hektarla Ispanya, 390 bin hek-
tarla Cezayir, 310 bin hektarla Fas, 100 bin hektarla
Fransa, 90 bin hektarla italya ve 85 bin hektarla Tu-
nus izlemektedir (APCOR, 2006). Ayrica, Korsika
ve Sardunya adalar1 ile Arnavutluk’ta da az mik-
tarda dogal yayilig1 bulunmaktadir (Yaltirik, 1955;
Neyisci ve ark., 1987).

Sekil 1. Portekiz; (sol) ve Tunus’ta (sag) mantar mesesi dogal yayilis alanlarindan goriintiiler (Foto: S. Parlak)
Figure 1. Portugal; (left) and Tunisia (right); Images from natural habitats of cork oak

Mantar mesesi ormanlart ve agaglik alanlar1 gii-
ney Avrupa Iber yarimadasinda (Portekiz ve Is-
panya) ve kuzey Afrika iilkeleri Fas, Cezayir ve
Tunus’ta 6nemli alanlar1 kapsamaktadir (Pereira,
2007). Italya’da Sicilya ve Sardunya adalarinin
glineydogusunda 1000 m, Fas’in, Atlas Okyanusu
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kiyilarinda kiigiik adaciklar halinde ve Tunus’un
kuzey kisimlarinda 700 m’ye kadar g¢ikabilen bir
kusak i¢inde yetismektedir (Neyis¢i ve ark., 1987).

Akdeniz havzasinda ozellikle Atlantik’ten etkile-
nen bolgelerde, 1lik kig mevsimini izleyen kavu-
rucu yaz sicakliklarinda yetigebilmektedir. Diiz



ovalarda, kurak iklim ve az yagish alanlarda iyi ye-  {iretimi fazla degismemektedir. Iklim degisikligi,
tismektedir. Rakim 1000-1200 metreden daha faz-  hastaliklar ve insan faaliyetleri sonucunda her
la olmamalidir. Halihazirda mantar mesesi orman-  gegen yil popiilasyonlar azalmaktadir (APCOR,
lart 2,2 milyon ha olup her yil biiylik ¢ogunlugu  2006; Pereira, 2007). Kiiresel 1sinma ve farkli
Portekiz ve Ispanya olmak iizere 374.000 ton/y1l  iklim senaryolarinda Q. suber ekolojisi igin uy-
mantar mesesi kabugu elde edilmektedir. Bu mik-  gun alanlarin iklim degisikliginin siddetine baglh
tarin %51’ Portekiz, %23’ii ise Ispanya tarafindan  olarak uygun yetisme ortamlariin %23 ile %100
karsilanmaktadir. Kuraklik ve yanginlara bagli  arasinda azalma gosterecegi tahmin edilmektedir
olarak degisiklik gosterse de yillara gore kabuk (Benabou ve ark., 2022).
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Sekil 2. Torbali Orman Fidanliginda 1979 yilinda kurulan mantar mesesi agaglandirmasi. Solda mescere icinde
agaclarin zayif gelisimi, sagda kenar agaglarinda gévde ve tag gelisimi (Foto: S. Parlak)
Figure 2. Cork oak plantation established in Torbali Forest Nursery in 1979. Poor growth of trees in stands on the
left, trunk and crown development in border trees on the right

1.2. Mantar iiretimi ve ark. 2009). Yetisme ortami ozelliklerine gore
mantar kabugu ¢ikarmaya baslamak i¢in 20-40
Agacin mantar Uretimi iklim sartlarina baglidir yila ihtiyac vardir. Bu yasta agacin gogiis yiiksek-
ve kuraklik mantar olusumunu sinirlandiric bir  ligindeki gevresi yaklasik 70 cmdir. {1k soyumdan
faktordiir (Jurado Dofia ve ark., 2022). Ozellikle  elde edilen kabuklar kalitesizdir ve genellikle ya-
bir 6nceki yilin sonbahar ve kig yagislari yeterliise  Iitim amacli kullanilir. Mantar soyumu kurallara
yillik 500 mm’den daha diisiik yagis alan yillara  baglanmustir ve ilk soyum en fazla bir metre yiik-
gore daha iyi kabuk olusmaktadir. Mantar olusu-  seklige kadar yapilmaktadir. Sonraki soyumlarda
munun fellojen aktivitenin yiiksek oldugu nisan ve  ise bu mesafe ii¢ katina ¢ikarilabilir (Varela, 2007).
mayis aylari haricinde, sicaklikla birlikte arttigt 9 yil sonra ikinci soyum yapilir (APCOR, 2006).
belirlenmistir. Fellojen aktivitesi baslamasindan ~ 9-12 yaslarinda kabuk kalinlig1 3 cm’e ulasabil-
onceki aylarda (ocak-subat) ortalama ve minimum  mektedir (Cooke, 1961; Pereira, 2007; Leal ve ark.,
sicakliklarin olumlu etkisi rapor edilmistir. Kabuk  2008; Aronson ve ark. 2009).
olusumunda, yillik yagisin yetersizligi sicakliktan
daha siirlandirict bir faktérdiir. Mantar olusumu- ~ Mantar mesesi agaglart 250-300 yil yasayabilir
nu etkileyen diger hususlar ise biyolojik zararlar, ~fakat aga¢ yaslandik¢a fellojen aktivitesi azalir
siddetli edafik kosullar, yangin veya silvikiiltiirel ~ Ve kabuk kalinlig1 diiser. Giinimiizde agaglardan
uygulamalar sayilabilir. Mantar ¢ikarma iglemi si-  Kabuk eldesi i¢in 100-150 yillik idare siresi ile
rasinda govdenin yaralanmast da agacin saghigini isletilmektedir ve en(%iist.rl.yel kab}lk iretiminde
bozmakta ve radyal bilyiime ve fellojen aktivitesini 200 y1l smir kabul edilebilir (Pereira, 2007). Her

azaltigindan mantar olusumunu sinirlandirmakta- 0 agagtan yilda ortalama bir kg, bir hektardan
dir (Pereira, 2007; Leal ve ark., 2008). (ha) ortalama 200 kg/yil mantar elde edilebilmek-

tedir (Yaltirik, 1955). Kaba, catlakli ve kullanim
Yetiskin bir agactan 60 kg kabuk alinabilmektedir  degeri olmayan ilk iirin olan “erkek mantar”, 10-
(Amorim, 2014). Kabuk soyma genellikle agustos 15 yasindayken alinabilir. Portekiz’de erkek man-
sonuna kadar devam etmesine ragmen, en uygun tarin alinabilmesi i¢in agacin gogiis ¢evresinin 60
zaman haziran ve temmuz aylaridir. Kabugun ki- cm olmasi zorunludur. Aga¢ bu ¢evreye normal
sin veya sonbaharda soyulmasi vaskiiler kambiyu-  kosullarda 20-25 yaslarinda ulasabilmektedir (Yal-
ma zarar verdiginden agaci kurutabilir (Aronson  tirik, 1955). Genel olarak mantar iiretimi 40. yasta
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baslamakta ve 9-12 yillik aralarla 150. yasa kadar
devam etmektedir (Alpacar, 1973).

1.3. Mantar mesesinin botanik ozellikleri

Mantar mesesi (Quercus suber L.) monoik (Cooke,
1961), 10-15 m boya ulasabilen ve hizl1 biiyiiyen bir
tlirdiir. Toprak yapisina bagli olarak bazen 25 met-
reye kadar boylanabilmektedir. Agaclarin dogal
omrii 150-200 yil civarindadir. Dokuz yillik per-
yotlarla dmiirleri boyunca 16 kez kabuk soyumu
yapilabilir. Gogiis yiiksekligindeki ¢api genellikle
bir metreye ulasabilir. Nadir de olsa 2,5 m cap ve
12 m gevre yapabilmektedir (Yaltirik, 1955; AP-
COR, 2006). Serbest biiyiiyen agaglarda 150-200
yaslarinda tacin kapladigi alan 500 metrekareyi
(m?) bulmaktadir (Cooke, 1961; Pereira, 2007). Ge-
nis tag, diizgiin olmayan bir gévde ve ¢ok fazla ve
kalin dal yapan bir agagtir (Neyisci ve ark., 1987).
Agac ciceklenme ve meyve verimine 15-20 yagla-
rinda baglamaktadir (Pereira, 2007).

Mantar mesesi biri Iber yarimadasi ve Fransaya
komsu bolgeler, digeri ise Kuzey Afrika, Sicilya,
Sardunya, Korsika, Fransa’nin giineybati bolgeleri
olmak tizere iki biiyiik genetik bolgeye ayrilmakta-
dir. Tiirlin genuine, subcrinita, macrocarpa ve occi-
dentalis olmak iizere dorde ayrilan 40’tan fazla var-
yeteyi kapsadigi diisiiniilmektedir (Pereira, 2007).

1.4. Mantar mesesinin ekolojik
karakteristikleri

Mantar mesesinin ekolojik kosullara uyum yete-
negi yiksektir. Sicak-nemli ve yar1 nemli kosul-
lardan, 2000 m yikseltilere kadar yetisebilmekte,
fakat optimum gelisimini 600 m rakima kadar yap-
makta, cogunlukla 800 m’nin altinda yayilis gos-
termektedir. Iber yarimadasinda 800 — 900 m’ ye
kadar ¢ikabilen mantar mesesi Sicilya adasinda 300
— 500 m yiikseklige kadar diger mese tiirleri ile ka-
risima girmektedir. [lik kis ve sicak yaz mevsimle-
rine iyi uyum saglamaktadir. Yillik yagis1 600-800
mm arasinda olan yerlerde iyi gelismekte, 400 mm
altinda olan yerlerde de hayatiyetini devam ettire-
bilmektedir. Agacin yeterli biiyliyebilmesi i¢in 500
mm’lik yillik yagis yeterli goriilmektedir. Yillik
yagisi 1700 mm olan yerlerde yetigebilmekte, fakat
durgun suya dayanamamaktadir (Yaltirik, 1955;
Alpacar, 1973; Pereira, 2007; Houston Durrant
et al. 2016). Sise mantar1 kalitesi yoniinden ideal
yagis ortalamasinin 600-700 mm oldugu ileri
siirilmektedir (Tunali; 1985). Yayilis gosterdigi
alanlarda yillik ortalama yagis 600 mm, yillik or-
talama sicaklik ise 15 °C’dir. Donlara kars1 daya-
nikli degildir ve 800 metreden diisiik rakimlarda
yayilisin1 diisiikk sicakliklar sinirlandirmaktadir
(Aronson ve ark., 2009).
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Mantar mesesinin dogal yasam ortamlar1 Bat1 Ak-
deniz’in deniz iklimi etkisi altindaki bolgeleridir.
Agag, Ozellikle mantarli kabugun heniiz olusma-
dig1 ilk yaslarda digiik sicakliklara olduk¢a du-
yarlidir (Fowells, 1949; Kayacik ve Elgin, 1965).
Mantar tesekkiilii 5-6 yaglardan itibaren baglar ve
bundan sonra dis etkenlerden fazlaca etkilenmez.
Ornegin 1963 yilinin ocak ayinca -15.8 °C kadar
diisen sicaklik Istanbul’da deneme amaciyla dikil-
mis mantar meselerinin biiyiik oranda zarar gor-
mesine neden olurken, Beykoz’daki yasli mantar
meselerine zarar verememistir (Kayacik ve Elgin,
1965). Genel olarak -12 °C mantar mesesinin do-
gal, yayilma smirmi olusturur (Fowells, 1949).
Yillik optimum ortalama sicaklik 13-16 °C’dir fa-
kat 19 °C’ye kadar dayanabilmektedir. Fidanlarda
fotosentez igin optimum sicaklik 33-34 °C kabul
edilmekte, daha yiiksek sicaklilar1 tolere edebil-
mektedir. Bu bakimdan 40 °C derecenin izerin-
deki yaz sicakliklarina adaptasyon saglamaktadir.
Ortalama diisiik sicakliklar 4-5 °C’den asagida ol-
mamalidir. Dayanabildigi en diisiik sicaklik ise -12
°C olmasina ragmen, genellikle -5 °C ile + 40 °C
arasinda kabul edilmektedir (Pereira, 2007). Por-
tekiz’de optimum yetisme ortamlarinda temmuz
ay1 sicakligl 22-24 °C, ocak ay1 sicakligi ise 8-10
OC arasinda degismektedir (Yaltirik, 1955). Buralar
sicakligin hemen hemen hi¢ 0 °C’nin altina diis-
medigi bolgelerdir (Alpacar, 1973). Mantar mesesi
genglestirme ¢alismalarinda don gukurlarindan ka-
¢inmalidir (Neyisei ve ark., 1987).

Derine giden kazik kokii, govdesini saran kalin
mantar tabakasi ve herdem yesil kiigiik sert kalin
ve mumsu yapraklari ile kurakliga dayanikli, 151k
istegi yliksek bir agac tiiriidiir. Akdeniz havzasi
gibi sezonal kurakliklara kars1 dayaniklilik sagla-
maktadir. En degerli ve kaliteli mantar1 kurak ve
fakir topraklar lizerinde iiretmektedir (Fowells,
1949; Yaltirik, 1955; Aronson ve ark., 2009).

Mantar mesesi toprak bakimindan kanaatkar bir tiir
olarak kabul edilebilir. Anakayasi birinci jeolojik
devirden dordiincii jeolojik devire kadar olan biitiin
silisli, granitik topraklarla sist, feldispat gnays ve
pilyosen kumlar1 iizerinde yetisebilmektedir (Yalti-
ik, 1955). Kalker anakayalar tizerinde iyi bir gelis-
me gostermez. Kalkerli topraklar mantar mesesi or-
manlari sinirini olusturur. Ispanya’da dogal mantar
mesesi ormanlar1 genellikle granit ve fillisler lize-
rinde bulunmaktadir (Fowells, 1949). Portekiz’de
yaz kurakliginin ¢ok siddetli oldugu bolgelerde po-
dzol topraklari iizerinde de yetisebilmektedir (Yal-
tirik, 1955). Ancak, derin kumlu topraklar man-
tar mesesi yetistirme i¢in en uygun alanlar olarak
kabul edilmektedir. Drenaji kétii topraklar ya da
cok kumlu ve cok killi topraklar ile mevsimsel su



altinda kalan topraklar mantar mesesi yetistirmek
icin uygun kabul edilmez (Fowells, 1949).

Her yasta kok ve su siirgiinii verme yeteneginde
oldugundan kesim, yangin, erken don ya da bas-
ka nedenlerle ortaya ¢ikabilecek tahribatlara da-
yaniklidir (Kayacik ve Elcin, 1965). Yangina da-
yanikli ormanlarin kurulmasinda iyi bir adaydir.
Kabugunun termal izolasyonu nedeniyle yangin
ekosistemlerne en dayanikli odunsu tiirlerden bi-
ridir. Siddetli yanginlarda bile kabugun sadece 1-2
mm’lik kismi komiirlesir. Cap artimiyla birlikte
kabuk kalinlastigindan govdeler yangina karsi
daha dayanikli hale gelmektedir (Dickinson ve
Johnson, 2001; Dib ve ark, 2022). Yangindan sonra
agaglarin ¢ogu hayatiyetini devam ettirmektedir.
Kok ve govde siirgiinii verme 6zelliginden dolay1
kendini yenileme kapasitesi yiiksek oldugundan
yanginlardan sonra yiiksek yasama oranlart gos-
termektedir (Pausas 1997; Sirca et al. 2015). Yan-
gindan sonra agaglarin %37’si iyi, %32’si ise orta
diizeyde tag gelisimi gostermis, %18’1 ise hayati-
yetini kaybetmistir (Catry ve ark., 2009). Yangin-
da sonra yapilan bir diger ¢aligmada ise agaclarin
%76,3’1 tag kismindan, %23,7°si ise hem ta¢ hem
de dip kismindan siirgiin olusturmustur (Dib ve
ark, 2022). Fakat yeni kabuk soyumundan sonra
kabugun koruma fonksiyonu kalktigindan yangina
karst oldukga hassaslasir ve hayatiyetini kaybede-
bilir. (Pereira, 2007; Aronson ve ark. 2009).

iklim degisikliginin dogal yayilis1 etkileyebilecei
ve popiilasyonlar1 azaltacagi Ongoriilmektedir.
Laso ve ark. (2018) mantar mesesi agaclandirmala-
rinin en kotii senaryoda %3’tiniin iklim degisikli-
gine dayanabilecegini ortaya koymustur.

1.5. Mantar mesesinin silvikiiltiirel 6zellikleri

Mantar mesesi dogal yasam ortamlarinda saf mes-
cereler oldugu kadar karisik megcereler de kurar.
Karisik mescerelerde karisima Q. ilex L., Pinus
pinea L., ve P. maritima Lam. gibi aga¢ tiirleri
katilmaktadir. Maki florast arasinda iyi bilyiiyen
mantar mesesi mescerelerinde alt tabaka genellikle
Erica arborea L., Q. coccifera L., Phillyrea media
L., Arbutus unedo L., ve Pistacia sp. gibi tiirler bu-
lunur (Neyisci ve ark., 1987).

Isik agact oldugundan mantar mesesi mescereleri
ileri yaslarda sikligini kaybederek, seyrek, yayvan
tepeli, kalin dalli, egri govdeli agaglarin olusturdugu
bir yap1 ortaya koyar. Idare siiresi sonuna dogru hek-
tarda 200 — 300 adet aga¢ bulunur (Yaltirik, 1955).

Mantar mesesinin yayilig gosterdigi alanlarda yaz
kuraklig1 ve otlatma dnemli bir sinirlayict etken-
dir. Otlatma baskist ve diger etkenlere karsi 6nlem
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alinmazsa tohumlarin yok oldugu ve agaclarin
gelisiminin engellendigi ve fidanlarda ¢okmeler
meydana geldigi tespit edilmistir (Yaltirik, 1955).

Tohumlar ekim-kasim aylarinda olgunlasir. Daha
erken toplanan tohumlar sagir olduklarindan kul-
lanilmamalidir. Geg olgunlasan palamutlar kiigiik
olduklarindan, fidan iretiminde biiyiik ve parlak
esmer renkli olanlar secilmelidir. Taze toplanan
tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri %76-%92 arasinda
degismektedir. Tohumlar kisa siirede rutubet kaybi
yiiziinden hayatiyetini kaybetmektedirler (Fowel-
Is, 1949). Bu nedenle palamutlarin toplandiktan
hemen sonra ekilmeleri ya da ekim tarihine dek
nemli soguk hava depolarinda beklemeye alinma-
lar1 gerekir (Neyisci ve ark., 1987).

Fidan dikiminden sonra govdenin toprak seviyesi-
nin birka¢ santim yukarisindan kesilmesi iyi sonug
vermektedir (Yaltirik, 1955). Fowells (1949) tiiplii
fidanlarda govde kesiminin ¢ok sinirli, buna karsi-
lik ¢iplak koklii fidanlarda 6nemli derecede olumlu
bir etkisinin oldugunu ileri siirmektedir. Ayni galis-
masinda tiiplii fidanlarin, ilk birkag y1llik dénemde,
ciplak koklii fidanlara oranla daha iistiin gelisme
gosterdikleri saptamistir (Neyisci ve ark., 1987).

Mantar mesesi ilk yilda derine giden kazik kdk ya-
par. (Neyisci ve ark., 1987). Kurakliga karsi1 kok
gelisimini artirarak adaptasyon saglamaktadir
(Morillas ve ark., 2023). Yeni fideler ilk yildan
itibaren koklerini gelistirip derine indirerek ku-
rakliktan zarar gérmez. Fakat mevsimsel kuraklik
uzadike¢a hayatta kalma orani diismektedir (Aron-
son ve ark., 2009). ilk dikim yilinda yeterli toprak
isleme yapilamamasi durumunda fidanlar kurakli-
ga karsi adaptasyon saglayamamakta ve kayiplar
fazla olmaktadir (Pereira, 2007). Dikimden sonra
mart sonu-nisan ay1 baslarinda fidan ¢evresindeki
100-120 cm ¢apindaki bir alanda diri ortii temizligi
tutma basarisi tizerinde son derecede etkili olmak-
tadir (Fowells, 1949). Diri ortii ile rekabetin azal-
tilmasi fidanlarin yasama ve gelisimlerini artirdi-
g1 belirlenmistir (Mufloz-Rengifo, 2020). Genglik
caginda rekabete karsi hassas oldugundan 10-15
yaslarina kadar ilk 4-5 y1l ve sonrasinda ise 3-4 y1l
araliklarla diri ortii kontrolii yapilmalidir (Pereira,
2007). Diri ortii ile miicadele edilmedigi taktirde
yaz doneminde fotosentez kapasitesinin %57 azal-
dig1 belirlenmistir (Lobo-do-Vale ve ark., 2023).

Mantar mesesi, suya karsi biiyiik bir fenotipik plas-
tisite gosterir ve bu durum fidanlarin kuraklikla
basa ¢ikmada farkli morfolojik varyasyonlara
sahip oldugunu gostermektedir (Morillas ve ark.,
2023). Miimkiinse fidanlarin yaz ve sonbaharda her
ay bir kez sulanabilmesi basariy1 artirabilmektedir
(Fowells, 1949). Uzun siiren yaz kurakliklar1 geng



fidanlarin hayatiyetini kisitlayabilir. Geng fidanlar
yasli bireylere gore golgeye daha dayaniklidir. Bu
bakimdan geng fidanlarin yaz kurakligini atlatma-
larinda siper uygulamasi énemli islev goriir. I1k y1l-
lardaki 6liim orani1 ¢ok yiiksek olabilir ve tesis ancak
8-10 yasindan biiyiik oldugunda kurulmus olarak
kabul edilir (Pereira, 2007; Aronson ve ark., 2009).

Fidanlarin iizerlerinin siperlenmesi ciliz gelisime
ve 151k azligina bagli sararmaya neden olabilmek-
tedir. Fakat ayn1 zamanda siper uygulamasi asir1
dallanmay1 engellemekte ve diiz govde geligimini
saglamaktadir. Gévdenin diiz olmasi kabuk soy-
ma islemlerini kolaylagtirmaktadir (Aronson ve
ark. 2009). Geng fidanlar hayvan otlatmasi sonu-
cu zarar gordiiginden 10 yildan daha fazla siire
ile otlatma yasaklanmalidir (Pereira, 2007). Yash
agaglar gélgeye dayanikli olmadigi halde, fidanlar
bir dereceye kadar tolere edebilir. Isik, fidanlarin
biliyiimesi icin gerekli bir faktordiir. Fakat agac
tacinin siper etkisi fidanlar1 yaz sicakliklarindan
korur (Aronson ve ark., 2009).

Govde budamasi mantar soyumunu kolaylastir-
makta ve kaliteyi artirmaktadir. Geng agaglar bol
yan dallanma gosterir ve tepe siirgiinii belli de-
gildir. Bu nedenle govdenin 2,5-3 metrelik kismi
budanarak temiz ve diizgiin bir gévde yapisi olus-
turulmalidir. i1k budama genellikle 3-6 yaslarinda,
ikinci budama 12-15 yaslarinda ve son budama
ise mantar soyumundan once yapilmalidir (Co-
oke, 1961; Pereira, 2007). Budamada kalin dallar
ve ug¢ siirgiinler disinda kalan tiim ikinci derece
dallar budanir (Neyisci ve ark., 1987). ikinci bu-
damada mescere sikligi hektarda 400-600 agaca
diistirtilebilir (Mufioz-Rengifo, 2020).

Serbest biiyliyen agaclarin kok sistemi; yogun
yiizeysel kokle birlikte, uzun kazik kdk ve yatay
yayilim gosterebilen kalin giicli yan koklerden
olusur (Pereira, 2007). Kademeli bir kok dagilimi-
na sahiptir. 40 cm derinlikte yayilan yatay kokler
bitkinin yagisli mevsimde besin ve su almasini
saglarken, 100 santimetre derinlikte yayilan kok-
ler ise derin toprakalti katmanlarina veya yeralti
suyu tablasina ulagarak kurak mevsimde iist top-
rak horizonlarinin kurumasindan sonra su alimini
saglar. Bu 6zellik uzun siiren kurak mevsimlerde
ve degisken yagish iklim bolgelerinde agacin ha-
yatiyetini devam ettirmesinde 6nem tasimaktadir
(Pereira, 2007; Aronson ve ark., 2009). Yiizeysel
koklere zarar verilmesi koklerin su ve besinle ilis-
kisini kopardigi igin agacin hayatiyeti tehlikeye
girmektedir. Bu nedenle asgari toprak isleme tek-
niklerinin uygulanmasi tavsiye edilmektedir (Da-
vida ve ark., 2013).

Mantar mesesi ormanlari, hektarda 50-150 agacin
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oldugu ve altinda otlatma yapilan mescereler veya
daha sik bir orman ve tarimsal uygulamalarin ya-
pilmadig iki farkl: sistemle isletilmektedir. Olgun
mescerelerde aralama yapilarak agaclar arasindaki
mesafeler diizenlenmelidir. Her agacin tag biiyii-
mesi digerini sinirlandirmayacak sekilde aralama
yapilmasina dikkat edilir. Agac taglar1 arasinda en
azindan tacin yarist kadar bosluk birakilmalidir
(Pereira, 2007).

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Calisma, Izmir Orman Boélge Midiirliigi,
Gaziemir, Seferihisar ve Menderes Orman [slet-
me Sefliklerinde 1997-2011 yillar1 arasinda miilga
Agaclandirma Genel Midiirliigii tarafindan yak-
lagik 85 ha alanda toplam 77.000 mantar mesesi
ile yapilan agaclandirma alanlarinda gerceklesti-
rilmistir (Gaziemir OIM verileri). Bu alanlardan
farkli baki ve yiikseltilerden secilen sekiz deneme
alaninda Ol¢iimler yapilmistir. Calismada boydl-
cer, capolcer, kabuk kalinlik dlger ve toprak 6rnegi
alma ekipmanlar1 kullanilmistir.

2.2. Yontem

Agaclandirmalarin bagari durumunun ortaya ko-
nulmasi amaciyla, alani temsil edecek sekilde 30
farkli agacin cap, boy ve kabuk kalinliklar1 6lgiil-
miis ve envanter karnelerine islenmistir. Olgiimii
yapilan agaclar alan biiyiikligline gore rastgele
dagitilarak, ortalamayi temsil eden 10 adedinin
kabuk kalinlig1 ol¢tilmiistiir. Her deneme alanini
temsil edecek sekilde toprak profillerinden or-
nekler alinmis ve analizleri izmir-Ege Ormancilik
Aragtirma Enstitlisii Orman Toprak ve Ekoloji La-
baratuvarlarinda yaplmistir

Arazi bakisi giinesli ve golgeli olmak iizere iki-
ye ayrilmistir. Kuzey, kuzeydogu ve kuzeybatida
kalan deneme alanlar1 golgeli, giiney, giineydogu
ve gilineybati bakida kalan deneme alanlar1 ise
glinesli bakilar olarak degerlendirilmistir. Yiik-
selti ise 0-149 m ve 150-350 m olarak iki gruba
ayrilmistir. Degiskenlerin etkisini ortaya koymak
amacityla farkli baki ve yiikseltilerden elde edilen
verilerin degerlendirmesinde SPSS-22 paket prog-
rami1 (IBM, 2021) kullanilmig ve verilere t-testi uy-
gulanmuistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Deneme alanlarindaki agaclarin gelisim
ozellikleri

Yapilan istatistiki degerlendirmede yiikselti basa-
maklarina gore yapilan testte agaclarin adet olarak



dagilimi, ortalama ve standart sapmalar1 Tablo
I’de goriilmektedir. 0-149 m yiikseltide mantar
meseleri daha iyi boy gelisimi gosterirken 150-350
m ytkseltide ise daha iyi cap ve kabuk kalinlig1
gelisimi gostermektedir.

Tablo 1. Agaclarin yiikselti basamaklarina gore adet
olarak dagilimi, ortalama ve standart sapmalar1
Table 1. Distribution, mean and standard deviations of
trees according to elevation

bosamas _ sognyOrialama SO
Boy 0-149 120 5,08 1,63
Olgtimit  150-350 90 4,87 1,95
Cap 0-149 120 11,72 3,70
Olgimii  150-350 90 13,40 6,45
Kabuk 0-149 41 17,54 7,62
Kalnligi  150-350 29 18,21 8,86

Tablo 3. Agaglarin bakiya gore adet olarak dagilimi,
ortalama ve standart sapmalar1
Table 3. Distribution of trees according to aspect, mean
and standard deviations

Baki St%?; Ortalama S;Z;?naart
Boy Giinesli 121 4,97 1,71
oleimii  Golgeli 89 5,02 1,86
Cap Giinesli 121 11,11 3,85
oleimi  Golgeli 89 14,25 6,03
Kabuk  Giinesli 42 16,86 7,44
Kalnhgr  Golgeli 28 19,25 8,96

(Not: N: Adet; X: Ortalama; Ss: Standart sapma)

Tablo 4. Bakinin ¢ap, boy ve kabuk kalinlig1 gelisimine
etkisinin istatistiki analizi
Table 4. Statistical analysis of the effect of aspect on the
development of diameter, height and bark thickness

(Not: N: Adet; X: Ortalama; Ss: Standart sapma)

Agaclarin boy, ¢ap ve kabuk gelisimi iizerindeki
etkisinin belirlenmesi i¢in %95 giiven diizeyinde
yapilan t - testi analizine gore yiikseltinin, boy ve
kabuk kalinlig1 gelisimi lizerinde istatistiki olarak
anlamli bir etkisi olmadig1 (p>0,05), ancak cap ge-
lisiminde anlaml1 bir etkiye sahip oldugu (p<0,05)
belirlenmistir (Tablo 2 ).

Tablo 2. Yiikseltinin agaglarin ¢ap, boy ve kabuk
kalinlig1 gelisimine etkisinin istatistiki analizi
Table 2. Statistical analysis of the effect of elevation on
the development of diameter, height and bark thickness

of trees
. Standart Olasilik
t test1 . .
sapma diizeyi
_Boy 0,88 208 0,38
Olgtimii
Gap 222 132 0,03
Oletimii
Kabuk
Kalinlig1 -0,34 68 0.74

Bakilarin dlgiilen degiskenler iizerindeki etkisine
bakildiginda, boy, cap ve kabuk kalinliginin gol-
geli bakilarda giinesli bakilara gore daha yiiksek
ortalama degerler verdigi gortiilmektedir (Tablo 3).

Bakinin agacglarin boy, ¢cap ve kabuk kalinligina
etkisinin belirlenmesi amaciyla %95 giiven diize-
yiyle yapilan t- testi analizine gore istatistiki olarak
anlamli bir etkisinin olmadig1 (p>0,05), ¢ap gelisi-
minde ise anlamli (p<0,05) oldugu belirlenmistir
(Tablo 4).
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. Standart Olasilik
t testi .. .
sapma diizeyi
Boy -0,21 208 0,84
Cap -4,31 139 0,00
Kabuk Kalinlig: -1,22 68 0,23

Kabuk kalinlig1 ve olusan mantarin yogunlugu ik-
lim sartlarindan etkilenebilmektedir. Su mevcudi-
yetini azaltan gevresel kosullara bagli olarak agag-
larda mantar olusumu degismektedir. Su stresinde
daha kii¢iik liimen ve daha kalin hiicre duvarlar1 ile
daha kiiciik hiicreler olustugundan mantar yogun-
lugu artmaktadir (Costa ve ark., 2022). Topogra-
fik mikroklima Q. suber plantasyonlarinin hayatta
kalma oranlarin1 ve gelisimlerini etkilemektedir.
Yapilan ¢alismada dikimden tii¢ y1l sonra sirtlarda
yasama orani %S5 iken, su hattinda %45 olarak be-
lirlenmistir (Vizinho ve ark., 2023).

3.2. Deneme alanlarinin toprak ozellikleri

Mantar mesesi genel olarak, kalkerli ve kiregtasi
anakayadan olusan topraklar hari¢ diger toprak
tiplerine ¢ok dayaniklidir. Azot ve organik mad-
de bakimindan fakir ve sig topraklarda gelisebil-
mektedir. Verimli mantar elde edilmesi 25 yil gibi
bir siireyi bulabildiginden (APCOR, 2006) uygun
toprak sartlar1 ve toprak hazirliklar1 onemlidir.
Mantar mesesi agaclandirmalarinda derin toprak
hazirligi 60-90 cm hatta daha derin yapilmalidir.
Ozellikle sert anakaya iizerindeki topraklarda de-
rin alt toprak islemesi yapilmalidir. Taban suyuna
ve durgun suya kars1 duyarlidir. Durgun su sartla-
rinda dal uglarinda Slimler meydana gelmektedir
(Davida ve ark., 2013). Bu nedenle toprak hazirligi
sirasinda drenaj iyi saglanmalidir. Dikim aralik



mesafeleri ise 2x4 m, 4x4 m veya 4x8 m olabilmek-
tedir (Pereira, 2007; Aronson ve ark., 2009).

Andezit anakaya lizerinde bulunan 5 no.lu de-
neme alaninda ise yeterli sayida birey bulun-
madigindan toprak oOrnegi alinmamistir. Dikim
yillar1 ayn1 olmadigindan, toprak tekstiiriiniin 6l-
clilen parametreler tizerindeki etkilerini belirlemek
miimkiin olmamigtir. Ancak ortalama degerlere
bakildiginda tiim sahalardaki toprak tekstiirii “kil-
li balgik™ olarak belirlenmistir. Ortalama pH 7,0,
ortalama tuzluluk (ECx107) 0,04 ms/cm ve kireg
90,3 olarak belirlenmistir. Ortalama organik mad-
de ise %1,8 bulunmustur (Tablo 5).

Dogal yayilis alanlarinda kumlu, organik madde
bakimindan zengin, kisin iyi drene olan ve kokleri
iyi havalanabilen topraklari sevdigi bildirilmekte-
dir (APCOR, 2006). Dogal popiilasyonlarda meta-
morfik ya da volkanik anakayadan olusan toprak-
lar izerinde yayilis gostermekte, kire¢ anakayadan
olusan dolomit, kiregli kumtagi ve marn gibi top-
raklardan kaginmaktadir. Dogal yayilis alanlarin-
da yapilan galismada ortalama toprak pH’sinin 6
ile 7 arasinda degistigi belirlenmistir (Serrasolses
et al. 2009; Badalamenti ve ark., 2020). Mantar me-
sesinin mevcut dagilimi neredeyse tamamen silisli
kumtasi, granit, granodiyorit, gnays, sist, seyl, ar-
duvaz, kuvarsit, bazalt ve kum dahil, silisli kaya-
lardan meydana gelen topraklarla sinirlidir. Daha
az olmak iizere dolomit, dolomitik kumtaglar1 veya
kiregtagi gibi karbonat kayalar: {izerinde gelismis
kiregsiz topraklarda da bulunabilmektedir (Pere-
ira, 2007; Aronson ve ark., 2009). Genellikle iyi

havalandirilmis topraklarda iyi gelisirken, sikis-
mis ve stirekli su altinda kalan topraklardan kagin-
maktadir. Tlriin en fazla yayilis gosterdigi toprak
tipi balgiktir ve yayilisinin yaklasik %30’u kumlu
balcik, %28 balgik ve %16 siltli balgik topraklarda
yapmaktadir (Aronson ve ark., 2009). Dogal yay1-
lis alanlarindaki toprak testiirii ile karsilastirildi-
ginda deneme alanlarindan alinan topraklarin ge-
nellikle daha agir biinyeli olduklar1 gériillmektedir
(Tablo 5).

Deneme alanlarinda toprak pH’s1 6,36 ile 7,87 ara-
sinda degismekle birlikte, ortalama 7,0 olarak be-
lirlenmistir. Dogal yayilis alanlarindaki ¢ogu man-
tar mesesi ormanlart ise pH genellikle 4,7 ile 6,5
ve nadiren 3,4 ila 7,8 arasinda, orta ve hafif asitli
topraklardan olugmakta; pH’s1 4,8-7 arasinda olan
topraklarda gelisebilmektedir. Mantar mesesi hafif
veya orta derecede asidik topraklarda en iyi sekil-
de yetigse de topraklarin tamamen kiregten arin-
dirilmig olmasi ve yalnizca diisiik-orta diizeyde
tamponlama kapasitesine sahip olmasi kosuluyla,
karbonat anakayalarinin {izerinde bulunan top-
raklarda da biiyiiyebilmektedir. Bununla birlikte,
iist profili aktif karbonatca zengin topraklara di-
kildiginde, demir klorozuna (demir eksikliginden
dolay1 yapraklarda meydana gelen sararma) maruz
kalabildigi ifade edilmektedir (Aronson ve ark.,
2009; Serrasolses ve ark., 2009).

1997 yilinda kurulan ilk agaglandirmalar 25 yasin-
da ortalama boy 7 m ve ortalama gogiis ¢ap1 11,7
cm, 1999 yilinda yapilan agaclandirmada ise orta-
lama boy 6,7 m ve gdgiis cap1 ise 18,3 cm olarak dl-

Tablo 5. Arastirma sahasinin toprak analizleri
Table 5. Soil analysis of the research area

Deneme Sahalar1  Toprak Tiri pH I?;Z)Il EE/S 2;23 EC CaCo, Organ(ll;) )m adde

1 Killi Balgik 6,93 41,9 36,79 21,31 0,034 0,19 2,8

2 Kumlu Kil 7,87 47,55 42,05 10,4 0,085 0,13 1,4

3 Kumlu Killi Balgik 7,29 59,43 27,48 13,09 0,038 0,15 0,9

4 Killi Balgik 7,53 40,46 39,1 20,44 0,066 0,59 1,1

6 Kil 6,62 26,31 4747 26,22 0,024 0,33 2,0

7 Killi Balgik 6,38 44,24 33,14 22,62 0,027  Eseri 2,2

8 Kumlu Kil 6,36 45,82 37,91 16,26 0,025  Eseri 2,0
Ortalama Killi balg¢ik 7,0 44 38 18 0,04 0,3 1,8

(Not: EC: Tuz; CaCO;: kireg)

¢lilmiistiir. Bu agaglandirmada ortalama kabuk ka-
linlig1 ise 28,9 mm olarak belirlenmistir. Ortalama
25-30 yilda kabul soyma ¢apina ulastigr (APCOR,
2006) bildirildiginden, agacglandirmalarin boy ve
cap gelisimlerinin normal oldugu goriilmektedir
(Sekil 2).
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9-12 yaslarinda kabuk kalinliginin 3 cm’e ulasabil-
digi bildirilmektedir (Aronson ve ark. 2009). Fakat
arastirmamizda bu yaslarda (2009 ve 2011 agag-
landirmalar1) ortalama kabuk kalinliginin 17 mm
oldugu belirlenmistir. Agaclardaki kabuk kalin-
liklarinin literatiir verilerinden daha diistik oldugu
goriilmektedir (Tablo 6 ve Sekil 3).



Agacin boy ve cap gelisimi yaninda, kabuk kalin-  6nceki yilin sonbahar ve kis yagislarinin toplami-
liklarini sinirlandiran faktér yaz sicakliklar: ve bir — dir (Pereira, 2007). Izmir ilinin uzun yillar iklim

R

Sekil 3. izmir, Seferihisar’da: sol) Iyi gelismis plantasyon, sag) Yangin gecirmis deneme alani (Foto: M. Uzun)
Figure 3. In Seferihisar, [zmir: left) Well-developed plantation, right) Fire-stricken trial area

Sekil 4. Sol) Bagarili mantar meseleri (Gaziemir), sag) Kabuk kalinlig1 dl¢iimii mm (Foto: M. Uzun)
Figure 4. Left) Successful cork oaks (Gaziemir), right) Bark thickness measurement mm

verileri degerlendirildiginde (1938-2021 yillari ara-  2016). Calisma alanindaki toprak tekstiiriine ba-
s1) (MGM, 2022a) yillik yagis ortalamasinin 713,8  kildiginda, genellikle kumlu biinyeli toprak istegi
mm oldugu goriilmektedir. Seferihisar ilgesinin  olan mantar mesesinin ortalama tekstiirii killi bal-
1991-2021 yillar1 arasindaki yillik ortalama yagist  ¢ik olarak belirlenmistir.

ise (MGM, 2022b) 605 mm ol¢lilmiisiir. Bu yagis
miktarlar1 mantar mesesinin isteklerini karsila-
maktadir. Mantar mesesi kaba biinyeli ve iyi dre-
ne olan topraklar1 tercih etmektedir (Laakili et al.

4. Sonug¢ ve Oneriler

[zmir ilinde muhtelif zamanlarda ve farkli baki ve

Tablo 6. Deneme alanlarindan elde edilen ortalama degerler
Table 6. Average values obtained from study arcas

Deneme alani Dikim yih1 Boy (m) Cap (cm) Kabuk kalinligi (mm)
1 1997 7,0 11,7 16,7
2 2004 5 13,2 16,2
3 2011 3,8 10,4 16
4 2003 53 13,8 15
6 1999 6,7 18,3 28,9
7 2009 4,8 11,5 18
8 2008 3,8 8,1 13,9

yiikseltilerde yapilan mantar mesesi agaglandirma-  mistir. Boy biiylimesi 0-149 m rakimlar arasinda
larinin ¢ap ve boy gelisimleri bakimindan ortalama  daha fazla gergeklesirken, cap biiylimesi 150-350
degerlere ulastig1; fakat kabuk kalinligi bakimin-  m rakimlar arasinda fazla bulunmustur. Yiikseltiye
dan 2/3’line ulasabildigi (APCOR, 20006) belirlen-  gore kabuk kalinlig1 istatistiki bakimdan anlamli
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olmasa dahi, 150-350 metreler arasinda daha fazla
bulunmustur. Golgeli bakilarda boy, ¢ap ve kabuk
gelisiminin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Andezit anakaya iizerinde yapilan agacglandir-
marda bagar1 saglanamadigi; ancak sist, granit ve
gnays ana kayalar1 iizerinde; tekstiirt killi balgik
ve kumlu killi bal¢ik olan topraklarda daha basarili
sonuglar alindig1 belirlenmistir.

Mantar mesesi fidanlar1 ilk yillarda yatma egi-
limi gostermektedir (sahsi gozlem). Mantar el-
desi i¢in soyum, goévde ve kalin dallarda yapildi-

gindan miimkiin oldugunca diiz ve uzun govde
olusturulmasi, soyma iglemlerini kolaylastiracak
ve daha kaliteli mantar elde edilecektir (Sekil 4).
Bu nedenle ilk yillarda diiz govde elde edilmesi
icin herekle destekleme yapilabilir veya fidan-
larin etrafina galilardan hayvanlara karsi koru-
yacak ve diiz biilylimesini saglayacak cansiz ¢ali
yigin1 olusturulabilir. Agaglandirma alanlarindaki
bireylerde dallanmanin  daha  yukarilardan
baslamasini temin i¢in gdvdede olusan siirgiinlerin
periyodik olarak temizlenmesi gerekmektedir.

Yeterli kok potansiyeli olusturduguna karar verilen

Sekil 5. Sol) Govdesi budanmamis, sag) Budanmis mantar meseleri (Foto: M. Uzun, Seferihisar)
Figure 5. Left) Unpruned trunk, right) Pruned cork oaks

bireylerin vejetasyon doneminden 6nce kdk boga-
zinin hemen dstiinden kesilerek kuvvetli siirgiin
elde edilmeli, diiz ve kuvvetli siirglin disindakiler
temizlenmeli ve tek govde olarak biiylimesi sag-
lanmalidir.

Bazi deneme sahalarinin yangin ge¢irmis olmasi-
na ragmen tiiriin zarar gérmedigi, kabugunun aga-
c1 korudugu ve hayatiyetini devam ettirdigi tespit
edilmistir. Yangina dayanikliligiyla 6n plana ¢ikan
mantar mesesi; Akdeniz iklim tipinin hakim oldu-
gu sik yangin goren bolgelerde direncli tiir olarak
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denenebilir.

Bazi sahalarda fidan kayiplarinin ¢ok fazla oldugu
goriilmistiir. Geng fidanlarin asir1 yaz sicakligina
ve kurakliga kars1 hassas oldugu bilindiginden, ilk
yillarda fidan kayiplarinin 6niine gegilmesi igin
malglama, ¢apa ve ot alimi1 gibi suyu koruyucu on-
lemler alinmalidir.

Caligma  alanlarinda  yapilan  goézlemlerde
agaclandirmalarin  takibinin iyi yapilmadigi
durumlarda gerek hayvan ve gerekse insan baski-



styla hayatiyetinin tehlike altina girdigi; bazi sa-
halarda fidanlarin eksildigi tespit edilmistir. Bu
agaclandirma sahalarinin bakimi ve korunmasi ya-
pildig1 takdirde tiiriin daha iyi gelisim gosterecegi
ve kabuk hasadinin yapilabilecegi sonucuna ula-
silmistir. Arastirma ve uygulama c¢aligmalar1 neti-
cesinde, lilkemizin ithalat kaleminde azalma, yore
halkina istihdam saglama, elde edilen mantarin
islenmesi i¢in tesis kurma gibi iilke ekonomisine
dogrudan veya dolay1 katkilar1 olacagi kanaatine
varilmistir.
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Arazi ¢calismanda desteklemelerini esirgemeyen ve
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sekkiirlerimizi sunariz.
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Oz

Humik asit ve fulvik asitler topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik 6zelliklerine olumlu etkileriyle bitki tohumlarinin ¢imlenmesi,
verimi ve kalitesi lizerinde etkili organik toprak diizenleyicilerdir.
Amerika Birlesik Devletleri’nin bir tiirii olmasina ragmen Avrupa’da
yayginlagmaya baglayan bataklik mesesi (Q. palustris), hizli biiyii-
mesi ve su-toprak koruma 06zelligi nedeniyle bu arastirmaya konu
edilmistir. Amaci hizli biiyiiyen bu tiirle ilgili ¢cimlenme ve ekim
oncesi yapilabilecek humik madde islemlerinin belirlenmesi olan
bu arastirmada 3 farkli humik asit+ fulvik asit konsantrasyonunun
[10 mg, 20 mg, 30 mg ve kontrol / 100 adet tohum] bataklik mesesi
tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri test edilmistir. Calisma 2017 so-
nunda toplanan tohumlar ile iklim dolabinda 20 °C sicaklik, 16 saat
karanlik ve 8 saat 151k ile %80 rutubet kosullarinda dort tekerriirlii
ve her tekerriirde 25 tohum ile yiiriitiilmistiir. Bu tohumlara Tiirkiye
Komiir Isletmeleri Kurumu (TKI)-Hiimas uygulamasi sonucunda en
yiiksek ¢imlenme oran1 20 mg’lik; en yiiksek fidecik ve kokgiik boyu
ise 10 mg’lik dozlarda 6l¢giilmiistiir. Elde edilen bulgular, Tirkiye’de
tiirtin fidan iiretimi, agaglandirma ve peyzaj potansiyelinin belirlen-
mesinde faydali olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Quercus palustris, Bataklik mesesi, humik asit,
¢imlenme

Abstract

Humic acid and fulvic acids are organic soil conditioners that affect
the germination, yield, and quality of plant seeds with their positive
effects on the physical, chemical, and biological properties of soils.
The pin oak (Q. palustris), which has become widespread in Europe
despite being a species of the United States, has been the subject of
this research due to its rapid growth and water-soil protection feature.
The aim of this study is to determine the germination and pre-sowing
processes of humic substances in this fast-growing species. The ef-
fects of three different concentrations of humic acid + fulvic acid on
the germination of pin oak seeds were tested [10 mg, 20 mg, 30 mg,
and Control / 100 seeds]. The study was carried out with seeds col-
lected at the end of 2017 in a climate cabinet at 20 °C temperature,
16 hours of darkness, 8 hours of light and 80% humidity with four
replications and 25 seeds in each replication. As a result of the Turk-
ish Coal Operations Authority (TKI)-Hiimas application to these
seeds, the highest germination rate was observed at the 20 mg dos-
age; the highest seedling and root lengths were measured at the 10
mg dosage. The findings obtained may be useful in determining the
potential for sapling production, afforestation, and landscape of the
species in Tirkiye.

Keywords: Quercus palustris, Pin oak, humic acid, germination
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1. Giris

Topragin istiinde ve iginde bulunan tiim 6lmis
bitkisel ve hayvansal maddeler ile bunlarin orga-
nik ayrigma triinlerine “toprak organik maddesi”
denilmektedir. Organik maddelerin ¢esitli reak-
siyonlarla ayrismasi sonucunda meydana gelen
koyu renkli, yiiksek molekiillii organik bilesiklere
ise “humin maddeleri” denir (Cepel, 1988). Ozkan
(2007), humik asitlerin toprak, hayvan giibresi,
turba yataklari, linyit ve leonarditte bulundugunu
belirtmistir. Icerdigi yiiksek orandaki humik asit-
lerden dolay1 6nemli ekonomik degere sahip olan
leonarditten elde edilen humik maddeler; humin,
humik asit, fulvik asit ve ulmik asittir (Istanbul-
luoglu, 2012; Engin ve Cocen, 2013). Toprak orga-
nik maddesi kuvvetli baz ile ekstrakte edildiginde
(0ziitleme, bilesenlerine ayirma), humik asitler,
fulvik asitler ve kolay ¢6ziinebilir organik asitler
ekstrakta geger. Alkali ile dogrudan ekstrakte edil-
meyen kismina huminler adi verilir. Alkali ile eks-
trakte edilen ¢o6zelti iizerine asit ilave edildiginde
bir kisim maddeler ¢oker. Coken bu maddeler hu-
mik asit, gokmeyen kisimlar ise fulvik asit olarak
isimlendirilir (Ozkan, 2008). Humik asitler renkle-
ri saridan siyaha kadar degisen, bozulmaya daya-
nikli, yiiksek molekiiler agirliga sahip, heterojen do-
gal kaynaklar olarak tanimlanirlar (Yilmaz, 2007).

Bitkilerce besin elementi alimlarinin humik mad-
delerce dogrudan ya da dolay: etkilendigi ortaya
konulmustur (Karaman ve ark., 2012a) Humik ve
fulvik asitler topraklarin fiziksel, kimyasal ve bi-
yolojik 6zellikleri lizerine yaptigi olumlu etkilerle
bitki tohumlarinin ¢imlenmesi, kok ve toprak tistii
aksaminin gelisimi ve ¢igeklenmeyi artirarak, bit-
kilerin toprak suyundan ve havasindan daha iyi
yararlanmasini ve dengeli beslenmesini gergekles-
tirir, bitki verimi ve kalitesini ¢cok dnemli diizeyler-
de artirir (Gezgin ve ark., 2012). Humik maddelerin
beslenme ile iliskili ¢esitli olumlu yararlar1 gelis-
mis olmasina ragmen, bu maddeler giibre degildir
(MacCarthy ve ark., 1990). Humik asitler kimyasal
maddeler igermedigi i¢in organik tarimda kullanil-
masinda higbir sakinca yoktur. Boylece humik asit
kullanimiyla bitki gelisimi desteklenirken insan
sagligi da korunmus olacaktir (Akinei, 2011).

Tiirkiye’de 1990°l1 yillardan beri diger organik
materyallere ilaveten leonardit kullanim1 yaygin-
lasmaya baslamistir. Ozellikle tarim alanlarinda
verimi artiran bir organik toprak 1slah maddesi ol-
masindan dolay1, organik maddece fakir tarim top-
raklari i¢in son derece dnemli bir tarimsal girdidir
(Ilhan, 1993; Karaman ve ark., 2012b, Zengin ve
Kaya, 2016).

TKI-Hiimas, énemli kamu kuruluslarimizdan olan
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Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiir-
liigii (TKI) tarafindan, leonardit ve diisiik kalite-
li linyitlerden iiretilen, %12 humik ve fulvik asit
iceren siv1 bir dogal organik toprak diizenleyicisi-
dir. Gezgin ve ark. (2012)’na gore ¢esitli dozlarda
TKIi-Hiimas, agaglarin sulama suyuna ilave edile-
rek yapraktan uygulanabilecegi gibi ekim/dikim
esnasinda veya hemen Oncesinde toprak yiizeyine
puskiirtiilerek ya da karistirarak da uygulanabilir.
Ancak yapraktan uygulamanin yarari diger uygu-
lamalara gore ¢ok daha az olmaktadir. Uygulama
ve dozlardaki bu gesitlilik humik asidin tohuma
uygulanmasinda da goériilmektedir.

Humik asitlerin ¢imlenme ve bilyiime iizerine po-
zitif bir etkisinin bulundugu birgok arastirma ile
ortaya konulmustur (Chen ve ark, 2004). Tohum
tizerine humik asit ve fulvik asit uygulamasi man-
g0 (Mangifera indica L.), ghaf (Prosopis chilensis
L)), Afrika akasyasi (Acacia tortilis Forssk) gibi
¢ok yillik odunsu tiirlerin tohumlarinda ¢esitli doz-
larda test edilmistir (Ghani ve ark., 2018; Gill ve
Al-Shankiti, 2015). TK1 (2021)’ye gére ekim &ncesi
100 kg tohum, 0,5-10 / TKI-Hiimas icinde, iklime
gbre 2-5 saat bekletilerek ekim yapilabilir. iri to-
humlu baklagillerde (Fabaceae) hi¢ sulandirmadan
veya 1:1 oraninda (1 1 TKi-Hiimas-1 1 su) sulandiri-
larak tohuma kaplanir. Tohumlar 15-20 dk giineste
kurutularak ekim yapilabilir (TK1, 2021).

Tiirkmen ve ark. (2004), degisik humik asit uy-
gulamalarinin domates (Solanum lycopersium)
tohumu ¢imlenmesini olumlu etkiledigini ortaya
koymuslardir. Aycicegine (Helianthus annuus) hu-
mik asitin etkisi ile ilgili baska bir arastirmada ise
hem kok hem de fide gelisimini olumlu etkiledigi
ve 100 kg tohuma 60 g humik asit dozunun ekim-
den once uygulanabilecegi bildirilmistir (Kolsarici
ve ark., 2005). 1000 mg/l humik asit uygulamasi
tuzluluk ve kuraklik stresinin olumsuzluklarini
gidererek kimyon (Cuminum cyminum) ve feslegen
(Ocimum basilicum) tohumlarinin ¢imlenmesini
ile kok ve govde biiyiimesini artirmistir (Haghighi
ve ark., 2012).

Saatcioglu (1969), Avrupa’ya 16 ve 17 inci yliz-
yillarda Kuzey Amerika’dan getirilen birgok tii-
riin once bilimsel diisiincelerle arboretumlar ve
parklara dikildigini, 18. yiizyilin sonlarinda ise
ekonomik maksatlarla yabanci tiir tesisleri olarak
genigledigini ifade etmistir. Bu itibarla Tiirkiye, bu
tlirlerin gesitli iklim mintikalari igin tesis yetenegi-
ni etrafl1 olarak arastirmalidir.

Bataklik mesesi (Q. palustris) Amerika Birlesik
Devletleri (ABD)nin dogusuna ait bir tiir olmasina
ragmen son yiizyilda Avrupa’da (Kuzey Avrupa- In-
giltere, Orta Avrupa- Romanya) yayilmistir. Kitaya



17. ylizyilda bir siis bitkisi olarak gelen tiiriin, bugiin
ormancilik i¢in potansiyeli bulunmaktadir. Roman-
ya’da Macaristan sinirina yakin alanlarda genetik
kaynaklar1 ex-sitii koruma altindadir (Mitchell,
1974; Enescu ve Durrant, 2016; FORGEN, 2023).

Bu mese tiirii 25-40 m’ye kadar boy yapabilen, ki-
sin yapraklarini doken ve yilda 61 cm ortalama boy
biiylimesi ile en hizl1 bilyiiyen mese tiirlerinden bi-
ridir. Tag yapisi, hizli biiytimesi, kentsel strese da-
yaniklilig1, sonbahardaki yaprak goriiniimi nede-
niyle cadde ve sokak peyzajinda siklikla kullanilir,
bol miktarda gélge saglar. Bircok mese tiir{iniin ak-
sine, s1g, lifli bir kok sistemi gelistirir. Karakteris-
tik olarak kapali mescerelerde dogal dal budanma-
st gerceklesirken alt kismindaki kuru dallar uzun
yillar gévdede kalir. Bu durum odunda kiigiik bu-
daklar olusturur. Yapraklar, 8-15 cm uzunlugunda,
5 veya 7 loblu ve loblar arasindaki derin bosluklar
bulunur. Cigeklenme nisan veya mayis aylarinda
gerceklesir. Sonbaharda parlak kizil-kahverengine
dontisen yapraklar, kisin cogu zaman agagta kalir.
Koyu kahverengi mese palamutlar1 yaklasik 1 cm
capindadir ve kisa sap tlizerinde ¢ok sig bir kadehi
vardir. Diger mese tiirlerine gore daha kisa omiir-
1i; 80-100 y1l arasinda fizyolojik olgunluga sahip-
tir. Bataklik megesi metrelerce biiyiiyebilen derin,
agresif (yayilict) koklere sahiptir. Kokleri kanali-
zasyon hatlarina, kaldirimlara ve temellere zarar
verebileceginden kentsel alanlarda istilact hale
gelebilir. Bununla birlikte [IUCN (Diinya Doga ve
Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi) tarafindan nes-
linin tehdit altinda olmasindan endise edilen tiirler
listesine (IUCN, 2017) (Least Concern) alinmistir.
Genellikle nemli ovalarda ve nehirlerin, akarsu-
larin veya géllerin yakininda bulunurlar. ABD’de
350 m’ye kadar ¢ikabilir, daha yiiksek rakimlara
cikmaz. Nemli, zengin, hafif asidik, iyi drene edil-
mis topraklar1 tercih eder. Ancak yetersiz drenajli
ve mevsimsel (kis) su basmis sahalarda biiyiiyebi-
lir. Golgeye, yiiksek pH’l1, tuzlu, kiregli topraklara,
kurakliga hassastir. 15-25 yilda palamut tiretmeye
baslar, 2-4 yilda bir tohum iiretir, bol tohum ver-
me araligi ise 4-6 yildir. Palamudu gégmen kuslar
(Aves), geyik (Cervus), sincap (Sciuridae), agacka-
kan (Picidae) ve bir¢ok baska hayvan i¢in 6nemli
bir besin kaynagidir. Amerika’da yaban hayati, pey-
zaj, yakit, kereste, su-toprak koruma gibi pek ¢ok
konuda yararlanilan bir tiirdiir (McQuilkin, 1990;
Smith, 1992; Gilman ve Watson, 1994; Kabrick ve
ark., 2005; Enescu ve Durrant, 2016; ITUCN, 2017,
URL-3; URL-4; URL-5; URL-7).

Bataklik mesesi agaglandirmalari igin drenaji iyi,
giinde en az 6 saat dogrudan giines 15181 alan, ha-
fif asidik, orta-nemli topraga sahip yerlerin se¢imi
onemlidir. Fidelerinde toprak hazirligi ile olumlu
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koklenme ortami olugsa da biiyiime veya hayatta
kalma bakimindan 2 y1l sonra bir fark gozlemlen-
memistir. Tercih ettigi toprak, 151k ve nem kosul-
larinda dikilmisse giibre ihtiyaci yoktur (Kabrick
ve ark., 2005; Patterson ve Adams, 2003; URL-5).
Ancak Kabrick ve ark. (2005), bataklik mesesinin
¢imlenme giicline ve biliylimesine etkili olabilecek
ozellikler bakimindan ekimden dnce yapilan toprak
testlerine gore (6rnegin yiiksek pH, alkali) diizeltici
asidik toprak diizenleyicilerinin kullanilabilecegi
tavsiye edilmistir (Kabrick ve ark., 2005; URL-4).

Karakurt ve ark. (2010); ¢esitli kaynaklara atfen to-
hum ¢imlenmesini etkileyen cevresel faktorleri su,
sicaklik, oksijen (Hartmann ve ark, 1990) ve 151k (Ya-
maguchi ve ark., 2002) olarak belirtmistir. Bataklik
mesesi palamutlari, birka¢ hafta boyunca soguk ve
nemli hava kosullarina maruz kalana kadar ¢imlen-
mez (URL-1). Tohumlarin kurumasina izin verilme-
digi takdirde, buzdolabinda hava gec¢irmez kaplarda
kisa siire (1 y1l kadar) saklanabilir (URL-6).

Bonner (1968), bataklik mesesi palamutlarinin
cesitli ozmotik streslere ait siikkroz ¢ozeltileri igin-
deki ¢imlenmelerini arastirmis ve basing arttik¢a
¢imlenmenin azaldigini tespit etmistir (0 atm-
%95; 2,5 atm- %75; 10 atm- %55; 15 atm- %25; 20
atm- %12,5). Yi ve ark. (2019), bataklik mesesinin
kotiledonlarinin ¢ikarilmast ve ¢imlendirilmesiy-
le yasama oranlarinin %36’lara diistiigiini tespit
etmislerdir. Dey ve ark. (2003), kdkleri gelistirilen
1 yasindaki kapli bataklik mese fidanlarinin, di-
kimden 3 y1l sonra, 1-0 ¢iplak koklii fidanlara gore
onemli dl¢lide daha fazla hayatta kalma ve cap bii-
yimesine sahip oldugunu bildirmislerdir. Batak-
lik mesesinin ¢imlenmesi siper altinda meydana
gelebilir; ancak iistleri agilmazsa fideler 2-3 yil
sonra Oliir (Carey, 1992). Tohum, kurumasina izin
verilirse canliligini hizla kaybeder. Kisin nemli ve
serin bir yerde saklanabilir, ancak kemirgenlerden
(Rodentia), sincaplardan (Sciuridae) vb. korun-
malidir. ABD’de tohumlarin 0-5 °C’de 30-45 giin
katlamaya alinmasindan sonra ortalama ¢imlenme
performanst %68 bulunmustur (FS, 1948; McQu-
ilkin, 1990; URL-8). Amerika’da bu tiiriin kiitiikk
stirgliniinden yetistirilmesi, tohumdan tretilip ye-
tistirilmesine gore daha kolay (Smith, 1992) olma-
sina ragmen bu arastirmalardan bataklik mesesinde
tohumdan fidan iiretimi ve agaglandirma calisma-
larinin eskiden beri yapildig: anlasilmaktadir.

Bu calismanin amaci farkli dozlarda humik asit
miktarlarinin ¢gimlenme {izerine etkilerini belirle-
mektir. Tiirkiye’de yeterince taninmayan bataklik
mesesi tohumlarinin ¢imlenmesi ve humik madde-
lerin etkisi konusunda bir aragtirmaya rastlanma-
mustir. Q. palustris, hizli biiylimesi ve su-toprak
koruma ozelligi nedeniyle bu arastirmaya konu



edilmis olup ¢imlenme &zelliklerinin ve ekim 6n-
cesi yapilabilecek bazi 6n islemlerin belirlenmesi
ile bu tiirde ileride yapilacak fidanlik ve agaglan-
dirma c¢aligsmalarina katki saglanabilecektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Tohumlar 2017 Kasim ay1 baginda istanbul Orman
Bolge Midiirliigii (OBM), Fatih Ormani yerleske-
sinde bulunan iki adet bataklik mesesi agacindan
toplanmustir (Sekil 1 ve Sekil 2).

Sekil 1. Tohum toplanan alan (OGM, 2018a)
Figure 1. The area where seeds collected

Sekil 2. Tohumun toplandig1 Quercus palustris agaglari
(Foto: M. TANDOGAN)
Figure 2. Q. palustris trees, that seeds were collected

Istanbul OBM Yerleskesi, iklim olarak Marmara
Bolgesi'nin dzelliklerini tagimakta olup meteoro-
lojik ortalamalar tablosuna (OGM, 2018b) gore,
Istanbul- Belgrad Ormanr’nda en yiiksek sicaklik,
ortalama 39,7 °C ile agustosta, en diisiik sicaklik
ise ortalama -15,8 °C ile ocak ayindadir. Vejetas-
yonu olusturan 8 aylik nisan-kasim déneminde or-
talama sicaklik 12,3 °C’dir. Belgrad Ormani’nin 30
yillik ortalama yagis1 1129 mm ve yillik ortalama
bagil nemi %82’dir. Bu agaclarin bulundugu yerde,
yapilan etiitlere gore, toprak esmer orman topragi
tipinde, kumlu balgik tiiriinde, derin, rutubetli, tas-
s1z ve denizden yiiksekligi 129 m’dir.

Tohumlara TK1’nin leonardit ve diisiik kaliteli linyit-
lerden Hiimas adiyla tirettigi %12 humik asit + fulvik
asit igeren siv1 {iriinii uygulanmistir (TK1, 2023).

65

2.2. Yontem
2.2.1. Laboratuvar islemleri

Tohumlar su dolu kovaya atilarak, iistte yiizen ¢ii-
riik, bocekli, kot goriiniimlii vb. elimine edilmis,
sudan ¢ikarilan saglam tohumlar ise temiz polieti-
len ortiilere serilip birkag¢ saat havalandirilmistir.
Sonra tohumlar a¢ik plastik kaplar i¢inde 2 °C ve
%75-80 nispi neme sahip dolapta 4-5 giin muhafa-
za edilmistir.

Saglam tohumlar, 1000 tane agirliklarini bulmak
icin 100’er adetlik plastik kaplar i¢inde 8 tekrar-
1 olarak ve hassas terazi yardimryla tartilmistir.
Tohumlarin rutubeti, islemlerden alinan Ornek-
ler izerinde Precisa XM 50 nem tayin cihaziyla
(ISTA, 1996) tespit edilmistir.

Saglam tohumlar kesme ve tetrazolium testine tabi
tutularak canliliklari test edilmistir. 60 °C’deki 1
1 sicak suya 10 g tetrazolium tuzu karistirilarak
%]1’lik ¢ozelti elde edilmistir. Kabugun yumusa-
masi icin 24 saat suda bekletildikten sonra tohu-
mun iki ucundan 1-2 mm’lik kismi kesilmistir. Ke-
silen tohumlar1 6rtecek kadar tetrazolium ¢ozeltisi
konularak 30 °C’deki etiivde 24 saat bekletilmistir,
sonra firindan cikartilip %70’lik alkolle fikse edi-
lerek (sabitleme) boyanma durumuna bakilmis ve
distan ice dogru esit olarak boyanan tohumlar “can-
I olarak kabul edilmistir (ISTA, 2011; URL-2).

Deney ig¢in secilen tohumlar, kabuk sterilizasyo-
nu amactyla 5 kez yikandiktan sonra %5 sodyum
hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisinde 30 dk bekletilmis,
daha sonra ii¢ kez distile (saf) su ile yeniden yi-
kanmistir.

Cimlenme testleri, 45x53%1,9 cm boyutunda metal
tepsi lizerinde gerceklestirilmis, tepsi elenmis kum
ile doldurulmus, bu kum 160 °C’de 2 saat bekletile-
rek sterilize edilmistir (Pekbay, 2005). Kuru agir-
lik ve ilave edilecek su miktar1 kaydedilmistir. To-
humlar kum dolu tepsiye yatay bir sekilde tohumun
¥2’lik kismi kap i¢inde kalacak sekilde ekilmis ve
iklim dolabina yerlestirilmistir (Sekil 3).

Tohumlar ¢imlendirme kabina yerlestirilmeden
evvel her bir 100 tane tohum (ortalama 166 g) 3
farkli humik asit+fulvik asitli TKi-Hiimas konsan-
trasyonu (¢oziinmiis madde orani) (10 mg, 20 mg,
30 mg ve kontrol) ile ve tohumlarin {izerini biraz
kapatacak sekilde muamele edilmis, tohumlar 15-
20 dk. kurutularak tepsiye yerlestirilmistir. Her bir
humik asit konsantrasyonu igin 4 tekrar ve 25%r
tohum kullanilmis, kontrol grubuna ise humik asit
uygulanmamistir. iklimlendirme dolabinda ¢im-
lenme kosullar1 i¢in 151k 16 saat ve karanlik 8 saat,



sicaklik [(20+0,5 °C)] ve ortam neminin (%75-80)
olmasi saglanmistir. Tepsiler, ¢cimlenmenin ilk isa-
retlerini takip eden 28 giin boyunca takip edilmis
ve tohum kdokleri 5 mm uzunlugunda yonelim (ge-
otropism) gostermis ise ¢imlendigi kabul edilmistir.

Sekil 3. TKI-HﬁmaS uygulamasi ve ¢imlendirme deneyi
Figure 3. TKI-Hiimas application and germination test

Cimlenme yiizdesi asagidaki formiile (Boydak ve
Caliskan, 2014) uygun olarak; ¢imlenme testinin
baslangicindan itibaren belirli bir siirede ¢imlenen
tohumlarin, toplam tohum sayisina % orani seklin-
de tespit edilmistir.

CY(%) =>ni / Nx100

Fomiilde CY: Cimlenme yiizdesi; ni: i. giindeki
cimlenme sayisi ve N: Teste konulan toplam tohum
sayisidir.

Her bir 100 tane tohuma (ortalama 166 g) uygu-
lanan 3 farkli humik asit+fulvik asit TKI-Hiimas
konsantrasyonunun (10 mg, 20 mg, 30 mg ve kon-
trol) ¢cimlenme deneyi sonucu, ¢imlenme yiizdesi
ile en yiiksek fidecik boyu (cm) ve en yiiksek kok
boyu (cm) 6zellikleri belirlenmistir.

2.2.2. istatistiksel analizler

Cimlenmeden elde edilen veriler i¢in “Ki-kare
testi” uygulanmis ve uygulanan dozlara gore elde
edilen ¢imlenmeler degerlendirerek istatistiksel
olarak anlamli iliski bulunup-bulunmadigr belir-
lenmistir.

Cimlenen tohumlardan elde edilen fideciklerin
¢imlenme, maksimum fidecik boyu ve maksimum
kok boyu verileri kullanilarak Excel ortaminda
egilim grafikleri, R-kare degerleri ve regresyon
denklemleri elde edilmistir. Bu grafiklerde amag
bagimli degiskendeki (¢imlenme, max. fidecik
boyu ve max. kok degerleri) varyansin bagimsiz
degiskenler (uygulanan dozlar) tarafindan ne kadar
aciklandigini ortaya koymak, verilerin genel egi-
limini yakalamak ve gelecekteki degerleri tahmin
etmektir.

3. Bulgular

Tohumlarin ortalama agirligr (X) 166,125 g bu-
lunmustur. Standart sapma (S): 2,748; varyasyon
katsayist r = 1,654 (S/X*100) bulunmus ve r <4
oldugundan bu ortalama dogru kabul edilerek o6r-
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neklemeyi temsil ettigi anlasilmistir. Tohumlarin
ortalama rutubeti toplandiktan ve yiizdlirme isle-
minden hemen sonra %65, ekimden evvel ise %46
olarak Ol¢tilmiistiir.

3.1. Cimlenme yiizdesi

Cimlenme deneyinin 28. giinii sonunda en yiiksek
cimlenme %39 ile 20 mg TKi-Hiimas uygulanan
tohumlarda gézlenmis, 10 mg TKIi-Hiimas uygu-
landiginda ise bu oran %33’e diismiistiir. En yiik-
sek doz olan 30 mg’da ¢imlenme %14, kontrol gru-
bunda ise %21 civarindadir.

Uygulanan humik madde dozlari ile ¢imlenme
adedi iliskisinin ortaya konuldugu grafikte; R? de-
gerinin 0,92 olusu, regresyon modelinin bagimsiz
degigkenler (humik asit oranlar1) tarafindan ba-
gimli degiskenin (¢imlenme yiizdesi) varyansinin
%92’sini agikladigini gostermektedir. Bu, modelin
verilere oranla yiiksek diizeyde bir uyum sagladi-
gin1 ifade etmektedir (Sekil 4).

12,0
o 10,0
<
p 8,0
2
S 6,0
=
g 4,0
= 2,0 y=-0,0231x2+0,6562x +4,9375
5 R>=0,9188

0,0

0 10 20 30 40
Uygulanan dozlar (mg)

Sekil 4. Degisik dozlarda TKi-Hiimas uygulamasi ile
olusan ¢imlenme
Figure 4. Germination with different doses of TKI-
Hiimas application

Cimlenme deneyinde her bir doz i¢in ¢cimlenme yiiz-
deleri SPSS ile ve Tablo 1’deki gibi hesaplanmusgtir.

Degiskenler arasinda iligkiyi ortaya koymak ama-
cryla yapilan Ki-kare testinde (Tablo 2) alt deger
9%0,00; yani sinir degeri (a) %20’nin altinda bulun-
dugundan “uygulanan dozlarla ¢imlenme arasinda
iligki yoktur” hipotezi reddedilerek, degiskenler
arasinda anlamli ve giiclii bir iliski oldugu deger-
lendirilmistir.

3.2. Max. fidecik boyu / max. kok boyu

Uygulanan humik madde dozlarina gore dlgiilen
maksimum fidecik ve kok boylar1 Tablo 3’te veril-
mistir.



Tablo 1: Humik asit dozlar1 ve ¢gimlenme oranlari
Table 1. Humic acid doses and germination rates

Doz * Cimlenme Doz CY C T(()dea)m
K G 79 21 100
B 73,3 268 100
10mg G 67 33 100
B 73,3 268 100
20mg G 61 39 100
B 73,3 268 100
30mg G 86 14 100
B 73,3 268 100
Toplam G 293 107 400
B 293 107 400

K: Kontrol, G: G6zlenen, B: Beklenen deger, CY: Cim-
lenmeyen, C: Cimlenen

Tablo 2: Ki Kare testi sonuglar1
Table 2. Chi-Square test results

Deger Serbers_tlik Anla1}1h_11k
Derecesi (df) Degeri
Pearson Degeri 19,636* 3 0,000
Olabilirlik Oran1 20,236 3 0,000
Dogrusal Baglanti 0,573 1 0,449
Tohum Sayist (N) 400

a. 5’in altindaki beklenen deger hiicresi sayisi-orant (0-
%0,0). Minimum beklenen deger 26,75.

Tablo 3: TKi-Hiimas dozlarina gore max. fidecik ve
kok boylar1
Table 3. Max. seedling and root lengths by TKi-Hiimas
doses

Max.Fidecik Max.Ko6k
Tohum  Uygulanan
Sayi1s1 doz Boyu Boyu
(cm) (cm)
Kontrol - 1,5
10 mg 55 16
254 20 mg 5.5 24,5
30 mg 5,5 22,5
Kontrol 7 23,2
10 mg 7,5 16
25x4 20 mg 45 21,5
30 mg 6,5 18,5
Kontrol 5,5 11,5
10 mg 5 35
254 20 mg - 12,5
30 mg - -
Kontrol - 12,5
10 m; - -
25x4 £
20 mg - 3,2
30 mg - 2

Uygulanan humik madde dozlar1 ile maksimum fi-
decik boyunun iliskisini gosteren Sekil 5’te R? de-
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gerinin 0,21 olmasi, regresyon modelinin bagimsiz
degiskenler tarafindan bagimli degiskenin varyan-
sinin %21’ini agikladigini gostermektedir. Bu du-
rum, modelin verilere oranla uyum saglamadigini
ifade etmektedir.

y =-0,0022x + 0,0419x + 3,4188
R>=0,2153

Max. fidecik boyu (cm)

20
Uygulanan dozlar (mg)

40

Sekil 5. Uygulanan dozlar ve maksimum fidecik
boylari
Figure 5. Applied doses and maximum seedling lengths

Uygulanan dozlarla maksimum kdk boyu iliskisini
gosteren Sekil 6°’da; R? degerinin 0,53 olmasi reg-
resyon modelinin bagimsiz degiskenler tarafindan
bagimli degiskenin varyansinin %53’iinii agikla-
digin1 gostermektedir. Bu durum, modelin de ve-
rilere oranla orta diizeyde uyum sagladigini ifade
etmektedir.

24
22
20
18
16
14 .7
12
10

y =-0,0275x2 + 0,815x + 13,15

Max. kok boyu (cm)

10
Uygulanan dozlar (mg)

20 30

Sekil 6. Uygulanan dozlar-maksimum kok boyu grafigi
Figure 6. Applied doses-maximum root length graph

Her ne kadar bu sekillerde bagimli degiskenlerde-
ki (¢cimlenme, max. fidecik boyu ve max. kok de-
gerleri) varyans, bagimsiz degiskenler (uygulanan
dozlar) tarafindan diisiik ve orta diizeyde agiklani-
yorsa da 10 mg doz TKi-Hiimas uygulanan tohum-
larda en yiiksek fidecik boyunun ve kdk boyunun
olctildiigii anlasilmaktadir.



4. Tartisma ve Sonug¢

Arastirmada 3 farkli TKI Hiimas (humik asit +
fulvik asit) konsantrasyonunun bataklik mesesinin
(O. palustris) tohumlarinin ¢cimlenmesine etkisi in-
celenmis ve bu konsantrasyonlarin ¢imlenmede et-
kili oldugu anlasilmistir. Her bir doz i¢in 100 tane
tohum kullanilarak yapilan uygulamada en yiik-
sek ¢cimlenme orani 20 mg (%39) ve 10 mg (%33)
TKi-Hiimas uygulanan tohumlarda gézlenmis, en
yiiksek fidecik ve kokgiik boylar1 10 mg doz uygu-
lamasinda ol¢iilmiistiir.

Bazi tarim arastirmalart ile (Tirkmen ve ark.,
2004; Kolsarict ve ark., 2005; Haghighi ve ark.,
2012; Gezgin ve ark., 2012) humik madde uygu-
lamalarinin tohum ¢imlenmesine, fidecik ve kok
boyunun gelisimine etkileri ortaya konulmustur.
Bazi arastiricilar ise (Chain ve Aviad, 1990; Padem
ve Ocal, 1998) humik asitlerin bitki biiyiimesi ve
gelisiminde etkili oldugunu, diisiik miktarlarda
uygulandiginda gelisimi olumlu etkiledigini; bu-
nunla beraber fazla miktarda uygulandiginda ge-
lisim iizerinde etkisiz veya olumsuz etkilere sahip
oldugunu belirtmiglerdir (Khalfan ve ark, 2015).
Arastirmamizda ise bataklik mesesi tohumlarinin
cimlenmesi ve kok gelisiminde yiiksek doz (30 mg)
humik asit uygulanmasinin etkili olmadig1, makul
seviyedeki (10-20 mg) dozlarin yeterli oldugu tes-
pit edilmistir.

Arastirmamiz, humik asit ve fulvik asit muame-
lesinin bataklik mesesine ait tohumlarin ¢imlen-
mesinde etkili oldugunu ispatladigi icin, farkl
ve tercihen yerli mese tiirleri i¢cin bu maddelerin
cesitli dozlar1 denenmelidir. Ayrica humik asitler
leonardit, tag komiirii, hayvan giibresi, kompost,
toprak ve aritma camuru gibi dogal kaynaklardan
elde edilebildigi ve kimyasal maddeler icermedigi
(Akinci, 2011) i¢in organik tarimda oldugu gibi or-
mancilik aragtirma ve uygulamalarinda da rahat-
likla kullanilabilir.

Aragtirmamizda en yliksek ¢imlenme orani 20 mg
TKIi-Hiimas uygulamasinda %39 olarak belirlen-
mistir. ABD’deki arastirmalarda ise bataklik mese-
si tohumlarinin ortalama ¢imlenme orant %68°dir
(FS, 1948; McQuilkin, 1990; URL-8). Bu oranin
diisiik ¢ikmasinin muhtemel farkli nedenleri {ize-
rinde daha fazla arastirma yapilmalidir. Ornegin
ekim Oncesi iglemli-islemsiz olmak {izere hem
laboratuvarda hem de fidanlik kosullarinda yeni
arastirmalar yapilarak bu yabanci (egzotik) tiir icin
daha saglikli bilgiler elde edilebilir. Ayrica tohum-
larda nemli katlama yapilmasi ve miiteakiben ekim
yapilmasi durumunda %68 ¢imlenme oranina ya-
kinlasabilecegi diistiniilmektedir.
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ABD bu tiirden Amerika’da yaban hayati, peyzaj,
yakit, kereste, su-toprak koruma gibi pek ¢ok ko-
nuda yararlanmaktadir (Smith, 1992). Tiirkiye ise
¢imlenme, fidan iretimi ve hatta dikimler konu-
sunda yapilacak birka¢ arastirmadan sonra uygun
yetisme mubhitlerinde yapay genglestirme, rehabi-
litasyon (iyilestirme), su-toprak koruma caligma-
larinda kullanabilir. Nitekim Saat¢ioglu (1969)’da
Tiirkiye’de hizli biiyiiyebilen bazi egzotik tiirlerin
(Kuzey Avrupa’daki Amerikan meseleri dahil),
ozellikle yetisme muhiti sartlar1 bakimindan elve-
risli bozuk yaprakli ormanlarimizin kiigiik bir kis-
minda (%5) denenmesi gerektigini ifade etmistir.
Kizil meseler grubunda ve hizli biiyiiyen bu tiir k-
¢lik sahalarda, endiistriyel, su-toprak koruma agag-
landirmalart i¢in arastirtlmali ve 6zellikle nemli
alanlar i¢in peyzaj potansiyeli de incelenmelidir.

Sonug olarak, TKI Hiimas’in bataklik mesesi to-
humlarinda uygun dozlarda kullanildiginda tohum
¢imlenme oranlarini artirabilecegi ve fidanlarin
saglikli kok gelisimini destekleyebilecegi goriil-
mistir. Bataklik mesesinde tohum uygulamasi
ile ilgili arastirmaya rastlanmamuistir, ancak bazi
kaynaklar (Kabrick ve ark., 2005; URL-4), ekim-
den dnce yapilacak toprak tahlillerine gore asidik
toprak diizenleyicilerinin kullanilmasini tavsiye
etmistir. Bu arastirma sonuglarina gore Tiirkiye’de
mese fidanlik, peyzaj ve agaglandirma g¢alisma-
larinda humik asit/fulvik asit/humik+fulvik asit
iceren toprak diizenleyicilerin kullanilmasit denen-
melidir. Ancak, yiiksek dozlarda uygulama olum-
suz etkilerle sonuclanabilir. Bu nedenle, bataklik
mesesi ve diger mese tohumlarinin ¢imlenme ve
fidecik bityiimesi konusunda ekim dncesi islemleri
icine alan daha fazla arastirma yapilmasi gerek-
mektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alismaya laboratuvar katkilarindan dolay1
OGM-Marmara Ormancilik Arastirma Enstitiisii
(MOAEM)'ne tesekkiir ederiz.

Bu ¢alisma, MOAEM tarafindan 24-26 FEkim
2018 tarihlerinde Bulgaristan Bilimler Akademisi
(BAS) 'nin Sofya’da diizenledigi “90 Years Forest
Research Institue- For The Society and Nature”
konulu uluslararasi konferansin, “Silvikiiltiir ve
Orman Genetik Kaynaklart Yonetimi” oturumun-
da ozet bildiri olarak sunulmus, baska bir yerde
yayimlanmamugtir.
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Oz

Agagc 1slahi, ormancilikta tiretimi artirmanin en etkili yollarindan bi-
ridir. Islah edilmis tohumlarin kullanilmasi, agaglandirma ¢aligmala-
rinda birim alan verimliliginin artirilmasina énemli katk: saglamak-
tadir. Bu nedenle kaliteli ve uygun orijinli tohumlarin kullanilmast
onemlidir. Fenotipik seleksiyona dayali tohum se¢iminin yan1 sira
kimyasal igeriginin belirlenmesi de kaliteli tohum tiretimine 6nem-
li katki saglamaktadir. Bu caligmada, tilkemiz ormanlarinin kap-
ladig1 alan agisindan 6nemli bir paya sahip dogal mese tiirlerinden
Quercus petraea subsp. petraeca (Mattuschka) Liebl. nin tohumlari
iizerinde kimyasal dl¢iimler yapilmistir. Mese tohumlar: Kirklareli
ili Demirkdy Orman Isletme Miidiirligii Karacadag Orman Isletme
Sefligi sinirlar icerisinde yer alan saf sapsiz mese mescerelerinden
toplanmistir. Cimlenen, ¢imlenmeyen, bozuk ve ¢iiriik tohumlar
seklinde ayrilan tohumlarda prolin, glikoz, sukroz, fenolik bilesik-
ler, pirtivat, malondialdehit (MDA) ve hidrojen peroksit (H,0,) mik-
tarlar1 belirlenmistir. Istatistiksel analizde gruplar arasinda anlamli
fark bulunmustur (p<0.05). Sonug olarak, sukroz, flavonoid ve top-
lam polifenol igerigi saglikli tohumlarda (1 ve 2 nolu grup) yiiksek
bulunurken glikoz, MDA ve (H,O,) miktarlar1 ise rengi degismis-
sagliksiz tohumlarda (3 nolu grup) yiiksek saptanmistir. Ayrica piru-
vat ve prolin konsantrasyonlar1 da ¢iiriimiis tohumlarda (4 nolu grup)
daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kimyasal bilesenler, Demirkdy, sapsiz mese, to-
hum kalitesi

Abstract

Tree breeding is one of the most efficient ways to increase production
in forestry. The use of improved seeds makes a significant contri-
bution to raising the efficiency of the unit area in forestation works.
Therefore, it is important to use seeds of good quality and appropriate
origin. In addition to selection of seeds based on phenotypic selec-
tion, the determination of chemical content also provides a significant
contribution to quality seed production. In this study, chemical mea-
surements were made on the seeds of Quercus petraea subsp. petraea
(Mattuschka) L. which is one of the natural oak species that has an
important share in terms of the area covered by our country’s forests.
The oak seeds were collected from the pure sessile oak stands located
within Kirklareli province Demirkdy Forestry Enterprise Director-
ate the Karacadag Forest Sub-district Directorate boundaries. The
amounts of proline, glucose, sucrose, phenolic compounds, pyruvate,
malondialdehyde (MDA), and hydrogen peroxide (H,0,) were mea-
sured in the seeds classified as germinated, non-germinated, dam-
aged and rotten. In statistical analysis, a significant difference was
found between the groups (p <0.05). As a result, sucrose, flavonoid,
and total polyphenol contents were found to be high in healthy seeds
(1 and 2 number), while glucose, MDA, and H,O, amounts were de-
tected to be higher in discolored- unhealthy seeds (3 number). Also,
pyruvate and proline concentrations were higher in rotten seeds (4
number).

Keywords: Chemical components, Demirkoy, seed quality, sessile
oak
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1. Giris

Tohum, agaclarin, bitkilerin yasamlarini devam
ettirebilmeleri i¢in en 6nemli iireme materyalidir
(OGM, 2021). Urgeng (1998)e gore tohum; hangi
amag ve/veya amaglar dogrultusunda olursa olsun
tiim agaglandirmalarin ¢ikis noktasidir.

Ulkemizde en onemli genis yaprakli agaglarindan
biri olan mese taksonlar1 kapladiklar1 alanlar
bakimindan ilk sirada yer almaktadir ve Tiirkiye
ormanlarinda %29, 42 gibi 6nemli bir paya sahiptir
(OGM, 2020). Meseler; odunlarinin anatomik ya-
pilari, meyvelerinin olgunlagma siireleri ve yaprak
ozelliklerine gore akmeseler, kirmizi meseler ve her-
dem yesil meseler olmak {izere li¢ gruba ayrilmakta
olup sapsiz mese, ak meseler grubunda yer almak-
tadir (Yaltirik, 1984). Sapsiz mese, Dogu ve Giiney-
dogu’da Amanos ve Antitoroslarda, 1200 m-2200 m
rakimlarda karsimiza ¢ikan, 30 m’ye kadar boyla-
nan dar tepeli bir agagtir (Yaltirik 1984; Geng, 2012).
Ayrica tim Avrupa’da en genis yayilisa sahip olan
bu takson, Tiirkiye’de Demirkdy, Malkara-Kesan ve
Mudurnu’da sinirli bir yayilis gostermektedir (Yal-
tirik, 1984). Trakya, Marmara ve Karadeniz bdlge-
lerinde yayilis gosterir ve kayin, giirgen, kizilagag,
kestane ve digsbudak ile karisik veya saf ormanlar
kurmaktadir (Geng, 2012; Oztiirk, 2013).

Onemli bir alle agaci (yol veya cadde boyunca diiz-
giin bir gériinim vermek i¢in dikilen agag) olan
sapsiz mese, park ve bahgelerde grup veya soliter
(tek) olarak kullanilmakta, kirli havaya ve kent
iklimine dayanikli bir agagtir. Bununla beraber
odunu ¢ok degerli oldugundan parke, kaplama ve
yakacak olarak kullanilmaktadir (Oztiirk, 2013).

Ormanciligin esaslar1 arasinda stirdiriilebilirlik,
genetik ¢esitliligin korunmasi ve agac 1slah1 dnemli
bir yer tutmaktadir. Islah edilmis tohumlarin kulla-
nilmasi agaclandirma basarisini artirmaktadir. De-
vamliligin ve ¢esitliligin en dnemli eleman1 tohum
oldugu i¢in plantasyon ormanciliginin basarisinda
tohum kalitesinin énemli bir yeri vardir (Yilmaz,
2005, Bewley ve ark., 2013, Giliney ve ark., 2013).
Fidan iiretimi ve agaglandirma c¢aligmalarinda,
basari i¢in tohumun ¢imlenme yetenegi, canlilik,
fizyolojik olgunluk gibi kalite kriterleri dikkate
alimmalidir. Tohum kalitesi, bir tohum partisinin
safligl, ¢cimlenme kapasitesi ya da giiciine isaret
etmektedir; ancak tohumun ¢imlenme o6zellikleri
kimyasal igerik ile yakindan ilgilidir (Tilki, 2002,
Baskin ve Baskin, 2014, Turfan ve ark., 2017, Ayan
ve ark., 2018a). Tohumda bulunan karbonhidratlar,
proteinler, yaglar, fenolik bilesikler ve hormonlar
tohumun canlilig1, ¢imlenme kapasitesi ve sak-
lanma siiresi tizerinde 6nemli bir yer tutmaktadir
(Yilmaz, 2008, Ayaz ve ark., 2011, Bewley ve ark.,
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2013, Turfan ve ark., 2017).

Tohumlar ile yapilan galigmalarda karsilagilan en
onemli problem tohumun fizyolojik olgunlugun
etkileyen kimyasal igeriktir. Tohumun kimyasal
bilesimini olusturan molekiiler yetistigi agacin ge-
netik ve fizyolojik &zelliklerinden etkilendigi gibi
yetisme ortami ile iliskilidir. Yetigsme ortami 6zel-
liklerinden kaynaklanan farkliliklardan etkilenen
ekotiplerin zaman igersinde adaptasyon saglayip
morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler farklilik-
lar olusturdugunu gostermektedir (Solouki et al.,
2008, Arslan ve ark., 2016). Ayrica tohumun sak-
lanma kosullari, hasat 6ncesi ve sonrasi tohuma ya-
pilan uygulamalar da tohum kimyasini etkilemek-
tedir (Yilmaz, 2005; El Maarouf-Bouteau ve Bailly,
2008; Ayan ve ark., 2018b).

Tohumun kimyasal bilesenleri arasinda bulunan
baslica karbonhidratlar, proteinler, yaglar ve diger
molekiillerin miktar1 ve ¢esitliligi tohum kalitesi-
nin en dnemli bilesenleridir (Miquel and Browse,
1995, Yilmaz, 2008).

Tohum igerigindeki makro besin elementleri (yag,
protein, karbonhidrat) ve mikro besin elementler
(mineraller ve vitaminler), alkoloidler, fenolikler,
flavonoidler ve antioksidanlar gibi kimyasal bile-
senler agisindan oldukga besleyicidirler (Alasalvar
ve Shahidi, 2009).

Bu g¢alismada, ilkemiz ormanlarinin kapladigi
alan agisindan 6nemli bir paya sahip olan ve dogal
yayilis gosteren mese tiirlerinden sapsiz mesenin
tohumlar1 lizerinde ¢imlendirme testi ve kimyasal
Olgtimler yapilmistir. Bu tohumlarda tohum kali-
te kriteri olarak prolin, glikoz, sukroz, flavonoid,
polifenol, piriivat, malondialdehit (MDA) ve hid-
rojen peroksit (H,0,) belirlenmistir. Bu kimyasal
Olgiimler hem saglam hem de saglam olmayan to-
humlarda yapilmistir. Ayrica, hangi bilesenlerin
bu tohumun kalitesini etkiledigini gostermek ama-
ciyla saglikli olmayan tohum gruplarinin kimyasal
bilesenlerin miktarlari belirlenerek iliskilendiril-
mistir. Calisma sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel analizi SPSS 20 programi kullanilarak
ANOVA ve Tukey testlerine gére %95 giiven arali-
ginda yapilmistir. Bu analizlerin sonuglarina gére
mese tohumu kalitesi hakkinda genel bilgi sahibi
olunacaktir. Bununla beraber hangi bilesenlerden
kaynakli tohumlarin ¢imlenmedigi veya bozuldu-
gu hakkinda bilgi sahibi olunabilir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calisma materyali olarak kullanilan mese tohum-
lar1, Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii, Kirklareli



ili, Demirkdy Orman Isletme Miidiirliigii, Karaca-  tohum mesceresi 1985 yilinda Orman Agaclar1 ve
dag Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde kalan ~ Tohumlar: Islah Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
saf sapsiz mese tohum mesceresinden toplanmistir.  tarafindan UK 294 numarali tohum mesceresi ola-
Tohum toplanan agaclar ortalama 30-40 m boya sa-  rak tescil edilmistir (Tablo 1).

hiptirler. Tohumlarin toplanildig1 bu sapsiz mese

Tablo 1. Tohum mesceresine ait genel bilgiler (OGM, 2014)
Table 1. General information of the seed stand (OGM, 2014)

UK _No Bolme  Mescere Eli::l Alan Enlem Boylam Yiikselti Baki Yas Cap Bo Tescil
- No Tipi (Ha) (Ha) Y ¥ P Y v
294 61 M3, 20,1 61,6 41°56° 47 27°42°53” 350 K 120 35 26 1985

Mcd3

Tohum mesceresi, 61 nolu bélmede Mc3 ve Mcd3  alan mescereye ait yetisme muhiti 6zellikleri Tablo
mescere tiplerinde, 20,1 hektar (ha) niive alan1 ve  2’de verilmis olup yillik yagis 818,0 mm ve ortala-
41,5 ha tecrit zonu olmak iizere toplam 61,6 ha ala-  ma sicaklik 15,8 °C’dir (OGM, 2014).

na sahiptir (Sekil 1). Amenajman planlarinda yer

Sekil 1. Tohum mesceresinin niive ve mescere siniri (61 nolu bélme)
Figure 1. Stand border of the seed stand (in compartment 61)

Tablo 2. Tohum mesceresine ait yetisme ortami 6zellikleri (OGM, 2014)
Table 2. Site properties of the seed stand (OGM, 2014)

Yillik Max Min Ort. Yillik Max. Min. Toprak

Yagis Yagis/Ay  Yagis/Ay Sicaklik  Sicaklik/Ay  Sicaklik/Ay Anakaya Tipi Egim
818,0 mm 128,6 mm/ 18,2 mm/ 15,8°C 38,0°C/ -5,0°C/ Volkanik  Derin tagli %5
Aralik Agustos Agustos Kasim

Mese taksonlarinin tohumlar1 genel olarak enlem,  2.2. Yontem

baki ve yiikseltiye bagl olarak ekim-kasim ayla-

rinda olgunlastig1 igin iyi nitelikli tohumlar da yere ~ 2.2.1. Tohum canlhiligi ve tohumlarin

diisen tohumlarin toplanmasi ile saglanmaktadir — gruplandirilmasi

(Gezer ve Yiicedag, 2013). Calismada kullanilan

mese tohumlari, 10 Ekim 2017 tarihinde mescerede ~ Laboratuvara getirilen tohumlar dncelikle tohum-
bulunan agaglardan yere diisen saglam tohumlar- larda suda ylizdiirme yontemi ile canlilik testi
dan toplanmistir. uygulanmistir. Suyun dibine ¢dken tohumlar ve
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yiizeyde ylizen tohumlar ayrilmistir ve ayri ayri
polietilen posetlere konulmustur (Ortel, 2011).
Daha sonra tohumlar, +4 °C buzdolabinda yaklasik
ii¢ hafta muhafaza edilmistir.

Mescereden saglam olarak toplanilan tohumlarda
labarotuvar ortaminda suda yiizdiirme yontemi uy-

gulanmistir. Bu yonteme gore suyun dibine diisen
tohumlar saglikli (¢imlenmis: 1 ve ¢imlenmemis:
2) ve suyun yiizeyinde kalanlar ise sagliksiz (rengi
bozulmus kahverengilesmis ancak ¢imlenmemis:3
ve hem rengi degismis hem de ¢iiriimiis: 4) olarak
gruplandirilmigtir. Her bir grupta % 25 tohum kul-
lanilmistir.

Sekil 2. Sol (saglikli, cimlenmis-1) ve Sag (saglikli, cimlenmemis-2) tohumlar
Figure 2. Left (healthy, germinated-1) and Right (healthy, not-germinated -2) seeds

Sekil 3. Sol (sagliksiz, rengi degismis -3) ve Sag (sagliksiz, ¢lirimiis-4) tohumlar
Figure 3. Left (unhealthy, discolored -3) and Right (unhealthy, rotten-4) seeds

2.2.2. Tohum cimlendirme testi

Tohumlarda gruplandirilmadan o6nce ¢imlenme
testi ile tohumlarin canlilig: tespit edilmistir. To-
humlar, ince elenmis ve sterilize edilmis kum
tizerinde, 20 °C’de ¢imlendirme dolabinda ¢im-
lendirilmistir ve islem 30 giinde sonlandirilmistir.
Cimlendirme testi 4x25’ser tohum ile yapilmistir.
Cimlendirme testinde her giin tohumlarin nemi
kontrol edilmistir. Kok¢iigii en az 5 mm uzayan ve
geotropizm (yere yonelim) gosteren tohumlar ¢im-
lenmis olarak kabul edilmistir (Yildiz, 2010). Cim-
lenme yiizdesi asagidaki formiille hesaplanmistir
(Boydak ve Caligkan, 2014) ve % 58 bulunmustur
(Sekil 4).
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CY (%)-22x100

n.: i. glindeki ¢imlenen sayisi
N: Teste konulan toplam tohum say1s1

Cimlendirme testinde sonra tohumlar ikiye ayril-
diginda tohumun igeriginde ¢iirlime, bozulma vb.
gibi durumlar yoksa saglikli tohum olarak ayril-
mis olup saglikli tohumlar da ¢imlenmis (1 nolu
grup) ve ¢imlenmemis (2 nolu grup) olarak ikiye
ayrilmistir (Sekil 2). Eger tohumun igeriginde ve
disinda rengi degismis (3 nolu grup) ve giiriime (4
nolu grup) gibi durumlar var ise sagliksiz tohumlar
olarak ayrilmistir.



Sekil 4. Sol ¢imlenmis tohumlar ve sag ¢imlendirme testi
Figure 4. Left germinated seeds and right germination test

2.2.3. Tohumlarda yapilan kimyasal analizler

Mese tohumlarinda kimyasal bilesiklerinin analiz-
lerinin yapilmasi i¢in 6ncelikle her grup ayr1 ayri
ogitilmiistiir. Tohum 6rneklerinde; glikoz ve suk-
roz, prolin, H,O,, MDA, piriivat ve flavonoid &zel-
likleri; Pearson ve ark. (1976), Bates ve ark. (1973),
Velikova ve ark. (2000), Lutss ve ark. (1996), Stoll

ve Seebeck (1947), Folin-Ciocalteu’nun spektro-
fotometrik (Singleton ve ark., 1999) ve Kumaran
ve Karunakaran (2006) yontemlerine gore analiz
edilmistir.

Kimyasal bilesikleri analizlerinde her bir tohum
grubunda ortalama 25 tohum kullanilmistir ve
analizler ti¢ tekrarli olarak gerceklestirilmistir.

Farkli grupta yer alan mese tohumlarinin kimya-
sal bilesikleri (prolin, glikoz, sukroz, H,0O,, MDA,
piriivat, polifenol ve flavonoid ozellikleri) arasin-
da onemli bir farkliliginin olup olmadig: tizeri-
ne SPSS programi kullanilarak Varyans Analizi
(ANOVA) uygulanmistir. ANOVA sonuglar1 dog-
rultusunda, farkliligin 6nem derecesi Tukey testi
yardimryla belirlenmistir.

3. Bulgular

Bu caligmada saglikli (¢imlenmis ve ¢imlenme-
mis) ve sagliksiz (rengi degismis ama ¢ilirimemis
ve ¢lirimeye baglamis) sapsiz mese tohumlarinda
glikoz, sukroz, prolin, piriivat, toplam polifenol
ve flavonoid, MDA ve H,O, konsantrasyonlari in-
celenmistir. Elde edilen degerler istatiksel olarak
(p<0.05) 6nemli ve degerler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tohum mesceresinden (UK 294) toplanan tohumlarda bazi kimyasal bilesenlerin degisimleri
Table 3. Changes in some chemical components in seeds collected from the seed stand (UK 294)

Gruplar Glikon Sukr(:z Pirﬁvaﬁ ProlinrI MDA,. H,0, : Flavonj)id Top i”i?olla oli-
mgg mgg pmol g pmol g pmol g pmol g ugg mg g

1 34,247+0,06°  71,588+0,048° 10,666+0,137* 45,709+0,235°>  0,431+0,001*  20,831+0,162* 21,107+0,029°  0,703+0,003¢

2 32,066+0,115° 72,881+0,025¢ 13,465+0,052° 51,390+0,079° 0,441+0,003° 25,681+0,082¢ 22,519+0,027¢ 0,765+0,002¢

3 41,821+0,061¢  71,342+0,019° 14,534+0,041° 37,084+0,027*° 0,594+0,002¢ 30,400+0,110¢ 16,563+0,022* 0,677+0,001°

4 31,04+0,026*  68,956+0,013* 16,421+0,058¢  61,010+0,07¢  0,555+0,002¢ 23,771+0,021* 17,515+0,021°* 0,667+0,001°

F. 7290,469 7241,940 1053,363 21309,309 798,725 2092,459 11210,484 636,326

Sig. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.Cimlenmis ve saglikli tohumlar; 2. Cimlenmemmis saglikli tohumlar; 3. Rengi degismis, sagliksiz tohumlar; 4.Ciiriimeye bas-

lamig/clirimiis tohumlar

80,000
70,000
60,000 -
50,000 -
40,000 +——
30,000 -
20,000 1 :'f
10,000 - —
0,000 - . j— . . ;
Glikoz Sukroz Piriivat Prolin MDA H202 | Flavonoid | Polifenol
® Cimlenmis 34,248 71,588 10,667 45,710 0,431 20,832 21,108 0,703
® Cimlenmemis 32,066 72,882 13,465 51,390 0,441 25,682 22,520 0,765
Rengi degismis | 41,822 71,342 14,535 37,085 0,595 30,401 16,563 0,677
Ciirlimiis 31,037 68,956 16,421 61,010 0,555 23,772 17,516 0,667
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Sekil 5. Kimyasal bilesenlerin degisim grafigi
Figure 5. Graph of change of chemical components



Tablo 3’e gore, 2 nolu grupta sukroz (72,881 mg),
flavonoid (22,519 pg) ve polifenol (0,765 mg) mik-
tarlar1 daha yiiksek bulunmustur. Bu degerlerde 2
nolu gruptan sonra 1 nolu grupta yiiksek bulun-
mustur. Ayrica, 3 nolu grupta glikoz (41,821 mg),
MDA (0,594 umol) ve H,0, (30,400 pmol) deger-
leri en yiiksek bulunurken flavonoid (16,563 pg)
ise en diisiik bulunmustur. Piriivat (16,421 umol)
ve prolin (61,010 umol) en yiiksek 4 nolu gruptaki
tohumlarda bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Tohum makromolekiilleri canlilik, ¢imlenme ka-
pasitesi ve tohumun depolanma siiresini etkile-
yen bilesiklerdir. Herhangi bir agag tiiriiniin to-
humunda kimyasal cesitlilik ve miktar genotip,
agacin morfolojik, fizyolojik ozellikleri, ¢evresel
kosullar, agaca ve tohuma yapilan uygulamalara
ve saklanma kosullarina gére 6nemli degisim gos-
termektedir (Bewley ve Black, 1994, Copeland ve
McDonald 200). Bu ¢alismada 6lgiilen parametre-
ler tohumun morfolojik 6zelliklerine gore dnemli
degisim gostermistir.

Glikoz ve sukroz fotosentezle iiretilen ve daha son-
ra da yaprak, kok ve tohumlarda depolanan basit
sekerlerdir. Bu bilesikler embriyonun hem heterot-
rof safhasinda hem de ¢imlenme safhasinda kar-
bon ve enerji kaynagi olarak kullanilir (Pohnl et
al., 2019, Oku et al., 2019). Tohumlarda glikoz mik-
tar1 (41,82 mg) rengi degismis ancak cliriimemis
tohumlarda (3 nolu) ve sukroz miktar1 ise (72,88
mg) ¢imlenmemis ve saglam tohumlarda (2 nolu)
en yuksektir (Tablo 3).

Glikozun 3 nolu gruptaki tohumlarda en yiiksek
olmasi tohumlarda ¢imlenme ve solunum reak-
siyonlarin yiiksek olmasi ile iligkilendirilmistir
(Kimberly ve ark., 1998). Bu tohumlarda hem ¢im-
lenme hem de ¢iiriimeye baslama nedenleri ile so-
lunum hizlanmistir. Bu safhalarda karbonhidratlar
ve proteinler katabolize olarak sitoplazmada ATP,
su ve toksik bilesiklerin birikmesine neden olurlar
(Jang ve Sheen, 1997; Kimberly ve ark., 1998).

Nitekim bu tohumlarda MDA ve H,0O, yiiksek ol-
mast bu disiinceyi giliglendirmektedir (Goel ve
Sheoran, 2003; El Maarouf-Bouteau ve Bailly,
2008). Bilindigi gibi ¢imlenme safhasinda radisil
(kokeiik) olusumu i¢in hizli bir hiicre boliinmesi
gercgeklesir. Bu olaylar sirasinda hem ATP gerek-
sinimi artar hem de hiicre zarlarinin boliinmesi ve
yeni hiicrelerin olusumu da ortamda MDA ve H,O,
birikimine neden olabilir (Kaneko ve ark. 2002;
Kacprzyk ve ark., 2011).

Piriivat solunum reaksiyonlarinin kilit bilesigi olup
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karbonhidratlar, yaglar ve proteinlerin kataboliz-
masit ile olusur (Davies, 2016; Sardar ve Kempken,
2018). Bu ¢alismada en yiiksek piriivat 4 nolu to-
humlarda (16,42 pmol) saptanmistir (Tablo 3). Bu
durum tohumlarda ¢iliriimeye bagli makromolekiil-
lerin yikiminin yiiksek olmasi ile iligkilendirilebi-
lir (Davies, 2016).

Prolin bitkisel dokularda turgor ve ozmoz olayla-
rinin slirdiiriilmesinde rol oynadigi gibi hiicresel
yapilarin oksidatif stres hasarlarindan korumasin-
da da etkili bir amino asittir. Bagka aragtirmacilar
prolince zengin proteinleri iceren bitkilerin kurak-
lik, tuz ve diger stres faktorlerine dayanikli oldu-
gunu rapor etmislerdir (Bhaskara ve ark., 2015;
Gujjar ve ark., 2019). Ancak bu galismada protein-
lerin y1ikimi1 sonucu prolin, 4 nolu tohumda yiiksek
miktarda birikmis olabilir.

Flavonoidler ve polifenoller bitkisel dokularda yay-
gin olarak bulunan aromatik halkaya sahip mole-
kiillerdir. Bu bilesikler bitkilerde tat ve koku olusu-
mu ve bunlarin degisimlerinde etkilidir (Shahidi ve
Yeo, 2016). Ayrica doku ve hiicrelerin UV, patojen
saldirilar1 ve abiyotik stres etmenlerine dayanim-
larinda, tohum, yaprak ve meyve gibi organlarin
depolanma siirelerinde renk kaybi, su kaybi, ¢iirii-
me reaksiyonlardan korunmalarinda da rol oyna-
maktadir (Gruz ve ark., 2011; Nayak ve ark. 2015).

Bu ¢alismada saglikli (1 ve 2 nolu grup) mese to-
humlarindaki flavonoid miktar1 daha yiiksektir;
rengi bozulmusg ve ¢liriimiis tohumlarda (3 ve 4
nolu grup) ise flavonoid ve polifenol miktari en
diisiik degerdedir. Bu sonu¢ Gruz ve ark., 2011 ve
Nayak ve ark. 2015 yapmis olduklari ¢aligmalar
ile uyusmaktadir. 3 ve 4 nolu sagliksiz tohumlar-
da MDA ve H,0, igeriginin yiiksek olmasi da bu
bulguyu dogrulamaktadir (El Maarouf-Bouteau ve
Bailly, 2008; Bewley ve ark., 2013; Nayak ve ark.,
2015). MDA ve H,0O, degerlerinin daha yiiksek ol-
dugundan ¢imlenme olmamasi muhtemeldir.

Sonug olarak glikoz, sukroz, flavonoid ve toplam
polifenol igerikleri tohumun kalitesini ve ¢imlen-
dirmeyi etkiledigi goriilmistiir. Buna gore bu de-
gerlerin yiiksek oldugu mese tohumlar1 saglikli
olarak nitelendirilebilir. Ayrica lipid peroksidasyo-
nu {irlinii olan MDA ve H O, degerlerinin yiiksek
olmasi da tohum niteliginin bozuldugunu ve sag-
liks1z tohum oldugunu gosterebilir. Bununla bera-
ber rengi degismis ve ¢iiriimiis (3 ve 4 nolu) tohum-
larin MDA ve H,O, miktarlar1 yiiksek oldugundan
dolay1 ¢imlenmemis olabilir. Bu tohumlarin fidan
tiretiminde kullanilmasi tercih edilmemelidir.

Diger 6zelliklerden piriivat ve prolin 4 nolu grupta
en ylksek ¢iktigindan bu ozellikler icin genel bir



degerlendirme yapmak miimkiin degildir. Ornegin
literatiirde prolinin kuraklik stresine karsi toleran-
st artirict bir etki gosterdigini belirtilmektedir (Ya-
mada et al., 2005, Kilig, 2020). Bu 6zelliginden do-
lay1 kurak ve yarikurak boélgelerde prolin miktari
yiiksek olan tohumlari tercih edilebilir denilebilir.
Ancak bu ¢alismada aksine ¢lirlimiis tohumlarda
Prolin miktar1 yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni
ise proteinlerin yikimi sonucu prolin yiiksek ¢ik-
mis olabilir.

Kimyasal 6zelliklerin tohum icerigine nasil etkile-
digi ortaya konulmaya calisilmistir. Ancak tohum
kalitesini belirlemede sadece kimyasal 6zellikleri
belirlemek yeterli degildir. Bunun yaninda genetik
caligmalarla da desteklenebilir. Ayrica bu ¢aligma-
da tohumlar1 Demirkdy orman isletme sefligi sinir-
larinda gerceklestirilmistir. Ayni1 yoreye ait farkli
mescerelerde veya farkli yorelerdeki sapsiz mese
mescerelerinde de benzer c¢aligmalar yapilmasi
Onerilmektedir.
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Oz

Meseler (Quercus sp.) hem kapladig: alan hem de tiir zenginligi baki-
mindan Tiirkiye ormancilig1 i¢in olduk¢a 6nemli bir agag cinsi olup
2020 envanterine gore lilke orman alaninin 6.747.440 hektari, yani
%29,42’si mese ormanlaridir. Bu ¢alismada dogal yayilis gdsteren,
siirglinden yetismis, miidahale gormemis, saf ve ayni yasli geng Ma-
car megesi mescereleri i¢in 20 yasina kadar 5 bonitet sinifi ve 7 siklik
derecesine gore ve sikliga bagli hasilat tablolar1 diizenlenmistir. Mii-
dahale gérmemis mescereler i¢in diizenlenmis olan hasilat tablosu
degerleri, miidahale gérmiis mescerelerin amag¢ kurulusunun gergek-
lestirilmesinde, ormanlarin kdkeni ve mescerelerin ge¢cmisteki yapi-
sin1 ortaya koymasit bakimindan énemlidir. Bu amagla Bursa, Balike-
sir, Canakkale, Istanbul ve Sakarya Orman Bolge Midiirliiklerinden
biiyiiklikleri 100 m? ve 200 m? olan 22 adet ornek alan alinmistir.
Macar mesesinin mescere hacim ve hacim elemanlar1 yas, bonitet ve
siklik derecesinin fonksiyonu olarak incelenmistir. 0-20 yas araligin-
da ornek alanlarin I-V bonitet siniflarina dagilimi sirasiyla 6, 9, 6, 0
ve 1 olarak gergeklesmistir. Diizenlenen Macar mesesi hasilat tablo-
larinda, I. bonitet ve 1.0 siklik derecesine sahip (normal) miidahale
gérmemis mescerelerin 20. yastaki hektardaki gogiis yiizeyi 24,44
m?/ha, hacim miktar1 72,605 m*ha, yillik cari hacim artim1 8,53 m*/
ha, asli mescerenin yillik ortalama artimi 3,63 m*ha ve genel verimi
ise 4,94 m*ha olarak belirlenmistir. Miidahale goérmemis 1. yas
sinifindaki Macar mesesi mescereleri i¢in diizenlenmis olan hasilat
tablosu, mese baltalik ormanlar1 koruya doniistiirme ¢aligmalarinin
basarisina katki yapmasi ve gelecege yon vermesi bakimindan 6nem-
li bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Macar mesesi, hasilat tablosu, bonitet, siklik.
Abstract

Oaks are a highly significant tree species for Turkey forestry both in
terms of the area they cover and species diversity. According to the
2020 inventory, oak forests span 6,747,440 hectares (ha), accounting
for 29.42% of the country’s total forest area. In this study, yield tab-
les dependent on 5 site index classes and 7 density degrees up to 20
years of age have been established for naturally distributed, sprout-
originated, non-intervened, pure and even-aged young Hungarian oak
stands. The yield table values arranged for non-intervened stands are
important in terms of revealing the origin of forests, the past struc-
ture of the stands, and the realization of the intended establishment
of the intervened stands. For this purpose, 22 sample areas with sizes
of 100 m? and 200 m? were taken from Bursa, Balikesir, Canakkale,
Istanbul and Sakarya Regional Directorates Forestry. Stand volume
and volume components of Hungarian oak were investigated as fun-
ctions of age, site index and density. The distribution of sample areas
in the 0-20 age range into site classes I-V occurred as 6, 9, 6, 0 and
1, respectively. In the arranged Hungarian oak yield tables, for non-
intervened stands with I. site index and 1.0 density class at age 20, the
basal area per hectare is determined as 24.44 m?, the volume amount
is 72.605 m?, the annual current volume increment is as 8.53 m¥ha,
the main stand’s annual average increment is as 3.63 m*ha, and the
overall yield is determined as 4.94 m*ha. The yield table prepared for
non-intervened Hungarian oak stands in the I. age class is considered
important in terms of contributing to the success of the conversion of
oak coppice forests to high forest efforts and guiding the future.

Keywords: Hungarian oak, yield tables, site index, density.
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1. Giris

Meseler (Quercus sp,) hem kapladigr alan hem de
tiir zenginligi bakimindan Tiirkiye ormanciligi i¢in
oldukga 6nemli bir agag cinsi olup 2020 envanteri-
ne gore iilke orman alaninin 6.747.440 hektari (ha),
yani %29,42’si mese ormanlaridir (OGM, 2021).

Tiirkiye’deki mese hasilat ¢aligmalart meseyi cins
olarak ele almis, tiir ayrimi ise yapilmamistir. Bu
kapsamda mese ormanlarinda artim ve biiylime
iliskilerini ortaya koyan Eraslan (1954), Eraslan ve
Evcimen (1967) ve Ozdemir (2013) tarafindan yapi-
lan hasilat ¢alismalaridir. Bu ¢alismalarda meseler
tlir ayirimi yapilmadan genel olarak incelenmistir.
Son yillarda yapilan g¢aligmalarda Sahin (2020)
sapsiz mese ve Sahin ve ark., (2021) Macar mesesi
icin artim ve bilyiime iliskileri ortaya konmustur.
Gencal (2019) sagli mese igin tek ve ¢ift girisli agac
hacim tablolar1 olugturmustur.

Bu calismada dogal yayilis gOsteren, siirgiinden
yetismis, miidahale gérmemis, saf ve ayni yash
geng¢ Macar mesesi mescereleri (orman) i¢in 20 ya-
sina kadar 5 bonitet sinift ve 7 siklik derecesine
gore sikliga bagli hasilat tablolar1 diizenlenmistir.

Miidahale géormemis mescereler igin diizenlenmis
olan hasilat tablosu degerleri, miidahale gormiis
mescerelerin amag¢ kurulusunun gergeklestirilme-
sinde, ormanlarin kdkeni ve mescerelerin ge¢cmis-
teki yapisint ve kompozisyonunu ortaya koymasi
bakimindan 6nemlidir.

Macar mesesinin Tiirkiye’de Marmara Denizi ¢ev-
resinde, Trakya, Kuzeybati Anadolu’da ve Bati
Ege’nin kuzeyinde kolin kayin (Fagus) — mese ka-
risik ormani yetisme ortamlarinda yayilis gosterir.
Lokal olarak da Kusadasi Samsun Dagi’nda bulu-
nur ve deniz seviyesinden 1000 m ytiksekliklere
kadar ¢ikar (Mayer ve Aksoy, 1986). Kayin, kes-
tane (Castanea) ve mese karigik yaprakli ormanla-
rinda karigikliga girer (Yaltirik, 1984; Yaltirik ve
Efe, 1994) (Sekil 1).

Sekil 1. Macar mesesinin Tiirkiye’deki yay1lisi
(Oztiirk, 2013)
Figure 1. Distribution of Hungarian oak in Turkey
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin materyalini, siirgiinden yetigmis, do-
gal, saf, ayn1 yasli, olan 20 yagina kadar miidahale
gdrmemis megcerelerin Macar mesesine ait mes-
cereler ile ornek agaclar olusturmaktadir. Macar
mesesi mescerelerinden 20 yasina kadar olanlarin
ozellikle miidahale gérmemis ve siirgiin kokenli
(0zellikle gegmis donemlerde baltalik olarak isle-
tilmis) olmasina dikkat edilmistir.

Bursa, Balikesir, Canakkale, Istanbul ve Sakarya
Orman Bolge Miidiirliiklerinden siirgiinden yetis-
mis, dogal, saf, ayn1 yasli, kapalilig1 bozulmamis-
kirilmamis Macar megesi ormanlarinin degisik
yetisme ortamlarindan bitytiklikleri 100 m? ve 200
m? olan 22 adet 6rnek alan alinmustir.

Ornek alanlar miidahale gormemis olan 10-20 yas
arasindaki mescerelerden secilmistir. Arastirma
alaninda baltalik isletmeciligine 2006 yilinda son
verildiginden 11 yasindan kiiglik mescereler aras-
tirma alaninda mevcut degildir. 20 yasindan kii-
¢lik, miidahale gérmemis, “a” ve “ab” cagindaki
mescerelerden olusan 6rnek alanlarda en az agag
sayist 7.400 adet/ha, en fazla 22.700 adet/ha olarak

hesaplanmuistir.

2.2. Yontem

Bu ¢alismada, miidahale gérmemis 1. yas sinifin-
daki mescereler i¢in hasilat tablosu diizenlenmis-
tir. Sikliga bagli olarak diizenlenen hasilat tablosu;
mescere yasi (T), bonitet endeksi (BOE) ve mesce-
re siklik derecesinin (SD) fonksiyonu olarak; agac
sayisi (N), orta gap, orta boy, st boy (h,), gogiis
yiizeyi (G) ve mescere hacmi (V) regresyon model-
leriyle dengelenmek suretiyle gergeklestirilmistir.

Hasilat tablolari, mescerelerin biiyiimesi ve geli-
simini etkileyen faktorleri dikkate alarak yapil-
maktadir, Bunlar; genetik (agag tiirli), zaman (yas),
yetisme ortami verimliligi (bonitet) ve rekabet (sik-
lik) faktorleridir (Kalipsiz, 1988; Saragoglu, 1988).

Hasilat tablosu diizenlenirken; genetik faktor ola-
rak macar mese agac¢ tiirli, zaman faktori olarak
mescere yast (T), yetisme ortami verimliligi fak-
torli olarak mescere iist boyuna dayanan bonitet
endeksi (BOE) ve rekabet faktorii olarak da mesce-
re siklik derecesi (SD) faktorii dikkate alinmistir.
Macar mesesi mescere hacim ve hacim elemanlarti;
bonitet, yas ve siklik derecesinin fonksiyonu ola-
rak incelenmistir.

Hasilat tablosunu diizenlemek i¢in, elde edilen ve-
riler degerlendirildikten sonra alanlar yas itibariyle



siraya konularak bu degerlerin tiimiiniin hektar-
daki degerleri hesaplanmistir. Bunlar; asli (kalan)
ve ara (ayrilan) mescerelerin agag sayilari, gogis
ylizeyleri, orta ¢ap, orta boy, mescere hacmi, mes-
cerelerin artim ve verimi ile ilgili diger elemanlar-
dan (y1llik cari hacim artimi ve ortalama artim1 ve
yiizdeleri ile genel verim) olusmaktadir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda alinan 6rnek alanlarin dagi-
limlar1 yas, siklik ve bonitete gére Tablo 1’de ve-
rilmistir.

Tablo 1. Yas, siklik ve bonitete gére 6rnek alanlarin
dagilimi
Table 1. Distribution of sample areas based on age,
density and site classes

Ya Siklik Bonitet -
basamasklarl siniflari siniflart OAS
10-12 3 0,6-0,8 2 I 6
12-14 2 0,8-1 11 11 9
14-16 6 1-1,2 8 111 6
16-18 7 1,2-1,4 1 v 0
18-20 4 \'% 1

3.1. Mescere bonitet tablosunun diizenlenmesi

Calismada govde analizinde kullanilan agaglarin
boylanma egrilerinden yararlanilarak polimorfik
yontemle (Akalp, 1978) yetisme ortaminin verim
glicii siniflandirilmas: gerceklestirilmigtir. Tiire-
tilen bonitet egrilerinden yararlanilarak, bonitet
endeksleri belirlenmistir. Bonitet endekslerinden
yararlanarak ornek alanlarin standart yasa gore
bonitet endeksleri ve bonitet dereceleri hesaplan-
migstir (Tablo 2).

Tablo 2. Ayrintili bonitet (yetisme ortami1 verim giicii)
tablosu
Table 2. Detailed site index (site productivity) table

Bonitet siniflar1 (I-V)

Yas Alt V. V. 111. 11. I

(t) sinir Bonitet Bonitet Bonitet Bonitet Bonitet
Ust boylar (m)

10 2,32 3,00 3,11 3,54 4,08 4,64

20 435 5,65 6,65 8,11 9,41 10,69

Bu calismada bonitet siniflarinin sinirlart belir-
lenirken; en iyi bonitet sinifinin st sinir1 olarak
10,69 metre (m), en kotii bonitet sinifinin alt sini-
r1 olarak da 4,35 m alinmistir. Bu alt (4,35 m) ve
st (10,69 m) sinir degerleri arasindaki 6,34 m’lik
uzaklik bese boliinerek bonitet siniflarinin sinirla-
r1, bunlarin ortalar1 hesaplanarak da sinif orta de-
gerleri elde edilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Bonitet siniflarinin alt, iist ve sinif ortasi
endeksleri
Table 3. Lower-mid and top site indexes of site quality
classes

20 Yas bonitet endeksi (m)

Bonitet sinifi

Sinif sinirlarinda Siif ortasinda
I 9,42-10,69 10,59
11 8,154-9421 8,788
111 6,886-8,153 7,52
v 5,618-6,885 6,252
\% 4,35-5,617 4,984

3.2. Hasilat Tablosunun diizenlenmesi

Bu c¢alismada hasilat tablosu diizenlenmistir. 22
ornek alanin verisinden yararlanarak I. yas sinifin-
daki miidahale gérmemis ayni yasli, saf ve siirgiin
kokenli mescereler i¢in diizenlenmis olan hasilat
tablosudur. Bu hasilat tablolari, Macar mesesi mes-
cerelerinin asli ve ara mescere hacim elemanlarini
ayri1 ayr1 vermekte ve mescerelerin genel verim ve
artimlari ile ilgili bilgileri de kapsamaktadir.

3.2.1. Mescere siklik derecesinin belirlenmesi

Mescere sikligl; birim alanda bulunan aga¢ mik-
tarin1 gostermek tizere kullanilan bir o&lgtdiir.
Siklik derecesi hasilat tablosu yardimiyla mescere
hacminin ve artiminin belirlenmesinde de 6nem-
li bir dl¢iit olarak kullanilmaktadir. Esit yasli saf
mescerelerde 6l¢iim ile saptanan hektardaki gogiis
ylizeyinin (G), bu tiir i¢in diizenlenmis uygun bir
normal hasilat tablosunda bu bonitet ve yas i¢in ve-
rilen gogiis ylizeyine oranlanmasryla bulunmakta-
dir (G (Kalipsiz, 1999).

mescere)

Calismada siklik derecesini belirlemek i¢in, drnek
alanlarin hektardaki mescere gogiis yiizeyleri ile
ornek alanlarin yas ve bonitet endekslerinden ya-
rarlanilmistir. Mescerelerin yasa bagli olarak orta-
lama gogiis ylizeyleri, Denklem 1 yardimiyla elde
edilmistir.

In (Gegcere) = @ + a5 * In (t) +a; *In (BOE) (1)

ln(Gmescm): Ornek alanlardan saptanan gogiis yii-
zeyi (m*ha).

In(BOE): Ornek alan mescere orta yasinin logarit-
mik donilisiimii yapilmis olan degeri.

In(t): Ornek alan mescere orta yasinin logaritmik
doniisiimii yapilmis olan degeri.

a, a, a,; Sabit ve denklemin katsayilarini goster-
mektedir.

Regresyon denkleminin belirtme katsayist R*=
0,739 ve F degeri p= 0,001 diizeyinde istatistiki



olarak anlamli bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Miidahale gérmemis drnek alanlarin mescere
gogiis ylizeyleri ile yas ve bonitet iliskisi
Table 4. Relation of age and site quality with stand
basal area of non-intervened sample areas

n R R? SE F
22 0,86 0,739 0,14504 26,884***

p (Sig)
0

ao al az
-2,46 1,326 0,536

Sikliga bagli olarak diizenlenen hasilat tablolarinin
asli ve ara mescere elemanlart ile diger elemanla-
1 S’er yillik yas basamagina gore diizenlenmistir.
Miidahale gormemis mescereler i¢in 20 yasina ka-
dar (I. yas sinif1) 5 bonitet sinifi (I. IL. TIL IV ve V)
ve 8 siklik derecesi i¢in (0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0; 1,1;
1,2 ve 1,3 i¢in) ortaya konulmustur. Normal siklik
olarak, aktiiel mescerelerin 1,0 siklik derecesi (SD:
1,0) kabul edilmis olup, normal sikligin alt sinirin1
0,6 siklik derecesi ve tist sinirini ise 1,3 olarak sik-
lik derecesi olusturmaktadir.

3.2.2. Asli mescere elemanlarina ait bulgular
3.2.2.1. Mescere orta ¢api

Bu ¢alismada 6rnek alanlarin orta ¢api, mescere
gogiis ylizeyi aritmetik orta agaci olarak hesaplan-
mistir. Ornek alanlarin her birinin gogiis yiizeyi,
agag sayisina boliinerek orta agacin gogiis yiizeyi
elde edilmis ve bu degerden de yararlanarak mes-
cere gogiis yiizeyi aritmetik orta agacinin ¢ap1 bu-
lunmusgtur.

Bakim gérmemis I. yas sinifindaki megcerelere ait
ornek alanlarmin orta ¢ap-yas dagilimlart Sekil
2’de gosterilmistir.
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2 @ . ®
S 4,00 -
§ °.¢ °
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Sekil 2. Miidahale gérmemis drnek alanlarin orta
caplarinin yasa gore dagilimi
Figure 2. Distribution of quadratic mean diameters of
non-intervened sample areas by age

Miidahale gérmemis mescerelerin, mescere orta
cap degerleri, yas, bonitet endeksleri ve siklik de-
receleriyle olan iliskisi belirlenmis olup, regresyon
denklemine ait sabit ve denklem katsayilar1 Tablo
5’te verilmistir.
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Tablo 5. Miidahale gébrmemis mescerelerin orta gaplari
ile yas, bonitet ve siklik derecesi iligkisi

Table 5. Relation of age, site quality and density degree

with quadratic mean diameter of non-intervened stands

n R R? SE F
22 0928 0,862 0,10163 37,375

p(Sig)
0,0

ao ai az a3z
-4,374 1,180 0,853 0,182

Regresyon denkleminin iliski katsayist R= 0,928;
belirtme katsayisi; R*= 0,862 ve F degeri p = 0,001
diizeyinde istatistiki olarak anlamli bulunmus-
tur. Mescere orta capinin elde edildigi Regresyon
denklemi 2 katsayilariyla birlikte verilmistir.

In (dg) = —4,374 + 1,180 * In (T) + 0,853 * In (BOE) + 0,182 x In(SD) (2)
In (dg): Mescere orta ¢ap degeri (cm),

In(BOE): Bonitet endeksi orta degerinin logarit-
mik doniisiimii yapilmis olan karsiligs,

In(SD): Siklik derecesi degerinin logaritmik doni-
stimii yapilmis olan karsilig1,

In(T): Mescere orta yast (Yil),

a, a, a,, a,: Sabit ve fonksiyon katsayilarini gos-
termektedir.

3.2.2.2. Mescere orta boyu

Ornek alanlarda, mescere gdgiis yiizeyi orta agaci
capina karsilik gelen agacin boy degeri, mescere
orta boy degeri olarak kabul edilmis ve bu deger
mescere boy egrisinden elde edilmistir.

Bakim gérmemis I. yas sinifindaki mescerelere ait
ornek alanlarin orta ¢ap-yas dagilimlart Sekil 3’te
gosterilmistir.
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Sekil 3. Miidahale gérmemis 6rnek alanlarin orta
boylarinin yasa gére dagilimi
Figure 3. Distribution of mean height of non-intervened
sample areas by age

Mescere orta boy degerleri, yas, bonitet endeksle-
ri ve siklik dereceleriyle olan iligkisi belirlenmis
olup, regresyon denklemine ait sabit ve denklem
katsayilar1 Tablo 6°da verilmistir.



Tablo 6. Miidahale gormemis mescerelerin orta ¢aplari
ile yas, bonitet ve siklik derecesi iligkisi
Table 6. Relation of age, site quality and density with
mean diameter of non-intervened stands

n R R? SE F  p(Sig)
22 0,932 0,869 0,06255 28,106 0

a0 ai a a3
0,679 0,548 0,075 -11,235

Regresyon denkleminin iliski katsayist R= 0,932;
belirtme katsayis1 R? = 0,869 ve F degeri p = 0,001
diizeyinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur.
Mescere orta boyunun elde edildigi Regresyon
denklemi 3 katsayilariyla birlikte verilmistir.

1
In (hg) = 0,679 + 0,548 « In(BOE) + 0,075 « In(SD) — 11,235 = (T) (3)

In (hg): Mescere orta boy degeri (m),

In(BOE): Bonitet endeksi orta degerinin logarit-
mik donilisiimii yapilmis olan karsiligi,

In(SD): Logaritmik siklik derecesi,
T: Mescere orta yasi (y1l),

a4, a,, a;: Sabit ve fonksiyon katsayilarini gos-
termektedir.

3.2.2.3. Mescere iist boyu

Bu ¢aligmada da iist boy ile orta boy arasindaki
iliski, grafik ve denklemle belirlenmistir. Mescere
iist boyunda 6l¢limii yapilmis olan agaglarin arit-
metik ortalamalarinin alindig1 degerler bagimli de-
gisken, mescere boy degerlerinin ortalamalar ise
bagimsiz degisken alinarak iki parametre arasinda
var olan iliski belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Miidahale géormemis 6rnek alanlarin {ist boy —
orta boy iligkisi
Figure 4. Relation of top height - mean height of non-
intervened sample areas

Mescere list boy ve orta boy iligkisini ortaya koyan
Denklem 4 katsayilariyla birlikte verilmistir.

hyse = —0,5605 + 1,2065 * hg @)
h,

- Ornek alanda &l¢iimii yapilan agaclarin iist boy
ortalamalar1 (m),
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hg: Ornek alanda boy 6l¢iimii yapilan agaglarin boy
degerlerinin ortalamalari (m),

a,, a;: Sabit ve fonksiyon katsayilarini gostermek-
tedir.

Mescere iist boyu, hasilat tablosunun elde edilme-
sinde dogrudan kullanilmamaktadir. Ancak mes-
cere st boyu, mescere hacminin belirlenmesinde-
ki 6nemli parametrelerden olan mescere {ist boyu,
hasilat tablosundaki mescere orta boy degerleri ile
karsilagtirmak i¢in belirlenmistir.

3.2.2.4. Mescere agac sayisi

Ayn1 yaghi mescerelerde yasin artmasina bagli ola-
rak aga¢ sayisinin azaldigi bilinmektedir. Macar
mesesi mescerelerinde de agag sayisinda yasa bag-
l1 olarak degisimin nasil ger¢eklestigini belirlemek
icin, Ornek alanlarin aga¢ sayisi-orta yas iligkisi
ayr1 ayr1 grafiksel olarak ortaya konulmustur (Se-
kil 5).
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Sekil 5. Miidahale gérmemis mescerelerin agac
sayilarinin, ornek alanlarin orta yaslarina gére dagilimi
Figure 5. Distrubition of number of trees of non-
intervented stands by mean age of sample areas

Agac sayisini belirlemede en iyi istatistiksel mo-
delin iissel model oldugu bilinmektedir (Kalipsiz,
1988). Hektardaki agag sayisi (N) ile mescere orta
yast (t) arasindaki iliski Regresyon denklemi 5 ile
belirlenmektedir.

—q ktal
N=a *t

®)
N: Agag sayisi (adet/ha),
t: Mescere orta yast (yil),

a,a: Rggresyon denkleminin katsayilarini goster-
mektedir.

Miidahale gérmemis mescerelerin, mescere agag
sayist degerleri, yas, bonitet endeksleri ve siklik
dereceleriyle olan iligkisi belirlenmis olup, regres-
yon denklemine ait (Denklem 6) sabit ve denklem
katsayilar1 Tablo 7°de verilmistir.



Tablo 7. Miidahale gérmemis mescerelerin agag sayist
ile yas, bonitet ve siklik derecesi iligkisi

Table 7. Relation of age, site quality and density with
number of trees of non-intervened stands

n R R? SE F_ p(Sig) a0 al a a3
22 0,795 0,632 0,21545 10,312 0,000 9,629 -0,063 0,684 15,987

Mescere aga¢ sayisinin elde edildigi Regresyon
denklemi 6 katsayilariyla birlikte verilmistir.

15,987

In (N) = 9,629 — 0,063 * BOE + 0,684 * In(SD) + T

©)
In (N): Agac sayist (adet/ha),
BOE: Bonitet endeksi,

In (SD): Siklik derecesi degerinin logaritmik donii-
siimii yapilmis olan karsiligs,

T: Mescere Yast (Yil),

Ay, A, Ay, Sabit ve fonksiyon katsayilarini gos-
termektedir.

3.2.2.5. Mescere gogiis yiizeyi

Mescere gogiis yiizeyi degerleri, yas, bonitet en-
deksleri ve siklik dereceleriyle olan iligkisi be-
lirlenmis olup, regresyon denklemine ait sabit ve
denklem katsayilar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Miidahale gérmemis mescerelerin gogiis
ylizeyi ile yas, bonitet ve siklik derecesi iligkisi
Table 8. Relation of age, site quality and density with
basal area of non-intervened stands

n R R? SE F
22 0,995 0,990 0,03003 566,743

ao ai a2 a3
-2,369 1,315 0,515 0,999

p (Sig.)
0,000

Mescere gogiis yiizeyinin elde edildigi Regresyon
denklemi 7 katsayilariyla birlikte verilmistir.
In () = ~2,369 + 1,315  In (T) + 0,515  In (BOE) + 0999 In (SD) (7))

In(G): Mescere gogiis yiizeyi,
In(T): Mescere orta yasinin logaritmik doniistimii

yapilmis olan degeri,

In(BOE): Bonitet endeksi orta degerinin logarit-
mik donlisimii yapilmis olan karsiligi,

In(SD): Siklik derecesi degerinin logaritmik donii-
siimii yapilmis olan karsiligs,

ao, al, az,

mektedir.

a,: Sabit ve denklem katsayilarini goster-

3.2.2.6. Mescere hacmi

Bu c¢alismada mescere hacmi; asli (kalan) mesce-
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re hacmi, ara (ayrilan) mescere hacmi ve ikisinin
toplam1 olarak da genel hacim verimi seklinde in-
celenmistir.

Ayni yaghi mescerelerde yasin artmasina bagli ola-
rak asli mescere hacminin arttig1 bilinmektedir.
Macar mesesi mescerelerinde de asli mescere hac-
minin yasa bagli olarak degisiminin nasil gergek-
lestigini belirlemek i¢in, drnek alanlarin mescere
hacimleri ile mescere orta yaslar iliskiye getiril-
mis ve bu iligki grafiksel olarak ortaya konulmus-
tur (Sekil 6). Grafiklerde de goriildiigii gibi Macar
mesesi mescerelerinde de yas ilerledikge hacim
miktar1 artmaktadir.
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Sekil 6. Miidahale gormemis mescerelerde mescere
hacminin, 6rnek alanlarin orta yaslarina gore dagilimi
Figure 6. Distribution of stand volume of the non-
intervened stands by mean age of sample areas

Miidahale goérmemis mescerelerde asli mescere
hacminin elde edildigi Regresyon denklemi 8 kat-
sayilariyla birlikte verilmistir.

1
In (V) = 2,367 — 31,409 Tt 1,105 = In (BOE) + 1,016 * In (SD)(8)

In(V): Mescere hacmi (m*ha),
T: Mescerenin ortalama yas,

In(BOE): Bonitet endeksi orta degerinin logarit-
mik doniisiimii yapilmis olan karsiligi,

In(SD): Siklik derecesi degerinin logaritmik doni-
stimii yapilmis olan karsilig1,

a, a, a,, a, Sabit ve denklem katsayilarini goster-
mektedir.

Miidahale gormemis mescerelerin, mescere hacim
degerleri, yas, bonitet endeksleri ve siklik dere-
celeriyle olan iliskisi belirlenmis olup, regresyon
denklemine ait sabit ve denklem katsayilar1 Tablo
9’da verilmistir.



Tablo 9. Miidahale gérmemis mescerelerin gogiis
yiizeyi ile yas, bonitet ve siklik derecesi iligkisi
Table 9. Relation of age, site quality and density with
basal area of non-intervened stands

n_ R R? SE F p(Sig.) a0 al a a3
22 0,990 0,980 0,063234 300,876 0,000 2,367 -31,409 1,105 1,016

4. Tartisma ve Sonuc¢

4.1. Miidahale gormemis mescereler i¢in
diizenlenen hasilat tablosu

Bu arastirmada, 20 yasina kadar olan miidahale
gormemis Macar mesesi (Q. frainetto) mescerele-
ri i¢in hasilat tablosu diizenlenmistir. Bu tablonun
temel islevi, doniistiirmeye konu olacak siirgiin ko-
kenli Macar mesesi mescerelerinin kdkenleri, olu-
sum sekli ve miidahaleler dncesi mescerelerin ni-
celik ve nitelikleri hakkinda bilgiler saglamasidir.

Giray ve ark., (2000) tarafindan ¢ Anadolu Bolge-
sindeki mese baltaliklarinda bonitet ve yas siniflari
itibariyla aga¢ servetinin tayini amaci ile mese bal-
taliklar1 i¢in bonitet endeksi tablosu diizenlenmis-
tir. Eraslan (1954) ve Eraslan ve Evcimen (1967)
tarafindan diizenlenen hasilat tablolarinin degis-
kenleri i¢in 20 yasindan kiigiik mescerelere iliskin
degerler yer almaktadir. Sahin (2020) tarafindan
Marmara Bolgesinde yayilis gosteren 20 yasindan
kiiciik miidahale gérmemis sapsiz mese mesce-
releri i¢in ayr1 bir hasilat tablosu diizenlenmistir.
Calismamizda da 20 yasindan kiiciik miidahale
gérmemis Macar mesesi mescereleri igin hasilat
tablosu diizenlenmis olup, bu hasilat tablosunun
sonuglar1 Giray ve ark., (2000), Eraslan (1954),
Eraslan ve Evcimen (1967) ve Sahin (2020) tara-
findan diizenlenen hasilat tablolarinin sonuglariyla
karsilastirtlmistir (Tablo 10).

Diizenlenen mese hasilat tablolarinda, I. bonitet ve
1,0 siklik derecesine sahip (normal) miidahale gor-
memis mescerelerin, 20. yastaki agac¢ sayilarini;
Eraslan (1954) 6464 adet/ha; Eraslan ve Evcimen
(1967) 7.003 adet/ha; Giray ve ark., (2000) 4753
adet/ha; Sahin (2020) sapsiz mese tiirii igin 6.669
adet/ha olarak belirlerken, bu ¢calisma ile miidahale
gormemis siirgiin kokenli Macar mesesi mescere-
lerinde hektardaki agag sayis1 7.691 adet olarak be-
lirlenmistir. Ayni yasta miidahale gormiis, 1. boni-
tet ve 1,0 siklik derecesine sahip mescerelerin agag
say1s1 ise 4.745 adet/ha’dir. 11k silvikiiltiirel miida-
hale ile 2.946 adet/ha aga¢ mescereden ayrilmak-
tadir. Bu say1 mesceredeki toplam agac sayisinin
%38,30’una karsilik gelmektedir.

Mescere orta gapinin, 1. bonitet ve 1,0 siklik dere-
cesine sahip mescerelerde yasa gore gelisimi ince-
lendiginde; miidahale gérmemis mescerelerin, 20.
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yastaki mescere orta ¢apini; Eraslan (1954) 4,6 cm;
Eraslan ve Evcimen (1967) 5,1 c¢cm; Giray ve ark.,
(2000) 6,63 cm; Sahin (2020) sapsiz mese tiirii igin
orta ¢ap1 5,33 cm olarak belirlemiglerdir. Bu ¢alis-
mada ise Macar mesesi mescerelerinin orta ¢api
6,38 cm olarak belirlenmistir,

Tablo 10. Macar mesesi ile ¢esitli mese tiirlerine ait
hasilat tablosu degerlerinin karsilastirilmasi
Table 10. Comparison of Hungarian oak and various
oak species yield table values

Eraslan

Eraslan ve Ev- Glral}(] Sahin Macar
(1954) cimen goi)roj (2020) Mesesi
(1967)
OrtaBoy o5 g1 758 599 634
(m)
OrtaCap o 5 6,63 533 638
(cm)
Agag
Sayist 6464 7003 4753  6.669 7.691
(adet / ha)
Gogiis
Yizeyi 11 9,51 164024 17,23 24,44
(m?/ ha)
Asli
Mescere
Govde 61 464 7978 46,675 72,605
Hacmi
(m?/ ha)
UstBoy 03 ; 914 821
(m)

Mescere orta boyunun, I. bonitet ve 1,0 siklik de-
recesine sahip mescerelerde yasa gore gelisimi in-
celendiginde; miidahale gérmemis mescerelerin,
20. yastaki mescere orta boyunu; Eraslan (1954)
8,5 m; Eraslan ve Evcimen (1967) 8,1 m; Giray ve
ark,, (2000) 7,58 m; Sahin (2020) sapsiz mese tiirii
i¢in 5,99 m olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismada
ise Macar mesesi mescerelerinin orta boyu 6,34 m
olarak belirlenmistir. Caligmada tespit edilen orta
boy degerleri sapsiz mese (Q. petraea) tiiriine gére
35 cm daha fazla tespit edilmistir.

Mescere iist boyunu olusturan agaglarin boyu,
Eraslan ve Evcimen (1967) tarafindan diizenlenen
hasilat tablosunda 10,3 m; Sahin (2020) tarafindan
sapsiz mese tiiril icin diizenlenen tabloda 9,14 m
olarak saptanmisken, ¢alismamizda ise 20. yasta-
ki miidahale gormemis mescerelerin 1. bonitet ve
1,0 siklik derecesindeki iist boyu ise 8,21 m olarak
belirlenmistir. Sapsiz meseye gore ilk yillardaki
mescere list boyu diisiik kalmaktadir.

Diizenlenen mese hasilat tablolarinda, I. bonitet
ve 1,0 siklik derecesine sahip (normal) miidahale
gdrmemis mescerelerin 20. yastaki gogus ylizeyle-



rini; Eraslan (1954) 11,0 m*ha; Eraslan ve Evcimen
(1967) 9,51 m¥ha; Giray ve ark,, (2000) 16,4024
m? ha; Sahin (2020) sapsiz mese tiirii i¢in 17,23 m?/
ha olarak belirlerken, ¢aligmamizda ise Macar me-
sesi megcerelerinde hektardaki gogiis yiizeyi 24,44
m?ha olarak belirlenmistir. Ayn1 yasta miidahale
gormiis, 1. bonitet ve 1,0 siklik derecesine sahip
mescerelerin gogiis yiizeyi ise 16,73 m¥ha’dir.

Mescere hacmi, 1. bonitet ve 1,0 siklik derecesine
sahip miidahale gébrmemis mescerelerde yasa gore
incelenmis ve 20. yastaki mescere hacim mikta-
r1; Eraslan (1954) tarafindan 61,00 m*ha; Eraslan
ve Evcimen (1967) tarafindan 46,40 m*ha, Giray
ve ark,, (2000) tarafindan 79,780 m*ha ve Sahin
(2020) tarafindan sapsiz mese tiirii igin 46,675 m*/
ha olarak belirlemislerdir. Calismamizda ise Macar
mesesi mescerelerinin hacim miktar1 72,605 m*ha
olarak belirlenmistir.

Diizenlenen Macar mesesi hasilat tablosunda, I.
bonitet ve 1,0 siklik derecesine sahip (normal) mii-
dahale gdormemis mescerelerin, 20. yastaki yillik
cari hacim artimi 8,53 m*ha, asli mescerenin yillik
ortalama artimi1 3,63 m*ha ve genel verimi ise 4,94
m?*ha olarak belirlenmistir.

Giray ve ark., (2000) tarafindan gerceklestirilen
calisma I¢ Anadolu Bélgesini kapsamakta olup, bu
alanlarda daha hizli biiyliyen ve daha kisa 6miirlii
olan sacli mese (Q. cerrris) yayilig gostermektedir.
Giray ve ark., (2000) tarafindan diizenlenen hasilat
tablosunun ana aga¢ tiirinii sa¢li mesenin olus-
turdugu disiiniilmektedir. Marmara Bolgesindeki
saclt mese, sapsiz mese ve Macar mesesi karigik
mescerelerinin biiyiimesi ile ilgili gdzlemlere da-
yanarak sacli mesenin ilk yas periyotlarinda diger
iki mese tiiriine gore daha iyi ¢ap ve boy biiyiimesi
yaptig1 gozlenmistir. Bundan dolay1 Giray ve ark.,
(2000) tarafindan diizenlenen hasilat tablosunun
orta cap, orta boy ve iist boy degerleri bu ¢aligma-
nin degerlerinden daha yiiksektir.

Eraslan (1954) ve Eraslan ve Evcimen (1967) tara-
findan diizenlenen hasilat tablolarinin kapsamini
Demirkdy (Kirklareli) yoresi ile Istanbul-Belgrad
Ormanlar1 olusturmaktadir. Bu alanlar genel ola-
rak iyi bonitetlidir. Mescere kurulusu ve yapisi-
n1 sapli mese, sacgli mese, Macar mesesi, Istranca
mesesi (Q. hartvissiana) ve sapsiz mese gibi tiirler
olusturmaktadir. Karisik mescerelerden de yarar-
lanilarak diizenlenen hasilat tablosunun orta ve iist
boy degerlerinin daha yiiksek olmasinda agag tii-
riiniin genetik dzellikleri ile tiir i¢i ve tiirler arasi
rekabetin etkisi oldugu diistiniilmektedir.

Giray ve ark., (2000) tarafindan diizenlenen hasilat
tablosunun aga¢ sayilari bu ¢alisma ile ortaya ko-

nulan agag sayilarindan oldukga diisiiktiir. Eraslan
(1954), Eraslan ve Evcimen (1967), Sahin (2020) ta-
rafindan diizenlenen hasilat tablolarinin agag say1-
lar1 ve orta cap degerleri, genel olarak bu ¢alisma-
da elde edilen degerlerle benzerlik gostermektedir.

Sahin (2020) tarafindan sapsiz mese tiiri i¢in di-
zenlenen hasilat tablosu degerlerinden; agag say1si,
ota gap, orta boy, gogiis yiizeyi ve mescere hacmi
parametrelerine ait degerler, bu ¢alismanin sonu-
cunda elde edilen degerlerle benzerlik gostermek-
tedir. Bu iki ¢caligmada, miidahale gérmemis I. yas
sinifindaki stirgiin kokenli mescerelerin hacim ve
hacim elemanlarinin degerlerinin ortiismesinin en
onemli nedenleri olarak, mescerelerin mevcut kok
sitemlerinden faydalaniyor olmalar1 ve ayni yetis-
me ortami bolgelerinden bulunmasindan kaynak-
land1g1 distiniilmektedir.

4.1.1. Mescere agac sayisi

Mescere agag sayisinin farkli bonitet derecelerinde
gelisimleri incelenmistir. Belirli bir yasta I. Bonitet
sinifinda V. Bonitet sinifina gore daha az sayida
aga¢ bulunmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Mescere agag sayisinin mescere yasina gore
farkl1 bonitet siniflarinda gelisimi (SD = 1)
Figure 7. Development of tree number of stand in the
different site quality classes by stand age (Density = 1)
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Sekil 8. Mescere agag sayisinin mescere yasina gore
farkli bonitet siniflarinda ve farkli siklik derecelerinde
gelisimi
Figure 8. Development of tree number of stand different
site quality classes and density by stand age

Mescere agac sayisinin, farkl: siklik derecelerinde



I, III. ve V. bonitet sinifinda yasa gore gelisimle-
ri incelenmistir. Ayn1 bonitet sinifinda ve yiiksek
siklik derecesinde, diisiik siklik derecesine gore
daha ¢ok sayida aga¢ bulunmaktadir. Siklik dere-
cesi arttikga agac sayisi da artmaktadir. Mescere
agag sayisi bakimindan belirli bir yasta 1. Bonitet
sinifinda siklik dereceleri arasindaki fark, V. Boni-
tet sinifinda siklik dereceleri arasindaki fark daha
azdir (Sekil 8).

4.1.2. Mescere orta capi

Mesecere orta capinin degisik bonitet siniflarin-
da yasa gore gelisimi incelendiginde mescere yasi
arttikca orta ¢ap degerleride artmakta ve bonitete
gore siralama gostermektedir. 1., ITI. ve V. Bonitet
sinift 15. yasta (SD=1) orta ¢aplar1 sirasiyla 4,55;
3,54 ve 2,47 cm dir (Sekil 9).
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Sekil 9. Mescere orta ¢apinin mesecere yasina gore
farkli bonitet siniflarinda gelisimi (SD = 1)
Figure 9. Development of the stand mean diameter
(SMD) in the different site quality classes (SQC) by
stand age (Density =1)

Sekil 10 incelendiginde I. Bonitet sinifinda orta-
min verim giicii yiiksek olmasindan dolay1 siklik
derecesi biiyiik olan mescerelerin orta ¢ap deger-
leri, diisiik siklik derecesine sahip mescerelerden
biyiiktiir.
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Sekil 10. Mescere orta ¢apinin farkli siklik
derecelerinde gelisimi (I. Bonitet)
Figure 10. Development of SMD in the different
densities by stand age (Site class I)
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V. Bonitet sinifinda ortamin verim giicti diisiik ol-
masi nedeniyle siklik derecesinin artmasiyla orta
cap degerlerinin azalan bir egilim gostermesi gere-
kir. Fakat miidahale gormemis geng mescerelerde
agag sayisi, miidahale gormiis ileri yasli mescerele-
re gore daha yavag artmaktadir. Dolayisiyla miida-
hale gormemis gen¢ mescerelerde SD derecesinin
artmasiyla ortalama gogiis yilizeyi de artmaktadir.
Bundan dolay1 miidahale gormemis geng mescere-
lerde SD arttik¢a mescere orta ¢api da artis goster-
mektedir (Sekil 11).
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Sekil 11. Mescere orta capinin farkls siklik
derecelerinde gelisimi (V. Bonitet)
Figure 11. Development of SMD in the different density
by stand age (Site class V)

4.1.3. Mescere boyu

Mescere iist ve orta boyunun farkli bonitet sinif-
larinda yasa gore gelisimi incelendiginde iist boy,
orta boyun iizerinde egilim gostermekte ve bonite-
te gore siralama gostermektedir (Sekil 12).
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Sekil 12. Mescere iist ve orta boyunun mescere yasina
gore farkli bonitet siniflarinda gelisimi (I. ve V.
Bonitet)

Figure 12. Development of stand dominant height and
mean height in the different SQC by stand age (Site
Class I and V)

Mescere {ist ve orta boyunun farkli siklik derecele-
rinde I. Bonitet ve V. Bonitet siniflarinda yasa gore
gelisimi incelenmistir. I. Bonitet sinifinda mescere
list ve orta boyun gelisiminde siklik dereceleri ¢ok
etkili degildir. Siklik derecesi yiiksek mescereler-



de mescere iist ve orta boy degerleri daha biiyiik
bulunmaktadir (Sekil 13).

1. Bonitet

—&—hort; SD=0,7

P ~®—hort; SD=1,3
hiist; SD=0,7
hiist;SD=1,3

Ust Boy (hiist); Orta Boy (hort)
S = N W B Lo N % O

=)
[

10 15 20 25
Mescere Yasi

Sekil 13. Mescere iist ve orta boyunun mescere yasina
gore farkli siklik derecelerinde gelisimi (I. Bonitet)
Figure 13. Development of stand dominant height and mean
height in the different densities by stand age (Site class I)

V. Bonitet sinifinda mescere iist ve orta boyun geli-
siminde siklik dereceleri ¢ok etkili degildir. Siklik
derecesi yiiksek mescerelerde mescere iist ve orta
boy degerleri daha biiytik bulunmaktadir (Sekil 14).
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Sekil 14. Mescere iist ve orta boyunun mescere yasina
gore farklr siklik derecelerinde gelisimi (V. Bonitet)
Figure 14. Development of dominant height of stand

and mean height in the different densities by stand age

(Site class V)

4.1.4. Mescere gogiis yiizeyi

Mescere gogiis ylizeyinin yasa gore geligimi ince-
lendiginde mescere yast ilerledik¢e mescere gogiis
ylizeyi de hizla artmakta ve bonitete gore siralama
gostermektedir. (Sekil 15).
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Sekil 15. Mescere gogiis yilizeyinin mescere yasina gore
farkli bonitet siniflarinda gelisimi (SD = 1)
Figure 15. Development of stand basal area in diferent
SQC by stand age (Density = 1)

Mescere gogiis ylizeyinin, farkli siklik derecele-
rinde iyi bonitet sinifinda ve kot bonitet sinifinda
yas gore gelisimi incelenmistir. Siklik derecesi art-
tik¢a iyi ve kotii bonitet siniflarinda megcere gogiis
ylizeyi degerleri de artmaktadir (Sekil 16 ve 17).
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Sekil 16. Mescere gogiis ylizeyinin mescere yasina gore
farkli siklik derecelerinde gelisimi (I. Bonitet)
Figure 16. Development of stand basal area in the
different densities by stand age (Site class I)
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Sekil 17. Mescere gogiis ylizeyinin mescere yasina gore
farkli siklik derecelerinde gelisimi (V. Bonitet)
Figure 17. Development of stand basal area in the
different densities by stand age (Site class V)

4.1.5. Mescere hacmi
4.1.5.1. Asli mescere hacmi

Asli mescere hacminin farkli bonitet siniflarin-
da yasa gore gelisimi incelenmistir. Asli mescere
hacmi ilk yaslarda hizla mescere yasi ilerledikce
artmakta ve bonitete gore siralama gostermektedir
(Sekil 18).
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Sekil 18. Asli mescere hacminin mescere yasina gore
bonitet siniflarinda gelisimi (SD = 1)
Figure 18. Development of main stand volume in the
different SQC by stand age (Density = 1)



Asli mescere hacminin iyi ve kotii bonitet sinifla-
rinda gelisimi incelenmistir. Iyi ve kétii bonitet si-
niflarinda mescere yasi ilerledikge siklik derecesi
arttik¢a asli mescere hacmi degerleri de artmakta-
dir (Sekil 19 ve 20).
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Sekil 19. Asli mescere hacminin farkli siklik
derecelerinde gelisimi (I. Bonitet)
Figure 19. Development of main stand volume in the
different density by stand age (Site class I)
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Sekil 20. Asli mescere hacminin farkli siklik
derecelerinde gelisimi (V. Bonitet)
Figure 20. Development of main stand volume in the
different density by stand age (Site class V.)

4.1.5.2. Genel mescere hacmi

Genel mescere hacminin (genel verim) yasa gore
farkli bonitet siniflarinda gelisimi incelendiginde,
genel mescere hacmi mescere yasi ilerledikge hizla
artmakta ve bonitete gore bir siralama gostermek-
tedir (Sekil 21).
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Sekil 21. Genel mescere hacminin mescere yasina gore
bonitet siniflarinda gelisimi (SD = 1)
Figure 21. Development of total yield stand volume in
the different SQC by stand age (Density = 1)

Genel mescere hacminin farkli siklik derecelerin-
de iyi ve kotii bonitet siniflarinda yasa gore gelisi-
mi incelendiginde, mescere yasi ilerledikge siklik
derecesi arttikca genel mescere hacmi de artmak-
tadir (Sekil 22 ve 23).
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Sekil 22. Genel mescere hacminin farkli siklik
derecelerinde gelisimi (I. Bonitet)
Figure 22. Development of total yield stand volume in
the different density by stand age (Site class I)
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Sekil 23. Genel mescere hacminin farkli siklik
derecelerinde gelisimi (V. Bonitet)
Sekil 23. Development of total yield stand volume in
the different density by stand age (Site class V)

4.1.6. Mescere hacim artimi

Miidahale gérmemis siirgiin kokenli gen¢ Macar
mesesi mescerelerinin yillik cari hacim artiminin
ve genel ortalama hacim artiminin yasa gore farkl
bonitetlerde ve siklik derecelerinde gelisimleri in-
celenmistir. Yillik cari hacim artimi farkli bonitet
siniflarinda mescere yasi ilerledik¢e artmakta ve
bonitete gore siralama gostermektedir (Sekil 24).
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Sekil 24. Yillik cari hacim artiminin mescere yasina
gore bonitet siniflarinda gelisimi (SD = 1)
Figure 24. Development of current annual volume
increment in the different SQC by stand age
(Density=1)
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Yillik cari hacim artiminin iyi ve kotii bonitet si-
niflarinda mescere yasina gore farkli siklik dere-
celerinde gelisimi incelendiginde, mescere yasi
ilerledikge siklik derecesi arttik¢a yillik cari hacim
artimi degerleri de artmaktadir (Sekil 25 ve 26).
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Sekil 25. Yillik cari hacim artiminin farkl siklik
derecelerinde geligimi (I. Bonitet)
Figure 25. Development of current annual volume
increment in the different density by stand age (Site class 1)
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Sekil 26. Yillik cari hacim artiminin farkli siklik
derecelerinde gelisimi (V. Bonitet)
Figure 26. Development of current annual volume
increment in the different density by stand age (Site class V)

Genel ortalama hacim artiminin iyi ve koti bonitet
siniflarinda mescere yasina gore farkli siklik de-
recelerinde gelisimi incelendiginde, mescere yast
ilerledikge siklik derecesi arttik¢a yillik cari hacim
artimi degerleri de hizla artmaktadir (Sekil 27).
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Sekil 27. Genel ortalama hacim artiminin mescere
yasina gore bonitet siniflarinda gelisimi (SD=1)
Figure 27. Development of total growth mean volume
increment in the different SQC by stand age (Density =1)
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Genel ortalama hacim artiminin iyi ve kotii bonitet
siniflarinda mescere yasina gore farkl siklik de-
recelerinde gelisimi incelendiginde, mescere yasi
ilerledikge siklik derecesi arttikga yillik cari hacim
artim1 degerleri de artmaktadir (Sekil 28 ve 29).
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Sekil 28. Genel ortalama hacim artiminin farkli siklik
derecelerinde gelisimi (I. Bonitet)
Figure 28. Development of gross total mean volume
increment in the different density by stand age (Site
class I)
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Sekil 29. Genel ortalama hacim artiminin farkli siklik
derecelerinde gelisimi (V. Bonitet)
Sekil 29. Development of gross total mean volume
increment in the different density by stand age (Site
class V)

Bu ¢alismada 20 yasindan kiigiik miidahale gérme-
mis Macar mesesi mescereleri i¢in ayr1 bir hasilat
tablosu diizenlenmis olup, Giray ve ark., (2000),
Eraslan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967) ve Sahin
(2020) tarafindan diizenlenen hasilat tablolarinin
sonuglarryla karsilastirilmistir (Tablo 9).

Miidahale gérmemis mescereler i¢in diizenlenmis
olan hasilat tablosu degerleri, miidahale gormiis
mescerelerin amag¢ kurulusunu gergeklestirilme-
sinde, ormanlarin kokeni ve mescerelerin gegmis-
teki yapisini ortaya koymak i¢in gergeklestirilmis-
tir. Miidahale gérmemis 1. yas sinifindaki Macar
mesesi megcereleri i¢in diizenlenmis olan bu hasi-
lat tablosu, mese baltalik ormanlar: koruya dontis-
tiirme ¢alismalarinin basarisina katki yapmasi ve
gelecege yon vermesi, dolayli olarak biyogesitlilige
ve yaban hayatina hizmet etmesi beklenmektedir.
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Oz

Tiirkiye’de genis bir yayiligsa sahip meseler ormanlarin siirdiiriilebi-
lir yonetimi ve korunmasi i¢in tiir bazinda artim ve biiylime ile ha-
silatina dair bilgilere ihtiya¢ vardir. Bu bilgiler, sadece yakacak ve
yapacak odunun hasilatin1 belirlememizin yaninda, hayvan besini
olarak kullanilan meyve, yapraklar, ugucu bilesikler iceren kabuk-
lar ve meyve kabuklar1 gibi degerli yan iiriinlerin elde edilmesine de
katki saglamaktadir. Bu c¢alisma, Tiirkiye’deki 17 mese tiiriiniin tiir
bazinda incelenmesi gerekliligini vurgulamaktadir. Bursa Orman
Bolge Midiirliigii’'nde (OBM), Sagli mese (Quercus cerris L.) mesce-
relerinde yapilan bu arastirmada, tek aga¢ ve mescere parametreleri
arasindaki iligkiler ele alinmistir. Tek agag iliskileri gogiis ¢apr ile dip
cap iliskisinin (d, ,, - d, ,,) en yliksek belirtme katsay1sina sahip oldu-
gunu (R% 0.972) gostermistir. Bunu sirasiyla ¢ift kabuk kalinhigi ile
g0giis ¢api, agac boyu ile gogiis capi ve son olarak agac yasi ile gogiis
capt iliskileri izlemistir. Mescere bazli iliskilerde ise, mescere yasi-
nin mescere i¢inde bulunan agag¢ sayis1 (T-N) ile iligkisi en yiiksek
belirtme katsayisina (R?: 0.776) sahiptir. Bunu sirasiyla mescere agag
sayist ile gdgiis ylizeyi orta agacinin ¢api, mescere yast ile mescere
orta boyu ve mescere {ist boyu ile mescere yasi iliskileri izlemistir.

Anahtar kelimeler: Quercus, Sagli mese, tek agag, mescere paramet-
releri.

Abstract

In Tiirkiye, oaks with a broad distribution necessitate species-speci-
fic information regarding growth, increment, and yield for the sustai-
nable management and conservation of forests. These data contribute
not only to determining the yield of firewood and timber, but also
to obtaining valuable byproducts such as fruits, leaves, bark rich in
volatile compounds, and fruit shells, which serve as animal feed. This
study underscores the necessity of examining the 17 oak species in
Turkey at the species level. In this research conducted within the Bur-
sa Regional Directorate of Forestry (RDF), the relationships individ-
ual tree characteristics and stand parameters were addressed within
the stands of Turkey Oak (Quercus cerris L.). When examining the
relationships at the individual tree level, it has been observed that the
diameter at the breast height (DBH) — stump diameter (dbh — dst) has
the highest coefficient of determination (R* 0.972), while the bark
thickness — DBH (2b — dbh), tree height - DBH (h- dbh), and tree age
- DBH (T -dbh) follow. In stand-based relationships, it was noted that
the relationship between stand age and stand trees (T-N) has the hig-
hest coefficient of determination (R* 0.776), followed by stand trees
— quadratic mean diameter (N - dq), stand age - height of mean basal
area tree (T- hg), and top height— stand age (h100-T), respectively.

Keywords: Quercus, Turkey Oak, individual tree, stand parameters
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1. Giris

Ormanlar, diinya ekosistemlerindeki bitkisel bi-
yokiitlenin yaklasik %80’ini olustururlar (FAO,
2020). Ormanlar, ekonomik, ekolojik ve sosyo-
kiltiirel acilardan cesitli faydalar saglayan dogal
kaynaklar olarak kabul edilmektedir. Bu kaynak-
lar, gida, barinak, temiz hava, ilag, dinlenme ve
eglence imkani, peyzaj, yakit ve ge¢im kaynagi
gibi 6nemli degerleri igermektedir. Ayrica, odun
ve odun dis1 orman {riinleri araciligiyla cesitli
hizmetler sunulmaktadir. Bu nedenle, ormanlarin
degerlendirilmesi ve 6neminin tam olarak anlasila-
bilmesi i¢in, sagladigi bu gesitli faydalarin dikkate
alinmasi gerekmektedir (Plieninger ve ark., 2015;
Costanza ve ark., 2017). Ormanlar, belirli bir yiik-
seklikte ve biiytlikliikteki cesitli agaglar, otsu ¢ali
ve bitkiler, mikroorganizmalar, mantarlar ve hay-
vanlardan olusan bir kara ekosistemi olarak tanim-
lanir (Bonan, 2008).

Tiirkiye’de yaklagik 9.000 bitki tiirii ve 12.000 olan
takson (tiir, alttiir ve varyete) bulunmaktadir (Ak-
cicek ve Vural,2007). Ayrica, baz1 seksiyon, cins
ve tiir diizeyindeki bitki taksonlarinin Tiirkiye’nin
birincil veya ikincil gen merkezi olarak kabul
edildigi bilinmektedir (Akben, 1995). Mese, Tiir-
kiye’nin bu zenginliklerinden biridir ve kapladigi
alan bakimindan diinya genelinde dnde gelen tilke-
ler arasinda yer almaktadir (Ozkan ve ark., 2017).
Tiirkiye genelinde siklikla rastlanan meseler, hem
tohum kaynakl1 koruluklar hem de siirgiin kokenli
ormanlik alanlar olusturma yeteneklerine sahiptir.
Bunun yant sira, cogunlukla saf mese ormanlarty-
la birlikte karma mescerelerin olusumuna da katki
saglamaktadirlar (Atay, 1984).

Mese ormanlarinin planlama, yonetim ve gelistir-
me stratejilerinin diizenlenmesi ve iyilestirilmesi
icin tliriin artim ve bityiime iliskileri ile ilgili bilgi-
lere ihtiya¢ duyulmaktadir (Eraslan, 1954). Ulke-
mizdeki ¢esitli ¢alistaylarda (I. ve II. Uluslararasi
Mese Calistay1), sesmpozyumlarda ve genel ku-
rullarda, mese tiirlerinin ayr1 ayr1 ele alinmasi ge-
rekliligi vurgulanmaktadir (Sahin, 2016; Gencal,
2019; Caliskan, 2016)

Bu calisma, Tiirkiye’deki mese tiirlerinden biri
olan Sacli mese™nin (Q. cerris L.) tek aga¢ ve mes-
cere parametreleri arasindaki iliskileri arastirmay1
amagclamaktadir. Ulkemizde tiir cesitliligi ve zen-
ginligi bakimindan ¢ok 6nemli ve en genis yayilis
alanlarindan birine sahip oldugu i¢in, bu ¢aligma-
da, farkli yas ve yetisme ortamlarindan secilen 103
adet 6rnek alanda Sacli mese incelenmistir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alani

Sacli mese (Q. cerris), kuzeydogu ve Dogu Ana-
dolu bolgeleri disinda Tiirkiye’de dogal olarak ya-
yilan Kirmiz1 Meseler bdlimiiniin iiyesi olup 20-
30 metre (m) boya kadar biiytiyebilirler (Sekil 1).
0. cerris, gesitli saha ve iklim kosullarina uyum
saglayabilen bir tiirdiir. Deniz seviyesinden 1900
m yiikseklige kadar olan bolgelerde diger mese (Q.
frainetto, Q. pubescens, Q. infectoria, Q. petraea,
Q. libani, vb.) tirleriyle, kayin (Fagus), giirgen
(Carpinus) ve kestane (Castanea) gibi baska yap-
rakli tiirler ile ve cam (Pinus nigra, P. brutia ve P.
pinea) gibi igne yaprakli ormanlarda karisik olarak
bulunabilir veya saf mescereler olusturabilmekte-
dir (Davis, 1971; Hedge ve Yaltirik, 1982).

Sekil 1. Sagli mese yetisme alan1 (EUFORGEN,2022)
Figure 1. The distribution area of Turkey Oak

Sacli mese (Quercus cerris), dogal yayilis ala-
ninin bat1 sinir1 Fransa ve kuzey sinir1 Almanya
olup doguda Avusturya, Isvicre, Cekya, Slovakya
ve Macaristan’a kadar uzanmaktadir (Yurukov
ve Zhelev, 2001). Arnavutluk’ta ise yerli mese
tlirlerinden biridir. Bulgaristan’da, orta derecede
verimli habitatlarda diger mese tiirleri ve Akgaa-
gag¢ (Acer sp.) ile birlikte diiz ve daglik bolgelerde
yaygin olarak bulunmaktadir. Macaristan’da ise iil-
kedeki ormanlik alanin %]11’ini kaplayarak énemli
bir tiirdiir. Italya’da, deniz seviyesinden Apenin Si-
radaglarina kadar yayilig gosterir ve yarimadanin
yaklasik 280.000 hektarlik bir alanini kaplamak-
tadir. Genellikle Macar mesesi (Q. fraienetto) ile
goriilmektedir. Slovenyarda ise, Akdeniz Bolgele-
ri basta olmak tizere yaygin olarak dagilmis olup
ayni zamanda iilkenin kitasal kesimlerinde 1liman
ve kuru dik yamagclarda yetigebilme yetenegine sa-
hiptir (Bozzano ve Turok, 2003). Q. cerris, sadece
Ingiltere, Fransa ve Ukrayna gibi Avrupa iilkele-
rinde degil, ayn1 zamanda Kuzey Amerika, Arjan-



tin ve Yeni Zelanda gibi kitalarda ve iilkelerde de
bulunmaktadir (Praciak, 2013).

Bu calismada, tilkemizde tiir ¢esitliligi, zenginligi
ve yayilis alaninin genisligi agisindan 6nemli bir
konuma sahip olan Sacli mesenin Bursa OBM si-
nirlari i¢indeki yayilis alanlar aragtirilmistir.

Sekil 2. Arastirma alanindaki OIM ve Orman Isletme
Seflikleri
Figure 2. Study area by the Forest Enterprise
Directorates and Forest Sub-districts

Calismada, Bursa Orman Bolge Miudirliigiine
bagli 11 Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) bulun-
maktadir. Ancak, calismada sadece Bursa, Kara-
cabey, Mustafakemalpasa, Gemlik, Keles ve Or-
haneli OIM’lerindeki 6rnek alanlar kullanilmistir.
Bu se¢imin nedeni, sac¢li mese mescerelerinin bu
OIM’lerde daha yaygin olarak bulunmasi ve ¢alis-
manin bu mescerelerin dzelliklerini daha ayrintili
olarak incelemeyi hedeflemesidir (Sekil 2).

Calismada, amenajman planindan yararlanilarak
belirlenmis siirgiinden yetismis, normal kapali saf,
dogal ve 20 yasina kadar olan mescereler miida-
hale gérmemisken, 20 yasindan sonra miidahale
gormiis Q. cerris’e ait mescereleri kullanilmaistir.
Bursa OBM igerisinde yer alan sacli mese dagilimi
Tablo 2°de verilmistir.

Calismanin materyali olarak, gecici 6rnek alanlar
ve belirlenen Ornek alanlardaki agaglarin dip ve
gogiis yiiksekligindeki caplari, boylari, tepe taci
genisligi, ¢ift kabuk kalinlig1 gibi 6zellikleri 6lgiil-
miistiir. Tlirkiye’deki mese tiirlerinin konumsal da-
gilis1 ve alan biiytikliikleri genellikle bilinmemek-
tedir. Bu calisma kapsaminda Sagli mese ile ilgili
literatiir taranmi1s, amenajman planlar1 incelenmis
ve bu alanlar arazide konumsal olarak belirlenmis-
tir (Sekil 3). Miidahale gormemis alanlarin se¢imi
sirasinda, agaclarin tepeleri ve kesilmis agaglarin
varlig1 gibi faktorler dikkate alinmis ve bu konu-
da deneyimli olan ilgili Orman Isletme Miidiirligii
(OIM) yetkilileri ile uzun siiredir alanda ¢alisan or-
man kdyliileri ve orman is¢ilerinden bilgi alinmaistur.
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Sekil 3. Ornek alanlarda Q. cerris Govde ve tepe taglart
(Foto: B. Gencal)
Figure 3. Sample areas of Q. cerris’s Tree body and tree
canopy, (Photo: B. Gencal)

Aragtirma alani olarak, bolgedeki Sagli mese mes-
cerelerinin bulundugu alanlar tespit edildikten son-
ra, rastgele ornekleme yontemi kullanilarak 6rnek
alanlarin konumlari1 belirlenmis ve ¢alisma alanina
dagilimi saglanmistir Tablo 1.’de bu alanlarin yas
ve bonitet siniflarina dagilimi gosterilmistir.

Aragtirma alani1 olarak, Bursa yoresindeki Sacgli
mese mescerelerinin bulundugu alanlar belirlen-
mis ve rastgele ornekleme yontemi kullanilarak
ornek alanlarin konumlar1 belirlenmistir. Ornek
alanlarin yas siniflar1 ve bonitet (I-V) ozellikleri
g0z onilinde bulundurularak, Bursa yoresinde fark-
I1 yetisme ortamlarini ve yas kademelerini temsil
eden 103 6rnek alan se¢ilmistir.

Ornek alanlarin segimi noktasinda amenajman
planlarindan elde edilmis hazir verilerden (Egim,
baki1 ve rakim) yararlanilarak alanlar belirlenmistir.

2.2. Yontem

Arazi uygulamalarinin zorlugu ve miidahale gor-
memis alanlarin bulunmasindaki zorluklar nede-
niyle, Saragoglu (1988) tarafindan gelistirilen “10
Komsu Agag¢ Yontemi” 6rnek alanlarin hizli, kolay
ve pratik bir sekilde se¢ilmesi i¢in Onerilmektedir.
Bu yontem, alt1 aga¢ yontemiyle benzer bir yapiya
sahiptir (Kalipsiz 1984; Kramer ve Akg¢a 1987; Sc-
hopfer 1969). Ancak, ¢ap dagilimini daha hassas
bir sekilde tahmin edebilmek i¢in bir konu agag
ve en yakin 10 komsu agag¢ kullanilir. Calismada
secilen 103 adet 6rnek alanin se¢ilmesinde bu yon-
tem kullanilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda, 6rnek
alanlardan elde edilen veriler kullanilarak tek agac
veya mescere parametreleri arasindaki iliskiler
aragtirilmistir (Tablo 1)



Tablo 1. Ornek alanlarin yas ve bonitet siniflarina ait dagilimlari
Table 1. The distribution of sample plots based on age classes and bonitet index

Bonitet Yas Siniflar1

Siniflar: 1 2 3 4 5 6 Toplam
I - - - 6 1 - 7
1I - 10 - 5 7 - 22
111 5 2 14 5 - 4 30
v - 9 15 - - 5 29
\% 6 9 - - 15

Toplam 11 30 29 16 8 9 103

Tablo 2. Bursa OBM Sagcli mese (Q. cerris) dagilimi
Table 2. Turkey oak (Q. cerris) distribution of Bursa Regional Directorate of Forestry

Isletme Mese (Saf) Koru Mese (Karisik) Koru Genel Toplam
Miidirliikleri Verimli  Bozuk  Toplam Verimli Bozuk Toplam Verimli Bozuk  Toplam
Bilecik 21287,9 22464 437519 5585 19247 7509,7  26872,9 243887 51261,6
Bursa 6804,6 9176,8 15981,4  13739,3 13739,3 205439 9176,8  29720,7
inegsl 252 31824  5407,6 53754 463 54217 76006 32287 108293
Keles 9723 3528 13251 71,6 11628 18744 16839 15156  3199,5
g/:;ztafakemal' 14652 33163 47815 107032 6607 113639 121684 3977 161454
Orhaneli 1842,4 4266,2 6108,6 969,5 969,5 2811,9 4266,2 7078,1
Yalova - 698,1 698,1 1208,5 1208,5 1208,5 698,1 1906,6
Toplam 34597,6 43456,6 78054,2 38292,5 3794,5 42087  72890,1 47251,1 120141,2

Sekil 4. Ornek alandaki secilen agaclarin konumlari
Figure 4. The locations of selected trees in the sample
area

2.2.1. Ornek alanlarda yapilan dlciimler

Farkli yas siniflarindan 6rnek alanlarin gesitli bo-
nitet, baki ve yiikseltilerde bulunmasina dikkat
edilmistir. Sec¢ilen 6rnek alanlar, ayn1 yasta olan,
normal kapaliliga sahip ve saf Sa¢li mese orman-
larindan secilmistir. Ornek alanin, mescerenin ge-
nelini temsil edecek diizeyde olmasina 6zen goste-
rilmistir. Bu amagla, bir konu aga¢ se¢ilmis ve bu
agaca en yakin 10 komsu agag¢ belirlenmistir. Kom-
su agaclar saat yoniinde numaralandirilmis ve bir
ornek alanda 11 agacin ¢esitli 6l¢ctimleri yapilmis-
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tir. Olgiimler asagidaki sekilde gerceklestirilmistir.

Arastirma c¢alismasi kapsaminda, oncelikle bir
ornek alan belirlenmis ve bu alanda konu agag ile
ona en yakin 10 komsu agag tespit edilmistir. Konu
agag¢, mescerenin i¢ kisminda ve agikliktan uzak
bir konumda olacak sekilde secilmistir. Komsu
agaclarin konu agaca olan mesafeleri, serit metre
santimetre (cm) birimi kullanilarak dlglilmiis ve
kaydedilmistir. Konu agag, sprey boya ile isaret-
lendikten sonra, dl¢iimler gerceklestirilmis ve kay-
dedilmistir. Ayrica, agaglarin kiitiik (0.30 cm) ve
gogiis ytkseligindeki ¢aplar1 (1.30 cm), konu agac-
la birlikte on bir aga¢ i¢in 6l¢iilmiis ve kaydedil-
mistir. Bu dl¢iimler, kiitiik ¢aplar1 ve gogiis yiikse-
ligindeki ¢aplar (1.30 m) olacak sekilde santimetre
hassasiyetinde birbirine dik iki 6l¢lim yapilarak
ortalamalar1 alinmustir. Olgiim engelleri ve egimli
arazi durumlarinda aga¢ ¢apinin 6lgiilmesi iizeri-
ne bilinen uygun yontemler kullanilarak Sl¢timler
yapilmigtir. Ayrica, 6rnek alandaki tiim agaglarin
boylar1 Blume-Leiss ve Silva boyolcer araciligiyla
metre (m) birimi cinsinden dl¢lilmiistiir. Agaglarin
boyu, toprakla birlestigi noktadan en {istiinde go-
rillen yaprakli kisma kadar olan béliimiin uzunlu-
gu olarak belirlenmistir. Bunun yani sira, agaclarin
yaslarinin belirlenmesi dnemlidir ¢linkii agaglarin
biiylime hiz1 mescere hacmini etkiler ve zamanla
degisir. Agac yaslarini belirlemek i¢in cesitli yon-



temler bulunmaktadir. Bu ¢alismada, artim burgu-
su kullanilarak artim kalemi alinmis ve bu kalemin
yillik halkalar1 sayilarak agag yaslar1 belirlenmis-
tir. Cap Olciimleri genellikle gogiis yiiksekliginden
yapildigindan, artim kalemi de bu yiikseklikten
alinmis ve gecen yillar hesaplanmistir. Eger ol-
¢lim yapilan alanda ilgili tiirtin 1.30 m boylu fert-
leri bulunuyorsa, yas1 belirlenerek sayilan yillik
halkalara eklenmistir. Son olarak, kabuk kalinlig1
agacin odun miktarini belirlemek i¢in dnemlidir.
Bu nedenle, konu agag ve alt1 komgu agacin kabuk
kalinliklart gogiis yiiksekliginden dlgiilmiis ve ¢ift
kabuk kalinlig1 elde edilmistir. Cift kabuk kalin-
lig1, tek yonli oOlgiilen kabuk kalinliginin ikiyle

carptlmasiyla hesaplanmistir. Bu degerler artim
kalemlerinden elde edilmistir.

Arastirmamizda Sacli mese mescerelerine ait be-
timsel 6rnek alan verileri Tablo 4’te sunulmustur.
Elde edilen veriler, SPSS 20 istatistik programi kul-
lanilarak analiz edilmis ve ¢esitli regresyon denk-
lemleri kullanilarak iliskiler incelenmistir. Ayrica
dogrusal olmayan modellerin olusturulmasi i¢in de
SPSS 20 programi kullanilmistir. Ussel fonksiyon-
larda ise en kiigiik kareler yontemi (EKKY) uygu-
lanmasi i¢in veriler logaritma doniigiimii yapilarak
dogrusal forma getirilmistir (Husch et al., 1963;
Firat, 1973).

Tablo 3. Ornek alanlarin yer sekilleri {izerine dagilimlari
Table 3. The distribution of sample plots over the topography of the study area

Egim (%)
Bak
ax 0-25 26-50 5175 76-100 Toplam
DUZ 19 19
B 26 4 30
G 6 4 14 18 42
GB 1
KB
KD
Toplam 25 37 23 18 103
Tablo 4. Ornek alanlara ait istatistiki degerler tablosu
Table 4. Statistical values table of sample fields
<. . . Aritmetik
Degisken Minumum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Yas (Yil) 13 160 50 27
Gogiis Cap1 (cm) 5,1 60 22,8 10,6
Dip Cap (cm) 6 86,2 28,5 11,8
Boy (m) 3,4 24,2 29,2 4,7
Agag Tepe Tac1 (m) 0,4 14,4 6,9 3,5
Gogiis Yiizeyi (m?) 0,2 28,2 5,1 4,5
Hacim (m°) 0,001 1,230 0,262 0,209
Cift Kabuk Kalinlig1 (cm) 0,53 11,8 8,47 5,26

3. Bulgular

Bu boliimde, arazide ve ofiste gerceklestirilen 6l-
¢lim ve hesaplama islemleri sonucunda elde edilen
bulgular degerlendirilmistir. Odun ham maddesi-
nin olusumunda etkili olan faktorler, ormanlarimi-
zin ana uriind olan odunun hasilat ¢alismalarinda
gosterilmistir.

Artim ve biiylime konusunda calisan arastirma-
cilar, agaglar {iizerinde yaptiklar1 caligmalarla,
agaclarin biiylime ve hacim 6zelliklerindeki degi-
simleri ve bu degisimlerin odun iretimine etkisi-
ni incelemektedirler. Bu c¢aligmalarda, agaclarin
boyu, gogiis yiizeyi, sekil katsayisi gibi faktorlerin
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degisimleri lizerinde durulmakta ve bu degisimle-
rin odunun niteliklerini nasil etkiledigi arastiril-
maktadir. Aynt zamanda, bu ¢alismalar mescereler
diizeyinde yapilarak, hektar basina diisen hacim ve
hacim bilegenlerindeki degisimlerin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Bu sekilde, agaglarin artim ve
biiytime siirecleri daha iyi anlasilmakta ve orman-
cilik uygulamalarina katki saglanmaktadir (Catal,
2009; Carus, 1998).

Giivenilir bir sekilde artim ve bityiime miktarlarini
belirlemek i¢in agaglarda govde analizi yapilmasi
veya farkli yetisme ortamlarinda gelisen ve farkli
yap1 gosteren alanlardan ¢esitli yas basamaklarin-
dan orneklerin secilerek incelenmesi gerekmek-



tedir. Ayrica, yapilan Olgiimler istatistiksel yon-
temlerle analiz edilerek kisa siirede sonuclar elde
edilebilir (Firat, 1973).

Elde edilen veriler dogrultusunda biiyiime iligki-
leri incelenmis ve modeller gelistirilerek cesitli
denklemler elde edilmistir. Mescere parametreleri,
cesitli iligkilerden yararlanilarak asagida karsilas-
tirtlmastir.

3.1. Tek agaca iliskin bulgular
3.1.1. Kiitiik capi ile gogiis capi iliskisi

Ormancilik arastirmalarinda genellikle agaclarin
gogis yiiksekligindeki ¢apin (cm) 6lgiilmesi tercih
edilmektedir, ¢linkii bu 6l¢iim kolaydir ve yaygin
olarak kullanilan bir metriktir. Ancak, kanun dis1
kesimler gibi etkenler nedeniyle agaglarin gévdele-
ri kesilip kiitiik kisimlar1 alanda birakilmaktadir.
Kesilen agaglarin hacmini belirlemek igin agag
hacim tablolarindan faydalanmak gerekmektedir
ve bu tablolarda gogiis cap1 (d, ,,) bilgisine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu baglamda, ¢alismamizda dip
kiitiikten (d,)) degerlerden gogiis ¢apini tahmin
etmek amactyla gogiis ¢apr ile kiitiikk ¢api arasin-
daki iliski incelenmistir. Bu analiz i¢in regresyon
yontemini kullanarak bir tahmin modeli gelistiril-
migtir. Elde edilen model, gogiis capinin tahmininde
kullanilabilecek degerli bir arag niteliginde olup or-
mancilik uygulamalarinda faydali olacag: diistiniil-
mektedir. Sekil 5, bu iliskiyi gorsellestirmektedir.

Gogus gap!
10 20 30 40 50 60

Kutok capi

Sekil 5. Kiitiik capi ile gogiis capr iliskisi
Figure 5. The relationship between stem diameter and
breast height diameter

d1'30 = 0,907 * d0’30 - 2,591
d, ,,: Gogiis yiiksekligindeki gap (cm)
d,,: Agacin kiitiik gap1 (cm)

n=1131 R*=0,972 Se=1,83 F=38560,55

3.1.2. Cift kabuk kalinhgi ile gogiis capi iliskisi
Her canli gibi agaglar da zaman iginde bliylimek-

tedir. Agaglarda kambiyum her vejetasyon dénemi
sonucunda disa dogru kabugu olusturmakta bunun

sonucunda kabuk kalinlagmaktadir (Firat,1972;
Kalipsiz, 1984). Kullanilabilir odun miktar1 hesa-
binda kabuk miktar1 6nem kazanmaktadir.

Ornek alanlar icerisinde konu agaclarla birlikte
Olgiilen alt1 adet komsu agacin gogiis ¢ap1 ve ¢ift
kabuk kalinliklart iligkiye getirilmistir. Gogiis ¢ap1
apsis ekseninde iken ¢ift kabuk kalinliklar1 ordinat
ekseninde gosterilmistir. Cesitli regresyon modeli
denenmis olup en uygun model olarak power mo-
del segilmistir (Sekil 6).

Gift kabuk kalinh i

St o
T

T T T T
10 20 30 40 50 60

Gogus cap!

Sekil 6. Cift kabuk kalinlig1 ile g6giis ¢ap1 arasindaki
iliski
Figure 6. The relationship between tree height and
breast height diameter

In(2b) = In(0,022) + 1,317 * In(dys0)

d. . : Gogiis yiiksekligindeki ¢cap (cm)

1.30°

2b: Agacin ¢ift kabuk kalinligi (mm)

n=721 R?>=0,684 Se=0,14 F= 848,14

Tek basina gogiis ¢apt sacli mesede ¢ift kabuk ka-
linligindaki degisimin yaklasik %70’sini agikla-
maktadir. Ayni ¢apa sahip birbirinden farkli yas
ve bonitetde agaclar geriye kalan %30’luk kaybin
nedeni olabilir.

3.1.3. Gogiis capi ile yas iliskisi

Gogis yiiksekliginden alinan ¢ap ile yas arasin-
daki iligki, yapilan aragtirmalarin gosterdigi iizere
acik bir S egrisi seklindedir. Grafik, geng yaslarda
i¢ biikey bir egri gosterirken, ileri yaslarda dis bii-
key bir goriiniim almaktadir. Bu iki egrinin kesisti-
ginoktaya biikiilme noktasi denir (Firat, 1972). Ca-
ligmamizda 6rnek alanlarda 6lgiilen g6giis caplari
ve yaslar arasindaki iliski incelenmistir. Grafikten
de goriilecegi iizere, bliylime hizi geng yaslarda
yiiksek olup, yasin ilerlemesiyle birlikte azalmak-
tadir. (Sekil 7).



40

Gogis Capi

20

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Agag Yasi

Sekil 7. Gogiis capinin yasa gore degisimi
Figure 7. The change in breast height diameter with
respect to age.

Modeldeki belirtme katsayis1 0,669 olarak hesap-
lanmistir. Bu deger, agag yasinin gogiis capindaki
degisimin yaklasik %67°sini tek basina agiklayabi-
lecegini gostermektedir. Kalan %33’lik kismin ise
bonitet, rasgele sebeplerden, cevresel faktorlerden
ve komsuluk iliskilerinden kaynaklanabilecegi dii-
siintilebilir. Bu faktorlerin etkisi, modelde hesaba
katilmayan diger degiskenlerin yani sira rastgele
varyasyonlarla da iliskili olabilir.

Bu bulgu, aga¢ biiylimesini etkileyen faktorlerin
yalnizca yas ile agtklanamayabilecegini ve ¢esitli
diger etmenlerin de biiylime siirecine katkida bu-
lunabilecegini isaret etmektedir. Bu faktorler ara-
sinda toprak kalitesi, iklim kosullar1, rakim, su ve
besin kaynaklar1 gibi ¢evresel faktorler, agaglarin
konumlarina bagli komsuluk etkilesimleri ve rast-
gele varyasyonlar yer alabilir. Bu nedenle, agag bii-
ylimesinin tamamini aciklamak i¢in daha kapsamli
bir analiz ve daha fazla degiskenin dikkate alindig1
modellerin kullanilmasi énemlidir. Gencal’in 2019
yilinda yaptig1 calismada bulunan model asagida
verilmistir.

£2
@ = 53224 1184+t + 0,013+ ¢
d: Gogiis yiiksekligindeki ¢ap (cm)

t: Agacin yasi (y1l)

n=740 R*=0,669 Se=3,85 F=475,69

3.1.4. Gogiis yiizeyi ile yas iliskisi

Agagclarin gogiis ylizeyi, zamana bagli olarak geli-
sen ve gogiis ¢apiyla iligkili olarak S egrisi seklinde
ilerlemektedir. S egrisi, her agac i¢in farklilik gos-
terebilir ¢linkii gogiis ylizeyinin gelisimi, zama-
nin yani sira bonitet, rekabet faktorleri ve genetik
ozellikler gibi ¢esitli etmenlerden etkilenmektedir.
Olgiilen agaglarin gogiis yiizeyleri ile yaslar1 ara-
sindaki iliski, agaglarin bilylime siirecinde gogiis
ylizeyinin nasil sekillendigini anlamamiza yar-
dimer olmustur. Bu iligkinin incelenmesi, gogiis

ylizeyinin gelisiminde zaman, bonitet, rekabet ve
genetik faktorlerin etkisini belirlememize olanak
saglamaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. Gogiis ylizeyi ile yasin iliskisi
Figure 8. The relationship between basal area and age

g = (0,000645¢t) + (0,000014¢2) — 0,004696

g: Agacin gogis ylizeyi (m?)
t: Agacin yasi (y1l)

n=721 R>=0,648 Se=0,28 F=439,68

Modeldeki belirtme katsayisi (R?) 0,648 olarak he-
saplanmistir. Bu deger, denklemin gogiis yiizeyin-
deki degisimin yaklasik %65’ini agiklayabildigini
gostermektedir. Kalan %35’1lik kismin ise bonitet,
rasgele sebepler, ¢evresel faktorler ve komsuluk
iliskileri gibi diger etmenlerden kaynaklanabilecegi
diistiniilebilir. Bu durum, modelin gégiis ¢apindaki
degisikligin 6nemli bir kismin1 agikladigini, ancak
diger faktorlerin de etkisi oldugunu gostermektedir.

3.1.5. Agac tepe cap1 ile gogiis capu iliskisi

Tepe ¢api ile gogiis cap1 arasinda dogrusal bir iliski
oldugu, farkli bilim insanlar1 tarafindan belirlen-
mistir (Usta, 1991; Akalp, 1983). Ornek alanlarda
Olgiilen tepe caplart ve gogiis caplari, bir koordi-
nat eksenine yerlestirilmistir. S egrisine gore daha
yiksek bir belirtme katsayisi elde edilmesine rag-
men, standart hata degerinin yiiksek oldugu go6z-
lenmistir. Bu nedenle, dogrusal bir denklem kulla-
nilma karar1 verilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Agag tepe capi ile gogiis ¢apt arasindaki iligki
Figure 9. The relationship between tree crown diameter
and breast height diameter



D =1,310+0,198 *d,,
dl.30:

D: Agacin tepe taci genisligi (m)
n=721 R*=0,603 Se=1,74 F=1452,04

Gogiis yiiksekligindeki cap (cm)

3.1.6. Boy ile gogiis cap iliskisi

Agaclarin boyu ile gogiis capt arasinda mekanik
ve fizyolojik nedenlerle yakin bir iligki bulunmak-
tadir. Bu iliskiden yararlanarak, 6l¢iimii zor olan
aga¢ boyunun bir regresyon modeli ile tahmini
gergeklestirilebilir (Kalipsiz, 1984). Arastirma-
mizda dlgiilen aga¢ boyu ve gogiis ¢apr degerleri,
bir koordinat sisteminde yer almaktadir (Sekil 10).
Modele ait degerler asagida sunulmustur.
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Sekil 10. Agag boyu ile gégiis cap1 arasindaki iliski
Figure 10. The relationship between tree height and
breast height diameter

8,438
h = e(3,026—m)
d ,,: Gogiis yiiksekligindeki ¢ap (cm)

h: Agacin boyu (m)

n=1131 R?*=0,599 Se=1,62 F=1609,03

3.2. Mescereye iliskin bulgular

Mescerenin  kurulusunun belirlenebilmesi igin
mescere orta boyu, yasi, ¢api, hektardaki agag
sayis1, gogis ylizeyi, hacmi, sekil katsayisi gibi
sayisal degerlere ve bu degerlerin zaman ig¢indeki
degisimlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Kalipsiz,
1988). Mescerenin gelisim seyrini belirlemek icin
en giivenilir yontem, yonetim siiresi boyunca belir-
li araliklarla sahaya gidilerek dlgiimler yapilmasi
ve mescere hacmi ile hacim bilesenlerinin artis ve
bliylime miktarlarinin belirlenmesidir. Ancak bu
yontem, zaman alic1 bir siire¢ oldugundan dolay1,
farkli yas siniflarina sahip mescerelerde, farkli
bonitetlere sahip 6rnek alanlarinin dagitilmas: ve
bu alanlara ait istatistiksel degerlerin kullanilma-
st yoluyla mescere gelisimi hakkinda bilgi edinme
yontemi tercih edilmistir. Bu ¢alismada, agag sa-
yi1s1, boy, orta ¢ap, gogls ylizeyi, hacim ve hacim
parametreleri gibi 6zelliklere dayanarak mescere
gelisimi agagida incelenmistir.
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3.2.1. Gogiis yiizeyi orta agacinin capi ile yas
iliskisi

Ornek alanlardaki gogiis yiizeyi ile mescere yasi
arasindaki iliskiyi ifade eden regresyon denklemi-
nin F degeri igin elde edilen p degeri (p<0,001) reg-
resyon denkleminin istatistiksel olarak anlaml1 ol-
dugunu gostermektedir. Ornek alanlardaki gogiis
ylizeyi, orta agaclarin ¢aplari ve yaslart koordinat
diizleminde gosterilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Mescerelerin gdgiis yiizeyi orta agacinin gapt
ile yas iligkisi
Figure 11. The relationship between basal area of forest
stands and the diameter of the dominant tree with
respect to age

28,350
t

dg = (3,804~ )

dg: Mesceredeki gogiis yiizeyi orta agacinin ¢api
(cm)

t: Mesceredeki agaglarin yasi (y1l)

n=103 R*=0,706 Se=0,31 F=230,93
3.2.2. Agag sayisi ile yas iliskisi

Calismamizda, 6rnek alanlarin yaglar1 apsis ekse-
nine ve mescerede bulunan hektardaki agag sayisi
ise ordinat eksenine koordinatlandirilmis ve dagi-
limin ters j egrisi seklinde oldugu gézlemlenmistir
(Sekil 12). Elde edilen p<0,001 degeri, regresyon
denkleminin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 12. Mescere yas1 ile mescerede bulunan
hektardaki agag sayisi iligkisi
Figure 12. The relationship between stand age and the
number of trees per hectare in the forest stand.



55603,243
N = —-224969 + ——

N: Mesceredeki agag sayisi (adet / ha)
t: Mesceredeki agaclarin yasi (y1l)

n=103 R?*=0,776 Se=400,06 F=332,78

3.2.3. Agac sayis1 ile gogiis yiizeyi orta agacinin
capu iliskisi

Yapilan analizler sonucunda, aga¢ sayisinin degisi-
mini yasa gore gostermek i¢in en iyi gosterge ola-
rak gdgiis ylizeyi orta agacinin ¢apinin kullanila-
bilecegi tespit edilmistir. Grafikte, 6rnek alanlarin
gogiis yiizeyi orta agacinin ¢api apsis ekseninde,
agac¢ sayilari ise ordinat ekseninde gosterilmistir
(Sekil 13).

Adag sayis

Gogus yizeyi orta agacinin capi

Sekil 13. Agag sayisinin gogiis ylizeyi orta agacinin
¢apina gore degisimi
Figure 13. The relationship between the diameter of the
dominant tree and the number of trees per hectare in
the forest stand

N = (8238-0,62+dg)

N: Mesceredeki agag sayisi (adet / ha)
dg: Mesceredeki gogiis yiizeyi orta agacinin ¢api (cm)

n=103 R>=0,755 Se=0,32 F=296,16

F degerine ait p<0,001 oldugundan regresyon
denklemi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

3.2.4. Orta boy ile yas iliskisi

Ornek alanlarda yapilan dlciimlerde, gogiis yiizeyi
orta capina karsi alinan orta boylar apsis eksenine,
mescere yasi ise ordinat eksenine yerlestirilmistir
(Sekil 14).

hy = —8,393 + 5,730 * log(t)
t: Agacin yasi (y1l)
hg: Mescerenin orta boyu (m)

n=103 R*=0,712 Se=1,87 F=23749

Regresyon denklemi, F degerine ait p<0,001 oldu-
gu icin istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Sekil 14. Ornek alanlarin orta boylarinin yaslara gére
degisimi
Figure 14. The relationship between stand mean height
and stand age of trees per hectare

3.2.5. Ust boy ile orta boy iliskisi

Aragtirmada, 6rnek alanlara ait olan {ist boylar or-
dinat ekseninde, 6rnek alanlarin mescere boy egri-
sinden gogiis ylizeyi orta ¢apina karsi alinan boylar
ise apsis ekseninde yerlestirilmistir. Bu noktalarin
dagilimi incelenerek, dagilima uygun regresyon
modelleri arasindan model se¢ilmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. Ust boy-orta boy iliskisi
Figure 15. The relationship between top height and
average height

hy = 1,699 * hy,*"7°

hg: Mescere orta boyu (m)

h,,,: Mescerenin iist boyu (m)
n=103 R>=0, 887 Se=2,89 F=755,06

Arastirmada, 6rnek alanlara ait olan {ist boylar or-
dinat ekseninde, 6rnek alanlarin mescere boy egri-
sinden gogiis ylizeyi orta ¢apina karst alinan boylar
ise apsis ekseninde yerlestirilmistir. Bu noktalarin
dagilimi incelenerek, dagilima uygun regresyon
modelleri arasindan en uygun model se¢ilmistir.

3.2.6. Mescere gogiis yiizeyi ile yas iliskisi

Arastirmada, ornek alanlardaki agaglarin gogiis
ylizeyine ait degerlerini incelemek amaciyla, mes-
cere gogiis yilizeyleri ordinat ekseni ve mescere
yaslar1 apsis ekseni olarak belirlenen bir koordinat
sistemi kullanilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Mescerelerin gogiis ylizeylerinin, yasa gore
degisimi
Figure 16. The relationship between basal area and

stand age of per hectare

t2
"~ (5,589 — (0,928 * t))2

G

G: Mescere gogiis yiizeyi (m?*/ha)
t: Mescere yasi (y1l)

n=103 R>=0,575 Se=0,66 F=105,61

Elde edilen verilere dayanarak, gogiis ylizeyi ve
mescere yaslart arasindaki iliskiyi aciklayan bir
regresyon denklemi olusturulmustur. F degerine
ait p<0,001 sonucu, regresyon denkleminin istatis-
tiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir. Bu
bulgular, 6rnek alanlardaki gogiis yiizeyi ile mes-
cere yaslar1 arasindaki iligkinin istatistiksel olarak
anlamli oldugunu ve Naslund modelinin bu iliskiyi

iyi acikladigini gostermektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Tartisma

4.1.1. Agac sayllarinin karsilastirilmasi

Bursa OBM Sacli mese mescerelerinden alinan
ornek alanlar, hektardaki aga¢ sayilarinin seyrini
diger calismalara gore ortaya koymaktadur. i1k yas-
larda mescerelerdeki hektardaki agag sayis1 daha
diisiik seviyelerde seyretmektedir. Ancak yaklagik
60 yas, Eraslan’in (1954) calismasinda belirtilen
agagc sayisiyla ve 100 yasinda ise Eraslan ve Evci-
men’in (1967) calismasinda belirtilen agag sayisty-
la esitlenmektedir (Sekil 17).
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Sekil 17 . Hektardaki agac sayilarinin karsilastirilmast
Figure 17. Comparison of tree numbers per hectares

4.1.2. Mescere orta capi karsilastirilmasi

Bursa OBM sinirlari igerisinde bulunan Sagli mese
mescerelerinden alinan 6rnek alanlardaki 6lglim-
ler sonucunda elde edilen mescere orta ¢api, daha
once 2016 yilinda Ozdemir ve Saragoglu’nun Trak-
ya’da yapilan bir mese calismast ve Chenchine’in
1942 yilinda yaptig1 ¢alisma ile benzerlikler gos-
termektedir. Ayrica ¢alisma Trakya mese ¢alisma-
styla benzer 6zelliklere sahiptir (Sekil 18).
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Sekil 18. Mescere orta ¢aplarinin karsilastirilmasi
Figure 18. Comparison of mean diameter of stand

4.1.3. Mescere orta boylarinin karsilastirilmasi

Arastirmamizda olusturulan Sacli mese mescerele-
rindeki ortalama boy degerleri diger yapilan mese
caligmalarindaki ortalama boylarla karsilastirildi-
ginda, daha asagidan seyreden bir egilim c¢izgisi
goriilmektedir Calismamiza konu olan Sagli mese
tlirii ilk yaslarda boy olarak diger ¢alismalardaki
meseler ile benzer 6zellik gostermesine ragmen,
yaklasik 40 yaslarinda boy bakimindan daha asa-
gida seyretmeye baslamistir. Davis (1971), Hedge
ve Yaltirik (1982)'in belirttigi iizere Sacli mesenin
20-25 metre boy yapabilecegi one siiriildiigiinden
dolay1 bdyle bir seyir izledigi sdylenebilir (Sekil 19).
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Sekil 19. Mescere orta boylarinin karsilastirilmasi
Figure 19. Comparison of mean height of stand

4.1.4. Gogiis yiizeylerine gore karsilastirilmasi

Bursa OBM sinirlari igerisinde yer alan sagli mese
mescerelerinden alinan 6rnek alanlar tizerinde ya-
pilan arastirmada elde edilen mescere gogiis yii-
zeyleri diger calismalarla karsilagtirilmistir. Bas-
langigta daha diisiik gogiis ylizeyine sahip olan
mescerelerin, yaklasik olarak 40 ila 80 yaslar1 ara-
sinda Eraslan’in 1954 yilindaki ¢alismasinda elde
edilen gogiis yilizeyi degerlerine benzer sonuglar
elde edilmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Gogiis yiizeylerinin karsilastirilmasi
Figure 20. Comparison of basal area of stand

Tiim bu sonuglar 15181nda bu arastirma ile yapilan
diger ¢alismalar arasindaki farklarin nedenlerinin,
mesenin tiirl ve yetisme ortami olabilecegi diisi-
niilmektedir.

4.2. Sonuclar

Bu ¢alisma kapsaminda, Bursa OBM Sacli mese
mescerelerinden farkli yag ve yetisme ortamlarin-
dan alinan 103 6rnek alanda cesitli 6lgiimler yapil-
mustir. Elde edilen veriler dogrultusunda mescere
parametreleri arasindaki iliskiler incelenmistir.

Tek agaglar lizerinde yapilan analizlerde, ¢ift ka-
buk kalinlig1 ile goglis ¢ap1 arasinda karesel bir
iliski gézlenmistir. Bu iliski, gdgiis ¢apinin artma-
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styla birlikte kabuk kalinliginin da arttigini goster-
mektedir. Metinde atif yapilan onceki galigmalar-
da, bu iliskinin Dogu kayininda (Fagus orientalis)
parabolik bir sekilde oldugu belirtilmistir. Sara-
coglu'nun 1988 yilinda Karadeniz goknar1 (4bies
nordmanniana) ormanlarinda yaptigr calismada
%79, Erkan’in 1996 yilinda yaptig1 kizilgam (Pi-
nus brutia) ormanlarindaki ¢alismasinda %71 ve
Senyurt’un 2011 yilinda sarigam (Pinus sylvestris)
ormanlarinda yapilan ¢aligmasinda ise yaklasik
%357 oraninda bir iliski bulunmustur. Bu ¢alismada
ise gogiis capi, ¢ift kabuk kalinligindaki degisimin
yaklasik %70’ini agiklayabilmektedir.

Gogiis capinin yaga gore degisimi biiylime egrisi
seklindedir. Yas-gogiis capr iligkisi i¢in kullanilan
modelin belirtme katsayis1 yaklasik %67 olarak
bulunmus ve bu, degisimin %67’sini tek basina
aciklayabilecegini gdostermektedir. Bu oran Eras-
lan ve Evcimen’in 1967 yilindaki ¢alismalarinda
%84,7 olarak bulunmustur. Kalan %33’lik kisim
ise bonitet, komsuluk iligkileri ve diger nedenlere
baglanabilir.

Kiitiik capt ve gogiis capt arasindaki iliski ince-
lendiginde yaklasik %97 oraninda bir iliski go-
rillmektedir. Benzer bir oran Erkan’in (1996) y1-
lindaki galigmasinda kizilgam mescerelerinde de
bulunmustur. Gogiis ¢ap1 ve aga¢ boyu iliskisinde
ise belirtme katsayist yaklasik 0,69 olarak bulun-
mus ve bu da aga¢ boyunun gogiis ¢apindaki degi-
simin %69’unu agiklayabildigini gostermektedir.
Ozdemir’in 2013 yilindaki ¢alismasinda Trakya’da
yapilan mese mescerelerinde bu oran %382 olarak
bulunmustur. Tepe caplar1 ile gégiis ¢capt arasinda-
ki iliski Erkan (1996) tarafindan kizilgamda %62
oraninda bulunmustur.

Gogiis yiizeyi ile yas arasindaki iliskiyi ifade eden
belirtme katsayisi ¢aligmamizda %65 olarak bu-
lunmustur. Sahin (2020) tarafindan bu oran %66.5
olarak bulunmustur. Ayrica, kabuklu ve kabuksuz
g0giis caplari arasindaki iliskiyi gosteren model
incelendiginde %99’unu aciklayabilecegi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Benzer c¢aligmalarda ise bu
oran genellikle %97-%99 arasinda degismektedir
(Erkan , 1996; Evcimen, 1954, Ozdemir, 2013).

Sacli mese mescerelerindeki biiylime incelendigin-
de, mescere yasinin gogiis yiizeyi, gogis yiizeyi
orta agacinin ¢api, hektardaki agag¢ sayist ve orta
boy ile iligkili oldugu belirlenmistir. Bu iligkilerin
oranlart sirastyla yaklasik olarak %57,5; %57,8;
%77,6 ve %71,2°dir. Ayrica, mescere iist boyu ve
orta boyu incelendiginde bu oran %88,7°dir. Mes-
cere agag sayisi ile gogiis yiizeyi orta agacinin ¢api
arasindaki iligki incelendiginde ise %75,5 orani
elde edilmistir. Sahin (2020) bu iliskiyi gogiis yii-



zeyi orta agacinin ¢apinda %68, 1, orta boy ve yasta
%77,2, agac sayis1 ve orta ¢apta %84 ve agag sayisi
ve yasta ise %69,3 oranlari ile bulmustur. Bu oran-
lar, farkli tiirler olmalarina ragmen genel olarak
benzerlik gostermektedir.

Ulkemizde mesenin 17 alt tiirii bulunmakta olup,
cesitli yetisme ortamlarinda yaygin olarak goriil-
mektedir (Yaltirik, 1984). Ancak tiir bazinda ya-
pilan ¢alismalarin sinirli oldugu 2016 yilinda ya-
pilan Mese c¢alistayinda belirtilmistir. Bu nedenle,
gelecekte yapilacak ¢aligmalarda tiir bazinda aras-
tirmalarin yapilmasi 6nemli goriilmektedir. Bu
arastirmada ise ayni yaslt saf Sagli mese mescere-
lerinde biiytime iliskileri belirlenmis ve cesitli pa-
rametreler arasindaki iliskiler ortaya konulmustur.

Calisma, Sachi mese (Q. cerris) biiylime 6zellik-
lerinin anlagilmasina ve ormancilik uygulamalari
icin daha verimli ve etkili kararlarin alinmasina
yardimci olabilir. Ancak mese tiirlerimiz hakkinda
hasilat dahil daha ¢ok arastirmanin yapilmasi bu
tlirlerin korunmasina, sirdiirtilebilir kullanimina
ve yaban hayat1 gibi cesitli ormancilik ¢aligmala-
rina faydali olacaktir.

TesekKkiir

Bu calisma Gencal (2019)°dan iiretilmis ve Mar-
mara Ormancilik Arastirma Enstitiisii'nce 10-12
Mayis 2022 tarihlerinde Istanbul’da diizenlenen II.
Uluslararast Mese Calistayi’'nda sunulmustur.
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Oz

Bu calismanin amaci, Marmara Bolgesi'nde yayilis gosteren ayni
yasli, saf ve miidahale gormemis 20 yasina kadar olan siirgiin kokenli
mescerelerdeki artim ve biiylime iligkisini ortaya koymaktir. Bu
kapsamda, ¢alismay1 gerceklestirmek igin farkli yetisme ortamlari-
na sahip 11-20 yas arasindaki mescerelerin 26 adet gegici 6rnek alan
verisinden yararlanilarak sapsiz mesenin mescere hacim ve hacim
elemanlari yas, bonitet ve siklik derecesinin fonksiyonu olarak ince-
lenmistir. Diizenlenen sikliga bagli hasilat tablosunda, I. bonitet ve
1,0 siklik derecesine sahip (normal) miidahale gérmemis 20. yastaki
mescerelerin; agac sayis1 6669 adet/ha, mescere orta ¢ap1 5,33 cm,
mescere orta boyu 5,99 m, gogiis yiizeyi 17,23 m¥ha, hacim miktar1
46,675 m*ha ve yillik cari hacim artim miktar: ise 4,88 m*ha ola-
rak belirlenmistir. Miidahale gormemis mescereler igin diizenlenmis
olan bu ¢alismanin sonuglari, ormanlarin kdkeni ve mescerelerin geg-
misteki yapisi ile kompozisyonu (bilesim) hakkinda bilgi sunmanin
yaninda, miidahale gormiis mescerelerin amag kurulugsunun gercek-
lestirilmesi ve koruya doniistiirme ¢alismalarina yonelik katki sag-
layacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sapsiz mese, bonitet, hasilat, artim ve biiyiime,
koruya tahvil

Abstract

The aim of this study is to reveal the increment and growth relation-
ship in even-aged, pure, non-intervened, sprout originated stands up
to 20 years old, spreading in the Marmara Region of Tiirkiye. In this
context, 26 temporary sample field data of stands between 11 and 20
years of age with different habitats were used to carry out the study.
Stand volume and volume components of sessile oak were investigat-
ed as functions of age, site index and density. In the yield table based
on the frequency, the I. site and the non-intervened 20th age stands
with a density degree of 1.0 (normal) were determined as follows: the
number of trees is 6669/ha, the mean diameter of the stand is 5.33 cm,
the mean height of the stand is 5.99 m, the basal area is 17.23 m%ha,
the volume is 46.675 m*/ha, and the current annual volume increment
is 4.88 m*¥ha. The results of this study, which was arranged for non-
intervened stands, will not only provide information about the origin
of forests and the past structure and composition of the stands but also
help the realization of the purpose establishment of the intervened
stands and their transformation into high forest.

Keywords: Sessile oak, site productivity, yield, increment and growth,
conversion of coppice
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1. Giris

Mese, karasal biyomlarin (biyocografya) igerisin-
de muazzam bir ¢esitlilige sahiptir (Nixon, 2006).
Kuzey Yarimkiirenin iliman ve subtropik kusa-
ginda yayilis gosteren dnemli bir orman agacidir.
Mese cinsinin Kuzey ve Orta Amerika, Kolombi-
ya, Avrasya ve Kuzey Afrika’da yetisen yaklasik
350-500 tiirti vardir (Yaltirik, 1984). Sistematik
acidan ¢ok tartismali olan meselerin tiir sayisini
Kasapligil (1992) yaklasik 450, Kubitzki (1993)
350-450, Nixon (1997) 400, Menitsky (2005) 400-
500 olarak belirtmektedir.

Yaltirik (1984)’a gore, ililkemizde mese orman-
lar1 18 tiir (alt tiir, varyete ve hibritleri) ile dogal
olarak yayilis gostermekte ve tiir zenginligi, kap-
ladig1 alan, odununun ve yan iriinlerinin kulla-
nim alanlar1 gesitliligi bakimlarindan son derece
o6nemli oldugu gibi yetistirme ve kullanma amag-
lar1 yoniinden de biiyiik bir 6nemi bulunmaktadir.
Tiirkiye’de mese konusunda yapilan aragtirmalar
yakin zamana kadar genel olarak cins esasli ola-
rak yuritilmiistiir. Ekolojik istekleri ve biyolojik
ozellikleri bakimindan birbirinden oldukea farkli-
lik gosteren mese ormanlarinda artim ve bilyiime
iliskileri Eraslan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967)
ve Ozdemir (2013) tarafindan yapilan galigmalar,
meseler tlir ayirimi yapilmadan genel bazda in-
celenmistir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda ise
Sahin (2020) sapsiz mese i¢in, Sahin ve ark. (2021)
Macar mesesi i¢in artim ve biiytime iligkilerini tiir
bazli olarak gergeklestirmislerdir. Gencal (2019)
da sagli mese igin tek ve ¢ift girisli aga¢ hacim tab-
lolar1 olusturmustur.

Tiirkiye’de mese ormanlarinin en genis yayilis
yaptig1 bolgelerin basinda gelen Marmara Bolge-
si'ndeki mese ormanlari, gegmiste diizenli stan-
dart baltalik isletmeciliginin en iyi uygulandigi,
bir kisim mese ormanlarinin ise siirgiin kokenli
olmasina ragmen ge¢mis plan donemlerinde koru
ormani isletme siniflarina aktarilarak, basarili bir
sekilde koru isletme sekli ile igletilmis ormanlardir
(Sahin, 2014a). Bolgede bu sekilde isletilen mese
orman alanlarinin ¢ok biiyiik bir kismi sapsiz mese
(Q. petraea) ve Macar mesesi (Quercus frainetto)
mescerelerinden olugsmaktadir (Sahin, 2020; Sahin
ve ark., 2021).

1990’11 yillarda alternatif enerji kaynaklarinin yay-
ginlagmasiyla birlikte, yakacak oduna olan talebin
azaldig1 gerekgesiyle, Marmara Bolgesi’nde yaka-
cak odun elde etmek amaciyla yararlanilan mese
tiraglama baltalik isletmeciligine 1998 yilindan
itibaren kismi olarak, 2006 yilindan sonra ise ta-
mamen son verilmistir (OGM, 2005). 20 yillik kisa
idare siiresiyle isletilen standart baltalik ormanlari
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2006 yilindan sonra Marmara Bolgesi'nde tiras-
lamalara konu edilemeyeceginden, bu ¢alismanin
materyalini 6neminden dolay:r heniiz miidahale
gérmemis tiraslama baltalik mescereleri olustur-
maktadir. Sapsiz mese ormanlarinin isletme amag-
lar1 ve koruma hedeflerinin belirlenmesine de katki
saglayacagindan dolay1, geng sapsiz mese mesce-
relerinin biiytime iligkilerinin ortaya konulmasina
ihtiya¢ duyulmustur. Ormanlardan hem siirekli bir
sekilde faydalanmak hem de varligint korumak
i¢in, bu ormanlarin en énemli 6gelerini olusturan
agaclarin bilyiime iliskileri ile mescere yapilarinin
ortaya konulmasi gerektiginden, miidahale gor-
memis siirglin kdkenli geng sapsiz mese mescere-
lerinin artim ve biiylime konusu bu ¢aligmada ele
alinmistir.

Bu arastirmayla, doniigtiirmeye konu olacak siir-
glin kdkenli sapsiz mese mescerelerinin amag ku-
rulusunun gerceklestirilmesinde, ormanlarin ko-
kenleri, olusum sekli ve mescerelerin miidahaleler
oncesi nicelik ve nitelikleri ile gegmisteki yapisi
ve kompozisyonu ortaya konulmaya ¢alisilmistir.
Ayrica, ¢ok uzun yillar standart tiraslama baltaligi
olarak isletilen dogal, siirgiinden yetismis, miida-
hale gérmemis, saf ve ayni1 yaslt geng sapsiz mese
mescereleri icin 20 yasina kadar 5 bonitet sinif1 ve
7 siklik derecesine gore sikliga bagli hasilat tablo-
su diizenlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma alam

Aragtirma alanini olusturan Marmara Bolgesi'nde
Akdeniz, Karadeniz ve karasal iklim 6zelliklerinin
hepsi gortilmekle birlikte bolge Akdeniz ve Kara-
deniz iklimi arasinda gegis 6zelligi gostermektedir.
Yillik ortalama sicaklik 13 - 15 °C, yillik ortalama
yagis ise 500 - 700 mm arasindadir. Bolgede 1600
mm’nin istiinde yagis alan yerler oldugu gibi 500
mm’den az yagisa sahip kisimlar da vardir (URL-1;
MGM, 2014).

Gilingordii (1999), Marmara Bolgesi’'ndeki iklim,
toprak, arazi yapisi sartlarini dikkate alarak bitki
ortiisiinii nemli ormanlar, kuru ormanlar, maki ve
psddomaki, antropojen step ve alpin bitkiler saha-
lar1 olmak iizere bes gruba ayirmis, sapsiz mese
ormanlarinin genel olarak nemli ormanlar ile kuru
orman sahalarindaki kuzey bakilarda, vadilerin
yamaglarinda ve yiiksek tepelik arazilerde yayilis
yaptigini belirtmistir.

Marmara Bolgesi’nin 913.507,3 hektarlik (ha) mese
ormanlarinin %61,9’unun koruya tahvil, %38,1’inin
ise saf ya da karisik mese koru orman seklinde
(formunda) isletildigi (Sahin, 2014b), koruya tah-



vil ormanlarinin ise genellikle geng mescerelerden
olustugu (15-40 yaslarinda) Sahin (2020) ile Sahin
ve ark. (2021) tarafindan orman amenajman plan
verilerinden yararlanarak belirlenmistir.

2.2. Materyal

Marmara Bolgesindeki mese koru formunda isle-
tilen ormanlarin %56,6’s1, mese koruya tahvil or-
manlarmin %38,3’i ve toplam mese ormanlarinin
ise %45,27’sinin saf ya da sapsiz mesenin asli tiir
olarak karigima girdigi mescerelerden olustugu
tespit edilmistir. 413.520,7 hektar alana sahip sap-
siz mese ormanlari, verimlilik bakimindan deger-
lendirildiginde, %96,75’inin verimli, %3,25’inin
ise bosluklu kapali ormanlardan olustugu, bir
baska ifadeyle sapsiz mese mescerelerinin biiyiik
oranda verimli ve tam kapali mescerelerden olus-
tugu belirlenmistir (Sahin, 2020).

Calismanin materyali, Marmara Bolgesi'ndeki
siirgiinden yetismis, dogal, saf, ayni yasli olan
20 yasina kadar miidahale gérmemis sapsiz mese
mescerelerinden ve drnek agaglardan olugsmaktadir
(Sekil 1).

b ~—J
B sof sopsz mese mescereler
B sapsizmese + dijer mese tireler kansik mescereleri
+ digger agag tor

Sekil 1. Aragtirma alani ve sapsiz mesenin Marmara
Bolgesi’ndeki yayilisi
Figure. 1. Study area and the distribution of sessile oak
in the Marmara Region

Aragtirmanin materyalini olusturan sapsiz mese
mescerelerinin yayilisi, biyolojisi ve ekolojik 6zel-
likleri asagida kisaca verilmistir.

Kayacik (1981) ile Ducousso ve Bordacs (2004)
sapsiz mesenin Kuzey Ispanya, Fransa, Ingiltere,
Iskandinavya’nin giineyi, Polonya, Giiney Rusya
ve Kirim ile Orta Avrupa’dan Anadolu ve iran’a
kadar olduk¢a genis bir dagilim gosterdigini be-
lirtmektedirler. Atay (1987)’a gore sapsiz mesenin
(Q. petraea) Turkiye’deki yayilisi, sapli mese (Q.
robur) gibi Kuzey Anadolu’dan Kafkaslara kadar
uzanmakta, Tirkiye’de kalin ¢apli govdeleri olan
mese (Quercus sp.) ormanlarina da 6zellikle Trak-
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ya’da Demirkdy ile Vize ormanlarinda ve Belgrad
Ormani’nda rastlanmaktadir.

Sapsiz mesenin biyolojisi, ekolojik istekleri ve
bitki ortiisii gruplandirmalarina gore genel olarak
Marmara Bolgesi’ndeki ormanlarda yayilig alan-
lar1 nemli yerlerde dogu kayini (Fagus orientalis)
ile karigik ya da saf mescereler olusturacak sekil-
de bulunurlar (Giingérdii, 1999). Sapsiz mese ku-
rak yerlerde ise vadi iglerinde, kuzey bakilarda ve
tepelerde genellikle saf mescereler halinde diger
alanlarda ise basta mese tiirleri olmak iizere diger
tiirlerle karisima girmektedir (Sahin, 2020).

Kisin yapragini doken, 30-40 m’ye kadar boylana-
bilen, 800 yildan daha fazla dmre sahip dar tepeli
agaclardan (Yaltirik ve Efe, 1994) olan sapsiz mese,
Avrupa’da yayilis gosteren genis yaprakli orman
agac tiirleri igerisinde ekolojik ve ekonomik dne-
mi dikkate alindiginda en 6nemli aga¢ tiirlerinin
basinda gelmektedir (Ducousso ve Bordacs, 2004).

Praciak ve ark. (2013)’na gore sapsiz mese Avru-
pa'nin genis yaprakli orman agaclar1 icerisinde
ekonomik agidan en onemlilerinden birisi olup,
mobilya ve insaat, yiiksek kaliteli parke elde edil-
mesi i¢in odunu en ¢ok tercih edilen orman agacla-
rinin basinda gelmektedir.

2.3. Yontem
2.3.1. Veri toplama

Ornek alanlar arazi incelemeleri sonucunda, siir-
glinden yetigmis, farkli yetisme ortam1 ve yas si-
niflarindan, kapaliligi bozulmamis-kirilmamis,
dogal, saf, ayn1 yasli sapsiz mese mescereleri igeri-
sinden rastlantisal olarak secilmistir.

Aragtirmanin verileri, siirglin kdkenli sapsiz mese
mescerelerinden yas, yetigme ortaminin verim
glicii (bonitet) ve siklik dereceleri degiskenligini
yeterli diizeyde yansitacak gegici 6rnek alanlardan
ve Ornek agaclarin 6l¢iimiinden elde edilen hacim
ve hacim elemanlarina ait degerlerden elde edil-
mistir.

Marmara Bolgesi'ndeki mese ormanlarinin balta-
lik seklinde isletilmesine 2006 yilinda tiimiiyle son
verildiginden 11 yasindan daha kiigiik mescereler
aragtirma alaninda mevcut degildir. Aragtirma
kapsaminda alinan gegici drnek alanlarin sayisi 26
adet olup, miidahale gérmemis olan 11-20 yas ara-
sindaki mescerelerden olusmaktadir.

Gegici ornek alanlarin tiimii daire seklinde alin-
mustir. Ornek alanlardaki mescereler “a” ve “ab”
caginda, alanlardaki birey sayilar1 ise ¢ok fazla ol-

dugundan, 6rnek alanlar 0,01-0,02 ha biiytikliigiin-



de alinmistir. Ornek alanlar1 hektara cevirmek igin
100 ve 50 katsay1 degerleri kullanilmistir.

Ornek alanlarda, tiim agaclarin gogiis yiiksekligin-
deki (di,30) kabuklu g6giis caplari (cm) 6lgiilmiistiir.
Ornek alandaki agaglarin her cap kademesinde, ga-
lip ve ortak galip tabakada ve saglikli bireylerden
olusan en az 3-4 agacin boylar1 dl¢iilmis olup, her
ornek alanda mescere boy egrisinin saptanmasi
icin ortalama 14-22 adet arasinda agacin boyu be-
lirlenmistir. Mescere iist boyun belirlenmesinde,
hektarda galip tabakada en kalin-boylu 100 agacin
boy 6l¢limii yapilmasi hedeflenerek her 6rnek alan-
da ortalama 3-5 adet galip ve ortak galip agacin boy
Ol¢timii yapilmistir. Mescereyi en iyi temsil edecek
farkli ¢aplardan olusan saglikli bireylerden 3 adet
agacin kesilmesiyle, hem 6rnek alanlardaki mesce-
renin yasi belirlenmistir. Cift kabuk kalinliklar1 1
mm hassasiyetiyle, kabuk ol¢er yardimiyla, gogtis
boyu yiiksekliginde (di,30) alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ornek alanlarda &lgiilen degiskenlere ait
veriler
Table 1. Data on variables measured in sample areas

Ornek alanlarda dlgiilen

Pgrl::;illeetrie Birim parametrelere ait degerler
Enaz En fazla Ortalama
Yas yil 11 20 15
fy‘j; N/ha 7800 25000  14.846
Cap (d1,30) cm 1,0 11,0 3,6
Boy m 2,8 9,8 5,6
Ust boy m 4,0 9,8 6,17
?fzgel;sl m¥ha 9,63 22,32 14,80
Hacim m¥ha 14,609 46,856 29,866

2.3.2. Verilerin degerlendirilmesi

Arazide ornek alanlarda dlgiilen veriler kullanila-
rak once hektardaki degerler bulunmus ve bu de-
gerlerden yararlanarak da mescerelerin hacim ve
hacim elemanlar1 elde edilmistir. Asli mescerenin
hacim ve hacim elemanlarini; agag sayisi, orta ¢ap,
orta boy, iist boy, gogiis yiizeyi ve mescere hacmi
olusturmaktadir. Asli mescere parametrelerinin
belirlenmesi asagidaki degerlendirmelere gore ya-
pilmistir.

Ornek alanlarda saptanan agag sayilart (N), &r-
nek alanlarin hektara doniistiirme katsayilar ile
carpilarak hektardaki agag¢ sayilar1 belirlenmistir.
Ornek alanlarda saptanan agac sayilar1 (N) hek-
tardaki degerlere doniistiiriildiikten sonra, 6rnek

alanlarin mescere orta gaplar1 ( dg) 1 nolu denk-
lem kullanilarak iligskiye getirilmistir.
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N=a*d§+s ()

N: Agag sayisi (adet/ha),
dg: Mescere orta gapi (cm),

Ornek alanlarin mescere orta gapi (dg), gogis
yiizeyi orta agaci ¢api olarak hesaplanmistir. Or-
nek alanlarin her birinin gogiis yiizeyi (g), agag
sayisina boliinerek orta agacin gogiis yiizeyi elde
edilmistir. Ornek alanlarin mescere orta ¢api ( dg),
g0giis ylizeyi orta agaci ¢api olarak hesaplanmistir.

Ornek alanlardaki agaglarin her ¢ap kademesinde,
galip tabakada ve saglikli bireylerden olusan 14-22
adet (ortalama 17 adet) agacin 6lgiilen cap ve boy
(h) degerleri kullanilarak, mescere boy egrisinin
elde edildigi 2 nolu denklem yardimiyla belirlen-
mistir.

h=Bg+p; *dyz0+ B2 *diz +e )

Her bir 6rnek alan igin ayr1 ayri mescere boy egri-
si olusturulmus ve 6rnek alanlarin mescere gogiis
ylizeyi orta agaci ¢apina karsilik gelen mescere
orta boy (hg) degerleri bu mescere boy egrisinden
elde edilmistir.

h: Boy (m),

hg: Orta boy (m),

d, ,,: Kabuklu gogiis ¢ap1 (cm),

B,:B,,B,: Sabit ve denklemin katsayilarini goster-
mektedir.

Ust boy 6l¢iimii yapilan agaglarin aritmetik ortala-
malar1 alinarak 6rnek alanlara ait mescerelerin iist
boylar1 belirlenmistir. Ornek alanlara ait mescere
iist boylarinin dengelenmesi, mescere orta boy de-
gerleri ile mescere iist boy ortalamalarinin iligkiye
getirilmesiyle gerceklestirilmistir.

Ornek alandaki agaclarin gogiis yiizeylerinin top-
lanmasiyla 6rnek alana ait gogiis yiizeyi elde edil-
mistir. Ornek alanin ggiis yiizeyi toplami, hektara
¢evirme katsayisi ile ¢arpilarak hektardaki gogiis
yiizeyi bulunmustur. Bu islem tiim 6rnek alanlar
icin ayr1 ayri uygulanarak ornek alanlarin hektar-
daki mescere gogiis ylizeyleri (G) elde edilmistir.

Ornek alanlarin hektardaki mescere hacmi (V),
ornek alanlarin hektardaki mescere gogis yiizeyi
(G), mescere orta boyu (hg) ve her drnek alan igin
belirlenmis olan (f) gdvde sekil katsayisinin ¢arpil-
masiyla elde edilmistir.

2.3.3. Verilerin analizi

Mescere hacim ve hacim elemanlarinin belirlen-
mesi i¢in yapilan istatistiki analizlerde MS Excel
ve SPSS Statistics 23 paket programlar1 kullanil-
migtir. Istatistik analiz yontemlerinden, basit ve



coklu dogrusal regresyon denklemlerinden yarar-
lanilmistir. Bagimsiz degiskenlerden yararlanarak
bagimli degiskeni tahmin etmek i¢in ¢ok sayida
regresyon denklemi denenmis ve bu denklemler
icerisinde en uygun denklem bulunmaya calisil-
mistir. En uygun regresyon denklemi belirlenirken;
belirtme katsayisinin ve F test degerinin en yik-
sek, standart hatasinin da en diislik olan denklem
olup olmadigi regresyon denkleminin se¢iminde
dikkate alinmistir.

2.3.4. Hasilat tablosunun diizenlenmesi

Hasilat tablosunun elemanlarini asli (kalan) ve ara
(ayrilan) mescerelerin agag sayilari, gogis yiizey-
leri, orta ¢ap, orta boy, mescere hacmi, mescere-

lerin artim ve verimi ile ilgili diger elemanlardan
(yullik cari hacim artimi, ortalama artim ve ytiizde-
leri ile genel verim) olugmaktadir.

Bu caligmada miidahale gérmemis siirgiin kokenli
geng sapsiz mese mescerelerinin hacim ve hacim
elemanlar1 belirlenirken, mescere yasi (T), bonitet
endeksi (BOE) ve mescere siklik derecesinin (SD)
fonksiyonu /' (7, BOE, SD) olarak incelenmistir.

Yaga bagli olarak diizenlenen hasilat tablosunda
agag say1si(N), orta ¢ap , orta boy , tist boy (h,), g6-
gls yiizeyi (G) ve mescere hacmi (V) asli mescere
hacminin belirlenmesinde ayri ayri parametreler
olarak 3-8 nolu regresyon denklemlerinden yarar-
lanilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Olgiilen degiskenler ve kullanilan denklemler
Table 2. Measured variables and used models

Degisken Denklem Denklem No
Agag sayst (N) In(N) = By + By *BOE + B, *In(SD) + B3 * T"1 + & ©)
Orta ¢ap (dg) dg = Bo+ By * In[(T * BOE2)/SD] * In(T) + ¢ 4)
Orta boy (hg) In (hg) = Bo + By * In(BOE) + B, * In(SD) + B3+ T~! +¢ ©)
Gogiis yiizeyi (G) In (G) = By +B1 *In(T) + B, *In (BOE) + B3 *In (SD) + ¢ @)

. BOE
Mescere hacmi (V) In (V) = Bg+ By *T 1+ B, * BOE + B3 * —— T Ba*In(SD) (3)

Bu calismada, ara mescerenin aga¢ sayisindan,
govde sekil katsayisindan ve mescere gogiis yiizeyi
orta agacit ¢ap ve boy degerlerinden yararlanilarak
ara mescerenin gogiis yiizeyi ve hacmi belirlenmis-
tir. Asli ve ara mescerenin hacim ve hacim eleman-
larinin belirlenmesi 5 yillik periyot siiresine gore
yapilmistir. Asli mescerenin periyot basindaki orta
cap ve orta boy degerleri, ara mescerenin orta ¢ap
ve orta boy degerleri olarak kabul edilmistir. Ara
mescere hacim elemanlarinin belirlenmesinde asa-
gidaki yontemler kullanilmistir.

Ara mescere agag sayist, ayni bonitet sinif1 icinde
ve ayni siklik derecesine sahip asli mescerelerin,
birbirini izleyen yas kademeleri arasindaki agag
sayilarinin arasindaki farklar alinarak belirlenmis-
tir. Asli mescerenin periyot basindaki mescere orta
cap degeri kullanilarak tek agacin gogiis yiizeyi
belirlenmis ve daha sonra ara mescerenin agag sa-
yist ile ¢arpilarak tiim ara megcerenin gogiis yiize-
yi saptanmistir.

Asli mescerenin periyot bagindaki mescere orta
cap degerleri kullanilarak elde edilen ara mescere
gogiis yiizeyi, periyot basindaki mescere orta boy
degeri ve gogiis boyu gdovde sekil katsayist ile car-
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pilarak ara mescerenin hacmi hesaplanmaistir.

Asli ve ara mescere hacim ve hacim elemanlari
hesaplandiktan sonra, mescerenin cari ve ortalama
artimi, genel verimi (hasilat) ile ara mescerenin ge-
nel verim igerisindeki orani hesaplanmistir.

Yillik cari hacim artimi, asli mescerenin periyot
sonundaki degerinden, periyot basindaki degerini
cikarip ve buna ara mescere hacmini ekleyip pe-
riyot yillar1 sayisina bdlmek suretiyle hesaplan-
mustir. Yillik cari hacim artim yiizdesi ise, yillik
cari hacim artiminin, onu meydana getiren periyot
basindaki asli mescere hacmine % olarak oranlan-
masiyla elde edilmistir.

Genel verim, her yas periyodundaki asli mescere
hacmi ile o yasa kadar olan ara mescere hacimleri
toplanarak, genel verim ig¢indeki ara hasilat ora-
n1 ise, her yas periyodundaki ara mescere hacim
toplaminin, genel hacim verimine oranlanmasiyla
yiizde (%) olarak bulunmustur.

Asli mescerenin ortalama hacim artimi, asli mes-
cere hacminin mescere yasina oranlanmasiyla, ge-
nel ortalama hacim artimi ise genel hacim verimi-



nin, mescere yasina boliinmesiyle elde edilmistir.

Bonitet tablosunun olusturulmasi

Marmara Bolgesi'ndeki siirgiin kokenli sapsiz
mese mescerelerinin yetisme ortami verimliligi
(bonitet) tablosu Sahin (2020) tarafindan diizen-
lenmistir. Yetisme ortami verimliligi (bonitet)
tablosu siirgiinden yetismis, dogal, saf, ayn1 yasli,
miidahale gérmemis, 20 yasina kadar olan mesce-
reler ile 21-120 yas arasindaki miidahale gormiis
mescereler i¢in 5 bonitet sinifina gore polimorfik
yontem (Akalp, 1978) ile diizenlenmistir.

Bu ¢alismada Sahin (2020) tarafindan diizenlenmis
olan bonitet endeks degerleri kullanilmistir. Mar-
mara Bolgesi’'ndeki siirglin kdkenli sapsiz mese
mescereleri i¢in, 20 yas ve bes bonitet sinifina gore
belirlenmis olan bonitet endeksleri ve sinif ortasi
degerleri su sekildedir. Bunlar; V. bonitet sinif1 igin
4,17-5,64 m; IV. bonitet sinifi igin 5,65-6,88 m; III.
bonitet sinifi i¢in 6,89-8,04 m; II. bonitet sinifi igin
8,05-9,31 m ve I. bonitet sinifi i¢in 9,32-10,58 m’dir.

26 adet gegici 6rnek alanin alindig1 yerlerin yetis-
me ortami verim giiclinii ifade eden bonitet sinif-
larina dagilimi su sekildedir: 5’1 L. bonitet, 7’si 1.
bonitet, 9’u I1I. bonitet, 2’si I'V. bonitet ve 3’li ise V.
bonitet sinifindadir.

Siklik derecesinin belirlenmesi

Calismamizda siklik derecesini belirlemek igin,
ornek alanlarin hektardaki mescere gogiis yiizey-
leri ile 6rnek alanlarin mescere orta yaslarindan
ve bonitet endekslerinden yararlanilmistir. Mes-
cerelerde 6l¢lim ile saptanan hektardaki gogiis yi-
zeyleri, 9 nolu denklem kullanilarak yas ve bonitet
endeksleriyle iliskiye getirilmistir.

Gmes = Bo + By *In (T) + B2 *In (BOE) + ¢ ©)]
G, Ornek alanlardan saptanan gogiis yiizeyi (m?¥
ha),

In (BOE): Ornek alanin bonitet endeksinin logarit-
mik donlisiimii yapilmis olan degeri,

In (T): Ornek alan mescere orta yasinin logaritmik
doniistimii yapilmis olan degeri,

B,:B,.B,: Sabit ve denklemin katsayilarin1 goster-
mektedir.

Ornek alanlarin siklik dereceleri, mescerelerde
Olciim ile saptanan hektardaki gogiis yiizeyinin
(Gmes), Sahin (2020)’in hasilat tablosunda yer alan
ayni bonitet ve yas i¢in verilen gogiis ylizeyine
G, bolinmesiyle bulunmustur. Bu galismada
yararlanilan 26 adet 6rnek alanin siklik dereceleri
0,8 ile 1,3 arasinda degismektedir (Sekil 2).
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Siklik derecesi

Sekil 2. Ornek alanlarin siklik derecelerine gore
dagilimi
Figure. 2. Distribution of the sample plots according to
their density levels

3. Bulgular

Sapsiz mese mescerelerinde hacim ve hacim ele-
manlarini olusturan ve 6rnek alanlarda elde edi-
lerek hesaplanan temel parametreler ile mescere
hacim ve hacim elemanlarinin belirlenmesinde
onemli olan bonitet ve siklik derecesine iligskin bul-
gular asagida verilmistir.

3.1. Asli (Kalan) mescere hacim elemanlarinin
belirlenmesi

3.1.1. Agac sayisi

Ornek alanlarda saptanan agag sayilar1 birim alan-
daki (hektar) degere doniistiiriildiikten sonra, Or-
nek alanlarin mescere orta gaplari ile iliskiye geti-
rilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Agac sayilarinin, 6rnek alanlarin orta ¢aplarina
gore dagilimi
Figure. 3. Distribution of the number of trees according
to the median diameters of the sample plots

Ayni1 yasli bir mescerede hektardaki agag sayisinin
yasa bagli olarak degisimi, her agacin tiirii, bonite-
ti ve siklik derecesi i¢in farkli olmakla birlikte, bu



calismada agac sayisinin yasa bagl olarak azalan
bir ters j egrisi gdriiniimiinde oldugu belirlenmistir.

Ornek alanlarin agag sayilari, drnek alanlarin orta
cap degerleri 1 nolu regresyon denklemi kullanila-
rak iligskiye getirilmistir. Bu denkleme ait istatis-
tikler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Mescerelerin agag sayisi ile orta ¢ap iliskisini
veren istatistikler
Table 3. Statistics giving the relationship between the
number of trees and the medium diameter of the stands

Istatistikler
n R R? SE F p (Sig)
26 0916 0,840 0,147 125,613 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B
94565,218 -1,491

Regresyon denkleminin iligki katsayis1t R= 0,916;
belirtme katsayis1 R*= 0,840, F= 125,613, p (Sig.)
anlamlilik degeri <0,001 olup ve p degeri 0,05°den
kiigtik oldugundan agag¢ sayist degiskeni ile orta
cap degiskeni arasinda ¢ok giiglii ve istatistiki ola-
rak anlaml bir iligskinin varlig1 tespit edilmistir.
Agac sayisini belirlemede; orta ¢ap bagimsiz de-
giskeninin %84,0 oraninda belirleyici oldugu sap-
tanmigtir.

Mescere agag sayilarinin; 1,0 siklik derecesine, bo-
nitet siniflarina ve orta ¢ap degerlerine gore dagi-
limlar1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Mescere agag sayilarinin, siklik derecesi (SD:
1,0) ve bonitet siniflarina gére mescere orta ¢aplarina
dagilimi
Figure. 4. Distribution of the number of stand trees to
the middle diameters of the stands according to the
density (SD: 1.0) and site classes
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Mescere agac sayist (N); mescere yasi, bonitet
endeksi ve mescere siklik derecesinin fonksiyonu
olarak olusturulan 3 nolu regresyon denklemi yar-
dimiyla hesaplanmistir. Regresyon denklemine ait
istatistikler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Mescere agag sayilarinin, mescere orta yast,
bonitet ve siklik derecesi ile olan iliskisi

Table 4. The relationship between the number of stand

trees and the middle age of the stand, site and density

Istatistikler
n R R SE F p (Sig)
26 0,833 0,693 021196 16,592 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo pr p- ps
9,475 -0,082 0,734 25,146

Regresyon denkleminin iliski katsayis1 R= 0,833,
belirtme katsayist R?= 0,693, F= 16,592 p (Sig.) an-
lamlilik degeri <0,001 olup ve p degeri 0,05’ten kii-
¢lik oldugundan, agac sayisi ile mescere orta yas,
bonitet endeksi ve siklik derecesi bagimsiz degis-
kenleri arasinda orta diizeyde bir iliskinin varlig1
tespit edilmis ve istatistiki olarak anlamli bulun-
mustur. Agac sayisini belirlemede; mescere orta
yas1, bonitet endeksi ve siklik derecesi bagimsiz
degiskenlerinin birlikte %69,3 oraninda belirleyici
oldugu saptanmistir.

Mescere agag¢ sayilarinin; mescere yasi, bonitet
siiflar1 ve 1,0 siklik derecesine gore dagilimlar
Sekil 5’te verilmistir.

SD: 1.0
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Sekil 5. Mescere agag sayilarinin, mescere yasi, bonitet

siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine (SD: 1,0) gore dagilim1

Figure. 5. Distribution of stand tree numbers according
to stand age, site classes and 1.0 density (SD: 1.0)



3.1.2. Orta ¢ap

Mescere orta ¢ap degerleri, yasa bagli olarak Sekil
6°da iliskilendirilmistir.
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Sekil 6. Ornek alanlarin mescere orta ¢aplarinin yasa
gore dagilimi
Figure. 6. Distribution of stand middle diameters of
sample plots by age

Mescere orta ¢ap degerleri, mescere yasi (T), bo-
nitet endeksi (BOE) ve mescere siklik derecesinin
(SD) fonksiyonu olarak 4 nolu regresyon denkle-
miyle dengelenmistir. Bu regresyon denklemine ait
sabit ve denklem katsayilar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Mescerelerin orta gaplari ile yas, bonitet ve
siklik derecesi iliskisine ait istatistikler
Table 5. Statistics on the relationship between the medi-
an diameter of the stands and age, site and density

Istatistikler
n R R? SE F p (Sig.)
26 0,825 0,681 0454 51,236 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B
-4,910 0,367

Regresyon denkleminin iliski katsayis1 R= 0,825;
belirtme katsayist R>= 0,681, F= 51,236, p (Sig.) an-
lamlilik degeri <0,001 olup ve p degeri 0,05’ten kii-
¢lik oldugundan, mescere orta ¢apt bagimli degis-
keni ile mescere orta yasi, bonitet endeksi ve siklik
derecesi bagimsiz degiskenleri arasinda giiglii ve
istatistiki olarak anlamli bir iliskinin varligi tespit
edilmistir.

Mescere orta cap degerlerinin; mescere yasi, boni-
tet siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine gore dagilimla-
r1 Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Mescere orta ¢ap degerlerinin, mescere yasi,
bonitet siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine gore dagilimi
Figure. 7. Distribution of stand median diameter values
according to stand age, site classes and 1.0 density

3.1.3. Orta boy

Mescere orta boy degerlerinin; mescere yasi, boni-
tet siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine gore dagilimla-
r1 Sekil 8°de verilmis ve 5 nolu regresyon denkle-
miyle dengelenmistir. Bu regresyon denklemine ait
istatistikler Tablo 6°da verilmistir.
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Sekil 8. Mescere orta boy degerlerinin, mescere yast,
bonitet siniflar1 ve 1,0 siklik derecesine (SD: 1,0) gore
dagilimi
Figure. 8. Distribution of stand medium height values
according to stand age, site classes and 1.0 density (SD:
1.0)



Regresyon denkleminin belirtme katsayist R?*=
0,772, F= 24,885, p (Sig.) anlamlilik degeri <0,001
olup ve p degeri 0,05’ten kiiciikk oldugundan, mes-
cere orta boyu bagimli degiskeni ile mescere orta
yasi, bonitet endeksi ve siklik derecesi bagimsiz
degiskenleri arasinda yiiksek diizeyde giiglii ve
istatistiki olarak anlamli bir iliskinin varlig1 tespit
edilmistir.

Tablo 6. Mescere orta boylarinin; yas, bonitet ve siklik
derecesiyle iligkisine ait istatistikler
Table 6. Statistics of the relationship of stand medium
heights with age, site and density

Istatistikler
n R R? SE F p (Sig)
26 0,879 0,772 0,06361 24,885 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B B- i2
0,908 0,425 0,082 -9,182

Mescere orta boyunu belirlemede; yas, bonitet ve
siklik derecesi bagimsiz degiskenlerinin birlikte
%77,2 oraninda belirleyici oldugu goriilmektedir.

3.1.4. Ust boy

Ornek alanlara ait mescere iist boylarinin denge-
lenmesi, mescere orta boy degerleri ile megcere iist
boy ortalamalarinin iligkiye getirilmesiyle ger¢ek-
lestirilmistir. Ornek alanlarin mescere iist boy ve
orta boy degerleri Sekil 9°da verilmistir.

® Mescere Orta Boy (m) @ Mescere Ust Boy (m)
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Sekil 9. Ornek alanlara ait mescerelerde orta boy ile iist
boy iliskisi
Figure. 9. The relationship between medium height and
top height in the stands belonging to the sample areas

Ornek alanlarin mescere iist boy ve orta boy ilis-
kisi 6 nolu regresyon denklemiyle belirlenmistir.
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Bu regresyon denkleminin belirtme katsayis1 R*=
0,775, F= 39,551, p (Sig.) anlamlilik degeri <0,001
olup ve p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan, mes-
cere iist boyu bagimli degiskeni ile mescere orta
boyu bagimsiz degiskeni arasinda giiglii ve istatis-
tiki olarak anlamli bir iliskinin varlig1 tespit edil-
migtir. Mescere iist boyunu belirlemede, mescere
orta boyu bagimsiz degiskeni %77,5 oraninda be-
lirleyici olabilmektedir. Mescere iist boy ve orta
boy iliskisini ortaya koyan regresyon denklemi-
ne ait sabit deger 4,416, fonksiyon katsayilar1 ise
-1,267 ve 0,343 olarak bulunmustur.

Mescere iist boy degerlerinin; mescere yast, bonitet
siiflar1 ve 1,0 siklik derecesine gére dagilimlar
Sekil 10’da verilmistir.
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Sekil 10. Mescere iist boy degerlerinin, mescere yast,
bonitet siniflar1 ve siklik derecesine (SD: 1,0) dagilimi
Figure. 10. Distribution of stand top height values
according to stand age, site classes and 1.0 density

3.1.5. Mescere gogiis yiizeyi

Ornek alanlarin hektardaki mescere gogiis yiizey-
leri (G), 6rnek alanlarin yaglari, bonitet endeksleri
ve siklik dereceleri ile G = f (T, BOE, SD) iliskiye
getirilmistir (Sekil 11). Bu iligkinin giiclini belir-
lemek icin ¢ok sayida denklem denenmis ve en
uygun sonuca 7 nolu denklem kullanilarak ulasil-
mistir.

Mescere gogiis yiizeyinin, yas, bonitet endeksleri
ve siklik dereceleriyle iliskisi Sekil 11’de, regres-
yon denklemine ait sabit ve denklem katsayilari ile
istatistikler ise Tablo 7°de verilmistir.
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Sekil 11. Mescere gogiis ylizeyinin, mescere yasi,
bonitet siniflar1 ve siklik derecesi ile (SD: 1,0) iliskisi
Figure. 11._The relationship of stand chest surface with
stand age, site classes and density (SD: 1.0)

Tablo 7. Mescere gogiis ylizeyi ile yas, bonitet ve siklik
derecesi iligkisini veren istatistikler
Table 7. Statistics giving the relationship between stand
chest surface and age, site and density

[statistikler
n R R? SE F p (Sig.)
26 0,991 0,983 0,025308 425,784 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B p- Bs
0,784 0,679 0,009 0,974

Regresyon denkleminin belirtme katsayist R?*=
0,983, ve F= 425784, p (Sig.) anlamlilik degeri
<0,001 olup ve p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugun-
dan, mescere gogiis ylizeyi ile mescere orta yasi,
bonitet endeksi ve siklik derecesi degiskenleri ara-
sinda ¢ok giiclii ve istatistiki olarak anlamli bir ilis-
kinin varlig1 tespit edilmistir. Mescere gogiis yii-
zeyini belirlemede; yas, bonitet ve siklik derecesi
degiskenlerinin birlikte %98,3 oraninda belirleyici
oldugu saptanmistir.

3.1.6. Mescere hacmi

Ornek alanlarin hektardaki mescere hacmi (V), or-
nek alanlarin yaslari, bonitet endeksleri ve siklik
dereceleri ile V= f (T, BOE, SD) iliskiye getirilmis-
tir. fliskinin giiciinii belirlemek igin 8 nolu denk-
lemden yararlanilmistir.

Mescere hacminin, yas, bonitet endeksleri ve sik-
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lik dereceleriyle olan iliskisi Sekil 12°de, regresyon
denklemine ait sabit ve denklem katsayilart ile is-
tatistikler ise Tablo 8’de verilmistir.
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Sekil 12. Mescerelerin yas, bonitet endeksleri ve 1,0
siklik derecesine gore mescere hacimleri
Figure. 12. Stand volumes according to age, site indices
and 1.0 density of the stands

Regresyon denkleminin belirtme katsayist R*=
0,948, F= 96,029, p (Sig.) anlamlilik degeri <0,001
olup ve p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan, mes-
cere hacmi degiskeni ile mescere orta yasi, bonitet
endeksi ve siklik derecesi bagimsiz degiskenleri
arasinda ¢ok giiclii ve istatistiki olarak anlamli bir
iligkinin varlig1 tespit edilmistir.

Mescere hacmini belirlemede; yas, bonitet ve sik-
lik derecesi degiskenlerinin %94,8 oraninda etkili
oldugu belirlenmistir.

Tablo 8. Mescere hacmi ile yas, bonitet ve siklik
derecesiyle olan iligkisine ait istatistikler
Table 8. Statistics on the relationship between stand
volume and age, site and density

[statistikler
n R R? SE F p (Sig)
26 0,974 0948 0,075712 96,029 0,000
Degiskenlere ait sabit ve katsayilar
Bo B p- iE Pa
4,781 -30,224 0,007 0,348 1,009

3.2. Ara mescere hacim ve hacim elemanlarinin
belirlenmesi

Bu c¢alismada, ara mescere agag sayisi; ayni boni-
tet sinif1 iginde ve ayni siklik derecesine sahip asli
mescerelerin, birbirini izleyen yas kademeleri ara-
sindaki agac sayilarinin arasindaki farklar alinarak



belirlenmistir. Asli mescerenin periyot basindaki
mescere orta cap degerleri kullanilarak mescere
gogiis yiizeyi elde edilmis olup, periyot basindaki
mescere orta boy degeri ve orta ¢ap degerine gore
belirlenmis olan f'g6giis boyu govde sekil katsayisi
ile carpilarak ara mescerenin hacmi belirlenmistir.

Ara megcere hacim toplaminin degisik bonitet si-
niflarinda yasa gore gelisimi, bonitete ve sikliga
gore bir siralama gostermektedir. Ara (ayrilan)
mescere hasilat yiizdesi, mescere yasinin ilerleme-
sine ve bonitetin iyilesmesine paralel olarak artis
gostermektedir.

Yillik cari artim, aga¢ sayisinin fazla oldugu do-
nemde en fazla artimi gergeklestirirken, bonitetin
diismesine paralel olarak da azalig gostermektedir.

Genel mescere hacmi, genel ortalama artim, asli
mescerenin ortalama artimi, mescere yasinin iler-
lemesine, bonitetin iyilesmesine ve siklik derece-
sinin artmasina bagli olarak artig gostermektedir.

Hasilat tablosuna ait tiim parametreler (degisken-
ler) 5’er yillik periyotlar (donemler) halinde 10, 15
ve 20 yillar i¢in Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Hasilat tablosunun 10, 15 ve 20 yas periyotlarina ait degerleri
Table 9. Values of the yield table for the 10, 15 and 20 age periods

SIKLIGA BAGLI SAPSIZ MESE (Quercuspetraea) HASILAT TABLOSU
(20 yasinda, aym yash, saf, siirgiin kokenli ve miidahale gérmemis mescereler icin)

<
Asli (Kalan) Mescere Ara (Ayrilan) Mescere Cari Artim E _ o - é 02::?:3 Yas
= g E g E = B}
= g| =z = zl8 |8 =22 =28 T | 2. %
3 = 5 > > = - = 3 > = |8 s 32| 5= =8 3 2s &2 o
Sl sl 35| 8] & |22 2| 8| ®|zgzz/S2 Z5 z |25 E|zZ
S| E| E| 2| ® 3|8 S | ® 3|2 |2 E| &l £3 5 | 5% 2|5 %
<| S| S| =] © o | 2 < | © C|= = E|<g5 <§ © | o5 <408
adet | cm m m m? m? f adet m? m? m? % m? m? m? % m* | m?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
L. BONITET (22 - 25) 23,5 SD: 1,0
10 | 23.449 237 3,79 4,54 10,7¢ 15,501] 0,398 266.425 0,62 0,205 2,227 35,8 0,62 0,205 17,35 1,18 1,72 1,74 10
15 10.142) 4,04 5,14 6,97 14,17 32,323 0,435 13.307 5,88 8,827 4,543 26,4 6,5 9,032 40,071| 22,54 2,07 2,67 15
20 6.669 533 599 9,14 17,231 46,675 0,453 3473 44 9,933 5,235 16,87 10,98 18,965 66,247 28,63 2,36 3,31 20
1. BONITET (19 - 22) 20,5 SD: 1,0
10 | 29.989 2,14 3,57 4,27 10,75 13,674 0,391 340.730 0,62 0,187 2,07 35,78 0,62 0,187 16,138 1,1 1,600 1,61 10
15 | 129700 3,79 4,85 6,34 14,15 29,523] 043 17.019 6,12 8,539 4,291 26,9 6,74 8,725 37,593 23,21] 1,920 2,51 15
20 8.5300 5,03 5,66 8,220 17,21 43,380 0,449 4.440 5,00 10,326 5,087 17,62 11,74 19,052 63,02 30,23 2,20 3,15 20
III. BONITET (16 - 19,0) 17,5 SD: 1,0
10 | 38353 1,87 3,34 4,01 10,73 12,062 0,381 435.760¢ 0,62 0,167 1,903 35,7 0,62 0,167 14,833 1,13 147 1,48 10
15 | 16.587 3,47 4,54 573 14,13 26,966 0,424 21.76¢ 6,000 7,630 3,901 26,60 6,61 7,798 34,339 22,71 1,77 2,29 15
20 | 10909 4,68 529 7,31 17,18 40318 0444 5678 637 10252 4,828 18,19 11,99 18,049 58480 30,86 2,02 2,92 20
IV. BONITET (13 - 16) 14,5 SD: 1,0
10 | 49.050 1,5 3,08 3,77 10,71] 10,641 0,368 557.2921 0,62 0,148 1,721 35,75 0,62 0,148 13,42 1,1 1,33 1,34 10
15 | 21.214 3,10 4,19 5,13 14,11 24,6300 041 27.83¢ 529 6,010 3,352 2525 59 6,159 30,178 20,41 1,60 2,01 15
20 13.951] 426 4,88 640 17,15 37,472 0,43 7263 547 9475 4,409 18,36 11,37 15,633 52,2221 29,94 1,83 2,61] 20
V. BONITET (10-13)11,5 SD: 1,0
10 | 62.7300 1,14 2,79 3,55 10,6 9,387 0,348 712.721f 0,61 0,128 1,521] 35,74 0,61 0,128 11,863 1,08 1,17 1,19 10
15 | 27.1300 2,64 3,80 4,55 14,08 22,497 0,405 35.600 3.7 3,695 2,64 22,4 4.4 3,823 25,061 15,24 1,42 1,67 15
20 17.842| 3,75 4,42 5,521 17,12) 34,827 0,429 9.288 5,071 7,763 3,775 17,78 9,47 11,58¢ 43,937 26,37 1,62 2,20 20

4. Tartisma ve Sonug¢

Siirgiin kokenli geng sapsiz mese mescereleri i¢in
diizenlenmis olan bu hasilat tablosunun sonuglari
daha once Eraslan (1954), Eraslan-Evcimen (1967),
Giray ve ark. (2000) ve Ozdemir (2013) tarafindan
mese (Quercus) cinsi, Sahin ve ark. (2021) tarafin-
dan Macar mesesi (Q. frainetto) i¢in diizenledikleri
hasilat tablolarinin sonuglariyla karsilastirilmistir.

Bu caligmada miidahale gérmemis siirgiin kokenli

geng sapsiz mese mescerelerinin hacim ve hacim
elemanlar1 belirlenirken, mescere yasi , bonitet en-
deksi ve siklik derecesi (SD) degiskenlerinden ya-
rarlanilmistir. Bu degiskenlerden dogrudan o&lgii-
lerek saptanan mescere yasi (T) ile hasilat tablosu
degerlerine oranlanarak elde edilen siklik derecesi
(SD) regresyon denklemlerinden dogrudan kul-
lanilmistir. Calismada kullanilan bonitet endeks
(BOE) degerleri ise Sahin (2020)’in ¢alismasindan
alinarak regresyon denklemlerinden kullanildigin-
dan, oncelikle bu bonitet endeks (BOE) degerleri,
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diger calismalarin degerleriyle karsilastirilmistir.
Buna gore;

20 yas ve bes bonitet sinifl i¢in belirlenmis olan
mese cinsine ait bonitet endeks degerlerini Eraslan
ve Evcimen (1967); V. bonitet sinifi i¢in 4,17-5,52
m; IV. bonitet sinifi i¢in 5,52-6,87 m; III. bonitet
sinif1 i¢in 6,87-8,22 m; II. bonitet sinifi i¢in 8,22-
9,57 m ve 1. bonitet sinifi i¢in 9,57-10,92 m olarak
belirtmiglerdir. Giray ve ark. (2000) 20 yas i¢in en
diisiik boy degerlerini 3,83 m ve en yiiksek 9,80 m
tespit etmisler ve buna dayanarak 20 yasindaki bal-
talik mescereleri igin, 1. bonitet sinifinin alt ve iist
sinir degerleri ile sinif ortalamasi endeksini 8-10 m
(9 m), II. bonitet sinifinin 6-8 m (7 m) ve II1. bo-
nitet sinifinin ise 4-6 m (5 m) olarak belirlemisler-
dir. Sahin ve ark. (2021)’n1n siirgiin kokenli Macar
mesesi mescereleri i¢in diizenledikleri bonitet si-
niflarina ait endeks degerleri; V. bonitet sinif1 igin
4,35-5,65 m; I'V. bonitet sinif1 i¢in 5,65-6,65 m; III.
bonitet sinif1 i¢in 6,65-8,11 m; II. bonitet sinifi i¢in
8,11-9,41 m ve I. bonitet sinifi i¢in 9,41-10,69 m’dir.
Bu ¢alismada miidahale gormemis siirgiin kokenli
geng sapsiz mese mescerelerinin hasilat tablosu-
nun diizenlenmesinde kullanilan ve Sahin (2020)
tarafindan Marmara Bolgesi’ndeki siirgiin kokenli
sapsiz mese mescereleri i¢in, 20 yas ve bes boni-
tet sinifina gore belirlenmis olan bonitet endeks-
leri ve sinif ortasi degerleri su sekildedir. Bunlar;
V. bonitet sinifi i¢in 4,17-5,64 m; IV. bonitet sinifi
icin 5,64-6,88 m; III. bonitet sinif1 i¢in 6,88-8,04
m; II. bonitet sinifi i¢in 8,04-9,31 m ve I. bonitet
sinift i¢in 9,31-10,58 m’dir. Bu caligmada sapsiz
mese mescereleri i¢in diizenlenen bonitet endeksi
degerleri Eraslan ve Evcimen (1967) ve Sahin ve
ark. (2021) tarafindan gerceklestirilen caligmala-
rin sonuglari ile oldukga benzerlik géstermektedir
(Tablo 10).

Tablo 10. Bonitet endeks degerlerinin (20. Yas)
karsilastirilmasi
Table 10. Comparison of site index values (20th age)

Eraslan ve  Giray Sahin

Sli E?éf:l Evcimen vedig. veark. Sriz :LZ
(1967)  (2000)  (2021)
I 9,57-10,92 8-10(9) 9,41-10,69 9,31-10,58
11 8,22-9,57 6-8(7) 8,11-941 8,04-9,31
11 6,87-8,22 4-6(5) 6,65-8,11 6,88-8,04
IV 552-6,87 5,65-6,65 5,64-6,88
\% 4,17-5,52 4,35-5,65 4,17-5,64

Giray ve ark. (2000) tarafindan i¢ Anadolu Bolge-
sindeki mese baltaliklarinda bonitet ve yas siniflar
itibariyla agac servetinin tayini amaci ile mese bal-
taliklar1 i¢in hasilat tablosu diizenlenmistir. Eras-
lan (1954) ve Eraslan-Evcimen (1967) tarafindan
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diizenlenen hasilat tablolarinin degigkenleri i¢in
20 yasindan kii¢lik megcerelere iliskin degerler yer
almaktadir. Sahin ve ark.(2021) tarafindan Marma-
ra Bolgesinde yayilis gosteren 20 yasindan kiigiik
miidahale gérmemis Macar megesi megcereleri i¢in
ayr1 bir hasilat tablosu diizenlenmistir. Caligma-
mizda sikliga bagli olarak diizenlenen sapsiz mese
hasilat tablosu degerleri, daha dnce diizenlenen ha-
silat tablosu degerleri ile karsilastirilmistir. Karsi-
lagtirmalarda daha dogru bir sonug elde edebilmek
i¢in, agagc tiirlerinin en iyi kosullarda yetisen mes-
cerelerinin, hasilat tablosundaki I. bonitet sinifin-
daki degerleri ile kiyaslanmistir.

Diizenlenen mese hasilat tablolarinda, I. bonitet
ve 1.0 siklik derecesine sahip (normal) miidahale
gormemis mescerelerin, 20. yastaki agac sayilari-
n1; Eraslan (1954) 6464 adet/ha; Eraslan ve Evci-
men (1967) 7003 adet/ha; Giray ve ark. (2000) 4753
adet/ha; Sahin ve ark. (2021) 7691 adet/ha olarak
belirlerken, bu ¢aligma ile miidahale gormemis siir-
giin kokenli sapsiz mese mescerelerinde hektarda-
ki agag sayis1 6669 adet olarak belirlenmistir.

Sahin (2020)’in ayn1 yasta miidahale gormiis, siir-
glin kdkenli sapsiz mese mescereleri igin diizen-
ledigi hasilat tablosunda, I. bonitet ve 1.0 siklik
derecesine sahip mescerelerin agag sayisi ise 4576
adet/ha olarak belirlenmistir. Buna gore miidahale
gormemis ve miidahale gérmiis ayni yastaki stir-
glin kokenli sapsiz mese mescereler kiyaslandi-
ginda, ilk silvikiiltiirel miidahale ile 2093 adet/ha
agacin mescereden ayrildigi saptanmistir. Bu say1
mesceredeki toplam agag sayisinin %31,4’iine kar-
silik gelmektedir.

Giray ve ark. (2000) tarafindan diizenlenen hasilat
tablosunun agac sayilar1 bu ¢alisma ile ortaya ko-
nulan agag¢ sayilarindan oldukea diigiik iken, Eras-
lan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967) tarafindan
diizenlenen hasilat tablolarinin agag¢ sayilari ise
genel olarak bu ¢alismada elde edilen degerlerle
benzerlik gostermektedir. Sahin ve ark. (2021)'nin
Macar mesesi mescereleri igin belirledikleri agac
sayilar1 ise bu ¢aligmanin degerlerinden daha faz-
ladir.

Calismamizda, mescere orta ¢capinin, mescere ya-
sinin ilerlemesine ve bonitetin iyilesmesine paralel
olarak artis gosterdigi, ayni1 bonitet sinifinda, sik-
lik derecesi arttikca mescere orta capinin diistigi
goriilmektedir. Koti bonitetlerde agag sayisinin iyi
bonitetlere gore fazla oldugu ve bunun sonucunda
da agag tepelerinin oldukga kiiciildiigli goriilmek-
tedir. Bunun sonucunda da siklik derecesi arttik¢a
da agagc tepeleri daha da kiigiilmekte ve ¢ap artimi
ise azalmaktadir. Ortamin verim giicii zayifladik-
ca, siklik derecesi arttik¢a orta ¢apin azalan bir



biiylime seyri gosterdigi belirlenmistir. Bu durum,
kotii bonitetlerde siklik derecesi arttikga orta ¢ap
degerinin diisecegini gostermektedir. Mescere
orta ¢apinin, 1. bonitet ve 1.0 siklik derecesine sa-
hip mescerelerde yaga gore gelisimi incelendigin-
de; miidahale gérmemis mescerelerin, 20. yastaki
mescere orta ¢apint; Eraslan (1954) 4,6 cm; Eras-
lan ve Evcimen (1967) 5,1 cm; Giray ve ark. (2000)
6,63 cm; Sahin ve ark. (2021) Macar mesesi mesce-
relerinin orta ¢apini 6,38 cm olarak belirlemisler-
dir. Bu calismada, sapsiz mese mescerelerinin orta
capt 5,33 cm olarak belirlenmistir.

Mescere iist ve orta boyunun degisik bonitet si-
niflarinda yasa gore gelisimi incelendiginde {ist
boy, orta boyun iistiinde seyir gostermekte ve bo-
nitete gore bir siralama gostermektedir. Mescere
iist ve orta boyu, yasin ilerlemesiyle genel kurala
uygun olarak geng yaslarda hizli bir sekilde artis
gostermektedir. Mescere iist ve orta boyun gelisi-
minde siklik derecelerinden ¢ok daha fazla etkili
olan faktor bonitettir. Ancak mescerelerin siirgiin
kokenli, gen¢ ve alanda c¢ok fazla sayida bireyin
bulunmasindan dolayi, sikligin etkisinin de fazla
oldugu goriilmektedir. Mescere orta boyunun, L.
bonitet ve 1.0 siklik derecesine sahip mescereler-
de yasa gore gelisimi incelendiginde; miidahale
gérmemis mescerelerin, 20. yastaki mescere orta
boyunu; Eraslan (1954) 8,5 m; Eraslan ve Evcimen
(1967) 8,1 m; Giray ve ark. (2000) 7,58 m; Sahin
ve ark. (2021) Macar mesesi mescerelerinin orta
boyunu 6,34 m olarak belirlemislerdir. Bu ¢alisma-
da, sapsiz mese mescerelerinin orta boyu 5,99 m
olarak belirlenmistir. Calismada tespit edilen orta
boy diger caligmalarda tespit edilen boylara oranla
diisiik kalmaktadir.

Mescere list boyunu olusturan agaglarin orta boyu,
Eraslan ve Evcimen (1967) tarafindan diizenlenen
hasilat tablosunda 10,3 m iken, Sahin ve ark. (2021)
Macar mesesi mescerelerinde iist boyu 8,21 m, bu
calismada ise list boy 9,14 m olarak belirlenmistir.

Eraslan (1954) ile Eraslan ve Evcimen (1967) tara-
findan diizenlenen hasilat tablolarinin kapsamini
Kirklareli-Demirkdy yoresi ile Istanbul-Belgrad
Ormanlar1 olusturmaktadir. Bu alanlar genel ola-
rak iyi bonitetlidir. Mescere kurulusu ve kompozis-
yonunu saplt mese (Q. robur), sacli mese (Q. cer-
ris), Macar Mesesi (Q. frainetto), Istranca mesesi
(Q. hartwissiana) ve sapsiz mese (Q. petraea) gibi
tlirler olusturmaktadir. Karisik mescerelerden de
yararlanilarak diizenlenen hasilat tablosunun orta
ve iist boy degerlerinin daha yiiksek olmasinda
agag tiirliniin genetik ozellikleri ile tiir i¢i ve tiirler
arasi rekabetin etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Giray ve ark. (2000) tarafindan gerceklestirilen
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caligma I¢ Anadolu Bolgesini kapsamakta olup, bu
alanlarda daha hizli biiyliyen ve daha kisa omiir-
lii olan sagli mese yayilis gostermektedir. Giray
ve ark. (2000) tarafindan diizenlenen hasilat tab-
losunun ana agag tiiriinii sagli mesenin olusturdu-
gu distintilmektedir. Marmara Bolgesindeki sacli
mese, sapsiz mese ve Macar mesesi karisik mesce-
relerinin bilylimesi ile ilgili gozlemlere dayanarak
sacli mesenin ilk yas periyotlarinda diger iki mese
tlirline gore daha iyi ¢ap ve boy bilyiimesi yaptigi
gozlenmistir. Bundan dolay1 Giray ve ark. (2000)
tarafindan diizenlenen hasilat tablosunun orta ¢ap,
orta boy ve {ist boy degerleri bu ¢aligmanin deger-
lerinden daha yiiksek degerlere sahiptir.

Mescere gogiis yiizeyinin degisik bonitet sinifla-
rinda yasa gore gelisimi incelendiginde mescere
yasi ilerledik¢e hizla artan mescere gogiis yiizeyi
degerleri bonitete gore bir siralama gostermekte-
dir. Iyi yetisme ortamlarinda gogiis yiizeyi az da
olsa kotii bonitetlere gore daha fazladir. Gogiis
yiizeyinin miktarinin asil belirleyici 6gesi ise mes-
cerede bulanan agac sayisinin miktaridir. Diizen-
lenen mese hasilat tablolarinda, 1. bonitet ve 1.0
siklik derecesine sahip (normal) miidahale gor-
memis mescerelerin, 20. yastaki gogiis yiizeyleri-
ni; Eraslan (1954) 11,0 m%ha; Eraslan ve Evcimen
(1967) 9,51 m%ha; Giray ve ark. (2000) 16,40 m?
ha; Sahin ve ark. (2021) 24,44 m*ha olarak belir-
lerken, bu ¢alisma ile miidahale gérmemis stirgiin
kokenli sapsiz mese mescerelerinde hektardaki go-
gls yiizeyi 17,23 m%ha olarak belirlenmistir. Ayni
yasta miidahale goérmiis, 1. bonitet ve 1.0 siklik de-
recesine sahip mescerelerin gogiis ytlizeyi ise 13,83
m¥ha’dir. 11k silvikiiltiirel miidahale ile 3,4 m¥ha
gbgiis yiizeyine sahip aga¢c mescereden ayrilmis-
tir. Bu say1 mesceredeki toplam gogiis ylizeyinin
%19,73line denk diigmektedir.

Asli mescere hacmi, mescere yasinin ilerlemesine
ve bonitetin iyilesmesine paralel olarak artig gds-
termektedir. Iyi ve kétii bonitet sinifinda siklik de-
recesi ylikseldik¢e mescere dolgunlugunun artma-
sina paralel olarak asli mescere hacmi daha yiiksek
bulunmaktadar. Iyi bonitet sinifinda siklik derecesi
yiiksek olan mescerelerin asli megcere hacmi, sik-
lik derecesi diisiik mescerelerin asli mescere hac-
minin iizerinde seyretmekte ve aralarindaki fark
yas ilerledikge artmaktadir. K&tii bonitet sinifinda,
siklik derecesi yiiksek olan mescerelerin asli mes-
cere hacmi, siklik derecesi diisiik olan mescerele-
rin asli mescere hacminin oldukca iizerinde sey-
retmektedir.

Mescere hacmi, 1. bonitet ve 1.0 siklik derecesine
sahip miidahale gormemis mescerelerde yasa gore
incelenmis ve 20. yastaki mescere hacim miktart;
Eraslan (1954) tarafindan 61,00 m*ha; Eraslan ve



Evcimen (1967) tarafindan 46,40 m*ha; Giray ve
ark. (2000) tarafindan 79,780 m*ha; Sahin ve ark.
(2021) ise72,605 m*/ha olarak belirlemislerdir. Bu

calismada, sapsiz mese mescerelerinin hacim mik-
tar1 46,675 m%ha olarak belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Hasilat tablosu asli mescere elemanlarina ait degerlerin karsilastirilmasi (Yas: 20; BOS: I; SD: 1,0)
Table 11. Comparison of values of main stand elements in the yield table (Age: 20; SIC: I; D: 1.0)

Giray

Degiskenler Birim Eraslan Eraslan ve o di3 Sahin ve Sapsiz

g 1954  Evcimen (1967) =o' ark.(2021)  mese
(2000)

Agac Sayisi adet/ha 6464 7003 4753 7691 6669

Orta Cap cm 4.6 5,1 6,63 6,38 5,33

Orta Boy m 8,50 8,1 7,58 6,34 5,99

Gogiis Yiizeyi m?/ha 11,0 9,51 16,40 24,44 17,23

Asli Mescere Govde m?/ha 61,0 46,4 79,78 72,605 46,675

Hacmi

Diizenlenen mese hasilat tablolarinda, I. bonitet ve ~ Kaynaklar

1.0 siklik derecesine sahip (normal) miidahale gor-
memis mescerelerin, 20. yastaki mescerenin yillik
cari hacim artim miktarini; Eraslan (1954) 4,4 m?/
ha; Eraslan ve Evcimen (1967) 6,1 m*ha; Giray ve
ark. (2000) 7,003 m*/ha olarak belirlerken, bu ¢alis-
ma ile miidahale gérmemis siirgiin kdkenli sapsiz
mese mescerelerinin yillik cari hacim artim mik-
tar1 4,88 m*ha olarak belirlenmistir.

Aragtirmamiz sonucunda, miidahale gormemis
siirgiin kokenli gen¢ mescereler i¢in diizenlenmis
olan bu hasilat tablosu degerleri, ormanlarin koke-
ni, mescerelerin gegmisteki yapisi ile kompozisyo-
nunu ortaya koymak ve ayrica miidahale gormiis
mescerelerin amag¢ kuruluslarinin gerceklestiril-
mesine katki saglayacaktir. Miidahale gérmemis 1.
yas sinifindaki (0-20 yas) sapsiz mese mescereleri
icin diizenlenmis olan bu hasilat tablosu, Orman
Genel Midiirligii'niin (ogm.gov.tr) koruya dontis-
tiirme ¢alismalarinin basarisina ve sapsiz mese
ormanlarinin siirdiiriilebilirligine katki yapacak-
tir. Ayrica bu ¢alisma sonuglarinin, Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii'nce yapilacak
biyogesitlilik ve diger kurumlarca yapilacak olan
calismalar i¢in de faydali olacag diisiiniilmektedir.
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Tahsin AKALP Bu galismada, Catalca-Binkilic Orman Isletme Sefligi’ne ait siirgiin
kokenli koru ve baltalik ormanlarinin odun verimi karsilastirmali ola-
rak incelenmistir. Odun verimini tespit i¢in amenajman plani verileri
kullanilmis; gegici 6rnek alanlarin dlgiimleriyle de amenajman plani
verilerinin uygunlugu denetlenmistir. Baltalikta yas-hacim iliskisi,
ayrilan ve kalan mescere hacimleri ile genel hacim verimi belirlen-
mis; Eraslan’ 1 (1954), odun ¢esitleri tablosu kullanilarak megcere
hacimlerinin tomruk, maden diregi ve yakacak odun {iriin ¢esitlerine
dagilimi bulunmustur. Tomruk “100” olmak tizere fiyat endeksleri
maden diregi i¢in “80” ve yakacak odun i¢in “15,5” hesaplanmis ve
bdylece her yas ve iiriin ¢esidi i¢in fiyat endeksleri belirlenmistir.

‘Mfrlrylafé} p;manmhk Arastirma Enstitiisii 120 yillik idare siiresi sonunda fiyat endeksi baltaliklar i¢in 4548;
MUdurlugu’ Istanbul koru ormanlari igin ise bunun 5 katina yakin bir deger olarak 19282
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Abstract

In this study, the wood yield of sprout-originated high oak forests

and coppice forests in the Catalca-Binkili¢ Forest Sub-District was

comparatively investigated. Management plan data were used to de-
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1. Giris

Ormancilik, orman topragindan siirekli olarak ce-
sitli mal ve hizmet iireten ve bu iiretimi degerlen-
diren bir isletmedir. Her isletme gibi planli ve akla
uygun olarak yonetilmelidir (Kalipsiz, 1988a). Or-
manda yapilan isletme ugrasilari ormanin gorevle-
rini ¢ok fonksiyonlu ormancilik anlayist iginde en
yiiksek diizeyde gergeklestirmelidir. Orman ancak
dogaya uygun bir kurulusta ise fonksiyonlarini tam
olarak yerine getirebileceginden dogaya uygun ya
da dogaya yakin ormancilik anlayis1 yayginlagsma-
lidir (Odabas1 ve Ozalp, 1998).

Insanoglu, uzun yillardan beri yerlesmek, tarim
arazisi agmak ve otlak alanlar1 elde etmek amaciy-
la ormanlar1 kesmeye ve bozmaya devam etmistir.
Niifusun ve sanayilesmenin hizli artigina bagli ola-
rak ormanlar dahil dogal alanlar iizerindeki baski
artmakta ve bu kaynaklarin verimliligi azalmakta,
stirekliligi ise tehlikeye girmektedir.

Ormanlarin yetistirilmesinde ve igletilmesinde
temel hedef, mevcut ekosistemin dengesini ve de-
vamliligin1 bozmadan, var olan yetigme ortami ko-
sullarinin elverdigi 6l¢iide en yiiksek miktar, kalite
ve ¢ok yonlii olarak orman iiriinlerinden faydalan-
maktir. Ormanin kurulusundan genclestirilmesine
kadar gecen siirede ormanda yapilacak miidahale-
lerin ekolojik kosullar dikkate alinarak yapilmasi
yoresellik prensibinin geregidir (Makineci, 1999).

Calisma alani olarak segilen 14,559.30 hektarlik
(ha) Binkilic ormanlar1 dahil, Trakya Yoresindeki
ormanlarin %88,5’1 Eraslan’a (1954) gore baltalik
kokenli ormanlardir. Ozellikle mese (Quercus sp.)
baltaliklarinin Marmara Bolgesi’ndeki en genis ya-
yilis alanlar1 Trakya’ dadir. Buradaki ormanlarin
¢ogu yillarca siirdiiriilen diizensiz ve devamli ke-
simler sonucu biiyiik tahribata ugramistir. Baltalik
isletmesinin bir sonucu olarak ortaya ¢gikan Koy-
lii Pazar Satist (KPS) uygulamalart da uzun yillar
devlet ormanlari tizerinde agir bir yiik olusturmus-
tur. KPS uygulamalar1 kisaca, 6831 sayili Orman
Kanununun 34. maddesine gore yaprakli baltalik
ormanlarindan kesip satis istif yerlerine tasidikla-
11 yakacak odunlarin yiizde yiiziine (%100) kada-
rinin Koylii Pazar Satisi olarak maliyet bedeli ile
orman kdyliilerine verilmesi hakkidir. Bu nedenle,
Trakya dahil Marmara Boélgesi’'nde biiyiik bir alan
kaplayan baltalik ormanlarinin koruya doniistiiriil-
mesi ve bozuk alanlarin iyilestirilmesi gerekliligi
ortaya ¢ikmistir.

Aragtirma alaninin da i¢inde bulundugu Trak-
ya’daki ormanlarimiz iginde genis alanlar kapla-
yan baltalik ormanlari, yaprakli koru ormanlarinin
diizensiz ve araliksiz kesilmesiyle ve insanlar tara-
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findan yapilan tahribat sonucu olusmus yapay bir
orman formudur. Koru ormanlarina yapilan mii-
dahaleler, ormanin iklim, flora, hayvan ve bdcek
faunasinda degisikliklerin olugmasina ve zararli
boceklerin kitle halinde barinma ve tiremesi icin
gerekli kosullarin olusmasina neden olur. Ornegin
yaslt agaclarda yasayan bir¢ok kus tiirleri ireme ve
barinma yerlerini kaybeder, zararli boceklerle tir-
tillar1 yiyerek dengeyi saglayan parazit ve yirtict
boceklerin yagamalar1 i¢in gerekli kosullar ortadan
kalkar (Acatay, 1970). Bu nedenle, Orman Genel
Midiirligii (OGM) 2006 yilinda diizensiz ve aralik-
siz insan miidahaleleri sonucu ortaya ¢ikmis mese
baltaliklarinda, baltalik igletmeciliginden vazgecip,
koruya doniistiirmeyi zorunlu hale getirmistir.

Bu ¢alismada Catalca-Binkili¢ yoresindeki siirgiin
kokenli mege baltalik ve koru ormanlari, odun ve-
rimi agisindan incelenerek her iki igletme seklinin
fayda ve zararlari karsilastirilmistir.

1.1. Baltalik ve koru ormanlari

Baltalik ve koru ormanlari, farkli isletme tiirlerinin
meydana getirdigi iki ayr1 orman formudur. To-
humdan meydana gelen ve yiiksek gdovdeli olarak
yetistirilen mescerelere koru ormani denir. Kesilen
agagclarin siirgiinlerinden meydana gelen mesgere-
ler ise baltalik ormani olarak adlandirilir. Koru ve
baltalik isletmelerini birbirinden fizyolojik olarak
ayiran en belirgin 6zellik, genglestirmenin koru is-
letmesinde generatif (tohum ile) olarak ekim veya
dikimle, baltalik igletmesinde ise vejetatif (¢elikle)
olarak siirgiinle yapilmasidir (Odabast, 1976).

Baltalik isletme sekli, insanin yakacak odun ih-
tiyact i¢in koru ormanlarindan yaptigi diizensiz
kesimlerden dogmustur. Koru ormani tabiatin ilk
yarattig1 orman formu oldugundan tabiata en yakin
ormandir. Cok iyi teknik bilgi gerektiren baltaligin
koruya doniistiiriilmesi ancak iki yiizyilda yapila-
bilmektedir (Sanver, 1948).

Baltalik isletmesi, ormana yapilan yogun miida-
halelerle dogal bitki ortiisii ve yetisme ortami ara-
sindaki dengenin bozulmasina neden olur. Asiri
ve diizensiz kesimlerle kurulusu bozulan baltalik
ormanlarin, yogun hayvan otlatmasi ile gdzlenen
yikiminin siddetini en iist diizeye ¢ikarmaktadir
(Asan, 1992).

Stirgiinden yetismis agacin kok ve kutiigti gov-
deden ¢ok daha yasl oldugu i¢in ilk yillarda ¢ok
hizli gelisme gostermektedir. Yapraklar da daha
biiylik olmaktadir. Boylece genclik ve biiylime
doneminde baltaligin iiretim giicli, tohumdan ye-
tismis mescereye (koru ormanina) kiyasla daha iyi
bulunmaktadir. Ancak bu fark ileri yaslarda ka-



panabilmektedir. Kok ve kiitiigiin ¢ok yasl olma-
st ve kesim sirasinda kiitiigiin dis etkilerden zarar
gormesi sonucu, bu agaglarin ileri yaglarda gelisme
hizi agirlagsmakta ve govde ¢iiriikliigii bas goster-
mektedir. Bu yiizden dogal 6miirleri kisa siirmek-
tedir. Ayrica boy artimi en yiiksek degeri astiktan
sonra kesilen agaglarin, siirglin verme yetenegi
azalmaktadir. Bu nedenle baltaliklar, boy artimi-
nin en yiiksek oldugu biiylime donemi igerisinde;
10-30 yas arasinda, en ¢ok 50 yasinda tiraslama
kesilmektedir. Siirgiin verme yeteneginin siiresi,
ortamin verim giicline ve ana kiitiiglin yasina da
baglidir. Genellikle iyi bonitette (yetigme ortami
verim giicii) ve geng kiitiiklerden yetisen govdeler
daha ileri yaglara kadar siirglin verebilmektedir.
Bu durum agag tiiriine gore de degisebilmektedir
(Kalipsiz, 1988a).

Baltaliklarda uygulanan bakim miidahaleleri, ko-
ruya kiyasla daha dar kapsamlidir. Ozellikle ya-
kacak ve odun komiirii baltaliklarinda amag; odun
kalitesi degil, miktaridir (Odabasi, 1976). Baltalik-
lardan elde edilen odunun hemen hemen tamami
yakacak olarak kullanilmaktadir. Korulardan elde
edilen odun {riiniiniin ise yapacak odun orani faz-
ladir. Odunun kalitesi yiiksek, az kusurlu, budak-
siz, diizgilin gdévde odunu koru ormanlarindan elde
edilir. Bu mescerelerin deger artimi ve para hasilati
yiksektir. Koru ormanlari, uzun idare siireleriyle
isletildigi i¢in agag serveti fazla, sermaye biiyiik-
tlir. Ayrica koru ormanlari, degerli ve g¢esitli odun
irtinleriyle, degisen ekonomik talepleri karsilaya-
bilmektedir (Firat, 1967).

Baltaliklar siirgiin verme yetenegini kaybetmeme-
si i¢in erken kesildiklerinden biiyiime ve olgunluk
doneminden geregince yararlanilamamaktadir.
Ayni zamanda yaprak ve ince odun miktar1 ¢ok
fazladir ve bu yiizden iiriin degeri de diisiiktiir. An-
cak yoresel yakacak odun ihtiyacinin ikame mad-
delerden daha ucuza karsilanmasi ve agacin tiim
organik maddesinin degerlendirilmesi hallerinde
sosyo-ekonomik dnemi bilyiik olmaktadir.

Koru ormanlarinda, ormanin {irettigi yapraklar do-
kuldigii, kokeiikler ve bir kisim dallar kurudugu
halde, gévde hacmi siirekli artarak, kalan mesgere
icerisinde 6nemli bir paya sahip olmaktadir. Ayni
zamanda govdelerin kalinlasmasi ile kullanacak
odun ve ozellikle tomruk hacmi de artmaktadir.
Kalin ¢apli tomruklar daha pahali oldugu i¢in koru
ormani olarak isletilen esit yasli mesgerede yasa
bagli olarak siirekli bir deger artisi da meydana
gelmektedir (Kalipsiz, 1988a). Koru isletmesi, ko-
ruma ve park ormani gibi birgok orman hizmeti
saglama bakimindan da baltaliga gore stiindiir
(Odabasi, 1976).
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Baltaliklarin ekonomik bakimdan en 6nemli fay-
dast sik sik hasila alinmasi ve kiiglik alanlt or-
manlarin igletilmesidir. Ayrica tarim yapilan ya
da maden ocaklar1 etrafindaki mescereleri; sirik,
maden diregi veya kabuk almak i¢in baltalik olarak
igletmek faydali olabilir (Sanver, 1948). Hacim yo-
gunluk degeri yiiksek olan agag tiirlerinin hakim
oldugu baltaliklarda, mesgere kuru madde agirli-
ginin ve enerji verimlerinin, hizli geligsen ibreli tiir
endiistriyel agaclandirmalardan saglanandan daha
yiiksektir (Birler ve ark, 1996).

Ancak baltaliklar, topragi ¢ok yormakta ve mineral
madde bakimindan zayif diisiirmektedir. Ozellik-
le baltaliklarin dordiincii ve besinci idare stireleri
sonunda toprak yorgunlugu olmaktadir. Kalin
odunun her hasat edilisinde, odunun i¢inde bulu-
nan besin maddeleri kadari yetisme ortamindan
uzaklastirilmaktadir. Yararlanilamayan ince odun,
dal, yaprak, tomurcuk ve meyve gibi kisimlar tek-
rar topraga karisarak soz konusu fakirlesmeyi bir
Olglide azaltmaktadir. Ancak taze siirgiin ve yaprak
faydalanmasinin yapildigi yorelerde, sirkiilasyon-
da yer alan besin maddelerinin neredeyse tiimiine
yakin kismi yetisme ortamindan uzaklastirilmak-
tadir (Ugurlu ve Cevik, 1990).

Ertas (2007), baltalik isletmesinin mescere ku-
rulusu tizerindeki etkisini, halen baltalik kesimi
uygulanan ve en az 40 yildir uygulanmayan alan-
lardaki karisim durumunun gogiis yiizeyi ve agag
sayis1 bakimindan karsilastirmasini yaparak ince-
lemistir. Elde edilen bulgular, baltalik kesimlerinin
generatif ve vejetatif bakimdan rekabet yetenegi
meseye gore yiiksek olan giirgenin (Carpinus sp.)
hakimiyetini arttirdigini gostermektedir. Ekono-
mik bakimdan degerli olan mese, giirgene karsi
korunmalidir ve giirgen hakimiyetindeki mescere-
lerde siper alt1 dikim ve ekimlerle mese, giirgenin
yerine alana getirilmelidir.

Meseler, baltalik i¢in en elverisli olan agag tiirle-
rindendir. Kiitiigiiniin uzun silire siirgiin verme
yetenegini korumasi, kolay ciiriimemesi, yarayi
cabuk kapamasi, kuvvetli ve iyi gelisen uyuyan
(provantif) siirgiinler meydana getirmesi, odunun
baltaliktan beklenen liriin ¢esidini iyi bir sekilde
karsilamas1 ve 1s1k istegiyle tiraslama kesimlerine
uygun olmasi nedeniyle baltaliklarimizin en yay-
gin agacidir (Odabast, 1976).

Mese biiyiik bir yasama giiciine sahiptir. Bu neden-
le cok ileri yaglarda bile kok ve kiitiikten stirgiin
verebilir (Yaltirik, 1984). Mese baltaligi uzun idare
stireleriyle isletildiginde, yakacak odun ve kdmiir-
liikk odun yaninda oldukga kalin ¢apli sanayi odu-
nu, maden ve tel diregi, travers olarak iiriin vere-
bilir. Trakya’da rastlanan mege koru ormanlarinin



biiyiik bir kismi uzun siireler baltalik olarak kul-
lanildiktan sonra yiiksek govdeli orman formuna
doniismiis siirgiin ormanlaridir (Saatgioglu, 1966).

Baltalik ormanlarinin énemli bir kismint odunu
cok degerli olan mese ormanlar1 olusturmaktadir.
Baltalik ormanlari, bircok olumsuz durumu yapi-
larinda barindirmalari, ilke ormanlarinin %27’sini
olusturmalar1 ve &zellikle mese gibi odunu ¢ok
degerli olan bir agag tiiriinlin agirlikli olarak bal-
taliklar1 olusturmasi ve belirtilen sakincalar1 orta-
dan kaldirmak igin baltalik ormanlariin koruya
doniistiiriillmesi olanaklar1 izerinde 6nemle durul-
mast gerekliligi ortaya ¢ikmistir (OGM, 2006).

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calismada, Istanbul Orman Boélge Miidiirliigii
(OBM), Catalca Orman Isletme Miidiirliigii (OIM),
Binkilig Orman Isletme Sefligi'ne (OIS) ait Orman
Amenajman Plan1 (OGM,1992) verileri ve Sefligin
diger kayitlart kullanilmistir. Ek olarak Binki-
lig¢ ormanlarinda oldukga genis bir alan kaplayan
mese baltaliklar1 ve bu baltaliklardan koruya do-
niistirme ¢aligmalarinin yapildigi mescerelerden
saglanan veriler kullanilmistir.

Arastirmaya konu Binkili¢ ormanlari, Trakya Ya-
rimadas’nin Istranca-Catalca Bolimii igindedir
(Sekil 1).

Sekil 1. Arastirma alant
Figure 1. The study area

Trakya Yarimadasi, Tiirkiye’nin Avrupa kitasinda-
ki topraklarini igermekte olup doguda Karadeniz,
gliney batisinda Ege ve giineyinde Marmara denizi
ile ¢evrili biiytik bir jeolojik iinite durumundadir
(Irmak ve ark., 1980).

Aragtirma alanini olusturan Binkilig ormani plan
iinitesi; 41°20'26"-41°35'09" kuzey enlemleri ile
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28°05'32"-28°16'50" dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir.

Trakya ormanlarini olusturan en 6nemli agac tiir-
leri basta mese (Quercus sp.) olmak iizere, giirgen
(Carpinus sp.), kayin (Fagus sp.) ve kestane (Cas-
tanea sp.) gibi yaprakli agaglarla igne yaprakli
agacglardan ¢am (Pinus sp.) tiirleridir. Diger agag
ve agaceik tiirleri, yetisme ortami kosullarina gore
serpili veya kiigiik gruplar halinde bu asli agag
tlirlerinin arasina dagilmis durumdadir. Trakya
ormanlarinda bulunan mese tirleri; sapsiz mese
(Q.petraea), Macar mesesi (Q. frainetto), sagh
mese (Q. cerris), sapli mese (Q. robur), palamut
mesesi (Q. ithaburensis.), tiyli mese (Q. pubes-
cens), kermes mesesi (Q. coccifera.) ve pirnal me-
sesi (Q. ilex) ‘dir.

Caligmanin yapildig1 yili igeren 1992-2001 amenaj-
man planinda Binkili¢ plan {initesi ormanlik alani-
nin agag tiirlerine gére dagilimi incelendiginde saf
mesenin tim isletme siniflar1 iginde %66,1 ile en
fazla alana sahip oldugu goriilmektedir. Mese-ka-
yin karisik mesgereler %21,5°lik bir orana sahiptir;
bunu %8.3 ile saf kayin ve %1,8 ile saf cam tiirleri
izler. Kalan %2,3’liik kisim ise diger yaprakli tiir-
ler ile igne yaprakli-yaprakli karisik ormanlardir
(OGM, 1992).

2.1.1. Amenajman plam verileri

Binkilig Orman Isletme Sefligi>ne ait orman ame-
najman plani igerisindeki tablolar ve veriler ince-
lenmis, ilgili tablolar uygun sekilde yeniden ve
sOyle diizenlenmistir: a) Baltaliklara ait bilgiler
i¢cin “Baltalik Ormanlari Mescere Tanitim ve Ke-
sim Plani Tablosu”, b) Asli mescerelere ait bilgiler
icin “Ayn1 Yasli Ormanlarda Mescere tipleri Itiba-
riyle Saha, Servet ve Artimin Yas Siniflarina Dag1-
lis1 Tablosu™, ¢) Ara mescereye ait bilgiler i¢in ise
“Ayn1 Yasl Koru Ormanlarinda Ara Hasilat Kesim
Plan1 Tablosu”. Bu verilerin ilgili satir ve siitunlari
yeniden diizenlenmis ve galisma i¢inde yer almistir.

Ornek alanlara ait hacimlerin hesaplanmasinda,
amenajman planinin i¢inde verilen tek girisli mese
hacim tablosu kullantlmistir.

2.1.2. Ornek alanlarda yapilan élgiimler

Arastirma materyalinin toplandig1 o6rnek alan-
lar, ilgili ormanin miimkiin oldugunca miidahale
gérmemis, topragi tepe catist tarafindan normal
kapali, saf ve esit yasli mese mescerelerinden alin-
mistir. Ayrica mescere hacim ve hacim elemanlart,
yas ve yetisme ortamina gore farkliliklar gosterdi-
ginden, bu farklar1 ortaya koyabilmek igin 6rnek
alanlar degisik yas ve yetisme ortamindaki mesce-



relerden alinmistir. Se¢ilen mescerelerin saf mese
mesceresi olarak kabul edilmesi i¢in mescere top-
lam gogiis ylizeyinin %90’dan fazlasinin bu tiire
ait olmasi kosulu aranmistir (Kalipsiz, 1988a).

Seri, yani Binkilic OIS ormanlar1 i¢inde biiyiik
farklar olmamasina ragmen yetigme ortami fark-
liliklar1 arazide tespit edilirken mevki, denizden
yikseklik, bak1 ve yeryiizii sekli gibi hemen sap-
tanabilen faktorler dikkate alinmistir. Bu yetisme
ortami faktdrlerinin birbirinden farkli olmasi, ayni
yastaki iki mescerenin verimliliklerinin farkl: ol-
masina yol agabilmektedir.

Ornek alanlarin hepsi sabit bir biiyiikliikte degil,
yas ve bonitetlere gore degisebilen biiytikliiklerde
alimmistir. Bu biiyiikligii belirleyen faktor, deneme
alaninin agag sayisi olmus ve o6rnek alanlarin en az
100 agac kapsamasina dikkat edilmistir. Arazide
kolay ve saglikli bir sekilde uygulanabilmesi ne-
deniyle kare veya dikdortgen sekillerinde 10 adet
ornek alan alinmistir. Bu alanlarin besi degisik yas
gruplarindaki esit yagli mese mescerelerinden, besi
ise mese baltaliklarindan alinmigtir (Sekil 2).

Sekil 2. a) Koru ormani (yas:60), b) Baltalik orman1
(yas:20); Foto: Ozer, G.
Figure 2. a) High forest (age:60), b) Coppice forest
(age:20)

Ornek alan icinde kalan agaglarin her birinin gé-
glis capt (cm) Olgiilmistiir. Mescere tist boyunu
belirlemek amaciyla en az 20 agacin boyu (m)
Olciilerek kaydedilmistir. Mescere yasinin tayini
amaciyla ise yaklasik 10-15 adet agagtan gogiis
yiiksekliginden (1,30m) artim burgusu yardimiyla
artim kalemi alinmistir. Kesilen bir veya iki agacin
dip kiitiigiinden 5-10 cm kalinliginda bir kesit ali-
narak, yillik halkalar sayilmistir. Ornek alanlarin
alindig1 mescerelerin yetisme ortami dzelliklerini
belirlemek amaciyla da her deneme alaninin; baki
ve denizden yiikseklik gibi 6zellikleri tespit edil-
migtir (Tablo 1).
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Tablo 1. Ornek alanlara ait veriler
Table 1. Data for sample plots

Ornek Deniz. Orta Ust Orta

Alan  Yiik. Yas Boy Cap Hacim
No (m) Baki (yi) (m) (cm) (m’/ha)
Bl 420 GD 20 8,5 4,53 5578
B2 170 B 8 40 1,74 14,10
B3 180 KB 25 12,0 5,63 4895
B4 370 D 22 9,0 4,51 54,95
BS 400 GD 12 40 2,09 38,60
K1 410 K 48 18,0 12,03 116,18
K2 3830 GD 52 21,0 12,14 157,00
K3 320 K 42 12,5 8,58 56,99
K4 220 D 60 16,0 17,39 165,60
K5 380 D 42 12,0 3,16 86,51

B: Baltalik, K: Koru

2.2. Yontem
2.2.1. Verilerin degerlendirilmesi

Calismada koruya doniistiiriilen mese baltalikla-
rinda odun verimini tahmin amaciyla Binkili¢ Or-
man Isletme Sefligi’ne ait Amenajman Plani verile-
ri ve diger kayitlar1 esas alinmais; sonuglar araziden
toplanan bilgilerle karsilagtirilmis ve uygunlugu
irdelenmistir.

Mescere hacimleri amenajman plani i¢inde verilen
tek girisli govde hacim tablosu kullanilarak hesap-
lanmistir. Amenajman planinin ilgili tablolarindan
yararlanilarak hesaplanan kalan ve ayrilan mescere
hacimlerinin yag basamaklarina gore toplanmasty-
la genel hacim verimi bulunmustur. Mescere hac-
minin odun gesitlerine gére dagilimini belirlemek
amaciyla oncelikle, hesaplanan hacim degerleri-
nin, Eraslan ve Evcimen (1967) ile Eraslan (1954)’
in Trakya yoresindeki siirgiinden yetigsmis saf mese
mescereleri i¢in hazirlamis olduklar: hasilat tablo-
laria uygunlugu kontrol edilmistir.

Eraslan (1954)'1n {iriin ¢esitleri tablosundan, {iriin
cesitlerinin kalan mescere hacmi i¢indeki oranlari
hesaplanmis ve bu oranlar, hesaplanmig olan hacim
miktarlar1 ile ¢arpilarak kalan mescere hacminin
odun c¢esitlerine dagilim1 bulunmustur.

Amenajman planinda ara mescere ile ilgili ayrintili
bilgi yoktur. Mesenin 1s1k agaci olmasi ve ara hasi-
latin daha ¢ok maglup agaclardan olugsmasi ve ince
capli olmasi nedeniyle ara hasilatin tamami yaka-
cak odun olarak kabul edilmistir.

Eraslan (1954) mese odun ¢esitleri tablosunda 100
yasin iizerindeki yaslara ait bilgilerin bulunmama-
sindan dolay1 ve ileri yaslarda hacmin tiriin gesit-
lerine dagilim oraninin hemen hemen sabit oldugu



goriilerek 100-120 yas arast oranlar 100 yasindan
itibaren sabit olarak alinmistir.

Odun {driinleri tagima ve depolanmasi gii¢, kulla-
nim yerleri ¢ok ¢esitli, fakat ikame edilebilir ve bu
ozelliklerinden dolay1 fiyat1 yoreye ve mevsimle-
re gore dnemli farkliliklar gosterir. Ayni zamanda
odun iiriinleri niifus artisina kosut olarak artirila-
madig1 i¢in fiyatlar1 da uzun dénemde siirekli bir
yiikselis halindedir. Buna karsilik yillik ekonomi
kosullarindan ve genel fiyat hareketlerinden gok
fazla etkilenir. Bu nedenlerle OGM orman isletme-
ciliginde uzun dénem i¢in alinacak karar ve diizen-
lenecek planlar igin fiyat yerine fiyat endekslerinin
kullanilmasi daha tutarli olacaktir. Béylece cok ¢e-
sitli ve degisik nitelikte bulunan odun driinlerini ve
hizmetlerini karsilastirmak kolaylagmaktadir. Fiyat
endeksinde belirli bir zaman ve mekandaki belli bir
malin fiyat1 100 kabul edilir. Zaman-mekan-nitelik
bakimindan farklilik gosteren mallarin fiyatlar: bu
Olgege gore hesaplanir. Odun fiyatlart 6zellikle elde
edildigi agacin tiirtine, odunun ¢esidine ve niteligi-
ne, arz miktarina gore degismektedir. Bu nedenle
odun fiyati1 endeksleri de bu ozelliklere gore dii-
zenlenmektedir. Kuskusuz odun iriinlerinin birim
fiyatlar1 gibi aralarindaki oranlar1 gosteren fiyat
endeksleri de zaman ve mekan icerisinde 6onemli de-
gismeler gosterebilir (Kalipsiz, 1988a).

Calismada, Catalca Orman Isletme Miidiirliigiinden
iiriin cesitlerine ait son 4 yillik piyasa satis fiyatlari
alinmug, lirlin gesitlerinin satig fiyatlar1 mese tom-
ruk fiyat1 «100» kabul edilerek, her yila ait maden
diregi ve yakacak odun fiyat endeksleri bulunmus-
tur. Endeks degerleri hesaplanirken son 4 yillik en-
dekslerin geometrik ortalamasi alinarak ortalama
endeks degerleri bulunmustur (Kalipsiz, 1988b).

Calismada gerek amenajman planindan, gerekse
ornek alanlardan saglanan veriler bilgisayar orta-
mina aktartlmis ve SPSS 10.0 istatistik programi
ile degerlendirilmistir. Verilerin degerlendirilme-
sinde regresyon analizi yontemi kullanilmistir.

3. Bulgular

3.1. Mescere hacminin odun cesitlerine
dagilim

Bu arastirmada hesaplanan mescere hacimlerinin
Eraslan (1954)’1n tablosuyla karsilastirilmasi sonu-
cunda, hesaplanmis olan mescere hacmi degerleri-
nin Eraslan (1954)’1n hasilat tablolarindaki V. boni-
tet sinifina uygun diistiigii ve 6zellikle 30 yasindan
sonra ¢ok iyi uyum oldugu goriilmistiir. Sekil 3’de
acikca goriildiigi gibi ilk yillardaki fark azalarak
egriler birbirine yaklagmakta, adeta tek egri halin-
de seyretmektedir.
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Kalan megeere hacmi {m*ha)

®— Eraslan (V. Bonitet)
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Sekil 3. Binkili¢ ve Eraslan (V.bonitet) kalan mescere
hacimlerinin karsilastirilmasi
Figure 3. Comparison of residual stand volumes of
Binkilig and Eraslan (site quality V)

Kuruyan ve kesilen agaclardan geriye kalan dikili
agaclarin olusturdugu mescereye “asli (kalan) mes-
cere” denilmektedir (Kalipsiz, 1988a). Kalan mes-
cere hacminin {irlin ¢esitlerine dagilimi incelen-
diginde, ilk 20 y1l mescereden tamamen yakacak
odun elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4). Tomruk
liretimi ortalama 40 yas civarinda baslamakta ve
biitiin yaslarda maden diregi tiretimi tomruk tire-
timinden fazla olmaktadir. 100 yasindan itibaren
tomruk dretim miktart ile maden diregi iiretim
miktar1 yaklasik birbirine esittir. Mescere yasi
ilerledikge yakacak odun iiretim miktar1 artmakta,
ancak 40 yasindan sonra maden diregi iiretimin-
den, 80 yasindan sonra ise tomruk iiretiminden az
olmaktadir. Yasin ilerlemesi ile de bu fark giderek
artmaktadir.

100 4

60 o

Hagim (m*/ha)

40

—8- Yakacak odun
—s— Maden diregi

—=—  Tomruk

o 20 40 60 80 100 120 140
Vag (¥i)

Sekil 4. Kalan mescere hacminin {iriin ¢esitlerine
dagilimi
Figure 4. Distribution of residual stand volume
according to product types



3.2. Uriin cesitlerine ait endeks degerleri

Tomruk “100” kabuliiyle, fiyat endeksleri maden
diregi i¢in “80” ve yakacak odun icin “15,5” olarak
hesaplanmistir. Koru ve baltalik ormanlarina ait
toplam endeks degerlerinin hesabinda bu ortalama
degerler kullanilarak karsilastirmalar yapilmistir.

Kalan mescere iiriin gesitlerinin miktarlari (m3/ha)
ortalama endeks degerleri ile carpilarak yasa gore
degisimi bulunmustur (Sekil 5).

20.000
| —— Genel toplam

=& Yakacak odun
1 —s— Maden diregi
—-—

1 Tomruk
13.000 4

10.000 9

Endeks

3000 N

] 20 40 60 80 100 120 140
Yas (Y1)

Sekil 5. Fiyat endekslerinin yasa gore degisimi
Figure 5. Change of price indices according to age

Sekil 5 incelendiginde agik¢a goriildiigii gibi ya-
kacak odun fiyat endeks degerleri her yasta ¢ok
diisiiktiir. 90 yasina kadar maden diregi, 90 yasin-
dan sonra ise tomruk fiyat endeks degerleri diger
egrilerin lizerinde seyretmektedir. Mescere yasi-
nin ilerlemesiyle toplam fiyat endeksinin siirekli
artt1g1 ve 45 yasinda 5.000, 70 yasinda 10.000, 95
yasinda 15.000, 120 yasinda ise 20.000 civarinda
bir degere ulastig1 goriilmektedir.

Baltalik ormanlar1 20 yilda bir tiraglama, yani
hepsi kesilmektedir. 120 yillik idare siiresi i¢inde
baltaliktan, koklerin siirgiin verme yetenegini kay-
betmedigi kabulii altinda 6 kez iiriin alinacaktir. 20
yillik donemlerle alinacak bu iriinlerin eklemeli
fiyat endeks degerleri koru mescerelerinin ayni do-
nemlere ait fiyat endeksleriyle birlikte Tablo 2°de
verilmistir. Koru ve baltalik igletme sekli toplam
fiyat endeksleri ve arasindaki farklar grafik halin-
de verilmistir (Tablo 2 ve Sekil 6).

Koru ve baltalik igletmeleri arasinda gerek Tablo
2’de gerekse Sekil 6’da goruldigii gibi 20. yasta
fark yoktur. 80 yasinda koru isletmesi baltalik is-
letmesinin 4 kat1 odun degerine sahiptir ve bu fark

60-70 yasindaki bir koru mesceresinin toplam en-
deksi kadardir.

Tablo 2. Koru ve baltalik fiyat endekslerinin farklar1
Table 2. Differences of the price indices of high forest
and coppice

Fiyat Endeksi
Yas (y1l) Koru Baltalik Fark
20 758 758 0
40 4114 1516 2598
60 8875 2274 6601
80 12650 3032 9617
100 16123 3790 12333
120 19282 4548 14734
00T
[ Baltalik
25000
_ 2000
% 15.000
10.000
5.000
0

Yag (Yd)

Sekil 6. Baltalik ve koruya ait fiyat endekslerinin 20
yillik yas basamaklarina dagilimi
Figure 6. Distribution of price indices of coppice and
high forest to 20 years of age stages

4. Tartisma ve Sonug¢

Baltalik ve koru isletme gekillerinin odun verimi-
nin tahmini amaciyla yapilan bu ¢alismada, mes-
cere hacminin iiriin ¢esitlerine dagilimi ve tiriinle-
rin fiyat endeksleri karsilastirilmistir.

Mescere hacminin iiriin ¢esitlerine dagilimi ince-
lendiginde; ilk 20 y1l mescereden yalnizca yakacak
odun elde edildigi, tomruk {iretiminin ortalama 40
yas civarinda basladig1 ve maden diregi iiretiminin
ise biitlin yaslarda tomruktan fazla oldugu goriil-
miistiir.

Uriinlerin fiyat endeksleri karsilastirildiginda; ya-
kacak odun fiyat endeks degerlerinin her yasta cok
diisiik oldugu gortilmiistiir. Koru seklinde isletilen
siirgiin kokenli ormanlarda ise mescere yasinin
ilerlemesiyle toplam fiyat endeksi siirekli artmak-
tadir. Koru ve baltalik isletme sekillerinde ilk 20
yil sonunda elde edilecek fiyat endeksleri ayn1 ve
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aralarindaki fark sifir olmaktadir. 120 y1l sonun-
da baltaliktan 20 yillik idare siiresi ile 6 kez {iriin
alinacagi i¢in bu siire sonunda elde edilecek fiyat
endeksleri, 20. yila ait endeks (758) degerinin 6 ile
carpilmasiyla 4548 bulunacaktir. Koruda ise 120
y1l sonunda elde edilen fiyat endeksi 19282 olarak
bulunmustur. Bu durumda 120 yillik idare siiresi
sonunda her iki igletme sekli arasinda fiyat endeksi
olarak olusacak farkin 14734 oldugu ve koru islet-
mesinin bu yasta baltaligin 4 katindan da fazla bir
degere ulastig1 goriilmektedir. Eldeki veriler, koru
isletmesinin odun iiretimi agisindan baltaliga gore
hem iiriin miktar1 ve fiyat1 hem de ¢esitliligi baki-
mindan agik bir tstiinliige sahip oldugunu goster-
mektedir.

Durkaya ve ark. (2009) tarafindan Bartin yore-
si mese baltaliklarinda yapilan arastirmada; koru
olarak isletilen ormanlarin hem odun verimi hem
de elde edilen gelir agisindan baltalik ormanlarin-
dan daha {istiin oldugu sonucu ¢ikmis; ¢caligmada
baltaliklarin koruya dénistiiriilmesi ile karbon tu-
tumunun yiikselecegi de belirtilmistir.

Hizmet tiretimi konusunda heniiz yeterli diizeyde
calisma yapilmamistir. Orman hizmetleri, yeri-
ne gore odun ham maddesi tiretiminden ¢ok daha
o6nemli ve vazge¢ilmez olabilmektedir. Ormanla-
rin ¢esitli hizmetleri iiretmeleri hakkinda yapilan
caligsmalara gore; su verimi agisindan baltaliklarin
koruya kiyasla istiinlikk sagladigi, ancak suyun
kalitesinin koru ormanlarinda daha iyi oldugu be-
lirlenmistir (Ozhan ve Gékbulak, 2001; Ozyuvaci
ve ark., 2001; Asan ve Sengoniil, 1987). Baltalik
ormanlarindan hayvan otlatma ve yemlik yaprak
iretimi igin, dzellikle Dogu ve Giineydogu Anado-
lu Bolgelerinde yaygin olarak yararlanilmaktadir.
Asir1 yararlanmalar ise ormanin gelismesini engel-
lemekte ve verimlerini azaltmaktadir. Bu sakinca-
lara koru ormanlarinda daha az rastlanmaktadir.
Ciinkii ormanin gelecegi agisindan en tehlikeli ¢ag
olan ve yararlanmanin en fazla oldugu genclik do-
nemi, baltaliklarda kesimlerle sik¢a tekrarlanmak-
tadir (Sevimsoy ve Sun, 1987; Mol, 1982; Canak-
¢loglu, 1993).

Yaban hayati acisindan genel olarak koru ormanla-
rinin daha elverisli olmasina ragmen bazi hayvan
tlirlerinin baltaliklar1 tercih ettigi goriilmistiir.
Koruya doéniistiirme bazi hayvanlarin yasam alan-
larin1 ortadan kaldirmakta, bazi hayvanlara ise
yeni yasam alanlar1 saglamaktadir (Igircik, 2001;
Macdonald, 1965; Isik ve ark., 1997).

Rekreasyon hizmeti ile ilgili olarak gerek litera-
tiir caligmalar1 gerekse arazide yapilan gozlemler,
koru ormanlarinin baltaliga kiyasla daha uygun
oldugunu gostermektedir. Ozellikle son yillar-
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da giderek artan rekreasyon talebini karsilamada
koruya doniistiirmenin olumlu ydnde bir etkisinin
olacagi sdylenebilir.

Yapilan caligmalara gore biyolojik gesitliligin ko-
runmasi agisindan koru isletme sekli baltaliklara
gore Ustiin goriinmektedir. Tiraglama kesimler-
le isletilen baltaliklarin birgok canli tiiriiniin yok
olmasina yol agabilmektedir (Isik, 1996; Rodgers,
1997; Negi ve Stimm, 1997).

Calisma alani olan Binkili¢’ta baltalik isletme-
ciliginin uygulandigi dénemde halkin biiytik bir
¢ogunlugunun en 6nemli ge¢im kaynaklar1 ara-
sinda KPS gelmekteydi. Baltaliklarin koruya do-
niistiiriilmesi durumunda KPS uygulamalar1 sona
ermis ve yore halki 6nemli orandaki bir gelirden
yoksun kalmistir. Ancak KPS uygulamasinin dev-
let ormanlar1 lizerinde agir bir yiik olusturdugu,
buna karsin orman-halk iliskilerini diizenlemede
bu yararlanma hakkinin tek basina yetersiz kaldi-
g1 da bilinmektedir. Koruya doniistiirme nedeniy-
le artan orman bakim ve tretim calismalarindan
saglanacak gelir, bu kaybi kismen karsilayabile-
cektir. Ancak yine de bu kaybin giderilmesi i¢in
bazi dnlemler alinmasinin kaginilmaz oldugu go-
riilmektedir. OGM Orman ve Koy Iliskileri Dairesi
Bagkanlig1 ve tagra birimlerinin orman kdylerinde-
ki etkinliginin artirilarak bu koyliilere yeni gelir
kaynaklarinin saglanmasi, halkin orman is¢iligine
yonlendirilmesi ve bu amagla egitimi yaninda bir
kisminin artan ulasim olanaklar1 da dikkate ali-
narak sehirlerde is olanaklarina kavusturulmalari
diistiniilebilir.

Bekiroglu ve ark. (2013) tarafindan, Istanbul Or-
man Bolge Midirligii’ndeki baltalik ormanlarinin
koruya doniistiiriilmesinin sosyoekonomik boyutu
incelenmis ve gecmisi ¢cok eskilere dayandig: bili-
nen ve geleneksel bir faydalanma sekli olan balta-
liklardan yararlanan kirsal kesime alternatif fayda-
lanma sekilleri sunulmaksizin, baltaliklari koruya
doniistiirmenin orman-koylii iliskilerini olumsuz
etkileyecegi belirtilmistir. Kislik yakacak ve ge-
¢im kaynagi olarak 6nemli dl¢iide baltaliklara bag-
l1 oldugu bilinen, kendi miilkiyetinde ise yeterli dii-
zeyde ve nitelikte tarim arazisi bulunmayan orman
koylerinde baltaliklarin koruya doniistiiriilmesinin
gelir diizeyini azaltacagi ve her cesit yakit giderini
artiracagi, buna bagl olarak kdyden kente gogiin
de artabilecegi vurgulanmistir.

Akgiin ve ark.(2019), 2006 yilinda kaldirilan bal-
talik isletmeciliginin istanbul Orman Bélge Mii-
diirliigiiniin  orman koyliileri iizerindeki temel
sosyoekonomik etkilerinin ortaya konmasi amag-
lanmistir. Baltaliklarin koruya tahvili konusunun
cok yonlii olarak yeniden gézden gecirilmesi ge-



rektigi ve doniistiirmeye karar verirken genel de-
gil yerel ekolojik ve ekonomik kosullarin dikkate
alimmast gerektigi belirtilmistir. Ayrica koruya
doniistiirmenin zorunlu oldugu yerlerde, orman
koyliistiniin refahint yiikseltecek ve ormana bagl
olmayan etkinliklerin gercekei olarak belirlenmesi
ve ikame enerji kaynagi kullaniminin saglanmasi
onerilmistir.

Bu caligmanin ve daha dnce yapilmig olan calis-
malarin genel sonucu olarak, koruya doniistiirme-
ye karar verirken odun iiretimi ve hizmet tiretimi
acisindan tiim fayda ve sakincalar géz 6niinde tu-
tulmali, yore halkinin sosyo-ekonomik durumu ve
ihtiyaclar1 da dikkate alinmalidir. Bu nedenle ka-
rar verirken ¢ok boyutlu karar verme tekniklerinin
kullanilmasi uygun olacaktir. Koruya doniistiirme-
nin, orman iriin ve hizmetleri tizerindeki etkileri
ayrintili ve arazi ¢aligmalariyla desteklenmis ola-
rak incelenmelidir. Doniistiirmenin oksijen liretimi
ile odunun kalori degeri iizerinde de bir etkisinin
olabilecegi diisiiniilebilir. Ayrica 1sinma ve 1sitma
amagch kullanilan yakacak odunun, gelisen orman
endiistrisinin ihtiyaglar1 da dikkate alinarak yeni
kullanim yerlerine aktarilabilir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma, G. Ozer (2001)’den alinmis ve Marma-
ra Ormancilik Arastirma Enstitlisii Mudiirligi ta-
rafindan 10-12 Mayis 2022 tarihlerinde Istanbul’da
diizenlenen II. Uluslararasi Mese Calistayr’na su-
nulmustur.

Kaynaklar

Acatay, A. 1970. Trakya mintikasindaki mese mono-
kiltiirti, bunun koruya tahvil ve degistirilmesi zarureti.
Ormancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi, 16(2): 3-12.
Giizel Istanbul Matbaasi, Ankara

Akgiin, T., Sahin, A, Kul, A. A., Ozer, G., Bekiroglu, S.,
2019. Baltalik Isletmeciliginin Kaldirilmasinin Orman
Koyliisiiniin Sosyoekonomik Yapist Uzerine Etkileri:
Istanbul Orman Bblge Miidiirliigii Ornegi. Marmara Or-
mancilik Arasgtirma Enstitiisii, 10.8201/2015-2017-2018
nolu projenin Sonug Raporu, Istanbul

Asan, U., 1992. Orta Karadeniz yoresi mese baltalikla-
rinda hasilat arastirmalar1. Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, A 42(1): 51-69

Asan, U. ve Sengéniil, K., 1987. Orman formlarinin
fonksiyonel agidan karsilastirilmasi. Istanbul Universi-
tesi Orman Fakiiltesi Dergisi, B 37 (4): 52-67

Bekiroglu, S., Atici, E., Ozer, G.O., Yadigar, S., Uslu,
B., 2013. Baltaliklarin olusumu ve baltaliklarin koruya
doniistiiriilmesinin sosyoekonomik boyutu (istanbul
ornegi). Istanbul Univercity, Journal of the Faculty of
Forestry, 63 (2): 61-70

128

Birler, A.S., Kogar, S., Diner, A., 1996. Kerpe Aragtirma
Ormanr’ nda Baltalik Mescerelerinde Odun ve Enerji
Veriminin Tesbiti ve Hizli Gelisen Ibreli Tiir Endiis-
triyel Agaglandirmalar1 ile Mukayesesi. T.C. Orman
Bakanligi Kavak ve Hizli Gelisen Tir Orman Agacla-
r1 Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten No: 177: ISSN
1300-395X, Izmit

Canakgcioglu, H., 1993. Orman Koruma. Istanbul Uni-
versitesi Yayin No: 3624, Orman Fakiiltesi Yayin No:
411, ISBN: 975-404-199-7, istanbul

Durkaya, A., Durkaya, B., Cetin, M., 2009. Bartin Yo-
resi mese (Quercus sp. L.) baltaliklarinin koruya doniis-
tiriilme olanaklarinin arastirilmasi. Bartin orman Fa-
kiiltesi Dergisi, 11(15): 51-59, ISSN: 1302-0943, E-ISSN:
1308-5875, Bartin

Eraslan, 1., Evcimen, B.S., 1967. Trakya’daki mese or-
manlarinin hacim ve hasilati hakkinda tamamlayici
arastirmalar. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, Seri A(1): 31-56

Eraslan, 1., 1954. Trakya ve Bilhassa Demirkdy Minti-
kast Mese Ormanlarinin Amenajman Esaslar1 Hakkin-
da Arastirmalar. T.C. Orman Umum Miidiirliigii, Yayimn
Sira No: 132, Seri No: 13. Kader Basimevi, Ankara

Ertas, A., 2007. Baltalik isletmesinin mescere kurulusu
tizerindeki etkileri. ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Der-
gisi, 9(12): 35-47

Firat, F., 1967. Ormancilik Isletme Iktisadi. Istanbul
Universitesi Yayi No: 1541, Orman Fakiiltesi Yayi No:
156, Istanbul

Igircik, M., 2001. Tiirkiye’nin Av Potansiyelinin Gelis-
tirilmesine Iliskin Sosyoekonomik Coziimleme. Istan-
bul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,
Istanbul

Irmak, A., Kurter, A., Kantarci, M.D., 1980. Trakya’nin
Orman Yetisme Bolgelerinin Siniflandirilmasi. Istan-
bul Universitesi Yayin No: 2636, Orman Fakiiltesi Yayin
No: 276. Matbaa Teknisyenleri Basimevi, Istanbul

Isik, K., Yaltirik, F., Akesen, A., 1997. Ormanlar, Biyo-
lojik Cesitlilik ve Dogal Mirasin Korunmasi. XI. Diinya
Ormancilik Kongresi Bildirileri, Cilt:2, s.3-27, Antalya

Isik, K., 1996. Biyolojik Cesitlilik Ve Orman Gen Kay-
naklarimiz. Orman Bakanlig1 Yayin No: 013. ISBN:
975-7829-21-8 Laser Ofset Matbaa Tesisleri San. ve Tic.
Ltd. Sti., Ankara

Kalipsiz, A., 1988a. Orman Hasilat Bilgisi. Istanbul
Universitesi Yayin No: 3516, Orman Fakiiltesi Yaym No:
397, ISBN: 975-404-074-5, istanbul

Kalipsiz, A., 1988b. Istatistik Yontemler. Istanbul Uni-
versitesi Yaym No: 3522, Orman Fakiiltesi Yayin No:
394, Doyuran Matbaast, Istanbul

Macdonald, J.E., 1965. A bird census in red pine planta-
tions and mixed stands in Kirkwood Township, Ontario.
Forest Entomology and Pathology Branch Contribution



No: 1068. The Canadian Field-Naturalist. 79(1):21-25

Makineci, E., 1999. 1.U. Orman Fakiiltesi Arastirma
Ormanindaki Baltaliklar Koruya Déniistiiriilmesi Is-
lemlerinin Olii Ortii ve Topraktaki Degisime Etkileri.
Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora
Tezi, Istanbul

Mol, T., 1982. Elazig Ormanlarinda Yemlik Yaprak
Yararlanmasinin Orman Agaclarina Etkileri. Istanbul
Universitesi Yaym No: 2911, Orman Fakiiltesi Yayin No:
316, Istanbul

Negi, S.S., Stimm, B., 1997. Almanya ve Hindistan’ da
Orman Biyogesitliliginin Korunmasi: Bir Karsilastir-
mali Analiz. XI. Diinya Ormancilik Kongresi Bildirile-
ri. Cilt: 2, S. 73-80, 13-22 Ekim, Antalya

Odabasi, T., Ozalp, G., 1998. Ormanlarin Isletilmesi
Yontemleri ve Dogaya Uygun Ormancilik Anlayisi.
T.C. Orman Bakanligi, Orman Genel Mudiirligii, An-
kara

Odabasi, T., 1976. Tiirkiye’de Baltalik ve Korulu Bal-
talik Ormanlar1 ve Bunlarin Koruya Déniistiiriilmesi
Olanaklar1 Uzerine Arastirmalar. Istanbul Universitesi
Yayin No: 2079, Orman Fakiiltesi Yayin No: 218.Matbaa
Teknisyenleri Bastmevi, Istanbul

OGM, 2006. Orman Genel Midiirliigii. Baltalik Or-
manlarinin Koruya Doniistiiriilmesi Eylem Plan1 (2006-
2015), Ankara

OGM, 1992. Istanbul Orman Bélge Mudiirligi, Catalca
Orman Isletme Midiirliigii, Binkilic Orman Isletme Sef-
ligi, Amenajman Plan1 (1992-2001)

Ozer, G., 2001. Koruya Déniistiiriilen Baltaliklarda
Odun Verimi ve Hizmet Degeri Tahmini (Catalca-Bin-
kilic Ornegi). istanbul Universitesi, Fen Bilimleri Ensti-
tiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul

129

Ozhan, S. ve Gokbulak, F., 2001. Bitki Ortiisiiniin Su
Uretim Havzalarmin Su Verimi Uzerindeki Etkileri. I.
Tirkiye Su Kongresi Bildiri Kitabi, Cilt: 1, s.105-111,
ISK1I Yayinlar1 No:36, ISBN: 975-97034-1-6 (TK) / 975-
97034-2-4 Cenkler Matbaacilik, Istanbul

Ozyuvaci, N., Hizal, A., Gokbulak, F., 2001. Su Uretimi-
ne Tahsis Edilen Yagis Havzalarinda Planlama ve Kulla-
nim Ilkeleri. I. Tiirkiye Su Kongresi Bildiri Kitab1, Cilt:
1, s.7-15, ISKI Yaylar1 No:36, ISBN: 975-97034-1-6
(TK) / 975-97034-2-4 Cenkler Matbaacilik, Istanbul.

Rodgers, W.A., 1997. Ormancilikta Biyolojik Cesitlilik
Kayb1 Sekilleri-Kiiresel Bir Perspektif. XI. Diinya Or-
mancilik Kongresi Bildirileri. Cilt: 2, S. 31-51, 13-22
Ekim, Antalya

Saatcioglu, F. 1966. Orman Bakimi, Mescere Yetistir-
mesine Ait Tedbirler. Istanbul Universitesi Yayin No:
1211, Orman Fakiiltesi Yayin No: 108. Kutulmus Mat-
baasi, Istanbul

Sanver, A. 1948. Baltalik Ormanlar1 ve Isletmeleri. Or-
man Genel Midiirligii Yayin Say1: 63. Giiven Basime-
vi, Istanbul

Sevimsoy, M. ve Sun, O. 1987. Dogu ve Giineydogu
Anadoluw’daki Mese Baltaliklari, Orman I¢i Meralarin-
dan Hayvan Beslenmesi Yoniinden Faydalanma ve Buna
iliskin Ekonometrik Arastirmalar. Ormancilik Arastir-
ma Enstitlisii Teknik Biilten No: 183. Ertem Matbaaci-
lik, Ankara

Ugurlu, S. ve Cevik, 1., 1990. Bingél Yéresi Bozuk
Mese Baltaliklarinin Verimlilestirilmesi Calismalarin-
da Bagariy1 Etkileyen Yetisme Yeri Faktorleri. Orman-
cilik Arastirma Enstitiisi Teknik Biilten No: 211, Ertem
Basim Ltd.Sti., Ankara

Yaltirik, F. 1984. Tiirkiye Meseleri Teshis Klavuzu. Or-
man Genel Miidiirliigii Yayi1. Yenilik Basimevi, Istanbul



Ormancilik Arastirma Dergisi
Turkish Journal of Forestry Research
2023, 10:0zel Say1/Special Issue , 130-139

DOI: https://doi.org/10.17568/0gmoad.1286914
Isletme/Forest Management
Arastirma makalesi/Research article

Spatial area distribution of QOaks according to different selected
parameters in Tiirkiye

Tiirkiye’de yayilis gosteren Meselerin segilen farkli parametrelere gore alansal dagilimi

Lionel Constantin FOSSO!
Uzay KARAHALIL!

! Karadeniz Teknik Universitesi, Orman
Fakiiltesi, Trabzon

Sorumlu yazar (Corresponding author)
Lionel Constantin FOSSO
folionelc@yahoo.fr

Gelis tarihi (Received)
24.04.2023

Kabul Tarihi (Accepted)
19.06.2023

Sorumlu editdr (Corresponding editor)
Abbas SAHIN
abbassahin@yahoo.com

Atf (To cite this article): Fosso, L. C. & Kara-
halil, U. (2023). Spatial area distribution of Oaks
according to different selected parameters in Tiir-
kiye . Ormancilik Aragtirma Dergisi , II. Ulusla-
rarast Mese Calistay1 , 130-139 . DOI: 10.17568/
ogmoad.1286914

Creative Commons Atif -
@ @ @ Tiretilemez 4.0 Uluslararasi
EY MD Lisanst ile lisanslanmistir.

Abstract

Considering the recently prepared forest management plans, Oaks,
which were previously represented by a single nickname (Quercus spp),
are now separated based on their species. Although there are still forest
management plans that are using old pseudonyms, the plans that have
expired are being renewed while taking into account the distinction be-
tween Oak species. There is no study that provides up-to-date informa-
tion on the spatial distribution, mixture status, and stands’ distribution
according to age, site and canopy classes. However, such studies provide
valuable information at various levels, ranging from sectorial planning
to revealing honey production efficiencies.This study examines the spa-
tial distribution of Oaks across different parameters mentioned above
by using the spatial database obtained from the General Directorate of
Forestry. ArcGIS 10.8™ software was used to query the attribute data
and present it in tables and figures. According to the results obtained,
there are a total of 9.05 million ha of Oak stands, of which, 6,116,992.7
ha (67.6%) are pure or mixed within Oak species, and 2,928,775.9 ha
(32.4%) are mixed. Pure and mixed stands within Oak species have
2,075,508.4 ha of productive (33.9%) and 4,041,484.3 ha degraded
(66.1%). Moreover, 4,986,288.1 ha (81.5%) are managed as high forest
and 1,130,704.6 ha (18.5%) are managed as coppice. Considering their
developmental stage and crown closure (excluding degraded stands),
94.5% of those were less than 20 cm in dbh (diameter at breast height),
with 44.1% of them having more than 70% of the cover. In conclusion,
it is recommended that the parameters mentioned above be considered
when publishing forestry statistics for Oaks.

Keywords: Oak, forest management plan, age class distribution, site,
canopy, Quercus.

Oz

Son donemde hazirlanan orman amenajman planlar1 dikkate alindi-
ginda, onceden tek rumuz ile temsil edilen Meselerin, giiniimiizde tiir
bazinda ayrildig1 goriilmektedir. Halen uygulamada olan eski rumuz-
larin kullanildig: planlar bulunmakla birlikte, siiresi biten ve yenilenen
planlarda tiir bazinda ayrim1 yapilmis olan halihazirda 13 farkli Mese
tlirtine iligkin; alansal dagilim, karigim durumu, ilgili mescerelerin yas,
bonitet ve kapalilik siniflarina dagilimi konularinda giincel bilgiler su-
nan bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak bu tiir ¢caligmalar; sektorel
planlamadan, bal veriminin ortaya konmasina kadar farkli seviyelerde
kullanilabilecek yararli bilgiler sunmaktadir. Gergeklestirilen ¢aligma-
da, Orman Genel Miudiirliigiinden temin edilen konumsal veri tabani
kullanilarak, Meselerin yukarida bahsedilen farkli parametrelere gére
alansal dagilimi irdelenmistir. Oznitelik verilerinin sorgulanmasi; tablo
ve sekil olarak sunulmasinda ArcGIS 10.8™ Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore; toplam 9,05 milyon
hektar Mese mesceresi oldugu, bunun 6.116.992,7 ha’inin (%67,6) saf ya
da Meselerin kendi i¢inde karisik, 2.928.775,9 ha’inin (%34.,4) ise diger
tiirlerle karisik olarak yayilis gosterdigi belirlenmistir. Meselerin saf ya
da kendi i¢inde karisim yaptigi mesgerelerin 2.075.508,4 ha’t verimli
(%33,9) ve 4.041.484,3 ha ise bosluklu kapalidir (%66,1). Mesgerelerin
4.986.288,1 ha’inin koru (%81,5) ve 1.130.704,6 ha’inin (%18,5) baltalik
olarak isletildigi, gelisme ¢aglar1 diistiniildiigiinde ise bosluklu kapalilar
hari¢ %94,5’iniin ¢apinin 20 cm’den az oldugu ve %44,1’sinin kapalili-
ginin ise %70’in Gizerinde oldugu tespit edilmistir. Sonugta, ormancilik
istatistikleri yayinlanirken bahsedilen parametrelerin sunulmasinin ya-
rarlt olacagi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mese, orman amenajman plani, yas siniflari, bo-
nitet, kapalilik, Quercus.
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1. Introduction

Quercus species, commonly known as Oaks, are
the largest genus of the Fagaceae family and one
of the largest genera of all tree families (Valencia-
Avalos, 2004). It is estimated that there are 430
Oak species globally, with several new species be-
ing described every year. The majority of Oaks are
large trees growing to 20-30 meters, but there is
an extraordinary morphological and ecological di-
versity across the various regions of the world and
ecosystems where they grow (Menitsky, 2005).
From small shrubs growing on dry, sandy soils in
the western United States and mountain regions
in Mexico, to towering trees in the canopy of the
tropical forests of Southeast Asia (Menitsky, 2005;
Nixon, 2006), the current global diversity of Oaks
is the result of geographic and ecological diversifi-
cation within wide-ranging lineages over 56 mil-
lion years of evolution (Hipp et al., 2020).

Out of the 430 Oak species that are distributed
worldwide, 217 (41%) are facing conservation is-
sues. This includes 112 species that are endangered,
critically endangered or vulnerable (i.e., “threat-
ened” according to the IUCN definition), as well
as 105 species which are data deficient “or nearly
threatened”. Thirty-one per cent of Oak species are
estimated to be threatened by extinction, follow-
ing IUCN’s method for calculating threat propor-
tions incorporating Data Deficient species (IUCN,
2020). Furthermore, Oak species are native to 90
countries, predominantly in the northern hemi-
sphere, with the highest species richness in Mexico
(164 species), China (117), the United States (91),
Vietnam (49) and Tiirkiye (18). These countries
also have the highest number of threatened species
estimated at 32, 36, 16, 20, and 1 respectively in
these countries (Carrero et al., 2020).

Tiirkiye is a very rich country in terms of shrub,
dwarf and tall Oak species, and subspecies, es-
pecially natural hybrids species. However, Oak
forests in Tiirkiye have been severely damaged
since ancient times, primarily due to their use as
firewood and pasture, apart from a wide variety of
uses such as ship, building wood material, veneer,
clapboard etc. The wood, fruit, and leaves of the
Oak tree are utilized in numerous fields, and some
Oak species are grown primarily for their aesthetic
value, rather than their economic value (Jansson et
al., 2017). Furthermore, the galls and fruits of cer-
tain Oak species are utilized in pharmacopeia in
Tiirkiye for production of tannin containing tradi-
tional medicine (Paaver et al., 2010).

Oaks are known for their ability to shoot and regen-
erate, and their high vitality makes them a valuable
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resource. For this reason, most of the Oak forests
have been managed as coppice. Major threats to Oak
species globally include land use change, climate
change, native and non-native pests and diseases.
Landscape-level changes are often due to habitat
conversion for agriculture or urbanization, logging,
or alterations in fire regimes. For many years, Oak
species in Tiirkiye come second after pine species
in terms of forest area cover (OGM, 2018). This has
changed in 2015 (Mert et al., 2016) and continues to
change with the effect of natural and artificial pro-
cesses. In addition, species distinction is not taken
into account in Tiirkiye’s forestry statistics. Having
knowledge about Oak forests is important for ratio-
nal planning in order to sustainably produce goods
and services from those forests.

Therefore, the aim of this study is to display:

» The oak taxa’s current spatial distribution,

The areal size of pure and mixture,

Aecrial distribution of high forest and coppice,

Their distribution related to developmental sta-
ges (saplings, pole age, middle-aged and mature),

Their age class distribution,

Site class distribution,

Crown closure distribution,

The area of different Oak taxa and

Comparison of the results with previously con-
ducted studies to see the trend.

Finally, evaluating the status of Oak species in Tiir-
kiye.

2. Material and Method

The whole country was selected as the study area.
Data was obtained from the “Forest Management
Plans” prepared for the 2141 different forest plan-
ning units located throughout Tiirkiye.

In this study, the digital geographic database of
2020 produced by the « the General Directorate
of Forestry (GDF, in Turkish O.G.M.) » was used
to produce Oak spatial distribution under specific
parameters. ArcGIS 10.8™ software was used to
query the attribute data and present it in tables and
figures.

Some of the different queries used to produce data
and figures are presented in Figure 1.

It can be mentioned that queries were used to anal-
yze 764,212 stands. The different figures generated
are presented in the chapter of Results.
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Figure 1. Arrangement of the database and some queries used to produce data and figures
Sekil 1. Sekil ve verilerin elde edilmesi i¢in veri tabaninin diizenlenmesi ve gergeklestirilen bazi sorgulamalar

3. Results database arrangement and queries presented in Fi-
gure 1. It was found that the total Oak stands have

The maps were created within this research using  9,045,768.6 ha area in Tirkiye (Figure 2).

N
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Il sk stands (pure and mixed) (9,045,768.6 ha)

Figure 2. Spatial distribution of Oak stands in Tiirkiye
Sekil 2. Tiirkiye’deki Mese mescerelerinin konumsal dagilimi

While 6,116,992.7 hectares (ha) of that area is pure
(including mixtures within Oak species), the re-
maining 2,928,775.9 ha is mixed with other species
(Figure 3). Pure stands consist of; Quercus cerris,
Q. petraea, Q. coccifera, Q. pubescens, Q. infec-
toria, Q. trojana, Q. frainetto, Q. ithaburensis, Q.
vulcanica, Q. robur, Q. libani, Q. ilex and Quercus
hartwissiana.

Oaks are mixed with; Juniperus spp., Fraxinus car-
pinifolia, Ostrya carpinifolia, Olea eurepea, Pis-

tacia terebinthus, Ailanthus altissima and Maquis
taxa, Pinus brutia, Pinus nigra subsp. pallasiana,
Cedrus libani, Pinus sylvestris, Picea orientalis,
Pinus pinea, Abies spp., Pinus halepensis, Ar-
ceuthos drupacea, Pinus pinaster, Pinus radiata,
Pinus elderica, Pseudotsuga menziesii, Fagus ori-
entalis, Fagus sylvatica, Castanea sativa, Carpi-
nus spp., Alnus spp., Populus spp., Fraximus spp.,
Tilia spp, Acer spp., Platanus orientalis, Robinia
pseudoacacia, Juglans regia, Ostrya carpinifolia,
Laurus nobilis, Prunus dulcis, Olea eurepea, Cor-
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ylus spp., Pistacia terebihthus, Pyrus elaeagrifo-  with many species.

lia, Arbutus unedo, Ailanthus altissima and Maquis ~ The spatial distribution of pure Oak stands and
taxa in Tiirkiye. It is seen that Oaks make mixture  mixed Oak stands is presented in Figure 3.

N

Mixture Type

-~
Il Pure Oak stands (including mixture within Oak species) (6,116.992.7 ha,
0 50100 200 300 400

-— i Mixed Oak stands (2,928,775.9 ha)

Figure 3. Pure and mixed Oak stands distribution in Tiirkiye
Sekil 3. Tiirkiye’de saf ve karisik Mese mescerelerinin dagilimi

Within the 6,116,992.7 ha of pure Oak stands, 4,041,484.3 ha (66.07%) is degraded (Figure 4).
2,075,508.4 ha (33.93%) is productive, while

N

A

Productivity
Il Productive Oak stands (2,075 508.4 ha)

0 50100 200 300 400
AR Kl I Degraded Oak stands (4,041,48.,3 ha)

Figure 4. Productive and degraded Oak stands distribution in Tiirkiye
Sekil 4. Tiirkiye’de verimli ve bosluklu kapali Mese mescerelerinin dagilimi
Within the 6,116,992.7 ha of pure Oak stands, is coppice (Figure 5).
4,986,288.1 ha is high forest, while 1,130,704.6 ha

Management Type
-~
B High forest Oak stands (4,986,288.1 ha)
0 50100 200 300 400
[ eter: Coppice Oak stands (1,130,704.6 ha)

Figure 5. High and coppice Oak stands distribution in Tiirkiye
Sekil 5. Tiirkiye’de koru ve baltalik Mese mescerelerinin dagilimi
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The developmental stages for oak are defined as
follows: a=0-8 cm, b =8-20 cm, ¢ = 20-36 cm,
d = 36-52 cm, e = >52 c¢m in dbh; where dbh is
diameter at breast height of the tree). The distri-
bution of pure stands across these developmental
stages is depicted in Figure 6, with the following
statistics:a=533.878,7 ha; ab, b and bc=1.142.403,8

0 50100 200 300 403

ha; ¢ and ¢d=92.404,1 ha; d and de=3.849,9 ha;
e=86,5 ha; Two layer=1.170,4ha; Degraded/

Coppice=4.343.038,5ha. It is understood that the
majority of the Oak stands managed for high forest
have less than 20 cm dbh (94,5%) when excluding
degraded and coppice stands.

Development Stages

B - (5338787 ha)

-

I - s55ha)

I = b, be (1.142,403.8 ha) [l Two Layer (1,170.4 ha)

B <. cc (92.404.1 ha) Il DeoradediCoppice (4,343,038.5 ha)

d, de (3,849.9 ha)

a=0-8 cm, b=8-20 cm, ¢ =20-36 cm, d = 36-52 ¢cm, e =>52 cm in dbh
Figure 6. Developmental stage distribution of Oak stands in Tiirkiye
Sekil 6. Tiirkiye’de Mese mescerelerinin gelisim ¢aglar1 dagilimi

The crown closures of Oaks forests are categorized
into the following classes: Degraded = 0-10%, 1 =
10-40%; 2 = 40-70%; 3 = 70-100%. Figure 7
shows the distribution of pure stands across these
crown closure classes, with the following statistics;

200 300

0 50 100
_—

400
Kilometers

1=442.518,5 ha; 2=470.769,2 ha; 3=1.157.358,2 ha;
Degraded= 4.041.484,3 ha. Although most of the
pure Oak stands are degraded (67,7%), majority
of the productive forests (55,8%) have over 70%
crown closure when excluding degraded stands.

Crown Closure

I 1 (42,5185 ha)

I 2 (470,769.2 ha)

I 3(1,157,358.2 ha)

Il Degraded (4,041,484.3 ha)

1=10-40%; 2 = 40-70%; 3 = 70-100%; Degraded = 0-10% of crown closure
Figure 7. Crown closure class distribution of Oak stands in Tiirkiye
Sekil 7. Tiirkiye’de Mese mescerelerinin kapalilik siniflar1 dagilimi

Figure 8 illustrates the distribution of pure stands
across age classes, with the following statistics: =
665.976,1 ha; II = 682.491,6 ha; I1I= 254.919,6 ha;
IV=81.691,9 ha; V= 42.860,9 ha; VI= 20.321,6 ha;
VII= 3.886,4 ha; VIII= 812,3 ha; IX= 187,3 ha; X=
78,5 ha; XI= 0,0 ha; XII=19,5 ha Degraded/Coppi-

ce= 4.343.038,5 ha. Age class has a 20-year inter-
val. Meaning that [ = 0-20 age; 11 =20-40 age; 11 =
40-60 ages and so on.
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Figure 8. Age class distribution map of Oak stands in Tiirkiye
Sekil 8. Tiirkiye’de Mese mescerelerinin yas siniflart dagilimi

It can be mentioned that pure stands age class II ~ ulation (Figure 9).
and [ are the most represented in the pure Oak pop-
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Figure 9. Age class distribution of Oak stands in Tiirkiye
Sekil 9. Tiirkiye’de Mese Mescerelerinin yas siniflarina alansal dagilim1
Figure 10 shows the distribution of pure stands  III=724.804,9 ha; IV= 387.890,3 ha; V=491.210,2
across site classes; [= 11.272,5 ha; [1=138.122,7 ha;  ha; Undefined Oaks/Degraded = 4.363.691,9 ha

&5 Site Classes
- ..
0_50 100 200 300 400 - n g v - Undefined/Degraded

Figure 10. Site class distribution map of Oak stands in Tiirkiye
Sekil 10. Tiirkiye’de Mese Mescerelerinin bonitet siniflarina dagilimi
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It can be mentioned that most of the pure stands

place on site classes of III, IV and V (Figure 11).

Area (ha)
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Figure 11. Site class distribution of Oak stands in Tiirkiye
Sekil 11. Tiirkiye’de Mese Mescerelerinin bonitet siniflarina alansal dagilimi

When analyzing the distribution of Oak species:

Undefined 0ak=4.381.661,8 ha; Mixed Oak
=405.764,8 ha; Ml (Quercus cerris) =501.045,2 ha;
Mz (Q. petraea) =242.381,8 ha; Mkr (Q. coccifera)
=197.576,6 ha; Mt (Q. pubescens) =180.618,7 ha;
Mm (Q. infectoria) =118.080,9 ha; Mn (Q. trojana)
=38.617,7 ha; Mcr (Q. frainetto) = 24.952,7 ha; Mp
(Q. ithaburensis) =11.244,9 ha; Mk (Q. vulcanica)
=10.308.,4 ha; Ms (Q. robur) = 3.176,8 ha; MIn (Q.

libani) = 752,8 ha; Mr (Q. ilex) = 359,1 ha; M1 (Q.
hartwissiana) = 449,8 ha.

According to this analysis, 13 oak species were
found to have a defined distribution, while the dis-
tribution of the other 5 species was either undefined
or a mixture of oak species. It is worth noting that
the most widely distributed oak species in Tiirkiye
are Quercus cerris, Q. petraea, and Q. coccifera
(see Figure 12).
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Quercus coccifera (Mkr) (197,576.6 ha)
Quercus pubescens (Mt) (180,618.7 ha)

- Quercus frainetto (Mcr) (24,952.7 ha)

- Quercus ithaburensis (Mp) (11,244.9 ha)

© Quercus vulcanica (Mk) (10,308.4 ha)
Quercus robur (Ms) (3,176.8 ha)
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B cuercus infectoria (Mm) (118,080.9 ha) [l Quercus hartwissiana (M1) (449.8 ha)
Quercus frojana (Mn) (38,617.7 ha)

Figure 12. Different Oak taxa distribution in Tiirkiye
Sekil 12. Tiirkiye’de farkli Mese tiirlerinin konumsal dagilimi

The temporal changes in Oak species stands area in
Tiirkiye are presented in Table 1.

It can be mentioned from Table 1 that the extension
of Oak species all over Tiirkiye has progressively
evolved over the years and merely 4,5 times over
100 years and the dynamics are always evolving.
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4. Discussion and Conclusions

According to this study, a total of 9,045,768.6 ha
of Oak stands were identified (Figure 1), of which
7,581,317.5 ha is pure or Oak dominant mixed
stands, compared to the 6.7 million ha (Table 1) of
Oak stands that are recorded in the national sta-



Table 1. Temporal changes in Oak area in Tiirkiye
Tablo 1. Tiirkiye’de Mese alanlarinin zamansal degisimi

Year Area (million ha)  Reference

1926 2,1 HGM (1926)

1969 6,6 Soykan (1969)

1980 4,6 OGM (1980)

1996 5,7 Ertas (1996)

2010 6,4 Sahin et al. (2013)

2012 5,1 OGM (2012)

2015 5,6 OGM (2015)

2020 6,7 OGM (2020)

2022 7,6 This Study (Pure Oak and Oak dominated)

OGM means D.G. Forestry, Tiirkiye

tistics on forests in Tiirkiye. The majority of Oak
stands belong to the developmental stage class “bc”
and nearly % of the stands were degraded accord-
ing to their crown closure. 33.9% of the stands were
managed as productive and 66.1% were degraded,
67.6% were pure and 32.4% were mixed with other
species. Moreover, 8.5% were managed as high for-
est while 18.5% were managed as coppice. 94.5%
of them were less than 20 cm in diameter at breast
height, and 44.1% of them were having less than
70% of the cover.

The general spatial distribution of Oak species in
Tiirkiye is continuously increasing, and Oak speci-
es spatial distribution is continuously progressing.
Species differentiation in Oak started in 2014, and
only 30% of species have been identified in the last
8 years. This may explain why not all the 18 Oak
species in Tiirkiye are distinguished in forest ma-
nagement plans.

Considering the length of current forest manage-
ment plans, (10 or 20-year plans are in use), it is
expected that the species identification will not be
completed until mid-2030s. It has been observed in
the field that there are problems in some regions in
the distinction based on species, but the distincti-
on of Oak species should be continued at the plan-
ning stage. Training should continue to be given
to forest management teams (including the private
sector) in order to help them to distinguish diffe-
rent Oak taxa in Tirkiye. As well, understanding
the ecological and physiological characteristics of
each Oak species can also help prevent incorrect
implementation of silvicultural plans. While some
Oak species may be well-suited for implementation
within silvicultural operations, others are at risk of
extinction due to future climate change conditions
according to Fosso and Karahalil (2021) and Fosso
et al. (2022). This means that knowing the spatial
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distribution of different Oak taxa in Tiirkiye can
be critical for successful regeneration and conser-
vation.

Data sharing, including stand type maps or plan
text, should be made readily available to universi-
ties and other research institutions. This is because
studies within this scope contribute to a wide ran-
ge of research areas, from estimating honey yield
produced in honey forests to modeling studies. As
noted in the introduction section, Oak species are
crucial in the dispersal of insects and bird species,
and their spatial distribution analysis can be used
to analyze biodiversity distribution and other forest
ecosystem services related to each Oak species. Ac-
cording to Mirzaei et al. (2016), the spatial distribu-
tion pattern of woody plants, especially trees, has
gained much interest from plant ecologists, leading
to the introduction of many different methods for
quantifying spatial patterns. It is very important to
characterize the distribution of each Oak species in
order to identify specific physiographic factors that
can help in their sustainable management.

Several factors can explain the increasing progres-
sion of Oak species (Table 1) across the national
territory of Tiirkiye. These factors include the im-
migration of local people to big cities, legislative
and cadastral applications, and the different usages
and utilities of Oak species, which have contribu-
ted to their increased area of occupation. Besides,
the cutting of trees for different uses, the collection
of seeds by local people and the non-regeneration
of Oak trees can change their spatial distribution
leading to a decreasing pattern. It can also be men-
tioned that Oak species are native to Tirkiye, so
this may be favorable for their natural expansion
over the years with local climatic conditions. Furt-
hermore, Oak species are well adapted to future
climatic conditions in Tiirkiye (Fosso and Karaha-



lil, 2021; Fosso, 2021; Fosso and Karahalil, 2020).
Another factor may be the silvicultural activities
over the forest that are more oriented to degraded
forest area restoration and rehabilitation, and Oak
species are well-suited for such silvicultural opera-
tions (Fausset, 2021). For instance, in 2006, a nati-
onal decision was made to replace coppice forests
with high forests. Since then, coppice forest areas
have sharply dropped in Tiirkiye (Sauti and Kara-
halil, 2022).

In conclusion, Oak species are unequally distri-
buted across Tiirkiye, and their spatial structure
is crucial for describing forest stand structure and
dynamics over the management period. It is very
important to characterize their distribution in each
stand and all over the Turkish territory in order to
take into account the variability of Oak species in
silvicultural planning and forest management ope-
rations.

Oaks should be categorized according to species,
age, site, and canopy parameters. The fragmenta-
tion status of Oak stands, such as the smallest, lar-
gest, and average patch size, should also be taken
into consideration when publishing forestry statis-
tics.

Acknowledgements

We would like to highly thank the General Direc-
torate of Forestry (OGM) for giving the opportunity
to access all digital stand type maps of Oaks used
in this study. Also, Thanks to Fosso, L.C., Kara-
halill, U., Ozdemir, M., Sonug, Y., Ustiin, D.D.,
Unal, Y., Tandogan, M., (2022). Potential future
distribution of some selected Oak species accord-
ing to different climate scenarios in the Marmara
region. In: II International Oak workshop. General
Directorate of Forestry, Marmara Forest Research
Institute, 10-12 May, Online.

This study has been orally presented and its ab-
stract was published at the “II. International Oak
Workshop” held between 10-12 May 2022. Signifi-
cant changes were made on this version.

References

Carrero, C., Jerome, D., Beckman, E., Byrne, A.,
Coombes, A. J., Deng, M., Gonzalez-Rodriguez, A.,
Hoang, V. S., Khoo, E., Nguyen, N., Robiansyah, I.,
Rodriguez-Correa, H., Sang, J., Song, Y-G., Strijk, J. S.,
Sugau, J., Sun, W. B., Valencia-Avalos, S., Westwood,
M. 2020. The Red List of Oaks 2020. The Morton Arbo-
retum. ISBN: 978-0-9992656-2-8.

Ertas, A., 1996. Quercus hartwissiana steven (Is-
tranca mesesi)’nin Silvikiiltiirel Ozellikleri Uzerine
Arastirmalar. Istanbul Universitesi Fen Bilimleri En-

138

stitiisii, Doktora Tezi, Istanbul.

Faussett, J.G., 2021. Oak trees: kings of biodiversity.
One earth, 2021. https:/www.oneearth.org/Oak-trees-
kings-of-biodiversity. (Accessed on 03.05.2022).

Fosso, L.C., Karahalil, U., 2020. Some important param-
eters to display the effects of climate change on forest: a
case study in Cerle planning unit, Antalya, Turkey. Arz-
vin Coruh University Journal of Forestry Faculty, 21 (1):
45-58. doi: 10.17474/artvinofd.527802

Fosso, L.C., 2021. Integration of Climate Change to For-
est Management Practices: An Analysis of Future Tree
Species Distribution, Ecosystem Services and Percep-
tion of Forestry Professionals. Karadeniz Technical
University, Graduate School of Natural and Applied Sci-
ences, PhD Thesis, Trabzon.

Fosso, L.C., Karahalil, U., 2021. Climate change per-
ception and adaptation strategies elaborated by forestry
professionals in Turkey, International Journal of Global
Warming, 23 (1): 11-29. doi:10.1504/ijgw.2021.10034742

HGM, 1926. Harita Genel Md. (harita.gov.tr). Tirkiye
Cumbhuriyeti Ormanlar1 Haritasi. Harita Miidiiriyeti
Umumiyesi Matbaasi, Ankara.

Hipp, A. L., Manos, P.S., Hahn, M., Avishai, M., Bo-
dénes, C., Cavender-Bares, J., Crowl, A.A., Deng, M.,
Denk, T., Fitz-Gibbon, S., Gailing, O., Gonzalez-Elizon-
do, M.S., Gonzalez-Rodriguez, A., Grimm, G., Jiang,
X.L., Kremer, A., Lesur, 1., McVay, J., Plomion, C., Rod-
riguez-Correa, H., Schulze, E.D., Simeone, M., Sork,
Valencia-Avalos, S. 2020. Genomic landscape of the
global Oak phylogeny. New Phytologist 226 (4): 1198-
1212. doi:10.1111/nph.16162

IUCN, 2020. “Fagaceae”. The [IUCN Red List of Threat-
ened Species. Version 2020-2. https:/www.iucnredlist.
org. Accessed on 16 May 2022.

Jansson, N., Avci, M., Bergner, A., Kayis, T., Coskun,
M., Abacigil, T.O., Varli, SV., Tezcan, S., Aytar, F., Nik-
lasson, M., Westerberg, L., Milberg P. 2017. Turkey’s
Oak Forests are Important for Biodiversity. In: Proceed-
ings of International Symposium on New Horizons in
Forestry. Isparta-Turkey, 18-20 October, pp. 218.

Menitsky, Y.L., 2005. Oaks of Asia [Translated from
Russian]. Science Publishers, Inc., Enfield (NH), USA
and Plymouth, UK. ISBN: 1-57808-229-3

Mert, A., Ozkan, K., Sentiitk, O., Negiz, M.G. 2016.
Changing the Potential Distribution of Turkey Oak
(Quercus cerris L.) under Climate Change in Turkey.
Polish Journal of Environmental Studies, 25 (4): 1633-
1638. doi:/10.15244/pjoes/62230

Mirzaei, M., Bonyad, E., Aziz, J. 2016. Assessing im-
pact of physiographic factors on spatial distribution pat-
terns of Oak trees in Iran. Journal of Forest Research, 5
(4). doi:10.4172/2168-9776.1000190

Nixon, K.C., 2006. Global and Neotropical Distribution
and Diversity of Oak (genus Quercus) and Oak Forests.



In: Kappelle M., (Eds.), Ecology and Conservation of
Neotropical Montane Oak Forests. Berlin/Heidelberg,
Germany: Springer Verlag, pp. 3-13.

OGM, 1980. Directorate General of Forestry (ogm.gov.
tr), Turkish Forest Inventory, Ankara.

OGM, 2012. Tirkiye Orman Varligr, OGM Orman
Idaresi ve Planlama Dairesi Baskanlig1 Yayin No: 85,
Envanter Serisi No: 12, Ankara

OGM, 2015. OGM, 2015. OGM Ormancilik Istatistikleri
2015, ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/resmi-istatistikler (Ac-
cessed on 02.05.2022).

OGM, 2018. General Directorate of Forestry Strategic
Plan (2019-2023). (Accessed on 02.05.2022).

OGM, 2020. OGM Ormancilik statistikleri 2020, ogm.
gov.tr/tr/e-kutuphane/resmi-istatistikler (Accessed on
01.05.2022).

Paaver, U., Matto, V., Raal, A., 2010. Total tannin con-
tent in distinct Quercus robur L. Galls. Journal of Me-
dicinal Plants Research, 4 (8): 702-705.

139

Sauti, R., Karahalil, U., 2022. Integrating the spatiotem-
poral changes of land use/ land cover and its implica-
tions for ecosystem services between 1972 and 2015 in
Yuvacik. Environmental Monitoring and Assessment,
194 (311). doi:10.1007/s10661-022-09912-x

Sahin, A., Sahin, N., Caliskan, A., Ertas, A., 2013.
Trakya’daki Mese (Quercus sp.) Koruya Tahvil
Mescerelerindeki Uygulamalarin Orman Amenajmani
ve Hasilati ile Silvikiltirel Esaslar Agisindan
Incelenmesi, Ormancilikta Sektorel Planlamanin 50.
Yili Uluslararast Sempozyumu Bildiriler Kitabi, 26-28
Kasim, Antalya, pp. 548-561

Soykan, B., 1969. 1963 Yilinda Gegerli Olan Orman
Amenajmant Planlarina Goére Orman Varligimiz.
Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten No: 39,
Ankara

Valencia-Avalos, S. 2004. Diversidad del género Quer-
cus (Fagaceae) en México. Boletin de la Sociedad Bo-
tanica de México, 75: 33-53. doi:10.17129/botsci.169



Ormancilik Arastirma Dergisi
Turkish Journal of Forestry Research
2023, 10:0zel Say1/Special Issue , 140-162

DOI: https:/doi.org/10.17568/0gmoad.1295036
Isletme/Forest Management
Arastirma makalesi/Research article

Baltalilk ormanlarin koruya doniistiiriilmesinin orman Kkoyliisiiniin
sosyoekonomik yapisi iizerine etkileri: Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii
ornegi

Effects of conversion to high forest of coppice forests on socioeconomic structure of
villagers living in or near the forests: The case of Istanbul Regional Directorate of Forestry

Tuncay AKGUN!

Abbas SAHIN!

Ali Ayhan KUL!

Giilgin OZER!

Sultan BEKIROGLU OZTURK?

! Marmara Ormancilik Arastirma Enstitii-
sii, Istanbul

2 [stanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman
Fakiiltesi, Istanbul

Sorumlu yazar (Corresponding author)
Sultan BEKIROGLU OZTURK
sulbekir@iuc.edu.tr

Gelis tarihi (Received)
10.05.2023

Kabul Tarihi (Accepted)
31.08.2023

Sorumlu editdr (Corresponding editor)
Mustafa BATUR
mustafabaturOl@ogm.gov.tr

Atf (To cite this article): Akgiin, T. , Sahin, A.
, Kul, A. A., Ozer, G. & Bekiroglu Oztiirk, S.
(2023). Baltalik ormanlarin koruya doniistiiriil-
mesinin orman koyliisiiniin sosyoekonomik ya-
pist iizerine etkileri: Istanbul Orman Bolge Mii-
dirliigii 6rnegi . Ormancilik Arastirma Dergisi ,
II. Uluslararast Mese Calistay1 , 140-162 . DOI:
10.17568/0gmoad.1295036

Creative Commons Atif -
@ @ @ Tiretilemez 4.0 Uluslararasi
EY MD Lisanst ile lisanslanmistir.

Oz

Caligsma baltaliklarin koruya doniistiiriilmesinin orman koylisiiniin
sosyoekonomik yapisi {izerindeki etkilerini ve memnuniyet diizeyi
ve bu diizeyini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla yapilmistir.
Arastirma alan1 Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii kapsamindaki
orman koyleri olan bu caligmanin ana materyalini 425 denege ait
anket verisi olusturmustur. Arastirmada yontem olarak betimleyici
istatistikler hesaplanmis, Wilcoxon Isaretli Siralar ve Friedman
iki Yonlii Varyans testleri ile Cok Degiskenli Regresyon analizi
uygulanmistir. Deneklerin %68’1 ise ekonomik kosullar iyi olsa bile
baltalik isletmeciliginin devamini istemektedir. 2003-2018 yillar1
arasinda baltaliklarin koruya doniistiiriilmesi sonucunda ormancilik
is kolunda ¢alisan orman kdoyliisii oran1 %93’den %43’e, ormanlardan
gelir saglayanlarin orani ise %89’dan %50’ye diismiistiir. Sonug ola-
rak sosyoekonomik a¢idan 6nemli bir karar olan baltalik ormanlari
koru ormanlarina doniistiirme eyleminin, orman kdyliisiiniin refahi-
nin orman dist gecim kaynaklarina dayandirildiktan sonra ve kati-
limci1 yaklagimla alinmasi gerektigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Baltalik ormanlar, koruya tahvil, orman koyliisi,
memnuniyet, sosyoekonomik yapi.

Abstract

The study was conducted to determine the effects of converting cop-
pice forests into high forests on the socio-economic structure of vil-
lagers living in or near the forests, as well as the level of satisfaction
and the factors affecting this level. The research area is forest villages
within the scope of the Istanbul Regional Directorate of Forestry. The
main material of this study consisted of questionnaire data of 425 sub-
jects. As the research methods, descriptive statistics were calculated,
and applied Wilcoxon Signed Ranks and Friedman Two-Way Vari-
ance tests, along with Multivariate Regression analysis. 68% of the
subjects want the coppice business to continue even if the economic
conditions are good. As a result of the conversion of coppices into
high forests between 2003 and 2018, the rate of forest villagers work-
ing in the forestry sector decreased from 93% to 43%, and the rate of
those earning income from forests decreased from 89% to 50%. As a
result, it can be said that the act of conversion to the high forest of cop-
pices forests, which is an important socioeconomic decision, should
be taken after the welfare of forest villagers is based on non-forest
livelihoods and with a participatory approach.

Keywords: Coppice forests, conversion to high forest, forest villager,
satisfaction, socioeconomic structure.
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1. Giris

Baltaliklar, siirgiin verme yetenegindeki agaclarin
kesilmesinden sonra, onlarin verdigi siirgiinlerden
(kiitiik ve kok siirgiinil) olusan ormanlardir. Baska
bir tanimlamaya gore baltaliklar, siirgiin verme ye-
tenegindeki agaclarin kesildikten sonra sonradan
olusan (adventif) ya da mevcut (proventif-preven-
tif) tomurcuklarin faaliyete gecerek siirgiin ver-
meleri sonucu olusan ormanlardir (Odabasi, 1976;
IUFRO, 2010).

Diisiik girdi ile gergeklestirebilen isletmelerden
olan baltaliklar, ormanlarin sistematik ve stirdiirii-
lebilir kullaniminin en eski bigimidir. Bu isletmeler
kirsal toplumlarin ihtiyaglarina gére uyarlanmis ve
degistirilmis esnek dogal kaynak yonetim sistemi-
dir. Biiyiik dl¢lide azalmasina ragmen giiniimiizde
Avrupa’da 20 milyon hektar (ha) kadar orman ala-
ninda baltalik isletme uygulanmaktadir. Ancak
orta, dogu ve giiney Avrupa bolgelerinin daglik ke-
simlerine yayilis gdsteren bu baltaliklar, kente gog,
teknik ve ekonomik kisitlamalar nedeniyle ihmal
edilmis veya terk edilmis durumdadir. Bu baglamda
baltaliklar dnemli dlgiide yetersiz kullanilan bir do-
gal kaynag1 temsil etmektedir (Unrau ve ark., 2018).

Aragtirmalar, baltalik ormanlarin kritik yamag-
lart korudugunu ve sabitlestirdigini, biyolojik ce-
sitliligin korunmasina biyiik 6l¢iide katkida bu-
lundugunu ortaya koymustur. Baltaliklar ekolojik
ozellikleri nedeniyle, iklim degisikligine uyum
saglamada esnek ekosistemler olarak kabul edil-
mektedir. Ciinkii baltaliklarin kendilerine 6zgii
ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel boyutlar1 bulun-
maktadir (Harmer, 2009; Unrau ve ark., 2018).

Tiirkiye Ulusal Ormancilik Programinda (2004-
2023) orman kaynaklari, orman kdyliisii ve diger
yerel paydaslarla ilgili asagidaki baslica amaglara
yer verilmistir (COB, 2004):

Ormancilik sektorii igin kalkinma politikalar
ve stratejilerinin katilimci olarak hazirlanmast,
uygulanmasi, izlenmesi, degerlendirilmesi ve ge-
listirilmesi i¢in uygun kurumsal kapasitelerin ve
mekanizmalarin olusturulmas,

Orman-halk iliskilerinin olumlu yonde gelismesi
ve yaygmlastirilmasi,

Ormanlarin yonetimi, korunmasi ve siirdiiriile-
bilir gelisiminin iilkenin dengeli ve siirdiiriilebi-
lir kalkinmast agisindan, toplumda ve ilgi grup-
larinda bilin¢lenmenin, ilginin, katilim, katk: ve
desteklerin giiclendirilmesi,

o Cok islevli ve katiimci orman kaynaklar
yonetiminin gelistirilmesi suretiyle ormanlardan
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¢ok yonlii faydalanmanin orman igi ve bitisiginde
yasayan gercekten yoksul ve ormana bagimli
orman kéyleri halkimin  yasam kosullarinin
iyilestirilmesi ve gii¢lendirilmesi.

Orman Genel Midiirliigii (OGM) 2013-2017 Strate-
jik Planr’nda orman koyliisiinii dogrudan ilgilendiren
baltaliklarin koruya doniistiiriilmesi karartyla ilgili
hedefi asagidaki gibi agiklanmistir (OGM, 2012):

* Baltaliklarin koruya déniistiirme ¢alismalarinin
yani sira, verimsiz orman alanlarimin islah edile-
rek verimli hale doniistiiriilmesinde (1slahinda),
diger bir ifade ile ormanlarin bakiminda ve 1sla-
hinda, idare siiresini dolduran ormanlarin dogal
yolla genclestirilmesinde ve basari orant diisiik
dogal genglestirmelerde kesinlikle tohum ekimi
veya fidan dikimi yapilacaktir.

OGM 2017-2021 Stratejik Plani’'nda orman kdoyle-
rinin kalkindirilmasi ile ilgili hedef ise asagidaki
gibi belirtilmistir (OGM, 2016):

* Orman i¢indeki ve bitisigindeki orman koyleri-
nin sosyal ve ekonomik yénden kalkinmalarina
katki saglanarak, ormanlar iizerindeki olumsuz
baskilarimin en aza indirilmesi i¢in orman kéy-
liileri alternatif gecim kaynaklarina yonlendiri-
lecektir.

Orman kéylerinin kalkinma sorunlarim azalta-
cak tiretim ve gelir tabanli destek araglar gelis-
tirilecek ve gelir getirici orman projeleri uygu-
lanacaktir.

Tirkiye ulusal ormancilik programi ve stratejik
planlar1 kapsaminda belirlenen yukaridaki amaglar
incelendiginde; baltalik ormanlarin koruya tahvil
edilmesi (doniistliriilmesi) kararinin katilimer an-
layisla gergeklestirilmesi ve bu karar uygulanma-
dan 6nce orman koyliilerine gelir getirici alternatif
gecim kaynaklarinin sunulmasi gerekmektedir.
Bu tespitleri destekleyen bir aragtirma 2013 y1-
linda Bekiroglu ve ark. tarafindan yapilmistir. Bu
calismada Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’ndeki
(istanbul OBM) orman kéyliilerinin demografik,
sosyoekonomik yapisi ve baltaliklar1 koruya do-
niistiirtilmesi kararina iliskin memnuniyetleri irde-
lenmistir. Sonug olarak orman koyliilerinin kislik
yakacak ve ge¢im sorunlarinin ¢dziimlenmesi,
baltaliklart koruya doniistiirme kararinin katilim-
ct yaklasimla alinmasi gerektigi vurgulanmistir.
Ancak Marmara Bolgesi genelinde ve ozellikle
Trakya Boliimiinde yiizyillardir uygulanan baltalik
isletmeciligi, siirdiiriilebilir ormancilik amaglarina
uygun olmadigi kabul edilmek suretiyle ¢ok hiz-
I bir sekilde koruya donistiiriilmiistiir (OGM,
Tarihsiz/a-b-c).



Bu ¢alismanin amaci, 2003-2018 donemi géz 6niine
almarak, Istanbul OBM kapsamindaki Edirne, Te-
kirdag, Kirklareli ve Istanbul illerinde yasayan
orman koyliilerinin yasam ve baltaliklarin koruya
dontstiriilmesi kararryla ilgili memnuniyetlerini,
koruya doniistiirme faaliyetinin demografik (ni-
fus) - sosyoekonomik yapiya olan etkisini ortaya
koymak olarak belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma alami

Calisma alani, arastirmanin konusu ve sahast iti-
bariyla kryaslanabilecegi bir caligma olan Bekirog-
lu ve ark. (2013) dikkate alinarak istanbul OBM
olarak belirlenmistir.

1951 y1linda kurulan Istanbul OBM biinyesinde ha-
len su 11 Orman Isletme Miidiirliigii vardir (Sekil
1): Edirne, Kesan - Edirne, Kirklareli, Vize- Kirk-
lareli, Demirkdy - Kirklareli, Istanbul, Catalca-Is-
tanbul, Bahgekdy - Istanbul, Kanlica - Istanbul ve
Sile - Istanbul.

Sekil 1. Istanbul OBM (OGM, 2013).
Figure 1. Regional Directorate of Forestry, Istanbul
(OGM, 2013).

Calisma alan1 smirlari i¢inde Istanbul, Kirklareli,
Tekirdag illerinin tamami ve Edirne Ilinin Mer-
kez, Lalapasa, Stileoglu, Havsa, Uzunkopri ve
Meric Ilgeleri yer almaktadir. Arastirma saha-
sin1 olusturan Istanbul OBM alanlarinda geg-
misten gliniimiize degisik tarihlerde daralma ve
genislemeler olmustur. Dogusunda Sakarya OBM,
batisinda Canakkale OBM, kuzeyinde Karadeniz-
Bulgaristan, giineyinde ise Marmara Denizi bu-
lunmaktadir. 2013 yil1 itibariyla 705,812 ha toplam
alanin 579,371 ha’1 bozuk koru, 126,089 ha’1 ise ve-
rimli koru niteligindedir. Bu rakamlardan anlasila-
cag1 iizere ¢aligma alani i¢cinde baltalik niteliginde
orman alan1 kalmamistir (istanbul OBM, 2013).

Tarihsel siire¢ incelendiginde Istanbul OBM
biinyesindeki baltaliklarin toplam orman alani igin-
deki paymin 1963-1972 déneminde %68,58 oldu-
gu, 2004 yilinda %42,47’ye diistiigi ve 01.01.2006
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itibartyla da baltaliklarin tamaminin koruya do-
niistiirtldigi gorilmiistiir. Ancak ge¢miste calis-
ma alani igindeki baltaliklarin toplam tilke orman
alan1 i¢indeki payinin %12 oldugu bilinmektedir
(OGM, 2022). Bu alan i¢inde 577 adet orman ile
iliskili kdy bulunmaktadir ve bu kdylerden 43’line
2012 yili itibartyla Istanbul OBM tarafindan 379
aileye sosyal ve ekonomik nitelikli kredi verilmis-
tir (Istanbul OBM, 2013).

2.2. Materyal

Aragtirma materyalleri; yiiz yiize goriisme teknigi
uygulanarak aragtirma alaninda doldurulan anket
formlar1 ile konuyla ilgili kitap, makale, bildiri,
rapor, amenajman planlari ve arsiv kayitlaridir.
Bununla birlikte ¢aligmanin temel materyali, an-
ket formundaki 53 sorudan tiiretilen (Ek 1), sembol
ve aciklamalar1 verilen 201 arastirma degiskenine
(Ek 2) ait veridir.

2.3. Yontem
2.3.1. Orneklem biiyiikliigii

Anket uygulanan orman koyliisii say1si (n: Ornek-
lem biiyiikliigii) asagidaki formil yardimi ile he-
saplanmistir (Ozer, 2004);

NXpXqXZ?
n=
((N=1)xd?) + (p x qxZ?2)
N: Ana kiitle biyiikliigii, p: Deneklerin ana kiit-
leden olma olasiligi, q: Deneklerin ana kiitleden

olmama olasilig1, Z: Giiven katsayis1 ve d: Hata
payini gostermektedir.

Ana kiitle, N: 13.507; baltalik isletmeciliginin kal-
dirilmasindan sosyoekonomik olarak etkilenen or-
man koylisili orant %50 (kabul edilmistir), p: 0,5;
baltalik isletmeciliginin kaldirilmasindan sosyoe-
konomik olarak etkilenmeyen orman koyliisii orani
%50, q: 0,5; gliven katsayisi, Z: 1,96; hata pay1, d:
0,05 kullanilarak, 6rneklem biiyiikligi, n: 374 ola-
rak hesaplanmistir. Ancak doldurulan anket form-
larinda hata olabilecegi varsayilarak 6rneklem bii-
yukligi artirilmistir (425 kisi).

2.3.2. Arastirma verisinin elde edilmesi

Anket formunda; demografik-sosyoekonomik yapi
(37 adet), orman-koruya tahvil etkinligi duyarlilig1
(11 adet), yasam-koruya tahvil etkinligi memnuni-
yeti (5 adet) ile ilgili sorulara yer verilmistir (Ek 1).

Demografik ve sosyoekonomik yapiya ait sorularin
secenekleri agik ve kapali uglu olarak, yasam diizeyi
memnuniyeti ile ilgili sorularin se¢enekleri “Evet”
ve “Hayir” seklinde, baltaliklarin koruya tahviliyle
ilgili memnuniyet diizeylerinin se¢enekleri 5°1i Li-



kert 6lgegine gore (Hi¢ memnun degildim: 1 puan,
Memnun degildim: 2 puan, Ne memnundum ne de
memnun degildim: 3 puan, Memnundum: 4 puan,
Cok memnundum: 5 puan) diizenlenmistir.

Bu arastirmanin bulgulari, Bekiroglu ve ark.
(2013) ile karsilagtirilacagindan, anket uygula-
nan kigilerde 2018 yil1 itibariyla 30 yas ve tizeri
olma (2006 yil1 dncesi baltalik igletmeciligini fiili
olarak uygulayanlarin goriislerini yansitmalari

bakimindan) ve hane reisi olma o&zellikleri
aranmistir. Ayni nedenle anket uygulanan 13 koy
(Tablo 1), Istanbul OBM sinirlar1 igindeki Istanbul,
Tekirdag, Kirklareli ve Edirne illerinden “2006
yil1 6ncesinde baltalik isletmesine sahip olma” ve
“gecimlerinin énemli bir kismini koruya tahvil or-
manlarindan saglama veya yakacak odun ihtiyaci-
nin koruya tahvil ormanlarindan elde etme” kosul-
lar1 aranmak suretiyle belirlenmistir.

Tablo 1. Anket uygulanan orman kéyleri ve drneklem biiytikliikleri
Table 1. The forest villages surveyed and sample sizes

. . . Niifus (Y1l) Orneklem
nn Ilge Koy
2000 2007 2010 2017 Adet(m) (%)
Edirne Lalapasa  Vaysal 558 513 454 368 35 8,6
Edirne 1li Toplami 558 513 454 368 35 8,6
Beykoz Golli 290 237 236 243 32 7,8
Karamandere 692 532 563 553 32 7,8
Catalca B
Yalikdy 1.989 1.457 1.508 1.469 31 7,6
Istanbul Eyiip Akpinar 1.411 993 1.172 2.275 30 7,4
Sartyer Demircikoy 752 793 1.083 1.306 34 8,3
Sile Uvezli 461 245 286 337 29 7,1
Dogancali 762 464 607 756 31 7,6
Istanbul Ili Toplam: 6357 4751 5455 6939 219 536
Demirkdy Igneada 2.213 2.058 1.966 2.179 30 7,4
Kirklareli  Vize Kiyikdy 2.442 2.220 2.077 1.973 36 8,8
Komiirkoy 880 644 554 442 27 6,6
Kirklareli  Gegitagzi 408 321 283 224 30 7,4
Kirklareli ili Toplam1 5.943 5.243 4.880 4.848 123 30,2
Tekirdag  Saray Gilingbrmez 1.416 1.320 1.332 1.352 31 7,6
Tekirdag ili Toplami 1.416 1.320 1.332 1.352 31 7,6
GENEL TOPLAM 14.274 11.827 12.121 13.507 408 100

Tespit edilen kdylerde anket yapilan bireyler, 6rnek
hacmi koylerin niifusu ile orantili olarak dagitil-
mak (Tablo 1) ve basit rasgele drnekleme yontemi
uygulanmak suretiyle belirlenmistir. Anketler, yiiz
ylize goriisme teknigi uygulanarak arastirmacilar
tarafindan 3 Kasim 2016 ve 9 Mart 2018 tarihleri
arasinda tamamlanmistir. Sonug olarak 17 anket
formu eksik-hatali oldugu i¢in degerlendirme dist
birakilmis ve istatistiki analizlerde 408 anket for-
mu baz alinmistir.

2.3.3. Verilerin istatistiki analizi

Parametrik test uygulayabilmek i¢in aragtirma de-
giskenlerinin veri dagilimlarinin normal veya nor-
male yakin olmasi gerekmektedir. Aksi durumda
istatistiki sonuglar yaniltict olabilmektedir (Kalay-
c1, 2018; Kilmen, 2015; Durmus ve ark., 2013).

Bu calismada oncelikle arastirma degiskenlerinin
(bak. Ek 2) tanimlayicr istatistikleri hesaplanarak,
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frekans ve yiizde dagilim tablolar1 olugturulmustur.
Ardindan Shapiro-Wilk testi ile aragtirma degisken
verilerinin normal dagilima sahip olup olmadiklari
saptanmistir. Segenekleri 5°li Likert dlgegine gore
diizenlenen sorulara deneklerin verdikleri yanitla-
rin ayni diizeyde algilanip algilanmadigini belirle-
mek i¢in glivenilirlik analizi uygulanmistir.

Spearman Swa Farklart Korelasyon Katsayist
testleri ile “Ormancilik isinden gelir saglama
(GECORMANIS)” ve “Geg¢im kaynagi orman is-
leri (UGRORMAN) degiskenleri ile demografik,
sosyoekonomik, ¢evre-orman duyarliligr ve mem-
nuniyet diizeyi bagimsiz degiskenleri arasindaki
iliski incelenmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar ve
Friedman testleriyle orman kdyliilerinin demogra-
fik-sosyoekonomik yapisi ve ¢evre-orman-koruya
tahvil duyarliliklar ile ilgili (Ek 2°de koyu renk ile
vurgulanan) ozelliklerin 15 yillik (2003-2018) sii-
recte degisip degismedigi tespit edilmistir.



GECORMANIS ve UGRORMAN bagimli de-
giskenlerine ait tahmin (regresyon) esitlikleri ¢ok
degiskenli dogrusal regresyon analizleri (Stepwise
teknigi) ile belirlenmistir. Duyarlilik ve memnuni-
yet ile ilgili degiskenler frekans ve ylizde dagilim
tablolar1 diizenlenerek betimlenmistir.

Istatistiki analizler, SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences - Sosyal Bilimlerde Istatistik
Analiz) 23.0 kullanilarak gerceklestirilmistir.

3. Bulgular
3.1. Tanimlayici istatistiklere ait bulgular

%8,6s1  Edirne, %53,7’si Istanbul, %30,1i
Kurklareli ve %7,6’s1 Tekirdag ili orman kdylerinde
yasamakta olan orman koylerinde yas ortalamasi
55,2 olarak belirlenmistir. %97,5’i erkek ve %89,5’1
evli olan bireylerin egitim diizeyleri: %1,7’si okur-
yazar degil, %4,4 okuryazar, %68,6 ilkogretim,
%21,8 ortadgretim ve %3,4’1 yliksekogretim, sek-
lindedir. Calisma alani orman koylerinde ortalama
hane halki biytikligl tctiir ve bu koylerdeki
hanelerin %44’iinde li¢ ve daha fazla ¢ocuk bu-
lunmaktadir (ortalama ¢ocuk sayis1 2). Cocuklarin
%24’1 6grenci, %241 ise is¢i olarak ¢alismaktadir.

Calismaya katilanlarin %84’ ii¢ ve daha fazla oda-
I1 evlerde yasamakta, %80’inin evinde televizyon,
buzdolabi, ¢amasir makinesi, elektrik siipiirgesi,
canak anten ve cep telefonu bulunmaktadir. Is araci
olarak %64,2’si aga¢ kesim motoruna, %9,4’ti odun
kesme hizarina, %27,7’si traktore, %6,7’si ticari
araca, %8,4’ti kamyon/kamyonete sahip olan bi-
reylerin, %91°1 kislik yakit, %51,4°1 pisirme, %401
sicak su amacli odun kullanmakta ve bu odunun
9%75,2’sini zati ihtiyagtan temin etmektedir.

%481 emekli olan bireylerin %23,4’t issizdir.
Geginmek i¢in ¢alismak zorunda olanlarin %51’
orman isleriyle, %27’si hayvancilikla ve %16’s1 ta-
rimla ugrasmaktadir.

Calismaya katilanlardan %50’si arazi sahibidir ve
bunlarin %78’inin arazisi bir doniimden kiigiiktiir.
Ancak arazi sahiplerinin yarisindan fazlasi (%59)
arazi miktarini yeterli bulmamaktadir.

Aragtirma kapsaminda hane basina diisen ortala-
ma gelir, yillik 30.963 TL ve aylik 2.580,25 TLdur.
Yillik toplam gelirin elde edilmesinde; 1. sirada
hayvancilik (%30), 2. sirada baska gelirler (%29)
ve 3. sirada emekli maast (%27) gelmektedir.
Oduna dayali ormancilik geliri 4. (%9), tarim (%4)
siradadir ve odun dis1 ormancilik geliri ise 5. sira-
dadir (%0,4).

Calisma alan1 orman koyliilerinin 2018 y1l1 itiba-
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riyla yillik gelir diizeylerinin gelir kategorilerine
dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2’den goriilecegi iizere gelirini aciklayan
bireylerin %44,3’nlin yillik toplam gelir diizeyi
20.000 TL’nin altindadir.

Tablo 2. Deneklerin yillik gelir diizeylerinin dagilim
Table 2. Distribution of the annual income levels of the

subjects
Yillik gelir Oran
(TL - §%) (%)
2.500 TL (510,2 $)°den az 5,5
2.500 -4.999 TL (510,2-1.020,2 $) 4,7
5.000 - 9.999 TL (1.020,4 -2.040,6 $) 5,8
10.000 - 19.999 TL(2.040,8-4.081,4 $) 28,3
20.000 - 49.999 TL (4.081,6 -10.203,9 $) 41,2
50.000 TLden fazla (10.204,1 $) 14,5
Gelirini agiklayanlar 89,2
Gelirini agiklamayanlar 10,8

*2018 yili itibariyla 1 Amerikan Dolar1 ($)=4,9 TL (TCMB,
2023)

Calismaya katilanlar birden fazla segenek isaretlemek
suretiyle gecinmek i¢in %31’1 tarim %35°1 hayvanci-
lik ve %44’ti ormancilik ile ugrastiklarini belirtmis-
lerdir. Tarimla ugrasanlarin %601, hayvancilikla
ugrasanlarin ise %66’s1 kendi hane halki ihtiyaglarini
gidermek i¢in bu islerle ilgilenmektedir.

Ormancilikla ugrasanlarin %87’si oduna dayali or-
man is¢iliginden, %3 odun dist orman iiriinlerin-
den, %10’u ise hem oduna hem de odun dis1 orman
iriinlerinden gelir elde etmektedir. Bu gelirler
oduna dayali orman isgiliginde kesme, siiriitme,
nakil, agaclandirma, orman bakimi ve orman yol
isleri vb. iglerden; odun dig1 orman iiriinlerinde ise
mantar (en fazla), kozalak, tohum ve yaprak vb.
iiriinlerden elde edilmektedir.

Bireylerin tarim, hayvancilik ve ormancilik digin-
daki gelirleri emekli maagi ve diger gelirler olmak
iizere iki grupta degerlendirilmistir: %73’ belir-
tilenlerden bagka bir gelire, %581 emekli maagina
sahiptir.

Son bes yilda kredi kullananlarin orani1 %56°dir;
bunlarin %88’i banka, %]12’si kooperatif ve %3’l
sahis kredisi almistir. Ayrica kredi alanlarin %2’si
birden fazla kredi ¢esidinden faydalanmistir.

Deneklerin %831 ihtiyag, %81 siit sigirciligi, %81
besi sigirciligt ve %11 ise modern aricilik igin
kredi kullanmistir. Bu deneklerin %30’u basarili,
%I11°1 basarisiz olmustur. Ancak kredi kullanan
deneklerin ¢ogunlugu (%59) projelerini tamamla-
yamamistir.



Koyiin ve koyliiniin gelecegi hakkinda goriis bil-
diren deneklerin %9’u daha iyi olacagini, %641
daha koétiiye dogru bir gidis oldugunu, %10 ise
mevcut durumdan farkli olmayacagini belirtmek-
tedir.

Koytiniin ve koyliisiiniin geleceginin daha kotiiye
gitme nedenleri olarak; igsizlik ilk sirada, gelir
azlig1 2. sirada ve baltaliklarin kaldirilmas: 3.
sirada belirtilmistir. Bu {i¢ gerek¢enin ardindan di-
ger nedenler sirastyla; belirsizlik -karamsarlik, ta-
rim - hayvanciligin azalmasi, ormanlarin azalma-
s1, disa go¢ ve kdy statiisti degistirilerek kdylerin
mabhallelere donlismesi sonucunda kéoyliilerin ortak
mallarinin ellerinden gitmesi - vergi yiikiimliiliik-
lerinin artmasi - hayvancilik yapmanin zorlasma-
s1, olarak agiklanmistir. Bununla birlikte kOyiiniin
ve koylisliniin geleceginin daha iyiye gittigini
disiinenler, ¢alisildigi takdirde gelir diizeylerinin
artacagina inanmaktadir.

Calismaya katilanlarin %67’sinde aile bireyleri
baska illere go¢ etmemistir ve %80’ ninde gelecek-
te aile bireylerinin baska illere go¢ etme egilimi
yoktur. Ancak dencklerin %81’inde genglerin ge-
lecekte goc etme egilimine sahip oldugu diisiincesi
hakimdir. Bir sivil toplum kurulusuna (STK) tiye
olanlarin orani %40’tir ve bunlarin {iye olduklari
STK’lar i¢inde: dogrudan gegimleri ile ilgili tarim,
orman, siit vb. kooperatif tyeligi 1. sirada; kdy,
cevre, turizm, av vb. dernek iiyeligi 2. sirada; siya-
si parti liyeligi 3. sirada; esnaf, ziraat, sofor vb. oda
iiyeligi 4. sirada yer almaktadir.

Bireyler kéylerin kalkinmasit i¢in yapilmast ge-
reken etkinlikler olarak; siit inek¢iligini %19 ile
ilk sirada, ormancilif1 %18 ile 2. sirada, aricilig1
%17 ile 3. sirada, koyunculugu %14 ile 4. sirada ve
tavukculugu %11 ile 5. sirada belirtmislerdir. Or-
mancilik kapsaminda gelecek vadeden ekonomik
etkinlikler ise; orman i¢i otlatmacilik (%26) ilk
sirada, doga turizmini (%23) 2. sirada, odun dist
iirtin iiretimi (%17) 3. sirada belirtilmistir.

Calismaya katilanlarin %81’i ormanlardan fay-
dalanmada bazi kesimlerin daha ¢ok pay almasi
gerektigini savunurken, %19’u herkesin esit pay
almasi gerektigini ifade etmistir. Baz1 kesimlerin
daha fazla pay sahibi olmasi gerektigini diisiinen-
lerin %96’s1, bu kesimin orman koyliileri oldugunu
belirtmistir.

Ormanlardan izinsiz aga¢ kesme araligini, ¢alis-
maya katilanlarin %63’ “hi¢bir zaman” %24’i
“nadiren”, %10’u “ara sira” ve %?2’si ise “sik sik”
olarak belirtmistir. Bu sonuca gore %37’lik kesi-
min nadiren veya sik sik olmak iizere ormandan
izinsiz aga¢ kesme ihtiyact bulunmaktadir. An-
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cak bireylerin yalnizca %22’si Orman Idaresi yani
OGM ile davalik olduklarini ifade etmistir. Or-
manlardan yararlanma amacini bireylerin %72’si
zati ihtiyag, %92’si yakacak odun, %8’i ise yaka-
cak-yapacak odun olarak bildirmistir.

Calismaya katilanlarin %51’1 baltaliklarin kaldi-
rilmasi ile hane halki gelirinin “cok azaldigini”,
%30’u ise “azaldigin1” belirtmislerdir. Bu sonuca
gore ¢alismaya katilanlarin %81’i tarafindan balta-
lik ormanlardaki tiraglama kesimlerin kaldirilma-
st hane halki gelirinde azalmaya yol actig1 kabul
edilmektedir.

Caligsmaya katilanlarin %64’ koyliiniin gelecegi-
nin kotiilesecegini ve bu durumun issizlik, gelir
azligr ve baltaliklarin kaldirilmast nedenleri ile
ortaya ¢ikacagi belirtilmistir. Ancak %67’sinin ai-
lesinden go¢ eden yoktur ve %80’1 gelecekte goc
etme diisiincesine sahip degildir. Bununla birlikte
%811 kdydeki genglerin gelecekte gog¢ etme egili-
mine sahip oldugunu diisiinmektedir.

3.1.2. Cevre, orman - koruya tahvil etkinligi ve
duyarhiligina ait bulgular

Cevre-orman ve koruya tahvil etkinligi duyarliligi
ile ilgili sorulara deneklerin vermis oldugu yanitlar
asagida aciklanmistir:

Cevrenizde ormanlik alanlar artiyor mu azalyyor
mu? sorusunu ¢alismaya katilanlarin %70’1 “Azal-
mistir”, %9’u “artmistir”, %15°1 ise “Degismemis-
tir” seklinde yanitlamistir. Ormanlarin azaldigi-
n1 belirten deneklerin ileri siirdiikleri nedenler
caligsma alanindaki illere gore Tablo 3’de verilmis-
tir. Bu tablodan goriilecegi iizere orman alanlarin-
daki azalmanin nedenleri illere gore degismekte-
dir: Edirne, Kirklareli ve Tekirdag i¢in “Baltalik
ormanlarin koruya déniistiiriilmesi”, Istanbul igin
ise “Orman arazileri ve ormanlarla ilgili izin, irti-
fak, 2B vb. uygulamalar” olarak belirtilmistir.

Koyiiniiziin etrafindaki ormanlarin nasil korunma-
swnt ve gelistirilmesini istersiniz? sorusunu bireyler
birden fazla segenek isaretlemek suretiyle; %48’
“koylt ile OGM arasindaki ig birligi gelistirilmeli-
dir”, %211 “ormanlarin yonetimi kdyliilere devre-
dilmelidir”, %12’si “OGM daha sik1 tedbir almali-
dir” seklinde yanitlamistir.

Baltaliklardaki tiraglama kesimler ¢evre tahribati
olarak degerlendirilebilir mi? Sorusuna, ¢alismaya
katilanlarin %831 “Cevre tahribat1 degildir” sek-
linde yanit vermistir.

Koyiiniiziin ormanlik alanlarinda otlatma yapiliyor
mu? sorusuna katilimcilarin %92’si “Evet” diyerek
otlatma yapildigini kabul etmistir. Ayrica denek-



Tablo 3. llere gére ormanlarin azalma nedenleri
Table 3. Reasons for the decrease in forests by provinces

Baltaliklarin Izin-irtifak-2B Yetersiz Yanlis ormancilik
; Toplam
Iler kaldirilmasi uygulamalar1 koruma uygulamalari %)
(%) (%) (%) (%)

Edirne 95,7 - - 4,3 100
Istanbul 453 53,5 0,6 0,6 100
Kirklareli 71,7 13,2 3,8 11,3 100
Tekirdag 96,2 - 3.8 - 100
Toplam 60,2 - 35,2 4,6 100

lerin %30’u tiraslama kesimlerin kaldirilmasinin
otlatmay1 etkilemedigini, %29’u ise etkiledigini
belirtmislerdir.

Size gore baltalik tiraslama kesimleri nasil kaldi-
rilmalidir? sorusuna ait yanitlar ¢aligma alani illeri
itibariyla Tablo 4°de verilmistir. Tabloya 4’ gore
calisma alan1 baz alindiginda deneklerin %47’si

kesinlikle baltalik ormanlarin koruya doniistiiriil-
mesini istememekte, ancak %30’u bir kisminin
koruya aktarilmasina razi olmaktadir. Bu durum-
da %50nin iizerinde birey baltaliklarin koruya do-
niistiiriilmesine razi1 degildir. iller itibariyla sonug
degerlendirildiginde baltaliklarin kesinlikle koruya
doniismesini istemeyenlerin orani Tekirdag’da %63,
Istanbul ve Kirklareli’nde %49, Edirne’de ise %17°dir.

Tablo 4. iller itibariyla baltalik ormanlarin koruya déniistiiriilmesine yonelik neriler
Table 4. Recommendations for conversion to the high forest of coppices by province

Baltaliklarin kaldirilma sekli

Edirne Istanbul Kirklareli Tekirdag Calisma alani

(%) (%) (%) (%) (%)
2006 yilinda timii ayn1 anda kaldirilmalidir 17,1 14,8 8,3 0 11,9
Tiraglamalar kademeli olarak kaldirilmalidir 22,9 74 17,5 0 11,2
Bir kismi koruya aktarlln'la'h bir kismi tiras- 4.9 292 25.0 35.5 206
lama olarak devam etmelidir
H}gk).}r..sekllde l.)a.ltahk ormanlar koruya do- 17.1 48,6 492 64.5 473
nistiirilmemelidir

100 100 100 100 100

Ekonomik sartlariniz daha iyi olsaydi baltalik ti-
raslamalarinin devamini ister miydiniz? sorusunda
deneklerin %681 “Baltalik ormanlarin devamini
isteriz” segenegini isaretlemis ve bu istegin gerek-
celerini; yaban hayatina katki yapma, orman sagli-
gin1 ve gelecegini koruma, milli gelire katki yapma
ve koyliilere siirekli istthdam saglama, hayvancili-
ga katk1 yapma olarak belirtmislerdir. Baltaliklarin
devamini istemeyenlerin gerekgeleri; ekonomik
katkisinin az olmasi, teknik acida koru ormanla-
rinin istlin olmasi, ormanda ¢alisma kosullarinin
zorlugu olarak siralanmaistir.

“Bolgenizdeki orman yoneticilerinin tutum ve bil-
gilerini yeterli buluyor musunuz?” sorusuna yanit
verenlerin %78’1 orman ydneticilerinin tutum ve
davranislarini yeterli bulduklarini belirtmislerdir.

“Ormancilik faaliyetleri ile ilgili bir problemde
oncelikli olarak kime bagvurmay: diisiiniirsiiniiz?”
sorusuna deneklerin %356’s1 orman idaresi yet-
kililerine, %42’si ise koy muhtarina bagvururuz
seklinde yanit vermistir.

Cocugunuzun orman koyiinde yasamini siirdiir-
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mesini ister miydiniz? sorusunu deneklerin %55,4
“Evet” olarak yanitlamistir.

Baltalik traslamalarvun  kaldirilmast  kararini
olumlu buluyor musunuz? sorusuna verilen yanitlar
Tablo 5’te gosterilmis olup; tiraslamalarin kaldiril-
mast kararini desteklemeyenlerin pay1 %77°dir.

3.1.3. Yasam kosullari ve koruya tahvil
etkinligi memnuniyet diizeyleri

Deneklerin %651 ¢alistiklari isten ve %91’ balta-
lik tiraglama kesimlerinden sagladiklari gelirden
hosnuttur, %85’1 ise 2006 yilindan 6nce baltalik
twraslama kesimlerinden gelir elde etmistir. Ancak
deneklerin yalnizca %11,5’1 2006 y1ilinda sonra ko-
ruya tahvillerden elde ettikleri gelirden memnun-
dur. Deneklerin %85,5’1 orman koyliisii olmaktan
memnundur.

Baltalik tiraslama kesimlerinin kaldirilmasinin
Orman Idaresi ile orman kéyliisii arasindaki iliski-
leri etkileme sekli Tablo 6’da verilmis olup; denek-
lerin yalnizca %40 s6z konusu iliskilerin olumlu
yonde etkilendigini kabul etmistir.



Tablo 5. illere gore baltaliklarin koruya doniistiiriilmesi hakkindaki goriisler
Table 5. Opinions to conversion to the high forest of coppices by province

Baltaliklarin koruya doniistiiriilmesini E?OIAT) ;1 ¢ IS'[(EJ(,;(I:;)U] Klr(lf;)z;reh Telz(}/z()iag Cahsglj) alani
Hig olumlu bulmuyorum 8,0 53,0 28,2 10,8 53,4
Olumlu bulmuyorum 8,4 453 38,9 74 23,8
Ne olumlu ne de olumsuz buluyorum 23,8 61,9 9,5 4.8 5,3
Olumlu buluyorum 9,3 58,2 32,5 0,0 10,8
Cok olumlu buluyorum 37 63,0 33,3 0,0 6,8

Toplam 100

Tablo 6. Baltaliklarin kaldirilmasinin Orman Idaresi ve orman koyliisii arasindaki iliskileri etkileme sekli
Table 6. How coppice removal affects between relations the Forest Administration and forest villagers?

. . Edirne Istanbul Kirklareli Tekirdag alisma alani

Etkileme sekli %) (%) %) %) g ¢ S(%)

Hig olumlu degil 2,3 63,6 27,3 6,8 10,9
Olumlu 6,3 52,1 28,9 12,7 35,3
Ne olumlu ne de olumsuz 11,5 52,0 31,5 5,0 49,8
Olumlu 12,5 25,0 62,5 0,0 2,0
Cok olumlu 12,5 75,0 12,5 0,0 2,0
Toplam 100

3.2. Giivenilirlik analizi ve normalite testine ait
bulgular

Calisilan isten duyulan memnuniyet (CALISIS-
MEMNUN) ile orman koyliisii olmaktan mem-
nuniyet (ORMKYLMEMNUN) sorular1 “Evet”
ve “Hayir” segencklerine gore cevaplandirildigi
icin giivenilirlik analizi yapilamamistir. Bununla
birlikte orman kdylilerinin baltalik orman islet-
melerinden sagladigi ekonomik faydaya iliskin
memnuniyet (BLTEKOMEMNUN), koruya tahvil
calismalarindan elde ettigi ekonomik faydaya ait
memnuniyetten (KORUTHVLGELMEM), tirasla-
malarin otlatmaya etkisi (TRASOTLATETK), ti-
raglamalarin kaldirilmasinin idare ile olan iliskiye
etkisi (TRSKLDRIDAREETKI) ve tiraglamalarin
kaldirilmasini olumlu bulma (TRSKALDIROLM-
LU) ile ilgili sorulardan olusan 5 maddelik 5’li
Likert tipli dlgegin giivenirlik testi, ilk maddenin
givenilir (R*> 0,60), ancak diger dért maddenin
giivenilir olmadigin1 (R*< 0,40) ortaya koymustur
(Tablo 7). Zira Tablo 7°’de son siitunda yer alan de-
gerlere bakildiginda madde silindiginde Cronbach
alfa degerinin degistigi goriilmiistiir. Ayrica soz
konusu bes madde i¢in bulunan Cronbach Alfa kat-
sayi1st 0,454’tlir. Bu sonuca gore de 5 maddelik 5°li
Likert tipli 6lgegin giivenirligi diisiik seviyededir
(0,04<R?<0,60) (Y1ldiz ve Uzunsakal, 2018).

Normalite (normallik) testlerine (Kolmogorov-Si-
mirnov ve Shapiro-Wilk) gore; yas, cinsiyet, me-
deni hal, 6grenim durumu, yillik gelir diizeyi veri
dagilimlar1 anket uygulamasinin gergeklestirildigi
illerde normal dagilmamaktadir. Ciinkii her iki
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testte s6z konusu degiskenlere ait anlamlilik de-
gerleri 0,05°ten kiigliktiir (p<0,05).

3.3. iliski analizlerine ait bulgular

Spearman Sira Farklar: Korelasyon Katsayisi tes-
tiyle, GECORMANIS (gec¢imi ormancilik islerin-
den saglama) ile iligkili 22 adet (Tablo 8); UGROR-
MAN (ormancilik isleri ile ugrasma) ile istatistiki
olarak anlamlr iligkili 24 adet degisken belirlen-
mistir (Tablo 9).

Analiz sonuglarina gére GECORMANIS ve UG-
RORMAN degiskenleri ile bireylerin yas, 0gre-
nim durumu, emeklilik durumu, ge¢imin emekli
maasindan saglanmasi ve bagka gelir kaynagina
sahip olma ozellikleri arasinda negatif yonde za-
yif bir iligki (Tablo 8 ve Tablo 9’da koyu renk ile
vurgulanlar); traktor, kesim motoru ve odun kesim
hizarina sahip olmasi, tarim-hayvancilik - baska
kaynaklardan - emekli maagindan gelir saglama-
s1, yakit tiirii olarak odunu kullanmasi ve yakacak
odunu zati ihtiyagtan temin etmesi, genglerin go¢
egilimi ve kdyden issizlik - kdy sartlart ve diger
nedenlerle gé¢ etmek istemesi, kdyiin ormancilik
- siit inekgiligi — koyunculuk - ariciliktan kalkin-
dirilmasi degigkenleri arasinda pozitif yonde zay1f
iligki saptanmigtir. Ayrica GECORMANIS de-
giskeni ile arazi sahipligi, tarimla - ormancilikla
- hayvancilikla ugrasmasi degiskenleri arasinda;
UGRORMAN’In gecimin ormancilikla saglan-
mast degiskeni arasinda pozitif yonde zayif iliski
saptanmistir. Bununla birlikte GECORMANIS ve
UGRORMAN degiskenleri arasinda gii¢lii ve po-



zitif yonde iliski bulundugu gorilmiistiir (Tablo 8
ve Tablo 9).

Stepwise teknigi ile yapilan ¢cok degiskenli dogru-
sal regresyon analizi sonucuna gére GECORMA-
NIS tahmin etmek iizere 6, UGRORMAN’1 tahmin
etmek iizere 5 regresyon esitligi (modeli) gelistiril-
mistir. Asagida her iki bagimli degisken i¢in gelis-
tirilen esitliklerden en ytiksek belirlilik katsayisina

(R?) sahip olanlar verilmistir:

GECORMANIS = 0,370 KESMOTORU - 0,159
OGRDUR+ 0,466 GENCGOCEGILIM + 0,190 GE-
DISSIZ +0,344 YAKODUN+ 0,226 KESHIZDUR

6 bagimsiz degigkenin yer aldigt GECORMANIS
esitliginde; R? = 0,526, modelin anlamliliginin
denetlendigi Anova testi ile F = 13,339 ve p = 0,000

Tablo 7. Test edilen degiskenler ile sorular arasi korelasyona bagli uyum degerini veren Cronbach Alfa degerleri
Table 7. Cronbach’s Alpha values which give the fit value depending on the correlation between the tested variables
and the questions

Degtiskenler Ortalgr.nz? Vary.ar.ls. T(zplarr} quelasyon Cronbach A.lfz.i (R,
(madde silinirse)  (madde silinirse) (diizeltilmis madde)  (madde silinirse)
BLTEKOMEMNUN 8,68 8,253 -0,279 0,654
KORUTHVLGELMEM 10,82 4,691 0,411 0,262
TRASOTLATETK 10,52 4,262 0,396 0,258
TRSKLDRIDAREETKI 10,45 5,910 0,309 0,369
TRSKALDIROLMLU 11,22 4,556 0,412 0,255

Tablo 8. GECORMANIS ile istatistiki olarak anlamli iligkisi olan degiskenlerin listesi
Table 8. List of variables that have a statistically significant relationship with GECORMANIS

<. - Anlamlilik .. Anlamlilik
No Degisken ad1 Deger diizeyi (p) No Degisken ad1 Deger diizeyi (p)
1 YASKAD -0,147** 0,003 13 ARAZISAHIP 0,124* 0,012
2 OGRDUR -0,146** 0,003 14 UGRTARIM 0,238%* 0,000
3 TRAKTOR 0,378** 0,000 15 UGRHYVN 0,184%** 0,000
4 KESMOTORU 0,379%* 0,000 16 UGRORMAN 1,000%* 0,000
5 ODKESHIZ 0,130%* 0,009 17 BSKGELKAY -0,281%%* 0,000
6 EMEKLIDUR -0,120%* 0,015 18 GEDISSIZLIK 0,352%%* 0,01
7 GECTARIM 0,204** 0,000 19 GEDDIGER -,0264* 0,019
8 GECHAY VAN 0,207%* 0,000 20 GENCGOCEGILIM  0,246** 0,000
9 GECEMEKLI -0,120%* 0,015 21 KYKALKINEK 0,166%* 0,001
10 YAKODUN 0,219%* 0,000 22 KYKALKKOYUN 0,210** 0,000
11 ODZATIIHT 0,117* 0,024 23 KYKALKBALIK -0,101* 0,043
12 KYKALKORMAN 0,167 0,001 24 GEDKOYSART 0,256 0,022

** Degiskenler arasinda %1 diizeyinde anlamli iliski vardir (Correlation is significant at the 0.01 level),

* Degiskenler arasinda

%S5 diizeyinde anlamli iliski vardir (Correlation is significant at the 0.05 level).

Tablo 9. UGRORMAN ile istatistiki olarak anlamli iligkisi olan degiskenlerin listesi
Table 9. List of variables that have a statistically significant relationship with UGRORMAN

.. . Anlamlilik .. - Anlamlilik
No Degisken ad1 Deger diizeyi (p) No Degisken ad1 Deger diizeyi (p)
1  YASKAD -0,150%* 0,003 12 BSKGELKAY -0,276%* 0,00
2 OGRDUR -0,139** 0,007 13 GEDISSIZLIK 0,336** 0,004
3 TRAKTOR 0,390%** 0,000 14 GEDKOYSART 0,228%* 0,016
4 KESMOTORU 0,395%* 0,000 15 GEDDIGER -0,247* 0,039
5 ODKESHIZ 0,136%* 0,009 16 GENCGOCEGILIM  0,247** 0,000
6 EMEKLIDUR -0,119* 0,015 17 KYKALKORMAN 0,195%* 0,000
7 GECTARIM 0,195%* 0,000 18 KYKALKINEK 0,180%* 0,000
8 GECHAYVAN 0,206%* 0,000 19 KYKALKKOYUN 0,241%* 0,000
9 GECEMEKLI -0,119%* 0,021 20 KYKALKARI 0,113* 0,028
10  YAKODUN 0,231%* 0,000 21 KYKALKBALIK -0,104* 0,043
11 ODZATHHT 0,131* 0,015 22 GECORMANIS 1,000%*

** Degiskenler arasinda %] diizeyinde anlamli iliski vardir (Correlation is significant at the 0.01 level),

* Degiskenler arasinda

%>5 diizeyinde anlamli iliski vardir (Correlation is significant at the 0.05 level).

148



olarak hesaplanmistir. Ayrica regresyon katsayila-
rinin p degerleri ise sirastyla 0,000; 0,000; 0,016;
0,028; 0,05 ve 0,05 olarak belirlenmistir. Bu esit-
likte ge¢imi ormanciliktan saglama degiskenin
diizeyi, kesim motoruna sahip olma, genglerin gog
egilimi, genglerde goge igsizligin neden olmasi, ya-
kit olarak odunu kullanma ve kesim hizarina sahip
olma ozelliklerinin diizeyleri bir birim arttiginda
sirast ile 0,370, 0,466, 0,190, 0,344, 0,226 kat artar-
ken, 6grenim durumunun bir {ist seviyeye ¢ikmasi
halinde 0,159 kat azalmaktadr.

UGRORMAN = 0,405 KESMOTORU - 0,0001
OGRDUR + 0,503 GENCGOCEGILIM + 0,195
GEDISSIZ + 0,316 ODKESHIZ

5 bagimsiz degiskenin yer aldigt UGRORMAN
esitliginde; R?= 0,483, modelin anlamliliginin de-
netlendigi Anova testi ile F = 11,958 ve p = 0,000
olarak hesaplanmistir. Regresyon katsayilarinin p
degerleri ise sirastyla 0,000; 0,000; 0,014; 0,018 ve
0,040 olarak belirlenmistir. Bu esitlikte ormancilik
ile ugrasma degiskenin diizeyi, kesim motoruna
sahip olma, genglerin go¢ egilimi, genclerde goce
igsizligin neden olmasi ve kesim hizarina sahip
olma ozelliklerinin diizeyleri bir birim yiikseldi-
ginde sirasi ile 0,405, 0,503, 0,195, 0,316 kat artar-
ken, 6grenim durumunun bir Gist seviyeye ¢ikmasi
halinde 0,0001 kat azalmaktadir.

Yapilan regresyon analizlerine gére GECORMA-
NIS ve UGRORMAN degiskenlerine ait regresyon
esitlikleri tahminlerde kullanilabilir (Belirlilik
katsayilar1 0,40°dan buyiiktiir (R>>0,40); Regres-
yon katsayilarinin anlamlilik diizeyleri ise 0,05’
esit veya kiigtiktlir (p<0,05)). Ancak modellerde
R*>0,40 orta dizeyde agiklama degeridir. Bu du-
rum s6z konusu bagimli degiskenleri belirlemede
baska degiskenlere de ihtiya¢ duyulacagina isaret
etmektedir (Kayaalp ve ark., 2015).

3.4. Fark testlerine ait bulgular

Arastirma degiskenlerinden 98’inin (Bak Ek 2
koyu renk ile vurgulanan degiskenler) 2003 (Beki-
roglu ve ark., 2013) ve 2018 yillarina ait dlgiimleri
arasinda fark olup olmadigini belirlemek amaciy-
la Wilcoxon Isaretli Siralar ve Friedman testleri
uygulanmistir. Bu testlerden elde edilen sonuglar
Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10’a gore goz Oniine alinan demografik, sos-
yoekonomik ve orman-cevre algist ve baltalikla-
rin koruya doniistiiriilmesi ile ilgili 98 degiskenin
2003 ve 2018 dl¢lim degerleri arasinda fark bulun-
mamaktadir (Wilcoxon Isaretli Siralar testi Z de-
gerine ait p=0,349>0,05; Friedman testi Ki-kare
degerine ait p=0,466>0,05).

149

Tablo 10. Wilcoxon Isaretli Siralar ve Friedman
testlerinin sonuglart
Table 10. Results of Wilcoxon Signed Ranks and
Friedman tests

N Wilcoxon Isaretli Friedman Testi

Siralar Testi
4 p
48  -0,937° 0,349

b. Based on negative ranks.

Ki-kare
0,532

df
1

p
0,466

3.5. Odun iiretimi ve orman sucu bilgilerine ait
bulgular

Calisma  alaninda  baltalik  isletmeciliginin
kaldirildigr 2006 yili sonrasina kadar {iretilen
yillik ortalama 1.192.746 ster odun iriiniinin
%9471 (1.119.541 ster) baltalik kesimlerden elde
edilmistir. Ayni dénemde tiretilen m*’lii odun tirii-
niiniin y1llik ortalamasi 281.365 m*’tiir. 2007-2016
arasinda toplam 6.768.018 m*’liikk odun tretilirken,
ayn1 dénemde 3.136.811 ster odun iiretilmistir. Ure-
tilen odunun yillik ortalamasi 313.681 sterdir ve
bunun %91,2’si (285.904 ster) baltaliklarin yerini
alan koruya tahvil mescerelerinden elde edilmistir.
Ayni1 donemde tiretilen m*’lii odun tirtiniiniin y1llik
ortalamasi 676.802 m*’tiir. Buna gére m*lii yillik
odun iiretimi baltaliklarin koruya tahvili ile 2,4 kat
artmistir.

Tiim sug gesitlerine gore, 2006 y1l1 sonrasina kadar
yillik ortalama sug sayis1 970 adet iken, 2007-2016
yillar1 ortalamasi 526°dir. 2006 yilina kadar yillik
ortalama 342,4 adet kesme sugu islenirken, 2007-
2016 yillar1 arasinda ise ortalama 151,2 adet kesme
sucu islenmistir. Bu bilgiler baltaliklarin koruya
doniistiiriilmesi sonucunda orman suglarinda artis
olmadigin1 géstermektedir.

4. Sonug¢ ve Tartisma

Ormanlardan baltalik olarak faydalanma sekli in-
sanlik tarihi kadar eskidir (Harmer, 2009). Tiirkiye
icin de gegerli olan bu olgu, OGM’nin 21.10.2005
gilin ve 617 sayili emirleri (OGM, 2005) dogrul-
tusunda 01.01.2006 tarihi itibariyle degismis ve
iilkedeki tiim baltaliklar hukuken koruya doniis-
tliriilmiistiir. Ancak {ilkedeki baltaliklarin koruya
tahvili, mevcut sosyoekonomik sorunlarin ¢éziimii
i¢in yeterli olmamuis, aksine gesitli olumsuzluklari
beraberinde getirmistir. Bu nedenle “baltaliklari
koruya doniistiirme” ve “baltaliklar1 koruya doniis-
tliirmenin zor oldugu alanlarda yeni isletme model-
leri olusturma” kapsaminda bilimsel arastirmalar
yapma geregi ortaya ¢ikmistir. Bu gerekceye bagl
olarak bu calisma ile, Istanbul OBM kapsaminda-
ki orman kéyliilerinin devletin baltaliklar1 koruya



dontistirme karart ile ilgili memnuniyet diizeyleri,
2003-2018 yillar1 arasindaki 15 yillik siiregte de-
mografik-sosyoekonomik &zelliklerinde, gevre ve
orman algilarinda degisiklik olup olmadig1 arasti-
rilmistir.

Gergeklestiren bu aragtirmanin sonuglari asagida
tartisilmigtir:

Deneklerin %54t Istanbul, %30’u Kirklareli,
%9’u Edirne ve %7’si Tekirdag orman koylerinde
yasamaktadir ve bu 4 ildeki deneklerin demografik
ozellikleri birbirleriyle benzerlik gdstermektedir.
Deneklerin %3,4°1 yiliksekogrenim gormiis iken,
%1,7’si okuryazar degildir. Geri kalan deneklerin
%4,4’ti okuryazardir, %68,6’s1 ilkogretimden ve
%21,5’0 ise ortadgretimden mezun olmustur. Be-
kiroglu ve ark., (2013)’'nda ise deneklerin egitim
diizeyleri: yiiksekogretim %2, ortadgretim %18, il-
kogretim %76 ve okuryazar %5’tir. Bu iki ¢aligma-
ya ait verilere gore ilgili siiregte orman koyliisiintin
egitim diizeyi orta ve yiiksekogrenim bakimindan
olumlu yonde, ancak okuryazar olmayanlar (%1,7)
bakimindan olumsuz yonde degismistir. Cocuk sa-
hibi olma 6zelligi (%87) ve ¢ocuklarinin meslek-
leri ile ilgili bulgular Bekiroglu ve ark. (2013)’na
benzerdir. Ancak buzdolabi, gamasir makinesi, si-
cak su, televizyon ve cep telefonu vb. olanaklarin
varlig1 Bekiroglu ve ark. (2013)’ndan farklidir. Zira
g0z Oniine alinan siirecte refah kayb1 yasanmamis
hatta bu olanaklar artmaistir.

Bekiroglu ve ark. (2013)’'nda ge¢imini ormancilikla
saglayan orman koyliisii diizeyi %89 olarak belirti-
lirken, bu ¢alismada ise %51’dir. Ayrica deneklerin
%47’si ormanciliktan (odun ve odun dist orman
drlinleri iiretiminden) gelir elde ederken, Beki-
roglu ve ark. (2013)’'nda ormancilik faaliyetlerin-
den gelir saglayanlarin orani %89°dur. Buna gore
gozlemlenen siiregte ormancilik is kolunda ¢alisan
koyli diizeyi %43 azalmis ve odun ve odun dist
ormancilik faaliyetlerinden gelir elde edenlerin
diizeyi ise %42’ye diigmiistiir. Bu sonuglardan ilki
baltaliklarin devam ettigi sliregte orman kdylerinin
¢ogunlugunun ormancilik is kolunda c¢alistigini,
ikincisi ise baltalik orman isletmeciliginin devam
ettigi donemde kdy halkinin neredeyse tamaminin
baltalik isletmeciliginden gelir elde ettigini (fiili
olarak ormancilik is kolunda g¢alismasalar bile),
baltaliklarin koruya doniistiiriilmesinin ardindan
yalnizca ormancilikta ¢alisanlarin gelir elde ettigi-
ni gostermektedir. Bununla birlikte gézlenen siire-
cin basi ve sonu arasinda odun kullanimi bakimin-
dan degisiklik yoktur ve yakacak odun kullanimi
yine 6n plandadir.

Aradan gecen siirede emekli olanlarin orani ve
emekli gelirinin tiim gelirler icerisindeki pay1 ol-
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duke¢a artmistir. Buna bagl olarak toplam gelir
icinde tarim-hayvancilik-ormanciliktan elde edi-
len gelirlerin pay1 dismiistiir (%44). Bu bilgi, or-
man koylerinde ormancilik is kolunun birincil ge-
¢im kaynagini olugturamadigina isaret etmektedir.

Bekiroglu ve ark. (2013)’de belirtildigi gibi, bu ¢a-
lisma da deneklerin kdylerine ait gelecekteki refah
diizeyi ile ilgili olumlu beklentileri olmadig1 sap-
tanmigtir. Bununla birlikte denekler ormancilik
ig kolunu refah diizeyini artiracak etkinlikler ara-
sinda 2. sirada belirtmistir. Bu sonuca gére orman
koyleri ge¢im kaynagi olarak halen ormancilik is
kolundan beklenti i¢indedir. Deneklerin biiyiik
cogunlugu (%96) ormanlardan faydalanma hak-
kinin esit olmadig1 ve orman kdylerinin daha ¢ok
pay almasi gerektigini diisinmektedir. Ancak bu
oran Bekiroglu ve ark. (2013)’nda %73’tiir. Baltalik
isletmeciliginin kaldirilmasi ile ormancilik is ko-
lunda ortaya ¢ikan istihdam azalmasina karsilik,
ormanlardan faydalanma hakkinin yalnizca orman
koyliilerine ait olmasini isteyen denek oraninda ar-
t1s gézlenmistir.

Bekiroglu ve ark. (2013)’'nda oldugu gibi, bu ¢a-
lismada da deneklerin %64’ti orman koyliilerinin
gelecegini kotiiye gittigini diisiinmekte ve gelecek-
te onem kazanacak ormancilik is kollarindan biri
olarak orman i¢i otlatmacilig1 ilk sirada belirtmek-
tedir.

Gengler gog ettigi i¢in orman koylerindeki niifu-
sun yasli bireylerden olustuguna dair genel bir kan1
bulunmaktadir. Bu kaniyr destekleyen bilimsel
caligmalar mevcuttur. Alkan ve Toksoy (2008)’da
Karadeniz Bolgesi orman koylerini, emeklilerin
yasadig1, genglerin gezmek ve {iriin hasat etmek
icin geldikleri kdyler olarak betimlemislerdir. Be-
kiroglu ve ark. (2013)’nda orman kdylerindeki nii-
fusun yaslt olarak nitelendirilemeyecegi ve kente
goc olgusunun giiglii olmadigt bildirilmistir. Bu
calismada da diga go¢ egilimi olan deneklerin ora-
n1 distiktiir (%20), ancak go¢ egilimi %81 ile geng-
lerde yiiksektir. Buna gore, ¢aligma alanindaki or-
man koylerinde istihdam olanaklarinin azalmasi
genclerin bagka kentlere go¢ egilimini artirmistir.

Bekiroglu ve ark. (2013)’nda baltalik ormanlarin
koruya doniistiiriilmesini takiben orman suglarin-
da bir artig goriilecegi ongoriilmiistiir. Ancak bu
calisma baltaliklarin kaldirilmasi ile orman sugla-
rinda bir artis olmadig1 tespit edilmistir.

Bekiroglu ve ark. (2013)’'nda belirtildigi gibi, bu
aragtirmada da orman koyliisiiniin yarisindan
fazlasinin ormanlarin azaldigini diisiindiigii or-
taya konulmustur. Bu ¢aligmada orman varligini
azaltict nedenler olarak; baltaliklarin koruya do-



niistirilmesi (%60), izin-irtifak haklarindaki de-
gisim (%35) ve yanlis ormancilik uygulamalari
(%3) belirtilmistir.

Bekiroglu ve ark. (2013)’'nda ve bu calismada or-
man koylisiiniin ¢ogunlugu ormanlarin siirdiiri-
lebilir yonetimi i¢in OGM’nin orman koyliileri ile
is birligi yapmasi gerektigini diisiinmekte ve %20
’si baltalik kesimlerini ¢evreye verilen zarar olarak
degerlendirmektedir. Ancak bu calismada %68 ile
orman koyliisiiniin yarisindan fazlasi orman koy-
lerindeki ekonomik kosullar iyi olsa bile baltalik
isletmeciliginin devamini istemektedir, c¢linki
%351 ile orman koyliisii baltaliklar1 istihdam sagla-
yan onemli olanaklardan biri olarak gérmektedir.
Bekiroglu ve ark. (2013)'nda orman koyliisiiniin
%47’s1 baltaliklarin devamini istemektedir. Buna
gore her iki calismada baltalik isletmeciliginin de-
vamini isteyen orman koyliisii orant (%4°lik artis
onemsenmezse) benzer kabul edilebilir. Ancak
%4’lik artig 6nemsenirse, bu farkin baltalik is-
letmeciliginin kdylii refaht tizerindeki etkilerinin
goriilmesine baglanabilir. Her iki calismada de-
nekler orman koyliisii olmaktan ve caligtig1 isten
memnundur, ancak ¢ocuklari i¢cin orman kdylerini
uygun bulmamaktadirlar.

Orman koyliilerinin baltalik orman isletmelerinden
sagladigr ekonomik faydaya iliskin memnuniyet
diizeyi (Cronbach Alpha katsayis1 0,654), koruya
tahvil ¢alismalarindan elde ettigi ekonomik fay-
daya ait memnuniyetten daha ytiiksektir (Cronbach
Alpha katsayis1 0,262).

Wilcoxon Isaretli Siralar ve Friedman testlerine
gore arastirma degiskenlerinden 98’nin (Bak Ek 2,
koyu renk ile vurgulanalar) 2003 y1l1 (Bekiroglu ve
ark., 2013) ve bu ¢aligmanin anketlerinin yapildig1
2018 yilina ait dl¢limleri arasinda fark bulunma-
maktadir.

Gegim kaynagi, yani isi ormancilik olma ve or-
manciliktan gelir saglama bagimli degiskenleri ile
yas, 6grenim durumu, deneklerin emekli durumu
ve baska gelir kaynagina sahip olma bagimsiz de-
giskenleri zayif ve negatif yonlii; traktor, kesim
motoru ve odun kesim hizarina sahip olmasi, tarim
ve hayvanciliktan gelir saglamasi, yakit tiirii ola-
rak odunu kullanmasi ve odunu da zati ihtiyagtan
temin etme bagimsiz degiskenleri ile zayif ve pozi-
tif yonli iliski bulunmaktadir.

Kesim motoruna sahip olma, 6grenim diizeyi,
koydeki genclerin kente go¢ etme egilimi, is-
sizlik nedeniyle gb¢ etme istegi, yakit olarak
odun kullanma ve kesim hizarina sahip olma
degiskenleri ge¢im kaynagi ormancilik isi olma
bagimli degiskenindeki degisimin %48,7’sini, or-

151

manciliktan gelir saglama bagimli degiskenindeki
degisimin ise %44.,3’nli agiklamaktadir. Ayrica
olusturulan regresyon esitliklerine ait sabit katsa-
yilar disinda s6z konusu bagimsiz degiskenlere ait
katsayilar her iki bagimli degiskeni tahminde kul-
lanilabilir (p<0,05).

Bu arastirma sonucunda, ¢alisma alanindaki orman
koylilerinin gegimlerini saglayabilecek diizeyde
tarim arazilerine sahip olmamasi, ormancilik is
kolundan yeterli diizeyde gelir elde edememesi,
genglerin istihdam sorunu ve kentlere go¢ egilimi
gibi nedenlerle orman ve koylii arasindaki iligkinin
giderek bozulacagi tahmin edilmistir. Bu nedenle
Vacik (2009)’da deginildigi gibi orman koyliisii-
ne sosyal ve ekonomik bakimdan katk: saglayan
baltalik isletmelerin olumlu ve olumsuz yonlerini
inceleyen bilimsel ¢aligmalarin desteklenmesi, or-
man-koy iligkisinin diizenlenmesi ve bu kapsamda
dogay1 ve ormanlari tahrip etmeyen ormancilik fa-
aliyetlerini gelistirilmesine imkan verecek politi-
kalarin izlenmesi (Ekizoglu, 1989) gerekmektedir.

Baltaliklarla ilgili yerli ve yabanci bilimsel
caligsmalar yetersizdir. Bununla birlikte bu konu-
daki bazi ¢alismalarin sonuglarina vurgu yapmak
yararli bulunmustur: Birler ve ark. (1996)’da eko-
nomik olarak baltaliklarin sik hasilat alinmasi ve
kiiclik sahali ormanlarin isletilmesi bakimindan
faydali oldugu belirtilmis, ayrica tarim yapilan
alanlarin veya maden ocaklar: etrafindaki mesce-
relerin baltalik olarak isletilmesi onerilmistir. Miil-
lerova ve ark. (2014)’te baltaliklar1 stirdiiriilebilir
bir enerji kaynagi olarak yeniden diizenlemenin ye-
rinde bir eylem olabilecegi vurgulanmistir. Sahin
(2009) ve Sahin ve ark. (2013) ile Sahin (2014)’de
koruya doniistiiriilen orman alanlarindaki teknik
yetersizlikler ve eksiklikler ile Geray (1989) ve Ge-
ray (2007) ile Caglar (2012)’de baltaliklarin koruya
doniistiiriilmesinin sosyoekonomik agidan sorun
yaratabilecegine deginilmistir.

Sonug olarak bu g¢alisma ve diger arastirmalar
1sinda asagidaki oneriler gelistirilmistir:

 Tiirkiye’deki tiim baltaliklar1 koruya doniistiir-
me uygulamasi ¢cok yonlii ve bilimsel olarak ye-
niden gozden gegirilmelidir.

Paydaslar1 etkileyen Orman Idaresi kararlari
katilimer anlayisla belirlenmeli ve karar alma-
dan 6nce paydaslarin sosyoekonomik ve ekolo-
jik kosullart ile teknik boyutlarini 6ne ¢ikaran
arastirmalar yapilmalidir.

Baltaliklar1 koruya doniistiirmenin zorunlu oldu-
gu alanlardaki orman kdyliilerinin refahint yiik-
seltecek ve ormana bagli olmayan ekonomik faa-



liyetler gergekgi ve nesnel olarak belirlenmelidir.

+ Baltaliklardan agirlikli olarak yakacak odun te-
min edildigi i¢in, orman kdyliilerinin gilines ve
riizgar gibi odun dis1 enerji kaynaklar1 kullanimi
miimkiin hale getirilmelidir.
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Tarih
Anketor :
Anket No :

isletme Miidiirliigii: (3401, 3402, 3403, 3404,3405, 3901, 3902, 3903, 2201, 5901) +

Bu ¢alisma,

Orman Genel Midirliigii Marmara Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midirligi tarafindan yuritilen; “Baltalik

isletmeciliginin Kaldirilmasinin Orman Kéyliisiiniin Sosyoekonomik Yapisi1 Uzerine Etkileri: istanbul Orman Bolge Mii-
diirliigii Ornegi” adli proje kapsaminda yapilmaktadir. Tamamen bilimsel amagli olarak yapilan bu anketlerden saglanan veriler,
baska kisi ve kurumlara kesinlikle verilmeyecektir. Liitfen anket sorularint igtenlikle yanitlayiniz. Caligmamiza yapmis oldugu-
nuz katkilardan dolay1 simdiden ¢ok tesekkiir ederiz.

SOSYO DEMOGRAFIK VE EKONOMIK SORULAR
1-Yasimiz? [............]
2-Cinsiyetiniz?
3-Medeni haliniz?

4-Ogrenim durumunuz?

[1] Kadin
[1] Evli

[2] Erkek
[2] Bekar [3] Dul
[3] flkokul [4] Ortaokul
[8] Yiiksek lisans/doktora

[1] Okuryazar degilim [2] Okuryazar
[6] Yiiksekokul (2 y1llik) [7] Universite
5-Kac¢ ¢cocugunuz var?

[0] Yok [1] 1 [2] 2 [3] 3 [4] 4 [5] Daha ¢ok
6-Cocuklarimiz ne isle ugrasiyor? (Birden fazla segcenegi isaretleyebilirsiniz)
[1] Ogrenci (..... kisi)

[3] Ciftei (..... kisi)

[5] Miihendis (..... kisi)

[7] Devlet memuru (..... kisi)
[9] Tiiccar-esnaf (..... kisi)

[ 11] Ogretmen (..... kisi)
7-Oturdugunuz ev ka¢ odal?

[5] Lise/Dengi okul

[2] Okul ¢agina gelmemis (..... kigi)
[4] Isci (..... kisi)

[6] Avukat-hakim (..... kisi)

[8] Doktor (..... kisi)

[10] Sanatez (..... kisi)

[12] Diger (..... kisi)

11 [2]2

8- Siz dahil hanenizde kag Kisi yasiyor? [..............]]

[3]3 [4] Daha fazla

9-Asagidaki esyalardan hangilerine sahipsiniz? (Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz)

[1] Televizyon
kinesi

[2] Buzdolabi [3] Camagir makinesi [4] Bulasik ma-

[5] Elektrikli siipiirgesi  [6] Ev telefonu [7] Traktor [8] Otomobil
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Ek 1. Devam

[9] Ticari arag [10] Radyo/teyp [11] Canak anten [12] Kesim mo-
toru
[13] Klima [14] Cep telefon [15] Bilgisayar-tablet [16] internet

[17] Kamyon/kamyonet  [18] Odun kesim hizar1
10-Y1lda kac ay calistyorsunuz? (Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz)

[ 0] Calismiyorum [1] 12 ay[2] 11ay [3] 10 ay[4] 6 ay ve daha az [5] Emekliyim

11- Ge¢iminizi nasil saghyorsunuz?(Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)

[1] Tarim [2] Hayvancilik [3] Ortakgi/yarici [4] Tiiccar [5] Memur

[6] Emekli [7] Isci [8] Kirac1 [9] Esnaf [10] Orman is-
leri

[11] El sanatlar1 [12] Diger

12-Kullandigimiz kishik yakit tiirii nedir?(Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz)

[1] Odun[2] Komiir [3] Elektrik [4] Dogal gaz

(12a)Yanitiniz “odun” ise bu ihtiyacinizi nasil karsiliyorsunuz?(Birden fazla segcenegi isaretleyebilir-
siniz)

[1] Piyasadan satin aliyorum [2] Zati ihtiyactan temin ediyorum

[3] Kendi arazimden temin ediyorum [4] Diger

13-Kishk vakit harcamamz yaklasik olarak ne kadardir?

[1] 500 T’den az [2] 500-750 TL [3] 750 T’den fazla

14-Evinizde sicak su i¢in hangi enerji kaynagimi kullamyorsunuz? (Birden fazla se¢enegi isaretleye-
bilirsiniz)

[1] Odun[2] Kémiir [3] Elektrik [4] Dogal gaz [5] Tiip gaz [6] Giines enerjisi
15-Evinizde pisirme isleri i¢in hangi enerji kaynagini kullaniyorsunuz? (Birden fazla segenegi isaretle-
yebilirsiniz)

[1] Odun[2] K&miir [3] Elektrik [4] Dogal gaz [5] Tiip gaz

16-Araziniz var m1? [1] Evet [0] Hayir

(16a)Yanmitiniz “ Evet ” ise miilkiyet durumu ve biiyiikliigii nedir?

Arazinin niteligi Sulu arazi (Déniim) | Kuru arazi (Doniim) | Toplam (Do6niim)
Tapulu 1 5 9
Tapusuz 2 6 10
Kiraci olarak 3 7 11

4 8 12

(16b)Yanitiniz “Evet” ise araziniz size yeterli mi? [1] Evet [0] Hayir

17-Tarimla ugrasiyor musunuz? [1] Evet [0] Hayir

(17a)Yanitimz “Evet” ise hangi amach tarim yapiyorsunuz?

[ 0] Ugrasmiyorum  [1] Kendi ihtiyacimi i¢in [2] Pazar satis1 igin [3] Her ikisi de

(17b) Pazar satisi icin ise bir yil icinde hasat ettiginiz net tarimsal {iriin geliriniz ne kadardir? ............
TL

18-Hayvancilik yapiyor musunuz? [1] Evet [0] Hayir
(18a Yanmitimiz “Evet” ise hangi amaclh hayvancilik yapiyorsunuz?)
[1] Kendi ihtiyaclarim igin [2] Pazar i¢in [3] Her ikisi de

(18b)Yanitimiz “Evet” ise son bir yil icinde hayvanciliktan elde ettiginiz net gelir ne kadar-
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Ek 1. Devam

dir?........... TL
19-Ormanciliktan sagladigimiz gelirler var mi1?  [1] Evet [0] Hayir

Yanitimiz “Evet” ise hangi islerden yi1lda ne kadar gelir elde ediyorsunuz?

Yapilan is Elde edilen y1llik gelir

Oduna dayali geliriniz ne kadardir? (kesme siiriitme, nakil, agaclandirma ba- 192

kim, yol isleri vb orman isleri)

Odun dis1 iiriin satis1 geliriniz ne kadardir? (mantar, yaprak, tohum, koza-

lak, ot vb.) 19b

Toplam bir y1lik net ormancilik geliriniz ne kadardir? 19¢
20-Tarim, hayvancilik ve ormanciligin disinda baska geliriniz var mi1? [1] Evet [0] Hayir
Yanitimiz “Evet” ise diger gelirleriniz nelerdir?

Gelir ¢esidi Yillik gelir (TL)

Emekli maag geliriniz ne kadar? 20a

Diger gelirleriniz ne kadardir? (is¢ilik, kamu, kira, yardim vb her tiirlii gelir ) 20b

Toplam 1 yillik diger gelirleriniz ne kadardir? 20c¢
21-Ailenizin ortalama aylik gida harcamasi (Et, tavuk, balik, siit, yogurt, peynir, makarna, gay, seker,

kuru bakliyat, meyve, sebze vb.) ne kadardir? ............................... TL

22-Gida tiiketiminize ek olarak ayhk ne kadarmmi kendi iiretiminizden karsiliyorsunuz?

23-Ailenizde bir y1lda ortalama giyim(Kazak, tigort, ic camasiri, gorap, ayakkabi, pantolon, kumas vb.)
ve ayakkab1 harcamasi ne kadardir? ............................ TL

24-Hanenizin asagida belirtilen harcama kalemlerine yaptig1 ortalama aylik harcama ne kadardir?

Harcama tiirii Aylik harcama tutari (TL)

Tiipgaz 24a

Dogal gaz 24b

Su Faturasi 24c¢

Elektrik Faturasi 24d

Egitim Harcamasi (okul aidati, kirtasiye, kitap vb.) 24e

Temizlik Malzemesi (sabun, ¢camasir-bulasik deterjani vb.) 24f

Saghik Harcamasi (ilag, muayene iicreti, tahlil iicreti vb.) 24g

Ulasim Harcamasi (benzin, servis iicreti, dolmus iicreti vb.) 24h

Sabit telefon faturasi 24i

Cep telefonu faturasi 24j

Toplam bir aylik cesitli harcamalar toplami 24k
25-Son 5 yil icinde herhangi bir yerden kredi aldiniz m1? [1] Evet [0] Hayir
(25a)Yanitimz “Evet” ise nereden kredi aldimiz? (Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz)
[1] Sahis [2] Banka [3] Kooperatif
(25b)Yanitiniz “ Evet ” ise hangi kredi cesidini kullandiniz?
[1] Siit sigireiligy [2] Besi sigirciligi [3] Fenni aricilik [4] Seracilik
[S]Halicilik [6] Zeytincilik [7] Diger
(25¢) Eger bir yerden kredi aldiysaniz kredili isin durumu nedir?
[1] Basarili [0] Basarisiz [2] Devam ediyor

26-Kadyiin ve koyliiniin gelecegini nasil goriiyorsunuz?
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Ek 1. Devam

[1] Daha iyi [2] Daha kétii [3] Degismez [0] Bilmiyorum
(26a)Kisaca neden? ................cccocoeveviennennne.

27-Ailenizden goc eden var mi? [1] Var [0] Yok

(27a)Eger yanitiniz var ise kag kisi? [1] 1-2 [2] 3-4 [3] Daha fazla
28-Gegici veya devamli go¢ etmeyi diisiiniiyor musunuz? [1] Evet [0] Hayir

(28a)Eger yanitimz Evet ise neden? (Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz)

[1] Issizlik [2] Cocuklarin egitim durumundan dolay1 [3] K&y sartlarinin zorlugu [4] Di-
ger

29-Koyiiniizdeki genglerin go¢ egilimi var mi1? [1] Evet [0] Hayir

(29a)Yanitiniz “ Evet ” ise neden? ............cccccooeeeereeenennnen.

30-Herhangi bir dernege, vakfa, kooperatife veya odaya iiye misiniz? [1] Evet [0] Ha-
yir

(30a)Yanitiniz “Evet” ise nereye iiyesiniz? ............cccccooeveviviveveninienene.

31-Koyiiniiziin kalkinmasi i¢in sizce bu koyde gelir getirici hangi isler yapilmalhidir? (Birden fazla
segenegi isaretleyebilirsiniz)

[1] Tarim [2] Ormancilik [3] Siit Inekeiligi [4] Koyunculuk [5] Ta-
vukguluk

[6] Aricilik [7] Balikgilik [8] El sanatlar1 [9] Higbiri [10]
Diger

32-Sizce asagidakilerden hangisi ormancilik kapsaminda bu bolgede gelecek vadetmektedir?(Birden
fazla segenek isaretlenebilirsiniz)

[1] Av turizm [2] Doga turizmi [3] Balik yetistiricili-
gi
[4] Orman igi otlatmacilik [5] Yayla hayvanciligi [6] Kaliteli/temiz
su

[7] Odun dist iiriin (yaprak, mantar, vb.) [8] El sanatlar1

33-Ormandan faydalanma hakki orman kéyleri, diger koyler, ormanin bagh oldugu il ilce ve bel-
deler diisiiniildiigiinde herkese esit mi olmali yoksa bazi kesimler daha m1 ¢cok pay almal?

[1] Herkese esit olmali [2] Baz1 kesimler daha ¢ok pay almali
(33a)Eger bazi kesimler daha ¢ok pay almah diyorsaniz hangi kesimler?

[1] Orman koyleri [2] Biitiin kdyler

[3] Ormanin bagli oldugu beldeler [4] Ormanin bagli oldugu il ve ilgeler
34-Ormandan jzinsiz agac kesme ihtiyaciniz oldu mu?

[1] Sik sik [2] Ara sira [3] Nadiren [0] Higbir zaman
35-Ormanla ilgili herhangi bir davaniz oldu mu? [1] Evet [0] Hayir

(35a)Eger yanmitiniz evet ise konusu nedir? (Birden fazla se¢enek isaretlenebilir)

[1] Isgal-faydalanma [2] Agma [3] Otlatma [4] Orman yakmal[5] Aga¢ kesme
[6] Komiir yapma[7] Avlanma

(35b)Yanitimiz “Evet” ise sonucu nedir?

[1] Ceza [2] Beraat [3] Cezanin ertelenmesi  [4] Dava devam ediyor

36-Zati ihtiya¢ kullaniyor musunuz? [1] Evet [0] Hayir

(36a)Eger yanitiniz Evet ise tiirii nedir? [1] Yakacak [2] Yapacak [3] Her ikisi de

37-Baltalik tiraslamalarimin kaldirilmasi ile hane halki gelirinizde nasil bir degisim meydana gel-
mistir?
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Ek 1. Devam

[1] Cok art1s oldu [2] Artis oldu [3] Degisim olmadi1 [4] Azald1 [5] Cok azald1

CEVRE, ORMAN- KORUYA TAHVIL ETKiNLiGi DUYARLILIGI SORULARI
1-Cevrenizdeki ormanlar artiyor mu azaliyor mu?

[1] Artiyor [2] Azaliyor [3] Degismiyor [4] Bilmiyorum

(1a)Eger yanitiniz azaliyor ise sizce neden? ..............cccccoeeeeeeneeeeeeeenenenens

2-Sizce koyiiniiziin etrafindaki ormanlar nasil korunmah ve gelistirilmelidir?(Birden fazla secenek
isaretlenebilirsiniz)

[1] Orman Idaresi sik1 tedbirler almali [2] Kéylii ile Orman Idaresinin isbirligi gelistirilmeli
[3] Ormanlar koyliilere devredilmeli [4] Orman Idaresi ile kdy kooperatifleri isbirligi ile
[5] Orman suglarinin cezalar1 arttirilmali  [6] Ormanlar1 6zel sektdr korumali [7] Diger

3-Sizce baltaliklardaki tiraslama kesimler cevre tahribati olarak degerlendirilebilir mi? [1] Evet
[0] Hayir

4- 3. soruda Yanitiniz “Evet” ise sizce ¢evre tahribati nasil onlenebilir?

[1] Egitimle [2] Yasal diizenlemelerle [3] Yeni is olanaklar1 olusturmayla
[4] Diger
5-Koyiiniiziin ormanlik alanlarinda otlatma yapiliyor mu?[1] Evet [0] Hayir

Yanitiniz “Evet” ise tiraslama kesimlerinin kaldirilmasi hayvan otlatmasini nasil etkilemistir?

[1] Hig¢ olumlu etkilememistir [2] Olumlu etkilememistir [3] Ne olumlu ne de olumsuz etkilemistir
[4] Olumlu etkilemistir [5] Cok olumlu etkilemistir

6-Baltalik tiraslamalarinin kaldirilmasi sizce nasil olmaliydi?

[1] 2006 y1ilinda yapildig1 gibi tiim tiraglamalarin kaldirilmas: dogruydu

[2] Tiraglamalar kademeli olarak kaldirilmaliyd1

[3] Bir kism1 koruya déniismeli bir kismi tiraslama olarak devam etmeliydi

[4] Higbir sekilde tiraglama ormanlar1 koruya doniistiirilmemeliydi

7-Ekonomik sartlarimiz daha iyi olsaydi baltahik tiraslamalarinin devamini ister miydiniz? [1] Evet;

[0] Hayir; 7b.....ccovennnee

8-Bolgenizdeki orman yoneticilerinin tutum ve bilgilerini yeterli buluyor musunuz? [1] Evet [0] Ha-
yir

(8a)Yanitimiz “Evet” ise neden? ......................... (8b)Yanitimiz “Hayir” ise neden? ...............cccoovuvnrennne.

9-Ormancilik faaliyetleri ile ilgili bir problemde 6ncelikli olarak kime basvurmay diisiiniirsiiniiz?
[1] Orman idaresi yetkililerine [2] Politikacilara 3] Koy muhtarina[4] Diger
10-Cocugunuzun da orman koyiinde yasamim siirdiirmesini ister miydiniz?[1] Evet [0] Hayir

11-Baltalik tiraslamalarinin kaldirilmasi kararini olumlu buluyor musunuz?

[1] Hi¢ olumlu bulmuyorum [2] Olumlu bulmuyorum [3] Ne olumlu buluyorum ne de olumsuz
buluyorum
[4] Olumlu buluyorum [5] Cok olumlu buluyorum

YASAM-KORUYA TAHVIL ETKINLIGi MEMNUNIYET DUZEYi SORULARI
1-Cahstigimiz isten memnun musunuz? [1] Evet  [0] Hayir

2-Baltaliklarin kaldirilmasindan once baltalik kesimlerinden gelir elde ediyor muydunuz? [1] Evet
[0] Hayir
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Ek 1. Devam

Yanitimz “Evet” ise; Baltahk ormanlarindaki tiraslama kesimleri yapildig1 zaman sagladiginiz
ekonomik faydadan memnun muydunuz? [1] Hi¢ memnun degildim [2] Memnun degildim
[3] Farketmez

[5] Memnundum [5] Cok memnundum

3-Baltalik tiraslamalarinin kaldirilmasindan sonra, yani giiniimiizde koruya tahvil caliymalarin-
dan gelir elde ediyor musunuz? [1] Evet [0] Hayir

Yanitiniz “Evet” ise; giiniimiizde (Bugiin) koruya tahvil calismalarindan sagladiginiz ekonomik
faydadan memnun musunuz? [1] Hi¢ memnun degilim [2] Memnun degilim [3] Far-
ketmez [4] Memnunum [5] Cok memnunum

4-Orman koyliisii olmaktan memnun musunuz? [1] Evet [0] Hayir

5-Baltalik tiraslama kesimlerinin kaldirilmasi orman idaresi ile orman koyliisii iliskilerini genel
olarak nasil etkilemistir? [1] Hi¢ olumlu etkilememistir [2] Olumlu etkilememistir
[3] Farketmez

[4] Olumlu etkilemistir [5] Cok olumlu etkilemistir

* 11 kodlari: 22-Edirne, 34-istanbul, 39-Kirklareli, 59-Tekirdag

> lge kodlarr: 1-Beykoz, 2-Catalca, 3-Demirkdy, 4-Eyiip, 5-Kirklareli (Merkez), 6-Lalapasa, 7-Saray,
8-Sariyer, 9-Sile, 10-Vize

3* Koy kodlarr: 1-Akpinar, 2-Demircikdy, 3-Dogancali, 4-Gegitagzi, 5-Gollii, 6-Giingdrmez, 7-igneada,
8-Karamandere, 9-K1y1kdy, 10-Komiirkdy, 11-Uvezli, 12-Vaysal, 13-Yalikoy

# [sletme miidiirliigii kodlari: 3401-Bahgekdy, 3402-Catalca, 3403-Istanbul, 3404-Kanlica, 3405-Sile,
3901-Demirkoy, 3902-Kirklareli, 3903-Vize, 2201-Edirne, 5901-Tekirdag
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Ek 2. Arastirma degiskenlerinin listesi

Degisken Degisken
No Sembol Tanim No Sembol Tanim
1 YAS Yas 37 | ODKESHIZ Hanedeki kesim hizar1 durumu
2 YASKAD i?if)?ille; rendmlmls yas gruplarina 38 | YCALAY Yildaki ¢aligma siiresi
3 CINSIYET Cinsiyet 39 | EMEKDUR Emeklilik durumu
4 MEDHAL Medeni hal 40 | GECTARIM Gegimin tarimla saglanmasi
5 OGRDUR Ogrenim durumu 41 | GECHAYVAN Gegimin hayvancilikla saglanmasi
6 | CSAYISI Cocuk sayist 42 | GECORTAKCI | 9¢simin ortake-yaricilikla
saglanmasi
7 CKOGR Ogrenci gocuk sayist 43 | GECTUCCAR Gegimin tiiccarlikla saglanmasi
8 OKONCECK Okul 6ncesi ¢ocuk say1s1 44 | GECMEMUR Gegimin memurlukla saglanmasi
o 45 | GECEMEKLI Gegimin emeklilikten saglanmasi
? CRCIFTCL Gifigi gocuk sayst 46 | GECISCI Gegimin is¢ilikle saglanmast
10 CKISCI Isci cocuk sayisi 47 | GECKIRACI Gegimin kiracilikla saglanmasi
11 CKMUHENDIS | Miihendis gocuk say1si 48 | GECESNAF Gegimin esnaflikla saglanmasi
12 |CKAVUKAT | Avukat cocuk sayist 49 | GECORMANIg | Oc¢imin orman islerinden
saglanmast
13 CKMEMUR Memur ¢ocuk sayisi 50 | GECKAYELSAN Gevglmm Genalapnden
saglanmasi
14 CKDOKTOR Doktor ¢ocuk sayis1 51 | GECDIGER G(ig:lmln chigr Ll e
saglanmasi
15 CKTUC-ESN Tiiccar esnaf ¢ocuk sayisi 52 | YAKODUN Kislik yakit tiirii odun
16 CKSANATCI Sanatgi gocuk sayist 53 | YAKKOMUR Kiglik yakit tiirii komiir
17 COGRETMEN | Ogretmen cocuk sayisi 54 | YAKELEKTR Kislik yakit tiirii elektrik
18 CKDIGMESLEK sDa;/gl‘: meslek gruplarindaki gocuk 55 | YAKGAZ Kislik yakat tiirli gaz
19 | EVODASAYI | Evdeki oda sayist 56 | ODPIYASA Odun temini piyasadan sats
yoluyla saglanmasi
20 EVTVDUR Hanedeki televizyon durumu 57 | ODZATIIHT Oqun temini zati ihtiyactan
saglanmasi
21 |EVBUZD Hanedeki buzdolabi durumu 58 | ODKENDIARAZ] | Odun temini kendi arazisinden
saglanmast
7| ECALAGTRRY ||l GG TG 59 | ODDIGER Odun temini diger yollardan
durumu saglanmasi
23 EVBULMAK I(;I;r:lemdzkl Gl i 60 | YAKHARCATUT | Kishk yakit harcamasi toplanmu
24 EVELTRSUP I(;Ij;lue:lzkl elekirik siipdrgesi 61 | SICAKSUOD Sicak su-odun kullanimi
25 EVTELEFON Hanedeki ev telefonu durumu 62 | SICAKSUKOMUR | Sicak su-komiir kullanimi
26 TRAKTOR Hanedeki traktor durumu 63 | SICAKSUELEKTR | Sicak su-elektrik kullanimi
27 OTOMOBIL Hanedeki otomobil durumu 64 | SICAKSUTGAZ Sicak su-dogalgaz kullanimi
28 TICARAC Hanedeki ticari arag durumu 65 | SICAKSUTUP Sicak su-tiip gaz kullanimi
29 RADYOTEYP | Hanedeki radyo teyp durumu 66 | SICAKSUGUNES | Sicak su-giines enerjisi kullanimi
30 CANAKANTEN | Hanedeki ¢anak anten durumu 67 | PISIRODUN Pigirme isleri i¢in odun kullanimi
31 KESMOTORU | Hanedeki kesim motoru durumu 68 | PISIRKOMUR Pigirme isleri icin komiir kullanimi
32 KLIMA Hanedeki klima durumu 69 | PISIRELEKTR Pisirme isleri i¢in elektrik kullanimi
33 CEPTEEFON | Hanedeki cep telefonu durumu | 70 | PISIRDGAZ illlslllzn;ﬁriflen i¢in dogalgaz
34 |BLSy-TBLT | Henedeibilgisayarablet gy pigirrGaz Pisirme isleri igin tip gaz kullanimi
35 INTERNET Hanedeki internet durumu 72 | ARAZISAHIP Arazi milkiyeti
36 KAMYONT Hanedeki kamyon-kamyonet 73 | TLSUARAZI Tapulu sulu arazi
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Ek 2. Devam

Degisken Degisken
No Sembol Tanim No Sembol Tanim
74 | TSZSUARAZI Tapusuz sulu arazi 103 | YILAILEGYHRCTT Hanenin yillik giyim
harcamasi
75 | KIRASUARAZI Kiralik sulu arazi 104 |HRCDGAZ Hanenin aylik tlip gaz
harcamasi miktari
76 | SUARAZITP Toplam sulu arazi 105 | HRCDGAZ Hanenin aylik dogal gaz
harcamasi miktari
77 | TLKUARAZI Tapulu kuru arazi 106 |HRCSU g‘:l‘(lfa‘;in aylik su harcamast
78 | TSZKRARAZI Tapusuz kuru arazi 107 |HRCELKTR Hanenin aylik elektrik
harcamasi miktari
79 | KIRKRARAZI Kiralik kuru arazi miktari 108 | HRCEGITIM Hanenin aylik egitim
harcamas1 miktari
80 |KRARAZITP Toplam kuru arazi miktar: 109 | HRCMTEM Hanenin aylik temizlik
harcamas1 miktari
81 |TLARAZITP Tapulu arazi toplami 110 |HRCSAG Hanenin aylik saglik
harcamas miktari
82 | TSZARAZITP Tapusuz arazi toplami 111 |HRCULASIM Hanenin aylik ulagim
harcamas1 miktari
33 | KIRATP Kiraci olarak arazi 112 | HRCEVTEL Hanenin aylik sabit (EV)
kullananlarin toplami telefon harcamas: miktari
84 | ARAZITP Arazi toplamt 113 | HRCCEPTEL Hanenin aylik cep telefonu
harcamasi miktari
85 | ARAZIYETDUR Arazinin yeterli olmast 114 | AYHRCTP Hanenin aylik cesitli
harcamalar toplam miktari
86 |UGRTARIM Tarimla ugrasma durumu 115 | YILHRCTP Hanenin yillik cesitli
harcamalar toplam miktari
87 | AMACTARIM Tarlrnn} hangi maksatla 116 | YILTUMGIDTP Hgnenm yillik tiim giderler
yapildigi miktari
88 | YLTARNETGEL Yillik net tarim geliri 117 | SONSYILKREDI iﬁ:ul;fj yilda kredi alma
89 |UGRHYVN Hayvancilikla ugrasma durumu | 118 | KREDISHS Sahis kredisi alma durumu
90 |AMACHYVN Hayvancilik yapmanin amaci 119 | KREDIBNKA Banka kredisi alma durumu
91 | YLHYVNNETGEL Hayvancﬂlkta_n yilda elde 120 | KREDIKOOP Kooperatif kredisi alma
edilen net gelir durumu
92 | UGRORMAN Ormancilikla ugrasma durumu | 121 | KREDISUTSIGIR gﬁ;jr‘f]‘fc‘hg‘ kredisi alma
93 | ODORGEL Oduna dayali yillik net gelir | 122 | KREDIBESISIG Elfrsl‘l;;l‘f“c‘hg‘ kredisi alma
94 | ODDISIORGEL Odun dist iiriin yillik net gelir | 123 | KREDIARICI benni ancihlc kredist alma
95 | YLORNETGEL Orman.c111ktar1 elde edilen yillik 124 | KREDIDIGER Diger kredilerden alma
net gelir durumu
96 | BSKGELKAY Baska gelir kaynagi durumu 125 | KREDIBASARI Alinan kredinin basarisi
97 | BSKGELEMKLI Baska gelirlerden emeklilik 1156 | g oygoyLugeL | KOvinvekoylinin
maast geleceginin nasil goriindiigi
98 | BASKAGELDIG Baska diger gelirler Kaoyiin-koyliniin gelecegini
X KKOYLUGLOLSZNDN e 3
99 | YLBSKNTGEL Toplam baska gelirler 127 olumsuz gdrme nedeni
100 | YLTMGELTP Toplam tiim gelirler 128 | AILEGOCEDEN Ailenin go¢ durumu
101 | YLHNGDHRC Hane yillik gida harcamasi Aileden g edenlerin
102 | YILGDHRCKNDKTKI Hanenin yillik gida 129 | AILEGOCEDENSAY sayrst

harcamasina kendi katkisi
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Ek 2. Devam

Degisken Degisken

No Sembol Tanim No Sembol Tanim
Gog etme isteginin olup Ormancilik-odun dis1

130 | AILEGOCETISTEK 155 | ORODISIURGELCK T 4 C.
olmamasi Uriinlerin gelecegi

131 | GEDISSIZLIK Gog etme isteginin issizlik 156 | ORELSANATGELCK Ormanvc.lhk-el sanatlarinin
olmasi gelecegi

132 | GEDEGITIM oGl(r)xfaZ:me istegimin egitim 157 |ORMYARARHAK | Orman-faydalanma hakki

133 | GEDKOYSART Gog etme isteginin kdy 158 | ORMANPAYAL Orman-daha g?k kimin pay
sartlarinin zor olmasi almasi gerektigi

134 | GEDDIGER Gog etme isteginin diger 159 | 1ZINSZAGACKES Qqnan-lz1n51z agac kesme
kosullar olmasi ihtiyact

135 | GENCGOCEGILIM Efeygci‘ek‘ genglerin go¢ etme 14 65 | GRMDAVA Ormanla ilgili dava varhg

136 | GENCGOCNEDENI Koxqekl gengle.rm g0 etme 161 | ORMISGALFAYDA Ol gl ol
isteginin nedeni faydalanma davasi

137 | STKUYELIK Sivil toplum kurulusu iiyeligi 162 | ORMDAVAACMA | Ormanla ilgili agma davasi

138 | UYEOLSTK Uye olunan STK tiirii 163 | ORMDAVAOTLATMA doxas‘?la ilgili otlatma

139 | KYKALKTAR Koyun kalkinmasi i¢in tarimin 164 | ORMDAVAORMYAK Ormanla ilgili orman
rolii yakma davasi

140 | KYKALKORM Koytin ka{kmmaﬂm igin 165 |orMpAVAAGACKES Ormanla ilgili aga¢ kesme
ormanciligin rolii davasi

141 | KYRALKINEK Kﬁyﬁpllfz.:lll.(mma}.m icin siit 166 | ORMDAVAKOMURY AP Ormanla ilgili komiir
inekeiliginin rolii yapma davasi

o | s Koytin kallfmmasi icin e | Ormanla ilgili avlanma
koyunculugun rolii davasi

143 | KYKALKTAVUK S kalvkmmasnl tomn 168 | ORMDAVASONUC Ormanla ilgili dava
tavukculugun rolii

144 | KYKALKARI L 169 | ZATHHTIYACFAYDA Zati ihtiyag kullanma
ariciligin roli

145 | KYKALKBALIK LSl 170 | ZATUHTIYACTURU Zati ihtiyag kullanma cesidi
balik¢iligin rolii

146 | KYKALKELSAN Koyiin kalklnrrluas1 icin el 171 | BLTLKKALDIRGELETKI Baltaliklarin k.a!dlrllm'flgl
sanatlarmnin rolii hane halki gelirine etkisi

147 | KYKALKHICBIRI Koyiin kalkmmasinda-tarim, 172 | ormaRTISAZALIS Cevredeki ormanlarin
orman, hayvancilik gelir yok artmasi ya da azalmasi

148 | KYKALKDIGER Kéyﬁn kalkinmasi diger gelir 173 | orRMAZAIMANEDEN Cevredeki orrpanlarln
getirme azalma nedeni

149 | ORAVITRIZMGEL CR. Ormanﬁlhk-av turizmin 174 || ORMSIKITEDBIRKORY Orm. idarenin siki tedbir
gelecegi almasiyla korunmasi
o lik-doBa turizmini Orm. koylii ile orman

150 | ORDGTURIZMGELCK rmanﬁl LGCOSAIIZI AT 175 | ORMIDAREKOYISBIR idaresinin isbirligiyle
gelecegi K

orunmasi

151 | ORBALIKGELCK Orrpaple!lk: bqhk .. 176 | ORMKOYLUDEVRET Orman'larm koyliilere
yetistiriciliginin gelecegi devredilerek korunmasi

152 | ORORICOTLAGELCK Ormancﬂlk-ormanv 161 177 | ORMIDAKOOPISBIR .Orr_n..1'(%are—kooperat1f
otlatmanin gelecegi igbirligiyle korunmasi

5 | e Orm. kapsz}mlnda merei,‘yayla 172 | ermrseemmasm Ormanlarin ceza
hayvanciliginin gelecegi artirilmasiyla korunmast

154 | ORSUURETIMGELCK Orrnanﬁlllk—su tretiminin 179 | orRMOZELSEKTORKORU Orman'larm ozel sektore
gelecegi devredilerek korunmasi
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Ek 2. Devam

Degisken Degisken

No Sembol Tanim No Sembol Tanim

180 | DIGER Ormanlarin diger yollarla 191 | YETERSIZNEDEN Ormat} idarecilerinin _
korunmast yetersiz olmasinin nedeni

181 | TRASCEVTAHRIBAT T1ra§lama keslml?rln gevre R e e Orm. ile ilgili prob!emlerde
tahribatindaki rolii bagvurulacak merci

182 | TRASCEVTAHRBATONIE Tlra.slamalarfiakl gevre 193 | CKYYSMAISTEM Cocuklarin orman koyunde
tahribatinin 6nlenmesi yasamasinin istenmesi

183 | ORMOTLATMA Ormanlardaki otlatma durumu | 194 | TRSKALDIROLMLU | Lirastamalarin kaldirl.

olumlu bulma

184 | TRASOTLATETKI Tiraglama kes_m_nlerlnln 195 [ CALISISMEMNUN | Calisilan isten memnuniyet
otlatmaya etkisi

185 | BLTLKKALDIR Baltallklarlp kaldirilma 196 | BLTLKTRSGELSG Tn:aslamalavrdan gellf
alternatifleri saglanip saglanmadigi

186 | BLTLKDEVAM Baltathlflarln kald1r1}mas1m 197 | BLTEKOMEMNUN Baltaliklarin ekon(')mllf
istenip istenmemesi faydalar1 memnuniyeti

187 | BLTLKISTENEDEN Baltahklarm kgldmlmasmm 198 | KORUTHVLGELELDE K(zruya tahyllden gel}r
istenme nedeni saglanip saglanmadigi

188 | BLTLKISTENEDEN | Baltaliklarn Kaldinlmasinm o9 | op iy gprmpn | Koruya tahvil retimi
istenmeme nedeni ekonomik fayda memnuniyeti

189 | ORMIDARECIYETER Orman idarecilerinin yeterlilik 200 | ORMKYLMEMNUN Orman kpylusu olmadaki
durumu memnuniyet
Orman idarecilerinin yeterli Tiraglama kesiminin

190 | YETERNEDEN y 201 | TRSKLDRIDAREETKI [ kaldirilmasi ile idare

olmasimin nedeni

arasindaki iligki
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Abstract

Bosnia and Herzegovina is located in Southeast Europe, and more
than half its area of 51.129 km? belongs to forests and forest lands.
93% of the forests of Bosnia and Herzegovina are natural forests and
have many plant species, many of which are endemic. There are eight
oak species growing in Bosnia and Herzegovina. The most important
ones are Quercus robur (despite being almost extinct due to over-
exploitation during the late XIX and early XX century), and Quercus
petraea. Pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina is found in mixed
stands with common hornbeam and in pure stands under exceptional
conditions, with a total area of about 30,000 ha. In this paper, the data
of the studies carried out in the pedunculate oak forests of Bosnia and
Herzegovina were compiled and a general evaluation was made. The
results of phenological observation in pedunculate oak provenance
test in Bosnia and Herzegovina through the years showed statistically
significant differences among provenances in the beginning, end and
duration of individual phenological phases. Researches on growth
showed overtaking of provenances through the years, and best results
in provenance Jelah for the most of investigated years. The research
results on showed a significant positive correlation between the
height and root collar diameter in provenance test and most of the
investigated .The remaining pedunculate oak populations in Bosnia
and Herzegovina have a good genetic structure and can be used as a
seed stands for collecting seed material and producing seedlings for
afforestation with this species.

Keywords: Pedunculate oak, Bosnia and Herzegovina, afforestation

Ozet

Bosna Hersek Giineydogu Avrupa’da yer almakta olup 51.129
km*lik yliz6lglimiiniin yarisindan fazlasi ormanlik alanlardan
olusmaktadir. Bosna-Hersek ormanlarinin %93 i dogal ormandir ve
bir ¢cogu endemik olmak iizere ¢ok sayida bitki tiiriine sahiptir. Bosna
Hersek’te sekiz mese tiirli yetismektedir. Bunlardan en 6nemlileri
Quercus robur (XIX. ylizyilin sonlarinda ve XX. ylizyilin baslarinda
asir1 kullanim nedeniyle neredeyse yok olmasina ragmen) ve Quercus
petraea’dir. Bosna Hersek’teki sapli mese ormanlari, saf mescereler,
adi giirgenlerle karisik ve farkli kosullardan olusan mescereler
halinde olmak {iizere yaklasik 30.000 hektarlik toplam alana
sahiptir. Bu makalede, Bosna-Hersek’teki sapli mese ormanlarinda
ylriitiilen ¢alismalarin verileri derlenerek genel bir degerlendirme
yapilmistir. Bosna-Hersek’te yapilan sapli mese koken testinde
yillar boyunca siiren fenolojik gézlemlerin sonuglarina gére, bireysel
fenolojik asamalarin baslangici, bitisi ve siiresi agisindan soy
kokenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Bilylime lizerine yapilan arastirmalar, yillar icinde
kokenler arasinda farkliliklarin oldugunu gdstermekte olup, ¢ogu
incelenen yil igin en iyi sonuglar Jelah kokeninde elde edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, test edilen kdkensel denemelerde boy
ve kok bogazi ¢api arasinda anlamli ve pozitif bir iliskinin oldugunu
belirlenmistir. Arastirma sonuglari, Bosna Hersek’te kalan sapli
mese poplilasyonlarinin, tohum materyali toplamak, fidan iiretmek
ve agaclandirmalarda kullanmak i¢in tohum mesceresi olarak
kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Sapli mese, Bosna Hersek, agaglandirma
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1. Introduction

Pedunculate oak (Quercus robur L.), and sessile
oak (Quercus petraca (Matt.) Liebl), are large,
rugged, deciduous broadleaved trees, native to the
majority of Europe. Both oaks reach northwards to
southern Norway and Sweden, and southwards to
the northern part of the Iberian Peninsula, South
Italy, the Balkan Peninsula and Turkey. Q. robur
has a more extended distribution, reaching more
northerly ranges on the Norwegian coast and in
northern Scotland; in Mediterranean areas it is also
present in Portugal, Greece and South Turkey, and
eastwards into continental central Russia, up to the
Urals. The southerly range limits are difficult to de-
fine, as these oaks can mix, compete, and naturally
hybridise with other Mediterranean oaks, such as
Quercus pubescens and Quercus frainetto. Both
oaks occur at higher elevations in southern regi-
ons: Q. robur is recorded to grow up to 1300 m in
the Alps, while Q. petraea is more montane and in
southern Turkey can reach over 2,000 m. Due to the
substantial human interest and usage of the speci-
es over many centuries, there has been widespread
disturbance in their distribution, and the structure
of their original forests is highly uncertain (Eaton
et al., 2016).

Pedunculate oak represented an economically
important species of Bosnian and Herzegovinian
forests in the past (MemiSevié¢, 2008). At the be-
ginning of the 20th century, Beck (1907) stated
that there were only remnants of once large forest
complexes of this species in Bosnia and Herzego-
vina. Begovi¢ (1960, 1978) confirmed this state in
his research on the historical forestry development
in Bosnia and Herzegovina.

Pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina can
be found in mixed forests with hornbeam, and un-
der special conditions, it also builds pure stands of
a permanent stage (Stefanovié, 1977, Stefanovic et
al., 1983; Stefanovi¢, 1986). The territory of Bosnia
and Herzegovina represents the southeastern part of
pedunculate oak natural distribution, and the spe-
cies has a different genetic structure (Ballian et al.,
2010a) compared with the central and northern parts
of the range. Thus, pedunculate oak from Bosnia and
Herzegovina, builds a specific connection between
the southern and eastern provenances of the Balkan
Peninsula and provenances from Central Europe
across the Pannonian basin. Pedunculate oak from
Bosnia and Herzegovina plays a significant role in
the migration of genes from south to north and vice
versa, and west to east and vice versa, which has
been confirmed in several studies on glacial refuges
(Petit et al., 2002; Slade et al., 2008).
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According to the data from the first State forests
inventory in 1964-1968 (Mati¢ et al., 1971), the
area of other high forests was 32,368 ha, of which,
31.7% or 10,261 ha were pedunculate oak forests.
Unlike Mati¢ et al. (1971), Klepac (1988) stated that
the total area of pedunculate oak forests in Bos-
nia and Herzegovina was about 30,000 ha, and the
best quality pedunculate oak forests were located
in the municipalities of Bosanski Samac, Bosans-
ka Gradiska, Brcko and Bijeljina. The total area
of these quality forests was about 14,000 ha. The
oldest pedunculate oak forests were located in the
municipality of Bosanska Gradiska, and average
wood stock was 315 m3/ha. The rest were private,
mostly coppice oak forests throughout Bosnia and
Herzegovina.

Beck (1907) was the first to write in more detail
about pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina.
He stated that pedunculate oak formed the Slavo-
nian oak forest in the Sava plain, around the major
tributaries of the Sava River, and also inside of
Bosnia and Herzegovina, but that these were only
the remains of once large forest complexes. Pedun-
culate oak can also be found in the valleys of larger
rivers, such as Drina, Bosna, Lepenica, Lasva, Uso-
ra, Ukrina, Vrbanja, Vrbas, Unac, Una and Sana,
in some of the karst fields, and on high mountain
plateaus such as Glasinac (Jovanéevic¢, 1966, 1968),
Petrovacko polje and Cadavica (Memigevié, 2008).
Management of these forests is also complicated by
their ownership structure because they are mostly
privately owned, not managed adequately, and are
in an advanced stage of degradation.

This research aims to systematize the results of
all previous research on pedunculate oak in Bos-
nia and Herzegovina, including research on leaf
morphology in natural populations, growth, tree
quality, phenology in the provenance test, as well
as molecular research in natural populations and
provenance test. Some suggestions were made re-
garding planning the measures of forestry works
in the natural populations of pedunculate oak in
Bosnia and Herzegovina, as well as the selection of
the best provenances in terms of productivity and
quality of wood mass and resistance to late frosts.

2. Research of morphological traits of leaves of
pedunculate oak in B&H

The research of the leaf morphological traits of
pedunculate oak assumed that indicators of vari-
ability at the intra-population and inter-population
levels will be obtained. Variability for the analyzed
properties would indicate the possibility of its use
when performing forestry works in natural popu-
lations, as well as in the selection of seed stands,



groups of trees, and the best individuals for collec-
ting seed and producing reproductive material.

In the morphological research of pedunculate oak
leaves, Basic et al. (2007) investigated four natu-
ral populations from northern Bosnia. Ballian et
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al. (2010b), Memisevic¢ (2010), Ballian et al. (2015),
Ballian and Memisevi¢ Hodzi¢ (2016), Ballian et
al. (2017) investigated 44 natural populations of pe-
dunculate oak in Bosnia and Herzegovina (figure
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Figure 1. The research area of pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina
Sekil 1. Bosna-Hersek’te sapli mese arastirma alani
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ate for leaf morphology re-
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1996a,b,c)
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Leaf base shape (Kremer et al., 2002)

Figure 2. Selection of leaves for analysis and measured and estimated traits
Sekil 2. Analiz i¢in yapraklarin se¢imi, dlgiilen ve tahmin edilen dzellikleri

The results of research on morphological variabi-
lity of leaves in natural populations of pedunculate
oak in Bosnia and Herzegovina showed statisti-
cally significant variability among and within po-
pulations (Basi¢ et al., 2007; Ballian et al., 2010b;

Memisevi¢, 2010; Ballian et al., 2015; Ballian and
Memisevi¢ Hodzi¢, 2016; Ballian et al., 2017).

The results of the research on the pedunculate oak
leaves morphological variability showed statisti-
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cally significant differences among populations
from different altitudes (Ballian et al., 2015; Bal-
lian et al., 2017).

3. Researches on phenology of pedunculate oak

The research was carried out in the Bosnian-Her-
zegovinian provenance test of pedunculate oak,
established in the Zep&e-Lugovo nursery in the
spring of 2009. The experiment includes 28 prove-
nances originating from Bosnia and Herzegovina
(Memisevi¢ Hodzi¢, 2015; Ballian and Memisevi¢
Hodzi¢, 2016; MemisSevi¢c Hodzi¢ and Ballian,
2018; Memisevi¢ Hodzi¢ and Ballian, 2020a).

Field observations of leafing phenology were car-
ried out in the spring of 2012, 2013, 2016, and 2019.
Phenological monitoring was carried out from the
end of March to the beginning of May. During that
period, six different phenophases were monitored,
according to the methodology given by Derory
(2006) for sessile oak: Stage 0, bud is quiescent and
protected by scales; Stage I, swelling bud; Stage 11,
opening of the bud has occurred; Stage III, leaves
have grown; Stage I'V, one leaf at least is complete-
ly out of the bud; Stage V, internodes have started
growing. Collected data obtained by phenological
observations of plants were statistically processed
using the IBM SPSS Statistics 20 and Microsoft
Excel 2007 packages.

The results showed statistically significant diffe-
rences among provenances in the beginning, end
and duration of individual phenological phases.
The research results showed that provenance Bi-
jeljina had a high rate of intra-provenance pheno-
logical variability and the earliest occurence of
phenophases, and provenance B. Dubica the latest
occurence into phases (MemiSevi¢ Hodzi¢, 2015;
Ballian and MemiSevi¢ Hodzi¢, 2016; Memisevic¢
Hodzi¢ and Ballian, 2018).

Memisevi¢ Hodzi¢ and Ballian (2020a) also resear-
ched the influence of season climate on phenologi-
cal movements of pedunculate oak in the provenan-
ce test in 2016 and 2019. As in previous researches,
the results showed that Bijeljina provenance ente-
red the last stage (fully open leaves) at the earliest
and Bosanska Dubica at the latest. Multivariate
analysis of variance showed that the duration of
phenophases depends on the year, provenance and
interaction of provenances-years.

4. Researches on survival, growth and wood
quality in provenance test

Research on survival, growth dynamics, and wood
quality of pedunculate oak provenances were car-
ried out in the Bosnian-Herzegovinian provenance
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test (Table 1).

At the end of the vegetation period in 2009, the first
count and measuring of plants was carried out to
determine the survival of young plants (Ballian
et al., 2011). Survival results (Ballian et al., 2011)
showed that provenances respond differently to
planting and physiological stress. The average sur-
vival by provenances ranged from 61.10% for Bu-
gojno to 89.81% for Kiseljak. The average survival
rate for the provenance test was 75.02%.

The heights and root collar diameters were measu-
red in the spring of 2012 (4-year-old plants), 2013
(5-year-old plants), and 2014 (6-year-old plants)
(Memisevi¢ Hodzi¢, 2015, Ballian and Memisevic¢
Hodzi¢, 2016).

The variance analysis for one-year-old plants for all
investigated traits showed statistically significant
differences among the investigated provenances.
The Jelah provenance had the highest average value
of height, 47.41 cm, and the lowest average height
Mutnica provenance, 25.76 cm (Ballian et al., 2011).

In the research of MemisSevi¢ Hodzi¢ (2015) and
Ballian and Memisevi¢ Hodzi¢ (2016) for the height,
variance analysis showed statistically significant
differences among provenances. The lowest average
height in the spring of 2012 was in provenance Mil-
jevina, 2013 in Stojéevac, and 2014 in Stoj¢evac. The
highest average height in 2012, 2013 and 2014 was in
provenance Jelah.

For the root collar diameter, variance analysis also
showed statistically significant differences among
provenances. In the spring of 2012, the Vinac pro-
venance had the smallest average root collar, and in
2013 and 2014 Stojcevac provenance. Jelah prove-
nance had the highest average root collar diameter
in 2012, 2013, and 2014 (Memisevi¢ Hodzi¢, 2015;
Ballian and Memisevi¢ Hodzi¢, 2016).

Memisevi¢c Hodzi¢ and Ballian (2019) researched
growth tendency of pedunculate oak provenances
in provenance test in Bosnia and Herzegovina in
relation to fixation index, and found that eight out
of twenty provenances showed positive fixation in-
dex mean values. Those provenances were: Bijelji-
na, Bosanska Dubica, Bosansko Grahovo, Drvar,
Jelah, Miljevina, Mrkonji¢ Grad and Sokolac (Mil-
jevina Foca, Bosanska Dubica, and Drvar prove-
nances with the highest positive values of fixation
index). Olovo provenance had the lowest negative
fixation index mean value, -0.1269.

Memisevi¢ Hodzi¢ and Ballian (2020b) researched
branching angle and stem form on provenances
in pedunculate oak provenance test in Bosnia and



Table 1. List of provenances in the provenance test
Tablo 1. Orjin denemesinde kullanilan orjinlerin listesi

No Provenances Locality Latitude Longitude Altitude Isosyme analysis
1 Bijeljina Patkovaca 44° 43’ 50” 19°13” 30” 93 +
2 Bosanska Dubica Knezica 45° 06’ 24> 16° 40’ 32”7 145 +
3 Bosanska Gradiska Lipnica 45° 06’ 64> 17°18” 637 91 +
4 Bosanski Brod Zborista 45°05° 277 18°00’ 38 84 +
5 Bosansko Grahovo Crni lug 44°01° 05> 16° 38’ 24> 703 +
6  Bugojno Kop¢i¢ 44° 06’ 00 17°26° 317 537 +
7  Drvar Unac 44°23° 397 16° 21’ 54> 462 +
8  Hrgovi Srebrenik Dubrava 44°49° 06 18°34° 117 133 +
9 Jelah - 44° 39’ 09” 17°56” 46 181 +
10  Kacuni Nezirovi¢i 44° 03’ 59” 17°56° 13 443 +
11 Kiseljak Dalmacija 43° 56’ 30” 18° 04’ 56 477 -
12 Klju¢ Velecevo 44° 30’ 567 16°48° 42> 260 -
13 Knezina - 44° 01’ 40 18° 44’ 53 759 +
14 Kotor Varo$ - 44°39° 077 17° 21" 35 252 -
15 Lukavica - 43°49’ 26 18°21” 58” 552 +
16  Miljevina Foca Miljevina 43°31° 06 18° 38’ 56” 627 +
17 Mrkonji¢ Grad Cadavica 44° 27 047 16° 58> 42> 753 +
18  Mutnica Cazin - 44° 58’ 55> 15°50° 547 270 +
19 Nevi¢ polje - 44°11° 46 17°42° 117 476 -
20  Novi Seher - 44°30’ 09 18°02’ 02” 230 -
21  Olovo Olovske Luke 44° 07 447 18°36° 117 542 +
22 Sokolac Lug 43°55° 177 18° 48’ 53 866 -
23 Stojéevac Ilidza - 43°48’ 40 18°17° 25~ 506 -
24 Vinac Bila Voda 44°15° 48” 17°17° 08” 408 -
25  Visoko Muhasinoviéi 44°00° 38” 18° 08 45 413 -
26  Zavidovi¢i Grad 44°26’ 077 18°07” 49 210 -
27 Zepée Zepacki lug 44°25° 35 18° 03’ 10 224 +
28  Zivinice D. Dubrave 44° 27 58” 18°41° 09” 216 +

Herzegovina. Variance analyses showed statisti-
cally significant differences among provenances.
Plants with branching angle <22.5° were found in
2% of the total number of plants, branching ang-
le 22.5°—45° in 19% of plants, branching angle
45°-67.5° in 32% of plants, and branching angle
67.5°-90° in 47% of plants. The highest percentage
of the most favorable branching angle had a pro-
venance from Klju¢, Miljevina Foc¢a, and Bugojno.
Category 10 of stem form (ideal tree, without de-
fect) was found in 14% of the plants, category 9 (a
small defect) in 16%, category 8 (two slight defects)
in 3%, category 7 (two medium defects or many
small defects) in 4%, category 6 (significant defects
that can be recovered or more medium defects) in
16%, and category 5 (many defects) in 7% of the to-
tal number of plants. In category 4, the researchers
recorded all the plants without silvicultural value,
including 40%. The highest percentage of category
10 plants was in Drvar provenance (42%), whereas
the lowest was in Bugojno provenance (2%).
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5. Research on correlation between natural
populations and their offspring

Ballian and Memisevi¢ Hodzi¢ (2022) researched
height and root collar diameter traits in provenance
test of pedunculate oak, and correlations between
their growth and leaf morphological traits in popu-
lations of their origin.

Statistically significant differences were found
among the investigated provenances for height and
root collar diameter. The highest average plant he-
ight was for Drvar provenance (445.8 cm), followed
by Jelah (436.0 cm) and Vinac (432.0 cm). Visoko-
Muhasinovi¢i provenance had the lowest average
plant height (262.3 cm). In 2020, an overtaking
of provenances was recorded for the plant height.
Zivinice provenance had the highest average root
collar diameter (10.7 cm), followed by the Jelah and
Drvar provenances. Nevi¢ polje provenance had
the lowest average root collar diameter (7.4 cm).



A significant positive correlation was recorded
between the height and root collar diameter, as well
as between the growth trait (height and root collar
diameter) and most of the investigated morpholo-
gical traits of the leaves in the populations of their
origin.

6. Molecular research (DNA analysis)

The research on the genetic variability of pedun-
culate oak in Bosnia and Herzegovina using SSR
microsatellites was carried out by Ballian et al.

(2010a). Fourteen populations from Bosnia and
Herzegovina were analysed, with 20 trees per po-
pulation (except Kiseljak with 10 trees, and Novi
Seher with 5 trees). Four SSR markers were used
(sstQpZAG1/5, sstQpZAG9, sstQpZAG36, ssrQp-
ZAG108). DNA was extracted from vegetative ma-
terial by means of SIGMA ,,GenElutéTM Plant Ge-
nomicDNAMiniprep Kit*. In order to produce the
polymerase chain reaction (PCR), a slightly modi-
fied procedure according to Lefort et al. (1998) and
Wilhelm et al. (2005) were used

Table 2. Researched populations of pedunculate oak (Ballian et al., 2010a)
Tablo 2. Arastirilan sapli mese populasyonlari

No Population Latitude Longitude Altitude (m) Eg?vl}ﬁ;:
1. Cazin 44°58°06” 15°56°04” 352 20
2. Bosanska Gradiska 45°08°29” 17°11°38” 85 20
3. Bosanski Brod (Zboriste) 45°03°01” 18°00°04” 91 20
4. Orasje (Obudovac) 45°01°26” 18°33°37” 80 20
S. Mrkonji¢ grad (Podbrdo) 44°26°21” 16°59°52” 727 20
6. Jelah 44°39°11” 17°57°23” 185 20
7. Zepée 44°25°46” 18°03°21” 219 20
8. Zivinice (Dubrave) 44°26°46” 18°40°26” 226 20
9. Livno (Crni lug) 44°00°53” 16°37°48” 697 20
10. Bugojno (Kop¢ic) 44°05°22” 17°26°08” 539 20
I1. Sarajevo (Stojcevac) 43°48°55” 18°16°54” 494 20
12. Romanija (Sokolac) 43°55°51” 18°48°06” 847 20
13. Novi Seher 44°30°51” 18°01°22” 242 5
14. Kiseljak 43°56°26” 18°04°55” 473 10

The successfully sequenced amplified samples
from the analyzed populations and statistical data
processing resulted in 108 alleles. The average
number of alleles per population was 11.83. The
number of alleles in the Zep&e population was
10.00, and in Cazin 14.25, which can be attribut-
ed to stronger anthropogenic influences on Zepée
population through history. Observed heterozygos-
ity was smaller than expected heterozygosity in
all the cases. The highest observed heterozygosity
was in provenance Cazin (0.838) and the lowest
Bugojno and Mrkonji¢ Grad (0.563). The fixation
index showed positive values. Its value in the Cazin
population was very low, 0.074. The highest values
were found in small and isolated Bosanski Brod,
Livno, Bugojno, and Mrkonji¢ Grad populations.
The average value of the fixation index was posi-
tive, 0.234. Fixation index analyzed per loci also
showed positive values. The Bosnian-Herzegov-
inian populations show relatively high intra-pop-
ulation diversity, with the average for all loci Fis
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= 0.273, and low inter-population differentiation
in all the investigated loci, with Fst = 0.051. The
analysis of genetic distances showed that, accord-
ing to Nei (1972), the highest genetic distance was
between Orasje and Romanija populations, and the
lowest between Bosanska Gradiska and Zivinice.

7. Biochemical research

Memisevi¢ Hodzi¢ (2015) conducted an isozyme
analysis in the Bosnian-Herzegovinian provenance
test of pedunculate oak in Zep&e. Twenty prov-
enances were investigated, with 50 examined in-
dividuals per provenance (table 1). Enzymes were
extracted from dormant buds and separated using
starch-gel electrophoresis. Ten isoenzyme systems
were used (E.C. numbers and controlled loci giv-
en in parentheses): alanine aminopeptidase (E.C.
3.4.11.1.; Aap-A), aspartate aminotransferase (E.C.
2.6.1.1., Aat-B), fluorescent a-esterase (E.C. 3.1.1.1,;
Fest-A, Fest-C), alcohol dehydrogenase (E.C.
1.1.1.1; Adh-A), isocitrate dehydrogenase (E.C.



1.1.1.42.; Idh-A, Idh-B, Idh-C), menadione reduc-
tase (E.C. 1.6.1.99.2.; Mnr-A), 6-phosphogluconate
dehydrogenase (E.C. 1.1.1.44.; 6-pgdh-A, 6-pgdh-
B), phosphoglucose isomerase (E.C. 5.3.1.9.; Pgi-
B), phosphoglucomutase (E.C. 2.7.5.1.; Pgm-B),
and shikimate dehydrogenase (E.C. 1.1.1.25.; Skdh-
A). Electrophoretic and staining procedures fol-
lowed Konnert et al. (2004).

The results showed that nine of the 14 analyzed loci
were polymorphic, while the rest were relatively
monomorphic. A high degree of polymorphism
was found at gene loci AAP-A, PGM-B, IDH-A,
IDH-B, and IDH-C. Provenances Bosanska Dubi-
ca, Bosansko Grahovo, Kotor Varo$, Olovo, and
Stojcevac had the lowest mean value of the number
of alleles per locus (2.36), and Bosanski Brod the
highest (3.14). Provenances Drvar and Miljevina
had high mean values of the number of alleles per
locus (3.07). The provenances of Bosanska Dubica,
Mutnica, and Stoj¢evac had the lowest percenta-
ge of polymorphic loci (50.00%), and Zivinice the
highest (85.71%). The average number of genotypes
per provenance ranged from 2.79 in the Olovo pro-
venance to 4.00 in the Drvar provenance. The hig-
hest observed heterozygosity had Olovo provenan-
ce with 0.2907, and the lowest Bosanska Dubica
with 0.1571. The observed heterozygosity was hig-
her than expected for eight provenances: Bosans-
ki Brod, Hrgovi Srebrenik, Jelah, Kacuni, Kotor
Varos, Olovo, Stojéevac, and Zep&e. The highest
expected mean heterozygosity for all gene loci had
Jelah provenance, 0.2804, and the lowest Stojcevac,
0.1867. The average value of the fixation index for
all populations in research of Memisevi¢ Hodzi¢
(2015) was positive, 0.0033. Eight of the 20 prove-
nances showed positive mean values of the fixa-
tion index: Bijeljina, Bosanska Dubica, Bosansko
Grahovo, Drvar, Jelah, Miljevina, Mrkonji¢ Grad,
and Sokolac. The lowest negative value of the fixa-
tion index had the provenance Olovo with -0.1269.
The Stojcevac provenance had the lowest values of
multilocus and gene pool diversity and intra-prove-
nance differentiation, and the Jelah provenance had
the highest. The lowest multilocus deviation was
between provenances Bijeljina and Mrkonji¢ Grad,
and the largest between Olovo and Kotor Varos.
The lowest mutual deviation of the gene pool had
provenances Bosanski Brod and Stoj¢evac, and the
highest Olovo and Zep&e.

Memisevi¢ et al. (2021) investigated the genetic
variability of pedunculate oak at the Mediterrane-
an margin of the distribution range. To assess the
patterns of gene diversity distribution at the rear
edge of the Holocene colonization, they studied ge-
netic variation in 20 pedunculate oak populations
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using 14 allozyme loci (as previously mentioned for
isosyme analysis). Despite considerable differences
among populations, neither the numbers of alle-
les nor genetic diversity showed any geographical
trend within the studied area, although small, iso-
lated populations showed generally lower allelic ri-
chness. The Bayesian analysis of population struc-
ture indicated a kind of geographical pattern. Tests
of a recent bottleneck have not identified a heteroz-
ygosity excess in any population. The proximity to
multiple glacial refugia explains the outcomes.

Except for the population Bosanska Dubica, all
large and medium populations were at Hardy-We-
inberg equilibrium, and the fixation indices were
near zero.

8. Discussion And Conclusion

In this article, the results of research on leaf morp-
hology and molecular research in natural populati-
ons, as well as growth, tree quality, phenology, and
molecular research in the provenance test, along
with the correlation of some traits in natural popu-
lations and provenance test, were presented.

The results of research on morphological variabi-
lity of leaves in natural populations of pedunculate
oak in Bosnia and Herzegovina showed statisti-
cally significant variability among and within po-
pulations (Basi¢ et al., 2007; Ballian et al., 2010b;
Memisevi¢, 2010; Ballian et al., 2015; Ballian and
Memisevi¢ Hodzi¢, 2016; Ballian et al., 2017). Si-
milar results were obtained in Croatia by Franji¢
(1993, 1994a, b, 1996a,b,c). Enescu et al. (2010)
found significant differences in petiole ratio, peti-
ole length and lobe depth ratio, highly significant
differences in basal shape, and non-significant dif-
ferences in other traits among seven pedunculate
oak stands in Romania.

Research on the spring phenology of pedunculate
oak is necessary in areas where late frosts occur.
The pronounced intra-population variability of
the beginning of leafing of pedunculate oak was
found in the last century by Cieslar (1923), Hes-
mer (1955), Krahl-Urban (1959), Safar (1966) and
Stojkovi¢ (1991).

The results of research on the spring phenology
of pedunculate oak in the provenance test showed
statistically significant differences among prove-
nances in the beginning, end and duration of in-
dividual phenological phases. As pedunculate oak
is a species sensitive to late spring frosts, which
often occur in Bosnia and Herzegovina, phenolo-
gical research is important for the selection of su-
itable provenances during forestry work. The be-



ginning of vegetation depends on the high spring
temperatures and precipitation, and it is necessary
to perform multi-year observations. The research
results showed that provenance Bijeljina, located
at an altitude of 93 m near the Drina River - high
rate of intra-provenance phenological variability
and the earliest occurrence of phenophases, whi-
le provenance B. Dubica, also from a low altitude
(145 m), had the latest occurrence into phenophases
(MemiSevi¢ Hodzi¢, 2015; Ballian and Memisevi¢
Hodzi¢, 2016; MemisSevi¢ Hodzi¢ and Ballian,
2018). Expectations that provenances from higher
altitudes (Sokolac, Knezina, B. Grahovo) will en-
ter the phases later were not met. Considering that
differences are only about 15 days, it is too early
to “declare” an early or late form of species. In the
research of Bobinac et al. (2012), the phase of fully
developed leaves appears a little later than in the
research of MemiSevi¢ Hodzi¢, 2015; Ballian and
Memisevi¢ Hodzi¢, 2016; Memisevi¢ Hodzi¢ and
Ballian, 2018; and MemiSevi¢ Hodzi¢ and Ballian
2020a.

The results of research on the influence of season
climate on the phenological movements of pe-
dunculate oak in the provenance test in 2016 and
2019, as shown by Memisevi¢ Hodzi¢ and Ballian
(2020a), also indicated that the Bijeljina provenan-
ce entered the last phase (fully open leaves) at the
earliest, while Bosanska Dubica entered it at the la-
test. Multivariate analysis of variance showed that
the duration of phenophases depends on the year,
provenance and interaction of provenances-years.
The results confirmed the influence of heredity of
leafing properties and the dependence of phenolo-
gical phases on climatological conditions. Resear-
ch needs to be continued to determine the extent
to which daily and monthly temperatures and pre-
cipitation affect the beginning of the phenological
phases of leafing.

As pedunculate oak is a species sensitive to late
spring frosts, the results of observing the leafing
phenology should be used in the selection of pro-
venances for afforestation in a particular area. Sin-
ce the authors (Memisevi¢ Hodzi¢ 2015; Ballian i
MemiSevi¢ Hodzi¢ 2016; MemiSevi¢ Hodzi¢ 1 Bal-
lian 2018, Memisevi¢ Hodzi¢ and Ballian 2020a)
observed the leafing phenology in pedunculate
oak provenance test only in four years, it is early
to claim when the vegetation of pedunculate oak in
the provenance test Zep&e begins. Multi-year ob-
servations are needed because the beginning of the
vegetation depends on the height of the spring tem-
peratures, as well as the amount of precipitation. In
depressions and similar forms of terrain, primarily
due to low night temperatures, the tempo of plant
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development slows down or accelerates (Kramer,
2001).

Results of research on survival showed that the
average survival rate for the provenance test was
75.02% (from 61.10% for Bugojno to 89.81% for Ki-
seljak). Results of the research on growth dynami-
cs showed statistically significant differences and
overtaking among provenances through different
years, but provenances Jelah was the best in height
and thickness increase in the first years (Ballian
et al., 2011; MemiSevi¢ Hodzi¢, 2015; Ballian and
Memisevi¢ Hodzi¢, 2016). Provenance Drvar had
the highest average height in 2020, and provenance
Zivinice had the highest average root collar diame-
ter (Ballian and Memisevi¢ Hodzi¢, 2022). Other
researchers from the region also found statistically
significant differences among the investigated pro-
venances (Gracan, 1995; Peri¢, 2001; Peri¢ et al.,
2000, 2003, 2006; Roth, 2003, 2006). The results of
average heights of four-year-old plants obtained by
Popovi¢ et al. (2014) were higher than those obtai-
ned by Memisevi¢ Hodzi¢ (2015). On the contrary,
the average heights and root collar diameters ob-
tained by Memisevi¢ Hodzi¢ (2015) for five-year-
old plants were higher than those obtained by Roth
(2006) in Croatia. The reasons for the differences
between the two studies can be found in the app-
lied agrotechnical measures during production in
the nursery, as well as in the different ecological
conditions.

In the research on the growth tendency of peduncu-
late oak provenances in relation to the fixation in-
dex, eight out of twenty provenances showed positi-
ve fixation index mean values: Bijeljina, Bosanska
Dubica, Bosansko Grahovo, Drvar, Jelah, Mil-
jevina, Mrkonji¢ Grad, and Sokolac (Memisevi¢
Hodzi¢ and Ballian, 2019), which indicates the
presence of inbreeding in the population of origin.
Olovo provenance had the lowest negative fixation
index mean value, -0.1269. The positive fixation in-
dex value of the Miljevina provenance matches its
low growth, while this is not the case for the Drvar
and Bosanska Dubica provenances. Olovo prove-
nance, even though it is small and isolated, shows
good growth, which corresponds to its low fixation
index value which shows good genetic structure.

Variance analyses showed statistically signifi-
cant differences in branching angle and stem form
among provenances (Memisevi¢ Hodzi¢ and Bal-
lian, 2020b). The highest percentage of the most
favorable branching angle had a provenance from
Klju¢, Miljevina Foca, and Bugojno. The high-
est percentage of category 10 plants was in Drvar
provenance (42%), whereas the lowest was in Bu-
gojno provenance (2%).



A significant positive correlation was recorded
between the growth trait (height and root collar di-
ameter) in the provenance test and most of the in-
vestigated morphological traits of the leaves in the
populations of their origin. These results could be
useful in pedunculate oak stands, where the offs-
pring of individuals selected on the base of mac-
romorphological parameters of leaves is expected
to grow fast.

The research results on the genetic variability of
pedunculate oak in Bosnia and Herzegovina using
SSR microsatellites indicated the presence of high
polymorphism in the analyzed microsatellites, i.e.,
genetic diversity even in the small, isolated po-
pulations included in this research (Ballian et al.,
2010a). Observed heterozygosity was smaller than
expected heterozygosity in all the cases. The exis-
ting differences between observed and expected
heterozygosity show the real condition’s deviati-
on from the state of balance. This results might be
expected due to the size of the population and the
condition of all natural populations of pedunculate
oak in Bosnia and Herzegovina. The fixation index
showed positive values, which indicates the presen-
ce of inbreeding. Still, its value in the Cazin popu-
lation was very low, 0.074. The reason could be the
openness of the population and its relatively well
preserved condition, as well as possible gene flow
with Croatian populations from the Pokuplje area.
The highest values were found in small and isola-
ted Bosanski Brod, Livno, Bugojno, and Mrkonji¢
Grad populations. Since Bosanski Brod belongs to
the Posavina area and is divided from the renow-
ned Slavonian forests of pedunculate oak only by
the River Sava, this is an unexpected value. This
situation can largely be attributed to the reduced
number of trees in the area of Bosanski Brod and to
significant historical influences. In contrast to the-
se populations, the Romanija population showed
an unexpectedly small value, keeping in mind that
it is relatively isolated, small, and devoid of any
possibility of gene flow. The average value of the
fixation index was positive at 0.234. The authors
(Ballian et al., 2010a) considered this to be the con-
sequence of considerable fragmentation of pedun-
culate oak. The Bosnian-Herzegovinian populati-
ons show relatively high intra-population diversity,
with the average for all loci Fis = 0.273, and low
inter-population differentiation in all the investiga-
ted loci, with Fst = 0.05.

The analysis of genetic distances showed that, ac-
cording to Nei (1972), the highest genetic distance
was between Orasje and Romanija populations,
which are geographically distant, with many oro-
graphic barriers between them. The lowest genetic
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distance was found between Bosanska Gradiska
and Zivinice, which was expected since only
Mount Majevica is between Zivinice and Posavi-
na lowland, where Bosanska Gradiska is situated.
Nevertheless, it was expected that the Zivinice
population would be closer to the Orasje popula-
tion. These results showed that the three popula-
tions of pedunculate oak from the area of Bosanska
Posavina: Orasje, Bosanski Brod, and Bosanska
Gradiska, deviate from one another. However, these
populations were expected to show the smallest
genetic distance. In terms of pairwise Fg, values,
there is a minimal value between the populations
of Bosanska Gradiska and Livno and a maximal
value between the populations of Orasje and Bu-
gojno. Genetic variability, based on microsatellite
analyses, was reported by Steinkellner et al. (1997),
Lefort et al. (1998) Barreneche et al. (1998), Lexer
et al. (2000), Wilhelm et al. (2005). They analyzed
different developmental stages of pedunculate oak
and its embryos.

The results of isosyme analysis of pedunculate
oak provenances in Bosnian-Herzegovinian prov-
enance test showed that nine of the 14 analyzed loci
were polymorphic, while the rest were relatively
monomorphic. A high degree of polymorphism
was found at gene loci AAP-A, PGM-B, IDH-A,
IDH-B, and IDH-C. Provenances Bosanska Du-
bica, Bosansko Grahovo, Kotor Varos, Olovo, and
Stojcevac had the lowest mean value of the number
of alleles per locus (2.36), and Bosanski Brod the
highest (3.14). Provenances Drvar and Miljevina
had high mean values of the number of alleles per
locus (3.07). Yakovlev (2000) obtained lower val-
ues of the mean number of alleles per locus (1.80
to 2.50) in pedunculate oak populations from the
central part of Russia, and Gomory et al. (2001) for
pedunculate oak populations from Bulgaria, Slo-
vakia, and Russia, while Craciunesc et al. (2011)
obtained a higher number of alleles per gene lo-
cus for pedunculate oak from the Prejmer nature
reserve. The highest observed heterozygosity had
Olovo provenance with 0.2907, and the lowest Bo-
sanska Dubica with 0.1571. These values are higher
than those determined by Yakovlev (2000) in the
study of pedunculate oak populations in the cen-
tral part of Russia. In the research of Ballian et al.
(2010a) with the use of SSR markers, all twelve
analyzed populations had observed heterozygosity
lower than expected. It was explained by the size
of populations of pedunculate oak in Bosnia and
Herzegovina and their conditions. The total mean
value of observed heterozygosity in the research
by Memisevi¢ Hodzi¢ (2015) was slightly higher
than that determined by Craciunesc et al. (2011)
for the twelve gene loci analyzed and which was



0.229. Gomory et al. (2001) found the actual het-
erozygosity of pedunculate oak populations from
Russia to be 0.161, populations from Slovakia to be
0.122, and from Bulgaria to be 0.179, which was ex-
plained by a consequence of the long migration of
this species from the west to the east. The highest
expected mean heterozygosity for all gene loci had
Jelah provenance, 0.2804, and the lowest Stojcevac,
0.1867. The values obtained in the research of
Memisevi¢ Hodzi¢ (2015) were higher than those
determined by Yakovlev (2000), which ranged
from 0.119 to 0.184 for different populations, and
those determined by Gomory et al. (2001) for popu-
lations from Russia (0.163), from Slovakia (0.136),
and from Bulgaria (0.166). The overall mean val-
ue of expected heterozygosity in the research of
Memisevi¢ Hodzi¢ (2015) was slightly lower than
that determined by Craciunesc et al. (2011).

The average value of the fixation index for all pop-
ulations in the research conducted by Memisevic¢
Hodzi¢ (2015) was positive, at 0.0033. Eight of the
20 provenances showed positive mean values of the
fixation index: Bijeljina, Bosanska Dubica, Bosan-
sko Grahovo, Drvar, Jelah, Miljevina, Mrkonji¢
Grad, and Sokolac. The lowest negative value of
the fixation index had the provenance Olovo with
-0.1269. In the research conducted in Bosnia and
Herzegovina by Ballian et al. (2010a), the fixa-
tion index had positive values for all populations.
Craciunesc et al. (2011), in the Prejmer reserve in
Romania, obtained the average fixation index for
all gene loci, 0.052. In the research conducted by
Yakovlev (2000), the average value of the fixation
index for all tested gene loci was -0.001.

The results of research on the genetic variability
of pedunculate oak at the Mediterranean margin of
the distribution range showed that, except for the
population Bosanska Dubica, all large and medium
populations were at Hardy-Weinberg equilibrium,
and the fixation indexes were near zero. In gene-
ral, oaks (including pedunculate oak) are at HWE
or exhibit slight heterozygote deficiency, whatever
markers are used (Jensen et al., 2003; Belletti et al.,
2005; Di Pietro et al., 2021). High differentiation
typically accompanies fragmentation; this was also
confirmed in Bosnia and Herzegovina. Despite the
small territory under study, the overall differentia-
tion coefficient was relatively high; however, this is
quite typical for marginal oak populations (Vakka-
ri et al., 2020; Degen et al., 2021; Di Pietro et al.,
2021). Typically, interpopulation variation among
isolated populations is attributed to genetic drift
associated with reduced population sizes, i.e., the
bottleneck effect in older fragments, and the foun-
der effect in newly established populations.
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Oz

Marmara Bolgesi'nde mese baltalik ormanlarinin tiimiiniin ayn1 za-
manda koru ormanlarina tahvilinin (doniistiiriilmesinin) sosyoeko-
nomik ve demografik yapiy1 olumsuz etkiledigi, orman kdylerindeki
niifusun azaldig1 ve orman is¢iligi ile ormancilik is kolundan elde
edilen gelirin baltalik igletmeciligi donemine gore diisiis gosterdigi
bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmustur. Baltalik isletmeciliginin
uygulandig1 2006 yili 6ncesinde baltaliklarin tiraglama kesimlerin-
den gelir saglayanlarin biiyiik ¢ogunlugu elde ettigi gelirden mem-
nun iken, koruya doniistirme uygulamalarina gecildikten sonra bu
isten gelir elde edenlerin kii¢iik bir boliimii elde ettigi gelirden mem-
nundur. Ayrica gerceklestirilen teknik miidahaleler ile mescerelerin
bir kisminin yapisinin, dinamiginin ve kompozisyonunun bozuldu-
gu, bazi mescerelerde onemli oranlarda tepe kurumasi ve dliimler ne-
deniyle olaganin diginda gévde ayrilmalarinin oldugu gézlenmistir.
Baltalik ormanlarinin koruya doniistiiriilmesi sorunun orman koylii-
siiniin bagta yakacak odun ihtiyac1 olmak tizere diger sosyoekonomik
sorunlarini da ¢ozecek sekilde ¢ok yonlii olarak yeniden gdzden gegi-
rilmesi faydali olacaktir. Bu ¢alismada Orman Genel Miidiirliigii ta-
rafindan baltalik igletmeciliginin 2006 y1lindan sonra kaldirilmasiyla
birlikte mese ormanlarinin koruya doniistiiriilmesinde karsilasilan
teknik, ekolojik ve sosyoekonomik kisitlar; arazi gozlemlerinden ve
bilimsel aragtirmalardan yararlanarak irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Baltalik ormani, mese (quercus), koruya tahvil,
orman koyliisii, demografik yap1

Abstract

Scientific studies have revealed that the conversion of all oak coppice
forests into high forests in the Marmara Region has adversely affe-
cted the socio-economic and demographic structure, the population
in forest villages has decreased and the income obtained from forest
labour and forestry sector has decreased compared to the coppice ma-
nagement period. Before the year of 2006, when coppice management
was implemented, the majority of those who earned income from
clear-cutting coppice were satisfied with their income, while only a
small portion of those who earned income from this work after the
conversion of coppice forests to high forests were satisfied with their
income. In addition, it has been observed that the structure, dynamics
and composition of some of the stands have been deteriorated due to
the technical interventions carried out, and in some stands, there are
significant rates of unusual stem separation due to crown dieback and
deaths. It would be beneficial to reconsider the issue of conversion
of coppice forest into high forest in a multidimensional way to solve
other socio-economic problems of forest villagers, especially the need
for firewood. In this study, the technical, ecological and socio-econo-
mic constraints encountered in the conversion of oak coppice forest
into high forest with the abolition of coppice management by the Ge-
neral Directorate of Forestry after 2006 were examined by making
use of field observations and scientific researches.

Keywords: Coppice forest, oak (quercus), conversion of coppice, for-
est villagers, demographic structure
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1. Giris

Ormanlar, tarihsel siirecteki sosyal, ekonomik,
kiltiirel, teknik ve politik degisimlerin sonugla-
rindan etkilenmektedir (Chazdon ve ark., 2016)
Ormanlarin planlanma ve isletme amaglari, degi-
sen toplumsal ihtiyaglara ve degerlere gore degisim
gostermekte (Lane ve McDonald, 2002), zamana
ve lilkeye bagli olarak da farklilasmaktadir.

Ormanlardan faydalanma bi¢imleri tanimlanirken,
isletme sekli (formu) terimi kullanilmaktadir. En
yaygin isletme sekilleri; koru, baltalik ve korulu
baltalik ormani olarak siniflandirilmaktadir.

IUFRO (2010), siirgiin verme yetenegindeki agag-
larin kesildikten sonra adventif ya da proventif
tomurcuklarin faaliyete gegerek siirgiin vermeleri
sonucu olusan ormanlar1 baltalik ormant olarak
adlandirmaktadir. Sanver (1948) “baltalik isletme
seklinin yapisi itibariyle koruya nazaran ¢ok sade
olup onun kadar tekniginin olmadigini, bununla
beraber baltalik isletme seklinin de kendisine ait
ozelliklerinin ve tekniginin bulundugunu® belirt-
mistir.

Saatcioglu (1979)’na gore, baltalik ve korulu balta-
lik orman isletme sekilleri insan miidahalelerinin
ozellikle isletmenin yarattig1 sekillerdir. Baltalik
isletmesinin ¢ok eski bir isletme sekli oldugunu,
yaprakli ormana yapilan diizensiz ve kuvvetli mii-
dahalelerin bu faydalanma seklini meydana ¢ikar-
digin belirtmistir. Sonralart odun ve odun komiirii
ihtiyacinin agir basmasinin, baltalik isletmesinin
yalniz devamini degil, ayn1 zamanda yer yer 6ne-
mini de artirdigini ifade etmektedir. Ancak gelis-
mis sanayi iilkelerinde, 6rnegin; Almanya, Ingilte-
re ve Avusturya’da baltalik isletmesi son 40-50 y1l
icinde 6nemini kaybettigini ve hatta artik ortadan
kalkmak {izere bir igletme durumuna diistigiini
anlatmaktadir. Baltalik isletmesinin bir tilke eko-
nomisinin genel aga¢ hammaddesi ihtiyacini (yapi
odunu, bigki kerestesi) karsilamaya yeterli olma-
dig1, dolayisiyla bu isletme seklinin ormanciligin
daima ve sadece tali bir sekli olarak kalacagi, bal-
talik isletme alanlarinin da niifus artisi, ekonomik
ve kiiltiirel yilikselme ile gittikce artan derecelerde
gerileyecegini belirtmistir.

Nicolescu ve ark. (2014), Avrupa’da baltalikla-
rin, tarim, ormancilik ve doga koruma konulari
ile ilgili oldugunu belirterek, 6zellikle zengin tiir
habitatlarina sahip olduklarini, kiiltiirel ve tarih-
sel cesitliliklerin korunmasina katki yaptiklarini
vurgulamislardir. Flora ve fauna olarak ¢ok dnem-
li cesitli tlirlerin barinmasina olanak saglandigina
vurgu yapilmig ve ayrica baltaliklarda gelirlerin
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maliyetleri agmasi halinde enerji ormancilig islet-
meciligi yapilmasi gerektigini dnermiglerdir.

Miillerova ve ark. (2014), Avrupa’da yapraklt or-
manlarin ylizyillardir insanlar tarafindan etkilen-
digini, bu etkide tarihsel yonetim uygulamalari ile
cevresel kosullar ve sosyoekonomik faktorlerin
roliiniin oldugunu, kendi haline birakilan balta-
liklar1, koruma amacl ve siirdiiriilebilir bir enerji
kaynagi olarak yeniden diizenlemenin yerinde bir
eylem olabilecegini belirtmislerdir.

Sahin ve ark. (2018), baltalik ormanlarinin tlke-
mizde genellikle 6-8 yil ile 20-40 y1l arasinda de-
gisebilen kisa idare stireleri ile isletildigini, Akgiin
ve ark. (2019) ise gecmisi ¢ok eskilere dayanan bir
orman isletme sekli olan baltaliklarin, orman igin-
de ve bitisiginde yasayan orman kdyliilerinin sos-
yal ve ekonomik yapisinin bir geregi olarak ortaya
¢iktigini ve zamanla da hukuki dayanaklara kavus-
tugunu belirtmiglerdir.

Tiirkiye’de ilk orman planlama calismasindan iti-
baren ormanlardan koru ve baltalik isletme sekille-
riyle faydalanilmistir. Ulkenin ilk orman amenaj-
man plani olan Sakarya-Hendek Mustafa Seref Bey
Ormani (1917) Amenajman Plani koru ve baltalik
igletme sekillerine gore planlanmis ve idare siiresi
koru ormanlari igin 120 y1l ve yakacak odunu elde
edilecek mese baltalik ormanlari i¢in 20 y1l olarak
belirlenmistir (Sahin ve ark,. 2022).

Ulke genelinde orman varligini tam anlamiyla ilk
kez ortaya koyan ve 1963-1972 yillarini kapsayan
orman envanter verisine gore, ormanlarin %46’s1
(%13 normal ve %33 bozuk baltalik) belirtilen do-
nemde baltalik olarak isletilmistir (OGM, 2020).
Orman amenajman planlarinin verileri isletme se-
killerine gore incelendiginde, basta Trakya, Kuzey
Marmara ve Bat1 Karadeniz cografi alt bélgelerin-
de, verimli mese ormanlarinin ¢ok biiyiik bir kis-
minin da ge¢miste normal baltalik olarak isletildigi
goriilmektedir (Sahin, 2014b).

Orman sanayii ve yap1 endiistrisinde ¢ok biiyiik
Oonemi olan mese odununun elde edildigi mesce-
relerin, ¢ok biiylik bir kisminin yakacak odun te-
mininde kullanilmasi, 6zellikle mese arastirma
uzmanlari tarafindan da elestiri konusu olmustur.
Odabasi (1976) baltalik ormanlarin, ¢ok yonlii
iiriin elde etme ve ulusal ekonominin ¢esitli orman
iriinleri isteklerini kargilama bakimindan silvikiil-
tlirlin amaglariyla bagdasmadigini, koru isletmesi-
nin baltaliga gore tabiata ve silvikiiltiirel bakimdan
ulasilmak istenen amaca en uygunu oldugunu ifade
etmistir.

Mese ormanlarindan yakacak odun iiretmek



amaciyla uygulanmakta olan baltalik igletmeci-
liginden, 1998 yilindan itibaren alternatif enerji
kaynaklarinin yayginlastirilmasi ile kismen vazge-
¢ilmis ve 2006 yilindan sonra ise baltalik isletme
seklinin siirdiiriilebilir ormancilik amacina uygun
olmadig1 “Ozellikle ekonomik ve ekolojik yonden
olumsuz bir tablo olusturdugu, dogalgaz-elektrik-
kémiir gibi ikame enerji maddelerinin kullanilma-
swyla yakacak odun talebinin azaldigi, endiistriyel
oduna olan talebin ise hizla artmasina bagl olarak
onemli ol¢giide ithalat yapmak zorunda kalindigr”
gerekgeleriyle Marmara ve Karadeniz Bolgelerin-
deki (Sekil 1b) mese ormanlarinda baltalik igletme-
ciligine tiimiiyle son verilmistir (OGM, 2005).

Ulusal Ormancilik Programina (2004-2023) ve
Orman Genel Midirligii (OGM) Stratejik Plan-
larinin (2013-2017 ve 2019-2023) amaglarina ve
hedeflerine gore, OGM ulusal diizeyde ormancilik
politikalarinin saptanmasinda ve uygulamaya yo-
nelik kararlarin alinmasinda, katilimer yaklagimi
desteklemeyi ve karar verme siireglerine orman
koyliilerinin daha etkin bir sekilde katilimini agik
bir sekilde benimsemektedir. Oysa, Tiirkiye’de de
yakacak odun iiretmek amaciyla isletilen baltalik
ormanlarinin, Orman Idaresi, yani OGM tarafin-
dan tek bir idari karar ile iilkenin dnemli bir kis-
minda kaldirilmasi ne kadar dogru olmugtur?

Baltaliklarin koruya dontistiiriilmesi siirecini hem
teknik hem de sosyoekonomik boyutlariyla bilim-
sel ve teknik olarak inceleyen calismalarda da do-
niistiirme siirecinin hem olumlu hem de olumsuz
etkilerini ortaya koyan bir¢ok sonuca ulasiimistir.

Baltaliklarin koruya tahvilinde rasyonellige dikkat
edilerek iktisadilik, prodiiktivite (verimlilik) ve
rantabilitenin (karlilik) de goz oniinde tutulmasi
gerektigi, doniistirme esnasinda ortaya c¢ikacak
sosyoekonomik ve hukuki problemlerin ¢6ziimiin-
de bu faktorlerin etkili olacagi Peker (1973) tarafin-
dan ifade edilmistir.

Geray (2007), ormanlara iglev verilmeden alanin
ve tizerindeki servetin nasil yonetileceginin orta-
ya konulamayacagini belirtmektedir. Baltaliklarin
su verimi, rejimi ve su niteligi agilarindan korudan
daha yararli oldugu ortaya konulmus ise su iireti-
mine tahsis edilen bir havzada neden baltaliklar
koruya c¢evrilsin? Yaban hayati mutlak koruma
alan1 yahut rezerv alani igindeki baltaliklar ne-
den koruya doniistiiriilsiin? Sorularini sormus ve
iilke genelinde bir karar ile mese baltalik ormani
isletmeciliginin tiimiiyle kaldirilmasinin ne derece
dogru oldugunun sorgulanmasi gerektigini belirt-
migtir.

Sahin ve ark. (2013), “Trakya’daki mese (Quercus
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sp.) koruya tahvil mescerelerindeki uygulamala-
rin orman amenajmani ve hdsilati ile silvikiiltiirel
esaslar agisindan incelenmesi” adli arastirmala-
rinda, siirgiin kokenli mese ormanlarinin koruya
doniistiiriilmesi konusunda yapilan teknik miida-
hale sekillerinin ve siddetlerinin uygun olup olma-
digini ortaya koymuslardir.

Bekiroglu ve ark. (2013), 2003 yilinda Istanbul Or-
man Bolge Midirligi'ndeki “Baltaliklarin Olu-
sumu ve Baltaliklarin Koruya Doniistiiriilmesinin
Sosyoekonomik Boyutu” adli arastirmayi gercek-
lestirmisler ve bolgedeki tiim baltaliklarin koruya
doniistiiriilmesi durumunda; orman kdyliilerinin
gelirlerinde azalma ve buna karsilik yakacak har-
camalarinda yiikselme olasiliginin bulundugunu,
bu nedenle gelecek dénemde izinsiz aga¢ kesimi
ve hayvan otlatma gibi orman suglarinda artis bek-
lenmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Sahin (2014a, 2014b) tarafindan “Marmara Bol-
gesi'ndeki Mese Ormanlart ve Koruya Tahvil
(Déniistiirme) Uygulamalar:” adli ¢aligmalarinda
“...bu kadar biyiikliikteki siirgiin kokenli mese
ormanlarinin, belirlenen doniistiirme siiresi igeri-
sinde gerceklestirilmesi miimkiin miidiir?” ve ...
orman idaresi koruya tahvil konusunda yeterli tek-
nik tecriibeye, personele ve yetkinlige sahip midir?
“sorularinin cevaplarint aramaya caligmistir.

Sahin ve ark. (2018), “Orman Yénetim Segenekle-
rinin Se¢im Deneyleri Yontemiyle Ekonomik Ana-
lizi: Pabugdere Havzas: Ornegi” adli arastirma
projesinde, Kirklareli- Pabugdere havzasinda uzun
yillar koru ve baltalik olarak isletilen ormanlarin
isletme amagclarindaki alan degisim miktarina bag-
I1 olarak; odun hammaddesi, su, yaban hayati ve
dogal mantar iiretiminden olusan dort adet fayda-
nin ekonomik degerlerini saptamislardir.

Akgiin ve ark. (2019), “Baltalik Isletmeciliginin
Kaldirilmasimin Orman Koyliisiintin Sosyoekono-
mik Yapist Uzerine Etkileri: Istanbul Orman Bélge
Miidiirliigii Ornegi” adli arastirma projesi ile tiras-
lama baltaliklarinin kaldirilmas: sonrasinda sos-
yoekonomik ve demografik yapidaki degisimleri
ortaya koymuslardir. Ayrica tiraslama kesimleri ile
koruya tahvil uygulamalarinin ¢evresel tahribata
neden olup olmadigi da galisma kapsaminda ele
alinmistir.

Eraslan (1954), Eraslan ve Evcimen (1967), Giray
ve ark. (2000), Ozdemir (2013), Sahin (2020) ve
Sahin ve ark. (2021)’nin ¢alismalar1 ile mese mes-
cerelerindeki artim ve biiyiime iliskileri ortaya ko-
nulmustur. Mese cinsi ve mesenin tiirleri ile ilgili
bu ¢aligmalar hem hasilat aragtirmalarini hem de
mesenin amenajman esaslarini kapsamaktadir.



Bu arastirmanin amaci, OGM tarafindan 2006 y1-
linda alinan idari bir kararin etkilerinin, bilimsel
arastirmalar, arazi inceleme ve gozlemleri ile tek-
nik uygulamalara dayanarak irdelenmesi ve sonug-
larinin biitlinciil olarak ortaya konulmasidir. Bir
baska deyisle, bu arastirmada esas olarak, Marma-
ra Bolgesi’ndeki yakacak odun iiretmek amaciyla
isletilen mese baltalik ormanlarinin, koruya tahvil
siirecinde bakim ve genglestirme calismalarina
konu edilmesinde yasanan teknik siire¢ ve donii-
siimiin ¢evresel etkileri ile orman koyliisiiniin sos-
yoekonomik yapisinda meydana gelen degisimler
ortaya konulmaya caligilmistir. Bu ¢calismayla asa-
gi1daki sorularin cevaplari arastirilmistir:

a. Strgiin kokenli mese ormanlarinin koruya do-
niistiiriilmesi konusunda, Orman Idaresi bu ka-
dar biiytikliikteki alanlar1 doniistiirme yeterlili-
gine ve teknik tecriibeye sahip midir?

b.Marmara ve Karadeniz Bolgelerindeki tim mese
baltalik alanlarinin ayni anda koruya tahvile
konu edilmesi dogru mudur?

c.Mese tiirlerinin biyolojik ve ekolojik istekleri
dikkate alinarak hem doniistiiriilecek alanlarin
miktart hem de doniistiirme siirelerini belirle-
mek miimkiin olamaz miydi?

d.Baltalik isletmeciligi 6zellikle basta sacgli mese
(Q. cerris), mazi1 mesesi (Q. infectoria) ve tiyli
mese (Q. pubescens) mescerelerinin I11. ve I'V.
bonitet alanlarinda devam ettirilseydi daha ras-
yonel, ekonomik ve verimli olmaz miydi?

e.Koruya doniistiirme konusunda c¢alisan teknik
personel nicelik ve nitelik olarak yeterli midir?

f. Mese koruya tahvil ¢aligmalarinda ihtiya¢ du-
yulacak olan teknik bilgilerin ve arastirmalarin
beklenen siirede karsilanma olanagi var midir?

g.Gegimlerinin biiylik bir kismini baltaliklardan
saglayan orman koyliileri, baltaliklarin koruya
doniistiiriilmesinden nasil etkilenmislerdir?

h. Tiraglama baltaliklarinin kaldirilmasindan sonra
orman kdylerindeki sosyal ve demografik yapi
nasil degismistir?

i. Baltalik ormanlarindaki tiraglama kesimleri ile
koruya tahvil uygulamalari cevresel tahribat
olusturmakta midir?

Yukarida belirtilen sorularin yanitlarinin aranmasi
icin ¢cok sayidaki bilimsel arastirmadan faydalanil-
mustir. Siirgiin kokenli mese ormanlarinin, Eras-
lan’in (1982) belirttigi gibi; verimliligini, biyolojik
gesitliligini, kendini yenileme kabiliyetini, eko-
lojik, ekonomik ve sosyokiiltiirel fonksiyonlarini
yerine getirebilme potansiyelini simdi ve gelecekte
koruyacak ve diger ekosistemlere zarar vermeye-
cek bir sekilde kullanilmasini ve faydalanilmasini
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diizenlemek i¢in bu ormanlarin nasil planlanma-
sinin ve igletilmesinin gerektigi cesitli Onerilerle
ortaya konulmaya calisilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma alam

Arastirma alanini olusturan Marmara Bolgesi, iil-
kemizdeki mese mescerelerin en énemli ve genis
yayilis alanini da olusturmaktadir (Sekil Ic). Mar-
mara Bdlgesi ve ¢evresi, ortalama 108 m ile Tiirki-
ye’nin ortalama ytiikseltisi en az olan bolgesi olup,
igerisinde bir¢ok ova, nehir ve gol yer almaktadir.
Bolgenin en 6nemli daglarimi Trakya’da Yildiz
(Istrancalar), Isik (Ganos) Dag1 ve Korudag; Gii-
ney Marmara’da ise Uludag, Samanli daglari, Kaz
daglari, Karadag, Kapidag, Aldag, Giirgendag ve
Cataldag olusturmaktadir. Bolgede alcak tepelik
alanlar ile dalgali diizliikler de genis yer kaplamak-
tadir (D6nmez, 1968; Giingordii, 1999).

Mese mescerelerinin Marmara Bolgesi'nde yayilis
yaptig1 alanlarda Akdeniz, Karadeniz ve karasal
iklim 6zelliklerinin hepsi goriilmekte olup, yayilis
bolgesi Akdeniz ve Karadeniz iklimi arasinda ge-
cis iklimi 6zelligi gostermektedir. Mese mescerele-
rinin yayilis yaptig1 Giiney Marmara Bolimii’niin
daglik i¢ kisimlarinda ve Ergene Havzasi'nda ka-
rasal iklim kosullar1 etkili iken, Karadeniz kiy1 se-
ridinde Karadeniz iklimi goriiliir. Marmara ve Ege
Denizi ¢evresindeki yiikseltisi 300- 400 m kadar
olan alanlarda ise Akdeniz gecis iklimi etkilidir
(Atalay, 2010).

Bolgenin yillik ortalama sicakligi 13- 15 °C, yil-
lik ortalama yagis1 ise 500- 700 mm arasindadir
(MGM, 2014).

2.2. Materyal

Calismanin materyalini Marmara Bdlgesi'nde
2006 yilindan once baltalik olarak isletilmis ve
daha sonra tiraglama baltaliklarinin kaldirilma-
styla koru ya da koruya tahvil isletme siniflarina
aktarilmig siirglin kokenli mese mescerelere ait
gozlemler ile Tiirkiye’nin ormancilik politika ve
strateji belgeleri, teknik raporlar, orman amenaj-
man planlari, mevzuat, resmi kaynaklar ve konuyla
ilgili bilimsel ¢aligmalar olugturmaktadir.

Mese ormanlarinin igletme sekli ve koruya tahvile
konu olacak orman alanlarinin miktarini belirle-
mede, orman amenajman planlarina ait veriler ve
sayisal mescere haritalar1 ile OGM envanter veri-
lerinden yararlanilmistir Tiraslama baltaliklarinin
sona erdigi 2006 yilinin 6ncesi ve sonrasindaki
durumu ortaya koymak icin Sahin (2014a) ve Sa-
hin (2014b) tarafindan, 2012 yilinda yirtrlikte



olan orman amenajman planlarinin sayisal mes-
cere haritalarindan yararlanilarak iiretilen veriler
bu arastirmanin temel verilerini ve teknik altligini
olusturmaktadir. G6zlem yapilan mege mescereleri

ile OGM (2012) ve Sahin (2014b)’e gore, Marmara
Bolgesi'nin 2.994.256,0 hektar (ha) toplam orman
alaninin, 913507,3 ha’lik kismin1 (%30,5) mese or-
manlar1 olusturmaktadir.
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Sekil 1. a) Tiirkiye’deki mese ormanlarinin yayilisi, b) 2006 yilindan sonra tiraslama baltaliklarinin kaldirildig:
bolgeler (Yesil), c) Arastirma alani ve mese ormanlarinin dagilimi
Figure 1. a) Distribution of oak forests in Turkey, b) Areas where clearing coppices were removed after 2006
(Green), c) The study area and distribution of oak forests

2.3. Yontem

Calisma amaglari olarak belirtilen sorulara, konuy-
la ilgili bilimsel ¢aligmalar, materyal bdliimiinde
bahsedilen kaynaklar ve arazi incelemelerine da-
yali gozlemlerden yararlanmak suretiyle yanitlar
aranmistir.

Nitel arastirma kapsaminda gerceklestirilen bu
calismada gozlem ve belge analizleri yardimiyla
elde edilen veriler yardimiyla baltaliklarin koru
ormanlarina doniisiim karar1 gergekgi bir ortamda
ve biitiincill bir sekilde incelenmis, ilgili kararin
nicin, nasil ve ne sekilde verildigine dair aragtirma
amaglar1 dogrultusunda diizenlenen sorulara yanit
aranmistir.

3. Bulgular

Bu ¢alismanin bulgulari, Eraslan (1954), Eraslan
ve Evcimen (1967), Ozdemir (2013), Sahin ve ark.
(2013), Bekiroglu ve ark. (2013), Sahin (2014a), Sa-
hin (2014b), Sahin ve ark. (2018), Akgiin ve ark.
(2019), Sahin (2020) ve Sahin ve ark. (2021)’nin ¢a-
lismalarindan elde edilmistir.

3.1. Koruya doniistiiriilecek alan miktarinin ve
doniistiirme siiresinin belirlenmesi

Tiirkiye orman envanterlerinin verilerine gore,
1972 yilinda baltalik olarak igletilen orman alan-
larinin tamaminin {ilkenin toplam orman alani-
na orani %46,0 iken; 2004’te %27 ve 2020’de ise
%6,0°dir. OGM (2020) verilerine gore iilke ge-
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nelinde 349.629,0 ha (%2,0) normal baltalik ve
927.005,0 ha (%4,0) bozuk baltalik orman alani
bulunmaktadir (OGM, 2020).

OGM (2012) ve Sahin (2014b)e gore, Marmara
Bolgesi'nin toplam 2.994.256,0 ha orman alaninin,
913.507,3 ha’1 (%30,5) mese ormanlaridir.

Sahin (2020), ormanin fonksiyonlar1 (islevleri)
agisindan degerlendirildiginde, mese orman alan-
larinin 716.462,6 ha’1 (%78,4) ekonomik (iiretimi),
197.044,7 ha’t (%21,6) ise ekolojik ve sosyokiiltii-
rel (koruma) fonksiyonlu ormanlardir. Bu mese
ormanlar1 nitelikleri bakimindan incelendiginde
ise 683.729,5 ha’1 (%74,8) verimli, 229.777,8 ha’t
ise (%25,2) bosluklu kapali orman alanlarindir
(Tablo 1).

Marmara Bolgesi'ndeki mese ormanlari igletme
sekilleri bakimindan (OGM, 2020; Sahin, 2014b;
Sahin, 2020) incelendiginde; 565.705,3 ha’t (%61,9)
koruya tahvil, 347.802,0 ha’t ise (%38,1) saf ya da
karisik mese koru ormani formunda isletilmekte-
dir (Tablo 1).

Mese koruya tahvil ormanlarinin 498.182,0 ha’t
(%388,1) ekonomik (liretim), 67.523,3 ha’t (%11,9)
ise ekolojik ve sosyo-kiiltiirel fonksiyonlu orman-
lardan olugmaktadir (OGM, 2012; Sahin, 2014b;
Sahin, 2020).

Sahin (2014b), koru formunda isletilen mevcut
mese ormanlarinin ¢ok onemli bir kisminin, siir-



Tablo 1. Marmara Bolgesi’'ndeki mese ormanlarinin igletme sekilleri, orman fonksiyonlar1 ve nitelikleri
Table 1. Operation types, forest functions and qualities of oak forests in the Marmara Region

Ekonomik (Uretim)  Ekolojik ve Sosyo-Kiil-
. A h Toplam
. . . Fonksiyon tlirel Fonksiyon
Isletme Sekli Ormanin Niteligi Oran Oran
0,
Alan (ha) Oran (%) Alan (ha) %) Alan (ha) %)
Mese k Verimli 386.087,0 42,26 59.994,9 6,57 446.081,9 48,8
ev¢ koruya Bosluklu kapali 112.0950 12,27 7.528.4 0,82 1196234 131
tahvil ormanlari
Toplam 498.182,0 54,54 67.523,3 739 5657053 61,9
Koru formunda  Verimli 154.051,6 16,86 83.596,0 9,15 237.647,6 26,0
isletilen mese Bosluklu kapali 64.229,0 7,03 459254 5,03 110.154,4 12,1
Ormanlari Toplam 218.280,6 23,39 129.521,4 14,18 347.802,0 38,1
Verimli toplam1 540.138,6 59,13 143.590,9 15,72 683.729,5 74,8
Bosluklu toplam1 176.324,0 19,30 53.453,8 5,85 229.777,8 25,2
Genel toplam 716.462,6 78,43 197.044,7 21,57 913.507,3 100,0

*9% degerleri toplam mese orman alanlarinin pay1 olarak hesaplanmistir.

giin kokenli ormanlardan olustugunu onceki do-
nem amenajman planlarini inceleyerek saptamistir.
Eraslan (1954) ise Marmara Bolgesinde ve dzellik-
le Trakya’daki mese koru ormani isletme sinifi al-
tinda planlanan mese ormanlarinin hemen hemen
tliimiiniin siirgiin kokenli oldugunu belirtmektedir.
Yani bu ormanlarin ¢ok énemli bir kismi, siirgiin
kokenli oldugu halde koru ormani formunda isleti-
len ve tohum kokenli ormanlara, yani koru orman-
larina doniistiiriilmesi gereken mescerelerdir.

Yetisme ortami kosullar1 ve mese tiirlerinin yayilis
alanlar1 dikkate alindiginda Tiirkiye’de endiistrinin
talep ettigi kaliteli ve 6zellikli nitelikte mese odun
hammaddesinin karsilanacagi orman alanlarinin
onemli bir kism1 Marmara Bolgesi’'nde bulunmak-
tadir. Dolayisiyla koruya doniistirmede entansif
ormancilik c¢alismalarinin 6zellikle bu bdlgede
yogunlastirilmast 6nem arz etmektedir (Sahin,
2014b). Bu ¢alismalarin gergeklestirilebilmesi igin
de mese tiirlerinin artim ve biiyiime iligkileri ile
mescere gelisimini ve dinamiklerini ortaya koyan
arastirmalardan faydalanilmis ve elde edilen bul-
gulara asagida yer verilmistir.

Marmara Bolgesi'ndeki siirgiin kokenli mese or-
manlar1 genel olarak standart baltalik (kesim diize-
ni olusturulan verimli baltaliklar) olarak isletilmis
olup, bu ormanlardan beklenen amaglar; yakacak
odun, maden diregi, komiir odunu, sirik ve gubuk
tretmek seklinde belirlenmistir. Yetisme ortami
ve agagc tlrlerine gére mevzuatta idare siiresinin;
yakacak odun baltaliklarinda 20-30 yil, maden di-
regi baltaliklarinda 40-60 y1l, kdmiir odunu balta-
liklarinda 15-20 y1l, sirik ve ¢ubuk baltaliklarinda
ise 3-8 yil arasinda kararlastirildigini belirtmis-
tir. Koru formunda isletilen mese ormanlarinda,
geemis plan donemlerinde idare siiresi genellikle
100-120 yil olarak belirlenmistir. 2000°1i yillarin
basindan itibaren ise idare siireleri; isletme amaci,

yetisme ortami kosullari ve idari-teknik yoneticile-
rin kararlar1 dogrultusunda 120-200 yillar arasinda
degisecek sekilde esnek bir sekilde belirlenmis-
tir (OGM, 1941; OGM, 1944; OGM, 1955; OGM,
1973, OGM, 1991).

Eraslan (1954), Trakya ve ozellikle Kirklareli-De-
mirkdy yoresinde gerceklestirdigi mese hasilat
calismasinda, tiim bonitet siniflar1 dikkate alindi-
ginda; genel ortalama hacim artiminin 40-90, asli
mescere ortalama hacim artiminin 50-75 ve yillik
cari hacim artiminin 30-40 yaslar arasinda maksi-
muma ulagtigini saptamaistir.

Eraslan ve Evcimen (1967) hasilat tablosunda, tim
bonitet siniflarini kapsayacak sekilde, genel ortala-
ma hacim artiminin 80-120, yillik cari hacim arti-
minin ise 55-70 yaslarinda maksimuma ulastigi ve
daha sonra azalma egilimine girdigi belirlenmistir.

Ozdemir (2013), Trakya’daki farkl1 yetisme ortam-
larina sahip siirgiin kdkenli mese sapsiz mese (Q.
petraea), Macar mesesi (Q. frainetto) ve saglt mese
(Q. cerrris) ormanlarinda genel ortalama hacim
artiminin 55-105, asli mescere ortalama hacim ar-
timinin 40-75 ve yillik cari hacim artiminin 35-50
yaslar arasinda maksimuma ulastigini ortaya koy-
mustur.

Sahin (2020), stirgiin kokenli sapsiz mese bireyle-
rinin govde analiz sonuclarina gore, en fazla gogiis
capt artiminin 10-30 yaslar1 arasinda gergeklestigi-
ni, boy biiylimesinin ise 50-60 yaslarindan sonra
oldukca diistiigiinii tespit etmistir. Tek agaclardaki
hacim artiminin ise 80-100 yas arasinda maksimu-
ma ulastigini ortaya koymustur. Ayrica, Marmara
Bolgesi’ndeki siirgiin kokenli sapsiz mese mesce-
relerinde, tiim bonitet siniflar1 ve siklik dereceleri
dikkate alindiginda; genel ortalama hacim artimi-
nin 50-85, asli mescere ortalama hacim artiminin
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50-75 ve yillik cari hacim artiminin 30-45 yaslar
arasinda maksimuma ulastiktan sonra azalmaya
basladigin1 belirlemistir.

Sahin ve ark. (2021) ise siirgiin kokenli Macar me-
sesi mescerelerinde, tim bonitet siniflar1 ve siklik
dereceleri dikkate alindiginda; genel ortalama ha-
cim artiminin 35-55, asli mescere ortalama hacim
arttminin 30-50 ve yillik cari hacim artiminin 20-
25 yaslar arasinda maksimuma ulastiktan sonra
azalmaya basladigini saptamislardir.

Hasilat tablolarindan elde edilen genel ortalama
hacim artim1 degerlerinin, farkli bonitet ve siklik
derecelerine bagli olarak, birbirinden farkli sonug-
lara sahip oldugu goriilmektedir. Uzun idare stiresi

ile isletilen agag¢ tiirlerinde oldugu gibi mese cinsi
icin de periyod uzunluklari (yas sinifi genisligi) 20
yil olarak belirlenmektedir. Siirgiin kdkenli mes-
cerelerin genel ortalama hacim artim1 degerlerinin
maksimuma ulastig1 en diisiik yas 60, maksimum
yas ise 120 y1l alinarak, 20 yillik periyod uzunluk-
larina gore dort farkli doniistiirme siiresi belirlen-
mis ve arastirma alanindaki optimal periyodik alan
(OPA) miktar1 belirlenmistir (Tablo 2).

Koruya doniistiirme uygulamalarinin son safhasi-
n1 olusturan dogal genclestirme ¢aligsmalarinin, 60,
80, 100 ve 120 yillik doniistiirme siirelerine gore ne
kadar biiytikliikteki alanlar1 kapladigi yine Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2. Marmara Bolgesi’'ndeki mese koru ve mese koruya tahvil ormanlarinin alansal dagilimi
Table 2. Spatial distribution of oak high and conversion oak forests in the Marmara Region

idare Siireleri

Istetme Sek Fomisiyons  Nielg  (wg @ 80 100 120
(Yil) (Y1) (Yil) (Yil)
Ekonomik Verimli 386.087,0 64348  4.826,1 3.860,9 3.2174
(Uretim) Bosluklu kapali 112.095,0 1.868,3 1.401,2  1.121,0 934,1
Fonksiyon Toplam 498.182,0 8.303,0 6.2273 49818 4151,5
Ekolojik ve Sos- Verimli 59.994,9 999,9 749,9 599,9 500,0
Mese koruya yokiiltiirel Fonk-  Bosluklu kapalt 7.528.4 125,5 94,1 75,3 62,7
tahvil ormanlari .
siyon Toplam 675233 11254 8440 6752 5627
Verimli 446.081,9 7.434,7 5.576,0 4.460,8 3.717,3
Bosluklu kapali 119.623,4 1.993,7 14953  1.196,2 996,9
Toplam 565.705,3 9.428.4 7.071,3  5.657,1 47142
Ekonomik Verimli 154.051,6 2.567,5 1.925,6 1.540,5 1.283,8
(Uretim) Bosluklu kapali 64.229,0 1.070,5 802,9 6423 535,2
Fonksiyon Toplam 218.280,6 3.638,0 2.728,5 2.182,8 1.819,0
Koru formunda Ekolojik ve Sos- Verimli 83.596,0 1.393,3 1.045,0 836,0 696,6
isletilen mege yokdiiltiirel Fonk-  Bosluklu kapali 459254 7654 574,1 459,3 382,7
Ormanlari siyon Toplam 129.521,4  2.1587  1.619.0 12952 10793
Verimli 237.647,6 3.960,8 2.970,6 2.376,5 1.980,4
Bosluklu kapali 110.154,4 1.835,9 1.376,9  1.101,5 918,0
Toplam 347.802,0 5796,7 4.347,5 3.478,0 2.8984
Verimli orman toplami1 683.729,5 11.395,5 8.546,6 6.837,3 5.697,7
Bosluklu kapali orman toplami1 229.777,8 3.829,6  2.872,2 22978 19148
Genel toplam 913.507,3 15.225,1 11.418,8 9.135,1 7.612,6

3.2. Baltalik isletmeciliginin kaldirilmasinin
sosyoekonomik etkileri

Ormanlarin isletme seklini ve yararlanma olanak-
larin1 tamamiyla degistiren idari ve politik karar-
larin orman koéylerindeki sosyoekonomik yapiy1
nasil etkiledigini ortaya koymak igin Bekiroglu
ve ark. (2013), Sahin ve ark. (2018) ve Akgiin ve
ark. (2019 nin ¢alismalarindan yararlanilmistir.
Tiirkiye’de ylizyil1 agkin siiredir tiraglama baltaligi
olarak isletilen mese ormanlarinin, 2006 yilindan
sonra isletme seklinin degistirilmesinin, toplumsal
yapida ne tiirden degisimlere neden oldugunu ve
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Tiirkiye’de baltalik isletmeciliginin kaldirilmasi-
nin sosyo-ekonomik yapida meydana getirdigi de-
gisiklikleri ortaya koyan érnek calismalar Istanbul
Orman Bolge Miidiirliigii (OBM) sinirlar1 igerisin-
deki orman kdyleri 6zel i¢in bu alt béliimde ince-
lenmistir.

Bekiroglu ve ark. (2013), Istanbul, Tekirdag ve
Kirklareli illerine ait 16 orman kdyiindeki 203 or-
man koyliisiine (denek) anketi uygularken, Akgiin
ve ark. (2019) ise istanbul, Tekirdag, Kirklareli ve
Edirne illerine ait 13 orman koyiindeki 408 denek
ile anket uygulamasini gerceklestirmistir. Her iki



anket arastirmasinda da yiiz yiize anket teknigi
kullanilmistir. Demografik (niifus) yapi, mevcut
refah diizeyi, sosyoekonomik durumun tespiti ve
¢evre-orman iligkilerine iligkin veriler her iki arag-
tirmada da toplanirken, Akgiin ve ark. (2019) ay-
rica koruya tahvil etkinligi ile ilgili duyarlilig1 ve
memnuniyet diizeyini de dlgmeye calismislardir.
Bekiroglu ve ark. (2013) ile Akgiin ve ark. (2019),
calismalarinda hem orman kdylerinin hem de de-
neklerin se¢iminde bilingli ornekleme yontemini
kullanmiglardir. Orman koyii se¢iminde tiraglama
baltalik ormanlarinin alansal olarak oranlarinin Is-
tanbul OBM’ndeki diger orman kdylerini yansitma-
s1 Olgiit olarak alinirken, denek se¢iminde ise hane
reisi ve okuryazar olma 6n kosullar1 aranmustir.

Bekiroglu ve ark. (2013), arastirmanin verilerini
tiraglama baltaliklarinin kaldirildigr 2006 yilin-
dan ti¢ yi1l 6nce yani 2003 yilinda; Akgiin ve ark.
(2019) ise tiraslama baltaliklarinin sonlandirilma-
sindan yaklagik on yil (2016 ve 2017) sonra elde
etmislerdir. {1k calismada denekler icin 18 yas alt
sinir olarak belirlenirken, ikinci calismada ise daha
once uygulanan tiraglama baltaliklart ile mevcut
durumu deneklerin karsilastirabilmesi i¢in yas si-
nir1 30 yas olarak belirlenmistir. Bekiroglu ve ark.
(2013)’na gore 2003 yilinda verilerin elde edildigi
donemde deneklerin %76’s1 ilkokul mezunu iken,
Akgiin ve ark. (2019)’nda bu oran %69°dur. Akgiin
ve ark. (2019)’nda ayrica deneklerin %97,5°1 erkek,
%81,67s1 evli, %48’1 emekli, deneklerin ortalama
yast 55,16; ortalama ¢ocuk sayist 2,17; ortalama
hane biiyiikligi 3,02 ve ortalama oda sayisi ise
3,17 olarak tespit edilmistir.

Ormanlar1 uzun yillar hem koru hem de baltalik
olarak isletilen Kirklareli ili Vize ilgesi Pabugdere
Havzasi’'ndaki ormanlarin iirettigi, pazari olan ve
olmayan faydalarin degerlerini belirlemeye yone-
lik ¢aligsma Sahin ve ark. (2018) tarafindan gergek-
lestirilmis; baltalik ve koru ormani seklindeki iki
ayri orman yonetim se¢enegiyle elde edilen fayda-
larin degerleri Se¢im Deneyleri Yontemi kullanila-
rak hesaplanmistir. Yontem geregi, fayda seviyele-
rinin kombinasyonunu igeren, 16 farkli se¢im seti
olusturulmustur. Her bir se¢im setinde, bir mevcut
durum ve iki farkli yonetim segenegini igeren, top-
lamda {i¢ orman yonetimi alternatifi yer almistir.
Calismada, odun hammaddesi, su, yaban hayati ve
mantar gibi dort ekosistem faydasi ele alinmais; ve-
riler havzanin i¢erisindeki ve yakinindaki kdylerde
yasayan 384 kisi ile yliz yiize yapilan anketlerden
ve se¢im seti uygulamasindan elde edilmistir. Ana-
lizler sonucunda, aragtirma alaninin farkli bolim-
leri i¢in saglanan faydalarin marjinal degerleri ve
her bir ydnetim sec¢eneginin yillik toplam ekono-
mik degeri hesaplanmistir.
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Yukaridaki ¢aligmalardan yararlanilarak tiiretilen
sosyoekonomik bulgular asagida verilmistir.

Akgiin ve ark. (2019), gerceklestirdikleri ytliz yiize
anket uygulamastyla, kéyiin ve koyliiniin gelecegi-
nin nasil olacagim 6grenmeye ¢alismiglardir. De-
neklerin %9,4’ daha iyi olacagini, %63,5’i daha
kotiiye dogru bir gidisin oldugunu, %10,1’1 ise
geleceklerinin bugiinkli mevcut durumdan farkli
olmayacagini belirtmislerdir. Orman koyliisii ol-
maktan memnun musunuz? sorusunda ise denek-
lerin %85,5’1 orman koyliisii olmaktan memnun
oldugunu ifade etmisglerdir.

Koyiin ve koyliiniin geleceginin daha kdtiiye gitti-
gini diisiinenler, bunlarin nedenleri olarak birinci
sirada issizligi, ikinci sirada gelir azligin1 ve ligilin-
cli sirada ise baltaligin kaldirilmasini gérmekte-
dirler. Bu ii¢ nedene iligskin ¢alismada elde edilen
bulgular asagida verilmistir.

Sosyal ve ekonomik nedenlerden dolay1 kdyliiniin
gelecegini tehdit eden ilk neden olarak goriilen
igsizlik ile ilgili sorulara deneklerin verdikleri ce-
vaplara gore %?23,4’tiniin ¢aligmadigi, %38,4’liniin
12 ay calistigi, %30,8’inin ise alt1 ay ve daha az
stireli calistiklar1 ve ig kollarinin siireklilik olus-
turmadiklar1 goriilmektedir. Baltalik isletmeciligi-
nin ortadan kalkmasiyla birlikte, orman kdylerinde
2018 yilt itibariyle ormancilik is kolunda calisanla-
rin oraninda 2003 yilina gore %42,8’1ik bir azalma
tespit edilmistir. Deneklere “Kéyiiniizde yasayan
genglerin gelecekte go¢ etme egilimi var midir?”
sorusu sorulmus ve genglerin gelecekte gdc¢ etme
diisiincelerinin oldugunu belirtenlerin orant %80,6
olarak saptanmistir. Koylerindeki genglerin gdce
egilimleri oldugunu belirten denekler, bu durumun
en 6nemli nedenin issizlik oldugunu ve orman isi-
nin siireklilik olusturmadig1 ve tiim yili kapsama-
dig1 icin siirekli bir ige ihtiya¢ duyduklarini ifade
etmislerdir. Issizlik disinda kdy sartlarinin zor-
lugu, egitim ve evlilik gibi nedenler de genglerin
goce egilimlerinin nedenleri olarak saptanmistir.

Orman koyliisiniin hane gelirinin azalmasi ise
koyliiniin gelecegini tehdit eden ikinci faktor ola-
rak saptanmistir. 2006 yilindan dnce mese baltaligi
tiraglama kesimlerinden deneklerin %84,6’s1 gelir
elde ederken, %15,6s1 ise gelir elde etmemektedir.
Deneckler, baltalik tiraglamalarinin kaldirilmasi
sonucunda hane halki gelirinde %0,51 ¢ok artis
oldugunu, %1,01 artis oldugunu, %17,17 degisim
olmadigini, %30,05 gelirinde azalma oldugunu ve
%51,26"1 ise gelirinin ¢ok azaldigini ifade etmis-
lerdir. Baltalik isletmeciliginin kaldirilmasindan
sonra ise koruya tahvil ¢alismalarindan gelir elde
edenlerin orani %49,8; gelir elde etmeyenlerin ora-
n1 ise %50,2 olarak belirlenmistir. Koruya tahvil



calismalarindan gelir elde edenlerin, elde ettigi ge-
lirden %11,5’1 memnun iken, %14,9’unun ne mem-
nun ne de memnun olmadigi, %34,3’liniin memnun
olmadig1 ve %38,3’iiniin ise hi¢ memnun olmadig1
belirlenmistir.

“Kéyiintiziin kalkinmasi i¢in sizce bu kdyde gelir
getirici hangi igler yaptimaldir?” sorusunu denek-
ler birden fazla segenegi se¢mek suretiyle yanitla-
muislardir. Buna gore, siit inekgiligi (%19,0) birinci
sirada, ormancilik (%17,5) ikinci sirada, aricilik
(%16,7) ltglincl sirada, koyunculuk (%13,8) dor-
diincii sirada ve tavukeuluk (%11,1) besinci sirada
yer almaktadir. Bunlar1 daha diisiik olmak tizere
sirastyla tarim (%7,1), balik¢ilik (%6.4), diger gelir
kaynaklar1 (%3,7) ve el sanatlar1 (%1,8) izlemekte-
dir. Deneklerden 1471 ise (%]1,0) hicbir gelir getiri-
ci kaynagin kdyiin kalkinmasini saglamayacagina
inanmaktadir.

“Ormandan faydalanma hakki orman kéyleri, bii-
tiin koyler, ormamn bagh oldugu beldeler ile or-
manin bagh oldugu il ve ilgeler diisiiniildiigiinde
esit mi olmali yoksa bazi kesimler daha mi ¢ok pay
almali?” sorusuna, deneklerin %81,3’1i baz1 kesim-
lerin daha ¢ok pay almast, %18,7°si ise herkesin esit
pay almasi gerektigi yanitint vermislerdir. Orman-
lardan faydalanirken, orman kdylerinin daha fazla
pay sahibi olmasi gerektigini ifade eden deneklerin
orant %96,3 olarak belirlenmistir.

Baltalik isletmeciliginin tamamen kaldirilmasi ka-
rar1, orman kdyliisii tarafindan koyiin ve koyliiniin
gelecegini tehdit eden {iglincii 6nemli faktor olarak
goriilmektedir. Sahin ve ark. (2018), Pabucdere
havzasindaki baltaliklarin  koruya déniistiiriil-
mesi kararint olumlu bulup bulmadiklarini sor-
duklarinda, deneklerin %6,4’1 kararsiz oldugunu
bildirirken, %21,3’0 doniistirme kararini olumlu
karsilarken, %72,3’1 ise baltaliklarin kaldirilmasi
kararinin yanlis oldugunu belirtmislerdir. Pabug-
dere Havzasindaki ormanlarin hangi isletme sek-
liyle yonetilmesini istedikleri sorusuna ise denek-
lerin %14,3’i havzanin tamaminin koru, %21,4’
havzanin tamaminin baltalik, %6,5’1 havzanin
%75’inin koru- %25’inin baltalik ve %55,5’inin ise
havzanin %50’sinin koru %50’sinin baltalik olarak
isletilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Akgiin ve ark. (2019)nin benzer sorusunu, de-
neklerin %77,2’si baltaliklarin kaldirilmasi kara-
rinin yanlis oldugunu, %17,5’unun alinan kararin
olumlu oldugunu disiintirken, %35,3’1 ise ne olum-
lu buluyorum ne de olumsuz buluyorum seklinde
yanitlamislardir. Baltalik tiraslamalarinin kalduril-
masinin nastl olmast gerektigi sorusunu yanitlayan
deneklerin %47,3’i higbir sekilde tiraslama or-
manlarinin koruya doniistiiriilmemesi gerektigini
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belirtmislerdir. Deneklerin %11,9’u 2006 yilinda
oldugu gibi tiimiiniin ayni anda kaldirilmasinin
dogru oldugunu belirtirken, %11,2’si kademeli ola-
rak kaldirilmasi gerektigini ve %29,6’s1 ise bir kis-
minin koruya aktarilmasi ve bir kisminin tiraglama
olarak devam etmesi gerektigini belirtmislerdir.
Deneklere “Ekonomik sartlariniz daha iyi olsaydi
baltalik tiraglamalarinin devamini ister miydiniz?”
sorusu sorulmus ve %67,8’1 baltalik isletmeciligi-
nin devam etmesini isterken, %32,2’si ise devam
etmesine gerek yoktur seklinde yanit vermislerdir.
Denekler, baltalik tiraslamalarinin devam etmesi-
nin en 6nemli gerekgelerini, koyliilere stirekli is-
tihdam saglamasi ile ormanin sagligt ve gelecegi
olarak belirtirken, baltalik tiraslamalarinin devam
etmemesinin en 6nemli gerekgeleri olarak ekono-
mik katkisinin az olmasi, teknik agidan koru orma-
ninin tstiinliigi ve ormanda ¢alisma kosullarinin
zorlugu seklinde goriislerini paylasmislardir.

3.3. Baltalik isletmeciligi ve koruya
doniistiirme siirecinin ekolojik etkileri

Sosyal, ekonomik ve kiiltiirel degisimlerin yani
sira bilingli ya da bilingsiz teknik miidahaleler de
ormanlarin yapisinda etkili olabilmektedir. Orma-
nin igletme seklinin ve yararlanma olanaklarinin
degismesi ormanlarin yapisini nasil etkilemekte-
dir? Tiirkiye’de yaklasik yiizyilt askin bir siiredir
tiraslama baltalig1 olarak isletilen mese ormanla-
rinin, 2006 yilindan sonra isletme seklinin degis-
tirilmesinin, orman kdoyliisiiniin degerlendirilmesi
ve yaklasimiyla nasil goriildiigii de bu arastirmada
ele alinmistir. Arazi ¢aligmalari, gézlem ve ince-
lemeler ile bilimsel arastirmalardan (Sahin, 2014b;
Sahin ve ark., 2018; Akgiin ve ark., 2019) yarar-
lanilarak, OGM’nin ¢evre-orman iligkileri ile or-
manlardan yapilan bilingli ya da bilingsiz yarar-
lanmanin ve yapilan teknik miidahalelerin ekolojik
etkileri asagida ortaya konulmustur.

Sahin ve ark. (2018), Pabucdere Havzasindaki
baltalik isletmeciliginin siirdiiriilmesinin; odun
iiretimi, su iiretimi, yaban hayatinin gesitliligi ve
poptiilasyonu ile dogal mantar tiretimini nasil etki-
leyebilecegini yore halkina sorarak goriislerini 6g-
renmeye c¢aligmiglardir. Arastirmaya gore halkin
%72,5°1 baltaliklarin siirdiiriilmesinin odun {ireti-
mini olumlu, %15,7’si olumsuz etkileyecegini ve
%11, 7’sinin ise isletme seklinin degisime ugrama-
sinin odun iiretimine etkisinin olmayacagini ifade
etmislerdir. Denekler arasinda, baltalik isletmecili-
ginin kaliteli su iiretim miktarini olumlu etkiledigi-
ni diisinenlerin oran1 %39,7; olumsuz etkiledigini
diisiinenler %30,1 ve baltalik isletme seklinin ka-
liteli su tiretimi lizerinde etkisinin olmadigini dii-
stinenler ise %30,2 orana sahiptir. Deneklere gore



baltalik isletme seklinin yaban hayatimin miktar
tizerinde %40,5 olumlu, %36,8 ise olumsuz etki et-
tigini ve %22,7 oraninda ise isletme seklinin etkisi-
nin olmadig1 belirlenmistir. Baltalik isletme sekli-
nin mantar tiretim miktart iizerinde %49,3 olumlu,
%30,9 olumsuz etkiye sahip oldugunu diisiinen
deneklerin, %19,7°si ise isletme seklinin mantar
iiretim miktarini etkilemedigini diisiinmektedirler.
Baltalik isletme seklinin; odun iiretimi, su tiretimi,
yaban hayatinin ¢esitliligi ve popiilasyonu ile dogal
mantar iretiminin faydalar1 iizerinde olumlu etki
yapacagini diisiinenlerin pay1, olumsuz ve etkile-
mez diyenlerden daha yiiksektir.

Akgiin ve ark. (2019), ¢evre-orman iliskileri ile
ormanlardan bilingli ya da bilingsiz yararlanma-
nin ekolojik etkilerinin olup olmadigini kdyliiniin
bakis acistyla saptayabilmek igin “Cevrenizde-
ki ormanlar artiyor mu azaliyor mu?” sorusunu
sormuslardir. Toplam 408 denegin 407’si soruyu
yanitlamig ve ormanlardan bilingli ya da bilingsiz
yararlanma sonucunda %69,5’1 ormanlarin azaldi-
gini, %8,8’1 arttigini, %15,2’si ise bir degisimin ol-
madigini belirtmislerdir. Deneklerin %6,4’1 ise bu
konuda herhangi bir bilgiye sahip olmadigini ifade
etmislerdir. Ormanlarin azaldigin1 diisinen 283
denek, ormanlarin azalig nedeni olarak birinci sira-
da (%60,2) baltaliklarin kaldirilmasini, ikinci sira-
da (%35,2) izin- irtifak ve 2B nedenlerini, ii¢iincii
stirada (%3,1) yanlis ormancilik uygulamalarini ve
dordiincii sirada ise (%1,5) korumanin yetersizligi-
ni belirtmislerdir.

Akgiin ve ark. (2019), “Baltaliklardaki tiraslama
kesimler ¢evre tahribati olarak degerlendirilebilir
mi?” sorusunu sormuslar ve 408 denekten 399u
bu soruya yanit vermistir. Deneklerin %17,0’si
baltaliklardaki tiraslamalar1 ¢evre tahribati olarak
goriirken, %83,01 ise tiraslama kesimlerini ¢evre
tahribati olarak degerlendirmemislerdir.

Siklik ¢agindaki mescerelerde temel amag¢ “Sik-
lik, siklik kalacak#zir prenmsibi” dogrultusunda
(Saatgioglu, 1979) miidahaleleri yapmaktir. Sa-
hin (2014b)’e gore, koruya tahvil mescerelerine
yapilan ilk silvikiiltiirel midahale siklik bakimi
niteligindedir. Ormancilik teknigi agisindan, ko-
ruya tahvile konu mescerelerin doniistiirme siireci
tamamlanincaya kadar yapilan tim silvikiltiirel
miidahalelerin temel amaci mescerelerin yapisinin
bozulmadan, faydalanmanin siirekli ve optimal bir
sekilde gerceklestirilmesidir. Koruya tahvil mes-
cerelerinde, liretim sonucu ¢ikarilacak iiriin ve bu-
radan elde edilecek ekonomik gelir temel bir amag
halini alip doniistirme siirecini olumsuz etkile-
memelidir. Ancak Marmara Bolgesi'ndeki koruya
tahvil uygulamalarinda calisan kesim iscilerinin ve
orman koyliilerinin bir kisminin amaci en fazla ge-
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liri, en kisa zamanda ve en az maliyetle elde etmek
oldugundan mescerelerde yapilan teknik uygula-
malar, bazi alanlarda mescerenin mevcut yapisini
olumsuza gotiirecek sekilde gergeklestirilmistir.
Koruya tahvil sahalarinda gerceklestirilen bu tiir
uygulamalar mescerelerin yapisint bozdugu gibi,
mescere tiir kompozisyonu (bilesimini) ile gene-
tik tiir cesitliligini ve yetisme ortami kosullarini
olumsuz etkilenmesine de neden olmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Ormanlarin planlanmasi ve isletilmesi

Orman sadece odun iiretimine yonelik bir islet-
menin konusu degil, doganin insan yasami igin
vazgecilmez pek ¢ok islevini en yiiksek diizeyde
stirdiirtilmesini saglayan dogal bir varliktir. Or-
man ancak dogaya uygun bir kurulusta ise fonk-
siyonlarini tam olarak yerine getirebilir (Odabas1
ve Ozalp, 1998). Siirgiin kokenli mese ormanlari-
nin hem insan yasamina fayda saglayacak iiriin ve
hizmetlerini yerine getirebilmesi hem de siireklili-
gini saglayabilmesi i¢in nasil isletilmesi gerektigi,
geemis donem arastirmalardan ve calismamizin
bulgularindan yararlanilarak tartisilmis, sonug ve
oOneriler agagida verilmistir.

a) Sitirgilin kokenli mese ormanlarinin koruya
doniistiiriilmesi konusunda, orman idaresinin OPA
kadar biiytlikliikkteki alanlari basarili bir sekilde
doniistiirecegine kuskuyla yaklasan goriisler bu-
lunmaktadir. Sahin (2014b)’e gore, Marmara Bol-
gesi'nde baltalik isletmeciliginin tiimiine ayn1 anda
son verilmesi, mese tiirlerinin genetik 6zellikleri,
yetisme ortami1 kosullari, iklim 6zellikleri, toplu-
mun sosyoekonomik yapisi ve teknik ormanciligin
cesitli kisitlari, dogrudan doniistiirmede koruya
tahvil siirecinin son asamasi olan dogal genclestir-
me asamasinda OPA kadar genglestirmenin yapil-
masint engelleyen 6nemli nedenler olarak goriil-
mektedir.

Marmara Bolgesi’nde sadece ekonomik fonksi-
yonlu koruya tahvil ormanlarinin genglestirme-
ye konu edilmesi ve doniistiirme siiresinin 80 y1l
belirlenmesi durumunda, yilda 4.826,0 ha verimli
ve 1.401,2 ha bozuk olmak {izere toplam 6.227,2
ha alanda genclestirmenin yapilmasi gerekmek-
tedir. 20 yillik doniistiirme periyodu igerisinde
124.544,0 ha alanda koruya tahvil siirecinin son
asamast olan dogal genclestirme caligsmalarinin
basariya ulagmasi hedeflenmelidir. 2006 yilina ka-
dar siirglin kokenli olup da koru formunda isleti-
len ekonomik fonksiyonlu sahalar da bu alanlara
dahil edildiginde yillik doniistiirme alan1 daha da
artmaktadir. Buna gore yilda 6.751,7 ha verimli
ve 2.204,0 ha bozuk olmak tizere toplam 8.956,0



ha alanda dontistiirme gerekmektedir. Ekonomik
fonksiyonlu orman alanlarina, ekolojik ve sosyo-
kiiltiirel fonksiyonlu ormanlar igerisinde yer alan
mese alanlar1 da eklendiginde doniistiirme peri-
yodu igerisinde genclestirilmesi gereken alanlarin
miktar1 ¢cok daha biiyiik miktarlara ulagmaktadir
(Sahin, 2014b).

Marmara Bolgesi’'ndeki tiim siirgiin kokenli mese
ormanlarinda; yilda 846,6 ha verimli ve 2.872,0
ha bozuk olmak tlizere toplam 11.419,0 ha alanda
koruya tahvil siirecinin son agamasinin tamamlan-
mas1 gerekmektedir. Siirgiin kokenli mese ormani
alanlarinin oldukga biiyiik miktarlari olusturmasi,
bu caligmalarin 6niindeki en biiyiik engellerin ba-
sinda gelmektedir. Belirtilen biiytikliikteki alanla-
rin genglestirilmeye konu edilememesi durumunda
ise igletme amagclarinda ve doniistiirme siirelerinde
degisikliklere gidilmelidir.

Halbuki bolgedeki saplit mese (Q. robur) ve Istran-
ca mesesi (Q. hartwissiana) mescerelerinin timii
ile bolgede en ¢ok yayilis gosteren sapsiz mese
(Q. petraea), Macar mesesi (Q. frainetto) ve sag-
It mese (Q. cerris) mescerelerinin 1. ve II. bonitet
alanlarinin koru formunda isletilmesine karar ve-
rilmis olmasi ¢ok daha uygun olabilirdi. Marmara
Bolgesi'nde bu alanlarin diginda kalan &zellikle
ve sirastyla mazi mesesi (Q. infectoria) ve sagl
mese (Q. cerris) mese mescerelerinin ¢ok biiyiik
bir kismi ile Macar mesesi (Q. frainetto) ve sap-
siz mese (Q.petraea) mescerelerinin genel olarak
III. ve I'V. bonitet sinifina konu alanlarinda bir siire
daha baltalik isletmeciliginin devam ettirilmis ol-
mas1 daha rasyonel olabilirdi. Bu sayede hem ilk
asamada koruya doniistiiriilmesi gereken mescere-
lerin doniistiirme siireci entansif olarak gercekles-
tirilecekti hem de bilyiik alanlarda karsilasilacak
olumsuzluklarin 6niine gecilmis olacakti. Yani bu
durum hem orman kdyliistiniin beklentilerine hem
de teknik ormanciligin gereklerine daha uygun dii-
sebilirdi. Bu durum doniistiirme siiresi igerisinde
hedeflenen OPA genglestirilmesine olanak saglar
ve daha kiigiik ve optimal alanlarda yapilan teknik
calismalarin basarisini arttirirken, diger taraftan
ortaya ¢ikan sosyoekonomik ve ekolojik olumsuz-
luklarin etkisini oldukca azaltabilirdi. Bunlarin
disinda mescere bakim calismalar1 kapsaminda,
teknigine uygun yapilmayan ve silvikiltiirel mii-
dahaleler ile yapisi bozulmus olan mescerelerin
alansal miktarinin da ¢ok daha artmasina engel
olabilirdi.

b) Mese tiirlerinin biyolojik ve ekolojik istekle-
ri dikkate alinarak hem doniistiiriilecek alanlarin
miktar1 hem de doniistiirme siirelerini belirlemek
miimkiin olamaz miydi? Marmara ve Karadeniz
Bolgelerindeki tiim mese baltalik alanlarinin ayni

anda koruya tahvile konu edilmesi dogru mudur?

Marmara Bolgesinde bulunan mese tiirlerinden
boylu govdeler yaparak ekonomik bakimdan deger-
li mescereler kuran mese tiirleri; sapsiz mese (Q.
petraea), Macar mesesi (Q. frainetto), sapli mese
(Q. robur), Istranca mesesi (Q. hartwissiana) ve
saclt mese (Q. cerris)dir. Bunlardan en ¢ok sapsiz
mese (Q. petraea), Macar mesesi (Q. frainetto) ve
saclt mese (Q. cerris) yayilis gostermektedir. Saf’
ve karisik mese mescerelerinde biiyiime ve gelisim
tiirlere gore farklilik gostermektedir. Bazi mese
tlirleri biilytime ve gelisim bakimindan diger tiirle-
re Ustlinliik saglamaktadir. Mese tiirlerinin bu ge-
lisimleri dikkate alinarak idare siireleri ile koruma
hedefleri ve isletme amaglar: farklilagtirilmalidir.

Tiirkiye’de mese ormanlariyla ilgili gerceklestiri-
len ve cins esasli hasilat ¢aligmalarinda, genel orta-
lama hacim artim degerleri Eraslan (1954) tarafin-
dan 40-90, Eraslan ve Evcimen (1967) tarafindan
80-120 ve Ozdemir (2013) tarafindan 55-105 yas
araliginda ve tiim bonitet siniflarin1 kapsayacak
sekilde, maksimuma ulastig1 belirlenmistir. Genel
ortalama hacim artim degerleri Sirbistan’daki stir-
glin kokenli mese ormanlari icin Chenchine (1942)
tarafindan 40-55 yas aralig1 olarak saptanmuistir.
Tirkiye’deki tiir esasli hasilat ¢aligmalarinda, ge-
nel ortalama hacim artim degerlerinin maksimu-
ma ulastig1 donemler, sitirgiin kokenli sapsiz mese
mescereleri i¢in Sahin (2020) tarafindan 50-85 ve
Sahin ve ark. (2021) tarafindan siirgiin kdkenli Ma-
car mesesi mescereleri i¢in 35-55 yas araligi olarak
saptanmistir. Ayrica, Sahin (2020) siirgiin kokenli
sapsiz mese mescerelerinde, tiim bonitet siniflar
ve siklik dereceleri dikkate alindiginda; asli mes-
cere ortalama hacim artiminin 50-75 ve yillik cari
hacim artiminin 30-45 yaslar arasinda maksimuma
ulastiktan sonra azalmaya basladigini belirlemis-
tir. Sahin (2020), stirgiin kokenli sapsiz meseden en
fazla go6giis capt arttminin 10-30 yaslar1 arasinda
gergeklestigini, boy bilyiimesinin 50-60 yaslarin-
dan sonra oldukga diistiiglinii, hacim artiminin ise
80-100 yas arasinda maksimuma ulagtigini belirt-
mektedir.

Tiim bu ¢aligmalar dikkate alindiginda, sadece ge-
nel ortalama hacim artim degerleri dikkate alina-
rak doniistiirme siliresinin saptanmasi halinde, en
erken III. yas sinifinin baslangici olan 40. yas, en
geg ise 160 yasinda siirgiin kdkenli saf mese koruya
tahvil mescerelerinde dogal genglestirme siirecinin
baslatilmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir. D6-
niistiirme calismalarinda, ekonomik fonksiyonlu
iiretim ormanlarinda genel ortalama hacim artim
degeri onemli bir dl¢iittiir, ancak baska faktorlerin
de dikkate alinmasi doniistiirmenin basarisinda
etkili olabilecektir. Bunlarin en onemlileri yetis-
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me ortaminin uygunlugu, mescerelerin saglik du-
rumu, megcerenin saf ya da karigik olmasi, tiiriin
tepe tacini gelistirme, tohum tutma siklig1 ve ve-
rimliligi gibi genetik 6zellikleridir. Ornek olarak,
Beky ve Somogyi (2000) sapsiz mese (Q. petraea)
+ kara giirgen (Carpinus betulus) karisik mescere-
lerinde artim ve bilylimenin en iyi gelisimini, ye-
tisme ortaminin en iyi oldugu alanlarda ve 40-80
yaslarinda yaptigini, Ducousso ve Bordacs (2004)
ise sapsiz mesenin 40 ile 100 yas arasinda zengin
tohum verdigini belirtmislerdir. Sahin (2020), sap-
s1z mese mescerelerinde tepe tacini iyi gelistirmis
olan 50-60 yasin iizerindeki sapsiz mese bireyle-
rinin ve mescerelerinin daha iyi tohum tuttugunu
belirtmektedir. Saatcioglu (1979) ve Atay (1987)
mese dogal genclestirme c¢alismalarinin basarisini
etkileyen en 6nemli faktorlerin; genclestirilecek
mescerenin kompozisyonu ve dzellikleri, yetisme
ortami, karisik mescerede mese gencliginin diger
tiirlerle karsilikli biiytime iliskileri ile mese tiirii-
niin biyolojisi oldugunu belirtmektedirler. Mescere
bakiminin 6nemli kosulunu ise alan {izerinde geng-
lik meydana getirebilecek nitelikte ve yeteri sayida
iyi istidatli mese bireylerinin bulunmas1 gerektigi
seklinde ifade etmislerdir. Ertas (1996) ise mese
palamudunun agir olmasi nedeniyle agacin kendi
etrafin1 tohumlayabildigini, ilk yillardaki ge¢ ve
erken donlardan mese gengliklerinin etkilendigini
belirtmistir.

Orman hasilat bilgisi agisindan hacim artimi ve
bunun en yiiksek degere ulastigi ortalama yas
onem tasimaktadir. Uretim ormanda (tek agac
veya mescereden) en yiiksek odun hasilatini sagla-
mak amaciyla, mescerelerin genel ortalama hacim
artimlarinin en yiiksek oldugu yasta kesilmeleri
onerilmektedir (Firat, 1972; Akalp, 1978). Genel
ortalama hacim artiminin maksimum oldugu yas
mescere idare siiresini kararlastirmada kullanilan
bir dl¢iittiir. Bunun yani sira, asli mescerenin or-
talama hacim artimi ile yillik cari hacim artimi da
idare siiresinin ve doniistiirme siiresinin kararlas-
tirilmasinda kullanilan diger 6nemli parametreler-
dir. Bu nedenle, bu {li¢ parametrenin ormancilikta
zaman kavraminin belirlenmesinde 6nemli bir yeri
vardir (Eraslan, 1982; Sahin, 2020).

Chenchine (1942), Sirbistan’da koru formunda is-
letilen ve bes farkli bonitete sahip siirgiin kdken-
li-baltalik ormanlarinda, genel ortalama hacim
arttminin 40-55 ve yillik cari hacim artiminin ise
30-40 yaslar arasinda maksimuma ulastigini belir-
lemistir.

Chenchine (1942), mese kiitiiklerinin merkezi Av-
rupa’da 80 yasina dogru artik siirgiin vermez iken,
Rusya’nin giineyinde ve Sirbistan’da bu o6zelligi-
ni 100 yasindan daha ileri yaslara kadar devam
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ettirdigini, uygun sartlar olmasi durumunda 150
hatta 160 yasindaki mese kiitiiklerinin de siirgiin
vererek bunlardan mescereler olusabilecegini be-
lirtmektedir. Praciak ve ark. (2013), dar yillik hal-
kalara sahip sapsiz mese odununun, yaklasik 160
yil idare siiresi ile igletilen iyi yetisme ortamindaki
karisik mescerelerden elde edildigini, Chenchine
(1942) ise stirgiin kdkenli-baltalik ormanlarin, Av-
rupa’da 100 ve hatta daha yiiksek idare siireleri ile
koru olarak yaygin bir sekilde isletildigini aktar-
maktadirlar. Timbal ve Aussenac (1996), Fransa’da
koru ve koruya tahvil olarak isletilen sapsiz mese
ormanlarinin dogal genclestirme calismalarinda
idare- doniistirme siirelerinin 120-150 yil arali-
ginda uygun olabilecegini belirtmislerdir. Odabasi
(1976) ve Caliskan (2000) ise mescerelerin yetis-
me ortamina ve sagligina gore (agaclarda dipten
¢liriime baslay1ip, baslamadig1 da dikkate alinarak)
mese koruya tahvil alanlarinda 80- 200 yaslar1 ara-
sinda dogal genglestirmenin yapilabilecegini oner-
mektedirler.

Saatcioglu (1979), mese baltaliginin uzun idare sii-
releriyle isletildiginde, yakacak odun ve komiirliik
odun yaninda olduk¢a kalin capli sanayi odunu,
maden ve tel diregi ile travers olarak {iriin verebile-
cegini, mese baltaliklarinda, amaca uygun bir ba-
kim sayesinde kalin ¢apli sanayi odunu yetistirme-
nin miimkiin oldugunu ifade etmektedir. Kneifl ve
ark. (2011), sapsiz mese baltalik ormanlarinin ko-
ruya doniistiiriilmesi ile ilgili on beg senaryo kur-
gulayarak, doniistiiriilecek baltalik ormanlari ile
koru ormaninin briit ekonomik degerlerini hesap-
lamiglar ve bunlarin karsilastirilmast sonucunda
mese baltaliklariyla ilgili higbir senaryo sonucu-
nun koru ormani kadar briit ekonomik deger iirete-
medigini belirlemiglerdir. Sahin ve ark. (2020) ise
Pabucdere Havzasindaki ormanla iliskili toplum-
larin koru ormanlarinda daha fazla {iretilen orman
faydalarini (odun ham maddesi ve su iiretimi) 6ne
¢ikardigini saptamislardir. Bununla birlikte, top-
lumun bir kesimi de sosyoekonomik nedenlerle
havzada baltalik isletmesinin devam ettirilmesini
istemektedirler.

Praciak ve ark. (2013), mese tiirlerinin Avrupa’nin
genis yaprakli orman agaglari i¢erisinde ekonomik
acidan en 6nemlilerinden birisi oldugunu, mobilya
ve insaat, yiiksek kaliteli parke elde edilmesi igin
odununun en ¢ok tercih edilen orman agaglarinin
basinda geldigini belirtmislerdir. Dar yillik hal-
kalara sahip sapsiz mese odununun en degerli ol-
dugunu ve bu govdelerin de yaklasik 160 yil idare
stiresi ile isletilen iyi yetisme ortamindaki karisik
mescerelerden elde edildigini belirtmislerdir. Ber-
kel ve ark. (1969) ise endiistrinin genis yaprakli
agac tiirlerinden olan meselerden genellikle 2-6



m boyunda ve 20-60 cm kabuksuz orta ¢apindan
olusan iiriin talep ettiklerini ve kereste sanayisinde
islenen tomruklarda en iyi verimin, ince ucu 24-42
cm olanlardan alindigini ifade etmektedirler.

Eraslan (1954), Kirklareli’'nin Demirkoy ilgesinde
farkl1 bonitetlerdeki mese mescerelerinin, mutedil
bir ferahlandirmaya konu edilmesi halinde, 150
yillik bir zaman zarfinda ortalama olarak 30-40
cm mescere gdgls ylizeyi orta ¢apina ulasacagini
tespit etmistir.

Sahin (2020), sapsiz mese (Q. petraea) mescereleri
icin doniistiirme siiresini belirlerken tiiriin artim,
biliylime ve diger hasilat parametrelerini esas al-
mustir. [lave olarak agag tiiriiniin biyolojisi, genetik
ozellikleri, yetisme ortami sartlarinin uygunlugu,
ekolojik, teknik, ekonomik ve sosyokiiltiirel fak-
torlerin de doniistiirme siiresi tizerinde etkilerinin
oldugunu dikkate alarak, sapsiz mese (Q. petraea)
mescerelerinin doniistiirme siirelerini erken do-
nem genglestirme safhasi ig¢in 81-100 yas, normal
donem genglestirme safhasi igin 101-120 yas ve
ge¢ donem genclestirme safhasi i¢in ise 121-160
yas olarak énermistir. Ug farkli zaman safhasinda
gergeklestirilecek olan doniistirme islemleri op-
timal periyodik alanlarin daha kiigiik arazilerde
olusmasina olanak saglarken orman sanayinin ve
yap1 endiistrisinin de beklentisi olan iiriiniin karsi-
lanmasina imkan saglayacaktir.

Bolgede sapsiz mese (Q. petraea) disinda genis ya-
yilig gosteren sagli mese (Q. cerris) ve Macar me-
sesi (Q. frainetto) mescereleri igin; yetisme ortami
sartlar1, mescere kompozisyonu ve yapisal 6zellik-
leri, patolojik etkiler ve mescere sagligi da dikkate
alinarak saclt mese (Q. cerris) mescerelerinde I11.
(40 yas ve lizeri) ve Macar mesesi (Q. frainetto)
mescerelerinde ise IV. (60 yas ve iizeri) yas sini-
findan itibaren dogal genglestirme c¢aligsmalarinin
baslatilmasi Sahin (2020) ile Sahin ve ark. (2021)
tarafindan onerilmektedir. Marmara Bolgesi'ndeki
ekonomik fonksiyonlu ormanlarin bir kismi do-
niistiirme siiresi ile genglestirmeye konu edilirken,
bir kismi da (6zellikle tam kapali, artimin devam
ettigi ve kaliteli odun iiretimine uygun mescere-
lerin bir bolimii) koru ormani kurulusu saglanin-
caya kadar uzun doniistiirme siiresi ile isletilerek
toplumun odun {iiriin ve cesitleri karsilanmalidir.
Doniistiirmede genglestirme alanlarinin seg¢imi,
plan iinitesindeki bonitet alanlar1 ile dengeli ola-
cak sekilde her doniistiirme periyodu i¢in belirlen-
melidir. Doniistiirme 6ncelikli alanlarla ilgili bir
siniflandirma yapilarak o siniflandirmaya goére bu
calismalar yiritiilmelidir.

Yetigsme ortami sartlarinin iyi oldugu 1. ve II. bo-
nitet alanlarda genel olarak idare siiresi kisa tu-
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tulmali ve belirlenen siire igerisinde doniistiirme
tamamlanmalidir. Ancak, tam kapali, asli mescere
artiminin devam ettigi ve kaliteli odun elde etmeye
uygun mescerelerin bir boliimii koru orman kuru-
lusu saglanincaya kadar uzun doniistiirme siiresi
ile igletilerek toplumun odun {iriin ve ¢esitleri kar-
stlanmalidir. Yetisme ortami sartlarinin uygun ol-
madig1 sarp, kayalik, ¢cok s1g ve agir topraklar, eks-
trem (asir1) iklim kosullarinin bulundugu yerler ile
V. Bonitet alanlarin tiimii, doniistiirme ¢aligmasina
konu edilmemeli ve mutlak koruma ya da kontrollii
faydalanma yapilacak sekilde ekolojik fonksiyonlu
ormanlar olarak planlanmalidir. Diisiik verim gii-
cline sahip mese ocaklarinda kok sisteminin uzun
yillar tahrip gdrmiis, yaralanmis, ¢liriimiis, yaslan-
mis ve biiylime enerjisini kaybetmis oldugunu ve
mese koklerinin yenilenmesine ve alanin gengles-
tirilmesine acil ihtiya¢ bulunan bu gibi alanlar da
genglestirme periyoduna alinmalidir. 2006 yilin-
dan once baltalik olarak igletilen ormanlar igerisin-
de III. ve IV. bonitet alanlarin isletme sekilleri ile
ilgili kararlar verilirken mescerenin yapisi, saglik
durumu, gelisimi, mescere tiir kompozisyonu ve
yetisme ortami gibi faktorler mescere bazinda ve
arazi caligmalariyla ayrintili analiz edilerek iglet-
me sekilleri kararlagtirilmalidir.

¢) Orman koyliileri, baltalik isletmeciliginin kal-
dirilmasindan sonra koruya tahvil ormanlarinda
yapilan teknik uygulamalarin mescerelerin yapisi-
n1 bozdugunu, mescerelerde kurumalarin oldugu-
nu ve ¢itkan orman emvalin de elde edilen gelirin de
ekonomik olarak orman kdoyliisiine yeterli katkiy1
saglamadigi belirlenmistir. Bilingli ya da bilingsiz
yararlanmalarin sonucunda ormanlarin %69,5 ora-
ninda azaldigini ifade eden orman kdyliilerinin be-
lirttiklerinin yani sira, yapilan arazi ¢aligmalarin-
da, ¢ok genis alanlarda uygulanan koruya tahvil ile
ilgili silvikiiltiirel uygulamalarin bazi mescereler-
de mescerenin kapaliligina ve tiir kompozisyonu-
na zarar verdigi, istikbal-degeri ya da tohum agaci
niteligindeki fertlerin ise bakim miidahaleleriyle
mescereden uzaklastirildigr saptanmistir. Teknik
hatalar ve yasa dis1 faydalanma nedenleriyle yapi-
st bozulmus geng mescerelerin yeniden saglikli ve
dinamik yapiya kavusturulmasi i¢in bundan sonra-
ki silvikiltiirel uygulamalarin daha kiigiik alanlar-
da, entansif tekniklerle ve uzman teknik personel
tarafindan belirlenen amaglara uygun yapilmalidir.
Bunun gergeklestirilebilmesi igin mutlaka koruya
tahvil uygulama alanlar1 kiigiiltiilmelidir.

4.2. Koruya doniistiirme siirecinin orman
koylerine ve ormanlarin siirekliligine etkisi

Tokmanoglu (1974), ormancilik faaliyetlerinde ve
igletmecilikte basarinin, genis capta orman icinde



ve bitisiginde bulunan kdylerin sosyoekonomik
kosullarina bagli oldugunu belirtmektedir. Geray
(1989)’a gore, Orta ve Bat1 Avrupa’daki geleneksel
ormancilik dogayi taklide ve toplumun taleplerini
ikinci planda gérmeye dayanirken, Amerika Bir-
lesik Devletleri'nde ise talepleri temel alma, ¢ok
yonlii yararlanma ve dogaya miidahale etmenin 6n
plana yerlestigi gortilmektedir. Tiirkiye ormancili-
ginin da asil olarak dogayi taklide, dogal dengeyi
bu ¢ercevede korumaya dayandigini, talep edilen
mal ve hizmetlere doniik olmadigini, arzin ise dogal
yasalar cergevesinde diizenlenmeye dayandigini
belirtmektedir. Ekizoglu (1989), orman koyliilerine
taninan ormandan faydalanma haklar1 ve 6zellik-
le Koyl Pazar Satis1 (KPS) olarak isimlendirilen
haklarin orman-kdylii iliskilerinin diizenlenmesi
ve dolayisiyla ormanlarin korunmasi agisindan
biliyiik 6nem tagidigini ifade etmektedir. Caglar
(1998), ormanlarin i¢inde ve bitisiginde yasayanlar
basta olmak tizere kdyliilerin kullandiklari odunu,
cevrelerindeki ormanlara zarar vermeden, dahasi,
gevrelerinde odun elde edebilecekleri ormanlari
yetistirerek ve koruyarak yakacak olarak tiiket-
melerinin desteklenmesini istemektedir. Birler ve
ark. (1996) ise baltaliklarin ekonomik bakimdan en
6nemli faydasinin sik sik hasilat alinmasi oldugunu
ve boylece kiiciik sahali ormanlarin isletilmesine
firsat yaratildigini belirtmektedirler. Ayrica tarim
yapilan ya da maden ocaklar etrafindaki mescere-
lerin baltalik olarak isletilmesinin faydali olabile-
cegi, baltaliklarda mescere kuru madde agirliginin
ve enerji verimliliginin, hizli gelisen ibreli tiir en-
diistriyel agaclandirmalarindan saglanandan daha
yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.

Ulusal Ormancilik Programi’nda (2004-2023),
yore halkinin haklarina saygi, kiiltiir ve gelenek-
lerinin korunmasi ve gelistirilmesi ilkesi benim-
senerek orman kdyliilerinin yasam sartlariin iyi-
lestirilmesine ve yoksullugun azaltilmasina katki
saglayacagindan; koy civarindaki uygun bozuk
orman alanlarinda kéy koruluklarinin ve baltalik
ormanlarinin tesisi, imar1 ve faydalanilmasinin
gelistirilmesine yonelik caligmalarin gergekles-
tirilmesi Onerilmistir. Orman Genel Midirligi
(OGM) Stratejik Plan1 (2013-2017), “Ulkemiz or-
manlarinin yarist verimsiz ve onemli bir kismi da
baltaliktir. Baltaliklarin koruya tahvili ¢alismala-
rimin yani sira, verimsiz orman alanlarinmin reha-
bilite edilerek verimli hale doniistiiriilmesi 6nem
tasimaktadir...” seklinde hedef belirlemistir.

Baltalik-mese koruya tahvil ve orman koyliisii ilis-
kisi, bilimsel aragtirmalar, inceleme ve gozlemler
ile mevzuatta stratejik hedef ve amaclar halinde
cok farklt sekillerde ele alinmis ve incelenmistir.
Bu calismalar farkli bakis acilarini kapsayacak

189

sekilde irdelenmis, tartisilmis ve ulasilan sonuglar
asagida oneri olarak verilmistir.

Bekiroglu ve ark. (2013), Sahin ve ark. (2018) ve
Akgiin ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢aligmala-
ra gore, orman koyliilerinin %85,5°1 orman koyliisii
olmaktan memnun olmasina karsin, aynt orman
koylisiiniin %63,5°1 koyiin ve koyliiniin gelecegi-
nin daha kétiiye gittigini ifade etmektedir. Kotiiye
gidisin baslica nedenlerini ise issizlik, gelir azlig1
ve tiraglama baltalik isletmeciliginin kaldirilmasi
olarak belirtmislerdir. Gegmiste baltalik isletmeci-
liginden tiim orman kdyi halkinin %84,6’s1 gelir
elde ederken, koruya tahvil sonrasinda gelir elde
edenlerin orani %49,8’¢ gerilemistir. Ayrica, balta-
lik isletmeciliginin uygulandigi donemde gelir sag-
layanlarin % 90,6’s1 elde ettigi gelirden memnun
iken, koruya tahvil uygulamalarina gegildikten
sonra bu isten gelir elde edenlerin ancak %11,5’1
elde ettigi gelirden memnun olmaktadir. Baltalik is-
letmeciliginin ortadan kalkmasiyla birlikte, orman
koylerindeki ormancilik is kolunda ¢alisanlarin ora-
ninda %42,8 azalmanin oldugu saptanmustir.

Orman koyliisiiniin sosyoekonomik yapisinda yu-
karida belirtilen olumsuzluklar yasanmadan koru-
ya tahvil slirecinin devam ettirilmesi pekala miim-
kiin olabilirdi. Bunun igin;

» Tiraglama baltalig1 olarak isletilecek alanlarin
se¢iminde; aga¢ tiirliniin genetik ve biyolojik
ozellikleri, yetisme ortami1 kosullari, megcerenin
yapist ve sagligi ile sosyal bask: altindaki alan-
lar, yerlesim yerlerine yakinlik, arazi, egim du-
rumu, vb. faktorlerin dikkate alinmasi,

III. ve IV. bonitet sinif1 alanlarin bir kisminin
orman koyliisiiniin 1sinma ve 1sitma amagli ya-
kacak odun ihtiyacini karsilayacak sekilde isle-
tilmesi,

Baltalik isletmeciligine konu edilecek alanlarin
sosyokiiltiirel fonksiyonlu ormanlar altinda or-
man koyliisiiniin yakacak odun ihtiyacini karsi-
layacak sekilde planlanmasi,

Bozuk yapidaki siirgiin kdkenli mese ormanlari
da oncelikli olarak diizenli baltalik isletmeciligi-
ne dahil edilmesi seklinde gergeklestirilebilirdi.

Bu durumlarin ger¢eklesmesi halinde;

Orman kdoyliisiiniin en temel ihtiyaglarindan olan
yakacak odun ihtiyacinin yerel enerji kaynagi
kullanilarak sistematik bir sekilde ¢oziime ka-
vusmast,

Kentlerdeki firin vb. igyerlerinin odun ihtiyaci-
nin siirekliliginin saglanmast ve odun komiirii



ithalatinin azaltilmasi,

Standart baltalik isletmeciliginin belirlenen
alanlarda ve teknigine uygun olarak devam et-
tirilmesi tilkemizdeki kent halkinin mangal ko-
miirii talebi ile odun kullanan firinlarin ince ya-
kacak odun talebinin karsilanmasina da imkan
saglamasi,

Koyliiniin yakacak odun temini i¢in koru ya da
koruya tahvil ormanlar1 tizerindeki baskisinin
azalmasi ve Orman Isletme Miidiirliiklerinin ya-
kacak odunun temininde zorlanmasinin &niine
gecilmesi,

KPS hakki verilmesi durumunda, orman koy-
lerindeki sosyoekonomik yapida iyilesmelerin
olmasi,

Orman koyliisiiniin, tilkemizin kirsal yorelerinde
yasamasindan kaynakli pozitif bir ayricaliginin
olmasindan dolay1, ormana karsi aidiyet duygu-
sunun artmast,

KPS hakkindan dolay1 belki yasami igin gerekli
ve en temel ihtiyaclarinda orman koylerindeki
ormancilik is kolu sayesinde garanti altina alin-
mis olmasi,

Orman koyliisiiniin temel ihtiyaglarindan olan
yakacak odun ve temel ihtiyacini karsilayacak
kadar KPS hakkina konu ormanin baltalik is-
letmeciligine konu edilmesi durumunda, orman
koyt halkinin 6nemli bir kisminin, yani profes-
yonel orman is¢iligi yapmayan orman koyliisii-
niin koruya tahvil ya da koru ormanlarinda ¢a-
lismamasi,

Fiili olarak orman is¢iligi yapmayan orman kdyii
halkinin ormanlar ile bagi kopacagindan, or-
manlar tizerindeki olumsuz etkilerinin azalmasi,

III. ve IV. bonitet sinifi belirlenmis alanlarda
tiraglama baltalik isletmesinin olusturulmasi,
yiizyillardir bu bolgelerde uygulan sistematik ve
diizenli standart baltalik isletmeciliginin devam-
liligina katk: saglamasi,

Gelecek yiizyillar igerisinde insanligin iklim de-
gisikligi vb. dongiilerde ne tiir sorunlarla karsila-
sacagi kestirilemeyeceginden, olusan durumlara
¢Oziim tretmek icin baltalik isletmeciliginin 6r-
nek uygulamalar olarak degerlendirilmesi,

Her zaman alternatifi olan yenilenebilir bir yerli
ve yore enerji kaynaginin elde edilmesine hizmet
sunan bir isletmeciligin stirdiirtilmiis olmast,

Uzun donem sonucunda cesitli uygulamalarla
standart bir hal alan, toplum tarafindan kabul go-
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ren ve devamlilig1 kirsaldaki yasama ve toplum-
sal refaha 6nemli katki sunan bir isletme seklinin
sinirlt alanlarda siirdiiriilmesi hem ormancilik
teknigi hem de orman toplum iligkisi agisindan
¢ok daha yararli olabilirdi.

Arastirmalara gore, orman yonetim sekilleri de-
gistiginde toplumun ormandan beklentileri ve
ormana atfettigi degerlerin de degistigi bilinmek-
tedir. Ayrica yonetim ve isletme sekillerinin de-
gisimi orman koyliislinlin sosyoekonomik yapisi
ile birlikte ormanlara yapilan teknik miidahalenin
sekli ve siddeti ile faydalanma bigimleri lizerinde
de oldukea etkili olmaktadir. Baltaliklarin kaldi-
rilmasi kararina, arastirmamiz kapsamindaki or-
man koyliilerinin %72,3’1i karsi olmasina karsin,
OGM bunu kararli bir sekilde uygulamaya devam
etmektedir. Halbuki orman ekosistemi ile ilgili
idari kararlarin alinmasinda ozellikle {iriinlerin
iiretiminden yararlanan yore halkinin ve ekosistem
hizmetlerinden faydalanan toplum kesimlerinin de
goriis ve diisiincesine yer verilmesi onemlidir. Ay-
rica toplumun ormandan beklentilerinin kesintisiz
ve stirdiiriilebilir bir sekilde karsilanabilmesinin
kosulu olarak orman ekosisteminin optimal kosul-
larmin gozetilmesi ve orman kaynaklarinin etkin
bir sekilde yonetilmesi i¢in koruya tahvil uygula-
malarinin yukarida agiklanan bilimsel ve teknik
gerekgelere dayanilarak yeniden degerlendirilmesi
uygun olacaktir.

Tesekkiir

OGM Marmara Ormancilik Arastirma Enstitii-
sii'ne ait olup aragtirmamizda atif yapilan veya ya-
pilmayan mese projelerinde gorevli arastirmacilar
ile bu konuya emegi gegen tiim ormancilik ¢alisan-
larina tesekkiir ederim.
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Amag ve Kapsam

Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midiirliikleri tarafindan 1952 yilindan itibaren Teknik Biilten, Yillik
Biilten, Teknik Rapor, Arastirma Dergisi ve Cesitli Yayinlar ad1 altinda yayinlanan arastirma sonug-
larint tek cati altinda toplamak amaci ile 2014 yilindan itibaren yayimlanmaya baglayan Orman Genel
Midirligi Ormancilik Aragtirma Dergisi (OGMOAD); Ormancilik Arastirma Enstitiisi Midiirliik-
lerinin caligma programinda yer alan arastirma projelerinin ara veya sonu¢ raporlarindan hazirlanan
makaleler ile akademisyen, arastirmaci ve uygulayict kisilerin ormancilik konular: ile iliskili olarak
hazirlayacagi ve daha once bagka bir yerde kismen veya tamamen yayimlanmamis makaleleri igerir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, Orman Genel Midiirligiiniin resmi dergisi olup ormancilik ile ilgili ¢esitli
konularda bilgi aligverisi i¢in ulusal ve uluslararasi diizeyde bir paylasim temin etmeyi amaglamaktadir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, y1lda 2 defa Temmuz ve Aralik aylarinda Tiirkge olarak Ingilizce 6z1ii ya
da Ingilizce olarak Tiirkge 6zIii yayimlanir.

Ormancilik Arastirma Dergisi’'nin amaglari, yiiksek bilimsel standartta aragtirmaya dayali makalelere
oncelik vererek 6zgiin makaleler yayimlamak, ormancilik ile iligkili alanlarda giincel ¢calismalar yaparak
faydalanicilarin hizmetine sunmaktir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, agagida belirtilen alanlarda ormancilik sorunlarina ¢éziim getirmek ama-
ctile temel ve uygulamali arastirma sonuglarini igeren ulusal ve uluslararasi makaleleri kabul etmektedir.

ISLAH Tohum, Agag Islahi, Genetik, Biyoteknoloji.

YETISTIRME Silvikiiltiir, Botanik, Bitki Sosyolojisi, Agaclandirma ve Bitki Fizyolojisi,

Peyzaj.
EKOLOJI Toprak ve Ekoloji, Havza Yonetimi, Orman - Su Iliskileri.
. Ekonomi, Hasilat, Amenajman, Ormancilik Politikasi, Sosyal Ormancilik,
ISLETME .
Orman Ingaat1 ve Transportu.
KORUMA Orman Yanginlari, Entomoloji, Fitopatoloji, Yaban Hayati ve Korunan

Alanlar.

ORMAN URUNLERI Odun ve Odun Dis1 Orman Uriinleri, Orman Endiistrisi.

Ayrintili bilgi i¢in liitfen : https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

Yazarlar icin

-Makale degerlendirme ve yayin siireci

Ormancilik Arastirma Dergisi’ne gonderilen makaleler ilk asamada editorler tarafindan etik, dil ve ya-
zim kontroliinden gegirilerek Boliim Editorlerine gonderilmektedir. Boliim Editorleri uygun durumdaki
makaleleri hakem degerlendirme siirecine almakta ve siirecleri tamamlanan makaleler mizanpajlar1 yapi-
larak dergimizde uygun bir sayida yayinlanmak iizere 6n izlemeye alinmaktadir.

Ormancilik Arastirma Dergisi ¢ift kor hakem degerlendirme sistemini kullanir.

Makale sahiplerinden iicret talep edilmedigi gibi yayimlanmasi halinde ticret 6denmemektedir.
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-Makale yazim kurallari

Orman Genel Mudiirligi'niin Ormancilik Arastirma Dergisi’'nde yayimlanacak makaleler “Arastirma Makalesi”,
“Derleme” veya “Editore Not” niteliginde olup toplam 8.000 kelimeyi gegmemelidir. Bu sayiya makalenin basligi,
Ozeti, anahtar kelimeleri, makale metni, sekiller ve tablolardaki kelimeler dahildir; ancak yazar iletisim adresi ve
kaynaklar dahil degildir.

Arastirma makalelerinde tamamlanan ya da ara sonucu alinan bilimsel ¢aligsmalarin sonuglari, konunun ayrintili
degerlendirilmesinden sonra ortaya ¢ikan dnemli bulgulara dayanarak sunulmalidir.

Derleme makaleler; bilimsel dergilerde yayimlanmis bilimsel yazilarin, ¢aligmalarin veya giincel gelismelerin s6z
konusu alanlarda deneyimli yazarlarca yapilan bir sentezi, yorumu ve durum degerlendirmesi seklinde olmalidir.

Editore mektuplar oldukga kisa ve 6z (birkag paragraf) bicimde sunulmalidir.

Yazilar, Microsoft Word programinda yazilmali ve sayfa yapis: asagidaki gibi diizenlenmelidir:

Kagit Boyutu A4 Dikey Yazi Tipi Stili Normal
Satir Aralig1 Tek (1) Boyutu (Ana baslik) 14

Ust Kenar Bosluk 3,7cm Boyutu (Ozetler) 9

Alt Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Normal metin) 10

Sol Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Tablo-grafik) 9

Sag Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Kaynakca) 9

Yazi Tipi Times News Roman Tur

-Arastirma ve yayin etigi, hatali uygulama beyani

Orman Genel Miidiirliigii Ormancilik Arastirma Dergisine makale génderen yazarlarin ormancilik konularr ile ilgili
eserleri baska bir yerde yayimlanmamis olmali ve/veya yayimlanmak {izere génderilmemis olmalidir.

Editorler makalenin dil, yazim ve kaynaklar1 hakkinda dergi yazim formatina uygunlugunu saglamak amaciyla
gerekli diizeltmeleri yapmaya tam yetkilidir.

Yayimlanmis baska eserlerden alinmis olan alint1 yazi, tablo, resim vb. verinin olmasi halinde gerekli izinleri almak
yazarlarin sorumlulugundadir.

Makalenin bilimsel sorumlulugu yazarlarina aittir. Makalede yazarlik i¢in gerekli 6lgiitleri karsilamayan ancak fon
ve diger sekillerde destek saglayan kisi ve kurumlar “Tesekkiir” boliimiinde belirtilmelidir.

Yazarlar, basta sosyal bilim alanlar1 olmak iizere arastirmalarinda insan iizerinde yapilan klinik arastirmalarin
disinda kalan bilimsel ¢caligsmalar yapmislar ise “Yontem” boliimiinde insan haklari mevzuatina uyuldugunu ve ilgili
kurumun ve/veya bir {iniversitenin etik kurulundan onay alindigini belirtmek zorundadirlar.

Yazarlar, arastirmada “deney hayvanr” kullanmis veya “yaban hayvanlar’” ¢alismis ise “Yontem” bdliimiinde
“Guide for the Care and Use of Laboratory Animals” prensipleri dogrultusunda ¢alisildigini, i¢ hukuktaki hayvan
haklar1 mevzuatina uyuldugunu ve ilgili kurumun ve/veya bir iiniversitenin deney hayvanlar1 etik kurulundan onay
alindigini belirtmek zorundadirlar.

Calismada “hayvansal” madde kullanilmis ise yazarlar “Ydntem” boliimiinde “laboratuvar hayvanlarinin kullanim
kilavuzlar1 ve yontemleri” ilkelerine uygun ¢alistiklarini ve etik kurallara uygun olarak aragtirma yaptiklarini be-
lirtmek zorundadirlar.

Makalede; ticari baglanti veya ¢alismaya maddi destek veren kurum var ise yazarlar “Tesekkiir” boliimiinde
kullanilan ticari iriin ve/veya adi gecen kurum, kurulus ile ticari iliskilerinin olmadigini belirtmek; var ise iliskinin
niteligini bildirmek zorundadirlar.

Yazarlar, Ormancilik Arastirma Dergisine gonderdikleri makalede etik kurallara (intihal, coklu yayin, kendi kendine
intihal, yazarlik ile ilgili konular, zorlayici atif, karalama, gercekte olmayan bilgi tiretimi, etik olmayan arastirma ve
6lctimler, ¢ikar catigmasi, temel prensipler vs.) uymak zorundadirlar.

Editoriin ve diger editorlerin, makale ile ilgili bilgileri makalenin yazarlar1 ya da hakemleri disindaki diger kisilerle
paylasmasi yasaktir.

Hakemler inceledikleri makaleyi Editor disinda kimseyle paylagamazlar.

Yazarlarin dergiye makale gondermesi; makalenin orijinal oldugunu, bir baska yere génderilmedigini ve yayin i¢in
degerlendirme altinda olmadigini, calismada hakaret, karalama ve yasa disi beyanlarin olmadigini, olasi tiglincii kisiler

dahil izinlerin alindigini, ismi gegen kisi ve kurumlardan onay alindigini, génderim 6ncesi yazarlik paylasiminin
yapilip onaylandigini, misafir yazarlik ve hayalet yazarligin olmadigini beyan ve kabul ettikleri anlamina gelir.
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Aims and Scope

Turkish Journal of Forestry Research (OGMOAD) started to be published in 2014 with the aim of gather-
ing the research results published as technical bulletin, annual bulletin, technical report and journal under
a single roof in the charge of Forestry Research Institutes since 1952, and it consists of articles on interim
or final reports of research projects take part in the work plan of Forestry Research Institutes and forestry
related articles of academicians, researchers or practitioners which were not partially or completely pub-
lished elsewhere before.

Turkish Journal of Forestry Research is an official journal of General Directorate of Forestry and aims to
provide and share information on forest-related issues on national and international level.

Turkish Journal of Forestry Research is published twice a year (in July and December). For articles written
in Turkish, an English abstract is necessary and for English papers Turkish abstract is needed.

Turkish Journal of Forestry Research aims to publish research-based articles that have high scientific stan-
dards, and to put them into service by carrying out up-to-date studies on forest-related issues.
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