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Bu arastirmanin amaci fen, matematik, sanat ve teknoloji entegrasyonuna yonelik etkinlikler iceren TUBITAK
4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Programi kapsaminda desteklenen “Arastiriyorum, Sorguluyorum, Bilimi
Cok Seviyorum” adli projeye katilan yedinci sinif 6grencilerinin projeye yonelik goriislerini incelenmektir. Nitel

arastirma yontemlerinden fenomenolojik aragtirma yonteminin kullanildigi bu ¢aligmanin 6rneklemini 2022-2023
egitim-ogretim yilinda Kayseri ili ve ilgelerindeki kdy okullarinda 6grenim goren yedinci smif 42 6grenci
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olusmaktadir. Caligmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilmig olup verilerin analizinde igerik analizinden yararlanilmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin projeden bilgi edindikleri, deney yapma ve kanitlama becerileri kazandiklari, var olan bilgilerini
derinlestirme yeteneklerinin arttif1, sosyallestikleri, konular hakkinda deneyim sagladiklari, eglenceli vakit
gegirdikleri, konu hakkinda farkli bakis agilari kazandiklart ve laboratuvar kullanimina ulagmalart kodlarinda
olumlu goriisler belirttikleri sonucuna ulasilmigtir. Calisma bulgular1 dogrultusunda projenin farkli ortamlarda
yapilmasi, daha az katilimei ile yapilmasi, projenin yaz tatilinde gerceklestirilmesi, proje igeriklerinin azaltilmasi
gibi onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Arastirma Temelli Ogrenme, Doga Egitimi ve Bilim Okulu, Fenomenolojik Arastirma
Abstract

The aim of this research is to examine the views of seventh grade students who participated in the project called
“I Research, I Question, I Love Science So Much” supported within the scope of TUBITAK 4004 Nature Education
and Science Schools Program which includes activities for the integration of science, mathematics, art and
technology. The sample of this study, in which the phenomenological research method, one of the qualitative
research methods, was used, consists of 42 seventh grade students studying in village schools in Kayseri province
and its districts in the 2022-2023 academic year. In the study, a semi-structured interview form developed by the
researchers was used as a data collection tool, and content analysis was used in the analysis of the data. As a
result of the study, it was concluded that the students gained knowledge from the project, gained the skills of
experimenting and proving, their ability to deepen their existing knowledge increased, they socialized, they
experienced about the subjects, they had fun, they gained different perspectives on the subject, and they expressed
positive opinions in the codes of accessing the use of the laboratory. In line with the findings of the study,
suggestions were made such as carrying out the project in different environments, with fewer participants,
realizing the project during the summer vacation, and reducing the project contents.

Keywords: Inquiry-Based Learning, Nature Education and Science School, Phenomenological Research

Giris

Siirekli geliserek kendini yenileyen bilim ve teknoloji ¢ogu iilkede iizerinde durulmasi
gereken bir konu olarak nitelendirilmektedir. Bilime ve teknolojiye olan 6nemin artmasi tilkeler
arasinda rekabet ortami olusturmustur. Bu rekabet ortaminda bilim ve teknolojinin gelisimine
ayak uyduran ilkeler daha c¢ok geliserek diger iilkelerin Oniine gegmeyi basarmiglardir
(Yoriikogullari, 2013). Egitim ve teknolojinin gelismesinde egitimin Oonem arz ettiginin
bilincinde olan iilkeler fen ve matematik egitimine oncelik vermektedirler (Bursa, 2022). Bu
dogrultuda fen egitiminin bu alanda da 6nemi vurgulanarak iilkeler egitim programlarinda

giincelleme, giincel egitim uygulamalarina yer verme gibi birtakim ¢aligmalar yapmaktadir
(Harlen, 1996).

Fen egitiminin amac1 bilginin 68renciye dogrudan verilmeyip bilgiye ulasabilmek igin
onlara arastirma yaptirmak ve sonuglar1 yorumlatmak, uygulama olanagi saglamak ve ortaya
bir iiriin konulmasma firsat saglamaktir (Driver vd., 1996). Bu baglamda ulkemizde Milli
Egitim Bakanligi (MEB) Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda “Ogrencilerin bilgiyi anlaml1 ve
kalic1 olarak 6grenebilmesi i¢in okul i¢i ve okul dig1 uygulamalar arastirma sorgulama 6grenme
stratejisine gore tasarlanir” ifadesine yer vermistir. Bu ifade ile 6grenme ortamlarinin aragtirma
sorgulamaya dayali grenmenin temel alinarak olusturulmasi gerektigi, bu sayede daha anlaml
ve kalic1 6grenmelerin gerceklesecegi belirtilmistir. Aragtirma sorgulama becerisi, 6grencilerin
kendi 6grenmelerinden sorumlu olarak arastirma sorgulama yaptig1 ve bunun sonucu kalici
ogrenmelerin saglandigr bir beceridir (Ekici, 2017). Bu beceri Ogrencilerin kavramsal
ogrenmelerini saglamasinin yani sira edindikleri bilgilerin giinliik yasamla iliskilendirmesine
de olanak saglamaktadir (Stripling, 2008). Boylelikle 6gretmenler, 6grencilerin giinliik hayatta
karsilasacaklar1 problemlere karsi hazirlikli olmalarina yardime1 olmaktadirlar (Lonka, 2018).
Arastirma sorgulama becerisinin bir diger avantaji ise bilgiyi dogrudan vermek yerine 6grenme
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becerisinin kazandirilmasini sagladigi icin 6grenmeye karst olumlu tutum gelismesine de katki
sunmaktir (Sarioglan vd., 2016).

Ogrencilere arastirma sorgulama becerisinin kazandirilmasinda okul dis1 6grenme
ortamlar1 biiyiik rol oynamaktadir (Sarioglan vd., 2021). Okul dis1 6grenme ortamlar1 dogal
alanlar, bilim merkezleri, planetaryumlar olabilecegi gibi doga ve bilim okullar1 da
olabilmektedir (Tal, 2012; Okur-Berberoglu ve Uygun, 2013). Bunlar arasindan bilim
okulu/kamplar1 konusunda yapilan ¢aligmalarin bilim okulu ve kamplarin 6grencilere arastirma
sorgulama becerisinin kazandirilmasinda biiylik katkilar sagladigi sonucuna ulagilmistir
(Ghadiri Khanaposhtani vd., 2018; Foster ve Shiel-Rolle, 2011; Unver vd., 2019). Bu nedenle
ulkemizde de bilim okulu/kamplarinin yayginlagsmasi amaglanmis ve buralarda gerceklestirilen
etkinlikler “TUBITAK 4004 Doga ve Bilim Okullar1 Programi” tarafindan desteklenmektedir.

TUBITAK Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Destekleme Programi, bilimsel bilginin
olabildigince gorsellerle zenginlestirilmis uygulamalarin toplum ile bulusturulmasini ve
katilimcilarin dikkatlerini ¢ekerek bilimsel olgularin farkina varmalarmi saglamak, merak
duygularini harekete gegirmek, arastirma, sorgulama ve 6grenme isteklerinin tesvik edilmesinin
amaclandigi, farkli 6gretim programlarindaki (okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul, lise, lisans ya da
lisansiistii) 6grenci ya da 6gretmenlere yonelik projeleri desteklemektedir (TUBITAK, 2020).
Bu dogrultuda TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 destekleme programi adi
altinda diizenli olarak her sene ¢agrilar yapilarak hedef kitlenin bilim ve bilimsel konulara olan
dikkatlerini ¢ekmek amaglanmaktadir. TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari
destekleme programi kapsaminda yliriitiilen projelerin gerceklestirilme gayesi kisitli imkanlara
sahip kirsal bolgelerde egitim goren Ogrencilerin (farkli 6grenme ortamlarinda) iiniversite
ortaminda etkinliklere katilarak {niversitenin dersliklerinde, laboratuvarlarinda deney
yapmalari, bilim insanlar1 ile ¢alisma firsat1 elde ederek farkli disiplinlere yonelik tasarlanan
bilimsel etkinliklere katilmalarin1 saglamaktir. Bu dogrultuda yapilan etkinliklerin isleyisinin
ve ¢alismaya katilan hedef kitlenin goriislerinin bilinmesi, bu tarz projelerde uygulanacak olan
etkinliklerin igeriginin ne olmasi gerektiginin saptanmasi ileriye doniik yapilacak olan
caligmalara katk1 saglayacaktir.

Calismada “Arastirryorum, Sorguluyorum, Bilimi Cok Seviyorum” isimli TUBITAK
4004 projesinde uygulanmis olan etkinliklere yonelik katilimcilarin goriislerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu sayede katilimcilarin uygulanan etkinliklerden hangilerini begenip
hangilerini sikic1 buldugu, uygulama siirecinde yasanilan problemlerin neler oldugu konusunda
ayrintili bilgiler elde edilebilecek ve sonraki projelerin planlanmasinda bu hususlar dikkate
alinabilecektir. Bir bagka ifadeyle etkinliklerin ¢calismaya katilan 6grenciler lizerinde nasil bir
etki olusturdugunun belirlenmesi bundan sonra yapilacak olan benzer projelere de yol
gostermesi agisindan da 6nemlidir.

Yontem

Calisma nitel arastirma yontemlerinden fenomolojik arastirma yontemi ile ylriitiilmiistiir.
Fenomenoloji, tam anlamiyla fikir sahibi olmadigimiz bazi olgu ve durumlari derinlemesine
arastirmak i¢in bireylerin goriislerini inceleyen bir yontemdir (Smith ve Osborn, 2008; Yildirim
ve Simsek, 2013). Diger bir ifadeyle fenomenoloji bir ya da birden fazla katilimcinin belirlenen
durumu nasil deneyimlediginin agiklandig1 bir yontemdir (Christensen vd., 2015). Arastirma
kapsaminda yedinci siif Ogrencilerinin projeye iliskin goriisleri sorgulanacagi i¢in
fenomenoloji yontemi tercih edilmistir.
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Calisma Grubu

Fenomenoloji yonteminin kullanildig1 ¢alismalarda belirlenen durumu biitiin yonleri ile
deneyimlemis grup ile galisilarak bu durum arastirilir (Ozet, 2014). Arastirmanin ¢alisma
grubu, amacgh 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Amaglh
ornekleme yonteminde, arastirmaci belirlenen duruma uygun kimlerin secilecegi konusunda
kendi goriisiinii kullanir ve amacina hizmet edecek en uygun katilimciyi secer (Creswell, 2007,
5.73). Olgiit &rnekleme ise arastirmacinin dnceden belirledigi olgiitler {izerinde ¢alismasidir
(Yildirnm ve Simsek, 2013, s.88). Dolayisiyla bu ¢alismanin érneklemini 2022-2023 egitim
ogretim yilinda Kayseri ili’'nde 13 farkli ortaokullarda 6grenim goren 42 yedinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Calisma grubunun se¢iminde kullanilan 6l¢iit ise 6grencilerin projeye aktif
katilmis olmalaridir.

Uygulama Stireci

TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Programi kapsaminda desteklenen
“Aragtirryorum, Sorguluyorum, Bilimi Cok Seviyorum” projesi 19.09.2022-25.09.2022 tarihleri
arasinda Kayseri’de gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen proje ile kisith imkanlara sahip
bolgelerde 6grenim goéren katilimcilarin iiniversite ortaminda diizenlenen etkinliklere katilarak
aragtirma sorgulama becerilerinin gelisimine katki saglamak ve elde ettigi imkanlar neticesinde
bilimi sevdirmek amacglanmistir. Toplamda 7 giin siiren egitimler uzman akademisyenler ve
ogretmenler tarafindan gerceklestirilmistir. Yapilan etkinliklerde ¢ok sayida deneye yer
verilerek dgrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerine imkan taninmustir. Ogrenciler A ve B
olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Gergeklestirilen projede hangi giin hangi etkinliklerin
uygulandigi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Projede giinlere gore etkinliklerin dagilim

Algodoo ile Basit Makinalar

Renklerin Kimyasi: Asit-Baz Belirtecleri Acil Fren Sistemi

Takimyildizlarini Kesfediyorum
Karisimlar1 Ayirtyorum
Hadi DNA Yapalim ve Yiyelim!

Gunler Etkinlik Ad Glnler Etkinlik Ad1
N Hal Degisimi Kimyasal Bir Degisme Midir? N Bell'rdaklar Geri Dondistime
co s ; c o  Hicreler
= Hangisi Daha Derin Cukur Olusturur? S N .
0o (® o Hadi Fare Kopyalayalim
- 2 w6 2
) ™
— (V]

Dogal Yapistirict Yapalim
Kimin Yumurtasi {1k Kirild1

2.Gln
20.09.2022

6.GlUn
24.09.2022

Atom Modelleri Gergegi Bidonlar Dengede
Cizgi izleyen Robot Piller ve Lambalar
Planetaryum Gezisi Sularin Dansi
Uzay Elimin Altinda

Anadolu Sofrasi
Tutulmalar

Tuz suda neden ¢ozndir?
Test Uygulama

Kiip Olusturma ve Bilim
Hicreye Yolculuk
Besinlerin Gizemi

Cam Fabrikasina Gezi

3.Giun
21.09.2022

7.Gun
25.09.2022

Dogada Mandala Tasarimi
Dogada Tag Boyama

4.GUn
22.09.2022
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Veri Toplama Araci

Ogrencilerin projeye iliskin gériislerini belirlemeye ydnelik yapilan bu ¢alismada, acik
uclu yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler, sabit
segenegi olan cevaplamanin yaninda belirlenen alanda daha detayli incelemeler yapilmasina da
katki saglamaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2016). Baska bir ifadeyle bu goriisme tiirii tam
yapilandirilmig goriisme tlirlerine gore kat1 olmayan ve daha esnek olan yapidadir (Karasar,
2013, s. 125). Bu calismada belirlenen konuya iligkin farkli fikirlerin ortaya ¢ikarilmasi
amaclandig1 ic¢in yar1 yapilandirilmis goriisme tercih edilmistir. Bu dogrultuda calismada,
aragtirmacilar tarafindan hazirlanan “TUBITAK 4004 Arastirtyorum, Sorguluyorum Bilimi
Cok Seviyorum Projesine Yonelik Goriisme Formu” kullanilmistir. Goriisme sorulari
olusturulurken konu ile dogrudan ve dolayl iliskili olan tiim alanyazinda detayli olarak
taranmistir. Veri toplama aracinin kapsam gecerliginin saglanmasi i¢in uzman gorislerine
sunulmustur. Gelen doniitler sonucunda biitlinliigiin saglanmasi i¢in goriisme formundaki
sorularin bazilarinin yerleri degistirilmistir ve gériigme formuna son hali verilerek toplamda bes
soru olusturulmustur.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde icerik analizi yontemi kullamlmustir. Icerik analizinde birbirleri ile
benzerlik gosteren veriler, belirli kodlar ve temalar ¢ergcevesinde toplanir ardindan diizenlenir
ve yorumlanirlar. (Creswell, 2007, s. 73; Yildirim & Simsek, 2013, s.88). Yar1 yapilandirilmis
goriisme formundaki her bir sorunun ham verilerden kodlar ve bu kodlardan da neticesinde
temalar olusturulmustur. Elde edilen bu kodlar ve temalar alaninda uzman bir fen egitimcisinin
goriisiine sunulmustur. Uzmandan gelen doniitler neticesinde bazi kodlamalar gereksiz bulunup
cikartilmig ve gerekli goriilen noktalarda diizeltmeler yapilmistir. Calismaya katilan bireylerin
diisiincelerinin okuyucuya aktarilmasinda gizlilik ilkesi ¢ergevesinde dgrencilere O1, O2 vb.
kodlar verilmistir. Ayrica katilimcilarin konu hakkindaki goriislerinden yola ¢ikilarak
olusturulan her koda iliskin dogrudan alintilar gerekli kodlarin altinda verilmistir.

Gegerlik- Guvenirlik

I¢ gecerlik, bir arastirmada verilerin elde edilmesi, analizi ve yorumlanmasi gibi
stireclerin birbirleriyle ¢elismemesi ve birbirini desteklemesi olarak agiklanmaktadir (Yildirim
ve Simsek, 2016, s.270). Bu ¢alismada ilk olarak i¢ gecerligi saglamak i¢in ilgili alan yazin
detayli bir sekilde taranmis, olusturulan taslak goriisme formu alaninda uzman bir fen
egitimcisine ve Tilirk¢e 6gretmeninin goriisiine sunulmustur. Gelen doniitler neticesinde gerekli
diizenlemeler yapilarak goriisme formuna son hali verilmistir. Ikinci olarak katilimcilara
sorularin dogru ya da yanlis bir cevabinin olmadig1 sadece diisiincelerinin 6énemli oldugu dile
getirilerek rahat bir atmosfer olusturulmus ve ti¢iincii olarak da gériisme neticesinde elde edilen
bulgulardan hareketle olusturulan tema ve kodlar alaninda uzman bir fen egitimcisinin goriisiine
sunulmus gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ayrica bulgular boliimiinde katilimcilarin
yanitlarina iliskin dogrudan alintilara yer verilerek i¢ gegerlige katki saglanmistir.

Di1s gegerlik bir aragtirma sonuglarinin genellenebilme durumunu gosteren bir dlgtidiir
(Yildirim ve Simsek, 2018, s.271). Dis gecerligi arttirmak igin arastirmanin asamalari
okuyucuya yol gostermesi bakimindan detayli bir sekilde agiklanmistir. Bu baglamda
calismanin deseni, katilimcilar, veri toplama araglari ve verilerin analizi detaylandirilarak ilgili
bolimlerde ifade edilmistir. Ayrica ¢alismaya katilan 6grencilerin kimligi gizli tutularak kod
seklinde verilmistir.



Yedinci Smif Ogrencilerinin Géziinden Bir Tiibitak 4004 Projesi.. Metin vd.
A Tibitak 4004 Project Through the Eyes of Seventh Grade Students...

Caligmanin i¢ giivenirliginin saglanmasi i¢in yapilan goriismeler sonucunda elde edilen
veriler herhangi bir diizeltme yapilmadan ve yorum katilmadan bulgular kismina aktarilmistir.
Yapilan analizlerin gilivenirligini artirmak amaciyla gorligme sorularina verilen cevaplar
tablolar olusturularak incelenmis, ardindan ilgili kodlar ve uygun temalar olusturulmustur. Elde
edilen veriler alaninda uzman bir fen egitimcisinin goriisiine sunularak gerekli diizenlemeler
yapilmistir.

Bu kapsamda g¢alismanin giivenirliginin saglanmasinda mevcut alanda benzer arastirma
yapan uzman fen egitimcilerinin goriisleri alinarak dis giivenirlige katki sunulmustur (Li, 2004).
Ayrica bulgular, tartisma ve sonug¢ boliimiiniin tutarli olmasina 6zen gosterilerek uzman
goriisiine bagvurulmustur.

Bulgular

Calismadan elde edilen 6grenci goriisleri bes ana tema altinda toplanmistir. Bu temalar
sunlardir: “Aragtirtyorum, Sorguluyorum, Bilimi Cok Seviyorum” isimli projenin olumlu
yonleri, projenin olumsuz yonleri, begenilen etkinlikler ve begenilme nedenleri, begenilmeyen
etkinlikler ve begenilmeme nedenleri ve projeye yonelik oneriler. Caligmanin bulgular1 bu
temalar kapsaminda asagida sunulmustur.

Projenin Olumlu Yonleri

Proje katilimcilarina “Projenin olumlu yo6nleri var mi, varsa nelerdir?”” sorusu sorulmus
ve verilen cevaplar dogrultusunda “Arastirtyorum, Sorguluyorum, Bilimi Cok Seviyorum”
projesinin olumlu yonlerine ait tema ve kodlar olusturulmustur. Projenin olumlu yonlerine ait
belirlenen kod, tema ve frekans degerleri Tablo 2’de verilmistir

Tablo 2. Projenin olumlu yonleri temasina ait kodlar ve frekans degeri

Tema Kod f Ogrenciler
02, 03, 05, 011, 013, 014, 015, 016, 018,
Bilgi edinme 19 020, 622, 625, 027, 035, 028, 030
036, 037, 038

5 Deney yapma- kanitlama 18 Ol 02 63’--04’ O5 6-6 ’ 07-’- 08, O 10 (?11’
= 014, 015, 018, 019, 020, 024, 030, O31
2 Konuyu derinlestirme -pekistirme 9 02, 07,017, 022, 023,024,633,036, 039
= Sosyallesme 9 02,015.016,029,030,034,037,038, 039
g Deneyim saglama (yaparak yasayarak 6 O1 63 613 017.033. 38
o 0grenme) T ' ' '
€ Eglenme 6 62, 014,026,032,037, 639
S Firsat esitligi saglama (laboratuvar Man Ao A Pon A
& yetersizligi) 5 012, 013, 014,032,037

Bilime ilgi duyma 2 01,019

Bir konuya farkli bakis agisi 1 A37

kazandirma

Tablo 2 incelendiginde Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda ‘“Konuyu
derinlestirme—pekistirme, bilgi edinme, bilime ilgi duyma, sosyallesme, deney yapma-
kanitlama, deneyim saglama (yaparak yasayarak 6grenme), eglenme, firsat esitligi saglama
(laboratuvar yetersizligi vb.)” seklinde kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin cogunlugu “Deney
yapma-kanitlama” yéniinde ve “Bilgi edinme” seklinde cevaplar verilmistir. Ogrencilerin bu
soruya vermis olduklari cevaplardan bazilar su sekildedir:
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“Bize bilimi sevdirdi daha dnce yapmadigimiz deneyleri yaptik kagit iizerinde okudugumuz
bir¢ok seyi hayatin i¢inde deneyimledik. (O1)”

“Hem iyi vakit gecirdik hem egitim gordiik arkadas edindik iiniversite ogretmenlerini tanima
firsati bulduk ¢ok fazla deneyi yapip deneyde kullanilan malzemeleri ogrendik ve deneylerin nasil
yapildigini ogrendik nelere dikkat edilmesi gerektigini o6grendik kanitlayabilme yonlerimizi
gelistik. (02)”

“Evet, vardwr. Mesela laboratuvar hakkinda bilgi sahibi olduk ve deneyimleyerek ogrendik
(013)”

“Cok eglendik bilgiler ogrendik gezdik arastirmalar yaptik hocalar: gordiik laboratuvar: gordiik
deneyin ne kadar énemli oldugunu 6grendik (014)”

“Deneyler yaptik ve geziler yaptik cok hosuma gitti bu deneylerle birlikte bilimi daha ¢ok sevmeye
bagladim (019)”

“Olumlu yénleri var. Bunlar, Yeni bilgiler tanima, ileri diizey dersler ile konularda ilerlemesi
deneyler sayesinde bilgi sahibi olma, fen bilimleri gibi ortaokul dersleri alirken ileri dlzey fizik
ve kimya dersi alarak hem bildiklerimizi tekrar etme ve bilmediklerimizi 6grenme (036)”

“Universite siralarina oturup iiniversite hocalarindan ders almak ¢ok keyifliydi laboratuvarda
da bir siirti imkan sayesinde deneyler yaptik problemlere bakis a¢in degisti ilerde bu konular
tizerinde ¢alisirsam bana ¢ok giizel bir temel olusturdu farkly insanlarla tamismak
sosyallesmemizi artirdi hayatim boyunca unutamayacagim dolu dolu bir hafta gecirdim (037)”

“Evet, var ¢iinkii bizim i¢in ¢ok giizel bir deneyim oldu ¢ok eglendik ve yeni seyler 6grendik yeni
arkadaglar edindik giizel etkinlikler yaptik kendimi buraya geldigim i¢in ¢ok sansl hissediyorum
burada yaptigimiz deneyleri ve etkinlikleri hi¢ unutamiyorum ve burada 6grendiklerimizin ileride
faydas olacagin diigiiniip mutlu oluyorum (038)”

“Evet, projenin olumlu yonleri vardir. Bu projenin bize ¢ok sey kattigina inaniyyorum. Derslerdeki
uygulamalar konulart daha iyi kavramamizi sagladi. Bazi derslerde kendimizi bilim insan gibi
hissettik. Profesorlerden ders aldik. Bu proje sayesinde yeni arkadaglarimiz oldu. Onlarla
beraber c¢ok giizel etkinlikler yaptik. Yaptigimiz etkinliklerle oynadigimiz oyunlarla,
uyguladigimiz deneylerle ¢ok giizel eglendik dolu dolu bir hafia gegirdik. (039)”

Projenin Olumsuz Yonleri

Proje katilimcilarina “Projenin olumsuz yonleri var mi, Varsa nelerdir?” Sorulari
sorulmus ve verilen cevaplar dogrultusunda “Arastiriyorum, Sorguluyorum, Bilimi Cok
Seviyorum” projesinin olumsuz yonlerine ait tema ve kodlar olusturulmustur. Projenin olumsuz
yonlerine ait belirlenen kod, tema ve frekans degerleri Tablo 3’te verilmistir

Tablo 3. Projenin olumsuz yonleri temaswna ait kodlar ve frekans degeri

Tema Kod f Ogrenciler
Ogrenciler arasi uyum problemi 5 05,07,08,015, 039
Projenin olumsuz Oku! d§rslerinin’aksamas1 3 09, 010, 014
yonleri Baz1. etkmhklere aktif katilamama 3 O__15, 916, __039
Projenin yogun ve yorucu olmasi 3 015,016,030
Ulasim 1 o4

Tablo 3’te dgrenci cevaplart dogrultusunda “Ogrenciler arast uyum problemi, okul
derslerinin aksamasi, projenin yogun ve yorucu olmasi, ulasim, bazi etkinliklere aktif
katilamama” seklinde kodlar olusturulmustur. Ogrencinin bu soruya vermis olduklart
cevaplardan bazilar su sekildedir:
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“Bir tek yol ¢ok uzakti (O4)”
“Bazi égrenciler ile iyi anlasamadik (0O5)”

“Ortamda olan bazi 6grenciler ile iyi anlasamadik bu da ¢ok 6nemli bir sorun degil ama bu bir
hafta ¢ok iyiydi (07)”

“Sadece oradayken okulda isledigimiz derslerden aksadik (O14)”

“Yorulduk. Farkli okullardaki oOgrencilerin bizler gibi aktif olamadiklarimi gordiik. Bazi
ogrencilerden dolayr deneylere aktif katilamadik (0.15)”

“Derslerde grup etkinliklerinde gruplasmada sorun yasadik (0.39)”

Projede Begenilen Etkinlikler ve Etkinliklerin Begenilme Nedenleri

Proje katilimcilarina “Projede begendiginiz etkinlikler var mi1 varsa etkinlikleri begenme
nedeniniz nedir? sorulari sorulmus ve verilen cevaplar dogrultusunda “Arastiriyorum,
Sorguluyorum, Bilimi Cok Seviyorum” projesinde begenilen etkinlikler ve etkinliklerin
begenilme nedenin ait tema ve kodlar olusturulmustur. Belirlenen kod, tema ve frekans
degerleri Tablo 4 de verilmistir.

Tablo 4. Projede begenilen etkinlikler ve begenilme nedenleri temasina ait kodlar ve frekans degeri

Tema Kod f Ogrenciler
Cizgi izleyen Robot 12 8;2(’)(%%,30%26015,016,018,019,022,030,
Planetaryum Gezisi 10  02.03,05,06,08,015,016,019,026,037
E Cam Fabrikasina Gezi 9 02,05,06,07,08,010,015,019,026
£  Dogada Tas Boyama 5  01,023,028,030,037
-E Dogal Yapistiric1 Yapalim 4 (:.:)l8,¢19,Q22, 036
s Renklerin Kimyasi: Asit-Baz Belirtecleri 3 021,022, 036
£ Atom Modelleri Gergegi 2 (?36, Q39
= Takimyildizlarimi Kesfediyorum 2 036, 037
)§n Kimin Yumurtasi ilk Kirildi? 1 01
-2 Piller ve Lambalar 1 09
& Tuz Suda Neden Cozuniir? 1 012
-% Karigimlar1 Ayirtyorum 1 025
a Hal Degisimi Kimyasal Bir Degisme midir? 1 036
Uzay Elimin Altinda 1 036
Sularin Dansi 1 036
Hadi DNA yapalim ve yiyelim 1 036
Deney yapma imkan1 saglama 12 (::)6,("35,67,010,011,(514,015,06,018,(")20,
£ .o o703
© @  Eglenceli olma 10 02,06,07,021,035,028,029,031,033,034
= § Bilgi edinme 8 02,03,05014,024, 035029,030
S 2 llgi cekme 8  01,011,018,019,022,026,030,031
il o Ik defa gorme 7 09, 011, 012,016,04,07,025
= E Sosyallesme 6 (::)5,(")"23,(")"35,.(:')26.3.,(")30,033
3 Eo Gezme 5 015,08, 06,05,016
S 2 Uygulamali 6grenme (yaparak yasayarak) 2 03,017
o Firsat sunma (Laboratuvar teknolojik 1 o513

malzeme vs.)

Tablo 4’ te 6grencilerden gelen cevaplar dogrultusunda projede begenilen etkinliklerin
“Cizgi Izleyen Robot, Planetaryum Gezisi, Cam Fabrikasina Gezi ve Dogada Tas Boyama” Ve
bu etkinliklerin begenilme nedenlerini ise “Bilgi Edinme, Eglenceli Olma, Ilk Defa Gorme, Ilgi
Cekme, Firsat Sunma (Laboratuvar, Teknolojik Malzeme Vb.), Uygulamali Ogrenme (Yaparak
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Yasayarak), Sosyallesme, Deney Yapma, Gezme” seklinde oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
bu soruya vermis olduklar1 cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

“Deneyleri begendim ¢iinkii bize cok sey égretti (0.14)”
“Her etkinligi begendim. Farkli yollar: ve farkli bilgileri ogrenmemi sagladi (0.24)”

“TUBITAK 4004’iin biitiin etkinliklerini sevdim ciinkii yaptiklar: etkinliklerle yeni arkadaslar
edindim arkadaslarimi daha yakindan tamdim ve yapilan etkinlikler hem eglenceli hem de
egiticiydi ve bu durum beni ¢ok etkiledi umarim bir kez daha gidebiliriz. (O. 35)”

“Deneyler yaparak ilging bilgiler 6grendim dogada etkinlik yaparak doga ile i¢ ice giizel vakitler
gegirmeyi begendim robotlari ¢ok severim bu projede yaptigimiz i¢in ¢ok begendim. Bilmedigim
bilgileri 6grenerek yeni seyler hakkinda bilgi sahibi oldugumuz i¢in begendim. (0.30)”

“Planetaryuma gidigimizi ¢cok sevdim. Ciinkii cok eglenceli ve dgreticiydi. (0.2)”
“Geri doniigiim fabrikasim ¢ok sevdim ¢iinkii ilk defa gordiim. (0.7)”
“Tiim etkinlikler giizeldi. Ciinkii egitici ve eglenceliydi. (0.29)”

“Laboratuvarda yaptigimiz deneyler ¢ok hosuma gitti. Clinkii bir seyleri karistirip baska seyler
olusturmak ¢ok eglenceli oluyor. (0.31)”

“Robot etkinliginde takim ¢alismasi yaparak diger robotlarla yaristirmamiz ¢ok eglenceliydi
(0.33)”

“Hepsi ¢ok giizeldi. Ciinkii egitici eglenceli ve giizeldi. Hepsini de ¢ok sevdim Lyi ki gitmisim
(0.34)”

“Robot taptigimiz etkinligi begendim. Ciinkii ilgimi cekiyor (O.11)”
“Gormedigimiz deneyler oldugu icin begendim (0.4)”

“Geri doniisiim fabrikasim ¢ok sevdim ciinkii ilk defa gordiim deneyleri de ¢ok sevdim ¢iinkii
degisik seyler 6grenmeyi severim bir de oradaki hocalar ¢ok giiler yiizlii ve eglenceliydi (0.7)”

“Kariwsimlar1 birbirinden ayirma etkinligini begendim. Ciinkii ilk defa karisimlary birbirinden
aywrdik (0.25)”

“Robot yapimu etkinligini ¢ok sevdim. Parcalar: birlestirmek ¢ok giizeldi. Bulmaca gibiydi. Tas
boyama etkinligini ¢ok sevdim ¢iinkii dogadan buldugumuz bir tast boyamak ¢ok giizel (0.1)”

“Asit baz belirtegleri etkinligini ¢ok sevdim. Ciinkii renklerin degismesi dikkatimi ¢ekti. Dogal
yapistirict yaptigimiz etkinlik ile evde yapistirict yoksa hemen yaparak odevlerimizi yapabiliriz.
Robot erkinligindeki par¢alar ve aletler ¢cok hosuma gitti. Puzzle gibi robot yaptik (0.22)”

“Robot tasarladigimiz etkinlikte maddi degeri yiiksek elde edemeyecegimiz aletlerle ¢alismay
begendim. (0.13)”

“Orada gokyiizii ve gezegenler hakkinda daha verimli bilgi aldim sevgili hocalarim gozle gériiniir
bir¢ok géorsel ve deneye dayali etkinlikler yapti. Buda bizim canli canli sahit olmamizi sagladi
(0.3)”

“Gezileri begendim. Ciinkii o geziler bize bilmediklerimizi ogretti. Deneyleri begendim ¢iinkii
onlarda bize bilmediklerimizi ogretti (0.5)”

“En sevdigim dogada tas boyamaydi. Daha fazla i¢ iceydik. Daha fazla eglendik (0.23)”

Projede Begenilmeyen Etkinlikler ve Etkinliklerin Begenilmeme Nedenleri

Proje katilimcilarmma “Projede begenmediginiz etkinlikler var mi, varsa etkinlikleri
begenmeme nedeniniz nedir? Sorulart sorulmus ve verilen cevaplar dogrultusunda
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“Aragtirtyorum, Sorguluyorum, Bilimi Cok Seviyorum” projesinde begenilmeyen etkinlikler ve
etkinliklerin begenilmeme nedenine ait tema ve kodlar olusturulmustur. Belirlenen kod, tema
ve frekans degerleri Tablo 5’ de verilmistir.

Tablo 5. Projede begenilmeyen etkinlikler ve begenilmeme nedenleri temasina ait kodlar ve frekans

degeri
Tema Kod f Ogrenciler
Projede Begenilmeyen Etkinlikler Piller ve Lambalar 2 (::)30, (::)36
Etkinliklerin Begenilmeme Nedenleri Cok Yogun ve Uzun Siirmesi 2 030, O36

Tablo 5 incelendiginde 68rencilerden gelen cevaplar dogrultusunda projede begenmedigi
etkinler temasinda “Piller ve Lambalar” oldugu ve bu etkinligi begenmemesinin nedeninin ise
etkinligin “Cok Yogun ve Uzun Siirmesi” seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrencinin bu
soruya vermis olduklari cevaplardan bazilari su sekildedir.

“Ders siireleri fazla oldugu icin begenmedim (0.30)”
“Piller ve lambalar etkinligini ¢ok sevmedim. Ciinkii ders saati uzatilinca verim alamadim

(0.37)”

Projeye Yonelik Oneriler

Proje katilimcilarina “Projeye yonelik Onerileriniz var mi, varsa onerileriniz nelerdir?
sorular1 sorulmus ve verilen cevaplar dogrultusunda “Arastiriyorum, Sorguluyorum, Bilimi Cok
Seviyorum” projesine yonelik onerilere ait tema ve kodlar olusturulmustur. Belirlenen kod,
tema ve frekans degerleri tablo 7°da verilmistir

Tablo 6. Arastirryorum, Sorguluyorum, Bilimi Cok Seviyorum” projesine yonelik oneriler

Tema Kod f Ogrenciler

Yemeklerin 6grencilere hitap edecek sekilde secilmesi 6 04,015016,021, 036, 039

= Daha genis kitleye uygulanmasi 5 01,08,013,018,025

E _  Projenin daha uzun bir siireye yayilmasi 4 (::)2,(::)14,@16, .(.")38

=>C3 2 Her sene diizenlenmesi 4 01,018,019,020

® % Farkli bir ortamda diizenlenmesi 3 05,06,07

56 Daha az katilimciya uygulanmasi 3 015,016, 036

) Projenin yaz tatilinde yapilmasi 2 039,038

o Programin yogunlugunun azaltilmasi 1 017
Anlasilmayan noktalarin aydmlatiimasi 1 026

Tablo 6°da 6grencilerden gelen cevaplar dogrultusunda “farkli bir ortamda diizenlenmesi,
projenin daha uzun bir siireye yayilmasi, daha genis kitleye uygulanmasi, daha az katilimciya
uygulanmasi, programin yogunlugunun azaltilmasi, her sene diizenlenmesi, etkinliklerin
degerlendirilmesi ve yorumlanmasi, anlasilmayan noktalarin aydinlatilmasi, yemeklerin
ogrencilere hitap edecek sekilde segilmesi” seklinde kodlar olusturulmustur. Ogrencinin bu
soruya vermis olduklar1 cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

“Bu proje iiniversite yerine baska bir yerde olsa iyi olurdu. (0.5)”
“Keske daha cok durabilseydik ama her sey yine de ¢ok giizeldi tesekkiirler (0.14)”

“Bence her sene boyle etkinliklerin diizenlenmesi gerekiyor. Simdiye kadar boyle bir etkinlige
katiimadim. Bundan sonra benim gibi diger ogrenci arkadaslarimin da boyle etkinliklere katilip
ogrendigimiz bilgilerin hayatin icinde oldugunu bu proje ile deneyimlemelerini isterim (O.1)”

“Daha uzun bir siirede baska iiniversiteleri de gezmek isterdik (0.8)”

10



Yedinci Smif Ogrencilerinin Géziinden Bir Tiibitak 4004 Projesi.. Metin vd.
A Tibitak 4004 Project Through the Eyes of Seventh Grade Students...

“Bu projelere daha ¢ok 6grencinin katilmasi saglanabilir (0.13)”

“Bence her sene olmali ve diger siniflarda gitmeli (0.18)”

“Yemekler ve kahvaltilar daha iyi olabilirdi. Daha az kisi katilabilirdi (0.15)”

“Dersler kisa ve dzet seklinde olsa daha iyi olurdu (0.17)”

“Yapilan etkinlikleri anlamakta zorluk ceken égrencilere ek ders verilebilirdi. (0.26)”
“Projenin yaz tatiline gelecek sekilde planlanmas: ve siirenin 1 hafia degil 1 ay olmasi (0.38)”

“Proje zaman okul zamamnda degil de ara tatilde ya da yaz tatilinde olmasi bizim i¢in daha
biiyiik bir avantaj olurdu. Okuldan bir hafta geri kalmak biraz sorun olusturdu. Yedigimiz
vemeklerin kalitesi biraz daha artirilabilirdi. (0.39)”

Tartisma ve Sonuc¢

“Arastirtyorum, Sorguluyorum, Bilimi Cok Seviyorum” projesi kapsaminda elde edilen
bulgulara dayali sonuglar asagida kategorize edilerek degerlendirilmistir. Bu kapsamda
olusturulan kategoriler “Projenin olumlu yonlerine yonelik sonu¢ ve tartismalar”, “Projenin
olumsuz yonlerine yonelik sonu¢ ve tartigmalar”, ve “Projede begenilen ve begenilmeyen
etkinlikler ve nedenleri ile ilgili sonu¢ ve tartismalar”, ve “Projeye yonelik oneriler ile ilgili
sonu¢ ve tartigsmalar” seklindedir. Belirlenen bu basliklar ile ilgili agiklamalar asagida
belirtilmistir.

Projenin olumlu yonleri: Proje kapsaminda ogrenciler ile yapilan olgme ve
degerlendirme caligmalar1 sonucunda elde edilen bulgulara gore; 6grencilerin projeden bilgi
edindikleri, deney yapma ve kanitlama becerileri kazandiklari, var olan bilgilerini derinlestirme
yeteneklerinin arttig1, sosyallestikleri, konular hakkinda deneyim sagladiklari, eglenceli vakit
gecirdikleri, konu hakkinda farkli bakis acilar1 kazandiklar1 ve laboratuvar kullanimina
ulagmalar1 kodlarinda olumlu goriisler belirttikleri sonucuna ulasilmistir. Yapilan proje
caligmas1 kapsaminda uygulanan etkinliklerde 6grencilerin deney yapma imkani bulmalari,
yapilan c¢aligsmalarin eglenceli olmasi, calismalar sonucunda 6grencilerin ilgi ¢ekici yeni
bilgilere ulagmalar1 etkinliklerin ~ Ogrenciler {izerindeki olumlu etkileri  olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica bazi etkinliklerin 6grenciler tarafindan ilk defa deneyimlenmesi,
laboratuvar firsatlarina ulagsma gibi olanaklarinda etkinliklere olan ilginin artmasina neden
oldugu sdylenebilir. Bunlara ek olarak 6grencilerin grup ¢alismalar ile sosyallesmesi, geziler
ve uygulamali etkinlikler ile daha verimli 6grenmeler gerceklestirmeleri yapilan etkinliklerin
olumlu sonuglar1 oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde alanyazinda ytriitiilen bircok ¢alismada
da 6grencilerin aktif katiliminin oldugu uygulamali egitimlerin dgrencilerin lizerinde olumlu
bir etki yarattig1 ifade edilmektedir (Alpaslan, 2009; Can, 2011; Ozyiirek ve Kelecioglu, 2012;
Yesilyurt, 2011, Yildirim, 2009).

Projenin olumsuz yonleri: Proje kapsaminda yapilan etkinliklerde ortaya ¢ikan grup igi
Ogrenci uyum problemleri, 6grencilerin bazi1 etkinliklere aktif katilamamasi, proje iceriklerinin
yogunlugu ve uzak yerlesim yerlerinden gelen G6grencilerin ulagim ile ilgili yorgunluklari
projenin olumsuz yonleri olarak ortaya g¢ikmaktadir. Grup {yelerinin heterojen olarak
olusturulmas1 bazi 0&grencilerin liderlik yapmaya calismasi, bazi Ogrencilerin  grup
calismalarindaki aktifliklerinin daha fazla olmasi, bazi 6grencilerin ise ¢ekingen davranmalari
gibi nedenlerin caligmalar sirasinda Ogrenciler arast uyum problemlerine neden oldugu
sOylenebilir. Bu durum c¢ogu grup calismasinda ortaya cikabilecek bir durum olarak
degerlendirilmektedir (Eilam & Aharon, 2003; Url-1; Zajacova vd., 2004). Benzer sekilde
Ogrencilerin grup calismalar1 esnasinda bazi 6grencilerin aktif katiliminin siirli oldugu da
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goriilmektedir. Calisma kapsaminda birka¢ 6grenci bunun ifade etmektedir. Bu durumda
Ogrencilerin etkinlik konusuna kars1 tutumu, grup liyelerine kars1 algilarinin belirleyici oldugu
diisiiniilmekledir. Can (2013) ve Eyiiboglu (2022) tarafindan yapilan ¢alismalarda da benzer
sonuglar ¢iktig1 goriilmektedir. Bunedenle 6grenciler aras1 uyum sorunlarinin 6grencilerin daha
uzun soluklu ¢aligmalarda birbirlerinin ¢alisma sekillerine uyum saglamalarindan dolay1 uyum
problemlerinin azalacagi diistiniilmektedir. Alanyazindaki; Belge Can (2013), Eyiiboglu (2022)
ve Url-1 (2023) ¢alismalar1 bu durumu destekler niteliktedir.

Proje igeriklerinin yogunlugundan kaynakli olumsuz diislincelerin proje siiresinin az
olmasindan kaynakladigi diistiniilmektedir. Tiibitak 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar
destekleme programi kapsaminda yiiriitilen projelerin yedi giin ile smirli olmasit ve
katilimcilara belirli bir program igerisinde yogun bir etkinlik takvimi uygulanmasi geregi bu
olumsuz diistincelerin baz1 6grencilerde ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir. Bu
bakimdan 6grencilerin sinirli bir zaman diliminde ¢ok yogun bir etkinlik planlamas1 yapilan
projelerde sikilmalar1 ve bu tiir sikayetlerde bulunmalarinin normal olacagi sdylenebilir.

Projede begenilen ve begenilmeyen etkinlikler ve nedenleri: Proje kapsaminda
ogrenciler etkinlikler ile deney yapma, bilimsel verileri degerlendirme, gezi faaliyetlerine
katilma, grup ¢alismasi yapma, robotik uygulamalar vb. uygulamalari1 daha ¢ok begendiklerini
ifade etikleri tespit edilmistir. Proje kapsaminda yapilan bu uygulamalar sonucunda
ogrencilerin benzer caligmalara katilma isteklerindeki artisin meydana gelmesinde etkili oldugu
sOylenebilir. Ayrica projede dgrencilerin laboratuvar ¢alismalarina katilarak yaparak yasayarak
deneyimler kazanmalarinin da olumlu goriis belirtmelerine katki sagladigi diistintilmektedir.
Bununla birlikte 6grencilerin dezavantajli bolgelerden projeye katildiklar1 diisliniildiigiinde
deney, gezi-gozlem, laboratuvar etkinlikleri gibi faaliyetlere ulagsmada sikinti yasamalari ve bu
proje kapsaminda da bu tiir etkinliklerle karsilagmalari, 68rencilerin projeye olan bakis acisini
olumlu yonde degistirmelerinde etkili olduguna inanilmaktadir. Benzer sekilde alanyazinda
yapilan calismalarda Ogrencilerin deney, gezi gozlem, yaparak-yasayarak gerceklestirilen
faaliyetlere katilmalarinin yapilan faaliyetlere karsi olumlu diisiince gelistirdikleri ve bu tiir
uygulamalara daha istekli katildiklar1 ifade edilmektedir (Cin 2018; Giilglin 2020; Nasirlt vd.,
2019; Yazici1 ve Kurt 2018; Yildiz 2010).

Ogrencilerin proje kapsaminda gerceklestirilen etkinlikler arasinda “Piller ve Lambalar”
etkinligini begenmedikleri ve begenmeme sebebini ise ¢ok yogun ve uzun siirmesi olarak ifade
ettikleri gortlmektedir. Ogrencilerin dikkat seviyesinin 10-15 dakika gibi bir zaman dilimiyle
siirlt oldugunu diisliniildiigiinde uzun siiren etkinliklerin 6grencilerin sikilmasina ve ilgisini
kaybetmesine neden oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan proje kapsaminda yiiriitiilen bu
etkinligin birgok beceriyi ve bilgiyi kazandirma hedefinin olmasi, etkinligin 45 dakikadan uzun
siirmesi; 0grencilerin dikkatinin dagilmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim alan
yazinda 6grencilerin uzun siireli odaklanarak bir igi yapma siiresinin okuléncesi gocuklarda 5-
10 dakikayla sinirli oldugu orta ve siit diizeydeki 6grencilerde 20-25 dakika ile sinirli oldugu
ifade edilmektedir. Bu dikkat siiresini arttirmak i¢in 6grenci aktif katilimimin saglamasi ve
eglenceli uygulamalara yer verilmesi oOnerilmektedir. Calisma kapsamda etkinliklerde
ogrencilerin aktif katiliminin saglanmasina ragmen yapilan etkinligin uzun stirmesi 6grencilerin
uygulamaya yonelik isteklerinin azalmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

Projeye yonelik dneriler: Proje kapsaminda sunulan yemeklerin 6grencilere hitap edecek
menti iceriklerine sahip olmasinin daha iyi olacagi onerisinde bulunulmustur. Bu kapsamda
proje yemek ihtiyaci i¢in belirlenen meniilerin genelde 6grenci meniilerine benzer olmasina
calisilmistir. Ancak biitiin 6grencileri memnun edecek meniiniin tek bir menii ile miimkiin
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olmayacag1 gercegi ile yapilacak yeni c¢aligmalarda birden fazla menii secenegi lizerine
calisilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Yapilan proje c¢alismast Kayseri ili ile sinirli kalmistir. Calisma sonucunda 6grenciler
daha genis katilimci ve daha fazla ilin katildig1 ¢alismalarin sosyallesme noktasindan daha iyi
olacagi goriisii belirtilmistir. Bu 6neri kapsaminda daha fazla il ve ¢alisma grubu ile yapilacak
projelerin daha fazla yaygin etkiye sahip olacagi bilinmekle beraber proje biitgesi, yasal izinler,
katilimci 6zellikleri gibi degiskenler bu konuda belirleyici oldugu da gozlerden kagirilmamasi
gereken bir konu oldugu unutulmamalidir. Bu kapsamda yapilan ve yapilacak proje
caligmalarinda proje biitcesi, katilime1 6zellikleri, yasal sorumluluklar vb. 6zellikler dikkate
alinarak ¢alisma grubu belirlenmeye devam edilmesinin proje islerligi agisindan olumlu katki
saglayacagi diistiniilmektedir.

Katilimcilar bu tarz projelerin her sene dilizenlenmesi noktasinda Onerilerde
bulunmuslardir. Bu 6neri proje katilimcilarinin projeden gerekli kazanimlar1 kazandiklari ve
projenin amagclarina ulastig1 sonucuna ulasmamiza neden olmaktadir. Ayrica bu 6neri ile ilgili
proje ekibi tarafindan giindeme alinacak ve gerekli proje cagrilarina basvurular ile
degerlendirilecektir. Bunlara ek olarak katilimcilar projenin farkli ortamlarda yapilmasi, daha
az katilmci ile yapilmasi, projenin yaz tatilinde gergeklestirilmesi, proje igeriklerinin
azaltilmast gibi Onerilerde de bulunmuglardir. Yapilan bu Oneriler genel olarak
degerlendirilecek olursa projenin biitiin olarak katilimcilar tarafindan benimsendigi, tekrar
katilma isteginin olustugu, bilime, arastirmaya, bilimsel becerilere karst merak ve ilgilerinin
arttigl sonucunu ortaya ¢ikardigr diisiiniilmektedir. Sonug¢ olarak bu Oneriler ile projenin
belirtilen amaglarina uygun gerceklestigi ve katilimcilarda beklenen yasantilar ortaya ¢ikardigi
sOylenebilir.

Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak farkli etkinliklerden olusturulmus
arastirmalarla farkli projeler yiiriitiilebilir. Proje, farkli ortamlarda ve daha az katilimci ile veya
farkli sinif diizeyindeki katilimcilarla da yapilabilir. Ayn1 zamanda bu ve buna benzer projeler
ogrencilerin tatil zamanlarinda yuruttlebilir.

Extended Abstract

A Tibitak 4004 Project Through the Eyes of Seventh Grade Students: | Research, | Question, | Love
Science

Mustafa METIN, Hatice Kiibra SERIN, Nurullah KORKMAN, Fulya ONER ARMAGAN, Ali
KOLOMUG

Introduction

The purpose of science education is not to give the information directly to the students,
but to have them do research and interpret the results, to provide the opportunity to apply and
to produce a product in order to reach the information (Driver et al., 1996). In this context,
the Ministry of National Education (MEB) in our country has included the statement "In-
school and out-of-school applications are designed according to the research questioning
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learning strategy so that students can learn knowledge meaningfully and permanently" in the
Science Curriculum. With this statement, it is stated that learning environments should be
created on the basis of inquiry-based learning, and thus more meaningful and permanent
learning will be realized.

Out-of-school learning environments play a major role in helping students gain
research and inquiry skills (Sarioglan et al., 2021). Out-of-school learning environments can
be natural areas, science centers, planetariums, as well as nature and science schools (Tal,
2012; Okur-Berberoglu and Uygun, 2013). Among these, it has been concluded that the
studies on science schools/camps provide great contributions to students in gaining research
and inquiry skills (Ghadiri Khanaposhtani et al., 2018; Foster and Shiel-Rolle, 2011; Unver
et al., 2019). For this reason, it is aimed to make science schools/camps widespread in our
country, and the activities carried out there are supported by the “TUBITAK 4004 Nature
and Science Schools Program”.

The aim of the projects carried out within the scope of the TUBITAK 4004 Nature
Education and Science Schools support program is for students studying in rural areas with
limited opportunities (in different learning environments) to participate in activities in the
university environment, to experiment in the classrooms and laboratories of the university,
to work with scientists, to enable them to participate in activities and to have the opportunity
to work with scientists. Knowing the operation of the activities held in this direction and the
views of the target audience participating in the study, determining what the content of the
activities to be implemented in such projects should contribute to the future studies.

In the study, it is aimed to examine the opinions of the participants about the activities
implemented in the TUBITAK 4004 project named "I Search, I Question, I Love Science".

Method

The study was carried out with the phenomenological research method, one of the
qualitative research methods. Phenomenology is a method that examines the opinions of
individuals in order to deeply investigate some facts and situations that we do not have a full
understanding of (Smith and Osborn, 2008; Y1ildirim and Simsek, 2013). The study group of
the research was determined by the criterion sampling method, one of the purposeful
sampling methods. The criterion used in the selection of the study group is the active
participation of the students in the project. The sample of this study consists of 42 seventh
grade students studying in 13 different secondary schools in Kayseri in the 2022-2023
academic year. “I Research, I Question, I Love Science” supported within the scope of
TUBITAK 4004 Nature Education and Science Schools Program project implementation
process, it was held in Kayseri between 19.09.2022-25.09.2022. The trainings, which lasted
7 days in total, were carried out by expert academicians and teachers.

An open-ended semi-structured interview form was used in this study to determine the
students’ views on the project. While creating the interview questions, all the literature that
is directly or indirectly related to the subject has been scanned in detail. In order to ensure
the content validity of the data collection tool, it was presented to expert opinions. As a result
of the feedback received, some of the questions in the interview form were changed to ensure
integrity, and a total of five questions were formed by giving the final form to the interview
form. Content analysis method was used in the analysis of the data obtained from the semi-
structured views. In content analysis, data that are similar to each other are collected within
the framework of certain codes and themes, then organized and interpreted. (Creswell, 2007,
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p. 73; Yildirim and Simsek, 2013, p.88). Each question in the semi-structured interview form
was coded from the raw data and themes were formed as a result of these codes. In addition,
direct quotations for each code created based on the opinions of the participants on the subject
are given below the required codes. In order to convey the thoughts of the individuals
participating in the study to the reader, within the framework of the principle of
confidentiality, students S1, S2, etc. codes are given.

Discussion and Conclusion

Within the scope of the study, the results were presented in five categories: the positive
and negative aspects of the project, the liked and disliked activities in the project and their
reasons, and the participant suggestions for the project.

Positive aspects of the project: According to the findings obtained as a result of the
measurement and evaluation studies carried out with the students within the scope of the
project; It was concluded that the students gained knowledge from the project, gained the
skills of experimenting and proving, their ability to deepen their existing knowledge
increased, they socialized, they experienced about the subjects, they had a fun time, they
gained different perspectives on the subject, they expressed, positive opinions in the codes
of accessing the use of the laboratory. Negative aspects of the project: In-group student
adaptation problems that occur in the activities carried out within the scope of the project,
students' inability to participate actively in some activities, the intensity of the project content
and the transportation-related fatigue of the students from distant settlements are the negative
aspects of the project.

Activities that were liked and disliked in the project and their reasons: Within the scope
of the project, students were asked to experiment with activities, evaluate scientific data,
participate in excursion activities, do group work, robotic applications, etc. It was determined
that they expressed that they liked the applications more. It is seen that the students did not
like the "Batteries and Lamps" activity among the activities carried out within the scope of
the project, and they expressed that they did not like the activity as it was too intense and
long.

Suggestions for the project: It would be better if the meals offered within the scope of
the project had menu contents that would appeal to the students, that the project should not
be limited to the province of Kayseri, that this project should be done every year, in different
environments, with fewer participants, to realize the project during the summer vacation and
the project made suggestions such as reducing their content.
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Anne Hume

Anne Hume, 2005-2016 yillar arasinda Yeni Zelanda'daki Waikato Universitesi'nde TEMS Egitim
Arastirma Merkezi'nin bir tiyesiydi ve burada Fen Bilimleri Arastirma Grubu'nu yénetti, lisans, yiiksek
lisans ve doktora diizeylerinde fen egitimi dersleri verdi ve doktora égrencilerine danigmanlik yapt.
Buradaki son yilinda TEMS Merkezi'nin direktorliigiinii yapmistir. Temel arastirma ilgi alani, yansitict
yazma, simf uygulamalarimn simiilasyonu ve Icerik Temsili (CoRe tasarimi) gibi yaklasimlar:
kullanarak hizmet Oncesi ve hizmet i¢i ogretmenler ve ogretmen egitimcileri i¢in fen bilimleri PAB
gelisimidir.

Rebecca Cooper

Rebecca Cooper, Avustralya'daki Monash Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde kidemli égretim
goreviisidir. Agirlikly olarak hizmet oncesi ve hizmet igi fen 6gretmenleriyle ¢alisan Cooper'in arastirma
alanlart arasinda fen égretmenlerinin ve fen ogretmeni egitimcilerinin kariyerleri boyunca pedagojik
bilgi ve pedagojik icerik bilgisini nasil gelistirdikleri; ogrenci katilimint artirmak igin fen 6gretiminin
kalitesinin iyilestirilmesi ve 6grencilerde bilimsel okuryazarligin gelisimini daha iyi anlamak amaciyla
fen dgretiminde degerleri tesvik etme konusunda ogretmenlerle birlikte ¢alismak yer almaktadur.

Andreas BorowskKi

Andreas Borowski, Almanya'daki Potsdam Universitesi Matematik ve Fen Fakiiltesi'nde profesordiir ve
aym zamanda Ogretmen Egitimi ve Egitim Arastirma Merkezi'nin (ZelB) direktoriidiir. Arastirma
alanlari, hizmet oncesi ve hizmet igi fizik ogretmenlerinin mesleki bilgisi ve ogretmen adaylarinin
pedagojik bilgi, pedagojik icerik bilgisi ve icerik bilgisi arasindaki baglantilarin arastiridmasidir.
Hizmet i¢i egitim baglaminda, videoya kaydedilmis sinif performansi degerlendirmeleri yoluyla fizik
ogretmenlerinin mesleki bilgilerinin etkisini, ogrencilerin 6grenme kazanimi ve motivasyonu ile birlikte
incelemektedir.

Repositioning Pedagogical Content Knowledge in Teachers’ Knowledge for Teaching
Science

Tiirkiye’de Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii 2017 yilinda
ogretmen meslegi genel yeterliliklerini yaymlamistir. Egitimin ¢iktilarini dogrudan etkileyen
Ogretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi ve beceriler i¢in bir ¢ergeve sunulmustur. 21. yiizyilda
toplumun ihtiyaglar1 ve teknolojideki gelismeler, egitime de yansiyarak 6gretimin uygulayicis
konumunda olan &gretmenlerin sorumluluklarini bir kat daha artirmaktadir. Ogretmenlerin
bilmesi gereken bilgiler ve bunlarin birbiri ile olan iligkileri degisim gosterdiginden incelenmesi
ve tartistlmast onem arz etmektedir. Ogretmen egitimi ile ilgilenen arastirmacilara ve
ogretmenlere katki saglamak amaciyla incelenen bu kitabin, ilgili alan yazimi yansitarak
okuyucularda son gelismelerle ilgili bir fikir olusturacagi diisiiniilmektedir.

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) alaninda yapilan c¢aligmalar Shulman’ 1n ilk modeline
kadar dayanmaktaydi. 2 Ekim 2012 Colorado’ da yapilan PAB zirvesi, PAB arastirmacilari
tarafindan Konsensiis Modelinin (CM) kabul edilmesini saglamistir. Bunun iizerine Aralik
2016°da 24 fen egitimi PAB arastirmacisinin PAB hakkindaki tartismalar1 devam ettirmek ve
bilgileri daha ileriye tasimak amaciyla bir araya gelmesi ile 2. PAB Zirvesi dogmustur. 1.
zirveye katilan bazi aragtirmacilarin yam sira yeni katilimecilarin da bulundugu 2. PAB
zirvesinin odak noktast biiylik 6lgiide veri ve analizdi. Ayrica Konsensiis Modeli yeniden
tartisilarak Rafine Konsensiis Modeli (RCM) ortaya ¢cikmustir.

“Repositioning Pedagogical Content Knowledge in Teachers’ Knowledge for Teaching
Science” adli kitap, 2. Zirve sirasinda kaydedilen ilerlemeyi ortaya koymak, ortaya ¢ikan RCM’
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ni tim PAB arastirmacilarina tanitmak ve uygulamalar hakkinda agiklik getirmeyi
amaclamaktadir. 342 sayfa olan kitap, 14 boliimden olugmaktadir. Kitap, RCM’ ni tanitmakla
birlikte 2012” deki 1.zirveden sonra meydana gelen degisiklikleri, fen egitiminde, 6gretmen
egitiminde yapilan uygulamalardaki durumlar1 gostermek ve PAB arastirmalarina ilginin
artmasini saglamak amactyla yazilmistir. Amaglardan biri de fen egitiminde PAB’ 1n yapisinin
daha i1yi anlasilmasi, kullanilmasi ve 6l¢iilmesi i¢in yapilan ¢aligsmalar1 tanitmaktir.

On dort boliimden olusan kitabin ilk boliimiinde son on yilda fen egitiminde yapilan
PAB arastirmalart ile ilgili literatiir taramasi yer almaktadir. 2008 yilindan itibaren bilim egitimi
ve Ogretmen egitimi konulu, hakemli dergilerde yayinlanan fen 6gretmenlerinin PAB’ 11
ortaya c¢ikarmak i¢in yapilan arastirmalar incelenerek, arastirmacilarin fen bilgisi
ogretmenlerinin PAB’ larin1 nasil arastirdiklart belirlenmeye g¢alisilmistir. Caligmalar, (1)
arastirma baglami, (2) calisma amaci, (3) calismada PAB’ 1 kavramsallastirilmasi, (4) veri
kaynaklar1 (5) kullanilan yaklasimlar bakimindan incelenmistir. PAB kavrami hakkindaki
bilimsel tartigmalarda ortaya ¢ikan “(1) PAB 'bagimsiz' ve farkli bir bilgi kaynagi mi1? PAB
daha sonra 6gretim i¢in mesleki bilgi tabani ile nasil iligkilidir?  (2) PAB bir bilgi formu, bir
beceri seti, bir egilim veya bunlarin bir kombinasyonu mu?, (3) PAB bagimsiz bir bilgi
kaynagiysa, hangi bilesenler dahil edilmelidir?, (4) PAB baglama 6zgii mii? PAB sinif
baglamindan arastirilabilir mi?, (5) PAB bireysel mi kolektif mi? ve (6) Uygun PAB
seviyeleri ve boyutlari nelerdir?” sorularina yanit verilmeye ¢alisilmistir. Fen egitiminde birbiri
ile catigsan sonuglara ulasilan ¢aligmalar ortaya konmustur.

Yazarlar kitabin basinda, ikinci boliimii iyi bir sekilde okuyup anlamanin éneminden
bahsetmis ve ikinci boliimiinden dikkatli bir sekilde okunup anlasildiktan sonra diger
bolimlerin daha anlamli olacagini ifade etmislerdir. Ikinci boliimde 2. PAB zirvesine katilan
bir ¢aligma grubunun CM’ nin revizyonuna yonelik fikirler retmelerinden ve RCM’ nin
gelisim evrelerinden bahsetmektedir. RCM’ ne genel bir bakis yapilmis ve RCM’ nin
bilesenleri olan uygulamadaki PAB (u-PAB), bireysel PAB (b-PAB), 6grenme baglami
(baglam bilgisi), kolektif PAB (k-PAB) ve mesleki bilgi tabanlarindan bahsedilmistir. Son
olarak bu modeli gelistirmenin 6nemi ve sonuglar1 belirtilmistir.

Uciincii béliim bes kistmdan olusmaktadir. Her kisimda PAB ile ilgili yapilmis cesitli
caligmalara yer verilmistir. Birinci ve ikinci kisimda Avustralya’da ve ABD’ deki 6gretmen
adaylan ile farkli 6grenme baglamlar1 ve fen bilgisi egitimci deneyimleri ile ¢alismalar yer
almaktadir. Ugiincii kisimda, Rusya’ da 6gretmenlerle yapilan bir mesleki ¢alisma kursunda
RCM’ nin kullanimu ile ilgili bilgiler paylasilmaktadir. Dordiincii kisimda Almanya® da PAB’
1 6lgmek i¢in yapilmis bir testin RCM” deki yerini tartisan bir ¢alisma anlatilmaktadir. Besinci
kissmda ABD’ de dgretmenlerin fen 6gretimi i¢in pedagojik icerik bilgilerinin gelisimini
arastirmak icin yapilan on yillik bir calisma anlatilmaktadir.

Dordiincii boliimde, PAB Pentagon modelinin PAB’ in RCM’ nde nasil yer alabilecegi
tartisilmistir. Daha once yapilmis arastirmalarda PAB’ 1 ortaya c¢ikarmak, tanimini yapmalk,
Olgmek ve degerlendirmek i¢in kullandigi yontemleri RCM)yoniinden agiklanmaya
calisilmistir. Ayrica bu arastirmanin RCM’ ne gore yeniden nasil tasarlanabilecegi tartisiimistir.
PAB’ 1 yakalamada baglam bilgisinin yalnizca bir smf ortami olarak siirlandirilmasi
elestirilmekte ve bu tanimin daha genis baglamsal bir icerikle aciklanmasi gerektigi
elestirisinde bulunulmaktadir. Ogretmenlerin PAB” larm gorsellestirmenin énemli bir yolunun
“planla, uygula ve yansit” yontemi ile olacagi ifade edilmistir. Ayrica 6grenci ¢iktilarinin,
ogretmenlerin PAB’ larin1 yansitmada giivenilir ve gegerli yollarla dl¢gmenin, 6gretmen PAB’
min, 6grencilerin bilim 6grenmeleri lizerindeki etkisinin bundan sonraki arastirmalarinin
baslica konular1 olacag: ifade edilmistir. RCM’ nin b-PAB ile k-PAB ayrimini yeterince
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anlamsal olarak agiklayamadigi elestirisi yapilmis ve PAB tanimimin yapilirken neyin
degerlendirileceginin, nasil degerlendirileceginin belirlenmesinde, PAB bilesenlerinin ve k-
PAB’ i taniminin daha fazla agiklanmasi gerektigi ifade edilmistir. PAB gelisiminde etkili
olan bilesenlerin belirlenmesindeki ¢ok sayida faktor bulundugu belirtilmis, bunlarin tiimiiniin
aynt anda incelenmesinin zorlugundan bahsedilmistir. Yapilan caligmalarin daha ¢ok
ogretmenlik deneyimi, 6grenciler, rehberler ve mesleki gelisim programlari gibi 6gretmen bilgi
ve uygulamalarma odaklandigi, devlet politikalari, bakanlik gereklilikleri, okul kalttrl gibi
daha genis faktorleri igeren calismalarin ise az oldugu ifade edilmistir. Son olarak PAB
gelisiminin ~ siirekli olmast nedeniyle boylamsal c¢alismalarin  yapilmas1 gerektigi
vurgulanmistir. Ayrica bu yontemlerin, PAB’ 1 ortaya ¢ikarmada ve veri toplama kaynaklarinin
belirlemesinde yapilacak olan deneysel ¢calismalarda faydali olacagi ifade edilmistir.

Besinci boliimde, konu diizeyinde pedagojik igerik bilgisinin nasil oldugu gosterilmeye
calisilmigtir. RCM kolektif, bireysel ve uygulamadaki PAB’ 1n gelisimin disipline 6zgii, konuya
0zgli veya konsepte 6zgii diizeyde gerceklestigini ifade etmektedir. Bu boyutlarin her birinde
meydana gelen degisiklik siireklidir. Calismanin ana problemi 6gretmen adaylarinin b-PAB’
larinin elektro-kimya konusuna 6zgu olarak gelistirmesinde hangi faktorlerin gelisimi sagladi
ya da engellendigini ortaya koymaktadir. Arastirmaya 16 fizik bilim dalinda 4. sinifa kayitl
ogretmen aday1 katilmigtir. Ogretmen adaylarina 6 hafta boyunca, haftalik 3 saatlik kurslar
verilmigtir. Calismada veri toplama araci olarak 6zel tasarlanmis bir PAB araci, 6n test ve son
test olarak uygulanmis, ayrica miidahale sirasinda 6gretici c¢alismalardaki 6grenci 6devleri
kullanilmistir. Bu ¢aligmada 6gretmen adaylarinin elektro-kimya konusundaki PAB’ lariin
RCM’ ne gore k-PAB, b-PAB ve U-PAB’ lar1 bakimindan gelisimleri izlenmistir. Ogretmen
adaylar1 k-PAB’ a dayali yapilandirilmig derslerden olusan bir kursla b-PAB’ larmi
gelistirmisler ve u-PAB’ larinin bir kismini gostermislerdir. Bu caligmanin diger amaci
deneysel bir yolla konuya 6zgii PAB’ in RCM’ de nasil izlenebilecegini ortaya ¢ikarmaktir.
Calisma sonunda ayni deneyimleri yasamalarina ragmen 6gretmen adaylarinda meydana gelen
degisim birbirlerinden farkli olmustur.

Altinct boliimde fen bilgisi 6gretmenlerinin mesleki yeterliliklerinin gelisimi ile ilgili
aragtirmalar RCM i¢inde yeniden degerlendirilmistir. Daha genis bilgi tabanlarinin yani sira
destekleyiciler ve degisimi denetleyen filtrelerle mesleki yeterliliginin diger unsurlarinin
tanimlamas1 nedeniyle RCM ayn1 zamanda fen bilgisi 6gretmenlerinin mesleki yeterliliginin ve
gelisiminin bir modeli oldugunu savunulmaktadir. Bu savi desteklemek icin de daha 6nceden
yapilan ve mesleki yeterliligi gelistirmenin diger bilgi tabanlari arasindaki aligverisi destekleyip
desteklemedigini arastiran iki ¢alismadaki veriler kullanilmistir. Bu verileri kullanarak igerik
bilgisi, pedagojik bilgi ve k-PAB’ 1in mesleki kariyerin farkli asamalarinda gelisimdeki rolii
ortaya c¢ikarilmaya calisilmistir. Birinci ¢alismada oncelikle 16 egitim fakiiltesi fizik egitimi
miifredat: ile derin literatiir taramas1 yapilmistir. Daha sonra fizik egitimi uzmanlar1 ile yeni
iriinler gelistirilmis, pilot calismalar, yliksek sesle diisiinme ¢alismalar1 yapilmis ve 59 igerik
bilgisi ile 39 k-PAB’ 1 igeren bir madde havuzu elde edilmistir. Bu madde havuzu daha sonra
200 6gretmen adayinin katilimi ile uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda igerik bilgisi ile
k-PAB arasinda giiclii bir korelasyon, k-PAB ile pedagojik bilgi arasinda esit derecede giiglii
bir korelasyon ve igerik bilgisi ile pedagojik bilgi arasinda diisiik bir korelasyon oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ikinci galismada ise dgretmenlerin dgretim senaryolarmi yakalamak igin
lic planlama gostergesine dayanan bir ara¢ gelistirilmis ve Ogretmenlerle her gorevde yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. RCM” ndeki destekleyiciler ve engelleyicilerle ilgili
olarak Ogretmenlerin 6z yeterlik, motivasyon, inanclari ve 0z denetim becerileri de
arastirilmistir. Buna gore k-PAB, b-PAB ve u-PAB arasindaki degisimin planlama, uygulama
ve yansitma siirecinde zaman i¢inde 6gretim senaryolarinin kalitesi iizerinde etkisi oldugu ifade
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edilmistir. Bununla birlikte fizik 6gretmenlerinin motivasyonlarinin ve 6z denetim becerilerin
yuksek olmasi 0gretim senaryolarinin kalitesini de ylikseltmekte iken inanglarin Ogretim
kalitesi lizerinde bir etkisi bulunmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Yedinci bélimde, 6grenme calismasi yontemi ile 6gretmenlerin PAB’ larini ortaya
cikarmaya ¢alisilmis bir arastirmadan bahsedilmektedir. Bu aragtirmada 6gretmenler tarafindan
gelistirilen 6grenme ¢alismalarinin, 6gretmenlerin gelisen PAB’ larini, PAB modellemesi ve
arastirtlmasinda nasil bir etkisinin olabilecegi ortaya konulmaya calisilmistir. Calismanin
problemleri:

e Ogrenme etiidii tasarimina fen bilgisi gretmenleri ne sekilde rehberlik edebilir?

e Ogretmen tarafindan gelistirilen 6grenme calismalari fen bilgisi 6gretmenlerinin
u-PAB’ larin1 nasil gosterir?

Aragtirmanin ilk asamasinda lisansiistii bir derste 6grenme calismasi bir 6dev olarak
gelistirilmistir. Bu 6grenme ¢aligsmasi 6devi i¢in, bes PAB bileseni (yonelimler, fen miifredati,
cergeveler, 6grenci diisiinceleri ve 6gretim stratejileri) kilavuz olarak kullanilmistir. Daha sonra
bu d6grenme ¢aligmast deneyim yoniinden ii¢ farkli 6gretmene uygulanmis ve bu 6gretmenlerin
u-PAB?’ lar1 ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bunun i¢in farkli deneyimlere sahip dgretmenlerin
cevaplari karsilagtinnlmigtir.  Bu  karsilastirmalar  sonucunda 6gretmenlerin - verdikleri
cevaplardan u-PAB’ lar1 arasinda farkliliklar oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmaciya goére
ogrenme c¢alismalar1 gerekli gecerlik ve giivenirlik sartlar1 saglandiginda 6gretmenlerin PAB’
larin1 yakalama noktasinda basarili olmustur. Bununla birlikte yazar, 6grenme ¢aligsmasinin,
Ogretmenlerden istenen ders planlamasindan daha yararli olmakla birlikte 6gretmenlerin
odaklanmalarin1 arttirdigin1 ve yeni yollar bulmaya daha ¢ok zorladigini ifade etmistir.

Sekizinci boliimde, fen egitiminde u-PAB ve pedagojik akil yiiriitmenin karmagikligini
yakalamak igin PAB harita yaklagimi ele alinmigtir. Boliim, PAB harita yaklagiminin teorik
temelleri ve varsayimlarini, adim adim prosediirlerini, PAB arastirmalarina uygulamalarini ve
kullanighiligini, yaklagimin arastirmayi ilerletmeye katkilarini igermektedir. Bu yaklagimin u-
PAB ile b-PAB arasindaki bilgi doniisiimiiniin ortaya c¢ikarilmasini saglamadaki etkisi
incelenmistir. PAB harita yaklagim1 PAB' 1n soyut ve karmagik yapisin1 daha agik ve somut bir
sekilde ortaya koymak i¢cin PAB’ in temel bilesenleri arasindaki etkilesimleri 6lgmek ve
gorsellestirmek isteyen bir analiz yontemi olarak ele alinmigtir. PAB harita yaklagiminin, PAB'
m fen bilgisi O6gretimi icin RCM baglaminda nasil konumlandirilabilecegine ve
kullanilabilecegine yonelik tartismalara yer verilmistir. Tartisma sonuglarina gére RCM iginde
yer alan PAB harita yaklasiminin, bir fen bilgisi 6gretmeninin uygulamadaki PAB' inda ve
pedagojik akil yiirlitmesinde ortaya konuldugu gibi bes PAB bileseninin entegrasyonunu ve
etkilesimini planlama, yiiriirliige koyma ve yansitma biciminde ortaya koymaya olanak
sagladig1 sonucuna varilmastir.

PAB harita yaklagimi kullanilarak veri analizi birka¢ adimda gergeklestirilir:
(1) PAB' 1n ayrintili analizi,

(2) Sayim (numarativ) yaklagimi

(3) Sabit karsilagtirmali yontem

Bolimde PAB harita yaklasiminin kullanildigi iki ¢alismanin karsilastirilmasina yer
verilmistir. {1k calisma, PAB bilesenlerin etkilesiminin kendine 6zgii ve biyoloji konusuna 6zgii
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, 6grenci anlama ve Ogretim stratejileri ile temsillerin
bilgisinin, etkilesimin merkezinde oldugu gériilmiistiir. ikinci calismada ise fen 6gretimine
yonelimler, 6grenci anlama ve 6gretim stratejileri ve temsili bilgisi arasindaki etkilesimler
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vurgulanmistir. Her iki ¢calismada da miifredat ve degerlendirme bilgisi diger bilesenlerle en az
baglantiya sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. PAB harita yaklasimi, bilesenler arasindaki karmasik
etkilesimleri yakalamak i¢in etkili bir arag gibi goriinse de 6gretmen uygulamadaki PAB' in1 ve
arasindaki etkilesimi etkileyen baglamsal ve duygusal faktorleri tanimlamada yetersiz oldugu
ifade edilmistir.

Dokuzuncu boliimde kimya 6gretmen adaylarinin b-PAB gelisimini gostermek ve farkli
veri kaynaklarim kullanarak kisisel faktorlerin etkisini ortaya koymak istenmistir. Ogretmen
adaylarimin b-PAB gelisimini ders planlama, degerlendirme ve yansitma i¢in PAB odakli
formlar kullanarak analiz etmek amaciyla bir yontem tartistlnmustir. Ug analitik gergeve
kullanarak yapilan analiz sonucunda kimya 6gretmen adaylarinin b-PAB gelisimindeki bireysel
farkliliklar etkili bir sekilde aciga ¢ikarilmistir. Bunlardan biri, kimya icerik bilgisi diizeylerinin
O0gretmen adaylariin pedagojik akil yiiriitmesi iizerinde etkisi oldugu goriilmiistiir. K-PAB' in
ingasi i¢in gerekli planlama, 6gretme ve yansitma faaliyetlerinin RCM’ nde pedagojik dongu
(yani, planlama-yiiriirlige koyma-yansitma dongiisii) olarak goriindiigiine dikkat ¢ekilmistir.
K-PAB’ 1n baslangicinin ve gelisiminin dgretmen egitimi ve okullardaki staj deneyimi ile
gerceklestigi ifade edilmistir. Ayrica kimya Ogretmen adaylarinin verileri incelendiginde
etkinlik, duygu ve mikro politika olmak iizere ii¢ kisisel faktdr sunulmustur.

Onuncu béliimde, isbirlikci Igerik Temsili (CoRe) tasariminin, fen bilgisi
ogretmenlerinin b-PAB ve U-PAB igerik bilgisini gelistirmek i¢in nasil kullanilabileceginden
bahsedilmistir. Ik olarak, &gretmenler bilimin dogasi konusunda igerik temsilinin nasil
olusturulacag1 konusunda bilgilendirilmistir. Ogretmenlere icerik temsili olusturma ile ilgili
deneyim kazandirilmistir. Daha sonra, deneyimsiz Ogretmenlerin  CoRe tasarim
miidahalesinden once, goriismelerden ve sinif gézlemlerinden elde edilen veriler kullanilarak
b-PAB ve u-PAB’ lar1 belirlenmistir. Elektrik ve manyetizma konusunu 6gretmek i¢in diger
fen bilgisi 6gretmenleri ve deneyimli fizik 6gretmenleri is birligi i¢inde bir CoRe tasarim
atolyesinde calismiglardir. Burada bireyler PAB' larin1 tim grupla paylamistir, birlikte bu
konuyu 8gretmek igin iizerinde anlagsmaya varilmis ve k-PAB gelistirmislerdir. Ogretmenlerin
k-PAB' larinin, b-PAB ve u-PAB' a doniistiiriirken meydana gelen bilgi gegisleri lizerindeki
etkisinden bahsedilmistir. Igerik temsili (CoRe) atélyesine katilan fen bilgisi gretmenlerin her
biri igin b-PAB gelisimini baglatmak ve / veya giiclendirmek i¢in bir alan olusmustur. CoRe
tasariminin 6zellikle deneyimli mentor 6gretmenler veya icerik uzmanlariyla is birligi icinde
yapildiginda 6gretmenlerin b-PAB gelisimi tizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.

On birinci bolumde, RCM’nde gosterildigi gibi farkli PAB varyantlarmin dlgiilmesine
olanak tantyan bir “biiyiik degerlendirme tablosu” olasilig1 ele alinmistir. Oncelikle fen egitimi
alanindaki degerlendirme listelerinin ozellikleri gézden gecirilmistir. Literatiir taramasi ile
PAB degerlendirme listelerinin  kullanimini igeren ¢alismalar secilmistir. Literatiir
arastirmasinin ilk asamasinda, oncelikle fen egitiminde on bir hakemli dergi ve &gretmen
egitimi alanindaki ii¢ dergi “pedagojik icerik bilgisi” ve “degerlendirme tablosu” anahtar
sOzclkleri kullanilarak arastirilmistir. PAB degerlendirme listelerinin gelistirildigi ve
kullanildig1 mevcut literatiiriin yani sira ikinci PAB Zirvesi'nde ortaya ¢ikan kritik hususlar da
dikkate alinmistir. PAB uzmanlarinin tartismasi, fen bilgisi 6gretmenlerinin PAB 'in1 6lgmek
icin bilylik bir degerlendirme tablosunun olusturulmasinda onemli hususlar1 glindeme
getirmistir. Bu hususlar; PAB kritik bilesenlerinin ne olmasi gerektigi, icerik bilgisinin biiyiik
degerlendirme tablosuna yerlestirilmesi, degerlendirme tablosunu doldurmada bir 6grenme
teorisinin olast ihtiyaci, PAB bilesenlerinin etkilesimi ve pedagojik akil ylirlitmenin nasil
Olclilecegi seklinde ifade edilmistir. Analizler ve tartismalar sonucunda biiyik bir
degerlendirme listesi 6nerilmis ve 6zelliklerini agiklanmistir.
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Olusturulan degerlendirme tablosunda tanimlanan her degerlendirme kriteri igin kalite
gostergeleri asagida belirtilmistir.

1. Miifredat Cikarmmyla Ilgili Bilgi ve Beceriler: Biiyiik fikirlerin uygun secimi,
baglantis1 ve tutarliligi; igerigin dogrulugu;

2. Kavramsal Ogretim Stratejileri ile Ilgili Bilgi ve Beceriler: Uygun 6gretim
stratejilerinin se¢ilmesi ve kullanilmasi; ¢oklu temsiller kullanma,

3. Ogrencinin Bilim Anlayisina iliskin Bilgi ve Beceriler: Ogrenci 6grenmesindeki
farkliliklar1 tanimlamak ve kabul etmek, 6grenci zorluklarini ve kavram yanilgilarin
ortaya ¢ikarmak ve degerlendirmek;

4. PAB Bilesenleri Arasinda Entegrasyon: Ogrenci geribildirimlerine dayali 6gretim
uygulamalarinin izlenmesi ve ayarlanmasi ve biiylik fikirlerin yani sira sif
baglaminin 6grenilmesi,

5. Pedagojik Akil Yiiriitme: Ogretmenlerin karar vermeleri ve 6gretim durumlar
baglaminda eylemleri i¢in bir gerekce saglama.

Bu biiyiik degerlendirme listesinin, fen bilgisi 6gretmenlerinin PAB' inin dl¢imiinde
onemli bir ara¢ oldugu icin bu alana katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu bélimiin, fen
egitimi arastirmacilarina ve / veya uygulayicilarina, biiyiikk baglamlar sablonunu kendi
baglamlarinda kullanmak tiizere Ozellestirerek, amaca yonelik olusturulmus degerlendirme
tablolar1 ve iligkili veri toplama araglar1 ve puanlama kilavuzlari olugturma agisindan rehberlik
edebilecegi umulmaktadir.

On ikinci boliimde fen bilgisi 6gretmenlerinin u-PAB’ 1 ile b-PAB iligkisi agiklanmaya
calisgilmistir. Pedagojik akil yiiriitme siireci araciligiyla, b-PAB' dan u-PAB' a doniisiim ve
bunun tersinin olusumu ortaya ¢ikarilmak istenmistir. Ayrica, dersin diizeyini ve dersin bir
pargasi olarak dgretimsel eylemlerin diizeyini ayirt etmek i¢in planla- 6gret- yansit dongiileri
uzerindeki makro ve mikro perspektifler tanitilmistir. Makro ve mikro diizeylerinin planlama-
Ogretme-yansitma dongiisiinlin her asamasi iki zaman 6l¢eginde gergeklestigi ifade edilmistir.
Makro dongiiniin bir §gretim birimine (6rnegin bir ders) odaklandigi, mikro dongiiniin ise bir
ogretim birimi i¢ine odaklanmis kiigiik bir 6gretim birimine (yani bir derste olan bir¢cok an)
odaklanildig1 seklinde agiklanmistir. Pedagojik akil yiiriitme ile planla-6gret-yansitin makro ve
mikro dongulerinde u-PAB ve b-PAB arasindaki doniisiimlerin olabilecegi, deneysel
calismalardan ornekler verilerek ispatlanmak istenmistir. Caligmalarin analizine gore u-PAB'
daki 6gretim deneyiminin 6nemli rolii ve b-PAB ile farkli u-PAB asamalarinin gelisim siireci
ve etkilesimleri agiklanmaktadir. B-PAB ve 0Ozellikle u-PAB' 1 CoRe ve pedagojik ve
profesyonel deneyim repertuarlart (PaP-eR) araciligiyla ortaya koymak i¢in oOneriler
sunulmustur. Ancak u-PAB, agikca belirtildigi gibi b-PAB' a doniistiiriildiigiinden, u-PAB' in
gercek dogasini yakalamanin imkansiz oldugunu ifade edilerek alternatif bir yaklasim olarak,
u-PAB' 1 fen 6gretiminde bir planlama-6gretme-yansitma dongiisii yoluyla ¢ikarmanin uygun
olacagini savunulmustur.

On {giincii boliimde, 6zellikle yeni PAB aragtirmacilan diistintilerek, gelecekteki PAB
arastirmalart i¢in bazi olasi ipucglarin1 ana hatlartyla belirtmek i¢in rafine edilmis modelin
kullanilmasi 6nerilmektedir. Gelecekteki PAB arastirmalart i¢in bir ¢ergeve ortaya konmustur.
RCM’ ni bir ¢ergeve olarak kullanarak, PAB' in yapisi, PAB' in gelisimi, PAB' 1n 6l¢iimii ve
rafine modelin fen egitiminde ve potansiyel olarak diger alanlarda daha genis etkilerine dair
olasi ¢aligsmalar sunulmustur. PAB' in yapisi {izerine potansiyel aragtirmalar, k-PAB, b-PAB ve
u-PAB gibi bilesenler arasindaki iligkilerin ve bu bilesenlerin 6grenci 6grenmesiyle nasil iligkili
oldugunu ortaya koyan arastirmalar1 i¢cermektedir. Mesleki gelisim siireclerinin bir parcasi
olarak PAB' in gelisimi, b-PAB, k-PAB, u-PAB, konu bilgisi ve dgrenci sonuglar1 gibi ¢ok
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sayida degiskeni iceren miidahale ve boylamasina ¢aligmalar ile incelenebilecegi onerilmistir.
Ek olarak baglamsal faktorlerin, PAB' 1n belirli sistemlerde, kiiltiirlerde nasil gelistigini
inceleyen ¢aligmalarin yapilabilecegi ifade edilmistir. Fen 6gretmenlerinin PAB' lariin farkl
Olctimlerinin ne dlgiide 6grenci basarisini 6ngordiigiinii aragtirmak gibi onemli bir arastirma
alanina vurgu yapilmistir.

On dordiincii bolimde, PAB iizerine yapilan arastirmalarin gelisimine dair kisa ve tarihi
bir genel bakis sunulmustur. Baslangi¢ olarak Lee Shulman onderligindeki bir grup
akademisyen, PAB iizerinde gesitli disiplinlerde ¢alismalar yapildigi, daha sonra ise PAB
calismalarinin fen egitimi arastirmalarinda 6ne ¢ikan bir konu haline geldigi belirtilmistir.
Genel bakis ortaya konurken fen egitimindeki akademisyenlerin kitap, makale, konferans
sunumlar1 ve 6nemli dl¢lide PAB Zirveleri araciligityla PAB etrafinda tartismaya devam etme
yollarina yer verilmistir. ki PAB Zirvesine katilan akademisyenler arasinda, zirveler sirasinda
ve sonrasinda birbirleriyle nasil iletisim kurduklar1 ve PAB ile ilgilenen daha genis
arastirmacilar toplulugu ile bir PAB konsensiis modeli gelistirme siirecine odaklanildig: ifade
edilmistir. Ayrica sonraki zirve veya caligmalar i¢cin PAB’ 1n yapisi, fen egitiminde PAB
arastirmalarinin gelistirilmesinin 6nemi ve siirecin kendisinin tartisilmaya acilmasinin
gerekliligi belirtilmistir.

Genel olarak bu kitapta PAB ile ilgili son literatiir sistematik olarak ele alinmistir. Fen
egitimi arastirma ve uygulamalarinda PAB’ 1n yeniden kavramsallagtirilmasini ve fen bilgisi
ogretmenlerinin PAB’ 1 deneysel ¢aligmalarla ortaya koymaya calisilmistir. Boliimler, pek ¢ok
seckin arastirmacinin diistincesini ve bunlarin PAB konusundaki bakis agilarini igeren, yaygin
olarak tartisilan bir PAB modeli gelistirme siirecine iligkin goriisler sunmaktadir. RCM
tanitilarak PAB’ 1n bilesenlerinin iligkisi ve smif i¢i uygulamalara dair agiklayici bilgilere yer
verilmistir. PAB’ 1n bilesenlerinin iligkisi ve birbirinden etkilenme durumlart ile ilgili goriisler
neticesinde veri toplama araglari hakkinda fikirler vererek yeni arastirmalara tesvik edici
bilgiler sunmustur. Kitap, literatiire RCM’ nin uygulamadaki 6rneklerini sunmas1 ve PAB
bilesenleri arasindaki etkilesimi gOriiniir kilmasi bakimindan alana 6nemli bir katkida
bulunmustur. Ayrica degerlendirme igin bir yontem Onermesi ve biiylik rubrik hazirlamasi,
ogretmenlere ve egitimcilere yol gosterici olacaktir.
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