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Kayisinin ill_{bahar Gec¢ Donlarina Toleransi Uzerine “Azospirillum
brasilense” Izolatlarinin Etkisi Gelisimine EtKisi
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Ozet
Bu calismada Azospirillum brasilense izolati iceren mikrobiyal glibrenin t¢ farkl dozu
(1001t suya 1000ppm, 1001t suya 3500ppm ve 1001t suya 6000ppm) Mihralibey kayisi
cesidinin dormant ¢icek tomurcuklarina uygulanmis ve baharda diferansiyel termal analiz
(DTA) yontemi kullanilarak (pembe cicek tomurcuk ve kiigiik meyve dénemi) 6rneklerin
diisiik sicaklik ekzotermleri (LTEs) tespit edilmistir. Genel olarak uygulamalar igerisinde
hem pembe cicek dénemi hem de kiiciik meyve doénemi icin en etkili giibre dozunun
1000ppm Azospirillum brasilense izolat1 /100Lt su gilibre dozu oldugu tespit edilmistir.
Sonug olarak ilkbahar ge¢ donu riski olan bélgelerde 1000ppm Azospirillum brasilense
izolat1/100Lt su giibre dozu uygulamasinin don riskini azaltabilmede faydal olabilecegi
distiniilmektedir. Ancak pratikte tireticilere daha giivenilir bilgiler saglayabilmek adina
Azospirillum brasilense izolat1 iceren mikrobiyal giibresinin farkli ekoloji, tiir ve gesitler
iizerindeki etki mekanizmalarinin arastirilmasi gerekmektedir.
Anahtar kelimeler: Mihralibey, kayisi, gilibre, Azospirillum brasilense, ilkbahar geg
donlar.

Effect of “Azospirillum brasilense” Isolates on Apricot Late Frost
Tolerance

Abstract
In this study, three different doses of microbial fertilizer containing Azospirillum brasilense
isolate (1000ppm in 1001t water, 3500ppm in 1001t water and 6000ppm in 1001t water)
were applied to the dormant flower buds of Mihralibey apricot cultivar. Low temperature
exotherms (LTEs) of the samples were determined by using differential thermal analysis
(DTA) method in spring (pink flower bud and small fruit period). In general, it has been
noted that the most effective fertilizer dose for both the pink flower stage and the small
fruit stage is 1000ppm Azospirillum brasilense isolate /100Lt water fertilizer dose. As a
result, we are of the opinion that the application of 1000ppm Azospirillum brasilense isolate
/100Lt water fertilizer dose in regions with the risk of late spring frost may be beneficial
in reducing the risk of frost. However, we think that it is necessary to investigate the
mechanisms of action of Azospirillum brasilense isolate fertilizer on different ecology,
species and varieties in the future in order to provide more reliable information to
producers in practice.
Keywords: Mihralibey, apricot, fertilizer, Azospirillum brasilense, late spring frosts

Giris

koymaktadir. Ote yandan son zamanlarda Akdeniz

Son yillarda etkisini yogun bir sekilde hissettiren
kiiresel iklim degisikligi ve onun neden oldugu
diistik kis sicakliklar ve ilkbahar ge¢ donlar1 kayisi
tariminda verim ve Kkalite kayiplarina yol agmakla
kalmayip, yetistiriciligi tehdit edici bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Kaya ve Kose; 2019; Kaya
vd., 2021a). Ozellikle ilkbahar gec¢ donlar iilkenin
farkli bolgelerinde hemen hemen her yi1l meydana
gelerek kayisi rekoltesinin tahmin edilememesi,
diisik meyve Kkalitesi, verim kayiplari, fiyat
istikrarsizligl ve pazarlama gibi ciddi sorunlara
neden olabilmekte ve diger iilkelerin de
(Ozbekistan, Tacikistan ve Orta Asya iilkeleri)
ilkemiz kayis1 {retimi ile rekabet edebilme
ihtimalini artirabilmektedir (Kaya vd. 2018). Bu
durum, tilkemizin diinya kayis1 piyasasindaki yerini
kaybetme riskini agik bir sekilde ortaya

iklim 6zelligi gosteren lilkelerde de meydana gelen
ani sicaklik dalgalanmalar kayisilarda ilkbahar geg
donlarindan kaynakli dnemli verim kayiplarina
neden olmaktadir. Dolayisiyla son birkag¢ yildir
diinya genelinde 1slahgilar bdylesi sicaklik
dalgalanmalarina karsi adapte olabilecek yeni
bireylerin aramakta, dondan koruyucu c¢esitli
uygulamalar yapmakta ve farkli test metotlari
gelistirmektedir (Kaya vd., 2020; 2021b). Ozellikle
soguk gecelerde olast donun zararlh etkisini
azaltabilmek i¢in havanin karistirilmasi, 1sitici
calistirma ve ot yakma gibi uygumlalar bu teknikler
arasinda sayilabilir (Kaya ve Kose, 2022). Bunun
disinda bitkileri ilkbahar ge¢ donlarinin olumsuz
etkisinden korumak icin nanoseliilloz, potasyum,
kalsiyum, ¢inko gibi ¢esitli kimyasal uygulamalarin



yapildigi bilinmektedir (Alhamid vd., 2018;
Donderalp ve Dursun, 2022; Kose ve Kaya, 2022).
Farkli gelisme donemlerinde diisiik sicakliga maruz
kalan bitkilerde, degisik amaglara yonelik olarak
pek ¢ok 6lgiim teknigi kullanilmaktadir (Kaya vd.,
2021c,d; Kaya ve Kose 2022). Kullanilan metotlarin
farkli amaglar i¢in birbirlerine karsi iistiin ve zayif
yonleri bulunmaktadir. Bu yiizden, soguga
dayanikliligi hizly, giivenilir ve dogru bir sekilde test
etme metotlarina duyulan ihtiyag, teknolojik
ilerlemeler ve bilgi birikimi sayesinde Diferansiyel
Termal Analiz (DTA) yoOnteminin gelisimini
saglamistir. Dolayisiyla DTA analizleri sayesinde,
Malus, Prunus, Pyrus ve Vitis cinsine giren pek ¢ok
odunsu meyve tiriinde farkli organ veya
dokulardaki (goéz, cicek taslagi, silirgiin taslagi,
ksilem, floem) don zarari ile iligkili olduklar bilinen
(Quamme, 1983; Kaya vd. 2020) diisiik sicaklik
eksoterm (Low temperature exoterms-LTE)
degerlerinin belirlenmesi ile don zararinin meydana
geldigi  sicakhik degeri ve zarar diizeyi
saptanabilmektedir. Kayisinin da igerisinde yer
aldig1 bazi iliman iklim meyve tiirlerinde yapilacak
1slah calismalarinda DTA yo6nteminin kullanimi,
soguga dayanikli anag, c¢esit ve genotiplerin
seciminde o6nemli avantajlar  saglamaktadir
(Quamme, 1991; Kaya vd. 2020). Ancak cesitli
kimyasal uygulamalar yapildiktan sonra anag, gesit
ve genotiplerin ilkbaharda ¢iceklenme asamalari
icin dlisiik sicakliklara toleranslar dereceleri
yeterince acgik bir sekilde belirlenmemis ve
bitkilerin dona toleranslar1 hakkinda ¢ok az bilgi
bulunmast yaninda DTA kullanimi ile dona
toleransin saptanabilmesi de ¢ok siirll sayida
kalmistir. Bu yiizden cesitli kimyasal uygulamalar
yapildiktan sonra yeni anag, cesit ve genotipler
kullanilarak bu bilgilerin giincellenmesine ihtiya¢
duyulmaktadir. Bu baglamda mevcut arastirma ile;
Mihralibey kayis1 ¢esidi iizerine farkli donemlerde
uygulanan Azospirillum brasilense izolati igeren
mikrobiyal giibrenin ilkbahar ge¢ donlarina karsi
gosterdigi etkinin DTA analiz metodu kullanilarak
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu c¢alismanin materyalini Erzincan Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii deneme parselinde
bulunan tam verime yatmis ve 7x7 sira arasl ve sira
tizeri dikim mesafesine sahip 6 yasindaki Mihralibey
kayis1 ¢esidi olusturmaktadir. Mihralibey kayisi
cesidi Eyliil ay1 ortasinda olgunlasan gecgi bir kayisi
cesididir. Calisma deneme tesadiif bloklar deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde
planlanmis ve her tekerriirde 2 agaca uygulama
yapilmistir. Denemede Azospirillum brasilense
izolat1 iceren mikrobiyal gilibrenin 3 farkli dozu
(1001t suya 1000ppm Azospirillum brasilense izolati,
1001t suya 3500ppm Azospirillum brasilense izolati

ve 100lt suya 6000ppm Azospirillum brasilense
izolat1) kullanilmis ve uygulamalar kontrol (yalizca
100 It su uygulanmistir) grubuyla karsilastirilmistir.
Azospirillum brasilense izolati uygulamalar1 igin
bitkinin dormant donemi dikkate alinmis ve
uygulamalar 2015 yil1 i¢in 16 Kasim ve 2016 yil1 igin
ise 25 Subat ve 14 Mart olacak sekilde ti¢ farkl
zamanda bitkinin toprak {istli aksamina piiskiirme
yoluyla gergeklestirilmistir. Azospirillum brasilense
izolat1 iceren mikrobiyal glibrenin Mihralibey kayisi
cesidinde ilkbahar ge¢ donlarina karsi gosterdigi
etkinin belirlenmesi i¢in 6rnekler pembe c¢icek
(balon asamasi) ve kii¢iik meyve (meyveler yaklasik
3-5mm) doénemlerinde alinarak miimkiin olan en
kisa siirede laboratuvara gotiiriilmis ve DTA
analizleri gerceklestirilmistir.

Yontem

DTA test érneklerinin hazirlanmasi ve DTA testi
DTA test analizleri icin her bir Azospirillum
brasilense izolat1 iceren mikrobiyal giibre uygulama
dozunu temsil edecek sekilde tekerriirlere ait 25-30
cm boyundaki celiklerden alinan meyve gozleri ve
kiiciik meyveler Termo Elektrik Modiillere (TEM)
yerlestirilmistir. Bu baglamda her bir giibre dozu
cicek gozleri ve kiiciik meyveler DTA testinde 9
tekerriirli, her tekerriir icin 9 TEM ve her bir TEM
icin ise 6 adet ¢icek tomurcugu ve kiigiik meyve
kullanilmistir. DTA test orneklerinin TEM'lere
yerlestirilmesinin ardindan 1s1 iletiminin artirilmasi
icin orneklerin tlizerine kopiiklii izolasyon pedleri
yerlestirilmis ve tabla kapaklar1 kapatilip testlere
baslanmistir. Ornekler standart metotta belirtildigi
gibi +4 ° C'ye ayarlanmis programlanabilir test
kabinine yerlestirilmis ve 1 saat bu sicaklikta
tutulduktan sonra teste ve veri kaydina
baslanmistir. Her bir analiz i¢in 6rnekler Kaya vd.
(2018)’da belirtilen yonteme gore farkl sicaklik
segmentlerine  programlanabilir test kabini
sayesinde 4 ° C/h sicaklik diisiis hizi ile test
edilmigtir. Tim ornek gruplarimin DTA testi
sirasinda TEM’lerden elde edilen elektriksel akim
cikislar1 anlik olarak bilgisayara kaydedilecek ve her
TEM tablasinda bulunan bir termokapil araciligiyla
kaydedilen sicaklik degeri sayesinde ekzoterm
sicakliklar1 belirlenmistir. Calismada ilkbahar geg
donlart i¢gin test edilen meyve tomurcuklar1 ve
kiiciik meyveler i¢cin DTA test bitis sicaklig1 -24°C
olacak sekilde ayarlanmistir.

Verilerin Istatistiksel Analizi

Bu calismada Azospirillum brasilense izolat1 igceren
mikrobiyal giibrenin uygulama dozlarina ait ¢icek
tomurcugu ve kiiciik meyvelerden elde edilen
ekzoterm sicakliklari verileri varyans analizine tabi
tutulmus ve dozlar arasindaki farkliik (LSD),
Duncan Coklu Karsilastirma yontemiyle test
edilmistir. Degerlendirilen sonuglarda istatistik
onemlilik (anlamhlik) diizeyi %5 olarak dikkate



alinmistir. Verilerin istatistiki analizinde SPSS
(ver:25) paket programi ile gerceklestirilmistir
(SPSS, verison 25; SPSS Inc., Chicago,IL,USA).

Bulgular ve Tartisma

Azospirillum brasilense izolati iceren mikrobiyal
giibre uygulama dozlarina ait ¢icek tomurcugu ve
kiicik meyvelerden elde edilen ekzoterm
sicakliklar1 (LTso degerleri) verileri incelendiginde
her iki donem arasinda oOnemli farkliliklarin
(p=0.05) oldugu goriilebilir. Pembe ¢icek donemine
ait LTsodegerleri (-6.16°C) kiiciik meyvelere ait LTso
degerleri (-5.41°C) ile karsilastirildiginda 0.75°C
daha diisiik sicakliklarda meydana gelmistir. Benzer
durum her iki déonem icin elde edilen LT10 ve LT7s
degerleri icinde gecerli olup bu degerler pembe
cicek déneminde daha diisiik sicakliklarda tespit
edilmistir. Ote yandan DTA sonuglarina gére
popiilasyon igerisindeki tomurcuk o6liimlerinin
maksimum ve minimum LTE degerleri pembe cicek
donemi i¢in sirasiyla -2.33 ile -10.78 degerleri
arasinda, kiiciik meyveler icin ise -2.49 ile -8.39
arasinda tespit edilmistir (Sekil 1). Bu sonuglarimizi
dogrulayan 6nceki ¢alismalar tomurcukta fenolojik
evrelerin ilerlemesi ile soguga toleransin azaldigini
rapor etmistir (Kaya vd., 2018;2020; Kaya ve Kose
2019). Nitekim Kaya vd. (2018) Hasanbey, Salak,
Erzincan Tokaloglu, Mihralibey, Hacihaliloglu,
Roksana ve Sekerpare kayisi ¢esitlerinde fenolojinin
ilerlemesi ile dona toleransta kademeli bir azalisin
oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde farkl
kayis1 cesitlerinde tomurcuk kabarmasi, balon
asamasl ve tam ciceklenme fenolojik evrelerinde
LT10 degerlerinin sirasiyla -4.9, -4.3 ve -2.9°C’de
meydana geldigi rapor edilmistir (Proebsting ve
Mills 1978). Diger yandan pembe c¢icek ddnemi
dikkate alindiginda, Azospirillum brasilense izolati
iceren mikrobiyal giibre uygulamasina ait dozlar ile
kontrol grubunun tomurcuk LTso degerleri arasinda
onemli farklar (p<0.05) gézlemlenmistir. Uygulanan
ti¢ farkh giibre dozu (1000, 3500 ve 6000ppm
Azospirillum brasilense izolati iceren mikrobiyal
giibre /100Lt su) i¢in LTso degerleri arasinda 6nemli
bir fark yokken bu degerler sirasiyla -6.11, -6.34 ve
-6.16°C sicakliklarda tespit edilmistir. Ancak her bir
gibre dozu kontrol grubu o6rneklerinin LTso
degerlerine gore yaklasik 1°C'lik bir don toleransi
saglamistir. Bu durum uygulan giibre dozlan
orneklerinin LT1o ve LT7s degerleri ile kontrol grubu
ornekleri karsilastirilmasinda da gézlenmistir. Her
ne kadar gilibre dozlar1 arasinda 6nemli bir farklilik
gorlinmiiyor olsa da kutu-biyik  grafikleri
incelendiginde popiilasyon icerinde tomurcuklarin
LT degerlerinin birbirine daha yakin olmasi veya LT
degerlerinin daha stabil olmasi nedeniyle 1000ppm
Azospirillum brasilense izolati iceren mikrobiyal
glibre/100Lt su glibre dozunun daha etkili
oldugunu sdylenebilir (Sekil 2).

Donemler LT50 Degeri
B Pembe Cigek Donemi  -6.16 a

W Kiigiik meyve dénemi -3-41b

Sicaklik(oC)
&

-10.78

Sekil 1. Mihralibey kayisi ¢esidinde fenolojik
dénemlere gore LTE degerleri

Figure 1. LTE values according to phenological
stages in Mihralibey apricot variety

Pembe cicek doneminde 1000ppm Azospirillum
brasilense izolat1 iceren mikrobiyal giibre/100Lt su
giibre dozu uygulamasi dona toleransin
iyilestirilmesi bakimindan {retici maliyetlerini
distirecegi icin sonuglarin  olumlu oldugunu
distinebiliriz. Ancak Azospirillum brasilense izolati
iceren mikrobiyal giibrenin bitkilerde don toleransi
iizerine nasil bir etki mekanizmasin tetikledigi ile
ilgili daha dnce yayinlanmis bir arastirma makalesi
olmadigt icin  sonuclarimizi  literatiir ile
karsilastirmak oldukga zor gériinmektedir. Bununla
birlikte Azospirillum brasilense izolati igeren
mikrobiyal giibre dogal bir Azospirillum brasilense
izolat1 olan bitki gelisimini arttiran kék bakterileri
(PGPR) igermektedir ve bu bakterinin bugday ve
arpa yapraklarinda don toleransim iyilestirdigi
bildirilmistir (Turan vd., 2013).
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Sekil 2. Mihralibey kayisi ¢esidinde pembe cicek
déneminde uygulan Azospirillum brasilense izolati
iceren mikrobiyal giibre dozlarma gore c¢icek
tomurcuklarin LTE degerleri
Figure 2. LTE values of flower buds in Mihralibey
apricot variety according to microbial fertilizer
containing Azospirillum brasilense isolate applied
during pink flower stage

Nitekim arastiricilar Bor ve Azospirillum brasilense
izolati kombinasyonunun arpa ve bugday
yapraklarinda soguk stresi sartlarinda reaktif



oksijen tlirevlerinin (ROS) =zararli etkilerini
antioksidan maddeleri (SOD, POD, CAT) hiicresel
diizeyde artirarak ortadan kaldirdigimmi rapor
etmislerdir. Bu sonuglar neden Azospirillum
brasilense izolat1 iceren mikrobiyal giibrenin pembe
cicek doneminde tomurcuklarin don toleransinin
kontrol orneklerinden yiiksek oldugunu agiklar
niteliktedir.

Meyve tiirlerinin soguga toleransi agisindan en
hassas dénemin kii¢iik meyve dénemi oldugu bircok
yazar tarafindan vurgulanmistir (Proebsting ve
Mills, 1978; Quamme, 1991; Kaya vd., 2018; 2020).
Calismamizda kiicik meyve doneminde uygulan
Azospirillum brasilense izolati iceren mikrobiyal
glibrenin farkli dozlar1 arasinda 6nemli farklar
(p=<0.05) belirlenmistir. Kontrol (-5.16°C) ve diger
giibre dozlarinin LTso degerleri ile
karsilastirildiginda en etkili giibre dozunun
1000ppm Azospirillum brasilense izolati igeren
mikrobiyal giibre/100Lt su giibre dozu (-5.74°C)
uygulamasinin oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte 3500 (-4.56°C) ve 6000ppm (-4.65°C)
Azospirillum brasilense izolati iceren mikrobiyal
giibre/100Lt su giibre dozu uygulamalar1 benzer bir
egilim gosterirken, bu giibre dozlar1 kontrol grubu
orneklerine gore daha disiik sicakliklarda LTso
degerleri sergilemislerdir. Ancak popiilasyonun tiim
LT degerleri dikkate alindiginda 3500 ve 6000ppm
Azospirillum brasilense izolati iceren mikrobiyal
glibre/100Lt su giibre dozu uygulamalari hem
kontrol hem de 1000ppm Azospirillum brasilense
izolat1 iceren mikrobiyal giibre/100Lt su giibre
dozu orneklerinden daha yiiksek sicakliklarda pik
gostermislerdir.
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Sekil 3. Mihralibey kayisi ¢esidinde kiigliik meyve
déneminde uygulan Azospirillum brasilense izolati
iceren mikrobiyal giibre dozlarina gére meyvelerin
LTE degerleri
Figure 3. LTE values of fruits in Mihralibey apricot
variety according to microbial fertilizer containing
Azospirillum brasilense isolate applied in small fruit
stage

Bir baska degisle popiilasyonun genel LT degerleri
g6z oniine alindiginda bu iki glibre dozu uygulamasi
kiiciik meyve doneminde negatif etki yapmis ve
meyvelerin don toleransini azaltmistir diyebiliriz.

Bu durumun altinda yatan fizyolojik sebebi su anki
bilgilerimizle ac¢iklamak olduk¢a zor giiriinse de
3500 ve 6000ppm Azospirillum brasilense izolati
iceren mikrobiyal giibre/100Lt su giibre dozu
uygulamalarinin optimum doz seviyesini astigl
varsayimini diislinebiliriz ve dolayisiyla bu giibre
dozlarinin kiigiik meyve doneminde hiicrelerde buz
cekirdeklerinin  hizlanmasina neden oldugu
varsayabiliriz. Zira yapilan c¢alismalarda bitki
biinyesinde optimum diizeyde giibre dozu
uygulamasinin antioksidan sistemleri aktif hale
getirerek stres sartlarinda bitkileri énemli 6l¢iide
korudugu, aksine bitki biinyesinde yiiksek ve diisiik
giibre konsantrasyonlarinin ise stres kosullarinda
ROS bilesenlerini 6nemli diizeyde artirdig:
bildirilmistir (Donderalp ve Dursun, 2022). Bu
baglamda kiiciik meyve déoneminde diisiik sicaklik
sartlarina karsi koruma saglamak ic¢in disardan
uygulanan 1000ppm Azospirillum brasilense izolati
iceren mikrobiyal giibre/100Lt su gilibre dozu diger
giibre dozu uygulamalarn ile karsilastirildiginda
daha  diisik sicakliklarda LTE  degerleri
gosterdiginden mevcut giibre dozunun hem ROS’lar1
azaltmis hem de optimum Azospirillum brasilense
izolat1 igeren mikrobiyal giibre konsanrasyon dozu
oldugu diisiintlebilir.

Sonug ve Oneriler

Mevcut ¢alisma ile Erzincan ilinde Mihralibey kayisi
cesidi lizerine farkli dormant donemlerde
uygulanan Azospirillum brasilense izolati igeren
mikrobiyal glibresinin ilkbahar ge¢ donlarina karsi
gosterdigi etki DTA analiz metodu kullanilarak
ortaya koyulmustur. DTA testlerinden elde edilen
LTso sonuglarimiz hem giibre dozlar1 hem de pembe
cicek ve kiiciik meyve donemleri arasinda 6nemli
farklar oldugunu gostermis ve pembe c¢icek
doneminde yaklasik 1°C’lik bir don hassasiyeti
olusmustur. Genel olarak her iki test donemi icin
giibre dozlarinin LTso degerleri kontrol 6rneklerinin
LTso degerleri ile karsilastirildiginda daha diisiik
sicaklilarda meydana gelmistir. Sonug¢ olarak
uygulamalar icerisinde yalnizca pembe c¢icek
dénemi degil ayni zamanda kiigiik meyve donemi
icinde en etkili gilbre dozunun 1000ppm
Azospirillum brasilense izolat1 iceren mikrobiyal
glibre/100Lt su giibre dozu oldugu sonucuna
varilmistir. Ote yandan bu calismanin paralelinde
Azospirillum brasilense izolati iceren mikrobiyal
glibre dozlarinin  yapraktan, topraktan ve
yaprak+toprak kombinasyonlarinin birlikte farkl
ekoloji, tir ve c¢esitler lizerinde yapilarak
ylritilmesinin Ureticilere daha gilivenilir 6neriler
saglayabilecegi kanaatini tasiyoruz.
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Ozet
Giiniimiizde diinyanin ¢esitli yerlerinde turunggillerde etkili olan 80’e yakin viriis hastalig1
bulunmaktadir. Viriis hastaliklari turunggil tarimi iizerinde pek ¢ok olumsuz etkiye sahip
olup, ekonomik turunggil liretimini sinirlayici en 6nemli faktérlerden birisidir. Turunggil
yetistiriciligi yapan bir¢ok iilkede kendi kosullarina ve olanaklarina bagl olarak viriis
hastaliklarindan temiz liretim materyali elde edilmesi i¢in “Turunggil Cesit Gelistirme
Programlar1” olusturulmustur. Diinyada belli bash yiiriitilen bu programlar arasinda
Kaliforniya, ispanya, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Avustralya, Brezilya, italya, Tayvan, Cin
Halk Cumhuriyeti, Japonya, Fas, Arjantin, Endonezya, israil, Fransa ve Tiirkiye yer
almaktadir. 1960’ yillardan itibaren iilkemizde viriis hastaliklarinin yayilimi ile ilgili
olarak yapilan ¢alismalarin sonuglari, ilkemizde verim distikligiiniin baslica
nedenlerinden birisinin turuncgil bahgelerinde bu hastaliklarin yaygin olarak bulunmasi
oldugunu gostermistir. Tiirkiye Turuncgil Cesit Gelistirme Programina dahil olan bireyler
slirglin ucu asilama ve termoterapi ile arindirilmakta ve sonrasinda biyolojik ve molekiiler
olarak testlenmektedir.
Anahtar kelimeler: Citrus, arindirma, viriis, biyolojik testleme, molekiiler analiz

Citrus Virus Sanitation Programmes in World and Tiirkiye

Abstract
More than 80 virus diseases are effective in various parts of the world today. Virus diseases
have many negative effects on citrus and are one of the most important factors limiting
economic citrus production. In many citrus growing countries, "Citrus Variety
Development Programs" have been established in order to obtain clean budwood
production from virus diseases depending on their own conditions and possibilities.
California, Spain, Republic of South Africa, Australia, Brazil, Italy, Taiwan, People's Republic
of China, Japan, Morocco, Argentina, Indonesia, Israel, France and Turkey are among these
programs carried out in the world. The results of studies on the spread of virus diseases in
our country since the 1960s have shown that one of the main reasons for low yield in our
country is the widespread presence of these diseases in citrus orchards. After is the shoot
tip grafting, thermotherapy is applied to the cultivars to be purified and then they are
tested biologically and molecularly in the Tiirkiye Citrus Variety Improvement Program. .
Keywords: Citrus, sanitation, virus, biological indexing, molecular analysis

Giris

Viriis Hastaliklarinin Neden Oldugu Problemler

Turunggiller diinyanin 6nemli meyve gruplarindan
birisidir. Diinya turunggil tiretiminin son 40 yil
incelendiginde; 1983 y1linda yaklasik 60 milyon ton
olan tretim 2020 yilinda ise yaklasik 10 milyon
hektar alandan 158,5 milyon tona yiikseldigi
gorillmektedir. Diinya turunggil iiretiminde 2020
yilinda Cin, Brezilya ve Hindistan ilk {i¢ siray1 alan
iilkelerdir. Tirkiye, 4.348.742 tonluk iiretim ile
onemli turunggil iireticisi tilkeler arasinda 8. sirada
yer almistir (FAO, 2022).

Ulkemizin 2021 yili toplam yas meyve ve sebze
ihracati icinde turunggiller; 1.963.586 ton ve
934.891.442 $'lik bir payla birinci sirada yer
almaktadir. Turunggil ihracatinin 930.668 tonunu
mandarin, 624.963 tonunu limon, 257.862 tonunu
portakal, 150.035 tonunu altintop olusturmaktadir
(AKIB, 2022).

Ginlimiize kadar diinyanin c¢esitli yerlerinde
turuncgillerde etkili olan 80’e yakin viriis ve viriis
benzeri hastalik bildirilmistir (Salibe, 1986).
Tirkiye’de 1960°'Lh  yillardan itibaren viris
hastaliklarinin yayilimi ile ilgili olarak yapilan
calismalarda, tlkemizde verim disikligiiniin
baslica nedenlerinden birisi viriis hastaliklarinin
yayginlagmasidir.

Genel olarak virlis hastaliklar;; meyve kalitesinin
bozulmasina, verim disiikligline, agaclarin
Omriinlin kisalmasina, gelisimlerinin zayiflamasina
ve hatta bazi agaglarin 6liimiine, as1 noktasinda
problemlere, bazi tiir ve gesitlerin yetistirilmesinde
kisitlamalara, uygun  anacin  kullaniminda
sinirlamalara, diger hastalik ve zararhlarin etkisinin
artmasina, arastirma sonuglarinin giivenirliliginin
azalmasina ve sonugta lireticilerin zaman, emek ve
paralarinin bosa harcanmasina neden olurlar.



Turunggillerde, bulasik kaynaktan alinan as1 gozleri
ile fidan tretiminin yapilmasi, vektor boceklerle
bulasik bitkilerden temiz bitkilere hastalik
etmenlerinin tasinmasi ve bulasik agaclarda
kullanilan alet ve ekipmanlarin, temiz agaclarda da
kullanilmasi viriis hastaliklarinin yayilmalarinda
etkili li¢ faktordiir.

Turunggillerde Verim ve Kalitenin Artirilmasi
Turunggillerde verim ve Kkaliteyi gelistirmek;
bitkinin genetik yapisinda degisiklik olmasi1 ve
bitkinin  virlis ve  benzeri hastaliklardan
arindirilmas1  seklinde iki yolla miimkindiir.
Melezleme, mutasyon, kimera ve poliploidi ile
genetik degisiklikler olabilmektedir.

Viriis hastaliklarinin varlig: turunggil tariminda ¢ok
biiylik ekonomik kayiplara neden olmakta, hatta
turunggil yetistiriciligini tehdit eder duruma
gelmektedir. 1933 yilinda Fawcett tarafindan
psorosis (kavlama) hastaligi etmeninin virls
oldugunu bildirilmesinden  giintimiize kadar
turuncggillerde etkili olan 80’e yakin virtis hastalig
oldugu tespit edilmistir.

Viriis hastaliklari ile ilgili olarak 1956-1960 yillar
arasinda Dr. Chapot tarafindan yapilan ¢alismalarda
Tirkiye’de bazi turunggil viris hastaliklarinin
varligr belirlenmistir (Hizal ve Goéral, 1987). 1960
yiinda Akdeniz Boélgesinde stubborn {izerine
simptomolojik olarak yapilan bir ¢alismada,
Washington Navel’de % 89, Thomson Navel'de % 75
ve yerli portakallarda % 12 bulasiklik belirlenmistir
(Cengiz, 1965). 1960’ yillarin sonunda Ege Bolgesi
Satsuma mandarinlerinde yapilan bir c¢alismada
bolgede % 15,6 oraninda exocortis hastaligi ile
bulagiklik bulunmustur (Azeri, 1973). 1968-1970
yillarinda Adana, Antalya, Hatay ve igel illerinde
simptomolojik taramalar sonucunda tristeza viriisii
ile bulasik agacglarin veriminde % 79,2-99,4 ve
meyve Kkalitesinde %35-40 oraninda distiklige
neden oldugu belirtilmistir (Dolar, 1976).

Viriis hastaliklarindan temiz iiretim materyali elde
edilmesi amaciyla simdiye kadar; yetistirilen kiiltiir
cesitleri igerisinden seleksiyonla ve indekslemelerle
temiz bireylerin belirlenmesi, nuseller bitkiler
icinden seleksiyon, sicaklik tedavisi (termoterapi)
ve slirgiin ucu asilama yontemleri kullanilmistir.
Yetistirilen kiiltiir gesitleri icerisinden seleksiyonla
ve indekslemelerle temiz bireylerin secimi ilk kez
1937 yilinda Kaliforniya'da as1 gozii seleksiyonuna
bagl olarak baslatilmistir (Goral, 1987).

Viriis hastaliklarinin ender de olsa tohumlardan
gecmesi, nuseller ¢oglrlerin, zigotik ¢ogiirlerden
ayrilmasindaki zorluklar, bazi cesitlerin
monoembriyonik olmasi ve genclik kisirliginin uzun
yllar devam etmesi gibi bazi sorunlar nuseller
bitkilerin kullanilmasinda kisitlayici faktorlerdir.
Sicaklik tedavisi (Termoterapi), virlis hastaliklarini
inaktif (tristeza, psorosis A, concave gum, infecteous
variegation, tatterleaf ve vein enation) duruma

getirmek icin bitkilere sicaklik uygulanmasidir
(Navarro, 1976).

Siirgiin ucu asilama yontemi (Navarro vd. 1975),
katilagtirilmis Murashige & Skoog (MS) (1962)
ortamil iceren tiipler icerisinde ve karanlik ortamda
yetistirilen anag lizerine 2-3 yaprak taslagi ve apikal
meristemi iceren bir parcanin mikroskop altinda
asilanmasidir.

Turunggil Cesit Gelistirme Programlar:
Turunggil yetistiriciligi yapan birgok iilkede kendi
kosullarina ve olanaklarina baglh olarak viris

hastaliklarindan temiz iretim materyali elde
edilmesi igin  “Turuncgil Cesit Gelistirme
Programlar1” olusturulmustur. Diinyadaki bazi

turuncgil cesit gelistirme programlari ile ilgili 6ncii
calismalar 1937 yilinda Kaliforniya’da baslatilmis ve
gelistirilmistir (Nauer vd., 1980). Buna benzer bazi
programlarin ispanya’da (Navarro vd., 1988),
Giiney Afrika Cumhuriyeti (Von Broembsen ve Lee,
1988), Avustralya’da (Forsyth, 1985), Brezilya'da
(Santos Filho vd., 1984), italya’da (Continella vd.,
1988), Tayvan'da (Yen vd., 1979), Cin Halk
Cumhuriyeti'nde  (Zhang, 1985), Japonya'da
(Kuhara vd., 1981), Fas'ta (Nadori vd., 1986),
Arjantin’de  (Pujol ve  Benatena, 1965),
Endonezya’da (Supriyanto ve Whittle, 1989),
israil’de ve Fransa’da (OEPP/EPPO, 1980) ve
Tirkiye’de (Goral vd., 1992), basarili bir sekilde
yurutildigli bildirilmektedir. Cesitli iilkelerde
yuritilmekte olan bu programlar, birbirlerine
benzerlik gostermekte olup ayrintilar yoéniinden
farkliliklar1 vardir.

Kaliforniya Turunggil Klonal Koruma Programi
ilkemizin de kosullarimiza uyarladigi  bir
programdir. Ana aga¢ kaynagy; tristeza, psorosis,
concave gum, vein enation, tatterleaf, exocortis,
cachexia vb viriis hastaliklarina karsi testlenmekte
ve aynl zamanda temel blok olusturmak amaciyla
ana aga¢ kaynagindan c¢ogaltim yapilmaktadir.
Bulasik bireyler siirgiin ucu asilama ve termoterapi
ile arindirilmakta ve testlenmektedir. Kurulan temel
bloklardan alinan tiretim materyalleri ile as1 gozii
cogaltim bloklar1 olusturulmakta ve iiretim ve
dagitim buradan yapilmaktadir (Sekil 1).

ispanya Turuncgil Cesit Gelistirme Programinda ana
agaclarin se¢iminden sonra, siirgiin ucu asilama
yapildiktan sonra elde edilen bireyler tristeza,
exocortis, psorosis, concave gum, impietratura,
cristacortis, crinkly leaf, cachexia, vein enation,
stubborn hastaliklarina karsi testlenmekte ve temiz
bulunanlar ile rezerv, degerlendirme ve as1 kalemi
bloklar1 olusturulmaktadir (Sekil 2).

Gliney Afrika Cumhuriyeti Turunggil Cesit
Gelistirme Programi 4 ana fazdan olusmaktadir.
Kaynak agaclardan elde edilen bitkiler tristeza
yoniinden testlenmekte ve bulasik bulunanlar
sirgiin ucu asilama ile arindirilmakta ve
testlenmektedir. Tristezadan temiz bireylere ise



zaylf tristeza 1rki inokule edilerek bagisiklik
kazandirilmaktadir. Rezerv bloklar1 olusturan bu
bireylerden alinan liretim materyalleri; fidan temel
blogu ile birlikte ¢esit yenileme asilamasi ile bahge
degerlendirmeleri amaciyla kullanilmaktadir (Sekil
3). Japonya Turuncgil Cesit Gelistirme Programi da
Giiney Afrika Cumhuriyeti Turunggil Cesit
Gelistirme Programinda oldugu gibi tristeza viriis
hastaligina odaklanmistir ve sadece tristeza
yoniinden testlenmektedir.
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Sekil 1. Kaliforniya Turunggil Klonal Koruma

Programi (CCPP)

Figure 1. California Citrus Clonal Protection

Programme (CCPP)
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Sekil 2. Ispanya Turuncgil Cesit Gelistirme
Programi (CVIPS)
Figure 2. Citrus Variety Improvement Programme

in Spain (CVIPS)

Brezilya Turuncggil Cesit Gelistirme Programinda
kaynak aga¢lardan elde edilen bitkiler siirgiin ucu
asilama ile arindirilmakta ve elde edilen bitkiler
indekslemeye alinirken bir yandan da tristeza viriis
hastaligl icin preimmunizasyona alinmaktadir.
Preimmunizasyon uygulanmis olan bitkiler ile as1
gozli ¢ogaltim, temel ve degerlendirme bloklar:
olusturulmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 3. Giiney Afrika Cumhuriyeti Turuncgil Cesit
Gelistirme Programi (SACIP)

Figure 3. South Africa Citrus Variety Improvement
Programme (SACIP)
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Sekil 4. Brezilya Turunggil
Programi
Figure 4. Citrus Variety Improvement Programme
in Brasil

Tiirkiye Turuncgil Cesit Gelistirme Programi
(TTCGP)

Ulkemizde, cesitli 1slah yontemleri kullanilarak
gelistirilen turunggil cesitlerinin arindirilmasi ve
indekslenmesi, ana damizlik blok ve as1 gozii
¢ogaltim bloklarinin kurulmasi ve ana materyalin
muhafazasi amaciyla 1987 yilinda FAO ile Tiirkiye
arasinda imzalanan bir protokolle “Turunggil Virts
Hastaliklarinin ~ Kontrolii  ile  Turunggillerin
Gelistirilmesi Projesi” baslamistir. Bu proje ile
Ispanya ve Kaliforniya’da uygulanan turuncgil cesit
gelistirme programlarinin en iyi yonlerini iceren,
fakat Tirkiye kosullar1 i¢in sekillendirilen bir
program olusturulmustur (Goéral vd., 1992).

Aday bitkilerin secimi ve 6n sicaklik tedavisi

Arindirma  ¢alismast i¢in secilen bireyler,
asilamadan 2-4 hafta 6nce bazi viriis hastaliklarinin
inaktif hale getirilmesi amaciyla 30+4 0Cye
ayarlanmis kosullarda muhafaza edilerek bireylerin



yeni slirglin olusumu tesvik etmek amaciyla yaprak
budamalar1 yapilmaktadir.

Siirgiin ucu asilama - SUA (Navarro, 1975)

Siirgiin ucu asilama i¢in anag¢ olarak kullamilacak
Troyer sitranji tohumlar1 her iki tohum kabugu
soyularak, aseptik kosullar altinda agar ile
katilastirilmis MS (1962) ortamina ekilmektedir.
Biiyliyen Troyer sitranji ¢oglrlerinin kotiledon ve
yan tomurcuklari kesildikten sonra 3-4 cm epikotil
ve 1,5-2 cm hipokotil kalacak sekilde kisaltilir.
Binokiiler altinda epikotilin iist kisminda ters “T”
seklinde kesim yapilarak apikal meristeme ilaveten
i¢ yaprak taslagi ile birlikte 0,14-0,18 mm
boyutundaki ceside ait siirgin ucu agilan kesim
yerine yerlestirilmektedir. Asilanmis bitkiler, siv1
MS ortaminda kiiltiire alinarak 27 ©C sicaklikta 1000
liiks aydinlik kosullarda 16 saat, karanlik kosullarda
8 saat tutulmaktadir. Elde edilen viriisten ari
bitkilerin sayis;; patojene, siirglin ucunun
biiytikliigiine, asilamay1 yapan Kisinin el becerisine
ve bazi patojenler i¢in kaynak bitkilerin gelistigi
cevre kosullarina baghidir (Ulubelde, 1985).

Mikro asilama (De Lange, 1978)

Siirgiin ucu asilamadan sonra bitkicikler genelde
1,5-2 ay sonra in vivo kosullara aktarma
biiytikliigiine  gelmektedirler.  Siirgin  ucu
asillamadan c¢ikan bireyler, seralarda yetistirilen
kaba limon anaci lizerinde “T” seklinde kabuk
acilarak asilanmaktadir. Asilanmis  bitkilerin
bakimlar1  yapilarak  ertesi yil  biyolojik
indekslemeye alinmaktadirlar.

Biyolojik indeksleme (Roistacher, 1991)

Tiirkiye Turunggil Cesit Gelistirme Programi’'nda,
biyolojik  testlemede incelenen  hastaliklar,
kullanilan indikatér bitkiler ve tekerriir sayilari
Cizelge 1'de verilmistir. Tristeza, psorosis,
tatterleaf, exocortis ve cachexia indekslemelerinde
kabuk  inokulasyonu yapilirken stubborn
indekslemesinde etmenin 6zelliginden dolay1
yanastirma kalem asis1 seklinde inokulasyon
yapilmaktadir.

Cizelge 1. indekslenen hastaliklar, kullanilan indikatér bitkiler, tekerriir sayilari, saksidaki bitki sayis1 ve

indeksleme kosullar1

Table 1. Indexing disease, indicator plants, number of replication, plant number of pots, indexing conditions

Indekslenen Indikatoér . T Indeksleme
hastaliklar Bitkiler Tekerriir Sayis1  Bitki/Sakst ortami
Tristeza Meksika Laymi 4 3 Serin
Pineapple .
portakall 4 3 Serin
Psorosis Kara mandarin 4 3 Serin
Kara limon 4 3 Serin
Dweet tangor 4 3 Serin
Tatterleaf Troyer sitranji 4 3 Serin
861-S-1 Etrog
Exocortis citron 4 1 Sicak
Kaba limon
Parson special
Cachexia mandarini 4 1 Sicak
Kaba limon
Stubborn Madam Vinous 4 1 Sicak
portakall
Molekiiler Analizler Sicaklik tedavisi (Termoterapi) (Roistacher,
izolasyon  ¢alismalar1 CTAB  yéntemi ile 1977)
yapimaktadir (Saponari vd., 2013). Tristeza, Indekslenen bireylerden alinan iki adet as1 gozii

psorosis, tatterleaf, exocortis, cachexia-xyloporosis
viris hastaliklar1 icin hedeflenen genlerin
cogaltilmas: iki asamali tersine transkripsiyon
polimeraz zincir reaksiyonu yontemi (RT-PCR) ile
yapilmaktadir. Turunggil stubborn hastaligl i¢in
hedeflenen gen ise polimeraz zincir reaksiyonu ile
cogaltilmaktadir. Elde edilen RT-PCR ve PCR
urinleri  %1,5 agaroz jelinde elektroforez
yontemiyle ayristirilip goriintiilenmektedir.

Troyer sitranji ¢oglirlerine asilanarak, bu bitkilere
12 hafta siiresince 16 saat aydinlikta 40°C’de, 8 saat
karanlikta 30°C'de sicaklik tedavisi
uygulanmaktadir. Biyolojik indekslemeler sonucu
viristen ari oldugu Dbelirlenen bireylerin
cogaltilmasinda sicaklik tedavisi uygulanan asi
gozleri kullanilmaktadir.



Adina dogruluk degerlendirmesi

indekslemeler sonucu temiz bulunan bireyler; adina
dogruluk degerlendirmeleri yapilmak {izere iki
farkli anag¢ Uzerine asillanmakta ve daha sonra
meyve veren bireylerde morfolojik ve pomolojik
ozellikler degerlendirilmektedir.

Genetik kaynak / Ana damizlik ve 1. kademe asi
g6zii bloklarinin kurulmasi

Viriis hastaliklarindan temiz bulunan ve adina
dogru bireyler 1. kademe as1 gézii ¢ogaltim blogu ve
ana damizlik veya genetik kaynak bloklarinda iki
ana¢ Uzerinde (Yerli turun¢ ve Troyer sitranji)
muhafaza edilmektedir. 1. kademe as1 gozi
blogunda bulunan bireylerden viriisten ari tiretim
materyali ve fidan elde edilmesi amaciyla as1 gozii
cogaltim bloklari olusturulmakta ve buradan iiretim
yapilmaktadir.

Tiirkiye Turuncgil Cesit Gelistirme Programinin
Mevcut Durumu

Ik olarak “Turunggil Viriis ve Viriis Benzeri
Hastaliklarin Kontrolii ile Turuncgillerin
Gelistirilmesi Projesi” kapsaminda; 1988-1989
yillarinda “Indikatér Bitkilerle Indeksleme ve
Arindirma Konularinda Hazirliklar”, 1990-1991
yillarinda “Arindirma ve indeksleme
Laboratuvarina  Islerlik  Kazandirilmas1 ile
Armdirilmis Ik Bitkilerin Elde Edilmesi” ve 1992-
1993 yillarinda “Elde Edilen Temiz As1 goziiniin
Dagitimi ve Ana Damizlik Blogunun Kurulmasi”
calismalar1 yapilmistir. 1994 yilinda Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Midirligi
tarafindan desteklenerek “Tiirkiye Turunggil Cesit
Gelistirme Programi” olarak devam etmektedir.
Program kapsaminda baslangigtan bugiline kadar
125 portakal, 60 mandarin, 67 limon, 14 altintop ve
21 diger turuncgil tiir ve ¢esitlerinden olmak lizere
toplam 287 degisik turunggil ¢esidi arindirilmistir.
Programa alman degisik turunggil tir ve
cesitlerinden 247 adedinin ise viriis ve viriis benzeri
hastaliklardan arindirma ¢alismalar1 tamamlanmis
olup program kapsaminda ana damizlik blok veya
genetik kaynak muhafaza parsellerine iki farkli anag
(Yerli turung¢ ve Troyer sitranji) TUzerinde
dikilmistir.

Sonug¢
Turunggil yetistiriciligi yapan bircok tlilkede kendi
kosullarina ve olanaklarina bagh olarak virls

hastaliklarindan temiz iiretim materyali elde
edilmesi  icin  “Turunggil Cesit Gelistirme
Programlar1" olusturulmustur. Diinyada farkl

iilkelerde basarili sekilde yiriitiilmekte olan bu
programlar, birbirlerine benzerlik gostermekte
olup; ancak ayrintilar yoniinden farkhiliklar
gostermektedir. Ulkemizde FAO destekli baslayan
calismalar “Tirkiye Turunggil Cesit Gelistirme
Programi” ismiyle siirekli bir proje olarak dinamik
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olarak devam etmektedir. Giliniimiize kadar
program kapsaminda toplam 287 degisik turunggil
tiir ve ¢esidi arindirilmistir.

Virtis hastaliklariyla bulasik agaglar1 tedavi edecek
bir yol hentiz bilinmemektedir. Hastaliklarla bulasik
agaclardan alinan as1 gozleri ile fidan iiretimi, viriis
hastaliklarinin yayilmalarinda en biiyiik roli
oynamaktadir. Viriisten ari fidanlarla tesis edilen
bahcelerde sonradan mekanik yolla bulasmalarin
onlenmesi i¢cin budama ve hasat islemlerinde
kullanilan alet ve ekipmanlar % 1’lik sodyum
hipoklorit soliisyonu ile dezenfekte edilmelidir.
Ulkemizde arindirilan bu cesitler yaninda daha
bircok turunggil genetik kaynag mevcuttur. Islah
yoluyla elde edilen yeni ¢esitlerin ve yurtdisindan
getirilen  bireylerin  arindirilmast  ve  viris
hastaliklarindan temiz {retim materyallerinin
turuncgil yetistiricilerinin hizmetine sunulmasi
ilkemiz turunggil sektdriiniin gelisimi agisindan
stirekli ve vazgecilmez bir konu olarak karsimiza
cikmaktadir.
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Ozet
Bu calismada melezleme 1slahi ile elde edilmis ‘GM-39’ zeytin ¢esit adayinin déllenme
biyolojisi incelenmistir. Bu amagla 2 yil siire ile serbest tozlanma, karsilikli tozlama ve
kendileme uygulamalar1 yapilarak yeni ¢esidin kendine verimlilik durumu ve uygun
tozlayicilari arastirilmistir. iki yilda da en yiiksek meyve tutum oranlari sirasiyla %2.64 ve
%1.37 olarak Ayvalik zeytin ¢esidi ile tozlanmalarda saptanmustir. Diger yandan, en diisitk
meyve tutum oranlari ise yine sirasiyla %0.00 ve %0.00 ile kendileme uygulamalarinda
belirlenmistir. Bununla birlikte, ¢alismadan elde edilen verilerde yapilan istatistiksel
analizler ve kendine verimlilik indeks degerleri dikkate alindiginda, ‘GM-39’ zeytin ¢esidi
kendine verimsiz olarak simiflandirilmistir. Ancak veriler, yabanci tozlanmanin meyve
tutumunu arttirmada etkili oldugunu da gostermektedir. Bu sebeple bahge tesisinde
tozlayici gesit kullaniminin verimlilik agisindan fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.
Anahtar kelimeler: Zeytin, meyve tutumu, serbest tozlanma, kendileme, karsilikl
tozlama.

Determination of Self-Fertility of the ‘GM-39’ Olive Cultivar

Candidate Obtained by Hybridization Breeding

Abstract
In this study, pollination biology of the 'GM-39' olive cultivar candidate obtained by
hybridization breeding was examined. For this reason, applications of free pollination,
cross pollination, and self-pollination were performed for 2 years and self-compatibility
and appropriate pollinators of this new cultivar were investigated. For two years, the
highest rates of the fruit set were determined as 3.11% and 2.06%, respectively in Ayvalk
olive cultuvar pollination. On the other hand, the lowest rates of fruit set were also
determined as 0.00% and 0.00%, respectively in self-pollination. In addition, when self-
fertility index and statistical analysis in data obtained from the study were taken into
consideration, the 'GM-39' olive cultivar candidate was classified as self-incompatible.
However, the data also indicated that cross pollination was effective in increasing fruit set.
Therefore, it is thought that the use of pollinator cultivar in orchard establishment would
be beneficial in terms of yield.
Keywords: Olive, fruit set, free- pollination, self- pollination, cross-pollination.

Girig

Ulkemizde ve diinyada hemen hemen tiim meyve

sorunlarla karsilasilmakta verim ve kalite olumsuz
etkilenmektedir. Meyve tutumunda olusan

tiirlerinde oldugu gibi zeytinde de istiin 6zelliklere
sahip yeni zeytin cesitlerinin elde edilmesine
yonelik farkll 1slah yo6ntemlerinin kullanildig:
calismalar yapilmaktadir. Bu kapsamda Zeytincilik
Arastirma Enstitiisiince yiiriitilen melezleme 1slahi
calismalarindan elde edilen genotiplerden olan
Hayat ve Arsel zeytin ¢esitleri tescil edilmistir. Ayni
melezleme programindan segilen GM-39 melez cesit
adaymin tescil siireci asamasi halen devam
etmektedir. Bu ¢calisma GM-39 genotipinin déllenme
biyolojisini ortaya koymak icin yapilmistir.

Déllenme biyolojisi ¢alismalari ¢ogu meyve tiirii ve
zeytin  icinde  yapilmasi  gereken  temel
calismalardandir.  Ciinkii  zeytinde  kendine
verimsizlik olduk¢a yaygindir ve etrafinda farkl
cesitlerle tesis edilmis zeytin plantasyonlarin
bulunmadig1 ve yabanci déllenmenin de miimkiin
olmadig1 yerlerde meyve tutumunda ciddi

azalmalarin ¢ogu zaman treticiler tarafindan baska
faktorlerle ilgili oldugu disliniilmektedir. Oysaki
burada temel sorun g¢esidin kendine verimsizligi
yani kendi ¢icek tozlarinin fonksiyonel olmamasi
sonucu ¢esitte dollenme ve meyve tutumunun
gerceklesmemesi veya oldukca diisiik
gerceklesmesidir. Cicekler genel olarak tek yillik
stirglinlerde yaprak koltuklarindan c¢ikan c¢icek
salkimlarindan (somaklar) olusmaktadir ve yaklasik
olarak tek yillik bir siirgiinde 500-700 adet ¢igek
tomurcugu olusmaktadir ve bunlardan da %1’lik bir
oranda meyve tutumu i¢in 5-7 adet meyve olugmasi
durumunda  aga¢  verimli  olarak  kabul
edilebilmektedir.

Genel olarak bir agacta 30cm uzunlugunda tek yillik
stirgiinler incelendiginde doéllenmis 5-7 meyvenin
altinda bir meyve tutumu s6z konusu ise, burada
tozlanma ve dollenmede bir sikinti oldugu



diisiintilmelidir. Sorun periyodisite kaynakli ise
zaten c¢icek taslaklarm ¢ok az veya |hic
olusmayacaktir, dolayisiyla meyve tutumu da zaten
olmayacaktir. Ancak bazen tozlayici gesitler bahge
icerisinde yeterli oranda olsa bile, iklimsel olaylar
nedeniyle tozlanma ve ddllenme ve dolayisiyla
meyve tutumunda sikintilar yasanabilmektedir.
Bunlar arasinda tam c¢iceklenme doneminde
yasanabilen siddetli saganak yagislar, kuru ve sert
esen sicak riizgarlar ve keza giinliik maksimum
sicakliklarin 35°C ve iizerinde olmasi déllenme ve
meyve tutumunu olumsuz etkileyebilmektedir
(Griggs vd., 1975; Selak vd., 2013).

Zeytin bitkisinde herhangi bir cesit kendine verimli
dahi olsa yabanci déllenme ile meyve tutumu
artmakta ve hatta tozlayicl cesitlerin etkisiyle
meyvelerin sekil ve boyutunda metakseni ve kseni
nedeniyle bir takim olumlu degisiklikler
olabilmektedir. Gencer (2020), yaptig1 déllenme
biyolojisi calismasinda, Gemlik, Domat ve Sar1 Ulak
zeytin cesitlerinin ait polenlerin disicik tepesinde
cimlenmelerinin ardindan c¢igek tozu ¢im borusu
olusturarak tohum taslagina ulasma siiresini
cesitler bazinda 2-3 giin olarak tespit etmistir, bu
durumu biraz acgarsak soyle bir genelleme
yapilabilir; zeytinde genel olarak disi cigeklerin
reseptif kaldigi giin sayist 10-15 giin arasinda
degismektedir ve ilk 3 giinde doéllenmenin
gerceklesme olasiligl oldukga yiiksektir. Zeytin
bitkisinde kendine verimsizlik olduk¢a yaygindir.
Gil (2020), 15 yerel zeytin ¢esidinin kendine
verimlilik durumlarini inceledigi ¢alismasinda, 10
zeytin ¢esidinin kendine verimsiz, 2 ¢esidin ise
kismen kendine verimli, 3 ¢esidin ise kendine
verimli kategoride yer aldigin1 saptamistir. Oransal
olarak bakildiginda bu c¢alismadan da gorildigi
tizere kendine verimsizlik zeytin g¢esitleri icin %66
civarindadir. Bu nedenle her iilkede zeytin
cesitlerinin déllenme biyolojilerini ortaya koyan
bircok ¢aligmalar yapilmis ve o6zellikle yaygin
yetistiriciligi yapilan ana gesitler i¢in tozlayici gesit
belirlemeye yonelik calismalar yapilmistir (El-Hady
vd.,, 2007; Taslimpour ve Aslmoshtaghi 2013;
Atawiavd., 2016; Sanchez-Estrada ve Cuevas, 2019).
Ulkemizde de halen gen kaynaklarinda mevcut 98
zeytin ¢esidinin yalmizca 15 adedinin déllenme
biyolojisi, 15 zeytin ¢esidinin ise kendine verimlilik
durumu ortaya konulmustur (Cavusoglu, 1970;
Stiteti, 1983; Cirik, 1988; Mete, 2009; Gencer, 2020;
Giil, 2020). Ulkemizde ve Diinyada yapilan bu
calismalarda arastiricilarin = 6zellikle doéllenme
biyolojileri incelenen c¢esitler icin degisik tozlayici
cesitler kullanarak, bu tozlayici ¢esitlerin ana
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cesitlerde meyve tutumunu nasil etkiledigine
odaklandig: goriilmektedir. Genel olarak
arastiricilarin her cesitte en az 2 tozlayic cesidin
bahgce icinde %10 oraninda bulundurulmasini
onerdikleri goriilmekte, hatta kismen kendine
verimli ve kendine verimli kategorilerde tespit
edilen gesitler i¢in bile tozlayicit bulundurulmasinin
meyve tutumu ve verimi pozitif yonde etkileyecegi
belirtilmektedir (Moutier, 2002; Mete vd., 2016). Bu
sebeple, bu calismada yeni tescil edilecek olan GM-
39 zeytin cesit adaymin doéllenme biyolojisi ve
uygun tozlayicilarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Zeytincilik Arastirma Enstitiisi’niin {zmir-
Kemalpasa’da tescil goézlem parseli arazisinde
yapimistir. Calismada GM-39 zeytin cesit aday i¢in
Memecik, Gemlik, Uslu, Ayvalik zeytin cesitleri
tozlayicl cesit olarak kullanilmis, ayrica serbest
tozlanma ve Kkendileme uygulamalari, tozlayici
cesitlerle birlikte denenmistir. GM-39 zeytin cesit
adayinda Serbest tozlanma uygulamalar1 igin
herhangi bir izolasyon yapilmaksizin, kendileme ve
diger tozlayic1 cesit uygulamalar: i¢in ise 1 yillik
stirglinler tizerinde bulunan somaklar tizerindeki
cicek tomurcuklari, ¢ciceklenme baslangicindan énce
heniiz beyaz balon doénemindeyken sayimlari
yapilip etiketlenmistir. Yapilan izolasyonlara
ciceklenme sonunda disi organin reseptif olma
durumu sona erdikten, ta¢ yapraklar dokiildiikten
ve disicik tepesi yesilden siyaha déndiikten sonra
ciceklenme baslangic1 tarihinden 15 giin sonra
keseler cikarilarak son verilmistir. izolasyonda yagh
kagitlar kullanilmistir. Somaktaki c¢icek sayisini
belirlemek amaci ile 6nce toplam somak sayisi
belirlenip, daha sonra somaktaki ortalama cicek
sayis1 tespit edildikten sonra toplam cigek sayisi ile
somak sayisi carpilmak suretiyle ve 500’den az
olmayacak sekilde deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore 5 tekeriirli olarak
kurulmustur. Verilerin analizinde JMP istatistik
programi  kullanilmis olup, varyans analizi
sonucunda uygulamalar arasindaki farklar
gorebilmek icin olduk¢a hassas bir test olan
student’s t testi kullanilmistir. Incelenen cesitlerin
kendine verimlilik durumu ve tozlayici gesitlerin
etkinlik derecesi hem istatiksel analizler hem de
verimlilik indeksi (R) formiiliine gére hesaplanmig
ve elde edilen bulgular (Cizelge 1) dikkate alinarak
degerlendirilmistir (Moutier, 2002).



Cizelge 1. Kendine verimlilik ve tozlayicilarin etkinlik diizeyi siniflandirmasi (Moutier, 2002).
Table 1. Classification of self-productivity and activity level of pollinators

(R) 0 0.15 0.15 0.30 0.30 1
Kendine verimsiz Kismen kendine verimli Kendine verimli
(R) 0 0.33 0.33 0.66 0.66 1

Kotii Tozlayicl

Kabul edilebilir tozlayici

lyi tozlayict

__ Kendilemeden yada tozlayici gesitte elde edilen meyve tutma orani

R

Serbest tozlanmadan elde edilen meyve tutma orani

Cicek tozu canlilik diizeylerini belirlemek amaciyla
2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) ¢ozeltisi
(Norton, 1966; Heslop-Harrison ve Heslop-
Harrison, 1970) tarafindan belirtilen ydntemle
hazirlanmis ve %1’lik TTC ¢6zeltisi kullanilmistir.
Mikroskopta incelenecek preperatlarin
hazirlanmasi i¢in diiz bir lamin iizerine bir damlalik
yardimiyla bir damla TTC ¢o6zeltisi damlatilmis
bunun {izerine suluboya fir¢asiyla ¢icek tozu 6rnegi
fazla miktarda olmayacak sekilde serpilmis ve lamel
kapatilmistir. Bu amagla her c¢esit i¢in tek lam
kullanilmis ve tesadiifi olarak secilen 5 alanda
sayimlar 5 tekerriirlii olarak yapilmistir. Cicek
tozlarinin boyanmasi esasina dayanan bu testte
canh cicek tozlar1 kirmiziya boyanmaktadir. Agik
kirmizi boyananlar ve pembe olanlarda canli kabul
edilmis, boyanmayan ¢icek tozlar1 cansiz olarak
siniflandirilmistir. Cesitlerin ¢icek tozu ¢imlenme
giclinii belirlemek amaciyla; %15 sakkaroz + %1
agar + 100 ppm H3BOs (borik asit) ortami
kullanllmistir  (Mete, 2009). Incelemeler 1s1k
mikroskobu altinda sayimlar 4 farkh alanda 4
tekerriirlii olarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan GM-39 zeytin ¢esit aday1 ve
tozlayic1 cesitlere ait c¢icek tozu canlihik ve
¢imlendirme oranlarina iligkin veriler (Cizelge 2)'de
verilmistir. Uygulamalarin tamaminda istatiksel
olarak (P<0,001) diizeyinde farkliliklar vardir.

Cizelge 2. GM-39 zeytin ¢esidinde tozlayic1 olarak
kullanilan cgesitlere ait polen canlilik ve ¢imlenme
oranlari

Table 2. Pollen viability and germination rates of
GM-39 olive cultivars used as pollinators

Tozlayict  Polen Canliik Polen Cimlenme
Cesitler Orani (%) Orani (%)
2018 2020 2018 2020
Memecik  93.05a 79.00a 36.47c  26.00a
GM-39 92.58ab  74.00ab  64.28a  19.00b
Uslu 78.37c 65.00bc  35.44c  29.00a
Ayvalik 84.01a-c  58.00c 34.89c  35.00a
Gemlik 81.93bc  49.00d 45.69b  37.00a
%CV 1 9 2 6
Ortalamalar Student's t teste gore (p<0,001)

gruplandirilmistir.

2018 yilinda en yiiksek polen canlilik orani ayni
istatiksel grupta bulunan Memecik ve Ayvalik zeytin
cesitleri ve GM-39 =zeytin c¢esit adayinda
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saptanmustir. Ikinci istatiksel grupta ise Gemlik
zeytin ¢esidi yer almaktadir. Bir alt grupta ise Uslu
zeytin ¢esidi yer almaktadir. 2020 yili polen canlilik
oranlar1 incelendiginde en yiiksek polen canlilik
orani ayni istatiksel grupta bulunan Memecik ve
zeytin c¢esidi ve GM-39 zeytin c¢esit adayinda
saptanmistir. ikinci istatiksel grupta ise Uslu zeytin
cesidi yer almaktadir. Bir alt grupta ise Ayvalik
zeytin ¢esidi yer almaktadir. Son istatistiksel grupta
ise en az canlilik oranina sahip Gemlik zeytin c¢esidi
yer almaktadir.

Polen ¢imlenme oranlari incelendiginde calismanin
ilk yilinda GM-39 zeytin ¢esit adayinda en yiiksek
cimlenme orani saptanmustr. ikinci istatiksel grupta
Gemlik ¢esidi yer almis, son istatistiksel grupta ise
Memecik, Uslu ve Ayvalik c¢esitleri yer almaktadir.
2020 yilinda en yiiksek ¢cimlenme oranlar1 Gemlik,
Ayvalik, Uslu ve Memecik zeytin c¢esitlerinde
saptanirken en diisiik ¢imlenme orani ise GM-39
cesitadayinda saptanmistir. Zeytin ¢esitlerinin ¢icek
tozu canlilik oranlarinin degisken olabilecegi, bu
durumun olast sebepleri arasinda genetik
faktorlerle beraber, iklimsel olaylar, uygulanan
kiiltiirel bakim tedbirleri, agacin periyodisite
gosterip gostermedigi dahil etkili olabilecek
faktorlerin olabilecegi ¢esitli arastirmalar ile ortaya
konulmustur (Palasciano vd., 2008; Ferri vd., 2008;
Mete vd. 2009; Giordani vd., 2012; Mazzeo vd,,
2014; Abaci ve Asma, 2015; Karabiyik ve Eti, 2015;
Mete vd., 2015). Elde edilen sonuclara gore polen
canlilik orani degerleri Rovira ve Tous (2002)’un
belirlemis oldugu siiflandirmaya gore her iki yilda
da yiiksek degerlerde yer almaktadir. Buna karsilik
polen c¢imlenme oranlar1 canlilik oranlarina gore
daha diisiik olarak saptanmistir. Bu durumun olasi
sebeplerinden birisi Yildiz ve Kaplankiran (2014),
yaptiklar1 ¢alismalarinda belirtmis olduklar1 ‘Canli
cicek tozlarinin iyi bir ¢cimlenme kapasitesine sahip
olduklar var sayilmakla beraber in vitro kosullarin
cicek tozu ¢imlenmesi i¢in yeterli olmamasi sonucu
genellikle diisik ¢imlenme oranlar1 elde
edilebilecegi’ seklinde yaptiklari tespitle de iligkili
oldugu diistintilmektedir. Eroglu ve Misirh (2016),
yaptiklar1 c¢alismada ayni duruma deginmisler,
‘cicek tozu ¢imlenme oranlarini, gesitler bazinda,
canlilik testlerine gore daha diisiik’ bulmuslardir. Bu
calismadaki sonuglar  belirtilen  arastirma
bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Cizelge 3° de GM-39 zeytin ¢esit adayinda farkh
tozlayicilarin meyve tutumu tizerinde etkileri ve (R)
verimlilik indeksi degerleri goriilmektedir. GM-39
zeytin ¢esit adaymin kuvvetli periyodisite



gostermesi nedeniyle 2019 yilinda herhangi bir
calisma yapilamamustir. Istatiksel anlamda her iki
yilda da (2018-2020) uygulamalar arasinda
(P<0,001) 6nemli fark vardir ve veriler normal
dagilima uymaktadir.

Degerlendirmeye esas 2018 y1li Somak basina diisen
meyve sayisl incelendiginde ise; ilk istatiksel grupta
yer alan Ayvalikk, Uslu ve Serbest tozlama
uygulamalar1 meyve tutumunu en fazla arttiran
uygulamalar olmuslardir. ikinci istatiksel grupta yer
alan Gemlik ve Memecik wuygulamalar1 yer
almaktadir. Son istatiksel grupta ise kendileme
uygulamasi yer almaktadir (P<0,001). Verimlilik
indeksi (R) degerleri agisindan 2018 yil1 verilerine
gore Ayvalik ve Uslu zeytin gesitleri iyi tozlayici

sinifinda yer alirken, Memecik ve Gemlik zeytin
cesitleri kabul edilebilir tozlayici sinifinda
saptanmistir. Ayrica GM-39 zeytin c¢esit adayl
kendine verimsiz olarak saptanmistir (Cizelge 3).

2020 yii Somak Basina Diisen Meyve sayisi
incelendiginde ise; Ayvalik, Usly, serbest tozlama ve
Gemlik uygulamalar1 ayni istatiksel grupta yer
alarak meyve tutumunu en fazla arttiran
uygulamalar olmustur (P<0,001). Son istatistiksel
grupta ise Memecik ve kendileme uygulamalari yer
almaktadir. Bu sonuglara gore her iki yilda tatmin
edici meyve tutumu degerleri olusturan Ayvalik ve
Uslu zeytin c¢esitlerin GM-39 zeytin cesit aday1 i¢in
uygun tozlayici ¢esitler oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 3. GM-39 zeytin ¢esit adayinda farkli tozlayicilarda meyve tutum oranlari (%), somak basina diisen
meyve sayilari (%) ve verimlilik indeksi (%) degerleri.
Table 3. Fruit set ratios (%), fruit number per somak (%) and productivity index values in different

pollinators in GM-39 olive variety candidate.

Meyve Meyve S.B.D.M S.B.D.M V.i (R) V.i (R)

Tutumu (%) Tutumu (%) (%) (%) (%) (%)

2018 2020 2018 2020 2018 2020
Ayvalik 3.11a 2.06a 0.38a 0.23a 1 1
Uslu 2.73a 1.84a 0.31ab 0.23a 1 1
Serbest 2.17 ab 1.66a 0.29 ab 0.19a 1 1
Memecik 1.35 bc 0.29b 0.18b 0.03b 0.62 0.15
Gemlik 1.27 ¢ 1.80 a 0.17b 0.20a 0.58 1
Kendileme  0,00d 0.00b 0.00 ¢ 0.00b 0.00 0.00
(% CV) 17 18 9 7

S.B.D.M.= Somak Basina Diisen Meyve Sayis1 V.1. = Verimlilik indeksi. % CV= Varyasyon katsayisi. Ortalamalar Student’s t
teste gore orijinal degerler lizerinden gruplar transformasyonlu degerler lizerinden (P<0,001) gruplandirilmistir. Veriler

normal dagilima uymaktadir.

Verimlilik indeksi (R) degerleri agisindan 2018 ve
2020 yili verilerine gore Ayvalik ve Uslu zeytin
cesitleri iyi tozlayicl sinifinda yer almistir. Ayrica
GM-39 zeytin cesit aday1 kendine verimsiz olarak
saptanmis ve kendine verimsizligi tipki 2018 yi1linda
oldugu gibi 2020 yilinda da ¢ok siddetli olarak
gostermistir.

Zeytinde meyve tutum oraninin %1-2 arasinda
olmasi bir¢cok arastirici tarafindan yeterli kabul
edilmektedir. Ancak Meyve tutum orani %Z2’'nin
iizerine c¢iktiginda asir1 meyve tutumu nedeniyle
meyve et ¢ekirdek orani azalmakta, asir1 meyve
tutumu nedeni ile kilogramdaki meyve sayisi
degerleri de artmaktadir. Bu durum meyvenin
sofralik Kkalite ve degerini azaltmaktadir. Genel
olarak %1-1.75 arasindaki meyve tutum degerleri
meyve et ¢cekirdek oranini, %2'nin tistiindeki meyve
tutum oranlarina gore arttirmakta buna karsilik
kilogramdaki meyve sayisini ise azaltarak triiniin
sofralik Kkalitesine olumlu etkide bulunmaktadir.
Ayrica irin yikid arttitkca meyve yag orani
degerlerinde de bir azalma egilimi s6z konusudur. %
meyve tutumu degerleri incelendiginde her iki yilda
da GM-39 zeytin cesit aday1 icin Ayvalik ¢esidinin
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tozlayic olarak kullanildigir 2018 ve 2020 yilinda
meyve tutum oranlarini sirasiyla %3.11 ve %2.06
oldugu, Uslu zeytin cesidinde ise bu oranlarin
siraslyla %2.73 ve %1.84 oldugu goériilmektedir.
2018 y1li ciceklenme baslangici ve ¢iceklenme sonu
tarihleri incelendiginde ciceklenme baslangicinin
gerceklestigi 27 Nisan ve Arsel cesidinde tam
ciceklenmenin gercgeklestigi 3-4 Mayis tarihleri
arasinda glinliik maksimum sicakliklarin
baslangicta 30 derece civarinda oldugu daha
sonraki siirecte ise 25-30 santigrat derece arasinda
degistigi izlenmis giinliilk maksimum sicakliklar
doéllenme biyolojisi agisindan bir olumsuzluk
olusturmamistir (Sekil 1). Ancak 6 ve 11 Mayista
gerceklesen sirasiyla 16 ve 5 mm az sayilabilecek bir
yagistan sonra doéllenme biyolojisi acisindan
oldukca elverisli kosullar olustugu soylenebilir.
Zaten meyve tutumu ve somak basina diisen meyve
tutum degerleri incelendiginde meyve tutum
degerleri agisindan olduk¢a tatmin edici sonuglar
olusmustur.

2020 y1h ¢iceklenme baslangici ve ¢iceklenme sonu
tarihleri incelendiginde ciceklenme baslangicinin
gerceklestigi 14 Mayis ve tam c¢iceklenmenin



gerceklestigi 17-18 Mayis tarihleri arasinda giinlik  gerceklesen az bir yagistan sonra giinlitk maksimum
maksimum sicakliklarin 35 derecenin lizerinde sicakliklarin 3 Haziran ¢iceklenme sonu tarihine
oldugu baslangicta bu durumun doéllenme  kadar giinlik maksimum sicakliklarin distigi ve
biyolojisin dolayisiyla meyve tutumunu 2018 yilina  doéllenme biyolojisi agisindan oldukga elverisli
gore azalticc yonde bir etkide bulundugu  kosullarin olustugu sdylenebilir.

diistiniilmektedir (Sekil 2). Ancak 21 Mayista

2018 YILI GUNLUK MAK SIMUMUM SICAKLIKLAR (°C) VE YAGIS
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Sekil 1. 2018 yili giceklenme déneminde Kemalpasa Meteoroloji istasyonundan alinan giinliik maksimum
sicakliklar ve yagis miktar.

Figure 1. Daily maximum temperatures and precipitation amount taken from Kemalpasa Meteorology
station during the flowering period of 2018.
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Sekil 2. 2020 y1ili cigeklenme dénemi giinlitk maksimum sicakliklar ve yagis miktar.
Figure 2. Daily maximum temperatures and precipitation during the flowering period of 2020.

ikinci tozlamanin biitin kombinasyonlarda 21  indeksi degerleri agisindan en yiiksek diizeyde %
Mayista yagistan sonra yapildigl diisiiniildiiglinde = meyve tutumunu arttiran uygulamalar oldugu ve bu
oransal olarak % meyve tutumu degerleri agisindan  nedenle de GM-39 zeytin ¢esit aday: i¢in iyi birer
Ayvalik ve Uslu zeytin cesitlerinin tozlayici olarak  tozlayicilar oldugu diisiiniilmektedir. Bu iki cesidin
kullanildig1 kombinasyonlarda elde edilen %2.06-  haricinde ilk y1l kabul edilebilir tozlayic1 sinifinda,
1,84’liikk meyve tutum degerleri oldukea iyi sonuglar  ikinci y1l ise iyi tozlayici sinifinda saptanan Gemlik

olusturmustur. zeytin gesidi bu ¢esitlere ek olarak tozlayici olarak
kullanilabilecek diizeyde meyve tutum degerleri
Sonug¢ olusturmasi sebebiyle ikinci dncelikte tozlayici gesit

Elde edilen bu sonuglara gore dncelikli olarak GM-  olarak kullanilabilir. Elde edilen sonuglara
39 zeytin ¢esit adayi icin her iki yilda da Ayvalik ve  bakildiginda Ayvalik ve Uslu zeytin cesitlerinin
Uslu gesitlerinin gerek degerlendirmeye esas somak  serbest tozlamadan bile daha fazla meyve tutumu
basina diisen meyve sayisi ve gerekse (R) verimlilik  degerleri olusturdugu saptanmistir.
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GM-39 zeytin ¢esit adayinin kendine verimsizligi
her iki y1lda da oldukga sert gosterdigi ve kendileme
uygulamasinda sifir meyve tutumu gergeklesmesi
nedeniyle kendine verimsiz oldugu ¢ok nettir. Bu
nedenle yeni elde edilen ve olduk¢a iri meyveler
olusturan bu ¢esit adayinda mutlaka tozlayici

cesitlerin %10 oraninda bahcede
bulundurulmasinin gerekli oldugu
diistiniilmektedir.
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Yabani Zeytinde Vermikompost, Deniz Yosunu Ozii ve
Gibberellik Asit Uygulamalarinin Cimlenme ve Cogiir
Gelisimine Etkisi
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Ozet
Bu calismada deniz yosunu 06zii ve gibberellik asit (GAs) priming uygulamalar: ile
vermikompost uygulamasinin yabani zeytin tohumlarinda bitki ¢ikis orani ve ¢ogir
gelisimine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Tohumlar 12 Subat 2021 tarihinde
ekilmis, ilk bitki ¢ikislar1 15 Aralik 2021 tarihinde baglamistir. Bitki ¢ikis orani, % 34.67
(20 g I'* deniz yosunu 6zil) - % 62.67 (% 20 vermikompost) arasinda tespit edilmistir.
Cogir gelisim parametrelerinde uygulamalar arasindaki fark dnemli olup, siirgiin sayisi
disindaki diger parametrelerde en diisiik degerler kontrol bitkilerinde en yiiksek ise % 40
vermikompost uygulamasinda tespit edilmistir. Zeytin fidan iiretim siirecinde, basta
vermikompost olmak iizere, deniz yosunu 6zii ve GAs kullaniminin yararl olabilecegi
sonucuna varilmistir.
Anahtar Kkelimeler: Olea europeae oleaster, ¢imlenme, fidan gelisimi, vermikompost,
priming.

The Effect of Vermicompost, Seaweed Extract and Gibberellic
Acid Applications on Germination and Seedling Growing of
Wild Olives

Abstract
In this study, it was aimed to determine the effects of seaweed extract and gibberellic acid
(GAs) priming applications and vermicompost on plant emergence and seedling growth of
wild olive seeds. Seeds were sown on February 12, 2021, the first plant emergence started
on December 15, 2021. Plant emergence rate was determined between 34.67 % (20 g1
seaweed extract) - 62.67 % (20 % vermicompost). The difference between the applications
in seedling growth parameters is significant, and the lowest values in other parameters
except the number of shoots were determined in the control plants and the highest in 40
% vermicompost application. It was concluded that the use of seaweed extract and GA3s,
especially vermicompost, can be beneficial in the olive sapling production process.
Keywords: Olea europaea L. subsp. oleaster, germination, seedling growth, vermicompost,
priming.

Girig

Islah ¢alismalarinda veya standart fidan iiretiminde =~ ve deniz yosunu 6zl (Chaturvedi vd. 2022) gibi
zeytin  tohumlarinin  ¢imlendirilmesi ~ uzun  uygulamalari icermektedir.

siirebilmekte ~ ve ¢imlenme oram1  diisik  Uretimde kullanilan ortamin icerigi, bitki gelisimi
kalabilmektedir. Tohumlarin canliligini  agisindan  6nemlidir. Vermikompost, {liretim

kaybetmeden ¢imlenmesi ve c¢imlenme sonrasi
¢oglr gelisimi, basta yetistirme ortami olmak {lizere
cevre kosullarindan dogrudan etkilenmektedir.
Tohumlar, ¢imlenme ve bitki cikis1 sirasinda
meydana gelebilecek olumsuzluklar1 gidermek i¢in
ekim oncesi ¢esitli uygulamalara tabi tutulmaktadir
(Kenanoglu, 2016).

Cimlenmeyi kolaylastirmak icin degisik
uygulamalar1 iceren bir¢ok c¢alisma yapilmistir.
Bunlar, tohumlarda endokarpin ¢ikarilmasi
(Crisosto ve Sutter, 1985), katlama (Morales-Sillero
vd., 2012; Ye vd., 2021), asindirma (Rostami ve
Shasavar, 2009; Lal vd., 2015; Giil ve Isfendiyaroglu,
2019), GAs3 (Abdul Hussain ve Abdul Hussain, 2004)

ortamina karistirilabilecek materyallerden biridir.
Tek basina diisiiniildiigiinde, organik bir giibre
olmanin Otesinde, iyi bir toprak iyilestirici, cevreci
ve ekonomik bir malzemedir (Bellitiirk, 2016).
Vermikompostun zeytin (Olea europaea L. cv.
Gemlik) fidan1 yetistiriciliinde kullanilmasinin
iretim materyalinin mikro besin elementleri
icerigini artirdiglr belirlenmistir (Bellitiirk vd.,
2020). Tohumlarda ¢imlenmeyi ve bitki gelisimini
tesvik etmek icin kullanilabilecek organik
preparatlardan biri deniz yosunu (Ascophyllum
nodosum) ozidur. Tarimda silispansiyonlar ve
ekstraktlar halinde topraga ve bitkilere uygulanarak
dogal bitki besini seklinde kullanilmaktadir (Senn,
1987). Deniz yosunu 6zleri, tarimda bitki besin alimi



ve bilylimesi ile iliskili fizyolojik/biyokimyasal
slirecte  degisikliklere neden olabilmektedir
(Chaturvedi vd. 2022). Ayrica organik iretim
sagladigindan tarimda kullanimi bu yoéniiyle de
yararhdir (Popescu, 2013). Gibberellik asit (GA3)'in,
zeytinde ¢imlenme iizerine olumlu etkiye sahip
oldugu (Abdul Hussain ve Abdul Hussain, 2004) ve

sirgiin uzamasin artirdigl (Badr vd., 1970)
belirtilmektedir.

Bu ¢alismada; deniz yosunu 06zii ve gibberellik asit
priming uygulamalari ile vermikompost

uygulamasinin, yabani zeytin tohumlarinda bitki
cikis orani ve ¢ogiir gelisimine (bitki boyu, kok
bogaz1 capi, kék uzunlugu, siirgiin yas ve kuru
agirhgy, kok yas ve kuru agirligl, yaprak sayisi ve
slirgiin sayisi) etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2021-2022 doéneminde Ortaca-Mugla
yoresinde sera ortaminda yapilmistir. Yabani zeytin
(Olea europaea L. subsp. oleaster) tohumu bitkisel
materyal olarak kullanilmistir. Tohumlar meyve
etinden temizlendikten sonra iyice yikanmustir. ici
bos ve ¢imlenme yetenegine sahip olmayanlari
elimine etmek icin, %20 ’lik tuzlu suda 5 saat
bekletilerek suyun yiizeyinde kalan tohumlar
atilmis, dibe ¢okenler alinmis ve % 30 Cymoxanil +
% 22.5 Famoxadone iceren fungusit ilacina (2 g 1)
5 dakika batirilmistir. Daha sonra oda kosullarinda
kurutulmus ve ekim tarihine kadar muhafaza
edilmisgtir.

Tohum ekimi 5 litrelik saksilar icerisine her saksida
25 adet tohum olacak sekilde yapilmistir. Ekim
ortami; kontrol, GAs ve deniz yosunu o6zi
uygulamalar1 i¢in torf + perlit (1:1) karisimi,
vermikompost uygulamalar: i¢in ise ayni ortama
belli oranlarda vermikompost karistirmak suretiyle
olusturulmustur. Saks! basina 5 g kompoze giibre
18-18-18 ile temel gilibreleme yapilmistir. Deneme,
tesadif parselleri deneneme desenine gore 3
tekerriir olacak sekilde kurulmustur.

Tohumlar 3 gruba ayrilmistir. Birinci grup tohumlar
% 10, % 20, % 40 ve % 60 vermikompost iceren harg
ortamina saksi icerisine ekilmistir. ikinci grup
tohumlar 250 ppm, 500 ppm, 1000 ppm ve 2000
ppm GAs ve liglincii grup tohumlar 1 g1, 5gl1, 10
gl-1ve 20 gl-! deniz yosunu 6zii igeren ¢ozeltilerde
oda sicakliginda 24 saat bekletilerek priming
uygulamalarina tabi tutulmus, ardindan 3 kez saf
suda yikanmis ve daha sonra ekilmistir. Calisma,
kontrol dahil toplam 13 uygulamadan olusmaktadir.
Kontrol ve vermikompost uygulamalarinda,
tohumlar yikandiktan sonra herhangi bir 06n
uygulamaya tabi tutulmadan dogrudan ekilmistir.
Calismada, vermikompost olarak Eisenia Foetida
Kirmizi  Kaliforniya  solucanlarinin  sindirim
siteminden gecerek kompost haline gelen materyal
kullanilmis olup icerigi %35 organik madde, %1.2
toplam azot, %1 organik azot, %35 maksimum nem,

20

%14 C/N, %20 toplam Hiimik + Filvik asitten
olusmakta, pH’s1 6.5-8.5 araliginda ve EC (ds/m)
degeri maximum 5’tir. Cimlendirme denemesine
baslamadan énce GAs ve deniz yosunu (Ascophyllum
nodosum) ekstrakti icin stok ¢ozeltiler hazirlanmis
ve istenen konsantrasyonlar bu ¢ozeltilerden
degisik oranlarda su ile seyreltilerek uygulanmistir.
Deniz yosunu 6zl olarak Ascophyllum nodosum’dan
iretilen hazir ticari preparat kullanilmistir (Craigie,
2011).

Tohum ekimi, 12 Subat 2021 tarihinde yapilmistir.
Ekimi takiben topragin nemlilik durumuna goére
diizenli sulama, ot alma ve giinliikk havalandirma
yapilmistir. Cikis yapan bitkilerin sayis1 15 giinde
bir kaydedilmigtir. ilk bitki ¢ikis1 15 Aralik 2021
tarihinde baslamistir. Cikis yapan bitki sayimi 10
Nisan 2022 tarihine kadar devam ettirilmistir. Cikis
orani (%), toprak yiizeyine c¢ikan bitki sayisinin
toplam ekilen tohum sayisina oraninin ytizde degeri
seklinde hesaplanmistir.

Cimlenme ve bitki c¢ikisi tamamlandiktan sonra,
bitkiler serada biiyiitiilerek ¢ogiir gelisimi ile ilgili
parametreler 6lciilmiistiir. Uygulamalarin yabani
zeytin tohumlarinda bitki ¢ikis orani (%) ve ¢ogir
gelisim parametrelerinden bitki boyu (cm), kok
bogazi ¢ap1 (mm), kdk uzunlugu (cm), stirgiin yas ve
kuru agirligr (g), kok yas ve kuru agirhig (g), yaprak
sayist ve slrgin sayist (adet)na etkisi
belirlenmistir.

Deneme sonucunda verilerin Sas istatistik paket
programinda (Sas Inst, 1989) varyans analizi
yapilmis ve Duncan (P<0.05) testi ile ortalamalar
arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

Bulgular

Bitki ¢ikis orani (%) bakimindan uygulamalar
arasindaki fark énemli bulunmamistir. Bitki ¢ikis
orani, % 34.67 (20 g 1! deniz yosunu 6zii) - % 62.67
(% 20 vermikompost) arasinda tespit edilmistir
(Gizelge 1). Onemli olmamakla birlikte bitki cikis
orani, vermikompost ve GAs uygulamalari
sonucunda kontrole gore artmis, deniz yosunu 6zii
ile hemen hemen aym oranda gergeklesmistir
(Cizelge 1). En yiiksek c¢ikis orani, vermikompost
uygulamasinda tespit edilmistir.

Coglir gelisim parametrelerinde uygulamalar
arasindaki fark 6nemli olup, silirgiin sayisi disindaki
diger parametrelerde en diisiik degerler kontrol
uygulamasinda tespit edilmistir. Biitiin
uygulamalar; bitki boyu, koék bogazi c¢api, kok
uzunlugu, yaprak sayisy, siirglin yas ve kuru agirligi
ile kok yas ve kuru agirligini 6nemli diizeyde
arttirmistir (Cizelge 2 ve 3). Slirgiin sayis1 ise, sadece
250 ppm GAs uygulamasinda (1.14 adet) kontrole
(1.17 adet) gore daha diisiik bulunmus, buna karsin
diger uygulamalarda artis gostermistir.



Cizelge 1. Bitki ¢cikis oran
Table 1. Plant emergence ratio

Bitki ¢cikis
Uygulamalar oram (%) Ortalama
Kontrol 44.00* 44.00
Vermikompost (% 10) 36.00
Vermikompost (% 20) 62.67 5117
Vermikompost (% 40) 50.67 '
Vermikompost (% 60) 55.33
Deniz yosunu 6zii (1 gl1) 61.33
Deniz yosunu 6zii (5 gl1) 34.67 43.50
Deniz yosunu 6zii (10gl1) 43.33 '
Deniz yosunu 6zii (20gl1) 34.67
GA3 (250 ppm) 58.67
GA3 (500 ppm) 44.00 47.67
GA3 (1000 ppm) 42.67 '
GA3 (2000 ppm) 45.33

*Uygulamalar arasindaki farkhilik istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Her siitunda ortalamalar arasindaki
farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.

Bitki boyu 6.54 cm (kontrol) - 20.84 cm (% 40
vermikompost), kok bogazi ¢ap1 2.14 mm (kontrol)
- 3.04 mm (% 40 vermikompost), kok uzunlugu
13.75 cm (kontrol) 2175 cm (% 60
vermikompost), siirgiin yas agirhigi 0.66 g (kontrol)
- 3.07 g (% 40 vermikompost), siirgiin kuru agirhg:
0.24 g (kontrol) - 1.06 g (% 40 vermikompost), kok
yas agirhgr 0.20 g (kontrol) - 1.15 g (% 40
vermikompost), kok kuru agirligi 0.07 g (kontrol) -
0.31 g (% 60 vermikompost), yaprak sayis1 14.90
adet (kontrol) - 38.49 adet (% 40 vermikompost) ve
slirgiin sayisi 1.14 adet (250 ppm GA3) - 2.17 adet
(% 40 vermikompost) araliginda tespit edilmistir
(Cizelge 2 ve 3).

Uygulamalarin ortalamasi alindiginda, degerlerin
kontrol bitkilerine goére o©nemli oranda arttigl
belirlenmistir. Bu artis oram yiiksek degerden
diisiige dogru sirasiyla; vermikompost, deniz
yosunu 6zii ve GAs seklinde siralanmistir (Cizelge 4
ve 5).

Cizelge 2. Bitki boyu, kok bogazi ¢api, kdk uzunlugu, yaprak sayisi ve siirgiin sayisi
Table 2. Plant height, root collar diameter, root length, number of leaves and shoot number

Uveulamalar Bitki Kok bogaz1 Kok Yaprak Siirgiin
ve boyu (cm)  c¢ap1 (mm) uzunlugu (cm) sayisl (adet) sayisl (adet)

Kontrol 6.54 f* 2.14d 13.75¢ 14.90 f 1.17 cd
Vermikompost (% 10) 11.25 b-e 2.63 bc 18.32 a-c 36.19 ab 1.56 b-d
Vermikompost (% 20) 11.76 b-d 2.57 bc 19.83 ab 22.87 c-f 1.37 b-d
Vermikompost (% 40) 20.84 a 3.04a 19.01 ab 3849 a 217 a
Vermikompost (% 60) 14.72b 2.67b 21.75a 28.54 bc 1.62 bc
Deniz yosunu 6zii (1 g11) 11.17 b-e 2.15d 18.18 a-c 22.81 c-f 1.50 b-d
Deniz yosunu 6zii (5 g11) 10.40 c-e 2.21d 17.71 a-c 22.34 c-f 1.39 b-d
Deniz yosunu 6zii (10 g11) 13.15bc 2.47 b-d 21.19 ab 26.79 cd 1.74b
Deniz yosunu 6zii (20 g11) 9.65 c-f 2.45b-d 19.71 ab 23.80 c-e 1.49b-d
GA3 (250 ppm) 7.47 ef 2.30 cd 20.73 ab 15.52 ef 1.14d
GA3 (500 ppm) 9.73 c-f 2.19d 16.67 be 21.81 c-f 1.72b
GA3 (1000 ppm) 8.76 d-f 2.45b-d 16.59 bc 19.55 d-f 1.20 cd
GA3 (2000 ppm) 13.54 bc 2.35b-d 18.67 ab 20.61 c-f 1.31b-d

*Farkll harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir. Her siitunda ortalamalar
arasindaki farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.

Cizelge 3. Siirgiin yas agirhigy, siirgiin kuru agirhigy, kok yas agirligi ve kok kuru agirhig
Table 3. Shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight and root dry weight

Uygulamalar Sﬁrgi’in 3 Sl"irgii'n kuru Kfik yas Kf'ik k}lru
yas agirhg: (g) agirhg (g) agirhigi (g) agirhg (g)

Kontrol 0.66 f* 0.24e 0.20c 0.07d
Vermikompost (% 10) 2.22b 0.79b 0.80b 0.22b
Vermikompost (% 20) 147 c 0.54 cd 0.48 ¢ 0.15¢c
Vermikompost (% 40) 3.07a 1.06a 1.15a 031a
Vermikompost (% 60) 2.27b 0.83b 1.14a 031a
Deniz yosunu 6zii (1 g11) 1.24cd 0.44 c-e 043c 0.13 cd
Deniz yosunu 6zii (5 g11) 1.14 c-e 0.41c-e 0.39c 0.13 cd
Deniz yosunu 6zii (10 g11) 1.21cd 0.60 ¢ 0.40 ¢ 0.13 cd
Deniz yosunu 6zii (20 g11) 1.07 c-f 0.37 de 0.48 c 0.15¢c
GA3 (250 ppm) 0.74 ef 0.28e 0.30c 0.11cd
GA;3 (500 ppm) 0.92 d-f 0.36 de 0.28c¢ 0.12 cd
GA;3 (1000 ppm) 0.91 d-f 0.38de 0.32c 0.11cd
GA;3 (2000 ppm) 0.91 d-f 0.34 de 0.29 ¢ 0.10 cd

*Farkll harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir. Her siitunda ortalamalar
arasindaki farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Uygulama dozlar1 ortalamasina gore; bitki boyu, kok bogazi ¢api, kok uzunlugu, yaprak sayisi ve
surgin sayisi

Table 4. According to the average of application doses; plant height, root collar diameter, root length,
number of leaves and shoot number

Bitki Kok Kok R
Uygulamalar boyu bogazi uzunlugu Yaprak __sayis Siirgiin __sayist
(Ortalama) (cm) ¢api (mm)  (cm) (adet/bitki) (adet/bitki)
Kontrol 6.54 c* 2.14Db 13.75b 1490 c 117 ¢c
Vermikompost 14.64 a 2.73a 19.73 a 31.52a 1.68a
Deniz yosunu 6zii 11.09b 2.32b 19.20 a 2394b 1.53ab
GA3 9.88 b 232b 18.17a 19.37 be 1.34 bc

* Farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir. Her siitunda ortalamalar
arasindaki farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.

Cizelge 5. Uygulama dozlar1 ortalamasina gore; siirgiin yas agirligy, siirgtin kuru agirhgi, kok yas agirhigi ve
kok kuru agirhig

Table 5. According to the average of application doses; shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh
weight and root dry weight

Uygulamalar Siirgiin yas Siirgiin kuru Kok yas Kok kuru
(Ortalama) agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g)
Kontrol 0.66 c* 0.24d 0.20d 0.07d
Vermikompost 2.26a 0.8la 0.89a 0.25a
Deniz yosunu 6zii 1.17b 0.46b 0.43b 0.14b
GAs 0.87c 0.34c 0.30c 0.11c

* Farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemlidir. Her siitunda ortalamalar
arasindaki farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Bitki ¢ikisi, tohum ekiminden yaklasik 10 ay sonra
baslamistir. Vermikompost ve GAs uygulamalari
bitki ¢ikis oranini 6nemli olmamakla birlikte kontrol
bitkilerine goére arttirmistir. Vermikompost
uygulamasinda en yiiksek ¢ikis orani elde edilmistir.
Benzer sekilde, vermikompostun marul ve domates
bitkileri tohumlarinda ¢imlenmeyi 6nemli 6lgiide
artirdigl belirtilmektedir (Arancon, 2012). GAs'in
tohum cimlenmesini olumlu yonde etkiledigi ifade
edilmektedir (Abdul Hussain ve Abdul Hussain,
2004, Lal vd., 2015). Calismada deniz yosunu
ozlntin bitki ¢ikisi tizerinde etkinligi kontrol ile ayn1

Uygulamanin birkac¢ kez tekrarlanmasi GAs i¢in de
yararli olacaktir.

Uygulamalarin vejetatif gelisme tizerindeki etkisi
onemli bulunmustur. Vermikompost, vejetatif
gelismeyi en ¢ok artiran uygulama olmustur. Bu
uygulama, kontrol ile karsilastirildiginda, bitki boyu
% 124, kok bogazi capt % 28, kok uzunlugu % 43,
stirglin yas agirhg % 242, siirglin kuru agirhg %
238, kok yas agirhigr % 345, kok kuru agirhigi % 257,
yaprak sayis1 %112 ve siirgiin sayis1 % 44 oraninda
artis gostermistir. En iyi sonuglar yetistirme
ortamina % 40 oraninda uygulanan vermikompost
karisimindan elde edilmistir. Benzer sekilde,
vermikompostun zeytinde (Damtew, vd. 2019),

bulunmustur. Bununla birlikte, deniz yosunu portakalda (Yasmina, vd., 2020) ve domateste
O0zlnilin iceriginde barindirdifi okyanus suyu  (Altunlu, 2021) vejetatif gelismeyi tesvik ettigi
kaynakli yliksek mineral madde kapsami nedeniyle  dnceki c¢alismalarda belirtilmektedir. Optimal

suyu biinyesinde maksimum diizeyde absorbe ettigi
ve bu 6zelligi nedeniyle de tohuma uygulandigl
belirtilmektedir (Blunden, 1991). Ayrica, farkli bitki
tirleri tohumlarina deniz yosunu ekstrakti
uygulamalar1 yapilan ¢alismalarda; pancar (Senn,
1987), biber (Sivritepe ve Sivritepe, 2008), misir
(Matysiak vd., 2011), pirasa (Yildirim ve Giiveng
2005) ve sogan (Demirkaya, 2010) tohumlarinda
c¢imlenme giiciinii tesvik ettigi belirlenmistir. Ancak
bu c¢alismalar ¢imlenme siiresi kisa olan bitki
tirlerinde gerceklestirilmis olup, zeytinde bu
slirenin uzun olmasi nedeniyle deniz yosunu 6zii

vermikompost/toprak karisiminin % 30 oldugu
bildirilmektedir (Damtew, vd., 2019). Bu arastirma
sonuglary, ¢alisma  bulgular1 ile  benzerlik
tasimaktadir. Vermikompost alinabilir formda N, P
ve K icermektedir (Barley, 1961). Ayrica toprakta
toplam N, alinabilir P20s, COz salinimi; mantar,
bakteri ve bazi enzim aktivitelerini 6nemli derecede
artirdigl bildirilmektedir (Yemisci, 2018). Bunun
yaninda su tutma Kkapasitesi yiiksek, havalanmasi
iyi, yiksek mikrobiyal aktivite ve besin igerigine
sahip bir materyaldir (Atiyeh vd, 2001). Genis ylizey
alani sayesinde besin elementlerinin ortamda daha

uygulamalarini  tohum ekiminden ¢imlenme uzun siire tutunmasini saglamaktadir (Lunt ve
baslayincaya  kadar  belirli  araliklar ile Jacobson, 1994). Boylece topraktan besin alimini
tekrarlamakta fayda olacagi distniilmektedir. artirmakta ve bitki gelisimini tesvik etmektedir.



Calismada deniz yosunu 6zii uygulamalari da
kontrole gore 6nemli oranlarda artis saglamistir. Bu
artislar; bitki boyunda % 70, kdk bogazi ¢capinda %
8, kok uzunlugunda % 40, siirgiin yas agirhginda %
44, sirglin kuru agirhginda % 92, kok yas
agirhginda % 115, kék kuru agirhiginda % 100,
yaprak sayisinda % 61 ve siirgiin sayisinda % 31
oraninda gerceklesmistir. Benzer ¢alismalarda,
deniz yosunu 6zilinlin zeytin ¢ogiirlerinde vejetatif
gelismeyi artirdigr (Haggag vd., 2014, Alalam ve
Alalaf, 2020) bitkilerde kok gelisimini tesvik ettigi
(Matsiyak vd., 2011), havug bitkilerinde kuvvetli bir
fide gelisimine neden oldugu (Kanmaz vd., 2015)
belirlenmistir. Deniz yosunu 6zii; makro ve mikro
besin maddeleri (Senn, 1987), baz bitki biiyiime
diizenleyiciler (Tarakhovskaya vd. 2007) ile
vitamin, yag, protein, seker, fenol ve antibiyotik
(Craigie, 2011) icerigine sahiptir ve bu iceriklerin
uygulama yapilmis tohumlarda fide gelisimini tesvik
ettigi belirtilmektedir (Stirk vd., 2004).

Calismada GAs uygulamalari, kontrol ile
kiyaslandiginda, bitki boyu % 51, kdk bogazi ¢cap1 %
8, kok uzunlugu % 24, siirgiin yas agirhgr % 32,
siirgiin kuru agirhigi % 42, kok yas agirhigi % 50, kok
kuru agirhigi % 57, yaprak sayis1 % 30 ve siirgiin
sayist % 15 oraninda artis gostermistir. Benzer
sekilde GAs uygulamalarinin zeytinde vejetatif
gelismeye olumlu etkilerini bildiren sonuglar elde
edilmistir (Al-Khattab, 2017, Medan ve Suzan, 2018,
Ameen ve Ali, 2018).

Sonug¢ olarak, tohum ¢imlenmesini ve fidan
gelisimini tesvik etmek icin vermikompost
kullanilmas: 6nerilmektedir. Deniz yosunu 6zii ve
GAs'in vejetatif gelismeyi tesvik etmek icin
kullanilmas1 uygun olacaktir. Bununla birlikte;
tohum, toprak ve yaprak spreyi seklinde farkli
uygulamalar1 iceren daha kapsamli c¢alismalar
yapilmaldir. Vermikompost ve deniz yosunu 6zl
cevre dostu uygulamalardir ve basta organik tarim
olmak tizere kullaniminin yayginlastirilmasinin
yararli olacagi diisiiniilmektedir.
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Ozet
Findigin ana zararllari yaninda, genel bir zararli olan Mayis bocegi (Melolontha spp.) findik
bahgelerinde 6nemli verim kayiplarina ve bitkilerin kurumasina neden olmaktadir. Karadeniz
Bolgesi boceklerle miicadelede 6nemli bir yere sahip olan entomopatojen mikroorganizmalar
acisindan olduk¢a zengin bir alandir. Ulkemizde findik iiretim alanlarindan izole edilen
entomopatojen fungus ve bakteriler laboratuvar kosullarinda M. melolontha’ya karsi yiiksek
oldirict etki gostermis, ancak doga kosullarinda etkinliklerinin belirlenmesi konusunda herhangi
bir ¢alisma bulunmadig gorilmiistiir. Bu ¢alismada Bacillus thuringiensis, Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae preparatlarinin sera kosullarinda Melolontha spp.’ye karsi etkinlikleri ve
mikrobiyal miicadelede kullanim olanaklari arastirilmistir. Saksi denemesi sonunda 60. giinde
gerceklestirilen sayim sonuglarina gore; karsilastirma ilaci chlorpyrfos-ethyl %100 6liim orani
saglarken bunu %82.5 ile B. thuringiensis ve B. bassiana izlemis, M. anisopliae % 70 6liim orani
saglamistir. Sonuglar gostermektedir ki Melolontha spp. ile miicadelede entomopatojen fungus ve
bakterilerden elde edilen peraparatlar basarili sekilde kullanilma potansiyeline sahiptir.

Anahtar kelimeler: Findik, toprak alti zararlilar, entomopatojen mikroorganizma, biyolojik
miicadele

Role of Biopreparats in The Control of Common Cockchafer

[(Melolontha spp.) (Coleoptera: Scarabaeidae)]

Abstract
Besides the main pests of hazelnut, May beetle (Melolontha spp.) causes significantyield losses and
drying of plants in hazelnut orchards. The Black Sea Region is a very rich area in terms of
entomopathogenic microorganisms, which have an important place in the control of insects.
Entomopathogenic fungi and bacteria isolated from hazelnut production areas in our country
showed a high lethal effect against M. melolontha in laboratory conditions, but it was seen that there
was no study on determining their effectiveness in natural conditions. In this study, the
effectiveness of Bacillus thuringiensis, Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae preparations
against Melolontha spp. in greenhouse conditions and their use in microbial control were
investigated. After 60 days following application chlorpyrfos-ethyl provided 100% mortality,
followed by B. thuringiensis and B. bassiana with 82.5%, M. anisopliae providing 70% mortality. The
results show that preparations obtained from entomopathogenic fungi and bacteria have the
potential to be used successfully against Melolontha spp.

Keywords: Hazelnut, entomopathogenic microorganism, biological control, white grub

Giris

Tarimsal iiretim ¢esitliligi agisindan oldukea zengin
olan iilkemizde, oOnemli {rinlerden birisi de
sliphesiz liretim miktar1 agisindan diinyada ilk
siralarda  yer aldigimiz findiktir. Uretimdeki
dalgalanmalara ragmen yillik ortalama 450.000 ila
660.000 ton ile Tiirkiye diinya findik iiretiminin
yaklasik %70’'ini gerceklestirmektedir (Aml vd,
2016). Tirkiye diinya findik ilretiminde birinci
sirada yer almakla birlikte, iilkemizde birim alandan
alinan verim diger llkelere gore disiiktiir. Verim
diistikliigiiniin  baslica nedenlerinden birisi de
hastalik ve zararlilarin neden oldugu kayiplardir.
Findik bahgelerinde sorun olan ana zararlilar
disinda, findik kokleriyle beslenen Mayis bdcegi
(Melolontha spp.) oOnemli kayiplara neden
olmaktadir. Asil zarar 2. ve 3. donem larvalarinin
findik kokleriyle oburca beslenmesi sonucu
olusmaktadir. Sezen ve Demirbag (2007) her yil

findik tiretiminde M. melolontha zarar1 nedeni ile
yaklasik %20-30 kayip olustugunu belirtmektedir.

Mayis bocegi Melolontha spp.’nin Avrupa’da pek ¢ok
ilkede gerek tarimsal alanlarda gerekse orman
alanlarinda ekonomik kayiplara neden oldugu ve
bazi yillarda epidemiler olusturdugu
bildirilmektedir. ~Bu zararlinin genis alanlarda
kiiltiirel 6nlemlerle ekonomik zarar seviyesinin
altinda tutulmas: miimkiin olmamaktadir. Mekanik
miicadelesinde toprak isleme larvalarin yok
edilmesini saglasa da zaman ve yogun is giici
gerektirmekte ve popiilasyonu azaltmada yeterince
etkili olmamaktadir. Avrupa {ilkelerinde toprak

ilaglamalar1 konusunda son yillarda getirilen
kisitlamalar nedeniyle zararliyla miicadelede
biyolojik miicadele olanaklarinin arastirilmasi

konusunda c¢alismalar hiz kazanmistir (Muska,
2006). Diinyayla paralel olarak zararhyla
miicadelede kimyasallara alternatif miicadele



metotlarinin benimsenmesi biiyiik 6neme sahiptir.
Ozellikle  entomopatojen  fungus  Beauveria
brongniartii ve entomopatojen nematodlarla ilgili
pek cok calisma bulunmaktadir. Diinya genelinde
1960’lardan beri azimsanmayacak kadar ¢ok
mikoinsektisit ve mikoakarisit gelistirilmistir (Faria
ve Wraight, 2007). Beauveria bassiana, B.
brongniartii, Metarhizium anisopliae, Paecilomyces
fumosoroseus ve P. farinosus toprak alt1 zararlilari ile
biyolojik  miicadelede en ¢ok kullanilan
entomopatojen funguslardir (Dragonova vd., 2008).
Ulkemizde zararhya karsi bakteriyel, fungal ve viral
izolatlar elde edilmistir. Bununla birlikte bu
izolatlar ve ticari biyopestisitlerle arazi kosullarinda
Mayis bocegi Uzerinde yapilan bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile laboratuvar
kosullarinda zararliya karsi yiiksek insektisidal etki
gosteren ve dogal olarak findik tretilen alanlarda
bulunan entomopatojenlerin arazi kosullarindaki
etki oranlari belirlenmeye ve zararliyla miicadelede
cevre ve insan sagligina olumsuz etkisi bulunmayan
bu uygulamanin pratige aktarilmasi amag¢lanmistir.
Karadeniz Bolgesi'nin iklim 6zellikleri bakimindan
bu bakteriyel ve fungal biyolojik miicadele
etmenlerinin kullanimma uygun olmasi, findigin
onemli ihrac¢ triinleri arasinda yer almasi ve bu
biyolojik miicadele etmenlerinin herhangi bir kalinti
sorununun bulunmamasi da ¢alismanin 6nemli ¢ikis
noktalar1 arasinda yer almistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Proje materyalini zararl ile bulasik findik bahgeleri,
bakteriyel ve fungal biyopestisitler, pozitif kontrol
olarak kullanilan chlorpyrifos-ethyl etkili maddeli
insektisit, kazma, kiirek, kovalar, koruyucu maske,
eldiven olusturmustur. Bunun yaninda ikilim
verilerinin toplanmasi i¢in portatif meteorolojik
veri kaydedici, toprak sicaklik ve nem sensorleri,
serada toprak sicakliginin ve neminin dl¢iilmesi i¢in
dijital sicakllk ve nem 6&l¢iim cihazi, saksi
denemeleri icin 50cm derinliginde saksilar ve findik
fidanlar1 kullanilmistir.

Yontem
Saks1 denemelerinde kullanilacak Mayis bdcegi
larvalar1  iiretici  bahgelerinden  toplanarak

icerisinde nemli toprak bulunan 15-20 It'lik plastik
kaplarda giinese maruz birakilmadan laboratuvara
getirilmistir. Denemede kullanilan findik fidanlar
bir y1l 6nce kasim ayinda Tombul findik ¢esidinden
olusan ocaklarindan alinan dip siirglinlerinden elde
edilmistir. Dip siirglinler denemeler baslayincaya
kadar sera kosullarinda 50 cm c¢apindaki plastik
saksilara dikilerek koklenmeleri icin humik asit
uygulanmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore, 4
tekerriirlii olarak serada kurulmustur. Sayimlar
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uygulamadan sonraki 30, 60 ve 90. giinlerde
gerceklestirilmistir. Farkl zamanlarda
gerceklestirilecek sayimlarda larvalarin zarar
gormesi ve denemeyi etkilemesini engellemek i¢in,
3 ayrisayim zamani icin 4’er tekerrir (3 sayim giinii
* 4 tekerriir=12 saksi/ karakter) ile deneme
kurulmustur. 30. ve 60. giin sayimlarinda her
karakterin 4’er tekerririi sayilip, denemeden
cikarilmistir. Sayimlarda canli larva sayilari
degerlendirilmistir. Canli larva sayilar1 Henderson-
Tilton formiilii ile % etki oranlarina déniistiiriilmiis
ve verilere Tek Yonlii Varyans Analizi uygulanmistir.
Biitlin saksilara birer adet findik fidani verilirken
kontroldeki saksilara 10 adet ikinci donem larvanin
30 giin beslenmesine yetmeyecegi diistiniildiigii icin
acliktan dolay1 6liimlerin dniine gegmek amaciyla iki
adet findik fidan1 kullanilmistir. 60 giin sonunda
degerlendirilecek kontrol saksilarina agliktan dolay:
o6liimlerin 6niine gegmek icin 3’er, 90 giin sonunda
degerlendirilecek kontrol saksilarina 4’er adet
findik fidam dikilmistir. Kontrol disindaki biitiin
uygulamalarda saksilara birer adet findik fidani
dikilmistir. ~ Sakst  denemelerinde  kullanilan
topraklar 160°C’de 2 saat siire ile sterilize edilmistir.
Sterilizasyon sonrasinda topraktaki organik madde
kayiplarini belirlemek icin FAE Toprak ve Yaprak
Analiz Laboratuvarr’'nda toprak analizi yapilmistir.
Analiz sonuglarina gore sterilize edilen topraklarin
organik madde miktarin yiikseltmek ve su tutma
kapasitesini arttirmak ic¢in (1:1:1 oraninda) steril
torf ve steril perlit ile karnstirilmistir. Fidanlar
denemede kullanilmadan 6nce kokleri su ile iyice
yikandiktan sonra icinde %1’lik NaClO bulunan
kovada 1 dakika bekletilip tekrar su ile yikanarak
denemeye alinmistir. Fidanlar igerisinde 1:1:1
oraninda steril toprak, perlit ve steril torf bulunan
saksilara yerlestirilip, her saksiya 10’ar adet larva
birakildiktan  sonra  toprak  karisimi  ile
doldurulmustur. Saksilara verilecek ilagh su
miktarini belirlemek i¢in yapilan 6n ¢alismada, kék
boélgesinin yiizeyden itibaren 20 cm’nin yeterince
islatilmast  igin 4 It suyun yeterli oldugu
gorillmiistiir. Onerilen dozlar 4 It suya gore
hazirlanarak deneme saksilarina uygulanmistir.
Kullanilan dozlar Cizelge 1.'de verilmistir.
Denemeler boyunca saksilardaki nem miktarinin
entomopatojen gelisimi icin gerekli degerlerin
altina diismemesi ve topraktaki sicaklik ve nem
degerlerinin kayit altinda tutulmasi amaciyla,
degerlendirme disinda tutulan referans bir saksi
esit miktarda toprak karisimi ile doldurup fidan
dikerek toprak sicakllk ve nem sensorleri
yerlestirilmistir. Sera igerisindeki nem ve sicaklik
degerleri de deneme boyunca iklim veri kaydedicisi
yardimiyla kayit altina alinmistir.



Cizelge 1. Saks1 denemesinde kullanilan dozlar

Table 1. The doses used in pot trial
Karakter Onerilen Doz
Beauveria bassiana 24ml/ 4 1t su

Metarhizium anisopliae 24ml/ 4 1t su
Bacillus thuringiensis

subs. tenebrionis 120pl/4 It su
%325 Chlorpyrifos-ethyl 3gr/41t
Kontrol 41tsu

Ayrica deneme boyunca dijital nem okuyucu ile bu
saksidaki nem degerlerine bakilarak, nemin % 80’in
altina diismesi durumunda biitiin saksilar esit
miktarda su ile sulanmistir.

Bulgular

Deneme  sonucunda  kontrol  saksilarindaki
larvalarin hi¢ kék kalmayacak kadar beslendikleri
ve %Z20'nin tzerinde o6liim oranlarinin oldugu
gorilmiistir. Kontrol disindaki diger
uygulamalarda sayimlar sirasinda fidanlarin
koklerinin az oranda yenmis oldugu, kontrol
saksilarinda ise biitiin kok kisminin yendigi ve
acliktan dolayi dliimlerin gergeklestigi gozlenmistir
(Cizelge 2). Toprak alt1 zararhlarla yapilan benzer
sakst denemesi calismalarinda kontrolde yiiksek
Olimler farkli arastirmacilar tarafindan da
belirtilmistir (Weathersbee, 2002).

Cizelge 2. Saks1 denemesine alinan fidan koklerinin kontroller sirasindaki durumu
Table 2. The condition of the roots of the saplings taken to the pot trial during the controls

Kontrol Beauveria Metarhizium Bacillus Chlorpyrpho -
bassiana anisopliae thuringiensis ethyl
30.Giin Yenmis * Saglam Saglam Saglam Saglam
60.Giin Yenmis**  Saglam Saglam Saglam Saglam
90.Giin Yenmis*** Saglam Saglam Saglam Saglam

Kontroldeki yiiksek 6liim orant nedeni ile
biopestisitlerin % etki oranlarin belirlemek dogru
olmayacagindan, degerlendirmeler ytizde etki orani
tizerinden degil, yiizde 6liim oranlar1 {izerinden

yapilmistir. Saksi denemesi sonucunda elde edilen
ylzde 6liim oranlari Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. % 6liim oranlarinin Tek Yonli Varyans Analizi sonuglarina gére ortalama (M) ve standart hata

(S.E.) degerleri

Table 3. The mean (M) and standard error (S.E.) values of the % mortality rates according to the One Way

Analysis of Variance results

Uygulamalar 30. Giin 60. Giin 90. Giin
Beauveria bassiana Ortalama+ Standart Hata  45+14,434b 82,5£8,539ab  60+5,774 ¢
Metarhizium anisopliae  Ortalama+ Standart Hata ~ 72,5£10,308ab 70+ 12,247 b 55+8,660 c
Bacillus thuringiensis Ortalama+ Standart Hata ~ 77,5£8,539ab  82,5#4,787ab  100+0a
Chlorpyrphos-ethyl Ortalama+ Standart Hata 97,5+ 2,500a 100+£0,0 a 90+0b

Tukey testine gore aymi siitun igerisinde ayni
harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
O6nemsiz bulunmustur (P<0.05)

Uygulamay1 takip eden 30. giinde en yiiksek 6lim
karsilastirma ilaci olan chlorpyrifos-ethyl etkili
maddeli insektisitte (%97.5) gerceklesmistir. Bunu
sirasiyla %77.5 ile B.thuringiensis, %72.5 ile M.
anisopliae izlemistir. B. bassiana uygulanan
saksilarda %45 6liim orani gozlenmistir. Tukey HSD
sonuclarina gore chlorpyrifos-ethyl etkili maddeli
ilag istatistiki olarak farkli grupta yer almuis,
biopestisitler arasinda istatistiki a¢idan 6nemli
derecede farkliik bulunmamistir (F=4.757, sd=3,
P=0.012).

60. gilinde chlorpyrphos-ethyl etkili maddeli
insektisit uygulanan saksilarda 6lim orani %100
olarak bulunmus bunu %82.5 6liim orani ile B.
bassiana ve B. thuringiensis izlemistir. M. anisopliae
uygulanan saksilarda 60. giinde 6liim oranmi %70
olarak hesaplanmistir. Coklu karsilastirma (Tukey
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HSD) sonuglarina gore pozitif kontrol (Chlorpyrifos-
ethyl) istatistiki olarak farkli grupta yer almistir. 60.
giinde en diisiik 61iim orani1 M. anisopliae uygulanan
saksilarda goriilmekle birlikte pozitif kontrol
disinda uygulamalar arasinda istatistiki ac¢idan
6nemli derecede farklilik bulunmamistir (F= 2.475,
sd=3,P=0.015).

Uygulamadan 90 giin sonra yapilan sayimda en
yuksek o6lim oram1 %100 ile B. thuringiensis
uygulanan saksilarda goriilmiistiir. B. bassiana ve M.
anisopliae uygulamalarinda sirasiyla %60 ve %55
6liim orani elde edilmistir. Tukey HSD sonuglarina
gore 90. giinde B. thuringiensis istatistiki acidan
6nemli derecede farkli grupta yer almis ve 90. giinde
en ylksek o6lim oran1 B.thuringiensis var.
tenebrionis'te gerceklesmistir (F=18.077, sd=3,
P=0.004).



Tartisma ve Sonug

Ural (1968) Karadeniz Bolgesi'nde Melolontha
melolontha’ya kars: farkll kimyasal insektisitlerin
etkinligini belirledigi c¢alismada insektisitlerin
larvalarda bir buguk aydan o6nce 6liim meydana
getirmedigini bildirmektedir. Bu ¢alismada etkinligi
denenen mikobiyal preparatlarin etkilerinin ortaya
cikmasi icin insektisitlerden daha uzun bir siireye
ihtiya¢c duyulmasi nedeniyle 30, 60 ve 90. giinlerde
sayimlar gergeklestirilmistir. Deneme kurulumu
asamasinda 60 ve 90 giin gibi uzun degerlendirme
stireleri goz oniinde tutularak kontrol saksilarina
acliktan dolay1r oliimlerin 6niine ge¢mek igin
uygulama saksilarindan daha fazla findik fidani
dikilmistir. Uygulamadan 60 ve 90 giin sonra
yapilan degerlendirmelerde hicbir uygulama
yapilmayan kontrol saksilarindan g¢ikarilan findik
fidanlarinin koéklerinin tamamen yenmis oldugu ve
larvalarin agliktan dolayr 6ldigi goézlenmistir.
Kontrolde goriilen yiiksek dliim oranlarina benzer
calismalarda da rastlanmistir. Weathersbee vd.
(2002) turunggillerde 6nemli bir toprak alt1 zararlisi
olan Diaprepes abbreviatus (Coleoptera:
Curculionidae)a karsi saksida turunggil fidanlari ile
yurittiikleri saksi denemesinde uygulamadan 6
hafta sonra uygulama yapilan saksilarda larvalarin
hayatta kalma oranlarmmin o6nemli derecede
azaldigini, hicbir uygulama yapilmayan kontrol
saksilarinda da hayatta kalma oranlarinin diisiik
oldugunu saptamiglardir. Arastirmacilar kontrol
saksilarindaki larvalarin hayatta kalma oranlarinin
diisiikliigiin, bu tip birden fazla larvanin bir
denemeye ait veri liretmek lizere bitkilere verildigi
denemelerde  tipik  olarak  karsilasildigini
belirtmektedir. D. abbreviatus'un hayatta kalma
oraninin diisiikligii farkl arastirmacilar tarafindan
da dogal oliim faktérlerine ve bir arada tutulan
larvalar arasindaki agresif iliskiye bagh oldugu
belirtilmistir (Weathersbee vd. 2002). Calismada
kontrol saksilarinda goriilen yiiksek 6liim orani ve
fidanlarin tamamen kokstiz kalmasi beslenmenin
normal devam ettigi ve besin bittigi i¢in agliktan
olimlerin meydana geldigini, uygulama yapilan
saksilardaki fidanlarin koklerin saglam kalmis
olmasi  uygulama  nedeniyle  beslenmenin
durdugunu ve buna baghh olarak o6liimlerin
gerceklestigini gdstermektedir. Kontrol saksilarinda
saptanan yliksek o6lim oranlar1 nedeniyle
biopestisitlere ait % etki oranlarim1 kontroldeki

O0lim orani lzerinden hesaplamak hataya
gotlirecegi icin istatistik analizlerde % 6lim
oranlar1 kullanilmistir.

Uygulamay1 takip eden 30 ve 90. glinlerde

karsilastirma ilaci olan chlorpyrifos-ethyl etkili
maddeli insektisitten sonra en yiiksek 6liim orani
B.thuringiensis uygulamasinda elde edilmistir. 30 ve
60. glin sonunda chlorpyrifos-ethyl disinda
uygulamalar arasinda oOnemli derecede farklilik
bulunmazken, 90.glin sonunda B. thuringiensis
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istatistiki acidan 6ne ¢ikmistir. Sezen vd. (2007)
laboratuvar kosullarinda M. melolontha
larvalarindan izole edilen B. thuringiensis izolatinin
M. melolontha’ya Kkarst %80 insektisidal etki
gosterdigini bildirmistir. Elde ettikleri izolatlar
arasinda laboratuvar kosullarinda en yiiksek etki B.

thuringiensis izolatindan elde edilmistir. Bu
sonuglar saksi denemesi sonuglari ile
ortismektedir. Weathersbee vd. (2002)'de

turunggillerde 6nemli bir toprakalti zararlisi olan D.
abbreviatus (Coleoptera: Curculionidae)’a karsi B.
thuringiensis subsp. tenebrionis preparati ile saksida
turunggil fidanlari tizerinde yaptiklar1 calismada 3,
30 ve 300 ppm dozlarinda hayatta kalan larva
sayllarinin onemli derecede azaldigini
bildirmektedir. Erler ve Ates (2015) ayni familyada
yer alan Polyphylla fullo’'ya karsi kopiik kutular
icerisinde B. bassiana (PPRI 5339 irki) (4x10°
konidi/ml) EC formiilasyonunun geng¢ larvalarda
%79.8, son dénem larvalarda %71.6 6liime neden
oldugunu, bu preparatin M. anisopliae (F52 1rki) EC
(5.5x10% konidi/ml) ve GR (9x108 cfu/g)
formiilasyonlarindan daha yiiksek 6liim oranlarina
neden oldugunu bildirmektedir. M. anisopliae GR
formiilasyonunun gen¢ larvalarda %74.1, son
donem larvalarda %67.6, EC formiilasyonunun ise
sirasiyla %70.2, %61.8 6liim oranina neden oldugu
bildirilmistir. Bu sonuglar B. bassiana i¢in %45-
82.50, M. anisopliae i¢cin %55-72.50 6lim orani
araliklari ile bliylik oranda ortiismektedir. Benzer
sekilde Ansari vd. (2004) sera kosullarinda yapilan
saksi denemesinde M. anisopliae CLO 53 izolatinin
Belgika'da Haziran bocegi olarak adlandirilan Hoplia
philanthus (Coleoptera: Scarabaeidae)’a karsi
uygulamadan 10 hafta sonra 104 ve 106 konidi/cm?
dozlarinda sirasiyla %50 ve %88 6lim meydana
getirdigini belirtmektedir. Bu sonu¢ ta sera
denemesinde M. anisopliae uygulamasinda elde
edilen 6liim orani ile ¢ok yakindir.

Erler ve Ates (2015) toprak alti zararlilara karsi
yapilan toprak ilaglamalarinda etkinligin %75’lerin
altinda kaldiginm1  bildirilmektedir. Ele alinan
biyolojik preparatlar sera kosullarinda Melolontha
spp. larvalarina kars1 %45-100 arasinda 6liim orani
saglamistir. Bu sonuglar biyolojik preparatlarin
Melolontha spp. ile miicadelede o6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu goéstermekte olup,
etkinliklerinin ileride yapilacak ¢alismalarla arazi
kosullarinda da arastirilmasi gerekmektedir.
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Organik Kivi Uretiminde Canl ve Cansiz Mal¢ Kullanimin
Yabanc Ot Gelisimi ile Besin Elementleri Uzerine Etkileri
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Ozet
Siirdirilebilir tarim tekniginin amaglandig1 bu ¢alisma; canli ve cansiz mal¢ materyallerinin organik
kivi iretiminde yabanci ot gelisimi ile bitki besin elementleri tizerine etkilerini arastirmak tizere 2016-
2019 yillar1 arasinda Giresun ili Aydinlar Kéyii'nde bulunan tiretici bahgesinde yiiriitilmustiir. Canl
malg¢ materyali olarak ortiicti bitki (tiiyl fig + ¢avdar); cansiz malg materyali olarak da bitki kokenli
findik zurufu + saman ve yabanci otlarin bigilip toprak istiine birakilmasi ile jeotekstil orti
uygulanmistir. Mukayese amagli yabanci otlu kontrol parseli olusturulmustur. Calismada; verim, meyve
agirligl, meyve eni, meyve boyu, yabanci ot yogunlugu, yabanci ot yas ve kuru agirliklar: parametreleri
ile toprak ve yaprak besin elementleri igeriklerine bakilmigtir. Calismada gergeklestirilen yabanci ot
orneklemelerinde en biiyik biyokiitle yabanci otlu kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Bu
uygulamay ise ortiicti bitki uygulanan parsel takip etmistir. Bu olumsuzluklari en aza indirebilmek i¢in
yaptigimiz ¢alismamiz sonucunda; jeotekstil uygulanan parsellerden en az biyokiitle elde edilmis ve
mal¢ uygulamalarinin yabanci ot yonetimindeki katkisi ortaya konulmustur. Toprak organik madde
degerleri incelendiginde % 3.07 (6rtiicii bitki) ile % 3.48 (kontrol-bi¢im) arasinda degisiklik gosterdigi
belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Kivi, malg, yabanci o, jeotekstil, findik zurufu.

The Effects of Living and Non-living Mulch Use on Weed Growth and

Nutrient Elements in Organic Kiwi Production

Abstract
This study, which aims a sustainable agricultural technique, was carried out in a farmer's garden located
in Aydinlar Village of Giresun province between 2016 and 2019 to investigate the effects of living and
non-living mulch materials on weed growth and plant nutrients in organic kiwifruit production. As
living mulch materials, covering plants, hazelnut husk + straw and weeds were cut and transfered on
the soil. Geotextile cover was used as non-living mulch material. In the weed samplings carried out in
the study, the largest biomass was obtained in the control application. This application was followed by
the plot where the cover crop was applied. In the study; yield, fruit weight, fruit width, fruit length, weed
density, weed fresh and dry weight parameters and soil and leaf nutrient contents were examined. In
the weed samplings carried out in the study, the largest biomass was obtained in the control application.
This application was followed by the plot where the cover crop was applied. As a result of our work to
minimize these negativities; at least biomass was obtained from the parcels where geotextile was
applied and the contribution of mulch applications to weed management was demonstrated. When the
soil organic matter values were examined, it was determined that it varied between 3.07% (cover crop)
and 3.48% (control-form).
Keywords: Kiwi, mulch, weed, geotextile, hazelnut husk.

Girig

stirdiiriilebilir tarim sistemlerine dayali bir

Karadeniz bolgesi basta findik olmak tizere farkh
iiriin desenine sahip olmakla birlikte, 1988 yilinda
Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii tarafindan 13 ayr1 lokasyonda yapilan
adaptasyon calismalari sonucunda kivi liretimi i¢in
ilkemizde en uygun bolgelerden biri oldugu
belirlenmistir (Yalgin ve Oztiirk, 2001). 2021 TUIK
verilerine gore yaklasik 39 bin da alanda 86.362 ton
kivi tiretimi yapilmaktadir (TUIK, 2022). Hizli niifus
artisinin  getirdigi gida talebindeki artis, tarim
alanlari tizerinde baski olusturmaktadir. Bu durum,
arastiricilara daha az girdi ile daha fazla iiretim
gorevini yiiklemektedir. Bunun yani sira, tarim
sistemlerinde siirdiiriilebilir ¢evre dostu iiretim
tekniklerinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle, son yillarda organik tarimin 6nemi olduk¢a
artis  gostermistir. Organik tarim ¢iftligin
yonetiminden, Uriinlerinin pazarlanmasina kadar
kendi ©6zel prensip ve uygulamalar1 olan,

yaklasim bi¢imidir (Demirytirek, 2000). Cevre
kirliliginin 6nlenmesi ve tarimsal siirdiirilebilirlik
ile kaynaklarin devamliliginin saglanmasi, tarimsal
maliyetin  diigiirilmesi ve organik tarim
prensiplerinin karsilanmasi i¢in yesil giibreleme ve
ortiici bitkilerin kullanimi1 6n plana ¢ikmaktadir.
Bunun yani sira mal¢ ve ortiicii bitki kullanimi
organik tarimda bitki besleme ve yabanci ot
kontrolii agisindan da biyiik énem tasimaktadir.
Ortiicii bitkiler tiim yil ya da belirli dénemlerde,
iriin yetistirilen alanlarda tek basina veya karisik
olarak tek ya da ¢ok yillik kisa boylu otsu bitkilerle
topragin Ortiilmesi seklinde tanimlanir (Koloren,
2021). Organik tarimda ortiicii bitki kullanimz; bitki
biokiitlesi ile diger organik diizenleyicilerin topraga
eklenmesi ve bitkisel atiklarin korunmasiyla,
topraktaki organik madde miktarinin artmasini
saglar. Toprakta artan organik madde; topragi



istikrarli hale getiren ve erozyon ile ylizey suyu
akisini azaltan agregat olusumunu da arttirir (Walsh
vd., 1996; Wardle vd., 2001). Ayrica meyve verimini
ve bitki gelisimini de arttirmaktadir (Sanchez vd.,
2007). Malglama ise; bitki koklerini ve topragi
istenmeyen gevre faktorlerinden korumak, meyveyi
temiz tutmak, erkenci ve toplam verimde artis
saglamak, kaliteyi arttirmak i¢in toprak ylizeyinin
organik veya inorganik materyaller ile ortiilmesi
islemidir (Splittstoesser, 1990; Preece ve Read,
1993). Cansiz malg, genellikle sira ftzerlerinde
toprak ylizeyinin 151k gecirmeyen bir materyalle
ortiilmesi seklinde uygulanir. Béylece yabanci ot
tohumlar1 ¢imlenip toprak yiizeyine ¢iksa bile 151k
alamadiklar: icin kisa bir siire sonra canliliklarini
yitirmektedir (Koldren ve Uygur, 2015). Canli malg
olarak da genellikle bitki ve budama artiklari,
parcalanmis aga¢ kabuklari, saman ve Ortiicii
bitkiler kullanilmaktadir.

Bu calisma ile yildan yila dikim alam ve iiretim
miktar1 artan kivi yetistiriciligi yapilan alanlarda,
sorun olan yabanci ot kontroliinde geleneksel
miicadele yontemlerine alternatif stirdirilebilir bir
tarim tekniginin gelistirilmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2016-2019 yillar1 arasinda, 2002 yilinda
kendi koki lizerinde T terbiye sistemi ile kurulmus
Hayward Kkivi c¢esidinin bulundugu {retici
bahgesinde (Aydinlar Koyii/ Giresun Merkez)
ylritilmiistiir. Parsel zemininde malg¢ 1 malzemesi
olarak ortiict bitki (M1) icin; Vicia villosa (tiyli fig)
ve Secale cereale (¢avdar) karisimi (¢iceklenme
baslangici olan Mart ay1 bigim), mal¢ 2 malzemesi
olarak findik zurufu + saman (M2) karisimi (Mart
sonu-Nisan basi), mal¢ 3 olarak jeotekstil (M3)
(Mart sonu-Nisan bas1) kullanilmistir. Ayrica var
olan yabanci otlarin bigilip (M4) topraga birakilmasi
(2-3 haftada bir) seklinde ve dogal vejetasyona
birakilip hi¢bir uygulamanin yapilmadigi kontrol
(MO0) olmak tlizere toplamda 5 uygulama yapilmistir.
Denemede parsel basima 500 gram tiylu fig (Vicia
villiosa) ve 800 gram ¢avdar tohumu (Secale cereale)
hava durumu g6z oOniine almmarak Ekim-Kasim
aylarinda ekilmistir. Tedarikcilerden elde edilen
samanlar denemede parsel basina 75 kg olacak
sekilde uygulanmistir. Bir yil o6nceki iiretim
doéneminden elde edilen findik zuruflar1 da parsel
basina 55 kg olarak kullanilmistir. Cansiz malg
materyali olarak da 100 cm genisliginde siyah
jeotekstil ortli kullanilmistir (6rnekleme miktarlari
calisma kapsaminda ilk kez uygulanmistir).
Denemede her y1l uygulama parsellerinde 1 x 1m’lik
alanlar isaretlenip bu alan igerisinde kalan yabanci
otlarin yogunlugu belirlenmistir. Bu sayim belirli
periyotlarda tekrarlanmistir. Her bir gozlem tarihi
icin belirlenen yogunluk degerleri asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanmistir (Odum, 1971).
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Yogunluk (Abundans) =T.Y. /n
(T.Y.: sayim yapilan alanlardaki toplam yogunluk
(adet), n: sayim yapilan toplam alan (m2)) (1)

Ortiicii bitkilerin yogunlugunun (T.KA)
belirlenmesi i¢in uygulama parsellerinde birer
m?’lik (1 x 1 m) ¢akilh alanlar olusturulmustur.
Ortiicii bitki c¢ikislarimin  tamamlandigl tarihten
itibaren diizenli olarak her 15 giinde bir, 1 m?' de ki
ortlicii bitki sayisi belirlenmistir. Her bir gézlem
tarihi icin belirlenen yogunluk degerleri asagidaki
esitlik kullanilarak hesaplanmistir (Odum, 1971).
Yogunluk (Abundans) = 0.B.T.Y./ n

(0.B.T.Y. : brtiicii bitkinin sayim yapilan alanlardaki
toplam yogunlugu (adet), n: sayim yapilan toplam
alan (m2))

Denemede ortiicii bitki ve yabanci otlarin yas- kuru
agirliklarinin belirlenmesi i¢in; Vicia villosa (tiiyli
fig) ve Secale cereale (¢avdar) Kkarisimi
ciceklenmenin % 10’u gectigi donemde, bicimden
hemen 6nce olmak tizere, her parselde sabitlenen
bir m?’lik (1 x 1 m) alandaki ortiicii bitkiler ve
yabanci otlar toprak hizasi {izerinden hasat
edilmistir. Fig ve cavdar ile olan karisik ekimleri ile
yabanci otlar birbirinden ayrilarak hassas terazi
yardimiyla yas agirliklar1 belirlenmistir. Tartimi
yapilan bitkiler 70 °C'de 72 saat etiivde kurutularak
hassas terazi yardimiyla kuru agirliklar tartilmistir
(Walsh ve Beaton, 1973). Calismada bitki besleme
konusunda etkinin belirlenmesi amaci ile yaprak
ornekleri hasat Oncesi, toprak oOrnekleri hasat
sonrasli alinarak; makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro
(Mn, Fe, Zn, Cu gibi) besin elementi igerikleri Kacar
(2010) tarafindan belirtildigi sekilde
gerceklestirilmistir. Kivide pomolojik analizler
(Kahraman, 2014); hasat olumu ve yeme olumu
zamaninda olmak tizere iki dénemde yapilmistir.
Ornekler icinden tesadiifen alinan 20 adet kivi
meyvesinin eni ve boyu dijital kumpasla 6l¢iiliip,
degerler milimetre (mm) cinsinden verilmistir.
Toplam verim igin her bir uygulamadaki
tekerriirlerde bulunan toplam meyve miktari
tartilarak  degerler kilogram (kg) cinsinden
verilmistir. Her bir uygulamadan yeterli miktarda
meyve suyu sikilmis ve filtre kagidi ile siiziildiikten
sonra Ornek SCKM miktar1 oda sicakliginda el
refraktometresiyle %  cinsinden  dogrudan
Ol¢iilmistiir. Varyans analizleri yillar ortalamasi
alinarak JMP13 istatistik paket programi ile
degerlendirilmistir. Veriler arasindaki farkhliklar
LSD ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Hasat tarihi her y1l Ekim ayindan itibaren deneme
alaninda haftalik 6lciilen suda ¢6ziinebilir kuru
madde (%) degerlerine gore belirlenmis olup,
yaklasik %8 oldugunda hasat islemi
gerceklestirilmistir. Cizelge 1’den de goriilecegi gibi



yapilan istatistik analizler neticesinde; meyve
agirhigy, eni ve boyu degerleri acgisindan istatistiki
olarak fark bulunmamistir. Bununla birlikte meyve
agirhigi olarak degerler 96.77 gile 100.1 g arasinda
degismistir. En yliksek meyve agirhgi M2 (100.1 g)
uygulanan parsellerden, en diisiik meyve agirhigi
degeri ise MO (96.77 g) grubunda elde edilmistir.
Zenginbal vd. (2005); ‘Hayward’ kivi ¢esidinde
yaptiklar1 ¢alismada ortalama meyve agirliklarinin
yllara gore 90 g-110 g arasinda degistigini
belirtmislerdir. Bostan ve Giinay (2014) ise;
‘Hayward’ kivi cesidinde meyve agirliginin 87.93 g
ile 10592 g arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Bu degerler ¢alismamiz ile uyum
gostermektedir. Baska meyve tiirlerinde yapilan
bazi ¢alismalarda da mal¢ uygulamalarinin meyve
agirhgimi  arttirdigy  goériilmiistiir.  Shirgure vd.
(2003); Nagpur mandarinlerinde (Citrus reticulata
Blanco) en yiiksek meyve agirhiginin (140.5 g) siyah
polietilen mal¢ uygulamasindan elde ettiklerini
belirtmiglerdir. Mal¢ uygulamalarinin meyve
boyutlar1 tizerine etkisi istatistiksel bakimdan
onemli bulunmazken; meyve eni degerleri 50.25
mm ile 51.91 mm arasinda, meyve boyu degerleriise
6339 mm ile 66 mm arasinda degisiklik
gostermistir. Her iki 6l¢iim icin en yiiksek degerler
M3 uygulanan parsellerden elde edilmistir (meyve
eni 51.91 mm, meyve boyu 66 mm). Wolstenholme
vd.,, (1996)'nin avokadoda; Polat ve Yaman'in
(2013)  kayisilarda  yaptiklar1  calismalarda
mal¢lama uygulamalarin meyve eni ve boyunu

gostermistir. Yeme olumu SCKM (%) degerleri ise;
9.74-10.50 arasinda degisiklik gostermistir. Yilmaz
(2016), Giresun ilinde yiriittiigli c¢alismada
‘Hayward’ kivi ¢esidinin hasat zamaninda SCKM
degerlerinin % 2.94-13.31 arasinda degistigini
belirtmistir. Farkli meyvelerde yapilan
calismalardan Polat ve Yaman (2013); kayisida
farkli mal¢ uygulamalarinin SCKM degerlerinde
istatistiksel acidan fark olmadigini ancak genel
olarak kontrole gore daha yiiksek degerlere sahip
olduklarini saptamislardir. Efe (2020); 2017 yilinda
yaptig1 calismada, kivide yeme olumu SCKM
degerlerinin % 11.63-14.33 arasinda degistigini
belirtmistir. Elde edilen sonuglarla yapilan
calismalardaki yeme olumu SCKM degerleri kismen
uyum gostermektedir. Calismamizdaki SCKM
degerlerinin  beklenenden diisiik ¢ikmasinin,
dreticinin 2018 yilinda meyveleri erken hasat
etmesinden (yeme olumu en yiiksek SCKM % 6.1)
kaynakli oldugu disiiniilmektedir.

Verim degerleri incelendiginde uygulamalar
arasindaki fark onemli bulunmustur (Cizelge 1).
Buna gore; MO uygulamasi 1281 kg/da ile M1
uygulanan parseller ile ayni grupta yer alirken, M2
uygulamasi 827 kg/da ile son grupta yer almistir.
Sanchez vd., (2007) tarafindan yapilan bir
calismada; ortiicii bitki uygulamasinin organik elma
bahgelerinde agaclarin gelisimi ve elma verimini
artirarak uygulama yapilan parsellerden en iyi
sonuglarin elde edildigini belirtmislerdir. Isik vd.,
(2014)’nin findik bahgelerindeki ortiicii bitkilerin

artirdigina iliskin bulgulari mevcuttur. Mal¢  kullanilma olanaklarinin arastirilmasi1 amaciyla
uygulamalarinin kivide suda ¢6zlinebilir kuru yapilan ¢alismada; en yliksek verimi ortiicii bitki
madde (SCKM) degerleri lizerine etkisi istatistiksel ~ uygulanan parsellerden elde edildigini
olarak 6nemli bulunmamistir. SCKM (hasat olumu)  bildirmislerdir.
degerleri %  8.57-9.32 arasinda degisim
Cizelge 1. Mal¢ uygulamalarinin meyve dzellikleri ve verim {lizerine etkileri
Table 1. Effect of mulch treatments on fruit characteristics and yield
Meyve . H.O. Y.O. .
Uyg. agirhg l(“lm ent fﬁfyffmm) SCKM SCKM ‘(’ke"d'g_l)
(8) d (%) (%) 5
MO 96.77 50.76 63.39 8.74 10.50 1250a
M1 98.18 50.25 64.17 9.32 10.28 1157a
M2 100.1 51.19 63.50 8.57 9.78 805b
M3 98.84 5191 66.00 8.78 10.07 1026ab
M4 98.99 0.D 64.59 9.12 9.74 1000ab
P degeri 0.D 0.D 0.D 0.D P<0.05

Uyg.: Uygulamalar, MO: Kontrol, M1: Ortiicii Bitki, M2: Zuruf+Saman, M3: Jeotekstil, M4: Bicim, H.0. SCKM: Hasat olumu
suda ¢ozliniir kuru madde miktari, Y.0. SCKM: Yeme olumu suda ¢6ziiniir kuru madde miktart.

Deneme alaninin toprak analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir. Mal¢ uygulamalari toprakta Fe, Mn,
Zn ve organik madde (OM) tizerine etkili olurken;
Mg, N, Ca ve Cu tlizerine etkili olmamistir. En yiiksek
Fe (40.05 ppm), Mn (31.35 ppm) ve Zn (3.12 ppm)
degerleri M2 uygulamasindan elde edilmistir. En
diisiik Fe (27.96 ppm) ve Mn (27.94 ppm) degerleri
ise M1 uygulamasindan elde edilmistir. OM (%)
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icerigi agisindan MO ve M4 uygulamalar (% 3.48)
birinci grupta yer alirken, M1 uygulamas1 % 3.07
deger ile son grupta yer almistir. Simsek vd,
(2017)’nin, mal¢ uygulamalarimin baz1 toprak
ozellikleri  lizerine  etkilerini  arastirdiklari
calismada; saman malcini farkh dozlarda (kontrol, 4,
8, 12, 16 ton/ha) uygulamis ve toprak organik
madde miktarinin mal¢ dozu arttik¢a arttigini tespit
etmislerdir. Ug¢gun vd., (2017); MM106 anaci



tizerine asili Fuji elma c¢esidinde 3 farkli malg
uygulamasi (kontrol, siyah taban ortiisti, bugday
sap1) gerceklestirmis ve mal¢ uygulamalarinin
toprakta organik madde, toplam N ve K iizerine
etkili oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda M2
uygulanan parsellerde organik madde miktarinin
beklenenden diisiik ¢ikmasinin uygulama dozu ile
alakali  olabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica
topraktaki organik madde miktarinin ayrismasi
diger parametreleri de etkilemektedir.

Yaprak mineral madde degerleri (Cizelge 3)
incelendiginde Ca, Mg, Mn, Zn degerleri arasinda
farklilik bulunmamakla birlikte; % N, P, K, Fe ve Cu
minerallerinde  istatistiki olarak farkhliklar
bulunmustur. Deneme uygulamalarinda N icerigi %

2 (M0)-2.23 (M4); P igerigi % 0.21(M0)-0.24 (M2);
K icerigi % 1.43 (MO) -2.01 (M2); Fe igerigi 50.77
(M3)- 69.58 (M1) ppm; Cu icerigi ise 15.30 (M3)-
21.33 (MO) ppm arasinda degisiklik gostermistir.
Genel olarak bakildiginda en disiik degerler MO
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek degerler
uygulamalar arasinda farklilik géstermistir. Smith
vd. (2000)'nin yaptiklar1 ¢alismada; pikan cevizi
fidanlarina 30 cm kalinhiginda, 1 ve 2 metre
genisliginde odun yongasi ile mal¢ uygulamalar
yapilmis; uygulanan malcin genisligi ile dogru
orantill olarak yapraklardaki azot, fosfor ve
potasyum Kkonsantrasyonunun da daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 2. Mal¢ uygulamalarinin toprak 6zellikleri tizerine etkisi

Table 2. Effect of mulch treatments on soil properties

Uyg. % N % OM Ca Mg Fe Mn In Cu
(ppm)  (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)
MO 0.21 348a 1901.75 241.98 3432Db 2794ab 2.04Db 1.20
M1 0.21 3.07c 1841.58 275.19 2796¢c 22.89c 255¢ 1.13
M2 0.24 3.33b 1733.33  251.13 40.05a 31.35a 312a 1.35
M3 0.22 34b 1950.75  240.58 33.86ab 25.62bc 2.06b 1.29
M4 0.23 3.48a 1752.42  227.78 35.56b 27.71a-c 2.29a 1.25
Pdegeri 0.D P<0.05 0.D 0.D P<0.05 P<0.05 P<0.05 0.D
Uyg.: Uygulamalar, MO: Kontrol, M1: Ortiicii Bitki, M2: Zuruf+Saman, M3: Jeotekstil, M4: Bigim
Cizelge 3. Mal¢ uygulamalarinin besin elementi alim1 iizerine etkisi
Table 3. Effect of mulch treatments on nutrient uptake
Uyg. % N % P % K % Ca % Mg Fe Mn In Cu
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
MO 2.00c 0.21b 1.43b 3.29 0.28 69.48ab  210.62 39.14 2133 a
M1 2.05 bc 0.23ab 1.94a 3.20 0.31 69.58a 195.02 22.46 18.67 ab
M2 2.16 ab 0.24a 2.01a 3.07 0.29 59.77bc  197.76 32.93 16.91 bc
M3 2.17 ab 0.22 ab 1.85a 3.19 0.30 50.77 ¢ 215.04 26.32 15.30c
M4 2.23a 0.21b 1.85a 3.11 0.28 61.29ab  187.96 37.38 18.53 ab
P degeri  P<0.05 P<0.05 P<0.05 0.D 0.D P<0.05 0.D 0.D P<0.05
Uyg.: Uygulamalar, MO: Kontrol, M1: Ortiicii Bitki, M2: Zuruf+Saman, M3: Jeotekstil, M4: Bigim
jeotekstil  mal¢  materyallerinin  kullanilma
Uygulamalara ait yabanci ot yogunlugu Cizelge 4’te  olanaklari, bigme, herbisit, siyah polietilen ve
gosterilmistir. M3 uygulamasi yapilan parsellerde  kontrol wuygulama yontemleri karsilastirilarak

toprak yilizey 15181 engellendigi icin yabanci ot
tohumlari ¢imlenememis ve gelisimi kontrol altina
alinmistir. M2 uygulamasinin ise; toprak ylizeyinde
10 cm kalinliginda bir 6rtii tabakasi olusturarak M3
ile benzer etkiyi gostermesinden kaynakli yabanci
ot c¢ikisini  engelledigi diisiintilmektedir. MO
uygulamasinda, yabanci ot gelisimini engelleyici bir
faktor olmadigl icin deger yiiksek ¢ikmistir. Kviklys
vd. (2004); Japon ayvas! yetistiricili§inde biytik
sorun olan yabanci ot kontrolii i¢in ¢esitli miicadele
yontemlerini (kumas, plastik, dokuma plastik, talas,
herbisitler ve makine veya elle miicadele)
arastirmislar ve en iyi sonucu hi¢ ot ¢ikisinin
olmadigr siyah plastik malg¢ ortiisiinden elde
etmislerdir. Koléren ve Uygur (2015), mandalina
bahgelerinde 6nemli sorun olan yabanci otlarla
miicadelede; sira tzerinde farkli kalinliktaki
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arastirmiglardir. Yapilan ¢alisma sonucunda, sira
uzerinde sirasiyla farkli kalinliktaki jeotekstiller ve

siyah polietilen uygulamalar1 diger uygulamalara
gore daha basarili bulunmustur. Kitis vd., (2009);
Cukurova Bolgesi'nde turunggil bahgelerinde farkl
yabanci ot miicadele ydntemlerinin (malglama
materyalleri, bigme, Ortiici bitki ve herbisit)
etkinligini belirledikleri calismalarinda malg tekstili
uygulamasinin en etkili yontem oldugunu
bildirmislerdir. Ordu ili kivi bahgelerinde ortiicii
bitki uygulamalarinin kivi bahgelerinde sorun olan
yabanci otlarin kontrolii lizerindeki etkinliginin
arastirlldig1 calismada Vicia sativa L. (Fig), V. sativa
L. (Fig) + Hordeum vulgare L. (Arpa), V. villosa Roth.
(Tuylua fig) ve V. villosa (Tiiyli fig) + H. vulgare L.



(Arpa) olmak iizere dort farklh ortiici bitki
uygulamasi yapilmistir. Sonug olarak Geng bahcede
yabanci ot kaplama alani (%) uygulamalarda V.
villosa Roth.da %12.04, V. sativa L’da %15.91, V.
villosa Roth. + H. vulgare L.’de %22.08, V. sativa L. +
H. vulgare L.’de %23.79 ve kontrolde (yabanc otlu)
%47.33 olarak bulunmustur. Yash bahcede ise
yabanci ot kaplama alan1 (%) ise V. sativa L. + H.
vulgare L.’de %20.79, V. villosa Roth. + H. vulgare
L'’de %23.16, V. sativa L.’da %29.08, V. villosa
Roth.’da %32.41 ve kontrol parsellerinde (yabanci
otlu) %62.93'tlir. Yabanci otlar ile miicadelede
kontrol ile karsilastirildiginda ortiicii  bitki
uygulamalari etkili olmustur (Glindogan ve Koloren,
2022). Calsmamizin sonuglar1 yapilan diger
arastirmalar ile uyum icerisindedir.

Araziden belirli donemlerde yapilan 6rneklemeler
neticesinde elde edilen yabanci otlarin yas
agirliklart Cizelge 5'te verilmistir. Buna gore en
diisiik deger M3 uygulamasinda, en yiiksek degerler
ise Nisan-Mayis aylarinda MO uygulamasinda, diger

aylarda da M1 uygulamasinda meydana gelmistir.
Bunun sebebinin Mayis ayina kadar ortiicii bitki
parsellerinde bulunan fig ve ¢avdar tohumlarinin
dogal vejetatif ortii olusturmasindan dolay1 yabanci
ot ¢ikisi  kontrole goére daha az oldugu
diisiiniilmektedir. Yabanci ot kuru agirliklar:
(Cizelge 5) da incelendiginde yas agirlik verileri ile
paralellik gosterdigi saptanmistir. Hassan vd.,
(2006); turunggil bahcelerinde farkli yabanci ot
kontrol yontemlerinin etkinligini arastirmak lizere
yaptiklari ¢alismada, siyah polietilen ve saman malg,
herbisit, iki kez el capasi ve iki kez makineli toprak
isleme uygulamalarin1 yabanci otlu kontrole gore
kiyaslamislardir.  Calismanin  sonucunda, tiim
uygulamalarin kontrole gore yillik ve ¢ok yillik
yabanct otlarin yas agirhgini ve yogunlugunu
azalttigini, uygulamalar arasinda yabanci ot
kontrolii acisindan en iyi sonucun malg
uygulamalarindan elde edildigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4. Mal¢ uygulamalarinin yabanci ot yogunlugu iizerine etkisi

Table 4. Effect of mulch treatments on weed density

Uyg. Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
MO 100.00 a 94.42 a 92.00a 46.20 ab 96.11a 41.10a
M1 87.31b 55.55¢ 75.27 ab 74.05a 84.49a 23.85ab
M2 35.28¢c 24.11d 22.72c 20.66b 25.75b 536b
M3 0d 0d 0d 0d 0d 0d
M4 99.75a 71.02b 66.92b 74.61a 85.27a 22.21ab
P degeri P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.05
Uyg.: Uygulamalar, MO: Kontrol, M1: Ortiicii Bitki, M2: Zuruf+Saman, M3: Jeotekstil, M4: Bigim
Cizelge 5. Mal¢ uygulamalarinin yabanci ot yas ve kuru agirliklari tizerine etkisi
Table 5. Effect of mulch treatments on weed wet and dry weights
U Yas Agirhk
Y& Nis May Haz Tem Agus Eylil
MO 106.75a 94.29a 59.30b 98.77b 148.03 a 206.69a
M1 59.93b 82.13a 86.94a 143.36a 151.66a 143.56ab
M2 48.79b 52.87b 38.68bc 31.33c 33.90b 167.17a
M3 Oc Oc 0d 0d Oc Oc
M4 75.12ab 81.98a 22.69c 10.25c¢ 5.00b 12.78b
P degeri P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.01 P<0.01 P<0.05
U Kuru Agirhk
Y& Nis May Haz Tem Agus Eyliil
MO 22.74 22.79a 12.26ab 16.56 b 33.53a 40.26a
M1 8.61 17.37b 16.66a 2845a 32.77a 31.04ab
M2 8.29 9.34a 7.30bc 527c 5.43b 18.61b
M3 - - - - - -
M4 11.20 18.01a 3.13c 0.56b 0.50b 2.51c
P degeri 0.D P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05

Uyg.: Uygulamalar, MO: Kontrol, M1: Ortiicii Bitki, M2: Zuruf+Saman, M3: Jeotekstil, M4: Bigim
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Sonug¢

Bu calisma ile birlikte proje kapsaminda yapilan
uygulamalardan elde edilen sonuglar uygulamaya
aktarim i¢in imit vermektedir. Meyve kalitesi
acisindan olumlu etkilerin uygulamaya
aktarilabilmesi icin o6zellikle ¢ok yillik bitkilerde
deneme siiresinin uzatilarak sonraki yillarda elde
edilen veriler ile birlikte degerlendirilmesi daha
etkin sonuglar ortaya ¢ikaracaktir. Bununla birlikte
meyve agirligi olarak en yiliksek deger zuruf + saman
uygulanan parsellerden elde edilmis olup, jeotekstil
uygulanan parsellerde de bu uygulamaya en yakin
deger tespit edilmistir. En diisiik meyve agirhigi ise
kontrol grubunda belirlenmistir. Meyve agirliginin
pazarlamadaki 6nemi diisiiniildiigiinde ireticilerin
imkanlarina goére findik zurufu + saman ya da
jeotekstil mal¢ uygulamalarini kullanmalari tavsiye
edilmektedir. Calismada gergeklestirilen yabanci ot
orneklemelerinde en biiyiik biyokiitle yabanci otlu
kontrol grubunda elde edilmistir. Geleneksel
tarimda yabanci ot miicadelesi i¢in kullanilan
yontemler yer alti sularinin kirlenmesi, karbon
salinimimi artirmasi, iscilik maliyetinin yiiksek
olmas1 gibi olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu
olumsuzluklari en aza indirebilmek i¢in yaptigimiz
calismamiz  sonucunda; Jeotekstil uygulanan
parsellerden en az biyokiitle elde edilmis ve malg
uygulamalarinin yabanci ot yonetimindeki katkisi
ortaya  konulmustur.  Jeotekstil  Ortiisliniin
uygulandigr parsellerde hi¢ yabanc ot ¢ikisi
olmamis, en az yabanci ot ¢ikisi ise findik zurufu +
saman uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bu
sonuclar dogrultusunda organik kivi iiretiminde
yabanci ot kontroliinii ¢evre dostu uygulamalarla
saglamak amaciyla jeotekstil ortiisii ve findik zurufu
+ saman mal¢ uygulamasi tavsiye edilmektedir.
Findik zurufu+ saman malg¢ uygulamasinda Fe, Mn
ve Zn besin elementleri diger uygulamalara gore
daha yliksek belirlenmistir. Benzer sekilde 0-30 cm
derinlikteki toprak % N degeri de en yiiksek zuruf +
saman mal¢ uygulamasinda tespit edilmistir. Tim
bu sonuglar dogrultusunda toprak yiizeyine serilen
organik materyalin zamanla ¢iriiylip ayrisarak
topraga besin elementi olarak katkida bulundugu
diistinilmektedir.

Aragtirma sonuglar1 g6z Oniine alindiginda;
ireticilerin isletme sermayelerini de dikkate alarak
slrdiiriilebilir ve ¢evre dostu tarimi desteklemek
amaci ile jeotekstil veya findik zurufu + saman malg
uygulamalarinin kullanmalari énerilmektedir.
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“BEYLIK” Zeytin Cesidi
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Ozet
Zeytin Genetik Kaynaklariyla ilgili Zeytincilik Arastirma Enstitiisiinde ilk ¢alismalar 1968
yilinda baslamistir. Yapilan survey c¢alismalar: ile belirlenen tiplerden as1 kalemleri
alinarak fidanlarimin Enstitiide dikimleri gergeklesmistir. Antalya ilinde 2016 yilinda
yapilan survey calismasinda Manavgat ilgesinde “Beylik” zeytini olarak bilinen yeni bir tip
tespit edilmistir. Bu yerel ¢esidi kimliklendirmek amaciyla, Manavgat ilgesinde tiretici
bahgesi secilmis ve 6 tane “Beylik” zeytin ¢esidine ait aga¢ isaretlenmistir. Bu agaclarda
cesidin karakterizasyon ¢alismalari, 2 yil boyunca Uluslararasi Zeytin Konseyi tarafindan
hazirlanan Uluslararasi Zeytin Tanimlama Metodolojisine gore tamamlanmistir. Cesit yesil
sofralik ve yaglik olarak degerlendirilmektedir. Agaci kuvvetli ve yayvan gelisim gosterir.
Meyvesi oldukga iridir. Zeytinyag kalitesi yiiksektir. Zeytin Arazi Gen Bankasinda koruma
altina alinan c¢esit, 2018-2019 yillar1 arasinda Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Midiirligiince tescil calismalar1 yiritilmiis ve 2020 yilinda Zeytincilik Arastirma
Enstitiisti Midiirligii'nce tescil edilmistir.
Anahtar kelimeler: Zeytin, karakterizasyon, survey, genotip.

Olive Variety “BEYLIiK”

Abstract
The first studies at our Institute on Olive Genetic Resources started in 1968. The cuttings
of the types determined by the survey studies were taken and the saplings were planted in
our Institute. A new type known as “Beylik” olive was identified in the Manavgat district in
a survey study conducted in Antalya in 2016. For the study, a producer's garden in
Manavgat district was selected and 6 "Beylik" olive cultivars were marked. The
characterization studies of the variety in these trees were completed for 2 years according
to the International Olive Identification Methodology prepared by the International Olive
Council. The variety is evaluated as green table and oil. The tree shows vigorous and broad
development. Its fruit is quite large. The olive oil quality is high. The variety, which was
taken under protection in the Olive Land Gene Bank, was registered by the Seed
Registration and Certification Directorate in 2018-2019 and was registered by the Olive
Research Institute Directorate in 2020.
Keywords: Olive, characterization, survey, genotype.

Giris

Zeytin agaci Oleaceae familyasinin Olea europeae L.

karakterizasyonu, iiretim yenilenmesi, arastirma
kurumlarinin ~ kullanimina  sunulabilmesi  ¢ok

tiiriiniin Olea europeae sativa alt tiirii i¢cinde yer
almaktadir (Cronquist, 1981). Zeytin, incir ve hurma
ile birlikte, insanlar tarafindan yetistiriciligi yapilan
en eski meyve tilirlerinden birisidir (Rallo, 1995).

Bitki genetik kaynaklari, cevresel ve diger baskilarla
genetik erozyona ugramaktadir. Bitki genetik
kaynaklarindaki gesitliligin saptanmasi, toplanmasi
ve korunmasi, bitkisel ¢esitliligin siirdiirtilebilirligi
bakimindan son derece dnemlidir. Diinyadaki ¢
onemli gen havuzunun Kkesisme noktasinda
bulunmasi nedeniyle Tiirkiye'de tiir cesitliligi
yuksektir. Yerel cesitler basta olmak iizere genetik
materyalin toplanmasi, toplanan materyalin tohum
gen bankalarinda ve koleksiyon bahgelerinde ex-
situ muhafazaya alinmasi, ayni zamanda dogal
ortaminda mevcut Kkosullara adaptasyonunun
devamut i¢in in-situ muhafaza programina ve kayit
altma  alinmasi, molekiller ve morfolojik

6nemlidir (Altindal veAkgiin,2015).

Cesit konusundaki survey calismalarinin temel
amact; bir gen bankast olusturmak, o6zellikle
agronomik ve teknolojik agillardan en Onemli
ozelliklerle ilgili genetik varyabiliteyi
degerlendirmek, daha sonra adaptasyon ¢alismalari
icin ¢esit gelistirme ve 1slah programlari i¢in de
ebeveyn agaclar1 segmek olmalidir (Rallo, 1995).
Genetik olarak cesitleri ayirt etmede kullanilan
analitik tekniklerin uygulanmasindaki giigliikler
nedeniyle degisik cesitlerin morfolojik, biyolojik ve
agronomik 6zelliklerinin bilinmesi ¢ok énemlidir.
Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’'nde yiiriitiilen
Zeytin  Genetik  Kaynaklarinin  Toplanmasi,
Muhafazasi ve Karakterizasyonu projesi ile izmir ili
Kemalpasa ilgesinde Zeytin Arazi Gen Bankasi
olusturulmustur. 2008 yilindan itibaren yapilan
survey c¢alismalar1 ile farkh goriilen tipler



toplanarak arazi gen bankasinin korunmasi,
karakterizasyonu ve  zenginlesmesi devam
etmektedir (Kaya vd,2013).

[zmir Kemalpasa’da bulunan Zeytin Arazi Gen
Bankasinda 94 yerli ve 33 yabanci ve 42 tip koruma
altinda bulunmaktadir. Survey calismalari devam
etmektedir.

Bu calisma ile, zeytin cesitlerini ayirt etmede
kullanilan morfolojik tanimlama bilgilerini, yeni bir
zeytin c¢esidi olan “Beylik” zeytin c¢esidinin
ozelliklerinin belirlenmesi ve g¢esidin tanitiminin
yapilarak yayginlastirilmasi amag¢lanmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada 2018-2019 yillar1 arasinda Antalya ili
Manavgat ilcesinde bulunan Beylik zeytin cesidine
ait 6 adet zeytin agaci materyal olarak kullanilmistir.
Metot; Uluslararasi Zeytin Konseyi (10C) tarafindan
hazirlanan (World Catalogue of Olive Varieties)
Zeytin  Cesit Tanmimlama Metodu'na gore
incelenmistir. Metotta yer alan 6zellikler 6 agacta ve
her agactan aliman 40 adet yaprak, meyve ve
cekirdek  ornekleri  incelenerek  yapilmistir.
Bulgularda Kimlik Bilgileri, Aga¢ Ozellikleri, Yaprak
Ozellikleri, Meyve Ozellikleri, Cekirdek Ozellikleri ve
Yag Orani verilmistir.

Kimlik bilgileri

Cesidin en yaygin kullanilan ismi,

Cesidin  yetistirildigi  bolgelerde  kullanilan
sinonimleri,

Cesidin orijini,

Cesidin en ¢ok yetistirildigi bolgeler,

Cesidin kullanim amact (Sofralik, yaghk, hem
sofralik, hem yaglik).

Agag ozellikleri

Kuvvet: Bu o6zellik acgisindan agacin biiytkligi,
tacinin hacmi, dallarinin uzunlugu ve kalinhig:
dikkate alinarak zayif, orta ve kuvvetli olmak iizere
ti¢ sinif olusturulur.

Tag: Bu 6zellik ile dallarin ve tali dallarin dagilimi
tanimlanarak sarkik, yayvan ve dik olmak iizere ii¢
grupta degerlendirilir.

Yaprak yogunlugu: Bu parametre ile tacin yesil
aksam bakimindan zenginligine ve 1518In tag
icerisine niifuz edebilme durumuna gore seyrek,
orta ve sik olmak ilizere {li¢ tip yogunluk durumu
belirlenir.

Bogum aralarinin  uzunlugu: Bu karakter,
agacinl.60-1.80 m yiiksekliginde ve tacin ig
kisminda bulunan 8-10 adet meyve dali lizerinde 40
adet bogum arasi 6lciiliir ve asagidaki uzunluklara
gore gruplandirilir.

Kisa: (<1 cm) Orta: (1-3 cm) Uzun: (>3 cm)
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Yaprak ézellikleri

Bu ozellikler agacin 1.60-1.80 m ytiksekliginde 8-10
adet yillik siirgiiniin orta kismindan alinmis 40 adet
yaprak tizerinden degerlendirilir.

Sekil: Yaprak uzunlugunun yaprak genisligine
béliinmesi sonucu elde edilir.

Eliptik: (L/1<4) Uzun Eliptik: (L/1 4-6) Mizrak:
(L/1>6)

Uzunluk: Kisa: (L 5 cm) Orta: (5-7 cm) Uzun: (>7 cm)
Genislik: Dar: (<1 cm) Orta: (1-1.5 cm) Genis: (>1.5
cm)

Yaprak ayasinin boyuna biikiimii: Yapragin 6n yiizi
diiz bir zemin tizerine koyularak orta damarin
sekline gore tespit edilir. Buna gore;

Hyponastik: Orta damar sola biikiilmiigtiir.

Diiz: Orta damar diizdiir.

Epinastik: Orta damar saga bukiilmiistiir.

Helezoni: Yaprak ayasi orta damar boyunca helezon
seklinde kivrilmistir.

Meyve ézellikleri

Meyve ozellikleri; agacin giiney kisminda bulunan,
cesidi temsil etme Ozelligine sahip olan meyve
dallarinin orta kismindan alinmis 40 adet meyve
izerinden degerlendirilir. Baz1 6zelliklerin tespiti
sirasinda iki pozisyon esas alinmaktadir. (A)
pozisyonunda meyvenin iki ucu parmaklar arasina
alindiginda maximal asimetri gosterdigi
pozisyonudur. (B) pozisyonu ise A pozisyonunun
90@ dondiirilmesi ve meyvenin en gelismis
kisminin  goézlemciye yo6nelik c¢evrilmesi ile
belirlenir.

Meyve tanimlanmasi genellikle renk doéniisiim
donemi sonunda yani olgunluk donemi basinda
yapilir.

Agirhik: Her agactan tesadif olarak alinan 40
meyvenin hassas terazide (g) olarak tartilmasiyla
elde edilir.

Kiiciik: (<2 g) Orta: (2-4 g) Iri: (4-6 g) Cok iri: (>6 g)
Sekil: Meyve boyunun meyve enine oranlanmasi ile
belirlenir.

Meyve uzunlugu (cm): Her agacta tesadiif olarak
alinan 40 meyvede sap ve u¢ kismi arasindaki
mesafenin kumpasla dl¢iilmesiyle tespit edilir.
Meyve genisligi (cm): Uzunlugu o6lgiilen aymi 40
meyvenin uzunluk eksenine dik olarak en kalin
yerinden kumpasla 6l¢iiliir.

Yuvarlak: (B/E < 1.25) Oval: (B/E 1,25-1.45) Uzun:
(B/E > 1.45)

Simetri (A Pozisyonunda): Meyvenin iki yarisinin
birbirine esit olup olmamasina goére simetrik, hafif
simetrik ve asimetrik

En genis noktanin bulundugu yer (B pozisyonunda):
Sapa dogru, Ortada, Uca Dogru

Meyve ucu (A pozisyonunda): Sivri ve Yuvarlak

Sap kismi (A pozisyonunda): Kesik ve Yuvarlak
Meme Olusumu: Meyvede meme olusumu yoktur,
taslak halinde (¢ok belirgin degildir) ve belirgindir.



Lentisellerin Mevcudiyeti: Meyve yesil iken az
sayida ve ¢ok sayida

Lentisellerin Boyutu: Bu dzellikte meyve yesil iken
kiictik ve biiyiik

Meyvede renk doniisiimiiniin basladigl yer: Sap
kismindan baslamasi, tiim epidermis {zerinde
homojen bir sekilde yayilmis olmasi ve meyve
ucundan itibaren baslamasi.

Tam Olgunluk Dénemindeki Meyve Rengi: Meyve
kendi 6z rengini aldig1 zaman siyah ve diger renkler
olarak incelenir.

Cekirdek ozellikleri
Cekirdek ile ilgili ozellikler, daha 6nce meyve

ozellikleri tespit edilmis 40 adet meyvenin
cekirdeginin ¢ikarilmasi suretiyle hazirlanmis
ornekler lizerinde o6lclim, gozlem ve

degerlendirmeler yapilarak belirlenir. Meyvede
oldugu gibi cekirdekte de baz 6zellikler iki farkl
pozisyonda belirtilmistir. (A) pozisyonu maksimum
asimetriyi gosterir ve ¢ekirdegin sirt kismi
gozlemciye dogru tutulur. (B) pozisyonu ise (A)
pozisyonunun 901 cevrilmesi ve ¢ekirdegin en genis
kisminin gézlemciye dogru gelecek sekilde tutulur.
Cekirdek ile ilgili 6zellikler biiyiik oranda belirleyici
nitelik tasimaktadir.

Agirlik: Hazirlanan 40 adet c¢ekirdegin hassas
terazide (g) olarak tartilmasiyla elde edjlir.

Kiiciik (< 0.3 g) Orta (0.33-0.45 g) Iri (0.45-0.7 g)
Cokiri (>0.7 g)

Sekil (A pozisyonda): Cekirdek boyunun ¢ekirdek
enine orani ile belirlenmistir.

Cekirdek boyu (cm): Cekirdegin iki sivri ucunun
arasinin kumpasla él¢tilmesiyle bulunmustur.
Cekirdek eni (cm): Uzunlugu olgiilen ¢ekirdeklerin
uzunluk eksenine dik olarak en kalin yerinden
kumpasla él¢tliir.

Yuvarlak (B/E <1.4) Oval (B/E 1.4-1.8) Eliptik (B/E
1.8-2.2) Uzun (B/E >2.2)

Simetri (A pozisyonunda): Cekirdegin boyuna iki
yarim pargasl arasindaki uyuma gore simetrik, hafif

simetrik ve asimetrik olarak 3 grupta
belirlenecektir.

Simetri (B pozisyonunda): Simetrik ve hafif
asimetrik

En genis noktasimin  bulundugu yer (B

pozisyonunda): Sap kismina dogru, ortada ve uca
dogru olmak tizere {i¢ grupta degerlendirilecektir.
Cekirdek ucu (A pozisyonunda): Sivri ve Yuvarlak
Sap kismi (B pozisyonunda): Kesik ve Sivri

Yiizey (B pozisyonunda): Yiizeydeki damarlarin
derin ve ylizeysel olusuna gore; piiriizsiiz, piriizli
ve dikenli olarak tespit edilecektir.

Damarlarin sayist: Cekirdegin sap kismi yukarida
kalacak sekilde elde tutularak, sap ekseni etrafinca
damarlarin sayilmasi suretiyle belirlenmistir.

Az (<7) Orta (7-10) Cok (>10)

Damarlarin dagilim durumu: Cekirdegin sap kismi
yukarida kalacak sekilde elde tutularak, sap ekseni
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etrafinca damarlarin dagilim durumuna bakilmak
suretiyle belirlenir. Yeknesak ve sirt kisminda
yogun.

Ug kisim: Ignesiz ve igneli

Yag orani: Soxhlet medoduna goére yapilmigstir.
Olgunluk déneminde alinan meyve 6rneklerinin yas
agirhiklar tartilmis ve etiive konarak agirhigl sabit
kalana kadar suyu ucgurulmustur. Etiivden alinan
ornek tartilarak kuru agirlign tespit edilmis ve
zeytinler c¢ekirdegi ile birlikte ezilip soxhlet
cihazinda hekzan ile yag1 eksrakte edilmistir. Daha
sonra soxhlet balonundaki hekzan ugurularak kalan
ham yag tartilmistir. Bulunan ham yag miktari,
numune yas agirligina orantilanarak yas ornekte
yag orani bulunmustur (Anonymous, 1973). Yag
oranlari Diistik (<%18), Orta (%18-%22) ve Yiiksek
(>%22) olarak ii¢ grupta siniflandirilmistir.

Bulgular

Kimlik bilgileri

Cesidin en yaygin kullanilan ismi : “Beylik”

Cesidin orijini: Antalya-Beylik

Cesidin en ¢ok yetistirildigi bolgeler: Antalya ve
Yoresi

Cesidin kullanim amacu: Yesil Sofralik- Yaglk

Agac oOzellikleri: Agaclarda yapilan gozlemler
sonucunda Cizelge 1'de belirtildigi gibi agacin
kuvvetli, yayvan, ta¢ yogunlugunun orta oldugu ve
dallarin bogum arasi uzunluklarinin da orta oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 1. Beylik Cesidi Agac Ozellikleri
Table 1. Tree Characteristics of Beylik Olive Variety

Tacin  Tacin Bogum
Kuvvet Ap1s] osunlusu aralarinin
yap yo8 5 uzunlugu
Kuvvetli Yayvan Orta Orta (2.16
cm)

Yaprak ozellikleri: “Beylik” zeytin ¢esidin yapragi
uzun eliptik seklinde, orta uzunluk ve genislikte ve
yaprak ayasinin boyuna biikiimii diiz olarak
bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2: Beylik Cesidi Yaprak Ozellikleri
Table 2. Leaf Characteristics of the Beylik Olive
Variety

Yaprak
Sekil Uzunluk  Genislik ayasmmn
(uzunluk/en) (cm) (cm) boyuna

biikiimii
Uzun Eliptik Orta Orta Diiz
(4.40) (6.12cm)  (1.39cm)

Meyve ozellikleri: Calisma sonucu meyvelerin ¢ok
iri, uzun, asimetrik, en genis noktasinin uca dogru,
meyve ucunun sivri, sap kisminin kesik, meme



olusumunun oldugu, lentisellerinin az sayida ve
kiiciik, renk donilisiimiiniin meyve ve ucu ve
yluzeyden basladigi ve tam olgunluk déneminde

koyu menekse renginde oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3: Beylik Cesidi Meyve Ozellikleri
Table 3. Fruit Characteristics of the Beylik Olive

Sonug¢

Yapilan ¢alisma ile Antalya bdlgesinde yerel bir
cesidimiz olan “Beylik” zeytin ¢esidinin morfolojik
karakterizasyonu tamamlanmis ve Milli Cesit
Listesinde yerini almistir. Daha dnceden yetistirilen
bu ¢esit ile ilgili hem detayl ¢calismalar yapilmis ve
resmi kimlik kazandirilmistir. Cesit, yorede
alternatif sofralik ve yaglik bir cesit olarak yerini

Variety almis, yayim calismalari ile bolgede yayilma alani
Meyve Agirlhigi Cok Iri (6.38 g) bulacak ve genetik kaynak olarak muhafaza edilerek
Sekil (Boy/En) Uzun (1.52) biyogesitliligin korunmasi saglanmistir. Zeytincilik
Simetri (A Pozisyonu) Asimetrik Arastirma Enstitiisiinde bulunan Zeytin Arazi Gen
En Genis Noktasinin Bankasinda ¢ogaltilarak koruma altina alinmistir.
Bulundugu Yer (B Uca Dogru
pozisyonu) . . . S 1iu s
Meyve Ucu (A Pozisyonu) Sivri Cizelge 5: B?yhk (."esldl Yag Oram . .

- - Table 5: Olive Oil Percentage of the Beylik Olive
Sap Kismui (A Pozisyonu) Kesik Vari
Meme Olusumu Var j‘“et}’
Lentisellerin Varhg: Az Sayida %Yag Orani (Yas Numunede):
Lentisellerin Boyutu Kiiciik %718 (Orta)
Meyvede Renk
PP . Meyve ucu ve
Doniisiimiiniin Basladig: .
ylzeyden
Yer
Tam Olgunluk Dénemi
Meyve Rengi Koyu Menekse

Cekirdek ozellikleri: Cekirdek kalitsal 6zellikleri
belirmede en oOnemli faktorler arasinda yer
almaktadir. “Beylik” zeytin ¢esidinin ¢ekirdek yapisi
bakimindan iri, uzun, A ve B pozisyonlarinda
simetrik, en genis noktasi uca dogru, ¢ekirdek ucu
sivri, sap kismi Kkesik, yilizeyi piiriizlii, damar sayisi
az, damarlarin dagilim durumu sirt kisminda yogun
ve u¢ kisminda igne olusumu bulunmaktadir

(Cizelge 4).

Cizelge 4: Beylik Cesidi Cekirdek Ozellikleri
Table 4. Endokarp Characteristics of the Beylik

Olive Variety

Cekirdek Agirhg iri (1.02g)
Sekil (Uzunluk/Genislik) Uzun (1.91)
Simetri (A Pozisyonu) Simetrik
Simetri (B Pozisyonu) Simetrik
En Genis Noktasinin Bulundugu -

. Uca dogru
Yer (B pozisyonu)
Cekirdek Ucu (A Pozisyonu) Sivri
Sap Kismui (B Pozisyonu) Kesik
Yiizey (B Pozisyonu) Plirizli
Damarlarin Sayisi Az
Damarlarin Dagilim Durumu Slr} fasminda

yogun

U¢ Kismi igneli

Yag orani: Cesidin yag orani metotta belirtilen
soxhlet metoduna gore yapilmis 6 Ornegin
ortalamasi sonucu yas numunede orta grupta yer
almistir.

% Yag orani (Yas numunede): 18 (Orta) (Cizelge 5).
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Sekil 1. Beylik zeytin cesidine ait bir goriintii
Figure 1. A view of Beylik Olive Variety
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Ozet
Tiirkiye’de Antalya ilinde yetistirilen kirmiz1 ejder meyvesinin (H.polyrhizus), fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ¢alisma kapsaminda belirlenmistir. Beyaz ve kirmizi ejder meyvesi cinsleri yetistirilmekle
birlikte 6zellikle kirmizi ejder meyvesinin et kisminda seker icerigi diisiik ve betasiyanin renk maddesi
icerigi yliksektir. Renk maddesinin yani sira yapisinda yer alan fenolik maddeler ile yiiksek antioksidan
kapasitesine de sahiptir. Taze ejder meyvesi, kabuklar1 ayrildiktan sonra et ve tohum kismini icerecek
sekilde tiketilmektedir. Yapilan ¢alismada kabuklari ayrilan meyvenin et ve tohum kismi piire haline
getirilerek fiziksel ve kimyasal analizleri gergeklestirilmistir. Bu kapsamda toplam kuru madde, pH
degeri, toplam fenolik madde miktari, betasiyanin igerigi, betaksantin igerigi, toplam ve invert seker
miktari, antioksidan kapasitesi ve renk degerleri belirlenmistir. Meyvenin CIE lab renk degerlerinden
aydinhk ozelligini gosteren L* degeri 6.44+0.16, kirmizi-yesil koordinatinda yer alan a* degeri (+,
kirmizilik) 35.11+0.4 ve sarilik-mavilik koordinatindaki b* degeri ise -5.70+£0.03 (-, mavilik) olarak
6lgiilmistiir. Orneklerin fenolik madde igerigi 519.07£0.6 mg.GAE 100g-! kuru madde, betasiyanin
miktar1 296.88+0.03 mg.100g-! kuru madde ve betaksantin miktar1 190.48 +0.9 mg.100g-! kuru madde
olarak belirlenmistir. Antioksidan kapasitesi (DPPH yontemi ile) ise yiizde inhibisyon cinsinden
%82.6+0.7 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ejder meyvesi, pitaya, betasiyanin, fenolik, antioksidan kapasite.

Determination of Physical and Chemical Properties of Red

Dragon Fruit Grown in Tiirkiye

Abstract
In this study, the physical and chemical properties of the red-fleshed dragon fruit grown in Antalya,
Turkey were determined. Although, white and red dragon fruits are grown in the world especially red
dragon fruit has a low sugar content and high betacyanin content in flesh part. Also, red dragon fruits
show high antioxidant capacity due to existing phenolic compounds in its structure Flesh and the seeds
of the fresh dragon fruit can be consumed after removal of peels. In study after the peels removal of the
red fruits, flesh and seeds containing part were homogenized by ultraturrax. Physical and chemical
analysis such as total dry matter, pH value, total phenolic content, betacyanin content, betaxanthin
content, total sugar content, antioxidant capacity and color values were analysed. The CIElab color
values of red fruit; L* value indicating brightness is 6.44+0.16, a* value indicating redness was 35.11+0.4
and b* value indicating jaundice was measured as -5.70+0.03. In addition, the amount of the phenolic
content of samples was 519.07+0.6 mg.GAE 100g-! dry matter, betacyanin content was 296.88+0.3
mg.100g-1 dry matter and betaxanthin was determined as 190.48+0.9 mg.100g-! dry matter. The
antioxidant capacity (by DPPH method) was ascertained to be 82.6+0.7% in terms of inhibition.

Keywords: Red Dragon fruit, pithaya, betacyanin, phenolic, antioxidant capacity.

Giris

Ejder meyvesi pitaya olarak da bilinen Cactaceae
familyasina ve Hylocereus cinsine ait, dis
gorilintiisiyle dikkat c¢eken tropik bir kaktis
meyvesidir. {lk olarak Meksika’da kesfedilmis daha
sonra Yyetistiriciligi Malezya, Filipinler, Vietnam,
Tayland, Tayvan gibi bircok Asya iilkesine
yayillmistir (Hor  wvd, 2012). Meyvenin
yetistirilmekte olan {i¢ ¢cesidi bulunmaktadir. Bunlar
kabuk ve et rengine goére farkliik gosteren,
Hylocereus undatus kirmizi kabuk ve beyaz et rengi,
Hylocereus polyrhizus kirmizi kabuk ve kirmizi et
rengi, Hylocereus megalanthus ise sar1 kabuk ve
beyaz et rengine sahip tiirleridir (Lim vd., 2010).
Oval sekle sahip meyve, tath ve eksi bir tada sahiptir.
Kivi meyvesine benzeyen yenilebilir tohumlar et
kisminda daginik sekilde bulunmaktadir (Ariffin vd.,
2009). Biyoaktif fitobilesenler iceren meyve
fonksiyonel gida tanimina uyan ve temel besleyici

6zelliklerinin yaninda saglik yararlarina da sahip bir
besin maddesidir (Lim vd. 2010). Meyve etinin
temel vitaminlere ve Kkalsiyum, fosfor gibi
minerallere sahip oldugu bilinmektedir (Rebecca
vd.2010). Et ve kabuk kisminda ise ozellikle
antioksidan kapasitesine onemli oOl¢lide katkida
bulunan fenolik bilesikler ve kirmizi rengi saglayan
betasiyaninler yiiksek miktarda bulunmaktadir (Le
vd., 2021). Betasiyaninler, betaksantinler ile
betalain renk maddelerini olusturan pigment
grubudur. Betalain renk pigmentleri, meyve ve
ciceklerde betasiyaninler ile kirmizi-mor rengini,
betaksantinler ile sar1 rengini, saglayan suda
coziiniir pigmentlerdir (Wu vd. 2006; Ozcan ve
Bilek, 2018). Cogunlukla taze tiiketilen meyve,
cesitli icecekler, sekerlemeler gibi gidalarda da
kullanilmaktadir (Dartsch ve ark, 2009). Gida
endiistrisinde ejder meyvesinin tiim boliimleri



farkl prosesler kullanilarak
degerlendirilebilmektedir. Meyvenin et kism,
cogunlukla taze tiiketilirken aynm1 zamanda meyve
suyu (Nur Aliaa vd., 2011; Wong ve Siow, 2015; Siow
ve Wong, 2017), regel (Anwar vd., 2019; Castro vd.,
2021), sarap (de Souza vd., 2018; Dimero ve Tepora,
2018; Jiang vd., 2020; Sudiarta vd., 2021) gibi farkl
triinlerin iretiminde de kullanilabilmektedir.
Bunun yanisira meyve piiresinin, yogurt (Zainoldin
ve Baba, 2009; Jayasinghe vd., 2015; Wulansari ve
Kusmayadi, 2016; Fitratullah vd, 2019), ekmek
(Chong, 2021), biskiivi (Ardianto vd., 2019; Sawde
vd., 2020) ve sakizl sekerlemelere (Hani vd., 2015)
islendigi  calismalarda  bulunmaktadir. Ejder
meyvesinin kabuk kismi da degerli bir atiktir ve
yiksek miktarda pektin ve renk maddesi
icermektedir (Hossain vd., 2020). Pektin icerigi
kullanilarak ambalaj (Chandran, 2009; Wang vd.,
2021) ve film materyali (Truong ve Kobayashi,
2020; Azlim vd., 2022) tretimi {izerine ¢alismalar
bulunmaktadir. Meyvenin tohumu ise yiiksek
miktarda fenolik icerige sahiptir ve yapilan
arastirma kapsaminda tohum yagl lizerine
calismalarin  popiilerlik kazanmaya basladigl
soylenebilir (Liaotrrakoon ve ark., 2013a; Akram ve
Mushtaq, 2019; Boyapati ve ark., 2022). Tiirkiye'de
kirmizi kabuk ve beyaz et rengine sahip Hylocereus
undatus, kirmizi kabuk ve kirmizi et rengine sahip
Hylocereus polyrhizus olmak lizere iki ¢esidinin
yetistiriciligi bulunmaktadir. Yiiksek besin icerigi ile
saglik yararlarina etki de bulunan ejder meyvesinin
yan Uriinlerinin de kullanilabilir olmasi ve ¢esitli
gidalara kolaylikla islenebilmesi ile sektorde daha
fazla kullanilmasi gereken bir gidadir. Ulkemizde de
tiiketiciye ulasiminin kolaylagmasi icin
yetistiriciliginin tesvik edilmesi ve desteklenmesi
gerekmektedir. Bu calismada,  Tirkiye'de
yetistirilen kirmizi renkli ejder meyvesi (Hylocereus
polyrhizus) kullanilarak iilkemiz literatiiriinde de
bir basamak olusturmak i¢in meyveyi tanitmak
hedeflenmektedir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu ¢alismada, hammadde olarak kullanilmasi
planlanan ejder meyvesi Antalya’nin Alanya
ilcesinde yerli bir iireticiden temin edildi. Meyveler
isleninceye kadar -18 °C’de muhafaza edilip
analizlerden 6nce kabuk kismi ayrilip, et ve tohum
kisimlari piire haline getirildi. Tiim fiziksel ve
kimyasal analizler piire halinde homojen hale
getirilmis ejder meyvesi kullanilarak
gerceklestirildi.

Yontem

Toplam kuru madde tayini

Toplam kuru madde degeri, tartim kaplarina
yaklasik 1 gram 6rnek tartilip, vakumlu etiivde (65
°C) sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmasi ile
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belirlenmistir. Etiivden ¢ikarilan tartim kaplari
desikatorde sogutulduktan sonra tartilmis ve
olctimler ti¢ kez tekrarlanmistir (AOAC, 1990).

PH degeri analizi

Orneklerin PH degerleri potansiyometrik olarak PH-
metre (Inolab WTW) kullanilarak belirlenmistir.
Olgiimler ii¢ kez tekrarlanmustir (Cemeroglu, 2010).

Toplam seker analizi
Toplam seker miktari Lane-Eynon yontemine gore
belirlenmistir (Cemeroglu, 2010).

Betalain miktarmnin belirlenmesi

Betalain miktari, bazi modifikasyonlarla Castro-
Mufioz ve arkadaslar1 (2015) tarafindan agiklanan
spektrofotometrik yodntemle 6l¢lilmiistiir. Pilire
haline getirilen homojen meyve %80’lik etanol ile 4
kat seyreltildikten sonra 1 dakika vortekslenmistir.
Daha sonra 20 dakika stireyle 6000 rpm de
santrifiijlenmistir (Niive NF 1200R, Tiirkiye). Alinan
ust fazlarin 476 nm ve 538 nm dalga boylarinda
absorbanslar1 okunmus ve kor c¢ozelti olarak
%80’lik etanol ¢ozeltisi kullanmlmistir. Sonuglar
asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplandiktan
sonra mg.g'! olarak verilmistir.

Betasiyanin (mg.L-1) = [(AxSFxMWx1000) /(ex])]

(Esitlik 1)
Betaksantin (mg.L-1) = [(AxSFxMWx1000) /(ex])]

(Esitlik 2)
Toplam betalain (mg.L-1) = Betasiyanin (mg.L-1) +
Betaksantin (mg.L1) (Esitlik 3)
A: absorpsiyon
SF: seyreltme faktorii
I: kiivet katman kalinhig1 (1 cm)
e: molar absorpsiyon katsayisi (L.mol-1 cm-1)
Betasiyanin i¢in mw=550 g.mol-!; e=60,000 L.mol-
1Lcm-1
Betaksantin i¢in mw=308 g.mol-1; e=48,000 L.mol-
1Lcm-1

Toplam fenolik madde miktari tayini

Homojenize meyvenin toplam fenolik madde
miktari Folin Ciocalteau reaktifi ile
spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Folin
Ciocalteau reaktifi su ile 10 kat seyreltilmis ve 2.5 ml
reaktif 0.5 ml 6rnek ekstrakti iizerine eklenerek 4 dk
boyunca karanlikta inkiibe edilerek iizerine 2 mL
Naz2CO03 ¢ozeltisi (75 g.L1) eklenmistir. Daha sonra
ornek tiipleri 50 2C su banyosunda 5 dk bekletilip
soguduktan sonra  spektrofotometre (Peak
Instruments, T-9200) ile 760 nm’de absorbans
degerleri okunmustur. Toplam fenolik madde
miktarinin  belirlenmesi amaciyla gallik asit
cozeltileri (10, 20, 30, 40, 50 ppm) hazirlanip ayni
islemler bu ¢ozeltiler icin de uygulanarak gallik asit



standart egrisi cizilmistir (Bilek, 2010). Orneklerin
fenolik madde miktar1 gallik asite esdeger mg.kg-1
olarak verilmistir.

Antioksidan Kapasitesi Analizi

Meyvenin antioksidan kapasitesinin yiizdesi (%AK),
DPPH serbest radikal analizi ile degerlendirilmistir
(Garcia ve digerleri, 2012). Numuneler, bir etanol
cozeltisi icinde DPPH radikali ile reaksiyona
girmistir. Reaksiyon karisimi, 0.5 mL numune, 3 mL
etanol ve 0.3 mL DPPH radikal c¢o6zeltisi (etanol
icinde 0.5 mM) eklenmesi ile olusturulmustur.
Renkteki spektrofotometre (Peak Instruments Inc.,
T-9200) ile 517 nm'de okunmustur. Kér olarak
etanol (3.3 mL) ve numune (0.5 mL) karisimi
kullanilmistir. Kontrol, etanol (3.5 mL) ve DPPH
radikal soliisyonu (0.3 mL) karistirilarak
hazirlanmistir. Stipiirme kapasitesi ylizdesi (%AK)
Esitlik 4'e gore belirlenmistir.

(Absérnek — Abskar)xlﬂo

%AK = 100 —
’ [ AbSyontrol

( Esitlik 4)

Renk tayini

Homojenize edilmis meyvenin, CIE LAB renk
degerleri Hunterlab Colorflex CFLX 45-2, VA renk
Olciim cihaz1 ile o6l¢lilmistiir. Aydinlhk degerini
gosteren L* kirmizi ve yesil degerini gésteren a*
(+a*: kirmizi, -a*: yesil), sar1 ve mevi degerini
gosteren b* (+b*: sari, -b*: mavi) cihazdan
kaydedilmis ve elde edilen sonuglar yerine
koyularak Esitlik 5 ve 6’ten kroma ve Hue agisi
degerleri hesaplanmistir (Cemeroglu, 2010).

Kroma (C) = [(a +)* + (b +)%]° (Esitlik 5)
H 2y = tan~1 &2

ue acist (h?) L — (Esitlik 6)
Bulgular ve Tartisma
Kirmizi  ejder meyvesinin genel kimyasal
analizleri

Analizler i¢in Antalya’nin Alanya ilgesinde tiretimi
yapilan Hylocereus polyrhizus cinsi kirmizi et
rengine sahip meyveler secilmistir. Calisma da
meyvenin et kismi ve tohumlar1 birlikte piire haline
getirilerek  kimyasal  o6zellikleri  Cizelge.1'de
gosterilmistir. Ejder meyvesinin kuru madde igerigi
%8.79-9.010larak hesaplanmis ve PH degeri 4.97-
5.13 olarak kaydedilmistir. Lane-Eynon yo6ntemi
kullanilarak belirlenmis seker analizi sonuglari
toplam seker icin %5.78-5.82 arasinda iken invert
seker miktar1 %4.28-4.36 degerlerinin arasinda
saptanmistir.
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Cizelge 1.
Ozellikleri
Table 1. Some Chemical Properties of Dragon Fruit
Kirmizi ejder

Ejder meyvesinin baz1 kimyasal

Analiz .
meyvesi
pH degeri 4.97-5.13
Toplam kuru madde (%) 8.79-9.01
Toplam seker miktar1 (%) 5.80+0.2
invert seker miktar (%) 4.32+0.4

Liaotrakoon ve arkadaslarinin (2013b) kirmizi ve
beyaz ejder meyvelerinin fizikokimyasal
ozelliklerini karsilastirdiklar1 ¢alisma da kuru
madde igerigini %9.84 ile %10.18 araliginda
bulmuslardir. Esquivel ve arkadaslar1 (2007) ise
farkli ejder meyvesi cesitleriyle yaptiklar1 analizde
kirmizi ejder meyvesi pliresinin PH degerini 4.26 ve
498 araliginda Dbildirmislerdir. Barcelon ve
arkadaslarinin (2015) kirmizi ejder meyvesinin
fizikokimyasal icerigini inceledigi calisma da PH
degerini 4.90 olarak bulmuslardir. Tiirkiye'de
yetistirilen kirmiz1 ejder meyvesine ait degerlerin
literatiirle benzer oldugu gorilmektedir.

Kirmizi ejder meyvesinin renk degerleri

L* a* b* AE kroma degeri ve hue acisi degerleri
Cizelge.2’de verilmistir. Meyvenin CIE lab renk
degerlerlerinden aydinlik degeri olarak bilinen L*
degeri 6.44+0.16, kirmizi-yesil koordinatinda yer
alan a* degeri (+, kirmizilik) 35.11+0.4 ve sarilik-
mavilik koordinatinda yer alan gdsteren b* degeri -
5.70+0.03 (-, mavilik) olarak 6l¢iilmiigtiir.

Cizelge 2. Ejder meyvesi CIE lab renk degerleri
Table 2. Dragon fruit CIE lab color values

L* a* b* AE Hue Kroma
644+ 3511 -5.70 35.57
0.16 +04 +0.03 0.39 016 +0.4

Gidalarda renk ve parlaklik o6zellikleri tiiketici
tercihi acgisindan o6nemli duyusal o6zelliklerden
biridir (Bilek, 2010). Renk incelenirken L* a* b*
degerleri ile kroma degeri ve hue agis1 ile
degerlendirmeler yapilabilir. Kroma degeri rengin
parlaklig1 ile doygunlugunu ifade ederken degerin
artmasi renk parlakliginin arttigini1 géstermektedir.
Hue agisy, renk tonunu ifade eden bir degerdir. 0°
kirmizi-mor, 90° sari, 180° mavimsi-yesil, 270°
mavi, 360°de kirmizi-mor rengini ifade etmektedir
(Yeler, 2021). Betasiyaninler, ekstraktlarda en
kirmizi tonu 0°ye en yakin hue acis1 degeri ile
gostermektedir. Kroma degeri agisinda ise en parlak
renk 502dir. Mahayothee ve arkadaslar1 (2019)
yaptiklar1 ¢alisma da dilim haline getirdikleri
kirmizi ejder meyvesinin renk degerlerine



baktiklarinda L* 29.56+0.64, a* 36.68+1.29, b* -
5.19+0.57 ve kroma degeri 39.06+1.27, hue agis1
352.23+0.93 olarak bulmuslardir.

Toplam betalain miktari

Ejder = meyvesinin  etanol ile  muamelesi
ekstraksiyonu sonrasinda elde edilen meyve
ekstraktinin toplam betalain miktari, betasiyanin ve
betaksantin miktarlarinin ayr1 ayr1 hesaplanarak
toplanmasiyla elde edilmistir. Degerler
ekstraktlarda toplam betasiyanin miktar1 538 nm ve
toplam betaksantin miktar1 476 nm dalgaboyunda
spektrofotometrik analiz sonunda elde edilen
absorbans degerleri kullanilarak hesaplanmistir.
Toplam betasiyanin miktar1 296.88+0.3 mg.100g!
KM, betaksantin miktar1 190.48+0.9 mg.100 g KM
ve toplam betalain miktar1 486.93+1.0 mg.100g!
KM olarak belirlenmistir.

Farkli Hylocereus cinslerinde renk pigmenti calisan
Esquivel ve arkadaslar1 (2007) kullandiklar1 5 farkl
ejder meyvesinde toplam betalain miktarini 474.1+
54.8-717.1+#50.1 mgL! araliginda bulmuslardir.
Degerler goz oniinde bulunduruldugunda, elde
edilen analiz ve yapilan arastirma sonugclarinin
uyumlu oldugu soylenebilir.

DPPH antioksidan kapasitesi tayini

Ornegin DPPH (2.2-difenil-1-pikrilhidrazil)
radikaline hidrojen (H) verme yetenegini analiz
etmesi esasina dayanan bir analizdir. DPPH radikal
siiptirme aktivite testi antioksidan kapasitesini
belirlemek icin yaygin olarak kullanilmaktadir
(Choo, 2011).

Kirmizi ejder meyvesinin etanol kullanilarak elde
edilen ekstraktinda, DPPH ydntemi ile yapilan
toplam antioksidan kapasitesi degeri % inhibisyon
cinsinden 81.6+3.2 olarak bulunmustur. DPPH,
ortamdaki serbest radikalleri baglama o6zelligine
sahip stabil bir maddedir. Bu 6zellik, ortamdaki
serbest radikallerin sayisinin azalmasina ve bdylece
oksidasyonun yavaslamasina neden olmaktadir.
Diger bir ifadeyle, DPPH miktar1 arttikca
oksidasyonun hizi azalir.

Mannan ve arkadaslarinin (2019) meyvenin su bazh
ekstraktinin antioksidan kapasitesini %73.38 + 2.24
olarak  bulmuslardir.  Degerler  arasindaki
farkliliklarin ~ ekstraksiyon kullanilan  ¢6ziicii
farkindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Toplam fenolik madde miktari

Kirmizi1 ejder meyvesinden etanol kullanilarak
hazirlanan meyve ekstraktinin toplam fenolik
madde miktar1 715%#23.10 mg.GAE 100 g! KM
olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde igerigi
icin Wu vd. (2006) ise taze kirmizi ejder meyvesi
pulpunda 42.4 mg.GAE 100 g! taze meyve degerini
saptamistir. Ayrica, Adnan vd. (2011), kirmizi ejder
meyvesi tohum yagindaki fenolik madde igerigini
1356+2.04 mgGAE 100 g! KM olarak
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belirlemislerdir. Contreras-Calderén (2011) 24
farkli egzotik meyvenin kabuk ve tohumundan
yapmis olduklari ¢alismada tohumlara ait toplam
fenolik madde igeriginin 61.5 ile 1712 mg.GAE100 g
1 taze meyve degerleri arasinda degistigini
saptamislardir. Bu bilgiler 1s181inda analiz 6rneginde
tohumlarin et kismindan ayrilmadan
pargalanmasinin toplam fenolik madde igerigini
ylikseltmis olacag diistiniilmektedir.

Sonug

Tiirkiye’de son yillarda tiiketilmeye baslayan
Antalya ilinde yetistirilen kirmizi1 ejder meyvesi
farkli meyve yapisi ve rengi ile tiiketicinin ilgisini
cekebilecek meyveler arasinda yerini almistir.
Bunun yani sira hem diistik seker icerigi hem de
biyoaktif bilesen icerigi bakimindan zengin besinsel
icerigi olan bir meyve olarak degerlendirilebilir.
Yapilan c¢alismada elde edilen bilesen analiz
sonuglari diger tilkelerde yetistirilen meyve bilesimi
ile benzerlik gostermektedir. Ejder meyvesinin et ve
cekirdek kisminda farkli oranlarda biyoaktif madde
icerigi bulunmakla birlikte her iki kisimda insan
beslenmesi i¢in uygundur. Kirmizi ejder meyvesi

rengi yliksek betasiyanin iceriginden
kaynaklanmaktadir. Gida maddelerinden siit
drinleri, receller, sekerlemeler gibi bir¢cok
driininde dogal bir renklendirici olarak

kullanilabilecegi gibi gidalara fonksiyonel 6zellik de
kazandirma niteligindedir. Sonraki c¢alismalarda
ejder meyvesi renk maddesinin stabilitesinin

belirlenmesi ve gidalarda renklendirici olarak
kullanim potansiyelinin  belirlenmesi {izerine
bilimsel calismalarin yapilmasi gerektigi
diisiiniilmektedir.
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Pastérizasyon  islemi Uygulanan Kuru Trabzon
Hurmalarinin Depolama Siiresince Fiziksel ve Kimyasal
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Eylil Elif METINER*1, Seda ERSUS!, Biisra YILMAZ1, Ziilal AKSOY?, Ayca AKYUZ1,
Idil TEKIN?
1Ege Universitesi, [zmir
*eemetiner162@gmail.com (Sorumlu yazar) .
Ozet
Trabzon hurmasi diyet lifi, karotenoid ve fenolik bilesiklerce zengin bir meyvedir. Bu ¢alismada,
Trabzon hurmasi orneklerinin mikrobiyal yiikiinii azaltmak ve raf omriinii arttirmak amaciyla
pastorizasyon islemi uygulanmistir. Trabzon hurmalari kuru madde igerigi %80 (A) ve %75 (B) olacak
sekilde giineste kurutulmustur. Daha sonra 12 PET/110PE EVOH 170x225 mm doypack torba
icerisinde ambalajlanan 6rnekler 70°C'de 4 dakika boyunca pastorize edilmistir. Pastorizasyon
uygulanmadan kurutulan ve %80 kuru madde igerigine sahip 6rnekler ise kontrol grubu (K) olarak
degerlendirilmistir. 5 ay boyunca 25+12C’de depolanan 6rneklere, pH degeri, su aktivitesi (aw), renk
degeri, toplam fenolik madde ve toplam karotenoid miktar: analizleri yapilmistir. Pastorizasyon
isleminin toplam fenolik madde igerigini korudugu ve kontrol drnegine gore depolama boyunca
meydana gelen kayiplarin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Depolama baslangici ve 5. ay sonunda
pastdrizasyon uygulanan orneklerin fenolik madde igerigi kontrol grubuna gore yiiksek olup, en yiiksek
deger %75 kuru madde igerigine sahip B grubu drneginde sirasiyla 157.31 mg 100 g- KM ve 124.81 mg
100 g! km olarak bulunmustur. Pastérizasyonun renk degerlerini olumsuz etkiledigi ve 6zellikle L*
degerinde diiglise neden oldugu belirlenmekle birlikte raf émriinii uzattig1 belirlenmistir..

Anahtar kelimeler: Trabzon hurmasi, pastorizasyon, kurutma, depolama, raf émrii.

Determination of Physical and Chemical Properties of Dried

Persimmons Applied Pasteurization Process During Storage

Abstract
Persimmon is a fruit rich in dietary fiber, carotenoids and phenolic compounds. In this study,
pasteurization was applied to reduce the microbial load and to increase their shelf life of persimmon
samples. Pasteurization was applied to 2 different groups of persimmons with 80% (A) and 75% (B)
dry matter content. The samples were first sun-dried to the determined dry matter content, then
pasteurized at 70°C for 4 minutes in the package. Samples that were dried without pasteurization and
had 80% dry matter content were determined as the control group (K). PH value, water activity (aw),
color value, total phenolic and carotenoid content were analyzed on the samples stored at 25+1°C for 5
months. It was determined the pasteurization process gave positive results in terms of phenolic content.
The phenolic content of the pasteurized samples was higher than control group, and at the beginning of
storage and at the end of the 5t month the highest value was found as 157.31 mg 100 g-: DM and 124.81
mg 100 g'* DM in B group with 75% dry matter content, respectively. It has been found pasteurization
affects color values and especially causes a decrease in L* value. According to the results, it was
determined pasteurization extended the shelf life.

Keywords: Persimmon, pasteurization, drying, storage, shelf life.

Giris

Trabzon hurmasi (Diospyros kaki L.), Diospyros cinsi
ve Ebenaceae familyasinda yer alan subtropik bir
bitkidir (Tiilek ve Demiray 2014). Meyvenin degeri
Yunancada anlami “tanrilarin yiyecegi” ya da “kutsal
yiyecek” olan Diospyros adindan gelmektedir (Llacer
ve Badenes 2002). Anavatani1 Cin olan Trabzon
hurmasinin yetistiriciligi iilkemizde &zellikle 2000°li
yillardan sonra popiiler hale gelmis, bakim ve
maliyet agisindan oldukga avantaj saglayan bir iiriin
olmasi ile Tiirkiye’'de de yetistirilmeye baslanmistir.
Akdeniz basta olmak iizere Ege, Marmara ve
Karadeniz boélgelerinde tiretilen Hurma Tiirkiye'nin
farkli bolgelerinde “cennet elmas1”, “cennet
hurmasi”, “Japon elmas1”, “amme” olarak degisik
isimlerle de bilinmektedir (Yakushiji ve Nakatsuka
2007; Karakasova vd., 2013; Matheus vd., 2022).

Trabzon hurmasi temel besin maddelerinin yani sira
bol miktarda A, E, C vitaminleri, tanen ve fenolik
madde icermektedir. Ayrica iyi bir [-karoten

kaynagidir. Bu nedenle taze tiiketiminin yaninda
farkli sekillerde islenerek de tiiketilmektedir.
Boylece uygulanan farkli islemler meyvenin sezon
disinda da kullanilabilmesine olanak saglamaktadir
(Butt vd., 2015). Bu kapsam da en ¢ok tercih edilen
yontemlerden biri olan kurutma islemi, meyve

icindeki serbest suyun uzaklastirilarak
biyokimyasal reaksiyonlarin ve
mikroorganizmalarin  ¢ogalmalarin1  engelleyen,

iriiniin uzun siire dayandirilmasini saglayan bir
yontemdir (Celen 2019; Khademi vd., 2019). Ayrica
kurutma islemi uygulanan Trabzon hurmalarinda
meyve icin 6nemli bir kalite kriteri olan tanen
iceriginin sebep oldugu buruk tad: da azaltilmakta
ve depolama siiresi uzatilmaktadir. Bu o6zellikler
kurutma islemini en uygun ydntem haline
getirmektedir (Bolek ve Obuz 2014; Khademi vd.,
2019). Bu calismanin amaci, pastorizasyon islemi ile
dayanikli hale getirilen kuru Trabzon hurmalarinin



depolama  siiresince fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesidir.

ve  kimyasal

Materyal ve Yontem

Materyal

Analizlerde kullanilacak olan kurutulmus Trabzon
hurmalari Gaia Food Gida ve Tarim Uriinleri Nakliye
Soguk Hava Deposu Dis Ticaret Limited Sirketi
tarafindan temin edilmistir. %75 ve %80 kuru
madde igerigine kadar giineste kurutma yontemiyle
iiretilen kuru Trabzon hurmalari ii¢ ayr1 grup érnek
olusturacak sekilde hazirlanmistir. %80 kuru
madde (KM) igerigindeki pastorize edilmis (A),
%75 KM icerigindeki pastdrize edilmis (B) ve %80
KM igerigindeki pastérizasyon islemi gérmemis
kontrol grubu (K) Trabzon hurmalar1 12PET/110PE
EVOH-DOYPACK 170x225 mm gida ambalaj
materyali kullanilarak ambalajlandiktan sonra A ve
B gruplar1 pastorizasyon islemine (70 °C'de 5 dk)
tabi tutulmustur.

Kurutulmus Trabzon Hurmalarina Uygulanan
Analizler

Toplam kuru madde analizi

Kuru madde degerlerinin belirlenmesi i¢in tartim
kaplarma 1 g ornek tartilarak vakumlu etiivde
(65°C) sabit  agirhga  ulasincaya  kadar
kurutulmustur. Etiivden ¢ikarilan tartim kaplari
desikatdrde soguduktan sonra tartilarak érneklerin
kuru madde degeri hesaplanmistir (AOAC 1990).

pH degeri analizi

Yaklasik 3 g tartilan kuru 6rneklere saf su (1:4 a/h)
eklenerek homojen hale getirildikten sonra PH
degerleri PH-metre (inolab WTW, level-1)
kullanilarak belirlenmistir (Cemeroglu 2010).

Renk analizi

Trabzon hurmalarinin meyve i¢ yiizeyi ve meyve dis
yuzeyi renk degerleri Hunterlab Colorflex CFLX 45-
2, VA renk 6l¢iim cihazi kullanilarak meyvenin farkl
boélgelerinden 6rnek alinarak 2 paralel, ii¢ tekerrir
olacak sekilde analizler gergeklestirilmistir.
Orneklerin CIELAB renk degerleri L* (aydinlk), a*
(kirmizlik-yesillik), b* (sarilik-mavilik) ve AE
degerleri 6l¢ililmiistiir. Kroma ve Hue agis1 degerleri

Esitik 1 wve 2 kullanilarak hesaplanmistir
(Cemeroglu 2010).

Kroma (C) = +/[(a *)? + (b %)? (Esitlik 1)
Hue agis1 (h?) = tan™?! % (Esitlik 2)

Su aktivitesi tayini

Orneklerin su aktivite degerleri Testo marka cihaz
kullanilarak belirlenmistir. Su aktivite degerindeki
degisimin 0.001’'den az oldugu durumda su
aktivitesi ve sicaklik degerleri kaydedilmistir.
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Toplam fenolik madde miktari analizi

Toplam fenolik madde miktar1 Folin Ciocalteau
reaktifi ile spektrofotometrik yontemle
belirlenmistir. 5 g 6rnek %80’lik 50 mL etanol ile
homojenize edilmis ve santrifiijlenerek ekstrakt
elde edilmistir. Folin Ciocalteau reaktifi (%10 h/h)
ve 2.5 mL reaktif, 0.5 mL O0rnek ekstrakti lizerine
eklenerek 4 dk boyunca karanlikta inkiibe edilmis,
daha sonra flzerine 2 mL Na2C03 ¢ozeltisi
eklenmistir. Ornek tiipleri 50°C su banyosunda 5 dk
bekletilip sogutulduktan sonra 760 nm’de
absorbans degerleri okunmustur. Toplam fenolik
madde miktarinin belirlenmesi amaciyla gallik asit
¢ozeltileri (10, 20, 30, 40 ve 50 ppm) hazirlanip ayni
islemler bu ¢ozeltiler icin de uygulanarak gallik asit
standart egrisi ¢izilmistir (Bilek 2010). Orneklerin
fenolik madde miktar: gallik aside esdeger mg GAE
100 g1 KM olarak verilmistir.

Toplam karotenoid analizi

Karotenoid tayini, Islam (2017) tarafindan 6nerilen
UV spektrofotometre yontemine gore belirlenmistir.
Bu amagla 0.5 g hurma 6rnegi, izerine 5 ml %96’lik
etanol ilave edilerek 50 mL’lik falkon tiipleri
icerisinde homojenize edilmistir. Ardindan 85°Cde
5 dk su banyosunda bekletilmistir. Daha sonra 0.5
mL %80 KOH ilave edilip vorteks ile ¢ozelti
ekstraktin her noktasina ulasincaya kadar
karistirllmistir. Daha sonra g¢ozeltiler 10 dk su
banyosunda bekletilmis ve tiipler sogutulduktan
sonra 3 mL saf su ilave edilmistir. Iki fazin ayrilmasi
icin 3 mL n-hekzan eklenip 7500 rpm’de 5 dk
santrifiij edilmistir. Bu islem sar1 tist faz renksiz hale
gelene kadar 4 kez tekrarlanmistir. Calisma
kapsaminda toplamda 12 mL hekzan kullanilmis ve
tliplerin son hacimleri kaydedilmistir. Toplanilan
sivi faz 450 ve 503 nm dalga boylarinda
spektrofotometrede  okunmustur.  Ekstrakttaki
toplam karotenoid konsantrasyonu Esitlik (3)
hesaplanarak pg 100 g-1 KM olarak hesaplanmistir.

Craroten = (4,642*A4s0) - (3,091*As03)  (Esitlik 3)
A4s0 =450 nm'de absorbans degeri

Aso3 = 503 nm’de absorbans degeri

Istatistiksel analiz

Tim analizler 2 paralel, ii¢ tekerriir, her bir
paralelde farkli meyve kullanilacak sekilde

yapilarak sonuclar ortalama ve standart sapma
olarak kaydedilmistir. Deneysel sonuglar
SPSS Statistics 25.0 programi (SPSS Inc., Chicago, IL,
ABD), Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile %95
giiven diizeyinde istatistiksel olarak test edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kurutulmus Trabzon Hurmalarinin Fiziksel ve
Kimyasal Analizleri

Yapilan bu ¢alismada kurutulmus Trabzon hurmasi
ornekleri ambalaj igerisinde 25+1°C'de 5 ay
boyunca depolanmistir. Ambalaj materyali olarak



12 PET/110PE EVOH 170x225 mm doypack torba
kullanilmigtir. Depolama siiresi boyunca yapilan
fenolik madde ve karotenoid miktar1 analiz
sonuglar1 Cizelge 1'de verilmistir. Analizler sonucu
elde edilen degerler arasindaki fark istatistiksel
olarak anlaml bulunmustur (P<0.05).

Kurutulmus Trabzon hurmalarinin toplam fenolik
madde miktarina bakildiginda depolama boyunca
pastorize edilmis 6rneklerin (A ve B), K 6rneklerine
gore daha yiiksek fenolik madde icerdigi tespit
edilmistir. Her ii¢ 6rnek grubunda da en yiiksek
toplam fenolik madde icerigi 2. ay depolama, en
diisik ise 5. ay depolama siiresi sonunda
saptanmistir. Buna gore A, B ve K orneklerinin 2.
aydaki toplam fenolik madde miktarlar1 sirasiyla
196.52+1.91 mg 100 g-1 KM, 205.68+0.52 mg 100 g-
1 KM ve 140.78+0.94 mg 100 g! KM olarak
bulunmustur. En diisiik fenolik madde miktar1 5. ay

depolama siiresi sonunda 6l¢iilmiis ve B 6rneginin
(124.81 mg 100 gt KM) diger drneklerden daha
yliksek  oranda fenolik madde icerdigi
belirlenmistir. Her {i¢ 6érnek grubunda da toplam
fenolik madde miktarinin ilk 2 ay artarken, 2. aydan
5. aya kadar olan depolama siiresi boyunca azaldig1
tespit edilmistir. 2. aydan 5. aya kadar gecen
depolama siiresinde A'da %51.34, B'de %39.32 ve K
orneklerinde %43.49 oraninda azaldig
belirlenmistir. Kuru madde orani diisiik olan
orneklere (B) uygulanan pastdrizasyon isleminin
depolama siiresi boyunca fenolik madde igerigini
korudugu bulgulanmistir. Eryol (2021) Trabzon
hurmasi meyvelerinin toplam fenolik madde
miktarinin  hasattan hemen sonra artmaya
basladigini ancak depolama siiresi uzadik¢a toplam
fenolik madde miktarinin azaldigini bulgulamistir.

Cizelge 1. Depolama boyunca kurutulmus Trabzon hurmalarina ait toplam fenolik madde ve karotenoid

miktar1 sonuglari.

Table 1. Results of total phenolic substance and carotenoid content of dried persimmons during storage

Trabzon Hurmasi

Toplam Fenolik Madde Toplam Karoten Miktar1

Ornekleri Depolama Sitresi (Ay) Miktar1 (mg 100 g'1 KM) (ug 100 g1 KM)
0 137.43+1.19¢ 1.36+0.02b
1 184.06+1.65P 0.94+0.02¢
A 2 196.52+0.844 1.66+0.032
3 184.18+1.91b 0.98+0.06¢
4 121.85+1.244 1.35+0.16°
5 95.63+1.88¢ 0.86+0.06
0 157.31+0.524 1.61+0.012
1 199.03+0.93b 1.33+0.08d
2 205.68+1.942 1.71+0.082
B 3 177.41+0.86¢ 1.50+0.06P
4 138.57+0.93¢ 1.43+0.16b¢
5 124.81+0.70f 0.79+0.10¢
0 102.44+0.924 1.66+0.02b
1 112.04+0.23¢ 1.68+0.00°
2 140.78+1.942 1.85+0.01a
K 3 129.08+0.94° 1.41+0.13¢
4 85.63+0.69¢ 0.90+0.074
5 79.55+1.24f 0.53+0.08¢

A: %80 kuru madde ve pastorize edilmis 6rnek
B: %75 kuru madde ve pastorize edilmis 6rnek
K: %80 kuru madde ve pastdrize olmayan kontrol grubu

afFarkh harflerle gosterilen degerler Duncan test ydntemine gore érnekler arasindaki istatistiksel farki gostermektedir (P

<0.05).

Kurutulmus Trabzon hurmasi o6rneklerinin
karotenoid miktar1 degerlendirildiginde her tg
ornek grubunda da en yiiksek toplam karotenoid
miktar1 2. ay depolama siiresi sonrasinda
saptanmistir. A, B ve K orneklerinin toplam
karotenoid miktar1 2. aydaki depolama siiresi
sonunda sirasiyla 1.66+0.03 mg 100 g! KM,
1.71+0.08 mg 100 g1 KM ve 1.85%£0.01 mg 100 g*
KM olarak bulunmustur. En diisiik karotenoid
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miktari ise toplam fenolik madde miktarina benzer
olarak 5. ay depolama siiresi sonunda tespit
edilmistir. Fenolik madde icerigine benzer olarak
pastorizasyon uygulanmis A ve B oOrneklerinin
karotenoid igeriklerinin K Ornegine gore yiiksek
olmasi  uygulanan  pastorizasyon  isleminin
depolama siiresi boyunca karotenoidleri korudugu
tespit edilmistir. Biitiin 6rnek gruplarinin, depolama
baslangicindan 5. ay depolama siiresi sonuna kadar



elde edilen toplam karotenoid miktarlar1 tek diize
bir artis veya azalma gostermemistir.

Arastirmada kullanilan  kurutulmus Trabzon
hurmalarinin meyve i¢ ylizeyi renk analizi sonuglari
incelendiginde depolama siiresi boyunca genel
olarak L* a* ve b* degerlerinde azalma tespit
edilmistir. Her ii¢ 6rnek grubunda da en yiiksek L*
degeri 0. ayda olciiliirken, en diisiik deger ise 5. ay
depolama siiresi sonunda bulunmustur. Depolama
boyunca L* degerindeki azalma uygulanan kurutma
ve pastdrizasyon islemleri sirasinda yliksek
sicakliklarda olusan enzimatik olmayan esmerlesme
reaksiyonlarindan kaynaklanmistir. Sonuglara gore
A orneklerinin L* degeri 17.42-24.86 aralifinda
degisim gosterirken, B 6rneklerinin L*degeri 20.87-
26.17 araliginda ve K oOrneklerinin L* degeri ise
23.10-37.39 araliginda degisim gostermistir. K
orneklerinin L* deger araliginin daha yiiksek
cikmasi pastorizasyon isleminin uygulanmamis
olmasindan kaynaklandigi distinilmustir.

Ornek gruplarinin a* ve b* degerleri incelendiginde,
A orneklerinin 3. ay depolama siiresine kadar artis
gosterirken, B ile K 6rneklerinin a* ve b* degerleri 2.
ay depolama siiresine kadar artis gostermis daha
sonra azalmaya baslamistir. B drneklerinin diger
orneklerden daha yiiksek oranda a* degerine sahip
oldugu belirlenmistir. En yiiksek b* degeri ise A
orneklerinde tespit edilmistir. Orneklerin L* a* ve
b* degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 2).
Orneklerin AE, Kroma ve Hue acis1 degerlerine
bakildiginda, L* a* ve b* degerleriyle benzerlik
gosterdigi goriilmiis, her ii¢ 6rnek grubunda da en
yuksek AE degeri ilk yapilan renk analizinde, en
diisik AE degeri 5. ay depolama siiresi sonunda
tespit edilmistir. En yliksek Kroma ve Hue acisi
degerleri ise A érneklerinde 3. ay depolama siiresi
sonunda, B ile K d6rneklerinde ise 2. ay depolama
siliresi sonunda belirlenmistir.

Cizelge 2. Depolama boyunca kurutulmus Trabzon hurmalarina ait meyve i¢ ylizeyi renk degerleri
Table 2. Color values of the inner surface of the fruit of persimmons dried during storage

Trabzon Depolama

l:lurmasn Siiresi L* a* b* AE Hue acis1 Kroma

Ornekleri  (Ay)
0 24.86+0.112  11.21+0.02¢  14.35+0.07¢  0.35+0.002  0.91+0.01° 18.21+0.044
1 24.50£0.27>  11.59+0.06¢  15.11+0.05¢  0.32+0.00> 0.92+0.002 19.04+0.02¢

A 2 22.42+0.22¢  11.90+0.06* 15.68+0.09> 0.18+0.00¢  0.92+0.002 19.68+0.08>
3 20.64£0.244  12.07+0.03=  15.77+0.062  0.21£0.00¢  0.92+0.002 19.86+0.062
4 19.58+0.11¢  7.39+0.07¢ 7.47+0.03¢ 0.30+0.00c  0.80£0.014 10.51+0.03¢
5 17.42+0.14F  6.77+0.02f 6.93+0.05f 0.15+0.00f  0.80+0.00¢ 9.69+0.03f
0 26.17£0.092  10.43+0.09c 11.86+0.09¢ 0.33+0.00@  0.86+0.01>c  15.64+0.054
1 26.12+0.092  11.46+0.08> 12.42+0.01c 0.17+£0.00¢  0.83+0.00¢ 15.42+0.05¢

B 2 25.56£0.09>  12.65+0.09°  14.66+0.06°  0.21+0.00c  0.92+0.002 19.36+0.102
3 23.85£0.08<  10.19+0.05¢ 12.81+0.06> 0.32+0.00> 0.90£0.002>  16.37+0.07>
4 22.84+0.02¢  9.83+0.05¢ 11.16+0.072  0.21+0.00¢  0.85%0.01¢ 14.87+0.02¢
5 20.87+0.08¢  9.51+0.08f 10.31+0.05¢  0.14+0.00¢  0.76+0.00>c  14.35+0.07f
0 37.39£0.072  9.66+0.09¢ 12.56+0.09¢  0.24+0.00@  0.80%0.01" 15.85+0.05¢
1 32.45£0.03>  10.27+0.07> 14.36+0.08> 0.10+0.00c  0.95+0.00° 16.75+0.10>

K 2 30.71£0.06¢  11.71+0.06@  14.97+0.01=  0.13+0.00>  0.92+0.00¢ 17.65+0.042
3 28.36£0.09¢  6.58+0.10¢ 10.23+0.08¢  0.16+0.00> 1.00+0.002 12.17+0.124
4 25.18£0.09¢  6.69+0.084 10.26+0.10¢  0.13+0.00> 1.02%0.01= 12.25+0.054
5 23.10£0.02f  5.88+0.11f 9.53+0.10¢ 0.10+0.00c  0.99+0.012 11.20+0.09¢

A: %80 kuru madde ve pastorize edilmis 6rnek
B: %75 kuru madde ve pastorize edilmis drnek
K: %80 kuru madde ve pastdrize olmayan kontrol grubu

afFarkl harflerle gosterilen degerler Duncan test yontemine gore 6rnekler arasindaki istatistiksel farki gostermektedir (P

<0.05).

Kroma degerinin azalmasi, rengin donuklastigini
ifade ederken, Hue acis1 degerindeki azalma rengin
kirmiziya yaklastigini gostermistir. Orneklerin AE,
Kroma ve Hue agis1 degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmus (P<0.05),
sonuglar Cizelge 2’de gosterilmistir. Koyuncu vd.,
(2005) Trabzon hurmasi meyvesinin i¢ yilizey
rengine ait arastirma yapmis ve depolama siiresi

boyunca meyve i¢ yiizey rengine ait L* Kroma ve
Hue acis1 degerlerinin genel olarak azaldigini tespit
etmigstir. Renk degerlerindeki azalmanin meyve i¢
ylzey renginin depolama siiresince matlastigini ve
parlakligim1 kaybettigini bulgulamistir.Kurutulmus
Trabzon hurmalarinin meyve dis yiizeyi renk analizi
sonuglarina bakildiginda depolama siiresi boyunca
genel olarak meyve i¢ yiizeyi rengine paralel olarak
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L* a* ve b* degerlerinde azalma tespit edilmistir. A
ile K orneklerinde en yiiksek degerler 0. ayda
olciilirken, en disiik degerler ise 5. ay depolama
sliresi sonunda bulunmustur. B oérneklerinde en
ylksek L* a* ve b* degerleri 2. ay depolama siiresi
sonunda, en diisiik ise 4. ay depolama siiresi
sonunda saptanmustir. Orneklerin L* a* ve b*
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 3). Yildiz-Akbulut
(2021), farkhh kurutma yontemlerini kullanarak
yaptigi calismada kurutulmus Trabzon
hurmalarinin L* degerlerini 41.25-59.23 arasinda
bulmustur. Bu sonug, ¢calismamizdaki K 6rneklerinin
renk degerlerine benzerlik gostermistir. Eryol
(2021), yaptign arastirmada depolama siiresi
boyunca meyvelerde L* degerinin azaldigini tespit
etmistir.

Kurutulmus Trabzon hurmalarinin AE, Kroma ve
Hue acis1 sonuglari degerlendirildiginde her ¢

ornek grubunda da en yiiksek AE degeri 1. ay
depolama siiresi sonunda tespit edilmistir. A, B ve K
ornekleri icin en yiikksek AE degeri sirasiyla
0.35+0.00, 0.73x0.00 ve 0.30%x0.00 olarak
bulunmustur. B o&rneklerinin diger o6rneklerden
daha yiiksek oranda AE degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Orneklerin Kroma ve Hue acisi
degerleri ise en diisiik A ile K 6rneklerinde 5. ay
depolama siiresi sonunda bulunmustur. B
orneklerinde ise 4. ay depolama siiresi sonunda
tespit edilmistir. Orneklerin AE, Kroma ve Hue acis1
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmus (P<0.05), sonuglar Cizelge 3'te
gosterilmistir. Shahkoomahally vd., (2015)'de
yaptiklar1 ¢alismada kroma degerlerinde disiis
tespit etmis ve meyvenin turuncu-kirmizi renkte
oldugunu belirtmislerdir (Shahidi vd., 2015).

Cizelge 3. Depolama boyunca kurutulmus Trabzon hurmalarina ait meyve dis yiizeyi renk degerleri
Table 3. Fruit outer surface color values of dried persimmons during storage

Trabzon Depolama

Hurmasi Siiresi L* a* b* AE Hue agis1 Kroma

Ornekleri  (Ay)
0 19.7740.052  10.39+0.08¢  7.44£0.09¢¢  0.15+£0.00¢  0.70+0.002  9.51+0.11¢
1 19.524£0.09¢  7.54+0.064 5.35+0.114 0.35+0.00>  0.62+0.01¢  9.25+0.024

A 2 18.60+0.10¢  8.42+0.09> 6.59+0.04> 0.14+0.00¢  0.66+0.01¢  10.69+0.07°
3 19.61+£0.07>  7.82+0.10° 5.41+0.062 0.25+0.00c  0.62+0.01¢  12.78+0.092
4 16.68+0.10¢  6.75+0.08¢ 5.47+0.09¢ 0.56+0.002  0.68+0.00>  8.68+0.11¢
5 16.58+0.04f  4.86+0.09f 4.06%0.03¢ 0.15+0.00¢  0.60+0.01¢  6.33+0.07>
0 22.41+0.03¢  7.47+0.044 4.30£0.05¢ 0.13+0.00¢  0.58+0.01¢  6.99+0.02f
1 26.55+0.08>  6.24+0.06° 6.34+0.10¢ 0.73+0.002  0.79+0.01>  8.90+0.10d

B 2 26.62+0.062  10.46+0.05°  10.28+0.11*=  0.13+0.00¢  0.89+£0.01=  13.81+0.092
3 20.26x0.07¢  8.25+0.07¢ 8.48+0.06¢ 0.72+0.00>  0.68+0.00¢  13.18+0.08¢
4 17.1740.10>  5.83+0.09f 3.85+0.03f 0.14+0.00¢  0.52+0.01¢  8.61%0.07¢
5 18.36+£0.08¢  9.79+0.02° 8.63+0.05P 0.47+0.00c  0.67+0.00¢  13.47+0.02°
0 58.80+0.11*  4.640.112 7.83£0.072 0.07£0.00¢  1.07+0.01¢  9.11+0.00°
1 57.71x0.05>  3.44+0.00> 6.01+0.02° 0.30£0.00@  1.05+0.00¢  6.92+0.02b

K 2 56.49£0.08<  2.97x0.01¢ 5.95£0.02b 0.06£0.00¢  1.11x0.00°  6.65+0.02¢
3 55.25%0.01¢  2.870.064 4.91+0.05¢ 0.02£0.00f  1.04+0.01¢  5.68+0.07¢
4 54.72%0.09¢  2.35%0.11e 4.57+0.064 0.11£0.00¢  1.10+0.01>  5.14%0.10¢
5 53.73x0.04"  1.97x0.10f 3.57£0.03¢ 0.15£0.00>  1.04x0.01c  4.08+0.02f

A: %80 kuru madde ve pastorize edilmis 6rnek
B: %75 kuru madde ve pastorize edilmis 6rnek
K: %80 kuru madde ve pastdrize olmayan kontrol grubu
ad Farkli harflerle gosterilen degerler Duncan test yontemine gore érnekler arasindaki istatistiksel farki gostermektedir

(P <0.05).

Su aktivitesi sonuglar1  degerlendirildiginde
baslangicta A, B ve K 6rneklerinin degerleri sirasiyla
0.71+0.00, 0.74+0.00 ve 0.71x0.00 olarak
bulunmustur. Bu degerlerin giivenilir sinirin
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izerinde olmasi depolama siiresi boyunca
orneklerin mikrobiyolojik kalitesinde kayiplara
sebep olmustur. Orneklere uygun ambalaj
materyalinin ve depolama kosulunun se¢imi ile bu
olumsuzlugun bertaraf edilebilecegi
disiiniilmektedir. 5 aylik depolama boyunca su



aktivitesi azalmig ve en diisiik su aktivitesi degeri 5.
ay depolama siiresi sonunda tespit edilmistir. En
diisiik su aktivitesi degeri K orneklerinde
saptanmistir. Sonuclar Cizelge 4’te gosterilmis,
degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (P<0.05). Yidiz-Akbulut (2021),
yaptig1 ¢alismada farkli kurutma yontemlerini
kullanarak Trabzon hurmalarini kurutmus ve su
aktivitesi degerlerini 0.7 ile 0.8 arasinda bulmustur.
Depolama siiresinin Trabzon hurmalarinin PH
degeri lizerine etkisi arastirildifinda PH degerinde
dalgalanmalarla birlikte baslangica gore artis

saptanmistir  (Cizelge 4). Trabzon hurmasi
orneklerinin PH degeri degisimi {lizerinde yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamh bulunmustur (P<0.05). Her ii¢ 0&rnek
grubunda da en diisiik PH degeri 1. ay depolama
sliresi sonunda tespit edilirken en diisiik PH degeri
5. ay depolama siiresi sonunda bulunmustur.
Koyuncu vd., (2005) yaptiklar1 ¢alismada, farkh
¢esit Trabzon hurmalarinin depolama boyunca PH
degisimlerini incelemis ve PH degerlerini 5 ile 6
arasinda bulmustur. Depolama siiresi boyunca PH
degerinin azaldigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4. Depolama boyunca kurutulmus Trabzon hurmalarina ait PH ve su aktivitesi degerleri
Table 4. PH and water activity values of dried persimmons during storage

Trabzon Hurmasi Ornekleri Depolama Siiresi (Ay) PH aw
0 5.18+0.02¢ 0.70+0.00a
1 4.88+0.01f 0.70+0.00b
2 5.00+0.01e 0.68+0.00d
A 3 5.19+0.00b 0.67+0.00¢
4 5.13+0.01d 0.69+0.00¢
5 5.23+0.02a 0.65+0.00f
0 5.36+0.04b 0.73+0.00a
1 4.91+0.02¢ 0.72+0.01b
2 5.02+0.04¢ 0.72+0.00b
B 3 5.45+0.05b 0.72+0.00b
4 4.97+0.02¢ 0.71£0.00¢
5 5.66+0.032 0.68+0.01d
0 5.26+0.05d 0.71+0.007
1 5.06+0.05¢ 0.66+0.02¢
2 5.58+0.01¢ 0.71+0.012
K 3 5.84+0.08b 0.69+0.01b
4 5.59+0.05¢ 0.67+0.00¢
5 5.90+0.052 0.61+0.01d

A: %80 kuru madde ve pastorize edilmis 6rnek
B: %75 kuru madde ve pastorize edilmis 6rnek

K: %80 kuru madde ve pastorize olmayan kontrol grubu
af Farkl harflerle gosterilen degerler Duncan test yontemine gore 6rnekler arasindaki istatistiksel farki

gostermektedir (P <0.05).

Sonug¢

Subtropik bir meyve olan Trabzon hurmasj, 6zellikle
Akdeniz, Karadeniz, Marmara bolgesinde Eyliil-
Aralik aylar1 boyunca hasat edilen ve igerdigi besin
degerleri sayesinde gelecegin meyvesi olarak
tanimlanan meyve tiirlerinden biridir. Buruk bir
tada sahip olan Trabzon hurmalarinin raf é6mriint
ve pazarlama siiresini uzatmak i¢in hasattan sonra
meyveler kurutulmakta ve piyasada sunulmaktadir.
Bu ¢alisma kapsaminda piyasaya sunulan Trabzon
hurmalarina pastérizasyon islemi ile raf émriiniin
uzatilmasi amaglanirken 1s1l islemin kalite tizerine
etkileri de belirlenmistir. Depolama stiresi boyunca
iriin kalitesindeki fiziksel ve kimyasal degisimler
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belirlenmistir. Bu kapsamda depolama boyunca
toplam fenolik madde miktarinin 6nce arttig1 daha
sonra azaldig: tespit edilmis ve en diisiik toplam
fenolik madde miktar1 biitiin 6rnek gruplarinda
depolamanin 5. ayinda o6lgiilmigstir. Toplam
karotenoid miktari ise depolama boyunca degisim
gostermekle birlikte, kontrol 6rneklerinin depolama
sonunda en disiik toplam karotenoid miktarina
sahip oldugu tespit edilmistir. Meyve i¢ ylizeyi ve
meyve dis yiizeyi renk analizleri sonuglari
degerlendirildiginde L* degerinin depolama
stiresince azaldigit ve uygulanan Kkurutma ile
pastorizasyon islemlerinin parlaklik degerini
azalttig1 tespit edilmistir. Orneklerin su aktivitesi



degerleri 0.6'nin tistiinde bulunmustur ve depolama
boyunca iiriinde meydana gelen nem kaybina bagh

olarak  azalmistir.  Elde edilen  sonuglar
degerlendirildiginde  uygulanan pastorizasyon
isleminin kontrol o6rneklerine goére iriinlerin

kalitesinde olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.
Farkli son nem i¢erigine sahip érneklerin kalitesinin
belirlenmesinde = mikrobiyolojik  ve  duyusal
analizlerin de daha sonraki ¢alismalarda yapilmasi
gerektigi sonucuna varilmistir.
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Ozet
Bu ¢alisma, Samandag/Hatay ekolojik kosullarinda ortiialtinda yetistirilen ‘Flariba’ nektarin ¢esidinde
Slender Spindle ve V budama sistemlerinin meyve kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla
yuritilmustir. Calismada, her iki budama sisteminin ‘Flariba’ ¢esidinin fenolojik gézlemlerinden ilk
ciceklenme, tam ¢igeklenme, giceklenme sonu ve hasat zamanina etkileri gozlemlenmistir. Meyve kalite
ozelliklerinden meyve agirligl, meyve eni, meyve boyu, meyve yiiksekligi, meyve eti sertligi, et/cekirdek
orany, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM), pH ve asitlik 6l¢timleri gerceklestirilmigtir.
Ayrica, meyve kabuk rengi Minolta renk 6lger ile L, a*, b*, C ve h° olarak 6l¢iilmiistiir. ‘Flariba’ ¢esidinin
ciceklenme fenolojisine budama sistemlerinin etkisinin olmadigl, ancak olgunlasma zamani bakimindan
V budama sisteminin bir giinliikk erkencilik sagladig: tespit edilmistir. Calisma sonucunda, ‘Flariba’
cesidinin baz1 meyve kalite 6zelliklerinin Slender Spindle ve V budama sistemleri tarafindan istatistiksel
olarak etkilendigi belirlenmistir. Buna gore, ‘Flariba’ ¢esidinde en yiiksek meyve agirlig1 (96.29 g),
et/cekirdek orani (21.13) ve SCKM/asit (7.94) degerleri V budama sisteminden elde edilmistir. Bununla
birlikte, V budama sisteminde yetistirilen ‘Flariba’ ¢esidi yiiksek a* degeri (32.43) ve disiik hue degeri
(45.33) ile daha kirmiz1 meyve kabuk rengine sahip olmustur. Sonug olarak, értiialtinda V budama
sisteminde yetistirilen ‘Flariba’ ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin Slender Spindle budama sistemine
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Budama sistemi, nektarin, meyve iriligi, meyve rengi.

The Effects of Slender Spindle and V Pruning Systems on Fruit
Quality Properties in Greenhouse Grown ‘Flariba’ Nectarine

(Prunus Persica var. Nectarina Maxim)

Abstract
This study was carried out to determine the effects of Slender Spindle and V pruning systems on fruit
quality characteristics of ‘Flariba’ nectarine cultivar grown in greenhouse in Samandag/Hatay
ecological conditions. The effects of both pruning systems on the first flowering, full flowering, end of
flowering and harvest time of ‘Flariba’ cultivar were observed. In the study, fruit weight, fruit width,
fruit length, fruit height, flesh/seed ratio, total soluble solids (TSS), pH and acidity characteristics were
investigated. In addition, fruit skin color was measured with Minolta colorimeter as L, a*, b*, € and h°.
The results clearly showed that some fruit quality characteristics of ‘Flariba’ cultivar were statistically
affected by Slender Spindle and V pruning systems. The highest fruit weight (96.29 g), flesh/seed ratio
(21.13), TSS (10.40%) and TSS/acidity (7.94) values were obtained from the V pruning system in
‘Flariba’ cultivar. In addition, ‘Flariba’ cultivar grown in V pruning system had a reddish fruit skin color
with high a* value (32.43) and low hue value (45.33). As a result, fruit quality traits of V pruning system
in ‘Flariba’ cultivar grown in greenhouse were higher than Slender Spindle.
Keywords: Pruning system, nectarine, fruit size, fruit color.

Giris

Seftali-nektarinlerin farkl ekolojilere uyma
yeteneginin yiiksek olmasi, erken meyveye yatmasi
ve meyvelerinin albenisinin ytiksek olmasi her
gecen y1l yetistiricilik alanlarinin artis géstermesini
saglamaktadir (Kiiden vd., 2010).

Seftali-nektarin meyveleri diigiik kalorili, iyi bir
potasyum, vitamin A ve vitamin C kaynagi olmasi
nedeniyle taze tiiketimi yaninda konserve, meyve
suyu  konsantresi ve pulp olarak da
islenebilmektedir. Ayrica seftaliden recel, marmelat
yapilmakta ve bazi ¢esitleri ise kurutulmaktadir
(Karagali, 2004). Seftali ve nektarinin bu kadar genis
alanlarda kullanim imkani olmasi iilkemizde de
yetistiriciliginin yayginlasmasina neden olmustur.
2020 yili FAO verilerine gore, Tiirkiye 892.048
tonluk seftali-nektarin iiretimi ile diinya tiretiminde
4. sirada yer almaktadir (FAO, 2022).

Giiney Ege ve Akdeniz Bolgelerinin sahip oldugu
subtropik ekoloji, soguklama gereksinimi diisiik

olan erkenci meyve tirleri yetistiriciligine imkan
saglamaktadir. Ozellikle Akdeniz Bélgesinde
yetistirilen erkenci seftali-nektarin, kayisi, erik gibi
sert cekirdekli meyve tirleri Avrupa’nmin 6nemli
meyve iireticisi iilkelerinden Ispanya ve italya’ya
gore 15-20 giin daha erken olgunlagsmaktadir
(Kaska vd., 1986; Caliskan vd. 2012). Tirkiye
seftali-nektarin  Uretiminin %32.21'u  Akdeniz
bolgesinde erkenci ve orta erkenci cesitlerle
gerceklestirilmekte ve tliretimin biiytik bir kismi
dogrudan ihra¢ edilmektedir. Bununla birlikte,
erkenci ve orta erkenci cesitlerde meyve iriligi ve
renklenmede yasanan sikintilar ihracata konu olan
dirin miktarim azaltmaktadir. Bu nedenle, erkenci
cesitlerde birim alana verim ve kalitenin
arttirllmasina yonelik arastirmalara gereksinim
duyulmaktadir (Caliskan vd., 2020).

Mevcut durumda, Akdeniz Bolgesinde ortiialtinda
soguklama siiresi 200 saatin altinda olan ‘Flariba’ ve



‘Sunfire’ nektarin cesitleri yetistirilmekle birlikte,
son yillarda ‘Patagonia’ nektarin c¢esidinin de
ortlialtinda yetistirilmeye baslandig1 goriilmektedir
(Bayazit vd., 2021). Tiirkiye, seftali-nektarin tiretim
sezonu Akdeniz Bolgesinde orttialtinda Nisan ay1 ile
baslamakta ve sezon Marmara Bolgesinde Eyliil
sonuna kadar devam etmektedir. Ozellikle
ortlialtinda yetistirilen erkenci cesitlerin
meyvelerinin yliksek fiyatla satilmasi, bu yetistirme
sistemine olan ilgiliyi arttirmaktadir. Ancak, ortiialt
yetistiricilik alanlarindan birim alandan yliksek
verimin alinmasi yaninda kaliteli meyve elde etmek
icin  farkli budama sistemleri etkilerinin
belirlenmesi gerekmektedir (Caliskan vd., 2021). Bu
amagla, seftali-nektarin yetistiriciliginin yapildig1
farkl tilkelerde V, tiglii V, dértlii V, Slender Spindle
ve Katalonya vazo gibi farkli budama sistemleri ile
ilgili detayli calismalar yiiriitiilmektedir (Hoying vd.,
2005; Caruso vd., 2015; Neri ve Massetani Murri,
2015; Mazzoni vd., 2022). Ancak, bu konuda
ilkemizde smirli  ¢alismalar  bulunmaktadir
(Se¢men vd., 2018; Cetinbas vd., 2021).

Bu calisma, Samandag/Hatay ekolojik kosullarinda
ortlialtinda yetistirilen ‘Flariba’ nektarin ¢esidinde
Slender Spindle ve V budama sistemlerinin meyve
kalite dzelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla
yuratilmistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Hatay’'in Samandag ilgesinde yer alan bir
ireticiye ait plastik serada yiiritilmiistiir. Sera
36°05'10" kuzey, 35°56'70" dogu koordinatlarinda
ve deniz seviyesinden yiiksekligi 1.1 m’dir. Sera yan
yuksekligi 2.40 m ve cat1 yiiksekligi ise 3.50 m’ dir.
Seranin yan g¢evresi asir1 riizgar nedeniyle seffaf
atermit ile kapanmis olup, tist 6rtii 0.36 mm
polietilen (PE) ortti ile kapatilmistir.

Calismada kullanilan ‘Flariba’ nektarin gesidine ait
fidanlar Ocak 2013 tarihinde 5x1.2 m sira arasi ve
sira lizeri mesafe ile dikilmistir. Anac olarak ise GN-
15 (Garnem) kullanilmistir. Calisma alaninda,
fertigasyon sistemi ile sulama ve giibreleme

yapilmaktadir. Budama sekli olarak, dikimden
itibaren destek sistemli Slender Spindle ve V sekli
verilmistir.

Her iki budama sisteminin ‘Flariba’ c¢esidinin
fenolojik  evrelerine  (tomurcuk kabarmasi,
tomurcuk patlamasi, ilk c¢iceklenme, tam

ciceklenme, ciceklenme sonu ve hasat zamani)
etkileri go6zlenmistir. Meyve kalite o6zelliklerini
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incelemek i¢in, her budama sisteminden 30’ar adet
meyve  Ornegi alinmistir. Allnan  meyve
orneklerinde, meyve agirhigi (g), meyve eni (mm),
meyve boyu (mm), meyve yiiksekligi (mm), meyve
eti sertligi (kg-kuvvet), et/cekirdek orani, suda
¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM %),
pH, titre edilebilir asitlik (%) ve SKCM/asit orani
analizleri yapilmistir (Renciizogullar1 vd. 2016).
Meyve drneklerinde kabuk rengi Minolta renk 6lcer
ile L, a*, b*, C ve h° olarak 6l¢iilmiistiir. Buna gore, L
meyve kabugunun parlakligini, a* pozitif degerler
kirmizi rengini, negatif degerler yesil rengini, b*
pozitif degerler sar1 rengini, negatif degerler mavi
rengini, chroma (C) rengin yogunlugunu ve hue (h?)
rengin a¢1 degerini ifade etmektedir (Francis, 1980).
Gozlem ve analizler Tesadif parselleri deneme
desenine gore, her budama sisteminde 5 tekerriirlii
ve her tekerriirde 1 bitki olmak tizere toplam 5 bitki
iizerinde gerceklestirilmistir. Elde edilen verilere ait
ortalamalar arasindaki farkliliklar T-Testi ile
karsilastirilmistir (SAS, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada, Samandag/Hatay’da uygulanan iki
budama sisteminin (Slender Spindle ve V) ‘Flariba’
nektarin cesidinde fenolojik evrelerden ¢iceklenme
sonu ve hasat tarihini etkiledigi belirlenmistir
(Cizelge 1). Buna gore, V ve Slender Spindle budama
sisteminde yetistirilen ‘Flariba’ cesidinde tomurcuk
kabarmasi, tomurcuk patlamasy, ilk ¢iceklenme ve
tam ciceklenme tarihleri ayni zamanda (sirasiyla, 31
Ocak, 03 Subat, 07 Subat ve 12 Subat) meydana
gelmistir. Bununla birlikte, V seklinde budanan
bitkilerde c¢iceklenme sonu ve hasat tarihinin
(swrasiyla, 21 Subat ve 13 Nisan) Slender Spindle’a
gore (sirasiyla, 22 Subat ve 14 Nisan) 1 giinlik
erkencilik oldugu gozlenmistir. V  budama
sisteminde yetistirilen ‘Flariba’ ¢esidinin meyve
agirhgy (96.29 g), meyve eni (55.17 mm), meyve
boyu (55.66 mm) ve meyve yiiksekligi (57.69 mm)
degerlerinin Slender Spindle budama sisteminde
yetistirilene gore (sirasiyla, 92.01 g, 53.03 mm,
53.13mm ve 54.93 mm) daha yiiksek oldugu
(p<0.05) tespit edilmistir. ‘Flariba’ ¢esidinde en
yuksek cekirdek agirligi Slender Spindle budama
sisteminden (4.51 g) elde edilmistir. Ayrica, en
yliksek et/¢ekirdek oranina (21.13), V sekli budama
sisteminde yetistirilen meyveler sahip olmustur

(Cizelge 2).



Cizelge 1. Ortii altinda yetistirilen ‘Flariba’ cesidinde farkli budama sistemlerinin fenolojik dénemlere etkisi
Table 1. The effect of different pruning systems on the phenological stages of the 'Flariba' cultivar grown in

greenhouse area

Budama Tomurcuk Tomurcuk ilk Tam Ciceklenme Hasat
Sistemi kabarmasi Patlamasi Ciceklenme Ciceklenme Sonu Tarihi
V Sekli 31 Ocak 03 Subat 07 Subat 12 Subat 21 Subat 13 Nisan
Slender Spindle 31 Ocak 03 Subat 07 Subat 12Subat 22 Subat 14 Nisan

Hoying vd. (2005), New York (ABD) ekolojisinde
yetistirilen seftali-nektarinlerde ortalama meyve
agirhginin  Slender Spindle budama sisteminde
(168.1 g) V budama sistemine gore (160.9 g) daha
ylksek oldugunu, ancak birim alana yiiksek verim
elde etmek i¢cin V budama sisteminin daha uygun
oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismadaki sonuglara
benzer olarak, Cetinbas vd. (2021) GF677 anaci
lizerinde yetistirilen ‘Monreo’ seftali cesidinde Y
budama sistemindeki ortalama meyve agirliginin
(238.28 g) Slender Spindle sistemine gore (228.04
g) daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bununla
birlikte, seftalide yapilan c¢alismalarda meyve
iriliginin budama sistemi yaninda agac¢ Ulzerinde
birakilan iriin miktar1 ile de iliskili oldugu

belirtilmistir (Robinson vd., 2012; Sutton vd., 2020;
Cline vd., 2021).

Slender Spindle ve V budama sistemlerinin
meyvenin SCKM/asit degerlerini istatistiksel olarak
onemli diizeyde (p<0.05) etkiledigi belirlenmistir.
En yiliksek SCKM/asit orani (7.94) V budama
sisteminde belirlenmistir. Her iki budama sistemi
meyve eti sertligi, SCKM, meyve suyunun pH ve titre
edilebilir asitlik icerigine istatistiksel olarak 6nemli
etkide bulunmamistir. Bununla birlikte, meyve eti
sertligi 4.68 kg-kuvvet ile 4.82 kg-kuvvet arasinda,
SCKM oran1 %10.20 ile %10.40 arasinda; pH 3.26 ile
3.27 arasinda ve titre edilebilir asitlik icerigi %1.31
ile %1.37 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Ortilaltinda yetistirilen ‘Flariba’ cesidinin meyvenin fiziksel 6zelliklerine farkh budama

sistemlerinin etkisi

Table 2. The effect of different pruning systems on the physical properties of the fruit of the ‘Flariba’ cultivar

grown in greenhouse area

Budama Meyve Meyve eni Meyve boyu Meyve yiiksek. Cekirdek Et/cekir.
Sistemi agirhigi(g) (mm) (mm) (mm) agirhig (g) orani

V SekKli 96.29 a 55.17 a 55.66 a 57.69 a 4.35b 21.13a
Slender o) 411 53.03b 53.13b 54.93b 451a 19.40b
Spindle

p<0.05 (*) * * * * * *

Cizelge 3. Ortiialtinda yetistirilen ‘Flariba’ cesidinin meyve eti sertligi ve meyvenin kimyasal icerigine farkli

budama sistemlerinin etkisi

Table 3. The effect of different pruning systems on the chemical properties of the fruit of the ‘Flariba’ cultivar

grown in greenhouser area

Meyve eti

Titre

Budama Sistemi Sertligi SCKM (%)  pH edilebilir igﬂ’l’/ asit
(kgkuvvet) asitlik (%)

V Sekli 468 10.40 3.27 131 7.94a

Slender Spindle 4.82 10.20 3.26 137 7.44b

p<0.05 (*) 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. *

0.D.: Onemli degil

Bu sonuglara benzer olarak, seftali-naktarinlerde Y
ve Slender Spindle budama sistemlerinin meyvenin
SCKM, pH ve asit igerigi lizerine etkisinin énemli
olmadigl arastiricilar tarafindan ifade edilmistir
(Caruso vd. 1997; Cetinbas vd., 2021), Bununla
birlikte, seftali-nektarinlerde meyvenin kimyasal
iceriginde goriilen farklhliklarin cesidin genetik
ozelligi yaninda meyvenin hasat donemindeki
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olgunluk diizeyinden ve ekolojiden kaynaklandigi
belirtilmektedir (Wert vd., 2009; Gasic vd., 2015).

Slender Spindle ve V budama sistemlerinin meyve
kabuk renk ozelliklerinden L, a* ve h° degerlerini
istatistiksel olarak o6nemli diizeyde etkiledigi
saptanmistir  (Sekil 1). Buna gore, meyve
parlakligin1 gosteren yiiksek L degeri Slender
Spindle budama sisteminden (55.33) elde
edilmistir. Rengin kirmizi degeri bakimindan en



ylksek a* degeri V budama sisteminde yetistirilen
‘Flariba’ cesidinde (32.43) belirlenirken, en diisiik
a* degeri Slender Spindle budama sisteminde
(26.53) saptanmistir. Rengin a¢1 degerini gosteren,
h° degeri en yiiksek Slender Spindle budama
sisteminde belirlenirken, en diisiik h° degeri V
budama sisteminde belirlenmistir. Bununla birlikte,
meyve kabuk rengi b* degeri 35.81 ile 37.74 ve
chroma degeri 48.52 ile 49.15 arasinda degismistir.
Bu sonuglar, V budama sisteminde yetistirilen
‘Flariba’ ¢esidinin meyve kabuk renginin daha
kirmizi oldugunu (disiik L ve h° ile ylksek a*
degeri) gdstermistir. Bu sonuglarla uyumlu olarak,
Hoying vd. (2005) acik alanda ve V budama
sisteminde yetistirilen seftali-nektarin cesitlerinde

kirmizi renk oranin Slender Spindle budama
sisteminden daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Bu durumun V budama sisteminin agag¢ tacina daha
fazla 151k girmesine izin vermesinden kaynaklandig1
soylenebilir (lannini vd. 2002). Benzer sekilde,
Cetinbas vd. (2021), Y budama sisteminde
yetistirilen ‘Monero’ seftali ¢esidinin daha koyu
kirmizi renge sahip oldugunu, ancak renk
yogunlugunun yillara goére farklilik gosterdigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte, Caliskan vd.
(2021), ortialtt seftali-nektarin yetistiriciliginde
meyve rengi lizerine meyve olgunlasma siirecindeki
hava sicaklifl ve giineslenme siiresinin 6nemli
etkide bulundugunu belirtmislerdir.
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Sekil 1. Ortilalinda yetistirilen ‘Flariba’ cesidinin meyve kabuk renk o6zelliklerine farkli budama

sistemlerinin etkisi (p<0.05)

Figure 1. The effect of different pruning systems on the fruit skin color properties of the ‘Flariba’ cultivar

grown in greenhouse area

Sonug¢

Bu c¢alismada ortiialtinda yetistirilen ‘Flariba’
nektarin ¢esidinde Slender Spinde ve V budama
sistemlerinin meyve kalite o6zelliklerine -etkileri
incelenmistir.  Calisma  sonucunda, ‘Flariba’
cesidinin bazi meyve kalite 6zelliklerinin Slender
Spinde ve V budama sistemleri tarafindan 6nemli
diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Buna gore,
‘Flariba’ ¢esidinin erkencilik yaninda meyve iriligi
ve renklenme bakimindan V budama sisteminin
oldukea timitvar sonuglar verdigi tespit edilmistir.
Bununla birlikte, bu ¢alismadan elde edilen veriler
tek yillik olup, ¢alismanin verim ozelliklerini de
kapsayacak sekilde daha uzun siireli siirdiirtilmesi
gerekmektedir.
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Ozet
Melezleme 1slah1 yonteminde en 6nemli agsamalar ¢igeklerin izolasyonu ve emaskulasyonu
asamalaridir. Bu ¢alismada, ayva tiiriinde emaskulasyon ve izolasyonun polinasyon
iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 3 farkl polinasyon yonteminin
6 farkli ayva genotipinde meyve tutumuna olan etkinligi ile melezleme ¢alismalarinda
kullaniminin gerekliligi tespit edilmistir. En yiiksek meyve tutum orani % 86,06 ile Ege 22
cesidinin C yonteminden elde edilirken genel olarak incelendiginde yine en yiiksek meyve
tutum oranlar1 bu yénteminde belirlenmistir. B yonteminde meyve tutum oranlar1 % 14,25
- 43,50 arasinda bulunmustur. Emaskulasyon yapilan ¢iceklerin acikta serbest tozlanmaya
birakildig1 A yonteminde ar1 ve tozlayic1 bocek faaliyetleri goriilmesine ragmen sadece
Genotip 2764’de % 1,71 oraninda meyve tutumu gerceklesmistir ve bu oran melezleme
calismalarini riske atmayacak diizeyde olarak degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, ayva da
yapilacak olan melezleme ¢alismalarinda cigek, dal veya agag izolasyonunun yapilmasinin
gerekli olmadigl sonucuna varilmistir.
Anahtar kelimeler: Cydonia oblonga M., melezleme 1slahi, emaskulasyon.

The Effects of Flower Isolation and Different Pollination

Methods on Quince Fruit Set

Abstract
Breeding studies on fruit species the most important stages in these studies are isolation
and emasculation. In this study, it was aimed to determine the effects of emasculation and
isolation on pollination on quince. For this purpose, the effectiveness of 3 different
pollination methods on fruit set on 6 quince genotypes and the necessity of using them in
hybridization studies were determined. While the highest fruit set rate of 86.06% was
obtained from the C method on Ege 22 cultivar, the highest fruit set rates were determined
in this method when examined in general. In method B, fruit set rates were found to be
between 14.25 and 43.50%. Although bee and pollinator insect activities were observed in
method A, in which emasculated flowers were left to free pollination in the open, 1.71%
fruit set was achieved only on Genotype 2764, and this rate was evaluated as not risking
hybridization studies. As a result, it was concluded that it is not necessary to make flower,
branch or tree isolation in the hybridization studies to be carried out on quince.
Keywords: Cydonia oblonga M., hybridization breeding, emasculation.

Giris

yontemiyle (Rotaru vd., 1990; Stancevic vd., 1990)

Ayva (Cydonia oblonga) ilkemiz icin hem {retim
hem de ihracatta diinyada lider olmasi bakimindan
olduk¢a 6nemli bir meyve tiridir (FAO, 2020;
Anonymous, 2021). Eskiden sinir agaci ya da farklh
meyve tiirlerinden olusan kapama bahgelerde yine
sinirh sayida agacgla liretim yapilirken, son 15 yillik
slirece baktigimizda kapama bahge sayilarinin hizla
artis gosterdigi gorilmektedir. Ayva tretimindeki
artis, farkl sektorlere yonelik 6zelliklere sahip, ates
yaniklig1 gibi tiire 6zgli dnemli hastaliklara tolerant,
yeni ayva gesit ve anaglarin 1slahini da beraberinde
getirmektedir (Sahin ve Misirli, 2016).

Ayva cesit ve anag 1slahina yonelik Tiirkiye'de ve
diinyada yapilan g¢alismalar incelendiginde,
Tirkiye’de sadece seleksiyon i1slahi yontemiyle
(Ercan ve ark., 1992), diinyada ise agirlikli olarak
seleksiyon 1slahi yontemi (Webster vd., 1997;
Anonymous, 2015) ve az sayida da melezleme 1slahi

ayva ¢esit ve anaglarinin gelistirildigi goriilmektedir
(Sahin ve Misirly, 2016).

Tiirkiye’de bu tiirde melezleme 1slahi ¢alismalarina
2014 yilinda “Ates Yanikligina Dayanikli Ayva
Islah1” projesi (Proje No:
TAGEM/BBAD/16/A08/P03/04) kapsaminda o6n
calisma olarak baglanmistir (Sahin vd., 2016; Sahin
vd., 2020). Kapsamli melezleme 1slahi ¢alismalarina
ise 2021 yi1linda “Ates Yaniklig1 Hastaligina (Erwinia
amylovora Burril.) Tolerant Ayva Islahi)” projesinin
(Proje No: TAGEM/BBAD/B/21/A1/P3/2697) 2.
dilimi ile devam edilmektedir (Sahin vd., 2021). Bu
proje kapsaminda 40 farklh kombinasyonda,
toplamda 29.000 melez bireyin elde edilmesi
hedeflenmekte ve hastaliga toleransi yiiksek 1.000
melez bireyle seleksiyon 1 parselinin kurulmasi
planlanmaktadir (Sahin vd., 2021).



Melezleme ¢alismalarinda uygun kombinasyonlarin
belirlenmesinden sonra en 6nemli asamalardan biri
tiire 6zgli ve meyve tutumunu azaltmayacak sekilde

emaskulasyon ve izolasyon islemlerinin
gerceklestirilmesidir. Emaskulasyon, tiire gore
degismekle birlikte, heniliz a¢mamis c¢icek

tomurcuklarindan (pembe tomurcuk dénemi) tag
yapraklar ve anterlerin uzaklastirilmasi islemidir.
izolasyon ise emaskulasyon sonrasi ciceklerin
tozlayic1 boceklerin ziyaretini engelleyecek sekilde
uygun materyallerle kapatilmasi islemidir. Dal ¢igek
ve tim agac¢ izolasyonu olacak sekilde 3 farkl
izolasyon sekli bulunmaktadir.

Emaskulasyon agirlikli olarak, melezleme 1slahi,
polinasyon ¢alismalar1 (kendine verimlilik vs.),
uygun tozlayici belirleme ve meyve tutumu
calismalarinda kullanilmaktadir (Free, 1964).
Emaskulasyonun 1slaha yardimci 6zelliginin yani
sira, farkli meyve tiirlerinde meyve tutumunu
azalttig1 bildirilen ¢alismalar da bulunmaktadir (De
Witte vd., 1995; Hedhly vd., 2009).

Emaskule edilen ciceklerin izolasyonunun gerekli
olmadig1 ¢linki bu c¢igeklerde ar1 ve tozlayic1 bocek
faaliyetinin =~ gerceklesmedigi  bildirilmektedir
(Radovi¢ vd., 2020). Ancak farkli ¢alismalarda az
oranda da olsa meyve tutumunun meydana geldigi
gorillmektedir (Kaufmane vd., 2002).

Yukarida belirtilen bilgiler 1s18inda bu ¢alismada,
melezleme 1slah1 c¢alismalarina destek olmak
amaciyla, ayva tiirinde emaskulasyon ve
izolasyonun meyve tutumu lizerine etkilerinin
belirlenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Bitkisel materyal

Calisma 2021 yilinda gergeklestirilmis ve bitkisel
materyal olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Ayva Genetik Kaynaklar1 parselinde muhafaza
altinda bulunan 3 ayva cesidi [Ege 22, Ege 25,
Zeybek 35 ve 3 ayva genotipi (Genotip 2764: Esme
tipi, Genotip 746: Limon tipi, Genotip 2152)
kullanilmigtir.

Emaskulasyon ve cicek izolasyonu

Calismada 3 farkli polinasyon yontemi;

A: emaskulasyon + serbest tozlanma

B: emaskulasyon + izolasyon + elle tozlama

C: serbest tozlanma kullanilmistir.

Emaskulasyon icin pembe tomurcuk dénemindeki
cicekler secilmis, pens ve emaskulatér yardimiyla
(Sekil 1a) ta¢ yapraklar ve anterler c¢icekten
uzaklastirlmistir. Buna ilave olarak izolasyon
yapilan B yonteminde aga¢ izolasyonu yapilmis
(Sekil 1b) ve tozlayici gesitten elde edilen taze gicek
tozlar1 firca yardimiyla anne ebeveynin disicik
tepesine giin asir1 toplamda 2 defa olmak iizere
stiriilerek polinasyon gerceklestirilmistir (Sekil 1c).
B yonteminde Genotip 2764, Zeybek 35 ve Genotip
2152’ye, Genotip 746 ise diger cesit ve genotiplere
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tozlayict olarak kullanilmistir. A ydnteminde
emaskulasyon yapilan cicekler, C yonteminde ise
islem yapilmamis c¢icekler serbest tozlanmaya
birakilmis ve polinasyon ar1 ve tozlayici bécekler
yardimiyla gerceklesmistir (Sekil 1d).
Uygulamalardan 40 giin sonra meyve tutum oranlar1
Formiil 1'deki gibi belirlenmistir.

Formiil 1. Meyve tutum orani (%) = (Meyve tutan
cicek sayisi/uygulama yapilan toplam cicek sayisi)
x100

Sekil 1. Polinasyon yontemlerinde gerceklestirilen
emaskulasyon ve izolasyon stiregleri

Cicek tozu canlilik ve cimlenme denemeleri

Cicek tozu canlilik ve ¢cimlenme denemeleri sadece
B yo6nteminde baba ebeveyn olarak kullanilan
genotipler i¢in yapilmistir. Polen canhiligini
belirlemek icin TTC (2,3,5-trifenil tetrazolyum
Kloriir) testi kullanilmis (Oberle vd., 1953; Norton,
1966; Eti, 1991) ve lam lizerine %1 TTC soliisyonu
damlatildiktan sonra polenler fir¢a ile serpilerek
lamel ile kapatilmistir. {ki saat sonra mikroskop
altinda (Carl Zeiss ERC 5) 20X biiylitmede sayim
yapilmis, pembe ile boyananlar canly, agik renkli ve
boyanmamis polenler cansiz kabul edilmistir.

Polen cimlenme testleri, petride agar yontemiyle
belirlenmistir (Siityemez ve Eti, 1995). %1 agar +
%15 sakarozdan olusan ¢ozeltinin pH1 5.4'e
ayarlamis ve ortam petri kaplarina dékiilmistiir.
Polenler canlilik testlerinde oldugu gibi firca
yardimiyla heniiz donmamis ortamlara ekilmis ve
cimlenmeleri i¢in 24-25 °C'de 6 saat bekletilmistir.
Mikroskop altinda sayimlari yapilarak, yarigaplarini
asan tiliplere sahip polenler ¢cimlenmis olarak kabul
edilmistir.

Istatistiksel analizler

Denemede her uygulama i¢in 5 dal ve her dalda
ortalama 20 gigcek ile calisilmistir. Cesit, uygulama ve
cesit*uygulama interaksiyonu arasindaki 6nemlilik
seviyeleri LSD testi ile JMP Pro 13 paket programi
kullanilarak tespit edilmistir.

Baba ebeveynlerin ¢icek tozu canlilik, ¢cimlenme
testlerinde 3 tekerriir ve her tekerriirde 10 gozlem
alaninda sayimlar gerceklestirilmis ve ortalamalar
izerinden sonuglar yorumlanmistir.



Bulgular ve Tartisma

Yapilan istatistiksel degerlendirmede ¢esit, yontem
ve cesit*yontem interaksiyonu P<0,0001 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
interaksiyonlar 6nemli c¢iktigi icin ana etkiler
dikkate alinmamis ve interaksiyonlar {izerinden
istatistiksel yorumlamalar gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Farkl polinasyon ydntemlerinin meyve
tutum oranina etkisi

Table 1. The effect of different pollination methods
on fruit set rate

Kaynak P degeri
Cesit <0.0001
Yéntem <0.0001
Cesit*Yontem <0.0001

Meyve tutum oranlart yorumlanmadan dnce,
sonuglarin givenilirligini belirleyebilmek amaciyla,
B yonteminde baba ebeveyn olarak kullanilan
genotiplerin ¢icek tozu canlihik ve ¢imlenme
testlerinin  sonuclart  yorumlanmistir.  Genotip
2764’te canlilik oran1 % 67.55, Genotip 746’'da ise %
70.75 olarak belirlenmistir. Cimlenme oranlar1 ise
sirastyla % 55.07 ve % 47.89 olmustur (Sekil 2).
Ayva ve kirazda yapilan ¢alismalarda, ¢calismamiza
benzer sekilde canlilk oranlar1 ¢imlenme
oranlarindan daha yiiksek degerler almistir
(Dalkilic ve Mestav, 2011; Ozcan, 2020). Farkh
meyve tiirlerinde polen canlilik ve ¢imlenmesi
iizerine yapilan, farkli ortam, konsantrasyon ve
depolama yontemlerinin denendigi ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir (Eti vd., 1998; Dalkili¢ ve
Mestav, 2011; Dorukoglu ve Aslantas, 2013; Eroglu
ve Misirly, 2016; Aksoy ve Dalkilig, 2019; Luo vd.,
2020; Sahin, 2021). Seftalide ¢imlenme oranin % 50
ve lizerinde oldugu durumlarda meyve tutumu igin
yeterli oldugu belirtilmektedir (Hesse, 1975).
Ayvada bu konuda yapilan calismaya
rastlanmamistir. Calismamizdan elde edilen %
47.89-55.07 polen ¢imlenme oranlar,, meyve
tutumu i¢in yeterli diizeydedir.

]

Sekil 2. Baba ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin
cicek tozu canlilik ve ¢cimlenme oranlari

Figure 2. Pollen viability and germination rates of
genotypes used as paternal parents.

Meyve tutum oranlar1 incelendiginde, en yiiksek
meyve tutum orani % 86.06 ile Ege 22 ¢esidinin
serbest tozlanma (C) ydnteminde elde edilirken
genel olarak incelendiginde ise yine en yiiksek
meyve tutum oranlart (% 29.35-86.06) C
yonteminde belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkli polinasyon ydntemlerinin meyve
tutumuna olan etkisi

Figure 3. The effect of different pollination methods
on fruit set.

Calismamiza benzer sekilde Van ekolojik
kosullarinda, ekmek ayva ¢esidinde iki y1l boyunca
yapilan calismada, serbest tozlanma kosullarinda
hasat zamanindaki meyve tutum oran1 % 8.6-12.3
arasinda degisim gostermistir (Balta vd., 2006). Alt1
farkli ayva cesidinde serbest tozlanma yontemiyle
meyve tutum oranlart % 11.5-44.1 oraninda
gerceklesmistir (Benedek vd., 2000).

C yonteminden sonra en yiikksek meyve tutum
oranlar1 c¢esitler bazinda degisim gostermekle
beraber B yonteminden elde edilmis ve % 14.25 -
43.50 degerleri arasinda bulunmustur (Sekil 3).
izolasyon calismalar1 incelendiginde, ayvada
ciceklenme doneminde yapilan izolasyonun, ar1 ve
tozlayict bocek faaliyetini tamamen engelledigi
belirlenmistir. (Benedek vd., 2000). Chaenomeles
japonica tiriinde yapilan ¢alismada, emaskulasyon
+ izolasyon + elle tozlama ile serbest tozlanma
uygulamalarindan elde edilen meyve tutum oranlari
ayn1 istatistiksel grupta yer almis ve denenen 4
farkli yontem igerisinde en yiiksek meyve tutum
oranlar1 bu iki uygulamadan elde edilmistir
(Kaufmane ve Rumpunen, 2002).

Emaskulasyon yapilan ¢iceklerin agikta serbest
tozlanmaya birakildigi A ydnteminde ar1 ve tozlayici
bocek faaliyetleri goriilmesine ragmen sadece
Genotip 2764’de % 1.71 oraninda meyve tutumu
gerceklesmistir (Sekil 3). Bu oran melezleme
calismalarini riske atmayacak diizeyde olarak
degerlendirilmistir. Ayrica tutan meyveler ise
haziran dékiimiinde doékiilmistiir. Calismamizdan
farkli olarak, emaskulasyon yapilan c¢iceklerin
tozlayicilar1 ¢ekmedigini ancak tozlasma igin ¢ok
kiiciik bir risk (akarlar veya riizgar vs.) oldugu
belirtilen ¢alismalar bulunmaktadir (Kaufmane ve
Rumpunen, 2002). Bizim ¢alismamizda ise tozlayici
bocek faaliyetleri aktif olarak gézlemlenmistir (Sekil

4).
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Sekil 4. Emaskule edilen cigeklerde gozlemlenen
tozlayici1 bocek faaliyetleri

Figure 4. Pollinator insect activities observed in
emascululated flowers.

Tozlayic1 bocekler igerisinde birinci sirada yer alan
arilar ile ilgili calismalar incelendiginde, arilarin
polen toplayici, polen ve nektar toplayici arilar
olmak tizere iki farkl sekilde degerlendirildigi
gorillmektedir. Arilarin c¢ogu emaskule edilmis
cicekleri sadece nektar toplamak icin ziyaret
ederken, az sayida ar1 ise anter saplarindan polen
toplama hareketleri sergilemistir (Thomson ve
Goodell,  2001). Emaskulasyonun  arilarin
davranislarini degistirebilecegi ve polen toplama
ziyaretleri yapmaktan caydirabilegi (K. Goodell ve
M. Sahin kisisel gézlem) ve bunun yani sira nektar
toplarken anormal durusa neden olabilecegi
belirtilmektedir =~ (Rademaker de Jong ve
Klinkhamer, 1997; Thomson ve Goodell, 2001).

Sonug¢

Elde edilen bulgular sonucunda ayva tiiriinde
yapilacak olan melezleme ¢alismalarinda cicek, dal
veya aga¢ izolasyonunun yapilmasiin gerekli
olmadigi  disiiniilmektedir.  Farkli  tiirlerde
yapilacak melezleme 1slah1 g¢alismalarinda, &n
calisma olarak izolasyona ihtiya¢ olup olmadiginin
belirlenmesi, hem calisma sonuglarinin
giivenilirligini arttiracak hem de gereksiz is¢ilik ve
malzeme kullanimini en aza indirecektir.
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Diinyada ve Tiirkiye’de Turunggillerin Gelisimi ve
BATEM'’in Rolii
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Ozet
Ulkemizde yetistirilen ticari turuncgil cesitlerinin ¢cogu 1930'lu yillarda Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM) tarafindan getirilmistir. Bu gesitler sayesinde
ilkemiz turunggil ithal eden bir iilke konumundan ihra¢ eden iilke durumuna gelmistir.
Ulkemizde ticari olarak éneme sahip olan turunggil cesitlerinin 6nemli bir kisminn cesit
sahibi ve turunggil fidancilarina hizmet verebilmek amaciyla bu ¢esitlerin damizliklarinin
bulundugu kurumdur. Bu kapsamda 32 adet turunggil ¢esidi ve 3 adet turunggil anacinin
cesit sahibi olarak damizliklari muhafaza edilmektedir. Adaptasyon calismalari ile
baslayan 1slah ¢alismalarina, seleksiyon, melezleme, mutasyon yontemleri de kullanilarak
yeni cesitler elde edilmektedir. Seleksiyon ¢alismalari neticesinde 2011 yilinda 3 portakal,
3 mandarin ve 2 limon ¢esidi tescil edilmistir. 2020 yilinda da mutasyon yoluyla 1
mandarin ¢esidi tescil edilerek 6zel sektore devredilmistir. BATEM, kuruldugu yildan
itibaren turunggiller konusunda tistlendigi misyonunu devam ettirmektedir.
Anahtar kelimeler: Citrus, BATEM, liretim, ihracat, gesit, tescil

The Development of Citruses in the World and in Tirkiye,

The Role of BATEM

Abstract
Most of the commercial citrus varieties grown in our country were brought by the Bati
Akdeniz Agricultural Research Institute (BATEM) in the 1930s. With these varieties, our
country has become an exporter country from a citrus importer country. The owner of a
significant amount of commercially citrus varieties in our country is the BATEM and is the
place where the main blocks of these varieties are located. In these main blocks, 32 certified
citrus varieties and 3 certified citrus rootstocks are kept, as well as other citrus genetic
resources. Breeding studies in the BATEM, which started with adaptation studies,
continued with the selection method. Today, new varieties are obtained by using
hybridization and mutation methods. As a result of breeding studies, 3 orange, 3 mandarin
and 2 lemon varieties were registered through selection in 2011. With the ongoing
breeding studies, 1 mandarin variety was registered by mutation in 2020 and transferred
to the private sector in 2021. BATEM has been continuing its mission on citrus growing
and researches since its establishment.
Keywords: Citrus, BATEM, production, export, variety, register

Giris
Turunggil

meyveleri,

Turunggil sektort, tilkemiz i¢in stratejik bir 6neme

insan beslenmesindeki  sahiptir ve lilkemizde 5 milyondan fazla insanimiza

Onemleri ve aromasi nedeniyle diinya lizerinde son
derece popllerdir. Turunggiller, diinya meyve
iretimi icerisinde 6nemli bir yere sahiptir (Cooper
ve Chapot, 1977). Diinyada en ¢ok yetistirilen meyve
grubunu olusturan turuncgiller Rutaceae
familyasinin Citrus cinsi icinde yer almaktadir.
Turunggiller, biiyiik bir cins, tiir ve ¢esit zenginligine
sahip meyve grubudur. Turuncgiller genel olarak
giineydogu Asya orjinli olup giiniimiizde 40° kuzey
ve giiney enlemleri arasinda yer alan hem nemli
hem de kurak alanlarda yetistiriciligi yapilmaktadir.
Turunggiller cogunlukla taze ve meyve suyu olarak
tiilketilmektedir. Toplam tretimin % 601 taze
(sofralik) ve % 40 kadart meyve suyuna
islenmektedir. Az miktarda meyve de dilim
konservesi ve regel yapimi icin kullanilmaktadir
(Yesiloglu, 2011).

istihdam saglayabilme kapasitesi bulunmaktadir.
Turunggiller, iilkemiz yas meyve ve sebze ihracati
icerisinde uzun yillardir ilk sirada yer almaktadir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de Turuncgil Uretimi

Son 30 yilin diinya turunggil iretimi incelendiginde;
1980 yilinda yaklasik 55 milyon ton olan tiretimin,
2020 yilinda 1585 milyon tona ylkseldigi
gorlilmektedir. Diinya {Uretiminde 2020 yil
verilerine gore Cin, Brezilya ve Hindistan ilk li¢
sirayl alan ilkelerdir. Tiirkiye, 2020 yilinda
4.348.742 ton tlretim ile diinya iiretiminin %
2.74’inii olusturmakta ve dnemli turuncgil tireticisi
ilkeler arasinda 8. sirada yer almaktadir (FAO,
2022). Diinya tretiminde, 2020 yili istatistiklerine
gore 44.124.954 ton ile Cin ilk sirada yer almaktadir.
Daha sonra 19.401.609 ton ile Brezilya, 13.979.000



ton ile Hindistan, 8.882.725 ton ile Meksika,
7.148.807 ton ile ABD, 6.696.400 ton ile ispanya ve
4.452.310 ton ile Misir ilk 7 siray1r almaktadir.
Tirkiye bu tilkelerden sonra 4.348.742 ton ile 8.
sirada yer almaktadir. Ulkemizin 2021 yili turuncgil
iretimi ise 5.362.615 ton olarak gerceklesmistir
(TUIK, 2022).

Cizelge 1’de goriilecegi lizere hem diinyada hem de
ilkemizde turuncgil tiretimi hizh bir sekilde artma
egilimindedir. Son yillarda tilkemiz turunggil iiretim
miktar1 artarak diinya tretimin % 2.74lne
ulagmstir.

Cizelge 1. Diinyada ve Tiirkiye’de yillara gore turunggil iiretim alani ve miktarindaki degisim (FAO, 2022)
Table 1. Change in citrus production area and production amount over the years in the world and in Tiirkiye

(FAO, 2022)
Diinya Tiirkiye Tiirkiye/Diinya
Yillar Uretim Alami (ha) Uretim Miktar1 (ton) Uretim Alan Uretim Miktar1 iiretim orani (%)
(ha) (ton)
2005 7.919.778 111.964.379 110.727 2.913.000 2,60
2006 8.196.937 117.687.082 112.079 3.220.435 2,74
2007 8.660.728 120.063.413 110.693 2.988.664 2,49
2008 8.678.310 126.088.415 113.137 3.026.936 2,40
2009 8.926.751 127.112.900 115.476 3.513.772 2,76
2010 9.074.475 129.410.982 118.105 3.572.376 2,76
2011 8.924.580 134.181.152 120.485 3.613.766 2,69
2012 8.904.589 134.326.218 125.775 3.475.028 2,59
2013 9.195.012 138.732.875 127.464 3.681.158 2,70
2014 9.210.250 140.283.432 130.648 3.783.517 2,70
2015 9.296.208 144.377.310 132.912 3.975.873 2,75
2016 9.250.374 144.931.671 135.643 4.293.007 2,96
2017 9.192.262 146.276.055 140.005 4.769.726 3,26
2018 11.143.929 152.448.800 143.674 4.902.052 3,22
2019 10.087.830 157.747.845 174.251 4.301.415 2,73
2020 10.072.197 158.490.986 158.084 4.348.742 2,74
1934l yillarda iilkemize girmis olan turuncgiller, = Federasyonu, Irak, Ukrayna, Suudi Arabistan,

iilkemiz icin stratejik bir 6neme sahip sektorlerden
birisidir. Ulkemiz Yas Meyve ve Sebze ihracati
icerisinde ilk sirada yer alan turuncgil sektort,
iilkemizde 5 milyondan fazla istihdam yaratma
kapasitesine sahip énemli bir sektordiir. Ulkemiz
turuncgil liretimine bakilacak olursa; 2021 yilinda
2020 yilina gore yaklasik % 23.32 civarinda artis
gosteren turunggil iretimi iklim kosullarina bagh
olarak 2019 yilinda 2018 yilina gore % 12.26
civarinda azalmistir (TUIK, 2022).

Uluslararasi Ticaret Orgiitii'niin 2017 yih verilerine
gore; diinya yas meyve sebze sektorii ithalat1 137.6
milyar $ olarak kaydedilmistir. Diinya c¢apinda
sektorde en ¢ok ithal edilen iiriin grubu % 11.5 pay
ile kirmizi meyveler (¢ilek, ahududu, bégiirtlen,
siyah-beyaz-kirmizi kus tiztimii, Bektasi tizlimii vb.)
olarak gerceklesmistir. Ikinci sirada % 11.4 ile muz,
Ugilincli sirada ise % 10.8 ile turuncgiller yer
almaktadir. Ulkemizde 2021 yilinda yas meyve ve
sebze ihracati, 5.206.619 ton olarak gerceklesmis
olup toplam ihracat igerisinde turuncgiller
1.963.587 ton ile ilk siray1 almistir (Cizelge 2).
Ulkemiz turunggil ihracati 2021 yilinda 1.963.587
ton ile 2020 yiinda 1.801.126 ton olan ihracat
miktarina gore % 9,02 artis gostermistir. Parasal
deger bakimindan da 2021 yilinda yaklasik
934.891.000 $ ile 2020 yilina (932.803.000 $) gore
% 0.22 artis goérilmiistiir. Ulkemizin 2021 yihinda
ihracat yaptign ilk 10 {ilke sirasiyla Rusya
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Romanya, Bulgaristan, Sirbistan, Polonya, Giircistan
ve Azerbaycan’dir (AKIB, 2022).

Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii'niin
Turuncggil Arastirmalarindaki Rolii ve
Gelistirilen Turunggil Cesitleri

Antalya ilinde yerlesmis ve sorumlu oldugu
arastirma konularinda hem bélgesel hem de tilkesel
olarak arastirma ¢alismalar1 yapmakta olan BATEM,
1934 yilinda “Sicak Iklim Bitkileri Arastirma
Istasyonu” adi altinda kurulmus ve turuncgiller
konusunda ¢alismalarina 1938 yilinda turunggil tiir
ve cesitlerinin tilkemize getirilerek adaptasyonu ile
baslamistir. Yurtdisindan getirilip adaptasyonlari
yapilan bu gesitler sayesinde tlilkemiz turunggil ithal
eden bir ilke konumundan ihra¢ eden bir iilke
durumuna gelmistir. Daha sonra Narenciye
Aragtirma  Enstitiisii, Narenciye ve Seracilik
Arastirma Enstitiisii ve glinimiizde de BATEM
ismiyle hem yetistiricilik hem de yeni gesitlerin
gelistirilmesi konularinda turuncgillerde Ar-Ge
faaliyetlerini siirdiirmekte ve sektoriin ihtiyaci olan
yeniliklere ulasmasina  yonelik  katkilarini
sirdirmektedir. BATEM; iilkemizde ticari olarak
oneme sahip olan turunggil cesitlerinin énemli bir
kisminin sahibi olan kurulustur ve turunggil
fidancilarina hizmet verebilmek amaciyla turuncggil
cesitlerinin viriisten ari damizliklarinin bulundugu
kurumlardan bir tanesidir. Bu kapsamda turuncgil



cesitlerinden; 7 adet portakal (Navelina,
Washington Navel, Finike Yerli, Alanya Dilimli,
Valencia late, Moro, Yafa 45-A), 14 adet mandarin
(Okitsu Wase, Miho Wase, Satsuma Clausellina,
Satsuma Silverhill, Lee, Nova, Fairchild, Robinson,
Fremont, Klemantin Fina, Yerli apireno, Fortune,
Kara), 4 adet limon (Interdonato, Karalimon, Kibris,

ftalyan Memeli), 6 adet altintop (Star Ruby, Rio Red,
Redblush, Henderson, Marsh Seedless, Ray Ruby), 1
adet Bergamot (Yerli A-41), 1 adet Kamkat (Nagami-
oval kamkat) olmak flizere 32 adet turuncgil
¢esidinin ve 3 adet turunggil anacinin (Yerli turung,
Carrizo sitranji, Troyer sitranji) ¢esit sahibidir.

Cizelge 2. Tiirkiye turunggil yas meyve ve sebze ihracat miktar ve degerleri (son 5 yil)
Table 2. Citrus, fresh fruit and vegetable export quantity and export value in Tiirkiye (last 5 years)

Turunggil ihracati Yas Meyve ihracati Yas Sebze ihracati Toplam ihracat
Yillar Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
(ton) (1000$) (ton) (1000$)  (ton) (1000$)  (ton) (1000 $)
2021 1.963.587 934.891 1.466.366 1.252.068 1.771.149 875.714 5.206.619 3.082.391
2020 1.801.126  932.803 1.223.844 1.079.649 1.313.476 699.220 4.343.235 2.729.344
2019 1.613.670  755.701 1.284.059 644.163 1.122.694 845.467 4.024.428 2.260.598
2018 2.021.156  893.239 1.306.302 592.859 1.177.736 825.365 4.508.806 2.324.735
2017 1.672.490 849.428 1.267.383 563.264 1.015.215 793.204 3.960.391 2.230.597
Bu cesitlere ilaveten 2011 yilinda seleksiyon yoluile = BATEM Géral
3 mandarin (BATEM Incisi, BATEM Yildizi, BATEM  Klemantin mandarin cesidine benzer. Diger

Goral), 3 portakal (BATEM Fatihi, BATEM Sekeri,
BATEM Bahari) ve 2 limon (BATEM Pinari, BATEM
Sarisi), olmak iizere 8 adet turunggil cesidi de tescil
ettirilerek  turunggil  sektériiniin  hizmetine
sunulmustur.

Enstitimiizde uzun yillar stiren 1slah calismalari
neticesinde, ¢ok cekirdekli olan Yerli (Bodrum)
mandarininden mutasyon 1slahi yolu ile tilkemizde
gelistirilen ilk cekirdeksiz mandarin c¢esidi olan
“Ertugrul Bey” cesidi 2020 yilinda tescil ettirilmistir.
BATEM tarafindan son 10 yil icerisinde gelistirilen
turuncgil cesitlerinin belli bash 6zellikleri asagida
verilmistir.

Ertugrul Bey

Meyve basina ortalama 18-20 adet ¢ekirdege sahip
olan Yerli mandarin (Bodrum) mandarininden
mutasyon 1slahi yoluyla elde edilmis ticari
cekirdeksiz bir cesittir. Ertugrul Bey mandarini
kendine 6zgli Yerli mandarin aromas: ve meyve
basina ortalama 0.80-1.00 adet ¢ekirdek sayisi ile
istiin 6zellikli bir mandarin ¢esididir (Turgutoglu
vd., 2021). Puflasma egilimi nispeten daha azdir.
ince kabuklu, kolay soyulan meyvelere sahiptir.
Aralik-Ocak aylarinda hasat edilmektedir ($ekil 1).
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Sekil 1. Ertugrul Bey mandarin ¢esidi meyveleri
Figure 1. Fruits of Ertugrul Bey mandarin variety
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Klemantin mandarinlerine gére; ince kabuklu, koyu
turuncu renkli, meyveleri daha iri, sulu ve agaclari
daha verimlidir. Kasim ay1 igerisinde olgunlasir
(Turgutoglu vd., 2011a, Kurt vd., 2013). Ortalama
girlig1 100-110 gramdir (Sekil 2).

i o8
Sekil 3. BATEM incisi mandarin ¢esidi meyveleri
Figure 3. Fruits of BATEM Incisi mandarin variety

BATEM Incisi

Satsuma (Owari) mandarin ¢esidine benzer. Meyve
kabugu daha ince, meyveleri basik sekilli, orta sulu
ve ¢ekirdeksizdir. Hasatta meyve rengi sar1 yesil,
ileriki donemlerde turuncu renktedir. Ortalama

meyve agirlig1 100-120 gramdir. Ekim ay1 ortasinda
olgunlagir (Turgutoglu vd., 2011b; Turgutoglu vd.,
2013). Agac taci sarkik biiylime egilimindedir (Sekil
3).

Sekil 3. BATEM Incisi mandarin ¢esidi meyveleri
Figure 3. Fruits of BATEM incisi mandarin variety
BATEM Yildizi



Satsuma (Owari) mandarin cesidine benzer. Ince
kabuklu, ¢ok sulu ve iri meyvelere sahip bir cesittir.
Rengi BATEM Incisi ile aymdir. Agaclar1 yayvan
geligir. Ortalama meyve agirhigi 100-130 gramdir
(Turgutoglu vd., 2011b, Turgutoglu vd., 2013). Ekim
ay1 ortasinda olgunlasir (Sekil 4).

Sekil 4. BATEM Yildizi mandarin ¢esidi meyveleri
Figure 4. Fruits of BATEM Yildizi mandarin variety

BATEM Fatihi

Diinyada ve iilkemizde yaygin olarak yetistirilen
Washington Navel portakalina benzer bir cesittir.
Meyve iriligi bakimindan Washington Navel
portakalindan; daha iri, ince kabuklu, meyve suyu
miktar1 daha fazla, diizenli verime sahip bir cesittir.
Kasim aymin ilk yarisinda olgunlagsmakta olup,
Washington Navel’den 15 giin daha erkencidir
(Turgutoglu vd., 2011c). Erken olgunlasan portakal
esitlerindendir .

Sekil 5. BATEM Fatihi portakal ¢esidi meyveleri
Figure 5. Fruits of BATEM Fatihi orange variety

BATEM Sekeri

Meyve iriligi bakimindan iilkemizde yetistirilen
Washington Navel portakalindan; daha iri, meyve
kabugu daha ince, ¢ok sulu ve tatly, yiiksek verimli ve
diizenli meyve veren bir cesittir (Turgutoglu vd.,
2011c). Kasim ay1 sonlarina dogru olgunlasir (Sekil

Sekil 6. BATEM Sekeri poi"takal cesidi meyveleri
Figure 6. Fruits of BATEM Sekeri orange variety

BATEM Bahart
Valencia late portakalina benzer bir gesittir.

Valencia portakalindan daha iri meyveli, sulu ve
ylksek verimli, daha ince kabuklu, dilim zarlarinin
kalinligt daha az olan bir cesittir. Ge¢ donem
olgunlasan bir cesittir (Kurt vd., 2011a). Mart-Nisan
ayinda olgunlagmasina ragmen agag iizerinde uzun
sure kalabilmekteir (Sekil 7).
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Sekil 7. BATEM Bahari portakalgesidi meyveleri
Figure 7. Fruits of BATEM Bahari orange variety

BATEM Sarisi

Interdonato limonuna benzer, fakat meyvenin
meme ucundaki c¢ikintinin daha az olmasy,
kabugunun daha ince ve yiiksek verimli olmasi ile
Interdonato limonundan farklilik gosterir. Ortalama
meyve agirhigr 160 - 190 gramdir. Az ¢ekirdekli,
uzun ve oval meyveli, kabuk rengi 6nce sar1 yesil
daha sonra tamamen saridir. Agaglari yukari dogru
gelisir ve cok az dikenlidir (Kurt vd., 2011b; Demir
vd,, 2013). Ekim ayinda olgunlasir (Sekil 8).
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Sekil 8. BATEM Sarisi limon ¢esidi meyveleri
Figure 8. Fruits of BATEM Sarisi lemon variety

BATEM Pinari

Interdonato limonuna benzer. Meyve capi daha
genis, yuvarlak ve iridir. Cok sulu ve yiiksek verimli
bir cesittir. Az ¢ekirdekli ve kabuk rengi 6nce sar1
yesil daha sonra tamamen saridir. Ortalama meyve
agirhg 180-200 gramdir. Agaclart yukar1 dogru
gelisir ve ¢ok az dikenlidir (Kurt vd., 2011b; Demir
vd., 2013) . Ekim ayinda olgunlasir (Sekil 9).

. 3
Sekil 9. BATEM Pinar1 limon ¢esidi meyveleri
Figure 9. Fruits of BATEM Pinar1 lemon variety



Virtiis ve viriis benzeri hastaliklarin, turunggil tarimi
tizerinde pek ¢ok olumsuz etkiye sahip oldugu,
ekonomik turuncggil iiretimini sinirlayici en 6nemli
faktorlerden birisi oldugu bilinmektedir. Viris
hastaliklarinin bir kismi bulastiklar1 agaglar1 fark
edemeyecek derecede zararlandirirken, diger kismi
da iretim kayiplari nedeniyle turuncgil tarimini
engelleyecek hatta hassas tiir veya anac-kalem
kombinasyonlarinda agaclar1 6liime gotiirebilecek
derecede zarar verebilmektedir (Salibe, 1986).
Enstitimiizde 1987 yilinda FAO destekli olarak
baslatilan bir proje ile 1992 yilindan itibaren viriis
ve virilis benzeri hastaliklardan temiz turunggil as1

gozii ve sertifikali fidan {retimi yapilarak
Ureticilerin saglhiklh ve adima dogru {iretim
materyallerine ulasmasi saglanmistir. Ulkemiz

turuncggil 1slah programlari neticesinde elde edilen
cesitlerin arindirilmis iiretim materyallerinin elde
edilmesi konusunda da farkli kurum kuruluslara
hizmet saglanmaktadir. Bu sayede turuncgil tiretim
alanlarinda viriis hastaliklarindan temiz fidanlarla
bahgelerin tesis edilmesinde ¢ok dnemli katkilar
sunulmustur.

Ulkemize yurtdisindan getirilen 13 mandarin ¢esidi
tizerinde adaptasyon ¢alismalar1 yapilmis ve
bolgemiz kosullarinda ytiksek performans gosteren
mandarin ¢esitleri belirlenmis ve ireticilere
tavsiyelerde bulunulmustur (Tuncay vd., 2003).

Sonug¢

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi
(BATEM), turunggiller konusunda iistlenmis oldugu
misyonunu  sirdiirmekte olup  turunggiller
konusunda 1slah ve yetistirme teknikleri
konularinda c¢esitli arastirmalar yiiriitiilmektedir.
Ulkemize uygun turunggil tiir ve cesitlerinin tespiti
yapilmakta, 1slah ve seleksiyon ¢alismalari ile yeni
cesitler gelistirilmektedir.

Enstitiide, i¢ ve dis pazar talepleri dogrultusunda
turuncgillerde yeni ¢esit elde edilmesine yodnelik
olarak farkli islah ¢alismalar1 yapilmaktadir. Yapilan
calismalar neticesinde gelistirilen c¢esitler tescil
edilmekte ve virlisten ari liretim materyalleri ve
fidanlar iireticilerimizin hizmetine sunulmaktadir.
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Isparta ili Soguk Hava Depo Varhgi ve Ozellikleri
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Ozet
Depolama; triinlerin miktar ve kalitesinin daha uzun siire korunmasi yaninda piyasada
fiyat istikrar1 da saglayan bir pazarlama fonksiyonudur. Sagladig1 bu avantajlar nedeni ile
depolama, gliniimiiz meyve endiistrisinin i¢ ve dis pazar rekabetgiligini belirleyen 6nemli
bilesenlerinden biridir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de meyve muhafaza kapasitesi bakimindan
ilk sirada yer alan Isparta ilindeki soguk hava depo isletmelerinin; kurulus yerleri,
kapasiteleri, teknoloji altyapisi gibi baz1 6zellikleri ortaya koyulmustur. Veriler, 2022 y1li
Mart ayinda Isparta ilindeki soguk hava depo isletmecilerinden tam sayim metodu ile yiiz
ylze yapilan anket calismalarindan elde edilmistir. Kirsal kalkinma desteklerinin de
etkisiyle Isparta ilinde soguk hava depolarinda, kapasite, kullanilan teknoloji ve depolanan
iriin cesitliligi gibi konularda siirekli bir degisim ve gelisim yasanmaktadir. Bu durum,
soguk hava depo varlig1 ve o6zelliklerine iliskin verilerin siirekli giincellenmesi ihtiyacini
dogurmaktadir.
Anahtar kelimeler: Isparta, depolama, paketleme, hasat sonrasi.

Existence and Features of Cold Storage in Isparta Province

Abstract
Storage; It is a marketing function that ensures price stability in the market as well as
maintaining the quantity and quality of the products for a longer period of time. Due to
these advantages, storage is one of the important components that determine today’s fruit
industry’s the domestic and foreign market competitiveness. In this study, some
characteristics of cold storage enterprises in Isparta province, which ranks first in terms of
fruit storage capacity in Turkey, such as establishment locations, capacities and technology
infrastructure were revealed. The data were obtained from face-to-face surveys conducted
with all cold storage enterprises in Isparta province in March 2022. With the influence of
rural development supports, there is a constant change and development in cold storage
areas in Isparta province, such as capacity, the technology used and product variety stored.
This situation necessitates continuous updating of data on cold storage assets and
properties.
Keywords: Isparta, storage, packaging, postharvest.

Giris

desteklerle edinmektedirler (Kuzucu ve Sakaldas,

Taze meyve ve sebzeler hasattan sonra canliliklarini
devam ettirdiklerinden kolayca bozulan tarimsal
triinlerdir. Hasattan tiiketim zamanina kadarki
slirede iyi muhafaza edilmezlerse iiriin kalitesinde
ve miktarinda kayiplar kacinilmazdir. Uretim
doéneminde iriin arz fazlalign ve fiyatin disiik
olmasy, liretim sezonu disinda da arz yetersizligi ve
fiyatin yiiksek olmasi, taze meyve-sebzelerin
hasattan sonraki pazarlama siireglerindeki diger
sorunlar olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Gerek
hasattan hemen sonra tiiketime konu olmayacak
taze meyve-sebzelerde iiriin kayiplarin1 en aza
indirmek, gerekse {iriinlerin pazarda yigilmasini
engellemek, piyasada iriinlerin devamhligini ve
fiyat dengesini saglamak agisindan soguk depolama
onem arz etmektedir (Sabir vd.,, 2017; Kaynas ve
Sakaldas, 2009). Tim diinyada hasat sonrasi
teknolojiler siirekli gelisim gostermektedir. Sektdr
paydaslar1 bu yeni teknolojik gelismeleri cesitli

2000; Akman ve Cicek, 2017).

Isparta ili, tilkemizin gliney batisinda bulunan,
Akdeniz iklimi ile karasal iklimin kesistigi bolgede,
gdller yoresinde bulunmaktadir. iklim 6zellikleri,
toprak yapist ve konumu itibariyle Tiirkiye'nin
onemli tarim bolgelerinden olan Isparta ili, tarim
drinlerinin  iretiminde, muhafazasinda ve
ticaretinde kendine 6nemli bir yer edinmistir. Hasat
sonrasi teknolojilerinde yasanan gelismeler, artan
meyve Uretimi ve kirsal kalkinma desteklerinin
etkisiyle Ispartailinde soguk hava depolarinda, say1,
kapasite, kullanilan teknoloji ve depolanan iiriin
cesitliligi gibi konularda siirekli bir degisim ve
gelisim yasanmaktadir. Bu gelismelere paralel
olarak Isparta ili, paketleme ve paketleme evi
islemlerinde de Tirkiye'de saygin yerini
gliclendirmistir.
Bilindigi {zere
ozelliklerinin

soguk hava depo varligr ve
bilinmesi; tarim politikalarinin



belirlenmesinde, fiyat istikrarinin olusmasinda,
hasat sonrasi kayiplarin azaltilmasinda, istihdam
saglamasinda dnem arz etmektedir (Cevik ve Erdal,
2018). Ilde, siirekli degisim géstermekte olan hasat
sonrast yeni teknolojilerin kullanimma dair
bilgilerin giincel olmasi 6nemli bir konudur. Bu
calismada, Tirkiye'de 6zellikle meyve soguk hava
depolama sektdriinde dnemli bir yere sahip olan
Isparta ilindeki soguk hava depo varligi ile soguk
hava depo ve paketleme evlerinin bazi 6zellikleri
incelenmisgtir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Isparta ili ve ilgelerini kapsamaktadir.
Isparta Tarim ve Orman il Miidiirliigii'ne ait kayitlar
dikkate alinarak 2022 yili Mart ayinda tam sayim
metoduna gore ildeki 98 adet soguk hava depo
isletmesi ziyaret edilmis; veriler, yiiz ylize anket
calismasi ile elde edilmistir. Elde edilen veriler

olarak faaliyet gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 1).
Sargin ve Okudum (2014)’un ilde 71 adet olarak
belirledikleri soguk hava depo isletme sayisinda,
%38 artis yasanmistir. Bu artista, soguk hava depo
isletmelerine depo kurulusu ve makine techizat
temini gibi konularda saglanan destek/tesviklerin
soguk hava depo isletmeciligini cazip hale
getirmesinin (Akdogan ve Giilgubuk, 2022) yaninda
ilde meyve iiretimde yasanan artis etkili olmustur.
Isparta ilindeki aktif olarak faaliyet gosteren soguk
hava depo isletmelerinin %37.76’s1 Gelendost,
%34.69’u Egirdir ve %11.23’i Senirkent ilgelerinde
bulunmaktadir (Cizelge 1). Bu ilgeler ayni zamanda
ilde elma dretiminin yogun olarak yapildigl
ilgelerdir  (Cizelge 2). filde, Siitgiiler ve
Yenisarbademli ilgelerinde soguk hava deposu
isletmesi bulunmamaktadir (Cizelge 1). Ormeci Kart
ve Demircan (2013), yaptiklar1 ¢alismada Isparta
ilinde en fazla soguk hava depo isletmesinin Egirdir

frekans ve yiizde (%) olarak verilmis ve (22 adet) ilgesinde oldugunu tespit etmislerdir.
degerlendirilmistir. Zaman icerisinde Gelendost ilcesinde soguk hava
deposu isletme yatirimlarinda artis oldugu
Bulgular ve Tartisma gorillmektedir.
Calismanin yapildig1 2022 yili Mart ayinda, Isparta
ilinde 98 adet soguk hava deposu isletmesinin aktif
Cizelge 1. Soguk hava depo varliginin ilgelere gore dagilimi (2022 yil)
Table 1. Distribution of cold storage assets by districts (For 2022)
Soguk Hava NAL KA2 DKA3
Deposu
ligeler Say1 Oran Kapasite g:;m Kapasite g:;m Kapasite g:;m
(Adet) (%) (Ton) (Adet) (Ton) (Adet) (Ton) (Adet)
Aksu 1 1.02 5.000 15 - - - -
Atabey 1 1.02 1.500 5 1.500 7 - -
Egirdir 34 34.69  137.000 447 20.500 63 19.000 75
Gelendost 37 3776  148.850 430 45.950 116 - -
Gonen 2 2.04 800 3 7.200 28 - -
Keciborlu 1 1.02 7.000 16 - - - -
Merkez 3 3.06 11.000 38 - - - -
Senirkent 11 11.23 32.500 104 24.000 66 - -
Siitgiiler 0 0 - - - - - -
Sarkikaraagac¢ 2 2.04 5.900 19 2.100 7 - -
Uluborlu 3 3.06 13.500 42 1.500 7 - -
Yalvag 3 3.06 4.500 11 4.500 13 - -
Yenisarbademli 0 0 - - - - - -
Toplam 98 100.00 367.550 1.130 107.250 307 19.000 75
Isparta ili Toplam Kapasite (Ton) 493.800
Isparta ili Toplam Oda Sayisi1 (Adet) 1.512

1: Normal Atmosfer, 2: Kontrollii Atmosfer, 3: Dinamik Kontrollii Atmosfer

ilde toplam soguk hava depo kapasitesi 493.800 ton
olarak belirlenmis olup; bu kapasiteyi 1.512 adet
soguk hava depo odasi olusturmaktadir. ilde, toplam
kapasitenin %74.43’tinii Normal Atmosferli (NA)
depolar olusturmaktadir. Isparta ilinde toplam
107.250 ton Kontrollii Atmosfer (KA) soguk hava
depo kapasitesi ve 307 adet KA soguk hava depo

odas1 bulunmaktadir. En fazla KA soguk hava oda
sayisi (116 adet) ve KA depo kapasitesi (45.950 ton)
Gelendost ilgesinde yer almaktadir. Aksu, Keciborlu
ve Merkez ilcede KA soguk hava deposu isletmesi
bulunmamaktadir (Cizelge 1). Dinamik Kontrolli
Atmosfer teknolojisi (DKA), diinyada o6zellikle de
elma ve armut meyvesi muhafazasinda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Thompson vd. 2018). DKA
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teknolojisinde meyvenin dayanabilecegi minimum
oksijen seviyesi klorofil floresans, meyvenin tlirettigi
etil alkol miktarmin ve meyvenin solunum hizinin
belirlenmesi olmak tizere 3 farkh sekilde tespit
edilmektedir (Koyuncu 2017). Calismayla Isparta ili

miktarinin ~ tespit  edilmesiyle  belirlendigi
anlasilmistir. Isparta’da DKA soguk hava deposu, 1
adet olup Egirdir ilgesinde yer almaktadir. DKA
soguk hava deposu isletmesi, 19.000 ton kapasiteye
sahip olup 75 adet DKA soguk hava depo odasi

DKA depolarinda meyvenin dayanabilecegi en
diistik oksijen seviyesi, meyvenin iirettigi etil alkol

bulunmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 2. [sparta ili elma iiretiminin ilgeler bazinda dagilimi (2021 yili)
Table 2. Distribution of Isparta province apple production by districts (For 2021)

) Golden Delicious Starking Delicious Granny Smith Diger Toplam
ligeler Alan (da?) ﬁreti;:loll\:l)iktarl Alan (da) ﬁreti;ttloll:l)iktarl Alan (da) ﬁreti;:loll\:l)iktarl Alan (da) ﬁreti(l:nﬂ]l:l)iktarl Alan (da) Ureti:ol\:]iktarl
Aksu 2.030 7.284 2.275 9.237 45 297 65 35 4.415 16.853
Atabey 1.240 1.727 1.360 1.770 140 277 425 309 3.165 4.083
Egirdir 20.250 201.942 34.350 254.280 1.730 10.506 4.810 21.415 61.140 488.143
Gelendost 28.050 231.393 27.750 162.087 1.000 5.676 912 1.335 57.712 400.491
Gonen 2.000 7.021 5.000 17.535 500 1.762 1.500 6.027 9.000 32.345
Kegiborlu 960 2.096 800 1.715 40 990 1.800 4.801
Merkez 569 3.780 3.900 16.999 88 495 229 326 4.786 21.600
Senirkent 7.400 12.672 17.750 28971 1.350 2.420 15.340 39.462 41.840 83.525
Siitciiler 236 525 385 847 98 254 719 1.626
Uluborlu 2.956 9.817 5.950 20.148 480 1.367 526 1.425 9.912 32.757
Yalvacg 7.000 6.900 12.000 22.740 350 389 2.000 5.242 21.350 35.271
Y.bademli 325 223 500 328 150 174 25 34 1.000 759
S.karaagac 1.603 1.715 3.000 5.432 202 382 1.208 641 6.013 8.170
Toplam 74.619 487.095 115.020 542.089 6.035 23.745 27.178 77.495 222.852 1.130.424
1: Dekar

Kaynak: TUIK, 2022

Cizelge 3. Isparta ilindeki soguk hava depolarinin isletme statiileri ve devlet desteklerinden yararlanma
durumlari (2022 yili)
Table 3. Operational status of cold storages in 1sparta province and state support status (For 2022)

Soguk Hava Depolarinin isletme Statiileri Isletme Sayisi (Adet) Dagilim (%)
Gergek 82 83.67
Tiizel 16 16.33
Toplam 98 100.00
Destekten/Tesvikten Yararlanma Durumu

Evet 63 64.29
Hayir 35 35.71
Toplam 98 100.00
Yararlanilan Destek/Tesvik Kaynaklar1

TKDK 53 84.13
KDV tesvik (Il Tarim ve Orman Miidiirliigii) 5 7.94
ORKOY 2 3.17
Belediye Destegi 2 3.17
fller Bankasi 1 1.59
Kalkinma Ajansi 1 1.59
Destekten/Tesvikten Yararlanma Nedenleri*

Giines paneli kurulumu 43 68.25
Depo insas1 32 50.79
Makine alimi 2 3.17

* Birden fazla kaynaktan destek/tesvik kullanilmistir.

*Birden fazla amagla destek/tesvik kullanilmistir.

da ¢alismalarinda 6zel sektdriin sahip oldugu soguk
hava depo isletmelerinin sayisinin daha fazla
oldugunu belirtmislerdir.

ildeki soguk hava depo isletmelerinin 16 adedi tiizel
kisilige, 82 adedi ise gergek kisilige sahiptir (Cizelge
3). Benzer sekilde Ormeci Kart ve Demircan (2013)
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Soguk hava depo isletmeleri, meyvelerin daha uzun
slire muhafazasi ve kalitelerini korumak i¢in soguk
depolama teknoloji altyapilarim gelistirmektedirler
(Karaca vd. 2016). Ancak soguk hava depo
isletmelerinin tesis maliyeti ve makine-ekipmanlari
pahali oldugu i¢in yatirimcilar, destek/tesviklerden
yararlanmak istemektedirler (Karaca vd. 2015).
ildeki soguk hava depo islemelerinin %64
destek/tesviklerden yararlanmistir. Tarim ve Kirsal
Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK)'nun,
isletmelerin en fazla yararlandiklari fon kaynagi
oldugu anlagilmistir (%84.13). Isletmelerin ayrica il
Tarim ve Orman Midirligi (Katma Deger Vergisi
(KDV) Tesvik Programi), Belediyeler, Orman ve Koy
fliskileri (ORKQY), iller Bankasi ve Kalkinma Ajansi
fonlarindan da yararlandiklar1 belirlenmistir. Genel
olarak isletmeler, tek bir fon kaynagini kullanirken

1 adet isletme, iki farkl fon kaynagini da (TKDK ve
il Tarim ve Orman Miidiirliigii) kullanmistir (Cizelge
3).

Destek/tesviklerden  faydalanan  isletmelerin
%22’si, birden fazla amacla destek/tesviklerden
yararlanmislardir. Soguk hava depo isletmelerinin
biiyiik kismi giines paneli kurulumu (%68) ve depo
insas1 (%51) icin destek/tesvik programlarindan
yararlanmislardir (Cizelge 3). Kirsal Kalkinma
Yatirimlarini  Destekleme Programi (KKYDP)
Ekonomik Yatirimlar Desteklemeleri kapsaminda
2006-2020 yillar1 arasinda ilde verilen toplam
hibenin 6nemli bir bdliimiiniin elma tasnifleme
paketleme tesisi (%10), soguk hava deposu yapimi
ve kapasite artirimi (%9) ve giines enerjisinden
elektrik iretimi (%33) yatirimlarinda kullanildig:
gorilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Isparta ilinde kkydp?! ekonomik yatirimlar desteklemelerinin dagilimi (2006-2020)
Table 4. Distribution of KKYDP! economic investments subsidies in Isparta province (2006-2020)

Konular Xl(;(:e](;!i l(-l.ll.l[)‘ze) Miktar: %
Gida isleme ve Paketleme 7 1.538.284,21 8
Hayvancaligin Gelistirilmesi ve Hayvansal Uriin isleme 32 5.689.185,24 30
ve Paketleme

Elma Tasnifleme Paketleme Tesisi 9 1.845.197,31 10
Soguk Hava Deposu Yapimi ve Kapasite Artirnmi 6 1.704.892,24 9
Tibbi Aromatik Bitkilerin islenmesi 5 586.820 3
Giines Enerjisinden Elektrik Uretimi 9 6.297.802,57 33
Yiiksek Plastik Tiinel 11 944.487,17 5
Meyveciligin Riizgardan Korunmasi ve Gelistirilmesi 7 674.557,12 3
Toplam 86 19.281.225,86 100

Kaynak: TOB, 2022

1: Kirsal Kalkinma Yatirimlar: Destekleme Programy, 2: Tiirk Lirasi

Soguk hava depo isletmelerinde soguk odalarin
havalandirilmasi genel olarak yapilmakta olup,
sadece 1 adet soguk hava depo isletmesi, soguk
odalarin havalandirilmadigini  belirtmigtir. NA
soguk hava depo isletmelerinde soguk odalarda
manuel havalandirma yapilmakta, KA soguk hava
depo  isletmelerinde ise soguk odalarda
havalandirma sistem tarafindan otomatik olarak
yapilmaktadir. Bazi soguk hava depo isletmeleri, NA
ve KA depolama odalarinin ikisine de sahiptir ve bu
isletmelerde iki sekilde de muhafaza yapilmaktadir.
1§letmelerin %65.98’i manuel, %12.37’si otomatik
%?21.65’i ise hem manuel hem de otomatik sistem ile
depo odasini havalandirmaktadir (Cizelge 5). Sabir
vd. (2017) de Karaman ilindeki soguk hava depo
isletmelerinde odalarin g¢ogunlukla manuel olarak
havalandirildigini belirtmislerdir.

Bir isletme disinda tiim soguk hava depo
isletmelerinde soguk odalarda nemlendirme islemi
yapilmakta olup; nemlendirme islemi, hortumlar ile
odadaki triinlerin veya oda zeminin 1slatilmasi
seklinde manuel olarak yapilmaktadir (Cizelge 5).
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Ormeci Kart ve Demircan (2013) da Isparta ilinde
soguk hava depo isletmelerinde, oda icerisindeki
oransal nem oraninin artirilmasinda g¢ogunlukla
soguk odanin zemini sulama yOnteminin
kullanildigini ifade etmislerdir.

isletmelerin %96.94’tinde soguk odalarin sicaklik ve
nem degerleri okunmaktadir. Nem degerlerini
okuyan isletmelerin %32.63’li okunan sicaklik ve
nem degerlerini kayit ettiklerini, %62.11'i kayit
etmediklerini belirtmislerdir. isletmelerin %5.26’s1
ise NA soguk depo odalarina ait sicaklik ve nem
degerlerini kayit etmezlerken KA soguk depo
odalarina ait sicaklik ve nem degerlerini kayit
ettiklerini ifade etmislerdir (Cizelge 5). Berber
(2019), Istanbul ilindeki soguk hava depo
isletmelerinde de soguk odalarin sicaklik ve nem
degerlerinin okundugunu belirtmistir.

Etilen, hasat sonrasinda dzellikle elma, armut gibi
etilene duyarli meyvelerde meyvenin erken
olgunlagmasina ve yaslanmasina neden olmaktadir
(Erkan vd. 2017). Soguk oda igerisinde 10 ppb’nin
izerinde etilen gazinin varliginda meyveler



fizyolojik olarak etkilenmektedirler (Ergun 2017).
Bu sebeple oda icerisindeki etilen miktarinin
kontrol edilmesi gereklidir. isletmelerin %88.78'i
soguk odalardaki etilen gaz1 varhiginin kontrolint
yapmaktadir. Soguk odalardaki etilen gazi varliginin

yetkilileri, %13.79’'u deponun kendi otomatik
sistemi, %24.14’ic. hem 1-MCP uygulayan firma
yetkilileri hem de deponun kendi otomatik sistemi
tarafindan yapildigini ifade etmislerdir. Bir soguk
hava depo isletmesinde ise soguk odalardaki etilen

kontroliini; isletmelerin %60.92’si 1- gaz1 Kkontrolii isletmenin Kkendisi tarafindan
Metilsiklopropen (1-MCP) uygulamasi yapan firma  yapilmaktadir (Cizelge 5).
Cizelge 5. Soguk hava depolarinin 6zellikleri (2022 yil1)
Table 5. Features of cold storage (For 2022)
Depo Odalarimin Havalandirma Yapilma Durumu isletme Sayisi Dagilim (%)
(Adet)
Evet 97 98.98
Hayir 1 1.02
Toplam 98 100.00
Depo Odalarinin Havalandirma Sekli
Manuel 64 65.98
Otomatik sistem 12 12.37
Manuel ve otomatik sistem 21 21.65
Toplam 97 100.00
Depo Odalarinin Nemlendirilme Sekli
Manuel 97 98.98
Yok 1 1.02
Toplam 98 100.00
Soguk Depolarda Sicaklik ve Nem degerlerinin Okunma
Durumu
Evet 95 96.94
Hayir 3 3.06
Toplam 98 100.00
Soguk Depolarda Sicaklik ve Nem Degerlerinin Kayit
Edilme Durumu
Evet 31 32.63
Hayir 59 62.11
NA soguk odada kayit edilmeyen, KA soguk odada kayit edilen 5 5.26
Toplam 95 100.00
Soguk Odalarda Etilen Gazi Kontroliiniin Yapilma
Durumu
Evet 87 88.78
Hayir 11 11.22
Toplam 98 100.00
Soguk Odalarda Etilen Gazi Kontroliiniin Yapilma Sekli
1-MCP uygulayan firmalarca etilen okunmasi 53 60.92
Otomatik sistem 12 13.79
Firmalar ve otomatik sistem 21 24.14
Isletmenin kendisi 1 1.15
Toplam 87 100.00
Uriin Depo isletmesine Gelisinde Kalite Kontrolii Yapilma
Durumu
Evet 82 83.67
Hayir 16 16.33
Toplam 98 100.00
isletmelerin ~ %83.67’si soguk hava depo bulunmaktadir. Calhan vd. (2014) yaptiklari

isletmesinde depolanacak iriinler soguk odalara
girmeden 6nce basit de olsa iiriin kalitesinin kontrol
edildigini belirtmislerdir (Cizelge 5).

Isparta ilindeki soguk hava depo isletmelerinin
%46.94’iinde isleme-paketleme Unitesi
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calismada Isparta ilinde 25 adet soguk hava depo
isletmesinde isleme-paketleme linitesinin
bulundugunu belirtmislerdir. isletmelerde bulunan
isleme-paketleme tinitelerinin %52.17’sinin tirtiniin
agirhk, irilik (boyut) ve renk 0zelliklerine,



%28.26'siin  iriniin  agirhlk ve irilik (boyut)
ozelliklerine, %10.87’sinin triniin agirhk, irilik
(boyut), renk, bere (InfraRed (IR)) ozelliklerine,
%6.52’sinin iiriiniin sadece irilik (boyut) dzelligine
ve %2.17’sinin ise Uriiniin sadece agirligina gore
siniflandirma yapabilme 6zelligine sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 6). ildeki soguk hava depo
isletmelerine ait isleme-paketleme initelerinin
%34.78’1 Egirdir, %30.44’1 Gelendost ve %21.74’i
Senirkent ilcelerinde bulunmaktadir. Calhan vd.

(2014)’'de yaptiklar1 ¢alismada Isparta ili soguk
hava depo isletmelerindeki isleme-paketleme
tnitesi Egirdir (10 adet) ve Gelendost (9 adet)
ilcelerinde yogunlastigimi belirtmislerdir. Ozellikle
elma gibi iriinlerde hasat ve hasat sonrasi
doénemlerde meyvelerde olusan bereleri ayirt etme
6zelligi bulunan IR teknolojisi ile siniflandirma
yapabilen isleme-paketleme {initesi ilde sadece
Egirdir ilgesinde 5 adet soguk hava depo
isletmesinde bulunmaktadir (Cizelge 7).

Cizelge 6. Soguk hava depolarina ait isleme-paketleme iinitesinin varligi ve siiflandirma o6zellikleri (2022

yil1)

Table 6. Existence and classification features of the processing-packaging unit of cold storage (For 2022)

isletme Sayisi

isleme-Paketleme Unitesinin Varhg (Adet) Dagilim (%)
Evet 46 46.94
Hayir 52 53.06
Toplam 98 100.00
isleme-Paketleme Unitesinin Simiflandirma Ozellikleri
Renk, agirlik, irilik, bere (IR1) 5 10.87
Renk, agirlik, irilik 24 52.17
Agirlik, irilik 13 28.26
Agirhik 1 2.17
irilik 3 6.52
Toplam 46 100.00
L: Infrared

Cizelge 7. Isparta ilindeki soguk hava depolarina ait isleme-paketleme iinitesinin varlig1 ve siniflandirma

ozelliklerinin ilgelere gore dagilimi (2022 yil)

Table 7. The existence of the processing-packaging unit of the cold storages in Isparta province and the
distribution of classification features according to the districts (For 2022)

Paketleme T aketleme R frililk ik

. isleme Isleme Agrhk  irilik  TUK g g ABrlik

Iigeler Is o Unitesi g Agirhik g Renk
Unitesi o (Adet) (Adet) Renk 1
(Adet) Dagilim (Adet) (Ade) Bere (IR1)

(%) (Adet)

Aksu 0 0.00

Atabey 1 2.17 1

Egirdir 16 34.78 3 8 5

Gelendost 14 30.44 1 6 7

Gonen 1 2.17 1

Keciborlu 0 0.00

Merkez 0 0.00

Senirkent 10 21.74 2 4 4

Siitgiiler 0 0.00

Sarkikaraagac 1 2.17 1

Uluborlu 2 4.35 2

Yalvag 1 2.17 1

Yenisarbademli 0 0.00

TOPLAM 46 100,00 1 3 13 24 5

1: Infrared

Isparta ilindeki soguk hava depo isletmelerinin
hepsinde elma depolanmaktadir. ilde, elmadan
sonra agirlikli olarak nar, ayva, kiraz, kayisi ve erik
meyveleri depolanmaktadir (Cizelge 8). Sargin ve
Okudum (2014) da Isparta ilinde soguk hava

76

isletmelerinde elmanin, en ¢ok depolanan meyve
tiri oldugunu belirtmislerdir. Aksu, Atabey ve
Uluborlu ilgelerindeki  soguk hava depo
isletmelerinde sadece elma depolanmaktadir. Elma
depolama isleminin agirlikli olarak, ilde elma
iretiminin yogun olarak yapildigi Gelendost, Egirdir



ve Senirkent ilcelerindeki soguk hava depo
isletmelerinde yapildig1 belirlenmistir. Sargin ve
Okudum (2014), elma depolayan soguk hava
isletmelerinin Egirdir ve Gelendost ilgelerinde
yogunlastiklarin1 belirtmislerdir. En fazla iriin

cesitliligi, 13 farkl triin ile Gelendost ilgesindeki
soguk hava depo isletmelerinde bulunmaktadir
(Cizelge 9). Isparta ilindeki soguk hava depo
isletmelerinde toplamda 15 farkl tirtiniin muhafaza
edildigi belirlenmistir.

Cizelge 8. Isparta ilindeki soguk hava depolarinda depolanan iirtin ¢esitliligi (2022 y1l1)
Table 8. Variety of products stored in cold storages in Isparta province (For 2022)

Soguk Hava Depolarinda Depolanan Uriinler  isletme Sayisi (Adet) Dagilim (%)
Elma 98 100.00
Nar 8 8.16
Ayva 6 6.12
Kiraz 6 6.12
Kayisi 4 4.08
Erik 4 4.08
Uziim 3 3.06
Armut 3 3.06
Seftali 2 2.04
Kestane 1 1.02
Mango 1 1.02
Sogan 1 1.02
Patates 1 1.02
Meyve Suyu 1 1.02
Siit Uriinleri 1 1.02

Cizelge 9. Isparta ilindeki soguk hava depolarinda depolanan iiriin ¢esitliliginin ilgelere gore dagilimi (2022

yil1)

Table 9. Distribution of product variety stored in cold storage in Isparta province by districts (For 2022)

ilceler

Elma Nar Ayva Kiraz Kayis1 Erik Armut Uziim Seftali Kestane Mango Patates Sogan

Siit
Uriinleri

Meyve
Suyu

AKksu

Atabey
Egirdir
Gelendost
Gonen
Keciborlu
Merkez
Senirkent
Sarkikaraagac
Siitgiiler
Uluborlu
Yalvag
Yenisarbademli

1
1
34
37
2

3
4

-

[N

1 1

VIO WWONRF W

@

Toplam 8 6 6

2

Isparta ilindeki soguk hava depo isletmelerine, 25
farkl bolgeden iiriin getirilmektedir. Elma 17, kiraz
8, armut 5, nar 4, ayva 4, kayis1 3, erik ve diger
triinler 1 farkh bolgeden gelmektedir. Isparta ili

soguk hava depo isletmelerine depolanmak
amaciyla Isparta ve ilgelerinin yaninda; Antalya,
Nigde, Denizli, Karaman, [zmir, Konya,

Afyonkarahisar, Kayseri, Manisa, Mugla, Aydin,
Bursa illerinden meyveler getirilmektedir. Ayrica
Cin’den ve Misir'dan ithal edilen {riinlerin de
Isparta ilindeki soguk hava depo isletmelerinde
depolandiklari goriilmektedir (Cizelge 10).

Isparta ilindeki soguk hava depo isletmeleri
depoladiklar tiriinleri, 30 tanesi yurt icine, 4 tanesi
yurt disina, 64 adet tanesi ise hem yurt i¢i hem de
yurt disina pazarlamaktadirlar (Cizelge 11).
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Sonug¢

Isparta ili soguk hava depo isletmeleri, meyve
muhafazasinda, iilkemizde hatir1 sayilir bir yer
edinmigtir. Isparta ilinde elma tretimine paralel
olarak soguk hava depo isletmeciligi ve hasat
sonras! teknolojilerinin de gelistigi goriilmektedir.
Tarimsal sektorde ihracat imkaninin artmasiyla
yurt dis1 pazarlarda rekabet edebilmek i¢in gelisen
hasat sonrasi teknolojileri, Isparta ilinde yakindan
takip edilmekte ve uygulanmaktadir. ilde soguk
hava depo isletmelerinin, oda sayisi, kapasite ve
teknoloji altyapis1 bakimindan gelismesi, elma
disinda farkl tirtinlerin depolanabilmesinin yaninda
farkli illerden ve yurt disindan iiriinlerin getirilerek
depolanmasina da imkan tanimaktadir.
Teknolojilerin siirekli gelismesi ve sektdriin de
teknolojinin gelismesine siirekli ihtiya¢ duymasi,



ilde soguk hava depo isletmelerinin sayisinda,
kapasitesinde ve teknolojisinde gelismelerin devam
edecegini gostermektedir.

Cizelge 10 Isparta ilindeki soguk hava depolarinda depolanan tiriinlerin tedarik edildigi bolgeler (2022 yil1)
Table 10. Regions where the products stored in cold storage in Isparta province are supplied (For 2022)

Depolanan . . - . - Meyve Siit
Meyvelerin Mensei Elma Kiraz Nar Ayva Armut Erik Kayis1 Uziim $eftali Kestane Mango Patates Sogan Suyu  Uriinleri

(Gl‘;'::r‘:;’)st 38 1 4 1 2

Egirdir (Isparta) 34

Isparta 19 2 2 1 1 1
Senirkent (Isparta)14 2 2

Antalya 2 7 1

Nigde 6

Denizli 1 2 1 3
Karaman 6

izmir 3 1 1
Uluborlu (Isparta) 1 2
Konya

=
=

Sakarya 2
Afyonkarahisar
Eregli (Konya)
Yalvag (Isparta)
Kayseri

_ R R RN
5N

Gonen (Isparta)
Manisa 1 3

Mugla 1

Nazilli (Aydin) 1

Aksu (Isparta) 1

Bursa 1

Gin 1

Misir 1 1
Bolgedeki meyve

suyu sirketleri

Toplam 130 14 10 8 5 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1

Cizelge 11. Isparta ilinde soguk hava depolarindaki meyvelerin satis yerleri (2022 y1l1)

Table 11. Sales places of fruits in cold storage in Isparta province (For 2022)
Soguk Depo isletmelerinde Uriiniin Satis Yerleri isletme Sayis1 (Adet) Dagilim (%)
Yurt Ici 30 30.61
Yurt Dis1 4 4.08
Yurt Ici ve Yurt Dis1 64 65.31
Toplam 98 100.00
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Ozet
Yapilan bu ¢alismada, Isparta ilinde elma muhafaza amagl kullanilan 60 adet soguk hava deposu
arastirma materyali olarak belirlenmistir. Soguk hava deposu sahipleri ile yapilan goriismelerde
bolgede kullanilan soguk hava depolarinin %78.33’iiniin sadece elma depolama amach kullanildigs;
geriye kalan %21.67’sinde ise elma haricinde yaz déneminde kiraz, kayisi, seftali ve erik gibi
meyvelerin kisa siireli depolamalarinin yapildigi belirlenmistir. incelenen bu depolarin
%55.00’inde duvar yaliim malzemesi olarak expanded polystyrene (EPS), %30.00’unda politiretan
(PU) panel ve %15.00’inde ise politiretan (PU) kopiik malzemesinin kullanildig1 gorilmiistiir.
Depolar tavan yalitim malzemesine gére degerlendirildiginde, %46.67’sinde yalitm malzemesi
olarak EPS'nin kullanildigi, %30.00’unda PU panelin kullanildig1 ve %23.33"linde ise PU kopugiin
kullanildig1 belirlenmistir. Bolgede soguk hava deposu sahipleri ile yapilan gériismelerde, depo
sahipleri EPS veya PU kopiik gibi yalitim malzemelerinin meyve depolama i¢in uygun olmadigini
ve bu yap1 malzemelerinin depo hijyeni agisindan yeterli olmadigini belirtmislerdir. Soguk hava
depolarinin duvar ve tavanlarinda yalitim malzemesi olarak PU panelin kullanildig1 depo sahipleri
ise depolarinda kullandiklar1 bu yalitm malzemesinden memnun olduklarinin ifade etmisler ve
ayrica depo hijyeni agisindan da yeterli oldugunu belirtmislerdir.
Anahtar kelimeler: Isparta, elma, soguk hava deposu, EPS, poliiiretan panel.

Evaluation of the Effects of Building Materials on Storage Quality in Cold
Storages Used for Apple Preservation in Isparta

Abstract
In this study, 60 cold storages used for apple preservation in Isparta Province were determined as
research material. In the interviews with cold storage owners, it was determined that 78.33% of
the cold storages used in the region were used only for apple; and the remaining 21.67% were used
for short-term storage of the fruits such as cherry, apricot, peach, and plum in the summer season.
It was observed that expanded polystyrene (EPS) was used as wall insulating material in 55.00%
of these storages, polyurethane (PU) panel was used in 30.00% and polyurethane (PU) foam was
used in 15.00% of these storages. The storages were evaluated according to the ceiling insulating
material, it was determined that EPS was used as insulating material in 46.67%, PU panel was used
in 30.00% and PU foam was used in 23.33% of the storages. In interviews with cold storage owners
in the region, storage owners stated that insulating materials such as EPS or PU foam are not
suitable for fruit storage and that these insulating materials are not sufficient in terms of storage
hygiene. The storage owners of the storages where PU panels were used as insulating material on
the walls and ceilings of the cold storages stated that they were satisfied with this insulating
material they used in their storages and also stated that it was sufficientin terms of storage hygiene.
Keywords: Isparta, apple, cold storages, EPS, polyurethane panel.

Giris

o bireylerden olusan toplumlar1 daha gii¢lii ve

Hasat sonrasinda meydana gelen kayiplar, gida
givenligi ve kiiresel aglik agisindan endise
olugturan konularindan biridir. Uretilen meyve ve
sebzelerdeki kayiplar %50 gibi biiylik bir orana
ulasabilmektedir. Olusan bu kayiplarin ve israfin

azaltilmasi, bununla birlikte gelecekte diinya
niifusunun  siirdiirtilebilir  bir sekilde besin
ihtiyacinin karsilanabilmesi biiyiik 6nem

tasimaktadir. Meyve ve sebze liretiminde hasat
sonrasinda meydana gelen bu kayiplar hasat,
depolama, isleme asamasi, dagitim ve tiikketim
asamalarinda ortaya ¢ikmaktadir (Elik vd. 2019).
Uretilen iriinlerin depolanmas1 yasamimizda
O6nemli bir yere sahiptir. Gegmisten bugiline kadar
iretilen tarimsal triinlerin tiiketim veya satistan
geriye kalan kisminin depolanip saklanabilmesi ve
ihtiyac duyuldugunda tiiketime sunulabilmesi,
ekonomik ve sosyal anlamda hem bireyleri hem de

giivenli kilmaktadir (Berber, 2019).

Meyve ve sebze endiistrisinde yeni fiziksel
depolama teknolojilerinin uygulanmasi taze meyve
ve sebzelerin hasat sonrasi Omiirlerinin ve
kalitelerinin korunmalar1 veya iyilestirilmesinde
O6nemli hale gelmistir. Tim yil boyunca her tiirli
taze meyve ve sebzenin tedarikinde tiiketici
beklentisini karsilayabilmek triinlerin uzun stireli
depolanabilmesi ile miimkiindiir (Thompson vd.,
2018). Hasat edilen meyve ve sebzeler, uygun
kosullar altinda muhafaza edilmesiyle birlikte hasat
dénemindeki tazelik 6zelliklerini belli bir siire daha
muhafaza etmektedirler. Uygun depolama kosullari,
bagil nem, sicaklik, oksijen, karbondioksit, hava
hareketi ve hava gaz bilesimlerinin dogru bir sekilde
ayarlanmasi olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu
depolama kosullarina gore farkl fiziksel depolama
sistemleri de gelistirilmistir (Ozbek, 1987; Karagali,



2004). Modern bilim ve teknolojinin yardimiyla
gelistirilen fiziksel depolama sistemleri, kimyasal
depolama uygulamalarindan daha giivenli olmasi
sebebiyle meyve ve sebze depolamada yaygin bir
bicimde uygulanmaya baslanmistir.  Fiziksel
depolama, kimyasal depolamada oldugu gibi
kimyasal bir kirlilige neden olmamasi, gidanin
yapisinl bozmamasi ve lezzetini yok etmemesiyle
uygulamada genis bir ilgi gérmiistiir (Ji vd., 2012).
Ayrica depolama teknolojisinde meydana gelen
gelismeler sayesinde giiniimiizde iiretilen meyve ve
sebzeler daha uzun siireler boyunca
depolanabilmekte, {riinlerdeki depolamalardan
kaynaklanan kalite kayb1 azalmakta, depolanan
driinlerin ticari karhliklar1 yiikselmekte, iiretilen
meyve ve sebzelerin her mevsimde uygun fiyata
tedarikleri miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte
depolama uygulamalar1 paketleme, nakliye gibi
bircok sektérde istihdam olusturmaktadir (Sargin
ve Okudum, 2014).

Elma gibi uzun bir depolama periyoduna sahip
meyvelerin muhafazasi amaciyla kullanilan soguk
hava depolarinin yap1 ve yalittm malzemesi
ozellikleri hem depolamanin kalitesini artirma, hem
de enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi agisindan
olduk¢a Onemlidir. Giliniimiizde soguk hava
depolarinda yap1 ve yaliim malzemesi olarak
kullanilan poliiiretan panel, meyve muhafaza amagh
kullanilan soguk hava depolarinda hem depolama
kalitesini artirma ve hem de enerji agisindan tercih
edilen en 6nemli yap1 ve yaliim malzemesi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Yilmaz ve Cankaya, 2020).
Gilinimiizde meyvecilik; derim oncesi ¢alismalar,
derim, tasnif ve paketleme, depolama gibi bir¢ok
siirecin birlikte ve basarili bir sekilde yiiriitiilmesini
gerektiren bir lretim modeli olarak karsimiza
cikmaktadir. Ozellikle elma ve armut gibi uzun
depolama periyoduna sahip meyve tiirlerinde
uygun depolama kosullar1 saglanamadigl siirece
derim oOncesi uygulamalar ne kadar iyi yapilirsa
yapilsin istenilen iretim Kkalitesine erismek
miimkiin olmamaktadir. Ulkemiz meyveciliginde
yasanan iretim kayiplarinin 6énlenmesinde, derim
oncesi ve derim calismalarinda yasanan hatalarin
ortadan kaldirilmasi kadar derim sonrasinda
kullanilan  depolarin  fiziki sartlarmin  da
iyilestirilmesi biiyiik bir 6nem tasimaktadir.
Yapilan bu c¢alismada; Isparta bélgesinde mevcut
soguk hava depolarinda kullanilan yalitim
malzemelerinin depolama Kkalitesi tlizerine etkisi
incelenmis ve ayrica yaliim malzemesinde
meydana gelen bozulmalarin depolama iizerindeki
olumsuz etkileri vurgulanmistir.

Materyal ve Yontem

Ulkemizin uygun iklim Kkosullarina  sahip
olmasindan dolay1 boélgelerimizin tamamina
yakininda meyve ve  sebzelerin  {retimi
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yapilabilmektedir (Olgun, 2009). Isparta ili de sahip
oldugu cografyasi ve iklimi sayesinde ¢ogu meyve
tlirtiniin yetistirilebildigi bir bolge olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Iliman iklim kusaginda yer alan Isparta
ili Akdeniz Bélgesinde “Goller Yoresi” olarak
isimlendirilen 6zel bir lokasyonda yer almaktadir
(CIM, 1994). Géller Yoresi Bati Akdeniz'in
kuzeyinden baslayarak Ege ve I¢ Anadolu’nun
iclerine kadar uzanmaktadir. Géller Yoresi Isparta
ve Burdur illerinin tamamini i¢ine alirken, Konya,
Afyonkarahisar, Denizli ve Antalya illerinin baz
bolgelerini kapsamaktadir (Kesici, 2013).
Arastirma  kapsaminda  Ispartanmin  Egirdir,
Gelendost, Senirkent, Merkez, Uluborlu, Keciborlu,
Sarkikaraagag, Yalvag, Gonen, Aksu ve Atabey
ilcelerinde 2010 yilinda faaliyet gosteren 60 adet
soguk hava deposunun tamami, tamsayim esasina
gore arastirma kapsamina alinarak
degerlendirilmistir. Calismadaki verilerin elde
edilebilmesi amaciyla bolgedeki mevcut soguk hava
deposu isletmelerinin tamamina gidilerek isletme
sahipleri ile goriisiilmiis ve depoculuk uygulamalari
ile ilgili bilgi alinmistir. Ayrica tim bolgedeki
depolarin mihendislik acisindan
degerlendirilebilmesi icin depolarin detayh planlari
cikarilmis, depolarda kullanilan yap1 ve yalitim
malzemeleri belirlenmis ve bu malzemelerin kesit
detaylari ¢ikarilmistir.

Bulgular

Tiirkiye’de elma tlretimi yapilan baslica iller birbiri
ile karsilastirildiginda, Isparta’nin 1.130.424 ton
elma dretimi ile Dbirinci swrada oldugu
gorillmektedir. Isparta Ili, 2021 yih itibariyle
Tiirkiye’deki toplam elma iiretiminin %25.16’sin1
tek basina gergeklestirmektedir. ikinci sirada yer
alan Nigde ilinin elma iiretimi ise 552.617 ton olup
toplam elma tretimi igerisindeki pay1 %12.30’dur.
Uciincii sirada yer alan Karaman ilinin elma iiretimi
535.350 ton olup, toplam elma iiretimi icerisindeki
pay1 ise %11.91’dir. Elma tretimi bakimindan 6éne
cikan Isparta, Nigde, Karaman, Antalya ve
Kayseri'nin toplam tiretim miktar1 Tirkiye elma
iretiminin %65.71’ine karsilik gelmektedir (Cizelge
1).

Ulkemizde elma iiretimi bakimindan en &énemli
merkez olan Isparta’nin ilgeleri
degerlendirildiginde,  Egirdir ve  Gelendost
ilcelerinin éne ciktig1 goriilmektedir. ik sirada yer
alan Egirdir ilgesi 2021 yih itibariyle 488.143 ton
elma iiretimi gerceklestirirken, bu liretim miktari ile
Isparta ili toplam iiretiminin %43.18’ini tek basina
karsilamaktadir. ikinci sirada yer alan Gelendost
ilgesinin tiretimi 400.491 ton olurken, bu iiretimim
Isparta ili toplam {retimi igerisindeki pay1
%35.43’diir. Egirdir ve Gelendost ilgeleri Isparta
toplam elma iretiminin %78.61’ini
gerceklestirmektedir (Cizelge 2).



Cizelge 1. Baslica elma iireticisi iller ve iretim miktarlar1 (TUIK, 2021)
Table 1. The main apple producer provinces and production quantities (TUIK, 2021)

Elma iiretim miktari

Toplam iiretim icerisindeki

En fazla elma iiretimi yapilan iller (ton) {)(;03;1
Isparta 1.130.424 25.16
Nigde 552.617 12.30
Karaman 535.350 1191
Antalya 451.927 10.06
Kayseri 282.183 6.28
Diger iller 1.540.763 34.29
Tiirkiye 4.493.264 100.00

Cizelge 2. Isparta ilgelerinin elma liretim miktarlar
(TUIK, 2021)

Table 2. Apple production quantities of Isparta
Districts (TUIK, 2021)

Elma Topl_am
; uretim }ll‘et-llfl .
Ilgeler miktart :)(,‘:;‘:Slndekl
(ton) (%)
Egirdir 488.143 43.18
Gelendost 400.491 35.43
Senirkent 83.525 7.39
Yalvag 35.271 3.12
Uluborlu 32.757 2.90
Goénen 32.345 2.86
Merkez 21.600 191
Aksu 16.853 1.49
Sarkikaraagac¢ 8.170 0.72
Kec¢iborlu 4.801 0.42
Atabey 4.083 0.36
Siitgiiler 1.626 0.14
Yenisarbademli 759 0.07
Toplam 1.130.424 100.00

Egirdir ve Gelendost ilgelerinde var olan elma
iretim potansiyeli ayni zamanda bu ilgelerdeki
soguk  hava depoculugu sektoriini de
gelistirmektedir. Arastirma kapsaminda incelenen
soguk hava deposu isletmeleri, bdlgedeki
dagilimlar1 bakimindan incelendiginde, mevcut
depolarin  26’sinin  Egirdir ilcesinde oldugu
belirlenmistir. Egirdir ilcesindeki soguk hava
depolarinin toplam elma depolama kapasitesinin
119.500 ton oldugu belirlenmistir. Bu elma
depolama kapasitesi Isparta ili toplam depolama
kapasitesinin  %42.36'ma karsihik gelmektedir.
Diger 6nemli bir ilge olan Gelendost'ta ise 17 adet
soguk hava deposu isletmesi olup, bu isletmelerin
toplam elma depolama kapasitesi 98.200 tondur.
Gelendostilgesinin Isparta ili toplam elma depolama
kapasitesi icerisindeki oran1 %34.81’dir. Egirdir ve
Gelendost ilgelerinde mevcut elma depolama
kapasitesi Isparta ili toplam depolama kapasitesinin
%77.17’sine karsilik gelmektedir (Cizelge 3).
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Arazi kapsaminda yapilan incelemelerde soguk hava
depolarinin %78.33’linlin sadece elma depolama
amach  kullanildigt ve elma depolamanin
yapilmadigl dénemlerde depolarin bos tutuldugu
belirlenmistir. Soguk hava depolarinin geriye kalan
%21.67’lik bir kisminda ise elma haricinde yaz
déneminde kiraz, kayisi, seftali ve erik gibi
meyvelerin kisa siireli depolamalarinin yapildigl
belirlenmistir (Yilmaz, 2010).

Soguk hava depolar1 duvarlarinda kullanilan yalitim
malzemelerine gére degerlendirildiginde depolarin
duvarlarinda strapor olarak bilinen EPS’nin
kullaniminin yaygin oldugu belirlenmistir. EPS
yalitim malzemesi uygulamasi, tugla yada briket
duvar tizerine her birinin kalinlig1 5 cm olan iki EPS
plakasimin st ste sasirtmall  bir sekilde
montajlanmasi seklinde yapilmaktadir. Bu sekilde
10 cm yerine 5 cm iki EPS plakasinin
uygulanmasinin sebebi EPS plakalar1 arasinda
olusan 1s1 kopriilerine engel olmaktir. Duvarlarinda
yalitim malzemesi olarak EPS'nin kullanildig:
isletme sayis1 33 olup, bu isletmelerin toplam soguk
hava depolari igerisindeki orani %55.00’dir (Cizelge

4 ve Sekll 1)
\/ X
Ig Ortam

Dig Ortam

Dig siva (2 cm)

\ Briket veya Tugla duvar (20 cm)
Siva (1,5¢cm)

EPS (5¢cm)

EPS (5¢cm)

X Ig siva (1,5cm)

Sekil 1. EPS'nin tugla veya briket duvar iizerine
uygulanmasi



Figure 1. Application of expanded polystyrene
(EPS) on brick or briquette Wall

Soguk hava depolar1 duvarlarinda kullanilan diger
yalitim malzemesi ise PU paneldir. PU panel iki adet
0.60 mm kalinligindaki sa¢ levhanin arasina 100
mm kalinhiginda poliliretan kopik malzemesi

doldurmak suretiyle imal edilmektedir. Bu
kullanilan sa¢ levhalar, depolama ortaminda
bulunan yliksek nemin, poliliretan koptgi

karartmasina ve deforme etmesine engel olmak i¢in
koruyucu gorevi yapmaktadir. Soguk hava
depolarinda PU panel uygulamasmin iki farkl

yontemi oldugu belirlenmistir. Birinci yontem insa
edilen yeni depolarda PU panelin tek basina duvar
yap1 ve yalitim malzemesi olarak kullanilmasidir.
ikinci yéntemde ise mevcut depolarin duvarlarinda
var olan yapr (briket veya tugla) ve yalitim
malzemesi (EPS) iizerine PU panel uygulamasi
yapilmas1 seklindedir. Bu yontem eski depolarin
glinliimiiz sartlarina uygun olacak sekilde modernize
edilmesi icin kullanilmaktadir. Duvarlarinda yalitim
malzemesi olarak PU panelin  kullanildig
isletmelerin sayis1 18 olup, bu isletmelerin toplam
soguk hava depolar icerisindeki orani1 %30.00’dir
(Cizelge 4 ve Sekil 2).

Cizelge 3. Isparta ili ve Ilgelerinde faaliyet gosteren soguk hava depolari (Yilmaz, 2010)
Table 3. Cold storage enterprises operating in Isparta Province and Districts (Yilmaz, 2010)

ilceler f;ggll;eler?ava deposu Elma depolama kapasitesi
Adet % ton %

Egirdir 26 43.33 119.500 42.36
Gelendost 17 28.33 98.200 34.81
Senirkent 4 6.67 18.500 6.56
Merkez 4 6.67 13.000 4.61
Uluborlu 2 3.33 11.000 3.90
Kec¢iborlu 2 3.33 7.400 2.62
Sarkikaraagac 1 1.67 5.150 1.83
Yalvag 1 1.67 3.500 1.24
Gonen 1 1.67 3.500 1.24
Aksu 1 1.67 2.000 0.71
Atabey 1 1.67 350 0.12
Toplam 60 100.00 282.100 100.00

Cizelge 4. Soguk hava depolarinda kullanilan duvar yalitim malzemeleri (Yilmaz, 2010)
Table 4. Wall insulation materials used in cold storage (Yilmaz, 2010)

Baslica duvar yahtim ikincil Duvar Yahtim Soguk hava deposu isletmeleri
malzemesi Malzemesi Adet Adet %

EPS - 33 33 55.00
PU panel iEPS 22 18 30.00
PU kopiik FPS ; 9 15.00
Toplam 60 60 100.00

AN -

PU pan PU panelin EPS

;;;;

Sekil 2. Poliiiretan panelin (PU panel) uygulanmasi
Figure 2. Application of polyurethane panel
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Soguk hava depolarinda duvar yalitim malzemesi
olarak PU képiigiin uygulamasinda, PU panel
malzemesinde oldugu gibi iki farkli yontem tercih
edilmektedir. Birinci ydntemin uygulanmasi var
olan eski depolarin yap1 (briket veya tugla) ve
yalitm malzemesi (EPS) tzerine PU kopiik
uygulamasi yapilmasi seklindedir. Bu yontem eski
depolarin i¢ ortaminda kullanilan EPS yalitim
malzemesinin yiiksek nemden dolayi belli bir siire
sonunda yalhtim o6zelligini kaybetmesinden dolay1
tercih edilmektedir. Ikinci yontemde ise briket yada
tugla gibi mevcut duvar yapi malzemesi lizerine
herhangi bir yaliim uygulamasi yapilmadan PU
kopiigiin ptskiirtilerek uygulanmasi seklindedir.



Duvarlarinda PU kopiigiin tercih edildigi isletme
sayist 9 olup, bu isletmelerin toplam isletmeler
icerisindeki oran1 %15.00'dir (Cizelge 4 ve Sekil 3).

avi) oV by

O1g Oram IOt 08 Ortam

A
Sekil 3. Politiretan kdpiigiin (PU kopik) tugla veya
briket duvar lizerine uygulanmasi

lann

ma bigimi

PU kopign du lanma bigimi

Figure 3. Application of polyurethane foam (PU
foam) on a brick or briquette Wall

Soguk hava depolari tavanlarinda kullanilan yalitim
malzemelerine gore degerlendirildiginde, EPS'nin
kullanildig1 eski tip depolarin yogunlukta oldugu
belirlenmistir. Tavanlarinda yaliim malzemesi
olarak EPS'nin kullanildig1 isletmelerin sayis1 28
olup toplam isletme sayis1 igerisindeki orani
%46.67’dir. Soguk hava depolarinin tavanlarinda
PU panelin kullanildig1 isletmelerin sayis1 18 olup
toplam isletme icerisindeki orani %30.00’dur.
Tavanlarinda PU kopiigiin kullanildig1 isletme sayisi
14’diir ve toplam isletme sayis1 icerisindeki orani %
23.33'diir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Soguk hava depolarinda kullanilan tavan yalitim malzemeleri (Yilmaz, 2010)
Table 5. Ceiling insulation materials used in cold storage (Yilmaz, 2010)

Baslica tavan yahtim ikincil tavan yahtim _Soguk hava deposu isletmeleri

malzemesi malzemesi Adet Adet %

EPS - 28 28 46.67

PU panel . 13 18 30.00
pane EPS 5 '

PU koptik FPS ;2 14 23.33

Toplam 60 60 100,00

Cizelge 6. Soguk hava deposu isletmelerin sezon dncesi hazirlik islemleri (hijyen uygulamalari)
Table 6. Pre-season preparation of cold storage enterprises (hygiene practice)

Baslica yalitm malzemesi  Hijyen uygulamasi

Soguk hava deposu isletmeleri

Adet %
EPS veya PU kopiik Mantar ilaglamasi ve kire¢ badanasi 42 70.00
PU panel Genel temizlik 18 30.00
Toplam 60 100.00

Incelenen soguk hava depolarinda sezon &ncesi
yapilan hazirlik kapsaminda depolarin temizligi igin
iki  farkli  hijyen  yonteminin  uygulandigl
belirlenmistir. Birinci yontemde duvarlarinda ve
tavanlarinda yalitim malzemesi olarak EPS veya PU
kopiigiin uygulandigl depolarda kire¢ badanas: ile
birlikte mantar ilaglamasi yapilmaktadir. EPS ve PU
kopik yaliim malzemesi kilcal ¢atlaklar1 olan
bosluklu yapiya sahiptir. Meyvenin depolanmasi
periyodunda i¢ ortamda meyvenin mevcut
o0zsuyunu kaybedip biiziismemesi icin %90-95
civarinda bir nemin bulunmasi gerekmektedir. ig
ortamda bulunan bu nem mevcut EPS veya PU
kopiik gibi yalitm malzemelerinde bulunan
catlaklara yerleserek hem malzemenin kararmasina
ve ayn1 zamanda malzemenin deformasyona
ugramasina neden olmaktadir. Olusan bu kararma
ve deformasyonlar bakteri ve mantarlar i¢in uygun
bir yerlesme alani olusturmaktadir. Bu uygun
alanlara yerlesen bakteri ve mantarlar1 engellemek
amaciyla depolama sezonu Oncesinde mantar
ilaclamasi ile birlikte kire¢ badanasi uygulamasi
yapmaktadir. Sezon o6ncesi depolarinda mantar
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ilaclamas1 ve kire¢ badanasi uygulamasi yapan
isletmelerin sayisi1 42 olup, toplam isletme sayisi
icerisindeki orani %70.00’dir (Cizelge 6, Sekil 4 ve
Sekil 5).

Soguk hava depolarinda sezon o6ncesi uygulanan
diger hijyen yontemi ise genel temizliktir. Genel
temizlik uygulamasi sadece PU panelin kullanildig:
isletmelerde uygulanmaktadir. PU panel
malzemesinin i¢ ve dis ylizeyinde bulunan sag
levhalar bosluksuz bir malzeme yapisina sahip olup,
malzeme igerisine nem gecisine engel olmaktadir.
Bu sayede bu sa¢ levhalar arasindaki politiretan
kopiik malzemesi her daim nemden korunmaktadir.
PU panelin kullanildig1 depolarda sezon 6ncesinde
sadece genel temizligin yapilmasi yeterli
olmaktadir. Sezon dncesi depolarinda sadece genel
temizlik uygulamasi yapan isletmelerin sayis1 18
olup, toplam isletme sayis1 icerisindeki orani
%30.00°dur (Cizelge 6 ve Sekil 6).



Sekil 4. EPS malzemesinde meydana gelen kararma
ve deformasyonlar

Figure 4. Darkening and deformations occurring in
EPS material

-
%

Sekil 5. PU kopiik malzemesinde meydana gelen
kararma ve deformasyonlar

Figure 5. Darkening and deformations occurring in
PU foam material

Sekil 6. Herhangi bir kararma ve deformasyon
yapmayan PU panel malzemesi

Figure 6. PU panel material that does not make any
darkening and deformation

Yine ayni sekilde Cankaya (2019); Isparta ilindeki
soguk hava depolarinda kullanilan yapi malzeme
ozelliklerinin  enerji  kullammina etkilerinin
degerlendirilmesi konusunda yapmis oldugu
yuksek lisans tez calismasinda bolgede faaliyet
gosteren toplam 83 adet soguk hava deposu
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isletmesini incelemistir. inceledigi bu isletmeler
icerisinde depolarin duvar ve tavanlarinda PU
panelin kullanildig1 isletme sayisimin 43 adet
oldugunu belirtmis ve bu depolarin toplam depo
sayisl igerisindeki oraninin % 51.81 oldugunu ifade
etmistir. Depolarin duvar ve tavanlarinda PU
panelin kullanildigr bu isletmelerin bazilarinda
sezon 6ncesi hazirlik amaciyla sadece genel temizlik
uygulamasi yapildigin1 ve bazilarinda ise sadece
mantar ilaglamasimin yapildigini  belirlemistir.
Geriye kalan 40 adet soguk hava deposunun duvar
ve tavanlarinda ise yalitim malzemesi olarak EPS
veya PU koplik malzemesinin kullanildigini
belirlemistir. Bu depolarin toplam depo sayisi
icerisindeki oraninin % 48.19 oldugunu ifade
etmistir. S6z konusu bu depolarda sezon o6ncesi
hazirhk amaciyla kire¢ badanasi veya mantar
ilaglamas1 uygulamalarinin bazi depolarda ayri1 ayr1
baz1 depolarda birlikte yapildigini belirlemistir.
Arastirmanin yapildigi 2010 yilindan 2019 yilina
kadar gecen siirec icerisinde duvar ve tavanlarinda
PU panelin kullanildigi modern tip soguk hava
depolarinin toplam depo sayisi icerisindeki sayisi ve
orani artmistir. Bununla birlikte duvar ve
tavanlarinda EPS veya PU kopiik malzemesinin
kullanildigini eski tip soguk hava deposu sayisinin
ve oraninin da halen yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Gerek 2010 yilinda ve gerekse de 2019 yilinda
yapilmis olan bu ¢alismalar eski tip yap1 ve yalitim
malzemesine sahip soguk hava depolarinda hijyen
problemi ile birlikte yalitim malzemelerinde yillar
icerisinde meydana gelen deformasyonlarin devam
ettigini ortaya koymaktadir.

Tartisma ve Sonug

Elmanin soguk hava depolarinda muhafaza edilmesi
siirecinde ortamdaki oransal nenim %90-95
civarinda olmasi gerekmektedir. Bu yiiksek
miktardaki oransal nem, yalitim amaciyla kullanilan
EPS veya PU kopiik malzemelerde bulunan kilcal
catlaklara yerleserek malzemenin deformasyona
ugramasina ve kararmasina neden olmaktadir.
Yalitm malzemelerinde meydana gelen bu
deformasyonlar ayni zamanda hastalik yapici
bakteri ve mantarlar i¢in uygun bir yerlesme alani
olusturmaktadir.

EPS veya PU kopiik malzemesinin kullanildig: eski
tip depolarda her ne kadar depolama sezonu dncesi
kirecleme ve mantar ilaglamasi uygulamalari
yapiliyor olsa da depolardaki ortam nemliligi
sebebiyle bu uygulamalar belli bir siire sonra
etkisini yitirmektedir. Soguk hava depolarinda
kullanilan PU panel malzemesi ise geg¢irimsiz
(bosluksuz) bir yapiya sahiptir. Bu ge¢irimsiz yapisi
ortamdaki nemin yalitim malzemesinin bilinyesine
girmesine izin vermeyerek malzemenin
deformasyona ugramasina engel olmaktadir. Bunun



sonucu olarak hastalik yapic1 bakteri ve mantarlar
icin uygun bir yerlesme alani olusmamaktadir.

Bu 6zelligi ile PU panel yalitim malzemesi meyve ve
sebze depolar1 icin ideal bir malzeme olarak
karsimiza cikmaktadir. Ulkemizin elma yetistiriciligi
ve iiretimi konusunda ilk sirasinda yer alan Isparta
ilinde mevcut eski tip yalitm malzemesine sahip
soguk hava depolarinin yalitim malzemesi a¢isindan
uygun yalitim malzemesi ile degistirerek modernize

edilmesinin  bolge  meyveciliginin  kalitesini
gelistirme ve iyilestirmesi ac¢isindan ©6nemi
biiyiiktiir.
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Ozet

Hiinnap (Ziziphus jujuba Mill.) 4.000 y1l 6nce Cin de kiiltiire alinan, glintimiizde ise basta Cin olmak
iizere Orta Asya, Avrupa ve Avusturalya’da genis yayilim gésteren bir bitkidir. Bu ¢calismada Denizli
ili Gal ilgesinin farkh lokasyonlarindan belirlenen 17 hiinnap genotipinin, 2021 ve 2022 yillarinda
meyve tutum oranlari belirlenmistir. Her genotip i¢in 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 siirgiin olacak
sekilde deneme planlanmis ve her siirgiindeki cicek sayilar1 ve sonrasinda da meyve sayilari
belirlenerek meyve tutum oranlart hesaplanmistir. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda, sirgindeki c¢icek sayisi hari¢ diger parametrelerde yillar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli olarak belirlenmis (P<0,0001). 2021 yilinda en yiiksek veriler elde
edilmistir. Siirglindeki ortalama c¢icek adeti 2021 yilinda 10,70 ile 56,10, 2022 yilinda 13,80 ile
57,30, tutan meyve adeti ise yilara gore sirasiyla ortalama 1,20 ile 4,00 ve 0,50 ile 1,60 arasinda
degisim gostermistir. Meyve tutum oranlari incelendiginde ise en yiiksek meyve tutum orani 2021
yilinda 11 nolu genotipte % 17,47 olarak belirlenirken, en diisiik meyve tutum orani ise 2022
yilinda 28 nolu genotipte % 1,05 olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda meyve
tutum orani yiiksek olarak belirlenen genotiplerin, ayrintil fenolojik ve pomolojik analizlerinin
degerlendirilerek yorede kullaniminin arttirilabilecegi diistintilmektedir.
Anahtar kelimeler: Hiinnap, seleksiyon, meyve tutum orani.

Determination of Fruit Set Rates of Jujube Genotypes Selected
from Denizli-Cal Province

Abstract
Jujube (Ziziphus jujuba Mill.) is a plant that was cultivated in China 4,000 years ago and is now
widely distributed in Central Asia, Europe and Australia, especially in China. In this study, fruit set
rates of 17 jujube genotypes determined from different locations of Denizli Province Gal District in
2021 and 2022. Experiments were planned with 3 replications for each genotype and 3 shoots in
each replication. Fruit set rates were calculated by determining the number of flowers and fruit
numbers in the shoot. As a result of the statistical evaluations, the difference between years was
determined statistically significant (P<0.0001) except the number of flowers in the shoot, and the
highest data were obtained in 2021. The average number of flowers in the shoot, which was 10.70
and 56.10in 2021, and 13.80 and 57.30 in 2022, changed between 1.20 and 4.00 and 0.50 and 1.60,
respectively, according to years. When the fruit set rates are examined, the highest fruit set rate
was determined as 17.47 % in genotype 11 in 2021, while the lowest fruit set rate was determined
as 1,05% in genotype 28 in 2022. It was determined that the fruit set rate showed a significant and
negative correlation with the number of flowers on the shoot, and a significant and positive
correlation with the number of fruit set.
Keywords: Jujube, selection, fruit set.

Giris

Hiinnap (Ziziphus jujuba Mill.) Rhamnaceae ailesine  ¢ali

kahverenginde, olduk¢a dayanikli yapida; ¢ali, yari
tipinde olan ve yayvan olarak gelisim

ait bir meyve tiiridiir. Cin meyvesi olarak da
adlandirilan hiinnap, 4.000 bin yildan daha fazla
stiredir Cin tibbinda kullanilmaktadir.

Anavatani Cin olarak bilinmekte ve diinya iizerinde
Hindistan, Gliney Avrupa, Ortadogu, ABD’'nin bazi
bolgelerinde yayilis gostermektedir. Hiinnap, meyve
olarak tiikketiminin yani sira fonksiyonel bir gida
olarak da kullanilmaktadir ve biyokimyasal yapisi
bakimindan polisakkaritler, polifenoller, amino
asitlerce oldukea zengin oldugu bildirilmistir (Yang
vd., 2021).

Hiinnap bitkisi kurakliga dayanikli olmasi bir¢ok
toprak ozelligine toleransli davranmasi sebebiyle
yetistiriciligi acisindan avantaj sunmaktadir. [liman
iklim bolgelerinde yetisen, dikenli ve yapragini
doéken ¢ok yillik bir meyve agacidir. (Liu vd., 2020;
Mishra ve Krska, 2009). Aga¢c govdeleri grimsi

gostermektedir. Hiinnap agaclarinda ¢icekler agac
iizerinde bilesik yapraklarda bulunur ve siirgiin
olustugu yil agarlar (Yao., 2012).

Hiinnap cesitlerinde tozlanma daha ¢ok bdcekle,
riizgarla gerceklesmektedir ancak bazi cesitlerde
kendine tozlanma oldugu arastirma sonuglarinda
kayit altina alinmistir (Yao vd. 2015). Hiinnap
cicekleri oldukea kii¢ilik sar1 agik sar1 renklerde ¢api
yaklasik 5 ile7 mm ve bir¢ok meyve tiiriinden daha
fazla cicek acarlar (Yao, 2012 ). Hiinnap ¢esitlerine
ve c¢icek acan dallara gore degismekle beraber 20-
100 arasinda ve daha fazla gicek igerebilir. Agaglar
iizerinde ¢iceklenme devam ederken meyve tutumu,
meyvecik biiylimesi, siirgiin gelisimi ayni anda
gerceklesir. Cok sayida cicek gdzlenmesine ragmen
besin rekabeti nedeniyle, hiinnaplarda genel olarak
meyve tutumu daha azdir (Yao vd., 2015). Hiinnap



meyveleri sert cekirdekli drupa meyve tipindedir
meyve agirliklari farkl hiinnap genotiplerine gore 2
ile 7 g arasinda degisim gostermektedir (Ecevit vd,
2004).

Tirkiye’de Denizli ili Civril ilgesinde yapilan bir
calismada ilk kez hiinnap seleksiyonu yapilmis ve
meyve verim ve kalitesi oOzellikleri géz oniinde
tutularak 52 farkli hiinnap agaci isaretlenerek
se¢ilmistir (Ecevit vd, 2004). Hiinnap meyvesinin
Anadolu’nun farkl bolgelerinde dogal olarak yayilis
gosterdigi bilinmektedir. Yapilacak olan seleksiyon
calismalar1 ile stiin o6zellikleri bir arada
bulunduran meyve agaclarinin liretime
kazandirilmasi saglanabilir.

Bu calisma ile Denizli ili Cal ilge merkezinde ve
koylerinden selekte edilen hiinnap genotiplerinin
¢icek tutumu sonrasi meyve verimlerinin tespitleri
yapilmis ve bolgede verimi ytliksek olan ¢esitlerin
seleksiyon yoluyla tespiti ile iiretime kazandirilmasi
amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin bitkisel materyalini, Denizli ili Cal
ilcesinde merkez ve merkeze bagh farkli koy ve
mahallerinden selekte edilen 17 adet hiinnap
(Ziziphus jujuba Mill.) genotipi olusturmustur.

Yéntem

Denizli ili Cal ilgesinde, 6n anketler ve yore hakl ile
yapilan sozlii goriismeler sonucunda arastirma
programi planlanmistir. 2021 ve 2022 yillarinda
ilceye ait Hancalar, Isabey, Yukariseyit, Yesilyurt,
Saghk mahalle ve koylerinde tespiti yapilan
agaclarda meyve tutum oranlar1 belirlenmistir. Bu
amagla hiinnap genotipleri ¢iceklenmeden meyve
tutumu periyodu siirecince haftalik olarak takip
edilmistir.

Her genotip i¢cin 3 tekerriir ve her tekerriirde 3
slirglin olacak sekilde deneme planlanmis ve her
stirglindeki cicek sayilari, meyve sayilar1 ve meyve
tutum oranlar1 Formiil 1’deki gibi hesaplanmigstir.
Formiil 1. Meyve tutumu (%) = (Meyve tutan ¢igek
sayis1/Agan toplam ¢icek sayisi) x100

Genotip, yi1l ve genotip*y1l interaksiyonlarinin
belirlenmesinde JMP Pro 13.0 istatistik paket
programi kullanilmis ve farkhliklar LSD testi ile
karsilastirllmistir. Pairwise korelasyon analizi ile
incelenen parametreler arasindaki korelasyonlar
belirlenmistir.
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Tartigsma ve Bulgular

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda,
stirglindeki cicek sayisi hari¢ diger parametrelerde
yillar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli
olarak belirlenmis (P<0,0001) ve 2021 yilinda en
yiksek veriler elde edilmistir (Cizelge 2).
Ciceklenme ve bu siireci takip eden fenolojik
stirecler sicaklik, yagis gibi cevresel faktorler,
budama gibi kiiltiirel islemlerden etkilendigi i¢in
yillar arasinda meydana gelen farklilik yapilan
¢alismalarla uyumludur (Yao., 2012).

Siirglindeki ¢icek sayisi ve meyve sayisi ayrl ayri
istatistiksel olarak degerlendirilmemis sadece
korelasyon analizinde kullanilmistir. Siirgiindeki
ortalama cigek adeti 2021 yilinda 10,70 ile 56,10,
2022 yilinda 13,80 ile 57,30 tutan meyve adeti ise
0,50 ile 4,00 arasinda degisim gostermistir (Cizelge
1).

Meksika’da bulunan 56 hiinnap c¢esiti meyve ve
cicek durumlarn karsilagtirilmis, yapilan ¢alismada,
iri meyveli olarak yetistirilen 'Li’, 'Li-2' ve 'Redland’
cesitleri, kiiciik meyvelere sahip olan 'Fitzgerald'
cesiti ile kiyaslanmis ve her bir diigiimde daha az
cicek ve dal basina daha diisik meyve tutumuna
oldugu gorilmistir (Yao vd., 2015). Cin’de 175
hiinnap cesidinde yapilan bir ¢alismada cigeklerin
meyve tutup oranlar1 belirlenmis ve cesitlere gore
degismekle meyve tutup oranlar1 100 dal tizerinden
6l¢iilmiistiir. Ortalama meyve sayisinin her 100 dal
icin 4,26 ile 175 arasinda degistigi gorilmiistiir.
Cesitlerden sadece % 8,5inin tek bir daldaki meyve
sayisinin birden fazla oldugu sonucu elde edilmistir
(Liu vd., 2009).

Calismanin en 6nemli bulgusu olan meyve tutum
oranlar1 lzerine, Cizelge 2’de gorildiigi gibi
Genotip*Y1l interaksiyonu énemli bulundugundan
bu parametre i¢in ana etkilere bakilmamis ve
interaksiyonlar iizerinden sonuglar yorumlanmistir
(Cizelge 3). Hiinnap genotiplerine ait meyve tutum
oranlar1 incelendiginde en yiiksek meyve tutum
orani 2021 yilinda 11 nolu genotipte % 17,47 olarak
belirlenirken, en diisiik meyve tutum orani ise 2022
yilinda 28 nolu genotipte % 1,05 olarak
gozlemlenmistir.  Genotiplerin meyve tutum
oranlarinda meydana gelen bu farklhliklarin yillar
icerisinde hem iklimsel hem de farkh kiiltiirel
uygulamalardan kaynaklandigi disiiniilmektedir.
175 hiinnap ¢esidi ile yapilan ¢alismada meyve
tutumunun ¢icek bazinda ortalama sadece % 1,1
oldugu belirlenmistir (Liu vd., 2009).



Cizelge 1. Yillara gore siirgiindeki ortalama cicek sayisi, meyve tutan ¢igek sayisi ve % meyve orani
Table 1. Average number of flowers in shoot, number of fruit bearing flowers and % fruit ratio by years

Yil Yil
2021
Genotip 2021 2021 Ortalama 2022 2022 2022
no Ortalama Ortalama meyve Ortalama Ortalama Ortalama
cicek sayisi meyve tutumu cicek sayisi meyve meyve
tutumu (%) tutumu tutumu (%)

2 16,00 2,10 13,13 17,30 1,30 7,51

3 19,40 3,10 15,98 18,40 0,70 3,80

6 10,70 1,20 11,21 14,60 0,90 6,16

8 17,10 2,10 12,28 13,80 1,30 9,42
10 37,40 1,70 4,55 45,40 1,60 3,52
11 22,90 4,00 17,47 20,30 0,90 4,43
12 20,00 1,70 8,50 19,30 1,30 6,74
17 21,60 2,30 10,65 21,60 1,10 5,09
18 22,90 2,30 10,04 23,20 1,40 6,03
19 35,80 2,00 5,59 30,60 1,40 4,58
20 52,50 1,20 2,29 40,70 0,50 1,23
21 21,90 1,30 5,94 21,20 1,20 5,66
22 13,20 1,50 11,36 16,10 0,80 4,97
23 19,20 1,60 8,33 26,10 1,20 4,60
26 23,90 2,00 8,37 16,60 1,10 6,63
27 30,60 2,20 7,19 31,70 1,30 4,10
28 56,10 1,20 2,14 57,30 0,60 1,05

Cizelge 2. Uygulamalarin meyve tutum oranina etkisi.
Table 2. The effect of applications on fruit set rate.

Siirgiindeki cicek sayisi

Siirgiindeki meyve sayisi

Meyve tutum orani

Uygulama P degeri Uygulama P degeri Uygulama P degeri

Genotip <0,0001 Genotip <0,0001 Genotip <0,0001

Yil <0,5924 Yil <0,0001 Yil <0,0001

Genotip*Y1l <0,0023 Genotip*Yil <0,0001 Genotip*Yi1l <0,0001
Cizelge 3. Hiinnap genotiplerinin meyve tutum oranlari.
Table 3. Fruit setting rates of jujube genotypes.

. Yil

Genotip no 2021 2022 ort.

2 11,77 cd 7,84 ek 9,81

3 6,35 ab 3,60 m-p 9,98

6 11,74 cd 5,99 h-m 8,86

8 13,00 be 8,36 d-j 10,68

10 4,52 ko 3,56 m-p 4,04

11 17,00 a 4,64 kn 10,82

12 8,63 d-h 6,92 gm 7,78

17 10,86 ce 5,25 h-n 8,05

18 9,93 cg 5,88 h-m 7,90

19 5,40 h-n 4,86 jn 513

20 2,15 n-p 1,10 op 1,62

21 5,34 h-n 5,58 h-n 5,46

22 10,43 of 5,14 In 7,79

23 8,46 d-i 4,64 kn 6,55

26 8,38 d-i 6,74 gm 7,56

27 7,36 £l 4,10 Ip 5,73

28 2,15 n-p 0,89 P 1,52

Ort. 9,01a 4,99
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Genel olarak meyve tiirlerinde yapilan ¢alismalar,
tozlanma ve déllenme donemlerinde meydana gelen
sicaklik, nem, asir1 veya sert riizgarlarin meyve
tutum oranlarinda etkili oldugunu gostermistir
(Sanzol, Herrero 2001; Ayaz ve Varol, 2015).
Seftalide bu konuda yapilan bir ¢alismada calisma
bulgularimiz1 destekler bir sekilde incelenen 3 yil
icerisinde %38-87 arasinda degisim gostermis ve
2003 yilinda en yiliksek meyve tutum oranlari
gerceklesmistir.

2009 yilinda meyve verimini artirmak amaciyla
yapilan bir c¢alismada kiiltiirel uygulamalardan
giibrelemenin hiinnap agagclari iizerine 2 y1l boyunca
ciceklenme doénemlerinde uygulanmasi sonucunda
her iki sene de hiinnap da en yiiksek meyve verimini
sagladigl, ayrica daha yiiksek meyve boy, agirlik,
genislik ve kalinliga sahip oldugu kaydedilmistir
(Mishra ve Krska,2009).

Korelasyon analizinde meyve tutum oraninin,
stirglindeki c¢icek sayisi ile 6nemli (P<0,0001) ve
negatif  korelasyon = (R=-0,404)  gosterdigi,
beklenildigi sekilde tutan meyve adeti ile ise
(P<0,0001) 6nemli ve pozitif korelasyon (R=0,780)
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Incelenen parametreler arasindaki
korelasyon katsayilari ve 6nem diizeyleri.

Table 4. Correlation coefficients and significance
levels between the investigated parameters.

) Onem
. Gore Korelasyon .
Degiskene <. derecesi
degisken katsayisi ®)
Siirgiindeki - .
meyve Strgiindeki ) ) oo 0,3957
cicek sayis1
say1s1
Meyve S}lrgundekl -0.4040 <0,0001
tutum orani  ¢icek sayisi
Mevve Siirgiindeki
yv meyve 0,7792 <0,0001
tutum orani
sayl1sl

Calisma sonuglarindan farkli olarak, seftalide
yapilan ¢alismalarda, ¢icek yogunlugunun meyve
yogunlugu ile pozitif ve oOnemli koeralasyon
gosterdigi belirlenmistir (Peréz-Gonzalez, 1993; De
Souza vd. 1998). Kivide yapilan bir baska ¢alismada
ise cicek kalitesinin meyve agrilig1 ile 6nemli ve
pozitif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir
(McPherson vd. 2001). Hiinnap konusunda ¢igcek
sayisl, meyve sayisl ve meyve tutum oranlari ile ilgili
yapilan korelasyon analizine rastlanmamistir. Bu
tiirde farkl ozellikler arasinda yapilan korelasyon
analizlerinde meyve sayisi ile meyve iriligi arasinda
negatif bir iliski oldugu goriilmiistiir (Liu vd., 2009).
Ziziphus mauritiananin meyve kalite o6zellikleri
bakimindan degerlendirildigi bir ¢calismada, meyve
agirhgi ile cekirdek cap1 arasinda dnemli korelasyon
belirlenmistir (Saran, 2005).

Sonug¢

Elde edilen sonuglar dogrultusunda meyve tutum
oran1 yiiksek olarak belirlenen genotiplerin,
ayrintill  fenolojik ve pomolojik analizlerinin
degerlendirilerek yorede kullaniminin
arttirilabilecegi diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda
elde edilen veriler daha 6nce yapilan seleksiyon
calismalan ile karsilastirilarak meyve ozellikleri
acisindan verimli olan ¢esitlerin gelistirilmesi
saglanabilir. 17 genotipe ait meyve tutup orani
acisindan yiiksek sonuglar elde edilen 11 numarali
genotip ve bunu takip eden 3 numarali ve 2
numarall genotipler iimitvar niteliktedir (Sekill).
Yapilan ¢alisma diger meyve ve agac¢ oOzellikleri
acisindan degerlendirilebilmek amaciyla tespit
edilen genotiplerden aymi kosullardaki arazi

ortamina dikimleri yapilmistir. Arastirmada tespiti
yapilan hiinnap genotipleri ilerde bolgede yapilacak
calismalara on bilgi olusturacak niteliktedir.

: = C. > 4 B i
Sekil 1. Genotiplere ait meyve tutumu fotograflari
(a.2 numara, b.3 numara, ¢.8 numara d.11 numara).
Figure 1. Fruit set photos of genotypes (a. 2 number,
b. 3 number, c. 8 number, d. 11 number).
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Ozet
Bu ¢alismada, aronyanin mikrogogaltimi lizerine farkl biiyiime diizenleyicilerin etkileri
arastirilmis olup Nero aronya cesidinde, Benzil amino purin (BAP), indol butirik asit (IBA),
Gibberallik asit (GAs) bitki biiylime diizenleyicileri kullanilmistir. Arastirmada 5 farklh
¢ogaltma ortami (Birinciortam-1 mg L BAP+0.01 mg L IBA, ikinci ortam-0.5 mg L
BAP+0.01 mg L1 IBA+0.5 mg L-* GAs, liglincii ortam-1 mg L' BAP+0.02 mg L-* IBA+0.5 mg
L1 GAs, dordiincti ortam-1 mg L1 BAP+0.02 mg L-* IBA+1 mg L-* GAs, besinci ortam-2 mg L-
1 BAP+0.02 mg L' IBA+0.5 mg L-! GAs) denenmistir. Arastirma sonucunda, eksplant basina
diisen stirgiin sayisi (4.56 adet/eksplant), siirgiin boyu (20.25 mm/eksplant) ve bogum
sayis1 (4.72 adet/eksplant) bakimindan, 1 mg L' BAP+0.02 mg L' IBA+ 1 mg L GA3
icerikli Murashige Skoog (MS) ortamn denenen diger ortamlardan daha avantajl
bulunmustur. Elde edilen veriler 1s181nda, aronyanin mikrogogaltiminda, tek bir biiyiime
diizenleyicinin degil, farkli biiyiime diizenleyici kombinasyonlarinin birlikte etkisinin
incelenmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir.
Anahtar kelimeler: Mikrogogaltim, alt kiiltiir, Aronia melanocarpa, in vitro, kardeslenme.

Effects of Plant Growth Regulators on Micropropagation of

Aronia (Aronia melanocarpa (Michx.) Elliott)

Abstract
In this study, different growth regulator effects is examined on aronia micropropogation.
In the variety of Nero is utilized from Benzyl amino purin (BAP), Indole Butirik asit (IBA),
Gibberellic acid (GAs) . In the study, 5 different growth media is tried. First medium-1 mg
L1 BAP+0.01 mg L' IBA, second medium-0.5 mg L-* BAP+0.01 mg L-* IBA+0.5 mg L-* GAs,
third medium-1 mg L-* BAP+0.02 mg L IBA+0.5 mg L' GAs, fourth medium-1 mg L1
BAP+0.02 mg L-1 IBA+1 mg L GAs, fifth medium-2 mg L-* BAP+0.02 mg L-* IBA+0.5 mg L1
GAs. As aresult of the research, 1 mg.L. BAP+0.02 mg L -1 IBA in terms of shoot number per
explant 4.56, shoot length 20.25 mm and number of nodes 4.72. Murashige Skoog (MS)
medium containing 1 IBA+ 1 mg L-* GAs is found to be more advantageous than other media
tested. Consequently according to obtained data not only one plant growth regulator but
also different plant growth regulator combinations effect should be necessary examined.
Keywords: Micropropagation, subculture, Aronia melanocarpa, in vitro, reproduction.

Giris

etkileri sayesinde, gilinlik diyet igerisinde

Aronya (Aronia melanocarpa (Michx.) Elliott),
Rosaceae familyasina ait, Kuzey Amerika ve
Kanada'nin giiney dogusunda dogal olarak yetisen,
yapraklarini déken ¢ok yillik, cali formunda, tiziimsti
meyveler grubuna ait énemli bir meyve tiridir.
Aronia arbutifolia (Ell.) Pers. (Red chokeberry),
Aronia melanocarpa (Black chokeberry) ve Aronia
prunifolia (Marsh.) (Purple chokeberry) olmak
tizere U¢ tliri bulunmaktadir (Strigl vd., 1995;
Slimestad vd., 2005).

Sahip oldugu zengin ve c¢esitli fitokimyasallar
sayesinde, aronya meyveleri son dénemde, bir¢ok
arastirmacinin iizerinde durdugu, fonksiyonel bir
iriin olarak ifade edilmektedir.

Saglik tizerine olan pozitif etkileri nedeniyle, giinliik
diyet icerisinde bulundurulmasinda fayda goriilen
aronyanin 6nemi ve ticareti giderek artmakta, bu
durum ise iretime yansimaktadir. Pozitif saglk

bulundurulmasinda fayda goriilen aronyanin, énemi
ve ticareti giderek artmakta, bu durum ise iiretime
yansimaktadir. Genis iklim kusagi ve toprak
sartlarina adapte olabilen aronyanin, son dénemde
basta Amerika ve Avrupa’da olmak iizere binlerce
doéniim alan iizerinde bahge tesisi yapilmistir. Bugiin
Aronya’nin en fazla iretildigi {tlkeler Rusya,
Polonya, Ukrayna ve Fransa olarak goze ¢arparken,
yakin gelecekte hemen hemen her iilkede artisin
olacagi dngoriilmektedir (Fidanci, 2015).

Son yillarda yapilan ¢alismalar, antioksidan, vitamin
ve mineral icerigi bakimindan tiziimsii meyvelerin
oldukca o6nemli bir yere sahip olduklar:
bildirilmektedir (Polat vd., 2017; Polat vd., 2020;
Mertoglu vd., 2021). Aronya meyvesinde fenoller,
flavonoller, l6koantosiyaninler, klorogenik,
neoklorogenik, malik, tartarik, sitrik asit gibi ¢esitli
organik ve fenolik asitler bulunmaktadir. Bu



maddeler serbest oksijen tiirevlerine karsi
hiicrelerde koruyucu olarak gérev yapmakta ve ayni
zamanda bu bilesenlerin anti bakteriyel ve anti
fungal etkilerinin bulundugu bildirilmektedir
(Bolling vd., 2015). Daha 6nce yapilan ¢calismalarda,
zengin besin icerigine sahip olan aronyanin,
ozellikle fenolik bilesikler bakimindan oldukca
onemli oldugu ortaya konmustur. Yapilan bir
calismada aronyanin meyvelerinde toplam fenolik
madde miktarinin 401.32 mg.L. GA g-! yapraklarinda
765.63 GA g! bulundugu, toplam antioksidan
miktarinin yapraklarda 1610.61-2382.03 um TE g1,
toplam flavonoid miktarini ise meyvelerde 128.39
pug mL1, yapraklarda 96.16 pg mL? oldugu
bildirilmektedir (Shahin vd., 2019).

Bahce tesisinde, yeterli ve uygun materyal temini
acisindan  mikrogogaltim  teknikleri = 6nemli
avantajlar saglamaktadir. Bu avantajlarin basinda,
driintin  kalitesini olumsuz etkileyen, bitkiye
vejetatif c¢ogaltma yoluyla gegebilen viris ve
hastaliklardan arindirilmis bitki tretimi
gelmektedir. Diger yandan mikro ¢ogaltim yoluyla
daha kisa siirede, daha fazla sayida fidan tiretimi
gerceklestirilmektedir. Bunun sonucunda da bu
fidanlarin iilkeler ve bolgeler arasinda transferi
kolaylasmaktadir. Yine diger vejetatif yontemlerle
iiretilemeyen tiirlerin liretimi daha kolay ve daha
hizli yapilabilmektedir (Giiglii vd., 2010). Ayrica, is
giicii ve ihtiya¢ duyulan alan miktari ¢ok daha diisiik

diizeydedir. Tim bu sebeplere istinaden
mikrogogaltim, siirdiiriilebilir ve  ekonomik
iretimin énemli bir pargasidir.

Mikrogogaltim ¢alismalarinda basar1 iizerine

genotipin de 6nemli diizeyde etkili olmasi nedeniyle
her klon anaci i¢in ayr1 bir protokoliin gelistirilmesi
6nem arz etmektedir. Bu bakimdan bitkilerin
mikrogogaltim katsayilarinin arttirilmasi amaciyla
yeni biiylimeyi diizenleyici madde
kombinasyonlarinin  denenmesi gerekmektedir
(Giglii vd., 2010). In vitro ¢alismalarda sitokininler,
gibberellinler ve oksin grubu bitki biiyiime
diizenleyici maddeler tek basina ya da gesitli
kombinasyonlar halinde farkli amaglara yonelik
olarak kullanilmaktadir. Sitokininler, hiicresel
boyutta protein sentezini tesvik ederek hiicrelerin
bollinmesini  ve  farkllagsmasin1  saglarken,
giberellinlerin ~ hiicrelerin  uzamasi,  apikal
dormansiye neden olan absisik asit gibi farkl
maddelerin hiicrelerdeki seviyesini azaltarak,
tohum c¢imlenmesini ve ayni zamanda siirgiinlerin
bogum  arast  uzunluklarim1  tesvik  ettigi
bilinmektedir.

Oksinler ise koék olusumunu ve ayni zamanda
sitokininlerle birlikte kullanilarak kallus gelisimine
katki saglamaktadir (Gaba, 2005).

Bu ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye icin yeni ancak
hizla yayilan ve diinyada farkh kullanim amaglarina
yonelik olarak, yliksek ekonomik dneme sahip olan
aronyanin, doku Kkiltiiriinde ¢ogalmas1 {izerine
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farkli bliyime diizenleyici
etkileri arastirilmistur.
Materyal ve Metod

kombinasyonlarinin

Bitki materyali

Arastirmada, mayis ay1 icerisinde, aktif gelisme
doéneminde olan, Nero cesidine ait siirglin uglari
eksplant olarak kullanilmistir. Bitkiler Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama alani iiziimsii meyveler
parselinde bulunan ii¢ yasindaki saglikli bitkilerden
alinmistir.

Siirgiin uclarinin sterilizasyonu

Aronya bitkilerinden mayis ayinda alinan siirgiin
uclari, oncelikle musluk suyu altinda temizlenerek,
%5 siwv1 bulasik deterjani-su karisimi iceren
cozeltide, manyetik karistirict araciligy ile 5 dakika
stireyle yikanmistir. Ardindan materyaller %70’lik
etil alkol ile 1 dakika muamele edilmis ve daha sonra
saf suile alkolden arindirilmistir. Son olarak %15’lik
sodyum hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisinde 12 dakika
bekletilerek 3 kez 5’er dakika siireyle steril saf su ile
calkalanmistir. Steril edilen siirgiin uglar1 steril
kagitta kurutulduktan sonra ylizey sterilizasyonu
tamamlanmigtir.

Kiiltiir ortaminin bilesimi

Cogaltma ortami

Arastirmada 5 farkl ¢ogaltma ortami kullanilmistir.
Bu asamada eksplant olarak siirglin uglar
kullanilmistir. Cogaltma ortami i¢in denemede
kullanilan biiytimeyi diizenleyici madde
kombinasyonlari1 ve ortam numaralar1 Cizelge 1'de
verilmistir. Besin konsantrasyonu icerisine tam
kuvvetli MS (Murashige Skoog) ortami (Duchefa
Biochemie),30 g L-! sakkaroz (Merck 107651) ve 6.5
gL-1 agar (Duchefa Biochemie, Plant Agar)eklenerek
pH1 1 N NaOH ya da 1 N HCI kullanilarak 5.7’ye
ayarlanmistir. Hazirlanan besin ortamlar1 100 ml-1
hacimdeki magenta kaplarina 20 ml! olarak
konulmus ve 121 °C’de 1.2 atmosfer basingtaki
otoklavda 15  dakika siireyle tutularak
sterilizasyonu yapilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan ¢ogaltma ortami
icerigi (mg L1)

Table 1. Propagation media content used in the
experiment (mg L-1)

Ortam Ortam icerigi (mg L)

1 MS+1 mg L1 BAP+0.01 mg L' IBA

2 MS+0.5 mg L-1BAP+0.01 mg L1 IBA+0.5 mg
L1 GA3

3 MS+1 mg L-1BAP+0.02 mg L1 IBA+0.5 mg L*
GA;

4 MS+1 mg Lt BAP+0.02 mg L' IBA+1 mg L
GA;




MS+2 mg L-1BAP+0.02 mg L't IBA+0.5 mg L1
GA3

Arastirmada incelenen ézellikler

Eksplant basina diisen stirgiin sayis1 (EBBS) (adet):
Her eksplantta gelisen siirgiinler sayilmis ve stirgiin
veren eksplantlarin ortalamasi alinmistir.

Siirgiin boyu (SB) (mm): Her alt kiiltiirden sonra
slirglin boyu kumpas ile mm cinsinden dl¢tilmustir.
SOES (%): Her magenta kabinda siirgiin olusturan
bitkiler sayilarak ytizde olarak verilmistir.

VO (%): Her kavanozdaki vitrifikasyonlu (dokular1
camsilasmis yapida) olan bitkiler sayilarak, yiizde
olarak ifade edilmistir.

Bogum sayisi (BS) (adet): Her siirgiindeki bogum
aralari sayilarak ortalama olarak ifade edilmistir.
Verilerin analizi

Deneme 5 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 eksplant
olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine
gbre yiiriitiilmiis olup, elde edilen veriler, MINITAB
17.0 paket programi kullanilarak Varyans analizine
(p<0.01-p<0.05) tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farkhliklarin tespit edilmesinde, Tukey
coklu karsilastirma testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

(SOES), vitrifikasyon orani (VO), siirglin boyu (SB),
ve bogum sayis1 (BS) ortalamalar1 Cizelge 2’de
verilmistir. Cogaltma asamasinda kullanilan farkli
bliytimeyi diizenleyici kombinasyonlariin eksplant
basina diisen siirglin sayis1 lizerine etkisi
incelendiginde, ortamlar arasindaki farklar
istatistik olarak ©6nemli bulunmustur (p<0.05).
Eksplant basina diisen siirgiin sayisi bakimindan en
iyi ortam 4.37 adet/eksplant ile MS+1 mg L1
BAP+0.02 mg Lt IBA+1 mg L1 GAs igerikli ortam
olarak belirlenmistir. En diisiik EBBS degeri ise
ortalama 2.78 adet/eksplant ile MS+1 mg L1
BAP+0.01 mg L1 IBA igerikli ortamdan elde
edilmistir. MS+1 mg Lt BAP+0.02 mg L1 IBA+1 mg
L1 GAs icerikli ortamin en yiiksek olmasinin
nedeninin, icerisindeki sitokinin/oksin orani oldugu
disiiniilmektedir. Kwak vd. (2015), tarafindan
aronya cesitleri iizerine yapilan bir ¢alismada ise
bitki biliylime diizenleyicilerinin siirgiin ¢ogalmasi
ve koklenmesi {izerine etkileri arastirilmistir.
Calismada en iyi stirgiin sayisi, 1.0 mg L-1 Zeatin (8.3
stirglin/eksplant) ile takviye edilmis WPM iizerinde
gozlenirken, cesit basina toplam c¢ogalan siirgiin
sayisy; Nero icin 17.4, Mor ve Mackenzie i¢in 14-15
ve hem Viking hem de Odamamachiko cesitleri i¢cin
10 adet olarak bulunmustur. Bu sonuglarla ¢alisma
sonuglarimizin farkli olmasinin nedeni kullanilan

Birinci alt kiiltiirde elde edilen arastirma WPM ortami ve Zeatin kullanimi oldugu
sonuglart disiintlmektedir.
Birinci alt kiiltiire ait eksplant basina diisen stirgiin
sayis1 (EBBS), siirglin olusturan eksplant sayisi
Cizelge 2. Birinci alt kiiltiirdeki ortamlarin, incelenen 6zellikler bakimindan karsilastirilmasi
Table 2. Comparison of the first subculture in terms of the characteristics examined
f_f;a"‘ icerigi (Mg ppps (adet)* VO (%)** SOES (%) SB (mm)* BS (adet)*
1 mg L BAP ] R
0.01mg L IBA 2.78+1.1b 3.13+1.4> 100.00+0.0 17.51+0.9 4.22+0.2
0.5 mg L-'BAP
0.01 mg L-1IBA 3.00+1.02b 18.75+4.84b 100.00+0.0 16.02+1.5b 3.69+0.3b
0.5 mg L1 GAs
1 mg L BAP
0.02 mgL1IBA 4.06+1.2ab 18.75+5.3 100.00+0.0 16.08+1.1b 3.85+0.3b
0.5 mg L1 GA3
1 mg L1 BAP
0.02.mg L-1IBA 4.37+2.12 20.31+2.5 100.00+0.0 16.51+0.82> 3.97+£0.22b
1 mg L1 GA3
2 mg L1 BAP
0.02 mg L-1IBA 2.84+1.82 34.38+2.62 100.00+0.0 16.17+1.0b 3.95+0.3
0.5 mg L1 GA3

*Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05).
** Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.01).

Arastirmamizda farkl bitki biiylime
diizenleyicilerinin vitrifikasyon orani lizerine etkisi
incelenmis olup, ortamlar arasindaki farklar

istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0.01-
p<0.05) En ytliksek vitrifikasyon orant MS+2 mg L-!
BAP+0.02 mg L1 IBA+0.5 mglL! GAs icerikli
ortamda go6zlenmistir (%34.38). Diger 4 ortam
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arasindaki farklar ise istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir. MS+2 mg L' BAP+0.02 mg L
IBA+0.5 mg L-1 GAs icerikli ortamda, diger ortamlara
gore daha fazla vitrifikasyon olmasinin nedeninin
bu ortam icerigindeki yliksek BAP
konsantrasyonundan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Yapilan benzer g¢alismalarda da
vitrifikasyon oraninin, yiiksek sitokinin seviyesiyle



iliskili oldugu bildirilmektedir. Chawla (2002),
vitrifikasyonu; yapraklarda ve bazen goévdelerde
goriillen camsilasma, saydamlasma, sukkulent veya
1slak ve genellikle sis goriiniimlii olan in vitro
dokularin istenmeyen fiziksel bozuklugu seklinde

tanimlamaktadir. Vitrifikasyonun olusumu ve
derecesi ¢ok sayida kompleks faktérden
etkilenebilmektedir. Mikrocogaltimda

vitrifikasyonun bir¢cok nedeni olup, 151k siddeti,
sicaklik, BAP konsantrasyonu ve bitkinin fizyolojik
yapisi bu nedenlere ornek olarak
gosterilebilmektedir (0zzambak vd., 2018)
Arastirmamizda siirgiin olusturan eksplant sayisi
icin uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Besin ortamlarina dikilen
biitiin eksplantlarda kardeslenme gozlemlendigi
icin bu oran %100 olarak tespit edilmistir. Bu
durum aronyanin fizyolojik yapisindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bitkide yiiksek
miktarda vitrifikasyon ya da enfeksiyon olmadigi
slirece besi ortamina dikilen tiim bitkilerin siirgiin
olusturdugu belirlenmistir. Aronya ilizerine yapilan
farkli bir calismada da siirgiin cogaltma asamasinda,
TDZ kullanilarak %98.9 oraninda siirgiin olusturan
eksplant sayis1 tespit edilmistir (Siyanesan vd.,
2016).

Arastirmamizda, farkli biiyiime diizenleyicilerin,
slirgiin boyu lizerine etkileri de incelenmis olup,
ortamlar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Siirgiin boyu bakimindan en
yliksek deger 17.51 mm/eksplant ile MS+1 mg L-1
BAP+0.01 mg L' IBA igerikli ortamdan elde
edilmistir. Strgiin boyu bakimindan MS+1 mg L
BAP+0.01 mg L-1 IBA ve MS+1 mg L-1 BAP+0.02 mg
L1 IBA+1 mg L1 GAs icerikli ortamlar arasindaki
fark ise istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Bir

numarall ortamda siirgin boyunun yiiksek
olmasinin nedeninin sitokinin/oksin oraninin
yiiksek olmasindan kaynaklandig:

diisiiniilmektedir. Baz1 arastiricilar ise artan BAP
konsantrasyonlarinda silirglin = boylariin  da
azaldigim bildirmektedirler (Sayilir vd., 2007). Bu
durum ayni zamanda alt Kkiltlir sayisiyla da
iliskilendirilebilir. Alt kiiltiir sayis1 arttik¢a, bitkinin
farkli ortamlardaki adaptasyonu sayesinde farkli
sonuglar da elde edilebilmektedir.

Farkli bliyiime diizenleyicilerin bogum sayisi
iizerine etkileri incelenmis olup, uygulamalar
arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Bogum sayis1 agisindan en
yliksek ortam 4.22 adet/eksplant ile bir numaral
ortamdir. Bogum sayist bakimindan MS+1 mg L1
BAP+0.02 mg L-! IBA+0.5 mg L-! GAs, MS+1 mg L!
BAP+0.02 mg L1 IBA+1 mg L-1 GAs, ve MS+2 mg L1
BAP+0.02 mg L1 IBA+0.5 mg L1 GAs icgerikli
ortamlar arasindaki farklar istatistiki olarak énemli
bulunmamistir. En diisiik bogum sayisi ise 3.69
adet/eksplant ile MS+0.5 mg L1 BAP+0.01 mg L-!
IBA+0.5 mg L-1 GAs icerikli ortamdan elde edilmistir.
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GAs konsantrasyonunun bogum sayisini arttirdigi
bilinmekle birlikte, arastirmamizda 1. alt kiiltiirde
GAs bulunmayan ortamin bogum sayisinin en
ylksek oldugu belirlenmistir. Bu durumda bitkilerin
1. alt kiltiirde GAs ilavesine tepki gostermedigi
diisiiniilebilmektedir. Baz1 kiraz anaclar iizerine
yapilan bir arastirmada, ¢ogalma ve meydana gelen
yeni siirglinlerin  gelismesi  {lizerine diisiik
konsantrasyonda GAs uygulamasinin herhangi bir
etkide bulunmadig, buna karsilik konsantrasyonun
arttiritlmasi halinde c¢ogalmanin olumsuz ydénde
etkilendigi bildirilmistir (Hepaksoy, 2004).

Ikinci alt kiiltiirde elde edilen arastirma
sonuglari

ikinci alt kiiltiire ait incelenen bazi parametreler
Cizelge 3’de verilmistir. Arastirmada kullanilan
farkl bliylime diizenleyici madde
kombinasyonlarinin eksplant basina diisen siirgiin
sayis1 Uzerine etkisi bu cizelge de goriilmektedir.
Eksplant basina diisen siirgiin sayis1 bakimindan
uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.01- p<0.05). Eksplant
basina diisen siirgiin sayisi bakimindan en ytiksek
ortam bitki basina 4.78 adet eksplant ile dort
numaral (MS+1 mg Lt BAP+0.02 mg L-1 IBA+1 mg
L1 GAs) ortamdir. Ugiincii (MS+1 mg Lt BAP+0.02
mg L1 IBA+0.5 mg L-! GAs) ve dérdiincii (MS+1 mg
L1 BAP+0.02 mg L1 IBA+1 mg L1 GAs) ortamlar
arasindaki farklar istatistiki olarak dnemli
bulunmamistir. Eksplant basina diisen siirgiin sayisi
bakimindan MS+1 mg L-1 BAP+0.02 mg L-1 IBA+1 mg
L1 GAs icerikli ortamin yiiksek olmasinin sebebinin
BAP-IBA-GAs3 kombinasyonundan kaynakli
etkilesimler oldugu diistiniilmektedir. Bu konuyla
ilgili literatiir incelendiginde sitokininlerin ve
gibberallinlerin  hiicre  biiylimesi ve hiicre
béliinmesini dolayisiyla da yan siirgiin olusumunu
tesvik ettigi sonucuna ulasilmistir. Cizelge 3’de
farkli biiyiime diizenleyicilerin vitrifikasyon orani
izerine etkisi incelenmistir. Vitrifikasyon orani
bakimindan uygulamalar arasindaki farklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup, en yiiksek
vitrifikasyon oran1 MS+2 mg L-1 BAP+0.02 mg L1
IBA+0.5 mg L' GAs igerikli ortamda gozlemlenmistir
(%31.88). En diistik vitrifikasyon orant MS+1 mg L-!
BAP+0.02 mg L1 IBA+0.05 mg L' GAs iceren
ortamda tespit edilmistir (%11.25). En yiiksek
vitrifikasyon oraninin 2 mg L1 BAP+0.02 mg L-!
IBA+0.5 mg L1 GAs iceren ortamda olma nedeni
olarak BAP konsantrasyonunun diger ortamlara
gore yliksek olmasinin yaninda, dikim asamasindan
sonra olusabilecek sicaklik degisimi ve ¢cevre sartlari
da gosterilebilmektedir. Bir, ii¢ ve dort numarali
ortalamalar arasinda vitrifikasyon oranit
bakimindan fark olmamasinin sebebinin her iki
ortamda da 1 mg L1 BAP kullanilmasi oldugu
diisiiniilmektedir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda
da tiirlere gore degismekle birlikte artan sitokinin



konsantrasyonunun vitrifikasyon oranimni arttirdigi
bildirilmektedir (Sengiil, 2012; Ozelci ve Yigit,
2022). Puchooa vd. (1999), sitokinin seviyesi, diisiik
151k, yiiksek sicaklik, kiiltir kabinin tipi, alt

kiltiirlerin sayis1 ve uzunlugu iledezenfeksiyon
siiresince zararlanma benzeri faktorlerin de
vitrifikasyona neden oldugunu belirtmektedirler.

Cizelge 3. ikinci alt kiiltiirdeki ortamlarin, incelenen ézellikler bakimindan karsilastiriimasi
Table 3. Comparison of the first subculture in terms of the characteristics examined

EBBS
(adet)**

Ortam igerigi

(maL) VO (%)**

SOES (%) SB (mm)** BS (adet)**

1 mg L1 BAP

b
0.01 mg L1 IBA 2.53:04

26.25%9.520

100.00+0.0 16.48+2.2b 3.95+0.6°

0.5 mg L1 BAP
0.01 mg L1IBA
0.5 mg L1 GA3

2.56+0.4b 16.88+4.72b

100.00+0.0 17.00+3.4b 4.00+0.8°

1 mg L1 BAP
0.02 mg L-1IBA
0.5 mg L1 GA3

3.78+0.52 11.25+2.0b

100.00£0.0 15.43+2.7° 3.72+0.7>

1 mg L1 BAP
0.02 mg L-1IBA
1 mg L1 GA3

4.78+1.72 15.00£3.9»

100.00+0.0 23.55%3.82 5.39£0.92

2 mg L1 BAP
0.02 mg L1IBA
0.5 mg L1 GA3

2.68+0.6° 31.88+5.52

100.00£0.0 22.52+6.12 5.46+1.12

** Ayni stitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir (p<0.01).

Bitki biiylime diizenleyicilerin siirgiin boyu {lizerine
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). En uzun siirgiin boyu 1 mg L-1 BAP+0.02
mg L1 IBA+1 mg L1 GAs iceren ortamda (23.55
mm/eksplant) elde edilmistir. MS+1 mg L1
BAP+0.02 mg L1 IBA+1 mg L1 GAs igerikli
uygulamada siirgiin uzunlugunun yiiksek olmasinin
nedeni, ortam icgerisindeki BAP ve GAs
kombinasyonunun siirgiin uzunlugunu artirmasidir.
Farkli biiylime diizenleyicilerinin bogum sayisi
iizerine etkilerinin de incelendigi arastirmada,
bogum sayisi bakimindan uygulamalar arasindaki
farklar istatistik olarak oOnemli bulunmustur
(p<0.01). Bogum sayisi acisindan en yiiksek
ortalama 5.46 adet/eksplant ile 1 mg L-1 BAP+0.02
mg.L-1 IBA+1 mg L1 GAs iceren besinci ortamdan
elde edilmistir. En ytliksek GAs konsantrasyonu 1 mg
L1 BAP+0.02 mg L' IBA+1 mg L1 GAs ilaveli
ortamda bulundugu i¢in en yiiksek bogum sayisinin
da yine bu ortamdan elde edildigi diisiiniilmektedir.
Giiclii vd. (2010), ise Maxma 14 anacinda en uzun
slirgiin boyuna (1.61 cm) MS+1 mg L-1 BAP+0.02 mg
L1 IBA+1 mg L1 GAs iceren besi ortamindan elde
etmis ve besi ortamina gibberellik asit eklenmesinin
slirglin boylarini uzattigini bildirmislerdir. Yine ayni
calismada siirgiin uzunluklarini artirmak amaciyla
ortamlara ilave edilen 0.5 ve 1.0 mg L1 GAs siirgiin
boyunu 6nemli oranda arttirmistir. Bu sonuglar
bizim ¢alismamizi da destekleyici niteliktedir.

Ugiincii alt kiiltiirde elde edilen arastirma
sonuglari

Cizelge 4’de tgilincii alt kiiltiire ait incelenen bazi
parametreler verilmistir. Cizelge 4’de de gorildigi
gibi, farkli biiylime diizenleyicilerin eksplant basina
diisen siirgiin sayisi lizerine etkisi incelenmis olup,
uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur. Eksplant basina diisen siirgiin
sayist bakimindan en yiiksek ortalama 4.53
adet/eksplant ile doért numarali (MS+1 mg L
BAP+0.02 mg L1 IBA+1 mg L-1 GA3) ortamdan elde
edilmistir. Uciincii, dérdiincii ve besinci ortamlar
arasindaki farklar ise istatistik olarak o6nemli
bulunmamistir. Bu durum o6nceki alt kiltiirlere
paralel olarak ortam igerisindeki bitki biiyiime
diizenleyicilerin birlikte etkisiyle
aciklanabilmektedir. MS+1 mg L-1 IBA+0.01 mg L-!
IBA igerikli ortamda ortamda en diisiik eksplant
sayisina ulagilmistir. Bunun sebebi olarak 0.01 mg L-
1 IBA dozu gosterilebilir. Arastirma sonucunda
BAP'In GAs ile kullaniminin yan siirglin sayisini
arttirdigl digtiniilmektedir. Bu da bir numaral
ortamin (MS+1 mg L-1IBA+0.01 mg L-1 IBA) eksplant
saylst  bakimindan  diislik  oldugunu  bize
goOstermistir.
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Cizelge 4. Uciincii alt kiiltiirdeki ortamlarin, incelenen 6zellikler bakimindan karsilastirilmasi
Table 4. Comparison of the first subculture in terms of the characteristics examined

EBBS

Ortam igerigi (mg L-1) (adet)**

VO (%)

SOES (%) SB (mm)* BS (adet)

1 mg L1 BAP

b
0.01 mg L1 IBA 2.68+0.6

17.50+2.9

100.00£0.0  21.30+3.2a 4.93+0.7

0.5 mg L-1 BAP
0.01 mgL1IBA
0.5 mg L1 GAs3

3.00+1.0b

27.50+4.2

100.00£0.0  19.55%2.62>  4.75x0.6

1 mg L1 BAP
0.02 mg L1IBA
0.5 mg L1 GAs

4.59+1.62

25.63+2.5

100.00£0.0  19.71x2.2ab  4,62+0.7

1 mgL-1 BAP
0.02 mg L1IBA
1 mgL-1GA3

4.53+1.22

22.69+3.8

100.00£0.0  21.59+2.82 4.81+0.5

2 mg L-1 BAP
0.02 mg L1IBA
0.5 mg L1 GAs3

3.56+1.5a

30.63+6.9

100.00+0.0  18.65+2.0b 4.44+0.5

*Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).
** Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir (p<0.01).

Farkli biiyiime diizenleyicilerinin vitrifikasyon
orani iizerine etkisi Cizelge 4’de verilmis olup,
uygulamalar arasinda istatistiki fark
belirlenmemistir. En yiliksek vitrifikasyon orani
MS+2 mg L-1 BAP+0.02 mg L1 IBA+0.5 mg L1 GAs
icerikli ortamdan (%30,63) elde edilmistir. Genel
olarak bitkilerde alt kiiltir sayis1 arttikca
vitrifikasyon orami artmaktadir. Bu durum onceki
bilgilere paralel olarak ytliksek BAP konsantrasyonu
ve ¢evre sartlariyla da iliskilendirilebilir. Nitekim
sicaklik degisimi, ortamin nem igerigi, 151k siddeti,
alt kiiltiir sayisi vitrifikasyonun nedenleri olarak
gosterilebilmektedir (Acemi; 2011; Sengiil, 2012;
Polat ve Eskimez, 2022).

Arastirmamizda, farkli biiyime diizenleyicilerin
slirglin  uzunluguna etkisi incelenmis olup,
uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek siirgiin
boyu MS+1 mg L-1 BAP+0.02 mg L1 IBA+1 mg L1
GA3 icerikli ortamdan (21.59 mm/eksplant) elde
edilmis olup, birinci, ikinci, ti¢linclii ve dérdiincii
ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak
6nemli bulunmamistir. En kisa siirglin boyu ise
MS+2 mg L-1 BAP+0.02 mg L-1 IBA+0.05 mg L1 GAs
iceren  ortamdan elde edilmistir (18.65
mm/eksplant). En kisa silirglin boyunun besinci

ortamdan elde edilmesinin nedeninin ortam
icerisindeki yiiksek BAP kullanimindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. MS+1 mg L

BAP+0.02 mg L-1 IBA+1 mg L-1 GA3 icerikli ortamin
slirglin uzunlugu bakimindan yiiksek olmasinin
nedeni alt kiltiir sayisinin artmasi ve ortam
icerisindeki sitokinin miktari ile iliskili olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu konuda literatiir
incelendiginde, artan BAP konsantrasyonunda
slirglin boyunun hem arttigt hem de azaldigl
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yoniinde farkli ¢alismalar bulunmaktadir (Arici,
2008; Demiral ve Ulger, 2008; Giiglii vd., 2010).

Arastirmamizda farkl bitki biiytime
diizenleyicilerin bogum sayis1 iizerine etkisi de
incelenmistir. Bogum sayl1s1 bakimindan

uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Nitekim arastirmamizda alt
kiilltir ~ sayisinin artmast  bogum  sayisini
etkilememistir. Bu durumun nedenleri arasinda
bitkinin fizyolojik yapis1 ve alt Kkiltir sayisi
gosterilebilmektedir (Tiirkozi vd., 2014). Nitekim
bitkilerin bogum sayisinin siirekli artmasi beklenen
bir durum degildir ve ayni zamanda alt kiiltiir sayis1
arttikca bitki yaslanmakta ve uygulamalarin

istenilen  etkiyi = gdsterememis olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Sonug

Arastirma sonucunda, aronyanin farkli bitki
biiylime diizenleyici konsantrasyon ve
kombinasyonlarinin optimizasyonlarinin
yapilmasiyla mikrocogaltiminin kolaylikla
gerceklesebilecegi belirlenmistir. Nitekim ¢ok

yliksek ya da ¢ok diisiik BAP ve GA3 kullaniminin
eksplant basina diisen siirgiin sayisini olumsuz
etkiledigi; siirglin boyunun uzamasi halinde bogum
sayisinin da arttiglr gérilmiistiir. Tim bu sonuglar
1s18inda dort numarali ortam (MS+1 mg L1
BAP+0.02 mg L1 IBA+1 mg L' GAs) igeriginin
aronyanin in vitro ¢ogaltimi icin arastiricilara ve

ureticilere tavsiye edilebilir nitelikte oldugu
soylenebilmektedir.
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Ozet
Maviyemis (Vaccinium sp.), ¢ok y1llik yaprak déken ¢alilarin Ericaceae ailesine aittir. Saghk
acisindan ¢ok yararl olmasi, birim alandan yiiksek gelir getirmesi, her yerde yetismemesi
ve talebinin giderek artmasindan dolay1 ¢ok degerli bir meyvedir. Diinyada maviyemis
cesitlerinin lretimi ve kullanim alanlar1 hizla artmakla birlikte son yillarda tilkemizde de
yetistiriciligi ve farkindaligi artisa ge¢mistir. Calismamizda ticari olarak satin alinan
Vaccinium corymbosum ‘Duke’ ¢esidine ait meyveler temizlenip tohumlari ¢ikarilmistir. Bu
tohumlara 1 ay veya 2 ay siireyle soguk katlama ardindan belirli doz ve stirelerde kolhisin
uygulanarak tetraploid (2n=4x=48) olan kromozom sayisini ikiye katlama amaglanmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda 60 giinliik soguk katlama siiresinin ve 500-1000 ppm arasi
kolhisin uygulamasinin bu bitkideki uygun doz ve siiresi oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Maviyemis, Vaccinium, Duke, kolhisin, soguk katlama.

Chromosome Doubling Studies in Vaccinium corymbosum
'Duke’ Species

Abstract
Blueberry (Vaccinium sp.) belongs to the Ericaceae family of perennial deciduous shrubs.
It is a very valuable fruit due to its health programming, high income from the unit area,
not growing everywhere and end of use. Although the production and usage areas for blue
are increasing rapidly in the world, it has been comprehensive, including the last screening.
In our study, it was grown and extracted from the fruits of commercially purchased
Vaccinium corymbosum 'Duke’ cultivars. It was aimed to double the number of
chromosomes which are tetraploid (2n=4x=48) by applying colchicine at certain doses and
times after stratification for 1 month or 2 months. As a result of the study, it was
determined that the stratification period of 60 days and the application of colchicine
between 500-1000 ppm were the appropriate dose and duration in this plant.

Keywords: Blueberry, Vaccinium, Duke, colchicine, cold stratification.

Giris

Maviyemis (Vaccinium sp.), ¢ok yillik yaprak déken

Maviyemisler bir¢ok farkli alanda

calilarin Ericaceae ailesindedir ve yaklasik 450 tiirii
bulunmaktadir (Zhao vd. 2012, Eminagaogly,
2018). Meyvelerinde bulunan Delfinidin
tiirevlerinin renk veren 6zelliginin yaninda giiglii
antioksidanlar olmasi, bu meyve tiriinii sadece
beslenme degil, insan sagligi bakimindan énemli bir
kaynak haline getirmektedir. Bu nedenle
maviyemisler, diinya ¢apindaki meyve yetistiricileri
tarafindan artan bir ilgi ile yetistirilen en umut
verici Uriinlerden biri olarak goriilmektedir
(Brazelton, 2013).

Diinyada maviyemis ¢esitlerinin iiretimi ve kullanim
alanlar1 hizla artmaktadir. Son yillarda tilkemizde de
yetistiriciligi ve farkindaligi artisa geg¢mistir.
Diinyada yillik maviyemis tiretimi 840 bin tona
yaklagsmistir (Anonim, 2022). Tiirkiye 2020 yilinda
1287 ton maviyemis Ureterek gecen yillara gore
onemli artis saglamistir (BUGEM, 2020).

kullanilabilmektedir; yapraklari, kokleri, cicek ve
meyveleri ilag ve  kozmetik  sanayisinde
degerlendirilebilmekte ayrica siis bitkisi olarak da
kullanilmaktadir (Gough, 1994). Diinyada ticari
olarak yetistirilen yiiksek boylu (Vaccinium
corymbosum), alcak boylu (Vaccinium
angustifolium) ve tavsang6zii (Vaccinium ashei)
maviyemis tiirleri olmasina ragmen en yaygin olan
cesitler yiiksek boylu maviyemis tiirii icinde yer
almaktadir. Saglik agisindan ¢ok yararll olmasi,
birim alandan yiiksek gelir getirmesi, her yerde
yetismemesi ve talebinin giderek artmasindan
dolay1 ¢ok degerli bir meyvedir (Celik, 2013;
Demchak vd., 2014; Celik, 2019)

Kisin yapragini doken bu bitkinin ekonomik 6mri
35-40 y1l arasindadir. Anavatani Amerika kitasi olan
bu g tiiriin disinda pek ¢ok Vaccinium tiiri Kuzey
Amerika, Avrupa, Japonya ve Yeni Zelenda'da dogal



olarak yetismekte olup Antartika ve Avusturalya
disindaki kitalarin dogal bitkileridir (Debnath,
2007; Vander Kloet, 1988; Ballington, 2001).
Organik madde icerigi yiiksek pH 4.0-5.5 ve iyi
drene olmus topraklar1 tercih etmektedir.
Ulkemizde Karadeniz bélgesinde kuvvetli asidik
topraklarda dogal olarak yetisen tiirleri
bulunmaktadir. Bu tiirler; V. myrtillus, V.
arctostaphylos, V. vitis-idaea ve V. uliginosum’dur. V.
myrtillus (ay1iiziimii), yabani olarak yetismekte ve
ormanlik alanlarda bulunmaktadir (Nestby vd.,
2011). Karadeniz bolgesinde yetisenler asidik
topraklara adapte olmakla beraber, lilkemizde Kaz
Daglar1  bdlgesinde  bulunan V.  myrtillus
ekotiplerinin hafif alkali (pH 5.9-7.3) topraklarda
yetistigi ve toleranshi olduklar1 gorilmektedir
(Bilgin vd., 2020).

Aroma, meyve boyu, acik mavi renk, meyvenin sap
ile ayrildig1 yerde kiiclik iz, el veya makine ile
hasadin kolay olabilmesi, depolama émriiniin uzun
olmas1 maviyemis yetistiricileri tarafindan dikkat
edilen 6nemli dzelliklerden bazilaridir. Geleneksel
1slah yoluyla bu oOzellikler {izerinde gelisme
saglanmaya calisilmaktadir (Retamales ve Hancock
2018).

Bu c¢alismada Vaccinium corymbosum ‘Duke’
tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine soguk katlamanin
etkisi ve bu katlamaya bagl olarak kromozom
katlama amaciyla kolhisin uygulamasinin etkili dozu
(ppm) ve siiresi (saat) arastirilmistir.

Kolhisin Liliaceae familyasina ait Colchicum
automnale L. (giiz ¢igdemi) bitkisinin koklerinden
elde edilen, alkaloid yapisinda kuvvetli bir zehir
olan; alkol, kloroform ve soguk suda eriyen, buna
karsilik sicak suda ve eterde erimeyen bir maddedir.
Kolhisin, giiz ¢igdeminden ekstrakte edilen bir
alkaloiddir. Mitoz béliinme sirasinda, metafazdan
anafaz asamasina gecis sirasinda ig iplik¢iklerinin
olusumunu engeller. Boylece sayica katlanmis ve iki
katina ¢ikmis kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesine
engel olarak, bir hiicre icinde iki misli sayida
kromozom kalmasini saglar (Ankara Unv agik ders
erisim sistemi) Kolhisin cesitli bitki tiirlerinde

kromozom sayilarini iki katina ¢gikarmak i¢in yaygin
olarak test edilmis ve kullanilmistir. Meyve
agaclarinda o6rnegin iziim (Notsuka vd. 2000),
narenciye (Gmitter ve Ling, 1991) ve yenidiinya
(Yahata vd., 2004) gibi poliploid ¢esitler elde etme
amaciyla  kolhisin  basariyla  uygulanmistir.
Maviyemislerde de kolhisin muamelesi ile
kromozom sayisimin iki katina ¢iktigi basarili
sonuglar bildirilmistir. Moore ve digerleri (1964)
V.corymbosum x V.ashei pentaploid hibritinin axillar
tomurcuguna kolhisin uygulayarak 10x siirgiin elde
etmeyi bagsarmislardir. 10x siirgiin tizerinde gelisen
ciceklerin polenleri pentaploid hibrite gore daha
fazla daha biiyiikk ve normal sekillere sahip
olmustur. Bizim calismamizda da farkli kolhisin
dozlarinda farkh yaprak biytklik ve sekillerine
sahip bitkiler elde edilmistir.

Materyal ve Metot

Bitki materyali

Bir kuzey yiliksek boylu maviyemis calis1 olan
Vaccinium corymbosum ‘Duke’, 2 m'ye kadar
bliytiyen, gii¢lii, yaprak déken bir ¢alidir. Meyvenin
agirhgt  bazen dallarin sarkmasina neden
olmaktadir. Orta ila biiyiik, soluk mavi meyveler
serttir, buzdolabinda ¢ogu yaban mersinine gore
daha uzun siire kalir ve iyi, tath bir tada sahiptir;
uzun bir siire icinde olgunlagirlar. {lkbaharda cali,
tozlayicilar i¢in ¢ok ¢ekici olan kiiglik beyaz semaver
seklindeki ciceklerle kaphdir ve sonbaharda kiigiik,
eliptik, koyu yesil yapraklar kirmizi ve sariya
doénerek lic mevsim gorsel ilgi uyandirir. Maviyemis
‘Duke’ ¢esidi gec cicek acar ama erken olgunlasir, bu
da onu daha soguk alanlar igin iyi bir se¢im
yapmaktadir.

Bu c¢alismada materyal olarak Vaccinium
corymbosum ‘Duke’ ¢esidinin tohumlari
meyvelerinden ayiklanip temizlenip kullanilmistir.
Temizlenen tohumlar oda sicakliginda bekletilerek

kurumalar1  saglanmistir. Kuruyan tohumlar
icerisindeki kabuk  ve meyve artiklari
temizlenmistir.

Sekil 1. Vaccinium corymbosum ‘Duke’ gesidinin tohumlarlninAmeyvelerinden ayiklanip temizlenmesi
Figure 2. Cleaning the seeds of Vaccinium corymbosum 'Duke' from the fruit

Soguk katlama uygulamasi
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Tohumlar petriler igerisinde iki kurutma kagidi
arasinda nemlendirilip +4 °C’de soguk katlamaya
alimmistir. Nem dengesini koruma amaciyla
petrilerin etrafi strec film ile ¢cevrilmistir ve petriler
151k gecirmemesi amaciyla folyo ile sarilmiglardir.
Tohumlarin nem istekleri ara ara kontrol edilmistir.
Tohumlar 1 ay ve 2 ay soguk katlamada kalmis
ardindan belirli siire ve dozlarda kolhisin
uygulamalar1 yapilmistir.

Kolhisin uygulamasi

1 ve 2 ay slireyle sogukta katlanan tohumlara; 0,
500,1000 ve 2000 ppm kolhisin uygulamalar1 12, 24
ve 36 saat siire ile uygulanmis, ardindan viyollere
ekilerek seraya alinmislardir. Uygulama, petriler
icerisinde sollisyon emdirilmis kurutma kagitlar
arasinda kat kat bekletilerek yapilmistir. Petrilerin
etrafl streg film ile sarilmistir. Her bir uygulamada
80 adet tohum kullanilmistir.

Tohum ¢imlenmesi ve
degerlendirilmesi

Tohum ¢imlenmeleri kotiledon yapraklar goriilir
goriilmez kayit altina alinmus, ilk ¢cimlenme kolhisin
uygulamasindan 1 ay sonra goriilmeye baslanmistir.

ploidi  seviyesinin

Bulgular ve Tartisma

Soguk katlama siireleri tohumlarin ¢imlenmesi
tizerinde farkli etkilere sahip olmaktadir. Bazi
arastiricilar soguk katlamaya ihtiya¢ duyulmadigini
bildirirken bazilar1 da ¢imlenme tizerindeki olumlu
etkisini vurgulamislardir (McKechnie vd., 2012;
Karabulut ve Celik 2013). Miyashita ve digerleri
(2009) V. corymbosum x V. ashei hibritinden elde
ettikleri tohumlara 0, 500, 1000 ve 2000 mg/]
kolhisin ve 7 gilin uygulamislardir. Uygulama
ardindan 7 giin 500 mg 1! kolhisin uygulanan
tohumlarin %17-25’i amphidiploid olmustur.
Soguk katlamanin tohum ¢imlenmeleri {izerine
farkli  sonuglara sebep  olmaktadir. Bazi
arastirmalarda soguk katlamaya ihtiyac
duyulmadigi belirlenirken bazi c¢alismalarda ise
cimlenmeyi etkiledigi bildirilmistir McKechnie vd.,
2012; Karabulut ve Celik, 2013). Karabulut ve Celik
(2022) Vaccinium corymbosum ‘Toro’ ¢esidindinin
tohumlarinda yaptiklar1 bir c¢alismada katlama
streleri ve sogukta katlama siireleri bakimindan
cimlenen tohum, sasirtilan ve yasayan bitkiler
acisindan istatistiki olarak énemli farkhiliklar (%1)
oldugunu belirlemislerdir. En yiiksek c¢imlenme
orant 30 giin sogukta bekletilen maviyemis
tohumlarinda goriiliirken sogukta kalma siiresi
arttikca tohumlardaki ¢imlenme oraninda azalma
gorlilmiistiir. Shahram Sedaghathoor (2008)
Vaccinium artostaphylos (¢ay lzliimii) tohumlarini
90 giin sogukta bekletme ile en yiiksek cimlenme
oranini yakalamislardir.

Cizelge 1. Katlama ile giin arasindaki iligkinin
belirlenmesi

Tablel. Determining the relationship between
stratification and day

Katlama

.. Say1 Ortalama Gru
(giin) y P
60 12 0,92 A
30 12 0,08 B

Bizim calismamizda da soguk katlama siiresinin
¢imlenmenin iizerine etkisine bakildiginda 60 giin
stire ile uygulanan katlamanin ¢imlenme iizerinde
etkisinin daha fazla oldugu goriilmistiir (Cizelge1).
Yang ve digerleri (2009), Vaccinium duclouxii
tohumlarinin ¢cimlenmesi lizerine yaptig1 ¢calismada
farkli katlama siirelerinin ¢imlenme iizerinde ¢ok
fazla etkisinin olmadig), ¢imlenme i¢in optimum
sicakligin 25 oC oldugu belirlenmistir. V.
corymbosum tohumlar1 ile yapilan bir bagka
calismada ¢imlenme orani 20-30 °Cde %5-7
arasinda oldugu ayni tohumlarin 3-4 °C’de 2-3 hafta
katlama ardindan ¢imlenme oraninin %40-45’e
yukseldigi  gorilmiistir  (Sherstenikina  ve
Zaranchuk 1985)

Miyashita ve digerleri (2009) yaptiklar1 ¢alismada
maviyemis tohumlarina 0, 500, 1000 ve 2000 ppm
kolhisin uygulamalarinin ¢imlenme {izerine olumlu
etkisinin olmadigini belirlemislerdir. V. corymbosum
x V.ashei hibrit tohumlarinda 0 ppm dozunun %16.7
oraninda 2000 ppm dozunun %4.2 oraninda; V.
corymbosum Earliblue ¢esidinde 0 ppm dozunun
%86.7 oraninda 2000 ppm dozunun %77.3
oraninda; V. ashei Baldwin c¢esidinde 0 ppm
dozunun %66.7 oraninda 500 ppm dozunun %60.0
oraninda ¢imlenme gdsterdigi bulunmustur.

Cizelge 2. Ozellikler
incelenmesi (korelasyon)
Table 2. Examining the relationship between
features (correlation)
Katlama
(gtin)
Kalan 0,48** 0,16ns

arasindaki iligskinin

Kolhisin  Giin Sasirtilan

0,25m

0,00ns

*: p<0.05, ns: 6nemli degil

Soguk katlama, kolhisin dozu, siiresi bakimindan

ozellikler arasinda korelasyon olmadig1
belirlenmistir (Cizelge2).
Cizelge 3. Ozelliklerin tanitici istatistikler

bakimindan genel degerlendirilmesi
Table 3. Overall assessment of features in terms of
introductory statistics

Degisken Ortalama Minimum  Maximum
Kolhisin 875+154 0,00 2000
Sasirtilan 3,54+0,53 0,00 11

Kalan 0,50£0,18 0,00 3
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Tek basina kolhisin dozunun c¢imlenme {izerine
etkisine baktigimizda en uygun doz oraninin 500-
1000 ppm arasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica 1
ay katlamada 12 saatlik 0 ve 1000 ppm dozunun
%©6.25 oraninda; 500 ppm dozunun %10 oraninda;
2 ay katlamada 12 saatlik 0 ppm dozunun %1.25
oraninda; 500 ppm dozunun %13.75 oraninda;
1000 ppm dozunun %3.75 oraninda c¢imlenme
gosterdigi bulunmustur. 2 ay siireyle katlanan ve
500 ppm kolhisin uygulamasi yapilan tohumlarin
cimlenme yiizdesinin daha yiliksek oldugu
gorlilmiistiir. Kolhisin dozu ve uygulama siiresi
arttikca cimlenme oranlarinin azaldigi, tohumlarin
negatif yonde etkilendigi diistiniilmektedir. Kolhisin
dozu arttikca bitkiciklerde de gozle gorilir
farkliliklar meydana gelmis fakat ¢imlenme orani
diismiistiir. Kromozom katlama ¢alismalarinda 2 ay
soguk katlama ve 500-1000 ppm dozlar1 arasinda
uygulamalarin yapilabilecegi veya yiiksek dozlarda

uygulama yapilacak ise ¢imlenme oranini
diisiirmeme amaciyla siire (saat) bakimindan daha
diisiik  uygulamalarin  tizerine c¢alisilabilecegi
diisiintilmektedir.

Sonug¢

Bu ¢alismada yetistiriciligi yaygin olarak yapilmakta
olan Vaccinium corymbosum ‘Duke’ tohumlarinin
cimlenmesi {izerine soguk katlamanin etkisi ve
kromozom katlama amagh olarak kullanilan
kolhisin dozunun belirlenmesi amaglanmistir.
Yapilan analizler sonucunda; 30 giin ve 60 giin
slireyle uygulanan soguk katlamada 60 giinlik
katlamanin ¢imlenme {izerine etkisinin daha fazla
oldugu bulunmustur. Katlama siiresi, kolhisin dozu
ve sliresi, tohum c¢imlenme arasinda bir iligki
bulunamamustir. Etkili kolhisin dozunun ise 500-
1000 ppm arasinda oldugu bulunmustur.
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Ozet
Uzak Dogu iilkelerine ugakla yapilan kiraz ihracatinda paletlere termal ortiiler giydirilmektedir.
Calismada, farkl termal ortii uygulamalarinin ugakla tasima ve pazarlama stirecindeki etkinlikleri ve
meyve kalitesine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. ‘0900 Ziraat’ kiraz meyveleri Anadolu
Etap Penkon Gida ve Tarim Uriinleri Sanayi ve Ticaret A.S. firmasinin Hong Kong’a génderme prosesine
uygun olarak islenerek paketlenmis, tasima ve pazarlama siireci simiile edilmistir. Kiraz kutularina
soguk odada termal ortiiler; a) Temp-Ex®, b) Temp-Ex®+AKkii ve c) Bizofol® (Ticari) olmak iizere ti¢
farkli sekilde uygulanmus, ortiisiiz kiraz kutular1 kontrol olarak kabul edilmistir. Havaalaninda
kontrolde sicaklik 28,9°C’ye kadar ¢ikarken, Ticari, Temp-Ex® ve Temp-Ex®+Akii uygulananlarda ise
sirastyla 23,7°C, 12,3°C ve 12,1°C’ye ¢ikmistir. Temp-Ex® ve Temp-Ex®+Aki uygulamalarindaki kiraz
meyvelerinin goriiniis, tekstiir ve genel begeni puanlari, saptan kopma kuvveti ve sertligi kontrole gore
daha yiiksek, agirlik kayb1 daha diisiik bulunmustur. Termal 6rtii uygulamalarinin kiraz meyvelerinin
rengine, suda ¢ozinir kuru madde, titre edilebilir asit miktarina ve pH degerine etkisi kontrole
benzerlik gostermistir. Ozellikle Temp-Ex® ve Temp-Ex®+Akil uygulamalari, tasima ve pazarlama
siirecinde kiraz meyvelerindeki sicaklik degisimlerini sinirlandirarak kalitenin korunmasinda etkili
oldugundan ugak ile Uzak Dogu tilkelerine kiraz ihracatinda termal ortiilerin kullanilmasi
onerilmektedir.
Anahtar kelimeler: Prunus avium, termal orti, kalite, sicaklik. MAP, tasima

Determining the Effectiveness of Different Thermal Covers in

Airplane Transport of Cherry Berries

Abstract
In cherry exports by plane to Far Eastern countries, pallets are dressed in thermal coverings. The study
aimed to determine the effectiveness of different thermal cover applications in the airplane transport
and marketing process and their impact on fruit quality. The ‘0900 Ziraat’ cherry berries were
processed in accordance with Anadolu Etap Penkon Gida ve Tarim Uriinleri Sanayi ve Ticaret A.S.'s
shipping process to Hong Kong, and the process of transport and marketing was simulated. Thermal
covers were applied to the cherry boxes in three different treatments: a) Temp-Ex®, b) Temp-
Ex®+Battery and c) Bizofol® (Commercial) in the cold room, and uncovered cherry boxes were
accepted as controls. At the airport, the temperature increased to 28.9°C at the control, while the
temperature of Commercial, Temp-Ex®, and Temp-Ex®+Battery administered groups increased to
23.7°C,12.3°C,and 12.1°C, respectively. The appearance, texture, and overall acceptance of cherry fruits
in Temp-Ex® and Temp-Ex®+Battery applications were higher, stem removal force and firmness were
higher, and the weight loss was lower than the control. The effect of thermal coating applications on the
color, TSS, titratable acidy content and pH value of cherry fruits was similar to the control. Especially
since Temp-Ex® and Temp-Ex®+Battery applications are effective in preserving the quality by limiting
the temperature changes in cherry fruits during the transportation and marketing process, it is
recommended to use thermal covers in cherry export to Far East countries by plane.
Keywords: Prunus avium, thermal cover, quality, temperature, MAP, transportation.

Giris

Diinya kiraz iretimi yaklasik 2.609.950 ton olup
(FAOSTAT, 2021) ihracata yonelik tiretim agisindan
ilk ti¢ tilke ABD, Tiirkiye ve Sili’dir. Son 10 yilda
ihracatini neredeyse ikiye katlayan Tiirkiye'nin
ihracat1 genellikle ABD'ye yakin ve bazi yillarda da
lider duruma ge¢mektedir (USDA-FAS, 2021).

Tirkiye'nin kiraz, incir, seftali gibi meyvelerin
Uzakdogu iilkelerine ihracati son yillarda giderek
artmaktadir. Kiraz meyvelerinin bu iilkelere ugakla
tasinmasi ve buradaki pazarlama siirecinde ortam
kosullarinda goriilen ani degisimlere bagli olarak
kalitede disiisler gozlenebilmektedir. Kiraz
meyveleri cabuk bozulabilen bir iiriin oldugu i¢in
hasat sonrasi dénemde meyve solunumunu ve
fizyolojik aktiviteleri yavaslatmak icin sabit bir
diistik sicaklik gerekmektedir (Herrero vd., 2017).
Ancak ucakla tasimada sicaklikta dalgalanmalar
meydana gelmektedir (Zoffoli vd., 2017). Kiraz
meyveleri ucakta, sogutmali araglara gore daha

yuksek sicaklikta tasinmakta, tasima stiregler sezon
icinde farkliliklar gosterebilmektedir. Kirazlarin
ucakla tasindig1 Uzakdogu iilkelerinde havaalaninda
indirildiginde kisa siirede (~1 saat) olsa ¢ok yiiksek
sicakliklarla (>30-35°C) kars: karsiya kalmaktadir.
Bu durumda modifiye atmosfer ambalajlarindaki
kiraz meyvelerin sicakligi hizla yiikselmektedir.
Buna ilaveten {iriinlin satis siirecinde de ortam
sicakliklarinin yiiksek olmasi iriiniin raf émrini
kisaltmakta ve bazi kalite kayiplarina neden
olabilmektedir. Bu nedenle siirecteki bu sicaklik
degisimlerini sinirlandirmak icin paletlere termal
ortller giydirilmektedir. Ancak bu 6rtiilerin hem 1s1
iletkenligi hem de gaz ve nem gecirgenlikleri
farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle tasima
stirecindeki sicaklik degisimleri ve liriin 6zellikleri
de dikkate alinarak dogru termal Ortilerin
kullanilmas1 biiyiikk 6nem tasimaktadir. Ancak
ilkemizde iiretilen ve kullanilan termal ortiilerin



etkinligi ve kiraz meyvelerinin kalitesine etkileri ile
ilgili calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle
ortiilerin kiraz meyvelerinin kalitelerine ve hasat
sonrasi 0mriine etkileri bilinmemektedir.

Bu ¢alismada, kirazlarin Uzakdogu iilkelerine ucakla
tasinmasi ve pazarlama siireci simule edilerek farkl
termal Ortiilerin bu siirecteki etkinlikleri ve meyve
kalitesine etkilerinin amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal ve paketleme

Kirazlar, Konya ili Hadim ilgesinde iiretici
bahcesinde hasat edilen ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidine
ait meyveler su ile 6n sogutmasi yapildiktan sonra
Anadolu Etap Penkon Gida ve Tarim Uriinleri Sanayi
ve Ticaret AS. (Anadolu Etap) firmasinin Hong
Gonk’a gdnderme prosesine uygun olarak islenerek
modifiye atmosfer paketleme (MAP) ambalajlarina
konarak agzi kapatilmis ve kapakli mukavva
kutulara (30x50x9 cm) konulmustur. Paketlenen
kiraz meyveleri paketleme evinden sogutmali aracla
(3-4°C) Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiine getirilmistir.

Termal értiilerin giydirilmesi

Her termal ortii icine ve ortama sicaklik ve/veya
nem oOlgcen ve kaydeden cihazlar yerlestirilmistir.
Kiraz meyvelerinin bulundugu mukavva kutulara
soguk odada (4-6°C) termal ortiileri; a) Temp-Ex®
termal ortii, b) Temp-Ex® termal orti+Aki ve c)
Ticari termal ortii olacak sekilde 3 farkh sekilde
uygulanmistir. Akiiler, 10x20 cm abatlarinda 500 ml
su alabilmekte olup uygulama Oncesi
dondurulmustur. Termal ortii kullanilmayan kiraz

kutular1 kontrol (6rtiistiz) olarak kabul edilmistir
(Sekil 1).

% - 1 d
Sekil 1. Kontrol (a), Ticari (b), Temp-Ex® (c) ve

Temp-Ex®+Akii  termal oOrti  uygulamalarin
goriiniisleri
Figure 1. Appearances of thermal cover

applications; Control (a), Commercial (b), Temp-Ex®
(c) ve Temp-Ex®+Battery

Ortam sicakligi ve oransal nemi

Kontrol ve termal oOrtileri gecirilmis tiim
uygulamalar Anadolu Etap firmasinin Hong Kong’a
gonderdigi kirazlarin tasima ve pazarlama siireci
simule edilerek sirasiyla 24 saat 4-6°Cde
(paketleme sonrasi depolama-ug¢aga tasima, UT), 48
saat 5-8°C’de (ugakla Hong Gonk’a tasima), 1 saat
40-43.5°C’'de (hava alaninda, HA), 1 saat 6-8°C'de
(hava alinandan frigofrik aragla hal-satis alinana
tasima, HT), 12 saat 23-25°C’de (maksimum siire,
hal-satis alaninda, HS) bekletildikten sonra termal
ortiiller ¢ikarilmis, MAP ambalajlarin agz agilarak
48 saat siireyle raf émrii (RO) kosullarinda (20°C
sicaklik ve %70-75 oransal nem) tutulmustur (Sekil
2). Bu siirecte oransal nem genellikle %65-%80
arasinda degisirken 1 saat havaalanin simule
edildigi kosullarda (40-43.5°C) oransal nem %30’a
kadar diismiistiir (Sekil 2).

Tegul Tl 18ga 19900 200al 21gu 2)u T
Temperature —Min temperature —Max temperature

Sekil 2. Ortamin hava sicaklif1 ve oransal nem degerleri

Figure 2. Ambient air temperature and relative humidity levels

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekrarli olarak planlanmis her bir ortii uygulamasi
bir tekerrir olarak kabul edilmistir.

Olciim ve analizler

Termal ortiilerde, ugaktan indikten sonra ve ortiiler
acllmadan 6nce, MAP ambalajlarinda ise agizlar
acllmadan hemen once i¢indeki gaz bilesimi, PBI
Dansensor Check Point 02/COz2 gaz 6l¢er ile bir igne

yardimiyla ortili ve ambalaj i¢cinden alinan havadaki
02 ve CO2 konsantrasyonlar1 % olarak dl¢iilmiistiir
(Senvd., 2014).

Kiraz meyveleri egitimli alti panelist tarafindan
duyusal olarak degerlendirilmistir. Bu panelistler
kiraz meyveleri ve saplarini; goriiniis, tekstiir ve
begeni (goriinis, tat, sertligi) 1-9 skalasina (1: ¢ok
koti; 3: koti; 5: orta - pazarlanabilirligi sinirly; 7: iyi;
9: ¢ok iyi-miilkemmel), gore degerlendirmistir
(Heintz ve Kader, 1983; Altug, ve Elmaci, 2011).
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Agirlik kaybi, depolama 6ncesi agirliklari belirlenen
kiraz meyvelerinin bulundugu mukavva kutularin
deneme baslangicinda ve sonunda agirliklari hassas
terazi ile tartilarak sonuglar ytzde (%) olarak
saptanmistir (Karacali, 2016).

Meyve rengi, her tekerriirden tesadif segilen kiraz
meyvelerinin ekvator bolgesinin tek tarafindan
Minolta kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo,
Japonya) ile CIE L* a* b* cinsinden dl¢lilmiistiir (Sen
vd., 2014).

Kiraz meyvelerinin saptan kopma kuvveti,
dinamometre (Somfy Tec., Fransa) ile meyveden
sapin koparilmasiyla ol¢iilmesiyle belirlenmis,
sonuclar Newton (N) olarak sunulmustur. Kiraz
meyvelerinin sertligi, ekvator bélgesinin tek
tarafindan meyve tekstiir analyzer (Fruit Texture
Analyzer, GS-15, GUSS Manufacturing Ltd., Giiney
Afrika) ile 5.0 mm ¢apindaki ucu 10 cm/dk hizla 6
mm derinlie kadar batirilmasiyla dl¢llmiis,
sonuglar1 Newton (N) kuvvet olarak verilmistir (Sen
vd., 2022).

Suda ¢o6ziiniir kuru madde (SCKM) miktari, kiraz
meyveleri suyunda dijital refraktometre (Atago
PAL-1, Japonya) yardimiyla 6l¢iilmiis, sonuglar %
olarak ifade edilmistir. Titre edilebilir asit (TA)
miktar;, meyve suyunda titrasyon yapilarak
belirlenmis, sonuglar g malik asit 100 ml-! olarak
ifade edilmistir (Karagal, 2016). pH degeri,
kirazlarin meyve suyunda pH metre yardim ile
Olglilmiistiir.

Fizyolojik ve patolojik bozukluklar, raf omri
sonunda bozukluk goriilen meyvelerin toplam
meyve sayisina orantilanarak bozukluk orani yiizde
(%) saptanistir (Sen vd., 2014).

Istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler
Statistics 16 (IBM, NY, USA) istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulacak, ortiiler agildiktan sonra ve raf omri
sonrasi ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi
(P< 0.05) ile belirlenmistir.

IBM® SPSS®

Bulgular ve Tartisma

Termal ortiilerin ortamin sicakligina etkisi,
triinlerin ugaktan indirildigi havaalanindaki ytiksek
sicaklikla (40-43.5°C) kars1 karsiya kaldig1 zamanda
basliyor. Burada yiiksek sicaklikta kalan kiraz

meyvelerinin bulundugu ortamin sicakligi hizla
ylkselmekte bu etki satis sirasinda da (12 saat 23-
25°C, hal-satis) devam etmektedir. Havaalaninda
orti olmayan Kkontroldeki kiraz meyvelerinin
etrafindaki hava sicakligi ortalama 28,9°C olarak
saptanirken, ticari termal ortiide ortalama 23.7°C,
Temp-Ex® termal oOrtii ve Temp-Ex® termal
orti+Akill uygulamasinda ise sirasiyla 12.3°C ve
12.1°C olarak saptanmustir (Sekil 3). Temp-Ex®
termal ortiiniin bulundugu uygulamalarda sicaklik
kontrole gore yaklasik 17°C, ticari termal Ortiiye
gore ise yaklasik 11°C daha diisiik bulunmustur. Bu
biiyiik farklhiliklar ortii igindeki tist kisimdaki ortam
sicakliginda  olup, ambalaj i¢indeki kiraz
meyvelerinin ortasinda o6zellikle de paletin
ortasindaki kasalarda bu sicaklik farkliliklar1 daha
az olacag bilinmektedir. Ancak kiraz meyveleri ¢ok
hassas olmalar1 nedeniyle hafifi sicaklik artislari bile
meyve kalitesini ve hasat sonras1 émriinii olumsuz
etkilemektedir (Karacali, 2016; Herrero vd., 2017).
Bu nedenle ugakla tasimada ortamdan ilk etkilenen
paletin dis yonlerdeki bulunan kasalarin iistiindeki
meyvelerin 1sinmamas1 ¢ok oOnemlidir. Termal
ortiiller, icerisinde bulunan irini dis ortamin
sicaklik artislarindan koruyarak iiriiniin 1sinmasini
sinirlandirmaktadir. Bu siirecte oransal nem
genellikle %60-%80 (genellikle %65-70) arasinda
degisirken 1 saat havaalaninin simule edildigi
kosullarda kontrolde oransal nem %40’a kadar
diiserken, ticari ortiide %65, Temp-Ex® ortii ve
Temp-Ex® ortii+Akii uygulamalarinda sirasiyla %70
ve %75 ytikseldigi saptanmistir.

Ugaktan indirildiginde Ticari, Temp-Ex® ve Temp-
Ex®+Aki ortiilerindeki 02 konsantrasyonu sirasiyla
%10.3, %12.7 ve %14.3 iken ortiiler agilmadan dnce
ise sirasiyla %11.8, %10.5 ve %11.8 olarak
saptanmistir. Ticari, Temp-Ex® ve Temp-Ex® +Akii
ortiilerindeki CO2 konsantrasyonu uc¢aktan indikten
sonra sirasiyla %8.1, %8.5 ve %7.8 iken ortiiler
acilmadan dnce ise sirasiyla %11.1, %11.1 ve %9.8
olarak olgilmiistiir (Sekil 4). Ticari termal ortii
giydirilenlerde saptanan 02 ve CO2
konsantrasyonunda o6lgiilen degerlerde 6nemli

farkhiliklarin ~ gozlenirken, Temp-Ex® termal
ortilerde ise Olglilen bu 0Oz ve CO2
konsantrasyonlarinin daha stabil oldugu
gbzlenmistir.
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Sekil 3. Kontrol (a), Ticari (b), Temp-Ex® (c) ve Temp-Ex®+Akii termal ortii icindeki sicaklik degisimleri

Figure 3. Temperature changes in thermal cover; Control (a), Commercial (b), Temp-Ex® (c) ve Temp-
Ex®+Battery
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Sekil 4. Farkli termal ortiilerin kiraz meyvelerinin ugaktan indikten sonra ve ortiiler acilmadan 6nceki
ortiilerin icindeki Oz ve COz konsantrasyonlarina etkileri

Figure 4. The impact of various thermal covers on cherry fruit cover Oz and CO2 concentrations after landing
and before cover opening.
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Sekil 5. Farkli termal ortiilerin MAP ambalajlarindaki Oz ve CO2z konsantrasyonlarina ve agirlik kaybina
etkileri

Figure 5. Different thermal covers effects on 02 and COz levels and the weight reduction in MAP packages
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Sekil 6. Farkl termal ortiilerin kiraz meyvelerinin meyvelerin goriiniis, tekstiir ve genel begeni puanlarina

etkileri

Figure 6. The effects of various thermal covers on the appearance, texture, and overall taste of cherry fruits.

Termal ortii giydirilen kiraz meyvelerinde siirenin
ilerlemesiyle ortii icinde 02 Kkonsantrasyonun
azalmas1 CO2 Kkonsantrasyonun ise artmasi
beklenen bir gelismedir (Kader et al, 2002;
Thompson, 2003). Ancak bunun istenilen sinirlar
icinde ve stabil olmasi, MAP ambalajindaki gaz
bilesimini olumsuz etkilememelidir (Batu vd., 1998;
Watkins, 2000). Termal ortiiler agildiktan sonra
MAP ambalajlarindaki Oz konsantrasyonlar1 %3.7
iken  termal ortilerde  %1.7-%1.9, MAP
ambalajlardaki CO: konsantrasyonu %14.2 iken
termal ortiilerde %16,7-%17.2 arasinda degismistir
(Sekil 5). Termal ortii 6rti kullanilmayan gore daha
yluksek bulunmustur. MAP ambalajlarindaki O2
konsantrasyonlari, termal ortiidekilere goére daha
ylksek, CO2 konsantrasyonu ise daha diisiik olmasi,
termal ortiilerin gaz gecisini sinirlandirmasindan
kaynaklanmaktadir. Ancak degerlerin kiraz i¢in
kabul edilebilir smirlar i¢cinde olmasinda termal
ortiillerinde modifiye atmosfer ozelligi gostermesi
etkili olmustur. Temp-Ex® termal ortiilerin Oz ve
CO2 gecirgenligi bakimindan daha homojen olmasi
bu termal ortiilerin film gecirgenligi ve
mikroperforasyon agikhlarinin  daha  uygun
oldugunu gostermektedir. Termal ortiilerin MAP
ambalaj i¢cindeki gaz bilesimini olumsuz etkileyerek
sinir  degerlerinin  disina  ¢ikarmasi  kiraz
meyvelerinde o6nemli kayiplara neden olabilir.
Ozellikle 02 konsantrasyonunun ¢ok diismesi,
iriinde  bozulmalara neden olabilmektedir
(Watkins, 2000).

Farkli termal ortii uygulamalarinin ortii agildiktan
ve raf Omri sonrasi agirhk kaybina etkisi
istatistiksel anlamda 6énemli bulunmustur. Ortii
acildiktan sonra Temp-Ex®+Akil uygulamalarindaki
kiraz meyvelerinin agirlik kaybi1 %0.39 ile en diisiik,
kontrolde ise %0.51 ile en yiiksek bulunmustur
(Sekil 5). Raf émrii sonrasi Temp-Ex® ve Temp-
Ex®+Akili uygulamalarindaki kiraz meyvelerinin
agirhk kaybi kontrole gore diisik oldugu
saptanmistir. Bunda termal ortiler MAP

ambalajlarindan sonra ikinci bir bariyer olmasi
nemin yiiksek olmasi ve ortam sicakliginin daha
diigiitk olmasi etkili olmustur. Ortiilerin igindeki
oransal nemin ytiksek ve sicakligin daha diisiik
olmasi etkili olmustur. Ciinkii meyve ile bulundugu
ortam arasinda buhar basinci farkinin diisiik olmasi
su kaybi simirlandirmaktadir (Karagal, 2016).
Termal ortiiler ortamdaki degisimlerden daha az
etkilenmistir. Nitekim kontrolde ortama sicakligi
daha ytiksek, HA asamasinda oransal nem diisiik
(%30 kadar diisiiyor) olmasi agirhk kaybini
arttirmasinda etkili olmustur.

Raf oOmrii once ve sonrasti termal Orti
uygulamalarinin kiraz meyvelerinin goriinis,
tekstiir ve begeni puanlarina etkileri istatistiksel
anlamda (P<0.01) énemli bulunmustur. Raf émri
oncesi ve sonrasi Temp-Ex® ve Temp-Ex®+Akil
uygulamalarinda goriiniis, tekstiir ve genel begeni
puanlar1 en yilksek, Kkontrolde ise en diisik
bulunmustur. Bunda meyvelerdeki sicaklik
yukselislerinin daha smirli olmasi etkili olmustur.
Sicakligin yiikselmesi meyvelerde yaslanmay1 bagh
olarak renkte matlasmayi, sertlikte azalislara neden
olmakta ve saplarin goriniisini olumsuz
etkilemektedir.  Nitekim kiraz = meyvelerinin
goriiniisi, sertligi, saplarinin yesil ve parlak olmasi
begeni icin O6nemli parametrelerdir (Zoffoli vd,
2017). Tiim uygulamalarin tekstiir ve genel begeni
puanlar1 kontrolden yiliksek olmustur (Sekil 6).
Ozellikle raf omrii sonrasi kontroldeki Kkiraz
meyvelerinin genel begeni puanin (5.67), orta-
pazarlanabilirligi sinirli puan olan 5 puanin biraz
istiinde olmast termal orti kullanilmamasi
durumda kirazlarin pazarlanmasinda sorunlar
yasanabilecegini gostermektedir.

Kiraz meyvelerinin sapa baglantisinin azalmasi
meyve ve sapin yaslanmasiyla iligkili oldugundan
saptan kopma kuvvetinin yliksek olmasi istenir.
Kiraz meyvelerinin saptan kopma kuvvetine
uygulamalarin etkisi ortiiler agildiktan sonra ve raf
omrii sonrasi 6nemli (P<0.01) olmus, Temp-Ex® ve
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Temp-Ex®+Akii  uygulamalarindaki  kirazlarin
saptan kopma kuvvetleri, kontroldekinden daha
yliksek bulunmustur (Sekil 7). Bunda bu
uygulamalardaki kirazlarin yaslanmasimnin daha
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yavas, daha diri, saplarinin canli oldugunu
gostermektedir. Bu durum Temp-Ex® ve Temp-
Ex®+Akil uygulamasindaki kirazlarin daha yiiksek
goriiniis ve begeni puanlari almasi ile uyumludur.
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Sekil 7. Farkli termal ortiilerin kiraz meyvelerinin ucakla Hong Gonk’a tasinmasi ve pazarlama siirecinde

saptan kopma kuvveti ve meyve sertligine etkileri

Figure 7. The effects of different thermal covers on stem breaking force and fruit firmness during the air
transport of cherry fruits to Hong Kong and the marketing process.

Meyve sertligi, tiliketiciler tarafindan kirazlarda
gevrekligin yaninda deger verilen bir diger 6nemli
kalite 0Ozelligidir (Garcia-Ramos vd., 2005).
Kirazlarin meyve sertligine uygulamalarin etkisi raf
omri sonrasi 6nemli (P<0.05) olmus, Temp-Ex® ve
Temp-Ex®+Akli  uygulamalarindaki  kirazlarin
meyve sertligi (8.97 N ve 8.85 N), kontrol (8.21 N)
ve Ticari ortii uygulamasindan (8.39 N) daha yliksek
bulunmustur (Sekil 7). Bunda bu uygulamalardaki
daha  disiik olan  ortam  sicakliklarinin
metabolizmay1 yavagslatarak meyvelerin
yaslanmasina geciktirmesi etkili olmustur. Ciinki
meyvelerde yaslanmayla birlikte pektinlerin

parcalanmasiyla sertlik azalir, meyve yumusamaya
baslar (Wills et al., 1998; Karagali, 2016). Nitekim
duyusal degerlendirmede de Temp-Ex® ve Temp-
Ex®+Aki uygulanan kirazlarin meyvelerinin tekstiir

puanlar1 daha yiiksek bulunmustur. Ortiiler
acllmadan o6nce kirazlarin meyve sertligi
uygulamalarin etkisi birbirine benzerlik
gostermistir.

Termal ortiilerin kiraz meyvelerinin agik koyulugu
ifade eden L* a* ve b* degerine etkisi istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamis, bu degerler sirasiyla
28.00-29.60, 17.62-21.42 ve 4.17-7.22 arasinda
degismistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli termal drtiilerin kiraz meyvelerinin rengine (L*, a* ve b*), SCKM, TA miktari ve pH degerine

etkileri

Table 1. The effects of different thermal coverss on the color (L* a* and b*), SCKM, TA amount and pH value

of cherry fruits

Zaman Uygulama L* a* b* SCKM (%) TA (%) pH
Ortii 6ncesi Kontrol 28.67 22.47 7.22 16.80 0.80 391
Kontrol 28.71084 20.278d 56004 17.7704. 0.7504. 3.936d.
Ortiiler agildiktan Ticari 28.34 18.58 4.96 17.79 0.79 3.90
sonra Temp-Ex® 29.60 21.12 5.83 17.13 0.77 3.85
Temp-Ex®+Aki  29.03 21.42 591 17.87 0.76 3.88
Kontrol 28.0004d 17.6264 41704 17.67 0.80 3.98
Raf émrii sonrasi Ticari 28.56 18.33 4.67 16.67 0.78 3.93
Temp-Ex® 29.47 19.43 5.24 16.97 0.79 3.87
Temp-Ex®+Aki  28.94 19.78 4.39 16.43 0.78 3.88

* Ortiiler acildiktan sonra ve raf émrii sonrasi ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi (P< 0.05) ile

belirlenmistir. ¢4 6nemli degil.

Termal ortiiler agildiktan sonra ve raf d6mrii sonrasi
kiraz meyvelerinin SCKM, TA ve pH uygulamalarin
etkileri birbirine benzerlik gostermistir. SCKM, TA
ve pH degeri sirasiyla %16.43-%17.87, 0.75-0.80 ve
% 3.85-3.93-3.98 arasinda degismistir (Cizelge 1)

Termal ortii uygulamalarinin kiraz meyvelerinin
rengine, SCKM, TA ve pH degerine etkisi birbirine
benzerlik gdstermesinde, kirazin klimektarium
gostermeyen bir meyve olmasi etkili olmustur
(Karagali, 2006). Bu nedenle kiraz meyveleri tam
olum doneminde hasat edildiginden hasat sonrasi
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doénemde renkte ve kimyasal bilesiminde belirgin
degisiklikler olmamasi beklenen bir gelismedir.
Kirazlarm wucakla Hong Gonk'a tasinmasi ve
pazarlama siirecinin simule edildigi stirecte
meyvelerde hicbir patolojik ve fizyolojik bozukluga
rastlanmamistir. Bunda kullanilan kirazin kalitesi
yaninda paketleme evinde bozuk (¢atlak vb.)
kirazlarin ayiklanmis olmasi da etkili olmustur.
Catlak ve mekanik zarar goren meyveler ciiriik
gelisimine daha duyarlidir (Bgrve ], 2014).

Sonug¢

Ozellikle Temp-Ex® ve Temp-Ex®+Akii
uygulamalari, havaalaninda ve hal-satis noktasinda
kontrole ve ticari ortiiye gore daha diisiik ortam
sicakliklari saglayarak kiraz meyvelerindeki sicaklik
ytkselisini belirgin sekilde sinirlandirmistir. Bu da
bu termal ortiilerdeki kiraz meyvelerinin
metabolizmasinin yavaslatarak kalitesinin
korunmasinda etkili olmustur. Bu nedenle ucak ile
Uzak Dogu iilkelerine kiraz ihracatinda termal
ortiilerinin kullanilmasi 6nerilmektedir. Temp-Ex®
uygulamasinin daha ekonomik olmasi ve uygulama
kolayligindan dolay tercih edilebilir.

Kaynaklar
Altug T, Elmact Y, 2011. Gidalarda Duyusal
Degerlendirme. Sidas Medya Ltd. Sti. izmir.

Batu A, Thompson K, 1998. Effects of Modified
Atmosphere Packaging on Postharvest Qualities of
Pink Tomatoes. International Journal of Agriculture
and Forestry 22:362-375.

Bgrve ], 2014. Fungal Contamination of Fruit in
Sweet Cherry Grading Lines. Acta Horticulturae
1020:127-130.

FAOSTAT 2021. Food and Agricultural Organization
of the United Nations. “Statistics Division”. Erisim
Tarihi: 13.12.2021. www.fao.org.

Garcia-Ramos F], Valero C, Homer I, Ortiz-Cafiavate
J, Ruiz-Altisent M, 2005. Non-Destructive Fruit
Firmness Sensors: A Review. Spanish Journal of
Agricultural Research 3:61-73.

Heintz CM, Kader AA, 1983. Procedures for the
Sensory Evaluation of Horticultural Crops. Journal
of Horticultural Science 18:18-22.

Herrero M, Rodrigo ], Wiinsch A, 2017. Cherries:
Botany, Production and Uses. In: Quero-Garcia ],
lezzoni A, Pulawska ], Lang G (Eds), Flowering, Fruit
Set and Development. CABI, Oxfordshire UK, 14-35.

Kader AA, Sommer NF, Arpaia ML, 2002. Modified
Atmospheres During Transport and Storage,
Postharvest Technology of Horticultural Crops.

University of California Agricultural and Natural
Resources, Publication 3311, California, 135-144.

Karagal I, 2016. Bahge Uriinlerinin Muhafazasi ve
Pazarlanmasi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1 No: 494, Bornova-izmir.

Sen F, Oksar RE, Golkarian M, Yaldiz S, 2014. Quality
Changes of Different Sweet Cherry Cultivars at
Various Stages of the Supply Chain. Notulae
Botanicae  Horti  Agrobotanici  Cluj-Napoca
42(2):501-506.

Sen F, Erogul D, Altuntas O, 2022. Yapraktan Farkh
BiyostimiiLant Uygulama Programlarinin ‘0900
Ziraat’ Kiraz Meyvelerinin Kalitesi ve Hasat Sonrasi
Dayanimina Etkisi. ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
6(2):375-386.

USDA-FAS, 2021. Fresh Peaches and Cherries:
World Markets and Trade. US Department of
Agriculture, Foreign Agricultural Service. Erisim
Tarihi: 13.12.2021.
https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/Sto
neFruit.pdf.

Thompson AK, 2003. Fruit
Harvesting, Handling and Storage.

and Vegetables

Watkins BC, 2000. Responses of Horticultural
Commodities to High Carbon Dioxide as Related to
Modified Atmosphere Packaging, Horticultural
Technology 10(3):501-506.

Wills R, McGlasson B, Graham D, Joyce D, 1998.
Postharvest an Introduction to the Physiology &
Handling of Fruit, Vegetables & Ornamentals, 4th
Edition, UNSW Press, Sydney.

Zoffoli JP, Toivonen P, Wang Y, 2017. Cherries:
Botany, Production and Uses. In: Quero-Garcia ],
lezzoni A, Pulawska ], Lang G (Eds), Postharvest
Biology and Handling for Fresh Markets. CABI,
Oxfordshire UK, 460-484.

111



e-ISSN: 2148-8770
Yil /Year: 2023
Cilt(Say1)/Vol.(Issue): 10
Ozel Sayn (Special Issue)
Sayfa/Page: 112-118
Arastirma Makalesi/
Research Article

DOI: 10.51532/meyve.1190208

Gelis Tarihi (date of arrival): 2022-10-17
Kabul Tarihi (date of acceptance): 2023-01-06

Hasat Oncesi Yapraktan Lizofosfatidiletanolamin
Uygulamasinin ‘Regina’ Kiraz Cesidinin Renklenmesine ve
Hasat Sonrasi Dayanimina Etkilerinin Arastirilmasi
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Ozet
Bu ¢alismada hasattan o6ncesi lizofosfatidiletanolamin (LPE) uygulamasinin kiraz meyvelerinin
rengine, kalitesine ve hasat sonrasi dayanimlarina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma,
Denizli ili Tavas ilgesinde ‘Regina’ ¢esidiyle kurulmus kiraz bahgesinde yiiriitiilmistiir. Kiraz
agaclarina yapraktan LPE uygulamalari hasattan 14 ve 7 giin (LPE 14+7) ve sadece 7 giin 6nce (LPE
7) 20 ppm dozunda olmak tizere iki farkli sekilde uygulanmistir. Sadece yapraktan su uygulanan
agaclar, kontrol olarak kabul edilmistir. Tam olum déneminde hasat edilen kiraz meyvelerinin bir
kismi hasat sonrasi 6l¢iim ve analizler i¢in ayrilirken, diger kismi su ile 6n sogutma islemi yapilarak
modifiye atmosfer ambalajlarinda 30 giin siireyle 0°C ve %90 oransal nemde depolanmistir. LPE
14+7 uygulanan kiraz meyvelerinin L*, a*, b*, C*, h® degerlerinin kontrole gore daha diisiik oldugu
saptanmistir. Hem hasat hem de depolama sonrasi LPE 14+7 uygulanan kiraz meyvelerinin sertlik
degeri, antosiyanin ve suda ¢6ziiniir kuru madde miktari kontrole gére daha yiiksek bulunmustur.
Sonug olarak LPE 14+7 uygulamasinin ‘Regina’ kiraz meyvelerinin renklenmesini iyilestirdigi,
SCKM miktarini ve sertligini arttirdigl saptanmustir.
Anahtar kelimeler: Kiraz, LPE, renk, kalite, depolama.

Investigation of the Impacts of Pre-Harvest Foliar Application of
Lysophosphatidylethanolamine on Coloring and Post-Harvest Durability of
the ‘Regina’ Cherry Variety

Abstract
In this study, it was intended to determine the effect of pre-harvest lysophosphatidylethanolamine
(LPE) administration on the color, quality, and post-harvest durability of cherry fruits. The work
was carried outin a cherry orchard established with the "Regina” variety in Tavas district of Denizli
province. Foliar LPE applications to cherry trees were administered in two different ways, 14 and
7 days (LPE 14 + 7) before harvest, and only 7 days before (LPE 7) at a dose of 20 ppm. Trees that
were only treated with water from the leaf were considered controls. While some of the cherry
fruits harvested during the ripening period were reserved for post-harvest measurement and
analysis, the other ones were pre-cooled with water and stored at 0°C and 90% proportional
moisture for 30 days in modified atmospheric packaging. L*, a*, b*, C*, h° values of cherry berries
treated with LPE 14+7 were found to be lower than the control. The cherry berries with this
treatment scored higher sensorily in the color scale. The firmness value, the amount of anthocyanin,
and total soluble solids (TSS) content of cherry berries treated with LPE 14+7 after both harvest
and storage were found to be higher than the control. As a result, it was found that the LPE 14+7
application improved the coloration of 'Regina’ cherry berries and increased the firmness and TSS
content.
Keywords: Cherry, LPE, color, quality, storage.

Giris

Tiirkiye'nin kiraz meyvelerinin ihracatinda kaliteli
iriin sunulabilmesi icin hem yetistiricilik hem de
hasat sonras1 déonemde gereken 6zenin gosterilmesi
gerekmektedir. Kiraz meyvelerinde renklenmenin
erken ve homojen olmasi hem Kkalite hem de hasat
verimliligi acgisindan biylik o6nem tasimaktadir
(Herrero vd., 2017; Zoffoli vd., 2017). Ayrica kirazda
stirdiiriilebilir karli bir iiretim i¢in erkencilik biiytk
6nem tasimaktadir. Son yillarda iklim degisikliginin
de etkisiyle meyvelerde homojen renklenme énemli
kalite sorunu olarak goriilmektedir. Bu nedenlerden
dolay1 tireticiler farkli preparatlar uygulamakta
veya uygulama egilimindedirler. Bu preparatlardan
biri de iizerinde ¢aligmalarin giderek yogunlastig
lizofosfatidiletanolamindir.
Lizofosfotidiletanolamin (1-Acyl-sn-glycero-3-
phospho(2-aminoethanol)) hiicre membraninda
bulunan fosfolipidlerdir. Fosfolipitler, meyve
gelisimi sirasinda karbonhidratlarin

metabolizmasin1  artiran  invertaz  enziminin
aktivitesini arttirir. Bu da hiicrelere seker (siikroz)
girisini ve renklenmeden sorumlu antosiyanin
birikimini arttirmaktadir. Hiicre zar1 ve hiicre
duvart  bozulmasindan  sorumlu  enzimleri
etkileyerek  yaprak, c¢icek ve meyvelerin
yaslanmasinin  geciktirilmesini ~ saglamaktadir
(Ozgen vd.,, 2015).

Cok diisik konsantrasyonlarda, farkll biiyiime
dénemlerinde verdikleri farkli reaksiyonlardan
kaynaklanan ve hiicrede sinyal mekanizmasinda
aldiklar1 6nemli rolden dolay1 artik bu lipitler
biiyiimeyi diizenleyiciler olarak kabul edilmeye
baslanmistir (Sakaldas ve Giindogdu, 2021). Yapilan
calismalarda LPE olgunlagmay1
hizlandirma/erkencilik saglama (Ozgen vd., 2005),
meyve ve sebzelerde renklenmede artis (Ozgen vd.,,
2005; Sakaldas ve Giindogdu, 2021; Ozgen vd,
2015), bazi meyvelerde kuru madde-seker miktari,
meyve eti sertligi, erken donemde meyve iriliginde



artis1 sagladigl ve raf omriinii uzattig1 bildirilmistir
(Kaur ve Palta, 1997). Ayrica stres kosullarina
dayaniklilik sagladig ifade edilmistir (Cowan, 2006;
Hong, 2006; Ozgen vd., 2004). LPE'nin turnayemisi
meyvelerinde renklenmede iyilesme (Ozgen vd.,
2015), turna yemisinde ve McIntosh elma cesidinde
homojen renklenme ve meyve kabuklarinda daha
ylksek antosiyanin miktari saglamistir (Farag vd.,
1992; Ozgen vd, 2004).

LPE’'nin hasat 6ncesi ve hasat sonrasi meyvelere
olan etkileri klimakterik ve klimakterik olmayan
bircok meyve ile denenmistir. Bunlardan en
onemlileri turnayemisi, elma, domates, {iziim,
kirmizibiber ve yenidiinyadir. Hasat 06ncesi
donemde LPE uygulamalari muhafaza esnasinda
sertlik kaybini sinirlandirmistir (Farag vd., 1992;
Ozgen vd., 2004). Hasat sonrasi LPE’ye bandirilan
kirmizi olumdaki domates meyvelerinde etilen
tretimini yavaslatmistir (Garrido Fernandez vd.,
1997; Gutierrez vd., 1999). Bunda LPE uygulanmis
domates dokularinda daha diisiik etilen tiretimi ve
daha diisiik ACC oksidaz aktivitesi gozlenmistir
(Hong vd., 2002; Hong, 2006).

LPEnin ¢ok diisik konsantrasyonlarda etkili
olabilmesi, kokusuz olmasi, kolayca uygulanabilir
olmasj, ticari olarak elverisliligi, toksik bir etkisinin
olmamasi ve dogal bir bilesik olmasi avantaj olarak
goriilmektedir (Ozgen vd., 2015). LPE, Kore'de cevre
dostu tarim malzemesi ve ABD Cevre Koruma
Ajansr’'nda biyopestisit olarak listelenmis olup
20’den fazla iilkede 500’den fazla denemesi yapilmis
ve etkileri onaylanmistir. Bu ¢alismada hasattan
Once yapraktan yapilan LPE uygulamasinin ‘Regina’
kiraz meyvelerinin rengine, kalitesine ve hasat
sonrast dayanmimlarina etkisinin  belirlenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma, Gisela 6 anacina asili ‘Regina’ kiraz cesidi
ile Denizli ili Tavas ilgesinde Ulkii Meyve firmasi
tarafindan kurulmus olan bahgede (37°32'40.02"K
28°53'42.69"D, yiikseklik 906 m) 2022 yilinda
yuritilmistir.

Yontem

Uygulamalar

Kiraz agaclarina yapraktan LPE (Omega Fresh, SBL
BIO CO, LTD., Giiney Kore) uygulamalar1 hasattan 14
giin (10.06.2022) ve/veya 7 giin (17.06.2022) 6nce
uygulanmistir. Uygulamalar; 1) Kontrol (sadece
yapraktan su piiskiirtiilmiistiir), 2) Hasattan 7 glin
once 20 ppm dozunda LPE uygulamasi (LPE 7), 3)
Hasattan 14 ve 7 giin dnce 20 ppm dozunda LPE

uygulamast (LPE 14+7) seklinde yapilmistir.
Uygulamalar yapraktan atomizor ile her agacin taci
iyice 1slatilacak sekilde aksam saatlerinde
yapilmistir.

Kiraz agaglardaki meyvelerin renklenme durumuna
gore agaci temsil edecek sekilde farkli yonlerindeki
yaklasik 1,5 m seviyesindeki dallar isaretlenmistir.
Calisma; tesadif bloklar1 deneme desenine gore 5
tekerrirli olarak kurulmus, her 4 kiraz agaci bir
tekerrir olarak kabul edilmistir.

Hasat, 6n Sogutma ve depolama

Her tekerriirdeki agaclarin farkli yonlerinde
isaretlenen dallardaki kiraz meyvelerinin rengine
gore ticari olum doéneminde (25.06.2022) tamami
(250-300 g meyve) toplanarak hasadi yapilmis,
hizla Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait Soguk Hava Deposu ve
Paketleme Evi tinitesine getirilmistir.

Meyvelerin bir kismi hasat sonrasi 6l¢lim ve
analizler icin ayrilirken diger kisimdaki kiraz
meyvelerine su ile 6n sogutma islemi yapilarak
cekirdek sicakligni 2°C’ye diisiiriilmiistir. On
sogutma sonrasl suyu siiziilen kiraz meyveleri 20
pm kalinliginda polietilen bazli modifiye atmosfer
paketleme (MAP) ambalajlarina (LifePack, Aypek
Ltd., Bursa, Tiirkiye) konarak agizlar1 kapatilmistir.
MAP ambalajlarinin igerisinde 30 giin siireyle 0°C ve
%90 oransal nemde depolanmistir.

Kalite analizleri

Meyve renginin duyusal belirlenmesi

Her tekerriirdeki meyvelerin renklenme durumlari
(Sekil 1) dikkate alinarak 1-5 skalasina (1; acik, 5;
koyu) gore 5 gruba (Sekil 1) ayrilarak bu renk
gruplarina gore oranlari belirlenmistir (Zoffoli vd.,
2017). Her gruba giren meyveler tartilmis, toplam
meyve agirligina orantilanarak her renk grubuna
giren meyve miktar1 oransal (%) olarak
belirlenmistir.

1 2 3 5
Sekil 1. Kiraz meyvelerinin 1-5 skalasina (1; a¢ik, 5;
koyu) gore renkleri
Figure 1. Colors of cherry fruits according to 1-5
scale (1; light, 5; dark).

Meyve renginin cihazla belirlenmesi

Meyve rengi, her tekerriirden tesadiif secilen kiraz
meyvelerinin ekvator boélgesinin tek tarafindan
Minolta kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo,
Japonya) ile CIE L* a* b* cinsinden dl¢lilmiistiir. Elde
edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue
acist (h?) degeri hesaplanmistir (McGuire, 1992).
C*= (a*2+b*2)1/2 he=tan'! (b*/a*).

Antosiyanin miktari
pH diferansiyel yontemi kullanilarak, 2 farkhh pH
degerlerinde (1.0 ve 4.5) absorbanstaki degisim
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esas alinarak spektrofotometrede (Varian Bio 100,
Avustralya) 6l¢iilmiistiir (Giusti vd., 1999).

Meyve agirligi, eni ve boyu

Her tekerriirden tesadiifen alinan 30 meyve 0.01 g'a
duyarhh dijital teraziyle (XB 12100, Presica
Instruments Ltd., Isvicre) tartilarak, meyve eni ve
boyu da 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpas (SC-6,
Mitutoyo, Japonya) ile mm cinsinden olgiilerek
belirlenmistir.

Meyve sertligi

Kiraz meyvelerinin sertligi, ekvator bolgesinin tek
tarafindan meyve tekstiir analyzer (Fruit Texture
Analyzer, GS-15, GUSS Manufacturing Ltd., Giiney
Afrika) ile 6.0 mm ¢apindaki ucu 10 cm/dk hizla 7
mm derinlige kadar batirilmasiyla olgtilmiustiir.
Tim 6l¢iim sonuglart Newton (N) kuvvet olarak
verilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktari

Kiraz meyveleri tiilbentte el ile sikilarak suyu
cikarilmis, kaba filtre kagidindan stiziildiikten sonra
“Atago” marka dijital refraktometre (Atago PAL-1,
Japonya) yardimiyla 6l¢iilmiis, sonuglar % olarak
ifade edilmistir (Karacali, 2016).

Titre edilebilir asit (TA) miktari

Kirazlarin meyve sularindan alinan 5 ml 6rnege 20
ml saf su eklenerek 0.1 N NaOH ile pH 8.1’e kadar
titre edilerek harcanan NaOH miktarindan
hesaplanmis ve g malik asit 100 ml-! olarak ifade
edilmisgtir.

Istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler
Statistics 16 (IBM, NY, USA) istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus, hasat ve depolama sonrasi ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testi (P< 0.05) ile
belirlenmistir.

IBM® SPSS®

Bulgular ve Tartisma

Hasat dncesi yapraktan yapilan LPE uygulamalarina
gore kiraz meyvelerinin renklenme oranlar1 Sekil
2’de verilmistir. ‘Regina’ kiraz ¢esidinde LPE
uygulananlarda renk skalasina gore 1 no’lu (a¢ik
renk) meyve yok iken Kontrolde ise bu sirasiyla
%2.5 oraninda saptanmustir. Renk skalasina goére 2
no’lu meyve orani LPE 14+7 uygulananlarda %0.8,
LPE 7 uygulananlarda %3.4 iken Kontrolde %3.7
olarak saptanmistir. Kirazlarda renk skalasina gore
renklenmenin iyi oldugu; 4 ve 5 no’lu meyve orani
LPE 14+7 uygulananlarda %91.5 ile en yiiksek
bulunurken Kontrolde %56.9 ile en diisiik
bulunmustur. LPE 7 uygulamasinda bu oran %78.2

ile bu ikisinin arasinda yer almistir. Bu renklenme
oranlari, LPE 14+7 uygulamasinin ‘Regina’ kiraz
cesidinde meyvelerin renklenmesini iyilestirdigini
goOstermistir.

14 ve 7 giin 6nce LPE (LPE 14+7) uygulanan kiraz
meyvelerinde renk skalasina gére 1 no’lu meyve yok
iken 4 ve 5 no’lu meyve oraninin en ytiksek olmasi
(%91.5), bu uygulamanin meyvelerin
renklenmesini iyilestirdiginin bir gostergesidir.
Benzer sekilde hasat 6ncesi LPE uygulamalar1 bazi
meyve ve sebzelerde renklenmeyi iyilestirdigi
saptanmustir (Farag vd., 1992; Ozgen vd., 2004;
Sakaldas ve Giindogdu, 2021). LPE'nin bu etkisi
antosiyanin miktarini arttirarak saglamistir (Farag
vd., 1992; Ozgen vd., 2004).

Kiraz meyvelerinin renk degerlerinin (L* a* b, C*,
h°) hasat 6ncesi LPE uygulamasina gore degisimleri
Cizelge 1 ve 2’'de verilmistir. Hasat dncesi yapraktan
LPE uygulamalarinin hasat sonrasi ‘Regina’ kiraz
meyvelerinin a*, b, C*, h® degerine etkisi istatistiksel
anlamda o6nemli bulunurken L* degerine etkisi
onemsiz olmustur. Kiraz meyvelerinin yatay
eksende (+) kirmiziyy, (-) yesili ifade eden a* degeri
Kontroldeki 20,84 ile en yiiksek, LPE 14+7 (hasattan
14 giin ve 7 giin dnce uygulama) uygulamasinda ise
17,93 ile en diisiik bulunmustur. Yatay eksende (+)
sarl, (-) mavi ifade eden b* degeri, LPE
uygulananlarda Kontrole goére daha diisiik
bulunmustur. Ozellikle LPE 14+7 uygulanan
kirazlarda a* ve b* degerinin daha diisiik olmasi
rengin  koyulastifl, renklenmenin ilerledigi
anlamina  gelmektedir. Kiraz = meyvelerinin
parlakligi-mathigini ifade eden C* degeri Kontrolde
en yiiksek (21.51), LPE 14+7 uygulamasinda ise en
disiik (18.40) bulunmustur. Renk yogunlugunu
ifade eden h° degeri ise Kontrolde LPE
uygulananlara gore daha yiiksek bulunmustur. C* ve
h° degerleri birlikte degerlendirildiginde uygulama
yapilmayan Kontroldeki kiraz meyvelerinin kirimizi
renk  yogunlugunun daha disiik oldugu,
renklenmenin daha geri oldugu gézlenmistir.
Hasattan 14 ve 7 giin Once yapraktan LPG
uygulamasi, ‘Regina’ kiraz ¢esidinin meyvelerinin
renklenmesini tesvik etmistir. Ozellikle LPE 7+14
uygulamasi Kontrole gére a*, b, C*, h® degerlerini
sirasiyla %14, %22, %14 ve %9 oraninda
azaltmistir. Bu da LPE 7+14 uygulamasinin Kontrole
gore kiraz meyvelerinin renklenmesini olumlu
yonde etkiledigini gostermektedir. Sakaldas ve
Gilindogdu, (2021) LPE'nin renklenme iizerine bu
olumlu etkisini zeytin meyvesinde de gostermistir.
Renk olger ile olciilen L* a* b, C* h° degerleri ile
renk skalasina gore duyusal olarak meyvelerin
ayrilmasi ile elde edilen oranlarin da uyumlu oldugu
gorilmiistiir.
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Cizelge 1. Hasat 6ncesi LPE uygulamalarinin kiraz meyvelerinin hasat ve depolama sonrasi renk degerlerine

(L*, a*, b*) etkileri

Table 1. Effects of pre-harvest LPE applications on color values (L*, a*, b*) of cherry fruits after harvest and

storage
Uygulamalar L* a* b*
Hasat Depo Hasat Depo Hasat Depo
sonrasi sonrasl sonrasl sonrasl sonrasi sonrasi
Kontrol 28.4204. 28.15%4d- 20.84 az™ 20.12 a" 531a" 5.46 a™
LPE7 27.39 27.22 19.05 ab 18.95b 417b 4.13Db
LPE 7+14 27.58 27.62 17.93 b 17.63b 4.15b 4.17b

0.d. onemli degil, *P<0.05, **P < 0.01’e gore 6nemli.

Cizelge 2. Hasat 6ncesi LPE uygulamalarinin kiraz meyvelerinin hasat ve depolama sonrasi renk degerlerine

(C*, h°) etkileri

Table 2. Effects of pre-harvest LPE applications on color values (C*, h°) of cherry fruits after harvest and

storage
Uygulamalar C* h°
Hasat sonrasi Depo sonrasi Hasat sonrasi Depo sonrasl
Kontrol 21.51 a** 20.85 a* 14.29 a* 15.18 a"
LPE 7 19.50 ab 19.39 ab 12.35b 12.29b
LPE 7+14 18.40a 18.12b 13.03b 13.31b

*P<0.05’e gore 6nemli.

Hasat o6ncesi LPE uygulamalarinin ‘Regina’ kiraz
cesidinin meyvelerinin renklenmesine etkileri 1
aylik depolama sonrasinda devam etmistir. Hasat
oncesi LPE uygulamalarinin ‘Regina’ kiraz
meyvelerinin renk degerlerine (a*, b, C*, h°) 1 aylik
depolama sonrasi etkisi 6nemli olmustur. 1 aylk
depolama sonrasi Kontroldeki kiraz meyvelerinin
a*, b, C¥, h° degerleri LPE 14+7, a*, b, h° degerleri
LPE 7 uygulamasindan daha yiiksek bulunmustur.
Tim renk degerleri birlikte degerlendirildiginde
LPE 7+14 wuygulamasinin Kkiraz meyvelerinin
renklenmesini iyilestirici etkisi depolama sonunda
da gozlenmistirr Bunda kiraz meyvelerinin
klimakterik ytikselis gdstermeyen bir meyve olmasi
etkili olmustur (Karagali, 2016; Zoffoli vd., 2017).

‘Regina’ kiraz agaglarina hasat 6ncesi yapraktan
yapilan uygulamalarin kiraz meyvelerinin toplam
antosiyanin miktarina etkisi hem hasat hem de
depolama sonrasi 6nemli (Ps 0.05) bulunmustur
(Sekil 3). Her iki donemde de LPE 7+14 uygulanan
kiraz meyvelerinin toplam antosiyanin miktarinin
Kontrole gore daha yiliksek oldugu saptanmistir.
LPE 7+14 uygulanan kiraz meyvelerinin toplam
antosiyanin miktar1 hasat ve depolama sonrasi

sirasiyla 226.2 ve 184.7 mg cyanidin-3-rutinoside
ED 100 g! iken Kontrolde bu degerler sirasiyla
198.9 ve 162.1 mg cyanidin-3-rutinoside ED 100 g'!
olarak saptanmistir (Sekil 3). LPE 7 uygulanan kiraz
meyvelerinin toplam antosiyanin miktari, LPE 7+14
uygulamast ve Kontrol arasinda yer almistir.
Depolama sonunda kiraz meyvelerinin toplam
antosiyanin  miktarinda  bir azalis  egilimi
gozlenmistir.

oran (¥
&
B

10 3*
2 7 34
— H e O
o | i

Kentrol LPE T LPE 147

Uygulamalar

Sekil 2. Hasat 6ncesi LPE uygulamalarinin kiraz
meyvelerinin hasat sonrasi renk skalasina gore
meyve oranlarina etkileri

Figure 2. The effects of pre-harvest LPE
applications on fruit ratios of cherry fruits according
to post-harvest color scale.

115



250

2113 & Kontrol

1989

50

=
£
g
=
z
=

0
Hasat sonras1

WLPE 7 HLPE 7+14

1847
1705

Depo sonras1

Sekil 3. Hasat 6ncesi LPE uygulamalarinin hasat ve depolama sonrasi kiraz meyvelerinin toplam antosiyanin

miktarina etkileri

Figure 3. The effects of pre-harvest LPE applications on the total anthocyanin content of cherry fruits after

harvest and storage.

LPE 7+14 uygulanan kiraz meyvelerinin toplam
antosiyanin miktarinin Kontrole goére hasat ve
depolama sonrasi daha yiiksek ¢ikmasi, meyvelerin
renklenmesi ile uyumlu bulunmustur. Benzer
sekilde hasat oncesi LPE uygulamasmin kizilcik
(Ozgen vd., 2015), turna yemisi ve elma (Farag ve
Palta, 1992; Ozgen vd., 2004) meyvelerinin
kabuklarinda antosiyanin miktarimi arttirdigi bu
sayede renklenmeyi ve homojen renklenmeyi
iyilestirdigi rapor edilmistir.

Hasat oOncesi yapraktan yapilan uygulamalarin
‘Regina’ kiraz cesidinin meyvelerinin sertligine
etkisi hasat sonras1 6nemsiz iken depolama sonrasi
onemli (P< 0.05) farklihklar gostermistir. 1 aylik
depolama sonrast LPE 7+14 uygulanan Kkiraz
meyvelerinin sertlik degeri 15.02 N ile en yiiksek,
Kontrolde ise 13.92 N ile en diisiik bulunmustur
(Sekil 2). Bu da LPE 14+7 uygulamasinin depolama
slirecinde kiraz meyvelerindeki yumusamanin
gecikmesinde etkili oldugunu géstermistir (Cizelge
3). Benzer sekilde hasat 6ncesi LPE uygulamalarinin
bazi meyve ve sebzelerde depolama siirecinde
sertlik kaybini smirlandirdigy bildirilmistir (Farag
ve Palta, 1992; Ozgen vd., 2004). LPE'nin bu etkisin

etilen sentezinin sinirlandirilmasi tizerinden olmus
olabilir. Nitekim olgun domateslerde LPE
uygulanmasi ACC oksidaz aktivitesini azaltarak
etilen salgl miktarimi diisiirmiistir (Hong vd., 2002;
Hong, 2006).

Hasat 6ncesi yapraktan LPE uygulamasinin hasat ve
depolama sonrasi meyvelerin SCKM miktarina etkisi
onemli olmustur. LPE 14+7 uygulamas1 Kkiraz
meyvelerinin SCKM miktarini arttirmistir. Benzer
sekilde LPE uygulamalarinin bazi meyvelerde kuru
madde-seker miktarini arttirdigi saptanmistir (Kaur
ve Palta, 1997). LPE 14+7 uygulanan ‘Regina’ kiraz
¢esidinin meyvelerinin hasat ve depolama sonrasi
SCKM miktarlar: sirasiyla %17.67 ve %17.53 iken
Kontrolde ise sirasiyla %17.06 ve %16.93 olarak
saptanmistir (Cizelge 3). LPE 7 uygulamasinin SCKM
miktarina etkisi Kontrole benzerlik gostermistir.
‘Regina’ kiraz cesidinde de hasat 6ncesi yapraktan
LPE uygulamasinin hasat ve depolama sonrasi
meyvelerin TA miktarina etkisi birbirine benzerlik
gostermistir. Kiraz meyvelerinin hasat ve depolama
sonrasl TA miktar sirasiyla 0.86-0.88 g 100 ml-! ve
0.71-0.74 g 100 ml! arasinda degismistir (Cizelge
3).

Cizelge 3. Hasat 6ncesi LPE uygulamalarinin hasat ve depolama sonrasi kiraz meyvelerinin sertlik, SCKM ve

TA miktarina etkileri

Table 3. The effects of pre-harvest LPE applications on the hardness, TSS and TA amount of cherry fruits

after harvest and storage

Sertlik (N) SCKM (%) TA (g 100 ml1)
Uygulamalar Hasat Depo Hasat Depo Hasat Depo
sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl sonrasl
Kontrol 15.8984. 13.92 ¢ 17.06 b 16.93 b” 0.8605.4. 0.7154.
LPE 7 15.72 14.53 b 16.94Db 16.80 b 0.88 0.74
LPE 7+14 16.65 15.02 a 17.67 a 17.53 a 0.87 0.74

0.d. 6nemli degil, *P<0.05’e gore 6nemli.

Hasat oncesi yapraktan LPE uygulamalar kiraz
meyvelerinin agirlig), eni ve boyuna etkisi birbirine
benzerlik gostermistir. Kiraz meyvelerinin agirhgi,

eni ve boyu sirasiyla 10,52-11,00 g ve 7.54-7.86 g,
23.41-24.04 mm ve 21.87-23.09 mm arasinda
degismistir (Cizelge 4). LPE'nin bu parametrelere
etkisinin siirli olmasinda etki mekanizmasi ve



uygulamanin yapildigi doénemin etkili

diistiniilmektedir.

oldugu

Cizelge 4. Hasat dncesi LPE uygulamalarinin kiraz
meyvelerinin agirligy, eni ve boyuna etkileri

Table 4. Effects of preharvest LPE applications on
weight, width and length of cherry fruits

Meyve Meyve  Meyve
Uygulamalar agirhg: eni boyu

(2) (mm) (mm)
Kontrol 7.5404. 23.4158d. 22,7004
LPE 7 7.49 24.04 21.87
LPE 7+14 7.86 23.94 23.09

6.d. onemli degil.

Sonug¢

‘Regina’ kiraz cesidinde hasattan 14 ve 7 giin 6nce
LPE (LPE 7+14) uygulamasinin kiraz meyvelerinin
renklenmesini iyilestirdigi, SCKM miktarin1 ve
sertligini arttirdifit  saptanmistir. LPE 7+14
uygulamasinin kiraz meyvelerindeki bu olumlu
etkisi, 1 aylik depolama sonunda da goézlenmistir.
Hasattan 14 ve 7 giin 6nce LPE uygulamasi, kiraz
meyvelerinde renklenmeyi iyilestirdigi ve SCKM

miktarint arttirdigi i¢in hasadin daha erken
yapilmasini  ve hasat sayisinin azalmasini
saglayacaktir. Ayrica bu uygulamanin Kkiraz

meyvelerindeki bu olumlu etkisi, depolama sonunda
da devam etmistir.
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Meyer, Limoneria 8A ve BATEM Pinar1 Limon Cesitlerinde
Baz1i Anaclar Uzerinde As1 Tutma ve Gelisimlerinin
Belirlenmesi
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Ozet
Turunggiller iilkemiz i¢in hem lretim ve hem de ihracat bakimindan en 6nemli meyve gruplarindan
biridir. Turunggiller icerisinde limonlar ihracat miktar1 bakimindan ilk sirada gelen tiirdiir. Ulkemiz limon
ihracatinda interdonato, Lamas, Kiitdiken ve Meyer cesitleri onemli yer tutmaktadir. Limonlarm meyve
kalite parametreleri ekolojiye gore farklihik gostermekle birlikte kullanilan anag¢ gesitlerinin etkisi
biiyiiktiir. Ulkemizde limon yetistiriciliginde genellikle Yerli turung anaci kullanilmaktir. Son zamanlarda
Volkameriana (Citrus volkameriana Tan. ve Pasq.) ve Kaba limon (Citrus jambhiri Lush.) gibi baz1 anaglar
da limonlar i¢in anag¢ olarak kullanilabilmektedir. Calismada, iilkemizde son yillarda yetistiriciligi
yayginlasmakta olan Meyer, Limoneria 8A, BATEM Pinar1 limon gesitlerinin, Yerli turung (Citrus aurantium
L. var. “Yerli”), Carrizo sitranj1 (Poncirus trifoliata Raf x Citrus sinensis Osb. var.. Carrizo), Volkameriana
(Citrus volkameriana Tan. & Pasq.) ve Kaba limon (Citrus jambhiri Lush.), anaglarinda ag1 tutma oranlar1
yaninda bu anaglara ait ¢ogiirlerin gelisimleri arastirilmigtir. Alinan verilere gore en yliksek gévde ¢ap1
6l¢timii Volkameriana ¢esidinde, en yiiksek as1 tutma orani; Meyer ¢esidi i¢in Kaba limon anacinda (%
100), BATEM Pinari ¢esidi i¢cin Turung ve Volkameriana anaglarinda (% 100), Limoneria 8A ¢esidi i¢in
Kaba limon ve Turung anaglarinda (% 95) belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Turuncgil, limon, anag, ¢ogir gelisimi.

Determination of Development and Graft Success Rate in Meyer,
Limoneria 8A and BATEM Pinar1 Lemon Varieties Grafted on Some

Rootstocks

Abstract
Citrus fruits are one of the most important fruit groups for our country in terms of both production and
export. Lemon fruits (Citrus lemon) among citrus are in the first place in terms of export amount.
Interdonato, Lamas, Kiitdiken and Meyer varieties have an important place in our country's lemon export.
Although the fruit quality parameters of lemons differ according to ecology, the effect of rootstocks is also
great. In the cultivation of lemons in Tiirkiye, Common sour orange rootstock is generally used. Recently,
Volkameriana (Citrus volkameriana Tan. ve Pasq.) and Rough lemon (Citrus jambhiri Lush.) can also be
used as rootstock for lemons. In the study, grafting rates of Meyer, Limoneria 8A, BATEM Pinar1 lemon
cultivars on Common sour orange (Citrus aurantium L. var. “Yerli”), Carrizo citrange (Poncirus trifoliata
Raf x Citrus sinensis Osb. var. Carrizo), Volkameriana (Citrus volkameriana Tan. & Pasq.) and Rough lemon
(Citrus jambhiri Lush.) rootstocks and the development of seedlings of these rootstocks were determined.
As a result, the highest stem diameter among the seedlings was obtained in Volkameriana rootstock. The
highest graft takes rates were determined in Meyer variety grafted on rough lemon rootstock (100%),
BATEM Pinari variety grafted on sour orange and volkameriana rootstocks (100%), Limoneria 8A variety
grafted on rough lemon and common sour orange rootstocks (95%) respectively.
Keywords: Citrus, lemon, rootstock, seedling development

Giris

Turunggiller Giineydogu Asya orjinli olup, diinyada
en fazla iretilen meyve grubudur. Tropik ve
semitropik kokenli olan turunggillerin yetistiriciligi
subtropik boélgelerde yogunlagsmis durumdadir
(Davies ve Albrigo, 1994). Diinya taze turunggil
meyveleri tretimi 2021 yili verilerine gore 98
milyon ton dolayindadir. Cin, Brezilya, ABD ve
Hindistan iretimde ilk siray1 alan ilkelerdir.
Ulkemizde ise 5.362.615 ton turunggil iretimi
yapilmakta olup, bu iiretimin, %34’ti mandarin,
%32’si portakal, %29’u limon ve %5’i altintoptan
olusmustur (TUIK, 2022).  Akdeniz iilkeleri
icerisinde Ispanya, Tiirkiye ve Italya énemli limon
lireticisi iilkeler icinde yer alr. Ulkemiz 1.550 bin
ton limon iretimiyle ilk siralarda yer almaktadir
(TUIK, 2022).

Anaclar turuncgil yetistiriciliginde bircok karaktere
etki etmektedir (Davies ve Albrigo, 1994). Anag

kullanimy, anaglarin sahip olduklar farkh 6zellikler
nedeniyle ekoloji, toprak yapisi ve hastaliklar
yoniinden yetistiriciligi sinirlandirabilecek olumsuz
etkilerin ¢ézliimlenmesinde, meyve verim ve kalite
ozelliklerinin  iyilestirilmesinde = ¢ok  biiyiik
avantajlar saglamaktadir. Akdeniz bolgesinin yaygin
anaci turungtur ve 6nemli turuncggil tiir ve gesitleri
arasinda uyusma, kalite ve verim yoniinden c¢ok
biiylik sorun yasanmamasina ragmen ileriki yillarda
Tristeza hastaligina énlem alinmasi agisindan farkl
anaglarin kullanilma zorunlulugu vardir. Limon
fidani tiretiminde tlkemizde genelllikle turung anaci
kullanilmasina ragmen {reticiler farkli anag
arayislar1 igindedir. Son yillarda limonlar igin
Volkameriana ve Kaba limon anaglari kullanilmaya
baslanmistir. Yapilan bu c¢alismada, bdlge
ekolojisine uygun olabilecek yeni anaglarin gelisim
degerleri incelenmistir. Daha sonraki yapilacak



morfolojik ve pomolojik c¢alismalarla iireticilere
anag tavsiyesi yapilabilecektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirligiine ait kontrollii seralarda ytriitilmis,
materyal olarak Meyer, Limoneria 8A ve BATEM
Pinari limon cesitlerinin as1 gozleri ile anag olarak
Yerli Turung, Carrizo sitranji, Volkameriana ve Kaba
limon anaglar1 kullanilmistir.

Calismada kullanilan
ozellikleri

ana¢ ve cesitlerin

Meyer: Orjini Cin’dir. Gergek bir limon olmadigl
limon ile portakal veya limon ile mandarin melezi
olabilecegi diistiniilmektedir. Meyve kabugu rengi
sarimst  portakal renginde, yumusak ve
plrtizsiizdiir. Meyve et rengi oldukca koyu sari
renklidir. Meyvenin sekli yuvarlak olup meme kismi
oldukea kiigiiktiir. Kabuk kalinhigi diger limonlara
gore ince oldugundan dolay1 depolamaya pek
dayanikl bir cesit degildir. (Kafa vd., 2010).

Limoneria 84 limonu: Lisbon limonundan
seleksiyonla elde edilmistir. Meyveler orta
biiyiikliikte, uzun ve belirgin memelidir. Meyve eti
yesilimsi sar1 renklidir ve az ¢ekirdekli bir gesittir
(Hodgson, 1967).

BATEM Pinari: Interdonato limonuna benzer,
meyve ¢apl daha genis, yuvarlak ve iridir. Cok sulu
ve yiiksek verimli bir ¢esittir. Az ¢ekirdekli ve kabuk
rengi dnce sar1 yesil daha sonra tamamen saridir.
Agaclar1 yukar1 dogru gelisir ve ¢ok az dikenlidir.
Ekim ayinda olgunlasir (Demir vd., 2013).

Yerli turung¢ (Citrus aurantium L. var. “Yerli”):
Akdeniz bélgesinde en yaygin kullanilan anagtir.
Turung anact CTV'nin problem olmadig orta agir
topraklarda  turunggil yetistiriciligi = yapilan
alanlarda iyi bir anagtir. Bu anag {lizerine asilanan
cesitlerin kurakliga dayamimi orta derecededir
(Davies ve Albrigo, 1994). Yuvarlak sekilli, tag
olusturur. Tristezeya ¢ok hassas olmasina ragmen

clicelesme, gozenek, zamklasma, kok bogazi
clirikligli hastaliklarina dayanikhdir (Tuzcu,
1990).

Carrizo sitranji1 (Poncirus trifoliata Raf. X Citrus
sinensis Osb. var.” Carrizo’): 1897 yilinda ¢
yapraklinin  soguklara dayanim o6zelliginden
yararlanmakicin Florida’ da Washington Navel x Ug
yaprakli melezlemesinden elde edilmistir (Davies ve
Albrigo, 1994). Erkenci ve verimli olup, kurakliga ve
nematoda dayaniklidir. Gogliren ve uckurutan
hastaligina dayanikli, exocortis (ciicelesme) viriis
hastaligina ¢ok duyarlidir. Tristeza ve Phytophthora

citropthora’ya toleransh oldugundan anag¢ olarak
kullanimi yaygindir (Ozcan ve Ulubelde, 1984).
Troyer sitranjina gore daha hizli gelisir, meyve
kalitesine olumlu etkisi ytliksek ve erken meyveye
yatma 6zelligi yontinden avantajhdir.

Volkameriana (Citrus volkameriana Tan. &
Pasq.): Bu anag italyan kékenli olup agac kavunu x
limon melezi oldugu varsayilmaktadir. Ugkurutan
hastaligina ve soguklara toleranttir. Nemli ve tuzlu
toprak kosullarina orta derecede uyum saglar.
Tohumla c¢ogaltilmasi ve asillanmasi kolaydir.
Agaclarin biiyiimesi kuvvetli olmakta ve verime
erken yatmaktadir. Viriis hastaliklarindan Gégiiren,
Clicelesme, Kavlama, ve Cristacortis hastaliklarina
karsi toleranttir (Ozcan ve Ulubelde, 1984).

Kaba limon (Citrus jambhiri Lush.): Kaba limonun
mandarin ile aga¢ kavunu melezi oldugu
bildirilmistir (Uzun vd., 2009). Turunggil tiirleriyle
uyusmas1 iyidir. Portakal, limon, altintop ve
mandarinler icin ana¢ olarak kullanilmaktadir.
Kuvvetli biyilir. Diger anaclara asili agaclarin
verimine gore kaba limondan verimi daha ytiksektir
ve kisa zamanda meyveye yatar (Ozcan ve Ulubelde,
1984).

Ana¢ olarak Kkullanilan tohumlar alinarak 3:1
oraninda torf ve pomza har¢ karisimi bulunan
tohum yastiklarina ekilmistir. Uygun biiytkliige
gelen c¢ogiirler, har¢ karisimi iceren korukli
polietilen torbalara sasirtilmistir. Cogtrler asilama
biiyiikliigiine gelinceye kadar kiiltiirel bakim
islemlerine devam edilmis, lizerine limon ¢esitleri T
g0z asisl ile Mart ay1 icerisinde agilanmistir.

Yontem

Cégiir gévde ¢api (mm), ¢ogiirlerde, sasirtmadan bir
ay sonra baslayarak asilamaya kadar ayda bir defa
olmak iizere toprak seviyesinin 5 cm iizerinden bir
kumpas yardimiyla dl¢iilerek kaydedilmistir.

Ast tutma orani (%), 4 tekrarlamali ve her
tekerriirde 5 birey olacak sekilde asilama yapilmis
fidanlarda her bir ¢esit icin as1 tutma orani
hesaplanmistir.

Ortalama stirgtin boyu (cm), bir metre yardimi ile as1
yerinden siirgiin ucuna kadar olan mesafe (asilarin
tutmasindan bir ay sonra baslanarak ayda bir olacak
sekilde) dikime kadar 6l¢tilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Antalya ekolojik kosullarinda doért farkli anag
lzerine asilanan li¢ c¢eside ait fidanlarda fidan
gelisiminin belirlenmesi amaciyla; gévde capi, asi
tutma oranlari, siirgiin boylar1 ele alinmistir.
Sonuglar Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 Sekil 4, Sekil 5, Sekil
6, Sekil 7 ve Tablo 1’de verilmistir.
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Yapilan govde o6l¢timleri sonucu ¢ogiirlerin gévde
caplart sirasiyla 4.28-11.2 mm (Volkameriana),
3.98-8.20 mm (Carrizo sitranji), 3.18-9.10 mm
(Kaba limon), 2.52-7.80 mm (Turung) olarak
kaydedilmistir. Buna gore gévde capi1 biiyiimesinde
Volkameriana ve Kaba limon anaglarinin digerlerine
gore daha hizh gelistigi gézlenmistir (Sekil 1, Sekil 2,
Sekil 3, Sekil 4). Tuzcu vd. (1982), bazi 6nemli
turunggil anaglariin cesitli ozelliklerini
inceledikleri c¢alismada tohum tavalarinda ve
asilama yerinde Volkameriana ve Kaba limon
anaglarinin hem c¢ap hem de boy biylimesi
bakimindan hizli biiylime egiliminde olduklariny,
Carrizo sitranji ve Rubidoux Ug¢ Yaprakh gesidinin
ise yavas biiyime egiliminde oldugunu
bildirmislerdir.

Govde cap1
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Sekil 1. Volkameriana anaci gévde ¢api 6l¢timleri
Figure 1. Volkameriana rootstock diameter
measurements.

Tuzcu vd. (1999), degisik turunggil anaglarinin
Washington Navel ve Moro kan portakal ¢esitlerinin
meyve verim ve Kkalitesi lizerine etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda; Moro kan portakal
cesidinde, anaglarin ¢ap blylimesi bakimindan
Volkameriana (1.93cm) ilk sirada oldugunu, bunu
Yerli turun¢ anacinin (1.04 cm) izledigini ve en
yavas blylimenin Carrizo sitranji anacinda (0.91
cm) oldugunu belirlemislerdir. Singh ve Chahal
(2021), farkh turunggil anaglarinin boy ve govde
gelisimi lizerine yaptiklari ¢alismada gévde kalinhigi
bakimindan, Volkameriana (7.38 mm) en yiliksek
degeri almis bunu Kaba limon (7.20 mm) ve Carrizo
sitranji (6.85 mm) izlemistir. Tuzcu vd. (1999)’ nin
belirttikleri gibi biiylimeyi, ¢ap degerlerinin boy
degerlerine gore daha dogru yansittigini bu yondeki
degerlendirmelerin ¢ap biiylimesi sonuglarina goére
yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 2. Carrizo sitranji1 anaci gévde ¢api él¢climleri
Figure 2. Carrizo sitranji rootstock diameter
measurements.

As1 tutma oranlari incelendiginde; Meyer cesidi i¢in
en yiiksek as1 tutma oram Kaba limon anacinda
(%100) olmus bunu Turung anaci (%95) izlemistir.
Limoneria 8A cesidinde en yiiksek ags1 tutma orani
Kaba limon ve Turun¢ anaglariyla yapilan
asllamalarda (%95) belirlenmistir. BATEM Pinar1
cesidinde en yiiksek as1 tutma orami Turung ve
Volkameriana  anaglariyla  (%100)  yapilan
asillamalarda belirlenmistir (Tablo 1). Tuzcu vd.
(1999) calismalarinda anaglarin asi durumlarinm
incelemis ve en yliksek as1 tutma oraniniYerli turung
anacinda tespit etmislerdir, Bunu sirasiyla
Volkameriana ve Carrizo sitranji takip etmistir.

Cizelgel. As1 tutma oranlar1
Table 1. Graft success percentage

As1
. Tutma
Cesit /Anac Orami
(%)
Meyer / Turung 95
Meyer / Carrizo sitranji 90
Meyer / Volkameriana 90
Meyer / Kaba limon 100
Limoneria 8A / Turung 95
Limoneria 8A / Carrizo sitranji 90
Limoneria 8A / Volkameriana 90
Limoneria 8A / Kaba limon 95
BATEM Pinar1 / Turung 100
BATEM Pinar1 / Carrizo sitranji 90
BATEM Pinar1 / Volkameriana 100
BATEM Pinar / Kaba limon 90

Yiriitilen bu arastirmada da as1 tutma orani
bakimindan Carrizo sitranji son siradadir. Patel vd.
(2010), ‘Khasi’ mandarininde farkli anaglar
uzerinde (C. jambhiri, C. karna, C. reshni, C. latipes, C.
taiwanica, ‘Dancy’ tangerine, C. grandis, ‘Naity jamir’,
‘Karun jamir’) yaptiklar1 asillama ¢alismasinda
anaglarin as1 tutma oranlarinin farklilik gésterdigini
bildirmislerdir.
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Sekil 3. Kaba limon anac1 gévde ¢api 6l¢timleri
Figure 3. Kaba limon rootstock diameter
measurements.

Siirgiin boylar1 bakimindan; Meyer cesidinde ¢ogu
Olgiim doneminde en yiiksek siirgiin boyu Kaba
limon anaci iizerine asili bireylerde belirlenmis
bunu sirasiyla Volkameriana, Turung¢ ve Carrizo
sitranj1 anaglari takip etmistir (Sekil 5).

Meyer
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Meyer/ Turung mMever/ Volkameriana

Sekil 5. Meyer cesidine ait siirgiin boylar1
Figure 5. Shoot lengths of the Meyer variety

Limoneria 8A ¢esidinde en yiiksek siirgiin boyu
Kaba limon anacindan elde edilerek bunu sirasiyla
Volkameriana, Turung¢ ve Carrizo sitranji anaglari
izlemistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Limoneria 8A ¢esidine ait siirglin boylar1
Figure 6. Shoot lengths of the Limoneria 8A variety

BATEM Pinari gesidinde ise en yiiksek siirgiin boyu
Volkameriana anacinda belirlenmis bunu Turung,
Kaba limon ve Carrizo sitranji anaglari takip etmistir
(Sekil 7). Singh ve Chahal (2021), farkli turuncgil
anaglarinin boy ve govde gelisimi lizerine yaptiklari
calismada boy uzamasi bakimindan, Carrizo sitranji
(55.88 cm) en hizli biiylime gostermis bunu Kaba
limon (36.20 cm) ve Volkameriana (36.20 cm)
izlemistir. Anaglarin farkli ekolojik kosullardaki

tepkileri degisiklik gosterebilmekte ve bunun
sonucu olarak iizerine asilanan gesitlerin biiyiime ve
gelismelerini farkh sekilde etkileyebilmektedir
(Agikalin vd., 2008; Alfaro vd., 2021).

Sonug

Bu ¢alisma sonucunda ¢ogiirler, gévde ¢api gelisimi
yoniinden incelendiginde Volkameriana ve Kaba
limon anaglarinin diger anaglara goére daha hizli
biiyiime gosterdigi tespit edilmistir. Asi tutma
oranlar1 bakimindan degerler tiim anaglarda
birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte en diisiik as1
tutma orani Carrizo sitranji anacinda belirlenmistir.

BATEM Pinar1
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Sekil 7. BATEM Pinari cesidine ait stirgiin boylar1
Figure 7. Shoot lengths of the BATEM Pinar1 variety
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Ozet

Muz, diinyada en ¢ok tiiketilen meyvelerden biridir. Ulkemizde, 2021 y1li itibari ile 122.864
da alanda 883.455 ton, diinyada ise toplam 520.3512 ha alanda 230.294 hg/ha iiretim
yapilmistir. Diinyada muz yetistiriciliginde ve pazarlamasinda yasanan sikintilar
incelendiginde; mono kiiltiir ve bundan kaynakl toprak kirliligi, ticari sirketler ve siiper
marketler arasi yaris, adil olmayan ticaret ve isgiicii kullanimi, Panama hastalig ve ticari
kayiplar siralanabilir. Ulkemizde ise muz yetistiriciliginde yasanan sikintilarin baginda
diistiik sicaklik yer alirken, sirasiyla yerli muzlarin veriminin diisiik olmasi, ithal muzlarla
yarisabilecek yeni cesitlerin eksikligi, hastaliklardan ari fide yetersizligi, diger iretici
iilkelerle bilgi ve materyal paylasimi, klasik 1slah yonteminin uygulama problemleridir.
Diinya ve Tiirkiye’de yapilan tiim arastirmalara ragmen muz yetistiriciligi ve 1slahinda
halen daha sorunlar devam etmektedir. Bu ¢alismada muz yetistiriciligi ile ilgili sorunlara
ve ¢ozliim Onerilerine dair bilgiler literatiirler taranarak derlenmistir.

Anahtar kelimeler: Musa, in vitro ¢ogaltim, panama hastaligy, raf 6mri, 1slah.

National and Global Perspectives on Problems in Banana

Cultivation and Distribution

Abstract
Banana is one of the most consumed fruits in the world. In our country, as of 2021, 883.455
tons of production was made in an area of 122,864 da. In the world, 230,294 hg/ha was
produced in a total area of 520,3512 ha. When the problems experienced in banana
cultivation and marketing in the world are examined; monoculture and the resulting soil
pollution, competition between commercial companies and supermarkets, unfair trade
and labor use, Panama disease and commercial losses. In our country, low temperature is
one of the problems experienced in banana cultivation, while the low yield of domestic
bananas, the lack of new varieties that can compete with imported bananas, the lack of
seedlings free from diseases, the sharing of information and materials with other producer
countries are the application problems of the classical breeding method. Despite all the
researches carried out in the world and in Turkey, there are still problems in the cultivation
and breeding of bananas. In this study, information about the problems and solution
proposals related to banana cultivation was compiled by scanning the literature.
Keywords: Musa, in vitro propagation, panama disease, shelf life, breeding.

Giris

Muz, diinyada hem tropik hem de subtropik
iklimlerde yetistirilebilen bir meyvedir. En fazla
Asya kitasinda iiretimi yapilmakta olup diinya yas
meyve liretiminde ilk sirada yer almaktadir. 2021
yiliitibariile Tiirkiye muz yetistiricilik alanlarinin %
51.5’i Mersin, % 42.5’i Antalya, % 4.4’ Adana, % 0.9
Antakya, % 0.6 Mugla ve % 0.1'ini Manisa
olusturmaktadir (Sekil 1) (TUIK, 2022). iki biiyiik
tiretim merkezi olan Mersin ve Antalya’ dan, Mersin
ilinin dekara verimi Antalya’ya gére daha ytiksektir.
Bunun sebebi ise Mersin ilinde muz yetistiriciliginin
neredeyse %98’inin modern seralarda yapilmasidir.
Antalya’'nin Gazipasa ve Alanya ilgelerinde agikta
yetistiricilik yapilan alanlar fazladir ve verimi diger
ticari cesitlere gore daha diisiik ancak diistik sicaklik
toleranst daha iyi olan Dwarf Cavendish
kullanilmaktadir. Agikta yetistiriciligin yapilmamasi
ve kullanilan gesitlerin veriminin yiiksek olmasi
yaninda, iireticilerin yakin enstiti ve

universitelerden kapsamli teknik egitim\yardim
almas1 Mersin’de muz yetistiriciligi potansiyeline
biiytik katki saglamaktadir. Ayrica son yillarda muz
fiyatlarinin neredeyse diger pek ¢ok tiire gore sabit
kalmasi turunggil alanlarinin sokillerek muz
seralarina ¢evrilmesi ve sonucunda Adana ve
Hatay’a dogru kaymasina sebep olmustur. Diinyada
muz Uretimi oOzellikle denize kiyisi olan veya
mikroklima alanlarda yapilmaktadir (Sekil 2). 2020
yili diinya muz tiretimi 113.212.452 ton olup, ilk
siray1 31.504.000 ton ile diinyanin en biiyiilk muz
tireticisi olan Hindistan almaktadir. ikinci ve {igiincii
sirada ise Cin (13.324.337 ton) ve Endonezya
(7.007.125 ton) yer almaktadir (FAO, 2022).
Tiirkiye ise 2021 yilinda 122.864 da alanda 883.455
ton {iretim yapmustir (TUIK, 2022).
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Sekil 1. Tirkiye muz tiretiminde en biiyiik paya
sahip iller (2021, %)

Figure 1. Provinces with the largest share in banana
production in Tiirkiye (2021, %)

Sekil 2. Diinyada muz tiretimi yapan tilkeler
Figure 2. Countries producing bananas in the world

Muz liretimini arttiran en biiyiik sebepler ise ¢abuk
gelisip biiylimesi, dikimi takiben ayni y1l igerisinde
iriin almanin mimkiin olmas1 ve kisa siirede
yapilan yatirimin geri kazanilmaya baslamasidir.
Diinyanin en biliyik ireticisi Hindistan ile
kiyaslandiginda dekara iiretimimiz  oldukga
ylksektir.

Bu iilkelerin aksine, subtropik sartlarda yetistiricilik
yapan llkeler vardir ve bu lilkeler kendi tiiketim
ihtiyaclarini karsiladiklar: gibi dis pazara triinlerini
rahatlikla  ihra¢  edebilmektedirler.  Bunlar
Avustralya (Bat1 ve Gliney kisimlari), Gliney Afrika,
Israil, Tayvan, ispanya (Kanarya Adalar1), Misir, Fas
ve Brezilya'dir. Ispanya, Afrika’ nin bir parcasi olan
Kanarya Adalar1 ile Avrupa’ nin en biiylik muz
ireticisi tilkesidir. Tiirkiye’de yine subtropik iklim
kusaginda ancak bu tilkelere goére daha kuzeyde yer
almaktadir. Daha soguk kusakta kalan Tiirkiye diger
subtropik kosullarda yetistiricilik yapan tlkelerle
kiyaslandiginda hektara verimi Giiney Afrika ve
Israil hari¢ Avustralya, Ispanya, Brezilya, Giiney
Afrika, Fas, Misir ve Tayvan’dan daha yiiksektir.
Subtropik sartlarda yetistiricilik yapan iilkeler
arasinda Israil’in liretim alan1 diger iilkelere oranla
daha az olmasina ragmen verim degeri ¢ok
yuksektir. Devasa c¢ollerde kurduklari muz
seralarinda verimin bu denli yiiksek olmasinin
sebepleri ise oncelikli olarak intansif tarim
yapmalaridir. Ayrica 16. yiizylldan bu yana bu

bolgede muz yetistiriciligi yapildigi i¢cin bu konudaki
bilgi birikimi tilkemizden olduk¢a fazladir. Konu
arastirmacilar1 ve ireticiler arasinda yakin bir
isbirligi vardir ve yeni teknikler birlikte denenerek
pratise konulmaktadir. Bunlarin yaninda israil,
doku kiltiirii teknikleri ile muz fidesi iiretmekte
diinya piyasasina hakimdir ve her yil diinyaya 10
milyon fide satmaktadir. Her giin muz iretimi
konusunda daha ¢ok calismaya yer veren Israil, iiriin
kalitesini arttirmaya yonelik olarak, daha geg
olgunlasan ve uzun raf omrii olabilecek cesitler
gelistirmeye devam etmektedir (Omoding, 2008).
Muz, gida degeri yiiksek bir tiirdiir ve son yillarda
ilkemizde ortii alt1 yetistiriciliginin yayginlasmasi
muzu ticarette 6nemli bir {irin yapmistir. Buradan
hareketle ¢alismada Tiirkiye ve Diinya’da 2020-
2021 yillan itibariyle muz tiretimi ve dagitimindaki
gelismeler ortaya konulmus ve sorunlar iizerine
odaklanilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismanin ana materyalini 2020-2021 yillarinda
Tirkiye ve diinyada muz iiretimi ve dagitimina
yonelik birincil ve ikincil kaynakli veriler
olusturmaktadir.

Diinya’da yetistiriciligi yapilan muz ¢esitleri
Diinyada {retimi yapilan muzun % 41’ini
‘Cavendish’, % 14’ini ‘Gross Michel’, %21’ini
‘plantain’ gruplar1 ve %24’linii ise pisirilerek yenen
muz grubu olusturmaktadir (Savc vd., 2018).
Uretilip ticareti yapilan muz 1800-1950 yillarinda
biiyiik olglide Gross Michel’ken, bu ¢esidin bitki
hastaliklarina karsi toleransinin az olmasindan
dolay1 1970’li yillarda Cavendish grubu muzlara
olan ilgiyi arttirmistir. Honduras’in Ulua Vadisi'nde
30 bin hektar, Surinam Cumbhuriyeti'nde 4 bin
hektar ve Kosta Rika'nin Quepos bélgesinde 4 bin
hektar Gross Michel plantasyonu sokiilmek zorunda
kalinmistir (Dita vd., 2018). 20. yiizyila gelindiginde
ise panama hastaligina (TR4) dayanikli Cavendish
grubu cesitlerinin belirlenmesi ticarete
yerlesmelerine sebep olmustur (Sekil 3). Ancak
yillar gectikce Dogu Yarimkiire'deki birgok
yetistirme alaninda bu cesitlerde de TR4 1rki
hastalig1 belirlenmistir. Cok kisa bir stire igerisinde
Bati Yarimkiire' deki muz plantasyonlarina da
yayllmas: kac¢inilmaz olmustur. TR4 ilk olarak
Tayvan'da tanimlanmistir (Ploetz, 2006) ve oradan
hizla Endonezya, Cin, Malezya, Avustralya ve
Filipinler'e yayilmistir (Ordonez vd., 2015). Hastalik
daha sonra 2013 yilinda Urdiin'de tespit edilmistir
(Garcia-Bastidas vd., 2014).

TR4 daha sonra Vietnam (Hung vd., 2017) ve Laos'a
(Chittarath vd., 2017) ve ayrica Pakistan ve
Libnan'da rapor edilen Ortadogu'ya yayilmistir
(Ordonez vd., 2016). 2015 yilinda hastalik Afrika'ya
yayllmis ve Mozambik ve Umman'da gayri resmi
olarak duyurulmustur (Ordonez vd., 2015). Agustos
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2019'da TR4, Latin Amerika'da, diinyanin en biiyiik
muz ihracatgilarindan  olusan  bodlge olan
Kolombiya'ya ulasmistir (Karp, 2019). Sonuglarin
degerlendirilmesiyle hiikiimetlerin gorevlendirdigi
uzmanlar tarafindan hastalik gozetimi, entegre
zararli yonetimi, dayanikli c¢esitlerin 1slah1 ve
genetik miithendisliginin degerli sonuglar verecegi
Ongorilmiis ve calismalar baslatilmistir.
Tayvan’dan ortaya c¢ikan Cavendish grubuna ait
Formosana cesidi popiiler basinda TR4 irkina biraz
dayanikli oldugu bildirilmistir (Gittleson, 2018).
Ancak, 2015 yilinda bu ¢esidin dayanikli olmadigina
dair kanitlar sunulmustur (Ploetz, 2015).
Tayvan’dan ortaya ¢ikan diger bir Cavendish grubu
GCTCV-119 cesidinin ise TR4’e dayanikli oldugu
bildirilmistir. 2017 yilinda ise Cavendish grubu
cesitlerde TR4 irkina dayanikhilik saglayan RGA2
geni ile transgenik muz hatlar1 olusturulmustur
(Molina vd., 2009) (Sekil 4).
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Sekil 3. 2016 yilinda TR4 irkinin enfekte ettigi
karantina altina alinmis muz bahgesi (Anonim,
2022a)

Figure 3. Quarantined banana orchard infected by
TR4 strain in 2016 (Anonymous, 2022a).

p the spread of Panama Tropical Race 4.

Wild-type Ced9-21

Sekil 4. TR4 irkina dayanikl transgenik muz hatlari
(Dale vd., 2017)

Figure 4. TR4 strain resistant transgenic banana
lines (Dale etc., 2017).

Diinya ve Tiirkiye Muz Ticareti

2021 yilinda global muz ticareti, hem arz hem de
talep konusunda bazi faktorler tarafindan oldukca
etkilenmistir. COVID-19 pandemisi, bitkilerde ¢ok
yliksek ve diisiik sicakliklarin yarattigi soklar,
hastaliklarin hizli bir sekilde yayilmasi, biyiik
marketler tarafindan meyvelerde kalinti miktarinin

yiksek olmasina dayali kisitlamalar, ithalat
pazarlarindan diisiik talep bunlar arasinda
saylilabilir. 2021 yilinda global muz ihracat

degerlerinde %7.8lik bir diisiis tespit edilmistir
(FAO, 2022). Bu zorluklarla miicadele etmek i¢in
yedi biliylilk muz ihracatgis1 iilkenin tretici ve
ihracatgilar1 Ekim 2021'de Ortak Sorumluluk igin
Bolgesel Anlasma imzalamistir. Bu anlasma,
ireticilerin yararina olacak sekilde fiyatlar1 dogru
ayarlamak ve ihracatgilarin artan girdi maliyetlerini
giiclendirme ile iliskili ytiksek maliyetlerin yani sira
muz endistrisinin strdiirtlebilirligini saglamak
amaciyla Avrupa Birliginin 6nemli ithalat
pazarlarindaki perakendecileri, Biiyik Britanya
Birlesik Kralhigi, Kuzey irlanda ve Amerika Birlesik
Devletleri arasinda imzalanmistir (FAO, 2022).
Giibre gibi girdiler icin daha yiiksek maliyetlerin,
ureticilerin yeterli miktarda ve tim ihracat
pazarlarinda beklenen kalite standartlarinda muz
tedarik etme kabiliyetinin etkilenmesinin, nakliye
icin sogutuculu konteynerlardaki eksikligin ve
uluslararas1 pazarda yiliksek tasima fiyatlarinin
ihracatgilarin  tedarik kapasitesini  engelledigi
bildirilmistir (Anonim, 2022b). Sonucta, global
ihracat degerleri simdiye kadar kaydedilen kiiresel
muz sevkiyatlar dikkate alindiginda, 2021 yilinda
1.7 milyon ton ile en biiyiik yillik diisiislerden birine
isaret etmistir (FAO, 2022).

Diinyanin 6nde gelen en biiyiikk ihracat boélgesi
Karayipler’de ihracat 2021’'de yaklasik %3 azalarak
toplamda 15.9 milyon tona dismistir. 2020
rakamlarina gore bu oran 500 bin ton daha
dugtiktiir. Diger en biiylik ihracatg1 Ekvator ise
kiiresel olarak sevkiyatlarda 6.8 milyon ton ile % 3.2
distis yasamistir (FAO, 2022). Ekvator'un komsu
ilkeleri olan Peru ve Kolombiya'da yasanan TR4
salginlar1 nedeniyle siki TR4 tedbirleri almasi
gereken Ekvator yiliksek harcamalar yapmistir.
Ayrica, muz tasinan Kkonteynerlarda yasakli
maddelerinde tasinmasi ve ABD gibi hedef
pazarlarda meyvelerde belirlenen yiiksek kalinti
miktar1 ihracatin diismesine sebep olmustur.
Guatemala ve Kosta Rika’da 2021 yilinda 2.3 milyon
ton ile ihracat % 2.1 diismuistiir. Sebepleri arasinda
yine yliksek girdi maliyetleri ve tasima iicretleri
olmustur. 2020 yilinda Guatemala’da yasanan Eta ve
Lota Kasirgasy; 2021 yilinda Meksika’da Dolores ve
Nora Kasirga'lari muz plantasyonlarinin  yok
olmasina sebep olmustur (FAO, 2022).

Asya’da 2021 yili itibari ile ihracatta 3.9 milyon ton
ile % 24 diisiis yasanmustir. Onceki yillarda, Asya
muzunun yaklasik % 90" Filipinler'den yapilan
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ihracat ile saglanirken 2021’de bu pay % 60'a
dismiistir (FAO, 2022). Bu diisiisiin sebepleri
arasinda yine benzer sekilde COVID-19 pandemisi,
ylksek tasima ticretleri, TR4 salgini ve yikici tabiat
olaylar1 yer almistir. Ote yandan, Afrika'nin ihracati
2020'de goriilen COVID-19 kaynakl zorluklar ve
buna bagh %22 diisiise ragmen, 2021'de % 3.2
genisleme ile giicli bir toparlanma yasamistir.
Bolgenin ihracat lideri Cote d’Ivoire (Fildisi
Sahilleri) % 3.6 biiylime gostermis ve sevkiyat
noktas1 basta Fransa olmak lizere Avrupa Birligi
iilkeleridir. Kasim 2020’de Birlesik Krallik ve Cote
d’'Ivoire arasinda tarifesiz ticaret adi altinda
Ekonomik Ortalilk Anlasmasi imzalanmistir. Bu
sayede ihracat 20 bin ton ile % 41 artis géstermistir
(FAO, 2022).

En biiylik alict konumunda olan AB ve ABD muz
ithalatim1 kismen azaltirken, diinya muz ithalatinin
% 12’sini olusturan Rusya ve Birlesik Krallik hizli bir
sekilde diismiistiir. Yerli muz iretiminde hizh
bilyiime kaydeden Suudi Arabistan, Tiirkiye, iran
(islam Cumhuriyeti) ve Irak'ta da belirgin diisiisler
yasanmigtir. Ote yandan, diinyanin en biiyiik tigtincii
ve besinci muz ithalatgisi olan Cin ve Japonya'nin
ithalaty, giiglii i¢ talebe yanit olarak nispeten hizl bir
oranda artmistir (FAO, 2022).

Tirkiye’de tretim alanindaki artisla beraber
2021’de tiretim 883 bin tona ylikseldi. 2020 yilinda
Suriye (% 68.2), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (%
14.2), ABD (% 12.7), Giircistan (% 1.7), Singapur (%
1.1), Ege Serbest Bolgesi (% 1.0) ve diger (1.1); 2021
yilinda ise iran (% 71.5), Irak (% 19.2), Suriye (%
3.4), KKTC (% 2.6), Azerbaycan (% 1.7) ve diger (%
1.6) olmak tizere farkli bolgelere muz ihrag¢ etmistir
(Anonim, 2022c). ithalat ise Ekvator (% 87),
Kolombiya (% 9), Kostarika (% 3.8) ve diger (% 0.2)
(Anonim, 2022d) iilkelerden yapilmistir. Tiirkiye
muz ticaretinde ithalat¢1 konumda iken son
yillardaki tretim artislar1 ile kendi kendine
yeterlilik seviyesi %85.2'ye yiikselmistir. 2020
Aralik aymda 5.06 TL/kg olan muz iiretici fiyat,
2021 Mayis ayinda 14.38 TL/kg ve 2022 yilinin ilk
dort ayinda tiiketici fiyatlar: bir dnceki yila gore %
10 azalarak 12.86 TL/kg'a gerilemistir. Muzda
gimriik vergisi oram1 2020 Agustos ayinda 31204
saylll Resmi Gazetede yayimlanan ithalat rejimi
karariile %145.8’den %7’ye diisiiriilmiis, ton basina
ek mali yilikiimliiliik getirilmistir. Bu kararla ithal
edilen muza ton basina 830 Euro toplu konut fonu
vergisi  getirilerek  ithal muzun  maliyeti
yiikseltilmistir. Béylece Diinya Ticaret Orgiitii'niin
istemis oldugu glimriik vergisi orani diistiriilmiisttir.
Bu karar muz iireticisini memnun etmesine ragmen,
31 Aralik 2020 tarihinde ¢ikarilan 3350 sayili ithalat
rejimi karar1 ile glimriilk vergisi orami tekrar
%145.8’e cikarilmis ve toplu konut fonu vergisi
kaldirilmistir (Anonim, 2022d).

Muz Ticaretindeki Sikintilar

Global enerji, giibre pazarlar1 ve tedarik zinciri
izerinde olusan baski dzellikle Ukrayna savasi ile
daha da karmasik bir hale gelmistir. Muz
yetistiriciligi, diger tarimsal tretimde oldugu gibi,
yakit, gaz ve elektrik kullanimi yoluyla dogrudan ve
giibre, bocek ilaci ve yaglayicillar gibi tarim
kimyasallar1 kullanarak dolayli olarak yiiksek
miktarda enerji kullanmaktadir. Giibre ve
pestisitlere yapilan harcamalar, ¢ok yiiksek
kullanim yogunluklar1 nedeniyle, muz iiretiminde
ozellikle agir basmaktadir. Ekvador Muz
fhracatgilan Birligi (AEBE) tarafindan 2013 yilinda
saglanan sektor bilgileri, zirai kimyasallara, diger
girdilere ve nakliyeye yapilan harcamalarin, tiretim
maliyetlerinin ortalama % 47'sini olusturdugunu,
bu da dogrudan ve dolayl is¢ilik maliyetlerinden
daha fazla oldugunu géstermektedir.

Ukrayna ve Rusya arasindaki savastan dolayi, Rusya
Federasyonu'na uygulanan ekonomik yaptirimlar
onemli ticari iligkilerin kesilmesine ve Ukrayna'ya
ulasim yollarinda ciddi aksamalara neden olmustur.
Bu gelismelerin kiiresel muz piyasalarina
yansimalar1 ani ve siddetli olmustur. Rusya
Federasyonu, diinya pazarlarindan yilda yaklasik
1.4 ila 1.5 milyon ton muz tedarik ederek, kiiresel
olarak doérdiinci en biylik muz ithalatgis
konumundadir. Bu miktarlar, su anda hedef
pazarlarina ulasmak icin 6nemli engellerle karsi
karsiya olan kiiresel muz sevkiyatlarinin yaklasik
ylzde 6 ila 7'sine karsilik gelmektedir. Savastan
o6nce Ekvador, yilik muz ihracatinin yiizde 20 ila
25'ini Rusya'ya ve ylizde 3'Uinli Ukrayna'ya
saghyordu. Karsiiginda ise Ekvador, tarimda
kullandiklar1 giibrelerin yaklasik iicte birini Rusya
Federasyonu'ndan ithal ediyordu (FAO, 2022).
Ekvador'dan gelen endiistri kaynaklari, hem ihracat
pazarlarinin ani kaybimnin hem de alternatif
destinasyonlarin yoklugunun, biiyiik miktarlarda
muzun bosa gitmesine, fiyatlarin kutu basina 6.25
dolardan yaklasik 1.20-1.50 dolara diismesine
sebep olmustur.

Ote yandan, artan sicakliklar Karsisinda, bitki
mantar1 muz Fusarium Wilt érneginde oldugu gibi,
ayrica bitki zararlilarinin ve hastaliklarinin daha
hizli ve daha siddetli yayilimlari g6zlemlenmektedir.
TR4 olarak tanimlanan hastaligin su anda
genisleyen tiri, diger Fusarium solgunlugu
tirlerinden ¢ok daha genis bir muz ve muz
cesitlerini  etkileyebileceginden, kiiresel muz
kaynaklar1  icin  ozellikle  yliksek  riskler
olusturmaktadir. Ayrica, dayanikli c¢esitlerin
mithendisligindeki bazi son gelismelere ragmen, su
anda etkili bir mantar ilaci veya baska bir yok etme
yontemi mevcut degildir.

Resmi bilgilere gore, TR4 su anda agirlikli olarak
Giliney ve Giineydogu Asya'da olmak iizere, Orta
Dogu, Afrika ve Latin Amerika'da olmak lizere 23
ilkede onaylandi ve Kolombiya ilk enfeksiyonu
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Agustos 2019'da ve Peru Nisan 2021'de bildirdi
(FAO, 2022). TR4 hastaliginin kiiresel muz liretimi
ve ticareti lizerindeki potansiyel ekonomik etkisinin
degerlendirilmesi, TR4'lin daha fazla yayilmasinin,
digerlerinin yani sira, etkilenen iilkelerde muz
sektoriinde 6nemli 6l¢iide gelir ve istihdam kaybina
ve ayrica dnemli 6l¢iide daha yiiksek tiiketiciye yol
acacagini géstermistir.

Sonug¢

Monokiiltiir ve Toprak Kirliligi

Diinya ve Tiirkiye’ de yapilan tiim arastirmalara
ragmen muz yetistiriciligi ve 1slahinda halen daha
sorunlar devam etmektedir. Muz yetistiriciligi
yapilan alanlarda ¢ok fazla kimyasal giibre
kullanilmakta ve 6zellikle monokiiltiir olarak
yapildigi iilkelerde ekosistemi tehdit etmektedir.
Diinya Saghk Orgiiti baz1 kimyasal giibreleri
tehlikeli buldugunu ve muz alaninda ¢alisan kisiler
tizerinde geri dondiirelemez etkiler yarattigini
aciklamistir. Ayrica Latin Amerika, Afrika ve
Karayipler gibi tiretim noktalarinda kiigiik alanlarda
yapilan iiretimde diistik fiyatlarin pek ¢ok iireticinin
uluslararasi piyasada tutunamamasina ve bu isi
birakmasina yol agmistir. (Anonim, 2017b).

Ticari Sirketler ve Supermarketler Arasi Yaris
2013’de diinya muz piyasasinin % 43’i Dole, Del
Monte, Chiquita, Fyfess ve Noboa isimli ¢ok uluslu
sirketler tarafindan kontrol edilirken, suan muz
tedarikinde slipermarketler en giiclii aktorler
olmuslardir. Ornegin, Tesco 2010°da muzun
tamamini Latin Amerika ve Giliney Afrika’dan,
Morrison ise bagimsiz ireticilerden saglayarak
kendilerine kaynak olusturmuslardir. Bunun
sonucunda ise bu iste calisanlar ortalama toplam
muz lretim degerinin % 5-9'unu, siipermarketler
ise %36-43’linli kazanmiglardir (Anonim, 2017b).

Adil Olmayan Ticaret ve Isgiicii Kullanimi

Diinya muz sanayisinin yonetiminde “The Race of
Bottom”ad1 verilen, asagl c¢eken rekabet sz
konusudur. Bu durum siipermarketler tarafindan
o0denen diisiik fiyatlar ve ihra¢ bolgelerinde daha
diisiik emek ve daha zayif mevzuat arayisi iginde yer
degistirmelerine neden olan maliyet diisiirme
eylemleri tarafindan siddetlenmistir. Bu ayni
zamanda muz sektoriinde iscilere adil olmayan
ticaret uygulamalarinin dayatilmasina neden
olmustur. 2011 yili boyunca Avrupa'daki gida
tedarikcileri arasinda yapilan bir ankete gore
katilmcilarin % 96'sinin en az bir adil olmayan
ticaret uygulamasina tabi tutuldugu ve cogunluguna
yasal islem yapilmadigi seklindedir. Ornegin,
isverenler, calisma kosullar1 konusunda
sorumluluklarin1 azaltmak i¢in taseron isgiiciinii
arttirmistir. Bu durumun sonucunda bazi tilkelerde,
bagimsiz sendikalara tyelik sayisinin azalmasina
yol agmistir (Anonim, 2017b).

Panama Hastaligi ve Ticari Kayiplar: Muz
yetistiriciligi yapilan tlkelerin bireysel sorunlari
disinda bir de diinya muz tiretimi ve ekonomisini
sallayan Fusarium oxysporum f. sp. cubense tropical
race (TR4) fungus global ¢apta olumsuz etki yapmis
ve sonucunda pek ¢ok dikili alan soékiilmiistiir.
Ulkemizde ise muz yetistiricilik alanlarinda bu
hastaligin varligina dair heniiz bir bulguya
rastlanamamistir. Baslangigta iilkemizde de yetisen
Cavendish grubu muzlarin bu hastaliktan
etkilenmedigi soylense de Malezya’'da yetistirilen
Cavendish grubu muzlar bir stire basaril bir sekilde
yetistikten sonra orada da ortaya ¢ikmistir. Gros
Michel ¢esidinin Panama hastaligindan etkilenerek
biitiin iretim yerlerinden soékiilmesi 2.3 milyar
dolarlik bir zarara yol agmistir. Bu yolla para
kazanan 100 milyon Afrikali'nin refah diizeyini
olumsuz etkilemistir. 1992 yilindan beri Cin,
Malezya, Endonezya ve Filipinlere ait 10 bin hektar
muz arazisi ve 400 milyon dolarin iistiinde para
kaybedilmistir (Oishimaya, 2017).

Son gelismeler

Jeotermal Enerji ile Muz Yetistiriciligi

izlanda muz yetistiriciligine uygun bir iilke degildir.
Ancak Avrupa’ ya muz ihra¢ eden bir iilke
konumuna gelmistir. Ulkemizde’de 6rneginin Konya
ilinde oldugu gibi izlanda’nmin Reykir bélgesinde
jeotermal enerji kaynaklari sayesinde ucuz 1sitma ve
elektrik  saglandigindan muz  yetistiriciligi
yapilabilmektedir. 1950 yilindan beri bu konu
uzerinde ¢alisan Icelandic Agricultural University

yiin  en  karanhk aylarinda bile muz
yetistirilebilmektedir. 2016 yilinda Icelandic
National = Broadcasting  Service  tarafindan

yayinlanan réportaja gore {zlanda muzlarinin diger
biitlin yetistirici tilkelerden izole bir durumda
olmasinin ve Panama hastaliginin gériilmemesinin
icinde bulundugu ekoloji ile alakali olabilecegini
ifade etmislerdir (Anonim, 2017a). Ulkemiz
acgisindan distindigiimiizde diger tiim iilkelere gore
daha soguk bir kusakta yetistiricilik yapmamiz
tilkemizde goriilmeme olasiligini desteklemektedir.
Baska bir kaynakta ise subtropik iklimlerde TR4

semptomlarinin  goriilmesinin bitkilerin soguk
stresine maruz kalmasi ile ortaya ¢ikacagl
bildirilmistir.

Panama Hastaligina Dayanikl Yeni Cesit

Diinya muz yetistiricilik alanlarinda hizla yayilan
global bir sorun olarak ele alinan Panama
hastaligina ¢6ziim olarak multi- level ¢oéziimler
bashgr altinda 2012 yilinda baglatilan proje,
Wageningen Plant Research, Soil Geography ve
Landscape, Knowledge Technology ve Innovation
ortaklig1 arasinda baslatilmistir. Projenin sonuglari
2017 itibari ile duyurulmustur. Bu hastalik ilk
olarak 1876 yilinda Avustralya ortaya c¢ikmis
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(Oishimaya, 2017) ve yine bu konuda en biiyiik
adimi ise, Avustralya Queensland Universitesi
atmustir. Fusarium oxysporum f. sp. cubense tropical
race (TR4) fungusuna dayanikl ilk genetik olarak
modifiye edilmis Cavendish grubu muzlar,
calismalar sonucunda elde edilmis (Dale vd., 2017),
arazi calismalari yapilmis ve veriler Wageningen
Universitesi tarafindan dogrulanmistir. Ulkemizde
bu konuya dair olarak heniiz ¢alisma yapilmamistir.
flerde konunun uzmanlar1 tarafindan kontrollii
sartlarda bir bulastirma islemi yapilarak mevcut
cesitlerin dayaniklilik durumunun tespiti yapilmasi
o6nemli olacaktir.

Hastaliklardan Ari Fide Temini: Ticari olarak
yogun muz yetistiriciligi yapan tilkelerde, muzlarin
¢ogaltilmasinda klasik ¢ogaltma tekniklerinin yerini
meristem kiltiiri ile c¢ogaltma teknigi almistir
(Giibbiik vd., 2003). Ulkemizde de muz
plantasyonlarinin tesisinde hala pek ¢ok yerde
cogaltma materyali olarak hala rizom govde
tizerinden ¢ikan yavru bitkiler kullanilmaktadir.
Diger muz yetistiriciligi yapan tilkelerde oldugu gibi
tlkemizde de muzlarin meristem Kkiltiri ile
cogaltilmasi saglanmistir ve hatta son yillarda bu
konu iizerine calismalar yiiriiten baz1 6zel ticari
sirketler kurulmustur.
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Ozet
Tiirkiye’de Akdeniz bolgesi kayisiciligl, gerek i¢ tiiketimde taze kayisi gereksinimini
karsilayacak, gerekse dis satimda rekabete girebilecek potansiyele sahiptir. Daha dnce
yapilan seleksiyon ve adaptasyon calismalariyla bolgeye uyabilen, erkenci ve Kkaliteli
cesitler saptanmistir. Ancak bu gesitler taze tiiketim i¢in belirlenen 6zellikleri tam anlami
ile lzerlerinde tasimamaktadirlar. Bu nedenle hem i¢ tiiketimi karsilamak, hem de dis
satima yonelik sofralik kayisi liretimini arttirmak i¢in bélgesel adaptasyonu saglanmig
cesitlerin melezleme yoluyla gelistirilmesi gerekmektedir. 1989 yilinda, Alata Bahge
Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisti tilkemizde meyvecilikte ilk defa melezleme 1slahi ile 5 gesit
kayisi gelistirilmistir. Daha sonra ayni programin devam ettirilmesi ile 2021 yilinda 6ne
cikan melez bitkilerden asilama yapilarak asili fidan elde edilmistir. Yapilan fenolojik
gozlem ve pomolojik analizler sonucunda 13 adet melez bireyin erkencilik, verim ve bazi
kalite kriterleri bakimindan timitvar oldugu belirlenmistir. Bu melez bitkiler sonraki 1slah
calismalarinda kullanilabilecek niteliktedir.
Anahtar kelimeler: Kayisi, 1slah, melezleme, sofralik.

Early Table Apricot Breeding

Abstract
Tiirkiye of the Mediterranean region has the potential to meet the need for fresh apricots
for domestic consumption and to compete in foreign sales. Earlier and high quality
varieties that can adapt to the region have been determined by previous selection and
adaptation studies. However, these determined varieties do not fully carry the
characteristics determined for fresh consumption. Therefore, regionally adapted varieties
should be developed by hybridization in order to meet domestic consumption and increase
the production of table apricots for export. In 1989, Alata Horticultural Research Institute
developed 5 varieties of apricots with hybridization breeding for the first time in fruit
growing in our country. By continuing the same program, grafted saplings were obtained
by grafting from prominent hybrid plants in 2021. As a result of phenological observations
and pomological analyzes, 13 hybrid individuals were determined to be promising in terms
of earliness, yield and some quality criteria. These hybrid plants can be used in subsequent
breeding studies.
Keywords: Apricot, breeding, crossbreeding, table.

Giris

ispanya ve Italya gibi iilkeler bélgelerine 6zgii

Ulkemiz, cografi konumu acisindan sahip oldugu
ekolojik istiinliikler nedeniyle kayis1 yetistiriciligi
yapilan diger tilkelere gore yetistiricilik ve meyve
kalitesi bakimindan dogal bir rekabet avantajina
sahiptir (Asma, 2012).

Ulkemiz diinya kayisi (sofrahk ve kurutmalik)
tiretiminde yaklasik % 23’liik pay ile ilk sirada yer
almasina Kkarsin, sofralik kayisi ihracatinda %
63.7’lik bir paya sahip olan Fransa, Ispanya, italya,
Yunanistan ve Ozbekistan’dan sonra altinc sirada
yer almaktadir (FAO, 2022). Sofralik kayisi
yetistiriciliginin ve ihracatinin katma degeri en
ylksek olan sekli erkenci (turfanda) iretimdir.
Ulkemiz kurutmalik kayisi ihracatinda énemli paya
sahip olmamiza ragmen, sofralik kayisi ihracatinda
biiylik potansiyele sahip olan Akdeniz ve Ege
Bolgelerimizin iklimsel avantajini kullanamadigimiz
bir gergektir. Sofralik kayisida rakiplerimiz olan

cesitlerle liretim yaptiklari i¢in 6nemli bir avantaja
sahiptirler. Ulkemizde kurutmalik kaysi iiretiminde
yerli ¢esitler kullanilmasina karsin, turfanda kayisi
tretimi Precoce de Tyrinthe, Ninfa ve Aurora gibi
yabanci ¢esitlerin kullanilmaya baslanmasiyla hiz
kazanmistir. Fakat aym iklim kusagina sahip
ilkelerde yetistirilen yabanci cesitler iilkemizde
adaptasyon sorunu yasayabilmektedir. Diger
taraftan iilkemize ait yerel gesitler ise hem kendiyle
uyusmazlik gosterirken, ayni zamanda yiiksek
soguklama gereksiniminden dolay1 6zellikle
Akdeniz ve Ege Bolgeleri sahil kesiminde tretim
alan1 bulamamaktadirlar. Ortii alti meyveciligin
gelismesi erkenci kayisi yetistiriciligine alternatif
olmus, fakat diisiik soguklama gereksinimi, uygun
tozlayici gereksinimi ve elde edilen iirlinlerde
olusan kalite kayiplari, ortli altt {retimde
yetistiricileri tereddiide disiirmiistiir. Buradan



hareketle; soguklama ihtiyaci diisiik, erkenci,
kendine verimli, kirmizi yanakly, kaliteli ve ortii alti
yetistiriciligi ile ihracata uygun kayisi cesitlerine
ihtiya¢c duyulmaktadir. Boylece elde edilecek yeni
cesitlerin Akdeniz ve Ege Bolgeleri sahil kusaginda
genis alanlarda tretiminin yapilmasi ile 6nemli
diizeylerde ihracat sansi yakalanabilecektir. Bu
amagla, 1989 yilinda baslatilan proje ile tilkemizde
ilk defa meyvecilikte melezleme 1slahi ile 5 cesit
kayis1  gelistirilerek Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii adina 09/04/2004 tarihinde 5
adet (Alatayildizi, Cagataybey, Cagribey, Dr. Kaska
ve Sahinbey) kayisi cesidi tescil edilmistir. Yeni
tip/cesitler elde etmek icin proje halen devam
etmekte olup, melezlemelere ve ¢alismalara devam
edilmektedir. Bu makalede, melezleme yoluyla elde
edilen kayis1 genotiplerinden kurulmus bahg¢eden
13 adet lmitvar melez bireyin 2021 yilina ait
erkencilik, verim ve baz1 kalite kriterleri
sunulmustur.

Cizelge 1. Melez kombinasyonlari ve isimleri
Table 1. Crossbreeding combinations and names

Materyal ve Yontem

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii kayisi
koleksiyon parselinde Bebeco, Palstein, Precoce de
Tyrinthe, Cagataybey, Ninfa, Alata Yildizi ve
Sahinbey kayis1 cesitlerinde melezleme gruplari
olusturulmus ve 2014 yilinda melezlenmeler
yapilmistir. Materyal olarak 2014 yilinda yapilan
melezleme calismalarindan elde edilen bazi melez
kayisi bitkilerinin meyveleri kullanilmistir.

Yontem

2014 yilinda yapilan melezleme ¢alismalarindan
elde edilen melez bitkiler kendi kokleri iizerine 25
Aralik 2014 tarihinde araziye dikilmistir (Cizelge 1).
Elde edilen melezlere kontrol olarak bolgede en
fazla yetistiriciligi yapilan Ninfa ve Precoce de
Tyrinthe kayisi cesitleri kullanilmistir. Kurulan
varyasyon bahcesinde gerekli kiiltiirel islemler ve
analizler yapilmistir. Kayis1  genotiplerinden
kurulmus varyasyon bahgesinden 2021 yilinda elde
edilen arastirma bulgular1 kullanilmistir.

Melezleme kombinasyonlari

Melez Adi

Bebeco x Palstein

Bebeco x Palstein

Bebeco x Palstein

Bebeco x Palstein

Bebeco x Palstein

Bebeco x Palstein

Bebeco x Precoce de Tyrinthe
Cagataybey x Bebeco

Cagataybey x Precoce de Tyrinthe
Cagataybey x Precoce de Tyrinthe

BEBxPALS-30
BEBxPALS-31
BEBxPALS-42
BEBxPALS-43
BEBxPALS-52
BEBxPALS-58
BEBxTYR-24
CGTxBEB-18
CGTxTYR-26
CGTxTYR-30

Ninfa x Alata Yildiz1 NINxAY-5
Sahinbey x Bebeco SBxBEB-28
Sahinbey x Precoce de Tyrinthe SBxTYR-15
Fenolojik gézlemler transformasyonu uygulandiktan sonra Tukey

Denemede yer alan tip ve cesitlerde fenolojik
gozlemler (tomurcuk patlamasi, ilk ¢iceklenme, tam
ciceklenme, c¢iceklenme sonu, c¢icek kilifinin
siyrilmasi, meyvenin ilk hasat tarihi, yaprak dokiim
zamani) yapilmistir.

Pomolojik analizler

Meyve 6zelliklerini belirlemek amaciyla meyvelerde
pomolojik 6l¢timler (meyve agirhig (g), meyve eni
(mm), meyve boyu (mm), meyve yiiksekligi (mm),
cekirdek agirligi (g), meyve eti/cekirdek orani,
meyve eti sertligi (kg cm?), titre edilebilir asit (TA,
sitrik asit cinsinden, %), pH, suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM, %) yapilmistir.

Istatistiki degerlendirme
Istatistiksel analizler JMP 7.0 Paket programinda,
her tekerriirdeki yiizde degerlere de ag1

Testinden yararlanilarak 0.05 o6nem diizeyinde
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Melezleme yoluyla elde edilen kayisi
genotiplerinden kurulmus bahg¢eden 2021 yilinda
elde edilen arastirma  bulgulart  asagida
sunulmustur.

Fenolojik gézlemler

Tomurcuk patlamast 8 Mart (BEBxTYR-24,

CGTxTYR-26) ile 15 Mart (BEBxPALS-58, NINxAY-
5) arasinda gergeklesmistir (Cizelge 2). Bilgin ve
Misirh (2016), yaptiklar ii¢ yillik ¢alismada yogun
olarak tarimi yapilan 4 adet kayisi ¢esidinin
tomurcuk patlamasinin izmir kosullarinda 10 Mart
ile 24 Mart arasinda, Malatya kosullarinda 9 Mart ile
1 Nisan arasinda gerceklestigini bildirmistir. ilk
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cicek, 27 Mart (SBxTYR-15) ile 5 Nisan (BEBxPALS-
58, NINxAY-5) arasinda gerceklesmistir. Milosevic
vd. (2021), 2017-19 yillarinda yaptiklari ¢calismada
baz1 kayisi gesitlerinde ilk ciceklenmenin Sirbistan
kosullarinda 16-19 Mart tarihleri arasinda
gerceklestigini  bildirmistir. Maghlakelidze vd.
(2021), 2015-2019 yillar1 arasinda 11 adet kayisi
cesidinde  yaptiklari  gozlem  sonucu  ilk
ciceklenmenin Giircistan kosullarinda en erkenci
cesidin 20 Mart, en gecci c¢esidin 26 Martta
gerceklestigini bildirmistir. Bilgin ve Misirh (2016),
yaptiklar: ii¢ yillik ¢alismada yogun olarak tarimi
yapilan 4 adet kayisi ¢esidinin fenolojik gézlemeleri
sonucunda, ilk ¢iceklenmenin izmir kosullarinda 12
Mart ile 28 Mart arasinda, Malatya kosullarinda 11
Mart ile 2 Nisan arasinda gergeklestigini
bildirmistir. Yanar (2016), Malatya’da 2014 yilinda
yapilan bir ¢alismada Aprikoz kayisi ¢esidinde ilk
ciceklenme 07 Mart tarihinde oldugunu bildirmistir.

Tam c¢iceklenme 03 Nisan (CGTxTYR-26,
BEBxPALS-43) ile 14 Nisan (BEBxPALS-31)
arasinda gerceklesmistir. Milosevic vd.(2021),

2017-19 yillarinda yaptiklari ¢alismada bazi kayisi

cesitleri i¢cin tam ¢iceklenmenin Sirbistan
kosullarinda 19-23 Mart tarihleri arasinda
gerceklestigini  bildirmistir. Maghlakelidze vd.

(2021), Giircistan kosullarinda 11 adet Kkayisi
cesidinde yaptiklar1 gdzlem sonucu 2015-2019
yillar1 arasinda ilk ¢igeklenmenin en erkenci ¢esidin
26 Nisan, en gecci cesidin 2 Nisanda oldugunu
bildirmistir. Ciceklenme sonu 8 Nisan (BEBxPALS-
43, BEBxPALS-42) ile 22 Nisan (BEBxPALS-30)
arasinda gergeklesmistir. Milosevic vd. (2021),
2017-2019 yillar1 arasinda yaptiklari calismada bazi
kayisi gesitleri icin ¢iceklenme sonunun Sirbistan
kosullarinda 26-30 Mart tarihleri arasinda
gerceklestigini  bildirmistir. Maghlakelidze vd.
(2021), 2015-2019 yillar1 arasinda 11 adet kayisi
cesidinde yaptiklar1 goézlem sonucu c¢iceklenme
sonunun Giircistan kosullarinda en erkenci gesiti¢in
31 Mart, en gecci ¢esit icin ise 4 Nisan olarak tespit
etmislerdir. Cicek kilifinin siyrilmasi 11 Nisan
(BEBxPALS-43, BEBxPALS-31) ile 27 Nisan
(CAGTxBEB-18) arasinda gerceklesmistir. Yaprak
dokiilmesi 10 Aralik (BEBxPALS-43, BEBxPALS-42,
SBxTYR-15, CGTxBEB-18) ile 18 Aralik (BEBxPALS-
58) arasinda gergeklesmistir. Bilgin ve Misirh
(2016), yaptiklar ¢ yillik calismada yogun olarak
tarimi yapilan 4 adet kayisi ¢esidinde yaprak
dékiimiiniin Izmir kosullarinda 18 Kasim ile 27
Aralik arasinda, Malatya kosullarinda 10 Kasim ile
29 Kasim arasinda gergeklestigini bildirmistir.

Cizelge 2. Denemede yer alan kayisi tip/cesitlerinin 2021 y1li fenolojik verileri
Table 2. 2021 phenological data of apricot types/varieties included in the experiment

Tip / Cesit Tomurcuk Pembe Beyaz il_k T_am Ciceklenme E;flefﬁnn flk hasat Ya:pl:ak .
patlamasi tomurcuk balon cicek cicek sonu dokiillmesi
siyrilmasi
BEBxPALS-30 10 Mart 17 Mart 24 Mart 30Mart 13 Nisan 22 Nisan 12 Nisan 1 Haziran 13 Aralik
BEBxPALS-31 9 Mart 16 Mart 25Mart 1Nisan 14 Nisan 21 Nisan 11 Nisan 3 Haziran 13 Aralik
BEBxPALS-42 10 Mart 18 Mart 24 Mart 31Mart 4 Nisan 8 Nisan 12 Nisan 4 Haziran 10 Arahk
BEBxPALS-43 10 Mart 16 Mart 25Mart 31 Mart 3 Nisan 8 Nisan 11 Nisan 3 Haziran 10 Aralik
BEBxPALS-52 9 Mart 16 Mart 25Mart 1Nisan 6 Nisan 9 Nisan 12 Nisan 3 Haziran 15 Aralk
BEBxPALS-58 15 Mart 24 Mart 1Nisan 5Nisan 12Nisan 16 Nisan 26 Nisan 2 Haziran 18 Aralik
BEBxTYR-24 8 Mart 16 Mart 23 Mart 31Mart 4Nisan 11 Nisan 22 Nisan 5Haziran 13 Aralik
CGTxBEB-18 11 Mart 20 Mart 28 Mart 1Nisan 4 Nisan 12 Nisan 27 Nisan 25Mayis 10 Aralik
CGTxTYR-26 8 Mart 14 Mart 20 Mart 28Mart 3 Nisan 9 Nisan 16 Nisan 1 Haziran 13 Aralik
CGTxTYR-30 11 Mart 18 Mart 25Mart 31Mart 8Nisan 14 Nisan 26 Nisan 4 Haziran 13 Aralik
NiNxAY-5 15 Mart 26 Mart 2Nisan 5Nisan 11 Nisan 15 Nisan 26 Nisan 25Mayis 13 Aralik
SBxBEB-28 11 Mart 19 Mart 25Mart 1Nisan 8Nisan 13 Nisan 23 Nisan 6 Haziran 13 Aralik
SBxTYR-15 13 Mart 17 Mart 25Mart 27 Mart 4 Nisan 14 Nisan 23 Nisan 5Haziran 10 Aralik
Ninfa 4 Mart 7 Mart 11 Mart 14 Mart 18Mart 23 Mart 30 Mart 15Mayis 13 Arahk
P.de Tyrinthe 5 Mart 7 Mart 10 Mart 15Mart 18 Mart 24 Mart 31 Mart 21 Mayis 13 Aralik

Meyve kalite 6zellikleri

Hasat zamani

Melez tiplerden 2021 yilinda ilk hasat edilenler 25
Mayis'da CGTxBEB-18 ve NINxAY-5 olurken, en geg
hasat 6 haziran’da SBxBEB-28 ve $BxBeb-51 tipleri
olmustur. 2021 yilinda Ninfa ¢esidi 15 mayis, P.de
Tyrinthe ise 21 mayista hasat edilmistir (Cizelge 3).
Son (2018) yaptigi calismada, 2013 ve 2014
yillarida sofralik kayisi gesitleri i¢in ilk hasat
tarihlerini 10 Mayis ve 17 Haziran aralifinda
oldugunu bildirmistir. Cuhac1 vd. (2021) yapmis
olduklar1 calismada kayisi ilk hasat tarihlerini 25
Mayis ve 24 Haziran olarak tespit etmislerdir.
Saglam vd. (2021), yaptiklar1 ¢alismada seleksiyon

yoluyla elde edilmis bazi kayis1 genotiplerinin hasat
tarihlerinin 8 ile 25 Temmuz tarihleri arasinda
gerceklestigini bildirmistir.

Meyve agirhigi

Meyvelere ait agirlik degerleri arasindaki farklar
istatistiki agidan % 5 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). En yiiksek meyve agirhigi
51.60 g ile BEBxPALS-58 tipinde elde edilirken, en
kiiciik meyve 20.33 g ile CGTxTYR-26 tipinde elde
edilmistir. Ninfa ¢esidinin meyve agirhig 35.36 g,
P.de Tyrinthe cesidinin meyve agirhigr 59.23 g
bulunmustur. Son (2018) yaptig1 calismada, 2013 ve
2014 wyillarida sofralik kayisi gesitleri icin meyve
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agirliklarin1 58.83 g ile 37.7 g araliginda oldugunu
bildirmistir. Karaat ve Sergce (2019) yaptiklari
calismada 12 adet kayisi ¢esidinde meyve agirligini
68.09g ile 31.29 g arasinda degistigini bildirmistir.
Rezaei vd. (2020), 98 adet kayis1 genotipinin
[ran’daki 5 farkl lokasyonda incelediklerinde, listiin
ozellikli genotiplerin ortalama meyve agirliklarinin
69.9 gile 35.70 g agirhiginda degistigini bildirmistir.
Yaman ve Uzun (2020), melezleme ¢alismasindan
elde deilne hibrit kayis1 genotipleri icin, 2018
yilinda en diisiik meyve agirlig1 46.46 g 'Precoce De
Tyrinthe' x 'Hacihaliloglu' kombinasyonunda, en
biiylik meyve agirligi 63.99 g 'Precoce De Tyrinthe'
x  'Hasanbey kombinasyonunda goérildiigiini
bildirmistir. Yine ayni calismada, 2019 yilinda en
diisik meyve agirhign 39.71 g Ninfa x Kabaasi
kombinasyonunda, en biiyiik meyve agirlig1 71.97 g
Palstein x Aprikoz kombinasyonunda go6zlendigini
bildirmistir.

Meyve eni

Meyvelere ait meyve eni degerleri arasindaki farklar
istatistiki acidan % 5 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). En yliksek meyve eni 44.94
mm ile BEBxPALS-43 tipinde elde edilirken, en
kiiciik meyve eni 28.08 mm ile CGTxBEB-18 tipinde
elde edilmistir. Ninfa ¢esidinin meyve eni 37.87 mm,
P.de Tyrinthe c¢esidinin meyve eni 44.49 mm
bulunmustur. Karaat ve Serce (2019) yaptiklari
calismada, 12 adet kayisi ¢esidinde meyve eninin
47.53 mm ile 31.29 mm arasinda degistigini
bildirmistir. Rezaei vd. (2020), 98 adet kayisi
genotipinin  Iran’daki 5 farkli lokasyonda
incelediklerinde, stiin  6zellikli  genotiplerin
ortalama meyve boyunu 60 mm ile 41 mm
araliginda degistigini bildirmistir. Saglam vd (2021)
yaptiklari calismada, seleksiyon yoluyla elde edilmis
baz1 kayis1 genotiplerinin meyve enlerinin 36.90
mm ile 24.28 mm arasinda oldugunu bildirmistir.

Meyve boyu

Meyvelere ait meyve boyu degerleri arasindaki
farklar istatistiki agidan % 5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3). En yiiksek meyve boyu
49.74 mm ile BEBxPALS-43, en kii¢iik meyve boyu
27.92 mm ile CGTxBEB-18 tipinde elde edilmistir.
Ninfa c¢esidinin meyve boyu 3892 mm, P.de

Tyrinthe c¢esidinin meyve boyu 45.44 mm
bulunmustur. Rezaei vd. (2020), 98 adet kayisi
genotipinin  Iran’daki 5 farkli lokasyonda
incelediklerinde, iistliin  0Ozellikli genotiplerin

ortalama meyve boyunu 43 mm ile 36 mm
araliginda degistigini bildirmistir. Velardo-Micharet
vd. (2021), Spring Blush, Rabada ve Kioto
cesitlerinde ortolama meyve uzunlugunu sirasiyla
46.6 mm, 54.1 mm ve 53.9 mm olarak bildirmistir.

Meyve yiiksekligi

Meyvelere ait meyveytiksekligi degerleri arasindaki
farklar istatistiki acidan % 5 seviyesinde dnemli
bulunmustur (Cizelge 3). En yiiksek meyve
yiiksekligi 49.20 mm ie NINxAY-5, en kiiciik meyve
yiiksekligi 29.63 mm ile CGTxBEB-18 tipinde elde
edilmistir. Ninfa ¢esidinin meyve yliksekligi 41.19
mm, P.de Tyrinthe cesidinin meyve yliksekligi 48.39
mm bulunmustur. Rezaei vd. (2020), 98 adet kayisi
genotipinin  Iran’daki 5 farkli lokasyonda
incelediklerinde, istiin  6zellikli genotiplerin
ortalama meyve yliksekligini 49 mm ile 40 mm
araliginda degistigini bildirmistir.

Cekirdek agirligi

Meyvelere ait cekirdek agirligi degerleri arasindaki
farklar istatistiki acidan % 5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4). En yiiksek ¢cekirdek agirligi
4.57 g ile BEBxPALS-43 tipinde elde edilirken, en
kiiciik cekirdek 2.47 g ile CGTxBEB-18 tipinde elde
edilmistir. Ninfa cesidinin ¢ekirdek agirhigi 2.60 g,
P.de Tyrinthe c¢esidinin meyve agirhgi 3.50 g
bulunmustur. Rezaei vd. (2020), 98 adet kayisi
genotipinin  Iran’daki 5 farkli lokasyonda
incelediklerinde, stiin  o6zellikli  genotiplerin
ortalama cekirdek agirligini 4 g ile 1.83g araliginda
degistigini bildirmistir. Cuhac1 vd. (2021), yapmis
olduklan iki yillik calismada melez kayisilar igin
ortalama gekirdek agirliklarini en yiiksek 3.24 g, en
diisiik 1.99 g olarak bildirmislerdir.

Meyve eti/cekirdek agirligi

Meyvelere ait meyve eti/¢ekirdek agirligi degerleri
arasindaki farklar istatistiki agidan % 5 seviyesinde
o6nemli bulunmustur (Cizelge 4). En biiylik meyve eti
/ cekirdek agirhig1 16.49 ile BEBxTYR-24 tipinde
elde edilirken, en kiigiik meyve eti / ¢cekirdek agirhigi
6.39 ile CGTxTYR-26 tipinde elde edilmistir. Ninfa
cesidinin meyve eti / ¢cekirdek agirhg 12.60, P.de
Tyrinthe ¢esidinin meyve eti / cekirdek agirhg:
1594 bulunmustur. Yaman ve Uzun (2020),
melezleme ¢alismasindan elde edilen melez kayisi
genotipleri icin 2018 yilinda en diisiik et/¢ekirdek
oranini % 14.42 ile Precoce De Tyrinthe x
Hacihaliloglu melez kombinasyonunda, en yiiksek
orani % 20.40 ile Precoce De Tyrinthe x Hasanbey
kombinasyonunda bulmuslardir. 2019 yilinda en
disiik et/cekirdek orani % 15.06, Palstein x
Hasanbey kombinasyonunda, en yiliksek orani %
28.83 ile Precoce De Tyrinthe x Kabaasi melez
kombinasyonunda bulmuslardir. Cuhaci vd (2021)
yapmis olduklar iki y1llik calismada, melez kayisilar
icin ortalama meyve/¢ekirdek oranini en yiiksek %
23.10 ve en diisiik % 4.65 olarak bildirmislerdir.

Meyve eti sertligi

Meyvelere ait meyve eti sertligi degerleri arasindaki
farklar istatistiki acidan % 5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4). En yliksek meyve eti
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sertligi 2.8 kg cm? ile BEBxPALS-52 , en kii¢iik
meyve eti sertligi 0.24 kg cm? ile SBxTYR-15 tipinde
elde edilmistir. Ninfa ¢esidinin meyve eti sertligi
1.28 kg cm?, P.de Tyrinthe ¢esidinin meyve eti
sertligi 1,44 kg cm? bulunmustur. Velardo-Micharet
vd. (2021) Spring Blush, Rabada ve Kioto
cesitlerinde ortalama meyve eti sertliginin sirasiyla
1.49, 2.6, ve 2.2 kg cm? olarak bildirmistir. Cuhaci vd.
(2021) yapmis olduklar iki yillik calismada, melez

kayisilar i¢in ortalama meyve eti sertliginin en
ytksek 8.11 kg cm?, en diisiik 6.10 kg cm? olarak
bildirmislerdir. Karaat ve Serce (2019) yaptiklari
calismada, 12 adet kayisi ¢esidinde meyve eti
sertliginin 9.21 kg cm? ile 2.58 kg cm? arasinda
degistigini bildirmistir.

Cizelge 3. Denemede yer alan genotiplerin 2021 yilina ait ilk hasat tarihleri ve baz1 meyve kalite 6zellikleri
Table 3. The first harvest dates of 2021 and some fruit quality characteristics of the genotypes included in

the experiment

Tip/Cesit Hasat Tarihi Meyve Agirhg (g) I(Vlntleny:/)e Eni 1(\;[1(:1);\;e Boyu 1(\::1?:; Vilkseligi
BEBxPALS-30 1 Haziran 37.23 C-E* 39.04 AB 40.91 A-D 38.66 C-E
BEBxPALS-31 3 Haziran 49.67B 44.57 A 48.38 AB 41,57 B-E
BEBxPALS-42 4 Haziran 41.13C 39.74 AB 4131A-D 38.84 C-E
BEBxPALS-43 3 Haziran 49.70 B 44.94 A 49.74 A 45.76 A-C
BEBxPALS-52 3 Haziran 49.47 B 42.18 AB 43.16 ABC 42.80 A-E
BEBxPALS-58 2 Haziran 51.60 B 41.96 AB 46.95 ABC 44.70 A-C
BEBxTYR-24 5 Haziran 49.40 B 41.81 AB 43.19 ABC 44.83 A-C
CGTxBEB-18 25 Mayis 39.23CD 28.08E 27.92F 29.63F
CGTxTYR-26 1 Haziran 2033 F 31.67 C-E 33.86 DEF 34.50 EF
CGETXTYR-30 4 Haziran 3230E 29.98 DE 31.20 EF 35.62 D-F
NiNxAY-5 25 Mayis 4887 B 38.74 AC 4212 A-D 49.20 A
SBxBEB-28 6 Haziran 39.70 CD 39.33A-D 42.57 A-E 43.77 A-E
SBxTYR-15 5 Haziran 35.60 C-E 32.29 B-E 36.40 B-F 40.98 A-E
Ninfa 15 Mayis 35.36 DE 36.87 B-D 38.92 C-E 41.19 C-E
2;?;‘1’:;:9 21 Mayis 59.23 A 44.49 A 4544 A-C 48.39 AB
cv 3.83 6.06 7.16 5.72

*Farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Suda ¢éziinebilir kuru madde (SCKM) miktari

SCKM oranlar1 arasindaki farklar istatistiki agidan %
5 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4). En
yiiksek SCKM % 17.3 ile GGTxBEB-18, en Kkiiciik
SCKM % 9.4 ile BEBxTYR-24 tipinde elde edilmistir.
Ninfa c¢esidinin SCKM % 11.7, P.de Tyrinthe
¢esidinin SCKM % 10.0 bulunmustur. Karabulut vd.
(2018), Hacihaliloglu ve Kabaasi kayisi gesitlerini
SCKM igeriklerine gore smiflandirmis ve bu
siniflamada SCKM % 20-24 arasinin en uygun
olgunlagsma diizeyinde gergeklestigini bildirmistir.
Son ve Bahar (2018), bazi erkenci kayisi gesitlerinin
SCKM miktar1 % 11.06 ile % 14.06 arasinda

bildirilmistir. Velardo-Micharet vd. (2021) Spring
Blush, Rabada ve Kioto ¢esitlerinde SCKM miktarini
sirasiyla % 9.28, % 8 ve % 11.67 olarak bildirmistir.
Cuhaci vd. (2021) yapmis olduklar1 iki yillik
calismada, melez kayisilar icin SCKM miktarint %
9.52 ile % 18.27 arasinda bildirilmistir.

Titreedilebilir Asitlik (TA)

Meyve suyunda olg¢lilen TA degerleri arasindaki
farklar istatistiki acidan % 5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4). En yiiksek TA %1.76 ile
BEBxPALS-58, en kiiciik TA %0.82 ile GGTxTYR-26
tipinde elde edilmistir. Ninfa ¢cesidinde %0.50, P.de
Tyrinthe ¢esidinde ise % 0.53 olarak bulunmustur.
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Yaman ve Uzun (2020), melezleme g¢alismasinda
ortalama asitlikligi 2018 yilinda % 0.62 ve 2019
yilinda % 0.71 olarak bildirmistir. Gdmez-Martinez
vd. (2021) 13 adet kayis1 genotipi arasinda Mitger

cesidinde % 0.98 ile en diisiik seviyede, SEOP934
genotipi ise % 1.8 ile en yiiksek seviyede oldugunu
bildirilmistir.

Cizelge 4. Denemede yer alan genotiplerin 2021 yilina ait diger bazi meyve kalite 6zellikleri Continuation of
Table 4. The other some fruit quality characteristics of the genotypes included in 2021 the experiment

. Meyve .
Tip/Gesit X‘;‘r'lrl gfl(‘g] itgi{r(i?:egl:irdek g’z"r’t’ﬁzl (ke CmEZ;‘ Asitlik (%) SCKM (%)
BEB=PALS-30 2.90B 12.44 AB 193 112 BCD 1548
BEBxPALS-31 3.10 B 15.07 AB 0.53 1.10 BCD 11.6 CD
BEBxPALS-42 2.57B 15.32 AB 1.04 1.16 BCD 11.2CD
BEBxPALS-43 4.57A 9.96 BC 181 1.21 BCD 115CD
BEBxPALS-52 3.37 AB 13.74 AB 2.80 132B 10.7 DE
BEBxPALS-58 3.30 AB 14.84 AB 2.05 176 A 10.7 DE
BEBXTYR-24 2.83B 16.49 A 1.92 133 AB 9.4F
CGTxBEB-18 247B 15.08 AB 133 0.85 CDE 173A
CGTXTYR-26 2.77B 6.39C 113 0.82 DE 145B
CGTXTYR-30 3.03B 10.03 BC 0.51 0.90 B-E 11.3CD
NINXAY-5 3.70 AB 1239 AB 1.54 0.82 DE 121¢
SBxBEB-28 3.80 AB 9.45 ABC 2.10 123A-D 124C
SBXTYR-15 2.90 AB 11.28 ABC 0.24 1.45 ABC 12.1CD
Ninfa 2.60 B 12.60 AB 1.28 0.50 E 11.7CD
Precoce de Tyrinthe 3.50 AB 15.94 A 1.44 0.53E 10.0 EF
v 14.19 13.90 6.20 7.02 3.05

*Farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Sonug¢

2021 yilinda fenolojik gézlemlerde tomurcuk 8 Mart
ile 15 Mart tarihleri arasinda, ilk ciceklenme 27
Mart ile 5 Nisan tarihleri arasinda, tam ¢iceklenme
03 Nisan ile 14 Nisan tarihleri arasinda, ¢iceklenme
sonu 8 Nisan ile 22 Nisan tarihleri arasinda, ¢igek
kilifinin siyrilmasi 11 Nisan ile 27 Nisan tarihleri
arasinda, yaprak dokiilmesi 10 Aralik ile 18 Aralik
tarihleri arasinda gergeklesmistir. Melez kayisi
tiplerinde ilk hasat tarihi 25 Mayis ile 6 Haziranda
tarihleri arasinda gergeklesmistir. Melez kayisi
tiplerinde meyve agirlig1 20.33 gile 51.60 g arasinda
bulunmustur. Meyve eni 28.08 mm ile 44.94 mm
arasinda bulunmustur. Meyve boyu 27.92 mm ile
49.74 mm arasinda bulunmustur. Meyve yiiksekligi
29.63 mm ile 49.20 mm arasinda bulunmustur.
Cekirdek agiigy 2.47 g ile 4.57 g arasinda
bulunmustur. Meyve eti / ¢ekirdek agirligi 6.39 ile
16.49 arasinda bulunmustur. Meyve eti sertligi 0.24
kg cm? ile 2.8 kg cm? arasinda bulunmustur. TA, %
0,82 ile % 1,76 arasinda bulunmustur. SCKM ise %
7,4 ile % 17,3 arasinda bulunmustur.
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Tirkiye Organik Elma Yetistiriciligi Uzerine
Degerlendirmeler
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Ozet

Son yillarda, tiiketicilerin saghkli ve giivenli gida tiiketme talepleri, organik meyve
yetistiriciliginin artmasini saglamistir. Tiirkiye, sahip oldugu farkh iklim kosullar1 ve
meyve tiiri ¢esitliligi ile organik meyve yetistiriciligine uygun alanlar icermektedir. Bu
derleme, Tirkiye'de organik elma yetistiriciliginin mevcut durumu ve gelecegi ile ilgili
degerlendirmeleri kapsamaktadir. Tiirkiye’de organik elma yetistiriciligi Nigde,
Afyonkarahisar ve Konya illerinde yaygin olarak yapilmaktadir. Bu illerde yazlik elma
cesitlerinden ‘Mondial Gala’, ‘Buckeye Gala’; kishk elma cesitlerinden ‘Jonagold’,
‘Braeburn’, ‘Jeromine’, ‘Fuji’ ve ‘Rome Beauty’ gibi ¢esitler yaninda Granny Smith ve Golden
Delicious gibi standart elma ¢esitleri de organik yetistiricilikte kullanilmaktadir. Tiirkiye,
bu cesitlerle 9.370 ha'lik alanda 87.183 ton organik elma tiretimi gerceklestirmekte olup,
bu iiretim alani ile Avrupa’nin ikinci biiytik tiretim merkezi konumundadir. Sonug olarak,
Tirkiye'nin sahip oldugu uygun ekolojik kosullar ile organik elma iiretim alanlarinin
gelecekte artma potansiyelinin bulundugu soyleyebiliriz.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilir elma yetistiriciligi, organik meyve, cesitler.

Evaluations on Organic Apple Growing in Tiirkiye

Abstract
In recent years, the demand from consumers to consume healthy and safe food has led to
an increase in organic fruit cultivation. Tiirkiye contains areas suitable for organic fruit
cultivation with its different climatic conditions and rich of fruit species. This review covers
the evaluation of the current situation of organic apple growing in Tirkiye. Organic apple
cultivation in Tiirkiye is widely carried out in the provinces of Nigde, Afyonkarahisar and
Konya. In these provinces, summer apple cultivars such as ‘Mondial Gala’ and ‘Buckeye
Gala’, winter apple cultivars such as ‘Jonagold’, ‘Braeburn’, ‘Jeromine’, ‘Fuji’, ‘Beauty’ and
standard cultivars such as ‘Granny Smith’ and ‘Golden Delicious’ are used in organic
cultivation. Turkey produces 87.183 tons of organic apples in an area 0f9.370 hectares and
is the second-largest production center in Europe with this production area. As a result, we
can be said that Turkey has the potential to increase organic apple production areas in the
future with its favorable ecological conditions.

Keywords: Sustainable apple cultivation, organic fruit, cultivars.

Giris

Elma, Diinya’da 7.500' den fazla ¢esidi bulunan
(Kaska, 1997; Rosa, 2016), muzdan sonra ve
Tiirkiye’de liziimden sonra liretimi en fazla yapilan
meyve tlrdir. Elmanin bu kadar 6nemli iiretim
miktarina sahip olmasinda, adaptasyon yeteneginin
yliksek olmasi, tiiketici tercihlerine uygun cesitlerin
gelistirilmis olmasi1 ve bu cesitlerin muhafazaya
uygunlugu nedeniyle y1l boyunca tiiketilebilmesinin
etkisi biiyiiktiir (Ozbek, 1978; imrak vd., 2010).

2020 y1ili FAO verilerine gore, Diinya elma tiretimi
4.622.366 ha’lik alanda 86.644.716 ton olarak
gerceklesmistir  (FAO, 2022). Bu liretimin
%46.74’linli Cin, %5.37’sini ABD karsilamaktadir
(Sekil 1). Tirkiye, 4.300.486 ton elma iiretimi ile

Diinya elma {Uretiminde {giinci sirada yer
almaktadir (Sekil 2).
Son yillarda, tarimsal iretimde biylimeyi

diizenleyiciler, antibiyotikler ve katki maddeleri gibi
sentetik kimyasallarin kullanimindaki artislar ve bu

kimyasallarin insan saghigin1 ve c¢evreyi tehdit
edecek diizeylere ulasmasi, tiiketicileri giivenli
meyve tliiketmeye yonlendirmektedir. Bu kapsamda,
tliketicilerin giivenli ve temiz gida taleplerini
karsilamak ve bu talebi karsilarken c¢evrenin
korunmasi amaciyla siirdiriilebilir tarim sistemleri
ortaya ¢ikmistir. Bu sistemlerden biri olan organik
tarim, biyolojik, ekolojik, bio gibi farkli kelimelerle
de ifade edilmektedir (Kilig ve Caliskan, 2020).
Organik tarim sistemi, lretimde artan kimyasal
giibre ve ila¢ kullaniminin doga ve insan sagligl
uzerinde yarattifi olumsuz etkilerin ve ticari
problemlerin asilmasinda bir alternatif yontem
olarak ortaya c¢ikmistir. Dogal dengeyi bozmadan
saglikli meyve iiretmek icin Kkiiltiirel tedbirleri
oncelikli olarak benimseyerek bitki koruma ve
zararll miicadelesinde dogal yontemleri tercih
etmek yoluyla ve bir sertifikasyon stireci ile kontrol
edilen tretime, “organik tretim”, bu yolla elde



edilen meyvelere de “organik meyve” denilmektedir
(Caliskan ve Kilig, 2022). Ozellikle, tarimsal ilag
kalintis1 icermemesi ve saglik iizerine olumlu
etkileri nedeniyle tiiketicilerin organik meyvelere
ilgi gostermesi, bu iiretim modeline olan ilgiyi
arttirmaktadir (Jones vd., 2005; Duralija, 2022).

%46.74
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Hektar

%35.37

%4.96 044,10

308.000 %315 04284 942.55
215.25; 2-55
. '. 8 170903 152000 119504 112270
. . . .
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Sekil 1. Diinya elma iiretim alanlar1 ve iilkelerin
elma iiretim miktarindaki pay1.

Figure 1. World apple production areas and the
share of countries in apple production.

2021 yili TUIK verilerine gore, Tiirkiye’de Kisi bas
elma tiiketimi 31.2 kg olup, en fazla tiiketilen
meyveler arasinda ilk sirada bulunmaktadir (TUIK,
2022).
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Sekil 2. Diinya elma iiretimi (ton).
Figure 2. World apple production (tonnes).
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Sekil 3. Yillara gore Diinya organik tarim alani (mil.
ha).

Figure 3. World organic cultivation area by years
(mil. ha).

Diinya organik tarim alam1 2010 yilinda 35.71
milyon hektar olarak gergeklesirken, 2020 yilinda
tretim alani 74.93 milyon hektar alana ulasmistir
(FIBL, 2022) (Sekil 3.). Bu tiretim alaninin 107.673

ha’'llk kisminda organik elma yetistiriciligi
yapimaktadir. Bu bakimdan organik elma
yetistiricilik alani, zeytin (672.036 ha) ve liziimden
(332.913 ha) sonra tglincii sirada yer almaktadir.

Diinya organik elma liretim merkezi Avrupa kitasi
olup kita, 70.756 ha iiretim alanina sahiptir. Bu
kitanin organik elma {retim merkezi ilkeleri
siraslyla Fransa (14.638 ha), Tiirkiye (9.370 ha) ve
Polonya’dir (8.739 ha). Bununla birlikte, Cin ve ABD
(sirasiyla, 20.700 ha ve 11.057 ha) diinya organik
elma {retim alanina sahip o©nemli iilkeler

arasindadir (Sekil 4) (FAO, 2022).

= Cin

= Fransa
Amerika
Tiurkiye

= Polonya

u Italya
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11.057 I

Sekil 4. Organik elma tiretim alani.
Figure 4. Organic apple cultivation area.

Organik olarak iiretilen meyvelere Kuzey Amerika
ve Avrupa Tllkelerinde bilylik bir talep s6z
konusudur (Kilig ve Caliskan, 2019a). Ozellikle
Avrupa’da iskandinav iilkeleri (Danimarka, Isvec,
Norveg) ve Alp iilkeleri (Almanya, Avusturya,
isvigre) organik meyve tiiketiminin ana merkezi
konumundadir (Caliskan ve Kilig, 2022). 2020 y1li
verilerine FAO gore Isvigre, Danimarka ve
Avusturya, sirasiyla 418 Euro, 384 Euro ve 254 Euro
ile kisi basina organik {triinlere harcanan para
miktar1 en yiiksek tilkelerin basinda gelmislerdir
(FAO, 2022). Tirkiye'nin organik meyve tiiketim
merkezi olan Avrupa pazarina yakin olmasi, uygun
ekolojisi ve zengin meyve cesitliligi ile 6nemli bir
avantaja sahip oldugu sdylenebilir.

Tiirkiye Organik Elma Uretiminin Mevcut
Durumu

Tiirkiye, sahip oldugu 9.370 ha’likk organik elma
iretim alani ile Diinya dérdiinclisit durumundadir.
Bununla birlikte, organik elma iiretimi i¢in uygun
ekolojilere sahip olmasi, gelecekte bu iretim
sistemindeki yetistiricilik alanlarinda artis olacagini
gostermektedir.

Tirkiye’de organik elma yetistiriciligi, 2021 yih
verilerine gore, Kastamonu (3.442 ha) ve Adana
(1.400 ha) illerinde dogadan toplama seklinde
gerceklestirilmistir. Bununla birlikte, modern
anlamdaki kapama bahgelerde organik elma liretim
alani en fazla Nigde (1.033 ha), Afyonkarahisar
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(0.280 ha) ve Konya (0.286 ha) illerinde
gerceklestirilmistir (Cizelge 1) (T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig, 2022).

2021 yilinda Tiirkiye’de, 901 adet organik elma
Ureticisi tarafindan 87.183 ton’luk bir {retim
gerceklestirilmistir. Bu iiretimde Nigde (61.949 ton)

ili ilk sirada yer almakta olup, Tiirkiye organik elma
iretiminin %71’ini tek basina karsilamistir. Nigde
ilini sirasiyla Afyonkarahisar (8.951 ton), Konya
(5.867 ton), Erzincan (2.729 ton) ve
Kahramanmarasg (2.637 ton) illeri izlemistir (Cizelge
1) (TUIK, 2022).

Cizelge 1. Tiirkiye organik elma iiretim alani (ha) ve miktari (ton) (2021)
Table 1. Tiirkiye organic apple production area (ha) and quantity (ton) (2021)

: Ciftci Sayis1 Dogadan Toplama Uretim Uretim Miktar1
ller (adet) Alan (ha) Alan (ha) (o0
Nigde 298 - 1,033 61,95
Afyonkarahisar 77 0,280 8,95
Konya 85 - 0,286 5,87
Erzincan 49 - 0,077 2,73
Kahramanmaras 40 - 0,062 2,64
Kastamonu 5 3,442 3,446 1,16
Tokat 16 1,392 1,401 1,06
Ankara 17 0,072 0,71
Malatya 20 0,011 0,42
Adana 3 1,400 1.402 0.42
Toplam 901 6.303 8.306 87.18

Bu illerdeki organik bahcelerde cesitlerin gelisme
kuvvetine bagh olarak M9 ve MM111 anaglar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu anaglar iizerinde
geleneksel elma cesitlerinden ‘Golden Delicious’,
‘Granny Smith’, ‘Starking Delicious’ ¢esitleri organik
olarak yetistirilmekle birlikte, ‘Braeburn’, Gala
grubu (‘Buckeye Gala’, ‘Galaxy Gala’, ‘Mondial Gala’,
‘Royal Gala’ ve ‘Ruby Gala’ gibi), ‘Fuji’, ‘Idared’,
‘Jeromine’, ‘Pinova’ ve ‘Pink Lady’ gibi ¢esitlerin de
organik yetistiricilii yapilmaktadir. Bununla
birlikte, dogadan toplama seklinde kayitlara gecen
organik yetistiricilikte; Demir, Amasya ve Hiiryemez
elma ¢esitleri yer almaktadir.

Organik Elma Yetistiriciliginde Teknik ve
Kiiltiirel islemler

Yetistirme yeri secimi

Organik meyve yetistiriciliginde yetistirme yerinin
konumu yaninda iklim ve toprak kosullari, organik
yetistiriciligi olumlu yonde etkileyebilir ya da
sinirlandirabilir. Bu nedenle, organik elma
yetistirilecek alanin se¢ilmesinde mutlaka bu ii¢ ana
faktoriin géz 6niinde bulundurulmasi gerekir. Eger
elma yetistirilecek alani degistirmek miimkiin
degilse, o alandaki kosullara uygun cesitlerin
secilmesi tavsiye edilir. Bdylece verim kaybi
yasanmadan maksimum verim ile ekonomik
anlamda organik elma yetistiriciliginden s6z
edilebilir. Bu amagla uzun yillara ait iklim verileri
dikkatlice incelenmelidir. Ciceklenmeden hasada
kadar gecen siirede ortalama sicaklik, gece giindiiz
sicakliklari, diisiik sicakliklarin gorildiigi tarihler
ve bunlarin stireleri, toplam yagis miktar1 ve yagis
zamanlari, hem yer seciminde hem de cesit
se¢ciminde 6nemli faktorlerdir (Lind vd., 2003).

Elma gesitleri yetisme sezonu boyunca sicakliklara
farkli tepkiler vermektedir. Ornegin ‘Idared’ yiiksek
sicaklik ihtiyaci duyarken ‘Pinova’, ‘Jonagold’ ve
‘Elise’ orta derecede sicakliklar istemektedir. Hatta
‘Elstar’, ‘Topaz’ ve ‘Boskoop’ ¢esitleri daha diisiik
sicakliklar istemektedir (Lind vd., 2003). Genel
olarak yaz doneminde 32°Cnin {izerindeki
sicakliklar 6zellike ‘Jonagold’, ‘Cox Orange Pippin’ ve
‘Priscilla’ gibi hassas cesitlerde fotosentezi azaltip,
sicaklik stresine neden oldugu i¢in bu cesitlerle
yapilacak yetistiricilikte mutlaka golge ortiisii
kullanilmasi gereklidir (Peck ve Merwin, 2009).

Elma yetistiricilik alanlarinda ilkbahar ge¢
donlarinin meydana gelme sikligl, yetistiriciligi
ciddi olarak tehdit edebilmektedir. Bu nedenle,
organik elma yetistiriciliginde bahge yerinin
seciminde ekolojik kosullarin uygunlugu, hastalik ve
zararli popililasyonun az oldugu ve toprak
bakimindan kimyasal tarimin az yapildig1 alanlar
tercih edilmelidir (Atasay, 2011). Bu anlamda,
ilkemiz organik elma yetistiriciliginin
gerceklestirildigi Nigde, Afyonkarahisar, Konya ve
Karaman gibi illerde hava oransal neminin meyve
gelisim donemi olan haziran, temmuz, agustos ve
eyliil aylarinda diisiik olmasi, yaz yagislarinin kisa
olmasi bu ve benzeri ekolojilerin organik elma
yetistiriciligi icin potansiyelinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bununla  birlikte, belirtilen
alanlarda meyve gelisim siiresince giineslenme
stireleri 8-11 saat olarak gerceklesmekte, ortalama
maksimum hava sicakliklar1 30°C’ye ¢ikmakta ve
ortalama minimum sicakliklar  11-15°Clere
diisebilmektedir. Kirmizi renkli elma cesitlerinde
renk olusumu icin gece-giindiiz sicaklik farkinin
ytksek olmasi yaninda gece sicakliklarinin 11°C
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civarinda olmast o6nemli Kkatki saglamaktadir
(Ritenour ve Khemira, 2007; Sarisu, 2011). Ayrica,
ylksek yaz sicakliklarinin dzellikle ‘Granny Smith’
gibi yesil renkli ¢esitlerde renkte ciddi bozulmalara
neden oldugu ve bu nedenle gélgeleme ortiilerinin
yetistiricilikte kullanilmasi gerektigi
bildirilmektedir (Sarisu, 2011).

Cesit ve anag secimi

Organik elma yetistiriciliginde cesit ve anag¢ secimi
yetistirilecek yerin belirlenmesinden sonra dikkat
edilmesi gereken diger bir 6nemli husustur. Bu
amacla cesitlerin ekolojik kosullara uygunlugu
yaninda hastalik ve zararhlara Kkarsi organik
miicadele yontemlerinin yeterliligi goz o©niinde
bulundurulmalidir (Kili¢ ve Caliskan, 2019b). Bu
anlamda pazarda tiiketiciler tarafindan istenilen,
verim ve kalite bakimindan istiin o6zellikli ve
ekonomik degeri yiiksek cesitlerle yetistiricilige
baslanilmalidir (Lind vd., 2003; Kienzle ve Kelderer,
2017; Kihg ve Caliskan, 2019b). Organik
yetistiricilikte, yetistirilecek yerin ekolojisi ve
olgunlagma zamani da dikkate alinmaldir (Lind vd.,
2003).

Organik elma yetistiricilik alaninda, 6zellikle hava
oransal neminin ytiksek oldugu alanlarda karaleke
hastaligt ile miicadelenin zorlugu nedeniyle
karalekeye toleransli ya da dayanikli cesitlerin
tercih edilmesi liretim maliyetlerinin diistiriilmesi
icin 6nemlidir (Atasay, 2011).

Geleneksel elma ¢esitlerinin hastalik ve zararlilara
hassas olmalari, bu gesitlerin organik yetistiriciligini
kisitlamaktadir. Mevcut durumda, organik elma
tretiminin Avrupa ilkelerinde gelistirilmesi igin
ozellikle karaleke hastaligina dayanikhh ‘Topaz’,
‘Santana’, ‘Ariwa’ ve ‘Natyra’ gesitlerinin 1990’h
ylllardan  itibaren  yayginlasmaya  basladigl
bilinmektedir. Bu ¢esitlerden ‘Topaz’ ve ‘Santana’
Almanya’daki organik elma yetistiricilik alanlarinin
%50’sini olusturmaktadir (Kienzle vd., 2016).
Hollanda’da organik elma yetistiriciligi icin
gelistirilen ve karalekeye dayanikli bir ¢esit olan
‘Natyra’ c¢esidinin miilkemmel bir meyve eti
sertligine sahip oldugu ve kontrollii atmosferde 7 ay
siiresince muhafaza edilebildigi bildirilmektedir
(Neuwald vd., 2016). Bununla birlikte, ‘Golden
Delicious’ gibi geleneksel bir elma ¢esidinin ilk
yetistiricilik yapildig1 yillarda karalekeye toleransi
oldugu belirtilse de bu c¢esidin yetistiricilik
alanlarinin artmasi ile patojenlerin adaptasyon
yeteneklerinin gelismesi ile ¢esidin hastaliga
toleranst diisebilmektedir. Bu nedenle c¢esidin
patojenlere genetik toleransinin 1slah
programlarinda gelistirilmesi yaninda organik
yetistiricilik yapilacak alanlarin ticari elma
yetistiriciliginin yapildig1 alanlardan daha uzakta
planlanmasi 6nemli goriilmektedir. Bu dogrultuda,
bazi lokal ekolojilere iyi adaptasyon gostermis olan
yerel elma c¢esitlerinin organik yetistiricilik icin 6n

plana cikarilmas1 tavsiye edilebilir (Kienzle ve
Kelderer, 2017).

Organik elma yetistiriciliginde anag¢ secimi, anacin
lizerine asilanan ¢esidin hastalik ve zararlilara karsi
toleransini desteklemesi yaninda tag¢ biiyiimesinin
kontroliinii saglayarak, hastalik ve zararhlarla
miicadelede kolaylik saglamasi bakimindan olduk¢a
o6nemlidir (Kilig ve Caliskan, 2019c). Uygun olmayan
ana¢ se¢imi, organik elma yetistiriciliginde ciddi
ekonomik kayiplara neden olabilmektedir (Webster
ve Wertheim, 2003). Bodur ana¢ olarak yaygin
kullanilan M9 anacj, lizerine asilanan ¢esidin erken
meyve yatmasinda ve birim alana verimliligin
artmasinda olduk¢a dnemli bir role sahip olmasina
karsin diistik sicakliklara, kurakliga, ates yanikligina
ve elma pamuklu bitine ¢ok hassastir (Lind vd.,
2003; Kilig ve Caliskan, 2019b). Diinya elma
yetistiriciliginde yar1 bodur elma anaci olarak MM
106 yaygin olarak kullanilmakla birlikte, bu anag
kok ciirtikligiine karsi hassastir. Bu nedenle, agir
toprak kosullarinda kok ciiriikliigiine nispeten daha
toleransli olan MM111 anaci tercih edilebilmektedir
(Ozongun, 2011). Organik elma yetistiriciliginde
ozellikle hastalik ve zararlilarla ekonomik olarak
miicadele etmek icin kiictik tach yetistiricilige imkan
veren bodur anaclarla yetistiricilik yapmak 6nemli
bir avantaj saglayabilmektedir (Atasay, 2011).
Bununla birlikte, organik elma yetistiriciligine
uygun, ozellikle hastalik ve zararlilara toleransh
cesit ve anaglarin 1slah  programlarinda
gelistirilmesi 6nemli konulardan biri olarak
gorilmektedir (Kili¢ ve Caligkan, 2019a).

Budama

Organik elma yetistiriciliginde iiriin kalitesi ve
agacin fizyolojik dengesini diizenlemenin yaninda
hastalik ve zararl kontroliinii saglamak i¢in dogru
budama ve budama sistemleri kullanilmalhdir.
Hastalilk ve zararhlarin dormant kaldigr kis
doneminde yapilacak budamalar ile hastalik ve
zararhlarla miicadelede bagar1 saglanabilecegi
Cooley vd. (1997) tarafindan belirtilmistir. Bu
anlamda, elma kabuklu bitine hassas ¢esitlerde kis
budamasi uygulamalari ile bu zararlinin etkinligi
azaltilabilmektedir (Holb, 2005). Ayrica dal
¢ikarma, agacin hava sirkiilasyonunu diizenleyecegi
icin bircok fungal hastalikla miicadele de
kolaylasmaktadir (Kienzle ve Kelderer, 2017).
Bunun yaninda yaz budamasi, agacin dengesini ve
kis budama yiikiinii hafifletmek yaninda hastalik-
zararli popiilasyonunun kontroliinde 6nemli
avantajlar sagladigi ve meyvenin hasat sonrasi
muhafazasini olumlu etkiledigi icin 6nerilmektedir
(Atay ve Koyuncu, 2015; Serban ve Kalcsits, 2018;
Guerra vd., 2021).

Seyreltme
Agac lizerindeki tomurcuk, cicek ve meyvelerin agac
izerinden uzaklastirllmasi esasina dayanan

141



seyreltme islemi, meyve yetistiriciliginin ekonomik
olarak yapilmasi icin olduk¢a 6nemlidir (Tromp,
2000; Kagal, 2011). Seyreltme, meyve kalitesini
arttirmanin yaninda, bir sonraki yilin {iriintiniin
garanti altina alinmasi (Dennis, 2000; Tromp,
2005), hastalik ve zararli kontroliiniin saglanmasi
(Tan ve Bangerth, 2000) ve agac vejetatif/generatif
dengesinin diizenlenmesi (Esitken, 2020) gibi
onemli etkilere sahiptir (Kilig ve Caliskan, 2019c).
Organik  elma  yetistiriciliginde seyreltme
uygulamasi, yaygin olarak elle meyve seyreltmesi
seklinde yapilmaktadir (Kili¢ ve Caliskan, 2019a) ve
organik elma yetistiriciliginde elle seyreltme
uygulamalari, girdi maliyetinin %20’lik kismini
olusturmaktadir (Isci, 2008; Kiziltug ve Fidan,
2016). Bu nedenle, elle meyve seyreltmesine
alternatif bir uygulama bulabilmek i¢in organik
cicek ve meyve seyrelticileri ile ilgili ¢alismalar
devam etmektedir (Tromp, 2000; Greene, 2002;
Esitken vd., 2009; Kagal, 2018; Kagal vd., 2019). Bu
amagcla kireg siilfiir (kalsiyum polisiilfit), Olejan 85
EC, CaSx, potasyum sabunu, azotlu silembe,
CaSx+Regalia+ JMS Stylet-Oil, baz1 bakteri
uygulamalart (Bacillus 0SU-142, Bacillus T7,
mikrobakterium R2 gibi) ve mekanik seyreltme ile
ilgili calismalara yogunlasildigi goriilmektedir (Kili¢
ve Caliskan 2019a). Ancak ¢alismalarda kullanilan
organik seyrelticilerin etkisinin ¢eside ve ekolojiye
gore onemli degiskenlik gbstermesi, organik elma
yetistiriciliginde standart  bir protokoliin
olusturulmasi icin daha fazla ¢alismanin yapilmasini
gerektirmektedir. Bununla birlikte, ABD’de kireg
siilfiir icerikli bazi organik soliisyonlarin organik
elma bahcgelerinde cicek seyreltmesinde
kullanilmak iizere ticarilestigi bilinmektedir (Yoder
vd., 2009; Wouters, 2014).

Organik elma yetistiriciliginde kullanilan gesitlerin
seyreltmeye tepkilerinin bilinmesi ve buna uygun
yontem ya da yontemlerin kullanilmasi basarili bir
seyreltme icin olduk¢a 6nemlidir. Buna gore ‘Fuji’,
‘Golden Delicious’, ‘Red Chief ve ‘Scarlet Spur’
cesitleri seyreltmeye direngli cesitler olarak
tanimlanirken, ‘Braeburn’, ‘Cripps Pink’, ‘Gala’,
‘Granny Smith’, ‘Honeycrisp’, ‘Jonagold’ ve ‘Red
Delicious’ c¢esitleri seyreltilmesi kolay cesitler
olarak tamimlanmaktadir. Bu nedenle, iilkemiz
organik elma yetistiriciliginde organik
seyrelticilerin  yetistirilen elma  ¢esitlerinin
olusturdugu tepkiye gore seyreltme etkinliklerinin
belirlenmesi yaninda, ekolojik kosullarin (6zellikle
ilkbahar ge¢ donlarina) da dikkate alinmasi gerekir
(Kagal, 2011).

Sulama ve bitki besleme

Organik tarim yonetmeliginde sulama ydntemi
hakkinda bir kisitlama bulunmamakla birlikte
damla sulama en uygun yontem olarak kabul
edilmektedir. Damla sulama yonteminin suyun etkin
ve tasarruflu kullaniminin saglanmasi yaninda

fertigasyon ile su ve giibrenin birlikte verilmesi ve
iscilikten tasarruf saglanmasi gibi 6nemli avantajlari
bulunmaktadir (Atasay, 2011). Organik
yetistiricilikte suyun kalitesi dnemli faktorlerden
biri olup sanayi ve sehir atik sularmin organik
yetistiricilikte kullanilmasina izin verilmemektedir
(Altindal, 2021).

Organik yetistiricilikte toprak verimliliginin
korunmasi ve gelistirilmesi temel esastir. Bu amagcla,
ciftlik giibresi, yesil gilibre, kompost ve organik
giibreler kullanilmaktadir (Buchleither vd. 2014).
Ozellikle 6rtii bitkisi kullanimi yesil giibrelemeye
gore topragin azot iceriginin zenginlestirilmesine
katki saglamasi yaninda dogal mal¢ olarak
degerlendirilmekte ve yararli bécek popiilasyonun
arttirabilecegi belirtilmektedir (Granatstein vd.,
2016). Bu nedenle, organik yetistiricilikte yapilacak
giibreleme programinda organik giibre ile birlikte
yesil glibre, ciftlik giibresi ve kompost kullaniminin
birlikte yapilmasi o6nerilmektedir (Kienzle ve
Kelderer, 2017). Organik beslemenin verim basta
olmak lizere meyve kalitesi ve meyvenin hasat
sonrasl muhafazasi lizerine olan olumlu etkileri
nedeniyle kritik bir 6neme sahip oldugu g6z 6niinde
bulundurulmalidir. Son yillarda bitki besin
maddelerinin alimi iizerine baz1 mikoriza ve bitki
biliylimesini tesvik eden bakteri uygulamalari bu
anlamda olumlu etkilere sahiptir (Malusa vd., 2014).

Hastalik ve zararl kontrolii

Organik yetistiriciligin en o6nemli bélimiini
olusturan hastalik ve zararli kontrolli, ekonomik
anlamda organik elma yetistiriciliginin anahtarini
olusturmaktadir. Elma karaleke ve kiilleme
hastaliklar1 yaninda elma i¢ kurdu, yaprak biti ve
kirmizi oériimcekler, bakla zinnm1 ve elma govde
kurdu gibi zararllar, organik elma yetistiriciliginde
en ¢ok karsilasilan hastalik-zararlilar1
olusturmaktadir. Bu nedenle, organik elma
yetistiriciliginde 6zellikle hastaliklarin kontroliinde
dogrudan miicadeleden once siirdiirilebilir bir
hastalik kontrol stratejisine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ozellikle hastaliklara toleransli veya dayamkh cesit
secimi en oOnemli basamagl olusturmaktadir
(Kienzle ve Kelderer, 2017). Bununla birlikte,
yetistiricilik yapilmas1 diisiiniilen bolgenin sicaklik
ve nem gibi iklim kosullarinin belirtilen
hastaliklarin ortaya ¢ikmasi bakimindan dikkate
alinmasi gereklidir. Yaprak doékiimiiniin ardindan
bahcede yapraklarin toplatilmasi/islenmesi
olusabilecek tiim fungal kaynakli hastaliklarin
kontrolii i¢cinde 6nemlidir (Tiirkoglu, 1962; Sutton
vd., 2000). Ayrica, hastaliklarin dogrudan kontrol
onlemleri icerisinde mineral kokenli maddeler
kullanilmakta olup, bunlarin en yaygin olanlar
bakir, kiikiirt, kire¢ kiikiirt ve cesitli karbonath
bilesiklerdir. Bu bilesikler, 06zellikle fungus
sporlarinin ¢imlenmesi ya da uygulama sayisini
azaltmak icin gelistirilmistir (Kunz ve Hinze, 2014).
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Ne yazik ki, yararhh bir kontrol énlemi olmasina
ragmen, bakir toprakta birikebilmektedir. Bu
nedenle organik tarimda bakir kullanimi AB tlkeleri
icinde sinirlandinlmistir. Ornegin, bakir kullanim
miktar Italya, Fransa ve Tiirkiye’de yilda 6 kg.ha'l
iken, Almanya ve Avusturya’da yilda 3 kg.ha-’dir. Bu
nedenle, bakirh preparatlarin kullanimini azaltmak
icin hastaliklara toleransh veya dayanikl gesitlerin
kullanimi  yaninda dogru zamanda organik
bilesiklerin kullanilarak enfeksiyonun o6nlenmesi
icin erken uyar1 sistemlerinin kullanilmasi, farkl
organik {riinlerin  gelistirilmesi ve mevcut
bilesiklerin  etkinliklerinin  arttirilmasi1  igin
calismalar yapilabilir (Kunz ve Hinze, 2016).

Organik elma yetistiriciliginde elma i¢ kurdu

zararlist (Cydia pomonella L.), organik elma
yetistiriciligini  siirlandiran ve  miicadelesi
yapilmadigt durumda meyvede ciddi =zarar

olusturmaktadir. Nitekim, elmada i¢ kurdu zararinin
ceside ve yetistirme yerine bagli olarak %25 (Croft,
1982)ile %100 (Ozbek vd., 1995) arasinda meyvede
zarar olusturabildigi belirtilmektedir. Elma i¢ kurdu
ile miicadelede organik tarimda kullanilabilir olan
feromon yayic1 ve tuzaklar, tuzak bantlar gibi
uygulamalar ile kontrol saglanabilir (Witzgall vd.,
2008). Bununla birlikte, Atasay vd. (2009), graniil
virlis prepatlarinin yilda 7-8 kez kullanimi ile elma
ic  kurdu zararmin %4’lerde tutulabildigini
belirtmislerdir. Yaprak biti ile miicadelede
Azadirachta indica’dan (neem agaci) elde edilen
azadirachtin icerikli soliisyonlar organik
yetistiricilikte kullanilmaktadir. Kirmizi 6riimcek
icin kiikiirt ve bakla zinni i¢in mavi renkli feromon
tuzaklar ve mavi legenler veya mineral yaglar
kullanilabilmektedir (Atasay, 2011).

Sonug¢

Tiirkiye'nin sahip oldugu farkli ekolojik kosullar
yaninda, meyve tiri ¢esitliliZi ve yogun
kimyasallarin kullanilmadigi alanlara sahip olmasi,
organik tarim igin biiytik firsatlar olusturmaktadir.
Bununla birlikte Tiirkiye, organik meyve tiiketim
merkezi olan Avrupa Birligi iilkelerine yakinhg ile
de pazarlama bakimindan o6nemli bir avantaja
sahiptir. Halihazirda, Tiirkiye’de organik elma
yetistiriciliginin Nigde, Afyonkarahisar, Konya ve
Karaman illerinde yogunlastigt ve bu illerde
yetistiricilik  alanlarinin daha da artacag
diistiniilmektedir. Sonug¢ olarak, Tiirkiye organik
elma yetistiriciliginin gelistirilmesi i¢in uygun
ekolojide dogru cesit-ana¢ kombinasyonu ile
yetistiricilige baslamak yaninda budama, seyreltme,
bitki besleme ve hastalik ve zararli kontrolii gibi
konularinda daha detayli arastirmalara gereksinim
duyulmaktadir.
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Tirkiye’ye Adaptasyon Saglamis Tropik Meyve
Tiirleriyle Ilgili Calismalardan ilk izlenimler
Banu DAL*1, Hamide GUBBUK?

1 Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Antalya
2 Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Antalya
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Ozet
Tiirkiye, 1iman ve subtropik meyve tiirlerinin yetistiriciligi a¢isindan potansiyel éneme sahiptir.
Kiiresel 1sinmanin da etkisi ile son yillarda tropik tiirlerinin yetistiriciligine ve tiiketimine olan ilgi de
artmaya baglamigtir. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midirliigi, Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi ve Antalya il Tarim ve Orman Miidiirliigii ortakligi ile yiiriitiilen “Degisik Tropik Meyve
Tiirlerinin Antalya Kosullarina Adaptasyonu Uzerinde Arastirmalar” konulu proje kapsaminda,
passiflora, pitaya, guava, longan, litchi ve mango tiirlerine ait ¢esitler, Amerika Birlesik Devletleri'nden
ithal edilmistir. Proje sonucunda, Gazipasa ilgesi Macar ve Yakacik lokasyonlarinda mikroklima
alanlarda tim tirlerin adapte oldugu saptanmistir. Adaptasyon agisindan, passiflora, guava, pitaya,
longan, litchi ve mango; damak tadina uygunluk agisindan mango ve litchi, meyve rengi, goriiniim ve
pazarlanabilirlik agisindan ise pitaya 6n plana ¢ikmistir. Guava adaptasyonunun iyi olmasina ragmen
raf émrii ve tat agisindan tercih edilebilir bulunmamistir. Adapte olan tiirler ile ilgili giiniimiize kadar
ilkemizde ¢ogaltma yontemleri, déllenme biyolojisi ve kisintili sulama, suptropik iklim kosullarinda
acikta ve orttialtinda yetistiricilik, degisik terbiye sistemlerinin verim ve kalite tlizerine etkileri gibi
degisik konularda ¢aligmalar yapilmistir. Bu makalede, Tiirkiye’'de yetistirilen tropik tiirleri ile ilgili,
gliniimiize kadar gecen siirecte, adaptasyon ¢alismalarinin sonuglar1 ve adapte olan tiirler ile ilgili
gliniimiize kadar yapilan ¢alismalara deginilmistir.
Anahtar kelimeler: Passiflora, pitaya, mango, longan, litchi, guava

First Impressions of Studies on Tropical Fruit Species
Adapted to Turkey

Abstract
Turkey has potential for the cultivation of temperate and subtropical fruit species. With the effect of
global warming, interest in the cultivation and consumption of tropical species has started to increase
in recent years. Varieties of passiflora, pitaya, guava, longan, litchi and mango species within the scope
of the project titled "Research on the Adaptation of Different Tropical Fruit Species to Antalya
Conditions" carried out in partnership with the Bati Akdeniz Agricultural Research Institute, Akdeniz
University Faculty of Agriculture and Antalya Provincial Directorate of Agriculture and Forestry were
imported from the United States. As a result of the project, it was determined that all species were
adapted in the microclimate areas in the Macar and Yakacik locations of Gazipasa district. In terms of
adaptation, passiflora, guava, pitaya, longan, litchi and mango; in terms of taste, mango and litchi and in
terms of fruit color, appearance and marketability pitaya stood out. Despite the good adaptation of
guava, it was not found to be preferable in terms of shelf life and taste. Studies are carried out on
reproduction methods, fertilization biology and limited irrigation in adapted species, open and
greenhouse cultivation in subtropical climatic conditions, and the effects of different training systems
on yield and quality. In this paper, a general evaluation of the adaptation of tropical species grown in
Turkey and examples of studies carried out to date in adapted species are presented.
Keywords: Passiflora, pitahaya, mango, longan, litchi, guava

Giris

Cografi konumu ve sahip oldugu ekolojik kosullar
bakimindan tlkemiz, diinyada ¢ok ozel bir yere
sahiptir. Farkli meyve tiirlerine ev sahipligi yapan
iilkemizin giineyinde, Gazipasa, Alanya ve Anamur
ilgelerinin denize bakan yamaglar1 gibi mikroklima
iklime sahip bazi alanlarinda agikta tropik meyve
tiirleri yetistirilebilmektedir.

Ulkemizde muz ve avokadonun yani sira son yillarda
papaya, passiflora, pitaya, mango, litchi, longan,
guava, karambola, c¢erimoya, kahve gibi bircok
tropik meyve tiriiniin yetistiriciliine ilginin
artmaya baslandig1 gézlenmistir. Ureticiler genelde
tohumdan  yetistiricilik ~ yapmakta, = bunun
sonucunda ise gesitle ayni 6zelligi gostermeyen, bir
ornek olmayan meyveler elde edilmektedir. Tropik
meyve tiirlerinde yetistiriciligin “adina dogru,
tescilli, sertifikal ¢esitlerle” yapilmasi icin bir proje
planlamasi yapilmistir. Bu 6ncii proje 2012-2016
yllar1 arasinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma

Enstitiisit (BATEM), Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Antalya il Tarim
ve Orman Midirligi tarafindan ortaklasa
yuritilmiistir  (Gibbik vd., 2017). Proje
kapsaminda, ABD-Florida’dan ‘passiflora, pitaya,
guava, litchi, longan, mango’ meyve tiirlerine ait
fidanlar ithal edilmis, ithal edilen adina dogru
fidanlarla Gazipasa ilgesinde Macar ve Yakacik
lokasyonlarinda  6rnek  ¢iftci ~ bahgelerinde
adaptaston parselleri olusturulmustur.
Arastirmanin sonucunda Antalya-Gazipasa Macar
ve Yakacik lokasyonlarinda tiim tiirlerin basariyla
yetistirilebildigi ve adapte oldugu saptanmistir
(Gibbiik vd., 2017). Bu makalede, adapte olan tiirler
ile ilgili elde edilen 6n sonuglar, 6n plana ¢iktig
alanlar ve iilkemizde bu tiirlerle yapilan
arastirmalara ornekler verilmistir.



Passiflorada Yapilan Calismalar

Passiflora iilkemizde, acikta ve Ortiialtinda
yetistiriciligi glin gectikce artmaya baslayan tiirler
arasinda gosterilmektedir. Zira bu tiirde, dikimden
sonra ayni yil icerisinde {irtin alinmakta ve yil
icerisinde iki defa hasat yapilmaktadir. Bu durum,
ireticilerin bu tiiriin yetistiriciligine olan ilgisini
arttirmaktadir.

Giibbiik vd., (2017) 2012-2016 yillar1 arasinda
yuriittiikleri adaptasyon projesinde, passiflorada
‘Possum purple’ ve ‘Sweet Sunrise’ cesitleri ile
calismiglardir. Arastirmada verim, Kkalite, erken
meyveye yatma ve pazarlama ag¢isindan;
passiflorada ‘Possum purple’ ¢esidi tavsiye
edilmistir. Arastiricilar ¢esidin Gazipasa sartlarinda
Agustos-Eyliil ve Ocak-Subat donemi olmak tizere
ylda iki defa {riin verdigini, kolay adapte
olabildigini, erken meyve vermeye basladigini
bildirmislerdir. Calismada Macar beldesinde ilk
yilda her iki sezonun toplaminda bitki basina 100-
150 adet meyve, ikinci yilda ise 200 adet meyve
alimmistir.  Yakacik beldesinde yine Macar
beldesinde oldugu gibi bitki basina elde edilen
meyve sayisl, ikinci yi1lda daha ytliksek saptanmistir.
ikinci yilda her iki sezonda elde edilen meyve sayisi
250 adet olarak belirlenmistir. Calismada ‘Sweet
Sunrise’ c¢esidinde ise meyve tutumunun
gerceklesmedigi bildirilmistir.

Uzunoglu ve Mavi (2016) indol biitirik asit
uygulamalarinin Passiflora caerulea L. geliklerinin
koklenmesi  lizerine etkisini incelemislerdir.
Arastirmada IBA'nin kontrol disinda, 500, 1000,
2000 ve 3000 ppm dozlar1 ve subat ve agustos
aylarinda olmak tizere 2 farkl ¢elik alim zamani ve
dikimden 30 ve 45 giin sonrasi olmak iizere 2 farkl
soklim zamani incelenmistir. Arastirmanin sonunda
ilkbahar dénemi dikimi, IBA’in 3000 ppm dozu ve
dikimden 45 giin sonra sokiim, en iyi uygulamalar
olarak saptanmistir.

Giibbiik vd., (2016) passifloranin (Passiflora edulis
Sims.) ¢ogaltilmasi ve fidan yetistiriciligi tizerine iki
asamali bir proje yiriitmislerdir. Calismanin ilk
asamasinda c¢eliklerin koklendirilmesinde, kontrol
disinda indol 3 biitirik asidin (IBA) ve bakteriyel
gibrenin farkli dozlar1 ile kombinasyonu
denenmistir. Arastirma bulgularina gore; celiklerde
koklenme orani, kontrol ve bakteriyel giibre
uygulamalarinda %90 ve iizeri koklenme oramn ile
diger tim uygulamalardan daha yiiksek
kaydedilmistir. K6klenme orani acisindan, perlit
ortami vermikulitten daha iyi sonu¢ vermistir.
Calismanin ikinci asamasini olusturan celiklerin
fidan haline getirilmesinde ise kontrol disinda
bakteriyel giibrenin 10000 ppm dozu ve ortam
olarak ise torf:perlit (2:1) ve kokopit:perlit (2:1)

ortamlar1 denenmistir. Arastirma sonucunda,
passiflora celiklerinin koklenmesi ve fidan
yetistiriciligi acisindan bakteriyel giibre

uygulamalari, ortam olarak koklendirmede perlit,

fidan yetistiriciliginde ise torf:perlit karisimi tavsiye
edilmistir.

Uzunoglu ve Mavi (2017) farkh indol biitirik asit
uygulamalarinin Passiflora caerulea L. tiiriinde fidan
kalitesi iizerine etkisini incelemislerdir. Calismada
kontrol disinda, IBA'nin 500, 1000, 2000 ve 3000
ppm dozlar1 denenmistir. Celikler bir adet goz
icerecek sekilde alinmis, kasalara dikilmis ve
sisleme altinda koéklendirilmislerdir. 30. giin ve 45.
glinde  sokiilen saghkh  celikler tiiplere
dikilmislerdir. Aktarilan bitkiler 45 giin bekleme
slirecine tabi tutulmus ve 45 giin sonraki fidan
gelisimleri incelenmistir.  Arastirmada sokim
zamanlar1 ve doza ait fidanlarda fidan uzunlugu,
fidan gévde kalinligy, siirgiin sayisi, stirgiin uzunlugu
gibi ozellikler irdelenmistir. Arastirma sonucunda
fidan kalitesi agisindan hormon dozlarinin kesin bir
sonu¢ vermedigi bildirilmistir.

Cagil vd., (2018) passiflorada c¢elik koklenmesi
uzerinde c¢alismiglardir. Calismada Passiflora
caerulea celiklerinde perlit, kokopit, pomza,
kayayiinii, vermikulit ve torf ortamlarinin kdklenme
uzerine etkisi arastirllmigtir. Arastirmada ocak
ayinda alinan gelikler farkli ortamlarin kullanildigi
kasalara dikilerek sisleme altinda koklendirilmistir.
Celiklerde koklenme orani, kéklenme durumu, kok
sayisl, kok uzunlugu, kallus orani, yaprak sayisi,
slirglin uzunlugy, siirgiin sayisi ve fidana déniisim
oran1 gibi o6zellikler incelenmistir. Calismada
Passiflora caerulea geliklerinde en yiiksek koklenme
orani (%35) vermikulit ortamindan elde edilmistir.
Torf ve kokopit ortamlarinda ise koklenme elde
edilmedigi bildirilmistir.

BATEM tarafindan baglatilan tescil ¢alismalari
sonucunda tiilkemizin ilk tescilli passiflora c¢esidi

olarak ‘Possum Purple’ 2018 yilinda tescil
ettirilmistir.

Dal vd., (2022a) iilkemizde sinirli olan mikroklima
alanlar disinda kalan bazi  lokasyonlarda
passifloranin denenmesi amaci ile bir proje

yuritmiuslerdir. Bu projede suptropik alanlarda
iriin yelpazesini genisletmek ve ekonomik getirisi
oldukea yiiksek olan passifloranin yayginlasmasini
saglamak hedeflenmistir. Calismada Antalya Serik-
Kayaburnu kosullarinda agikta, net ortii sistemi
altinda ve ortlialtinda fenolojik ve pomolojik
parametreler ele alinmis, meyve verimi ile
devamliligl irdelenmis ve basarili sonuglar elde
edilmistir.

Balkic (2022) farkhh yetistirme ve terbiye
sistemlerinin passiflora (passiflora L.)’da bliylime-
gelisme ile verim ve kalite lizerine etkilerini konu
alan doktora tezi ylritmistir. Arastirici tez
calismasinda, “agikta ve ortiialtinda” olmak tizere 2
farkl yetistirme sistemi, ‘¢it, modifiye T ve Y terbiye
sistemleri’ olmak tizere 3 farkl terbiye sistemini
incelemistir. Calismada passifloranin  ‘Possum
purple’ cesidi kullamilmistir. Tez ¢alismasinda
biiyiime-gelisme, erkencilik, verim ve meyve kalite
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kriterleri irdelenmistir. Arastirict agikta muz
yetistiriciliginin ~ yapilamadigi  lokasyonlarda,
passiflora i¢in ortiialtinda yetistirme sistemini,
verim bakimindan modifiye T terbiye sistemini ve
meyve kalite kriterleri agisindan ise Y terbiye
sistemini tavsiye etmistir.

Tarimsal yeniliklerin kadin ¢iftciler tarafindan
O0grenilmesi, uygulanmast ve kadin odakl
yayginlastirilmasinin saglanmasi amaciyla Tarim ve
Orman Bakanlig1 Egitim ve Yayin Dairesi Baskanlig1
tarafindan "Kadin Ciftgiler Tarimsal Yeniliklerle
Bulusuyor" programi baslatilmistir. Bu kapsamda
hazirlanan "Sifa Deposu Passiflora Yetistiriciligi
Projesi" Mersin il Tarim ve Orman Miidiirliigii ve
BATEM ortakliginda yiritiilmektedir.

Pitayada Yapilan Calismalar

Pitayada (Hylocereus spp.) yapilan adaptasyon
calismalar1 Giibbiik vd., (2017) tarafindan 2012
yilinda baslatilmistir.  Arastiricilar  pitayanin,
dikimden sonra ikinci yilinda meyveye yatmasi,
celikle cogaltiminin diger tiirlere gore kolay olmasi,
adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi, raf
omriniin uzun olmasi, meyvenin tasima ve
nakliyeye uygun olmasi nedeniyle dikkat cekici
bulundugunu belirtmislerdir. Arastirmada
pitayanin cazip meyve rengi ile albenisinin yiiksek
olmasinin pazar degerini arttirdigl belirtilmistir.
Calismanin ikinci yilinda ‘Bloody Mary’ cesidinde
bitki basina 8-10 adet meyve, li¢lincii yilda ise 15
adet meyve alinmistir. ‘Cosmic Charlie’ cesidinde ise
verim, ‘Bloody Mary’ cesidine gore daha disiik
saptanmistir. Bitki basina meyve sayisi ikinci yilda
4-5 adet, iiglincii yilda 8-10 adet arasinda tespit
edilmigtir. Arastirmada ‘Bloody Mary’ c¢esidinde
ortalama meyve agirhigl bitki basina diisen meyve
sayisl ile ters orantili olarak belirlenmistir. ‘Cosmic
Charlie’ ¢esidinde meyve sayisi az oldugu i¢in daha
iri meyveler (600-700 g) elde edilmistir. ‘Bloody
Mary’ c¢esidinde ise meyve agirhign 400-600 g
arasinda saptanmistir. Buna ilaveten meyvelerde
renk ve goriintii agisindan ‘Bloody Mary’ ¢esidi daha
dikkat ¢ekici bulunmustur.

2018 yilinda BATEM tarafindan ‘Cosmic Charlie’ ve
‘Bloody Mary’ pitaya cesitleri tescil ettirilmistir.
‘Bloody Mary’ ve ‘Cosmic Charlie’ pitaya
cesitlerinde, ¢eliklerin koklenmesi iizerine bakteri
konsantrasyonlarinin etkisi Soydal vd., (2019)
tarafindan arastirllmistir. Calismada bir yilhik
slirgiinlerden, temmuz ayinda, 20 cm uzunlugunda
celikler alinmistir. Arastirmada kontrol disinda,
3000 ppm IBA, 5000, 10000 ve 15000 ppm’lik
bakteri konsantrasyonlari denenmistir. Calismada
celiklerin hayatta kalma orani, kdklenme orani
ylzdesi, primer kok adedi, kok uzunlugu, en uzun

kok wuzunlugu ve kok c¢ap1 gibi kriterler
incelenmistir. Arastiricilar hayatta kalma ve
koklenme orani iizerine 3000 ppm IBA

uygulamasinin, kéklenme ile ilgili kriterler lizerine

ise bakteri konsantrasyonu uygulamalarinin daha
iyi sonu¢ verdigini tespit etmislerdir. Cesitler
arasinda ‘Bloody Mary’ ¢esidi, ‘Cosmic Charlie’
cesidine gore koklenme orani ve kok Kkalitesi
acisindan daha iyi sonuglar vermistir. Calismada kok
kalitesi acisindan 15000 ppm bakteri
konsantrasyonu ve koéklenme orani acisindan ise
3000 ppm IBA kullanilmasi énerilmistir.
Demirkaplan (2020) iilkemiz kosullarina adapte
olmus, kendine kisir bir ¢esit olan 'Bloody Mary'
(Hylocereus polyrhizus) ¢esidinde en uygun tozlayici
cesitile en uygun tozlama zamaninin belirlenmesini
amaglayan yliksek lisans tez ¢alismasi yliriitmdstir.
Arastirma sonucunda bu ¢esit i¢in en uygun tozlayici
cesitler ve meyve tutumu, iriligi ile kalitesi agisindan
en uygun tozlama zamam  belirlenmistir.
Arastirmada, Bloody Mary cesidi i¢in en uygun
tozlayicilar ‘Red Jaina’ ve ‘White Jaina’ cesitleri
olarak belirlenmistir. Arastiricc meyve tutumu,
iriligi ve kalitesi acisindan en uygun tozlama zamani
saatlerini 22.00 ve 24.00 olarak bildirmistir.

Kelleci (2020) dijital pazarlama araglan
kullaniminin pitaya iireticileri izerinde incelenmesi
konulu bir ytiksek lisans tez ¢alismasi ytriitmustir.
Calismada Mersin ili ele alinmistir. Bu kapsamda,
sekiz adet pitaya ireticisi ile yliz ylize goriisme
yapilarak veriler elde edilmis, MAXQDA 18.2
programi kullanilarak verilerin analizi
gerceklestirilmistir. Ureticilerin dijital pazarlamada,
genel olarak sosyal medya uygulamalarini
kullandiklar: tespit edilmistir. Arastirmada ileride
dretici sayisi ve irlnlerin artisi beklenildigi icin
sosyal medyada yapilan pazarlama faaliyetlerinin
yetersiz kalabilecegi 6ngoriilmiistiir. Bu sebeple
dijital pazarlama alaninda profesyonel destek
almalar1 gerektigi vurgulanmistir.

Uguz ve Gezici (2021) pitaya meyvesinin ozmotik

dehidrasyonu ve kuruma ozelliklerinin
degerlendirilmesi izerinde bir calisma
yuritmiuslerdir. Calismada pitaya meyvesinin

kurutulmasinda uygulanan ozmotik dehidrasyon 6n
isleminin kurumaya etkisi ve kuruma esnasinda su
kaybi, seker kazanimi ve agirlik azalmasi ile insan
saglhgy tlzerine etkileri arastirilmistir. Yontemin
enerji  tasarrufu saglamasi, Uriiniin  kalite
ozelliklerini koruyup istenilen 6&zellikte {riin
vermesi nedeniyle son yillarda ¢ok sik uygulanir
hale geldigi belirtilmistir. Arastirmada su kayb,
agirhk azalmast ve kati kazaniminin seker
konsantrasyonuna bagh olarak degistigi
vurgulanmistir. Calismada ozmotik dehidrasyonlu
liyofilizasyon orneklerinin daha kisa slirede
kurudugu belirtilmistir.

Dal vd., (2022a) mikroklima alanlar disinda kalan

lokasyonlarda pitayanin performansini ortaya
cikarmak amaciyla bir arastirma  projesi
ylritmiuslerdir. Arastirmada pitayanin ‘Bloody

Mary’ ve ‘Cosmic Charlie’ cesitleri ile Antalya’nin
Serik ilcesi, Kayaburnu mevkinde bulunan BATEM’e
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ait arazide acgikta, net Ortii sistemi altinda ve
ortlialtinda yetistirme olanaklarini ele almiglardir.
Calismada Antalya Serik-Kayaburnu kosullarinda,
her iki cesitte yapilan fenolojik gozlem kayitlari ve
analizler sonucunda bitki gelisimi, meyve kalitesi
(suda ¢o6ziinebilir kuru madde, asitlik, meyve
agirhigl, meyve eni, meyve boyu, renk parametreleri
vb.) ve soguga dayanimi agisindan pitayanin
yetistirilme kogsullar1 irdelenmistir.

Usta (2022) in vitro kosullarda pitaya (Hylocereus
undatus)’'nin ¢ogaltilmasini konu alan yiiksek lisans
tez ¢alismasi ylriitmiistiir. Arastirmada eksplantlar,
5 farkhh konsantrasyonda 3 farkli biliyiime
diizenleyici (6-benzilaminopiirin, thidiazuron ve
kinetin kullanilarak takviye edilmis Murashige and
Skoog (MS) ortaminda Kiltiire alinmistir.
Arastirmada silirgiin rejenerasyonu icin en iyi
sonucun kinetin ilave edilmis MS ortaminda, en
yliksek kallus olusumunun ise thidiazuron bulunan
kiltir ortaminda gozlemlendigi belirtilmistir.
Calismada koklendirme ve adaptasyon denemesinin
basarili bulundugu bildirilmistir.

Giibbiik vd. (2022) degisik terbiye sistemleri ve
kisintili  sulama  rejiminin, ortiialtt  pitaya
(‘Vietnamese Jaina’ cesidinde) yetistiriciliginde, su
tiketimi, verim, kalite ve ayrica meyvelerin
muhafazasi lizerine etkileri arastirmislardir.
Projede, degisik terbiye sistemleri ve sulama
konulariin; su tiketimi, su kullanim randimani,
fenolojik 6zellikler, verim, bazi1 kalite parametreleri
(suda ¢oziinebilir kuru madde, asitlik, meyve eti
orani, meyve eti sertligi vb.) ve derim sonrasi
fizyolojisi lizerine etkileri arastirilmistir.
Arastirmada incelenen parametreler agisindan en
uygun sulama rejimleri ve terbiye sistemleri
belirlenmistir.

BATEM tarafindan pitaya ve pasiflora tiirlerinin
fidan tlretimlerine baslanmis, talebin ¢ok yiiksek
olmasi lizerine fidan iiretim ve satis hakk: 6zel bir
firmaya devredilmistir.

Litchi ve Longanda Yapilan Calismalar

Degisik tropik meyve tiirleri ile ilgili olarak, Macar
ve Yakacik/Gazipasa/Antalya’da, Giibbiik vd,
(2017) tarafindan yiiriitiilen adaptasyon projesinde,
litchi (Litchi chinensis) de ‘Brewster’, ‘Emperor’ ve
‘Mauritius’ c¢esitleri ve longanda (Dimocarpus
longan) ‘Kohala’ ¢esidi ile ¢alisiilmistir. Arastirmada
bu iki tlirde diger tiirlerin aksine, dikimden hemen
sonra bitki gelisiminin olduk¢a yavas oldugu,
l¢lincii yildan sonra gelismenin basladig1 ve 4-5
yldan sonra agaclarin  meyveye  yattifl
gozlemlenmistir. Calismada meyve tat ve goriiniisii
ile pazarlama agisindan her iki tiir tercih edilebilir
bulunmustur. Litchi meyvelerinin yola olduk¢a
dayanikli olmasi, raf Omriiniin uzun olmasi
dolayisiyla marketlerde kalis siiresinin uzun olmasi
bu tiirii ticari anlamda dne ¢ikarmistir. Bu tiirlerden
ozellikle litchinin damak tadina uygun, albenili bir

meyve olmasi nedeniyle denenen tiirler arasinda en
yuksek fiyatla satilan meyve oldugu calismada
belirtilmistir.

Bu iki tiiriin daha da yayginlasmasi beklenmektedir.
Litchi ve longanda Asya iilkelerinde hasat sezonu
Ocak-Subat aylar1 iken iilkemizde ise Temmuz-
Agustos aylarinda hasat yapilmaktadir. Bu durum
bu iki tiirtin Avrupa’ya ihracatini da giindeme
getirebilecek ve ekonomiye katki saglayacaktir.
2020 yilinda litchide ‘Mauritus ve Brewster’
longanda ise ‘Kohola’ ¢esidi BATEM tarafindan tescil
ettirilmistir.

Dal vd, (2022b) ‘Farkli dénem ve hormon
uygulamalarinin litchi ve longanda hava daldirma
ile cogaltilmas1 iizerine etkilerinin belirlenmesi’
isimli bir proje yiiriitmiislerdir. Arastirma Antalya-
Gazipasa-Macar  kosullarinda  litchi tiiriinde
‘Brewster ve Mauritus’; longan tiirtinde ise ‘Kohola’
cesidiyle yiiriitiilmistir. Bu projede farkl dozlarda
IBA uygulamalari ve ilkbahar ile sonbahar donemi
hava daldirmasi uygulamalar1 ele alinmistir.
Calismada Antalya ili Gazipasa ilgesi Macar
lokasyonu kosullarinda her iki tiirde hava daldirma
uygulamasinda IBA uygulamalarinin basarili
bulundugu saptanmistir. Calismada bu tiirlerde
fidan ihtiyacinin karsilanmasi i¢in ¢ogaltma teknigi
yontemi olarak hava daldirma uygulamalarinin
kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Guavada Yapilan Calismalar

Guava, subtropik kosullarda adaptasyon agisindan
6n plana c¢ikan tilrler arasinda yer almaktadir.
Giibbiik vd., (2017) yiiriittiikleri adaptasyon projesi
kapsaminda guavada ‘Ruby Supreme’ ¢esidini
kullanmislardir. Calismada guavanin (Psidium
guajava), soguklara dayanimi ve adaptasyon
kabiliyeti acgisindan basarili oldugu bildirilmistir.
Calismada guavanin kisa siirede meyveye yatma
acgisindan olumlu yénden 6ne ¢iktig1 ve passiflorada
oldugu gibi yil igerisinde iki defa tirin verdigi ve
bununla birlikte, kisa raf 6mrii nedeniyle pazarlama
acisindan uygun olmadig bildirilmistir. Ayrica
guava meyvesinin tadi, keskin kokusu ve degisik
aromaya sahip olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle bazi
tiiketiciler tarafindan tercih edilir bulunmamistir.
Proje sonucunda bu tiriin gida endistrisinde
kullanimi 6nerilmigtir.

Celik (2019) bazi guava genotiplerinin karakteristik
o6zelliklerinin belirlenmesi ve melezleme
olanaklarinin arastirilmasini konu alan yiiksek
lisans tez ¢alismasi ylriitmis ve ¢alismada UPOV
kriterlerini dikkate almistir. Arastirici morfolojik
6zelliklerde 10 kriter (aga¢ dal durumu ve yaprak
ozellikleri), pomolojik o6zelliklerde ise 18 kriter
(meyve fiziksel ve kimyasal 6zellikleri) incelemistir.
Buna ilaveten umutvar genotiplerin
belirlenmesinde tartili derecelendirme metodunu
kullanmis ve bu degerlendirmede meyve pomolojik
ozelliklerini dikkate almistir. Arastirmada, Mersin
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ve Antalya illerinin farkli lokasyonlarindan secilen
genotiplerden 28 adet genotip ticari olarak 6nemli
bulunmustur.

Diger Tiirlerde Yapilan Calismalar

Mango, yiirtitillen adaptasyon ¢alismasinda, tropik
meyve tiirleri arasinda damak tadimiza en uygun tiir
olarak  bilinmektedir. Giibbiik vd, (2017)
adaptasyon projesi kapsaminda mango (Mangifera
indica L.) da ‘Irwin’ ve ‘Kent’ c¢esitlerini deneme
kapsamina almistir. Calismada denenen tiirler
icerisinde mangonun damak tadina uygunluk
acisindan 6n plana ¢iktifi bildirilmistir. Denenen
tiirlerden mango, dikimin ilk yillarindan itibaren
soguk ve gilines yanikliklarina karsi en hassas tiir
olarak belirlenmistir. Calismada denenen tiirler
arasinda adaptasyon yetenegi en diistik tiir mango
olarak tespit edilmistir. Calismada mango
agaclarinin gercek verime daha uzun siirede
gecebilecegi bildirilmistir.

2020 yilinda mangoda ‘Kent’
tarafindan tescil ettirilmistir.
BATEM’de yeni tropik meyve tiir ve cesitlerinin
iilkemiz tarimina kazandirilmasi i¢in g¢alismalara
devam edilmektedir. BATEM tarafindan TAGEM
destekli ‘Bazi Yeni Tropik Meyve Tirlerinin
Ulkemize Kazandirilmasi ve Antalya Kosullarina
Adaptasyonu’ projesi ile yeni tropik tiirlerin
(Carambola, Sapodilla, Mamey sapote, Black sapote,
Soursoup, Cherimoya, @ Wampee) iilkemize
getirilmesi ve adina dogru materyalle adaptasyon
calismalarinin yapilmasi planlanmaktadir. Yine
BATEM tarafindan TAGEM destekli ‘Akdeniz
Bélgesinde Ortiialt1 ve Agikta Kahve (Coffee arabica
L.) Yetistirme Olanaklar1’ isimli proje ile {ilkemize
yeni kahve cesitlerinin getirilmesi ve adaptasyon
calismalarinin gergeklestirilmesi amaglanmaktadir.

cesidi BATEM

Sonug¢

Ulkemizde tropik meyve tiirleri ile ilgili adaptasyon
calismalarinin sonuglar1 incelendiginde, c¢alisilan
tirler arasinda c¢ogaltim kolayligi, adaptasyon
kabiliyeti, damak tadina uygunluk, erken verime
yatma, pazar degeri gibi kriterler agisindan
passiflora ve pitaya tiirlerinin ticari olarak daha ¢ok
o6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bununla birlikte,
guavanin endlstriyel agidan 6n plana ¢iktigs, litchi
ve longanin gelecekte potansiyel olarak yetistirilme
sansi olan tlrler arasinda yer alabilecegine dikkat
cekilmistir. Tropik meyvelerde kurulan 6rnek ciftci
bahgeleri, yapilan arastirmalarin sonug¢ raporlari,
ylizylize ve online egitimler, fuar ve toplantilarda
tanitimlar sonucunda, 6zel sektoriin tropik meyve
yetistiriciligine olan ilgisi giin gectikce artmaya
baslamis ve bu konuda yatirimlar hiz kazanmaya
baslamistir. Farkli tropik meyve tiirleri ile ilgili

yapilacak  yeni  ¢aligmalarin, yetistiriciligin
slrdiriilebilirligine daha da katki saglamasi
beklenmektedir.
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Makale Hazirlama ilkeleri

Meyve Bilimi/Fruit Science Dergisi hakemli bir dergi olup, yilda 2 kez basilir. Dergi Tiirkce veya Ingilizce
olarak meyve ve bag alanlarindaki orijinal arastirma makaleleri ve derleme tiirii makaleleri kabul eder.
Makalelerin daha dnce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmasi ve yayin haklarimin verilmemis olmasi
gerekir. Yayinlanmak tizere gonderilen eser yayin ilkeleri dogrultusunda Editor kurulu tarafindan yayina
uygun olma sartlar1 aranir. Editér kurulu eseri dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadig1 makaleleri
hakemlere gondermeden iade karari verme hakkina sahiptir. Calismalarin bilimsel etik agisindan her tiirli
sorumlulugu yazarlarina aittir.

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile cift satir aralikli, her yon-
den 3 cm bosluk birakacak sekilde yazilmaldir.

Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandirilmalidir.
Yazar ad(lar)1 acik olarak yazilmali ve unvan belirtilmemelidir.
Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tlizere iki ana boliimden olusmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tiirkce ve Ingilizce basliklar: ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tird (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.
Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Baslik, ingilizce Baslik, Tiirkge “Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, ingilizce “Abstract” ve
“Keywords”, Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkiir (varsa), Kaynaklar, Sekil ve
Cizelge boliimlerinden olusmalidir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug bdliimleri yerine ko-
nuya uygun baslik diizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” boliimii sekil ve ¢izelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.
Makale Bashgi

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve kelimelerin ilk harfi biiyiik olmak tizere kiiciik harf-
le ve koyu yazilmalidir. Ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmalidur.

Ozet ve Anahtar Sozciikler

Tiirkge “Ozet” ve Ingilizce “Abstract” 180 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, calismanin amacini, yéntemini ve
sonuglarini ézetlemelidir. Ozetin bir satir altina miimkiinse baslikta bulunmayan, calismanin icerigi ile
dogrudan iligkili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sézciik yazilmalidir.

Makale Metninde Bashklar

“Kaynaklar ve varsa Tesekkiir” boliimleri hari¢ tiim ana ve alt bagliklar numaralandirilmalidir. Ana baghk-
larda ve 1. derecede alt basliklarda kelimelerin ilk harfleri, diger alt basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi
biiytik yazilmalidir. Tiim baslhiklar koyu yazilmahdir.

Giris: Bu boliimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili
onceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi iiretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip calisma ile
iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.



Materyal ve Yontem: Bu boliimde; ¢calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yon-
temler, degerlendirilen 6l¢iitler, uygulanan deneme desenleri veya drnekleme yontemleri ile istatistiksel
analizler ve giiven sinirlar1 gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek acgik ve net bicimde anlatilmalidir.
Bu amagcla gerektiginde alt baslik kullanilmalidir.

Bulgular: Bu boliimde ¢alismada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler yardimiyla ve istatistiksel
analizlere dayali olarak a¢ik ve net bir bicimde verilmelidir. Sekil ve cizelgelerdeki tiim verilerin metin
icinde tekrarindan kag¢inilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge
ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan climle ve ifadelerden kaginilmaldir.

Tartisma ve Sonug: Bu boliimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik agisindan dnceki ¢alismalarla
karsilastirilmali, doldurdugu bilgi acig1 vurgulanmali, dnceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarin-
dan kaginilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir. Makale diizeninde boliim-
lerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonug¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baghdir.

TesekKiir: Gerekli ise bu boliimde ¢alismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen ku-
rumlar (varsa proje numaralariyla) belirtilmelidir.

SekKiller ve Cizelgeler

Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandi-
rilmalhdir.

Tiim sekil ve cizelgeler kendi i¢lerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir.

Sekil ve cizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan biiyiik punto kullanilmamalidir. Sekil ve cizelgelerin enleri 8 cm
veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlari en fazla 17x23 cm olmalidir.

Makalelerde fotograflar gri tonlamali, 300 dpi ¢6ziintirliikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonugla-
rin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar.

Basim i¢in kullanilacak fotograflar renkli veya gri tonlamali olabilir.

Yazarlar makalede kullandiklar sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yliksek kalitede basima uy-
gun sekiller kullanmalidirlar.

Cizelgelerde dikey cizgi kesinlikle bulunmamali, istatistiksel 6nemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldu-
gunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin aciklamasi mutlaka yapilmalidir. istatistiksel karsilas-
tirmalar i¢in kii¢iik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yénteminin kullanildig1 ve énem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil basliklar1 ve agiklamalari kisa, 6z ve tanimlayici olmali ve Tiirkce ve
ingilizce yazilmaldir.

Sekil ve cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir.
Pargalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF formatina doniistiiriilmelidirler.
Birimler

Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik ayraci olarak nokta
kullanilmalidir. Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmahdir (érnegin: 7.5
kg/ha degil, 7.5 kg ha'l; 21.5 g/cm3 degil, 21.5 g cm-3; 2.3 mmol/s/m?2 degil, 2.3 mmol s-1 m2).

Kisaltmalar ve Semboller



Makale baslig1 ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi
yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kural-
larina uyulmasi zorunludur.

Latince isimler

Latince isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gérmiis
kisaltmalar kullanilmalidir. Tiim latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili
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alanin evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Ornek: “Malus communis (L.)...dir.”, “M. communis...”.
Kimyasallar

Calismalarda kullanilan kimyasallar, ¢alisma konusu gerektirmedikge ve zorunlu olunmadikga ticari adla-
riyla verilmemelidir.

Formiiller

Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin
yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (gift
stitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Kaynaklar

Metin icinde verilen her kaynak, kaynaklar bélimiinde mutlaka yer almalidir. Makaledeki yanlis atif ve
kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir bagka yayindan alinan sekil veya cizelge kulla-
nilacaksa, sekil veya cizelgenin agiklamasinda da mutlaka kaynak gdsterilmelidir. Kaynaklar béliimiinde,
makalede atifi yapilan tiim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadla-
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Metin icerisindeki tek yazarh yayinlar (Atasay, 2015) seklinde verilmelidir. iki yazarli yayinlarda yazarla-
rin soyadlar arasina "ve" baglaci yazilmaldir. ikiden fazla yazarh yayinlar kaynak olarak gosterildiginde
ilk yazarin soyadindan sonra ve digerleri anlamina gelen "vd.” kullanilmalidir. Birden fazla kaynak gosteri-
lecekse en eski tarihli yayindan en yeni yayina dogru siralanmal ve tarihlerden sonra noktali virgil (;)
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Manuscript Preparation Guidelines

Fruit Science is peer-reviewed journal and published twice a year. The Journal accepts original research
articles and reviews in fruit and viticulture studies as Turkish and English language. Submission of an arti-
cle implies that the presented work has not been published previously and copyright of article has not
been given previously. A submitted paper will be pre-reviewed by the editorial board and it should be com-
ply with principles of Fruit Science for publishing. Before they send it to reviewers editorial board has the
right to return the articles which do not comply with the principles of the Journal. All the responsibility of
articles belongs to Authors that articles are ethical or not.

Manuscripts should be prepared on A4-size paper in 12 point, Times New Roman font, double line spaced,
leaving 3 cm blank spaces on all four margins of each page.

Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.
Authors’ names should be written in clear, and titles should not be written
Manuscript submitted to the journal should consist of two main parts: the cover page and the manuscript.

1. Cover page: Should contain the title, names of the author(s) and addresses and type of manusc-
ript (original study or review), the area the manuscript belongs to within the scope of the journal. The co-
ver page should contain the corresponding author’s name and full contact details.

2. Manuscript: The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including
the "References “section (excluding any figures and tables), and must have the following sections:

Manuscript title

Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the words to be written in
uppercase and rest in lowercase letters, in bold.

Abstract and keywords: The abstract should not exceed 180 words, and it should summarize the
objective of the study, the methods employed and the results. A maximum of five keywords, directly rela-
ted to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below the abstract.

Titles within the manuscript: Except for the "References” all the main and sub-titles should be num-
bered. The first letters of the first words in the main and first sub titles should be written in capital letters.
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Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies di-
rectly related to the study should be evaluated with the current knowledge of the subject, and the issues
associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective of the study
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Material and methods: In this section, all the materials employed in the study, the methods used,
criteria evaluated, sampling methods applied, experimental design with statistical analysis and the confi-
dence limits should be clearly explained.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with the
help of figures, tables, and statistical analysis. Duplication of data presented in the Figures and Tables sho-
uld be avoided, and the most appropriate tool should be employed.



Discussion and Conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of previ-
ous studies, in terms of their similarity and contrast, and information gap filled by the study should be
emphasized. Finally, conclusions and recommendations should be given. The manuscript layout of this
section can be entitled "Results and Discussion” and / or "Conclusions" depending on author(s) preference.

For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.

Acknowledgement: People who contribute to the manuscript and/or the study and the funding
agency (project numbers, if any) must be specified.

Figures and tables

In submitted manuscripts all photographs, graphics, figures, diagrams and the like must be named as
"Figure", and lists of numerical values as "Table".

All figures and tables should be numbered and placed at the end of the manuscript.

The font of the letters within Figures and Tables used should be no larger than 8 points.

Figure and table widths should be 8 cm or 17 cm and, if necessary, dimensions of up to 17x23 cm.
Figures should have high resolution, minimum 300 dpi in jpg format.

For publication the figures can be colored or grayscale.

The images should be informative in explaining the results.

The authors must check the printing quality of the figures and should use high quality figures suitable for
printing.

Use of vertical lines in the tables is unacceptable ; statistical significance should be stated using P values as
much as possible, or using the "*" symbols for which description should be given.

Small case lettering should be used for statistical grouping, and the statistical comparison method and sig-
nificance level specified.

Table and figure captions and descriptions should be short, concise, and descriptive. Abbreviations should
be explained immediately if used within the Figures and tables. Those images composed of pieces should
be grouped and converted into high-quality TIF format.

Units

For manuscripts SI (International System of Units) unit system is used. In units, "/" should not be used and
there should be a space between the units (for example: 5.6 kg ha-1, instead of 5.6 kg/ha; 18.9 g cm3, ins-
tead of 18.9 g/cm3; 1.8 mmol s m-2, instead of 1.8 mmol/s/m?2).

Abbreviations and symbols

Abbreviations should not be used in the manuscript title or in the subtitles. The necessary abbreviations at
their first mention should be given in parentheses. Universal rules must be followed in the use of abbrevia-
tions and symbols.

Latin names and chemicals



The authority should be given when the Latin names are first used in the abstract and the text. For examp-

le: "Lupinus varius (L.) is ...", "L. varius ... grown in the... " Latin names should be written in italics. The trade
mark of chemicals used in the studies should not be given unless it is absolutely necessary to do so.

Formulas

In manuscripts, formulas should be called "Equation"and numbered as necessary, the numbers next to the
formulas leaning right shown in brackets and the equations should be fitted in a single line (double-
column, 8 cm), if possible. The author (s) is/are encouraged to visit the web site to see the latest issue of
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