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Baz Siimbiil Cesitlerinin Besin Elementlerinden Faydalanma
Farkhliklarinin Ortaya Konulmasi

Arzu CIG' Ferit SONMEZ2 Nalan TURKOGLU'

OZET: Yetistirme tekniginde kimi kaynaklarda giibre uygulamasi dnerilirken kimi kaynaklarda giibre uygulanma-
dan da siimbiil yetistiriciliginin olabilecegi belirtilmektedir. Bu ¢alismada herhangi bir giibre uygulamasi1 olmadan
yetigtirilen siimbiil ¢esitlerinin topraktan besin elementlerinin faydalanma diizeylerini ortaya konulmasi amaglan-
migtir.

Calisma sonucunda siimbiil ¢esitlerinin topraktan kaldirdiklar1 azot, fosfor, potasyum, demir, mangan, ¢inko ve
bakir elementleri miktarlarinda 6nemli farkliliklar belirlenmesine karsilik magnezyum elementini tiim cesitler egit
oranda topraktan kaldirmaktadirlar. Azot (%4.11) ve kalsiyum (%7.50) Blue Jacket; fosfor (%0.61) ve bakir ( 17.80
ppm) Jan Bos; potasyum (%4.08) ve ¢inko (53.23 ppm) City of Haarlem ve son olarak demir (1407.27 ppm) ve
mangan (56.26 ppm) Carnegie siimbiil ¢esitlerinin en fazla kaldirdiklar1 saptanmigtir. Besin elementlerinden makro
elementleri en az kaldiran Carnegie ¢esidinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Siimbiil, makro besin elementi, mikro besin elementi, beslenme

Determination of Nutrient Uptake Variation In Some Hyacinth
Cultivars

ABSTRACT: In some sources, fertilizer application is recommended in growing technique of hyacinth, but some
sources have reported that hyacinth could be produced without fertilizer application. This study aimed to determine
the levels of soil nutrients utilization in hyacinth varieties grown without any fertilizer application.

At the end of the study, it was determined that there were significant differences in the amounts of soil nitrogen,
phosphorus, potassium, iron, manganese, zinc, and copper elements of the hyacinth cultivars, but all cultivars up-
take equal amounts of magnesium. Nitrogen (% 4.11) and calcium (% 7.50) in Blue Jacket, phosphorus (0.61%)
and copper (17.80 ppm) in Jan Bos, potassium (4:08%) and zinc (53.23 ppm) in City of Haarlem, and finally iron
(1407.27 ppm) and manganese (56.26 ppm) in Carnegie hyacinth varieties were the most benefited nutrients. It was
also determined that the cultivar Carnegie uptake the least amount of macro nutrients.

Keywords: Hyacinth, macro nutrient element, micro nutrient element, nutrition
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GIRiS

Siis bitkisi olarak degerlendirilen geofitlerden
peyzaj diizenlemede, balkon, i¢ ve dis mekén bitkisi
ve kesme cigcek olarak faydalanilmaktadir. Siimbiil de
soganl bitkilerden olup, Liliaceae familyasina ait bir
geofittir. Stimbiillerin gelisimleri igin giibrelemenin ge-
rekli olmadig1 (Ebcioglu, 2002; Korkut ve Inan, 2002),
ancak giibrelenmeleri halinde soganlarin daha da giic-
lenecegi bildirilmistir (Korkut ve Inan, 2002). Ayrica
sumbiil yetistiriciliginde 2.5 N; 1 P,O; 3.5 K O; 2 CaO
ile glibrelemenin gerekli oldugu, hatta dikimden 6nce
Ozellikle baharda iki kerede verilmek suretiyle yiiksek
dozda azot ihtiva eden giibrelemenin yapilmasi gerekti-
gi bildirilmektedir (De Hertog ve Le Nard,1993). Bunu
destekleyici olarak Mahgoub ve ark. (2006), azot ve
potasyumun birlikte uygulanmasinin, /ris (siisen) bit-
kisinin geligim kriterleri ve N, K igerigi lizerinde olum-
lu etki yaptigin1 bildirmislerdir. Khan ve ark. (2007),
soganli bitkilerde azotlu giibrelemenin yalniz basina
uygulanmamasini, azotla birlikte fosfor ve potasyumlu
giibrelemenin de beraber yapilmasini dnermektedirler.
Kutbay (1999), Narcissus tazetta subsp. tazetta bitki-
lerinin vegatatif donemde toprak alt1 organinin makro
element igeriginin, toprak iistii kismindan fazla oldu-
gunu; generatif donemde ise toprak {istii kisminda daha
fazla oldugunu bildirmistir. Bu ¢aligmalardan ayr ola-
rak siis bitkilerinin topraktan besin elementi kaldirma
farkliliklar1 iizerine yapilmis herhangi bir galismaya
rastlanilmamustur.

Bu ¢aligmada sera kosullarinda, giibreleme yapil-
madan farkli stimbiil ¢esitlerinin topraktan besin ele-
mentlerini kaldirma farkliliklarinin ortaya konulma-
s1 ve buna bagh olarak giibreleme agisindan daha az
masrafl1 yetistiricilige uygun olan ¢esidin belirlenmesi
amaglanmistir,

MATERYAL VE METOT

Arastirma Van’da, Yiiziincii Y1l Universitesi Zi-
raat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Arastirma ve

Uygulama Seralarinda Aralik ayinda baglatilmis ve yii-
riitiilmiistiir. Bu ¢alismada kullanilan siimbiil soganlari
(H. orientalis “Jan Bos”, “Blue Jacket”, “Carnegie”,
“City of Haarlem”) 14/15 cm gevreli olup, dikimden
once tedbir amacli olarak Cupravit adl1 bakir preperath
kimyasal i¢inde %4 (w/v) 10 dakika bekletilmislerdir.
Dikime hazirlanan soganlar 6 nolu plastik saksiya ali-
nip cam seraya yerlestirilmislerdir. Cam serada 1sitma
sistemi mevcut olmayip, vejetasyon siiresince seradaki
minimum ve maximum sicaklik ortalamalar1 kayit edil-
mis ve saksilar i¢in kullanilan topragin bazi 6zellikleri
analiz edilmistir.

Deneme, “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”’ne
gore li¢ tekrarlamali olarak kurulurken her parselde 5
adet siimbiil sogani yer almigtir. Stimbiil soganlar ka-
sim ayinda dikilmis olup, vejetasyon siiresi icinde mor-
folojik gozlemler yapilmis ve sonrasinda yapraklarin-
dan besin elementi (N, P, K, Ca, Mg, Mn, Cu, Zn ve Fe)
icerikleri belirlenmistir. Analize tabi tutulan yapraklar
70°C sicakliktaki kurutma dolabinda sabit agirliga ge-
linceye kadar kurutulup 6giitiilmiistiir.

Bitki 6rneklerinde azot, Kjehldahl yontemine gore;
toplam fosfor, kuru yakma ydntemine gore spektrofoto-
metrik olarak; toplam potasyum kalsiyum, magnezyum,
demir, mangan, ¢inko ve bakir icerikleri kuru yakma
yontemiyle Kacar (1984)’a gore atomik absorbsiyon
spektrofotometresi ile belirlenmistir.

Deneme alani topraklari, Jackson (1958) un belirt-
tigi sekilde alinarak laboratuara getirilmistir. Laboratu-
arda uygun kosullarda kurutulduktan sonra, 2 mm’lik
elekten gecirilip analiz siliresince muhafaza edilmistir.
Toprak 6rneklerinde tekstiir Bouyoucous (1951); toprak
reaksiyonu Jackson (1962); total tuz Richards (1954);
kire¢ Hizalan ve Unal (1966); organik madde modifiye
edilmis Walkey Black yontemine gore (Walkey, 1947);
azot Kjeldahl yontemine gore (Kacar, 1994), alinabi-
lir fosfor sodyum bikarbonat yontemine gore (Olsen

Cizelge 1. Deneme alani topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik  Tekstiir pH Tuz Kire¢g Organik Toplam Yarayigh Degisebilir Yarayish
(cm) sinifi madde N P
K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
(1:25) (@@S/m) (%) (%) (%) ppm ppm
0-20 S 8.05 0.275 6.6 0.94 0.04 16.0 760 3900 357 5.8 9.2 1.4 2.6
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ve ark., 1954) tespit edilmistir. Degisebilir potasyum,
kalsiyum ve magnezyum, Thomas (1982)’a gore 1 N
amonyum asetat ile ve yarayishh mikro elementler,
DTPA (Lindsay ve Norvel, 1978) ile galkalanip siiziik
elde edilmistir. Elde edilen siizlikler atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde belirlenmistir. Deneme alanlari-
na ait toprak analiz sonuglarn Cizelge 1°de verilmistir.
Elde edilen bulgular, Aydeniz (1985) ile Kacar ve Kat-
kat (1999) tarafindan verilen yeterlilik gruplari dikkate
alinarak degerlendirilmistir.

Tiim asamalar sonucunda elde edilen veriler SAS
programinin 6.12 versiyonuna gore degerlendirilip ista-
tistik analize tabi tutulmustur (SAS,1998).

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan topraga ait bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Cizelge 1’de verilmistir.

Denemenin kuruldugu alanin; kumlu-killi-tin biin-
yeli, alkalin, tuzsuz, az kirecli, organik maddece fakir,
toplam azot yetersiz, fosfor, potasyum, kalsiyum, mag-
nezyum, demir mangan ¢inko ve bakir icerigi yeterli
oldugu belirlenmistir (Aydeniz, 1985).

Azot (N) (%): Yapilan ¢aligma sonucunda gesit-
lerin azot alinimlart istatistik olarak Onemsiz olarak
bulunmasima ragmen, Duncan analizine gore cesitler
arasinda fark belirlenmistir (Cizelge 2). En yiiksek azot
alinim1 % 4.11 ile Blue Jacket ¢esidinden elde edilmis
olup en diisiik ise % 3.69 ile Carnegie ¢esidinde be-
lirlenmistir. Jan Bos ile City of Haarlem c¢esitleri ayn
grup i¢inde yer almis olup elde edilen veriler Alpaslan
ve ark. (1998)’nin Hyacinthus orientalis L. gibi Lilia-
ceae familyasindan olan Lilium longiflorum bitkisi i¢in
belirttikleri azot yeterli aralikta yer almistr.

Fosfor (P) (%): Hyacinthus orientalis L. gesitleri
arasinda en yiiksek fosfor igerigi % 0.61 ile Jan Bos
cesidinden elde edilirken diger cesitler ayn1 grup i¢inde

yer almis, en diisiik % 0.36 degeri Blue Jacket ¢esidinde
ortaya ¢ikmis ve diger cesitlerle ayni grupta yer almistir
(Cizelge 2). Cesitler arasindaki ortalama % P degerleri
arasindaki fark istatistik olarak P<0.05 diizeyinde 6nem-
li bulunmustur. Bulgular Alpaslan ve ark. (1998)’nin
Lilium longiflorum yapraklarinda bulduklar yeter-
li fosfor araliginda bulunarak benzerlik gostermistir.

Potasyum (K) (%): Yapilan analiz sonucunda
yapraklardaki potasyum miktarlar1 arasindaki fark is-
tatistik olarak P<0.001 diizeyinde énemli bulunmustur.
Cesitler igerisinde en yiliksek % K alimimi % 4.08 ile
City of Haarlem ve % 4.06 ile Jan Bos ¢esitlerinde be-
lirlenmis ve ayn1 grupta yer almislardir. En az K, % 3.73
ile Carnegie ¢esidinde belirlenmis ve Blue Jacket ¢esidi
ile ayn1 grupta yer almistir. Cikan sonuglar Alpaslan ve
ark. (1998)’nin elde ettigi yeterli % K araliginda yer
almistir (Cizelge 2).

Kalsiyum (Ca) (%): Yapilan analiz sonucunda ¢e-
sitlerin kalsiyum alinim miktar1 en yiiksek Blue Jacket
¢esidinde; % 7.50, en diisiik City of Haarlem ¢esidinde;
% 5.22 olarak belirlenmis olup c¢esitler arasindaki or-
talama % Ca almimlari arasindaki fark istatistik olarak
P<0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).
Elde edilen sonuglar Alpaslan ve ark. (1998)’nin belirt-
tigi yeter araliktan fazla oldugu goriilmiistiir.

Magnezyum (Mg) (%): Yapraklardaki besin ele-
menti icerigine iliskin yapilan analizler sonucunda azo-
tun yaninda gesitler arasindaki farkin istatistik olarak
onemsiz ¢iktig1 bagka bir element de magnezyum ol-
mustur (Cizelge 2). Tliim ¢esitler ayn1 grup iginde yer
alirken en yiiksek magnezyum alimimi, % 2.84 ile Jan
Bos; en diigiik alinim, % 2.36 ile City of Haarlem c¢esi-
dinden elde edilmistir. Elde edilen tiim ortalama deger-
ler, Alpaslan ve ark. (1998)’nin belirttigi yeter aralik-
tan fazla oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Siimbiil cesitlerinin makro element iceriklerindeki degisimlere ait Duncan tablosu

Cesit Azot (%) Fosfor (%) Potasyum (%) Kalsiyum (%) Magnezyum (%)
Jan Bos 4,06+0,14 ab ,6110, 046 a 4,06+0,01 a 6,451+0,05 ¢ 2,84+0,21
Carnegie 3,69+0,11 b 0,400,001 b 3,73+£0,00 b 7,14+0,04 b 2,52+0,53

Blue Jacket 4,11+0,02 a 0,360,039 b 3,79+0,02 b 7,50+0,06 a 2,57+0,00

City of Haarlem 3,97+0,05 ab 0,450,039 b 4,08+0,01 a 5,22+0,03 d 2,36+0,23

Genel 3,96+0,07 0,45+0.038 3,92+0,06 6,58+0.33 2,57+0,13

Yeter Degerler 3,30-4,80 0,25-0,70 3,30-5,00 0,60-1,50 0,20-0,70

Onem diizeyleri Od * A . od

* P<0.05; *** P<0.001; 6d; 6nemli degil; a, b, c; Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 diizeyinde onemlidir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011
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Cizelge 3. Siimbiil ¢esitlerinin mikro element iceriklerindeki degisimlere ait Duncan tablosu

Cesit ismi Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm)
Jan Bos 1272.10+3.17b 5.57+0.02 ¢ 53.23+1.05a 17.80+0.22a
Carnegie 1407.27+4.96a 56.26+1.83a 52.75+0.33a 17.43+0.29a
Blue Jacket 640.82+5.10d 30.94+4.17b 33.75+1.74b 13.23+0.50¢c
City of Haarlem 814.09+35.48¢c 47.25+3.42a 50.43+0.33a 15.43+0.43b
Genel 1033.57+119.57 35.01+7.36 47.54+3.06 15.97+0.70
Yeter Degerler 60-200 35-200 20-200 8-50
%3k 5k kKK * kK * %k

Onem diizeyleri

**P<0.01; *** P<0.001; a. b. c. d; Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Demir (Fe) (ppm): Arastirilan stimbiil ¢esitlerinin
Fe (ppm) alinim farkliliklar1 incelendiginde en yiiksek
deger 1407.27 ppm ile Carnegie; en diisiik deger ise
640.82 ppm ile Blue Jacket ¢esidinden elde edilmis ve
cesitler arasindaki fark istatistik olarak P<0.001 diize-
yinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Elde edilen tiim
ortalama Fe degerleri. Alpaslan ve ark. (1998)’nin be-
lirttigi yeter degerlerden fazla oldugu goriilmiistiir.

Mangan (Mn) (ppm): Mangan igerigi bakimidan
incelenen siimbiil ¢esitlerinde en yiiksek alinim. 56.26
ppm ile Carnegie’den elde edilmis ve 47.25 ppm ile
City of Haarlem ile ayn1 grupta yer almis olup Alpaslan
ve ark. (1998)’nin belirttigi yeterli aralikta bulunmus-
tur. En diisiik alinim ise 5.57 ppm ile Jan Bos ¢esidin-
den elde edilmis ve Alpaslan ve ark. (1998)’nin belirtti-
gi yeterli aralik degerleri ile karsilastirildiginda noksan
araliginin da altinda bir deger gostermistir. Cesitler ara-
sindaki fark istatistik olarak P<(0.001 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3).

Cinko (Zn) (ppm): Siimbiil ¢esitlerinden elde edi-
len ortalama ¢inko degerleri arasindaki fark istatistik
olarak P<0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizel-
ge 3). En yliksek ortalama Zn degeri 53.23 ppm ile
Jan Bos ¢esidinden elde edilirken Carnegie ve City of
Haarlem ¢esitleri ile ayni grupta yer almistir. En dii-
stik ortalama Zn degeri ise 33.75 ppm ile Blue Jacket
¢esidinden elde edilmis olup tiim ortalama degerler Al-
paslan ve ark. (1998)’nin belirttigi yeterli aralikta yer
almistir.

Bakir (Cu) (ppm): Yapilan arastirma sonucunda
cesitlerin bakir icerikleri arasindaki fark istatistik ola-
rak P<0.01 diizeyinde énemli ¢ikmigtir. Jan Bos ¢esidi
17.80 ppm ile ilk sirada yer alirken Carnegie ¢esidi ile
ayn1 grupta bulunmustur. En diisiik ortalama Cu degeri
13.23 ppm ile Blue Jacket ¢esidinden elde edilmis olup.
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alman tiim degerler Alpaslan ve ark. (1998) nin belirtti-
8i yeterli aralikta yer almistir (Cizelge 3).

Calismamiza benzer olarak 6nceden yapilmis ca-
lismalara bakildiginda genellikle bitkilerdeki N. P. K
igeriklerinin arastirildig1. gesitlerin besin elementi ice-
rikleri farkliliklar1 ortaya konulmamistir. Buna karsilik
bazi ¢alisma sonuglart asagida verilmistir.

Kutbay (1999). yaptiklar1 bir arazi ¢aligmasinda
Narcissus tazetta subsp. tazetta bitkisinin toprak {stii
organlarinda azot. fosfor ve potasyum alinimlaria bak-
mustir. Calisma sonucunda incelenen bitki kisminda %
2.47 oraninda N; % 0.068 oraninda P; % 0.28 oraninda
K miktar1 belirlemistir. Kok ve ark. (2007)’nin Romu-
lea columnae subsp. columnae bitkisi ile ilgili yaptiklar
arazi calismasinda. vegatatif doneminde bitkinin toprak
iistii organinin N; P; K % miktarlar sirasi ile % 1.38;
0.28; 0.56 iken generatif donemde % 0.95; 0.10; 0.16
olarak belirlenmistir. Vegatatif donemden genaratif do-
neme geciste soganlt bitkilerin depo organi olan top-
rak alt1 kisma besin elementlerinin depolanmasi boy-
le bir sonuca sebep olmus olabilir. Bitkilerin toprakta
var olan besin elementlerinden faydalanmalar1 iizerine
bir¢ok faktor etki etmektedir. Bunlardan bazilar ¢esit
farklilig1. topraklarin fiziksel ozellikleri ve bitkilerin
sahip olduklar1 kok sistemidir.

Sonug olarak denemede kullandigimiz cesitler ile
ozellikle ¢evre diizenleme c¢alismalarinda biiyiik alan-
larda yetistiricilik yapilmasi diistiniildiigiinde. giib-
releme yapilmadan da siimbiil yetistiriciliginin miim-
kiin oldugu goriilebilmektedir. Ancak giibreleme ile
daha kaliteli ve bol {iriin alinabilecegi diisiliniildiigiin-
de giibre masrafi 6nemli bir yer tutabilir. Bu nedenle
bu cesitler icerisinde azot. fosfor ve potasyum giibre-
lemesinin fazla yapilmadan da yetistiriciligi yapila-
bilecek ¢esit olarak Carnegie ¢esidi Onerilmektedir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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Van Ekolojik Kosullarinda Uretilen Cilek Fidelerinin
Meyve Verim Ozelliklerinin Belirlenmesi
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OZET: Bu ¢alisma, agik arazi, algak tiinel ve yiiksek tiinel kosullarinda iiretilen Aromas, Camarosa, Selva ve
Sweet Charlie gilek gesitlerine ait fidelerinin meyve verim 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Caligma
sonucunda, fide tutma orani agik arazi uygulamasindan elde edilen fidelerde %74.25 ile daha yiiksek olmustur.
Meyve verimi bakimindan en yiiksek degeri, 352.05 g bitki'! ile agik arazi uygulamasindan elde edilen fideler
saglamustir. Birinci kalite fidelerin meyve verimi 336.73 g bitki! olarak gerceklesmistir. Ayrica Sweet Charlie
cesidi 435.27 g bitki' ile en verimli ¢esit olarak tespit edilmistir. Meyve sayisi, en fazla 17.52 adet bitki' olarak
alcak tiinel uygulamasindan elde edilen fidelerin kullanilmasi sonucu gergeklesmistir. Aromas (19.49 adet bitki!)
ve Sweet Charlie (20.10 adet bitki"') ¢esitleri daha yiiksek sayida meyveye sahip olmustur. Suda ¢éziiniir kuru
madde orani bakimindan ise %8.06 ile yiiksek tlinel uygulamasindan elde edilen bitkilerin meyveleri daha yiiksek
sonug vermistir. Cesitler arasinda da Camarosa ¢esidi, %8.20 ile en yiiksek suda ¢oziiniir kuru madde oranina sahip
olmustur.

Anahtar kelimeler: Cilek, ortii altt uygulama, meyve verimi ve kalitesi

Determination of Fruit Yield Characteristics of Strawberry
Runner Plants Produced In Van Ecological Conditions

ABSTRACT: This study aimed to obtain fruit yield characteristics of runner plants of Aromas, Camarosa, Selva
and Sweet Charlie strawberry cultivars produced under growing conditions of open field, low plastic tunnel and
high plastic tunnel. At the end of the study, transplantation success had the highest with 74.25% taken from runner
plants produced under growing condition of open field. The runner plants, produced under growing condition of
open field had the highest with 352.05 g plant fruit yield. The fruit yield of the first quality runner plants were with
336.73 g plant. In addition, with the fruit yield of 435.27 g plant' Sweet Charlie cv. was most productive cultivar.
The fruit number was 17.52 fruit per plant when runner plants grown under low plastic tunnel are used. Moreover,
Aromas cv. (19.49 fruit per plant) and Sweet Charlie cv. (20.10 fruit per plant) had the highest fruit number. Soluble
solid content was higher rate (8.06%) when runner plants grown under high plastic tunnel are used. Camarosa cv.
had the highest (8.20%) soluble solid content.

Keywords: Strawberry, protecting cultivation, fruit yield and quality
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GIRIS

Beslenme aligkanliklarimin degismesi ve saglikli
yasama bilincinin giderek geligsmesi bitkisel {iriinlere
olan talebi artirmigtir. Ayn1 zamanda meyve ve sebzele-
rin saglik acisindan 6nemleri bilimsel olarak kanitlan-
dikga tiikketim miktarlar1 da artmaktadir. Bu nedenle tii-
ketimi karsilayacak diizeyde iiretimin yapilmas1 bityiik
onem arz etmektedir.

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi iiziimsii mey-
veler de son donemlerde beslenme ve diyet acisindan
Oonemli bir tercih sebebi olmustur. Bunun en 6nemli ne-
deni ¢ok giiclii antioksidan ve antikanserojen 6zellige
sahip olmalaridir. Bu amagla tiiketilen meyve tiirlerinin
basinda gelen iiziimsii meyveler, icerdikleri 6zellikle
ellagic asit sayesinde oldukga aranir hale gelmistir. Son
donemlerde artan bilimsel ¢alismalar sonucunda da el-
lagic asidin kansere kars1 korunmada 6nemli bir etkiye
sahip oldugu ortaya ¢ikmustir (Y1lmaz, 2009). Uziimsii
meyveler icerisinde 6zellikle ¢ilek bu amacla oldukca
fazla bir tiiketim alan1 bulmus ve bunun tabii sonucu
olarak da tiiketim miktar1 her gecen giin artmistir. Ul-
kemiz, 2010 y1l1 verilerine gore diinya ¢ilek tliretiminde
291.996 tonla ikinci sirada yer almaktadir (Anonim,
2011). Taze tiiketimin yaninda ¢ilegin sanayide islen-
mesi ve birgok hazir gidanin {iretiminde aroma ve renk
maddesi olarak kullanilmasi popiilerligini artirici bir
unsur olmustur.

Ulkemizde cilek iiretimi Akdeniz ve Ege bolge-
sinde yogun olarak yapilmakta ve buradan diger bolge
illerine pazarlanmaktadir. Bu, maliyeti artirmanin ya-
ninda iiriinde kalite kayiplarina da neden olmaktadir.
Bu kayiplar1 6nlemenin en dogru yolu bolgesel iireti-
min desteklenmesidir. Van ilinde bu konu daha 6nce
degerlendirilmis ve ¢ilek iiretiminin basarili bir bigim-
de yapilabilirligi kanitlanarak, turfanda meyve eldesi
miimkiin olmus ve maliyeti artirici unsurlarin varligi da
giderilmistir.

Ortii alt1 ve agikta yetistiricilik kiyaslandiginda ve-
rim c¢ok degiskenlik gosterir. Ayrica erkencilik, verim
ve kaliteyi etkileyen kis soguklar1 ve asir1 kar yagisinin
olumsuz etkisinden korunmak i¢in malglama ve farkli
ortii alt1 sistemlerinin uygulanma zorunlulugu bulun-
maktadir (Taskin ve Pekmezci, 1992).

Cilek fidesi iiretimi lizerine yapilan calismalarla,
yiiksek rakimli yerlerde yetistirilen bitkilerden elde
edilen fidelerin daha siki yapili ve karbonhidratlarca
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daha zengin olduklar goézlemlenmistir. Bu fidelerin
diisiik rakiml1 bolgelerde yetistirilmesiyle daha yiiksek
miktarda, daha erken ve daha kaliteli meyve {iretiminin
miimkiin oldugu goriilmiistiir (Tliremis, 1988; Tiiremis
ve Kaska, 1993).

Van ekolojik kosullarinda cilek yetistiriciliginin
basarili bir sekilde yapilabilecegi bazi ¢aligmalarla or-
taya ¢ikmig ve Ortii altina almanin 6nemi anlasilmistir
(Yilmaz, 1997; Giilsoy, 2003). Baz ¢ilek ¢esitlerinin
frigo fideleri kullanilarak bunlarin Van ekolojisindeki
farkli Ortii alt1 yapilar ile agik arazideki verim diizeyleri
incelenmistir. Sonucta, her uygulama bi¢iminde de en
yiiksek verimi Sweet Charlie ¢esidi, en diisiik verimi
ise Dorit ¢esidi vermistir. Bu nedenle Van iklim sart-
larinda ortii alt1 ve agik arazi kosullari icin en uygun
cesit Sweet Charlie olarak belirlenmistir (Giilsoy ve
Yilmaz, 2004). Ekolojik kosullarin her bdlge i¢in fark-
lilik gosterdigi, bu kosullara uygun olan ¢esitlerin de
iyi belirlenmesi gerektigi belirtilmektedir. Soguk bdl-
ge iklimine uyabilecek cesitlerin kullanilmasinin, ayni
iklim kosullara sahip olan yerlerde iiretilen fidelerin
temin edilmesinin ve soguk zararina karsi koruma, er-
kenciligin saglanmasi ve kalite i¢in gerektigi takdirde
bu iiretim planinin ortii alti sistemler ve malglama ile
desteklenmesi zorunlulugu ortaya konulmustur (Yil-
maz ve ark., 2000).

Bu ¢aligmada, ¢ilek tiretimi agisindan yeterli po-
tansiyele sahip bulunan Van ekolojik kosullarinda iireti-
len fidelerin kullanilmasi ile meyve verim ve kalitesinin
saglanmasi amaglanmaistir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama bah-
¢esinde, Aromas, Camarosa, Selva ve Sweet Charlie
cilek cesitlerine ait fideler kullanilarak kurulmustur.
Calismada, farkl Ortii alt1 yapilarinda {iretilen fidelerin
meyve iretiminde kullanilmasiyla meyve ozellikleri
iizerindeki etkiler belirlenmeye calisilmistir. 26 Mart
2008 tarihinde acik arazi, algak tiinel ve yiiksek tiinel
kosullarinda iiretilen taze kol fideleri alinmigtir. Dikim
yastiklar1 hazirlanmis ve damla sulama sistemi kurul-
duktan sonra yastiklarin iizerleri siyah plastik malgla
kaplanmigtir. 11 Nisan 2008 tarihinde, birinci kalite ve
ikinci kalite olarak ayrilan ve muhafaza altina alinmis
olan fidelerin dikimi tamamen agik arazi kosullarinda
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gerceklestirilmigtir. Gelisme donemi boyunca gerekli
olan sulama, giibreleme ve yabanci ot temizligi gibi is-
lemler diizenli olarak siirdiiriilmiistiir. 15 Mayis 2009
tarihinden itibaren bitkilerde meyve hasadi yapilmaya
baslanmis ve gerekli olan 6l¢iim ve gozlemler gergek-
lestirilmistir. Deneme tam sansa bagli deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20 bitki olacak sekil-
de diizenlenmistir. Calismada fide tutma orani, meyve
verimi, meyve sayisi, meyve irilik endeksi ve suda ¢o-
zliniir kuru madde orani tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Fide tutma oram:: Fide tutma oranina uygulama-
larin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Ci-
zelge 1). Bununla beraber fide tutma orani; agik arazi
uygulamasindan elde edilen bitkilerde %74.25, algak
tinel uygulamasindan elde edilen bitkilerde %69.13
ve yiiksek tiinel uygulamasindan elde edilen bitkilerde
%355.89 olarak tespit edilmistir. A¢ik arazi uygulama-
sindan elde edilen fidelerin tutma orami daha yiiksek
olmustur.

Fide kalitesi bakimindan fide tutma oranlar1 ara-
sinda istatistiksel fark onemli bulunmustur (Cizelge
2). Birinci kalite fidelerin tutma oran1 %73.15 ile daha
yiiksek olmustur. Ikinci kalite fidelerin tutma orani ise
%354.39 olarak gerceklesmistir.

Yilmaz ve ark. (1996), Van ekolojik kosullarinda
yaptiklar1 ¢aligmalarinda birinci kalite fidelerin tutma
oraninin daha yiiksek oldugunu belirlemiglerdir.

Ayrica yapilan degerlendirme sonucunda fide tut-
ma orani bakimindan gesitler arasindaki fark ta ista-
tistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 3). Fide
tutma orani; Aromas ¢esidinde %75.95, Camarosa ¢esi-
dinde %57.50, Sweet Charlie ¢esidinde %72.03 ve Sel-
va gesidinde %60.41 olarak tespit edilmistir. Aromas ve
Sweet Charlie ¢esitlerinin fide tutma orani daha yiiksek
olmustur.

Yapilan bir¢ok ¢alismalara gore de fide tutma ora-
n1 bakimindan cesitler arasinda farklilik oldugu tespit
edilmistir. Ayrica fide tutma orani dikim yontemi, iklim
kosullar1 ve ¢esit 6zelligine gore degiskenlik gosterir
(Kaska ve ark., 1993; Yilmaz, 1997).

Verim: Cizelge 4’te meyve verimine etki agisin-
dan genel bir degerlendirme yapilmis ve uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Meyve verimi; agik arazi uygulamasindan elde edilen
bitkilerde 352.05 g bitki!, algak tiinel uygulamasindan
elde edilen bitkilerde 286.34 g bitki"! ve yiiksek tiinel
uygulamasindan elde edilen bitkilerde 269.36 g bitki!
olarak tespit edilmistir. A¢ik arazi uygulamasindan elde
edilen fidelerin meyve verimi daha yiiksek gergekles-
mistir.

Cizelge 1. Farkli uygulamalardan elde edilen bitkilerin fide tutma oranlar1

Uygulama Fide Tutma Oram (%)
Agik Arazi 74.25 +£5.99 a*
Algak Tiinel 69.13+496b
Yiiksek Tiinel 55.89+795¢

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 2. Fide tutma orani iizerine fide kalitesinin etkisi

Kalite Fide Tutma Qrani (%)
. kalite 73.15 + 429 a*
I1. kalite 5439+6.27b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli degildir.

Cizelge 3. Cesitlere gore fide tutma oranlari

Cesit Fide Tutma Orani (%)
Aromas 7595+ 7.26 a*
Camarosa 5750+ 6.99b
Sweet Charlie 72.03 £ 10.66 a

Selva 60.41+ 6.03b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli degildir.
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Kalite yoniinden daha iistiin olmalarinin sonucu
olarak birinci kalite fidelerin ortalama meyve verimi
336.73 g bitki! ile daha yiiksek olmustur (Cizelge 5).
Ikinci kalite fidelerin meyve verimi ise 230.15 g bitki™!
seklinde gergeklesmistir.

Ayni zamanda, meyve verimi bakimindan gesitler
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 6). Meyve verimi; Aromas ¢esidinde 321.73
g bitki!, Camarosa ¢esidinde 239.81 g bitki!, Sweet
Charlie ¢esidinde 435.27 g bitki!' ve Selva ¢esidinde
240.32 g bitki! olarak tespit edilmistir. Sweet Charlie
cesidi en verimli gesit olarak goriilmiistiir.

Van ekolojisinde Ortii altinda yetistirilen Sweet
Charlie ¢esidinin yiiksek verimli oldugu belirtilmistir
(Giilsoy, 2003). Farkli ¢alisma sonuglarina gore Swe-
et Charlie ¢esidinin agik arazi ve ortii alt1 kosullarin-
da yiiksek verimli oldugu belirlenmistir (Giilsoy ve
Yilmaz, 2004). Baz1 ¢alismalarda ise Camarosa ¢esidi
yiiksek verimli bulunmustur (Islam ve ark., 2003; Ma-
cit ve ark., 2006). Camarosa ¢esidi organik ve klasik
tarim uygulamalarinda yiiksek verimli bulunmustur
(Atasay, 2007). Erzincan’ da yapilan bir ¢aligmada ise
bu ekolojiye uygun olarak Fern, Aromas, Camarosa ve
Sweet Charlie gesitlerinin kullanilmasi tavsiye edilmis-
tir (Kadioglu ve ark., 2009).

Van’da yapilan bir ¢alismada en verimli cesit-
ler Vista, Tufts ve Selva olarak goriilmiistiir (Yilmaz,
1997). Ayrica Van iklim gartlarinda yapilan ortii alt1 uy-
gulamasi ile Vista ¢esidi yiksek verimli bulunmustur
(Yilmaz ve Askin, 1995). Yapilan bir¢ok ¢alisma sonu-
cuna gore cesit farkliligi ile verim miktarinin degistigi
belirlenmistir (Faedi ve ark., 1989; Kanmaz, 1995; Tii-
remis ve ark., 1996).

Meyve sayist: Cizelge 7’ye gére meyve sayisina
etki agisindan genel bir degerlendirme yapilmis ve uy-
gulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur. Bununla beraber meyve sayisi; agik arazi
uygulamasindan elde edilen bitkilerde 15.68 adet bit-
ki!, algak tiinel uygulamasindan elde edilen bitkilerde
17.52 adet bitki! ve yiiksek tiinel uygulamasindan elde
edilen bitkilerde 16.26 adet bitki™' tespit edilmistir. Bu
da, ortii alt1 uygulamalarindan elde edilmis olan fidele-
rin meyve sayisinin daha yiiksek oldugunu gdstermek-
tedir.

Fide kaliteleri bakimindan meyve sayilar1 arasin-
daki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Ci-
zelge 8). Birinci kalite fidelerden elde edilen meyve sa-
yis1 17.21 adet bitki™ olarak belirlenmisken ikinci kalite
fidelerden elde edilen meyve sayist 15.88 adet bitki!
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Cizelge 4. Farkli uygulamalardan elde edilen fidelerin meyve verimleri

Uygulama Verim (g bitki!)
Agik Arazi 352.05+£39.18 a*
Algak Tiinel 28634 +22.80b

Yiiksek Tiinel 26936 £2365b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 5. Meyve verimi lizerine fide kalitesinin etkisi

Kalite Verim (g bitki-!)
I. kalite 336.73 £20.24 a*
II. kalite 230.15+17.94b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 6. Cesitlere gore meyve verimleri

Cesit Verim (g bitki-!)
Aromas 321.73 £ 28.59 b*
Camarosa 239.81 £ 19.68 ¢
Sweet Charlie 43527 +3995a
Selv 24032 +1790 ¢

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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seklinde gerceklesmistir. Dogal bir sonug olarak birinci
kalite fidelerden elde edilen meyve sayisi, ikinci kalite
fidelerden elde edilen meyve sayisindan daha fazla ol-
mustur.

Ayrica yapilan degerlendirme sonucunda, meyve
sayist bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 9). Meyve sayisi;
Aromas cesidinde 19.49 adet bitki!, Camarosa ¢esidin-
de 14.15 adet bitki!, Sweet Charlie ¢esidinde 20.10 adet
bitki! ve Selva ¢esidinde 14.38 adet bitki! olarak tespit
edilmistir. Aromas ve Sweet Charlie ¢esitleri meyve sa-
yis1 bakimindan daha iistiin bulunmustur.

Van iklim kosullarinda yapilan bir ¢alisma sonu-
cunda Camarosa ve Sweet Charlie ¢esitlerinin meyve
sayisi daha fazla bulunmustur (Giilsoy, 2003).

Cizelge 6. Cesitlere gore meyve verimleri

irilik endeksi: Cizelge 10°da yer alan degerlendir-
melere gore meyve irilik endeksine uygulamalarin et-
kisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bununla
beraber meyve irilik endeksi; acik arazi uygulamasin-
dan elde edilen bitkilerde 12.18 g meyve™, algak tiinel
uygulamasindan elde edilen bitkilerde 11.56 g meyve!
ve yiiksek tiinel uygulamasindan elde edilen bitkilerde
12.07 g meyve'! tespit edilmistir. Bu da, agik arazi uy-
gulamasindan alinan fidelerin meyve irilik endeksinin
daha yiiksek oldugunu gdstermistir. Ortii alti uygula-
malar1 meyve iriligini artirici bir etkide bulunmamustir.

Fide kalitesi bakimindan meyve irilik endeksleri
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus-
tur (Cizelge 11). Birinci kalite fidelerden alinan mey-
velerin irilik endeksi 11.69 g meyve! olurken ikinci
kalite fidelerden aliman meyvelerin irilik endeksi 12.15
g meyve! olmustur.

Cesit Verim (g bitki-!)

Aromas
Camarosa
Sweet Charlie

321.73 £ 28.59 b*
239.81 +£19.68 ¢
43527 +3995a

Selv 240321790 ¢

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli degildir.

Cizelge 7. Farkli uygulamalardan elde edilen fidelerin meyve sayilari

Uygulama Meyve Sayisi (adet bitki'!)
Acik Arazi 15.68 + 1.38 a*

Algak Tiinel 17.52+1.13 a

Yiiksek Tiinel 16.26 149 a

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 8. Meyve sayisi iizerine fide kalitesinin etkisi

Kalite Meyve Sayisi (adet bitki!)
I. kalite 17.21 £ 0.97 a*
I1. kalite 1588 +£1.25b

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 9. Cesitlere gore meyve sayilari

Cesit Meyve Sayisi (adet bitki-')
Aromas 19.49 + 1.78 a*
Camarosa 1415+ 1.00b

Sweet Charlie 20,10+ 099 a

Selva 1438+1.25b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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Cizelge 10. Farkli uygulamalardan elde edilen fidelerin meyve irilik endeksleri

Uygulama Irilik Endeksi (g meyve!)
Agik Arazi 12.18 £0.43 a*

Algak Tiinel 11.56+0.30a

Yiiksek Tiinel 1207+ 0.29a

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 11. Meyve irilik endeksi lizerine fide kalitesinin etkisi

Kalite irilik Endeksi (g meyve!)
I. kalite 11.69 £ 0.26 a*
II. kalite 12.15+0.25a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 12. Cesitlere gore meyve irilik endeksleri

Cesit Irilik Endeksi (g meyve)
Aromas 11.99 + 0.43 ab*
Camarosa 1249+ 0.33 a

Sweet Charlie 11.58 £ 0.40 ab

Selva 11.29+0.29b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 13. Farkli uygulamalardan elde edilen fidelerin suda ¢oziiniir kuru madde oranlari

Kalite SCKM (%)
L. kalite T.85+0.11a*
I1. kalite 7.74+0.14 a

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Bunun yaninda, meyve irilik endeksi bakimindan
cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bu-
lunmustur (Cizelge 12). Meyve irilik endeksi; Aromas
gesidinde 11.99 g meyve!, Camarosa ¢esidinde 12.49
g meyve!, Sweet Charlie ¢esidinde 11.58 g meyve! ve
Selva ¢esidinde 11.29 g meyve! tespit edilmistir. Ca-
marosa ¢esidinin meyve iriligi diger ¢esitlere gore daha
biiylik olmustur.

Van ekolojik sartlarinda yapilan ortii alt1 denemesi
sonucu Dorit ¢esidinden sonra en iri meyvelerin Sweet
Charlie ve Camarosa gesitlerinden alindigi belirlenmis-
tir (Giilsoy, 2003). Camarosa ¢esidinin meyve kalitesi
ve iriliginin yiiksek oldugu Atasay ve ark., (2006) tara-
findan da ifade edilmistir. Ayrica Erzurum’ da yapilan
bir ¢alismada ortaya ¢ikan sonuglara ve diger bazi aras-
tirmalara gére meyve iriliginin ¢esitlere gore degisim
gosterdigi belirlenmistir (Istar ve ark., 1983; Lopez-
Aranda ve ark., 1993).
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Suda c¢oziiniir kuru madde orami: Cizelge 13’¢
gore suda ¢oziiniir kuru madde oranina etki agisindan
genel bir degerlendirme yapilmis ve uygulamalar ara-
sindaki fark istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur.
Bununla beraber suda ¢6ziiniir kuru madde orani; agik
arazi uygulamasindan elde edilen bitkilerde %7.63, al-
cak tiinel uygulamasindan elde edilen bitkilerde %7.71
ve yliksek tiinel uygulamasindan elde edilen bitkilerde
%8.06 olarak tespit edilmistir. Yiiksek tiinel uygulama-
sinda {iretilen fidelerden elde edilen meyvelerdeki suda
¢0Oziiniir kuru madde orani %8.06 ile en yiiksek diizeye
erigmistir.

Birinci kalite fidelerin meyvelerindeki suda ¢ozii-
niir kuru madde oran1 %7.85 orani ile ikinci kalite fide-
lerden elde edilen meyvelere gore daha yiiksek olmus-
tur (Cizelge 14). ikinci kalite fidelerden alinan meyve-
lerin suda ¢dziinlir kuru madde oran1 %7.74 seklinde
gerceklesmistir.
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Cizelge 14. Suda ¢o6ziiniir kuru madde orani iizerine fide kalitesinin etkisi

Uygulama SCKM (%)
Acik Arazi 7.63 £0.20 b*
Algak Tiinel 771 +0.15b
Yiiksek Tiinel 8.06 £0.09 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli degildir.

Cizelge 15. Cesitlere gore suda ¢oziiniir kuru madde oranlari

Cesit SCKM (%)
Aromas 7.77+0.11 b*
Camarosa 820+0.11a
Sweet Charlie 6.78+0.17¢
Selva 8.07+0.10a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Bunun yaninda, yapilan degerlendirme sonucun-
da suda ¢6ziiniir kuru madde orani bakimindan ¢esitler
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 15). Suda ¢oziiniir kuru madde orani; Aromas
¢esidinde %7.77, Camarosa ¢esidinde %8.20, Sweet
Charlie ¢esidinde %6.78 ve Selva ¢esidinde %8.07 ola-
rak tespit edilmistir. Camarosa ve Selva cesitleri suda
¢Oziiniir kuru madde oran1 agisindan en iyi sonucu ver-
mistir.

Bir ¢aligma sonucunda, Camarosa ¢esidinin mey-
ve kalitesinin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir (Atasay,
2007). Van ilinde yapilmis olan ¢aligmada yiiksek tiinel
uygulamasinda yetistirilen Camarosa ve Sweet Charlie
gesitlerinin suda ¢oziiniir kuru madde oraninin yiiksek
oldugunu tespit edilmistir (Giilsoy, 2003). Van’da yapi-
lan diger bir ¢aligma sonucunda ise suda ¢oziiniir kuru
madde oranmin Vista ve Tufts gesitlerinde yiiksek ol-
dugu belirlenmistir (Yilmaz, 1997). Adana’da kurulan
bir denemede Camarosa ¢esidinin suda ¢6ziiniir kuru
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madde orani bakimindan iyi niteliklere sahip oldugu
belirtilmistir (Ozgiiven ve Yilmaz, 2003). Farkli bazi
caligmalarla da suda ¢6ziiniir kuru madde orani yoniin-
den Sweet Charlie ¢esidinin daha {stiin oldugu tespit
edilmistir (Balc1 2005; Atasay ve ark., 2006; Macit ve
ark., 2006). Suda ¢oziiniir kuru madde oraninin gesitle-
re gore degiskenlik gosterdigi yapilan bu deneme sonu-
cunda da belirlenmistir.

Yapilan bu ¢aligmada Van ekolojisinden elde edil-
mis olan fideler, meyve verimi amaciyla yetistirilmis ve
oldukga iyi sonuglara ulasilmistir. Meyve verimi 6zel-
likle Sweet Charlie ¢esidinde 435.27 g bitki™! ile olduk-
ca yiiksek bulunmustur. Ayrica meyve iiretimi i¢in diki-
len fidelerin gelisme durumlarinin daha hizli olmasinin
olumlu bir sonucu olarak daha kaliteli meyve eldesi de
miimkiin olmustur. Ortii alt1 sistemlere ihtiya¢ duyul-
madan da ¢ilek iiretiminin yapilabilecegi iireticiler agi-
sindan 6nemli bir avantaj olarak ortaya ¢ikmuistir.
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Van ili Merkez ilce ve Koylerinde Yetistirilen Baz1 Uziim
Cesitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Feyza ERSAYAR' Ahmet KAZANKAYA' Adnan DOGAN? Ciineyt UYAK?

OZET:Bu calismada, Van Merkeze bagh koylerde yetistiriciligi yapilan Batman, Mersin, Alakdy, Bedar, Beyaz
Uziim(I), Karaboga, Tayifi, Resadiye, Sirnak, Al, Beyaz Uziim(1I), Nigde, Keci Memesi ve Ercis iiziim cesitlerinin
ampelografik 6zellikleri belirlenmistir. Bu iizlim ¢esitlerinin tanimlanmasi i¢in uluslararasi kabul goren standartlar
esas alinmigtir.

Anahtar kelimeler: Ampelografi, Van, Uziim ¢esidi, Tiirkiye

Determination of Ampelographic Characters of Grape Cultivars
Grown in the Central District and the Villages of Van

ABSTRACT:This study was carried out to determine the ampelographic characteristics of grape cultivars includ-
ing Batman, Mersin, Alakdy, Bedar, Beyaz Uziim (I), Karaboga, Tayifi, Resadiye, Sirnak, Al, Beyaz Uziim (II),
Nigde, Kegi Memesi and Ercis grown in Central district of Van, Turkey. For determination of the characteristics of
grape varieties, internationally recognized standards were used.
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! Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Van, Tiirkiye
2 Yiiziincii Yil Universitesi Ozalp M.YO., Ozalp, Van, Tiirkiye Gelis tarihi / Received: 15.12.2010
Sorumlu Yazar/Corresponding Author:Adnan DOGAN, adnandogan@hotmail.com Kabul tarihi / Accepted: 22.04.2011



Feyza ERSAYAR ve ark.

GIRIS

Kiiltiir asmasi (Vitis vinifera L.) Vitaceae familyasi-
nin Vitis cinsinde yer alan en 6nemli tliriidiir. Diinya’da
halen yetistirilmekte olan {iziim ¢esitlerinin %90’ 1mdan

fazlasi bu tiire ait ¢esitler veya bu g¢esitlerin melezlerin-
den olugmaktadir (Celik ve ark., 1998).

Asmanin ve bagcilik kiiltiiriinlin anavatan1 olarak
kabul edilen iilkemiz, son derece uygun ekolojik ko-
sullara sahip olmasi nedeniyle ¢ok genis bir ¢esit ve tip
zenginligine, dolayistyla biiylik bir asma gen potansi-
yeline sahiptir. Ulkemiz bagcihigmin gelistirilmesi ve
milli ekonomimize olan katkisinin daha yiiksek diizey-
lere ulastirilmasi, 6ncelikle sahip oldugumuz asma gen
potansiyelinin belirlenmesi, korunmasi ve degerlendi-
rilmesine yonelik olarak yapilan caligmalara gereken
O6nemin verilmesiyle miimkiindiir (Kara, 1990). Son y1l-
larda ¢esitli nedenlerle iilkemiz bag sahalarinda siirekli
bir azalma oldugu gézlenmektedir. Bu durum, heniiz ta-
nimlanmasi bile yapilmamis iiziim genetik kaynaklari-
nin yok olma tehlikesini giindeme getirmektedir (Ecevit
ve Kelen, 1999). 1977 ve 1986 yillarinda meyve ve bag
genetik kaynaklari ile ilgili yapilan envanter ¢alismalar
sonucunda ¢esitli kuruluslarda muhafaza edilmekte olan
yerli meyve, liziim c¢esit ve tiplerinin %19.26 oraninda
elden ¢ikarak kayboldugu anlasiimigtir (Tan, 1992). Bu
kadar kisa bir siirede bdyle bir kaybin olmasi bitki gen
kaynaklarimizin tanimlanmasi ve korunmasina yonelik
caligmalarin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ampelografi, asmanin tanimlanmasi ile ugrasan bir
bilim dalidir (Oraman, 1963). Diinyada ampelografik
caligmalar 17. yy’in ikinci yarisindan itibaren baglamis
ve glniimiize kadar birgok arastirici (Galet ve Precis,
1976; Bowers ve ark., 1993; Schneider ve Mannini,
1994) kendi iilkelerinde yetisen iiziim ¢esitlerinin 6zel-
liklerini ortaya koymuslardir. Bu galigmalar giiniimiiz-
de de var olan asma gen potansiyelinin ortaya ¢ikaril-
masi1 ve mevcut populasyon i¢inden farkli degerlendir-
me amaglarina uygun iizim ¢esitlerinin belirlenmesine
yonelik olarak siirdiiriilmektedir. Tiirkiye’de bu konuda
ilk calisgma Oraman (1937) tarafindan yapilmis olup,
bircok arastirici ile glinlimiize kadar siiregelmistir.

Bu calisma ile Van merkez il¢e ve kdylerinde yetis-
tirilen {iziim ¢esitlerinin uluslararasi standartlara gore
tanimlanmasi1 amaglanmistir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirma, 2008-2009 yillar1 arasinda Van
merkez ilge ve kdylerindeki {iretici baglarinda yiiriitiil-
miistiir. Uzerinde calisilan cesitlere ait 6rnekler verim
caginda ve kendi kokleri iizerinde yetistirilen saglikli
omcalardan alinmistir. Aragtirma, yorede yetistirilen ve
bolge halk: tarafindan Batman, Mersin, Alakoy, Bedar,
Beyaz Uziim(I), Karaboga, Tayifi, Resadiye, Sirnak, Al,
Beyaz Uziim(II), Nigde, Keci Memesi ve Ercis olarak

adlandirilan 14 iiziim ¢esidi {izerinde yuriitiilmiistiir.
Metot

Uziim cesitlerinin ampelografik 6zelliklerinin be-
lirlenmesinde uluslararast yontem birligi saglamak
amactyla IBPGR (International Board For Plant Gene-
tic Resources), OIV (Office International de la Vigne
et du Vin) ile UPOV (International Union for the Pro-
tection of New Varieties of Plants) tarafindan ortaklasa
kabul edilen ve 1983 yilinda “Descriptors for Grape”
adi altinda yayimlanan ve birbirini tamamlayici nitelikte
iki tanimlama sisteminden olusan tanimlama normla-
rindan yararlanilmigtir (Anonim, 1983). Bu arastirmada
agirlikli olarak yukarida s6zii edilen yontemin ilk asa-
masint olusturan “Tanimlama ve On Degerlendirme”
verilerine ait kriterler esas alinarak {izerinde caligilan
iiziim ¢esitlerinin ampelografik 6zellikleri belirlenmis-
tir (Cizelge 1). Kuru madde ve asit igerigi ile salkim
ve tane boyu gibi karakterlerin saptanmasinda ise “Ileri

Tanimlama ve Degerlendirme Verileri” esas alinmistr.

Tanitict karakterlerden 6l¢iime dayali olanlar i¢in
ortalama degerler standart hatalariyla beraber veril-
mistir. S6z konusu “Tanimlama ve On Degerlendirme”
verilerini olusturan yontemlere ait sekil ve 6zellikler
tanimlanan uluslar aras1 kriterler ve iilkemizde yapi-
lan calismalar dogrultusunda belirlenmistir (Anonim
1989;2001, Ilter ve Uzun 1988; Demir 1987; Kara
1990; Altin 1991; Kelen ve Tekintas 1991; Giirsoz
1993; Aktepe 1994; Ecevit ve Kelen 1999; Coban ve
Kiiey 2006).
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Cizelge 1. OIV kod sistemi kapsaminda incelenen 6zellikler

OIV Kod Aciklama OIV Kod Aciklama OIV Kod Aciklama
001 Siirglin ucunun sekli 076 Dislerin sekli 205 Tane sayis1
002 Siirglin ucunda antosiyanin dagilimi 077-1 |Dislerin uzunlugu (N2) 206 Salkim sap1 uzunlugu
- L N - L N Salkim sapmin
003 Siirgiin ucunda antosiyanin yogunlugu| 077-2 |Dislerin uzunlugu (N4) 207 odunlasmast
- . Dis uzunlugunun genisligine et
004 Siirglin ucunda yatik tiiyler 078-1 oram_(N2)_ _ 220 Biiytiklik
005 Siirgilin ucunda dik tiiyler 078-2 Dis uzunlugunun genisligine 221-1 Uzunluk
orant (N4)
006 Siirglinlerin habitusu 079 Sap cebinin agiklik derecesi 221-2 Genislik
007 Bogum aralarinin sirt tarafinin rengi 080 Sap cebinin esas sekli 222 Biiytikliigiin birdrnekligi
008 Bogum aralarinin karin tarafinin rengi 081 Sap cebinin 6zellikleri 223 Sekil
009 Bogumlarin sirt tarafinin rengi 082  |Ust yan ceplerin genel sekli 224 Enine kesit
010 Bogumlarin karin tarafinin rengi 083 Ust yan ceplerin esas sekli 225 Kabuk rengi
011  |Bogumlardaki dik tiyler 084 [Altyiziinde ana damarlar 296 |Kabukrenginin
arasinda yatik tiiyler birornekligi
012 Bogum aralarindaki dik tiiyler 085 Alt yuzun('le ana damarlar 227 Pus tabakasi
arasinda dik tiiyler
013 Bogumlardaki yatik tiiyler 086 {.Mt yuzunde ana damarlar 229 Hilum
uzlerlnde Véltlk tugler 1
- . .. Alt yiiziinde ana damarlar .. .
014 Bogum ?ralarlndakl y.atlk.tuyler 087 iizerinde dik tiiyler 230-231 [Meyve etinin rengi
015 Kl?llk gcjzlerde antosiyanin 088 EIst yuzunde an? damarlar 232 Meyve etinin sululugu
yogunlugu lizerinde yatik tilyler
016 |Siliiklerin sirgiindeki dizilisi 089 |Ustylzindeana damarlar 234-235  |Meyve eti sertligi
iizerinde dik tiiyler
017 Siiliiklerin uzunlugu 090 |Yaprak sapinda yatik tiiyler 238 Tane sap1 uzunlugu
051 Ust yiiziin engi 091 Yaprak sapinda dik tiiyler 241 Cekirdeklilik durumu
052 Antosiyanin yogunlugu 092  |Yaprak sapinin uzunlugu 242-1 Cekirdegin uzunlugu
053 Damar aralarinda yatik tiiyler 093 OY;r;rlak sapinin orta damara 242-2 Cekirdegin eni
054 Damar aralarinda dik tiiyler 101 Enine kesit 243 Cekirdegin agirlig:
055 Ana damarlarda yatik tiiyler 102 [Yiizey 244 Cgklrdegm sirt tarafinda
enine oluklar
056 Ana damarlarda dik tiiyler 103 Ana renk 301 Kis gozlerinin %30’sinin
uvanma zamani
2 :
065  |Biiyiiklik 104 |Lentisel 300 |1am (%30) ciceklenme
zamani
066 Uzunluk 105 Bogumlarda dik tiiyler 303 Ben diisme zamani
067 Ayanin sekli 106  |Bogum aralarinda dik tiiyler 304 Meyvenin tam olgunluk
zamani
068 Dilim say1s1 151 Cinsiyet 351 Siirgiiniin bilylime giicii
069 Ust yiiziin rengi 152 Ilkvglg:ek salkiminin ¢iktigi 353 Bogumu aralarinin
bogum uzunlugu
Ust yiiziindeki ana damarlarin Siirgiin basina ¢igek salkimi Bogum aralarinin orta
070 S . 153 354
antosiyanin renklenmesi sayi1s1 kisminin ¢apt
071 Alt yl.lzun.delq ana dama}rlarm 154 |11k gigek salkiminin uzunlugu 502 Salkim agirlig
antosiyanin renklenmesi ] _
072 Ayada ikincil ve liglinciil damarlar 201 Siirgilin basina iiziim salkimi 503 Tane agirhis
araqzindg klvrlllma T3 ) sayisi
Ayada birincil ve ikincil damarlar e P
073 arasinda dalealanma 202  [Biiytiklik 505 Siradaki (%) kuru madde
074 Ayanin profili 203 |Uzunluk 506 Siradaki asit
075  |Ust yiiziin kabariklig: 204 [Siklik
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Feyza ERSAYAR ve ark.

SONUC VE TARTISMA

Yorede yetistirilen {iziim ¢esitlerine ait ampelog-
rafik 6zellikler belirlenerek Cizelge 2’de sunulmustur.
Uziim cesitlerinin siirgiin, geng yaprak, olgun yaprak,
cicek, salkim, tane, ¢ekirdek ve fenolojik 6zellikler ba-
kimimdan 6nemli farkliliklar gosterdikleri saptanmstir.

Yorede yetistirilen tiim iizlim gesitlerinde siirgiin
ucu tipinin (OIV 001) “agik” olusu, siiliikklerin 2S+0+2S
seklinde kesikli olarak dizilmesi ve ¢ekirdek kenarla-
rinda ¢ikintilarin olmamasi bu ¢esitlerin Vitis vinifera
L. tlirtine ait olduklarin1 gdstermektedir. Vitis vinifera
L. tiirtine ait bu o6zellikler birgok arastirici tarafindan
ortaya konulmustur (Galet ve Precis, 1976; Odabas,
1984; Marasali, 1986; Celik, 1989; Kelen, 1991; Akte-
pe, 1994; Kaplan, 1994; Akin, 1995; Ecevit ve Kelen,
1999; Coban ve Kiiey, 2000).

Van ili kapsaminda Kelen (1991)’in yapmis oldu-
gu ampelografik calismada 1’1 kirmizi (Kirmizi), 3’
siyah (Ercig, Kalin Kabuk, Kii¢iik Siyah) ve 7’si Be-
yaz (Silfoni, Tiiylii Yaprak, ince kabuk, Beyaz Topak,
Kec¢i Memesi, Ufak Beyaz ve Seyrak Salkim) olmak
tizere toplam 11 iiziim ¢esidinin ampelografik 6zellik-
leri belirlemistir. Kelen (1991)’in Van merkez ilge ve
koylerinde Keci Memesi, Ufak Beyaz, Seyrek Salkim
ve Kiiglik Siyah olmak iizere dort g¢esit belirledigi;
yaptigimiz ¢alismada belirlenen Keg¢i Memesi iiziim
cesidinin Kelen (1991) belirttigi Ke¢i Memesi’yle
herhangi bir benzerliginin bulunmadig1 belirlenmistir.
Belirledigimiz Resadiye iiziim ¢esidinin Kelen (1991)
‘de belirtilen Silfoni, Al iziim ¢esidinin Kelen (1991)
‘de belirtilen Kiiciik Siyah, Karaboga iiziim ¢esidinin
Kelen (1991) “de belirtilen Beyaz Topak bazi 6zelikler
acisindan paralellik olmakla birlikte tamamen benzerli-
ginin olmadig1 belirlenmistir. Kelen (1991) ‘de belirti-
len Ercis {iziim ¢esidi ile bizim belirlemis oldugumuiz
Ercis liziim ¢esidinin pekgok 6zelikler acisindan arala-
rinda paralellik bulundugu tespit edilmistir.

Siirgiin ucu antosiyanin renginin ¢esit tanimlama-
sinda énemli bir kriter oldugu ve renk tonunun ¢esitlere
gore degisebilecegi bircok arastirict tarafindan bildi-
rilmektedir (Giirsoz, 1993; Kaplan, 1994). Nitekim bu
aragtirmada ele alinan ¢esitler siirgiin ucu antosiyanin
varligt bakimindan farkliliklar gostermistir. Siirgiin
ucunda antosiyanin yogunlugu (OIV 003) Resadiye,
Nigde, Ercis gesitlerinde “yok”, Mersin, Beyaz Uziim
(D’de “cok zay1f”, Batman, Tayifi, Sirnak, Al, Keci Me-
mesi ¢esitlerinde “zayif” olarak gerceklesirken, Alakdy,
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Bedar, Beyaz Uziim(Il) gesitlerinde “orta” ve Karabo-
ga cesidinde de “cok kuvvetli” olarak belirlenmistir.
Siirgiin ucunda yatik tiiyler (OIV 004) bakimindan altt
gesit “yok™, dort cesit “cok seyrek”, iki cesit “sey-
rek”, iki ¢esit “orta” sinifina girmistir. Siirglin ucundaki
dik tiiyler (OIV 005) tiim ¢esitlerde “yok” olarak tespit
edilmistir.

Siirgiin habitusu bakimindan (OIV 006) Mersin
cesidi “yatay”, Karaboga cesidi “yar sarkik”, Sirnak,
Beyaz Uziim(II), Nigde ve Ercis gesitleri “sarkik”,
Al, Batman, Alakdy, Bedar ve Beyaz Uziim(I) “yar1
dik”,Resadiye, Keci Memesi ve Tayifi ¢esitleri ise “dik”
sinifina girmislerdir.

Bogumlardaki ve bogum aralarindaki dik tiiyler
(OIV 011-012) bakimindan ii¢ gesit (Alakoy, Bedar ve
Nigde) “cok seyrek™ diger 11 gesit ise “yok” simifina
girmistir. Bogumlardaki ve bogum aralarindaki yatik
tiiyler (OIV 013-014) Beyaz Uziim(II)’de “cok sey-
rek” diger 13 cesitte “yok” oldugu tespit edilmistir.

Geng yaprak {ist yliz renginin (OIV 051)  dort
cesitte “yesil”, diger 10 gesitte “bronz renkli yesil” ol-
dugu belirlenmistir. Antosiyanin yogunlugu (OIV 052)
acisindan yapilan degerlendirmede dort ¢esidin “yok™,
alt1 gesidin  “cok zayif”, li¢ ¢esidin “zayif ve bir ¢esidin
ise “orta” skala degerine sahip olduklar1 goriilmiistiir
Geng yapraklardaki antosiyonin yogunlugunun vejetas-
yon periyodunun ilerlemesiyle ve siirgiin ucundan asa-
giya dogru inildikce hizla azaldig1 gézlenmistir. Benzer
sonuclar bazi arastiricilar tarafindan da bildirilmekte-
dir (flter ve Uzun, 1988; Kara, 1990; Ecevit ve Kelen
1999; Coban ve Kiiey, 2006).

Damar aralarindaki yatik tily yogunluklar1 (OIV
053) 11 gesitte “yok”, li¢ cesitte “cok seyrek™ olarak
bulunmustur. Damar aralarindaki dik tiiyler (OIV 054)
bakimindan Mersin ¢esidi “cok seyrek”, diger 13 ¢esit
ise “yok” skala degerini almiglardir. Ana damarlar iize-
rindeki yatik tiiyler (OIV 055) bakimindan sekiz gesit
“yok”, ii¢ ¢esit “cok seyrek”, iki ¢esit “seyrek”, Resadi-
ye cesidi ise “orta” siifina girmislerdir. Ana damarlar
tizerindeki dik tiiyler (OIV 056) bakimindan ikiser ¢esit
“cok seyrek” ve “seyrek” degerini alirken diger cesitle-
rin “yok” skala degerine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Yaprak eninin boyu ile ¢arpimi sonucu bulunan
yaprak alani bakimindan ¢esitlerin ikisi “kiictik”, 11’1
“orta”, biri ise “biiyiik” smifinda yer almistir. Yaprak
ayasinin sekli (OIV 067) bakimindan iki ¢esit “kama”,
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bes gesit “besgen” alt1 ¢esit “kalp” ve bir ¢esit “yuvar-
lak” smifina girmistir. Yapragin dilim sayisi (OIV 068)
Kegi Memesi liziim ¢esidinde {i¢ diger biitiin ¢esitlerde
bes olarak tespit edilmistir.

Olgun yapragin iist yiizliniin rengi (OIV 069) yedi
cesitte “acik yesil”, yedi ¢esitte de “koyu yesil” olarak
tespit edilmistir. Yapragin iist yiiziindeki ana damarla-
rin antosiyanin renklenmesi (OIV 070) Kec¢i Memesi
ve Mersin ¢esitlerinde “cok zayif” olarak goézlenirken
diger cesitlerde “yok™ olarak bulunmustur. Yapragin
alt yiizindeki ana damarlarda antosiyanin renklenme-
si (OIV 071) Kec¢i Memesi ¢esidinde “cok zayif” iken,
diger 13 cesitte ise “yok” tur. Olgun yaprak dislerinin
sekli (OIV 076) ti¢ ¢esitte “her iki tarafi konveks”, yedi
cesitte “her iki taraf diiz ve her iki taraf dig biikkey ka-
risik” dort cesitte ise “her iki tarafi diiz” olarak goz-
lenmistir. N2 dis uzunlugu (OIV 077-1) dokuz cesitte
“kisa”, bes ¢esitte ise “orta” dir. N4 dis uzunlugu (OIV
077-2) bakimindan gesitlerin alti’s1 “kisa”, sekiz’i de
“orta” sinifina girmistir.

Sap cebinin agiklik derecesi (OIV 079) dokuz ce-
sitte “genis acik”, iki ¢esitte “yar1 acik”™, iki ¢esitte “ha-
fif acik”, bir ¢esitte ise “loplar hafifce iist {iste”dir. Sap
cebinin esas sekli (OIV 080) bes ¢esitte “V” diger do-
kuz c¢esitte “U” seklindedir. Sap cebinin 6zelligi (OIV
081) alt1 ¢esitte “sap cebinin kenarlarinda disler var”
iken diger sekiz gesitte “yok™tur.

Asma tiir ve cesitlerinin tanimlanmasinda olgun
yaprak ayri bir 6neme sahiptir (Fidan, 1973; Fidan,
1975; Ecevit ve Kelen, 1999). Olgun yapragin alt yii-
ziinde ana damarlar arasinda yatik tiyler (OIV 084)
bakimindan dort ¢esidin “gok seyrek” diger biitiin ¢e-
sitlerin “yok™ simifina girdikleri belirlenmistir. Yaprak
alt yiiziinde ana damarlar arasindaki dik tiiylerin (OIV
085) Beyaz Uziim(]) ¢esidinde “seyrek”, Mersin ¢esi-
dinde “cok seyrek™ diger tiim ¢esitlerde ise “yok™ oldu-
gu gozlenmistir. Alt yiizde ana damarlar {lizerinde ya-
tik tiiyler (OIV 086) Resadiye, Al, Beyaz Uziim(II) ve
Kegi Memesi gesitlerinde “cok seyrek”, diger ¢esitlerde
“yok” tur. Alt yiizde ana damarlar {izerinde dik tiiyler
(OIV 087) 12 gesitte “yok” Karaboga ve Ke¢i Memesi
cesitlerde ise “yok” tur. Yaprak iist yiiziinde ana damar-
lar lizerinde yatik ve dik tiiyler agisindan (OIV 088-
089) tiim ¢esitlerde goriilen deger “yok™tur.

Incelenen iiziim cesitlerinin higbirinde olgun yap-
rak sapinda yatik tiiylere (OIV 090) rastlanmamustir.
Yaprak sapindaki dik tiiylerin (OIV 091) Mersin ve
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Alakoy cesitlerinde “gok seyrek™ diger gesitlerin ise
“yok” oldugu belirlenmistir. Yaprak sapinin uzunlugu
(OIV 092) alt1 gesitte “cok kisa”, alt1 ¢esitte de “kisa”,
Mersin ¢esidinde “orta” ve Nigde gesidinde
olarak bulunmustur. Yaprak sapinin orta damara orani
(OIV 093) dokuz cesitte “daha kisa”, dort cesitte ise
“esit” oldugu goriilirken, Beyaz Uziim(I) cesidinde
“cok daha kisa”dr.

‘uzun”

Incelenen ¢esitlerde ¢ubuklarin enine kesiti (OIV
101) sekiz cesitte “yuvarlak”, diger yedi cesitte ise
“eliptik” olarak saptanmistir. Cubuklarin yiizeyi (OIV
102) biitiin c¢esitlerde “Cizgili”dir. Cubuk ana rengi
(OIV 103) yedi ¢esitte “sarims1 kahverengi”, diger yedi
cesitte ise “koyu kahverengi”dir. Cubuklarda lentisel
varligi ile bogumlarda ve bogum aralarinda dik tiiy var-
ligina (OIV 104-105-106) cesitlerin hig¢birinde rastla-
nilmamistir.

Cigek yapisinin (OIV 151) 12 gesitte “erdisi”, Bat-
man ¢esidinde “erdisi goriiniislii disi” ve Karaboga ce-
sidinde “morfolojik erdisi fizyolojik disi” oldugu tespit
edilmistir. Tlk ¢icek salkiminingiktigi bogum (OIV 152)
dokuz gesitte “liglincii-dordiincii bogum”lardan, diger
bes gesitte ise “Besinci bogumun iistiinden ¢iktig1 belir-
lenmistir. Siirglin basina ¢igek salkimi sayisi 11 cesitte
“iki”, diger li¢ ¢esitte ise “bir’dir.

Salkim o6zellikleri ampelografik ¢aligmalarda in-
celenen parametrelerdendir. Ancak bu 6zellikler toprak
tipi, uygulanan terbiye sistemi, budama sekli ve biraki-
lan g6z sayis1 gibi bir¢ok faktor tarafindan etkilenerek
biiyiik ol¢iide degisim gostermektedir (Morton, 1979;
Iliter ve Uzun, 1988; Ecevit ve Kelen, 1999). Siirgiin
basina diisen iiziim salkimi sayis1 (OIV 201) 11 cesitte
“iki”, diger ii¢ cesitte ise “bir”dir. Uziim salkimi biiyiik-
liglintin (OIV 202) Resadiye ¢esidinde “cok kiiciik”,
bes cesitte “kiiciik”, bes cesitte “orta”, Batman ¢esi-
dinde “biiyiik” Al ve Beyaz Uziim(II) cesitlerinde “cok
biiylik” oldugu belirlenmistir. Salkim uzunlugu (OIV
203) bakimindan Beyaz Uziim(II) “cok uzun”, Batman
“uzun”, diger ¢esitlerden sekizi “orta”, dordii “kisa” si-
nifina girmislerdir. Salkim siklig1 (OIV 204) yoniinden
Karaboga “sik™, ii¢ ¢esit “seyrek”, alt1 ¢esit “orta”, dort
cesit ise “cok sik” sinifina girmislerdir. Salkimdaki tane
sayist bakimindan (OIV 205) sekiz ¢esit “az”, ii¢ ¢esit
“orta” ve li¢ gesitte “fazla” smifina girmistir. Salkim
sap1 uzunlugu (OIV 206) Tayifi ¢esidinde “uzun”, bes
cesitte “kisa”, sekiz gesitte ise “orta”dir. Salkim sap1
odunlasmasi (OIV 207) Beyaz Uziim(I) ¢esidinde “za-
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yif”’, 10 gesitte “orta” li¢ cesitte ise “kuvvetli” olarak
belirlenmistir.

Tane biiytikligii (OIV 220) yoniinden dokuz g¢esit
“biiyiik”, li¢ ¢esit ~orta”, iki ¢esit ise “cok biiyiik” sini-
fina girmistir. Tane uzunlugu (OIV 221-1) bakimindan
dort gesit “uzun”, ii¢ gesit “kisa”, yedi ¢esit ise “orta”
smifina girmistir. Tane genisligi (OIV 221-2) bakimin-
dan alt1 ¢esit “orta”, iki g¢esit “dar”, alt1 ¢esit “enli”
sinifina girmistir. Tanede biiyiikliigiin bir 6rnekligi
(OIV 222) alt1 gesitte “bir 6rnek” diger tiim gesitlerde
cesitlerinde “birdérnek degil”dir. Tane sekli (OIV 223)
yoniinden dort cesit “hafif basik”, dort ¢esit “yuvarlak”
iic cesit “enli yumurta” sekli sergilerken, “yumurta”,
kisa oval” ve “uzun oval” sekillerinde birer gesit yer
almistir. Tanenin enine kesiti (OIV 224) yoniinden de-
gerlendirildiginde ii¢ gesit “yuvarlak degil” iken diger
tiim ¢esitler “yuvarlak™ degerine sahip olmustur. Tane
kabuk rengi (OIV 225) bakimindan sekiz cesit “yesil
sar1”, alt1 ¢esit “koyu kirmizi mor” sinifina girmistir.
Pus tabakasi (OIV 227) dort cesitte “kuvvetli”, alt1 ge-
sitte “orta” ve dort cesitte “zayif” olarak bulunmustur.
Hilum (OIV 229) incelenen ¢esitlerin 10 nun da “az be-
lirgin”, dort cesitte “belirgin”dir. Meyve eti rengi (OIV
230-231) bakimindan biitiin g¢esitler “renksiz” sinifina
girmiglerdir. Meyve etinin sululugu (OIV 232) ag¢isin-
dan gesitlerin tamaminin “sulu” oldugu gozlenmistir.
Meyve eti sertligi (OIV 234-235) iki gesitte “sert”, bes
cesitte “orta”, yedi ¢esitte “yumusak” olarak bulunmus-
tur. Tane sap1 uzunlugu (OIV 238) 10 ¢esitte “kisa”, ii¢
gesitte “cok kisa”, bir ¢esitte ise “cok uzun” dur. Cekir-
deklilik durumu (OIV 241) bakimindan incelenen ¢esit-
lerin tamamu “var” sinifina girmislerdir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

Cekirdek uzunlugu (OIV 225) dokuz ¢esitte “orta”,
bes gesitte “uzun”, ¢ekirdegin eni (OIV 242-2) bes ce-
sitte “enli”, dort cesitte “orta”, bes gesitte “cok enli”,
cekirdek agirligi (OIV 243) yedi cesitte “orta”, {i¢ ce-
sitte “diislik”, iki gesitte “yiiksek”™, iki ¢esitte “cok yiik-
sek” tir.

Olgunlasma zamani bakimindan biitiin cesitler
eylill ay1 icerisinde olgunlasarak “gegci” sinifinda yer
almiglardir. Cigceklenme doneminde Olgiilen fakat sinif-
landirilmadan verilen siirgiin uzunluklaria gore en dii-
stik biliylime giicli Nigde (43.69+18.73 cm), en yiiksek
biiylime giicii ise Karaboga (75.30+£29.00 cm) cesitle-
rinde gergeklesmistir. Siirglinlerin bogum aralarinin
uzunlugu bakimindan 12 gesit “kisa” iki gesit “orta” si-
nifina girmiglerdir. Bogum aralarinin orta kisminin ¢api1
tiim gesitlerde “ince” dir.

Salkim agirligi (OIV 502) bakimindan, Bedar
cesidi “biiylik”, dort gesit “orta”, dokuz cesit de “kii-
¢lik” olarak tanimlanmiglardir. Tane agirligi (OIV 503)
Alakdy cesidinde “kiiciik”, 13 cesitte ise “orta” olarak
bulunmustur. Uziimlerin hasat déneminde yapilan ana-
lizlerine gore suda ¢oziinebilir kuru madde (OIV 505)
(SCKM) miktarlar1 dort gesitte “cok diisiik”, 10 gesitte
ise “diisiik ” sinifinda bulunmustur. Siranin asit igerigi
(OIV 506) bakimindan Beyaz Uziim(I), Karaboga ve
Tayifi cesitleri “diisiik”, Bedar c¢esidi “orta”, dort ¢esit
“yiiksek™ alt1 ¢esit de “cok yiiksek” skala degerlerini
almislardir.

Calismada kullanilan {iziim ¢esitlerinin olgun yap-
rak, salkim ve tane resimleri Sekil 1-14 arasinda veril-
mistir.
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. II; el

Sekil 1. Batman {iziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve tane
fotograflart

Sekil 2. Mersin iiziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve tane
fotograflart

Sekil 3. Alakdy tiziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve tane

fotograflart

L hd

Sekil 4. Bedar {iziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve tane
fotograflar

'
b 2

Sekil 5. Beyaz Uziim(I) ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve
tane fotograflar

S

Sekil 6. Karaboga iliziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve
tane fotograflar

¥
14 [l

Sekil 7. Tayifi {iziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve tane
fotograflart
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’.

Sekil 8. Resadiye iiziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve
tane fotograflart

Sekil 9. Sirnak iiziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve tane
fotograflari

Sekil 10. Al {iziim gesidinin salkim, olgun yaprak ve tane
fotograflar

Sekil 11. Beyaz Uziim (I) iiziim gesidinin salkim, olgun
yaprak ve tane fotograflar

Sekil 12. Nigde iiziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve tane
fotograflart

Sekil 13. Kegi Memesi iiziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak
ve tane fotograflar

Sekil 14. Ercis liziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve tane
fotograflar
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The Effects of Supporting Electrolyte type and Concentration on
the Phosphate Removal from Wastewater By Electrocoagulation
With Aluminum Plate Electrodes

Sahset IRDEMEZ' Nuhi DEMIRCIOGLU' Vahdettin TOSUNOGLU'!

ABSTRACT: In this study, The effects of type and concentration of electrolyte on phosphate removal from
wastewater by electrocoagulation with aluminum plate electrodes have been investigated.

Effect of supporting electrolyte type was investigated using NaCI , KCI, NaNO, and Na,SO,. Although Na,SO, is
optimal supporting electrolyte according to energy consumption, it is obtained higher removal efficiencies using
NaCI and KCI. Itis determined optimal supporting electrolyte dosage using NaCl. Consequently, it can be said that
optimal electrolyte type is NaCI and optimal concentration is 5 mM.

Keywords: Phosphate removal, electrochemical treatment, electrocoagulation, aluminum electrode, supporting
electrolyte
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Aliiminyum Elektrotlar Kullanilarak Elektrokoagiilasyon
Yontemiyle Atiksulardan Fosfat Giderimine Destek Elektrolit Tipi
Ve Konsantrasyonunun Etkisi

FBED

OZET: Bu caligmada aliiminyum elektrotlar kullanilarak elektrokoagiilasyon yontemiyle atiksulardan fosfat
iyonlarimin giderilmesinde kullanilan destek elektrolit tiirii ve konsantrasyonunun etkisi ¢alisilmistir.
Destek elektrolit tipi arastirilirken NaClI , KCI, NaNO, and Na,SO, kullanilmistir. Enerji tiiketimi agisindan Na,SO,

-
§ § enuygun destek elektrolit olarak gériinmesine ragmen NaCl ve KCl ile elde edilen giderme verimleri daha ytiksektir.
= «  Enuygundestek elektrolit NACI ve en uygun destek elektrolit konsantrasyonu 5 mM olarak tespit edilmistir.
g %
oo™ Anahtar kelimeler: Fosfat giderimi, elektrokimyasal aritim, elektrokoagiilasyon, aliiminyum elektrot, destek
£ &  elektrolit
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INTRODUCTION

As well known, eutrophication is one of the main
problems nowadays encountered in the monitoring
of the environmental water sources the industrialized
countries. This phenomenon, that is responsible for
the dramatic growth of algae occurring in internal and
coastal waters, is caused by the excess phosphorus
concentration in the effluents from municipal or indus-
trial plants discharged in the environment(Sommariva
et al.,1996). The usual forms of phosphorus found in
solutions include orthophosphate, polyphosphate and
organic phosphate. The principal phosphorus com-
pounds in wastewater are generally orthophosphate
forms together with smaller amounts of organic phos-
phate. In the countryside, where agriculture and animal
husbandry are the main industries, wastes from these
activities will contribute to the accumulation of P in soil
and water bodies. These phosphorus compounds, dis-
solved in surface or ground waters, are responsible for
the eutrophication in closed water systems, especially
in lakes and enclosed bays where the water is almost
stagnant. Phosphorus removal techniques are chemical
treatments like adsorption, chemical precipitation, ion
exchange, electrodialysis, hybrid systems containing
fly-ash adsorption and membrane filtration and elec-
trocoagulation. Adsorption and chemical precipitation
among the above methods have been widely used for
phosphate removal(Ugurlu and Salman, 1998; Agyei et
al., 2003; Hequet et al., 2001; Ayala et al., 1998; Rao
et al., 2002; Lin et al., 2001; Kao et al., 2000; Batabyal
et al., 1995; Koumanova et al., 1997; Gupta and Tores,
1998; Irdemez et al., 2004). The removal of phosphate
from aqueous streams consists of the conversion of sol-
uble phosphate to an insoluble solid phase. This solid
phase can be separated from water by means of sedi-
mentation or filtration. In wastewater applications, the
most common and successful methods to precipitate
phosphate involve the dissolved cations AI**, Ca*", Fe**
and to a lesser extent of Fe?". It was found that when
iron and aluminum are present in the water, FePO, and
AIPO, forms in the low pH range (<6.5) and at higher
pH range (>6.5) iron and aluminum increasingly con-
vert to oxides and hydroxides. A higher pH is more ideal
for precipitation of phosphate with calcium as apatites
and hydroxyapatites.

In recent years, electrocoagulation has been suc-
cessfully tested to treat wastewater. Electrocoagulation
is a process consisting of creating metallic hydroxide
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flocks within the wastewater by electrodissolution of
soluble anodes, usually made of iron or aluminum. The
difference between electrocoagulation and chemical
coagulation is mainly in the way of aluminum ions are
delivered(Donini et al., 1994). In electrocoagulation,
coagulation and precipitation are not conducted by de-
livering chemicals -called coagulants- to the system, but
via electrodes in the reactor(Koparal and Ogiitveren,
2002a). Electrocoagulation is based on the fact that the
stability of colloids, suspensions and emulsions is influ-
enced by electric charges. Therefore, if additional elec-
trical charges are supplied to the charged particles via
appropriate electrodes, the surface charge of particles
is neutralized and several particles combine into larger
and separable agglomerates[(Koparal and Ogiitveren,
1997a). Electrode assembly is the heart of the treat-
ment facility. Therefore, the appropriate selection of
its materials is very important. The most common elec-
trode materials for electrocoagulation are aluminum
and iron. They are cheap, readily available, and proven
effective(Chen et al., 2000a). When aluminum is used
as electrode material, the reactions are as follows.

At the cathode:

3H,0 +3e” —>%H2(g)+3H 1)
At the anode:

A —H P +3e )

In the solution:
H (g )+3H,0—>H (B );+3H" (g ) 3)

Aim of this study is investigate the effects of ini-
tial pH and supporting electrolyte type and dosage on
the treatability of the phosphate containing wastewater
by electrocoagulation method.

MATERIAL AND METHOD

The experimental setup is schematically shown in
Fig. 1. The electrocoagulation unit consists of six pair
of electrodes made of plate aluminum with total area of
approximately 1500 cm? and the gap between the elec-
trodes is 5 mm. Electrodes were connected to a digital
dc power supply (Shenzen-Mastech HY 3005-3) in mo-
nopolar mode. Two digital multimeters (Brymen Bm
201) as ampermeter and voltmeter were used to measure
the current passing through the circuit and the applied
potential respectively. The EC unit has been stirred at

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



The Effects of Supporting Electrolyte type and Concentration on the Phosphate Removal
from Wastewater By Electrocoagulation With Aluminum Plate Electrodes

150 rpm by a magnetic stirrer.(Heidolp MR 3004 S).
The thermostat electrocoagulator is made of plexiglass
with the volume of 850 mL. During the experiments,
temperature, conductivity and pH of the wastewaters
were measured by a multi-parameter (WTW Multiline
P-4 F-Set-3). Treated wastewater was collected over a
desired period of time from the reactor and collected
samples were filtered by the cellulose acetate membrane
filter with the pore diameter of 0.45 u (Schleicher and
Schuell) before the analysis. Reactor was operated in
batch and galvanostatic mode.

The analysis of phosphate was carried out using
the yellow vanadomolybdophosphoric acid method by
a double beam spectrophotometer (Shimadzu UV-160
A) according to the Standard Methods for Examination
of Water and Wastewater( APHA, 1985).

Wastewater used in the experiments was prepared
synthetically by dissolving KH,PO, in distilled water.
pH adjustments were conducted by concentrated HNO,
and NaOH (5 M) all chemicals used in the experiments
are analytic grade.

RESULT AND DISCUSSION

Effects of supporting electrolyte type on the phos-
phate removal by electrocoagulation was investigated
for 0,75 A (0,5 mA/cm?), pHi=3, C_,= 5 mM. Na,SO,,
NaNO,, NaClI and KCI were used as supporting electro-
lyte and effects of these electrolytes on system param-
eters were analyzed.

Variation of phosphate removal efficiency vs. time
for different supporting electrolyte types using alumi-

num electrolyte is shown in figure 2. Variation of en-
ergy consumption vs. time is shown figure 3.

As seen in figure 2, supporting electrolyte has ef-
fected scarcely on phosphate removal efficiency. Be-
sides, it can be said that phosphate removal efficiency
has decreased using Na,SO, and NaNO,. Cause of this
can be that sulphate and nitrate ions have produced com-
petitive adsorption with phosphate ions into AI(OH),
flocks. When used NaCl and KCI as electrolyte, CI
ions have transformed into HOCI in wastewater. These
reactions are as follows(Eilbeck and Mattock, 1987);

2Cr — CI; +2e¢  (Anodic reaction)  (4)
ClI,+HO — HOCI+ H' Cr 5)
HOCI — H' + OCr (6)

Distribution of both hypochlorite and hypochlo-
rous acid is affected by the pH (Y1ildiz et al., 2007).

As seen in figure 5, because solution conductivity
has increased by increasing electrolyte concentration,
system energy consumption has decreased. But elec-
trolyte concentration has increased excessively, phos-
phate removal efficiency has decreased. In experiments
used NaCl, it is obtained that optimal electrolyte con-
centration is 5 mM.

CONCLUSIONS

The effects of initial pH on phosphate removal
from wastewater by electrocoagulation were studied

1. Water Circulator

=
cO

2. Digital D.C. Power Supply

(-
Q0 3. Digital Ampermeter

4. Digital Voltmeter

5. Electrochemical Reactor

mlgo [:||

6. Electrodes
7. Digital Magnetic Stirrer

Figure 1. Schematic diagram of the experimental setup.
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in pH, interval of 3-10. Obtained results have indicated
that initial pH is important parameter on the removal of
phosphate by electrocoagulation. This study that alumi-
num electrodes were used have obtained as 100% of ef-
ficiency of phosphate removal in the almost initial pHs.
But system energy consumption and removal rate have
changed mainly. Studies have indicated that system
energy consumptions have decreased and phosphate
removal rates have increased in low initial pHs on the
removal of phosphate by electrocoagulation. Therefore
it could be said that pHi= 3 and 4 are suitable on the
phosphate removal by electrocoagulation.

In experiments, it is found that system energy con-

sumption has decreased using supported electrolyte.
Phosphate removal efficiencies are higher using NaCI
and KCI than NaNO, and Na,SO,. In experiments used
NaCl, it is obtained that optimal electrolyte concentra-

tion is 5 mM.

In conclusion, electrocoagulation is suitable pro-
cess for phosphate removal. But system parameters can

be optimized for waters including phosphate

100

80 -
_ 60 - [
X + Na2S04
~ 40 B NaCl
a © NaNO3

20 AKCI

O without electrolyte
0 T T T
0 5 10 15 20 25
t (min)

Figure 2. Variation of phosphate removal efficiency vs. time using different supporting

electrolyte type (CSE= 5 mM).

0,9
0.8 4 ¢ Na2so4
0.7 - BNaCl
. 0’ 6 - ONaNO3
= ? i AKCI
:§ g’i Owithout electrolyte
E’ 0:3
0,2
0,1
0 T
t (min)

Figure 3. Variation of system energy consumption vs. time using different supporting

electrolyte type(CSE=5 mM).
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Figure 4. Variation of phosphate removal efficiencies vs time using different NaCl
concentration (Co= 100 mg/L PO4-P, I= 0,75 A, pHi= 4, n= 150 rpm)
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Figure 5. Variation of energy consumption vs time using different NaCI concentration (Co=
100 mg/L PO4-P, I= 0,75 A, pHi= 4, n= 150 rpm)

NOMENCLATURE

=g <=0

Initial phosphate concentration
Current density

Potential

Initial pH

System energy consumption
Efficiency of phosphate removal
Supporting electrolyte concentration
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Sehirlesme ve Dogalgaz Kullaniminin
Erzurum Hava Kalitesine Etkisi

Fatma Sezer TURALIOGLU'

OZET: Erzurum’da yeni agilan yerlesim yerlerinin ve dogalgaz kullaniminin sehir hava kalitesine etkisini
belirlemek igin SO, ve dumanin zamansal ve alansal degisimi arastirilmistir. Kirleticilerin alansal dagilimini
gormek igin, 3 farkli yilin duman ortalama verileri ile Kriging metodu kullanilarak es kirlilik egrileri ¢izilmis,
ortalama kirlilik egrisinin sehrin bat1 ve kuzeybatisindaki yeni yerlesim bolgelerinden dolay1 son yillarda doguya
kaydig1 goriilmistiir. Kirleticilerin zaman igindeki degisimini gérmek i¢in 2000 yilindan itibaren ortalama kirletici
konsantrasyonlar1 incelenmistir. Dogalgaz kullanimindan sonra kirletici konsantrasyonlarinin azaldig: ve yakit
kaynakl: kirletici olan SO, konsantrasyonunun AB sinir degerine inerken, PM j veya duman konsantrasyonunun
heniiz AB sinir degerini yakalayamadig1 gorilmiistiir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
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Anahtar kelimeler: SO,, duman, sehirlesme, kriging, dogalgaz

The Effect Of Urbanization and Usage of Naturalgas
In Air Quality of Erzurum

FBED

ABSTRACT: The temporal and spatial change of sulphur dioxide (SO,) and smoke are investigated in Erzurum
to assess the effect of new residential areas and the use of naturalgas. Pollutants contours are drawn in Erzurum by
using Kriging method for determination of regional distributions of smoke (as the averages of 3 different years).
It was shown that average pollution contours move to the east part of the city in last years due to new settlement
area in western and north-western parts. The average concentrations of pollutants were evaluated since 2000 year in
order to see temporal variations of pollutants. It was seen that pollutants concentrations have declined rapidly after
the use of natural gas. EU limit values of PM,  couldn’t be yet reached although SO,, which is a pollutant caused
by fuel, decrease to EU limit values.
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GIRIS

Hava kirliligi, diinyada oldugu gibi iilkemizde de
halen yasanan 6nemli bir ¢evresel sorundur. Bu sorun
yogun yerlesim alanlarinin bulundugu yorelerde, 6zel-
likle kis aylarinda, tehlikeli boyutlara ulagsmaktadir. Er-
zurum da kig aylarinda yogun hava kirliliginin yasandi-
&1 onemli merkezlerden biridir. Merkez niifusu 403000,
merkez alan biyiikligi 52,8 km? olan Erzurum’da
sehir merkezi 1800-2000m yiikseltide kurulmus olup
cevresi 3200m yiiksekliginde daglarla g¢evrilmistir.
Sehrin cografik ve topografik yapisi sert karasal iklim
olusmasina neden olmustur. Yillik sicaklik ortalamasi
6°C ve giinliik ortalama sicakligin 5°C den disiik oldu-
gu giin sayisimin 165 olmasi ile Erzurum {ilkemizin en
soguk illerinden birisidir. Ayrica yaz aylarinda ortalama
riizgar hiz1 3 m/sn iken, 1sinmaya ihtiya¢ duyulan kis
aylarinda bu deger 2 m/sn ye kadar diismektedir. Tiim
bu olumsuzluklar, Erzurum’da kis aylarinda hava kirli-
liginin artmasina neden olmaktadir.

Erzurum’da niifus artis hiz1 oldukc¢a diisiik olma-
sina ragmen koyden sehre olan gdgler ve toplumun ce-
kirdek aileye dogru gitmesi nedeniyle 1984 den 2000
yilma kadar konut sayisindaki artis hizi % 74 (DIE,
2001) gibi biiyiik degere ulasmistir. Bu konut ihtiyacini
karsilamak i¢in sehirde hava kirliligi meteorolojisine
dikkat edilmeden 6nce Yenisehir sonra sirastyla Dadag-
kent, Siikriipasa ve Yildizkent imara agilmstir.

Hava kirleticilerinin zamansal degisiminin yanin-
da bolgesel dagiliminin da bilinmesi sehir planlamasi
yOniinden olduk¢a dnemlidir. Zira sehrin topografik ya-
pist ve hakim riizgar yonii gibi baz1 meteorolojik para-
metrelerin sehirlesmede dikkate alinmamasi nedeniyle
yeni yerlesime a¢ilan yerlerden salinan hava kirleticiler,
sehir hava kalitesi yiikiinli artirdig1 gibi sehir merkezi
iizerinde de tiniform olarak dagilamamakta ve bazi1 kotii
sehirlesmenin oldugu bolgelerde kirlilik birikimine ne-
den olabilmektedir.

Bu ¢alismada Erzurum’da hava kalitesinin zaman-
sal ve bolgesel degisimi incelenmis ve bu degisime se-
hirlesmenin ve yakit ¢esitlerinin etkisi aragtirilmisgtir.

MATERYAL VE YONTEM
Ornekleme noktalar
Erzurum da hava kalitesini belirlemek amaciyla

Atatiirk Universitesi Cevre Sorunlar1 Arastirma Merke-
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zi tarafindan Erzurum sehir merkezinde alt1 istasyonda
(Yakutiye, Hifzisthha, 12 Mart, Universite, Aziziye,
Gar) 1983-2007 yillar1 arasinda kiikiirt dioksit (SO,)
ve duman 6l¢iimii yapilmistir. Bu 6l¢iim istasyonlarinin
konumu Sekil 1 de gosterilmistir. Atmosferik ortam-
dan pompa ile ¢ekilen hava igerisindeki SO, gaz1 yika-
ma sisesi igerisindeki, H,O, ¢ozeltisinden gegirilerek
H,SO,’e doniistiiriilmekte ve uygun indikator varliginda
standart bazla titre edilerek sarfiyattan SO, konsantras-
yonu hesaplanmaktadir. Duman ise, filtrede tutulan toz
orneklerinin reflektometrik degerlendirilmesi ile tespit
edilmektedir. 2007 yilindan beri de Erzurum Cevre il
Miidirligu tarafindan tek noktada SO, ve PM | 6lgiimii
online sistemle yapilmaktadir.

Kullanilan Yakitlar

1985 yilina kadar sehirde yerli kok komiirii (1s1l
degeri yiiksek, kiikiirt icerigi disiik) kullanilmig, bu
tarihten sonra yerli kok komiiriiniin demir-gelik sanayi-
sine kaydirilmasiyla 1995 yilina kadar yerini kalitesiz
yerli linyitler almigtir. Bu yillar arasinda sehirde go-
riilen yogun hava kirliginden dolay1 1995’den itibaren
daha kaliteli olan ithal linyitler kullanilmistir. Dogalgaz
2004-2005 kis sezonunda kullanima sunulmus, ilk yil
sehrin dogalgaz kullanim oran1 %8-10 arasinda olurken
sonraki yillarda bu oran artarak devam etmis ve son y1l-
larda bu % 60’a kadar yiikselmistir. Geri kalan aboneler
(%40) 1sinmada komiir kullanmaya devam etmektedir.
Bu komiirlerin icerisinde ithal linyitler oldugu gibi,
sosyal yardimlagma fonu tarafindan sehirdeki ihtiyagh
ailelere dagitilan yerli kalitesiz linyitler de bulunmak-
tadir.

ERZURUM |

D University

Sekil 1. Erzurum’da hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarinin

konumu
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Kriging Yontemi

Kriging, 1951 yilinda ilk defa D. G. Krige isimli
Giliney Afrikali bir maden miihendis tarafindan uygu-
lanmig ve 1971 yilinda da Matheron tarafindan gelis-
tirilmis, geoistatistiksel bir enterpolasyon yontemidir
(Golden Software, 2002).

Kriging yontemi agirlikli ortalama ydntemine ben-
zer bir sekilde yakindaki noktalardan daha fazla etki-
lenmeyi saglayan bir agirlik modeli kullanir. Kriging
yonteminin genel denklemi,

@=2wm5
(1)

seklindedir. Burada;
Zp: P noktasinin aranan degeri

Wi Z, nin hesabinda kullanilan her bir Z, ye karsilik agirlik
degerleri

VAN nin hesabinda kullanilan noktalarin degerleri
n: Zp nin hesabinda kullanilan nokta sayist

Bu ¢alismada, Simple Kriging yontemince es kirli-
lik egrileri Surfer 6 paket programi yardimi ile ¢izilmig
ve + 2,5 ug m? lik standart sapma ile ortalama konsant-
rasyon aralik ¢izgileri de siyahlatilarak belirginlestiril-
mistir. Cizilen bu es kirlilik egrileri vasitasi ile sehirles-
menin hava kalitesine etkisi incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Sehirlesmenin Hava Kalitesine Etkisi

Erzurum sehir merkezinde hava kalitesine sehirles-
menin etkisini arastirmak i¢in Kriging yaklagimi kulla-
nilarak ortalama duman konsantrasyonunun es kirlilik
egrileri farkli yillar i¢in ¢izilmis ve sehir ortalama kon-
santrasyon egrileri koyu renkle gosterilerek Sekil 2a-c
de verilmistir. Sehirlesmenin ve sehir niifusunun diisiik
oldugu 1990’1 yillarda ortalama duman egrisi Sekil
2a’dan goriilecegi tlizere yaklasik x eksenini 28400 de
kesecek sekilde gecerken yildan yila bu ortalama du-
man egrisi saga (Doguya) dogru yaklasmistir. 1994°li
yillarda yaklasik x eksenini 28600 den kesmekte (Sekil
2b) ve son olarak da 2003 yilinda x eksenini yaklagik
28900 den (Sekil 2¢) kesecek sekilde gegmektedir. Or-
talama duman konsantrasyon egrisi yildan yila sehrin
dogusuna dogru kaymistir. Bu durum, Erzurum’da bati
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(W) ve kuzeybati (NW) yonlerinde yerlesime agilan
Dadaskent ve Yildizkent semtlerinden ¢ikan hava kir-
leticilerin sehrin hakim riizgar yonii (WNW-ESE) ile
dogu bolgelerine tagimasina baglanmaktadir.

37pOD 0 3T7SEOOD FEOOO DS FESODOD FU0CDO0 2GSE000 IoOEOEOD dOSSoOE  NigEoon

(a) 1990-1991

2700000 2750080 2000000 2050088 2980088 2950000 3000DBD 3050080 3108

(b) 1994-1995

ELLLLEL]

2700000 27SOOOC YBOCOCOD 2ESOCDOC 2900000 2950000 30OCOOO0 3IOSCOOD Migoooo

(c) 2002-2003

Sekil 2. Duman konsantrasyonlarinin a)1990-91 b)1994-95
¢)2002-03 yillarindaki bolgesel dagilimi

Dogalgaz Kullaniminin Hava Kalitesine Etkisi

Avrupa Birligi (AB) siirecindeki iilkemiz de cev-
re konusunda ki yonetmeliklerde siirekli iyilestirme ve
diizeltme yapilmaktadir. Hava kalitesiyle ilgili olarak
“Hava Kalitesi Degerlendirme ve Y6netimi Y 0netmeli-
g1” hazirlanmistir. Bu yonetmelik de, sehir atmosferin-
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de kirletici ¢esidine bagl olarak 2013-2017 yillarindan
sonra AB smir degerlerinin uygulanacagi, bu yillara
kadar (geg¢is doneminde) eski sinir degerlerin gecerli
oldugu bildirilmistir. Yonetmelik de gegis donemi SO,
ve PM, ’un kig siir degerleri sirastyla 250 ve 300 ug/
m® olup, 2013 yilindan itibaren uygulanacak sinir de-
gerler (AB sinir degerleri) ise sirastyla 20 ve 40 pg m
- olmustur.

Erzurum’da 1980°1i yillarda baglayan hava kirliligi
sorunu gehre 1990°1i yillarda giren kalitesiz linyitlerden
dolay1 1990-1995 yillart arasinda maksimum degerle-
re ulagsmugtir. 1995 yilindan sonra 1sinmada ithal linyit
kullanimi nedeniyle hava kalitesi giderek diizelmeye
baglamis ve bu degerler o déonemde kullanilan Hava
Kalitesi Korunmasi Yoénetmeligindeki smir degerle-
rin altinda kalmistir (Turalioglu, 1999). 2000 yilindan
itibaren Erzurum’da ki SO, ve duman/partikiil madde
miktarlar1 Sekil 3 de gosterilmistir. Sekil 3’den gorii-
lecegi gibi sehirde SO, konsantrasyonu 2005 yilindan
itibaren hizli bir sekilde azalmaya baslamis ve son yil-
larda SO, degeri, Avrupa Birligi sinir degerine inmis-
tir. Partikiil madde miktar1 da son yillarda azalmasina
ragmen heniiz Avrupa Birligi sinir degerinin altina ine-
memistir. Sehirde 1sinma da 2004 yilina kadar ithal lin-
yitle birlikte yerli linyit kullanilmis ve 2004-2005 kis
sezonunda sehre dogalgaz verilmistir. {1k yillar sehrin
dogalgaz kullanim orani oldukga diisiik iken, son yil-
larda bu oran %60 civarina yaklagmigtir. SO, tamamen
yakat kalitesizliginden (S igeriginden) kaynaklanan bir

kirletici oldugu icin 1sinmada kaliteli yakit (dogalgaz)
kullanilmasiyla bu kirletici kontrol edilebilmis, fakat
partikiil maddenin sehir atmosferindeki kaynaklar1 cok
cesitli ve yanma kaynaklarinin diginda da olabilecegi
icin kaliteli yakit kullanimi ile bu deger Avrupa Birligi
sinir degerinin altina inememistir.

SONUC VE ONERILER

Erzurum’da 1990’ I yillarda hizla artan hava kirli-
ligi sorunu 1995’11 yillarda kaliteli ithal linyitlerin seh-
re girmesiyle azalmaya baglamistir. Fakat bu yillarda
hava kalitesi meteorolojisine dikkat edilmeden agilan
yeni yerlesim yerleri sehrin hava kirlilik yiikiinii dogu-
ya dogru kaydirmistir. Ayrica dogalgazin sehre 2004
yilinda gelmesi ve takip eden yillarda kullaniminin
artarak %60’lara varmasi sehir hava kalitesini biiyiik
oranda iyilestirmistir. Fakat bazi olumsuz meteorolojik
kosullarda (inversiyonun ve diigiik riizgar hizinin oldu-
gu giinlerde) sehrin dogu tarafindaki ¢ukur bolgelerde
kirleticiler belli siirelerle birikebilmistir. Bu nedenle
meteorolojinin olumsuz oldugu gilinlerde hava kirlili-
g1 sorunu yasanmamasi i¢in atmosfere verilen kirletici
miktarlarin1 azaltmak, bunun i¢inde dogalgaz kullani-
mini daha da artirmak gerekmektedir (Pulikesi ve ark.,
2006). Ozellikle yerli linyitin sehre sokulmamasi ve
ekonomik alim giicii diisiik olan sehir halkinin dogal-
gaz kullanimini artirabilmek i¢in devletin dogalgaz uy-
gulamasina tesvik uygulamasi gerekmektedir.

TSSO2: SO2’nin Tiirkiye’de ki mevcut sinir degeri, TSPM: PM’in Tiirkiye’de ki mevcut sinir degeri
ABSO2: SO2’nin Avrupa Birligi sinir degeri , ABPM: PM’in Avrupa Birligi sinir degeri

450

400

350

300 ¥ e e H e e

—&— 502 —a—PM
====T5502 —— TSPM
—¥— ABS02 - = ABPM

250 -

200 4

150 4

Konsantrasyon, jig/m?

100 -+

50

0 1
2000

2002

2004

2006

2008 2010

Sekil 3. Erzurum’da hava kalitesinin zamanla degisimi ve sinir degerlerle karsilastirilmasi
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Sonug olarak, sehirlerde yeni yerlesim alanlarmin
seciminde sehrin topografik yapisi yaninda meteorolo-
jik kosullarinin da dikkate alinmasi, olusacak hava kir-
liliginin daha {iniform yapida dagilimia neden olacak
ve sehirde kaliteli yakit (dogalgaz) kullaniminin tesvik
edilmesi de atmosfere atilacak kirletici yiikiinii diisii-
recektir. Boylece, alicilar (insan ve ¢evre) daha diisiik
diizeylerde hava kirliligine maruz kalarak zararlarindan
korunabilecektir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011
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Bitkilerde Biiyiime ve Gelismeyi Diizenleyici Maddeler:
Bitki Hormonlari

Ahmet Metin KUMLAY! Tamer ERYIGIT!

OZET: Bitki biiyiime diizenleyicisi (BBD) bir bitkideki bir veya daha fazla fizyolojik olay1 kontrol veya modifiye
eden, dogal yada sentetik organik bir bilesiktir. Baz1 hormonlar, fizyolojik tepkiler olusturacag: bir dokuda tretilip
digerlerine transfer edilirken, bazilari ise ayn1 dokuda iiretilip orada fonksiyon gosterirler. Bir kisim hormonlar
bitkilerde tesvik edici etkide bulunurken, diger bir kismi ise engelleyici etkide bulunurlar. Bu nedenle, hormonlari
sadece “tesvik edici kimyasallar” olarak degerlendirmekten ziyade, “kimyasal diizenleyiciler” olarak adlandirmak
daha dogrudur. Ayn1 hormon, bir bitkinin farkli dokularinda degisik tepkiler verebilir veya ayni dokunun farklt
gelisme devrelerinde etkili olabilirler. Bu c¢aligmada, birinci grup olarak ele alinan hormonlar bitki biiylimesini
tegvik edici hormonlar (oksin, sitokinin, gibberellin, tuberonik asit, indol butirik asit, etilen tiirevleri, naftalin asetik
asit, asetil salisilik asit), ikinci grupta ele alinan hormonlar ise bitki biiyiimesini engelleyici (etilen, absisik asit,
jasmonik asit, cycocel, daminozid, ancymidol, maleic hydrazid, phosphon-d, paclobutrazol) hormonlardir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Hormon, biiylime diizenleyicileri, bitki biiyiime engelleyici ve tesvik ediciler, sentetik
hormonlar

Growth And Development Regulators In Plants:
Plant Hormones

ABSTRACT: A plant growth regulator is an organic compound, either natural or synthetic, that modifies or
controls one ore more specific processes within a plant. Some hormones are produced in one tissue and transported
to another tissue, where they produce specific physiological responses; others act within the same tissues where
they are produced. While some hormones have stimulator effects, the others have inhibitory effects on plants.
Therefore, rather than thinking of hormones as stimulators, it is more useful to regard them as chemical regulators.
The same hormone can elicit different responses in different tissues or at different times of development in the same
tissue. In this regard, we categorized the hormones into two different classes; one group is plant growth stimulators
(auxin, cytokinin, gibberellin, tuberonic acid, indol butyric acid, ethylene derivatives, napthalene acetic acid, acetyl
salicylic acid), the other group is plant growth inhibitors (ethylene, abscisic acid, jasmonic acid, chlormequat
chlorur, daminozid, ancymidol, maleic hydrazid, phosphon-d, paclobutrazol).

Keywords: Hormone, growth regulators, plant growth retardant and ragulators, synthetic hormones
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Ahmet Metin KUMLAY ve Tamer ERYIGIT

GIRiS

Bitki gelismesi i¢in giines 15181na, havanin CO,’ine,
topragin ise su, mineral ve diger besin maddelerine ihti-
yac duyar. Vejetasyon ilerledikge bitki biiytir, gelisir ve
bir kisim hiicre, doku ve organlar olusarak, kendine has
sekil alir. Bu olusumlarin meydana gelmesi konusunda-
ki gogu detaylar bilinmemektedir. Ancak, normal biiyii-
me ve gelismenin meydana gelebilmesi i¢in bir takim i¢
ve dis faktorlerin birlikte rol oynadig: asikardir.

Bitkideki biiyiime ve gelismeyi diizenleyen temel
i¢ faktorler kimyasal 6zelliktedir. Bitki biiylimesini dii-
zenleyen maddeler bitkiler tarafindan olusturulan yada
bitkiye disaridan verilen, ¢ok diisiik miktarlarda bitki-
deki biiylime, gelisme ve diger fizyolojik olaylar1 tek
basina yada birlikte olumlu veya olumsuz yonde etki-
leyebilen, olusturduklar1 dokularda etkin olabildikleri
gibi diger bitki kisimlarina da taginabilen ve bu etkin-
ligi diger organlarda da gosterebilen organik maddeler-
dir. Bitkiler biiyiime, gelisme ve degisime ugramalari
icin kendi ihtiyaglart olan bu temel maddeleri kendileri
iiretirler. Bitki biinyesinde olusup, biiyiime ve gelisme-
yi (fizyolojik olaylari) diizenleyen bu maddelere tiptan
taklitle hormonlar yada fitohormonlar (bitki hor-
monlari) adi verilmektedir.

Bitki biiylime diizenleyicilerinin (BBD) o6nemi
ilk kez 1930’1u yillarda anlasilmis, bu tarihten itibaren
bunlarmn tarimsal iiriinlerdeki fonksiyonu arastirilma-
ya calisilmistir. Bitki fizyolojisi konularinda yapilan
calismalar, BBD’nin bitki biiylime ve gelismesindeki
rollerini ortaya koymus ve zamanla bitki biinyesinde
sadece biiylimeyi tesvik eden maddelerin degil, ayni
zamanda bliylimeyi engelleyen maddelerin de sentez-
lendigi anlasilmis oldu (Giileryliz, 1982; Raven et al.,
1992). Giliniimiizde ¢imlenmeden hasada ve hasat son-
ras1 muhafazaya kadar bitkinin bliylime oranini ve ge-
lismesini etkilemek amaciyla yaygin olarak kullanilan
BBD’lerinin verim {izerine olan etkileri genelde dolayli
yoldan olmaktadir (Budak ve ark., 1994). Bitkilere bu
maddelerin digsal uygulanmasinda amaca uygun kim-
yasalin se¢imi, uygun konsantrasyonun ve uygulama
zamaninin tayini arzulanan tesir i¢in olduk¢a dnemlidir
(Palavan-Unsal, 1993, Buban, 2000).

Tarimda BBD kullanim amaglar1 baslica su sekilde
siralanabilir; ¢elikle cogaltmay1 saglamak, tohumlarin
cimlenme giiciinii artirmak, c¢iceklenmeyi tesvik et-
mek veya geciktirmek, soguga dayanikliligi artirmak,
meyvelerde tohum olusumunu artirmak, meyve iriligini
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artirmak, meyve muhafaza siiresini uzatmak, bitkilerin
hastalik ve zararlilara dayanikliligini artirmak, yabanci
ot kontroliinii saglamak, pamuk ve tahillarda yatmay1
onlemek, hasat dncesi meyve dokiilmesine engel ol-
mak, makinali hasadi kolaylastirmak i¢in tiim bitkilerin
ayni zamanda olgunlasmasini saglamak ve hasatta ig
giiclinli azaltmak, olgunlasmay1 hizlandirarak yatma-
y1 engellemek, patateste dormansiyi kirmak, 6zellikle
doku kiiltiirii galigmalarinda kok-siirgiin ve yumru olu-
sumunu tesvik etmek (Abid ve Asghari, 2006; Budak
ve ark., 1994; Kaynak ve Ersoy, 1997). Bitkilerde dogal
olarak bulunan hormonlarin tabiati, olusumu ve etkileri
Cizelge 1’de verilmistir (Raven ve ark., 1992).

Bir bilesigin bitki hormonu olarak nitelendirile-
bilmesi i¢in su 6zelliklerin olmas1 gerekir (Kaynak ve
Ersoy, 1997),

a. Bitki biinyesinde olusmasi,

b. Olustugu yerden baska bir yere tasinabilir ol-
mas,

c. Tasindigi yerde degisik yasam olaylarini yonet-
mesi veya diizenlemesi

d. Cok diisiik konsantrasyonlarda dahi bu etkileri-
ni gosterebilmesi gerekmektedir.

Dogal BBD’ler arasinda etilen %23’likk oranla
diinyada en yaygin kullanilan bitkisel hormonu teskil
ederken, oksin %20 ile ikinci, Gibberellinler %17 ile
ticlincti sirada yer almaktadir. Sitokinin ve dorminler
ise diinyada heniiz yaygin olarak kullanilmamaktadir-
lar (Barut, 1995). Bunlardan oksinler, sitokininler ve
gibberellinler biiylimeyi tesvik ediciler; dorminler en-
gelleyiciler olarak gruplandirabilir, etilen ise daha ¢ok
meyve olgunlagmasinda diizenleyici rol oynamaktadir
(Frrat, 1998; Walsh, 2003).

BiTKi BUYUMESINi TESViK EDIiCi
HORMONLAR

Oksinler

Oksin tipindeki BBD’ler tarimda en eski kullanilan
hormonlardir (Halloran ve Kasim, 2002). Bunlar daha
ziyade hiicre genislemesine ve biiyiimeye neden olan
maddeler olup, hiicre uzamasi, doku gelisimi ve kok
olusumu bunlarla tesvik edilmektedir. Bitki hormonu
olan oksin biitiin yiiksek bitkiler tarafindan sentezlenir
ve en ¢ok bulunan oksin formu ise Indol-3-asetik asit
(IAA)’tir (Grunewald et al., 2009).
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Cizelge 1. Bitkilerde dogal olarak bulunan hormonlarin tabiati, olusumu ve etkileri

Bitkilerde Biiyiime ve Gelismeyi Diizenleyici Maddeler: Bitki Hormonlar1

Biosentezin Oldugu

Hormon Tabiat1 Yer Taginmasi Etkileri
Indol-3-asetik asit dogal i Aplkfll dominansta; tropikal tepkilerde;
U . . IAA hiicreden vaskiiler doku olusumunda; yaprak veya
olarak olustugu bilinen = Yaprak primordiasi, N L i j .
: i hiicreye tasinir ve meyve dokiilmesinin 6nlenmesinde; etilen
Oksinler tek oksindir. geng yapraklar ve .. o : )
. . taginma her yone sentezinin uyarilmasinda; gigeklenmenin
Triptofandan gelisen tohumlarda o . .
. . olabilir (Polar). engellenmesi ve tesvik nde; meyve
sentezlenir. s ntezlenir. fin
olusumunun uyarilmasinda etkilidir.
N¢-adenin tiirevleri, Sitokininler Hiicre boliinmesi; Doku kiiltiiriinde
fenil iire bilesikleri. v koklerden, ug siirgiin ~ siirgiin olusumunun tesviki; yaprak
i A Kok uglarinda . A . . oo
Sitokinin Zeatin bitkilerde en : gelisme bolgelerine sararmasinin dnlenmesinde; yan
sentezlenir. : 5 . ;
yaygin bulunan ksilem aracilifiie tomurcuklarin apikal dominanstan
sitokinindir. transfer edilir. ayrilmasinda etkilidir.
Gaz etilen (C,H.) C"ogu d akilarcs ik gae o%an i, Meyve olgunlasmasi (6zellikle elma, muz,
o . (bzellikle sararma veya  sentez edilen e .
. metioninden sentezlenir. . N avakado ve domates gibi etli meyveli
Etilen o .. olgunlasmaya yiiz tutan bdlgelerden s -
Bitkilerde hormon etkisi dokularda) stress diffiizyonla hareket bitkilerde); yaprak ve gigek sararmasi;
olan tek karbonhidrattir. yaprak ve meyve dokiilmesinde etkilidir.
durumunda ortaya gikar. eder.
Dékiitmeyle ilgisinin . } Stovmatanm kapanmasi; yapraklardan
- Su stresine bagh olarak gelisen tohumlara fotosentatlarin
. .. gok azligindan dolay1 .. ABA yapraklarda B
Absisik Asit yapraklarda sentezlenir. o taginmasinin tesviki; tohumlarda depo
yanlig adlandirilmagtir. floem araciligiyla S o o e
(ABA) g Tohumlarda da proteini sentezinin tegviki; bazi tiirlerin
Mevalonik asitten o taginir, e
sentezlenir sentezlenebilir. tohum ve tomurcuklarinda dormansinin
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bilgiler mevcut degildir.

¢imlenmesinin tegviki; uzun giin bitkileri
ve gok yillik bitkilerde ¢igeklenmenin
tegviki; tahillarda tane enzimleri
iiretiminin diizenlenmesinde etkilidir.

igerisinde tagmirlar.

Aragstiricilar [AA’in dogal olarak olusan tek oksin
oldugunu belirtmiglerdir. Dogal oksinler daha ziyade
tepe tomurcuklari ve yapraklarda meydana gelirler ve
bitkide tepeden asagi dogru inerler. IAA bitkinin bii-
ylime gosteren u¢ kisimlarinda (koleoptil ucu, tomur-
cuk, yaprak ve kok ucu) oldukca fazla bulunmaktadir.
Oksinin kimyasal yapisinin aydinlatilmasindan sonra,
yap1 olarak IAA’e az veya ¢ok benzeyen bir¢ok kimya-
sal maddenin bitkilerde oksin gibi etkiler olusturdugu
belirlenmistir. IAA disinda en yaygin bulunan oksinler;
indol biitirik asit (IBA), naftalin asetik asit (NAA), naf-
toksi asetik asit (NOAA), fenoksi asetik asit (FOAA),
2,4-D, fenil asetik asit (FAA), parakloro fenoksi ase-
tik asit (4-CPA) ve 2.,4,5-triklorofenoksi asetik asit
(2,4,5-T)’lerdir. Cesitli kaynaklarda oksinin bitkilerde
bor elementi bulunduran dokularda birikerek nekroz-
lara neden oldugundan ve oksin metabolizmasi ile bor
eksikligi arasinda yakin bir iligkinin bulundugundan
s0z edilmektedir (Seger, 1989).

Bu maddelerin bitkilerdeki baz1 fonksiyonlart sun-
lardir (Raven et al., 1992; Salisbury ve Ross 1992; Kay-
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nak ve Ersoy, 1997; Kaynak ve Memis, 1997; Halloran
ve Kasim, 2002),

a) Oksinler ¢cok yonlii veya polar olarak taginabil-
diklerinden hiicreden hiicreye aktarilmasi miimkiin ola-
bilmektedir. Bitkilerde hiicre boliinmesini, bilyiimeyi
ve gelismeyi hizlandirma yoniinden etkilidir.

b) Hiicrede osmozu artirdigi, hiicrenin suya karsi
gecirgenligini kolaylastirdigi, hiicre ¢eperi esnekligini
ve genigligini artiran spesifik RNA ve protein yapisin-
daki enzimlerin sentezini artirarak hiicre biiyiimesinde
etkili oldugu tespit edilmistir. Bu durum tohum kabugu
sert olan bitkilerde tohum ¢imlenme problemlerine bir
¢Oziim olabilir (Seger, 1989).

c) Adventif kok gelisimini saglama; 6zellikle ve-
jetatif olarak ¢ogaltilan agagsi bitkilerin kesilen yiizey-
lerinin IAA ile muamelesinden ticari manada onemli
sonuglar alinmigtir. Yani oksin uygulamasiyla, gévde
segmentlerinden koklendirme yapilmasinda basar1 sag-
lanmistir.

d) Partenokarpik meyvelerin elde edilmesi; Toz-
lasma olmadiginda genelde ¢icek ve meyve de olugsmaz.
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Bazi bitkilerde normal meyve gelisimi i¢in bir yumurta
hiicresinin ddllenmesi yeterlidir. Ancak, elma veya ka-
vun gibi bazi bitkiler ise yumurtalik duvarimin olgun-
lagmas1 ve etsi hale gelmesi i¢in ¢ok sayida tohumun
dollenmesine gerek vardir. Bazi bitki tiirlerine oksin
(Naftoksi Asetik Asit=NOA) uygulanmasiyla d6llenme
(tozlasma) olmaksizin partenokarpik meyvelerin elde
edilmesi miimkiindiir. Solanaceae familyasina ait cogu
bitkilerde, dollenmemis ovaryumlarda meyve tutmasini
tesvik ederler. Bunlar; ¢ekirdeksiz hiyar, domates, pat-
lican, kavun, karpuz gibi bitkilerdir. Ayrica; patates, fa-
sulye, misir, seker pancari vb gibi tarimsal dneme sahip
bir¢ok bitki tiiriinde kuru madde miktarini artirmaktadir
(Secer, 1989; Kaynak ve Ersoy, 1997; Kaynak ve Me-
mis, 1997).

e) Yaprak ve meyve dokiilmesinin engellenmesi;
Yaprak, cicek ve meyvelerin dokiilmesinin kontrolii
tarimda ¢ok biiyiik bir énem arz etmektedir. Ozellikle
her dem yesil yaprakli kalmasi istenen siis bitkilerinin
tasinmasinda ve hasat dncesi narenciye meyvelerinin
dokiilmesinin engellenmesinde oksin uygulanir. Bunun
yaninda oksinin fazla uygulanmasi meyve dokiilmesini
hizlandirabilir. Elma veya zeytin gibi meyvelerde mey-
ve seyreklesmesini saglamak ve geri kalan meyvelerin
daha iyi olgunlagmasina sebep olmak icin oksin (NAA)
uygulanir. Bu uygulama sonucu, mevsim sonu ham
meyve dokiilmesi engellenmektedir.

f) Bitkilerde yiiksek oksin konsantrasyonu, ug
kisimlarda biiyiimenin hizli oldugu dénemlerde, alt ki-
simlardaki tomurcuklarin uyanmalari engellenmekte ve
bunlar siirememektedir. Buna apikal dominansi (tepe
tomurcugu baskis1) denir. Oksinler 1518a duyarli olup
1sikta inaktive edilmeleri sonucu, hiicre biiylimesini ya-
vaglatirlar ve fototropizm olarak bilinen bitkilerin tek
tarafli 1siklandirilmalarinda 1s18a dogru yonelme ola-
yina neden olurlar. NAA ayrica pamukta ciceklenme-
yi tesvik etmekte, meyve agaclarinda agilan yaralarin
NAA katkili yara macunu ile kapatilmas1 halinde ke-
silmis bolgelerden yeniden siirglin olusumu goriilebil-
mektedir (Westwood, 1993) ve ayrica oksinin hiicrede
morfojen (form olusturucu) olarak rol oynadig1 diisii-
nlilmekte, yaprak pozisyonunun belirlenmesinde de is
gordigi bildirilmektedir (Byrne, 2005).

g) Yabanci otlarin kontroliinde etkilidir. 2,4-D ve
pikloram gibi bazi sentetik oksinler, tarim alanlarindaki
yabanci otlarin kontroliinde genis oranda kullanilmak-
tadir. 2,4-D’li bilesikler bitkilerde floem tasinimi, ab-
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sorbsiyon ve fotosentez gibi bir¢ok bitki fonksiyonunda
bozukluklara neden olurlar (Kaynak ve Memis, 1997).
Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, 2,4-D’li bilesiklerin
kanserojenik etkisinden dolayi, domates ve patlicanda
kullanim1 yasaklanmistir. Bu bilesiklerin ¢ok yiiksek
dozda kullanilmasi, hassas meyve cesitlerinde koflas-
ma, loblarm irilesmesi ve i¢i bos bir yapiin olugma-
s1, baz1 gesitlerde ise ¢igek burnu veya sap ¢ukurunda
meme olusumu ve sekil bozukluklar1 ortaya ¢ikmus,
meyve etinde kabalagsmalar meydana gelmistir.

Sitokininler

Bitki dokularinda 6zellikle hiicre boliinmeleri esna-
sinda ortaya ¢ikan, diger hormonlarin aksine, hem bit-
kilerde, hem de hayvanlarda bulunan kinin yapisindaki
organik maddelerdir. Sitokininler baglica iki gruba ayri-
lirlar: sentetik phenylurea tiirevleri, thidiazuron (TDZ)
and N-(2-chloro-4-pyridyl)-N’- phenylurea (CPPU)
olarak bilinenl-phenyl-3-(1,2,3-thiadiazol- 5-yl) {ire
ve dogal olarak meydana gelen adenin tilirevleri kinetin
(KN) ve 6-benzyladenine (BA). Sentetik phenylurea tii-
revleri 6zellikle TDZ adenin tiirevlerinden daha yiiksek
etki diizeyine sahiptirler (Te-chato et al., 2008).

Kinetin, benzil adenin ve zeatin sitokininlerin en
yaygin olanlaridir. Genelde gen¢ dokularda bulunurlar.
Kinetin benzeri bircok madde ¢imlenen tohumlardan,
akan oOzlerden ve gen¢ meyvelerden izole edilmistir.
Dogal sitokinin olan zeatin misir danelerinden elde
edilmis, ayrica hindistancevizi endosperminde, atkes-
tanesi meyvesinde yliksek oranda bulunmaktadir. Aktif
hiicre boliinmesine sahip tiim dokular yeterli miktarda
sitokinin ihtiva ederler. Ozellikle kok meristemlerinde
sentezlenir ve daha sonra ksilem araciligryla bitkinin
yesil aksamlarina taginir. Hiicre boliinmesinde etkili
olan ve yaslanmay1 geciktiren hormonlardir. Oksinlerin
kok olusumunu tesvik etmelerine karsin, sitokininler
stirglin olusumunu tegvik ederler. Doku kiiltiirii ortam-
larinda organ olusumu ve gelisimine katkida bulunurlar.
Sitokininlerin yapraklarda niikleaz ve proteaz olusumu-
nu engelleyerek protein yikimini 6nledikleri ve bu yolla
yaslanmay1 geciktirdikleri sanilmaktadir. Sitokininler
ayrica dormansinin kirilmasinda, karbonhidrat trans-
ferinin hizlandirilmasinda, tepe siirgtinii baskinliginin
engellenmesinde de etkilidir. Kinetin (6-furfurylamino
purine ) protein ve niikleik asit sentezine devam ettire-
rek ozellikle kesme c¢igeklerin uzun siire dayanmasini
saglar. 6-Benzilamino (BA) purine ise yesil sebzelerin
hasattan sonra daha uzun dayanmasini saglar (Giiler-
yiiz, 1982; Westwood, 1993; Kaynak ve Ersoy, 1997).
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Sitokininin pratik uygulamasi oksin kadar yaygin
olmamasina karsin, sitokinin bitki 1slah1 ¢alismalari-
na ve doku kiiltiirii uygulamalarinda kullanilmaktadir.
Doku kiiltiirii ¢aligmalarinda besin ortamlarina ilave
edilen en 6nemli organik bilesikler oksin ve sitokinin-
lerdir. Bu iki bilesigin dengesine bagli olarak kok ve
stirgiin olugumu kontrol edilebilmektedir. IAA+Kinetin
uygulamasi hizli hiicre bdliinmesine ve hiicrelerin sii-
rekli meristematik halde kalmasina sebep olur. Oksin
ve stokininin kabaca esit konsantrasyonlarda olmasi
durumunda, kallus dokusunda organize olmamis yeni
hiicreler olugsmaya devam eder. Yapraklardaki sararma-
nin (klorofil kaybinin) geciktirilmesi de sitokinin uygu-
lamasiyla miimkiindiir. Basit amino piirin tabanl biitiin
sitokininlerin sentezi kolay olmaktadir. Piirin tabanli
sitokininler meyve tutumunu artirmak, iri meyveler
elde etmek, yesil aksami yenilen marul ve maydanoz
gibi sebzelerin ve kesme ¢igeklerin hasat sonrasi bozul-
malarini azaltmak amaciyla da kullanilmaktadir. Ayri-
ca tohumlarin ¢imlendirilmesinde de kullanilmaktadir
(Giilerytiz, 1982; Westwood, 1993; Kaynak ve Ersoy,
1997).

Gibberellinler

Ilk defa Japonya’da Gibberella fijikuroi mantar-
larindan izole edilmis, bu mantarin ¢eltikte asir1 boy
uzamasina neden olmasiyla fark edilmistir (Seger,
1989). Giinlimiizde 76 kadar degisik gibberellin, bitki
tiirlerinden ve Gibberella fungusundan izole edilerek
Ozellikleri belirlenmistir. Tarimsal tiretimde ve 6zellik-
le de bahge bitkilerinde kullanilan gibberellin hormo-
nu, cogunlukla Gibberella fungusundan fermantasyon
yoluyla elde edilmektedir. Bugiin bilinen 100’e yakin
GA serisi bulunmakta olup, bunlarm 50’den fazlas
bitki tohumlarinda bulunmustur. Ancak, ticari amacla
en yaygin kullanilan GA’tiir (Giileryiiz, 1982; Walsh,
2003; Westwood, 1993).

Malt sanayinde iiretimden ve zamandan avantaj
saglamak icin, seker kamisi, kereviz ve enginarda hasat
verimini artirmak i¢in, kabakgillerde cinsiyet 6zelligini
kontrol etmek ve hibrit tohum iiretiminde ebeveyn hat-
lar1 muhafaza etmek i¢in kullanilirlar. Hiicrenin hacim
olarak biiyiimesi ve sonugta bdliinmesinde (meristem
olusumu) etkili maddelerdir. Bu sebeple biiyiime ve ge-
lismede etkilidirler. Ayrica bazi bitkilerde dormansinin
sona ermesinde kullanilir.

Gibberellinlerin Dbitkilerdeki bazi fonksiyonlar
sunlardir (Budak, 1994; Kaynak ve Ersoy, 1997; Kay-
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nak ve Imamgiller, 1997; Kaynak ve Memis, 1997),

a) Genetik olarak bodur bitkilerde uzamay1 sag-
lar, gdvde biiyiimesinde kirmizi 15181n engelleyici etki-
sini tersine cevirerek govde uzamasini tesvik eder. Bazi
bitki tiirlerinde erken ¢iceklenmeyi tesvik ettiginden
ciceklenme ve melezleme erkene alinabilmekte ve 1s-
lah ¢alismalarinda siirenin kisaltilmasi miimkiin olabil-
mektedir. Gibberellin uygulamasiyla biiyiime hizlana-
cagindan, bu bdlgelerde alinacak pargalarin viriissiiz
olma ihtimali de ¢ok yiiksek olacaktir.

b) Bazi tomurcuklarda veya yumrularda dorman-
sinin kirllmasini saglar, apikal tohumlarda da dorman-
siyi kirararak ¢imlenmeyi arttirir.

c) Uzun giin sartlar1 ve soguklama ihtiyac1 goste-
ren bitkilerde, giberellin uygulanmasi halinde bu sartlar
saglanmasa da ¢igeklenme saglanabilir.

d) Oksinlerde oldugu gibi bazi meyve tiirlerinde
partenokarpik meyve gelisimini saglar (6zellikle oksin-
lerin etkili olmadig tiirlerde etkili). Gibberellin gigek-
lenmeden belirli bir siire dnce verildiginde ¢ekirdeksiz-
ligi, ciceklenmeden sonra verildiginde ise tane iriles-
mesini saglar. Uziimlerde dane ve salkim biiyiikliigiinii
artirmak amaciyla kullanilmaktadir.

e) Isiga hassas olan tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik
eder ve biiylimenin genis devresini uzatarak bitkilerin
uzun siire yesil kalmasini saglar. Ozellikle yesil aksam1
yenilen sebzelerle ¢igekgilikte cok onemlidir.

Tuberonik Asit

Patates yapraklarindan ve yasl patates yumrularin-
dan elde edilen bu bilesik kimyasal yap1 bakimindan
Jasmonik asite benzer. Patates bitkisinde yumru biriki-
mine katkis1 oldugu bilindiginden, in vitro yumru elde
edilmesini tegvik etmek i¢in tuberonik asit kullanilmak-
tadir (Koda ve Okazawa, 1988). Tuberonik asit olarak
adlandirilan “aglycone” adli bir bilesik, siirglinlerin ge-
listigi agar ortamina ilave edildiginde, tek bogumlu sap
filizlerinde yumru olusumunu tesvik ettigi goriilmiistiir
(Koda et al., 1991).

Indol-Butirik Asit (IBA)

Oksin ailesinden olan IBA c¢eliklerin koklendiril-
mesinde en yaygin olarak kullanilan sentetik hormon-
lardir (Kaynak ve Ersoy, 1997). Ozellikle zor koklenen
tiirlerde geliklerin kok olusumunu hizlandirmak, celik
basina kok sayisini ve kalitesini arttirmak igin kdklen-
dirmede en yaygin kullanilan biiytime diizenleyici mad-
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de, oksin gurubundan IBA’dir. IBA, oksini yikan enzim
sistemleri tarafindan yavas parcalandigindan koklen-
meyi tesvik etmekte, etkisi slirekli ve oldukca fazladir
(Zenginbal ve ark., 2006).

Etilen Tiirevleri

Etilen gaz seklinde bir hormondur. Kimyasal bile-
simi ¢ok basit olmasina ragmen, bitkilerdeki fizyolojik
etkisi ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile goriiliir. Bitki-
lerde yiiksek aktiviteli ve cok yonlii etilen gazinin pratik
yoldan elde edilebilmesi, etileni serbest kilan bilesikle-
rin bulunmasini gerektirmistir. Bu maddeler; ¢iceklen-
meyi tesvik eder, etli meyve ve sebzelerde olgunlagma
iizerine etkilidir, ceviz, zeytin, kiraz, visne v.b. meyve
dokiilmesini tegvik ederek seyreklesmeyi saglar (Kay-
nak ve Ersoy, 1997).

Etilen sadece i¢inde bulundugu bitkiyi degil, gaz
halinde yay1larak komsu bitkileri de etkilemektedir. Or-
negin olgunlagsmis ve olgunlagsmamis elmalar bir araya
getirilirse, olgunlasmamis olanlarin olgunlagsmis elma-
larla temasindan dolay1 ¢abuk olgunlastiklar1 goriiliir.
Bu yonii ile etilen hasat sonrasi olgunlagmayi tesvik
amaciyla da kullanilmaktadir (Secer, 1989).

Agag lizerindeki yesil meyvelere veya hasat son-
rast yesil kalan bazi etli meyveli ham iiriinlere (muz ve
domates gibi) uygulandiginda, hemen olgunlagma sag-
lanmakta ve talebe gore pazara {lirlin arzetmek miimkiin
olmaktadir. Etilenin en 6nemli 6zelliklerinden birisi,
bir ortamda diigiik konsantrasyonlarda dahi olsa etilen
bulunmasi halinde, gittik¢e konsantrasyonunun artma-
sidir. Kesme ¢igeklerin sebze ve meyvelerle taginmasi
halinde, meyve ve sebzelerden ¢ikan etilen gazindan
etkilendigi ve ciceklerin pazar degerini diislirdiigii
goriilmiistiir.  Ayrica, hiicre boliinmesi ve biiyiimenin
kontroliinde, tomurcuk ve ¢icek olusumunun engellen-
mesinde, solunumda, tohum dinlenmesinde, yaslanma
ve olgunlagmada etkilidir (Secer, 1989).

Naftalin Asetik Asit (NAA)

Sentetik olan naftalin asetik asit ve tiirevleri, uzun
yillardan beri meyvecilikte fazla olan meyve tutumu-
nu seyreltmek icin kullanilmaktadir. Seyreltmenin et-
kisiyle meyve biiylikliigli ve kalitesi artar. Ayrica celik
koklendirilmesinde ve patates depolanmasinda gozlerin
siirmesinin engellenmesinde ve ¢igeklenmenin tesvik
edilmesinde etkilidir (Kaynak ve Ersoy, 1997).
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Brassionosteroidler

Brassinler fasulyenin ikinci internod bolgesinde
aktif olarak bulunan, bu bdlgenin siskinligine ve sertli-
gine neden olan, kolza polenlerinden elde edilen, stero-
id yapisinda ham lipoidal ekstraktlardir. Biyolojik akti-
vite yoniinden bir¢ok sistemde degerlendirilmek {izere
test edilmis; soguk, hastalik ve zararlilar ile tuz stresine
mukavemet sagladigi, tohum ¢imlenmesini, uzamayi,
kok biiytimesini ve iiriin artigini tesvik ettigi, meyve do-
kiilmesini ise engelledigi tespit edilmistir (Kim, 1991;
Nasar, 2004).

Salisilatlar

Salisilik asit ile ayn1 aktiviteyi gosteren bitki fe-
nolii olan bir bilesiktir. Cok sayida bitkide dogal ola-
rak bulundugu bilinmesine ragmen, 34 civarinda bitki
tiirlinden izole edilebilmistir. Bitkilerde ¢iceklenme-
yi tesvik ettigi, termogenik bitkilerde 1s1 tiretimini ve
dolayisiyla zararlilara direnci artirdigi belirlenmistir
(Raskin, 1992). Lopez-Delgado ve Scott (1997) patates
mikro bitkilerinin bulundugu ortama asetil salisilik asit
(Aspirin=ASA) ilavesiyle, bu ortamlarda %100 yumru
olustugunu belirlemislerdir.

BiTKi BUYUMESINI ENGELLEYICI (BBE)
HORMONLAR

Birgok bitkide dogal olarak olusan zit etkili bazi bi-
lesikler, normal savunma mekanizmasinin parcasi gibi
bitki biiylimesini azaltabilirler. Bu maddeler biiyiime,
gelisme, ¢icek ve meyve olusumunu engelleyerek bun-
lara bagli olarak gelisen fizyolojik olaylar1 hizlandirir.

Etilen

Basit bir bilesik olan etilenin (C,H,) bitkinin ken-
disi tarafindan iiretilen gaz formunda yiiksek etkili bir
BBD oldugu uzun yillardan beri bilinmektedir (West-
wood, 1993). Etilen tiim dokularda iiretilebilmektedir.
Normal sartlarda gaz halinde olup, ugucu ve kismen
inaktif halde bulunurlar. Bitki biiyiime ve gelismesinin
her asamasinda tiretilebilen bir hormondur. Olgunlastir-
ma hormonu (gazi) olarak da bilinir. Yeterince havalan-
dirma yapilmayan depolarda meyve ve sebzelerde eti-
len salgis1 nedeniyle iiriinlerde daha ¢cabuk olgunlagma,
gevseme ve bozulma meydana gelir. Heniiz olgunlas-
madan koparilan muzlar etilen salgis1 meydana getiren
bir madde (karpit) ile ayni ortama konulup olgunlagma-
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st saglanir. Ticari olarak etilenin sentetik olarak tiretilen
isimleri etephone veya ethrel’dir.

Etilenin dogal sartlarda bitkideki en 6nemli fonksi-
yonlar1 sunlardir (Seger, 1989; Raven et al., 1992; Kay-
nak ve Ersoy, 1997),

a) Meyve olgunlagmasini saglamak; etilenin etki-
siyle meyvedeki klorofil pargalanir ve meyvenin dogal
rengi olan pigmentlere doniisiir. Olgunlagma siiresince
nisasta, organik asitler veya yaglar (avakado da oldugu
gibi) sekerlere doniislir. Genelde domates ve muz gibi
etli meyvelerde kullanilmasina ragmen, iiziim ve ceviz-
de de kullanildig1 goriilmiistiir.

b) Yaslanmay1 tesvik eder.

c) Etilen dokiillmeyi saglayan enzimlerin faaliyet-
lerini artirarak ayrilmay1 kolaylastirir, makineli hasada
elverisli hale getirir. Yapraklarin sararmasini ve yaprak,
cicek ve meyve saplarinin kolayca ayrilmasimni tesvik
eder. Kiraz, ahududu, iiziim ve dutlarda meyvelerin
baglandig1 saplarin gevsemesini saglar ve dolayisiyla
mekanik hasadi kolaylastirir.

d) Adventif kok olusumunu uyarmaktadir.

e) Cicek acmayr diizenleyici etkisinden dolay1
ozellikle bazi siis bitkilerinde ayn1 zamanda ¢igek olu-
sumunu saglamak amaciyla da etilenden yararlanil-
maktadir.

f) Bitkilerdeki cinsiyetin belirlenmesinde etkili
bir faktdr olup, dzellikle erkek ve disi organlarin ayni
bireyde oldugu bitkilerde cinsiyetin yonlendirilmesinde
kullanilir. Etilen yiiksek oranda kullanilmasi erkek ¢i-
ceklerin dokiilmesine sebep olarak disilerin olusumunu
tesvik eder.

Absisik Asit (ABA)

Sesquiterpen yapisindaki bir maddedir. Oksin, gib-
berellin ve sitokinin gibi biiylimeyi hizlandiricilarin do-
gal antagonistidir. Bitkilerin hemen her yerinde ve her
zaman bulunur. Yalniz ¢evre sartlari degistikce azalir
veya ¢ogalir. Buna baglh olarak da fizyolojik olaylar-
daki etkisi de degisir. Normalde dormansi halindeki to-
hum ve tomurcuklarda yiiksek miktarlarda bulunmakta
ve dormansiyi siirdiiriicii bir etkiye sahip oldugu diisii-
niilmektedir. Ancak, yaprak gévde ve meyvelerde de
bulunur.

Ticari olarak kullanimi pek olmasa da zaman za-
man biiyiimeyi engelleyici olarak kullanilmaktadir. Bit-
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kiler biinyelerinde tirettikleri ABA’y1 yaprak dokiilmesi
olacak bolgelere gonderirler ve bu yolla sonbaharda
yaprak dokiilmesi goriiliir. Bitkisel iiretimde ABA hem
tabi olarak hem de sentetik olarak iiretilebilmektedir.

Bitkilerdeki fonksiyonlar1 sunlardir (Seger, 1989;
Raven et al., 1992; Kaynak ve Ersoy, 1997),

a) ABA cogu bitki tilirlerinde stomalarin kapan-
masini tesvik eder. ABA’nin RNA ve buna bagli olarak
protein sentezini yavaslattig1 ve su stressi altinda bulu-
nan bitkilerde CO, ile birlikte stomalarin kapanmasina
sebep oldugu bilinmektedir. ABA sentezi su yetersizligi
ile arttigina gore, terleme sirasinda stomalarin diizen-
lenmesindeki etkisi kuvvetle muhtemeldir.

b) Tek yillik bitkilerde tohum, iki ve ¢ok y1llik bit-
kilerde ise tomurcuk ve yumru gibi depo organlarinda
biliylimeyi engellerler. Danedeki depo proteini iiretimini
uyarir ve ayni zamanda tohumlarin erken ¢imlenmesi-
nin engellenmesinden de sorumludur. Cogu tohumlarda
dormansinin kirilmas1 danedeki ABA seviyesinin azal-
tilmasiyla iliskilidir.

Jasmonik Asit (JA veya MeJA)

JA [3-0x0-2-(2’-cis-pentenyl)-cyclopentane-1-
acetic-acid)) a-linolenik asitten sentezlenir. Yaklagik
20 yi1l kadar 6nce JA ve onun kokulu esteri olan MeJA
(metil jasmonate)’in bitki biiyiimesini engelleyici rolii
belirlenmistir. Cigeklerden (6rnegin yasemin, Jasmi-
num grandiflorum L. Ve Rosmarinus officianalis L.)
ve cesitli meyvelerden elde edilen kokulu bir bilesik-
tir. Egrelti otu, yosun, bazi mantar ve alglerle birlikte
yaklasik 206 bitki tiirlinde Jasmonik asite rastlanmistir
(Meyer ve ark., 1984). Son zamanlarda MeJA’in bitki
genlerindeki sinyal molekiillerinde 6nemli oldugu be-
lirlenmis, 6zellikle bazi spesifik bitki genlerinin tezahii-
riinii belirgin olarak artirdig: tespit edilmistir. Ozellikle
bitkiye gelen bir zarar durumunda ortaya ¢ikan tepki
genlerinin olusmasinda etkilidir (Staswick, 1992).

MeJA hormon veya BBD’nin ¢ogu karakteristik-
lerini tagimaktadir. Bitkilerde goriilen bazi etkileri sun-
lardur,

a) Bitkilerde yaprak sararmasina yol agmasi, yap-
rak saplarinda kopmalara neden olmasi ve biiyiime-
gelismeye engel olmasi (Sembdner ve Parthier, 1993).

b) Kok olusumunu tesvik etmesi (Sembdner ve
Parthier, 1993).

c) Gaz halinde patates bitkisine piiskiirtiilmesi ha-
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linde yumru olusumunu artirmasi, ayrica doku kiiltiirii
(in vitro) ortamlarinda da yumrulagmay1 tesvik eder
(Koda ve ark,1991; Van der Berg and Ewing, 1991).

d) Etilen sentezini ve dolayistyla meyve olgunlas-
masini artirmasi (Fan et al., 1997).

¢) P-Karoten sentezine yol agmasi (Staswick,
1992).

f) Asma filizlerinde kivrilmalara sebep olmasi
(Falkenstein et al., 1991).

g) Tohum ¢imlenmesi, kallus olusumu, kok biiyii-
mesi klorofil iiretimi ve polen taneciklerinin ¢imlenme-
sine engel oldugu da rapor edilmistir. Dolayisiyla foto-
sentezde de etkilidir (Sembdner ve Parthier, 1993).

h) Bitkide olusan herhangi bir yaralanma duru-
munda bitkideki proteinlerin (6zellikle soya fasulyesin-
de bulunan vejetatif depo proteinleri) parcalanmasina
sebep olan enzimlerin etkisini engellemektedir. Bu gen-
lerin faaliyetleri ABA tarafindan da tesvik edilir (Van
den Berg ve Ewing, 1991; Staswick, 1992).

i) Disaridan uygulanan MeJA’in depolanmis pa-
tates ve su orani yiiksek diger meyve ve sebzelerin ka-
litelerini kaybetmeden uzun siire muhafaza edilebilme-
lerine katkida bulundugu tespit edilmistir. Diisiik kon-
santrasyonlar1 depoda ¢imlenmeyi engellerken, yiliksek
konsantrasyonlar1 indirgen seker birikimini artirmakta-
dir (Buta ve Moline, 1998). Bu etkilerinden dolay1 pa-
tateslerin son igleme kalitelerine de etkide bulunurlar.

Chlormequat Chlorur (CCC=CYCOCEL) ve
Daminozid (Antigibberellin)

Bitki boyunun uzamasma engel olan sentetik
BBE’dir. Bu nedenle, tahillarda yatmay1 engellemek
icin yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica liziimlerde
meyve tutumunun artirilmasi (CCC), elmalarda antosi-
yanin sentezinin artirilmasi, hasat dncesi meyve dokiil-
mesinin azaltilmasi ve depo zararlarinin azaltilmasinda
(Daminozid) uygulanmaktadir. Alar (daminozid) mey-
ve endiistrisinde vejetatif bliylimeyi azaltmak, meyve
sekli ve rengini degistirmek ve meyve kalitesini artir-
mak i¢in kullanilmaktadir (Kaynak ve Ersoy, 1997).
Soya fasulyesinde yapilan bir ¢aligmada, sap basina
bakla sayisini, ¢igek tomurcugu olusumunu, bakladaki
dane sayisini ve toplam bakla verimini artirdigi belir-
lenmistir (Moniruzzaman, 2000). Kanserojen etkisi ol-
dugu inanciyla, kullanimi siis bitkileriyle sinirli kalmig-
tir (Saglam, 1991). Agelya, sardunya ve poinsettia gibi
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saksilt siis bitkilerinin geligsmelerini engellemek, erken
¢igek agmalarini tegvik etmek, ¢igeklenmeyi artirmak,
bitki basina tomurcuk ve cicek sayisini artirmak igin
kullanilmaktadir.

Ancymidol

Bitkilerde bogum aras1 uzunlugunu azaltmada kul-
lanilan bilyiime engelleyici bir sentetik BBE dir. Ozel-
likle siis bitkileri yetistiriciliginde uygulanir (Kaynak
ve Ersoy, 1997). Ancymidol biiylimeyi geriletici ve
bitki biinyesindeki GA igerigini diisiirlicii etkide bu-
lunmaktadir. Ancymidolun yiiksek bitkiler tizerindeki
etkisi es zamanli GA uygulamasi ile Onlenebilir fakat
bu durum ancak ancymidolun diisiik (100 pM) konsant-
rasyonlarinda etkilidir. Ancymidolun bitkilerde seliiloz
sentezinde de engelleyici etkide bulundugu, yiiksek doz
uygulamalarinda ise hiicre bliylimesini ve yeni hiicre
duvari olusumunu engelledigi bildirilmistir (Hofman-
nova et al., 2008).

Maleik Hidrazid (MH)

Hiicre boliinmesine ve odunsu bitkilerde tomurcuk
olusumuna engel olurlar. Sogan ve yumrularda ¢im-
lenmeyi kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir. Sentetik
bilesik hasat 6ncesi yapraklara uygulanir ve hizla depo
organlarina taginir. Genellikle fazla hasara neden olma-
sindan dolay1, kullanim1 ¢im bitkileriyle sinirli kalmig-
tir (Kaynak ve Ersoy, 1997).

Phosphon-Do ve Amo-1618

Giberellin sentezine engel olarak meristematik ak-
tiviteyi ve hiicre genislemesini azaltirlar ve boyuna bii-
ylimeyi engellerler (Kaynak ve Ersoy, 1997).

Paclobutrazol (PPP 333)

Vejetatif gelismeyi azaltip, generatif gelismeyi
artiran sentetik BBE’dir. Ozellikle meyvecilik ve siis
bitkilerinde fazla vejetatif gelismeye engel olmak icin
kullanilir. Daha 6nce bitkiler ve standart meyveler elde
edilir (Kaynak ve Ersoy, 1997). Bazi bitkilerde Gibbe-
rellin biyosentezini engelleyen Paclobutrazol uygulan-
diginda bitkinin soguga (dona) dayanikli hale geldigi
kaydedilmistir (Aydogdu ve Boyraz, 2005).

SONUC VE ONERILER

Ulkemizde BBD kullanimt cesitli sorunlardan do-
lay1 yeterince yaygin degildir. Ancak, oOrtii alt1 sebze-
ciligi gibi belli alanlarda basariyla uygulanmaktadir.
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Ozellikle domates ve patlicanda partenokarpik meyve
tutumunun saglanmasi, muz ve limon gibi meyvelerin
sarartilmasi ve birgok meyve ve sebzenin gelisen pazar
isteklerine bagli olarak olgunlastirilmasi ve piyasaya
siiriilmesi giiniimiizde olduk¢a yaygindir. Ulkemizde
hemen hemen biitiin alanlarda en yaygin kullanilan hor-
mon GA’dir. Uziimde cekirdeksizligi saglamak, meyve
ve salkim buyiikliigiinii artirmak; kirazda biiyiik ve sert
meyve elde etmek; elma, armut gibi meyvelerde daha
iri meyve elde etmek ve siis bitkilerinde daha erken ve
homojen ¢igek agilmasini saglamak amaciyla GA kul-
lanilmaktadir. Ayrica, birgok meyve tiiriinde ¢eliklerin
hizli koklenmesini saglamak amaciyla IBA kullanil-
makta, erken meyve olgunlagsmasini saglamak amaciyla
da etilen kullanilmaktadir.

Fizyolojik  olaylarin  gelisimini  degistiren
BBD’lerinin yanlis kullanimindan kaynaklanan saglik-
la ilgili problemlerin ortaya ¢ikmasiyla, bu maddelerin
kullaniminda bazi sinirlamalar getirilmis ve kullanimi
ruhsata baglanmistir. Bu maddeler, ¢imlendirme, mey-
ve olusumunun artirilmasi ve iri meyve elde edilmesi,
meyvelerin olgunlastirilmasi, ¢elik, fide ve fidanlarin
koklendirilmesi, yabanci ot miicadelesi, bitkilerde er-
kencilik saglanmasi, hasadin kolaylastirilmasi, gidalar-
da muhafaza siiresinin (raf dmriiniin) uzatilmasi, pata-
teste in vitro sartlarda yumru elde edilmesi vb amaglarla
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bitkilerin yapisinda bulunan veya disardan sentetik
olarak ilave edilen hormonlarin tarimda kullanilmasi
bircok tartigmay1 da beraberinde getirmistir. Ozellikle
medyada bu maddelerin kullanimiyla ilgili tartigmala-
rin artmasi, hormonlarin kullaniminda ¢ok dikkatli ol-
may1 gerektirmekte ve kontroliin sart oldugunu goster-
mektedir. Bazen diisiik konsantrasyonlarda biiylimeyi
artirabilen bir BBD, konsantrasyonu artirildiginda bii-
ylimeyi engelleyebilmektedir. Bu nedenle, BBD’lerinin
kullanilmasinda istenilen neticenin alinabilmesi igin
uygulama zamanlarmin ve konsantrasyonlarmin iyi
ayarlanmasi gerekmektedir.

BBD’ler saglik ve ¢evre iizerinde bilingsiz kulla-
mimdan kaynakli olarak olumsuz tesirlere sebep ola-
bilmektedir. Bu olumsuz tesirler kullanim oran ve sik-
liginin yaninda, kullanilan aktif maddeye de baglhdir.
Bu agidan tarimsal ilaglar ile mukayese edilemeyecek
cesitlilige sahip olan BBD’lerin, insan sagligi ve ¢evre-
sel riskleri tarimda kullanilan ilaglarinin oldukga geri-
sindedir. BBD’lerin insan sagligina etkileri konusunda
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cok net bilgiler bulunmamaktadir. Bilinmesi gereken en
o6nemli olgu tarim ilaglariin yanlhs kullanimimin dogu-
racag1 saglik ve ¢evre sorunlarinin BBD’lerin olumsuz
tesirlerinden daha fazla oldugudur.

BBD’leri yeterli doz ve zamanda uygulanirsa insan
sagligi acisindan pek zararli olmamaktadir. Ancak asir1
doz ve zamansiz yapilan uygulamalar nedeniyle mey-
veler lizerinde kalint1 etkisi kalmakta ve bu nedenle za-
rarli olabilmektedir. Diger taraftan uygulama esnasinda
dikkatli olunmamasi halinde goz, cilt v.s.’ye temas ile
baz1 akut etkiler goriilebilmektedir. Bu nedenle, 6zel-
likle sentetik ve digardan hormon uygulamalarinda ¢ok
dikkatli olunmasi ve hangi bitki tiiriine hangi biiyiime
diizenleyicisinin uygulanacagi daha dnce yapilmis olan
arastirma neticelerine dayandirilmasi gerekmektedir.
Bu sayede hem saglikla ilgili problemlerle karsilasil-
mayacak, hem de olduk¢a pahali olan bu maddelerin
ekonomik olarak kullanimi s6z konusu olabilecektir.

Son yillarda gelisen biyoteknolojik arastirma ve
gelismelere paralel olarak hormon kullanimimin yonii
de degismis, bu alanda kullanim yoniinde bir artis go-
riilmiistiir. Ozellikle in vitro sartlarda yapilan doku
kiiltiirii ¢aligmalarinda bu maddelerin kok, siirglin ve
yumru olusumunu tesvik edici etkileri belirlenmeye ¢a-
lisilmistir,

Halk arasinda genelde “hormon” sozciiglinden
kaynaklanan bir giivensizlik ve BBD’lerin her kosul-
da ve her triindeki kullaniminin insan sagligina ke-
sin toksik etki yaratacagi seklindeki hatali degerlen-
dirme soz konusudur. Bitki biiylimesini tesvik edici
hormonlarin agiklanmasinda da gortldigi gibi, bu
maddelerin bir kisminin zaten bitkinin genetik yapi-
sinda dogal olarak mevcut oldugu ve zararli olmadig
goriilmektedir. Uygulama zamanlarinin ve konsantras-
yonlarinin iyi ayarlanmasi, dogal kdkenli olmasi (Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Koruma ve Kontrol
Genel Miidiirligii’nden ruhsatli), yasak olanlarin (2,4-
D) uygulanmamasi ve uzman kisilerce uygulanma-
st kosuluyla hormonlarin bitki yetistiriciliginde ¢ok
onemli ve yararli fonksiyonlart oldugu goriilecektir.
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Comparative Study of Antagonistic Activity of Scots Pine Root
Associated Mycorrhizal Fungus-Bacteria and Wheat Associated
Bacteria Against Plant Pathogenic Fungi

Egamberdieva DILFUZA'

ABSTRACT: The aim of the present work was to test antagonistic activity of Scots pine root associated mycor-
rhizal fungus-bacteria and wheat associated bacteria against pathogenic fungi Fusarium culmorum, Rhizoctonia
solani, Botrytis cinera and to determine the production of extracellular lytic enzymes by bacterial strains. The
higher number of bacterial strains isolated from wheat showed antagonistic activity compared to bacterial strains
isolated from mycorrhizal hyphae. The best performing strains from mycorrhizal hyphae were Arthrobacter ilicis
KNCL24, Rhodococcus. fascines HNOLS and from wheat Bacillus cohnii 19, B. subtilis 1, and B. lentus 28. All
isolates presented high level of pectinase activity. Only four strains 4. ilicis KNCL24, B. lentus 17, B. subtilis 4, B.
halodurans 12 were able to produce hydrogen cyanide (HCN). Our results showed that bacterial strains associated
with wheat possess more antagonistic activity compared to bacterial strains from mycorrhizal hyphae. The all tested
bacterial strains produced one or more cell wall degrading enzymes.

Keywords: Mycorrhiza, wheat, antagonistic activity, lytic enzymes

Iskocya Cam Kokiiyle Tliskili Mikorizal Mantar-Bakteriler
ile Bugdayla Iliskili Bakterilerin Patojenik Mantarlara Kars
Antagonistik Etkilerinin Karsilastirilmasi

OZET: Bu ¢alismanin amac, Iskogya ¢cam kokiiyle iliskili mikorizal mantar bakterileri ile Fusarium culmorum,
Rhizoctonia solani, Botrytis cinera gibi patojenik mantarlara kars1 bugdayla iliskili bakterilerin antagonistik
aktivitesini test etmek, ve bakteri suslari ile ekstraselliiler litik enzimlerinin iiretimini belirlemektir. Mikorizal
hiflerden izole edilen bakteriyel suslara nazaran, bugdaydan izole edilen yiiksek sayidaki bakteriyel suslar
antagonistik aktivite gdstermistir. Mikorizal hiflerden elde edilen en iyi performansa sahip suslarin, Arthrobacter
ilicis KNCL24, Rhodococcus. fascines HNOLS ve bugdaylardan ise Bacillus cohnii 19, B. subtilis 1 ve B. lentus
28 oldugu belirlenmistir. Tiim izolatlar, yiiksek diizeyde pektinaz aktivitesi gostermistir. Sadece 4 sus (4. ilicis
KNCL24, B. lentus 17, B. subtilis 4, B. halodurans 12) hidrojen siyaniir iiretebilmistir. Sonug¢larimiz, bugdayla
iligkili bakteriyel suslarin, mikorizal hiflerden elde edilen bakteriyel suslardan daha fazla antagonistik aktiviteye
sahip oldugunu gostermistir. Test edilen tiim bakteriyel suslar, bir yada daha fazla hiicre duvarini pargalayan
enzimleri {iretmigtir.

Anahtar kelimeler: Mikoriza, bugday, antagonistik aktivite, par¢alayict enzimler
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INTRODUCTION

The rhizosphere bacteria can be classified accord-
ing to their effects on plants as plant pathogens or ben-
eficial bacteria (Lugtenberg et al., 2002). The benefi-
cial association of bacteria with a plant root has been
related both to their antagonistic activities towards
pathogens and to their ability to colonise and produce
plant growth promoting compounds within the rhizo-
sphere (Cook et al., 1995).

These plant beneficial microorganisms are known
to antagonize phytopathogens through competition
for niches or nutrients (e.g. iron through siderophores
synthesis); parasitism that may involve production of
hydrolytic enzymes, for example, chitinase, glucanase,
protease and cellulase that can lyse pathogen cell walls;
inhibition of the pathogens by anti-microbial com-
pounds (antibiosis); induction of systemic resistance
in host plants (Nielson and Sorensen, 1999). The ef-
fectiveness of plant growth promoting rhizobacteria
for the biocontrol of phytopathogens has been proved
in others studies (Berg et al., 2005; Egamberdieva et
al., 2010). Occurrence of antagonistic Pseudomonas
species associated with crops grown in soils that were
naturally suppressive to different plant pathogens, in-
cluding Gaeumannomyces graminis var. tritici, Fusar-
ium oxysporum, Rhizoctonia solani (Bergsma-Vlami et
al., 2005). Bacillus species are also showed antagonis-
tic activity against plant pathogenic fungi (Jiang et al.,
2001). The mycorrhizal fungi are also interacting with
various bacterial species and it occurs in the zone of
surrounding the roots and fungal hyphae, mycorrhizo-
sphere (Garbaye, 1994). The bacteria directly influence
the physiology of the plants, and together with AM
fungi may create a more indirect synergism that sup-
ports plant growth, including nutrient acquisition and
inhibition of plant pathogenic fungi (Barea et al., 2002;
Gamalero et al., 2004). However, origin of bacterial
strains effect on their antagonistic activity. The objec-
tives of the present study were to test antagonistic ac-
tivities and production of extracellular lytic enzymes by
Scots pine root associated mycorrhizal fungus-bacteria
and wheat associated bacteria.

MATERIAL AND METHODS

Strains which were isolated from the roots of
wheat plant growing in loamy sand Germany (Egam-
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berdiyeva and Hoflich, 2002; Egamberdiyeva and Hof-
lich, 2003) is from the culture collection of Institute of
Landscape Matter Dynamics, Muencheberg, Germany.
Strains which were isolated from mycorrhizal hyphae
associated with Silver birch grown in sandy clay loam
of Finland are from the culture collection of Helsinki
University of Finland.

Hydrogen cyanide production was detected using
cyanide indicator paper (Castric, 1975). Lipase activ-
ity was detected using the Tween lipase indicator assay
(Howe and Ward, 1976), pectinase activity of bacterial
strains was determined as described by Smibert and
Krieg (Smibert and Krieg, 1994), B-glucanase activity
using the glucan substrate lichenan in top agar plates
(Walsh et al., 1995) and cellulase activity was tested
using the substrate carboxymethylcellulose in top agar
plates.

The bacterial isolates were tested in vitro on an-
tagonistic activity against the plant pathogenic fungi F.
culmorum, R. solani and B. cinera using a plate bio-
assay with Potato Dextrose Agar (PDA). Fungal strains
were grown on agar plates at 28°C for 5 days. Disks
containing a fresh culture of the fungus (approximately
5 mm in diameter) were cut out of the edge of the fungal
growth and placed in the centre of a 9 cm diameter Petri
dish. Bacteria grown on solid LC medium (containing
per liter demineralised water: tryptone, 10 g; yeast ex-
tract, 5 g; NaCl, 10 g and agar-agar, 18 g) were streaked
on the test plates perpendicular to the fungus. Plates
were incubated at 28°C for 7 days, until the fungi had
covered the control plates without bacteria. Antifungal
activity was recorded as the width of the zone of growth
inhibition between the fungus and the test bacterium.

RESULTS AND DISCUSSION

In vitro antagonism test showed the antagonistic
effect exerted on the phytopathogens F. culmorum, R.
solani and B. cinera by the isolated strains (Table 1), al-
though not all of them displayed the same competence.
The higher number of bacteria isolated from wheat
showed antagonistic activity compared to bacterial
strains isolated from mycorrhizal hyphae. The best per-
forming strains from mycorrhizal hyphae were 4. ilicis
KNCL24, R. fascines HNOLS and from wheat B. cohnii
19, B. subtilis 1 and B. lentus 28. Several authors have
reported on the involvement of antibiosis in biocontrol
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of plant pathogens (Raaijmaker et al., 2002; Chin-A-
Woeng et al., 2001). Antagonists invade pathogens by
excretion of extracellular enzymes that can lyse patho-
gen cell walls or cause degradation of chlamydospores,
conidia, etc.. Such extracellular enzymes include chiti-
nases, cellulases, proteases and B-1,3-glucanases (Ad-
ams, 1990). The production of hydrogen cyanide and
different enzymes such lipase, cellulase, pectinase and
B-glucanase by bacterial strains are shown in Table 1.
All isolates presented high level of pectinase activity.
Nielson and Sorensen (1999) demonstrated that isolates
of P. fluorescens antagonistic to R. solani and Pythium
ultimum, produced lytic enzymes. Abd Rahman (2005)
reported that among studied pseudomonades the P. au-
reginosa produced several proteases that have impli-
cated in its pathogenicity.

Only four strains A. ilicis KNCL24, B. lentus 17,
B. subtilis 4, B. halodurans 12 were able to produce
hydrogen cyanide (HCN). There are many reports that
note the production of biologically active compounds
including different enzymes, and also sideraphores by

rhizosphere bacteria (Hoflich etal., 1994). Siderophores,
low molecular weight compounds with high iron affini-
ty, are produced by most biocontrol agents to solubilize
and competitively acquire ferric ion under iron-limiting
conditions, thereby making iron unavailable to other
soil microorganisms which cannot grow for lack of it
(Loper and Henkels, 1997; Haas and Defago, 2005). De
Boer et al. (2003) found that the role of siderophores
was associated with the antagonistic properties of Pseu-
domonas putida WCS358 in suppressing fusarium wilt
of radish.

Our results showed that bacterial strains associated
with wheat possess more antagonistic activity com-
pared bacterial strains from mycorrhizal hyphae. The
all tested bacterial strains produced one or more cell
wall degrading enzymes.
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Table 1. Antagonistic activity and production of cell wall degrading enzymes by bacterial strains associated with mycorrhizal

hyphae and wheat

Bacterial strains

R. solani

F. culmorum

B. cinera
HCN
B-glucanase
Lipase
Pectinase
Cellulase

Mycorrhizal hyphae
Arthrobacter citreus KMOLI0
A. ilicis KNCL24

A. aurescens HUCNM?2
Nocardia asteroids HNOL10
N. asteroids KKCLI

N. globerula HMCM1

N. globerula KKOMI0
Rhodococcus erythropolis HCL 5
R. erythopolis KMCNL20

R. fascines HNOLS

Wheat

Bacillus sp. 41/1

B. cohnii 19

B. lentus 17

B. subtilis 4

B. subtilis 1

B. halodurans 12

B. lentus 28
Cellulomonas sp. 43
Cellulomonas sp. 22 -
Kocuria varians 13 3
Microbacterium sp. 44 -
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Insanlarda Solunum Sistemi Konusunun Kavram Haritalariyla
Ogretilmesinin Ogrencilerin Akademik Basarisia EtKkisi

Aysel TEMELLI' Emine Evrim ARLI? Bilge BIBER? Murat KURT?

OZET: Bu calismanin amaci; kavram haritalari ile yapilan fen ve teknoloji dgretiminin, 6grencilerin akademik
basarilar iizerine geleneksel yontemlere kiyasla ne derece etkili oldugunu aragtirmaktir. Caligma grubu olarak,
2009-2010 6gretim yilinda Sanlurfa’daki bir ilkdgretim okulunun 6. sinifinda 6grenim gérmekte olan ve on test
sonuglarinda basar1 diizeyleri birbirine denk olarak belirlenen iki sinif dgrenci secilmistir. Geleneksel 6gretim
metodu ile dgretim yapilan sinif, kontrol grubu ve kavram haritalar1 ile 6gretim yapilan diger bir sinif da deney
grubu olarak belirlenmistir. Insanlarda Solunum Sistemi Basar1 Testi, her iki gruba farkl iki 6gretimin etkisini
kargilagtirmak i¢in, 6n test ve 2 haftalik bir 6gretim sonunda da son test olarak uygulanmis olup ¢alisma 4 hafta
siirmiistiir. Elde edilen veriler, SPSS-15’de degerlendirilmistir. Istatistiksel degerlendirmede, iki ortalamanin
kargilagtirilmasinda bagimli ve bagimsiz t-testleri kullanilmistir. Elde edilen sonuglar 0.05 anlamlik diizeyinde
degerlendirilmistir. Sonug olarak, kavram haritalari ile yapilan 6gretimin 6grencilerin Insanlarda Solunum Sistemi
konusundaki basarilarinin geleneksel 6gretim metoduna gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fen ve teknoloji, kavram haritasi, geleneksel 6gretim

Concept Maps to Learn the Topic of the Respiratory System in
Humans Effect of Students’ Academic Achievement

ABSTRACT: The aim of this study is to investigate how effective science teaching with conception map is effec-
tive on students’ academic success compared with the traditional teaching. As a study group; two 6. grade students
studying in a primary school in Sanliurfa in 2009-2010 education year and having similar success levels are se-
lected. The students who have education with the traditional method were determined as control group and those
who have education with conception map were determined as experiment group. Success test about humankind’s
breating system was carried out as a pre-test and a post-test after a two week education with a totally study of 4
weeks. The obtained data were evaluated by using SPSS-15. In statistical evaluation, paired and unpaired t-tests
were used to compare two means. The significance level was considered as 0.05. As a result, it was determined
that the education with conception map was more effective compared to the traditional education method when
students’ success about humankinds’ breathing system was tested.

Keywords: Science and technology, conception map, traditional education
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Aysel TEMELLI ve ark.

GIRIS

Fen bilimleri ve fen egitimine verilen énem; bi-
lim ve teknolojideki gelismeleri yakindan takip edebil-
mek, toplum i¢inde var olan ekonomik, sosyal ve ¢cev-
resel sorunlarini ¢ézebilmek ve biitliin bunlar1 yapabi-
lecek bilingli, yaratict ve kritik diisiinme becerisine sa-
hip bireylerin yetismesini saglamak amaciyla her gecen
giin artmaktadir.

Nitelikli insan giiciine ihtiyacin her an attig1 il-
kemizde 06-14 yas gurubu ¢ocuklarin devam ettigi ve
zorunlu egitim donemini kapsayan ilkogretim kurum-
larinda fen bilgisi 6gretiminin 6nemli bir yeri bulun-
maktadir. Fen ve teknoloji dersi sosyal bilgiler dersiyle
birlikte diger derslerin govdesini olusturan mihver bir
derstir (Kaptan ve Korkmaz, 2002).

Fen egitimiyle, genelde, bireylerin bilimsel diisiin-
me, problem ¢6zme gibi bilimsel siire¢ becerilerinin ge-
lisimine yonelik yeteneklerinin gelistirilmesi amaglan-
maktadir (S6kmen ve Bayram, 1999). Fen 6gretiminin
en 6nemli amaglarindan biri ise, bu siireg igerisinde 6g-
rencilerin, soyut ve karmasik olan fen kavramlarini ez-
berlemelerinden ziyade anlamli 6grenmelerini sagla-
mak ve bunun i¢in gerekli 6grenme ortamlarinin hazir-
lanmasidir (Ayvaci ve Devecioglu, 2002).

Ogrenciler yalmizca isittikleri seyleri kolayca unut-
maktadirlar. Oysa bizzat katildiklari bir egitim etkinligi
onlarin konuyu daha iyi anlamalaria ve kolayca unut-
mamalarina yardim etmektedir. Ogrenciler simiflarda
pasif bir durumda oturarak egitilmek istememektedir-
ler. Klasik yontemlere yapilan elestirilerin hemen he-
men tiimii bu noktadan kaynaklanmaktadir. Yapilan pek
cok caligma klasik yontemlerle 6gretimin etkinliginin
son derece diisiik oldugunu ortaya koymaktadir (Giir-
dal, 1991). Bu nedenle 6gretimin daha verimli olabil-
mesi, 6grencilerin 6grendiklerini kalici bir sekilde zi-
hinlerinde yapilandirabilmesi i¢in etkili olarak kullani-
lan kavram haritalar1 ile 6gretim yontemi son yillarda
bliylik 6nem kazanmustir.

Kavram haritalart; 6grencilerin 6grenmeleri gere-
ken kavramlarin neler oldugu ve bu kavramlar arasin-
da nasil bir bag bulundugunu gosteren planlama diize-
nekleri olarak diigiiniilebilir (Kaptan,1998). Kavram-
lar bilgilerin yapitaslarini, kavramlar arasi iligkiler de
bilimsel ilkeleri olustururlar. Kavram haritalar1 ise 6g-
renciler i¢in, 6grenilecek temel fikirleri ve bunlar ara-
sindaki iligkileri agik hale getirmede ve onceki bilgi-
lerle yeni bilgiler arasindan baglant1 kurmada yardime1
olmaktadir. Anlamli 6grenmeyi gergeklestirmeye yar-
dimct olan kavram haritalar1 6gretmenlere; kavramlari
organize etme, 6grencilerle tartisma yollarina karar ver-
me ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarma olanagi ver-
mektedir. Ogrenciler bu sayede kavramlarin anlamlari-
n1 kesfetme ve 6grendiklerini daha uzun siire hatirlaya-

bilmektedirler (Korkmaz, 2004).

Kavram haritalarin yapisi, kavramlar arasi iligki-
lerin grafiksel bir yolla ifade edilmesine dayanmakta-
dir. Kavram haritalar1 6grencilerin kavramlar1 anlaya-
rak anlaml bir sekilde 6grenmelerini, daha 6nceki 6g-
rendikleri kavramlarla iliski kurabilmelerini saglamak
ve en Onemlisi yanlis anlamalarmi 6nleyerek kavram
kargasasini azalttig1 gerekgesiyle tercih edilmektedirler
(Ayvaci ve Devecioglu, 2002). Bundan dolay: arastir-
mamizda; fen ve teknoloji miifredatinda yer alan, solu-
num sistemi {nitesinin 6gretiminde ilkdgretim 6. siif
ogrencilerinin akademik basarilari {izerine kavram ha-
ritalan ile yapilan 6gretimin geleneksel yontemle ya-
pilan 6gretime kiyasla ne derece etkili oldugu arasti-
rilmagtir.

MATERYAL
Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Problem Ciimlesi: Ilkogretim 6. sinif dgrencile-
rinin “ Insanlarda Solunum Sistemi” konusuna iliskin
akademik basarilar1 agisindan kavram haritasi yonte-
mi ile geleneksel 6gretim yontemi arasinda anlamli bir
fark var midir?

Alt problemler;

1. Kavram haritasi ile 6gretim yonteminin uygu-
land1g1 deney grubunun 6n test ve son test puanlari ara-
sinda anlamli bir fark var midir?

2. Geleneksel yontemin uygulandigi kontrol gru-
bunun On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

3. Kavram haritast yonteminin uygulandigi de-
ney grubuyla, geleneksel yontemin uygulandigi kont-
rol grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir fark
var midir?

Smirhliklar: Bu arastirma; 2009-2010 egitim-
O0gretim yiliyla, Sanlrfa’da bir ilkdgretim okulunun
iki 6. sinifiyla, Insanlarda Solunum Sistemi konusuyla
ve kavram haritasi ile geleneksel yonteme gore hazirla-
nan 0grenme 6gretme ortamlariyla (plan, teknik, etkin-
lik ve materyal) sinirlidir.

YONTEM

Bu arastirmada ¢alisma grubu olarak, 2009-2010
Ogretim yilinda Sanliurfa’da bir ilkdgretim okulunda
o0grenim gormekte olan 6. sinif 6grencileri secilmistir.
Altinc1 sinif fen ve teknoloji miifredatinda yer alan “In-
sanlarda Solunum Sistemi” konusunun geleneksel yon-
temle islenisi ile kavram haritalar teknigine gore isle-
nisi arasinda, 6grencilerin akademik basarilarini etkile-
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me agisindan anlamli bir fark olup olmadigimin saptan-
masini amaglayan bu ¢alismada, nicel arastirma yon-
temlerinden deneysel yontem kullanilmistir. Arastirma-
da deney-kontrol gruplu 6n test-son test karsilagtirma-
It yontem kullanilmigtir. Arastirmada deney ve kont-
rol guruplarinin denk olup olmadiklarini belirlemek ve
gruplarin gelisim agamalarin1 gostermek i¢in On test,
yontemlerin etkinligini gdstermek i¢in de son test uy-
gulanmistir. “Insanlarda Solunum Sistemi” konusu, de-
ney gurubuna iki hafta boyunca kavram haritas1 tekni-
&i kullanilarak 6rneklerle beraber anlatilmistir. Kavram
haritalari, ¢esitli kaynaklardan segilen ve arastirmaci
tarafindan uzman goriisiine bagvurularak olusturulan
etkinliklerden olugsmaktadir. Ayn1 konu kontrol grubu-
na iki hafta boyunca geleneksel 6gretim yontemiyle is-
lenmistir. Arastirma bir hafta 6n testlerin uygulanma-
s1, iki hafta konunun iglenmesi ve bir hafta da son test-
lerin uygulanmasi seklinde toplam dort hafta siirmiis-
tir. Arastirmanin yapildig: ilkdgretim okulunun 6. si-
nif 6grencilerinden segilen deney ve kontrol guruplari
yansiz se¢im yoluyla belirlenmistir. Arastirmanin dese-
ni Cizelge 1’de gorlilmektedir.

Evren ve Orneklem: Arastirmanin evrenini 2009-
2010 6gretim yilinda Sanliurfa’da bir ilkégretim oku-
lunda &grenim goren dgrenciler olusturmaktadir. Or-
neklemini ise Sanlurfa’da bir ilkdgretim okulunun 6.
siifinda 6grenim goren uygulama grubunda 40 ve de-
ney grubunda 40 olmak lizere toplam 80 6grenciden
olugmaktadir. Bu okuldaki A subesi kontrol grubu ve B
subesi de uygulama grubu olarak yansiz se¢im yoluyla
atanmustir. Orneklemi olusturan siniflarin 6grenci sayi-
lar1 ve subeleri Cizelge 2°de verilmistir.

Veri Toplama Araci: Arastirmanin genel amaci-
n1 gergeklestirmek i¢in gelistirilen sorularin cevaplari-
n1 test edebilmek i¢in 30 sorudan olusan ¢oktan segme-
li bir basar testi hazirlanmistir. Testin gecerliligi i¢in
uzman goriisiine basvurulmustur. Oncelikle hazirlanan
30 soruluk basari testi, calismanin yapildig ilkégretim

Cizelge 1. Arastirmanin deseni

okulundaki toplam 60 kisilik 7. smif 6grencisine uy-
gulanmistir. Testin sonuglar1 yorumlanmig ve sorula-
rin madde analizi yapilmistir. Madde analizi sonugla-
rina gore 5 sorusu ¢ikarilan testin giivenilirlik katsayis1
0.81 bulunmustur. Arastirma siirecinde 6n testler yapil-
diktan sonra deney grubunda kavram haritasiyla 6gre-
tim yontemine uygun bir 6gretim, kontrol grubunda ise
geleneksel yonteme uygun bir 6gretim uygulanmuistir.
Konunun bitirilmesinden sonra ise ayni bagari testi son
test olarak her iki gruba da uygulanmistir.

Verilerin Analizi: Ogrencilerin testlerden aldiklar:
puanlar, SPSS-15 (Statistical Package for Social Scien-
ces) programinda analiz edilmistir. Aragtirmanin 1. ve
2. alt problemlerini test etmek i¢in “iligkili (paired) or-
neklemler t-testi”” kullanilmistir. Biiytlikoztiirk (2007)’e
gore iliskili 6rneklemler t-testi, iliskili iki 6rneklemin
ortalamalar1 arasindaki farkin sifirdan (birbirinden) an-
laml1 bir sekilde farkli olup olmadigini test etmek igin
kullanilir. Ayrica tanimlayici istatistik bilgilerinden ya-
rarlanilmistir.

BULGULAR

[Ikogretim Fen ve Teknoloji dersi “Insanlarda So-
lunum Sistemi” konusunun, geleneksel yontemle isle-
nisi ile kavram haritasiyla 6gretim yontemine gore isle-
nigi arasinda 6grencilerin akademik basarilarini etkile-
me bakimindan anlamli bir fark olup olmadiginin sap-
tamasini amaglayan bu calismada asagidaki bulgular
elde edilmistir.

Kavram haritasi ile 6gretim yonteminin uygulan-
dig1 deney grubunun 6n test (DGBOT) ve son testinin
(DGBST) bagimli 6rneklem t-testi ile karsilagtiriimasi
yapilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3 incelendiginde, ¢ift yonli olasilik dege-
ri 6nemli oldugundan deney grubunun bagar1 6n test
ve basari son test sonuglar1 arasinda fark bulunmustur

Grup Uygulama Oncesi Uygulama Sekli Uygulama sonrasi

Deney On Test (Testl) Kavram Haritasi Son Test (Test 1)

Kontrol On T st (Testl) Geleneksel Yontem Son Test (Test 1)

Cizelge 2. Arastirmanin 6rneklemini olusturan 6grenciler
Cinsiyet
Kiz Erkek

Simiflar N % N % Toplam
Deney 16 40 24 60 40
Kontrol 12 30 28 70 40
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(P<0.05). Bu farkliligin ne yonde oldugunun tespiti i¢in
On test ve son test grubunun tanimlayic istatistiklerine
bakilir (Cizelge 4).

Cizelge 4’e gore, deney grubunun basari 6n test
sonuglarmin ortalamasi1 X=22.00, son test sonuglarinin
ortalamasi ise X=70.70 bulunmustur. Deney grubu ba-
sar1 son testi sonuglarinin 6n test sonuglarindan yakla-
sin 3 kat daha olumlu oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

Geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu-
nun 6n test (KGBOT) ve son testinin (KGBST) bagim-
I1 6rneklem t-testi ile karsilastirilmasi yapilmistir (Ci-
zelge 5).

Cizelge 5 incelendiginde, ¢ift yonlii olasilik dege-
ri P=0,00 < 0,05 oldugundan kontrol grubunun basari
On test ve son test sonuglar arasinda fark oldugu goriil-
mektedir. Bu farkliligin yoniiniin ve biiyiikliigliniin tes-
piti i¢in On test ve son test grubunun tanimlayici istatis-
tiklerinin bilinmesi gerekmektedir (Cizelge 6).

Kontrol grubunun basar1 6n test sonuglarinin or-
talamas1 X=21.10, son test sonuc¢larinin ortalamasi ise
X=50,05" olarak hesaplanmistir (Cizelge 6). Deney gru-
bu basar1 son testi sonuglarinin 6n test sonuglarindan
yaklasik 2 kat daha olumlu oldugu sdylenebilir. Cizel-
ge 5’de goriilecegi lizere t(39)=6.12, s6z konusu farkin
KGBST 6grencilerinin lehine oldugunu gostermistir.

Cizelge 3. DGBOT - DGBST puanlarina iliskin t-testi sonuglari

Kavram haritas1 yonteminin uygulandigi deney
grubuyla, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubunun son testinin bagimsiz 6rneklem t-testi (inde-
pendent) ile karsilastirilmasi yapilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7°de bulunan Levene testi sonucuna gore
varyanslar esit olmadigindan ikinci satir sonuglart dik-
kate alinacaktir. Ikinci satirda son siitunda verilen olasi-
lik degeri (P =0,00< 0,05) oldugundan deney grubu ba-
sar1 son test ile kontrol grubu bagar1 son testinin sonug-
larmin birbirinden farkli oldugunu gdstermektedir. Bu
farkliligin hangi yonde olustugunu belirlemek i¢in Ci-
zelge 8’de bulunan tanimlayict istatistiklere bakilma-
ldir.

Cizelge 8 incelendiginde, deney grubu basar testi
ortalamas1 X=70.70 ve kontrol grubu basar1 testi ortala-
mast ise X=50.05dir. Deney grubu basari testi sonugla-
riin kontrol grubundan oldukga yliksek degerde oldu-
gu gorilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Son yillarda fen ve teknoloji konulariin egitimin-
de kavram haritalarinin 6l¢gme degerlendirme araci ola-
rak kullanilmasina iligkin bir¢ok arastirma bulunmak-
tadir (Bahar, 2002; Bolte, 1999; Gaftney, 1992; Kap-
tan, 1998; Markham et al., 1994; Novak, 1990). Egitim-

GRUP Eslenik Farklar " od p
X S
Deney On-Son 45,60 13,52 21,78 39 0,00

Cizelge 4. DGBOT-DGBST puanlar1 tanimlayici istatistik sonuglari

GRUP X SS SH
Deney On 22,00 40 9,32 1,50
Deney Son 70,70 40 11,55 1,90
Cizelge 5. KGBOT-KGBST puanlarma iliskin t-test sonuglari
Eslenik Farklar
GRUP X S t sd P
Kontrol On-Son 20,65 19,73 6,12 39 0,00

Cizelge 6. KGBOT - KGBST puanlari tanimlayic istatistik sonuglari

GRUP X N SS SH
Kontrol On 21,10 40 7,40 1,42
Kontrol Son 50,05 40 17,65 2,74
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de kavram haritalar1 kullaniminin 6grenciler i¢in anla-
may1 artirdigi, kavramsal iligkilerin gelismesini, man-
tikl1 diisiinmeyi, anahtar diisiinceler lizerinde yogunlag-
may1, zor ve yeni kavramlarin 6grenilmesini kolaylas-
tirdig1 rapor edilmistir (Novak et al., 1983; Lehman et
al., 1985; Okebokola ve Jegede, 1988). Ayni1 zamanda,
kavramlarin apagik gorsel sunumlarinin okuyucunun
goriis acisini kolaylastirdigi, kayip noktalari gérmesini
sagladigi, yanlis anlamalar1 6nledigi, konugsma ve man-
tiksal muhakeme yollarini 6grettigi (Novak ve Gowin,
1984) ve biligsel yapidaki karmasik organizasyonun
problem ¢dzme ve diger bilissel aktiviteleri kolaylagtir-
di1g1 vurgulanmustir (Baxter et al., 1996). ilaveten, kav-
ram haritalar1 bir konunun baslangi¢c asamasinda, gelis-
me asamasinda, aciklama asamasinda ve degerlendir-
me asamasinda kullanilabilir. Bu nedenlerle arastirma-
mizda ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi Insanlarda So-
lunum Sistemi konusunun, kavram haritastyla yontemi
ile islenisinin geleneksel yontemle islenisine gore 6g-
rencilerin akademik basarilarini etkileme bakimindan
anlaml bir fark olup olmadig1 saptamaya caligilmistir.
Arastirmamizda, deney ve kontrol gruplarinda uygula-
maya baglamadan once, bu gruplarin seviyelerini tes-
pit etmek i¢in yapilan 6n test uygulamasinin sonucun-
da, her iki grupta bulunan 6grencilerin Insanlarda So-
lunum Sistemi ile ilgili sorularda ve genel kavramlar-
da belirli hatalara diistiikleri belirlenmistir. Ogrencile-
rin bu hatalara diismelerinin, konuyu daha 6nce ayrin-
tilartyla 6grenmemis olmalarindan, konuyu daha 6nce
Ogrenmis olmalarina ragmen eksik veya yanlis 6gren-
melerinden veya sadece ezbere dayali 6grenmelerinden
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu alanda yapilan ¢a-
ligmalar, 6grencilerin biyoloji konularinda bir¢ok kav-
ram yanilgisina sahip oldugunu (Ozkan et al., 2001; Te-
melli, 2006; Yilmaz et al., 1998), kavram yanilgilarinin
giderilmesinin ¢ok kolay olmadigini ve kavram yanil-
gilarinin, 6grenmenin Oniindeki en bilyiik engellerden
biri oldugunu ortaya koymustur (Kendirli, 2008). An-

Cizelge 7. DGBST-KGBST Puanlarina {liskin t-test Sonuclari

cak, kavram haritalar1 6grencilerin kavramlar1 anlaya-
rak anlamli bir gsekilde 6grenmelerini, daha 6nceki 6g-
rendikleri kavramlarla iliski kurabilmelerini saglamak
ve en Onemlisi yanlis anlamalarini 6nleyerek kavram
kargasasini azalttigi gerekcesiyle tercih edilebilir (Ay-
vac1 ve Devecioglu, 2002).

Uygulamanin son testinin sonuglarina gore de-
ney ve kontrol guruplarinin sonuglari arasinda anlam-
11 bir fark oldugu belirlenmistir (P<0.05). Bu farkin de-
ney gurubunda konunun kavram haritalar1 yontemiy-
le, kontrol gurubunda ise geleneksel yontemle 6gretil-
mesinden kaynaklandigi sonucuna ulasilmistir. Bulgu-
muzu destekler sekilde kavram haritalarinin 6grenci-
lerin basarisim artirdig: ifade edilmistir (Oner ve Ars-
lan, 2005; Ayvaci ve Devecioglu, 2002; Eken, 2000;
Kulaberoglu ve Giirdal, 200; Sarigayir, 2000; Okebu-
la, 1990).

Deney grubunda Insanlarda Solunum Sistemi ko-
nusunun kavram haritalariyla 6gretim yontemine gore
islenmesi, bu grubun son test sonuglarinin kontrol gu-
rubunun son test sonuglarina gére daha basarili olmasi-
na neden olmustur. Deney grubu 6grencilerine uygula-
nan kavram haritalarmin, dgrencilerin ilgisini ¢ekme-
sinin yaninda motivasyonu ve derse katilimi artirdig,
geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu gozlen-
mistir (Ayvaci ve Devecioglu, 2002). Ayrica, kavram
haritalarinin kullanilmasi ile kavramlar arasi iliskile-
rin daha iyi 6grenildigi (Bayram et al., 1999) ve kav-
ram haritalarinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde
de etkili oldugu vurgulanmistir (Karamusaoglu, 2003).

Son test sonucunda, her iki grubun da basarili ol-
dugu gozlenmistir. Ogretimde geleneksel yéntem uy-
gulanirken, kavram haritalari yonteminin de uygulan-
masinin konunun daha iyi anlasgilmasinda etkili oldugu,
Ogrencilerin bilgileri ezberleme yerine anlamli 6gren-
me gerceklestirmelerine yardimci oldugu, fen ve tek-
noloji dersinin bagarili bir sekilde 6gretilmesine katki

Levene Testi

F Olasilik t Sd P
Varyanslar esit 8,04 0,01 7,56 78 0,00
Varyanslar esit degil 7,56 67 0,00
Cizelge 8. DGBST -KGBST Tanimlayici Istatistik Sonuglari
GRUP N X S Standart Hata
Deney Grubu 40 70,70 11,70 1,85
Kontrol Grubu 40 50,05 17,95 2,74
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sagladig belirlenmistir. Bu dogrultuda asagidaki 6ne-
riler verilebilir:

1. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji derslerinde ba-
sarili olmalar1 ve kavram yanilgilarma diismemeleri
icin 6gretim siirecinde kullanilacak kavram haritalar
sinif seviyesi dikkate alinarak hazirlanmalidir.

2. Biyoloji konularinin bir¢ogunda kavram ha-
ritasinin hazirlanmas1 miimkiindiir. Bu agidan 6gret-
men adaylarinin zor, karmasik, bilgi icerik ve organi-
zasyonlar1 6grencileri ile birlikte temel 6gelere ayirip
Ogeler arasi iligkileri gdsteren semalar halinde gelistire-
rek, kavram haritalarini 6gretim siirecinde kullanmalari
saglanabilir (Cakmak ve Hevedanli, 2004).

3. Kavram  haritalarn1  anlamhi  &grenme-
nin olugmasini saglayacak &nemli bir ydntem ol-
dugu icin O6gretim siireci i¢inde kullanilmasi yarar-
It olacaktir. Ayrica, Fen ve Teknoloji ders kitapla-
r hazirlanirken, kavram yanilgilarinin giderilmesiy-
le ilgili olarak, kavram haritalarma yer verilmesi et-
kili bir fen 6gretimine onemli katkilar saglayabilir.
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Rekreasyon Alanlarinin Gorsel Peyzaj Kalitesi Yoniinden
Degerlendirilmesi; Erzurum Ornegi

Esra OZHANCI' Hasan YILMAZ!

OZET: Arastirma Erzurum kenti ve yakin cevresindeki Tekederesi (Palandoken) Goleti, Abdurrahman Gazi
Tiirbesi, Serceme Vadisi, Tortum Golii ve Selalesi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6 Nolu Kuyu Deneme
Istasyonu, Dumlu rekreasyon alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin amaci; Erzurum kenti ve yakin cevresindeki
bazi rekreasyon alanlarinin gorsel peyzaj kalitesi yoniinden degerlendirilmesidir. Farkli peyzaj karakterine sahip
alanlarda gorsel kalitenin belirlenmesi yoniinde tercihleri elde etmek tizere, 120 kisi ile gorsel kalite analiz ¢caligmast
ylriitiilmiistiir. Bu amagcla alanlar1 temsil eden tipik goriintiiler tercih edilmis, her bir alanin 8’er adet fotografi
kullanilarak, toplam 6x8=48 adet fotografla gorsel peyzaj kalitesi degerlendirilmistir. Katilimcilar tarafindan her
bir fotografa, algisal parametreler g6z oniine alinarak puan verilmis, gorsel kalite ortaya konmustur. En yiiksek
gorsel peyzaj kalitesi Tekederesi (Palandoken) Goéleti 4 (TD4)’e ait olurken, Tortum Golii ve Selalesi 2 (TO2)
ve Tekederesi (Palandoken) Goéleti 8 (TDS8) onu izlemistir. Gorsel peyzaj kalitesi ile dogallik, ¢esitlilik, uyum,
aciklik, gizem, perspektif, gliven, diizen ve rekreasyonel deger parametrelerinin iliskili oldugu saptanmigstir. Ayrica
peyzaj gorsel kalitesi ile su kaynag tipi, su orani, dogallik derecesi gibi peyzaj dzellikleri arasinda da iligki oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gorsel peyzaj kalitesi, manzara peyzaji degerlendirme, recreation, Erzurum

Evaluation of Recreation Areas for Visual Landscape Quality;
Sample of Erzurum, Turkey

ABSTRACT: This study was conducted over the recreation areas in Erzurum city and its proximity; Tekederesi (or
Palandoken) pond, surrounding of Abdurrahman Gazi Tomb, Serceme Valley, Tortum Lake and waterfall, picnic
area at 6" experimental station of Ataturk University Agriculture faculty and Dumlu recreation area. The objective
of the study was to evaluate some recreation areas in Erzurum city and its proximity for visual landscape quality. In
order to determine the visual quality in the areas corresponding different landscape characteristics, a visual quality
assessment study was performed with the participation of 120 users who presented their preferences on the areas.
For this aim, images typical of the areas under the scope of the study were obtained and among numerous of them,
only eight images for each area and totally 48 images were selected for assessment analysis. Participants scored
each images considering perceptual parameters and visual quality was determined. According to the results of the
analysis, the highest visual landscape quality point was given to the image of Tekederesi (or Palanddken) pond 4
(TD4), which was followed by the images of Tortum lake and waterfall 2 (TO2) and Tekederesi (or Palanddken)
pond 8 (TD8). It was found that there was statistically significant association between visual landscape quality and
visual parameters of naturalness, diversity, coherence, legibility, mystery, perspective, confidence, order, scenic
beauty and recreational value. An additional relationship was determined to exist between again landscape visual
quality and landscape characteristics, such as water reserve type, water amount, and naturalness degree.

Keywords: Visual landscape quality, evaluation of scenic landscape, recreation, Erzurum
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GIRIS

Insanlar yaklasik 10000 y1l 6nceden beri peyzajin
bir parcasi ve onun degisiminde baslica bir gii¢c olmustur
(Habron, 1998). Giiniimiizde kentlesme ve sanayilesme
hareketlerine sahne olan biiyiik kentlerimizin ¢gogunda
niifus artigina paralel olarak artan yap1 yogunlugu ve
diger plansiz gelismeler, yanlig yer se¢imleri kentlerin
kirsal alanlarla ilgisinin kopmasina, kentteki mevcut

acik ve yesil alanlarin tiiketilmesine neden olmaktadir
(Yilmaz ve ark., 2003).

Turizm veya rekreasyonel baglamda dogal ¢evre-
nin baglica bileseni, gorsel veya manzara kalitesidir.
Manzara bakimindan 6nemli peyzajlar sadece onlari
yasayan bireye faydali degillerdir. Alanin ¢ekiciligine
onemli bir katki saglarlar, dolayisiyla bolgenin ekono-
mik faydalar ile iliskilendirilebilirler. Ciinkii gorsel
karakter, bir turistik/rekreasyonel deneyimin biitiin ka-
litesini etkiler (Clay and Daniel, 2000).

Daniel (2001)’e gore gorsel peyzaj kalitesi, insan
gozlemcinin ilgili psikolojik (algisal, kognitif/bilissel,
duygusal) siirecleri ile etkilesim i¢inde olan belli (gorii-
niir) peyzaj 6zelliklerinin ortak bir iirliniidiir.

Sistematik gorsel peyzaj kalitesi degerlendirmesi
20. ylizyilin son yarisinda ortaya konmus ve gelistiril-
migtir. Cevresel yonetim ve politikada 6nemli bir rol
oynar hale gelmis ve dnemli literatiir tabani ile kabul
goren bir bilimsel aragtirma alani haline gelmistir (Da-
niel, 2001).

Gorsel yonleri hesaba katarak, ¢evrenin her gegen
giin zenginlesmesiyle yasam kalitesinin geligmesi igin
olanak saglanir. Bu zenginlesmis ¢evreler pozitif bir es-
tetik deneyim sagladigi kadar, restoratif ve ilham verici
ortamlar saglayabilir ve dolayisiyla zihinsel ve fizik-
sel saglhiga iyi yonde katki saglar. Dokunma, koklama
ve sesleri de igeren estetik deneyimde, gorsel bilesen
onemli ve genellikle baskindir (Ode and Fry, 2002).
Kirsal peyzajin manzara giizelliginin hem kentsel hem
de kirsal sakinler i¢in 6nemli bir anlami vardir (Tahva-
nainen et al., 2002). Tarihsel olarak manzara giizelligi
peyzajin korunmasi ve “nadir giizel” oldugu diisiiniilen
yerlerin korunmasi bakimimdan énemli bir rol oynamis-
tir (Fuante de Val et al., 2006; Daniel, 2001).

Gorsel peyzaj kalite degerlendirmesi giiniimiiz-
de iizerinde durulan ve metodolojik olarak arastirilan
bir calisma alanidir (Wright, 1974; Arthur et al., 1977;
Williamson and Calder, 1979; Steinitz, 1979; Dearden,
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1981; Kaplan and Talbot, 1988; Brown, 1994; Parsons,
1995; Daniel, 2001). Peyzajin gorsel estetik kalitesinin
degerlendirilmesi son yillarda onemli gelismeler gos-
termistir. Objektif, gilivenilir ve dogru sayisal dl¢iim-
ler ve modeller temeldir (Palmer and Hoffman, 2001;
Roth, 20006).

Peyzaj gorsel kalite degerlendirmelerinde peyzaj
goriintiilerinin fotografik sunumuna dayali katilimeci
degerlendirmeleri kullanilmistir (Dearden, 1984; Hab-
ron, 1998; Bergen et al., 1995; Clay and Daniel, 2000;
Tahvanainen et al., 2001; Clay and Smidt, 2004; Arria-
za et al., 2004; Meitner, 2004; Acar ve Kurdoglu, 2005;
Fuante de Val et al., 2006; Bulut and Yilmaz, 2007).

Bir kisim ¢aligma ise algiya dayali degerlendirme-
lerde gercek peyzajin yerini tutan fotograflarin tasvir
etmede yeterliligini sorgulamistir (Bergen et al., 1995;
Palmer and Hoffman, 2001; Meitner, 2004). Dearden
(1984), Tips and Savasidara (1986), Kaplan and Talbot
(1988), Hull and Revell (1989), Vandenberg and Koole
(2006), sosyo-kiiltiirel ve etnik farkliliklarin manzara
giizelligi degerlendirmelerindeki etkisini arastirmiglar-
dir.

Bu aragtirmanin amact; genel iklim 6zellikleri ba-
kimindan agir ve zorlayici kosullara sahip olan Erzu-
rum kenti ve yakin ¢evresindeki bazi rekreasyon alan-
larinin (Tekederesi (Palandoken) Goleti, Abdurrahman
Gazi Tiirbesi, Serceme Vadisi, Tortum Goli ve Selale-
si, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6 Nolu Kuyu
Deneme Istasyonu, Dumlu) katilimeilarin bu alanlarla
ilgili fikir ve tercihlerini ortaya koyarak gorsel kalite
analizini yapmak, peyzaj ozellikleri ile gorsel peyzaj
kalitesi arasindaki iliskiyi aragtirarak, arastirma alani-
nin gorsel peyzaj kalitesi yoniinden degerlendirmesini
yapmaktir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calisma alanii, Erzurum kent merkezi ¢evresin-
de yer alan, farkli yap1 ve karakterdeki rekreasyonel
alanlar olusturmaktadir. Erzurum’a uzakliklari 2,5 km
ila 103 km arasinda degisen bu rekreasyon alanlari;
Tekederesi Goleti, Abdurrahman Gazi Tiirbesi, Serge-
me Vadisi, Tortum Golii ve Selalesi, Atatiirk Universi-
tesi Ziraat Fakiiltesi 6 Nolu Kuyu Deneme Istasyonu,
Dumlu’dur (Sekil 1.). Calisma materyalini olusturan,
Erzurum kent merkezi ¢evresinde yer alan, farkli yapi
ve karakterdeki rekreasyonel alanlarin se¢iminde alan-
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Sekil 1. Calisma kapsaminda yer alan alanlar (A. Tekederesi
Goleti, B. Abdurrahman Gazi Tiirbesi, C. Ser¢eme Vadisi,
D. Tortum Golii ve Selalesi, E. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi 6 Nolu Kuyu Deneme Istasyonu, F. Dumlu).

larin; sahip olduklar peyzaj karakterleri, yérenin dogal
ve kiiltlirel karakterini temsil kabiliyetleri, kullanim
yogunluklari, 6zgiin olma diizeyleri gibi faktorler goz
oniine alinmistir.

Yontem

Arastirma yonteminin temel asamasi olan gorsel
kalite analizi yonteminin belirlenmesinde ise Daniel
and Boster (1976) tarafindan gorsel kalite degerlendir-
mesi i¢in gelistirilen Manzara Giizelligi Degerlendirme
Yontemi (Scenic Beauty Estimation Method) en ¢ok
kullanilan yontemdir (Bergen et al., 1995; Clay and Da-
niel, 2000; Clay and Smidt, 2004). Bu yontemden yola
cikarak Fuante de Val et al., (2006), Acar ve Kurdoglu,
(2005), Clay and Daniel (2000), Bergen et al. (1995),
Clay and Smidt (2004), Tahvanainen et al. (2001), Ar-
riaza et al. (2004), Habron (1998), Meitner (2004) ve
Bulut and Y1lmaz (2007)’1n yapmis oldugu calismalar-
dan yararlanilmigtir.

Farkli peyzaj karakterine sahip 6 rekreasyon ala-
ninda gorsel peyzaj kalitesini belirlemek amacyla,
alanlar1 temsil eden tipik gorintiiler tercih edilmistir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

Arastirma i¢in secilen alanlarda, en ideal vejetasyon
donemini yakalamak amaciyla Haziran ve Temmuz
2006 doneminde fotograflama calismasi yapilmistir.
Fotograflar dijital kamera ile 11.00 ile 17.00 saatleri
arasida cekilmistir. Goriintiiler alimirken aktif kulla-
nimlar g6z 6niinde bulundurulmus ve insanlarin birebir
gozlemledigi alanlar esas alinmistir. Goriintiiler hem
yakin hem de uzak goriisleri igermektedir. Alanlarin her
acidan degerlendirilmesine olanak saglamak amacuyla,
550 fotograf cekilmistir ve rasgele fotograflar secilerek
toplam 48 adet goriintii (her bir peyzaj i¢in 8 fotograf)
degerlendirmeye alinmistir.

Gorsel peyzaj kalite analizi; peyzaj mimarligi 2.
siif (28) ve 3. smif (26) 6grencileri ile ziraat miihen-
4 ayr1 gruptan, toplam 120 kisi tarafindan yapilmstir.
Sanal ortama(Power Point) tasinan 48 adet fotograf,
iki agamali olarak degerlendirilmistir. Birinci degerlen-
dirmede, algiya dayali parametreler (dogallik, ¢esitli-
lik, tutarlilik, agiklik, gizem, perspektif, gliven, diizen,
manzara giizelligi) ve rekreasyonel deger parametresi
kullanilmistir. Ikinci degerlendirme ise peyzaj 6zellik-
lerinin degerlendirilmesi amacina yonelik olan; uzman
degerlendirmedir.

Gorsel Kkalite ozelliklerinin degerlendirilmesi:
Parametrelerin belirlenmesinde daha 6nce gorsel kali-
te analizi yapilan c¢aligmalardan (Fuante de Val et al.,
2006; Clay and Daniel, 2000; Bergen et al., 1995; Clay
and Smidt, 2004 ; Tahvanainen et al., 2001; Arriaza
et al., 2004; Habron, 1998 ; Meitner, 2004) yararla-
nilmigtir. Caligma konusunda katilimcilar 6nceden bil-
gilendirilmis, puanlandirma sekli agiklanmis, her slayt
ortalama 50 sn igerisinde degerlendirilmistir. Her bir
fotograf i¢in (-2 en diigiikk, +2 en yiiksek gorsel kali-
te degerini ifade etmek iizere) -2,-1,0,+1,+2 araliginda,
verilen gorsel kalite parametreleri 1518inda puanlama
yapilmstir (Cizelge 1).

Peyzaj ozelliklerinin degerlendirilmesi: Bu asa-
mada bir dizi peyzaj degiskeni kullanilmis ve Peyzaj
Mimarlig1 Boliimi 6gretim iiyelerinden olugsan uzman
grup tarafindan degerlendirme yapilmigtir. Uzman
gruba bu amagla degerlendirme formu sunulmus ve
belirlenen puanlama araliginda fotograflar {izerinde
degerlendirme yapmalari istenmistir. Bu degerlendir-
menin amaci ise goriintiilerin gorsel peyzaj 6zellikleri
ile tercihler arasinda bir iligkinin bulunup bulunmadi-
g1 ortaya koymaktir. Degerlendirme yapabilmek igin
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Cizelge 1. Arastirilan parametreler ve bunlara karsilik gelen soru ve puanlama (Biitiin gorsel nitelikler -2,-1,0,1,2 araliginda
degerlendirildi) (Fuante de Val et al., 2006; Clay and Smidt, 2004)

Parametreler Soru ve puanlama

*Dosallik Goriintiide “mevcut dogal manzara ézellikleri” ile “insanlar tarafindan manzarada yer verilmis goriinen manzara
s ozellikleri” arasinda agik bir uyusmazlik algilarsaniz diisiik bir puan veriniz.

*Cesitlilik Goriintiiniin ¢ok sayida birbirinden farkli unsura sahip oldugunu algilarsamz yiiksek bir puan ve az sayida farkli
$ unsura sahipse diisiik bir puan veriniz.

*Uyum Goriintiide geri kalan peyzaj unsurlart ile biitiinlesmemis yabanci unsurlar varsa diisiik bir puan veriniz.

*Acikhk Gorilintiyli yorumlamanin akil karistirici veya zor oldugunu diisiiniiyorsaniz; diisiik bir puan veriniz.

*Gizem Gorilintiinlin gézlemciden gizlenen unsurlart barmdirdigini algilarsaniz yiiksek bir puan veriniz.

*Perspektif Gorilintiinlin genis yada panaromik bir perspektifi oldugunu algilarsaniz yiiksek bir puan veriniz.

*Giiven Goriintiiniin bilesenlerinin riskleri veya tehlikeleri ¢agristirdigini algilarsaniz diisiik bir puan, konuksever,

tehlikesiz ve emin bir goriiniis sunarsa yiiksek bir puan veriniz.
*Diizen Goriintiinlin diizenli unsurlara veya net diizenlemelere sahip oldugunu algilarsaniz yiiksek bir puan veriniz.

*Arazi sekli
*Manzara giizelligi

*Rekreasyonel deger

Peyzaj 6gelerinin(su, flora, fauna, donatilar vb.) diizenli bir sekli oldugunu algilarsaniz yiiksek bir puan veriniz.
Goriintilye manzara giizelligine gore bir puan veriniz.

Gortintiideki yerin herhangi bir rekreasyonel kullanima uygun oldugunu algiliyorsaniz yiiksek bir puan veriniz.

caligma alanlarindan alinan 48 fotografin peyzaj 6zel-
liklerinin ve elemanlarinin degerlendirmesi yapilmistir.
Degerlendirmede 9 ana baslik; su, vejetasyon, topog-
rafya, kiiltiirel elemanlar, renk, kompozisyon, tekstiir,
dogallik, algilanabilirlik, gokytizii ve 17 alt baslik; su
akisi, su kaynagi tipi, su orani, vejetasyonla kapl alan
orani, vejetasyon tipi, topografya, insan yapimi pozitif
elemanlarin varligi/yer ve tipik evler, insan yapimi ne-
gatif elemanlarin varlig1/ yol, endiistri, enerji hatlari vs.,
insan yapimi elemanlarin orani, renklerin sayisi, renk
uyumu, baskin goriiniis, odak goriintii, tekstiir (doku),
dogallik derecesi, algilanabilirlik (kitle-bosluk) orani,
gokylizii orani kullanilmistir. Arriaza et al. (2004)’den
degistirilerek olusturulan degerlendirme listesi Cizelge
2’de verilmistir.

Istatistiksel analiz: Gorsel kalite analizi icin uy-
gulanan anketlerin degerlendirilmesinde ‘SPSS 10.0°
istatistik paket programi kullanilmistir. Analizlerde ise
ortalama deger alinarak Spersman’s korelasyon testi ile
kargilagtirmalar yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Gorsel peyzaj kalitesi 6zelliklerinin degerlendi-
rilmesi

Tekederesi Goleti goriintiilerinden TD2, TD4,
TD8, Ser¢eme Vadisi goriintiilerinden SV1, SV8, Tor-
tum GoOli ve Selalesi goriintiilerinden TO2 ve Abdur-
rahman Gazi Tiirbesi goriintiilerinden AG7 nin man-
zara giizelligi puani en yiiksek olan goriintiiler oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.). Ilk {i¢ manzara ise sirasiyla
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TD4 (M=1,39), TO2 (M=1,39) ve TD8 (M=1,22)’dir
(Sekil 2.).

Tekederesi Goleti 4 (TD4) en yiiksek manzara
giizelligi puani alan goriintii olmustur. Gorilintii igerik
olarak irdelendiginde, topografyanin homojen olmadi-
81 kismen daglik oldugu goze carpmaktadir. Yani alan
morfolojik olarak zengin bir gériiniim sunmaktadir. Bu
doyurucu morfolojik yapiy1 bitki ortiisii tamamlamak-
tadir. Agaclardan olusan bitki ortiisii, yer yer bosluklar-
la zengin bir ¢izgisel karaktere biirliinmektedir. Ayrica
goriintiide su varlig1 da gézlemlenmekte, dogal bir hat
¢izen su, manzaraya renk ve karakter kazandirmakta-
dir. Golet ayn1 zamanda kent halki tarafindan da yiiksek
oranda tercih edilen bir alandir.

Fuente de Val et al. (2006)’e gore; gizem arazi Or-
tiistinlin heterojenligi ile iliskilidir. Gizemli peyzajlar,
daha muazzam bir peyzaj gizemi hissi yaratan, ¢ok sa-
yida parga ve topografik cesitlilik sunan, olduk¢a hete-
rojen peyzajlardir. Ayrica agiklik da arazi ortiisii hetero-
jenligi ile degerlendirilebilir. Agik peyzajlar muazzam
bir peyzaj agiklig1 hissi yaratan, az sayida parca sunan,
daha az heterojen peyzajlardir. Zengin bigimli peyzaj-
lar, daha biiyiik peyzaj diizensizligi hissi yaratan, dii-
zensiz hatli ¢ok sayida parca sunan, olduk¢a heterojen
peyzajlardir.

Tortum Golii ve Selalesi 2 (TO2) s6z konusu rek-
reasyonel alani belki de en iyi temsil eden manzaradir.
Bu baglamda ytiiksek bir puan almasi, selalenin dikka-
te deger turistik ve rekreasyonel potansiyelini ortaya
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Sekil 2. Manzara giizelligi puani en yiiksek olan gériintiiler(Ozgiin).

koymaktadir. Goriintiiniin detaylarina bakildiginda ise;
insanlar1 ¢eken, estetik olarak tatmin eden ana unsur
selaledir. Asirlar boyunca insana hayat veren su, algida
da etkili bir unsur olarak kendini géstermektedir. Kap-
lan and Kaplan (1982)’a gore uyum ve agiklik ¢evrenin
anlagilmasi ile ilgilidir ve peyzaj yapisinin degerlendi-
rilmesinde énemli bir rol oynar (Fuante de Val et al.,
2006).

Peyzaj tasarimlarinda su 6gesini, farkli sekillerde
kullanma yoluna gitmemiz gerektigi ortaya ¢ikmakta-

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

dir. Bunu dogal yapilar kullanarak saglayabilecegimiz
gibi, yapay 0gelerin destegiyle hareketli, gérkemli za-
man zaman 151k oyunlarina sahne olabilecek su yapilari
tasarlayarak da istenen sonucu elde edebiliriz.

En yiiksek 3. manzara puanina sahip goriintii olan
Tekederesi Goleti 8 (A8) farkli bir panorama arz et-
mektedir. Goriintiide algilanan gorsel giizelligin yiiksek
olmasinin temelinde goriintiiniin giin 15181 yapisinin
olmas1 miimkiindiir. Glinesi arkasina alan Karniyirtik
Tepesi’nin suda olusturdugu aynalama fotografi ka-
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Cizelge 2. Arastirilan peyzaj 6zellikleri ve bunlara karsilik gelen puanlama aralig1 (Arriaza et al., 2004)

S PUANLAMA
Peyzaj nitelikleri Kisalt. 1 2 3 2
SU SA Akis Yok Akis var
*Su akist SKT Su yok Nehir Gol Baraj
*Su k 81 tipi
t Raynagtipt SO %0-25 %25-50 %50-75 %75-100
*Suoramt .
BITKI ORTUSU VKA %0-25 %25-50 %50-75 %75-100
U
‘Vejetasyonla kapli alan orani Vejetasyon Kansik-cali ve
Otsu ve galilar Agaclar
VT yok agaclar
*Vejetasyon tipi
TOPOGRAFYA
o T Neredeyse diiz Kismen dalgali Kismen daglik
*Topografya Tipi
R Daglar baskin
KULTUREL ELEMANLAR
*Insan yapimi pozitif elemanlarin IPE Hig yok Bir 6ge 1ki 6ge Ug veya daha fazla
va.rhgl/yer ve tipik evler INE Hig yok Bir 6ge iki 6ge Ug veya daha fazla
*Insan yapimi negatif elemanlarin
varlig1 /yol, endiistri, enerji hatlar1 vs. iyo %0-25 %25-50 %50-75 %75-100
*Insan yapimi elemanlarin orani )
) L Ug veya daha
RENK RS Bir renk Iki renk
. fazla
*Renklerin sayisi
*Renk uyumu RU Zayif renk uyumu Net renk uyumu
KOMPOZISYON G Higbir 63e Baskin 55
*Baskin goriiniis baskin degil askin oge var
oG Odak goriintii  yok Odak goriintii  var
*QOdak goriintii
TEKSTUR (DOKU) T Hafif Orta Kaba
DOGALLIK oD Evler+yollar Birkag izole Insan yapim Yabani
*Dogallik derecesi +digerleri edilmis 6ge 0ge yok vejetasyon
ALGILANABILIRLIK
. KBO Zayif Orta Net
*Kitle-Bogluk Oran
GOKYUZU
GO %0-25 %25-50 %50-75 %75-100

*Gokyiizii orani

Cizelge 3. Rekreasyonel alanlarda manzara giizelligi puant
en yiiksek olan goriintiiler ve ortalama puanlari

En Yiiksek Manzara
Gorsel Kalite

Giizelligi Puam Alan Ortalama Puanlar
Derecelendirmesi

Goriintiiler
1 TD4 1.39
2 TO2 1.39
3 TD8 1.22
4 SV8 1.18
5 TD2 1.13
6 SV1 0.99
7 AGT7 0.93
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rakterize eden esas dgedir. Gorlintiide renk dagilimimin
oldukca yalin ve etkili oldugu dikkati ¢ekmektedir. Su
manzaranin oturdugu saglam ve etkili zemindir. Yiize-
yinde olugan dalgalanma canliliginin bir pargasidir. Go-
rliintliniin diger bir ana unsuru olan soliter aga¢ etkili bir
kaligrafi cizmektedir. Su i¢indeki gévde dogal karakte-
re katki saglamaktadir. Goriintii anlatilan bu 6zellikler
bagl olarak gizem hissi uyandirmaktadir. Kaplan and
Kaplan (1982)’a gore; en ¢ok gizem yansitan manza-
ralar en ¢ok tercih edilen manzaralardir. Risk ve gizem
birbiri ile iliskilidir ve ikisi de kesfetmeye davetle ilin-
tilidir. Bir peyzajda riskin algilanmasi kararsizlik (ce-
liski) ve yakin tehlike ve bulusmaya davet hissi uyandi-
rabilir (Fuente de Val et al., 2006).

Appleton (1975)’in  “manzara/refiij” teorisinde
peyzajin yersel yapisinin degerlendirilmesinde topog-
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Sekil 3. Manzara giizelligi puani en diisiik olan goriintiiler(Ozgiin).

Cizelge 4. Rekreasyonel alanlarda manzara giizelligi puani
en diisiik olan goriintiiler ve ortalama puanlari

En Diisiik Manzara Giizelligi Puam Alan
Ortalama Puanlar

Goriintiiler

AG4 -1.09
AG3 -0.92
Sv2 -0.57

K3 -0.53
AG1 -0.51
TOS5 -0.39

D4 -0.30

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

rafya 6nemli bir rol oynar. Bu peyzajin genel veya pa-
naromik bir goriiniise sahip olmasi hissi ile yakindan
ilgilidir (Hagerhall, 2001; Fuente de Val et al., 2006).
Nitekim yiiksek puan alan goriintiiler incelendiginde,
ortak Ozelliklerinin topografik zenginlik oldugu goze
carpmaktadir.

Degerlendirmelersonucuendiisiikmanzaragiizelligi
puanina sahip gortintiiler ise, sirasiyla AG4, AG3, SV2,
K3, AG1, TO5 ve D4 olmustur (Cizelge 4.) (Sekil 3.).

Manzara giizelligi en yiiksek goriintiilerin gorsel
peyzaj kalite parametreleri puan dagilimlari; dogallik
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(M=1,52), agiklik (M=0,63), diizen (M=0,47), uyum
(M=0,45), perspektif (M=0,41), rekreasyonel deger
(M=0,27), ¢esitlilik(M=0,17), gizem (M=0,14), giiven
(M=0,05) seklinde ortaya ¢cikmustir.

Puanlamalara bakildiginda goriintiilerin dogal-
lik puanlari ile manzara giizelligi puanlar1 arasinda
da bir paralellik oldugu goézlemlenmistir. En yiiksek
manzara giizelligi puani alan goriintiiler ayn1 zaman-
da en yiiksek dogallik puani alan goriintiiler olmustur
(TD4,TO2,TDS). Nitekim Daniel (2001)’e gore; eger
peyzaj estetik kalitesinin kavramsal olarak tanimlanma-
st dogallik yoluyla yapilirsa, estetik kalite ve ekolojik
kalite bir ve ayni olabilir. Dogal peyzajlarin stres iize-
rinde pozitif etkileri mevcuttur. Dogal peyzajlarin insan
yapimi peyzajlardan daha manzarali oldugu diisiiniiliir
ve hatta dogal 6gelerin varligi, dogal olmayan goriintii-
niin algilanan kalitesini artirir, buna ragmen insan yapi-
mi 6gelerin varligi dogal bir goriintiiniin algilanan kali-
tesini azaltir. Hatta dogal bir peyzaj1 insan yapimiymis
gibi nitelendirmek, algilanan manzara kalitesinde gii¢lii
bir azalmaya yol acar (Real et al., 2000).

Peyzaj goriintiilerinin manzara giizelligi puan-
lar ile peyzaj ozellikleri arasindaki iliskinin deger-
lendirilmesi

Manzara giizelligi degerlendirmesinde ¢alismaya
konu olan goriintiilerin (48 adet), manzara giizelligi pu-
anlar1 ile peyzaj 6zellikleri arasindaki iliski Spearman’s
korelasyon testi ile ortaya konmustur (Cizelge 5.).

Buna gore; su kaynagi tipi ile manzara glizelligi pu-
an1 arasindaki iligki cok dnemli bulunmustur(r=0,684,
p<0,01). Nehir, gdl, baraj seklinde degisen su kaynagi
tipi puani arttikca manzara giizelligi puan1 da artmustir.
Nitekim en yiiksek puani alan manzaralar incelendigin-
de de bunu gbézlemlemek miimkiindiir.

Ayrica goriintiideki su orani ile de manzara giizel-
ligi puan1 arasinda istatistiki olarak ¢ok onemli olan
bir iliski gézlemlenmistir (r=0,504, p<0,01). Su orani-
nin goriintiideki miktar1 (%) arttikca manzara giizelligi
puaninin, algilanan gorsel gilizelligin de arttig1 ortaya
¢ikmaktadir.

Dogallik derecesi ile manzara giizelligi puan1 ara-
sindaki iligskinin de istatistiki olarak 6nemli oldugu
ortaya ¢cikmistir (r=0,292, p<0,05). Yani manzaranin
dogallik derecesi arttik¢a algilanan gorsel giizellik de
artmaktadir.
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Cizelge 5. Peyzaj goriintiilerinin manzara giizelligi puanlari
ile peyzaj 6zellikleri arasindaki iligki

Peyzaj ozellikleri MGP
SuU
*Su akist 0,254
*Su kaynag: tipi 0.684**
*Su orani 0.504**
BITKi ORTUSU 0.164
*Vejetasyonla kapli alan orani '
*Vejetasyon tipi -0.070
TOPOGRAFYA
*Topografya Tipi 0.268
KULTUREL ELEMANLAR
*Insan yapimi pozitif elemanlarin -0.078
varligi/yer ve tipik evler
*[nsan yapim negatif elemanlarin 0227
varlig1 /yol. endiistri. enerji hatlar1 vs. ’
*[nsan yapimi1 elemanlarin orant -0.350*
RENK
*Renklerin sayist -0.002
*Renk uyumu 0.251
KOMPOZiSYON 0213
*Baskin goriiniis ’
*Qdak gortintii 0.089
TEKSTUR (DOKU) -0.213
DOGALLIK
%
*Dogallik derecesi 0.292
ALGILANABILIRLIK 0.324*
*Kitle-Bosluk Orani ’
GOKYUZU 0.067

*Gokylizii orant
#kp<0.01 *p<0.05

Bir bagka istatistiki iliskinin de algilanabilirlik ora-
n1 ile manzara giizelligi puani arasinda ortaya ¢iktigi
gorlilmektedir (r=0,324, p<0,05). Yani goriintiilerin al-
gilanabilirligi netlestikce, manzara giizelligi puan1 da
artmaktadir.

Dikkat ¢ekici bir diger istatistiki iligkinin de insan
yapist eleman orani ile manzara giizelligi arasinda orta-
ya ¢ikt1g1 goriilmektedir (r=-0,350, p<0,05) Bu negatif
iliski gostermektedir ki; insan yapisi eleman orani art-
tikca algilanan gorsel kalite azalmaktadir. Bunu en dii-
siik puan alan goriintiilerde gézlemlemek miimkiindiir
(AG4, AG3, TOS). Nitekim Arriaza et al. (2004)’e gore;
dogallik derecesi ve pozitif insan yapimi 6geler kirsal
peyzajin gorsel kalitesinin tanimlanmasinda anahtar rol
oynarlar. Bunlar1 su ve renk kontrast1 izler. Insan ya-
pimu Ozellikler, algilanan gorsel peyzaj kalitesinin en
onemli unsurlar arasindadir ve kirsal alanlarin yeniles-
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tirme planlamasinda bu 6zelliklerin peyzaj iizerindeki
etkisini ve bir kirsal kalkinma araci olarak kullanilabi-
lirligini icermelidir.

SONUC

Bu calisma peyzajin gorsel 6zelliklerinin siniflan-
dirilmasinin, peyzaj yapisi ile nasil iligkilendirilebile-
cegini ortaya koymak amaciyla Erzurum kenti ve yakin
cevresindeki bazi rekreasyonel alanlar iizerinde yiirii-
tillmistiir. Erzurum kenti i¢inde bdlge mudiirliiklerini,
askeri kurum ve kuruluslar1 barindiran, yogun bir sos-
yal doku olusturan iiniversite yerleskesinin yer aldig:
bir kent merkezidir. Kdyden kente gogle hizla artan bir
kent niifusu s6z konusu olup, geng niifusun orani yiik-
sektir. Ayrica kent uzun ve agir kis sartlarinin yasandigi
bir iklim yapisina sahiptir. Kentin iklim yapis1 nede-
niyle bitki oOrtiisii zayiftir ve vejetasyon siiresi oldukca
kisadir. Insanlar kent i¢inde ve yakin gevresinde serbest
zaman gecirecekleri yeterince alan bulamadigindan,
rekreasyon alanlarinin degeri bir kat daha artmaktadir.
Bu yiizden kentte rekreasyonel talep olduke¢a yiiksektir.
Ancak Erzurum kenti ise rekreasyonel olanaklar agisin-
dan yetersizdir. Kent halkinin rekreasyonel talebi yete-
rince karsilanamamaktadir ve bazi yatirimlar yapilmasi
gerekmektedir.

Anlagilmaktadir ki, peyzaj yapist algilanan gorsel
peyzaj kalitesi ile yakindan iliskilidir. Rekreasyon alan-
larinin tercihinde de gorsel peyzaj karakterinin 6nemli
bir rolii vardir. Bir alanin gorsel peyzaj yapisi ne kadar
dogal, ¢esitli, uyumlu, acik, gizemli, perspektif sunan,
giiven verici, diizenli ise o alanin manzara giizelligi de
o oranda yiiksektir. Bu baglamda yapilacak caligma-
larda, peyzaj estetik kalitesinin ¢evresel yonetiminde
oynadigi rol dikkate alinmali, peyzajin gorsel estetik
yapisi planlama kararlarina dahil edilmelidir.
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Salamuralik Yaprak Uretilen Baglarda Farkh Uretim
Modellerinin Ekonomik Analizi

Riistem CANGI' Mustafa ADINIR? Adem YAGCI' Neval TOPCU' Seda SUCU!

OZET: Tiirkiye 479 024 hektar alandan 4 264 720 ton yas iiziim ile diinyadaki en 6nemli iiziim iireten iilkelerden
birisidir. Baglarda esas {iriin olarak iziim yogun olarak yetistirilmekle birlikte, asma yapraklar: da Dolma yapiminda
degerlendirilmektedir. Tokat bolgesi Tiirkiye’de salamuralik asma yapraginin en 6nemli iiretim merkezlerinden
birisidir. 2010 yilinda yiiriitiilen bu aragtirmada, salamuralik yaprak ve iiziim tiretim modellerini ekonomik agidan
incelemek amaglanmistir. Denemede, Narince {iziim ¢esidinde iki farkli diizeyde (ii¢ ve bes donem) salamuralik
yaprak ve farkli donemlerde hasadini {iziim (olgun ve koruk) iceren 6 farkli iiretim modeli arastirilmigtir. Salamuralik
yaprak toplanan asmalarda hem koruk hem de olgun {iziim verimi azalmistir. Koruk iiziim verimi olgunlagma
doneminde elde edilen verime gore % 45 oraninda daha {isiik ¢itkmistir. Salamuralik asma yapragi verimi 126.8
kg da!' ( ii¢ donem) ile 199.6 kg da™' (bes dénem) arasinda degismistir. Olgun ve koruk iiziim yetistiriciliginde en
yiiksek verim 2561.7 kg da ve 1384 kg da™! olarak kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Uretim maliyeti 0.70
TL (olgun iiziim) ile 1.19 TL (bes donem salamuralik yaprak+olgun iiziim) arasinda degismistir. En yliksek briit
ve net kar 960.3 TL da! ve 422.6 TL da! olarak ii¢ donem salamuralik yaprak + olgun iiziim yetistiriciliginden
saptanmistir. Bu sonuglara gore, i¢ ddnem salamuralik yaprak + olgun iiziim yetistiriciliginin en karli iiretim modeli
oldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Narince, koruk iiziim, salamuralik yaprak, iiretim modelleri, ekonomik analiz

Economic Analysis of Different Production Models in Vineyard
Producted Brined-Grape

ABSTRACT: Turkey is one of the most important grape-growing countries in the world, with a viticultural area of
about 479 024 ha, and a production of 4 264 720 tons. Grape at vineyard is cultivated predominantly for fruits but
the grape leaves have also been used to make Dolma (stuffed leaves). Tokat province is one of the most important
production center of stuffed grape leaves in Turkey. In this study carried out in 2010, it was aimed to examine of
economically of different models of brined-grape leaves and grape growing. In the experiment, six different grow-
ing method at Narince grape cultivar were investigated that brined-vine leaves were picked two levels in grapevines
( three times and five times) and harvested two stages in grapes (ripe and unripe). Both ripe and unripe grape yield
were decreased in grapevines on which brined-grape leaves were picked. Unripe grape yield was 45 % lower than
ripe grape yield. Brined-grape leaves yield changed between 126.8 kg da™! and 199,6 kg da! in three and five times
harvest, respectively. The highest ripe and unripe grape yields were obtained with 2561.7 kg da' and 1384 kg da™!
from control treatment, respectively. Production cost changed between 0.70 TL (ripe grape growing) and 1.19 TL
(five times brined-grape leaves + ripe grape growing). The highest gross and net profits were determined with 960.3
TL da' and 422.6 TL da’! (three times brined-grape leaves + ripe grape growing). According to these results, it can
be said that the three times brined-leaves picking + ripe grape growing is a profitable activity.

Keywords: Narince, unripe grape, brined-grape leaf, production models, economic analysis
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GIRIS

Ulkemizde bagciligm basarili bir sekilde gergek-
lestirildigi ekolojilerden birisi olan Tokat yoresinde ya-
pilan bir aragtirmada, 44 iiziim ¢esidinin yetistigi, Na-
rince cesidinin ise bolge iiretiminin yaklasik % 90’mi
olusturdugu bildirilmistir (Kara, 1990). Narince {iziim
cesidi, saraplik bir ¢esit olmakla birlikte bolgede uzun
yillardir sofralik ve siralik olarak da yogun olarak de-
gerlendirilmektedir. Bu ¢esit ayn1 zamanda en kaliteli
sarmalik yapraga sahip ¢esitlerden birisidir. Narince
iizim ¢esidinin salamuralik yapragi, i¢ ve dis piyasada
aranan ve hatta marka olmus Tokat ydresinin en dnemli
¢esididir (Goktiirk ve ark., 1997).

Bolgede iireticiler salamuralik yaprak topladiktan
sonra kalan tiziimleri genellikle siralik/saraplik olarak
degerlendirmektedir. Ureticilerin biiyiik bir kismi1 su an
icin baglarda ana tiriin olarak yapragi, yan iiriin olarak
ise lizlim iiretimini esas alan bir yetistiricilik yapmakta-
dir. Asirt miktarda yaprak toplama asmada kalan {iziim-
lerin istenilen olgunluk seviyesine ulagmamasina ve
dolayisiyla iiziimiin kalitesinin diisiik olmasina neden
olmaktadir (Cangi ve ark., 2005). Bu yiizden, baglarda
liziim kalitesini fazla diistirmeden, ekonomik olan ve ne
miktarda salamuralik yaprak toplanmasinin gerektigini
ortaya koyan bir ¢alisma heniiz yapilmamustir.

Tokat ilinde 2009 verilerine gore 34 325 dekar alan-
dan 23 223 ton saraplik iiziim, 23 627 dekarlik alandan
ise 10 795 ton sofralik iiziim {iretimi gerceklesmistir.
Il genelinde 12 000 ton civarinda salamuralik yaprak
iiretildigi, ilde 13 adet bag yapragi isleme tesisinin bu-
lundugu bildirilmektedir (Anonim, 2010a).

Tokat Merkez ilgede iizlim iiretimi ve pazarlanma-
sindaki mevcut durum konusunda yiiriitiilen bir ¢alis-
mada, isletmeler ortalamasina gore isletmede kullanilan
aile isgiiciiniin, isletmede kullanilan toplam isgiicliniin
% 99.20’sini teskil ettigi, ortalama iiziim iretiminin
isletme biiyliklik gruplan itibart ile 737.81 kg ile 4
880.56 kg arasinda degistigi ve isletmeler ortalamasin-
da 2 213.64 kg oldugu saptanmistir. Ortalama yaprak
iiretimi ise isletme biiyiikliik gruplari itibar ile 190.34
kg ile 868.89 kg arasinda degistigi, isletmeler ortalama-
sinda 400.27 kg oldugu bildirilmistir. Hem iiziim hem
de yaprak iiretim miktarinin isletme biiytikligi ile art-
t181 gozlenmistir (Elmali, 2008).

Baglardan hem yaprak hem de {iziimiin ticari an-
lamda degerlendirilmesi her iki {iriinde de verim ve

78

kalite sorunlar1 yasanmasina neden olmaktadir. Hasta-
lik ve zararlilarla miicadele tamamen {iziim iiretimine
gbre planlanmakta ve uygulanmakta, bu durum esas
gelir getiren salamuralik yaprakta kalint1 sorunu yasan-
masina neden olmaktadir. Asir1 yaprak toplama itizim
kalitesini diisiirdiigii gibi, asmanin siirglinlerinin ye-
terince besin maddesi depolamadan kisa girmesine de
neden olmaktadir. Yogun yaprak ve iiziim {iretimi ayni
zamanda asmanin ekonomik omriinii de kisaltmaktadir.
Bu durumda, salamuralik yapragin toplandigi baglarda,
hem {iziimden ticari olarak yararlanmak hem de siirdii-
rllebilir bir yetistiricilik i¢in iiziimiin koruk asamada
iken degerlendirilmesi alternatif {iretim modeli olarak
diistiniilebilir. Koruk iiziim tilkemizin degisik yorele-
rinde koruk suyu ve koruk {iziim tursusu olarak deger-
lendirilmektedir (Anonim, 20010b,c,d,e).

Tokat yoresinde iiziim ve salamuralik yaprak iireti-
minin birlikte yapildig1 baglarda; en karli ve siirdiiriile-
bilir iiretim modelinin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Bu c¢alismada, farkli miktarda salamuralik yaprak top-
lama ve {iziim iiretim modellerinde yapilan masraflar,
girdiler ve elde edilen gelir miktarlar1 saptanarak en uy-
gun iiretim modeli ortaya koyulmaya caligilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Aragtirma 2010 yilinda Tokat Merkez ilgeye bagl
Cariksiz koytindeki iiretici baginda gergeklestirilmistir.
Deneme, 1103 Paulsen anaci iizerine Narince ¢esidi
asilanmis 3 x 1.75 m dikim sikliginda ve 10 yash omca-
larda yiriitiilmiistiir. Asmalar dinlenme déneminde iki
g0z lizerinden 30£5 géz omca seklinde budanmustir.

Yontem

Arastirma salamuralik yaprak, koruk ve olgun
lizim iretimini igeren alt1 farkli {iretim modelini iger-
mektedir. Arastirmada uygulama olarak incelenen iire-
tim modelleri:
1-Salamuralik yaprak toplamadan olgun iiziim (0.U.)
2- Salamuralik yaprak toplamadan koruk iiziim (K.U.)
3-Ug dénem salamuralik yaprak + koruk {iziim (3
D.Y.+K.U)

4-Ug dénem salamuralik yaprak + olgun {iziim (3
D.Y.+0.U.)
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5-Bes donem salamuralik yaprak + koruk tiziim (5
D.YA4K.U.)

6-Bes donem salamuralik yaprak + olgun {iziim (5
D.Y+0.U.)

Degisen masraflar olarak; isgiicii ve masraflari,
materyal masraflar1 ve doner sermaye faizi alinmigtir.
Degisen masraf grubunu olusturan masraf unsurlarinin
belirlenmesinde disaridan temin edilen hammadde ve
yardimc1 maddelerde maliyet bedeli, isletmeden temin
edilenlerde ise ¢iftlik avlusu fiyat1 esas alinmistir (Bi-
rinci ve Er, 2006).

Degisen masraflar toplamimnin % 3’ genel idare
giderleri olarak hesaplanmistir. Déner sermaye faizi,
degisen masraflara T.C. Ziraat Bankasinin bitkisel {ire-
tim kredilerine 2010 yilinda uyguladig: faiz oraninin
(% 13) yaris1 (% 6,5) uygulanarak hesaplanmistir. Cip-
lak arazi degerinin faizi, arastirma bdlgesindeki ¢iplak
arazinin cari alim satim degerinin % 5’1 alinarak tespit
edilmistir (Demircan ve ark., 2005). Deneme yapilan
bolge dikkate alinarak, 1 dekar ¢iplak arazi bedeli 8 000
TL olarak hesaplanmustir.

Tesis masraflari, iscilik; toprak hazirlama, dikim,
giibreleme, sulama, capalama, ilaglama, hammadde-
yardimc1 madde malzeme; fidan, giibre, ilag, yakait,
diger, arazi kirasi, alet-makine kirasi, diger dolaysiz
giderlerden olusmaktadir (Birinci ve Er, 2006). 2010
yilinda 1 dekar bagin tesis bedeli 2 000 TL olarak dik-
kate alinmistir. Tesis masraflar yillik amortisman pay,
tesis donemi boyunca yapilan toplam tesis masraflari-
nin bagin ekonomik omriine boliinerek elde edilmis-
tir(2000/40= 50 TL y1l''). Tesis sermayesi faizi ise top-
lam tesis masraflar1 yar1 degerine %5 faiz uygulanarak
hesaplanmistir(2000/2=1000*0.05=50 TL).

Birim alana briit iiretim degeri, liretim masrafi,
briit, net, oransal kar ve birim {iriin maliyetinin hesap-
lanmasinda su formiiller kullanilmistir (Demircan ve
ark., 2005).

Briit Uretim Degeri (TL da"') = Verim (kg da™) x
Satig Fiyat1 (TL kg™!)

Uretim Masraflar1 (TL da') = Degisen Masraflar
(TL da™!) + Sabit Masraflar (TL da™!)

Uretim Masraflar1 (TL kg') = Uretim Masraflar
(TL da') / Verim (kg da™!)

Briit Kar (TL da™') = Briit Uretim Degeri (TL da™)
— Degisen Masraflar (TL da™')

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

Net Kar (TL da') = Briit Uretim Degeri (TL da™') —
Uretim Masraflar1 (TL da™)

Oransal Kar = Briit Uretim Degeri (TL da') / Ure-
tim Masraflar1 (TL da™)

Baglarda tiim modellerde masraflar genel olarak
ayni olmakla birlikte yogunluklar1 degismektedir. Ca-
lismada masraf hesaplamalar1 yaparken, iiretim model-
lerine gore dikkate alinan erkek isgiicii (EIG) ihtiyaci
ve bedeli Cizelge 1°de sunulmustur.

Modellere gore isgiicii ihtiyact Agaoglu ve ark.
(1998)’nin bildirdigi sonuglar ve arazi caligmasinda
tarafimizdan yapilan uygulamalar dikkate alinarak he-
saplanmistir. Bir giinliik EIG bedeli, Tokat piyasasinda
sigorta dahil 40 TL giin™' olarak dikkate alinmistir. Tlag-
lama yine aragtirmamizin yapildigi 2010 yili gelisme
doneminde yaptigimiz uygulamalar dikkate alinarak
hesaplanmis olup, her bir ilaglama bedeli 20 TL da’
olarak belirlenmistir.

Aragtirmada tiriin olarak salamuralik yaprak, koruk
ve olgun iizlim iiretilmistir. Modellere gore dekardan
elde edilen verimler iiriin bedelleri ile carpilarak gelir
hesaplanmigtir. Olgun {iziim sofralik ve siralik/saraplik
olarak ayrica hesaplanmistir. Uretim modellerine gore
olgun iiziim kalitesi degismis olup, her {iretim mode-
li igin olgun iiziim sofralik ve siralik iiriin oran1 ayrica
dikkate alinmistir. Sofralik tiziimlerin bedeli 1 TL kg
!, siralik ve koruk {iziimlerin bedeli ise 40 kurus kg
olarak hesaplanmistir. Salamuralik yaprak ise 4 TL kg'!
olarak hesaplanmistir.

Arastirmada, liretim modellerine gére olgun iiziim-
lerin kalite siniflamas1 bagda yetistirilen {irlinlerin tar-
tim1 sirasinda ortaya ¢ikan orana gore su sekilde ortaya
cikmustir.

1-Salamuralik yaprak toplamadan sadece olgun
liziim {iretiminde verimin % 70’1 sofralik, % 30’u si-
ralik

2- Ug dénem salamuralik yaprak toplanan asma-
lardaki olgun iiziim veriminin % 60’1 sofralik, % 401
siralik

3-Bes donem salamuralik yaprak toplanan olgun
liziim veriminin, % 45’1 sofralik % 55’1 giralik olarak
hesaplanmustir.

Bagda yapilan koruyucu ve kontakt etkili ilagla-
mada uygulanan pestisitler i¢in uygulama basma 20
TL tcret degisen masraf olarak hesaplanmistir. Ciftlik
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ve suni giibre tiim uygulamalar i¢in 100 TL da' olarak
dikkate alinmustir.

Deneme Boliinmiis Parseller deneme desenine
gore kurulmus olup, verilere JUMP 7.0.1 versiyonlu
istatistik programinda varyans analizi yapildiktan son-
ra ortalamalar LSD (0,05) ¢oklu karsilagtirma testi ile
karsilastirilmistir. Her uygulama dort tekerriirlii ve her
tekerriirde tic omca olacak sekilde gergeklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada salamuralik yaprak hasatlari, bes do-
nemde yapilmis olup hasatlar 29 Mayis, 10 Haziran, 16
Haziran, 23 Haziran ve 5 Temmuz 2010 tarihlerinde
gerceklestirilmistir. Salamuralik yaprak normal diizey-
de hasat yapilarak gerceklestirilmistir. Koruk iiziim 15
Temmuz 2010, olgun iiziimler ise 14 Eyliil 2010 tari-
hinde hasat edilmistir. Bes donem yaprak toplanan as-
malarda 199.6 kg salamuralik yaprak hasat edilmistir.
Salamuralik yaprak toplama iiziim verimini olumsuz
yonde etkilemis olup, bu koruk {iziim veriminde daha
diisiik olgun iiziim veriminde ise daha belirgin bir se-
kilde ortaya ¢ikmistir. En yiiksek verim koruk {iziimde

1384.5 kg da™! iken olgun tiziimde 2561.7 kg da' seklin-
de saptanmustir (Cizelge 2).

Agaoglu ve ark. (1988), Tokat yoresinde dekardan
600-700 kg asma yaprag1 toplanan baglar olmakla bir-
likte, genellikle toplam bag alanlarinin % 85,6’inda de-
kardan ortalama 100 kg yaprak toplandigimni bildirmek-
tedir. Cangi ve ark. (2005), bolgede salamuralik yaprak
iretimi ile ilgili aragtirmada, Tokat ydresinde iiretici-
lerin ortalama 3.96 donem, dekardan 333.75 kg yap-
rak hasat ettiklerini kaydetmektedir. Kili¢ (2007) ise,
Erbaa ilgesinde 2005-2006 yillarinda Narince ¢esidin-
de yapilan bir ¢aligmada, budama déneminde yiikleme
seviyelerine gore, kordon sistemine sahip asmalarda sa-
lamuralik asma yapragi veriminin 260.5-392.7 kg da™';
goble sistemine sahip omcalarda ise 338.68-440.63 kg
da'arasinda degistigini bildirilmistir. Elmali (2008) To-
kat merkez ilgede, dekara yaprak veriminin 69,01 kg
oldugunu, 2005 y1li verilerine gére Tokat ili geneli (75
kg)’ne yakin ¢iktigini bildirmektedir (Anonim, 2006).
Salamuralik yaprak verimi bagin yasi, dikim sikligi,
bagin toprak yapisi, kiiltiirel islemler ve hasat miktari-
na gore degismektedir. Bizim ¢alismamizda normal bir
hasat durumunda elde edilen sonuglar goziikmektedir.

Cizelge 1. Degisik yogunlukta salamuralik yaprak toplanan ve toplanmayan asmalarda koruk/olgun {iziim tiretim modellerin-

de erkek isgiicti gideri
Uretim modelleri
Masraflar . 3D. . - -
0.U. K.U Y4K.U. 3.D.Y.+O.U. 5D.Y+K.U. 5.D.Y.+0.U.
Bakim Ve isg¢ilik Giderleri Erkek isgiicii ihtiyaci (adet)
Arazi belleme+gapalama 6 4 6 6 6 6
Kis budama ve gubuk toplama ig¢iligi 3 3 3 3 3 3
Tlaglama isgiicii 3 1 1 2 1 2
Uziim hasad1 is¢iligi 4 3 3 3 3 3
Yaprak hasadi ig¢iligi - - 4 4 6 6
Giibreleme isgiligi 1 1 1 1 1 1
Uziim tasnif ve ambalajlama isciligi 2 - - 1 - 1
Cit tamiri ve koruma is¢iligi 1 1 1 1 1 1
Yaz budamasi+siirgiin baglama 3 - - 2 - 1
Toplam EiG. 23 13 19 23 21 24
E.L.G. Masrafi (TL) 920 520 760 920 840 960
Cizelge 2. Farkli iiriin iiretim modellerinde verim degerleri
Uretim Miktan (kg da™)
Salamuralk yaprak Koruk Uziim Olgun Uziim
Kontrol - 1384.5 2561.7
3 dénem salamuralik yaprak 26.8 1356.6 22483
5 donem salamuralik yaprak 199.6 1277.6 1898.7
Lsd (%5) - O.D. O.D.
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Bolgede birim alandan toplanan yaprak miktarinin bi-
zim elde ettigimiz f-degerin 2-3 kat1 oldugu diisiintiliir-
se, kar marjinin daha da artacag1 goriilmektedir.

Erbaa’da yapilan bir ¢aligmada ise, budama sevi-
yesine gore iiziim verimi, goble sistemde §50-2400 kg
da!, kordon sisteminde 470,64-2082,36 kg da'arasinda
degismistir (Kilig, 2007). Elmali (2008), Tokat Merkez
ilcede yaptig1 calismada, incelenen igletmelerde islet-
meler ortalamasina gore dekara iiziim veriminin 381,66
kg oldugunu, 2005 yili verilerine gore hem Tokat
(665,06 kg) hem de Tiirkiye (746,12 kg) dekara {iziim
veriminden daha diisiik oldugunu bildirmistir (Anonim,
2000).

Bu arastirmada elde edilen olgun {iziim verim de-
gerleri, Narince iiziim ¢esidinde daha Onceki alinan
verim sonuglara yakin hatta biraz daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Salamuralik yaprak toplamanin verimi
olumsuz yonde etkiledigi, bu durumun yaprak toplama
orani ile degistigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Uziimlerin
olgunlagsma doneminde, toplanan yaprak asmayi ve-
jetatif gelismeye yogun bir sekilde yonlendirmektedir
(Agaoglu, 2002).

Uretim degerlerinin hesaplanmasinda iiretim mo-
dellerine gore iiziim ve yaprak bedelleri ayr1 ayr1 hesap-

lanirken, iiretim maliyetinin hesaplanmasinda kullani-
lan genel verim degerleri, her modelde dekardan aliman
yaprak ve iiziim verim miktarlar1 toplanarak genel ve-
rim olarak degerlendirmeye alinmistir (Cizelge 3).

Salamuralik yaprak, olgun ve koruk {iziimiin farkli
kombinasyonlarda degerlendirildigi tiretim modelleri
tizerinde yapilan ekonomik analiz Cizelge 5’de sunul-
mustur. Bir dekar bag alaninda degisken masrafin {ire-
tim modellerine gore 745.5 TL da ile 1331.3 TL da’!
arasinda degistigi, 6zellikle EIG nin maliyette &nemli
rol oynadigi (%75-80) goriilmektedir. En yiiksek mas-
rafin olgun iiziim yetistiriciliginde, en diisiik masrafin
ise koruk iizlim yetistiriciliginde saptanmistir.

Tarimsal faaliyeti yiiriiten isgiicti, isletme kaynak-
larini aktif hale getirerek onlardan faydalanmay1 sagla-
maktadir. Uretim faaliyetinin temel unsurlarindan biri
olan isgiicii varligi ve kullanimi, isletme sonuglarini
onemli 6l¢iide etkilemektedir. Isgiiciiniin esas kaynagi-
ni1 aile iggilicii olusturmaktadir (Anag, 2005).

Elmal1 (2008), Tokat merkez ilgedeki bag isletmele-
rinde, isletmeler ortalamasina gore isletmede kullanilan
aile iggiliciiniin, isletmede kullanilan toplam isgiiciiniin
neredeyse tamamini (99.20) teskil ettigini bildirmekte-

Cizelge 3. Farkli iiretim modellerinde salamuralik yaprak, koruk {izim ve olgun {iziim verim degerleri

Verim (kg da™)

Salamuralik Yaprak Olgun Uziim Koruk Uziim Genel Verim
0.1. - 2562 - 2562
K.U. - - 1384 1384
3D.Y.+ K. 127 - 1356 1483
3D.Y.+0.0. 127 2248 - 2375
5D.Y.+K.U. 200 - 1277 1477
5D.Y.+0.0. 200 1899 - 2099

Cizelge 4. Farkli iiretim modellerinde briit iiretim degerleri

Gelir (TL da")

Koruk iiziim

Uretim modeli Sal. yaprak geliri

(TL da) (Tglfl:;:_, )
0.U. = -
K.U. - 554
3D.Y.+ KU 508 543
3D.Y.+0.0. 508 )
5D. Y.+ K. 800 511
5D.Y.+0.0. 800 -

Olgun iiziim geliri (TL da) Briit iiretim

Sofrahk Siralik Toplam Degeri (TL da)
1797 306 2103 2103
- - - 554
) . . 1051
1349 360 1709 m7
) ) . 1311
760 456 1216 2016
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dir. Isletmelerde kullanilan yabanci isgiicii oraninin %
0.80 oldugu, bunun tamamini gegici ticretli iggiiciiniin
olusturdugu, ayrica isletme biiyilikliigii arttikca gecici
iicretli iggiicii kullaniminin arttig1 rapor edilmistir.

Farkli iiretim modellerinde masraf, gelir ve mali-
yetlerle ilgili degerlendirme Cizelge 5°de sunulmus-
tur. En disiik iscilik gideri koruk {liziim, en yiiksek 5
D.Y.+0.U. iiretim modelinde saptanmistir. Sabit mas-
raflar toplamina bakildiginda, iiretim modellerine goére
522.4 TL da'! ile 539.9 TL da! arasinda degisiklik gos-
termistir. Sabit masraflar igerisinde en fazla pay1 arazi
kiymet faizi tutmustur. Arazi faizinin liretim masrafla-
rinin neredeyse % 50-55ni kapsadigi goriilmiistiir. Ge-
nel iiretim masraflar (liretim maliyeti), modellere gore
1267.9 TL da' ile 1871.2 TL da™! arasinda yer almustir.

Genel verim degerlerine bakildiginda en yiiksek
verim, 2562 kg (liziim) ile olgun {iziim modelinden ali-
nirken, 3 D.Y.+0.U. modeli 2375 kg (yaprak-+iiziim) ile
onu takip etmistir. Incelenen iiretim modellerinde elde
edilen iiriinlerin maliyeti en diisiik (0.70 TL kg™") O.U.
modelinde, en yiiksek (1.19 TL kg™) 5 D.Y.+K.U. mo-
delinde saptanmstir.

Briit iiretim degeri, en diisiik 554 TL da™ ile K.U.
den elde edilirken, en yiiksek 2217 TL ile 3 D.Y.+0.U.
iiretim modelinden elde edilmistir. 3 D.Y.+0.U. mode-
li Briit Kar (960.3 TL da') agisindan en karli model
olarak cikarken, bunu O.U. ve 5.D.Y.+0.U. modelleri
takip etmistir (Cizelge 5). Net kar yine benzer sekilde
bu ii¢ modelde sirasiyla 422.6 TL da'; 308.6 TL da’!
ve 144.8 TL da' olarak saptanmistir. Ozellikle koruk
iizim iiretim modelleri zarar edilen iiretim modelleri
olmustur (Cizelge 5).

Oransal kar, 1TL’lik masrafa karsilik 3 D.Y.+0.U.
modelinden 1.24 TL gelir elde edilirken, K.U. modelin-
den 0.44 TL gelir elde edilmekte oldugu, yani sadece
koruk {iziim tiretilip satilmasi durumunda 1 TL karsili-
ginda, 56 kurus zarar edildigi goriilmektedir.

Cangi ve ark. (2005), salamuralik yaprak {iretimi
ile ilgili arastirmada, Tokat yoresinde bir dekar bagdan
elde edilen ortalama 1000 TL’lik gelirin yaklagik % 55’
i yapraktan elde edildigi, bu da iireticinin en az meyve
kadar salamuralik yaprak iiretimine 6nem vermesine
neden oldugunu bildirilmistir.

Cizelge 5. Farkli iiretim modellerinde masraf, gelir ve maliyetler(TL)

Masraflar I"Jrftim modelleri _ _ _ _
o0. | KU. [3pYy+KU |[3py+oU [ spDY+KU [ sDY+OU
Eé EIBD%EDEQI?TIE?LIK Erkek isgiicii ihtiyaci (TL)
= iss;ilik gideri (Cizelge 3.3) 920 | 520 | 760 920 840 960
< 2. GIRDILER TOPLAMI
& Giibre (TL) 100 100 100 100 100 100
g 120 40 60 40 60 40
z 3. Nakliye Giderleri (TL) 40 40 120 120 150 150
%"‘; 4. Masraflar Toplam (1+2+3) 1180 700.0 1040.0 1180.0 1150.0 1250.0
;E . 5.Déner Sermaye Faizi (%6,5) 76.7 45.5 67.6 76.7 74.75 81.25
=)= Degisen Masraflar Top. (A) (4+5) 1256.7 745.5 1107.6 1256.7 1224.8 1331.3
1. Genel Idare Gideri (% 3) 37.7 22.4 332 37.7 36.7 39.9
2. Ciplak Arazi Kiymet Faizi (% 5°i) | 400 400 400 400 400 400
% 3. Tesis Sermaye Faizi (%5) 50 50 50 50 50 50
5 4. Tesis Masraflar1 Amortisman Pay1 | 50 50 50 50 50 50
= % g Sabit Masraflar Toplam
E g é (142+3+4) (B) 537.7 5224 533.2 537.7 536.7 539.9
Genel masraflar top. (C=A+B) 1794.4 1267.9 1640.8 1794.4 1761.5 1871.2
Genel Verim (liziim, yaprak) (kg/da) (D) 2562 1384 1483 2375 1477 2099
Uretim Maliyeti (TL/kg) (E=C/D) 0.70 0.92 1.11 0.76 1.19 0.89
Briit iiretim degeri 2103
(TL/da) (F) 554 1051 2217 1311 2016
Briit kar (G=F-A) 846.3 -191,5 -56,6 960,3 86,2 684,7
Net Kar (Fark) (TL/DA) (H=F-C) 308.6 -713.9 -589.8 422.6 -450.5 144.8
Oransal kar (F/C) 1.17 0.44 0.64 1.24 0.74 1.08

0.U: Salamuralik yaprak toplamadan olgun iiziim ; K.U.:Koruk iiziim 3 D.Y.+K.U.:Ug dénem salamuralik yaprak + koruk iiziim

3 D.Y 40.U.: Ug dénem salamuralik yaprak + olgun iiziim ; 5 D.Y.+0.U.: Bes donem salamuralik yaprak + olgun iiziim
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Elmali (2008) tarafindan 2005 yilinda Tokat Mer-
kez ilcede gerceklestirilen bir ¢alismada, isletmeler
ortalamasina gore miktar bazinda, iiretilen liziimiin %
87.17’sinin satildigini, deger bazinda ise satilan iiztimiin
toplam tiretim icerisinde % 88.21’lik bir paya sahip ol-
dugunu bildirmektedir. Bu durum boélgede {iziimiin pa-
zara doniik olarak iiretildigini gostermektedir. Uretilen
yapragin ise miktar bazinda % 66.94’1i satildigini ve %
33.06’smin isletme igerisinde tiiketildigini kaydetmek-
tedir. Deger bazinda ise satilan yapragin, toplam tiretim
icerisinde % 70.33’liik bir paya sahip oldugu, isletme
biiyilikliigii arttikca pazara doniik yaprak iiretiminin s6z
konusu oldugunu bildirilmektedir. Incelenen isletmele-
rin tamaminin {iziimii taze olarak, asma yapragini ise %
97.78°1 taze, % 2.22’sinde salamura halinde sattiklar
belirlenmistir. Ureticilerin tamami asma yapragm il
icine pazarlarken, % 68.18’1 liziimil il digina, % 31.82’si
ise, il i¢cine pazarladiklar1 tespit edilmistir. Aragtirma
bolgesinde 2005 yili itibari ile {iziimiin taze olarak or-
talama satig fiyat1 0.61 TL, asma yapraginin ise taze
olarak 2.27 TL, salamura halinde 1.50 TL olarak hesap-
lanmustir. Isletmelerin tamaminin asma yapragini pesin
olarak, liziimii ise % 81.82’si vadeli, % 18.18’1 de pesin
olarak sattiklar1 belirlenmistir. Uziim iiretiminde dekara
diisen iiretim masraflarinin 78.77 TL oldugu, bunun %
74.15’inin degisen masraflar, % 25.85’ini ise sabit mas-
raflarin olusturdugu saptanmustir. Isletmelerde dekara
briit karin 174.40 TL, net karin 154.04 TL ve oransal
karin ise 2,96 olarak hesaplandigi kaydedilmektedir.

0.U: Salamuralik yaprak toplamadan olgun iiziim
; K.U.:Koruk iiziim 3 D.Y.+K.U.:U¢ donem salamura-
lik yaprak + koruk tiziim

3 D.Y.+0.U.: Ug dénem salamuralik yaprak +
olgun iiziim ; 5 D.Y.+0.U.: Bes dénem salamuralik
yaprak + olgun {iziim

Bolgede ireticiler salamuralik yapragi salamura
yaparak satma Kkiiltiirline sahip olup, heniiz ticari an-
lamda koruk {iziim tursusunun iretilerek satilmasi s6z
konusu degildir. Koruk iiziimiin degerlendirilmesi bol-
gede gelismeye acik bir sektor olarak goriilmektedir.

Ureticiler en az 1000 TL’lik masraf (arazi kiymet
faizi+ig¢ilik) tiim tiretim modellerinde net kara eklendi-
ginde, iireticilerin eline net gegecek para her bir iiretim
modeli i¢in daha da artacaktir.
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SONUC VE ONERILER

Tokat ydresinde yogun olarak yetistirilen Narince
tiziim ¢esidinde, salamuralik yaprak ve {liziimden ayni
zamanda yararlanma vazgec¢ilmez bir iiretim tarzi ola-
rak goriilmektedir. Salamuralik yaprak ticari agidan
daha fazla getirisi olan bir iiriin goriilmekle birlikte,
asir1 yaprak toplama olgunlagmaya birakilan {iziimiin
verim ve kalitesini de oldukca diistirmektedir.

Salamuralik yaprak ve liziim iiretiminin ekonomik
analizi ile ilgili ilk kez yapilmis olan bu arastirmada; en
diisiik degisen masraf koruk tiziim {iretim modelinden,
en yiiksek ise bes donem salamuralik yaprak ve olgun
tiziim iiretim modelinde saptanmistir. Degisken masraf-
lar igerisinden biiyiik pay1 is¢ilik masrafi, sabit masraf-
lar igerisinde ise arazi kiymet faizi tutmustur. Incelenen
tiretim modellerinde elde edilen {iriinlerin maliyeti en
diisiik olgun iizim modelinde, en yiiksek bes donem
salamuralik yaprak ve koruk {iziim modelinde saptan-
mistir. Ug dénem salamuralik yaprak ve olgun iiziim
uretim modeli briit kar ve net kar agisindan en karli tire-
tim modeli olarak belirlenmistir.

Bolgede salamuralik yaprak sektoriiniin geliserek
uzun vadede kalici olabilmesi i¢in, kalint1 riskini mut-
lak surette ortadan kaldirmasi ile miimkiin olacaktir.
Bunun i¢in de, zirai miicadele programinin olgun {iziim
yetistiriciligine gore degil, salamuralik yaprak yetistiri-
ciligine gore yapilmasi gerekmektedir. Koruk dénem-
de lziimin hasad1 s6z konusu olursa, zirai miicadele
programi salamuralik yaprakta kalinti sorununu azal-
tabilecek pratik bir ¢6ziim olabilir. Bu {iretim modeli,
zamanla asir1 yaprak toplanan baglarda stirdiiriilebilir
bagcilik icin de bir firsat olacaktir. Bunun igin bélgede
koruk iiziimiin tursu vb. lriinlere islenmesi 6nem arz
etmektedir.

Bazi iireticiler az miktarda yaprak toplayip, tiziimi
sofralik olarak degerlendirmekte ve gelir olarak tatmin-
kar oldugunu da bildirmektedir. Bu, bolgedeki kaliteli
sofralik tiziim piyasasinin acik olmasi ile alakali goriil-
mektedir. Sofralik iiztime yonelik yatirimlar, uzun va-
dede bolgede bagcilik agisindan karli olabilecek sektor
olarak gézlemlenmistir.

Bu caligmanin sonuglarina goére, iiretim yapilan
mevcut baglarda bagin beslenme durumu ve asmanin
yasina gore 3-4 donem salamuralik yaprak hasadi ve
iizlimiin olgunlagmasi sonrasinda degerlendirilmesi en
karl1 iretim tarzi olarak onerilmektedir. Bélgede koruk
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lizlimiin ticari olarak tursuya islenmesi ile ilgili aras-
tirmalarin yapilarak uygulamaya aktarilmasi ile 5 do-
nem yaprak toplama ve koruk asamada tiziimiin (tursu,
koruk suyu vb.) degerlendirilmesi daha karli bir sektor
olacag1 goz oniinde tutulmalidir.
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Farkh Hasat Donemi, Kiyma Boyutu ve Sikistirma Basincinin
Misir Silajinin Fermantasyon Niteligi Uzerine Etkileri

Cihat YILDIZ! ismail OZTURK! Yiicel ERKMEN!

OZET: Bu calisma farkli hasat dsnemi, kiyma boyutu ve sikistirma basicinin musir silajmin fermantasyon niteligi
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Siit ve hamur olum dénemlerinde silaj makinasi ile hasat edilen
silajlik musir, hasat aninda ortalama 1 ve 4 cm boyutlarinda kiyilmustir. Elde edilen misir hasili 60 It hacimli plastik
variller i¢inde, basinci ayarlanabilir hidrolik pres ile 1,2 ve 3 MPa basing degerlerinde sikistirilarak silolanmig ve
fermantasyona birakilmigtir. Altmis giinliik fermantasyon siireci sonunda, misir silajlarinin kimyasal analizleri ya-
pilmis ve silaj yem kalite siniflar1 belirlenmistir. Hasat doneminin ilerlemesi, kiyma boyutunun biiyiitiilmesi ve si-
kistirma basincinin artmasi silajlarin kuru madde diizeyini artirmigtir (P<0.05). Silajlarin pH degeri iizerinde hasat
doénemi ve sikistirma basincinin etkisi 6nemsiz bulunurken, kiyma boyutunun kiiciiltiilmesi silajlarin pH degerini
diistirmiistiir (P<0.05). Caligmada elde edilen silajlarin tamami, Flieg esitligine goére 100 puanin iizerinde puan
almus, pekiyi silaj kalite sinifinda silajlardir. Arastirma sonucunda musir silaji yapiminda hamur olum déneminde
hasat yapilmasi, materyalin 1 cm boyutunda kiyilmas: ve 1 MPa basing degeriyle sikistirilmasinin uygun olacagi
sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Misir silaji, hasat donemi, kiyma boyutu, sikistirma diizeyi, silaj kalite sinifi

The Effects of Different Harvest Stage, Chopping Length and
Compaction Pressure on Corn Silage Quality

ABSTRACT: The aim of this study was to determine the effect of harvest stage, chopping length and compaction
pressure on quality of corn silage. Corn has been harvested by silage machine both in the milk and dough stages and
were chopped within 1 and 4 cm in size and stored in a silo in 60 liter plastic barrels in compression pressure values
1,2 and 3 MPa. At the end of the sixty days fermentation process, chemical analyses of corn silage were done and
silage quality classes were determined. It was found that the prolonged harvest stage, increased chopping length
and compaction pressure has increased dry matter (P<0.05). The prolonged harvest stage and increased compac-
tion pressure has insignificant pH value but increased chopping length has significant pH value (P<0.05). Silages
obtained at the end of the study were to be found very good quality class according to the Flieg scoring system. As
a result of the study was concluded harvest to be making at dough stage, the material chopping length is 1 cm and
compaction pressure is 1 MPa for the making of corn silage.

Keywords: Corn silage, harvest stage, chopping length, compress level, class of silage quality
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GIRiS

Diinyada en fazla silaj1 yapilan bitki misirdir. Bol-
sen (1999), uygun kuru madde diizeyi, yliksek seker
icerigi ve diisiik tampon kapasitesi nedeniyle, misirin
silaj yapimi i¢in miitkemmel bir bitki oldugunu belirt-
mektedir. Yem niteligi yliksek ve kaliteli bir misir silaji
elde etmek i¢in, kuru madde oraninin %30 civarinda
olmasi gerektigi ifade edilmektedir (Kilig, 1983; Filya,
2002; Savoie ve ark., 2002). Johnson ve ark. (1966),
silaj yapimi i¢in misirin siit olum veya hamur olum do-
nemlerinde hasat edilmesinin, kuru madde igerigi ve
suda eriyebilir karbonhidratlar acisindan daha uygun
oldugunu vurgulamaktadir. Roth (2001), misir silaj ya-
pmmu i¢in %65 nem igeriginin ve 1-2 cm arasi kiyma
boyutunun uygun oldugunu belirtmektedir. Yalgin ve
Cakmak (2005), silaj yapimi i¢in kuru madde igerigi
yiiksek bitkilerin ortalama 1 cm, kuru madde igerigi dii-
siik bitkilerin ise ortalama 4 cm boyutunda kiyilmasi-
nin uygun olacagini ifade etmektedirler. Savoie ve ark.
(2002) mustr silaji yapiminda hasat nem diizeyi, kiyma
boyutu ve sikistirma basincinin silaj pH degeri ve silo
suyu ¢ikis1 lizerinde etkili oldugunu vurgulamaktadir.
Bilgen ve ark. (1997) musir silaji yapiminda uygulanan
farkl sikistirma diizeylerinden, yiiksek yogunlukta si-
kistirllarak elde edilen silajlarin yem niteliginin daha
iyi oldugunu ifade etmektedirler.

Bu galigmanin amaci vejetasyonun farkli donemle-
rinde yapilan hasatla, farkli kryma boyutu ve sikigtirma
basing degerleri altinda elde edilen misir silajinin fer-
mantasyon niteligini belirlemek, hasat donemi, kiyma
boyutu ve sikigtirma basincinin misir silajinin ferman-
tasyon niteligi iizerindeki etkisini ortaya koymaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 2009-2010 yillar1 arasinda Atatiirk Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesinde yapilmistir. Arazi ¢aligma-
s1 2009 yilinda, laboratuar ¢alismalart ise 2010 yilin-
da tamamlanmistir. Aragtirmada silaj materyali olarak
MayAgro Tohumculuk Sanayi ve Ticaret A.S. tarafin-
dan gelistirilen Bora ¢esidi silajlik misir kullanilmistir.
Maistr, siit olum ve hamur olum doénemlerinde traktorle
calistirilan tek sirali, misir silaj makinasi ile hasat edil-
mistir. Silaj makinas1 12 adet kiyic1 bigaga sahiptir. 12
bigakla yapilan hasatta ortalama 1 cm kiyma boyutu
elde edilmistir. Kiyict bigaklarm 9 adetinin sokiilme-
siyle elde edilen ii¢ bigakla ise ortalama 4 cm kiyma
boyutu saglanmistir. Hazirlanan misir hasillarindan bir
miktar 6rnek alinip, silolama baslangicindaki taze ma-
teryalin kimyasal kompozisyonu belirlenmistir. Silaj
yapiminda herhangi bir katki maddesi kullanilmamastr.
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Silaj yapimi i¢in hazirlanan misir hasili, 60 It hacim-
li kapagi contali ve kelepge ile kapatma mekanizmali
plastik variller i¢ine doldurulmustur. Plastik variller
igindeki musir hasili, sikistirma basinci ayarlanabilir
hidrolik pres ile 1, 2 ve 3 MPa basing degerlerinde dii-
sey yonde sikistirilmistir (Sekil 1). Plastik varillerin do-
lum ve sikistirma agsamasinda Yal¢in ve Cakmak (2005)
tarafindan bildirilen, tam dolum yontemi uygulanmis-
tir. Agizlar1 hava almayacak sekilde kapatilan plastik
variller, 60 giinliikk fermantasyon siirecine birakilmigtir.
Caligsmada hasat donemi (2), kiyma boyutu (2) ve sikis-
tirma basinci (3) olmak {izere {li¢ faktor esas alinmis ve
calisma ii¢ tekerriir olarak yapilmistir.

Altmis giinliik fermantasyon siiresi sonunda plas-
tik variller agilmis, elde edilen musir silajlarinin yem
niteligini ve silaj kalite siniflarin1 belirlemek amaciy-
la kimyasal analizler yapilmistir. Silaj 6rneklerinin
pH degerleri Polan ve ark., (1998)’a gore pH metre
ile (HANNA-pH 211) 6l¢iilmiistiir. Kuru madde (KM)
diizeyi A.O.A.C (1990)’ye gore 48 saat ve 60 0C si-
cakliktaki kurutma firin1 ile ham protein (HP) analizleri
Akyildiz (1984)’1n bildirdigi Kjeldahl yontemi ile ADF
ve NDF analizleri ise Van Soest ve ark., (1991)’nin
bildirdikleri yonteme gére ANKOM Fiber Analyzer
cihazi ile yapilmistir. Laktikasit (LA), asetikasit (AA),
propiyonikasit (PA) ve biitirikasit (BA) degerleri HPLC
cihaz ile (Agillent 1200, kolon tipi Alltech OA-1000)

Sekil 1. Calismada kullanilan basinct ayarlanabilir hidrolik
pres.
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Suzuki ve Lund (1980)’a gdre yapilmistir. Silajlarm ka-
lite siniflarinin (SKS) belirlenmesinde esas alinan Flieg
Puan1 (FP) asagida verilen esitligi kullanilarak hesap-
lanmistir (Kilig, 1986).

Flieg Puan1 = [220 + ( 2 * silaj kuru maddesi (%) —
15)] - 40 * silaj pH degeri (D)

Aragtirma tam sansa bagli deneme planina gore, ti¢
faktorlii faktoriyel diizende kurulmus, elde edilen ve-
rilerin istatistiksel degerlendirmesinde varyans analizi,
gruplar arasindaki farkliligin belirlenmesinde ise Dun-
can ¢oklu kargilastirma testi uygulanmistir (Y1ldiz ve
Bircan, 1994). Bu amagla SPSS 9.0 programi kullanil-
mistir (SAS, 1982).

ARASTIRMA BULGULARI

Siit ve hamur olum donemlerinde hasat edilerek
kiyilan misirdan elde edilen, taze misir hasillarinin si-
lolama Oncesi kimyasal kompozisyonu Cizelge 1’de
verilmisgtir.

Hasat donemi ilerledikge taze musir hasillarinin
KM degeri artarken, pH ve HP degerleri azalmaktadir
(P<0.05). ADF ve NDF degerlerindeki degisim istatis-
tiksel olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 1).

Farkli hasat donemi, kiyma boyutu ve sikistirma
basing degerleri altinda elde edilen misir silajlarina ait
kimyasal analiz sonuglar1 ve silaj kalite siniflar1 Cizelge
2, 3 ve 4’de verilmistir. Cizelge 2’de goriildiigii tizere
hasat donemi ilerledikge silajlarin KM diizeyi artarken,
HP, LA ve PA diizeyi azalmaktadir (P<0.05). Hasat do-
neminin ilerlemesiyle silajlarin pH, ADF, NDF, AA ve
BA diizeyleri rakamsal olarak degisiklik gostermesine
ragmen bu degisiklik istatistiksel olarak 6nemsiz bu-
lunmugtur. Silajlarin KM ve pH degerlerinden yararla-
nilarak esitlik 1’e gore hesaplanan Flieg puanlar ara-
sindaki degisim istatistiksel olarak dnemli bulunmugtur
(P<0.05). Hasat doneminin ilerlemesiyle silajlarin Flieg
puanlar1 artmistir. Ancak her iki hasat doneminde de pe-
kiyi kalite sinifinda silajlar elde edilmistir (Cizelge 2).

Hasat aninda, hasadin yapildig: silaj makinasinin
kiyict bigak sayisinin degistirilmesiyle elde edilen iki
farkli kiyma boyutunun silajlar iizerindeki etkisi, kiyma

boyutu biiylidiik¢e silajlarin pH degerinin arttig1, LA ve
FP degerlerinin azaldig1 goriilmektedir (P<0.05). Kiy-
ma boyutunun artirilmasiyla KM degerinin hamur olum
doéneminde, PA degerinin siit olum doneminde arttig
goriilmektedir. Esitlik 1’e gore hesaplanan FP degeri
kiyma boyutu arttik¢a azalmaktadir (P<0.05). Her iki
donemde ve her iki kiyma boyutunda da elde edilen si-
lajlar pekiyi kalite sinifinda silajlardir (Cizelge 3).

Stit ve hamur olum doénemlerinde hasat edilen ve
iki farkli kiyma boyutunda kiyilan misir hasillarindan
ti¢ farkli sikistirma basing diizeyinde yapilan misir si-
lajlarinin yem niteligi lizerinde, sikistirma basincinin
etkisi yalnizca silajlarin KM degerleri iizerinde dnemli
bulunmustur (P<0.05). Her iki hasat doneminde de si-
laj yapimui i¢in sikigtirma basinci arttikga, silajlarin KM
diizeylerinin arttig1 goriilmektedir. Diger gostergeler
acisindan (pH, HP, ADF, NDF vs.) rakamsal bazi fark-
liliklar goriilmesine karsin, bu farkliliklarim istatistiksel
olarak 6nemli olmadig goriilmektedir (Cizelge 4). Her
tic sikistirma basing degerinde de elde edilen silajlar
Flieg esitligine gore 100 puanin {izerinde puan almis ve
pekiyi kalite sinifinda silajlardir.

TARTISMA

Bu c¢alismada siit ve hamur olum dénemlerinde ha-
sat edilen silajlik misir, hasat aninda ortalama 1 ve 4
cm boyutlarinda kiyilarak, plastik variller i¢inde basin-
c1 ayarlanabilir hidrolik pres ile 1, 2 ve 3 MPa basing
degerlerinde sikistirilarak silaj yapilmistir. Daha sonra
silajlarin fermantasyon niteligine ve silaj yem kalite si-
niflarina bakilmistir.

Cizelge 1°de goriildiigii iizere hasat donemi ilerle-
dikce elde edilen taze misir hasilinin KM ve pH deger-
leri artarken, HP degerleri azalmistir (P<0.05). Hasat
donemi ilerledik¢e bitki biinyesindeki sert ve odunsu
yapiy1 olusturan lif miktarinin artmasi ve bitki biinye-
sindeki su miktarmin azalmasi nedeniyle KM degeri
artmigtir. Mc Donald (1981), Johnson ve ark. (2002) ve
Ozdiiven ve ark. (2009), musir ile yaptiklar calismada
hasat doneminin ilerlemesi ile KM degerinin arttigini
nem oraninin diistiigiinii, suda eriyebilir karbonhidrat
diizeyinin azaldigin1 ve pH degerinin arttigin1 belirt-

Cizelge 1. Hasat donemlerindeki taze misir hasillariin kimyasal kompozisyonu

Hasat done i KM pH HP ADF NDF
(8/kg) (g/kg KM) (g/kg KM) (g/kg KM)

Siit olum 270 b 6.2b 93 a 340 530

Hamur olum 330 a 63a 86b 350 540

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0.05).
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mektedirler. Misir ile ilgili yapilan diger ¢aligmalarda
Polat ve ark. (2005) siit olum doneminde hasat ettikleri
misir hasilinin KM degerini 240 g/kg, pH degerini 5.56
Demirel ve ark. (2008) taze misir hasilinin KM diize-
yini 269 g kg diizeyinde saptamislardir. Her iki hasat
doneminde de taze materyalin KM diizeyi i¢in elde edi-
len veriler Kili¢ (1983), Filya (2002) ve Savoie ve ark.
(2002)’nin belirttigi KM degerleriyle uyumludur.

Taze musir hasillarinin HP degerleri siit olum done-
mi i¢in 93, hamur olum dénemi i¢in ise 86 g kg'! KM
diizeyinde olup, hasat doneminin ilerlemesiyle HP de-
gerinin azaldig1 goriilmektedir (P<0.05). S6z konusu
veriler Algicek ve Karaayvaz (2002)’1n bildirdigi, mi-
sirin HP degeri siit olum doneminde 93, hamur olumu
baglangicinda 88 ve hamur olumu sonunda 81 g kg
KM verileriyle uyumludur. Hasat déneminin ilerleme-
siyle elde edilen taze misir hasillarinin ADF ve NDF
degerleri rakamsal olarak artmasina karsin bu artis, is-
tatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Siit olum doneminde 270 g kg! KM ve 6.2 bas-
langi¢ pH degeri ile hamur olum déneminde 330 g kg'!
KM ve 6.3 baslangi¢c pH degeri ile silolanan misir ha-
sillarindan, fermantasyon siireci sonunda elde edilen si-
lajlarin kimyasal kompozisyonu ve silaj kalite siniflari
Cizelge 2, 3 ve 4°de verilmistir. Cizelge 2’de hasat do-
neminin misir silajinin kimyasal kompozisyonu {izerin-
deki etkisi goriilmektedir. Hasat donemi ilerledikge, si-
lajlarin KM, HP, LA ve PA degerleri ve esitlik 1’e gore
hesaplanan FP degerleri bundan etkilenmistir (P<0.05).
Hasat donemi ilerledikge silajlarin KM ve FP degerleri

artarken, HP, LA ve PA degerleri azalmistir (Cizelge 2).
KM degerindeki artisin bitki biinyesindeki lif miktari-
nin artmasindan ve nem oraninin azalmasindan, HP de-
gerindeki azalisin hasat doneminin ilerlemesinden, LA
ve PA degerindeki azaligin hasadin gecikmesiyle bitki
bilinyesindeki suda eriyebilir karbonhidrat diizeyinin
azalmasindan, FP puanindaki artisinda KM degerindeki
artistan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Roth (2001), musir silajlarinda pH degerinin genel-
likle 3.5 ve 4.3 arasinda degistigini, Muruz ve Yoriik
(2000) ise musir silajlarinin pH degerlerinin 3.5 ve 4.5
arasinda degistigini ifade etmektedir. Savoie ve ark.
(2002) KM degerleri 240 ve 280 g kg! arasinda degi-
sen musir silajlariin pH degerlerini 3.9 ve 4.1 arasinda
bulmustur. Iptas ve Avcioglu (1997), KM degeri 245 g
kg! olan musir silajlarinin ortalama pH degerini 4.37
Ashbell ve ark. (2001), KM degeri 280 g kg olan misir
silajlarinin ortalama pH degerini 3.70 olarak belirle-
miglerdir. Snell ve ark. (2002), ortalama 350 g kg' KM
diizeyi ve 1cm kiyma boyutunda elde edilen misir hasi-
lindan yaptiklan silajlarin pH degerlerini 4.01 ve 4.05
arasinda degistigini saptamislardir. Calismada her iki
hasat doneminde de elde edilen silajlarin pH degerle-
ri Roth (2001) ile Muruz ve Y6riik (2000)’iin belirttigi
degerlerle (3.5 — 4.5) uyumludur. Filya (2001), yiiksek
bir silaj kalitesi acisindan silo icerisinde mutlaka asi-
dik bir ortama, dolayisiyla diistik pH degerine (4.0) ge-
reksinim duyuldugunu belirtmektedir. Calismada elde
edilen silajlarin pH degerleri Filya (2001)’nin belirttigi
diisiik pH degeriyle uyumludur.

Cizelge 2. Hasat doneminin misir silajinin kimyasal kompozisyonu ve silaj kalite sinifina etkisi

HP ADF NDF

LA AA PA BA

M . KM "
Hasatdonemi  grgh) "M gkg'KM) (gke'KM) (gke'KM) (gkg'KM) (ekg'KM) (gkg'kM) gkg'km) 0SS
Siit olum 273b 372 85a 304 518 55a 11 6a 2 111b Pekiyi
Hamur olum 339a 3.79 79b 313 528 47b 11 5b 3 121 a Pekiyi
a,b: Aym siitunda farkl harflerle gésteril lamal. laki fark istatistiksel olarak &nemlidir (p<0.05).

Cizelge 3. Kiyma boyutunun musir silajimin kimyasal kompozisyonu ve silaj kalite simfina etkisi
KM HP ADF NDF LA AA PA BA .
Kymaboyuth  gigh) PH Gekg'KM) (eke'KM) (eke'KM) (gke'KM) (gkg'KM) (gkg'KM) @kg'kw) T SKS
Siit olum dénemi
lem 270 361b 85 310 522 56a I1b 5b 2 115a Pekiyi
4 cm 276 3.83a 85 298 513 53b 12a 6a 2 106 b Pekiyi
Hamur olum dénemi
lem 329b 3.64b 79 311 527 49a 1la 5 3 125a Pekiyi
4 ¢m 349a 3.94a 79 314 529 45b 10b 5 3 117b Pekiyi
a,b: Aym siitunda farkl harflerle gdsteril lamal. daki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p=<0.05).
Cizelge 4. Sikistirma basincinin musir silajinin kimyasal kompozisyonu ve silaj kalite simfina etkisi
Sikigtirma KM H HP ADF NDF LA AA PA BA Fp* SKS
basinct @gkg) P (ekg'KM)  (gkg'KM) (gkg'KM) (gkg'KM) (gkg'KM) (gkg'KM) (gkg'KM)
Siit olum dénemi
1 MPa 267b 3.69 84 302 512 55 12 6 2 111 Pekiyi
2MPa 276a 372 85 303 515 55 12 6 2 111 Pekiyi
3 MPa 277a 3.74 86 309 525 54 12 6 2 111 Pekiyi
Hamur olum dénemi
1 MPa 333b 3.75 78 310 522 46 10 5 3 122 Pekiyi
2 MPa 3360 3.77 79 310 526 47 11 5 3 121 Pekiyi
3 MPa 348a 3 84 ?9 317 53? 47 11 5 3 121 Pekiyi
a,b: Aym situnda farkh harflerle gé | ! i fark istatistiksel olarak & ir (p<0.05).

*Flieg puaminin hesaplanmasinda kuru madde igerigi % olarak a]lmmsnr Bu doniigiim igin [KM {&J] [KM (g/kg) /10] esitliii kullanilmgtr. |
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Siit olum doneminde musir silajinin ham protein
oranini Valdez ve ark., (1988), 95 g/kg KM, Ashbell ve
ark., (2001) 82 - 110 g kg' KM, Denek ve ark. (2004)
70 g kg'! KM diizeyinde belirlemislerdir. Yildiz (2008),
hamur olum dénemi baslangi¢ ve sonunda yaptig1 ha-
satla elde edilen misir silajlarinin ham protein diizeyi-
nin 83 - 87 g kg' KM arasinda degistigini belirtmek-
tedir. Bu calismada elde edilen silajlarin ham protein
oranlari, genel olarak daha once yapilan c¢alismalarda
elde edilen misir silajlarinin ham protein oranlar ile
uyumludur

Hasat aninda taze materyalin kiyma boyutunun
artirtlmast, silajlarin KM ve pH degerlerini artirmistir.
Bu artis KM i¢in yalnizca hamur olum déneminde ista-
tistiksel olarak 6nemli bulunurken (P<0.05), pH degeri
icin her iki hasat déneminde de 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Kiyma boyutunun artmasiyla KM degerinde-
ki artigin, silaj materyalinin kii¢lik boyutta kiyildig1 za-
man (1 cm) bitki blinyesindeki suyun daha fazla agiga
ciktigindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Johnson
ve ark. (2005), Y1ldiz (2008), Y1ildiz ve ark. (2010) silaj
kiyma boyutunun artmasiyla silajlarin KM degerinin
arttigini ifade etmektedirler. Kiyma boyutunun artma-
styla, silajlarin pH degeri her iki hasat doneminde de
artmigtir (P<0.05). Bu artisin silajlarin KM degerinin
artmas1 ve biiyiik kiyilan silaj parcaciklarmin yiizey
temas alanindaki azalmadan kaynaklandigi diisiiniil-
mektedir. Ashbell ve ark., (2001), ortalama 1 cm kiyma
boyutunda kiyarak yaptiklari misir silajlarinin pH dege-
rini 3.70 diizeyinde saptamislardir. Mevcut ¢alismada
1 cm boyutunda kryilan musir silajlarinin pH degerleri
(3.61 - 3.64) Ashbell ve ark. (2001)’nin buldugu deger-
lere yakin bulunmustur.

Kiyma boyutunun degistirilmesi silajlarin LA, AA,
PA ve FP degerlerini etkilemistir (P<0.05). Yildiz ve ark.
(2010 ve 2011) kryma boyutunun silajlarin LA, AA ve
FP degerleri iizerinde etkili oldugunu belirtmektedirler.
pH degeri yiiksek olan silajlarda LA degeri nispeten dii-
stik, AA ve PA degerleri ise yliksektir. Filya (2001) ana-
erobik kosullar altinda laktik asit bakterilerinin, suda
eriyebilir karbonhidratlar1 basta LA olmak iizere diger
organik asitlere doniistiirdiigiinii, bunun sonucunda pH
degerinin diistligiinii belirtmektedirler. Kaliteli bir si-
lajda LA diizeyinin 20 g kg! KM degerinin lizerinde
olmasi istenirken, AA diizeyinin 8 g kg' KM’nin iis-
tline ¢ikmamasi ve BA ise hi¢ istenmemektedir. Ancak
silajlarda genellikle 1-7 g kg'' KM arasinda BA dege-
rine de siklikla rastlanmaktadir (Mc Donald, 1981; Ki1-
lig, 1986; Algicek ve Ozkan, 1996). Roth (2001), misir
silajlarinda genellikle LA seviyesinin 40-60 g kg KM,
AA seviyesinin 20 g kg'! KM veya daha az, PA seviye-

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

sinin 10 g kg'' KM veya daha az ve BA seviyesinin de
1 g kg' KM diizeyinde oldugunu belirtmektedir. Ca-
ligmada silajlarin organik asit diizeyleri iyi kaliteli bir
silajda bulunmas1 gereken diizeylerdedir ve yukarida
belirtilen ¢aligmalarla uyumludur. Kiyma boyutunun si-
lajlarin HP, ADF, NDF ve BA degerleri tizerindeki etki-
si istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Sikistirma basinci arttikea silajlarin KM degerinin
arttigi (P<0.05) ancak pH, HP, ADF, NDF, LA, AA, PA,
BA ve FP degerlerinin ise degismedigi Cizelge 4’de go-
riilmektedir. Her iki hasat doneminde de goriilen KM
degerindeki bu artiga, sikigtirma basing degerinin artiril-
mastyla silo suyu ¢ikisinin sebep oldugu diigiiniilmek-
tedir. Kili¢ (1983) ve Filya (2002) silo suyu ¢ikisinin
tiriiniin depolama nemi ve sikigtirma basing degeriyle
iligkili oldugunu, Savoie ve ark. (2002) silaj sikistirma
basing degerinin ¢ok artirilmasi durumunda, silolardan
silo suyu ¢ikisi gozlendigini ifade etmektedirler.

SONUC

Farkli hasat donemi, kiyma boyutu ve sikigtirma
basing degerlerinin misir silajinin fermantasyon niteligi
tizerindeki etkilerinin arastirildig1 bu ¢alisma sonucun-
da; elde edilen silajlarin basta KM ve pH degeri olmak
iizere, tiim kimyasal kompozisyonu agisindan iyi ve ka-
liteli bir silajda bulunmasi gereken nitelikleri tasidikla-
1 goriilmektedir. Nitekim elde edilen silajlarin tamami
pekiyi kalite sinifinda silajlardir. Elde edilen bu sonug
iizerinde uygun kuru madde orani, kiyma boyutu ve si-
kistirma basincinin yani sira, dzellikle silaji yapilan bit-
kinin misir olmasinin da biiyiik etkisinin biiyiik oldugu
diisiiniilmektedir. Zira musir, silaj yapimi i¢in miikem-
mel bitki olarak tanimlanmaktadir. Silajlarin kimyasal
kompozisyonu ve silaj kalite siniflar1 dikkate alindigin-
da, incelenen parametrelerin tiim seviyelerinde misir
silaji yapilabilecegi goriilmektedir. Ancak musir silajt
yapilirken, iyinin daha iyisini elde etmek amaciyla, ha-
mur olum déneminde hasat yapilmasi, hasat edilen iirii-
niin kiigik boyutta kiyilmasi (1 cm) ve kiyilan iiriiniin
1 MPa basing degeriyle sikistirilarak silaj yapilmasinin
daha uygun olacag1 sonucuna varilmustir.
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Cavdar Kalintilarinin, Horoz ibiginin (4maranthus retroflexus L.)
Toprakta Bulunan Tohum Miktar1 ve Bitki Gelisimi Uzerine Etkisi

Mehrdad YARNIA! Saime UNVER IKINCIKARAKAYA? Fereshteh REZAED? Khalid Mahmood KHAWAR?

OZET: Arastirma; Tebriz islami Azad Universitesi deneme tarlalarida 2008-2009 yilinda yiiriitiilmiistiir. Cavdar-
dan degisik dozlarda (0, 50, 100, 150 ve 200 g.m?) farkli bitki kisimlarindan (yapraklar, sap, kok, tiim bitki) elde
edilen oziitler ve horozibigi tohumlar1 materyal olarak kullanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore; ¢cavdarin farkli
bitki 6ziitlerinin uygulanmasiyla, horozibiginin bitki boyu, yaprak alani, yaprak sayisi, kok uzunlugu, sap ve kok
kuru agirligi, toplam tohum agirligi ve tohum verimini 6nemli derecede diisiirdiigii belirlenmistir. Uygulanan doz
oraninin artmasi; horoz ibiginde ele alinan tiim bitki 6zelliklerine iliskin degerlerin azalmasina neden olmustur.
Topraga 50g.m™ 6ziit uygulandiginda; kontrole gore bitki boyu, yaprak alani, kok kuru agirhigi ve toplam tohum
agirhigt %31.49, %23.79, %12.92, %41.02 ve %11.58 oraninda azalma gostermistir. Uygulama dozu 200 g.m? ol-
dugunda ise; bu degerler daha da azalmis ve %76.32, % 128.74, %68.80, %70.32 ve %67.43 ‘e ulagsmustir.
Cavdardan ilk gelisme donemi, ¢iceklenme ve tohum baglama donemlerinden elde edilen oziitlerin uygulanmast;
horoz ibiginin kok kuru agirliginin kontrole gore sirayla %30.06, %37.87 ve %35.70 azalmasina neden olmustur.
Kontrol parsellerinde; horoz ibiginin tohum verimi 1.62 g./bitki iken, 200 g.m-2 yaprak, sap, kok ve tiim bitki
atiklar ilave edildiginde sirayla; %68.05, % 67.01, %71.9 ve %69.05 diisiis gostermistir. Cavdarin ¢iceklenme
doneminde yapraklarindan elde edilen oziitlerin yabanci ot tohum miktarin1 6nemli oranda azaltan faktor olarak
belirlenmisgtir. Arastirma sonucuna gore; ¢avdarin allelopatik potansiyeli kullanilarak, tarlada horoz ibigi yogunlu-
gunun azaltilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Allelopati, cavdar (secale cereale 1.), horoz ibigi (amaranthus retroflexus), bitki kalintilari,
yabanci ot

Residual Effects of Rye Plant Growth and The Amount Seeds in
The Soil of Pigweed (Amaranthus retroflexus L.)

ABSTRACT: This experiment was conducted at the experimental farm of Islami Azad University, Tebriz. Factors
were rye different residual parts like leaf, stem, root, total plant and control in concentration of 0, 50, 100, 150, and
200 g.m? at four growth stages as (i) earlier vegetative growth, (ii) flowering stage (iii) seed set and (iv) control.
The results showed that different residual parts of rye significantly decreased plant height, leaf area, leaf number,
root length, root and shoot dry weight, total kernel weight, and seed yield of pigweed. Increasing rye residues in soil
decreased components related to pigweed growth. Decrease in plant height, leaf area, shoot dry weight, total kernel
weight, and seed yield of pigweed by adding 50 g.m? decreased by 31.49,23.79,12.92,41.02, and 11.58% respec-
tively, in comparison to control. Increasing rye residuals to 200 g.m-2 increased these reductions to 76.32, 128.74,
68.80, 70.32, and 67.43% respectively. Decrease in pigweed dry weight by adding vegetative, inflorescence, seed
bulking stage residuals was 30.06,37.87, and 35.70%, respectively, in comparison with control. Pigweed seed yield
was 1.62 g.plant-1 in control which decreased by adding leaf, stem, root and total plant residuals as 200 g.m-2 to
68.05,67.1,71.9, and 69.05% respectively. Seed bank of pigweed decreased from 15 to 72%. Rye leaf residuals in
inflorescence stage had highest reduced effect on most attributes and especially on soil seed bank. Therefore using
rye allelopatic potential can reduced pigweed population in fields and reduce application of herbicides with lower
environmental pollution.

Keywords: Allelopathy, rye(secale cereale 1.), pigweed (amaranthus retroflexus), residuals, weed
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GIRIS

Stirdiirebilir tarimin ilkelerinden biri, bitkiler ara-
sindaki allelopatik potansiyelden yararlanarak, toprak-
taki yabanci ot tohumlarinin kontrol edilmesidir. Tarim
alanlarinda yaygin olarak goriilen ve kiiltiir bitkileri
tizerinde etkili olan yabanci otlardan biri de horozibigi
(Amaranthus retroflexus) bitkisidir.

Bazi bitki artiklari, tarlalardaki yabanci ot yogun-
lugunu kontrol edebilme 6zelligine sahiptir (Takikava
ve ark., 2003). Bitki salgilarmin farkli kimyasal 6zel-
liklere sahip oldugu bilinmekte olup, bunlarin allelo-
patik etkileri arastirilmaktadir. Karmagik bir kavram
olan allelopati; iklim ve toprak kosullarina, salgilayan
ve alic1 bitkiye gore farkli diizeylerde ortaya ¢ikabil-
mektedir. Bazi bitki kalintilari, toprakta bulunan ya-
banci ot tohumlarinin kabuk gecirgenligi tizerinde etkili
olabilmektedir (Kobayashi, 2004). Yapilan ¢aligmalar;
yaprak, cicek, polen, tohum ve meyvelerin en ¢ok alle-
lopatik etkiye sahip olan bitki kisimlar1 oldugunu gos-
termistir. Kokler ise en az allelopatik etki iceren bitki
kisimlar1 olarak kabul edilmektedir (Turk ve Tawaha,
2003). Kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi alanlarda yaygin
olarak goriilen yabanci otlardan biri de horozibigidir.
Kiiltiir bitkilerinin gelisimini olumsuz ydnde etkile-
mekte ve ayn1 zamanda bazi hastaliklar1 ve zararlilari
da barindirmaktadir. Bunun yaninda ¢ok fazla tohum
iireterek, bir sonraki donemlerde yabanci ot yogunlu-
gunun daha da artmasina neden olmaktadir (Weaver,
2001).

Narwal ve ark. (2005); bitkilerin yapraklarinin, ¢i-
¢eklerinin, meyvelerinin, tohumlariin ve rizomlarinin
farkl oranlarda allelopatik etkiye sahip oldugunu belir-
terek; ¢avdardan elde edilen 6ziitliin yabanci ot yogun-
lugunu %33’e kadar azalttigini bildirmiglerdir. Cavda-
rin allelopatik etkiye sahip olmasi yabanci ot yogunlu-
gunun azaltilmasi i¢in iizerinde durulmasi gereken bir
bitki olarak kabul edilmektedir (Alam, 2001). Cavdar,
arpa ve tritikale gibi serin iklim tahil cinslerinin &ziitii;
horoz ibigi, darican ve tilki kuyrugu gibi bazi yabanci
otlarin gelisimini azalttig1 belirtilmektedir (Dhima ve
ark., 2006).

Patil vd (1993); cavdarin bitki kalintilarinin sirken,
tilki kuyrugu ve horoz ibigi gibi yabanc1 ot tohumlari-
nin ¢imlenmesini % 43, %80 ve %95 oraninda azaltti-
g1 bildirilmistir. Kiiltiir bitkisi olarak ekilen ¢avdarin,
bitki boyu yaklasik 50 cm’ye ulastiginda; bir herbisit
uygulanarak, kuru bitki kiiltivatér yardimi ile topraga
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karigtirilmis, basta tarla ayrigi olmak iizere, ¢cok yillik
¢im, ak ti¢giil ve yulafin gelismesini olumsuz yonde et-
kiledigi saptanmistir. Cavdar kalintilarinin yabanci ot
genotipleri iizerine zararh etkilerinin; topragin yapisi-
na, iklim kosullarina ve bazi canli ve cansiz faktorlere
gore degisebildigi agiklanmigtir (Wu ve ark., 2001). Bu
caligmanin amaci; ¢avdarmn farkli bitki kisimlarindan
elde edilen 06ziitlerin; horoz ibiginin geligimi ve tohum
iiretimi {izerine etkisinin belirlenmesidir.

Bu arastirma; 2008-2009 yilinda horoz ibigine;
cavdarin bitki kisimlarindan degisik donemlerde (ilk
gelisme donemi, ¢iceklenme, tohum baglama) elde edi-
len farkli dozlardaki 6ziitlerin uygulanmasiyla allelopa-
tik etkisinin arastirilmasi amaci ile ylriitilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma; Tebriz Islami Azad Universitesi deneme
tarlalarinda 2008-2009 yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
38° 3" kuzey ve 46°27" dogu ve denizden 1360 metre
yiiksekligi olan alanda kurulmustur. Deneme iki farkli
agamada ylriitiilmiistiir. Birinci agsamada ¢avdar ekilip
ve farkli gelisme donemlerinde (¢igeklenmenden Once,
ciceklenme baslangicinda ve tohum baglama) elde
edilen bitki materyali 6giitiiliip, bitki kalintilar1 hazir-
lanmugtir. Tkinci asamada; 6giitiilmiis cavdar materyali
kullanarak, 3 tekrarlamali tesadiif bloklarinda faktori-
yel deneme desenine gore horoz ibigi yabanci otunun
bitki gelisimi ve tohum oraninin belirlenmesi i¢in tarla
denemesi kurulmustur.

Cavdar bitkisinin farkli organlarindan sap, yaprak,
kok ve bitkinin tiimiiniin 0, 50, 100, 150 ve 200 g. m oran-
larinda kalintilar hazirlanmistir (James, 2005). Farkli
donemlerde alinan bitki materyali 0giitiiliip, 48 saat
60°C sicaklikta kurutulduktan sonra elekten gegirilip,
(Chon ve ark., 2005) doz oranlan belirlenerek, tarla
topragina eklenmistir. Tarlada horoz ibigi yogunlugu
130 bitki m* olarak belirlenmistir. Horoz ibiginin ge-
lisme siirecinde; bitki boyu, yaprak alani, kuru madde
agirligi, 1000 tane agirlig1 ve tohum verimi her bitkide
ayri ayri Ol¢iilmistiir. Elde edilen verilerle varyans ana-
lizi Mstat C programinda yapilarak, farkliliklarin 6nem
diizeyi F testine gore ortalamalarin farklilik gruplan-
dirilmasi Duncan testine gore yapilmistir. Ayrica orta-
lama verilerle grafikler hazirlanarak, sekiller halinde
gosterilmistir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Cavdar Kalintilarinin, Horoz Ibiginin (Amaranthus retroflexus L.) Toprakta Bulunan Tohum Miktar1 ve Bitki gelisimi Uzerine Etkisi

SONUC VE TARTISMA

Farkli donemlerde elde edilen ¢avdar bitki kalin-
tilariin dort degisik dozda horoz ibigine uygulanmasi
sonucunda, horoz ibiginde elde edilen verilerle yapilan
varyans analizi sonuglari, ¢izelge 1’de ve ortalamalarin
farklilik gruplandirilmasi Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 1. de goriildiigi gibi, ¢avdar bitki kalinti-
larinin uyguladigi horoz ibiginde ele alan bitki 6zel-
likleri yoniinden; ¢avdar kalinti oranlar1 ortalamalar
arasinda 0.01 diizeyinde 6énemli farklilik saptanmustir.
Tane veriminde ise cavdar bitki kalintilar1 X ¢avdar ka-
lint1 oranlar1 interaksiyon istatistiki yonden 0.01 diize-
yinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 2’de verildigi gibi horozibigine farkli
oranlarda uygulanan ¢avdar bitki kalintilar1 horoz ibigi

yabanci otunda kontrole gore, ele alinan 6zelliklere ait
ortalamalar arasinda istatistik olarak 6énemli farkliliklar
olusturmustur. Toprakta ¢avdar kalintilarinin dozu art-
tiginda yabanci otun (Horozibiginin) bitki boyu énemli
Ol¢iide azalmistir. Bu azalma bitki boyu, yaprak alani,
govde agirligi, bin tane agirliglr ve tohum veriminde
ayni oranda gerceklesmistir. Kontrolde 44.13 cm olan
bitki boyu; 50 g m? de 30.23cm, 100 g m?2de 19.76cm,
150 gmde, 10.45cm ve 200 g m? de, 10.19 cm olarak
saptanmugtir. Yaprak alani ise kontrolde 182.0 cm? iken,
sirasiile 138.7,117.3,71.62 ve 53.26 cm?’ye diismiistiir.
Horoz ibiginin bin tane agirlig1 kontrolde 0.785g iken
en yiiksek doz uygulamasi olan 200 g m?’ de 0.179¢’a
diismiistiir. Benzer durum kok kuru agirliginda da sap-
tanmis olup kontrol bitkilerde 137.8g olan ortalama de-
ger sirast ile 120.0g, 97.80g, 52.42g ve 42.99g olarak

Cizelge 1. Farkli oranlarda cavdar bitki kalintilarinin uygulandig: horozibiginde bitki boyu, yaprak alani, bin tane agirligi,

govde kuru agirligi ve tane verimine iliskin varyans analizi

Varyasyon S.D.  Bitki boyu Yaprak alam Bin tane Kok kuru Tane
agirhf agirhf verimi
Tekerrir 2 79.356 1296.614* 0.029 4.727" 0.022
Cavdar Bitki Kalmtilari(A) 3 232.552 766.175 0.004 0.457 0.095"
Gelisme Dénemleri(B) 2 213.786 851.002 0.004 4.487" 0.006
(AXB) 6 70.034 429.050 0.001 0.260 0.015
Cavdar Kalinti Oranlar (C) 4 7478.700™ 61826.999" 0.644" 117.115™ 2.069™
(AXC) 12 329.021 323.507 0.011 0.849 0.084™

(BXC) 8 101.034 146.409 0.008 0.465 0.00
(AXBXC) 24 44357 67.029 0.001 0.081 0.002
Hata 118 222201 243376 0013 0.623 0.009

CV% 53 1,8 3,6 1,5 4,0

* 9% 1 derecede 6nemli ve ** % 5 6nemli

Cizelge 2. Horoz ibigi (Amaranthus retroflexus )’ne uygulanan ¢avdar bitki kalintilarinin dozlara gore bitki boyu, yaprak
alani, yiiz tane agirligi, gévde kuru agirligt ve tane verimi ortalamalari

Dozlar Bitki boyu Yaprak alani Bin tane Kok kuru Tane verimi
(cm) (cm?) agirhigi (g) agirhig (g) (®)
50 g.m 3023 b 138.7b 0.463 b 120.0b 1344 b
100 g.m™ 19.76 ¢ 1173 ¢ 0.364 c 97.80 ¢ 1.159 ¢
150 g.m? 10.45d 71.62d 0.233d 52.42d 0.611d
200 g.m 10.19d 53.26e 0.179 4299 e 0.495e
Kontrol 4413 a 182.0a 0.785a 1378 a 1.520 a

*harfler 0.01 diizeyinde 6nemlidir
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belirlenmistir. Onemli bir karakter olan horozibigi ya-
banc1 otunun bitki basina tane verimi kontrolde 1.520g
iken, 150 g m? de 0.611g’a 200 g m™ ise 0.495 g ’a
kadar 6nemli oranda diismiistiir.

Horoz ibigi yabanc1 otunun bitki boyu ortalamalari
dort farkli grupta yer alir iken, yaprak alani, bin tane
agirligi, kok kuru agirhigi ve tane verimi ortalamalar
bes farkli grupta yer almistir.

Horoz ibigine ii¢ farkli donemde elde edilen ¢avdar
kalintilart (ilk gelisme donemi, ¢igeklenme ve tohum

4 Plant height (cm) B Leaf area (cm2)
180 [}
160 A

140 4

120 4 ¥y =-32.456x +209.94

2o
_— R*=0.9826

801y 8766x+49.25
o]  RE=0929

40 -
20 4

0 50 100 150 200

Residual in soil (g.m-2)

Leaf area :yaprak alani , Plant Height: bitki boyu, Residue in
soil: topraktaki bitki kalintilart

Sekil 1. Farkli dozlardaki Cavdar kalintilarinin,
horoz ibiginin bitki boyu ve yaprak alam
iizerine etkisi.

baglama doneminde alinan) uygulandiginda; kok kuru
agirligl kontrole gore % 96, % 87 ve % 88 oraninda
diisiis gostermistir (Cizelge 4). En fazla azalma tohum
baglama doéneminde elde edilen ¢avdar kalintilarinin
uygulandig1 yabanci otlarda gortilmiistiir.

Cavdar bitki kalintilar1 yabanci otun gelisimini 6n-
leyerek, yabanci otun kiiltiir bitkileri ile rekabet yete-
neginin azalmasini saglamistir. Yabanci ot tohumlarmin
miktarini azaltarak, bir sonraki yil i¢in yabanci ot yo-
gunlugunu azaltmis ve kiiltiir bitkileri i¢in daha fazla

160

y =-25.72x +167.36
R? =0.9632
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Shoot dry weight: gévde kuru agirlif, Residue in soil: topraktaki
bitki kalintilar

Sekil 2. Farkh dozlardaki Cavdar kalintilarinin,

horoz ibiginin govde kuru agirhig lizerine etkisi.

¢ Grain yield B 1000 kernel weight
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T
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Sekil 3. Farkli miktarlardaki Cavdar kalintilarinin,
horoz ibiginin bin tane agirligi ve tohum
verimi iizerine etkisi.
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Shoot dry weight: gévde kuru agirlifi, Rye growth stage: ¢avdarin
farkl: gelisme donemleri

Sekil 4. Cavdar farkli gelisme donemlerinden elde

edilen kalintilarinin, horoz ibiginin gévde kuru
agirhigi izerine etkisi.
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Grain yield: tohum verimi, Rye different parts: cavdarin farkl bitki kisimlari, Root: kok, Stem: govde, Leaf: yaprak, Total: tiim bitki kisimlari, Control: kontrol

Sekil 5. Cavdarin farkli bitki kisimlarindan elde edilen kalintilar1 ve dozlarinin horoz ibiginin tohum verimi {izerine etkisi.

yasam alanlarinin agilmasina yardimci olmustur. Ayni
sonuglar Alam ve ark. (2001), Wu (2005) ve Wu ve ark.
(2001)‘nin  aragtirmalarinda da ortaya konulmustur.
Cavdar bitkisinin allelopatik etkisi sonucu yabanci otun
fotosentez, protein ve pigment yapimi kisitlanmakta,
kloroplast ve mitokondri oranlar1 degismekte, enerji
transferi ve nitrojen alinimi engellenmektedir. Bunun
yaninda, mayoz ve mitoz boliinmenin, hormon sistemi-
nin engellenmesi, gozeneklerin kapanmasi sonucu bitki
gelismesi engellemektedir. Yabanci otun basak olusu-
munun baglamasi, diger bir ifadeyle generatif doneme
gecisi geciktirilmekte, sonugta tohum sayisi ve tohum
verimi azaltmaktadir (Colpas, 2003).

Aragtirma sonuglar1 topluca degerlendirildiginde;
cavdarin bitki kalintilarinin horoz ibiginin tohum ve-
rimi ve bitki gelismesini engelledigi ve bu engelleme-
nin toprakta bulunan kalintilarin artirilmasiyla daha da
fazlalastigi saptanmigtir (Sekil 5). Yabanci otun tohum
verimini % 32 oraninda azaltmis ve toprakta bulunan
yabanci ot yogunlugu, énemli derecede diigiis goster-
mistir.

Horoz ibiginin tohum baglama oraninin yiiksek ol-
mast ve rekabet yeteneginin fazla olmasi kiiltiir bitkisi
yetistirilen alanlarda yogun olarak goriilmesine neden
olmaktadir. Horoz ibigi ile miicadelede ekim nobeti-
nin 6neminin yaninda; ¢avdarin allelopatik etkisinden
yararlanilmas1 énem kazanmaktadir. Bu yabanci otla
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miicadele edilmesinde ¢avdarin ve diger serin iklim ta-
hil cinslerinin allelopatik etkisini arastiran ¢alismalarin
desteklenmesi gelecekte temiz bir tarla elde edilmesin-
de, ayrica asir1 herbisit kullaniminin ve gevre kirliligi-
nin énlenmesinde yardimci olacag diistiniilmektedir.
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Kahramanmaras Kosullarinda Bazi Pamuk (Gossypium hirsutum L. ve Gossypium
barbadense L.) Cesitlerinin ve Tiirler Aras1 Melezlemelerle Elde Edilen Hatlarin
(G. hirsutum L. X G. barbadense L.) Verim, Verim Unsurlarinin Belirlenmesi

Ali Rahmi KAYA' Tamer ERYiGIT? Burhan ARSLAN?

OZET: Bu galisma, bazi pamuk (Gossypium hirsutum L. ve Gossypium barbadense L.) gesitlerinin ve tiirler aras
melezlemelerle elde edilen hatlarin (G. hirsutum L. X G. barbadense L.) verim, verim unsurlarini belirlemek,
uygun ana¢ ve melez kombinasyonlarini saptamak amaci ile Kahramanmarag Tarimsal Aragtirma Enstitiisii deneme
alaninda 2002 ve 2003 yili pamuk yetistirme sezonunda tesadiif bloklari deneme desenine goére 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak Kahramanmaras Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilen
9 ¢esit ve 9 melez hat kullanilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, incelenen ozelliklerin ¢esit/hatlara ve yillara gore dnemli derecede farkli oldugu
belirlenmistir. En yiiksek kiitlii pamuk verimi Sayar-314 ¢esidinden elde edilmistir. Melez hatlardan verim unsurlari
yoniinden anaglari gegen olmamistir. Ancak melez hatlar igerisinde kiitlii pamuk verimi yoniinden Cukurova-1518
x Askabat-71’in en iimitvar hat oldugu tespit edilmistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Pamuk, ¢esit, hat, verim, verim unsurlari

Determination of Yield and Yield Components in Different Growing Periods of
Some Cotton Varieties (G. hirsutum L. and G. barbadense L.) and Lines Obtained
From Inter-Specific Crosses (G. hirsutum L. x G. barbadense L.)

Under Kahramanmaras Conditions

IGDIR ONIVERSITESI

ABSTRACT: The aim of this study was to determine yield and yield components of some cotton varieties (G.
hirsutum L. and G. barbadense L.) and lines obtained from inter-specific crosses (G. hirsutum L. x G. barbadense
L.) under Kahramanmarag conditions. Experiments were carried out in randomized complete block design with
three replications at the research area of Agricultural Research Institute of Kahramanmaras. In the study, nine
cultivars and nine lines were used.

According to the results, it was determined that there were significant differences among to varieties/lines and years
in terms of the investigated characteristics. Sayar-314 cotton variety gave the highest seed cotton yield (4291.30
kg/ha). Yield of inter-specific crosses were not superior than parents, but the line for seed cotton yield named as
Cukurova-1518 x Askabat-71 was the most prominent lines.
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GIRIS

Diin oldugu gibi bugiin de artan Diinya niifusu-
nun en dnemli sorunu beslenmedir. Ancak, basta tekstil
olmak iizere cesitli amaglar i¢in kullanilan liflere olan
gereksinim, beslenme gereksiniminden az degildir.
Pamuk bitkisi, yaygin ve zorunlu kullanim alaniyla
insanlik agisindan, yarattigi katma deger ve istihdam
olanaklartyla da iiretici iilkeler agisindan biiyiik ekono-
mik 6neme sahiptir. Pamugun kullanilan hammaddeler
icinde en fazla pay almis olmasi, pamuk iiretimini teks-
til sektoriiniin gelismesi igin en onemli faktor olarak
ortaya ¢ikarmistir.

Pamuk gerek lifinden tekstil endiistrisinde, gerek-
se tohumundan yag endiistrisinde yararlanilan, tarim
ve sanayi alanlarinda calisanlara biiyiik bir is sahasi
olusturan dnemli bir kiiltiir bitkisidir. % 94-96 seliiloz
iceren lifleri, % 17-24 oraninda yag igeren tohumu ile
% 50’den fazla endiistri is kolunun hammaddesini sag-
lamaktadir (Akgar, 1986). Bu nedenle pamuk, diinya-
nin en 6nemli ve hatta en stratejik tarim iiriinlerinden
birisidir.

Diinyada sinirh sayida iilkenin ekolojisi pamuk
tarimina el verdiginden, diinya iiretiminin %80’ine ya-
kinini Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu az sayida iilke
tiretmektedir. Uluslararast Pamuk Danigma Kurulu’nun
2005-2010 aras1 5 yillik donemin verileri incelendigin-
de; diinyada ortalama 32,5 milyon hektar alanda pamuk
ekimi yapildig1 ve bu ekimden ortalama 24 milyon ton
lif pamuk elde edildigi goriilmektedir. Tiirkiye, pamuk
ekim alan1 yoniinden Diinyada sekizinci (2009/10 sezo-
nunda 13. siraya gerilemistir), birim alandan elde edi-
len lif pamuk verimi yOniinden ii¢lincii, pamuk iiretim
miktar1 yoniinden yedinci; pamuk tiiketimi yoniinden
dordiincii, pamuk ithalat1 yoniinden ikinci tilke konu-
mundadir. Ayrica GDO’suz pamuk iiretimi yapan tllke-
ler degerlendirildiginde Tiirkiye, bu alanda en verimli
pamuk {iretimi gergeklestiren {ilkedir (Anonim, 2010).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan pamuk gesitlerinin
tamami1 Gossypium hirsutum L. tiirline aittir. Gossypi-
um barbadense L. tiirli pamuk ¢esitleri ise, Gossypium
hirsutum L. tiirli ¢esitlere gore lif uzunlugu, lif inceligi
ve lif kopma dayaniklilig1 gibi lif teknolojik 6zellikleri
yOniinden daha istiin degerlere sahiptir. Fakat Gossypi-
um barbadense L. tiirii pamuklar Tiirkiye, Azerbaycan
ve benzeri bolgelerde daha uzun bir yetisme siiresine
ve yliksek sicakliklara ihtiya¢ duymasi nedeniyle eki-
mi pek miimkiin olmamaktadir. Ancak son 10-15 yilda
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genetik¢iler ve 1slahgilar ¢esitli metodlar kullanarak er-
kenci ve verimli Gossypium barbadense L. tiirii pamuk
cesitleri elde etmiglerdir (Mustafayev ve ark., 2000).

1994 yilinda Kahramanmarag’ta, 10 ¢esitle yii-
rlitiilen ¢esit verim denemesinde, kiitlii pamuk verimi
yoniinden standart ¢esitlerden Sayar-314 (309.8 kg da-
"Yiin ilk sirada yer aldigi, bunu Ersan-92 (305 kg da™')
ve Marag-92 (297.93 kg da') gesitlerinin izledigi, en
diisiik kiitlii pamuk verimine ise Cukurova-1518 ¢esidi
(157.39 kg da')’nin sahip oldugu bildirilmistir (Ano-
nim, 1995).

Kaynak ve Colkesen (1995), Harran Ovasi kosul-
larinda Gossypium hirsutum L. tiirline iliskin 16 pa-
muk ¢esidinin verim ve verim unsurlarii belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; koza sayist yoniinden
Sayar-314 ve Mc. Nair-235, 100 tohum agirhig1 baki-
mindan Bac-002 ve Mc. Nair-612, bitki boyu yoniinden
Sayar-314’iin en iimitvar gesitler oldugunu belirlemis-
lerdir.

Copur ve Oglake1 (1997), Harran ovasi kosullarin-
da, 1993-1994 yillar1 arasinda, 12 pamuk ¢esidi (Goss-
ypium hirsutum L.) ile yaptiklar1 2 yillik ¢alismada;
cesitlerin kiitlii pamuk verimlerinin yillara gore farkl
oldugunu, TKY -9306 ve Scala-33 ¢esitlerinin meyve
dal1 say1s1 ve Sayar-314 cesidinin ise bitki boyu yoniin-
den o6teki ¢esitlerden farkli oldugunu belirlemislerdir.

Aloglu (2000), Kahramanmaras kosullarinda bazi
pamuk (Gossypium hirsutum L.) genotiplerinin verim,
verim unsurlar ve lif teknolojik 6zelliklerinin belirlen-
mesi lizerine yaptigi calismada, 18 pamuk genotipini
(Gossypium hirsutum L.) materyal olarak kullanmas, in-
celenen 6zellikler yoniinden genotipler arasinda énemli
farkliliklarm oldugu, kiitlii pamuk verimi yoniinden Bd-
11, lif verimi yoniinden Sayar-314, Sayar-314/894-198,
Bd-11 genotipinin en yiiksek degere sahip oldugu bu-
lunmustur. Ayrica kiitlii pamuk verimi ile de lif verimi
arasinda olumlu ve 6nemli bir iliskinin oldugunu sap-
tamistir.

Bozbek (2004), kiitli pamuk verimi ile lif verimi
ve koza sayis1 arasinda olumlu ve 6nemli iliskilerin bu-
lundugunu, seleksiyon i¢in de diger verim unsurlari ile
beraber belirlenmesi kolay bir kriter oldugunu bildir-
mistir.

Bu calisma Kahramanmaras Tarimsal Arastirma
Enstitlisii’nce yliriitiilmekte olan tiirler aras1 melezleme
sonucu olusan hatlarla Glineydogu Anadolu Bélgesine
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uygun bazi pamuk ¢esitlerinin verim, verim unsurlari-
nin belirlenmesi, incelenen 6zellikler yoniinden uygun
anag¢ ve melez kombinasyonlarinin saptanmasi ve ileri-
de yapilmasi diisiiniilen bagka ¢aligmalara temel olus-
turmasi amaci ile yapilmaistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Kahramanmaras Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme alaninda 2002 ve 2003 yil1 pamuk
yetistirme sezonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Deneme alami topraklarinin killi-tinli bir tekstiire
sahip oldugu, pH’sinin 7.6 hafif alkali yapida ve kireg
oraninin ise yiiksek (% 17.00), organik madde oraninin
% 1.10, yarayish fosfor miktarinin 4.80 kg da!, toplam
tuz oraninin % 0.08 oldugu izlenebilmektedir.

Denemede materyal olarak Kahramanmaras Ta-
rimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilen 9 cesit;
Sayar-314, Maras-92, Ersan-92, Cukurova-1518, Na-
zilli-87, Nata, M-503, Giza-45, Askabat-71 ve 9 me-
lez hat; Sayar-314 x Giza-45, Sayar-314 x Askabat-71,
Maras-92 x Giza-45, Ersan-92 x Agkabat-71, Cukuro-
va-1518 x Askabat-71, Nazili-87 x Askabat-71, Nata x
Giza-45, Nata x Askabat-71, M-503 x Giza-45 kulla-
nilmastir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada incelenen o6zelliklere iliskin veriler
Cizelge 1’de, verim ve bazi verim unsurlarina ait in-
teraksiyonlar ise Sekil 1, 2, 3’te verilmis ve bulgularin
tartisilmasi ise asagida boliimler halinde sunulmustur.

Bitki Boyu (cm)

Cizelge 1’den, aragtirmanin birinci yilinda gesit/
hatlara iliskin bitki boylar1 93.37 ile 52.60 cm arasinda
degistigi, en yiiksek bitki boyu Giza-45 (93.37 cm) ¢e-
sidinden ve en diistik bitki boyu Cukurova-1518 (52.60
cm) ve Nata (60.10 cm) gesitlerinden elde edildigi go-
rilmiistiir.

Aragtirmanin ikinci yilinda bitki boylar1 bakimin-
dan ¢esit/hatlar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
Onemsiz olmasina ragmen, cesit/hatlarin bitki boylar
78.37 (M-503) ile 65.57 (Giza-45) cm arasinda degis-
mistir.

Uzun boylu ¢esitlerde bogum sayisinin fazla, kisa

boylu ¢esitlerde diisiik ¢cikmast Uzakov ve Akhmedov
(1987)’un bulgular ile benzerlik géstermektedir.

Caligmada bitki boyuna iliskin y1l x ¢esit interaksi-
yonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Sekil 1). Bu
durum ¢esit/hatlarin yillara iliskin degisen ¢evre kosul-
larina ve uygulanan agronomik iglemlere kars1 tepkile-
rinin farkli oldugunu gostermektedir. Bir¢ok arastirici

Bitkiboyu (cm)
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Sekil 1. 18 pamuk ¢esit/hattinin bitki boylarina (cm) iliskin y1l x ¢esit interaksiyonu.
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Kahramanmaras Kosullarinda Bazi Pamuk (Gossypium hirsutum L. ve Gossypium barbadense L.) Cesitlerinin
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yapmis oldugu ¢alismalarinda benzer sonuglar bildir-
mislerdir (Gill ve Singh, 1982; Sing, 1982; Kill1, 1994;
Bagbag, 2005)

Sekil 1’de izlendigi gibi, en yiiksek bitki boyu arag-
tirmanin birinci yilinda Giza-45 (93.37 cm) c¢esidi ve
Nata x Giza-45 (89.40 cm) melez hattindan, en diisiik
bitki boyu ise yine arastirmanin birinci yilinda Cukuro-
va-1518 (52.60 cm) ve Nata (60.10 cm) gesitlerinden
elde edilmistir.

Giza-45 ve Askabat-71 c¢esitlerinin uzun boylu
olma 6zelligi, melezlere de yansimis ve melezlerin ta-
mami1 uzun boylu grup igerisinde yer almistir. Yillara
iligkin bitki boyu farklilig1, ¢esitlerin yillara iliskin eko-
lojik degiskenlere olan farkliligindan, 6zellikle de yillar
arasindaki ekim zamami farklihigindan kaynaklanmis
olabilir. Porter ve ark. (1997) ekim zamam farkliliginin
bitki boyunda farklilia neden olabilecegini bildirmis-
lerdir.

Meyve dali sayisi (adet/bitki)

Cizelge 1°de goriildiigii lizere, arastirmanin her iki
yilinda da meyve dali sayilar1 bakimindan ¢esit/hatlar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli ¢ikma-
mistir. Fark 6nemsiz olsa da g¢esit/hatlarin meyve dali
sayilart 15.17 ile 9.17 adet/bitki arasinda degismistir.
Nazilli-87 x Askabat-71 melez hatt1 her iki yilda da en
yiiksek, Cukurova-1518 ¢esidi ise en diigiik meyve dal
sayisina sahip olmustur.

Her iki yilda da Nazilli-87 x Askabat-71 ve Ma-
rag-92 x Giza-45 melez hatlarimin en yiiksek meyve
dali sayisina sahip olmalari, bu melez hatlarin anaglara
oranla bu 6zellik yoniinden daha iyi durumda oldugu-
nu gostermektedir. Meyve dali sayis1 bitki bagina koza
say1sini ve verimi etkileyen 6nemli bir 6zellik olmasina
ragmen, bu melezlerin diger 6zellikleri (koza sayis1 ve
verim) yliksek ¢ikmamistir (Cizelge 1).

Bitkideki koza sayis1 (adet/bitki)

Cizelge 1°den, arastirmanin birinci yilinda gesit/
hatlarin bitkideki koza sayilar1 22.40 ile 5.63 adet/bitki
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek bitkideki
koza sayist Sayar-314 (22.40 adet/bitki) ve Askabat-71
(15.77 adet/bitki) cesitlerinden elde edilmistir. En az
bitkideki koza sayis1 Cukurova-1518 (5.63 adet/bitki)

cesidinden elde edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda ¢esit/hatlarin bitkide-
ki koza sayilar1 21.20 ile 8.83 adet/bitki arasinda de-
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gismistir. En yiiksek bitkideki koza sayisi Sayar-314
(21.20 adet/bitki) ve Askabat-71 (17.40) gesitlerinden
elde edilmis, bunu sirasiyla, Marag-92 (14.70 adet/
bitki) ve M-503 (14.13 adet/bitki) gesitleri ile Cukuro-
va-1518 x Agkabat-71 (14.03 adet/bitki) ve Ersan-92 x
Askabat-71 (13.97 adet/bitki) melez hatlari takip etmis-
tir. En az bitkideki koza sayis1 Cukurova-1518 (8.83
adet/bitki) ¢esidinden elde edilmistir. Choudhari ve ark.
(1988), Aktay (1994) ve Kill1 (1995), yapmis olduklar
caligmalarinda meyve dali sayisi ile bitkideki koza sa-
yis1 arasinda onemli ve olumlu iliskilerin bulundugunu
bildirmislerdir.

Sayar-314 ve Askabat-71 gesitleri bitkide koza sa-
yis1 bakimindan oldukga yiiksek potansiyele sahip olan
cesitlerdir. Aktay (1994), Cukurova Bolgesinde yapmis
oldugu calismada, Kaynak ve Colkesen (1995) Harran
Ovasi kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada Sayar-314
¢esidi i¢in benzer sonuglar bildirmislerdir. Koza sayi-
s1 bakimindan yiiksek potansiyele sahip Sayar-314 ve
Askabat-71 gesitlerinin birbirleri ile ve diger cesitlerle
yapilan melezleri sonucu elde edilen hatlarin, ebeveyn-
leri kadar yiiksek koza sayisina sahip olmamalar1 bu iki
cesidin koza sayilar1 bakimindan birbirleri ile ve diger
cesitlerle olan uyum yeteneklerinin disiikk oldugunu
gostermektedir. Melezlemelerde cesitler arasindaki ge-
nel ve 6zel uyum yetenekleri, basariy1 etkileyen faktor-
lerin basinda gelmektedir (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Kozada tohum sayisi1 (adet)

Cizelge 1’de goriildiigii tizere, arastirmanin birin-
ci yilinda cesit/hatlarin kozada tohum sayilar1 32.22 ile
20.20 adet arasinda degismistir. En yiiksek kozada to-
hum sayis1 Sayar-314 (32.22 adet) ¢esidinden elde edil-
mis, bunu sirasiyla, Ersan-92 (30.20 adet), Maras-92
(29.92 adet) ve M-503 (29.59 adet) cesitleri takip et-
mistir. En az kozada tohum sayis1 Askabat-71 (20.20
adet) ¢esidi ve Ersan-92 x Askabat-71 (24.92 adet) ve
Nata x Giza-45 (24.41 adet) melez hatlarindan elde
edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda kozada tohum sayila-
r1 bakimindan ¢esit/hatlar arasinda 6nemli farkliliklar
olmamis, ¢esit/hatlarin kozada tohum sayilar1 36.18 ile
28.06 adet/kolza arasinda degismistir.

Calismada kozada tohum sayisina iliskin y1l x ¢e-
sit interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Sekil 2). Bu durum ¢esit/hatlarin yillara iliskin degi-
sen ¢evre kosullarina ve uygulanan agronomik islem-
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Kozada tohum sayis1 (adet)
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Sekil 2. 18 pamuk ¢esit/hattinin kozada tohum sayilarina (adet) iliskin y1l x ¢esit interaksiyonu.

lere kars1 tepkilerinin farkli oldugunu gdstermektedir.
En yiiksek kozada tohum sayis1 2003 yilinda Cukuro-
va-1518 (36.18 adet) ve Giza-45 (35.24 adet) ¢esitlerin-
den, en diisiik kozada tohum sayis1 ise 2002 yilinda As-
kabat-71 (20.20 adet) ¢esidi ve Nata x Giza-45 (24.41
adet) melez hattindan elde edilmistir. Cukurova-1518
ve Giza-45 cesitlerinin kozada tohum sayilarinin yiik-
sek c¢ikmasi, bu iki ¢esidin dollenme sonrasi stres fak-
torlerinden (sicaklik, su ve besin) daha az etkilenme-
sinden kaynaklanmis olabilir. Ozellikle sicaklik ve su
stresi pamukta dollenmeyi ve sonugta tohum tutmay1
etkileyen 6nemli ¢evresel faktorlerdendir (Killi ve Se-
refoglu, 2005).

100 tohum agirhg (g)

Cizelge 1’den izlendigi gibi, aragtirmanin birin-
ci yilinda gesit/hatlarin 100 tohum agirliklart 12.20
ile 8.98 g arasinda degismistir. En yiiksek 100 tohum
agirlign Askabat-71 (12.20 g) ¢esidinden, en diisiik 100
tohum agirlig1 ise Cukurova-1518 (8.98 g) ¢esidinden
elde edilmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda 100 tohum agirliklar
bakimindan ¢esit/hatlar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemsiz ¢ikmustir. Sadece Cukurova-1518 cesi-
di 10 g’ altinda 100 tohum agirlig1 olusturmus, diger
tiim ¢esit ve melez hatlar 10 g’in {izerinde 100 tohum
agirligi olusturmuslardir.

Kiitlii pamuk verimi (kg da™)

Cizelge 1°de goriildigii lizere, arastirmanin birinci
yilinda ¢esit/hatlarin kiitlii pamuk verimleri 454.37 ile
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196.00 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek kiitlii pa-
muk verimi Sayar-314 (454.37 kg da') ¢esidinden elde
edilmig, bunu sirasiyla, M-503 (294.80 kg da!) ve Nata
(288.23 kg da™') gesitleri takip etmistir. En diisiik kiitlii
pamuk verimi Nazilli-87 x Agkabat-71 (196.00 kg da!)
melez hattindan elde edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda gesit/hatlarin  kitlii
pamuk verimleri 411.47 ile 273.80 kg da'arasinda de-
gismistir. En yiiksek kiitlii pamuk verimi Askabat-71
(411.47 kg da™') ¢esidinden elde edilmis, bunu sirasiyla,
Sayar-314 (403.90 kg da') ¢esidi ve Nata x Agkabat-71
(364.80 kg da') melez hatt1 takip etmistir. En diisiik
kiitlii pamuk verimi Nazilli-87 x Askabat-71 (273.80
kg da') melez hattindan elde edilmistir. Deneme so-
nuglart Anonim (1994), Killi (1994), Anonim (1995);
Kahramanmarag’ta yiriittiikleri ¢esit verim denemele-
rinde elde ettikleri sonuglara benzerlikler gostermekte-
dir.

Sayar-314 ve Agkabat-71 ¢esitlerinin kiitlii pamuk
verimlerinin yiiksek ¢ikmasi, bu iki ¢esidin bitkideki
koza sayilarinin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir
(Cizelge 1).

Bitkideki koza sayisinin verim {izerine Onemli
bir etkiye sahip oldugu bir¢ok arastirici tarafindan da
bildirilmektedir. Choudhari ve ark. (1988), Mahla ve
Singh (1988), Aktay (1994), Efe (1994), Copur (1995)
ve Bozbek (2004) gibi aragtiricilar koza sayisi ile kiitlii
pamuk verimi arasinda olumlu ve 6nemli iliskilerin ol-
dugunu kaydetmislerdir.
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Calismada kiitlii pamuk verimine iligkin y1l x ¢e-
sit interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmugtur
(Sekil 3). Bu durum gesit/hatlarin yillara iliskin degisen
¢evre kosullarina ve uygulanan agronomik islemlere
kars1 tepkilerinin farkli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek kiitlii pamuk verimi arastirmanin birin-
ci yilinda Sayar-314 (454.37 kg da') ¢esidinden elde
edilmis, bunu arastirmanin ikinci yilinda Askabat-71
(411.47 kg da') gesidi izlemistir. En diistik kiitlii pa-
muk verimi ise arastirmanin birinci yilinda Nazilli-87
x Askabat-71 (196.00 kg da') ve Maras-92 x Giza-45
(209.67 kg da') melez hatlarindan elde edilmistir.

Askabat-71 ¢esidinin birinci yila gore ikinci yilda
daha yiiksek verim vermesi, bu ¢esidin uygun sezonda
(2003 yil1) iyi performans gosterdigini, uygun olma-
yan sezonda (2002 y1l1) ise veriminin diistiiglinii, bagka
bir ifade ile iyi kosullara 6zel adaptasyon gosterdigi-
ni, Sayar-314 c¢esidinin ise farkli kosullara tolerantl
oldugunu, baska bir ifade ile nispeten stabil oldugunu
sOyleyebiliriz. Kalsy ve Singh, (1975) de yiiriittiikleri
calismalarinda benzer bulgulara ulagmislardir.

Calismada yillar arasinda 6nemli verim farklilikla-
r1 meydana gelmis, 2003 yilinda (329.75 kg da'') 2002
yilina (255.94 kg da') gére 74 kg daha fazla kiitlii pa-
muk verimi elde edilmistir. Arastirmanin birinci yilinda
uzun siireli yagis neticesi toprak tava gelmediginden
ekim islemi 19 Mayis’ta yapilirken aragtirmanin ikinci
yilinda 7 Nisan’da yapilmistir, dolayisi ile birinci yil ile
ikinci y1l arasindaki ekim tarihi farki 42 giin olmustur.
Bu durum yillar arasinda verimin farkli olmasina, bag-
ka bir ifade ile erken ekilen yilda verimin fazla olma-

sina neden olmustur. Karademir ve Sakar (1999), Mert
ve Caliskan (1999), Kartal (2005) da ekim zamaninin
gecikmesiyle kiitlii pamuk veriminin 6nemli derecede
azaldigim erken ekimlerden yiiksek verim alindigim
bildirmektedir.

Lif verimi (kg da™)

Cizelge 1’de izlendigi gibi, arastirmanin birinci y1-
linda gesit/hatlarin lif verimleri 174.13 ile 75.47 kg da!
arasinda degismis ve en yiiksek lif verimi Sayar-314
(174.13 kg da!) ¢esidinden, en diisiik lif verimi ise Ma-
rag-92 x Giza-45 (75.47 kg da!) ve Nazilli-87 x Aska-
bat-71 (76.37 kg da') melez hatlarindan elde edilmistir.
Sayar-314 ¢esidinin lif veriminin yliksek olmasi kiitli
pamuk veriminin yiiksek olmasindan, Maras-92 x Giza-
45 ve Nazilli-87 x Askabat-71 melez hatlarinin lif ve-
rimlerinin diisiik ¢ikmasi ise kiitlii pamuk verimlerinin
diisiik olmasindan kaynaklanabilir (Cizelge 1). Benzer
sonuglar Aloglu (2000) tarafindan da bildirilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda c¢esit/hatlarin lif ve-
rimleri 149.50 ile 99.93 kg da'arasinda degismistir. En
yiiksek lif verimi Agkabat-71 (149.50 kg da') ¢esidin-
den elde edilmis, bunu sirasiyla, Sayar-314 (139.87 kg
da), Giza-45 (131.83 kg da™'), Ersan-92 (127.77 kg da-
1 ve Cukurova-1518 (121.70 kg da') cesitleri ve Nata
x Askabat-71 (133.30 kg da!), Sayar-314 x Askabat-71
(122.73 kg da') ve Nata x Giza-45 (118.77 kg da)
melez hatlar takip etmistir. En diistik lif verimi Nazil-
1i-87 x Askabat-71 (99.93 kg da') ve M-503 x Giza-45
(100.00 kg da') melez hatlarindan elde edilmistir.

Cesit/hatlarin lif verimi yoniinden farkli sonuglar
olusturmasi onlarin genetik yapilarinin ve buna bagh

Kiitlii pamuk verimi
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liskin y1l x ¢esit interaksiyonu.
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olarak kiitlii pamuk verimi ile ¢ir¢ir randimanlarinin
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Giivercin ve
ark (2000), Sezener ve Yiiksekkaya Besenk (2004) de
yiiriittiikleri ¢aligmalarda lif verimi yoniinden cesitler
arasinda o6nemli farkliliklarin bulundugunu bildirmis-
lerdir.

SONUC VE ONERILER

Denemede, bitki boyu, meyve dali sayisi, bitkideki
koza sayisi, kozada tohum sayisi, gibi bitkisel 6zellik-
ler, kiitlii pamuk verimi, lif verimi ve 100 tohum agirli-
g1 gibi verim ile ilgili 6zellikler incelenmistir.

Aragtirmada; 2002 yilinda; cesit/hatlarin  bitki
boyu, bitkideki koza sayisi, kozada tohum sayisi, kiitlii
pamuk verimi, lif verimi, 100 tohum agirlig1 0.05 dii-
zeyinde dnemli olmus, meyve dali sayis1 ise Onemsiz
olmustur.

2003 yilinda; gesit/hatlarin bitkideki koza sayisi,
kiitlii pamuk verimi, lif verimi 0.01 diizeyinde 6nem-
li olmustur. Cesit/hatlara iligkin bitki boyu, meyve dali
sayisi, kozada tohum sayisi, 100 tohum agirlig1 6nem-
siz gikmustir.

Caligmada, bitki boyu, meyve dali sayisi, bitkideki
koza sayisi, kozada tohum sayisi, kiitlii pamuk verimi
ve lif verimi bakimindan yillar arasinda énemli derece-
de farklilik oldugu; 100 tohum agirlig1 bakimindan ise
farklilik olmadigi belirlenmistir.

Bitki boyu, kozada tohum sayisi, kiitlii pamuk ve-
rimi, lif verimi, iligkin y1l x ¢esit/hat interaksiyonlarimin
onemli oldugu; meyve dali sayisi, bitkideki koza sayisi,
100 tohum agirligi iliskin y1l x ¢esit/hat interaksiyonla-
rinin dnemli olmadig1 belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gére yore i¢in Sayar-314, As-
kabat-71 ve Ersan-92 ¢esitleri yiiksek verim potansiyel-
leri nedeniyle lizerinde durulabilecek 6nemli genotipler
olarak belirlenmistir. Bu ¢esitler yetistiricilik agisindan
onerilebilir ¢esitler oldugundan, bundan sonraki 1slah
programlarinda da materyal olarak yer almasi olumlu
sonuglar verebilir.

Durum melez hatlar agisindan degerlendirildigin-
de; verim acisindan en {imitvar melez hatti Cukuro-
va-1518 x Agkabat-71 olmustur. Zira kiitlii pamuk veri-
mi, lif verimi, 100 tohum agirlig1 degerleri bakimindan
Cukurova-1518 x Askabat-71 melez hatt1 en yiiksek
degeri veren melez hat olmustur.
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Some Morphological Traits of
the Zagar (erect-ear) Dog in Turkey

Orhan YILMAZ' Mehmet ERTUGRUL?

ABSTRACT: This research is the first to document the morphology of the Turkish Zagar (Erect-ear) dog. The
study was conducted to determine the frequencies of body coat colour and the morphological traits, according
different age and sex groups, of the Zagar dog raised in the East of Turkey. To this end, a total of 38 male and 23
female Zagar were measured. Descriptive statistics gave the following means: live weight 10.6 £+ 0.19 kg, height
at shoulders 27.8 + 0.22 cm, height at rump 29.1 = 0.22 cm, body length 46.3 + 0.42 cm, heart girth circumference
50.9 + 0.44 cm, chest depth 21.8 &+ 0.33 cm, chest width 21.1 + 0.22 cm, cannon circumference 9.5 + 0.08 cm,
and head length 18.0 + 0.22 cm. The frequencies of different body coat colours for these dogs were: white 29.5%,
black 23.0%, piebald 19.7%, brown 18.0%, and tan 9.8 %. The Zagar dog is a small size watch dog in Turkey, and
it reaches its mature body size at two years of age. The overall results of this study show that Zagar dogs have a
very close resemblance to the English Welsh Corgi and Swedish Vallhund dogs.

Keywords: Turkish Zagar, erect-ear, watch dog, morphologic trait, body measurements, body coat colour

Tirkiye’deki Zagar (Dikkulak) Kopeginin
Baz1 Morfolojik Ozellikleri

OZET: Bu galisma, Tiirk Zagar (Dikkulak) Kopegi hakkindaki ilk bilimsel arastirmadir. Arastirma farkli yas ve
cinsiyet gruplarindaki Zagar Kopeklerinin post rengi ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Tiirkiye’ nin
Dogu Anadolu Bélgesinde gerceklestirilmigtir. Arastirma materyali olarak 38 erkek ve 23 disi Zagar kullanilmistir.
Tanimlayic istatistik degerler soyledir: Canli agirlik 10.6 £ 0.19 kg, omuz yiiksekligi 27.8 + 0.22 cm, sagr1
yiiksekligi 29.1 £ 0.22 c¢m, viicut uzunlugu 46.3 £+ 0.42 cm, gogiis ¢evresi 50.9 + 0.44 cm, gdgiis derinligi 21.8 +
0.33 cm, gogiis genisligi 21.1 + 0.22 cm, 6n incik ¢evresi 9.5 £ 0.08 cm ve bas uzunlugu 18.0 + 0.22 cm olarak
bulunmustur. Post renklerinin oransal dagilimi sirasi ile beyaz renk % 29.5 siyah % 23.0, alaca % 19.7, kahverengi
% 18.0 ve boz renk % 9.8 olarak belirlenmistir. Zagar Kopegi kiigiik boylu bir bekgi kopegidir ve ergin canli
agriligma 2 yasinda ulasir. Ingiliz Welsh Corgi ve Isve¢ Vallhund Képekleri ile yapilan karsilastirmada, bu kdpekler
ile Zagar Kopegi arasinda oldukga fazla benzerlik oldugu goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: Zagar, dikkulak, bek¢i kopegi, morfolojik 6zellik, viicut dlgiileri, post rengi
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INTRODUCTION

The Turkish Zagar (Erect-ear) dog is a small-
size watch dog. Watch dogs are used to watch for and
give warning about unwanted or unexpected people
or animals. They are distinct from guard dogs, which
attack such people without always giving warning.
Both watch dogs and guard dogs are able to discriminate
between people, so that they do not annoy or attack
familiar people (en.wikipedia.org, 2011a).

Figure 1. Examples of Turkish Zagar (Erect-ear) Dog.

Such dogs bark loudly to alert their owners of an
intruder’s presence and to scare away the intruder. A
watch dog’s function ends here, because they are not
capable of attacking or restraining an intruder. Big
guard dogs are often large enough and strong enough
to attack and drive away livestock predators such as
wolves. Watch dogs bark loudly to alert their masters of
intruders, but are not given to assertive behaviour. Thus
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even very small but attentive dogs may function well
as watchdogs, and such a dog is the Turkish Zagar dog
(en.wikipedia.org, 2011a).

If the risk is from human intruders, a suitable watch
dog can simply be trained to be alert about unfamiliar
humans. It can be tethered or enclosed unsupervised in
an area the owner wishes to protect when humans are
not around, such as at night. The stereotypical ‘junkyard
dog’ is a common example of this (en.wikipedia.org
2011a). It is assumed that the dogs barking will deter
any intruders, who will not be in a position to know
whether the dog is a watch dog, which will not attack,
or a guard dog, which will. In any case, an intruder
will not know whether or not the dog’s owner has been
alerted by its barking.

The Turkish Zagar dog is a dog that has been
mainly bred for watching. It is good at watching and
barking, so as to deter intruders from entering its
owner’s property. It is not a dog friendly to strangers.
Zagar dogs are not suitable as pet dogs. They need to
be outside and to have lots of space to move around
in (Yilmaz, 2007) The Zagar is generally bred in the
eastern region of Turkey, and has short haired coats of
any colour, including pied.

e

Figure 2. Examples of Welsh Corgi Dogs.
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Figure 3. Examples of Swedish-Vallhund Dogs.

Apart from the Zagar, there are several dog breeds
elsewhere in the world, including the Swedish Vallhund
and Welsh Corgi, which strongly resemble each
other (Anonymous, 2005; en.wikipedia.org, 2011b;
en.wikipedia.org, 2011c; www.akc.org, 2011; www.
cardigancorgis.com, 2011).

Some Morphological Traits of the Zagar (erect-ear) Dog in Turkey

The Swedish Vallhund is a Spitz-type, small-size,
short-legged breed of dog. It is bred to herd cattle, to
catch vermin such as rats and to guard the home. Like
the Welsh Corgi, it also nips at the heels of cattle due
to its inborn herding impulses. The Vallhund is also
known as the ‘Viking Dog’ or ‘the little cattle dog of the
Vikings’. The Vallhund is powerful, fearless, sturdily
built, watchful, energetic, alert, intelligent, friendly
and a generally healthy breed of dog. The Vallhund
dog makes a great companion and can also be used for
herding and ratting. They love human attention and are
very devoted to their owners. They are responsive and
even-tempered with most people, but they can be wary
of strangers. They are well known for their ability to
fit well into rural as well as suburban living. Their coat
is medium length and coarse. The Vallhund generally
have dark body coat colours. The average Vallhund
height at shoulders is 33 cm for males and 31 cm for
females. Their overall average weight is between 9-14
kg (Anonymous, 2005; en.wikipedia.org, 2011b; www.
akc.org, 2011).

The Welsh Corgi dog is a short-legged, small type
of herding dog that originated in Wales, UK. They are
loyal, alert, fun-loving, even-tempered, confident and
beloved pets. Queen Elizabeth II of England is known
for her devotion to Corgis. Two distinct breeds are
mainly recognized: the Pembroke Welsh Corgi and the
Cardigan Welsh Corgi. The Pembroke Welsh Corgi is
the more common of the two. Corgi dogs are a kind of
herding dog and they perform this task by nipping at
the heels of livestock. The Corgi’s low stature allows it
to avoid being kicked in the process. They have a short
or medium length coarse-textured and waterproof coat
that has also undercoat. Their height averages 25-30

Table 1. Weight and height in Welsh Corgi and Swedish Vallhund Dogs

5 Weight (kg) Height (cm)
ource

Male Female Male Female
Welsh Corgi! 10-12 10-11 25-30 25-30
Welsh Corgi>’ 12 11 25-30 25-30
Swedish Vallhund! 9-14 33 31
Swedish Vallhund*® 12-14 9-11 33 31

len.wikipedia.org, 2011a; *en.wikipedia.org, 2011b; *en.wikipedia.org, 2011c; *www.ake.org, 2011; "'www.cardigancorgis.com, 2011
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cm for both males and females. Their weight is about
12 kg for males and 11 kg for females (Anonymous,
2005; en.wikipedia.org, 2011c; www.cardigancorgis.
com, 2011).

The object of the current study was to compare
the Turkish Zagar dogs with the Welsh Corgi and
Swedish Vallhund by describing body coat colour and
some morphologic characteristics of the Zagar dogs in
Turkey.

MATERIALS AND METHODS

Experimental animals: The Turkish Zagar dogs
used in this study were surveyed in five provinces in
the East of Turkey. The provinces used as study areas
were Agri (39'43’N; 43°03’E), Ardahan (41°06°N;
42°42°E), Erzurum (39°54°N; 41'16’E), Igdir (39°55°N;
44°02’E), Kars (40'36°N; 43°06’E) (www.googleearth.
com, 2011). The dogs were aged between 1 and 7 years
and grouped into three age groups: 1-2, 3-4, and 5-7
years respectively. Their ages were determined from
the information given by their owners.

Measurements: This study was conducted in
January 2011. The dogs were weighed for attributes
such as live weight using a portable spring scale.
Height at shoulders (WH), height at rump (HR), body
length (BL), chest depth (CD), and chest width (CW)
were measured using a measuring stick. Other linear
measures such as heart girth circumference (HGC),
cannon circumference (CC), and head length (HL) were
taken using a graduated plastic tape (Yilmaz, 2007).

Statistical analysis: The data obtained for the
Turkish Zagar dogs were analyzed with the Minitab
15 statistical software program. Descriptive statistics
for body dimensions were computed using an ANOVA
Model that also determined the impact of regions and
age groups on the response variables of LW, WH,
HR, BL, HGC, CD, CW, CC, and HL. The effect of
sex on the response variables for live weight and body

dimensions was analyzed by using the t-Test Method
(Anonymous, 2011).

RESULTS AND DISCUSSION

Frequencies of body coat colour in the Turkish
Zagar dog are shown in Table 2. As can be seen, the
five different coat colours were recorded. By contrast,
the common colours of Welsh Corgi dogs are brown,
sable, fawn, black and tan, and can also be with or
without white markings on the legs, brisket and neck
(en.wikipedia.org, 2011c; www.cardigancorgis.com,
2011). In the Vallhund dogs, desirable colours are grey,
greyish brown, greyish yellow or reddish brown, with
darker hairs on the back, neck and sides of the body (en.
wikipedia.org, 2011a; www.akc.org, 2011). In having
white and piebald coat colours, the Turkish Zagar
differs from both Welsh Corgi and Swedish Vallhund
dogs, which do not have such colouring.

The effects of sex and age on phenotypic traits are
given in Table 3. It is clear that the Turkish Zagar is
slightly smaller than Swedish Vallhund and Welsh Corgi
in body dimensions, as seen when Table 1 is compared
with Table 3. The Turkish Zagar is about 10% lighter
than the Welsh Corgi. The female Turkish Zagar dogs
agree with the Swedish Vallhund in terms of weight,
but the male Zagar dogs are about 20% lighter than the
Swedish. Among the three breeds, the shortest is the
Turkish Zagar and the tallest is the Swedish Vallhund.
The Welsh Corgi comes between the two.

The effect of sex on phenotypic traits is given
in Table 3. The t-Test results show that there are no
statistically significant (P<0.05) differences between
male and female dogs for all traits.

With respect to ages, the means are given in Table
3. Among the three age groups, 1-2 year-old Zagar dogs
were significantly (P<0.05) different from the other two
groups for WH, HR, BL, HGC, CD and CW. After 2
years, there is minor difference for all traits. It can be

Table 2. Frequencies of body coat colour in the Turkish Zagar Dog

White Black Piebald Brown Tan
n 18 14 12 11 6
%o 29.5 23.0 19.7 18.0 0.8
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concluded that the Turkish Zagar dogs grow up to 2
years of age, and after that there is only minor growth.

The phenotypic correlation values (r) are shown
in Table 4. The highest values were observed between
WH-CD (r = 0.85), WH-HGC (r = 0.81), WH-HR (r =
0.78), WH-BL (r = 0.77) and HR-BL (r = 0.74). The
lowest correlation values were between WH-CW (r =
0.33), WH-CC (r=0.32), HR-CW (r = 0.36), BL-CC (r
=0.31), HGC-CC (r = 0.34) and CD-CW (r =0.31).

This work was the first study of the Turkish Zagar
dog to define the morphological traits. It evident that
they reach their adult body weight and size at around 2
years of age, after which there is only minor growth.

Some Morphological Traits of the Zagar (erect-ear) Dog in Turkey

CONCLUSION

The overall results of this study show that Zagar
dogs have a very close resemblance to the Welsh Corgi
and Swedish Vallhund dogs. In order to establish
whether or not they are descended from one ancestor,
a full DNA-based research should be conducted in the
future, and a genetic relationship sought between the
Zagar in Turkey, the Welsh Corgi in the UK and the
Swedish Vallhund in Sweden.
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Table 3. Descriptive statistics and comparison results of the phenotypic traits of the Turkish Zagar dog for different sexes and ages

Tesit LW (kg) WH((em) HR(cm) BL (cm) gﬁf CD (cm) CW(em) CC(cm) HL (cm)
X+Sgy X+Sgy X+Sg X+Sgy X+Sg X+Sgy X+Sgy X+Sg X+5¢g
Overall 10.6 27.8 29.1 46.3 50.9 21.8 21.1 9.5 18.0
(n=61) +0.19 +0.22 +0.22 +0.42 +0.44 +0.33 +0.22 +0.08 +0.22
Male 10.1a 27.9a 29.0a + 46.1a 51.0a 21.8a 21.1a 9.5a 18.2a+
Sex (n=38) +0.26 +0.31 0.30 +0.58 +0.63 +0.47 +0.28 +0.09 0.31
Female 10.5a 27.7a 29.1a+ 46.5a 50.5a 21.6a 21.2a 9.4a 17.7a +
(n=23) +0.24 +0.27 0.32 + 0.60 +0.57 +0.40 +0.38 +0.09 0.29
1-2 years  9.5a** + 27.1a* + 283a*+ 44.8a*+ 49.2a* + 20.7a* + 20.4a* + 9.3a 18.0a+
(n=23) 0.27 0.45 0.46 0.75 0.81 0.61 0.39 +0.15 0.25
3-4 years 11.1b** +  28.2ab*+ 29.5b*+ 46.7ab*+ 51.8b*+ 22.0ab*+ 21.5ab*+ 9.7a 17.5a +
(n=20) 0.28 0.28 0.24 0.68 0.66 0.52 0.35 +0.10 0.52
Age 5-7 years 11.5b** +  28.5b* + 29.5b*+  47.6b* + 51.9b* + 22.8b* + 21.7b* + 9.4a 18.6a+
(n=18) 0.21 0.24 0.32 0.60 0.63 0.38 0.35 +0.11 0.32

* (P<0.05), ** (P<0.01) ; there were no significant differences between means showed in same letters of alphabet in same row and factor

group

Table 4. The phenotypic correlation values (r) among live weight and body dimensions

Trait ‘WH (c¢m) HR (cm) BL (cm) HGC (cm) CD (cm) CW (cm) CC (cm)
HR (cm) 0.78%*

BL (cm) 0.77%* 0.74%*

HGC (cm) 0.81%* 0.68%* 0.69%*

CD (cm) 0.85%* 0.62** 0.68%** 0.74%*

CW (cm) 0.33%* 0.36** 0.25 0.40%* 0.31*

CC (cm) 0.32% 0.43%* 0.31* 0.34%* 0.22 0.23

HL (cm) 0.04 0.17 0.12 0.05 0.05 0.11 0.08

* (P<0.05), ** (P<0.01)
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Some Morphological Traits of Donkeys Raised in Igdir, Turkey

Orhan YILMAZ' Mehmet ERTUGRUL?

ABSTRACT: This research is the first to document the morphology of the donkeys in Turkey. The purpose was
conducted to determine some morphological traits, frequencies of body coat colour and body measurements of don-
keys raised in Province of Igdir in Turkey. To this end, a total of 56 male and 38 female donkeys were measured into
four age groups (1-3, 4-5, 6-7 and 8-13 years) between October and December 2010. Descriptive statistics results
yielded the following means: withers height 99.1 cm, height at rump 101.0 cm, body length 103.0 cm, heart girth
circumference 111.5 cm, chest depth 45.4 cm, chest width 29.1 cm, haunch width 34.8 cm, tail length 48.3 cm, limb
length 53.7 cm, cannon circumference 13.4 cm, head length 48.4 cm and ear length 21.8 cm. Also the frequencies
of body coat color of the sampled donkeys were 38.0% mouse gray, 21.2% white, 20.9 black and 19.9% brown.
Age affected morphologic traits and there were significant difference between traits of heart girth circumference,
head length (P<0.05) and withers height, height at rump, body length, cannon circumference, ear length (P<0.01).
It could be said that they reached their mature body size at two years of age. It can be concluded that donkeys in
Igdir are small in size.
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Igdir’da Yetistirilen Eseklerin Baz1 Morfolojik Ozellikleri

OZET: Bu calisma Tiirkiye’de eseklerin morfolojik 6zellikleri hakkinda yapilan ilk arastirmadir. Bu ¢alisma
Igdir’da yetistirilen eseklerin viicut rengi dagilimi ve Olgiilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma
Ekim-Kasim.2010 tarihleri arasinda gergeklestirilmis ve 1-3 yas, 4-5 yas, 6-7 yas and 8-13 yas olmak {izere dort yas
grubuna ayrilan 56 erkek ve 38 disi esek kullanilmistir. incelenen eseklere ait tanimlayicr istatistik degerler cidago
yiiksekligi 99.1 cm, sagr1 yiiksekligi 101.0 cm, viicut uzunlugu 103.0 cm, gogiis ¢evresi 111.5 cm, gogiis derinligi
45.4 cm, gogiis genisligi 29.1 cm, sagr1 genisligi 34.8 cm, kuyruk uzunlugu 48.3 cm, bacak uzunlugu 53.7 cm, 6n
incik ¢evresi 13.4 cm, bas uzunlugu 48.4 cm ve kulak uzunlugu 21.8 cm olarak bulunmustur. Viicut rengi dagilimi
i¢in yapilan analiz sonucunda, renklerin dagilimi oransal olarak boz % 38.0, beyaz % 21.2, siyah 20.9 ve kahverengi
% 19.9 olarak bulunmustur. Yasin etkisi; gogiis ¢evresi, bas uzunlugu (P<0.05), cidago yiiksekligi, sagr ytiksekligi,
viicut uzunlugu, 6n incik ¢evresi ve kulak uzunlugu (P<0.01) 6zellikleri igin istatistik olarak dnemli bulunmusgtur.
Ergin viicut boyutlarina iki yasinda ulastiklar1 sylenebilir. Igdir’da yetistirilen esekler ufak yapilidir.

Anahtar kelimeler: Esek, morfolojik 6zellik, viicut 6l¢iisii, viicut rengi
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INTRODUCTION

The donkey (Equus asinus) also named as ass is
an odd-toed ungulate in the Equidae family (Grinder et
al., 2006). They are short-legged equid with the most
noticeable different ears. An ear of donkey is much
longer in proportion to their size than an ear of horse.
Donkeys consist from a variety of sizes and breeds such
as horses (Yanez et al., 2001).

In the donkey the mane and tail are coarse. The
mane is stiff and upright, rarely lying over and the tail
is more like a cow tail which is covered with short body
hair for most of the length and ending in a tasselled
switch. Donkeys do not have a true forelock, although
sometimes the mane grows long enough to comb down
between the ears toward the eyes (Yanez et al., 2001).

Donkeys in their nature are very friendly, calm,
quite, patient, intelligent, cautious, playful, and eager to
learn and enjoy the company of humans. They have great
endurance. They are very cautious as well as agile on
poor tracks. They are notorious for being stubborn, but
this is due to some handlers’ misinterpretation of their
highly-developed sense of self preservation. Donkeys
are hardy and will live longer than other species in the
same conditions. Donkeys can resist water deprivation
and have a lower water requirement per unit of weight
than other domesticated animals, except the camel
(Yarkin, 1962; www.nationmaster.com, 2011; www.
en.wikipedia.org, 2011). Donkeys normally consume
no more than 10 litres a day. A pregnant, lactating, or
working donkey in a hot and dry environment may,
however, consume about up to 20 litres a day (Jones,
2005).

Donkey use has many advantages. A donkey
is comparatively cheap to buy. They are friendly
towards humans and willing to work. They can turn
in a small space and are easy to train. Donkeys need
little supervision in work. They can utilise poor food
well and need little water. Donkeys are not affected
much by external parasites and live/work long years in
good care. They have less impact on soils than cattle or
machines and can survive droughts better than cattle.
Donkeys are useful for calming, training and guarding
other kinds of animal. They work better in pairs with a
friend (Macaskill, 2011).

In Turkey donkeys are used as beast of burden.
They are riding to ease the physical burden on humans.
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Donkey owners are often smallholder and poor people
who do not care and feed of their donkeys. Most of
them scavenge on what plant matter is available.
Hence Turkish donkeys are in small size and bad body
condition. Especially donkey foals are fed inadequately,
so they cannot grow well. They carry firewood, water,
grains, hay, and goods in short distances. They escort
sheep flocks and carry goods of shepherd and often a
newborn lamb which cannot follow the flock. Turkish
donkey owners rarely use their donkeys for ploughing,
planting, and cultivating or cart traction. Obviously
people replace animals when motor power is available,
affordable, profitable and socially acceptable (Yarkin,
1962).

Theaimofthisstudyisto define some morphological
traits of donkeys raised in Igdur.

MATERIALS AND METHODS

Experimental animals: In this research 94 (56
male and 38 female) donkeys were analyzed those of
data collected from Igdir (39°55°N; 44°02°E) in East
of Turkey (www.googleearth.com 2011). This research
lasted between October and December 2010. The
donkeys aged between one and 13 years. They were
grouped into four age groups of 1-3, 4-5, 6-7 and 8-13
years, respectively.

Measurements: Body sizes of withers height
(WH), height at rump (HR), body length (BL), chest
depth (CD), chest width (CW), haunch width (HW),
and limb length (LL) were measured using a measuring
stick. Heart girth circumference (HGC), tail length (TL),
cannon circumference (CC), head length (HL) and ear
length (EL) were measured with a specially graduated
metal measuring tape (Sonmez, 1973). The ages of
donkeys were determined from the donkey owners.

Statistical analysis: Collected data were analyzed
using the Minitab 15 statistical software program.
Descriptive statistics for body dimensions were
analyzed using ANOVA and Student’s T-Test that also
determined the effects of sex, region, body coat colour,
and age group on the response variables of WH, HR,
BL, HGC, CD, CW, HW, TL, LL, CC, HL and EL"
(Anonymous, 2011).
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RESULTS AND DISCUSSION

Descriptive statistics and comparison results of

morphologic traits in overall and different sexes are as
seen in Table 1. There were no significant differences

Some Morphological Traits of Donkeys Raised in Igdir, Turkey

between male and female donkeys for all morphologic
traits. The frequencies of body coat colour as seen
in Table 2. Body coat colour did not affect any body

dimensions. Age affected morphologic traits and there

Table 1. Descriptive statistics and comparison results of the phenotypic traits of donkeys for different sexes

Trai Overall (n=56) Male (n=56) Female (n=38)

ralts X +S; X +S; X +8;
WH (cm) 99.1+0.43 99.7+0.51 98.6+0.67
HR (cm) 101.0+0.43 102.3+0.43 100.94+0.73
BL (cm) 103.0+0.52 103.4+0.63 102.24+0.91
HGC (cm) 111.54+0.82 112.840.77 111.6+1.24
CD (cm) 45.44+0.44 45.6+0.53 45.5+0.58
CW (cm) 29.1+0.33 29.4+0.39 28.7+0.56
HW (cm) 34.84+0.31 35.0+0.40 34.5+0.48
TL (cm) 48.3+0.77 47.6+1.00 49.4+1.19
LL (cm) 53.7+0.30 54.1+0.39 53.1+0.44
CC (cm) 13.4+0.10 13.54+0.11 13.1+0.17
HL (cm) 48.4+0.35 48.8+0.48 48.0+0.49
EL (cm) 21.840.19 21.7+0.26 21.9+0.28

Table 2. The frequencies of body coat colour in donkeys
Mouse Gray Brown Black ‘White

n 51 19 17
% 543 202 18.1 7.4

Table 3. Means of the phenotypic traits in different age in donkeys

1-3 years

(n=20) 4-5 years (n=33) 6-8 years (n=23) 8-13 years (n=13)
Traits _ _ _ _

X 185 X + 85 X 185 X + S5
WH (cm) 95.9A+1.00 99.4B+0.66 100.7B+0.56 99.9B+1.04
HR (cm) 96.9A+0.88 101.8B+0.65 102.7B+0.47 102.0B+1.08
BL (cm) 99.7A+1.30 103.4B+0.86 104.0B=0.81 104.4B+1.10
HGC (cm) 107.3a£2.32 112.1ab+1.14 113.8b=1.39 112.2ab+1.84
CD (cm) 42.9A+1.31 45.5AB+0.63 47.1B+0.61 45.7AB+0.90
CW (cm) 28.62*+0.69 29.3a+0.56 29.7a+0.61 28.6a+0.84
HW (cm) 34.2a+0.65 34.8a+0.51 35.2a+0.42 34.9a+0.99
TL (cm) 50.2a+2.05 48.3a+1.32 47.0a+1.32 48.0a+1.53
LL (cm) 53.0a+0.51 53.9a+0.54 53.6a+0.58 54.2a+0.78
CC (cm) 12.8A+0.19 13.5B+0.15 13.6B+0.18 13.6B+0.26
HL (cm) 46.6A+0.88 48.7AB+0.52 48.8AB=0.50 49.6B+0.90
EL (cm) 21.6a+0.40 21.9a+0.33 22.2a+0.34 21.4a+0.53

a, b= P<0.05; A, B — P<0.01
* There were no significant differences between means indicated by the same letters in the same row and factor groups.
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were significant difference between traits of HGC, HL
(P<0.05) and WH, HR, BL, CC, EL (P<0.01). All body
dimensions increased depending on age as given in
Table 3.

In this study donkeys were categorized into four
age group including 1-3, 4-5, 6-8 and 8-13 years of age
as seen in Table 3. It was showed that the age group of
1-2 years was significantly different from the other three
age groups. It could be said that after 2 years of age
there was minor body growth rate. It can be concluded
that donkeys in Igdir are small in size.

ACKNOWLEDGEMENTS

This study was carried out under the supervision
of Prof. Dr. Mehmet Ertugrul and the author gratefully
thanks him. The author would also like to thank Prof.
Dr. Firat Cengiz (Van 100. Yil University, Turkey), Prof.
Dr. Ensar Baspinar (Sinop University, Turkey), Prof. Dr.
Ibrahim Zafer Arik (Akdeniz University, Turkey), Prof.
Dr. Saim Boztepe (Selcuk University, Turkey), Prof. Dr.
Gursel Dellal (Ankara University, Turkey), and Assoc.
Prof. Dr. Askin Kor (Van 100. Yil University, Turkey)
for their constructive comments, and endless help. For
further information about donkeys, many of the pictures,
and for editing in English, I am gratefully indebted to
Dr. Peta Jones (Donkey Power, South Africa).

116

REFERENCES

Aganga, A.A., Maphorisa, K., 1994. Characteristics and uses of
donkeys in Botswana. pp. 146-149 in: Starkey P, Mwenya E
and Stares J (eds), Improving animal traction technology. Pro-
ceedings of the first workshop of the Animal Traction Network
for Eastern and Southern Africa (ATNESA). Wageningen, The
Netherlands.

Anonymous, 2011. Minitab 15 Computer Program.

Barzev, G. 2004. Donkey Utilisation in Bulgaria. In, Fielding D and
Starkey P (eds), Donkeys, people and development, pp. 233-235
Wageningen, 2004,

Grinder, M.I., Krausman, P.R., Hofmann, R.S., 2006. Equus asinus.
Mammalian Species: 794:1-9.

Hadzidimitrov, P., 1953. Konevadstvo [Horsebreeding]. Zemizdat,
Sofia, Bulgaria.

Jones, P., 2007. Donkeys for Development. Louis Trichardt: Don-
key Power/Animal Traction Network for Eastern and Southern
Africa (ATNESA) and Agricultural Research Council of South
Africa.

Macaskill, C., 2011. Donkeys. For The National Agricultural Direc-
tory. (accessed on 18.02.2011)2.

Pearson, R.A., Ouassat, M., 1996. Estimation of the Liveweight and
Body Condition of Working Donkeys in Morocco. Veterinary
Record. 154:85-88.

Yanez, B.L., Burgue, J.M., 2001. An approach to determinate the
status of the donkey in Central Veracruz, Mexico. Draught Ani-
mal News, 35:15-21.

Yarkin, 1., 1962. Atcilik. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, No: 40. A. U. Basimevi. Ankara.

Wilson, R.T., 2000. Animal draught and power applications in the
Republic of Yemen. Draught Animal News, 32:18-21.

www.burricot.com, (accessed on 11.02.2011).
www.donkeyandmule.com, (accessed on 02.02.2011)
www.en.wikipedia.org_Donkey, (accessed on 13.02.2011).
www.googleearth.com, (accessed on 28.02.2011)

www.longearsmall.com, About the Breed: Maltese Donkey (ac-
cessed on 18.02.2011).

www.lovelongears.com All About Donkey, (accessed on

02.02.2011).
www.nationmaster.com_Donkey, (accessed on 07.02.2011).

www.nationmaster.com_Donkeys, (accessed on 07.02.2011).

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Arastirma Makalesi / Research Article Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdu Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 1(2): 117-123, 2011

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Cilt: 1, Say1: 2, Sayfa: 117-123, 2011
Volume: 1, Issue:2, pp: 117-123, 2011

Degisken Setleri Arasi Iliskinin Tahmini Icin Kanonik Korelasyon
Analizinin Kullanim

Ozgiir KOSKAN' Elif Giil ONDER!' Neslihan SEN'

OZET: Bu calismanin amaci hayvancilikta kanonik korelasyon analizinin uygulamasim gostermektir. Caligmada
ilk degisken setini kabuk yagi, goz kas1 alan1 ve merada kalma siiresi 6zellikleri olustururken, ikinci degigken setini
karkas agirligi, baslangi¢ canli agirligy, bitis agirligi ve meradan doniis agirligt 6zellikleri olusturmaktadir. Kanonik
korelasyonlar 0.864, 0.493, 0.079 olarak bulunmustur. Bunlardan ilk ikisi istatistik olarak énemlidir (P<0.01).
Sonug olarak, iki degisken seti arasindaki ilk kanonik korelasyon (maksimum olan) 0.864 olarak bulunmus olup,
istatistik olarak dnemlidir(p<0.01).

Anahtar kelimeler: Kanonik korelasyon, ¢cok degiskenli analiz, kanonik degisken

Use of Canonical Correlation for Estimating Relationship Between
Variable Sets

ABSTRACT: The purpose of this study was to introduce an application of canonical correlation in Animal Science.
In this study, back fat, rib eye and grazing duration constituted first variable set and carcass weight, initial weight,
final weight and off-pasture weight constituted second variable set. Canonical correlations were found 0.864, 0.493,
0.08. The first two ones of these correlations were statistically significant (p<0.01).

As aresult, between two variable sets the first canonical correlation was found as 0.864 and statistically significant
(p<0.01).

Keywords: Canonical correlation, multivariate analysis, canonical variable
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GIRIS

Bilimsel arastirmalarda 6zellikler arasindaki dog-
rusal iligkinin varligin1 hesaplamada bu o&zelliklerin
ikili Pearson korelasyon katsayisini hesaplamak yay-
gin olarak kullanilan bir yontemdir. Bagimli degisken
bir adet ancak bagimsiz degiskenler birden fazla ise
bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki
iliski ¢oklu korelasyon katsayisi ile belirlenir. Bagimli
ve bagimsiz degiskenlerin her ikisi birden fazla olabi-
lir. Bu durumda degisken setleri yada kiimelerini, bu
setlerde yer alan degiskenlerin dogrusal bilesenlerinden
olusan kanonik degiskenlere doniistiirerek bu kanonik
degiskenler arasindaki iligkiyi bulma temeline dayali
kanonik korelasyon kullanilir( Giirbiiz, 1989; Kalayci,
2009).

Kanonik korelasyon analizi 1935 tarihinde Ho-
telling tarafindan gelistirilmistir. Teorik olarak iki de-
gisken seti arasinda bagimli ve bagimsiz degisken seti
ayrimi yapiliyorsa, bu durumda kanonik korelasyonun
amaci bagimsiz degisken setinin bagimli degisken seti-
ni etkileyip etkilemedigini saptamaya yonelik olmali-
dir. Ancak, kanonik korelasyon analizinde iki degisken
setinin bagimli ve bagimsiz degisken seti gibi bir ayri-
ma tabi tutulmasi zorunlu degildir (Sharma, 1996).

Bu galigmada 243 adet besi sigirlarinda degisik vii-
cut agirliklari seti ve et kalitesi setlerinde 6l¢iilen 6zel-
liklerin arasindaki iligski yapisinin kanonik korelasyon
analizi ile belirlenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu ¢aligmada kullanilan veriler 2001 yilinda lowa
State Universitesi'nde basilan doktora tezinden alin-
mustir. Calismada 243 adet besi sigirindan Slgiilen ka-
buk yag1, goz kas1 alani, karkas agirlig1, baslangic canl
agirlig, bitis agirhigi, merada kalma siiresi ve meradan
doniis agirlig1 olmak tizere 7 6zellik mevcuttur. Bu 243
adet sigirdan Olgiilen kabuk yag1, goz kas1 alan1 ve me-
rada kalma siiresi olmak tizere bu 3 6zellik ilk degisken
setini olugtururken, karkas agirligi, baslangig canli agir-
l1g1, bitis agirligi ve meradan doniis agirligi 6zellikleri
ise ikinci degisken setini olusturmaktadir. Dolayisiy-
la degisken setlerinden ilki 3 &zellikten, ikincisi ise 4
ozellikten olusmaktadir.
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Yontem

Kanonik korelasyon analizinin uygulanmasinda
verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gostermesi,
ele alinan 6zellikler arasinda ¢oklu baglanti (multico-
linearity) olmamasi ve giivenilirlik bakimindan 6rnek
genisliginin miimkiin oldugunca biiyilk olmasi (de-
gisken sayisinin 5 kati kadar) gerekir. Degiskenlerin
dogrusal kombinasyonlarindan olusan yeni degisken-
lere kanonik degiskenler adi verilir. lk setteki degis-
kenler X, Xy X ve ikinci setteki degiskenler
Y, ¥y Y olarak belirtilirse bunlarin dogrusal
kombinasyonlari;

Z=U X AU X, oo +U,X, (1)
W=V Y+V+in, VY, (2)

seklindedir (Sharma, 1996; Mendes et al., 2005;
Cankaya, 2005; Ozdamar, 2004; Tatsuoka, 1971).

Katsayilarm matrisleri U=/ U, U,...... U, JvelV=/[
V, V... Vq ] olarak belirtildiginde, iki dogrusal kom-
binasyonu arasinda en biiyiik kombinasyon olarak U ve
V’nin bir fonksiyonu olarak r_ ifade edilir ( Johnson
and Wichern, 2002; Ozkan ve ark., 2008).

uyil2v

xiil{u'Z'l'l u)(v' £22 v)

ZW

3)

Analiz sonucu elde edilen katsayilarin hangilerinin
onemli olup olmadigin;

Hyp=p,=p= e =p,
H:pFpFPFennnnnn p
i=12.........m

hipotezleri kurulduktan sonra yaygin olarak kulla-
nilan y? yada F testlerinden biriyle test edilir. Bu test-
lerden ¥’ testi Bartlett tarafindan (1941) Onerilen test
yontemidir. Bu testte ¥’ istatistigi;

= -[ n-0,5*( p+q+1)]*In A “4)

esitligi ile hesaplanir. Bu esitlikte n; gézlem sayisi,
p; birinci setteki degisken sayisi, g; ikinci setteki degis-
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ken sayisi, A ise; (1-R? )*( 1-R* )*............. *(1-
R? ) olarak hesaplanir. Buradan hesaplanan y’ istatisti-
gi p*q serbestlik dereceli ¥’ ¢izelge degeriyle karsilasti-
rilir( Keskin ve ark., 2005).

Kanonik korelasyon analizinin amaglar asagidaki
basliklarla siralanabilir.

a) Aym bireyden elde edilen iki degisken kiimesi-
nin istatistiksel olarak birbirinden bagimsiz olup olma-
diginin test edilmesi,

b) Kiimeler arasi korelasyona en fazla katkida bu-
lunan her iki degisken kiimesindeki degiskenlerin be-
lirlenmesi,

¢) Bagimsiz ve bagimli degisken kiimelerine ait
degiskenler arasindaki korelasyonu maksimum yapan
dogrusal kombinasyonlarin belirlenmesi (Cankaya,
2005).

Gereksizlik (Redundancy) indeksi:

Iki degisken seti arasinda hesaplanan kanonik ko-
relasyon katsayilarinin ¢ok biiyiik degerler almasi bu
setler arasinda gii¢lii bir korelasyonun oldugunu gdos-
termeyebilir. Ciinkii kanonik korelasyon degiskenlerin
dogrusal bilesenlerini maksimize eder. Bu nedenle de-
gisken setlerinden herhangi birindeki varyasyonun di-
geri tarafindan agiklanan kismini belirtmez. Bunun igin
redundancy indeksi hesaplanir (Sharma, 1996; Keskin
ve ark., 2005).

Redundancy indeksi asagidaki esitlik yardimi ile
hesaplanir;

AU(Y/V)=ELY/q (5)

Bu esitlikte; AU(Y/V), Y degisken setinde i. kano-
nik degisken ile agiklanabilen ortalama varyans, L*Y Y
degisken setindeki j. Degisken ile i. Kanonik degisken
arasindaki yapisal korelasyon (j. degiskenin yiikii) ve ¢’
de Y degisken setindeki degisken sayisidir.

Ikinci asamada ise redundancy indeksi;

RM

vi/wi

= AU(Y/V)*C (6)

esitligi ile hesaplanir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢aligmada, 243 bas besi sigirindan 6lgiilen ka-
buk yagi, goz kasi alani, karkas agirligi, baslangigtaki
canli agirlig, bitis agirhigi, merada kalma siiresi ve me-
radan doniis agirligi 6zelliklerine ait tanitici istatistikler
Cizelge 1°de verilmistir. On sartlarin saglanmas1 ama-
cryla ilk degisken setindeki merada kalma siiresi 6zelli-
gine ait veriler analize dahil edilmeden 6nce logaritmik
transformasyona tabi tutulmustur.

Incelenen 7 6zelligin birbirleriyle olan korelasyon
katsayilar1 Cizelge 2’de verilmistir. Ozelliklerden bir-
birleriyle en yiiksek korelasyona sahip karkas agirligt
ve bitis agirlig1 6zellikleri arasindaki +0,951°lik kore-
lasyon dikkat ¢cekmektedir. Bunun disindaki korelasyon
katsayilariin diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir.
Bu durum kanonik korelasyon analizinin sonug¢larini da
etkilemektedir.

Cizelge 3 incelendiginde, 7 degiskenden olusan
veri setinin karkas agirligi, baslangic canli agirligi,
bitis agirligr ve meradan doniis agirlig1 6zellikleri sol
degisken setini, kabuk yagi, goz kasi alan1 ve merada
kalma siiresi 6zellikleri ise sag degisken setini olustur-
maktadir.

Yine Cizelge 3’te goriildiigii iizere bu iki degis-
ken seti arasindaki ilk kanonik korelasyon (maksimum
olan) 0.86 olarak tahmin edilmistir (P<0.01). Daha 6nce
bahsedildigi lizere hipotez kontroliinde ki-kare yaklasi-
mi1 kullanilmigtir. Her iki degisken setinin birbirlerin-
deki degisimi acgiklama miktariin ifadesi olan toplam
gereksizlik indeksi (redundancy) sirasiyla %34.22 ve
%26.50 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3).

Bilindigi iizere kanonik korelasyon analizinde, iki
setteki degisken sayisini gosteren p ve q degerlerinden

Cizelge 1. Calismada ele alinan 6zelliklere ait tanitict istatistikler

Ozellikler N N* Ortalama Standart hata Standart sapma En kiigiik En biiyilk
Kabuk yag1 243 0 0,4772 0,0113 0,1754 0,1000 1,2000
Goz kasi alam 243 0 12,567 0,0659 1,027 9,900 16,000
Karkas agirligi 243 0 718,23 3,87 60,40 549,00 898,00
Baglangig¢ canh agirliga 243 0 422,30 4,87 75,94 290,00 625,00
Bitis agirhig: 243 0 1166,2 5,85 912 920,0 1435,0
Merada kalma siiresi 243 0 541,88 5,28 82,36 360,00 795,00
Meradan doniig agirlig 243 0 89,74 3,77 58,80 17,00 168,00
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Cizelge 2. Tiim degigkenlere ait Pearson korelasyon katsayilari

Kabuk yag1  Goz kas1 alam Merada" . Kdarka:s Baslan{;lc - B3t1$ - N{eratian e
kalma siiresi  agirhigt canli agirhign  agirhig agirhg
Kabuk yag1 1.000
Goz kas1 alam 0.06 1.000
Merada kalma siiresi -0.069 -0.123 1.00
Karkas agirhign 0,305 0,366 -0,037 100
Baglangig canli agirligi 0,101 0,166 -0,689 0.316 1.00
Bitig agirliga 0,237 0,321 -0,022 0.951 0.310 1.00
Meradan dbniis agirlig -0,011 0,035 0.452 0.340 0.095 0.375 1.00
Cizelge 3. Kanonik korelasyon analiz &zeti
Kanonik Korelasyon Ozet Cizelgesi kanonik korelasyon R: 0.864 X2(12)=394.85 p=0.000
Sol Sag
Degisken adedi 3 4
Varyans agiklama miktar1 100,000% 83,962%
Toplam gereksizlik indeksi 34.223% 26.501%
(redundancy)
Degiskenler: 1 kabuk yagi karkas agirligi
2 gz kas1 alam baglangig canli agirhgi
3 merada kalma siiresi bitis agirliga
4 meradan doniig agirhig
Cizelge 4. Ozdegerler
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Degerler 0,747 0,243 0,006

minimum olan1 kadar 6zdeger elde edilir. Cizelge 4’e
bakildiginda, bu 6zdegerler sirasiyla; 0.747, 0.243 ve
0.006’dir. Kanonik korelasyonlar ise dzdegerlerin ka-
rekdkii oldugundan sirasiyla kanonik korelasyonlar Ci-
zelge 5’te goriildiigii lizere 0.864, 0.494, 0.078 olarak
bulunmustur. Cizelge 5 incelendiginde ilk iki kanonik
korelasyonun istatistik olarak onemli oldugu goriil-
mektedir ( p<0.01). Bu ¢alismadaki elde edilen yiiksek
kanonik korelasyon degeri tarim alaninda yapilmis ve
yiiksek kanonik korelasyonlar elde edilmis ¢aligmalarla
paralellik gostermektedir. ( Keskin ve ark., 2005; Men-
des et al., 2005; Cankaya, 2005; Cankaya ve Gokalp
2007; Cankaya ve ark., 2009; Ozkan ve ark., 2008).

Literatiirde 2 tiirlii yaklasim s6z konusudur. Birinci
yaklagimda bildirilen en yiiksek kanonik korelasyonun
aciklanarak kanonik korelasyon analiz sonuglariin bu
duruma gére yorumlanmasidir. Ikinci yaklagimda bildi-
rilen ise, istatistik olarak 6nemli olan tiim kanonik ko-
relasyonlara ait yorum ve agiklamalarin yapilmasidir.
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Sag setteki degiskenlere ait korelasyon matrisi Ci-
zelge 6’da, sol setteki degiskenlere ait korelasyon mat-
risi Cizelge 7°de belirtilmistir.

Sag set ve sol setteki 6zelliklerin birbirleriyle olan
korelasyonlar1 Cizelge 8’de belirtilmistir.

Sag degisken setine ait faktor yiikleri Cizelge 9 ‘da
verilmigtir. Faktor ylikleri aslinda orijinal degiskenler
ile kanonik degiskenler arasindaki korelasyon katsa-
yilaridir. Kanonik yiikler incelendiginde sag degisken
setinde yer alan baslangi¢ canli agirlik 6zelliginin 0.80
degeri ile birinci kanonik degisken ile en yiiksek ko-
relasyona sahip olan degisken oldugu bulunmustur.
0.5’ten daha kiiciik olan yiiklerin 6nemli olmadig: ka-
bul edildiginde birinci kanonik degiskenin olugumun-
da sag sette bu 6zelligin 6nemli derecede etkili oldugu
sOylenebilir. Sag setteki degiskenlere iliskin varyans
aciklama oranlar1 ve her bir kanonik korelasyona ait
gereksizlik (redundancy) indeksi Cizelge 10°da goriil-
mektedir.
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Cizelge 5. Kanonik korelasyonun dnem kontroli

Kanonik korelasyon(R) Ozdeger(R?) X2 sd p Lambda
0 0,864 0,747 394,849 12 0,000 0,190
1 0,493 0,243 67,884 6 0,000 0,752
2 0,079 0,006 1,489 2 0.475 0,994

Cizelge 6. Sag setteki degiskenlere ait korelasyon matrisi

karkas baglangi¢ canli bitig meradan déniig
agirhig agirhgi agirhg agirhgi
Karkas agirhig: 1,000 0,316 0,951 0,340
Baglangig canli agirhig: 0,316 1,000 0,310 0,095
Bitig agirhigi 0,951 0,310 1,000 0,375
Meradan doniig agirliga 0,340 0,095 0,375 1,000

Cizelge 7. Sol setteki degiskenlere ait korelasyon matrisi

Sol set igin korelasyon

Goz kasi alam

Merada kalma siiresi

Kabuk yag1
Kabuk yag1 1,000
Goz kasi alam 0,069
Merada kalma siiresi -0,069

0,069 -0,069
1,000 -0,123
-0,123 1,000

Cizelge 8. Sag set ve sol setteki 6zelliklerin birbirleriyle olan korelasyon matrisi

Kabuk yag1 Goz kasi1 alam Merada kalma siiresi

Karkas agirligi 0,305 0,366 -0,037

Baglangig canli agirh§ 0,101 0,166 -0,689

Bitis agirlif 0,237 0,321 0,022

Meradan doniig agirlig -0,011 0,035 0,452

Cizelge 9. Sag set i¢in faktor yiikleri
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3

Karkas agirlig1 0,058 -0,927 0,369
Baslangi¢ canli agirhigi 0,800 -0,147 0,355
Bitig agirlip1 0,038 0,777 0,617
Meradan doniis agirlig -0,521 -0,187 0,527

Benzer yorumlar sol set i¢in yapilacak olursa; Ci-
zelge 11 incelendiginde, kanonik yiikler sol degisken
setinde yer alan merada kalma siiresi 6zelliginin -0.999
degeri ile birinci kanonik degisken ile en yiiksek ko-
relasyona sahip olan degisken oldugu bulunmustur.
0.5’ten daha kii¢iik olan yiiklerin dnemli olmadig: ka-
bul edildiginde birinci kanonik degiskenin olusumun-
da sol setle bu 6zelligin énemli derecede etkili oldugu
sOylenebilir.
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Sol setteki degiskenlere iligkin varyans agiklama
oranlar1 ve her bir kanonik korelasyona ait gereksizlik

(redundancy) indeksi Cizelge 12°de gosterilmistir.

Cizelge 13 ve 14’te kanonik degiskenin olusu-
munda orijinal degiskenlere ait etki miktar1 gdsteren
kanonik agirliklar (kanonik katsayilar) verilmistir. Bu
katsayilara gore Z1 ve W1 kanonik degiskenlerine ait
esitlik;
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Z1=-0,063*karkas agirligi +0,860*baslangi¢ can-
It agirligi+0,057*bitis agirlig - 0,602*meradan doniis
agirligy

WIi= 0,032*kabuk yagi+0,011*géz kas1 alani-
0,996*merada kalma stiresi

olarak elde edilir.

[k kanonik korelasyona ait sag sette kanonik agir-
liklar incelendiginde en yiiksek agirligin meradan do-

Cizelge 10. Sag set i¢in varyans agiklama oranlari

niis agirlig 6zelligine ait oldugu cizelge 13’te goriil-
mektedir.

[k kanonik korelasyona ait sol sette kanonik agir-
liklar incelendiginde merada kalma siiresi 6zelligine ait
oldugu goriilmektedir.

Tarim alaninda yapilan galigmalar incelendiginde,
kanonik korelasyon analizinden seleksiyon ¢aligmala-
rinda 6zellikle bitki ve hayvan 1slahinda yararlanilabi-

Varyans Gereksizlik
Ozdeger 1 0,229 0,171
Ozdeger 2 0,380 0,093
Ozdeger 3 0,230 0,001
Cizelge 11. Sol set i¢in faktor yiikleri
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Kabuk yag1 0,102 -0,700 -0,707
G0z kas1 alam 0,136 -0,742 0,656
Merada kalma siiresi -0,999 -0,031 -0,016
Cizelge 12. Sol set igin varyans agiklama oranlar1
Varyans Gereksizlik
Ozdeger 1 0,342 0,256
Ozdeger 2 0,347 0,084
Ozdeger 3 0,310 0,002
Cizelge 13. Sag set icin kanonik agirliklar
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Karkas agirlig -0,063 -1,97 -2,250
Baglangi¢ canli agirligi 0,860 0,152 0,241
Bitig agirlig: 0,057 1,020 2,567
Meradan déniis agirlig -0,602 0,087 0,306
Cizelge 14. Sol set i¢in kanonik agirliklar
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Kabuk yag 0,032 -0,662 -0,755
Goz kast alam 0,011 0,717 0,711
Merada kalma siiresi -0,996 -0,164 0,020
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lecegi bildirilmistir( Keskin ve ark., 2005; Mendes et
al., 2005; Cankaya, 2005; Cankaya ve ark., 2009).

Kanonik korelasyon analizin agamalarini ve sonug-
lariin yorumlanmasini gésteren ve elde edilen degerler
incelendiginde bu ¢aligma, kanonik korelasyon analizi-
nin tarimda 6zellikle de hayvancilikta kullanimi agisin-
dan literatiirdeki pek ¢ok calismaya benzerlik goster-
mektedir. Calismanin sigirlarda et kalite 6zelliklerinin
kullanimi ve artirilmasi bakimindan yapilacak ¢aligma-
lara da bir 151k tutacagi timit edilmektedir.
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yararlanmamiza izin veren Dog. Dr. Hayati KOKNA-
ROGLU’ na tesekkiir ederiz.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

KAYNAKLAR

Cankaya, S., Altop, A., Olfaz, M., Erener, G., 2009. Karayaka
toklularinda kesim oncesi ve kesim sonrasi dlgiilen bazi 6zel-
likler arasindaki iligkinin tahmini i¢in kanonik korelasyon
analizi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi 24:61-66.

Cankaya, S., Kayaalp, G.T., 2007. Estimation of relationship be-
tween live weights and some body measurements in Ger-
man FarmXHair Crossbred by canonical analysis. Hayvansal
Uretim 48:27-32.

Cankaya, S., 2005. Kanonik korelasyon analizi ve hayvancilikta
kullanimi. Doktora tezi, Cukurova iiniversitesi 135 s., Adana.

Giirbiiz, F., 1989. Degisken takimlari arasindaki iligkilerin kanonik
korelasyon yontemi ile arastirilmasi. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi. Yaynlar1:1162, Ankara

Kalayc1 S., 2009. SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik
Teknikleri: Kanonik Korelasyon Analizi, 237-255. 4.Baski,
Asil Yayin Dagitim, Ankara.

Keskin, S., Kor, A., Bagpinar, E., 2005, Akkeci oglaklarinda kesim
oncesi ve kesim sonrasi Olgiilen bazi 6zellikler arasindaki
iliski yapisinin kanonik korelasyon analizi ile irdelenmesi.
Tarim Bilimleri Dergisi 11:154-159.

Koknaroglu, H. 2001. Integration of pasturing systems for cattle fin-
ishing programs. Iowa State University, Ames, lowa, USA.

Mendes, M., Karabayir, A., Ersoy, I.E., Savas, T. 2005, The relation-
ship among pre and post slaughter traits of American Bronze
Turkey. Arch. Tierz., Dummerstorf 48(3): 283-289.

Ozdamar, K., 2004. Paket programlar ile istatistiksel veri analizi
2: Setler Aras1 Korelasyon Analizi, 419-460. 5. Baski, Kaan
Kitabevi, Eskisehir.

Ozkan, M.M., Adak, S.M., Kocabas,Z.2008. An Investigation on the
Relationship BetweenYield and canopy components in wheat
(Triticum aestium) Tarim bilimleri dergisi 14:148-153

Johnson, A.R., Wichern, D.W., 2002. Applied Multivariate Statis-
tical Analysis: Canonical Corelation analysis, 543-580. Fifth
Edition, Prentice Hall, New Jersey.

Sharma, S., 1996. Applied Multivariate Techniques: Canonical
Corelation, 391-418. John Willey and Sons Inc., USA.

Tatsuoka, M.M., 1971 Multivariate Analysis: Canonical Corelation
Analysis, 183-193. John Willey and Sons Inc., USA.

123



Arastirma Makalesi / Research Article 1gdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdiw Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 1(2): 125-131, 2011

Mus Bolgesinde Yetistirilen Saanen Oglaklarinin Biiyiime
Performansi ve Yasama Giicii
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OZET: Bu arastirma, Mus ilinde yetistirilen Saanen oglaklarinin biiyiime performansini ve yasama giiciinii tespit etmek
ve bu ozellikler lizerine yil, ana yasi, dogum tipi ve cinsiyet gibi faktorlerin etkisini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.
Aragtirma, 2008 y1lt dogum sezonunda dogan 146 bas oglak ile 2009 y1li dogum sezonunda dogan 179 bas oglak iizerinde
yiiriitiilmiistiir.

Saanen oglaklarinda dogum, 30, 60, 90 (siitten kesim), 120, 150 ve 180. giin canli agirliklar1 genel olarak sirasiyla 3.22,
6.59, 9.88, 12.91, 15.35, 17.37 ve 19.13 kg olarak tespit edilmistir. Saanen oglaklarinin biiylime performanslari iizerine
yil, yas, dogum tipi, cinsiyet ve dogum agirliginin etkileri degerlendirilmistir. Oglaklarin biiyiime performanslari tizerine
incelenen faktorlerden, yilin etkisi 30. giin canli agirliklar lizerine 6nemli; ana yasinin etkisi sadece dogum agirlig: tizerine
onemli; dogum tipinin etkisi dogumdan siitten kesime kadar ki tiim biiytime donemlerinde 6nemli bulunmustur. Cinsiyetin
etkisi tiim biiyiime donemlerinde 6nemli; dogum agirliginin etkisi ise 0-165. giin aras1 donemlerde 6nemli olmustur.
Oglaklarin 10, 45, 90, 120 ve 180. giinde yasama giicii oranlari sirasiyla % 98.15, 97.23, 94.46, 94.15 ve 92.31 olarak tespit
edilmistir. 10. giindeki yasama giicii oranina etkisi incelenen tiim faktorlerin etkisi 6nemsizken, 45. giindeki yasama giicii
oranina sadece yilin etkisi 6nemli, 90. giindeki yasama giicii oranina ana yast ve yilin etkisi 6nemli, 120 ve 180. giindeki
yasama giicii oranlarina ise sadece yilin etkisi dnemli olmustur.

Sonug olarak; Mus bolgesinde yetistirilen Saanen oglaklari {izerinde yiiriitiillen bu aragtirmada elde edilen biiyiime ve
yasama giicii performanslari, Tiirkiye’de yetistirilen Saanen oglaklari iizerinde yiiriitiilen 6nceki ¢alismalarin bulgulari ile
uyumlu ve standart degerler igerisinde oldugundan Saanen kegilerinin Mus bélgesine adaptasyon saglayabilecegi kanaatine
varilmistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Saanen, Oglak, biiylime, yasama giicli

Growth Performance and Survival Sates of Saanen Kids Raised in
Mus Province

IGDIR ONIVERSITESI

ABSTRACT: The aim of this study was to determine the growth performance and survival sates of Saanen kids raised in
Mus Province, and the effects of year, dam age, type of birth and sex on their growth performance and survival rates. 146
kids born in 2008 and 179 kids born in 2009 were utilized in the study.

Weights of Saanen kids at birth, at ages of 30, 60, 90 (weaning), 120, 150 and 180 d were in general 3.22, 6.59, 9.88, 12.91,
15.35, 17.37 and 19.13 kg, respectively. The effects of year, age, birth type, sex and birth weights on growth performance
of Saanen kids were evaluated. Among these factors, effect of year was significant on live weight at age of 30 d, but effect
of dam age was only significant on birth weight. The effect of birth type was significant on weight from birth to weaning
and effect of sex was significant on all the periods. However, effect of birth weight was significant at the 0-165 days.
The survival rates of kids were in general 98.15, 97.23, 94.46, 94.15 and 92.31 % for 10. 45, 90, 120 and 180 th days of
the experiment. None of the investigated factors affected survival rates at the age of 10 days whereas only effect of year
significantly affected survival rates at the age of 45 days. Year and dam age affected survival rates at weaning (90-d-age),
but only year affected survival rates of kid at the ages of 120 and 180 days.

The results of the study suggest that growth and survival rate performances obtained from the kids of Saanen goat raised
in Mus region in this study were consistent with the results of previous studies carried out on Saanen kids raised in Turkey,
growth performance and survival rates of Saanen kids were within standard values and it was concluded that Saanen goats
could have a good adaptation to Mus region.
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Cilt: 1, Sayn: 2, Sayfa: 125-131, 2011
Volume: 1, Issue:2, pp: 125-131, 2011

! Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Van, Tiirkiye
* Bu Aragtirma, ilk yazarin doktora tezinden 6zetlenmistir. Gelis tarihi / Received: 21.04.2011
Sorumlu Yazar/Corresponding Author: Memis BOLACALI, bolacali@yyu.edu.tr Kabul tarihi / Accepted: 30.05.2011



Memis BOLACALI ve Miirsel KUCUK

GIRIS

Diinya keg¢i populasyonu 2009 yili itibariyle 867
milyon civarindadir ve bunun % 60’1 Asya kitasinda,
% 95’1 de gelismekte olan iilkelerde bulunmaktadir.
1990’dan giiniimiize diinya keci populasyonunda 6nem-
li bir artis oldugu (% 47) gozlenmistir (FAO, 2010). Ve-
rim Ozelliklerine gore keci wrklari; siit tipi keci rklar
(Saanen, Toggenburg v.b.), et tipi kegi irklart (Boer,
Spanish), elyaf yonlii keg¢i wrklar1 (Ankara, Kasmir),
kombine verimli kegi irklar1 (Kil, Sudan Desert) ve
kiirk ve deri yonlii kegi irklar1 (Maradi ve Mubende)’dir
(Anonim, 2011; Devendra and Burns, 1983).

Tiirkiye’nin dogal ve ekonomik kosullari, tarimsal
yapist ve geleneklerinden dolayi, Tiirkiye’de kegi ye-
tistiriciligi yaygin bir bigimde yapilmaktadir. Tiirkiye
keci popiilasyonunun énemli bir bolimii Kil kecilerin-
den olusmakta, bunu Ankara kegisi, siit kecisi ve me-
lezleri (Malta, Kilis ve Saanen gibi siit¢ii irklar ve me-
lezleri) izlemektedir (DPT, 2007). Hayvancilik sektorii
icinde, keciden elde edilen siit ile etin oransal payinin
azimsanamayacak kadar énemli oldugu bilinmektedir.
Tiirkiye’de 2009 yilinda {iretilen hayvansal {iriinlerden
toplam siitlin % 1.53’1, kirmizi etin % 2.83’1i ve derinin
% 9.60°1 kegi yetistiriciliginden elde edilmistir. Ayrica,
keci yetistiriciliginden 2002 ton kil ile 174 ton tiftik
{iretimi saglanmistir (TUIK, 2009).

Tiirkiye’de yetistirilen Saanen oglaklar1 genel ola-
rak 3-3.5 kg dogum agirligina, 30.0 kg 90. giin siitten
kesim canli agirligima ve % 90-95 siitten kesim done-
minde yasama giicii oranina sahiptir (Cagras, 1999;
Toli ve ark., 2007; Ceyhan ve Karadag, 2009; Ulutas
ve ark., 2010).

Bu aragtirma, Dogu Anadolu Bolgesi Mus ilinde
yetistirilen Saanen oglaklarinin biiylime performansi
ve yagsama giicli 6zelliklerini tespit etmek, bu 6zellikler
iizerine y1l, ana yasi, dogum tipi ve cinsiyet gibi faktor-
lerin etkisini ortaya koymak ve bdlgeye adaptasyonunu
degerlendirmek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Buarastirma, Mus ili Korkut ilgesi Diizova koyiinde
ve kdy muhtarlig1 tarafindan hazirlanan bir proje (Pro-
je Referans Numarasi: DG-ELARG/MEDTQ/04-01/
ARD-176) kapsaminda ve 2008 yil1 dogum sezonunda
dogan 146 bas oglak ile 2009 y1l1 dogum sezonunda do-
gan 179 bas oglak {lizerinde yiiriitiilmiistiir.
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Oglaklar, dogumu takiben dogum agirliklar1 sap-
tanmis ve plastik kiipe ile numaralandirilmislardir. Do-
gum sonrasi kayit defterine oglagin numarasi, dogum
agirligl, dogum tarihi, dogum tipi, cinsiyeti, ana numa-
ras1 ve ana yasi kaydedilmistir. Oglaklar, dogumu taki-
ben 3 giin siireyle analariyla, daha sonra, geceleri ana-
lartyla, giindiizleri ise analarindan ayr tutulmuslardir.
Oglaklar 90. giinde siitten kesilmislerdir. Oglaklara siit
emme doneminden, analarindan ayrildiklari déneme
kadar adlibitum yonca samani ve kuzu-oglak biiyiitme
yemi (100 g/bas/giin) verilmis, ayrica onlerinde siirekli
temiz su bulundurulmustur. Oglaklar siit emme done-
minden sonra merada otlatilmistir.

Oglaklarin biliyiime 6zelliklerini belirlemek igin,
ilk dogan oglak 1 aylik yasta oldugunda tekrar tartima
baglanmis ve oglaklar dogumdan 180. giine kadar 30
giin ara ile kontrol giinli aksamdan a¢ birakilarak tar-
tilmiglardir. Elde edilen verilerden, oglaklarin 30, 60,
90, 120, 150 ve 180. giin canli agirliklar1 interpolasyon
yontemiyle tespit edilmigtir. Oglaklarin, dogum-90.
giin arasindaki tartimlarinda 5 g’a hassas terazi (Hana-
marka), 90-180. giin arasindaki tartimlarinda ise 100
g’a hassas terazi (Tem-marka) kullanilmistir.

Oglaklarda yasama giicii kabiliyetini ortaya koy-
mak igin 10, 45, 90, 120 ve 180. giinde yasayan oglak
sayisinin, canli dogan oglak sayisina oraninin sonucu
elde edilmistir.

Biiylime Ozelliklerine ait verilere dogum yil1, ana
yast, dogum tipi, cinsiyet ve dogum agirlig1 gibi fak-
torlerin etkileri En Kii¢lik Kareler Metodu (Least Squ-
ares Method) ile incelenmistir. Dogum agirhigi igin
Yijklm= p+aitbj+ck+dl+eijklm, biiylime donemle-
rindeki agirliklar ve canli agirlik atislan igin Yijklm=
utait+bj+ck+dl+byz.(Zijkl-Z) +eijklm seklinde birer
toplamali genel dogrusal modeller kullanilmistir.

Modelde;

Y:herhangi bir oglagin dogum agirligini veya in-
celenen donemdeki canli agirligini veya canli agirlik
artisini,

u: incelenen 6zellik ydniinden populasyon ortala-
masini,

ai: oglagin dogum yilinin etkisini,

bj: oglagin ana yasinin etkisini,

ck: oglagin dogum tipinin etkisini,

dl: oglagin cinsiyetinin etkisini,
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byz: herhangi bir oglagin incelenen donemlerdeki
canli agirliginin oglagin dogum agirligina kismi regres-
yonunu,

Z: dogum agirlig1 ortalamas,
eijklm: sansa bagli hata payini ifade etmektedir.

Kullanilan modelde incelenen faktorler arasinda
onemli bir interaksiyon olmadigi varsayilmis ve bir
faktoriin alt gruplarindaki etki paylari toplamu sifir ka-
bul edilmistir.

Oglaklarin c¢esitli donemlerdeki canli agirliklar
ve canlt agirlik artiglar1t SAS paket programinda, GLM
(General Linear Model) prosediirii kullanilarak analiz
edilmistir (SAS, 1999). Grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin 6nem kontrolii Duncan ¢oklu karsilastir-
ma testiyle yapilmigtir. Oglaklarin farkli biiyiime do-
nemlerindeki yasama giicli oranlarinin karsilagtiriima-
sinda Ki-Kare (X2) metodu kullanilmistir (MINITAB,
2010).

BULGULAR VE TARTISMA

Oglaklarin cesitli biiyiime donemlerindeki canli
agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalari, 6nem-
lilik ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglart Cizelge 1°de
sunulmustur. Oglaklarin dogum agirligi, 30, 60, 90,
120, 150 ve 180. giin canli agirliklar sirasiyla 3.22,
6.59, 9.88, 12.91, 15.35, 17.37 ve 19.13 kg olarak be-
lirlenmistir.

Dogum agirligi bakimindan, ana yas1 2, 3, 4 ve 5
olan oglaklar, ana yasi 1 olan oglaklardan (P<0.05), er-
kek oglaklar disi oglaklardan (P<0.05), tek dogan og-
laklar ikiz dogan oglaklardan (P<0.001) daha yiiksek
dogum agirligina sahip olmuslardir. Bu ¢alisma sonu-
cunda elde edilen dogum agirliklari, Saanen oglaklar
tizerinde yiiriitiilen bazi yerli ve yabanci literatiir bildi-
risleri ile karsilastirildiginda, Kosum ve ark. (2004) ve
Toli ve ark. (2007)’nin bildirdigi degerlerden diisiik,
Karadag (2006)’1n bildirdigi degerden yiiksek, McMa-
nus ve ark. (2008), Karadag (2010) ve Ulutas ve ark.
(2010)’nin bildirdigi degerlere benzer; Saanen melezi
oglaklar iizerinde yiiriitiilen baz1 yerli literatiir bildiris-
leri ile karsilastirildiginda ise Kosum ve ark. (2004),
Tozlu (2006)’nun bildirdigi degerlerden diisiik, Kara-
dag (2006)’1n (Saanen x Kil kegisi G2 melezinde) bil-
dirdigi degerlerden yiiksek, Simsek (2005) ve Karadag
(2010)’1n bildirdigi degerlere benzer bulunmustur.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

Arastirmada, dogum agirlig1 iizerine etkisi in-
celenen faktorlerden yilin etkisi dnemsiz (P>0.05),
ana yasinin ve dogum tipinin etkisi énemli (P<0.05),
cinsiyetin etkisi ise ¢ok onemli (P<0.001) olarak bu-
lunmustur. Arastirmada dogum agirligt iizerine yilin
etkisinin énemsiz olmas1 Ozcan (1977)’nin bildirisle-
ri ile uyumlu, Sengonca ve ark. (2003) ve Simsek ve
ark. (2007)’nin bildirigleri ile uyumsuz; dogum tipinin
etkisinin 6nemli olmasi Tozlu (2006) ve Ceyhan ve
Karadag (2010)’1n bildirisleri ile uyumlu, Ulutag ve
ark. (2010)’nin bildirigleri ile uyumsuz; ana yasinin
etkisinin dnemli olmast Ceyhan ve Karadag (2009)’1n
bildirisleri ile uyumlu, Tozlu (2006)’nun bildirisleri ile
uyumsuz; cinsiyetin etkisinin 6nemli olmast Ugur ve
ark. (2004)’nin bildirigleri ile uyumlu, Sengonca ve
ark. (2003) ve Ulutas ve ark. (2010)’nin bildirigleri ile
uyumsuz oldugu belirlenmistir.

Bu calisma sonucunda elde edilen siitten kesim
canli agirlig1 Saanen oglaklari iizerinde yiiriitiilen bazi
yerli literatiir bildirisleri ile karsilagtirildiginda, Kosum
ve ark. (2004), Karadag (2010)’1n bildirdigi degerlerden
diisiik, Karadag (2006)’1mn bildirdigi degerden yiiksek,
Ceyhan ve Karadag (2010)’1n bildirdigi degere benzer;
Saanen melezleri iizerinde yiiriitiilen baz1 yerli literatiir
bildirisleri ile karsilastirildiginda ise Simsek (2005) ve
Tozlu (2006)’nun bildirdigi degerlerden diisiik, Kara-
dag (2010)’1n (Saanen x Kil kegisi G1 ve Saanen x Kil
kecisi G2 melezlerinde) bildirdigi degerlerden yiiksek,
Ceyhan ve Karadag (2009)’1n bildirdigi degerlere ben-
zer bulunmustur.

Arastirmada, siitten kesim agirlig1 iizerine etki-
si incelenen faktorlerden yilin ve ana yasmin etkisi
onemsiz (P>0.05); dogum tipi, cinsiyet ve dogum agir-
liginin etkisi farkl diizeylerde énemli (P<0.05, P<0.01
ve P<0.001) oldugu belirlenmistir. Arastirmada siitten
kesim agirligi tizerine yilin etkisinin dnemsiz olmasi
Sengonca ve ark. (2003) ve Kosum ve ark. (2004) nin
bildirigleri ile uyumsuz; ana yasinin etkisinin 6nemsiz
olmasi Tozlu (2006) ve Ceyhan ve Karadag (2009)’1n
bildirisleri ile uyumsuz; dogum tipinin etkisinin énemli
olmasi Tozlu (2006) ve Ceyhan ve Karadag (2009)’1n
bildirisleri ile uyumlu; cinsiyetin etkisinin nemli olma-
st Ugur ve ark. (2004) ve Ceyhan ve Karadag (2009)’1n
bildirisleri ile uyumlu; dogum agirliginin etkisinin
o6nemli olmasi ise Kosum ve ark. (2004) nin bildirisleri
ile uyumlu oldugu gozlenmistir.

Bu calisma sonucunda elde edilen 180. giin can-
It agirhigi, Saanen oglaklar1 iizerinde yiiriitiilen bazi
yerli literatiir bildirisleri ile karsilastirildiginda, Ulutas
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Cizelge 1. Oglaklarin ¢esitli biiyiime donemlerindeki canli agirliklarina ait en kiiciik kareler ortalamalari, nemlilik ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari (kg)

128

Faktorler Dogum Afirhi1 -0 o4 gin ?s?ﬁttgeunnkesim)
n Xixsx n Xzsx n Xzsx n Xazxsx
Genel 325 3.22+£0.049 318 6.59+£0.050 313 9.88+0.088 307 12.91+0.124
Yil - * - -
2008 146 3.20+0.068 141 6.69+0.070 137 10.01+0.124 133 13.08 £0.174
2009 179 3.24+0.060 177 6.50+0.062 176 9.76 +=0.108 174 12.75+0.152
Ana yasi * - - -
1 27 284+0.132" 26 637+0.140 25 9.57+0.248 23 12.65+0.360
2 86 3.34+0076" 83 6.60+£0.078 81 9.99+0.138 78 12.97+0.196
3 111 3.37£0.708" 110 6.57+£0.073 109 9.74+0.128 108 12.63£0.179
4 69 3.31+£0.091" 68 6.59+0.094 67 9.88+0.164 67 12.99+0.230
5 32 3.24+£0.134" 31 6.83+£0.139 31 10.23+0.242 31 13.31+0.338
Dogum tipi * *ox * *
Tek 88 332x0.080 86 6.76+0.083 8 10.11+0.144 86 13.16 £ 0.202
ikiz 237 3.12+£0.053 232 6.43+£0.055 227 9.65+0.099 221 12.66+0.142
Cinsivet Rk *¥ *¥ *e
Erkek 175 3.34+0.061 170 6.71+£0.063 168 10.07+0.11 168 13.19+0.154
Disi 150 3.10£0.063 148 6.47+0.066 145 9.70£0.115 139 12.64+0.163
Linear regresyon *Ek *Ek *k
Dogum Agirlig 325 --- 318 0.72+0.063 313 0.64+0.109 307 0.65+0.151
120. giin 150. giin 180. giin
Faktorler | fisf | ,?isf N )?isf
Genel 306 15.35+£0.151 302 17.37+0.168 300 19.13 +£0.182
Y - = I
2008 132 15.51£0.213 129 17.50+0.237 127 19.22+0.256
2009 174 1518+ 0.185 173 17.23+0.205 173 19.04 +0.221
Ana yasi - - -
1 23 1499+0.440 23 1691 +0.486 23 18.54+0.525
2 78 15.39+£0.239 77 17.39+£0.266 75 19.20+0.290
3 107 14.92+0.219 105 16.92+0.245 105 18.72+0.264
4 67 15.59+£0.280 67 17.65+£0.310 67 19.47+0.335
5 31 15.85+£0.413 30 17.97+£0.462 30 19.74+£0.499
Dogum tipi - — —
Tek 86 15.63+0.246 84 17.67+0.274 82 19.42+0.298
ikiz 220 15.06+0.173 218 17.06+0.192 218 18.85+0.207
C!‘H’.ﬂ}f’é’f * % % %
Erkek 168 15.69+0.188 165 17.75+0.209 163 19.60 +0.227
Disi 138 15.01£0.199 137 16.99+0.221 137 18.67+0.227
Linear regresyon ** * -
Dogum Agirlig 306 0.64£0.184 302 0.59+£0.202 300 0.56+0.217

-1 P=0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
a, b: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar aras: farkliliklar nemlidir (P<0.05)
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ve ark. (2010)’nim bildirdigi degerden diisiik; Saanen
melezi oglaklar {izerinde yiiriitiilen baz1 yerli literatiir
bildirisleri ile karsilastirildiginda ise Ozcan (1977)’1n
bildirdigi degerlerden diisiik, Simsek (2005)’in (Saanen
x Kil kegisi F1 melezi disi oglaklarinda) bildirdigi de-
gerden yiiksek bulunmustur.

Arastirmada, oglaklarin 180. giin canl agirliklar
lizerine yil, ana yas1, dogum tipi ve dogum agirliginin
etkisi onemsiz (P>0.05), cinsiyetin etkisi ise Onemli
(P<0.01) olarak bulunmustur. Arastirmada oglaklarin
180. giin canli agirliklar iizerine dogum tipinin etki-
sinin Onemsiz, cinsiyetin etkisinin énemli bulunmasi
Ulutasg ve ark. (2010)’nin bildirisleri ile uyumlu oldugu
belirlenmistir.

Cesitli biiylime donemlerindeki canli agirliklar
iizerine ana yaginin tiim biiyiime donemleri iizerine et-
kisi 6nemsiz (P>0.05); dogum tipinin 30, 60 ve 90. giin
canli agirliklar iizerine etkisi farkli diizeylerde 6nemli
(P<0.05, P<0.01 ve P<0.001), diger tiim biiylime do-
nemleri iizerine etkisi onemsiz (P>0.05); cinsiyetin
tiim biiylime donemleri lizerine etkisi farkl diizeylerde
onemli (P<0.01 ve P<0.001) bulunmustur. Oglaklarin
stitten kesimdeki canli agirliklar {izerine yilin ve ana
yasinin etkisi 6nemsiz (P>0.05), dogum tipi, cinsiyet
ve dogum agirhgmin etkisi farkli diizeylerde dnemli

(P<0.05, P<0.01 ve P<0.001) bulunmustur. Oglaklarin
180. giin canli agirliklar1 {izerine ise sadece cinsiyetin
etkisi dnemli (P<0.01) bulunmustur.

Oglaklarin ¢esitli biiylime donemlerindeki giinliik
canli agirlik artiglarina ait en kiigiik kareler ortalamala-
r1, onemlilik ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Ci-
zelge 1°de sunulmustur. Oglaklarin dogum-90. giin ve
dogum-180. giin aras1 canli agirlik artis1 sirasiyla 106.6
ve 87.8 g olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada elde edilen siit emme donemindeki
giinliik canli agirlik artisi, Saanen oglaklar: iizerinde
yiiriitiilen baz1 yerli ve yabanci literatiir bildirigleri ile
karsilastirildiginda, Ugur ve ark. (2004) ve Simsek ve
ark. (2007)’nin bildirdigi degerlerden diisiik, McMa-
nus ve ark. (2008)’nin bildirdigi degere benzer; Saanen
melezi oglaklar iizerinde yiiriitiilen baz1 yerli literatiir
bildirisleri ile karsilagtirildiginda ise Simsek (2005)’in
bildirdigi degerden diisiik bulunmustur.

Aragtirmada, siit emme doneminde giinliik canli
agirhik artis1 lizerine etkisi incelenen faktorlerden yil
ve ana yasinin etkisi 6nemsiz (P>0.05); dogum tipi,
cinsiyet ve dogum agirhigmin etkisi farkli diizeylerde
onemli (P<0.05 ve P<0.01) olarak saptanmistir. Aras-
tirmada silit emme doneminde giinliik canli agirlik ar-

Cizelge 2. Oglaklarin gesitli biiylime dénemlerindeki giinliik canlt agirlik artiglarina ait en kiigiik kareler ortalamalari,

onemlilik ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglari (g)

0-90. giin (siitten kesim) 0-180. giin
Faktorler R X :sx R X :sx
Genel 307 106.6 = 1.38 300 87.8+1.01
Yil - -
2008 133 108.5+1.93 127 883+ 142
2009 174 104.8 £ 1.68 173 873+ 1.23
Ana yasi - -
1 23 103.8 £ 4.01 23 84.5+291
2 78 107.3+£2.18 75 88.2+1.61
3 108 103.6 = 1.99 105 85.5+1.47
4 67 107.5 £2.55 67 89.7+ 1.86
5 31 111.0+3.76 30 91.2+2.77
Dogum tipi * -
Tek 86 109.4 £2.24 82 89.4 £ 1.66
ikiz 221 103.9 + 1.58 218 86.3+ 1.15
Cinsiyet il *oE
Erkek 168 109.7 £ 1.71 163 90.4 £ 1.26
Disi 139 103.6 £ 1.81 137 852+ 1.32
Linear regresyon *x *E
Dogum agirhgi 307 -0.004 £ 0.0017 300 -0.002 +0.0012

—: P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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tisina ana yasinin etkisinin énemsiz bulunmasi Tozlu
(2006)’nun bildirisleri ile uyumsuz, Simsek ve ark.
(2007)’nin bildirisleri ile uyumlu; dogum tipi ve cin-
siyetin etkisinin 6nemli bulunmasi Tozlu (2006) nun
bildirisleri ile uyumlu, Ugur ve ark. (2004) ve Simsek
ve ark. (2007)’nin bildirisleri ile uyumsuz oldugu sap-
tanmisgtir.

Oglaklarn ¢esitli donemlerdeki yasama giicii de-
gerleri Cizelge 3’de sunulmustur. Oglaklarin dogum-
dan 90. giine kadar olan dénem igerisinde yasama giicii
degerleri, ana yas1 1, 2, 3, 4 ve 5 olan oglaklarda sira-
styla % 85.19, 90.70, 97.30, 97.10 ve 96.88 (P<0.05),
2008 ve 2009 yilinda dogan oglaklarda % 91.10 ve
97.21 (P<0.05), erkek ve disi oglaklarda % 96.00 ve
92.67 (P>0.05), tek ve ikiz dogan oglaklarda % 97.73

Bu calisma sonucunda siitten kesim ddneminde
elde edilen yagama giicii orani, Saanen oglaklar1 iizerin-
de yiiriitiilen baz1 yerli literatiirlerin siitten kesim done-
minde ki bildirigleri ile karsilagtirildiginda, Ceyhan ve
Karadag (2009)’1n bildirisinden yliksek, Taskin ve ark.
(2003)’nin bildirisinden diisiik; Saanen melezi oglaklar
lizerinde yiiriitiilen baz1 yerli literatiirlerin siitten kesim
doneminde ki bildirisleri ile karsilastirildiginda ise Sim-
sek ve ark. (2007)’1n bildirisinden yiiksek, Sengonca ve
ark. (2003)’nin bildirisi ile uyumlu bulunmustur.

Aragtirmada, siitten kesimde yasama giicli ora-
nm tlizerine dogum tipi ve cinsiyetin etkisi Onemsiz
(P>0.05), ana yas1 ve yilin etkisi ise ayn1 diizeyde 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Aragtirmada siitten kesimde ya-
sama giicii orani lizerine dogum tipi ve cinsiyetin etki-
sinin 6nemsiz bulunmasi Tozlu (2006) ve Ulutas ve ark.

ve 93.25 (P>0.05) olarak saptanmustir. (2010)’n1in bildirisleri ile uyumlu; ana yasinin etkisinin

Cizelge 3. Oglaklarin ¢esitli donemlerdeki yasama giicii oranlar1

‘i)agn;; 10. gu?de canli 4505:;: de A gﬁ:;‘]:_r(ls)iittc" 120. giivnde 180. gu_nde
Faktorler oglak oglak oglak canl oglak canli oglak canl oglak
n n % n % n % n % n %o
Genel 325 319 98.15 316 97.23 307 94.46 306 94.15 300 92.31
Yal _ # * ok *%
2008 146 142 97.26 139 95.21 133 91.10 132 90.41 127 86.99
2009 179 177 98.88 177 98.88 174 97.21 174 97.21 173 96.65
X 1.168 4.038 5.740 6.747 10.572
Ana vasi *
1 27 26 96.30 25 92.59 23 85.19" 23 85.19 23 85.19
2 86 83 96.51 82 95.35 78 90.70" 78 90.70 75 87.21
3 111 110 99.10 110 99.10 108 97.30° 107 96.40 105 94.59
4 69 69 100.00 68 98.55 67 97.10% 67 97.10 67 97.10
5 32 31 96.88 31 96.88 31 96.88° 31 96.88 30 93.75
X? 3.928 5.189 9.751 8.340 8.222
Dogum Tipi - - - - -
Tek 88 86 97.73 86 97.73 86 97.73 86 97.73 82 93.18
ikiz 237 233 98.31 230 97.05 221 93.25 220 92.83 218 91.98
X’ 0.121 0.110 2.460 2.799 0.130
Cinsiyet - — — - -
Erkek 175 171 97.71 170 97.14 168 96.00 168 96.00 163 93.14
Disi 150 148 98.67 146 97.33 139 92.67 138 92.00 137 91.33
X’ 0.404 0.011 1.715 2.348 0.372

-2 P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01
a, b, c: Aym siitunda farkh harfleri tasiyan degerler arasi farkliliklar dnemlidir (P<0.05)
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onemli olmast Tagkin ve ark. (2003)’nin bildirisleri ile
uyumsuz; yilmn etkisinin 6nemli bulunmasi Sengonca
ve ark. (2003)’nin bildirisleri ile uyumlu, Taskin ve ark.
(2003)’nin bildirigleri ile uyumsuz oldugu gozlenmistir.

Sonug olarak; Mus bolgesinde yetistirilen Saanen
oglaklar1 {izerinde yiiriitiilen bu aragtirmada elde edilen
biliyiime ve yasama giicii performanslari, Tiirkiye’de
yetistirilen Saanen oglaklar1 lizerinde yiriitiilen diger
calismalarin bulgular1 ile uyumlu ve standart degerler
dahilinde oldugundan Saanen kegilerinin Mus bolgesi-
ne adaptasyon sagladigi kanaatine varilmaistir.
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Evaluation of Economic Traits of Balochi and Bibrik (Beverigh)
Sheep Breeds of Balochistan, Pakistan
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ABSTRACT: This study was conducted to evaluate the performance of Balochi and Bibrik (Beverigh) sheep breeds reared
under farm flock system at sheep research Centre Yetabad, Balochistan. Records on fourteen hundred and five (n=1171)
lambs (Balochi (n=630) and Beverigh (n=541)) descended from (n=490) ewes and (n=46) rams data were collected for
period of three years (2005 - 2007). Traits were evaluated for male and female lambs of weights at birth (BW), 120 days
Weaning weight (WW), 180 days (6MW), 365 days (12MW), 24 months (24MW), respectively. The collected data were
subjected to statistical analysis by standard methods of analysis of variance. The birth weight averages for Balochi and
Beverigh breeds were 3.33+0.75 and 2.994045 kg for male and 2.77+50 and 2.54+0.33 kg for female lambs respectively.
The overall averages for WW male lambs of Balochi and Beverigh breeds were 17.56+1.41 and 16.24+1.24 kg and
15.02+0.72 and 14.01+0.59 kg for female lambs respectively. The live weight at 6MW was averaged 21.26+1.31 and
20.25+1.49 kg for male lambs, and for female lambs 19.15+0.83 and 16.99+1.16 kg of Balochi and Beverigh respectively.
The live weight averages at 12MW of Balochi and Beverigh lambs were found as 30.65+1.92 and 27.92+2.39 kg for male
lambs and 27.42+1.04 and 24.17+1.14 kg for female lambs, respectively. For Balochi and Beverigh breeds, the overall
average values for 24MW male lambs were 39.180+3.96 and 35.80+2.41 kg and 34.35+1.87 and 32.414+2.24 kg for 24
MW female lambs respectively. Statistically significant effects of breed, type of birth and sex on live weight at BW, WW,
6MW, 12MW and 24MW ages were found (P<0.05). However, 9MW was not affected by type of birth (P>0.05). All
reproductive traits were found non significant (P>0.05), whereas significant difference in twinning percentage between
two breeds was detected (P<0.05). Results reflected that Balochi and Beverigh breeds can be improved through better
selection and management.

Keywords: Balochi sheep, bibrik (beverigh) sheep, live weight, reproductive traits
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Pakistan’in Belucistan Bolgsindeki Balochi ve Bibrik (Beverigh)
Koyun Irklarinin Ekonomik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

IGDIR ONIVERSITESI

OZET: Bu ¢alisma, Balochistan’daki Yetabad Koyun Arastirma Merkezi’nde yetistirilen Balochi ve Bibrik (Beverigh)
koyunlar irklarinin performanslarini degerlendirmek igin yiiriitiilmiistiir. Kirkalti bas kogun 490 koyun ile ¢giftlestirilmesiyle
elde edilen 1171 bas kuzuya (630 bas Balochi (n=630) ve Beverigh (n=541)) ait kayitlar 3 yillik periyotta toplanmistir.
Ozellikler olarak, erkek ve disiler icin dogum (BW), 120. (WW), 180. (6MW), 365. ve (12MW) giinlerdeki ve 24. aydaki
(24MW) canli agirliklart degerlendirilmistir. Elde edilen veriler standart varyans analiz metoduyla analiz edilmistir.
Balochi ve Beverigh 1rki erkek kuzular i¢in dogum agirliklart sirasiyla 3.33+£0.75 ve 2.99+0,45 kg, disi kuzular igin
dogum agirliklari sirasiyla 2.77+0.50 ve 2.54+0.33 kg olarak hesaplanmistir. Balochi ve Beverigh erkek kuzularinda 120
giinliik canli agirlik i¢in genel ortalama 17.56+1.41 ve 16.24+1.24 kg, Balochi ve Beverigh disi kuzularda bu 6zellik
15.02+0.72 ve 14.01+0.59 kg olarak belirlenmistir. Balochi ve Beverigh irki kuzular i¢in 180 giinlilk canli agirlig:
erkeklerde sirasiyla 21.26+1.31 ve 20.25+1.49 kg, disilerde ise 19.15+0.83 ve 16.99+1.16 kg olarak tespit edilmistir.
365. glinliik canli agirligi, Balochi ve Beverigh erkeklerinde 30.65+1.92 ve 27.92+2.39 kg, disilerde 27.42+1.04 ve
24.17+1.14 kg olarak gbzlenmistir. 24 aylik canli agirlik 6zelligi i¢in Balochi ve Beverigh erkekleri sirastyla 39.18+3.96
ve 35.80+2.41 kg, disileri ise 34.35+1.87 ve 32.41+2.24 kg olarak belirtilmistir. dogum (BW), 120. (WW), 180. (6MW),
365. ve (12MW) giinlerdeki ve 24. aydaki (24MW) canli agirliklar {izerine 1irk, dogum tipi, ve cinsiyet faktdrlerinin
6nemli (P<0.05) etkilere sahip oldugu belirlenmistir. Ancak, dogum tipinin, 9. ay canli agirligi (IMW) iizerinde etkili
olmadig1 saptanmistir. Tiim iireme 6zellikleri bakimindan irklar arasinda 6nemli fark bulunmamistir Ancak, ikizlik orani
bakimindan iki 1irk arasinda énemli bir fark (P<0.05) oldugu belirlenmistir. Sonuglar, daha iyi seleksiyon ve bakim-idare
yonetimiyle Balochi ve Beverigh irklarinin gelistirilebilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Balochi koyunu, bibrik (beverigh) koyunu, canli agirlik, tireme 6zellikleri
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INTRODUCTION

Small ruminants contribute to the animal produc-
tion and rural economy in arid and semi arid regions
of Pakistan especially marginal and sub marginal land
holdings. Of the total 27.8 million sheep in the country,
more than one 13.6 million sheep population is found
in Balochistan province. Sheep production also meets
14% of the total meat needs (excluding poultry meat ea-
ten in Pakistan (GOP, 2010). Indigenous sheep breeds of
Balochistan have high adoptability to extreme climatic
conditions. All the sheep breeds found in the province
are of fat-tailed sheep adapted to the range conditions
being reared on the large scale mostly under migratory
farming system (Khan, 1994). Eyduran et al. (2009) re-
ported that for sheep breeding, animal productions such
as meat and milk are very indispensable for people’s
nourishment in all over the world. The Government of
Balochistan is managing sheep production under farm
flock systems at different places. Mostly all of the do-
cumented sheep breeds of the province are being bred
on these farms. Flocks are managed under farm flock
and range flock system. The data in order to evalua-
te the performance of two sheep breeds, Balochi and
Bibrik (Beverigh) in term of growth, reproductive and
wool traits and to develop selection strategies for gene-
tically improving productivity (yield traits) of both bre-
eds have been recorded. Knowledge of environmental
factors significantly affecting live weights at different
growth periods of sheep is required for conducting effi-
cient selection program in improvement of yield traits,
which are quantitative traits such as meat, and milk etc.
Hence, taking the advantage of availability of perfor-
mance records on traits of economic importance, the
present study is designed to evaluate and compare the
performance traits of Balochi and Beverigh breeds of
Balochistan, Pakistan.

MATERIAL AND METHODS

The performance data on growth and reproducti-
ve traits of local sheep breeds of Balochistan, 1171
lambs, (Balochi (n=630) and Beverigh (n=541)), des-
cended from 440 ewes and 38 rams were collected from
Multipurpose sheep Research Station Yetabad, Baloc-
histan, Pakistan for period of three years (2005 - 2007).
The flocks were maintained under range management
system. The natural system of breeding under control
conditions was being practiced on the farm. The rams
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were allowed to the ewe flocks for breeding from 15
September to 15 November. Breeding was done once
in a year. The data was collected. Ear tags were applied
for the identification of animals. The following infor-
mation was collected: individual’s identity, sire, dam,
date of birth, date of service, date of lambing, sex of the
lamb, type of birth (TOB), Year of birth (YOB). The
performance traits viz. birth weight (BW), at 120 days
Weaning weight, (WW), 6 months weight (6MW), 9
months weight (9IMW), 12 months weight (12MW) and
24 months weight (24MW) were recorded. Reproducti-
ve traits such as age at first service (AFS), age at first la-
ming (AFL), service period (SP); lambing interval (LI);
twinning percentage (TP), lambing percentage (LP)and
fertility rate (FR) were also recorded. The animals were
vaccinated and dewormed regularly according to sche-
dule. Statistical analysis by standard methods of analy-
sis of variance was applied for the collected data (Sne-
decor and Cochran, 1993) and statistically significant
differences were determined by Duncan’s Comparison
range test (DMR) in MSTATC package program.

Following general linear model was fitted to diffe-
rent traits with little modifications.

= p + Breed, + Flockj +YOB, +TOB, +Sex |

ijklmn
ijklmn
where
Y. = observation on a trait
ijklmn
i = population mean

Breed, = breed of sheep
Flockj = flock of animal
YOB, = year of birth

TOB, = type of birth

Sex_ = sex of lamb(s) born

eijklmn = random error associated with each ob-
servation

SPSS version 10 was used for the analysis.

RESULTS AND DISCUSSION

The results of LSM+SE for BW, WW, 6MW, OMW,
12MW and 24MW for Balochi and Beverigh lambs are
presented in Table 1. The differences in live weight va-
ried at BW, WW, 6MW, 12MW and 24MW ages due to
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breed, type of birth, year of birth and sex were signifi-
cant (P<0.05). However, the effect of type of birth on
IMW was insignificant (P>0.05). Descriptive statistics
for some reproductive traits are given in Table 1. In the
present study, results illustrated that breed factor on
all the reproductive traits was insignificant.), but sig-
nificant difference in TP between breeds was detected
(P<0.05).

Birth Weight: The significant effects of YOB,
TOB, sex on BW of lambs as obtained in the present
study were in line with the findings of many authors
(Nawaz et al., 1998a; Akhtar et al., 2001; Esenbuga et
al., 2002a; Babar et al., 2004; Shah and Khan, 2004;
Hussain, 2006; Refiq et al., 2009; Tariq et al., 2010;
Mokhtari and Rashidi, 2010).

Nawaz et al. (1998a) recorded data on 22837
lambs of Lohi and Kajli ewes (1962-94) and revealed
that, body weight of single-born lambs at birth excee-
ded that of twin-born lambs by 18 %. Males were 3 %
heavier than females at birth. Akhtar et al. (2001) analy-
zed performance data on 4777 Hissardale lambs during
the period of 1978-95 and reported an average value of
4.00.51 kg for weight at birth. They further stated that
single born lambs were heavier than twin born lambs
(3.9+0.14 vs. 3.5+0.03 kg). Male lambs were also he-
avier (3.9£0.02 kg) than the female lambs (3.540.02
kg). Esenbuga et al. (2002a) studied the effects of some
environmental factors on growth traits of Awassi and
Red-Karman lambs. They also reported that the YOB,
TOB and sex had highly significant (P<0.01) effect on
birth weight. Babar et al. (2004) reported in Lohi sheep
that birth weight was significantly (P<0.01) influenced
by the YOB, TOB and sex of the lamb born. The age
of the dam also was a factor significantly influencing
birth weight of the lamb; the younger ewes produced

lighter (3.48 + 0.02 kg) lambs than older ewes (3.67 +
0.03 kg). Hussain (2006) recorded in Thalli sheep that,
the lambs born during spring season were slightly hea-
vier (4.05+0.12 kg) than the lambs born during autumn
season (4.01+0.06 kg) whereas, lambs born as single
were (4.24+0.00 kg) observed heavier than twin lambs
(3.68+0.01 kg). The male lambs were also heavier than
females, as expected. Birth weight averages for male
and female lambs were 4.21+0.10 and 3.8540.08 kg,
respectively. The author also reported that, YOB, TOB
(P<0.01) and sex (P<0.05) had significant effect on
birth weight while, SOB had an insignificant effect. Re-
fig et al. (2009) and Mokhtari and Rashidi (2010), also
mentioned that SOB and sex had significant effect on
birth weight. Birth weight of lambs born in spring se-
ason was significantly heavier than the birth weight of
lambs born in autumn season and similar findings were
also observed in the present study.

The results of several environmental factors af-
fecting birth weight were not consistent with those of
present study as Al-Amin et al. (1983) and Sharma et
al. (1999) reported that year of birth had insignificant
effect on lamb birth weight. Greeff et. al. (1991) analy-
zed the data on 2465 Karakul lambs and observed type
of birth (single or twin) had insignificant effect on lamb
weight at birth. Sahani et al. (1989) and Guevara et al.
(1993) reported that, sex had no effect on birth weight
of Marwari and Pelibuey x Wiltshire Horn lambs, res-
pectively.

Numerous researchers also indicated that the sing-
le born lambs and the male lambs were heavier than
multiple births and females (Turner and Young, 1969;
Mokhtar et al., 1991; Babar, 1994; Akhtar, 1996; Hus-
sain, 2006).

Table 1. Least Square Mean+SE (LSM+SE) Values of Some Performance Traits (kg)

S

- Breeds BW WW 6MW IMW 12MW 24MW
: Balochi 333+0.75 17.56=1.41 21.26+1.31 26.43=1.61 30.65+1.92 39.180+3.96
Male (280)" (280)" (222)" (210)" (205)" 222)" 222)"
5 Bi‘g‘l"egh 2.99:+045 16.24+1.24 20.25+1.49 24.05+1.56 27.92+2.39 35.80+2.41
(350 (350)" (319)" (303)" (295)" (295)" (295)"
Balochi
3 Formelo 277450 15.02£0.72 19.15%0.83 2433+0.87 27.42+1.04 34.35+1.87
221y 21) (205) (199) (187) (179) (111)
. Bi‘gigh 2.54+0.33 14.01£0.59 16.99+1.16 21.88+1.34 24.17+1.14 32.4142.24
(320 (320)" (296)" (284)" (278)" @71y (130)"
"= Number of observations; "AWY = Annual Wool Yield
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The significant effect of male lambs as found in
the present study was in line with the findings of Dixit
et al. (2001), who reported that heavier body weight of
male lambs compared to female lambs may be due to
variation in their endocrine profile and in their culling
level practiced at various ages. The variation of BW
in lambs in different years reflected the level of mana-
gement, some environmental effects like rain fall and
availability of feed. Ewes well selected and properly
fed commonly produced heavy lambs at birth; similar
findings were also documented by Hussain (2006) and
Tariq et al. (2010).

= Number of observations; 'AFS= Age at first ser-
vice; 2AFL= Age at first laming; 3SP= Service period,;
‘LI=lambing interval; *TP=twinning percentage, °LP
lambing percentage; "FR=fertility rate

These differences in birth weights may be due to
breed, size of the data set or method of estimation used
in different studies, production system, climatic condi-
tions and ecological zones, where sheep farming were
practiced. This wide variation in birth weight indica-
ted that mass selection for higher birth weight could be
made in order to improve the birth weight of lambs so
that early lamb mortality may be reduced.

Weaning Weight (WW): The results of the pre-
sent study revealed that the weight at WW was influ-
enced significantly by YOB, TOB, and sex (P<0.05).
Present results were in line with those reported by many
authors (Nawaz and Ahmad, 1998; Akhtar et al., 2001;
Esenbuga et al., 2002a; Matika et al. 2003; Babar et al.,
2004; Shah and Khan, 2004; Hussain, 2006; Refiq et
al., 2009; Mokhtari and Rashidi, 2010).

Nawaz and Ahmad (1998) analyzed data from 6305
lambing of Lohi and its crosses with Awassi and Kach-
hi. They reported that the weaning weight was affected
significantly by YOB (P<0.01) and sex (P<0.01), SOB
(P<0.05) and TOB (P<0.05). Male lambs were 14%

heavier at weaning than females lambs. Akhtar et. al.
(2001) assessed the effect of some environmental fac-
tors affecting pre-weaning growth traits of Hissardale
sheep in Pakistan by using Harvey’s Mixed Model Le-
ast Squares and Maximum Likelihood computer prog-
rams. They reported that weaning weight of Hissardale
sheep was affected significantly by year and season of
birth and sex of the lamb (P<0.01). Hussain (2006),
who analyzed data on 11674 lambs of Thalli sheep du-
ring (1975-2004), revealed that, the significant effects
of year, sex, season of birth (P<0.01) and sex by type of
birth interaction were insignificant, these findings were
similar to those of the present study. However, season
of birth by sex of lamb and season of birth by type of
birth interactions were found to be significant on wea-
ning weight (P<0.01), However, the insignificant diffe-
rence observed in weaning weight due to type of birth,
the result was in disagreement with the present study.

Refiq et al. (2009) studied the effect of YOB, TOB,
and sex on weaning weight of Turkish Merino lambs
and reported that, the weaning weight was significantly
influenced by YOB, SOB, TOB, and sex (P<0.05).
Mokhtari and Rashidi, (2010), who studied the effects
of some environmental factors on growth traits of Ker-
mani lambs, reported that, the year, season of birth, sex
and type of birth had highly significant (P<0.05) for
weaning weight. Weaning weight of the lamb indicates
the mothering ability of dam and the growth potential
inherited by the lamb.

The significant difference of type of birth on wea-
ning weight for the present study was in disagreement
with the findings of Greef et al. (1991) and Akhtar et
al. (2001). They reported insignificant effect of type
of birth on weaning weight in Karakul and Hissardale
lambs respectively.

The contradictions in findings of the present study
and others studies may be due to breed, climatically and

Table 2. Least Mean+SE (LSM+SE) Values of Some Reproductive Traits

Breeds AFS! AFL? Sp? LI TPS LP* FR’
@ @ @ () (%) (%) (%)
Balochi 587+2.90 73143.70 209+2.51 3594334 2+.03 87+2.71 82+3.56
(334)" (320)" (290)° (310)" (320)° (334) (320)"
Beverigh 595+1.51 7444234 21543.45 36(333531 1,02 81+2.45 7743.03
(290)" (278)" (290)" (290)° (290)" (290)"

" = Number of observations; 'AFS= Age at first service; AFL= Age at first laming; *SP= Service period; ‘LI=lambing interval

STP=twinning percentage, °LP lambing percentage; 'FR=fertility rate
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ecological differences where sheep farming are practi-
ced.

Six Months Weight (6MW): The results of the
present study for 6 MW were in line with the findings of
some researchers Akhtar (1996); Hussain (2006). Akh-
tar (1996) analyzed the data on 2630 lambs of Hissar-
dale sheep over a period of fifteen years and reported
that effect of YOB, SOB and sex on 180 days weights
were significant. These results were similar to the pre-
sent study. However, type of birth did not exert any sig-
nificant effect on the body weights at180; the result was
contrary to the present study.

Hussain (2006) analyzed data on 9080 lambs of
Hissardale sheep during and indicated that, year and
season of birth, type of birth, sex had significant ef-
fect at 180 days weight (P<0.01) and the interaction
between type of birth and sex of lamb born had non-
significant effect which was similar to the results of the
present study. Autumn born lambs were heavier than
spring born lambs (23.70+0.38 vs. 22.98+0.39 kg).
Males were also heavier than females (24.25+0.61 vs.
22.43+0.42 kg). Single born lambs were heavier than
twin born lambs at 180 days of age which were slightly
heavier than triplets (23.41+0.14 vs. 22.54+0.16 vs.
22.06+1.08 kg). These findings were also similar to the
present study. Refiq et al. (2009), who analyzed the data
on Turkish Merino lambs and reported that year of birth
and season of birth, type of birth, sex shown significant
effect at180 days weight (P<0.01).

Nine Months Weight: The results of IMW of pre-
sent study were partially in agreement with the results
of Hussain (2006), who analyzed data on 9080 lambs
of Hissardale sheep during (1975-2004) and revealed
that, results on sex, type of birth, interaction between
sex and type of birth and linear effect of weaning we-
ight on 270 days of weight were similar to the present
study. However, the effect of year of birth, season of
birth and TOB by sex interaction was found signifi-
cant, these results were not similar to those given in
the present study. Autumn born lambs (26.72+0.73 kg)
were slightly lighter at 270 days of age than spring born
lambs (26.93+0.73 kg). Male lambs were also heavi-
er than female (28.66£1.35 vs. 24.99+0.50 kg). Single
born lambs were heavier than twins and triplets, the-
se results were almost similar to those of the present
study.

The results of present study were not similar to
Akhtar (1996) who evaluated the data on 2630 lambs
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of Hissardale, and determined that the effects of year
of birth and season on body weights at 270 days age
were significant. The type of birth, however, did not
exert any significant effect. Only significant effect of
sex on the body weight at 270 days was similar to the
present study. The author also observed that the we-
ight at 270 days of age varied during SOB, autumn born
lambs (26.00+0.14 kg) were slightly lighter at 270 days
of age than spring born lambs (25.50+0.23 kg). Male
lambs were also heavier than female (26.90+0.21 vs.
24.60+0.19 kg). Single born lambs (25.70+0.15) were
heavier than twins. (25.80+£0.21), these results were
consistent with the present study.

Twelve Months Weight (12MW): The findings
for 12 MW of the present study were in agreement with
those reported by many authors (Cloete et al. (1998a);
Talebi and Edriss (1998a); Abegaz et al. (2002); Hussa-
in (2006); Refiq et al. (2009), and Mokhtari and Rashi-
di (2010) reported that, type of birth and sex was signi-
ficantly different at body weight of one year of age.

Cloete et al. (1998a) reported that, sex and TOB
were factors with significant (P<0.05) effects on ye-
arling weight of Dhone Merino sheep. Abegaz et. al.
(2002) studied factors affecting the early growth and
survival of indigenous Ethiopian Horro sheep. They
reported that, sex and TOB had significant (P<0.01)
effects on yearling weight. Male lambs were heavier
by 4.2 kg than females in yearling weight. However,
significant effect of YOB was in disagreement with
the present study. Hussain (2006) analyzed the data on
7061 lamb of Thalli sheep and reported that, the vari-
ation in yearling body weight due to year of birth, sex,
type of birth, weaning weight (co-variable), interaction
between season of birth with sex and type of birth with
sex were significant (P<0.01). However, the effects of
season and interaction between season of birth and type
of birth on yearling weight were non-significant. These
results were in agreement with the results of the present
study except for YOB.

The findings of the present study were in agree-
ment with the findings of (Garcia et al., 1980; Abegaz
et al., 2002). Garcia et al. (1980) reported that, body
weight at one year of age averaged 38.36 kg for females
and 43.30 kg for males, and was significantly affected
by year in Suffolk breed of sheep. Abegaz et. al. (2002)
studied factors affecting the early growth and survival
of indigenous Ethiopian Horro sheep. They reported
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that year of birth, sex and type of birth or rearing had
significant (P<0.01) effects on yearling weight. Male
lambs were heavier by 4.2 kg than females in yearling
weight. Hussain (2006) reported that variation in year-
ling body weight due to year of birth, sex, type of birth,
weaning weight (co-variable), interaction between se-
ason of birth with sex and type of birth with sex were
significant (P<0.01). However, the effect of season and
interaction between season of birth and type of birth on
yearling weight was non-significant.

Refig et al. (2009) and Mokhtari and Rashidi,
(2010) studied the effects of some environmental fac-
tors on growth traits at age 12MW in Turkish Merino
lambs (P<0.05) and Kermani lambs respectively. Both
reported that 12MW was significantly influenced by
YOB, SOB, TOB (P<0.05) and sex — (P<0.01), res-
pectively. Results of TOB and sex supported the present
study. However; YOB and SOB which had significant
effect on 12MW were in disagreement to the findings of
the present study. The variation in 12 MW during dif-
ferent season and year of birth indicated managemental
and nutritional differences.

Reproductive Performance: Breeding is by natu-
ral mating in the flock. The results of the present study
were low to moderate; therefore, it is necessary to imp-
rove managemental practices at the farm for better rep-
roductive and productive traits. The result of reproduc-
tive performance for the present study was in line with
the findings of many authors (Akhtar, 1996; Hussain,
2006; Tariq et al., 2011).

CONCLUSION

Environmental factors had significant effects on
productive performance of Balochi and Bibrik breeds.
Balochi flock performed significantly better in all traits
compared to the Beverigh flock. In both breeds birth
weight of the male lambs were heavier than that of fe-
male lambs, and single born lambs were also signifi-
cantly heavier than twins (P<0.05). Results reflected
that Balochi and Beverigh sheep breeds can be impro-
ved through better selection and management.
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Yem Fabrikalarinda Hijyen Sorunu ve Zoonoz Hastalklar

Cemal BUDAG!

OZET: Hayvansal iiretim isletmelerinde kullanilan karma yemlerin miktar1 isletmenin yem iiretim olanaklaria
ve iiretim tipine bagli olmak iizere %0 ile %100 arasinda degismektedir. Bu nedenle isletme ekonomisi ve hayvan
saglig1 acisindan yemlerin hijyeni, yemi kullanan isletmede yetistirilen hayvanlar i¢in oldugu kadar, hayvansal
diriinleri tiiketen insanlar icinde biiyiilk 6nem tagimaktadir. Sagliksiz iiretilen yemlerin hayvan sagligi lizerine
yaptig1 olumsuz etki hayvanlardan elde edilen iiriinlerin degerlendirilmesinde de olumsuz etki yapmaktadir. Bu
durum hayvansal iiretimin karliligini diigiirmenin yaninda milli servetin kaybina yol agmaktadir. Hayvan sagligina
yapilan masraflar, ekonomik kayiplara ve girdilerin yiikselmesine sebep oldugu i¢in iizerinde durulmasi gereken
oncelikli bir konudur. Sagliksiz kosullarda iiretilen yemler iiretim maliyetini arttirdigi gibi hayvan ve insan
sagligini da olumsuz etkilemektedir. Sagliksiz yemlerin olusturdugu problemler isletme ekonomisi ve hayvan/insan
saglig1 yoniinden ele alindiginda yem firetim tesisleri biinyesindeki risk faktorlerinin tespiti 6nemli bir konuya
aciklik getirmektedir. Yem fabrikalarinda goriilen hijyen sorununun kaynaklarinin ve sorun noktalarinin tespiti ile
sonuglarinin tartisilmasi kagiilmaz bir zorunluluktur.

Anahtar kelimeler: Hijyen, yem fabrikalari,yem iiretimi

The Hygiene Problems in Feed Factory and Zoonosis Disease

ABSTRACT: The amount of feed used in the factory manufacturing firms’ animal feed business, including
production facilities ranged from 0% to 100%, depending on the type of production. Therefore, in terms of operational
economy of feed hygiene and animal health, feed use is of great importance for the business. The negative impact
on the health of the animal feed led to produce unhealthy products obtained from animals and the evaluation of the
profitability of animal production. The reduction of the costs of inputs is possible with reducing the animal health.
Unhealthy conditions, such as increased cost of production of animal feeds are produced and negatively affect
human health. Unhealthy health problems about business economics and animal feed/forage production facilities
were examined in terms of human health risk factors within the detection clarifies an important issue. The problem
of hygiene in factories and feed resources is an important issue to discuss the results of problem detection points.

Keywords: Hygiene, feed factory, feed production
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GIRIS

Evciltme ile baslayan hayvan besleme ugrasi, in-
sanin yem ile ugrasim da beraberinde getirmistir. In-
sanoglu, dnceleri dogada kendiliginden yetisen yem
niteligindeki materyali hayvan beslemede kullanirken,
sonralar1 zekasmin ve gelisen bilimin 151g1nda teknoloji
ile birlikte alternatif yem kaynaklarini da arastirmaya
ve kullanmaya baglamistir. Bu gelisme giiniimiizde yem
teknolojisini ve hayvan besleme tekniklerinin asamali
olarak gelismesini saglamistir.

Bu siirecte, hayvanlarin yetistirilme yonleri ayri-
sirken, yemlerin ¢esitliligi ve icerigi de buna paralel
olarak karmagiklagsmistir. Bu karmasgik siireglere sahip
olan yem yapim islemi, teknolojik imkanlar1 kullanarak
onemi bir liretim sektorii haline gelmistir. Yem iiretim
sektoriinde, yem hammaddesinin iiretiminden, taginma-
sindan, depolanmasindan ve yem haline getirildikten
sonra kullanimia kadar her asamada hijyen bilimini
kullanmak bir zorunluluktur.

Hayvan besleme biliminde hayvanimn yetistirilme
amacina gore, hayvan sagliginin korunmasi, hayvanin
ihtiyaglarinin karsilanmasi ve birim yem igerisinde ¢ok
sayida ve degisik karakterde besin maddelerinin bir
araya getirilmesi, istenilen verimin elde edilmesi agi-
sindan hayvanin ihtiyaglariin timiiniin rasyonda yer
almasi esastir. Yemlerin karilmasi diigiincesi ilk olarak
Ingiltere’de 1870 yillarinda ortaya atilmis olup, sonra-
lar1 Almanya’da “At Biskiivisi” seklindeki ilk uygula-
malarin (%30-40 yulaf ezmesi, %20-40 bezelye unu,
%20-30 cavdar unu ve %10 keten tohumu) ardindan
giiniimiizde yem karma isi en son teknolojik ara¢ ve
gereclerle donatilmis biiyiik bir endistri kolu haline
gelmis ve 6nemli bir ticaret hacmine ulasmistir (Ergiil,
1993).

Ozellikle hayvancilikta yogun iiretimin yapildi-
g1 isletmelerde karma yem, bu isletmelerin yem ihti-
yacinin % 100’lere varan kismini olusturabilmektedir.
Boyle isletmelerde yem kalitesi ve sagligi en 6nemli
risk faktorii haline gelebilmektedir. Yem, sadece yemi
tiiketen hayvanlar i¢in degil, bu hayvanlardan elde edi-
len triinleri tiiketen tiiketicilere de riskin tagsinmasinin
bir yoludur. Yemlerin hasatlarindan, iiretimlerine ve
hatta hayvanin 6niine gelinceye kadar tiim asamalarda
degisik mikroorganizmalarla bulagmalar1 niteliklerinin
onemli diizeyde azalmasina neden olur. Nitekim bitki-
sel kokenli yemlerin mikroorganizma igerigi iizerinde
iklim, bitki tiirli, glibreleme, hasat, kurutma, isleme ve
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hazirlama gibi etkenler yaninda depolama da 6nemli bir
etkiye sahiptir.

Gida giivenligi, gida tedarik ve iiretimi siire¢lerini
tanimlamay1 ve bu siireglerin kontrol altina alinmasinin
onem kazanmasi ile birlikte, yem ve yem tiiretiminin
tiim asamalarmin da (yem hammaddesi depolanmasi ve
yem depolanmasi v.b.) hijyen sorununun gida giivenligi
kapsaminda ele alinmasi gerekmektedir.

Gida sanayinin en 6nemli hammadde girdilerinden
biri olan hayvansal kokenli {irinlerin tiretimi hayvan-
lara sunulan hijyenik yemlenme ve barinma sartlarinin
yaninda onlara sunulan yemlerin de hijyenik olmasini
zorunlu kilmaktadir.

Karma yem, yapisinda yer alan ham madde ve yem
katki maddelerinin ilk {iretimlerinde aldiklari risk un-
surlar ile beraber, depolanma, karma yemi iiretimi ve
yemin depolanmasi asamalarinda biyotik ve abiyotik
kirleticilerle bulagsma riski her zaman mevcuttur.

Mikroorganizma ve bunlarin toksinleri ile agir me-
taller ve diger kirleticiler yemlere bulasarak yemlerin
hayvanlar tarafindan tiiketilmesi ile hayvan ve insan
sagligin1 cesitli derecelerde risk altina sokmaktadir.
Hayvan ve insan sagligiyla iliskili saglik sorunlar1 eko-
nomik anlamda da ¢ok fazla kayiplara neden olmaktadir.

Onemli bir endiistri ve ekonomi olan karma yem
sektorii, hem kendisi i¢in koydugu kurallara hemde iil-
kelerin ve uluslararasi kuruluglarin sektor i¢in koydugu
kurallara uygun tiretim yapmak zorundadir. Ayrica iire-
timin yonetmeliklerde belirtilen hijyen kurallarina gore
yapildigini belgelendirmek zorundadir. Bununla birlik-
te, karma yem {iretim sektorii ayn1 zamanda hayvansal
iiretimin ana ¢iktist olan hayvansal kdkenli hammadde-
lerin de yem kaynakli risk unsurlarini barindirmadigim
garanti etmek durumundadir.

YEM FABRIKALARI VE URETIM AKISI

Yem fabrikalari, besin maddelerini belli bir yogun-
lukta yapisinda bulunduran yemleri olugturmak ama-
ciyla gesitli yem ham maddelerini bir araya getiren iini-
telerdir. Temel mantig1 farkli ham maddeleri kararak bir
karisim olusturmak olan bu yapinin alt {initeleri ii¢ ana
baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar; depolama, dozaj-
lama ve karma {initeleridir. Asagida bir yem fabrikasin-
da bulunan 6geler yem akis semasina gore verilmistir
(Akyildiz, 1979).

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Bir yem fabrikasinda tiretim akig1 Sekil 1’de gos-
terildigi gibi hammaddelerin fabrikaya girisi ile baslar
ve tartim linitesinden gecen hammaddeler temizlenerek
depolara aktarilir. Depolanan hammaddeler giinliik {ire-
tim miktarina gore dozajlama iinitesinde dozajlanarak
degirmene aktarilir. Degirmende 6giitiilen triinler ka-
rigtiricilara aktarilarak burada melas ya da yag ilavesi
edilecekse bu ilaveler yapildiktan sonra paketleme {ini-
tesine aktarilir. Pelet yapilacak ise peletleme presinde
preslenen {iriin bu islemden sonra paketleme {initesine
gonderilir. Temelde yedi ana yapisal iiniteye sahip (alim
iinitesi, depolama iinitesi, O6glitme initesi, dozajlama
uinitesi, karigtirma {initesi, peletleme tiinitesi ve paket-
leme {initesi) yem fabrikalarinda, yardime1 unsurlar da
bulunmaktadir (Akyildiz, 1979).

GIDA iZLENEBILIRiGi VE GUVENLIGIi

Gida giivenligi, gidalarin fiziksel, kimyasal, biyo-
lojik ve her tiirli tehlikeli ajanlarin gidadan uzaklasti-
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Sekil 1. Bir yem fabrikasinda ana isletim semasi

Yem Fabrikalarinda Hijyen Sorunu ve Zoonoz Hastaliklar

rilmasi igin alinan tiim hijyen tedbirlerini icine alan,
insan sagliginin korunmasina yonelik tedbirlerin tii-
miinii kapsar. Gida yoluyla insan sagligini tehdit eden
tehlikeli ajanlar; zoonozlar, mikrobiyolojik kirleticiler,
kontaminantlar, pestisitler ve rezidiiler olarak siralana-
bilir (Serpen, 2009).

Gida izlenebilirligi, iiriiniin ilk iiretildigi alandan
sofraya kadar gida giivenligini saglamay1 amaglar. Et,
slit, yumurta ve bal gibi temel hayvansal gidalar ve
bunlardan elde edilen mamul iiriinlerde giivenlik i¢in
yem lretim siirecleri ve yem izlenebilirligi temel bir
gereksinim durumundadir. Gida tedarik zincirinde in-
san ve hayvan saglig1 acisindan herhangi bir tehdit veya
risk olustugunda {iriin ve siirecleri izleyerek sorunun
kaynaginin tespit edilmesi; kriz yonetim mekanizma-
lar1 igin gerekli bilgi sisteminin kurulmasini hedefleyen
gida izlenebilirligi bir islemler biitlinlidiir. Bu islemler
biitiinii hayvansal gida liretim siire¢lerinden biri olan
yem iretim fabrikalar1 ve tesislerini de kapsamalidir
(Anonim, 2007; Ergiil, 1997; Cebeci, 2010; Ozbek ve
Fidan, 2010).

1.Hammadde alim bunkeri ve gétiiriicii helezon hammadde elevatorii, 2. Magnet (miknatis), 3. Silo istii zincirli konveydr, 4. Distribiitor, 5. Dozaj silolari, 6.
Seviye gostergeleri, 7. Dozaj helezonlari, 8. Dozaj kapagi, 9. Dozaj kantar gostergesi, 10. Dozaj kantari, 11. Kantar alt bunker ve helezonu, 12. El dokiim bun-
keri, 13. Ogiitme elevatorii, 14. Elek, 15. Degirmen iist bunkeri, 16. Elektromagnet ve besleyici, 17. Cekicli degirmen, 18. Filtre, 19. Aspirasyon fam ve baca,
20. Degirmen alt bunkeri, 21. Karistirici, 22. Giinliik melas tanki ve tesisati, 23. Karistirict alt bunker ve helezonu, 24. Melasiyer, 25. Giinliik melas tanki ve
tesisati, 26. Yag tanki ve tesisati, 27. Mamul elevatori, 28. Silo distii zincirli konveyor, 29. Distribiitor, 30. Mamul silolari, 31. Pres uistii dozaj silolari, 32. Silo
alt1 kapaklari, 33. Pelet presi, 34. Pelet sogutucusu, 35. Pelet kirici, 36. Siklon, 37. Aspirasyon fani ve baca, 38. Pelet helezonu, 39. Pelet elevatorii, 40. Pelet
elegi, 41. Pelet elegi zincirli konveyor, 42. Dikis bandi, 43. Yiikleme bandi, 44. Basingli hava tesisati, 45. Kuvvet kumanda panosu (Anonim 2010c).
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Gida kaynakli risklerin dnemli bir kismini hay-
vansal kokenli gidalar olusturdugu icin Topluluk
Miiktesebati, hayvansal kokenli gidalarin iglenmesi
ve piyasaya arzina iligkin hijyen konulari ile hayvan
hastaliklarmin kontroliinii kapsayan, Gida giivenli-
g1 konusunda Avrupa Birligi’nde son yillarda yapilan
diizenlemelerle 178/2002/EC No’lu gida yasasi temel
olmak iizere 852/2004/EC, 853/2004/EC, 854/2004/EC
ve 882/2004/EC No’lu “hijyen paketi” olarak da adlan-
dirilan tiiziikler hazirlanarak uygulamaya konulmustur
(Cevik, 2009; Ozbek ve Fidan, 2010).

Insan beslenmesinde 6nemli bir gida kaynagi olan
hayvansal kokenli iirlinler, insan sagligi i¢in dnemli
riskler tagidigindan bu iiriinlerin tiretiminden tiiketimi-
ne kadar 6zel hijyen kurallar gercevesinde liretimi ve
tiiketimi yapilmalidir. Biyotik ve abiyotik kirleticilerin
stk sik rapor edildigi hayvansal kokenli gidalar igin
gida giivenligi 6nemli bir konudur. 29 Nisan 2004 Tarih
ve 853/2004/EC No’lu yonetmelik AB’de gida islet-
mecileri ve isletmeler i¢in, hayvansal kdkenli gidalarin
hijyeninde 6zel kurallar belirlemektedir (Anonymous,
2008)

Insan tiiketimine yonelik hayvansal kokenli gida
iiriinlerinin resmi kontrollerinin organizasyonuna yone-
lik spesifik kurallar1 belirleyen 854/2004/EC No’lu yasa
ile, 882/2004 No’lu yem ve gida yasasi, hayvan sagligi
ve hayvan refah1 kurallarina uygunlugun dogrulanmasi
icin gerceklestirilecek resmi kurallara iliskin mevzuat-
lar ortaya konulmustur (Ergiil, 2000; Sanli, 2001; To-
pal, 2001; Cevik, 2009; Ozbek ve Fidan, 2010).

YEM GUVENLIGIi

Insan saghgim tehdit eden gida kaynakli tehlike-
li ajanlar olan zoonozlar, mikrobiyolojik kirleticiler,
kontaminantlar, pestisitler ve rezidiiler (Serpen, 2009)
yem yoluyla benzer sekilde hayvan sagligini da tehdit
etmektedir.

Hayvansal iiretimde yemler yoluyla hayvanlar ve
hayvansal {irtinlerde olusabilecek risklerin tespitini ve
onlenmesini konu edinen, yem giivenligi, hiikiimetlerce
¢ikarilan yasalar; ulusal ve uluslararasi organizasyon-
lar tarafindan yayinlanan kalite ve denetim standartlari,
uygulama yonergeleri ve sektorel talimatlar ile saglan-
maktadir. Avrupa’da gida giivenligi diizenlemeleri i¢in-
de yer alan yem giivenligi, Tiirkiye’de ayrica diizenlen-
mistir. Avrupa Birligi Ulkeleri’nde yem giivenligini de
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icine alan gida giivenligini diizenleyen yasalar arasinda
en ¢ok bilineni Avrupa Komisyonu tarafindan Avru-
pa Birligi iiyesi iilkelerde uygulanmak iizere 2002’de
¢ikarilan ve 2005 yilinda uygulanmaya baglayan EC
178/2002 nolu Avrupa Gida Giivenligi Cerceve Yasasi-
dir (Anonim, 2010a; Ozbek ve Fidan, 2010).

Yem yoluyla hayvanda, hayvansal iirlinlerin tiike-
timi yoluyla da insanlarda olusabilecek saglikla ilgili
risk faktorlerinin ortadan kaldirilmasinda HACCP ve
ISO 22000 gibi standartlar 6nemli rol oynamaktadir.
Uluslararast Yem Giivenligi Ittifaki’nin yayinladig
Uluslararas1 Yem Bilesenleri Standardi ve Amerikan
AFSS’in (Animal Feed Safety System-Hayvan Yemi
Giivenlik Sistemi) de zorunlu hale getirdigi Ham
Maddelerin Izlenebilirligi de yine ayni amaca yone-
liktir. Ulkemizde 29.5.1973 tarihinde kabul edilmis ve
07.07.1973 tarihinde yiirtirliige girmis olan 1734 sayili
yem kanunu, yem giivenligi ile ilgili mevzuatin temeli-
ni olusturur (Topal, 2001; Baran ve ark., 2008; USFDA,
2008; Anonim, 2010b; Cebeci ve ark., 2010; Ozbek ve
Fidan, 2010).

Yem Kanununa Gore, Fabrikalarda Yem Gii-
venligine iliskin Kurallar

Fabrika Cevresi ile Tlgili Kurallar

Bu isletmelerin etrafi duvar, tel 6rgiisii ve benze-
ri yapilarla c¢evrili olmalidir, iiretim yerinin zemini ve
duvarlar1 fayans, mermer, mozaik, beton ve dayanikli
boya gibi kolayca temizlenebilir yapida olmalidir, fab-
rika igerisinde herhangi bir hayvan beslenmemelidir.
Fabrika, 6zellikle yerlesim merkezlerinden uzak, sana-
yi bolgelerinde kurulmalidir (Anonim, 2010b).

Fabrika giris-cikisi ile ilgili kurallar

a) Fabrika giris-cikislarinda dezenfeksiyon igin
gerekli tertibat alinmalidir,

b) {iretim lnitesine personel dis1 sahislar alinma-
malidir,

c) fabrika giris ¢ikislart belli kapilardan yapilma-
Indr,

d) bukapilarda (6zellikle giris kapisinda) devam-
I1 surette i¢inde dezenfektan sivi bulunan uygun beton
gukurlar bulunmalidir (Anonim, 2010b).

Calisan elemanlarla ilgili kurallar

Bu isletmelerde is¢ilerin giyinme ve temizlenmele-
ri i¢in gerekli boliimler bulunmalidir. Calisan persone-
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lin gerekli hallerde kullanmasi igin isletmede antisep-
tik stvilar ihtiva eden kaplar bulunmalidir. isletmede
1sitma, aydinlatma, havalandirma, sicak su tesisati bu-
lunmalidir. Caligan personelin en az alt1 ayda bir sag-
lik kontrolleri yapilmalidir, imalat boliimiinde ¢aligan
personeller elbise iizerine temiz is tulumu giymelidir
(Anonim, 2010b).

YEM HIiJYENIi

Yem kalitesi {lizerinde, yemin fiziksel ve kimya-
sal yapis1 yaninda hijyenik yapis1 da biiyiik 6nem ta-
stmaktadir. Hijyen, bir saglik bilimi olup, tehlikelerin
kontrolii ve amaglanan kullanim1 hesaba katarak, insan
sagligimin korunmasi gelistirilmesi ve uzun siire yiiksek
diizeyde tutulmas1 amacina hizmet etmektedir. Hijyen
kelimesi kokenini eski Yunan Mitolojisin’de iyilesti-
rici tanrilarin en {inliisii Asklepios’un kizi olan sagligi
koruma tanrigasi Hygeia’dan alir. Hijyen kosullarina
uygun olmayan isletmelerde iiretilen yemler hayvan-
larda, hayvansal iirlin olarak sofraya ulasan gidalar ise
insanlarda hastaliklara (toksikasyon, intoksikasyon,
enfeksiyon, toksi-enfeksiyon ve enfestasyona) neden
olmaktadirlar. Yem hijyeni, hayvan ve insan sagligin
etkileyerek onlarin saglik durumunu bozan faktorlerin
yeme bulagmasinin engellenmesini (bir yem maddesi-
nin hayvan tiiketimine uygunlugunun saglanmasi i¢in
gerekli onlemler alinmasi ve kosullarin saglanmasini)
konu edinir (Basmacioglu ve Ergiil, 2003; Yetkin ve Yi-
gitbas, 2008; Ozbek ve Fidan, 2010).

Saghk Bozucularin Yeme ve Besine Bulasmalari

Yemlere saglik bozucu etmenlerin bulagmasini
iic baslik altinda toplayabiliriz. Bunlardan, Birincil
kaynak; ham maddelere i¢ ve dig faktorler tarafindan
hastalik etmenlerinin bulasmasi. Tkincil kaynak; ham
maddenin islenmesi siire¢lerinde hastalik etmenlerinin
bulasmasi. Uciinciil kaynak; islenmis maddenin tiike-
tim siireclerinde hastalik etmenlerinin bulagsmasidir.

Bulagmalara kaynaklik eden faktorlere ise; toprak,
hava, su, bocekler, kemirgenler, kuslar, insanlar, {iretim
teknikleri, iiretimde kullanilan malzemeler sayilabilir.
Bununla birlikte yem yoluyla hayvana ve hayvansal gi-
dalarla da insana gegerek hastalifa neden olan saglik
bozucularada patojen mikroorganizmalar, toksinler, pa-
razitler veya kimyasal kontaminantlar 6rnek verilebilir
(Ergtil, 1997; Atasever, 2000; Ergiin ve ark., 2008).
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Hastaliklarin insanda goriilme sekilleri ise,

a) Toksikasyon: Bir maddenin (abiyotik, ilag ya
da bir kimyasal) organizmanin fonksiyonlarini bozacak
nitelikte etki yapmasi ile olusan metabolik bir siiregtir.

b) Intoksikasyon: Biyotik kokenli toksikantlarm
organizmada meydana getirdikleri fonksiyon bozuk-
luklar.

c) Enfeksiyon: Organizmada hastalia yol agan
bir mikrobun genel veya yerel gelismesi, yayilmas1”
anlamindadir.

d) Enfestasyon: Insan organizmasinda gokhiicreli
asalak mikroorganizmalarinin olusturdugu hastaliklar
belirtmek i¢in kullanilan terim.

e) Toksi-enfeksiyon: Intoksikasyon ve enfeksi-
yon semptomlarinin birlikte goriilmesi halidir (Ergiin
ve ark., 2008).

Yem Uretiminde Risk Faktorleri

Yem iiretimi sirasinda ¢esitli faktorlerin hayvan ve
insan sagligini riske sokan 6nemli unsurlar oldugu goz-
lenmektedir. Ergilin ve ark. (2008)’in bildirdigine gore
bu faktorler;

Mikroorganizma bulasmalari
Vektor zararlar ve bulagtirmalari

Uretim ve nakil unsurlar1 ile bu siireglerindeki ik-
lim kosullar1

Uretim siireglerinde kullanilan malzemeler
Uretim 6ncesi ve sonrasi depolama kosullar
Uretim siireclerindeki hatalar

Uretim biriminin konumu

Uretim personelidir.

Ham maddelerin iiretim siireclerinde
mikroorganizma bulasmalar

Dogal kosullarda yetistirilen yem hammaddeleri-
nin steril oldugunu kabul edilmemektedir. Yem ve yem
hammaddelerinin her gramindaki mantar sayis1 1000’in,
bakteri sayisi ise, 10000’in iizerinde olmamalidir. Yem
ham maddelerinin tiretimi sirasinda kullanilan giibre-
ler, ilaglar ve koruyucular yemi kirleten 6nemli kirleti-
ci konumuna gegebilmektedir (Kaya ve Yarsani, 1995;
Ergiil, 1997).
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Mikroorganizmalar: Biiyiik bir kismi bitkisel
kaynakli olan mikroorganizmalar her yerde buluna-
bilen en 6nemli kirletici ve bozuculardir (Prescott ve
ark., 1999; Atlas 1994). Hayvanlarin beslenme amacina
uygun olarak hazirlanan rasyona gore ve ozellikle de
baz1 avantajlar1 nedeniyle de karma yemin bilisiminde
%60-70 gibi yiiksek oranda kullanilan bugdaygiller ve
baklagil taneleri mikroorganizmalar i¢in iyi bir yasam
ortamidir. Yemlerdeki mikroorganizmalarin en énemli
guruplarin1 bakteriler, kiif mantarlari, mayalar ve vi-
rlisler olusturur. Mikroorganizmalar dogrudan bulasma
ile insanlarda hastalifa neden oldugu (zoonoz olarak
degerlendirilen 100°den fazla hastalik mevcuttur) gibi
mikroorganizmalarin ortama salgiladig1r bir¢ok tok-
sinler (Cizelge 1 ve Cizelge 2) ile de hayvansal iiriin
yoluyla insanlarda ¢esitli hastaliklara neden olmaktadir
(Ergiin ve ark., 2008; Erginoz ve Cevizci 2008; Karaka-
ya ve Atasever 2010).

Bakteriler: Tek hiicreli ve ilkel ¢ekirdekli mikro-
organizmalardir. Bunlar hava, su ve toprakta bulunan
bakteriler olup, gesitli yollarla yem ve yem hammad-
delerine bulagsmaktadirlar. Hayvan yemlerinin imalatin-
da kullanilan ham maddeler 6nemli 6l¢iide bitkisel ve
hayvansal kokenli ham maddelerdir. Ayrica bazi toprak
kokenli maddeler de mineral kaynagi olarak kullanil-
maktadir. Bu nedenle iiretilen yemlere bakteri bulas-
ma riski oldukca yiiksektir. Yemlerde siklikla goriilen
salmonella tiirii bakteriler hayvansal protein kaynagi
olarak et unu, et kemik unu, balik unu, kanatli unu ve
kanatli artig1 kokenli olmaktadir. Caligsmalarla ortaya
konulmustur ki, kanatli tiriinlerinde tespit edilen salmo-
nella kontaminasyonlarina yem ve yem ham maddesi
sebep olmaktadir (Atlas, 1994; Prescott ve ark., 1999;
Anonim, 2010f; Ergiin ve ark., 2002).

Mantarlar: Dogada bulunan onbinlerce mantar
tiirlinden 120 kadarinin olusturdugu salgilar (mikotok-
sin) canlilar i¢in toksik 6zellikte olup, basta verim dii-
sikliigii, yem tiiketiminde azalma olmak {izere 6liime
kadar sonuglanan etkiler yapmaktadir. Bunlar icersinde
en fazla bilineni penisilin ve diger bazi antibiyotikler-
dir. Mikotoksinler, hem ham maddeye c¢esitli yollarla
bulasan hem de iiretim siire¢lerinde sekillenen mantar
etkinligi ile artarak, hayvanlarda ve insanlarda hastalik
yapici etkenlerde direng olusturma riskine sahiptir. Bu
nedenle mikotoksinlerin temel kaynagi olan mantarlar
yem igerisinde istenmeyen bir canli gurubunu olustur-
maktadir (Atlas, 1994; Prescott ve ark., 1999; Anonim,
2010f; Ergiin ve ark., 2002).

Mayalar: Hiicre zar lizerinde olusan hemiseliiloz
¢eperi nedeniyle mantarlardan ayrilan mayalar siste-
matik olarak mantarlar i¢erisinde siniflandirilmaktadir.
Ancak, yem ham maddelerine herhangi yolla bulasan
mayalar, karbonhidratli yemlerin nemli ortamlarda
depolanmasi durumunda faaliyete gecerek iirerler. Bu
mikroorganizma grubunun da yemlerle hayvana ve
hayvansal {iriine gectigi kanitlanmistir (Atlas, 1994;
Prescott ve ark., 1999; Anonim, 2010f; Ergiin ve ark.,
2002; Karakaya ve Atasever, 2010).

Viriisler: Viriis; ¢cogalmak i¢in canli hiicreye ihti-
yag duyan, hiicre disinda kristal formda bulunan kapsit
ad1 verilen bir protein kilif igerisinde niikleik asit ve
bir miktar enzim bulunduran varliklardir. Baz1 viriisler
protein, enzim ve niikleik asit disinda yag molekiilleri
de bulundururlar. Viriislerde herhangi bir organel bu-
lunmadigi i¢in normal bir hiicre gibi yasam siirdiire-
mezler. Ozel yapilar1 nedeniyle canli ve cansiz aras1 bir
forma sahiptirler.

Cizelge 1. Toksinlerini yemde ve canli viicudunda salgilayan Bakteriler (Ergiil, 1994)

Tiir Substrat

C. botulinum Siit ikame yemi, balikunu, pancar talas:
S. aureus Siit ve siit tirlinleri

B. cereus Nemli ve proteince zengin yemler

Cizelge 2. Toksinlerini canli viicudunda salgilayan bakteriler (Ergiil, 1994)

Tiir Substrat

Salmonella Tiim yemler

E. coli Tiim yemler

C. perfringes Nemli ve proteince zengin yemler
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Ham Maddelerin Uretim Siireclerinde Vektor
Zararlan Ve Bulastirmalari

Tarimsal iiriinlerin %40 kadarinin hasat dncesinde
cesitli hayvanlar, kuslar, kemirgenler ve bocekler ta-
rafindan etkilendigi ve degisik bir¢ok tiir ve familya-
y1 kapsayan ¢ogu tropik ya da yari tropik kokenli olan
ambar zararlilariin (vektorler) ise, salgilari, salyalari,
diskilari, idrarlari, tliyleri ve lesleriyle yeme mikroor-
ganizma bulastirdiklar1 ve yemi kirlettikleri tespit edil-
mistir. Bu zararlilarin insan ve hayvan tizerinde saglk
yoniinden olusturdugu riskler; ishal, solunum yolu aler-
jisi, kasinti, astim, istahsizlik, gelismenin gecikmesi ve
bakteriyel enfeksiyonlar olarak siralanabilir. Ayrica,
bunlarin antraks, kemik hastaliklari, serit, veba gibi
hastalik etmenlerini tagidigi da bilinmektedir (Basma-
cioglu ve Ergiil, 2000; Ergiin ve ark., 2002).

Bocekler

Fazla sayida tiirli bulunan bdceklerin yalnizca az
bir kismi (15-20) yem ve yem hammaddelerinin bu-
lundugu ortama adapte olabilmistir. Bocekler, yeme
veya yem hammaddesine geldiginde mikroorganizma
tagimalarinin yaninda tiiketimle yemin miktarinda azal-
maya neden olurlar. Yem ve yem hammaddesinin bes-
leyici degerini pek fazla etkilemedikleri, hayvan saglig:
ve hayvansal {iriin lizerinde de olumsuz bir etki yapma-
yacag diisiiniilse de atiklariyla yemi kirletmektedirler
(Ergiin ve ark., 2002; Basmacioglu ve Ergiil, 2003).

Kemirgenler

Yem ve yem ham maddelerini yiyerek onemli 6l-
¢lide iirtin kaybina neden olan kemirgenler, yem ve
yem ham maddelerine hastalik etkeni tasiyici olarak ta
onemli bir kontaminasyon kaynagidirlar. Kemirgenler
diski, idrar, salya ve lesleriyle hastaliklarin taginmasin-
da ve olugsmasinda 6nemli bir role sahiptirler. Ayrica,
Karma yem iiretim tesislerinde ki ekipman ve iiriin am-
balajlarma da 6nemli 6l¢iide zarar verirler (Ergiin ve
ark., 2002; Basmacioglu ve Ergiil, 2003).

Kuslar

Kuslar da yem ve yem ham maddelerinin 6zellikle
dane tirtinlerin tiiketimi yoluyla 6nemli miktarda {iriin
kaybina neden olurlar. Kuslar, 6zellikle de go¢men kus-
lar ¢ok uzak mesafelerden hastalik etmenlerini (bakteri,
viriis vb.)fabrikalardaki yem ve yem hammaddelerine
hatta tarladaki {iriine bulastirarak O6nemli bir konta-
minasyon kaynagi durumundadirlar. Ayrica kuslar yil
boyu ya da donemsel olarak yuvalarini fabrika ve islet-
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melerde yapisal unsurlar {izerinde kurarak ve buralarda
tiineyerek tliyleri, digkilar1 ve lesleriyle {irlinii kirletir
ve bulastirirlar. Ayrica kuslar iirliniin bu unsurlarca kir-
lenmesine de neden olurlar (Ergiin ve ark., 2002; Bas-
macioglu ve Ergiil, 2003; Sayili, 2006).

Nakil Unsurlar1 ile Bu Siireclerindeki iklim
Kosullar

Nakil araglariin temizligi ve uygunlugu iiretilen
yemin hijyenik olmasi agisindan 6nemlidir. Hijyen ku-
rallarina uygun olmayan nakil araglarinin yem ve yem
ham maddelerinin naklinde kullanilmas1 ¢ok farkli tiir-
den ve ¢ok uzak mesafe ve yerlerden kirleticilerin yeme
bulagsmasina neden olabilmektedir. Bir 6nceki sefer ya
da seferlerde taginilan iiriin ya da bolgelerden nakil ara-
cina bulasan kirleticiler ve hastalik bulastirict etmenler,
gerekli temizlik yapilmadigi takdirde risk unsuru olarak
fabrikaya veya isletmeye tagmacaktir. Iklim kosullari
da iiretim ve nakil sirasinda kirlenme agisindan énemli
bir yere sahiptir (Ergiin ve ark., 2002; Basmacioglu ve
Ergiil, 2003).

Uretim Siireclerinde Kullanilan Malzemeler

Metallerin ¢ogu bir dereceye kadar ¢oziiniirdiir.
Metalik malzemeyle temasta olan yemlere, metal iyon-
lar1 (bakir tuzlari, kursun, alliminyum, antimon, ¢inko
ve civa) geger. Plastik 6zellikle kanserojenik etki gos-
teren bir materyaldir. Bu kirleticilerin yeme bulagmasi
ve hayvan tarafindan tiiketilen yemle de hayvan viicu-
duna alinmasi énemli saglik sorunlarina neden olabil-
mektedir. Uretim dncesi ve {iretim sonrasi torbalama ve
depolamada kullanilan ambalaj malzemeleri ¢esitli kir-
leticileri tagiyabilmekte ya da bizzat kendileri kirletici
olabilmektedir (Ergiin ve ark., 2002; Basmacioglu ve
Ergiil, 2003; Anonim, 2010b).

Uretim Oncesi Ve Sonrasi Depolama Kosullar

Depolamada mikroorganizmalar 6nemli saglik
riskleri olusturmaktadir. Ayrica uygun olmayan depola-
ma kosullar1 yem ve yem hammaddelerinin oksidasyon
ve kimyasal bozulmaya ugramasina neden olmaktadir.
Depolanan yem hammaddelerin veya karma yemlerin
nem igeriginin % 13—14 {in lizerinde olmasi, yemlerin
depolandig1 ortam nemi ve sicakliginin uygun olmama-
st gibi nedenler yem ve yem ham maddelerinde hem
mikrobik hem de enzimatik bozulmalara neden olmak-
tadir. Nitekim giivenli bir depolamada ortam neminin
% 75’in {izerine ¢ikmamasi gerekmektedir. Depolarda
mikroorganizmalarin ¢ogalma sicakliklari 0—46 C° ara-
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sinda olmaktadir. Silo i¢ duvarlarinda bulunan girinti ve
cikintilar buralarda fungal ve bakteriyel ¢ogalma igin
uygun bir ortam olusturur. Silo i¢inin temizlenmemesi
ve Ozellikle bir 6nceki yemin kalintilarinin silodan ta-
mamen uzaklagtirllmamasi da dnemli bir bulagsma kay-
nagidir (Ergiin ve ark., 2002; Basmacioglu ve Ergiil,
2003; Ergiin ve ark., 2008).

Uretim siireclerindeki hatalar

Yem ham maddelerinde iiretim sirasinda kullanilan
alet ve ekipmana bagli olarak, zedelenme, catlaklik ve
ezikliklerin olugmasi mikroorganizmalar i¢in barinma
ve ¢ok hizli bir sekilde ¢ogalma ortami hazirlar. Yem
ogiitiicii, karigtirici ve tastyicilarin 6li alanlarinda kalan
yemler de kirlenme i¢in 6nemli bir kaynak durumun-
dadir. Degirmenlerin, yag ve melas depolarimin temiz-
lenmemesi de bulasma ve kirlenme yoniinden onemli
birer kaynaktir. Ayrica, yem peletleme agamalarindan
sogutma isleminde kullanilan soguk havanin filtre edil-
memesi de hava i¢inde bulunan kirleticilerin yeme bu-
lagmasina sebep olmaktadir (Garland, 1995; Ergiin ve
ark., 2002; Basmacioglu ve Ergiil, 2003).

Uretim biriminin konumu

Hava ve toz hemen hemen tiim mikroorganizma
gruplarim igerir. Kirleticilere yakin bolgelerde kurulan
fabrikalarda hava ve toz 6nemli bir risk unsurudur. Bu
acidan yem fabrikalarinin yerlesim yerleri ve hayvanci-
ligin yogun yapildigi yerlerden uzak alanlarda yapilma-
st hijyen acisindan énemlidir (Ergiin ve ark., 2002).

Uretim personeli

Yem firetiminde calisan personel ve isgiler de
onemli bir risk unsuru olusturmaktadir. Calisanlarin
yeme tasidigi hastalik etmenleri gerekli 6nlemler alin-
madig1 takdirde 6nemli boyutlarda kirlenme ve bulas-
malara sebep olmaktadir. Bu sorunlar, ciddiye alinmaz
ise, bazen diger kirletici ve bulagtiricilarin sorunlardan
daha fazla zararli olabilmektedir. Ilgili personelin dav-
ranig ve performansi, bilgi eksikligi idari destek eksik-
ligi ve denetim eksikligi gibi nedenlerden dolayi, hijyen
geregi gibi saglanamaz ise bir takim kontaminasyonlar
ortaya c¢ikabilir. Bununla birlikte, personelin kullandig1
alet-ekipman ve giysilerin hijyenik olmamas1 ve per-
sonelin hijyen kosullarima uygun davranmamast gibi
nedenlerlerden dolayi, 6zellikle kokugsma bakterilerinin
yem hammaddelerine bulagma riski artar. Micrococcus
ve Staphylococcus eller, burun boslugu ve agizdan bu-
lagan cinsler iken, Salmonella ve Shigella ise, temelde
disk1 kdkenli bulasan cinslerdir (Ergilin ve ark., 2002).
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YEM, HAYVANSAL GIDA, HAYVAN VE
INSAN ARASINDA HASTALIK GECIiSLERI

Enfeksiyon, dogada veya bulastigi konakta ¢ogalan
ve konakta gesitli etkilere neden olan mikroorganizma
etkenlerinin olusturdugu durum olarak tanimlanmistir.
Enfeksiyona neden olan mikroorganizmalar konak-
ta ¢ogaldiktan sonra ¢esitli immiinolojik inflamatuar
ve dejeneratif durumlara neden olmaktadir (Hasgelik,
2002).

Cesitli sekillerde insanda hastaliga neden olan
mikroorganizmalarin insana bulagsma yollarindan biri
de hayvansal triinler ve gidalardir. Ayn1 sekilde gesitli
sekillerde hayvanlarda hastaliga neden olan ¢esitli mik-
roorganizmalarin hayvana bulagsmasi da s6z konusudur.
Hayvansal iiriinler ve gidalar yoluyla insana, sonra tek-
rar insan vasitasiyla hayvana bulasan hastalik etmen-
lerinin 6nemli bir kism1 hem insan, hem de hayvanda
¢ogalan bir gelisme seyri izleyebilirler. Bu tiir 6zelligi
olan hastaliklara zoonoz hastaliklar adi verilmektedir
(Agalar ve ark., 2005; Duman., 2005). Insanlar ve hay-
vanlar arasinda gegisi miimkiin olan hastaliklarin ge-
¢ig yollart; digk, tiiy, kil, idrar, salya, kan, hayvansal
iiriinlerin tiiketimi, hayvan veya altlik ile direkt temas,
insanlarin kullandigi arag ve geregler, giysiler, ortak so-
lunan hava, ortak kullanilan ¢evresel faktorler ve diger
unsurlardan bulasan hastalik etmenlerinin organizmaya
girisine izin veren agiz, burun, aniis, idrar yollar1 ve goz
ile deri tlizerinde olusan ¢esitli yara ve berelerdir. Gida
Giivenliginde esas konulardan biri de hayvan saglgi,
kimyasal kalintilar ve zoonoz hastaliklarla baglantili
konulardir. Yapilan ¢aligmalarda zoonozlarin insanlara
gecisinde, dogrudan gecisin gida kaynakli gegise gore
daha az oldugu saptanmistir (Agalar ve ark., 2005; Du-
man, 2005; Serpen, 2007).

ZOONOZLAR

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tanimma gore zoo-
nozlar; “Dogal yollarla omurgali hayvanlar ve insanlar
arasinda bulagmanin goriildiigii hastaliklar veya enfek-
siyonlardir” Hastalik viriis, bakteri ve parazitleri igeren
cesitli etkenler tarafindan olusturulur. Genellikle hay-
van, sadece etkenin tagiyicisi olarak rol oynar, hayvanin
kendisinde herhangi bir enfeksiyon gelismez. Yapilan
¢al1gmalar sonucunda diinyada tanimlanmis insan sag-
liginm1 tehdit eden 1415 adet toplam patojen mikroor-
ganizmanin % 61" ini zoonozlarin olusturdugu tespit
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edilmistir. Bu zoonozlarin da %331 insana bulagmanin
akabinde insandan insana gegebilen hastalik niteligin-
dedir. Insanda goriilen hastaliklarin ise %80’ zoonoz
hastaliklardir. Bu nedenle de 6zel tedbirler gerektir-
mektedir (Agalar ve ark., 2005; Cevizci ve Ergindz,
2008; Duman, 2005; Serpen, 2009).

Bulasma yollarina gore zoonozlar;

Antropozoonozlar: Omurgalilardan insanlara ge-
ger.

Zooantropozoonozlar: Insanlardan hayvanlara
gecer.
Amfiksenéz zoonozlar: Insan ve hayvanlar ara-

sinda karsilikli gegebilenler (Agalar ve ark., 2005; Du-
man, 2005).

Yem Fabrikalarinda Hijyen Sorunu ve Zoonoz Hastaliklar

Etiyolojiye gore zoonozlar; Bakteriyel zoonozlar,
Viral zoonozlar, Mantari zoonozlar, Protozoal zoonoz-
lar, Helmintik zoonozlar (Agalar ve ark., 2005; Duman,
2005; Ergiil, 2008).

Baslica Zoonoz Hastaliklar

Cizelge 3, 4 ve 5’te zoonoz hastaliklarin bulagsma
yollarina gore siniflandirilmasi verilmektedir.

Hayvansal gidalar yoluyla insana gecen zoonoz
hastaliklar

Deli Dana Hastalhig1 (BSE)

Deli dana hastalig1 beynin siingerlesmesine neden
olan ve sigirlarda goriilen 6liimciil bir hastaliktir. Etken
tam olarak karakterize edilmemis olmakla birlikte has-
taligin mikrobik ajanlardan ¢ok farkli cansiz bir madde
(scrapie ajanina benzeyen) ile meydana geldigi tespit

Cizelge 3. Hayvan 1sirmasi ve tirmalamast ile bulasan zoonozlar (Aktas, 2010).

Bakteri Viriis Mantar
Pasteurella multocida Kuduz viriisii

Sporothrix schenkii Lymphocytic

Bartonella henselae Choriomenengitis virus

Spirillum minus
Streptobacillus moniliformis
Francisella tularensis
Streptobacillus moniliformis
Capnocytophaga canimorsus

Cizelge 4. Direkt temas ve hasta hayvanlarin kan, idrar, digki, solunum ve genital salgilariyla temas sonucu bulagan

zoonozlar (Aktas 2010)
Bakteri Viris Mantar Helmint Diger
Bacillus antheacis Harpes B viriis Microspomm
Ancvlostoma Kopek uyuzu
Brucalla spp. Yasikias Canis tilleri
Francisells Stomatit virisi Tsichophvton
tularansis Maymun mantaerophyies
Coxiglla bumatii Gigek viriisii

Masbusgve

Ebola virislen
Mveobacterium Marimum
Cizelge 5. Diski ve oral yolla bulasan zoonozlar (Aktas 2010)
Balteri Helmint Protozoa
Salmonella spp JToxpcaracanis Giardia lamblis
Shigalla spp. Toxocaracati Cryptosperidium spp
E. cgli O157:H7 Echinocoecus spp Toxpplasma gondii
Campylobactar spp Trichostrongvius spp
Yarsinia spp
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edilmistir. Uzun bir kulugka déneminden sonra orta-
ya c¢ikan hastalik hayvanlarda beyin fonksiyonlarinin
bozukluguna bagl olarak yiiriime bozuklugu ve bunu
takiben de 6liimle sonuglanmaktadir. Hastalik insanlara
da gegmekte ve benzer sekilde hastalik seyri izlemek-
tedir (Topgu ve ark., 2002; Aycicek ve Aktan, 2001; Er-
ten, 2010) .

Tiiberkiilozis (Verem)

Insan ve hayvanlarda, akciger, gesitli organ ve do-
kularda tiiberkiillerin olusmastyla karakterize kronik,
bulasici, zoonotik bir hastaliktir. Tiiberkiiloz etkeni ola-
rak ii¢ tiir 5Gnemlidir. Bunlar; M. Tuberculosis, M. Bovis
ve M. Avium’dur. Bu {i¢ mycobacterium tiirli insan ve
hayvanlar1 enfekte edebilmektedir. Son yillarda HIV
epidemisi ile yeniden 6nem kazanan tiiberkiiloz epide-
misinde bir diger dnemli problemde ¢oklu ilag direnci
gosteren suslarin popiilasyondaki artisidir. Tiiberkiiloz
hastalik etkeni, siit ve diger bulasik (kontamine) gida-
larin tiiketilmesi ile alinmis olur (Topcu ve ark., 2002;
Koksal, 2010; Anonim, 2010g).

Mastitis (meme yangisi)

Meme salg1 ve bag dokularda zarara neden olabilen
ve siit verimini diisiiren ya da tamamen bitiren bir meme
yangisidir. Ekonomik olarak siit verimini olumsuz et-
kileyen mastitis, insan saglig1 agisindan da risk olus-
turmaktadir. Farkli etkenlerin neden oldugu bir durum
olup, Mastitisli memeden elde edilen siitlerin i¢ilmesi
ile mastitis etkeni olan stafilokoklar-treptokoklar1 ve
bunlarin toksinlerinin alinmasi zehirlenmelere neden
oldugu tespit edilmistir (Topgu ve ark., 2002; Ak ve
ark., 2010).

Antraks (Sarbon)

Etmeni Bacillus anthracis olan, gram pozitif, spor-
lu ve aerobik bir basildir. Hastalik en fazla sigir, koyun,
keci, manda, deve ve geyik de goriiliir. Az olarak da at
ve kopekte goriiliir. Ayrica, enfekte hayvan ve hayvan
iirlinleriyle temasta olma durumu da hastaligin bulas-
masinda bir etkendir. Zoonoz bir hastalik olan antrak-
sin, bulasik hayvanlarin tedavi edilmesi, dolayli olarak
insanlarda da hastaligin kontrol altina alinmasini sag-
lar. Bulagma yollarinda en 6nemlisi bulasik hayvansal
iiriinlerin tiiketilmesidir (Topgu ve ark., 2002; Ergindz
ve Cevizci, 2008).

Brusellozis

Hem insan hem de hayvan saghigini yakindan il-
gilendiren ve hayvansal iiretim iizerine 6nemli etkileri
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olan bulasici, akut, subakut veya kronik seyirli bir zoo-
notik enfeksiyondur. Etmeni gram negatif kokobasildir.
Brucella abortus, sigirlarda ve koyunlarda etkenleridir.
Enfekte hayvanlarla temas, 6zellikle bunlarin idrari, ge-
sitli stvilari, membranlar1 ve 6lii fotuslar ile temas ve
bazen de hava yoluyla da bulasir. En yaygin bulasma
yolu mikroorganizma ile bulasik ¢ig siit ve siit iiriin-
lerinin (peynir, krema, tere yag, dondurma vs.) tiike-
tilmesidir. Ulkemizde koyun- kegi siitlerinden yapilan
peynirler genellikle higbir 1sitma islemi uygulanmadan
yapilmakta ve bu durum insanlar i¢in risk tasimaktadir
(Topgu ve ark., 2002).

Erizipeloid (Erythema Migrans)

Etmeni, gram pozitif bir basil olan Erysipelothrix
rhusiopathiae’dir Domuz, kuzu, buzagi, kiimes hay-
vanlar1 ve balik patojendir. Enfekte dokularla temas si-
rasinda yaralarin kontamine olmasi yoluyla geger (Top-
cu ve ark., 2002; Agalar ve ark., 2005).

Kolibasillozis

Etmeni (kana mikrop ve zehirli madde karigmasi)
gram negatif basil olan Escherichia coli’dir. Diinya ca-
pinda yaygin olmakla birlikte en fazla gelismekte olan
iilkelerde gozlenmektedir. Kanatli ve ruminant hayvan-
larda goriilen hastalik, siit, siit iirlinleri ve et iiriinleri
patojenik serotipleri icerebilir. Hayvan kaynakli gidalar
enfeksiyonun kaynagi olarak gosterilmektedir (Topgu
ve ark., 2002; Agalar ve ark., 2005; Anonim, 2010h).

Listeria

Etmeni Listeri monocytogenes, gram pozitif, ple-
omorfik basildir. Etken insan ve hayvanlarda enfeksi-
yon olugturan ve dogada yaygin olarak bulunur. Balik,
kuslar, domuz, atlar, gevis getirenler, kobay, tavsan, siit
ve siit uriinleri, mezbaha artiklari, taze ve dondurul-
mus kiimes hayvanlari, kabuklu deniz iiriinleri, hayvan
yemleri gibi ¢ok farkli kaynaklardan izole edilmistir.
Organizmanin baslica rezervuari hayvan yemleri, su ve
topraktir. Bulagma yollari, pastorize edilmemis siit ve
peynirle birlikte ¢ig et, tavuk ve krema gibi riskli {iriin-
leri tiiketme olarak siralanabilir (Topgu ve ark., 2002;
Kilig ve ark., 2003).

Leptospirozis (Weil Hastalig)

Etmeni patojenik leptospira cinsi spiral mikroor-
ganizmalardir. Sican ve fare bu etkenin rezervuarlaridir.
Kopek, kedi, tavsan, insan dig1 primatlar, kus, ciftlik
hayvanlarinda da infeksiyon olusturur. Belirtisiz enfek-
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siyonla dlimle sonuglanabilecek agir enfeksiyonlara
kadar genis bir yelpazede hastalik goriilebilmektedir.
Bakteriler ciltteki catlaklar basta olmak iizere cesitli
yollarla insanlara bulasabilmektedir. Direk bulagma ile
de hastalik sekillenebilmektedir (Topgu ve ark., 2002;
Stinbiil M., 2005).

Listeriozis

Etmeni Listeria monositogenes isimli bakteridir.
Gida maddelerinden kaynaklanan hastaliklar agisindan
son yillarda 6nem kazanmistir. Insanlara bulasmada siit
uriinleri disinda; sigir eti, domuz eti, kiir edilmis domuz
budu, tiitsiilenmis fermente sosis, kiimes hayvanlari, ¢ig
yumurta, balik iiriinleri meyveler ve sebzeler kaynak
olarak siralanmaktadir. Listeriozis olaylarinda, 6ncelik-
li olarak siit ve siit {irlinleri sorumlu tutulmaktadir. Lis-
teria insanlar ve hayvanlarda menenjit, abortus, septi-
semi ve konjiktifit gibi hastaliklara yol agmaktadir. Ha-
mileler, yeni dogan bebekler ve bagisiklik sistemi zayif
yetiskinler hasta olma bakimindan riskli gurubu olus-
turmaktadir (Topgu ve ark., 2002; Kara ve ark., 1999).

Melioidosis

Etmeni hareketli, gram negatif basil olan Burk-
holderia pseudomallei olan hastalik keci, domuz ve
koyunda da bulunur. Gida yoluyla ve deri iizerindeki
yaralardan bulagir (Topgu ve ark., 2002; Agalar ve ark.,
2005).

Salmonellozis

Salmonella, tifo, paratifo ve gida zehirlenmesine
yol acan, ¢ubuksu, gram-negatif bir enterobakteridir.
Nontifoidal salmonella tiirleri kanatli hayvanlar, ko-
yun, domuz ve laboratuar hayvanlarinin mide bagirsak
sistemlerinde bulunur. Bulasmada en 6nemli faktorler
su ve gidalardir. Etken direkt temasla da gecebilir. Cig
veya iyi pismemis tavuk eti, kirmizi et, yumurta, balik
ve siitler riskli tirtinlerdir (Topgu ve ark., 2002).

Tularemi

Etmeni, Francisella tularensis gram negatif koko-
basildir. Tavsan, keci, koyun, vahsi kemirgenler, kedi ve
kdpek hasta veya tasiyici olabilir. Hasta hayvan doku-
larina dokunma, hayvan tarafindan isirilma, tirmalan-
ma, bulasik su ve gidalar hastaligin bulagma yollaridir
(Topgu ve ark., 2002)

Clostridium perfringens

Clostridium perfringens anaerobik, gram pozitif,
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spor olusturan ¢ubuk seklinde bir bakteridir. Mikroskop
altinda genellikle tek ve ikili olarak goriiniirler nadiren
kisa zincir olustururlar. Sporlar1 subterminal veya ter-
minal pozisyonda bulunur. Bazi gidalarda bulunan ve
hastaliga neden olan gram pozitif, anaerob ¢ubuk sek-
linde olan bakteriyi bulundurma agisindan, genellikle
¢ig et ve et Uriinleri riskli iiriinlerdir. Olusturdugu has-
talik perfringens gida zehirlenmesi olarak tanimlanir
ve yaygin sekliyle karm kramplar1 ve ishal ile kendi-
ni gosterir. Zayif biinyeli kisilerde siklikla halsizlik de
meydana getirir. Ancak, ates ve kusma goriilmez. Gida
zehirlenmesine neden olan toksini iiretebilen ¢ok sayi-
da clostridium perfringens igeren gidanin tiiketiminden
8-22 saat sonra hastalik baglar ve genellikle 24 saat
icinde kendiliginden biter (Topcu ve ark., 2002; Ano-
nim, 2010i).

Escherichia coli

E. coli veya koli basili olarak bilinen Escherichia
coli, gram-negatif bir bakteri olup memeli hayvanlarin
kalin bagirsaginda yasayan faydali bakteridir. E. coli
endospor olusturmadig i¢in 1s1l iglemlerle kolayca 6l-
diiriilebilir. Bu nedenle bakterinin bulagmasi ¢ig ve iyi
pismemis kiyma, pastorize edilmemis siitlerden kolayca
bulagabilir. Faydali bir bakteri olmasina karsilik ¢esitli
ishalli hastaliklara neden olan tipleri vardir. Bunlar: En-
terotoksijen E. coli (ETEC) toksin iireterek hastalik ya-
par. Enteroinvazif E. coli (EIEC) hiicre i¢inde ¢ogala-
rak hiicrenin normal yapisini bozarlar. Enteropatojenik
E. coli (EPEC) dokulara baglanarak ¢ogalip doku hasa-
rina neden olurlar. Enterohemorajik E. coli doku bozma
ve toksin iireterek hastalik yaparlar. EnteroAggregatif
E. coli (EAEC), toksin iireterek hastalik yapar. Diffu-
sely Adherent E. coli (DAEC), toksin iireterek hastalik
yapar. Uropatojenik E. coli (UPEC) Idrar yolu yapisal
bozulmaya neden olurlar (Topgu ve ark., 2002).

Avian influenza

Viriitik bir hastalik olan Avian influenza (Al), ta-
vuk vebasi veya kus gribi olarak da bilinmektedir. Bu-
lagma hayvan diski ve salyasiyla kirlenmis ¢evre (yem
silolarindan yem tiiketen hayvanlarin diskisiyla kirlen-
mis yemler) ve hayvanla direkt temas yoluyla olmak-
tadir. Kanatli hayvanlarda solunum, sindirim ve sinir
sisteminde problemlere neden olan hastalik, yiiksek
morbidite (maraz-hastalik) ve mortaliteye (6liimciil)
sahiptir. Avian influenza, Orthomyxoviridae familya-
sindandir ve tek sarmalli RNA genetik materyaline sa-
hiptir. Bu familya, tek bir influenza cinsi igerir ancak
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antijenik ozelliklerine gdére A, B ve C tiplerine ayrilir
(Ak, 2006).

SONUC

Temel gida ihtiyacini kargilamada basvurulan yol-
lardan biri hayvansal gidalarin {iretiminde artis sagla-
maktir. Bunun i¢inde yem ve yem girdilerinin maliyet
olarak azaltilmasinin yaninda hayvan ve insan saglig
acisindan risklerin ortadan kaldirilmasi veya en aza in-
dirilmesi bir zorunluluktur. Bu baglamda hijyen ve sa-
nitasyon olgusu da iizerinde 6nemle durulmasi gereken
bir konudur. Hayvansal gida iiretiminde isletme mali-
yetlerinin ortalama %70’ini olusturan yem giderleri
icerisinde fabrika yemlerinin pay1 iiretim koluna bagh
olarak %0 ile %100 arasinda degismektedir. Bu neden-
le fabrika yemi iiretim siireglerinde meydana gelen ve
saglik riski tagiyan faktorler ile bunlarin olusumundaki
etkenlerin tespiti, hem hayvan ve insan saglig1 yoniin-
den, hem de ekonomik a¢idan 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde ve diinyada gittikge yogunlasan hay-
vansal gida iiretimi yem fabrikalarinin hayvansal gida
tiretimindeki roliinii de arttirmaktadir. Cesitli etkenlerin
yeme tasidigi hastalik unsurlar hayvan sagligi ve iiriin-
leri lizerinde olumsuz etkiler yaptig1 gibi bu {irlinlerin
tiiketilmesi ile de insan sagligini 6nemli dlgiide risk al-
tina sokmaktadir. Yem fabrikalarinda ve yem iiretim sii-
reclerinde olusan ve bu yolla hayvana, hayvansal gida
yoluyla da insana bulasan hastalik etmenlerinin 6nem-
li bir kism1 hijyen kurallarina uyuldugu takdirde risk
olmaktan ¢ikmaktadir. Bunun saglanabilmesi i¢in yem
tireticilerinin bu risk unsurlarini bilmeleri ve gerekli
onlemi almalar1 gerekmektedir.

Yem kalitesi {lizerine, yemin fiziksel ve kimyasal
yapisinin yaninda hijyenik kalitesi de biiyiik oranda
etki etmektedir. Yemin yapisi sadece hayvan ve insan
sagligini olumsuz yonde etkilemez, ayn1 zamanda eko-
nomik anlamda her y1l milyonlarca lira degerinde yem
kayiplarina neden olur. Bu nedenle, kontaminantlar ile
mikroorganizmalar ve bunlarin metabolik iiriinleri olan
toksinlerin saptanmasi, hayvanlar ve insanlar {izerinde-
ki etkilerinin ortaya konmasi ve bunlarin kontrol yol-
lar1 konusunun 6nemi yadsinamaz bir gercektir. Gida
giivenliginin ¢ok daha 6nem kazandig1 giiniimiizde bu
konu daha da ince ayrintilarla iizerinde durulacak bir
konu olarak devam edecektir.

Yem ham maddelerinin ilk tretim noktalarindan
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karma yem {iretim siireclerine kadar tiim asamalarda
mikrobiyal bulagma, ¢ogalma ve toksin olusumu soz
konusu olup, tiim bu noktalarda alinacak 6nlemler yem
hijyeninin temelini olusturmaktadir.
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ABSTRACT: Footh & Mouth Disease (FMD) “O” type vaccine was produced on Baby Hamster Kidney (BHK)-
21 cell line. BHK-21 cells were grown in tissue culture flasks. Monolayers were obtained after 48 hours at 37 °C.
Confluent monolayers were infected with FMD “O” type virus (TCID,; 10**/ml). Cytopathic effect (CPE) in the
form of clumping and detachment of the cells was observed after 48 hours. Vaccine was found free of any bacterial
and mycolplasma contamination. Systemic reaction was observed after injecting cattle, mice and guinea pigs with
the virus (TCID,, 10°ml). Nine calves of about 6-8 month of age were vaccinated using the same titer used for
safety test and challenged with the virulent virus (TCID,, 10*%/ml). All the animals withstood the challenge and did
not show any reaction. Both of the 2 unvaccinated animals after challenge showed typical FMD lesions. Mouth
lesions from ten FMD suspected animals were also collected and adaptation of these field isolates was performed
by passages on BHK-21 cell line. No viral CPE was obtained from these field isolates after 3 passages. Suspected
antigens were also got typed for FMD. The types O (60%), A (20%), and Asia-1 (10%) were found present using
ELISA

Keywords: BHK, vaccine, challenge, virulent, adaptation, cytopethic effect, antigens.

BHK-21 Hiicre Hatt1 iizerinde Sap Hastalig:r Viriis Asisimin (O tip)
Uretilmesi

OZET: Sap Hastalig1 “0” tipi asis1, bebek Hamster Bobreginin (BHK) 21 hiicre hattinda iiretilmistir. BHK-21 hiic-
releri doku kiiltiirii siselerinde doniistiiriilmiistiir. Otuzyedi °C” de 48 saatin sonunda mono katmanlar elde edilmis-
tir. Birlesen mono katmanlara, Sap hastalig1 “O”tipi viriisii bulastirilmigtir. Hiicrelerin kiimelenmesi ve ayrilmasi
formunda, Sitopatik etki 48 saat sonra gézlenmistir. Herhangi bir bakteri ve mikoplazma kontaminasyonu i¢in as1
licretsiz tedarik edilmistir. Bu viriise (TCID,; 10%ml) maruz kalan s1gr, fare ve kobaylarda sistematik reaksiyonlar
gozlenmistir. Yaklasik 6-9 aylik yasa sahip 9 buzagi, giivenlik testi i¢in kullanilan ayni titrede as1 yapilmis ve 61dii-
riicii viriise (TCID,;, 10**/ml) meydan okunmustur. Tiim hayvanlar bu zorluga dayanmis ve herhangi bir reaksiyon
gostermemistir. Bu zorluktan sonra, iki agilanmayan hayvanin her ikisi de tipik Sap hastalig1 lezyonu gdstermistir.
Sap hastalig: siiphesi olan 10 hayvandan alinan ag1z lezyonlari topland1 ve bu alan izolatlarinin adaptasyonu, BHK
21. Hiicre hatt1 iizerinden gecislerle gerceklestirilmistir. Ug gecisten sonra bu alan izolatlarindan herhangi bir viral
sitopatik etki elde edilmemistir. Siipheli antijenler de Sap hastalig1 igin dikkate alinmigtir. ELISA testi ile O (60%),
A (20%), ve Asia-1 (10%) tiplerinin varlik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, Antijenler, Asi, BHK, ,direng, viriilent, adaptation, Sitopatik etki.
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INTRODUCTION

Foot and mouth disease (FMD) is a contagious
disease of mammals and causes severe economic los-
ses in susceptible cloven-hoofed animals. The direct
and indirect losses due to FMD in Pakistan are repor-
ted (Zulfigar, 2003). The disease is characterized by a
vesicular condition of the feet, buccal mucosa and, in
females, the mammary glands. The severity of clinical
signs varies with the strain of virus, the exposure dose,
the age and breed of animal, the host species and its
degree of immunity (Ministry of Agriculture Fisheries
and Food, 1986). Of the Domesticated species such as,
cattle, pigs, sheep, goats and buffaloes are susceptible
to FMD, in addition, many species of cloven-hoofed
wildlife, such as deer, antelope and wild pigs may be-
come infected (F.A.O., 1984).

FMD virus a positive sense single-stranded RNA
virus belongs to picornaviridae family occurring in
seven serotypes that is O, A, C, Asia-1, SAT1, SAT2,
SAT3, with a wide diversity (Domingo et al., 2002).
Due to highly contagious nature and economic impor-
tance of FMD, the laboratory diagnosis and serotyping
of the virus is very important (Kitching and Donaldson,
1987). Confirmation of the virus is very important for
its diagnosis. Different tests such as Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (ELISA) (Ferris and Dawson,
1988; Roeder and Le Blanc Smith, 1987., Bergmann
et al., 2003), PCR (Amarel- Doel et al., 1993; Bastos,
1998), Hybridisation (Woodbury et al., 1995) and se-
quencing are done for its typing, subtyping and con-
firmation. A portable real-time reverse transcriptase-
polymerase chain reaction assay is also reported for the
rapid detection of foot and mouth disease virus (Cal-
lahan et al., 2002). A solid-phase competition ELISA
for measuring antibody to foot and mouth disease virus
is also reported (Mackay et al., 2001). The tissue of
choice for laboratory diagnosis is infected epithilium.
Established cell lines, such as BHK-21, continuous pig
kidney cell, and primary cells such as bovine thyroid
cell, and lamb kidney cell can be used for virus pro-
pagation (Clarke and Spier, 1980). Un-weaned mice
are an alterative to cell culture. Some field viruses may
require several passages before they become adapted to
mice (Skinner, 1960). The control of FMD is usually
a national responsibility. Routine vaccination against
FMD is used in many countries. Some countries pre-
fer the use of strict movement controls and slaughter of
infected animals. Because of the presence of multiple
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serotypes of the virus, FMD vaccine should be multi-
valent to ensure antigenic coverage against prevailing
viruses. Selection of viral strains for the production of
vaccine is very important (Paton et al., 2005).

The objective of this study was to prepare a vacci-
ne against “O” type FMD on BHK-21 cell line as most
of the cases are found caused by this type not only in
Balochistan but also in Pakistan. The objective of this
study was also to collect FMD field samples from dif-
ferent areas of Balochistan, and to make attempts to
get them adapted on BHK-21 cell line and to prepare
a vaccine from these field isolates after the typing and
sub-typing is done. This vaccine will be very effective
to control the disease as it will be produced from the
strains causing the disease in the province or even in
the country.

MATERIALS AND METHODS

Virus Source: The FMD virus “O” type was obta-
ined from Veterinary Research Institute, Lahore. The
virus was stored at -20° C.

Propagation of virus in cell culture: Seed virus
(FMD “O” type) stored at —20°C was first checked to
make sure there is no contamination in the virus. Steri-
lity was checked with slight modification according to
the method described (European Pharmacopeia, 2008).
Briefly, the seed virus was mixed in 10 ml of growth
medium and filtered through a 0.2 micron filter. The
content from the filter was streaked on nutrient agar
plate and in PPLO broth and was incubated for 10 days
at37° C.

Working seed virus was given 3 passages on BHK-
21 cell line before infecting the final cell culture. The
BHK-21 cells were grown in tissue culture flasks at
37°C using Hank’s growth medium according to the
method described (Villegas, 1989) with slight modifi-
cation. Monolayer from one tissue culture flask was
transferred into 4 other flasks for the purpose of cell
propagation. A 0.25% trypsin solution was added in
each flask and incubated at 37° C for 5 minutes to sepa-
rate the individual cells and then the cells were trans-
ferred to other flasks and fed with growth medium and
incubated at 37° C for growth. The BHK-21 cells were
also kept in liquid nitrogen in freezing media. Once
the monolayers were completed, the media was remo-
ved from each flask and the monolayers were washed
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2-3 times with PBS. Each flask was infected with the
“O” type of FMD virus (TCID,; 10**/ml) by adding
3-4 drops of the virus suspension and incubated for 45
minutes at 37°C for virus attachment. The flasks were
then fed with the growth medium. There were some
uninfected flasks kept as well in the same incubator as
controls. Flasks were examined next day for viral CPE
and compared with the control flasks. Flasks showing
CPE were marked and culture fluid from these flasks
was harvested and pooled together. Virus titration was
conducted (Cunningham, 1973) in 96-well tissue cultu-
re plates before using the culture fluid for vaccine pre-
parartion. The BHK-21 cell line was grown in 96-well
tissue culture plate and infected with ten fold dilutions
of the virus. The plate was examined daily for CPE and
virus titer was calculated.

Dispensing of vaccine: Vaccine was made using
the method described (Doel and Staple, 1982; Barteling
and Vreeswijk, 1991) with slight modification, briefly
0.1% aluminium hydroxide gel was made and glycocol
buffer (NaCl 10.4g, NaOH 5.4g, Glycine 15.8g, Distil-
led water 90 ml) was added at the rate of 1% to the gel.
The gel and the glycocol buffer both were autoclaved
separately. The FMD Virus “O” type (TCID, 10%ml)
was inactivated by adding formalin at the rate of 0.1%
and kept overnight. Equal amount of inactivated vi-
rus and gel was mixed and churned for 36-48 hours.
The vaccine was bottled at the rate of 50 ml per bottle
(Dose: 5ml/large animal) and labeled with instructions.
The vaccine was stored at 4° C.

Safety & Sterility tests: Safety tests were perfor-
med on the final product of virus (European Pharmaco-
peia, 1993). Unvaccinated for FMD, with no history of
previous FMD, two calves 6-8 month of age were selec-
ted at Government Dairy Farm, Livestock Department
Quetta. In calves intradermally on the dorsal surface
of the tongue 0.1 ml of vaccine was injected at 10 sites
and the animals were observed for 4 days to see for any
reaction. The 5" day 3 full bovine dose was given sub-
cutaneously to each and the animals were observed for
another 7 days. Guinea pigs and mice were also used
to test the safety of the vaccine. Two guinea pigs and 5
mice were given 2 ml and 0.5 ml of vaccine (Europe-
an Pharmacopeia, 1986) subcutaneously, respectively.
These laboratory animals were kept under observation
for 7 days for any death or any local or systemic reac-
tion. Sterility was also checked as discussed before to
see for the presence of any contamination.
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Challenge & Protection test: About 6-8 month of
age, 9 calves out of 11 were vaccinated and challenged
(Vianna et al., 1993) and for this purpose unvaccina-
ted calves with previous no history of disease were se-
lected. Two calves were kept unvaccinated and only
challenged. Three groups (3 in each group) were made
and were given 5 ml, 1 ml, and 0.5 ml of the vaccine
respectively. Three weeks later the vaccinated and non-
vaccinated animals were challenged with 0.1 ml of the
FMD “O” type virus (TCID,10**/ml) intradermally on
the dorsal surface of the tongue at two sites. The ani-
mals were observed for 15 days for any local or syste-
mic reaction.

FMD field isolates adaptation and typing: Mouth
lesions from 10 FMD suspected animals were collected
in a sterile screw capped tube in 5 ml of buffer glycerin
(0.04 M phosphate buffer with equal amount of glyce-
rol, 1% Gentamycin, pH 7.2). The adaptation of field
isolates was carried out using BHK-21 cells according
to the method described with slight modification (Clar-
ke and Spier, 1980). The epithelium sample from each
animal was blotted dry on absorbent paper to reduce the
glycerol content and then chopped with a scissors in a
beaker containing PBS. The suspected epithelium was
ground in a sterile pestle and mortar using sterile sand
and 2-3 ml of tissue culture media containing antibio-
tics. The suspension was clarified by centrifugation at
2000 rpm for 10 minutes. The supernatant was filtered
by a 0.2 micron filter and used to inoculate BHK-21
cells. BHK-21 cells were incubated at 37°C for 72 ho-
urs and examined daily for viral CPE. Three passages
were given for each sample.

Ten field samples (mouth epithelium) of the sus-
pected animals were also sent to Institute for Animal
Health, Pirbright, Surrey, UK., through National Veteri-
nary Laboratory, NARC, Islamabad for typing . Samp-
les were typed by ELISA.

RESULTS AND DISCUSION

No contamination was observed in nutrient agar
plates and PPLO broth streaked with the FMD “O” type
virus after 10 days of incubation at 37° C. This virus
was further used to infect BHK-21 cell line to produce
vaccine.

Confluent monolayers were obtained after 48 ho-
urs in the tissue culture flasks incubated at 37°C. Vi-
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ral CPE was observed after 48 hours in infected flasks.
There was clumping, aggregation and detachment of
the cells in the infected flasks. Cells were collected,
pooled together and saved at -20° C. Uninfected flasks
were observed for comparison and were found with in-
tact monolayers. Virus titer for the pool culture was 10
“TCID, /ml

Both the calves did not show any unwanted reacti-
on except there was redness observed at the surface of
the tongue where needle was pricked. The final product
was found safe as no death, local or systemic reaction
was observed in guineapigs and mice. The vaccine was
found free of bacterial and mycoplasma contamination.

The vaccine was found potent and safe as no feet
lesions and vesicles in oral cavity were observed in any
of the vaccinated animals after challenge, except for
one of the calves among 3 given 0.5 ml of the vaccine
which showed some mild laceration at the dorsal surfa-
ce of the tongue. There was slight redness on the sur-
face of the tongue Of all animals due to the prick of the
needle but no typical mouth lesions which are characte-
ristic of FMD observed in any of the animals. Almost
similar results have been reported by other workers as
well (Vianna et al., 1993). Among 2 unvaccinated ani-
mals one showed very typical lesions such as vesicles
on the feet and in the oral cavity while lesions in the
other unvaccinated animal were present but were not
that severe. This severity of the lesion could be due to
the degree of immunity as reported by others as well
(Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, 1986).

None of the field viral strain got adapted from sus-
pected epithelium on BHK-21 cell line because no CPE
was observed even after 3 passages. Similar results have
been reported (Clarke and Spier, 1980) as BHK-21 cells
are less sensitive than primary cells for detecting low
amount of antigens. Also there are reports that some fi-
eld viruses need several passages before they become
adapted (Skinner, 1960). Lamb kidney cell could be a
good option for adaptation of virus. In addition, passa-
ges of suspected suspension in mice for the concentra-
tion of the virus before inoculating cell cultures can be
tried to obtain good results.

The suspected materials from 10 animals were
typed through ELISA. Out of 10 six were found type
“0” (60%), two were Asia-1 (20%), and 1 was found
type A (10%), while one of the samples was negative.
This could be due to very low or no antigen presence.
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Being “O” the aggressive type (Kitching, 2005), In Pa-
kistan O A and Asia 1 are reported with almost simi-
lar results (Zulfiqar, 2003). Typing of this vaccine is of
great importance before preparing an effective vaccine
because there is no cross immunity among the different

types.
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