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6')'+
.;��!��� ��=�-���� �;��� -�5�� �!1�1��!� K�� -�5��

;�K��=�� ��������� ������� ��L��-�L�� :��� ��������!�
<�<�����C�����������������!��>�,������������������-�!�����
��������������;��!;��������5�D���4�<���!��-��3�>�,V���
���������� $HH&� <����-�� ��!� -�2�� ��=�����C�����-��� 4��
<���������=�����>�,V��������������!�����������5���<���
����D�S�$(��������!��-�������.�����K��A�������F�#($(�3

81-���� 4�<1��!�1�1Q�!� ;���C�������� �C��������
������<��F� ���� �������� ��������� 4��������F� �����
!���!����D���-������F��������D1���<1���K����K��5�-�2������
�!���������-��3� +��������� ���� �!�������-�� !����������
��!��!������ �������Z� ���������� ����� ��C�<��� 4��� ��.�
M��;�������-1!���;������-�!��5�=��������!�1�1D1��������
<����C���������F� -�5�� �1���� 4�� 5�=�����-��� ���������!�
4��!�� K�� 5�<K�������� ��-�� �-������� 1��C�����!��-���
� ��M1���F�#($#�3

�=�������;���������L��-�L�C�������C�1�����D��������
������-�L�� �������� -:��� ������ ���M� �����-�� �1M����4����Z�
5������!�����K��4:=�!�����-�<���!��F�5��4����������1��������F�
�����!������K����!�����<�!��!F��4�<1��!�����������-�<���!���
4��!�� K�� 5�<K������ ������!���� ���<��;� K�� ��!3F� #((*Z�
@���!� K�� ����!F� #((*Z� .����� K�� ?�<�F� #((U�3� �������
-�C��-�� ���;� K�� �C�� <�M����-�F� ������ ��L��L�� �;����-���
:������ 1���� ��--������� <������� ��K�<�-�� �����������
���=�<��� ��-������� 4����� -�L���������� �������������-��
-�� !���������!��-��� �7��F� #((&�3� >�,V���� ��<����-��
������ ���������-�� -�5�� �D� ���;� K�� ��4��� !����������!�
;�K��� !������L����� �D������=�L�F� ����� !������ K�� K���������
��������=�L�F�:���������;�K���C������������������<�M�����!�
������ ��L��L�� �;����-��� -�5�� 2�<-���� 1����4���=�L��
-�C������!��-��� ��D1����F� #(((Z� ?�<�!F� #((%�3�
��������4����!���>�,V������D�������1��4���=�L����<:����!�
-�C��=����� -�� 4������!��-��3� ������-��� ��� :��������
>�,V����������!�;�C������-���1����!�4�<1�1Q�!�;�C������L��
�D����=�L���:��C�-����6���DF�#((IZ��<��D1L��F�#((%�3�
����� ���������-�� ������L�� -�L�C�������C� ������ :D����!���
;�C�������� <���C���������� �1��=��-�� �1�1!������ ������
�<������=�!�K��:D����!����1M��!�<�M����-��;�C������1�������
1���<��;�!�=�!�����9����F�#((I�3�

>�,V������ ������ ��L��L�� �D����-�� -�� 4��� ��!���
�1������� 1��C����=�L�� -�C������!��-��3� � ��������!�
4��!���������������-������Q�!����!��<1��������-���1�-�L��
!���������C���3� �������� 4����!��� ������<��� D�������-��
!�����F� 4�L�C�!��!� �������� 41D�!��!����� ��4�� �1�������
1���<�� ;�!���4���=�L�� ��5���� �-����!��-��� ��D1����F�
#(((Z�6���DF�#((IZ�9����F�#((IZ������F�#(()�3

���;���C��-��	�:������K���������>�-��8�5��-����L��
K����<1�1Q��4:������������K�������������:L���=���������
������L�� -�L�C�������C� 1�����D������ 5�!!��-�!�� 4����=��
K��4�����-�D�<��������:�;����������;�����C���3�

�%��)�%$�����(*���
.�!��� �1���������� 5�D����������-�� ������ K��

0���� �#((*�V���� <�M��L�� ���C�����-��� <�����������C���3�
.��C�����-��K�����1M��������=��1����!�##��1��-���1��C���
4�����!���21����!���������C���3�.��C�������K�������	�:���
���K��������� >�-�� 8�5��-����L�� K�� ��<1�1Q�� 4:�����
������� K�� ����������� :L���=������-��� 1��C��� $)U� !�C��
1��C�����C���3�.�!��� 21������� 4�C��-�� <�CF� =����<��F�
4:���� ��4�� !�C����� 4�������F� -�K����-�� ���� ##� �1����!�
>�,V����5�!!��-��4�����K��4����;�-�D�<�������:�;��<��
<:����!��1������<�������C���3�

.��C������ �1��;����� �0��� $)� M�!��� M�1������-��
-�L�����-������C���3� BL���=������� >�,� 4����� K��
�:��C�������<:����!�-�L��������4������������-��2��!����
����K��<�D-���S��-�L�������!���������C���3�B����=�������
>�,��1���������K��-�!�����=�K�M����4:����K��=����<���
-���C!������� �;����-��� 4�L����D� ���M���� �� ������-���
<������������!� -�������-������C���3� >��M���� ������-�!��
2��!������������!�-�D�<��4���������<��;���C����C���3

�#$6#$%)�����%)�+�%
.�!���;���C�����$U�����I)�<�C������F�U(V��4�<���K��

*UV����!�!�1���!��D�����1M����$)U�!�C������<�M����C���3�
.�!����!�������:L���=�������S�$(V������������F�S�H(V��
������� :L���=������-��� 1��C��!��-��3� BL���=�������
S� )U3HV�� >�-�� 8�5��-����L�F� S� %$3$V�� ��<1�1Q��
�:�����-��:L�������:���!��-�������@�D�����$�3�

9�A��/��JM�.�!����!�������:L���=�������-��1���R!�-��������

n %

8�
!���� ?�D U( )(3&
��!�! *U %H3%

���

������

$U'#I $(& &*3$
#%'#H I( $H
I('I) ## $I3H

��<1�1Q� &) %$3$
>�-��83 HI )U3H
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\��D=�� >�,� ��-��x]� �1������� :L���=�������
��-�=��S�$$V��-1L���=�K�M���!��F�S�*HV���1��<��41C�
4���!��C���3� �����5�����5���������D���F�����K�D<1��
K�� ��������� ��4�� 5�4��� !�<��!�����-�� ��!��!���
�K����Q� K�� -�D�K����Q�����-��� 4�5��-����� >�,�
����������5Y�Y����K�������:L���=������=��4�����������
K�<�� =�K�M����-�� ����--��� �-����C� 1������
-�C��-���=�-��3� �1��� -1L��� <����C� K�<�� ;1!����
��;��������D-���1���-�L��-��-1L���=�K�M�1�����-�5��
<�!��!� 4������C���3� BL���=������� S� **3UV�� >�,�
�������������������!�=�����1����!����������4���=�L����
-�C����!��-��3����D���C�!��-��������L��-�L�C�������C�
1�����D������� 4�C!�� 1�����D�����-��� ����
�!�����-�L����-�C�����:L���=������1M������S�&HV����
1��C�����!��-����@�D�����#�3�

>�,� ��������� ��!� ����-��� -�<-���D� �1�������
:L���=������� S� &#3*V��� ����K�D<1�F� S� #$3)V�� ��D����
=�K�4����K����CF�S�%3%V���������������!�-�2��4����!�����

�:�-�L���� 4��-����C���3� BL���=������� S� %H3%V��
>�,� 5�!!��-�� <������=�� 4����<�� ��5�M� 1���-�L����
-�C����!��<!��� S� IU3&� ��4�� 4�<�!� 4��� !�����
!������D� !����C���3� ?1;�!� K�� ��!3� �#($(�F� >..V-��
1!�<��� :L���=������� <�M��!����� 4��� ;���C��-�� >�,�
!1�����-�� <������=�� 4����<�� ��5�M� 1���-�L����
-�C�����:L���=�������1�������S�*$3H�1����!�4����C���3�
BL���=������� ������L�� -�L�C�������C� 1�����D��������
���!�������<:����!�-�C��=������A�!���$V-��K������C���3��
>�����!� -�L�C����� D������D� 1�-�L���� -�C��������
�1M������S�U3HV����1��C�����!��-��3����D���C�!��-��
?�<�� K�� ��!3� �#($#�F� <�M��!����� 4��� ;���C��-�F�
.�����!� ���K��������� :L���=������-��� ��!���� !�������
:L���=�������S�I*3IV�����>�,�!1�����-��<������=��
4����<�� ��5�M� 1���-�L���F� S� $#3#V������ ������L��
-�L�C�������C� 1�����D�������� D������D� 1�-�L����
-�C��-�L����4��-����C���-��3

+�"���JM�BL���=�������\>�����L����L�C�������C�,�����D�����������!����������-��x]��1�������+�K�M������S�
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9�A��/��FM�BL���=�������>�,�.�!����1���������
��-�!�����+�K�M���

 ����������  ������������  ����!�A���

n % n % n %

������=����������5�=���������.��;����!��-�� $#& *H3* I$ $H3& $ (3&

>�,V�������������!���������1����!����������4������� $#I **3U * %3% #U $*3*

��������!����������4�C!��1�����D�����-��������!�������
���;�!��C�������C��� $(H &H % #3) %) #U3)

>�,�5�!!��-��<�������4����<����5�4�� $H $# *U %H3% &$ IU3&

�����������D����-��>�,�1��M�1���-�L��4�����������-�� $)# H&3# ) I3# $ (3&

��!�<�V-��>�,���������<����-�� %( #)3I )# I#3H && %$3U

>�����L��-�L�C�������C�������������!���D������C�����4������ U$ )$3I $# *3& &) %$3$

+����������������L�����-�L�C����������!�������-�D���������-�� $(( &I3I IH #%3* $H $#

8�<K��K����4D�����������K���:����C�������-�D�����!����=�<���
<�M���������-�L�C�!��!�������!��C��-�L����3� #) $)3U $$U *%3* $) H3)

6�<�=�!���������<���-�������-������;���������K43������
-�L�C�!��!��������<�M���������!��C��-�L����3 &% %(3) *$ %%3H #I $%3&

���<�-�!���;��L��;����1��=�!�����-�������������L�����
-�L�C������������-1L���4���<1��� *% %&3U )* I&3$ #* $*3$

>�����!�<�M��������-�5�������������!1�1Q�!�-����<��D�����
K���=�L����-�C���<1��� II #(3H $$U *%3* * %3%

��!�<�V-��������L��-�L�C�������C��15���������������<�M���������
-1L���4���<1��� $$U *%3* I& ##3U % #3)

>�����!�<�M������-�L�C�������C���������������������K������C����
�������<�=�!�4���!������-����!�����3 $)$ H)3& & I3U $ (3&

\>�����L�� -�L�C�������C� 1�����D�������� 4��-�L���D�
4��� ��L��!� ���!�� K��� ��x]� �1������� :L���=������� S�
)%3#V��� 41C� 4���!��!��F� S� #)V�� !������ K�� 4�L�C�!��!�
���������1���������F�S�$I3HV������14�D����K��51��1����
41D�!��!����� ��-��� 1��4���=�L���� 4�������C���3�
BL���=�������S�H&3#V��������������D����-�!�����!�����-��
����-�� ������!� -�L�C�!��!� <�M��-�L����� <�D����������
����!���1�-�L����-�C����!��-��3

����� ���!��������� 1!���� ���C!����!��������
4�<�����-����!�!���-���-�5��2�D���1�-�L��4���������C���3�
���D���C�!��-��������K��0�����#((*�V���F�;���C�����-��
-��4�<����������������!���������1!�������C!����!��������
��!�!���-��� 2�D��� 1�-�L�� K�� :L���=������� S�
*(3UV����� ��!����L�� ���������� ������L����� -�L�C������M�
-�L�C�������-�L���� 4����-�L�� 4���������C���3� ������ K��
��!3� �#((U�F� <�M��!����� ;���C��-�� 4�� -�L����� S� &&3*�
1�-�L����4��-����C���-��3�

?�<�� K�� ��!3� �#($#�F� <�M��!����� ;���C��-��
:L���=������� S� $H3%V����� >�,V��� ���������� �;��!�
�1������� ;:D�=�L���F� S� $H3*V������ ���� ��!�<�V����
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?�C������� K�� <�!������ <��� K�� D����� <������
��L����!��D����4���<��-���4�C!��4���<������C�������
5�D�������\���C�����]�-����!��-��3�

���C�����F��1M����������C������D����-���1�<��F�
�!1�1��!F�!��������K����<�������!��������5�M���3�

���C������ �������� ���F� ������ K�� <�!������ 4���
<��-��� 4�C!�� 4��� <���� �������������F� ����������
!1C������� �<���F� �<�� ����������C� 4��� C�!��-��
��L�����������=�<���4������<�����������CF��C��K�����K��
!��C���!��� ��!���C������� 1�����D�� �-����CF� ������� ����
2�D�!���F��1�<��F��!1�1��!�K��!��������4���C��������
!������1����!�����������!��-��������F�#(($Z�6�<��F�
#((#Z�@1-��F�#($#�3

��L��� <��-��� ��!���D-�!�� :D����C������
;���C������� K�� <����� -�D���������� ���� 4����!���
5�K�<1��� ���C��� ��!�:��� -�5�� ��=���� 4��� 41<���
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M�D���5������-:��C��C���3
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�;�C� 5������� 1��C��C� K�� ��2��� ��<������-�� ����C����
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���-����1��=5�������3F�#((*���4�����-��3���2�!��!�C�
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�1X'/��!���� <�!��C���� D����� ������� K��������
�����D������;���1�-�!;��<�<����!����������<:�������-���
4�����-��3� � 6:������� 4�� !�-��� M1M����� 1�����F� � ����
�������5��5�����4��� �����-���L���1�����<��-��1������F���
��K������� ������ �;������ <�� -�� �;�������� 4������<���
M�!���M�1��������<���4���;:D���1����L����L�������-���
!�<��!�����!��-��3��1X'/��!�������1-�F�D������������
�����D�����-��K��:�� ��M1�����-�� �!����������<��������
������.��8.��1-������� �����C��������-������K�!��!���
K���������;�!�����F�#(()�3��1X'/��!����<�!��C����-��
1�1�������2� 5���!����� 1�������� .�8.�MFW�� ����=����
��������<1�� ��-�� ����=����� �!�������<��� 1�1�������2'
�������'5���!����� 1�������� .��8.�MF-FW�� ����=��
����C�������C� K�� !���������C���3� ����L��� .�8.�
����=����� !1���1����� -�K����C�����-��� 2��!���
-�D�<���-����������<1���4�CK�����!�-���L���1���<���
����;������ -���L��� 5���� ������������ :�������C���3� ����
1�1�������2'�������'5���!����� 1�������� .��8.�MF-FW��
����=�������C��!��;���-��!�����C����!�$V-�!����4��<�D�����
�>��2R�5�F�$HHI�3
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����L��� 1���<��� -1L������ �1-�����F� \-]� ��<�'
-�� 2��!�� ������C� 1���� ��������� �<�������� .�� K�� 8.�
�1-���������� !1�4����<1��� 1���� �1-�����-��3� �L���
1�1������<1�� M����������� -���=���� \M]F� 5���!�����
1��������M�����������-���=����-��\W]�����K��\-]�!�D�2��!�
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Trend and Frequency Analyses of Rainfall in North West Geopolitical Zone of Nigeria
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M1�-��1���51��D1��3�/1������12�N1��-�.W��=��������1=���<F�
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>�����D-�� :D����!��� M������� �Solanum  
tuberosum�73����4��K�Q�����2�1����!�;1L��������4��!�������
;1!� :D��� 4���� <��������� �5��<�;� �:������-��� -1!��
!�������1���������-��5�D���4�<��������K��!����!�<1�������
<�M����� ���������-�� :D����!��� K����� 5������!��������
:������������-��� -1��<�� -1!�� !������� ���1���������
M������� �15����!� ��!�1�1Q����-�� !��������� D1������
5���� �����C���� �?���-1L��F� $HH%Z� 0���!�F� #((*�3� � In 
vitro C������-�� 4��!�� ����C������� 4�C������� K�� -�K����
�;�����!����2�!�:�������M�������;�C�-�F��XM�����!�<��L��K��
��M�F��C�!�C�--����K��!�������F���=�!��!�K��-�L�C�!�4�<����
-�D����<�=��������� -������� 4��� !1�4����<1��� �.!5����
��� ��3F� #((&Z��5����� ��� ��3F� #($(��1�-�L���:��������C���3�
,!���F� ���1!����� K�� 21�1M���<1�� �<��������������
!1�4�����-������<���in vitro C������-��4��!������C�������
�����L�� ��--��F� #((&�F� �����-�� <��� ������� ����C�������
�������������;���-�C�!�4���1!���"���1!�����1�����1���������
��D���-��-�L��K����2�����������!��������..�F�4��D�������1�
M����� ��.0�� K�� ��4������!� ����� �>.I�� ���K�� �-����C�
1�������-�� 4��!�=�!���-�� �<�� 4��� ������� ����C�������
��<-�������-�L��4���������C�����>5�2211�������3F�#((IZ�.���
K����!3F�#((*Z��5����������3F�#($(�3�,M������4��!������C����
�;��� �.0� !1��������<1������ #� ��� 7'$F� 21�1M���<1-���
U������K����=�!��L���#(�1+�1����������!��L��4���������CF�
!1��������<1���� %� ��� 7'$� ��K�<������ ;�!��������<���
4��!������C�������-��-�L��K����!����������������<-����
���-�L��4���������C�������������������3F�$HH%�3�95���������3�
�#(()��8��1�����������K���-������..V���>.I�����4����!���
������� ����C������ 5�D���-��-�L���F� 4���� !��C��� �.0�
���K���<��� ������� ����C������� <�K�C��-�L���� 4�������!��F�
�5����� ��� ��3� �#((*�� ��� �<�� �1��=��� �..G>.I�
!1�4����<1���-��� ����-�L���F� .5��-� ��� ��3� �#($#��
�.0G?��� �<������������ ?��� K�� �..V��� ��!� 4�C����
!������������:���-�5��<�!��!���<�-��;1!������������<����
K��-�L���� !�<-����C���-��3���� ;���C������ ���=�Z� 2��!���
21�1M���<1�� K�� 4��!�� 4�<���� -�D����<�=������ �1!���� K��
���1!������!����������!�1���'��!��=��0�������F�1���'��;=��
>���1��� K�� ��;=�� +��M��� M������� ;�C���������� in vitro 
C������-��4��!������C���:D����!����������=��������-��3�
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7�41�������V�-�� <��������C���3� @���C��-�� 0�������F�
>���1��� K�� +��M��� ;�C������� !���������C���3� @���C��<��
4�C����-��� :�=�� <����� 1������������ !1���-�L��
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����� <���� 1����!� 8����5���� ��-� �!11�� �$H&#��
����2��-��� ����C�������� K�� ������D-�� -�L�C�!�
�1-�R!��<1��������� <�<���� 4��� C�!��-�� �<�����-�L��
8�� 1������ !���������C���3� @���C��-�� S� U� ��!�1D�
!1�������<1����� ���K����� 1!���� 1����!� ��.� K�� �..F�
���1!�����1����!��.0�!���������C���3�,�����M V��� )3&'
)3UV�� �<��������!� ������� -������� ��<��� 5�=��� $� �����<��
����������C���3� M � �<�����-�!���� �1���F� !���� 4����
1������ �;��� U� �� 7'$� ����� ���K�� �-����CF� 1�������� =���
4��1������;������-��$#$1+V-��$)�-�!�!��1�1!��K���-����CF�
1�1!��K-��� ;�!��!���� �1���� ��=�!��L��� %)')(1+V<��
-�C����<��F�<�������-������-��!��������=�!�51��1�����
���<�� 5������ 1�-�!�����-��� (3#� ¤�� ����M1����-���
��=5���=5���P��=5����F��0�I("(F#�+.'�Z�(3#�¤�Z�*�4���
��X�� ��;�������!� 1������ ���K�� �-����C���3� ��5�� �1���F�
5��� 4��� !�K��1D�� #('#)� ��� 4���� 1������ !1������!�
!�����C�������4�!�����C���3
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4��!�� 4�<���� -�D����<�=������ K�� !1��������<1������ C��
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