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Portakal Yaginin Yesil Seftali Yaprakbiti [(Myzus persicae Sulzer)
(Hemiptera: Aphididae)] Populasyonu Uzerine Etkisi

Mehmet Sedat SEVINC*1 ', Mustafa Murat YESILIRMAK! , Nuran KARATAG!",
Burcu YAMAN1", Melike CETINBAS! ', Irfan NAZLI1

1 Meyvecilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Egirdir, Isparta
* mehmetsedat.sevinc@tarimorman.gov.tr (Sorumlu Yazar)

Ozet
Yesil seftali yaprakbiti, Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae) seftali tariminin yapildig
alanlarda zarar yapan 6nemli bir tiirdir. Miicadelesinde siklikla sentetik kimyasallara bagvurulmaktadir.
Sentetik kimyasallarin dezavantajlarinin tartisildigl son yillarda tarimsal zararh kontroliinde alternatif
miicadele yontemlerinin arastirildigi ¢alismalar hiz kazanmistir. Portakal yagi gibi monoterpenoid yapili
preparatlarin kullanimi ¢evre ve insan sagligina dost miicadele yontemleri olarak umut vadetmektedir.
Mevecut literatiirde portakal yaginin M. persicae tizerinde 6ldiiriicii etkisi oldugunu rapor eden ¢alisma-
lar mevcuttur. Fakat tilkemizde M. persicae igin ruhsat almig bir portakal yagi igerikli tirtin bulunmamak-
tadir. Bu ¢alismada portakal yagr igerikli ticari bir preparatin (Prev-am®) 400 ml 100 L-1, 300 ml 100 L-1,
200 ml 100L-1dozlarinin arazide M. persicae’ye karsi en etkili dozun tespit edilmesi ve kapama seftali
bahgesinde iki y1l siire ile M. persicae miicadelesinde kullanim olanagini arastirmak amaglanmigtir.
Yapilan ¢alismalarda en etkili dozun 400 ml 100 L1 oldugu gériilmiis, arazi ¢aligmalarinda ise ayn1 dozun
M. persicae’ye temas etmesi halinde oldiiriicii etkisi oldugu anlasilmistir. Calisma sonucunun 60 g L-1
portakal yag icerikli preparatin (Prev-am®) M. persicae’ nin miicadelesinde kullanim olanag: olustur-
mak i¢in bilgi saglayacag diistiniilmektedir.
Anahtar kelimeler: D-limonen, terpenoidler, bitki sekonder metabolitleri, biyoinsektisit, ugucu yaglar

The Effects of Orange Oil to Population of Green Peach Aphid [(Myzus
persicae Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)]

Abstract

Green peach aphid, M. persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera:Aphididae) is an important pest species in
peach orchards. Synthetic chemicals are often used in its control. In recent years, when the disadvanta-
ges of synthetic chemicals have been discussed, studies investigating alternative control methods in
agricultural pest control have gained momentum. The use of monoterpenoid preparations such as oran-
ge oil is promising as environmental and human health friendly control methods. In the current literatu-
re, there are studies reporting the lethal effect of orange oil on M. persicae. However, there is no orange
oil-containing product licensed for M. persicae in our country. In this study, 400 ml 100 L-1, 300 ml 100 L
-1, 200 ml 100L-1doses of a commercial preparation containing orange oil (Prev-am®) were used to
determine the most effective dose against M. persicae in the field and the most effective dose were used
to management of M. persicae for two years in a peach orchard. In the studies, it was seen that the most
effective dose was 400 ml 100 L1, and in the field studies, it was understood that the same dose had a
lethal effect if it came into contact with M. persicae. It is thought that the result of the study will provide
information for the use of 60 g L-! orange oil-containing preparation (Prev-am®) in the control of M.
persicae.

Keywords: D-limonene, terpenoids, plant secondary metabolites, bioinsecticide, essential oils

Giris

oldugu ve kalint1 riski barindirmadig1 arastirmaci-

Seftali yetistiriciliginde énemli bir zararh tiir olan
yesil seftali yaprakbiti, M. persicae (Sulzer, 1776)
(Hemiptera: Aphididae) polifag bir viriis vektorii
olup seftali disinda badem, erik, kayisi, seker pan-
carl, patates, domates, tiitiin, serbetciotu (Lodos,
1986; Karsavuran ve Anag, 2014) ve 6zellikle biber
de zarara sebep olan Onemli tiirlerindendir
(Akkopri, 2021). Miicadelesinde siklikla sentetik
kimyasallara basvurulmasi, uygun preparat secil-
medigi ve dogru uygulanmadigi takdirde hedef
olmayan organizmalarin bu kimyasallardan olum-
suz etkilendigi ve kalinti1 sorunlarina sebep oldugu
bilinmektedir (Metcalfe, 1989; Ay vd., 2007; Ozde-
mir vd., 2021). Kimyasal kullaniminin dezavantajla-
11 sebebiyle arastirmalar zaman icerisinde doga
dostu yontemlere dogru yonelmistir. Sentetik kim-
yasallara kiyasla biyopestisit kullaniminin giivenli

lar tarafindan bildirilmektedir (Chandler vd., 2011;
Pavela ve Benelli, 2016, Smith vd. 2018).

Bitki ugucu yaglarinin da bu grup icinde yer aldig
bitki sekonder metabolitleri, sagliktan kozmetige,
gidadan tarimsal tretime kadar pek c¢ok alanda
kullanim alani bulmaktadir. Bitki sekonder metabo-
liti olarak narenciye yaglarinda 6zellikle ¢ok mik-
tarda bulunan monoterponoid d-Limonen (p-
mentha-1, 8-dien) bocek 6ldiirticii -kagiric1 6zelligi
ve memeliler lizerinde diisiik toksisiteye sahip ol-
mas! nedeni ile tarimsal miicadelede sentetik kim-
yasallara alternatif olarak kullanilabilme olasiligi-
nin farkli bocek tiirleri lizerinde arastirildigl bazi
calismalar da mevcuttur (Beatty, 1986; Karr ve
Coats, 1988; Sun, 2007; Unal vd., 2012; John vd,,
2017; Gavaihan vd., 2018; Isman, 2019; Ulger vd.,
2020; Fenibo vd., 2021; Sciortino vd. 2021). M.
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Portakal Yaginin Yesil Seftali Yaprakbiti [(Myzus persicae Sulzer)...

persicae lizerinde yapilan bazi arastirmalar ise d-
limonen icerigi bulunan bitki ugucu yaglarinin mii-
cadelede etkili olabilecegini  bildirmektedir
(Erdogan ve Yildirim, 2016; Al-Antary vd., 2018;
Smith vd., 2018; Ahmed vd., 2021). Dogrudan por-
takal yagi ile laboratuvar, tiinel ve sera kosullarin-
da gerceklestirilen aragtirmalar portakal yaginin M.
persicae tizerinde yliksek oranda 6liime sebep oldu-
guna isaret etmektedir (Al-Antary vd., 2018; Smith
vd., 2018). Bu ¢alismalarin yam sira agik arazi ko-
sullarinda da portakal yag icerikli preparatlar ile
M. persicae etkilesimini inceleyen calismalara ihtiyag
bulunmaktadir. Ulkemizde farkh zararh gruplarina
ruhsatlandirilmis portakal yagi icerikli biyoprepa-
ratlarin ticari olarak satisi1 yapilmaktadir. Bu ¢alis-
ma, 2021 ve 2022 yillar1 arasinda portakal yaginin
acik arazi kosullarinda seftali bitkisi lizerinde dogal
olarak gelisen yesil seftali yaprakbiti, Mysuz persi-
cae bireylerinin karigik dénemlerinin olusturdugu
popiilasyondaki birey sayisinin, kontrol grubuna
kiyasla etkisini gozlemlemek amaciyla Isparta ili
Egirdir ilcesinde bulunan Meyvecilik Arastirma
Enstitiisii Midiirligii deneme bahgelerinde bulu-
nan seftali parsellerinde yiiriitiilmistiir. Calismanin
temel amaci, portakal yaginin farkli dozlarinin etki-
sini arastirmak ve uygun dozun kapama seftali
bahgesinde uygulanarak entegre miicadeleye olan
katkisini gozlemlemektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemenin ana materyalini Meyvecilik Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigii arazilerinde bulunan yaklasik
10 yasindaki seftali agaglar: ve iizerinde dogal ola-
rak gelisen yesil seftali yaprakbiti, M. persicae olus-
turmaktadir. 60g L1 portakal yag: icerigine sahip
biyopestisit (Prev-am®) ve biyopestisitin farkl
dozlarinin uygulanmasi i¢gin el spreyi, etkili dozun
seftali bahgesinin tamamina uygulanabilmesi icin
ise traktore baglanabilir atomizér kullanilmistir.

Yontem
Etkili dozun belirlenmesi

Deneme alanindaki seftali agaclarina yaprakbitleri-
nin ¢ogalmasinin engellenmemek amaciyla herhan-
gi bir ilaglama yapilmamistir. Uygulama 6ncesi her
agactan Mysuz persicae ile bulasik 10 adet siirgiin
farkli portakal yagi dozu uygulamalar: i¢in farkh
renklerde ip yardimiyla isaretlenmistir ve uygula-
ma Oncesi biyolojik donem farketmeksizin toplam
Mysuz persicae sayllari not edilmistir. Siirglindeki
yapraklarda heniiz deformasyonlar baslamadan 60
g L1 portakal yagi 100 litre suya 400 ml, 300 ml,
200 ml olmak tizere 3 farkli konsantrasyonda he-
saplanmis ve 1 L hacmindeki el spreyi yardimiyla
M. persicae ile bulasik olan siirgiinlere uygulanmis-
tir. Her konsantrasyon ve kontrol grubu i¢in 5 fark-
l1 agacta 10 adet siirgiin ile deneme ytiriitilmiistiir.

Kontrol grubu icin sadece su uygulamasi yapilmig
ve deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Uygulama sonrasi 72 saat sonunda
stirgiinler iizerindeki toplam birey sayilar1 kaydedi-
lerek veriler karsilastirilmistir. Calisma iki yil st
iiste ayni lokasyonda yliriitiilmiistiir. Deneme so-
nucunda elde edilen veriler Henderson-Tilton for-
mili kullanilarak ylizde etki oranlar1 tespit edil-
mistir. Istatistiksel analizler SPSS programinda Tek
yonlii varyans analizine tabii tutulup veriler arasin-
daki istatistiksel farklar Tukey coklu karsilastirma
testleri ile belirlenmistir (Henderson ve Tilton
1955, SPSS, 2006, Ergiin ve Aktas, 2009).

Kapama seftali bahgelerinde uygun dozun kul-
lanilmasi

Etkili oldugu tespit edilen 400 ml 100 L-1 portakal
yag1 dozu, Meyvecilik Arastirma Enstitiisii deneme
alanlarinda bulunan seftali bahgelerine atomizor
yardimiyla uygulanmistir. Uygulama 6ncesi bulasik
siirgin saymmi yapilan bahg¢ede uygulamadan 24
saat ve 72 saat sonra tekrar M. persicae ile bulasik
siirglin gozlemi yapilarak popiilasyondaki bireyle-
rin canli olup olmadig1 kontrol edilmistir. Kontrol-
ler ihtiya¢ duyuldugunda tekrar uygulama yapmak
tizere haftalik periyotlarla sezon boyunca siirdiiriil-
mustur.

Bulgular
Etkili Dozun Belirlenmesi

Portakal yaginin farkli dozlarinin arazi kosullarinda
uygulandig1 bu ¢alismada, 2021 yilina ait uygulama
sonrast M. persicae popiilasyonundaki degisim
oranlar1 $ekil 1’ de gosterilmektedir. 100 litrede
400 ml portakal yagi dozu 458 adet birey tlizerinde
uygulandiginda 72 saat sonundaki yapilan sayimda
canli bireyin kalmadigi gorilmektedir. 100 litre
suya 300 ml portakal yag icerikli biyopestisit ko-
yularak hazirlanan doz 317 bireye uygulanmis ve
72 saat sonundaki sayimda 232 adet bireyin canlili-
g1 siirdirdiigii gorilmiistiir. Ayni miktarda suya
200 ml koyularak hazirlanan doz ise 398 adet M.
persicae bireyi lzerine uygulandiginda aym siire
sonunda 372 adet birey ile poplilasyonun varlhigini
stirdiirdiigii gorilmiistiir. Su uygulamasi ile olustu-
rulan kontrol grubunda ise 411 bireyden olusan
popiilasyon yogunlugu 72 saat sonunda 398 birey
olarak sayilmustir.

Calismanin ikinci tekrari olan 2022 yilina ait uygu-
lama sonrasi Mysuz persicae popiilasyonundaki
dalgalanma oranlar $ekil 2’ de gosterilmektedir.
Denemede 100 litre suya 400 ml, 300 ml, 200 ml
dozlar1 ve kontrol uygulamasinin baslangictaki
popiilasyonu olusturan birey sayilari sirasiyla 314,
354, 320, ve 314 iken uygulamadan 72 saat sonra
sirasiyla 0, 257, 300 ve 280 adet birey olarak tespit
edilmistir.
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Cizelge 1. Portakal yag: farkli dozlarinin istatiktik analizinde farklarin gésterimi
Table 1. Demonstration of differences in statistical analysis of different doses orange oil

Dozlar 2021 Yih Yiizde Etki 2022 Yih Yiizde Etki
(%95 Giiven Arahigi) (%95 Giiven Araligi)
400 ml 100 Lt 100+0 a* (100-100) 100+0 a* (100-100)
300 ml 100L! 24,18+2,05b (19,53-28,82) 27,39+0,56 b (26,110-28,67)
200ml 100 Lt 3,53+0,46 c (2,47-4,59) 6,250 ¢ (6,25-6,25)
Kontrol 3,12+0,80 ¢ (1,29-4,94) 0+0d (0-0)

*Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitiin altindaki farkli harfler istatistiksel olarak farklidir(P<0.05)

398
398
i 458
500 317
400
300 kontrol
5
200 200 ml
100 300ml
0 Any
400 ml
Uygulama éncesi
Uvygulamadan 72
saat sonra
m400ml m300ml m200ml mkontrol

Sekil 1. Portakal yag1 uygulamasi dncesi ve sonras1 Myzus persicae popiilasyonunda sayisal degere ait 2021

yilindaki degisim.

Figure 1. The changing numerical values of the Myzus persicae population before and after the treatment in

2021.

Farkli dozlarin M. persicae Uizerindeki 6lim yiizde-
leri istatistiki olarak karsilastirilmasi Cizelge 1'de
gorilmektedir. Sonuglara goére portakal yaginin
2021 ve 2022 yillan igerisinde en etkili dozu 400
ml 100L! olarak bulunurken diger dozlarin etkisi-
nin ¢ok daha az oldugu goriilmektedir. Ayrica doz-
lar kontrole oranla istatistiki olarak farkli gruplar-
da yer almistir. Bu sebeple seftali bahgesinde M.
persicae miicadelesi yonetimi 400 ml 100L-! porta-
kal yag1 (Prev-am®) dozu kullanilarak uygulanmis-
tir.

Kapama seftali bahgesi uygulamasi gézlemleri

400 ml 100 L1 portakal yagi dozunun atomizer ile
uygulandig1 seftali agaclar1 tlizerinde M. persi-
cae’nin popiilasyonlarinin uygulama sonrasinda
azaldig1 goriilmiistiir. Yalnizca yapraklarin popiilas-
yonu tamamen koruyacak sekilde kivrildig: ve pre-
paratin zararlya ulagsmadigl diisiiniilen noktalarda
¢ok az miktarda canli bireylere rastlanmistir. Bu-
nunla birlikte yapilan sayim ve gézlemler sonucun-
da canl kalan bireylerin miktarinin ekonomik za-

rar esiginin altinda oldugu tespit edilerek herhangi
bir sayisal veri analize tabi tutulmamistir.

Tartisma ve Sonug

Portakal yag1 kullanarak M. persicae ile miicadele
olanaklarinin arastirildigi bu ¢alismada her iki yila
ait bulgularda 100 litre suya 400 ml Prev-am®
eklenerek hazirlanan dozun diger dozlara ve kont-
role kiyasla ¢ok daha ytiiksek etki gosterdigi gortil-
mektedir (Sekil 1, Sekil 2 ve Cizelge 1). Smith vd.,,
(2018), sera ortaminda yar1 kontrollii kosullarda
yaptiklar1 ¢alismada da M. persicae iizerinde ben-
zer sonuglarla kargilagilmistir. Biri portakal yagi
olmak iizere 3 farkli biyoinsektisitin kullanildig:
ayn1 zamanda pozitif kontroliin kullanildig1 calis-
mada portakal yaginin popiilasyonu %85 oraninda
diistirdiigiini rapor etmislerdir. Benzer sekilde Al-
Antary vd. (2018), farkl solventler ile portakal yag1
karisimini M. persicae tizerinde etkilerini inceledigi
laboratuvar ¢alismasinda portakal yaginin 6ldiiri-
cii etkisi oldugunu belirtmislerdir . Ayrica turunggil
yaglarinin farkh afit tiirlerinde de c¢ahsildigi bazi
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Sekil 2. Portakal yag1 uygulamasi 6ncesi ve sonras1 Myzus persicae popiilasyonunda sayisal degere ait 2022

yilindaki degisim.

Figure 2. The changing numerical values of the Myzus persicae population before and after the treatment in

2022.

calismalarda 400 ml 100L-! dozunun 24 ila 48 saat
slire igerisinde popiilasyondaki tim bireyleri 6l-
diirdigii bildirilmistir (Alotaibi vd., 2022). Portakal
yaginin 72 saatte etkisini kaybettigini gosteren
calismalar (Riedle-Bauer vd., 2011) olmasina rag-
men afitler tizerindeki etkisinin goriilmesi ¢cok daha
kisa siirede olmaktadir. Calisma boyunca yapilan ek
gozlemlerle Coccinellidae familyasindan Coccinella
septempunctata bireylerinin ¢alisma alanlarinda ¢ok
saylda goriilmesi, deneme 6ncesinde bazi parazito-
itler tarafindan yaprakbitlerinin parazitlendigi ve
deneme sonrasinda bos kapsiillerden anlasildig:
uzere mumyalasmis yaprak bitleri lizerinde de
herhangi bir olumsuz etkinin olmadig1 gorilmiis-
tlir. Ayrica uygulama sonrasi deneme alanlarinda
Chrysoperla carnea yumurtasi, larvasi ve ergini ile
karsilasilmasi da avcilarin portakal yag1 kokusuna
cekilebilecekleri fikrini dogrulamaktadir. Bununla
birlikte kullanilan dozlarin bitki tizerinde herhangi
bir fitotoksik etkiye sebep olmadig1 gériilmiistiir.

Doga karmasik bir yapidadir ve uygulamalarin ba-
sarisinl arazi uzerinde 6l¢gmek her zaman kolay
olmamaktadir. Sekil 1 ve Sekil 2’de goriilen kontrol
grubu ve diisiik doz uygulamalarinda popiilasyon-
daki birey sayisinin diisiiyor olmasinin gevresel
etkilere bagli olabilecegi, mevcut predatdr ve para-
zitoitlerin popiilasyonu korunmasi sebebiyle M.
persicae popiilasyonunun azaltilmasina katki sagla-
mis olabilecekleri diisiiniilmektedir. Fakat deneme
alanindaki ¢evresel kosullar tiim doz uygulamalari
ve kontrol grubu i¢in ayni olmasi sebebiyle tiim
deneme Kkarakterlerinin g¢evresel kosullardan esit
sekilde etkilendigi diisiintilmektedir. Portakal yagi-
nin dogrudan veya dolayh olarak etki mekanizma-
sin1 ¢6zmek amaciyla ek ¢alismalara ihtiya¢ duyul-

maktadir. Diisiik dozlarin 6liime sebep olmasa bile
beslenme durumlarini, iireme durumlarim etkile-
yerek zarar1 diislirebilme ihtimalleri géz 6niinde
bulundurularak ek ¢alismalar yapilmaldir. Kapama
seftali bahgelerinde de uygulamaya dair paylasilan
calisma sonuglar1 ve gozlemlerin gelecekte yapila-
cak olan bu ¢alismalara 151k tutabilecegi, M. persi-
cae ile entegre miicadele kapsaminda portakal ya-
gindan faydalanilmasi yoniindeki ¢alismalar1 des-
tekleyecegi diisliniilmektedir.

Tesekkiir

Finansal destek ve deneme alani ile ¢alismay1 des-
tekledigi icin, Meyvecilik Arastirma Enstitiisiit M-
dirliigii'ne tesekkiir ederiz.
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Ozet

Kiiresellesen diinyada bilisim ve iletisim teknolojilerindeki yasanan hizli gelismeler ve artan rekabet
kosullar, tlkeler, organizasyonlar, kurum ve kuruluslarin verimli ve etkin yonetilmesinde stratejik
yonetim anlayisini giindeme getirmistir. Oniimiizdeki yillarda daha da zorlasacag éngoriilen global
pazar kosullarinda sektorlerin rekabetciligi; stratejik yonetim anlayisinin geregi olan stratejik plan
hedefleri ile uyumlu adimlar atilmasina baghdir. Kazandig1 6nem neticesinde stratejik planlama konu-
sunda pek ¢ok yontem gelistirilmis ve gelistirilmeye devam etmektedir. Stratejik Yonelim Turu
(Strategic Orientation Round-SOR) analizi, yaygin bir sekilde kullanilmaya bagslayan ve basarili sonuglar
elde edilen yontemlerden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yontem, ticaret, tarim, turizm, bolgesel
kalkinma, mekansal planlama, orgiitsel deneyim, tarimsal gida atiklarinin degerlendirilmesi, sosyal
medya gibi pek ¢ok farkli alanda basarili sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, yazin taramasi ile
stratejik yonetim ve stratejik yonetimin ilk asamasi olan stratejik planlama ile ilgili temel bilgiler veril-
mis ve sektdr/organizasyonlarin rekabetciligi agisindan oldukga faydali bir stratejik planlama yontemi
olan SOR Analiz yontemi, kavramsal boyutlariyla ele alinarak, metodolojik uygulamasina yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Stratejik yonetim, Mevcut durum, GZFT, Stratejik planlama, Stratejik Oryan-
tasyon Turu

“Strategic Orientation Round-SOR” Analysis Approach in Strategic
Planning

Abstract

In the globalizing world, rapid developments in information and communication technologies, and
increasing competition conditions have brought the strategic management approach to the fore in the
efficient and effective management of countries, organizations, institutions, and corporations. The com-
petitiveness of the sectors in the global market conditions that are expected to become more difficult in
the coming years depends on taking steps in harmony with the strategic plan objectives, which are the
requirements of the strategic management approach. As a result of the importance it has gained, many
methods have been developed and continue to be developed in strategic planning. Strategic Orientation
Round-SOR Analysis is one of the methods that has been widely used, and successful results have been
obtained. The method is used successfully in many fields, such as trade, agriculture, tourism, regional
development, spatial planning, organizational experience, agro-food waste valorisation, and social me-
dia. This study gave basic information about strategic management and strategic planning, the first stage
of strategic management, with the literature search. In addition, the SOR Analysis method, which is an
advantageous strategic planning method in terms of the competitiveness of sectors or organizations,
was discussed with its conceptual dimensions, and its methodological application is included.
Keywords: Strategic management, Current situation, SWOT, Strategic planning, Strategic Orienta-
tion Round

Giris

nin izerine tasiyarak rekabetgiligini artirabilmesi

Sahip oldugu liretim alani ve ekolojik yapisi itiba-
riyle Tiirkiye’de meyvecilik sektori, rekabet potan-
siyeli yliksek, 6nemli bir sektordiir. Son yillarda,
lretim yoOntemleri, mekanizasyon ve teknolojik
yenilikler {zerine yapilan c¢alismalarin artmasi,
pazara erisimin kolaylasmasi, tiiketici tercihlerinin
degismesi, soguk zincirle tasima olanaklarindaki ve
gelismis soguk hava depo sayisindaki artis, isleme
yontemlerinin gelistirilerek meyvelerin daha uzun
slire muhafaza edildigi formlara doniistiiriilebilme-
si nedeniyle meyvecilik sektoriinde dnemli gelis-
meler saglanmistir. Bununla beraber pek ¢ok sek-
torde oldugu gibi meyvecilik sektoriiniin de kay-
naklari etkin bir sekilde kullanabilmesi, gelisen
cevre sartlarina ayak uydurabilmesi, meyve liretim
ve ihracatindaki potansiyelini mevcut potansiyeli-

icin stratejik bir netlige sahip olmasi gereklidir.

Ekonomik, teknolojik, sosyal, kiiltiirel ve toplumsal
alanda meydana gelen degisimlerle, 6nilimiizdeki
yllarda giderek daha da zorlasacagl 6ngoriilen
rekabet sartlar1 altinda, siirdiiriilebilir biiylimeyi
temin edebilmek ve rakiplere karsi fark yaratarak
distiinliik saglamak i¢in diinya liretim ve ticaretin-
deki gelismeleri yakindan takip etmek ve rekabet
yetenegine sahip olmak, sektorler hatta firmalar
icin dahi bir zorunluluktur. Globallesme ve berabe-
rinde getirdigi rekabet olgusu karsisinda 1980°li
yillar 6ncesinde sadece 6zel sektor alaninda bilinen
ve uygulanan stratejik yonetim kavrami, bugiin kar
amaci gitmeyen kuruluslar da dahil olmak iizere
¢ok sayida organizasyon tarafindan bir yonetim
araci olarak bilinmekte ve uygulanmaktadir (Aktan,
2003).
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Stratejik Yonetim, isletmenin uzun dénemde varli-
gin1 korumasi, siirdiiriilebilir rekabet istiinliigii ve
ortalama kar lizerinden getiri saglayabilmek ama-
ciyla eldeki liretim kaynaklarinin etkili ve verimli
olarak kullanilmasini saglamaya yonelik analitik bir
stirectir (Arikboga, 2010). Gelecegi yoOnetmeyi
amag edinen ve sektore/organizasyona dinamik bir
yap1 kazandiracak bu yonetim anlayisi, sektoriin/
organizasyonun c¢evresini analiz etmesini gerektirir
(Oyman, 2009). Stratejik yonetim, genel bir yakla-
simla stratejik planlama, stratejilerin uygulanmasi
ve stratejilerin degerlendirilmesi olmak tizere bas-
lica li¢ temel asamadan olusmaktadir.

Stratejik yonetimin ilk asamasi olan stratejik plan-
lama ise vizyon, misyon, degerler ve amaglarin
belirlenmesi, isletme i¢i ve dis1 faktorlerin analizi,
mevcut ortamda isletme i¢in en iyi stratejinin olus-
turulmasi (inan ve inan, 2010) kisacasi hizli degi-
sim ve gelisimlerin yasandig1 rekabete dayali bir
ortamda isletme, kurum veya kurulusun bes, on
veya daha fazla yilda nerede olmak istediginin agik-
likla belirlenmesi siirecidir (Bircan, 2002). Stratejik
planlama olmaksizin érgiitlerin siirdiiriilebilir re-
kabet ustiinliigii saglamas1 s6z konusu degildir.
Stratejik planlama bir seferlik yapilan bir plan tiiri
olmamakla birlikte, planlama siireci, isletme ici ve
dis1 tiim paydaslarin katilimini zorunlu kilan bir
siirectir (Demir ve Yilmaz, 2010).

Rekabet ustiinliigiinii saglamak amaciyla stratejik
yonetim siirecinde kullanilabilecek pek c¢ok arac,
yontem ve teknik bulunmaktadir. Stratejik yonetim
siirecinde, durum analizi (Strengths, Weaknesses,
Opportunities, Threats- SWOT), portfoy analizi, Q
sort analizi, senaryo analizi, vizyon-misyon bildiri-
leri, arama konferansi, beyin firtinasi, delphi tekni-
gi, nominal grup teknigi, acik grup tartigmalari,
kalite cemberleri, fayda maliyet analizi, risk analizi,
tedarik zinciri yonetimi, benchmarking
(kiyaslama), deger zinciri analizi, toplam Kkalite
yonetimi, elmas modeli, dengeli sonu¢ karti
(balancedscorecard), elektronik ticaret, degisim
miihendisligi, dis kaynak kullanimi (outsourcing),
O0grenen organizasyonlar, stratejik yonelim turu
(strategic orientation round-SOR) analizi en sik
kullanilan arag, yontem ve teknikler arasinda yer
almaktadir (Aktan, 2008; Oyman, 2009; Demir ve
Yilmaz, 2010; Ozer, 2012; Unlii, 2013; Akdemir vd.,
2018; Agizan vd., 2018). Stratejik planlama siirecini
anlamada 1iyi bir ara¢ olan SOR Analizi
(Januszewska vd., 2009), ticaret, tarim, Orgiitsel
deneyim, turizm, bolgesel kalkinma, tarimsal gida
atiklarinin degerlendirilmesi, mekansal planlama,
sosyal medya gibi pek ¢ok farkli alanda yapilan
calismalarda kullanilmistir (Januszewska ve Viae-
ne, 2007; Januszewska vd., 2009; Biiyiikalaca vd.,
2011; Rutsaert vd., 2014; Haryadi, 2014; Uysal ve
Subasi, 2014; Carra vd., 2016a, Carra vd., 2016b;

Demont ve Rutsaert, 2017; Sav ve Sayin, 2018; Ka-
ramirsel vd., 2020; Prosperi vd., 2020).

Bu ¢alismada; son yillarda stratejik yonetim siire-
cinde planlama asamasinda yaygin bir sekilde kul-
lanilmaya baslayan SOR analizi kavraminin ve me-
todolojisinin daha iyi anlasilabilmesi ve gelecek
donemlerde meyvecilik sektorii de dahil olmak
tizere tlim sektorler i¢in yapilacak stratejik planla-
ma c¢alismalarina kaynak olusturulmasi amaciyla
yazin taramasi yapilmistir.

Sor Analizi ve Uygulama Detaylar1

SOR analizi; sorunlari belirlemek, planlama siireci-
ni desteklemek ve stratejik secenekleri formiile
etmek icin degerli bir aractir (Januszewska vd.,
2009). Gugld, zayif yonler, firsatlar ve tehditler
(SWOT) analizini temel alarak i¢ ve dis cevreye
ayni anda odaklanmay1 saglayan SOR analizi, ger-
cekei alternatiflerin olusturulmasinda, 6nceliklen-
dirilmesinde ve en uygun stratejilerin gelistirilme-
sinde kullanilir (Rajasekaran, 2009; Tasco, 2010;
Carra vd., 2016a). SWOT analizi bir durum analizi
yaparken, SOR analizi analizden stratejiye adim
atmak ve stratejik hedefleri tanimlamak i¢in kulla-
nilan bir planlama aracidir. SOR analizinin avantaj,
teshis ve degerlendirmeyi stratejik kararlar ve ey-
lem planlamasiyla agik bir sekilde iliskilendirmesi
(Demont ve Rutsaert, 2017) ve dnemli strateji al-
ternatiflerini o6nceliklendirmek igin mantikli bir
yaklasim olmasidir (Tasco, 2010; Van Wezemael
vd., 2013). Nitel SWOT analizine dayali olarak, nicel
bir stratejik yaklasima adim atan SOR analizi, diger
¢ok kriterli metodolojilere gore kolayca anlasilabi-
len ve ilgili girisimcilere iletilebilen yenilik hakkin-
daki tartismay1 kolaylastiran ve dolayisiyla beklen-
tilerin yakinsamasina olanak taniyan net bir strate-
jik cerceve saglar. Nicel bir analiz kullanarak ista-
tistiksel olarak anlamli bir sonug elde etmek icin
¢ok sayida uzmani dahil etmek zor olsa da SOR
analizi, katilmcilarin goriislerini karsilastirmalari-
na, degerlendirmelerini yeniden gozden gecirmele-
rine ve ortak bir vizyona ulasmalarina yardimci
olan yar1 nicel bir teknik olarak kabul edilebilir
(Prosperi vd., 2020).

SOR analizi ¢iktilarinin basarisy, bu siirecte ele ali-
nacak adimlarin ve veri toplamada kullanilacak
yontemlerin basarisi ile paralel olarak artmaktadir.
Bu yontemin ilk adiminda sorun tanimlanir, SWOT
analizi ile mevcut durum ortaya koyularak tiim
giiclii ve zayif yonler ve firsat ve tehditlerin listesi
¢ikarilir. Daha sonra SWOT faktorleri arasinda on-
celigi siralamak ve stratejik 6nem konularini belir-
lemek i¢in puanlama yapilarak en 6nemli bes giicld,
zayif yon, firsat ve tehdit faktorleri belirlenir. SOR
matrisi kullanilarak bir 6nceki asamada secilen
firsat ve tehditlerin, hangi giiclii yo6n ya da zayif yon
ile ilgili olduklar1 belirlenir. Son olarak, en ¢ok gii¢-
li yan ve zayiflikla kesisen strateji secenegi belirle-
nerek stratejik oryantasyon siireci tamamlanir.

159



Meyve Bilimi/Fruit Science

Tim bu adimlar, paydas katiimina dayali olarak
gerceklestirilir (Tasco, 2010; Demont ve Rutsaert,
2017; Prosperi vd., 2020). Veri toplama i¢in tek bir
yontemi kullanan geleneksel veri toplama bigimle-
ri, bazen bir calismada gesitli nitel ve nicel yontem-
ler gerektiren karmasik sorulari yanitlamak igin
yeterli olmayabilir. Karma yontemler, "islere farkli
sekilde yaklasmay1” kolaylastirir (Hesse-Biber ve
Johnson, 2013). Verilerin, anket ¢alismasy, literatir
incelemeleri, sektor/organizasyon paydaslarini bir
araya getiren odak grup toplantilar1 ve c¢alistay
dahil olmak iizere katiimciligt 6n planda tutan
karma yontemlerle elde edilmesi dnemli bir konu-
dur (Demont ve Rizzotto, 2012; Demont ve Rutsa-
ert, 2017). Onemli ve giivenilir bir yéntem olarak
kabul edilen katilimci yontemler, SOR analizi sonu-
cunda belirlenecek stratejilerin ve bu dogrultuda
hazirlanacak stratejik planin, tiim karar vericiler ve
sektor/organizasyon paydaslar1 tarafindan daha
anlasilir, tutarli, kabul edilebilir ve uygulanabilir
olmasini saglayacaktir (Tasco, 2010). Paydas katili-
minin olmamasi veya katilim saglayacak paydasla-
rin dogru belirlenmemesi, hazirlanacak planin ba-
sar1 sansini diisiirmektedir.

Bu calismada, veri toplama ve analizi ii¢ adimda
gerceklestirilmistir.

SWOT bilesenlerinin belirlenmesi,
Stratejilerin belirlenmesi (SWOT-SOR analizi)
Stratejik planin hazirlanmasi

SWOT Bilesenlerinin Belirlenmesi

Sektdr/organizasyonun rekabet giiciiniin artirila-
bilmesine yonelik iyi bir planlamanin gerceklestiri-
lebilmesi i¢in dncelikle mevcut durum iyi bir sekil-
de analiz edilmelidir. Mevcut durum analizi farklh
metotlarla yapilmakla birlikte mevcut durum anali-
zi i¢in kullanilan en yaygin model olan SWOT anali-
zi (giicli ve zayif yonler (i¢ cevre analizi), firsatlar
ve tehditler (dis ¢cevre analizi)) (Toksoy vd., 2009;
Coban ve Karakaya, 2010), stratejik yonetimin en
énemli konularindan birisidir (Ozkése vd., 2013).
SWOT analizi sadece sektdr/organizasyonun ken-
disini ve bu giinkii durumunu degerlendirmez;
sektor icin gelecekteki firsatlar ve ortaya ¢ikacak
tehditler hakkinda da fikir verir ve siirdiiriilebilir
rekabet avantaji elde edebilmek i¢in izlenebilecek
stratejik alternatiflerin gelistirilmesinde ana ilgi
noktalarinin belirlenmesini saglar (Sabbe vd.,
2009).

Mevcut durum analizinde farkh veri toplama tek-
niklerinin birlikte kullanilmasi, mevcut durumun
daha dogru, derinlemesine ve gergege uygun olarak
analiz edilmesini saglayacaktir (Sen ve Caliskan,
2013). Tek bir aragla toplanan bilgiler daha sig
olacag1 ve tek bir a¢iy1 resmedeceginden ne kadar
¢ok veri toplama teknigi kullanilirsa, o kadar dogru
bilgilere ulasilacag1 varsayilir (Sen ve Caliskan,

2013). SOR analizi ¢ciktilarinin daha gergekgi, etkin
ve uygulanabilir olabilmesi bakimindan, 6zellikle
sektoriin i¢ cevresi yani giiclii ve zayif yonlerinin
belirlenmesinde etkili bir arag¢ olan anket calismasi
(Carpenter, 2006) ve konu uzmanlari ile yapilan
goriismelerden elde edilen birincil veriler, literatiir
taramasi ve istatistik veriler ile mevcut durum ana-
liz edilerek sektdr/organizasyonun giiglii-zayif
yonleri, firsat-tehditleri ortaya koyulur ve “taslak
SWOT” olusturulur.

Stratejilerin Belirlenmesi

Bu asamada, aslinda mevcut durumun daha gelis-
mis bir fotografi cekilir ve dncelikler sayisallastiri-
Iir. Bu amagla paydaslarin katiliminin saglandigi
“grup toplantilar1” diizenlenir ve taslak olarak ha-
zirlanan SWOT’lar gelistirilir, dncelikleri belirlene-
rek derecelendirilir ve SOR analizinde kullanilacak
hale getirilir. Son yillarda eylem arastirmalarinda
siklikla kullanilan nitel bir veri toplama teknigi olan
grup toplantisi yontemlerinden “odak grup goriis-
meleri”, katilimcilar arasindaki etkilesimi artirmasi,
elde edilecek bilgileri daha da 6nemli hale getirme-
si sayesinde katilimcilarin farklh goriisler ortaya
cikarabilmelerini saglamasi (Cokluk vd., 2011),
tartismay1 kolaylastirmasi ve dolayisiyla beklentile-
rin yakinsamasini  kolaylastirmasi  nedeniyle
“stratejilerin belirlenmesi” asamasinda kullanilabi-
lir.

Stratejik analizlerde, sektdr/organizasyonun etkile-
sim icinde oldugu paydaslarin c¢alismalara dahil
edilerek gortslerinin dikkate alinmasi, paydas bek-
lentilerinin ytiksek diizeyde karsilanmasini, strate-
jik planin daha kolay sahiplenilmesi ve benimsen-
mesini saglayarak uygulama sansini artiracaktir.
Ortak ilgi alanlari ¢ercevesinde planlar olusturulur-
ken sektor/organizasyonun faaliyetlerinden dogru-
dan veya dolayli, olumlu ya da olumsuz yénde etki-
lenen ya da faaliyetleri etkileyen herkes paydas
olarak kabul edilmektedir (Dinger ve Cakir, 2006).
Dolayisiyla odak grup toplantisinin, sektdr/
organizasyonda faaliyet gosteren tiim paydaslarin
katilimiyla gerceklestirilmesi 6nemli bir konudur.

Toplanti giiniinden 1 ay 6nce katihimcilar, toplanti-
nin tarihi, yeri ve konusu hakkinda bilgilendirilir ve
toplantiya davet edilir. Toplantida bir moderator ve
raportdor bulunmasi ve miimkiinse konusmalarin
ses kayit cihaziyla kaydedilmesi, siirecin verimlili-
gini artiracaktir. Toplantinin ilk oturumunda kati-
limcilara 6ncelikle SOR Analizi yontemi ve sektor/
organizasyonun mevcut durumunun ortaya koyul-
dugu taslak SWOT ile ilgili bilgi verilir. Daha sonra
moderatdr esliginde taslak SWOT, katilimcilarin
tartismasina agcilir, eklenmesi/¢ikarilmasi gereken
maddeler varsa oylanir. Oylama sonuglari, oy ¢ok-
lugu esas alinarak degerlendirilerek SWOT’lara son
sekli verilir.
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Sekil 1. Bireysel SOR matrisi puanlama 6rnegi
Figure 1. Individual SOR matrix scoring example

Toplantinin ikinci oturumunda, son sekli verilen
SWOTlar, tekrar katilimcilara sunulur ve her bir
faktoriin dnem sirasini belirlemek i¢in puanlamala-
11 istenir. SWOT’da yer alan maddeler, sektor/
organizasyon agisindan en énemli goriilenlere 1-10
arasinda (her puani bir kez kullanmak kayd: ile en
fazla 10 maddenin en Onemlisine 10 puan, en
onemsizine 1 puan olacak sekilde) puan verilerek
onem/onceligine gore siralanir. Tiim katilimcilarin
her bir gii¢lii-zayif yon ile firsat-tehdide verdigi
puanlar, kendi i¢lerinde toplanir ve katilimci sayisi-
na boliinerek aritmetik ortalamasi alinir ve aldikla-
r1 puana gore siralanir. Boylece giiclii ve zayif yon

ile firsat ve tehdit faktoérlerinin her birinin 6nem/
onceligi tespit edilerek “SWOT matrisi” olusturulur.

SWOT matrisindeki unsurlarin her birinden en
yliksek puan alan 5 madde (5 giiglii ve 5 zayif yon,
5 firsat ve 5 tehdit), “SOR matrisine” aktarilir. Dahi-
li bilesenlerin (gii¢lii ve zayif yonlerin) her birinin,
harici bilesenlerin (firsat ve tehditlerin) her biriyle
kombinasyonunun yer aldigi (Demont ve Rutsaert,
2017) SOR matrisi, katilmcilara sunulur ve SOR
matrisindeki her bir hiicreyi nasil yorumlayarak
puanlamalari gerektigi 6rneklerle aciklanir. Verilen
orneklerin ardindan katilimcilardan, SOR matrisin-
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Sekil 2. Final SOR matrisi 6rnegi (Karamiirsel vd., 2020)
Figure 2. Final SOR matrix example (Karamiirsel vd., 2020)
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Cizelge 1. SOR matrisini yorumlama*
Table 1. Interpreting the SOR matrix

Ne anlama geliyor?

Bununla ne yapacagiz?

Her bir S, W, O, T'nin aldigt S, W, O ve T’lerin farkl
toplam puan olmasi ne kadar 6nemli?

Strateji, dis faktorlerden en yiiksek fayday: elde etmeyi
hedefler; bu nedenle, stratejiyi en 6nemli 2-3 tane O’lar
& T’ler cevresinde gelistiriniz.

0 veya T’nin S veya W ile
iligkili olmasi ne kadar
Onemli?

Her bir kombinasyonun
aldig1 toplam puan

En yiliksek puana sahip kombinasyonla ilgili stratejik
hedefleri gelistiriniz.

Her bir ¢ceyregin o
o Gelecekle ilgili genel bek-
3 S;z;(:]ramn) aldig1 toplam lentiler nedir?

Yiiksek S-O: saldiri, sansiniz ytiksek.

Yiiksek S-T: savunma, tehditlerin tstesinden gel-
mek icin gereken giice sahipsiniz.

Yiiksek W-0: gemiyi temizle veya yeniden yonlen-
dir, mevcut firsatlardan faydalanmak i¢in zayif yonler
tizerinde ¢alismalisiniz.

Yiiksek W-T: kriz durumu, tehditler ciddi ve bun-
larla basa ¢ikmak icin gerekli araglara sahip degilsiniz.

*Gellynck ve Vermeire (2009 )

deki her bir hiicreyi, sektor/organizasyondaki on-
celigini ve stratejik 6nemini gozeterek 0-3 arasinda
puanlamalar1 (“0: onemli/ilgili degil”, “1: biraz
onemli”, “2: 6nemli”, “3: cok dnemli” olacak sekilde)
istenir (YouTube, 2015; Gellynck ve Vermeire,
2009) (Sekil 1). Guglii ve zayif yonler ile firsat ve
tehditler kombinasyonlarinin sistematik analizine
izin veren SOR matrisi (Carra vd., 2016b), asagidaki
sorularin cevabi dikkate alinarak puanlanmalidir:

G-F: Bu firsattan en iyi sekilde yararlanmak i¢in
bu gii¢lii yonii ne dlgiide kullanabiliriz?

G-T: Bu tehditle miicadele etmek i¢in bu giicli
yonden ne dl¢lide yararlanabiliriz?

Z-F: Bu firsattan yaralanmak icin bu zayif yonii
ne dlciide engellemeliyiz?

Z-T: Bu zayif yon, bu tehditle basa ¢ikmay1 ne
olciide engelliyor? (MDF, 2004; Demont ve Rutsa-
ert, 2017; Oguz ve Karakayaci; 2017).

Bu metodolojiyi kullanarak 6znel tercihler, uzman
bilgisi ve nesnel bilgi birlestirilir. Katihmcilarin
deneyim ge¢misine sahip olmalar1 nedeni ile SOR
matrisini puanlamalarinin daha az bilgi sorunu
olusturmasi yani giivenilir olmasi beklenir. Bunun-
la birlikte, katihmcilar kisisel deneyimlerini o6n
planda tutabilir ve gerginlik yasanabilir. Boyle bir
durumda tartismanin daha once tanimlanan zayif
ve gliclii yonler ile firsat ve tehditlere yonelik oldu-
gundan emin olunmaldir.

Katillmcilarin, SOR matrisindeki her bir hiicreye
vermis olduklar1 puanlar toplanarak genel skor
hesaplanir ve final SOR matrisi elde edilir (Sekil 2).
Final SOR matrisinde 6nemli derecede yliksek top-
lam puana sahip hiicrelere denk gelen gii¢lii yanlar-
firsatlar, giiglii yanlar-tehditler ve zayif yanlar-
firsatlar eslestirmeleri belirlenir ve bu eslestirme-
lerden yola ¢ikilarak stratejik amaclar ortaya koyu-
lur. Tehdit ve zayif yanlar eslestirmesi, kriz duru-
munu ifade etmekte olup bu bdlgeye miidahale
sansli daha zordur.

Final SOR matrisi, Cizelge 1 ve Sekil 3'de belirtilen
sekilde yorumlanir ve strateji secenekleri gelistiri-
lir. Satirlarin ve siitunlarin toplamy, strateji gelistir-
meyi etkileyen sirasiyla giiclii veya zayif yonlerin
ve firsatlarin veya tehditlerin alaka diizeyine iliskin
ilk genel bakisi saglar. Ayrica, matristeki her ceyre-
gin (kadranin) agirliklarinin toplami stratejik yone-
limi gosterir. Spesifik olarak, baskin kadran (daha
yuksek toplamli olan), cekirdek stratejiyi temsil
eder (Prosperi vd., 2020).

Bu asamada final sor matrisindeki puanlar1 dikkat-
le yorumlamak, buradan dogru strateji secenekleri
olusturmak 6nemlidir. Segeneklerin dogru se¢imi;
isletmenin rekabette 6ne ge¢mesine, ortalamanin
istiinde kar elde etmesine ve hedeflerine ulasmasi-
na katki saglarken secimde yapilacak hatalar ise
zaman, para, pazar payl kaybi gibi olumsuzluklar
yasamasina, telafisi zor hatta imkansiz zararlara
katlanmasina neden olabilecektir (Ulukan, 2020).
Strateji segeneklerinin dogrulugu, mevcut duru-
mun (glcli ve zayif yonler, firsatlar ve tehditlerin)
iyi bir sekilde analiz edilerek ortaya koyulmasina
ve katiimcilarin giiclii ve zayif yonler ile firsat ve
tehditlerin her bir kombinasyonu arasinda iligki
kurabilmelerine baghdir (Tasco, 2010). Katilimcila-
rin sektor/organizasyona her yoniiyle hakim olma-
sinin, stratejik amaglarin sektdr/organizasyonun
hedefleri dogrultusunda belirlenmesinde fayda
saglayacagi unutulmamalidir.

Stratejik Planin Hazirlanmasi

SOR analizi metodu ile iyi bir planlamanin yapila-
bilmesi; sektor/organizasyonun hedefleri dogrultu-
sunda belirlenen amaglara ulasmay1 saglayacak
eylemlerin, kim/kimler tarafindan, hangi zaman
araliginda (kisa-orta ve uzun vadede) ve nasil ger-
ceklestirileceginin planlanmasi ve planlanan ey-
lemlere uygun optimal biitgenin saglanmasi ile
mimkindiir. Boyle bir planlamanin katilimc bir
yaklasimla yapilmasi, hazirlanan planin etkinligini
ve uygulamaya aktarma asamasindaki basarisini
olumlu etkileyecektir.
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Sekil 3. SOR matrisini yorumlama (Karamdiirsel vd., 2020)

Figure 3. Interpreting the SOR matrix

Stratejik planin hazirlanmasi asamasinda, ilgili tiim
paydaslarin katilimiyla belirlenen konunun analiz
edilmesini, iretilen fikirlerin sentezlenmesini, he-
def odakli gercekei coziimler iiretilmesini ve elde
edilen ¢iktilarin hizla eyleme doniistiiriilmesini
saglamak amaciyla tasarlanmis, siirecin etkinligini
artiran bir grup toplantis1 yontemi olan “calistay”
yaklasimi kullanilabilir. Sektoér/organizasyon pay-
daslarinin katihminin saglandig1 ¢alistayda, SOR
analizi ile belirlenen stratejik amaglar, giiglii-zayif
yanlarin, firsat ve tehditlerin muhataplari olan kati-
Iimcilara sunulur. Bu amaglara yonelik sektor/
organizasyonun ulasmak istedigi hedefler, hedefle-
re ulasmasini saglayacak proje/faaliyetler, katilim-
cilarin goris ve Onerileri dogrultusunda gelistirilir.
Belirlenen proje/faaliyetlerin, kimler tarafindan,
kimlerle isbirligi yapilarak, ne zaman yiiriitiilecegi
belirlenir. Daha sonra katilimcilardan gelen dneri-
ler dogrultusunda objektif bir yaklasimla stratejik
plana son sekli verilir.

Sonug

Stratejik planlarin hazirlanmasinda o6zellikle sek-
tor/organizasyon paydaslarinin katiiminin sagla-
narak goris ve Onerilerinin dikkate alinmasi, hazir-
lanan planin sahiplenilmesini saglarken, siirdiiriile-
bilir, rekabet avantaji saglayan, etkin, yonetilebilir
ve uygulanabilir olmasini da olumlu yonde etkile-
yecektir. Bu kapsamda SOR analizi, sektdr/
organizasyonun tim oOnemli paydaslarin1 kapsa-
makta ve paydaslar arasinda strateji secenekleri ile
ilgili uzlasma saglamaya imkan taniyarak onemli
strateji seceneklerinin dogru se¢imini saglamakta-
dir. SOR analizi ¢iktilarinin basarisinin, bu siirecte
izlenecek adimlarin basarisi ile paralel olarak arta-

cagini ve dogrudan stratejik planlamanin da basari-
sini etkileyecegi unutulmamalidir.

Paydas katiliminin ve ¢6ziim odakl bir yaklasimin
6n planda tutuldugu bu yontemin, strateji ve politi-
ka gelistirme yoniinde karar vericilere, akademis-
yenlere, arastirmacilara, kamu ve 6zel sektor ku-
rum/kuruluslarina ve sivil toplum kuruluslarina,
gelecek donemlerde yapacaklar stratejik planlama
calismalarinda rehberlik etmesi beklenmektedir.

Sonug olarak; éniimiizdeki yillarda giderek artacag:
ongoriilen rekabet dogrultusunda Tiirkiye'nin tim
sektorlerde deger zinciri boyunca rekabet giiciiniin
artirilmasi; biittinsel bir yaklasimla stratejik analiz-
lerinin yapilmasi ve sektdrel yol haritasi niteliginde
hazirlanan planlar dahilinde stratejik hedeflere
ulasilmasi ile miimkiin goriilmektedir.
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Ozet

Bu ¢alismanin ana amaci Tirkiye'nin meyve dis ticaretini etkileyen faktérleri ¢ekim modeliyle
belirlenmektir. Bu amag¢ dogrultusunda, Tiirkiye'nin en fazla meyve ticareti yaptig1 50 iilkeye ait
2003-2022 yillarim1 kapsayan panel veri seti kullanilmistir. Sonuglar, Tiirkiye'nin meyve dis tica-
retinin buyiikligini etkileyen temel faktorlerin Tirkiye ve ticaret ortag: tilkenin milli gelirleri
(GSYiH) ve aralarindaki mesafe oldugunu gostermektedir. Tiirkiye ve ticaret ortag iilkenin
GSYiH’sindeki artis, meyve ticaret hacmini artirmaktadir. Buna karsin, Tiirkiye ile ticaret ortag
tilke arasindaki mesafe arttikca meyve ticaret hacminin azaldig) belirlenmistir. Olusturulan ¢ekim
modellerinde Tiirkiye'nin niifusu, partner iilke ile deniz baglantisinin olmasi ve simir komsulugu
degiskenlerinin meyve ticaretini istatistiksel olarak anlaml bir sekilde etkilemedigi sonucuna
varilmistir. Meyve dis ticaretini etkileyen faktorlerin anlagilmasi, sektoriin rekabet giiciiniin
artirllmasina, meyve ticaretinde daha etkili politikalarin ve pazarlama stratejilerinin gelistirilme-
sine ve meyve lreticilerinin uluslararasi pazarlarda daha bagarili olmasina yardimci olacaktir.

Anahtar kelimeler: Meyve, Uluslararasi Ticaret, Panel Veri Analizi, GSYiH, Mesafe

Factors Affecting Tiirkiye's Foreign Trade in Fruits: A Gravity Model
Approach

Abstract

The main goal of this study is to identify the factors affecting Tiirkiye's foreign trade in fruits
using the gravity model. For this purpose, a panel data set covering 2003-2022 for the 50 count-
ries with which Tirkiye conducts the most fruit trade has been utilized. The results showed that
the key factors affecting the size of Tiirkiye's foreign trade in fruits are the Gross Domestic Pro-
duct (GDP) of Tiirkiye and its trading partner countries, as well as the distance between them. An
increase in the GDP of Tiirkiye and its trading partner increases the volume of fruit trade. On the
other hand, as the distance between Tiirkiye and the trading partner countries increases, the
volume of fruit trade decrease. The gravity models conclude that the variables of Tiirkiye's popu-
lation, having a maritime connection with the partner country and border do not affect fruit
trade. Understanding the factors affecting fruit foreign trade will enhance the sector's competiti-
veness, develop more effective policies and marketing strategies in fruit trade and support fruit
producers' success in international markets.

Keywords: Fruit, International Trade, Panel Data Analysis, GDP, Distance

Giris

besin maddeleri agisindan zengin oldugu bir¢ok

Beslenmeyle dogrudan iliskisi, istihdam yaratmas;,
ihracata séz konusu olmasi1 ve diger sektorlere
hammadde saglamasi agisindan meyvecilik tarim
sektoriinde Kkilit rol oynamaktadir. Meyve yetistiri-
ciligi tarim sektoriiniin énemli bir pargasidir ve bu
onemini her gecen giin artirmaktadir. Meyvecilik;
yetistiricilik, toplama, depolama ve pazarlama ko-
nularini da igerisine alan ¢ok boyutlu bir sektdrdiir.
Ayrica yarattigl yiiksek katma deger ozelligi ile
tarim sektoriiniin gelisiminde énemli bir misyonu
da yiliklenmis durumdadir. Ekonomik kalkinmanin
en O6nemli bilesenlerinden istihdam ve kirsal kal-
kinmaya katkis1 meyveciligin tilkeler agisindan ne
denli 6énemli oldugunun bir gdstergesidir.

Dengeli beslenmenin vazgecilmez bilesenlerinden
biri olan meyvelerin insan saghg icin gerekli olan
vitaminler, mineraller, lifler ve antioksidanlar gibi

calisma ile ortaya koyulmustur (Yamankaradeniz,
1981; Giilcii vd. 2008; Caglar ve Demirci, 2017;
ikinci ve Ekinci, 2022). Meyvelerin taze tiiketiminin
yaninda islenerek de tiiketilmesi gida endiistrisi
icin meyveciligin 6nemini ortaya koymaktadir.
Meyveciligin ve sektdriin 6nemi, gelisimi ve sektore
etki eden unsurlar ge¢misten giiniimiize yapilan
arastirmalarla belirlenmeye calisilmistir (Akpinar
vd., 2006; Gl ve Akpinar, 2006; Giil vd., 2008; To-
ker ve Karli, 2018; Karamiirsel vd., 2019; Cetinkaya
vd,, 2022).

Kiiresel pazarlara erisim ve ticaretin gelismesi,
meyve yetistiriciliginin uluslararas1 boyutta biiyii-
mesini saglamistir. Ancak, meyvecilik sektori iklim
degisikligi, hastalik ve zararllarla miicadele, yetis-
tiricilik tekniklerindeki degisiklikler ve pazarlama
stratejilerindeki doniisiimler gibi zorluklarla da
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karsi karsiya kalmaktadir. Meyve treticileri, tiret-
tikleri iirtinleri kiiresel pazarlara sunarken tiiketici
taleplerini ve pazar dinamiklerini anlamak igin
cesitli pazarlama stratejilerini benimsemek zorun-
dadir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
verilerine gore 2021 yilinda Tirkiye’de 25.04 mil-
yon ton meyve iretilmistir. Ttrkiye bu iretimi ile
diinya meyve iretiminin %2.75’ini karsilamis ve
Cin, Hindistan ve Brezilya’'nin ardindan diinyada en
fazla meyve treten 4. iilke olmustur. Diinya meyve
alanlar1 2021 yilinda 2002 yilina gore %22.06 arta-
rak 544.64 milyon dekardan 664.82 milyon dekara
ulasmistir. Ayni dénem icin birim alandan elde
edilen meyve verimi ise %24.02 oraninda artmigtir.
Diinyada meyve alan ve verimliliginde bu gelisme-
ler yasanirken Tiirkiye’de son yirmi yilda (2002-
2021) meyve alanlar1 neredeyse ayni kalmis (2002
yilinda 13.33 milyon da, 2021 yilinda 13.42 milyon
da), buna karsin meyve verimliliginde %46.37’lik
onemli bir artis saglanmistir (FAO, 2023).

Tiirkiye onemli bir meyve flireticisi lilke olmasina
ve son yillardaki olumlu gelismelere ragmen dis
ticarette arzu ettigi seviyede degildir. 2021 yih
verileri ~Turkiye'nin irettiZi meyvelerin %
18.13’linlin ihracata konu oldugunu gostermekte-
dir. Ispanya 8.78 milyon ton ihracat miktariyla diin-
ya ihracatinda lider iilke olmustur. ispanya’y1r Ek-
vator, Hollanda, Kosta Rika, Cin, ABD ve Tiirkiye
takip etmektedir. Hollanda, birgok tiriinde oldugu
gibi, 6nemli bir meyve lretici olmamasina ragmen
transit ticaret (re-export) yaparak en fazla ihracat
yapan lilkeler arasinda yer almistir.

Uluslararasi ticaretin iilkelerin ekonomik biiyiime-
sine 6nemli katki sunmasi nedeniyle uluslararasi
ticaretin analizi ve modellenmesi 6nemli hale gel-
mis, 6zellikle ticarete etki eden unsurlarin ve uygu-
lanan politikalarin sonuglarinin belirlenmesi agisin-
dan ¢ok fazla kullanim alani bulmustur. Bu agidan
degerlendirildiginde ¢ekim modeli uluslararasi
ticaretin analizi ve modellenmesinde en fazla kulla-
nilan yontemlerden birdir (Demiroglu, 2019). Ciin-
kii cekim modeli, lilkeler arasindaki ekonomik or-
taklik iliskileri tizerine yapilan ampirik ¢alismalar-
da ¢ok iyi sonuglar vermektedir (Ari ve Sayar,
2020). Uluslararasi ticaretin analizi ve modelleme-
sinde kullanilan ¢ekim modeli, Isaac Newton tara-
findan bulunan Yer Cekimi Kanunu'ndan esinlene-
rek olusturulmustur. Cekim modeline gore tllkeler
arasindaki ticaret iilkelerin milli gelirleri ile dogru,
aralarindaki mesafe ile ters orantilidir (Savas ve
Isin, 2019). Cekim modelini uluslararasi ticarette
ilk olarak kullanan Tinbergen, ¢alismasinda tilkele-
rin ekonomik biiyiikliiklerinin ve birbirleriyle olan
mesafesinin tlke ticaretini nasil etkiledigini belirle-
meye c¢alismistir (Tinbergen, 1962). Daha sonra
cesitli yazarlar tarafindan ¢ekim modeline katkilar
sunulmus (Péyhonen, 1963; Anderson, 1979;

Bergstrand, 1985, 1989; Helpman, 1987, Deardorff,
1998; Anderson ve van Wincoop, 2003; Feenstra,
2004; Haveman ve Hummels, 2004; Helpman vd.,
2008) ve ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Meyvecilik
alaninda ¢ekim modeli kullanilarak dis ticareti etki-
leyen faktorlerin tespitine yonelik yapilan calisma-
lar farkh sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin
Atici ve Guloglu (2006), Kaplan (2016) ve Ari ve
Sayar (2020) Tiirkiye'nin meyve ve sebze ihracatini
bir biitiin olarak degerlendirirken, Ozer ve Koksal
(2016) turunggiller ihracatini, Isin (2017) incir
ihracatini, Savas ve Isin (2019) iiziim ihracatin ayr1
ayr1 degerlendirmistir.

Bu calismanin ana amaci Tirkiye'nin meyve dis
ticaretini (ihracat + ithalat) etkileyen unsurlari
belirlemektir. Bu amag i¢in Tirkiye'nin en fazla
meyve ticareti yaptig1 50 tlkeye ait 2003-2022
yillarin1 kapsayan panel veri kullanilmistir. Cekim
modelinde basta iilkelerin GSYIH’si ve tilkeler arasi
mesafesi olmak lizere, linder (Tirkiye ve ticaret
ortag iilkenin kisi bast GSYIH farkinin mutlak dege-
ri), niifus, denize kiyisinin olmasi ve Tiirkiye'ye
sinir komsulugu degiskenleri kullanilmistir.

Calismanin ikinci bélimiinde amaca ulasmak i¢in
kullanilan veriler ve yontemler agiklanmistir. Bul-
gularin verildigi tigiincii boliimde olusturulan dort
farkli ¢cekim modeline ait sonuglar verilmis ve yo-
rumlanmistir. Son béliimde ise elde edilen bulgular
0zetlenmis ve bu bulgular dogrultusunda degerlen-
dirmeler yapilarak, 6nerilerde bulunulmustur.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyalini Tiirkiye'nin en fazla
meyve ticareti yaptigi 50 tlkeye ait 2003-2022
yillarin1 kapsayan panel veri seti olusturmustur. Bu
tilkelerin segilmesinin en biiyliik nedeni Tiirkiye
meyve ticaretinin yaklasik %94’ti gibi biiyik bir
kisminin bu iilkelerle yapiliyor olmasi ve ele alinan
donem icin verilerin eksiksiz olmasidir.

Cekim modelinde kullanilan c¢esitli degiskenler
farkli kaynaklardan elde edilmistir. Veriler Birles-
mis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Diinya
Bankasi Kalkinma Gostergeleri (WB-WDI), Ulusla-
rarasi Ticaret Merkezi (ITC) ve CEPII veri tabanla-
rindan indirilmigtir.

Metot

Tinbergen, bir tilkenin alim ve satim kapasitesini
etkileyen farkli unsurlarin olabilecegini, ancak iil-
kelerin ekonomik biiytikliigii ve iilkeler arasindaki
mesafenin en etkili degiskenler oldugunu bildirmis-
tir (Tinbergen, 1962). Cekim modelinin tahmin
edilmesinde Tinbergen tarafindan ele alinan temel
modelden hareketle dort farkli model olusturul-
mustur. Modellerde kullanilan degiskenlere ait
aciklamalar Cizelge 1’de sunulmustur.
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Cizelge 1. Cekim modellerinde kullanilan degiskenler ve agiklamalari
Table 1. Variables used in gravity models and their descriptions

Beklenen

Degisken Aciklama isaret Kaynak
TRADE;: t zamaninda Turklye (i) ile ticaret ortag (j) tilke arasindaki karsilik- ITC
i meyve dis ticaret toplami ($)
GDPi: Tiirkiye’nin (i) t zamaninda GSYIH’s1 ($) + WB-WDI
GDPj: Ticaret ortagi tilkenin (j) t zamaninda GSYiH’s1 ($) + WB-WDI
DIST; Tiirkiye (i) ve ticaret ortagi iilkenin (j) baskentleri arasindaki uzak- CEPII
Iik (km)
PerGDPj; t zamaninda Tiirkiye (i) kisi basi1 GSYiH’s1 ($) + WB-WDI
PerGDPj; t zamaninda ticaret ortag iilke (j) kisi bas1 GSYIH’s1 ($) + WB-WDI
t zamaninda Tiirkiye (i) ve ticaret ortagi iilkenin (j) kisi bas1 GSYIH Yazar Hesap-
LINDERijt -
farkinin mutlak degeri lamasi
POP;: t zamaninda Tiirkiye (i) niifusu (kisi) +/- WB-WDI
POP; t zamaninda ticaret ortag tilke (j) niifusu (kisi) +/- WB-WDI
) Tiirkiye (i) ile ticaret ortag tilkelerin (j) deniz baglantisi olup olma-
COAST; digim goésteren kukla degisken (varsa=1, yoksa=0) * CEPII
BORDER; Tiirkiye (i) ile ticaret ortag iilke (j) arasinda ortak sinir olup olma- + CEPII

digin1 gosteren kukla degisken (varsa=1, yoksa=0)

Kukla degiskenler disindaki tiim degiskenlerin
dogal logaritmasi alinmistir. Tiirkiye’nin meyve
ticaretini etkileyen unsurlar1 belirlemek iizere dort
farkli model gelistirilmistir. Olusturulan ilk model
temel ¢ekim modelini esas alarak Tiirkiye ve ticaret
ortag iilkelerin ekonomik biiyiikliiklerinin ve ara-
larindaki uzakligin meyve ticaretine etkisini 6lgme-
ye calismaktadir. Diger modeller ise genisletilmis
¢ekim modelleridir. Modellerin tam logaritmik for-
mu asagida verilmistir.

Model 1:

INTRADE;; = fig + B, InGDPy + B InGDF, + B3 InDIST;; + w5
Model 2:

InTRADE;j; = fBy + B, InGDPF; + B InGDE; + By InDIST;; + By LnLINDER;; + 15
Model 3:

InTRADE;;; = iy + f,InGDP;, + B InGDPy; + B3 InDIST;; + B, LnPOP; + B LnPOP), +u;;

Model 4:

(IPS), ADF-Fisher ve PP-Fisher testleri ile belirlen-
mistir. Duragan olmayan (birim koék iceren) zaman
serilerinin farki alinarak duragan hale getirilmistir.

Baltagi (2005) panel verilerin havuz (pooled), sabit
(fixed) ve rassal (random) olmak iizere ii¢ sekilde
analiz edilebilecegini bildirmistir. Sabit ve rassal
etki modelinden hangisinin kullanilacagina Haus-
man testi sonucuna gore karar verilmektedir
(Hsiao, 2007). Yapilan Hausman test sonuglari sabit
etkiler modelinin kullaniminin gerekliligini ortaya
koymakla birlikte, veri setinde kukla degiskenlerin
olmasi rassal etkiler modelinin kullanimini zorunlu
kilmistir. Nitekim Atici ve Guloglu (2006) iilkeler
arasl1 uzaklik, kukla degisken gibi zamana gore de-
gismeyen degiskenlerin bulundugu modellerde
rassal etki modellerinin kullanilmasi gerektigine
vurgu yapmistir.

Olusturulan panel veri seti EViews®12 istatistik
paket programina aktarilmis, analizler bu program-
da yapilmistir.

INTRADE;j; = fi + fyInGDP; + by InGDPy + By InDIST,; + f,LnPOPy + f5LnPOF;; + f;LnPerGDPy + i LnPerGDF; + Bulgular ve Tartlsma

BInLINDER g + f,COAST, + B, BORDER +

Modellerin sonunda yer alan pj; hata terimini ifade
etmektedir.

Calismada Tiirkiye'nin en fazla meyve ticareti yap-
tig1 50 ticaret ortag: iilkeye ait 20 yilhik (2003-
2022) 1000 gozlemden olusan panel veri seti kulla-
nilmigtir. Zaman serilerini igerisinde baridiran
veri setlerinin duragan olup olmadiginin belirlen-
mesi, duragan degilse serinin duraganlastirilmasi
analize baslanmadan once yerine getirilmesi gere-
ken bir 6n kosuldur (Seviiktekin ve Nargeleceken-
ler, 2010). Panel verilerin duraganhigi Birinci Ku-
sak, Ikinci Kusak ve Yapisal Kirilmal panel birim
kok testleri olmak tizere ii¢ kategorideki testlerle
belirlenmektedir. Bu ¢alismada degiskenlerin dura-
ganliklar1 birinci nesil panel birim kok testlerinden
olan; Levin, Lin & Chu (LLC), Im, Pesaran&Shin

Cizelge 2’de modellerde kullanilan degiskenlere ait
tanimlayici istatistikler verilmistir. Panel veri setini
olusturan iilkeler ve zaman agisindan degerlendiril-
diginde Tiirkiye meyve ticaretini en yiiksek 2022
yilinda Rusya Federasyonu ile (1082775000 $) en
distik 2005 yilinda Katar ile (8000 $) yapmustir.
Mesafe bakimindan en yakin meyve ticareti yaptigi-
miz iilke Kibris olurken, en uzak iilke Avustralya
olmustur.

Birim kok test sonuglar1 Tiirkiye ve ticaret ortagi
ilkelerin niifusu hari¢ diger degiskenlerin seviyede
duragan oldugunu gostermektedir. Tlrkiye niifusu-
na ait degerler 2. farkta, partner iilke niifusu 1.
farkta duragan hale gelmistir (Cizelge 3). Serinin
duragan oldugu, diger bir ifadeyle seride birim kdk
olmadigy, seride birim kdk oldugunu savunan sifir
hipotezinin reddedilmesi ile anlasilmaktadir.
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Cizelge 2. Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler

Table 2. Descriptive statistics of variables

Degisken Birim Tiri Ortalama Minimum Maksimum
TRADE;;t 1000 $ Siirekli 77332.99 8.00 1082775.00
GDPic 1000 $ Siirekli 742883095.31 314595528.43 957798998.03
GDPjt 1000 $ Siirekli 1192930571.18 1980907.43 25462700000.00
POP; 1000 Kisi Siirekli 76380.35 66867.33 85341.24
POPj 1000 Kisi Siirekli 90990.33 748.53 1417173.17
PerGDPj $ Siirekli 9655.60 4704.77 12507.80
PerGDPj $ Siirekli 23482.74 396.38 106148.78
DIST; km Siirekli 3580.81 533.83 14512.60
LINDER(;t -- Siirekli 1.10 0.002 2.60
COAST 1/0 Kukla 0.88 0.00 1.00
BORDER 1/0 Kukla 0.10 0.00 1.00

Kaynak: CEPII, 2023; ITC, 2023; WB-WDI, 2023.

Tirkiye'nin meyve ticaretini etkileyen unsurlari
belirlemek tizere dort farkli modelle yapilan reg-
resyon analizi sonuclar1 Cizelge 4’'te verilmistir.
Aciklayic1 olarak degerlendirilen degiskenlerden
Model 3’te Tiirkiye niifusu (LnPOP;), Model 4’te
Tiirkiye ile partner iilke arasinda deniz ulagiminin
olmasi (COASTj) ve Tiirkiye’ye sinir komsusu olma-
s1 (BORDER;) degiskenleri istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamistir. Olusturulan tiim modeller-
de diger degiskenler %1 diizeyinde dnemlidir. Mo-
delleri bir biitiin olarak degerlendiren F dnemlilik
degeri tiim modellerde 6nemlidir.

Model 1'de Tiirkiye’nin ticaret ortaklariyla gercek-
lestirdigi meyve ticaret hacmi basit cekim modeliy-
le agiklanmaya calisilmistir. Sonuglar teoriye uy-
gunluk goéstermektedir. Tiirkiye'nin (LnGDPy) ve
ticaret ortag1 iilkenin (LnGDPj) GSYiH'indaki bir
artis meyve ticaret hacminde artisa neden olmakta-

Cizelge 3. Panel veri birim kok test sonuglari
Table 3. Panel data unit root test results

mis oldugu ¢calismada Tiirkiye meyve ve sebze ihra-
catini ¢ekim modeliyle degerlendirdigi ¢alismasin-
da alt1 farkli model olusturmus ve modele gore
degismekle beraber GSYiH'da %1’likbir artisin
meyve ve sebze ihracatini ortalama %0.06 artirdi-
gin1, mesafedeki %71’lik bir artisin ise meyve ve
sebze ihracatini %0.06-0.09 arasinda azaltacagini
bulmustur. Ari ve Sayar (2020) GSYIH'daki %1’lik
bir artis yas meyve ve sebze ihracatinda %0.01-%
0.45 arasinda artisa, mesafedeki %1’lik artis ise yas
meyve ve sebze ihracatinda %0.25-%2.18 arasinda
azalisa neden oldugunu bildirmistir.

Linder (LnLINDERj) etkisinin test edildigi model
2’de tiim degiskenler istatistiksel olarak énemlidir.
Linder (1961) tarafindan one siiriilen teoride birbi-
rine yakin kisi basi1 GSYiH’ya sahip tilkelerin birbir-
leriyle daha fazla ticaret yapacagini savunmaktadir.
Analiz sonuglar linder hipotezinin meyve ticaretin-

Levin, Lin & Chu Im, Pesaran and Shin ADF - Fisher PP - Fisher

Degiskenler istatistik P- istatistik P- istatistik P- istatistik P-

degeri* degeri* degeri* degeri*
TRADE;;t -6.7117 0.0000 -4.7144 0.0000 179.96 0.0000 187.37 0.0000
GDP;; -13.487 0.0000 -7.7065 0.0000 206.22 0.0000 270.29 0.0000
GDPj; -6.5940 0.0000 -2.8213 0.0024 135.82 0.0100 171.20 0.0000
POPi(2. -17.674 0.0000 -- -- 399.47 0.0000 282.62 0.0000
fark)
POP;(1. -3.9199 0.0000 -- -- 168.77 0.0000 177.60 0.0000
fark)
PerGDPj -13.502 0.0000 -7.9296 0.0000 210.79 0.0000 243.81 0.0000
PerGDPj -6.5837 0.0000 -3.2172 0.0006 141.52 0.0040 155.34 0.0003
LINDER;t -5.0339 0.0000 -3.9971 0.0000 159.25 0.0002 110.84 0.2155

*Tiirkiye niifusu degiskeni 2. farkta, ticaret ortag tilkelerin niifusu 1. farkta, diger degiskenler seviyede %1 diizeyinde duragandir.

dir. Tiirkiye ve ticaret ortag {ilkenin GSYIH’sinda %
1'lik bir artis meyve ticaret hacmini sirasiyla %0.73
ve %1.15 artirmaktadir. Mesafe (LnDISTj) degiske-
ni beklenildigi gibi negatif etkiye sahiptir. Yani Ttir-
kiye ile ticaret ortag iilke arasindaki mesafe arttik-
¢a meyve ticaret hacmi azalmaktadir. Tirkiye ile
ticaret ortag tilke arasindaki mesafenin %1 artma-
s1 meyve ticaret hacminde %1.15’lik azalmaya ne-
den olmaktadir. Mesafenin artmasi beraberinde
tasima maliyetlerini artiracagindan iilkeler arasi
ticaret olumsuz etkilenecektir. Kaplan (2016) yap-

de de gecerli oldugunu gostermektedir. Tiirkiye ile
ticaret ortag iilke arasindaki kisi bas1 GSYH’daki %
1'lik bir degisim meyve ticaret hacmini %0.31
azaltmaktadir.

Model 3 iilkelerin niifuslarinin meyve ticaret hac-
mini nasil etkiledigini belirlemek amaciyla test
edilmistir. Analiz sonuglar1 gore Tiirkiye niifusunun
istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterirken,
partner tilkenin niifusundaki %1’lik artisin meyve
ticaret hacmini %10.89 gibi yiiksek bir oranda
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Cizelge 4. Panel EGLS (Yatay Kesit Rassal Etki) Yontemiyle Tahmin Edilen Panel Regresyon Analiz

Sonuglari

Table 4. Panel Regression Analysis Results Estimated by Panel EGLS (Cross-Sectional Random Ef-

fect) Method

Desiskenler MODEL 1 MODEL 2 MODEL 3 MODEL 4
g1 Katsayi? p-degeri Katsayi? p-degeri Katsayr? p-degeri Katsayi? p-degeri
. -24.066 " -21.237 " -28.385 " -71.778 "
Sabit (2.390) 0.0000 (2.520) 0.0000 (3.357) 0.0000 (5.218) 0.0000
) 0.732 " 0.673 " 1.000 " 3.988 "
LnGDP; (0.091) 0.0000 (0.093) 0.0000 (0.130) 0.0000 (0.300) 0.0000
) 1.146 " 1.091 " 0.973 " 1.012 "
LnGDPj: (0.060) 0.0000 (0.062) 0.0000 (0.062) 0.0000 (0.101) 0.0000
- -1.148 " -1.076 " -0.938 " -0.887 "
LnDIST; (0.196) 0.0000 (0.196) 0.0000 (0.182) 0.0000 (0.203) 0.0000
) -0.309 N -0.388 "
LnLINDER(; (0.089) 0.0005 (0.085) 0.0000
! -15.338 od 50.891 "
LnPOP;: (10.365) 0.1393 (10.878) 0.0000
! -10.885 " -8.219 "
LnPOPj: (1.254) 0.0000 (1.159) 0.0000
! -3.924 "
LnPerGDPi (0.350) 0.0000
! -0.354 "
LnPerGDPj: (0.116) 0.0023
0.147 .
; d
COASTj (0.451) 0.74489¢
0.033 .
. d
BORDER; (0.512) 0.9483¢
R2 0.544 0.549 0.450 0.528
Durbin-Watson 0.457 0.457 0.545 0.524
F Istatistigi 395913 302.493 146.424 99.532
Prob (F) 0.0000 0.0000 0.0000 0.000

aParantez icindeki degerler standart hatalar1 géstermektedir.
*%1 dizeyinde 6nemli
sd0nemli degil

azaltugini ortaya koymustur. Incirde yapilan bir
calismada ithalatg1 tilkenin niifusunun %1 artma-
siyla Tiirkiye'nin incir ihracatinin %0.39 artacagl
tahmin edilmistir (Isin, 2017).

Kukla degiskenlerin ve kisi bas1 GSYH degiskenleri-
nin eklendigi model 4’te kukla degiskenler disinda
kalan degiskenlerin istatistiksel olarak 6nemli ol-
dugu belirlenmistir. Tiirkiye'nin sinir oldugu tilke-
lerde meyvecilik agisindan benzer tiir ve ¢esitlerin
yetistiriliyor olmasi sinir (BORDERj) kukla degis-
keninin 6nemsiz bulunmasinda énemli bir rol oy-
nadig1 tahmin edilmektedir. Deniz ulagiminin mey-
ve ticaret hacminde beklenin aksine istatistiksel
olarak dnemsiz olmasi meyvelerin ¢abuk bozulabi-
lir yapisindan kaynaklandigi disiintilmektedir.
Tiirkiye ve ticaret ortag iilkenin kisi bagi GSYIH
sonuglar teorinin aksine negatif etkili bulunmus-
tur. Kaplan (2016) cahsmasinda kisi basi GSYIH
degiskeninin Tirkiye meyve ve sebze ihracatin
pozitif yonlii etkiledigini bulmustur.

Sonug¢ ve Degerlendirme

Tiirkiye'nin konumu ve potansiyeli lilke ekonomile-
rinde 6nemli bir yer tutan meyvecilik agisindan son
derece elverislidir. Uretim ve ticaret rakamlari bu
potansiyelin yeteri kadar kullanilmadigini goster-
mektedir. Bu noktadan hareketle bu ¢alisma, 1962

yilindan bu yana ticaret akimlarini agiklamada kul-
lanilan ¢ekim modeli araciligiyla meyve ticaret
hacmini etkileyen unsurlar belirlemeyi amaglamis-
tir. Bu amag i¢in Tiirkiye’'nin en yiliksek meyve tica-
ret hacmine sahip 50 iilkeye ait 20 yillik panel veri
seti olusturulmus ve dort farkli ¢ekim modeli ile
analiz edilmistir. Bagimli degisken olarak Tiirki-
ye'nin meyve ticaret hacmi, aciklayici degisken
olarak ise Tiirkiye ve ticaret ortagi iilkenin
GSYIH’s), kisi bas1 GSYIH’sy, kisi bas1 GSYIH farkinin
mutlak degeri, niifusu, Tiirkiye ve ticaret ortagi
arasinda deniz ulasiminin olup olmamasi ve ticaret
ortag iilkenin Tiirkiye’'ye siir olup olmamasi alin-
mistir.

Modellere ait bulgular, GSYIH, mesafe, linder ve kisi
bas1 GSYIH degiskenlerin meyve ticaretini etkiledi-
gini gostermektedir. Tiirkiye ve ticaret ortag iilke-
lerin GSYIH'indaki artis, meyve ticaret hacmini
artirmaktadir. Ulkeler arasi mesafe arttikca meyve
ticaret hacmi azalmistir. Ayrica, Tiirkiye'nin niifu-
su, deniz baglantisi ve sinir komsulugu degiskenleri
istatistiksel olarak énemli bulunmamgtir. Istatis-
tiksel olarak 6nemli bulunan degiskenlerden Kkisi
basi GSYIH teoriden farkh meyve ticaret hacmini
olumsuz etkilemektedir. Diger bulgular teoriyle
uyumludur.
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Analiz sonuclar iilke gelirlerinin ve ilkeler arasi
mesafenin 6nemli degiskenler oldugunu gostermis-
tir. Ekonomik biliyiimenin siirekliliginin saglanmasi,
dis ticaretteki istikrarli biliylimenin siirekli hale
getirilmesiyle yakindan iliskilidir. Bu nedenle tarim
politikalarinin dis ticaretin genislemesini tesvik
edici sekilde yonlendirilmesi gerekmektedir. Uzun
mesafelerde ulasim maliyetlerinin artmasi, ulasim
maliyetlerinin diisiik oldugu pazarlara daha fazla
agirlik verilmesi gerekliligini belirgin hale getirmis-
tir. Bu agidan degerlendirildiginde Tiirkiye'nin cog-
rafi konumunu daha etkin kullanacag: politikalarin
devreye sokulmasi gerekmektedir.

Bu ¢alisma sonuglarinin gelecekte meyve ticaretin-
de strateji belirlemede faydal olacagy, ayrica meyve
dis ticareti konusunda yapilacak ¢alismalara bir
kaynak olusturacag diisiiniilmektedir.
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Ozet

Kiiresel 1sinma ile birlikte yasanan iklim degisiklikleri en yogun olarak tarimsal tiretime zarar vererek
verim ve kaliteyi dogrudan etkilemektedir. Bu amagla yiiriitillen arastirmada, Festival ¢ilek ¢esidinde, in
vitro kiiltiir kosullarinda farkli poliamin tipi ve konsantrasyonlarinin, farkl tuzluluk diizeyleri tizerinde
eksplantlarin bazi morfo-fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikler tizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada
in vitro sartlarda ¢ogaltilan eksplantlar, ti¢ farkh tuzluluk diizeyinde (1. Kontrol; 2. %0.4 NaCl: Orta
diizey tuzluluk; 3. %0.8 NaCl: Yiiksek diizey tuzluluk) ve bes farkli poliamin uygulamasinda (1. Kontrol;
2. 0.5 mg L-1spermin; 3. 1.0 mg L-1 spermin; 4. 0.5 mg L1 putresin; 5. 1.0 mg L-! putresin) kiiltiir edilmis-
tir. Arastirma sonucunda, tuzluluk konsantrasyonunun artisina bagh olarak, eksplant basina diisen
silirgiin sayisl, silirgiin boyu, siirgiin ¢ogalma orani ve solgunluk skalasi degerleri diisiis gostermistir.
Ayrica denenen tiim poliamin uygulamalari, kontrole gore eksplant basina diisen siirgiin sayisi, stirgiin
boyu ve solgunluk skalasi degerlerini artirirken, siirgiin ¢ogalma oranini istatistiksel olarak etkileme-
mistir. Arastirma bulgularimiz gerek orta ve gerekse yiiksek tuzluluk konsantrasyonlarinda poliamin
kullaniminin, tuz zararlarinin etkisini morfo-fizyolojik ve biyokimyasal olarak baskiladigini gostermistir.
Ozellikle 1 mg L spermin kullanimy, tiim stres kosullarinda eksplantlarin pozitif yénde gelismelerine
katkida bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fragaria x ananassa, in vitro, putresin, spermin, abiyotik stres

The Effects of Different Polyamine Applications on Salinity Stress in
Strawberry in In Vitro Conditions
Abstract

Climate changes with global warming directly affect yield and quality by damaging agricultural produc-
tion most intensively. In this study, the effects of different polyamine types and concentrations on some
morpho-physiological and biochemical properties of the explants at different salinity levels were inves-
tigated under in vitro culture conditions in Festival strawberry cultivar. Explants grown in vitro in the
study were treated at three different salinity levels (1. Control; 2. 0.4% NaCl: Medium salinity; 3. 0.8%
NaCl: High salinity) and five different polyamine treatments (1. Control; 2. 0.5 mg L-1spermine; 3. 1.0 mg
L-1spermine; 4. 0.5 mg L-! putrescine; 5. 1.0 mg L-1 putrescine) were cultured. As a result of the study, the
number of shoots per explant, shoot length, shoot proliferation rate and wilt scale values decreased
depending on the increase in salinity concentration. In addition, all tried polyamine applications did not
affect the shoot proliferation rate statistically, while increasing the number of shoots per explant, shoot
length and wilt scale values compared to the control. Our research findings showed that the use of pol-
yamine suppressed the effects of salt damage morpho-physiologically and biochemically in both me-
dium and high salinity concentrations. In particular, the use of 1 mg L-! spermine contributed to the
positive development of explants under all stress conditions.

Keywords: Fragaria x ananassa, in vitro, putrescine, spermine, abiotic stress

Giris

pestisit kullanimu ile birlikte topragin mikrobiotasi-

Ulkemizde ve tiim diinyada son yillarda yasanan
iklim degisiklikleri tarimdan, sosyo-ekonomik bir-
cok faktore kadar insan yasamini etkilemektedir.
Yogun kimyasal girdi kullanimin1 beraberinde geti-
ren konvansiyonel tarim uygulamasi, dogal kaynak-
larin tahrip olmasina neden olmakla birlikte gida
glivenligini de biiylik oranda tehlike altina sokmak-
tadir (Kili¢ ve ark, 2020). Tirkiye’'nin 6zellikle su
kaynaklarinin azalmasi, orman yanginlari, kuraklik
ve ¢ollesme ile bunlara bagh ekolojik bozulmalar
gibi olumsuz etkiler en fazla tarim sektoriinii etki-
lemekte ve dolayisiyla da gida sektoriinii sekteye
ugratmaktadir. Kimyasal girdilerin bilingsiz sekilde
kullanilmasi ¢evre kirliligi agisindan problem tegkil
ederken ayrica uriin kalitesini etkileyerek beslen-
me acisindan da problem teskil etmistir (Kodas ve
Er, 2012; Boz ve Kilig, 2021). Ayrica fazla miktarda

nin degistigi dolayisi ile iiriin kalitesinin, {irtin veri-
minin bundan olumsuz ydnde etkilendigi ve gida
giivenligi ve insan saglig1 acisindan tehlike olustur-
dugu bilinmektedir (Turhan, 2005; Karaca, 2013;
Cukur ve Isin, 2008; Gyawali, 2018).

Artan bu cevresel sorunlara karsi da tarimsal ola-
rak, abiyotik strese toleransi artirici pratik uygula-
malar yogunlasmistir. Bu anlamda, bitkilere disari-
dan uygulanan aminoasitler, poliaminler, betainler,
salisilik asit, silikon vs. gibi uygulamalar gercgekles-
tirilmekte ve etkileri ortaya konulmaktadir. (Ashraf
ve Haris, 2004; Stevens vd., 2006; Ashraf ve Foolad,
2007).

Poliaminler, bakteri, hayvanlar ve bitkiler gibi canh
organizmalarda bulunan diisiik molekiil agirlikli ve
alifatik polifikasyonu olan yeni bir dogal biiytime

Bu tez Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi Koordinasyon Birimi tarafindan FYL-2020-5352 nolu proje ile desteklenmistir.
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diizenleyicileri grubudur (Hussain vd., 2011). Guo
ve Shen, (2018), Cin'de in vivo sartlarda cilekte
yaptiklar1 calismada, putresinin meyve rengi olusu-
munu azaltirken, sperminin meyvede daha kirmizi
renk olusumunu tesvik ettigini, dolayisiyla polia-
min tipinin etkisinin de farkl olabilecegini belirt-
mislerdir. Keutgen ve Pawelzik, (2008), yiiksek tuz
konsantrasyonlarina maruz birakilmis ¢ilek bitkile-
rinde, tuz stresinin serbest prolin, asparagin ve
glutamin icerigini arttirdigim ve ytiksek prolin,
asparagin ve glutamin seviyelerinin de tuz stresi
hasarinin gostergesi oldugu sonucuna varmislardir.
Akbari vd., (2017), Camarosa ¢ilek ¢esidinde yapi-
lan bir arastirmada, bitkiler tuz stresi altinda putre-
sin uygulamasi (0, 1.5 ve 3 mM) yapilmistir. Aras-
tirmada, putresinin kék uzunluguna herhangi bir
etkisi s6z konusu olmazken, uygulama ile bitkilerde
tuz stresinin neden oldugu olumsuz etkilerin azal-
dig1 arastiricilar tarafindan belirtilmistir. Arastirma
sonucunda, digsal poliamin uygulamalar1 ile tuz
stresinin olumsuz etkilerinin azaltilabilecegi goriil-
mustur.

Arastirmanin amaci, iilkemiz ¢ilek yetistiriciliginde
tuzluluk stresine pratik uygulanabilecek ¢6ziim
oOnerileri gelistirmek ve bu anlamda, poliaminlerin
stres kosullari altinda etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada baslangi¢c materyali olarak, Festival
cilek cesidinin kol (stolon) uglar1 kullanilmigtir.

Yontem

Temmuz ve agustos aylari olan yaz doéneminde
alinmis olan materyaller +4 2C’de 7-10 giin siireyle
soguklatilmistir. Soguklatilan stolonlar Yavuzlar ve
Adak (2019)’e gore ylizey sterilizasyonuna tabi
tutulmustur. Steril edilen materyallerde meristem
izolasyonu Mc Grew (1965)’e gore 1-2 yaprak pri-
mordiumu igerecek sekilde gerceklestirilmistir.
Meristemlerin biiyiime ve gelisme ve ¢ogaltma asa-
malarinda temel ortam olarak Murashige ve Skoog
(1962) hazir besi ortami kullanilmistir. Meristem-
lerin biiyiime ve gelisme asamasi ile ¢ogaltma asa-
masinda, MS temel ortamina ilave olarak, BAP ve
IAA (1 mg L1 BAP ve 1 mg L-1 [AA) bitki bliylime
diizenleyicileri kullanilmistir (Adak vd., 2001). Her
alt kiltiirde ayni bitki biliylime dozlar1 ve kombi-
nasyonlar1 sabit uygulama olarak devam edilmistir.
Eksplantlar biiylime ve gelisme asamasinda 4 hafta
bekletildikten sonra ¢ogaltma amaciyla alt kiiltiire
alinmis ve bu asamada farkl tuzluluk diizeylerinde,
farkl poliamin tipi ve konsantrasyonlarinin eksp-
lantlarin morfo-fizyolojik gelisimleri tizerine etkile-
ri incelenmistir. Dolayisiyla denemede ana uygula-
ma olarak (@) Tuzluluk uygulamalari, (b) Poliamin
uygulamalari olmak tizere iki ayr1 uygulama ile
tuzluluk stresi iizerine poliaminlerin etkisi incelen-

mistir. Kullanilan doz ve uygulamalar asagida ay-
rintili olarak verilmistir.

Tuzluluk uygulamalari: Tuz uygulamasi olarak
NaCl kullanilmis olup, 1. Kontrol; 2. %0.4 NaCl
(Orta duizey tuzluluk) 3. %0.8 NaCl (Yiiksek diizey
tuzluluk) uygulamalari gercgeklestirilmistir. Uygula-
nan Kkonsantrasyonlar onceki arastirmalara gore
belirlenmistir (Yavuzlar ve Adak, 2019).

Poliamin uygulamalar:: Poliamin kaynag ola-
rak spermin ve putresin kullanilmis olup, 1. Kont-
rol; 2. 0.5 mg L-1 spermin; 3. 1.0 mg L1 spermin; 4.
0.5 mg L1 putresin; 5. 1.0 mg L-! putresin uygula-
malari1 gerceklestirilmistir.

In vitro kiiltiiriin tim asamalarinda, kiiltiir odasinda
sicaklik 25°C, fotoperiyot 16 saat aydinlik ve 8 saat
karanlik, aydinlatma ise 3000 lux olacak sekilde
ayarlanmigtir.

Arastirmada incelenen kriterler
Morfo-fizyolojik gozlem ve analizler

Arastirmada, her bir alt kiiltiir sonunda siirgiin
sayisl, siirglin boyu, siirgiin ¢ogalma orani, solgun-
luk skalas1 (1-5 skala), siirgiin yas ve kuru agirhgi
ile kuru madde orani ve yaprak hiicrelerinde
membran zararlanma indeksi degerlendirilmistir.
In vitro siirgiinlerde solgunluk skalasi Yavuzlar ve
Adak (2019)a gore asagidaki puanlamaya gore
belirlenmistir.

In vitro eksplant gelisim skalas;

1. Eksplantlarda tamamen kuruma var
2. Eksplantlarda siddetli sarilik var

3. Eksplantlarda orta diizeyde gelisme ve hafif sari-
ik var

4. Eksplantlar yesil renkli ve cogalma orta diizeyde

5. Eksplantlar yesil renkli ve cogalma ¢ok iyi olarak
puanlandirilmistir.

Siirgiin yas agirhig, ti¢ alt kiiltlir sonunda besi orta-
mindan ayrilan siirgiinlerin hassas terazide tartil-
mastyla, stirgiin kuru agirligi, 60 °C sicaklik ayarh
etlivde 48 saat siireyle kurutmaya alinip kuruyan
siirglin parcaciklarinin tartilarak degerlendirilme-
siyle kaydedilmistir (Cherian ve Reddy, 2003). Yap-
rak hiicrelerinde membran zararlanma indeksi ise
hiicreden disariya verilen elektrolitin dl¢iilmesi ile
hesaplanmistir. Bu amagla, bitkilerin gelismesini
tamamlamis yapraklarindan alinmis, diskler de
iyonize su icerisinde 4 saat bekletildikten sonra
elektriksel iletkenlik (EC) dl¢iiliip, ayn1 diskler 100
°C’de 10 dakika bekletildikten sonra ¢6zeltinin EC
degeri tekrar Ol¢lilmiistiir. Elde edilen degerden
asagidaki formiil yardimiyla yaprak hiicrelerinde
membran zararlanmasi (%) belirlenmistir.

174



Meyve Bilimi/Fruit Science

Cizelge 1. Festival cilek ¢esidinde, farkli in vitro tuzluluk uygulamalarinda, degisik poliamin konsantrasyonla-
rinin alt kiiltiirlere gore eksplant basina diisen siirgiin sayisi lizerine etkileri.

Table 1. The effects of different polyamine concentrations on the number of shoots per explant depending on
subcultures in different in vitro salinity treatments in Festival strawberry cultivar.

Tuz Konsantrasyonlari (%) Poliamin
Poliamin uygulamalart o % 0.4 NaCl % 0.8 NaCl gft’?:l’;maslla“

Birinci alt kiiltiir
0 mglL? 2.00 a-c 1.00d 1.00d 1.33¢c
0.5 mg L-1putresin 1.33 cd 1.00d 1.33 cd 1.22c
1.0 mg L't putresin 1.33 cd 1.67 b-d 1.67 b-d 1.56 bc
0.5 mg L1 spermin 2.67 a 1.33 cd 2.33ab 2.11ab
1.0 mg L't spermin 2.67 a 1.67 b-d 2.67 a 233a
Tuz konsantrasyonlari ort. 2.00a 1.33b 1.80a
LSD 45 tuz kons.:0.416; LSD o5 poliamin uyg::0.723; LSD 95 tuz x poliamin: 0.930

ikinci alt kiiltiir
0 mglL? 5.67 a 1.67d 1.67d 3.00 bc
0.5 mg L1 putresin 3.00 be 2.00cd 2.33 b-d 244 c
1.0 mg L't putresin 3.00 bc 2.67 b-d 2.33b-d 2.67c
0.5 mg L1 spermin 5.67a 2.00cd 333b 3.67 ab
1.0 mg L1 spermin 5.67 a 3.00 bc 333b 4.00a
Tuz konsantrasyonlari ort. 4.60a 2.27b 2.60b
LSD 045 tuz kons-:0.556; LSD o5 poliamin uyg::0.966; LSD 95 tuz x poliamin: 1.243

Ugiincii alt kiiltiir
0 mglL? 9.00a 133 g 1.33g 3.89b
0.5 mg L1 putresin 7.00 b 3.00 ef 2.00 fg 4.00b
1.0 mg L-! putresin 533c 3.33 ef 2.67 e-g 3.78b
0.5 mg L-1spermin 9.67 a 5.00 cd 3.33ef 6.00 a
1.0 mg L-! spermin 10.33a 5.67 bc 3.67 de 6.56 a
Tuz konsantrasyonlari ort. 8.27 a 3.67b 2.60 ¢
LSD %5 tuzkons-:0.729; LSD o5 poliamin uyg-:1.267; LSD %5 tuz x poliamin: 1.630

Alt kiiltiir ortalamasi
0 mglL? 556 A 1.33H 1.33H 2.74Db
0.5 mg L1 putresin 3.78b 2.00 f-h 1.89 gh 2.55b
1.0 mg L-! putresin 3.22b-d 2.56d-g 2.23 e-g 2.67b
0.5 mg L-1 spermin 6.00a 2.78 c-f 3.00 b-e 393a
1.0 mg L-1 spermin 6.23 a 3.46 bc 3.22 b-d 430a
Tuz konsantrasyonlari ort. 495a 242b 2.33b

LSD 95 tuz kons: 0.521; LSD o5 poliamin uyg:: 0.499; LSD o5 tuz x poliamin: 0.865

*Ayni siitunda yer alan farkli harflendirmeler istatistiksel farklihig1 ifade etmektedir (P<0.05).

0.D: 6nemli degil
Membran Zararlanma indeksi = (Lt - Lc / 1-Lc) x
100

Lt: Tuzluluk stresindeki yapragin otoklav edilme-
den 6nceki EC / Otoklav edildikten sonraki EC

Lc: Kontrol yapragimin otoklav edilmeden 6nceki
EC / Otoklav edildikten sonraki EC

Biyokimyasal analizler

Deneme sonunda eksplantlarda asagida ayrintilari
verilen antioksidan enzim aktiviteleri siiperoksit
dismutaz (SOD) ve lipid zarar1 (Malondialdehit-
MDA) analizleri gerc¢eklestirilmistir.

Eksplant gelisimi sonunda antioksidant enzim akti-
viteleri asagidaki metoda gore yapilmistir.

Enzim ekstraksiyonu: 4.9 g 6rnek, 544 mM KCl, 5 mM

askorbat, 5 mM B-merkaptoetanol ve %10 (w/v)
gliserol iceren 1 ml'lik 50 mM buzda sogutulmus
potasyumlu fosfat tamponunda (pH 7.0) homojeni-
ze edilmistir. Homojenatlar 11.500 x g de 10 dak
santrifiij edilir ve ayrilan stziintiiler enzim aktivite
testi i¢in kullanilmistir (Hossain vd., 2010). SOD
enzim aktivitesi Tang vd., (2004)'nin ¢alismasinda
verilen prosediire gore gergeklestirilmistir. O2-
anyon radikali hipoksantin/ksantin oksidaz sistemi
ile aciga cikarilmistir. Ozetle, kallus érneklerinden
elde edilen enzimleri iceren c¢ozeltiden bir kisim
KH2P04/KOH (pH 7.4) tamponu i¢inde hazirlanmig
Naz:EDTA, nitroblue tetrazolium Kkloriir (NBT) ve
hipoksantin (KOH ¢ozeltisi icinde hazirlanmis) den
olusan reaksiyon karisimiyla oda sicakliginda 6nce-
den inkiibe edilmistir. Reaksiyon ksantin oksidaz
¢ozeltisinin eklenmesiyle baslatilmistir. NBT’'nin O3
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Cizelge 2. Festival cilek cesidinde farkl in vitro tuzluluk uygulamalarinda, degisik poliamin konsantrasyonla-

rinin alt kiiltiirlere gore siirgiin boyu tizerine etkileri

Table 2. Effects of different polyamine concentrations on shoot length depending on subcultures in different in

vitro salinity treatments in Festival strawberry cultivar

Tuz Konsantrasyonlari (%) Poliamin
Poliamin uygulamalar1 Kontrol % 0.4 NaCl % 0.8 NaCl Uygulamalar
ortalamasi

Birinci alt kiiltiir
0 mglL? 0.83a 0.40 ab 0.26 ab 0.50 b
0.5 mg L1 putresin 0.76 ab 0.63 ab 093 a 0.77 ab
1.0 mg L-! putresin 0.83a 0.53 ab 0.80 ab 0.72 ab
0.5 mg L-1spermin 0.80 ab 0.66 ab 0.86a 0.77 ab
1.0 mg L1 spermin 093 a 0.73 ab 0.83a 0.83a
Tuz konsantrasyonlari ort. 0.83 0.59 0.74
LSD 45 tuz kons. ODn LSD o5 poliamin uyg.: 0.312; LSD o5 tuz x poliamin: 0.540

ikinci alt kiiltiir
0 mglL? 1.16 bede 0.46 de 0.36e 0.66 c
0.5 mg L1 putresin 1.16 bede 0.66 de 0.83 de 0.88 bc
1.0 mg L-! putresin 2.16 ab 0.93 cde 0.93 cde 1.34 ab
0.5 mg L-1 spermin 2.33a 1.40 abcde 1.23 abcde 1.65a
1.0 mg L-! spermin 2.06 abc 1.56 abcd 1.43 abcde 1.68a
Tuz konsantrasyonlari ort. 1.78 a 1.00b 0.96b
LSD 945 tuz kons:: 0511: LSD %S5 poliami uyg-:0-659; LSD %5 tuz X poliamin: 1.143

Ugiincii alt kiiltiir
0 mglL1 2.66 ab 0.63 f 0.33f 1.21b
0.5 mg L1 putresin 2.33 abc 2.00 cde 1.60e 197 a
1.0 mg L-! putresin 2.83a 1.93 cde 2.00 cde 2.25a
0.5 mg L-1 spermin 2.26 abcd 2.10 bede 1.86 cde 2.07a
1.0 mg Lt spermin 2.73 ab 1.63 de 1.63 de 2.00a
Tuz konsantrasyonlari ort. 2.57a 1.66 b 1.48b
LSD o5 tuz kons-:0-284; LSD s poliamin uyg-:0-366; LSD o5 tuz x poliamin: 0.634

Alt kiiltiir ortalamasi
0 mglL? 1.55bc 0.50e 032e 0.79c
0.5 mg L1 putresin 1.42 dc 1.10d 1.12d 1.21b
1.0 mg ! putresin 194a 1.13d 1.24 cd 1.44a
0.5 mg L-1 spermin 1.80 ab 1.38 cd 1.32cd 1.50a
1.0 mg L-! spermin 1.91 ab 1.31cd 1.30 cd 1.50a
Tuz konsantrasyonlari ort. 1.73a 1.09b 1.06b

LSD o5 tuz kons.: 0.168; LSD o5 poliamin uyg:* 0.216; LSD o5 tuz x poliamin+ 0.375

*Ayni stitunda yer alan farkli harflendirmeler istatistiksel farklihg: ifade etmektedir (P<0.05).

0.D: 6nemli degil

- ile indirgenmesinden dolay1 absorbansindaki de-
gisim 560 nm de bir spektrofotometre yardimiyla
Ol¢iilmistiir. NBT indirgenmesini %50 diisiiren
enzim ¢ozeltisi konsantrasyonu, ICso olarak kayde-
dilmistir.

Hiicre zarlarinin hasar gérmesi olarak adlandirila-
bilecek lipid peroksidasyonun bir iirtinii olan ma-
londialdehit (MDA) miktar1 ise Madhave ve Sresty
(2000)’e gore dlglilmistiir. Bu amagla 200 mg yap-
rak ornegi lzerine 5 ml %0.1 trikloroasetik asit
ilave edilmistir ve elde edilen karisim 12500
rpm’de 20 dakika stireyle santrifiij edilmistir. Sant-
rifiij edilen 5 ml 6rneklerden 3 ml supernatant alin-
mistir ve lizerine %20 trikoloroasetik asit iceren 3
ml %0.1 tiobarbiitirik asit eklenmistir. Elde edile-
cek bu karisim 95 °C’deki sicak su banyosunda 30
dakika bekletilmistir. Reaksiyon buz banyosunda
sonlandirilacak ve ardindan spektrofotometrede
A532 ve A600 nm’de absorbans degerleri o6lciil-
mustur.

MDA=(A523-A600) x ekstrakt hacmi (ml)/155mM/
cm x 6rnek miktar1 (mg)

Deneme Deseni ve istatistiksel Analizler

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde, cogaltma
asamasinda 10 kiiltiir kab1 ve her kiiltiir kabi igin 2
eksplant kullanilmistir. Denemeler, tesadiif parsel-
lerinde faktoriyel deneme desenine gore planlan-
mis olup, ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD
Testi kullanilmistir. istatistiksel analizler ise SAS
paket programinda (SAS version 9.0) gerceklestiril-
migtir.

Bulgular ve Tartisma
Siirgiin Sayisi

Festival cilek cesidinde, farkl in vitro tuzluluk uy-
gulamalarinda, degisik poliamin konsantrasyonlari-
nin alt kiiltiirlere gore eksplant basina diisen siir-
giin sayisi Uzerine etkileri Cizelge 1'de verilmistir.
Bu cizelgede goriildiigi gibi, tuzluluk uygulamalari-
nin eksplant basina diisen siirgiin sayisi lizerine
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Cizelge 3. Festival cilek ¢esidinde farkli in vitro tuzluluk uygulamalarinda, degisik poliamin konsantrasyonla-
rinin alt kiiltiirlere gore siirglin cogalma orani iizerine etkileri

Table 3. Effects of different polyamine concentrations on shoot growth rate depending on subcultures in dif-
ferent in vitro salinity treatments in Festival strawberry cultivar

Poliamin uygulamalari Tuz Konsantrasyonlari (%)

Poliamin uygulama-

Kontrol % 0.4 NaCl % 0.8 NaCl lar1 ortalamasi

Birinci alt Kkiiltiir
0 mglL? 100.00 a 40.00 bed 20.00d 53.33
0.5 mg L1 putresin 100.00 a 46.66 bc 26.66 cd 57.77
1.0 mg L't putresin 93.33a 46.66 bc 33.33 bed 57.77
0.5 mg L1 spermin 93.33a 46.66 bc 33.33 bed 57.77
1.0 mg L-! spermin 100.00 a 53.33b 33.33 bed 62.22
Tuz konsantrasyonlari 97.33 a* 46.67 b 29.33 ¢
ort.
LSD o5 tuzkons.: 10.794; LSD o5 poliamin uyg:: OD; LSD s tuz x poliamin: 24.137

ikinci alt kiiltiir
0 mglL? 100.00 a 33.33b 20.00b 51.11
0.5 mg L1 putresin 100.00 a 40.00b 26.66 b 55.55
1.0 mg L-! putresin 100.00 a 33.33b 26.66 b 53.33
0.5 mg L1 spermin 100.00 a 33.33b 20.00b 51.1
1.0 mg L1 spermin 100.00 a 40.00b 26.66 b 55.55
Tuz konsantrasyonlari ort. 100.00a * 36.00b 24.00 ¢
LSD 5 tuz kons-: 10.371 ; LSD o5 poliamin uyg::0.D.; LSD %5 tuz x poliamin: 23.190

Ugiincii alt kiiltiir
0 mglL? 100.00 a 26.66 b 20.00b 48.88
0.5 mg L1 putresin 100.00 a 26.66 b 20.00b 48.88
1.0 mg L-! putresin 100.00 a 33.33b 26.66 b 53.33
0.5 mg L1 spermin 100.00 a 26.66 b 26.66 b 51.11
1.0 mg L1 spermin 100.00 a 33.33b 26.66 b 53.33
Tuz konsantrasyonlari ort. 100.00 a* 29.33 b 24.00b
LSD o5 tuzkons.: 8.467 LSD o5 poliamin uyg:: O-D-; LSD o5 tuz x poliamin: 18.935

Alt kiiltiir ortalamasi
0 mglL? 100.00 a 33.33 BCD 20.00E 51.11*
0.5 mg L1 putresin 100.00 a 37.77 bc 24.44 de 54.07
1.0 mg L't putresin 97.77 a 37.77 bc 28.89 cde 54.81
0.5 mg L-1 spermin 97.77 a 35.55 bed 26.66 cde 53.33
1.0 mg L1 spermin 100.00 a 42.22b 28.89 cde 57.03
Tuz Konsantrasyonlari ort. 99.11 a* 37.33b 25.77 ¢

LSD 95 tuz kons.5.292 ; LSD 5 poliamin uyg-: 0.D.; LSD 045 tuz x potiamin: 11.834

*Ayni stitunda yer alan farkl harflendirmeler istatistiksel farkliligi ifade etmektedir (P<0.05).

0.D: 6nemli degil

istatistiksel olarak etkisi gerek birinci alt kiiltiirde,
gerek ikinci alt kiiltiirde ve gerekse ti¢lincii alt kiil-
tlirde 6nemli bulunmustur. Her ii¢ alt kiiltiriin
ortalamasi olarak bakildiginda ise en yiiksek siir-
glin sayisinin 4.95 adet/eksplant ile kontrol uygula-
masinda oldugu gozlenmistir (Cizelge 1).

Arastirma bulgularimiz, herhangi bir tuz uygulama-
s1 yapilmayan (Kontrol) in vitro kosullarda spermin
uygulamalarinin denenen her iki konsantrasyonun-
da da eksplant basina diigen siirgiin sayisini artirdi-
gin1 gosterirken, ayni etki putresin uygulamasinda
gorilmemistir. Dolayisiyla stressiz in vitro ortamda
poliamin kaynaklarina goére etki farklilik gdstermis-
tir. Bulgularimiz Guo ve Shen (2018) bulgulari ile
uyumlu bulunmustur. Nitekim arastiricilar, ¢ilekle-
rin in vivo sartlarda yetistiriciliginde, putresinin
meyve rengi olusumunu azaltirken, sperminin mey-
vede daha fazla kirmizi renk olusumunu tesvik
ettigini belirtmislerdir.

Siirgiin Boyu

Festival cilek cesidinde, farkl in vitro tuzluluk uy-
gulamalarinda, degisik poliamin konsantrasyonlari-
nin alt kiiltiirlere gore siirgiin boyu iizerine etkileri
Cizelge 2’'de verilmistir. Tuzluluk uygulamalarinin
slirgiin boyu lizerine etkisi birinci alt kiiltiirde ista-
tistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir.

Siirgiin Cogalma Oram

Festival cilek cesidinde, farkl in vitro tuzluluk uy-
gulamalarinda, degisik poliamin konsantrasyonlari-
nin alt kiiltiirlere gore siirgiin ¢ogalma orani iizeri-
ne etkileri Cizelge 3’de verilmistir. Bu ¢izelgede
gorildigi gibi her ti¢ alt kiiltiiriin ortalamasi ola-
rak bakildiginda, en yliksek siirgiin cogalma orani
kontrol uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 3).
Ayrica degisik poliamin uygulamalarinin Festival
cilek cesidinde siirglin ¢ogalma orani etkisi her ii¢
alt kiiltiirde de istatistiksel olarak énemli bulunma-
mistir (Cizelge 3).
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Cizelge 4. Festival cilek ¢esidinde farkl in vitro tuzluluk uygulamalarinda, degisik poliamin konsantrasyonlarinin alt

kiiltiirlere gore solgunluk skalasi tizerine etkileri

Table 4. The effects of different polyamine concentrations on wilt scale depending on subcultures in different

in vitro salinity treatments in Festival strawberry cultivar

Poliamin uygulamalar Tuz Konsantrasyonlari (%) Poliamin

Kontrol % 0.4 NaCl % 0.8 NaCl uygulamalar

ortalamasi

Birinci alt Kkiiltiir
0 mglL? 5.00 a 1.66 efg 1.00g 2.55¢
0.5 mg L1 putresin 5.00 a 2.66 bed 133 fg 3.00 bc
1.0 mg L't putresin 5.00 a 2.66 bed 1.66 efg 3.11ab
0.5 mg L1 spermin 5.00 a 3.00 bc 2.00 def 3.33ab
1.0 mg L'! spermin 5.00 a 3.33b 2.33 cde 3.55a
Tuz konsantrasyonlari ort. 5.00 a 2.67b 1.67 ¢
LSD 45 tuz kons-: 0.396; LSD 05 poliamin uyg:: 0.511; LSD 05 tuzx in: 0.885

ikinci alt kiiltiir
0 mglL? 5.00 a 1.33fg 1.00g 244d
0.5 mg L-1putresin 5.00a 2.33 cde 1.00g 2.77 cd
1.0 mg L-! putresin 5.00 a 2.66 cd 1.66 efg 3.11bc
0.5 mg L1 spermin 5.00a 3.00 bc 2.00 def 3.33ab
1.0 mg L-! spermin 5.00 a 3.66b 2.66 cd 3.77a
Tuz konsantrasyonlar1 ort. 5.00a 2.60b 1.67 ¢
LSD o5 tuz kons.: 1.367; LSD o5 poliamin uyg.: 0.473; LSD 045 tuz x poliamin: 0.819

Ugiincii alt kiiltiir
0 mglL1 5.00a 1.00e 1.00e 233b
0.5 mg L1 putresin 5.00a 2.00d 1.00e 2.66b
1.0 mg L-! putresin 5.00 a 2.66 bed 2.00d 322a
0.5 mg L1 spermin 5.00 a 3.00 bc 2.33cd 344a
1.0 mg L-! spermin 5.00 a 3.33b 2.33 cd 3.55a
Tuz konsantrasyonlari ort. 5.00a 240b 1.73 ¢
LSD 95 tuz kons:: 0.299; LSD s poliamin uyg:+ 0.386; LSD o5 tuz x poliamin: 0.669

Alt kiiltiir ortalamasi
0 mglL? 5.00a 1.33fg 1.00g 244d
0.5 mg L1 putresin 5.00 a 2.33 de 111g 281c
1.0 mg L-! putresin 5.00a 2.66 cd 1.77 ef 3.14c
0.5 mg L-1 spermin 5.00a 3.00 bc 2.11de 3.37ab
1.0 mg L1 spermin 5.00a 344D 244 cd 3.62a
Tuz konsantrasyonlari ort. 5.00a 2.55b 1.68 ¢

LSD 45 tuz kons.: 0.255; LSD 95 poliamin uyg.: 0.329; LSD 945 tuz x poliamin: 0.569

*Ayni stitunda yer alan farkl harflendirmeler istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir (P<0.05).

0.D: 6nemli degil

Arastirmada degisik poliamin uygulamalarinin
Festival cilek cesidinde siirgiin ¢ogalma orani iize-
rine etkisi her ii¢ alt kiiltiirde de istatistiksel olarak
onemli bulunmamis ve degerler 48.88 ile 62.22
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).

Solgunluk Skalasi

Cizelge 4'de, farkli in vitro tuzluluk uygulamalarin-
da, degisik poliamin konsantrasyonlarinin alt kiil-
tlirlere gore solgunluk skalasi tizerine etkileri veril-
mistir. Bu cizelgeye gore, her ti¢ alt kiiltiiriin ortala-
masi olarak bakildiginda en yiiksek solgunluk dere-
cesinin 5.00 ile kontrol uygulamasinda oldugu go-
rilmiistiir. En dusiik solgunluk skalasi ise 1.68 ile
%0.8 NaCl uygulamasinda kaydedilmistir (Cizelge
4)).

Arastirma bulgularimiz, tuzluluk konsantrasyonu-
na bagli olarak solgunluk skalasinin énemli derece-
de diistiigiinii, eksplantlarda morfolojik olarak ge-

lisme kaybi, sarilik ve kuruma diizeyinin arttigini
gostermistir. Arastirmada, denenen her iki poliami-
nin kontrole gore solgunluk tizerine pozitif etkili
oldugu belirlenirken, bu anlamda 6zellikle 0.5 ve
1.0 mg L1 sperminin 6n plana ¢iktig1 saptanmistur.
Arastirma bulgularimiz, biiyiik dl¢lide Pradhan vd.,
(2020) ile de benzerlik gostermistir. Nitekim aras-
tiricilar, in vitro kuraklik kosullarinda (%0, %5, %
10 ve %15 PEG 6000) kiiltiir edilen Stevia rebaudi-
ana bitkisinde, Sodyum nitroprussid (SNP) (94, 544,
250 ve 500 pM) ve putresin (0.05, 0.1, 0.3 ve 0.5
mM) uygulamalarinin, in vitro stirgiin sayisini, siir-
giin uzunlugunu (cm), yaprak sayisini, kok sayisini,
kok uzunlugunu (cm) ve hayatta kalma ytizdesini
onemli dl¢iide azalttigini belirtmislerdir.

Siirgiin Yas Agirhg:

Cizelge 5’de, Festival cilek ¢esidinde tuzluluk uygu-
lamalarina gore, farkli poliamin uygulamalarinin
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Cizelge 5. Festival ¢ilek ¢esidinde tuzluluk uygulamalarina goére, farkli poliamin uygulamalarinin siirgiin yas
agirhgy, siirgiin kuru agirligy, siirgiin kuru madde orani ve membran zararlanma indeksi {izerine etkileri

Table 5. The effects of different polyamine treatments on shoot fresh weight, shoot dry weight, shoot dry matter
ratio and membrane damage index depending on salinity applications in Festival strawberry cultivar

Tuzluluk Poliamin Siirgiin Yas Siirgiin Kuru  Siirgiin Kuru Membran
Uygulamalari uygulamalari Agirhg (g) Agirhgi(g) Madde Orani(%) Zararlanma in-
deksi
Kontrol 0 mglLt 3.23 0.56 bc 17.43b 9.25
0.5 mg L-1putresin 3.23 0.50 ¢ 15.37b 8.44
1.0 mg L1 putresin 3.26 0.53 bc 16.34b 8.12
0.5 mg L-1spermin 3.40 0.70 ab 20.53 ab 7.08
1.0 mg L-tspermin 3.33 0.80 a 24.38a 7.79
LSD %5 0D 0.189 5.948 0D
% 0.4 NaCl 0 mglL1 2.06 b 0.14 c 6.97b 16.47 a
0.5 mg L1 putresin 2.60 a 0.19 bc 7.45b 15.19 ab
1.0 mg L-! putresin 2.70 a 0.25ab 9.29 ab 15.44 ab
0.5 mg L-1spermin 2.83 a 0.26 ab 9.51ab 12.13 ¢
1.0 mg L' spermin 2.80 a 0.33a 12.10a 12.95 bc
LSD %5 0.382 0.093 4.520 3.019
% 0.8 NaCl 0 mglLt 1.60b 0.11b 7.77 23.48a
0.5 mg L-1 putresin 2.06 ab 0.13 ab 7.29 13.48Db
1.0 mg L1 putresin 2.20 ab 0.17a 7.78 15.20b
0.5 mg L-1 spermin 2.36 ab 0.18a 7.62 12.44b
1.0 mg L' spermin 2.46 a 0.17a 7.18 12.14b
LSD %5 0.775 0.051 oD 4.798

*Ayni siitunda yer alan farkl harflendirmeler istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir (P<0.05).

0.D: 6nemli degil

slirgiin yas agirligl izerine etkileri verilmistir.
Kontrol uygulamasinda, farkli poliamin uygulama-
larinin siirgiin yas agirhig: tizerine etkisi istatistik-
sel olarak 6nemli bulunmamis olup, degerler 3.23 g
ile 3.40 g arasinda degisim gostermistir (Cizelge 5).

Tuzluluk uygulamalarinda degisik poliamin kon-
santrasyonlarinin siirglin yas agirhig: izerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 6).
Bu cizelgeye gore, en yiiksek 3.40 g ile 0.5 mg L1
spermin ve 3.33 mg L1 ile 1.0 mg L-! spermin uygu-
lamalarinda belirlenmistir. Tuz konsantrasyonlari
ortalamasi olarak bakildiginda, en yiiksek siirgiin
yas agirlig1 kontrol uygulamasinda kaydedilmistir.
Nitekim poliamin uygulamalarinin ortalamasinda
ise en diislik siirglin yas agirligi kontrol uygulama-
sinda saptanmistir (Cizelge 6).

Siirgiin Kuru Agirhgi

Festival cilek cesidinde, tuzluluk uygulamalarina
gore, farkll poliamin uygulamalarinin stirgiin kuru
agirhigl tlizerine etkileri Cizelge 5’de verilmistir.
Kontrol uygulamalarinda farkh poliamin uygulama-
larinin siirgiin kuru agirhigi tizerine etkisi istatistik-
sel olarak énemli bulunmus olup, en yiiksek stir-
giin kuru agirhig1 0.80 g ile 1.0 mg L-! spermin uygu-
lamasinda belirlenmistir (Cizelge 5). Arastirmada,
tuzluluk uygulamalarinda degisik poliamin kon-
santrasyonlarinin siirgiin kuru agirlig: tizerine etki-
si istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En ytik-
sek siirglin kuru agirligi 0.80 g ile 1.0 mg L-1 sper-
min uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 6).

Siirgiin Kuru Madde Orani

Festival cilek cesidinde tuzluluk uygulamalarina

gore, farkli poliamin uygulamalarinin siirgiin kuru
madde orani lizerine etkileri Cizelge 5’de verilmis-
tir. Kontrol uygulamasinda farkl poliamin uygula-
malarinin siirgiin kuru madde orani {izerine etkisi
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Tuzluluk
uygulamalarinin degisik poliamin konsantrasyonla-
rinin siirgiin kuru madde orani iizerine etkisi ista-
tistiksel olarak 6nemli bulunmus olup, en yiiksek
siirgiin kuru madde orani %24.38 ile 1.0 mg Lt
spermin uygulamasinda kaydedilmistir (Cizelge 6).

Membran Zararlanma indeksi

Arastirmada, Festival cilek cesidinde tuzluluk uygu-
lamalarina gore, farkli poliamin uygulamalarinin
membran zararlanma indeksi lizerine etkileri Cizel-
ge 5’de verilmistir. Kontrol uygulamasinda farkl
poliamin uygulamalarinin membran zararlanma
indeksi iizerine etkisi istatistiksel olarak o6nemli
bulunmamigtir. Arastirma bulgularimiz, tuzluluk
konsantrasyonlarinin  artmasina bagl olarak,
membran zararlanma indeksinin arttigin1 goster-
mistir. Ayrica denenen tiim poliamin uygulamalari,
membran zararlanma indeksini kontrole gore dii-
stirmistiir. Bulgularimiz, Yakit ve Tuna (2006)'nin
bulgular ile biiyiik 6l¢iide uyum icinde bulunmus-
tur. Nitekim Yakit ve Tuna (2006) tuz stresi altin-
daki bitkilerde membran gecirgenliginin arttig1 ve
bagil su igeriginin azaldigini bildirmektedirler. Ay-
rica Zhang vd. (2009)'da, putresinin, membran
lipitlerinin tahrip edilmesini ve peroksidasyonunu
onlemede ve hiicre stabilitesini saglamada etkili bir
rol oynadigini belirtmislerdir.
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Cizelge 6. Festival cilek cesidinde, farkli in vitro tuzluluk uygulamalarinda, degisik poliamin konsantrasyon-
larmin alt kiiltiirlere gore siirglin yas agirligi, stirgiin kuru agirhigy, siirgiin kuru madde orani ve membran zararlanma

indeksi iizerine etkileri

Table 6. The effects of different polyamine concentrations on shoot fresh weight, shoot dry weight, shoot dry mat-
ter ratio and membrane damage index in different in vitro salinity treatments in Festival strawberry cultivar

Tuz Konsantrasyonlari (%) Poliamin
Poliamin uygulamalari Kontrol % 0.4 NaCl % 0.8 NaCl uygulamalari
ortalamasi
Siirgiin Yas Agirhigi (g)
0 mglL1 3.23ab 2.06 ef 1.60 f 2.30b
0.5 mg L1 putresin 3.23ab 2.60 cd 2.06 ef 2.63a
1.0 mg L-! putresin 3.26 ab 2.70 c 2.20 de 2.72a
0.5 mg L-1spermin 3.40a 2.83 bc 2.36 cde 2.86a
1.0 mg L1 spermin 3.33a 2.80 bc 2.46 cde 2.86a
Tuz konsantrasyonlari ort. 3.29a 2.60b 214 c
LSD %5 tuz kons.: 0.21 LSD %5 poliamin uyg.: 0.271 LSD %?5 tuz x poliamin: 0.469
Siirgiin Kuru Agirhig (g)
0 mglL? 0.56 bc 0.14 ef 0.11f 0.27 ¢
0.5 mg L1 putresin 0.50c 0.19 def 0.13 ef 0.27c
1.0 mg L-! putresin 0.53 ¢ 0.25 def 0.17 ef 0.31 bc
0.5 mg L-1 spermin 0.70 ab 0.26 de 0.18 ef 0.38ab
1.0 mg L-! spermin 0.80 a 0.33d 0.17 ef 0.43a
Tuz konsantrasyonlari ort. 0.62 a 0.23b 0.15c

LSD %?5 tuz kons.: 0.065

LSD %5 poliamin uyg.: 0.084 LSD %S5 tuz x poliamin: 0.147

Siirgiin Kuru Madde Orani (%)

0 mglL? 17.43 be 6.97 e 7.77 e 10.72b
0.5 mg L1 putresin 15.37 b-d 7.45e 729 ¢ 10.04b
1.0 mg L1 putresin 16.34 bc 9.29 de 7.78 e 11.13 ab
0.5 mg L-1spermin 20.53 ab 9.51de 7.62¢ 12.55 ab
1.0 mg L-! spermin 24.38 a 12.10 c-e 7.18 e 14.55 a
Tuz konsantrasyonlari ort. 18.81 a 9.06 b 7.53b

LSD %5 tuz kons.: 2.741

LSD %5 poliamin uyg.: 3539 LSD %5 tuz x poliamin: 6.131

Membran zararlanma indeksi

0 mglL? 6.29d 16.47 b 2348a 15.41a
0.5 mg L1 putresin 8.44d 15.19 be 13.48 bc 12.37b
1.0 mg L-! putresin 8.12d 15.44 bc 15.20 bc 12.92 ab
0.5 mg L-1 spermin 7.08d 12.13 ¢ 1244 c 10.55b
1.0 mg L-! spermin 7.79d 12.95c 12.14 c 10.96 b
Tuz konsantrasyonlari ort. 7.54b 14.43 a 15.35a

LSD %5 tuz kons.: 1.496

LSD %5 poliamin uyg.: 2.600 LSD %S5 tuz x poliamin: 3.345

*Ayni siitunda yer alan farkl harflendirmeler istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir (P<0.05).

0.D: 6nemli degil

Malondialdehit (MDA)

Cizelge 7’de Festival cilek cesidinde tuzluluk uygu-
lamalarina gore, farkli poliamin uygulamalarinin
MDA ve SOD igerigi tlizerine etkileri verilmistir.
Kontrol uygulamasinda tuz konsantrasyonlariin
MDA iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bu-
lunmustur.

Siiperoksit Dismutaz (SOD)

Festival cilek ¢esidinde, tuzluluk uygulamalarina
gore, farkli poliamin uygulamalarinin SOD {izerine
etkisi Cizelge 7’de verilmistir. Kontrol uygulama-
sinda, putresin uygulamalarinin SOD icerigi lizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.

Tuz konsantrasyonlarinin SOD igerigi iizerine etkisi
Cizelge 8'de verilmistir. Bu cizelgede gorildigi
gibi, en ytliksek SOD icerigi 34.33 U enzim/ mg yas

agirlik ile %0.8 NaCl ve 33.93 U enzim/ mg yas
agirlik ile %0.4 NaCl uygulamasinda belirlenmistir.
Arastirmamizda, poliamin uygulamalarinin SOD
icerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmamisgtur.

Arastirma bulgularimiz, tuzluluk konsantrasyonu-
nun artisina bagh olarak, MDA ve SOD igeriginin
arttigin1 gostermistir. Poliamin uygulamalan ise
MDA icerigini azaltirken, SOD igerigini etkileme-
mistir. Uzal (2009), cileklerde, tek basina NaCl uy-
gulamasinda yaprak malondialdehit (MDA) miktar1
artarken; jasmonik asit kullanimi MDA igerigini
diisiirmiistiir. Dolayisiyla bulgularimiz Uzal (2009)
ile uyumlu bulunmustur. Bizim ¢alismamizda da,
stres sartlarin artmast MDA igerigini artirirken,
stres toleransi saglayici olarak tespit edilen polia-
minlerin kullanimi ile MDA igerigi azalmistir. Bu
calismalarin yanisira Koyro (2006), malondialdehit
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Cizelge 7. Festival ¢ilek ¢esidinde tuzluluk uygulamalarina gore, farkli poliamin uygulamalarinin MDA ve SOD

lizerine etkileri

Table 7. The effects of different polyamine treatments on MDA and SOD depending on salinity applications in

Festival strawberry cultivar

Tuzluluk Uygulamalari Poliamin uygulamalari MDA SOD

Kontrol 0 mglL! 0.05a 24.33
0.5 mg L1 putresin 0.04 ab 24.00
1.0 mg L't putresin 0.04 ab 25.33
0.5 mg L1 spermin 0.03b 24.33
1.0 mg L-1 spermin 0.04b 23.33
LSD %5 0.010 0D

% 0.4 NaCl 0 mglL1 0.08a 33.66 ab
0.5 mg L-1putresin 0.06 bc 3433 a
1.0 mg L putresin 0.06 c 34.00 ab
0.5 mg L-1spermin 0.06 c 34.00 ab
1.0 mg L't spermin 0.07b 35.00a
LSD %5 0.008 1.666

% 0.8 NaCl 0 mglL?! 0.08a 34.00b
0.5 mg L1 putresin 0.07 ab 3533a
1.0 mg L't putresin 0.08 ab 35.33a
0.5 mg L-1spermin 0.07b 33.33b
1.0 mg L' spermin 0.07b 33.66b
LSD %5 0.010 1.286

*Ayni siitunda yer alan farkl harflendirmeler istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir (P<0.05).

0.D: 6nemli degil

Cizelge 8. Festival cilek cesidinde farkli tuzluluk ve poliamin uygulamalarinin MDA ve SOD t{izerine etkileri
Table 8. Effects of different salinity and polyamine treatments on MDA and SOD in Festival strawberry cultivar

Poliamin uygulamalar:

Tuz Konsantrasyonlari (%)

Poliamin uygulamalar1

Kontrol % 0.4 NaCl % 0.8 NaCl ortalamasi
MDA (nmol / g yas agirhk)

0 mglL? 0.05e 0.08 a 0.08 a 0.07 a
0.5 mg L-1 putresin 0.04 fg 0.06 cd 0.07 bc 0.06 b
1.0 mg L-! putresin 0.04 ef 0.06d 0.08 ab 0.06 b
0.5 mg L-1spermin 0.03g 0.06d 0.07 bed 0.05b
1.0 mg L-! spermin 0.04 fg 0.07 bc 0.07 bed 0.05b
Tuz konsantrasyonlari ort. 0.04 ¢ 0.07b 0.07 a

LSD %5 tuz kons.: 0.0037

LSD %5 poliamin uyg.: 0.0065 LSD %5 tuz x poliamin: 0.0083

SOD (U enzim/ mg yas agirhik)

0 mglL? 24.33b 33.66a 34.00 a 30.66
0.5 mg L1 putresin 24.00b 3433 a 3533a 31.22
1.0 mg L1 putresin 25.33b 34.00 a 35.33a 31.55
0.5 mg L1 spermin 24.33b 32.66 a 3333a 30.11
1.0 mg L' spermin 23.33b 35.00a 33.66 a 30.66
Tuz konsantrasyonlari ort. 24.26 b 33.93a 34.33a

LSD %5 tuz kons.: 1.315

LSD %5 poliamin uyg.: 0.D

LSD %5 tuz x poliamin: 2.941

*Ayni siitunda yer alan farkl harflendirmeler istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir (P<0.05).

0.D: énemli degil

(MDA)'nin hiicre zarindaki lipidlerin bozulma du-
rumunu gosteren kimyasal bir madde oldugunu ve
tuza toleransh genotiplerin, duyarli genotiplere
nazaran daha az miktarda MDA {irettiklerini; Yasar
vd., (2006), MDA'nin dayanikh cesitlerde, hassas
cesitlerden daha diisiik gerceklestigini belirlemis-
lerdir.

Sonug

Arastirmada, tuzluluk konsantrasyonlarinin artisi-
na bagh olarak, siirgiin sayisi, slirgiin boyu, siirgiin
¢ogalma orani ve solgunluk skalasinda 6nemli
oranda diisiisler belirlenmistir. Poliamin uygulama-
lariin siirgiin sayisi lizerine etkisi incelendiginde

ise en yliksek siirgiin sayist 1.0 mg L-! spermin uy-
gulamasi avantajli bulunurken, bunu 0.5 mg L1
spermin uygulamasi izlemistir. Ayrica putresinin
yliksek dozu ile sperminin tiim dozlar1 eksplant
siirgin uzunlugu bakimindan en yiiksek degerleri
olustururken, sperminin denenen her iki dozu da
solgunluk skalas1 bakimindan istiin degerler gos-
termistir (Cizelge 4).

Arastirma sonuglarimizdan aldigimiz verilere gore,
in vitro duzeyde cilek bitkilerinde, poliamin kullani-
minin tuzluluga karsi toleransi artirdigi belirlen-
mistir. Bu sonug, bize in vivo kosullar altinda da
biiylik 6lciide benzer sonuglar gosterebilecegini
ifade etmektedir. Dolayisiyla cilek yetistirilen tuzlu
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topraklarda veya tuza hassas yetistirme teknigi
olan topraksiz kiiltiir ile gilek yetistiriciliginde bit-
kilere disaridan poliamin uygulamalarinin bitkiler-
de tuza toleransi artirabilecegi Ongoriilmektedir.
Bu da iilkemizde artan kiiresel 1sinma, iklim degi-
siklikleri neticesinde yasanan tarimsal tuzluluk
sorunlarina karsi, kolay, hizli ve etkin ¢6ziim 6neri-
leri olarak iireticilere yol gosterebilecektir.
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Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandirilmalidir.
Yazar ad(lar)1 acik olarak yazilmali ve unvan belirtilmemelidir.
Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tlizere iki ana boliimden olusmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tiirkce ve Ingilizce basliklar: ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tird (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.
Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Baslik, ingilizce Baslik, Tiirkge “Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, ingilizce “Abstract” ve
“Keywords”, Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkiir (varsa), Kaynaklar, Sekil ve
Cizelge boliimlerinden olusmalidir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug bdliimleri yerine ko-
nuya uygun baslik diizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” boliimii sekil ve ¢izelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.
Makale Bashgi

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve kelimelerin ilk harfi biiyiik olmak tizere kiiciik harf-
le ve koyu yazilmalidir. Ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmalidur.

Ozet ve Anahtar Sozciikler

Tiirkge “Ozet” ve Ingilizce “Abstract” 180 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, calismanin amacini, yéntemini ve
sonuglarini ézetlemelidir. Ozetin bir satir altina miimkiinse baslikta bulunmayan, calismanin icerigi ile
dogrudan iligkili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sézciik yazilmalidir.

Makale Metninde Bashklar

“Kaynaklar ve varsa Tesekkiir” boéliimleri hari¢ tiim ana ve alt bagliklar numaralandirilmalidir. Ana baghk-
larda ve 1. derecede alt basliklarda kelimelerin ilk harfleri, diger alt basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi
biiytik yazilmalidir. Tiim baslhiklar koyu yazilmahdir.

Giris: Bu boéliimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili
onceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi iiretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip calisma ile
iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.



Materyal ve Yontem: Bu boliimde; ¢calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yon-
temler, degerlendirilen 6l¢iitler, uygulanan deneme desenleri veya drnekleme yontemleri ile istatistiksel
analizler ve giiven sinirlar1 gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek acgik ve net bicimde anlatilmalidir.
Bu amagcla gerektiginde alt baslik kullanilmalidir.

Bulgular: Bu boliimde ¢alismada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler yardimiyla ve istatistiksel
analizlere dayali olarak a¢ik ve net bir bicimde verilmelidir. Sekil ve cizelgelerdeki tiim verilerin metin
icinde tekrarindan kag¢inilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge
ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan climle ve ifadelerden kaginilmaldir.

Tartisma ve Sonug: Bu boliimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik agisindan dnceki ¢alismalarla
karsilastirilmali, doldurdugu bilgi acig1 vurgulanmali, dnceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarin-
dan kaginilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir. Makale diizeninde bolim-
lerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonug¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baghdir.

TesekKiir: Gerekli ise bu boliimde ¢alismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen ku-
rumlar (varsa proje numaralariyla) belirtilmelidir.

SekKiller ve Cizelgeler

Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandi-
rilmalhdir.

Tiim sekil ve cizelgeler kendi i¢lerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir.

Sekil ve cizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan biiyiik punto kullanilmamalidir. Sekil ve cizelgelerin enleri 8 cm
veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlari en fazla 17x23 cm olmalidir.

Makalelerde fotograflar gri tonlamali, 300 dpi ¢6ziintirliikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonugla-
rin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar.

Basim i¢in kullanilacak fotograflar renkli veya gri tonlamali olabilir.

Yazarlar makalede kullandiklar sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yliksek kalitede basima uy-
gun sekiller kullanmalidirlar.

Cizelgelerde dikey cizgi kesinlikle bulunmamali, istatistiksel 6nemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldu-
gunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin aciklamasi mutlaka yapilmalidir. istatistiksel karsilas-
tirmalar i¢in kii¢iik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildig1 ve 6nem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil basliklar1 ve agiklamalari kisa, 6z ve tanimlayici olmali ve Tiirkce ve
ingilizce yazilmaldir.

Sekil ve cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir.
Pargalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF formatina doniistiiriilmelidirler.
Birimler

Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik ayraci olarak nokta
kullanilmalidir. Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmahdir (érnegin: 7.5
kg/ha degil, 7.5 kg ha'; 21.5 g/cm3 degil, 21.5 g cm-3; 2.3 mmol/s/m?2 degil, 2.3 mmol s-1 m2).

Kisaltmalar ve Semboller



Makale baslig1 ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi
yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kural-
larina uyulmasi zorunludur.

Latince isimler

Latince isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gérmiis
kisaltmalar kullanilmalidir. Tiim latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili

» o«

alanin evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Ornek: “Malus communis (L.)...dir.”, “M. communis...”.
Kimyasallar

Calismalarda kullanilan kimyasallar, ¢alisma konusu gerektirmedikge ve zorunlu olunmadikga ticari adla-
riyla verilmemelidir.

Formiiller

Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin
yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (gift
stitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Kaynaklar

Metin icinde verilen her kaynak, kaynaklar bélimiinde mutlaka yer almalidir. Makaledeki yanlis atif ve
kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir bagka yayindan alinan sekil veya cizelge kulla-
nilacaksa, sekil veya cizelgenin agiklamasinda da mutlaka kaynak gdsterilmelidir. Kaynaklar béliimiinde,
makalede atifi yapilan tiim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadla-
rina gore) ve orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir.

Metin icerisindeki tek yazarh yayinlar (Atasay, 2015) seklinde verilmelidir. iki yazarli yayinlarda yazarla-
rin soyadlar arasina "ve" baglaci yazilmaldir. ikiden fazla yazarh yayinlar kaynak olarak gosterildiginde
ilk yazarin soyadindan sonra ve digerleri anlamina gelen "vd.” kullanilmalidir. Birden fazla kaynak gosteri-
lecekse en eski tarihli yayindan en yeni yayina dogru siralanmal ve tarihlerden sonra noktali virgil (;)
konulmalidir.

Ornekler

Burton (1947); Sayan ve Karaguzel (2010), Atasay vd. (2011), Keeve vd. (2000), (Van Harten, 2002),
(Karaguzel ve Altan, 1995), (Burton, 1947; Keeve vd., 2000; Karaguzel, 2005; Atasay vd., 2013a,b), (Gulsen
vd., 2010; Sayan ve Karaguzel, 2010).

Kitap
Taiz L, Zeiger E, 2002. Plant Physiology. 3rd Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.
Jaeger ]JC, Cook NGW, 1979. Fundamentals of Rock Mechanics. Chapman and Hall, 593pp, London.

Kitaptan boliim

Kiigiikkyumuk C, 2011. Elma Kiiltiirii. (Ed: Akgiil H, Kacal E, Oztiirk FP, Ozongun S, Atasay A, Oztiirk G), Sula-
ma. Adim Ofset, Konya, 243-274.



Tsaftaris A, Kapazoglou A, Darzentas N, 2012. Plant Biotechnology and Agriculture. In: Altman A, Hasegawa
PM (Eds), From Epigenetics to Epigenomics and Their Implications in Plant Breeding. Academic Press is an
Imprint of Elsevier, USA, 207-226.

Makale

Atay E, Pirlak L, Atay AN, 2010. Determination of Fruit Growth in Some Apple Varieties. Journal of Agricul-
tural Sciences 16 (1): 1-8.

Mukherjee P, Husain N, Misra SC, Rao VS, 2010. In Vitro Propagation of a Grape Rootstock, DeGrasset (Vitis
champinii Planch.): Effects of Medium Compositions and Plant Growth Regulators. Scientia Horticulturae
126:13-19.

Basimda olan makale (Dergi tarafindan kabul edilmis olmalidir)

Wojcik P, Gubbuk H, Akgiil H, Giines E, U¢gun K, Kog¢al H, Kiiglikyumuk C, 2010. Effect of Autumn Calcium
Spray at a High Rate on 'Granny Smith' Apple Quality and Storability. Journal of Plant Nutrition, In Press.

Onursal CE, Calhan O, Eren I, Cetinbas M, Butar S, Demirtas I, 2013. Derim Oncesi Aminoetoksi-vinilglisin
(AVG) Uygulamalarinin 0900 Ziraat Kiraz Cesidinin Sogukta Muhafazasi ve Raf Omrii Kalitesi Uzerine Etki-
leri. TABAD, Basimda.

Tez

Babalik Z, 2012. Tuz ve Su Stresinin Asmalarin Baz1 Fiziksel ve Biyokimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri.
Silleyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, 249s, Isparta.

Cohen SD, 2009. Investigating the Effects of Temperature on Secondary Metabolism in Vitis vinifera L. cv.
Merlot Berries. Oregon State University, PhD Thesis, 160p, Corvallis, USA.

Sempozyum ve kongre bildirileri

Eren I, Karamiirsel OF, Pektas M, Karamiirsel D, Galhan 0, 2008. Esme Ayva Cesidinde 1-1-MCP Kullanimu.
Bahge Uriinlerinde IV. Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, 08-11 Ekim 2008, 93-98, Antalya.

Tezcan L, Gunay G, 1997. Hydrogeology of the Kirkgozler Springs. International Conference on Water Prob-
lems, 17-21 November, Nicosia, North Cyprus, 76-84pp.

Teknik rapor

Meshur M, Yoldemir O, 1983. Kdycegiz, Datca Arasinda Kalan Alanin Jeolojisi. TPAO Rapor No:1732, 185s.

Standartlar

TSE 2478, 1976. Odunun Statik Egilmede Elastikiyet Modiiliin Tayini. TSE, I. Baski, Ankara.
ASTM 907, 1982. Standart Definitions of Terms Relation to Adhesives. ASTM, Philadelphia.
internette yayinlanan makale

Oren T, 1998. Bilisimde Ozenli Tiirkce. Erisim Tarihi: 23.05.2012. http://www.site.uottawa.ca/~oren/
pubs/pubs-1998/pubs-1998-03-BOT.pdf

Yayin tarihi bilinmiyorsa erisim tarihi yayin tarihi olarak yazilir.

Devlet Kurumlarinin internet sayfasindan alinti



Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii ya da DMIGM), 20009. il ve ilgelerimize Ait Istatistiki Veriler.
Erisim Tarihi: 03.04.2009. http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx

Firmalarin internet sayfasindan alinti

Benton Foundation, 1998. Barriers to Closing the Gap. In Losing Ground Bit by Bit: Low-Income Communi-
ties in the Information Age (chap. 2). Erisim Tarihi: 25.06.2008. http://www.benton.org/Library/Low-
Income/two.html

DOI ve internetten alinan bilgi

Giilsen 0, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A, 2010. Genetic analysis of Turkish apple germplasm using pe-
roxidase gene-based markers. doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July, 2010.
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Manuscript Preparation Guidelines

Fruit Science is peer-reviewed journal and published twice a year. The Journal accepts original research
articles and reviews in fruit and viticulture studies as Turkish and English language. Submission of an arti-
cle implies that the presented work has not been published previously and copyright of article has not
been given previously. A submitted paper will be pre-reviewed by the editorial board and it should be com-
ply with principles of Fruit Science for publishing. Before they send it to reviewers editorial board has the
right to return the articles which do not comply with the principles of the Journal. All the responsibility of
articles belongs to Authors that articles are ethical or not.

Manuscripts should be prepared on A4-size paper in 12 point, Times New Roman font, double line spaced,
leaving 3 cm blank spaces on all four margins of each page.

Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.
Authors’ names should be written in clear, and titles should not be written
Manuscript submitted to the journal should consist of two main parts: the cover page and the manuscript.

1. Cover page: Should contain the title, names of the author(s) and addresses and type of manusc-
ript (original study or review), the area the manuscript belongs to within the scope of the journal. The co-
ver page should contain the corresponding author’s name and full contact details.

2. Manuscript: The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including
the "References “section (excluding any figures and tables), and must have the following sections:

Manuscript title

Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the words to be written in
uppercase and rest in lowercase letters, in bold.

Abstract and keywords: The abstract should not exceed 180 words, and it should summarize the
objective of the study, the methods employed and the results. A maximum of five keywords, directly rela-
ted to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below the abstract.

Titles within the manuscript: Except for the "References” all the main and sub-titles should be num-
bered. The first letters of the first words in the main and first sub titles should be written in capital letters.
All titles should be written in bold.

Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies di-
rectly related to the study should be evaluated with the current knowledge of the subject, and the issues
associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective of the study
should be clearly and explicitly stated.

Material and methods: In this section, all the materials employed in the study, the methods used,
criteria evaluated, sampling methods applied, experimental design with statistical analysis and the confi-
dence limits should be clearly explained.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with the
help of figures, tables, and statistical analysis. Duplication of data presented in the Figures and Tables sho-
uld be avoided, and the most appropriate tool should be employed.



Discussion and Conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of previ-
ous studies, in terms of their similarity and contrast, and information gap filled by the study should be
emphasized. Finally, conclusions and recommendations should be given. The manuscript layout of this
section can be entitled "Results and Discussion” and / or "Conclusions" depending on author(s) preference.

For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.

Acknowledgement: People who contribute to the manuscript and/or the study and the funding
agency (project numbers, if any) must be specified.

Figures and tables

In submitted manuscripts all photographs, graphics, figures, diagrams and the like must be named as
"Figure", and lists of numerical values as "Table".

All figures and tables should be numbered and placed at the end of the manuscript.

The font of the letters within Figures and Tables used should be no larger than 8 points.

Figure and table widths should be 8 cm or 17 cm and, if necessary, dimensions of up to 17x23 cm.
Figures should have high resolution, minimum 300 dpi in jpg format.

For publication the figures can be colored or grayscale.

The images should be informative in explaining the results.

The authors must check the printing quality of the figures and should use high quality figures suitable for
printing.

Use of vertical lines in the tables is unacceptable ; statistical significance should be stated using P values as
much as possible, or using the "*" symbols for which description should be given.

Small case lettering should be used for statistical grouping, and the statistical comparison method and sig-
nificance level specified.

Table and figure captions and descriptions should be short, concise, and descriptive. Abbreviations should
be explained immediately if used within the Figures and tables. Those images composed of pieces should
be grouped and converted into high-quality TIF format.

Units

For manuscripts SI (International System of Units) unit system is used. In units, "/" should not be used and
there should be a space between the units (for example: 5.6 kg ha-1, instead of 5.6 kg/ha; 18.9 g cm3, ins-
tead of 18.9 g/cm3; 1.8 mmol s m-2, instead of 1.8 mmol/s/m?2).

Abbreviations and symbols

Abbreviations should not be used in the manuscript title or in the subtitles. The necessary abbreviations at
their first mention should be given in parentheses. Universal rules must be followed in the use of abbrevia-
tions and symbols.

Latin names and chemicals



The authority should be given when the Latin names are first used in the abstract and the text. For examp-

le: "Lupinus varius (L.) is ...", "L. varius ... grown in the... " Latin names should be written in italics. The trade
mark of chemicals used in the studies should not be given unless it is absolutely necessary to do so.

Formulas

In manuscripts, formulas should be called "Equation"and numbered as necessary, the numbers next to the
formulas leaning right shown in brackets and the equations should be fitted in a single line (double-
column, 8 cm), if possible. The author (s) is/are encouraged to visit the web site to see the latest issue of
the journal.

References

In the text, "the author's surname and the year" method should be used for identification of references. A
reference identified by means of an author’s surname should be followed by the date of the reference in
parentheses. For identification of references provided by two authors, “and” should be used between the
surnames of authors. When there are more than two authors, only the first author’s surname should be
mentioned, followed by ‘et al.’. In the event that an author cited has had two or more works published in
the same year, the reference, both in the text and in the reference list, should be identified by a lower case
letter like ‘a’ and ‘b’ after the date to distinguish between the works. When more than one reference is gi-
ven at the end of a sentence, the references should be chronologically ordered, those of same date in alpha-
betical order. References should be listed at the end of the manuscript in alphabetical order in the Referen-
ces section. The original language of reference should be employed and journal’s name should not be abb-
reviated. Authors are fully responsible for the accuracy of the references they provide.
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Burton (1947); (Sayan and Karaguzel, 2010), Keeve et al,, (2000), (Van Harten, 2002), (Karaguzel and Al-
tan, 1995), (Burton, 1947; Keeve et al,, 2000; Yilmaz, 2004a,b; Karaguzel, 2005, 2006; Gulsen et al,, 2010;
Sayan and Karaguzel, 2010).
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126:13-19.
Article in press (The article must be accepted by the Journal)

Wojcik P, Gubbuk H, Akgiil H, Giines E, U¢gun K, Kog¢al H, Kiiglikyumuk C, 2010. Effect of Autumn Calcium
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