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Vektorden Kiireye

ANTALYA
Vektor to Sphere iL MiLLT EGITIM MUDURLUGU

OZET

Kiire, ti¢ boyutlu bir cisim olup, uzayda sabit bir noktadan esit uzakliktaki noktalarin olusturdugu bir cisimdir. Kiire
merkezinden {i¢ boyutta (x,y;z) esit uzakliktaki (yarigap r) yayilmis her bir nokta kiirenin yiizeyinde yer almaktadir.
Bagka bir deyisle orijin noktasindan x ve y koordinatlarindan esit uzaklikta ¢izilen bir yayin z ekseni etrafinda 360 derece
dondiiriilmesi ile kiire sekli elde edilir. Uzayda verilen 3 nokta A(a,b,c), B(p,r,s) ve P(x,y,z) noktalar1 olsun. Bu noktalarin
belli sartlarda birlestirilmesinden bir kiire olusturulur mu ve olusturulan bu kiirenin merkezi hacmi ve ytizey alan ile
ilgili bilgiler elde edilebilir mi? Vektorler ve kiire arasinda bir iligki kurulabilir mi? sorularma ¢6ziim bulmak i¢in yapilan
arastirma ve literatiir taramalarinda bu sekilde bir iligkinin ispat1 ve genel bir kural olmadig1 gozlenerek bulunan bosluk
yapilan islemlerle ispatlanarak doldurulmaya ¢alisiimistir. Bu ¢aligma ile elde edilen genel kurallar uzayda kurulan bir kiire
i¢in genel kiire denklemi ile bu kiire arasinda yarigapa bagli kalmadan yiizey alan hacim ve kiire merkezi bulunmasi igin
sonuglar vermistir. Burada verilen noktalara bagl k sabiti i¢in elde edilir. Verilen kiirenin digindaki bir A(a,b,c) noktas,
kiirenin disindan alinan bir B(p,1,s) noktasi ve kiire yiizeyinde oldugu bilinen bir P(x,y,z) noktas: i¢in merkezi M(X,Y,Z)
olan bir kiirenin bu noktalar1 bulunur. Ayn1 zamanda kiirenin yiizey alan1 ve hacmi ifade edilir. Burada istedigimiz
onctilleri saglayan uzayda alinan ti¢ nokta i¢in genel kiire formiilleri elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Alan, gember, hacim, kiire.

ABSTRACT

A sphere is a three-dimensional object made up of points equidistant from a fixed point in space. Each point spread
equidistant (radius r) in three dimensions (x,y,z) from the center of the sphere is located on the surface of the sphere. In
other words, a sphere shape is obtained by rotating an arc drawn at an equal distance from the origin point in x and y
coordinates by 360 degrees around the z axis. Let the three points given in space be A(a,b,c), B(p,r,s) and P(x,y,z). Can a
sphere be formed by connecting these points under certain conditions, and can information about the central volume and
surface area of this sphere be obtained? Can a relationship be established between vectors and spheres? In the research
and literature reviews carried out to find solutions to these questions, it was observed that there was no proof of such a
relationship and there was no general rule, and the gap was tried to be filled by proving it with the procedures performed.
The general rules obtained from this study gave results for finding the general sphere equation and the surface area, volume
and sphere center of a sphere established in space, without depending on the radius. It is obtained for the constant k
depending on the points given here. For a point A(a,b,c) outside the given sphere, a point B(p,1,s) taken from outside the
sphere, and a point P(x,y,z) known to be on the surface of the sphere, the center M(X,Y, A sphere with Z) has these points.

At the same time, the surface area and volume of the sphere are expressed. Here, general sphere formulas have been

obtained for three points in space that provide the premises we want.

Keywords: Area, circle, sphere, volume.
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1. GIRIS

Eski caglardan beri insanoglu iirettigi her nesne
ve yapida matematikten yardim almis, geometrik
sekiller kullanmigtir. Doganin sahip oldugu bu
karmasik ve geometrik varyasyonlar gec¢misten
giniimiize sanat tretimi i¢in sonsuz bir ilham

kaynagi olmustur (Karatas 2016). Cevremizde
geometri her yerde (giines sisteminin yapisinda,
jeolojik olusumlarda, bitkilerde, hayvanlarda,

sanat ve mimaride, makinelerde ve insanoglunun
yarattigi tim goriintimlerde) vardir ve diinyay:

daha iyi anlamamizi saglar. Bunun yaninda
geometri, problem ¢6zme ve uzamsal akil ytriitme
becerileri ve matematigin bir¢ok alaninda anahtar
role sahiptir. Olgiimler ve hesaplamalar ile geometri
yakindan iligkilidir. Ornegin geometrinin biitiinden
pargaya

konusu kullanilir. Geometri bunun yaninda giinliik

ayrilarak  yapilanmalarinda kesirler
hayatta herkes tarafindan sikc¢a kullanilmaktadir.
Bilim adamlari, sanat¢ilar, mimarlar, miithendisler,
geometriyi kullanan meslek dallarindaki kigilerden
sadece birkac¢idir (Van de Walle 2001). Sabit iki
noktaya olan uzakliklari orani sabit olan noktalarin
sabit
dogru parcasini verilen orana gore i¢ten ve distan

geometrik yeri, bu noktalar1 birlegtiren
boélen noktalar arasindaki uzakligi cap kabul eden
bir ¢emberdir (Kiris¢i 2017). Apollonius ¢emberi
(Apollonian c¢emberi) olarak bilinir. Bu o6nemli
geometrik oOzellik, matematiksel fizik, optik ve
elektrik alanlarinda bazi problemlerin ¢dziimiinde

kullanilir (Ay 2013).

Geometride, 6zellikle de diizlemsel geometride,
tiggenlerin 6zel bir yeri vardir. Ciinki ti¢ggenler,
diger cokgenlerin incelenmesinde kullanilan en
6nemli araclardan biridir. Oklid diizlemindeki her
bir tiggen igin dort karakteristik ¢ember elde edilir.
Bunlardan biri tiggenin i¢ teget cemberi, diger
li¢ tanesi ise dis teget cemberleridir. Bu dis teget
¢emberlerinin her biri tiggenin kenarlarindan birine
tegettir ve ayni zamanda bu ¢emberlerin her biri,
kenarlarin kendisine olmasa da diger iki kenar:
ihtiva eden dogrularin uzantisina da tegettir. Bu
ii¢ gemberin her birinin merkezleri, tiggenin iki dis
aciortaylar1 ile bir i¢ agisinin acgiortayinin kesim
noktasidir.

a, b, gkenarli bir ABC iiggeninin, sirasiyla
yaricaplari Fas s Iy
bircok o6zelligi arastirilmistir

olan dis teget cemberlerinin
(Bell 2006).
zamanda Hansen’in c¢alismalarinda tg¢genin dik

Ayni

acili olmas:t durumunda bu yarigaplara ait sonuglar
verilmigtir (Hansen 2003).

2. KURAMSAL KAVRAMLAR

2.1. Heron ﬁggeni: Kenar uzunluklari a, b, ¢ tam
sayilar1 ve alani da tamsay: olan ABC ii¢genine
Heron ti¢geni, (a, b, ¢) tg¢listine de Heron tiglisi
denir (Kramer ve Luca 2000). Dogru parcalar1 genel
olarak [AB] seklinde gosterilecektir. [AB]; A ve B
noktalari ile bu noktalar: birlestiren diiz bir dogru
pargasini gosterir. Kenar uzunluklar1 ise kiigiik
harflerle gosterilecektir. Ornegin bir ABC tiggeninin

ti¢ kenar uzunlugunu «, p, y ile gosterirsek;

a=1BCI=1CBI,B=1ACI=ICAIl,y=1ABI=1BAI
‘dir. Uggenler icin iyi bilinen durumlari soyle
verebiliriz. Bir tiggenin agilarinin derece cinsinden
6l¢timleri A, B, C; kenarlarinin uzunluklar: da «, £,
y ise o zaman (genelligi bozmaksizin)

0°<A<B=<C<180° A+B+C=180°

ve (bu siralamaya uyacak sekilde), 0 <a < B <y
‘dir, ayrica tiggen esitsizliklerindena < +vy, < a
+yvey<a+ pdir (Zelator 2008).

2.2. Siniis Teoremi: Bir ABC ii¢geninin kenar
uzunluklari a, b, ¢; i¢ agilart A, B, C ve ¢gevrel
¢emberinin yarigapi da R ise;

a b ¢

Sin4 SinB SinC

2.3. Kosiniis Teoremi: Bir ABC ti¢geninin kenar

=2R dir (Ayres 1954).

uzunluklari a, b, ¢ ve i¢ agilart da A, B, C ise;

a’=b>+c*02bcCos A,

b>=a*+c*2acCosB

ve
¢’ =a’+b’[12acCosC dir (Ayres 1954).

2.4. i¢ Teget Cember: I¢ teget cemberin merkezi
tiggenin Ui¢ i¢ aciortayinin kesim noktasidir. Dogal
olarak bu cember cokgenin icindedir ve merkezi
¢okgenin tiim kenarlarina esit uzakliktadir. Bu
uzakligin 6l¢timi i¢ teget g¢emberinin yaricapini
verir. Her tiggenin bir i¢ teget ¢emberi vardir ve
merkezi ii¢ agiortayinin kesim noktasidir (Sahin
1997).

2.5. Dis Teget Cember: iki aginin dis agiortay:
ile ti¢lincti aginin i¢ agiortayinin kesim noktasini
merkez kabul eden ve ticgenin bir kenarina distan
teget olan ¢embere tiggenin dis teget cemberi denir
(Sahin 1997).

2.6. XYZ dik koordinat
sisteminde, merkezi O(0, 0, 0) ve yarigap1 r olan kiire
x? + y? + z2 = 2 ’dir.
Merkezi M(a, b, ¢) ve yarigap1 r olan kiire yiizeyinde
P(x, vy, |PM | =r
iki nokta arasindaki uzaklik formiiliinden, kiire
(x—a)2+(y—b)2+(z—c)2=r2 olur.

Kiire Denklemi:
ylizeyinin denklemi,
alalim.

z)noktast olacagindan

ylizeyinin denklemi,
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Bu denklemde parantezler acilir, gerekli diizenleme
yapilirsa,

x> +y*+2°—2ax—2by —2cz+a’* +b*+c*—r*=0
2a=D -2b=E -2c=F a&+b*+c*-r*=G

7

olmak tizere
X +y+z22+Dx+Ey+Fx+G=0

denklemi elde edilir. Bu denkleme de kiirenin genel
denklemi denir.

2.7.Cevre Ac¢1: Bir ¢cemberin i¢ bélgesinde, kosesi
cember tizerinde bulunan aciya cevre ag1 denir.

2.8.U¢ Boyutlu Analitik Uzayda Koordinat
Sistemi: Uzaydaki bir O noktasindan birbirine dik
olan ii¢ say1 ekseninin olusturdugu sisteme, uzayda
koordinat sistemi denir.

2.9.U¢ Boyutlu Analitik Uzayda Dik Koordinat
Sistemleri: O noktasina, baglangi¢ noktasi (orijin)
say1 eksenlerine de dik koordinat eksenleri denir.
Ox eksenine birinci eksen veya x ekseni, Oy eksenine
ikinci eksen ya da y ekseni, Oz eksenine de {igilincii
eksen ya da z ekseni denir. Bu eksenlere koordinat
eksenleri ve bunlarin ikiser ikiser olusturduklar:
birbirine dik ti¢ sisteme de koordinat sistemleri
denir. Ox, Oy ve Ozeksenleri ile gosterilir. Koordinat
sisteminin olusturdugu uzaya, Ug boyutlu analitik
uzay denir.

2.10. Yer Vektdrii(konum vektdrii): Ug boyutlu
analitik uzayin bir P(a, b, ¢) noktasinin yer vektori
olarak, P = OP = (a,b,c) seklinde yazilir. Uc
boyutlu analitik uzayda; nokta vektdr eslemesinde,

P noktasinin koordinatlar1 vektdriiniin OP
bilegsenleridir.
2.11.0klid Uzayi: Diizlemsel olarak ifade

edilen ii¢ boyutlu geometrinin temel 6zellikleri ile
kavramlarinin tanimlanmasi Oklid uzayi1 olarak
ifade edilmektedir. Adin1 antik ¢agda yasamis tinli
Yunan matematikgi Oklid'den alir. Oklid uzay1, iig
boyutlu uzayda sabit bir merkezden esit uzaklikta
bulunan noktalarin olusturdugu geometrik yapinin
tim ozelliklerini igerir. Bu sayede uzaydaki her
bir nokta, ti¢ boyutlu koordinatlarla (x, y, 2z)
belirlenebilir.

2.12.Bir Noktanin Baslangi¢ Noktasina Olan
Uzakligi: Ug boyutlu analitik uzayda bir nokta
P(x,y,z,) olsun. Bu noktanin baslangi¢ noktasina
olan uzakligi | OP |‘dir. Ug boyutlu analitik
uzayda, P(x,y,z,) noktasinin, eksenlerin baslangi¢

noktasina olan uzaklig1 |OP| =[x} + ] +z birimdir.

2.13. iki Noktanin Birbirine Olan Uzaklig:: Ug
boyutlu analitik uzayda iki noktadan biri P(xl,yl,zl)
digeri Q(x,y,z,) olsun. Bu iki noktanin birbirine
olan uzakligir IPQI’dir. 3 boyutlu analitik uzayda,
bu iki nokta arasindaki mesafe [Pg/=y(x-x) +(»-».) +
seklinde bulunur.

2.14.U¢ Boyutlu Analitik Uzayda I¢ Carpim ve
Birim Vektorii: R® vektor uzayinda ; =(p.,p,,P;) Ve
q=(4-4,-9s) iki
g¢arpimi (p,4)= P, + P9, + Pg, olarak tanimlanan yeni bir

vektdr olsun. Bu iki vektdrin ig

vektordiir.

* vektdriiniin uzunlugu (veya normu)

5| =\P p) =\[pi + P} ++p:

olarak tanimlanir. Eger m:l ise p vektoriine birim
vektor denir (Brannan vd. 1999).

p=(p,pyP)E”

2. 15. ¢ Carpim islemi ve Ozellikleri: R® te
verilen iki vektorii bir reel sayiya karsilik getiren
f:RxR >R f(a5)=ak fonksiyonu asagidaki aksiyomlari
sagliyorsa, f fonksiyonuna bir reel i¢ g¢arpim
fonksiyonu (islemi) denir. rla.5) degerine dedile b

vektoriiniin i¢ ¢arpimi denir.

¢ garpim fonksiyonlarin 6zelikleri,
a Her @,b,e R* i¢in f(a,b)= f(b,a)dur. (Simetri 5zeligi)
b.Her G,5,¢ e R've herm,n  Rigin f{md +nb,¢)= mf(a,¢)+nf (B, ¢ )dir (iki lineerlik ozeligi).
c. @=0ise f(a,a)=0ve d=0ise f(aa)>0dur. (pozitif tanmlilik ozelig)
Her 4,5, R*igind =(a,,a,,4,), b =(b,b,,b, )olmak iizere
flab)ab=<ab>=ah+abrabseklinde tanimli vektdr carpimina,
R? te bir reel Oklid i¢ ¢arpim fonksiyonu veya
i¢ carpim islemi denir. &:(alazaB)vel;:(blebJ)vektt')rleri
verildiginde, fla.b)=ab=<ib>=ah+ab+ab degerine @ ve
b vektorlerinin Oklid i¢ ¢arpimi ad1 verilir.

2.16. Skaler Carpim: a, b € V olacak sekilde bir
V vektort ile bir skaler carpma islemi vardir. Bir
V vektorii ile bir reel sayinin (k) ¢arpma isleminin,
asagidaki 6zelikleri vardir.

a.Herg,beV,veher keR igin k(a+b)=ka+kb vektoriidiir.

b. Herd,e V', veher k,,k, € R igin (k +k, ) = k,d+k,d vektoriidiir.
c. Herd, eV, veher k,k, € Rigin (kk, i =k, (k,@) vektoriidiir.

d. Herg,eV i¢inl.d =a vektoriidiir.

2.17.Uzaydaki
islemi: Uc¢ boyutlu analitik uzayda vektorlerin

Vektorler Kiimesinde Toplama

kiitmesi V ile gosteriliyor. V kiimesi iizerinde
tanimli, toplama isleminin asagidaki o6zellikleri
vardir.

a.V kiimesi, toplama iglemine gore kapalidir.

Her &,b eVigin, (Ei+5)e v vektoriidiir

b. ¥ kiimesinde, toplama isleminin degisme 6zelligi vardir.

Her &,b eVigin, G+b=b +a vektoridir.

c. V kiimesinde, toplama igleminin birlesme 6zelligi vardur.

Her 4,b,¢ eV igin, (d+5)+& = alp + &) vektoriidir.

d. ¥ kiimesinde toplama igleminin birim (etkisiz) eleman vardir.

Bu eleman0=(0,00) olarak tanimlanan sifir vektorudiir.

Herd,eVicin, a+0=0+4+a=a vektoriidiir.
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2.18. Uzayda Iki Vektdr Arasindaki Ac1: 4,5 e R?,

a, b vektorleri verilsin. @ ve b vektorleri arasindaki
@b
~lallBl o
seklinde elde edilir.

ac1 © iseﬁl;:||E||.||5Hcos¢9dir. Buradan cosé= dir.a=(qas)ve

ab +ab, +ab,

2.19. Apollonius Teoremi: A ile ayn1 anda secilen

§=(pp,)0ldugundan ems-

B diizlemde herhangi sekilde segilen iki nokta
olsun. P noktasinda keyfi hareketli bir nokta olsun
ve A ve B noktalarinin P ye olan uzakliginin orani
sabit bir k sayis1 olsun. Bu olas1 durum igin k=1 ise
P noktalarinin geometrik yeri birini i¢ten digerini
distan kesen bir ¢emberdir. k=1 ise P noktalarinin
geometrik yeri A ve B ye esit uzakliktaki dogrudur
(Haruki ve Rassias 1996).

2.20. Apollonius ¢emberi: a4=0 ve a€R olacak
sekilde A(—a,0) ve B(a,0) noktalar1 i¢in M:k(k¢1vek>0)
kosulunu saglayan P(x,y) noktalarlnlgglgeometr1k
yeri, merkezi A ve B noktalarinin bulundugu dogru
tizerinde bulunan ve merkezi A(-a4,0) ile B(a,0)
noktalarindan farkl: olan bir ¢cemberdir. Bu sekilde
ifade edilen ¢cembere “Apollonius ¢emberi” (Sekil 1)
denir. k=1 ise P(x,y) olacak sekilde se¢ilen noktalar
i¢in geometrik yer, orijinden gegcen ve AB dogrusuna
dik olan dogrudur. (Brannan vd. 2011).

y
2 Plr,y) P(x,y)

1 P(x,y)

L

: A
A(—a.0)

-2

Sekil 1:Apollonius Cemberi

3. MATERYAL VE METOT

Teorem: Uzayda Segilen Ug¢ Nokta ile Kiire
Olusturmak: Verilen ¢ nokta ile bir kiire elde
edilmek istenmektedir. Bu kiire i¢in 6zel sartlar

bulunmaktadir.
P(x.y.2)

\
Sekil 2: Vektorler Uzerinde Secilen U¢ Nokta

Uzayda verilen A(a,b,c) noktasi kiirenin disinda,
B(p,r,s) noktas1 kiirenin i¢inde (uzantis1 merkezden
P(x,y,z) kiirenin
tzerinde ti¢ nokta olarak verilsin.

gececek sekilde) ve noktasi

M(X,Y,Z) olan bir kiire i¢gin

kZ kZ kZ
X=[p+2k_l(a—p)),Y=£r+Zk_l(b—r)],Z={s+2k_1(c—s)] ve
Fgevre
seklinde bulunmustur. Ayni zamanda kiirenin

yiizey alani:
» A k(k-1)+[B|(2#° + 4k - 6k +2) + (4, B) 2k (k -1)
T (2k-1)°

ve hacmi:

3

4 | | [ k(e-1)+[B|(28* + 4k ~6k-+2)+ (4,B) 2k (k-1)
D (2k-1)’

seklinde ifade edilir. Burada istenilen Onciilleri
saglayan uzayda alinan ii¢ nokta i¢in genel kiire

formiilii; yarigap, kiirenin ytizey alani ve kiirenin
hacmi elde edilmistir.

Ispat:

P(x.y.2)
]

Sekil 3: Uzayda Ug Nokta

Uzayda verilen ii¢ nokta A(a,b,c), B(p,r,s) ve P(x,y,z)
noktalar: olsun.

L]

1

]
r

Sekil 4: Apollonius Oran Ozelligi

[PB]=u ve [PA]=v dogru pargalar: olsun. O zaman
Sekil 1°deki gibi verilen noktalar1 birlestirerek bir
tiggen PAB ii¢geni (Sekil 2)olusturulmus Oll‘lr. H
u k

Apollonius ¢cemberi 6zelligi kullanilirsa; ‘—1 |I-E|
v 1-

‘E|:\/(x—p)z +(y—r)Z +(z—s)2 :\/ch+y2 +20 4+ pP 417 +57 = 2(xp + yr+25)

= |TJ|+|§|—2<}—3,§> ve

M =\/(x—a)2 +(y=b) +(z—c)’ = \/x1+y1+zz +a’ + b +c” = 2(xp + yr+zs)

- [AA—2(74)
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Burada iki
formiili

nokta arasindaki
[PB]=u
ve [PA]=v dogru pargalarinin uzunluklar: elde

seklinde bulunur.

vektéor uzunluk kullanilarak

edilir. Simdi verilen noktalar i¢in degisen k sabiti

bulunsun;
" o
H= 1‘_“,;‘ > ‘u’_‘“‘~’k‘=‘ka‘:> | ]+ = e
‘,;‘= ﬂ» _ ‘?‘+’§‘_2<ﬁ,§>
5 JF[B-2(7.5) -l 2(7.4)

[__F
olarakbulunmu@tur.ﬂﬂ_imoldugundan u ve v
yerine yerlestirilip kiire denklemi elde etmeye
caligsilmaktadair.

VE=p)+(y-r)+(z-s)’ _ k

-0y +(—b) +(z—0) “1-x her iki tarafin karesini alinirsa;

G=py+-r’+Gz-s) ___ ¥
(—ay +(y-b) +(z-c K -2k+1 icler diglar ¢arpimi yapilarak

yok etme kullanilirsa;
X —2xp+p*+y —2yr+rt +27 ~2zs+5° _ |3 .
X —2xa+a’+y* —2yb+b* +2° —2cz+c* K —2k+1

XU = 2xplk + pPIE + Yk =21k + Pk + 27k = 225k + 'k = 2x°k +dxpk —2p'k

2%k +dyrk — 2r°k —22°k + dzsk — 287k + x* —2xp + p* + Y —2yr 497 + 25 —2z5 4+ 57
=x’k* = 2xak® + a’k® + y*k* = 2ybk* + 2°k* = 2zck® +c*k?

seklinde elde edilir. Taraf tarafa diizenleme islemi

yapilirsa;
2 2 2 s ) R
P12 -pk”+2pk—p+ak )42 —rk” +2rk—r+bk 2 424 —sk* +2sk-s+ck
1-2k 1-2 1-2k
pr+ri+s’-a’-b-c .
BLARAER e va— elde edilir. Buradan
—pk* +2pk—p +ak’ —rk® +2rk —r + bk —sk? + 25k — s +ck’
K= , L= M=
( 1-2k 1-2k 1-2k olarak

ifade edilerek esitligin iki tarafinda K,L,M‘nin

karelerini eklenirse;

L, PE+2pk—pak’ 2+
1-2k

—rk? 2k —r+bk2J2 [z

sk +2sk—s+ck* Y
1-2k

1-2k
(1—2]c)2[172+rl+s2:|—k2(l—2k)(p2 +ri 457 —a’ —bz—cz)Jr(—pkz +2pk—p+ak2)+
(7rk2+rk7r+bk2)2 +(7sk2+2sk7s+2ck2)
(1-2ky
(a2 +2? Jrczlk(k—l)z]Jr(p2 +72 457 J2 =6k + 4K + 2k )+ 2% (ke —1)ap + br +cs)
(2k-1)

elde edilir.Burada

] ) )

|Z|Zk(k—l)+|§|(2k’+4k2—6k+2)+<2,§>2k(k—1)
) (2k-1)’
denklemi yarigapa bagli kalmadan elde edilmis

genel kiire

olur.

P(xy.Z

Sekil 5: Uc Nokta ile Olusan Kiire

Boylece merkezi M(X,Y,Z) olan bir kiire i¢in

x:[p+ K (a—p)J,Y=[r+k72(b7r)j,Z=(S+LZ(C*S)JVE yarigapin karesi

2k-1 2k-1 2k-1
(] k(k~1) +[B|(26° +4k* - 6k +2) + (4, B)2k (k 1)
- (k-1

seklinde bulunur.

Ayni zamanda kiirenin yiizey alani:

Al k(k—1)+|B|(2k +4k* -6k +2)+ (4,5 )2k (k-1
an ) (k-1)

(2k -1y’
ve hacmi:
5
-2 —| —
yo4 “A\ k(k—1)+|B|(2k3+4k2—65c+2)+<A,B>2k(k—1)
3 (2k-1)

seklinde ifade edilir. Burada istenilen &nciilleri
saglayan uzayda alinan ii¢ nokta icin genel kiire
formiilii; yarigap, kiirenin yiizey alani ve kiirenin
hacmi elde edilmistir.

4, BULGULAR

Sekil 6: U¢ Noktanin Acisal iliskileri

Olusan PAB tiggeninde sintis teoremi uygulanirsa;

u v 1

sina sinbd sinp

JW+W-4EE==ﬂﬂ4ﬂ-4ﬁ@= .

sina

elde edilir.

sinb sin p
Ayni zamanda cosiniis teoremi uygulanirsa;
u’ =v* +1> = 2vcosa

v =u’+1* —2ucosb

1> =1 +v* —2uvcos p

bulunur. Buradan ikili taraf tarafa toplama islemi
yapilirsa yok etme metodu ile
u’ =v* +(ucosb—vcosa)

u* = 1> +v(ucos p—1cosa)

v =1* +u(vcos p—1lcosh)

ucosb+vcosa=1

(a—p) +(b-r) +(c—s5) =1
seklinde elde edilir.
Ornek: Uzayda verilen {i¢ nokta A(1,2,-1) B(2,0,-1)
ve P(-1,-2,0) noktalar1 olsun. Bu ii¢ nokta ile verilen
onciiller yardimi ile bir kiire olusturulur. Olusan
M(X,Y,Z)
noktasit arasindaki uzunluk bulunarak

kiirenin merkezi ile kiire ytizeyinde
bulunan

kullanilan yaricapa bagli olmayan kiire denklemi
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karsilastirilarak bulunan yaricap ile elde edilen
sonucun esit oldugu gosterilmektedir. Bunun igin
oncelikle

il = (-1-2)" +(2-0) +(0-0) =13

|§\ = J=1=17 +(=2-2)2 + (0= (-1)) =21

le|=0.44
olarak bulunmus buradan, merkezi M(X,Y,Z) olan
bir kiire elde etmek i¢in

2
x=(z+i(172)];3,6,
2.0,44-1

2
Y=(0+ 0.44 (24))} 2-3,22,
2.0,44-1

0.4 5 N
Z=[O+m(—l—(—l))J=»l saglanmig ve yar1 ¢apin degeri

e [(6+0.44% (0.44-1) + V3(2*0.44°3+ 4% 0.44°2 -6+ 0.44+2) +3%2£0.44*(044-1)]A (2*0.44-1Y2)
-\ (2%0.44-1)

=10,1seklinde bulunur.

Ayni zamanda kiirenin yiizey alani:

47!*(6*0.44*(0.44-1)+\/5(2"0.44"3+4*0.44"2-6*0.44+2)+3"2*0.44"([).44-])]\(2'0.44-1)"2)
(2*0.44-1)°

ve hacmi:

4 [(6%0.44%(0.44-1)+ /3(2%0.44"3 +4* 0 4472 - 6*0.44+2) +3% 2 0.44* (0.44-1)]\ (2*0.44-1)"2)
3" (2%044-1)

olarak bulunur.

5. SONUC VE TARTISMA

Yapilan calismalar dogrultusunda Ug boyutlu
analitik uzayda yarigapi bilinmeyen bir kiirenin
yeni ve genel bir denklemine ulasilarak literatiir
taramasinda elde edilmemis, sonraki ¢alismalara
farkli bir bakis acgist
bulunmustur. Ug boyutlu

katacak genel kurallar

analitik  uzayda
incelenen kiire i¢in sonsuz olasiliklar igerisinde
verilen ti¢ nokta ile belirli 6zellikler elde edilerek

genellenmistir. Bunlar;

1. Apollonius Cemberi 6zelligi kullanilarak 3
boyutlu analitik uzayda verilen kogullar1 saglayan
ve li¢ nokta ile olugsan bir kiire olusturulmustur.

elde
sahip yeni bir

=)

2. Literatiir taramasinda edilmemis ve

incelenmemis 6zelliklere kiire

denklemi elde edilmigstir. Bu kiire denklemi

(xf[mz:z_l(afp)]f +[y*[r+ zf_]{b—r)]]z +[z—[g+2:2_

) A k(k-1)+[B|(2% + 4k — 6k +2) + (4,B) 2k (k -1)
B (2k-1)°

seklinde denklem elde edilmistir.

3. Yarigapa bagli kalmadan bu {ti¢ nokta ile
kiirenin merkezi M(X,Y,Z) olan bir kiire i¢in

X=[p+ 2]':2_1 (a—p)], Y=(r+ 2:2_1(b—r)} Z:(s+ 2:2_1(0—5)]

noktalar: elde edilmistir.

4. Yine kiirenin yarigapini veren formiil

Al k(k=1)+B|(2k® + 4k —6k +2)+{A4,B)2k(k -1
Ay 4.3)26(k-1)
(2k-1)’

seklinde elde edilmistir.

5. 3 boyutlu analitik uzayda olusturdugumuz
kiirenin hacmini bulmak igin;

3

—|2 | —| e
4 ] k(e —1) + [B| (24° + 4k — 6k + 2) + (4,B) 2k (k -1)

V 2
(2k-1)

6. Kiirenin yiizey alani;

[ &k ~1) + [B|(24° +4k* - 6k +2) + (4,B) 2% (k 1)
=4 (2k-1)
seklinde elde edilmistir.

7. Olusturulan PAB ii¢geninde [PB]=u ve [PA]=v
dogru pargalar: igin ucosb+vcosa=1 elde edilir.

Kiire icin yaricapa bagli kalmayan ve uzayda
vektorler yardimi ile elde edilen bu yeni formiil
ile merkez ve yaricap ayni zamanda kiirenin
diger 6zellikleri elde edilebilmektedir. Bu calisma
kullanilarak ti¢ boyutlu kiiresel cisimler (paraboloid
gibi) i¢in yeni 6zellikler ve yeni genel denklemler

elde edilebilir.
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Moringa oleifera Lam. (Moringaceae) igeren Pektin
Kaynakli Biyobozunur Filmlerin Plastik Ambalajlara Alternatif
o Olarak Kullaniminin Aragtirimasi
o .. INVESTIGATION OF THE USE OF PECTIN-BASED BIODEGRADABLE FILM

CONTAINING MORINGA OLEIFERA LAM. (MORINGACEAE) AS AN iL MiLLI EGITIM MUDURLUGU
ALTERNATIVE TO PLASTIC PACKAGING

OZET

Bu ¢aligmada limon kabuklari pektin kaynakli film eldesinde degerlendirilmis; elde edilen filmlere
Moringa oleifera yaprak o6ziitii eklenerek filmlerin mekaniksel, biyobozunurluk, optik ve gida nem
icerigini koruma o6zelliklerinin artirilmas: saglanmistir. Pektinin elde edilme agamasinda mikrodalga
ve klasik ekstraksiyon yontemleri kullanilmig, 20’ser g limon kabugu 500 pm O6l¢ekli elekten gecirilerek,
limon tuzu (sitrik asit) ile asitlendilirilmis pH’1n 2 oldugu ¢ozeltide ekstrakt edilmistir. Moringa oleifera
bitkisi yapraklar: %70’lik etanolde manyetik karigtiricida 24 saat karistirilmig, stiziilmiis ve 70 °C donerli
buharlastiricida organik ¢ozeltisi uzaklagtirilarak ekstrakt edilmistir. Moringa oleifera bitkisi yapraklar:
oztitd her iki yontemle elde edilen pektin kaynakli filmlere, film ¢ozeltisinin toplam hacmine gore %0,
%5, %10, %150ranlarinda ilave edilmistir. Calismanin sonunda film ¢6zeltisinin toplam hacmine gore
%15MYO igeren klasik ekstraksiyon yontemi ile elde edilen pektin kaynakli filmlerin plastik ambalajlar
kadar kullanima elverisli oldugu tespit edilmistir. Bu galigma 2021 dénemi 2204-B Ortaokul Ogrencileri
Aragtirma Projeleri Yarigmasi’'nda sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Biyobozunur film, stirdiiriilebilir ambalaj, ekoloji, Moringa oleifera, atik gida

ABSTRACT

In this study, lemon peels were used in the production of pectin-based film; the mechanical, biodegradable,
optical and food moisture content preservation properties of the films were increased by adding Moringa
oleifera leaf extract. Microwave and classical extraction methods were used in the process of obtaining
pectin, 20 g of lemon peel was sieved through a 500 um sieve and extracted in a solution acidified with
lemon salt (citric acid) at a pH of 2. Moringa oleifera plant leaves were mixed in 70% ethanol in a magnetic
stirrer for 24 hours, filtered and extracted by removing the organic solution in a 70 °C rotary evaporator.
Moringa oleifera plant leaves extract (MO) were added to the pectin-based films obtained by both methods
at the rates of 0%, 5%, 10%, 15%, according to the total volume of the film solution. At the end of the study,
it was determined that the pectin-based films obtained by the classical extraction method containing
15%MO according to the total volume of the film solution are as suitable for use as plastic packaging.This
study was presented at 2021 term 2204-B Secondary School Students Research Projects Competition.

Keywords: Biodegradable film, sustainable packaging, Moringa oleifera, food waste
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1. GIRIS

1.1. Plastik Cesitleri ve Ambalaj Malzemesi
Olarak Plastik Kullanimi

Plastik, Yunanca bir kelime olan ve ddékiime

uygun  anlamindaki  plastikos  kelimesinden
gelmektedir. Dogada kendiliginden bulunmayan ve
yapay olarak tiretilen plastik komiir, petrol ya da
dogal gaz gibi fosil yakitlardan elde edilmektedir.
Rafineri isleminden geg¢en bu hammaddeler,
monomerlere yani kticiik molekillere gevrilmekte
ve sonrasinda bu molekiiller zincir olusturacak
bi¢cimde polimerizasyon islemine tabi tutulmaktadir
(Civelek 2019, 19). Isiyla karsilastiginda eriyen ve
sonra sogutulma islemi ile sertlesen (termoplastik)
ve kaliplanma iglemi sonrasi tekrar eritilemeyen
(termosetler) olmak iizere iki ana gruba ayrilan
plastikler, kimyasal formiillerinin kisaltmas1 ile
anilirlar ve c¢ok cesitlidirler. Termo plastiklere
6rnek olarak, Akrilonitril biitadien stiren (ABS),
Polivinilkloriir (PVC), Polietilen tereftalat (PET);
termoset plastiklere 6rnek olarak ise Politiretan
(PUR), Epoxide (EP), Politetrafloroetilen (PTFE)

verilebilir.

Bakalitin yani sentetik reg¢inenin icadi ile 1907

yilinda plastigin kullanim alani

yayginlasmis,
sanayi devriminin sonrasinda ise plastik daha da
¢ok kullanilan bir madde olmustur (Kayan ve Kigiik
2020, 406). Giiniimiizde ¢ok dayanikli, saglam
ve hafif olmasi sebebiyle plastik: yap1 ve insaat,
ulasim, elektrik ve elektronik ile saglik sektorii gibi
bir¢cok sektérde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ambalaj ve paketleme sanayi ise plastiklerin
en ¢ok kullanildig: alanlardandir. $Sekil 1’de de
gosterildigi gibi, 2020 Tirkiye Plastik Ambalaj
Sektortt Raporuna gore 2020 yilinin ilk dokuz
aylik doneminde toplam 7,3 milyon tonluk plastik
mamul tiretimi i¢inde, plastik ambalaj tiretimi 3,07
milyon ton ile ilk sirada yer almaktadir (PAGEV
2020). Ancak, plastik ambalaj tiretim orani ytiiksek
olsa da plastik ambalaj ithalati, ambalaj sektdri
ithalat: i¢inde en yiiksek paya sahiptir. Sekil 2’de
de gosterildigi gibi, %55’lik oranla plastik ambalaj
malzemeleri en yiiksek oranda ithal edilen ambalaj

cesidi olarak yerini almaktadir (PAGEV 2020).

Digerleri I 806
Otomotive NN 440
Tekstil N 513
Tanm N 293
E/E I 733
insaat I 1.465

Ambalaj

3.077

Sekil 1. Alt sektorler bazinda plastik mamul
tiretimi (PAGEV, Tirkiye Plastik Sektor izleme
Raporu 2020/3 2020)

Cam Ahsap Torba Guval
Metal 2% -1% 1%
9%
Kagit ve Karton
33%
Plastik
55%

Sekil 2. Tiirkiye Ambalaj ithalatinin Malzemeler
itibariyle Dagilimi (PAGEYV, Plastik Sektor Raporu

2020- Ocak -Eylil 2020)

1.1.1. Diinya'nin Plastik Atik Gergegi

Plastik giinlik hayatimiz i¢in ¢ok kullanigh

bir malzemedir, ancak {iretiminden, tiiketimine
ve dogada yok olusuna kadar ¢evreye ¢ok zarar
vermektedir. Plastik ayak izi uygulamalari diinya

genelinde temel plastik malzemelerin tiiketimi goz

6ntinde bulundurularak hesaplandiginda yillik
ortalama plastik tiiketiminin 50 kg oldugunu
gostermektedir (Omnicalculator t.y.). Ancak,

o6zellikle plastik ambalaj malzemeleri; kullan-at
anlayis1 sebebiyle ve kullaniciya triin ulastiktan
sonra atik haline gelmektedirler (Kayan ve Kiigiik
2020, 410). Plastik atiklarin %40'1ise ambalajatigidir
(Kahraman 2015, 61). Plastikler ve 6zellikle plastik
ambalaj atiklar1 geri

dontistimleri saglanmazsa

¢evre kirliliginde buytik rol oynarlar. Ciinki
plastikler biyog¢oziiniir degildir ve atik olarak gevre

kirliligine yol agip ekosistemin dengesini bozarlar.

Ornegin, deniz kirliliginin baglica sebeplerinden

olan plastik atiklarin diinyadaki denizler igindeki

oran1  degismektedir ama ortalama olarak
deniz ¢opinin %60 ile %80’ini plastik atiklar
olusturmaktadir (Derraik 2002, 843). Ayrica
dogada hemen yok olmayan plastikler dogada

farklt yerlerde farkli sekillerde bulunabilirler;
yani dogaya atilan plastik tiikettigimiz hayvanlar
tarafindan yenilebilirler, ic¢tigimiz sulara ya da

havaya karisabilirler. Diinyaca tnli sivil toplum
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kurulusu Greenpeace’in raporlarina gore plastigin
dogada hayvanlara verdigi zarar ise ¢ok biiytktiir.
Hayvanlarin ¢ogu dogaya atilan plastikleri
tiketmektedir. Ornegin 10 deniz kusundan 9'u, 3 su
kaplumbagasindan 1’i ve balinalarin ve yunuslarin
yarisindan fazlasi plastikleri yutmaktadir
(Greenpeace 2019). Besin piramidi ile bu plastikler
dolayli olarak diger canlilarin yapisina da
gecmektedir. Ulkemizin de kiyisinda bulundugu
Akdeniz kiyilarindaki atiklarin ise %95’ini plastik
maddeler olusturuyor, bu nedenle WWEF (Diinya
Dogay1 Koruma Vakf1) tarafindan yayinlanan rapor,
Akdeniz’i “plastik denizi” olarak adlandirmaktadir
(WWF 2018). Ayni rapora gore, tiim diinyada oldugu
gibi Akdeniz’de yasayan hayvanlar da plastiklerden
zarar deniz

canlisinin besini haline gelmektedir (WWF 2018).

gormekte, plastik atiklar 134 tir

1.1.2. Alternatif Gida Ambalajlari

Yiiksek atik orani ve cevreye verdigi zarardan
dolay1, plastik ambalaja alternatif olarak gida
ambalajlarinda raf émrini uzatacak, cevre dostu,
yenilebilen

veya biyobozunurlugu

hizli

sayesinde

dogada plastige oranla daha parcalanan

biyobozunur polimer ambalaj kullanim1 bir ¢6ztim
sunmaktadir (Kayaard: vd. 2016). “Bir maddenin,
aktiviteleri

mikroorganizmalarin enzimatik

ile karbondioksite, metana, suya ve inorganik

bilesiklere dontigsmesine”

Zehra 2019,

biyobozunurluk denir

(Karakusg ve 1009). Biyobozunur

polimerler ise bakteri, mantar veya alg gibi
mikroorganizmalar sayesinde ¢evre sorununa yol
a¢mayan bir déngii iginde yer almaktadirlar (Kiling

vd. 2017, 989).

Biyobozunur polimer ambalajlama gida giivenligi
ve kalitesi konularinin 6nem kazanmasiyla es
zamanli gelismektedir ancak ¢ok eski tarihlerde de
kullanilmistir. 12. Yiizyilda Cin’de turunggillerin
mumla kaplanmas: ya da 15. yiizyilin sonlarinda,
Japonya’da kaynatilmis soya stiittinden elde edilen
yenilebilir film Yuba buna 6rnek olarak gosterilebilir
(Tural vd. 2017, 85). Son yillarda ise Cizelge 1’de
gorildiigi tizere biyobozunur materyallerin gida
ambalajlamasinda  kullanilmasi  yoniinde ¢ok
kapsamli calismalar yapilmistir (Sobeli vd. 2019,

62).

15

PLA(Polilaktat) Yesil biber, kasik marul, bdgiirtlen, yogurt, portakal

suyu

Polihidroksibiitirat (PHB) Portakal suyu, salata sosu

Nigasta Taze dana eti, taze kereviz, cikolata, organik domates

Nisasta bazlu torbalar Meyve ve sebzeler, ekmek

Kitosan, seliiloz ve polikaprolakton katmani Taze tirtinler (marul, brokoli, domates ve tath misir)

U¢anagrubaayrilan, gidaambalajmateryallerinde

kullanilan biyobozunur polimerlerin kimyasal
yapilar1 birbirinden farklidir ve bu nedenle nem
kaybi,
gostermektedirler (Kiling vd. 2017), (Sobeli vd.

2019, 60):

oksijen gecisi acisindan farkli 6zellikler

a) Polisakkarit kokenli kaplamalar: Gaz
gecirgenlikleri diistiktiir, nem igerigini koruyucu
elde edildigi

kitin,

yapidadirlar. Bu kaplamalarin

maddelere &rnek olarak seliiloz, pektin,

nisasta, yosun verilebilir.

b) Protein kokenli Yiiksek su

buhar:

kaplamalar:
gecgirgenligine

bitkisel

sahip olan protein bazh

kaplamalar veya hayvansal kokenli

proteinlerden elde edilebilir. Misir zeini, yer fistig1,

keratin, jelatin 6rnek olarak verilebilir.

c) Lipit kokenli kaplamalar: Hidrofobik

yapidadirlar, Meyve ve sebzelerin kaplamasinda

kullanilan parafin, balmumu lipit  kokenli

kaplamalardandir.

Yani sira, biyobozunur ambalajlara eklenen

antioksidan ve antimikrobiyal bilesikler gida
bozulmalarini engellemek ig¢in kullanilmaktadir.
Aktif ambalajlama yontemi olarak da adlandirilan
bu yontem ile Girtintin raf 6mriiniin uzamasi ve gida
givenliginin saglanmas: hedeflenmektedir (Celikel
ve Akin 2017, 51). Bu bilegenlerin eklenmesi

ile gidalarin tiiketici sagligr {izerine etkisi de

gelismektedir (Tural vd. 2017, 87).

1.2. Gida Atiklarinin Geri Kazanilmasi: Limon
Atiklarindan Biyobozunur Ambalaj Eldesi

Tirkiye’nin Gida Kayiplari ve Israfini Onlenmesi,
Azaltilmasi ve Yonetimine Iliskin Ulusal Strateji
Belgesi ve Eylem Plani’na gore hem tiiketim hem
liretim stirdiiriilebilir sistemine

acisindan gida

katkida bulunmak Tiirkiye’nin hedefidir.
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Bu kapsamda gida atiklarinin ayri toplanmasi,
organik atiklarin uygun teknolojiler kullanilarak
kazanilmasi

islenmesi ve gida atiklarinin geri

yonitinde eylemler belirlenmistir. (Tirkiye'nin
Gida Kayiplari ve Israfini Onlenmesi, Azaltilmasi
ve Yoénetimine liskin Ulusal Strateji Belgesi ve
Eylem Plani1 2020) Biyik sehirlerde kisi bas:
tiretilen giinliik 1.17kg ¢6p miktarinin yaklasik
%50-60"1 organik atiktir (Sifir Atik t.y.). Organik
atiklar kapsaminda ele alinan, mutfak atiklar:
geri dontisiim ile ekonomik deger kazanir, tlke

ekonomisine katki saglar.

Gida atiklarinin geri degerlendirilmesinde bu
atiklardan biyobozunur ambalaj elde edilmesi de
stirdirtilebilir gida sistemi i¢cin 6nem tasimaktadir.
Bu alanda yapilan bilimsel ¢alismalar, portakal
ve limon gibi narenciye kabuklarinin, patates ya
da nar kabuklarinin, kaju kabugu nisastas1 gibi
gida atiklarinin biyobozunur ambalaj yapiminda
kullanildigini gostermektedir (Karakus ve Zehra
2019). Cizelge 2 incelendiginde farkli gida atik
maddelerinin, farkli dolgu malzemeleri ve aktif
bilesenlerle ve genellikle ¢6zelti dokme yontemi
film tiretiminde

uygulanarak kullanildig:

gortilmektedir.

Kiristal nano kitin

Saf su, %7 (w/v) misirdan elde edilen nisasta,
%3 (w/v) gliserol, 50°C”de sicak su banyosunda

Misir Nisastast

karistirma, farkli oranlarda kristal nano kitin
ilavesi, ultrasonik su banyosunda karistirma,
¢ozelti dokme yontemi ile film tiretimi, 45°C de
kurutma, %53 bagil nemde sartlandirma

Cevizden elde edilen kristal
seliiloz

Farkl1 oranlarda kaju kabugu nisastasi, 90°C’de
karistirma, ceviz kabugundan elde edilen

farkl1 oranlarda kristal seliiloz, %1.2 sitrik asit
ve%1.25 (w/w) gliserol ilavesi, oda sicakhiginda

Kaju Kabugu Nisastast

Kanistirma, ¢ozelti dskme yontemine gore film
iiretimi, 40°C’°de kurutma

Limon Kabugu
Patates Kabugu

Karanfil esansiyel yag %35 (w/v) limon ve portakal kabugu, oda
sicakliginda karistirma, farkli siirelerde
ultrasonik su banyosunda karistirma, 90°C’de
homojenize etme, %4 (v/v) gliserol ve %2 (v/v)
yumurta sarist ilavesi, ¢ozelti dokme yontemine
gore film tiretimi, 50°C”de kurutma, %2’lik
CaCl2 gozeltisine daldirma, %55 bagil nemde
sartlandirma (Optimum olarak segilen filmin
yapisina karanfil esansiyel yagi ekleme)

Bir gida atig1 olarak degerlendirilen ve ambalaj

malzemesi olarak kullanilabilen limon Tiirkiye’de

portakaldan sonra en g¢ok tiiketilen narenciye
tiridiir. Evsel atiklar ic¢inde de her mevsim
tiketilmektedir. Ulkemiz limon  dretiminde

diinyada altinci sirada yer almaktadir. Yarisindan

fazlasi1 Mersin ilinde gerceklesen limon tiretiminin

yillik tretimi bir milyon tonu ge¢mektedir (Limon
Raporu/2019 2020). Cizelge 3 ‘e bakildiginda 2014

yilindan 2018 yilina kadar limon tiretimini her yil

arttig1 gortldr.

Mersin | 414499 | 5715 | 450878 | 6007 | 587392 | e9.06 | 613873 | 6095 | es6440 | 5968
Adana 132,953 18.33 131.955 17.58 120.823 14.20 216.032 2145 238.845 27.71
Mugla 60.411 8.33 54.556 7.27 52.651 6.19 65.933 6.55 99.840 9.08
Antalya | 73369 1012 | 71046 947 | 55605 654 | 65065 616 54318 494
Hatay 40.556 559 | 38856 518 | 31317 368 | 46430 461 47.119 428
Diger 3442 0.47 3.259 043 2812 0.33 2.800 0.28 3.438 0.31
iller

Toplam | 725230 | 100 | 750550 | 100 | 8s0.600 | 100 1007133 | 100 1.100.000 | 100

Ortalama 100-120 gram olan limonun yaklasik

yarisi yani 50-60 gramini kabuk olusturur ve

Cizelge 4’te goriildigi tizere limon kabugunun

kimyasal yapisi ¢ok zengindir (Topal vd. 2011, 266).

Nem 8.0
Kl 6.5
Toplam Karbonhidrat 76.0
Indirgenen Sekerler 7.8
Pektin 23.0
Holoseliiloz 42.8
Hemiseliiloz 60.0
Toplam Protein 0.9
Toplam Yag 02

Limon kabugu evsel atik olarak diistintilse de
¢ok farkli alanlarda kullanilabilir. Ornegin limon
kabugundan yag elde edilebilir; kabuktaki yag orani
%5ve %7 arasindadir (Turhan vd. 2006, 74). Literatiir
arastirmasi yapildiginda limon kabugunun, patates
nisastasi ile gida paketlemesinde (Dash vd. 2019),
olarak tuna baliginin raf
2020),

ile birlikte peynir koruyucu (Al-Sahlany 2017)

kaplama sariyiizgeg

Odmrinin uzatilmasinda (Sabu vd. soya
olmak tizere galisildig: goriilmektedir. Bunlardan

biri de limon kabugunun ambalaj filmi olarak

degerlendirmesidir (Bahtimur 2018).

Bu c¢alisma ile tilkemizde ilk kez Gaziantep
ilinde yetismekte olan ve yiiksek fenolik igerigesahip
Moringa oleifera bitkisi yapraklarinin biyobozunur
film yapiminda kullanilarak; filmin mekaniksel,
nem gecirgenligi, optik 6zelligi ve biyobozunurluk

tzerindeki etkileri incelenmistir.
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1.2.1. Biyobozunur Ambalajlar ve Antioksidanlar

6nemi olan

kadar

Canlilar i¢in hayati oksijen

molekiiliniin  hiicrelere yeteri gelmedigi
zamanlarda, hiicrelerde Reaktif Oksijen Tiirleri ve
Serbest Radikaller (SR) artar, bu olaya “oksidatif
stres” denir (Giilesci ve Imdat 2016, 112). Insan
viicudunun en kii¢ik birimi olan hiicrelerin
zarar gormesini onlemede 6nemli bir rol oynayan
antioksidanlar oksidatif stresi kaldirmaya yarayan

maddelerdir.

Antioksidanlar oksidatif stres sebebiyle
olusabilecek zincir reaksiyonlar1 ve buna bagh
hasarlari

2016,

olarak ortaya c¢ikabilen kanser gibi

engelleyebilirler (Karabulut ve Sikri
66). Antioksidanlar aktif paketleme ve ambalaj
sektoriinde de degerlendirilmektedir. Filmlere
eklenen antioksidan ajanlarinin ambalaj tizerinden
salinim: ile aktivasyonu saglanir. Paketlenmisg
tdrintin raf 6mriint uzatan, tat ya da aroma kaybinin
azalmasina yardimci olan, {irtintin renk degisimi
yani esmerlesme siiresini uzatan antioksidanl
ambalajlar bulunmaktadir (Temiz ve Yesilsu 2006).
Bu kapsamda gida kalitesini artirmaya yonelik ve
lipit oksidasyonu engelleyici farkli aragtirmalar

yapilmigtir (Kodal 2008).

1.2.2. Mucize Bitki; Moringa oleifera

Moringa oleifera bitkisinin anavatan1 Kuzey
Hindistan’dir, bitki Moringaceae familyasina aittir
ve bilimsel adi Moringa oleifera’ dir. Hindistan
ve Filipinler’de yagli besinleri daha uzun siire
koruyabilmek ic¢in koy halki dogal antioksidan
olan Moringa oleifera yapraklarini kullanmaktadir
(Mohdaly wvd. 2009). Bitki ¢ok yillik bir agag
olarak bilinmekte olup hizli biiyiimesi kurakliga
dayanabilmesi ve besin igerigi agisindan zengin
olmas1 ile farkli alanlarda kullanilmaktadir
(Ibrahima ve Figen 2019, 145). Moringa oleifera’ nin

Sekil 3’te yapragi, ¢icegi ve baklas1 gortilmektedir.

Sekil 3. Moringa oleifera (T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig: t.y).
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Halk arasinda “Mucize Bitki” olarak da
bilinmektedir. Moringa oleifera bitkisine mucize bitki
denilmesinin sebebi tohumundan koékiine, sapina
kadar bitkinin her parcgasindan yararlanilmas: ve
hemen hemen her béliimiiniin farkli bir degerinin
olmasidir. Moringa oleifera bitkisinin su ana kadar
bilinen 13 tiirii bulunmaktadir. Moringa oleifera
bitkisi beslenme agisindan zengindir biinyesinde
yiiksek protein, kalsiyum, potasyum, selenyum, C
vitamini, A,E ve B vitaminlerini barindirir. Moringa
oleifera tiizerine farklt mevsimlerde yapilan
arastirmalara gore, antioksidan degeri en yiiksek
olan kisim Moringa oleifera bitkisinin yapraklaridir
(Shih vd. 2011). Bu

arastirmada Moringa oleifera bitkisinin, antioksidan

veriler dogrultusunda

degerinin en yiiksek oldugu yaprak kisimlar:

kullanilmistir.

Mucize bitki Moringa oleifera” nin farkl

bolumleri ¢ok farkli alanlarda kullanilmaktadir.
Cizelge 5 bu kullanim alanlarini gostermektedir

(Ibrahima ve Figen 2019, 145).

Gida Moringa yapraklari,tohumlari,geng saplarikokler ve saplar1 baharat olarak(toz halinde)
veya salata gibi(taze halinde) tiiketilebilmektedir.

Hayvan Besleme Moringa’ nin besleyici 6zellikleri nedeniyle gok iyi bir yem k gidir. Hayvan
beslemede yeme veya suya ilave edilerek kullaniimaktadir. Taze veya kuru ot,silaj,un ve

kiispe sekillerinde kullanilabilir.

Sanayi Su aritimy, atik sudan yosun (Spirulina) eldesi organik giibre iiretiminde
(yapraklarindan sitokinin hormonu), parfiim iiretiminde, yag sanayisinde katki
Kktad

maddesi (antioksidan) olarak kullanil:

Tibbi ve ilag
Gzellikleri

Gocuklarda yetersiz beslenmenin énlenmesinde, rasitizm, bronsit, ates, bas agrist,
dur; Diyabetli yetiskinlerd

nevralji tedavilerinde kullanilmal
dengelemek igin kullanilir.

seker seviyelerini

Bir tarim tirint olan Moringa oleifera Tiirkiye’de
tiretimi ¢ok sinirlidir. 2017 yilinda “Mucize Bitki”
Ciftgilerle

Kazandirilmas:1” projesi ile Gaziantep ilinde Moringa

Moringa’ min Kadin Tiirkiye Tarimina
oleifera tretimi yontinde galigsmalar baglatilmistir

(T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 t.y).

Bu arastirmada plastik ambalaj kullanimini
azaltmak igin biyolojik olarak pargalanabilen,

stirdiirtilebilir gida ambalajlamasini amaclayan,
ayni zamanda giday1 koruyan alternatif bir ambalaj
malzemesi tretilebilir mi sorusuna, bitki Ozttleri
ve gida artiklarindan olusturulan filmler ile ¢6ztim
aranmistir. Bu c¢alismada “’Yiiksek polifenolik
icerige sahip mucizevi bitki Moringa oleifera yaprak
oziitleri igceren pektin kaynakli biyobozunur filmler,
plastik ambalajlara alternatif olabilir’” hipotezi test

edilmigtir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Atik Limon Kabuklarindan Pektin Eldesi

Yerel halk marketlerinden alinan limonlar
tiiketildiktensonragidaatigiolan kabuklariyikanmisg
ve oda sicakliginda 3-4 giin kurutulmustur. Kuruyan
limon kabuklari rondodan gegirilerek 6giitiilmiis
ve 500 um biuyitikligiindeki elekten gecirilerek
toz haline getirilmigtir. Toz haline getirilen limon
kabuklarindan hem klasik ekstraksiyon yoéntemi
ile hem de mikrodalga yoéntemi ile pektin elde
edilmistir. Klasik ekstraksiyon yonteminde elekten
gecirilen 20 g limon kabugu 300 ml su ve 90 g limon
tuzu (sitrik asit) ile pH’1in 2 oldugu ¢ozeltide 300
rpm hizda 85 °C sicaklikta manyetik karigtiricida
90 dakika boyunca karistirilmistir. Mikrodalga
yonteminde ise 20 g limon kabugu 300 ml su ve 90
g limon tuzu (sitrik asit) ile hazirlanmis pH’1 2 olan
¢6zeltide 300 W mikrodalga giiciinde 90 s ekstrakt
edilmistir. Her iki yontem sonucu elde edilen

ekstraksiyonlar siiziilmistiir. Istenilen sicakliga
ulasan siiziintiilerin icerisine esit hacimde %9611k
etanol ilave edilmis ve pektinin ¢6kmesi i¢in 24 saat
boyunca 4 °C’ de bekletilmigtir (Sekil 4-a). Bekletilen
stiziintiilerdeki ¢6ken pektin (Sekil 4-b) siiziilmiis,
siras1 ile %96’lik etanol, %70’lik asidik etanol ve
%70’lik etanol ile yikanmis ve petri kaplarina
alinarak oda sicakliginda kurumaya birakilmistir
(Sekil 4-c). Limon kabuklarindan elde edilen pektin
verimleri Egitlik 1 kullanilarak hesaplanmistir.
Pektin verimi (%) = (Pektin miktari, gram / Ornek

miktari, gram) x 100 (1)

Sekil 4. a. 24 saat Bekletilen Pektin b. Coken
Pektin c. Pektin Stiztintisi

2.1.1. Moringa oleifera Yaprak Oziitiiniin
Cikarilmast ve Moringa oleifera Yaprak
Oziitii iceren Pektin Bazl Biyobozunur Filmlerin

Hazirlanmasi

Moringa oleifera yaprak tozlari,”’Mucize Bitki
Moringa’nin Kadin Ciftcilerle Tiirkiye Tarimina
Kazandirilmasi

Projesi” kapsaminda

Meslek Yiiksekokulu

Gaziantep
Universitesi Nurdag:
Uygulama Arazisi'nden temin edilmistir. Hasat
edilen Moringa oleifera yapraklari goélgede dogal
kosullarda kurutulmustur. 30 g Moringa yaprag:
600 pum buytukligindeki elekten gecirilmistir.

Moringa oleifera yapraklari, %70’lik etanolde
(1:20, a/h) ile 24 saat oda sicakliginda manyetik
karistiricida karistirilmistir. Elde edilen MYO 12.5
cm’lik filtre kagitlari ile stiztilmtstiir. Stiztinttideki
organik ¢oziiciiler 70 °C’de doénerli buharlastiric:
ile uzaklagtirilmistir. Elde edilen stiziinti tekrar
12.5 cm’lik filtre kagitlar: ile stiztilmiisttir. Hava
ile temas etmeyen karanlik bir ortamda -18 °C’ de

islem stiresine kadar bekletilmistir.

Biyobozunur film eldesi i¢in gida atig1 olan
limon kabuklarindan farkli yontemler ile elde edilen
pektinler (%2, a/h), saf suda70°C’ye kadar 1sitilarak
karigtirilmigtir. Cézelti homojen bir hal aldiginda
¢ozelti igerisine plastiklestirici olarak 70 °C’de
gliserol (%2, a/h) eklenerek karistirilmaya devam
edilmistir. Her iki yontem ile elde edilen pektin
¢ozeltileri igerisine antioksidan 0Ozellik gosteren
MYO sulu ekstraktindan, ¢ézeltinin toplam hacmine
%5, %10,
Cozeltiler~7 cm ¢apli petri kaplarina dokiilmiis
(Sekil 5-a),
(Sekil 5-b).

gore %0, %150ranlarinda katilmistir.

petri kaplart numaralandirilmistir

Filmler oda sicakliginda kurumaya

Kuruduktan elde edilen

kalinlik,

birakilmigtir. sonra

filmlerin optik, yapiskanlik, sertlik,

biyobozunurluk, antioksidan tayinleri, filmlerin

kasar peynirine uygulanmasi analizleri yapilmigtir.

Sekil 5. a. Filmlerin Petri Kaplarina Dokiilmesi

b. Kurumasi
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2.1.2. Film Kahlnhlklarinin
Mekaniksel 0zellik Analizleri

Olgiilmesi ve

Elde edilen 8 adet film petri kaplarindan
¢ikarilarak 5 farkli noktasindan kalinliklar: 0,01 mm
duyarlikli dijital kumpas (BTS Electronic Digital
Caliper) ile dl¢iilmiistiir. Bu degerlerin ortalamasi
alinarak film kalinliklar: hesaplanmigtir. Filmlerin
mekaniksel 6zellikleriicin, yapiskanlik ve sertlikleri
analiz edilmistir. Analiz cihazi olarak TA-XTPlus
Tektiir Analiz cihaz1 (Stable Micro Systems, Surrey,
UK) icin P/2

probe ve 30 kg load cell kullanilmistir. Test hiz:

kullanilmigtir. Bunun silindirik
0,5 mm/s, mesafe 0,1 mm ve tetikleme kuvveti bir
gram olacak sekilde filmlerin 5 farkli pozisyonda
oda sicakliginda olg¢timleri alinmigstir. Elde edilen
grafigin tepe noktasindan sertlik, negatif alandan
da yapiskanlik degerleri elde edilmistir. Filmlerin
kopmada uzama ve esneklik tayinleri uygun baslikta

¢ikan ariza sebebi ile yapilamamigstir. Testler her

film i¢in 3’er kez uygulanmistir.

2.2. Filmlerin Optik Ozelliklerinin incelenmesi
ve Antioksidan Aktivesi Analizi

Filmlerin Hunter L, a*, b* degerleri rastgele 5
farkli pozisyonlarindan &l¢tilmistiir. Olgiim igin
HunterLab ColorFlex spektrokolorimetre (Model
A60-1010-615, Hunter Association Lab. Inc. Reston,
VA, USA) kullanilmistir. Kolorimetreden siyahlik
ve beyazlik gdsteren L¥, (+) deger ise kirmizi, (-)
deger ise yesili belirten a* ve (+) deger ise sar1yi, (-)
deger ise maviyi belirten b* degerleri okunmustur.
Okunan degerlerden toplam renk fark:i degeri
(AE*) Esitlik 2 kullanilarak hesaplanmistir (Galus,

Uchanski ve Lenart, 2013).
AE* = /(L — Ly)? + (a* — a})? + (b* — b})?
(L=

93,01, a*=-1,11, b*= 1,30 ) (2)

Filmlerin antioksidan tayinleri; 13, 14, 15, 16
numarali film ¢6zeltilerinden 30 ul 6rnekler alinarak
yapilmigtir. TAS (toplam antioksidan
ABTS (Rel Assay KIT Yontemi) radikal siipiirme

seviyesi),

testleri kullanilarak incelenmistir. Kalibrator olarak

E vitamini tirevi olan Trolox kullanilmigstir.
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2.2.1. Filmlerin Biyobozunurluk Analizi

Mikrodalga ve klasik ekstraksiyon yontemi ile
elde edilen pektin bazli biyobozunur filmler 2x2 cm
boyutlarinda kesilerek (Sekil 6-a) demir plakalara
(Sekil 6-b). Daha

atiklardan elde edilen sebze kompostu 62x17x9 cm

yerlestirilmigtir sonra evsel
biyiikligiindeki bir saksiya dokiildii. Filmler saks1
icerisindeki topraga gomiilerek (Sekil 6-c) oda

sicakliginda 10 giin bekletilmisgtir.

Filmlerden 2x2 cm’lik Kesitlerin

Sekil 6. a.

Alinmast b. Alinan Kesit c¢. Topraga Gomiilen

Film Kesitleri

2.2.2. Moringa oleifera Yaprak Oziitii iceren Pektin
Filminin Peynire Uygulanmasi

Yerel bir marketten alinan kasar peyniri 5x5x5
mm’lik 6l¢iilerde kiip seklinde kesilmis ve agirliklar:
tartilmigtir. Daha sonra 1’i plastik streg¢ film; 3’
elde edilen biyobozunur film komposizyonlar:
olmak tizere 4 adet peynir analiz i¢in kaplanmistir.
Streg film ile kaplanan peynir bu deney i¢in kontrol
grubu (K) olarak goézlemlenmigstir. Peynirler bu
analiz i¢in streg filme, 13, 16, 17 numarali filmlere
10 gunlik
(Sekil 7). Yiizde hacimsel degisimleri Esitlik 3,

sarilmis, stire ile go6zlemlenmistir

ytuzde kiitlesel degisimleri (nem kaybi) Esitlik 4

kullanilarak hesaplanmistir.

Hacimsel Degisim (%) = [(Vilk — Vson)/ Vilk] x 100 (3)

Kiitlesel Degisim (%) = [(milk-mson)/milk] x 100 (4)

Sekil 7. Peynirlerin Stre¢ Film ve Elde Edilen

Biyobozunur Filmler ile Kaplanmasi
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3. BULGULAR

3.1. Elde Edilen Pektin Verim Analizi ve
Moringa oleifera Yaprak Oziitii Pektin Film
Cozeltilerinin igerigi

Klasik ekstraksiyon (KE) ve mikrodalga yéntemi
(MD) ile limon kabuklarindan elde edilen pektin

verimleri Egitlik 1 kullanilarak verim analizi

yapilmistir (Cizelge 6).

KE 20 3.24 16

MD 20 3.76 18

Hazirlanan 8 adet film ¢6zeltisi pektin kaplar:
numaralandirilarak dékiilmiistir. Iki farkli yéntem
denenerek pektinler elde edilmis %0 oraninda
MYO igeren filmler kontrol grubu (K) olarak
belirlenmistir (Cizelge 7).

3.1.2. Filmlerin Optik Ozelliklerinin Analizleri
ve Antioksidan Aktiviteleri

Hazirlanan her bir filmin L*, a* ve b* degerleri,
filmler saat yonii dondiiriilerek rastgele 8 farkl:
pozisyondan 0dlgiildii, elde edilen degerlerin
aritmetik ortalamasi alinmis ve filmlerin renk
tayinleri yapilmigstir. Ayrica Esitlik 3 kullanilarak
toplam renk degisim degerleri (AE*) hesaplanmisgtir.

Elde edilen degerler Cizelge 9'dago6sterilmisgtir.

13 (K) 91.4 0.58 0.34 252
14 85.3 0.11 248 7.89
15 82.7 0.12 4.82 10.96
16 80.2 0.14 6.77 13.98
17 (K) 92.6 0.54 1.58 1.72
18 87.8 0.1 3.09 5.64
19 86.4 0.09 4.91 7.63
20 82.9 0.16 7.22 11.78

MYO igeren pektin film ¢dzeltilerinden alinan30
ul’lik numunelere Rel Assay KiT yontemi ile ABTS
radikal temizleme aktivitesi yapilmigtir. Tayin igin
klasik ekstraksiyon yontemi ile elde edilen pektin

film ¢6zeltileri kullanilmistir (Cizelge 10).

13 (K) KE 2.0 2.0

14 KE 20 2.0 5
15 KE 2.0 2.0 10
16 KE 2.0 2.0 15
17 (K) MD 2.0 2.0

18 MD 2.0 20 5
19 MD 20 20 10
20 MD 2.0 2.0 15

2.488

4.256

4.258

4.282

4.301

3.1.1.  Filmlerin Kalinik ve Mekaniksel

Ozelliklerinin Dlgiilmesi

Bes farkli noktadan dijital kumpas ile 6lgiilen
film kalinliklarinin aritmetik ortalamasi Cizelge
8’de gosterilmistir. Hazirlanan MYO igeren pektin
filmlerinin Tekstiir analiz cihazinda 5 farkhi
noktasinda yapilan sertlik ve yapiskanlik analizleri

aritmetik ortalamasi hesaplanmis ve Cizelge 8'de

gOsterilmigtir.
13(K) 0.20 8.073 0.268
14 0.19 6.343 0.280
15 0.24 3.260 0.313
16 0.21 3.04 0.320
17 (K) 0.22 8.261 0.241
18 0.18 1.873 0.262
19 0.26 1.608 0.283
20 0.23 1.498 0.298

3.2. Filmlerin Biyobozunurluk Analizi

Oda sicakliginda topraga gomiilen 2x2 cm’lik
film kesitleri 10 giin sonra topraktan g¢ikarilarak

olarak

filmlerin  biyolojik parcgalanabilirligi

incelenmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Giinde Film Ornegi (10. Giin)

3.2.1. MO Ozlii Pektin Filmlerinin Peynire
Uygulanmasi

Baglangigtaki kiitlesi ~ 750mg; hacmi ~ 125

mm 3 olan K, 13, 16, 17 no’lu filmlere saril1 ve oda
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sicakliginda 10 giin bekleyen peynirler filmlerden
¢ikarilarak kiitle ve hacimleri 6lgiilmiis; Slgiimler
5 kez tekrar edilmis ortalamalari alinmistir. Esitlik
3 ve Esitlik 4 kullanilarak ytizde kiitle (nem) ve

hacim kayb1 hesaplanmistir (Cizelge 11).

14 85.3 0.11 248 7.89

15 82.7 0.12 4.82 10.96

16 80.2 0.14 6.77 13.98

17 (K) 92.6 0.54 1.58 172

18 87.8 0.1 3.09 5.64

20 82.9 0.16 7.22 11.78

4. SONUC VE TARTISMA

Calismada iki yontem kullanilarak pektin elde
Mikrodalga daha
zamanda, yiiksek verimli drin elde edilmektedir
(Cellat 2011, 24).

mikrodalga yontem ile elde edilen pektin veriminin

edilmistir. yontemiyle kisa

Cizelge 7 incelendiginde
(%18) klasik ekstraksiyon yontemi ile elde edilen
verimden (%16) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Calismada cevresel faydanin tam olarak korunmasi
icin organik bir asit olan limon tuzu (sitrik asit)
kullanilmistir. Sitrik asit kullaniminin diger asit
kullanimlarina goére maddenin fizikokimyasal
ozellikleri tizerinde daha etkili oldugu yapilan
arastirmalarda da kanitlanmistir (Giizel ve Akpinar
2017). Literatiir tarandiginda limon kabuklarindan
elde %23

gorilmektedir (Topal vd. 2011, 266). Calismada

edilen pektin veriminin oldugu
pH'1in 2 olmas: verimin daha az olmasina sebep

olmustur.

Biyobozunur filmlerin, film kalinliklar:1 Cizelge
8 incelendiginde 0,18-0,26 mm arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu duruma petri kaplar: arasindaki
mikrometre diizeyindeki cap farkliliklara sebep
olmustur. Biyobozunur filmlerin Moringa oleifera
yaprak oziit miktar1 artikga sertliklerinin azaldigs;
yapiskanlik degerinin ise arttigr Cizelge 8'de
goriilmektedir. Mikrodalga yontemi ile elde edilen
biyobozunur filmlerin sertlikleri ve yapiskanliklari
klasik elde edilen

ekstraksiyon yontemi ile

biyobozunur filmlere gére daha dustiktiir.

MYO ilavesinin optik 6zelliklere etkisi Cizelge 9’
da gosterilmektedir. Artan MYO miktar1 ile beraber

21

L*degeri azalmakta filmin opakligr artmaktadir.

Polisakkarit temelli filmlere bitki o6zlerinin
eklenmesi benzer sonuclar gostermistir (Xu vd.
2018). Artan opaklik ambalaj i¢in kullanildiginda
besin maddesinin goriiniisiini ve 151k gegirgenligini
etkileyebilir. Artan MYO degerleri a* degerini
¢ok etkilemezken b*

MYO’

degerlerini arttirmistir.

niin ac¢ik kahverenginden dolay:1 sarilik
degerlerinin arttigr gozlemlenmistir. Yapilan bir
calismada benzer renkteki gay oOziitiintin kitosan

filminin opakliginda artisa sebep olmasi bu sonucu

desteklemektedir (Siripatrawan ve Vitchayakitti
2016).
Filmlerin  biyobozunurlugu incelendiginde,

biyolojik olarak parcalanabildigi dogrulanmistir.
Artan MYO oraninin ve pektin eldesinde kullanilan
farkli yontemlerin filmlerin bozunmasinda anlaml1
bir fark olusturmadigi gozlemlenmistir. Benzer
¢alismalarda tamamen bozunmanin 30 giinden fazla

sturdiigi goriulmektedir (Baek ve Song 2018).

TAS  Referans Degerlerinde >2,0 degeri

i

toplam antioksidan seviyesi agisindan “"¢ok iyi”

olarak ifade edilmektedir (Filgen Bioscience &
Nanoscience t.y.). Cizelge 10 incelendiginde MYO
miktarinin artmasi ile TAS degeri artmistir. Kontrol
grubundaki (13 No’lu film) TAS degeri ise pektin
ham maddesi olarak kullanilan limon kabuklarinin
icerigindeki C vitamininin (askorbik asit) fenolik
6zelliginden kaynaklanmistir (Giizel ve Karapinar

2017).

Antioksidan bitki oziitleri ile desteklenen
polisakkaritkaynaklibiyobozunur filmler besinlerin
nem igerigini daha iyi korumaktadir (Soébeli vd.
2019, 58). Cizelge 11 incelendiginde hacimsel kaybin
¢oktan aza dogru siralanisi; K, 17, 13, 16 numaral:
filmler oldugu go6zlemlenmektedir. Bu durumda
film ¢ozeltisinin toplam hacmine gore %15 oraninda
MYO igeren filmin peyniri daha iyi korudugu
soylenebilir. Ayni zamanda klasik ekstraksiyon ile
elde edilen pektin kaynakli filmler, mikrodalga
yontemi ile elde edilen pektin kaynakli filmlere
oranla peyniri daha iyi korumustur. Cizelge 11'de
verilen kiitle kayip ytizdeleri analiz edildiginde
kiitle kaybinin goktan aza dogru siralanisy; K, 17,
13, 16 numarali filmler oldugu gézlemlenmektedir.
Film c¢ozeltisinin toplam hacmine goére %15 MYO

iceren filmlerin, gidanin nem kaybini en iyi koruyan
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filmler oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda
film/kaplamalarin artan nem igerikleri biyolojik
(Ozkok ve

pargalanmalarint hizlandirmaktadir

Caba 2019, 6).

Yapilan testler sonucunda mikrodalga yontemi
ile elde edilen pektin kaynakli filmlerin artan MYO
ilavesi ile sertliklerinin biiyiik oranda azalmasi,
filmlerin mekaniksel olarak dayaniksiz olmasina
sebep olmustur. Klasik ekstraksiyon yontemi ile
elde edilen pektin kaynakli filmlerde ise mekaniksel
ozellikleri, biyobozunurlugu, giday:r korumas:
bakimindan plastik ambalaja en iyi alternatifin film
¢ozeltisinin toplam hacmine gore %15 MYO igeren
16 numarali film oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak, plastik ambalajin en ¢ok ithal edilen ambalaj
tirti olmasi sebebiyle neden oldugu ekonomik
zararin giderilmesi, ekosisteme verdigi zararlarin
ortadan kaldirilabilmesi ve siirdiiriilebilir ambalaj
tdretiminin yayginlastirilmas: adina, zengin fenolik
icerige sahip olan Moringa oleifera bitkisi yaprak
oziittintiin kullanildig:r ve gida atiklarindan olan
limon kabuklarinin geri déntisiimiiniin saglandig:
doga dostu bir malzeme olarak elde edilen “MYO
igeren pektin kaynakli biyobozunur filmler’” plastik

ambalaj malzemesine alternatif olarak sunulabilir

ve ambalaj sektorlerinde kullanilabilir.

KAYNAKCA

Moringa oleifera yapraklar1 liyofilize yontemi

ile ekstrakt edilerek filmin yapisinda etil alkol

olmadig:r  kesinlestirilebilir, = Moringa  oleifera

bitkisinin verim analizi yapilabilir, filmlerin

peynire uygulanmasinda antimikrobiyal etkileri
incelenebilir, biyobozunur filmlerin TOS (Toplam
Oksidasyon Seviyesi) degeri olgtilebilir, filmlerin

¢ekme dayanimi ve kopmada uzama analizleri

yapilabilir, atik limon kabuklarinin toplandig:

tesisler kurulabilir, evlerde, apartmanlarda,

mahallelerde, is yerlerinde biriken gida atiklar:

i¢cin gida atik toplama tesisleri kurulabilir,

plastigin dogaya verdigi =zararlarin biytkligi

vurgulanarak plastige alternatif bozunabilir ve
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Salgin Doneminde Uzaktan Egitim Sonrasi Ogrencilerin
Oz-Yeterlik inanclarnin incelenmesi

INVESTIGATION OF SELF-EFFICIENCY BELIEFS OF POST-DISTANCE ~ ANTALYA
STUDENTS DURING THE EPIDEMIC 'L MILLTEGITIM MUDURLUGU

OZET

Genel o6z-yeterliligi yiiksek olan bireyler amag belirleme ve bu amaglara ulasmada daha basarilidirlar. Bu
nedenle 6z-yeterligi destekleyecek her adimin 6grencilerin gelecek yagamlarini da olumlu diizeyde etkileyecegi
disiintilmektedir. Salgin nedeniyle 2020-2021 egitim 6gretim yilinda uzaktan egitime gegilmis EBA, TRT EBA
ve canli derslerle egitim 6gretim faaliyetleri siirdiiriilmustiir. Bu ¢aliymada 6grencilerin salgin dénemindeki
uzaktan egitimde yasadiklar1 deneyimlerin 6z-yeterliklerini nasil etkiledigi ile ilgili bir durum analizi ortaya
konulmaya ¢alisilmistir. Bunun igin &grencilerin akademik, duygusal ve sosyal alandaki 6z yeterliligini aile,
Ogretmen, akran iligkileri ve akademik bagarinin etkiledigi yapilan ¢alismalarda bulunmustur. Bu ¢alismada
ogrencilerin salgin doneminde uzaktan egitimde canli derslere katilma, ailesinden aldig1 destek, canli derslere
aktif katilim, akran ve 6gretmenleri ile iletisim ve y1l sonu basar1 ortalamalarina gore 6z- yeterlik inanglarini
ortaya koymak amaglanmistir. Calisma tarama modelinde betimsel bir aragtirmadir. Calismaya 2021-2022
egitim Ogretim yilinda ayni kosullarda uzaktan egitim almis 209 ortadgretim 6grencisi katilmigtir. Veriler
uzaktan egitim siireci bilgi formu ve Telef (2012) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan ¢ocuklar i¢in 6z-yeterlik 6lgegi
ile toplanmugtir. Elde edilen veriler ANOVA ve MANOVA ile analiz edilmistir. Ogrencilerin genel 6z-yeterlikleri
ile alt boyut olan akademik, sosyal, duygusal 6z-yeterliklerini yeterli diizeyde algiladiklar1 bulunmustur. Oz-
yeterlik bagimsiz degiskenlere gore incelendiginde salgin doneminde uzaktan egitimde arkadas, 6gretmen
ve aile iletisimi iyi olan, aile destegi alan, akademik olarak basar1 gosteren ve 6gretim siirecine aktif katilan
ogrencilerin akademik 6z-yeterlik inanglar1 daha yitksek bulunmustur. Salgin déneminde uzaktan egitim
sonrasi 0grencilerle yapilacak her tiirlii aragtirmanin ileride kargilagilabilecek sorunlara ¢oziim iiretmede veri
olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Oz-yeterlik, Salgin déneminde uzaktan egitim, Akademik oz-yeterlik, Sosyal 6z-yeterlik,
Duygusal 6z-yeterlik.

ABSTRACT

The people who have higher general self-efficacy are better at goal setting and reaching the goals than the
people who have lower general self-efficacy. And because of that, steps that will increase self-efficacy would
help at students’ future life positively. Due to the pandemic process at 2020-2021 academic year Turkey applied
distance education in virtue of EBA, TRT EBA and online lessons. This study analysis have been made to
show how students experiences in distance education during the pandemic period affected their self-efficacy.
Therefore it has been aimed to demonstrate the roles of family, teacher, peer relations and academic achievement
as independent variables that are considered to affect the students’ academic, emotional and social self-efficacy,
viastudents’ participation in online lessons, emotional and academic help of family, active participation in online
lessons, relationships between them and their peers and also the effect of teachers and school report scores. The
study is a descriptive research in survey model. The study has been done with 209 high-school students that
have same conditions who had participated in distance education at 2021-2022 academic year. The data has
been gathered by distance education information form and self-efficacy scale for students which translated to
Turkish by Telef (2012). Obtained data have been analyzed by ANOVA and MANOVA. It was found that the
students perceived their general self-efficacy and academic, social and emotional self-efficacy at a sufficient
level. Self-efficacy -analyzed with independent variables- is higher in students’ that have good relationships
with their friends, family and teachers, have been supported by their families, have higher academic success
rate and actively participating in online lessons. It is thought that any kind of research to be done with students
after distance education during the epidemic period can be used as data to produce solutions to problems that
may be encountered in the future.

Keywords: Self-efficacy, distance educationduring the pandemic, academic self-efficacy, socialself-efficacy, emotional
self-efficacy
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1. GIRI$

Oz-yeterlik, kisinin yapacagi davranis ile kendi
kapasitesinin = Ortiistip Ortiismediginin, kiginin
kendisi tarafindan fark edilmesidir (Demirel 2010,
109). Bandura’ya goére 6z yeterlik bireyin herhangi
bir konuda bir performans sergileyebilmesi i¢in 6z
diizenleme kapasitesini kullanabilecegine, kendi
davranislart {izerindeki kontrol yetenegine dair
fikrine; gerekli etkinlikleri organize ederek hayata
gecirebilecegine, basariyla yapma kapasitesine
sahip olup olmadigina dair kendi yargisina denir
(Bandura’dan akt. Kansu ve Hizli Sayar 2008,8).
Oz yeterlik algis1 yiiksek olan &grencilerin daha
basarili olduklari diistiniilmektedir. Akengin vd.
(2014) arastirmalarinda 10.

cografya dersinde 6z yeterlik algilari ile akademik

Sinif ogrencilerinin

basarilart arasinda diisiik diizeyli fakat anlaml
bir iliskinin bulundugunu ortaya koymustur.
Abal1 Oztiirk ve Sahin (2015) ortaokul 6grencilerin
matematik 6z yeterlilik diizeylerinin matematik
sinavlarindan aldiklar: puanlarla iliskili oldugunu
bulgulamiglardir. Aktiirk ve Aylaz (2013) ergenlerin
algiladiklar1 6z yeterliligi tespit etmek ve 0z
yeterliligi etkileyen etmenleri belirlemek amaciyla
ortaokul 6grencileri ile yaptiklar: aragtirmalarinda,
6grencilerin okulbagaridurumlariile 6z yeterlilikleri
akademik

basarilarinin 6z yeterliliklerini etikledigi sonucuna

de incelemis; kigiler arasi iliskileri,
ulagmistir. Bandura’ya gore insanlarda giiglii bir 6z
yeterlilik inancinin olusumu, o kisinin dogrudan
deneyimler yasamasiyla olacaktir (Bandura’dan
Hizla 2008).

yola c¢ikarak bireylerin geg¢mis yasantilarindaki

akt. Kansu ve Sayar Bunlardan
karsilastiklart olumlu ve olumsuz deneyimlerin
oz-yeterliklerini etkiledigini, iyi bir 06z-yeterlik
algisinin ise akademik basariy: arttirmada etkili
oldugunu sdyleyebiliriz. Alanyazini incelendiginde
kargilasilan arastirmalarin

biiyiik ¢ogunlugun

tiniversite ogrencileri, Ogretmen ve Ogretmen
adaylar: ile yapilan 6z-yeterlik, uzaktan egitim ve
salgin donemi uzaktan egitimle yapilan caligmalarin
olusturdugu gortlmistir (Bayburtlu 2020, Kaya
2020, Yildiz ve Seferoglu 2020, Oztiirk ve Kert 2017,
Horzum 2013, Cavus 2009). Ortadgretim 6grencileri
ile yapilan calismalar ise sinirli kalmistir (Telef
ve Karaca 2011, Aktirk ve Aylaz 2013, Aldan
Karademir ve digerleri 2018, Bayri ve Ozdemir
2022). Uzaktan egitimle gegen 2020-2021 egitim
6gretim doneminden

sonra Ogrencilerinin 06z-

yeterlik algilarinin nasil etkilendiginin durum
tespiti yapmanin gelecek yillardaki basarilarini

yordamada fayda saglayacagi diistintilmektedir.

1.1. Amag

(1997)
basaracaginin garantisi

“Kendine olmak
degildir

olmak kesinlikle basarisizliga sebep olur.” diyerek

Bandura inaniyor

ama inanmiyor

kisinin kendine olan inancinin ne kadar 6nemli

oldugunu vurgulamistir. Kisinin yapacagi davranis
ile kendi kapasitesinin Orttisiip Ortlismediginin,
kisinin kendisi tarafindan fark edebilmesi 6z-
yeterlik olarak tanimlanmistir (Demirel 2010, 109).
Oz-yeterligin bireyin davraniglarinin énemli bir
yordayicisi oldugu diistiniilmektedir (Schunk 1991,
48). Bir kisinin belli bir olaya yoénelik performansi
tizerinde Oz-yeterlik etkilidir ve bu performans
dogrudan sonuca etki eder (Horzum ve Cakir 2009).
Bunlardanyolagikarak 6grencilerin 6z-yeterliklerini
akademik
hayatin1 daha iyi planlamada katk: getirebilecegi
Genellikle

yeterlik inanglarinin, davranis degistirmenin ve

artirmanin basarisinda ve sosyal

distnidlmektedir. arastirmacilar 0z-
sonuglarinin birbiriyle son derece iliskili ve 6z-
yeterligin davranisin miikemmel bir tahmin edicisi
oldugunu saptamiglardir (Telef ve Karaca 2012, 171).
Salgin nedeniyle 2020-2021 egitim 6gretim yilinda
yiz yiize egitim yiritiilememis, uzaktan egitime
gecilmis EBA, TRT EBA ve canli derslerle egitim
6gretim faaliyetleri stirdiirillmistiir (MEB 2020). Bu
donemde kayip bir nesil mi olacak goriisleri ortaya
¢itkmistir (CNN 2021). Arseven (2017, 70) egitim
arastirmalarini incelediginde, 6grencilerin 6nceki
basarilari ne olursa olsun 6z yeterligi yiiksek olan
ogrencilerin ¢aliskan, akademik alanda basarili

ve kaygi dizeylerinin daha distik oldugunu
on gormistiir. Bu calismada O6grencilerin salgin
donemindeki uzaktan egitimde yasadiklari olumlu
ve olumsuz deneyimlerin, 6z-yeterliklerini nasil

etkiledigi ortaya konulmaya calisilmaktadir.

Oz yeterlilik, kisilerin gevrelerindeki &nemli
kisilerden  yani aile ve  Ogretmenlerinden
aldiklar1 destekten de etkilenir (Arseven 2016).
Ayrica Ogrencilerin arkadaslar1 ve Ogretmenleri
ile etkilesim miktarinin artmasi, Ogrencilerin
egitiminden uzaklasma oraninin azalmasini saglar
(Horzum 2009).
ve sosyal alandaki basarilarinin yordaycisi olan 6z-
yeterlik (Pajares 2002, Horzum 2009, Bandura 1997)

ve 6z yeterliligi etkiledigi diisiiniilen aile, 6gretmen,

Ogrencilerin akademik, duygusal

akran iliskileri ve akademik basari goriisiinden de
(Ericsson, Krampe ve Tesch-Romer 1993, Miltiadou
2000) yola ¢ikarak; 6grencilerin salgin déneminde
uzaktan egitimde canli derslere katilma, ailesinden
aldig1 destek, canli derslere aktif katilim, akran
ve Ogretmenleri ile iletisim ve yi1l sonu basar:
ortalamalarina gore 6z- yeterlik inanclarini ortaya
koymak mevcut galismanin amacidir.

1.2. Konu ile ilgili Yapilan Calismalar

Telef ve Karaca (2012) egitim alaninda yapilan
6z yeterlik ile ilgili ¢alismlarin akademik basar:
ve basarisizliklar, amag belirleme, hafiza, problem
¢bzme, kariyer geligsimi, gibi alanlarda oldugununa
dikkat
kargilasilan

¢ekmektedir. Alanyazini incelendiginde

arastirmalarin biytk c¢ogunlugunu

tiniversite Ogrencileri, O6gretmen ve Ogretmen
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adaylar: ile yapilan 6z-yeterlik, uzaktan egitim ve
salgin donemi uzaktan egitimle yapilan ¢caligmalarin
olusturdugu goriulmistir (Bayburtlu 2020, Kaya
2020, Yi1ldiz ve Seferoglu 2020, Oztiirk ve Kert 2017,
Horzum 2013, Cavus 2009). Ortadgretim 6grencileri
ile yapilan caligsmalar ise sinirli kalmigtir (Telef
2011, Aktirk ve Aylaz 2013, Aldan
Karademir ve digerleri 2018, Bayri ve Ozdemir
2022).

ve Karaca

(2022)
6z-yeterliklerini de

Bayr1 ve Ozdemir dzel yetenekli

6grencilerin inceledigi
calismasinda bu ¢alismada da kullanilan ¢ocuklar
icin 6z-yeterlik 6lgegini kullanmistir. Oz-yeterlik
duygularinin aile ve gevre faktoriintin akademik
6z-yeterlik duygularini negatif yonde etkiledigi

sonucuna ulasilmisgtir.

Bayburtlu (2020)'nun
ile yaptigr Covid-19
egitim strecindeki

Tiirkce  6gretmenleri

salgin doénemi wuzaktan

0gretmen gorilislerine gore,

Tirkce Ogretmenleri bazi velilerin bu stregle
ilgilenmedigini, bilgisayarla c¢alisirken &grencileri
izlemediklerini ve 6zellikle her iki ebeveynin de
calistig1 durumlarda ¢ocuklarinin siire¢ boyunca
durumun ekran

kontrol edilmedigini ve bu

bagimliligina yol actigini belirtmislerdir.

Attri (2012), yapmis oldugu arastirmada uzaktan
egitimin niteliginin artirilmasina yo6nelik olarak
6gretmenden geri bildirim alinmasi, 6grenci ve
6gretmen arasindaki iletisim ve sinif i¢i etkilesimin
seklindeki Onerilerini

artirilmasinin gerekliligi

rapor etmigtir.

(2020),
kargilasilan

Kaya zorunlu  uzaktan egitimde

gtcliikler ile ilgili c¢alismasinda;
6gretmen ve tiniversite Ogrencilerin goriislerine
aktif

katiliminin

gore, Ogrencilerin derslere katiliminin

saglanamamas:1 ve Ogrenci azligi

durumlarini  6grenciden kaynaklanan sorunlar

olarak rapor etmistir.

Cevrim i¢i teknolojilere yonelik 6z
elde

bulgular uzaktan egitim 6grencilerinin cevrim igi

yeterlik

algilarinin incelendigi c¢alismadan edilen
teknolojilere yonelik 6z yeterlik algilarinin yiiksek

oldugu gostermektedir (Yildiz ve Seferoglu 2020).

Aldan Karademir ve digerleri (2018) ortaokul
ogrencilerinin 6z-diizenlemeleri ve akademik 6z-
yeterliklerinin incelenmesi amaclandig1 calismada;
alt siniflarda daha yiiksek akademik 6z-yeterlige
sahip olundugunu, anne-baba tutumu degiskeni
babasi
akademik 06z-

dogrultusunda
demokratik
yeterliklerinin daha yiiksek oldugu seklinde sonug

incelendiginde anne ve

olan Ogrencilerin

elde edilmistir.

Oztiir (2017)’de yaptig1 “Bir gevrimigi 6grenme
ortaminin, yetiskinlerin ¢evrimici 6z-yeterlik algis:
etkisi”

online egitim siirecine katilan 6grencilerin 6rgiin

ve akademik Dbasarilarina ¢alismasinda
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egitim stirecine katilan oOgrencilere kiyasla 06z

yeterliliklerinde fark g6zlemlenememistir.

Kaleli Yilmaz ve Giiven (2015) uzaktan egitim
ile derse devam eden sinif 6gretmeni ve fen bilgisi
6gretmeni adaylar: ile yaptig: nitel calismada ders

6gretmeni ile yeterince iletisime giremedikleri,

ders siiresinin uzun olmasi, sorularina aninda

cevap alamadiklart icin derse karsi ilgisiz

olduklarini, derste tam olarak belli bir konuya
dikkatlerinin siklikla
dagildigini rapor etmislerdir.

odaklanamadiklarini ve

Horzum (2013) yaptig:
etkinliklerine ve ders i¢i diyaloglara aktif katilan

daha

¢alismada Ogrenme

O6grencilerin  6z-yeterliklerinin yiiksek

oldugunu bulmustur.

Okgin (2013) arastirmasinda sosyal etkinliklere
katilan
daha
bulgulamistir. Aile, arkadas ve degerli buldugu

6grencilerin  katilmayan Ogrencilerden

yiksek 6z yeterlilige sahip oldugunu

insanlardan destek alan insanlar ile &grencilerin

6z yeterliliklerinin iliskisi kuvvetli ve pozitif

oldugu, oOgrencilerin akademik basarilarinin

sekillenmesinde ebeveynlerin desteginin ve sosyal
yasantilarinin etkisi oldugu gézlemlenmisgtir.

Aktiirk ve Aylaz (2013) ilkégretim 6grencilerinin

algiladiklar1 0Oz-yeterliligi tespit etmek ve 0z

yeterliligi etkileyen etmenleri belirlemek amaciyla

yaptiklar: aragtirmada 6grencilerin basari

durumlar: arttik¢ca 6z yeterlik inanclarinin da

arttigini belirlemislerdir.

Telef ve Karaca (2011)

psikolojik

ergenlerin  6z-
yeterliklerinin  ve semptomlarinin
incelenmesi c¢alismasinda ergenlerin okul basaris:
artikca akademik, sosyal, duygusal ve genel 6z-
yeterlikleri artma egilimi gosterirken; ergenlerin
okul basaris1 azaldik¢a akademik, sosyal, duygusal
ve genel 6z yeterlikleri azalma egilimi gosterdigini

rapor etmisgtir.

Sinif 6gretmeni adaylar: ile yapilan ¢aligmada
iletisim becerileri ve 6z yeterlikleri arasinda pozitif
bir iliski oldugu bulunmustur (Cift¢i ve Taskaya
2010).

Cavus (2009) yiiksekokul 6grencileri ile yaptig:
genglerde algilanan sosyal destegin 6z yeterlilik
inancina etkileri isimli ¢alismasinda algilanan aile
desteginin 6z yeterlikte en 6nemli etken oldugu,
arkadas desteginin ikinci derecede ve diger dnemli
kisilerin desteginin ise ti¢iincii derecede etkili
oldugunu bulmustur.

(2008),
bolimi o6grencileri ile

Yenilmez ve digerleri ilk6gretim

matematik o6gretmenligi
yaptigi
sahip 6grencilerin 6z yeterliklerinin de yiiksek

calismada yiiksek akademik ortalamaya

¢iktigini bulmustur.
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2. MATERYAL VE METOT

Arastirma tarama modelinde betimsel bir

arastirmadir. Arastirmada 6grencilerin 0z
yeterlikleri bagimli degisken, canli derse katilma
durumu, aile destegi, y1l sonu ortalamalari, uzaktan
egitim stirecinde O0gretmenleri ve arkadaslar: ile
iletisimi bagimsiz degiskendir. Arastirmadaki
bulgular, ¢alismaya katilacak 6grencilerin 6lgege
verecekleri cevaplarla ve kullanilan 6l¢egin 6l¢tiigi

maddelerle sinirli olacaktir.

Calismanin evreni Antalya ilidir. Ulasilabilir
olmasi, tim Ogrencilerin ayni sartlarda uzaktan
egitim almasi, uzaktan egitim siiresince devam-
devamsizlik durumunun takip edilmesinden dolay1
bir okul se¢ilmis ve bu okulda 06grenim goren
10. 11. ve 12. siniflardaki 6grenciler calismanin
orneklemini olusturmustur. 9. Sinif O6grencileri
salgin doneminde uzaktan egitimde bagka okulda
olmalar1 ve ytiz yilize egitimi diger gruplara gore
daha fazla go6rdiiklerinden dolay: ¢alisma disinda
birakilmistir.

Calismada 06z yeterlikleri Dbelirlemek igin,
Muris (2001) tarafindan 12-19 yaslari arasindaki
ergenlerin sosyal, akademik ve duygusal 0z
yeterliklerini 6l¢mek amaci ile gelistirilen, 6l¢egin
Tiirkgeye uyarlama ¢alismas: Telef ve Karaca (2012)
tarafindan yapilan “Cocuklar Igin Oz yeterlik
Olgegi” kullanilmistir. Cocuklar igin Oz yeterlik
Olgegi besli Likert tipi (1= hi¢ ve 5= ¢ok iyi)
Olcektir. Her bir alt boyut 7 maddeden olusmaktadir.
Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 105, en diisiik
puan ise 21’dir. Alt boyutlar i¢in en ytiksek puan 35,
en diisiik puan ise 7’dir. Olgme araci iki béliimden
olusmaktadir. i1k béliimde uzaktan egitimle ilgili
degiskenler yer almistir (canli derslere katilma,
ailesinden aldig1 destek, canli derslere aktif katilim,
akran ve 6gretmenleri ile iletisim ve y1l sonu basar:
ortalamalar1). ikinci béliimde ise “Cocuklar i¢cin Oz

sy

yeterlik Olgegi”’nin maddeleri bulunmaktadair.

Givenirlik degerleri 0,85 0,79 0,78 0,83

Elde edilen verilerden olgegin timi ve alt
boyutlari i¢cin Cornbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis:
hesaplanmigtir. 0,70 ve tizerindeki degerler test
giivenirligi icin yeterli kabul edilmektedir (Kurnaz
ve Yigit 2010). Cizelgel‘de yer
Alpha degerleri, Telef ve Karaca (2012)'nin yaptig:

alan Cornbach

calismadaki degerler ile karsilastirildiginda 6lcegin
giivenilir oldugu soylenebilir.

Veriler 2021-2022 egitim 6gretim yilinda gerekli
izinler alindiktan sonra bir lisede 6grenim gormekte
olan 10. 11. ve 12. sinifa giden 260 o6grenciden
toplanmistir. Olgme

aract uygulanmadan once

6grenciler araciligiyla veli izin formu dagitilmis
ve forma doniis yapan 240 6grenciye 6l¢me araci
verilmistir. Eksik madde birakilmasindan dolay:
51 o6lgme araci
Calisma 209

yurttiilmistir.

degerlendirilmeye alinmamistir.

0grenciden elde edilen verilerle

Oz yeterlik dlgeginden elde edilen veriler SPSS
22 veri analiz programina girilmigtir. Arastirmada
kullanilacak istatistikleri belirleyebilmek igin
veri setinin dagilim: Shapiro-Wilk Dagilim testi
ile incelenmistir. Verilerin homojen dagiliminda
parametrik istatistik yontemlerin, homojen olmayan
dagilimlarda parametrik olmayan istatistiksel
yontemlerin kullanilmasi gerekir (Biytukoztiirk vd
2010). Oz—yeterlik (Kolmogorov-Smirnov Z=0,056;
p=0,200) icin verilerin normal dagildig:1 anacak
duygusal alt boyut (Kolmogorov-Smirnov Z =0,068;
p=0,020), sosyal alt boyut (Kolmogorov-Smirnov Z
=0,093; p=0,000), akademik alt boyut (Kolmogorov-
Smirnov Z =0,082; p:0,002) i¢in verilerin normal
dagilim gostermedigi goriilmiistir. Bu nedenle
yapilacak her analiz 6ncesi evren homojenligine
(2010)
gore sosyal bilimler arastirmalarinda genellikle
0,05 ve 0,01 olarak kabul

edilmektedir. Bu arastirmada verilerin anlamlilik

bakilmistir. Buytkoztirk ve digerleri

anlamlilik diizeyi

diizeyi 0,05 olarak belirlenmigtir. Ogrencilerin
6z-yeterliginin canli derse katilim, aile destegi
alma, akademik basari, canli derslere aktif katilim,
6gretmenlerle iletisim ve

arkadaglarla iletigsim

bagimsiz degiskenleri ile mnasil farklilastigin:
belirlemek i¢in yapilacak analizlerden 6nce varyans
homojenligine bakmak icin Levene’s ve Box’s M

testi yapilmigtir.

PUZE ile
olan degiskenlerle anlaml:i bir fark olup

Ogrencilerin 6z  yeterliklerine
ilgili
olmadig:r “iliskisiz Orneklemler icin tek faktorli
varyans analiziyle (One-Way Anova)”, 6l¢egin alt
boyutlarina goére anlamli fark olup olamadigina
ise MANOVA

degiskenin lehine oldugu veri setinin dagilimina

ile bakilmistir. Bu farkin hangi

gore karar verilmistir.

3. BULGULAR

3.1, Ogrencilerin 0z-Yeterlik inanclarina iliskin
Bulgular

Duygusal 6z-yeterlik 209 19,77 6,00 7 35

Sosyal 6z-yeterlik 209 23,43 5,65 7 35

Akademik 6z-yeterlik 209 20,28 5,58 7 31

Oz-yeterlik 209 63,49 12,95 34 99
Cizelge 2 incelendiginde arastirmaya katilan

209 ogrencinin oz-yeterlik aritmetik ortalama
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degerlerinin  63,49; duygusal alt Dboyutunda
20,28; sosyal alt boyutunda 23,43; akademik alt
boyutunda 20,28 oldugu goriilmektedir. Standart
sapma degerleri ise toplamda 12,95; duygusal alt
boyutunda 6; sosyal alt boyutunda 5,65; akademik
alt boyutunda 5,58 olarak elde edilmistir. Ogrenciler
6z-yeterlik inanglarinda en diisiik 34, en ytiksek 99
puan almistir. Duygusal 6z-yeterlikte ve sosyal 6z-
yeterlikte en diisiik 7, en yiiksek 35 puan aldiklari,
akademik o6z-yeterlik inanclarinda ise en disik
7, en yiksek 31 puan aldiklar1 gorilmektedir.
Ogrencilerin toplam 6lgekten ve alt boyutlarindan

aldiklar1  puanlarin  aritmetik ortalamalarina
bakildiginda 0z-yeterliklerini “yeterli” olarak
algiladiklar1 soylenebilir. Alt boyutlarda ise

aritmetik ortalama siralamasinin sosyal (23,43),
akademik (20,28) ve duygusal (19,77) 6z-yeterlik
alt
boyutlarinda da kendilerini yeterli gormektedirler.

olarak siralandigr goriilmektedir. Olgegin
Alt boyutlar iginde ise en ¢ok sosyal 6z-yeterlik
alt hissettikleri

soylenebilir.

alaninda kendilerini yeterli

3.2. Ogrencilerin 0Oz-yeterlik inanclarinin
Cesitli Dediskenlere Gore incelenmesi.

3.2.1. Ogrencilerin 0z-Yeterlik inanclarinin
Canh Derse Katilimlarina Gore incelenmesi.
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akademik 06z-yeterlik inanclarinin canli derslere
gosterdikleri katilima gore anlamli bir diizeyde
fark olusturmamaistir.

3.2.3. Ogrencilerin Oz-Yeterlik inanclarinin Aile
Destegi Bagimsiz Degiskene Gore incelenmesi.

Gruplar Arasi 2086,871 3 695,624
Gruplar i¢i 32843,349 | 205 | 160,211 4,342% | 0,005 | Duygusal ve
derslerinde destek
Toplam 34930,220 | 208
alan- hi¢ destek
almayan
*p<0,05

Cizelge 5’te yapilan analiz sonucu F degeri
4,342 olarak hesaplanmigtir. Bulunan bu deger
3-205 serbestlik derecelerinde ve 0,05 anlamlilik
diizeyinde test edilmis ve anlamli fark bulunmustur.
Bu farkin hangi durumdan kaynaklandigini
belirlemek igin Sheffeé testi yapilmis ve ailesinden
hem duygusal anlamda hem de derslerinde destek
goren 6grenciler (X=66,45) ile hi¢ destek gérmeyen
6grencilerin (X =58,25) 6z-yeterlikinancglariarasinda
anlamli fark bulunmustur. Bu fark ailesinden hem
duygusal anlamda hem de derslerinde destek géren
6grencilerin lehine ¢ikmisgtir.

3.2.4. Ogrencilerin Duygusal, Sosyal ve
Akademik Oz-Yeterlik inanclarinin Aile Destegi
Degiskenine Gore incelenmesi.

Gruplar Arasi 68,595 2 34,297
Gruplar ¢i 34861,625 | 206 169,231 0,203 0,817 Duygusal | 95,019 31,673 0,877 | 0,454
Toplam 34930,220 | 208 Sosyal 136,183 45,394 0,893 | 1,428 | 0,236 | Duygusal ve
. Akademik | 654,697 218,232 7.661% | 0,000 | dcTelerinde destek
P<0,05 alan - destek
almayan; Duygusal
Cizelge 3’ te yapilan analiz sonucu F degeri destek alan-destek
almayan
0,203 olarak hesaplanmigtir. Bulunan bu deger
*p<0,05

2-206 serbestlik derecelerinde ve 0,05 anlamlilik

diizeyinde test edilmis ve O&grencilerin 06z-

yeterliklerinin canli derse katilimlarina gore

anlaml: fark olusturmadig: gorilmistiir.
3.2.2. Ogrencilerin Duygusal, Sosyal ve

Akademik 0z-Yeterlik inanclarinin Canli Derse
Katilimlarina Gore incelenmesi.

Duygusal 25,365 12,682 0,350 | 0,697

Sosyal 23,317 11,658 0,945 0,362 | 0,705

Akademik 206,887 103,444 3,389 | 0,036

*p<0,05

Cizelge 4 ‘te Ogrencilerin duygusal, sosyal ve

Cizelge 6’da Ogrencilerin akademik 6z-yeterlik
inanglarinin aile destegi degiskenine gore anlamli
bir diizeyde fark olusturdugu gortilmiistiir. Anlamli
farkin ailesinden duygusal yoénde ve derslerinde
destek
arasinda; sadece duygusal yonden destek goren

alan ogrencilerle alamayan &grenciler

O6grencilerle destek alamayan Ogrenciler arasinda

oldugu bulunmustur. Farkin hangi degiskenin
Post-

Hoc analizi yapilmigtir. Buna goére, akademik 6z-

lehine oldugunu belirlemek igin Sheffeé
yeterlik inanglarinda, ailesinden duygusal yonde ve
derslerinde destek alan dgrencilerle (X =21,92) ve
sadece duygusal destek goren 6grenciler (X =21,11)

lehine anlaml:i fark bulunmustur.
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3.2.5. Ogrencilerin 0z - VYeterliklerinin Yil
Sonu Ortalamalari Bagimsiz Degiskenine Gore
incelenmesi.

Gruplar 423,212 2 211,606
Aras1
Gruplar I¢i | 34507,008 206 167,510 1,263 0,285
Toplam 34930,220 208
*p<0,05

Cizelge 7’de 2-206 serbestlik derecelerinde ve 0,05
anlamlilik dtizeyinde test edilmis, F degeri 1,263
olarak hesaplanmistir. Yapilan ANOVA testi sonucu
ogrencilerin y1l sonu ortalamalar: ile 6z yeterlikleri
arasinda anlamli fark bulunamamaistir.

3.2.6. Ogrencilerin Duygusal, Sosyal ve
Akademik 0z-Yeterlik inanclarinin
Ortalamalari Gére incelenmesi.

Yil Sonu

Duygusal 21,068 10,534 0,290 0,748
Sosyal 79,661 39,831 0,939 1,248 0,289
Akademik | 256,240 128.120 4,231% 0,016 50 puan alti- 85
puan ve iistii
*p<0,05
Cizelge 8’de Ogrencilerin duygusal, sosyal,
akademik 0z-yeterlik inanglarinin yil sonu

ortalamalari degiskenine g6re anlamli bir diizeyde
farkli olup olmadigina bakilmis ve akademik alt
boyutunda anlamli
Bu

bakmak icin akademik Oz-yeterlik alt boyutunda

diizeyde fark bulunmustur.

farkin hangi puan dizeyinde olduguna
evren varyansinin normal olmamasindan dolay:
Dunnett-C Post-Hoc testi ile bakilmistir. Buna gore
yil sonu ortalamasi 50 puan altinda olan ile y1l sonu
ortalama puani 85 ve iistii olan 6grenciler arasinda,

y1l sonu ortalama puani 85 ve iistii olan 6grenciler

lehine anlaml: fark oldugu gorilmiistiir.

3.2.7. Ogrencilerin 0z-Yeterlik inanclarinin
Canli Derslere Aktif Katilimina Gore incelenmesi.

Gruplar Arasi 1286,066 3 695,624
Gruplar igi 33644,154 205 160,211 2,612 0,052
Toplam 34930,220 208
*p<0,05

Cizelge 9’da yapilan analiz sonucu F degeri 2,612
olarak hesaplanmigtir. Bulunan bu deger 3-205
serbestlik derecelerinde ve 0,05 anlamlilik diizeyinde

test edilmis ve anlamli fark bulunamamisgtir.

3.2.8. Ogrencilerin Duygusal, Sosyal ve
Akademik Oz-Yeterlik inanclarinin Canli Derslere
Aktif Katilim Degiskenine Gore incelenmesi.

Duygusal 28,615 9,538 0,262 0,853

Sosyal 131,052 43,684 0,876 1,373 0,252

Akademik 664,612 221,537 7,790* 0,000 Aktif derse
katilirdim-Dersi takip
etmezdim. Aktif derse
katilirdim-Sadece
dinlerdim. Aktif
derse katilirdim-
Ogretmenim soz hakk:
verirse cevaplardim.

*p<0,05

Cizelge 10’da 6grencilerin duygusal ve sosyal
alt boyuttaki 6z-yeterlik algilarinin canli derslere
aktif katilim degiskenine gore anlamli bigimde
Akademik
derslere

bir
Anlaml1

0z-
aktif
diizeyde

farkin olmadigi bulunmustur.

yeterlik inanclarinin ise canl

katilim degiskenine gore anlamli
fark olusturdugu gortulmistir. farkin;
aktif
aktif derse katilirdim-sadece dinlerdim;
s6z hakki
cevaplardim degiskenleri arasinda oldugu
bulunmustur. Aktif derse katilirdim (X=23), dersi
takip etmezdim (X=17,42); aktif derse katilirdim
(X=23), sadece dinlerdim (X=19,64); aktif derse
katilirdim (X=23), 6gretmenim sdz hakki verirse
cevaplardim (X=20,20) ikili
aktif derse katilirim degiskeni lehine anlamli fark

derse katilirdim-dersi etmezdim;
aktif

verirse

takip

derse katilirdim-6gretmenim

karsilagstirmalarinda

bulunmustur.

3.2.9. Ogrencilerin 0z-Yeterlik inanclarinin
Ogretmeniyle iletisim Bagimsiz Degiskenine Gore
incelenmesi.

Gruplar Arast 1336,103 2 668,052 Iletisimim
yoktu-gok
Gruplar j(;i 33594,117 206 163,078 4,097 * 0,018 P
iyiydi.
Toplam 34930,220 208
“p<0,05

Cizelge 11’de yapilan analiz sonucu F degeri
4,097 olarak hesaplanmigtir. Bulunan bu deger
2-206 serbestlik derecelerinde ve 0,05 anlamlilik
diizeyinde test edilmis ve anlamli fark bulunmustur.
Bu fark ogretmeniyle iletisimi olmayan 6grenciler
(X=60,52)
6grenciler (X=68,48) arasinda oldugu gorilmiistiir.
iyi

ile 6gretmeniyle iletisimi ¢ok iyi olan

Bu anlamlilik 6gretmeni ile iletisimi olan

dgrencilerin lehine bulunmustur.
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3.2.10. Ogrencilerin Duygusal, Sosyal ve
Akademik Oz-Yeterlik inanclarini Ogretmeniyle
iletisim  Degiskenine  Gdre  incelenmesi.

Duygusal 3,288 1,644 0,045* 0,956 | lletisimim yoktu-
ok
Sosyal 302,341 151,171 4,903 0,008 iyiydi.
Akademik | 341,114 170,557 0,917 | 5,710* 0,004 | letisimim yoktu-gok
iyiydi.
*p<0,05

Cizelge 12’de 6grencilerin duygusal ve akademik

6z-yeterlik inanclarinin 6gretmeniyle iletisim
bir fark

olusturdugu gorilmistiir. Anlamli farkin duygusal

degiskenine goére anlaml diizeyde
ve akademik alt boyutlarinda iletisimi olmayan ile
iletisimi ¢ok iyi olan arasinda oldugu bulunmustur.
Farkin  hangi lehine

degiskenin oldugunu

belirlenmigtir. Buna gore, duygusal 0oz-yeterlik
inang¢larinda Ogretmeniyle iletisimi iyi olamayan
6grenci (X=21,94) ile Ogretmeni ile iletisimi ¢ok
iyi olan O6grenci arasinda (X=25,67) iletisimi iyi
olan lehine; inancglarinda
iyi (X=18,76)

6gretmeni ile iletisimi ¢ok iyi olan 6grenci arasinda

akademik 06z-yeterlik

iletisimi olamayan ogrenci ile

(X=22,77) iletisimi ¢ok iyi olan lehine anlamli fark
bulunmustur.

3.2.11. Ogrencilerin Oz-Yeterlik inanglarinin
Arkadaglar ile lletisim Bagimsiz Dediskenine
Gdre incelenmesi.

letisimim  yoktu-

Gruplar Arasi 2812,051 2 1406,025

orta diizeydeydis

- .
Gruplar f¢i | 32118,169 | 206 155,913 9,018 0.000 | 1 icimim yoktu-
Toplam 34930,220 | 208 ok iyiydi.
*p<0,05

Cizelge 13’te yapilan analiz ile 6grencilerin 6z-

yeterliklerinin arkadaslar: ile iletisim bagimsiz
fark

gortlmistiir. Bufark 6gretmeniyle iletisimi olmayan

degiskenine goére anlaml olusturdugu
6grenciler(X=57,80) ile 6gretmeniyle iletisimi orta
diizeyde olan 6grenciler (X=63,70) arasinda oldugu
gortlmistiir. Bu anlamlilik 6gretmeni ile iletisimi
orta diizeyde olan §grencilerin lehine bulunmustur.
(X=57,80)
ile 6gretmeniyle iletisimi ¢ok iyi dtizeyde olan
6grenciler (X=68,24) fark

bulunmustur. Bu fark 6gretmeni ile iletisimi ¢ok iyi

Ayrica iletisimi olmayan o6grenciler

arasinda da anlamli

olan 6grencilerin lehinedir.
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3.2.12. Odgrencilerin Duygusal, Sosyal ve
Akademik Oz-Yeterlik inanclarinin Arkadaglari ile
iletisim  Degiskenine  Gdre  incelenmesi.

Duygusal 24,585 12,293 0,339 0,713

Sosyal 901,054 450,527 0,845 | 16,134* | 0,000 | Iletisimim yoktu-
orta diizeydeydi;
iletisimim
yoktu-gok iyiydi;
iletisimim orta
diizeydeydi-gok
iyiydi.

Akademik 332,065 166,033 5,550* 0,000 | Hetisimim yoktu-cok
iyiydi.

*p<0,05

Cizelge 14'te 6grencilerin sosyal ve akademik

0z-yeterlik inanclarinin arkadaslariyla iletisim
bir fark

olusturdugu bulunmustur. Anlamli farkin sosyal

degiskenine goére anlamli diizeyde
alt boyutunda; iletisimim yoktu-orta diizeydeydi;
iyiydi;

degiskenleri

fletisimim yoktu-gok iletisimim orta
iyiydi

oldugu bulunmustur. Akademik alt boyutlarinda ise

diizeydeydi-cok arasinda
iletisimi olmayan ile iletisimi ¢ok iyi olan arasinda

anlamli  fark bulunmustur. Sosyal 6z-yeterlik
inanglarinda; iletisimi olamayan 6grenci (X=20,26)
ile 6gretmeni ile iletisimi orta diizeyde olan 6grenci
arasinda (X=23,49)

lehine; iletisimi olamayan o6grenci (X=20,26) ile

iletisimi orta diizeyde olan
0gretmeni ile iletigimi ¢ok iyi diizeyde olan 6grenci
(X=26,18) iyi
olan lehine; iletisimi orta diizeyde olan 6grenci

arasinda iletisimi ¢ok diizeyde
(X=23,49) ile 6gretmeniyle iletisimi ¢ok iyi diizeyde
(X=26,18) iletigimi ¢ok iyi

diizeyde olan lehine fark bulunmusgtur. Akademik

olan 6grenci arasinda

0z-yeterlik inanclarinda iletisimi olamayan 6grenci
(X=18,22) ile 6gretmeni ile iletisimi ¢ok iyi olan
6grenci arasinda (X=21,77) iletisimi ¢ok iyi olan
lehine anlaml:i fark bulunmustur.
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmadan elde edilen bulgular
mevcut arastirmalarin  bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Arastirmada, Ogrencilerin 6z-
yeterlik inanglarinin yeterli diizeyde oldugu,
duygusal, sosyal ve akademik 0&z-yeterlik alt
boyutlarinda da kendilerini yeterli diizeyde
algiladiklar1  bulgulanmistir. Ogrencilerin  alt
boyutlar iginde sosyal 6z-yeterlik inanglar1 en

yiiksek diizeydedir.

Oz yeterlilik kuraminin temel ilkesi, bireylerin
kendilerini yeterli hissettikleri eylemleri
gerceklestirme  ihtimallerinin  yiiksek;  yeterli
olmadiklarini diisiindiikleri eylemleri gerceklestirme
ihtimallerinin  ise diigiik oldugu yoniindedir
(Arseven 2016).

Bu bilgiden yola ¢ikarak 6grencilerin kendilerini
akademik, duygusal ve en c¢okta sosyal yonden
o0z-yeterli olarak algiladiklar: soylenebilir.
Ogrencilerin 6z-yeterlikleri ne kadar iyi olursa okul
hayatinda ve sosyal hayatinda basarili saglayabilir.
(2022)’in

ogrencilerle yaptigr calismadaki sonugla benzerlik

Bayri ve Ozdemir tisttin  yetenekli

gostermektedir.

Ogrencilerin 6z-yeterlik inanglarini canli derse
katilimlarindan etkilenmedigi, alt boyutlar1 olan
duygusal, sosyal ve akademik 6z yeterlik inan¢larini
da etkilemedigi bulunmustur. Bu sonug Oztiirk ve
Kert (2017) ¢alismasinda siirece katilan 6grencilerin
orgiin egitim siirecine katilan 6grencilere kiyasla
6z yeterliklerinde fark olmadigi sonucu ile benzer
sayilabilir.

Ogrencilerin  6z-yeterlik inanglarinin salgin
doneminde uzaktan egitim sonrasi hem duygusal
ailesinden destek
oldugu

boyutlarda ise

derslerinde alan
daha

ulasilmistir. Alt

hem de

ogrencilerde yiiksek sonucuna
duygusal ve
derslerinde aile destegi alanlar ile sadece duygusal
olarak aile destegi alanlarin akademik 6z-yeterlik
inanglarini olumlu yoénde etkiledigi bulunmustur.
Bayburtlu (2020) calismasinda ailesi tarafindan
destek gormeyen c¢ocuklarin, uzaktan egitimden
verimli sekilde faydalanamadigini rapor etmisgtir.
Alanyazinda bu sonucu destekleyen arastirmalarda
bulunmaktadir (Okg¢in 2013, Cavus 2009, Aldan
Karademir ve digerleri 2018). Buna gore aile destegi
daha

arttirabilecekleri s6ylenebilir.

alan 06grencilerin fazla 0Oz-yeterliklerini

Ogrencilerin salgin doneminde uzaktan egitimde
aldiklariyilsonuortalamalari6z-yeterlikinanglarini
etkilememistir. Alt boyutlara bakildigindaise salgin
déneminde uzaktan egitim de yil sonu ortalamas
85 ve tizeri olan 6grencilerin akademik 6z-yeterlik
inanglarinda bir fark olusturdugu bulgulanmistir.
Yenilmez ve digerleri (2008), ilk6gretim matematik
0gretmenligi  bolimi  6grencilerinin  yiiksek
ortalamaya sahip 6grencilerin 6z yeterliliklerinin

de yiiksek oldugu arastirma sonucu mevcut ¢alisma

ile uyumludur. Mevcut ¢alismanin Telef ve Karaca
(2011) 6grencilerin okul basarist artikga akademik,
sosyal, duygusal ve genel 6z-yeterliklerinin artma
egilimi gosterdigi sonucu ile de hem benzer ve
hem de celistigi gorilmiistiir. Telef ve Karaca
(2011) tarafindan yapilan ¢alismada kullanilan 6z-
yeterlik 6lgegi ile bu g¢alismada kullanilan 6lgegin
ayni olmasi, bu bulguyu daha degerli kilmaktadir.
Bu farkta aradan gegen on bir yil ve 6grencilerin
akademik puanlarinin uzaktan egitim siirecinde
kolaylastirilmig sinirli konu ile yapilan sinavlardan
kaynaklandig: diistintilmektedir.

Ogrencilerin  6z-yeterlik inanglarinin salgin
doneminde uzaktan egitimde canli derslere aktif
katilimlarindan etkilenmedigi, alt boyutlarinda
canli derslere aktif katilan 6grencilerin akademik
6z-yeterlik inanglarinin arttigr bulunmustur. Bu
sonu¢ Horzum (2013)'un &grenme etkinliklerine
ve ders ici diyaloglara aktif katilan 6grencilerin
6z-yeterliklerinin daha yiiksek oldugunu buldugu
calismasiyla ortigmektedir. Ayrica Attri (2012)'in
yaptigr calismasiyla da benzerlik gostermektedir.
Kaya (2020) ¢alismasinda 6grencilerin canli derslere
aktif katilim saglayamamalarinin uzaktan egitim
icin dezavantaj olusturdugunu raporlamistir.
Ogrencilerin yiiz yiize egitimde oldugu gibi uzaktan
egitimde de Ogretim siirecine aktif katilmalar:
performanslarini gosterebilme yollari oldugu igin
arttirilmasina katk:

6z-yeterliginin saglayacag:

distntlmektedir.

Salgin déneminde uzaktan egitimde 6grencilerin
6gretmenleriyle ¢ok iyi iletisimde olmasinin 6z-
yeterlik inang¢larint olumlu diizeyde etkiledigini
sOyleyebiliriz. Ayni seklide duygusal ve akademik
6z-yeterlik inang¢larinin da 6gretmenleri ile ¢ok iyi
iletisim kuran 6grenciler lehine olumlu etkilendigi
sOylenebilir. Kaleli Yilmaz ve Giiven (2015) yaptig:
¢alismada uzaktan egitimde 6gretmen ile iletisimin
6nemli oldugu sonucunu elde etmistir. Alanyazinda
kurulan

ogretmenle iletisimin o6grencilerin 6z-

yeterlik inanglarina etkisini arastiran fazla bir

¢alismaya rastlanmamuistir.

Ogrencilerin salgin déneminde uzaktan egitimde

arkadaglar1 ile iletisim halinde olmas:i da 6z-

yeterlik inanglarini olumlu olarak etkilemisgtir.
Arkadaslariyla her diizeyde kurduklari iletigim
6grencilerin  6z-yeterlik inanglarinin arttirdig:
soylenebilir. Ogrencilerin sosyal ve akademik &6z-
yeterlik inanglarinin, salgin déneminde uzaktan
egitimde arkadaslar1 ile iletisim halinde olan
d6grencilerde daha fazla oldugu bulgulanmigtir.
Bu sonu¢ alanyazinda yapilan baska galigsmalarla
benzerlik gostermektedir (Cavus 2009, Okgin 2013)
fakat bu c¢alismayla birebir Ortiisen arastirmalara
denk gelinmemistir. Genel bir ifade ile etkili bir
iletisimin 0z-yeterlik algilarin1 olumlu olarak
etkiledigi caligmalar yapilmistir (Cift¢i ve Taskaya

2010, Kesicioglu ve Giiven 2014).
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Kisiler arasi iliskileri gii¢lii wve akranlari,
ogretmenleri ve ebeveynleri ile iyi iletisim kuran,
olumsuz duygular ile kolayca basa c¢ikabilen ve
akademik beklentileri akademik
konulart basarmak igin kendi 6grenme davranigini
akademik

ergenlerin

gerceklestirme,

yonetme yetenegine sahip olan wve

olarak kendini yeterli hisseden 0z-
yeterliklerinin yiiksek olmasi beklenir (Telef wve

Karaca 2011).

Elde edilen bulgularin genel degerlendirilmesi
yapildiginda benzer bir durumun ortaya c¢iktig:
gortlmektedir. Arkadaslari, 6gretmenleri ve aile
iletisimi iyi olan, aile destegi alan, akademik olarak
basar1 gosteren ve Ogretim siirecine aktif katilan
6grencilerin 6z-yeterlik algilart anlamli bir sekilde
ytiksek olmaktadir.
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Salgin doéneminde uzaktan egitim
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Sehrimizin Yagayan Degerinin Medyaya Yansimalari: Ahilik

o .. N ANTALYA
REFLECTIONS OF OUR CITY'S LIVING VALUE TO THE MEDIA: AHILIK iL MiLLI EGITIM MUDURLUGU

OZET

“Yasayan miras” olarak da adlandirilan somut olmayan kiiltiirel miras kavraminin igerisinde; toplumlarin
gelenekleri, cesitli ritiielleri, temsilleri, el sanatlari, ifadeleri, atasozleri, bilgi ve becerileri gibi daha birgok
deger ele alinmistir. Bu unsurlar bir topluluga aidiyet ve devamlilik duygusu saglamaktadir. Her gegen giin
biraz daha unutulmaya baslayan bu unsurlarin gelecek nesillere aktarilmasi ve sadece yasayan temsilciler ile
degil sonraki kusaklarda da bilinmesi ve yagatilmasi en temel sorunlardan biridir. Bu unsurlarin yeni nesillere
ulagtirilmasinda medya araglar1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu yarg: ¢ergevesinde ele alinan ¢alisma, sehrimizin
yasayan degeri Ahiligin aktarim siirecinde medyanin 6nemi ve etkisini ortaya ¢ikarmayr amaglamaktadir.
Arastirmamizda UNESCO Diinya Miras Gegici Listesinde yer alan “Mudurnu Tarihi Ahi Kenti (Bolu)” ne
gidilmis, gortisme teknigi kullanilarak sozlii iletisim yoluyla daha kapsamli veriler elde edilmeye ¢alisiimistir.
Literatiir taramasi, medya takibi ve ¢6ztimlemesi, anket ve goriisme tekniklerinin kullanildig1 bu ¢aligmada
ortaya ¢ikan tespitler ise sonug boliimiinde tartisilmistir. Elde ettigimiz ¢alisma sonuglar aragtirmanin problemi
olan Ahiligin taninmasinda medyanin 6nemi ve etkisinin yeterli olmadig diisiincesini destekler niteliktedir.

Anahtar kelimeler: Ahilik, medya, somut olmayan kiiltiirel miras.

ABSTRACT

The concept of intangible cultural heritage, also called ”living heritage", includes many other values, such as traditions,
various rituals, representations, crafts, expressions, proverbs, knowledge and skills of societies. These elements provide
a sense of belonging and continuity to a community. It is one of the most basic problems that these elements, which are
starting to be forgotten a little more every day, are transferred to future generations and are known and lived not only with
living representatives, but also in subsequent generations. Media tools come to the forefront in delivering these elements
to the next generation. The study considered within the framework of this jurisdiction aims to reveal the importance and
influence of the media in the process of transferring the living value of our city to the Ahilik institution. In our research,
we visited the “Mudurnu Historical Ahi City (Bolu)”, which is included in the UNESCO World Heritage Tentative List, and
tried to obtain more comprehensive data through oral communication using the interview technique. In this study, which
uses literature review, media monitoring and analysis, survey and interview techniques, the findings that have emerged
have been discussed in the results section. The results of our study support the idea that the importance and influence of

the media in the recognition of the Ahi community, which is the problem of the research, is not sufficient.

Keywords: Ahilik, heritage, culture, media, intangible cultural heritage.



38 BiLIM ARMONISI . Cilt: 6 . Sayi: 1, (36-43)

1. GIRIS

Kiiltiirel miras unsurlarinin korunmasi toplumlar
acisindan son derece 6nemlidir. UNESCO hazirladig:
sozlesme ile somut olmayan miras unsurlarinin hem
yasatilmasi hem de korunmas: kapsaminda 6nemli
bir adim atmistir. Bunun gerceklestirilmesi igin
kilttirel
korunmasi gibi birtakim o6nlemlerin de alinmas:
(Ekici ve Fedakar 2013, 60).
Ulkemizde, cesitli nedenlerle birgok somut olmayan

hafizanin olusturulmasi, geligtirilmesi,

gerekmektedir

kiiltiirel mirasimiz egitim alanina, toplumsal hayata
ve medyaya tasinamamigstir (Oguz 2009, 6).

Kitle iletisimi kapsayan araclar medya araclar:
Medya
kitaplar,

olarak da isimlendirilmektedir. araclar

arasina gazeteler, dergiler, televizyon,
sinema, radyo, internet gibi araclar girmektedir
2003, 44).

sorumlulugu dikkate

(Nalgaoglu Medyanin yayinlarinda
alarak hareket

basin ahlaki ve meslek ilkeleri acisindan

toplumsal
etmesi,
yerine getirmekle yikimli

oldugu gorevidir.

Bu nedenle medya, yayinlarin hazirlanmasi,
sunumunda toplumsal sorumluluk ilkesi ile hareket
etmeli, ulusal bitinlagii korumak igin {tizerine

diisen gorevi yerine getirmelidir (Mora 2008, 13).

Ahilik teskilati Anadolu’da Ahi
gelisme gostermis, toplumun farkli alanlarindaki

Evran ile

problemlerine egilmis, uyguladigi kurallar ile

toplumsal degerleri 6n plana g¢ikarmistir. Bu
anlamda yardimseverlik, iyilikseverlik, arkadaslik
gibi duygular Ahiligin temel &zelliklerindendir
(Durak 2016, 101). Ahilik teskilat:
kurallarin  gencglere Ogretilmesini
faaliyetlerinde, birlik ve

gerektiginde

toplumsal
saglamada,
yardim beraberligin

saglanmasinda, orduya asker
yetistirmede gorev alinmas1 gibi konularda aktif rol

alan bir tegkilat olmugtur (Durak 2016, 102).

Aragtirmamizi ortaya koyarken  “Ahiligin
taninmasinda medyanin 6nemi ve etkisi yeterli
“Ahiligin
taninmasinda medyanin 6nemi ve etkisi yeterli
degildir.”

belirlenmistir. Calismamiz betimsel yontemlerden

midir?” sorusundan hareket edilmis,

seklinde arastirma problemimiz
anket tirtnt kullandigimiz i¢in diger ¢alismalardan
tamamiyla ayrilmaktadir. Arastirmamiz sirasinda
yapilmis, Ahilik ve
hakkinda yeterli kaynagin bulundugu goérilmiistiir.
Akademik kaynaklarda da ders kitaplarinda da
Ahilikten genel hatlariyla bahsedildigi, anlatildig:
Ancak Anadolu’da ve

biraktigiizler konusunda, akademik kaynaklarin ve

literatiir taramasi Oonemi

gortlmektedir. ilimizde
ders kitaplarinin yeterli olmadig: tespit edilmistir.
Bu degerin medyaya yansimalar: tespit edilmis, baz:
medya araglarinda yogun bir sekilde bahsedilirken,
bazi medya araglarinda yeterince bahsedilmedigi
Ahiligin
taninmasinda medyanin ne kadar yerinde ve etkili

gortilmustir. Calismamiz sayesinde

bir sekilde kullanilabileceginin tespitini saglamaya
dair fikrimizin de desteklenecegini diistinmekteyiz.

1.1. Ahilik Gelenegi

Kalttirimtiz ~miras dirtinlerinin  6zginlugu
o6rnekler
Bunlardan Ahilik gelenegi belki
“Geleneksel Sohbet

Toplantilar1” bu gelenegin toplumsal etkilerinin

ve c¢esitliligi acisindan dikkat c¢ekici
icermektedir.
de en ilgi c¢ekici olanidir.
glintimiizde varligini devam ettirdigini gosteren
en etkili 6rnekler arasinda da yer almaktadir. Bu
toplantilarin kapsami egitim, yardim gibi toplumsal
meseleler olabilecegi gibi bazen de devlet ve askeri
meseleler de olabilmektedir (Ekici ve Fedakar

2013, 54).

Ahiler, Islam dininin giizel ahlak tizerine kurulu

olan ilkelerini kendilerine ilke edinmislerdir.
Kottiliikle mticadele etmeyi temel ilke olarak
se¢misler, dogrulugu, Islam kardesligini

6nemsemislerdir. Ahiler meslek erbabi1 olarak bu isi
gontllulikle yapmaktadirlar. Ayni1 zamanda Hanefi
mezhebinin kurucusu Imadm-1 A’zam EbtHanife,
Ahiligin ilk bilgeleri
(Giines 2018, 628).

arasinda gosterilmektedir

1.2. Ahilik Geleneginin Somut Olmayan Kiiltirel
Miras Uriinleri

Konumuz geregi sehrimiz Bolu’da ve ilgelerinde
(6zellikle Mudurnu) devam eden Ahilik gelenegi
ve bu gelenekle ilgili olan somut olmayan kiiltiirel
miras trtinlerini incelemek gerekmektedir.

1.2.1. Cuma Esnaf Duasi

Mudurnu ilgesinde esnaflar hatta yo6re halki,
Ahilikle
ettirmektedirler. Bu geleneklerden bir tanesi hig

ilgili olan bazi1 gelenekleri devam
kuskusuz ki Cuma Esnafinin Duasi’dir (Siime 2013,
82). Cuma Esnaf Duast Mudurnu’da yaklasik 700
yildir siirdiiriilen bir gelenektir. Dua, her Cuma
glintinde sela verildikten sonra Mudurnu Orta ve
Demirciler Carsisinda esnafin bir araya gelmesiyle
baslar. Imamin yaptigi duaya carsi esnaflart katilir.
Bu duanin Mudurnu’da ne zaman basladigr kesin
olarak bilinmemektedir. Tahminen 14. Yiizyilin
kadar strdirildigi
soylenebilir. Mudurnu’ya ugrayan Ibn Battuta
1332-1333 tarihli Anadolu seyahatinde buradaki

Ahilerden bahsetmektedir. Mudurnu’da kisi yeni

ilk yarisindan giintimiize

bir isyeri a¢mak isterse acgilis bu duadan sonra
yapilir, cemaat acilisi1 yapilacak diikkanin ontine
gelir ve hayirli kazancglar saglamasi icin birlikte
dua edilir. Giintimiizde Mudurnu bu gelenegin
stirdirildigi tek merkez olmas: ile de 6n plana
cikmaktadir (Siime 2013, 82). Ilcede miisterisine
ayakkabici

oturarak hizmet veren terzi, esnafi
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ayakta; miisterisine ayakta hizmet veren demirci
gibi esnaflar da oturarak duaya katilirlarmis (Veren

2013, 12).

Esnaf duasi gelenegi zaman iginde Bolu sehir
merkezinde de uygulanmaya baslanilmistir. Ik
“Esnaf Duas1” 21 Ocak 2011 Cuma giiniti dénemin
Bolu Miftiisti Yasar Toprak tarafindan Biiytik Cami
ontinde yaptirilmis, Belediye Baskan Yardimcis:
Thsan Agcan’in da katildig1 dua sonrasi katilimcilara
lokum, giil suyu ikram edilmistir (Veren 2013, 13).
Esnaf duasinin, her sabah ise dua ile baglanilmasi
anlayisina bagli olarak s6ylenmesi, aslinda, Ahilik
geleneginin devam ettiginin bir gostergesidir.

Ahiligin sosyal hayattaki en 6nemli yansimalari,
tarihi ¢arsi olan Arasta’da 700 yildir devam etmekte
olan Esnaf veya Bereket Duas1 gelenegidir. Mudurnu
ilcesi Ipek Yolu giizergahinda yer alan tarihi 6neme
sahip olan bir kentmis ve kervan yollarinin gegis
yollarinda bulundugu ig¢in Ahilik gelenegini ve
kentin fiziksel dokusundaki yansimasini etkili bir
sekilde sunmustur. Bu mirast olusturan baslica
unsurlar, esnaf carsis1 da denilen tarihi Arasta
carsi, Anadolu’nun ahsap konut dokusu, Yildirim
Bayezid Camii, saat kulesi, hamam, tiirbe gibi
mimari eserlerdir (T.C.Kiltir ve Turizm Bakanlig:
2015). Tim bu 6zelliklerinden dolayr “Mudurnu
Tarihi Ahi Kenti (Bolu)” olarak UNESCO Diinya
Miras Gegici Listesinde yer almaktadir. Mudurnu
ilgesinde her y1l Ekim ayinin ikinci haftas: kutlama
yapilmas:t bu kiiltiire verilen 6nemin bir diger

gostergesidir.

1.2.2. Ahiligin Sosyal Degerleri ve Paylagimci
Yemek Kiiltiirii

Unlii seyyah Ibn-i Batuta, Mudurnu’ya ugramis
ve burada bir tekkede misafir edilmistir. Kaldig:
bu yerden bahseden ibn-i Batuta buranin Ahi tekke
ve zaviyesi oldugunu belirtmektedir. Kendisine
ve diger gelenlere iyi davranildigindan, ikramlar
da bulunuldugundan bahseder. Ayrica odalarda
ocaklarin yandigini, bunlarin insanlari rahatsiz
belirtmektedir. Bu
kalabildigi,
ihtiyaglarin1 karsilamaya yoénelik incelikle oldugu
vurgulanmaktadir  (Ibn-i  Batuta’dan
Yakupoglu 2007, 592).

etmedigini de tesislerde

ihtiyag  sahiplerinin insanlarin

aktaran

Ders kitaplarinda bu kiiltiire yer veren
ornekler de karsimiza g¢ikmaktadir. Milli Egitim
kitabinda

metninde

Bakanligi’nin 7. sinif Tiirk¢e ders
“Anadolu’da baslikl1

Ahilikten bahsedilir. Ozellikle misafiri agirlama,

Konukseverlik”

gonlini hos tutma, yiyecek ikraminda bulunma
geleneklerinden bahsedilir. Glintimiizde Denizli’de
Ahi Sinan adina “Ahi Sinan Sofras1” ismiyle yemek
tertip edilir. Bu yemege esnaflar katilir ve her yil
bir¢ok kisiye yemek verilir (Durak ve Yiicel 2010,

164).
duaya katilanlara hayirseverler tarafindan hayir

Mudurnu Cuma Esnaf Duasi sonrasinda,

ekmegi ve katik ikram edilir. Bu ekmekler kiigiik
dilimler halindedir, bazen bunun yerini lokum da
alabilmektedir (Siime 2013, 82).

Bolu sehri tarihi éneme sahip olan, Ipek Yolu gibi
bir¢cok 6nemli yolun merkezinde olan bir mekan
olmustur. Bu yolun etkisi ile Ahilik kiiltiirii buraya
yerlesmis ve temel de yaymistir.
Ozellikle mutfak kiiltiirtiagcisindan dahem etkilenme

geleneklerini

hem de etkilemenin varligindan bahsedebiliriz.
Orta Balkan
kiltirini hem etkilemis hem de etkilenmistir. Bu

Tirk mutfag: Asya ve mutfak
karsilikli etkilesim yine Ipek Yolu’nun etkisi ile olsa
gerek (Ogel 1978, 13). Ozellikle kurut ile yapilan
yemekler, yemek sofralarini, davetleri sitislemis;
paylasimcilik  kiltira ile karsimiza ¢ikmistir.
Bahsedilen kurut giiniimiizde yogurt kurusu, kes
peyniri gibi isimlerle de anilmaktadir (Durak ve

Yiicel 2010, 152).

1.2.3. Geleneksel Sohbet Toplantilari (Birikme)

“Birikme Geceleri” geleneksel olarak yapilan

Ahilik geleneginin etkisi ile varligin1 ortaya

koymus olan toplantilardir. Birikmelerde toplumsal
sorunlar ¢oziimlenmeye c¢aligsilirken paylasma,
birlik ve beraberlik ile baz1 giizel ahlak unsurlarinin
pekistirildigi toplantilar olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Sosyal yasam kurallar1 6gretilirken,
halk
oyunlarinin oynandig1 organizasyonlar olmustur
(Mudurnu Belediyesi 2019, 32). Ahiligin egitime

katkisi ¢ok olmustur. Meslek egitiminde gencler

“orta oyunlar1” sunuldugu ve yoresel

ustasinin yaninda sadece meslegi degil, toplumsal
iligkileri, ahlak kurallarini 6greniyorlarmis. Bunun
yaninda “birikme” denilen enstriiman ¢almanin
6grenildigi toplantilar yapilir ve Mudurnu’da ud,
kaval, ney, kanun c¢alma O6greniliyormus. Esnaf
gruplarinin 8-10 tane birikmesi olur, yetenek ve
yasina gorebuegitimlerile gruplar olusturulmustur.
Mudurnu’da bu sayede Ahilikle birlikte bando
takimi1 da olusturulmustur. 1934 yilinda Atatiirk
Bolu’ya geldigi zaman Bolu’da kullanilan bando
15-20"ye
yakin miizik aleti ¢alinabiliyormus (M. Cantiirk,

takimi Mudurnu’nun bando takimidir.

kisisel goriigsme, Haziran 2021).

1.2.4. Pestemal Baglama Torenleri

Kalfaliktan
kusanma yani bir

ustaliga gecisi simgeleyen sget

nevi diploma téreni Esnaf

Duasi’ndan sonra yapilirmis. Kalfa hangi meslek
grubundansa biitiin ustalarin onay: alinarak
kusanma olurmus (G. Mercan, kigisel goriisme,

Haziran 2021).

Ahilikte
anlami varmis; salvar diinya icinde kalmay: ve

giyilen giysilerin her birinin bir
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miicadeleyi, kama Alperenligi ve gaziligi, sed-
kusak saglamlastirmay1, hirka-aba miirit olmay1
(ancak sadece seyh, kethiida gibi zaviyede gorevli
olanlar giyinirmis), ak bork denilen kiilahlar: eskiye
takke-tac
davul ve sancak ise hakimiyet alameti anlamlarina
Ahiler
amaclarla yapilan torenlerde kendilerine 6zgii olan
giyinip,
torenine katilirlarmis (1.
Haziran 2021).

1.2.5. El Sanatlari

baglilig, kiilah yerine kullanilirmis,

gelmekteymis. bayramlarda ve gesitli

elbiseleri davul ve sancaklariyla gecit
Atl1, kisisel gortisme,

Mudurnu ignecilik ile ismini yaymis olan

farkli seyyahlar
etkilendikleri bu kiz ignesinden biiyiik bir begeni

bir kentmis. Buraya gelen
ile bahsetmektedir. Evliya Celebi bu ignelerin ¢ok
Carsidaki
igne diikkani oldugu

evlerinde de bu isi

giizel ve 6zel oldugundan bahsetmisgtir.
diikkanlarin ¢ogunun da
belirtilmistir. Insanlarin
yaptig: ifade edilmistir. Burada yapilan ignelerin
Rum ve Hint iilkelerine kadar gonderildiginden
bahsedilmigstir (Giimiisdograyan 2014). Giintimiizde
halen Mudurnu kadinlar1 ve geng¢ kizlar1 bu kiz
ignesinden yapmakta ve sandiklarini bunlar ile

stislemektedir.

Baciyan-1 Rum, geng¢ kizlara evinde ya da
mahallesinde iiretim yapmayi, dokuma yapmay1
ogreten bir alt kurulus. Bu sayede gilintimiizde
bunun etkisi olarak Mudurnu’da igne oyacilig:
muhtesem bir sekilde yapiliyor. Dinyanin en iyi
igne oyacilik merkezi buradadir. Sonrasinda Cin
iilkesi gelmektedir (M. Cantiirk, kigisel réportaj,

Haziran 2021).

1.2.6. Sozlii Gelenekler ve Anlatimlar

Ahilik
geleneginin etkisiyle kiltiirimtizde yerini bulmus

Deyimler ve atas6zlerinden bazilar:

ya da gelisme imkani bulmustur.

Tirklerin eskiden yasayis tarzi yari gogebe
seklinde oldugu i¢in servet biriktirme ihtiyaclar:
olmamistir. Hatta fazla servet biriktirenler olursa,

onlarinihtiyactan fazlamalveyaservetinibireglence

cercevesinde halka dagitmalar1 gerekmekteydi.
Han ve beylerin giigleri bu servetlerinin ne
kadarini halka dagittiklart ile o&lgtlirdi. Bu
gelenege “dagitimct (yagmali) toy” gelenegi adi
verilmektedir. Buna benzer sgekilde “Basakgilik”
gelenegi  denilen ve tarimla ugrasanlarin

trtnlerinin bir boélimint fakirlerin toplamalar:
i¢in bag ve tarlalarda birakmalari gibi gelenekler
s6z konusudur (Eroglu 2015, 311). Bu fikirlerden
yola c¢ikarak, Tiirklerin Ahilere ve geleneklerine
yakinlik duymasi ve bunu benimsemeleri ¢ok zor
olmamistir diyebiliriz. “Yigitlik vura vura agalik
vere vere olunur” atasézii de bu duruma giizel bir
ornektir.

2. MATERYAL ve METOT

kaltarel

verildigi

Somut olmayan miras ve medya

baglantisinin kaynaklar incelenmis,
ardindan Ahilik ile ilgili kaynaklarin yeterliligine
bakilmis, genel bir degerlendirmede bulunulmustur.
Ahilik Kurumunun énemive somut olmayan kiiltiirel
miras drtinleri ile ilgili ayrintili literatiir taramasi
yapilmistir. Bazibilimsel akademik ¢alismalar Ahilik
Kurumunu ayrintili olarak ele almis ve islemis,
ancak bunun da her yas grubuna hitap etmeyecek
¢alismalar olmasi nedeniyle yeterli olmadig: tespit
edilmigtir. Ancak Anadolu’da ve ilimizde biraktig:
izler konusunda, akademik kaynaklarin ve ders
kitaplarinin yeterli olmadig: tespit edilmistir.
Yaptigimiz medya takibi sirasinda Ahilik’ten ve
kadar

fark edilmistir. Bu durumu, betimsel yontemlerle

tiriinlerinden de yeteri bahsedilmedigi
degerlendirmek i¢in konunun uygunlugu agisindan
12 ve iizeri yas gruplarindan her yas grubunu
temsil edecek kisilerden veri toplanmistir. ilimizde

gorev yapan akademik personel ve uzman gortsleri

alinarak yapilandirilmig “Sehrimizin Yasayan
Degeri Ahiligin Medyaya Yansimalar1” formu
uygulanmistir.

Bunun yaninda saha c¢alismasi yapilmis,

Mudurnu’ya gidilmis, goriisme teknigi kullanilarak,
s6zlii iletisim yoluyla daha kapsamli veriler de elde
edilmeye calisilmistir.

Arastirmamizin anket maddelerinin ¢alisma
grubu; 2021 yilinda ilimizde ikamet eden 12 ve 18
arasi (32 kigi), 19 ve 25 aras1 (35 kisi), 26 ve 35 arasi
(33 kisi), 36 ve 45 aras1 (33 kisi) ve 46 ve tistii (32

kisi) yas araligina sahip kisilerden olusmaktadur.

Anketimiz 2 bolimden olusmaktadir. ilk bolim
ankete katilanlarin kigisel bilgilerinin alindigi, 2.
boliim 3 maddelik goriislerin istendigi boliimdiir. 2.

s

boliimdeki 1. ve 3. sorular “evet”, “kismen”, “hay1r”
olmak tizere tiglii likert tipi seklinde hazirlanmisgtir.
2. soru ise 1. soruya verilen cevabin “evet” veya
“kismen” olmasi durumunda cevaplanacak olan,
bilgi vermeye ve yorum yapmaya dayali goris
kismidir. Analiz kisminda veriler, bilgisayara
aktarilmis, Microsoft Excel programi kullanilarak
hesaplamalar yapilmistir. Cizelgeler olusturulmus

ve yorumlanmaya ¢alisilmistir.

3. BULGULAR

[limizde 6rneklem olarak rastgele segilen 165
Ahiligin
Medyaya Yansimalari” konusuna iliskin gortislerini

kiginin “Sehrimizin Yagsayan Degeri

ortaya ¢ikarmak amaciyla anket uygulanmistir.
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3.1. Demografik Ozelliklerine iligkin Bulgular

KADIN 84 %51
Cinsiyet
ERKEK 81 %49
12 ve 18 aras1 32 %19.4
19 ve 25 aras1 35 %21.2
Kag yagindasiniz?
26 ve 35 aras1 33 %20
36 ve 45 aras1 33 %20
46 ve tstit 32 %19.4
TOPLAM 165 %100
Cizelge 1’de gorildugi gibi arastirmaya
katilanlarin %49’u erkek, %51’1 ise kadindir.

Frekans ve yiizde dagilimina baktigimiz zaman

ankete katilan kigilerin cinsiyetleri birbirine
yakin dagilim gostermektedir. Ayrica arastirmaya,
ilimizde yasayan farkli yas gruplarini temsil eden

bireyler katilmigtir.

3.2. Sehrimizin Yasayan Degeri Ahiligin
Medyaya Yansimalari Konusuna iligkin Bulgular

Ogrencilerin arastirma konusuna iliskin gériisleri
arasinda anlamli bir fark var midir? Uygulanan
anket formunda 3 adet soru hazirlanmis ve verilen
cevaplar analiz edilmistir.

Evet 15 %47 25 %71 19 %58 19 %58 30 %94 108 %65
Kismen 12 %38 6 %17 10 %30 | 12 | %36 2 %6 42 %26
Hayir 5 %15 4 %11 4 %12 2 %6 - % 15 %9

Ankete katilan kisilerin %9'u  “Hayir”, %65i
“Evet” cevab1 ile Ahiligi bilme konusunda goriis
bakildig:
aralarinda anlamli bir farklilik géziikmemektedir.

belirtmistir. Yas gruplarina zaman
46 ve tizeri yas grubunun %94’t Ahiligi bilme

konusunda evet cevabini vermistir.

1. soruya “evet” veya “kismen” cevabini verenler,
2. soruyu cevaplandirmistir. 1. soruda “evet” veya
“kismen” cevabini verenler 150 kisidir. Burada
katilan 150 kisinin
goriislerinin degisip degismedigi, bu gorislerin
bir farlilik

incelenmek istenmisgtir.

degiskenlere go6re, ankete

arasinda anlaml: olup olmadig1

Uygulanan anket formunun 2. Sorusunda Ahilik
ile ilgili bilgileri nereden edindikleri hakkinda
bilgi verilmesi istenmis ve katilimcilarin goérisleri
su sekilde belirlenmistir:

eEgitim (Okul-6gretmen-hoca) (26 kisi)
e Aile (8 kisi)
eMudurnu gezisi sirasinda (8 kisi)

eCevremdeki Ahilik
etkinliklerinden (2 kisi)

Kultar Haftas1

*Medya
eKitaplar (6 kisi)
einternet arastirmasi(9 kisi)
eBelgesel (2 kisi)
eDergi (3 kisi)
eTelevizyon (3 kisi)
eGazete (2 kisi)
eSosyal Medya (4 kisi)
eHaberler (4 kisi)

eDuyuru (1 kisi)
o Afis (1 kisi)

Evet 0 %0 1 %2 1 %3 2 %6 4 %13 | 8 %5
Kismen 7 %22 8 %23 10 %30 7 %21 18 %56 50 %30
Hayir 25 %78 26 %75 22 %67 | 24 | %73 10 %31 | 107 | %65

Ankete katilan kisilerin %65’i  “Hayir”, %5’i
“Evet” cevabi ile Medya araglarinda Ahilige yeteri
kadaryerverildigi konusunda goriis belirtmistir. Yas
gruplarina bakildigi zaman, 12 ve 18 yas grubunun
%74t hayir
bulunmustur.

cevabini vererek degerlendirmede
Evet bakildig:
aralarinda anlamli bir farklilik géztikmemektedir.

diyenlere zaman

Arastirmamiz kapsaminda “Ahiligin

taninmasinda medyanin 6nemi ve etkisini”
tespit edebilmemiz maksadiyla medya takibi ve
¢6ziimlemesi de yapilmistir. Bu amagla incelenen

medya araglar: ve bilgileri su sekilde belirlenmisgtir:

V“Tiirkiye’nin Ahi Babasi Mudurnu’dan Cikt1”
baslikli yazi- Bolu’nun Sesi Gazetesi (Cetin 2009).

v “Ahilik Kiltiri” baslikli yazi- Bolu Kiiltiir ve
Turizm Rehberi Kitab1 (Bolu Valiligi 1 Kiiltir ve
Turizm Miudarlaga 2009, 101).

Vv “ “Esnaf Duas1’ Ritiielinin Folklorik, Edebi, Dini
ve Ahlaki Y6niiyle Analizi” baslikli yazi- Mudurnu
Belediyesi Tarih Kiiltiir Biilteni (Veren 2013, 12)

Vv”Mudurnu’da Ahilik baslikl1
yazi- Mudurnu Belediyesi resmi internet sayfas:
(Mudurnu Belediyesi 2015).

Gelenegi”

Vv“Mudurnu Tarihi Ahi Kenti (Bolu)” baslikli
yazi- T.C. Kiltiir ve Turizm Bakanligi resmi internet
sayfas1 (T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 2015).

Vv Mudurnu  Ahilik
baslikli yazi- Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi

Gelenegini  Yasatiyor”

Iletisim Fakiiltesi Uygulama Gazetesi (Giimiis ve
Pilgi 2018).

Vv“Mudurnu’da Kiiltiirel Deger Ahilik” baslikli
yazi- Unesco Diinya Miras:t Aday: Tarihi Ahi Kenti
Mudurnu Kitab: (Mudurnu Belediyesi 2019, 28-31).
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Arastirmada, Mudurnu’ya gidilmis, goriisme
teknigi kullanilarak sozli iletisim yoluyla daha
kapsamli veriler elde edilmeye calisilmigtir. Bolu/
Mudurnu Belediyesi Kiiltiir ve Sosyal Isler Miidiiri
Sayin Giliray Mercan, Mudurnu Kent Konseyi Baskan1
ve Kiiltiir Danigmani Sayin Mehmet Cantiirk ve Bolu
Demircilik Ustas1 2019 Yil1 Ahi Babasi Sayin Ismail
Atli ile gortstilmistiir. Arastirma sonuglarimizdan
farkli olarak, saha incelemesi sirasinda, yapilan
gortismeler ve goriisme neticesinde elde edilen
veriler su sekildedir:

1. Ahilik size ne ifade ediyor?
Ahilik

aralarinda

e1. Katilimc Kiltirti, Misliman
kendi kurduklar:
yardimlagma Orgiitii; zaman igerisinde at binip,

esnaflarin sosyal
kili¢ kusanip, yasadiklari memleketi askeri anlamda
savunacak kadar da genisleyen bir 6rgiit olmustur
seklinde cevap vermistir.

e2. Katilimci Ahiligin temel felsefesi, Anadolu’da

ticaretin kanunlarla belirlenmedigi zamanlarda
ticaretin kurallarini ve kanunlarini belirlemekmis.
Odalari,

temellerinin atildigr bir kurum seklinde

Bugtinkii  Esnaf Ticaret Odalarinin
cevap

vermistir.

*3. Katilimc1 Ahiligin 6ziinde temizlik, dirtstlik
ve ciddiyetin yatmaktadir seklinde cevap vermistir.

2. Ahilik Kurumunun topluma yansimalar: nasil

olmustur?
e]l. Katilimcr Ahilik Kiltirid, yardimlasma,
kardeslik Ahiligin 6zuni olusturmaktadir.

Ozellikle 700 yildir siiregelen Esnaf Duas1 sirasinda
zor durumda olan ya da yeni agilacak diikkdna
esnaflar olarak yardimda bulunulurmus. Disarida
sergilenen teshir {irtinleri, malzemeleri geceleri
kesinlikle toplanmaz, hirsizlik olayr olmazmais,
giiven ve saygt halen devam ediyormus. Evlerde de
anahtarlar kapinin tizerinde dururmus ve geceleri
bile kapida asili birakilirmis. Ahiligin siiregelen
bir etkisi

hallederken bile diikkanlarini agik birakirlarmis

olarak, esnaflar, kisa stireli islerini
ve dikkanin kapatilmasinin gelen miisteriye ayip

olacagini diistiniirlermis seklinde cevap vermistir.

Ahi
yilana

*2. Katilimec1 Evran demek yilan dostu
bile hosgorii,

Mudurnu’nun

demekmis, yani anlayis

Ahilikle
tanigsmasi Ahi Evran degil, Seyh Edebali araciligiyla

gosteren  demekmis.

olmustur. Nevsehir’de yasadigina dair bilgiler
bulundugunu, ardindan Eskisehir’e geldigini
biliyoruz. Mudurnulularda g¢ok fazla seyyah,

gezgin oldugu igin Seyh Edebali ile karsilagilmis
ve esnafin Arasta Carsi denilen yerde tiretim

yapilmasindan kaynaklanan esnaf kurallarini
bunlara 6gretmis, bu carsida diizeni saglamis ve
teskilat kurmuslardir. Ahiligin egitime katkisi ¢ok
Meslek

yaninda sadece meslegi degil, toplumsal iligkiler,

olmustur. egitiminde gencler wustasinin

ahlak kurallarini 6greniyormus. Bunun yaninda
“birikme” denilen enstriiman ¢almanin 6grenildigi
toplantilar yapilirmis. Mudurnu’da ud, kaval, ney,
kanun c¢alma 06greniliyormus. Esnaf gruplarinin
8-10 tane birikmesi olurmus. Yetenek ve yasina
gore bu egitimler ve gruplar olusturulmustur.
Mudurnu’da bu nedenle Ahilikle birlikte bando
takimi1 da olusturulmustur. 1934 yilinda Atattirk

Bolu’ya geldigi zaman Bolu’da kullanilan bando

takimi Mudurnu’nun bando takimidir. 15-20'ye
yakin miizik aleti c¢alinabiliyormus. Terzilik,
demircilik, dericilik, stiptirgecilik, ayakkabicilik

gibi esnaf pirleri denilen wustalar o6rnek alinir;
dualar sirasinda bu sanatkarlarin ismi séylenirmis,
denilen Ahi babast ¢arsiya
getirilen tuz, pamuk, deri gibi tirtinlerin kalitesini

esnaflarin babasi

kontrol edip fiyatini belirlermis. Ayrica Ahi babas:
ve kahyasi tiiketiciden sikayet alirsa, iiriinii inceler,
tirint kot yaptig: tespit edilen esnaf uyarilirmis.
Tuketici
haklarinin ortaya ¢ikmas: seklindedir. Ayni sekilde

Bunun, giintimiizdeki yansimasi
kunduracilar -ayakkabicilar- uyar: alirsa ve koti
davraniglarina devam ederlerse ayakkab:r dama
atilir ya da ¢akilirmis. Bunun giintimiize yansimasi
ise kullandigimiz “pabucunu dama atma” deyimidir

seklinde cevap vermistir.

¢3. Katilimec1 Ahilikte giyilen giysilerin her

birinin bir anlami1 vardir; salvar diinya icinde
kalmay1 ve miicadeleyi, kama Alperenligi ve
gaziligi, sed-kusak saglamlastirmayi, hirka-

aba miirit olmay:r (ancak sadece seyh, kethtida

gibi zaviyede gérevli olanlar giyinirmis), ak
bork denilen kiilahlar: eskiye bagliligi, takke-tac
kiillah yerine kullanilirmig, davul ve sancak ise
hakimiyet alameti anlamlarina gelmektedir. Ahiler
bayramlarda ve gesitli amaclarla yapilan torenlerde
kendilerine 6zgili olan elbiseleri giyinip, davul ve
sancaklariyla gegit térenine katilirlarmis seklinde

cevap vermistir.

4. SONUC ve TARTISMA

Yapilan analiz ve degerlendirmeler neticesinde
%9’ u %66’ s1 “BEvet”
degerlendirmede bulunmustur.

katilimcilardan “Hayir”,
cevabi ile
Arastirma sonuclari, Ahilik Kurumu’nun yeteri
kadar bilindigini ortaya koymaktadir. Bu sonucu
¢alismamizdan elde edilen bulgularda gormekteyiz.
Katilimcilardan 46 ve tizeri yas grubunun %94’
Ahiligi bilme konusunda evet cevabini vermisgtir.
Bu sonug, Ahiligin taninmasinda aile veya diger
faktorleri akla getirmektedir.

1. soruya “evet” veya “kismen” cevabini veren

150 kisi 2.soruyu cevaplandirmistir. Uygulanan
anket formunun 2. Sorusunda Ahilik ile ilgili
bilgileri nereden edindikleri hakkinda bilgi

verilmesi istendigi zaman; 26 kisi egitim (okul-
6gretmen-hoca), 8 kisi aile, 8 kisi Mudurnu gezisi
sirasinda, 2 kisi ¢evremdeki Ahilik Kiltiir Haftas:
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etkinliklerinden edindiklerini belirtmislerdir.
Geriye kalan 35 kisi “Medya” cevabini vermistir.
Gorildiigi tizere medyanin Ahiligin bilinmesindeki

etkisinin yetersiz oldugu fark edilmektedir.

Arastirmamiz kapsaminda yaptigimiz medya

takibi ve ¢6ztimlemesinde su sonuglara varilmistir:

e Verilen bilgilerin dogrulugunun kesin oldugu
ve gergegi yansittigini,

e Haberlerin giincel bilgiler icerdigini,

e Konuyla ilgili siirekli degil, Ahilik haftas1 gibi
zamanlarda haber yapildig,

¢ Yerel olarak haber yapildigini; sadece Mudurnu
ilcesinde kitap, dergi, brosiir vs basili araglarin
kullanildigini gordiik.

Elde ettigimiz ¢alisma sonuglart arastirmanin
problemi olan Ahiligin taninmasinda medyanin
6nemi ve etkisinin yeterli olmadigi diisiincesini
destekler niteliktedir. Anketimizde 3. Soru olarak
“Medya Ahilige kadar yer
verildigini diisiinliyor musunuz?” sorusuna cevap

araglarinda yeteri
veren kisilerin yeterli olmamasini yaptigimiz bu
incelemelerle de ispatlamis olduk. Yani bu konuya
medya araglarinda yer

yeterince verilmedigi

sonucuna varabiliriz.

KAYNAKLAR

Ders miifredatinda veya pek c¢ok ortamda
Ahilik Kurumunun ilimizle baglantisi yeteri kadar
verilmemektedir. Bu konuda yapilmis calismalara
samimi ve ciddi bir gozle bakildiginda ortaya yeterli
bir bilgi birikimi de c¢ikmamaktadir. Cocuklarin
ilgisinin ilk once yasadig1 yer, cevre oldugunu
unutmamak gereklidir. Ogretimin verimli olabilmesi
icin bu sartlarin unutulmamasi, c¢ocugun kendi
¢evre sartlarini gz 6ntinde bulundurmasi gereklidir
(Binbasioglu 1986, 23). Ogrencilerin, cocuklarin en
iyi sekilde 6grenip algiladiklar: ortam yasadiklar:
ve ilgi kurduklar: ortamlardir (Doganay 2002, 150).
Bu calismamizdan elde edilen sonuca goére, Ahilik
Kurumunun kigilerin i¢inde bulunduklar: bélgeye,
cografyaya etkileri yeteri kadar bilinmemektedir.
Bu denli 6nemli etkileri olan bir kurumu 6grenen
bireyler 6z degerlerine bagli, kiiltiirel mirasinin
korunmasina ve devamliligina 6nem veren bireyler

olacaktir.

Tarihi bilgiye sahip olmak gelecegin teminatcis:
¢ocuklar, gencler i¢in ¢cok 6nemlidir. Vatanseverlik,
birlik beraberlik gibi degerlere sahip olunabilmesi
konusunda evlatlarimiza destek olmak, konuyla
ilgili olarak da tarihi bilgiyi onlara en iyi sekilde
vermek gereklidir (Kaplan 1999, 50).
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UV Radyasyonuna Karsi Antioksidan icerikli Diyetlerin
Fotokoruyucu Etkilerinin incelenmesi

. B
[ ] s
-l o8 INVESTIGATION OF THE PHOTOPROTECTIVE EFFECTS OF DIETS CONTAINING ANTALYA

ANTIOXIDANTS AGAINST LV RADIATION 'L MILLIEGITIM MUDURLUGU

OZET

Antioksidanlar, hiicrelerde metabolizma sonucu olusan serbest radikal olarak adlandirilan hasar yapici molekiilleri
“temizleyerek” hiicre hasarini 6énlemeye yardimcr olur. Antioksidanlarin bir diger ozelligi de kanser hiicreleri ile olan
savaglaridir. Birbirinden farkli antioksidanlarin DNA koruyucu 6zelliginin olup olmadig}, antioksidanlarca zengin saglikli
besinlerle beslenmenin DNA hasarlarini 6nleyip onlemedigi ile ilgili olarak yapilan bilimsel ¢alismalarin sayisi ¢ok azdir.
Bu ¢aligmada giinliik 6giinlerle alinan (B-karoten, B, C, D, E vitaminleri, likopen, propolis, ¢orek otu, kekik yagi, omega-3,
folik asit, zencefil) farkli antioksidan icerikli gida tiréinlerinin UV-C gibi gii¢lii bir mutajene karst DNA koruyucu etkisi
arastirilmigtir. Model organizma olarak insan DNA'siyla %70 den fazla benzer ézellik gosteren Drosophila melanogaster
bireyleri kullanilmistir.

Bu calisma kapsaminda yiriitillen kontrollii deneylerde farkli antioksidan igerikli gida iriinlerini esit miktarda
igeren diyet ortamlar1 hazirlanmus, Drosophila melanogaster bireyleri farkli diyet ortamlarinda kiiltiire edilmistir. Deney
grubundaki bireyler UV-C tipi radyasyona (100-280 nm dalga boyundaki), 3 dakika siireyle maruz birakilmigtir. UV-C
151¢1na maruz birakilmayan kontrol grubu ile maruz birakilan deney grubu arasindaki degisimler, organizmalarin émiir
uzunlugu, ortalama yavru sayisi oranlari, anormal fenotipik degisim gosteren birey sayilar1 ve melanom tipi tiimérli doku
olusumu gosteren birey sayilar1 gibi degiskenler analiz edilerek sonuglar raporlastirilmistir. UV-C radyasyonu sonrast
likopen ve kekik yag icerikli diyet gruplarinda anormal fenotipik degisim gosteren birey oranlari sirast ile

%1,19, %3,33 ile en disiik, propolis igeren diyet grubunda ise %19,04 ile en yiiksek degeri gostermistir. Anormal
fenotipik degisim gosteren birey sayisi, kontrol grubunda %9,37 olarak saptanmistir. Aragtirmada 6nleyici kanser tedbirleri
kapsaminda saglikli beslenmenin 6nemi ile ilgili 6nemli veriler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: UV-C radyasyon, Mutasyon, Antioksidanlar, Drosophila melanogaster, Deri kanseri

ABSTRACT

Antioxidants help prevent cell damage by "cleaning” the damaging molecules called free radicals, which are formed
as a result of metabolism in cells. Another feature of antioxidants is their fight against cancer cells. There are very few
scientific studies on whether different antioxidants have DNA protective properties, and whether eating healthy foods rich
in antioxidants prevents DNA damage. In this study, the DNA protective effect of different antioxidant-containing food
products (B-carotene, B, C, D, E vitamins, lycopene, propolis, black cumin, thyme oil, omega-3, folic acid, ginger) taken
with daily meals against a strong mutagen such as UV-C was investigated. Drosophila melanogaster individuals with more
than 70% similarity to human DNA were used as model organisms.

In the controlled experiments carried out within the scope of this study, diet media containing equal amounts of different
antioxidant-containing food products were prepared, and Drosophila melanogaster individuals were cultured in different
dietary media. Individuals in the experimental group were exposed to UV-C type radiation (100-280 nm wavelength) for 3
minutes. Variables such as the changes between the control group that was not exposed to UV- Clight and the experimental
group exposed, the lifespan of organisms, the average number of offspring ratios, the number of individuals with abnormal
phenotypic changes, and the number of individuals with melanoma type tumor tissue formation were analyzed and the
results were reported. After UV-C radiation, the rates of individuals with abnormal phenotypic changes in the diet groups
containing lycopene and thyme oil were the lowest with 1.19% and 3.33%, respectively, and the highest value with 19.04%
in the diet group containing propolis. The number of individuals showing abnormal phenotypic changes was 9.37% in the
control group. In the research, important data were obtained about the importance of healthy nutrition within the scope
of preventive cancer measures.

Keywords: UV-C radiation, Mutation, Antioxidants, Drosophila melanogaster, Skin cancers
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1. GIRI$
Deri
kanser tiurtidiir

kanseri, insanlarda en sik goériilen
(Linares vd.2015). Cilt,

yol agabilen UV radyasyonunun hasarina karsi

kansere

savunmasizdir. Radyasyonlar bazi kimyasal ajanlar
gibi, genomik kararsizliga neden olabilen ve kanser
edebilen DNA
indiiklemektedir. Radyasyonun zararli bir diger

olusumunu aktive lezyonlarini
etkisi, biyomolekiillere zarar veren reaktif oksijen

Bunun
oksidatif

hasari ve iltihab1 icermektedir. UV 15181, en diisiik

tiirlerinin  tiretimine neden olmasidir.

meydana geldigi olas1 mekanizma,
enerjiden en yiiksek enerjiye dogru UV-A (315-400
nm), UV-B (280-315 nm) ve UV-C (220- 280 nm)
olarak gruplandirilmaktadir. UV radyasyonunun
farkli

organizmalar igin zararl: etkiler gosterebilmektedir

her tird, sekillerde de olsa ekosferdeki
(Maipas vd. 2015). Ultraviyole radyasyona maruz
kalma; iltihaplanma, giines yanigi, immiinolojik
degisiklikler ve fotoyaslanma d&hil olmak iizere
hem melanom dis1t hem de melanom cilt kanserleri
i¢in en 6nemli risk faktorlerinden biri olarak kabul
edilir (Taylor vd. 1990). Flavonoidler ,a-tokoferol,
p-karoten, likopen ve lutein gibi bitkisel besinler
agisindan zengin bir diyet, bu tiir hasarlara
kars: tim viicudu koruyabilir (Evans ve Johnson
2010). Giiniimiizde UV-B filtreleri

kremlerinin topikal uygulamasi, UV radyasyonu

iceren giines

kaynakli hasara kars1 koruma saglamak i¢in yaygin
Oktil
giines kremlerinde diinyanin en yaygin kullanilan

olarak kullanilmaktadir. metoksisinamat,
UV-B filtresidir. Bununla birlikte, son ¢alismalar bu
maddenin bir endokrin bozucu bilesik oldugunu ve
DNA’ya zarar verme potansiyeline sahip oldugunu
gOstermistir. Bu nedenle, bu organik filtre insan
sagligive giivenligiigin glincel birendise kaynagidir.
Bunedenle yeni fotokoruyucu stratejiler geligtirmek
o6nemlidir. UV kaynakli serbest radikalleri notralize
etme potansiyeli nedeniyle, UV filtre stabilizatorleri
olarak antioksidanlarin kullanimi umut verici yeni
bir strateji olarak sunulmustur (Lorigo ve Cairrao
2019). Son yillarda, fotokoruyucu ajanlara ek olarak
antioksidanlarin kullanimi arastirilmaktadir.

%5-10"u
kalan

vakalarinin  sadece
atfedilebilirken,
%90- 95'inin kokleri cevreye ve yasam big¢imine

Tim kanser

genetik kusurlara geri
dayandirilmaktadir. (Anand vd.2008). Giines yanigz,
foto hasar ve cilt kanseri gibi cilt bozukluklarinin
(Uv)
maruz kalmak, tiim yasam stiiresini ilgilendiren bir
sorundur (Sies ve Stahl 2004).

ana nedeni olan wultraviyole radyasyona

Giintimiizde dogal, kaliteli ve dengelibeslenmeyle
birlikte baz1 hastaliklarin 6nlenmesi ya da tedavisi
olduk¢a fazla 6nem arz etmektedir. Gidalar farkl
oranlarda protein, yag, karbonhidrat, mineral ve
vitaminlerle birlikte antioksidan maddelerin bir
veya bir¢ogunu icermektedir (Yilmaz 2010). Bu

¢alismanin amaci asagida isimleri ve ozellikleri

belirtilen antioksidan icerikli besinlerin UV
radyasyonuna karsi1 fotokoruyucu etkilerinin
arastirilmasidir.

1.1. B-karoten

A vitamininin 6nciisii 3-Karoten, karotenoidlerin

karoten sinifinda olup gticli renkli kirmizi-
turuncu bir pigmenttir (Sies ve Stahl 2004).
Potansiyel koruyucu ajanlar olarak arastirilan

¢ok sayida antioksidana ragmen, su anda sadece
B-karoten’in goriiniir 151k hassasiyetine kars: etkili
oldugu gosterilmistir (Mathews-Roth 1998). Fareler
tizerinde yapilan bir arastirmada UV-B kaynakli
kanser gelisimi karotenoidler tarafindan 6nlenmis,
timor biiytimesi geciktirilmigtir (Mathews-Roth ve
Krinsky 1987) .

1.2. Likopen

Domates icermis oldugu likopen, a karoten, (-
karoten, lutein, flavanoidler ve C vitamini gibi
fitokimyasallar sayesinde giiglii bir antioksidan
(Yilmaz 2001).
insan kanser hiicresi proliferasyonunu inhibe ettigi

olarak goriilmektedir Likopenin
ve insiilin benzeri buytime faktori-I ile uyarilan
biiytiimeyi baskiladigr bulunmustur (Nahum vd.
2001). Baska bir ¢alisma farelerin giinliik diyetine
domates tozu eklenmesinin erkeklerde cilt kanseri
timorlerinin gelisimini
(Koul vd. 2020).

azalttigini gostermistir

1.3. Propolis

Fitokimyasallarin dogada en c¢ok bulunan ve

en genis sinifint olusturan flavonoidler, cesitli
o6zellikleri sayesinde viicuda zarar veren Ogeleri
etkisiz hale getirip saglik tizerinde olumlu etkide
bircok

olmus ve olmaya da devam etmektedir. Bir gram

bulunduklarindan, arastirmaya  konu
propoliste 13 miligram galangin vardir. Yapilan

calismalar galanginin antioksidatif ve serbest
radikal sitiptiriicii etkileriyle enzim aktivitelerini
diizenleme ve kimyasallarin genotoksik etkilerini
baskilama gibi ozellikler

koymaktadir (Heo vd. 2001).

gosterdigini ortaya

1.4, Zencefil

Zencefilin koklerinde bulundurdugu polifenolik
maddelerden gingerol ve soagol ytiksek antioksidan
1984).
ve soagol antioksidan aktiviteye biiytik katkida

etkiye sahiptir (Suekawa vd. Gingerol

bulunan 6nemli fitokimyasallardandir. Chen vd.
(2019) yilinda yaptig:r bir arastirmada zencefilin
yapisinda bulunan 6 -soagoliin cilt kanseri
tizerinde,UV-B'nin neden oldugu hasarlara kars:

basarili bir iyilestirici ajan olabilecegini belirttiler.
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1.5. B Vitamini Kompleksi ve Folik Asit

B vitaminleri tiim hiicresel yasam icin gerekli
mikro besinlerdir. Genel olarak, gesitli kanserlerde
koruyucu bir role sahip olan bazi B vitaminlerinin
kanitlar: hala belirsizligini korumaktadir (Peterson
vd. 2020). Surjana vd.(2013)yilinda yaptiklart bir
calismada, giines 1s1g1n1n neden oldugu bagisiklik
baskilanmasini potansiyel olarak onleyebilecek
bir dizi bilesigi test etmis, nikotinamid adi1 verilen
bir B3 vitamini formunun bu anlamda en biyik
potansiyele sahip oldugunubulmustur. Nikotinamid
alan kisilerde nikotinamid almayanlara gore kanser

oncesi lezyonlarin sayisinda %13 oraninda azalma

gozlemlenmistir.
1.6. Askorbik Asit (C Vitamini)
Askorbik asit serbest radikallerin hiicresel

bolmelere verdigi hasari onleyerek zincir kiran
antioksidanlarin yaslanma siirecini geciktirmede
6nemli bir rol oynamaktadir (Tengerdy 1990). Godic
ve arkadaslarinin (2014) yilinda yaptig1 calismada,
12 géniillii tarafindan 8 hafta boyunca oral C
vitamini takviyeleri (500 mg/giin) alan kisilerde UV
radyasyonun neden oldugu eritem yanit1 tizerinde
hicbir etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.

1.7. D Vitamini

Insanlarda cilt kanseri etiyolojisinde D
vitamininin roliint belirlemek son derece zor olmus,
giinese maruz kalmanin hem D vitamini tiretimine
hem de cilt kanserine neden oldugu saptanmisgtir.
Kanitlarin ¢ogu, insanlarda yapilan epidemiyolojik
ve genetik c¢alismalardan elde edilen bilgilerle
birlikte, in vitro veya fare modellerinde yapilan

calismalardan kaynaklanmaktadir (Idorn vd. 2011)

1.8. E Vitamini

E vitamini

hem de
tokotrienolleri igeren bir bilesikler ailesini temsil

hem  tokoferolleri
eden, yagda ¢oziinen bir antioksidandir. Serbest
radikal temizleyici olarak hareket ederek cildi giines
1isinlarindan kaynaklanan zararli etkilerden korur.
Deneysel ¢alismalar, E vitamininin antitiim6rojenik
ve fotokoruyucu Ozelliklere

sahip oldugunu

gostermektedir (Keen ve Hassan 2016).

1.9. Kekik Yagi

Kekik yaginin iginde; gii¢lii antioksidan 6zellik

gosteren fenoller, terpenler ve terpenoidler

bulunmaktadir. Karvakrol, kekik yaginda en
bilesiktir vd.2020)

Karpouhtsis vd. (1998), Istanbul kekiginin ugucu

bol bulunan fenol (Yazic1
yagiile yaptiklari calismada bu bitkinin insektisidal
ve genotoksik aktivitesini Drosophila melanogaster
tiizerinde test etmiglerdir. Sonug¢ta bu bitkinin bir

miktar insektisidal etki gosterdigi tespit edilmistir.
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Drosophila iizerinde yapilan somatik mutasyon ve
rekombinasyon testi neticesinde ise kekik yaginin
genotoksik aktiviteye sahip olmadig: bildirilmistir.

1.10. Gorek Otu Yag

Corek  otu yagi
oksidasyonu engellemek amaciyla gerekse insan

ugucu gerek gidalarda
viicudunda ortaya ¢ikabilecek hiicre hasarlarini
onarmasi nedeniyle kullanilan énemli maddelerden
biridir.
antioksidan maddeleri mutlak suretle disaridan

insanlar ozellikle bitkilerde bulunan bu

almak zorundadir. Sultan vd. (2009); ¢6érek otu
ugucu yaglarinin antimikrobiyal, antikanserojen,

antienflammatuar, antidiyabetik, antiradikal
6zelliklerinin oldugunu tespit etmislerdir.
Antikanser roliiniin arkasindaki molekiiler

mekanizmalar hala tam olarak anlagilamamistir,
Nigella sativa bilesenlerinin antikanser aktivitesi
binlerce yil once bilinmesine ragmen, O6nemli
bilimsel arastirmalar son 2-3 yillik bir geg¢mise
sahiptir. Bu alanda geleneksel tip ile yapilmis ¢ok
fazla ¢alisma yoktur ve bilimsel veri tabaninda gok

az sayida rapor bulunmaktadir (Khan vd. 2011).

1.11. Balik Yagi Omega-3

Melanom dig1 cilt

yag
hem deneysel

kanserinin OJnlenmesinde

omega-3 asitlerinin roliinii  destekleyen
hem de klinik
calismalarindan 6nemli o6l¢tide kosullu kanitlar
elde elde

edilen dogrudan kanitlar, omega-3 yag asitlerinin

hayvan insan

edilmistir. Hayvan c¢aligsmalarindan
ultraviyole radyasyon kaynakli kanserojen ifadeyi
inhibe ettigini gostermistir. Bu nedenle, omega-3
yag asitleri takviyesinin, 6zellikle en yiiksek risk
altindaki bireylerde melanom dis1 cilt kanserinin
olusumunu azaltmada faydali olabilecegine dair

6nemli kanitlar vardir (Black ve Rhodes 2016).

Drosophila ~ melanogaster, radyasyona maruz
kalma ve Dbesinlerin tiikenmesi gibi g¢evresel
streslerin saglik {zerindeki etkilerini anlamak

icin deneysel bir model olarak giderek daha fazla

kullanilmaktadir. Radyasyona maruz kalmanin

fizyolojik degisikliklerini, besin maddelerinin
tiikenmesi gibi diger kosullarla birlikte inceleyen
¢ok az ¢aligma vardir.(Kim vd.2021). Organizmanin
kiltirtinin kolay ve ucuz olmasi, bir seferde gok
sayida yavru vermesi, yasam dongiisiiniin ve dmiir
uzunlugunun kisa olmasindan dolay:r Drosophila
melanogaster bireyleri tercih edilmigtir. Kapsamli
bir sekilde DNA genomu incelenen bir omurgasiz
modeli olan Drosophila, insanlarla %70’ten fazla
gen homolojisi géstermektedir (Lindsley ve Zimm
1992). Drosophila ve memeliler arasindaki metabolik
yollarin benzer olmasi, somatik ve germ hiicre
mutasyonlarini

saptamak ig¢in antimutajenitenin

taranmasi1 ve  degerlendirilmesi  baglaminda
Drosophila’nin kullanimini tegvik etmigtir (Nagpal

ve Abraham 2017).
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2. MATERYAL VE METOT

2.2. Deney Kosullari

2.2.1.Diyet hazirlama, Drosophila melanogaster
kiiltiirortamininhazirlanmasi, deneykosullarinin
saglanmasi

Deneylerimizde  D.  melanogaster  (Diptera:

Drosophilidae)’in  yabanil tip Oregon-R soyu
kullanilmigtir. Deneylerde kullanilan D. melanogaster
(Diptera: Drosophilidae) kiiltiirii, Ege Universitesi
Biyoloji Boliimiinden  getirilmistir. Drosophila
25+1°C sicaklik, 12

aydinlik/12 saat karanlik periyodu ve %55+5 nem

melanogaster kilttirleri saat
kogullarinda oda kosullarinda yetistirildi. Bazal
diyet kat: besin kompozisyonu igin; su (74,3 cc),
pekmez (13,5 g.), misir unu (10 g.) ve propiyonik
asit (0,7 cc) iceren kiiltiir ortamlar1 hazirlandai.
Ortam, daha sonra karigtirilip tiplere dagitildi
(Kog 1998).

2.2.2. Antioksidan maddelerin secimi ve
killtiirlere aktarimi

Bu calismada 12 farkl: antioksidan icerikli madde
icin 24 deney tiipi hazirlandi. Deney gruplar: igin
likopen, PB-karoten, folik asit gibi her biri farkl
antioksidan igerikli maddeler, son derisimi (1 mg
antioksidan /1 g kiltir ortami) olacak sekilde
kilttir ortamina ilave edildi ve 10 erkek ve 10
disi Drosophila melanogaster bireyi deney tiiplerine
konuldu.

olarak B, C, D, E
vitaminleri, pB-karoten, propolis, ¢orek otu yagi,

Calismada antioksidan
kekik yagi, zencefil, omega-3, likopen, folik asit
olmak tizerel2 farkli besin igerigi kullanildi. Bu
¢alismada kullanilan kimyasallar ticari bir ilag
edildi.
maddelerin analitik olarak uygun saflikta olmasina

firmasindan temin Kullanilan kimyasal

dikkat edildi. Vitamin takviyeli igerikli kiiltiir
ortamlarinin  hazirlanmasinda  hazir vitamin
tabletleri kullanildi. Likopen kaynag: olarak

domates piiresi, PB-karoten kaynag: olarak havug
suyu deney tiiplerine yukarida belirtilen oranda
eklendi. Kekik yagi, ¢orek otu yagi eczanelerden
temin edilerek besi ortamlarina ilavesi yapildi.
Drosophila melanogaster bireylerinin tutunmasi igin
18 mm’lik deney tiiplerinin igerisine muz lifleri
yerlestirildi.

2.2.3. Deneysel tasarim, UV-C radyasyonunun

uygulanmasi

Bu calismada 12 farkli antioksidan madde igin 24
deney tiipii hazirlandi. Deney gruplari igin likopen,
B-karoten, folik asit gibi her biri farkli antioksidan
maddeler, son derisimi (1 mg antioksidan /1 g kiiltiir

ortami) olacak gekilde kiiltiir ortamina ilave edildi
ve 10 erkek ve 10 disi Drosophila melanogaster bireyi
deney tiiplerine konuldu ve tiipler etiketlendi.

Antioksidan iceren kiltiir ortamindaki 12 farkl

deney ortaminda gelisim gOsteren Drosophila
melanogaster kiiltirleri Ege Universitesi Tekstil
Miihendisliginde 230 V 50 Heartz UV-C kabininde,
ti¢ dakika boyunca karanlik bir odada, UV-C (280
birakildi.

pupalar UV maruziyeti sonrasindaki ikinci giin ve

nm) radyasyona maruz Larvalar ve
devamindaki bes giin diizgiin araliklarla sayildi.
Her grup ig¢in ortalama yavru sayis: hesapland:
edildi. Drosophila

kilttirlerinin bulundugu kontrol ve deney gruplar:

ve larvalarin gelisimi takip

asagidaki sekilde planland: (Gérsel 1):
Kontrol gruplar:

1. Antioksidan igermeyen ve UV-C radyasyonuna
maruz birakilmayan bir bazal diyet grubu

2. Antioksidan ile =zenginlestirilmis ortamda
Uv-C
birakilmayan 12 farkli antioksidan destekli grup

kiltiire  edilen radyasyonuna maruz

Deney gruplar::

1. Antioksidan icermeyen bazal kiiltiir ortaminda
nm UV-C
birakilacak grup

gelisen 280 radyasyonuna maruz

2. Antioksidan ile zenginlestirilmis ortamda
kiltire edilen UV-C
birakilacak 12 farkl

radyasyonuna maruz

antioksidan destekli grup

olusturuldu (Lateef vd. 2019).

280 nm UV-C
kontrol

Sekil 1. Deney gruplarina

radyasyonunun uygulanmasi, ve deney
grubuna ait Drosophila melanogaster bireylerinin

stereo mikroskopta incelenmesi

2.24. Drosophila melanogaster

Bireylerinde Omiir Uzunlugunun Tespiti

280 nm UV-C ye maruz birakilan deney grubu ve
birakilmayan kontrol grubunda yer alan Drosophila
melanogaster larva, pupa ve ergin birey sayilar:
diizenli olarak dort giin araliklarla yeni besiyerine
bayiltilmadan transfer edildi. Transferler sirasinda
6len bireyler not edildi, her grupta biitiin bireyler
dek
ortalama Omiir uzunluklari belirlendi. Her giin,

6lene transferler sirdiriilerek gruplarin
canli meyve sineklerinin sayist sayildi ve bundan
her bir kiiltiir tiiri igin ortalama yasam siiresi
hesapland: (Suckow 2006). Her bir 6rnek ve kontrol
grubu ic¢in 3 tekrarli sayim yapildi. Elde edilen

sayisal sonuglar MS Excel ile grafikte sunuldu.
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2.2.5. Drosophila melanogaster
Bireylerinde Kontrol ve Deney Gruplarindaki

Ortalama Yavru Sayisinin Belirlenmesi

Bu calismada deney ve kontrol gruplarindaki

Drosophila  melanogaster  bireylerinin  ortalama
yavru sayist = larva/pupa orani dikkate alinarak
hesaplandi. UV C 1ginlanmasini takip eden 5.vel0.
glinlerde deney ve kontrol gruplarinda olusan
larva ve pupalar sayilarak ortalama yavru sayisi
degerlendirildi (Lateef vd. 2019). Tim analizler g

tekrarli olarak yapildi.

2.2.6. UV radyasyonunun Drosophila
melanogaster ergin bireylerinin fiziksel
yapisi iizerindeki etkilerinin incelenmesi

UV-C (280 nm) radyasyonunun, Drosophila
melanogaster’in  ergin  bireylerinin  morfolojik
ozellikleri tizerinde etkilerinin saptanmasi

amaciyla, ¢ ile dort hafta boyunca yabani meyve
sineklerinin viicut sekli, gz rengi, kanat anatomisi
gibi 6zellikleri Olympus marka stereomikroskopta
incelendi. Sineklerin

morfolojik yapisini

belgelemek alindi.

mikroskop

i¢in mikroskobik goriinttler
Sinekler altinda go6zlemlenebilmeleri
ve fotograflanabilmeleri icin eter kullanilarak

hareketsiz hale getirildi (Lateef vd. 2019).

3. BULGULAR

Bu calismanin amaci B, C, D, E vitaminleri,
B-karoten, propolis, ¢orek otu yagi, kekik yagi,
zencefil, omega-3, likopen, folik asit olmak tizere 12
farkli antioksidan icerikli besin maddesinin UV-C
(280 nm) radyasyona karsi fotokoruyucu etkisinin
arastirilmasidir. Arastirma kapsaminda elde edilen
bulgular asagida verilmigtir:

3.1. UV radyasyon etkilerinin gdzlenmesi,
kontrol ve deney gruplarinda ortalama yavru
sayisinin belirlenmesi

Kontrol Grubu (larva ve pupa sayilar)

o - o

tilillsl

3 c o £ Beta | s COTEK | Kekik LT ke Folik | Bazal

vitamini vitamini vitamini vitamini karoten ' OP%'® | oty | yag ZENCeM Omea LKOPER| g | giyer
mpupa 10 10 a 10 10 10 s 6 5 H a 6 14
mlarva | 26 9 22 12 18 11 13 16 11 24 24 6 16

mlarva ®pupa

Cizelge 1. UV-C (280 nm) radyasyonuna maruz

birakilmayan kontrol grubundaki larva ve pupa
sayilari
Cizelge 1 verilerine bakildiginda, uv

radyasyonunamaruzbirakilmayankontrol grubunda
bazal diyete gore, C vitamini, propolis, folik asit
hari¢ diger antioksidanlarin ortalama yavru sayisini
Grafik 3’de
sonuglar tizerinden antioksidan ilavesi olmayan

arttirdigr  gorilmektedir. goriilen

bazal diyet ortamlarda UV maruziyetinin ortalama
yavru sayisini azalttigi; UV-C radyasyonuna maruz
birakilmayan kontrol grubunda, maruz birakilan
deney grubuna gore ortalama yavru sayisinin fazla
oldugu tespit edilmistir.

Kontrol Grubu (larva/pupa)
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Cizelge 2. UV-C (280 nm) radyasyonuna maruz birakilmayan
kontrol grubundaki larva/pupa oranlar:

Deney Grubu (larva/pupa)
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Cizelge 3. UV-C (280 nm) radyasyonuna maruz birakilan
deney grubundaki larva/pupa oranlar:

Cizelge 2 ve Cizelge 3’te goriilen sonuglara gore,
UV radyasyonu sonras: 5. giinde, UV+antioksidan
gruplarinda D vitamini, ¢6rek otu, kekik yagi,
propolis ve folik asit haricindeki tiim antioksidan
gruplarinda ortalama yavru sayisinin distigi
tespit edilmistir. Cizelge 2 ve Cizelge 3’te goriilen
sonuglara gore ,UV-C (280 nm) radyasyona maruz
kaldiktan sonra B vitamini ve omega-3 iceren deney
gruplarinda ortalama yavru sayisinin (larva/pupa)
2,2 oraninda azaldigi, ¢orek otu yag1 ve kekik yag:
igeren deney gruplarinda sirasiyla 0,6, 1,2 oraninda
artis oldugu gozlenmistir.

Larva/Pupa

~/ '\/\/_“‘//\Vﬂﬁ

D E Beta Propolis Corek Kekik Zencefil Omega Likopen Folik Bazal
vitamini vitamini vitamini vitamini karoten otu yagi asit diyet

o N & o »

=& Kontrol grubu Deney grubu

Cizelge 4. Kontrol ve deney grubu arasindaki

karsilastirmalr ortalama yavru sayisinin gdzlenmesi

B, C, E vitamini, -karoten, zencefil, omega-3,
likopen igeren kiiltiir ortamlarinda ve bazal diyet
gruplarinda, UV-C (280 nm) sonras1 ortalama yavru
sayisinda azalma gorilmektedir (Cizelge 4).

Antioksidan icermeyen bazal diyet grubunda
larva/pupa orani, kontrol grubunda 1,14 deney
grubunda 0,9 olmustur. D vitamini, ¢drek otu,
propolis, kekik yag1 ve folik asit icerikli diyet ile

beslenen sineklerin UV-C (280 nm) radyasyonuna

maruz kaldiktan sonra bile larva ve pupa
sayilarin1 artirdigr go6rilmektedir. UV-C (280
nm) radyasyonun bazi antioksidan gruplarinda

ortalama yavru sayisinit bir miktar arttirici etki
yaptig1 goriilmektedir (Cizelge 4).
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3.2. Antioksidan beslenmenin UV-C (280 nm)
radyasyonunakarsipopiilasyon omiiruzunluguna
olan etkileri

Drosophila  melanogaster  bireylerinde  omiir
uzunlugu, farkli tirlerde, ayni tirtin farkl
eseylerinde ve mutantlar arasinda farklilik

gosterdigi gibi, ayn1 genotipe sahip popiilasyonlar,
farkli cevresel kosullarda farkli 6mtiir uzunluklarina
da sahip olabilirler (Unlii ve Bozcuk 1979; Yesilada
ve Bozcuk 1994)
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Cizelge 5. UV-C (280 nm) Radyasyonuna Maruz Kalan

Drosophila melanogaster Bireylerinde Omiir Uzunlugu

Cizelge 5, D. melanogaster'da UV maruziyetine

bagli olarak antioksidanlarca =zenginlestirilmis
antioksidanlarin  omdtr

deney  ortamlarinda,

uzunlugu tizerindeki etkisini gostermektedir. UV
radyasyona maruz birakilan, antioksidan madde
icermeyen bazal ortamda tutulan meyve sineklerinin
ortalama omrii 36 giin olarak tespit edilmistir. Buna
karsilik, kekik yagi ile desteklenmis ortamdaki
meyve sineklerinde ortalama yasam siiresinde
6nemli bir artis gézlenmis, 6miir uzunlugu 60 giin
olarak kaydedilmistir. Omir uzunlugu likopen
iceren besiyerinde 58, ¢6rek otu yaginda 44 olarak
edilmigtir. UV

grubunda

tespit radyasyona birakilmayan

kontrol omiir uzunlugu 62 olarak

saptanmigtir.

Bazal ortam igeren kontrol grubunun deney
grubuna gore daha uzun 6mir uzunluguna sahip
olmasi, UV-C (280 nm) radyasyonunun Drosophila
melanogaster

kisalttigini gostermektedir. Ozellikle kekik yagi,

popiilasyonunun o6miir uzunlugunu
likopen ve ¢orek otu igerikli diyet gruplarinin, diger
antioksidan icerikli beslenme gruplarina gére UV-C
(280 nm) radyasyonuna karst omiir uzunlugunu
arttirdigr tespit edilmisgtir.

3.3. UV-C radyasyonunun, Drosophila

melanogaster  hbireylerinin  morfolojik
ozelliklerine etkilerinin arastiriimasi
Ergin bireylerde UV-C (280 nm) radyasyon

maruziyeti sonrasinda kanat, bacak, gz rengi,
toraks ve abdomen anormallikleri, killilik, viicut
renginde degisim gibi bazi fenotipik degisimler
uv-C

sineklerde melanotik tiimo6rler gozlendi. Melanotik

tespit edildi. 1sinlanmasina maruz kalan

tiimorler, hemosit aracili immiin yanitin bir pargas:
olarak olusan melanotik kitlelerin karakteristik

koyulasmis lekeleri olarak tanimlanmigtir
(Minakhina ve Steward 2006). UV-C (280 nm)
etkisiyle ortaya ¢ikan melanom tipi kanser gdzlenen
Sekil 2’de

bireylerin mikroskobik fotograflar:

sunulmustur.

Kanatlarda gozlenen anormallikler: UV-C (280
nm) radyasyona bagli kanat yapisinda gozlenen
anormallik arasinda kanadin kivrik olmasi, kanat
ucunun kirik olmasi, tek kanatlilik, kanatlarin
korelmis olmasi, kanatlarin viicuda yapismis olmasi

gibi farkli fenotipik degisimler gézlenmistir.

Bacaklarda goriilen anormallikler: Cogunlukla
arka sag ya da sol bacaklarin birinin ya da tamamen
ikisinin korelmesi seklinde fenotipik anormallikler
tespit edilmistir.

Gozrenginde olusan mutasyonlar: UV-C (280 nm)
radyasyonuna bagli olarak Drosophila melanogaster

popiilasyonunda yabanil tip kirmizi géz rengine
alternatif kahverengi g6z yapis: gézlenmistir.

Abdomen
6zellikle

Abdomen
segmentlerinin

anormallikleri:
kaynasmasit ve disi

bireylerde nadiren goriilen abdomen ucunun

siyahlagsmas1 seklinde fenotip bozukluk tespit

edilmisgtir.

Killilik, viicut renginin siyah, sar1 olmas1: UV-C
(280 nm) maruziyetine bagli olarak ergin erkek
bireylerin bazilarinda anormal uzunlukta killanma
g6zlenmistir. Viicut renginin, UV uygulanan farkl
bazi

antioksidan gruplarinin bazilarinda sari,

gruplarda ise siyah oldugu tespit edilmistir.

Melanotik tiimorlerin goézlenmesi: UV-C (280
nm) 1sinlamasina bagli olarak kanatta, abdomende
ve toraksta melonom tipi tiimorler gozlenmistir.
Cogu sinekte karin kapatma kusurlari ve torasik
kapanma kusurlar: tespit edilmistir.
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Sekil 2.
Drosophila

=,

UV-C (280
melanogaster

nm) radyasyonunun

tizerindeki  fenotipik
Kanatta

melonom

etkilerini  gostermektedir. A. siyah

lekelenmenin go6zlendigi tipi timor
(karartilmis noktalar karakteristik melanin dolu
kitleleri goéstermektedir.); B. kivrik kanat yapisy;
C. kahverengi goz; D. Viicut yiizeyinde anormal
uzunlukta killanma; E. Biiziik kanat yapisi; F.
Arka bacagin ve kanatlarin korelmesi; G. Torasik
kapanma kusurlu sinek; H. Deforme olmus kesik

kanat
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Deney gruplarinda fenotipik anormallik oraninin
en yiiksek, bazal diyetle beslenen grupta (%9,37),
antioksidan icerikli diyetle beslenen propolisde
%19,04, omega-3 icerikli diyet grubunda ise %10,6
olarak saptanmistir. En distik fenotipik anormal
birey ytizdesi likopen % 1,19, ¢orek otu yagi1 %2,77

olarak tespit edilmistir.(Tablo 1)

Bazal kiiltiir ortam1 96 9 9,37 2 biizitk kanat
3 tane melonom tipi tiimér igeren kanat
2 tane abdomen kisminda melonom tip
tiimor igeren sinek
2 tane kahverengi goz yapili sinek
Likopen igeren diyet 84 1 119 1 yapisik kanat
ortami
B vitamini igeren diyet 60 2 333 1 ayrik kanat
ortami 1 tane korelmis kanat ve bacak
Kekik yag1 igeren diyet 60 2 333 2 bitziik kanat
ortami
D vitamini igeren diyet 96 6 6,25 1 biiziik kanat
ortami 5 anormal kil uzunlugu saptanmis sinek
C vitamini igeren diyet 90 4 4,44 1 larik kanat
ortami 3 melonom tipi timér iceren kanat
Gorek otu yag iceren 72 2 2,77 2 biiziik kanat
diyet ortami
Omega-3 igeren diyet 66 7 10,60 3 ayrik ve biizitk kanat 1 ayrik kanat
ortami 2 tane melanom tipi tiimér ieren kanat
1 tane bacak korelmesi
Folik asit igeren diyet 93 3 3,22 2 ayrik ve biiziik kanat
ortami 1 toraksta melanom tipi timér
E vitamini igeren diyet 81 4 4,93 3 karik kanat ve kahverengi goz
ortami 1 tane melonom tipi timér igeren kanat
Propolis igeren diyet 63 12 19,04 2 biiziik kanat
ortami 1 ayrik kanat
9 tane melonom tipi tiimér iceren kanat
Zencefil igeren diyet 99 8 8,08 1 biiziik kanat ve bacagin kérelmesi 7
ortami melonom tipi timér igeren kanat
B-Karoten igeren diyet 111 5 4,50 3 kirik kanat
ortami 1 biiziik kanat
1 tane abdomen kisminda melonom tip
tiimér iceren sinek

Tablo 1. UV-C (280 nm) radyasyonuna maruz
birakilan deney grubunda yer alan antioksidan
iceren ve igermeyen kiiltiir ortamlarindaki anormal
birey
Drosophila

sayisit ve sonrasi

melanogaster
fenotipik degisimleri gostermektedir.

4. SONUC VE TARTISMA

Son

radyasyon maruziyeti

bireylerinde goézlenen

zamanlarda kloroflorokarbon bilesikleri
nedeniyle ozon tabakasinin incelmesi ve Diinya
(UV)

miktarinin artmasi, arastirmacilarin radyasyondaki

ylizeyine wulagsan ultraviyole radyasyon

artisin, canlilar tzerindeki olas1 etkilerini

belirlemeye yo6nelik arastirmalara ilgi duymasina
neden olmustur (Dallas 2002) Onceki arastirmalar,
tzerindeki

radyasyonun Drosophila tirleri

Cesitli
sadece dogurganlig:r degistirmekle kalmaz,

etkilerini bildirmistir. radyasyon tiirleri
ayni
zamanda genetik mutasyonlari da tetikleyebilir,
bu da farklr UV

tirlerine kars1 ciddi sekilde savunmasiz oldugunu

Drosophila'nin radyasyon

disindiirmektedir (Zhepeng 2008). Bu c¢alisma,

antioksidanlarin her birinin UV-C (280 nm)
radyasyonuna kars1 popiilasyon dinamiklerinde
(ortalama yavru sayisi, Omiir wuzunlugu) ve
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farkli etkiler
gosterdigini saptamistir. Yapilan analizler sonucu

melanom tipi kanserlere karsi
UV-C maruziyetine bagli olarak bazal ortam igeren
deney grubunda, kontrol grubuna goére larvadan
ergine gelisen birey sayis1 azalmis, popiilasyondaki

bireylerin 6miir uzunlugu kisalmistir.

Deney grubunda yer alan antioksidan takviyeli
bir¢ok diyetin, antioksidan icermeyen bazal diyete
etkili Antioksidan
destekli diyet ile beslenen larvalarin daha canli

karsi oldugu gorilmektedir.

oldugu ve daha hizli geligtigi gorilmistiir.

Kekik yagi ve likopen igerikli diyetle beslenen
gruplarda, UV-C (280 nm) radyasyona karsi émiir
uzunlugunun daha fazla oldugu gérilmiistiir. UV-C
(280 nm)
melanogaster bireylerinin émriiniin azalmasi, daha
gibi DNA hasari
indiiksiyonu nedeniyle olabilir (Pandey ve Nichols
2011).

radyasyonuna bagli olarak Drosophila

once agiklandig: ve kanserin

bir
radyasyonunun

Lateef vd.
arastirmada,

(2019)  yilinda
UVB (320nm)
Drosophila yasam siiresinde %59'luk bir azalmaya

yaptiklari

ve sineklerin fiziksel goriiniimii tizerinde mutajenik

etkilere neden oldugunu ancak dogurganlig:
6nemli oOlgiide etkilemedigini tespit etmislerdir.
Zerdecal tizerinde yaptiklari galismada, zencefilin
hem UV'ye maruz kalan hem de UV'ye maruz
kalmayan sinekler i¢in 6mri 6nemli 6lgiide uzatmis
ve dogurganlig: artirmigstir. Bu nedenle, zerdagalin
yasam  siiresini  uzatabilecegi,
ve UV

zararl

dogurganlig:
artirabilecegi radyasyonunun Drosophila

tizerindeki etkilerini azaltabilecegi
elde
edilen sonuclar; likopen, ¢érek otu yag:r ve kekik
Uv-C (280 karst

diger antioksidan maddelere go6re daha yiiksek

sonucuna varmiglardir. Calismamizda

yaginin nm) radyasyonuna
fotokoruyucu etkiye sahip oldugunu, melanom tipi
deri kanserlerine karsi etkili oldugunu gostermisgtir.
Diyetteki bu antioksidanlarin UV-C (280 nm)
kaynakli DNA hasarini ve oksidatif stresi 6nledigi

distuntlmektedir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar omega-3,
propolis ve zencefil icerikli diyetlerin UV-C (280
¢ok etkili olmadigini
gostermektedir. Bu antioksidanlarin canlilarda deri

nm) radyasyonuna kars:
kanseri disinda baska hastaliklarda koruyucu etkisi
olabilir.

B ve C vitamin igeren diyet gruplarinda anormal
fenotipik birey ytizdesi az olmasina ragmen, bu
diyet gruplariyla beslenen sineklerin popilasyon
omrintin kisa oldugu tespit edilmistir. Emecen
ve Unli (2022) yaptigi bir calismada, Drosophila
melanogaster’de gama 1sinlamasina karst E ve C
ve birlikte)
sonuclar E
vitamininin letal frekansini yalnizca tek basina ve

vitamini uygulamasinin (ayr: ayri

antimutajenik etkileri arastirilmis,
1sinlamadan o6nce uygulandiginda 6nemli Olgiide

azalttigini gostermistir.
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C vitamininin higbir gekilde etki

gostermediginibelirtmislerdir. Cve E vitaminlerinin

onleyici
birlikte verilmesinin, kontrole kiyasla letaliteyi
azaltmadigini da tespit etmislerdir (Black vd. 1978).

Moroni vd. 2021 yilinda fareler tizerinde yaptig:
arastirmada lutein ve likopen igerikli domates

tozu ile beslenmelerinin deri kanseri ve melanotik

timorlere karsi etkin oldugu kanitlanmistir.
Arastirmamizda elde edilen sonuglar, fareler
tizerinde yapilan UV-C (280 nm) radyasyon

calismalariyla paralellik géstermekte, bu Drosophila
melanogaster organizmasinin bir model organizma
olarak giivenilir sonuglar verdigini géstermektedir.

Laboratuvar temelli c¢alismalar, antioksidan

alimlarinin  melanom gelisimini engelledigini

gostermistir. Bu yetenek, diyetlerin icinde bulunan
polifenolik bilesiklerin

etkisiyle baglantili

olabilir. Bu nedenle, bazi antioksidanlarin UV
radyasyonunun neden oldugu hasara kars: etkili bir
koruyucu ajan olarak hareket edebilecegi sonucuna
Enciso vd.(2018)

UV-C maruziyetinin

varilabilir. tarafindan yapilan

neden oldugu morfolojik
defektlerin sikligi isimli c¢alismada elde ettikleri
bulgularda melanotik tiimér oranini populasyonda
% 10 ile % 12 arasinda goézlemlemislerdir. Orta
dozda radyasyonuna maruz kalan sinekler, eksik
karin pigmentasyonu, kivircik kanatlar veya
uzanmis kanatlar gibi belirgin anormal karakterler

gOstermisgtir.

KAYNAKLAR

Bizim calismamizda anormal fenotipik 6zellikler

gosteren birey yiizdesi likopen iceren deney
grubunda %1,19 ile minimum ve propolis igeren
%19,04 ile

deney grubunda maksimum deger

gOstermistir.
Kekik yagi gibi aromatik ucucu yaglarin deri

kanseri tlizerindeki etkilerini iceren bilimsel
¢alisma sayis1 yok denecek kadar azdir. Parker vd.
(2017) yilinda yaptigi bir arastirmada karvakrol
igerigi yliksek olan kekik yaginin insan deri kanseri
tizerinde belirgin antiproliferatif etkilere neden
oldugu, sinyal yollarini énemli derecede modiile
ettigi ¢alismalarinin bu alanda yapilan ilk galisma

oldugunu belirtmislerdir.

Arastirma siiresince aromatik ugucu yaglardan

kekik yagr ve ¢orek otu yaginin, UV-C (280
nm) radyasyonunun neden oldugu yasam
siiresi {izerindeki olumsuz etkiyi azaltabilecegi

gorilmiistiir. Radyoaktiviteye maruz kalan bireyler
bu antioksidanlarin birinin veya birkaginin
kombinasyonlarini iceren diyetler veya kremler
kullanabilir. Ultraviyole radyasyona UV-C (280 nm)
maruz kalmadan once topikal olarak uygulanan
antioksidanlarin  fotokoruyucu etkilerinin iyi
oldugu bilinmektedir (Demir vd. 2010). Bu ¢alisma,
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Tiirkiye'nin Albedo Farkindaligr: Albedometreyi Yeniden
Tasarlamak

THE ALBEDO AWARENESS OF TURKIVE: REDESIGNING THE ALBEDOMETER i miLLT EGITIM MUDURLUGU

OZET

Glniimiizde kurak gecen mevsimler sebebiyle kiiresel 1sinmanin etkileri daha da goriiniir hale gelmistir.
Bu arastirma ile iilkemizin albedo farkindaligini ortaya koymak ve ileride yiirtitiilecek iklim arastirmalarina
veri saglamak istenmistir. Ayrica alternatif bir albedometre tasarimi sunularak etkililigi test edilmistir.
Bu ama¢ dogrultusunda oncelikle Google Earth uygulamasi ile iilkemizde yer alan 81 ile ait merkezler
gorintillenerek fotograflar: alinmigstir. Bu fotograflar kus bakisi goriintiide siklikla goriilen yiizeyler goz
oniine alinarak temel bes kategoride tanimlanmistir. Mevcut tanimlamalar yillik giineslenme siiresiyle
karsilastirilarak tablolagtirilmistir. Ayrica ArduinoUno ve glines panelleri kullanilarak albedometre tasarimi
yapilarak 6l¢timler alinmigtir. Arastirmamizin ilk bolimiinde tilkemizin albedo farkindaligini tespit etmek
icin inceleme ve ikinci bélimiindeki albedometre tasariminda ise deneysel yontem kullanilmigtir. Birinci
bolime iliskin veriler iki farkli gozlemci tarafindan yapilarak goriis birlikleri ve ayriliklarina gore yeniden
diizenlenmistir ve sonuglar betimlenmistir. Ikinci bélime iliskin veriler beyaz ve siyah yiizeylerde 6lgiim
sonuglarinin karsilagtirmali analizi ile yapilmigtir. Arastirma sonucunda tilkemizin albedo farkindaliginin
illere gore degismekte oldugu tespit edilmistir. Glinesli giin sayisinin en yiiksek oldugu illerimizin oraninin
%11 oldugu ve bu illerimizdeki binalarin bazilarinin ¢atilarinda beyaz ¢at1 kullaniminin tercih edilmedigi
goriilmistiir. Giines radyasyonuna en fazla maruz kalan illerimizin Antalya ve Mugla oldugu ancak bu
illerimizde albedo farkindaliginin diisiik oldugu tespit edilmistir. Tasarlanan albedometre ile beyaz ve
siyah yiizeylerde yapilan 10 dakikalik 6l¢iimler sonucunda beyaz yiizeylerin yansiticiliginin siyah yiizeylere
gore 849 birim daha fazla oldugu tespit edilmistir. Arastirmadan yola ¢ikarak 6zellikle Akdeniz ve Giiney
Dogu Anadolu Bolgelerinde yer alan Giinesli giin say1s1 fazla olan ve Giines radyasyonuna daha fazla maruz
kalan illerde albedo farkindaliginin artirilmasi ve ¢atilarda Giines enerjisinden faydalanilmayan kisimlarda
termokromik ya da fotokromik malzeme ile giines 1sinlarinin yansiticiliginin artirilmas: énerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Albedo, Albedometre, Albedo Farkindaligi, Yansiticilik, Kiiresel iklim Degisikligi
ABSTRACT

The effects of global warming have become more visible due to the dry seasons. With this research, it
was aimed to reveal the albedo awareness of our country and to provide data for future climate research. In
addition, an alternative albedo meter design was presented and effectiveness was tested. For this purpose,
first of all, the centers of 81 cities in our country were displayed with the Google Earth application and
their photos were taken. These photographs are defined in five basic categories, taking into account the
surfaces that are frequently seen in the bird’s eye view. Existing definitions are tabulated by comparison
with annuals unshine duration. In addition, measurements were taken by designing albedo meter using
Arduino Unoand solar panels. In the first part of our research, the experimental method was used in the
analysis to determine the climate awareness and in the design of the albedo meter in the second part.
The data related to the first part were made by two different students and rearranged according to their
consensus and disagreement, and the results were described. The data for the second part were made by
comparative analysis of the measurement results on White and black surfaces. As a result of the research,
it has been determined that the albedo awareness of our country varies according to the provinces. It
has been observed that the rate of our provinces with the highest number of sunny days is 11% and the
use of White roofs on the roofs of some of the buildings in these provinces is not preferred. It has been
determined that Antalya and Mugla are the provinces most exposed to solar radiation, but the awareness of
albedo is low in these provinces. As a result of 10-minute measurements made on White and black surfaces
with the designed albedometer, it was determined that the reflectivity of White surfaces was 849 units
higher than that of black surfaces. Based on the research, it is recommended to increase the awareness of
albedo in provinces with a high number of sunny days and more exposed to solar radiation, especially in
the Mediterranean and South-eastern Anatolia Regions, and to increase the reflectivity of solar rays with
the termochromic or photochromic materials on the roofs where solar energy is not utilized.

Keywords: Albedo, Albedometer, Albedo Awareness, Reflectivity, Global Climate Change
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1. GIRIS

Gilines 1sinlari fotosentez sayesinde

gezegenimizdeki yasamin bagli oldugu besini ve
oksijeni saglamaktadir (Demmig-Adams ve Adams
2000). Yasamimiz ic¢in hayati onemi olan Giines
151§1n1n zamanda

ayni cisimlerin gortuntrligi

acisindan da onemli bir yere sahip oldugu

bilinmektedir. Isik 1sinlarinin cisimlere ¢arparak

yansiyan 1sinlarin goéziimiize gelmesi sonucunda

gormenin  fiziksel  siireci  gergeklesmektedir.
Giines 1s1ginin  yiizeylerle etkilesimi sonucu
gerceklesen yansima, farkli ytizeylerde farkl:

sekillerde olabilmektedir. Yiizeylerin 151k 1s1nlarini
yansiticiligi, albedo kavrami ile tanimlanmaktadair.
Albedo (Latince Albus) beyaz anlamina gelmektedir
ve en genel anlamiyla bir ytiizeyin tizerine diisen
elektromanyetik enerjiyi yansitma potansiyeli
olarak (Vurarak vd. 2019) ve yiizeyde olusan yukar:
ve asagr dogru 1sima orani olarak (Payne 1972)
tanimlanmaktadir. Gezegensel albedo ise giinesten
gelen 15181n diinya tarafindan uzaya geri yansiyan
kismina denmektedir. Yansitilmayan 1sik, atmosfer
ve yiizey tarafindan emilerek atmosferin ve
okyanusun hareketlerinisiirdiirmek, iklimi korumak
ve kisacasi diinyay1 yasanabilir kilmak icin gereken
enerji girdisini saglamaktadir (Twomey 1974).
Albedo kavraminin astronomi ve iklim tizerindeki
etkileri karmasik olsa da hem bélgesel hem de
kiiresel oOlcekte ytrttiilen albedo c¢alismalarinin,
Diinya’daki iklim modellerinde biiyiik gelismelere
yol acabilecegi ongorilmektedir (Perkins 2019).
Yiksek oranda yukar: dogru radyasyon, ortamdaki
nesnelerin daha fazla foton yansitmasina neden
olabilir ve bu da ortam sicakligini etkileyebilir.
Bu alanda yiiriitiilen arastirmalar 6nemlidir ¢linkii
iklim degisikligini nasil daha iyi yonetebilecegimizi

anlamamiza yardimci olabilmektedir.

Bir yiizeyin albedosu Giines 1s1g§1nin gelis acisi,
ylizey alani ve ylizey rengine bagli olarak degisiklik
gostermektedir  (Okatan  2022).  Yerytizilinin
albedosunu etkileyen 6nemli faktorlerden bir digeri
de kayag tiirti ve yerytiizii sekilleridir. Farkli kayag
tirleri glines 1s1g1nin radyasyonunu farkli yansitir.
Bu sebeple yerytzinin farkli boélgelerinin biri
ile ayn1 bi¢cimde 1sinmamasina sebep olmaktadir

(Karadogan ve Kavak 2017). Bir yiizeyin yansiticilik

orani anlami tasiyan albedo kentlerden de etkilenen
bir fenomen olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kentsel

albedoyu  etkileyen  faktorler incelendiginde

ise yine ytizeylerin yansiticilarin1 incelemek

gerekmektedir. Sayisal saha

simiilasyonlar ve
6l¢iimleri, artan albedo ve bitki ortiistiniin, zemine
sicakliklarini disirmede

(Taha 1997).

yakin yiizey ve hava

etkili olabilecegini gostermektedir
Artan kentsel albedo yaz aylarindaki sicakliklar:
azaltmada etkili olabilmekte, bu azalma sonucunda
da klima kullanimindan dogacak maliyetler
diismektedir. Artan kentsel albedonun sera gazi

konsantrasyonuna bir noktaya kadar kars1 koymada

etkili oldugu ve troposfer sistemi tarafindan
saglanan emilimin azalmasina neden oldugu
belirtilmektedir (Akbari vd. 2009). Tirkiye'nin

avantajli cografi konumu nedeniylesahip oldugu
giines enerjisi igin yiiksek bir potansiyele sahip
oldugu bilinmektedir (Topkaya 2012). Tiirkiye’'nin
yillik ortalama giinesli giin sayis1 ve giines alma
potansiyeli Sekil 1’de belirtilmistir (MGM 2022).
Gilines enerjisi yenilenebilir bir enerji kaynagidir.
Giinesradyasyonundan genellikle giineg panelleriile
su 1sitma amaciyla yararlanilmaktadir. Koyu renkli
glines panelleri gilines 151§1n1 sogurarak icerisinde
yer alan suyu 1sitma prensibi ile ¢aligsmaktadir
(Sen 2008).

yararlanilmayan

Ancak gtines enerji panelleriyle

glines 1sinlar: etkilestigi

ytizeylerin 1sinlari absorbe etmesi sonucunda

ylizeylerin sicakligini artirdigi, giines enerjisi

teknolojisinden yararlanmak amaciyla c¢atilarin
tamaminda giines panellerinin yenilenebilir enerji
kaynagi olarak kullanilmadig:r ve bu durumun da

albedoyu diistrdigi distintilmektedir.

KARADENIZ 1L

o s 160

320 Kilometre

AKDENiZ

Sekil 1. Ulkemizin Giines Enerji Potansiyeli

Haritas:

Albedo ile ilgili literatiir incelendiginde pek
¢ok ytlizeyin albedo degerleri tizerine arastirma
yapildigr ve ortalama

yiizeylerin yansiticilik

degerlerinin hesaplandi: tespit edilmigtir. Ornegin
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Payne (1972) tarafindan yirttiilen deniz yiizeyinin

albedosunun inceledigi arastirmada Atlantik

Okyanusunun aylik ortalama albedo degerini
hesaplamaya calismigtir. Bu arastirma sonucunda
ise okyanuslarda sogurulan giines enerjisinin
iklimsel tahminlerle dogrulugunun, asag:r dogru
iklimsel

1s1n1min tahminlerinin dogrulugu ile

sinirlt  oldugunu sdylemigtir. Twomey (1974)
tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada atmosferdeki
bulutlarin yansiticiliginin da iklim tizerinde uzun
vadeli etkileri olabildigi belirtilmektedir. Vurarak
vd. (2019) tarafindan ydriitiillen arastirmada ise
topragin albedo degerlerinin degistirilebilirligi
tizerine bir arastirma yiritilmiis ancak toprak
tizerinde tarimsal

ytrttiilen faaliyetlerin

cesitliligine gore albedo ol¢timu ile ilgili bir
calismaya rastlanmadigi belirtilmistir. Simsek ve
Sengezer (2012) tarafindan yitriitiillen arastirmada
ise agaclandirilan Dbolgelerdeki radyasyonun
¢ogunun buharlagsmaya bagli soguma sonucunda
151 akis1 gerceklesmekte oldugu ve toprag: 1sitacak
glines radyasyonu engellendiginden ytiizeye yakin
bolgelerde 1sinin hissedilir derecede diisebilecegi
belirtilmigtir. Tozam ve Karaca (2018) tarafindan
yiirtitiillen arastirmada da c¢atilarda siyah yiizey
malzemesi kullanildiginda sicakligin 82 oC oldugu,
metal catr kullanildiginda 71 oC oldugu ve beyaz
cat1 kullanildiginda ise 49 oC oldugu belirtilmistir.
Kiiresel iklim degisikliginin ve artan sicakliklarin
pek ¢ok farkl:r dinamik ve degiskenden etkilendigi
bilinse de alinacak kii¢iik dnlemlerin bu etkilerin
olumsuz yanlarini azaltmada etkili olabilecegi ve
antropojenik etkiyi azaltabilecegi diistintilmektedir.
Yiirtitiillen literatiir taramasi sonuglarindan yola
¢ikarak tilkemizin artan sicakliklarla bas edebilmesi
icin albedo farkindaligina ne 6lc¢iide sahip
oldugunun yeterince ele alinmadig: gorilmiistiir.
Bu sebeple mevcut arastirmada illerimizin
albedo farkindalig: literatiirde belirtilen kriterler
dogrultusunda incelenerek bir albedometre tasarimi
ile bu farkindaligin gerekliligi somut verilerle

ortaya koymak istenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada yararlanilan materyaller ile elde
edilen veriler ve yirtitiilen veri analiz ¢alismalar:

bu boélimde verilmistir.

2.1. Veri Toplama Araclan

2.1.1. Albedo Farkindahgi

Bu arastirmada albedo farkindaligini 6lgebilmek

ig¢in arazi gorintimiiniin siniflandirilmasini
kapsayan o&lgiimler yapilmistir. Ulkemizin sehir
merkezleri Google Earth uygulamasi (Google 2023)
ile 3D fotograflanarak elde edilen uydu goriintiileri
belirlenen temel 6zelliklere gore siniflandirilmistir.
Kentsel yiizeylerin yaklasik %20-25’ini catilar ve
yaklasik %40’in1 kaldirimlar olusturmaktadir ve
bu alanlarda yansitici yiizeyler
albedo 0,1’lik bir
saglamaktadir (Akbari vd. 2009). Bu sebeple mevcut

siklikla

kullanildiginda

sehirlerin oranlarinda artis

arastirmada kentsel alanlarda goriilen

ormanlik alanlara, asfalt ytizeyler ile 6zellikle

catilara ve ¢atilarin renklerine odaklanilmigtir.

2.1.2. Albedometre Tasarimi

Arduino, TItalyan elektronik miihendisleri
tarafindan acgik kaynak kodlu olarak geligtirilen,
kullanicilara esnek ve kolay kullanim olanag:
saglayan donanim ve yazilim tabanli bir fiziksel
(Ersin 2015). Bu

programlama platformudur

aragtirmaya ozgl albedometre tasariminda
ArduinoUno ve 6zdesiki giines paneli kullanilmistir.
Breadboard’in {izerine ve altina monte edilen
iki giines paneli ile gelen 1sin ve yansiyan 1sin
miktarlart ekran tizerinden Olgiilerek kaydedilmis
ve tablolastirilmistir. Bu sebeple en koyu ve en agik
rengi temsil eden siyah renkli ¢at: ile beyaz renkli
cat1 kullanilarak bir ev maketi olusturulmustur.
Maketin ¢ati tasariminda siyah ve beyaz karton
kullanilmigtir. ArduinoUno ve 110x60 mm’lik
glines panelleri ile 6l¢iim yapacagimiz diizenek
Breadboard tizerinde olusturularak yaklasik 30
cm yiikseklikten gelen 1s1k miktart ve yansiyan
1s1k miktar: onar dakika boyunca her iki renk ¢at1
i¢in Ol¢tilmiistiir. Bu oOl¢timlerin kirkar saniyelik
kisimlarinin ekran goriintiisi alinarak arastirmada
kullanilmigtir. ArduinoUno gelistirme kart: 16Mhz
hizinda galisan Atmega 328p mikrodenetleyicisine
sahiptir.  Olgiim

(Atmega 328p) analog dijital (ADC- Analog Digital

islemi mikrodenetleyicinin

Converter) doniistiiriicii  birimi  kullanilarak

yapilmistir. Isik gibi fiziksel ortam bityitiklikleri
analog yapidadir. Mikrodenetleyiciler ise 0 ve 1
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olarak yani Sayisal (Dijital) olarak bilgiyi isler ve
saklarlar. Kullandigimiz Mikrodenetleyicinin ADC
birimi 10 bit ¢6zilintirliiktedir ve analog bilgiyi

islemek i¢in yeterli ¢6ztintirliiktedir.

Ortamdaki fiziksel biiytikliikleri mikrodenetleyici

gibi  elektriksel  cihazlarla  6lgebilmek  igin
bu biuytiklikler once elektrik sinyaline
dontisttirilmelidir. Elde edilen elektrik sinyali

elektriksel olarak analog yapidadir. Bu analog

elektrik sinyalini mikrodenetleyicide isleyebilmek

i¢in dijital ¢evirmemiz gerekmektedir.

yapiya
Bunun i¢in mikrodenetleyicinin i¢ginde hazir olarak

bulunan ADC birimi kullanilmistir.

Giines panelleri 1s1k  miktarini  6lgmemizi

saglayacak sensor olarak kullanilmistir. Gelen
151k giines panelleri tarafindan elektrik sinyaline
dontstirilir. Panellerinden elde edilen elektrik
sinyali

(A0 ve Al) baglanmistir. ADC birimi tarafindan

mikrodenetleyicinin analog girislerine

okunduktan sonra elektrik bilgisi de 0 ile 1023

arast bir degere donfistiriiliir. Kullanilan
mikrodenetleyicinin analog bir bilgiyi okuma
hizi  yaklasik 100 mikrosaniyedir. Her 100

mikrosaniyede bir 6rnek olmak toplam 20 o6rnek
alinmis ve drneklerin ortalamasi o anki deger olarak
belirlenmistir. Ol¢iim hassasiyetini kaybetmemek
igin albedometre sabitlenmis, yapay 1s1g§in gelis
acis1 ayni kalmis, sadece catinin siyah ve beyaz

ylizeyinin konumu degistirilmistir. Albedometre ve

catilarin konumu Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Ulkemizin Giines Enerji Potansiyeli

Haritas1

2.2. Verilerin Analizi

Ulkemizin albedo farkindaliginin ve

albedometrenin islevselliginin arastirildigr bu
aragstirmada elde edilen veriler iki agsamada analiz

edilmigtir.

2.2.1.0lkemizin Albedo Farkindahigina iligkin
Verilerin Analizi:

Ulkemizin il merkezlerinin goriintileri alinarak

temel 5 kategori tizerinden toplanan veriler,

ortalama ytizdelik oranlar1 belirlenerek analiz

edilmigtir. Sehirlerin uydu goriintiilerine gore

renk siniflandirmasi; acik renkli catilar, koyu
renkli ¢atilar, ormanlik alanlar, asfalt ytizeyler ve
bu kategorilere girmeyen diger yiizeyler olarak
5 grupta yapilmistir. Google Earth iizerinden
ortalama 1 km yiikseklikten c¢ekilen goriintiler
tzerinde yapilan bu siniflandirmalar, giinesli giin
sayist ile karsilastirilarak analiz edilmistir. Bu
nedenle gehir merkezinin uydu goriintiisii ortalama
10x10’luk 100 birim kareye boliinerek, renk ve
yansiticilik degerlerini etkileyen degiskenler ise
ortalama deger olarak oOlgiilmek istenmistir. Elde
edilen veriler Tiirkiye Giines enerjisi potansiyeli
MGM (2022) verileri ile birlikte degerlendirilmigtir.

Kategorilerin belirlenmesinde yararlanilan gorsel

de Salleh vd. (2014) tarafindan ifade edilen
Sekil 3’te belirtilmistir. Ayrica biiytik sehirler
ve kiicik sehirlerin ¢at: rengi ile giines alma

stirelerine iligskin veriler IBM SPSS 25 (Statistical

PackagefortheSocialSciences) ile analiz edilmistir.

Sekil 3. Ulkemizin Giines Enerji Potansiyeli

Haritas:

2.2.2. Albedometreye iliskin Verilerin Analizi

Time & Date (2019) web sitesi tizerinden

gortinttilenebilen,  normalde  Diizce ilimizin
astronomik &gleninde ve ac¢ik havada yapilmasi
planlanan deney gerceklestirilememistir.
Albedometrenin il bazinda diizgtin ¢alisabilmesi ve
hassas6lgiim verilerielde edebilmekiginaragtirmanin
verilerinin astronomik giines 6gleninden 10 dakika
6nce ve sonra toplanmasi planlanmig ancak hem
meteorolojik olaylar hem de pandemi kosullar:

sebebiyle gerceklestirilememistir. Bu koordinatlar



TURKIYE'NIN ALBEDO FARKINDALIGI: ALBEDOMETREYI YENIDEN TASARLAMAK

Giines 1s181nin gelme agisini etkilediginden farkl:
illerde uygulama yapildiginda 6l¢iim degerlerini
etkileyeceginden 6nem tasimaktadir. Bu sebeplerle

deney ev ortaminda gerceklestirilmistir. Goézlem

yapilmasi planlanan verilere iliskin gorsel $Sekil

4’de verilmistir.

21
Sub

W wone W Astonomical Twiright: B Noutical Twitight:
00000609 06:09- 06:41 0641-07:12
2008-0000 19:36 - 2008 19:0619:36
Totat: 1001 Totar: 01:03 Total: 0104
i Twiignt: Dayignt: Solar NoanMianignt:
07:13-0741 o7:41 - 1037 — 1208
1871905 o108
Total: 00:56 Total: 1055

Sekil 4. Gozlem Yapilmasi Planlanan Giin ve

Astronomik Giines Oglen Verileri

Arastirma 60 watt gticiindeki sari 1s1k veren
bir ampul ile gerceklestirilmistir. Dis ortamdaki
Giines 1si1ginin deneyin verilerini etkilememsi
icin deney gece yarist ve dis ortam karanlikken
gergeklestirilmigtir. Olg¢timlerin hesaplanmasinda
glines panelleri tizerine diisen 151k miktar1 Arduino
ile kodlanarak ekran tizerinden okunan birim deger
tzerinden Olg¢ilmistir. Albedometre ve catilarin
gortintimi Sekil 1’deki gibi konumlandirilmistir.
Albedometrenin tizerine diisen 1s1k miktarinin ve
15181n gelis agisinin sabit kalmasi i¢in albedometre
degil, ¢atinin pozisyonu degistirilmigstir. Beyaz gat1
ve siyah catiya goénderilen 1sik 1sinlarindaki ve
yansiyan isinlardaki degisim miktarlarina iliskin
Olgtimler sekil 5'te verilmistir. Bu veriler Excel’de
ortalamalari  alinarak  hesaplanmigtir.  Ayrica
gelen 1sin miktar:1 ile yansiyan 1sin miktarinin
oranlanmasi ile siyah ve beyaz catilarin albedo

degerleri hesaplanmistir.

3. BULGULAR

Ulkemizin albedo farkindaligina iliskin
bulgularla ve albedometre tasarimindan elde edilen

bulgular bu béliimde yer verilmigtir.

3.1. illerin Uydu Gdriintiilerine iligkin Bulgular:

Ulkemizin 81 il merkezinin goriintiilerinden elde
edilen veriler illerin yillik gitines alma oranlari ile

birlikte Cizelge 1’de verilmistir.

0

Adana 60 10 10 15 5 2,953

02 | Adiyaman 75 5 5 10 5 2,961

03 Afyon 70 10 0 15 5 2,705

59

04 Agr 50 0 30 0 20 2,778
05 Amasya 0 70 15 5 10 2,427
06 | Ankara 25 45 5 20 5 2,611
07 Antalya 25 60 0 15 0 3,011
08 Artvin 10 45 25 5 15 2,124
09 Aydin 30 60 0 10 0 2,686
10 Balikesir 0 90 0 10 0 2,686
11 Bilecik 5 85 0 10 0 2,424
12 Bingol 10 75 0 5 10 2,719
13 Bitlis 40 50 0 10 0 2,690
14 Bolu 0 85 0 10 5 2,402
15 Burdur 0 85 0 10 5 2,944
16 Bursa 10 75 5 10 0 2,515
17 Canakkale 5 75 5 10 5 2,807
18 Gankari 0 90 0 10 0 2,514
19 Corum 0 85 0 15 0 2,511
20 Denizli 5 75 0 15 5 2,931
21 Diyarbakir 85 5 0 10 0 2,613
22 Edirne 0 85 0 15 0 2,697
23 Elazig 5 85 0 10 0 2,829
24 Erzincan 10 75 0 15 0 2,595
25 Erzurum 10 75 0 15 0 2,504
26 Eskigehir 0 85 0 10 5 2,479
27 Gaziantep 40 40 5 10 5 2,978
28 Giresun 0 85 0 15 0 2,285
29 Giimiighane 0 60 25 10 5 2,349
30 Hakkari 30 60 0 10 0 3,508
31 Hatay 5 75 0 10 10 2,997
32 Isparta 0 85 0 15 0 2,858
33 Icel 70 10 0 15 5 3,015
34 Istanbul 20 60 5 15 0 2,446
35 Izmir 30 60 0 10 0 2,986
36 Kars 40 40 0 15 5 2,537
37 Kastamonu 0 80 5 15 0 2,842
38 Kayseri 20 60 0 10 10 2,842
39 Kirklareli 0 90 0 5 5 2,628
40 Kirsehir 0 85 5 10 0 2,769
41 Kocaeli 5 70 5 15 5 2,373
42 Konya 0 80 0 15 5 2,898
43 Kiitahya 5 80 0 10 5 2,559
44 Malatya 0 80 0 15 5 2,873
45 Manisa 30 45 5 15 5 2,840
46 Kahramanmarag 20 10 5 50 15 2,913
47 Mardin 10 0 0 80 10 3,033
48 Mugla 0 85 5 5 5 3,040
49 Mus 30 45 5 5 15 2,686
50 Nevsehir 20 40 5 15 20 2,834
51 Nigde 0 75 5 15 5 2,930
52 Ordu 0 80 5 10 5 2,263
53 Rize 5 70 15 10 0 2,124
54 | Sakarya 5 80 5 10 0 2,358
55 Samsun 5 80 5 10 0 2,314
56 Siirt 70 15 0 10 5 2,828
57 Sinop 0 70 10 5 15 2,347
58 Sivas 5 80 0 10 5 2,653
59 Tekirdag 0 80 0 10 10 2,606
60 Tokat 0 80 10 10 0 2,464
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61 Trabzon 0 70 10 10 10 2,132
62 Tunceli 10 70 10 10 0 2,716
63 $anl|urfz 10 0 0 85 5 3,033
64 Usak 5 80 5 10 0 2,789
65 Van 40 40 0 10 10 3,070
66 Yozgat 0 85 0 15 0 2,683
67 Zonguldak 0 80 5 15 0 2,380
68 Aksaray 5 85 0 10 0 2,886
69 Bayburl 5 85 0 10 0 2,398
70 Karaman 0 90 0 10 0 3,007
71 Kirikkale 5 85 0 10 0 2,975
72 Batman 10 70 0 15 5 2,873
73 $|rnak 15 50 0 30 5 2,975
74 Bartin 0 85 5 10 0 2,376
75 Ardahan 30 20 0 40 10 2,310
76 Igdir 55 35 0 10 0 3,340
77 Yalova 5 70 0 20 5 2,424
78 Karabiik 40 30 15 10 5 2,402
79 Kilis 80 10 0 10 0 2,975
80 Osmaniye 40 40 5 15 0 2,954
81 Diizce 5 80 0 10 5 2,362
Ulkemizdeki illerin yillik ortalama giines

alma orani ve beyaz ¢at: kullaniminin birlikte
incelendigi arastirmada giines alma orani 3 ve
tizeri olan 9 ilimizin (Antalya, Sanliurfa, Van,
Karaman, Igdir, I(;el, Hakkari, Mardin, Mugla)
oldugu, bu illerimizden igel’de %70 oraninda ve
Igdir'da ise %55 oraninda beyaz cati1 kullanildigs,
diger illerde ise bu oranin oldukga diisiik oldugu
tespit Uydu elde

edilmisgtir. gortinttilerinden

ettigimiz diger verilerde ise sadece 9 ilimizin
sehir merkezinde (Adana, Adiyaman, Afyon, Agri,
Diyarbakair, igel, Siirt, Igdir, Kilis) %50 ve tizerinde
oranla beyaz ¢at1 kullanildig: ve/veya catisiz evler
oldugu gorilmiistiir. Bu illerimizin de Akdeniz,
Gilineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgesindeki
illerden olustugu soylenebilmektedir. Ulkemizdeki
sehir merkezlerinin 27’sinde (Amasya, Balikesir,
Bolu, Burdur, Cankiri, Corum, Edirne, Eskisehir,
Giresun, Giimiishane, Isparta, Kastamonu,
Kirklareli, Kirsehir, Konya, Malatya, Mugla, Nigde,
Ordu,

Zonguldak, Karaman, Bartin) ise hi¢ beyaz c¢ati

Sinop, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Yozgat,

kullanilmadig:r gortlmustir. Bu illerimizden
bazilarinin (Karaman, Mugla) ise giineslenme stiresi
3 ve tizerinde olan iller arasinda yer aldig: tespit
edilmigtir. Ayrica MGM (2022) Giines radyasyon
verilerine gore en fazla radyasyona maruz kalan

illerimizin Antalya ve Mugla oldugu goriilmiis ve

bu illerimizin uydu gortintilerini inceledigimizde
ise bu illerimizde kullanilan beyaz c¢ati kullanim
oraninin Antalya’da %25, Mugla’da ise %0 oldugu
tespit edilmistir. {llerin beyaz ¢ati kullanim orani ve
glines alma stirelerine iliskin istatistiksel bulgular

Cizelge 2’de belirtilmistir.

Beyaz | Biyiik Sehirler 30 18.66 22.08
Gatr Kiigiik $ehirler 51 15.58 2257 7 597 552
Oramt

Giinesli | Bityiik Sehirler 30 273 27 79 982 329
Giin Kiigiik $ehirler 51 2.66 28
Sayist

Biiyiik sehirler ve kiigiik sehirlerdeki beyaz gat:
ortalamalar:

farklilik

kullanimi1 ile Giines alma stireleri

arasinda istatistiksel olarak anlamh
olup olmadiginin incelenmesi amaciyla bagimsiz
o6rneklemler t testi yapilmigtir. Levene testinin

anlamlilik degeri .05 ten bitiytik oldugu igin
varyanslarin esit oldugu durumlarda kullanilan
degerlerden yararlanilmistir. Buna goére biyik
sehirler ile kiigiik sehitlerin beyaz ¢at: kullanim
fark  bulunmadig

p>0.552].

arasinda anlaml:

[t(79)=0.597;

orani
gorilmustir Benzer
bi¢imde biiyiik sehirler ile kiigiik sehirlerin Giines
alma stiresi arasinda da anlamli fark bulunmadig:
gorilmistir [t(79)=0.982; p>0.329]. Bu bulgulara
gore biyiik sehirler ile kiigiik sehirlerin hem beyaz
¢atr kullanim:1 hem de yillik giines alma siirelerinin

oranlari1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig:

soylenebilir.

3.2. Albedometreden Elde Edilen Verilere
iligkin Bulgular:

Bu boliimde yapay 1s1ik kaynagi ile yapilan 6l¢tim
verileri belirtilmigtir. Albedometreden elde edilen
veriler Sekil 5'te verilmisgtir.

©coms - 0 x ©ww - o x
i G || =

GELEN  ISIK = 18560.61 253 -> GELEN  ISIK = 18243.79
NSIYAN ISIK = 3409.09 3 -> YANSIYAN ISIK = 2560.61

-> GELEN  ISIK = 18349.09
> YANSTYAN ISIK = 2560.61

> GELEN  ISIK = 18454.70
> YANSIYAN ISIK = 3109.09

-> GELEN  ISIK = 18243.79
-> YANSIYAN ISIK = 2560.61

GELEN  ISIK = 18454.70
> YANSIYAN ISIK = 3409.09

> GELEN  ISIK = 18243.79
SIYAN TSIK - 2600.15

- GELEN  ISIK = 18243.79
> YANSIYAN ISIK = 3274.09

ELEN  ISIK = 18243.79
SIVAN ISIK = 2560.61

> GELEN  ISIK = 18243.79
> YANSIYAN ISIK = 3318.79
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Sekil 5. Beyaz ve Siyah Yiizey Olgiimleri

Fotograf 2’de gortildigii tizere albedometre ile
yapilan toplam alt1 6l¢timiin degeri referans olarak

alinmistir. Bu referans araliginin belirlenmesinde
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Serial port “COM®6” ¢ikist ile ekranda go6riinen ve 40
saniye araliklarla elde edilen 6 6l¢iim biriminden
yararlanilmigtir. Olgiimlerin ortalamasi beyaz ve
siyah catilar i¢in ayri ayri1 Slgiilerek Cizelge 3’de

sunulmustur.

1. Olgiim

18560 3409 18243 2560

2. Olgiim 18560 3409 18349 2560

3. Olgﬁm 18454 3409 18243 2521

4. Olgiim 18454 3409 18243 2560

5. Olgiim 18243 3274 18243 2600

6. Olgiim 18243 3318 18243 2560

Ortalama

18419 3371 18260 2560

Albedo 0,18 0,14

Albedometre ile yapilan &l¢lim sonucunda
gelen 1s1k miktarinin arasindaki farkin 159 birim
olarak 6l¢iildugi, siyah ve beyaz catilar arasinda
ise yaklasik 0,04 birimlik bir oransal fark oldugu,
beyaz yiizeye yansiyan 1s1gin daha fazla yansirken,

siyah yiizeye diisen 15181n daha az yansidig: tespit

edilmigtir.
3. SONUC ve TARTISMA
Bir boélgenin iklimini etkileyen en o6nemli

faktorlerdenbiriolarak oboélgenin Diinya tizerindeki
yeri karsimiza ¢ikmaktadir. Tklim ise yeryiiziinin
sekillerini, bitki ortiistini ve topragin olusumu
gibi pek ¢ok durumu etkilemektedir (Halis ve
Gonenggil 2022). Bir bélgenin iklimini ve sicakligini
etkileyen pek ¢ok degisken bulunmakta ve albedo
bu degiskenlerden sadece biri olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Albedo bir nesnenin yiizeyine diisen
15181n yansiticilik miktarini belirtmektedir. Albedo
degerinin yiiksek olmasi nesnelerin tizerine diisen
15181 uzaya geri yansitarak fotonlarin enerjisini geri
yansitma anlami tasimaktadir. Ulkemizin albedo
farkindaligina iliskin ytrttilen il merkezlerinin
6l¢tim sonuglarinda giinesli giin sayisinin fazla
oldugu Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu ve Dogu
Anadolu Bolgesi'nde yogunlukla yer alan illerde
albedo  farkindaliginin  yeterince olusmadig:
gortilmustir. Yillik gilinesli giin saatinin ytksek
orana sahip oldugu illerin ¢atilarinda algilanan
beyaz rengin catis1 bulunmayan binalar oldugu
tespit edilmistir. Bu durumun yani sira illerin
genelinde turuncu, bordo, kahverengi c¢atilarin
yogunlukla kullanildig:r gorilmiistiir. Karadeniz
bolgesindekiillerin beyaz cati kullanimindan dogan
farkindaliginin %10"un altinda oldugu bulunmustur.
Giinesli giin sayisinin nispeten diisiik oldugu
bu bolgede yer alan illerimizin farkindaliginin
da dustk oldugu tespit edilmistir. Akbari ve
Matthews (2012) tarafindan yiiriitiillen aragtirmada
evlerde yansiticiligr yiiksek c¢ati  kullanmanin
sicakliklart diistirmede etkili olabilecegi gortisti
savunulmustur. Tozam ve Karaca (2018) binalarin

catilarina beyaz boya uygulamasi ile yansitici
ytizey olusturulabilecegini ve bu ytizeylerin de
enerji kazancina neden olabilecegini belirtmektedir.
Bu aragtirma ile elde ettigimiz albedo farkindalig:
sonucglarinin  benzer 6zellik tasidigi, benzer
uygulamalarin yiirtitiilmesi ile tlkemizin albedo
farkindaliginin artacagi séylenebilmektedir.

MGM (2022) Giines radyasyon verilerine gdére en
fazla radyasyona maruz kalan illerimizin Antalya

ve Mugla oldugu gorilmiis ve bu illerimizde
kullanilan beyaz c¢at: kullanim oraninin distik
oldugu tespit edilmistir. Kirbas vd. (2013)

tarafindan yitritilen arastirmada Burdur ilimizin
tilkemizin Giines potansiyeli yiiksek illerimizden
oldugu ve gilineslenme siiresinin yiiksekligi
sebebiyle Giines kenti olma potansiyelinin
vurgulandigr  goriilmektedir. Ancak  mevcut
aragtirmamizda bu ilimizde beyaz ¢ati kullanim
oraninin %0 oldugu tespit edilmigstir. Giines
potansiyeli yiiksek olan illerimizde farkindaligin
yeterince olusmadiginin  gorilmesi  mevcut
arastirmadaki goriisleri destekler niteliktedir.
Gilines enerjisinden yararlanilmayan c¢atilarda
alternatif cati kaplamalar: kullanarak hem Giines
enerjisinden paneller sayesinde yararlanilacag:
hem de Giines enerjisinin sicak giinlerdeki sogutma
masraflarini azaltabilecek kaplama malzemeleri
kullanilmasinin enerji tasarrufu acisindan yararlh
olacag:r distintilmektedir.

Tasarlanan albedometreile yiiriitiilen arastirmada
en acgik ve en koyu renk cat:r kaplamas: kullanilarak
aragtirma yurttilmitstir. Bu durum agik ve koyu
renk catilarin yansiticilik karsilastirmasini daha
somut verilerle ortaya koyma gerekliliginden
dogmustur. Arastirma sonucunda albedometrenin
beyaz ¢atidaki yansiticilik oraninin siyah renkli
catilardan elde edilen albedo oranindan 849
birim daha yiiksek oldugu ve yansiticili§i arttigi
tespit edilmigtir. Giinesli giin sayis1 yiiksek olan
illerde kullanilacak beyaz c¢atil1i apartmanlarin
serinleme amacli kullanilan klima maliyetlerini
ve dogal olarak elektrik kullanim maliyetlerini
diigiirecegi o6ngoriillmektedir. Akbari vd. (2009)
tarafindan yitrtitilen arastirma sonuglar1 da
elektrik kullanim maliyetlerinin albedo artisiyla
diisecegi yontindedir. Albedo 6l¢timii, Diinya’nin
iklimi hakkindaki anlayisimizi gelistirmek igin
kullanilabilecek degerli bir aractir. Ancak, albedo
o6l¢timi ile ilgili zorluklarin farkinda olmak ve
bu zorluklari azaltmak ig¢in adimlar atmanin
onemli oldugu distintilmektedir. Bu arastirma
sonuglar1 da Ongodriilen ve goézlenen sonuglarla
ortiismektedir. Arastirmanin {lkemizin kentsel
albedo farkindaligini artirmada literatiire katki
saglayacagi distintilmektedir.
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Marmara Bélgesinde Bulunan Organize Sanayi Bolgelerinin
Atik Su Aritma Tesislerinde Olugan Aritma Gamurlarinin Enerji
Kaynagi Olarak Kullaniminin Degerlendirilmesi

. B .

... EVALUATION OF THE USE OF TREATMENT SLUDGE GENERATED IN WASTE ANTALYA

: WATER TREATMENT FACILITIES OF ORGANIZED INDESTRIAL ZONES IN iL MILLI EGITIM MODURLOGU
MARMARA REGION AS ENERGY SOURCE

OZET

Bu ¢aligmanin amact Marmara Bolgesinde bulunan organize sanayi boélgelerinin atiksu aritma
tesislerinden ¢ikan aritma ¢amurlarinin karakterini ve miktarini tespit ederek, ¢amurun en uygun
bertarafinin yaninda kalorifik degerine gore tretilebilecek enerji miktarinin tespit edilmesidir. Bu amag
dogrultusunda Marmara Boélgesindeki endiistriyel nitelikli aritma ¢amurlarinin miktar ve ozellikleri
belirlenerek ¢amurdan tretilebilecek enerji miktar: tespiti i¢in 6ncelikle Marmara Bolgesinde bulunan
organize sanayi bolgelerinin atik su aritma tesislerinin kapasitesi, mevcutta aritilan atik su miktar: ile
aritma faaliyetleri sonucunda a¢iga ¢ikan aritma ¢amurlarinin miktar: tespit edilmistir. Aritma ¢amuru,
analiz sonuglar1 dikkate alinarak tehlikelilik 6zelligi ve iist 151l degerine goére siniflandirilmistir. Analiz
sonucu olmayan aritma ¢amurlarinin 6zellikleri ise agirlikli sektor grubuna gore diger aritma ¢amurlarina
benzetme yapilarak belirlenmistir. Camurun biyokat: kiitle olarak enerji kaynag: seklinde kullanilmas:
durumunda, Marmara Bolgesinde atik su aritma tesisi bulunan 45 OSB'den a¢iga ¢ikan aritma ¢amurundan
yillik yaklagik 665 MW enerji tretilebilecegi degerlendirilmistir. Bunun yaninda ¢amurun ¢imento
fabrikalarinda ek yakit olarak kullanilabilecegi ve bu sekilde kullanilmas: durumunda ¢evreci bir bertaraf
yontemi olarak degerlendirilecegi diigsiiniilmektedir. Ulkemizdeki endiistriyel nitelikli aritma ¢amurlar1
konusunda bilgiler sinirli olmakla birlikte ¢aliymanin bu alanda literatiire 6nemli katkilar saglayacag:
distnilmektedir

Anahtar Soézciikler: Camur Yonetimi, Endiistriyel Aritma Camuru, Geri Kazanim Yenilenebilir Enerji,
Yeniden Kullanim

JEL Kodlari: Q5

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the content and amount of treatment sludge that is emitted
by wastewater treatment plants in the Organized Industrial Zones (OIZ) in the Marmara Region. After
this has been determined the most appropriate disposal of the sludge and the amount of energy to be
produced according to calorific value will be established. In order to determine the amount of energy
that can be produced from the sludge after the amount and content of industrial treatment sludge in the
Marmara Region have been established, it was necessary to determine the capacity of wastewater treatment
plants in the OIZ in the Marmara Region, the amount of wastewater that was currently being treated and
the amount of treatment sludge released as a result of these treatment activities. By taking into account
the analysis results, the sewage sludge was classified according to its toxity and upper calorific value. The
properties of the treatment sludge, which are not included in the analysis, were determined by analogy
with other treatment sludges according to the weighted sector group. If the sludge is used as a biosolid
mass energy source, it was calculated that approximately 665 MW of energy can be produced annually
from the treatment sludge released from 45 OIZs that have wastewater treatment plants in the Marmara
Region. In addition, it is thought that the sludge can be used as an additional fuel in cement factories; this
method can be considered to be an environmentally friendly disposal method. Although the information
about industrial treatment sludge in our country is limited, it is thought that the study will make important
contributions to the literature in this field.

Keywords: Sludge Management, Industrial Sewage Sludge, Recovery, Reuse, Renewable Energy

JEL Codes: Q5
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi, sanayilesme ve
teknolojik gelismeler sonucunda insanlarin enerji
ihtiyacinin yaninda g¢evre iizerindeki baskilar:
giderek artmaktadir. Ayni zamanda hizli kentlesme
de bu baskilarin artmasina neden olmaktadir. Dogal
cevre ftizerine etki eden bu olumsuz gelismeler
yasanabilir bir cevre olusturulmasi icin 6nlemler
alinmasi gerekliligini ortaya koymustur. Cevreye
karst olusan farkindalik ve ¢evrenin korunmasi,
tim diinyada oldugu gibi tilkemizde de temel
Kalkinma

politika oncelikleri arasina girmistir.

politikalarinin  belirlenmesinde, siirdiiriilebilir
bir kalkinma ve yasanabilir bir ¢evre olusturmak
amaciyla ekolojik dengenin korunmasi, dogal
kaynaklarin hizla tiiketilmesinin 6niine gegilmesi,
iiretilen atiklarin gevre veinsansagligiigin bir tehdit
olmaktan ¢ikarilarak bir girdiye dontstiirilmesi
icin atik y6netim stratejileri hayata gecirilmigtir.
Atik yonetim stratejileri igerisinde yer alan alt
basliklardan biri de atik su aritma tesislerinden
¢ikan aritma c¢amurlarinin bertarafi ve yeniden

degerlendirilmesidir (Soysal 2008).

Insanlar enerji ihtiyaglarlnl dogal gaz, komiir ve
petrol gibi fosil yakitlardan karsilamaktadir. Enerji
tretiminden iletimine, verimli kullanilmasindan
tilketimine kadar enerjinin cevre ile birgok bag:
vardir. Ozellikle son yillarda enerji ihtiyaci ve enerji
ihtiyacinin karsilanmasinda tiretim siireglerindeki
cevre sorunlari ve gevre kirliligine etkilerinin somut
bir sekilde goriiniir hale gelmesiyle, enerji tiretimi
konusunda c¢evre faktorlerinin dikkate alinmasi

gerekliligi ortaya konulmustur (Bozkurt 2008).

Mikroorganizmalardan {iretilen,temelinde
karbonhidrat bilesiklerinin olusturdugu, bitkisel
ve hayvansal kékenli, ayn1 zamanda yenilenebilen
ozellige sahip tiim maddeler biyokiitle olarak
tanimlanabilir. Biyokiitle kaynaklari dogrudan veya
biyokiitleyi bazi siire¢lerden gegirerek dontisimi
saglandiktan sonra enerji iiretmek amaciyla enerji
kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Bu siireglerde
kati, s1vi ve gaz formlar elde edilip enerji tiretimi

icin biyokiitle kullanilmaktadir (Eroglu 2011).

Daha ekonomik ve daha az emisyona sebep olan

yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlara

gore tercih edilmesi ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu husus dikkate alindiginda Diinya Enerji

Konseyine gore yenilenebilir enerji kaynaklar:

arasinda Onemli bir pay1 biyokiitle almaktadir
(Soysal, 2008). Aritma g¢amurlari, tarimsal atiklar,
glibreler ve orman atiklari da uygun sartlarda ve
gelisen teknolojiyle uygun proseslerde biyokiitle
olarak kullanilmasi durumunda yiiksek bir enerji

potansiyeline sahiptir (Yamak 2006).

Atik tretiminde en 6nemli konu, atig1 oncelikle

kaynaginda azaltmadir. Daha sonra sirasiyla

atigin yeniden kullanilmasi, geri dontisimi veya
geri kazanimi seklinde hedefler belirlenmektedir.
Burada geri kazanim ve geri doniisiim kavramlar:
Geri

birbirinden ayrilmaktadir. dontisim atigin

yeniden kullanilmasini saglayan yani atiktan

bir tiriin  dretilmesidir. Bu drin atiklarin

o6zelliklerinden faydalanilarak fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yontemlerle bir iiriine veya enerjiye

dontstirilmesidir.

Aritma ¢amurlarinin oncelikli yaklasimi
gliniimiizde atik olarak degil, geri dontisimi ya
da yeniden kullanimi miimkiin olan bir hammadde
olarak degerlendirilmesidir. (Pietzsch vd.
2017). Gelisen teknoloji ve son yillarda yapilan
calismalar neticesinde, tiretilen atiklarin cevreye
verdigi zarar1 ve Oncellikle tiretilen atik miktarini
azaltmak amaciyla, atik yonetim stratejileri
degistirilmis, bu degisim sonucunda atiklarla ilgili
atik minimasyonu ve geri doniisiimii veya yeniden
kullanim politikalari

(Minelgaite ve Liobikiene 2019).

uygulamaya konulmustur

Aritma ¢amurlarinin kirletici olmasi nedeniyle,
bu kirleticinin aritilmas: ve bertaraf1 i¢cin ekonomik
ve stirdtirtilebilir ¢6ztim  yollarinin  arayis:
baslatilmistir. Camur igeriginde bulunan zengin
besin maddeleri veya igerigin zenginlestirilmesi ile
¢amurun toprakta kullanimina yonelik calismalar
yapilmistir. Ancak ¢amurdan uzaklagtirilamayan
ve insan sagligina zararli olacak maddelerin varlig:
¢amurun toprakta kullanimindan baska farkl:
yontemlerin arastirilmasina neden olmustur. Bu
yonde yapilan ¢alismalar sonucunda ¢gamurun dolgu
malzemesi olarak kullanilmasi, alternatif ya da ek
yakit olarak kullanimi ile enerji kaynag: olarak

kullanimin tespitinden sonra aritma g¢amurunun
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zararli bir atiktan ¢ikarak bir hammaddeye

dontistirilmesi yontinde ilerleyis olmustur.

Aritma c¢amurlart muhteviyat1 bakimindan,
biinyesinde insan ve gevre sagligi agisindan zararl
bilesikleri barindirir. Su miktarinin ¢ok olmasindan
dolay1 biiyiik hacim kaplar. Aritma ¢amurunun bu
olumsuz o&zellikleri ve gilinden giine miktarinin
artmasindan dolayibertarafi veya degerlendirilmesi
biuyik o6nem arz etmektedir. Gelismis tilkelerde
bertaraf ve yeniden degerlendirme konularinda
calismalar yapilmis, son yillarda tilkemizde de
ilerleme

aritma ¢amuru konusunda bityiuk bir

kaydedilmistir. Ancak yapilan c¢aligsmalar genel
olarak evsel nitelikli aritma ¢amurlarina yonelik

olmustur.

Aritma ¢amurlari ozellikleri nedeniyle,
hammadde, malzeme veya enerji kaynag: olarak
degerlendirilebilir. Sahip oldugu bu potansiyel ile
tiretim tesislerinde hammadde veya arazide toprak
diizenleyici ya da giibre gérevi yapar (Topag ve
Ucaroglu 2020). Bunun yaninda ¢amurlarin kimyasal
o6zelliklerinden olan 1s1]l degeri distintldigiinde
yakma tesislerinde enerji tiretim amacli ya da farkli
bir tiretim tesisinde ek yakit olarak kullanilabilir.
Aritma ¢amuru, kalorifik potansiyeli nedeniyle
¢imento iiretiminde ikincil yakit olarak kullanilmasi

uygundur (Valderrama vd. 2013).

Aritma ¢amurlari, enerji agisindan zengin

biyokiitle kaynag: oldugundan, biyodizel yakit
tiretimi, gazlagtirma, piroliz, anaerobik prosesler
ve yakma prosesleri gibi atiktan enerji tireten,
atig1 enerjiye donitistiiren sistemlerde yenilenebilir
enerji kaynag: olarak kullanilmaktadir (Milbrant
vd. 2018). Bu sistemler ile H, ve CH, igeren biyogaz,
kat1 ve sivi biyoyakit seklinde gesitli enerji tirtinleri
elde edilmektedir (Choi vd. 2019). Uygulanan bu
sistemlerle sadece enerji tiretimi degil ayn1 zamanda
koti kokunun giderilmesi, patojenlerin ve zararl:
iceriklerin yok edilmesi, kiitle ve hacim azaltilmasi
stabilize edilmesi

2014).

maddelerin

(Zhang vd.

ile ugucu kati
saglanmaktadir Bu yoniyle
bakildiginda kullanilan sistemlerde c¢evre dostu
yakit kullanma yaninda Kkirletici olarak goriilen
aritma ¢amurlarinin da etkili bir sekilde bertarafi
saglanmaktadir. Aritma c¢amurlar: stirdtirtlebilir

alternatif yakit olarak tanimlanirsa, fosil yakitlara

gore diisiik maliyetli, yenilenebilir, verimli ve gevre

dostu bir yakit kaynagidir (Bora vd. 2020).

Ulkemizin kalkinma politikalar1 dogrultusunda,

¢evreye duyarli ve planli sanayi alanlar:

olusturulmasi1 amaciyla organize sanayi bdélgeleri
(OSB)

sanayinin etkinligini ve kentte diizenli yerlesmeyi

kurulmustur. Organize sanayi bolgesi;
saglamak, sanayi tesislerini bir araya toplayarak

sanayi kuruluglarinin ulasim, kentsel toprak,
enerji, yakit, su, endiistriyel atik su aritma tesisi,
hammadde gibi altyap: ve gereksinimleriyle ilgili
kolayliklar: bir arada bulunduran, bunun yani1 sira
sanayinin ¢evreyeolumsuzetkilerinienazaindirmek
amaciyla atik yonetim politikalar1 uygulayan, 6zel
olarak planlanan ve imar planlarinda da yer verilen

bolge tiirti olarak tanimlanmaktadir.

Ulkemizde Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin
2020 yili ilk yaris1 verilerine gore 314 adet
OSB  bulunmaktadir. OSB’lerin dogal c¢evrenin

korunmasina yonelik en o6nemli avantajlarindan
biri olusan kirliligin tek noktadan kontrol edilebilir
olmasidir. OSB’lerde faaliyet gosteren binlerce
sanayi tesisisin atik sular1 merkezi endiistriyel atik
su aritma tesislerinde ileri aritma yontemleriyle

aritildiktan sonra dogaya desarj edilmektedir.

Bu c¢alismada; Marmara Bdlgesinde bulunan
OSB’lerin atik su aritma tesislerinde olusan
endiistriyel aritma ¢amurlarinin miktar ve

6zelliklerine gore siniflandirilmasi, bolgesel bertaraf

yontemlerinin degerlendirilmesi ile c¢amurun
sahip oldugu potansiyel 1s1l degerine gore termal
yontemlerle igsletilmesi sonucunda kazanilabilecek

enerji miktarinin tespiti amaglanmaktadir.

1.1. Aritma Camuru

Aritma ¢amuru; evsel ve endiistriyel atik

su aritma tesislerinin fiziksel, kimyasal ve

biyolojik aritma siirecinde, atik su igerisinden
floklastirilarak veya ytizdiirtilerek uzaklastirilan,
biyolojik aritma sonucunda ¢oziinmiis haldeki
katilarin mikroorganizma biinyesine gecirilmesi ile
sistemden alinmasi sonucu agiga ¢ikan %95-99,5 su
ihtiva eden akiskan olarak tanimlanabilir (Flytili
ve Zabaniotou 2008). Baska bir ifadeyle; evsel ve
endtiistriyel atik sularin aritilmasinda uygulanan

stireglerde, gesitli aritma kademelerinde yan triin
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olarak aciga c¢ikan biyik oranda su ihtiva eden

atik maddeler olarak da tanimlanabilir (Kumar
vd. 2017). Atik sular, belirli bir limit degerinin
altina kadar c¢evreye =zarar vermeyecek hale
getirilirken yani aritilirken, aritma c¢amurlarinin
olusmasina sebep olur. Aritma ¢camuru olusumunun
her evresinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik
evrelerinde farkli 6zellik ve sinifta aritma ¢amuru
olusmaktadir (Orhon 1991). Bu evrelerde olusan
¢amurun askida ve ¢6ziinmiis madde miktarina
esit olan kati madde miktar1 %1 ile %5 arasinda
degismektedir. %80 ve tizerinde kat1 madde igeren
c¢amur kuru ¢camur, %30-55 kati madde iceren camur
6n kurutma ¢amuru ve %30’dan daha az kati madde
iceren ¢amur ise yas camur olarak gruplandirabilir
(Sanger vd. 2001). Gelisen sanayi ve artan niifus
artigsiyla aritma ¢amuru miktarinda btiyiik oranda
artis gorilmektedir. Camur tretiminin kisi basina
glinde 40-60 gr kuru madde oldugu belirtilmektedir
(Caballera 1997). Mevcut ve gelecekteki atik su
aritma tesislerinden aciga c¢ikacak ¢amur miktar:
dikkate alindiginda uygun bir ¢amur bertaraf
stratejisi belirlemek oldukg¢a 6nemlidir (Otero vd.

2003).

Aritma g¢amurlari evsel ve endtistriyel nitelikli

atik su aritma tesisleri ile i¢me suyu aritma
tesislerinden kaynaklanan aritma ¢amurlar: olarak
ti¢ grupta siniflandirilabilir. Aritma c¢amurlarinin
bozunma ve kokusma egiliminde olmasi, biyiik
bir kisminin sudan olusmasi, bu sebeple biiyiik
hacimler isgal etmesi ve patojen mikroorganizmalar
icermesinden dolay:r mutlaka bertaraf edilmesi veya
uygun Ozellikte olanlarin yeniden kullanilmas:
gerekmektedir. Aritma camurlariigeriginde, organik
madde, kalsiyum, fosfor ve potasyum gibi yararh
bilesiklerin yaninda patojen, agir metal, zararh
maddeler ve organik kirleticiler bulundurabilir

(Goégmez 2006). Strdirilebilir ¢amur yo6netimi,
insanlara ve gevreye zarar vermeden kaynaklarin
geri dontstimiu gerekliliklerini karsilayan bir
yontem olarak tanimlanabilir (Hasanbeigi vd. 2012).
Aritma¢amurlarininbertarafiigin yapilmasi gereken
harcama aritma tesisi igletme maliyetinin %50’den
fazlasini olusturmaktadir (Appels vd. 2008). Evsel
ve endiistriyel aritma ¢amurlarinda bitkiler igin
faydali besin maddesi (giibre) elementleri oldugu

gibi ayni1 zamanda aritma siireclerinde kullanilan

kimyasallardan dolay: iceriginde pek c¢ok zararli,

toksik  icerebilmektedir. Bu ytzden aritma

¢amurlarinin kullanilmasinda ¢evresel

dogada
kaygilar olusmaktadir (Lasaridi vd. 2018).

Aritma ¢amurlarinin bertarafi i¢in uygulanan en
yaygin yontem 6zel alanlarda ya da belediyelere
ait kat1 atik imha alanlarinda diizenli depolamadair.
Ulkemizde aritma c¢amurlari igin uygulanan en
yaygin yontem diizenli depolamadir. Ayrica biiytik
yakma tesislerinde yakma, araziye serme, tarimsal
alanda kullanim gibi yo6ntemler uygulanmaktadir
(Uzun ve Bilgili 2011). Ulkemizde 2010 yilinda
endiistriyel atik su aritma tesislerinde aciga c¢ikan
ve tehlikeli sinifta degerlendirilen yaklasik 200 ton
aritma ¢amuru ile tehlikesiz sinifta degerlendirilen
yaklasik 53 000 ton aritma ¢amuru diizenli depolama

tesislerinde bertaraf edilmigtir (Salan 2014).

1.2. Ulkemizde Aritma Camurlarinin Durumu

TUIK’in evsel nitelikteki atik su aritma
tesislerine yonelik yaptigi 2016 yili Belediye Atik
Su Istatistikleri anketi sonucuna gore, 2016 yilinda
aritma tesislerinden yaklasik 300 000 ton evsel
nitelikli aritma ¢amurlar: olustugu raporlanmistir
(TUIK 2017). Ulkemizde belediyelerde aritilan atik
su miktar1 hakkinda yeterli bilgi olmasina karsin,
aritma sonucu dretilen aritma c¢amuru miktar:

hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Evsel nitelikli atik su aritma tesislerine yonelik
yapilan bir diger ¢calismada ise 2002 verilerine gore,
iilke genelinde 145 atik su aritma tesisi varken
2016 yil1 ortalarinda bu sayinin
belirtilmektedir (Saygili 2019).

1 125’e ulastig

Yapilan literatiir taramasinda Cevre kirliligi ve
atik yonetimi agisindan 6nemli bir konuma sahip
endiistriyel nitelikli aritma ¢amurlarinin miktar ve
6zelliklerinin belirlenmesi ya da uygun bertaraf
yontemlerinin tespit edilmesine yonelik detayli bir

¢alismaya rastlanmamaistir.

1.3. Diinyada Aritma Camurlarinin Durumu

Avrupa Birligi tilkelerinde aritma islemlerinden

kaynaklanan kisi basina diisen kuru kat: atik
¢amur lretimi giinde ortalama 90 gramdir (Davis
1996). Avrupa Birligi eski iiye devletlerde (AB-15)

2010 yilinda yillik yaklasik 8,7 milyon ton kuru
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kat: madde, yeni tiye devletlerde ise (AB-12) yillik
yaklasik 1,2 milyon ton kuru kat:i madde olmak
tizere (AB-27'de) yaklasik 10 milyon ton kuru
kat1 madde aritma c¢amuru {retilmistir. Ayrica
Aritma Camurunun Tarimda Kullanilmasi Halinde
Cevrenin ve Ozellikle Topragin Korunmasi Direktifi
(86/278/EEC) ile

kullanilmas: tesvik edilmekle birlikte canlilar ile

¢amurun tarimsal alanlarda
topraga verebilecegi zararlarinin 6nlenmesi ana
hedef olarak ortaya konmustur (Kaya 2012). Kentsel
atik su direktifinde ise, atik sular i¢in kati1 kalite
standartlari belirlenmis, ayrica atik su aritimindan
kaynaklanan ¢amurun uygun oldugu durumlarda

tekrar kullanilabilecegi belirtilmistir (Alexandros

ve Athanasios 2012).

Avrupa  Birligi'nin  eski ve yeni iye
iilkeleri arasinda c¢amur aritimi, bertarafi ve
degerlendirilmesi ile ilgili ciddi farkliliklar

bulunmaktadir. Avrupa Birligine eski tiye 15 iilke
ve yeni tye 12 iilkenin atik su ¢amur yonetimi
ve mevzuatlar1 karsilastirildiginda eski ve yeni

tilkeler arasinda biiytk farkliliklarin oldugu,

mevcut durumun iyilestirilmesi ve ana hatlarinin

belirlenmesi  gerektigi kararlastirilmistir. AB

iilkelerinde ¢amur stabilizasyon yo6nteminde

genel olarak anaerobik ve aerobik ¢amur giirtitme
termal

kullanilmaktadir. Camurun

olan AB 15

yontemleri
olarak kurutulmasi ise gelismis
iilkelerinde, 6zellikle Almanya, Italya, Fransa ve

Ingiltere gibi tilkelerde yaygindir.

Wisniowska ve digerleri (2019) tarafindan
yapilan c¢alismada; diinyanin biuytik tlkeleri
ile AB iyesi {ilkelerin c¢amur mevzuatlar:

karsilastirilmig ve niifus yogunlugu, arazi alanlari,
bertaraf maliyetleri ve sosyal kabullerin ¢amur
yOnetimini

etkileyen faktorler arasinda oldugu

tespit edilmistir. Gelismis tlkelerde c¢amur
yonetimi ile ilgili mevzuatlarin daha kapsamli
oldugu ve mevzuatlarda atik tiretiminin minimize
edilmesi veya c¢amurun yeniden kullanilmas:
gerektigi belirtilmistir. Gelismis tilkelerde diizenli
depolamanin daha az tercih edildigi, gelismekte
olan iilkelerde ise biiyiik oranda diizenli depolama
ve tarimsal alanda kullanimin tercih edildigi ifade

edilmisgtir.

AB 15 iilkelerinde aritma c¢amurunun tarimda
kullanilmas1 ve kompostlastirma en yiliksek bertaraf
AB 12 dlkelerinde ise

yontemidir. en yiiksek

bertaraf yonteminin diizenli depolama oldugu
tespit edilmistir. AB iilkeleri arasinda ¢amurun
bertaraf yontemleri, %32 tarimsal alanda kullanim,
%25 diizenli depolama, %13 kompostlastirma ve

%13 yakmadir (Kelessidis ve Stasinakis 2012).

Avrupa Birligi iilkelerinde belediye ve sanayi

kaynakli atik sularin aritilmasini

Kentsel Atiksu Aritma Direktifi (UWWTD) 91/271/

diizenleyen

EEC ile, ntifusu 2 000’den fazla olan yerlesim
yerlerinde atik sularin toplanmasi ve aritilmasi
icin aritma sistemlerinin kurulmasi zorunlulugu
getirilmistir (commission of Europan Communities

1998). Bu direktifin yiriirlige girmesiyle birlikte

¢amur {Uretim miktarlarinda biyik bir artis
olmustur (Bianchini vd. 2016).
Avrupa Birligi tilkelerinde 1984’ten 2015’e

kadar ¢amur miktarinda ciddi bir artis gézlenmis,
bu durum ise yillar igerisinde ¢amurun bertaraf
yontemi ve stratejisinin degismesine yol agmistir.
Daha az tercih edilen yakma ve birlikte yakma
yontemlerinde ciddi bir artis olmus, tersine diizenli

depolama yonteminde azalma olmustur.

ABD’de 2011 yilinda yaklasik 16 600 atik su
aritma tesisinden yaklasik 9,5 milyon ton kuru
aritma c¢amuru aciga c¢ikmistir

2012).

(Hasanbeigi vd.

Yang ve digerleri (2015) tarafindan yapilan
calismada; diinyanin en kalabalik niifusuna sahip
olan Cin’de, camur tretiminin 2007 yilindan 2013
yilina kadar % 13 artarak yaklasik 6,25 milyon
tona ulastigi, ancak diger gelismis {iilkelere gore
bu miktarin az oldugu, bunun yaninda ¢amurun
bertaraf yontemi olarak da susuzlastirmadan sonra

diizenli depolama oldugu tespit edilmistir.

1.4. Aritma Gamuru Bertarafinda Yaklagimlar

Getirilen yasal sinirlamalar ve alan
yetersizliginden dolay:r aritma c¢amurlarinin
bertarafinda yeni yontemler ve teknolojilerin

uygulanmasizorunluhale gelmistir. Buyéntemlerden
biri gazlastirmadir. Bu yontem ile; karbon igeren
bilesikler buhar, hidrojen, karbon dioksit, oksijen

veya bu bilesiklerin karisimi ile reaksiyona girer
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ve sonucunda timiiyle gaz halindeki iiriinler elde
edilir (Uzun ve Bilgili 2011). Gazlastirma prosesi,
iceriginde karbon ihtiva eden gaz halindeki bir
maddeyi termokimyasal olarak yiiksek enerjili gaz
iiriine doniistiiren bir sistemdir (Ahmad vd.2016).
Metandan hidrojen ve metanol iiretilir daha sonra
elektrik enerjisine doniistiiriilebilir. ilave yakit
ihtiyact olmadig1 i¢in yakma ile karsilastirildiginda
kiikiirt, azot emisyonlari, agir metaller ve ucgucu
kil ile klorin olusumu olmadig: i¢in daha ¢evreci
bir sistemdir (Fytili ve Zabaniotou 2008). Yiiksek
enerji tretimi

tercih edilen bir sistemdir (Gadsboll vd. 2017).

verimliligi ve 1s1 sagladig1 igin
Aritma camurlar:t ile kagit, talas vb. biyokiitle
yakitlar1 bu sistemlerde singaza dontismektedir
(Shayana vd. 2018). Singazdan elde edilen enerji
ile aritma ¢amurlarinin termal olarak kurutulmasi
da saglanmaktadir (Ledakowick vd. 2019). Ayrica
¢ikan malzemeler dolgu malzemesi ya da farkl:

amaclarla yeniden kullanilabilir (Tezcakar ve Can

2010).

Diger yo6ntem ise; fermantasyonla biyogaz

eldesidir. Organik katilar havasiz ortamda ¢esitli
mikroorganizmalar tarafindan parcalanir (Marrero
vd. 2003).

Birinci asitler,

H,S

asamada organik

karbondioksit ve olusur. Ikinci asamada
organik asitler ve azotlu bilesikler daha yavas bir
hizla ¢6ziinmeye devam eder. Son asamada iirin
gazin ana bileseni metan olusur. Sicaklik, nem ve
baziklik belli sinirlar i¢cinde olmalidir ve atiklar
mikroorganizmalarin ihtiyact olan maddeleri
igermelidir. Fermantasyon {iriinii gaz %70 metan ve

%30 yanma gazlaridir (Kempkens 1993).

Piroliz yonteminde ise; organik maddelerin
oksijensiz bir ortamda 300ila900°C araligindabelirli
bir bekleme stiresinde termal olarak ayristirildig:
1993).

hidrojen,

islemdir (Kempkens Atigin  organik

icerigine gore metan, karbonmoksit,
karbondioksitten olusan gaz tirtin elde edilir. Elde
edilen gaz iirtinden katran veya sivi bir {iriin olusur.
Ayrica saf karbon ve atigin igeriginde bulunan
maddelerden komirlesmis bir kati elde

edilir (Akpinar, 2006). Ilk asamada atik 750°C’de

sert

gazlagtirilir ve olugsan gaz piroliz tinitesinde zararl
maddelerin indirgenmesi amaciyla 900°C’de yakilir
(Ayvaz 2000). Gazin yanmas: sonucunda 1s1 ya da

elektrik enerjisi tiretilir.

Piroliz, yakma ve gazifikasyon sistemlerine

alternatif olarak gelistirilmis bir sistemdir.

Piroliz sistemi c¢alisma prensipleri ve emisyon

sonuglarina goére degerlendirildiginde

kabul edilebilir

diger
sistemlerle karsilastirildiginda

emisyon degerlerinden dolayr en optimum
sistem olarak abaniotou 2014). Piroliz sonucunda
elde edilen biyokdmiiriin ve Ozellikleri
dikkate alindiginda

kullanilabilmektedir (Syed-Hassan vd. 2017).

igerigi

toprak iyilestirici olarak

Bunlarinda disinda teknik ve pilot 6lgeklerde

¢amur bertaraft igin yapilan yas oksidasyon,
hidroliz, hidrotermal oksidasyon ve mikrodalga-
yiiksek basing islemleri gibi alternatif yontemler
de gelistirilmigtir. Diizenli depolama ve tarimsal
kullanimla aritma

yeniden kullanilamayan

¢amurlarinin bertaraft icin yakma sistemleri
gelistirilmistir. Atik ¢amurun yakilmasinda birkag
tip firin kullanilir. Bunlar déner boru firinlar, katl
firinlar, akiskan yatakli firinlar, siklonik firinlar ve

elektrikli firinlardir (Ayvaz 2000).

Aritma ¢amurunda tam yanmanin saglanmasi, 1s1l
degerinin arttirilmasi, tasimanin kolaylastirilmas:
ve tasima maliyetinin azaltilmas1 i¢in ¢amura o6n
islemler yapilmasi gerekmektedir (Lu vd. 2013).
Aritma ¢amurundaki kotii kokularin giderilmesi,
bozulmasinin

organik maddelerin azaltilmasi,

engellenmesi, patojenlerin azaltilmasi veya yok
edilmesi amaciyla stabilize edilir (Akyarli ve Sahin
2005). Stabilize olmus bir aritma ¢amuru cevre ve
halk sagligina zarar vermeden kullanilabilen ve

artirilabilen ¢camurdur (Vesilind vd. 1988).

Aritma ¢amurunun kurutulmasi, ¢amurun

icerisindeki nemin  termal 1sil islem @ ile

hale

getirilerek %5 ila %10 oraninda diisiik nemli bir

buharlastirilmast  ve nispeten kokusuz

iiriin elde edilmesi islemidir (Vesilind vd. 1988).

Kurutulmus ¢amur, daha az tasima maliyeti, iyi
depolama ve patojenlerin azaltilmasiyla giibre veya
toprak iyilestirici olarak kolayca pazarlanabilir,
depolanabilir veya yakma tesislerine dogrudan
kabul edilebilir. Camur susuzlastirma yapilmasi
durumunda kapladig: hacim azalacaktir. Mekanik

su giderimi yapilmamis ham ¢amurun kat: madde

orani %2 iken mekanik susuzlastirma yapilirsa bu
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oran %25’e kadar c¢ikmaktadir. Termal kurutma
yapilmast durumunda ise bu oran %95’e kadar

ulasmaktadir (Topag ve Ugaroglu 2020).

Termal kurutma igsleminin amaci, ¢amura kisa
zaman araliklarinda yiiksek basing ve sicaklik
uygulamak sureti ile madde ilavesi olmaksizin
kat1 maddenin suyunu verme 6zelliginden
faydalanilarak ¢amurun sudan uzaklagtirilmasi ve
kararli hale getirilerek hacminin azaltilmasidir.
Camura fiziksel islem disinda herhangi bir islem
uygulanmamaktadir. Camurun uzaklagtirilmasinda
ve bertarafinda hangi yéntemin kullanilacaginin
belirlenmesi icin ¢gamurun nem igeriginin bilinmesi

gerekmektedir (Oztiirk 2017).

Atiklara uygulanan termal yontemler, atiklar:
yiiksek sicaklikta enerjiye ve diger yan {iriinlere
donitstiiriir. Burada temel amag, atigin hacminin
ve miktarinin azaltilmasidir. Yontem sayesinde,
atiklarin depolanmasi igin ihtiya¢ duyulan alan
azaltilirken, malzemenin

islem goérmesi sonucu

ortaya ¢ikan 1s1 kullanilarak, enerji geri kazanimi

saglanmaktadir.
Nem igerigi aritma ¢amurunun bir kalite
gostergesi olup kuru madde agirlik bazinda

konsantrasyonudur. Camurun nem ytizdesine gore;
% 8-22 arasinda olanlar koti kalite, % 22-26 olanlar
orta kalite ve % 26-30 iyi kalite ¢amur olarak
siniflandirilabilir

2009).

(Vigneswaran ve Kandasamy

Camurda nem, santrifiijlit dekantorler, plakali
filtre presler, belt presler ve déner tambur vakum

filtreler ile g¢amurdan wuzaklastirilir. Aritma

tesislerinde gamur tiretiminin az oldugu durumlarda

ise ¢amur bekletme alanlari olusturularak

uzun siirelerde ¢amurun nemini kaybetmesi

beklenmektedir. Ancak bu yoéntem giinliik ¢amur
iretimi fazla olan tesislerde tercih edilemeyecek

bir yontemdir.

Nem igerigi aritma g¢amurunun bir kalite

g6Camurun nem miktar1 %10 ve daha asagisi,

kuru madde miktar1 %90 ve daha yukarisina

¢ikarilarak elde edilen ¢gamur dogrudan veya yanma
odasinda yakit ile birlikte yakilabilir. Dogrudan

yakilmasi durumu genellikle enerji dretimi,

birlikte yakma ise genellikle bertaraf yontemi

olarak degerlendirilmektedir (Hall 1995). Aritma
¢amurlar: ¢imento fabrikalari ve komitrli elektrik
santrallerinde birlikte yakilabilir. Bu sistemler tek
basina kurulan yakma tesislerinden daha ekonomik

ve cevre dostu sistemler olarak degerlendirilebilir.

Aritma ¢amurlarinin icerisinde bulunan

toksik ve =zararli maddelerden dolay1 tarimsal
alanda kullanilmasinda besin zincirine yapacag:
etki nedeniyle toprakta kullanilmasi uygun
olmayan c¢amurlarin farkli alanlarda kullanilmasi
aragtirilmigtir (Lin vd. 2012). Aliminyum, silika,
demir, kalsiyum vb. elementler ¢imento igerisindeki
kilde bulunmaktadair. Aritma ¢amurlarinin
iceriginde bulunan inorganik maddelerinde ¢cimento
fabrikalarinda yakilarak bertarafi galismalarinda,
¢amurlarin kurutulup yakildiktan sonra g¢ikan
kiiliin ¢imento katki maddesi, ince agrega, kiremit,
tugla, seramik, kil boru ve yol dolgu malzemesi
olarak kullanilabilmektedir (Chang vd. 2020).

Susuzlastirilmis organik ve inorganik madde
igeren aritma ¢amurlarinin ¢imento bileseni olarak
kullanilmas1 miimkiindiir (Zabanioto ve Theofilou
2008). Hacmi azaltilarak ¢imento ve ingaat
sektorlerinde kullanilan aritma ¢amurlar:1 giivenli
bir sekilde wuzaklastirilmakta ayni zamanda bu
sektorlerin tiretim girdi maliyetleri azalmaktadir

(Valderrama vd. 2013).

1.5. Aritma Camurunun Cimento Fabrikalarinda
Kullanimi

Yiiksek yanma sicakliklar1 nedeniyle ¢imento

fabrikalarinda aritma ¢amurlarinin birlikte
yakilmasi, hem ¢amur bertarafi hem de kullanimi
agisindan g¢amur

olarak kabul edilebilir

islemede wuygun bir
2002).

saglanmasi

teknoloji

(Sponar Bunun

i¢in tasimada da kolaylik amaciyla

aritma  camurunun kaynaginda  kurutulmasi

o6nerilmektedir. Aritma c¢amurlar1 yiksek su

icerigine sahip oldugu i¢in hammadde olarak
kullanilmadan 6nce kurutulmalidir. Camurun nem
oraninin fazla olmast durumunda isletme sorunlari
meydana gelmektedir. Eger hammadde olarak
kullanilan ¢amurun su igerigi fazla olursa bunkere
yapisarak c¢ikan iirintin verimini diigtirdigi gibi
isletme sorunu, triinin kalitesinde bozulma ve

temizleme icin tiretime ara verilmesi gibi ekonomik
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sonuglara neden olmaktadir. Kurutma islemi igin
cimento firinindaki atik 1s1 kullanilir (Theulen ve
Szabo 2010). Cimento iiretiminde klinker 1 450
°C’de tiretilir. Doner firinda bu yiiksek sicaklikta,
yakita aritma camurunun karistirilmasi ile camurun
bertarafi saglanir (Wether ve Ogada 1999). Ancak
olarak azami besleme orani

kural atik ¢amur

¢imento tesisinin klinker dretim kapasitesinin
%5’inden fazla olmamasi onerilmektedir. Ornegin;
2000 ton/gi'm klinker tiretim kapasiteli bir tesis
icin maksimum 100 ton/gﬁn aritma c¢amuru

kullanilabilir (Kaantee vd. 2004).

Cimento sektoriinde enerji verimliligi konusunda
6nemli bir alan atik 1s1 geri kazanimidir. Cimento
uretimstiireclerinde olusan ve fabrika anabacasindan
atmosfere atilan sicak gazlarin enerjisi, atik 1s1 geri
kazanimi tesisleri
doniistiiriilmektedir. Hali hazirda 16 fabrikadaki 25

hatta 141,5 MW elektrik enerjisi tiretilmektedir. Bu

sayesinde elektrik enerjisine

sayede yaklasik 500 bin konutun giinliik tiiketimine

denk gelen elektrik ihtiyaci, sadece iiretim
isleminden ¢ikan atik 1s1ile karsilanmaktadir. Tirk
¢imento sektdrii 2020 yilinda yaklasik 1,2 milyon
ton atiktan toplam enerjisinin %8,5'ini {iretmisg
ve yaklasik 500 bin ton ithal petrokok tasarrufu

saglanmistir (Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:1 2022).

Punmantharith ve digeri (2010) tarafindan

yapilan c¢alismada, aritma c¢amurunun klinker
¢imento tretiminde alternatif hammadde olarak
kullanilmasinin ¢imento igerigini ve olusumunu
olumsuz yénde etkilemedigi ve camurun alternatif
hammadde olarak kullanilmasinin uygun oldugu

tespit edilmistir.

Tsiligiannis ve Tsiligiannis (2020) tarafindan

yapilan c¢alismada; ¢imento firinlarinda petrol
tirevli aritma camurlar:t ile biyojenik atiklarin
(kagit, talas, tahta atiklari, diisiik kalite kompost)
kullanim  potansiyeli aragtirilmis, sonucunda
alternatif enerji kaynaklarinin Cl, NO , CO, ve Hg
emisyonlarinin azaltilmasina 6nemli 6l¢tide katk:
sagladigi, yakit maliyetlerini azalttigi, bu yonleri
ile sadece ekonomik olarak degil ayni zamanda
ekipmanlarin korozyon risklerine sebep olmadig:

sonucuna da varilmistir.

Ewais ve digerleri (2017) tarafindan yapilan
¢alismada; aritma ¢amurlar: ile piring kabuklarinin
yakilmasi sonucu agiga ¢ikan kiiltin yalitim amacgl:
iyi kaliteli tugla tiretiminde kullanilabilecegi tespit

edilmistir.

Gonzales-Corrochano ve digerleri (2017)
tarafindan yapilan galismada; aritma ¢amurlarinin
hafif agrega iiretiminde kullanilabilecegi ve bu
islem esnasinda uygulanan termal islemin agir
metallerin biiyiik bir boélimiinin tutulmasinda

etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Areias ve digerleri (2020) tarafindan yapilan

calismada; kentsel aritma camurlarinin

dogrudan insaat malzemeleri ve kil tuglalarda
kullanilabilecegi belirtilmis, bu yontemle iiretilen
kil tuglalarin yaklasik %16 daha uygun maliyetle

tiretilebilecegi belirtilmistir.

Dahhou ve digerleri (2018) tarafindan yapilan
¢alismada; porland ¢imento klinkerine igme suyu
aritma tesisinde olusan aritma ¢amuru karigtirilmis
ve bu karisimin tugla tretiminde kullanilabilecegi

sonucuna ulasilmistir.

Cremades ve digerleri (2018) tarafindan yapilan

¢alismada; i¢me suyu aritma tesisinden g¢ikan

¢amurun fayans {retiminde degisik oranlarda
kullanimi1 arastirilmis ve sirli fayans tretiminde
kullanilabilecegi, ayni zamanda ¢amur ilavesiyle
tiretilen seramik malzemenin c¢evreye zarar verici

bir etkisinin olmadig: da ifade edilmistir.

Fang ve digeri (2015) tarafindan yapilan

calismada; kentsel aritma ¢camuru, ¢imento klinker
tiretiminde alternatif yakitolarak kullanilmaisg, ikincil
yakit olarak kullanilan aritma ¢amurunun ¢imento
tiretimi sonucunda aciga ¢ikan NO_ emisyonunu
biiyiik oranda azalttig:, klinker kalitesinde ise bir

bozulmaya neden olmadig: sonucuna varilmigtir.

Lam ve digerleri (2020) tarafindan, degisik

aritma ¢amurlarindan enerji elde etme sistemlerinin

arastirildigr  calismada, kimyasal kullanimi,

enerji geri kazanimi ve kullanimi ile emisyon

verimlilik sonucglar1 arastirilmis, sonucunda aritma
¢amurundan enerji eldesinin verimli bir proses

oldugu sonucunda ulasilmistir.
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Petersen ve Werther (2005) tarafindan, pilot

o6lcekli dolasimli akiskan yatakli bir reaktorde
aritma camurlarinin gazlastirilmasi igin en uygun
sartlart1 belirmek amaciyla yaptiklart caligsmada;
sicaklik, hava orani ve besleme yiiksekligiyle ilgili
deneysel inceleme sonucunda, 0,3 hava fazlalik
oraninin gazlastirma igin en uygun oran oldugu

sonucuna varilmaistir.

(2006)

atiklarin bertaraft ve

Mountouris ve digerleri tarafindan

yapilan c¢aligsmada; kati
geri kazaniminda plazma teknolojinin bilgisayar
programinda olusturulan denge modeli ile
uygulanabilirligi incelemis, sonucunda kat1 atik
bertarafi ve enerji geri kazaniminda plazma
teknolojisinin uygulanabilir bir yontem ve gevresel
olarak da bircok iistiinliiklerinin oldugu sonuca

varilmaistir.

(2008)

yapilan c¢alismada; plazma gazlastirma teknoloji

Mountouris ve digerleri tarafindan

ile aritma c¢amurlarinin bertarafi ve dretilen
enerjinin kullanilabilirligi bilgisayar programiyla
arastirilmigtir. Programda gazlastirma ve aritma
kurutma birlikte

gamurunun proseslerinin

isletildigi entegre bir sistemin modellemesi
yapilmis, bu modelin aritma ¢amurunun bertarafi
ve enerji kazanimi saglayacaginin yani sira hem
cevresel agidan uygun bir yontem oldugu hem de
gtnlik 250 ton kapasiteli ve %68 nem igerigine
sahip olan aritma g¢amurunun entegre sistemde
kurutulduktan sonra 2,85 MW'lik elektrik enerjisi

elde edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Nipattummakul ve digerleri (2010) tarafindan
yapilan ¢alismada; aritma ¢camurlarinin 700-800-900
ve 1 000 °C’de buharla gazlastirilirken, gazlagtirma
sicakligi ve buhar kullaniminin gazlastirmaya,
gaz Uretimine ve enerji kazanimina olan etkileri
incelenmis, sonucunda aritma ¢amurlarinin
buhar ile gazlastirilmasinda H, miktarinin hava
ile gazlastirmaya kiyasla yaklasik ti¢ kat fazla
oldugu ve aritma ¢amurlarinin 800 °C ve tizerinde
sicakliklarda daha

gazlagtirilmasinin verimli

oldugu sonucuna varilmistir.

Li-ping ve digeri (2015) tarafindan yapilan
calismada; clirtitilmiis ve clirtitilmemis
aritma c¢amurlarinin nem igeriginin, 800 °C’de

73
hava gazlastirma prosesi tizerinde etkilerini
incelenmis, sonucunda yiiksek oranda mnemin
katran olusumu ve gaz kalitesini artirdig:,

bunun yaninda karbondioksit, metan ve hidrojen

konsantrasyonlarini da fazlalastirdigi sonucuna

varilmigtir.

Werle (2012) tarafindan yapilan ¢alismada; aritma
¢amuru ile elde edilen sentez gazin ¢camur bertarafi
ve enerji tiretim potansiyeli incelenmis, sonucunda
sentez gaz elde edilen gazlastirma prosesinin
gelecekte uygulanabilir ve maliyet avantaji olan bir
proses oldugu bunun yaninda, sentez gaz kullanimi
ile %90 oraninda NO emisyonlarinin azaltabilecegi,
uygun yanma sicakliginin da 1 200 K oldugu

sonucuna vartlmigtir.

2. MATERYAL ve METOT

Organize Sanayi Bolgesi (OSB) 4562 sayili OSB
Kanununda; sanayinin uygun goriilen alanlarda
yapilasmasinisaglamak, ¢carpik sanayilesme ve gevre
sorunlarint 6nlemek, kentlesmeyi yonlendirmek,
kaynaklar:t rasyonel kullanmak, bilgi ve bilisim
teknolojilerinden yararlanmak, sanayi tiirlerinin
belirli bir plan dahilinde yerlesmesi ve geligsmesi
amaciyla; sinirlari tasdik edilmis arazi parcalarinin
imar planlarindaki oranlar dahilinde gerekli idari,
sosyal ve teknik altyapi1 alanlari ile kiigiik imalat ve
tamirat, ticaret, egitim ve saglik alanlari, teknoloji
gelistirme bolgeleri ile donatilip planli bir sekilde
ve belirli sistemler dahilinde sanayi icin tahsis

edilmesiyle olusturulan mal hizmet tiretim bolgeleri

olarak tanimlanmaistir.

Baska bir deyisle OSB; sanayinin etkinligini
ve kentte diizenli yerlesmeyi saglamak,
sanayi tesislerini bir araya toplayarak sanayi

kuruluslarinin ulasim, kentsel toprak, enerji, yakait,
su, endiistriyel atik su aritma tesisi, hammadde
gibi altyap1 ve gereksinimleriyle ilgili kolayliklar:
bir arada bulunduran, bunun yani sira sanayinin
¢evreye olumsuz etkilerini en aza indirmek
amaciyla atik yonetim politikalar1 uygulayan, 6zel
olarak planlanan ve imar planlarinda da yer verilen

bolge tiirti olarak tanimlanabilir.

Bu calismada kullanilan; endistriyel nitelikli

aritma c¢amurlarinin miktar, 6zellik ve analiz
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sonuclarina ait veriler, yapilan basvuru sonucunda
T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligindan alinmistir

(Sanayi ve Teknoloji Bakanligi 2020).

Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin 2020 yilr ilk

yarisi1 verilerine gore {tilkemizde tiizel kisilik

kazandirilmis toplam 314 organize sanayi bolgesi
olan 235 OSB’nin
106’sinda atik su aritma tesisi (AAT) aktif olarak

bulunmaktadir. Faaliyette

isletilmekte, 51'nin atik sular1 bulundugu bélgenin

belediye kanalizasyonuna desarj edilmekte,

72’sinin ise atik su aritima tesisi insaat veya proje
edilmektedir

caligsmalarina devam

Teknoloji Bakanlig1 2020).

(Sanayi ve

OSB’lerde faaliyet goOsteren sanayi tesisleri
tilkemiz sanayisinin yaklasik %30"unu
olusturmaktadair.

Calismada Marmara Bolgesindeki atik su

aritma tesisi bulunan; Balikesir, Bandirma, Bilecik
Boziiyiik, Bilecik 1, Bilecik 2, Barakfakih, Bursa,
Bursa Deri Ihtisas, Demirtas, Hasanaga, 1neg61,
Kestel, Mustafakemalpasa, Niliifer, Uludag,
Yenisehir, Biga, Edirne, Beylikdiizii, Istanbul Deri,
Kirklareli, Asim Kibar, Gebze,
Gebze Dilovasi, Gebze Giizeller, Gebze Plastikgiler

Thtisas, Gebze Kimya Ihtisas, Gebze VI (IMES)

istanbul Tuzla,

Makine Thtisas, Gebze Kémiirciiler Thtisas, Kocaeli
Makine Ihtisas, Kocaeli Otomotiv Yan Sanayi htisas,
Karasu, Sakarya 3, Cerkezkdy, Corlu Deri ihtisas,
Turkgticti, Ergene 2, Muratli, Yalova Kompozit ve
Kimya Thtisas OSB’ler incelenmistir. Bu OSB’lerde
olusan endiistriyel nitelikli aritma c¢amurlarinin
miktar ve O6zellikleri ile sahip oldugu 1s1l degere
iliskin bilgiler Sanayi ve Teknoloji Bakanligindan
alinan verilerle belirlenmis ve camurun ek yakit veya
dogrudan yakit olarak kullanilarak stirdiriilebilir
bir sekilde tiretilebilecek enerji miktarinin tespiti

amaclanmistir.

Incelenen  OSB’lerde ¢itkan  aritma

aciga
¢amuru O6zelliklerine iligkin veriler Atik YOnetimi
Yonetmeligi ve Atiklarin Diizenli Depolanmasina

Dair Yonetmelik kapsaminda yapilan analiz

sonuclarina dayanmaktadir. Veri elde edilemeyen

veya yetersiz veri bulanan OSB’lerin aritma

camuru karakterini belirlemek i¢in analiz sonuglar:

bilinen diger aritma g¢amurlar1 ile benzetme

yapilmigtir. Benzetme yapilan OSB’nin mevcut
atitk su durumu, OSB igerisindeki agirlikli imalat
sektorleri ve sektorlerin tesis sayilari, tesislerin
atik su miktarlar1 vb. bilgilerden faydalanilmistir.
Bu yontemle aritma ¢amurlarinin nem ve organik
madde igerigi de dikkate alinarak kalorifik tist 1s1l
degerinin yani sira ayni kriterlere gore agir metal,
akut ve eko toksisite, organik ve inorganik madde
iceriklerinin karsilastirilmasi ile tehlikeli atik olup

olmadig: hakkinda yorum yapilmigtir.

OSB igerisinde agirliklt bir sektérden agiga c¢ikan
agir metal veya inorganik madde igerigi yiiksek
olan aritma ¢amurunun, benzetme yapilan aritma
¢amurunun ayni agirlikli sektér olmasi durumunda,
tesis sayis1 ve tesis atik su miktar: dikkate alinarak
tehlikeli

atik olup olmadigina yoénelik yorum

yapilmistir.

Ornegin; deri ihtisas OSB’lerde agirlikli sektor
deri ile ilgili tirtinlerin imalati oldugu dikkate
alindiginda, ayni sektdér yogunluguna sahip diger
deri ihtisas OSB’lerin aritma camuru igin st 1s1l
degeri ve tehlikeli veya tehlikesiz atik oldugu

degerlendirilmistir.

Ayni sekilde tekstil sektortintin agirliklt oldugu
OSB’lerin aritma camuru Ozelliklerine gore, ayni
sekilde agirlik sektorii tekstil olan diger OSB’lerin
aritma camuru st 1sil degeri ve tehlikeli veya
tehlikesiz atik olup olmadig: hakkinda yorum

getirilmistir.

Ayricaaritma¢amurlarinin¢imento fabrikalarinda
ek yakit olarak kullanilip kullanilamayacagi ve
kullanilmast durumunda

saglanan avantaj ve

dezavantajlar degerlendirilmistir.

3. BULGULAR

Cimento fabrikalarinda genellikle ek maliyetler

ve tasimadaki zorluklardan dolay:r kurutulmus
¢amurun degerlendirilmesi istenmektedir. Aritma
¢amurunu kabul eden ¢imento fabrikalarinin yas
camur almasi durumunda, alinan ¢amuru kurutma
tesisinde kurutmasi gerekmektedir. Ote yandan her
atik yanma odasinda yakilamaz. Ornegin yapiskan,
ozellikte olan atiklarin

kabul

parlayici, patlayici vb.

yakilmasi prosese zarar verecegi icin

edilmemektedir. Bunun yaninda; yakmada kabul
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edilmeyecek atiklarin yeniden degerlendirilebilmesi
i¢in yanma standartlarina uygun ek yakitlarin
hazirlanmas: séz konusudur. Bu durumda yanma
kabul standartlarina uygun halde atiktan tiiretilmis
yakitlar hazirlanmaktadir. Yanma i¢in yapilan analiz
sonuglarina gore yakmaya uygun olmayan atiklar,
diger atiklarla karistirilarak yakma standartlarina
uygun bir sekilde ek yakit haline getirilmektedir.
Boylece atiktan tiiretilmis yakitlar ek yakit olarak
kullanilabilmektedir.

Biiyiik yakma tesislerinde yanma verimi oldukga
6nemli bir konudur. Yanma verimi ne kadar ytiksek
olursa yanma sonucu ortaya c¢ikan emisyonlar:
kontrol altina almak kolaylasir ve mevzuat
hiikiimlerine goére tesislerin isletilmesi saglanir.
Cimento iiretim tesislerinde yanma gazlar1 CO, CO,,
TOC, NO,, SO,, HF ve HCI gazlaridir. Bu gazlar
yanma verimi ve prosesin isletilmesi konularinda

6nemli bilgiler saglar.

Yanma verimini etkileyen diger bir konu mevcutta
kullanilan ana yakita ek yakit eklenmesidir. Cimento
tesislerinde yakma tinitesine hem ana yakit hem de
ek yakit hazirlanirken en son asamada degirmenden
gecirilerek yaklasik 0.3 mm boyutlarina getirilir
ve hava ile yanma iinitesine verilir. Bu durumda
yanma odasina ek yakit eklenirken fazladan hava
verildigi i¢in yanma rejiminde degislik olacak ve
bu durumda da yanma veriminde azalma olacaktir.
isletme acisinda istenmeyen bir durum olsa da
genel olarak emisyon ve sera gazi gibi diger ¢iktilar
diistiniiliirse ek yakit kullanimi hem ¢evreci hem de
var olan atiklarin degerlendirilmesinde 6nemli bir

rol oynamaktadir.

Yakma tinitesinde tam yanmanin olup olmadig:
bacadan atmosfere birakilan duman gazlarindaki
0,, CO, ve CO degerlerinin o6lgiilmesi ile tespit
edilir. Baca gazinda yiiksek oranda CO, bulunmasi
tam yanmanin gerceklestigini gosterir. Baca
gazinda CO bulunmas1 eksik ya da yetersiz yanma
oldugunun gostergesidir. Yani yakma iinitesinde
yanma sonucu ortaya ¢ikan CO ve TOC miktari
diisiik ise yanma veriminin yiiksek olduguna, NOx
miktar1 yiiksek ise de tam aksine yanma veriminin
diistik olduguna isaret eder. Enerji kaybi ve kirletme
etkisi nedeniyle, baca gazlari igerisinde CO olmasi

istenilmez. Biiyliik yakma tesislerinde bu gazlarin

¢ikis emisyonlar: stirekli takip edilir ve dretim
siirecine ¢ikan emisyon degerlerine gore gerekli

miidahaleler yapilir (Savas ve Kocabas 2019)

Atik  yakmanin avantaj ve dezavantajlarini
incelersek; avantaj olarak NO, indirgenecek ve
yanma verimi artacaktir. Yakita ek yakit olarak
atik  kullanilmast durumunda toz emisyonu
azalacaktir. Cimento tesislerinin yakma tesislerine
gore en onemli avantajlarindan biri de, bakiye atik
olusmamasidir. Olusan kiil, ¢imento ara tUrininin
icerisinde katki malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Dezavantaj olarak atik icerisinde olabilecek diger
katkilardan dolay1 HF ve HCI kontrolii gerekecektir.
Diger bir dezavantaj ise TOC ve CO emisyonlaridir.
Yanma odasina ek yakit eklenmesi durumunda TOC

ve CO artacagi i¢in proses kontrolii zorlasabilir.

Yakmaya kabul edilecek atiklarin Oncelikle

edilmesi

belirli

alt ve st 1s11 degerlerinin tespit

gerekmektedir. Ciunki yanma odasinda

sicakligr saglayacak nitelikte yakitin yakilmas:
esastir. Ayni durum aritma ¢amurlarinin yakilmasi
iginde gegerli bir kuraldir. Aritma ¢amurlar: yanma
odasina alinmadan 6nce gerekli analizleri yapilir.
Oncelikle camurun nemi alinarak %90-95 kuruluga
getirilmektedir. Yanma esnasinda buharlagsmaya
enerji harcanmamasi gereklidir. Nemi alinmig yakit
kalorimetre cihazinda yakilarak 1sil degeri tespit
edilir. Son agama olarak c¢ikan kiilden kimyasal
icerigi tespit edilir. Yakmaya kabul edilecek yakitin
elementel analiz sonuglarina gore karar verilir.
Elementel analiz XRF cihazlarinda yapilir. Cikan
sonuca gbre proses ve yanma verimi gz Ontine

alinarak degerlendirilir ve karar verilir.

Atiktan ttretilmis yakitlarin ek yakit olarak
kullanilabilmesi i¢in kalori degerinin 2 500 kcal/
kg tzerinde, Cl degerinin %1’in, nemin %25’in
ve boyutunun ise 50 mm’nin altinda olmas:
gerekmektedir. Bu durum kuru aritma ¢amurunda
ise kalori degeri 2 000 kcal/kg tizerinde, ClI
elementinin yine %1’in, nemin %10 ve boyutunun
ise yine 50 mm altinda olmasi istenir. Bunlarin
yaninda analizlerde dikkat edilen diger husus
ise SO, bilesigi ile Cr elementidir. Cr elementinin
yiiksek olmast durumunda iirtinde tahris edici bir
durum olusturdugu igin yiiksek Cr igerigi olan

yakitlar yanmada tercih edilmemektedir. SO, ile Cl
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ise proseste meydana getirdigi olumsuz etkilerden

dolayr yine yakit igeriginde olmasi durumda

istenmeyen yakit cinsine girmektedir.

Yapilan analiz sonucu aritma ¢amurunun

kalori degerinin 2 000 kcal/kg altinda oldugu

tespit edilirse, diger atiklarla karistirilmak

suretiyle kalori degerinin arttirilarak yine

uygun haline

Atiktan

yakit dontstirilebilmektedir.

tiretilmis yakitlarin standartlar1 ilgili

mevzuatta belirlenmisken, kuru g¢amurun yakit
olarak kullanilmasi ¢imento fabrikalarinin kendi
Her iki

kabul degerlerine birakilmistir. durum

karsilastirildiginda kuru aritma c¢amuru kabul
degerlerinin mevzuat hiikiimlerini karsiladig:
goriilmektedir.

Cimento sektdériinde emisyon konusu oldukca

6nemlidir. Bu tesisler biiytik yakma tesisleri

sinifinda oldugu i¢in emisyonlart hem yanma
emisyonu hem de sera gazi emisyonlar: olarak

degerlendirilmektedir.

Yanma emisyonlar:, ilgili mevzuatlarla sinir
degerleri belirlenmis olan emisyonlardir. Biyitk
yakma tesislerinde yanma emisyonlari online
olarak izlenmekte ve ayrica iki yilda bir kaynakta
emisyon Olgtimleri yapilarak takip edilmektedir.
Ayrica cimento fabrikalarinda atiklarin yakilmasi:
durumunda da ii¢ ayda bir periyodik olgiimlerle
PAH, agir metal ve yanma gazlar1 siirekli takiple

kontrol edilmektedir.

Diger emisyon konusu olan sera gazi emisyonlar:
yillik olarak hesaplanmakta ve raporlanmaktadir.
Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi hem g¢evreci
bir tiretim hem de ileri zamanlarda vergi muafiyeti
saglayacak bir konudur. Atiklarin yakilarak sera
gaz1 emisyonlarinin disgstirtilmesi konusunda en
6nemli konu atigin biyokiitle oranidir. Biyokiitle
orani ne kadar ytiksek olursa sera gazi emisyonunun
azaltilmasina ciddi katk: saglayacaktir. Bu ytizden
biyokiitle orani yiiksek olan aritma ¢amurunun
yakilmasi ¢imento fabrikalarina 6nemli bir kazang
saglamakta, ayni zamanda atiklarin yakilarak
bertarafiyla cevre kirliliginin azaltilmasina destek

olmaktadir.

Tiirkiye genelinde 2020 yili ilk yarisi verilerine

gore atik su aritma tesisi bulunan 106 OSB’nin

toplam atik su aritma tesisi kapasitesinin 1 518 000
m?®/giin, aritilan atik su miktarinin yaklagik 988
000 m?®/giin, aritma sonucu olusan aritma gamuru
miktarinin yillik yaklasik 520 000 ton oldugu tespit
edilmistir (Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 2020).

Marmara Bolgesinde Sanayi ve Teknoloji
Bakanligindan tiizel kisilik kazanmis toplam 88
OSB vardir. Bunlardan faaliyette olan 70 OSB’nin
45’inin  atik su aritma tesisi bulunmaktadir.
Marmara Bolgesinde bulunan 12 OSB’nin atik sular:
bulundugu boélgenin belediye kanalizasyonuna
desarj edilmekte, 13’tintin ise atik su aritma tesisi
insaat veya proje ¢alismalarina devam edilmektedir

(Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 2020).

Aritma ¢amurlarinin siniflandirilmasi ve

6zelliklerinin  belirlenmesi amaciyla Marmara
Bolgesinde bulunan OSB’lerde faaliyet gosteren
imalat sanayi sektorleri incelenmigtir. Bolgedeki
OSB’lerde faaliyette olan toplam 29 495 sanayi
parseli bulunmaktadir. Hentiiz faaliyet baslanmamaisg
5094 adetbos sanayi parseli vardir. OSB’lerde tiretim
yapan ilk 5 imalat sektorii 2 776 tesis ile fabrikasyon
metal drtinleri imalati, 2 071 tesis ile kauguk ve
plastik tirtinlerin imalati, 2 066 tesis ile makine ve
ekipmanlarin onarimi ve kurulumu, 1 652 tesis ile
deriveilgilitirtinlerinimalati ve 1 637 tesis ile tekstil
driinleriimalatidir. {1k 5sektore aitbilgiler Sekil 1’de

gOsterilmistir (Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: 2020).

2776

mFABRIKASYON METAL URUNLERI
IMALATI

2071 2066

BKAUGUK VE PLASTIK URUNLERIN
1652 1637 IMALATE
=MAKINA VE EKIPMANLARIN KURULUMU

VE ONARIMI

DERI VE ILGILI URUNLERIN IMALATI

TEKSTIL URUNLERININ IMALATI

Sekil 1. Marmara Bolgesindeki OSB’lerde
imalat sanayinin ilk 5 sektor dagilimi
Marmara Bolgesinde; atik su aritma tesisi

bulunan 40 OSB’nin atik su aritma kapasitesi
toplam 942 515 m?®/giin, aritilan atik su miktar:
yaklagik 545 000 m?®/giin, aritma sonucu olusan
aritma ¢amuru miktar: yillik yaklasik 181 600 ton,
aritma camurlarinin ortalama iist 151l degeri ise
ortalama 3 250 kcal/kg’dir. Sekil 2’de Marmara
Bolgesinde atik su aritma tesisi bulunan OSB’lerden

olusan endiistriyel nitelikli aritma ¢amurlarinin st

151l degeri ve ortalama 1s1l degeri gosterilmektedir.
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Sekil 2. Marmara OSB’lerde

olusan endiistriyel nitelikli aritma ¢amurlarinin

Bolgesindeki

tist 151l ve ortalama tist 1s1l degeri

Analiz sonuglar1 bilinen 25 OSB’nin aritma
camuru, sektdrel yogunluk, mevcut atik su durumu,
sektorlere ait tesis sayilari gibi bilgiler dikkate
alinarak diger 15 OSB ile benzetme yapilmistir.
Benzetme sonucunda; 17 OSB’nin aritma c¢amuru
tehlikeli atik sinifinda iken 23 OSB’nin tehlikesiz
sinifta oldugu degerlendirilmistir. Cizelge 1’de
Marmara Bolgesinde bulunan OSB’lerin atik su
aritma tesislerinin toplam kapasitesi, aritilan
yaklasik atik su miktar:, yillik yaklasik olusan
c¢amur miktari, aritma c¢amurunun ortalama {st

1s1l degeri ile tehlikeli/tehlikesiz atik bilgileri

verilmektedir.

Marmara | 942 515
Bolgesi

545000 181 600 3250 17 23

Aritma ¢amurlarinin organik madde igeriginden

dolay1 ihtiva ettigi 1si1l deger, termal yollarla
igletilmesi durumunda yenilenebilir enerji kaynag:
olarak kullanilabilmektedir. Kuru bazda aritma
camurlariisil degere sahip olduguicin ayni zamanda
alternatif bir enerji kaynagidir. Aritma camuru kuru
halde 1s1l degeri 9 ile 29 MJ/kg arasinda degisen
bir ¢esit biyokiitle kaynagidir (Dogru vd. 2002).
Yanma odasina alinan aritma ¢amurunun kalorifik
degeri 8 000 kJ/kg alindiginda 1,67 kWh/kg enerji
kazanimi saglanmaktadir (Nurbay ve Kiligaslan
2012). Aritma c¢amurlari, toplam organik karbon
ve kat1 madde igerigine gore 1s1l degeri degisiklik
gosterir. Clirtitilmiis aritma ¢amurunun 1s1l degeri
diistik kaliteli linyite es deger 2 500 kcal/kg iken
ham ¢amurun 1s1l degeri 4 180 kcal/kg’dir. Yag ve
gres iceren aritma ¢camurlarinin 1s1l degeri ¢ok daha

yiliksektir. Aritma ¢amurlarinin 1sil degeri camurun

ucucu madde icerigi ve tipine baglidir. Anaerobik
giriitiilmiis camurunisildegeri2750-3 000 cal/g’dir
(Filibeli 1997). Termal islem uygulanacak ¢amurun
nemi alinarak 1sil degeri arttirilmalidir. Aritma
¢amurunun kalorifik degerine gore tiretilebilecek
enerji miktar1 asagidaki egitliklerde verilmektedir.
1kJ/kg ——~0,238846 kcal/kg

1kJ/kg——0,000278 kWh/kg
1kW  ———-0,001 MW

—_——~—
WN =

)
)
)
Marmara Bolgesinde bulunan OSB’lerin atik
su aritma tesislerinden ¢ikan aritma g¢amurunun
ortalama st 1si1l degerine

3,6634 kWh

gore;
elektrik

1 kg aritma
¢amurundan enerjisi
uretilebilecegi degerlendirilmistir. Marmara Bolgesi
genelinde olusan yillik aritma ¢amuru miktar:
dikkate alindiginda iiretilebilecek enerji miktar:
yillik yaklasik 665 MW olarak hesaplanabilir.
Bir evin ortala aylik elektrik tiketimi 238 kWh
tiretilen

dustintlirse, aritma

aylik 233

¢amurlarindan

enerji ile evin elektrik ihtiyacinin

karsilanabilecegi degerlendirilmektedir.

4, SONUC VE TARTISMA

Diinyada ve iilkemizde hizla artan niifus ve
sanayilesme atiklarin artmasina sebep olmaktadair.
Bu atiklarin en Onemlilerinden biri de uygun

yontemlerle bertaraf edilmemesi durumunda
cevre ve insan sagligina tehlike olusturan aritma
c¢amurlaridir. Artima ¢amurlarinin bertarafinda en
etkili yontem olan termal islemler hem atigin geri
kazanimi hem de enerji elde edilmesi ve cevreye
olan etkisinin en aza indirilmesiyle giintimiizde

yayginlasan ¢evre dostu bir bertaraf yontemidir.

Ulkemizde evsel ve endiistriyel aritma

tesislerinin kapasiteleri bilinmesine ragmen

aritma camuru hakkinda

Ozellikle

olusan yeterli bilgi

bulunmamaktadir. endiistriyel aritma
camurlarinin 6zellikleri hakkinda bilgiler oldukga
sinirlidir. Camurun ekonomiye kazandirilmasi
amaciyla 6zelliginin tespit edilmesi hem bertaraf
yonteminin belirlenmesi hem de bagska bir iirin
icin hammadde olarak veya enerji kazanimi igin

kullanilmasi ac¢isindan oldukg¢a 6nemlidir.

bulunan
yillik

aritma ¢amurlarinin kuru bazda yakit olarak geri

Bu c¢alismada; Marmara Bolgesinde

organize sanayi bolgelerinde olusan
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kazanilmasi1 durumunda giinlik yaklasik 1,85
MW elektrik enerjisi tiretilebilecegi, tiretilen bu
enerji ile de aylik 233 evin elektrik ihtiyacinin
karsilanabilecegi degerlendirilmektedir. Ancak
iretilebilecek bu enerji miktari tespitinde aritma
¢amurunun nemi alinmis ve kuru halde oldugu
kabul edilmigtir. Aritma ¢amurunun kurutulmasi
icin gerekli enerji miktarinin ayrica hesaplamasi

gerekmektedir.

Aritmagamurlaritekbasinaenerjitiretimiicinyakit
olarak kullanilabilecegi gibi ayni zamanda biiyik
yakma tesislerinden olan cimento fabrikalarinda
ek yakit olarak da kullanilabilmektedir. Cimento
fabrikalarinda kullanilan enerji en biiytik maliyet

bilesenleri arasinda yer almaktadir.

Cimento fabrikalarinin tretim prosesi geregi

yiiksek sicaklikta tiretim oldugu igin ¢amurun ek
yakit olarak kullanilmasi,

enerji maliyetlerine

katkisinin yani sira yakmadan kaynakl
emisyonlarda azalma, kalintt madde kalmamasi1 gibi
durumlardan dolay1 gevreci bir bertaraf yontemi

olarak kabul edilmektedir.

KAYNAKLAR

Yakma yontemi, biyokiitleden yakit dretimi,
diisik SO, ve NO,

verimi, ¢ikan kiiliin baska drtnlerin tretiminde

emisyonu, yiiksek yanma

hammadde olarak kullanilmasi, ekolojik olarak
cevreye katkisi gibi bircok avantajindan dolay:
tim diinyada giderek artan bir bertaraf yontemi
olarak uygulanmaktadir. Yakma yonteminin belirli
sekilde

plan ve politikalarla stirdiiriilebilir bir

iilkemizde de yayginlasmasi biiyiik Onem arz

etmektedir. Bu yoniiyle endiistriyel nitelikli aritma
¢amurlarinin kaynaklarin rasyonel kullanilmasinin
yani sira enerji katidan

ihtiyacina saglayacag:

dolay1 bolgesel yakma tesisleri kurulmasinin uygun

olacagr degerlendirilmektedir.
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Bir STEAM Uygulamast:

Gorme Engelli Ogrenciler icin Bir Paleontoloji Kiitiiphanesi
o Yapilandirma
... A STEAM APPLICATION: ANTALYA

- CONSTRUCTING A PALAEONTOLOGY LIBRARY FOR STUDENTS WITHVISUAL i MiLLT EGITIM MUDURLUGU
DISABILITY

OZET

Bu ¢aligmanin amaci, STEAM (bilim-teknoloji-mithendislik-sanat-matematik entegresi) uygulamasi
olarak goérme engelli 0grenciler i¢cin bir paleontoloji (fosil bilim) kiitiiphanesi yapilandirmaktir. Bu
baglamda multidisipliner bir uygulama olarak bilime sanati entegre etmek suretiyle bir paleontoloji
kiitiphanesi yapilandirilmigtir. Caligma 2021-2022 6gretim yilinda Ankara ilinde ortaokul diizeyinde
gorme engelli 6grencilere egitim veren bir kurumdaki sekiz géorme engelli 6grenciyle ytriitilmustir.
Mevcut ¢alisma bir nitel desen olan durum g¢aligmas: temelindedir. Uygulama siireci éncesinde gérme
engelli 6grencilere dokunmalar: suretiyle nitelikli 6grenme yasanmisliklar1 elde edebilecekleri yedi adet
Marmara deniz canlisi fosili yapilandirilmigtir. Fosiller toksik (zehirli) olmayan bir kimyasal bilesimle, geri
doéniisimsel malzemelerden ileri doniisiimsel olarak, katmanli ve aslina uygun bigimde 35x50 cm boyutunda
yapilandirilmistir. Uygulama siirecinde gérme engelli 6grencilere sosyobilimsel bir etkinlik olarak bu
fosil kiitiiphanesi agilmis ve dokunmalar: suretiyle fosilleri aktif bicimde deneyimleyerek 6grenmeleri
saglanmigtir. Veri toplama araci gérme engelli 6grencilerin fosil yasanmisliklarina dair geri donittlerini
aragtirma ekibinin not ettikleri ¢alisma yapraklaridir. Verileri ¢6ziimlemede igerik analizi kullanilmistir.
Calisma sonunda gérme engelli 6grenciler STEAM felsefesi temelinde bilim ve sanat harmanlanmasiyla ilk
defa fosil modellerine dokunmuslar, dokunarak deniz canlilarini 6grenmisler, canlilar ve eski yasantilar:
arasinda benzetmeler yapmaislar ve siireci ilging, heyecan verici, kismen giizel ve sagirtict bulmuslardir.

Anahtar kelimeler: Gérme engelli 6grencilerin egitimi, STEAM, paleontoloji, fosil, stirdiriilebilir bilim
egitimi

ABSTRACT

In this study it was aimed to construct a palaeontology library for students with visual disability by
using STEAM (science-technology-engineering-art-mathematics integration) philosophy. For this aim, by
integrating art to science as a multidisciplinary application, a palacontology library was constructed. The
study was conducted in 2021-2022 educational year in Ankara province at a secondary school for visually
deficient students with eight students. The current study was on the basis of qualitative case study design.
Before the application seven Marmara Sea creatures’ fossils were constructed so the students with visual
disability could gain qualified learning experiences by touching the fossils. Fossils were constructed with a
nontoxic chemical composition, by using recycling materials via layers and alike of origins in the sizes of
35x50cms. Through the application which was presented to the students with visual disability as a socio
scientific activity, they touched these fossils so they were able to learn the knowledge by experiencing. The
worksheets were used as data collection tools and researchers noted the students’ answers on them. Data
was analysed by content analysis. The results showed that the students with visual disability experienced for
the first time the art integrated science fossil models on the basis of STEAM, they learned the sea creatures
by touching, they made similes for these creatures, they also found the process interesting, exciting, partly
beautiful, and surprising.

Keywords: Education of students with visual disability, STEAM, palaeontology, fossil, sustainable
science education

Bu ¢alisma 2. Ulusal Disiplinlerarasi Fen Egitimi Ogretmenler Konferansinda (DIFEOK) sézel bildiri
olarak sunulmustur. 2022 TUBITAK Ortaokul Ogrencileri Proje yarigmasinda Ankara Bélge Finale davet
edilmistir. Tiirk Patent ve Marka Kurumu 2022 007288 tescil numaras: ve 6.1 egitim materyali seti (Gorme
Engelli Ogrenciler i¢in) tescil baslig ile tescillenmistir.
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1. GIRIS

Paleontoloji bir yerbilim disiplinidir. Eskiden
beri paleontoloji fosillerin morfolojik incelemesini
Gintimtizde ise

siniflar ve verir.

yapar, yas
paleontoloji fosilleri derinlemesine yorumlamada
biyoloji, paleocografya, paleoekoloji, biyostratigraffi
ve sedimentoloji disiplinleriyle dinamik bir bi¢cimde
etkilesmektedir.

bu kadar

Dolayisiyla ~da  paleontoloji

¢alismalar: ¢ok disiplinin dinamik

calisma siirecinde ¢cok daha derinlemesine analiz ve
yorumlama ihtiva eden bir boyut kazanmisgtir. Sonug
olarak da tilkemizde yeni fosil bulgularin ¢ok daha
nitelikli analizleri ve yorumlamalar1 yapilmaktadir

(Erdogan 1993).

Fosil  tiirlerinin  yorumlamalar1  yapilirken

paleontolojide  kuskusuz  bilim  insanlarinin

yasanmisliklar1 da bu yorumlamalara yansimistir.
Fakat artik giintimiizde bilgisayar sistemli dijital

goriintiilemeler ile fosillerin materyallerinin

analizleri igin gelismis enstriimantal analiz

teknikleriyle fosil analizi, incelenmesi,

tanimlanmasi, siniflandirilmasi, lokalite

cok daha
ulagilabilmektedir (Cunningham vd. 2014).

tespiti

icin detayli1 ve mnesnel bulgulara

Ayrica giiniimiizde paleontolojik ¢alismalarin
daha molekiilerboyuta tasinmasi, 6karyothiicrelerin
anlasilmasinda, genetiginin ortaya konmasinda,

en oOnemlisi de diinyadaki yasamin kdkenine
inilmesinde 6nem arz etmektedir. Bir milyar yil
oncesinin de 6tesindeki 6karyotik olaylar ve kdken
hala ¢ok da tanimlanabilmis degildir. Mikroskobik

okaryotik fosillerin bir kismi tanimlanabilmisken

bu tanimlamalar sadece morfoloji baglaminda
bilgi sunmakta, bu organizmalardaki molekiiler
hareketlilik hala bilinememektedir (Koumandou
vd. 2013).

Egitimde geride birakilabilecek tek bir ¢ocuk
bile

gereksinimleri

yoktur. Ogretim ortamlart &grencilerin

dogrultusunda ditizenlendiginde

biitiin ¢ocuklar 6grenebilirdir. Dolayisiyla egitimde

firsatlarin esitlenmesi gereklidir.

Gorme engelli O6grenciler diinya genelinde

normal siniflarda diger akranlariyla harmanlanarak
Fakat okullarda

0grenim gormektedir. gorme

engelli 6grencilerin 6grenim gorecekleri
materyallerin yapilandirilmas: hem mesakkatli bir
stire¢ olmasindan hem de ¢ok pahaliya gelmesinden
genellikle gorme engelli 6grenciler elzem 6gretim
kaynaklarindan mahrum kalmaktadirlar. Ornegin
fen egitiminde 6nemli 6gretim araclarindan biri
olan grafiksel bilgiler gorme engelli 6grenciler
icin alternatif Ogretim formatlarinda degildir.
Bir baska o6rnek olarak uluslararasi bir etkinlik
olan 1s1ik kaynag: ve strafor toplarla, giines, ay ve
diinyanin hareketlerini modelleyerek 6grencilerin
ayin fazlarini okuma becerisi gerektiren grafikler
sunulabilir ki bunlar da gérme engelli 6grencilerin
gereksinimine uygun olarak uluslararasi erisilebilir
degildir. Sinifta oOgretim materyallerinin goérme

engelli o6grenciler icin wulasilabilir olmamasinin

yani sira aileler ve 6gretmenler de gdrme engelli

6grencilere uygun tekniklere asina olmamakla
beraber multidisipliner uygulamalarla fende
deney, gozlem ve teknolojik tasarimin goérme

engelli 6grenciler icin erisilebilir kilinabileceginin
de farkinda degildirler. Ornegin diyagramlarin
dokunsal versiyonlarini, sekillerin 3D modellerini
ya da grafiksel, metinsel ifadeleri sese doniistiiren
yazilimlari yapilandirabilirler. Ozetle gérme engelli
6grenciler icin uygun

materyallerin eksikligi

ve de egitim paydaslarinin bilgi

STEM

yetersizligi

bu O6grencilerin ileride (bilim-teknoloji-

miithendislik-matematik) alanina yo6nelimini de

engellemektedir (Beck-Winchats ve Riccobono

2008).

Alanyazinda go6rme engelli Ogrenciler igin

egitimde  firsatlarin  iyilestirilmesi  amaciyla
yuritilen fen egitimi g¢alismalarina bakildiginda
Okcu ve Sé6zbilir (2008) 8.

sinif dtizeyinde

yturtttikleri calismalarinda az goren ve géremeyen
O0grencileri ikigerli grupladiklart bir miknatis
yapimi etkinliginde 6grencilerin ydnergelerle ve
dokunsal ortamda galismalarla etkili 6grenmelerini
saglamislardir. S6zbilir vd. (2019) 6. sinif diizeyinde
az goren ve géremeyen sekiz 6grenci ile ytirtittiikleri
calismalarinda 1s1 ve sicaklik konusunda goérme
engeline uygun bir igerikle &grencilerin goézlem
yapma, verileri yorumlama, degiskenleri
degistirme, deney yiirtitme ve 6l¢gme gibi bilimsel
stireg becerilerini gelistirmislerdir. Durum galismasi
olarak yiiriitiilen formu

arastirmada gozlem
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kullanilmistir. Gorme engeline uygun bigimde

arastirmacilar tarafindan gelistirilen icerikte

6grenciler gereksinimlerine gore yonergeleri biiyiik
puntodanyadakabartmadanokumuslar, kalorimetre
tasarlamiglar, farklt maddelerin sicakliklarina
bakmisglar, farkli biiytiklikteki kavanozlar: tekli ya
daigice kullanmak suretiyle 6gretmen kontroliinde
sicak  suyla  doldurduktan  sonra  sivilarin
sicakliklarint 6l¢miisler, farklt maddeden yapilmis

bardaklardaki sivilarin sicakliklarini incelemisler,

farkli dolgu malzemeleriyle sivilarin sicaklik
degisimlerini incelemisler, videolar izlemisler,
uzmanlarla gortistip onlara sorular sormuslar

ve soba zehirlenmelerine karsi ¢dziim Onerileri
tiretmislerdir. Biitiin bu igerik 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini aktif etme odaklidir. Zorluoglu
(2017) arastirmasinda 6. sinif diizeyinde az goéren
tanecikli
bosluklu

yapisi i¢in balon sisirme, maddenin hal degisimine

ve goremeyen Ogrencilerle maddenin

dogasini islemis, o6grenciler maddenin
gore tanecikleri arasindaki boslugu modellemek
icin drama yapma, fiziksel ve kimyasal degisime
ugramis maddelere dokunma, suda batma ya da
ylizme durumlarina gore yogunluk karsilagtirma,
konugsan tarti ve hacim okumada &gretmen
yardimiyla yogunluk hesaplama, gida boyasi ile
renklendirilen sivilarin renk okuma cihazi ile
kolonda yogunluklarinin karsilastirilmasi, istisnai
bir durum olarak suda ytizen buz deneyimleme
etkinliklerini deneyimlemislerdir. Calisma sonunda
6zgiin olarak yapilandirilmis igerigin gorme engelli
6grencilerin kavram o6grenmelerinde isler oldugu
bulunmustur. Bir baska ¢alismada ise Zorluoglu ve
So6zbilir (2016) 6. sinif az goren ve géremeyen 13
6grenciye maddenin tanecikli yapisi ve kimyasal
degisimi maddenin halleri

0gretmek amaciyla

dokunsal modelleri, konusan termometre, renk
okuma cihazi kullanmis, ¢alisma sonucunda bahsi
gecen alternatif 6gretim materyallerinin kavram
ogretiminde isler oldugu bulunmustur. Beck-
Winchatz ve Ostro (2003) ¢alismalarinda gorme
yetersizligi ve gorme engeli olan 6grenciler igin
astronomi egitiminde grafikleri 2D hale getirmis,
asteroitleri 3D modellemigtir. Ogretim sonrasinda
sadece gorme yetersizligi ve goérme engeli olan
6grenciler icin degil ayni zamanda goren 6grenciler
icin de dokunma duyusu ile 6gretimin daha iyi

6grenme sagladigi sonucu edinilmistir.

STEM (bilim-teknoloji-miihendislik-matematik)
disiplinlerine gorme yetersizligi ya da gorme engeli
olan égrencilerin erigimi hala bir problem olmaya
devam etmektedir (Fitzpatrick 2007). Alanyazinda
gorme engelli egitiminde STEAM (bilim-teknoloji-
mithendislik-sanat-matematik entegresi) felsefesi
temelinde bilimi sanata harmanlayarak yapilan fen
egitimi ¢alismalar1 incelendiginde Aktas ve Tiiziin
(2020) sekiz gdérme engelli 6grenciye modern atom
teorisi temelinde yapay incileri tuvale sabitlemek
suretiyle yapilandirdiklar: helyum atom modeli ile
atom kavramini 6gretmeye calismis, 6grencilerin
6n ve son kavram algilarini onlara bir baslangig
noktas1 belletmek suretiyle resmetmeleri saglanmis
ve ¢calisma sonunda gérme engelli 6grencilerin atom
algilarinin gelistirilmesinde kabartmali helyum
atom materyalinin isler oldugu bulunmustur. Bir
baska calismada bes gérme engelli 6grenciye maya
mantar hiicrelerinin mikroskobik goérintiilerini
o6gretmek amaglanmistir. Ogrencilerin her birinin
koklamalariigin ayri kavanozlarda belli miktarlarda
sicak siit, sicak su, toz seker ve kuru maya ile
maya mantari hiicreleri tiretilmistir. Maya mantari
hiicrelerinin mikroskop goériintiileri ve bir giin
beklemis tomurcuklanmis mayamantarihiicrelerinin
mikroskop gortintiileri arastirmacilar tarafindan
25x35 cm’lik tuvallere yuvarlak alan igerisine 3D
boya ile biiytitiilmiis 6lcekte resmedilmistir. Gorme
engelli 6grenciler bu materyallere dokunmus, maya
mantar:t hiicre goriintiilerini nasil algiladiklar:
da onlara belletilen baslangi¢ noktasini referans
alarak yaptiklar: 6n ve son cizimler arasindaki fark

ile ortaya konulmustur. Calisma sonunda maya

mantar:t hiicrelerinin mikroskop gorintiilerinin
yapilandirildig:r kabartmali materyallerin goérme
engelli o6grencilere kavram Ogretiminde isler

oldugu bulunmustur (Kisi ve Tuzin 2021a, Kisi
ve Tiiziin 2021b, Kisi ve Tiiziin 2021¢c, Yenimahalle
Bilim ve Sanat Merkezi vd. 2021-Tirk Patent ve
Marka Kurumu 2021 012737 Tasarim Tescil No).
Yondem vd. (2022) calismalarinda kimyada 1s1
ve sicaklik konusunda alanyazindan Keogh ve
Naylor’in ¢alismasindan tiirettikleri bir karikatiirt
3D boya ile tuval tizerine 3D hale getirmis,
karikatiir temasinda yarisan teorileri ise Braille
alfabesi ile yazmislar, tuvale sabitlemislerdir. 3D
karikatiirlerle yarisan teorilerle yedi gérme engelli

6grenciyle ogretim yapilmis, O6gretim esnasinda
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gorme engelli Ogrencilerin makul iddialar ve
iddialarina gerekgeler yapilandirabildikleri
bulunmustur, boylece alanyazina goérme engelli

ogrencilerin 6gretiminde kullanilabilecek islerligi

olan bir argimantasyon (bilimsel tartigma)

materyali kazandirilmistir. Ayrica goérme engeli
ve 6zel yetenegi olan 2f (iki kere farkli) 6grenciler
ile tek denekli ytrttiilen g¢alismalarda 3D boya
ile kabartmali genotoksisite

materyalleri, geri

dontisim malzemeleriyle kabartmali

3D boya

Seymoria

fosili, ile kabartmali hiicre c¢esgitleri
materyalleri ile kavram o6gretimi yapilmistir ve
¢alismalarin sonucglarinda materyallerin kavram
6gretiminde isler oldugu bulunmustur (Gildi ve
Tuzin 2021, Gilines vd. 2022, Gékyokus vd. 2022a,

Gokyokus vd. 2022b, Ozardig ve Tiiziin 2022).

Gormeengelli6grencilericinfen 6gretim ortamlar:

tasarlanirken kavram o6gretiminde kullanilacak
0gretim materyalleri yalin, kabartmali ya da kazima
yoluyla yapilandirilmis olmalidir. Gérme engelli
6grenciler dokunarak kavram algilari edinecekleri
i¢in materyaller karmagsik olmamalidir, ¢ok biytik
boyutta olmamalidir, toksik, 6grencinin eline zarar
verebilecek, elini tahris edebilecek malzemeden
yapilmamalidir. Materyal 3D boya ya da 3D kalem
ile kabartma ile yapilandirilabilecegi gibi seliiloz
ve tutkal ile ya da tuz hamuru, seliiloz ve tutkal
ile geri dontistimsel malzemelerle ileri déntistimsel
olarak kabartma ile de yapilabilir. 3D printer da
kullanilabilir. Rélyef siirtilen bir yilizeye kazima
ile de 3D sekiller yapilandirilabilir. Dokunsal ve
toksik olmayan deneyler kurgulanabilir, 6rnegin
su ile sodyum poliaktrilat polimerlesmesi deneyi
(Oziidogru vd. 2020) ya da kolon yogunlugunda

renk cihazi kullanilabilir (Zorluoglu 2017).

Alanyazinda STEAM felsefesi temelinde bilim
ve sanat: harmanlama suretiyle gérme yetersizligi
ve gorme engeli olan 6grenciler i¢in hem ulusal
hem de uluslararas: alanyazinda fen §gretiminde
bir  paleontoloji (fosil  bilim) kiitiiphanesi
uygulamasina rastlanilamamistir. Bu sebeple gérme
engeli olan o6grencilerin spesifik bir alana dair
fosillerle ilgili 6grenim yasanmigliklarinin oldugu
da dtistintilmemektedir. Dolayisiyla bu ¢alismanin
STEAM

6grencilere

amaci bir uygulamas:t olarak gorme

engelli dokunarak o&grenebilecekleri

bir paleontoloji kiitiiphanesi olusturmaktir. Bu

baglamda multidisipliner bir uygulama olarak
bilime sanatientegre etmek suretiyle bir paleontoloji
kiitiiphanesi yapilandirilacaktir. Calismanin
problem durumu “Goérme engelli 6grenciler igin
dair

yapilandirilan paleontoloji kiitiiphanesine

6grencilerin yasanmigliklar1 nelerdir?” seklinde
yapilandirilmistir. Calismanin null olmayan, negatif
olmayan hipotez ciimlesi, gegici ¢6ziim Onerisi
ise “Gorme engelli 6grenciler i¢in yapilandirilan
paleontoloji kiitiiphanesi gérme engelli 6grencilere
nitelikli sunabilir

0grenme yasanmisliklar:

olmalidir.” bi¢imindedir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arastirmanin Katilimcilari

Mevcut galisma sekiz goérme engelli 6grenciyle
Ankara ilinde goérme engelli 6grencilere egitim
veren bir kurumda 2021-2022 o6gretim yilinda
yilirttilmistir. Ogrencilerin altisi kiz, ikisi erkektir.
Ogrencilerin katilimlari

calismaya gontllilik

esasindadir. Dolayisiyla kurumda 6grenim goren

gorme engelli Ogrencilerden goniilli olanlarla
calismaya devam edildiginden katilimcilarin
belirlenmesindeki kriter amaclh 6rnekleme

kriteridir. Kriterler 6grencilerin gérme engelinin
olmasi ve ¢alismaya gontilli katilim saglamalaridir.
istedikleri

Kendilerine an c¢alismadan c¢ekilme

haklarinin  oldugu  anlatilmistir.  Ogrencilere
¢alisma onlarin bos bir vaktinde sosyobilimsel bir
etkinlik olarak uygulanmistir. Calisma sonunda

6grencilerin akademik ya da tutum boyutunda bir

zarar gérmemeleri durumu teyit edilmistir.

2.2. Arastirmanin Deseni

Calisma nitel bir desen olan durum c¢alismasi
Stake (1995)

¢alisilan durumun hikayesinin ayrintili anlasilmasi

temelindedir. durum c¢alismasini

seklinde yorumlamistir. Burada ayrintili bi¢imde

anlasilmaya caligilan durum “bir STEAM

uygulamasi olarak gorme engelli 6grenciler igin

yapilandirilan bir paleontoloji kiitiiphanesine

6grencilerin dokunmalar1 suretiyle edindikleri

6grenme deneyimleri”dir. Ayrica burada calisilan
konusu

durumun betimselligi s6z oldugundan

durum c¢aligsmasi tiirlerinden ag¢iklayicti durum

calismas: tercih edilmistir (Datta 1990 akt. Davey
1990).
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2.3. Veri Toplama Araci

Calismanin veri toplama araci gorme engelli

ogrencilerin  fosillere dair geri donititlerinin
arastirmacilar tarafindan not alindig:r c¢alisma
yapraklaridir. Alan egitiminde wuzman bir fen

egitimcisinin ¢alisma yapraklarini kontrolii ile veri

toplama araglarinin kapsam gecerligi saglanmistir.

2.4, Veri Toplama Siireci

Caligmanin uygulama siirecinden once toksik
olmayan bir kimyasal bilesim ile 35x50 cm’lik
mukavva zemine yedi tane Marmara deniz canlisinin
fosili modellenmistir. Modellenen fosiller sirasiyla
siinger, sar1 siinger, tiip anemonu, yumusak
mercan, tarakli denizanasi, ciger denizanasi, hidra
seklindedir. Calisilan Marmara deniz canlilarinin
aslina uygunlugu icin bir TUBITAK yayimi 6lciit

alinmistir (Gozcelioglu 2020).

Fosil ¢aligsmasi tabakali olarak yapilandirilmistir.

Fosil calismasinda 0zellikle toksik olmayan ve

organik bir kimyasal bilesimin tercih edilme
sebebi goérme engelli Jgrencilerin  elleriyle
dokunma suretiyle Ogrenmeleridir ve burada

6gretimden de 6nce asil amag 6grencilerin ellerinin

zarar gOrmemesi, tahris olmamasidir. Fosiller
yapilandirilirken 6nce tuz hamuru ile her bir fosil
mukavva yiizeye 3D olarak, kabartmali olarak
¢alisilmistir. Daha sonra seliiloz ve beyaz tutkal
ile fosil kaplama yapilmistir. Son olarak silis
(Si02) yani toprak yiizeyi temsilen pigirilmis Tirk
kahvesi ile renklendirme yapilmistir. Topraktaki
kalsiyum karbonat: (CaCO3) temsilen baz:1 kisimlar
beyaz birakilmigtir. Béylece hem toksik olmayan
ve organik hem de aslina uygun, orijinal fosil

gortintimleri elde edilmistir.

Fosillerin sag alt kosesine Braille alfabesi ile

fosillerin isimleri yazilmigtir. Braille alfabesi

icin T.C. Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim ve
Rehberlik Hizmetleri Genel Miudirligi Gorme
Engellilere Okuma Yazma Ogretim Kilavuzu esas
alinmistir. Resim 1’de goren eller i¢in yapilandirilan

paleontoloji kiitiiphanesi sunulmustur.

Seklin 1.

paleontoloji kiitiiphanesi

Goren eller igin yapilandirilan

Sekil 1’deki Marmara deniz canlilari sirasiyla
stinger, sar1 siinger, tiip anemonu, yumusak mercan,
taraklt denizanasi, hidra
seklindedir.

ciger denizanasi1 ve

Calismanin uygulama siireci
seklindedir.

deniz

sosyobilimsel
bir etkinlik yiritme Paleontoloji

kiitiiphanesi yedi canlisi fosilini
icermektedir. Gorme engelli 6grenciler elleriyle
dokunarak kendilerine sunulan kiitiiphanedeki

fosilleri deneyimlemislerdir. Ogrencilerin daha
oncesinde bir paleontoloji kiitiiphanesi deneyimleri
Sekil

2’de sunulmustur. Sekil 2’de katilimcilarin sadece

yoktur. Uygulama stiirecinden fotograflar

ellerinin gortintileri vardir. Kisisel verilerin
korunmasi kanunu temelinde uygulama sirasinda
katilimcilarin fotograflarinin alinmasi, ses kaydi ya
da kamera kaydi kullanim1 hi¢bir sekilde s6z konusu
degildir. Ayrica O6grencilerin 6zel durumlarinin
olmasi sebebiyle mevcut c¢alismada wuluslararas:

etik

korunmasi1 ¢alismanin da tstiindedir.

bilimsel anlayist temelinde Ogrencilerin
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Sekil 2.

fotograflar

stirecinden

Calismanin uygulama

2.5. Verilerin Analizi

Veriler icerik analizi ile ¢6ztimlenmigtir. Kodlar
olusturulmus, kodlara ait frekanslar belirlenmis
ve kodlar benzer iist temalarda kategori olarak
toplanmigtir. Ayrica kategorilerin biitiin kodlar:
kapsayip kapsamadigi, agikta kod kalip kalmama
durumlar1 da tersten igerik analizi kontrolu ile
saglanmigtir (Erickson 2004). Verilerin kodlanmasi
ve kategorilere yerlestirilmesinde ¢oklu
arastirmacilarin es zamanli ve bagimsiz galismasi
s6z konusudur. Boylece arastirmaci tiggenlemesi ile
calismanin gecerligi de saglanmigtir (Guion 2002).
Ayrica verileri kodlama ve kategorilere yerlestirme

sirasinda aragtirmacilar arasindaki %100 uyum ile

veritoplama aracina dair giivenirlik de saglanmistir.

Miles ve Huberman modelinde arastirmacilarin

kodlamalar1 arasindaki goriis olarak

adlandirilan benzerlik: A= C + (C + 0)x100 ile

birligi

bulunur. Burada, A: Givenirlik, C: Goris birligine
varilan kod sayisi, 9: Goritis birligi bulunmayan
kod sayisidir. [¢ tutarlik igin arastirmacilarin
kodlamalar: arasindaki uyumun en az %80 olmasi
gerekir (Miles ve Huberman 1994, Patton 2002 akt.

Baltac1 2017).

3.BULGULAR

Gorme engelli ogrencilerin fosillere dair

6grendiklerinin, geri doniitlerinin aragtirmacilar
tarafindan not edildigi ¢alisma yapraklarindan
elde edilen verilerin igerik analizi, kod, kategori,
frekans olusturmak suretiyle ¢6ziimlenmesiyle
ulagilan bulgular Cizelge 1’de sunulmustur. Agikta

kod kalmamast durumu kontrol edilmistir.

Akademik ¢iktilar 1lk defa fosil deneyimleme 8
flk defa fosil kiitiiphanesi deneyimleme 8
Deniz canlilarini dokunma ile zihninde 8

anlamlandirmaya galisma

Deniz canlilarina dair bildileri canhlardan yola | 2
cikarak benzetmeler yapma
(Hidray1 agaca, tarakli denizanasini
denizanasinabenzetme)

Tutum giktilary Fosillerin yapiminda ok emek verildigini 8
soyleme
Fosilleri ilgi cekici bulma 4
Heyecanlanma 2
Sasirma 1
Fosilleri kismen begenme 1
Cizelge 1 incelendiginde goérme  engelli

d6grencilerin ilk defa fosil deneyimlemeleri (f:8),
ilk defa fosil kiitiiphanesi deneyimleme (f.8), deniz
canlilarin1 dokunma ile zihninde anlamlandirmaya
¢alisma (f:8), deniz canlilarina dair bildikleri
canlilardan yola ¢ikarak benzetmeler yapma (f:2)
uygulama siirecine dair akademik c¢iktilar iken,
6grencilerin fosillere ¢ok emek verildigini séyleme
(£:8), fosilleri ilgi ¢ekici bulma (f:4), heyecanlanma
(f:2), sasirma (f:1) ve fosilleri kismen begenme (f:1)

uygulama stirecine dair tutum ¢iktilaridir.

Yukarida sunulan bulgularin giiclendirilmesi

amaciyla katilimci Ogrencilerin ifadelerine de
dogrudan yer verilmigtir. Boylece calismanin nitel
¢alismanin bir geregi olan detayli ayrintilandirma
kismi da saglanmaya calisilmistir. O 6grenci kodu

olarak sunulmustur.

O1 kodlu 6grenci: “Bu  fosil modellerini
yapabilmek igin gece giindiiz ugragsmis olmaniz
gerekiyor. Cok emek vermissiniz. Buyuk buytk
calismigsiniz.” (Tutum g¢iktilar: kategorisi, fosillerin

yapiminda ¢ok emek verildigini séyleme kodu).

02 kodlu 6grenci: “Ilk defa fosil modellerine

dokunacagiz. Boyle bircok fosil modeline de ilk
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defa dokunacagiz.” (Akademik ¢iktilar kategorisi,
ilk defa fosil deneyimleme kodu, ilk defa fosil

kiitiiphanesi deneyimleme kodu).

04 kodlu 6grenci: “Ilk defa fosil deneyimimiz
olacak.” (Akademik ¢iktilar kategorisi, ilk defa
fosil deneyimleme kodu, ilk defa fosil kiitiiphanesi

deneyimleme kodu).

06 kodlu 6grenci: “Aaaa... Gok giizel... Cok

’

degisik...” (Tutum ¢iktilar1 kategorisi, sasirma
kodu).

O1 kodlu 6grenci elleriyle bir fosilin bir
ucundan baglayarak biitiin fosile dokunuyor.

Deniz canlisinin dokunmadig1 ya da atladigi kismi
kalmiyor. Deniz canlisina tekrar tekrar dokunuyor.
Ayrintili inceliyor. Bu siireci biitiin fosiller igin
yapiyor. (Akademik

canlilarin1 dokunma ile zihninde anlamlandirmaya

¢iktilar kategorisi, deniz

calisma kodu) Bu siireci bitin gorme engelli
6grenciler tek tek, kiigiik gruplarda birbirleriyle
tartisarak, uygulayicilara sorular sorarak ve tekrar

ylriitiiyorlar.

4,5S0NUG VE TARTISMA

Bu calisma ile gorme engelli 6grenciler STEAM
felsefesi temelinde bilim ve sanat harmanlanmasiyla
ilk defa fosil modellerine dokunmuslar, deniz
canlilarini dokunarak 6grenmigler, canlilar ile eski
yasanmigliklar: arasinda benzetmeler yapmiglar ve
calismay ilging, heyecan verici, kismen giizel ve
sasirtici bulmusglardir. Béylece ¢alismanin hipotez

ctimlesi desteklenmis, goérme engelli 6grencilere

paleontoloji kiitiiphanesi deneyimleme suretiyle
nitelikli 6grenme yasanmisliklar1 sunuldugu
bulunmustur.

Egitimde geride birakilacak tek bir ¢ocuk bile
yoktur. Giintimiizde en temel egitim felsefelerinden
biri olan kapsayici egitime gore 6gretim ortamlar:
biitiin 6grencilerin gereksinimlerine gore
diizenlenmelidir (Unay vd. 2021). Mevcut calismada
kapsayict egitim felsefesi temelinde gérme engelli
ogrencilerin 6zel gereksinimleri dogrultusunda
kabartmali fosiller g¢alisilmigtir. Ayrica kapsayici
egitim igbirlikli ¢aligmaya da olanak verir (Khare
ve Mullick 2009). Bu ¢alismada da gérme engelli
ogrenciler  fosil

kiitiphanesi  deneyimlerken

isbirlikli

¢ekinmeden

bi¢cimde caligmiglardir, fikirlerini

yiiksek sesle dile getirebilmisler,

birbirlerine yorum yapabilmislerdir. Bu durum
akademik ¢iktilarin gelisiminin Otesinde goérme
engelli 6grencilerin olumlu tutumlar edinmesine de

destek olacaktir.

Sen (2009)

yetersizligi olan ve gorme engeli olan 66 6grenci

Demir ve ¢aligmalarinda goérme

ile calismis, Kolb o6grenme sitili envanteri ile

6grencilerin 6grenme stillerini ortaya koymustur.
Calisma sonucunda gorme yetersizligi olan ve
gorme engeli olan 6grencilerin en ¢ok ayrigtiran
6grenme sitiline yani yaparak yasayarak 6grenme
stiline olduklar: Buradan

sahip bulunmustur.

yola ¢ikarak mevcut ¢alismanin gorme engelli

6grencilere nitelikli 6grenme yasanmigsliklar:
sunmasinda onlara yasayarak Ogrenme firsatlar:
sunulmasinin 6nemi vurgulanabilir. Gérme engelli
0grencilere Marmara deniz canlilarint betimlemek

yerine fosillerden dokunma suretiyle 6grencilerin

yasayarak deneyimleyerek Ogrenmelerine imkan
verilmistir.
“Gorme engellilerin saglam duyulari,

gorenlerinkine gore duyarlilik agisindan herhangi

bir dsttinlik gostermemektedir. S6z konusu
olabilecekleri tek tistiinliikleri, bu duyular yoluyla
aldiklart uyaranlari edindikleri

tecriibelerdir.” (Eng vd.den akt. Demir ve Sen 2009).

yorumlamakta

Bu calismada da gérme engelli 6grenciler elleriyle
fosillere dokunma suretiyle algiladiklari uyaranlar:
yorumlarken yorumlamalarinin bilimsel olarak
dogru tecriibelerle son bulmasi adina 6grencilere
dokunduklar1 fosillerin ait oldugu Marmara deniz

canlilarina dair bilgiler de verilmisgtir.

Fantin vd. (2016)

STEM felsefesi

gorme engelli Ogrencilere
temelinde destek saglamak igin
periyodik tablonun ses ve Braille uyumlu, excel
ve ekran okuyucu uyumlu iki farkl: versiyonunu
STEAM

felsefesi temelinde bir bilim — sanat harmanlamasi

gelistirmislerdir. Mevcut c¢alisma da
uygulamasi olmasinin da 6tesinde toksik olmamasi,
miize egitimini okula tasimasi, 6grencilere yapay
fosile, fosil kalibina dokunulabilirlik sunmas1 adina

erigilebilirlik adina 6nemlidir.
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Alanyazinda STEAM felsefesi temelinde
kimya disiplini ile sanati harmanlayan, sanat
ile harmanlanmis kimyay:r muhakeme ettiren,

kimya disiplini ile tasarim temelli miihendislik
becerilerini mevcuttur

(Harut vd. 2019, Tuzun ve Eyceyurt-Turk 20109,

harmanlayan c¢aligsmalar
Tizin ve Eyceyurt-Tiirk 2020). Lakin gérme engelli
ogrencilerin egitiminde 06zellikle multidisipliner
baglamli fen calismalarinin ulusal olarak ¢ok da
yaygin olmamasi sebebiyle bu galismanin ayrintili
betimlemesinin bu alanda benzer uygulamalar:

siniflarinda kullanacak 6gretmenler ve egitimciler

i¢in 6rnek teskil edebilecegi diistintilmektedir.

Mevcut calismanin  sinirlilign  paleontoloji
kiitiiphanesinin sadece yedi tane deniz canlisinin
fosili ile sinirlt olmas:t ve bu deniz canlilarinin
sadece belirli bir biyocografyaya, Marmara
Denizi’'ne ait olmalaridir. Bir adet deniz canlisinin
fosilinin yapim1 hem katmanli hem de aslina uygun
titiz bir ¢aligma gerektirdiginden iki saat gibi uzun

bir stire gerektirmektedir.
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Yaygin Egitime Yonelik Sosyal Kabul

SOCIAL ACCEPTANCE FOR NON-FORMAL EDUCATION iL MILLT EGITIM MODURLOG

OZET

Yaygin egitim, belirli nedenlerden dolayi, 6rgiin egitim sisteminin sagladig: firsatlardan yararlanabilecek
durumda olmayan kisilerin egitim ihtiya¢larini karsilamak i¢in uygun bir alternatif sunar. Yaygin bir
egitim programinin basarili bir sekilde uygulanmasi igin, bu tiir programlarin, avantajlari ne olursa olsun,
sosyal kabul gormedigi takdirde halk tarafindan benimsenmeyecegi ve strdiiriilmeyecegi i¢in sosyal
kabuliintin belirlenmesi ve degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu nedenle bu ¢alismanin amaci, bireyin kurs
ge¢misinin veya bireyin ilgili kurumlara yoénelik 6nsel bilgisinin, kuruma yo6nelik sosyal kabul diizeyine
etkisini incelemektir. Bu dogrultuda arastirmada, nicel arastirma yontemi dahilindeki iligkisel tarama
modeli kullanilmistir. Amagli 6rnekleme ile belirlenen 200 katilimci tizerinden; ilgili arastirma verileri,
Ol¢ek uyarlama prosediirleri arastirma kapsaminda yiritiilen sosyal kabul diizeyi 6l¢gme 6lgegi ile elde
edilmigtir. Elde edilen veriler, SPSS istatistiksel analiz programinda, Bagimsiz 6rneklem T-Testi ile analiz
edilmigtir. Elde edilen bulgular neticesinde, bireylerin kurs ge¢misinin olmasi, diger bir deyisle daha 6nce
en az bir kurs alarak, ilgili kuruma iliskin 6nsel bilgiye sahip olmasi, kuruma ydnelik sosyal kabul diizeyini
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu dogrultuda yaygin egitim faaliyetlerinin, ilgili kurumlara yonelik
toplumsal kabuliin iyilestirilmesi adina, daha etkin sekilde tanitilmasi ve pratik faydalarinin artirilmas:
saglanmalidir.

Anahtar Sézciikler: Yaygin Egitim, Sosyal Kabul Edilebilirlik, Sosyal Algi ve Tutum

ABSTRACT

Adult education offers an alternative as non-formal education to meet the educational needs of people
who, for certain reasons, are not able to take advantage of the opportunities provided by the formal
education system. For the successful implementation of a non-formal education program, it is important
to identify and evaluate the social acceptance of such programs, regardless of their advantages, as they
will not be adopted and maintained by the public if they are not socially accepted. Therefore, the aim of
this study is to examine the effect of the individual's course history or the individual's prior knowledge
of the relevant institutions on the level of social acceptance towards the institution. In this direction,
the relational survey model within the quantitative research method was used in the research. Out of
200 participants determined by purposeful sampling; The relevant research data were obtained with the
social acceptance level measurement scale, whose scale adaptation procedures were carried out within
the scope of the research. The obtained data were analyzed with the Independent Sample T-Test in the
SPSS statistical analysis program. As a result of the findings, it was concluded that individuals' course
background, in other words, having taken at least one course before and having prior knowledge about the
relevant institution affects the level of social acceptance towards the institution. In this direction, non-
formal education activities should be promoted more effectively and their practical benefits should be
increased in order to improve social acceptance towards relevant institutions.

Keywords: NonFormal Education, Social Acceptability, Social Perception and Attitude



94 BiLIM ARMONISI . Cilt: 6 . Sayi: 1, (92-99)

1. Girig

Yaygin egitim, toplumun tiim bireylerine, yas,
cinsiyet, meslek veya gelir diizeyi gibi faktorlerden
bagimsiz olarak egitim imkani saglamayi amaglayan
bir egitim tdridir. Yaygin egitim, klasik egitim
sistemlerinde yer almayan, ancak toplumun degisen
ihtiyaglarina yanit verebilen bir egitim tartdir.
Yaygin egitim merkezleri, halk egitim merkezleri
olarak da bilinir ve yaygin egitimin en yaygin
uygulama alanlarindan biridir (Atay 2013). Halk
egitimi merkezleri, egitim alaninda sivil toplum
kuruluslarindan biri olarak faaliyet gostermektedir.
Milli
faaliyet gosteren halk egitim merkezleri, ¢esitli

Tiirkiye'de Egitim Bakanligi biinyesinde
mesleki egitimler, yabanci dil kurslari, el sanatlari,
diger kiilttirel

kapsayan genis bir yelpazede egitim programlar:

miizik, resim ve faaliyetleri
sunmaktadir (Bursalioglu 2016). Yaygin egitim ve
halk egitim merkezleri, toplumun her kesimine
egitim imkani1 saglayarak sosyal adaleti saglamada
6nemli bir rol

oynamaktadir. Bu tiir egitim

imkanlari, toplumda esitsizlikleri azaltirken,

bireylerin mesleki becerilerini gelistirmelerine
daha hale
yardimci olmaktadir. Ayrica, el sanatlari, miizik,
kiltiirel
zenginliginin korunmasina
katkida

(Aydin 2004). Halk egitim merkezleri toplumun

ve is hayatina hazir gelmelerine
resim gibi
kiltiirel

nesillere

faaliyetlerle de toplumun
ve gelecek
aktarilmasina bulunmaktadir
egitimine katki saglayarak toplumsal gelismeye
onemli bir katkida bulunmaktadir. Bu merkezler,
toplumun farkli kesimlerine yonelik diizenlenen

cesitli egitim programlar:i araciligiyla bireylerin

meslek  edinmelerine, mevcut mesleklerinde
kendilerini gelistirmelerine, yaraticiliklarini
kesfetmelerine, sosyal ve kiltiirel etkinliklere

katilmalarina olanak saglamaktadir. Halk egitim
merkezleri, 6zellikle diisiik gelirli ailelerden gelen
0grencilere ve igsizlere yonelik mesleki egitim
programlari sunarak, issizligi azaltmak ve iggiicii
piyasasindaki talebe cevap verebilecek nitelikli is
giict yetistirmek amaciyla faaliyet gostermektedir.
Ayrica, dezavantajli gruplar i¢in egitim programlar:
diizenleyerek onlarin toplumsal hayata katilimlarin:
hedeflemektedir (Kandir 2021). Halk

egitim merkezleri ayrica, toplumsal yasama katilimi

artirmay1

artirmak amaciyla sosyal ve kiiltiirel faaliyetler de
diizenlemektedir. Bu faaliyetler arasinda tiyatro,
miizik, dans, resim, el sanatlari, spor, dil egitimi gibi
bircok etkinlik yer almaktadir. Bu sayede, toplumun
farkli kesimlerinin bir araya gelmesi ve sosyal
baglarin giiclenmesi hedeflenmektedir (Atay 2017).
Bu faydali katkilar1 dogrultusunda, halk egitim
merkezlerine yonelik olarak halkin algis1 genellikle
olumlu ydndedir. Halk egitim merkezleri, genis bir
yelpazede c¢esitli konularda kurslar ve egitimler
sunarak bireylerin kisisel ve mesleki gelisimine
katk: saglar. Bu nedenle, halk egitim merkezlerine

katilmak, bireylerin kendilerini gelistirme ve yeni
beceriler 6grenme firsat: yakalamalarina yardimci
olur (Yildirim ve Yilmaz 2015). Bununla birlikte,
baz1 bolgelerde halk egitim merkezlerinin yeterli
diizeyde tanitiminin yapilmamasi veya kurslarin
kalitesinin diisiik olmasi gibi sorunlar nedeniyle
halkin bazi kesimleri halk egitim merkezlerine
yonelik olumsuz algiya sahip olabilirler. Devletin
resmi kurumlarina yoénelik toplum algis1 ve tutumu
onemlidir. Ciinki bir iilkedeki vatandaslarin devlete
ve devletin kurumlarina olan giiveni ve tutumu,
demokratik bir toplumun saglikli isleyisi i¢in kritik
bir faktordir (Altunisik vd. 2010). Toplumun devlete
ve resmi kurumlara yonelik algisi, o kurumlarin
glicli, otoritesi ve etkililigi tizerinde dogrudan
etkili olabilir. Ornegin, bir kurumun giivenilirligi
ve etkililigi ytksek oldugunda, toplumun bu
kuruma olan giiveni ve destegi artar (Aydin 2019).
Bu durumda, kurumun topluma sundugu hizmetler
daha etkili sekilde
Aksine, bir kurumun giivenilirligi ve etkililigi
diisiik oldugunda,

ve verimli bir sunulabilir.

toplumun bu kuruma olan
giveni ve destegi azalir ve kurumun hizmetlerinin
verimliligi ve etkililigi diiser. Bu nedenle, devletin
resmi kurumlarina yo6nelik

toplum algis1 ve

tutumu, kurumlarin giivenilirligi ve etkililigi
tizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Bu algi ve
tutum, kurumlarin basarili bir sekilde islemesi ve
toplumun ihtiyaglarint kargilamasi i¢in énemlidir
(Canbolat 2018). Devlet kurumuna yoénelik sosyal
kabul, bir tlkenin demokratik yapisinin saglikl:
isleyisi ve kamu hizmetlerinin etkin bir sekilde
sunulmas1 i¢in son derece Onemlidir. Bir devlet
kurumunun toplum tarafindan kabul edilmesi ve
glivenilir bulunmasi, toplumun o kuruma olan
destegi ve saygisini artirir. Bu da kurumun sundugu
hizmetlerin etkin bir sekilde sunulmasina yardimeci
olur ve toplumun ihtiyag¢larini karsilamak i¢in daha
etkili bir sekilde calismasina olanak tanir. Ayrica,
bir devlet kurumunun sosyal kabuli, toplumda
adalet ve esitlik duygusunu gii¢lendirir ve bu da
tilkedeki sosyal huzurun korunmasina yardimci
olur. Bu nedenle, bir tiilkedeki devlet kurumlarinin
sosyal kabulii, demokratik bir toplumun saglikli
isleyisi ve toplumsal huzurun korunmasi i¢in son
derece o6nemlidir (Ertiirk 2012). Bu dogrultuda;
devlet kurumu olarak halk egitim merkezlerine
kabul,

ihtiyaglarini

yonelik sosyal kurumun etkililigi ve

toplumun karsilama  kapasitesi
tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Halk egitim
merkezleri, toplumun c¢esitli kesimlerine yonelik
egitim programlari sunarak bireylerin kendilerini
gelistirmelerini, yeteneklerini kesfetmelerini
rekabet edebilir hale

(Baykul 2004). Bu

merkezlerinin

ve 1is glicli piyasasinda
gelmelerini saglamaktadir
halk

kabul

sundugu

nedenle, egitim toplum
edilmesi ve

tarafindan desteklenmesi,

kurumun hizmetlerin verimliligi ve

etkililigi acisindan biiyiik 6nem tasir (Ozyiirek ve
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Karabacak 2017). Eger bir toplumda halk egitim

merkezleri, toplumun ihtiyag¢larini karsilayacak
sekilde uygun egitim programlar: sunuyor ve bu
programlara erigsim kolaylig: sagliyorlarsa, kuruma
beklenebilir.

Bu durumda, halk egitim merkezleri, toplumun

olan giliven ve destegin artmasi
gelisimine katki saglarken ayni zamanda toplum
tarafindan desteklenerek daha etkin bir gsekilde
calisabilmektedir. Ayrica, halk egitim merkezleri
araciligiyla verilen egitim programlarina katilan
bireylerin is gticti piyasasindaki rekabet gticti artar
ve dolayisiyla ekonomik kalkinmaya katki saglanir.
Bu dogrultuda, halk egitim merkezlerine yénelik
sosyal kabuliin artmasi, toplumun ekonomik ve
sosyal gelisimine katk: saglamaktadir (Kaya ve
Yesilyurt, 2017).

Halk
ihtiyaclarini

egitim merkezleri, toplumun egitim

karsilamada onemli bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle, bu kurumlarin toplum
tarafindan ne kadar kabul edildigi ve desteklendigi,
etkililigi
Bu dogrultuda yiiriitiilen c¢aligmalar,

bu hizmetlerin kalitesi ve acisindan
6nemlidir.
halk egitim merkezleri gibi devlet kurumlarinin
toplum tarafindan nasil algilandigi ve bu kurumlara
karsi tutumlarin nasil sekillendigi hakkinda 6nemli
bilgiler saglayabilir. Bu bilgiler, devletin halk egitim
merkezleri gibi kurumlarin daha iyi yénetilmesi ve
gelistirilmesiigin stratejiler gelistirmesine yardimeci
olabilir. Arastirma c¢ercevesindeki, alanyazin
yaygin egitim/halk
egitim merkezlerine yonelik sosyal kabulii, tutum

incelendiginde Tiirkiye'de

ve algiy1 inceleyen arastirma makaleleri sunlardir:

Kayhan ve $Sahin'in (2011) ¢alismasinin amaci,
halk
Ol¢tilmesi igin bir 6lgtit gelistirmektir. Arastirmada,

egitim merkezlerinin hizmet kalitesinin
literatiir taramasi yapilarak ve uzman gorisleri
dikkate alinarak bir 6l¢iit gelistirilmistir. [1gili 6l¢iit;
miisteri memnuniyeti, hizmet sunumunun etkinligi,
personel performansi, kaynaklarin kullanimi gibi
faktorleri icermektedir. Bu faktorler, halk egitim
merkezlerinin hizmet kalitesini etkileyen 6nemli
unsurlari temsil etmektedir. Calismanin sonucunda,
halk

merkezlerinin hizmet kalitesinin iyilestirilmesinde

o6lgtutin kullanilabilir oldugu ve egitim
etkili bir ara¢ olabilecegi belirlenmistir. Ozgiir
ve Koksal'in (2015) calismasinin amaci ise, halk
egitim merkezleri hakkinda toplumun goriislerini
ve beklentilerini belirlemektir. Calismada,
anket yontemi kullanilarak Istanbul'da yasayan
400

sonucunda,

kisiye sorular yoneltilmistir. Caligmanin

halk

egitim merkezlerinin énemli oldugunu ve faydali

katilimcilarin  ¢ogunlugunun

faaliyetler yiirtittiigiinti diistindtikleribelirlenmistir.
Ancak, halk
merkezlerinin yetersiz oldugunu diistindiikleri igin

katilimcilarin  bir kismi egitim
bu merkezleri kullanmadiklarini ifade etmislerdir.
Arslan ve Aydin (2015), Erzurum'da bulunan halk

egitim merkezlerine iliskin toplumun gortislerini

ve beklentilerini incelemeyi amaclamigslardir.
Arastirmanin sonuglari, toplumun halk egitim
merkezlerine  yo6nelik genel olarak olumlu

goriislere sahip oldugunu ortaya koymustur. Eker
(2016), Antalya merkez ilgesindeki halk egitim
merkezlerine yonelik toplumsal algiy1 aragtirmistir.
Calismanin sonuglarina gore, toplumun halk egitim
merkezlerine yo6nelik algisi genel olarak olumlu
merkezlerin
kalite
oldugu ve programlarin gesitliliginin artirilmasi

olsa da faaliyetlerinin yeterince

duyurulmadigs, agisindan bazi sikintilar
gerektigi belirtilmistir. Bayram (2016), Tirkiye'de
halk hakkindaki

goriislerini incelemeyi amaclamigtir. Arastirmanin

egitim merkezleri kamuoyu
sonuglari, halkin halk egitim merkezlerine y6nelik

olarak olumlu bir tutum
kalite,
duyurulma konularinda bazi eksiklikler oldugunu
Sahin (2016), ilindeki

egitim merkezlerine toplumsal

genel sergiledigini,

ancak programlarin cesitliligi ve
gOstermisgtir.
halk
algiy1
gore, toplumun halk egitim merkezlerine yoénelik

Gimiighane
yonelik
arastirmistir.  Caligmanin  sonuglarina
algisi genel olarak olumlu olsa da merkezlerin

faaliyetlerinin  yeterince duyurulmadig:  ve
programlarin gesitliliginin
(2017),

egitim merkezlerine

artirilmas:t gerektigi
[stanbul ilindeki halk
yonelik toplumsal algiy:
toplumun

belirtilmigtir. Sen

aragtirmistir. Calismanin sonuclar,
halk egitim merkezlerine yo&nelik genel olarak
olumlu bir tutum sergiledigini ancak merkezlerin
faaliyetlerinin yeterince duyurulmadig: ve kalite
eksiklikler

koymustur. Kurtulus ve Erol'un (2018) ¢alismasi,

konularinda bazi oldugunu ortaya

[stanbul ilinde bulunan Bakirkdy ilgesindeki Halk
algiy1
incelemeyi amacglamaktadir. Calisma sonucunda,
Halk Egitim Merkezlerine
algilarinin genellikle

Egitim Merkezlerine yonelik toplumsal
olan
Halk

Egitim Merkezlerinin toplumda o6nemli bir yere

katilimcilarin
olumlu oldugu ve
sahip oldugu goérilmiustiir. Kocabas ve Er'in (2018)
ilindeki Halk Egitim
Merkezlerine katilanlarin toplumsal algisini ve

calismasi, Afyonkarahisar
memnuniyetini 6l¢meyi amaglamaktadir. Calisma
sonucunda, katilimcilarin genel olarak Halk Egitim
Merkezlerine olan tutumlarinin olumlu oldugu
ve hizmetlerden memnun olduklar:t gorilmiistiir.
Cetin ve Celik'in (2018) ¢alismasi, Malatya ilindeki
Halk Egitim Merkezlerine yonelik toplumsal algiy:
incelemeyi amaglamaktadir. Calisma sonucunda,
katilimcilarin Halk Egitim Merkezlerinin toplumsal
bir ihtiyaca cevap hizmetler

verdigi, faydali

sundugu ve toplumda onemli bir yere sahip

oldugu algisina sahip olduklari goriilmistiir. Ote
yandan, Cetin (2018) c¢alismasinda, halk egitim
merkezlerinin toplumda nasil bir yere sahip
oldugunu ve halkin bu merkezlere y6nelik sosyal
kabulini incelemeyi amaclamaktadir. Arastirma
Malatya ilinde gergeklestirilmis ve nitel arastirma

yontemi kullanilarak veri toplanmistir. Calisma
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sonucunda, halk egitim merkezlerinin genellikle
toplum tarafindan olumlu goriildiigii, hizmetlerinin
genis kitlelere hitap ettigi ve merkezlerde katilimin
halk
egitim merkezlerinin toplumsal kalkinmada énemli

yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica,

bir rol oynadigina da vurgu yapilmistir. Ozen
(2020), ise

ilgesindeki halk egitim merkezlerine yonelik sosyal

ve Oguz calismalarinda, Karsiyaka
kabulleri belirlemek ve bu kabullerin demografik

o6zellikler ile iliskisini incelemektir. Bu amag

dogrultusunda, arastirmacilar anket yontemiyle
331 katilimci ile goriismiis ve elde ettikleri verileri
istatistiksel olarak analiz etmiglerdir. Sonuglar,
katilimcilarin halk egitim merkezlerine yé6nelik
genel olarak olumlu bir tutum sergiledigini,
ancak bazi demografik faktdrlerin (6rnegin yas,
egitim diizeyi, meslek vb.) bu tutumda farkliliklar
yarattigini ortaya koymustur. Caligsma, halk egitim
merkezlerinin toplumsal kabulii acisindan 6nemli

bir yerel 6rneklemdir.

Calisma kapsaminda, yurt dis1 literatiirti genel
olarak incelendiginde ise halk egitim merkezlerine
veya dogrudan yaygin

egitime yonelik sosyal

kabuli, tutum ve algiyr inceleyen caligsmalar
sunlardir:
Colardyn and Bjornavold (2004), ortaya

koyduklar1 calismada, Avrupa Birligi tlkelerinde
formal, non-formal ve informal 6grenmenin sosyal
kabuliinii
yaygin
yaygin egitimin algis1 tizerindeki etkisini arastirir.
Souto-Otero (2021)
6grenmenin formal egitimde taninmasini artirmanin

incelemiglerdir. Diger bir ifadeyler,

egitim politikalar1 ve wuygulamalarinin

ise non-formal ve informal
yaygin egitimin sosyal kabuliinii artirabilecegine
isaret eden bir calisma ortaya koymustur. Diger
(2016) bir
genclerin genglik organizasyonlarindaki non-formal

yandan Souto-Otero calismasindan,

egitimin insan, sosyal ve psikolojik sermayeleri,
istihdam edilebilirlik ve istihdam
etkilerine odaklanmistir. Latchem 2016’da kapsaml

tizerindeki

c¢alismasinda, gelismekte olan iilkelerde agik ve

uzaktan non-formal egitimin sosyal kabuliini

aragtirmistir. Ote yandan bu calisma, bu egitim
yaklasiminin ulasim zorlugu yasayan bolgelerde
egitim firsatlari

sunma potansiyelini vurgular.

Ayrica, mesleki becerilerin gelistirilmesi ve is
bulma olanaklarinin artirilmasi1 gibi alanlarda
olumlu etkileri oldugunu belirtir. Dolayisiyla

yaygin egitimin avantajlarinin toplumun sosyal
kabul diizeyini artirdigini ortaya koymaktadir.

Ilgilialanyazin genel olarak degerlendirildiginde,
Yaygin egitim merkezlerinin basinda gelen halk
egitim merkezleri temelinde genel olarak, kuruma
yonelik tutum ve alginin &lgiilmesi hedeflenmis
ve bu dogrultuda ¢ok sayida galigsma yurttilmis,
ancak sosyal kabul kavram: odaginda oldukga

kisitli sayida arastirmaya rastlanmistir. Halk egitim

kurumuna
kabul

bu, kurumun hizmet kalitesinin ve etkililiginin

yonelik olarak kursiyerlerin sosyal

diizeyinin incelenmesi Onemlidir ¢tnki

6l¢iilmesine yardimci olur. Kurumun hizmet

kalitesinin ve etkililiginin 6l¢tilmesi, kursiyerlerin
kabul
diger performans gostergelerinin de incelenmesi

sosyal diizeyinin yani sira, kurumun
gerektigi anlamina gelir. Bu nedenle, kurumlarin,
kursiyerlerin memnuniyetini, katilim oranlarini,
sinif devamsizliklarin1 ve kursiyerlerin aldiklar:
sertifikalarin sayisini da takip etmeleri 6nemlidir.
Tiim bu veriler, kurumlarin hizmet kalitesinin
iyilestirilmesi ve kurumun etkililiginin artirilmasi

i¢in kullanilabilmektedir.

Bu dogrultuda arastirmanin amaci; bir yaygin
egitim kurumlarina yonelik olarak kursiyerlerin
kabul
arastirma c¢ergevesinde,

sosyal durumlarint incelemektir. Tlgili
yaygin egitime yonelik
sosyal kabuliin arka planinda, esasen halk egitimi
merkezine yonelik olan sosyal kabul durumunu kurs
gegmisi

Arastirma cergevesinde cevaplanmasi hedeflenen

temelinde belirlemek hedeflenmektedir.

arastirma problemi ciimlesi sudur:

Bireylerin kurs geg¢miginin yaygin egitime

yonelik sosyal kabul durumlarina etkisi nedir?

2. Materyal ve Metot

Arastirmada normal dagilim gosteren Dbir
¢alisma grubu tizerinden Olgek yardimiyla veri
toplanarak analiz ytritiilmesi bakimindan, ilgili
iliskisel

Tarama

aragtirmada nicel yoéntem dahilinde,
Iliskisel

aragtirmacilarin degiskenler

tarama modeli kullanilmistir.

modeli, arasindaki
iliskileri inceleyerek bir fenomeni anlamaya ve
agiklamaya yoénelik bir arastirma yontemidir (Smith
2005).

kullanarak bir hipotezi test edebilir, degiskenler

Arastirmacilar, iliskisel tarama modelini
arasindaki iliskileri agiklayabilir ve oOngoriilerde
bulunabilirler. Bu model, sosyal bilimlerde ve diger
disiplinlerde bir¢ok arastirmada yaygin olarak
kullanilmaktadir.

2.1. Galigma Grubu

Bu c¢alismanin aragtirma grubunu, amagli/
uygun Ornekleme yo6ntemi ile belirlenenen; halk
egitim merkezlerinde kurs alan veya halk egitim
faaliyetlerine yonelik genel bir 6n bilgisi bulunan
200 katilimci olusturmaktadir. ilgili katilimcilar,
daha 6nce en az bir kurs almis 99 kisi ve daha 6nce
hi¢ kurs almamis 101 kisi olarak iki ayr: sekilde

gruplandirilmistir.
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2.2. Veri
gelistirilmesi

Arastirma cergevesinde ilgili, literatiir taranmis
ve “Beliefs about Adult Education Scale” adli1 Rothes
vd. (2014) tarafindan gelistirilen 6l¢ek aragtirmaya

toplama  aracinin

dahil edilmistir. Olgek uyarlama siireci ise su sekilde
yiriitilmiistiir: Olgek orijinal dilinden Tiirkge’ye bir
alan ve dil uzman1 tarafindan c¢evrilmistir. Kaltarel
ve dil uyumunun saglanmasi adina tekrar geri
geviri yapilarak yeniden irdelenmistir. Devaminda
uzman goriisleri dahilinde maddelere 6n-teste hazir
hale getirilmisgtir. Rastgele belirlenen 100 kisilik
bir grup tizerinde 06lcek test edilmistir. Gegerlik
ve giivenirlik analizlerinin ardindan, diizeltme ve
revizyon islemleri yiritilmistir (Cronbach alfa
giivenirlik katsay1s1 0.05 anlamlilik diizeyinde 0.899
olarak hesaplanmigtir; katsayinin 0.7den biiyiik
olmasi1 o6lgegin giivenilir oldugunu gostermektedir
(Kilig 2016) ). Bu siireg, dlgegin dogru, giivenilir ve
anlamli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6nemlidir.
Arastirmada kullanilmak tizere, nihai halinde; 51i
likert diizeyinde; Kesinlikle katilmiyorum (1) igin
1 puan; Katilmiyorum (2) i¢in 2 puan; Kararsizim
(3) ic¢in 3 puan; Katiliyorum (4) icin 4 puan ve
Tamamen Katiliyorum (5) igin 5 puan alinacak
sekilde 15 madde bulunmaktadir. Bu dogrultuda
degerlendirme araliklar;; Disiik (15-35 puan),
Orta (35-55 puan), Yiiksek (55-75 puan) seklinde
kararlagtirilmistir. Olgek 5 temel faktdr, konu alani

Halk
kursiyerlerin egitim kalitesi

tizerine kuruludur: egitim merkezlerinin
toplumsal kabuli,
hakkindaki goriisleri, halk egitim merkezlerinde
halk

merkezlerinde verilen egitimlerin mesleki becerileri

sunulan egitimlerin  faydalari, egitim
gelistirme etkisi, halk egitim merkezlerinin herkes

i¢in uygunlugu.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Veriler 06lgek araciligiyla toplanmistir. Veri
toplama sirasinda, arastirmaci her bir katilimciya
kendini tanitmis, ¢alismanin amaci hakkinda

bilgi vermis ve Olgegi yiiriitmek ig¢in zamaninin
10  dakikasini
kendilerinden toplanan bilgilerin gizli tutulacag:

rica  etmistir. Katilimcilara,
ve vyalnizca arastirma amaciyla kullanilacag: ve
higbir
olusmayacagi1 konusunda tam giivence verilmistir.

sonuglarin aleyhlerinde kisisel sorunun

Onayin ardindan 6l¢gme yapilmistir. Cevaplandirma

igin zaman sinir1  yoktu, ancak genellikle

katilimcilar yaklasik 8-10 dakikada 6l¢me aracini
tamamlamigtir. Sorularin cevaplanmasi icin gerekli
talimat ve yonergelere acgik¢a yer verilmistir.

2.4, Verilerin Analizi

Arastirmada, iki bagimsiz tzerinde

grup
sosyal kabul puani ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigine iliskin ¢alisma
ytrtitiilmesi bakimindan; Bagimsiz Gruplar igin
T-testi kullanilmistir. Analiz 6ncesinde toplanan
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine
iliskin olarak normallik testleri uygulanmis,
Cizelge 1’de sunuldugu {izere; verilerin normal
dagilimi saglamaktadir. Hem Kolmogorov-Smirnov
testi (p=0.200) hem de Shapiro-Wilk testi (p=0.600),
verilerin normal dagilima

uygun oldugunu

gostermektedir(p>.05)( Royston, 1992).

TPuan 5050 200 ,200 ,950 200 | ,600

3. Bulgular

Analiz sonucunda wulasilan bulgular asagida

belirtilen ¢izelgeler araciligiyla ortaya konulmustur.

Sosyal Evet 9 7229 | 3038 | 305 | 10679 | 198 000 | 15916 1,490 208681 | 000

Kabul

Puami Hayir 101 | s637 | 1as52 | 144 | 10777 | 108908 | 000 | 15916 1476

Cizelge 2’de, iki grup arasindaki Sosyal Kabul
Puanlariigin Bagimsiz Orneklem T-Testi sonuglarini
gostermektedir. Ilgili SPSS ¢iktis1 incelendiginde;
gére  gruplar
olusturuldugunda, her bir grubun Sosyal Kabul

"Kurs  Gegmisi"  degiskenine
Puani degiskeni icin ortalama, standart sapma ve
standart hata ortalamasi degerlerini géstermektedir.
Buna gore, "Evet" grubunda (kurs alanlar), Sosyal
Kabul 72.2929 ve

standart sapmasi grubunda

Puan:t 'nin ortalama degeri
3.03803'ttr.
(kurs almayanlar), Sosyal Kabul Puani 'nin ortalama
degeri 56.3762 ve standart sapmasi 14.52161'dir.
Ayrica, "Evet" grubunun Sosyal Kabul Puani igin
0.30533

hata ortalamas:

"Hayir"

standart hata ortalamasi iken, "Hayir"
1.44495tir.

Sosyal Kabul Puani’nin kurs gec¢misi degiskenine

grubunun standart
gore farklilik gostermektedir. Kurs alanlarin Sosyal
Kabul Puani ortalamasi, kurs almayanlara gore
daha yiiksek ve standart sapmasi daha dustktiir.
Cizelgede goriildtigii tizere, devaminda gruplarin
varyanslarinin esit olup olmadigini test etmek igin
Levene testi uygulanmistir. Test sonucuna gore,
F degeri 208.681 ve p degeri .000'dir. Bu sonug,
gruplarin varyanslarinin farkli oldugunu gosterir.
T-testi sonucuna gore; istatistiksel olarak anlamlilik
bulunmaktadir ve p degeri .000'dir. Bu, gruplar
arasindaki sosyal kabul puanlarinin istatistiksel
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olarak anlamli bir farka sahip oldugunu géosterir.
15.91669 ve standart hata fark:
1.47686'dir. Bu sonuglar, Sosyal Kabul Puani'na

Ortalama fark:

sahip olanlarin Sosyal Kabul Puani olmayanlardan

daha yiiksek oldugunu g6stermektedir.

Cizelge 3’te, bir
degerlendirmek

6lgegin  giivenilirligini
Cronbach alfa
Cronbach

6lgmek

icin  yapilan
analizinin
alfa, bir

kullanilan  bir

sonuclarin1 gostermektedir.

6lgegin i¢ tutarliligini icin

istatistiksel  testtir. Degerler
genellikle 0 ile 1 arasinda degisir ve daha yiiksek
bir deger, 6lcegin daha tutarli oldugunu gosterir.
Bu SPSS ¢iktisinda, 6lg¢egin Cronbach alfa degeri
,874 olarak hesaplanmigtir. Bu, 6lgegin yiiksek bir
i¢ tutarlilik seviyesine sahip oldugunu gosterir.
Ayrica, standartlastirilmis maddeler temel alinarak
hesaplanan Cronbach alfa degeri de ,899 olarak
verilmigstir. Bu, 6lgegin i¢ tutarliligina yo6nelik bir
baska gosterge olarak kullanilabilir. Olgegin toplam
15 maddesi oldugu belirtilmistir.

4. Sonug ve Tartigsma

Arastirmada, yaygin egitim kurumlarina yonelik
kabul
incelenmigtir. Caligma kapsaminda, daha 6nce kurs

olarak kursiyerlerin sosyal durumlari:
alan ve almayan kursiyerlerin sosyal kabullerinin
karsilastirilmasi yapilmis ve kurs ge¢misinin yaygin
egitime yonelik sosyal kabul durumlarina etkisi
aragtirilmigtir. Ayrica, halk egitim merkezlerinde
sunulan egitim kalitesi, faydalari, mesleki becerileri
gelistirme etkisi ve herkes ic¢in uygun bir egitim
ortami olup olmadig: konulari da ele alinmistir.
Calismadan elde edilen sonuglar, daha énce kurs
alan kursiyerlerin sosyal kabullerinin digerlerine
goére daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
sonug, yayginegitim programlarinin egitime yonelik
olumlu tutumlar

gelistirdigini gostermektedir.

Arastirma, kapsaminda baglica ele alinan alt
boyutlara gore degerlendirildiginde genel olarak

su sonuglara ulasilmigtir:

kabuli
arastirma;

Halk egitim merkezlerinin
seklindeki alt
daha once kurs

toplumsal
boyut bakimindan
alan ve almayan kursiyerlerin
sosyal kabullerini karsilagtirarak, yaygin egitim
programlarinin egitime yo6nelik olumlu tutumlar:
gelistirdigini ortaya koymustur. Daha énce kurs alan
kursiyerlerin digerlerine goére sosyal kabullerinin
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu sonuclar,
yaygin egitim programlarinin toplumsal farkindalik
yaratma potansiyeline vurgu yapmaktadir.
Kursiyerlerin egitim kalitesi hakkindaki goriisleri
seklindeki alt boyut

kursiyerlerin halk egitim merkezlerinde sunulan

bakimindan arastirma;

egitim kalitesi hakkindaki goriislerini olgek alt

boyutu kapsaminda incelemigtir. Katilimcilarin

genel  olarak kalitesinden
olduklari

sonucuna ulagsilmistir. Halk egitim merkezlerinde

egitim memnun

ve egitimlerin faydalarini gordiikleri
sunulan egitimlerin faydalar:1 seklindeki alt boyut
bakimindan caligsmada; halk egitim merkezlerinde
sunulan egitimlerin faydalar: tizerine arastirmalar
Katilimcilarin

yapilmistir. ¢ogunlugu, bu

egitimlerin mesleki becerilerini gelistirdigine
inanmaktadir. Bu da halk egitim merkezlerinin
bireylere sagladig: faydalari vurgulamaktadir. Halk
egitim merkezlerinde verilen egitimlerin mesleki
becerileri gelistirme etkisi seklindeki alt boyut
bakimindan arastirmada; Katilimcilarin ¢cogunlugu,
bu egitimlerin mesleki becerilerini gelistirdigine
inandiklar: gorilmiistiir. Son olarak, c¢alismada
halk egitim merkezlerinin herkes igin uygun bir
egitim ortam1 olup olmadig: 6lgek alt boyutu olarak
incelenmistir. Katilimcilarin biiytik cogunlugu, halk
egitim merkezlerinin herkes i¢in uygun bir egitim

ortami oldugunu

yaygin
kabulti artirabilecegini,
egitim kalitesinden memnun olduklarint ve halk

diisiinmektedir. Dolayisiyla

bu arastirma, egitim programlarinin
toplumsal kursiyerlerin
egitim merkezlerinde sunulan egitimlerin faydali
halk

merkezlerinin mesleki becerileri gelistirme etkisi

oldugunu gostermektedir. Ayrica, egitim
ve herkes ig¢in uygun bir egitim ortam: saglama
potansiyeline sahip oldugu vurgulanmaktadir. Ote
yandan bu c¢alisma, yaygin egitim kurumlarina
yonelik sosyal kabulleri ve egitim kalitesi gibi
konulara 1s1ik tutmustur. Sonuglar, yaygin egitim
programlarinin toplumsal farkindalik yaratma ve
egitimde firsat esitliginin saglanmasi agisindan
6nemli bir rol oynayabilecegini ortaya koymustur.
Bursalioglu’'nun (2016) da ortaya koydugu iizere,
yaygin egitim programlarina katilan bireylerin,
egitime yonelik olumlu tutumlar gelistirdigini
ve egitimde firsat esitliginin 6nemini anladigini
gostermektedir. Ayrica, Yildirim ve Yilmaz (2015)
(2017)da

koydugu tizere, daha 06nce kurs alan bireylerin

ile Ozyiirek ve Karabacak’in ortaya
sosyal kabullerinin daha yiiksek oldugu mevcut
Ote
Arslan (2020) da benzer sekilde, yaygin egitim

calismada da tespit edilmistir. yandan,

programlarinin toplumsal farkindalik yaratma
potansiyelini vurgulamaktadir. Kayhan ve Sahin
(2011) de caligsmalarinda belirttikleri tizere; egitim
politikalar: agisindan, yaygin egitim programlarina
daha fazla yatirim yapilmasi, toplumsal kabullerin
degistirilmesine yardimci olabilir ve egitimde
(2017)da

alanindaki

firsat esitligini arttirabilir. Atay’in

degindigi tizere; bireylerin egitim

farkindaliginin artmasi, iilkenin kalkinmasinda

da o6nemli bir etkiye sahiptir. Ayrica, benzer

olarak mevcut g¢aligmanin sonuglar1 halk egitim
merkezleri i¢in de ©6nemli ipuglari sunmaktadair.
Kursiyerlerin egitim kalitesi hakkindaki goriisleri,
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halk egitim merkezlerinin bu alanda daha fazla
calismasi gerektigini gostermektedir. Erdogan ve
Kirbaslar’in (2019) da ortaya koydugu tizere, Halk
egitim merkezlerinin, herkes i¢in uygun bir egitim
ortami1 yaratmas: ve mesleki becerileri gelistirme
etkisinin artirilmasi da 6nemlidir. Mevcut calisma
da benzer sekilde, yaygin egitim programlarinin
toplumsal farkindalik yaratma ve egitimde firsat
esitliginin saglanmasi agisindan 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. Son olarak, ¢alisma yaygin egitim
kurumlarinin toplumsal kabulii, egitim kalitesi,
faydalari, mesleki beceri gelisimi ve kapsayicilig:
tizerine saglam kanitlar sunmaktadir. Aragtirma
sonuglari, daha 6nce kurs alan bireylerin digerlerine
gore sosyal kabullerinin daha yiiksek oldugunu
acikca gostermektedir. Ayrica, katilimcilarin genel
olarak egitim kalitesinden memnun oldugunu ve
egitimlerin faydalarini gordigiini belirtmeleri, bu
konudaki kanitlar: desteklemektedir.
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ABSTRACT

This study aimed to examine the effects of organizational stress sources on the quality of work life and work peace,
according to the provincial administrators of the Ministry of National Education. The study utilizes a qualitative case study
model, aiming to examine the perspectives of provincial organization managers working in Antalya during the 2022-2023
academic year with an in-depth and holistic approach. The research study group included ten provincial organization
managers working in Antalya Data were gathered using an interview form. Five semi-structured questions on the interview
form were devised based on expert opinion. The data were analyzed by descriptive and content analysis. According to the
research results, the participants mentioned many factors , such as individual differences in terms of lifestyles and cultural
backgrounds, political pressure, or anything related to the work environment can cause organizational stress. For this
reason, if it is desired to ensure work peace and increase the quality of work life, the factors that may cause organizational
stress should be eliminated first. This should be the primary task of top managers or leaders and the element that needs

attention.

Keywords: administrators, organizational stress, quality of work life, work peace.
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1. Introduction

Organizations may serve as sources of stress
related to the work they carry out. Sometimes
the technology, the environment, the experiences
or conflicts of its members, groupings within the
organization, the climate created by the organization
and some other factors contribute to the rise the
stress in an organization. In addition to the sources
of stress due to common causes in organizations,
there are also stressful situations specific to that
organization or arising from that job (Ertekin 1993;
7). Stress sources arising from the job requirements
directly affect the concept of role, professional
development, relationships at work, organizational
structure, and climate structure.

Today, employees and managers work in
a Dbusiness environment where changes and
uncertainties are experienced in an intensely

competitive environment. In an organization, many
different sources of stress can affect employees.
Almost any job is a potential source of stress. Since
every job has some requirements and demands
according to its structure and scope, fulfilling these
requirements and behaving to comply with them
can stress people (Artan 1986; 469). Stressors arise
from job requirements, time pressure, information
overload and poor working conditions. For example,
some jobs expose employees to time pressure and
the rush to do the job. It is also a reality that job
training pressure will create a source of tension
for employees to a great extent. Time pressure is
often felt more intensely in managerial activities.
The obligation to direct the line of work also creates
tension among managers (Ozkalp & Kirel 2001). Time
pressure is a significant source of stress, especially
for senior managers and employees tasked with
completing specific projects. Individuals who have
to organize their lives with a calendar and clock
feel this pressure too much, and their quality of
work life decreases over time (Artan 1986).

On the other hand, individuals may sometimes
face an information load they cannot handle in
their working life. occasionally
cause a load of their
managers and employees about new technological

Organizations
information to inform
developments, new business policies, and internal
reports. Sometimes, managers may also be under
an information overload because they feel obliged
to have information on issues outside their field
1983).
tension due to the need to follow new professional

(Yozgat Employees may also experience

developments, think multi-dimensionally, and
know complementary facts and events. In addition,
unstable working conditions in a workplace express
the negative aspects of the physical environment,
which will adversely affect the employees and

reduce their performance.

Another reason for the discomfort is caused by
noise intensity. It is claimed that those who work
in noisy environments experience much conflict
at home and work and experience other emotions,
such as anger and aggression (Sabuncuoglu & Tiiz
1995). This directly or indirectly affects the quality
of work life or work peace in various ways and
causes employees to face various challenges (Artan
1986). Similarly, workplaces with heat, light and
ventilation systems and clean and tidy changing
areas increase the adverse effects of working
conditions (Eren 1998). Studies have shown that
affect
morale, working capacity, and physical and
emotional states (Ozkalp & Kirel 2001; Pehlivan
2002).

temperature and humidity individuals'

While determining the rights and obligations of
an individual within the social group, their role
is also determined. If this role requires more than
the performance of the employee, or if the role is
not defined precisely and there is uncertainty, it is
inevitable for the individual to be stressed (Ozday:
1990). Role conflict is defined as the pressure of two
or more events that co-occur during the positioning
of an employee in the workplace (Simgek et al.
2003). In other words, it is a situation in which
two or more role pressures conflict. Role conflict
is observed when conforming to one pressure
makes it challenging to comply with another (Artan
1986). Studies revealed that role conflict causes
internal conflicts within the organization, increases
interpersonal tensions, decreases job satisfaction,
and decreases the person's self-confidence and the
organization (Ozkalp & Kirel, 2001). In addition,
individuals experience role conflict when they
have insufficient knowledge about their roles—not
knowing the expected performance, uncertainty
about how to reach these expectations, and not
knowing beforehand how the work-related behavior
will lead to the emergence of role conflict (Simsek
et al., 2003). According to Ozkalp and Kirel (2001),
in the simplest terms, role conflict is the inability
of the individual to know what to do in the case
of uncertainty that leads to job dissatisfaction, job
tension, loss of self-confidence, and a feeling of not
being valid.

An individual working in an organization is in
relationships with other people. In determining
these relations, the status of individuals in the
organization and their personalities also play an
essential role. The presence of many people in the
workplace is a critical condition that creates stress
for people who form the basis of relationshipsatwork
(Ozday1 1990). For example, an insufficient level of
relations with managers; changes people with high
efficiency and productivity into unrecognizable
personalities, makes them insensitive and unwilling
to work, and renders them useless when they might
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be helpful to the organization. Such events can
decrease the motivation of the employee to work,
put him under intense stress and cause conflict with
other employees as well as internal conflict (Kogel
1995). According to the personality structures of the
auxiliaries, their expectations from the managers
will also be different. For example, auxiliaries who
strictly obey and respect authority will suspect the
manager, believing their behavior should be one
way or the other, leaving them free to lead. These
doubts will weaken people's relationships and
cause anxiety. The accumulation of this restlessness
causes stress (Artan 1986). Mutual communication
between employees at all levels of an organization
will enable individuals to work peacefully in their
environment. It can be said that the probability
of experiencing job dissatisfaction and stress
will decrease in an organization where positive
communication is ensured between auxiliaries,

managers and colleagues.

The cultural structure of the institution is full of
long-term and severe stressors for the employees.
The employee may experience significant difficulties
adapting to the values and norms required by the
cultural structure, which is a significant cause of
stress (Pehlivan 2002). The lack of clarity in the
goals and procedures of the organization, conflicts
between departments, pressure, strict management,
unemotional working relations, and inability to
participate in decisions are stressors arising from
the organizational structure and climate (Ozkalp &
Kirel2001). Unplanned work and not knowing how to
reach goals negatively affect the employees' morale
in the organization. The uncertainty of authority
and responsibilities within the organization and
the emergence of doubts about who is responsible
for whom will lead to unrest among the employees.
Thus, since the distribution of authority is not
done well, the communication channels between
the lower and upper levels will be blocked, and the
distribution of orders and worker management will
become problematic.

For this reason, it should be determined who
will take orders from whom and who will be
connected to whom to avoid creating a stressful
environment for employees (Eren 1998). According
to Artan (1986), whether a person could participate
in business-related decisions is essential. Personal
characteristics also play a significant role. Some
people do not tend to participate in decisions on any
matter because they are passive or indifferent. In
addition to participating in decisions, bureaucratic
problems negatively affect people (Ozdayi 1990).
Based on all the facts summarized above, the present
study aimed to examine the effects of organizational
stress sources on the quality of work life and work
peace, according to the provincial administrators
Thus,

of the Ministry of National Education.

the present study sought to find answers to the
following research question,

° What are the perceptions of the managers
about the sources of organizational stress and the
effects of organizational stress on the quality of
work and work peace?

2. Material and Method

This research employs a qualitative case study
approach with the goal of examining the perspectives
of provincial organization managers working in
Antalya during the 2022-2023 academic year. The
qualitative case study is a research method that
investigates a phenomenon within its real-world
context with an in-depth and holistic approach
to gain a deep understanding by collecting and
analyzing data from multiple sources.

2.1. Study group

Theresearchstudy group comprised ten provincial
organization managers working in Antalya in the
2022-2023 academic year. They all participated in
the study on voluntary bases, and their identities
were anonymized by assigning alphanumeric codes
for each. The participants were all senior managers
with at least five years of professional experience.

2.2.Data Collection and Data
Analysis

The present study's data is gathered with the help
of the interview form developed by the researcher.
Five semi-structured questions in the interview
form were created in line with expert opinion. The
interviews were held in person in the institutions
of the managers. The researcher used a set of
predetermined questions but also asked follow-up
questions to clarify or expand on the participant's
The
transcribed for content analysis. Finally, the data

answers. interviews were recorded and

were analyzed descriptively inductive
Thus, the

the analysis by reading the data and identifying

through

content analysis. researcher begins

themes or patterns without predetermined codes or

categories.

3. Findings

Managers' perceptions of the effects of
organizational stress on the quality of work

life and work peace are summarized in Table 1.

1.individual v v v v v 5 50

differences

2. political or v v 2 | 20
administrative

pressure
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3. adapting to v v v 3 30
the working

team

4. working v v v 3 30

environment

5. pressure v v v v 4 40

As illustrated in Table 1, the analysis of the
interview data revealed that managers' perceptions
concerning the sources of organizational stress and
the effects of organizational stress on the quality
of work and work peace gathered around five main
themes, namely, individual differences, political
and administrative

pressure, adapting to the

working team, working environment and pressure.

It is found that most of the participants believe
the primary source of organizational stress, which
affects the quality of work life and work peace, is
the employees' individual differences. Some of the
participants' perceptions concerning the belief that
the source of organizational stress is the individual
differences of the employees are as follows;

Stress that occurs due to pressures caused by
individual differences and other reasons can
be organizational stress (M6).

Lack of peace at work is organizational stress.
Many different life views, habits, lifestyles,
clothing differences and even personal physical
appearance differences cause organizational
stress. Different family structures, regions,
habits,
perspectives on life, differences in the way
these
differences constitute a whole, in cases where

eating and drinking behaviors,

of addressing students... although

they cannot achieve harmony, they cause

separation and, therefore, stress (M5).

It is found that the employees' pressure is the
second most mentioned source of organizational
stress that cause violations in the quality of work
life and work peace. It is further found that the
pressure might be originated from political or
administrative issues. The participants expressed
their thoughts as follows.

The psychological pressure of a group on
others. Reactive behavior when expressing our
thoughts. There may be groupings or conflicts
in the working environment. These can cause
organizational stress (M10).

Sometimes we witness political pressure
from local politicians, or in some cases,
the administrators force employees to do

various things in the institution. In such
circumstances, there is natural organizational
stress (M3)

I define it as the stress originating from the
external environment, created, or dictated to
the employee by the people in higher positions.
Anything cannot work in this situation (M9).

Organizational stress comes to my mind first
as the stress caused by the relations within the
institution, but the weight of the workload,
and institutional

bureaucratic work,

hierarchy can also cause organizational
stress. We can even say that it is the primary
This is
inevitable, especially in provincial and top
administrations (M7).

source of organizational stress.

Another source of organizational stress is found
as the difficulty adapting to working as a team. The
participants believe that the employees who could
not adapt to new teams felt stress, and it caused
disruptions in the quality of work life and work
peace. Some of the opinions of the participants are
exemplified below.

that
puts the individual under pressure regarding

Organizational stress is the reaction

working conditions and productivity
by differentiating all components of the
individual’s work  environment, both

collectively and individually. The individual
must always be in teamwork in his working
life. Even in the sectors that work alone, the
individual depends onanother. This dependency
must also be in a structure that exhibits
continuity on issues such as understanding
that

negatively affect each other. We can see the

and harmony so individuals do not
effects of organizational stress in all work

areas with incompatibility (M4).

that the
causes

The analysis of the data revealed

employee's working environment also
stress, and it negatively impacts the quality of
work life and work peace. Some of the participants’
perceptions concerning the role of the environment

are as follows.

It does not seem possible for the individual

not to experience stress
in an environment where he has problems
communicating with  his
environment and living in common areas.
professional

experience, length of service in the institution,

organizational

even closest

Factors such as age, gender,
cultural level, even eating habits in the family
and environment, and the feeling of tolerance
and empathy create organizational stress.
Therefore, organizational stress is everything
that an individual is exposed to in the working

environment (M1).
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The
environment,

communication with the
age,
of service, professional experience, empathy

individual’s
work conditions, length
status, speech, and behavior patterns, etc.
are some sources of organizational stress.
Every situation experienced in the business
environment brings organizational stress. The
teaching profession is also carried out within
a specific organization in the workplace. It is
known that stress can be experienced within
organizations due to different reasons (M2).

Anything can cause organizational stress.
It can be anything from a single person to
an official post, a senior person to a group.
Provincial administrators should always be
ready for these. I think they should know the
methods and techniques of coping with such
sources of stress. It requires a high level of
psychological You
reflect your stress on the work and increase
the stress of the organization.
there can be no talk of business peace. It
would be a war environment, not a business

resilience. should not

Otherwise,

environment. Especially the quality of work
life is not possible in this case. Because people
are always unhappy in those environments,
they do not even say good morning to each
other (M8).

Where there is stress, first of all, there is no
peace. This, in turn, affects the quality of
work life and work peace directly. It’s that
clear. In fact, I would like to point out that
personal stress can be managed somehow, but
organizational stress cannot be solved even if
you want it. Everyone should be willing to live
in peace, not just you, using peaceful methods.
But some people really feed off of tension.
Permanent managers, in particular, imagine
themselves in a constant crisis. In such an
environment, talking about the quality of
work life is very difficult (M3).

4.Conclusion and Discussions

Since the first use of the term, quality of work
life, more than 30 years ago, several definitions and
theoretical constructs have followed to alleviate its
many problems. The issue has inspired researchers
recently, and some new definitions for Quality
of Life (Martel & Dupuis 2006) are proposed,
considering there is no consensus on the solutions
developed to date.

Some scholars argue that the quality of work life
is in danger of losing the values that work brings
to the workplace. Many misleading definitions
of the concept are refuted to avoid this danger,
a precise definition is established, and ways of
using it are outlined. It was concluded that for

105

Quality of Work Life efforts to be successful,
three central components must be well managed:
the "development of projects at different levels,
changes in management systems and structure, and
changes in senior management behavior” (Nadler &
Lawler 1983).

On the other hand, the relationship between
organizations and peace has become a growing
universal phenomenon that has been researched
in various fields and contextual settings. Many
this
research,

articles provide a theoretical set-up for
the latest

and highlight the most pressing knowledge gaps

diverse material, illustrate
that need to be filled. Based on findings from
businesses, international organizations, and the
academic community, some research pairs these
findings with five claims about how business
impacts peace. These arguments supply an outline
for categorizing and testing leading employee
peace arguments. It also supports the preliminary
arguments that organizations cannot expect to be
rewarded as peacebuilders simply for undertaking
peacebuilding activities and that economic opening
will only bring peace to the extent that alocal regime
allows. That genuinely bold employee peace choices
are seldom made in unstable contexts. This outline
can promote consistent scientific findings and more
efficient organization deals in the complicated and
challenging peacebuilding field (Miklian 2016).

Similarly, Miklian and Schouten (2019) examined
various commercial efforts to achieve peace through
six rigorous qualitative cases regarding the role of
business in peacebuilding and conflict reduction.
They found that the local context is crucial to
establishing work peace. They also asserted that
business-peace projects must first understand whom
they
conflict.

empower, which unwittingly exacerbates
In a discussion on how to move the
business and peacebuilding agenda forward with
science and politics, Miklian and Schouten (2019)
suggested that the effects of business peace projects
are to be truly beneficial for a political economy,
and they must be evaluated at the societal level, not

the project level (Miklian & Schouten 2019).

As stated by the managers participating in the
present study, many factors can cause organizational
stress. Other outstanding sources of organizational
stress are reported as a lack of clarity in the
goals and methods of the organization, conflicts
between departments, pressure, strict management,
unfriendly relations,

working inability  to

participate in decisions, and stressors arising

from the organizational structure and climate.
This finding of the present study aligns with the
findings of other studies (e.g. Ozkalp & Kirel 2001)

in the literature.
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The latent analysis of the data also revealed that
unplanned work of the organization and notknowing
how to reach goals negatively affect the employees'
morale. This directly affects the quality of work life
and work peace. The uncertainty of authority and
responsibilities within the organization and the
emergence of doubts about who is responsible for
whom will lead to unrest among the employees. It
can be claimed that achieving organizational peace
in such environments is impossible. Thus, since
the circulation of authority is not done well, the
communication channels between the lower and
upper levels might be blocked, and the circulation
of demands and worker management might become
problematic. Thus, it should be determined who will
take orders from whom and who will be connected
to whom to avoid creating a stressful environment
for employees (Eren 1998). Similarly, Artan (1986)
claimed that whether a person can participate in
business-related decisions is essential.

The present study's findings also showed that
personal characteristics play a significant role
in creating a stressful environment, affecting the
quality of work life and work peace. In some cases,
people might not tend to participate in decisions on
any matter because they are passive or indifferent.
Furthermore, to participate in decisions,
bureaucratic problems might also affect people
negatively (Ozdayi 1990) regarding the quality of
work life and work peace.
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