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EDITORDEN

Degerli Okurlarimiz,

Dergimizin 2023 yil, Eylil sayisi elektronik ortamda yayimlanmis bulunuyor. Eskisehir
Osmangazi Universitesi Tirk Diinyasi Uygulama ve Arastirma Merkezi (ESTUDAM) tarafindan
olusturulan, “Tirk Diinyasi Uygulama ve Arastirma Merkezi (ESTUDAM) Egitim Dergisi’yle sizlerle
olmaktan kivang duymaktayiz. Dergimiz 2016 yilinda yayin hayatina baslamis olup, 2017 yilindan
itibaren, ASOS Sosyal Bilimler ve Tirk Egitim (TEi) Indeks’lerinde ve Google Scholar'da; 2018 yili ve
sonrasinda, ulusal ve uluslararasi indeksler olan; “Index Copernicus, SIS (Scientific Indexing
Services), ROOT Indexing, Directory of Research Journals Indexing (DRJI), ROAD, Academic
Resource Index - Research Bib ve Sosyal Bilimler Atf indeksi (SOBIAD)’'nde taranmaktadir.”
Dergimiz, uluslararasi indekslerde taraniyor olmasi ve Tiirk Dinyasinin farkh tlkelerinden dergimiz
yayin kurulunda 06gretim Uyelerinin bulunmasi sebebi ile ulusal bir dergi olmasinin yaninda

uluslararasi bir kimlik de kazanmistir.

Ulkemizin en 6nemli atif indeksi olan SOBIAD Atif Dizini tarafindan hazirlanan 2022 yili
Dergi Quartile (Ceyreklik) Listesinin Egitim Bilimleri Temel alaninda, 232 dergi arasindan
Dergimizin 29. sirada ve Q1 ¢eyreklikte yer almasi, nitelikli bir akademik dergi oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu basari icin yazarlarimiza, hakemlerimize ve tiim yayin ekibine

tesekkiir ederim.

Dergimizin bu sayisinda, farkli Gniversitede/kurumda goérev yapan arastirmacilar tarafindan

hazirlanmis 3 (lig) calismaya yer verilmistir.

Akademik c¢alismalariyla dergimizi destekleyen Arastirmacilara, dergimizin Yayin Kurulu
Uyelerine, makalelerin degerlendirme siirecinde bilimsel ve nitelikli ¢alismalarin yayinlanmasina
katkida bulunan Hakemlerimize, Yayin Ekibimize ve Siz Kiymetli Okurlarimiza tesekkir ediyorum.
Egitim Bilimleri ve Alan Egitimi ile ilgili calismalara katkida bulunacak arastirmacilarin, ¢alismalarini

degerlendirilmek lizere dergimize gondermesinden mutluluk duyarim.

Saygilarimla...

Dog. Dr. Ersin KARADEMIR
Editor
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Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yo6nelik 6z-

yeterliklerinin gesitli degiskenlere gére incelenmesi
Kiirsat Yenilmez', Candas Uyganz
1’zEskigehir Osmangazi Universitesi

0z

Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 06z-yeterliklerinin cesitli
degiskenlere gore incelenmesidir. Bu amaca yonelik ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerinin cinsiyet, sinif dizeyi, genel not ortalamasi ve tamamlanan ispat igerikli ders sayisi degiskenlerine gore
farkhlasip farkhlasmadig arastinlmistir. Nicel tirdeki bu ¢alismada nedensel karsilastirmali arastirma deseni kullanilmistir.
Calismanin érneklemini i¢ Anadolu bélgesinde yer alan bir devlet Giniversitesinin Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi lisans programinda égrenim goérmekte olan ve géniillii olarak arastirmaya katilan 183 &gretmen adayi
olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak ispat Yapmaya Yénelik Oz-yeterlik Olgegi kullaniimistir. Toplanan
verilerin analizinde betimsel analiz, bagimsiz 6rneklemler t-testi ve tek yonli varyans analizinden yararlaniimistir. Arastirma
sonucuna gore; ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri orta diizeyde olup s6z
konusu 6z-yeterlikler agisindan kadin ve erkek 6gretmen adaylari arasinda fark bulunmamaktadir. Sinif dlizeyi agisindan 4.
Sinif 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri diger 6gretmen adaylarina gére daha yiksek iken genel not
ortalamasi agisindan ylksek ve orta basariya sahip 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri dusiuk
basariya sahip 6gretmen adaylarina goére daha yiiksektir. ispat icerikli derslerin neredeyse tamamini tamamlayan &gretmen
adaylan ile bir kismini tamamlayan Ogretmen adaylari arasinda ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik agisindan fark
bulunmamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretmeni adaylari, ispat yapma, 6z-yeterlik

Examination of secondary school pre-service mathematics teachers' self-
efficacies towards proving according to various variables

Abstract

The aim of this research is to examine secondary school pre-service mathematics teachers’ self-efficacies towards proving
according to various variables. For this purpose, it was investigated whether the secondary school mathematics teacher
candidates' self-efficacy for proof differs according to the variables of gender, grade level, grade point average and the
number of courses with proof content completed. In this quantitative study, a causal comparative research design was
used. The sample of the study consists of 183 teacher candidates who are studying in the Primary Mathematics Teaching
undergraduate program at the Faculty of Education of a state university in the Central Anatolia region and voluntarily
participated in the research. The Self-Efficacy Scale for Proving was used as a data collection tool in the study. In the
analysis of the collected data, descriptive analysis, independent samples t-test and one-way analysis of variance were used.
According to the results of the research; secondary school pre-service mathematics teachers' self-efficacy towards proving
is at a moderate level, and there is no difference between male and female teacher candidates in terms of these self-
efficacy. In terms of grade level, the self-efficacy of the 4th grade pre-service teachers to prove is higher than the other
teacher candidates, while the self-efficacy of the pre-service teachers with high and medium achievement in terms of GPA
is higher than the pre-service teachers with low achievement. There is no difference between pre-service teachers who
have completed almost all of the proof-containing courses and those who have completed some of them in terms of self-
efficacy for proving.

Keywords: Mathematics teacher candidates, proving, self-efficacy
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Giris

Tarih boyunca matematigin gelisimi ve bliyimesinde ¢esitli ispatlarin 6n plana g¢iktigi bilinmektedir
(Argiin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014). Ornek olarak, Pisagor’'un okulunda 2’nin karekokiiniin bir
rasyonel sayi olmadigini ortaya koyan ispat, irrasyonel sayinin tanimlanmasina ve matematik tarihinin
onemli doniim noktalarindan birinin asilmasina olanak vermistir. Bu noktada ispat, yeni matematiksel
bilgilerin olusturulmasinda kritik role sahiptir (Hanna & Barbeau, 2008). Bu nedenle, NCTM (2000)
akil yGrGtme ve ispat becerilerini matematik egitiminin temel becerileri arasinda ele almakta ve her
sinif dizeyinde bu becerilerin gelisimine doénik 6grenme ortamlarinin hazirlanmasini tesvik
etmektedir. Literatir incelendiginde farkh sinif diizeylerindeki 6grencilerin ispat siireglerini inceleyen
cesitli arastirmalarin bulundugu goriilmektedir (Harel & Sowder, 2007; Sen & Guler, 2015; Lee, 2016).
Yapilan galismalar 6grencilerin matematiksel olarak gecerli kabul edilemeyecek pek ¢ok gerekce
Uzerinden hatali ispatlar yapabildiklerini gosterirken, bu sonuglar ispat 6gretimini yuritmekle
sorumlu olan 6gretmenlerin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalarinin 6nemine isaret etmektedir.
Buna karslilik, literatlirdeki cesitli arastirmalar matematik 6gretmeni adaylarinin da ispat yapma
sureclerinde farkli zorluklarla karsilasabildiklerini gostermektedir (Uygan, Tanish ve Kése, 2014). Bu
zorluklarin nedenleri arasinda genel olarak matematiksel ispatin dogasina ve ispat adimlarina iliskin

bilgi eksikligi 6n plana ¢iktigl gériilmektedir.

Ogrencilerin ispat, akil yiriitme ve problem ¢ézme gibi matematiksel siiregleri basarili bigcimde
uygulanmalari icin sahip olduklari 6n bilgilerin disinda bazi duyussal Ozelliklerinin de rollnin
olabilecegi, literatlrdeki cesitli arastirmalarca ortaya koyulmustur (Betz, 1978; Hackett & Betz, 1989;
Furner & Berman, 2003; Nicolaidou & Philippou, 2003; Viholainen, Tossavainen, Viitala & Johansson,
2019). Bu duyussal 6zelliklerden biri 6z-yeterliktir. Oz-yeterlik, Bandura (1986, s. 391) tarafindan
“insanlarin belirli performans bicimlerini sergilemek icin gereken eylemleri organize etme ve yiritme
kapasitelerine yonelik yargilar” olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu yargilar, kisilerin sahip olduklari
bilgi ve becerileri nasil algiladigi ve buradan hareketle gbrev siiresince ne kadar ¢aba gosterecegi ile
ilgili ipuglari vermektedir (Bandura & Schunk, 1981). Bu noktada, eger kisinin sahip oldugu bilgi ve
becerilere iliskin 6z-yeterligi disik ise —gercekte bilgi ve becerileri yeterli olsa da— gorev siresince
harekete gecmekte veya adimlarini devam ettirmekte zorlanabilmektedir (Bandura, 1989).
Bandura’ya (1997) gore kisinin 6z-yeterligini olustururken doért temel kaynagi vardir: etkilesime dayali
deneyimler, baskasinin eylemlerini temel alma, s6zel ikna, fizyolojik reaksiyonlar. Etkilesime dayali
deneyimlerde, kisi icerisine girdigi gorevler (6rnegin problem ¢6zme etkinlikleri) icerisinde
yapabildiklerini ve yapamadiklarini degerlendirerek becerilerine yonelik bir degerlendirme yapar. Bu
deneyimler 6z-yeterligin olusumundaki en giicli kaynaklardir (Bandura, 1997, s. 8). Baskasinin

eylemlerini temel alma kaynaginda kisi ¢cevresindekilerin s6z konusu goérevler icerisindeki eylemlerini
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gozlemler ve onlar kendi eylemleriyle karsilastirarak becerilerine yonelik degerlendirme yapar. Sozel
ikna, kisinin sahip oldugu yeterlige iliskin ¢evresindekilerden aldig1 s6zel donitleri kapsamaktadir. Bu
kaynak, cevredeki kisinin glivenirligine ve niyetine bagl oldugu icin ilk iki kaynaga gore zayif
kalmaktadir (Bandura, 1997, s. 101). Fizyolojik reaksiyonlar ise, kisinin calistigi ortamda kendisini
fiziksel ve duygusal olarak ne kadar rahat ve glicli hissettigiyle iliskilidir. S6zi edilen hislere sahip

olmak, kisinin olusturdugu 6z-yeterlikle ilgili ipuglari vermektedir.

Oz-yeterlik kavrami Bandura’nin (1977) 6z-yeterlik teorisi baglaminda gelistirilmis olup, sonraki
yillarda farkli egitim kademelerindeki ¢alismalar igerisinde sikga incelenen duyussal bir 6zellik
olmustur. Bu baglamda gerek 6grencilerin 6grenme sireglerinde, gerekse de 6gretmenlerin 6gretim
faaliyetlerinde karsilastiklari zorluklar karsisinda ne kadar sabirla hareket edeceklerinin ve eylemlerini
surdireceklerini anlasiimasinda 6z-yeterligin énemli bir yeri vardir (Schunk, 1995). Egitimin farkli
alanlarinda yirdtilen pek ¢cok calisma da, 6z-yeterlik ile akademik basari arasinda pozitif bir iliskinin
oldugunu ortaya koymaktadir (Atik, Tan, Dogan ve Erkog, 2018; Cayci, 2013; Yildiz, 2015). Bu
alanlardan biri matematik egitimi olmakla birlikte, gelecekte bu alanin 6nemli aktorleri olacak
o0gretmen adaylarinin kendi matematiksel stirecleriyle ilgili ne diizeyde 6z-yeterlige sahip olduklarinin

bilinmesi s6z konusu alandaki basarinin gelistirilmesi yoniinden énemli goriilmektedir.

Oz-yeterlik algisina iliskin literatiir incelendiginde 6z-yeterlik ve matematik basarisi arasindaki iliskiye
dair cesitli arastirmalarin yapildigi gortilmektedir. Akarsu (2009) yurittigu arastirmada Tirkiye ve
Finlandiya’dan PISA 2003’e katilan ortaokul ve lise 6grencilerinin matematik 6z-yeterlik puanlarinin
onlarin matematik basarilarini glicli bir sekilde yordadigi sonucuna ulasiimistir. Benzer bir calismada
Dogan ve Baris (2010), TIMSS-1999 ve TIMSS-2007'ye katilan dordinct ve sekizinci sinif
ogrencilerinin 6z-yeterlik puanlarinin, onlarin sinavlardaki matematik basarilarini yiksek dizeyde
yordadigini tespit etmislerdir. Bir diger calismada Kurtulus ve Oztiirk (2017) ortaokul égrencilerinin
Ustbilissel farkindalik diizeyi ve matematik 6z-yeterlik algilarinin matematik basarisina etkisini
incelerken, arastirma sonugclari sozi edilen iki degiskene ait puanlarin 6grencilerin matematik
basarisint %47 oraninda acikladigini ve basari Uzerinde anlamli bir etkiye sahip olduklarini
gostermistir. Parker ve digerleri (2014) tarafindan Avustralya’da yiritilen bir arastirmada da lise
ogrencilerinin matematik 6z-yeterligi ile Giniversiteye giris siralamalari arasindaki iliski incelenirken,
elde edilen sonuclara gore 6grencilerin matematik 6z-yeterlik puanlari Giniversiteye giris siralamasinin
onemli bir yordayicisi olmustur. Ayotola ve Adedeji (2009) tarafindan Nijerya’daki lise son sinif
ogrencileriyle yiritulen bir calismada ise cinsiyet, yas, kaygl ve matematik 6z-yeterliginin matematik
basarisiyla iliskisi incelenirken, sonuglar matematik 0z-yeterliginin basarinin en iyi yordayicisi

olduguna isaret etmistir. Elde edilen sonuglar matematik egitiminde 0Ogrencilerin 6z-yeterlik

48
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diizeylerini bilmenin onlarin matematik bilgilerine donik de ipuglari verebilmesi yéninden énemli

oldugunu gostermektedir.

Matematik 6z-yeterligi ve matematik basarisi arasindaki iliskinin disinda, literatiirde dogrudan cesitli
matematiksel becerilere iliskin 6z-yeterlikleri inceleyen galismalarin yapildig da gorilmektedir. Bu
calismalar arasinda matematik 0©gretmenlerinin ve matematik 06gretmeni adaylarinin 0z-
yeterliklerinin incelenmesi de énemli bir yere sahiptir. Ornek olarak, Mumcu (2019) calismasinda
ilkogretim matematik O6gretmeni adaylarinin matematiksel muhakeme 6z-yeterlik inanclarini
incelerken, katihmcilarin muhakeme alt boyutlarindan genelleme/soyutlama/modelleme ve yaratic
distinmeye yo6nelik 6z-yeterlik dizeylerinin 6lcek ortalamasinin altinda; akil yiratme/iliskilendirme
ve gelistirme boyutlarina iliskin 6z-yeterlik diizeylerinin ise ortalamanin Ustiinde oldugunu tespit
etmistir. Olgekten elde edilen toplam puan degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin matematiksel
muhakeme 0z-yeterlik dizeylerinin 6lcek ortalamasinin altinda oldugu belirlenmistir. Bir diger
calismada, Ozgen, Ozer ve Arslan (2019) ortaokul ve lise matematik 6gretmenlerinin matematik
okuryazarligina ve problem kurmaya yonelik 6z-yeterlik inanglarini cinsiyet, mezun olunan fakilte
tlr, cahsilan okul tlrG, mesleki deneyim ve son mezuniyet durumu degiskenlerine gore
incelemislerdir. Ortaya ¢ikan sonuclara gore, 6gretmenlerin matematik okuryazarligina ve problem
kurmaya iliskin 6z-yeterliklerinin calistiklari okul tiiriine gére anlaml dizeyde farklilastigi gorilirken,
diger degiskenlere goére bir farklilasmanin olmadigl tespit edilmistir. Mersin ve Akkas'in (2023)
¢alismasinda da oran-oranti konusu kapsaminda matematik 6gretmeni adaylarinin problem kurma ve
iliskilendirme 06z-yeterlikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, katilimcilardaki her iki 6z-
yeterlik tiriniin de orta-yliksek diizeyde oldugu gérilmustir. Ayrica her iki 6z-yeterlik tlrliniin de
problem kurma ve iliskilendirme becerileriyle farkli diizeylerde pozitif iliskiye sahip olduklan tespit

edilmistir.

ispata yonelik 6z-yeterlik baglaminda ise farkli tilkelerde gesitli arastirmalarin yapildigi gériilmektedir.
Bu calismalardan birinde Viholainen ve digerleri (2019) Universite diizeyinde -¢ogunlugu 6gretmen
aday! olmak lizere- matematik egitimi alan 21 Finli ve isvecli 6grencinin ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerini incelemislerdir. Ulasilan sonuglarda katilimcilarin ispat yapmayl 6grenme konusunda
motivasyon sahibi olmalarina karsilik kendi ispat yapma becerilerine stpheli yaklastiklari ve bu
siiphenin Finli katiimcilara kiyasla isvegli katilimcilarda daha fazla oldugu gériilmistiir. Diger yandan
Regier ve Savic (2020) calismalarinda ABD’deki bir arastirma (iniversitesinde matematik egitimi alan
O0grencilerin ispata yonelik 6z-yeterliklerinin, yaraticihg glclendirmeye dayali olarak yuritilen
uygulamalar sirasinda nasil degisim gosterdigini incelemislerdir. Katilimcilarin yeterliklerini %0 - %100
araliginda puanladiklari bir 6lcegin kullanildigi calismada 6grencilerin uygulama sonundaki 0z-

yeterliklerinin slirecin basina kiyasla istatistiksel olarak anlamli diizeyde ylkseldigi tespit edilmistir.
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Bir diger arastirmada Ovez ve Ozdemir (2014) Tirkceye uyarladiklari bir ispat 6z-yeterlik &lcegi
aracihgiyla Balikesir Universitesinde égrenimlerini sirdiiren 153 ilkégretim matematik 6gretmeni
adayinin 6z-yeterlik diizeylerini incelemislerdir. Ulasilan sonuglar katilimcilarin %56.8’inin orta
diizeyde 6z-yeterlige sahip oldugunu gostermistir. Dinger (2022) tarafindan yiritilen arastirmada
Tirkiye’deki bir devlet iniversitesine kayitl 34 ilkégretim matematik dgretmeni adayinin ispat igin
Goris Olgegi icerisindeki kisisel ispat yeterligi ve ispat yapmaya yonelik 6z-algiya yonelik alti maddesi
Uzerinden katilimcilarin ispat 6z-yeterlikleri incelenmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar 6gretmen adaylarinin
disuk diizeyde 6z-yeterlige sahip olduklarini géstermistir. Katilimcilarin Genel Matematik dersini
tamamlayan 6gretmen adaylarindan secildigi dikkate alindiginda &grencilerin YOK’iin ilkégretim
matematik 6gretmenligi programina iliskin 2006 yilinda yirirlige koydugu dersleri almakta olduklari

anlasiimaktadir.

Ulusal literatiirde ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat 6z-yeterlik diizeylerini belirlemeye
déniik ¢alismalarin yer almasina karsilik s6zii edilen arastirmalarin YOK’iin ilkégretim matematik
o0gretmenligi programina iliskin 2006 vyilinda vyirirlige koydugu dersleri yiritmekte olan
katilmcilarla calistiklari gorilmektedir. ilgili arastirmalarda bir 6lcegin belirli maddeleri ya da
Tirkceye uyarlanmis olan bir 6z-yeterlik 6lcegi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Bunun yaninda
matematik 6gretmeni adaylarinin 6z-yeterlik dizeylerini ¢esitli demografik degiskenlere goére
inceleyen bir ¢alismanin literatirde yer almadig1 gorilmektedir. Yapilan arastirma literatiirdeki bu
bosluga odaklanirken, buna ek olarak Tiirkiye’nin farkli bolgesinden belirlenmis bir 6rneklemin ortaya
koyacagl sonuclarin da literatlire katki saglayacagl disinidlmektedir. Buradan hareketle bu

calismadaki arastirma sorulari asagida gorildiagi bicimde belirlenmistir:
1. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik diizeyi nedir?

2. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri Gzerinde cinsiyet,
sinif diizeyi, genel akademik ortalama ve lisans diizeyinde tamamlanmis ispat icerikli ders sayisinin

etkisi nedir?
Yontem

Bu bolimde yapilan arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi
ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirma modeli

Nicel tirdeki bu ¢alismada nedensel karsilastirma tird arastirma deseni kullanilmistir. Blyikoztiirk ve

digerlerine (2013, s. 189) gére nedensel karsilastirma tirl( arastirma, “ortaya c¢ikmis/var olan bir

durumun nedenlerini, bu nedenleri etkileyen degiskenleri ya da bir etkinin sonuglarini belirlemeye
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donuk arastirma tiridiur”. Nedensel karsilastirma tlriindeki arastirmalarda —deneysel arastirmadan
farkli olarak arastirmacinin bagimsiz degiskenler Uzerinde midahalesi yoktur ve karsilastirma
yapilmasini saglayacak en az iki katihmci grubu ¢alismada yer almaktadir. Arastirmanin bagimli
degiskeni ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin 6z-yeterlik diizeyleri iken, bagimsiz degiskenler
cinsiyet, sinif diizeyi, genel akademik ortalama ve lisans diizeyinde tamamlanmis ispat icerikli ders

sayisidir.
Evren ve érneklem

Arastirmanin evreni Tirkiye’nin Bati i¢c Anadolu Bélgesi'ndeki bir devlet (iniversitesinde ilkégretim
Matematik Ogretmenligi lisans programina kayith 278 6gretmen adayindan olusmaktadir. Calismaya
katilmaya gondlli birinci sinif diizeyinden 43, ikinci sinif diizeyinden 39, lglinci sinif diizeyinden 53
ve dordinci sinif diizeyinden 48 6gretmen adayi (toplam 183) ¢alismanin érneklemini olusturmustur.
Katihmcilardan 140’1 kadin ve 43’UG erkek 6gretmen adayidir. Katilimcilardan 52’si 2,50-2,99 arasi,
93’l 3,00-3,49 arasi ve 38'i 3,50-4,00 arasi genel not ortalamasina sahiptir. Katilimcilardan 83’tG 1-8
adet, 100’G 9-10 adet ispat icerikli dersi (tamami veya tamamina yakinini) basari ile tamamlamistir.
ispat icerikli dersler, ayni anabilimde gérev yapan iki arastirmacinin tartisma ve degerlendirmeleri
sonucunda Matematigin Temelleri 1, Matematigin Temelleri 2, Soyut Matematik, Analiz 1, Analiz 2,

Analiz 3, Lineer Cebir 1, Lineer Cebir 2, Analitik Geometri ve Cebir dersleri olarak belirlenmistir.
Verilerin toplanmasi

Verilerin toplanmasinda Uygan ve Yenilmez (2023) tarafindan gelistirilmis olan ispat Yapmaya Yonelik
Oz-yeterlik (iYYO) Olgegi kullanilmistir. iYYO, 5 dereceli likert tipinde 23 madde icerirken, cevrimigi bir
Olcek olarak Google Forms formatinda gelistirilmistir (bkz. https://forms.gle/AsyJ829SEHNiykEdS ).

Olgek maddelerinden énce katilimcilarin cinsiyet, sinif diizeyi, genel akademik ortalama ve lisans
diizeyinde tamamladiklari ispat icerikli derslere iliskin verilerin toplanmasi amaciyla doért adet ¢oktan
secmeli soru iceren demografik bilgi anketi hazirlanmistir. Arastirmacilar tarafindan yiratilen 6lgek
gelistirme calismasinda IYYO’'niin gecerliginin degerlendiriimesinde matematik egitimi, psikolojik
danismanlk ve rehberlik, 6lgme ve degerlendirme alanlarindan birer uzmanin gorislerine
basvurulmustur. Olcege iliskin glivenirlik analizlerinde Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0,92 olarak
hesaplanmistir. Bulunan deger 0,80 ile 1,00 araliginda yer aldigi icin 6lcek ylksek diizeyde glivenilir

olarak degerlendirilmistir (Yorulmaz, 2014).
Verilerin analizi

Arastirma verilerinin analizi icin Google Forms’ta toplanan veriler 6nce Excel dosyasinda
diizenlenmis, ardindan veriler SPSS programina aktarilmistir. Oncelikle verilerin normal dagilim

gOsterip gostermedigi arastirilmistir. Verilerden elde edilen carpiklik 6l¢listi 0,195 ve basiklik 6l¢lisi
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0,054 seklinde olup, s6z konusu degerler -1 ile 1 araliginda oldugundan Morgan vd. (2004, s.49)
geregince Olgek puanlarinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica gergeklestirilen
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p=0,877>0,05 olarak elde edilmis olup verilerin normal
dagilima sahip oldugu teyit edilmistir. Buna gore gerceklestirilen analiz stirecinde tim katilimcilarin
genel 6z-yeterlik dizeylerinin tespiti icin betimsel analiz; katilimcilarin 6z-yeterliklerinin cinsiyet
degiskenine gore karsilastirilmasinda bagimsiz 6rneklemler t testi; katiimcilarin sinif diizeyi, genel
akademik ortalama ve lisans diizeyinden tamamlanan ispat icerikli ders sayisina gore karsilastirmada

tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.
Bulgular ve yorum

Bu boéliimde arastirmanin amacina yonelik elde edilen verilerin analizi ile elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Ortaokul matematik Ogretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 06z-yeterliklerinin

betimsel analizine iliskin elde edilen bulgular Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. ispat yapmaya yénelik 6z-yeterlik dlgegi betimsel analiz bulgulari

N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
Olgek Puani 183 17 92 50,48 13,78

Tablo 1'deki 6lcek puani minimum, maksimum ve ortalama degerleri incelendiginde; en disiik 6z-
yeterlik puani 17 iken en yiiksek puan 92 olarak gerceklesmistir. ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik
Olcek puani ortalamasi 50,48 puan olarak hesaplanmistir. Buna goére, matematik 6gretmeni
adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin “orta” diizeyde oldugu sdylenebilir. Ortaokul
matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin cinsiyet degiskenine gore
farkhlasip farklilasmadigl bagimsiz 6rneklem t-testi ile incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 2'de

sunulmustur.

Tablo 2. ispat yapmaya yoénelik 6z-yeterliklerin cinsiyete gére farkliligina iliskin t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Std. Sapma t p
Olgek Puani Kadin 140 50,19 14,44 -0,578 0,565
Erkek 43 51,41 11,48

Tablo 2'deki oOlcek verileri Uzerinde gerceklestirilen bagimsiz o6rneklem t-testi sonuglari
incelendiginde; ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik puanlarinin cinsiyet degiskenine gére anlamli
diizeyde farklilasmadigi goriilmektedir. Buna gbre ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat
yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri Gzerinde cinsiyet degiskeninin etkisinin bulunmadigl soylenebilir.
Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin sinif diizeyine
gore farkhlasip farklilasmadigi tek yonli varyans analizi (ANOVA) ile incelenmis ve elde edilen

bulgular Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. ispat yapmaya yoénelik 6z-yeterliklerin sinif diizeyine gére farkliligina iliskin ANOVA sonuclari
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Kaynak K. Toplami S.D. K. Ortalamasi F p Fark

élgek Puani G. Arasl 4712,617 3 1570,872 9,424 0,000 4>1
G. gi 29837,022 179 166,687 4>2

Toplam 34549,639 182 4>3

Tablo 3’teki 6lcek verileri izerinde gerceklestirilen tek yonli varyans analizi sonuclari incelendiginde;
ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik puanlarinin sinif diizeyine goére anlaml diizeyde farklilastig
gorilmektedir. Buna gére 4. Sinif (X = 58,65) 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerinin 1. Sinif (X = 48,12), 2. Sinif (X = 49,59) ve 3. Sinif (X = 45,64) 6gretmen adaylarina
gore anlamh diizeyde daha yiiksek oldugu soylenebilir. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin
ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin genel not ortalamasina gore farkhlasip farkhlasmadig tek

yonll varyans analizi (ANOVA) ile incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. ispat yapmaya yénelik 6z-yeterliklerin genel not ortalamasina gére farklihgina iliskin ANOVA

sonuglari
Kaynak K. Toplami S.D. K. Ortalamasi F p Fark
Olgek Puani G. Arasli 1621,895 2 810,947 4,433 0,013  3,50-4,00>2,50-2,99
G. ci 32927,744 180 182,932 3,00-3,50>2,50-2,99

Toplam 34549,639 182

Tablo 4’teki 6lgek verileri tizerinde gergeklestirilen tek yonli varyans analizi sonuglari incelendiginde;
ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik puanlarinin genel not ortalamasina gore anlamli dizeyde farkhhk
gosterdigi gorulmektedir. Buna gore 2,50-2,99 arasi (X = 45,81) genel not ortalamasina sahip
6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin 3,00-3,49 arasi (¥ = 51,98) ve 3,50-
4,00 arasi (X = 53,18) genel not ortalamasina sahip 6gretmen adaylarina gére anlamli diizeyde daha
disik oldugu soylenebilir. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerinin tamamlanan ispat icerikli ders sayisina gore farklilasip farklilasmadigl bagimsiz
orneklem t-testi ile incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. ispat yapmaya yénelik 6z-yeterliklerin tamamlanan ispat igerikli ders sayisina gore farkhligina
iliskin t-testi sonuglari

Ders Sayisi N Ortalama Std. Sapma t p
Olgek Puani 9-10 100 51,92 14,74 -1,588 0,114
1-8 83 48,73 12,38

Tablo 5’te ispat icerikli derslerin tamami veya tamamina yakinini (9-10 adet) tamamlayan grubun
puan ortalamasinin diger gruptan yiksek oldugu goriilmesine karsilik, yapilan bagimsiz érneklem t-
testi sonuclarina gére bu farkin anlamh dizeyde olmadigl goriilmektedir. Buna goére katilimcilarin
ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri Gzerinde tamamlanan ispat icerikli ders sayisinin etkisinin

bulunmadigi séylenebilir.
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Sonug ve tartisma

Calismada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri incelenmis
cinsiyet, sinif dlizeyi, genel not ortalamasi ve tamamlanan ispat igerikli ders sayisina gore farklilasip
farklilasmadigina bakilmistir. Gerceklestirilen betimsel analiz sonucunda matematik Ogretmeni
adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin “orta” diizeyde oldugu sonucu elde edilmistir.
Ovez ve Ozdemir (2014) yirittikleri calismada Balikesir Universitesi’nde egitimlerine devam eden
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin yarisindan fazlasinin ispata yonelik 6z-yeterliklerinin orta
diizeyde oldugunu goriirlerken, Dinger’in (2022) arastirmasinda ise ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin ispat 6z-yeterlik diizeyleri diisiik seviye olarak tespit edilmistir. Bu arastirmanin sonuglari
Ozdemir’in (2014) bulgulariyla benzerlik gosterirken, Dinger’in (2022) sonuglariyla farklilasmaktadir.
Farklilasmanin  nedeninin  segilen 6rneklemlerin  kendi baglamlarina 6zgli  Ozelliklerden
kaynaklanabilecegi dislinlilmektedir. Bu konuya daha iyi i1sik tutmasi igin, farkli egitim fakiltelerinden

secilecek matematik 6gretmeni adaylari ile yeni galismalarin yurutilebilecegi disliniiimektedir.

Gergeklestirilen bagimsiz orneklemler t-testi sonucunda matematik 6gretmeni adaylarinin ispat
yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin cinsiyet degiskenine gore farklilasmadigi, erkek ve kadin 6gretmen
adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin yaklasik olarak ayni diizeyde oldugu sonucu elde
edilmistir. Literatlr incelendiginde matematik egitimi alaninda 6gretmen adaylarinin problem
kurmaya yonelik 6z-yeterliklerinin (Ozgen, Ozer ve Arslan, 2019), geometriye yonelik 6z-
yeterliklerinin (Cagirgan, Yavuz ve Deringdl, 2018), matematik okuryazarligina yonelik 06z-
yeterliklerinin (Baypinar, Tarim ve Keklik, 2015), matematik 6gretimine yonelik 6z-yeterliklerinin
(Usta, Ozdemir ve Kutluca, 2019) cinsiyet degiskenine gére farkhilasmadigini gésteren sonuglarin
bulundugu bilinmektedir. Bu anlamda bir diger matematiksel beceri olan ispat yapma baglaminda da
cinsiyet degiskeninin etkisine dair benzer sonucun ortaya ciktigi gérilmektedir. Bu anlamda farkl
orneklemlerle  ydratilecek  calismalarin - karsilastirilabilir ~ sonuglar  ortaya  koyabilecegi

disindlmektedir.

Gergeklestirilen tek yonli varyans analizi sonucunda matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya
yonelik 6z-yeterliklerinin sinif diizeyine gore farkhlastigi, 4. sinif 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya
yonelik 6z-yeterliklerinin 1. Sinif, 2. Sinif ve 3. Sinif 6gretmen adaylarina gére anlamh diizeyde daha
ylksek oldugu sonucu elde edilmistir. Sinif bazinda 6z-yeterlik ortalamalarina bakildiginda; en yiiksek
ortalamaya 4. Sinif 6gretmen adaylarinin sahip oldugu, bunu sirasiyla 2. Sinif, 1. Sinif ve 3. Sinif
O0gretmen adaylarinin takip ettigi gérilmektedir. Siralamada 3. sinifin yerine iliskin ortaya ¢ikan bu
sonucun nedenleri arasinda, 3. sinif 6grencilerinin COVID-19 pandemisi nedeniyle birinci sinifin giiz
déneminden itibaren ispat icin temel olusturan dersleri iki donem boyunca uzaktan ylritmus

olmalarinin 6énemli bir yere sahip olabilecegi dislinlilmektedir. Bu baglamda, s6zlii edilen grup
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uzaktan yuruttikleri ve olgme-degerlendirme siirecine de genel olarak uzaktan dahil olduklar
derslerin devaminda, daha kapsamli ispat icerikli dersleri yliz ylize almislar ve sinavlarina da yiz ylize
ortamda dahil olmuslardir. S6z konusu gecis doneminin, Gglinci sinif 6grencilerinin kendi ispat
yeterliklerine yonelik bakis agilarinda olumsuz yénde bir etkisinin olup olmadigi tartismaya deger bir
konudur. Bu baglamda, pandemi doneminde Tirkiye'deki egitim-6gretim faaliyetlerine yonelik
yapilan arastirmalarin sonuclari, egitimcilerin uzaktan 6gretim sireclerinde devamsizligin 6n plana
ciktigi (Tican ve Gokoglu, 2021), 6grencilerin 6grenme slireclerinin takibinin zorlastigi (Kilit ve Glner,
2021), dgrencilerin derslerde pasif dinleyici roliinde kaldigi (Ozdemir Baki ve Celik, 2021; Sengil Akar
& Kurtoglu Erden, 2021) ve 6grencilerin objektif bicimde degerlendirilemedigi (Simsek ve Yasar,
2022) yoniinde gorislere sahip olduklarini gostermektedir. Literatlirdeki bu sonuglar, ispat icerikli
oncll dersleri uzaktan egitim slrecinde tamamlayan dglncli sinif 6grencilerinin  6z-yeterlik
diizeylerinin neden diger Ogrencilere gore dastik kaldigina yonelik ipuglan igerebilecegi
disinidlmektedir. Buradan hareketle, pandemi nedeniyle birinci siniftan itibaren uzaktan ogretime
dahil olan 6gretmen adaylariyla yiritilecek nitel tiirdeki yeni galismalarin bu konunun daha

derinlemesine incelenmesine olanak verebilecegi distinilmektedir.

Gergeklestirilen tek yonli varyans analizi sonucunda matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya
yonelik 6z-yeterliklerinin genel not ortalamasina gore farklilastigi, 3,00-3,49 arasi ve 3,50-4,00 arasl
genel not ortalamasina sahip 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin 2,50-2,99
arasi genel not ortalamasina sahip 6gretmen adaylarina gére anlamli diizeyde daha yiksek oldugu
sonucu elde edilmistir. Literatlirde 6grencilerin matematige yonelik 6z-yeterlikleri ile matematik
basarilar arasindaki iliskiyi ortaya koyan cesitli arastirmalar (Ayotola & Adedeji, 2009; Parker vd.,
2014) dikkate alindiginda bu g¢alismanin ortaya koydugu sonuglarin s6zi edilen ¢alismalarla 6rtiistuga
soylenebilir. Bununla birlikte, 6zel olarak 6gretmen adaylarinin ispata yonelik 6z-yeterlikleri ile ispat
basarilar arasindaki korelasyonu inceleyen daha fazla ¢alismanin bu konunun aydinlanmasinda daha

detayl bulgular sunabilecegi distinilmektedir.

Yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi sonucunda matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya
yonelik 6z-yeterliklerinin tamamlanan ispat icerikli ders sayisina gére farklilasmadigi, ispat icerikli
derslerin bir kismini ve neredeyse tamamini tamamlayan 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik
Oz-yeterliklerinin birbirine yakin oldugu sonucu elde edilmistir. Arastirmada ele alinan ispat icerikli
derslerin ilkégretim Matematik Ogretmenligi lisans programinda 1 ve 2. sinifta yogunlastigi; 9 — 10
adet ispat icerikli dersi tamamlamis olan katilimcilarin yogunluk olarak 3 ve 4. sinif 6grencileri oldugu
bilinmektedir. Elde edilen diger sonuglarda 4. sinif 6grencilerinin 6z-yeterlik dizeylerinin digerlerine

kiyasla ylksek olmasina karsilik 3. sinif 6grencilerinin 6z-yeterlik diizeylerinin digerlerine kiyasla
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disik oldugu goz onine alindiginda, tamamlanmis olan ispat igerikli ders sayisinin 6z-yeterlik

diizeylerinde neden anlamli bir fark yaratmadigi anlam kazanmaktadir.
Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen verilere dayanarak arastirmacilara ve uygulamaya yonelik su
dnerilerde bulunulabilir: Ozellikle ispat icerikli alan derslerinde matematik 6gretmeni adaylarina
bireysel olarak daha fazla ispat yapma ortami ve imkani sunularak ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerinin yukseltilmesi saglanabilir. Tirkiye’deki farkli egitim fakultelerinden olusturulacak
orneklemlerde matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri incelenerek
sonuglar karsilastirilabilir. Lise matematik 6gretmeni adaylarinin da ispat yapmaya yonelik 0z-
yeterlikleri gesitli degiskenler agisindan incelenebilir. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat
yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri bu ¢alismada ele alinmayan farkl degiskenler agisindan incelenebilir.
Halen gérev yapmakta olan ortaokul ve lise matematik 6gretmenlerinin ispat yapmaya yonelik 6z-

yeterlikleri gesitli degiskenler agisindan incelenebilir.
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Sekizinci sinif matematik ders kitabindaki déniisiim geometrisi matematiksel

gorevlerinin zihnin geometrik aliskanliklari agisindan incelenmesi
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Bu arastirmada, sekizinci sinif matematik ders kitabindaki dénlsiim geometrisindeki matematiksel gorevierin geometrik
aliskanliklar agisindan incelenmesi amaglanmistir. Arastirma nitel arastirmadir, dokiiman incelemesi modeli kullaniimistir.
Arastirmanin verilerini, 6zel bir yayinevine ait sekizinci sinif matematik ders kitabindaki dontisim geometrisi konusundaki
matematiksel gérevler olusturmaktadir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Analizler, ders kitabi
akisindaki ardisik matematiksel gorevleri bir bitin olarak degerlendirerek yapilmistir. Analiz sonucunda, ders kitabindaki
ardisik matematiksel gorevler birlikte degerlendirildiginde geometrik aliskanhklari kazandirmaya yoénelik olduklari fakat
gorevlerdeki yonergelerin yetersiz oldugu gorulmustur. Kitap genelinde en fazla iliski kurarak muhakeme etme, en az ise
kesfederek yansitma aliskanliginin kazandinlmaya ¢alisildigl sonucuna ulasilmistir. Geometrik aliskanliklari kazandirmaya
yonelik icerikler, 6teleme ve yansimada daha fazladir. Oteleme ve &telemeli yansimada zihnin hicbir geometrik aliskanligina
atanamayan gérevlerin oldugu gorilmustar.

Anahtar Kelimeler: donlisiim geometrisi, zihnin geometrik aliskanliklari, ders kitaplari.

An investigation of transformation geometry mathematical tasks in eighth
grade mathematics textbook of geometric habits of the mind

Abstract

In this study, it was aimed to examine the mathematical tasks in transformation geometry in the eighth grade mathematics
textbook in terms of geometric habits. The research is a qualitative research and document analysis model was used. The
data of the study consisted of mathematical tasks on transformation geometry in the eighth grade mathematics textbook of
a private publishing house. The data obtained were analyzed by descriptive analysis method. The analysis was done by
evaluating the sequential mathematical tasks in the textbook flow as a whole. As a result of the analysis, when the
sequential mathematical tasks in the textbook were evaluated together, it was seen that they were aimed at gaining
geometric habits, but the instructions in the tasks were insufficient. Throughout the book, it was concluded that reasoning
with relationships was the most important habit and balancing exploration and reflection was the least important habit. The
content aimed at gaining geometric habits is more in translation and reflection. In translation and reflection with
translation, it was seen that there were tasks that could not be assigned to any geometric habit of mind.

Keywords: transformation geometry, geometric habits of mind, textbooks.
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Giris

Matematik egitimi, bireylerin yaratici diisiincelerini gelistirirken icinde yasadigimiz diinyayl anlamada
bireylere bilgi ve beceri kazandirmada énemlidir (Baykul, 2020). ilkégretimden itibaren verilen
matematik egitimi 6ziinde glinliik hayatta cok uygulama alani olan geometri 6grenme alaniyla
iliskilidir hatta geometri matematigin ilk dogmus dallarindan biridir (Canttirk-Ginhan ve Baser, 2007).
Geometri; sekil, boyut, sekillerin goreceli konumu ve sekillerin 6zelliklerinin matematiksel olarak
incelenmesidir. Geometri ve 6lgme, matematigi fiziksel dinyamizla iliskilendirmek icin baska bir bakis
acisi saglar. Klein ise, geometriyi metrikten bagimsiz olarak “belli bir dontsiimler grubu altindaki
degismezlerin incelenmesi” seklinde tanimlamistir (Aktaran Cildir, 2007). Bu donisimler donlsiim
geometrisi olarak tanimlanip temelde oOteleme, yansima ve donme olarak adlandirilan (g
déniisimden olusmaktadir. Oteleme doéniisimi yon ve biyiklige dayanarak diizlemdeki bir
noktanin bir vektér yardimiyla diizlemin baska bir noktasina donismesidir (Edwards, 2003). Yansima
donlisimi, bir seklin dogruya goére seklin tim noktalarinin dogruya esit uzaklikta olacak sekilde
dogrunun zit tarafina tasinmasi olarak tanimlanabilir Orkun ve Toluk, 2012). Donme donlsiim{ ise bir
seklin Gzerindeki veya disindaki nokta etrafinda belli bir a¢i kadar dondirilmesidir (Yazlik, 2011).
Seklin otelendikten sonra yansitiimasi ile yansitildiktan sonra 6telenmesi sonucu olusan goriintlsu
birbirine es olup bu ardisik donlsiim kisaca o6telemeli yansima olarak adlandirilir (Demir ve Kurtulus,

2019).

Geometrik déntstmler lzerine calisildiginda 6grenciler nesneler ve sekiller Gzerinde uzaklik, yon,
konum kavramlarini daha iyi algilayabilecek ve boylece iki boyutlu nesneler ve sekiller tizerine belli
dontsimleri zihinsel olarak uygulama yetenekleri gelistirecektir (Clements ve Battista, 1992; Baykul,
2020). “Konular birbirinden kopuk olarak goriinse de donislimler yoluyla geometriye yaklasarak
cebirle dogrudan baglantilara erisilebilir. Donldstimler, matematiksel anlamanin temeli olan eslik ve
benzerlik, diklik gibi geometrik 6zelliklerin matematiksel yapisini anlamlandirmada da 6nemlidir”

(NCTM 2020, 5.13).

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda, dénusiimler geometrisi ile iliskilendirilebilecek cesitli
kazanimlarin varligindan bahsetmek mumkindir. Eslik kavramiyla baslayan dizlemde o6teleme,
yansima déniisiimlerini iceren ve odaklanan kazanimlari icermektedir. ilkokulda (1-4.siniflar) uzamsal
iliskiler ve geometrik 6rintiler alt 6grenme alanlarindaki kazanimlarla sezgisel diizeyde eslik, konum,
simetrik nesneler ve ayna simetrisine dair kazanimlar yer almaktadir. Ortaokulda (5-8.siniflar) ise
temel geometrik kavramlar ve cizimler, cisimlerin farkli yonlerden gérinimleri, donlisim geometrisi

alt 6grenme alanlariyla da formal diizeyde oOteleme, yansima, sislemeler, eslik ve benzerlige dair
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kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2018). Bu kazanimlar incelendiginde 6zellikle 7. ve 8.sinif diizeyinde
geometrik kavramlarin 6gretiminde 6grencinin kavramlari yapilandirabilmesi igin icerigin birbiri ile
iliskilendirilmesi ve bazi kazanimlarda genelleme yapabilmesi vurgulanmaktadir. Bu baglamda
O0gretim programi geometri kazanimlarinin zihnin geometrik aliskanliklarini gelistirecek nitelikte
oldugu séylenebilir (Eraslan-Yalgin ve Ozgeldi, 2019). Zihnin geometrik aliskanhklari (ZGA), Driscoll,
Wing DiMatteo, Nikula, ve Egan’nin (2007) calismalari kapsaminda 6grencilerin geometrik diisinme
becerilerinin siniflandirildig bir cerceve olup doért bilesene sahiptir (Bozkurt ve Kog, 2016; Driscoll vd.,
2007). Bunlar: iliski kurarak muhakeme etme, geometrik fikirleri genelleme, degismezleri inceleme,

kesif ve yansitmadir.

ZGA’ da yer alan doért bilesen belli noktalarla birbirinden ayrilmaktadir. iliski kurarak muhakeme
etme, geometrik yapilarin Ozellikleri arasindaki iliskilerin arastirilmasidir. Bu iliskilerin ortaya
¢ikarilabilmesi icin bireyin kendine sormasi gereken sorulari; “Sekillerin benzer veya farkli yonleri
nelerdir?”, “Elimdeki sekil Gzerinde nasil bir degisiklik yaparsam bu sekil diger sekle donisebilir?”
“Baska hangi sekiller bu tanima uyabilir?” seklinde sayabiliriz. Geometrik fikirleri genelleme,
geometrik bir yapi icerisinde bir 6zelligin ya da iliskinin her zaman gecerli olup olmadigina ya da hangi
kosullarda gecerli olduguna yonelik sorulara yanit vererek bir genellemeye ulasilabilir. Degismezleri
inceleme, geometrik bir yapiya iliskin belirli bir 6zellik degistirildiginde diger 6zelliklerden hangilerinin
sabit kaldigini inceler. Oteleme, yansima, donme gibi geometrik dénisimlerden
yararlanilabilmektedir, bir seklin herhangi bir geometrik donlsiime ugradiginda veya belli bir oranda
blyutildigiinde veya kiglltildiginde sekle ait 6zelliklerin hangilerinin sabit kaldiginin incelenmesi
ornek verilebilir. Kesif ve yansitma, bir probleme cesitli yollardan yaklasmayi deneme, diizenli olarak

geriye bakma ve durumu degerlendirmeyle aliskanhgi olarak tanimlanabilir (Uygan, 2016).

ZGA’larin ele alindig literatlr incelendiginde ortaokul Ogrencilerinin, O6gretmenlerinin ve ders
kitaplarinda oruntiiler konusunun incelendigi calismalara rastlanmaktadir. Bu arastirmalarda
bireylerde ZGA’lari kullanma becerilerinin gelistirilebilecegini ortaya koyan calismalar bulunmaktadir.
Altakhynah ve Aburiah (2017), matematiksel yaratici diisinmede zihin aliskanliklarinin etkisi izerine
yaptiklari calismada zihin aliskanliklarinin dizeylerini arastirmayi amaclamislar ve ¢alisma sonucunda
ZGA dizeylerinin disik oldugu sonucuna ulasmislardir. Hassan (2020), geometri 6gretiminde ¢oklu
teoriye dayal bir program kullanmanin 6grencilerin ZGA’larinin gelistirilmesindeki etkisini incelemis
ve soyut kavramlarin somutlastirildiginda 6grencilerin daha kolay ¢6zime ulastiklari sonucuna
varmistir. Uygan (2016), dinamik geometri yazilimindaki (DGY) 6grenme sireglerinin ortaokul
ogrencilerinin ZGA’larinin gelisimine etkisini inceledigi calisma sonucunda katilimcilarin 6gretim
deneyi slirecinde DGY ile calisirken basta zorlandiklari, 6gretim sirecinin sonraki bolimlerinde bu

zorluklara iliskin 6nlemler gelistirdikleri ve dolayisiyla DGY araglar yardimiyla ZGA sireglerinde
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ilerleme kaydettikleri ortaya ¢ikmistir. Sezer (2019), ortaokul 6grencilerinin matematiksel diisinme
sire¢ ve becerilerinin boylamsal incelemesinde 6grencilerin ZGA’larinda baslangi¢ta sahip oldugu
aliskanliklara gore gelisme oldugu sonucuna ulasmistir. Eroglu (2021), yedinci sinif ders kitaplarindaki
orlintller konusunu zihnin aliskanliklari agisindan incelemistir. Calisma sonucunda kitaptan elde ettigi
bulgulardan yola cikarak eksiklerine deginerek 6grencilere cebirsel diisinme becerisi ve zihinsel
aliskanliklar kazandirmak amaciyla tasarlanmis bir oriinti etkinliginin uygulama silirecini ortaya
koymustur. Tolga ve Glinhan (2019), ortaokul matematik 6gretmenlerinin ZGA’larini inceledikleri
calismada geometrik aliskanliklar bileseninden kesfederek yansitma aliskanligini géstermede diger

bilesenlere gore zorlandiklari sonucuna ulasmislardir.

Oteleme ve yansima dénisimii giinlik hayatta bireylerin konum degistirme ve ayna simetrisi
seklinde siklikla karsilastiklari geometrik kavramlar olup matematik 6gretim programinda énemli bir
yere sahiptir. Eraslan-Yalgin ve Ozgeldi (2019)’ye gore, 2018 yilinda giincellenen matematik 6gretim
programi zihnin geometrik aliskanhklarini gelistirebilecek nitelikte kazanimlar icermektedir. ZGA'lar
ise ¢oziim slrecinde kisiye yol gostermesi, geometrik kavramlari 6grenmeyi ve kullanmayi destekler
nitelikteki Gretken dislinme yollarina sahip olmasi agisindan oldukga 6nemlidir (Kése ve Tanisli, 2014;
Costa ve Kallick, 2019). Ders kitaplari okullardaki en etkili 6gretim materyallerinden birisi
(Oikonomodis, 2018) olup 6gretim programlarini temel alarak hazirlanmaktadir. Ogretme ve
ogrenme etkinliklerini en iyi sekilde yerine getirmeyi amaclayan ders kitaplari, sistematik bir akisa
sahiptir ve ders kitabi icerikleri bir sira ve diizen igerisinde ele alinir (Sever, 2010). Buna gore alan
yazindaki calismalar incelendiginde, 6grencilerin ZGA’larini inceleyen ¢alismalarin sayica az oldugu ve
ogrencilere bu aliskanliklar kazandirmada rehber olabilecek ders kitaplarinda, donisiimler
geometrisi kapsaminda bu aliskanliklarin incelenmedigi gérilmistir. Bu nedenle bu arastirmada
matematik ders kitabinda yer alan dénisim geometrisi konusuyla ilgili matematiksel gorevlerin
zihnin geometrik aliskanliklarini  kazandirma agisindan incelenmesi amaclanmistir. Ortaokul
Matematik 6gretim programina gére donlisim geometrisi en kapsamli sekilde 8. sinifta ele alindigl
gorlilmistiir. Bu baglamda arastirmada 6zel bir yayinevine ait 8.sinif matematik ders kitabindaki
donlisim geometrisi konusunda yer alan matematiksel gérevlerin, zihnin geometrik aliskanlklarindan
hangi aliskanliklari kazandirabilecegini ortaya koymak amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
asagidaki arastirma problemlerine yanit aranmistir: incelenen sekizinci sinif matematik ders

kitabinda,

1. Oteleme déniisiimii konusundaki matematiksel gérevler zihnin geometrik aliskanliklarindan hangi

bilesenlerle iliskilidir?
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2. Yansima donusiimi konusundaki matematiksel gorevler zihnin geometrik aliskanliklarindan hangi

bilesenlerle iligkilidir?

3. Otelemeli yansima dénisimi konusundaki matematiksel goérevler zihnin geometrik

aliskanliklarindan hangi bilesenlerle iligkilidir?

Yontem

Arastirma modeli

Bu arastirmada arastirma amacina goére ders kitabi incelemesinde dokiiman incelemesi modeli
kullanilmistir.  Dokiiman incelemesi yazili, goérsel malzemenin toplanip incelenmesi olarak

tanimlanabilir. Hem nicel hem de nitel arastirmalarda kullanilabilir (Sonmez ve Alacapinar, 2019).

incelenen dokiimanlar

Sekizinci sinif diizeyinde yer alan iki matematik ders kitabi arasinda yapilan 6n incelemede déniisiim
geometrisi konusunda igerdigi matematiksel gorevlerin sayica daha fazla oldugu gorilen 6zel bir
yaylnevine ait 8.sinif matematik ders kitabi incelenmistir. Bu kitapta donlisim geometrisi konusunda
yer alan matematiksel gorevler zihnin geometrik aliskanliklarini kazandirma agisindan incelenmistir.
Cozimi verilmeyen iceriklerde o6grencilerin zihnin hangi geometrik aliskanhgini kullanacagi

bilinemeyeceginden bu icerikler arastirmaya dahil edilmemistir.

Verilerin analizi

Arastirmada, verilerin daha 6nceden belirlenen kategorilere gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasina
dayali nitel bir analiz yontemi olan betimsel analiz yontemi kullaniimistir (Yildirim ve Simsek, 2021).
incelenen ders kitabi arastirmanin yazili dokiimanini olusturmaktadir. Veri kaynag da bu ders
kitabinda déniisim geometrisi konusunda yer alan matematiksel gorevlerdir. Oncelikle amagl
ornekleme yapilarak belirlenen ders kitabinda doénisiim geometrisi konusunda yer alan igerikler
incelenerek, arastirmada kullanilacak olan matematiksel goérevlerin neler oldugu belirlenmistir.
Coézimi olmayan, alistirma vb. icerikler arastirmaya dahil edilmemistir. incelenen ders kitabinda
belirlenen matematiksel gorevler ayr olarak ele alindiginda ZGA’lari kazandirmaya yonelik
olmadiklari goérilmistir. Ders kitabinda yer alan ardisikk matematiksel gorevler birlikte

degerlendirilerek ele alindiginda ZGA'lar1 kazandirmaya yonelik olduklari gérilmstr.

Arastirmada yapilan analizler, ders kitabinda yer alan ardisik matematiksel gérevleri bir biitin olarak
degerlendirerek vyapilmistir. Ders kitabinda yer alan iceriklerdeki ZGA’lar (Uygan, 2016)'nin
calismasindan vyararlanilarak Tablo 1'de verilen gostergelerle analiz edilmistir. Tablo 1 asagida

gorilmektedir.
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Tablo 1. Veri analizi yapilirken kullanilan gostergeler

Zihnin Geometrik Aliskanliklari

Gosterge

iliski Kurarak Muhakeme Etme
Degismezleri inceleme
Geometrik Fikirleri Genelleme

Kesfederek Yansitma

“Sekillerin benzer/farkli yénleri nelerdir?” sorulariyla geometrik
yapilarin 6zellikleri arasindaki iliskilerin arastiriimasi.

“Ne degisti?/ Ne degismedi?” sorulariyla degisenlerin ve
degismeyenlerin ortaya gikariimasi.

“Neden her durumda gergeklesiyor/ gergeklesmiyor?” sorulariyla
bir 6zelligin ortaya ¢ikariimasi.

“Yaptigim bu islem bana ne anlatiyor?” sorusuyla bir probleme
cesitli yollardan yaklagsmanin denenmesi, geriye bakilmasi ve
durumun degerlendirilmesi.

Tablo 1’de goriildGgu gibi belirtilen sorular sorularak alinacak cevaplar dogrultusunda bu aliskanhga

yonelik gosterge oldugu kabul edilmistir. Ders kitabinda belirlenen matematiksel gorevler her bir

arastirmaci tarafindan ayr ayri incelenmis ve iki arastirmaci tarafindan Tablo 1’de sunulan

gostergeler ele alinarak ders kitabi iceriklerinin hangi ZGA’lar kazandirmaya yonelik olduklari

belirlenmistir. Bu belirlemeler arastirmaci ve bir alan egitimi uzmani tarafindan ayri ayri yapilmistir.

Nitel verilerin analizinde Miles & Huberman (1994) giivenirlik formali (Givenirlik = Gorus Birligi /

(Gorts Birligi + Gorlis Ayriligr) kullanilmis ve kodlayicilar arasindaki uyum orani %95 olarak tespit

edilmistir. Farkhlasan kararlar icin arastirmacalar arasinda fikir birligi saglanana kadar tartisma devam

ettirilmistir. Sekil 1'de ders kitabinda ele alinan bir icerigin hangi ZGA’lari kazandirabilecegine dair

yapilan 6rnek bir analiz yer almaktadir.

B cirermaal yon b Gy Doy ierOncs S0y salt kehen b poice Pl
1 1 okt Oisem Beves kackr wyr yonde Nevwhet ede. Oiziemmel geid >
wraneney rTini 08 bitarre o G4 —

Oteleme donisimi drnek 4 ve agiklama

Sekil 1. Ders kitabinda yer alan bir icerigin analiz 6rnegi

Sekil 1’de gorildiigu gibi 6teleme déniisimii bashg altinda yer alan Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3 ve

Ornek 4 tek basina herhangi bir aliskanligi kazandirmada yetersizdir. Bu érnekler ardisik olarak ele
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alindiginda Ornek 1’de verilen nokta 6telemesi, Ornek 2’de verilen art ardina 6teleme; Ornek 3’te
kullanilarak dogru pargasinin 6telenmis hali elde edilir ve bdylece iliski kurarak muhakeme etme
aliskanligi kazandirilabilir. Bu icerikte dogru parcasiyla 6teleme sonucunda olusan goriintlisiniin
birbirine es oldugu belirtildiginden degismezleri inceleme aliskanliginin kullaniminin tesvik edildigi
sdylenebilir. Bu drneklerin hemen altinda yer alan Ornek 4, kendinden dnce gelen ardisik drneklerle
iliskilendirilerek geometrik bir seklin 6telenmesi ve bu ardisik 6rneklerin ardindan gelen agiklamayla
birlikte genellemeye varilmasi beklenmektedir. Bdylece ardisik gelen bu dért érnek (Ornek 1, Ornek
2, Ornek 3, Ornek 4) ve aciklama, birlikte iliski kurarak muhakeme etme ve geometrik fikirleri
genelleme aligkanhklarini kazandirabilir. Ornek 4’te sekillerin es oldugu gésterildiginden ve ardindan
gelen acgiklamada sekil ile gorlintiniin es oldugu belirtildiginden degismezleri inceleme aliskanhgi
kazandirabilir. Ogrenci aciklamada verilen genellemeye ardisik gelen érneklerden yola gikarak kendisi
ulasabileceginden bir genelleme durumu s6z konusudur ve geometrik fikirleri genelleme aliskanligi
kazandirilabilir. Bu 6rneklerle de gorildugi gibi kazandirilmasinda, ders kitabindaki akisin bir bitiin

olarak ele alinmasi ve verilen siranin takip edilmesinin dnemli bir etkiye sahip oldugu gortlmistur.
Bulgular ve yorum

Bu bolimde 6zel bir yayinevine ait sekizinci sinif ders kitabindaki donlisiim geometrisi konusunda yer
alan ardisik matematiksel gorevler bir bitin olarak degerlendirilmis ve bu matematiksel gorevler
zihnin geometrik aliskanliklarini kazandirma agisindan incelenmistir. Yapilan incelemede ders
kitabindaki konu akisi takip edilerek, donlisim geometrisi icerisinde yer alan konular en genel haliyle
“Oteleme”, “yansima”, “ttelemeli yansima” seklinde gruplandirilarak bulgular hazirlanmistir. Elde

edilen bulgular ve bu bulgulara ait yapilan yorumlar ise asagida sunulmustur:

Oteleme déniisiimiinden elde edilen bulgular

Ders kitabinda oteleme bashgl altinda yer alan ardistk matematiksel goreviler birlikte
degerlendirilmistir ve bu goérevlerin zihnin hangi geometrik aliskanliklarini kazandirmaya yoénelik

olduklari Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Oteleme déniisiimiindeki matematiksel gérevlerin zihnin geometrik aligkanliklarini

kazandirma agisindan incelenmesi

Ornek1+ . Orneks+
~ Ornek5+ .
Ornekl+ Ornek2+ Srnek6+ Ornek6+
Zihnin Geometrik Srmek2+ Ornek3+ Ornek5+ Ormek7+ Ornek7+
Aliskanliklari e Orneka+ Ornek6 € Agiklama+ Etkinlik1
Ornek3 Aciklama T
Agiklama Ornek8
iliski Kurarak Muhakeme X X X X X
Etme
Degismezleri inceleme X X X X
Geometrik Fikirleri X X
Genelleme
Kesfederek Yansitma X

Aligkanliga Atanamayan
Gorevler

+: Bu isaret 6rneklerin ardigik olarak ele alindigini gostermektedir.

Tablo 2’'de gorildugi gibi 6teleme konusundaki ardisik matematiksel gérevler birlikte ele alindiginda,
zihnin farkli geometrik aliskanliklarini kazandirabildikleri gériilmistiir. Ornegin Ornek 1, Ornek 2 ve
Ornek 3 birlikte ele alindiginda iliski kurarak muhakeme etme ve degismezleri inceleme aliskanliklar
kazandirilabilirken, bu gorevlere Ornek 4 ve aciklamanin da eklenmesiyle geometrik fikirleri
genelleme aliskanligi da kazandirilabilir hale gelmistir. Oteleme konusunda en cok iliski kurarak
muhakeme etme, en az ise kesfederek yansima aliskanligini kazandirmaya yodnelik icerik ele

alinmistir. Ayrica aliskanlhiga atanamayan gorevin oldugu gorilmistir.

Donilslim geometrisinde 6gretim programindaki sira takip edildiginde; 6grencilerin dncelikle nokta,
dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki gorintilerini cizebilmeleri beklenmektedir.
incelenen ders kitabi da bu dogrultuda hazirlanmistir. “Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin

dteleme sonucundaki goriintiileri” adh basliktan sonra Sekil 2’de yer alan Ornek 1 gelmektedir.

Asagida isaretli T noktasini 7 birim saga oteleyip bu noktanin gérintisini
bulalim:

T 15

- L e e

°

7 birim

T noktasinin 7 birim sada 6telenmis gorintiist T' noktasidir.

Sekil 2. Oteleme déniisiimii 6rnek 1

Sekil 2’de goriilen Ornek 1’de, noktanin 6telenmesine 6rnek olarak T noktasinin 7 birim saga

otelendiginde olusan gorintisi verilmistir.

Ornek 1’in ardindan gelen Ornek 2, Sekil 3'te gdsterilmistir.
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Asagida isaretli M noktasini 5 birim sada ve 2 birim yukariya 6teleyip bu nok-
tanin gorntisand bulalim:

Colrel

M M } 2 birim

. - *r > >

5 birim
M noktasinin 5 birim saga ve 2 birim yukariya ételenmis gorlintiisi M' noktasidir.

Sekil 3. Oteleme déniisimi 6rnek 2

Sekil 3'te goriilen Ornek 2’de ise, iki 6telemenin art arda 6telenmesine 6rnek olarak bir M noktasinin
5 birim saga ve 2 birim yukariya 6telendiginde olusan gorintisi verilmistir. Burada 6grenciden saga

ve yukari olmak Gzere iki 6telemeyi yapabilmesi beklenmektedir.

Kitapta Ornek 2’nin ardindan yer verilen Ornek 3, Sekil 4’te gdsterilmistir.

Asagida verilen [AB]'ni 8 birim saga 4teleyip bu dogru pargasinin gérintisi-
ni gizelim:

AB dogru pargasinin ug noktalar olan

A ve B noktalarindan saga dogru, ayni

B B
B e .
dogrultuda sekizer birim gidilerek bu nok-
talarin gordntileri olan A' ve B' noktalarn
= bulunmustur. A' ve B' noktalarinin birles-
A I NS tirilmesi ile AB dogru pargasinin 8 birim
A A

' saga otelenmis gorintisi olan [A'B]
elde edilmistir. [A'B']. [AB]'na estir.

Sekil 4. Oteleme déniisimi 6rnek 3

Sekil 4’te gorilen Ornek 3'te, dogru parcasinin dtelenmesine érnek olarak bir AB dogru pargasinin 8
birim saga 6telenerek olusan goriintiisii verilmistir. Ogrencinin Ornek 3’ten &nce yer alan diger iki
ornekte, noktayr 6telemeyi 6grendigi varsayildiginda Ornek 1 ve Ornek 2’ye atifta bulunulmasa da,
dogru pargasini 8 birim saga Oteleyebilmek icin AB dogru pargasinin u¢ noktalari olan A ve B
noktalarinin saga dogru ayni dogrultuda sekizer birim 6telenerek bu noktalarin gériintileri olan A" ve
B’ noktalarinin elde edilecegi belirtilmistir. Ardindan A" ve B’ noktalarinin birlestirilmesiyle AB dogru
parcasinin 8 birim saga otelenmis gorlntlisi olan [A’B’'nin elde edildigine deginilmistir. Yani
ogrenciden Ornek 3'te; ardisik li¢ 6rnegi iliskilendirerek, Ornek 1 ve Ornek 2’de yer verilen nokta
otelemesini géz onlinde bulundurarak, A" ve B’ noktalarinin olusturuldugunu ve bu noktalarin
birlestiriimesiyle de bir dogru parcasinin 6telenmis halinin elde edilebilecegini gormesi
beklenmektedir. Béylece 6grenci Ornek 1 ve Ornek 2’de 6grendigi bilgileri Ornek 3’te kullanarak iliski
kurarak muhakeme etme aliskanhgl kazanabilir. Ayrica dogru parcasiyla 6teleme sonucunda olusan
gorlntisliniin birbirine es oldugu belirtildigi icin degismezleri inceleme aliskanhginin kullaniminin

tesvik edildigi soylenebilir.

Ornek 3’iin hemen ardindan yer verilen Ornek 4 ve altinda yer alan agiklama, Sekil 5’te gdsterilmistir.

Asagidaki noktali kagitta verilen dizlemsel gekli m dogrusu boyunca 6 birim
saga oteleyip bu gekin goruntising gizelim:

Bir dizlemsel gekil, bir dogru boyunca dtelendiginde dogru sabit kalirken bu sekle
ait tom noktalar Steleme birimi kadar ayn: yénde hareket eder. Diziemsel sekil le g
telenmis gorlintlsd de birbirine es olur. —

Sekil 5. Oteleme déniisiimii 6rnek 4 ve agiklama
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Sekil 5’te goriilen Ornek 4’te, geometrik seklin 6telemesine 6érnek olarak, noktali kagit tizerinde
verilen bir dizlemsel seklin m dogrusu boyunca 6 birim saga otelendiginde olusan goriintlisiniin
cizildigi bir 6rnek verilmistir. Hemen altinda yer alan agiklamada ise “Bir diizlemsel sekil, bir dogru
pargasi boyunca é6telendiginde dogru sabit kalirken bu sekle ait tiim noktalar ételeme birimi kadar
ayni yénde hareket eder” bilgisine yer verilmistir. Ogrencinin bu érnekte kendinden &nce gelen
ardisik ornekleri iliskilendirerek bir genellemeye varmasi beklenmektedir. Ders kitabinda yer alan
ardisik dort érnek (Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3, Ornek 4) ve aciklama, birlikte zihnin geometrik
ahiskanhklarindan iliski kurarak muhakeme etme ve geometrik fikirleri genelleme aliskanliklarini
kazandirabilir. Ayrica Ornek 4’te seklin yansimis halinde sekillerin es oldugunun gésterilmesi ve Ornek
4’Un altinda yer alan agiklamada “Diizlemsel sekil ile 6telenmis gériintiisti de birbirine es olur” ifadesi
degismezleri inceleme aliskanligini kazandirabilir. Ogrenci burada agiklamada verilen genellemeye
ardisik gelen orneklerden yola ¢ikarak kendisi ulasabildiginden bir genelleme durumu s6z konusudur.
Verilen bu 6érneklerle zihnin geometrik aliskanliklarinin kazandirilmasinda, incelenen matematik ders
kitabindaki akisin 6nemli bir etkiye sahip oldugu gortlmustir. Yukarida verilen érnekleri birbirinden
ayri olarak ele aldigimizda bu gorevlerde, dogrudan herhangi bir zihnin geometrik aliskanhginin
kazandirilabilecegini séyleyemeyiz. Ders kitabindaki akisla birlikte kitapta yer alan matematiksel
gorevler bir biitiin olarak ele alindiginda ve verilis sirasi takip edildiginde ZGA’larin kullanilmaya tesvik
edildigini sdyleyebiliriz.

Ornek 4 ve agiklamanin ardindan gelen Ornek 5, Sekil 6’da gosterilmistir.

A(=5, ~4) —» A(~5, ~4 + 7) — A(-5, +3)

B(-3, ~5) — B(-3, =5 + 7) — BY(-3, +2) olur

Buldugumuz A' ve B noklalanini koordinat sisteminde isaretleyip birlestirdigimizde
[AB]'nin y eksenine paralel olan ve 7 birim yukariya telenmig goruntisii olan [AB]'n
elde ederiz.

Sekil 6. Oteleme déniisiimii 6rnek 5

Sekil 6'da goruldiigu gibi; nokta, dogru parcasi ve dizlemsel sekillerin 6teleme sonucunda olusan
gorlntilerini goéren o6grencinin artik bu goérintileri koordinat sistemi (zerinde olusturmasi
beklenmektedir. Ornek 5’te [AB]'nin y eksenine paralel olacak bigcimde 7 birim yukariya ételendiginde
olusan gorlintlist aciklamasiyla birlikte verilmistir. Agiklamada yer alan “[AB], y eksenine paralel
olacak sekilde 7 birim saga o6telendiginde bu dogru parcasinin koordinatlarinin ikinci terimlerinde

Oteleme birimi kadar artma olur. Birinci teriminde ise bir degisiklik olmaz” ifadesiyle nasil bir degisim
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yapildigina ve neyin degismedigine deginilmistir. Neyin degisip, neyin degismedigine vurgu yapildig
icin burada 6grencilere degismezleri inceleme aliskanhgi kazandirilabilir. [AB]’nin 6telenmesinde yine
A ve B noktalarinin ételenmesi vurgulanarak Ornek 1, Ornek 2 ve Ornek 3’te verilen nokta ve dogru
parcasi Otelemesi g6z oninde bulundurularak, iliski kurarak muhakeme etme aliskanhgi

kazandirilabilir.

Ders kitabinda Ornek 5’in ardindan yer verilen sirasiyla Ornek 6, Ornek 7 ve aciklama ile Ornek 8,

Sekil 7’de goriilmektedir.

Sekil 7. Oteleme déniisimi 6rnek6, 6rnek? ve aciklama, 6rnek8

Sekil 7’de goriildugi gibi Ornek 6’da koordinat sistemi izerinde bir seklin 6teleme sonucunda olusan
gorlntisl agiklamasiyla birlikte ele alinmistir. Bir ABCD dortgeninin y ekseni boyunca 8 birim asagiya
otelenmis gorintisinin cizilmesi orneklendirilmistir. Agiklamada yer alan “Bir diizlemsel sekil y
ekseni boyunca asadiya dogru ételenince seklin kése noktalarinin ikinci terimlerinde dteleme birimi
kadar azalma olur. Birinci terimlerinde ise bir degisiklik olmaz” ifadesi verilmis ve bu agiklamaya iliskin
ornekler koordinat sisteminde ve noktalar bazinda gosterilerek ele alinmistir. Bir seklin y ekseni
boyunca 6telendiginde nelerin degisip, nelerin degismedigine vurgu yapildigi icin burada da zihnin
geometrik aliskanliklarindan degismezleri inceleme aliskanhigl kazandirilabilir. Seklin 6telenmesi
noktalarin ételenmesiyle ele alindigindan Ornek 1 ve Ornek 2’de yer alan nokta 6telemesi ve Ornek
4’te yer alan sekil otelemesi gbz onlinde bulundurularak, iliski kurarak muhakeme etme aliskanligi

kullanilmaya tesvik edildigi séylenebilir.

Sekil 7’de goriildiigi gibi Ornek 7’'de koordinat sisteminde verilen bir {icgeninin x ekseni boyunca 10
birim saga Otelenme sonucunda elde edilen gorintisinin ¢izilmesi aciklamasiyla birlikte
orneklendirilmistir. Ornek 5’te bir dogru parcasinin y ekseni boyunca yukari, Ornek 6’da bir seklin y
ekseni boyunca asagl 6telenmesi sonucu olusan gorintilerini géren 6grencinin, koordinat sisteminde
x ekseni boyunca yapilan bir 6telemeyi incelemesi beklenmektedir. “Bir diizlemsel sekil x ekseni
boyunca saga dogru 6telenince seklin kése noktalarinin birinci terimlerinde ételeme birimi kadar artis
olur. ikinci terimlerinde ise bir degisiklik olmaz” ifadesine yer verilmis ve bu durum koordinat sistemi
Uzerinde yer alan sekille ve seklin noktalariyla gosterilmistir. Burada nelerin degisip, nelerin
degismedigine vurgu yapildigi icin degismezleri inceleme aliskanligi kazandirilabilir. Ayrica bu 6rnek,

Ornek 1 ve Ornek 2’deki nokta &telemesi ve Ornek 4’teki sekil 6telemesi ile iliskilendirilmistir boylece,
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iliski kurarak muhakeme etme aliskanhginin kullanimi tesvik edilmeye devam edilmektedir. x ekseni
boyunca herhangi bir sola dogru ételemeye dair 6rnek verilmeden, Ornek 7’nin altindaki aciklamaya
yer verilmistir. Bununla birlikte, 8grenciye Ornek 5 ve Ornek 6’da y ekseni boyunca asag ve yukari
oteleme vyapildiginda dogru parcasinin veya seklin koordinatlarinda nelerin degisip nelerin
degismedigine vurgu yapildigi bilinmektedir. Saga dogru x ekseni boyunca vyapilan oGteleme
sonucunda olusan goériintiiniin koordinatlari incelenerek Ornek 5, Ornek 6 ile Ornek 7 arasinda bir
iliski kurularak x ekseni boyunca sola dogru yapilan Oteleme sonucu olusan goérintiiniin
koordinatlarinda, nasil bir degisim olduguna yonelik bir ¢ikarimda bulunulabilir. Bu g¢ikarimda
bulunulmasi 6gretmenin rehberliginde, soracagi yonlendirici sorularla birlikte daha kolay saglanabilir.
Ornek 7’nin ardindan verilen agiklamayla bir A(x,y) noktasinin y ekseni boyunca asagi ve yukari, x
ekseni boyunca sola ve saga Otelenme durumlarinda nokta koordinatlarindaki degisimlerin
genellemeye calisildigl goriilmektedir. Bu agiklamadan 6nce x ekseni boyunca herhangi bir sola dogru
otelenen seklin gorintisiiniin koordinatlarindaki degisimi gdsteren bir 6rnegin verilmesi, 6grencinin
bu genellemeye daha rahat ulasmasini saglayabilir. Yine de Ornek 5, Ornek 6, Ornek 7 ve agiklamanin
bir akis icerisinde birbiri ardina verildigi gz éniinde bulundurularak bu haliyle de geometrik fikirleri

genelleme aliskanhginin kazandirilmaya galisildigi sdylenebilir.

Ayrica Sekil 77de Ornek 8’de koordinat sistemi {izerinde yer alan ABCD paralelkenarinin x ekseni
boyunca 7 birim sola, y ekseni boyunca 4 birim asaglya 6telenmesi sonucu olusan goriintisi
aciklamasiyla birlikte ele alinmistir. Burada 6grenciden ardisik bicimde sunulan Ornek 5, Ornek 6,
Ornek 7 ve ardindan gelen agiklamayla birlikte varilan genellemeyi kullanmasi beklenmektedir. Ayrica
dgrencinin Ornek 8 ile birlikte, bir seklin x ekseni ve y ekseni boyunca yapilan 6telemelerinin birlikte
ele alinabilecegini kesfetmeleri saglanmaktadir. Bu yiizden Ornek 8’in kesfederek yansitma
aliskanhigini  kazandirabilecegi soylenebilir. Ornek icerisinde &teleme sonucunda seklin kdse
noktalarinin koordinatlarindaki iliski de ele alindigindan, zihnin iliski kurarak muhakeme etme

aliskanliginin kullanimi tesvik edilmektedir.

Ornek 8'in ardindan yer verilmis olan Etkinlik 1 Sekil 8’de gériilmektedir.

Koordinat sisteminin istediginiz bir bolgesinde kenar uzunlugu 3 birim olan bir kare giziniz. :
= Karenin x eksenine paralel olacak sekilde istediginiz yonde ve birimde stelenmis goranta- §
| sUnd giziniz

Yaptidiniz 6teleme sonucunda olusan gérintiyd, cizdiginiz ilk sekil ile karsilastinmz,

| 1
Q: Kareli kdgidiniza birim karelerin kenarlanindan yararlanarak bir koordinat sistemi giziniz. :

Sekil 8. Oteleme déniisiimii etkinlik 1

Sekil 8'de gorildigu gibi 6grenciden kareli kagit Gzerinde birim karelerden yararlanarak bir koordinat
sistemi ve ardindan bu koordinat sisteminin istenilen bir bélgesinde kenar uzunlugu 3 birim olan bir

kare cizmesi istenmistir. Daha sonra karenin x eksenine paralel olacak sekilde istenilen yon ve
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birimde 6telenmis goriintlisiinii cizmesi istenerek 6grenci bu konuda serbest birakilmistir. Son olarak
dgrenciden 6teleme sonucunda olusan gériintiiyi, cizdigi ilk sekille karsilastirmasi istenmistir. Ornek
4'in ardindan verilen aciklamada “Diizlemsel sekil ile dtelenmis gériintiisii de birbirine es olur”
ifadesiyle, koordinat sisteminden bagimsiz olarak otelenen sekil ve gorintiniin birbirine es oldugu
bilgisi verilmistir. Bu bilginin ardindan 6grencinin koordinat sistemi lzerinde bazi ¢alismalar yapmasi
saglanmistir fakat koordinat sistemi lizerinde yapilan 6telemelerde, 6telenen sekil ile gorintisinin
es olacagina vurgu vyapilmamistir. Burada o©grenciden koordinat sistemi (izerinde vyapilan
otelemelerde, otelenen sekil ile goriintlisiinlin es olacagini genellemesi beklenmektedir fakat etkinlik

icerisinde herhangi bir zihnin geometrik aliskanligini kazandirmaya yonelik ifade yer almamaktadir.

Yansima déniisiimiinden elde edilen bulgular

Ders kitabinda yansima bashg altinda vyer alan ardisik matematiksel gorevler birlikte
degerlendirilmistir ve bu goérevlerin zihnin hangi geometrik aliskanliklarini kazandirmaya yonelik

olanlari Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Yansima donisiimiindeki matematiksel gorevlerin zihnin geometrik aliskanliklarini

kazandirma agisindan incelenmesi

Ornek2+
Ornek2+ Ornek2+ Ornek3+
A . Ornek1+ Ornek2+ Ornek3+ Ornek3+ Ornekad+ Orneka+ Etkinlik
Zihnin Geometrik  Hazirmiyizl - .
Aliskanliklar: Agiklama Ornek3 Ornek4+ Agiklama+ Agiklama+ 2
$ Agiklama Orneks Orneké6+
Ornek 7
iligki Kurarak X X X X X X
Muhakeme Etme
Degismezleri X X X
inceleme
Geometrik  Fikirleri X
X
Genelleme

+: Bu isaret 6rneklerin ardigik olarak ele alindigim gostermektedir.

Tablo 3’'te gorildigu gibi yansima konusundaki ardisik matematiksel gorevlerin birlikte ele alindiginda,
zihnin farkli geometrik aliskanliklarini kazandirabildikleri gériilmistiir. Ornegin Ornek 1 ve ardindan gelen
aciklamayla iliski kurarak muhakeme etme ve degismezleri inceleme aliskanhgi kazandirilabilir. Oteleme
konusunda en ¢ok iliski kurarak muhakeme etme aliskanligini kazandirmaya yonelik igerik ele aliniyorken,

kesfederek yansitma aliskanligini kazandirmaya yonelik bir igerigin bulunmadigi gérilmektedir.

Donlslim geometrisinde 8. sinif matematik 6gretim programindaki sira takip edildiginde 6grenciden
otelemeyle ilgili ¢alisma yaptiktan sonra ayni 6telemede oldugu gibi nokta, dogru pargasi ve diger
sekillerin yansima sonucundaki goriintilerini ¢izebilmesi beklenmektedir. incelenen ders kitabi da bu
dogrultuda hazirlanmistir. “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki goriintileri” adli
basliktan sonra “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucundaki goriintileri” adli baslikla

devam etmektedir.



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education) | 74
Cilt:8 Sayi:2, 2023

Bu baslik altinda verilen ilk 6rnek, Hazir miyiz 1'dir, Sekil 9'da gorilmektedir.

Sekil 9. Yansima donlsiima hazir miyiz 1

Sekil 9’da goruldigl gibi aynada yansimasi gdziiken bir insan gorseli verilmistir. Burada 6grencilerden
gorselde yer alan kisiyle aynadaki gorintlsii arasinda nasil bir iliski oldugunu agiklamalari
beklenmektedir. Bu iliskiyi agiklamalari beklenerek o6grencilerin iliski kurarak muhakeme etme
aliskanligini kullanmalar tesvik edilmektedir. Bu icerikte de 6gretmenin rehber rolinin 6nemi
biyiktir. Ogrencilere aynadaki gériintiisiiyle kendi sekli arasinda nasil bir iliski oldugu, nelerin
degisip nelerin degismedigi gibi sorular sorularak degismezleri inceleme aliskanhgl kazandirilabilir.
Ayrica bu durumun her zaman igin gecerli olup olmadig sorularak 6grencilerin ya da 6gretmenin
verecegi farkli érnekler ile yansima konusuyla ilgili bir genellemeye varmalari saglanabilir, boylece

ZGA’lardan geometrik fikirleri genelleme aliskanhgi kazandirilabilir.

Sekil 9’da yer verilen érnegin ardindan yansima konusundaki Ornek 1 ve aciklama gelmektedir. Ornek

1 ve ardindan gelen agiklama ise, Sekil 10’da verilmistir.

Sekil 10. Yansima donlstiimi 6rnek 1 ve agiklama

Sekil 10’da goriildugi gibi yansima konusunda yer alan Ornek 1’de verilen fotograflarin incelenmesi
istenmektedir. Fotograflarda verilen T noktasi, [AB] ve ABCD dértgeni ile bunlarin diz aynadaki
gorintilerinin birbirine es oldugu belirtilmistir. Hemen ardindan gelen agiklamada ise “Bir seklin diiz
aynadaki yansiyan gériintiist, bu seklin dogruya gére simetrigidir” ifadesine yer verilmistir. Ardindan
da “Bu nedenle dogruya gére simetriye yansima (ayna simetrisi) diyoruz” bilgisine yer verilmistir.
Burada Ogrencinin 4.sinifta geometri 6grenme alaninda yer alan uzamsal iliskiler alt 6grenme
alaninda, aynaya gore simetri ve dogruya gore simetri kavramlarini ve o6zelliklerini 6grendigi

varsayllmaktadir. Ornek 1’de herhangi bir soruya yer verilmedigi halde kitap akisinda ardindan gelen
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actklamayla bir bitiin olarak ele alinirsa, zihnin geometrik aliskanliklarindan iligski kurarak muhakeme
etme aliskanhgl kazandirilabilir. Yansima konusundaki Ornek 1’de T noktasi, [AB] ve ABCD dortgeni ile
bunlarin diiz aynadaki goriintllerinin birbirine es oldugu belirtildigi icin degismezleri inceleme

aliskanligi kazandirlabilir.

Ornek 1 ve aciklamadan sonra ise yansima konusundaki Ornek 2 ve Ornek 3 gelmektedir (bknz. Sekil

11).

Asagidaki L noktasinin k dogrusuna gore simetrigini bulahm:

4 bi

(
prowsy

m &
AB

Sekil 11. Yansima donisimi 6rnek 2 ve 6rnek 3

Sekil 11’de gorildiigi gibi Ornek 2’de bir noktanin bir dogruya gére simetrigi alinmasi sonucunda
olusan gériintiisii agiklamasi ile birlikte vermistir. Ornek 3’te bir dogru pargasinin simetriginin
(yansimasinin) alinmasi sonucunda olusan goériintiisii aciklamasiyla birlikte verilmistir. Ogrencilerin
simetri kavramini 4.sinifta 6grendikleri hatta simetri aynasi Gizerinde ¢alismalar yaptiklari varsayilarak
“simetrigini (yansimasini)” ifadesi kullanilarak geg¢misteki simetri bilgilerinin yansima konusuyla
iliskilendirebilmesi saglanmaya calisiilmaktadir. Boylece zihnin geometrik aliskanliklarindan iliski
kurarak muhakeme etme aliskanligi kazandirilmaya tesvik edilmektedir. Ayrica verilen agiklamada ise
bir AB dogru pargasinin m dogrusuna gore simetrigini bulmak icin dogru parcasinin u¢ noktalarindan
m dogrusuna birer dikme ¢izip daha sonra simetri ekseninin diger tarafina da bu gizdigimiz dikmeler
ile ayni uzunlukta iki dikme daha ¢izerek simetri noktalarinin bulunacagi séylenmistir. Belirlenen A" ve
B" noktalarinin birlestirildiginde ise baslangictaki [AB]'nin m dogrusuna goére simetriginin
(yansimasinin) alinmis halini elde edecegimiz vurgulanmistir. Ogrencinin yansima konusunda Ornek
1’deki noktanin bir dogruya gére yansimasina dair verilen bilgiyi, Ornek 2’deki bir dogru pargasinin bir
dogruya gore yansimasi konusuyla iliskilendirmesi gerekmektedir. Boylece iliski kurarak muhakeme

etme aliskanligi kazandirlabilir.

Yansima konusunda Ornek 3’iin hemen ardindan yer verilen Ornek 4 ve aciklama, Sekil 12’de

gorilmektedir.

Asagidaki sekiin t dogrusuna gore yansima sonucu olugan gorantisang gi-
olim:

Dogyuya gire simetride yani yansimada: seki o gorOnilsd Gzerindo bibitne 5
Kargik gelen noktalar simeri dogrusuna dik ve aralanndaki uzakikiar et olur >
Simetrk selcler e gortntilen birbirne g olur.

Sekil 12. Yansima donisiimU 6rnek 4
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Sekil 12’de gorildigi gibi, Ornek 4’te verilen bir seklin t dogrusuna gére yansimasi sonucunda olusan
gOruntisi aciklamasiyla birlikte verilmistir. Burada seklin t dogrusuna gore yansima sonucu olusan
gorlntisiini bulmak icin seklin kdse noktalarinin t dogrusuna gore yansitilmasi gerektiginden
ardindan elde edilen noktalar bilestirilerek baslangictaki seklin t dogrusuna gore yansimis halinin elde
edilmis olacagindan bahsedilmektedir. Bir seklin bir dogruya gore yansitilmasinda, kendinden 6nce
gelen orneklerde yer alan noktalarin yansitilmasi  vurgulandigindan zihnin  geometrik
aliskanliklarindan iliski kurarak muhakeme etme aliskanligi kullanilmaya tegvik edilmektedir. Ornek
4’tn hemen ardindan gelen agiklamada “Dogruya gére simetride yani yansimada; sekil ile gériintiisii
lizerinde birbirine karsilik gelen noktalar simetri dogrusuna dik ve aralarindaki uzunluklar esit olur” ve
“Simetrik sekiller ile gdériintiileri birbirine es olur” ifadeleri sayesinde zihnin geometrik
aliskanliklarindan degismezleri inceleme aliskanhgi kazandirilabilir. Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3, Ornek
4 ve ardindan gelen acgiklamayla birlikte geometrik fikirleri genelleme aliskanhgi kazandirilabilir.
Ornek 3 ve Ornek 4’teki aciklamalarda, baslangictaki sekil ile yansimalar sonucunda elde edilen
gorintilerin birbirine es oldugu vurgulanarak 6grencinin, bu genellemeye daha kolay ulasmasi

saglanabilir.

Yansima konusunda yer alan Ornek 4’iin hemen ardindan Ornek 5 gelmektedir, bu 6rnek ise Sekil

13’te gorilmektedir.

Sekil 13. Yansima donlisim ornek 5

Sekil 13'te gorildigu gibi bir seklin n dogrusuna gbre yansimasi sonucunda olusan gorintisi
aciklamasiyla birlikte verilmistir. Ornek 4’te yer alan bir seklin dogruya goére yansimasindan farkli
olarak, Ornek 5’te dogruya gore yansitilmak istenilen seklin bazi noktalarinin yansima dogrusunun
Gzerinde yer aldig1 gorilmektedir. Sekil n dogrusuna gore yansitilirken, dogrunun disinda kalan kdse
noktalarindan simetri dogrusuna dikmeler cizip bu dikmeleri simetri dogrusuna gore ayni uzunlukta
olacak sekilde elde edilen bitis noktalarinin simetri noktalari oldugu dolayisi ile bu simetrik noktalarin
birlestirilmesi ile ilk seklin simetriginin elde edilecegi belirtilmektedir. Bu sayede verilen seklin, n
dogrusuna goére yansitilmis hali elde edilmis olur. Bu 6rnekte noktanin dogruya gbre yansimasi
kullanilarak Ornek 2, Ornek 3 ve Ornek 4 ile iliskilendirme yapilmaktadir. Bu sayede iliski kurarak

muhakeme etme aliskanligl kazandirilabilir. Sekil ile n dogrusuna gére yansimasi sonucu elde edilen
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goriintiiniin birbirine es olduklarina deginilmemistir. Ornek 4’iin ardindaki aciklama ile iliskilendirme
kurarak 6grencinin burada yansima sonucunda olusan sekil ve goriintlsinin birbirine es oldugu
genellemesini kullanabilmesi gerekmektedir. Fakat égrenci Ornek 4’te yer alan bu bilgiyi heniiz

anlamlandiramamis olabilir.

Kitap akisinda yansima konusunda yer alan Ornek 5’in hemen ardindan ise Ornek 6 ve Ornek 7’ye yer

verilmistir, bu 6rnekler ise Sekil 14’te gérilmektedir.

Asagidaki koordinat sisteminde verilen ABCD dértgeninin x eksenine gore
yansimasini gizelim:
ABCD dérigeninin X eksenine y
gore yansimas: olan dértgenin kdge 6
noktalannin koordinatiar:

A(-6,~3) -+ A'(-8,3), A(-6,3) :_
B(-5,-5) = B'(-5, 5) o 3 Ct-3.251
C(-3,-2) + C(~3,2)ve 1
D(-5-2) * D=5 0. ettt o x

Buldugumuz noktalan koordinat x-s-g—93-2 ]
sistomindo igarotieyip ardigk ola- e .5(  / at
rak birlegtirdigimizde ABCD dort-

geninin X eksenine gore yansimasi -5}
olan ABC'D' dortgenini elde ede- > -84
nz '

Sekil 14. Yansima donisiimi 6rnek 6 ve 6rnek 7

Sekil 14’te gorildigiu gibi Ornek 6’da, koordinat sistemi (zerindeki bir seklin y eksenine gére
yansimas! ele alinmaktadir. Koordinat sistemi lizerindeki bir sekil, bir eksen boyunca yansitilirken
seklin kése noktalarinin yansitilmasi gerektigine deginilerek iliski kurarak muhakeme etme aliskanligi
kazandirilmaya calisiimaktadir. Fakat devaminda 6teleme konusundakinin aksine bu konuyla ilgili
herhangi bir 6rnege yer verilmeden, 6grencinin kendisinin ulasabilecegi bir genelleme dogrudan
sunulmaktadir. Ogrenci herhangi bir zihnin geometrik aliskanhgini kullanmadan, dogrudan verilen bu

bilgiyi kullanarak, koordinat sistemi tGzerinde verilen seklin y eksenine gére yansimasini gizebilir.

Ayrica Sekil 14’te goriildiigi gibi yansima konusunda yer alan Ornek 7’de, koordinat diizleminde yer
alan ABCD dértgeninin x eksenine gore yansimasi sonucunda olusan gorintiisi agiklamasiyla birlikte
verilmistir. Bu érnekte, Ornek 6 icerisinde dogrudan verilen bilginin kullaniminin devam ettirildigi
gorilmektedir. Ogrenci Ornek 6 ve Ornek 7’nin sonucunda, koordinat sistemi {zerindeki bir seklin
yansitilmasinda dogrudan verilen bilgiyle ilgili 6rnekleri gérmis olur. Koordinat sistemi Gzerindeki bir
sekil, eksen fark etmeksizin yapilan yansimalarda, seklin kose noktalarinin yansitilmasi gerektigine

deginilerek ZGA’lardan iliski kurarak muhakeme etme kazandirilabilir.

Ornek 7’nin ardindan gelen Etkinlik 2, Sekil 15’te goriilmektedir.

{ © Cetvel, boya kalemleri

1 1) [+

b [N
i A s
‘ Yandaki ABCD dérigeninin x

mnd ¥ ¥ ksanlerine gore yansimalarimi

1 giziniz. -—
Yansima sonucunda olugan 8

gorintdlerin ABCD dértgenine es i

olup almadigini séyleyiniz.

Sekil 15. Yansima donisiim etkinlik 2
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Sekil 15'te goraldigi gibi Etkinlik 2’de, 6grenciden hazir verilmis olan koordinat sistemi Uzerinde yer
alan ABCD dortgeninin x ve y eksenlerine gére yansimalarinin gizilmesi istenmektedir. Koordinat
sistemi ve donidsim yaptirlacak sekil hazir olarak verildigi icin bu etkinlikte direkt koordinat
eksenlerine gobre yansima vyapilmasi istenmektedir. Yansima sonucunda olusan gorintilerin
baslangictaki sekille es olup olmadigi sorulmaktadir. Boylece degismezleri inceleme aliskanhgi
kazandirilabilir. Kitap akisinda bu etkinlikten 6nce yer alan, koordinat sistemi (izerinde yansima
yapmayi gerektiren Ornek 6 ve Ornek 7’de, baslangictaki sekil ile yansima sonucunda olusan
goruntliniin esligine dair herhangi bir bilginin verilmedigi gérilmektedir. Yalnizca; seklin dogruya gore
yansimasinda verilen Ornek 4’iin (bkz. Sekil 12) ardindan gelen aciklamada, simetrik sekiller ile
gorintilerinin birbirine es oldugu bilgisi verilmektedir. Sekil 15’te yer alan Etkinlik 2 sayesinde,
koordinat sistemi Gzerinde eksen fark etmeksizin yapilan yansimalarda sekil ve olusan goérintilerin

birbirine es olacagini gérmeleri saglanarak geometrik fikirleri genelleme aliskanhgi kazandirilabilir.

Otelemeli yansima déniisiimiinden elde edilen bulgular

Ders kitabinda otelemeli yansima bashigl altinda yer alan ardisik matematiksel goérevler birlikte
degerlendirilmistir ve bu goérevlerin zihnin hangi geometrik aliskanliklarini kazandirmaya yoénelik

olduklari Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Otelemeli yansima déniisiimiindeki matematiksel gérevlerin zihnin geometrik aliskanliklarini

kazandirma agisindan incelenmesi

Zihnin  Geometrik o Ornekl+ Ornek1+ Orneka+

Aliskanliklari Hazirmiyiz2 Etkinlik3 Ornek2 Ornek2+ Orneks+
Ornek3 Orneké6

Kesfederek X

Yansitma

Aligkanliga

atanamayan X X X X

gorevler

+: Bu isaret 6rneklerin ardigik olarak ele alindigini gostermektedir.

Tablo 4’te goriuldigi gibi 6telemeli yansima konusundaki ardisik matematiksel gorevlerin birlikte ele
alindiginda, zihnin farkli geometrik aliskanlklarini kazandirabilecek nitelikte gostergelere sahip
olmadigindan yetersiz kaldiklari gériilmektedir. Otelemeli yansima konusunda, kesfederek yansitma
aliskanligini kazandirmaya yoénelik bir icerigin bulundugu, hicbir aliskanliga atanamayan gorevlerin

cogunlukta oldugu gérilmustdr.

Donlisiim geometrisinde 6gretim programindaki sira takip edildiginde nokta, dogru ve sekil lizerinde
oteleme ve yansima konularini 6grenen 6grencilerin; cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda

ortaya cikan goriintlisiinii olusturmasi beklenmektedir. incelenen ders kitabi akisi da buna dikkat
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edilerek hazirlanmistir. Kitapta son olarak “Cokgenlerin Oteleme ve yansima sonucundaki
gorintileri” adli bashk altinda bu konuya yer verildigi gériilmektedir. Bu baslik altinda yer alan ilk

icerik Sekil 16’de gorilmektedir.

Sekil 16. Otelemeli yansima déniisiimii hazir miyiz 2

Sekil 16’da goruldigl gibi Hazir miyiz 2'de 6grencilerden havlu Uzerinde yapilan slslemeyi
incelemeleri ve sol anahtarlarinin yansima ve 6teleme durumlarini agiklamalari beklenmektedir. Bu
icerigin 6grencinin ayri ayri yansima ve oteleme donilslimi konusunda yorum yapmasini saglarken,
otelemeli yansima donlsimund iliskilendirmeye yonelik herhangi bir geometrik aliskanlik kullanmayi

gerektirmedigi gorilmektedir. Konuya giris icerigi olarak ele alinabilir.

Sekil 16’nin hemen ardindan bir etkinlige yer verilmistir, Etkinlik 3 Sekil 17'de gosterilmistir.

Sekil 17. Otelemeli yansima déniisiimi etkinlik 3

Sekil 17'de gorildigi gibi Etkinlik 3'te, kagitta verilen k dogrusunun sol Gst kismina bir sekil cizmeleri
(sekil cizimi 6grencilere birakilmistir) ardindan bu sekli 6 birim saga otelemeleri istenmektedir. Bu
doniisimiin ardindan 6teleme sonucunda olusan gorintinin k dogrusuna gore yansimasi alinmasi
istenmektedir. Yansima sonucu olusan seklin ise 4 birim saga Ootelenmis halini ¢izmeleri
istenmektedir. Kitapta buraya kadar olan kisimda, 6teleme ve yansimay! ayri olarak ele alan 6rnekler
Gzerinde calismalara yer verilmistir. Bu etkinlikte ise ardisik iki donlisimi{n uygulanmasi ile 6grenci
onceki iceriklerde Ogrendigi Oteleme ve yansima donusimlerinin birlikte kullanabilecegini
kesfetmeye yonlendirilmektedir. Bu da zihnin geometrik aliskanliklarindan kesfederek yansitma
aliskanligini kazandirabilir. Yaptiklari ¢calismayi arkadaslarina géstermeleri ve calismanin dogruluguna
birlikte karar vermeleri, bu aliskanligi destekler niteliktedir. Ogrenci ardisik olarak gerceklestirdigi
donliisim sonucunda kendi veya arkadaslarinin hatasini goériyorsa dogru yoldadir, kesfederek
yansitma sonucunda dogru sonuca ulasmistir demektir. Bu siregte 6grencinin kendisine “Dogru yolda
miyim?” “Saga 6 birim olacak sekilde 6teleme yapabildim mi?” “k’ya gére yansimayi dogru aldim mi?”

seklinde sorular yoneltmesi ile yonerge desteklenebilir.
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Sekil 17'de yer alan etkinligin hemen ardindan ise 6telemeli yansima konusundaki Ornek 1 ve Ornek

2’ye yer verilmistir. Otelemeli yansima konusundaki bu iki 6rnek Sekil 18’de gériilmektedir.

Sekil 18. Otelemeli yansima déniisiimii 6rnek 1 ve drnek 2

Sekil 18’de gorildiugi gibi dtelemeli yansima konusunda yer alan Ornek 1’de, bir cokgenin énce
otelenmesi ve ardindan dogruya gore yansitilmasi sonucunda olusan goriintlsi resmedilmistir.
Hemen ardindan yer verilen Ornek 2’de ise, bir cokgenin énce dogruya gére yansitilmasi ve ardindan
dtelenmesi sonucunda olusan goriintiisii resmedilmistir. Ornek 1 ve Ornek 2’de herhangi bir
yonlendirmede bulunulmamistir. Donlisimler resmedildigi icin 6gretmenin rehber roliini istlenmesi
ile 6grenciye neyin degisip neyin degismedigini sorularak degismezleri inceleme aliskanhg
kazandirilabilir. Yine 6gretmenin yonlendirecegi sorular ile 6grencinin 6telemeli yansima ve yansimali
otelemede tek farkin déniisim sirasi oldugunu goérmeleri saglanabilir. Bu iki 6rnek, bu halleriyle

herhangi bir zihnin geometrik aliskanhgini desteklememektedir.

Ornek 1 ve Ornek 2’nin ardindan ise 6teleme ve yansima konusunda yer alan Ornek 3 gelmektedir, bu

ornek Sekil 19'da gorilmektedir.

Sekil 19. Otelemeli yansima déniisiimii 6rnek 3

Sekil 19’da goriilduigi gibi Ornek 3’te; ardisik yapilan iki 6telemeden sonra olusan sekil, verilen dogru
boyunca yansitiimis ve yapilan déniisiimler resmedilmistir. Ornek 3 bu haliyle, herhangi bir zihnin

geometrik aliskanhgini desteklememektedir.

Ornek 3’iin ardindan gelen 6telemeli yansima konusundaki Ornek 4, Ornek 5 ve Ornek 6 Sekil 20’de

gorilmektedir.
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Sekil 20. Otelemeli yansima déniistimii 6rnek 4, drnek 5 ve 6rnek 6

Sekil 20’de gériildiigi gibi 6telemeli yansima konusunda yer alan Ornek 4, Ornek 5 ve Ornek 6'da,
O0gretim programinda yer alan “Desen, motif ve benzeri gérsellerde dteleme veya yansima
dénlsiimlerini belirlemeye yénelik ¢calismalara yer verilir” alt kazanimini kullanmayi gerektiren
orneklere yer verilmistir. Bu U¢ Ornekte de hangi 6teleme ve yansimalarin yapildigi dogrudan
verilmistir. Ornek 4, Ornek 5 ve Ornek 6’nin bu haliyle, zihnin geometrik aliskanliklarindan herhangi

birini kazandirmaya yonelik olmadigi distinilmektedir.

Sonug, tartisma ve oneriler

Bu arastirmada sekizinci sinif matematik ders kitabindaki donlisiim geometrisi konusunda yer alan
matematiksel gorevlerin ZGA’lar agisindan incelenmesi amaglanmistir Bu amacgla, 6zel bir yayinevine
ait ders kitabi incelenmistir. Bu inceleme sonucuna gore elde edilen bulgulara ait sonuglar su

sekildedir:

Sekizinci sinif matematik ders kitabindaki déniisim geometrisi konusunda yer alan matematiksel
gorevler ZGA’lan kazandirma agisindan incelendiginde, kitapta yer alan igerikler tek basina
degerlendirildiginde dogrudan herhangi bir zihnin geometrik aliskanligini kazandirmaya yonelik
matematiksel gorevlerin ¢cok az oldugu gorilmektedir. Ders kitabindaki akis incelendiginde, kitapta
yer alan matematiksel gorevler bir bitlin olarak ele alindiginda ve verilis sirasi takip edildiginde ise
cesitli zihnin geometrik aliskanhklarinin kazandirilabilecegi sonucuna ulasiimistir. Bu yizden ders
kitaplarindaki ornekler bu inceleme kapsaminda birbirinden bagimsiz olarak ele alinmamistir.
incelenen ders kitabinda yer alan matematiksel gérevler ayri ayri incelendiginde ise ZGA’lani
kazandirmaya yonelik yénergeler bakimindan yeterli olmadigi gériilmistiir. Eraslan-Yalcin ve Ozgeldi
(2019) yaptiklari 1924-2018 ortaokul matematik 6gretim programlarinin geometrik disiinme
aliskanliklari bakimindan incelenmesi adli calismada gilincel 6gretim programindaki kazanimlarin farkl
ZGA’lari gelistirebilecek nitelikte oldugu sonucuna ulasmislardir. Buna karsin kazanimlara uygun
hazirlanan ders kitabinin incelenen ZGA’lari gelistirmede cok yeterli olmadigi gérilmustir. Katipoglu
ve Katipoglu’'nun (2016) yaptiklari matematik 6gretmenlerinin 6grenci ders kitabi hakkindaki
gorusleri adli calismada, 6gretmenlerin blylk cogunlugunun benzer sekilde ders kitaplarinin yetersiz

oldugunu soyledikleri gértlmuistir. Bu agiklama da bizim ¢alismamizi destekler niteliktedir.



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education) | 82
Cilt:8 Sayi:2, 2023

Sekizinci sinif matematik ders kitabinda yer alan donisim geometrisi konusundaki matematiksel
gorevlerde yer alan zihinsel aliskanliklar incelendiginde, en c¢ok iliski kurarak muhakeme etme
aliskanligini kazandirmaya yonelik igeriklerin oldugu gorilmistir. Ardindan degismezleri inceleme
gelmektedir. Kirtiinci ve Kurtulus (2021) yaptiklari 6. ve 7. siniflar diizeyinde beceri temelli testler e-
kitaplarinin ZGA’lara gore incelenmesi adli calismada geometri sorularinda en c¢ok iliskilendirme
aliskanliginin kullanimini gerektiren sorularin yer aldigi sonucuna ulagsmislardir. Bu yoniyle bizim
galismamizla benzerlik gostermektedir. Kitapta en az ele alinan aliskanlik ise kesfederek yansitma
aliskanhigidir. incelemeler sonucunda ZGA’lari kazandirma acisindan hicbir aliskanliga atanamayan

gorevlerin de oldugu gorilmustar.

Sekizinci sinif ders kitabinda donisiim geometrisi konusu 6teleme, yansima ve 6telemeli yansima
basliklari altinda incelendiginde, ZGA’lar1 kazandirmaya yonelik iceriklerin en fazla 6teleme bashgi
altinda, ardindan yansima bashgi altinda ele alindigl sonucuna ulasiimistir. ZGA’lari kazandirmaya
yonelik iceriklerin en az 6telemeli yansima bashgi altinda yer aldig1 gorilirken, 6teleme ve 6telemeli
yansima basliklar altinda hicbir aliskanliga atanamayan goérevlerin oldugu sonucuna ulasiimistir.
Oteleme bashig altinda yer alan matematiksel gorevlerde &grencinin énce (i¢ veya dort érnek
Gzerinden giderek bir genellemeye varmasi saglanirken, yansima bashgi altinda yer alan igeriklerde
bilginin direkt olarak verildigi orneklerin oldugu goérilmektedir. Bu da ZGA’lari kazandirmayi
gerektiren bir durum olmanin aksine 6grencileri ezbere bilgiye yénelttigi séylenebilir. Ogrenciler
simetri konusunu 4.sinifta goérmuistlr, verilen matematiksel gorevlerle ZGA’lari daha fazla
kullanabilecekken bu iliskilendirmeye yonelik dogrudan érneklere yer verilmemektedir. Bu baglamda
yansima konusundaki matematiksel gérevlerde ZGA’lari kazandirmada 6gretmenin Ustlenecegi rol
dnemlidir. Sekil 11’deki yansima déniisimii Ornek 2, Ornek 3’te ve Sekil 13’teki yansima déniisimii
Ornek 5’te dgretmenin yoneltecegi ne degisti ne degismedi gibi sorular degismezleri inceleme
aliskanhigini kazandirabilir. Ayrica Sekil 13’teki yansima déniisiimii Ornek 5’te dogrunun lzerinde yer
alan sekillerin yansimasiyla ilgili bir genellemede bulunup bulunulamayacagini sorarak ise geometrik
fikirleri genelleme aliskanligini kazandirabilir. Sekil 19’daki 6telemeli yansima déniisimii Ornek 3'te,
o0gretmen rehber roliinii Gstlendiginde resmedilen dontsimler sayesinde 6grencinin neyin degisip
neyin degismedigini gérmesi saglanarak degismezleri inceleme aliskanligi kazandirlabilir. Ogretmen
yonlendirecegi sorularla birlikte Ornek 1, Ornek 2 ve Ornek 3’iin sonunda 6telemeli yansima ya da
yansimali 6teleme de yapllsa, ardisik donislimlerin siralamasi da degistirilse hep ayni gorintiiniin
olusacagl ve bu goriintiyle baslangictaki seklin birbirine es olacagl genellemesine ulasiimasini
saglayarak geometrik fikirleri genelleme aliskanligini kazandirabilir. Eraslan-Yalgin ve Ozgeldi (2019)

yaptiklari 1924-2018 ortaokul matematik 6gretim programlarinin geometrik diisinme aliskanliklari
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bakimindan incelenmesi adli ¢alismada programin oldugu kadar 6gretmenlerin de biyuk bir roli

oldugu sonucuna ulasmislardir. Bu yoniyle bizim calismamizi destekler nitelikte bir calismadir.

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ders kitabindaki akisin ZGA’lar kazandirma acisindan
onemli oldugu sonucuna varilmistir. Tek basina herhangi bir aliskanlik kazandirma agisindan yeterli
olmayan igerikler, kitap akisindaki verilis sirasi takip edildiginde ve bir biitiin olarak ele alindiginda,
ZGA'lan kazandirabilecekleri gorilmektedir. Donlsim geometrisi kapsaminda incelenen kitap
genelinde en fazla iliski kurarak muhakeme etme, en az ise kesfederek yansima aliskanhginin
kazandiriimaya calisildigi sonucuna ulagilmistir. Oteleme, yansima ve &telemeli yansima konulari
incelendiginde, ZGA’larn kazandirmaya yonelik iceriklerin 6teleme ve yansima konularinda daha fazla
oldugu goérilmustir. Ozellikle 6telemeli yansima ve yansima konusunda yer alan matematiksel
gorevlerde yapilacak diizenlemelerle zihnin geometrik aliskanlklarinin daha fazla kazandirilabilecegi
sonucuna ulasilmistir. Ders kitaplarinda yer alan matematiksel gérevlerin, ZGA’lari kazandirmaya
yonelik yonergeler icermesi bakimindan yeterli olmadigi gorilmustir. Bu durumda 6gretmene biiyik
bir rol diismektedir. Ustlenecegi rehber roliiyle, gerekli yonlendirmelerde bulunarak ZGA’larin

kazandiriimasini desteklemesi saglanabilir.

ZGA’lar altinda yer alan dort bilesen ve o6zellikleri incelendiginde, donlisim geometrisinde
degismezleri inceleme aliskanligl en ¢ok ele alinabilecek aliskanhktir. Bu arastirmada degismezleri
inceleme aliskanligi kazandiracak ya da kullanmayi gerektiren icerigin az sayida oldugu gorilmektedir.
Hazirlanacak ders kitaplarinda degismezleri inceleme aliskanligl kazandiracak ya da kullanmayi
gerektirecek daha fazla icerige yer verilmesi onerilmektedir. Ders kitabinda yer alan matematiksel
gorevlere, ZGA’lari kazandirmaya yo6nelik yonlendirici soru ve ifadelerin eklenilmesi énerilmektedir.
Ornegin Sekil 8’de yer alan 6teleme doénisimi etkinlik 1’e “Etkinligi birden fazla kez uygulayin.”
yonergesi eklenerek 6grencinin bir genellemeye ulasmasi saglanabilir. “Etkinligi sinifta kiigik gruplar
halinde gerceklestirerek elde ettiginiz gorlntiyl sinif arkadaslarinizin elde ettigi goruntilerle
karsilastiriniz.” gibi yonlendirici bir ifade eklenerek de farkli yon ve birimlerde yapilan 6telemeler
sonucunda olusan goriintllerin birbirine es oldugunu goérmeleri saglanarak 6grencilerin geometrik
fikirleri genelleme aliskanliginin kazandirilmasi saglanabilir. “Baslangictaki kareyle koordinat
sisteminde yaptiginiz 6teleme sonucunda olusan karelerin kdse noktalarinin koordinatlari arasindaki
degisimi inceleyiniz.” yonergesi eklenerek degismezleri inceleme aliskanhginin kazandiriimasi
saglanabilir. Sekil 10’da yer alan yansima dénisimii Ornek 1’e “Gérsellerde yer alan nokta, dogru
parcasi ve sekillerin kendi arasinda koordinatlarinin inceleyiniz.” seklindeki bir yonergeyle
ogrencilerin 6teleme konusunda ele alinan nokta 6telemeye yonelik orneklerle iliski kurmasi ve bu
durumun yansima icin de gecerli oldugunu gérmesi saglanarak kesfederek yansitma aliskanligi da

kazandirilabilir. Bu ve buna benzer degisikliklerle ders kitaplarinin yalnizca derslerde, rehber roliinde
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bir 6gretmen esliginde ele alininca anlam kazanmasi durumu ortadan kaldirilmis olur. Mevcut
matematiksel gorevler lizerinde yapilabilecek diizenlemelerle, ZGA’lar cok daha kolay kazandirilabilir.
Ders kitabina eklenecek olan, yonlendirici soru ve ifadeler sayesinde 6gretmene sinif icerisinde
uygulama kolayligi saglanabilir. Ders kitabi hazirlanirken 6zellikle yansima ve o6telemeli yansima
bashg altinda yer alan matematiksel gorevlerde, ZGA’lari kazandirmayi destekleyecek sekilde
degisiklikler yapilabilir. Oteleme konusu basligi altinda y ekseni boyunca yukari ve asagi dogru yapilan
otelemeye yer verilmistir. x ekseni boyunca ise saga dogru 6telemeyle ilgili 6rnek varken, x ekseni
boyunca sola Oteleme yaptiran bir goéreve yer verilmemistir. Boyle bir goreve yer verilerek,
dgrencilere geometrik fikirleri genelleme aliskanhgi daha kolay kazandirilabilir. Oteleme konusunda
yer verilmis oldugu gibi, yansima basligi altinda yer alan Ornek 3 ve Ornek 4’te, baslangictaki sekille
yansitilmis gorintisiiniin birbirine es oldugu ifadelerine yer verilirse, 6grencilere geometrik fikirleri

genelleme aliskanhg kazandirilabilir.

Otelemeli yansima basghgi altinda yer alan hicbir aliskanhga atanamayan gérevlerin oldugu
gorilmustir. Otelemeli yansima konusunda yer alan Ornek 4, Ornek 5 ve Ornek 6 incelendiginde
motif/sis/desenlerdeki oteleme ve yansima konularina dikkat ceken giinliik yasamin igerisinden
ornekler oldugu gorilmektedir. Fakat oOteleme ve yansima donlisiminiin es zamanh ardisik
uygulanmasindan elde edilen otelemeli yansima konusunda herhangi bir geometrik aliskanhk
kullanmayi veya gelistirmeyi gerektirmedigi sonucuna ulasilmistir. Hangi donlisimlerin yapildigi
soylenmeyerek 6grenciden motifi/deseni/sislemeyi incelemesi ve hangi doénlisimler sonucu bu
seklin olustugunu belirlemesi istenerek iliski kurarak muhakeme etme aliskanligi kazandirilabilir.
Ogrencilerden cevaplarini sesli olarak arkadaslariyla paylasmalari istenerek farkl siralamalara sahip
ardisitk donidstimlerin ayni  sekli olusturulabilecegini gormeleri saglanarak geometrik fikirleri
genelleme aliskanligl kazandiriimasi saglanabilir. Donlisimler sonucu olusan motifte nelerin degisip
nelerin degismedigi sorularak Ogrencilerin degismezleri inceleme aliskanhigini kullanmalari tesvik
edilebilir. Boylece belli sorularla desteklenerek ve 6grencinin ulasmasi gereken bilgiler dogrudan
verilmeyip, 6grencilerin hazir verilen bilgiye kendilerinin ulasmasi saglanarak, ZGA’lar kazandirilabilir.
Ozellikle yansima baslig altinda bilginin dogrudan verildigi gérilmustir. Buradaki bilginin dogrudan
kullanimi yerine ZGA'lari kazandirmak amaciyla 6nce birlikte ele alinarak incelenebilecek birkag
ornege yer verilip ardindan 6grencilerin kendilerinin bir genellemeye varmalarini saglayacak bir akis
sirasi takip edilmesi 6nerilebilir. Mevcut gorevler ZGA’lari kazandiracak bicimde dizenlenebilir.
Dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin yorumlama, akil yiirlitme becerilerinin gelisimine destek

oldugu bilindiginden, ders kitabindaki dénisim geometrisinde yer alan matematiksel gorevlere,
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dinamik geometri yazilimlarini kullanmalari gerektiren igerikler dahil edilebilir, bu konuda karekodlar

eklenerek ders kitabi desteklenebilir. ZGA’lari gelistirmeye yonelik farkl gérevler eklenebilir.
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Bu galismada amag ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin kurduklari problemleri bilissel istem diizeyleri baglaminda
incelemektir. Arastirma nitel arastirma yéntemlerinden dokiiman analizi kullanilarak yapilmistir. Orneklem, problem kurma
konusunda lisans diizeyinde ders goren 44 6gretmen adayidir. Veriler dort haftalik siiregte 6gretmen adaylarinin kurduklari
problemlerden olusmaktadir. Calismada 6gretmen adaylarindan toplanan problemler bilissel istem diizeyleri catisi
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alaninda ve 3. bilissel istem diizeyinde problemler kurmustur. Kurulan 87 problemden 23 tanesinde 6gretmen adaylari ve
arastirmacinin belirledikleri bilissel istem diizeyleri tutarsiz clkmistir. Ogretmen adaylarina kurduklari problemleri bilissel

istem dlzeylerine gore inceleyebilmeleri igin problemlerin biligssel diizeylerini belirleme ve yiksek bilissel diizeye sahip
problem yazabilme konularinda egitimler verilmesine yonelik éneriler verilmistir.
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Giris

Bireylerin giunlik hayatta karsilasabilecekleri problemleri ¢6zebilmek icin problem ¢6zme
becerilerinin gelismesi gerekmektedir (Karasar, 2005). Bu dogrultuda egitim politikalan da
sekillenmektedir. Milli Egitim Bakanhgr (MEB) (2017)'nin matematik dersi bazinda belirttigi,
‘Ogrencilerin matematiksel kavramlari ginliik hayatta kullanmasini saglayacak bilgi ve becerilere
ulasmasi saglanacaktir.” ciimlesi ile bu gorius desteklenmektedir. Korkmaz ve Gir (2006)'nin da
belirttigi lizere matematik egitimindeki amag¢ sorgulayan ve matematik yapan insan glcl
yetistirmektir. Bu amag g6z oniinde bulundurularak matematik dersini anlamli bir sekilde 6gretmeyi
saglamak icin dersin islenisinde farkli yontem ve tekniklerden yararlanilir.  Hangi yontemin
kullanilacagina konunun yapisi, 6grencilerin matematik dersi basari diizeyleri gibi unsurlar géz 6niine
alinarak karar verilir. Bu yontemler arasinda problem ¢ézme 6nemli bir yer almaktadir. Problem
¢ozme ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, problem ¢ézmenin egitim programindaki 6gretme
ifadesini yikarak 6grenmeyi getirdigi, 6grenciyi edilgen yapidan uzaklastirdigi ve bilgiyi alan degil

olusturan haline getirdigi sdylenebilmektedir (Sahin, 2004).

Baslangicta durumun problem olarak adlandirilabilmesi icin bireyin sahip oldugu mevcut bilgileri ile
durumu anlamakta zorlanmasi ve bilissel olarak dengesinin bozulmus olmasi gerekmektedir (Baki,
2006). Problem, ginliik hayatta karsilastigimiz birey ve toplum olarak bizlere sorun yaratan
durumlardir (Chi, 1983). Enflasyonu distrebilmek igin yapilan hesaplamalar, issizlik sorunu, sinirh bir
bitce ile gerceklestirilebilecek eylemler probleme 6rnek olarak verilebilmektedir. Bir baska ifade ile
bireyin ¢dzmek icin istek ve ihtiya¢ duyacagl, daha 6nce karsilasmadigl ve ¢6zimiin 6grencinin
seviyesine uygun dizeyde bir zorluk icerdigi durumlardir (Altun, 2005). Problem ¢6zme ise, bu gibi
problem durumlarini belirli bir yaklasim ile ¢6ziime ulastirma siirecidir (Posamentier ve Krulik,
2008). Problem ¢6zme matematik 6gretiminin yapi taslarindan biridir (Liljedahl, Santos-Trigo,
Malaspina ve Bruder, 2016). Temel bir 6gretim stratejisi olarak tanimlanabilmektedir (Van de Walle,
2004) ve doéngiisel bir siire¢ olarak ele alinmaktadir. Ogrencinin herhangi bir problem durumu ile
karsilastiginda gerceklestirmesi gereken anlama, planlama, uygulama gibi adimlar herhangi birinde
bir hata fark edilmesi durumunda geri doniilerek diizeltiimektedir. Bu da problem ¢6zmenin bir siireg
oldugunu ve sarmal bir yapida ilerledigini gostermektedir. NCTM (2000) problem ¢6zme etkinlikleri
ile birlikte Ogrencilerin, matematiksel bilgiyi insa etme, ¢6ziim asamasinda uygun stratejileri
belirleme ve diger durumlara adapte etme, problem ¢6zme sirecini kontrol etme ve Uzerinde
disinme becerilerini edinmeleri gerektigini belirtmistir. Milli Egitim Bakanhg (2018) Matematik
Ogretim Programinda, 6grencinin her alanda problem ¢ézme kazanimlarina sahip olmasi gerekliliginin
Uzerinde durmustur. Problem ¢6zme siirecinin nasil ylrutilmesi gerektigi ve 6gretimde yapilmasi

gerekenler ile ilgili caismalar ylritalmastir. Holton ve Anderson (1999) ders esnasinda problem
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¢ozme etkinlikleri gergeklestirmeyi, problem durumunun sinifa anlatiimasi, 6grencilerin gruplara
ayrilarak problemi ¢ozmeye c¢alismalari ve ¢6zimlerin gruplar tarafindan raporlastiriimasi ve
anlatilmasi seklinde adimlar halinde belirlemistir. Follmer (2001) ise 6grencilerin problemi ¢dézme
asamasini kendi igerisinde bilinen ve bilinmeyenlerin tanimlandigi problemi anlama, problemi ¢6zmek
icin gerekli olan eylemlerin belirlendigi plan hazirlama, eylemlerin dogrulanabilirliginin incelendigi
plani uygulama ve kontrol adimlari olmak Uzere doérde ayirmistir. Belirli bir problem durumunu
¢ozlimleyebilmek icin ilgili adimlari eksiksiz takip etmek bliylilk 6nem tasimaktadir. Polya (1957)
tarafindan tanimlanan problem ¢6zme asamalari ise dort tanedir. Bunlar, 6grencinin problemi kendi
climleleri ile ifade ettigi problemi anlama, verilenleri ve istenenleri tespit ettigi ¢6zim igin plan
yapma, problemi ¢6zdigli plani uygulama ve sonucu yorumladigl degerlendirme basamaklari

seklindedir (TuUrnUklG ve Yesildere, 2005).

Bu asamalardan ilki olan problemi anlama asamasinda 6grencilerden problemdeki ifadeleri anlamasi
ve problem ciimlesini kendi ifadeleri ile yeniden olusturmasi beklenmektedir (Maulyda, Hidayati,
Rosyidah, ve Nurmawanti,2019). Bu asamay! gergeklestirebilen 6grenciler problem durumunu ilgili
dersteki baska konular ile iliskilendirebilmektedirler (Nurkaeti, 2018). Bu asama problem ¢6zme
basamaklari arasinda yer alan ilk bilissel boyuttur. Bir sonraki asama ise plan yapmadir. Bu asamada
O0grenci daha 6nce Ogrenilen bilgileri hatirlayarak hangi hesaplamalar yapacagina karar vermelidir
(Ozalkan, 2010). Ogrenciler sorunu anlayip anlamadigini analiz eder ve durumlari géz ©niinde
bulundurarak ¢izim, tahmin ve test etme, listeleme yapma, mantiksal akil yiriitme ve verileri
diizenleme gibi stratejilerden hangisini kullanacagini diisiiniir (Yildiz, 2008). Uglincii asama ise plani
uygulamadir. Bu asamada 6grenciler sectikleri stratejiyi uygulayarak problemi ¢ozerler (Mayer ve
Wittrock, 2006). Problemin detaylari bu asamada derinlemesine algilanir (Yildiz, 2008). Son asama ise
degerlendirme asamasidir. Mayer (1999) bu asamayi ¢6zimiin dogrulugunu adim adim inceleme
seklinde tanimlamaktadir. Bu asama problem becerisini gelistirerek genellestirme yapabilmeye

olanak saglar (Stacey, 2005).

Polya (1957)’ nin belirttigi dért adimh problem ¢ézme sirecinin besinci asamasi olarak problem
kurma adimi distinilmektedir (Gonzales, 1998). MEB (2013) da 6gretim programinda problem
kurmaya bu sekilde yer vermektedir. Problem kurma, yeni bir problem durumu olusturma veya var
olan problem durumunu yeni bir sekilde diizenleme olarak tanimlanmaktadir (Ticha ve HoSpesov4,
2009). NCTM (2000)’e gore de problem kurma; verilen bir olay veya ifade ile yeni bir problem
olusturmaktir. Problem kurma aktiviteleri, 6grencilerin muhakemelerini gelistirerek problemlere
elestirel bir bakis acisiyla bakmalarini ve gercek yasamda karsilasabilecekleri problemin farkina
varmalarini saglamaktadir (Turhan ve Glven, 2014; Sakar, 2018). MEB (2009) da Ogrencilerin

yaraticthgini gelistirdigi icin problem kurma calismalarina dnem verilmesi gerektigini belirtmektedir.
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Simsek (2012), problem kurma asamasinda 6grencilerin verilen bilgileri ¢evirme, var olan problem
durumuna yeni degiskenler ekleme, konu ayni kalacak sekilde problem kosullarini degistirme gibi
teknikler ile yapilabilecegini belirtmektedir. Problem kurma durumlari yapilandiriimamis, yari

yapilandiriimis ve yapilandirilmis olmak tzere (¢ baslikta incelenmektedir (Stoyanova, 1997).

Yapilandiriimamis problem kurma tirinde glinlik hayatta 6grencinin karsisina ¢ikabilecek durumlar
veya mevcut problemi kendi ciimleleri ile yeniden olusturmak sé6z konusudur (Yildiz Ustiindag, 2021).
Ogrencilerden onlara verilen herhangi bir durumu da probleme donistiirmeleri beklenebilir (Kazak,
2012). Bu problem kurma asamasinin Griini olarak ortaya gikan problemler 6grencilerin kendilerini

daha rahat ifade edebilmelerine olanak verebilir.

Yari yapilandiriimis problem kurma etkinliklerinde 6grencilere tablo, resim veya grafikler verilerek
onlari problem durumuna ¢evirmeleri beklenebilir (Arikan, 2013). Bu problem kurma durumunda bir
onceki yapilandiriimis problem kurma etkinlikleri sonucunda elde edilen problemin matematiksel dil
acisindan revize edilmesi beklenir (Stoyanova, 1997). Yapilandiriimis problem kurma tirinde
problem durumu ¢ok nettir ve ¢dziim tektir (Ornek, 2020). Apari (2019) problem durumu ile ilgili
detaylarin 6grenciye direkt olarak verildigini belirtmektedir. Bu problem kurma asamasinda
O0grencinin yaraticilik becerilerinin diger asamalara oranla daha az gelistigi soylenebilir. Bu tir
etkinliklerde, diger problem kurma etkinliklerine gore Ust dizey dislinme becerilerine daha az yer

verilmektedir (Polat, 2021).

Problem kurma galismalarinin 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamlandirmalarini, matematik
dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerini sagladigl ve 6grencilerin problemleri kendileri kurduklari
icin problemleri ¢cozerken de daha rahat anlayabildikleri gorilmektedir (Stoyanova, 1997). Silver
(1994) de problem kurmanin 6grencilerin yaraticiliklarinin ve matematiksel disinme becerilerinin
gelismesini destekleyecegini belirtmektedir. Problem kurma calismalari sonucunda 6grencilerin
olusturduklari problemlerin amaci olmasi, gercege uygun olmasi, ilgi uyandirmasi ve matematiksel
olarak dogru bir terminoloji ile yazilmasi gerekmektedir (Kar ve digerleri, 2010). Bunlara dikkat
edilmek UGzere MEB (2018) oOgrencilerin bu konularda bilinglendirilerek derste problem kurma
calismalari yaparak problemleri anlamlandirmalarinin pekistirilmesini 6dnermektedir. Alanyazinda
problem kurma lzerine yapilmis son dénemde pek c¢ok calisma bulunmaktadir. Kilic (2011)
calismasinda Ogrencilere glinlik hayat durumlan vererek problem durumu olusturmalarini
beklemistir. Karatas ve Gliven (2004) ise calismalarinda matematiksel durumlar, tablo ve grafikler
vermis, Ogrencilerin bunlardan yola ¢ikarak problem olusturmalarini istemislerdir. Problem
durumlarinin olusturulmasindaki farkhliklar gibi farkl katilimeci gruplarinin kurduklarn problem
durumlarinin incelenmesi ve degerlendirilmesi icin de farkli yontemler tercih edilmistir (Yildiz ve

Ozdemir, 2015). Sakar (2018) calismasinda problem kurma basari testi ile 6grencilerin kurduklari



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education)
Cilt: 8, Say: 2, 2023

problemleri degerlendirmistir. Yalcin (2017) ise benzer bir sekilde problem kurma etkinliklerinin
matematik dersi basarisina etkisini incelemek icin problem kurma basar testini kullandigl deneysel
bir calisma yiritmuastar. Yildiz (2014) de problem kurmanin farkli bir yonden etkisini incelemek igin
Ustbilissel farkindalik diizeyini segmis ve derecelendirilmis bir olcek ile ¢alismistir. Bu ¢alismada ise
ogrencilerin kurduklari problemleri degerlendirmekten ziyade detayli incelemelerini yapabilmek igin
O0gretmen adaylarinin olusturduklar problemlerin Stein, Smith, Henningsen ve Silver (2000)
calismasinda yer alan bilissel istem diizeyleri baglaminda incelenmesi uygun gorilmistir. Bu
siniflandirma g6z 6niine alindiginda problem kurma siirecinde dikkate alinmasi gereken uygulamalar
ve kullanilacak etkinliklerin amaca ulasip ulasmadiginin anlasilmasi problem kurma sireci ve
sonucunda ortaya c¢ikan drinlerin yani kurulmus olan problemlerin yansiz bir sekilde

degerlendirilmesi ile miimkin olabilmektedir (Ergiin, 2010).

Bilissel istem Diizeyleri kavrami Stein vd. (2000) tarafindan ortaya atilmistir. Bilissel istem problem
durumlari, materyaller ve ders kitaplari gibi farkl yapilardaki bilissel stire¢ ve durumlari tanimlamak
icin kullanilan bir ifadedir (Hadar ve Ruby, 2019). Ogrencilerin bir problem durumunu ¢dzebilmek icin
gerceklestirmeleri gereken faaliyetler seklinde de tanimlanabilmektedir (Stein vd., 2000).
Ogrencilerin problem durumu karsisinda ne kadar aktif olmalar gerektiginin anlasilmasi icin o
durumun bilissel istem dizeylerinin analiz edilmesi gerekmektedir (Engin ve Sezer, 2016). Sinif ortami
icerisinde 6grencilerin gerceklestirdikleri eylemlerin sebeplerini bulmak ve altinda yatan kavramlari
analiz edebilmek icin bilissel istem dizeyleri konusunda farkindalk yaratmak énemlidir (Ubuz ve

Sarpkaya, 2014).

Bilissel istem Diizeyleri dort diizeyden olusmaktadir. Ezberleme diizeyinde 6grencilerden formiil ve
kurallari oldugu gibi hatirlamalari ve tanimlari ezberlemeleri beklenir (Keskin, 2018). Verilen problem
durumu Ogrencilerin ya islem yapmasini gerektirmez ya da tek bir islem ile net bir sekilde
¢Ozilebilecek dizeydedir (Yikselen ve Kepcgeoglu, 2021). Bu calismalar dogrultusunda problem
kurma bazinda bakildiginda 6grencilerin tek islem gerektiren basit diizeyde problem kurmalarinin bu
diizeyle iliskilendirilebilecegi diisiiniilebilir. Ogrencilerin bir liggen probleminin cevabi igin liggenin
tanimini bilmesi veya i¢ acilarinin olgilerinin toplaminin 180 derece oldugunu sdylemesi bu diizeye
ornek olarak verilebilmektedir. Baglantisiz yontemler diizeyinde problem durumu karsisinda
o0grencinin daha onceki matematiksel bilgileri ile mevcut durum ile ilgili ifadeler arasinda iliski
kurmasi gerekmez (Ecemis, 2017). Algoritmik islemler icerir fakat bu islemlerin aciklanmasi istenmez
(Karakuzu, 2017). Bu da 6grencilerin sinirli bilissel diisinmesini gerektirir denebilir. Amag 6grencinin
problem durumunu anlamlandirarak sonuca ulasmasindan ziyade dogru cevabi pratik bir sekilde
vermesidir (Durcuk, 2015). Problem kurma agisindan degerlendirildiginde doért islem becerisini 6lgen

temel diizeyde hazirlanmis problemler bu seviyede sayilmaktadir. Baglantili yontemler diizeyinde ise
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problem durumu karsisinda 6grencinin daha 6nceki matematiksel bilgi ve tecriibeleri ile mevcut
durum arasinda iliski kurmasi gerekir (Ecemis, 2017). Ogrencilerin matematiksel kavram ve fikirlerinin
aciklayici bir sekilde sunulmasini saglar (Recber ve Sezer, 2018). Bu bilgiler dogrultusunda eslestirme
ve genelleme gibi eylemlerin bu asama icerisinde yer aldigini soyleyebilmek mimkindir. Bu da
O0grencinin bir 6nceki adimlara nazaran daha fazla bilissel diisinme faaliyeti igerisinde olmasini
gerektirmektedir (McCormick, 2016). Son olarak matematik yapmak diizeyindeki problemler,
problem durumunun ¢O6ziminin net olmadig, 6grencinin kendi bilissel cabalari ile ¢oziime
gidebilecegi durumlardir (Engin, 2015). Oz diizenleme ve 6z denetim bu asamanin énemli terimleridir
(Ubuz ve Sarpkaya, 2014). Bu asamanin eyleminin de karar verme oldugu soylenebilir. Problem
kurma agisindan incelendiginde ise ¢6zim{ hemen gorilemeyen, karmasik glinliik hayat problemleri,

modelleme problemleri bu seviyede disinilebilmektedir.

Ogrencilerin gemberin capi ve cevresi arasindaki iliskiyi kendisinin kesfetmesi veya bunu kesfetmek
icin dijital geometrik yaziimlar kullanmasi bu diizeye 6rnek olarak verilebilmektedir (Agterberg,

Oostdam ve Janssen, 2021).
Her bir diizeydeki gosterge davranislar Tablo 1 ‘ de yer almaktadir.

Tablo 1. Kurulan problemlerin bilissel istem diizeyleri gbsterge davranislari (Stein ve digerleri, 2000)

Bilissel istem

i R Ezberleme Baglantisiz Yontemler Baglantili Yontemler Matematik Yapmak
Diizeyleri
islemsiz veya tek bir . Cozima  ilk  bakista Yiiksek zihinsel
. . Bilissel zorluk icermeyen, o .
islem ile .7 T . gorilemeyecek zihinsel karmasa yaratan,
o ¢6zUmu basit aritmetiksel o .
¢Ozilebilecek . . karmasa yaratan ¢O6zUimi igin  yogun
islemler gerektiren o N
problemler problemler zihinsel ugras
problemler .
gerektiren problemler
Zihinsel karmasa
Kurulan L 5,. Tek bir matematiksel Coziminde kavramlar Coéziiminde karar
. yaratmayan ¢6zimi . . o .
problemlerin direkt larak kavrami Olgmeyi arasi iliskiyi gerektiren verme ve vyaraticihk
ire olara
ozellikleri o saglayacak problemler problemler becerilerini gerektiren
gorulebilen
problemler
problemler
Matematiksel Coklu gosterimlerin
formilleri baglanti  CozUmiin aciklanmasi  (diyagram, tablo...)
kurmadan gerekmeyen problem anlasiimasi ve
ezberleme ve durumlar yorumlanmasini
hatirlanmasi gerektiren problemler

Erdogan ve Pesman (2022) ‘in alanyazinda gerceklestirilmis olan bilissel istem diizeyi uygulamalarini
inceledikleri calismalarinda Ust diizey diisinme becerilerinin gelismesi icin bilissel istem diizeylerinin

ogretmenlere anlatilmasi ve uygulamalarin yapilmasi gerektigini Gnermektedir. Benzer sekilde Engin
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ve Sezer (2016) ders kitaplarini ve 0Ogretim programini bilissel istem dlzeyleri baglaminda
inceledikleri c¢alismalarinda o6gretmenlerin ders esnasinda etkinlikleri uygulama noktasindaki
eylemleri ile bilissel istem diizeyini disurebileceklerini, bu noktada egitimler ve uygulamalar
yapilmasinin gerektigini belirtmislerdir. Estrella, Zakaryan, Olfos ve Espinoza (2020) 6gretmenlerin
bilissel istem diizeyleri konusunda bilinglendirilmeleri ve ders igerigi hazirlama noktasinda bu hususa
dikkat etmelerinin ders yénetme becerilerinde artis sagladigini belirtmektedir. Ogretmenlerin ders
iceriklerini hazirlamasi, uygun olanlari segmesi ve ders esnasinda problemlerin analizi ve sinif
icerisinde tartisilmasi ile problemin biligsel istem diizeyi arttirilabilmektedir. Buradan hareketle bu
¢alismada 6gretmen adaylarinin bilissel istem dizeyleri konusunda bilinglendirilmesi ve yaptiklar
problem kurma calismalarinda nelere dikkat etmeleri gerektigine iliskin farkindalik kazanmalari
amaglanmaktadir. Calismanin  amaci ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin  kurduklar
problemleri bilissel istem dizeyleri baglaminda incelemektir. Amag¢ dogrultusunda ¢alismanin alt

problemleri su sekildedir:
Ogretmen adaylarinin kurduklari problemlerin;
e Sinif seviyelerine gore dagilimlari nasildir?
e Ogrenme alanlarina gére dagilimlari nasildir?
e Bilissel istem diizeylerine gére dagilimi nasildir?
e Bilissel istem dlzeylerinin analizi ve 0©gretmen adaylarinin kurduklari problem igin
belirledikleri diizey tutarh midir?
Yontem

Bu calismada problem durumunun derinlemesine incelenmesini saglamak amaciyla nitel arastirma
yontemi kullanilmistir. ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin kurduklari problemlerin analizi
yapildigi icin dokiiman analizi yénteminden yararlanilmistir. Dokiiman analizi yontemi ¢alismanin
arastirma problemi ile alakali yazili veya gorsel materyallerin incelenmesinin yapildig bir yontemdir

(Yildinm ve Simsek, 2021).

Calisma grubu

Calismada katilimcilar secilirken problem ¢ézme ve kurma konusunda lisans diizeyinde ders gérmus
olan o6grenciler secilerek olclt o6rnekleme yapilmistir.  Calismanin verileri 2021-2022 bahar
déneminde 6gretmen adaylarinin halihazirda almakta olduklari ‘Matematik Ogretiminde Etkinlik
Gelistirme’ dersi surecinde yiritilen etkinliklerle toplanmistir. Veriler toplanmadan 6nce 6gretmen

adaylarindan yazili izin belgesi toplanmistir.
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Calismanin katilimcilar bir devlet Gniversitesinde ilkégretim Matematik Ogretmenligi Programinda
egitim gdéren 44 (iclinci sinif dgrencisidir. Calismada dgrencilerin gercek isimleri kullaniimayarak OA1,

OA2...0A44 seklinde kodlanmislardir.

Veri toplama araglari ve analizi

Calismanin verilerini 6gretmen adaylarinin kurduklari problem durumlari olusturmaktadir. Ogretmen
adaylarindan toplanan veriler incelenirken icerik analizi yapilmistir. icerik analizi yontemi belli
kriterlere gére elde edilen verilerin incelenmesidir (Nakip ve Yarasg, 2016). Ogretmen adaylarindan
toplanan problem durumlari Stein ve digerleri (2000) tarafindan olusturulan bilissel istem diizeyleri
kuramsal catisina gore incelenmis ve kodlanmistir. Analizler iki farkli alan uzmani tarafindan
gerceklestirilmistir. Miles ve Huberman (1994) givenirlik formili kullanilarak uyum %94 olarak

belirlenmistir. Buradan hareketle sonuglarin giivenilir oldugu goriilmektedir.

islem basamaklari

Ogretmen adaylan ile dort haftalik bir ders siireci gerceklestirilmistir. ilk iki hafta problem kurma
dersinde 6grendiklerinin tekrari yapilmis ve bilissel istem diizeylerinin teorik yapisi anlatilmistir. ikinci
haftanin sonunda 6gretmen adaylarindan bir problem kurmalari ve kurulan problemin bilissel istem
diizeyini belirlemeleri istenmistir. ikinci hafta kurulan problemler 6gretmen adaylarinin, bilissel istem
diizeyleri hakkinda deneyimlemelerini amacglayarak toplanmis ve calismanin bulgularinda yer
verilmemistir. Ucglincli haftada kurulan problemler incelenmis, bilissel istem diizeyi baglaminda
degerlendirilmistir ve 06gretmen adaylarina donitler yapilmistir. Buradan alinan donutler
dogrultusunda dordiinci haftanin sonunda 6grencilerden bir problem daha kurmalari istenmistir.
Calismada Uclinci ve dordinci hafta kurulan problemler incelenmistir ve 6gretmen adaylarinin
kurduklari problemlere iliskin belirledikleri bilissel istem diizeylerinin gerekceleri, arastirmaci

tarafindan belirlenen bilissel istem diizeyi ile karsilastirilarak yorumlanmistir.
Bulgular ve yorum

Birinci probleme ait bulgular

Ogretmen adaylarindan bir tanesinin problem vyerine etkinlik hazirlamasi sebebiyle calismanin
bulgularina dahil edilmemistir. Bu ylizden c¢alismanin bulgulari 87 problemin incelenmesinden
olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin kurduklari problemlerin sinif diizeylerine gére dagilimlari Tablo

2’de verilmistir.
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Tablo 2. ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin kurduklari problemlerin sinif diizeylerine gére

dagilimlari
Sinif Diizeyi Problem Sayisi
5 7
6 16
7 14
8 50

Tablo 2. incelendiginde 6gretmen adaylarinin kurduklari problemlerin sinif diizeylerine gére dagilimi
farklihk gostermektedir. 8. Sinif diizeyinde hazirlanan problem sayisi, diger sinif dizeylerinde

hazirlanan problemlerden dikkat ¢ekici diizeyde yuksektir.
ikinci probleme ait bulgular
Kurulan 87 problemin 6grenme alanlarina gore dagilimi asagida yer alan Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin kurduklari problemlerin 6grenme alanlarina

gore dagihimlari

Ogrenme Alani Problem Sayisi
Sayilar ve islemler 35
Cebir 22
Geometri ve Olgme 21
Veri isleme 5
Olasilik 4

Tablo 3. incelendiginde 6gretmen adaylarinin en ¢ok sayilar ve islemler 6grenme alanina, en az da
olasilik ve veri isleme 6grenme alanlarina iliskin problem hazirladiklari goriilmektedir. Cebir ile

geometri ve 6lgme 6grenme alanlarina bakildiginda kurulan problem sayilari yakinhk géstermektedir.
Uciincii probleme ait bulgular
Kurulan problemlerin bilissel istem dizeylerine gére dagilimina iliskin bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin kurduklari problemlerin bilissel istem

dizeylerine gore dagilimlari

Bilissel istem Diizeyleri Problem Sayisi
Diizey 1 (Ezberleme) 0
Duizey 2 (Baglantisiz Yontemler) 8
Duizey 3 (Baglantili Yontemler) 54
Diizey 4 (Matematik Yapmak) 25

Problemlerin bilissel istem dizeylerine bakildiginda hicbir 6gretmen adayinin ezberleme boyutunda
basit diizeyde problem kurmadiklar gorilmistir. En st diizey olan matematik yapmak boyutunda
%28 oraninda bir dagilim oldugu ve %60 oraninda dagilim goéstererek en cok problem kurulan diizeyin

baglantili ydontemler olarak adlandirilan Diizey 3 oldugu dikkat cekmektedir.
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Dérdiincii probleme ait bulgular

Ogretmen adaylarinin kurduklari problemleri eslestirdikleri bilissel istem diizeylerinin, arastirmacinin

belirledigi bilissel istem diizeyleri ile tutarsizlik gésterdigi durumlarin dagilimi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ogretmen adaylarinin kurduklari problemleri eslestirdikleri bilissel istem diizeylerinin,

arastirmacinin belirledigi bilissel istem diizeyleri ile tutarsizlik gosterdigi durumlarin dagilimi

Farkl Belirlenen Bilissel istem Diizeyleri Problem Sayisi
Oldugundan dustk bir bilissel istem diizeyi ile eslestirme 10
Oldugundan yiksek bir bilissel istem diizeyi ile eslestirme 12
Biligsel istem seviyesini dogru belirleme 65

Ogretmen adaylarn, kurduklari problemleri bilissel istem diizeylerine gére incelerken 23 tane
problemde arastirmacidan farkli eslestirme yapmislardir. Kurdugu problemi oldugundan disik bir
diizeyle eslestirme orani, yiksek bir diizeyle eslestirme oranina yakin olsa da 6gretmen adaylarinin
kurduklari problemi oldugunun daha yiiksek bir istem dizeyiyle eslestirme egilimlerinin daha yiiksek

oldugu soylenebilmektedir.
Ogretmen adaylarinin kurduklari problemlerin bilissel istem diizeylerinin analizi:

Calismanin bu boliminde oOgretmen adaylarinin kurduklari problemlerin ve probleme iliskin
yorumlarin analizi yer almaktadir. Ogretmen adaylar birinci diizey hicbir problem kurmadiklari icin

ikinci diizey problem durumlarindan baslanarak ¢alismanin bulgulan detaylandiriimistir.
Baglantisiz yéntemler: Diizey 2 bulgulari

OAY’ in “Baglantisiz Yontemler: Diizey 2” diizeyinde kurdugu problem Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. OA1’ in kurdugu problem

Yukarida verilen &rnekte Ogretmen adayi (1), ¢6ziimii icin yogun bir ugras gerektirmeyen basit
aritmetiksel islemler ile sonucu bulunabilen bir problem kurmustur. Bu problemin bilissel istem
dizeyi “Baglantisiz Yontemler: Dizey 2” dir. Bu problemde 6grencinin dikdortgenin cevresini
hesaplamasi beklenmis ve problem durumu giinlik hayat ile iliskilendirilmistir. Problemin ¢6ziimiinde
farkli matematiksel kavramlarla bir iliskilendirme mevcut degildir. Ogretmen adayi (1) problemin

bilissel istem diizeyini dogru bir sekilde belirlemis ve sebebini uygun bir sekilde agiklamistir.

OA22’nin “Baglantisiz Yontemler: Diizey 2” diizeyinde kurdugu problem Sekil 2’de verilmistir.
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Bir pastanede sikilan portakal suyu 18 L, nar suyu 15 L’lik kaplan doldurmustur. Bu kaplardaki
meyve sular hic artmayacak sekilde ve birbirine karistirilmadan esit ve en buylk hacimli siselere
doldurulmak isteniyor.

Buna gore,
a. Siseler kacar litrelik olmalidir?

b. Buisicin toplam kag sise gerekir?

Sekil 2. OA22’ nin kurdugu problem

Yukaridaki problem, EBOB- EKOK konusuna iliskin temel seviye bir problemdir. Problemin ¢6ziimii
asamasinda ilgili aritmetik islemler yapilmalidir. C6ziimiinde Diizey 3’ Uin gdsterge davranisi olan
matematiksel kavramlar arasinda iliski kurmayi gerektirmemektedir. Problemin baglami giinliik hayat
ile iliskilendirilmistir. Bu sebeplerden 6tiirli problemin bilissel istem diizeyi “Baglantisiz Yontemler:

Diizey 2" dir.

Ogretmen adayi (22) hazirladigi problemin bilissel istem diizeyini “Baglantili Yéntemler: Diizey 3”
seklinde belirlemistir. Problemin seviyesini nasil belirledigine dair “Kullanilacak yéntemin daha derin
seviyede anlasiilmasi amaglanir. Problem cesitli yollarla ifade edilebilir ve bilissel ¢aba gerektirir.”
seklinde bir aciklama yapmistir. Ogretmen adayr kurmus oldugu problemi oldugundan yiiksek bir

bilissel istem diizeyi ile eslestirmistir.
OA21’ in “Baglantisiz Yéntemler: Diizey 2” diizeyinde kurdugu problem Sekil 3’ te verilmistir.

Problemin bilissel istem dizeyi; 4dsoen
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Sekil 3. OA21’ in kurdugu problem

Benzer sekilde 6gretmen adayi (21) de problem kurma eylemini gerektiren problemini Diizey 4 ile
iliskilendirmistir. Oldugundan daha yiksek bir istem diizeyi se¢mistir. Oysaki problem herhangi bir
iliskilendirme veya genelleme yapilmasini gerektirmedigi icin “Dlzey 2: Baglantisiz Yontemler”
diizeyindedir. Buradan hareketle 6gretmen adayinin tim problem kurma problemlerini dérdinci

dizey ile eslestirme seklinde bir yanilgisi oldugu séylenebilir.
Baglantili yéntemler: Diizey 3 bulgulari

OA3’ iin “Baglantili Yontemler: Diizey 3” diizeyinde kurdugu problem Sekil 4’ te verilmistir.
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tablo:{g Oriindn kilogram fiyat

KARPUZ KAVUN

Ozim
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N

Yukanda verlen daire grafifinde meyve sebze halinde toptan satig yapan bir isletmenin bir giin boyunca satti: i firiiniin kg
cinsinden dagilmlan, tabloda ise bu {i¢ {iriiniin kg fiyatlan venlmistir,
Buna gore bu isletmenin bu ii¢ iiriinden elde ettigi gelir tl cinsinden hangisi olabilir?

A)250 B)251 o2 pps3

Sekil 4. OA3’ nin kurdugu problem

Sekil 4’teki problem ¢6zimi icin verilen daire grafigini anlama, akil ylritme ve gerekli aritmetik
islemleri gerceklestirme becerilerini gerektirmektedir. Bu sebeple problemin bilissel istem dizeyi

“Baglantili Yontemler: Diizey 3” tir.

Ogretmen adayi (3) problemin diizeyini “Yiiksek diizeydedir ¢iinkii ¢alisma &dgrencilerden akil
ylirlitme, matematiksel bir durum igin diisiinme istiyor. Ayrica égrencinin problem ¢é6zme becerisine
katki saglyor, bu yiizden yiiksek diizey ve 3. diizeydir.” seklinde “Baglantili Yontemler: Diizey 3"

olarak belirlemistir. Ogretmen adayinin bu iliskilendirmeyi yapmasinin sebebi soruldugunda;

“Ogrenciden problem ¢6zmesi beklenir ancak ¢6ziilen problem bilissel bir zorluk icermez. Problemi
¢6zerken ispat veya agiklamalara gerek duyulmadan sonuca ulasilir. Ogrencinin problemin altinda

yatan matematiksel fikirleri ve iliskileri anlamasina gerek yoktur.” seklinde agiklamistir.

Ogretmen adayi (3)’ (in yaptigi aciklamalar problemin bilissel istem seviyesini belirleme hususunda

uygundur.

OA4’ iin “Baglantili Yontemler: Diizey 3” diizeyinde kurdugu problem Sekil 5’ te verilmistir.
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*Koordinat sistemindeki grafikleri inceleyelim.

»hely 1}Grafiklerin kesim noktasinin koordinatlarim belirleyelim.
2)Kesisim noktasini olusturan koordinatlar her iki denklemi de saglar mi? Agiklayiniz.
3)Dogru denkleminin olusturdugu denklem sisteminin ¢dzom kiimesini bulunuz.

4)Dogrulann kesisimi ile olugan taral Gggenin alamni bulunuz.

Sekil 5. OA4’iin kurdugu problem

Sekil 5’te verilen problem, cok adimli, her adiminda farkli bir beceriyi 8lgen bir problemdir. ilk 3 adimi
dogrudan koordinat sistemi kavramina iliskin bilgiler kullanilarak ¢ézilebilecek problemler iken
dogrularin kesisiminin olusturdugu alani soran 4. adiminda li¢ggen ve koordinat sistemi matematiksel
kavramlari arasinda iliski kurulmasini gerekli kilmaktadir. Bu sebeple problemin bilissel istem diizeyi

“Baglantili Yontemler: Diizey 3” tir.

Ogretmen aday (4) problemin bilissel istem diizeyini dogru bir sekilde belirlemistir. “Bu problem bir
problem durumu igerinde verilmemis, grafik ¢izili olarak sunulmus ve 6grencilere neler yapmalari,
nasil bir yéntem izlemeleri ve hangi noktalara dikkat etmeleri gerektigi séylenmistir. Béylelikle
problem, d&grencilerin  ¢6ziim ydntemini kendilerinin belirledigi bir siire¢c olmaktan ¢ikmistir.
Matematiksel bir kavrami anlamaya yénelik olan, ancak icinde yéntem tanimlanmis olan bu problem,
Yiiksek Diizey istemler/ 3. Diizey Ortiik lliskiler Kurma grubuna dahil olur.” agiklamasini yapmistir.
Ogretmen adayi (4)’ Gin problem igin belirledigi bilissel istem diizeyi arastirmacinin belirledigi diizey

ile uyumlu olmustur.

OA30’ un “Baglantili Yontemler: Diizey 3” diizeyinde kurdugu problem Sekil 6’ da verilmistir.

t-makas oyunu ile ilgili bilgiler verilmistir.

Buna gére, Asya’ nin oyunu kazanma olasihigi kagtir?

Sekil 6. OA30’ nin kurdugu problem
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Sekil 6’da yer alan problem, &grencide zihinsel karmasa yaratabilecek bir problemdir. Ogretim
programinda 8. Sinif dizeyinde yer alan olasilik kavramina iliskin problem, ¢6ziimiinde 6. Sinif
diizeyinin kazanimlarinda yer alan “iki kesrin ¢garpma islemini yapma ve anlamlandirma” becerisini
gerektirmektedir. Matematiksel kavramlar arasinda iliski kurulmasini gerektirdigi ve zihinsel karmasa

yarattigi icin problem “Baglantili Yontemler: Diizey 3” dlizeyindedir.
Ogretmen adayi (30) problemin diizeyini dogru belirlemistir ve asagidaki aciklamayi yapmistir:

“Problem cesitli yollarla ifade edilebilmistir. Gérsel semalar ile desteklenmistir. Ogrenci problemi
¢6zebilmek icin kurali belli bir prosediire gére takip eder. Problemi ¢6zmesi beklenebilir ancak bu
problemin bilissel bir zorluk icermesi gerekmez. Kavrami temel alacak sekilde bir yontem agik sekilde

gosterilmistir.”

OA6’ nin “Baglantili Yontemler: Diizey 3” diizeyinde kurdugu problem Sekil 7’ de verilmistir.
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Sekil 7. OA6’ nin kurdugu problem

Ogretmen adayi (6) kurdugu probleminin bilissel istem diizeyini “Baglantisiz Yontemler: Diizey 2”
seklinde belirlemistir. OA6 problemi oldugundan diisiik bir istem diizeyi ile eslestirmistir. Mevcut
durum ile 6nceki durumlar arasinda iliski kurulmasini gerektiren bir problem oldugu icin problemin
¢O6ziminde 6grencinin alan ve kesirli ifadeler arasinda iliskilendirme yapmasi beklenmektedir. Bu da

problemin “Baglantili Yontemler: Diizey 3” bilissel istem diizeyi ile eslestirilmesini gerektirmektedir.

OA7’ nin “Baglantili Yontemler: Diizey 3” diizeyinde kurdugu problem Sekil 8’ de verilmistir.
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Sekil 8. OA7’ nin kurdugu problem
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Ogretmen adayi (7) kurdugu probleme alt sorular ekleyerek diizeyi arttirmaya calismistir. Kurdugu
problemin altinda yer alan bu bilissel istem diizeyi olmasinin sebeplerini agiklayiniz sorusuna: ‘Adim
adim yapilmasi gereken islemler dérdiincii diizey problem elde etmemizi saglar.” seklinde bir cevap
vermistir. Ogretmen adayinin birden fazla adimdan olusan problemlerin icerigine bakilmaksizin
hepsinin dordiincii diizey olduguna dair bir yanlis bir algisi bulunmaktadir. Oysaki bu problem
Uggenler ve esitsizlik konulari arasinda iliskilendirme yapilmasini gerektirdigi icin Diizey 3 ile
eslestirilmelidir. Problemin ¢oziimiinde herhangi bir yaraticilik becerisi gerekmemektedir. Bu sebeple

problem Diizey 4 olmadigi diisiinilmektedir.

OA33’ iin “Baglantili Ydntemler: Diizey 3” diizeyinde kurdugu problem Sekil 9’ da verilmistir.

Problem ve ozGmi:
KNan  dotuma oadlvess don Hisun Beawm
N:t"lolr\\'/\ Sec v mode\ su gekildedir.
Flsun Woran { Scodle dolwuma desgohnda 7 su models dotwmorivr.
2. 3oodin  Senundo, @ ; 2 SasbiA Josunda m:"“"‘“" do buyor-

3‘1 bir kiVm u'o‘:?.‘ a\miTAs .

ViBeat: uscsni AMAONDL e L e

1) Kidimi  biveebilmes:  icin @ madetinden 24 e Nepmosi soebio
Bunvn LA koc Scet ‘P'wu’f)
2) Kiim awXifi VNe Sool owofada bir iNtld Wrmmdes | Snfio dodifua

Sekil 9. OA33’ iin kurdugu problem

Ogretmen adayl (33) matematik yapma diizeyinin 6zelliklerinden olan kompleks ve algoritmik
olmayan fikirler Uretme davranislarini gésterme becerisi icermeyen bu problemi Diizey 4 ile
eslestirmistir. Ogretmen adayr kurdugu problemi oldugundan yiiksek bir istem dizeyi ile
eslestirmistir. Ancak kurdugu problemin iliski kurmayi saglayarak anlam gelistirmeye destek verdigi

icin Dizey 3 ile eslestirilmesi gerekmektedir.

OA10’ un “Baglantili Ydntemler: Diizey 3” diizeyinde kurdugu problem Sekil 10’ da verilmistir.

Ahmet Amea’nin kenar uzunluklar: birer tam say:1 olmak tizere bir kenar1 x+4 dekametre
olan kare seklinde bir arazisi vardir. Ahmet Amca arazisinin ortasina bir kenari x dekametre
olan kare biciminde bir ev yapiyor. Arazinin geri kalan kismina ise farkli cesitlerde meyve
fidanlar: dikmek istiyor. Bu meyve fidanlarini dikerken séyle bir yol izlemeyi diistiniiyor:
Arazinin geri kalan kismini esit parcalara ayirmak istiyor. Bu pargalar kare seklinde ve her
birinin kenar uzunlugu dekametre cinsinden tam sayidir. Ayirdig: her bir parcaya farkli cesitte
fidanlar dikerek arazinin kalan kisimlarim agaclarla kaplamayi planhyor. Bu sayede icinde
cesitli meyvelerin bulundugu bir bahce olusturmak istiyor.

Sorular:

1. Arazinin tamamindan evin kapladig: alani ¢ikardigumizda kalan alani iki kare fark: seklinde
ifade etmeye calisiniz. (Ipucu: Soruyu ¢ézerken modelleme yapmaniz yani gorsellestirmeniz
daha rahat ¢6zmenizi saglayacaktir.)

2. Ahmet Amca’nin meyve fidanlar1 dikmek istedigi esit alana sahip karesel bélgelerden bir
tanesinin bir kenar uzunlugu ve bélgenin alani nedir? Bulunuz.

3. Ahmet Amca kag ¢esit meyve fidani dikebilir?

Sekil 10. OA20’ nin kurdugu problem
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Problemi ¢6zecek olan 6grenci modelleme problemine disiinsel bir aktivite gerceklestirecek oldugu
icin Dlzey 2 ‘ nin lzerinde bir caba harcayacaktir. Problemin ¢éziimiinde bireylerin dnceki bilgileri ile
mevcut bilgileri arasinda baglanti kurmasi gerekmektedir. Fakat herhangi bir genelleme problemi
olmamasi kurulan problemi doérdiinct bilissel istem diizeyinden de uzaklastirmaktadir. Problemin

ozellikleri incelendiginde problemin bilissel istem diizeyinin Diizey 3 oldugu belirlenmistir.

Ogretmen aday! kurdugu problemin bilissel istem dizeyini olmasi gerekenden yiiksek bir bilissel

istem diizeyi ile eslestirmis ve nedenini su sekilde agiklamistir:

“Hazirladigim problemin 4. diizeyde bir problem oldugunu diisiinliyorum. Ciinkii sorulan sorularda
ogrencilerin modelleme yapabilme becerisini gelistirerek konuyu kavratmayr amagliyor. Giinliik
hayattan bir problem &érnegi oldugu igin égrencilerin glinliik hayat durumu ile sorulan durumlari
iliskilendirerek konuyu kendilerinin kesfetmesini sagliyor. Problem lizerinde ¢alisirken 6dgrencilerin
gerekli bilgi ve deneyime erismelerine imkdn saghyor. Iki kare farki 6zdesligini geometrinin bir konusu
olan kare lizerinden bir iliskilendirme yaparak kavratmay: ve akil yiiriitme becerisini ise kosarak
soruyu ¢ézdiirebilmeyi amagliyor. Problemin 2. Sorusunu ¢ézerken égrenciler farkli bir ¢6ziim yaparak
da sonuca ulasabilir. Bu agidan baktigimizda 6zellikle ikinci sorunun birden fazla ¢éziim yolu
olabileceginden algoritmik olmayan bir diisiinme gerektirir diyebiliriz. Tiim bu 6zelliklerden dolayi

bence problemim 4. diizeyde bir problemdir.”

Matematik yapmak: Diizey 4 bulgulari

OA30’ un “Matematik Yapmak: Diizey 4” diizeyinde kurdugu problem Sekil 11’de verilmistir.

Aydinlk bilge Isigin gelmedigi bolgeler keranhk bélgelerdir.

1) Igiklar sirasiyla yandikga (sari isiktan bagliyor, beyaz isikta hitiyor) karanlik ve

aydinlik bdlgelerin alanlarini bulmak ve kargilaghrmak istiyoruz, bunu nasil
yanmaktadir.(Ayni anda birden fazla 151k yanmamaktadir) yapablllrlz?

Buisiklar scldan saga dogru sirayla (san, mavi, kirmizi, turuncu, yesil, mor,beyaz seklinde)

Turuncu harig her bir spot isiginin yénii sahnenin zeminini tamamen aydinlatacak sekilde 2) Farkli problemlere uygulayabilmek igin bir genellema elde edabilir miyiz?

ayarlanmigtir.

3) Problemin ¢éziimiinden yola gikarak nasil bir gikarimda bulunabilirsiniz?

Turuncu isik ise zeminin tam orta bélgesinde, zeminin yarisi kadar mesafeyi aydinlatmaktadir.

Sekil 11. OA30’ un kurdugu problem

incelenen problem genel bir durum elde edilmesi istendigi ve bilissel olarak zorlayici bir problem

oldugu icin Diizey 4 bilissel istem diizeyine sahip olan bir problemdir.
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Ogretmen aday (30) problemin biligsel istem diizeyini dogru olarak belirlemistir ve neden bu diizey
ile eslestirildigi soruldugunda;

‘Ogrencinin matematiksel fikirler iizerine diisiinmesi, akil yiiriitmesi gerekmektedir ve verilen
yonergeleri takip etmesi ya da belli bir algoritmaya gére ilerlemesi degil, siireci kendi én bilgilerini

kullanarak kendi yéntemleriyle yiiriitmesi beklenmektedir. ‘seklinde bir agiklamada bulunmustur.

OA12’ nin “Matematik Yapmak: Diizey 4” diizeyinde kurdugu problem Sekil 12’de verilmistir.

Ugzerinde 6 nokta olan kartlar sirayla tist iiste konmus ve goriinen noktalar gosterilmistir. (1.
karta 6, 2. kart kondugunda 10, 3. kart kondugunda 14) Buna gore;

a) Kart sayisin1 ve nokta sayisii gosteren bir tablo giziniz.

b) Gériinen nokta sayilari nasil degismektedir? Nedenini agiklayimz?

¢) 8. kart konduBunda goriinen nokta sayis1 kagtir?

¢) 100. kart kondugunda goriinen nokta sayisi kagtir?

d) m. kart kondugunda gériinen nokta sayisi kagtir?

€) 1202 nokta goriiniirken kagincr kart konmustur?

f) Kart — goriinen nokta grafigini ¢iziniz

g) Kart saysi ile goriinen nokta arasinda bir baginti olusturunuz.

h) Kart sayisin1 ve goriinen nokta saymsi siral ikililer seklinde yaziniz

1) Bagimli degisken ve bagimsiz degiskeni belirleyiniz. Nedenini agiklaymiz.

Sekil 12. OA17’ un kurdugu problem

Ogretmen adayi problemin bilissel istem diizeyini dogru olarak belirlemis ve asagidaki agiklamayi

yapmistir:

‘Problemin 4. seviye yani matematik yapma diizeyinde oldugunu diisiiniiyorum. Problem farkli temsil
bicimleri (tablo, grafik, sirali ikililer) ve baginti kurma icermekte. Problemi ¢6zerken 6grencilerin akil
yiiriitmesi gerekir. Ogrencilerin problemde islemsel becerilerini kullanmalari gerekir. Problemde
ogrencilerden cevaplarin aciklanmasi istenilerek égrencilerde akla yatkin ve daha kalici égretim
yapilmis olur. Ezber yapmaya degil 6Gretmeye yéneliktir. Ogrencinin problemi ¢6zmesi icin genelleme

yapmasi gerekir.’

OA5’ in “Matematik Yapmak: Diizey 4” diizeyinde kurdugu problem Sekil 13’te verilmistir.
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Problem: Selin 8gretmen, derste d8renciler ile uygulayabilecegi bir oyun gelistirmistir.

Kapaklar

1J3[5 7{9[10 11[12[13
2|46 815 6 | w18 | m

@
@
L4
{14
| 20

Oyun yukarida gosterilen sekildeki gibidir.

Mavi renkli bélam Gzerinden basilan tusun Gzerindeki say! degerine gore, platform Gzerinde
bulunan top harekete geciyor ve yesil, san veya kirmizi kapaklardan biri acilarak top o bélmeden
icerive disliyor. Kapaklar;

Basilan tus Gzerindeki sayi bir tam kare ise sari renkli kapak aciliyor.
Basilan tus Uzerindeki say bir asal sayi ise yesil renkli kapak aciliyor.
Basilan tug Gzerindeki say1 2 veya 3 ile tam bdélinebilen bir sayi ise kirmizi kapak aciliyor.

LI I

Basilan tug Gzerindeki say1 birden fazla durumu saghyorsa kapaklar acilmiyor. seklinde
calismaktadir.

SORU: Dlzenegin galisma sistemine gare, rastgele bir tusa basildiginda hig bir kapagin agilmama
olasihig kagtir?

Sekil 13. OA5’ un kurdugu problem

Sekil 13 te yer alan problem belirli bir formil ile ¢6ziilmeyecek olup 6grencinin problemde verilen
farkl durumlarn degerlendirip karar verme becerisini kullanarak ¢dziime ulasmasi gerektiginden
“Matematik Yapmak: Diizey 4” dlizeyindedir. Fakat 6gretmen aday! (5) kurdugu problemi oldugundan

disuk bir bilissel istem diizeyi ile eslestirmistir ve asagidaki sekilde agiklamistir:

‘Bu problem baglanti kurulmus yéntemler olan 3. Diizeyde yer alir. Ciinkii bu problem matematiksel
bir kavrami, siireci veya iliskiyi agciklamak/ 6rneklerle agiklamak icin kurallari belli bir prosediirii takip

etmeyi gerektirir.” agiklamasini yapmistir.

Sonug ve tartisma

Bu calismada ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin kurduklari problemlerin incelenmesi
amagclanmistir. Amac dogrultusunda farkl sinif diizeylerinden kurulan 87 problem analiz edilmistir.
Bu analizlerin sonuglari incelendiginde 6gretmen adaylari blylik ¢ogunlukla rutin olmayan yiksek
seviyeli matematiksel problemler kurmuslardir. Ogretmen adaylan tarafindan en cok 8. sinif
diizeyinde, sayilar ve islemler 6grenme alanina iliskin ve 3. bilissel istem diizeyinde problemler
hazirlanmistir. Kurulan bu 87 problemden 22 tanesinde 6gretmen adaylari ve arastirmacinin

belirledikleri bilissel istem dizeyleri tutarsiz ¢ikmistir.

Ogretmen adaylarinin  kurduklari  problemlerin bilissel istem diizeylerine gére dagilimi

incelendiginde;

Hicbir 6gretmen adayi birinci diizey problem kurmadigl icin ezberleme dizeyinde probleme
rastlanmazken, %9 oraninda baglantisiz yontemler dizeyinde, %62 oraninda baglantili yontemler

dizeyinde ve %28 oraninda matematik yapmak diizeyinde problemler kurulmustur. Oranlara
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bakildiginda 6gretmen adaylarinin blyitk bir cogunlugunun baglantili yontemler dizeyinde yigildig
gorlilmektedir. Sarpkaya (2011)’ in c¢alismasinin bulgulari, bu c¢alisma ile oOrtismemektedir.
Ogretmenlerin sinif uygulamalarini degerlendiren calismada, etkinliklerin diisiik istem diizeyinde
yigildigi gézlenmistir. Ote yandan Codreanu, Sommerhoff, Huber, Ufer ve Seidel (2020) ‘nin
similasyon etkinlikleri yuriterek gerceklestirdikleri calismanin sonuclari da bu noktada benzerlik
gostermektedir. Ogretmen adaylarinin bilissel istem diizeyleri, baglam farkli olsa bile benzer ¢ikmistir.
Ogretmen adaylarinin en (st diizeyde problemler olusturamamalarinin sebebi matematiksel
kavramlari zayif kavrayislari, bilgi eksiklikleri ve problem kurma konusundaki deneyimlerinin

yetersizliginden kaynaklanabilmektedir (Emil, 2019).

Ogretmen adaylari ikinci (baglantisiz yéntemler) diizeyinde problem kurarken daha ¢ok islem
gerektiren karekoklii sayilarda islemler, Usli sayilarda islemler ve ¢arpanlar gibi konulari se¢mislerdir.
Uglincti (baglantih yéntemler) diizeyde ise iliskilendirmeyi en ¢ok geometrik sekiller arasinda
uygulamislar ve iliskileri daha net gostermeye yarayan tablo, grafik gibi veri isleme yontemlerinden
yararlanmislardir. Dordincl (matematik yapmak) diizeyde ise daha Ust diizey problemler yazabilmek
icin en ¢cok modelleme problemlerinden yararlanmislardir. Kagit katlamanin da yer aldigi farkl
stillerdeki problemlere yer vermislerdir. Literatiirde ders kitaplarindaki problemlerin bilissel istem
diizeylerini inceleyen calismalara bakildiginda Ecemis (2017), Karakuzu (2017), Polat (2021) ve
Sarpkaya (2011) ‘nin bulgulari bu arastirmanin bulgular ile paralellik gostermektedir. Ders
kitaplarindaki problem ve etkinlikler, calismada 6gretmen adaylarinin kurduklari problemlerde
oldugu gibi baglantili yontemler diizeyinde yigilmistir. Ancak cebirsel ifadeler konusu 6zelinde
bakildiginda bilissel istem diizeyi baglantisiz yontemler diizeyine gerilemektedir. Bu da konu konu
detayl incelendiginde seviyeler arasinda degisimler olabilecegini gostermektedir. O ylizden konu

Ozelinde ¢alismalarin 6nemine vurgu yapilip ¢alismalar yayginlastiriimalidir.

Yikselen ve Kepceoglu (2021) farkh Ulkelerde okutulan matematik ders kitaplarini incelemesi ve
Keskin (2018) de TIMSS matematik problemlerini inceledigi ¢alismalarinin bulgularina bakildiginda
ise, bu calismadan farkh olarak iliskisiz yontemler dizeyinde yigilma oldugu goérilmis ve matematik
yapma dizeyinde higbir etkinlige rastlanmamistir. Bu bulgular sonucunda arastirmalarda ders
kitaplarindaki problem sayisinin arttirilmasi ve 6grencilerin bilissel istem diizeyi daha yiksek
problemlerle karsilasmasina olanak saglanmasi tavsiye edilmistir. Bunun yapilabilmesi icin de kitaplar
hazirlanirken uzman bir ekiple, onlari bilissel istem diizeyleri konusunda bilin¢lendirerek ¢alismalarin

ylratilmesi 6neri olarak sunulmustur.

Ogrenme ve bilgileri anlamlandirma bireysel bir eylem olsa da dgretim ortamindan etkilenmektedir
(Kiichemann, 1981). Bu hususta kaliteli bir matematik 6gretmeninin yapmasi gereken, 6grencilerinin

sinif ortami icerisinde yiksek bilissel istem dizeyine erisebilecegi uygulamalari desteklemektir (Rich,
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Yadav ve Fessle, 2022). Yapilan arastirmalar, 6gretmenlere ve Ogretmen adaylarina gesitli ek
uygulamalar yapilarak ve egitimler verilerek daha yiiksek bilissel istem diizeylerine ¢ikabilmelerinin

saglanabilecegini gostermistir (Agterberg, Oostdam ve Janssen 2021; Estrella vd., 2020).

Oneriler

Arastirmanin sonunda 06gretmen adaylarinin problem ve etkinlik kavramlarini karistirdiklari
gorulmektedir. Bu eksikligi giderebilmek icin 6gretim programlarindaki matematik 0Ogretiminde
etkinlik gelistirme ve matematik ders kitabi incelemesi derslerinde etkinlik ve problemin 6zellikleri ve
farklihklari hakkinda bilgi verilmelidir. Problem kurarken nelere dikkat edilmesi gerektiginin lizerinde

durulmalidir.

Ogretmen adaylarina matematik yapma diizeyinde problemler kurabilmeleri icin nelere dikkat
etmeleri gerektigi konusunda bilgilendirme yapilmalidir. ‘Hangi bilesenler yerine getirilirse problemin
bilissel istem seviyesini nasil etkiler?” konusunda bilgilendirilmelilerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
kurduklari problemleri bilissel istem dizeylerine gore inceleyebilmeleri igin problemlerin bilissel

diizeylerini belirleme konusunda da bilgilendirilmeleri gerekmektedir.
Bilgi notu
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EXTENDED ABSTRACT

a. Abstract
In this study, document analysis, one of the qualitative research methods, was used to examine the
problems posed by pre-service elementary mathematics teachers in the context of cognitive demand
levels. Data were collected by asking 44 pre-service teachers in a four-week period. In the study, the
problems collected from pre-service teachers were examined according to the framework of cognitive
demand levels. As a result, pre-service teachers posed problems mostly at the 8th grade level, in the field
of numbers and operations learning, and at the 3rd cognitive demand level, and 23 problems were

different from the level determined by the researcher.

b. Introduction
Problem solving skills need to be developed in order to solve the problems that individuals may encounter
in daily life. From this point of view, the aim of mathematics education is to raise human power who
guestion and do mathematics. It can be said that problem solving takes the student away from the
passive structure and turns the knowledge into a creator rather than a receiver. Polya stated the problem-
posing step as the fifth step of the problem-solving process. Problem posing activities enable students to
look at problems from a critical perspective by improving their reasoning. There are various methods in
the literature to evaluate the problems posed by different participant groups. Silver et al. (2000) in his
study, cognitive demand levels form the theoretical framework of memorization, unrelated operations,
related operations and doing mathematics. Cognitive demand levels will contribute to detailing the

activities that should be applied during the solution of the problems posed by the pre-service teachers.

c. Methodology
In this study, qualitative research method was used in order to examine the problem situation in depth.
The document analysis method was used because the problems posed by the primary school mathematics
teacher candidates were analyzed. While choosing the participants in the study, students who had taken
undergraduate courses in problem solving and posing were selected and criteria sampling was carried out
and 44 pre-service teachers were included in the study. The problem posing lesson was repeated with the
teacher candidates in the first two weeks and the theoretical structure of cognitive demand levels was
explained. At the end of the second week, pre-service teachers were asked to pose a problem and to
determine the cognitive demand level of the problem. The problems established in the second week were
not included in the findings of the study. In the third week, the problems posed were examined,
evaluated in the context of cognitive demand level, and feedback was given to the teacher candidates. In
line with the feedback received from here, at the end of the fourth week, the students were asked to
pose another problem. In the study, the problems posed in the third and fourth weeks were examined

and the comments of the pre-service teachers, which included the reasons for the cognitive demand
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levels they determined, were interpreted by comparing them with the cognitive demand level determined
by the researcher. The collected problem situations were analyzed and coded according to the cognitive

demand levels created by Stein et al. (2000).

d. Results and Discussion
When the results of the study were examined, the pre-service teachers mostly posed non-routine high-
level mathematical problems. Pre-service teachers were prepared at the 8th grade at most, problems
related to numbers and operations learning area and at the 3rd cognitive demand level. In 23 of these 87
problems, the cognitive demand levels determined by the teacher candidates and the researcher were
inconsistent. While no problem was encountered at the memorization level since no pre-service teacher
posed a first-level problem, problems were set at the level of unconnected methods at 12%, at the level
of connected methods at 60%, and at the level of doing mathematics at 28%. When we look at the ratios,
it is seen that the majority of teacher candidates are clustered at the level of connected methods. The
findings of Sarpkaya's (2011) study do not overlap with this study. In the study evaluating the classroom
practices of the teachers, it was observed that the activities were stacked at a low demand level. On the
other hand, the results of the study carried out by Codreanu, Sommerhoff, Huber, Ufer and Seidel (2020)
show similarity at this point. Pre-service teachers' cognitive demand levels were similar even if the
context was different. The reason why pre-service teachers cannot create problems at the highest level
may be due to their poor understanding of mathematical concepts, lack of knowledge and insufficient

experience in problem posing (Emiul, 2019).

e. Conclusions
At the end of the research, it is seen that the pre-service teachers confuse the concepts of problem and
activity. In the activity development and mathematics textbook review lessons, information should be
given about the characteristics of the activity and the problem. It should be ensured that pre-service
teachers are trained and conscious about this issue so that they can pose problems at the level of doing
mathematics. In addition, pre-service teachers should be informed about determining the cognitive levels
of the problems so that they can examine the problems they pose according to their cognitive demand

levels.
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Ek 1. Ornek Veri Analizi

Bilissel istem

Problem Durumu

Kodlamanin Sebebi

Diizeyi
Yandaki problem herhangi bir zihinsel
Ez..berleme: Okul 4 kathidir, Her katta 7 sinif varsa toplam kag sinif vardir? !<arm“a§1a yératmayén, tek bir a.r|tmet|k islern
Dizey 1 ile ¢ozilebilecek bir problemdir. Bu sebeple
bu dizeyde yer almaktadir.
Baglantisiz Bir iftlikteki tavuklarm sayisi le koyunlarn sayist toplami 70 dir. Tavuk ve Iandak'.l p.lr.o kk)lle ml tek .blr. maFEr.nft'kfel
Yontemler: koyunlarin ayaklarinmn sayist toplami 142 olduguna gore iftlikt;NIEi koyun ve e ot pasit aritmetik s i
Diizey 2 li I yist top una gore, ¢ i ile ¢bzllebilmektedir. Bu sebeple bu seviyede
tavuk sayist kagtir? yer almaktadir.
Yanda verilen problem ¢6ziiminde, 6gretim
programinda 8. Sinif diizeyinde yer alan
“Dogrunun egimini modeller ile agiklama”
Baglantili becerisini gerektirirken, 6. Sinif dlzeyinde
Yontemler: ver alan “Cokluklar karsilastirmada oran
Dizey 3 o } } kullanma” becerisini de gerektirmektedir.
Resimde gdriilen araba 3 yolu da gikarak en tepeye ulagmak istemektedir. . .
Farkli matematiksel kavramlar arasinda gegis
1) ?izce araba hangi yoldan ¢ikarken daha cok veya az zorlanir? Neden? ve birinci alt problemde yorum yapmayi
2) Ug yolda olusan dik ticgenlerin, dikey olan kenar uzunlugunun yatay kenar uzunluguna o Qews s e .
oranini yaziniz ve kiiglikten bliyiige siralayiniz. gerektlrdlgl icin bu duzeyde ver almaktadir.
3) Yazdigimiz oranlari ylizde(%) sembolii ile gdsterip bu gosterimleri kiiglikten biiyiige siralaymiz.
4) 2.ve 3. soruda buldugunuz siralamalar kargilastirniz.
5) Arabanin yollardan ¢ikarken zorlanma derecesi ile yollarin baslangig noktasinda olusan aginin
biydkliginin bir etkisi var midir?
Prablem: Melih 83retmen, derste 5arenciler ile uygulayabilecei bir oyun gelistirmistir.
-
1yl
Yanda verilen problem yiliksek karmasa
icermekte ve 6grencinin Ust dizey disinme
Matematik becerilerini kullanmasini  gerektirmektedir.

Yapmak: Diizey
4

Oyun yukarida gdsterilen sekildeki gibidir.

Yukarida verilen agacin kok sayisindaki degisim topraga ekildikten sonra gegen her yil mavi nokta ile
gdsterilen ug noktalarindan iki yeni uzant ile devam etmektedir.

SORU: Agac topraga ekildikten sonra 8. yil sonunda kok kisminda olusan yeni uzant sayisi kagtir?

SORU: Agacin kok degisiminde verilen kirmizi uzantilar, yeni uzantilar gikartamadan ¢lrimiglerdir.
Buna gdre, agac topraga ekildikten sonra 6. yil sonunda kdk kisminda bulunan yeni uzant sayisi kag
olur?

Ogrenciler problemin gerektirdigi
matematiksel kavramlarin dogasini
kesfetmelidir. Bu sebeplerle etkinlik bu
diizeyde yer almaktadir.




