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Degerli Arastirmacilar, Akademisyenler ve Bilim Meraklilari,

Ege Bilimsel Arastirmalar Dergisinin (EBAD) yeni sayisinin yaymlanmasi vesilesiyle, sizlere
dergimizin bu son sayisindan ve derginin genel hedeflerinden bahsetmek istiyorum. 2018
yilindan beri bilim, dil, egitim, sanat ve toplum alanlarinda 6nemli katkilar saglamay1 amacglayan
dergimiz, uluslararas1 alanda taninmis hakemler tarafindan degerlendirilen, 6zgiin ve nitelikli
caligmalara ev sahipligi yapmaktadir. EBAD olarak, 0zgiin arastirmalar, test gelistirme

caligmalari, elestirel alanyazin derlemeleri ve meta-analiz ¢alismalarina 6ncelik veriyoruz.

Dergimizin en 6nemli hedeflerinden biri, ilk olarak Tiirkiye'de TR Dizin tarafindan taranmak ve
daha sonra uluslararasi alanda prestijli indeksler tarafindan kabul gormektir. Bu amagcla,

aragtirmacilarimizin kaliteli ve etkili ¢calismalarin1 yayinlamaya biiylik 6nem veriyoruz.

Son sayimizda yer alan makaleler, EBAD'n ¢esitliligini ve bilimsel derinligini yansitmaktadir.
Omegin, Zehra Kaya ve Nevin Kozcu Cakir'n "Elektrik Konusunda Ust Bilis Stratejilerinin 5.
Smif Ogrencilerinin Akademik Basarilarna ve Ustbiligsel Farkindaliklarma Etkisi" baslhkli
caligmasi, egitim alaninda 6nemli bir katki sunmaktadir. Benzer sekilde, Betiil Diisiinceli, Gizem
Ozge Kaya ve Melike Yasa Sumeli'nin iiniversite dgrencilerinin mental iyi olus diizeylerini

inceledigi ¢aligmasi, psikoloji alaninda dikkate deger bir arastirmadir.

Arduino destekli robotik kodlama etkinlikleri, internet 6zgeciligi dlgegi gelistirme ¢aligmalar ve
STEM uygulamalarinin etkileri gibi ¢esitli konularda yapilan arastirmalar, EBAD"!n bilim ve

teknoloji alanindaki giincel trendlere de odaklandigin1 géstermektedir.

Bu sayimizda yer alan tiim makaleler, bilim ve akademik diinyasinin ¢esitli alanlarinda 6nemli
sorular1 ele almakta ve bu sorulara yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. Yazarlarimiza katkilarindan

dolay1 tesekkiir eder, okuyucularimiza bu yeni sayinin keyifli ve bilgilendirici olmasini dilerim.
Bilime olan tutkunuzu ve merakinizit EBAD ile paylasmaya devam edin.

Saygilarimla,

Dog¢.Dr.Ugur DOGAN

Ege Bilimsel Arastirmalar Dergisi (EBAD) Editori
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Arastirma Makalesi

Elektrik Konusunda Ust Bilis Stratejilerinin 5. Sinif Ogrencilerinin
Akademik Basarilarina ve Ustbilissel Farkindaliklarina Etkisi'
Zehra KAYA?, Nevin KOZCU CAKIR?®

Ozet
Gonderim Tarihi: 15.11.2023 Arastirmanin amaci; ust bilis stratejilerinin elektrik konusunda 5. sinif
Kabul Tarihi: 30.11.2023 ogrencilerinin akademik basarilarina ve st bilis becerilerine etkisinin
Yayin Tarihi: 29.12.2023 incelenmesidir. Bu c¢alismanin evrenini Mugla Mentese 2022-2023
egitim-6gretim yilinda 6grenim gérmekte olan merkez ilgeye bagl koy
Anahtar Kelimeler okullari, 6rneklemini ise uygulamanin kolaylikla _yapllabilmesi ve
Ustbilis zaman tasarrufu saglamasi agisindan kolay ulasilabilir Uygun/ Kazara

e orneklemesi yoluyla Mugla’da bulunan 2022-2023 egitim-6gretim yili
Fen Egitimi icerisinde dgrenim gdérmekte olan bir kdy okulundaki 15 besinci sinif
Akademik Basgari ogrencileri olusturmaktadir. Arastirma grubuna (¢ hafta boyunca st
bilis stratejilerinden kavram haritalari, KWL kartlari ve yansitici
glnlukler ile ilgili Ustbilissel faaliyetleri yuritmuslerdir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, Yildiz vd. (2009) tarafindan gelistirilen “Ust Bilig
Farkindalik Olgegdi” ve Senocak (2018) tarafindan gelistirilen “Elektrik
Devre Elemanlari Basari Testi” kullaniimistir. Bu o6lgeklerden elde
edilen nicel veriler, Non parametrik testlerden Wilcoxon testi
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar ise; Ustbilis stratejileri
kullanilarak yapilan 6gretim etkinleri, grenci basarilarini olumlu yonde
etkilerken Ustbilis farkindaliklarina énemli bir etkide bulunmadigi tespit
edilmistir ve buna yonelik dneriler verilmistir.

Kaya, Z. ve Kozcu Cakir, N. (2023). Elektrik konusunda Ust bilig
stratejilerinin 5. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve Ustbiligsel
farkindaliklarina etkisi. Ege Bilimsel Arastirmalar Dergisi, 6(1), 1-10.
https://doi.org/10.58637/egebad.1391171

Atif icin

Research Article
Metacognitive Strategies in Electricity Subject According to 5
Grade Students' Academic Achievement and Metacognitive
Impact on Awareness

Abstract
Received Date: 15.11.2023 The aim of the study is to examine the effect of metacognitive
Accepted Date: 30.11.2023 strategies on the academic achievement and metacognitive skills of
Published Date: 29.12.2023 5th grade students in the subject of electricity. The population of this

study consists of the village schools in the central district of Mugla
Mentese in the 2022-2023 academic year, and the sample consists of

Keywords 15 fifth grade students in a village school in Mugla in the 2022-2023
Metacognition academic year through convenience/accident sampling in order to
Science Education make the application easily and save time. The research group carried

out metacognitive activities related to concept maps, KWL cards, and
reflective diaries from metacognitive strategies for three weeks.
"Metacognitive Awareness Scale" developed by Yildiz et al. (2009) and
"Electrical Circuit Elements Achievement Test" developed by $enocak
(2018) were used as data collection tools. The quantitative data
obtained from these scales were analysed using the Wilcoxon test, one
of the nonparametric tests. The results of the analyses showed that
teaching activities using metacognitive strategies positively affected
student achievement, but did not have a significant effect on
metacognitive awareness, and suggestions were given accordingly.

Academic achievement

! Bu arastirma Mugla Sitki kogman Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Egitimi Bélimiinde yiiriitiilen bir tez galismasindan
Uretilmistir. Ayrica ayni galismanin 6zeti “7 th International Contempoaray Educational Research Congress®, s6zlu bildiri olarak
sunulmus ve 6zet kitapgiginda 6zet bildiri olarak yayinlanmistir.

2 Fen Bilimleri Ogretmeni, MEB-Ciftlik Ortaokulu, ORCID No: 0009-0004-3479-8820

3 Dog. Dr., Mugla Sitki Kogman Universitesi, nkozcu@mu.edu.tr, ORCID No: 0000-0002-7538-7882
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Bireylerin ginumuzdeki bilim ve teknolojideki hizli degisimi takip edebilmesi ve hayata
uyum saglayabilmesi igin arastiran, sorgulayan, sorunlara ¢6ézim Onerileri Ureten
bireyler olarak yetigmesi 6nemlidir. Bu bireylerin yetismesinde fen egitiminin nemli bir
yeri vardir. ClnkU fen yasadigimiz gevreyi olusturan tim unsurlari igermektedir. Yani
hayatin kendisidir ve bilimsel bir bakis agisiyla yasamimizdaki olaylari anlamamizi
saglar (Kirtay, 2019). Bu nedenle Ulkemizde birgok Ulke gibi diinyadaki gelisimlere
ayak uydurmak igin egitim sistemindeki degisimleri yakin takip etmistir. Bu degisimler
fen bilimleri 6gretim programinda 2005 yilinda baslamis ve 2018 yilinda ise su anki
halini almigtir. 2018 fen bilimleri 6gretim programi 6grencilerin aktif oldugu, yeni
beceriler kazandigi ve surecin 6nemli oldugu 6grenci merkezli bir yaklagima gore
yapilandinimistir. Temel yaklasimina deginilecek olursak; yapilandirmaci yaklagim
benimsenmistir. Bu yaklasima gore, bilginin aktariimasindan ¢ok 6grencinin sureg
icerisinde sosyal-bireysel olarak birgcok beceriyi kullanmasi ve bilgiyi yapilandirmasi
onemlidir. Ogrenme sosyal etkilesimlerin etkisiyle bireyin zihninde dnceki yasantilari
ve yeni deneyimlerini yapilandirmasi ve bilgi hayatta uygulamaya koymasi sureclerini
icerir. Bilginin yapilandirmasi surecinde programdaki beceri ve yetkinlikler
incelendiginde 6grenme surecini izleme, insiyatif alma, yasam becerileri, girisimcilik ve
muhendislik tasarim becerileri ile Ust bilise vurgu yapilmis ve Ust biligsel becerilerin
kullanimina yonelik bir program yapildigi belirtiimistir (Milli Egitim Bakanhgdi (MEB),
2018).

Ustbilis kavramina bakacak olursak; ilk olarak Flavell (1987) tarafindan ortaya atilmis
ve belli bir cergevede aciklanmaya calisiimistir. Flavell (1987)e goére Ust bilis, kisinin
bilissel suregleri hakkindaki bilgiyi kapsamaktadir. Daha da aciklik getirmek gerekirse
ogrencilerin ya da bireylerin kendi 6grenmeleri Uzerindeki kontrol sistemi olarak
tanimlanabilir (Efklides ve Sideridis, 2009). Farkl arastirmacilarda farkli tanimlara
gitmistir. Ornegin; Acikgdz (2000) 6grenmeyi planlama, kavramayi ydnetme ve kendini
ogrenme ciktilarini degerlendirme (A¢ikgdz, 2000) olarak tanimlarken, Senemoglu
(2007); bireyin kendi bilissel durumunu ve galisma sistemi hakkindaki bilgileri bilmesini
ve 0grenme Ozelliklerinin farkinda olarak bilissel sureglerini izleyip duzenlemesini
(Senemoglu, 2007) iceren bir durum olarak tanimlamistir. Schraw ve Moshman (1995)
ustbilisin iki temel 6gesinden bahsetmektedir. Bu 6gelere bakildiginda Ustbiligsel bilgi
ve Ustbilissel kontrol/diizenleme olarak belirtiimistir. Fakat alan yazin taramasinda
ustbilis model ve siniflamalarinda bazi farkhliklar oldugu da gbéze c¢arpmaktadir.
Temelde c¢ogu calismada Ustbilisin iki alt bashk altinda agiklanmaya calisildigi
gOrulmustir. Bu iki alt bashk Flavell (1979)‘a gore incelendiginde;
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1.Ustbilissel Bilgi:

a. Yordam bilgisi: Bir isin en iyi sekilde nasil sonuglandirilacagi ve o isin nasil
yapilacagi ile ilgili bilgiyi,

b. Bildirimsel bilgi: Bir gbrevi ya da isi kisinin yapip yapamayacagdl hakkindaki
dusuncelerini,

c. Duruma dayali bilgi: Karsilastigi ve ¢6zulmesi gereken bir problem durumda kisinin
hangi bilgiyi igslevsel bir sekilde kullanarak neler yapabilecegi hakkindaki dugtinceleri
kapsamaktadir.

2.Ustbilissel Kontrol/Diizenleme:

Ustbilis sirecglerinde zihinsel islemleri harekete gegirerek bilissel amaglar
dogrultusunda var olan Ustbiligsel bilgiyi stratejik bicimde kullanmayi igermektedir.
Literatlre bakildiginda tahmin, planlama, izleme ve degerlendirme olmak Uzere dort
kategoride siniflandiriimigtir (Schraw ve Moshman, 1995).

Bu nedenle, bireyin kendi 6grenmelerinin nasil meydana geldigi, gugli ve zayif
yonlerini neler oldugunu bilmesinin ve Ustbilis becerilerinin ne duzeyde oldugunu
farkinda olmasinin kendi 6grenmelerinin geceklesmesinde o6nemli rol oynadigi
disunldlmektedir (Baltas, 2004). Ayrica ustbilis becerilerinin farkinda olunmasi
ogrenilenlerin yansitiimasinda, gdzden gecirilerek anlamlandirilmasinda ve bir sonraki
adimin ne olmasi gerektigine karar verilmesinde bireylere yardimci olmaktadir
(Gallagher, 1997).

Bu noktadan bakildiginda uUstbilis ile ilgili galismalarda bu Ustbiligsel stratejiler 6nemli
hale gelmektedir. Clnklu 6grencilerin bir problem durumda karsilastiklarinda biligi
dizenleme ve kontrol etme becerisi elde edilen ya da edilecek bilginin esnek bir
bicimde problem durumuna dogru bir sekilde aktarilmasinda yardimci olmaktadir
(Desoete ve Roeyers, 2002).

Ust Bilis Stratejileri ve Onemi

Kalici ve anlamli bir fen 6gretiminde 6n bilgilerin dnemli bir yeri vardir. Yeni 6grenilen
bilgiler, 6n bilgilerle ne kadar iligkilendirilirse bilgi o kadar yapilandirilir. Fen egitimi;
bilgilerin kazanilmasi, kavram ve alt kavramlar arasindaki iligkilerin anlasiimasinda
stratejiler gelistirerek 6grencilere yardim etmektedir (Bilen ve Koése, 2012). Nasil
ogrendigini bilen, 6grenme surecini kontrol edip duzenleyebilen bireyler kargilagtiklari
sorunlar ve problemler karsisinda daha rahat ¢ézum onerileri sunabilmektedir.
Ogrencilerin Ustbilis ve Ust diizey diisinme becerilerinin gelistirimesi bu yizden
onemlidir. Bloom taksonomisinde 6grenme hedefleri alti basamaktan olugsmaktadir.
Bunlar hatirlama, anlama, uygulama, analiz etme, degerlendirme ve yaratmadir. Bu
basamaklardan analiz etme, de@erlendirme ve yaratma Ust dizey dusunme
becerilerini igerir. Bu Ust dizey dusinme becerilerine sahip olan bireyler kendi
disunme sureglerinin farkindadir. Bu ylzden Ustbilis becerilerinin gelistiren Ustbilis
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stratejilerine  fen egitiminde yer verilmelidir. Bu nedenle geligtirilen Ustbilis
stratejilerinden bazilari su sekildedir. KWL kartlari, gunlukler, kavram haritalari, V
diyagrami, tanilayici dallanmig aga¢ bu stratejilerden bazilardir.

Yansitici Guinliik

Gunlukler ogrencilerin konularla ilgili neler bildiklerini, dustncelerini, meraklarini,
g6zlemlerini, neleri nasil 6grendiklerini rahatlikla yazabildikleri araglardan biridir (Akkog
ve digerleri, 2010). Gulnltukler G¢ farkli bicimde vyazilabilmektedir. Bunlar
yapilandiriimig, yapilandiriimamis ve diyalog gunlukleridir. Diyalog gunlukler yuz yuze
olmayi gerektirdiginden, yapilandiriimamig gunlukler diger gunlUklerle kargilagtirmayi
zorlastirdigindan; belirli sinirlamalari olan, karsilastirmayi kolaylastiran yapilandiriimig
gunlikler hem 6gretmene hem de 6grenciye fayda saglamaktadir (Guven, 2013).

KWL Kartlari

Ustbilis becerileri geligtiren stratejilerden biri de “Ne biliyorum? Ne &grenmek
istiyorum? ve Ne 6grendim?” asamalarindan olusan KWL kartlaridir. KWL stratejisi
ogrencilerin on bilgilerin belirlenmesi ile baglayip ne 6grenmek istedikleri ve ne
ogrendikleri Uzerine sorularla devam eden bir tekniktir (Isik ve Tokgdz, 2020).
Ogrencilerin 6n bilgilerinin ortaya gikartildigi, kendi 6§grenmelerinden sorumlu oldugu,
kendi 6grenme yollarini sorguladigi, strece aktif bir sekilde katildigi KWL kartlar
ustbilis becerilerini arttiran Ustbilis stratejilerinden biridir.

Kavram Haritasi

Kavram haritalari 6nceki bilgilerle yeni bilgiler arasinda baglantinin saglandigi, bilginin
zihinde somutlastinldigi, kavramlarin birbirleriyle olan iligkilerinin gosterildigi
stratejilerden biridir (Kaptan, 1998). Anlamli 6grenmenin saglanmasi kavramlar
arasindaki baglarin kurulmasi ile mumkundur. Kavram haritalari 6grencilerin bireysel
farkhiliklari ve 6grenme stratejileri ile ilgili hem 6gretmene hem de d6grencilerin
kendilerine bilgi verir (Kaya, 2003). Boylelikle 6grenciler kendi 6grenme stratejilerinin
farkina vararak 6grenme yollarini dizenlerken, o6gretmenlerin 6gretim surecini
dizenlemesine yardim eder. Kavram haritalari; on bilgileri belirleme surecinde, 6gretim
surecinde ve ogretimin degerlendiriimesi surecinde kullanilabilir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde KWL kartlarinin, yansitici gunliklerin ve kavram
haritalarinin ayri ayri birgok konuda ve alanda ¢alisildigi gérulmastur. Bu arastirmada
ise, Ust bilig becerilerin gelismesi igin KWL kartlari, yansitici gunlikler ve kavram
haritalari bir arada kullanilmistir. Ogrencilerin ne bildikleri, ne 6grenmek istedikleri ve
ne 6grendikleri arasindaki iligkiyi belirlemeleri, nasil 6grendiklerinin farkina varmalari
icin KWL Kkartlari; sinif deneyimlerini yansitmalari ve 6drenme sureglerini gézden
gegirmeleri i¢in yansitici gunltkler; kavramlari, kavramlar arasindaki iligkileri nasil
duzenlediklerini fark etmeleri igin kavram haritalari kullaniimigtir. Bu bilgiler i1si1ginda
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arastirmanin amaci, ust bilis stratejilerinin 5. sinif elektrik konusundaki akademik
basariya ve Ust bilis farkindaliklarina etkisi incelemek olarak belirlenmistir.

Buna yonelik arastirma sorulari asagida verilmigtir;

(1) 5. sinif fen bilimleri dersinde ust bilis stratejileri ile yapilan 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari on test ve son testleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

(2) 5. sinif fen bilimleri dersinde Ust bilis stratejileri ile yapilan 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin st bilis becerilerine iligkin Ust Bilis Farkindalik Olgegi 6n test
ve son test arasinda anlamli bir farklihk var midir?

YONTEM

Calisma Grubu/Orneklem

Arastirmanin g¢alisma grubunu, Mugla Mentese ilgesinde, 2022-2023 egitim-6gretim
yilinda 6grenim gormekte olan 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmada
orneklem secilirken uygulamanin kolaylikla yapilabilmesi ve zaman tasarrufu
saglamasi agisindan kolay ulasilabilir Uygun/Kazara 6rneklemesi yoluyla secilmistir
(BuyUkoézturk ve digerleri, 2010). 15 6grenciye ulasiimis ve uygulamalar yapiimistir.
Arastirmanin katilimcilarinin bu okuldan segilmesinin nedeni arastirmacinin gruba
kolay erisim saglayabilmesidir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama araci olarak “Elektrik Devre Elemanlari Basari Testi” ve “Ust
Bilis Farkindalik Olgegi” kullaniimistir. “Elektrik Devre Elemanlari Basari Testi”
Senocak (2018), “Ust Bilis Farkindalik Olcegi” Yildiz, Akpinar, Tatar ve Ergin (2009)
tarafindan gelistirilmistir.

Ust Bilis Farkindalik Olgegi: Bu dlcek; 30 maddeden, 8 alt faktdrden olusmaktadir ve

4'lu likert tipindedir. Olgegin alt faktérler incelendiginde, "agiklayici bilgi", "yéntemsel
bilgi", "kosulsal bilgi", "planlama"”, "kendini kontrol etme", "biligsel stratejiler", "kendini
degerlendirme” ve "kendini izleme" faktérleri yer almaktadir. Olgegin toplam cronbach

alfa degeri 0.96’ dir.

Elektrik Devre Elemanlari Basari Testi: Bu basari testi; coktan segmeli 23 sorudan
olusmaktadir. "F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gosterir”,
“F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar” ve “F.5.7.2.1. Bir elektrik
devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek
tahminlerini test eder” kazanimlarini ve devre elemanlarinin sembolleri, devre
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semalari, pil sayisi ve lamba sayisi kavramlarini icermektedir. Testin guvenirlilik KR-
20 degeri 0.78dir.

Verilerin Analizi

Uygulama grubunun 15 kigiden olugmasi derin bir sayisal veriye engel olmasi ve
yapilan normallik testleri sonucu normallik varsayiminin saglanamamasi nedeniyle
“Elektrik Devre Elemanlari Basari Testi” ve “Ust Bilis Farkindalik Olgegi” ile elde edilen
nicel veriler Non parametrik testlerden Wilcoxon testi kullanilarak analiz edilmigtir. Bu
test grubun “Elektrik Devre Elemanlari Bagari Testi” ve “ Ust Bilis Farkindalik Olgegi”

on test ve son test arasindaki farkliligi 6lgmek icin kullaniimigtir.
BULGULAR

Elektrik devre elemanlari basari testinden ve Ustbilis farkindalik dlgeginden elde edilen
nicel veriler analiz edilmis ve asagidaki sonuglara ulasiimistir.

1. Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

“6. sinif fen bilimleri dersinde (st bilis stratejileri ile yapilan 6gretim etkinliklerinin
ogrencilerin akademik bagari 6n test ve son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamili
bir fark var midir?” sorusuna yonelik olarak; uygulama oncesi ve sonrasi basari testine
ogrencilerin vermis oldugu cevaplar puanlandiriimigtir. Uygulamalar oncesi ve sonrasi
ogrencilerin basar testine vermis olduklari yanitlara gore toplam puanlar Wilcoxon
isaretli siralar testi ile analiz edilmis ve ilgili bulgular Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo 2: Elektrik Basari Testine lliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

B Sira Sira
Son-Ontest n oy lamasi Toplami P
. Negatif Sira 1 1.50 1.50
Elektrik Basan  poJiifsira 11 6.95 7650  -2.957 .003

Testi Esit 3

Tablo 2 incelendiginde; 5. Sinif Elektrik konusunda st bilis stratejileri ile yapilan
uygulamalar 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin basari testine iliskin puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir [z=-2.957, p <.05]. Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindijinda, gozlenen bu farklarin
pozitif siralar, yani son test puanlari lehinde oldugu gorulmektedir. Bu sonuglara gore,
5. Sinif Elektrik konusunda Ust bilis stratejileri etkinliklerinin 6grencilerin basari testine
onemli bir etkisinin oldugu soylenebilir. Boylece bu tur uygulamalarin 6grencilerin
basari dizeylerini gelistirmede dnemli bir rol oynadidi ifade edilebilir.

2. ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

“5. sinif fen bilimleri dersinde (st bilig stratejileri ile yapilan &gretim etkinliklerinin
égrencilerin Gist bilis becerilerine iliskin Ust Bilis Farkindalik Olgedi 6n test ve son test
arasinda anlamli bir farkhlik var midir” sorusuna yonelik olarak; uygulama oncesi ve
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sonrasi Ust Bilis Farkindalik 6lgegine ogrencilerin vermis oldugu cevaplara gore
puanlama yapilmistir. Uygulamalar éncesi ve sonrasi 6grencilerin Ust Bilis Farkindalik
Olcegine vermis olduklari yanitlara gore toplam puanlar Wilcoxon isaretli siralar testi ile
analiz edilmig ve ilgili bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Elektrik Ust Bilis Farkindalik Olgegine lliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonucglari

2 Sira Sira
Son-Ontest N oo amasi Toplami b
- - Negatif Sira 8 7.56 60.50
UstBilis Farkindalik o oo o7 6 742 44.50 0503 .617
Olgegi Esit 1

Tablo 3 incelendiginde; 5. Sinif Elektrik konusunda Ust bilis stratejileri ile yapilan
uygulamalar éncesi ve sonrasi ogrencilerin Ust Bilis Farkindalik 6lgegine iliskin
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir [z = -
0.503, p >.05]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda,
g6zlenen farkin pozitif siralar, yani son test puanlari alehinde oldugu goériimektedir. Bu
sonuglara gore, 5. Sinif Elektrik konusunda Ust bilis stratejileri etkinliklerinin
ogrencilerin Ust Bilis Farkindalik dlgegine anlamli bir etkisinin olmadigi séylenebilir.
Bdylece bu tiir uygulamalarin 6grencilerin Ust Bilis Farkindaligini gelistirmede etkili
olmadigi ifade edilebilir.

SONUGC

Bu arastirma, 5. Sinif 6grencilerinin elektrik konusunda Ustbilis stratejilerinin akademik
basarilarina ve Ustbilis farkindaliklarina etkisini incelemek igin gergeklestirilen galisma
sonucunda; Ogrencilerin akademik basari yoninden gelistigi fakat Ustbilissel
farkindalik yoninden bir farklihgin olmadigi tespit edilmistir. Akademik Basari
yonunden yapilan ¢alismalar ele alindiginda Georghiades (2004) yaptigi ¢alisma 5.
Sinif dizeyinde olmasi ve elektrik konusunu ele almasi yonunden bizim ¢alismamizla
konu ve uygulama bakimindan benzerlik gostermesi agisindan 6nemlidir. Bu
¢alismanin sonuglari incelendiginde, Ustbiligssel faaliyetlerin aktif olarak kullanildigi
sinif ortamindaki 6grencilerin kavramlarin kalicihgi bakimindan kaliciliga etkili oldugu
sonucu bizim ¢alismamizi destekler niteliktedir. Ayrica Ataalkin (2012), Sar (2015),
Duman (2013), Yuruk, Selvi ve Yakisan (2011), Konur ve Ayas (2017) ve Demirci
(2015)'in yaptigi calismada Ustbilis stratejileri ile yapilan 6gretim etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigini belirtmigtir. Bizim yaptigimiz galismada
ustbilis stratejilerinin akademik basariya etkisi konusundaki bu ¢aligsmalar ile paralellik
gOstermektedir. Yine Ataalkin (2012)'de yaptidi calismada Ustbilis stratejilerinin Gstbilis
becerilerine, Yildiz (2012)in yaptigi ¢alismada ise Ustbilis stratejilerinin Ustbilis
farkindaligina olumlu yénde bir etki gosterdigine yonelik sonuglar tespit edilmigtir.
Fakat bizim yaptigimiz c¢aligmada ise Ustbilis stratejileri ile yapilan 0Ogretim
etkinliklerinin 6grencilerin Ustbilis farkindaliklarina olumlu yonde bir etki saglamadi
yonundeki sonucumuz ile paralellik gostermemektedir. Bunun nedenleri incelendiginde
ise; uygulama grubunun yasinin kugik olmasi, ogrencilerin Ustbilis stratejileri ile
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uygulanan ogretim yontemlerine yabanci olmasi, ogrencilerin kendini baski altinda
hissetmesi ve bazi 6grencilerin ise bireysel egitime gereksinim duymasi olabilir.

Catisma Beyani: Yazarlar olarak, bu makalede tartigilan konu veya materyallerde,
mali veya mali olmayan c¢ikari olan herhangi bir kurulus veya kurumla baglantimizin
veya iligkimizin olmadigini beyan ederiz.

Etik Kurul Onayi: Calisma, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Sosyal ve Beseri
Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu 27/04/2023 tarihi 230042 protokol, 49 sayili karar
numarasi ile onaylanmistir.
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Ozet

Bu arastirmanin amaci uUniversite oOgrencilerinin mental iyi olus
dlzeylerini baglanma stillerine goére incelemektir. Arastirmaya 94’u
erkek, 294’0 kadin olmak Uzere 388 Universite 6grencisi gonullu katihm
saglamigtir. Arastirmada veriler Kisisel Bilgi Formu, Warwick-
Edinburgh Mental lyi Olus Olgegi ve Ug¢ Boyutlu Baglanma Stilleri
Olcegi  kullanilarak toplanmistir.  Arastirma iligkisel aragtirma
yontemine dayali olarak temellendirilmistir. Verilerin ¢6zimlenmesinde
korelasyon analizi ve hiyerargik regresyon analizi kullaniimistir.
Arastirma sonucunda guvenli baglanma stili, kaygili kararsiz baglanma
stili ve kaginan baglanma stilinin Universite dgrencilerinin mental iyi
olus duzeylerini anlamli bicimde yordadigi bulunmustur. Guvenli
baglanma stili ve kaginan baglanma stili puanlari arttikga mental iyi
olus puani da artmakta, kaygili kararsiz baglanma stili puani arttikga
mental iyi olug puani azalmaktadir. Regresyon katsayisina goére
yordayici degiskenlerin mental iyi olus Uzerindeki 6nem sirasi; guvenli
baglanma stili, kaygili kararsiz baglanma stili ve kaginan baglanma
seklinde siralanmaktadir. Elde edilen bulgular ilgili literatur
cercevesinde tartigiimistir.
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Abstract

The aim of this study is to examine the mental well-being levels of
university students according to their attachment styles. A total of 388
university students, 94 males and 294 females, voluntarily participated
in the study. The data were collected using Personal Information Form,
Warwick-Edinburgh Mental Well-Being Scale and Three Dimensional
Attachment Styles Scale. The research was based on relational
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were used to analyze the data. As a result of the study, it was found
that secure attachment style, anxious ambivalent attachment style and
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GIiRIS

insani bir bltlin olarak ele alabilmek icin fiziksel, bedensel ve mental boyutlariyla
birlikte degerlendiriimesi 6nemlidir. Bireyin mental olarak iyi olma, hali kisiliginin diger
boyutlarini da olumlu anlamda etkileyerek yasam kalitesini etkilemektedir (Keyes,
2002). Mental iyi olug, anlaml bir hayat surebilen ve bu hayati surdurtrken i¢sel huzur
ve nese yasayan; kendinden emin, hem kendisi hem de c¢evresi adina sorumluluk
alabilme atilimini gosterebilen birey olma kapasitesi olarak ifade edilmektedir (WHO,
2004). Psikoloji alaninda yalnizca ruh saglig! hastaliklarina yapilan vurguya nazaran
mental iyi olug kavraminin ortaya c¢ikisgi bireyler icin psikolojik kaynaklarinin olumlu
alanlarina dikkat cekmektedir.

Mental iyi olus, pozitif psikoloji alaninda yogun olarak ¢alisilan arastirma konularindan
birisidir. Mental iyi olug; bagkalarindan duygusal destek alma yetenegdi, yasamdaki
rolleri (is, aile, sosyal) arasinda bir dengede olma, psikofizyolojik bakimdan saglikli
olma gibi kisisel degiskenler ve sosyal katilimci olma hali ve hobi edinme gibi
degdiskenlerle iligkili gorulmektedir (Beiser, 1974). Keyes (2002) ¢alismasinda mental
iyi olusu yuksek bireylerin fiziksel ve psikolojik olarak daha iyi ve yasam doyumlarinin
da yuksek oldugunu belirtmistir. Mental iyi olus kavrami ile yalnizca bireyin mutlu
olmasi ifade edilmemektedir. Ayni zamanda mental iyi olug, bireyin yasamindaki
olumsuz durumlara iliskin kabulli de kapsamaktadir. Bireyin yalnizca ruhsal
bozuklugunun olmamasi mental iyi olus kavramini agiklamada yeterli degildir. Mental
iyi olus kisinin yasamina anlam ve yon veren, potansiyelini ortaya ¢ikararak yasaminda
arzu ettigi ve sahip olmak istedigi seylerin olmasi ile agiklanan eudaimonik (psikolojik
iyi olus) ve bireyin 6znel hazzini temsil eden hedonik (6znel iyi olus) yaklagimlarin
ikisini birlikte ele almaktadir (Ryan ve Deci, 2001; Waterman, 1993).

Arastirma kapsaminda da kullanilan Warwick-Edinburg 6l¢edi, mental iyi olusu dlgmek
icin gelistiriimistir. Hedonik iyi olus ve eudaimonik iyi olugsu ele alan maddeler
icermektedir (Tennant vd., 2007). Kisinin 6znel iyi olus ve psikolojik iyi olus hali, mental
iyi olusu acgiklamada tek 6geli alinan odlgutlere gére daha kapsayici olmustur (Diener,
1984). Mental iyi olusun psikolojik iyi olus seklinde de ifade edildigi calismalara
literatirde rastlanmaktadir (Keldal, 2015). Bu dogrultuda mevcut arastirmada zaman
zaman mental iyi olus kavrami yerine psikolojik iyi olus ifadesi kullaniimigtir. Psikolojik
iyi olus kavrami ilk kez “The Structure of Psychological Well-Being” isimli eserinde
Bradburn (1969) tarafindan tanimlanmigtir. Bireyin psikolojik iyi olusu, olumlu ve
olumsuz birbirinden bagimsiz iki boyuttan etkilenerek olugsmaktadir. Kisiler
yasamlarindaki olumsuz etkenlere karsi ne kadar pozitif yaklagsimda kalmayi
basarirlarsa psikolojik iyi olug duzeyi o dl¢glide artmaktadir (Bradburn, 1969). Sonraki
yillarda Ryff ve digerleri (1995) psikolojik iyi olus modelini agiklamis ve bu kavrami alti
temel boyutta tanimlamistir. Bu boyutlar: Oz kabul, dzerklik, diger kisilerle olumlu
iligkiler, cevresel hakimiyet, yasamin amaglari ve kisisel gelisimdir. Ryff ve digerlerine
gore bireyin kendisine ve ge¢misine iligkin olumlu degerlendirmeler yapma, yasamini
anlamh ve amagh bulma, baskalariyla olumlu iligkiler gelistirme, kendisi ve
cevresindekilere dair sorumluluk alabilme kapasitesi psikolojik iyi olma halidir (Ryff vd.,
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1995). Psikolojik iyi olusu kapsam dahiline almak mental iyi olusu daha genis bir
yelpaze ile degerlendirmeye olanak saglamistir.

Literatirde mental iyi olus kavrami gesitli degiskenlerle iligkilendirilmigtir. Mental iyi
olusun romantik iliskide soruna yonelme becerileri (Kaya, 2018), sporcularin karar
verme stilleri (Demir vd., 2018), bilissel esneklik (Satici vd., 2020), saglik farkindahgi
(degisim, sosyallesme, beslenme ve sorumluluk alanlari) (Goékbulut ve Bal, 2021),
ogretmenlerin erdemlilik, gorev bilinci, insani duyarlik, mesleki sorumluluk ve ahlaki
dusunce duzeyleri (Séner vd., 2022) ile iliskilendirildigi calismalar mevcuttur. Mental
iyi olusun guncel bir kavram olan bilingli farkindalik ile de iligkilendirildigi ¢calismalara
rastlanmistir (Sahin, 2019; Kilingoglu, 2020). Benzer sekilde psikolojik iyi olus kavrami
da bilingli farkindalik ile iligkilendirilmigtir (Zumbul, 2019). Ayrica psikolojik iyi olus
kavraminin O0z-yeterlik ve etkilesim kaygisi (Kiling, 2017), sosyal medya bagimliligi
(Soner ve Yilmaz, 2018), i¢sel dini motivasyon (Karsh, 2019), psikolojik dayaniklilik
(Kindiroglu ve Ekici, 2019) ve is becerikliligi (Kanbur ve Mazioglu, 2021) ile
iligkilendirildigi caligmalar mevcuttur. Mevcut arastirmada ise mental iyi olusun
yasamin erken yillarinda temelleri atilan baglanma stillerine goére degisip degismedigi
ele alinmistir.

Bowlby’ ye gbére baglanma, bebegin yasamsal devamliligi igin gerekli olan, bakim
veren kisi veya kigilere karsi kurmus oldugu guglu duygusal bagdir (Bowlby, 1980).
Bebekligin ilk aylarinda olusturulmaya baslanan bu bag, birey igin 6nemli diger kisilerle
de kurulmakta ve surdurulmektedir. Duygusal bag kurma egilimi ve gereksiniminin,
bebeklerin hayatlarini sirdurmeleri igin gerekli oldugu bilinmektedir (D6nmez, 2000).
Bowlby’ e gore, ¢ocuklar anneleri ile baglanma tecribelerini i¢sellestirirler ve davranis
haline dénlstirir. ik yasantilarla kazanilan bu davraniglar cocugun ilerleyen yaslarda
kuracagi iligkilerin temelini olugturur. Bu temeller gocuklarin gelecekteki beklentilerinde
ve algilama sekillerinde énemli rol oynar (Bowlby, 1980). Bakim veren ile kurulan
saghkh iligki, bireyin kendini degerli hissetmesine ve hayata karsi pozitif beklentiler
icine girmesine zemin hazirlarken bebegin ona bakim veren kisi ile kurmus oldugu
olumsuz iligki ise onda degersizlik duygularinin ve yasama karsi olumsuz beklentilerin
temeli olmakta ve insanlar arasi iliskilerde problemlere yol agmaktadir (Eggert vd.,
2007). Baglanma, yasamin ilk yillarinda bebegi koruyan, rahatlatan ve destek saglayan
yetiskinlerle kurulurken, ilerleyen yillarda ise daha c¢ok vakit gegcirilen Kigilerle
kurulmaktadir (Bowlby, 1982).

Bebegdin dogdugu andan sonra ona bakim veren Bowlby erken ¢ocukluk déneminde
guvenli baglanma iligkisinin olugsumu Uzerine galismis ve bu ¢alismalar zaman iginde
bir kuram halini almistir (Engler, 2013). Baglanma kurami Bowlby ile taniniyor olsa da
kuraminin temel onermeleri Ainsworth ve digerleri (1978) tarafindan ortaya atilmig ve
baglanma stilleri “guvenli”, “glvensiz kaginan” ve “guvensiz kaygili” olmak Uzere Ug¢
temel baslik altinda incelenmistir (Ainsworth vd., 1978). Mevcut arastirmada Erzen
(2016)'in Uc¢ Boyutlu Baglanma Stilleri dlgegi kullanilmis, bu baglamada giivenli

baglanma, kaygili-kararsiz baglanma ve kaginan baglanma stilleri incelenmistir.
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Glvenli Baglanma: Guvenli baglanan bireyler annesine ya da bakimini gergeklesgtiren
kisiye guven duymaktadir (Ainsworth vd., 1978). Bakim veren, bebegin yanindan
ayrildiginda guvenli baglanan bebekler uzilmezler ve gevreyi tanimaya, kesfetmeye
devam ederler. Bakim verenle olan ayrilik bittiginde eski duygu durumlarina kolaylikla
donebilmektedirler (Kozah, 2017). Guvenli baglanma stili gelistirmis olan bireyler
kendilerine ve gevreye karsi guven duygusuyla yaklastiklari gibi kendilerini ve gevreyi
olumlu olarak algilamaktadirlar. Bunun neticesinde de cgevreleriyle olan iletigimleri
daha yapici ve iletisime daha acik sekilde gelismektedir (Aycanoglu ve Unsal, 2017).
Kisilerin guvenli baglanma gerceklestirebilmeleri, hayatlarinda saglikh iliskiler
kurabilmesi ve olumlu bir kigilik gelistirebilmesi gerekli olan i¢in temel kosullardan
birisidir.

Kaygili-Kararsiz Baglanma: Bakim saglayan kisinin ¢ocuk ile iligkisinde tutarsiz olmasi,
gcocugun ihtiyaglarini kargilama konusunda kararsiz olmasi ya da ihtiyaglarina kargi
duyarsiz olmasi g¢ocukta kaygili-kararsiz baglanma bigiminin gelismesine neden
olmaktadir (Kapgi ve Kuglker, 2006).

Kacinan Baglanma: Kaginan baglanma stilini gelistirmig olan bireyler genellikle yakin
iligkilerinde kag¢inmaci bir tutum sergilemektedirler. Bu bireyler duygularina uzak
insanlardir. On planda olmayi severler ancak yardim etmekten kacinirlar (Hazan ve
Shaver, 1987).

Mental iyi olug, psikolojik gelisim, sosyal iligkiler, etkin 6grenme ve fiziksel saglik
acisindan gengler igin kritik 5neme sahiptir (Clarke vd., 2015). Universite hayat bireyin
aile yasantisindan uzaklastigi, onlar igin sosyal ortamin 6nem kazandigi bir yagantidir.
Universite hayati 6grenciler icin geleceklerine iliskin akademik ve mesleki hedefler
belirledigi, kararlar aldi§i ve planlar yaptigi énemli bir siirectir. istenilen yénde kariyer
gelisimi icin gerekli olan gorevleri yapmada, kendi yeterliklerini nasil degerlendirdikleri
ve ogrenciler tarafindan segilen kariyerin onlara ne gibi sonuglar getirecegi konusunda
ne derece gergekci beklentiler gelistirdikleri mental (psikolojik) iyi oluslari duzeyleri ile
iligkili olarak degerlediriimektedir. Dolayisiyla bu sure¢ universite 6grencilerinin kariyer
gelisimlerini oldugu kadar psikolojik sagliklarini ve iyi oluglarini da olumsuz yonde
etkileyebilmektedir (Ozden, 2014). Bu gibi durumlar Gniversite égrencilerinin mental
(psikolojik) iyi olus hallerini etkiledigi gibi mutluluklarini da etkilemektedir. Mutluluk
pozitif psikolojinin dnemli kavramlarindan biri olarak degerlendiriimektedir. Bireylerin
mental iyi oluglari ile mutluluklari arasinda anlamli ve pozitif yonde iligki oldugunu tespit
eden calismalar mevcuttur (Génener vd. 2017). Universite 6grencileri icin mental iyi
olusun 6nemi dikkate alindiginda; mevcut arastirmada g¢alisma grubunu Universite
ogrencileri olugturmustur.

Literaturde guvenli baglanma stili ile mental iyi olug duzeyi arasinda anlaml bir iligki
oldugunu gosteren calismalara rastlanmaktadir (Kog, 2019; $ahin, 2022). Ancak
mental iyi olug dlzeyinin Universite dgrencileri agisindan ele alan sinirli sayida ¢alisma
oldugu séylenebilir (Kilingodlu, 2020; Sahin, 2022; Tutkun, 2022). Universite
ogrencilerinin bu dénemde sosyal iligkileri ve bas etme becerileri agisindan mental iyi
olus duzeyleri Gnem arz etmektedir. Mevcut ¢alismada da Universite 6grencilerinin bu
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becerileri gosterebilmesi agisindan mental iyi olus dizeyleri, bu becerilerin temelinin
atildigi baglanma stilleri agisindan ele alinmistir. Bu dogrultuda bu calismada
universite ogrencilerinin mental iyi olug duzeylerinin baglanma stillerine gore
incelenmesi amaclanmigtir. Calismanin temel amaci g¢ergevesinde asagidaki soruya
yanit aranmistir:

Universite dgrencilerinin baglanma stilleri mental iyi olus diizeylerini yordamakta
midir?

YONTEM

Calisma Grubu

Calisma grubu, cgesitli sinirhliklar (zaman, para ve isgucu vb.) nedeniyle kolay
ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden secilmesi ile gergeklestirilien uygun
ornekleme yontemiyle olusturulmustur (Buyukozturk vd. 2008). Aragtirmaya 2022-
2023 akademik yilinda Sakarya Universitesinde 6grenim géren 94'UG (%24.2) erkek,
294’0 (%75.8) kadin olmak Uzere 388 universite 6grencisi katilmistir. Arastirma
gonullllik esasina dayali olarak yuratilmastir. Katiimcilarin yas araliklari 14 ile 34
arasinda degismektedir. Katiimcilarin gogunlugunun sosyo-ekonomik dizeyi orta
(%89.4), anne babasi birlikte yasamaktadir (%90.2). Katilimcilarin 153’0 (%39.4)
cocuklugunda bakimini sadece annesinin, 3’0 (%0.8) sadece babasinin, 210’u (%54,1)
ise anne ve babasinin birlikte Ustlendigini ifade etmigtir. Ayrica katihmcilarin 141’i
(%36.3) bir romantik iligkiye sahip oldugunu belirtirken, 247’si (%63.7) bir romantik
iliskiye sahip olmadigini belirmistir.

Veri Toplama Araglari

Kisisel Bilgi Formu: Arastirmacilar tarafindan hazirlanan formda Universite
ogrencilerinin  cinsiyetleri, yaslari ve sosyo-ekonomik dlzeyi, anne babasinin
birlikte/ayri yasama durumu, ¢ocuklugunda bakimini Ustlenen kisi/kigiler ve romantik
iliski durumuna iligkin sorulara yer verilmigstir. Kisisel bilgi formunda yer alan sorular,
katilimcilarin demografik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla sorulmugtur.

Warwick-Edinburgh Mental lyi Olus Olgegi: Olgegin orijinal formu Tennant ve
digerleri (2007) tarafindan geligtirilen Olgegin Turkce'ye uyarlanmasi Keldal (2015)
tarafindan gergeklestiriimistir. Olgek 14 maddeden ve besli Likert tipten olusmaktadir.
Olgek psikolojik iyi olug ile dznel iyi olusu kapsayarak bireylerin pozitif mental
sagliklariyla ilgilenen tek boyutlu bir yapiyi ortaya koymaktadir. Olgekten en az 14 en
fazla 70 puan alinmaktadir. Olgedin puanlanmasi (1= hi¢ katilmiyorum, 2=
katilmiyorum,3= biraz katiliyorum, 4=katiliyorum, 5= tamamen Kkatiliyorum)
seklindedir. 16 ve Uzeri yastaki bireylerin kullanimina uygun olan Olgekte ters madde
bulunmamaktadir. Olgegin yapi gegerligini incelemek igin yapilan agimlayici (AFA) ve
dogrulayici (DFA) faktor analizleri yapilmistir. Olgegin DFA degerleri NFI .94, RFI .93,
IF1, .96, CFl .96, RMR .054 ve x2/sd orani 3.71 olarak belirlenmistir. Olgit baglantih
gecerlik kapsaminda benzer konulu dlgeklerle korelasyona bakilmis ve dlgegin gegerli
bir lgme araci icin gerekli dlgutleri sagladigi gérilmustir. Olgegin Cronbach Alfa
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katsayisi .89 bulunmustur. Ayrica Olgegin test tekrar test glvenilirligi icin bir haftalik
zaman araligiyla yapilan uygulamalar arasindaki korelasyon katsayisi .83 olarak
belirlenmistir (Keldal, 2015). Mevcut arastirma igin Cronbach Alfa katsayisi .89 olarak
hesaplanmistir.

Uc Boyutlu Baglanma Stilleri Olgegi: U Boyutlu Baglanma Stilleri Olgegi, baglanma
stillerinin belirlenmesinde alternatif bir élgme araci ortaya koyma amaciyla Erzen
(2016) tarafindan gelistirilmistir. Ug alt boyuttan (glivenli, kaygili-kararsiz ve kaginan)
olusan olcek, 18 maddeli ve besli likert tipli bir olcektir. Olcekte ters madde
bulunmamaktadir. Olgegin yapi gecerligini incelemek igin yapilan acimlayici (AFA) ve
dogrulayici (DFA) faktor analizleri yapiimistir. Olgegin DFA degerleri GFI .93, AGFI
.90, CFl .90, RMSEA .05 ve x2/sd orani 2.48 olarak belirlenmistir. Olgegin alt
boyutlarina gore i¢ tutarlihk katsayisi kaygili-kararsiz baglanma stili igin .71, kaginan
baglanma stili i¢in .80 ve guvenli baglanma stili igin .69 olarak saptanmistir (Erzen,
2016). Mevcut arastirma icin Cronbach Alfa katsayisi kaygili-kararsiz baglanma stili
icin .77, kaginan baglanma stili icin .72 ve guvenli baglanma stili icin .51 olarak
hesaplanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada guvenli baglanma, kaygili kararsiz baglanma ve kaginan baglanma
stillerinin  mental iyi olusu yordama duzeyleri hiyerarsik regresyon analizi ile
incelenmigtir. Verilerin analizinden 6nce ug¢ degerleri belirlemek igin Mahalanobis
uzakligi hesaplanmig, 13 veri analize uygun olmamasi nedeniyle veri setinden
cikarilmigtir. VIF degerinin 10’dan ve CIl degerinin 30°’dan kuguk olmasi bagimsiz
degiskenler arasinda c¢oklu baglanti sorunu olmadidina isaret etmektedir (Hair vd.,
2014). Veriler regresyon sayiltilari agisindan incelenerek, regresyon analizi igin
gereken varsayimlari karsiladiklari gértlmustir. Regresyon analizi sayiltilari, basiklik
ve carpiklik de@erlerine iliskin bulgular Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1: Regresyon Analizi Sayiltilarina, Basiklik ve Carpiklik Dederlerine lliskin
Sonuclar

Degiskenler Basiklik Carpikhk VIF Cl
Mental iyi olus -.347 =171 1.000
Guvenli baglanma -.248 -.165 1.107 7.310
Kaygil kararsiz baglanma -.318 272 1.030 7.894
Kaginan baglanma 125 476 1.082 23.874

Tablo 1 incelendiginde; degiskenlere iligkin basiklik degerlerinin .125 ile -.347
arasinda, carpiklik degerlerinin ise .476 ile -.171 arasinda degistigi gorulmektedir.
Basiklik ve carpikhk degerlerinin £1 araliginda olmasi veri setinin normallikten asiri
yonde sapmadiginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Hair vd. 2014). Bu

bulguya gore veri setinin normal dagilim gosterdigi kabul edilebilir.
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BULGULAR

Mental iyi olug, guvenli baglanma, kaygili kararsiz baglanma ve kaginan baglanma
arasindaki iligkiler korelasyon analizi ile incelenmigtir. Analiz sonucunda elde edilen
bulgular Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2: Korelasyon Analizi Sonuglari

1 2 3 4
1-Metal iyi olus 1
2-Glvenli baglanma 527 1
3-Kaygil kararsiz baglanma -.46~ -3117 1
4-Kaginan baglanma -.074 -1717 258" 1
X 49.54 19.39 15.74 14.68
SS 8.99 2.77 4.74 4.47

Tablo 2 incelendiginde; mental iyi olus ile guvenli baglanma (r=.52, p<.01) arasinda
istatistiksel olarak anlaml duzeyde pozitif yonde; mental iyi olus ile kaygili kararsiz
baglanma (r=-.46, p<.01) arasinda istatistiksel olarak anlaml duzeyde negatif yonde
iligkinin oldugu gorulmektedir. Diger yandan mental iyi olus ile kagindan baglanma (r=-
.074, p>.05) arasinda istatistiksel olarak anlamli duzeyde bir iliskinin olmadigi
gorulmektedir. Korelasyon analizinin degerlendiriimesi sonucunda arastirmada;
baglanma stillerinin (guvenli baglanma, kaygill kararsiz baglanma ve kagingan
baglanma) mental iyi olusu yordayip yordamadigi incelenmistir. Bu incelemede
hiyerarsik regresyon analizi uygulanmigtir. Regresyon analizine iliskin bulgular Tablo
3’te verilmigtir.

Tablo 3: Mental lyi Olusu Yordayan Baglanma Stillerine lliskin Hiyerarsik Regresyon
Analizi Sonuclari

B SH B t P
Sabit 16.634 2.757 6.033 .000
Gulvenli Baglanma 1.698 141 523 12.058 .000
R=.523, R2=.274, F (1, 386) = 145.395, p=0.00

Sabit 32.886 3.320 9.906 .000

Guvenli Baglanma 1.365 138 421 9.982 .000

Kaygili Kararsiz -.623 .081 -.329 -7.728 .000
Baglanma

R=.609, R2=.371, R2 Deg. =.098, F (2; 385) = 113.615, p=0.00

Sabit 30.292 3.521 8.603 .000

Gulvenli Baglanma 1.394 138 430 10.099 .000

Kaygili Kararsiz -.662 .082 -.349 -8.042 .000
Baglanma

Kacginan baglanma A79 .084 .089 2133 .034

R=.615,, R2=.379,, R2 Deg. =.007, F (3; 384) = 77.958, p=0.00

Tablo 4 incelendiginde analizin U¢ asamada tamamlandigi goérulmektedir. Bu

dogrultuda hiyerarsik regresyon analizinde guvenli baglanma, kaygili kararsiz

baglanma ve kaginan baglanma stillerinin mental iyi olusu yordayici roli ele alinmigtir.
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Birinci asamada mental iyi olus degiskeninde % 27 ile en fazla varyansi agiklayan
guvenli baglanma olmustur. Guvenli baglanma stili puani arttikga mental iyi olus puani
da artmaktadir. (t=12.058, p<.001). ikinci asamada varyansa % 10 katki saglayan
kaygili kararsiz baglanma stili analize dahil olmus, agiklanan varyans %37 olmustur.
Kaygili kararsiz baglanma stili puani arttikga mental iyi olug puani azalmaktadir (t=-
7.728, p<.001). Son agamada ise varyansa % 1 katki saglayan kaginan baglanma stili
analize dahil olmus, aciklanan varyans %38 olmustur. Korelasyon analizi sonucunda
da mental iyi olus ile iliskisi bulunmayan kagingan baglanma stilinin Gglincl asamada
analize dahil edildiginde istatistiksel olarak anlamh oldugu bulunmustur. Kaginan
baglanma stili puani arttikga mental iyi olus puani da artmaktadir (t=2.133, p<.05).
Regresyon katsayisina gore yordayici degiskenlerin mental iyi olug Uzerindeki 6nem
sirasi; guvenli baglanma stili, kaygil kararsiz baglanma stili ve kaginan baglanma stili
seklindedir.

SONUC

Bu arastirmada Universite o6grencilerinin mental iyi olus duzeylerinin baglanma
stillerine gore incelenmesi amacglanmistir. Arastirma sonucunda baglanma stillerinden
guvenli baglanma stili, kaygili kararsiz baglanma stilinin ve kaginan baglanma stilinin
universite ogrencilerinin mental iyi olug duzeylerini anlamli bigimde yordadigi
bulunmustur. Yapilan incelemede Universite 6grencilerinin guvenli baglanma stili puani
arttikga mental iyi olus puanin da arttigi gorulmektedir. Mental iyi olus ve baglanma
stilleri konusunda yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla mental iyi olus ve guvenli baglanma
arasinda pozitif yonlu iligki bulunmustur (Celik, 2018; Karadeniz, 2021; $ahin, 2022;
Tutkun 2022). Baglanma stili bireyin iligski disinda kendisine yonelik olan yeterlilik
algisini ve iglevselligini de etkilemektedir (Simer vd. 2009). Guvenli baglanma bigimi
gelistirmis bireylerinin diger baglanma stilini gelistirmis bireylere gére kendilerine ve
cevreye yonelik given duygusu iginde olduklari bulunmustur (Kozali, 2017). Bunun
sonucu olarak da cevresindeki bireylerle daha samimi ve daha saghkh iligkiler
kurabilmektedirler (Aycanoglu ve Unsal, 2017). Yurtdisi alanyazinda da mevcut
arastirma bulgusunu destekleyen calismalara rastlamak mumkuandidr. Quevedo ve
digerleri (2019) tarafindan yapilmis olan bir galismada guvenli baglanma ile psikolojik
iyi olug boyutlar arasinda pozitif korelasyon oldugu bulunmustur. Nosrati ve digerleri
(2018) tarafindan ustln yetenekli édrenciler ile yapilan bir ¢galismada 6grencilerde
ebeveynlere guvenli baglanma ile psikolojik iyi olus ve bilesenleri arasinda anlamli ve
dogrudan bir iligki oldugunu bulunmustur. Narimani ve digerleri (2014) tarafindan
ogrenme guclugu olan o6grencilere yonelik arastirmada guvenli baglanan 6grenme
guclugu olan ogrencilerin psikolojik iyi oluglarinin daha yuksek duzeyde oldugu
bulunmustur. Bireylerin kendilerine ve c¢evreye duymus oldugu guven, onlarla
kurduklar yakin iligkiler ve diger birgok etken bireylerin mental iyi oluglari Gzerine etki
etmektedir.

Yapilan incelemede Universite dgrencilerinin kaygili/kararsiz baglanma stili puanlarinin

arttikga mental iyi olus puanlarinin azaldigi gériimustir. Mental iyi olus ve baglanma

stillerinin konu alindi§1 daha 6énceki ¢alismalarda yapilan arastirmayi destekleyen

sonugclar bulunmakla birlikte desteklemeyen sonuglara da ulasiimistir. Sahin (2022),
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Karadeniz (2021), Narimani ve digerleri (2014) g¢alismalarinda mevcut arastirma
bulgusunu destekler nitelikte mental iyi olug ile kaygili/kararsiz baglanma arasinda
negatif iliski tespit edilmistir. Ancak Tutkun (2022) tarafindan yapilan aragtirmada
mental iyi olus puanlari ile kaygili/kararsiz baglanma puanlari arasinda pozitif iligki
oldugu bulunmustur. Bu farklihgin sebebi olarak Tutkun tarafindan yapilan ¢alismanin
kozmopolitan bir sehir olan istanbul’ da yasayan dgrencilere ydnelik olurken mevcut
arastirmada daha kuguk bir sehir olan Sakarya’daki &6grenciler ile c¢alisiimig
olunmasindan kaynaklandidi disunulebilir.

Universite dgrencilerinin kaginan baglanma stili puani arttikca mental iyi olus puanin
da arttigi bulunmustur. Korelasyon analizi sonucunda mental iyi olug ile iligkisi
bulunmayan kaginan baglanma stilinin Uglncl agsamada analize dahil edildiginde
istatistiksel olarak anlaml oldugu gorulmektedir. Ancak uUguncli agsamada analize
eklenen kaginan baglanma stili %1’lik katkisi ile baglanma stilleri arasinda
aciklayiciiga en az katki saglayan degiskendir. Literatir incelendiginde kacginan
baglanma ile mental iyi olus arasinda negatif iliski tespit eden ¢alismalar bulunmaktadir
(Erdem ve Kabasakal, 2015; Calvo vd., 2020; Marrero-Queved vd., 2019; Radulovic,
2012; Sahin, 2022; Vowels vd., 2023; Young vd., 2020;). Kuguk (2020) yetigkinlerin 6z
sefkat, baglanma stilleri ve psikolojik iyi olus Ozelliklerini inceledigi g¢alismasinda
mevcut arastirmadaki bulguya benzer olarak arastirmaya katilan yetiskinlerde kaginan
baglanma stili ile psikolojik iyi olug arasinda anlaml bir iligki bulamamistir. Kaginan
baglanma stilinin mental iyi olusu aciklamadaki katkisinin %17’lik bir orana sahip
olmasi, bu degiskenin korelasyon analizinde de iligkili goérilmeye bir degisken
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir.

Regresyon katsayisina gore yordayici degiskenlerin mental iyi olus Uzerindeki 6nem
sirasi; guvenli baglanma stili, kaygil kararsiz baglanma stili ve kaginan baglanma stili
seklinde siralanabilir. Literatur incelendiginde mental iyi olusun baglanma stillerine
gore incelendigi hiyerargik yapida veriye ulagilamamistir. Bununla beraber mevcut
calismadakine benzer olarak gluvenli baglanma stiline sahip bireylerin yuksek mental
iyi olus duzeylerine sahip oldugu sonucuna ulasan ¢alismalar mevcuttur (Celik, 2018;
Kog, 2019; Larson vd., 1996; Murdock ve Love, 2004; Nickerson ve Nagle, 2005;
Sahin, 2022; Wilkinson ve Walford, 2001;). Mental iyi olusu en ¢ok yordayan
degiskenin guvenli baglanma oldugu sonucuna ulasiimistir. Bebeklik ddnemiyle olusan
bu bag, kiginin ¢gevresindeki insanlara givenmesi ve sosyallesmesi agisindan oldukca
onemlidir. GUvenli baglanan bireyler kendilerine saygi ve sevgi duymakla beraber diger
insanlari sevgi ve saygl duymaya degder olarak konumlandirabilirler (Kog, 2019). Bu ve
benzeri Ozelliklerinden dolayr mental iyi olus duzeylerinin yuksek olduklar
dusunulebilir.

Sayar ve Tuzun’ Un calismasinda bebeklikte olusan baglanma stilinin ¢ogunlukla
ilerleyen dénemlerde de benzer sekilde devam ettigi sonucuna ulagsmistir. Demirel
(2018) calismasinda kaygili baglanma stiline sahip yetigkinlerin yasam doyumu ve
mutluluklarinin azalmakta oldugu sonucuna ulagsmigtir. Bowlby (1980) ¢ocukluktaki
zihinsel temalarin bireyin yasaminda devam ettigini ve ikili iligkilerini etkiledigini 6ne
surmektedir. Cocuklukta kesif deneyimleri reddedilen kaginan baglanma stiline sahip
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bireylerin kendilerini yetersiz veya degersiz degerlendirmeleri séz konusu olabilir
(Karakus, 2012). Bu degerlendirme ve yasantllar sonucu da mental iyi olus
duzeylerinin dusuk olabilecegi dusunulebilir.

Bu caligmada Universite 6grencilerinin baglanma stillerinin mental iyi oluglarini anlamli
duzeyde yordadigi sonucuna ulagiimigtir. Bireylerin bebeklikten itibaren bakim vereni
ile gelistirdigi bag ilerleyen dénemlerindeki yakin ikili iligkileri ve sosyal ortamlardaki
davranis bicimini etkiledigi disunulmektedir. Bu sebeple yasamin ilk yillarinda bu
bagin olugmasi sirasinda anne-bebek veya bakim veren-bebek iligkisinin bireyin
yasamini etkileyen bir 6neme sahip oldugu sdylenebilir. Universite yillari ve daha
sonrasi yakin iligkilerin kurulmasi konusunda 6nem tagimaktadir. Mevcut ¢alisma ile
bireyin mental iyi olusunu yordayan baglanma stillerinin temelinin atildigi bebeklik
yillarindan itibaren bakim verenleri ile olan iligkisinin guvenli olugsmasi konusunda
toplumdaki paydaslarin bu konuyu geligtirir ve destekler calismalar ylratmesinin dnemi
vurgulanmak istenmektedir.

Sinirhliklar

Arastirma, Warwick-Edinburgh Mental iyi Olus Olgegi ve Ug Boyutlu Baglanma Stilleri
Olgeginden elde edilen verilerle sinirlidr.

Arastirmada elde edilen veriler, 2022/2023 Egitim 6gretim yilinda Sakarya Universitesi
Egitim Fakultesi'nde 6grenim goren ogrenciler ile sinirlidir.

Oneriler

ilerleyen calismalar icin, baglanma bigimleri konusunda, evlilik éncesi siireglerin ele
alindigi galismalar yapilabili. Bu saglikli iligki yapilarinin olusmasin olanak
saglayabilir. Bir baska arastirma konusu olarak; bebeklik déneminde baglanma
gerceklestirilen bireylerin kimler oldugu (anne/baba/bakici vs.) arastirilabilir ve bu
sonuglar farkli degiskenler acisindan incelenebilir. Bireyin ilk baglandidi kisi ile
yasaminin ilerleyen dénemde sosyal destek aldigi kisi ayni olup olmadigina dair
calismalar yapilabilir. Okul oncesi donemde guvenli baglanma duzeylerini artirici
ebeveyn-cocuk calismalari planlanabilir. Okul ¢agdi gocuklarinda guvenli baglanma
Ozelliklerinin pekistirilecegi sinif i¢i etkinliklerin planlanmasi ve sinif rehber
ogretmenleri tarafindan ogrencilere; okul psikolojik danigmanlari tarafindan bu
calismalarin ev ortaminda desteklenmesi icin velilere galismalar dizenlenebilir.

Mental iyi olus, kurulan iligkiler boyutunda ele alindiginda derinlemesine veriler elde
etmek icin nitel desenli caligmalar yapilabilir. Mental iyi olusun artiriimasinda
ogrencilere yonelik calismalar yapilabilecegi gibi velilere ydnelik mental iyi olusu
olumsuz etkileyebilecek durumlar igin onleyici psiko-egitsel uygulamalar yapilabilir.

Tesekkur: Calismaya katilim saglayan Universite 6grencilerine destekleri icin tesekkur
ederiz.
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Catisma Beyani: Yazarlar olarak, bu makalede tartisilan konu veya materyallerde,
mali veya mali olmayan c¢ikari olan herhangi bir kurulug veya kurumla baglantimizin
veya iligkimizin olmadigini beyan ederiz.

Etik kurul Onayi: Bu arastirmada “Yuksekogretim Kurumlari Bilimsel Aragtirma ve
Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Bu
kapsamda Sakarya Universitesi Egitim Arastirmalari ve Yayin Etik Kurulu
Baskanhgrndan 11.01.2023 tarihinde E-61923333-050.99-210049 sayili etik kurul izni
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Arastirma Makalesi
Arduino Destekli Robotik Kodlama Etkin!_ikleri ile ilkokul 2. Sinif
Dogal Afetler Konusunun Ogretimit
Gokhan GUVEN?, Yaren OZUNEL3

Ozet
Gonderim Tarihi: 22.11.2023 Arastirmanin amaci, ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi Dersi dogal afetler
Kabul Tarihi: 07.12.2023 konusunda arduino destekli robotik kodlama etkinlik uygulamalarinin
Yayin Tarihi: 29.12.2023 ogrencilerin akademik basari ve teknolojiye yonelik tutumlari Gzerine

etkisini belirmektedir. Calisma nicel yontem tek grup 6n-son test yari
deneysel desene gore planlanmistir. Arastirma 2022-2023 egitim-
Dogal afetler ogretim yll_!nl(.jza M_l_,lgl_z_a ilinde iIkokuI"2. s_|n|f dgrencileri ile dort hafta
. boyunca yuritilmuastir. Uygulama surecinde arastirmacilar tarafindan
Robotik kodlama gelistirilen robotik kodlama dijital materyalleri 5E 6grenme modeline
SE 6grenme modeli entegre edilerek dogal afetler konusu islenmistir. Veri toplama araglari
llkokul égrencileri olarak “Dogal Afetler Basari Testi", “Anlam C&ziimleme Tablosu” ve
“Teknoloji Tutum Olgegdi” kullanilmistir. Arastirma verileri bagimli
gruplar t-testi ile incelenmistir. Arastirma sonucunda dogal afetler
konusunun 6gretiminde arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
kullaniminin ilkokul 2. sinif égrencilerinin akademik basarilarini ve
teknolojiye yonelik tutumlarini artirdigi tespit edilmistir. Bu baglamda
ilkokul hayat bilgisi dersi dogal afetler konusunun 6gretiminde arduino
destekli robotik kodlama uygulamalarinin  gergeklestiriimesi
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GIRIS

Afetler, hayatimiz boyunca olumsuz sonuglar dogurabilecek, ne zaman, nerede ve
nasil meydana gelebilecegini daha onceden kesin bilgilerle dogrulayamadigimiz,
insanlar i¢cin maddi ve manevi kayiplara yol agan, gundelik yagsamimizi durduran veya
kesintiye ugratan dogal ya da dogal olmayan nedenlerle olusan olaylardir (Altinsoy ve
Aksakal, 2020). Dogal kaynakli olan, insanlarin yasamini maddi ve fiziksel olarak
etkileyen her turli olaya dogal afet (deprem, heyalan, sel, ¢ig vb.), maddi ve fiziksel
olarak insanlari etkileyen ve kaynagini insandan alan her turlu olay ise begeri afet
(erozyon, yangin, savaslar, nukleer sizinti, vb) olarak tanimlanmaktadir (Sahin ve
Sipahioglu, 2003). Turkiye, tektonik olusumu, jeolojik yapisi, topografyasi, meteorolojik
Ozelliklerinin yani sira gerekli dnlemlerin alinmamasi ve bireylerin bu konuda bilgisiz
veya bilingsiz olmasi gibi nedenlerden dolayi her zaman cesitli afetlerin tehlikelerine
sahip olan bir Glke olmustur (Klglksen ve Sengun, 2019). Ayrica Glkemiz aktif deprem
kusagi Uzerindedir ve nufusumuzun %95’i deprem tehlikesi altindadir. Dogal afetler
ulkemizde, yer alti ve yer ustl yapilarda buyuk hasarlara, salgin ve bulasici
hastaliklara, haberlesme ve ulasim sorunlarina, egitim-ogretimin kesintiye
ugramasina, guvenlik hizmetlerinin olumsuz etkilenmesine, yeme, igme, saglik ve
barinma sorunlarinin olusmasina sebebiyet vermektedir (Soydan ve Alpaslan, 2014).
Dogal afetler sebebiyle karsi karsiya kaldigimiz bu olumsuz sonuglardan en az
duzeyde etkilenmek icin ilk olarak cesitli kademelerdeki 6grenciler bilgilendiriimeli,
bilinglendirilmeli ve bu yonde tum kurum ve kuruluglar ile birlikte 6grenciler de bireysel
tedbirler almalidirlar. Ancak Turkiye'de o6grencilerin afetler konusunda aldigi egitim
yetersiz ve etkisiz kalmaktadir (inal, Kaya ve Altintas, 2018; Kirikkaya, Oguz Unver ve
Cakin, 2011; Simsek, 2007). Bu konuda yapilan arastirmalara bakildiginda, ilkokul,
ortaokul ve lise 6grencilerinin ve cesitli kademelerdeki 6gretmenlerin afet egitimi
konusunda yeterli donanima sahip olmadiklari, bazi kavram yanilgilarina ve eksik
bilgilere sahip olduklari gérilmektedir (Dikmenli ve Gafa, 2017; Degdirmencgay ve Cin,
2020; Ocal, Cakir ve Ozelmaci, 2016). Bu dogrultuda tlkemizde 6grencilerin biligsel,
duyussal ve davranigsal olarak afetler konusunda egitilmeleri amaciyla bu konunun
ogretim programlarinda daha fazla yer almasi ve o6gretimlerinin etkili bir sekilde
gergeklestiriimesi gerekmektedir.

Afet ve afet egitimi konulari ilkokul ve ortaokul dizeyinde Hayat Bilgisi, Turkge,
Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler derslerinde yer almaktadir (Ocal, Cakir ve
Ozelmaci, 2016). ilgili dersler incelendiginde ve dgretim programlarina baktigimizda
afet bilinci ve egitimi ilk olarak ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi ders kitabinda “Dogada
Hayat” Unitesinde yer aldigi gorulmektedir. Bu Unitede ogrencilere dogal afetin ne
oldugu ve ne tur dogal afetlerin oldugu, dogal afetlere karsi alinabilecek onlemler ve
depremden korunmak i¢in deprem oncesi, deprem ani ve deprem sonras! alinacak
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onlemler konulari 6gretiimektedir. Ozellikle ilkokul diizeyinde bu tir konularin
ogretilmesi afet risklerinin azaltimasinda énemli rol oynamaktadir (Ocal, 2005). Bu
dogrultuda alan yazinda ilkokul dizeyinde dogal afetler konusu ile ilgili cesitli
calismalarin yapildigi da gorulmektedir (Atmojo, Anggraini ve Muhtarom, 2017; Coban,
2017; Dogan ve Kog, 2017; Karatas, 2011; Kereci ve Cinar, 2020). Bu galismalar
incelendiginde, ilkokul dizeyinde dogal afetler konusunun o6gretiminde sosyal
6grenme etkinliklerinin (Atmojo, Anggraini ve Muhtarom, 2017), t¢ boyutlu veya dijital
oyunun (Coban, 2017; Dogan ve Kog, 2017), muihendislik tasarimina dayal
etkinliklerin (Kereci ve Cinar, 2020) ve drama tekniginin (Karatas, 2011) kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarini, derse yonelik tutumlarini ve 6grenme surecine
yonelik motivasyonlarini artirdigi, eglenceli ve etkili bir 6grenme ortami sundugu
belirtiimigtir. Ayrica bu galismalarda dogal afetler konusunun 6gretiminde, 6drencilerin
yaparak yasayarak oOgrendigi ©6grenme ortamlarinda bilisim Ogeleriyle veya
dijital/teknolojik uygulamalar ile desteklenmis uygulamali etkinliklerin yapilmasi ve
ogrencilerin bu sekilde etkili 6grenmeler gergeklestirmesi dnerilmektedir (Coban, 2017;
Heath, Ryan, Dean ve Bingham, 2007; Karatas, 2011). Ayrica Coban (2017) dogal
afetler konusu ile ilgili ders planlarinda uygulamal etkinlikler gelistirilirken dijital neslin
Ozellikleriyle butlnlestirilerek hazirlanmasi gerektigini ifade etmisti. Cunki dijital
¢agin ogrenenleri genellikle resim, ses, animasyon ve video gibi ¢oklu ortam
materyallerini tercih etmekte, bilgiye ulasmada hizi, gorselligi ve edlenceyi 6n planda
tutmakta ve dijital kaynaklar araciliiyla arastirma yapmayi ve 6grenmeyi tercih
etmektedirler (Ardi¢c ve Altun, 2017; Gunug, 2017). Ayrica derslerde dijital/teknoloji
kullanimi ogrencilerin yaptiklari etkinlikleri daha eglenceli hale getirmekte ve
ogrencilerin yasamlarinda énemli bir yere sahip olmaktadir (Aktay ve Glivey Aktay,
2015). Teknolojik unsurlardan kasit, gorsel, isitsel aracglar basta olmak Uzere bilim ve
teknolojinin aynasi olarak 6grenme ortamlarina katilan teknolojik donanimlardir. Bu
unsurlar, ogrencilerin ilgilerini derse kargi canh tutmada olduk¢a 6nemlidir. CUnku
gorsel isitsel hafizayl destekleyen bu araglar sayesinde hem 6grenme ortami canli,
dinamik, edlenceli bir hal almakta hem de bireyler 6drenme surecinde aktif
olabilmektedirler (Isik ve Tural, 2018). Bu tur teknolojik/dijital uygulamalardan biri de
arduino destekli robotik kodlamadir.

Arduino destekli robotik kodlama acgik kaynakh mikro kontrol kartlari ile bilgisayar
aracihgiyla istenen sekilde kodlanarak cgesitli fonksiyonlari gergeklestiren teknolojik
uygulamalardir. Bu tlr uygulamalarda 7-77 yas arasi ¢ocuklar ve bireyler tarafindan
kolaylikla kodlama yapilarak robotik diizenekler olusturulabilmektedir. Ogrenme
ortamlarinda kullanimi ile 6grencilere teknoloji dinyasini tanimalari konusunda
edlenceli aktiviteler iceren firsatlar sunulmakta, igbirlikli 6grenmeye ve 6grenme
etkinliklerine olan isteklerini artirmakta, 21. ylzyil becerilerini gelistirmeleri icin firsat
saglamakta, somut deneyimler yoluyla kavramlari anlamalarina yardimci olmakta ve
o6grenmeyi kolaylastirarak égrenci performansini artirmaktadir (Given, 2021; Mubin,
Stevens, Shahid, Mahmud ve Dong, 2013; Wei, Hung, Lee ve Chen, 2011). Bu
dogrultuda robotik kodlama etkinliklerinin her yagtan 6grenciye kolay kullanim olanagi
sunmasi, dersleri daha eglenceli hale getirerek o6grencilerin anlamli 6grenmeler
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gerceklestirmesini saglamasi gibi nedenlerden dolayr bu calismada dogal afetler
konusunun 6gretiminde robotik kodlama etkinliklerinin kullanimi tercih edilmistir. Ayrica
alan yazinda ilkokul dizeyinde bu tlr uygulamalara ¢ok fazla rastlanilmamasindan
dolayr bu calismada gelistiriimis olan 6zgun arduino destekli robotik kodlama
etkinlikleri sinif 6gretmenleri icin bir rehber 6zelligi tagimasi hedeflenmektedir.

Bu dogrultuda arastirmanin amaci, ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi dersi dogdal afetler
konusuna yobnelik arduino destekli robotik kodlama etkinlik uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basari ve teknolojiye yonelik tutumlari Uzerine etkisini
belirmektedir. Bu dogrultuda agsagidaki arastirma sorulari incelenmistir:

1. Dogal afetler konusunun ogretiminde arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina iligkin 6n test-son test puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk var midir?

2. Dogal afetler konusunun ogretiminde arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarina iligkin 6n test-son test
puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk var midir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Arastirma nicel arastirma yontemlerinden tek grup én-son test yari deneysel desende
tasarlanmistir. Bu desende, aragtirmada yer alan tek bir grubun uygulama oéncesi
bilgileri élgular, daha sonra uygulama gergeklestirilir ve uygulama sonunda grup tekrar
Olcme iglemine tabi tutulur. Elde edilen veriler 6n test ile son test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark gosteriyorsa, bu farkin uygulamadan kaynaklandigi
kabul edilir (Basttrk, 2014). Arastirmanin deseni Tablo 2.1’de verilmistir.

Tablo 2.1: Arastirma Deseni

On Test Uygulama Son Test
Dogal Afet Basari Testi Arduino Destekli Dogal Afet Basari Testi
Anlam C6ézumleme Tablosu  Robotik Kodlama Anlam Cézimleme Tablosu
Teknoloji Tutum Olgegi Etkinlikleri Teknoloji Tutum Olgegi

Calisma Grubu

Aragtirmanin g¢alisma grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Mugla ili Milli Egitim
Bakanligina bagli bir devlet ilkokulunun 2. sinifinda 6grenim goren 14 kiz, 13 erkek
olmak Uzere toplam 27 6grenci olusturmaktadir. Katilimcilar 8-9 yaslarindadir. Calisma
grubunun belirlenmesinde 6grencilere kolay ulasilabilirlik, okulun teknolojik donanima
sahip olma gibi nedenlerden dolayr amagcli érnekleme yontemi kullaniimistir.
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Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araglari olarak dogal afetler basari testi, anlam ¢ézimleme
tablosu ve teknoloji tutum olgegi kullaniimigtir.

Dogal Afetler Basari Testi: Ilkokul 2. sinif dgrencilerinin dogal afetler konusuna
yonelik bilissel 6zelliklerini belilemek amaciyla dogru/yanhs soru tipinden olusan
basari testi geligtirilmistir. Testin gelistiriime surecinde ilk olarak sel, heyelan, hortum,
firtina, ¢1g ve deprem dogal afetleri hakkinda alan yazindaki ¢alismalardan ve ders
kitaplarindan faydalanilarak 43 maddelik soru havuzu olusturularak taslak form
hazirlanmistir (Dokumaci, Ozdemir Gok ve Dokumaci, 2019; Karatas, 2011; Kisa,
2019). Hazirlanan taslak form duzey, kapsam, igcerik ve dil agisindan dort uzmanin (ki
sinif egitimi, fen egitimi, bilgisayar ve ogretim teknolojileri egitimi) gorusune
sunulmustur. Uzman gorusleri dogrultusunda duzeltmeler yapiimigtir. Sonrasinda
taslak formda yer alan maddelerin givenirligine yonelik madde guclik ve ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmistir. Bu dogrultuda taslak form 212 ilkokul 3. sinif 6grencisine
uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda taslak formda yer alan bazi maddeler
cikarilmis veya duzeltilmistir. Son durumda 30 maddeden olusan basar testindeki
maddelerin gugclukleri .30-.69 ve ayirt edicilik .35-.59 arasinda degismekte oldugu
belirlenmistir. Dogru/yanhg/bilmiyorum seklinde olan testin KR-20 (Kuder Richardson-
20) guvenirlik katsayisi .85 olarak hesaplanmistir. Bu dogrultuda testin oldukga
guvenilir oldugu sdylenebilir. Basari testinde yer alan 6rnek maddeler Tablo 2.2'de
verilmigtir.

Tablo 2.2: Dogal Afetler Basari Testi Ornek Maddeler
No Maddeler Dogru Yanhs Bilmiyorum
1 Sel oldugunda akarsular tasar.
5 Firtina denizde sulari kabartarak buyuk
dalgalar olusturur.
10 Karli daglarda ylksek ses c¢ikarmak ¢Ig
olusumuna sebep olur.
18 Depremlerin olusumu engellenebilir.
27 Trafik kazasi bir dogal afettir.

Anlam Céziimleme Tablosu: Ogrencilerin afetlerden ve depremden korunmak igin
deprem Oncesi, ani ve sonrasi alinacak onlemler hakkinda bilgilerinin belirlenmesi
amaclyla anlam ¢ézimleme tablosu gelistirilmistir. Bu dogrultuda alan yazindaki
calismalardan ve ders kitaplarindan faydalanilarak 16 maddelik taslak form
hazirlanmigtir (Dokumaci, Ozdemir Gék ve Dokumaci, 2019; Karatas, 2011; Kisa,
2019). Hazirlanan taslak form duzey, kapsam, igerik ve dil agisindan dért uzmanin (iki
sinif egitimi, fen egitimi, bilgisayar ve o6gretim teknolojileri egitimi) goérusine
sunulmustur. Uzman goérusleri dogrultusunda duizeltmeler yapilmistir. Sonrasinda
taslak formda yer alan maddelerin guvenirligine yonelik madde gugluk ve ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmistir. Bu dogrultuda taslak form 212 ilkokul 3. sinif 6grencisine
uygulanmigtir. Uygulamalar sonucunda taslak formda yer alan bazi maddeler
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cikarilmig veya duzeltilmistir. Son durumda 12 maddeden olusan nihai formdaki
maddelerin guglukleri .33-.76 ve ayirt edicilik .46-.66 arasinda degismekte oldugu
belirlenmigtir. Deprem Oncesi/Esnasi/Sonrasi seklinde olan testin KR-20 (Kuder
Richardson-20) guvenirlik katsayisi .87 olarak hesaplanmistir. Anlam ¢6zimleme
tablosunda yer alan 6rnek maddeler Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3: Anlam Céziimleme Tablosu Omek Maddeler
Deprem Deprem Deprem
Oncesi Esnasi Sonrasi

No Maddeler

3 Dusebilecek egyalar sabitlenmelidir.

4 Cok-kapan-tutun hareketi yapilmalidir.
7 Deprem c¢antasi hazirlanmalidir.

9 Pencerelerden uzak durulmalidir.

Teknoloji Tutum Olgegi: ilkokul dizeyindeki ©grencilerin derslerde teknoloji
kullanimina yénelik tutumlarini belirlemek amaciyla Kenar ve Balci (2013) tarafindan
geligtirilmistir. Olgcek 15 maddeden olusmakta ve 5'li likert tipindedir. Olgek
maddelerinin faktor ylkleri 0.40-0.83 arasinda degismekte ve 3 faktorden
olusmaktadir. Bu faktorler; (a) kaygi ve endise, (b) hosnutluk, ilgi ve given, (c) teknoloji
ve basari seklindedir. Kaygi ve endise boyutundaki 6rnek bir madde “Derslerde
teknoloji kullanmak, 6grenmemi zorlastirir.”; hosnutluk, ilgi ve guven boyutundaki
ornek bir madde “Derslerde teknolojinin kullaniimasindan hoslanirim.” ve teknoloji ve
basari boyutundaki Ornek bir madde “Derslerde teknoloji kullaniminda kendime
givenirim.” seklindedir. Ayrica bu u¢ faktdor varyansin toplamda % 57’sini
aciklamaktadir.

Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirma ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi dersi “Dogada Hayat” Unitesi dogal afetler
konusunda yer alan “HB.2.6.6. Dogal afetlere érnekler verir.” ve “HB.2.6.7. Doga
olaylari ve dogal afetlere karsi alinabilecek 6nlemleri agiklar.” kazanimlari kapsaminda
gerceklestiriimistir. Calismanin uygulama sureci iki hafta veri toplama (bir hafta 6n test,
bir hafta son test) ve iki hafta uygulama sureci olmak Uzere toplam dért hafta boyunca
yuruttlmustar. Arastirmada dogal afetler konusu robotik kodlama uygulamalarinin yer
aldigi ders planlar dogrultusunda arastirmacilar tarafindan islenmistir. Ders planlari
arastirmacilar tarafindan yapilandirmaci yaklagsima dayali olan 5E 6grenme modeline
robotik kodlama uygulamalarinin entegre edilmesi ile gelistiriimigtir. Uygulamalar,
ogrencilerin aktif bir rol aldigi ve 6gretmenin rehber konumunda bulundugu bir
ogrenme ortaminda gergeklestiriimistir. Uygulama surecinde dogal afetler konusunun
ogretiminde robotik kodlama uygulamalari olarak “Dogal Afetler Eslestirme Oyunu”,
‘Dogal Afetler Olusma Nedeni”, “Hangi Kurulugs Ne Yapar?”, “Dogal Afetler
Senaryolar’”, “Deprem Cantasi Hazirlama” ve “Deprem Alarm Dizenegi” dijital
materyalleri kullanilmigtir. Bu materyallerin geligtiriime surecinde scratch kodlama
platformu, arduino mikroislemcisi, buzzer, breadboard, led lanba, titresim ve gaz

33



sensorleri

Giiven & Oziinel

kullanilmisgtir.  Aragtirmada  kullanilan  tum  dijital materyaller

https://scratch.mit.edu/users/yarenozunel/projects/ web sayfasinda yer almaktadir.
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Resim 2.2. Uygulama sdrecinde kullanilan robotik kodlama diizenegi

Dogal afetler konusunun 6gretiminde robotik kodlama uygulamalarinin yer aldigi 5E
ogrenme modeline dayali 6rnek bir ders igerigi asagida verilmistir.

Ogretmen giris asamasinda 6grencilerin dikkatlerini cekmek amaciyla sel,
hortum ve heyelan gibi dogal afetlere ybénelik cesitli gérselleri égrencilere
gosterir ve bu gérsellerin hangi dogal afete ait olduguna iligskin sinif tartismasi
olusturur. Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak icin doga olaylari, egim, silindir,
afetzede gibi kavramlar hakkinda sinifa sorular ybneltir ve sonrasinda kisa
agtklamalar ile bu kavramlari hatirlatir. Ogrencilerin  konuya yénelik
gudtlenmesi igin ise yasadiklari bélgenin (Mugla ili) deprem, firtina, hortum,
heyelan vb dogal olaylarin yasandigi bir bélge oldugunu séyleyerek bu dogal
afetlerin énlenemeyecegi fakat bu afetler konusunda bilgi sahibi olunursa
yasanabilecek zararlarin en aza indirilmis olacagini ifade eder. Ayni zamanda
afetler ile ilgili hangi kuruluglardan yardim isteneceginin bilinmesinin énemini
vurgular. Kesfetme asamasinda 6gretmen 6grencilere “Dogal Afetler Eslestirme
Oyunu” dijital materyali ile etkinlik uygular. Bu etkinlik ile 6grencilere her bir
dogal afetin fotografini eslestirmesi istenir. Devaminda “Dogal Afetler Olusma
Nedeni” etkinligi uygulanir. Ogrenciler 2’serli gruplar halinde her bir dogal afetin
olugsum sireci hakkinda dijital materyali kullanarak dogal afetler olusma nedeni
calisma kagidini doldurur. Aciklama agsamasinda &grencilerin bir 6nceki
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asamada yapmis olduklari etkinlikler hakkindaki bilimsel bilgiler 6nce 6grenciler
tarafindan sonra ise égretmen tarafindan aciklanir. Derinlestirme asamasinda,
dogal afetler ile iligkili olan Kizilay ve AFAD gibi kuruluglar tanitilarak bu
kuruluglarin ne tir yardim ve iglevlerine ybnelik “Hangi Kurulus Ne Yapar?”
dijital materyali ile etkinlik gerceklestirilir. Degerlendirme asamasinda ise
ogrencilerin konuya iliskin neler 6grendiklerini belilemek amaciyla soru-cevap
teknigi kullanilarak sinif tartismasi gergeklegtirilir.

Verilerin Analizi

Arastirmada dogal afetler basar testi, anlam ¢ézimleme tablosu ve teknoloji tutum
Olceginden elde edilen veriler SPSS 26 programi ile ¢ézimlenmistir. Buna gore ilgili
Olgceklere iligkin 6n-son test verilerin normal dagihm sartina uygun olup olmadiklari
normallik test sonuglarina gore belirlenmistir. Bu baglamda ilgili dlgceklere iligkin 6n-son
test verilerine yonelik Shapiro-Wilks testi ile ilgili sonuglar Tablo 2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4: Olgek Verilerine Ait Shapiro-Wilks Testi Sonuglari
Shapiro-Wilks

Veri Toplama Araci Test istatistik N Carpiklik BaS|kI|.k
(Skewness) (Kurtosis)
Dogal afetler basari testi On test 955 27 .287 .024 -.649
Son test 895 27 .010 -.615 -.869
Anlam ¢ozimleme On test 915 27 .030 -.399 -1.137
tablosu Son test .878 27 .004 -1.115 .703
Teknoloji tutum On test .882 27 .005 -.887 -.261
Son test 947 27 1477 642 448

Tablo 2.4 incelendiginde, dogal afetler basari testi, anlam ¢6zimleme tablosu ve
teknoloji tutum 6n-son test puanlarinin garpiklik ve basiklik degerlerinin -1.5 ile +1.5
arasinda oldugundan ve p-degerlerinin anlamhlik duzeyinde normal dagihmdan
anlamli sapma goéstermediginden (p>0.05) dolay verilerin normal dagilim goésterdigi
belirlenmistir. Ancak basari testi son test, anlam ¢ézimleme tablosu on ve son test
puanlari ile teknoloji tutum On test puanlarinin p-degerinin anlamllik dizeyinde normal
dagilim gostermemesine ragmen carpiklik ve basiklik degerlerinin istenilen aralikta
oldugu tespit edilmistir. Carpiklik ve basiklik degerleri £1.5 arasinda elde edildiginde
parametrik analizler yapilmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu dogrultuda
ogrencilere uygulanan veri toplama araglari 6n-son test puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile incelenmistir. Ayrica gruplar arasinda
meydana gelen anlamli farkhliklarin bagiml degiskeni ne derece etkiledigini belirlemek
amaciyla etki buyukligu (eta-kare) degerleri hesaplanmistir. Etki buyukluga .01 kiguk,
.06 orta, .14 buyuk etki buyukligine sahiptir (Cohen, 1988).
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BULGULAR

Birinci Aragtirma Sorusuna iligskin Bulgular

Calismanin birinci arastirma sorusu olan “Dogal afetler konusunun &gretiminde
arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin akademik bagarilarina
iliskin 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
var midir?” sorusuna iligkin 6grencilerin dogal afetler bagari testi ve anlam ¢ézumleme
tablosu 6n ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklihgin olup olmadigi
bagimli gruplar t-testi ile belirlenmigtir. Buna iliskin sonuglar Tablo 3.1 ve Tablo 3.2’de
verilmigtir.

Tablo 3.1: Dogal Afetler Basari Testi On-Son Test Puanlarina lliskin t-Testi Sonuglari

t-testi
Gruplar N X ss
up X t = 5 =
Ontest 27 1974 542
Sontest 27 2559 283 000 %0 000 6

Tablo 3.1 incelendiginde ilkokul 2. sinif 6gdrencilerinin uygulama oOncesinde dogal
afetler basari testi puan ortalamalarinin 19.74 oldugu, uygulama sonrasi basar testi
puan ortalamalarinin ise 25.59 oldugu goérulmektedir. Basari testi 6n-son test puan
farkinin ise istatistiksel olarak son test puanlari lehine anlaml oldugu tespit edilmistir
(t=-6.567, p<.05). Elde edilen bu anlamli farkin etki buyukliglu hesaplandiginda eta
kare (n?) de@erinin 0.6 oldugu ve uygulama siirecinin 6grencilerin basarilari tGzerine
buyuk bir etki buyukligune sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.2: Anlam Céziimleme Tablosu On-Son Test Puanlarina lliskin t-Testi
Sonucglari

t-testi
Gruplar N ss
up X t = 5 =
On test 27 6.52 2.76
Sontest 27 930 235 o162 26 000 59

Tablo 3.2 incelendiginde ilkokul 2. sinif égrencilerinin uygulama 6ncesinde anlam
cbzumleme tablosu puan ortalamalarinin 6.52 oldugu, uygulama sonrasi ise puan
ortalamalarinin 9.30 oldugu gorulmektedir. Anlam ¢6zimleme tablosu 6n-son test
puan farkinin ise istatistiksel olarak son test puanlari lehine anlamli oldugu tespit
edilmigtir (t=-6.162, p<.05). Elde edilen bu anlamli farkin etki blyUklGgu
hesaplandiginda eta kare (n?) dederinin 0.59 oldugu ve uygulama sirecinin blyik bir
etki buyuklugune sahip oldugu belirlenmistir.

Bu baglamda dogal afetler konusunun 6gretiminde arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin kullaniminin ilkokul 2. sinif 6grencilerinin akademik basarilarini artirdigi
sOylenebilir. Ayrica hesaplanan etki buyuklUkleri dogrultusunda uygulama surecinin
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ogrencilerin akademik basarilari Uzerine buyuk bir etki buyukligune sahip oldugu tespit
edilmistir.

ikinci Arastirma Sorusuna iligskin Bulgular

Calismanin ikinci arastirma sorusu olan “Dogal afetler konusunun égretiminde arduino
destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin teknolojiye ybnelik tutumlarina
iliskin 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
var midir? sorusuna iligkin 6grencilerin teknoloji tutum 6lgegi 6n ve son test puanlari
arasinda anlamh bir farklihgin olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile belirlenmigtir.
Buna iligskin sonuclar Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3: Teknoloji Tutum Olgedi On-Son Test Puanlarina lliskin t-Testi Sonuglari

t-testi
Gruplar N X ss
up X t = 5 =
Ontest 27 3833 131
Sontest 27 4363 150 oo %0 003 3

Tablo 3.3 incelendiginde ilkokul 2. sinif 6grencilerinin uygulama o6ncesinde teknoloji
tutum o6lgedi puan ortalamalarinin 38.33 oldugu, uygulama sonrasi teknoloji tutum
puan ortalamalarinin ise 43.63 oldugu gorulmektedir. Teknoloji tutum 6n-son test puan
farkinin ise istatistiksel olarak son test puanlari lehine anlaml oldugu tespit edilmistir
(t=-3.319, p<.05). Elde edilen bu anlamli farkin etki bayukligu hesaplandiginda eta
kare (n?) deg@erinin 0.3 oldugu ve uygulama siirecinin 6grencilerin teknoloji tutumlari
Uzerine buyuk bir etki buyukligune sahip oldugu belirlenmistir. Bu baglamda dogal
afetler konusunun oOgretiminde arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
kullaniminin ilkokul 2. sinif 6grencilerinin teknoloji tutumlarini artirdigi soylenebilir.

TARTISMA VE SONUGC

Bu arastirmada ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi dersi dogal afetler konusunun 6gretiminde
arduino destekli robotik kodlama etkinlik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari
ve teknolojiye yonelik tutumlari Uzerine etkisi incelenmistir. Calismanin
gerceklestirildigi Hayat Bilgisi dersinde robotik kodlama gibi teknolojilerin kullanimi
ogrencilerin yasadigi gevreyi ve toplumsal olgulari daha kolay tanimasi, yagsamin dogal
surecini anlamalari, dogaya ve c¢evreye karsi duyarli olmalari, gundelik hayatta
karsilastigi sorunlara ¢ézimler bulmalari ve yeni bakis agilari gelistirmeleri agisindan
onemlidir (Isik ve Tural, 2018). Bu dogrultuda ders kapsamda dgrenciler sel, heyelan,
cig, firtina ve deprem gibi dogal afetleri tanimakta, afetler sirasinda yardim eden
kuruluslara yonelik fikir sahibi olmakta ve dogal afetlere karsi alinabilecek énemler
hakkinda bilgi ve beceriler elde etmektedirler. Bu baglamda ogrencilerin bu tur bilgileri
ogrenmelerinin ve becerileri elde etmelerinin robotik kodlama teknolojisi ile daha kolay
oldugu soylenilir. Cunkl bu arastirmada dogal afetler konusunda arduino destekli
robotik kodlama etkinlik uygulamalari kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini
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arttirdigi tespit edilmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda robotik kodlama uygulamalari
ile soyut kavramlarin somutlagtiriimasi, gercek hayat problemlerin sinif ortamina
tasinarak ¢6zum Onerileri Uzerine tartisma imkaninin sunulmasi, fazla 6grenme
uyaricilarinin sunularak zengin 6grenme ortamlarinin olusturulmasi, dersin eglenceli
hale getiriimesi ve 6grencilerin aktif hale getiriimesi etkili olmus olabilir (Guven, Kozcu
Cakir, Sulin, Cetin ve Guven, 2022; Guven ve Silin, 2023; You & Kapila, 2017).
Bununla ilgili olarak Simsek (2019) robotik uygulamalarin égrencilere aktif katilim ve
zihinsel aktiviteler sundugundan dolay! bilgiyi zihinde yapilandirdigini, bilginin
kalicihgini arttirdigini ve kavram 6grenimi tzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu
belirtmigtir. Benzer sekilde alan yazinda yapilan cgesitli ¢alismalarda da robotik
kodlama uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi belirtiimektedir
(Cakir, 2019; Kiling, 2014; Simsek, 2019; Yolcu, 2018).

Arastirmanin ikinci sonucunda, Hayat Bilgisi dersi dogal afetler konusunun égretiminde
arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin  kullaniminin ilkokul 2. sinif
ogrencilerinin teknoloji tutumlarini artirdigi tespit edilmistir. Bu sonug alan yazinda yer
alan cesitli calismalar ile paralellik géstermektedir (Akbaba, 2019; Basaran, 2018;
Guven ve Siliun, 2023; Kozcu Cakir ve Guven, 2019; Yavuz ve Coskun, 2008). Bu
sonucun ortaya ¢ikmasinda derslerin robotik kodlama teknolojisi ile daha eglenceli
hale gelmesi, konularin glindelik hayatla iligkilendirilerek ilgi ¢ekici duruma getirilmesi,
gorsel ve isitsel olarak anlamayl kolaylastirimasi ve soyut kavramlarin
somutlastiriimasi etkili olmus olabilir. Bununla ilgili olarak Kozcu Cakir ve Guven
(2019) bir fen dersinde soyut olan bir kavramin yapilandiriimasinda teknolojinin ise
kosularak robotik kodlama uygulamalarinin  bir 5E 6grenme modeline
entegrasyonunun saglanmasi, ogrencilerin dersin her asamasina aktif katilimini
saglarken teknolojiye yonelik tutumlarinin artmasinda etkili olabildigini ifade
etmiglerdir.

Ozetle bu galismada dogal afetler konusunun 6gretiminde uygulanan robotik kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari ve teknoloji tutumlari Uzerine olumlu
katkilar sagladigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda dogal afetler konusunun 6gretiminde
yer alan soyut kavramlarin somutlastiriimasinda; deprem 6ncesi, esnasli ve sonrasinda
yapilmasi gerekenlerin uygulamali olarak ogrencilere ogretilmesinde; dersin daha
edglenceli ve ilgili g¢ekici hale getirimesinde ve gunluk hayatla iligkilendirmelerin
yapilarak dersin ydratulmesinde robotik kodlama uygulamalarinin  kullaniimasi
Onerilmektedir. Ayrica Hayat Bilgisi dersi kapsaminda yer alan fakli konularin
ogretiminde de robotik kodlama gibi teknolojilerin etkisinin belilenmesine yodnelik
¢alismalarin da yapilmasi 6nerilmektedir.

Bu c¢alismada cgesitli sinirliliklar mevcuttur ve su sekildedir; (a) secilen okulun teknolojik
olarak donanimli olmasi, (b) katilimci sayisinin az olmasindan dolayi genellenebilirligin
dusuk olmasi, (c) sadece dogal afetler konusunun ele alinmasi, (¢) kullanimi kolay ve
ucuz olmasindan dolay! Arduino mikrodenetleyici karti, temel bilesenlerinin ve mBlock
ve scratch kodlama platformlarinin kullaniimasidir.
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Calismaya Destek Olan Kurum/Kuruluslar: Bu makale Tubitak 2209/A Universite
Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi tarafindan desteklenen
1919B012104612 numarali projeden Uretilmistir.

Etik Onay: Calisma, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalar Etik Kurulu 28/06/2022 tarihi 220114 protokol, 103 sayili karar numarasi
ile onaylanmistir.

Catisma Beyani: Yazarlar olarak, bu makalede tartisilan konu veya materyallerde,
(6denek; egitim hibeleri, Gyelik, istihdam, danismanliklar, hisse senedi sahipligi veya
diger 6z sermaye cikarlari ve uzman tanikhgl veya patent lisanslama duzenlemeleri
gibi) mali veya mali olmayan gikari olan herhangi bir kurulug veya kurumla HICBIR
baglantimizin veya iliskimizin olmadigini beyan ederiz.
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Ozet

Ergenlik dénemi, bireylerin yasam gelisiminin kritik bir asamasidir ve
gunimuzde sanal ortamdaki 6zgeci davraniglarin ergenler acisindan
incelenmesinin 6nemli oldugu duasindlmektedir. Bu dogrultuda bu
arastirmanin amaci, ergenlerin internet ortaminda sergiledigi 6zgeci
davraniglarini 6lgmeye yonelik gegerli ve guvenilir bir élgme araci
gelistirmektir. Arastirmaya 2022-2023 egitim 6gretim yillarinda farkli
liselerde egitim gormekte olan 346 (248 Kadin, 98 Erkek) o6grenci
katilmistir. Olgegin yap! gegerlidini test etmek amaciyla Agimlayici
Faktor Analizi yapilmistir. Yapilan AFA sonucunda internet 6zgeciligi
olgeginin 3 faktér ve 11 maddeden olustugu ve toplam varyansin
%63’Unl  agikladigi gorilmistir. Olgegin  glivenirligini belirlemek
amaciyla Cronbach alfa degerleri incelenmis ve 6lgegin tamamina ait
cronbach alfa degerinin .86 oldugu goriimustir. Sanal destek, sanal
bilgilendirme ve sanal koruma alt boyutlari igin cronbach alfa
degerlerinin sirasiyla .81, .77 ve .68 oldugu gorulmastir. Bu sonuclara
gére, internet Ozgeciligi Olgeginin gegerli ve giivenilir bir dlgme araci
oldugu sdylenebilir.

Atif icin

Bilgiz Akbayir, S. ve Peker, A. (2023). Ergenlere yonelik “internet
ozgeciligi” Olgegi gelistirme calismasi. Ege Bilimsel Aragtirmalar

Dergisi, 6(1), 43-57. https://doi.org/10.58637/egebad.1380029

Research Article

“Internet Altruism" Scale Development Study for Adolescents

Received Date: 23.10.2023
Accepted Date: 09.12.2023
Published Date: 29.12.2023

Keywords
Exploratory factor analysis,

Adolescent,
Internet altruism,
Scale development

Abstract

Adolescence is a critical stage of individuals' life development, and it is
of great importance to examine altruistic behaviors in the virtual
environment for adolescents. In this regard, the aim of this research is
to develop a valid and reliable measurement tool to measure the
altruistic behaviors of adolescents on the internet. A total of 346
students (248 females, 98 male) from different high schools in 2022-
2023 academic years participated in the study. Exploratory Factor
Analysis was conducted to test the construct validity of the scale. As a
result of FA, it was seen that the Internet altruism scale consisted of 3
factors and 11 items and explained 63% of the total variance. In order
to determine the reliability of the scale, Cronbach's alpha values were
examined, and it was seen that the Cronbach's alpha value of the
whole scale was .86. The Cronbach alpha values for the virtual
support, virtual information and virtual protection sub-dimensions were
.81, .77 and .68, respectively. According to these results, it can be said
that the Internet Altruism Scale is a valid and reliable measurement
tool.

For Citation

Bilgiz Akbayir, S., & Peker, A. (2023). "Internet Altruism" scale
development study for adolescents. Journal of Aegean Scientific
Research, 6(1), 43-57. https://doi.org/10.58637/egebad.1380029

'Bu makale 25 - 26 Temmuz 2023 tarihleri arasinda 11. Uluslararasi Akademik Arastirmalar Kongresi'nde (ICAR) bildiri olarak

sunulmustur.

This article was presented as a paper at the 11th International Congress of Academic Research (ICAR) on July 25 - 26, 2023.
2 Ogr. Gor. Atatlrk Universitesi, sumeyye.bilgiz@atauni.edu.tr, ORCID No: 0000-0001-5373-9712
3 Prof.Dr. Atatiirk Universitesi, adem.peker@atauni.edu.tr, ORCID No: 0000-0002-3594-9166

43


http://dergipark.org.tr/egebad
mailto:sumeyye.bilgiz@atauni.edu.tr
mailto:adem.peker@atauni.edu.tr

BILGIZ AKBAYIR ve PEKER

GIRIS

Sosyal bir varlik olan insanin, diger insanlarla beraber yasama gereksinimi
bulunmaktadir. Bu gereksinim sonucu ortaya ¢ikan birliktelik; kisiler arasi iligkilerin
devamlligi, yardimlasma ve dayanisma esasina dayanmaktadir (Yaylaci, 2016).
Modern yasam; bireyleri her biri kendi zamansalligina ve onceligine sahip bir dizi
benzersiz zorlukla kargi karsiya birakmaktadir. 21. yuzyilda insanligin karsi kargiya
oldugu internet bagimhligi (Lozano-Blasco vd., 2022), akilli telefon bagimlihg: (Topal
vd., 2023) ve siber zorbalik (Bilgiz ve Peker, 2020) gibi kuresel sorunlarin yani sira bu
sorunlari hem bireysel hem de toplu olarak ele almanin yollarini bulmak da baska bir
zorluk olarak nitelenmektedir. Ancak tim bu zorluklarin ¢dzilmesi igin bireylerin,
toplumdaki diger bireylere kargi iyiliksever bir ruh hali ile yaklagsmasi ve 0zgeci
davranislar sergilemesi gerekmektedir (Klisanin, 2011; Ricard, 2017).

Toplumun pargasi olan bireyin, toplumsallagsmasi igin sahip olmasi gereken
dzelliklerden biri olarak “6zgecilik” kavrami ile karsilagiimaktadir. “Ozgecilik” kavrami
ilk kez, Fransiz filozofisinin ve sosyolojinin kurucularindan biri olan Auguste Comte
(1875-1877) tarafindan kullanilmistir. Ozgecilik kavrami iyilikseverlik veya baskalari
icin yasamak anlamlarinda kullanilmaktadir. Farkl ¢ergevelerden bakis agisi sunan
0zgecilik davranisi; felsefe, din, psikoloji ve sosyal psikoloji gibi disiplinlerde de
calisiimistir. Bu dogrultuda ilgili alan yazin incelendiginde 6zgecilik kavraminin; bireyin
kendisine, baskasina ve topluma olan yardimini igceren digerkamlik (Dizglner, 2019),
olumlu prososyal davranis (Yildinm Keskin ve Ozcan, 2018), toplum yanlisi davranis
ve yardimsever davranis gibi kavramlarla da ifade edildigi gorulmektedir (Karadag ve
Mutafcilar, 2009).

Bireylerin 6zgecilik davraniglarini inceleyen cesitli yaklagimlar bulunmaktadir. Bu
yaklagimlardan biri de pozitif psikolojidir. Bireylerin olumsuz yo6nlerinin yerine olumlu
yonlerine dnem veren, 6znel iyi oluglarini artirici programlarla ruh saghginin ve yagsam
kalitesinin olumlu etkilenmesine yardimci olan pozitif psikolojiye (Seligman ve
Csikszentmihalyi, 2000) bu agilardan bakildiginda, &zgecilik kavrami ile
karsilasiimaktadir.  Bireylerin  psikolojik  iglevselliginin ~ olumsuz  yonlerine
odaklaniimasina karsi c¢ikan, pozitif psikoloji yaklasimi bireylerin kendini iyi
hissetmesine yol agan gii¢ kaynaklarini 6n planda tutmaktadir. Ozellikle, cocuklugun
geride kaldigi, biligssel, fizyolojik ve sosyal degisimlerin meydana geldigi ergenlik
doénemi, pozitif psikoloji yaklagsimindan hareketle olumlu sosyal davraniglarin gelisimini
anlamada oldukga énemlidir (Eisenberg vd., 2006). Clnkl bu dénemde ergenler yeni
iligkiler kurmakta ve kimliklerini bu iligkilerindeki yasantilar Gzerine inga etmektedirler
(Erikson, 1968). Bu dogrultuda ergenin pozitif ydnde gelisiminin 6deleri olan yakinlik,
yeterlilik, guven ve karakter 6zelliklerine ek olarak yardimseverlik de olumlu ergen
gelisiminin 6nemli bir parcasi olarak gorulmektedir. Ergenin, diger insanlara kargi
empati kurabilme, sorumluluk duygulari ile hareket etme ve olumlu iligkiler kurabilme
becerilerini kazanmasi, ergenlik doneminin saglikh gegirilmesinde etkilidir (Ak¢inar vd.,
2018).
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icinde bulundugumuz ve internetin egemen oldugu dijital cagda da ergenlerin
birbirlerine olan ihtiyaglari sanal ortamdaki davraniglarini sekillendirmektedir.
Internetin daha popliler ve yaygin bir hale gelmesiyle birlikte 6zgecilik sanal ortama da
taginmistir (Fauzan, 2018). Ilk kez Wallace (2001), bireylerin internet (izerinden
birbirlerine belirli seviyede destek olmalarini dijital 6zgecilik (internet 6zgeciligi) olarak
tanimlamigtir. Dijital 6zgecilik olarak da ifade edilen internet 6zgecilik davranisi,

* Bireylerin hem gunluk hayatta hem sanal ortamda yasadigi tecrubeleri internet
uzerinden bagkalariyla paylasmasi,

» Facebook veya Twitter gibi sosyal platformlarda makale, mizik veya film énerisinde
bulunmasi

« Baskalarinin sorunlarini ¢gevrimigi olarak ¢ozmelerine yardimci olmasi

» Wikipedia gibi ¢evrimici bir forumda bilgi saglamasi,

« Ozel cevrimi¢i bagis platformlarinda para bagisinda bulunabilmesi gibi cesitli
davranis turleri ile agiklanmaktadir (Melton, 2019; Zheng ve Zhao, 2015).

Bireylerin sanal ortamdaki davraniglarina iligkin ¢cagrisimlar genellikle olumsuz olup,
birey ve toplum Uzerindeki olumsuz etkiye odaklaniimaktadir (Greysen vd., 2010). Bu
dogrultuda sanal ortamdaki davraniglarin, olumsuz etkilerini inceleyen caligsmalarda
(Kurniasanti vd., 2019; Kuss, 2016) elde edilen bulgular énemli olmakla birlikte
internette yapilan olumlu davranislarin gereken ilgiyi gormedigi ve ihmal edildigi
belirtiimektedir (Cissel, 2018). Bu dogrultuda sanal ortamda gercgeklestirilen 6zgeci
davranislarin incelenmesinin alanyazina katki saglamasi beklenmektedir.

Tirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére (2021), Turkiye'de interneti en fazla
kullananlarin %87,4’lUk oranla 11-15 yas grubundaki ergenler oldugu belirlenmigtir. Bu
dogrultuda uyumlu bir ag ortami olusturmada ve adda aktif roller oynamada a§ 6zgecil
davraniglarinin 6nemi g6z Onune alindiginda, ergenin ag ozgecil davranislarini
gelistirmek ve olumlu gelisimini tegvik etmek icin ergen ag 6zgecil davranislarini
etkileyen faktorlerin incelenmesi oldukg¢a 6nemlidir (Wright ve Li, 2011).

Ergenlik donemi, bireylerin yasam gelisiminin kritik bir asamasidir ve sanal ortamdaki
0zgecil davraniglarinin ergenler agisindan incelemesi oldukga buyuk ©6nem
tasimaktadir. Bu dogrultuda yapilan alan yazin taramasi sonucunda Turkiye'de
bireylerin sanal ortamda sergiledikleri 6zgeci davraniglarini 6lgen herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Gelistirilen dlgegin ilgili alan yazina katki saglayacagi, bu
konuda calisma yapmak isteyen arastirmacilarin kullanabilecegi nitelikte bir dlgegin
ihtiyag dahilinde oldugu dusunudlerek internet 6zgeciligi olgedi gelistirmek
amaclanmistir.

YONTEM

Calisma Grubu

Olgegin gelistirilmesi amaciyla 2022-2023 egitim égretim yillarinda 3 farkli lisede egitim
gormekte olan 6grencilerden rastgele 6rnekleme yontemi kullanilarak veri toplanmigtir.
Olgek gelistirme galigmalari sirasinda her asama igin farkli 6grenci grubuyla galismalar
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yuratiimistir. Olgcegin 6n uygulamasi olan giivenirlik igin 56 (40 kadin, 16 erkek),
Acimlayici Faktor Analizi (AFA) icin 290 (208 kiz 82 erkek) o6grenciden veri
toplanmigtir.

Veri Toplama Araci

internet Ozgeciligi Olcegi ve Gelistiriime Siireci: internet Ozgeciligi Olcegi
gelistirmek amaciyla oncelikli olarak ilgili alan yazin taramasi yapilmistir. Alan yazin
taramasi dogrultusunda daha once yapilmig bir dlgegin olup olmadigi incelenmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda konu ve hedef kitle agisindan ayni 6zelliklere sahip
baska herhangi bir dlgege rastlanmamistir. Sanal ortamda internet 6zgeciligi tanimi,
Ozellikleri, kimlerin yaptigi ve nasil yapildigini belirlemek amaciyla hem literatur
taramasi yapilmis hem de internet 0Ozgeciligi davranisi sergileyen ergenlerle
gorusmeler gergeklestirilmistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda olgegin konusu ile badglantii olan c¢alismalar
incelenmigstir. Bu kapsamda oncelikle 6zgecilik kavrami (Yavuzer, 2017; Yesilkaya,
2018) ve internet 6zgeciligi kavrami (Zheng, 2013) ilgili teorik cergeve acisindan
arastirimistir. internet 6zgeciligi ile ilgili yurt ici ve yurt disi élcek gelistirme ¢alismalari
incelenmigtir. Yurt iginde internet 6zgeciligi ile ilgili herhangi bir 6lgege rastlanmazken
yurt disinda Zheng (2010), tarafindan yapilan tez c¢alismasinda Universite
ogrencilerinin internet 6zgeciligi davranislarini dlgmeye yonelik Olgek gelistirdigi
gorulmustar. Yapilan tum incelemeler dogrultusunda bu arastirma kapsaminda 6lgek
gelistirmek amaciyla 17 madde igceren madde havuzu olusturulmustur. Madde
havuzunda yer alan maddelerin sanal ortamda internet 6zgeciligi olarak gergeklesen
davraniglar temsil edecek maddeler olmasi acisindan kapsam ve yapi gegerligine
dikkat edilmistir. Kapsam ve yapi gecerligini saglamak amaciyla Rehberlik ve Psikolojik
Danismanlik anabilim dalinda alaninda uzman ¢ 6gretim Uyesi, Olgme ve
Degerlendirme anabilim dalinda alaninda uzman bir 6gretim tyesi, dil ve noktalama
isaretleri kontrolli igin 1 Radyo ve Televizyon Boliimi Doktora Ogrencisi tarafindan
incelemeler yapilmistir. Uzmanlarin yaptigi incelemeler dogrultusunda hazirlanan
maddelerden hedef kitlenin 6zelliklerine uygun olmayan ve olgmek istedigi 6zelligi
Olgmedigi dusunulen ve dil ve noktalama isaretlerinde hata olan maddeler yeniden
duzeltilmistir.

Olgek, “Hicbir Zaman” (1), “Nadiren” (2), “Ara sira” (3), “Sik sik” (4) ve “Her Zaman” (5)
olarak begli likert tipinde hazirlanmistir. Yapilan duzeltmeler sonucunda 56 6grenciye
on uygulama yapilarak, oOlgcegin anlasilirhk ve uygulanabilirlik duzeyi belirlenmigtir.
Yapilan 6n uygulama sonucunda o&lgegin guvenirlik katsayisi olan Cronbach alfa
degerinin .92,8 oldugu gdrilmistir. On uygulamada herhangi bir sorun olmadigi igin
acimlayici faktér analizi yapmak Uzere 290 6grenciden veri toplanmistir. Toplanan
veriler SPSS paket programina girilmis ve maddelerin hangi alt boyutlarda yer aldigini
belirlemek amaciyla agimlayici faktor analizi yapilmistir. Veri toplama asamalarinin her
birinde farkh 6grenci grubuna uygulama yapilmistir.
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BULGULAR

Betimsel Bulgular

internet Ozgeciligi Olgegine iliskin temel bilesenler analizi yapiimadan énce olgek
maddelerine iliskin tanimlayici istatiki bilgiler hesaplanmistir. Olgme aracinin
maddelerinin ortalamalari ve standart sapmalarina ait degerler hesaplanmis ve elde
edilen sonuglara Tablo 1’de yer verilmigtir.

Tablo 1: Olgek Maddelerine lligkin Betimsel Istatistikler

Olgegin Alt Boyutlara
Tamamina iligkin iligkin
Boyut Ort Ss Duzeltilmig Duzeltilmig t
Madde Toplam  Madde Toplam
Korelasyonu Korelasyonu
Madde 1  2.47 .07 .56 .60 14.48*
Sanal Madde 4 2.08 .06 51 .58 10.74*
Destek Madde7 252 .08 .60 .65 15.09*
Madde 262 .07 .67 .70 14.69*
10
Madde 2 2.76 .06 57 .50 12.98*
Sanal Madde5 2.30 .07 .53 .58 12.63*
Bilgilendirme Madde 8 2.28 .07 .50 .58 11.89*
Madde 253 .07 .59 .66 14.00*
11
Madde 3 3.19 .08 .53 54 12.12*
Sanal Madde 6 245 .07 .53 A7 13.87*
Koruma Madde 9 3.42 .08 54 49 12.15*

Olgek maddelerinin ortalamalarina iliskin bulgular incelendiginde, “internet Ozgeciligi
Olgegdi” ne iliskin ortalamalarinin 2.08 ile 3.42 arasinda yer aldi§1 goriilmektedir. Ayrica
Olgcegin tamamina ve alt boyutlarina iliskin dizeltilmis madde toplam korelasyonlari da
hesaplanmistir. Olgege iliskin betimsel analizlerden sonra dlgek maddeleri arasinda
maddelerin anlamlihiglr ve maddeler arasindaki iliski korelasyon analizi ile incelenmig
ve heatmap (is1 haritasi) ile gorsellestirilmistir. Isi haritasina iligkin degerler Sekil 1’de
verilmistir.
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M10 Pearson . 0.38
Correlation
Mg [ | . 04 04
-1.0 -05 00 05 10
M8 . 0.34 0.28 0.56
M7 . 0.29 0.35 0.61 0.31
M6 . 041 027 037 04 031
M5 . 028 032 05 025 04 048

M4 . 0.34 029 054 026 022 049 025
M3 . 0.25 028 043 03 025 046 039 0.37
M2 . 0.38 034 042 036 041 032 035 042 05

M1 .0.26 0.37 043 0.27 035 046 027 039 06 03
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Sekil 1. Maddeler arasindaki korelasyon degerlerine iligkin 1si1 grafigi

Maddeler arasindaki korelasyon degerlerine iligkin 1s1 grafigi incelendiginde maddeler
arasinda anlamli bir iliskinin bulunmasi grafigin yesil renkte olmasi ile belirlenmektedir.
Bu Olcege iligkin maddeler arasindaki korelasyonun yesil renkte ve anlamlh oldugu
goriilmektedir. Bu dogrultuda internet Ozgeciligi dlcegine iliskin maddelerin birbiri ile
olumlu ve anlamli bir iligkiye sahip oldugu soylenebilmektedir.

internet Ozgeciligi Olgegi Yapi Gegerligine iligkin Bulgular

Hem degisken sayisini azaltmayr hem de degiskenler arasindaki iligkilerden
yararlanarak yeni yapilar ortaya ¢ikarmayi amaglayan faktor analizi, bir grup degisken
igin bir faktér modeli ortaya ¢ikarir (Ozdamar, 2010). Bu dogrultuda gelistirilen 6lgege
acimlayici faktér analizi yapabilmek igin dncelikle elde edilen verilerin Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) ve Bartlett Kuresellik Testi (Bartlett test of Sphericity) degerlerine ait
uygunluguna bakilmistir. Orneklemden toplanan verilerin yeterli sayida olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi degerinin 1’e yakin olmasi
orneklemin yeterli oldugunu gosterirken, 0.50’nin altinda olmasi kabul edilemeyecegini
g6stermektedir (Blyukoztirk, 2011). Bu kapsamda gelistirilen internet Ozgeciligi
olgme aracinin KMO ve Bartlett Kuresellik Testine ait degerlere iliskin bilgiler Tablo 2’
de verilmistir.

Tablo 2: KMO ve Bartlett's Testi Degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi .87
Bartlett's Test of Sphericity Ki-kare Degeri  1577.796
S Derecesi 55
p .000
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internet Ozgeciligi dlgeginin KMO degerinin .87 olmasi, érneklemin agimlayici faktér
analizi yapabilmek icin yeterli sayida oldugunun gostergesidir. Verilerin gok degiskenli
normal dagilima sahip oldugunu anlamak amaciyla yapilan Bartlett Kuresellik Testine
ait p degerinin .01’ den kuguk olmasi beklenir. Bu dogrultuda geligtirilen dlgegin p
degerinin (X?%ss) =1116.3936; p<.001) anlamli oldugu sdylenebilmektedir.

Ayrica 6lgme aracinin faktor yapisinin belirlenebilmesi icin faktorlerin 6z degerlerinde
iliskin bilgilerin yer aldigi Scree Plot grafigi kullaniimistir. internet Ozgeciligi dlgeginin
faktorlerine iliskin yamag egim grafigi asagida Sekil 1’de yer almaktadir.

Scree Plot

5

Eigenvalue

Component Number

Sekil 2. Olgegin faktérierine iliskin yamag egim grafigi

Sekil 1'de yer alan yamag egim grafigi incelendiginde 6z dedgeri bir ve birden fazla
olarak belirlenen U¢ faktor oldugu sonucuna ulasiimigtir. Ayrica 6lgedin kiriima
noktasinin Gguncu faktorde olmasi, Olgcegin U¢ faktdorden olustugu yorumunu
yapmamizi saglamaktadir.

Gelistirilen dlgegin faktor yapisini belirlemek amaciyla 6ncelikli olarak temel bilesenler
analizi yapilmistir. Toplanan veri setine yonelik varyansa 6nemli katkisi olan faktorlerin
ya da bilesenlerin belirlenmeye calisildi§i temel bilesenler analizi ve Direct Oblimin
dondirme yoéntemi kullaniimistir. Direct Oblimin Déndirme ydntemi, dlgegin alt
boyutlari arasinda iligkinin oldugu varsayimina dayanan egik dondirme
yontemlerinden biridir. (Buyukozturk, 2002). Faktorleri daha iyi yorumlamak amaciyla
yapilan eksen dondurmelerinde, maddelerin bir faktdrdeki yliku azalirken, digerinde
artisgi gorultr. Boylece maddeler kendileri ile yuksek dizeyde iligki veren boyutlara
yerlestirilir (BuyUkoézturk, 2011). Yapilan agimlayici faktér analizinde maddelerin
binigikligi incelenmistir. Pattern matrix sonuglarina gore binisik oldugu tespit edilen 5
madde Olcekten cikarilmistir. Ayrica her bir maddenin faktérlerine bakmaksizin dlgegi
aciklama gucu degerlerine bakilmistir (Communalities). Faktér ydklerinin .40’in
ustiinde olmasi beklenmektedir (Field, 2009). Faktor yiku .40°in altinda olan 1 madde
dlgekten cikariimistir. Olgegin agcimlayici analizden sonra 3 faktér ve 11 maddeden
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olustugu ve toplam varyansin %63’inul acikladigi gérilmistiir. Olgegin dondiriimis
faktor yuklerine iligkin bulgular Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3: Olgege lliskin Yapilan A¢imlayici Faktér Analizi-Faktér Yiikleri

Madde Numarasi Faktor Yuk Degerleri
Sanal Destek Sanal Bilgilendirme  Sanal Koruma
Madde 4 ,849
Madde 7 , 782
Madde 10 , 723
Madde 1 ,645
Madde 8 ,837
Madde 5 , 781
Madde 11 71
Madde 2 482
Madde 3 , 798
Madde 9 , 735
Madde 6 ,600
Aciklanan Varyans %43 %11 % 9
Cronbach Alfa Degerleri .81 77 .68

Tablo 2 incelendiginde Olgegin toplamda ug¢ faktérden olustugu ve toplam varyansin
%63’Unl acikladigi gorilmektedir. Olgegin faktérlerinin toplam varyansi agiklama
yuzdelerine bakildiginda; ilk faktor dlgegin %43’1Uk kismini, ikinci faktor %11°lik kismini
ve uglncu faktorun ise %9’luk bir kismini agikladigr gorulmektedir. Toplam varyansin
blyuklugu faktor yapisinin gucli olmasinin bir géstergesi olarak kabul edilmektedir.
Geligtirilen Olgedin acgikladigi toplam varyansin %50 ve Uzerinde olmasi
beklenmektedir (Blyukoztlrk, 2011). Bu dogrultuda 6lgedin acgikladigi varyansin
istenilen yeterlikte oldugu gorulmektedir.

Yapilan agimlayici faktér analizi sonucunda olgegin 11 madde ve 3 faktdrden olustugu
sonucuna ulasilmigtir. Belirlenen faktorlerin isimlendiriimesi igin alanyazin g6z 6nunde
bulundurulmustur. Ayrica alan uzmanlarindan da goriis alinmistir. Olgegin ilk boyutu
(4 madde), “sanal destek” olarak adlandirilirken, ikinci boyutu (4 madde) “sanal
bilgilendirme” ve Gglincl boyutu ise (3 madde) “sanal koruma” olarak isimlendirilmistir.
Sanal destek boyutunda “Sanal ortamda, diger insanlara karsi yapilan haksizliklara
dikkat cekmek igin paylasimlarda bulunurum” maddesi, Sanal bilgilendirme boyutunda
“Sanal ortamda bana fayda saglayan kisi ve hesaplari, sanal ortamdaki diger
kullanicilarla paylasirrm” maddesi ve Sanal koruma boyutunda ise “Sanal ortamda
sahte olan ya da taklit yapan hesaplari sikayet ederim (spamlarim)’” maddesi yer
almaktadir.

Olgegin Geneli ve Alt Boyutlarina iligkin Korelasyon Analizi

Olgegin faktorlerinin birbirleri ve toplamiyla korelasyonunun belirlenmesi amaciyla
yapilan Pearson Korelasyon analizi sonuglari Tablo 4'de yer almaktadir.
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Tablo 4: Olgegin Geneli ve Alt Boyutlarina lliskin Korelasyon Analizi

internet Ozgeciligi  Sanal Destek Sanal Sanal
Toplam Puani Bilgilendirme Koruma
internet  Ozgeciligi 1 .84%* .83%* 81%*
Toplam Puani
Sanal Destek 1 H1** 55**
Sanal Bilgilendirme 1 53**
Sanal Koruma 1

Tablo 4’deki bulgular incelendiginde; dlgcegin toplam puani ile faktorleri arasinda pozitif
yonde yiiksek dizeyde iliskinin oldugu gorulmektedir. Olgek toplam puani ile sanal
destek (r=.84), sanal bilgilendirme (r=.83) ve sanal koruma (r=.81) faktért arasinda
pozitif ydnde yiiksek diizeyde bir iligki tespit edilmistir. Olgegin alt boyutlari olan sanal
destek ile sanal bilgilendirme (r=.51) ve sanal koruma (r=.55) faktorleri arasindaki
korelasyon duzeyleri arasinda ise pozitif yonde orta duzeyde iligki oldugu yorumu
yapilabilmektedir.

internet Ozgeciligi Olgegi Giivenirlige iligkin Bulgular

i¢ Tutarlihigin Hesaplanmasina lliskin Bulgular

Olgegin glvenirligini belirlemek amaciyla Cronbach alfa degerleri incelenmistir. Testin
Olcmek istedigi 0zelligi ne derece dogru Olgtugu ile ilgili olan guvenirlik katsayisinin
psikolojik bir test igin 0.60 ve daha ylksek olmasi yeterli gérilmektedir (George ve
Mallery, 2003). Olgegin glivenirlik degerinin .86 oldugu gorilmistir ve élgegin glvenilir
oldugu sdylenebilir. Ayrica 6lgedin alt boyutlarinin guvenirligini belirlemek amaciyla i¢
tutarlilk katsayisi (Cronbach Alfa) hesaplanmistir. Sanal destek alt boyutu igin, sanal
bilgilendirme alt boyutu i¢in ve sanal koruma alt boyutu i¢in cronbach alfa degerlerinin
sirasiyla .81, .77 ve .68 oldugu gorulmustur.

Alt-Ust Grup Giivenirligine iliskin Bulgular

internet 6zgeciligi dlcegini ile her bir maddenin kisileri ayirt etme giiciinii tespit etmek
amaciyla madde gecerligi incelenmigtir. Bu kapsamda her bir maddenin Olgek toplam
puanina gore alt grup % 27 ve Ust grup % 27’lik ortalamalari arasindaki farka dayali
madde analizi icin bagimsiz érneklemler t-testi analizi yapiimigtir. Alt %27’lik ve Ust
%27’lik gruplarin ortalamalari arasinda farkin anlamli oldugu bulunmustur (p<0,05). Bu
dogrultuda dlgek maddelerinin, dlgulen 6zellik yonunden bireyleri ayirt etme guglerinin
yeterli olduklari sonucuna ulagiimistir.

Tartisma ve Sonug

internet ile ilgili yapilan galismalar daha gok internetin olumsuz yénlerine odaklanmig
ancak olumlu yonleri goz ardi etmektedir (Jiang vd., 2017). Ancak sanal ortamda
olumlu sonuglar ortaya c¢ikaran eylemlerde bulunmakta, bdylece sadece olumsuz
sonuglara degil olumlu sonuglara da odaklaniimasi gerekmektedir (Anli, 2019). internet
araciligi ile bireyler sanal ortamda bagis kampanyalari dizenleyerek, imza
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kampanyalari hazirlayarak, faydali Ucretsiz yazilimlar ve Ucretsiz egitim igerikleri
olusturarak birbirlerine destek olmaktadir. Saglik, egitim, insan haklari ve gevre gibi
bircok alanlarda gercgeklestirilen bu destekleri sunarken, bireylerin temel amacinin
sanal ortamda diger insanlara da fayda saglamaya galismak oldugu gorulmektedir
(Ozdemir ve Igik, 2021). Bu durum internet 6zgeciligi kavramini ortaya gikarmaktadir.
Bireylerin sanal ortamda herhangi bir 6dul beklentisi olmaksizin ya da herhangi bir
baskiya maruz kalmadan sergiledikleri yardimsever davranislar, internet 6zgeciliginin
onemini ortaya koymaktadir (Zheng ve Zhao, 2015).

Bireylerin sanal ortamda gergeklestirdigi 6zgecilik davraniglari internete erisimin kolay
ve hizli olmasi ile her zaman ve her yerde sergilenebilmektedir (Rachmawati ve
Solikhati, 2020). Nitekim Lin ve arkadaslari (2021) tarafindan yapilan ¢alismada,
gunlik hayatta gercgeklestirilen 0Ozgecilik davranigi, sanal ortamda gergeklesen
0zgecilik davranigi ile karsilastirildiginda zaman ve fiziksel kisittamalar olmadigi igin
daha sik ve daha cesitli sekilde gerceklestigi belirtimektedir. Zaman ve mekan
kisitlamasi olmadan her yerde sergilenebilir olmasi durumu internet 6zgeciliginin
incelenmesinin 6nemli oldugu dusunulmektedir.

internet ortamindaki 6zgecilik kavrami da giinimiizde sanal ortam etkilesimlerinin
artmasi ile birlikte insanhgin hayatinda dnemli bir yere sahip olup, yapilan ¢aligmalarda
da yer edinmeye baslamistir (Friesem, 2016, Zheng vd., 2016). Yurt disinda yapilan
arastirmalarda sanal ortamda 6zgecilik, kavramini 6lgmek amaciyla kullanilan (Cissel,
2018; Zheng, 2010) odlgekler olmasina ragmen Turkiye'de dogrudan internet
0zgeciligini 6lgen herhangi bir 6lgme aracinin bulunmadigi tespit edilmigstir. Bu eksikligi
giderebilmek adina internet 6zgeciligini élcen bir igcme aracinin olmasinin alanyazina
katki saglayacagdi disinilmektedir. Bu dogrultuda yapilan bu calismada internet
Ozgeciligi Olgegdi gelistiriimis olup 2022-2023 egitim dgretim yilinda cesitli liselerde
o6grenim goren 6grencilerle ¢alismalar yuratilmustar. Gelistirilen élgegin faktor sayisi
belirlemek igin yamag-egim grafigi ve 6z degerler dikkate alinmistir (Tabachnick ve
Fidell, 2007). Yapilan ag¢imlayici faktor analizi sonucunda olgegin 3 faktor ve 11
maddeden olustugu ve toplam varyansin %63’tnu acikladigi gérilmustir. Olgek hem
toplam puan alinarak (en dusuk 11- en yuksek 55 puan) hem de alt boyutlar agisindan
ayri ayri da puanlanabilmektedir. Bu dogrultuda gelistirilen “internet Ozgeciligi” 6lcegdi
ergenlerin sanal ortamda sergiledikleri 6zgeci davraniglari 6lgmek amaciyla
kullanilabilecek gecerli ve guvenilir bir lgme araci oldugu sonucuna ulagiimistir.

Gelecekte yapilacak arastirmalarda Olgegin faktor yapisinin test edildigi dogrulayici
faktor analizi yapabilir. Ayrica internet 6zgeciligi 6lgcegi ile farll drneklem gruplarinin
sanal ortamda 6zgeci davranislarini incelemek amaciyla analizler yapabilir. Ergenlerin
sanal ortamda sergiledikleri 6zgeci davraniglari 6lgmek amaciyla gelistirilen bu dlgekle
farkli deg@iskenler kullanilarak regresyon temelli arastirmalar yapilabilir.

Catisma Beyani: Yapilan bu g¢alismada yazarlarin herhangi bir kisi veya kurum ile
cikar catismasi bulunmamaktadir.
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Etik kurul Onayi: Arastirmanin kapsami ve Olgme aracina ait bilgiler ile Atatlrk
Universitesi Etik Kurulu'ndan resmi arastirma izinleri alinmigtir (Tarih: 14.02.2023,
Toplant Sayisi: 02, Karar No:03).

Kullanilan Yapay Zeka Aracglari: Bu calisma kapsaminda herhangi bir yapay zeka
aracli kullanilmamistir.
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Asagida lise ogrencilerinin gunlik yasamda internet kullanimlar sirasinda
sergiledikleri davranig kaliplari ile ilgili ifadeler yer almaktadir. Size en uygun olan
secenegi isaretleyiniz.

sanal ortamdaki diger kullanicilarla paylasirim.

Y5 sk
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1) Sanal ortamda, diger insanlara karsi yapilan haksizliklara dikkat
cekmek icin paylagimlarda bulunurum.
2) Sanal ortamda faydalandigim uygulama veya programlari diger
kullanicilarla paylasarak onlari da haberdar ederim.
3) Sanal ortamda sahte olan ya da taklit yapan hesaplari
sikayet ederim (spamlarim).
4) Sanal ortamda kiresel duyarlilik kapsaminda (cevre kirliligi,
iklim degisikligi, karbon salinimi vb.) gergeklesen kampanyalara katilirim
5) Tecrube ettigim mekanlar hakkindaki goruslerimi sanal ortam
araciligiyla diger insanlara paylasarak onlari bilgilendiririm.
6) internet kullanicilarinin sanal ortamda karsilastiklari sorunlara
iliskin ¢6zUm onerileri sunarim.
7) Sanal ortamda, topluma faydasi olacagini distindigim
kampanyalara katilirim.
8) Satin aldigim drinlere iliskin géruslerimi sanal ortamdaki
kullanicilarla paylagirim.
9) Sanal ortamda dolandiriimam ya da bu tarzda bir eyleme
maruz kalmam durumunda, diger kullanicilara uyarida bulunurum.
10) Sanal ortamda, topluma fayda sagladigini disindigim kisilerin
faaliyetlerini destekleme amagli paylasimlarda bulunurum.
11) Sanal ortamda bana fayda saglayan kisi ve hesaplari,

*internet Ozgeciligi Olgegi, akademik arasgtirmalarda izin alinmadan kullanilabilir. Ancak kaynak
gosterilmesine dikkat edilmelidir.
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Abstract

STEM educators' views on STEM education shape their use of
methods and tools required to enable students to acquire 21st-century
skills. Therefore, STEM educators' views on 'STEM education,
interdisciplinary connections and integration of STEM disciplines into
the curriculum' are essential. This study examines the effect of
problem-based STEM implementations on pre-service science
teachers' views on STEM education. For this purpose, a pre-test-post-
test design without a control group was used as the research design.
The study participants were 3rd-year pre-service teachers (19 female,
8 male) registered in the science teaching programme at a state
university. To determine pre-service teachers' views on STEM
education, individual interviews were conducted with pre-service
teachers before and after the implementation. According to the study
results, it was determined that the problem-based STEM
implementations positively improved pre-service teachers' awareness
of STEM education, their perspectives on the connections between the
four fundamental disciplines of STEM, and their views on integrating
the STEM approach into the curriculum.
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Ozet

STEM egitmenlerinin STEM egitimine yonelik gérisleri 6grencilerin 21.
yy. becerilerini kazanmalarini saglamak icin gereken ybntem ve
araglari kullanmalarini sekillendirir. Bu nedenle STEM egitmenlerinin
‘STEM egitimine, disiplinler arasi iligkilere ve STEM disiplinlerinin
ogretim programina entegrasyonuna’ yonelik gorusleri énemlidir. Bu
calismanin amaci probleme dayali STEM uygulamalarinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik goruslerine etkisinin
incelenmesidir. Bu amaca yoOnelik arastirma deseni olarak kontrol
grupsuz 0n test-son test desen kullaniimistir. Calismanin katilimcilarini
bir devlet Universitesindeki fen bilgisi 6gretmenligi programina kayith 3.
sinif d3retmen adaylari (19 kadin, 8 erkek) olusturmaktadir. Ogretmen
adaylarinin STEM egitimine yonelik goruslerini tespit etmek igin
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi 6gretmen adaylari ile bireysel
gorismeler yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére probleme dayali
STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yénelik
farkindaliklari, STEM’in dort temel disiplini arasindaki iligkilere bakig
acllari ve STEM yaklagsiminin 6gretim programina entegrasyonuna
yonelik goruslerinin pozitif yonde bir gelisim gosterdigi tespit edilmistir.
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Views on STEM Education

INTRODUCTION

Today's primary purpose of education is to equip individuals with the knowledge and
skills necessary to adapt effectively to various circumstances (Krista, 2018). These
skills, often referred to as "21st-century skills", include the capacity to solve complex
problems, think critically about tasks, communicate effectively with people from diverse
cultures, work collaboratively, adapt to rapidly changing environments and conditions
to accomplish tasks, manage work effectively, and learn new skills and knowledge
independently (National Research Council, 2011, p. 1). These skills are crucial for
people to succeed in the modern world. The business world and society are constantly
changing, especially with globalisation and the rapid development of technology.
Therefore, having these skills provides a competitive advantage. At the same time,
people with such skills are more preferred by employers and are more successful in
their careers. Education in today's societies is primarily related to providing people with
the necessary knowledge and skills to handle the complexities and challenges of their
working lives (Hurd, 2000). Therefore, gaining 21st-century skills is critical for
education. The concept of 21st-century skills refers to a contemporary collection of
competencies necessary for students to effectively engage and navigate in the digital
age (Wan Husin et al., 2016). Although these skills have many contents and definitions,
they generally emphasise what students can do with their knowledge and how to apply
it in real-life situations (Larson & Miller, 2011).

21st-century skills include not only technology-based knowledge and skills but also
skills such as communication, collaboration, critical thinking, problem-solving, and
creativity. These skills allow students to analyse, synthesise and develop creative
solutions instead of simply memorising information. Problem-solving skills are an
essential part of 21st-century skills that emphasise how students will apply the
knowledge they have acquired in real-life situations and give them the ability to
analyse, synthesise and produce creative solutions. One of the essentials of problem-
based learning (PBL) methods is associating the problem with real life (Chen, 2008).
PBL allows students to research to increase their knowledge and permanent learning
while teaching problem-solving (Wong & Day, 2009; Yew & Schmidt, 2012). Although
there are many customised PBL environments, there is a need for PBL environments
to acquire 21st-century skills (Lapek, 2018). A comprehensive STEM education
requires developing 21st-century competencies such as problem-solving, critical
thinking, and practical communication skills (Chen et al., 2022; Hacioglu, 2021; Lee et
al., 2019; Lynch et al., 2018). Therefore, PBL is one of the appropriate methods for the
STEM approach. According to Asunda and Mativo (2015), students can only fully adopt
STEM-related concepts if PBL environments are created. STEM education is an
approach that integrates the disciplines of science, technology, engineering, and
mathematics with a focus on problem-solving (Wu & Anderson, 2015). According to
Bybee (2010), STEM education should aim to create a society that can face the
challenges of the 21st century. Therefore, PBL is an essential tool in enabling teachers
to participate in STEM education effectively. PBL allows students to develop the skills
necessary to solve real-world problems and apply STEM disciplines. In this way,
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students can gain essential skills such as critical thinking, communication,
collaboration, and problem-solving while learning actively.

STEM education has an essential place in today's world. In this period, when experts
in fields such as science, technology, engineering, and mathematics are needed,
STEM education plays a role in shaping the future of individuals (Kennedy & Odell,
2014; Vennix et al., 2018). STEM education helps students solve problems by
improving their analytical thinking skills and prepares them for the challenges they will
face in the real world. From this perspective, students' and teachers' awareness of
STEM education is essential because it enables students to explore their interests and
abilities in STEM disciplines (Knowles et al., 2018). At the same time, it helps teachers
increase their knowledge and skills in STEM education and provides a more effective
education. Therefore, it contributes to training qualified individuals needed by the future
workforce. One of the most critical issues at the beginning of STEM education is the
integration of STEM disciplines into the curriculum (Roehrig et al., 2021). Although
there are different studies on adding STEM disciplines to curricula, the integration
process is challenging for educators (English, 2016). Guzey et al. (2016) noted that
teachers must be proficient in integrating STEM disciplines into the curriculum.
International curricula are analysed, it is seen that interdisciplinary approaches are
included under the title of 'associating with other disciplines' (Cinar et al., 2016). The
nature of interdisciplinary connections is one of the significant problems of STEM
education (Tytler et al., 2021). Many studies stated that students and teachers have
challenges establishing connections between STEM disciplines (Pimthong & Williams,
2018; Sahin et al., 2018). Therefore, students' knowledge about the connections
between STEM disciplines should be supported (NRC, 2014). For a meaningful
learning process, students must establish a connection between previous and new
knowledge and between STEM disciplines (Sen et al., 2018). STEM educators' views
on STEM education, interdisciplinary connections, and integration of STEM disciplines
into the curriculum are essential. Because STEM education helps students develop
21st-century skills such as critical thinking, problem-solving, and creativity. STEM
educators' views on STEM education also shape their use of methods and tools to help
students acquire these skills. The reasons for taking into consideration teachers' views
on STEM education can be summarised as 'teachers being the first source that
students refer to, being able to provide learning motivation to students in the process
of teaching STEM subjects, having negative views on STEM education causes
students to have limited or no encounter with STEM education' (Sarioglu et al., 2022).
Therefore, it is valuable to determine pre-service science teachers' (PSSTs) views on
STEM education. This study sought to the effect of problem-based STEM (PB-STEM)
implementations on PSSTs' views on STEM education. Therefore, answers were
sought to the following questions.

1. How do PB-STEM implementations affect PSSTs' awareness of STEM
education?
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2. How do PB-STEM implementations affect PSSTsS' explanations of the
connections between STEM disciplines?

3. How do PB-STEM implementations affect PSSTs' views on curriculum
integration?

METHOD
Research Design

This study examines the effect of PB-STEM implementations on PSSTs’ views on
STEM education. For this purpose, a pre-test-post-test design without a control group
was used as the research design. Over the 12 weeks, the participants engaged in four
PB-STEM activities, each for three weeks. The PB-STEM activities implemented were
designed to enable the creation of diverse solutions using STEM disciplines. Each
activity comprised three stages: (1) research and inquiry, (2) prototype product
development, and (3) advertisement. The pre-service teachers conducted individual
research in the research & inquiry stage (Week 1). Then, they came together and
decided on the best solution through group work. In the prototype product development
stage (Week 2), they realised the best solution using different technological tools and
materials. In the last stage (Week 3), the pre-service teachers prepared and presented
commercial films for their products.

Participants

The study participants were third-year PSSTs (19 female, 8 male) registered in a
science teaching programme at a state university. Participants were selected through
convenience sampling. In this method, the researcher selects a situation that is
appropriate for the purpose and easy to access. Convenience sampling is often used
for situations where the researcher does not have the opportunity to use other
gualitative sampling methods (Yildirrm & Simsek, 2016).

Data Collection Tools

Following the purpose of the study, individual interviews were conducted with PSSTs
before and after the implementation to determine their views of STEM education. The
researchers prepared the interview questions and reorganised them after the
evaluation of two field experts. The shortened version of the interview questions is
given below.

1. Have you taken a course on the STEM approach? What do you know about the
STEM education approach?

2. Is there a relationship between science, technology, engineering, and mathematics?
Explain.

3. Please answer the following questions, considering the courses based on the STEM
education approach,
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a. For which subijects is it appropriate or not?

b. For which grade level is it appropriate?

c. How can students have challenges in courses based on the STEM education
approach?

Data Analysis

The descriptive analysis method was used to analyze the pre-and post-intervention
interviews. Descriptive analysis involves summarising and interpreting acquired data
based on pre-established themes (Yildinm & Simsek, 2016). The data obtained from
the interview were evaluated under three main themes: 'STEM awareness,’
'Interdisciplinary connections," and 'Curriculum integration.'. The expert review method
was used to ensure validity. According to this method, an expert from the outsider
provides feedback to the researcher by analysing the research from many perspectives
(Yildinm & Simsek, 2016). To ensure consistency and confirmability (reliability), two
field experts analysed the original and edited data and provided feedback.

FINDINGS

The research data were analysed by descriptive analysis and findings are shared in
this section.

Table 1 shows the statistical data on the main theme of 'STEM Awareness' obtained
from the pre and post-intervention interviews.

Table 1: The status of PSSTs’ awareness of STEM education

Pre- Post-
Sub-theme Code intervention intervention
interview interview

Description Combining disciplines 12 22
Doesn't know
Culture of production
Education method
Arduino
STEM is everywhere
Salad

Contributions Mind-set
Skills
Academic achievement
Career development
The productive society
Connection to daily life
Skills development
Self-confidence
Holistic perspective -
Encouraging research -
Attracting attention -
Awareness -
Creativity -

Barriers Cost 6
Access to materials 5
Time 4
Student count 4
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Readiness 3 6
Teacher qualification 2 2
Hand dexterity 1 2
Classroom environment (physical 2
area)

Group communication 1
Subject 1

This study analysed PSSTs' views on STEM education under three sub-themes. The
findings of the 'Definition’ sub-theme were examined; 19% of the PSSTs stated that
they did not know the definition of the concept of 'STEM' before the implementations,
while this rate was 0% after the implementations. 44% of PSSTs stated STEM
education as ‘combining disciplines' in the pre-intervention interview, and the rate was
81% in the post-intervention interview. Before the implementation, a PSST expressed
STEM as 'l know STEM as a combination of physics, chemistry, biology'. In contrast,
after the implementation, he/she said, 'STEM is science, engineering, technology,
design, mathematics. It is a combination of all of these. We call the thing that contains
them all STEM' (PSST9). Another PSST expressed it as '‘Something like combining
science, technology, mathematics, and engineering and displaying them in the same
field' before the implementation. After the implementation, he/she said, 'STEM, in
short, combines mathematics, engineering, technology, science and their connections.
Here is how they affect each other. | think it is like this' (PSST22).

The data on STEM education's contributions to students were analysed under the sub-
theme of 'Contributions'. According to these data, while the most references (26%)
among the answers to the pre-intervention interview questions were made to the
contributions to the mind-set, the most references (37%) were made to the skills after
the implementation. Some contributions were not mentioned before the
implementation but expressed by the PSSTs after the implementation: 'Self-confidence
(15%), Holistic perspective (11%), Encouraging research (7%)'. For example, PSST20
addressed the contribution of STEM education to students before the implementation
as 'Students need to adapt to this slowly. | think they can become more capable of
engineering and technology skills development. That's why it is important’. After the
implementation, the same PSST said, ‘They can use all disciplines together and use
their past knowledge here. It can be useful in that respect. The materials we will use
here may be things that students may face. These will also improve their psychomotor
skills at later stages. This is already a development process. | think it will definitely be
useful. They will learn to research at the information stage. They will realise how they
can reach the right sources’, referring to both the development of students'
psychomotor skills and learning to do research. One PSST expressed the development
of self-confidence after the implementation: ‘I think it increases their self-confidence
because they are themselves when they are designing, the teacher is more in the
background, so it increases their self-confidence’ (PSST3).

The data obtained from the pre and post-intervention interviews on the barriers to
STEM education were analysed under the sub-theme of ‘Barriers’. According to these
data, while the PSSTs referred to the barrier of 'Cost' the most (22%) before the

63



Altunisik & Uzun

implementation, the issue expressed as the biggest barrier after the implementation
was 'Access to material' (30%). There were also issues expressed as barriers only
after the implementation (Classroom environment (7%), Group communication (4%),
Subject (4%)). A PSST expressed the barrier on the cost before the implementation
as follows: 'Exactly, countries with poor economies may not be able to use these things.
They cannot buy the materials to be used in the STEM approach’ (PSST2). The same
PSST expressed the limited access to materials after the implementation: 'For
example, if there is such a thing in rural schools, STEM implementation, there may be
trouble finding materials’. While 11% of the PSSTs mentioned students' readiness as
a barrier before the implementation, this rate was 22% after the implementation. For
example, PSST13 expressed the barrier related to readiness before the
implementation: 'lIt may be difficult for them to handle all of them simultaneously.
Making connections with each other and so on’. Another PSST expressed the same
barrier after the implementation as follows: 'l think their learning speed is a little bit
limited for STEM. You know, some of them can perceive it in one week, while others
can analyse it in two weeks. | think | see it as a barrier in this class’ (PSST9).

Table 2 shows the statistical data on the main theme of 'Interdisciplinary connections'
obtained from the pre and post-intervention interviews.

Table 2. The status of PSSTs' explanations of the connections between STEM

disciplines
Code Pre-intervention interview Post-intervention interview
Valid explanation 7 21
Incomplete explanation 20 6

In this study, PSSTs' views on the connections between the four main disciplines of
STEM education were analysed under the theme of 'Interdisciplinary connections'.
While examining the views of PSSTs, the views that mentioned the connection
between the four main disciplines of STEM education were evaluated as 'Valid
explanation," and the views that mentioned three or fewer disciplines or could not fully
explain the interdisciplinary connections were evaluated as 'Incomplete explanation'.
According to Table 2, 30% of the PSSTs could explain interdisciplinary connections
before the implementation, and this rate became 70% after the implementation. As an
example of a valid explanation, a PSST stated before the implementation: ‘I think
engineering actually includes both mathematics and science. In fact, engineering may
be designing something by using them, for example, when a civil engineer or a
mechanical engineer approaches a construction, they use something from science to
prevent it from collapsing, for example, or they use something from mathematics to
draw it. In other words, engineering includes all of them. Technology is also in these,
so when these three come together, they develop something in technology. This is how
it develops technological tools, whether a phone or a mobile phone, technology seems
to develop thanks to these three’ (PSST8). After the implementation, PSST9
‘Engineering seems more like drawing something and making a design. For example,
science teaches you something theoretically. Then engineering draws it. You know,
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there is photosynthesis that we learned in science. We have a piece of knowledge. We
said that if we apply this to this, it will be like this, we made a drawing in the engineering
field. Then, we combined it with a water motor and a nine-volt adapter as a technology.
This is a technology. In mathematics, how much electricity we spent, how much
electricity was lost, or the increase in the number of leaves, how long the length of the
greenhouses should be, etc.’.

While the rate of PSSTs who could not fully explain interdisciplinary connections was
74% before the implementation, this rate was 22% after the implementation. Before
the implementation, PSST12 stated, 'Anyway, mathematics is indispensable in life. |
think, in general, | should answer these questions as follows. Science and mathematics
are indispensable for life, they are in every field'. After the implementation, PSST25
explained incompletely as follows: '‘Between science, technology, and engineering, the
things we find in science, technology, and engineering, we already need to have
engineering in order to apply technology to our lives through engineering, and
mathematics cannot be separated from each other’.

Table 3 shows PSSTs' views on curriculum integration of STEM education.

Table 3: The status of PSSTs' views on curriculum integration of STEM education

Pre- Post-
Sub-theme Code intervention intervention
interview interview
Appropriate Subject Physics 10 14
All subjects 5
Chemistry
Biology
Inappropriate Subject Biology
Chemistry
Grade Level Middle School (5,6,7,8)
High School
7th grade
1st grade
4th grade
University
8th grade
Kindergarten
3rd grade
Challenges Producing prototypes
Integrated Viewing
Finding a solution to the problem
Skills
Mathematics
Planning
Financial problems
Group work
Defining the problem
Supply of materials -
Conducting research -
Imagination -
Tool usage -
Creativity, originality -
Student Role Exploring Knowledge 7
Active 3
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=

The learner
Product producer
Problem solver
Researcher
Generating solution ideas
The Questioner

Teacher Role Guiding
Presenting information
Attract students' attention
Process manager
The implementer
Helper
Observer

Assessment Observation
Process assessment
Report
Individual assessment
Exam
Project
Peer assessment - 4
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In this study, 'appropriate and inappropriate subjects, grade level, situations where
students may have challenges, student-teacher roles and assessment’ issues related
to STEM education were examined under the main theme of 'Curriculum Integration’.
According to the data obtained, 37% of the PSSTs stated that the subjects appropriate
for STEM education were physics subjects before the implementation. After the
implementation, this rate was 52%. For example, a PSST stated before the
implementation: ‘Something about matter and its properties may be appropriate.
Topics related to electricity may be appropriate. Subjects related to optics may be
appropriate’ (PSST1). After the implementation, another PSST stated, 'l think most of
the physics subjects are appropriate. | mean, all of them are appropriate’ (PSST15).
The rate of PSSTs who stated that all subjects in the science course (physics,
chemistry, biology) could be appropriate for STEM education before and after the
implementation did not change (19%). While the rate of PSSTs who stated that biology
subjects would not be appropriate for STEM education was 41% before the
implementation, this rate was 44% after the implementation. One of the PSSTs stated
that biology subjects would not be appropriate for STEM education before the
implementation: ‘STEM cannot be applied in biology, for example, in the biology parts
of science’ (PSST17). After the implementation, another PSST stated: 'Well, for
example, the subjects in biology cannot be shown with STEM. Since biology is a little
more theoretical, they may not be put into practice. (PSST26)’ and stated that biology
subjects would not be appropriate for STEM education.

The PSSTs' views on which grade level STEM education should start were analysed
under the sub-theme of '‘Grade Level'. According to Table 3, 33% of PSSTs said STEM
education should begin in middle school, but this rate reduced to 26% after the
implementation. For example, a PSST stated an opinion about the grade level required
to start STEM education before the implementation: 'l mean, | think it can progress in
a familiar way starting from the 5th grade, even if it is not entered much’ (PSST8). The
same PSST stated after the implementation: ‘I think, for example, if science lessons
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are started in the 5th grade, | think they should be taken step by step from the 5th
grade onwards. According to their levels’. It is seen that he associated 'science lesson'
with 'STEM education'. Two PSSTs expressed that STEM education should start from
the kindergarten level. For example, PSST24 expressed his view on this issue after
the implementation: 'l think it should be started from kindergarten. | say so because
children's curiosity is at a high level. They can think of everything’.

The views on the challenges encountered in STEM education were analysed under
the sub-theme of 'Challenges'. Table 3 shows that the PSSTs' view expressed before
(30%) and after (44%) implementation is the realisation of the designed solutions in
real life, also known as prototyping. Before the implementation, PSST2 expressed
her/his view: 'l mean to produce a product. They have a design, but they have trouble
with hand dexterity'. Another PSST expressed her/his view about the issues that may
be challenging in the process: ‘They definitely have difficulties in the production phase
because we also had difficulties. For example, since the teacher will not tell him/her
not to do this, you are going the wrong way here. In order to progress in a usual, the
student may have difficulty in the production phase’ (PSST13). The subjects that
students may have challenges only after the implementation were expressed as
'‘Defining the problem (26%), Material supply (19%), Researching (11%), Imagination
(7%), Using tools (7%), Creativity (7%)’. For example, PSST10 stated the following
about defining the problem: ‘We had a little trouble in defining the problem. The main
thing is not to make good projects or good activities, but when we could not understand
the problem, we sometimes had trouble’. Another PSST stated the following about
providing materials: 'The most problematic thing here is the material part. In supplying
materials. For example, we could not find the water motor here. We ordered it from the
internet’ (PSST12).

PSSTs' views on the roles of teachers and students in STEM education were analysed
under the sub-themes of 'Student role' and 'Teacher role'. Before the implementation,
26% of the PSSTs stated that students were in the role of exploring knowledge in this
process. After the implementation, this rate was 15%. One of the PSSTs expressed
this view before the practice as follows: ‘For example, the student should tell the
teacher when he/she needs, for example, he/she has a deficiency somewhere, he/she
cannot find a solution, then he/she can get it from the teacher's knowledge’ (PSST19).
One of the PSSTs, who expressed the student in the role of problem solver, expressed
this view after the implementation 'l think the student should be at the centre. The child
should do the implementation. The teacher should state the problem. The student
should produce solutions in the centre' (PSST10). The PSSTs expressed the concepts
of 'Researcher (11%), Solution Producer (11%), and Questioner (4%)' for the roles of
students only after the implementation.

When the opinions about the roles of the teacher are analysed, it is seen that the most
frequently expressed concept before (37%) and after (70%) the implementation is the
concept of 'guiding’. A PSST stated the following about the role of the teacher before
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the implementation: 'The teacher can help us in our course, but he/she does not get
involved in it like that, but he/she helps us to create something original. We design
materials. He/she does something like showing the way’ (PSST7). After the
implementation, PSST7 said, ‘The teacher should only look at them from a higher
perspective. In other words, they should show them the way. That is, they should show
them that there are different options’. Only two PSSTs expressed opinions about the
observer role after the implementation. For example, PSST9 said, 'l think the teacher
should be in the background, only as an observer inside. | do think it is not guiding
either'.

Finally, the sub-theme of 'Assessment’ was examined under the 'Curriculum
integration' theme. When the views on how the assessment should be in STEM
education were examined, 19% of the PSSTs stated that the assessment should be
done by observation before the implementation. In comparison, 70% of the PSSTSs,
after the implementation, stated that there should be process assessment. Before the
implementation, PSST8 expressed his/her view on this issue: 'Instead of grading and
shaping it like an exam, | think that if it is happening in the laboratory environment, |
think there should be an assessment based on its implementation. As a result of the
observation of the experiment as a result of observation'. After the implementation for
the process assessment, PSST6 said: 'Il mean, | think it should not be the result of what
is done, but how it is done, that is, to learn what he/she thought. Not whether a
mechanism works or not. What he/she thinks and how much he/she understands
science’. While the rate of PSSTs who stated that the assessment in STEM education
should be by exam was 7% before the implementation, this rate was 22% after the
implementation. For example, after the implementation, a PSST stated the following
about the assessment: ‘I do not think students should be assessed through an
examination that includes close-ended questions. There should not be answers that
can be copied from each other. Everyone should have their ideas, and answers should
be different. It is based on open-ended explanation' (PSST7). Regarding peer
assessment (15%), mentioned only after the implementation, PSST21 said:
'‘Assessment, that is, students should assess each other. For example, other groups
through groups. There can be peer assessment'.

CONCLUSION, DISCUSSION AND RECOMMENDATIONS

This study sought to determine how PB-STEM implementations affected PSSTs’ views
on STEM education. The findings indicated that STEM implementation enhances
STEM awareness of PSSTs.

At the end of the implementation, almost all PSSTs defined STEM education as
integrating fields. STEM education is generally expressed by researchers as the
combination of science, technology, engineering, and mathematics disciplines (Breiner
et al., 2012; Koonce et al.,, 2011; Marrero et al., 2014). In this study, PB-STEM
implementations allowed PSSTs to organise their research processes and prepare
their study reports by paying attention to science, technology, engineering and
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mathematics disciplines in their problem solutions. So, it may be said that PSSTs'
views on the definition and content of STEM education were shaped in the process
through their experiences. Similarly, some studies reported that PSSTs define STEM
education as interdisciplinary work and combining disciplines. (Brown et al., 2011,
Cinar et al., 2016; Calisici & Ozgakir Simen, 2018; Siew et al., 2015; Yildirm & Selvi,
2016).

PSSTs noted that STEM education could enhance skills and mindsets, increase
academic achievements and self-confidence, build a holistic perspective, and create a
productive society. In PB-STEM implementations, PSSTs participated in different
processes such as defining the problem, finding alternative solutions, group work,
producing prototypes, preparing advertisement videos and product presentations. The
PSSTs' views who took an active role in each phase were also shaped according to
their own experiences. For example, during the group work process, each PSST
presented his/her solution with its advantages and disadvantages to the other group
members. The different solutions presented in the group contributed to developing
PSSTs' mindsets through brainstorming. In a study by Baran et al. (2018), PSSTs
similarly referred to developing their mindsets by listening and discussing different
ideas with group work. The PSSTs mentioned different skill developments, from hand
dexterity development to problem-solving skill development for skill development. In
the implementation process, they need to choose the best solution from more than one
solution proposal in group work. A continuous problem-solving situation is encountered
from the beginning to the end of the implementation process in this study. Different
problems were encountered at every phase, from the beginning of facing the problem
to the production of the prototype and even to the presentation of the prototype. Due
to this reason, PSSTs claimed that STEM education enhances the development of
skills for problem-solving. Similarly, they used tools such as drills, hot silicone, electric
jigsaws, and soldering during the prototype production process. The PSSTs' learning
by doing and experiencing shaped their thoughts about the contributions of STEM
education to students. In the studies, it is stated that STEM education increases
academic achievement as well as improves students' problem-solving skills and hand
dexterities (psychomotor) (Chang et al., 2022; Chang & Chen, 2022; Cetin, 2020;
Erdogan & Ciftci, 2017; Sarican & Akgunduz, 2018). In addition to all these, the
situations that the PSSTs tried to do individually and succeeded may have caused their
self-confidence to increase. For example, a PSST learnt the use of Arduino through
her/his research on problem-solving and used it to solve another problem. For this
reason, PSSTs stated that since their self-confidence would increase, the self-
confidence of future students would also increase. Educators need to know the
subjects in depth and be confident in themselves to improve the effectiveness of STEM
education (DeCoito & Myszkal, 2018). Some studies have also reported that STEM
education contributes positively to individuals' self-confidence (Bal & Bedir, 2021,
Karademir & Yildirim, 2021).
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PSSTs mentioned various barriers that may arise due to the nature of STEM education.
In contrast to classical science courses, factors such as time, cost, access to materials,
amount of students, and readiness levels may be required more in STEM education.
Kubat (2018) found that science teachers have a favourable view of STEM education
but have difficulty implementing it because it requires more time than classical science
courses. According to the results of the meta-analysis study conducted by Kanadli
(2019), it was stated that the factor seen as the most significant barrier in STEM
education is 'time'. In addition, factors such as cost, difficulty of preliminary preparation
and implementation, and crowded classes were also mentioned. Similarly, Shernoff et
al. (2017) pointed out in a study that teachers need more time to conduct
interdisciplinary studies. In addition, the educational materials required to implement
STEM education successfully will require additional financial resources (Honey et al.,
2014). In the current study, financial barriers, specifically cost, emerged as a significant
barrier, according to PSSTs' views. In STEM implementations, while producing
solutions to problems, concrete products, in other words, prototypes, are usually
produced (Bozkurt Altan & Tan, 2021; Culén & Gasparini, 2019; Simeon et al., 2022).
The materials necessary for the production of these prototypes may not always be at
the ready. In this context, especially in a society with low socio-economic status, STEM
implementations can be challenging for teachers and students regarding economic
aspects. In addition to economic difficulties, sometimes it is not easy to access
materials in small cities and rural areas. Although this barrier can be overcome with
internet shopping in the age of technology, it is still considered a barrier since it will
take time for the material to reach your hand. According to Thorndike (1913), the
concept of readiness expressed by PSSTs as a barrier refers to the individual's holistic
readiness for learning. When individuals feel ready in cognitive, social, affective and
psychomotor aspects, it is possible to talk about learning (Yenilmez & Kakmaci, 2008).
For this reason, learning environments should be designed by considering students'
readiness. The factors mentioned earlier affect teachers' use of traditional or
alternative educational approaches (Dancey & Henderson, 2008). In this context, we
can say that an effective education process cannot be mentioned without eliminating
the barriers to STEM education.

One of the biggest problems in STEM education is teaching the connections between
the four main disciplines and how to apply them in the classroom (Cinar et al., 2016).
According to the results of this study, while PSSTs had trouble explaining the
connections between the four main disciplines of STEM education before the
implementation, most of the PSSTs could explain the connections between the four
disciplines after the implementation. In their study, Pimthong and Williams (2018)
stated that PSSTs believed that STEM education integrates science, technology,
engineering, and mathematics disciplines but could not explain their connections. In
this study, PSSTs generally explained interdisciplinary connections through explicit
examples and drew attention to the interconnectedness and inseparability of the four
disciplines. We can summarise the explanations about interdisciplinary connections: '
Science: the part of this process that needs to be known in terms of knowledge.
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Technology: All the tools and software we use in the process are technology. Besides,
the prototype produced is also a technology. Engineering: The general prototype
design planned for this process is defined as engineering. Mathematics: All
calculations made during the process are mathematics. Mathematics is already
everywhere in life'. Similarly, Faikhamta (2020) reported that PSSTs expressed views
regarding the scope of STEM, such as 'new scientific knowledge improves technology,
mathematics serves as a tool for understanding engineering'. Tseng et al. (2013)
discovered that university students described STEM disciplines as ‘highly interrelated’.
STEM education, which combines four disciplines, facilitates understanding the
connection between students' knowledge of these disciplines (Martin-Paez et al.,
2019). In this context, STEM education shows students how science, technology,
mathematics and engineering disciplines are related to each other and how they can
be used as a tool.

When the views of PSSTs on the integration of STEM education into the curriculum
were examined, it was seen that they generally stated that physics subjects were more
appropriate for STEM education before and after the implementation. In addition, a
small number of PSSTs stated that all subjects in the science subject are appropriate
for STEM education. In the studies conducted, it was determined that PSSTs' view that
STEM education is more appropriate for physics subjects was dominant (Erdogan &
Ciftci, 2017; Eroglu & Bektas, 2016; Kanadli, 2019; Yildirnm & Selvi, 2016). Since most
of the studies on STEM education are related to physics subjects, PSSTs' views may
have been affected by this situation (Erogdlu & Bektas, 2016). In addition, prototypes
were developed according to the steps of the engineering design process. In the
engineering design process, PSSTs produced solutions to problems from an
engineer's point of view. In the studies, it is seen that students generally associate
engineers with physical events such as 'vehicle production, assembly, building, repair
works, etc.' (Capobianco et al., 2011; Hacioglu et al., 2016; Karatas et al., 2011; Silver
& Rushton, 2008). For this reason, the PSSTs' selection of physics subjects that may
be appropriate for STEM education may be due to their perspective on engineering.
The subjects they did not see as the most appropriate for STEM education before and
after the implementation belong to the biology discipline. For the above reasons,
PSSTs thought biology subjects would not be appropriate for STEM education.
Erdogan and Ciftci (2017) found that PSSTs did not consider chemistry and biology
subjects appropriate for STEM education. In their study, Yildirrm and Selvi (2016)
stated that PSSTs developed misconceptions in the STEM education process and saw
only physics subjects as appropriate for STEM education. Contrary to all these, we can
say that STEM implementations can be developed for all science subjects (Eroglu &
Bektas, 2016).

A study examining STEM centres in Turkiye (Bircan et al., 2019) underlined that
students at all grade levels cannot benefit sufficiently from STEM centres. However,
STEM centres should be educational bases from which students at all grade levels
should benefit. According to the results of this study, PSSTs stated that STEM
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education should generally start at the middle school (5th, 6th, 7th, and 8th grade)
level. On the contrary, STEM education is an educational approach used at all levels,
from preschool to postgraduate education (Ejiwale, 2013; Granovskiy, 2018).
Considering PSSTs' explanations of this issue reveal that the reason for this is that
STEM implementations will be challenging for children in lower grade levels. The
cognitive and psychomotor workloads STEM implementations require at different
grade levels will also differ (Christensen et al., 2015). In this context, we can say that
STEM education will be appropriate for every grade level as long as the levels of STEM
implementations are adapted according to the grade level to be applied.

The PSSTs emphasised that 'producing a prototype' could be one of the most
challenging tasks for students in a designed PB-STEM environment at the primary
level. According to the PSSTs, students at the primary education level will have
challenges in supplying and using the tools (e.g., hot silicon, electric jigsaw, cutter,
drill) to be used in the production phase of the prototypes that are likely to be made in
the process of STEM implementations. Since the STEM implementations in our study
were at the university level, the PSSTs may have thought that implementing a STEM
activity at the primary education level would also require such metacognitive and
psychomotor skills. In their study, Ozkan and Topsakal (2017) found that PSSTs also
had challenges in the stages requiring psychomotor skills in the STEM education
process. Similarly, educators state that students' weak skills are one of the most
significant barriers to using alternative educational approaches (Dancy & Henderson,
2008). After the implementation, the PSSTs stated that one of the issues that students
may have the most trouble in STEM education may be ‘producing solutions to the
problem’. When the PSSTs’ explanations are evaluated it is discovered that the
students' lack of experience may be the cause for this situation. However, the focus of
science education today has shifted towards students' understanding of phenomena
and designing solutions to problems rather than just teaching science knowledge
(Krajcik, 2015). In addition, one of the most crucial contributions of STEM education is
that students learn to solve problems (Bybee, 2010; Hebebci & Usta, 2022). For this
reason, an effective STEM education should teach students to produce solutions,
especially for real-life problems.

Engineering serves as a natural connector for integrating STEM disciplines into the
learning environment (Moore et al., 2014). In addition, it should be recognised that
engineering is a problem-definition activity as well as a problem-solving activity
(Downey, 2005). According to the results, PSSTs stated that one of the phases that
students may have the most challenges in STEM education is 'defining the problem' in
their views after the implementation. Defining problems is a part of the problem-solving
process in which the scope of the problem and the point to be reached are clearly
determined (Pretz et al., 2003). In PB-STEM implementations, PSSTs searched for
solutions to poorly defined problems. Therefore, their primary goal was to define the
problem for which they would produce solutions. The thoughts of the PSSTs, who
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learnt by doing and experiencing that they could produce wrong solutions when they
did not define the problem well, may have been shaped by their experiences.

The role of the teacher in STEM education has been characterised by different
concepts such as 'coach, risk-taker, collaborator, facilitator' (Morrison et al., 2021,
Shernoff et al.,, 2017; Slavit et al., 2016). According to the study results, PSSTs
characterised the role of the teacher in STEM education dominantly as 'guiding'.
According to the study conducted by EI Nagdi et al. (2018), teachers defined
themselves as students who continue to learn regarding their roles in STEM education.
According to STEM pedagogy, teachers should guide students' learning (Margot &
Kettler, 2019; Rozhenkova et al., 2023; Xiaoging & Rose, 2023). Since STEM
education involves many disciplines, following current information about the relevant
disciplines is necessary. For this reason, teachers should constantly update
themselves and guide their students. Students take an active role in learning
environments instead of passively receiving information from teachers in STEM
education (Keiler, 2018). In an effective STEM education, students are expected to
establish new and productive connections between two or more disciplines (English,
2016). This can be possible with students actively trying to explore knowledge. In
addition, especially in PB-STEM implementations, students have the opportunity to
become problem-solving individuals (El Sayary et al., 2015). According to the
constructivist paradigm, learners are responsible for structuring knowledge in their
learning (Arslan, 2007). In this context, teachers guiding students should help them to
construct new knowledge using their knowledge and experience. While students
actively develop their problem-solving skills, they also become aware of their learning
processes. In light of this information, we can define the teacher as a guide and the
student as an explorer of knowledge in STEM education.

In STEM education, where science, technology, mathematics and engineering
disciplines are carried out together, assessment methods should also be unique (Asik
et al., 2017). Since combining these disciplines focuses on complex, analytical
problem-solving skills, assessment methods should also be oriented towards these
skills. Traditional exams and tests may not be sufficient to provide a realistic
assessment of STEM education. More process-oriented assessment approaches are
used in STEM education rather than outcome-oriented assessment (Capraro & Corlu,
2013). According to this study's results, most PSSTs stated that alternative
assessment methods that measure different knowledge and skills should be used
instead of outcome-oriented assessment approaches. Outcome-orientated
assessment approaches allow students to be evaluated only based on the results
obtained in exams or tests. However, STEM education requires students to understand
broader concepts and apply skills in science, technology, engineering and
mathematics. Process-oriented assessment approaches aim to measure how students
use these skills and how they solve problems. This approach provides a more
comprehensive perspective to assess how students apply STEM skills in real life and
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how they use their creativity. Therefore, process assessment methods should be used
in STEM education, not outcome-oriented assessment.

As a result, this study determined that PB-STEM implementations positively improved
PSSTs' awareness of STEM education, their perspectives on the connections between
the four fundamental disciplines of STEM, and their views on integrating the STEM
approach into the curriculum. According to the results, when the views of PSSTs were
examined in general, it was determined that STEM should be combined with
disciplines, STEM disciplines are interconnected and inseparable, physics subjects are
appropriate for STEM education, biology subjects are not appropriate for STEM
education, in STEM education, students may have the most difficulty in the prototype
production process, in STEM education, teachers should be in the role of guide and
students should be in the role of explorer knowledge, and process-oriented
assessment approaches should be used as assessment in STEM education. In light of
this information, knowledge and studies can be carried out for future studies that show
that STEM implementations can be appropriate for every grade level and every subject
in science. Studies on process-oriented evaluation approaches to be used in the
evaluation of STEM education can also be conducted.
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Kabul Tarihi: 25.12.2023 kitaplarindaki veri uygulamalarina iligkin etkinliklerin incelenmesidir. Iki
Yayin Tarihi: 29.12.2023 farkli tlrdeki ders kitabinda yer alan toplam 61 etkinligin incelenmesi

icin dokUman analizi kullanilmigtir. Bulgular, "tahminler"in diger

etkinlikler arasinda en ¢ok uygulanan etkinlik oldugunu ortaya

= e ; koymustur. Grafikler, tablolar, veri analizi, ¢ikarim gibi uygulamalar

Ozelllyetenek// ogrje'nCIler etkinliklerde ¢ok sinirli olarak ele alinmigtir. Oysa, bir dizi verideki

Veri isleme becerisi egilimleri belirleme, degiskenleri degistirerek grafigi/modeli yeniden

Bilimsel siire¢ becerileri olusturma ve veri sunumunda etik ilkeleri dikkate alma gibi veri
uygulama becerilerine hi¢ deginilmemisgtir.
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Science process skills by changing variables and consideration of ethical principals in data
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ogrenciler icin temel bilgi kaynagidir (Gunes ve Celikler, 2010). Kitaplar 6grencilere bir
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kitaplari, 6gretim siirecinde yardimci egitim materyalleri ve temel araglardir (Unsal ve
Glnes, 2002). Ogrencilerin kaliteli bir egitim hayatina sahip olabilmesi igin ders
kitaplarinin donanimh olmasi gerekmektedir (Erdagi, 2023). Ders kitaplari, 6grencileri
ogrenmeye motive etmeli, guncel gelismelerden haberdar etmeli, elestirel dusunmeyi
tesvik etmeli ve hayata hazirlamaya yardimci olmalidir (Demirel ve Kiroglu, 2020). Fen
bilimleri ders kitabi da bu dogrultuda birey icin 6nemli bir kaynak olmalidir. Bu amagla
odrencilere bilimsel dusunme becerisi kazandiracak, doga bilimlerine 6zgu temel
kavramlari ve bilimsel bilgileri dogru bir sekilde yansitacak, bilimsel bilgi ve temel
kavramlari gunlik hayatla iligkilendirebilecek, fen bilimleri ile yakindan
iliskilendirilebilecek fen ders kitaplarinin gelistiriimesi gerekmektedir (Glnes vd., 2008).
Fen 6gretim programinin temelini 6grencilere 6gretmeyi amacladigi bilimsel okuryazarlik
kavrami olusturmaktadir (Can, 2020). Fen bilimleri dersi alan bireyler ders kitaplarindaki
etkinlikler sayesinde birer fen okuryazari olmaya hazirlanmalidir. Yani bilgiyi dogrudan
degil yapilandirarak 6grenmesi saglanmalidir.

Fen okuryazari olan bir kisi, kendi sorunlari hakkinda kisisel ve toplumsal kararlar
almak icin bilimsel sureclere dayali bilgilerini kullanabilir durumda olmahdir (Anagun,
2008). Birey; fen, teknoloji, toplum ve cevre etkilesimlerini anlayarak, bilimsel ve
psikomotor becerilerini geligtirir (Karahan, 2006). Bilimsel bilgiye sahip bireyler, bilimsel
sureci kisisel ve toplumsal amaclar dogrultusunda kullanarak topluma faydal olacak
bilginin pesinde kosarlar (Can, 2020). Bununla birlikte fen okuryazari bireyler bilgiye
ulagmada ve kullanmada, karar verme surecinde daha kararli ve dinamik bireylerdir.
Fen 6gretim programi 6grencide farkli bakis agilari saglama, bilimsel stre¢ becerilerini
kullanabilme gibi 6zellikleri kazandirmayi hedeflemektedir. Fen 6gretiminin fen bilimlerini
ogretmesinin yani sira bireye bilimsel dusinmeyi ve bilimsel strecle ilgili beceriler
kazandirmay! da amagclar (Can, 2020). Fen okuryazarhginda yer alan bilimsel slrec¢
becerileri; bireysel bilimsel arastirma yol ve yontemlerini 6gretmeye calisarak farkh
bakis acilar sunabilen bireylerin yetismesinde dnemli rol oynadigi agiktir (Kaya, 2016).
Bilimsel slre¢ becerileri, bilgiyi olusturmak, problemler tzerinde disinmek ve sonug
cikarmak icin kullanilan distinme becerileridir (Temiz ve Kan, 2003). Bilimsel sureg
becerileri yasam boyu 6grenen ve bilgiyi stirekli yenileyen bireyler yetistirmede énemli
role sahiptir. Bilimsel Siireg Becerileri, 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr’nda
bilimsel sureglerin 6grenme ortamina aktariimasiyla 6grenciler strece dogrudan
katilarak arastirma yapmayi ve bilimsel bilginin nasil geligtigini anlamayi
amaglamaktadir. Ogrencilerin bilgiye aktif olarak ulagabilmek igin kullandiklari beceriler
arasinda yer alan bilimsel sure¢ becerileri fen derslerinde 6grenme kapsamindadir
(Demir ve Basturk, 2016). Bilimsel slre¢ becerileri geligiguzel 6grenilemeyecegi ve
uygulanamayacag! igin bireyler sistematik ve planli bir gergevede yurutilen bir egitim
surecinde bu becerileri kazanabilirler (Can, 2020). Piaget'e gore ilkokulda 6grenmenin
en iyi yolu bilimsel sureglere iliskin becerileri gelistirmektir. Bilim Sanat Merkezleri
(BILSEM) de bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek adina kullanmig olduklari kitaplar ve
etkinlikler sayesinde bireyler Uzerinde etkilidir.

Orgiin 6gretim kurumlarina devam eden; genel zihinsel, gorsel sanatlar veya miizik
yetenek alanlarinda 6zel yetenekli olan 6grencilere, yeteneklerini gelistirmek ve en Ust
duzeyde performans gostermelerini saglamak amaciyla destek egitim hizmeti vermek
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Uzere acillan kurumlar (MEB, 2018) olarak tanimlanan BILSEM &zel yetenekli
ogrencilerin egitim 6gretim alanlaridir. Bilim ve Sanat Merkezi Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programina gore (2021), Ust dizey disiinme becerileri geligtirme, disiplinler
aras! arastirma, duygusal gelisim, teknolojik beceri gelistirme, 6grenme dinamikleri gibi
bilesenler bulunmaktadir. Ozel yetenekli 6grencilere yonelik programlarin, dégrencinin
bireysel 6zelliklerine gére uyarlanmasi gerekir. Etkinlikler, uzmanlar tarafindan belirli
gozlemler ve testler kullanilarak secilen ogrencilere, becerilerini gelistirmelerine
yardimci olacak sekilde uygulanir (Caylak, 2009). Veri isleme, matematik ve fen
bilimleri derslerinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu sebeple “veri isleme” becerisi
bireyin bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmesinde ve kazanmasinda onemli rol
oynamaktadir. Etkinliklerin veri igleme becerilerini ne Olgude geligtirebileceginin
belirlenmesi, dgrencilerin bilimsel dislinme becerilerinin gelistiriimesinde buylk 6nem
tagimaktadir (Ozdemir ve Yanik, 2017). Fen bilimleri dersinde kullanilan veri isleme
becerileri, 6grencilerin dustncelerini aktarmada ve bilimsel becerilerini gelistirmede
etkili bir yere sahiptir. Veri isleme becerileri; fen derslerinde siklikla kullanildidi i¢in bu
kaynaklardaki veri iceren etkinlik turlerinin ve bu etkinliklerin nasil sunuldugunun
dikkate alinmasi ¢ok 6nemlidir (Morris vd., 2015). Birey elde ettigi verileri incelemek ve
kontrol etmek igin farkli yollardan ulasabilme imkani bulur. Fen bilimleri 6gretim
programlarinda égrencilerin bilimsel slire¢ becerilerini somut olarak gelistirebilmeleri
icin veri igsleme becerilerine katki saglayan 6grenme etkinliklerine katilmalari oldukga
onemlidir. Uygulanan etkinlikler sayesinde o6grencilerin kazanmis oldugu beceriler
tespit edilebilir. Ilgili literatirde yapilan galismalar incelendiginde, bilimsel siireg
becerilerini “veri isleme” becerisi agisindan isleyen sinirli sayida ¢alisma bulunmakta
olup yapilan calismalarda da “veri isleme” becerisi acisindan detayli bir sekilde
incelenmemistir. Literatiir incelendiginde Ozdemir ve Yanik (2017) ortaokul besinci sinif
fen bilimleri ders kitabindan 53 fen etkinligini “veri” agisindan incelemislerdir. Yapmis
olduklar caligmada “veri” kavrami; veri analizi, veri kaynagi, verilerin temsili ve veriden
tahminde bulunma kategorileri altinda ele alinmigtir. Arastirmacilar yapmis olduklari
arastirmanin sonucu olarak, besinci sinif fen bilimleri ders kitabinin veri toplama, sunma
ve verilere dayali tahminlerde bulunma konusunda yeterli firsati sunmadigina
ulasmiglardir. Benzer sekilde baska bir arastirmada altinci sinif fen bilimleri ders
kitabindan 64 fen etkinligi bilimsel sure¢ becerileri yonunden incelenmistir. Arastirmaci
sonug olarak siniflama, tahmin, iletisim gibi temel slreg¢ becerileri ile hipotez kurma
becerisi diger becerilere gére daha az sayida olduguna ulagsmistir (Dékme, 2005).
Ortaokul seviyesinde yapilan bir diger ¢alismada alti, yedi ve sekizinci sinif fen ve
teknoloji ders kitaplarindaki 338 etkinlik bilimsel slre¢ becerileri agisindan
incelenmigtir. Bilimsel sure¢ becerilerinin bazi kitaplarda yer almadigi sonucuna
ulasilmistir (Yildiz Feyzioglu ve Tatar, 2012). Bununla birlikte 6zel yetenekli
ogrencilere yonelik etkinliklerin bilimsel sure¢ becerilerini inceleyen az sayida ¢alisma
olup, “veri igleme” becerisi agisindan inceleyen ¢alisma bulunamamistir. Bu galismada
BILSEM'de uygulanan Ugiincii ve dérdiincl sinif fen bilimleri etkinliklerinin veri isleme
becerisi agisindan incelenmesi amaclanmistir. “Veri isleme” becerisi bilimsel slreg¢
becerileri ve bilimsel ydontem hakkinda kabul edilebilir bir anlayis gelistirmeye yardimci
olacak ve bu beceri fen okuryazarlik hedefine ulagsmada esas kisim olarak sayilacaktir.
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YONTEM

Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araglari

Arastirmada veriler dokiman inceleme metodu kullanilarak elde edilmigtir. Dokuman
inceleme, mevcut kayit ve belgelerden veri toplama islemi olarak tanimlanmaktadir
(Karasar, 2022). Bu arastirmada veri kaynagi olarak Milli Egitim Bakanligi 05.04.2022
tarinli Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani Yardimci Ders Materyali
Kitabinin Destek Egitim Programi (DEP) bolumu ve Fen Bilimleri 3 ve 4. Siniflar Destek
Egitim Odasi Etkinlikleri Kitabi incelenmistir. 2 farkli bu kitaptan 18 modul igerisinde
31 etkinlik Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani Yardimci Ders Materyali
Kitabinin DEP boélimuinden, 30 etkinlik Fen Bilimleri 3 ve 4. Siniflar Destek Egitim
Odasi Etkinlikleri Kitabr'ndan toplamda 61 etkinlik belirlenmistir. Secilmis olan etkinlikler
olusturulan kategoriler gercevesinde “veri isleme” becerisi agisindan incelenmistir
(Morris vd., 2015; Bilican vd., 2023). Etkinlikler bilimsel stre¢ becerileri agisindan
analiz edilirken gbzlem yapma, siniflama, iletisim kurma, délgme, ¢gikarimda bulunma
becerileri baz alinarak yapiimigtir.

Arastirma Modeli

BILSEM’de uygulanan lgiinci ve dérdiinci sinif fen bilimleri etkinliklerini veri isleme
becerilerine goére incelenmesi amaciyla yapilacak bu c¢alismada nitel arastirma
yaklasimlarindan tarama modellerinden dokiman incelemesidir. Dokiman analizi;
arastirma gereken durumlar hakkinda bilgiyi iceren literatirin 6zeti, sentezi ve
taranmasidir (Balci, 2001; 63; akt. Kaya, 2016). Dokiman, yetenekli ve yaratici bir
arastirmaci igin hazir bir bilgi kaynagdidir (Merriam, 2018). Dokiman incelemesi;
incelenen fenomen hakkinda bilgi igeren belgelerin analizini icerir (Yildirrm ve Simsek,
2016).

Veri Analizi

Veri analizi i¢in asagida verilen kategoriler tablosu olusturulmustur. Arastirmacilar
tarafindan, etkinlik incelemelerinde var olan her bir kategori 1 olarak puanlandirilirken,
olmayan kategoriler 0 olarak puanlandiriimigtir. Ornegin, “Ogrenciler bilimsel bir deney
baglaminda veri toplarlar.” kategorisi igin; incelenen etkinlik égrencilerin bilimsel bir
deney igin veri toplamasini igeriyorsa 1 olarak, icermiyorsa 0 olarak puanlanmistir.
Tablo 1’de kategoriler ve incelenen etkinliklerdeki ornekler sunulmustur.

Tablo 1: Kategoriler ve Etkinliklerdeki Ornekleri

Kategoriler Etkinliklerdeki Ornekleri

Bu suregte miknatisin nasil ve ne kadar kullanilacag 6grencilere
birakilmahdir. (MEB Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve
Teknoloji Alani Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 202).

Ardindan &grencilerden gérme olayinin gerceklesmesi igin 1si1gin
Ogrenciler bir deney tasarlarlar ve  gerekli oldugunu gdsteren bir deney tasarlamalarini ister. (MVEB
toplayacaklari veri tirund belirlerler.  Yayinlari, Fen Bilimleri 3 ve 4. Siniflar Destek Egitim Odasi
Etkinlikleri Kitabi, s. 67)

Ogrenciler  bilimsel  bir  deney
baglaminda veri toplarlar.
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Ogrenciler bagimsiz ve bagimli
degiskenleri belirlerler.

Ogrenciler  kendi

olustururlar.

hipotezlerini

Ogrenciler tahmin yiritirler.

Ogrenciler
belirlerler.

arastirma sorusu

Ogrenciler topladiklari verileri analiz
ederler.

Ogrenciler ders kitabinda sunulan
verileri analiz ederler.

Ogrenciler ders kitabinda sunulan
saglanan bir dizi verideki egilimleri
belirlerler.

Ogrencilerden, kendileri tarafindan
toplanan bir dizi verideki egilimleri
belirlerler.

Ogrenciler bir grafik veya tablodaki
iligkileri belirlerler.

Ogrenciler bir tablo veya grafikteki
iliskileri ayrintili olarak agiklarlar.

Ardahan Kulak & Bilican

Grubun dizeyi g6z 6nune alinarak &grencilerden arastirma
sorusunu tespit etmeleri, hipotez cimlesini kurmalari ve
degiskenleri belirlemeleri istenebilir. (MEB Yayinlari, Bilim ve
Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani Destek Egitim Alani
Kitabi, DEP s. 129).

Daha sonra her gruba birer 1sik kaynagdi verilerek farkli tahtalarin
kalinliklarina gére ve 1sik kaynadinin uzakhigina gére beyaz kagit
uzerinde nasil bir gblge olusacagini 6ncelikle cizmeleri (hipotez
kurmalari), sonra ise bu gizimlerine gergcek goélgenin benzeyip
benzemedigini test etmeleri istenir. (MEB Yayinlari, Bilim ve
Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani Destek Egitim Alani
Kitabi, DEP s. 20).

Gokyuzinde sabit 1sik yayan cisimler neler olabilir? (MEB
Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 166).

Ardindan dokunduklari malzemelerin ne oldugunu tahmin
etmelerini ister. (MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 3 ve 4. Siniflar
Destek Egitim Odasi Etkinlikleri Kitabi, s. 49)

Ogrencilerden aragtirma sorusunu tespit etmeleri, hipotez
cumlesini kurmalari ve degiskenleri belirlemeleri istenebilir.
(MEB Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 129).

Ogrencilerin kendi yazdiklari tanimlarla karsilagtirma yapmalari,
benzerlik ve farkliliklari analiz ederek ekosistem kavramini
aciklamalari ve bilesenlerini analiz etmeleri saglanir. (MEB
Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 62).

Termometrelerdeki ilk sicakliklar kaydedilir. Ampuller ayni anda
1 dk. sureyle yakilr, son sicakliklar ve sicaklik farklari kaydedilir.
(MEB Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 130).

Sonrasinda 6grencilere “el buyukluginde” bir top (Sekil 2) verilir ve
1 m’lik mesafeyi, orta hizda birakilan bir topun ne kadar sirede
alabilecegini belirlemeleri istenir. (MEB Yayinlari, Bilim ve Sanat
Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani Destek Egitim Alani

Kitabi, DEP s. 26).

Cizelgenin doldurulmasindan sonra 6grencilere, buharlasma ile
ortam sicakligi arasinda bir iliskinin olup olmadigi sorulur. [tablo
doldurma sonrasi sorulacak soru] (MEB Yayinlari, Bilim ve Sanat
Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani Destek Egitim Alani Kitabi,
DEP s. 96).

Ek-1'i dgrencilere dagitarak y tablosunu doldurmalarini saglar.
Ogrencilerin kayaglarla madenleri iligkilendirmelerini saglar. [Ek- 1
s. 134’de verilmistir.] (MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 3 ve 4.
Siniflar Destek Egitim Odasi Etkinlikleri Kitabi, s. 131)

86



Ogrenciler bir grafikte gdzlemlenen
egilimlere dayali agiklama yapatrlar.

Ogrenciler toplanan verilere dayali
olarak iligkileri gosteren bir grafik
cgizerler.

Ogrenciler ders kitabinda sunulan
verilere dayali olarak iligkileri
gOsteren bir grafik gizerler.

Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar.

Ogrenciler degiskenleri degistirerek
bir grafigi/modeli yeniden
olustururlar.

Etkinlik ¢esitli veri tlrleri (resim,
grafik, tablo vb.) icerir.

Etkinlik, &grencilerin  akademik
terminolojiye ve bilim insanlarinin
calisma sireglerine asina olmalari
icin okuma pargalari igerir.
Ogrenciler verilerini sunarlarken etik
ilkeleri g6z 6nunde bulundururlar.

Ogrenciler bilimsel
becerilerini gelistirirler.

yazma

Ogrenciler aragtirmalarini bilimsel bir
rapor olarak sunarlar.

Bilim Sanat Merkezinde Uygulanan Fen...

Bu grafikten yararlanarak asagidaki sorulara cevap veriniz. 1.
Ulkemiz en fazla dogal gazi hangi tlkeden almaktadir? (MEB
Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 115).

Ogretmen dgrencilere grafikten hangi sonuglari
cikarabileceklerini sorar. (MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 3 ve 4.
Siniflar Destek Egitim Odasi Etkinlikleri Kitabi, s. 116).

Sonrasinda ise birkag deneme sonucunu grafikle ifade etmeleri
ve gozlemlerini agiklamalari talep edilir. (MEB Yayinlari, Bilim ve
Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani Destek Egitim Alani
Kitabi, DEP s. 26).

Glnlik yasamda hél degisimine neleri drnek verebiliriz? (MEB
Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 96).

Bir sonraki sayfada verilen bilim insanlari ve yaptiklar
calismalarla ilgili arastirma yapiniz. Arastirmaniza goére tabloyu
doldurunuz. (MEB Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve
Teknoloji Alani Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 49).

MEB Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 67

MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 3 ve 4. Siniflar Destek Egitim Odasi
Etkinlikleri Kitabi, s. 110

MEB Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 119

MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 3 ve 4. Siniflar Destek Egitim Odasi
Etkinlikleri Kitabi, s. 121

Arastirma sonuglari, ses kaydi veya yazili rapor seklinde istenip
belirlenen dlgitlere goére degerlendirme yapilabilir. (MEB
Yayinlari, Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Destek Egitim Alani Kitabi, DEP s. 104).

MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 3 ve 4. Siniflar Destek Egitim Odasi
Etkinlikleri Kitabi, s. 90

BULGULAR

MEB tarafindan onerilen Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani Yardimci
Ders Materyali Kitabindaki DEP bélimi ve Fen Bilimleri 3 ve 4. Siniflar Destek Egitim
Odasi Etkinlikleri Kitabi belirlenen kategorilere gére incelenmis ve Tablo 2’de ve Tablo

3’te verilmigtir.
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Tablo 2: Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani Yardimci Ders Materyali
Kitabindaki DEP béliimu etkinliklerinin kategorilere gbre dagilimi

4. sinif (n=31)

Kategoriler f %
Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda veri toplarlar. 3 9.68
Ogrenciler bir deney tasarlarlar ve toplayacaklari veri tiiriini belirlerler. 2 6.46
Qgrenciler bagimsiz ve bagimii degiskenleri belirlerler. 1 3.23
Ogrenciler kendi hipotezlerini olustururlar. 3 9.68
(?grenciler tahmin yarGtarler. 7 22.58
Ogrenciler aragtirma sorusu belirlerler. 2 6.46
Ogrenciler topladiklar verileri analiz ederler. 2 6.46
Ogrenciler ders kitabinda sunulan verileri analiz ederler. > 16.13
Ogrenciler ders kitabinda sunulan saglanan bir dizi verideki egilimleri belirlerler. 2 6.46
Ogrencilerden, kendileri tarafindan toplanan bir dizi verideki egilimleri belirlerler. 0 0
Ogrenciler bir grafik veya tablodaki iligkileri belirlerler. 4 12.90
Ogrenciler bir tablo veya grafikteki iligkileri ayrintili olarak aciklarlar. 1 3.23
Ogrenciler bir grafikte gzlemlenen egilimlere dayali agiklama yaparlar. 2 6.46
Ogrenciler topladiklari verilere dayali olarak iliskileri gdsteren bir grafik gizerler. 0 0
Ogrenciler ders kitabinda sunulan verilere dayali olarak iligkileri gdsteren bir grafik 2 6.46
cizerler.
Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar. 3 9.68
Ogrenciler degiskenleri degistirerek bir grafigi/modeli yeniden olustururlar. 0 0
Etkinlik gesitli veri turleri (resim, grafik, tablo vb.) igerir. 6 19.35
Etkinlik, 6grencilerin akademik terminolojiye ve bilim insanlarinin ¢calisma 4 12.90
sireglerine asina olmalari i¢cin okuma pargalari igerir.
Ogrenciler verilerini sunarlarken etik ilkeleri gbz éniinde bulundururlar. 0
Ogrenciler bilimsel yazma becerilerini gelistirirler. 4 12.90

5 16.13

Ogrenciler arastirmalarini bilimsel bir rapor olarak sunarlar.

Tablo 2'de goruldigu Gzere 4. Sinif Bilim ve Sanat Merkezleri Fen ve Teknoloji Alani
Yardimci Ders Materyali Kitabindaki DEP bolumu etkinlikleri %100 oranla higbir
kategoriyi icermemektedir. %22.58 oranla “Ogrenciler tahmin yurGtirler.”, %19.35
oranla “Etkinlik ¢esitli veri tlrleri (resim, grafik, tablo vb.) igerir.”, %16.13 oranla
“Ogrenciler ders kitabinda sunulan verileri analiz ederler.” ve “Ogrenciler
arastirmalarini bilimsel bir rapor olarak sunarlar.”, %12.90 oranla “Ogrenciler bir grafik
veya tablodaki iligkileri belirlerler.” , “Etkinlik, 6grencilerin akademik terminolojiye ve
bilim insanlarinin ¢alisma sureclerine asina olmalari igin okuma parcgalari igerir.” ile
“Ogrenciler bilimsel yazma becerilerini gelistirirler.” kategorilerini icerir. Genel olarak
Fen ve Teknoloji Alani Yardimci Ders Materyali kitabindaki incelenen etkinliklerin
tamami 6grencilerden bir veri toplama sireci istememektedir. Ote yandan bu
kategorilerden 4’U etkinliklerin higbirini icermemektedir.

Tablo 3: Destek egitimi odasi etkinlik kitabindaki etkinliklerin kategorilere gére dagilimi

3. sinif 4. sinif _
(n=15) (n=15) Toplam (n=30)
Kategoriler f % f % f %
Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda veri
toplarlar. 3 20 0 0 3 10
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Ogrenciler bir deney tasarlarlar ve toplayacaklari veri

O 1 6.67 0 0 1 3.33
thrana belirlerler.
Ogrenciler bagimsiz ve bagimli degiskenleri

belirlerler. 1 6.67 0 0 1 3.33
Qgrenciler kendi hipotezlerini olustururlar. 1 6.67 1 6.67 2 6.67
Ogrenciler tahmin yGritarler. 5 33.33 3 20 8 26.64
Ogrenciler aragtirma sorusu belirlerler. 0 0 0 0 0 0
Qgrenciler topladiklari verileri analiz ederler. 0 0 0 0 0 0
ggéﬁgtr:.ller ders kitabinda sunulan verileri analiz 1 6.67 0 0 1 333
Ogrenciler ders kitabinda sunulan saglanan bir dizi 0 0 0 0 0 0
verideki egilimleri belirlerler.
Ogrencilerden, kendileri tarafindan toplanan bir dizi

T o 0 0 0 0 0 0

verideki egilimleri belirlerler.
Ogrenciler bir grafik veya tablodaki ilikileri belirlerler. 0 0
Ogrenciler bir tablo veya grafikteki iligkileri ayrintili 0 0 1 6.67 1 333
olarak agiklarlar.
Ogrenciler bir grafikte gézlemlenen egilimlere dayali

aciklama yaparlar. 1 6.67 0 0 1 3.33
Ogrenciler topladiklari verilere dayali olarak iligkileri 0 0 0 0 0 0
gOsteren bir grafik gizerler.

Ogrenciler ders kitabinda sunulan verilere dayali

S . L 0 0 0 0 0

olarak iligkileri gésteren bir grafik cizerler.

Qgrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar. 0 0 0 0 0 0
Ogre_ncner degiskenleri degistirerek bir grafigi/modeli 0 0 0 0 0 0
yemdg—:-n olugturur.lar. _ '

Et(i,(rlir;.“k cesitli veri turleri (resim, grafik, tablo vb.) 4 2666 0 0 4 13.32
Etkinlik, dgrencilerin akademik terminolojiye ve bilim

insanlarinin galisma streglerine asina olmalari igin 4  26.66 2 13.33 2 13.32
okuma pargalari igerir.

Qg_ren0|ler verilerini sunarlarken etik ilkeleri g6z 0 0 0 0 0 0
onunde bulundururlar.

Ogrenciler bilimsel yazma becerilerini gelistirirler. 2 1333 5 33.33 7 2331
Ogrenciler aragtirmalarini bilimsel bir rapor olarak 1 6.67 1 6.67 > 6.67
sunarlar.

Tablo 3’e bakildiginda 6zel yetenekli 6grenciler icin hazirlanmis olan destek egitim
odasi etkinlikler kitabinin daha az sayida kategori icerdigi gortlmektedir. Sinif seviyesi
ayri ayri incelenecek olursa 3. sinif igin olan etkinliklerde %33.33 oranla “Ogrenciler
tahmin yaraturler.” %26.66 oranla “Etkinlik ¢esitli veri turleri (resim, grafik, tablo vb.)
icerir.” ile “Etkinlik, 6grencilerin akademik terminolojiye ve bilim insanlarinin g¢alisma
sureglerine asina olmalari igin okuma parcalari igerir.” kategorilerini icermektedir. 4.
sinif igin olan etkinliklerde ise %33.33 oranla “Ogrenciler bilimsel yazma becerilerini
gelistirirler.”, %13.33 oranla “Etkinlik, 6grencilerin akademik terminolojiye ve bilim
insanlarinin ¢alisma sureglerine asina olmalari igin okuma pargalari igerir.” kategorileri
yer almaktadir. Bununla beraber kategorilerin geneline bakildiginda 10 kategoriye hig
yer verilmedigi gorulmektedir.

Fen ve Teknoloji Alani yardimci ders materyali kitabinda incelenen etkinliklerin tamami
g6z 6nlune alindiginda en ¢ok tahmin etme, verileri analiz etme, okuma metinlerine
asina olma, yazma becerisi, yorumlama kategorilerine yer verildigi gortlmektedir.
Bununla birlikte destek odasi etkinlikler kitabindaki incelenen etkinliklerin tamami g6z
onune alindiginda tahmin etme, veri turu belirleme, verileri analiz etme, okuma
metinlerine asina olma kategorilerine yer verildigi gorilmektedir.
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SONUG

Bu aragtirma BILSEM Fen ve Teknoloji Alani Yardimci Ders Materyali kitabinin 4.
siniflara yonelik DEP bolumua kismini “veri isleme becerisinin” etkinliklere dahil edilme
dlzeyleri agisindan incelenmistir. Ozel yetenekli 6grencilerin ayni kapsam dahilinde
destek odasi etkinlikler kitabindaki etkinlikler “veri igleme” becerisi agisindan
incelenmistir. Calismada, toplamda 31 adeti BILSEM Fen ve Teknoloji Alani Yardimci
Ders Materyali Kitabi DEP bolimuanden, 30 adeti Destek Egitim Odasi Etkinlikleri kitabi
olmak Uzere toplamda 61 adet fen etkinligi incelenmistir.

Analiz sonuglarina goére, veri isleme becerilerinin fen etkinliklerinde oldukga sinirl bir
bicimde oldugu goériimustir. Bu becerilerden “tahmin etme” becerisi etkinliklerde en
cok vurgulanan beceridir. Verileri analiz etme, grafik, tablo ¢izme ve yorumlama gibi
beceriler sinirli sayida etkinlikler icerisinde yer almistir. Diger yandan, ders kitabinda
sunulan saglanan bir dizi verideki egilimleri belirlerler, topladiklari verilere dayali olarak
iliskileri gosteren bir grafik gizerler, degiskenleri degistirerek bir grafigi/modeli yeniden
olusturma ile verilerin sunulurken etik ilkeleri gbze alma becerilerine ise hi¢ yer
verilmemigtir. Bilimsel sureg¢ becerilerinin fen etkinlikleri ile iliskisi bakimindan ¢ok az
sayida “veri igsleme” becerisini inceleyen ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda veri
isleme becerisine dayall etkinliklerin sinirli sayida oldugu sonucuna ulagiimistir
(Ozdemir ve Yanik, 2017).

Ozel yetenekli 6grencilerde Fen egitiminin genel amaci, problem ¢6zebilen, yaratici ve
elestirel digunebilen, bu sureclerde bilimsel yontemi kullanan, bilimsel bilgiyi anlayan
ve bilimsel bilginin gegctigi surecleri bilen yaratici bireyler yetistirmektir. Bu bireyleri
yetistirebilmek igin veri isleme becerilerine ihtiya¢ vardir. Veri isleme becerileri,
ogrencilerin verilerle akil yuritmesini gerektirir. Calismada incelenen etkinlikler
arastirma  sorularini/hipotezlerini, bagimh/bagimsiz  degiskenleri ve deney
tasarimlarini belirlemelerinin istenmesi, bilimsel sure¢ becerilerinin ve dustinme
becerilerinin Ust duzeyde kullaniimasinda etkili olacaktir. Fakat 6zel yetenekli
ogrenciler icin bu etkinlikler fen egitiminde hala yeterli degildir. Polat ve Polat (2020)
0zel yetenekli 6grenciler icin hazirlanmis destek programinin degerlendiriimesi adli
calismalarinda destek programinin igerigini ele aldiklarinda, icerigin 6grenci ilgisine
gére vyeniden diizenlenmesi gerektigi sonucuna ulasmislardir. Ozel yetenekli
ogrencilerin bireysel o6zelliklerini 6n plana c¢ikariimasinda etkili olan fen egitimi
etkinliklerinin, veri isleme beceri agisindan daha fazla kullaniimasina ve yer
verilmesine dikkat edilmelidir.

Sonug¢ olarak 6zel yetenekli 6grencilerde fen egitiminin genel amaci veri igleme
becerilerini geligtiren, bilimsel dusunme becerilerini gugclendiren, bilimsel bilgiyi
kavrayabilen bireyler yetistirmektir. Bireyler on bilgilerine de dayal olarak yapilan
etkinlikler sonucunda bilgi yapilarini derinlestirebilmekte, merak, arastirma ve
sorgulayici davranis gdstermeleri icin her zaman canli tutulmahdir. Ozellikle “veri
isleme” becerisi fen okuryazarligi hedefine bir adim daha yaklastiracaktir. Ders
kitaplari, 6gretmenlerin bilimsel etkinlikleri planlarken ve yurutirken guvendikleri en
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onemli kaynaklardan biridir. Bu ylzden kullanilan kaynak kitaplardaki etkinlikler
yeniden gozden gecirilmeli, bilimsel stre¢ becerilerinin etkinlikler ile baglanmasina
dikkat edilmelidir. Arastirilan bu konu kapsaminda veri igsleme becerilerinin etkinliklerde
yeterince yer veriimeme sebebi etkinlikleri hazirlayan o6gretmenlerin yeterli bilgiye
sahip olmamasi olabilir. Ogretmenler igin veri isleme becerisine ydnelik egitimler
verilebilir.

Catisma Beyani: Yazarlar olarak, bu makalede tartisilan konu veya materyallerde,
(6denek; egitim hibeleri, Gyelik, istihdam, danismanliklar, hisse senedi sahiplidi veya
diger 6z sermaye cikarlari ve uzman tanikhgl veya patent lisanslama duzenlemeleri
gibi) mali veya mali olmayan gikari olan herhangi bir kurulug veya kurumla HICBIR
baglantimizin veya iliskimizin olmadigini beyan ederiz.
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