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Amag¢ ve Kapsam

Milli Savunma Universitesi Alparslan Savunma Bilimleri ve Milli Giivenlik Enstitiisii
tarafindan hazirlanan ve 2002 yilindan itibaren yayimlanan Savunma Bilimleri Dergisi,
Mayis ve Kasim aylarinda olmak {izere yilda iki kez yayimlanmaktadir. Savunma Bilimleri
Dergisinin amaci, savunma bilimleri alanindaki bilimsel gelismeleri takip etmek ve bu
konuda bilimsel arastirma ve uygulamalara yer vererek alana katki saglamaktir. Ayrica
aragtirmacilar ve uygulamacilar arasindaki etkilesimi kurup destekleyerek savunma
bilimlerinin gelismesine hizmet etmektir. Dergi; savunma ydnetimi, harekat arastirmasi,
askeri elektronik sistemler, harp silah ve araglari, harp tarihi, KBRN savunma, askeri egitim
yonetimi, giivenlik arastirmalari, bilgisayar mithendisligi, istihbarat caligmalar1 ve savunma
bilimleriyle iliskili diger alanlarda nitelikli arastirmalar1 Tiirkce ve Ingilizce olarak
yayimlamaktadir. Dergiye gonderilecek makalelerin, derginin son sayfasinda ve
http://www.kho.edu.tr/akademik/enstitu/enstitu_Alp_SAVBEN _ dergi_anasayfa.html
internet adresinde yer alan “Yazarlar i¢in Rehber” béliimiine gore hazirlamp génderilmesi
gerekmektedir.

Makalelerdeki diisiince, goriis, varsayim, sav veya tezler makale sahiplerine aittir; Milll
Savunma Universitesi ile Alparslan Savunma Bilimleri ve Milli Giivenlik Enstitiisii sorumlu
tutulamaz.

Purpose and Scope

The Journal of Defense Sciences, prepared and published by National Defence University
Alparslan Defence Sciences and National Security Institute since 2002, is published
semiannualy in May and November. The purpose of Defence Sciences Journal is to contribute
to the literature by following scientific developments in defence sciences and creating a
communication environment for scientific research and applications. It also facilitates
interaction between researchers and practitioners in order to achieve progress in the field.
The journal contains qualified articles in both Turkish and English languages in the fields of
defence sciences, military operation studies, management sciences, international security and
terrorism, operational research, military history, CBRN defence, military education
management and other fields related to defence sciences. Submissions should be prepared in
accordance with the instructions given under the section “Author Guideline” on the last page
of the journal and  website at  http://www.kho.edu.tr/akademik/enstitu/
enstitu_Alp_SAVBEN_dergi_anasayfa. html.

The opinions, thoughts, postulations or proposals within the articles are but reflections of the
authors and do not, in any way, represent those of Turkish National Defence University or of
the Alparslan Defence Sciences and National Security Institute.
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Ozet

Bu ¢alismada, yoneylem arastirmasinin bir parg¢asi olan oyun teorisi ile giivenlik¢i segimi
modeli gelistirilmistir. Oyun teorisi dinamik ve statik olarak ikiye ayrilir. Kendi i¢lerinde de
tam bilgi altinda dinamik veya statik oyunlar, eksik bilgi altinda dinamik veya statik oyunlar
olarak ifade edilmislerdir. Uygulamada bir giivenlik sirketinin giivenlik¢i alimina iliskin bir
problem yer almaktadir. Uygulamada ise basvuru formu ile giivenlik¢i adaylarmin is
basvurusu almmistir. Bu form ile gerekli sayisal veriler elde edilmistir. Bu sayisal veriler ile
oyuncularm kazang matrisleri bulunmugtur. Kazang matrisi bulunan oyuncular ile oyun agact
modellenerek ¢oziim yapumstir. Ayrica giivenlik¢gi olabilmek i¢in gerekli sartlardan da
bahsedilmigtir. Birinci béliimde insan kaynaklart yonetimi teorik kismi anlatilmigtir. Ikinci
béliimde yontemden bahsedilmistir. Ugiincii boliimde Mavi Akdeniz Giivenlik 'in is bagvurusu
ile giivenlik personeli alimna iliskin bir uygulama ¢oziimlenmistir. Sonug ve degerlendirme
boliimiinde bir giivenlik sirketine is bagvurusu yapan giivenlik¢i adaylarinin ise almip
alimmayacagr sinyalli oyun agaci, miikemmel Bayesyen denge ile detayli bir sekilde
degerlendirilmistir.

Abstract

In this study, the security guard selection model was developed with game theory which is a
part of operations research. Game theory is grouped into 2 as dynamic and static. Among
themselves, they are also expressed as dynamic or static games under full information and as
dynamic or static games under incomplete information. In this practice, there is a problem
regarding the recruitment of security guards by a security company. In practice, job
applications of security guard candidates were received with the job application form. With
this form, necessary numerical data were obtained. With these numerical data, the players'
earnings matrices were found. A solution is made by modeling the game tree with the players
who have a winning matrix. In the first chapter, the theoretical part of human resources
management is explained. In the second part, management is mentioned. In the third chapter,
Mavi Akdeniz Giivenlik’s job ad application? and the practice of hiring security guards are
analyzed. In the conclusion and evaluation section, the signaled game tree with a perfect
Bayesian balance has been evaluated in detail to find out whether security candidates who
apply for a job in a security company will be recruited or not.

DOI:10.17134/khosbd.1147850
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1. GIRIS

Oyun teorisinden ilk kez Fransiz matematik¢i olan Emil Borel bahsetmistir. Macar-Amerikali
matematik¢i olan John Von Neumann ise oyun teorisini gelistirmistir (Esin ve Sahin, 2012, 5.405). Oyun
teorisi, oyuncularin kazan¢ maksimizasyonu ya da kayip minimizasyonu yaptig1 se¢imleridir (Kural,
2007, s.4). Oyun teorisi; tam bilgi altinda statik oyun, tam bilgi altinda dinamik oyun ve eksik Bilgi
altinda statik oyun, eksik bilgi altinda dinamik oyun olarak dort ana baglikta incelenebilir (Sekerci, 2018,
5.29).

Giivenlik sirketinin ige aldig1 iki tip giivenlikei tipi mevcuttur. Birinci tip glivenlik kimlik kart1 olan
giivenlikeiler, ise alindiginda gerekli sartlar1 saglayacak olan giivenlikei tipidir ve ise alininca sartlar
sagladigi icin isten ¢ikarilma riskleri yoktur bu nedenle giivenlik sirketi i¢in risk olusturmazlar. Diger
tip giivenlik kimlik karti olmayan giivenlik¢iler, ise alim sartin1 bazi durumlarda yerine getiremeyen
giivenlikei tipidir ve bu giivenlikei tipi ise alinsalar bile isten ¢ikarilabilirler yani giivenlik sirketi i¢in
risk olustururlar. Kimlik kartlarinin gecerlilik siiresi bes yildir. Bes yillik siire glivenlik¢inin sinava
girdigi tarih ile baslar. Gegerlilik siiresinin dolmasina alt1 ay kala kimlik kartlar1 yenilenmelidir. Kimlik
kartlarinin yenilenmesi i¢in giivenlik gorevlileri bir haftalik kursa tabi olmali ve iki ayda bir belirlenen
tarihlerdeki sinavlara girmis olmalari, giivenlik sorusturmalarinin yapilmis ve olumlu sonuglanmig
olmasi gereklidir. Bu islemler i¢in en az ti¢ aylik siire gereklidir. Kimlik kartini bu siireler dikkate alarak
yenileyemeyenler giivenlik¢i olarak calistirilamazlar. Mavi Akdeniz Giivenlik (MAG) sirketi
giivenlikgilerin kimlik belgesinin olup olmamas1 konusunda eksik bilgilidir. Dolayisiyla bu siireg, ilk
hamlenin doga tarafindan yapildig: iki oyunculu bir oyun olan sinyalli oyun ile incelenir. Uygulamada
is bagvurusu yapan kisilere ait sayisal veriler elde edilerek oyuncularin kazang matrisleri belirlenmistir.
Daha sonra oyunun tiiri tespit edilerek oyun agaci olusturulmustur. Son olarak oyunun ¢dzimii

yapilmustir.

2. INSAN KAYNAKLARI YONETIMi

Insan kaynagi, organizasyon igindeki en {ist yoneticiden en alt is gérene kadar olan tiim galisanlardir ve
organizasyon disindaki potansiyel is giiciidiir (Ozer, Sékmen, Akcakaya ve Ozaydin, 2019: 3). Insan
kaynaklar1 yonetimi, planlama ve personel ise alimini igerir. Planlama, organizasyonun simdiki amacini
ve gelecekte gergeklesmesini umdugu amacini gergeklestirmesi igin gereken is giicii ve tahmini sayisini
belirlemeye c¢alistigi faaliyetidir (Kiiglikkaya, 2006, s.27). Personel ise alimi ise, organizasyonun

degerini maksimum kilacak personeli bulup segmesidir (Karatas, 2019, s.11).

Aday toplama siireci, is gereklerine gore nitelikli adaylarin temin edilmesidir (Okakin ve Sakar, 2015,
s.37). Aday toplama yontemi, organizasyon hakkinda bilgili olan kendi personelini ise aldig1 i¢
kaynaklardan ve organizasyona yabanci kisiyi ise aldig1 dis kaynaklardan olusur (Gil ve Alag, 2004,
S.118). Personel se¢im siireci, adayin ise basvurmasi ile baslayip adaylarin degerlendirmesiyle devam
eder ve sonunda ise alinacak adaya karar verilmesidir (Orhan, 2003, s.15). Personel se¢im siirecini
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etkilen faktorler, aday se¢ildigi ise uygun yetenekte mi diye bakilmasidir (Okakin ve Sakar, 2015, s.47).
Personel se¢im teknikleri ise basvuru formu, referanslar, testler, goriismeler ve diger tekniklerdir
(Karatag, 2019, s.28). Basvuru formu, isverenin ise goren hakkinda bilgi sahibi olmasi i¢in gerekli
bilgileri icerdigi 6n eleme formudur (Sener ve Karabay, 2019, s.154). Adayin isi yapacak yetenegi veya
istegi var m1 bakilir ve adayin isi yaparken yonetilebilir olup olmamasina bakilir. Personel se¢im

stirecinin tamamlanir (Okakin ve Sakar, 2015, s.58).

3. YONTEM

Tam bilgi altinda statik oyunda, oyuncular hamle setleri, tercih setleri yani hamlelerden olusan
kombinasyonlar, tercih setlerine karsilik gelen getiriler veya gotiiriiler hakkinda tam bilgilidir. Zaman
kavrami yoktur. Oyuncular sirali hareket etmez, herhangi bir zamanda es anli hareket ederler (Yilmaz,
2016, s.6). Oyuncular rasyoneldir (Karabacak, 2018, s.37). Tam bilgi altinda dinamik oyunlarda
oyuncular sirali sekilde hareket ederler. Oyunculardan birisi diger oyuncunun hamlesini goriip dyle
karar verir. Her bir oyuncu kendi sirasindan 6ncesi ve sonrasina dair hareketlerinde tam bilgilidir. Bu
tiir oyunlar oyun agaglar1 kullanilarak modellenmektedir (Yilmaz, 2016, s.128). Oyun agaglan diigim,
dallar, bilgi setleri, getiriler ve hamlelerden olugsmaktadir (Kogkesen, 2007). Diigiim; baglangi¢ diigiimii,
karar diigtimii ve final diiglimii olarak iice ayrilir (Y1lmaz, 2016, s.128). Eksik bilgi altinda statik oyunda
iki oyuncu vardir. Oyunculardan biri digeri hakkinda eksik bilgilidir. Ilk hamleyi doga yapar (Gibbons,
1992, s.152). Eksik bilgi altinda dinamik oyunlarda Nash dengesi tam bilgi altinda statik oyunlarda, alt
oyun miikemmel Nash dengesi tam bilgi altinda dinamik oyunlarda ve Bayesyen Nash dengesi eksik
bilgi altinda statik oyunlarda hesaplanir. Eksik bilgi altinda dinamik oyunlarda ise milkemmel Bayesyen
Nash dengesi bulunur (Hartavioglu, 2021, s.17). Sinyalli oyun, dinamik bir oyunda dnceki periyotlarda
tipi belirsiz hareket eden bir oyuncunun karsisindaki oyuncuya sinyal géndermesidir (Pekince, 2018,

5.66).

Bu oyunda; doga t; segerse m; oynar ve doga t, segerse my oynar, doga t; secerse my oynar ve doga t»
secerse ml oynar, doga t1 secerse ml oynar ve doga t» secerse my oynar, doga t; segerse mo oynar ve
doga t> segerse my oynar yani birinci oyuncu olan giivenlikgilerin dort stratejisi vardir. Giivenlikgiler
ml secerse ai; oynar ve giivenlikgiler m, secerse a; oynar, gilivenlikgiler mi secerse a; oynar ve
giivenlik¢iler m, secerse a; oynar, giivenlikgiler m; segerse a, oynar ve giivenlik¢iler m; segerse a; oynar,
giivenlik¢iler m; secerse a2 oynar ve giivenlikgiler m, secerse a; oynar yani ikinci oyuncu olan Mavi
Akdeniz Gilivenlik’in dort stratejisi vardir. Birinci oyuncunun dort stratejisinin ikisi Pooling
(havuzlama) strateji ve ikisi Seperating (ayirma) stratejidir. Doga ilk hamleyi yaparak giivenlik kimlik
kart1 olan (GKKO) ya da giivenlik kimlik kart1 olmayan (GKKOIm) hamleyi yapmustir. Giivenlik¢iler
de yirmi yas tstii (217) ya da yirmi bir yas alt1 (21°) stratejisini oynamustir. MAG ise silahli veya silahsiz

stratejisini oynamustir. Bu stratejiler ayr1 ayri ¢6ziilmelidir.
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4. UYGULAMA

Uygulamamda Mavi Akdeniz Gilivenlik tarafindan giivenlik sektériinde is arayisinda bulunan kisiler is
basvuru formu doldurarak belirli sartlari tagimasi halinde ise alinirlar. Fakat ise alinan bazi giivenlikgiler
ise bagvururken tagimasi gereken sartlar1 yerine getiremez ve bu kisileri ige alan giivenlik girketi bir risk
ile kars1 karsiya kalir. Iki tip giivenlik¢i mevcuttur. Tip 1 olarak ifade edilecek giivenlik kimlik karti
olan giivenlik¢iler, igse alindiginda gerekli sartlar1 saglayacaklardir. Bu giivenlik¢i tipi ige alininca
sartlar1 sagladigi i¢in isten c¢ikarilma riski ile karsilagmamaktir ve giivenlik sirketi iginde risk
olusturmazlar. Tip 2 olarak ifade edilecek giivenlik kimlik karti olmayan giivenlikgiler, ise alim
sartlarin1 bazi durumlardan dolayi yerine getiremeyen kisilerdir ve ise alinsalar bile isten ¢ikarilabilirler.

Bu kisiler giivenlik sirketi i¢in risk olustururlar.

Mavi Akdeniz Giivenlik’in is bagvuru formu ile giivenlik¢i alimi yapacagi ve alim yapilirken
giivenlikeilerin kimlik kartinin olmast ya da giivenlik¢ilerin kimlik kartinin olmamasi hakkinda eksik
bilgili olmasindan dolay1 bu uygulama sinyal oyun olan iki oyunculu bir tarafin eksik bilgili oldugu iki

periyotlu eksik bilgi altinda dinamik bir oyun ile ¢ézlilmiistiir.

Iki yiiz ii¢ kisi is bagvuru formu ile basvuruda bulunmustur. Mavi Akdeniz Giivenlik sirketi yirmisi
silahl1 gilivenlik¢i ve sekizi silahsiz giivenlik¢i olmak iizere toplam yirmi sekiz giivenlik¢i alimi
yapacaktir. Uygulamada izlenen asamalar su sekildedir. ilk olarak oyuncularm, tip uzay1, mesaj uzayi
ve hareket uzay1 kiimeleri belirlenecektir. Ikinci olarak oyun tiirii belirlenecektir ve oyun agaci

olusturulacaktir. Son agsamada ise oyunun ¢6ziimiinii yapilacaktir.
4.1 Calismanin Amaci, Onemi ve Verileri

Alan yazinda sinyalli oyun ¢6ziim yontemi farkli uygulama alanlar1 bulmaktadir. Ornegin; bir calismada
bankacilik sektoriinde bankalar tarafindan miisterilere verilen kredilerin miisteriler tarafindan geri
O0denmeme riski ag¢isindan incelenmistir. Bir bagka caligmada ise aile yapist i¢inde kadin erkek
arasindaki iligkinin erkeklerin kadinlara karsi siddet uygulamasinda siddet goren kadmin erkege
bosanma davasi agip agmamasinda seklindeki problemlerin ¢oziimiinde uygulanmistir. Bu ¢alisma ise
insan kaynaklar1 departmani tarafindan yapilmis olunan ig bagvuru formu ilani ile sinyalli oyun teorisi
¢Oziimii kullanilarak bir giivenlik sirketinin giivenlik¢i alimi problemi ¢oziimlenmeye calisilmistir.
Calismanin amaci ig bagvurusu formu ile elde edilen sayisal verilerin matematiksel bir modelleme ile
Mavi Akdeniz Giivenlik sirketinin personel eksikligi problemine ¢6ziim iiretmektir. Bunun i¢in ilk
asamada model igin gerekli olan verilerin elde edilme asamalar1 asagida tanimlanmistir. Giivenlik

Kimlik Kart1 (GKK) olanlar i¢in oyun matrisi hesab1 yapilmis ve Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1: Giivenlikgilerin Giivenlik Kimlik Kart1 Olanlar i¢in Sayisal Veriler

Silahsiz Silahli Toplam
21 Yas Uzeri (21%) 45 11 56
21 Yas Alt (21) 56 15 71
Toplam 101 26 127 kisi
P(Silahsiz) = 101 / 127 = 0,795; P(Silahl1) =26/ 127 = 0,205
P(21*) =56 / 127 = 0,441; P(21') = 71/127 = 0,559

P(Silahsiz N 21%) =45/127 = 0,354; P(Silahsiz N 217) =56 / 127 = 0,441
P(Silahli N 21%) =11/127 =0,087;  P(Silahlhi N 217) =15/127=0,118

P(Silahsiz | 21*) = (P(Silahsiz N 21%)) / (P(21%)) = 0,803
P(Silahsiz | 21°) = (P(Silahsiz N 217)) / (P(21")) = 0,789
P(Silahl1 | 21%) = (P(Silahli N 21%)) / (P(21*)) = 0,197
P(Silahl1 | 21°) = (P(Silahl1 N 217)) / (P(21)) = 0,211

Giuvenlik Kimlik Kart1 (GKK) olanlar igin kazang¢ matrisi hesab1 yapilmig ve Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Giivenlik¢ilerin Giivenlik Kimlik Kart1 Olanlarin Kazang Matrisi

Silahsiz Silahli
21 Yas Uzeri (217) 0,8036 0,1964
21 Yas Alt1 (21°) 0,7886 0,2112

Giivenlik Kimlik Kart1 (GKKolm) olmayanlar i¢in oyun matrisi hesabi yapilmis ve Tablo 3°de

gosterilmistir.

Tablo 3: Giivenlikgilerin Giivenlik Kimlik Kartt Olmayanlar i¢in Sayisal Veriler

Silahsiz Silahli Toplam
21 Yas Uzeri (21%) 21 10 31
21 Yas Al 21) 14 31 45
Toplam 101 41 76 kisi
P(Silahsiz) = 35/ 76 = 0,460 ; P(Silahli) = 41 /76 = 0,539
P(21*)=31/76 = 0,408 ; P(21) = 45/ 76 = 0,592

P(Silahsiz N 21%) =21/76 =0,276;  P(SilahsizN 217) =14/76 = 0,184
P(Silahl1 N 21%) =10/76 = 0,132, P(Silahl1 N 21-) =31/76 = 0,408
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P(Silahsiz | 217) = (P(Silahsiz N 21%)) / (P(217)) = 0,676
P(Silahsiz | 217) = (P(Silahsiz N 217)) / (P(21)) = 0,311
P(Silahl1 | 217%) = (P(Silahl1 N 21%)) / (P(21%)) = 0,323
P(Silahl1 | 217) = (P(Silahl1 N 21.)) / (P(21°)) = 0,689

Tablo 4: Giivenlikgilerin Giivenlik Kimlik Kartt Olmayanlarin Kazang Matrisi

Silahsiz Silahli
21 Yas Uzeri (217) 0,6774 0,3226
21 Yas Alt1 (21°) 0,3111 0,6889

Mavi Akdeniz Giivenlik i¢in oyun matrisi degerinin hesaplanmis ve Tablo 5’de gdsterilmistir.

Tablo 5: Mavi Akdeniz Giivenlik Sirketi (MAG) i¢in Sayisal Veriler

Silahsiz Silahli Toplam
GKKO 13 3 16
GKKOIm 7 5 12
Toplam 20 8 28
P(Silahsiz) = 20 / 28 = 0,460; P(Silahli) = 8 / 28 = 0,539
P(GKKO) =16 / 28 = 0,408; P(GKKOIm) = 12/ 28 = 0,592

P(Silahsiz N GKKO) = 13 /28 = 0,464; P(Silahsiz N GKKOIm) =7 /28 = 0,250
P(Silahli N GKKO) =3/28 =0,107, P(Silahli N GKKOIm) =5/28 =0,179

P(Silahsiz | GKKO) = (P(Silahsiz N GKKO)) / (P(GKKO)) = 1,137
P(Silahsiz | GKKOIm) = (P(Silahsiz N GKKOIm)) / (P(GKKOIm)) = 0,422
P(Silahl | GKKO) = (P(Silahli N GKKO)) / (P(GKKO)) = 0,262

P(Silahli | GKKOIm) = (P(Silahli N GKKOIm)) / (P(GKKOIm)) = 0,302

Mavi Akdeniz Giivenlik i¢in kazan¢ matrisi degerinin hesaplanmis ve Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: Mavi Akdeniz Gilivenlik Sirketi (MAG) Kazang Matrisi

Silahsiz Silahli
GKKO 1,1383 0,2625
GKKOIm 0,4222 0,3016

4.2 Bulgular ve Tartisma

Calismanin bir 6nceki asamasinda elde edilen veriler kullanilarak Mavi Akdeniz Giivenlik sirketinin

personel alim problemi ¢éziimlenmistir. Model i¢inde iki oyuncu vardir. Bunlar asagida tanimlanmustir.
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1. oyuncu: Gonderici (Giivenlikgiler)

2. oyuncu: Alict (Mavi Akdeniz Giivenlik Sirketi)

Is bagvurusu yapan giivenlikgilerin tip uzayi: T = {t1, t2}; T = {Giivenlik Kimlik Kart1 olanlar (GKK),
Giivenlik Kimlik Karti olmayanlar (GKKOIm); Pr(ti)) > 0 ve Pr(t1) + Pr(t2) =1. Mavi Akdeniz Giivenlik
sirketinin giivenlikgilerin tipi hakkindaki olasiligi q € [0,1] iken Mavi Akdeniz Giivenlik sirketinin
giivenlikgilerin q olasilikla Giivenlik Kimlik Kart1 oldugunu, (1 - q) olasilikla ise Giivenlik Kimlik Karti
olmadigini disiiniilmelidir. Pr(t1) = q; Pr(t;) =1-q

Giivenlikgilerin mesaj uzayr: M = {mi, mz; M = {Yirmi bir yas iistiinde olanlar (21%), Yirmi bir yas

altinda olanlar (21°)}.

Oyun agacinin sol tarafi i¢in; p glivenlikgilerin yirmi bir yas tizeri stratejisini se¢tiginde, giivenlik¢ilerin
Gilivenlik Kimlik Karti olma olasiligini ifade etmektedir. (1 - p) giivenlik¢ilerin yirmi bir yag alti

stratejisini sectiginde, glivenlik¢ilerin Gilivenlik Kimlik Kart1 olmama olasiligini ifade etmektedir.

Oyun agacinin sag tarafi i¢in; p giivenlik¢ilerin yirmi bir yas alt1 stratejisini sectiginde, giivenlikg¢ilerin
Giivenlik Kimlik Kart1 olma olasiligini ifade etmektedir. (1 - p) giivenlik¢ilerin yirmi bir yas iizeri

stratejisini sectiginde, glivenlik¢ilerin Glivenlik Kimlik Kart1 olmama olasiligini ifade etmektedir.

Mavi Akdeniz Giivenlik sirketi hareket uzayi: A = {ai, a2; A = {Silahsiz, Silahli} Oyuncularin kazang
fonksiyonlar1 UGiivenlikgiler (ti, m;, ax) ve UMAG (ti, m;, ax) olmak iizere T, M, A kiimeleri sonlu

elemanlidir.

1. Sinyal kosulu (Mavi Akdeniz Giivenlik):
Her tiigin p(ti | my) > 0 olmak tizere, Y1 p(t;|m;) =1
2. Sinyal kosulu (Mavi Akdeniz Giivenlik):
maksYakea tier P (t:|m;)Umag(t;, m;, ay)
2. Sinyal kosulu (Giivenlikgiler):
maks Ug(ti, mi, a“(mi))
3. Sinyal kosulu:
p(tilmi) = p(ti) / Xeierp (t:)
Yukarida tanimlanan kosullar 1s18inda Giivenlikgiler ve Mavi Akdeniz Giivenlik sirketine ait oyun agaci

asagida Sekil 1°de tanimlanmugtir.

((0,803), (1,137)) "3@ ll Guivenlikgiler l(‘) \.‘;o*‘t ((0,789), (1,137))
_\ﬁ\\\"’eo 21+ t1 21- 122
((0,197), (0,262)) =" 2[q | Smm~((0,212), (0,262))
[°H ] b
” = e N (Doga) g
2 2 1
((0,679), (0,422)) s, ! g 1-q y((o,_ﬂ 1), (0,422))
((0,323), (0,302) 22 & e T o Y,
. - (O, 0 Guvenlikgiler 1 <. ((0,689), (0,302))

1 1-p

Sekil 1: Giivenlikgiler ve Mavi Akdeniz Giivenlik (MAG)’ in Oyun Agaci
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Asagida Tablo 7°de ise alim i¢in bagvuran giivenlik¢iler ve MAG sirketinin olasi stratejileri verilmistir.

Tablo 7: Giivenlik¢iler ve Mavi Akdeniz Giivenlik Sirketi (MAG)’ in Olasi Stratejileri

Giivenlik Kimlik Kart1 Olanlarin Olas: Stratejileri

m; 21 Yas iizeri olanlar 56 kisi

m; 21 Yas Altinda Olanlar 71 kigi

Giivenlik Kimlik Karti Olmayanlarin Olasi Stratejileri

m; 21 Yas iizeri olanlar 31 kigi

m; 21 Yas Altinda Olanlar 45 kisi

Mavi Akdeniz Giivenlik Olasi Stratejileri

a Silahsizlar 20 kisi

a Silahllar 8 kisi
p(GKKOlan) = 127/ 203 = 0,626; p(GKKOlmayan) = 76 / 203 = 0,374

Bu oyunda hem giivenlikgiler hem de Mavi Akdeniz Giivenlik sirketinin dort adet stratejileri vardir.
Giivenlikgiler igin;

1. strateji: Doga t; secerse mi oynar ve Doga t, secerse my oynar.

2. strateji: Doga t; segerse my oynar ve Doga t secerse my oynar.

3. strateji: Doga t; secerse m; oynar ve Doga t, secerse my oynar.

4. strateji: Doga t1 segerse my oynar ve Doga t, secerse my oynar.

Mavi Akdeniz Giivenlik sirketi i¢in;

1. strateji: Giivenlikgiler m; segerse a; oynar ve Giivenlik¢iler my segerse a; oynar. 2. strateji:
Guvenlikgiler m; segerse a; oynar ve Giivenlikgiler my segerse a; oynar. 3. strateji: Giivenlikgiler ms
secerse a2 oynar ve Giivenlikgiler m, segerse a1 oynar. 4. strateji: Giivenlikgiler my segerse ap oynar ve

Giivenlikgiler m; secerse a, oynar.

Giivenlikgilerin birinci ve dérdiincii stratejileri Pooling (Havuzlama) stratejidir. ikinci ve iigiincii
stratejileri ise Seperating (Ayirma) stratejidir (Yilmaz, 2016: 240). Uygulama iki Seperating (Ayirma)
strateji ve iki Pooling (Havuzlama) strateji olarak ayri ayri ¢oztimlenecektir (Gibbons, 1992: 182 - 190).

Seperating (Ayirma) 1;
GKKOIm — 21*: B(21* / GKKOIm) =1,

GKKO — 21" : B(21'/ GKKO) = 1

Mavi Akdeniz Giivenlik sirketi 6nce yas durumunu gdzlemledigi i¢in bu olasiliklarin tam tersini

hesaplanir.
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B(GKKOIm / 21*) = (B(21* / GKKOIm). p(GKKOIm)) / (B(21* / GKKOIm). p(GKKOIm) + B(21* /
GKKO). p(GKKO)) = (1*0,374) / ((1*0,374) + (0%0,626)) = 1

B(GKKO / 21) = (B(21 / GKKO). p(GKKO)) / (B(21-/ GKKOIm). p(GKKOIm) + B(21 / GKKO).
P(GKKO)) = (1*0,626) / ((0%0,374) + (1*0,626)) = 1

Iki periyotlu bu oyun ¢dziimlenirken son periyottan baslanir ve basa dogru ilerlenir. Son periyotta sinyal
gbzlemleyicisi (MAG sirketi) hareket eder. ilk periyotta sinyal géndericisi (Giivenlikgiler) hareket eder
(Pekince, 2018, s. 66).

Ikinci periyotta sinyal gdzlemleyici, yirmi bir yas iizerindekileri gozlemleyen MAG sirketi;

BG2 (Silahsiz) = (0,422*B(GKKOIm /21%)) + (1,137*B(GKKO / 21%))

=(0,422*1) + (1,137*0) = 0,442

BG2 (Silahl1) = (0,302*B(GKKOIm / 21*) ) + (0,262*B(GKKO / 21%))

=(0,302*1) + (0,262*0) = 0,302

Yukaridaki sonuglara gore yirmi bir yas tizeri (217) giivenlikgileri gézlemleyen MAG sirketi, silahsiz
giivenlike¢i alimi yapar. (0,442 > 0,302)

Yirmi bir yas altindakileri (21°) gézlemleyen MAG sirketi;

BG2(Silahsiz) = (0,422 * B(GKKOIm / 217)) + (1,137 * B(GKKO / 21"))

=(0,422 *0) + (1,137 *1) = 1,137

BG2(Silahli) = (0,302 * B(GKKOIm/217)) + (0,262 * B(GKKO / 21°))

= (0,302 * 0) + (0,262 * 1) = 0,262

Yukaridaki sonuglara gore yirmi bir yas alti (217) giivenlikgileri gézlemleyen MAG sirketi, silahsiz
giivenlik¢i alimi yapar. (1,137 > 0,262)

Birinci periyotta sinyal gondericisi, Giivenlik¢iler GKKOIm i¢in;

Giivenlikgi personel yirmi bir yas iizeri (217) iseler, MAG sirketi ise silahsiz giivenlik¢i alir. Bu durumda
GKKOIm giivenlikgilerin getirisi 0,679 olur. Yirmi bir yas altinda (21°) iseler, MAG sirketi ise
giivenlikgi silahl alir. Bu durumda GKKOIm giivenlikgilerin getirisi 0,302 olur. GKKOIlm giivenlikg¢iler
yirmi bir yas iizerinde olanlar bagvurmustur. (0,679 > 0,302). Giivenlik¢iler GKKO i¢in; yirmi bir yas
altindaysalar, MAG sirketi silahsi1z giivenlikei ise alir. Bu durumda GKKO giivenlik¢ilerin getirisi 0,789
olur. Yirmi bir yag iizerinde ise, MAG sirketi silahli giivenlik¢i alir. Bu durumda GKKOIm
giivenlikeilerin getirisi 0,197 olur. GKKO giivenlik¢iler iginde yirmi bir yas altinda olan giivenlik¢i
personel bagvurmustur. (0,789 > 0,197)

Miikemmel Bayesyen Denge = [B(21" / GKKOIm) = 1, B(21 / GKKO) = 1] => denge vardir.

Seperating (Ayirma) 2;
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GKKOIm — 217 : B(21" / GKKOIm) =1,
GKKO — 217: B(21"/ GKKO) =1
MAG sirketi 6ncelikle yas durumunu gozlemledigi i¢in bu olasiliklarin tam tersi hesaplanmalidir.

B(GKKOIm / 219) = (B(21' / GKKOIm) * p(GKKOIm)) / (B(21 / GKKOIm) * p(GKKOIm) + B(21 /
GKKO) * p(GKKO)) = (1*0,374) / (1 * 0,374) + (0 * 0,626)) = 1

B(GKKO /21*) = (B(21*/ GKKO) * p(GKKO)) / (B(21*/ GKKOIm) * p(GKKOIm) + B(21*/ GKKO).
P(GKKO)) = (1 * 0,626) / ((0 * 0,374) + (1 * 0,626)) =1

Ikinci periyotta sinyal gdzlemleyici, yirmi bir yas iizerindekileri gézlemleyen MAG sirketi;

BG2 (Silahsiz) = (1,137 * B(GKKO / 21*) ) + (0,422 * B(GKKOIm / 21%)) = (1,137 * 1) + (0,422 * 0)
=1,137

BG2 (Silahlr) = (0,262 * B(GKKO / 21*) ) + (0,302 * B(GKKOIm / 21%)) = (0,262 * 1) + (0,302 * 0) =
0,262

Yukaridaki sonuglara gore yirmi bir yas tizeri (217) giivenlikgileri gozlemleyen MAG sirketi, silahsiz

giivenlike¢i alimi yapar. (1,137 > 0,262)
Yirmi bir yas altindakileri (21°) gézlemleyen MAG sirketi;

BG?2 (Silahsiz) = (1,137 * B(GKKO / 21°)) + (0,422 * B(GKKOIm / 21°)) = (1,137 * 0) + (0,422 * 1) =
0,422

BG?2 (Silahl) = (0,262 * B(GKKO / 21)) + (0,302 * B(GKKOIm / 21°)) = (0,262 * 0) + (0,302 * 1) =
0,302

Yukaridaki sonuglara gore yirmi bir yas altin1 (217) glivenlikgileri gézlemleyen MAG sirketi, silahsiz
giivenlik¢i alimi yapar. (0,422 > 0,302)

Birinci periyotta sinyal gondericisi, Giivenlik¢iler GKKO igin;

Guvenlikgi personel yirmi bir yas iizerinde iseler, MAG sirketi silahsiz giivenlik¢i ise alir. Bu durumda
GKKOIm giivenlikgilerin getirisi 0,803 olur. Yirmi bir yas altinda iseler, MAG sirketi silahl1 giivenlik¢i
ise alir. Bu durumda GKKOIm giivenlik¢ilerin getirisi 0,212 olur. GKKO giivenlik¢iler i¢inde yirmi bir
yas lizerinde olanlar bagvurmustur (0,803 > 0,212). Giivenlik¢i personel GKKOIm i¢in; Yirmi bir yas
altindaysalar, MAG silahsiz alir. Bu durumda GKKOIm giivenlik¢ilerin getirisi 0,311 olur. Yirmi bir
yas lizerinde iseler, MAG sirketi silahli giivenlik¢i ise alir. Bu durumda GKKOIm giivenlik¢ilerin
getirisi 0,323 olur. GKKOIm giivenlik¢iler yirmi bir yas lizerinde olan giivenlik¢i personel bagvurmustur

(0,311 < 0,323).

Baslangi¢ kosulunda (GKKOIm — 21°) ama (GKKOIm — 21%) ¢ikmustir. Burada bir ¢eligki vardir.
Denge yoktur. B(21"/ GKKOIm) =1
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Pooling (Havuzlama) A;

Is bagvuru yapan giivenlikgilerin hepsi yirmi bir yas iizerindedir. Bu nedenle Pooling (Havuzlama)

stratejisinde beklenmedik durumlar ile karsilasilabilinir.
GKKOIm — 217 : B(21* / GKKOIm) = 1,

GKKO — 217 : B(21"/ GKKO) =1

B(21* / GKKOIm) =1, B(GKKOIm/ 217)

= (B(21* / GKKOIm). p(GKKOIm)) / ((B(21* / GKKOIm). p(GKKOIm)) + (B(21* / GKKO).
P(GKKO))) = (1 * 0,374) / (1 * 0,374) + (1 * 0,626)) = 0,374

B(21* / GKKO) = 1, B(GKKO / 21*)

= (B(21* / GKKO). p(GKKO)) / ((B(21* / GKKO). p(GKKO)) + (B(21* / GKKOIm). p(GKKOIm))) =
(1*0,626) / (1 * 0,626) + (1 * 0,374)) = 0,626

Ikinci periyotta sinyal gdzlemleyici, yirmi bir yas iizerindekileri gozlemleyen MAG sirketi;

BG2 (Silahsiz) = (1,137 * P(GKKO)) + (0,422 * P(GKKOIm)) = (1,137%0,626) + (0,422 * 0,374) =
0,869

BG2 (Silahli) = (0,2625 * P(GKKO)) + (0,3016* P(GKKOIm)) = (0,262 * 0,626) + (0,302*0,374) =
0,277

Yukaridaki sonuglara gére yirmi bir yas altin1 (217%) giivenlikgileri gézlemleyen MAG sirketi, silahsiz
giivenlik¢i alimi yapar. (0,869 > 0,277)

Beklenmedik sekilde yirmi bir yas altindaki (21°) giivenlik¢iler gézlemlenirse;
BG2 (Silahsiz) = ((1,137) * p) + (0,442 * (1-p)) = 0,442 + 0,695p

BG2 (Silahli) = (0,262 * p) + (0,302 * (1-p)) = 0,302 - 0,040p
([B(21*/GKKOIm) = 1] + [B(21*/GKKO) = 1] = 2 > 2/3)

=> 0,442 + 0,695p > 0,3016 - 0,040p ve 2/3 > p ise MAG sirketi silahsiz alir.
2/3 <p ise MAG sirketi silahl1 alir.

2/3 = p ise MAG sirketi kayitsiz kalir.

Yukaridaki sonuglara gore altindaki (21°) glivenlikgileri gdzlemleyen MAG sirketi, silahsiz glivenlik¢i

alim1 yapar.
Birinci periyot Pooling (Havuzlama) A sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Ise basvuran giivenlik¢ilerin GKK sahibi olmasi halinde; Giivenlik¢i personel yirmi yas iizerinde ise
MAG sirketi silahsiz giivenlikgi ise alir. Bu durumda GKKO giivenlik¢ilerin getirisi 0,803 olur. Yirmi

yas altinda ise, MAG sirketi silahli giivenlikgi ise alir. Bu durumda GKKO giivenlik¢ilerin getirisi 0,262
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olur. Giivenlik¢i personel yirmi yas altinda ise, MAG sirketi silahsiz giivenlik¢i ise alir. Bu durumda
GKKO giivenlikgilerin getirisi 0,789 olur. Giivenlikgiler i¢inde; getirisi en bilyiik oldugundan yirmi bir
yas lizerinde olanlar ise alinir (0,803) > (0,789) > (0,262).

Ise bagvuran giivenlikcilerin GKKOIm sahibi olmamasi halinde; Giivenlik¢i personel yirmi yas iizerinde
ise, MAG sirketi silahsiz giivenlik¢i ise alir. Bu durumda GKKOIm giivenlikgilerin getirisi 0,679 olur.
Yirmi yas altinda ise, MAG sirketi silahli giivenlik¢i ise alir. Bu durumda GKKOIm giivenlikgilerin
getirisi 0,689 olur. Giivenlik¢i personel yirmi yas altinda ise, MAG sirketi silahsiz giivenlikei ise alir.
Bu durumda GKKOIm giivenlikgilerin getirisi 0,311 olur. Giivenlikgiler i¢inde; getirisi en bilyiik
oldugundan yirmi bir yas altinda olanlar ise alinir (0,689) > (0,679) > ( 0,311).

Baslangi¢ kosulunda (GKKOIm — 21%) ama (GKKOIm — 21°) ¢ikmustir. Burada bir ¢eligki vardir.
Denge yoktur. B(21'/ GKKO) =1

Pooling (Havuzlama) B;
GKKOIm — 21" : B(21"/ GKKOIm) =1,
GKKO — 217: B(21'/ GKKO) =1

Is basvuru yapan giivenlikgilerin hepsi yirmi bir yas altindadir. Bu nedenle Pooling (Havuzlama)

stratejisinde beklenmedik durumlar ile karsilasilabilinir.
B(21 / GKKOIm) = 1, B(GKKOIm/ 21°)

= (B(21'/ GKKOIm). p(GKKOIm)) / (B(21" / GKKOIm) . p(GKKOIm)) + (B(217 GKKO). p(GKKO)))
= (1* 0,3744) / ((1 * 0,3744) + (1 * 0,6256)) = 0,3744

B(21° / GKKO) = 1, B(GKKO / 21°)

= (B(21/ GKKO). p(GKKO)) / (B(21" / GKKO). p(GKKO)) + (B(217 GKKOIm). p(GKKOIm))) = (1
*0,626) / (1 * 0,626) + (1 * 0,374)) = 0,626

Ikinci periyotta sinyal gdzlemleyici, yirmi bir yas altindakileri gézlemleyen MAG sirketi;

BG?2 (Silahsiz) = (1,1383 * P(GKKO)) + (0,4222 * P(GKKOIm)) = (1,137 * 0,626) + (0,422 * 0,374) =
0,869

BG2 (Silahlt) = (0,262 * P(GKKO)) + (0,302 * P(GKKOIm)) = (0,262 * 0,626) + (0,302 * 0,374) =
0,277

Yukaridaki sonuglara gére yirmi bir yas altin1 (21%) giivenlikgileri gézlemleyen MAG sirketi, silahsiz
giivenlik¢i alimi yapar. (0,869 > 0,277)

Beklenmedik sekilde yirmi bir yas tizerindeki (217) giivenlikgiler gézlemlenirse;
BG?2 (Silahsiz) = ((1,137) * p) + (0,442 * (1-p)) = 0,442 + 0,695p

BG2 (Silahlr) = (0,262 * p) + (0,302 * (1-p)) = 0,302 - 0,040p
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[B(21/ GKKOIm) =1] + [ B(21 / GKKO) = 1] =2 > 2/3

=> 0,442 + 0,695p > 0,302 - 0,040p ve 2/3 > p ise MAG sirketi silahsiz alir.
2/3 <p ise MAG sirketi silahli alir.

2/3 = p ise MAG sirketi kayitsiz kalir.

Yukaridaki sonuglara gore tizerindeki (217) giivenlikgileri gézlemleyen MAG sirketi, silahsiz giivenlik¢i

alim1 yapar.
Birinci periyot Pooling (Havuzlama) B sonuglar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Ise basvuran giivenlikcilerin GKK sahibi olmas1 halinde; Giivenlikgi personel yirmi yas altinda ise MAG
sirketi silahsiz giivenlik¢i ige alir. Bu durumda GKKO giivenlikgilerin getirisi 0,789 olur. Yirmi yas
iizerinde ise, MAG sirketi silahl1 giivenlik¢i ise alir. Bu durumda GKKO giivenlikgilerin getirisi 0,197
olur. Giivenlik¢i personel yirmi yas iizerinde ise, MAG sirketi silahsiz giivenlikei ige alir. Bu durumda
GKKO giivenlikgilerin getirisi 0,803 olur. Giivenlik¢iler i¢inde; getirisi en biiyiik oldugundan yirmi bir
yas lizerinde olanlar ise alinir (0,803) > (0,789) > (0,197).

Ise bagvuran giivenlikgilerin GKKOIm sahibi olmamas1 halinde; Giivenlik¢i personel yirmi yas altinda
ise, MAG sirketi silahsiz giivenlik¢i ise alir. Bu durumda GKKOIm giivenlik¢ilerin getirisi 0,311 olur.
Yirmi yas tizerinde ise, MAG sirketi silahli giivenlikg¢i ise alir. Bu durumda GKKOIm giivenlikgilerin
getirisi 0,323 olur. Glivenlik¢i personel yirmi yas iizerinde ise, MAG sirketi silahsiz giivenlikgi ise alir.
Bu durumda GKKOIm giivenlikgilerin getirisi 0,679 olur. Giivenlik¢iler i¢inde; getirisi en biiyiik
oldugundan yirmi bir yas iizerinde olanlar ise alinir (0,679) > (0,323) > ( 0,311).

Baslangi¢ kosulunda (GKKOIm — 21°) ama (GKKOIm — 21%) ¢ikmustir. Baslangi¢ kosulunda (GKKO
— 21°) ama (GKKO — 21%) ¢ikmustir. Burada bir ¢eliski vardir. Denge yoktur. B(21* / GKKOIm) = 1
ve B(21"/ GKKO) =1

Sonug olarak eldeki kisitlar ¢ergevesinde olusturulan sinyalli oyun modeline gore MAG sirketi, ise
basvuru yapan giivenlikgilerden GKKOIm yirmi bir yas iizerindekilerden ve GKKO yirmi bir yas

altindakilerden alim yapmustir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Isletmeler igin rekabet onemlidir. Bu nedenle “Insan Kaynaklar1 Y&netimi” kavrammin daha ¢ok
onemsenmesi gerekmektedir. insan kaynaklar1 yénetiminde ilk ve en 6nemli basamak personel segimi
ile ise alim siirecidir. Eger bir isletmede personel se¢imi aksamadan yerine getirilir ise; performans
yOnetimi, kariyer yonetimi, {icret yonetimi, egitim ve gelisim yonetimi vb. diger insan kaynaklari
yonetimi fonksiyonlarindaki etkinlik diizeyi de bu fonksiyona paralellik gostererek artis egilimi i¢inde
olacaktir. Yani, insan kaynaklar1 departmanlarinin basarisi personel se¢imi ve ise alimdaki basarilariyla

dogru orantilidir. Dolayisiyla, personel alimi esnasinda segilen personelin alim sartlarini tasimasi isin
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aksamamasi i¢inde onemlidir. Bu ¢aligmada oyun teorisi ile personel se¢imi igveren ile is¢i arasinda
sartlarin en uygun olanini segmeleri saglanmasi iizerinde durulmustur. Calismanin amaci, sinyalli
oyunun personel se¢iminde uygulanabilirligini ortaya koymak ve bu ydntemle oyunun dengesi

bulunarak personel se¢imini yapabilmektir.

Mavi Akdeniz Giivenlik sirketine sinyalli oyun ile yirmi kisi silahsiz giivenlik¢i ve sekiz kisi silahlt
giivenlikgi alim igin uygulama ¢dziimii yapilmustir. ilgili siiregte GKK sahibi yiiz yirmi yedi kisi ve
GKK sahibi olmayan yetmis alt1 kisi is basvurusunda bulunmustur. Oncelikle elde edilen bu veriler ile
GKKO ve GKKOIm giivenlik¢ilerin kazan¢ matrisleri hesaplanmistir. GKKO yiiz yirmi yedi kisinin
kirk besi silahsiz ve on biri silahli olmak tizere toplamda elli alt1 kisi 21 yas tizeri (217) olarak, GKKO
yiiz yirmi yedi kisinin elli altis1 silahsiz ve on besi silahli olmak iizere toplamda yetmis bir kisi 21 yas
alt1 (21°) olarak, GKKOIm yetmis alt1 kisinin yirmi biri silahsiz ve onu silahli olmak {izere toplamda
otuz bir kisi 21 yas tlizeri (21%) olarak ve GKKOIm yetmis alt1 kiginin on dordii silahsiz ve otuz biri
silahl1 olmak iizere toplamda kirk bes kisi 21 yas alt1 (21°) olarak is bagvurusu yapmistir. MAG sirketi
silahl1 ve silahsiz giivenlik¢i alimi yapacaktir. MAG sirketine ait kazang matrisini hesaplanmustir.
Kazang matrisleri kullanilarak oyun agaci fayda fonksiyonlarini hesaplanmistir. Agacin fayda
fonksiyonlar1 Bayesyen olasilik kullanilarak hesaplanmigtir. MAG sirketi ile giivenlikgiler birlikte oyun
agacini olusturulup ¢6ziim asamasina gecilmistir. Coziim igin iki periyotlu sinyalli oyun modeli

olusturulmustur.

Iki periyotu olan bu sinyalli oyun modeli son periyotta olan Mavi Akdeniz Giivenlik sirketi ile harekete
baslayarak ilk periyotta olan giivenlikgilere dogru gidilerek (geriden ileriye dogru) ¢oziimlenmistir.
Oncelikle Seperating (Ayirma) 1 ve Seperating (Ayirma) 2 stratejilerinde Mavi Akdeniz Giivenlik
tarafindan 6nce yas gozlemledigi i¢in bu olasiliklarin tersi hesaplanmigtir. Daha sonraki hesaplamalar
ile Pooling (Havuzlama) A’da is bagvurusu yapan giivenlikg¢ilerin hepsinin yirmi bir yas iizerinde oldugu
ve Pooling (Havuzlama) B’de is bagvurusu yapan giivenlikg¢ilerin hepsinin yirmi bir yas altinda oldugu
hesaplamalar yapilmistir. Pooling (Havuzlama) stratejilerinde beklenmedik durumlarla karsilasma

olasilig1 oldugu i¢in bu durumlar1 da dikkate alan hesaplama yapilmigtir.

Seperating (Ayirma) 1’de baslangi¢ kosulu; GKKOIm — 21*: B(21" / GKKOIm) = 1, GKKO — 21" :
B(21 / GKKO) =1 iken, Seperating (Ayirma) 1 ¢éziim sonucunda; [B(21* / GKKOIm) =1, B (21" /
GKKO) = 1] denge vardir.

Seperating (Ayirma) 2’de baglangi¢ kosulu; GKKOIm — 217 : B (21" / GKKOIm) = 1, GKKO — 21™:
B(21" / GKKO) = 1 iken, Seperating (Ayirma) 2 ¢6ziim sonucunda; (GKKOIm — 21%) ¢ikmustir.
Bir ¢eliski vardir. Denge yoktur.
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Pooling (Havuzlama) A baslangi¢ kosulu; GKKOIm — 21%: B (217 / GKKOIm) = 1, GKKO — 21": B
(217 / GKKO) = 1 iken, Pooling (Havuzlama) A ¢6ziim sonucunda; (GKKOIm — 21°) ¢ikmustir.
Bir ¢eligki vardir. Denge yoktur.

Pooling (Havuzlama) B baslangi¢ kosulu; GKKOIm — 21" : B (21" / GKKOIm) = 1, GKKO — 21" :
B(21" / GKKO) = 1 iken, Pooling (Havuzlama) B ¢6ziim sonucunda; (GKKOIm — 217) ve (GKKO —
21%) eikmustir. Bir geligki vardir. Denge yoktur.

Oyunda stratejiler ¢oziimlenirken baslangic kosulu ile ¢eligkili olan Seperating (Ayirma) 2, Pooling
(Havuzlama) A ve Pooling (Havuzlama) B stratejilerinde denge yoktur. Oyunda dengeyi Seperating
(Ayirma) 1 stratejisi saglamistir. Sonu¢ olarak MAG sirketi, ise basvuru yapan giivenlik¢ilerden
GKKOIm yirmi bir yas tizerindekilerden (21*) ve GKKO yirmi bir yas altindakilerden (21°) alim
yapmistir.

Bu uygulama da sinyalli oyun modeliyle is bagvuru formu yoluyla giivenlik¢i alimi yapilirken istenilen
sartlardaki grubun seg¢ilmesi saglanmistir. Sonugta segilen grup sadece istenilen sartlar1 saglayan kisileri
gostermektedir. Bu sonuglar segilen kisilerin siralamasini belirlemez. Bu konuda calisma yapacak
arastirmacilar, sinyalli oyun ile secilen gruptaki giivenlik¢ileri ¢ok kriterli karar verme analizi ile ilk
secilenden son secilene dogru 6nem siralamasina gore siralamaya koyabilirler boylece segilen grubun
onemlilik siralamast da belirlenebilir. Bu sayede secilen grubu oOnemlilik siralamasma gore
derecelendirilmesiyle en iyi sart1 saglayacak personele oncelik verilerek ise alinmasi igveren agisindan

daha degerli bir sonug ortaya koyabilir.
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0zet

Sanayi Devrimi ile birlikte teknolojide meydana gelen gelisim, savasin karakterinde kapsaml
degisiklikler meydana getirmigtir. Bunda, bilimsel gelismelere bagh olarak yeni tekniklerin
kesfi ve kullanumi etkili olmus, béylelikle savasin bi¢imi, stratejisi ve araglart doniigiime
ugramigtir. Bu dontisiimii anlayabilmek i¢in teknolojinin, harbi kazanmada énemli bir faktor
olan silah teknolojisi ve stratejiye olan tesirine modern savagslar ézelinde egilmek gereklidir.

Bu calismanin amaci, Sanayi Devrimi 'nin yarattigi teknolojik doniigiim baglaminda, 19.yy in
ikinci yarisinda yiikselige gegen Prusya 'nin Alman Birligi 'ni kurma yolunda yaptigi savaslarin
ve 20.yy in basinda tiim diinyay etkileyen I. Diinya Savagi'nin incelenmesidir. Bu baglamda
makale, soz konusu savaslarin harbin karakteri iizerinde nasil bir degisim yarattigi sorusuna
cevap aramaktadur.

Bu maksatla ¢alismada Prusya’'min, Danimarka, Avusturya ve Fransa ile 1861-1870 yillart
arasinda Alman Birligi 'nin kurulmasi adina yaptig1 savaslar ile I. Diinya Savasi merkeze
alinarak, teknolojinin taktik ve stratejiye olan etkisi ile savaglarin topyekiinlesmesine yonelik
etkileri incelenmeye ¢aligiimuistir.

Calismada Prusya 'min Alman Birligi 'ne giden yolda yaptigi savaslar ile miiteakip siirecte I.
Diinya Savagi’'nin, Sanayi Devrimi’nin bir ¢iktisi oldugu, dolayisiyla da endiistriyel harbin
orneklerini yansittigr sonucuna varimistir. Bu ¢ercevede teknik gelismelerin harp silahlarimi
ve stratejisini etkiledigi ve savasi belirli 6lgiilerde doniistirdiigii varsayimi, drnekler
tizerinden ortaya konulmaya ¢alisimistir.

Abstract

The technological development that occurred with the Industrial Revolution brought sweeping
changes in the character of war. The discovery and use of new techniques were instrumental
in this, and thus the form, strategy, and tools of warfare were transformed. In order to
understand this transformation, it is necessary to focus on the effect of technology on weapon
technology and strategy, which is an important factor in winning the war in modern wars.

This study aims to examine the wars waged by Prussia, which started to rise in the second half
of the 19th century, to establish German Unification, and the First World War, which affected
the whole world at the beginning of the 20th century, in the context of the technological
transformation created by the Industrial Revolution. In this context, the article seeks an
answer to the question of how these wars in question changed the character of the war.

For this purpose, in this study, the effects of technology on tactics and strategy and its effects
on the totalization of wars have been tried to be examined by focusing on the wars between
Prussia, Denmark, Austria and France to establish the German Union between 1861-1870
and the First World War.

In the study, it was concluded that the wars Prussia fought on the way to German Unification
and the First World War in the subsequent process were an output of the Industrial Revolution,
and thus reflected the examples of the industrial war. In this context, the assumption that
technical developments affect war weapons and strategy and transform the war to a certain
extent has been tried to be revealed through examples.
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1. GIRIS

Savas, uluslararast iligkilerde gili¢ kullaniminin sert yiiziinii ifade eden bir aragtir. Devletler, uluslararasi
ortamda cikarlarin1 korumak ve hedeflerini gerceklestirmek icin ¢ogu zaman savasmayi tercih
etmislerdir. Ge¢misten giiniimiize degin savasin amagsal diizleminin asagi yukar1 ayni kaldig
degerlendirilmekle birlikte, yontemi ve sekli unsurlarinin biiyiik degisikliklere ugradigi goriilmektedir.
Zira yalnizca giintimiize 6zgii bir olgu olmayan savas, duragan bir yapidan ziyade devinim i¢inde olan
bir olgudur. Nitekim Yalginkaya (2008, s.31)’ya gore savas, tarih boyunca teknolojide ve toplumda
meydana gelen gelismelerin bir sonucu olarak siirekli degisime ugramaktadir. Benzer sekilde Colin Gray
(1996, ss. 1-2), savastaki belirsizlik, tehlike, sans gibi unsurlarin her devirde ayni kalsa da taktik ve
tekniklerin siirekli bir degisim igerisinde olduguna dikkat ¢ekmistir. Ancak savasin dogasi, diger
toplumsal ve karmagik insan davraniglari gibi yavas degisir. Bu yiizden savastaki degisim dalgalarin
anlamak 6zellikle zordur. Bu degisim siireci ve dalgalarini kavrayabilmek i¢in ise teknolojinin stratejiye
ve savaglarin kazanilmasinda 6nemli bir faktdr olan harp silahlarina olan tesirine odaklanmakta fayda

vardir (Black, 2019).

Askeri giicii politik etkiye doniistiiren siire¢ olarak tanimlanan strateji, askeri faaliyetlere amag ve anlam
kazandirir (Kane ve Lonsdale, 2016, $.29). Clausewitz (2003, s.148), stratejiyi harp hedeflerini elde
etmek i¢in muharebelerin kullanilmasi olarak tanimlarken Liddel Hart (2002, s.247), stratejiyi politik
hedefleri elde etmek igin askeri giiclin konuslandirilmasi ve kullanilmasi sanati olarak yorumlar. Bu
calismada strateji, askeri zaferin kazanilmasina yonelik angajmanlar seklinde dar kapsamli olarak ele
alinmustir. Askerd strateji, uluslararasi ortamda askeri gii¢ kullanma veya tehdidi ile kars tarafa siyasi
amaglarimi kabul ettirmek, istediklerini yaptirmak, istemediklerini yapmaktan men etmek ve hatta kars1
tarafin askeri giictinii tamamen yok etmektir (Uyar, 2020, s.151). Askeri stratejinin endiistri ve
teknikteki gelismelerden etkilenisi ise kaynaklarin savas i¢in diizenlenmesinden orgiitlenmelerdeki
yeniliklere kadar bir dizi doniistimii ifade etmektedir (Black, 2019, s.27). Bu noktada Michael Handel
(1986, s.55)’1n, teknolojik yenilikleri salt bir teknik degisim olarak gérmek yerine, bu yeniliklerin
sosyal, siyasi, biirokratik alanlarda zincirleme reaksiyon yarattigina yonelik uyarisin1 dikkate almak

gerekir.

Bu baglamda makalede teknoloji, harbin stratejisine dolayisiyla da ¢atismalarin sonuglarina etki eden
o6nemli bir etmen (Black, 2019, 5.384; Kane ve Lonsdale, 2016, s.164) olarak ele alinmistir. Caligsma,
Jeremy Black (1991) ve Clifford Rogers (1995) gibi askeri islerde devrim meselesine “siireklilik ve
evrim” paradigmasindan yaklasan yazarlarin, teknolojik yeniligi muharebe sartlarini agsmaya ve
stratejiyi doniistiirmeye yonelik bir tiir belirleyici etken olarak goren perspektiflerine bagh kalarak,
Sanayi Devrimi’nin yarattigi degisimin harpleri taktik, operatif ve stratejik seviyede etkiledigi
arglimanini 6ne siirmektedir. Bu doniisiimii betimlemek i¢in makalede, vaka incelemeleri olarak Alman

Birligi ve I. Diinya Savasi 6rneklem olarak alinmustir.
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Askeri Tarih disiplini, Sanayi Devrimi’nin {irettigi teknolojinin ilk modern savasim 1861-1865 yillar
arasinda meydana gelen Amerikan I¢ Savas’t olduguna isaret etmektedir (Giilboy, 2019, s.93).
Gergekten de Amerikan I¢ Savasi, savaslarin degisen yapisini en iyi sekilde gozler oniine seren ilk
ornektir (Archer vd. 2006, $.476). Bununla birlikte Avrupa kitasinda Alman Birligi’ne giden siiregte
Prusya’nin on yil igerisinde kazandig1 ii¢ savas hem teknolojinin hem de stratejik diisiincenin tesirleri
baglaminda modern ¢agin savas dinamiklerine biiyiik tesirlerde bulunmustur. Bu savaslar, kendisinden
hemen sonra patlak veren I. Diinya Savasi’ni siyasi diizlemde oldugu kadar taktik, stratejik ve harp silah
teknolojisinin kullanimi bakimindan da etkilemistir. Dolayisiyla teknolojideki degisim muharebe

alanlarindaki gatisma bigimlerini hizli bir doniisiime yoneltmistir.

Bu bakimdan g¢aligmanin amaci, I. Diinya Savasi ile onun dogus sartlarmi sekillendiren tarihi
donemeclerden biri olarak goriilen, Almanya’nin ulus devlet olma siirecinde gerceklestirdigi savaslari,
teknolojideki degisimin savas olgusunun doniistimii tizerindeki etkilerini merkeze alarak analiz etmektir.
Dolayisiyla makale Sanayi Devrimi ile birlikte ortaya ¢ikan teknolojik gelismelerin modern savaglari ne

sekilde doniistiirdiigli sorusunu yanitlamaya c¢alismaktadir.

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Ik boliimde Alman Birligi'ne giden siirecte Prusya’nin
Danimarka, Avusturya ve Fransa Imparatorluklari ile yaptig1 savaslara giden siirec, ikinci boliimde ise
bu savaslardaki yeniliklerin harbin karakteristigine olan tesirleri ele alinmustir. Ugiincii boliimde 1.
Diinya Savasi’nin ortaya ¢ikis siirecine kisaca deginilecektir. Dordiincii bolimde I. Diinya Savasi’nin
harbin topyekanlesmesi agisindan etkilerine yonelik bir degerlendirilme sunulacak miiteakiben silah ve

techizattaki yenilikler baglaminda harp teknolojisinin stratejiye yaptig1 tesir meselesine deginilecektir.

Makalenin incelemeye c¢alistig1 her iki savas lizerine onemli bir literatiir vardir. Yabanci literatiirde hem
harp tarihine yonelik genel bagvuru kaynaklarinda hem de spesifik galismalarda, Prusya’nin askeri
gelisimi ve 1861-1870 yillar1 arasindaki savaslarina savas-teknoloji iliskisi ¢ergevesinde egilen pek ¢cok
yayin olsa da yerli yazinda bu mesele gorece bakir bir alan olarak kalmistir. Keza I. Diinya Savasi yerli
yazinda daha ¢ok harp tarihi ve askerd strateji yazininda ¢ok calisilmig olan savasin sebepleri, operatif
boyutlari, cepheleri ve sonuglar1 bakimindan ele alinmis olup, harbin doniigiimiine etki eden teknolojik
gelisme meselesine egilmek bir dlgiide ihmal edilmistir. Bu bakimdan makale, askeri tarih alaninda
yapilmig daha 6nceki ¢aligmalarin katkilarindan yararlanarak, Alman Birligi siirecine giden savaslar ile
I. Diinya Savasi’mi teknik agidan etkileyen endiistriyel gelisimin harbin doniisiimiine yol a¢gma
bicimlerini ortaya koymay1 amaglamaktadir. Savaslarin cereyan edis tarz1 ve stratejiye olan etkisinin
belirli teknik gelismelere dayandirildigi bu nedensellik iliskisi ortaya konulurken tarihsel-betimleyici

yontem ile vaka incelemesi metotlar: takip edilmistir.
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2. ALMAN BIiRLiGi SAVASLARI VE SAVASIN DONUSUMUNE ETKILERIi

2.1. Alman Birligi Savaslari

Alman Birligi’ne giden siireg, Otuz Yil Savaglari (1618-1648) sonrasi olusan Westphalia siyasi
diizeninden, Alman ulusgulugunun sosyolojik kokenlerine kadar siyasi tarih, sosyoloji ve antropoloji
gibi cesitli disiplinlerin genis perspektifiyle ele alinmasi gereken bir meseledir. Ancak bu, ¢alismanin
kapsam1 ve amacin1 asacak bir ¢aba olacag: icin, burada sadece Alman Birligi Savaslari’na yonelik

kronolojik bir genel tasvirin, izah edilmek istenen sorunsala yetecegi diistintilmektedir.

Alman ulusal ve siyasi birligine giden siiregte Prusya, dnemli bir rol oynamistir. Baslangicta Kutsal
Roma Cermen Imparatorlugu’na bagl kiiciik bir dukalik iken, Hohenzollern hanedanlarmin 18.yy
baslarinda krallik statiisiinii kazanmasiyla ortaya ¢ikan Prusya, savunulmasi zor, engebeli ve hudutlar
birbirine bitisik olmayan bir arazide kurulmasina ragmen (Uyar ve Gok, 2003, s.8) zamanla giiciinii
artirarak Avrupa giic dengesinde dne ¢ikan bir devlet haline gelmistir. Ozellikle II. Frederick (1740-
1786) zamaninda gerceklestirilen askeri reformlar ve teskilatlanma ile topraklarini genisleten Prusya,
18.yy’in sonuna dogru Avrupa’da Rusya ve Avusturya’dan sonra en kalabalik orduya sahip iilke
konumuna ulagsmigtir. Ancak Napolyon Fransa’si karsisinda arka arkaya aldigi agir yenilgiler,

Prusya’nin bir siire de olsa Avrupa gii¢ler rekabetinde hizin1 kesen bir gelisme olacaktir.

Napolyon Savaslari, Avrupa’nin siyasi ¢ehresini de sarsan énemli bir gelismedir (Paret, 2015, 5.145).
Nitekim savag sirasinda yiizlerce siyasi birime boliinen ve fiili olarak ortadan kalkan Kutsal Roma
Cermen imparatorlugu’nun mirasi, daha sonra Avusturya ve Prusya devletleri arasindaki rekabetin de
ana sorunsali haline gelmistir. Nitekim her iki devlet de irili ufakli onlarca prenslikten olusan, bu yar1
geleneksel yari kapitalistlesmis siyasi tesekkiilleri bir arada toplayarak, Avrupa’da biiyiik bir gli¢ olma
cabasina giriseceklerdir. Zira endiistriyel devrimin hem iktisadi bir geregi hem de sonucu olarak “ulus-
devlet” olma siireci, Fransa ve Ingiltere gibi biiyiik devletler tarafindan bir dnceki asirda basarilmis bir
olguyken 19.ylizyilin ikinci yarisinda artan kapitalist rekabet, Alman devletleri icerisinde yiikselen
Prusya’yi siyasi rakiplerine yetisme adina bir hamleye zorlamistir. Bu rekabet ortaminda siyasi birlik
icin bir kiviletma ihtiya¢ vardir. Nitekim Napolyon savaslar1 sirasinda Prusya basta olmak {iizere
Almanya genelinde olusan milliyet¢i tepkiler, Alman ulusunun kendi ge¢misine yonelerek, milli
birligini kurmasi ihtiyacin1 dogurmustur. Ancak Almanya’nin siyasi birlikteligi, her seyden 6nce ulusun
tek bir territoriyal iilke altinda birlestirilme ¢abalarindan gegmektedir. Bunu gergeklestirmeye aday en

giiclii Alman devleti ise Prusya’dir (Sheehan, 2019; Ugarol, 2015; Breuilly, 2014).

Yukarida da deginildigi tizere dogal sinirlara sahip olmadigi i¢in, varligini ve genislemesini
siirdlirebilmek adina giiglii bir orduya ihtiyag duyan Prusya, askeri teskilatlanmasina biiyiik 6nem
vermistir. Nitekim II. Friedrich zamaninda baslayan bu atilim, Napolyon Savaslarinda olgunlasmis ve
genelkurmay sisteminin tesis edilmesiyle de ordu, politik otoritenin Gtesinde bir giic olarak ortaya
¢itkmaya baslamustir (Akad, 1992, 5.40). Alman siyasi birligine giden bu siiregte Prusya, ulusal birligini

kurmak i¢in sirasiyla Danimarka, Avusturya ve Fransa ile savasmak zorundadir. Prusya’nin bu yolda
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ozellikle Avusturya’nin siyasi Ustlinliigline meydan okumasi elzemdir. Bunun yolu ise dncelikle aslinda
sadece hukuken Danimarka’ya bagl iki Alman dukaligi olan Schlezwig ve Holstein meselesinden

gecmektedir (Sander, 2009, s.221; Breuilly, 2014).

Schlezwig ve Holstein dukaliklar1 meselesi tarihgiler agisindan son derece karmasik bir yapiya sahiptir.
Ozetlemek gerekirse Avrupa’yr sarsan 1848 Devrimleri sirasinda Danimarka Krali VII. Frederich
(1848-1863), dukaliklarin Danimarka Kralligi’na bagli olacagini duyurunca, Frankfurt’taki Alman
parlamentosu, biiyiik boliimii Prusyalilardan olusan askerlerle Danimarka’ya karsi savas baglatmustir.
Bu durum, Prusya’y:1 biiylitmek ve Alman Birligi’ni tesis etmek isteyen Prusya Bagbakani Bismarck
acisindan 6nemli bir firsat olmustur (Tiirk, 2017, 5.25). Danimarka’nin kisa siirede maglup edilmesi ile
s0z konusu dukaliklar Gastein Antlagmasi’yla Avusturya idaresine birakilmigtir. Ancak bu sadece
Avusturya’ya savas agma bahanesi olarak Prusya tarafindan kullanilacak bir g6z boyamadan ibarettir.
Nitekim Gastein Antlagmasi’na uyulmadigi bahanesiyle Bismarck’in yeni hedefi kisa siire sonra
Avusturya olacaktir. 3 Temmuz 1866’da Sadova’da (Konnigraetz) Avusturya Ordusu’nu agir bir
bozguna ugratan Prusya, bir sonraki hedef olan Fransa’ya karsi ileride bir Alman devleti ile miittefiklik
iligkisi siirdiirebilmek i¢cin Viyana’y1 iggal etmemis, bunun yerine Alman devletgikleri iizerinde
Avusturya niifuzunu tamamen kiracak olan Prag Antlagmasi ile yetinmistir (Ugarol, 2015, s.244).
Nitekim bu antlasma sonras1 kurulan Kuzey Almanya Konfederasyonu, Alman ulusal birligi yolunda
cok 6nemli bir merhale olmus; Prusya’nin 6niinde geriye yalnizca Fransa engeli kalmustir. Zira Fransa,
Katolik Alman devletleri {izerinde bir baski unsuru tesis etmektedir. Bu sebeple Bismarck, “Fransa’nin
Katolik Alman devletleri lizerindeki bu denetimini kirmak igin 1870 yilinda Fransa’ya savas agmistir
(Sander, 2009, 5.223). Fransa ile savas Prusya liderliginde birlesmis Alman milliyetgiligi i¢in 6nemli bir
atesleyici unsur olmustur (Gray, 2007, s.71). Nitekim iinlii Sedan Savasi’nda Imparator III. Napolyon’u
ag1r bir yenilgiye ugrattiktan sonra, Main nehrinin giineyindeki Katolik Alman devletleri de Prusya’ya

katilmig ve boylece Alman ulusal birligi kurulmustur (Sander, 2009, 5.223).

2.2 Alman Birligi Savaslar’’nmin Savasin Déniisiimii Uzerine Etkileri

Teknolojik ilerlemeler on yedinci yiizyildan baslayarak on dokuzuncu yiizyilin basina kadar artarak
devam etse de esas olarak on dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda savagmayi tamamen degistirecek bir
kirilma meydana getirmistir. Buharli gemi, elektrikli sahra telgrafi, demiryollari, otomatik tiifekler,
konserve yiyecekler ve dikenli telin seri liretimiyle savas yeni ve endiistriyel bir evreye girmistir
(Malesevig, 2018, s.188). Boylece modern donemde savas, giderek daha iyi organize olmus devletlerin,
savagin endiistrilesmesi ve yiiriitiilme bi¢imlerinde gosterdigi kabiliyet ile anilan bir hal almistir
(Sheehan, 2019, s.43). Bunda Sanayi Devrimi’nin dnemi biiytiktiir. Zira Sanayi Devrimi, insan giiciiniin
makineyle ikame edilmesi ve seri iiretimin yol agtig1 bir dizi doniisiimle 19.ytlizy1l toplumsal hayatini
degistiren en 6nemli fenomenlerden biridir. Dahas1 Sanayi devriminin yol ag¢tig1 teknoloji patlamasi,
savaglar {izerinde de kendisini gostermistir. Bunun ilk gergek etkisi 1850’1i yillarindan sonra goriilmeye
baslanacaktir. Ordularin bu tarihten sonra daha Once goriilmemis harekat sorunlariyla ugragmaya

basladig1 g6z oniine alindiginda, muharebede hangi kuvvetin daha biiyiik carpan haline gelecegi de
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sorgulanmaya baglanmistir. Keza teknolojinin taarruzdaki mi yoksa savunmadaki bir orduya m1 fayda
saglayacag tartismasi da bu sorgulamaya dahildir. Burada 6ne ¢ikan etken ise ¢esitli unsurlari ustalikla
kullanabilecek askeri-politik liderlerin ve yeni sartlara uyum saglayabilecek yeni tip askeri yapilarin
varlig1 olmustur (Kennedy, 1988, s.183). Iste bu merhalede Prusya ekolii*, endiistriyel tipte yeni savast
ve yeni askeri olusumu temsil eden bir sistem kurmugtur. Bu atilimin savasgin déniistimii izerine 6nemli

tesirleri olmustur.

Napolyon Savaslar1 sonrasinda Avrupa diizenini saglayan 1815 Viyana Kongresi’nden, Alman Birligi
savaslarina kadar olan siirece kadar savagsmamuis olsa da Prusya Ordusu, disiplin ve egitim gibi faktorler
agisindan Avrupa’nin diger ordularindan daha ondedir.? Clausewitzyen ilkeleri benimseyen Prusya
ordusunda komutanin yaratic1 rolii® ve birliklerin moral seviyesi iizerinde hassasiyetle durulmustur.
Prusya genelkurmay sistemiyle de yeni bir yapilanmaya gitmis ve diger devletlere 6rnek olmustur.
Prusya ordusunun organizasyon kiiltiirii kadar harp bilgisi de benzersizdir. Oyle ki siirekli egitim,
haritaciliga verilen 6nem, harp oyunlari ile desteklenen 6grenme siiregleri ve ast birlik komutanlarina
taninan inisiyatif Prusya ordusunu “enformasyona dayali bir 6grenen orgiit” seklinde tekamiil ettirmistir
(Bucholz, 2001, s.8). Bu bakimdan kurmay subaylarin egitimi, Prusya ordusuna rakiplerinin sahip
olamadig1 bir biitiinliik saglamis ve biiyiik sayilardaki askerlerin seferber edilerek, sevk ve idaresinin

olusturacagi sorunlarin altindan kalkan liyakatli bir kadro yaratmustir (Black, 2009, s.330).

Bununla birlikte Prusya ordusuna yo6nelik olarak dikkat ¢ekilmesi gereken en énemli sey endistriyel
savasa olan adaptasyon siiregleridir. Sanayi Devrimi’nin sivil ve askeri teknolojiyi etkilemeye basladig
bu donemde Prusya, yeni kesifleri derhal askeri stratejiye entegre etmeye Ozen gosteren iilkelerin
basinda gelmistir. Ornegin Moltke’nin biiyiik cabalar1 sayesinde yayginlasan demiryollar1 Prusya’ya
cografyadan kaynaklanan handikaplari asma noktasinda biiyiik faydalar saglamistir (Holborn, 1948,
s.174). Esasen Prusya genelkurmayi, demiryollarinin askeri avantajlarini ilk olarak 1830-1850 yillar
arasinda fark etmistir. Miiteakip siire¢te Prusya kurmaylari, Amerikan i¢ savasinin basindan itibaren bir
demiryolu savasi oldugunu gozlemlemis ve dersler ¢ikarmiglardir (Bucholz, 2001, s.73). Bu donemde
Ozellikle ordunun Prusya’daki biitiin kaleleri birbirine baglayacak, Ren Nehri’ni Fransizlara karsi
koruyacak ve Koln ve Berlin arasinda birlikleri nakletmeye yarayacak bir demiryolu projesine ilgi
duydugu bilinmektedir. Her ne kadar devasa maliyetlere yol olsa da Prusya genelkurmay1 bir askeri
gereklilik olarak demiryollarinin yapiminda irade ortaya koymus, boylece hatlarin insas1 ve yonetiminde

de onemli derecede s6z sahibi olmustur. Dahasi demiryollarinin askeri amaclh kullanimi, daha en

! Prusya Ekolii, 18.yy’in ortalarinda II. Frederick’in temellerini atti§1 disipline, siirekli egitime ve silah
teknolojisindeki adaptasyona dayanan ve pek ¢ok modern orduyu etkileyen askeri gelenege verilen isimdir (Black,
2009).

2 Cogu Avrupa devletinden farkli olarak Prusya, 1815’ten sonra zorunlu askerlik sisteminden vazge¢memistir.
Ornegin 1866’da Avusturya’ya savas ilan edildiginde “diinyanin en kiiciik siiper giicii” Prusya, bu sayede 300
binden fazla muharebeye hazir askeri hizla donatarak, esi benzeri goriilmemis bir hizda sinira sevk edebilmistir
(Van Creveld, 1999, s. 252).

% Prusya ekoliiniin tekamiiliinde énemli bir rolii olan Moltke, komutanlara inisiyatif verilmesinden yana idi. Ciinkii
iletisimdeki gelisimlere ragmen, her seyin merkezden sevk ve idareye yetmeyecegini biliyordu.
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basindan itibaren ticaret ve sanayi sektorlerine gére On planda olmus ve Avrupa’da Prusya’ya

emsallerine gore stratejik bir askeri kabiliyet naspetmistir (Black 2019, 5.198).

Nitekim Alman birliklerinin yarim yiizyil 6nceki Napolyon ordularina oranla alt1 kat daha hizli sevk
edildigi akilda tutulursa demiryollarinin sagladigi bu yeni stratejik kabiliyet daha net anlasilabilir.
Boylece artik seferberligin hizi ve birliklerin y1ginaklanmasi hususunda stratejik hesaplamalar da 6nemli
bir carpan unsuru haline gelmistir (Holborn, 1948, s.177). Demiryollarinin bir diger katkis1 ise birliklerin
uzun ylriiyiisler sirasinda tiiketecegi erzak ve diger yasam malzemesinden tasarruf saglanmasi ve yine
birliklerin daha savagsmadan yorulmalarinin oniine gegilmesinde goriilecektir. Demiryollar1 sayesinde
ordularin yalnizca hareket kabiliyeti artmamuis, birlikler tek bir noktaya onceden yiginaklanan sefer
tedarikine de bagimliliktan kurtulmustur. Boylece savas olgusu, iktisadi agidan biitiin bir ulusun,
demiryollar ile cepheyi savas boyunca takviye etmesi operasyonuna doniigmiistiir. Keza yarali/hasta
askerlerle, oliilerin tahliyesi ve yerine yeni personelin ikame edilmesi de demiryollar1 sayesinde
hizlanmistir. Cephe ile cephe gerisindeki halkin iletisimi de artinca savas, niifusun kii¢iik bir boliimiinii
ilgilendiren bir olay olmaktan ¢ikip topyekinlesmis, yani biitiin ulusu etkileyen bir fenomen olmaya
baslamistir (Howard, 2001, s.97). Bu doniisiim I. Diinya Savasi’nda ¢ok daha belirgin bir bi¢cimde
hissedilecektir.

Demiryollarinin sagladigi bu faydanin yani sira Moltke’nin yine ayni diisiinceyle karayolu agini da
cesitlendirilmesi fikri, ordularin kolordulara bdéliinerek muharebeden once farkli yollardan hizli bir
bigimde birlestirilmesi amacini tasimaktadir (Holborn, 1948, s.178). Nitekim demiryoluyla es zamanl
olarak karayolu ulagtirmasinin yayginlasmasi biiylik birliklerin siiratle bir bolgede yiginaklanmasini ve
yer degistirmesini miimkiin kilarak, harbin operatif seviyesini belirginlestirmistir. Bu savaslarda bir
bolgede toplanan birliklerle stratejik savunma ve taarruzun yapilmasi, hasim kuvvetlerin genis ¢apli

kusatma muharebeleriyle imhas1 hedeflenmistir (Bing6l, 2014, ss. 6-7).

Demiryolunun Prusya’ya sagladigi avantaj ilk olarak Avusturya’ya karsi gerceklestirdigi Sadova
savasinda hissedilmistir. Moltke’nin ordusunu Bohemya’ya getirmek i¢in {ice bolmek gibi riskli bir
politika izlemesi, esasen baslangicta Avusturya’ya bir avantaj saglamistir. Ancak Prusya ordulan
demiryollari sayesinde Avusturya ordularina gére ¢ok daha hizli bir sekilde hareket etmis ve belirleyici
savagin arifesinde, kuvvetlerini bir noktada yogunlastirarak {stiinliikk elde etmistir (Breuilly, 2014,
5.135).

Sonug olarak demiryollarinin sagladigi olanaklar, birliklerin bir yerden digerine sevk edilmesini
kolaylastirmis ve hizlandirmistir. Boylece ordularin hareket kabiliyetleri artmus, telsiz telefonun
kullanimiyla da talimatlar1 aninda uygulama yetisi kazanmislardir Keza telgrafin kullanimi da birliklerin
sevk ve idaresinde Oonemli bir gelismeye yol agmustir (Sander, 2009, 5.240). Haddizatinda telgrafin
demiryollar ile sevk ve idare edilen bir ordu i¢in 6nemi biyiiktiir. Zira telgraf anlik iletisime imkéan
saglamasi niteligiyle harp planlarinin uygulamaya konulmasinda hayati bir rol istlenmistir. Keza

seferberlik emirlerinin posta veya haberciler yerine telgrafla iletilmesi, seferberlik i¢in gegen bildirim
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stiresini birka¢ giinden yalnizca birka¢ saate diigliren bir gelismedir (Bucholz, 2001, ss. 23, 68). Bir
baska ifadeyle savas plami ile birliklerin harekete gecirilmesi arasindaki baglayici gorev olan
seferberlikte, demiryolu ve telgrafin birlikte ve etkili kullanilmasiyla 6nemli bir avantaj elde edilmistir
(Gray, 2007, s.67). Tim bu gelismeler, bir ordunun belirli bir bolgeyi isgalini kolaylagtirmis ve
hizlandirmustir. Boylece ilk saldirinin avantaji arttigindan seferberlige erken baglamak da hayati 6nem
kazanmugtir (Sander, 2009, 5.240). Ornegin Alman Birligi nin gergeklestirilmesini saglayan 1870 savasi,
Moltke’nin seferberlik ve demiryolu iizerinde yogunlasan planlarinin basarisini kanitlamis, kisa siirede
Fransizlardan iki kat daha fazla askeri cepheye sevk edebilen Prusya, biiylik bir zafer kazanmistir (Akad,
1992, s.41). Bunun yam sira demiryollar1 1870 sonrasinda yalnizca ordu degil yasamin her alanini
etkilemis, siyasi ve ekonomik anlamda giiclii merkezi devletlerin kurulmasinin 6niinii agmistir (Sander,

2009, 5.213).

Hiilasa Alman Birligi savaslarinin doktrinsel 6zelligi incelendiginde genel stratejinin, diismanin en hizl
bigimde kusatilmasi ve kesin bir zafer elde edilmesi prensibine dayandig: goriilecektir. Imha savas
kavramint doguran bu doktrin (Van Creveld, Brower, Canby, 1994, s.23), demiryollarinin Prusya’ya
sagladigi hiz ve mobilizasyon yetileri sayesinde uygulamaya konulabilmistir. Bu doktrin ayrica
Napolyon’un savag stratejisinin endiistriyel ¢aga tatbiki olup seferberlik, konsantrasyon, mobilizasyon
gibi kavramlarla biitiinlesik bir anlayis1 meydana getirmistir. Nitekim iistiinliigiin en basindan itibaren
ele gegirilerek, diismanin kusatilmaya zorlanmasi ve onun kesin bir sekilde yok edilmesi hedefi i¢in
Moltke, merkezi bir planlamaya dayali strateji i¢inde komutanlara inisiyatif taniyan bir taktiksel
durumun benimsenmesini saglamistir. Her ne kadar Moltke’nin 6gretileri I. Diinya Savasi’nda tam
anlamiyla uygulanamasa da II. Diinya Savasi’ndaki Blitzkrieg doktrinine kaynaklik eden ilham verici

sonuglar dogurmustur (Rothenberg, 1986, 5.296).

Dolayisiyla Alman Birligi savaslarinda goriilen stratejik doniisiimde Sanayi Devrimi ile ortaya gikan
teknolojik yeniliklerin etkisi bilyiiktiir. Stratejinin yani sira Sheehan (2019, 5.49)’a gore sanayilesmenin
etkisi ilk olarak dogrudan dogruya ordularin silah ve techizatlarinda kendini gostermistir. Bu noktada
o0zellikle standardizasyon, parcalari birbirinin yerine kullanimi ve seri {iretimi, silah endiistrisinde yeni
bir ¢igir agmustir (Archer vd., 2006, s.370). Bu, Sanayi devrimi ile birlikte 6zellikle makineli tiifek ve
top iiretiminde kaydedilen 6nemli ivmelerin bir sonucudur (Bingol, 2014, s.5). Boylece gorerek ateste
makineli tiifek, gormeyerek atiglarda da top, muharebelerin giderek belirleyici silahlar haline gelmistir
(Giircan, 2012, s.88). Dahas1 1860’lardan itibaren metal kovanlarin kullanilmaya baglanmasi, silahlarin
doldurulma ve bosaltilmasi sirasinda yasanan sorunlari azaltmistir. Metal kovanlar hem barutu
doldurmanin kolaylig1 hem de hava sartlarindan koruma 6zelligiyle askerlere kolayliklar saglamistir
(Kugu, 2015, s.23). Yine onden doldurulanlar yerine arkadan doldurulan ve daha seri atis yapabilen
tiifeklerin kullanimi savaglarda ¢igir agan bir diger gelismedir. Hafif piyade tiifeklerindeki bir diger
degisim ise, yivsiz tek atimli silahlar yerine, yivli yar1 otomatik silahlarin kullanilmaya baslamasidir.
Boylelikle hem menzil hem atis hiz1 hem de isabet orani artmistir. Bu yiizden artik siivari ve piyadelerin

toplu sekillerde yaptiklar1 cepheden taarruzlar intihardan farksizlasmis, bu da savasin taktik yapisinda
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ciddi degisiklikler meydana getirmigtir (Archer vd., 2006, s.370). Bu degisim savas alanlarim
genisletirken hasim kuvvetlerin arasindaki mesafenin de agilmasina yol agmistir. Keza cepheden
taarruzun yerine manevra onem kazanmistir. Dahas1 mermilerden korunmak i¢in oldugu yeri kazip
topragin i¢inde gizlenmeyi tesvik eden insani i¢giidii sayesinde siper savaslari dogmustur. Bu durum
siivarinin sok etkisi yaratan taarruz gorevini de zayiflatmis, boylece artik s6z konusu birliklerin kesif ve

perdeleme gorevlerinde kullanilma siireci baglamistir (Archer vd., 2006, $.370).

Alman Birligi Savaglar1 {izerinden Orneklersek o6zellikle arkadan dolma tiifeklerin 1864°te
Danimarka’ya, 1866°da ise Avusturya’ya kars1 kazanilan zaferlerde 6nemi biiylik olmustur. Avusturya
ordusuna kars1 yikici kayiplar veren igneli tiifeklerin basarisi, atiglarin isabetinden ziyade yogunlugu ile
aciklanmaktadir. Keza yere yatarak da tiifeklerini doldurabilen askerler, bu savaslarda siperleri etkin bir
sekilde kullanmis, boylece karsi tarafin top ve piyade tiifegi ateslerine kars1 daginik hatlarla muharebe
diizenleri olusturarak, verilen zayiat1 en aza indirmislerdir. Oyle ki hat diizenindeki taarruz kollar1 yerine
daginik kuvvetlerin manevra becerisi, Sedan’daki savasta kanitlanacaktir (Black, 2009, s.298; Breuilly,
2014, 5.135).

Sanayi Devrimi ile birlikte celigin bilesenlerinin gelistirilmesi ve silah sanayisinde yaygin olarak
kullanilmaya bagslamasi da savasin niteliklerini degistirmistir. Nitekim seri bigimde ates edebilen
makineli tiifegin, celikten yapildigi i¢in kolaylikla biikiilebilen dikenli telin, bir iki atista hemen
sismeyen celik alasimdan {iretilen uzun menzilli toplarin icadi, ordularin zayiat oranlarini 6nemli 6l¢iide
artirmugtir (Sander, 2009, 5.240). Ornegin, Prusya’nin yeni iirettigi kuyruktan dolma celik toplar1 hem
atis hizt hem de isabet orani agisindan Fransiz ordusuna karsi biiylik istiinliik saglamistir. Yine bu
donemde toplarin geri tepmesini dnlemek maksadiyla hidrolik sistemlerin tasarlanmaya baglanmasi,
mermilerin yapisinin daha aerodinamik hale getirilmesi ve boylar1 uzatilarak tasidiklar1 barut miktarinin
sabitlenmesi, barutlarin ise dumansiz hale getirilmesi (Archer vd., 2006, s.370) muharebe alanim

degistiren diger faktorlerdendir.

Bu siirecte Prusya ordusu, yukarida siralanan teknolojik gelismelere uyum agisindan oldukca bagarilidir.
I. Diinya Savasi’na kadarki donemde her tiir sildh ve techizat yeniligini ilk olarak Prusya Ordusu
kullanmigtir (Uyar ve Gok, 2003, s.25). Techizat ve silaha uyumun yani1 sira Prusya, yukarida deginildigi
gibi Avrupali ordulara teskilat, sevk ve idare noktasinda da 6rnek olmustur. Prusya’nin gelistirdigi
genelkurmay akademisinden ilham alan Avrupali ordular benzer askeri okullar kurmak igin harekete
gecmigtir (Black, 2009, s.239). Nitekim 1866 ve 1870 savaslar1 sonrasinda Avusturya-Macaristan,
Fransa, Birlesik Devletler, Ingiltere ve Rusya tarafindan taklit edilmeye baslanacaktir (Archer vd., 2006,
5.381).

Prusya ekoliiniin getirdigi bir baska yenilik, “giderek karmasiklasan askerl karar verme siirecinde
komutana kararlarinda yardimci olacak teknik bilgi ve karargah destegini saglayacak kurmay sinifini
ortaya ¢ikarmasidir. Ayrica lider yeteneklerinden yoksun soylularin subayliktan uzaklastirilmasi ve

liyakat ile egitime dayanan bir askeri egitim ve riitbe terfi sisteminin kurumsallasmasi da 6nem arz eden
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bir uygulamadir (Giircan, 2012, s.88). Malesevi¢ (2018, s.187) de Prusya ekoliiniin, uzman bir
genelkurmay tarafindan yonetilen kisa donem iyi egitimli, zorunlu askerlerden olusan bir ordu sistemi
iizerinde tekamiil ettigine dikkat ceker. Bu siiregte harp oyunlariyla desteklenen siki bir doktrinasyon,
esneklik, inisiyatif alma ve disiplinden taviz vermeme gibi meziyetlerle donatilan Prusyali komutanlara,
harp akademisindeki egitimleri sirasinda miimkiin oldugu kadar harp tarihindeki 6rnek muharebelerden
dersler ¢ikarttirilmaya calisilmistir (Archer vd., 2006, s.381). Dolayisiyla Alman Birligi’'ni saglayan
tarihsel siire¢ yalnizca silah sanayindeki atilimla degil, stratejik ve taktik seviyeyi uygulamaya koyan

iyi bir kurmay kadrosuyla da izah edilmelidir.

I. Diinya Savasi bahsine gecmeden once yukarida érneklenen gelismelerden ¢ikarilacak sonug sudur:
20.yy’1n savaslarinin boyut, mekan ve teknoloji kaliplariin pek cogunun kokenleri 19.yilizyildadir. Bu
cercevede Alman Birligi savaslari, 6nceden titizlikle planlanmis savaslarin ilk 6rneklerini teskil eder.
Bir baska deyisle bu savaslar harekat planlar1 {izerine diisiiniilen, karmasik zaman ¢izelgeleri
olusturulan, seferberlik emirleri, silah, techizat ve erzak planlarinin {izerinden defalarca gecilerek harp
oyunlariyla tekamiil ettirilen detayli organizasyon siiregleridir. Bununla birlikte bu ii¢ savasin
kazanilmasina etki eden strateji, lojistik ve organizasyon yetileri biiyiik dl¢iide teknolojik faktorlerin
etkisiyle ortaya cikmistir (Bucholz, 2001, ss. 4, 9, 13). Orek olarak ele alinan Prusya Ekolii, silah
teknolojisindeki degisimi taktik ve stratejiye dolayisiyla da savaslart kazanmaya yonelten bir orgiit
olarak, endiistriyel savasa adaptasyon yetileri sayesinde modern harbin doniisiimiinden kazangli ¢ikan

bir ordu olmustur.

3.1. DUNYA SAVASI’NIN HARPLERIN DEGIiSiMINE OLAN ETKILERIi

3.1. I. Diinya Savasi

I. Diinya Savag’ina yol acan nedenler ¢esitli ekonomik, siyasi ve askeri gelismelere dayanmaktadir.
Bununla birlikte biiyiik savasin kokenleri, 19. yiizyil ile 20. yiizyilin baglarinda meydana gelen olay ve
gelismelerdedir. Ornegin Ingiltere-Almanya arasinda biiyiik gii¢ statiisine dayali silahlanma,
somiirgecilik ve ekonomik yarig bunlardan biridir. Keza Fransa ile Almanya’nin gegmisten gelen
diismanliklar1 1870 savasindan bu yana perginlenmistir. Rusya ise Bati sinirinda Almanya’nin bir giig
olarak belirmesinden ve Dogu Avrupa’da Panislavist emellerine set ¢gekmesinden memnun degildir.
Dahas1 Balkanlarda Avusturya-Macaristan hakimiyetini kirmak ve Tiirk bogazlarini ele gegirmek gibi
genislemeci iddialar siirdiirmektedir. Her ne kadar baslangigta {iglii ittifak bloku icerisinde yer alsa da
ftalya’nin Akdeniz gevresinde hakimiyet kurmak ve yeni somiirgeler elde etmek gibi hedefleri vardir.
Dolayisiyla biitiin biiyiik devletlerin ¢ikar catismalari, savasin ortaya ¢ikmasina etki eden gelismeler
olarak goriilmelidir (Ugarol, 2015; Sander, 2009). 1. Diinya Savasi’nin nedenleri ve ortaya ¢ikis siireci
baslt baslina bir tartigma konusudur. Makalenin ama¢ ve kapsamini asacagindan dolay1 bu baslikta
okuyucuyu bilgilendirmek adma genel bir izahat verilmenin yeterli olacagi degerlendirilmistir.
Dolayisiyla miiteakip boliimiinde I. Diinya Savasi’nin sebeplerinden ¢ok harbin degisimine olan etkileri

incelenmeye galigilacaktir.
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3.2. Savasin Topyekiinlesmesi A¢isindan

19. ylizy1l 6ncesindeki savaslara genel olarak bakildiginda, bu savaslarin géze ¢arpan en temel 6zelligi,
en genis anlamiyla, sinirh olmalaridir. Bu sinirlilik, ddnemin basat ekonomik yapisi, devlet 6rgiitlenmesi
ve bu devletlerin olusturdugu uluslararasi sistemin niteliginden kaynaklanmaktadir. 20. yiizyilin
topyekilin savasi ise s6z konusu etkenlerdeki degisiklikler iizerine kurulmustur (Embel, 2016, $.156).
Tartismali bir kavram olan topyek(in savas, en basit tanimla savasan taraflarin toplumlarin tiim
varliklaryla yiiriittiigii savastir (Gray, 2007, s.63). Topyekiin savasin ilk 6rnegini temsil eden 1. Diinya
Savasi, diinya tarihinin en mithim doniim noktalarindan biridir. Zira savas siirdiirebilmek icin taraflar
milli gii¢ unsurlarinin tamamini seferber etmis ve milyonlarca insan silahaltina alinmistir. Degisen
teknoloji ile birlikte silahlarin 6ldiiriiciiliigii de artmis, dolayisiyla bu savas o tarihe degin goriilmiis en
kanli savaglardan birisi olmustur. Bununla beraber bu savas, yalnizca muharip devletlerde degil, uzak
cografyalardaki devletlerde de siyasi ve sosyolojik degisikliklere neden olmustur. (Bingdl, 2014, s.2)

Bu nitelikleriyle Diinya Savasi, savasin topyektnlesmesinin zirvesi olma niteligini tasimaktadir.

Her ne kadar modern manada topyekiin savagin ne zaman ortaya ¢iktig1 hususunda kesin bir saptamada
bulunmak miimkiin olmasa da Napolyon savaslarindan itibaren adim adim topyekiin savasa dogru bir
evrilmeden bahsedilebilir. Nitekim Sanayi Devrimi ile birlikte niifusun tarimsal faaliyetlerden sanayi
iiriinleri iiretimine aktarilmast ile birlikte devasa ordularin ihtiya¢ duydugu metalar1 demiryoluyla siiratli
bir sekilde sevk edilebilme yetisi topyekin savasi ortaya ¢ikarmistir (Akad, 1992, s.3). Boylelikle
ordularin sayisinda da ciddi oranda artiglar meydana gelmistir. Nitekim Alman Birligi’nin savaglarini
izleyen yillarda biiyiik devletler ordularinin sayilarini biiyiitmiislerdir. Oyle ki 19.yy bitmeden ordularin
mevcudu 500.000’e (Yalginkaya, 2008, s.192), 1914’e kadar da 800.000’e yiikselmistir (Archer vd.,
2006, s.268). Siiphesiz bu durum yalnizca ordulara dahil olan yeni siniflarin toplam mevcudu artirmast
ile degil saglik, ulagtirma, beslenme gibi imkanlarin artirlmasinin yani sira muharebe alanlarinin

genislemesi ve zayiat oranlarinin artmasi ile agiklanabilecek bir olgudur.

Topyekln savag, li¢ temel unsura dayanir: kitlesel imha (diismana en fazla zarar1 verme), kitlesel
mobilizasyon (en fazla niifusu cephe Oniinde ve gerisinde harekete gecirme) ve kitlesel iiretim (askerl
alana techizat, gida ve malzeme tedariki) (Paker, 2012, s.77). Bu bakimdan I. Diinya Savasi, milli gii¢

unsurlariin tamaminin seferber edilmesi yoniiyle topyekiin savas olarak nitelenir (Bing6l, 2014, s.2).

Topyekiin savasi ortaya cikaran bir diger amil milliyetgiliktir. Zorunlu askerlik baglaminda savag
alanlarina seferber edilecek kitle ordularinin politik ideolojisi olan milliyetgilik (Sheehan, 2019, s.54),

N2

I. Diinya Savasi’ni savas tarihi igerisinde “topyekin” siiflandirmasina dahil eden bir diisiince akimi
olarak catigmay1 “milletlerin savas1” boyutuna tasimistir. Siiphesiz bunda Fransiz ihtilalinin rolii
biiyiiktiir. Zira milliyet¢ilik akim, siyasal bir nitelige biirlinerek imparatorluklari ulus devlet
homojenligine siiriikleyen en biiyiik amildir. “Milletlesen” devletler, ortaya ¢ikan biiyiik gii¢ yarisinda
birbirlerine iistiinliik saglama ¢abasina girigmistir. Nitekim bunun yolu da yeni somiirgeler ele gegirerek

giiclii bir ekonominin ihtiyaci olan hammadde ve pazarlar elde etmekten gegmistir. I. Diinya Savasi’ni
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ortaya cikaran genel cergeve Ozetle bundan ibaret olup, militarizm ve silahlanma yarisi, yukaridaki
sebeplerden ortaya ¢ikmus bir sonug olarak belirmektedir. Ornegin Almanya’nm, ge¢ kaldig
somiirgecilik yarisinda statiikoyu degistirmek i¢in denizlerdeki Britanya hakimiyetini dengelemek adina
biiyiik bir deniz filosu olusturma g¢abasi, s6z konusu silahlanma yarisin1 agiklamak igin yeterlidir
(Giilboy, 2019). Burada esas tartisilmasi gereken mesele ideolojik olarak gilidiilenmis Avrupa
toplumlarinin, savasi kati bir varlik-yokluk meselesi olarak gérmelerine tesir eden endiistriyel topluma

dayali teknik degisimin, harbin topyekin hale gelisine yonelik tesirleridir.

Dolayisiyla milliyetgilik baglaminda savasi topyekiin hale getiren bu sosyal siireg, bir yoniiyle teknikteki
gelisimin bir Uriinidir. Zira 18.ylizyilda niifusun biyiik bolimii, okuma-yazma bilmeyen ve
iilkelerindeki siyasi siirecin diginda yer alirken, yirminci yiizyildaki toplumlarin pek ¢ogu kitlesel olarak
politize edilmis kolektiviteler haline gelmistir. Bunda giinliik gazetelerden, iletisime kadar fikirleri
etkileyen bir dizi doniisiime yol acan teknolojinin onemli bir yeri vardir (Black, 2019, $.388). Zira
kendisini toptan bir savasin i¢inde bulan toplumlar bir tek hedefe ve bu hedefle baglantili degerlere
(Malesevig, 2018, 5.216) gazete, okur yazarlik ve kitle iletisimi gibi Sanayi Devrimi’yle paralel yiiriiyen
stireclerle birlikte angaje olmustur. Milliyet¢iligin genis toplum kesimlerine yayilarak, diismanlik
mimarilerini inga etmesinde Onemli etkisi olan bu faktorler, savasi da mutlak bir oliim kalim
miicadelesine doniistiirmede etkili olmustur (Malesevig, 2018). Boylece salt diisman1 yenme giidiisi,
devletlerin savasin en basinda da belirsiz olan politik hedeflerini tamamen ortadan kaldirmistir. Oyle ki
tiim imkanlar, kazanilacak zafer i¢in seferber edilerek, siddet ara¢ olmak yerine amag haline gelmistir.
Boylesi bir kutuplasma ortaminda Clausewitzyen manada savagin bir siyaset miiessesinin devami
olduguna iligkin agiklamalar ortadan kalkmis ve savas mutlak savasa dogru evrilmistir (Giilboy, 2019,
ss. 167, 253).

I. Diinya Savasi’na donecek olursak, biiyiik savas, muharebeleri itibariyla savag tarihi boyunca
Vestfalya’dan itibaren modern harbin 6zellikle Napolyon ve Alman Birligi savaslarinda uygulanan
taktiklerin kopyalanmasi, yeniden yorumlanmasi ve doniisen muharebe sartlarina tatbik edilmesidir
(Bingol, 2014, s.8). Nitekim yukarida da deginildigi tizere 20. yiizyila etki eden modern savas
tekniklerinin temeli, Sanayi Devrimi sonrasinda ortaya ¢ikmis ve bu tekniklerle birlikte topyekiinlesen
yeni savas eskilerinden kimi nitelikleriyle ayrilmistir (Wright, 1941, ss. 303-308). Bir bagka ifadeyle
20. ylizyili bicimlendiren siyasi ve askerl unsurlar bir 6nceki yilizyi1lda kendini gostermeye baslamstir.
Savas ag¢isindan bunun en énemli belirtileri, askerl harekatin kitlesel karakteri ile mekanizelesmesi ve
otomasyondaki gelisimler sayesinde hareket ve ates giiclinde goriilen biiylik artistir. Boylece biiyiik
birliklerin kisa siire i¢cinde yigmaklanabilmeleri ve operasyonel hale gelmeleri miimkiin olabilmistir
(Akad, 1992, 5.37).

Quincy Wright modern savasin degisiminde ilk biiyiik yeniligi, uzun menzilli silahlar ile demiryolu,
kamyon, savas gemileri, tankin kullanilmasi ile modern savasin eskisine oranla mekanizelesmesi

sonucu, harp sanayinin devletlerin birinci dnceligi haline gelmesi olarak gormektedir (Wright, 1941,
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5.303) Ikinci biiyiik yenilik ise, birliklerin biiyiikliigiinde goriilen artistir. Zira ulasim ve haberlesmede
meydana gelen ilerleme sayesinde bilyiik oranlarda askeri kuvvetler sevk ve idare edilebilir duruma
gelmistir. Bu donemde birlikler demiryolu, kamyon ve ucakla nakledilebilmekte ve konserve ile
beslenebilmektedir. Eski zamanlarda toplam niifusun %1’ini bile sevk etmek muazzam bir oran iken,
modern savagta niifusun %10’unu nakledebilmek olanakli hale gelmistir. Ancak s6z konusu orani
nakledebilmek maksadiyla geriye kalan yetismis insan giiciiniin bu ¢abay1 desteklemesi elzemdir. Zira
eski zamanlarda niifusun geri kalani savastan cok az etkilenirken, 20.yy basinda bu capta askeri
kuvvetleri desteklemek, ancak ve ancak niifusun geri kalaninin g¢abasiyla miimkiin hale gelmistir

(Wright, 1941, s5.304).

Bu bakimdan Wright’a gore {i¢iincii biiyiik degisim, ikincisinin bir geregi olarak biitiin bir milletin
militarize edilerek askeri teskilatlanmaya dahil olmasidir. Zira artik ordu, milletten bagimsiz bir birim
degildir. Askerl hizmet, kiiresel capta vatandaslik yiikiimliliigii haline gelmistir. Bu sebeple silahli
kuvvetlere tarimsal ve endiistriyel niifusun bu sekilde katilmasi, tiim niifusun, barista ve seferberlikte
askeri organizasyonun bir parcasi haline gelmesine yol agmistir (Wright, 1941, s.305). Bu ylizden ulus
devlet sisteminin savas sartlartyla optimize edilmis bi¢cimi olan savas ekonomisi, s6z konusu olaganiistii
durumun yarattigi anormalligi asabilmek i¢in devletlerce gerek duyulan sert ekonomik tedbirleri
gerektirmistir. Bu da ekonomiyi savas patlak vermeden once savasa uyumlu hale getirmeyi zorunlu
kilmistir. Bu baglamda askeri iiretim ve tiiketim kapasitesini artirmak i¢in sivildeki bu etkinligin
disiiriilmesi elzem hale gelmis, kit kaynaklar hazirlik ve operasyonel donemde yalnizca savasa iligkin

tiretim siireglerine kaydirilmistir (Kalayci, 2018, 5.195).

Bununla iligkili olarak modern savas tekniginin karakteristiginde gerceklesen dordiincii degisiklik ise
hiikumetlerin ekonomi ve kamuoyunda artan kontroliidiir. Zira askeri devletler giderek totaliterlesme
egilimindedir. Modern savasla birlikte propaganda unsuru, sivil niifusun moralini yiiksek tutmak icin
kullanilmigtir. Ayrica modern savas, devletlerin iktisadi ihtiyaglarini ayarlama gereksinimi duyar. Bu
baglamda savas siirerken ortaya ¢ikan tiiketim, ekonomik kaynaklarin savasa yonlendirilmesine neden
olur. Savas siirerken ekonomiyi degistirmek ¢ok zor oldugundan dolay1 da barig zamanindan baglayarak
s0z konusu degisikliklerin ayarlanmasi gerekmektedir. Son olarak modern savaslar, ifade 6zgiirliigiinii

de ortadan kaldirarak, otoriter devletlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Wright, 1941, s5.306).

Wright, besinci degisikligi, savasta siviller ve askerler arasindaki ayrimin kaybolmasiyla birlikte
ordular1 destekleyen iiretim ve lojistik merkezlerinin hedef haline gelisi olarak tespit etmistir. Bunun
sonucunda sivil can ve mal kayiplarinin 6nlenmesi i¢in savag hukukunun gilincellenmesi ihtiyaci ortaya
cikmustir (Wright, 1941, 5.307). Altinc1 doniisiim ise askeri harekatin yogunlugunda gozlemlenmektedir.
Zira savagin mekanizelesmesi ve daha hareketli bir diizleme yerlesmesi ile tim niifus hedef haline
gelmis, bu sebeple ayni1 anda birden ¢ok cephede harekatin sevk ve idaresini yonetmek bir zorunluluk

haline gelmistir. Sonu¢ olarak I. Diinya Savasi, eldeki biitiin imkanlarin kullanilmasini zorunlu bir
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durum olarak ortaya ¢ikarmakla birlikte devletin de sahip oldugu her seyin buna mukabil hedef haline

gelmesine yol agan bir topyekiinlesmeye yol agmistir (Wright, 1941, s.311).

Wright’in dikkat ¢ektigi bu doniisiim sonucunda muharebe sahasi genislemeye baglamis, birliklerin
lojistik ihtiyaglar bu tiir operasyonlar1 bagimsiz bir askeri harekat durumuna getirmistir. Bu savaglarda
temel muharip birlik olan tiimenlerin sayisini artirma ¢abasi da ordularin mevcudunu artirmis bdylece
seferberlik basl basina savasin mithim bir pargasi haline gelmistir (Bingol, 2014, s.6). Bu durum
ordularin yonetim kademelerinde planlama ve organizasyon ile ugrasan ve deyim yerindeyse savasi
masa basinda hazirlayan ve buradan yonetecek olan bir askeri biirokratik kadro olugmasina neden
olmustur (Giilboy, 2019, s.200). Ayrica bu donemde savas alanindaki hizmetlerin daha da
karmasiklagsmas1 nedeniyle piyade, topcu ve siivari gibi muharip siniflarin yaninda levazim, bakim,
personel gibi yardimci siniflar ortaya ¢ikmistir (Giircan, 2012, $.88). Sonug olarak Alman Birligi
savaslar1 ile birlikte teknolojik doniisiimiin etkisiyle savaslarda goriilen topyekiinlesme siireci, . Diinya
Savagi’na kadar olan dénemde evrimini tamamlamig ve biiyiik savas, artik ordular ve politikacilar
arasinda sinirlt bir mesele olmaktan ¢ikarak uluslarin kaderi ile alakali bir boyut kazanmigtir (Black,

2019, 5.388).

3.3. Silah, Techizat, Ekipman Bakimindan

William Lind ve arkadaslari (1989, 5.23)’nin, savaslarin degisim siirecine yonelik olarak klasiklesen bir
tasnif ortaya koydugu makalesinde, birinci nesil savaslari, ordularin hat diizeninde yiiksek bir ates giicii
olusturmak i¢in siralandig1 ve yivsiz misket tiifekleri kullandig1 “Napolyonik Savaglar” olarak niteler.
Yazarlar ikinci nesil savaglari ise dikenli teller ve makineli tiifeklerle tahkim edilen siperlerin arkasinda
savasan askerlerin topcu atislartyla desteklendigi savaslar olarak tanimlar. Bu bakimdan Alman
Birligi’ne yol acan savaslari birinci nesil savaslardan bir kopus olarak addetmek miimkiinken I. Diinya
Savagi’nin, ikinci nesil savaglara tipik bir 6rnek teskil ettigi goriilmektedir. Bu ¢ergevede I. Diinya
Savasi, teknoloji ve savasin icrasi arasindaki iligkide onemli bir merhaledir. Muharebeler yeni
teknolojiden etkilendigi kadar bu etkilesim, savagin karakteristigini de degistirmistir (Black, 2019,
5.220).

Haddizatinda 19. yiizyilin savaslarinin, hizlanan ve yayginlasan bir sanayilesme siirecinin Stratejik bir
etkisinde gelismesi gibi, I. Diinya Savasi da her seyden once Sanayi Devriminin bir ¢iktisi olan
teknolojik ilerlemenin sonucudur. Topyekin savag bahsinde belirtildigi gibi biiyiik ordular1 beslemek,
donatmak ve masraflarini karsilamak kadar (Gray, 2007, ss. 62, 73) uzun siiren savas boyunca ortaya
¢ikan taktik ve stratejik durumlar1 agarken de teknolojiden istifade edilmistir. Bu bakimdan teknolojik
degisimler savasin belirli 6zelliklerine bir tepki olarak gerceklestirilmistir (Black, 2019, s.220). Oyle ki
1918’¢ gelindiginde bile yeni silah, techizat ve ekipmanlarin {iretildigi ve muharebelerde kullanildigi
goriilmektedir. Giilboy (2019, s.226)’a gore de 1. Diinya Savasi, Sanayi Devrimi’nin ertesinde gelisen
askeri teknolojilerin, uygun askeri taktiklerle birlikte kullanildigi ilk biyiik catigmadir. Nitekim
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19.ylizy1lin 6zellikle ikinci yarisindan itibaren hizli bir siiregte gelismeye baglayan askeri teknolojiler,

bir taraftan imha giiciiniin siiratini ve yogunlugunu artirmis diger taraftan da menzilini genisletmistir.

Teknolojinin silah, ekipman, techizat ve muharebe araglarina olan en miihim etkilerinden biri ugaklarin
kullanilmasinda goriilmektedir. Gergekten de ugaklarin kullanilmasi 1. Diinya Savasini ii¢ boyutlu bir
hale getirmistir. Boylece kara ve denizle birlikte hava sahas1 muharebe alanlari igerisine dahil olmustur
(Sander, 2009, s.353). Esasen hava giiciiniin tarihi, 1911'de Libya’da patlak veren Italya-Osmanl
Devleti savasina kadar uzanmaktadir (Killingray, 1984, s.429). Bu savas, tarihte bilinen ilk hava
bombardimani girisimine sahne olmustur (Hippler, 2017; Lindqvist, 2009). Bu savasin ardindan
Fransizlarin 1912-1914 yillar1 arasinda Fas'1 isgal ederken kesif ve bombalama i¢in ucak kullandig1 kayit
altina alimmustir (Killingray, 1984, s.429). Boylece ugaklar giderek savas alanlarinda goriiniirliiklerini
artiran bir kuvvet ¢arpani halini almigtir. I. Diinya Savasi’na gelindiginde ugak teknolojisinde onemli
gelismeler kaydedilmis olsa da savas patlak verdiginde heniiz hava giiciine dayali bir doktrin ortaya
konulamadigindan (Hippler, 2017, s.34) stratejik olarak hava kuvvetlerinden savasi etkileyen dogrudan

bir sonug almak miimkiin olamamustir.

Jeremy Black (2019, s.263)’in tabiriyle “tepenin Gtesini gérmek ¢atismanin parametrelerini degistirse”
de ucaklar heniiz taktik olarak belirleyici olmadiklar1 gibi operasyonel olarak da dngoriilebilir araglar
olamamuglardir. Yine de muharebe esnasinda ugaklarin hava saldirisi gergeklestirme yetenekleri ile hiz,
manevra ve azami irtifa 6zelliklerindeki hizli degisimlere bagli olarak 6nemi anlagilmaya baslanacaktir.
Nitekim ucaklarin baglangigta temel gorevi topcu atiglarinin gézetlenmesi ve kesif iken, savasin
ilerleyen safhalarinda ucgaklar stratejik bombardimanlarda da rol alacaktir. 1915’te Almanlarin
pervanenin arasindan ates edebilen ugaklari iiretmesiyle de sistematik hava muharebeleri donemi
baslamistir (Akad, 1992, s.116). Dahasi 1916°dan itibaren Verdun gibi muharebelerdeki taarruzlar,
Almanlarin birliklerine yakin hava desteginin Onemini fark ettirmistir. Ucaklarin kullaniminda,
baslangicta her ne kadar hava sartlar1 birtakim olumsuzluklar dogursa da savasin sonlarina dogru bu
zorluklar asilmis, hatta hava indirme harekatlarina yonelik ilk planlamalar yapilmaya baslanmistir
(Yalgikaya, 2008, s.187). Savasin sonunda ise hava giicii, somiirge toplumlarin1 kontrol ve pasifize
etmek icin emperyal bir hava polisligi kimligine biiriinmiistiir. Nitekim Ommisi (1990), Killingray
(1984) ve Hippler (2017) gibi yazarlar, hava giiciiniin savas sonrasinda somiirgelerdeki polislik

uygulamalarini ayrintili bir bigimde belgelemistir.

Ozellikle siper savaslarmin kilitlendigi bu ortamda hava giiciiniin bagimsiz bir kuvvet olarak ortaya
cikmasi savasa farkli bir boyut kazandirsa da (Akad, 1992, s.78) stratejik ve taktik acidan ugaklarin
muharebede oynayabilecegi rol konusunda bir fikir birligi yoktur. Nitekim savas boyunca kisa
menzillerde muharebe alaninin kesfinde kullanilan ugaklarin, hava bombardimanlarinda kullanilmalar
bakimindan potansiyelleri konusunda ciddi spekiilasyonlar mevuttur. Tiim bunlara ragmen ugaklar,
stratejik bombalamalarda sinirli da olsa kullanilmig, bu sinirli deneyim gelecekteki savaslar agisindan

ordularin vizyonunu genisletmistir (Biddle, 2002, s.67).
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Savasin bagindan sonuna kadar gegen siirede doniisiim yasayan bir bagka silah sistemi de topcudur.
Savas boyunca topcu birliklerinin ve namlularinin sayisi artmig, mermilerinin ¢aplart ve menzilleri
uzamis, hedef tespit vasitalari biiyiik gelisme gostermistir. Teknik geligsmelerle birlikte taktik durumda
da yenilikler yaganmstir. Tiim bunlar ates desteginin manevrayla koordinasyonunu ve etkili bir ates
destek planlamasini ortaya ¢ikararak muharebenin hizi ve siddetini artirmistir (Bing6l, 2014, s.14).
Ozellikle savasin sikistigi Bat1 Cephesi’nde taraflar manevra gelistiremedigi igin ates giiciine agirlik
verilmis, bu da topgu atislarina agirlik verilerek taraflarin zayiatinin artmasina neden olmustur (Akad,
1992, 5.29). Topgunun menzili ve atig isabetindeki bu degisime eslik eden mobilizasyonu ve atig
stirekliligi, muharebe sahasinin muazzam o6lciide geniglemesine yol agmistir. Bununla birlikte duman
cikarmayan yeni nesil mithimmatlarin kullanilmasiyla da topcu birliklerinin diisman tarafindan yerinin

tespit edilmesi zorlagmaya baslayacaktir (Howard, 1986, s.511).

Topcu mithimmatinin yani sira piyade tiifeklerinin menzili ve isabet oraninin yiikseltilmesi de 6nem arz
eder. Ayrica piyadelerin daha fazla mithimmat tagimasini saglayan piringten yapilma kartuslarin iretimi,
sarjor degistirilmesini hizlandirarak atig hizin1 artirmistir (Howard, 1986, s.511). Ancak Colin Gray
(2007, s.66), ordularin, tifek teknolojisindeki ilerlemeden yeterince fayda saglayamadigini 6ne
stirmiigtiir. Zira ona gore I. Diinya Savas1 her seyden dnce bir topgu savasidir. Birgok muharebede de
goriildiigii lizere taarruza kalkan askerler, heniiz tiifekle nisan almada yan siperlerden agilan makineli

tiifek atislariyla ya da top mermileri yiiziinden hayatini kaybetmistir.

Top ve makineli tiifek teknolojisindeki bu degisimle birlikte muharebelerde verilen zayiatlar artinca,
tahkimat ve istihkamlari 6nemi daha ¢ok kavranmig ve savunmadaki birliklerin derin siperlerde savasi
kabul ederek, uzun ancak neticesiz siper ¢arpigmalarina girismesi durumu ortaya c¢ikmustir. Siper
savaglarimin yarattig1 bilylik zayiati1 ikame etmek icin yedek kuvvetlerin hazirda tutulma zorunlulugu
ortaya ¢cikmistir. Biiyiik yedek birlikleri hazirlamak ise egitim ve donatim sorunlari basta olmak {izere

etkili bir seferberlik sistemine olan ihtiyaci bir kez daha ortaya ¢ikarmistir (Kugu, 2015, s.24).

Savasin bir bagka yeniligi olan tanklar ise her ne kadar 1917’ye kadar topcunun gélgesinde kalsa da
psikolojik etki yaratmasi ve tel engellerin asilmasinda yavas yavas onem kazanmaya baglayacaktir.
Ancak tanklar ¢ok uzun bir miiddet birliklerin yardimeci bir silahi olarak diisiiniildiigii i¢in tank
birliklerine dayali manevralar uygulanamamstir. Bununla birlikte baglangicta ortaya ¢ikan lojistik
problemler halledilince, zirhl1 birliklerin de ordularin etkili bir giicii oldugunun farkina varilacaktir
(Bingo6l, 2014, s.18). Nitekim 1916’daki Somme muharebelerinde ilk kez kullanilan tanklar, baglangicta
istenildigi Olgiide etkili olamazken, Kasim 1917°deki Cambrai taarruzunda toplu halde kullanildiginda
Almanlar acisindan énemli dlgiide bir sok etkisi yaratmistir. Agustos 1918°de Ingilizlerin Amiens’te
Alman hatlarini1 yarmak i¢in 430 kadar tanki birlikte kullanmasi, ayn1 y1lin Kasim ayinda ise Fransizlarin
Lorraine’e olan ilerleyisi desteklemek i¢in 600 tanki kullanmalari, savasin muhtelif cephelerindeki
durgunlugu asan Onemli gelismelerdendir. Zira tanklar savasin sonuna dogru siperlere yoOnelik

saldirilardaki daha onceki sorunlarin iistesinden gelmeyi onemli Olglide kolaylastirmustir. Yine de
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tanklarin savastaki degeri onlar1 yeterli sayilarda iiretebilme giigliiklerinden, yedek par¢a tedarikinden
ve tank-piyade is birligine dayali doktrinlerin heniiz olgunlagmamasindan etkilenmistir (Black, 2019,
ss. 221, 222, 225).

Bu biiyiik savasta ilk kez kullanilmas1 bakimindan kimyasal silahlara da deginmekte fayda vardir. Bati
cephesinde kullanildigi ilk zamanlar meteorolojik sartlarin etkisiyle birliklerin kendisine zarar veren
kimyasal gazlar, daha sonra kapsiil seklindeki top¢u mermileri haline getirilerek etki alani artirllmaya
calisilmigtir. Bu noktada 6zellikle hardal gazinin kullanimi, savas boyunca genis ¢apta zayiatlara neden
olsa da genel olarak kimyasal silahlar cephelerin ¢okmesine neden olacak biiyiikliikte etki
yaratamamustir. Savas devam ederken gazin kullanilmasina karsi tedbirlerin gelistirilmesine calisilmis,
boylece gaz maskelerinin seri iiretim siireci baslamistir (Bing6l, 2014, s.12). Bdylece askerlerin siper
araclartyla zaten kalabaliklagmis techizatlarina bir de gaz maskesi eklenmistir. Keza yine ayn1 aylarda
Fransizlarin uyguladiklari bir yangin bombasindan aldiklar1 fikri gelistiren Almanlar, alev makineleri
yaparak siper savaglarina yeni bir boyut eklemislerdir. Ancak deginildigi iizere bu silah da muharebenin

kaderini etkileyecek ciddi katkilar saglayamamistir (Akad, 1992, s.78).

Sanayi Devrimi’nin kara savaglarinin yani sira denizlerdeki savasin boyutuna da onemli etkileri
olmustur. Nitekim gelisen teknoloji, siddeti karadan denizlere de tagirmistir. Almanya’nin, denizlerdeki
Ingiliz iistiinliigiine meydan okumak igin yeterince giiclii bir filo insa etmesi ydniindeki zorunlulugu,
buna paralel bir gelisme olarak tezahiir etmistir. * Zira Almanya’nin agik denizlerdeki ticari ¢ikarlarim
korumak i¢in Atlantik’e ve diinyanin diger okyanuslarma ancak Mans Denizi ya da iskogya kiyilarmi
dolasarak gegmek zorunda olusu, savas oncesi Ingiliz donanmasiyla boy &lciisebilecek bir donanma

kurmast igin elzemdir (Massie, 1991, 5.22).

Bu noktada 19.yy’daki gemi insa alaninda kaydedilen tiim teknolojik gelismeleri barindiran dretnotlari
anmak gereklidir. ilk drnegi 1905 yilinda ayni isimle (HMS Dreadnought) suya indirilen dretnotlar
(Archer vd. 2006, s.481) zirth korumasi, hizi, menzili ve ates giicii bakimindan ge¢misteki tiim gemi
tasarimlarini fersah fersah asan niteliklere sahip harp gemileri olarak ortaya ¢ikinca, savas dncesinde
devletlerin uluslararas1 gii¢c hiyerarsisi icerisindeki konumlarinin da bir gostergesi haline gelmistir.
Dolayisiyla dretnot yarigt silahlanma yarisinda da merkezi bir fenomen olmustur (Giiveng, 2009, s.13).
Giilboy (2019, s.19), dretnot 6zelinde donanma yariginin, Avrupa siyasal sistemi i¢indeki biiyiik gii¢
rekabetini farklilagtirarak, devletlerin birbirlerine kars1 olagan algilarini is birligine egilimli bir halden,
catismaya egilimli bir hale déniistiirdiigiine isaret etmistir. Oyle ki dretnot yaris1 Fas (1906), Bosna
(1908), Agadir (1911) krizleri ile birlikte disiinildiigiinde I. Diinya Savasi’na gidilen siiregte biiyiik gii¢

4 Paul Kennedy (1973, s5.620-621), bu gériise ek olarak dretnot yarisi baglaminda Alman deniz giicii politikasimin
i¢ siyasetten bagimsiz olarak ele alinamayacagini zira deniz giiciine dayali gii¢lii bir ulusal politika olusturmanin,
esasen icerde giderek daha fazla hak talep eden orta ve is¢i siniflarla, sosyal demokratlart baski altinda tutabilecek
sembolik bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.
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statiisiinii krize sokarak Avrupali devletlerin birbirlerine bakisini1 dilsmanliga yonelten bir gelisme olarak

yorumlanmaktadir (Giilboy 2019, ss. 114-144).

Oyle ki zellikle Alman ve Ingilizler arasinda savas éncesinde baslayan dretnot yarisi, sonugsuz kalan
Jutland Savasi ile zirveye tirmanmistir (Keegan, 1998, 5.279). Dretnota gegis deniz kuvvetlerinde geri
kalmusg iilkeler i¢in esasen bir telafi anlamina da gelmistir. Bu bakimdan dretnotlardan dnce insa edilen
harp gemilerinin ¢ag dis1 kalmasi, dretnot éncesi harp gemilerine bel baglayan ingiliz Bahriyesi igin
Almanya ile rekabet baglaminda biiyiik bir sorun teskil etmistir. Zira uzun yillar boyunca Avrupa
anakarasi iizerinde uyguladigi bunaltict ablukanin gegersiz hale gelecegini idrak eden Ingilizler
acisindan dretnot yarisinda geri kalmak, somiirge topraklar1 ve kiiresel ticaret agina 6énemli bir tehdit

olarak algilanmistir (Mercan, 2014, s.81).

Almanya dretnot muharebelerinden sonu¢ alamayinca savas boyunca hapsoldugu kita ablukasini agmak
icin bu kez denizaltilar1 etkin sekilde kullanmaya calismis, bu da hem asker? hem de ticari filolar igin
biiyiik bir risk olusturmustur. ingilizler, Alman denizalt: filolarinin yarattig1 bu tehditten kurtulmak igin
telsiz kestirimlerinden yararlanmaya ¢alismig, batirilan denizaltilarindan alinan kod kitaplariyla da
Alman denizaltilariyla iisleri arasinda gonderilen kriptolanmis mesajlar1 kirmiglardir. Bu da 6zellikle

diinya savaginin askeri istihbarata yonelik tesirleri agisindan 6nem tasimaktadir (Warner, 2014, s.42).

Almanlari hapsoldugu kita ablukasi nedeniyle Britanya’ya ¢ikarma yapamamasi, zeplinlerin de bir
muharebe araci olarak kullanilmasina yol agacaktir. Nitekim ¢ogu ucagin gergeklestiremedigi sekilde
saatlerce havada kalabilen zeplinler, 1915°’te ingiliz sehirlerinin bombalanmasinda kullanilacaktir.
Ancak siddetli riizgarlarda etkisiz kalmasi ve gece karartmalarinda basarisiz olmasi nedeniyle
zeplinlerin halk iizerinde psikolojik olarak moral bozucu yani disinda pek az tesiri olmustur (Warner,
2014, s.48).

Son olarak I. Diinya Savasi’nda Fransizlar hari¢ ordularin renkli iniformalari terk etmesi ve kiyafetlerini
araziye uyumlu hale getirmesi de alt1 ¢izilmesi gereken bir baska yeniliktir (Howard, 2002, s.18).
Kamuflaj Avrupali ordularca yaygin olarak 1900’lerden itibaren kullanilmaya baglanmustir. Ornegin
Almanya 1910’da Prusya mavisini birakarak iiniformalarda toprak yesilini kullanmislardir. Ancak
Avusturya-Macaristan siivarileri ve Fransiz piyadesinin bu yenilige direndikleri ve I. Diinya Savasi’na
renkli kiyafetlerle girdikleri goriilmiistiir. Fransizlarin ulusal onurlarimi simgeledigi gerekgesiyle
degistirmedikleri renkli tiniformalar1 kendilerine muharebeler boyunca pahaliya mal olmus, bundan ders
alan diger ordular {liniformalarini, harp silah, ara¢ ve gereclerini kamufle edip araziye uyumlu hale

getirmeye baslamistir (Black, 2009, 5.332).

3.4. Taktik ve Strateji Acisindan

Teknolojik doniisiimle birlikte I. Diinya Savasi’min muharebenin evrimine esas tesiri, stratejik
diistinceye dayali olarak yipratma savaslarindan bir sonu¢ alinamayacagina, dolayisiyla manevranin
degerinin anlasilmasina sagladigi katki olmustur. Nitekim Amerikan i¢ Savasi’nda, modern askeri

teknolojilerin ve gelismis silahlarin neden oldugu biiyiik can kaybim1 ve savunma yapan tarafin bu
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teknolojilerle elde ettigi Ustlinliigli goz ardi eden Avrupali stratejistler, 1870’deki Fransa-Prusya
savaginin taarruz ve imha doktrinine gore hazirlandiklarindan dolay1 stratejik olarak hayal kirikligia
ugrayacaklardir (Giilboy, 2019, ss. 204-205). Oyle ki baslangigta savasin her iki taraf acisindan kisa
stirecegi tahmin edilmistir. Hatta Fransiz askerleri kendilerini cepheye ulastiracak tren vagonlarina
“Berlin’e” diye yazmuglar, Alman Imparator’u II. Wilhelm ise “giiz yapraklariyla birlikte zaferle
Berlin’de olacaksiniz” sozii vermistir (Sander, 2009, s.356). Oysa bir kez basladiktan sonra biitiiniiyle
bir yipratma savasina doniisen ve amaglar yerine araglarin 6ne ¢iktig1 savas dort yil siirecektir (Embel,
2016, s.161; Yilmaz, 2013). Ozellikle Bat1 cephesinde 1916 muharebelerinde yasanan agir kayiplar,
milletlerin baslangigta coskuyla karsiladig1 ve kisa siirede sonlanacagini diisiindiigii savasa yonelik
umutlarini, karamsarlia ve hayal kirikligina terk etmesine yol agmustir. Zira tekrar etmek gerekirse

teknolojinin tesiri zayiat rakamlarini inanilmaz derecede yiikseltmistir (Archer vd., 2006).

Bu noktada her iki tarafa da bu 6zgiiveni veren seyin, aslinda genel savas planlarina asir1 sekilde bagh
kalmaktan ileri geldigi hususu tizerinde de durulmalidir. Nitekim orgiitsel rutinlerin, politikalarin katilig
iizerindeki etkisi baglaminda degerlendirildiginde, askeri rutinlerin savasin patlak vermesine nasil
katkida bulunduguna dair en yaygin agiklamalardan biri, seferberlik planlarinin kendi kendine tirettigi
bir momentuma odaklanilmasidir. Seferberlik hazirliklar1 sirasindaki her eylemin asamali olarak bir
sonrakine yol agacagi ve bunun da pratikte geri doniisii olmayan bir tirmanma siirecine katkida
bulundugu varsayilir. Taraflarin her birinin biiyiikk ¢apta yedek kuvvetler bulundurmasi géz Oniine
alindiginda da 6nemli olan sey seferberligin hizidir. Bunun en iyi 6rnegi 1. Diinya Savasi’nin hemen
oncesinde tasarlanan Schlieffen Plan1 baglaminda Alman Ordusu’nun seferberlik hazirliklart tizerinde
goriilebilir. Nitekim 1914°te seferberligin dogal olarak savasla es anlamli oldugu algisi hatirlanmalidir.
Ancak seferberlik basladiginda seferber edilen insan, silah, cephane ve diger lojistik metalarin
demiryollar1 ile sevki siirecindeki kati zamanlama g¢izelgelerine asiri bagli kalinmasi, genel savas
planlarindan geri doniise mahal vermeyecek bir yola sapilmasina nihayetinde de savasin tikanmasina

giden yola girilmesine neden olacaktir.

Bu noktada Schlieffen tarafindan hazirlanan ilk Alman savas planina deginmekte fayda vardir. 1. Diinya
Savas1 Oncesinde hazirlanan ilk savas planinda, Almanlarin Liiksemburg, Belgika ve Giiney Hollanda
iizerinden Fransa iizerine yapilacak bir kusatma ve imha taarruzu iizerine yogunlastig1 goriilmektedir.
Ancak 1905’te revize edilen bu planin yeni haline gére Almanya, kuvvetlerinin 8/9’unu Fransa
karsisinda tutacak ve geri kalan1 doguda Rusya’ya karsi ihtiyatta birakacaktir. Bu bakimdan Schlieffen
planinin cesurlugu, Alman sag kanadinin biiyiik Gstiinligiini bir araya getirmek icin aldigi riske
dayaniyordu (Holborn, 1948, s.194). Buna gore Almanlarin batida planladig ilk strateji, sol kanadin
Fransizlara kars1 zayif gosterilmesine, bununla es zamanl olarak bu kanatta taktiksel bir geri ¢cekilmeye

ve sag kanat lizerinden diismanin arkasina inerek yapilacak bir ¢evreleme harekatina dayaniyordu.
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Ancak Schlieffen’den sonra basa gegen Geng Moltke®, ordunun sag kanadini zayiflatip sol kanada
kuvvet kaydirmistir. Ancak bu yeni planin basarili olabilmesi i¢in motorlu araglarin etkili bicimde
kullanilmasi elzemdir. Fakat Fransiz Ordusu da bir siire sonra Almanlarin niyetini anlamis ve sol
kanadini miittefik Ingiliz kuvvetleri ile takviye etmistir. Savas dengelenip her iki ordu da denize kadar
birbirini kanatlardan kusatmaya c¢alisinca cephe olabildigine uzamistir. Bundan sonra iki taraf da
miistahkem mevzilerde savunma hatti inga etmeye girismistir. Bu sebeple Schlieffen’in yaptigi ilk plan,
tamamen anlamsiz hale gelmis ve Bati cephesinde sonugsuz siper savaslar1 baglamistir (Archer vd.,

2006, 5.439).

Nihayetinde ordularin hareket kabiliyeti Ekim 1914 itibariyle sona erip, olduklar1 yerde mevzi kazmaya
baslayinca siper savaslar1 evresi baglamistir. Ancak makineli tiifek ve topun savunmadaki ordu i¢in
avantaj1 nedeniyle hamle yapmak imkansiz hale gelince sonugsuz taarruzlar birbirini izlemis ve cephe
adeta kilitlenmistir (Archer vd., 2006, 5.440) Boylece tikanan savag yiiziinden taraflar agisindan bir
mezbahaya doniisen Bati cephesinde herhangi bir kazanim elde edilememistir. Zira tekrar etmek

gerekirse savasin tikanmasinin en biiyiik nedeni, stratejik diisiincede goriilen noksanliklardir.

Dolayisiyla 1. Diinya Savasi’nin stratejik agidan temel karakteristigini, manevranin vazgecilmez
unsurlar1 olan mobilizasyon ve hiz yerine, birliklerin meskin mahallerden uzak bolgelerde, miistahkem
siperlerde duragan bigimde ¢arpigsmasi olusturmustur. Keza bu karakteristik yapiya manevra yerine
topgu ve makineli tiifegin sagladigi kuvvetli ates destegi ile taarruz yerine savunmanin 6n planda oldugu
durgunluk eslik etmistir (Giircan, 2012, s.89). Oyle ki Verdun, I. Diinya Savasi’nin strateji, savas
planlar1 ve taktikleri arasindaki kopuklugunu temsil eden bir muharebe olarak, korkun¢ maliyetlere
ragmen stratejilerin diistigii ¢itkmaz1 gostermistir. Benzer deneyim 1916’da Somme muharebesine de
yansimistir. Bu durum sadece stratejik tahminlerin yanlisligini kanitlamakla kalmamisg, ayni zamanda
ordularin yeni endiistriyel savas kosullar1 altinda kendilerini savunma savaslarina adapte etmediklerini

de gostermistir (Geyer, 1986, $.537).

Nihayetinde bu yipratic1 duraganlik karsisinda ordularin cevap vermesi gereken soru, bu miicadelenin
personel ve ekonomik agidan kag yil daha siirdiiriilebilirligi olmustur. Nitekim Giircan (2012, 5.90)’a
gore Almanya’nin bu savasta maglup olmasinin temel nedeni, sz konusu yipratma stratejisini
stirdiirebilecek diizeyde personel ve ekonomik kaynagi, bilhassa 1917°den sonra tedarik edememesidir.
Bu durum -her ne kadar Almanya’nin kaybetmesine ragmen teknik olarak savagi daha iyi yiiriittiigiine
dair genel bir kanaat olsa da- savasin sadece muharebe alanlarinda kaybedilmedigini her iki tarafin da
topyek(in savasin benzeri goriilmemis ihtiyaclarma uyum saglamak zorunda kaldigimi gostermistir.
Dolayisiyla ordular modern harbin teknolojik yeniliklerine uyum saglamis olsa da catismanin sonucu
teknoloji tarafindan degil biiyiik 6l¢iide ekonomi tarafindan belirlenmistir (Liaropoulos, 2006, ss. 380,

381). Bu baglamda karar alicilar, harbin operatif seviyesi kadar iktisadi plani agisindan da halihazirda

% Helmuth Johann Ludwig von Moltke, Maresal Helmuth von Moltke nin yegeni olup, 1906-1914 yillar1 arasinda
Alman Genelkurmay Baskani olarak gérev yapmustir.
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uzun vadeye yayilmis bir zaferi ongdrmemistir. Nitekim Schlieffen’in savas dncesinde yipratma savasi
stratejisine olumsuz bakisi ve uzun siire milyonlarca askeri beslemenin milyonlarca Mark’a mal olacagi
seklindeki uyarisina ragmen (Archer vd., 2006, s.384) yaptigi planin Geng¢ Moltke tarafindan
uygulanamayisi, s6z konusu tikanikligin giderek Alman savas ekonomisi aleyhine isleyen bir
olumsuzlugu beslemesine yol agmistir. Savasin bu tikanikligini agsmak iginse yeni silah ve taktiklerin

gelistirilmesini beklemek gerekecektir.

Ordular, bu yeni savas tarzina alismaya caligirken yeni topgu taktikleri gelistirmeye baslamistir. Buna
gdre yumusatma atesleriyle diisman siperleri tahrip edilip, ilerleyen piyadenin 6niinden koruyucu bir
baraj atesi acilarak basar1 elde edilmeye calisilmistir. Ancak ilerlemenin basarili olabilmesi igin
topgunun tespiti zor olan diisman makineli tiifek yuvalariyla top bataryalarii da susturmasi
gerekecektir. Fakat bu taktigi uygulamak icin gereken teknik imkénlara ve teknolojiye 1917°den 6nce
ulagilamamustir. Dolayisiyla modern silahlar savunma agirlikli bir savasin dogmasina ve muharebelerin

askerf strateji agisindan bir ¢gikmaza girmesine neden olmustur (Archer vd., 2006, s.385).

Bu noktada tikanikligi agacak yeni silahlarla birlikte diigman mevzilerinin yarilmasi, miiteakiben
derinlikteki hedeflerin ele gecirilmesine dayali gabalar, taarruzu daha komplike bir sorunsal haline
getirmistir. Bu bakimdan 1. Diinya Savasi’nin muharebelerin doniisiimii bakimindan esas tesiri, imha ve
yipratmaya dayali savasglardan bir sonug alinamayacagi dolayistyla manevranin 6neminin kavranmasidir

(Bingdl, 2014, ss. 14-20).

Ozetle 1. Diinya Savasi, devletlerin rekabetgi seferberlik planlarina asirt bagimli hale gelmelerinden
dolay1 bir kez baslayan ve durdurulamayan bir siiregten dolay: stratejik diisiincenin yoklugu ile
anilmaktadir. Bu noktada Taylor (1969)’un “tarifeler savasi” benzetmesini hatirlamakta fayda vardir.
Buna gore savasa dogru ilk adimlar atildiktan sonra devletler, demiryolu tarifeleri tarafindan genel bir
catigmaya siiritklenmistir. Hem siyasi hem de askeri elitlerin savasin kisa siireli olacagi yanilsamasina
kapilmalar1, modern ates giiciiniin askeri ve stratejik sonuglarini hesaba katmadigini gostermektedir.®
Dahas1 kimi aragtirmacilara gére muharebeler, tiim savasan taraflar agisindan inanilmaz bir askeri
beceriksizlikle ylirtitiilmiistiir. Bu goriis Laffin (1988)’in Britanya generallerini “kasap ve beceriksiz”
olarak, Clark (1961)’1n ise kurban ettikleri aslanlar1 yoneten “esekler” biciminde sugladigi yazilarinda
belirgindir (Gray, 2007, s.78).

4. SONUCLAR

Bu ¢alismada 1. Diinya Savasi ve Alman Birligi Savaglari’nin taktik, operatif ve stratejik seviyelerde
Sanayi Devrimi’nin yarattig1 teknolojik gelisimden etkilendigi, dolayisiyla da her iki tarihi olaymn

savagma bi¢imlerini doniistiiren énemli siiregler oldugu sonucuna varilmistir. Bu savaglarda, degisen

® Fransiz General Petain’in “ne kadar ¢ok o kadar iyi” seklinde belirttigi ve saldirinin basariya ulasmasi igin her
defasinda asker ve top sayisini iki katina ¢ikararak yeniden taarruz etme fikri, siklikla stratejik diisiincedeki
yoksunlugu 6zetlemek i¢in siklikla referans verilir (Archer vd. 2006, s.387).
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silah teknolojisinin seferberlik siireglerini, taktik ve stratejileri ve harp teghizatlarini doniisiime ugrattigi
belirtilmis, ayrica savaslarin topyekiin bir hal alarak “milletlerin savasi” olmasina neden olusu {izerinde

durulmustur.

Bunu ortaya koymak adma oOncelikle Prusya ekoliiniin teknikteki gelismelere uyumu ve bunu
seferberlikten harbin icrasina kadar cesitli seviyelerde uygulamaya koydugu ornekler iizerinde
durulmustur. Prusya’nin Danimarka, Avusturya ve Fransa karsisinda kazandig zaferlerin hem koklii
askeri gelenegi hem de endiistriyel savasin olanaklar1 ile miimkiin oldugunun alt1 ¢izilmistir. Alman
Birligi’nin kurulmasi yolunda kazanilan bu zaferlerin basta demiryolu, telgraf, top ve tiifek teknolojisi
olmak iizere Sanayi Devrimi’nin ortaya cikardigi bir dizi endiistriyel doniisiimiin {iriinii oldugu

vurgulanmuistir.

Keza 1. Diinya Savasi’nin top ve tiifekteki ates giiclindeki ilerlemeden, gemi ve ugak teknolojisine
varincaya kadar bircok yeniligi barindirdifi meselesi iizerinde durularak, silah endiistrisindeki
gelismenin ozellikle savunma ve taarruz stratejilerinde kokli doniistimler yarattigina deginilmistir.
Calismada I. Diinya Savasi’nin, yalnizca cephedeki askerleri degil biitiin ulusu ilgilendiren bir topyekiin
savas olgusunun ilk zirvesini teskil ettiginin de alt1 ¢izilmistir. Son olarak savas dncesi seferberlik ve
muharebe planlarina agir1 bagli kalmanin stratejik disiincede bir yoksunluk olusturdugu, zira modern
harp teknolojisinin ortaya ¢ikaracagi yikimin ordular tarafindan goérmezden gelinerek, savasin
kilitlenmesi ve zayiat oranlarinin artmasina neden olundugu belirtilmistir. Dolayisiyla siddetin bir arag
olmak yerine amaca doniistiiriildiigii . Diinya Savagi’nin, harp teknolojisindeki devasa gelisimden hem

etkilenen hem de gelecekteki savaslar i¢in dersler ¢ikarilan bir savas oldugu sonucuna varilmigtir.
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Ozet

Niikleer silahlarin yayilmasini énlemek icin uygulanan stratejilerden biri de niikleer
programa sahip bir devletin niikleer tesis ve araglarina yénelik onleyici saldirt
gergeklestirilmesidir. Bu c¢alismada, onleyici saldwimin hangi kosullarda niikleer silah
gelistirilmesinin  engellenmesi amaciyla  stratejik  bir segenek olarak uygulandig
incelenmistir. Calismada, énleyici saldiryyr uygulayacak olan bir devietin béyle bir eylemi
gergeklestirecek siyasi motivasyonunun yamnda onleyici saldirt kapasitesine de sahip olmasi
gerektigi ileri siiriilmektedir. Onleyici saldir kapasitesi, caydirici ve saldirt askeri kuvvetleri
ile etkili istihbarat ve karst istihbarat unsurlarin icermektedir. Calismada one siiriilen bu
onermeler, olumlu ve olumsuz olmak iizere iki farkli 6rnek vaka iizerinden
degerlendirilmektedir. Bu vakalar, Israil’in 2007 yilinda Suriye’ye yonelik diizenledigi
onleyici saldiri ve 1993-1994 yillarinda gelisen Birinci Kuzey Kore Niikleer Krizinde Amerika
Birlesik Devletleri'nin Kuzey Kore'ye karst onleyici saldiri segenegini diisiinmesine ragmen
uygulamamast durumudur. Calismada, onermede belirtilen uygun kosullarin olugmast
durumunda onleyici saldirimin niikleer silah gelistirilmesinin engellenmesine yénelik bir
eylem olarak tercih edilebilecegi sonucuna vartlmuistir.

Abstract

One of the strategies applied to prevent the proliferation of nuclear weapons is to carry out a
preventive strike on the nuclear facilities of a state with a nuclear agenda. In this study, under
which conditions a preventive strike is used as a strategic option to prevent the acquisition of
nuclear weapons are examined. The study argues that a state that considers implementing a
preventive strike against another state should have the capacity of the preventive strike and
the political motivation to carry out such an action. Preventive strike capacity includes
deterrent and offensive military forces, effective intelligence, and counterintelligence
elements. These propositions put forward in the study evaluate through two different case
studies as a positive and negative case. These are Israel's preventive attack on Syria in 2007
and the United States' decision not to implement a preventive strike option against North
Korea during the First North Korean Nuclear Crisis of 1993-1994. The study concludes that
when the appropriate conditions specified in the proposition are met, the preventive attack
can be preferred as an option to curb the development of nuclear weapons.
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1. GIRIS

Uluslararas1 sistemde daha 6nce niikleer silaha sahip olmayan bir devletin niikleer silah gelistirmesi gii¢
dengelerini degistiren ve ayni zamanda kiiresel giivenligi tehdit eden bir eylem olarak
degerlendirilmektedir. Bu baglamda, diinyada niikleer silahlara sahip devletlerin sayisinin artmamasi
icin ¢esitli cok tarafli kurumsal yapilar, tek tarafli siyasi eylemler ve niikleer silahlanmanin
engellenmesine yonelik ¢esitli stratejiler gelistirilmistir. Bir devlet tarafindan niikleer silahlarin ilk kez
elde edilmesini dnlemek igin ortaya konan bu stratejilerden biri de 6nleyici saldirt gergeklestirilmesidir.
Onleyici saldir1 eyleminde amag, niikleer programa sahip bir devletin niikleer programini tamamen

durdurmak ya da programinin bagarili bir sekilde tamamlanmasini geciktirmektir.

Bu calismada, bir devletin niikleer bir gii¢ olmasinin engellenmesi amaciyla onleyici saldirinin hangi

kosullarda stratejik bir segenek olarak kullanilabilecegi incelenmistir.

Mevcut literatiirde Onleyici saldirmin niikleer silahlarin yayilmasini Onleme eylemi olarak
kullanilmasina iligkin ¢esitli calismalarin yer aldigi goriilse de bu ¢aligmalarin biiyiik bir ¢ogunlugu
onleyici saldir1 seceneginin niikleer silahlarin yayilmasini 6nlemede etkin bir strateji olup olmadigina
yonelik tartigmalari icermektedir (Braut-Hegghammer, 2011; Kreps ve Fuhrmann, 2011; Goldstein,
2005; Feldman, 1982). Ornegin, 1981 yilinda Israil Devleti’nin Irak’1n Osirak niikleer santraline yaptig
Onleyici saldirty1 inceleyen Dan Reiter (2005), gerceklestirilen saldirmin Irak’in niikleer programi
lizerinde istenilen etkiyi yapmadigini ileri siirerken, Jeremy Tamsett (2004) ise Israil Devleti tarafindan
yapilan saldiriin Irak niikleer programini ciddi olarak etkiledigini savunmaktadir. Ancak, az sayida da
olsa devletlerin ne zaman ve/veya nigin baska bir devletin niikleer yapilarina saldirabilecegine iligskin
caligmalarinda yapildig1 sdylenebilir. Ornegin, Matthew Fuhrmann ve Sarah E. Kreps (2010),
devletlerin belirli bir iilkenin niikleer silah elde etmesi sonucu tehdit altinda olacaklarini diistinmeleri
durumunda o filkenin niikleer tesislerine Onleyici saldir1 gergeklestirdiklerini ya da saldirmayi
diisiindiiklerini iddia etmislerdir. Rachel Elizabeth Whitlark (2021) ise ¢alismasinda, devletlerin niikleer
silahlarin yayilmasini 6nlemek i¢in “6nleyici saldir” segenegini kullanmasini liderlik perspektifinden
incelemektedir. Diger taraftan, Israil’in neden 1981 yilinda Osirak’a saldirdigini inceleyen Steven E.
Lobell (2020) ise ¢alismasinda saldiriya ugrayan devletin gii¢ kaynaklarini ne oranda kullanilabilir gii¢

kapasitesine doniistiirebileceginin saldirinin gergeklesmesinde etkili rol oynadigini iddia etmektedir.

Bu calismada ise onleyici saldirinin sinirlt bir sekilde niikleer silah gelistirilmesinin engellenmesi
amaciyla stratejik bir segenek olarak uygulanmasina iliskin kosullar incelenmistir. Caligmanin temel
arastirma sorusu su sekilde ifade edilmektedir: Hangi kosullar altinda 6nleyici saldir1 niikleer silah
gelistirilmesini dnlemek amaciyla bir segenek olarak kullanilmaktadir? Caligmanin temel argiimant,
niikleer silaha sahip olmadig1 bilinen bir devletin niikleer silah gelistirmesini engellemek amaciyla
niikleer ¢aligmalarina yonelik dnleyici bir saldirinin siurl bir sekilde uygulanmasi, saldiran devletin
siyasi motivasyona ve Onleyici saldir1 kapasitesine sahip olmasi gerektigi ile ilgidir. Bu noktada

belirtilen onleyici saldir1 kapasitesi, caydirici ve saldir1 askerl kuvvetleri ile etkili istihbarat ve karsi
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istihbarat unsurlarini igermektedir. Bu amagla, calismada ortaya konan bu onermeler Israil’in ve
Amerika Birlesik Devletleri’nin yaklagimlari1 baglaminda karsilagtirmali olarak analiz edilerek ispat

edilmeye calisilmustir.

Calisma ii¢ boliimden olusmaktadir. Ik bdliimde, 6nleyici saldirt kavrami tanimlanmis ve devletlerin
hangi kosullar altinda baska bir devletin niikleer tesislerine yonelik dnleyici bir saldir1 gerceklestirmeyi
diisiinebilecegine iliskin teorik Onerme ortaya konmustur. Daha sonraki iki bolimde g¢aligmada
olusturulan bu énermeler drnek vakalar iizerinden degerlendirilmistir. ilk olarak, 2007 yilinda Israil’in
Suriye’nin El Kibar niikleer tesisine yonelik gerceklestirdigi onleyici saldirisi incelenmistir. Ikinci
olarak ise 1994 yilinda Kuzey Kore’nin niikleer programini durdurmak isteyen Amerika Birlesik
Devletleri’nin 6nleyici saldir1 stratejisini bir se¢enek olarak masaya koymasina ragmen neden bu
secenegi kullanmadigr analiz edilmistir. Calismada, onleyici saldirt segeneginin niikleer silahlarin
yayilmasii engelleme araci olarak kullanilabilirliginin kapsamli olarak analiz edilmesi amaciyla bu
tarihsel gelismeler vaka olarak secilmislerdir. Nitekim bu vakalarda yer alan ve gii¢ dengesini kendi
lehlerinde tutmaya calisan iki ayri niikleer devlet olarak Israil ve ABD, rakip aktoriin niikleer
calismalarini durdurmaya yonelik benzer amaglara sahip olsalar da Onleyici saldir1 stratejisinin
kullanilmasi konusunda farkli bir tutum sergilemislerdir. Son olarak, ¢aligmadaki temel bulgular

iizerinden genel bir degerlendirme yapilarak ¢aligsma sonlandirilmistir.

2. ONLEYICi SALDIRI VE NUKLEER SILAHLARIN YAYILMASINA KARSI KULLANIMI

Devletlerin giivenliklerini artirmak ve uluslararasi sistemde en azindan statiilerini korumak igin
uyguladiklar stratejilerden biri de ileride giic dengesini etkileyebilecek rakip aktore karsi Onleyici

saldir1 gergeklestirmektir.

2.1 Onleyici Saldir1 (Preventive Strike) Kavram

Bir aktoriin ileride kendisine tehdit olusturmasini engellemek amaciyla baska bir aktdre yonelik giig
kullaniminda bulunmasi 6nleyici saldir1 eylemi olarak degerlendirilebilir. Steven R. Prebeck’e (1993,
s.3) gore “Onleyici saldiri, saldiran devlete kars1 kullanilmadan 6nce bir diismanin kabiliyetini ortadan
kaldirmak igin tasarlanmig kisa siireli bir askeri eylem” olarak tanimlanmustir. Jack Levy (2011, s.87)
ise Onleyici saldirinin daha kapsamlist olan “Onleyici savas” kavramini “iki devlet arasindaki giiciin
dagilimindaki olumsuz bir degisimi engellemek i¢in askeri gii¢ kullanimi” sekilde tanimlamistir. Diger

bir ifadeyle, 6nleyici saldir1 giic dengesini korumak i¢in yapilan bir hamle olarak degerlendirilebilir.

Onleyici saldirmin tarih boyunca birgok drnegine rastlamak miimkiindiir. Ornegin, tarihgi Tukididis’in
kaleme aldig1 Atina ve Sparta arasinda yasanan Pelenoponez Savasi’nda, Atina’nin ileride biiyiik bir
tehdit olacag1 diisiincesiyle Sparta’ya yoOnelik savas baslatmasi bir Onleyici savas Ornegi olarak
degerlendirilebilir. Yakin gegmisten verilebilecek bir bagka 6rnek de Birinci Diinya Savasi’nda savasin
kacginilmaz olacagini géren Almanya’nin ileride tehlike olusturacagini diislindiigii Rusya’ya karsi savas

ilan etmesidir (Lobel, 2006, ss. 314-317).
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Diger taraftan, Onleyici saldir1 eyleminin uluslararasi sistemde aktorler nezdinde statiitkonun
korunmasina yodnelik kapsami ve kullanilabilirligi literatiirde oldukca tartismalidir. Ornegin, rakip
aktoriin mevcut giic dengesini degistirmesinin engellenmesine yonelik dnleyici eylemlerin kapsamin
inceleyen Lobell (2021), “Onleyici savas” ve “smirl Onleyici saldirt” kavramlarin birbirinden ayr
tutmakta ve neden devletlerin kimi zaman kapsami son derece genis olan Onleyici bir savasa giristiklerini
sorgulamigtir. Dombrowski ve Payne (2006) ise tehditlerin engellenmesinde onleyici savas eyleminin
kullanilmasinin uluslararas1 diizende norm olarak kabul edilebilecegini iddia etmektedir. Buna karsilik
Jervis (2003) ise Bismarck’in “Onleyici savaslar 6lim korkusu igin intihar etmektir” soziinden yola
cikarak bu gii¢ kullanimi eylemine yonelik 6ne siiriilen elestirilere deginmistir. Bununla birlikte 6nleyici
saldir1 ve i¢ politika iligkisini inceleyen ¢aligmalar da yer almaktadir (Levy ve Gochal, 2001; Schweller,
1992).

Literatiirde zaman zaman Onleyici saldirt kavrami ile karistirilabilen bir baska kavram da dnalict
saldiridir. “yakin zamanda olusabilecek diisman saldirisina karst askeri giliciin ilk olarak
kullanilmasi”(Gray, 2007, s.8) olarak tanimlanan 6nalic1 saldir1 (preemptive strike) da bir ¢esit ilk vurus
stratejisidir. Onalic1 saldirmin bilinen en klasik 6rnegi 1967 Alt1 Giin Savasi’nda Israil’in Misir’a karsi
gergeklestirmis oldugu saldiridir. Temel olarak, Onleyici saldiri ile Onalici saldir1 arasindaki fark
tehdidin yakinligr ile ilgili oldugu sdylenebilir (Reiter, 2006, s.28). Diger bir ifade ile 6nleyici saldirida,
saldirty1 gerceklestiren aktor, algiladigi giivenlik riskinin ileride 6nemli tehdit olacagimi diisiinerek
eylemini gerceklestirmektedir. Onalic1 saldirida ise riskin ¢oktan yakin bir tehdide déniismiis oldugu
soylenebilir. Onleyici saldir1, genis kapsamli olarak hedefteki iilkeye karsi topyekiin bir savas diisiincesi

ile gergeklestirilebilecegi gibi (Onleyici savas gibi) sinirlt bir amag i¢in de uygulanabilir.

2.2 Onleyici Saldirinin Niikleer Silahlanmanin Engellenmesi Amaciyla Kullanilmasi

Onleyici saldir segeneginin benzer bir mantik (gelecek endisesi) temeline dayanarak niikleer silahlarin
yayilmasini engellemek i¢in uygulanmasi, sinirli bir dnleyici saldirt 6rnegidir. Eylemin bu sekilde
gergeklestirilmesindeki amag, tehdit olarak algilanan bir devletin niikleer silah ya da niikleer silah
yapiminda kullanilan niikleer teknolojiyi gelistirmesini ve kullanmasini engellemektir. Bu baglamda, bu
tiir bir 6nleyici saldirinin hedefinde saldirtya maruz kalan iilkenin niikleer tesisleri yer alacaktir. Diger
bir ifade ile, operasyonel anlamda bu tiir bir eylemde amaglanan, bir devletin, tehdit olarak tanimladigi
bir baska devletin niikleer tesis ya da tesislerini gii¢c kullanimi ile islevsiz hale getirmek istemesidir.
Burada niikleer tesislerden kasit, niikleer yakit dongiisii igerisinde yer alan ve ayn1 zamanda niikleer
silah yapimu igin gerekli olan belirli kritik tesislerdir. Niikleer bomba elde etmek isteyen bir devletin
oncelikle bombanin ana maddesi olarak kullanilan pliitonyum ya da silah seviyesinde zenginlestirilmis
uranyum maddelerini elde etmesi gerekmektedir. Pliitonyum ile bomba gelistirmek isteyen bir devletin
plittonyum fiiretebilmek icin bir niikleer reaktore ve tekrar isleme tesisine sahip olmasi gerekmektedir.
Yiiksek zenginlestirilmis uranyum ile bomba yapmak isteyen bir devletin ise uranyum zenginlestirme
tesisine ihtiyaci vardir. Kisaca sdylenecek olursa, bu maddeleri tiretmek isteyen devletin pliitonyum igin

niikleer bir reaktore ve tekrar isleme tesisine, uranyum ig¢in ise uranyum zenginlestirme tesisine ihtiyaci
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vardir. Bu baglamda, onleyici saldirinin bu tesislere yonelik gerceklestirilmesi beklenir (Sloss, 2003,

ss. 41-42).

Herhangi bir bolgede yer alan bir devletin niikleer kapasite gelistirmesi giic dengesi agisindan bolgede
yer alan biitlin aktorler aleyhinde bir degisiklige sebep olacagindan bu kapasiteye ulagmamasi i¢in
bolgedeki aktor ya da aktorler tarafindan gerceklestirilebilecek onleyici bir saldir ile kargilagsmasi
olasidir. Ancak tarihsel olarak baktigimizda niikleer program olan devletlere karsi bu tip saldirilar son
derece az oldugu goriilmektedir (Ramberg, 2006, s.55). Bunun en 6nemli nedeni, niikkleer ¢alismalart
olan bir devletin niikleer programini durdurmak amaciyla uygulanacak bir onleyici saldir1 eyleminin
hem saldiriy1 gergeklestiren iilke hem de saldirtya maruz kalan iilke igin birtakim riskler icermesidir. O

zaman hangi kosullarda 6nleyici saldirinin gergeklesmesi beklenir?

Saldiran devlet icin bu risklerden biri yapilacak olan saldirimin taraflar arasinda olasi bir giivenlik
ikilemini tetikleme durumudur. Ornegin, niikleer teknolojiyi sadece sivil amagl kullanmak isteyen bir
devlet sonu¢ alinamayan bir askeri saldirtya maruz kaldiktan sonra giivenligini artirmak i¢in bu
teknolojiyi askeri amaglar igin kullanmak isteyebilir ve ¢aligmalarini bomba yapmaya yonlendirebilir.
Bu baglamda, baska bir devletin niikleer bir giic olmasini engellemek i¢in Onleyici saldirt stratejisi
uygulayacak olan bir devletin boyle bir saldirty1 gergeklestirmeye olanak saglayacak ve hedef devlete
kiyasla daha bir {istiin askeri kapasiteye sahip olmasi gerekmektedir. Oncelikle, &nleyici saldirinin
temeli kuvvet kullanimi oldugundan, saldiran devletin basarili bir eylem gerceklestirebilmesi igin etkili
bir vurus giicline ihtiyaci vardir. Baska bir ifadeyle onleyici saldir1 gergeklestirecek devletin hedef
iilkeye kiyasla giiglii bir konvansiyonel askeri kapasiteyi elinde bulundurmasi gerekmektedir. Yapilacak
askerl harekatin konvansiyonel olarak beklenmesinin en Onemli nedeni, konvansiyonel olmayan
unsurlarin kullanilmasi sonucu uluslararas toplumun gosterecegi olumsuz reaksiyondur. Ornegin,
onleyici saldir1 niikleer gii¢ ile de gerceklesebilir ancak bdyle bir durumda saldiran aktdre karsi

uluslararasi toplumun son derece sert bir tavir almasi kaginilmazdir.

Diger bir durum ise saldiriy1 gerceklestiren iilkenin alacag risklerin basinda, saldirtya ugrayan iilkenin
verecegi tepkidir. Bir bagka ifadeyle, gergeklesecek sinirli bir saldir1 en az iki devleti igerisine alan
topyekin bir savasa doniisebilir. Bu yiizden, saldiran aktoriin, bu riski azaltmak i¢in yapacagi en 6nemli
hamle, gelebilecek cevaplara kars1 caydiricilik giiclinii ve caydiriciligin ise yaramamasi ihtimaline kars1
savunma giiclinli artirmaktir. Bununla birlikte, dnleyici saldin stratejisinde saldiran devletin etkili bir
istihbarat ve kars1 istihbarat kapasitesine ihtiyact vardir. Istihbaratin etkin rolii oncelikle tesisin
varligmin agiga ¢ikmasindan baglar. Daha sonra tesisin yeri ve insa olarak son yapi durumu gibi
konularin aydinlatilmast da operasyonun gergeklestirilmesini etkileyecek son derece Onemli bir
faktordiir. Tesisin cografi konumu, nerede insa edildigi (yeraltt m1 yeriisti mii), meskiin mahallere
yakiligi gibi konular ilk vurus stratejisi igerisinde gerceklestirilecek askeri operasyon igin gerekli
bilgilerdir. Bir baska ifadeyle, saldiriya hedef olan tesis ve yapilarin tam olarak yerlerinin saldiran devlet

tarafindan bilinmesi askeri saldirinin yapilmasina yonelik kararin alinmasinda dogrudan etkilidir.
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Ayrica, tesisin niikleer olmast durumu, son halinin bilinmesi konusu da ayri bir hassasiyet
gerektirmektedir. Niikleer tesislere yonelik gergeklestirilecek herhangi bir saldirt neticesinde
olusabilecek radyoaktif serpinti sadece saldirtya ugrayan iilkeye insani ve maddi kayip vermekle kalmaz
ayni zamanda o bélgede etkileri uzun yillar gegmeyecek bir ¢cevre felaketine de sebep olabilir (Ramberg,
2006, s.55). Bu baglamda, bu tesislerin yeri kadar ¢aligma bilgisinin de saldiriy1 gergeklestirecek devlet
tarafindan bilinmesi 6nemlidir. Onleyici saldir1, bir ilk vurus stratejisi oldugundan sdz konusu asker
operasyonun ne zaman gerceklestireceginin rakip devlet tarafindan bilinmemesi ilk vurus stratejisinde
saldirty1 yapan devlete avantaj saglamaktadir. Son olarak, Onleyici saldirty1r uygulayacak olan bir
devletin bdyle bir eylemi gergeklestirecek askeri kapasitesinin yaninda siyasi isteginin de olmasi
gerekmektedir. Bu stratejiyi uygulayacak devlet i¢in, siyasi istek ayni zamanda motivasyon kaynagi

olarak da degerlendirilebilir.

Sonu¢ olarak, tehdit olarak algiladigi devletin niikleer tesislerine yonelik Onleyici saldir
gerceklestirmek isteyen bir devletin etkili bir askeri ve istihbarat kapasitesini elinde bulundurmasi,

saldirinin istenildigi sekilde sonuglanmast i¢in gerekli bir durumdur.

Bu teorik cerceve kapsaminda calismada éncelikle Israil’in 2007 yilinda Suriye’ye diizenledigi dnleyici

saldir1 6rnegi incelenecektir.

3. EL KiBAR NUKLEER TESIiSIiNiN iSRAIL TARAFINDAN BOMBALANMASI

Suriye’nin niikleer teknolojiye olan ilgisinin 1960’lardan sonra basladigi sOylenebilir. Ancak,
1980’lerden itibaren Sam Yonetimi’nin gii¢ santrali kurmak amaciyla cesitli girisimlerinin oldugu
goriilmektedir. Ayrica, Suriye’nin 1990’larda da Arjantin ve Hindistan ile birlikte ¢esitli girigimlerde
bulunmasina ragmen niikleer reaktér kurulmasi konusunda somut bir gelisme olmamaktadir
(Fitzpatrick, 2008, ss. 76-77). Suriye’nin niikleer ¢aligmalari igerisindeki en 6nemli adimlarindan biri
Cin ile yaptig1 anlasma neticesinde 1991 yilinda mini reaktor inga etmesidir. Bagskent Sam yakinindaki
Der Al-Hadjar Niikleer Arastirma Merkezi’nde kurulan ve 1997 yilinda faaliyete baslayan reaktor
piyasadaki en ucuz reaktor olarak tanimlanmakta ve hicbir sekilde askeri amagli kullanima uygun

olmadig belirtilmektedir (Keir, 2007).

Niikleer ¢aligmalarini sivil amaglhi kullanim i¢in gelistirdigini belirtse de Suriye’nin niikleer faaliyetleri
2000°1i y1llarin basindan itibaren ABD’yi endiselendirmeye baslanustir (Laipson, 2005, 5.95). Ornegin,
konu ile ilgili 2004 yilinda yaymlanan bir CIA raporunda, Suriye’nin Pakistanli niikleer uzman Abdul
Kadir Han ile baglantisinin oldugu belirtilmistir. Daha sonra Suriye Devlet Bagskan1 Bessar Esad, Abdul
Kadir Han’1n niikleer teknoloji transferi konusunda yardimci olmak i¢in Suriye’ye teklifte bulundugunu

ancak kendilerinin bu teklifi kabul etmedigi belirtilmistir (Fitzpatrick, 2008, s.95).

Suriye’nin niikleer faaliyetleri incelenirken, takip edilmesi gereken diger dnemli bir husus da Kuzey
Kore ile olan yakin iliskisidir. Ozellikle Israil’in Al-Kibar tesisine yonelik gerceklestirmis oldugu

saldiridan sonra dikkat ¢ekecek olan bu iligski, Suriye’nin askeri kapasitesinin gelismesinde oldukga
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biiyiik 6neme sahiptir. Caligmanin kapsami geregi iizerinde durdugumuz niikleer meseleler ile ilgili iki
iilkenin iliskilerine baktigimizda, Suriye ve Kuzey Kore arasindaki niikleer is birliginin 1990°larin ikinci
yarisina kadar gittigi ve soz konusu reaktoriin insasina ise 2001 yilinda baglandig ileri siiriillmiistiir

(Suriye-Kuzey Kore iligkisi i¢in bkz. Bechtol Jr., 2015).

Israil, 6 Eyliil 2007 giinii sabaha kars1 hava iislerinden kaldirdig1 4 adet F15 ve 4 adet F16 ugaklari ile
Suriye’nin Kuzeydogu bolgesinde yer alan bir tesisi bombalamistir (Makovsky, 2012). Daha sonra,
gerceklestirilen operasyon ile ilgili, Nisan 2008’de ABD Hiikiimeti’nin basin toplantisinda yapilan
aciklamada, bombalanan bu tesisin Suriye’nin niikleer silah gelistirmek i¢in kullanacagi, Kuzey Kore
ile yaptiklar is birligi neticesinde insa etmeye ¢alistig1 bir niikleer reaktor oldugu belirtilmistir (IAEA,
2014, s.1; Strategic Comments, 2008). Bu noktada belirtmek gerekir ki Suriye vurulan yapinin ne
amagla insa edildigine iliskin bilgi vermemektedir. Ancak hem Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu’nun
(UAEK) raporlarinda hem de UAEK Direktorii Yukiya Amano’nun yaptigi agiklamada saldirtya maruz
kalan tesisin ¢ok biiyiik bir ihtimalle niikleer tesis oldugu yoniindedir (UN News Service Section, 2011).

Israil’in gerceklestirmis oldugu harekdtin Suriye’nin niikleer programma ciddi zarar verdigi
sOylenebilir. Suriye’nin ileri siirtildiigli tizere 2001 yilindan beri ekonomik kaynak ve zaman ayirdigi
bir yap1 bu saldir1 ile yok edilmistir. Ayrica, yapilan saldirt UAEK nin Suriye’nin niikleer ¢aligsmalari
ile ilgili sorusturma baslatmasina sebep olmustur. Bu da Sam Yonetiminin bir takim gizli niikleer

caligmalar igerisinde oldugunu agiga ¢ikarmistir (Schulte, 2010, ss. 405-406).

Saldirmin sekli ile verilen bu bilgiden anlasilacag: iizere Israil’in gerceklestirmis oldugu bu askeri
harekéat, daha once Irak’in Osirak niikleer reaktdriinii bombaladigina benzer sekilde ele alinabilecek

onleyici bir saldir1 eylemi olarak degerlendirilebilir.

Calismada onleyici saldiriya iliskin olusturdugumuz 6nermeler baglaminda incelendiginde, Israil’e
iliskin ilk gdze ¢arpan durum, Israil Devleti’nin bélgede niikleer silahlarin yayilmasini engellemek igin
bu stratejiyi kullanacagina dair agik niyetinin oldugudur. Israil’in bu noktada dnleyici saldir1 segenegini
kullanmasindaki en 6nemli faktér Menachem Begin tarafindan ortaya konan “Begin Doktrini”dir. 1981
yilinda Irak’in Osirak niikleer santraline Israil’in yaptig1 saldir1 ile ilgili olarak dénemin Basbakani
Menachem Begin, daha 6nce holocoust gibi bir felaket yasayan Yahudi toplumunun ¢ogunlugunu
olusturan Israil’in, bolgede Israil Devleti’ne diisman hicbir aktdriin niikleer silah gelistirmesine ve elde
etmesine izin vermeyecegini agiklamistir. Yapilan bu agiklama daha sonra literatiirde “Begin Doktrini”
olarak anilacaktir (Reiter, 2006, ss. 30-31). Bu doktrinin Israil’in gerceklestirdigi askeri harekata temel
dayanak olusturdugu sdylenebilir. israil’in niikleer silahlanmay1 engellemek amaciyla tek tarafli gii¢
kullaniminda bulunmasina yol agan bir baska siyasi faktdr de Israil’in uluslararas: kurumlara karsi olan
giivensizligi ile ilgilidir. Israil, bekasm tehlikeye sokacak durumlarda giivenligini saglamak igin
uluslararas1 kuruluslara giivenmemektedir. Ornegin, Israil’in Niikleer Silahlarin Yayilmasmi Onleme
(NSYO) Antlasmasi’na taraf olmamay1 tercih etmesi bu davramisinin en belirgin gostergesidir. Bu

noktada belirtmek gerekir ki Israil’in 1970’lerin baslarindan beri bdlgede niikleer silaha sahip olan tek
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iilke oldugu bilinmesine ragmen kendisi bunu bilgiyi resmi bir sdylem olarak dile getirmemekte ve bu
konuda belirsizlik politikasi izlemektedir (Israeli, 2015). Gliniimiizde, 191 devletin taraf oldugu kiiresel
niikleer silahsizlanma rejiminin temelini olusturan NSYO Antlasmasi’nda sadece bes devlet “niikleer
silaha sahip devlet” kategorisinde yer almaktadir (United Nations Office for Disarmament Affairs, t.y.).
Diger bir ifade ile Israil’in antlasmaya taraf olmay1 kabul etmesi durumunda, antlagmada “niikleer silaha
sahip olmayan devlet” kategorisinde degerlendirileceginden sahip oldugu niikleer kapasitelerden
vazgececek ve niikleer tesislerini uluslararasi giivenlik denetimlerine agmak zorunda kalacaktir.
Bununla birlikte belirtmek gerekir ki saldirtya ugrayan Suriye, NSYO Antlasmasi’n1 1968 yilinda

imzalamig, 1969 yilinda da antlasmay1 onaylamistir (United Nations Office for Disarmament Affairs,
ty.).

Yapilan operasyonda s6z konusu tesisin yok edildigi belirtilmistir. Israil’in Suriye’ye ait olan ve Suriye
iilkesinde yer alan bir tesise kars1 diizenledigi hava harekatina karsilik Suriye diplomatik yoldan cevap
verme ihtiyacin1 duymustur. Ornegin saldir ile ilgili Suriye Devlet Baskan1 Besir Esad’in yapilan
saldirida Israil ugaklarmin Suriye’nin hava sahasim ihlal ettigi sekilde Birlesmis Milletlere itirazi
olmustur (Garwood-Gowers, 2011, 5.266). Ayrica Esad, Israil’in bu hukuksuz saldirindan dolay1 simdi
cevap vermeyecegini ancak cevap haklinin sakli oldugunu belirtmistir (Weitz, 2007). Bu baglamda,
gerceklestirilmis olan &nleyici saldir ile ilgili, Israil’in maddi kapasitesini degerlendirdigimizde, daha
once belirtildigi gibi niikleer vurus giiclinii elinde bulundurmasi ve ayn1 zamanda Suriye’nin boyle bir
giice sahip olmamasi Suriye’nin yapilan saldirtya cevap verme olasiligini azaltmaktadir. Suriye’nin
niikleer kapasiteye sahip olmamasinin yaninda niikleer bir giig ile ittifak iliskisi i¢erisinde bulunmadig:
da bilinmektedir. Ornegin, Soguk Savas zamaninda Sovyetler Birligi, Suriye ile yakin iliski igerisinde
olmasina ragmen Suriye’ye yayginlastirilmig caydiricilik adi altinda bir koruma sagladigini
belirtmemistir (Laipson, 2005, s.85). Bununla birlikte, Suriye’nin o dénemde elinde ¢esitli kitle imha
silahlarina sahip olabilecegi ve Suriye’nin Kimyasal Silahlar S6zlesmesi’ne taraf olmadigi bilinmektedir
(Suriye’nin kimyasal ve biyolojik silah ¢alismalari igin bkz. Diab, 1997). Ancak bilindigi iizere niikleer
silahlarin en 6nemli 6zelligi caydiricilik unsuru olarak kullanilmalaridir. Bu baglamda, yok edici bir
giice sahip olan niikleer silahlar1 elinde bulunduran bir devlete bir baska devletin saldirma olasiligi

kazanimdan ¢ok zarar gorecegini hesapladiginda son derece diisiiktiir.

Diger taraftan, niikleer silahlar, sahip olunan devletler tarafindan son c¢are unsuru olarak, bagka bir ifade
ile bekayi tehdit eden bir davranisa karsi kullamlabilecekleri 6n goriilmektedir. Ornegin, 1973 Yom
Kumpir Savasi’nda israil’in niikleer giice sahip oldugu bilinmekle birlikte savasin bir noktasindan
itibaren Israil’in karar alicilari tarafindan bu asimetrik giiciin kullamminin tartigildigi bilinmektedir
(Ginsburg, 2013). Bu noktada, Israil’in son derece gelismis konvensiyonel askeri kapasiteye sahip
olmasi, Suriye’nin askeri olarak bu saldiriya cevap vermesini engelleyen bir baska unsurdur. Niikleer
enerji uzmani Mehdi Sarram’a (2015) gore gergeklestirilen saldir1 ile ilgili Suriye’nin karsilik
vermemesinin nedenlerinden biri taraflar arasindaki askeri gii¢ dengesinin ve ayni zamanda stratejik

iistiinliigiin Israil tarafinda olmasidir. Ayrica, Israil’in askeri giiciiniin yapilan operasyonun da basarili
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bir sekilde gerceklesmesinde etkili oldugu sdylenebilir. Israil savas ucaklarmin diizenledigi saldirida El
Kibar tesisine yaklasik 17 ton bomba atildigi ve tesisin komple yok edildigi ileri siiriilmiistiir
(Makovsky, 2012). Bununla birlikte, Israil’in Suriye’nin hava savunma giiciinii “Suter” isimli
elektronik harp sistemi ile saldir1 diizenleyerek etkisiz hale getirdigi; bu sayede operasyona katilan ve
Suriye’nin hava sahasini ihlal eden ucaklarin operasyonu gerceklestirip hi¢bir kayip vermeden Israil’e

geri dondiikleri belirtmistir (Weinberger, 2007).

Onleyici saldirinin istenildigi sekilde sonuglandirilmasinin bir ayag: da daha 6nce ifade edildigi gibi
etkili bir istihbarat agma sahip olmaktir. Israil’in Suriye’ye operasyon anlaminda basarili bir saldiri
gerceklestirmesinde bolgedeki en giiclii istihbarat servislerinden birine sahip olmasinin etkisi biiyiiktiir.
Ornegin, El Kibar niikleer tesisinde bombalanmadan 6nce radyoaktif 6zellikli yakitin tesiste olmamasi
onemli bir ayrint1 olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ayrica, saldirinin ne zaman olacaginin Suriye

tarafindan bilinememesi gene etkili bir kars1 istihbarat ¢alismasi gerektiren bir durumdur.

Nitekim Israil, Suriye’ye yonelik gerceklestirilen bu saldirty1 resmi olarak 2018 yilinda kabul etmis ve
donemin bagbakani Benjamin Netanyahu saldirt ile ilgili Twitter hesabindan su aciklamay1 yapmustir
(Farrell, 2018): “Israil hiikiimeti, Israil Savunma Kuvvetleri ve Mossad, Suriye'nin niikleer kapasite

geligtirmesini engellemistir.”

Sonug olarak, bdlgede baska bir niikleer gii¢ istemeyen Israil elinde bulundurdugu ve Suriye’ye gorece
tistiin nitelikteki askeri kapasitelerinin ve etkili istihbarat ¢aligmalarinin yardimi ile Suriye’ye niikleer

calismalarin1 engellemek amaciyla dnleyici bir saldirt gergeklestirmistir.

4.1994 KUZEY KORE NUKLEER KRiZi VE ABD’NiN ONLEYiCi SALDIRI SECENEGI

Niikleer ¢aligsmalarina 1950°1i yillarda baslayan Kuzey Kore, 1980’lerde 5 MWe giiclindeki niikleer
arastirma reaktoriinii inga etmislerdir (Hansen ve Lewis, 2013; Mansourov, 1995). Ayn1 dénemde Kuzey
Kore’nin bagka niikleer reaktér kurma cabalarma girmesi, ABD’nin dikkatini ¢ekmistir (Wampler,
2003). O zamana kadar NSYO Antlagmasi’na taraf olmayan Kuzey Kore, ABD’nin Sovyetler Birligi
aracihig ile kurdugu baski neticesinde 1985 yilinda NSYO Antlasmasi’m imzalamistir (Oberdorfer,
2001, ss. 254-255). Daha sonra Kuzey Kore, antlagmanin ii¢iincii maddesi kapsaminda UAEK ile
giivenlik denetimi anlagmasi imzalamistir. Bu baglamda, 1992 yilinda UAEK nin yaptig1 denetimlerde
Ajans yetkilileri Kuzey Kore’nin antlasmaya uymadigini tespit etmisler ve Kuzey Kore’den siipheli
gordiikleri yerleri denetime agilmasini talep etmislerdir. Kuzey Kore, bu talepleri kabul etmeyerek Mart
1993°te NSYO Antlasmasindan ¢ekildigini duyurmustur (Albright, 1994). Bdylece Soguk Savas’in sona
ermesinden sonra ilk niikleer kriz ortaya ¢ikmustir. ABD ile yapilan dogrudan goriismeler Kuzey
Kore’nin bu kararin1 yeniden diisiinmesini saglamis ve daha sonra yaptig1 agiklamada tek tarafli olarak
daha once agikladigt NSYO Antlasmasi’ndan gekilme kararini askiya aldigimi bildirmistir. ABD ile
yapilan goriismeler kapsaminda Kuzey Kore’nin UAEK’ya denetimler igin tekrar izin verdigi

goriilmistiir (Sigal, 1999, 5.260).
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Ancak, Ajans yetkilileri ile Kuzey Kore arasinda denetimlerin kapsami ve yontemi hususunda
anlagsmazliklar devam etmistir. Nisan 1994’te Kuzey Kore’nin 6nce Yongbyong arastirma reaktoriinii
kapatacagini ve yakitini bosaltacagini bildirmesi ve daha sonra ABD’nin tiim karsi ¢ikmalarina ragmen
yakitint bosaltmasi, niikleer krizi derinlestirmistir. Niikleer enerji uzmani David Albright, Kuzey

Kore’nin reaktoriin yakitini bosaltmasinin ne demek oldugunu su sekilde agiklamigtir:

1994 ilkbaharinda Kuzey Kore, 25 MWt reaktorii bosaltti. Bu harcanmis yakitta pliitonyum miktarina
iligkin en iyi tahminimiz, reaktoriin ¢aligmasina ve yakitin ne kadar siireyle 1sinlandigina bagli olarak
25 + 8 kilogram'tir. Eger s6z konusu pliitonyum ayrilmigsa, bu miktar dort ya da bes niikleer silah i¢in

yeterli olacaktir.(Albright, 1994, 5.63)

Bu noktada Kuzey Kore’nin bu hamlesine karsilik olarak Clinton ydnetiminin 6nleyici saldir1 dahil
biitiin secenekleri diisiindiigii soylenebilir. Ornegin, 15 Haziran 1994 tarihinde yapilan toplantida
Baskan Clinton’a Savunma Bakanm1 William Perry ve Genelkurmay Baskani John Shalikashvili
yaptirimlarin sikilagtirilmasi, bolgeye daha fazla askeri yiginak yapilmasi ya da Kuzey Kore’ye yonelik
onleyici saldirmin gergeklestirilmesi gibi cesitli segenekler sunmuslardir (Erickson, 2017). Niikleer
kriz, eski ABD Baskan1 Jimmy Carter’in araya girerek Kuzey Kore Devlet Bagkani1 Kim Il Sung ile
goriismesi neticesinde son bulmustur. Daha sonra taraflar arasinda yapilan goriismeler neticesinde 12
Ekim 1994 tarihinde Cerceve Anlagmasi imzalanmis ve Kuzey Kore ABD’nin vermis oldugu giivence
ve ekonomik teminatlara karsilik niikleer faaliyetlerini durdurdugunu belirtmistir (Kibaroglu, 2004, ss.
161-162).

Clinton Yonetimi’nin, bu dénemde hem ortaya ¢ikan niikleer krizi sonlandirmak hem de Kuzey
Kore’nin niikleer programini durdurmak i¢in neden Onleyici saldir1 stratejisini tercih etmedigini

calismada ortaya konan argiimanlar ger¢evesinde analiz edelim.

ABD’nin genel olarak biiylik stratejisi ¢ergevesi igerisinde niikleer silahlarin yayilmasinin dnlenmesi
yer almis olsa da dis politika uygulamalarina bakildiginda Bush yonetimine kadar dnleyici ya da dnalici
saldir1 segeneginin genel anlamda tehditlerin yok edilmesine kars1 ya da statitkonun korunmasina karsi
tercih edilen bir uygulama oldugunu sdyleyemeyiz. Bununla birlikte, ilk vurus stratejilerinin Soguk
Savas zamaninda komiinist blok iilkelerinden hem Sovyetler Birligi'ne hem de Cin Halk
Cumbhuriyeti’ne yonelik uygulanmasi da giindeme gelmistir (Ornek calismalar igin bkz. Burr ve
Richelson, 2001; Buhite ve Hamel, 1990).

Clinton Yonetimi’nin ise ABD’nin ulusal ¢ikarlarina giivenlik riski olusturduguna inandig1 tehditleri
yok etmek ya da bu risklerin tehdide donmesini engellemek i¢in 6nleyici saldirt stratejisine bagvurma
konusuna sicak baktig1 goriilmektedir. 1993 yilinda Savunma Bakani Les Aspin’in yaptig1 bir
acgiklamada, Soguk Savag sonrast donemde ABD’nin giivenligine kars1 6zellikle devlet dis1 aktorlerin
elinde bulundurdugu kitle imha silahlarinin biiyiik bir tehdit olusturdugu ve bu tehditlerin tespit edilerek
derhal yok edilmesi gerektigi vurgulanmustir (Federation of American Scientists, 1993). Yapilan bu

aciklamada, her ne kadar Onleyici savas fikrine agik¢a deginilmedigi goriilse de bu politikada
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"bagkalariin kitle imha silahlarini kullanmadan dnce yerlerini bulma, etkisiz hale getirme ya da imha
etme" fikrine ¢ikarim yapildigi sdylenebilir (Puig, 2007). ABD’nin Clinton déneminde bu politikanin
bir uygulamas1 olarak onleyici saldir1 secenegini kullandig: drnekler bulunmaktadir. Ornegin, 1998
yilinda kitle imha silahlan iiretildigi iddias1 ile Sudan’a ait bir fabrikaya seyir fiizeleri ile saldir

gerceklestirecegi goriilecektir (Barletta, 1998, 5.115).

Kuzey Kore’nin niikleer faaliyetlerinin kontrol altina alinmasi konusunda ise niikleer silahlarin
yayllmasini Onleme stratejilerinden bircok segenegi Clinton yonetiminin kullandigi goriilmektedir.
Oncelikle krizi diplomatik yolla ¢dzmek isteyen ydnetimin ayn1 zamanda askeri secenegi de alternatif
¢oziim yolu olarak gordiigiinii sdyleyebiliriz. Ornegin, dénemin Savunma Bakani William Perry,
Washington’un Kuzey Kore’nin niikleer tesislerini yok etmeye yonelik askeri bir saldirty1 ciddi olarak
diisiindiigiinii belirtmistir (Carpenter, 2017). Ozellikle Kuzey Kore’ nin arastirma reaktoriinii bosaltma
karar1 almasi ile krizi tirmandirmasi bu segenegi 6n plana ¢ikarmistir. Donemin ABD Bagkani Bill
Clinton’un kendi yazdigi biyografik kitabinda da saldir1 segeneginin Kuzey Kore’nin niikleer
calismalarin1 engellemek icin uygulanabilecegini belirtmistir: “Kuzey Kore'nin savas riski altinda olsa
dahi bir niikleer silah gelistirmesini durdurmaya kararliydim. Kuzey Korelilerin ciddi oldugumuzu
bildiginden emin olmak i¢in Perry, 6nleyici bir askeri saldirty1 g6z ardi etmeyecegimizi sdyleyerek dahi,

ontimiizdeki ti¢ giin boyunca konusmaya devam etti.” (Clinton, 2004, 5.465)

Sonug olarak, Clinton Y dnetimi’nin Kuzey Kore niikleer programini durdurmak ve ortaya ¢ikan niikleer

krizi agmak i¢in gii¢ kullanim1 segenegini masada tuttugunu sdyleyebiliriz.

Kuzey Kore’ye kars1 onleyici saldir segenegini uygulama niyetinde olan ABD’nin bdlgede yer alan
askeri ve istihbarat kapasitelerini inceledigimizde bu stratejiyi icra edebilmesi i¢in bazi soru isaretlerinin

oldugu gorilmektedir.

Onleyici saldir1 gergeklestirmek isteyen bir devlet saldiriya ugrayan devleti karsi saldiri ile
karsilayabilecegini ve bunun gergeklesmesini 6nlemek igin de ¢esitli caydirici unsurlart bulundurmasi
gerektigini ilk boliimde belirtmistir. Bu baglamda, ABD’nin niikleer kapasiteleri hem kendi iilkesine
hem de bolgedeki miittefik devletlere karsi var olan tehditleri caydirmak igin bir giic saglamaktadir.
Ancak, Kuzey Kore’ye karsi gergeklestirilecek boyle bir eylem Pyongyong Yonetimi’nin elinde
bulundurdugu askeri unsurlar ve uyguladigi savunma taktikleri diisiiniildiigiinde 6zellikle ABD’nin
bolgedeki miittefiki Giiney Kore i¢in ciddi bir tehlike olusturmaktadir. Bununla birlikte, Kuzey Kore’nin
konvansiyonel askeri kapasiteleri niceliksel anlamda bir tehdit olarak goriilse de niteliksel anlamda,
Soguk Savas’in sona ermesi, 1970’lerden sonra ekonominin nispeten bozulmasi gibi nedenlerden dolayz,
ciddi problemlere sahip olmaktadir. Ancak, Kuzey Kore’nin askeri kapasitesini gelistirirken asimetrik
unsurlara da agirlik vermesi tehdit olarak algiladigi ABD ve bdlge miittefik iilkelerini tedirgin eden
giivenlik endiselerinden biridir. Kuzey Kore’nin gelistirmeye ¢alistigi niikleer programinin disinda
askeri anlamda kimyasal ve biyolojik silahlar gibi diger kitle imha silahlar1 programina sahip oldugu

bilinmektedir (Fitzpatrick, 2011, s.453). Bu durumda Kuzey Kore’ye kars1 gergeklestirilecek onleyici
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bir saldiri, ABD miittefiki olan Giliney Kore ve Japonya’ya yonelik Kuzey Kore’'nin elinde
bulundurdugu bu asimetrik unsurlarla karsilik verme ihtimalini ortaya ¢ikarmaktadir. Diger bir ifadeyle,
Kuzey Kore’nin niikleer programini engellemeye yonelik konvansiyonel anlamda uygulanacak bir
saldiri, biitiin Asya Pasifik bolgesini tehdit edecek kitle imha silahlariin yer alacagi bir topyekiin savasa
doniisebilir. Bolgenin diinya ekonomisindeki yeri ve stratejik konumu baglaminda diisiiniildiiglinde s6z
konusu eylemin mevcut bolgesel ve uluslararasi diizeni bozmaya yonelik onemli riskler igerdigi

sOylenebilir.

Kuzey Kore’ye yapilacak bir dnleyici saldirida 6zellikle Giiney Kore’yi maruz kalabilecegi karst saldir
ile ilgili diisindiiren durum da Kuzey Kore’nin DMZ’ye (The Korean Demilitarized Zone - Kore
Tarafsiz Bolgesi) yakin olarak yaklasik 10.000 uzun menzilli topcu sisteminin konuslandirmasidir.
Giliney Kore'nin baskenti ve ayni zamanda sanayi merkezi olan Seul bu konuslandirilan toplarin
menzilleri igindedir (Defense Intelligence Agency, 1995, s.13-14). Kriz sirasinda Kuzey ve Giiney Kore
arasinda yapilan goriismeler sirasinda Kuzey yetkilileri, "Goze goz ve savasa savas ile karsilik vermeye
haziriz" diyerek bu durumu su sekilde vurgulamislardir: “Seul, buradan ¢ok uzak degil. Bir savas
patlarsa, Seul bir ates denizine doniisiir.” (Sigal, 1999, s.107). Kuzey Kore’nin olusabilecek bir
catismanin heniiz ilk saatinde yerlestirilen bu topgu sistemleri ile Gliney Kore’ye karsi 500.000 top atesi
gerceklestirilecek olmasi s6z konusu olasi 6nleyici saldir1 eyleminin riskini somutlagtirmaktadir (Kang
ve Cha, 2013). Kuzeydogu Asya giivenliginde uzman Dr. Denny Roy (2010, s.125), bu konuyu soyle
anlatmaktadir: "Kuzey Kore askeri, Seul'u rehin almistir." Bu baglamda, yarimadada olas1 herhangi bir
askeri ¢atigmada Kuzey Kore’nin konvansiyonel anlamda karsilik vermesi bile bagkent Seul i¢in bir

yikima neden olabilir.

Diger taraftan, Kuzey Kore’nin tarihsel olarak davramigina baktigimizda tehdit olarak algiladig
unsurlar1 ortadan kaldirmak i¢in gii¢ kullamminda bulunmaktan c¢ekinmedigi de goriilmektedir.
Ornegin, 1969 yilinda Kuzey Kore hava kuvvetlerine ait 2 adet MIG 21 savas ucag1 hava sahasini ihlal
etti bahanesi ile ABD’ye ait EC-121 tipi istihbarat ve gézlem ucagini diisiirerek 31 personelin 6liimiine
sebep olmustur (Spitzer, 2013). Her ne kadar iki kutuplu bir sistemde bu eylem gerceklestirilmis olsa
da Kuzey Kore’nin niikleer bir giic olan ABD’ye kars1 askeri kuvvet uygulamaktan kacinmamasi uzun
yillar boyunca elde etmeye calistig1 niikleer programina yonelik bir saldir1 gergeklesmesi durumunda ne

tiir bir tepki verecegi konusunda dnemli bir ipucu vermektedir.

ABD onleyici saldirty1 basarili bir sekilde gergeklestirmek igin kullanabilecegi teknolojik olarak son
derece gelismis konvansiyonel askeri unsurlara sahiptir. Ancak, Kuzey Kore’nin niikleer faaliyetlerinin
bir kismini yeraltindaki muhtemel tesislerde gerceklestirme ihtimali, ABD ve bolge miittefiklerinin
Kuzey’e kars1 istihbarat zafiyeti icerisinde olmalar1 gibi unsurlar uygulanacak dnleyici saldirinin askeri
anlamda basarili bir sonug ¢ikarmasinda énemli engeller olarak degerlendirilebilir. Diger taraftan, ABD
ve Giliney Kore’nin diinyanin en kapali iilkelerinden biri olan Kuzey Kore’nin eylemlerini takip

edebilmek i¢in yeterli istihbarata sahip olmadigr da diisiiniilmelidir. Bu duruma iliskin dénemin ABD
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Hava Kuvvetleri Komutan1 General Merrill Mcpeak, Kuzey Kore’nin elinde bulundurdugu olasi niikleer
silahlar1 ev ev arama yapilmadan bulunamayacagim belirtmistir (Sigal, 2000). Diger taraftan, Kuzey
Kore’nin oldukg¢a derin vadiler igerisine askeri amagli kullanilmak {izere inga edilmis tiinellere sahip
olmasi, o donem ABD’nin elinde bulundurdugu en gelismis fiizelerin en fazla 20 metrelik beton
siginaklart delme kapasitesinde oldugu diisliniildiigiinde, niikleer materyallerin muhafaza edilmesi

konusunda Kuzey Kore i¢in 6nemli avantaj saglamaktaydi (Wit, Poneman, ve Gallucci, 2005, s5.104).

Onleyici saldir1 segeneginin basaril bir sonug ¢ikarmasinin bir dnemli ayag1 da saldirmin beklenmedik
bir zamanda yapilmasidir. Ik vurus stratejilerinin sagladigi temel avantajlardan biri de 6nleyici
saldirinin siirpriz bir sekilde yapilarak saldirtya maruz kalacak devletin hazirliksiz bir sekilde
yakalanmasini saglamaktadir. ABD’nin o donemde bdlgede konuslandirilmis yaklagik 35 bin personeli
var olsa da (Kane, 2006) saldir1 i¢in daha fazla asker gerekeceginden 1991 Korfez Savasi’nda oldugu
gibi bu segenegin uygulanmasi icin askeri yiginak yapmasi ¢ok biiyiik bir ihtimaldir. Boyle bir durum,
ABD’nin bolgedeki eylemlerinden son derece tedirgin olan Kuzey Kore’nin saldirtya ugramadan karst

bir saldir1 gerceklestirme olasiligini1 da artirmaktadir.

Sonug olarak, Kuzey Kore’nin ileride niikleer bir gii¢ olarak ortaya ¢ikmasini engellemek i¢in onleyici
saldinn segenegini diisiinen Clinton Yonetimi’nin bu stratejiyi uygulamadigi goriilmiistiir. ABD’nin
sahip oldugu ve sahip olmadig1 bir takim askeri ve istihbarat unsurlarinin bu stratejinin uygulanmasinda
ortaya ¢ikacak maliyetin artmasina sebep olmasi kararin bu sekilde alinmasinda etken oldugu

sOylenebilir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bir aktoriin gelecekte kendi aleyhine sistemdeki gii¢c dengesini bozabilecek bir hamle igerisinde oldugu
diisiindiigli bir bagka aktore karsi gli¢ kullaniminda bulunmasi olarak tanimlayabilecegimiz onleyici
saldirt stratejisi ayn1 zamanda niikleer silahlarin yayilmasina karst kullanilabilen bir stratejidir. Bu

calismada, 6nleyici saldir1 secenegini devletlerin hangi kosullarda kullanabilecegi incelenmistir.

Sekil 1°de goriildiigi iizere, dnleyici saldir1 uygulayacak devletin dncelikle boyle bir niyetinin olmasi
gerekmektedir. Boyle bir saldiriy1 gerceklestirecek motivasyona sahip bir devletin ayrica gorece iistlin
konvansiyonel bir saldir1 giicline, caydirici unsurlara ve hedeflerin tam olarak ve dogru zaman araliginda

secilmesi i¢in etkili istihbarat unsurlarina ihtiyaci bulunmaktadir.
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Niikleer Silahlanmanin Engellenmesine Yonelik
Onleyici Saldin Seceneginin Kullanilmas:

Onleyici
Niyet (Motivasyon) Saldm

Sekil 1: Onleyici Saldir1 Segeneginin Kullaniimasi

Onleyici gii¢ kullamminda alinan risklerden biri de saldirtya maruz kalan devletin kars: saldir1 ile
karsilik verme ihtimalidir. Bu ihtimali en aza indirmek igin gii¢ kullanan devletin saldiriya ugrayan
devletin saldirmasinin maliyetini artirmast ve yapacagi saldirinin basarisiz olacagina inandirmasi
gerekecektir. Ayrica onleyici saldirt zamanini saklayabilecek kars1 istihbaratin olmasi saldiran devletin
saldir1 segeneginin siirpriz bir sekilde yapilmasini saglayacagindan saldirinin basarili olma ihtimalini

artiracaktir.

2007 yilinda Israil’in Suriye’nin El-Kibar niikleer tesisinin yok edilmesine y&nelik gerceklestirmis
oldugu onleyici saldirida séz konusu belirtilen kosullarin olustugu goriilmektedir. Israil’in genel
giivenlik politikalar1 igerisinde yer alan “Begin Doktrini” kapsaminda gergeklestirdigi bu saldirida
gerekli caydiric1 ve istihbarat unsurlarina sahip olmasi Israil Yonetimi’ni konvansiyonel bir saldir
gerceklestirmeye yonlendirmistir. Nitekim yapilan saldiri neticesinde Suriye’nin niikleer tesisinin imha
edildigi belirtilmistir.

Benzer bir sekilde, ABD’nin 1994 yazinda tehdit olarak algiladig1 Kuzey Kore’ nin niikleer programini
durdurmak ve boylece ortaya ¢ikan niikleer krizi ¢6zmek i¢cin Kuzey Kore’ye karsi onleyici saldirt
seceneginin tercih etmemesinde bahsedilen kosullarin tam olarak olugsmamasinin roli oldugu
sOylenebilir. Her ne kadar ABD, bu siirecte onleyici saldirty1 siyasi bir secenek olarak diigiinmiis olsa
da Kuzey Kore’nin bolgedeki diger miittefik aktorlere yonelik olasi karsi saldirisinin caydirilmasi
konusunda soru isaretlerinin oldugu ve ABD’nin Kuzey Kore’nin niikleer kapasitesine iligkin yeterli

istihbarat bilgisine sahip olmadigi gériilmiistiir.
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Sonug olarak belirtmek gerekir ki ¢alismada ileri siiriilen énermeler baglaminda uygun kosullarin
olusmas1 durumunda, niikleer silahlarin elde edilmesini engellemeye yonelik onleyici saldirinin bir

secenek olarak tercih edilebilecegi goriilmektedir.
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Abstract

In today's globally competitive environment, sector managers are faced with various problems
day by day. One of these problems is the selection of personnel, which is the most important
element of an organization, in accordance with the job and workplace in terms of quality and
quantity. The recruitment process consists of the stages of determining the expert group that
will make the selection, determining the criteria to be used in the evaluation, and making a
decision by evaluating the criteria. The most important step in this process is to determine the
criteria in line with the needs of the sector. This situation becomes more special for sectors
with long-term and strategic features such as the defense industry. In this study, it is aimed to
determine the selection criteria with the group decision making method for the defense
acquisition personnel, which is one of the keystones of the defense sector, and to examine the
interaction of the criteria with each other. Comparisons of the experts on the criteria were
made with a Multi-Criteria Decision Making (MCDM) method without discrimination of the
working class (white, blue, gray, etc). The fuzzy DEMATEL (Decision Making Trial and
Evaluation Laboratory) method was used in the study since the expert opinions on the criteria
determined for the defense acquisition process are made with subjective expressions and it is
used in the criteria analysis in various fields in the literature.

Ozet

Giiniimiiz kiiresel rekabet ortaminda, sektor yoneticileri her gegen giin ¢esitli sorunlarla kars
karswya kalmaktadir. Bu sorunlardan biri de bir organizasyonun en onemli unsuru olan
personelin nitelik ve nicelik olarak ige ve isyerine uygun secilmesidir. Ise alum siireci, secimi
yapacak uzman grubunun belirlenmesi, degerlendirmede kullanilacak kriterlerin belirlenmesi
ve kriterleri degerlendirerek karar verilmesi asamalarindan olusmaktadir. Bu siirecteki en
onemli adim sektoriin ihtiyaclart dogrultusunda kriterlerin belirlenmesidir. Bu durum
savunma sanayi gibi uzun vadeli ve stratejik ozelliklere sahip sektorler icin daha 6zel hdile
gelmektedir. Bu ¢alismada, savunma sektériiniin temel taglarindan biri olan savunma tedarik
personeli igcin grup karar verme yontemi ile secim kriterlerinin belirlenmesi ve kriterlerin
birbirleri ile etkilesiminin incelenmesi amaclanmistir. Uzmanlarmm kriterlere iliskin
karsuagtirmalar, ig¢i smifi (beyaz, mavi, gri vb.) ayrimi yapimadan Cok Kriterli Karar
Verme (CKKYV) yontemi ile yapumistir. Bulanik DEMATEL (Karar Verme Deneme ve
Degerlendirme Laboratuary) yontemi, savunma edinim siireci i¢in belirlenen kriterlere iligkin
uzman goriiglerinin siibjektif ifadelerle yapilmasi ve literatiirde c¢esitli alanlarda kriter
analizinde kullanilmast nedeniyle ¢calismada kullanilmigtir.
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1. INTRODUCTION

The phenomenon of security has emerged as a basic need since the existence of humanity. In this
context, defense and defense management have always been important issues for countries in history.
However, especially in recent years, it has started to attract the attention of the public at a much higher
rate. Defense management, which can be defined as the most effective use of all kinds of resources
allocated by countries for defense, is a process in which basic management functions are implemented.
The most important and indispensable of the resources used in this process is the human resource that

includes people.

Effective and comprehensive defense management requires good strategic planning. This strategic
defense planning requires Talent-Based Planning (TBP) today. (Bankston & Key, 2006; Altunok et al.,
2010). The TBP approach makes important contributions to the development of a common perspective
between forces by integrating important planning processes to facilitate strategic planning (Chim et al.,
2010). For TBP, first of all, the defense needs must be determined correctly and then the process must
be followed within a certain plan, program, and budget. The last stage is to meet the defense capability
gaps (needs) by following the most suitable defense acquisition methods and strategies. Capability based
approach (CBP) increases the effectiveness of defense expenditures by basing acquisition processes on
real needs and contributes to facilitating the defense planning process. In this sense, defense acquisition
is one of the most important keystones of defense planning. In addition, the modernization of the armed
forces and the acquisition of advanced weapons systems constitute a fundamental element in the defense
planning strategy of many countries. Depending on the developments in technology, the complexity of
defense systems is increasing day by day. For this reason, it is expected that the decision mechanisms
in the acquisition process will be better managed, have a systematic structure, and the personnel who
will take part in the defense process will be qualified, experienced, and competent in meeting the defense
needs. For this expectation, personnel selection and acquisition, which is an important stage in the
Human Resources Management (HRM) process, is important. The selection and recruitment
specifications of the personnel who will participate in the defense acquisition process is an issue that

needs attention in terms of the country's survival, national interests, and future deterrence.

In this context, the main purpose of the study is to propose decision support by determining the criteria
to be sought in the recruitment and assignment processes of the personnel to be assigned in the defense
acquisition process, which is one of the indispensable steps for defense planning. The criteria were
determined by the group decision-making method with the evaluations of the managers and experts in
the sector. In decision analysis problems, the process of determining the weights of the criteria is often
a difficult issue. In real-life problems, such as the defense sector, where it is inevitable to seek user
experience and expert opinion, the opinions of group evaluations may not be clear. In order to cope with
this problem, linguistic expressions can be used (Erdal & Korucuk, 2018). For this reason, fuzzy
DEMATEL (FDEMATEL), which is one of the multi-criteria decision-making (MCDM) methods, was

used in the study to determine the importance levels of the criteria. Although there are studies on
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personnel selection of enterprises in general in the literature, no study has been found specifically on the
selection and recruitment processes of those who will work in the defense acquisition process. As it is
known, the thought that defense and defense-related sectors differ from other sectors increases the
importance of this study.

In the second part of the study, the importance of the personnel who will take place in the defense
management and acquisition process, the personnel selection and recruitment processes and the
literature review of the methods used in the third part, the application in the fourth part and the results
in the last part are given.

2. THE IMPORTANCE OF MANPOWER IN DEFENSE MANAGEMENT AND
ACQUISITION

Defense management can be defined as the supply of defense capabilities and the activities carried out
in the process of realizing its objectives by using its resources within a certain strategic plan in order to
protect the national interests of the countries and to take measures against all kinds of threats
(Korkmazytirek, 2018).

The defense management process basically covers three main activities. These are strategic direction,
defense planning, and defense acquisition (Begenirbas, 2022). For countries, good and effective defense
management means strong armed forces. Military superiority is perceived as having a strong army.
However, one of the most important conditions for a strong and highly operational army is to have a
perfect logistics system. Like logistics, procurement, which is the basis of logistics, is also very
important in the defense acquisition process. The rational management of the logistics and thus the
defense acquisition and acquisition process is the primary step to be taken for the armed forces of the
countries to be among the few armies of the world (DOD Directive 5000.01, 2020).

The defense acquisition planning process is the step in which the budgets of the capabilities that are
decided to be acquired are allocated and the acquisition methods and strategies are determined (Harrison,
2022). Today's technological developments have started to be one of the main reasons that change
defense plans (Begenirbas, 2022). In this context, a defense acquisition means the elimination of a
deficiency in various ways, in the form of change, development, or modernization, from the perspective
of the military system. Planning and organization are important in the effective management of defense
acquisition. Especially during the organization process, the work to be done, people who will do this
work, and the tools they will use are determined systematically, and resources are distributed
accordingly. In this context, three important resources distributed in the organization are finance,
manpower, and materials (Topcu, 2010). Regardless of the work it does, an organization is effective and
strong only in proportion to the quality of its manpower. Employees, as human capital, are the most
flexible, capable, intelligent, and possibly the most expensive resource an organization can have. In the
organizing phase, appointing the right people in the right places, in sufficient numbers, is extremely

critical and important for the organization to achieve its goals. These activities are evaluated within the
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scope of Human Resources Management (HRM). Human is the basis of defense activities. This situation

places HRM in a very important position in terms of defense.

The main purpose of HRM is to assign the right person (having the qualifications, knowledge, skills,
abilities, and other personality traits required by the job) at the right time, in the right place, by making
the right job descriptions (duties, responsibilities, relationships, work conditions) as a result of job
analysis (Bingol, 2007). HRM is necessary for strategic, operational, and tactical operations at all levels
(Unlii & Begenirbas, 2021). In this context, the task of a human resources (HR) unit is to coordinate
manpower in a timely and effective manner, to strengthen the readiness and operational capabilities of
the entire army for the commander at all levels, and to provide human resource support for the success
of a wide range of military operations, from multinational operations to joint operations. Military HRM
differs from HR functions in other institutions in some aspects. These differences briefly can be
expressed in relatively stable job descriptions, recruitment of personnel at the entry-level, promotions
from within the institution, performance evaluation, and remuneration according to some criteria such
as rank, years of service, training within the institution, differentiation of career plans, planning social
support applications for personnel and their families (Sayan, 2009). The trained manpower required in
defense planning also includes the existence of citizens with strong national feelings, educated with a

national upbringing, and loyally devoted to their homeland and nation.

The combat capability of an army largely depends on the manpower it has, and the advanced technology
weapons/systems used. An effective defense requires firstly the determination of needs and then the
provision of these needs and military capabilities by using appropriate acquisition methods and
strategies within a certain plan, program, and budget. Because trained, adaptable to change, high
decision-making and leadership skills, manpower is the focus of today's defense and security. (Bucur-
Marcu, Fluri & Tagarev, 2010). In this context, the effective execution of acquisition, which has an
important place in the successful execution of the defense planning process, is directly related to the
correct selection and assignment of the personnel who will take part in the acquisition process (Orlando
et al., 2001). Strategic manpower planning for defense acquisition ensures that the right people are
provided with the quality and quantity that the armed forces will need depending on the defense
acquisition method and strategy determined. In addition, it prioritizes the employment of the recruited
personnel in the right staff positions and the retention of highly qualified personnel in the institution by
providing these personnel with the skills required by the task. In this context, it is important to create a
candidate pool that will meet the needs of the supply personnel of the armed forces and to select suitable
candidates from this pool by using modern human resources acquisition and selection techniques.
Training the selected candidates by using domestic and international training and development
opportunities within the scope of expert personnel training plans, promoting the highly qualified ones,
and bringing them to higher positions with a merit-based performance evaluation and promotion system

constitute the basic steps of strategic manpower planning.
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The USA attaches great importance to the human factor and its training in order to ensure that the
defense acquisition is carried out in accordance with its objectives. Civil and military personnel, who
will work in defense acquisition, undergo long-term and continuous training on all kinds of concepts,
policies, methods, and management techniques required in the defense acquisition process (Pegen &
Kaya, 2013). In order to provide acquisition training and specialization in this area, Law No. 101-510
includes the "Development of Defense Acquisition Personnel” section (Garcia et al., 1997). The US
Department of Defense established the Defense Acquisition University in accordance with this law. The
purpose of the establishment of this university is to increase the education level of the supply personnel
and to ensure that they gain expertise. It is also among the duties of this university to conduct and publish
academic research on defense acquisition and to open courses for acquisition personnel to be assigned

to critical missions (Land, 1993).

3. PERSONNEL SELECTION AND RECRUITMENT CRITERIA

The recruitment process is one of the policies of human resources management. The most critical step
of this process is the selection phase to be made among the candidate personnel (Vardarlier & Zafer,
2020). Employee selection is the activity of determining who will show the best individual harmony
among the candidates applying for a certain position in the organization (Dursun, 2019). Determining
the input quality of the personnel to be selected directly increases the importance of the subject for
human resources (Dursun & Karsak, 2010; BaleZentis et al., 2012). Personnel selection aims to bring
the best candidates into the system to fill a defined gap in an organization and to do a job whose need
has been determined. Effective design of the selection process is extremely important in terms of

organizational policies.

Research on personnel selection shows that changes in the strategies of organizations, jobs, candidate
personnel, the structure of society, laws, and laws affect personnel selection and recruitment processes
(Borman, Hanson & Hedge, 1997; Robertson & Smith, 2001; Chien & Chen, 2008). In addition, global
developments, technological innovations, and increased competition bring the need to examine the
process well. For this reason, personnel selection processes in academic studies are increasing day by
day and are examined from different aspects (Zavadskas, Turskis & Marina, 2008). In fact, in the
literature, even different perspectives have been developed with studies that deal with recruiters'
adoption of new technologies and their internalization in the personnel selection process, not through
candidate personnel but through experts who will make the evaluation (Oostrom et al., 2013). In studies
dealing with the subject from this perspective, the use of online surveys in the recruitment processes,
the professional social networking websites of the candidate personnel and their behavior towards non-
professionals compared to these, and the use of social networks in job postings and recruitments for
organizations are examined by researchers (Voicu, 2014; Aguado et al., 2016; EI Ourdi et al., 2016;
Golovko & Schumann, 2019).
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Although personnel selection and recruitment activities seem to be a simple process based on certain
procedures, they have very sensitive points. One of these points is the harmony between the worker and
the organization. Personnel hired to fulfill a job description must meet the requirements and expectations
of the industry and organization. In the literature, there are studies that make concrete measurements
with this concept-based test technique, which is considered as person-organization fit (Michaud,
Durivage, & Stamate, 2016). In addition, some studies offer implications for creating a much longer-
term person-organization harmony by examining candidate experiences (pre-recruitment, recruitment,
selection, job offer, and post-job offer) (Doverspike, Flores & VanderLeest, 2019). In order to reveal
the person-organization harmony in all details, there is a need for a detailed examination of the sector
of the job to be worked and the criteria required by this sector for the candidate personnel. For this
reason, clothing, academy, construction, security, education, mining, tourism, law, etc. belonging to
personnel selection studies about the different industries some studies were conducted (Hassler, 2004;
Celik, Kandakoglu, & Er, 2009; Gilan, Sebt & Shahhossesini, 2012; Hertig, Kling & Dannecker, 2015;
Jiarakom, Suchiva & Pasipol, 2015; Chanakira, Mujere & Spiegel, 2019; Garcia-Barrero & Erbina,
2021, Spain et al., 2022).

Recruitment and job search activities are activities that include multi-level integrated work that should
be evaluated individually and organizationally (Acikg6z, 2019). Employee selection is defined as the
decision-making process that includes the levels of assigning the right employee to the right job in the
right sector for human resources (Gilan, Sebt & Shahhossesini, 2012). The determination of the
evaluation criteria that organizations spend the effort to solve, the importance weights of the criteria and
the selection process of the candidate personnel complicate this problem (Kabak, Burmaoglu &
Kazancoglu, 2012; Santiago, Luis, & Ricardo, 2020). In the literature, it is seen that the multi-criteria
decision-making approach has been frequently used in recent years in order to effectively solve the
selection process (Urosevic et al., 2017; Karabasevic et al., 2018; Maghsoodi et al., 2020). Other
analytical studies in the literature include personnel selection processes that cannot be thought of
independently from current developments, a model proposal developed for global recruitment
optimization, flexible working in the Covid-19 process, and studies evaluating wages, overtime, and

similar issues in line with this structure (Pessach et. al., 2020; Ben-Gal, Forma & Singer, 2022)

There are studies in the literature examining the evaluations required for personnel selection and
recruitment. Robertson and Smith (2001) conducted a comprehensive study examining the evaluations
of the selection to be made among the candidate personnel. It is estimated that the future performance
of the recruited personnel will be successful with the objective selection (Giingdr, Serhadlioglu & Kesen,
2009). In order for the selection to be objective, basic methods such as personality factors (Salgado,
1997), written and verbal communication requirements for the job description (Jessop, 2004),
interviews, and talent interviews (Cortina et al., 2000; Robertson & Smith, 2001) were adopted. Studies
show that besides these basic methods, sectoral-based additions that deal with different criteria are also

made with the teams formed by human resources managers and experts, and group decision-making
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techniques are also applied (Chen, 2000; Chen & Cheng, 2005; Shih, Shyur & Lee, 2007; Cands &
Liern, 2008; Saremi et al., 2009; Zhang & Liu, 2011; BaleZentis et al., 2012; Wan, Wang & Dong,
2013). When all these studies are examined, it is seen that the criteria examined with both basic and
group decision-making techniques in personnel selection processes are handled with both quantitative
and qualitative evaluations. Evaluation processes of candidate personnel, which is a field that is very
open to interpretation with linguistic variables, are designed in a way that can evaluate the subjective
judgments of decision-makers with research that integrates classical MCDM methods with fuzzy set
theory (Sang, Liu & Quian, 2015; Ji, Zhang & Wang, 2018; Yeni & Ozcelik; 2019; Krishankumar et
al., 2020).

As aresult, the criteria to be evaluated in the determination of the personnel to be recruited in the defense
acquisition process were determined by the group decision-making method, making use of the examples
in the literature. For the method selection of the study, the DEMATEL method, which has an appropriate
analysis structure for group decision-making processes, was used among the many MCDM methods
referenced in the literature. However, it was considered that it would be more accurate to use the
FDEMATEL method, which is adapted to the fuzzy environment, and is stated to give better results for
subjective evaluations due to the linguistic evaluations of the experts (Lin and Wu, 2008). The
FDEMATEL method emerges as a method used in studies where the importance levels of the criteria to
be used in different sectors are determined and analyzes are made (Chang et al., 2011; Organ, 2013;
Mirmousa & Dehnavi, 2016; Muhammad & Cavus, 2017; Erdal & Korucuk, 2018; Oralhan., 2019;
Kaymaz et al., 2021; Giri et al., 2022).

4. APPLICATION

The workers to be employed in line with the strategies of the businesses, regardless of the working class
(white, blue, and grey collar workers etc.), must be carefully selected to meet the expectations of both
the businesses and the workers. One of the most important problems encountered in this selection
process, which is called the recruitment process, is to correctly determine the criteria by which the
candidate will be evaluated and to reveal the importance levels of the criteria. This process step is
inevitable to be shaped according to sectoral needs, gains even more importance in long-term and
strategically important business lines such as the defense acquisition process. The aim of the study is to
reveal the relationship between the criteria by examining the evaluation criterias determined for
recruitment in the defense acquisition process. In order to analyze these relations, it will be possible for
experts to come together and start the group decision-making process. An approach will be applied to
select the most suitable personnel for the job in order to carry out the activities completely and optimally
in the defense acquisition process. In the next step of the study, the process and criteria are explained in
detail.
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4.1 Defining the Criteria and Determining the Hierarchy

The study was carried out with a team of 17 people consisting of military, civilian, and academician
experts working in the field for the criteria to determine the cadres that will take place in the defense
acquisition process. Some personnel in the team have been working in the defense industry for more
than 20 years. Some of them train personnel in line with the needs of the army in military schools. In
addition, each team member continues to work actively and has an academic master's degree or higher.
Initially, a pool of 30 criteria was created by making use of the criteria used in the studies in the literature
and the sectoral experience based on many years. As a result of the interviews, 8 criteria were removed
from the pool because there was a consensus that they did not directly affect the defense acquisition
personnel although these criteria are among the criteria used in personnel selection. Then, some criteria
were eliminated by considering the intertwined and representative structures of the criteria. It was
decided that a hierarchical structure consisting of main and sub-criteria should be established. As a
result, 3 main criteria and 18 sub-criteria were determined by using the literature (Borman, Hanson &
Hedge, 1997; Robertson & Smith, 2001; Chien & Chen, 2008).

Personal Strategic Team
Characteristics onsciousness Management

Educational .

Professional Foresight and Organizing
i Forecasting
To Be Team Player Strategic _{ Sl
= Thinkin,
. e Being an Interface Between
Taking Initiative Flexibility _< Units and Organizations
Decisiveness and ity Communication
Ability To Work !
% Independent Study — Long Term _{ Skills

Openness to
Development

—I Creativity- Innovation I

—I Foreign Language I

Figure 1. Criteria Hierarchy
As a result of expert interviews specific to the personnel who will work in the defense acquisition
process, the criteria whose hierarchical structure is given were revealed. This section contains

explanations of the criteria.

= Personal Characteristics (P)

. Educational Background (P1): It evaluates all of the educational skills about defense and supply.
. Professional Experience (P2): It considers previous duties and experiences in defense and
supply.

. To Be Team Player (P3): The ability to act as "we", not "1", is evaluated in works that cannot

be done alone / must be done as a team.
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. Taking Initiative (P4): It refers to the ability of the personnel to speak up, make decisions and
act on their own or on behalf of the group they represent when necessary.

. Decisiveness and Independent Study (P5): Making an effort to work without being affected by
negative situations that may be experienced in order to fulfill the requirements of the job.

. Openness to Development (P6): It describes the ability to make necessary inputs to the system,
when necessary, by following all kinds of developments in the world, especially in the field of defense.

. Creativity- Innovation (P7): It describes the ability to transform thoughts and ideas into a
marketable product (good/service) or a concept that provides socially added value.

. Foreign Language (P8): It evaluates the ability to use a language other than the mother tongue,
especially English, which is accepted as a world language, in terms of reading, writing, speaking and

understanding.
= Strategic Consciousness (S)

. Proactivity (S1): It means taking action now and early to realize future defense and security

considerations.

. Foresight and Forecasting (S2): To have an understanding of making more conscious policy
decisions with the changes brought about by technology and innovation with a systematic view of the

future in the field of long-term defense, especially science.

. Strategic Thinking (S3): It determines the modes of operation by being conscious of how these

goals and objectives can be achieved by focusing on long-term goals and objectives.
. Flexibility (S4): Ability to adapt to all kinds of changes, especially in long-term activities.

. Ability to Work Long Term (S5): The power to reach the target in long-term activities and works

and to keep the employees in the system in these activities until the end of the work.
= Team Management (T)

. Planning (T1): Determining how and by which alternatives these goals and objectives can be

achieved by setting goals and objectives for employees within the scope of defense acquisition.

. Organizing (T2): Determining what tasks will be done with whom in order to achieve the

determined goals and objectives.

. Coordination (T3): The succession of activities in order to achieve the common goal and any

synchronization activities to ensure that they complement each other.

. Being an Interface Between Units and Organizations (T4): Establishing the coordination that
will ensure being on the same level between the authority of need and the defense industry sector and

R&D institutions in the process from the need to the operation of defense weapon/systems.
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. Communication Skills (T5): The ability to interact with all relevant stakeholders in the defense

acquisition process with all kinds of verbal and non-verbal (written, etc.) actions.

. The FDEMATEL method, which is the method used for the analysis of the criteria determined
and explained, is given in Section 4.2.

4.2 Fuzzy DEMATEL Method

The DEMATEL method was first applied in a study conducted in 1973 at the "The Battelle Memorial
Institute” at the Geneva Research Center. Then, the method was developed to analyze the interaction
between complex criteria and to create a structural model (Chang et al., 2011; Yazdi et al., 2020). The
method also helps to investigate the mutual relations of the elements with each other by rejecting the
assumption that elements of classical MCDM approaches such as AHP are only in a hierarchical
structure and independent from each other (Erdal & Korucuk, 2018). In this study, the DEMATEL
method was used to examine the interaction between the determined criteria. However, triangular fuzzy
numbers were used in order to eliminate the problems of unclear or linguistic expressions used by
experts in the analyses (Tabatabaee et al., 2019). In the FDEMATEL method, there are n criteria, which
are evaluated by k experts in accordance with the group-decision making method and interact with each
other. After the decision makers and decision criteria are determined, evaluations are made by applying
the calculation steps of the method. The application steps of the FDEMATEL method are presented in
Figure 2 (Eroglu & Gencer, 2017; Erdal & Korucuk, 2018). In this section, the steps presented in Figure

2 will be mentioned and the application will be explained.

4.2.1 Determination of Recruitment Criteria and Determination of Fuzzy Scale
In this step, the criteria affecting the decision problem can be determined from the decision makers by
guestionnaire, interview method, or direct literature review methods. Triangular and trapezoidal fuzzy

numbers can be used widely in the literature for the determination of the fuzzy scale.

4.2.2 Creating a Fuzzy Direct Relationship Matrix
At this stage, a pairwise comparison between the criteria is made by the decision-makers to determine
the level of relationship between the decision criteria. According to the scale in Table 1, each decision

maker gives his opinion on the question “Which criterion affects which criterion and to what extent?””.
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Figure 2. FDEMATEL Steps

Table 1. Linguistic Variables and Corresponding Fuzzy Numbers

Linguistic Variables Point Fuzzy Number Equivalent
No Effect 0 (0, 0,0.25)
Very Low Effect 1 (0,0.25,0.5)
Low Effect 2 (0.25, 0.5, 0.75)
High Effect 3 (0.5,0.75, 1)
Very High Effect 4 (0.75,1, 1)

(Source: Eroglu & Gencer, 2017; Erdal & Korucuk, 2018).

In this way, each (i, j) element of the nxn dimensional fuzzy direct relation matrix (x;), criterion i from
the criterion j represents a direct relationship. The fuzzy direct relationship matrix (X) given in Equation
1 is obtained as much as the number of decision-makers (k) by completing the evaluations of each
decision maker (x1, x2, ..., Xxx).
Xy v X
x= ¢ 1)
Xn1 " Xnn
There is no symmetry in the direct relation matrix and the elements in the diagonals are 0. The fuzzy
direct relation matrix is obtained by representing this matrix with fuzzy expressions. As a result of
averaging the obtained matrices with Equation 2, the group decision average fuzzy direct relationship

matrix (C) is formed.
1
a;j EZ£{1=1 Xi; 2

4.2.3 Creating a Normalized Fuzzy Direct Relationship Matrix

The fuzzy direct relation matrix obtained in the previous step is subjected to normalization using
Equations (3) and (4) to form a normalized fuzzy relation matrix. In these equations, l; represents the
smallest triangular fuzzy number, m;; represents the middle value, and finally, u;; represents the largest

value.
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. c lij my; w;;

Xij =7 = (f'Tu»%) (©)

r =max (2}121 lij): r =max (2}1:1"11'1'), r =max (2}121 u;;) (4)
1<is<n 1<isn 1<isn

4.2.4 Creating a Fuzzy Total Relationship Matrix
Equations (5) and (6) are used to construct the fuzzy sum relationship matrix (F). The (C) expressed in
Equation (6) represents the decreasing indirect effects, and (I) the nxn dimensional unit matrix. Dividing

fuzzy numbers into separate matrices provides convenience during calculations.

]lim c+c?+-+ck (5)
F=C+C*+-+Cfr=cU-0)"1 (6)

4.2.5 ldentification of Effect and Cause Groups

In the F matrix created in the previous step, the sum of each row (D)) is the sum of the direct and indirect
effects from each decision criterion to the others; the sum of each column (R;) represents the sum of the
effects on the same decision criterion from other decision criteria. For each decision criterion, the total
effect value effect and cause indicator (D; + R;) calculated with row-column sums, the (D; — R;) indicator
also shows the net effect of the decision criterion i on the system. If the numerical value obtained is

positive, the net decision criterion i is expressed as “Effect”, and if negative, it is expressed as “Cause”.

4.2.6 Defuzzification

A single numerical value is obtained by performing the clarification process with an (appropriate)
defuzzification method determined from a fuzzy set in the defuzzification phase. It can be said that this
stage is the opposite of blurring. There are various clarification procedures in the literature. In this study,
CFCS (Converting Fuzzy Data into Crisps Scores) defuzzification method proposed by Opricovic and
Tzeng (2003) is a defuzzification method in which fuzzy minimum and fuzzy maximum values are

determined for right and left values. The clarification process has a five-step algorithm.

Zl’j = (zg;,m{;.,u;;.) triangular fuzzy set:
. Step 1. Normalization
ar= maxrilj - minlf‘j (7)
rk — minl¥
x’”ilj =Y U/ Am%) (8)
1% — minlk
xlg‘j =( ij U/Aqu) (€)]
min
k -1k
m —minly;
xmfs = (" ”/Az%c) (10)
. Step 2. Compute right (rs) and left (Is) normalized values
k
k= *Tij
XTS;; 1+ xri’} _ xmﬁ‘j) (11)
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k

k= My
xlsij 1+ xmg"‘j - xlfj) (12)
. Step 3. Compute Total Normalized Crisp Values
x{‘j = [xlsf‘j(l — xls{‘j) + xrsll‘j * xrs{‘j]/[l — xls{‘j + xrs{‘j] (13)
. Step 4. Compute Crisp Values
z{‘j = minlﬁ"‘j + x{"‘j max (14)
. Step 5. Integrate Crisp Values

=1 1

Zij /(Zi1j+Zi2j+"'+Z{lj (15)

4.2.7 Determination of Recruitment Criteria Priorities

The priorities of the recruitment criteria are determined by using Equation 16 and 17 (Organ, 2013).

w; = \/[(~Di + R)Pef]2 + [(D; — R;)Per]? (16)
= (17)

4.2.8 Calculating the Threshold Value and Obtaining the Effect Diagram

The direct determination of the threshold value by experts is a classic and common approach. However,
it can be difficult to determine the threshold value due to the large number of decision-makers whose
opinions were consulted for some decision problems. Another common use for obtaining the threshold
value is to take the arithmetic mean of the clarified aggregate relationship matrix as used in this study.
the specified threshold value is required in order to avoid the complexity of the resulting diagram. The
greatness or smallness of the threshold value to be used by the interaction of the criteria with each other
affects its size. This can provide complexity and simplicity of the solution. The effect diagram is
obtained by representing the points ([(D; + R,)?¢/ , (D; — R;)P¢/ on a coordinate plane with the
horizontal axis (D; + R;)P¢/, and the vertical axis (D; — R;)P¢/. The suitability of the threshold value

depends on obtaining a suitable diagram.
4.3 Determination of Recruitment Priorities with the Fuzzy DEMATEL Method

In this section, face-to-face interviews were conducted with 17 different managers working in
the defense sector and actively involved in the defense acquisition process, using the fuzzy
DEMATEL method. The method was applied by the decision makers by taking the opinions of
the personnel who will take part in the defense acquisition process without making any
distinction between the job position and the working class. The interactions of 18 sub-criteria
belonging to the 3 main criteria determined by the experts were compared in a way to evaluate
the common qualities to be sought in all of the personnel to be recruited, regardless of white,

blue, or gray collar. In order to determine the fuzzy scale, triangular fuzzy numbers, which are
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widely used in the literature, and the fuzzy triangular scale given in Table 1 proposed by Li
(1999) were used.

At this stage, in order to determine the level of relationship between the criteria to be used in
recruitment in the defense acquisition process, a pairwise comparison was made between the
objectives by each decision maker. In Table 2, as an example, the direct relationship matrix
consisting of the score equivalents of the evaluations made by the first decision maker using

linguistic expressions for 18 recruitment criteria is presented.

Table 2. Direct Relationship Matrix

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 S1 | S2 | S3 | S4 | S5 | T1 | T2 | T3 | T4 | T5
P1 0 4 2 3 3 1 3 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3
P2 1 0 3 4 4 2 3 2 3 3 3 3 2 4 3 3 3 3
P3 1 3 0 3 1 3 1 1 1 2 2 3 3 3 2 4 4 3
P4 1 2 4 0 3 1 3 0 1 1 3 3 1 3 2 1 1 1
P5 2 2 3 4 0 1 2 1 1 1 2 2 2 3 2 1 1 1
P6 3 2 2 3 2 0 3 2 3 2 3 2 2 3 2 2 0 0
P7 2 2 2 4 4 4 0 1 2 2 3 3 2 2 2 2 0 1
P8 3 3 1 3 1 4 2 0 3 3 3 4 2 1 3 3 3 3
S1 2 2 3 3 2 2 3 0 0 4 1 2 1 1 2 2 1 0
S2 2 2 3 3 3 2 3 0 4 0 2 2 1 1 2 2 1 1
S3 1 2 2 3 3 2 2 0 2 1 0 2 2 2 3 3 2 2
S4 1 2 2 2 1 3 1 0 2 1 1 0 2 2 2 2 1 1
S5 0 3 4 1 2 2 0 0 0 3 3 2 0 1 1 1 1 2
T1 1 3 3 4 3 3 2 1 2 2 4 2 3 0 4 3 2 2
T2 2 3 4 4 3 1 2 0 1 2 4 2 3 4 0 4 3 2
T3 2 3 4 3 3 1 2 0 1 2 3 2 3 4 4 0 3 2
T4 2 3 4 3 2 2 1 0 1 2 3 2 3 4 3 4 0 3
T5 3 3 4 3 1 2 1 2 1 2 3 2 3 4 3 4 4 0

According to the evaluation of the first decision maker presented in Table 2, using the scale in Table 1,
while P1 affects P2 in a "High Impact" way; P2 affects P1 “Very Low”. As it can be understood from
here, there is no symmetry in the direct relationship matrix and the elements in the diagonals are 0. By
displaying this table with fuzzy expressions, a fuzzy direct relationship matrix was obtained, and the
evaluations of the first decision maker were transformed into fuzzy expressions and presented in

Appendix A as an example.

As a result of averaging the evaluations obtained from each decision maker using Equation 2, the C
matrix, which is the group decision, was formed. Normalized Fuzzy Direct Relationship Matrix

calculations were made by normalizing the obtained matrix using Equations 3 and 4.

Equations 5 and 6 were used to construct the fuzzy sum relationship matrix (F). During the calculations,
the fuzzy numbers were divided into separate matrices. In this context, Tables 3, 4, and 5 were created

by combining the right (L), middle (M) and left (U) values in the Normalized Fuzzy Direct Relationship
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Matrix for ease of processing. The values in these tables and Equation 6 were used to obtain the Fuzzy
Total Relationship Matrix.

Table 3. Normalized Fuzzy Direct Relationship Matrix (Edited Version- L)

P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 S1 S2 S3 S4 S5 T1 | T2 | T3 | T4 T5

P1 | 0.000 | 0.048 | 0.044 | 0.038 | 0.065 | 0.073 | 0.059 | 0.067 | 0.032 | 0.040 | 0.042 | 0.020 | 0.024 | 0.061 | 0.063 | 0.057 | 0.057 | 0.069

P2 | 0.034 | 0.000 | 0.057 | 0.077 | 0.059 | 0.055 | 0.046 | 0.024 | 0.069 | 0.083 | 0.077 | 0.038 | 0.063 | 0.075 | 0.081 | 0.081 | 0.067 | 0.073

P3 | 0.022 | 0.051 | 0.000 | 0.038 | 0.022 | 0.034 | 0.040 | 0.006 | 0.018 | 0.036 | 0.040 | 0.069 | 0.075 | 0.053 | 0.065 | 0.083 | 0.073 | 0.091

P4 | 0.026 | 0.065 | 0.053 | 0.000 | 0.075 | 0.055 | 0.067 | 0.008 | 0.044 | 0.042 | 0.030 | 0.067 | 0.024 | 0.057 | 0.055 | 0.053 | 0.040 | 0.053

P5 | 0.038 | 0.055 | 0.040 | 0.079 | 0.000 | 0.036 | 0.044 | 0.034 | 0.046 | 0.044 | 0.059 | 0.038 | 0.040 | 0.055 | 0.032 | 0.020 | 0.024 | 0.028

P6 | 0.063 | 0.073 | 0.048 | 0.055 | 0.042 | 0.000 | 0.077 | 0.061 | 0.030 | 0.044 | 0.030 | 0.046 | 0.038 | 0.030 | 0.026 | 0.028 | 0.038 | 0.053

P7 | 0.042 | 0.051 | 0.024 | 0.055 | 0.059 | 0.087 | 0.000 | 0.051 | 0.032 | 0.036 | 0.042 | 0.057 | 0.020 | 0.038 | 0.038 | 0.024 | 0.030 | 0.051

P8 | 0.065 | 0.057 | 0.018 | 0.016 | 0.032 | 0.077 | 0.051 | 0.000 | 0.026 | 0.028 | 0.028 | 0.048 | 0.024 | 0.030 | 0.046 | 0.046 | 0.075 | 0.075

S1 | 0.042 | 0.063 | 0.028 | 0.071 | 0.044 | 0.038 | 0.046 | 0.024 | 0.000 | 0.091 | 0.055 | 0.040 | 0.036 | 0.063 | 0.057 | 0.051 | 0.024 | 0.020

S2 | 0.034 | 0.057 | 0.032 | 0.042 | 0.040 | 0.042 | 0.055 | 0.024 | 0.081 | 0.000 | 0.071 | 0.046 | 0.051 | 0.048 | 0.040 | 0.030 | 0.024 | 0.032

S3 | 0.026 | 0.059 | 0.026 | 0.063 | 0.059 | 0.048 | 0.061 | 0.030 | 0.057 | 0.061 | 0.000 | 0.032 | 0.053 | 0.085 | 0.059 | 0.061 | 0.036 | 0.026

S4 | 0.034 | 0.051 | 0.051 | 0.042 | 0.048 | 0.071 | 0.059 | 0.022 | 0.032 | 0.028 | 0.018 | 0.000 | 0.061 | 0.040 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.046

S5 | 0.014 | 0.067 | 0.063 | 0.042 | 0.044 | 0.026 | 0.032 | 0.002 | 0.044 | 0.057 | 0.055 | 0.055 | 0.000 | 0.057 | 0.040 | 0.048 | 0.036 | 0.059

T1 | 0.042 | 0.075 | 0.040 | 0.046 | 0.042 | 0.038 | 0.042 | 0.012 | 0.053 | 0.065 | 0.095 | 0.053 | 0.055 | 0.000 | 0.075 | 0.061 | 0.046 | 0.040

T2 | 0.024 | 0.057 | 0.081 | 0.044 | 0.048 | 0.018 | 0.032 | 0.024 | 0.036 | 0.040 | 0.065 | 0.024 | 0.048 | 0.079 | 0.000 | 0.091 | 0.061 | 0.061

T3 | 0.026 | 0.059 | 0.079 | 0.053 | 0.032 | 0.032 | 0.040 | 0.018 | 0.042 | 0.046 | 0.065 | 0.057 | 0.053 | 0.075 | 0.079 | 0.000 | 0.069 | 0.071

T4 | 0.032 | 0.042 | 0.075 | 0.053 | 0.042 | 0.046 | 0.032 | 0.030 | 0.024 | 0.044 | 0.040 | 0.053 | 0.040 | 0.053 | 0.057 | 0.075 | 0.000 | 0.079

T5 | 0.040 | 0.075 | 0.081 | 0.030 | 0.014 | 0.036 | 0.034 | 0.061 | 0.022 | 0.028 | 0.032 | 0.053 | 0.053 | 0.038 | 0.067 | 0.081 | 0.081 | 0.000

During the selection of the clarification method, it was determined that the Centroid and CFCS methods,
which are among the methods used in the literature, are frequently used. Although the centroid method
is widely used in the literature, its use has been abandoned because it cannot distinguish between two
fuzzy numbers with the same values in different ways (Erdal & Korucuk, 2018). Since it is emphasized
in many studies that the CFCS method, which is widely used in the literature and proven to be effective
in the clarification process, is more suitable for obtaining precise values, the CFCS method was used in
this study. Equation 7-15 is used to clarify our problem with the CFCS method. In this context, the total
relationship matrix defuzzificated with CFCS is presented in Appendix B.

Table 4. Normalized Fuzzy Direct Relationship Matrix (Edited Version- M)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 S1 S2 S3 S4 S5 T1 T2 T3 T4 T5

P1 | 0.000 | 0.053 | 0.050 | 0.046 | 0.063 | 0.068 | 0.059 | 0.064 | 0.042 | 0.048 | 0.049 | 0.033 | 0.035 | 0.060 | 0.062 | 0.058 | 0.058 | 0.066

P2 | 0.041 | 0.000 | 0.058 | 0.071 | 0.059 | 0.057 | 0.049 | 0.032 | 0.066 | 0.075 | 0.071 | 0.044 | 0.062 | 0.069 | 0.073 | 0.073 | 0.064 | 0.068

P3 | 0.027 | 0.051 | 0.000 | 0.044 | 0.032 | 0.044 | 0.045 | 0.019 | 0.033 | 0.042 | 0.045 | 0.066 | 0.069 | 0.055 | 0.063 | 0.075 | 0.068 | 0.080

P4 | 0.033 | 0.060 | 0.050 | 0.000 | 0.069 | 0.055 | 0.064 | 0.018 | 0.050 | 0.049 | 0.041 | 0.064 | 0.032 | 0.053 | 0.057 | 0.055 | 0.048 | 0.055

P5 | 0.044 | 0.054 | 0.045 | 0.072 | 0.000 | 0.042 | 0.050 | 0.042 | 0.050 | 0.050 | 0.059 | 0.046 | 0.046 | 0.054 | 0.037 | 0.030 | 0.035 | 0.037

P6 | 0.059 | 0.068 | 0.053 | 0.057 | 0.049 | 0.000 | 0.071 | 0.060 | 0.035 | 0.050 | 0.036 | 0.046 | 0.044 | 0.031 | 0.036 | 0.035 | 0.039 | 0.054

P7 | 0.046 | 0.054 | 0.035 | 0.057 | 0.059 | 0.077 | 0.000 | 0.054 | 0.040 | 0.045 | 0.049 | 0.058 | 0.031 | 0.046 | 0.046 | 0.035 | 0.040 | 0.054

P8 | 0.060 | 0.058 | 0.024 | 0.028 | 0.041 | 0.071 | 0.054 | 0.000 | 0.028 | 0.037 | 0.035 | 0.051 | 0.032 | 0.037 | 0.051 | 0.050 | 0.069 | 0.069

S1 | 0.049 | 0.062 | 0.037 | 0.067 | 0.050 | 0.044 | 0.051 | 0.033 | 0.000 | 0.080 | 0.057 | 0.048 | 0.045 | 0.062 | 0.058 | 0.054 | 0.032 | 0.030

S2 | 0.046 | 0.058 | 0.037 | 0.046 | 0.048 | 0.046 | 0.057 | 0.035 | 0.073 | 0.000 | 0.067 | 0.051 | 0.051 | 0.053 | 0.048 | 0.039 | 0.035 | 0.042

S3 | 0.041 | 0.059 | 0.036 | 0.062 | 0.059 | 0.053 | 0.060 | 0.040 | 0.058 | 0.060 | 0.000 | 0.042 | 0.055 | 0.076 | 0.057 | 0.055 | 0.042 | 0.033

S4 | 0.036 | 0.054 | 0.054 | 0.049 | 0.051 | 0.067 | 0.059 | 0.033 | 0.042 | 0.040 | 0.033 | 0.000 | 0.060 | 0.048 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.051

S5 | 0.019 | 0.064 | 0.062 | 0.049 | 0.048 | 0.039 | 0.041 | 0.015 | 0.049 | 0.055 | 0.054 | 0.057 | 0.000 | 0.058 | 0.048 | 0.053 | 0.042 | 0.059

T1 | 0.049 | 0.069 | 0.045 | 0.051 | 0.046 | 0.046 | 0.049 | 0.024 | 0.055 | 0.063 | 0.082 | 0.055 | 0.057 | 0.000 | 0.069 | 0.060 | 0.051 | 0.048

T2 | 0.032 | 0.058 | 0.073 | 0.050 | 0.053 | 0.031 | 0.040 | 0.032 | 0.045 | 0.048 | 0.063 | 0.037 | 0.050 | 0.072 | 0.000 | 0.080 | 0.060 | 0.060

T3 | 0.036 | 0.059 | 0.072 | 0.055 | 0.041 | 0.040 | 0.048 | 0.026 | 0.049 | 0.051 | 0.063 | 0.058 | 0.055 | 0.069 | 0.072 | 0.000 | 0.066 | 0.067

T4 | 0.037 | 0.049 | 0.069 | 0.055 | 0.049 | 0.051 | 0.040 | 0.039 | 0.037 | 0.050 | 0.048 | 0.055 | 0.045 | 0.055 | 0.058 | 0.069 | 0.000 [ 0.072

T5 | 0.045 | 0.069 | 0.073 | 0.041 | 0.028 | 0.045 | 0.044 | 0.060 | 0.033 | 0.037 | 0.042 | 0.055 | 0.055 | 0.046 | 0.064 | 0.073 | 0.073 | 0.000
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Table 5. Normalized Fuzzy Direct Relationship Matrix (Edited Version- U)

P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 S1 S2 S3 S4 S5 T1 | T2 | T3 | T4 T5

P1 | 0.000 | 0.055 | 0.056 | 0.053 | 0.063 | 0.064 | 0.060 | 0.063 | 0.049 | 0.052 | 0.053 | 0.043 | 0.044 | 0.062 | 0.062 | 0.059 | 0.060 | 0.064

P2 | 0.046 | 0.000 | 0.059 | 0.065 | 0.061 | 0.058 | 0.054 | 0.042 | 0.066 | 0.066 | 0.066 | 0.050 | 0.061 | 0.065 | 0.066 | 0.066 | 0.062 | 0.067

P3 | 0.036 | 0.055 | 0.000 | 0.051 | 0.042 | 0.051 | 0.052 | 0.032 | 0.043 | 0.048 | 0.049 | 0.063 | 0.066 | 0.058 | 0.062 | 0.067 | 0.064 | 0.068

P4 | 0.043 | 0.059 | 0.055 | 0.000 | 0.064 | 0.056 | 0.062 | 0.031 | 0.053 | 0.052 | 0.048 | 0.064 | 0.042 | 0.054 | 0.060 | 0.059 | 0.054 | 0.057

P5 | 0.048 | 0.057 | 0.049 | 0.064 | 0.000 | 0.048 | 0.054 | 0.048 | 0.054 | 0.056 | 0.062 | 0.053 | 0.053 | 0.057 | 0.046 | 0.040 | 0.044 | 0.046

P6 | 0.059 | 0.063 | 0.058 | 0.056 | 0.053 | 0.000 | 0.064 | 0.060 | 0.043 | 0.054 | 0.045 | 0.048 | 0.050 | 0.039 | 0.043 | 0.041 | 0.043 | 0.054

P7 | 0.050 | 0.056 | 0.044 | 0.055 | 0.061 | 0.066 | 0.000 | 0.057 | 0.046 | 0.052 | 0.054 | 0.058 | 0.041 | 0.053 | 0.053 | 0.044 | 0.048 | 0.058

P8 | 0.061 | 0.057 | 0.034 | 0.039 | 0.048 | 0.065 | 0.057 | 0.000 | 0.039 | 0.045 | 0.043 | 0.055 | 0.040 | 0.045 | 0.056 | 0.054 | 0.065 | 0.065

S1 | 0.055 | 0.062 | 0.046 | 0.063 | 0.054 | 0.049 | 0.055 | 0.043 | 0.000 | 0.068 | 0.059 | 0.053 | 0.052 | 0.059 | 0.059 | 0.056 | 0.042 | 0.040

S2 | 0.052 | 0.059 | 0.045 | 0.049 | 0.054 | 0.051 | 0.061 | 0.044 | 0.065 | 0.000 | 0.063 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.053 | 0.046 | 0.044 | 0.050

S3 | 0.047 | 0.060 | 0.044 | 0.059 | 0.060 | 0.056 | 0.061 | 0.048 | 0.057 | 0.058 | 0.000 | 0.050 | 0.058 | 0.065 | 0.056 | 0.055 | 0.050 | 0.042

S4 | 0.043 | 0.057 | 0.057 | 0.055 | 0.051 | 0.064 | 0.060 | 0.043 | 0.049 | 0.048 | 0.043 | 0.000 | 0.059 | 0.054 | 0.053 | 0.053 | 0.053 | 0.054

S5 | 0.032 | 0.063 | 0.061 | 0.053 | 0.050 | 0.046 | 0.049 | 0.029 | 0.055 | 0.059 | 0.055 | 0.058 | 0.000 | 0.061 | 0.052 | 0.055 | 0.048 | 0.058

T1 | 0.054 | 0.064 | 0.051 | 0.055 | 0.052 | 0.053 | 0.055 | 0.036 | 0.058 | 0.061 | 0.068 | 0.058 | 0.060 | 0.000 | 0.066 | 0.059 | 0.056 | 0.053

T2 | 0.041 | 0.059 | 0.066 | 0.054 | 0.054 | 0.041 | 0.046 | 0.042 | 0.052 | 0.052 | 0.062 | 0.046 | 0.055 | 0.066 | 0.000 | 0.068 | 0.060 | 0.060

T3 | 0.044 | 0.058 | 0.066 | 0.056 | 0.049 | 0.046 | 0.054 | 0.037 | 0.053 | 0.055 | 0.063 | 0.058 | 0.057 | 0.061 | 0.065 | 0.000 | 0.064 | 0.063

T4 | 0.046 | 0.053 | 0.062 | 0.058 | 0.054 | 0.057 | 0.050 | 0.045 | 0.046 | 0.056 | 0.053 | 0.060 | 0.052 | 0.056 | 0.058 | 0.064 | 0.000 | 0.066

T5 | 0.052 | 0.065 | 0.066 | 0.049 | 0.039 | 0.052 | 0.050 | 0.059 | 0.043 | 0.046 | 0.049 | 0.056 | 0.054 | 0.049 | 0.061 | 0.066 | 0.062 | 0.000

The defuzzificated total relationship matrix of the values given in Appendix B, (D; + R;)?¢/ and

(D; — R))P¢f values calculated by row and column sums are given in Table 6.

Table 6. (D; + R,)P¢/ ve (D; — R,)"¢/ Values

Criteria Di Ri (D; + RYPf (D, — R)°¥
P1 -17.435 66.254 48.819 -83.690
P2 -16.214  -120.063 -136.277 103.849
P3 -15.336 -74.828 -90.164 59.492
P4 -12.429 -420.042 -432.471 407.613
P5 -15.255  -447.203 -462.458 431.948
P6 -11.594 -43.158 -54.752 31.564
P7 -17.602 -156.699 -174.301 139.097
P8 -12.206 240.745 228.539 -252.951
S1 -15.413 11.377 -4.036 -26.789
S2 -12.349 34.764 22.415 -47.113
S3 -16.235 153.899 137.664 -170.134
S4 -13.324  -129.976 -143.299 116.652
S5 -13.085 3.337 -9.748 -16.422
T1 -12.378 148.046 135.667 -160.424
T2 -13.551 105.433 91.881 -118.984
T3 -12.331 279.387 267.056 -291.718
T4 -16.155 71.267 55.112 -87.422
T5 -13.123 21.445 8.321 -34.568

Among the values in Table 6, those with positive values in column 3 and those with negative coefficients
in column 4 represent the effect group, and those with negative values in column 3 and positive
coefficients in column 4 represent the cause group. If the values in Column 3 and Column 4 are both
positive or both negative, they are criteria in both the effect and cause groups. While the influencing
criteria are included in the recruitment process at certain rates, the affected criteria affect the recruitment
process more intensely by including other criteria. Recruitment priorities and values obtained by using

Equations 16 and 17 are given in Figure 3.
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Figure 3. Defense Acquisition Personnel Recruitment Priorities

When Figure 3 is examined, the importance of the criteria for independent and determined work (P4)
and taking initiative (P5) in the personal characteristics group draws attention. When the values of these
two criteria in Table 6 are examined, it is concluded that they are the cause criteria and they have a
significant impact on the recruitment process both on the basis of all criteria and within the criteria in
the group they are included in. Strategic thinking (S3) and flexibility (S4) criteria in the strategic
awareness group are also the most important criteria in their own group. When the values of these criteria
in Table 6 are examined, it is seen that strategic thinking (S3) is included in the problem as the effect
criterion and flexibility (S4) as the cause criterion. The criterion of being able to coordinate (T3) in the
team management group has a higher degree of importance compared to the other criteria in the group
in which it is located, and it is seen that it is the third most important criterion affecting the recruitment
process among all criteria. The threshold value was calculated as 0.790 with the arithmetic mean of the
Defuzzificated Total Relationship Matrix, defuzzificated by the CFCS method, and the effect diagram
is presented in Figure 4.
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Figure 4. Impact Diagram

When the impact diagram given in Figure 4 is examined, it can be seen more clearly which criteria are
effect, which are the cause, and which are both effect and cause criteria. In the impact diagram, those

falling into the first and third regions are the criteria that both effect and are the cause, those that fall
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into the second region are the cause, and those that fall into the fourth region are the effect criteria. When
the diagram is examined, it is seen that most of the criteria are gathered around the origin and generally
fall into the second and fourth regions. Contrary to this situation, criteria P4 and P5 were significantly
separated from other criteria in the cause group. This situation resulted in the interaction of these criteria
with other criteria in personnel selection. Similarly, it is noteworthy that T3 and P8 criteria differ from
other criteria in the effect group. Although it did not interact much with other criteria, it was seen that it
was scored as the dominant criterion by the decision-makers. There are only S1 and S5 criteria falling
into the third region. This situation enables us to conclude that these criteria are both effect and cause
criteria. However, due to their proximity to the origin, they are not significantly differentiated. Another
remarkable situation is that the points on the impact diagram show a linear distribution and do not
diverge too much from each other. The reason for this situation is that the people who weigh the criteria
are the personnel specialized in the defense sector and the defense acquisition process. It has been
evaluated that since the relevant personnel has had many years of experience in this sector, the scoring
they made in the criteria evaluations was due to their consensus. It is thought that the distribution may

not be linear in the scoring of HRM experts from different sectors instead of those in the same sector.

5. CONCLUSIONS

In this study, the criteria that should be evaluated in the recruitment processes of the personnel who will
work in the defense acquisition process have been put forward and a decision support proposal has been
made. The criteria to be evaluated have been determined as 18 in total under 3 groups, namely personal
characteristics, strategic awareness, and team management, by 17 people who have gained many years
of experience in the sector and are experts in this field. The FDEMATEL method, which has been used
frequently in the literature in recent years, has been used to analyze the importance of these criteria and

the interaction between them.

When the results of the applied method were examined, it was concluded that the three criteria with the
highest importance were determination and independent work, taking initiative, and being able to
coordinate, respectively. In order to analyze the interactions between the criteria in more detail, an
impact diagram was created. When the effect diagram created is examined, the most affected criteria are
determination, independent work, and taking initiative among the two criteria with the highest degree
of importance; criteria were determined. In addition to these, it was concluded that foreign language and
coordination criteria were the most influential criteria. These results reveal that in order for the personnel
to work in the defense acquisition process to operate the process effectively and efficiently, they must
first be determined about the acquisition of defense, which is a long process, and take the initiative when
necessary, while both managing their own decisions and taking responsibility on behalf of the team. The
defense acquisition process is long-term and requires intensive coordination of many stakeholders,
especially in projects and studies that require joint production and cooperation. The realization of these

projects and studies with foreign partners on international platforms and the follow-up of developing
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defense technologies make it inevitable to use a foreign language at a high level. In this context,
coordination and foreign language are among the most important issues that those who will work in the
defense acquisition process should have, which were found to be the most important criteria affecting
the acquisition process in the study. These results show that the defense industry differs from other
personnel selection problems in the literature. It has been observed that criteria such as professional
qualifications and communication skills, which are thought to be important for the personnel to be
recruited in studies in other sectors such as tourism and manufacturing, have a lesser effect in the defense
sector (Gilan et al., 2012; Urosevic et al., 2017; Demirci & Kilig, 2019).

The findings obtained in the study are limited to the results obtained from the method used. The fact
that the scores of the criteria will vary in the results obtained by the opinions of different experts or the
use of different methods should be taken into consideration. In addition, similar future studies may
address specific issues regarding what the selection criteria should be for those who will take part in
certain stages of the process (such as identification of needs or design and product development) rather
than the entire defense acquisition process. The study can be applied by integrating with another MCDM

method in which candidate personnel are evaluated.
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Ozet
Makale Bilgisi Mevcut savunma harcamalarimda meydana gelen artisin iilkelerin temel ekonomik
Arastirma makalesi gostergeleri ile arasindaki iliskinin incelenmesinin olduk¢a onemlidir. Calismada bu
Bagsvuru: 04.05.2023 kapsamdan yola ¢ikarak Tiirkiye ekonomisi igin kamu harcamalarimin onemli bir kalemi olan
Diizeltme: 01.09.2023 savunma harcamalari ile ekonominin en temel gostergelerinden biiyiime arasindaki iliskisi
Kabul:06.09.2023 incelenmigtir. Tiirkiye ekonomisine ait 1960-2020 dénemi araliginda diinya bankas: kalkinma
Keywords gostergelerinden elde edilen kisi basina diisen reel gayri safi yurtici hasila ve savunma
harcamalar degiskenleri kullanilarak, savunma harcamalarinin ekonomik biiytimenin nedeni
Defense Expenditures olup olmadigi analiz edilmistir. Calismada degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski ARDL
Growth (2001) s testi yaklasimi ile sitnanmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda Hacker-
Tiirkiye Hatemi-J (2006) nedensellik testi uygulanmistir. Bulgular savunma harcamalarinin ekonomik

biiyiimenin bir nedeni oldugunu gostermektedir. Ancak ekonomik biiyiimeden savunma
harcamalarina herhangi bir nedensellik iliskisi bulunmamaktadir. Elde edilen sonuca gore
Savunma Harcamalart savunma harcamalarinda meydana gelen degisimin, mevcut techizata ve gidere ek olarak yeni
teknolojik olusumu destekleyerek, istihdam olusturma olgusu ile ekonomik biiyiimeyi
etkiledigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler

Biiyiime
Tiirkiye

Abstract

It is very important to examine the relationship between the increase in current defense
expenditures and the basic economic indicators of the countries. In this study, the relationship
between defense expenditures, which is an important item of public expenditures for the
Turkish economy, and growth, one of the most basic indicators of the economy, has been
examined. It has been analyzed whether defense expenditures are the cause of economic
growth by using the real gross domestic product and defense expenditures per capita
variables obtained from the world bank development indicators for the 1960-2020 period of
the Turkish economy. In the study, the long-term relationship between the variables was tested
with the ARDL (2001) bounds test approach. In line with the results obtained, Hacker-
Hatemi-J (2006) causality test was applied. The findings show that defense spending is a
cause of economic growth. However, there is no causal relationship from economic growth
to defense expenditures. According to the results obtained, it is thought that the change in
defense expenditures affects the economic growth with the phenomenon of creating
employment by supporting the new technological formation in addition to the existing
equipment and expenses.
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1. GIRIS

Diinya tarihinde ge¢mis donemdeki savaslar diisiiniiliince savunma olgusunun O6nemi fazlaca
anlasilmaktadir. Giiniimiiz diinyasinda hali hazirda devam eden i¢ ve dis olgular agikca gostermektedir
ki, savunma en temel gercek olmayi siirdiirmektedir. Gelisen ve degisen teknolojik siireglere uyum
saglayan savunma sanayi ile birlikte mevcut kosullar iyi degerlendirerek uygun politikalar gelistirmek

Onemlidir.

Maslow’un ihtiyaclar hiyerarsisinde de belirttigi gibi insanoglu ilk yaratiligindan itibaren beslenme ve
barinmanin yaninda giivenlige de ihtiya¢ duymustur. Bu giivenlik ihtiyaci insanoglunda bir savunma
mekanizmasi gelistirmistir. Devletler kurulmadan 6nce insanin bu savunma mekanizmasi genellikle

dogaya kars1 olmustur (Seving, 2020, ss. 6-7).

Daha sonrasinda iilkeler ekonomilerini, iilke toprak biitiinliigiinii, toplumsal diizeni ve iilke refahim
korumak i¢in savunma hizmetlerine ihtiya¢ duymustur. Bu ihtiya¢ savunma harcamalarini beraberinde
getirmistir. Tarihten bugiine tilkelerin harcama kalemlerinde ilk siray1 ¢ogunlukla savunma hizmetleri
almistir. Savunma harcamalariin biitgedeki payi ¢ogu zaman tartismalara neden olsa da bu tartigmalar

savunma harcamalarinin 6nemini ve oncelik sirasini degistirmemistir (Erbaykal, 2007, s.3).

Savunma harcamalar1 ise genel anlamda, iilkelerin refah seviyesini gozetmeksizin milli gelirlerinden
savunma hizmetlerine ayirdigi pay seklinde ifade edilmektedir. Bu harcamalar savunma alaninda
kullanilan ara¢ gereclerin iiretimi, gelistirilmesi ve satin alinmasinin yani sira bakim ve onarimi gibi
harcamalar1 kapsamaktadir. Ote yandan savunma hizmetlerinde gérev alan personelin maas ve diger
sosyal ihtiyaclarmin karsilandigr harcama tiiriidiir. Savunma hizmetlerinde goérev alan personellerin
kullandig1 yiyecek, giyecek ve diger hammaddelerin stoklanmasin i¢in yapilan harcamalar da genis
anlamda savunma harcamalarini olusturmaktadir (Yagtu, 2019, s.6). Gegmisten giiniimiize icerik ve
baglam olarak degisiklige ugramasa da, bilesenleri donemin sartlarina uygun olarak agirliklarim

degistirmektedir.

Devletlerin, giivenlik olgusu ile ekonomik anlamda gelisiminin paralel oldugu diisiiniilmektedir. Bu
durumun bir sonucu olarak sinir biitiinliigii saglanan ve korunan ayni zamanda i¢ dengesini saglayan
tilkelerin, ekonomik ve siyasal alanda daha giiclii bir yap1 sergileyecegi ifade edilmektedir. Giivenin tam
olarak saglanmadigi bir ortamda uluslararas1 kamuoyunun giivenini kazanamayan iilke yatirimeiy1 kendi
piyasasina ¢cekemez ve yatirimlarim finanse etmekte zorlanabilir. Tiim bunlarin yaninda turizm ve
sanayi gibi lilkeye doviz getirisi olan sektorlerin de sekteye ugrayacagi tahmin edilmektedir (Chen &
Feffer, 2009, s.11).

Bu baglamdan yola ¢ikarak harcama kalemlerinin en biiyiigiine sahip olan savunmanin, ekonominin en
temel gostergesi olarak kabul edilen ve reel gayri safi yutici hasila ile 6l¢iilen ekonomik biiylime ile

arasindaki iliskiyi inceleyecegimiz bu calismanin amaci “savunmanin ulke ekonomilerindeki dnemi
y Y
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nedir?” sorusuna cevap arayarak Tirkiye i¢in uygun politikalarin iretilmesinin saglanmasidir.
Calismanin 6nemi Tiirkiye’nin sinir iilkelerinde meydana gelen hareketlilik ile her gegen giin daha fazla
savunma harcamasina ihtiyag duyar konuma gelmesi ve bu durumun ekonomik biiyiime iizerinde
olusturacagi ¢iktinin dogru yonlendirilmesidir. Caligmanin birinci béliimiinde savunma harcamalarinin
kavramsal tanimina degindikten sonra savunma harcamalarin belirleyen degiskenler ve 6zellikleri
ifade edilecektir. Ardindan ise ekonomik biiyiimenin kavramsal ¢ercevesi kisaca dzetlenecektir. Son
olarak ise ampirik uygulama gerceklestirilerek ilgili sonuglar raporlanarak ilgili politika Onerileri

sunulacaktir.

2. SAVUNMA HARCAMALARI

Savunma harcamalari, devletlerin iilke ekonomilerini, toplum yapisini, refah diizeyini ve diger tiim
degerlerini i¢ ve dis olumsuzluklardan korumak amaciyla yaptig1 harcamalar biitiintidiir. Bu harcamalar
askeri personel maaslari, askeri arag geregler ve bu arag gereglerin alimu, tiretimi ve bakim onarim
giderleri, bina insa faaliyetleri olarak siralanmaktadir. (Yagtu & Sezgin, 2019, s.2). Tirkiye

ekonomisine ait savunma harcamalarinin milli gelire orani Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: 1960-2020 Arast Savunma Harcamalarinin Milli Gelire Orani

Yillar | 1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020

Oram | 353 [355 [325 |[511 [391 [353 |[352 [391 |[366 [241 |[227 |181 [277
(%0)

(Kaynak: TUIK)
1970’1i yillarda Kibris Adasi’ndaki karigikliklara miidahale etmek isteyen Tiirkiye’ye askeri anlamda
ambargo uygulanmistir. ABD’nin uyguladigi bu ambargo daha 6nce soguk savas doneminde Tiirkiye’ye
yapilan Marshall yardimlarinin da kesilmesine yol agmistir. Nitekim 5 Subat 1975 yilinda uygulanan
ambargo ile o y1l alinmasi planlanan 185 milyar dolarlik askeri yardim ABD tarafindan askiya alinmistir
(Howard, 1976, s.308). Yasanan gelismeler ve ortaya ¢ikan kaynak sikintisi Tirkiye’de savunma
harcamalarinda bir artisa yol agmistir. Kibris Barig Harekati’nin yapildigi y1l olan 1975 yilinda savunma
harcamalarmin milli gelir i¢indeki pay1 %5,11’e ulagsmistir. 1978 yilinda ambargonun kaldirilmasiyla
birlikte ABD ve Tiirkiye arasindaki iliskiler normallesmeye baslamis ve 1980 yilinda iki iilke arasinda
Savunma ve Ekonomik Isbirligi anlagmasi imzalanmistir. Bu anlasma kapsaminda Tiirkiye’ye 703
milyon dolarlik yardim paketi hazirlanmis ve bu yardim paketinin 400 milyon dolar1 askeri malzeme
satist icin ayrilmistir. ABD’nin gii¢lii miittefik olarak gordiigii Tiirkiye’ye yardimlari devam etmis, 1980
yilindan 1999 yilina kadar ABD’den 11.551 milyar dolar degerinde silah ithalati, 4.627 dolar degerinde
karsiliks1z yardim ve 1.982 milyar dolarlik nakit yardimi alinmstir. Tiim bu gelismelerin yan1 sira ABD
ile Rusya arasindaki gerilimin azalmasi savunma harcamalarinin milli gelir igindeki payini harekat

oncesi duruma geriletmistir (Sipri, 2011).
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Ayrica yukartida belirtilen duruma ek olarak, 1980°li yillara gelindiginde PKK terdr orgiitiiniin
eylemlerinin baglamasi, Korfez Savasi ve Ortadogu’da meydana gelen karigikliklar savunma

harcamalarinin yeniden artmasina neden olmustur.

1960-2020 aras1 doneme bakildiginda Tiirkiye savunma harcamalarina toplamda 437,5 milyar dolarlik
bir harcama yaptig1 goriilmektedir. Bu harcamalarin alinan yardimlar toplama eklendiginde savunma
harcamalarinin kamu harcamalar1 i¢indeki payinin daha fazla olmas1 miimkiindiir. Kibris barig harekati
sonrast doneme bakilacak olursa kamu harcamalarinda en biiyiik payin savunma harcamalarina ayrildigi

goriilmektedir.

Tirkiye’nin jeopolitik konumu ve iilkeye yonelik tehditlerin fazla olmasi sebebiyle savunma
harcamalarinin kamu harcamalar1 i¢cindeki oranin her donemde yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak
2015 yilinda tarihinin en diisiik seviyesini gorerek yiizde 1,81 gerilemistir. Tiirkiye’nin en biiyiik kriz
donemlerinde bile milli gelir i¢indeki orani ylizde 2’nin iizerinde paya sahip olan savunma
harcamalarinin bu diislisii 2016 yilinda yasanan olumsuzluklar ve Tiirkiye’yi tehdit eden i¢ ve dis
unsurlar sebebiyle yeniden artisa gegmistir. 2020 yilina gelindiginde savunma harcamalarinin milli
gelire oran1 2,77°ye denk gelmektedir. Tiim bu bilgiler gosteriyor ki Tiirkiye savunmaya ayirdigi

biit¢ede hicbir zaman tasarrufa gitmemelidir.

2.1. Savunma Harcamalarimin Kalemleri

Savunma giderleri bir iilke i¢in sadece silah, miihimmat ve askeri ara¢ gereglerden ibaret degildir. Askeri
personele verilen maas, personellerin kullandig1 lojmanlarin giderleri, insas1 ve bunun gibi bir¢ok

harcama devletlerin savunma giderleri kalemine yazilmaktadir (Bayraktar, 2019, s.8).

Savunma harcamalarinin gider kalemlerine baktigimiz zaman bunlari, askeri gii¢lere yapilan 6demeler,
strateji amaciyla yapilan harcamalar, eski askeri gii¢ veya faaliyetlere yapilan 6demeler, askeri sinif
disindaki kolluk kuvvetlerine yapilan harcamalar ve sosyal amagli harcamalar olmak {izere bes gruba

ayirmak miimkiindiir (Yagtu, 2019, s.6).

Askeri giiglere yapilan harcamalara bakildiginda, askerlere 6denen maaslar, ordu ile baglantili biirokrat,
teknisyen ve alt hizmet ¢alisanlarina yapilan 6demeler ve bu personellerin hem kendilerine hem de
ailelerine yapilan saglik ve sosyal harcamalar bu grupta yer almaktadir. Bunlara ek olarak ordunun
yaptig1 lojmanlar okullar ve alt yap1 giderlerinin tamanu bu kaleme yazilmaktadir (Altay, 2020, ss. 5-
6).

Savunma ve stratejik amacgli yapilan harcamalar ise, stratejik dneme sahip mallarin stoklanmasi, silah
ve cephanelik depolanmasi, silah iiretimi veya doniisiimii, diger iilkelere yapilan askeri yardimlar ve
NATO, Birlesmis Milletler gibi uluslararasi orgiitlere yapilan katkilar bu kaleme yazilmaktadir
(Brzoska, 1995, ss. 48-49).

Eski askeri giliclere ve faaliyetlere yapilan harcamalar, sehit, gazi ve asker emeklilerine yapilan

harcamalar1 kapsamaktadir (Durgun & Timur, 2017, s.3). Ote yandan diger kolluk kuvvetlerine yapilan
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O0demelere bakildiginda jandarma, sahil giivenlik, polis vb. birimlere 6denen maaslar1 ve yapilan
harcamalar1 kapsamaktadir (Bayraktar, 2019, ss. 8-9). Sosyal amaglh harcamalar ise, deprem, sel,
heyelan gibi halkin zorda kaldig1 durumlarda ordunun yaptigr harcamalar bu kalemde yer almaktadir
(Yagtu & Sezgin, 2019, s.3).

2.2. Savunma Harcamalarini Belirleyen Faktorler

Diinyada savunma harcamalar siirekli bir artig gdstermektedir. Bunun en biiyiik sebebi, iilkelerin artan
i¢ ve dis tehditlere karsi 6nlem alma zorunlulugudur. Devletler kendilerine karsi bir tehdit hissettigi
zaman cesitli tedbirler alarak harcamalarini arttirmaktadirlar. Bu tedbirler iilkelerin ekonomik giiciine,

siyasi faktorlerine ve cografi konumuna gore farklilik gosterebilmektedir (Yagtu, 2019, s.7).

Bir iilkenin savunma giderlerini etkileyen bazi faktorler vardir. Bu faktorler iilkenin gelismislik

seviyesine gore 6nem sirasi farklilik gosterebilmektedir fakat hepsi de harcamada etkili faktorlerdir.

2.2.1. Siyasal Faktorler

Ulkelerin savunma harcamalarinda ekonomik giiciin yan sira jeopolitik konumu, diinyadaki silahlanma
yaris1 ve ililkenin dahil oldugu askeri ve bolgesel ittifaklar ve tilkedeki rejim de oldukga etkilidir. (Yagtu,
2019, 5.9) Ulkelerde siyasi istikrar her zaman énemlidir. Siyasi istikrarin saglandig1 giivenli bir ortamda
yatirimci sayist artar, halkin devlete olan giiveni artar ve bdyle bir ortam kiiresel bir kriz olmadigz siirece
ekonomik kriz endisesinden uzak olur. Tehdidin en aza indirgenebildigi lilkelerde diger iilkelere nazaran
savunma giderlerine ayrilan biitce daha az olur. Bu sebepten dolay: tilkedeki siyasi istikrar ne kadar
iyiyse lilke darbelerden, siyasi ve toplumsal kargasalardan ne kadar uzaksa savunma harcamalar1 da o

derece dengeli seyreder (Korkut, 2020, ss. 18-20).

2.2.2. Cografi Konum

Tarihten giiniimiize gelen siirece baktigimiz zaman cografya, iilkelerin gelismisliginde ¢ok nemli bir
rol oynamugtir. Ticaret yollarina hakim olan, ulasim ag1 genis olan ve daha bunu gibi bir¢ok sebebi iginde
barindiran tlkelerin gelismiglik diizeyi diger lilkelere nazaran daha iyi oldugu goriilmektedir. (Yagtu,
2019, s.9). Cografya ekonomik giiciin yaninda askeri giice de oénemli Ol¢iide etki etmektedir. Zor
cografik kosullara sahip bir iilkede ara¢ bakim onarim {icreti, yakit vb. bircok kalemde maliyetlerde artig
yasanacag1 i¢in savunma harcamalari da artar. Orne@n cografi olarak zor sartlara sahip bir bolgede gerek
operasyonlar gerekse takbikatler yapan Tiirkiye ABD ve Rusya gibi iilkelerin savunma giderlerinin

diger iilkelere nazaran daha fazla oldugu goriilmektedir (Bayraktar, 2019, s.17).

2.2.3. Ekonomik Faktorler

Ulkelerin gider dagilimlarinda en ¢ok payin savunma giderlerine ayrildigi bilinmektedir. Genel
goriiniime bakildiginda biitce ile savunma harcamalarimin dogru orantili olarak gittigini goriiriiz. Yani
tilkenin geliri artt1ig1 zaman savunma harcamalarina ayrilan biitce de artmaktadir (Benoit,1978, 5.276).

Ulkeler ekonomik olarak sikintili bir siiregten gegtiginde biitiin harcamalarinda oldugu gibi savunma
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harcamalarinda da aksakliklar goriiniir. Bu da bize gostermektedir ki ekonomik faktorler ile savunma

harcamalar1 arasinda ¢ok ciddi bir iligki vardir (Cetin, 2020, s.23).
2.3. Savunma Harcamalar1 ve Makroekonomik Degiskenler Arasindaki iliski

Savunma harcamalar1 iilke ekonomisindeki dig ticaret, enflasyon, istihdam, 6demeler dengesi ve

biiylime gibi 6nemli makroekonomik degiskenleri de etkilemektedir.

Savunma harcamalarinin enflasyonla arasindaki iliski incelendiginde savunma giderlerinin enflasyona
etkisi iktisadi otoritelerde hep bir soru isareti olmustur. Bazi iktisadi ¢evreler enflasyonu direkt
etkiledigini savunurken bazilar1 ise enflasyonun savunma harcamalart ile ilgisinin olmadiginm
diisiinmiistiir. Benoit 1978 yilinda yaptig1 ¢calismasinda, savunma giderlerinin meydana getirdigi talep
artisindan dolay1 savunma harcamalar1 ekonomide az da olsa bir enflasyon yaratacagini savunmustur

(Benoit, 1978, 5.280).

Savunma giderleri ile enflasyon iliskisini incelerken su noktaya dikkat etmek gerekir; savunma
ihtiyaclar1 6z kaynaklarla m1 yoksa ithalat yoluyla mi tedarik edilmistir. Bu ihtiyaglar1 6z kaynaklar ile
tedarik eden tilkelerde iiretimin enflasyona kisa dénem ve uzun dénem olmak tizere farkl farkl: etkileri
vardir. Kisa donemde iiretim yeni faaliyete gectigi icin maliyet fazla olur ve bu durum da enflasyonda
olumsuz bir etki yaratir. Uzun déneme bakildiginda ise zamanin getirdigi tecriibe ve uzmanlagma diisiik
maliyeti ve istihdami beraberinde getirir. Sonug olarak {iilke i¢inde yapilan liretim nedeniyle iilkedeki
doviz rezervleri diger kamu harcamalar i¢in kullanilir ve enflasyon {izerinde olumlu bir etki yaratir

(Altay, 2020, 5.17).

Devletlerarasinda gii¢ dengesini belirleyen faktorlerden birisi de hi¢ kuskusuz {irettigi savunma sanayii
iiriinleridir. Bu irlinlerin diinya pazarinda pazarlanabilirligi iilkelerin dis politikasi ile dogrudan ilgilidir.
Ulkeler kendilerine diinya pazarinda yer bulduklar1 zaman savunma sanayisini gelistirir, savunma
sanayinin gelismesi ekonomik biiylimeye pozitif yonde etki eder. Ancak tlkelerin giittiigii politikalar,
askeri ve siyasi ittifaklar dig politikaya yansir ise, bu durum iilkenin dis pazara agilmasini engeller ve

bu engel de iilke igerisinde enflasyon ve igsizligi beraberinde getirir (Seving, 2020, s.45).

Savunma giderleri iilke ekonomisini iki yonde etkileyebilir. Ilk olarak, savunma giderleri diger kamu
harcamalar1 iizerinde bir diglama etkisi yaratarak devleti bor¢lanmaya itebilir. Borglanma ihtiyacindan
dolay1 devlet dis borclanmaya gidebilir, bu dolayli bir etkidir. Ikinci etki ise, devletin savunma
konusunda tamamen ithalat temelli politikalar izleyerek bunun i¢in gerekli olan 6demeyi yabanci

kaynaklardan kargilamasi sonucu meydana gelen etkidir (Giirsoy, 2019, s.21)

Enflasyonda oldugu gibi 6demeler bilangosunda da savunma harcamalar kisa donem ve uzun donem
olmak tizere iki farkli etki yaratir. Yapilan caligmalar gdstermistir ki kisa donemde negatif bir etki
yaratirken, uzun donemde ise pozitif bir seyir izlenmistir. Fakat istisnai bir durum olarak dédemeler
bilangosunun olumsuz etkileri devletlerin gelismislik seviyeleriyle direkt ilgili oldugu goriilmiistiir. Az

gelismis iilkelerde ilk donemlerde savunma sanayisine yapilan yatirimlarin maliyetinin ¢ok yiiksek
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olmasi devletlerin doviz ihtiyacini ortaya ¢ikarir, dovize olan ihtiyacin artis1 da 6demeler dengesinde
bozulmalara neden olmaktadir. Uzun donemde ise seyir biraz daha pozitiflesmektedir. Baglangicta
dovize duyulan ihtiyag, zamanla yerli {iretimin ve verimin artmasiyla iilke ekonomisini canlandirip
iilkenin uluslararasi pazarda rekabet giiclinii arttiracaktir. Bu gelismeler iilkenin ihracat seviyesini
arttirarak 6demeler dengesini pozitif yonde etkileyecek ve iilkenin cari agigimi azaltacaktir (Seving,
2020, s.49).

Savunma harcamalarma bakildigi zaman istihdam agisindan olumlu etkiler gozlenmistir. Bunun bir¢ok
sebebi vardir ancak en one ¢ikan sebebi savunma sanayisi ileri teknoloji gerektirmektedir. Bu da iilkeyi
teknolojisini gelistirmeye iterek yeni istihdam sahalar1 agmaktadir. Ancak diger kamu harcamalari ile
karsilastirildiginda savunma sanayisinin egitim ve saglik alanindakilere gére daha az istihdam sagladig
diisiiniilmektedir. Savunma sanayisi giiniimiizde yatirim ve istihdam olarak egitim ve saglik sektoriinde
geri kamis olsa da son donemlerde artan savunma sanayisi yatirimlar: ve bu alanda yeni acilan fabrikalar
gelecekte bu sektoriin diger sektorleri yatirnm ve istihdam acgisindan yakalayabilecegi tahmin

edilmektedir (Tiirk, 2007, s.41).

Savunma sanayisi iilkeyi hem ihracata hem de ithalata yonlendiren bir sektordiir. Ar-Ge yatirimlarini
tesvik eden yapisi ve ileri teknolojiyi ilireten yapisi sebebiyle savunma sektoriine yapilan yatirimlar diger
sektorlere de pozitif etki edebilmektedir. Dolayisiyla teknoloji tireten iilkeler alternatif maliyet
gelistirerek ekonomik seviyelerini yiikseltebilirler. Iktisadi acidan gelisme ve biiyiime, iilke
ekonomisinin isgilicii, niifus, toprak ve diger lretim faktorlerinde meydana gelen artislar olarak
aciklanirken, ekonomik gelisme veya kalkinma ekonominin biinyesinde meydana gelen degisiklikleri

aciklar (Altay, 2020, s.22).

2.4. Savunma Harcamalarinin Biiyiime Uzerindeki Etkisi

Bir iilkenin emek, sermaye, dogal kaynaklar ve teknoloji gibi araglar1 kullanarak mevcut rezervlerin
miktarini veya kaynaklarin verim diizeyini arttirarak daha yiiksek tiretim diizeyine ulasmasi ekonomik

biiylime olarak tanimlanmaktadir (Yildirim vd., 2014, s.489).

Savunma giderlerinin biiylime iizerindeki etkisini pozitif faktorlere baglayarak agiklayan yaklasim
“Askeri Keynesyen Yaklasimdir”. A¢iklamalarinda arz yanli faktorlere yer verirler. Neo-klasik teorik
yaklagim ise bunun tam zitt1 olarak savunma giderlerinin biiyiime {izerindeki etkisini talep yanli etkilerle
aciklarlar. Savunma harcamalarinin biiyiimeye etkilerinin negatif oldugunu ileri siirerler (Altay, 2020,

s.12).

Benoit, (1978), biiylime ile savunma giderleri arasindaki bagi analizlerle inceleyen ilk bilim
adamlarindan biridir. Benoit savunma giderlerinin bitylime {izerinde dort alanda olumlu etkisi oldugu

sonucuna varmistir.

e Giivenlik Etkisi: Ulkenin huzur ve giivenini saglamak igin savunma giderleri zaruridir. Bu

durum da yatinma tesvik eden uzun vadeli politikalar1 beraberinde getirecektir. Savunma
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giderlerinin fazla olmas1 da iilke ekonomisinde enflasyona neden olabilir. Olusabilecek

enflasyon durumu {ilkeyi mevcut rezervlerini kullanmaya itecektir.

e Egitim FEtkisi: Bir devletin savunma yapabilmesi i¢in insan giicline ihtiyact vardir. Elinde
bulundurdugu asker{ insan giiciine az da olsa verilen egitimin insanlar1 zihinsel ve fiziksel olarak
gelistirdigini savunur. Benoit ayni zamanda bu egitimlerin insanlara ulusal degerleri de

asiladigini soylemektedir.

e Altyap1 Etkisi: Yapilan askeri yollar, lojmanlar, havalimanlar telsiz aglar1 gibi yapilarin inga

edilmesi iilkenin altyapisimi gelistirir, olumlu etki saglar.

o Tiiketilir Etki: Savunma giderleri iilkenin askeri giicii olarak bilinen insanlarin yeme-igme,
giyecek, egitim-0gretim, saglik giderleri gibi ihtiyaglarin1 da kapsamaktadir. Bu harcamalar

devlet tarafindan yapilir.

Savunma harcamalarina talep penceresinden bakildiginda, savunma giderleri istihdami arttirip, toplam
talebi yiikselterek biiyiimeyi arttirabilecegi diisliniilmektedir. Ayn1 zamanda yiiksek meblaglarda
yapilan savunma harcamalar1 kamu giderlerinde bir genisleme yaratir ve ekonomik ¢okiintiiye engel
Olur. Savunma harcamalar1 hem i¢ hem de dis giivenligi saglayarak {ilkeye yatirim gelmesinin oniinii
acar. Bu durum da sermaye hareketini hizlandirarak ekonomik biiyiimeyi olumlu bir bi¢imde

etkileyecektir (Benoit, 1978, ss. 65-66).

Iktisatta savunma harcamalar ile biiyiime kavramu arasindaki iliskiyi aciklamak igin {i¢ yaklasim
olmustur. Bu yaklagimlardan ilki Keynes’in 6nderliginde “Askeri Keynesyen Yaklasim” ikincisi Adam
Smith’in énderligindeki Klasik Iktisadi Yaklasim ve iigiincii olarak Solow dnderligindeki Neo-Klasik
Yaklagimdir (Yagtu & Sezgin, 2010, s.5).

2.5. Savunma Harcamalarina Yonelik iktisadi Yaklasimlar
2.5.1. Askeri Keynesyen Yaklasim

Bu diislinceye gore savunma harcamalari biiyiime iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Yaklagima gore
bu pozitif etkiler temelde ‘talep yanli” faktorlerle agiklanmigtir. Bu yaklagsima gore savunma harcamalari

su pozitif olgular1 beraberinde getirecektir.

. Savunma alaninda artan personel ihtiyaci istihdam arttiracaktir.

. Savunma alaninda yapilan Arastirma Gelistirme (AR-GE) calismalar1 iilke sanayisini
gelistirecek.

. Ulke sanayisi gelistikce teknoloji seviyesi yukar ¢ikacaktir.

Bu gibi pozitif gelismeler de gosteriyor ki savunma harcamalar1 ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde
etkiler. Biitiin bu saydiklarimizdan sonra bir kavram goze ¢arpar ‘faktdr verimliligi’. Faktdr verimliligi;

Uretim faktorlerinden hangisinin biiyiime siirecinde daha baskin bir etkiye sahip oldugunu ve bu
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faktorlerin hangi oranda arttigini belirtmek igin kullanilan bir terimdir (Kamaci vd., 2019, s.24).
Savunma harcamalarinda maddelerle belirttigimiz bu pozitif digsalliklarin, faktdr verimliligi icin de

pozitif etkiler olusturabilecegi soylenilebilir (Erbaykal, 2007, ss. 43-44).

2.5.2. Klasik iktisadi Yaklasim

Bir diger yaklasim klasik iktisadi yaklasimdir. Bu diisiince ekonomik faaliyetleri diizenleyen karar
alicilarin rasyonel oldugunu savunur. Yani bireysel menfaatler ve 6zgiirliikler 6n plandadir. Piyasadaki
toplam talep hususunda devlet miidahalesinin gereksiz oldugunu savunmaktadir. Miidahaleden ziyade
bireysel menfaatlerin toplumsal ¢ikarla kesismesiyle ekonominin tam istihdama gelecegini savunur.
Adam Smith ve 6grencileri savunma hizmetlerine yapilan harcamanin diger kamu harcamalarin
gegmesini her ne kadar elestirseler de 6zgiir ve serbest ekonomi ortaminin olugmasi i¢in savunmanin
6nemini Adam Smith’in “Savunma zenginlikten 6nemlidir” s6zii ile vurgulamislardir (Durgun & Timur,

2017, s.5).
2.5.3. Neo-Klasik Yaklasim

Bu diisiince sisteminin temelinde “Solow Biiyiime Modeli” yatmaktadir. Solow biiyiime modelinde ise
Askeri Keynesyen yaklagimin tersine tam istihdam ve tam rekabet sartlar1 gecerlidir. Bu modelde, niifus
ve teknolojik geligmenin birbiri ile iligkili oldugu kabul edilir. Niifus artig1 ve istihdam biiyiimeyi
etkilerken, biliylimenin bu degiskenlere bir etkisi yoktur (Solow,1994, s.48).

Neo-Klasik yaklagimda savunma harcamalar1 hazine mali olarak degerlendirilmektedir. Savunma
harcamalar1 ile farkli kamu harcamalar1 arasindaki alternatif maliyetin karsilastirilarak ekonomik
etkilerin izlenebilecegi savunulmaktadir. Bu yaklagima gore savunma harcamalar1 dislama etkisi
olugturarak biiyiime icin degerlendirilecek rezervlerin savunma harcamalarina ydnlendirilmesiyle

biiylime lizerinde olumsuz bir etki olusturmakta ve biiyiimeyi yavaslatabilmektedir (Yagtu, 2019, s.14)

3. LITERATUR INCELEMESI

Savunma harcamalari ile iktisadi bliylime arasindaki iliskiyi inceleyen caligmalar Benoit (1978)’ten
sonra hiz kazanmistir. Bu iki degiskenin arasindaki iliski iktisat yazininda Benoit Hipotezi olarak
adlandirilmis ve iktisat literatiiriinde bu hipotez savunma harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasinda
pozitif yonlii bir iliski oldugu bilinmektedir. ilerleyen siirecte yapilan galismalar bu konudaki birgok
fikir ayriligini beraberinde getirmis, ¢ok sayida ampirik ¢alismanin yapilmasina sebep olmustur. Bu
calisma sonrasinda ilgili literatiir, gerek iilkeler bazinda (Joerding, 1986; Alexander, 1990; Giirsoy,
2019; Altay, 2020 vb.) gerekse tek iilke baglaminda (Erbaykal, 2007; Tiirk, 2007; Yilanci ve Ozcan,
2010; Durgun ve Timur, 2017; Korkut, 2020; Yagtu, 2019; Bayraktar, 2019; Seving, 2020 vb.)
calisilmustir.
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Benoit (1978) calismasinda 1950-1965 yilin1 baz aldig1 donemde Tiirkiye nin de iginde yer aldig1 44 az
gelismis tilkeyi incelemistir. Analizler sonucunda Benoit, savunma harcamalarinin ekonomik biiytimeyi

pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagmustir.

Joerding (1986), Tiirkiye’nin de igerisinde yer aldig1 57 gelismekte olan tilke {izerinde yaptig1 ¢calismada
1962-1977 donemi verilerini dikkate alarak Granger Nedensellik Analizini kullanmistir. Caligmada
ekonomik biiylimeden savunma harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik iligkisine ulasilmigtir. Bu
sonu¢ askerl harcamalarin digsal bir degisken olmadigini ve Benoit Hipotezinin kusurlu oldugunu
gostermistir. Bir diger calismada Alexander (1990), gelismekte olan 9 iilke ekonomisi {izerinde 1974-
1985 donemini ele aldig1 ¢aligmasinda, askeri harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iliski olmadigini ve bu alandaki dnceki ¢aligsmalarin kusurlu oldugunu ima etmektedir.

Chowdhury’de (1991), askerl harcamalar ile iktisadi biiyiime arasindaki nedensellik iligkisini 55
gelismekte olan iilke lizerinde aragtirmistir. Nedensellik iliskisinin varligini sinamak amaciyla ¢aligmada
Granger-nedensellik testi uygulanmistir. Ulasilan sonuglar, degiskenler arasindaki etkilesimin tiim
iilkeler icin genellestirilemeyecegini gostermektedir. Ulkelerdeki sosyoekonomik yapi ile yonetim
sekillerindeki farkliliklarin yaninda analizlerde uygulanan farkli 6rneklem kiimeleri elde edilen
sonuclarin lilkeler arasinda farklilik géstermesine neden olmaktadir. Ayrica, ¢aligmada ulasilan sonuglar
¢ogu iilkede degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin olmadig1 sonucunu gostermektedir. Dunne ve
Vougas (1999), Giiney Afrika iizerindeki ¢alismalarinda Vektor Otoregresif metodolojiyi temel alan
Granger Nedensellik testini kullanmuslardir. Caligmada, askeri yiikiin iktisadi biliylime igin 6nemli
negatif etkisinin oldugu saptanmustir. Zhong vd. (2017) ¢alismas1 1988-2012 donemini kapsamaktadir.
Calismada BRICS iilkeleri ve ABD incelenmistir. Calismada Granger Nedensellik Testi kullanilmistir.
Ulkeler arasinda yapilan incelemede ABD’ye bakildiginda savunma harcamalar1 ekonomik biiyiime
iizerinde etkiliyken Brezilya ve Hindistan’da biiyiime {izerinde herhangi bir etkisi saptanmamustir. Bu
sonug gostermistir ki savunma harcamalar ile biiylime arasindaki iliski iilkelere gore farklilik
gostermektedir. Altay (2020) calismasinda diinyada en ¢ok savunma harcamasi yapan 15 iilkeyi
incelemistir.1993-2017 arast donemi kapsayan caligmada Savunma giderlerinin artmasit ekonomik

biiylimeye etki etmedigi sonucuna ulasilmistir.

Lai vd. (2005), Tayvan ve Cin’i kapsayan ¢alismalarinda 1953-2000 dénemini ¢aligmistir. CAlismada
savunma harcamalar1 ve biiyiime degiskenlerine ek olarak, ithalar, ihracat ve sermaye degiskenleri de
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, Cin’in savunma harcamasi ekonomik biiylimeye yol
acmaktadir. Tayvan da ise harcama ve ekonomik biiylimenin geri besleme iliskisi bulunmaktadir. Elde
edilen 6nemli bir sonu¢ da Cin’in savunma harcamasi yapmasi Tayvan’in da savunma harcamasi
yapmaya sevk etmesi seklindedir. Tek iilke ¢alisan bir diger calismada ise, Shahbaz vd. (2013) 1972-
2008 doneminde Pakistan i¢in keynesyen modeli dikkate alarak ARDL smir testi ile sinama

gergeklestirmistir.  Keynesyen yaklasimin varsaydigr gibi, savunma harcamalarinin ekonomik
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biiylimenin hizimi arttirdigini tespit etmislerdir. Uygulanan nedensellik testi sonuglarina goére savunma

harcamalarindan biiylimeye tek yonlii nedensellik oldugunu belirtmislerdir.

Tiirkiye 6zelinde yapilan ¢alismalara bakilirsa eger, Sezgin (2001) calismasinda 1956-1994 yillar
arasinda Tiirkiye’de savunma harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemistir.
Calismasinda Tiirkiye’de savunma harcamalarinin ekonomik biiylime {izerine pozitif etki ettigini
sonucuna ulagmistir. Benzer bir sonu¢ bulan Karagol ve Palaz (2004) calismasinda 1955-2000 arasi
donemi baz alarak Tiirkiye’yi incelemistir. Hata Diizeltme metodunun uygulandigi calismada kisa
donemde savunma harcamalarindan biiylimeye nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bir diger
calismada Erbaykal (2007) 1970-2005 yillart arasindaki ¢alismada nedenselligin savunma

harcamalarindan biiylimeye dogru oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tiirk (2007) calismasinda 1970-2005 yillar1 arasinda Tiirkiye’de savunma harcamalar ile biiylime
arasindaki iliskiyi incelemistir. Analiz sonuglarina gore biiyiime ile savunma harcamalar1 arasinda uzun
donemde pozitif bir iligki oldugu sonucuna ulasilmistir. Yagtu (2019) Tiirkiye’nin 1980-2018 yillar
arasindaki verilerine ¢alismasinda yer vermistir. Analiz sonuglarina gore degiskenler arasinda hem kisa
hem de uzun dénemde iligski bulunmustur. Korkut (2020) ¢alismasinda veri olarak Tiirkiye’de 1989-
2019 arasindaki dénemi baz almistir. Savunma harcamalari ve biiyiimeye ek olarak enflasyon ve ihracat
degiskenlerini de kullanmigtir. Yaptigr caligmanin sonucunda enflasyon ve biiyiime ile savunma
harcamalar1 arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir. Ayrica enflasyondan savunma harcamalarina

savunma harcamalarindan da ihracata tek yonlii bir iligki tespit edilmistir.

Yilanc1 ve Ozcan (2010) Tiirkiye’de 1950-2006 yillar1 arasinda savunma harcamalar1 ile GSMH
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Analiz sonuglari Tiirkiye’de GSMH ile savunma harcamalari
arasinda uzun donemli iliski olmadigini gostermektedir. Fakat nedensellik analizi sonucunda

GSMH’den savunma harcamalarina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskinin varligini belirlemislerdir.

Ayrica, Durgun ve Timur (2017) calismasinda Tirkiye’nin 1970-2015 yillar1 arasindaki verilerini
kullanmigtir. Granger Nedensellik testiyle verilerin sinandig1 calismada yapilan analiz sonuglarina gore
savunma harcamalar1 ile biiylime arasinda uzun vadede negatif bir iliskinin var oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Bir diger ¢alismada Giirsoy (2019), Tiirkiye’de savunma harcamalari ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi yatirimlar, savunma harcamalar ve biiyiime degiskenlerini kullanarak incelemistir.
Calismda 1988-2018 yillari arasindaki donem incelenmistir. Analiz sonuglarina gére savunma ve strateji
alaninda yapilan yatinmlar biiyiimeyi agiklamaya yardimci olan makroekonomik degiskenler arasinda
uzun vadede negatif bir iligkinin oldugu sonucuna ulagilmistir. Bayraktar (2019) ise c¢aligmasindan
Tiirkiye’de 1990-2017 arasindaki dénemi incelemistir. Biiyiime ve savunma harcamalarina ek olarak
igsizlik ve enflasyon degiskenlerini de kullanmistir. Calisma sonuglarina goére Savunma harcamalarinin
O6demeler dengesi ile uzun vadede pozitif bir nedensellik bulunmustur. Diger degiskenlere bakildiginda
biiylime ile kisa vadede negatif, enflasyon ve issizlik ile hem kisa hem de uzun vadede negatif

nedensellik tespit edilmistir.
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Konu ilgili literatiirde olduk¢a ¢alisilmis olsa da belirli test gruplari ile farkli sinamalarin yapilmasi ve
sonuclarin ilgili literatiirli destekler ya da farkli sonuglar bulmasi, savunma olgusunun bu kadar 6nemli
oldugu bir dénemde olduk¢a miihimdir. Ilgili alanyazininda Tiirkiye dzelinde yapilan ¢calismalarda, elde
edilen sonugalara bakildigina, savunma harcamalarindan biiylimeye tek yonli iligki tespit eden
caligmalar (Sezgin, 2001; Karagdl ve Palaz, 2004; Erbaykal, 2007) ve biiylimeden savunma
harcamalarina nedensellik tespit eden calismalar (Yilanci ve Ozcan, 2010) bulunmaktadir. Bunun
yaninda her ikisi arasinda negatif bir iliski varligi bulan (Durgun ve Timur, 2017; Giirsoy, 2019;
Bayraktar, 2019) ya da ¢ift yonlii bir iliski tespit edenler (Tirk, 2007; Yagtu, 2019; Korkut, 2020)
seklinde ifade edilmektedir. Goriildiigii gibi literatiir bu baglamda net bir karar icermemektedir.

Calismanin devaminda uygulanacak ampirik analiz ile, ilgili literatiire katki saglamak hedeflenmektedir.

4. VERI SETI, YONTEM VE AMPIiRiK ANALIZ

Calismada Tiirkiye ekonomisine ait 1960-2020 donemi araliginda kisi basina diisen gayri safi yurtici
hasila ve savunma harcamalar1 degiskenleri kullanilarak, savunma harcamalarinin ekonomik biiylimenin
nedeni olup olmadigr aragtirilmistir. Degiskenlere ait tanim ve kaynak bilgileri Tablo 2’de sunulmustur.

Caligmada ilgili model su sekilde olusturulmustur;
lgsyh, = ag + aqlsavunma; + u, (1)

(1) no’lu denklemde, Igsyh ve lsavunma degiskenlerin logaritmik formunu ifade etmektedir. t=1960,
1961, 2020 zaman araligin1 gosterirken, o Sabit terimi oz agiklayici egim katsayisini, uy ise hata terimini

gostermektedir.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Tanim ve Kaynak Bilgileri

Degisken Tanm Kaynak
Askeri harcamalar

Lsavunma Diinya Bankas1 Kalkinma Géstergeleri
(GSYH’nin yiizdesi)

Lgsyh Kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasila Diinya Bankas1 Kalkinma Gostergeleri

Calismada ilk olarak geleneksel birim kok testi Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF, 1981) kullanilmustir.
Serilerde meydana gelen sokun etkinliginin tespiti i¢in birim kok analizi ile smmama yapmak
gerekmektedir. Calismanin devaminda Peseran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi

yaklasimu ile esbiitiinlesme iligkisi sinanacaktir.

Bu testin temel avantaji Peseran vd. (2001) caligmasinda belirttigi gibi, bagimsiz degiskenlerin
duraganlik seviyelerinin farkli olmas1 durumunda da kullanilabilir olmasidir. Oncelikle model (1) temel

degiskenleri igin ARDL test prosediirii ile model (2) elde edilmektedir;

4 q
Algsyh, = ay + Z aqiAlgsyhy_; + Z YjAlsavunma,_; + 8;lgsyh;_q + §;lsavunma,_, + u;
i=1 j=o0
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)

Denklemde, A serilerin birinci derecesen farkini, u; hata terimini olusturmaktadir. a,; ve y; degiskenler

arasindaki kisa donemli iliskiyi, §; ve &, ise uzun donemli iliskiyi gostermektedir.

Calismada uygulanan nedensellik analizi ise Hacker ve Hatemi-J (2006) tarafindan gelistirilmistir. Test
Toda ve Yamamoto (TY, 1995) tarafindan gelistirilen nedensellik testine dayanmaktadir. TY testinin
temelde belirli avantajlar1 bulunmaktadir. En 6nemlisi degiskenlerin farkli derece duragan olmasinin
Oneminin olmayisidir. Ayrica esbiitiinlesme iliskisi olmadan da kullanilmasi test prosediirii geregi
miimkiindiir. TY ile elde edilen MWALD test istatistigi asimptotik sonuglar vermektedir. Bu durumda
Hacker ve Hatemi-J (2006) tarafindan MWALD istatistigi i¢in 6zellikle kii¢iik 6rneklemde sapmali
sonuglar gelistirdigi varsayimindan yola ¢ikarak, bootstrap eklenerek test sonuglarinin daha giivenilir

olmasi saglanmaktadir.

Degiskenler arasindaki en temel iliskinin varligi olan duraganlik iligkisi, birim kdk sinamasi ile
arastirilmalidir. Calismada geleneksel birim kok testlerinden, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF, 1981)

kullanilmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Geleneksel ADF (1981) Birim K6k Testi Sonuglari

Degiskenler ADF ADF
-1.68805 -7,9948***
Isavunma
(0,4358) (0,000)
Sabit -
0,0266 S -7,6251%**
> lgsyh =
E (0,9520) i (0,000)
= e
-2,2853 = -7,9224***
Isavunma @
(0,4351) (0,000)
Sabit+Trend
-2,3480 -7,5504***
lgsyh
(0,4023) (0,000)

Not: *** ** ye * degerleri sirasiyla %1. %5 ve %10 anlam seviyelerinde serilerin duraganliklarini gostermektedir.
Parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir. ADF testi i¢in: Mac Kinnon (1996) kritik degerleri
sabitte 1 %5% ve 10 % degerleri i¢in sirasiyla 3.485. -2.885. -2.579 ve sabit + trend i¢in 1 %. 5 % vel0 % olasilik
degerleri igin sirasiyla -3.483. -2.884. -2.579.

Caligmanin analiz kisminda ilk olarak degiskenlerin duraganlik seviyelerinin incelenmesi
gerekmektedir. Duraganlik seviyesi serinin ugradigi sokun hangi seviyede atlatildigini gérmemiz
acisindan Onem arz etmektedir. Bu baglamda ¢alismada geleneksel yapisal kirilmalar1 icermeyen
Genisletilmis Dickey-Fuller (1981, ADF) birim kok testi uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore, hem
Ingsyh hem de Insavunma degiskeni diizey degerinde sabitli - sabitli ve trendli modelde birim kok siire¢
icermektedir. Degiskenlerin birinci farkinda ise duraganlastigi goriilmektedir. Calismanin devaminda
ilgili uygulamalarda gereklilik g6z oniine alinarak lgsyh ve lsavunma degiskenlerimizin birinci farki
almarak devam edilecektir. Duraganlik seviyesi arastirilan degiskenlerimizin esbiitiinlesme iliskisine
sahip olup olmadigi da arastirilmalidir. Esbiitiinlesme iligkisi smanmadan once VAR modeli

kurulmalidir. Bunun igin ilk olarak VAR modeli sinanmistir ve VAR(2) modeli kurulmustur.
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Degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket edip etmedigini analiz etmemizi saglayan esbiitiinlesme

analizinde ise ARDL (2001) sinir testi yaklasimu ile test edilmistir. ilgili sonuglar Tablo 4’de

sunulmustur.
Tablo 4. ARDL (2001) Sinir Testi Yaklasimi Sonuglari
K F istatistigi Alt simr Ust Sunir
%1 %5 %10 %1 %5 %10
2 2,098187
6,84 4,94 4,04 7,84 573 4,78
2 7,132133%* 8.74 6.56 5.59%* 9.63 7.30 6.29%*

ARDL (2001) simur testi yaklagimi ile hesaplanan f istatistik degeri ile alt ve {ist sinir degerlerinin
karsilastirilmasi ile yapilmaktadir. Bu kapsamda f istatistik degeri, alt sinir degerinden daha kiiciik ise,
kurulan model esbiitiinlesme iliskisi icerisinde olmadigi, ancak f istatistik degeri iist sinir degerlerinden
daha biiyiik ise kurulan modelde esbiitiinlesme iliskisinin mevcut oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Elde edilen sinir degerleri sonucunda %10 anlamlilik seviyesinde degiskenlerin esbiitiinlesme iliskisi
icerisinde oldugu goriilmektedir. Caligmada bir sonraki asamada bu uzun donemli iliskinin nedensellik
varlig1 sinanmalidir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi ise Hacker Hatemi-J (2006) araciligi ile

analiz edilmistir, sonuglar Tablo 5’da sunulmustur.

Tablo 5. Hacker Hatemi-J (2006) Nedensellik Analizi Sonuglar1

Degiskenler MWALD p-value %1 %5 %10
Isavunma=>Igsyh 9.327* 0.053 16.722 10.992 8.571
Igsyh=>Isavunma 4811 0.307 15.427 10.573 8.511

Not:  ***** ye * degerleri sirasiyla %1. %5 ve %10 anlam seviyelerinde nedensellik iligkisi varligini
gostermektedir.

Ampirik analiz sonucuna gore, Tiirkiye ekonomisi icin ilgili donemde savunma harcamalarinin
ekonomik biliylimenin nedeni oldugu goriilmektedir. Fakat ekonomik biiylimeden savunma
harcamalarina herhangi bir nedensellik iliskisi bulunmamaktadir. Elde edilen sonuglar literatiirde
Karagol ve Palaz (2004), Erbaykal (2007), Yagtu (2019) ve Altay (2020) calismalar1 ile benzerlik

gostermektedir.
5. SONUC VE ONERILER

Gegmisten giiniimiize iilkeler mevcut olan sartlarin bir sonucu olarak kendilerini savasmak durumunun
igerisinde bulmaktadir. Ozellikle yiyecek barmma ve enerji gibi konular kit kaynaklar konumuna
diiserek iilkeleri savagin esigine getirir konumdadir. Bu durumun bir sonucu olarak devletler kendi

toprak biitiinliiklerini ve kaynaklarini korumak i¢in savunma harcamalan gerceklestirmektedir.
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Savunma harcamalar1 devletlerin kamu harcamalari kalemlerinden birini olusturmaktadir. Bu
harcamalar; askeri techizat alimi yaninda personel giderleri gibi faktorleri de igermektedir. Ulkelerin
gelismislik diizeylerinin ve bulundugu mevcut jeopolitik konumun harcama kaleminde artisa ya da

azaliga neden olabilecegi goriilmektedir (Brzoska, 1995, ss. 48-49).

Tiirkiye acisindan bulundugu konum ve sahip oldugu kaynaklar g6z oniine alindiginda her daim tehdit
altinda olan bir iilke konumundadir. Ozellikle iilkenin komsularinda meydana gelen ve durulmayan
hareketliligin yan1 sira kendi icerisinde mevcut terdr Orgiitli ile yiiriitilen miicadele acik¢a
gostermektedir ki savunma harcamalari Tiirkiye i¢in en 6nemli kalemlerden biridir ve bu kaleme ytiksek

meblaglar ayirmasi kaginilmazdir.

Tiirkiye’de cumhuriyet tarihine bakildiginda asker anlamda en hareketli donemlerini 1970 yilindan
sonra yasadigi goriilmektedir. 1974 yilinda Kibris Adasi’nda Tiirklere yapilan zuliimlerden dolay:
Tirkiye Ada’ya askerl harekat diizenlemis ve aktif bir sekilde savasin igine girmistir. Tiirkiye nin
harekat karar1 ABD basta olmak iizere diinyada birgok iilkenin tepkisine neden oldu. Savasin diger
mubhatabi1 olan Yunanistan’in NATO’ya iiye iilke olmas1 sebebiyle Tiirkiye’ye ambargo uygulanmistir.
Bu ambargoyu kirmak isteyen Tiirkiye NATO’ya bagli olmayan ege ordusunu kurmustur. Bu da ek bir

maliyet olarak savunma harcamalarinda artisa neden olmustur.

1978 yilina gelindiginde iilkede PKK teror orgiitii ilk eylemini gerceklestirerek iilkeyi yeni bir
catismanin i¢ine sokmustur. Ulkenin daha ¢ok dogusunda etkin olan terdr orgiitii birgok can ve mal
kaybina sebep olmustur. 1980 yilinda Tiirkiye nin iki komsusu olan Iran ve Irak arasinda ¢ikan savas
Tiirkiye’nin de tedbirleri arttirmasina neden olmustur. Bu dénemlere bakildiginda Tiirkiye nin savunma
harcamalarinda 6nemli bir artis oldugu gozlenmektedir. Basta askeri techizat olmak tizere birgok

maliyetin artmasi dogal olarak harcama kalemlerinde savunma harcamalarina da yansimaktadir.

Tiirkiye cografi konumu itibariyle birgok ¢atisma ve savastan etkilenmektedir. Diinyanin en ¢ok ¢atigma
ve savas ortami olan Ortadogu’da bulunmasi {ilkenin savunma harcamalarini en iist seviyede
tutmasindaki en 6nemli etmenlerden biridir. Ornegin 2003 yilinda ABD’nin Irak’1 isgali, 2010 yilinda

Suriye’de yasanan i¢ karigikliklar Tiirkiye’yi de hem ekonomik hem askeri anlamda etkilemistir.

Sonug olarak bdyle bir yapiya sahip olan Tiirkiye’nin savunma harcamalar ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskinin ortaya konulmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda gerceklestirilen ¢alismada iki
degisken (savunma harcamalar1 ve biiylime) arasindaki iliski 1960-2020 donemi igin zaman serisi
analizi ile test edilmistir. Caligmada Oncelikle duraganlik analizi ADF testi ile sinanmistir. Degiskenler
arasindaki uzun dénemli iligki ise ARDL sinir testi yaklagimi ile sinanmigtir. Son olarak Hacker Hatemi-
J (2006) nedensellik testi ile test edilen degiskenler i¢in savunma harcamalarinin ekonomik bilyiimenin
bir nedeni oldugu sonucuna varilmistir. Ancak ekonomik biiyiimeden savunma harcamalarina herhangi
bir nedensellik iligskisi bulunmamaktadir. Calismada ¢ikan bu sonu¢ Askeri Keynesyen Yaklasimi

desteklemektedir.
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Tiirkiye’nin savunma alanindaki sorunlarina bakilacak olursa ilk gdze carpan problem 6z kaynak
sorunudur. Savunma sanayisine yapilacak tesvik ve destekler ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde
etkileyecektir. Ayrica savunma sanayisine yapilacak yatirimlar istihdam arttirarak toplumdaki refah

seviyesini de olumlu y6nde etkileyecektir.

Savunma sanayisine yatirim yapmak isteyen firmalar tesvik ile desteklenmeli, gerekli tiim sartlar
saglanmalidir. Tiirkiye, icerisinde bulundugu cografya itibariyle birgok tehdide acik bir iilkedir. Bu
durum yatirimcilarin da iilkeye yatirim yapmasinda tereddiitlere sebep olmaktadir. Bélgede 6nce komsu
iilkelerle sonrasinda ise diger bolge iilkeleriyle iyi iligkiler kurarak bolgede istikrarli bir durus

sergilenirse bu durumum hem ekonomik hem de askeri anlamda pozitif etkileri olacaktir.

Savunma harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin pozitif ve siirdiiriilebilir olmasi
oldukca 6nemlidir. Bu baglamda 6ncelikle savunma sanayide meydana gelen AR-GE caligsmalarinin

ozellikle ihracat potansiyelinde artisa neden olmasi ve 6nemli bir gelir olusturmasi beklenmektedir.

Calismada elde edilen sonuca gore ekonomik biiylimeden savunma harcamasina nedensellik olmamasi
olgusu, gelecek calismalar igin 6zellikle ikili arasindaki iliskiye yon verecegi diisiiniilen teknolojik

gelismeler, istihdam, ihracat olgusu gibi degiskenler araciligiyla sinanarak literatiire eklenebilir.
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0zet

Uluslararasi giivenlik ortaminda niikleer silahlar caydiricilik stratejilerinin onemli bir unsuru
olmugtur. Neo-realizm kuraminmn, uluslararas: sistemde niikleer silahlarin kiiresel aktorler
arasindaki dengeyi siirdiirmede ve savas riskini azaltmada onemli bir rol oynadigint savunan
bakis agis1 etkisini devam ettirmektedir. Niikleer giic NATO nun kolektif savunma
stratejilerinde de etkili bir rol oynamistir. Soguk Savas siiresince strateji, Varsova Pakti
surlarmmin genislemesini 6nleme iizerine kurulmugstur. NATO, Topyekiin Mukabele (Massive
Retaliation) ve Esnek Karsilik (Flexible Response) stratejik niikleer tutumlar: uygulamigtir.
Her iki tutum da uluslararasi giivenlik ortamimi farkl agilardan etkilemistir. Niikleer
politikalar Soguk Savasin sona ermesinden sonra da giivenlik ortamim etkilemeye devam
etmistir. Niikleer silahlarin olmadig: bir diinya yaratma ¢abalarina ragmen, stratejik belgeler,
diinyamin diger bolgelerinde niikleer silah depolart bulundugu siirece NATO 'nun niikleer
silah kapasitesini koruyacagini teyit eder nitelikte olmustur. Soguk Savas’tan sonra, Rusya
Federasyonu’nun politikalar, Cin’in ‘barig¢il yiikselisi’ sorusu, niikleer silahlarin
yaygmlagmast gibi konular ortaya ¢ikmistir. Bu ¢aliymada neo-realizm kuraminin,
uluslararast sistemde niikleer silahlarin devletler arasindaki dengeyi siirdiirmede ve savas
riskini azaltmada énemli bir rol oynadigini savunan teorik ¢ergeveSi kapsaminda, Soguk
Savas dénemi ve sonrasinda niikleer caydiriciik baglaminda NATO nun stratejik niikleer
tutumu analiz edilecektir. NATO 'nun niikleer kabiliyeti caydiriciligin onemli bir bilesenidir.
Ancak Soguk Savas sonrasi dénemde niikleer caydiricihiga yénelik tutumun NATO
politikalarina etkisinin Soguk Savas donemine gére azaldigi diisiiniilmektedir. Son dénemde
ortaya ¢ikan yeni giivenlik sinamalari nedeniyle caydiricilik baglaminda niikleer silahlarin ve
stratejik niikleer tutumlarin 6neminin artacagi ongoriilmektedir.

Abstract

Nuclear weapons have been an important component of deterrence strategies in the
international security environment. Nuclear power has played an influential role in NATO’s
collective defense strategies. The strategy was based on preventing the former Varsaw Pact’s
expansion. NATO has implemented two strategic nuclear postures, “Massive Retaliation” and
“Flexible Response”. Both postures had different impacts on the international security
environment. Nuclear policies continued to affect the strategic environment after the collapse
of the Soviet Union. Despite the debate on a nuclear-free world, the strategic documents
confirm that NATO will maintain its nuclear weapons capability as long as there are nuclear
weapon depots in other parts of the world. After the Cold War, challenges such as Russian
Federation’s policies, the question of China’s 'peaceful rise' and the proliferation of nuclear
weapons have emerged. In this study, the strategic nuclear posture of NATO will be analyzed
in the context of the Cold War era and the post-Cold War period in terms of nuclear deterrence
within the theoretical framework of neo-realism, which argues that nuclear weapons play a
significant role in maintaining balance between states and reducing the risk of war. NATO’s
nuclear capability is an important component of deterrence. However, in the post-Cold War
period, the impact of the stance on nuclear deterrence on NATO policies seems to have
decreased compared to the Cold War era. Due to the emergence of new security challenges
in recent times, it is argued that the importance of nuclear weapons and strategic nuclear
postures will increase in the context of deterrence.
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1. GIRIS

Insanlik tarihi boyunca niikleer bombalar, yalnizca Ikinci Diinya Savasinin sonunda Japonya’da
kullanilmistir. Atom bombalarinin Hirosima ve Nagasaki’de yikici etkisi goriildiikten sonra, niikleer
yikim tehlikesine yonelik duyulan korku niikleer caydiriciligin temel amacina hizmet etmistir. Soguk
savag doneminin ¢ift kutuplu sisteminde ise caydiricilik kavraminin temelinde niikleer silahlar ve
stratejiler onemli bir unsur olmustur. Soguk savas sonrasinda ise uluslararasi sistemin doniisimil ile
birlikte niikleer silahlarin olmayacagi bir diinya iizerine yapilan tartigmalara ragmen bu silahlara sahip

iilkeler silah depolarin1 muhafaza etmistir.

Uluslararasi iligkilerin basat teorilerinden biri olan neo-realizm kuraminin, uluslararasi sistemde niikleer
silahlarin kiiresel aktorler arasindaki dengeyi siirdiirmede ve savas riskini azaltmada 6nemli bir rol
oynadigini savunan bakis acis1 etkisini devam ettirmektedir. Devletlerin gii¢c arayisi ve giic dengesi
tizerine kurulan uluslararasi sistemde niikleer silahlar, tilkelerin giivenlik politikalarinda ve ittifak

stratejilerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Kuzey Atlantik Antlagmasinin 1949°da imzalanmasindan ve NATO’nun teskil edilmesinden sonra,
Ittifakin ilk amaci iiye devletlere giivenilir bir askeri strateji ile savunma kalkan1 saglamak olmustur.
Strateji, Varsova Pakti (VP) ittifaki sinirlarinin genislemesini 6nleme kapsaminda niikleer silah boyutu
da olan etkin bir caydiricilik temeline dayanmistir. Zamanin politikacilart uzun vadeli genel caydiricihig

amaglamakla beraber, anlik caydiriciligin saglanmasina da odaklanmistir.

SSCB’nin 29 Agustos 1949°da ABD’nin tekelini kiran basaril1 bir niikleer silah testi gerceklestirmesi
ile ttifakin askeri stratejisinin niikleer boyutu sekillenmeye baglamistir. Soguk Savas déneminde, her
iki blok da niikleer tehdidin tirmanmasi gerg¢eginin yarattigi belirsizlikten faydalanmus, niikleer yikim
olasihigi ile savasin engelledigi diigiincesi hakim olmustur (Cimbala, 1998, s.11). Niikleer caydiricilik
esiginin miimkiin oldugunca yiiksek tutulmasmna gayret gosterilirken geleneksel savas igin

konvansiyonel denge saglanmaya ¢aligilmistir.

SSCB’nin dagilmasi ve Soguk Savas doneminin son bulmasiyla birlikte Avrupa’daki siyasi ve askeri
durum Onemli Olgiide degismistir. NATO’nun kurulusunun temelinde yatan giidii ve motivasyonu
saglayan kirk y1llik tehdit ortadan kalkmus, perde kapanirken Ittifakin ya dagilip daha ziyade bir Avrupa
giivenlik Orgiitiine donlismesi ya da koklii bir Stratejik Konsept degisikligine gitmesi beklenmistir
(Forster & Wallace, 2001, s.107).

Berlin Duvart’nin yikilisindan iki y1l sonra 1991 yilinda yeni bir Stratejik Konsept gelistirilmistir.
Konseptte, Ittifak’in daha iyi bir gelecek vaat eden yeni bir donemi yansitacak sekilde doniisiimii
yoniinde bir anlagsma saglanmistir (NATO, 1991). NATO her zaman niikleer silahlar1 son care olarak
kullanma diisiincesinde olmus, ancak niikleer silah kapasitesini koruyacagi 2010 ve 2022 yillarinda

onaylanan Stratejik Konseptlerde (NATO, 2010, 2022a) vurgulanmustir.
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NATO stratejileri gozden gegirilirken, bir yandan Avrupa’daki Ittifak iilkelerinde niikleer silah sayilari
azaltilmaya baslanmis diger yandan kitle imha silahlarinin yayginlagsmasimi 6nleme kapsaminda eski
Sovyet Cumhuriyetlerindeki niikleer silahlarin ne yapilacagina yonelik goriismeler hiz kazanmustir.
Bagimsizlik ilan ettigi andan itibaren Ukrayna’nin kendi niikleer silahlarini miimkiin olan en kisa siirede
Rusya Federasyonu’na devretmesi giindeme gelmistir. Dénemin ABD Bagkani Clinton tarafindan da
eski Sovyet devletlerinden sadece Rusya Federasyonu’nun niikleer silaha sahip olmastyla Avrupa’nin
daha istikrarli olacagi ifade edilmistir (Mearsheimer, 1993, s.50; Public Papers of the Presidents of the
United States: W. J. Clinton, 1993, 5.378).

Uluslararas1 yazinda, NATO’nun uyguladigi niikleer silah politikalarini ifade etmek icin niikleer tutum
(nuclear posture), niikleer strateji (nuclear strategy) ve niikleer doktrin (nuclear doctrin) terimlerinin
kullanildig1 goriilmiistiir. Tiirkge yazinda ise genelde niikleer strateji terimi tercih edilmistir. ittifakin
niikleer silah kullanimina y6nelik yaklasiminin, politik ve askeri oncelikleri belirleyen NATO Stratejik
Konseptleri temel alinarak belirlendigi ve ana stratejinin bir par¢asi oldugu kabulii ile caligmada stratejik

niikleer tutum terimi kullanilmustir.

Bu calismada, caydiricilik kavrami ve niikleer tutum boyutu kapsaminda Soguk Savas donemi ve
sonrasinda NATO’nun stratejik niikleer tutumu incelenerek, temel arastirma sorusu olarak uluslararasi
giivenlik ortaminda Ittifakin niikleer caydiricilik boyutunun degisim veya devamliligi neo-realizm
kurami teorik gercevesinde tartisilacaktir,. NATO’nun niikleer politikalarinin geligimi, orantisiz
misillemeyi 6ngoren topyekiin mukabele (massive retaliation) ve niikleer silah ile konvansiyonel
kuvvetlerin birlikte kullanimini 6ngoéren esnek karsilik (flexible response) stratejik niikleer tutumlar,
Soguk Savag doneminde niikleer silah kullanimina yonelik ittifak i¢i karar siireci ele alinacaktir. Son
donemde yeni gilivenlik sinamalarinin ortaya ¢iktigi, niikleer caydiriciliga yoénelik tutumun NATO
politikalarina etkisinin Soguk Savas donemine gore azaldigi, caydiricilik baglaminda niikleer silahlarin

ve stratejik niikleer tutumlarin dneminin arttig1 6ne siiriilecekitir.
2. CAYDIRICILIK KAVRAMI VE NUKLEER TUTUMLAR

Cagdas niikleer caydiriciligi iyi anlayabilmek i¢in Soguk Savas doneminde ¢ift kutuplu sistemde
benimsenen caydiriciligin analizi 6nem arz etmektedir. Bu donemde her iki blogun niikleer politikalari,
yasanabilecek yeni bir diinya savasini onlemistir (Morgan, 2003, s.1). Soguk Savasin ardindan ¢ok
kutuplu uluslararasi sisteme gecilmesi, silahsizlanma girisimleri, uluslararasi orgiitlerin etkinliklerinin
artmasi ve bolgesel gelismeler Soguk Savas doneminden farkli politikalar uygulanmasimin oniini

acmustir.

Neo-realizm kurami savas ve ¢atigma gibi olaylar1 giivenlik ikilemi perspektifi ile agiklamis ve niikleer
silahlarin caydirict oldugunu, bu kabiliyete sahip iki {ilkenin arasindaki gerginligin savasa evirilme
olasiliginin diisiik olacagini ve barisa egilimi kuvvetlendirecegini savunmustur. Niikleer silahlarin
yayilmasi tartismalar1 kapsaminda Waltz, daha fazla niikleer silahin istikrar1 artiracagini 6ne siirmiis,

ancak Sagan bunun yikima yol agabilecegini ve niikleer silahsiz bir diinyanin daha istikrarli olacagin
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belirtmistir (Sagan & Waltz, 2010, ss. 88-91; Waltz, 1981, s.1). Ote yandan niikleer silahlara sahip ve
simetrik olarak esit sayilabilecek askeri giice sahip devletlerin ¢atismaya yonelmelerinin, niikleer silahi
olmayan devletlerle neredeyse ayni oldugu ve hatta diisiik diizeyde ¢atismaya daha yatkin olduguna
iliskin bulgulara ulasan arastirmalar da mevcuttur (Bell & Miller, 2015, s.74).

Caydiricilik kavramin en temel tanimlarindan biri Morgan’a aittir. Morgan’a gore, “Caydiricilik, birini
bir sey yaparsa zarar vermekle tehdit ederek onu yapmamaya ikna etme meselesidir” (Morgan, 1977,
5.26). Bu tanim, caydiriciligin ¢ok basitlestirilmis bir sekilde giic kullanarak ikna etme yontemi
oldugunu belirtmektedir. Mearsheimer ise, “En genis anlamiyla caydiricilik, bir rakibi belirli bir eylemi
baslatmamaya ikna etmek anlamina gelir, ¢iinkii beklenen faydalar, tahmini maliyetleri ve riskleri

karsilamaz” seklinde bir tanim One siirmiistiir (Mearsheimer, 1983, s.14).

Schelling 1966°da caydiricilik tartismalari kapsaminda, askeri stratejinin artitk “askeri basari
kazanmaktan” ziyade “baski ile diismani tehdit ve caydirma” sanatina evirildigi tezini 6ne stiirmiistiir
(Schelling, 2008, s.34).

Freedman, caydiricilik kavramini, karsi taraflari tehlikeli ve istenmeyen girisimler yapmaktan
alikoymak amacli kuvvet kullanim tehdidi olarak tanimlamistir. Anlik caydiriciligin kriz sartlarinda ve
eylemin pek yakin oldugunda ortaya ciktigim vurgulamigtir Maksadin eylemsizlik oldugunu
belirtmistir. Bireyler, gruplar veya devletler niyetlerini eyleme gecirmeleri halinde daha gii¢lii bir
aktoriin kendi ¢ikarlarina zarar verebilecegi riskini hesaplayarak kararlarini hayata gecirmektedir.
Freedman’a gore, A aktorii B akt6riiniin davranisini etkilemek igin direkt uyari tesebbiisiinde bulunursa

caydiricilik bir strateji konusu olmaktadir (Freedman, 2005, ss. 789-790).

Brodie’ye gore, caydiricilik aslinda savas kadar eski bir kavramdir, ancak niikleer silahlanma ile yeni
bir anlam kazanmustir (Brodie, 1970, 5.88). Ote yandan, Waltz, geleneksel (konvansiyonel) silahlar ile
caydiriciligin sorunlu oldugunu ve amaca hizmet edeceginden emin olunamayacagini belirtmistir.
Cilinkii bu silahlarin kullanimina yo6nelik taktik ve planlarin karsi tarafin savunma stratejileri sayesinde

basarisiz olabilecegini 6ne stirmiistiir (Waltz, 1990, s.732).

Caydiriciliga gilivenerek istikrarin saglanmasinin Soguk Savas doneminde uygulandigi bazi durumlarda,
ornegin Kiiba krizinde, yikici sonuglarin ortaya ¢ikabileceginin tecriibe edildigi ve her iki tarafin da
krizden sonra iligkilerin diyalog ve diplomasi ile dengede tutulabilmesi agisindan bazi dersler edindigi
goriilmiistiir. Ancak, norm olarak kabul edilebilecek “Karsilikli Kesin Imha” (Mutual Assured
Destruction-MAD) olarak bilinen stratejinin sonuglarini her iki blok da tahmin ettiginden, kontrollii bir

gerginlik politikas1 uygulanmistir.

Ozellikle Soguk Savasin sona ermesinden sonraki dénemde, giivenlik literatiirinde NATO’da stratejik
niikleer tutumun olusumu ve uygulanmasini inceleyen c¢alismalar artmustir. Heuser, NATO
biinyesindeki niikleer tutuma yonelik tartismalar1 kronolojik olarak inceleyerek, ittifak igindeki

disiinceleri, 6zellikle ABD ve Avrupali miittefiklerin farkli yaklagimlarimi vurgulayarak uygulanan
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politikalarin temel faktorlerini analiz etmistir. NATO’ nun uyguladigi iki ana stratejik niikleer tutumun

yan1 sira bu yaklagimlarin tiirevlerine yonelik gelismeleri incelemistir (Heuser, 1995, ss. 37-66).

Freedman, tarihsel gelisim yerine konseptleri incelemeyi temel alan yaklasiminda, caydiriciligin
birbirleriyle baglantili ti¢ faktdrii oldugunu; bunlarin elde mevcut giig, ¢ikarlar ve normlar, bu iki faktor
ile iliskili olacak sdylem ile hareket edilmesini vurgulamistir. Ancak, caydiricilik konusuna olan ilginin
Soguk Savas’in kendisiyle birlikte sona erdigini ne stirmiistiir (Freedman, 2005, 5.799). Quinlan’a goére
etkili caydiriciligin iki ana bileseni vardir. Bu kapsamda, karsi taraf hem yetenegin varligin1 hem de
gerekirse kullanma kararligin1 algilamalidir.  Silahlar1 kullanmamaya yonelik kesin bir niyetin
olabilecegini ve bunun muhasimlardan gizlenebilecegi, ancak bu niyetin ortaya ¢ikmasinin caydirici

etkiyi onemli oranda azaltacagini 6ne siirmiistiir (Quinlan, 2009, s.23).

Soguk Savasta her iki blok da niikleer silah sahibi oldugundan ve diger tarafin niyetlerinden tam olarak
emin olamadigindan savunmaya yonelik aldigi 6nlemler ile durum bir silahlanma yarigina, giivenlik
ikilemine dogru evirilmistir. Bu donemde her iki blogun da silahlanmasi bu kapsamda yasanmis en

onemli siire¢ olmustur.

Synder’a gore, giivenlik ikileminin siireci su sekilde gerceklesir; uluslararasi giivenlik ortaminda bir
aktor, diger aktorlerin niyetlerinden tam olarak emin olamadiginda kendisini savunmaya yonelik
onlemler almaya baglar. Bu Onlemler digerlerini caydirmayr amaglasa da onlara saldirmayi
amaglamayabilir. Ancak bu aktoriin niyetlerinden emin olamayan diger aktorler de savunmaya yonelik
harekete gegtiklerinde bir dongii olusur. Bu dongii bir silahlanma yarigina, bazen de savasa dogru evirilir
(Synder, 1984, s.461). Tarihten bir &rnek olarak, MO 431-404 yillarinda Peloponez Savaslari,
zenginlesen ve giliclenen Atina’nin basta Sparta olmak {izere bagka sehir devletleri tarafindan bir tehdit
olarak goriilmesiyle artan gerilim sonucunda ¢ikmustir. Soguk savas doneminde ise her iki blogun da

silahlanma yarig1 glivenlik ikilemi kapsaminda yasanmig en énemli siire¢ olmustur.

Soguk Savasta NATO ve Sovyet blogu arasinda silahli ¢atigmanin meydana gelmemesi, daha sonra
niikleer silah sahibi olan ve anlagmazliklar1 zamana zaman ¢atismaya doniisen Hindistan ve Pakistan’in
yiiksek yogunluklu bir ¢atigmaya girmemeleri niikleer caydiricilik sayesinde istikrarin saglanabilecegi
tezini giiclendirmistir. Soguk Savasin sona ermesi, uluslararas1 giivenlik dinamiklerinde, 6zellikle de
niikleer caydiricilik alaninda 6nemli sinamalart ortaya ¢ikarmistir. Gii¢ dengesinin niikleer caydiricilik
boyutu ittifak ve devlet davranislarini sekillendirmede kritik bir faktér olmaya devam etmistir. Bu
nedenle Soguk Savas donemindeki stratejik niikleer tutumlarin analizinin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.
3. SOGUK SAVAS DONEMINDE NUKLEER TUTUM VE STRATEJI
3.1 NATO’nun Stratejik Niikleer Tutumunun Gelisimi

Soguk Savasin yasandigi déonemde iki kutuplu sisteminin isleyisi sz konusu olmustur. Uluslararasi

siyasal sistem Avrupa merkezli olmaktan ¢ikmus ve kiiresel bir nitelik kazanmistir. Giig dengeleri
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yeniden sekillenmis, Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan, ABD ile SSCB arasindaki miicadele, bloklasma
ve iki kutupluluk ile sonuglanmistir. Cikarlara dayali ve ideolojik uzantilari olan bloklar ve ittifak

orgiitleri ortaya ¢ikmustir.

1948°deki Berlin Krizi ABD’nin niikleer silah politikasin etkilemistir. Bu kriz, ABD’nin niikleer
tekeline ragmen SSCB’nin menfaatlerini elde ederken batiyla karsi karsiya gelmekten ¢cekinmeyecegini
gostermistir. ABD’deki tartigmalar {izerine, Ulusal Giivenlik Konseyi NSC-30 (4BD Atom Savasi
Politikast) belgesini hazirlamis ve Bagkan Truman ABD’nin niikleer tutumunu belirleyen ilk 6nemli
belgelerden biri olan bu belgeyi 10 Eyliil 1948’de onaylamustir (Department of State USA, 1948). NSC-
30, temel olarak niikleer silahlarin kullanimi i¢in yetki planlamasi ve kuvvet hazirlama konularin
igermistir.

NATO’nun stratejik niikleer tutumu, ittifakin en biiyiik konvansiyonel ve niikleer giicii olmas1 nedeniyle
ABD niikleer politikasi kapsaminda olusturulmustur. ABD Bagkanlari, niikleer caydiricilik ile Sovyet

liderlerinin tehditlerinin catismalara doniismesinin engellenecegine inanmustir (Tannenwald, 2008,

5.110).

NATO 1950’lerden itibaren, herhangi bir saldiri durumunda orantisiz bir misillemeyi Ongdren
Topyekiin Mukabele (Massive Retaliation) ve 1967’den itibaren taktik niikleer silah ve konvansiyonel
kuvvetlerin birlikte kullanimini 6ngdren Esnek Karsilik (Flexible Response) stratejik niikleer tutumlari
benimsemistir (Duffield, 1991, s.132). Her iki tutum da uluslararasi giivenlik ortamini farkli agilardan
etkilemistir. Topyekiin Mukabele stratejik niikleer tutumu, ABD’nin ve SSCB’nin biiyiik niikleer silah
depolarma sahip olmasiyla sonuglanmigtir. Diger taraftan, bu strateji diger NATO iilkelerinin
konvansiyonel kuvvetlere 6nemli yatirnmlar yapmasini engellemistir. Esnek karsilik stratejik niikleer
tutumu ise konvansiyonel ve niikleer silahlarin ortak kullanimina odaklandigi igin niikleer silahsizlanma

¢abalarimi tetiklemistir.

Niikleer silahlar, Soguk Savag doneminde hem ABD hem de SSCB’nin caydiricilik politikalarinin temel
dayanagi olmustur. Stratejik 6nem agisindan, SSCB’nin niikleer bir saldirida 6ncelikli hedefinin Bati
Avrupa olacag1 ongoriilmiistiir. Bu nedenle, bir Sovyet niikleer saldirisina aninda karsilik verebilmek
icin, SSCB’ye yakin {lilkelerde hava {iislerinin kullanim ihtiyaci1 ortaya ¢ikmistir. Boylece giivenlik

ikilemi kapsaminda silahlanma soguk savasin gidisatin1 belirlemeye baglamistir.

Bu zaman zarfinda, Birlesik Krallik ilk niikleer silah denemesini 1952 yilinda gerceklestirmis ve
diinyada niikleer silaha sahip ti¢iincii lilke olmustur. Bunu miiteakip, Fransa da 1960 yilinda ilk basarili
niikleer testini gergeklestirmistir. Fakat Fransa niikleer silahlarim1 NATO’ya tahsis etmemis ve 1966
yilinda da NATO askeri yapisindan ayrilmistir. Fransiz topraklart ve NATO topraklarimin savunmasi
arasindaki farki kesin bir sekilde belirleyen bir politika yiiriitmiis ve niikleer caydiriciligin sadece
Fransiz topraklari i¢in kullanilacagi vurgulanmustir (Heuser, 1999, 5.93). Soguk Savas siiresince Fransa

bagimsiz bir niikleer caydiricilik politikas1 uygulamistir ve bu politika giiniimiizde de devam etmektedir.
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Diinyanin diger bolgelerine bakildiginda; Cin, niikleer silah gelistirmeye olan ilgisini Soguk Savas
doneminde ortaya koymus ve 1964 yilinda diinyanin besinci niikleer giicli olarak atom bombasi
tiretebilecek teknolojiye sahip oldugunu ilan etmistir. Hindistan’in niikleer silah programi ise 1974
yilinda basarili bir niikleer deneme ile devam etmistir. Bu gelisme Pakistan’1 kendi niikleer silahlarini
gelistirmeye yonlendirmis, 1998 yilinda bir dizi niikleer deneme sonucunda niikleer silah sahibi

oldugunu duyurmustur.

NATO’nun uyguladig: her iki stratejik niikleer tutum da Soguk Savas doneminde uluslararasi giivenlik
ortaminin gelisen dogasimi yansitmigtir. Bu tutumlar; caydiricilik, istikrar ve niikleer silahlarin

kullanimini igeren ¢atigma riskleri arasindaki hassas dengeyi igermistir.
3.2 NATO’nun Topyekiin Mukabele (Massive Retaliation) Stratejik Niikleer Tutumu

Topyekiin Mukabele tutumu, herhangi bir saldir1 durumunda orantisiz bir misillemeyi ongérmiistiir.
Amaci SSCB’ni, basit bir fayda/maliyet analizi gergeklestirerek caydirmak olmustur (Butfoy, 2008,
$.152). NATO planlayicilari, SSCB’de hizli karar verme sistemi ile birka¢ saat i¢inde silahlarin hazir
edilmesi ve birkac¢ dakika icerisinde bu silahlarin NATO topraklarina ulagma kabiliyetini gz Oniine

almustir.

Tutuma y6nelik acik kaynaklarda yer alan dokiiman 1 Aralik 1949 tarihli Kuzey Atlantik Alani i¢in
Stratejik Konsept (DC 6/1) olmustur. Dokiimanda, bir Sovyet saldirisina karsi reaksiyon olarak Sovyet
askerl ve endiistriyel tesislerine Amerikan hava unsurlari ile niikleer angajman ve Ozellikle Bati
Avrupa’daki kara giicii ile hasim kuvvetlerine karsi savunma 6ngoriilmiistir (NATO, 1949, s.6). Bu
tutumun, “konvansiyonel bir saldiriya kars1 hizli bir stratejik niikleer cevap” olarak tanimlanabilecegi

One stiriilmiistiir (Heuser, 1999, s.41).

1954°de yayimlanan NATO stratejik belgesi MC 48°de; “SSCB’den herhangi bir saldirt olmasi
durumunda NATO derhal niikleer silahlarla karsi saldirtya gegecektir” ifadesi yer almistir (NATO,
1954, 5.16). ABD, SSCB’nin konvansiyonel istiinliigiinii dikkate alarak Avrupa’ya taktik niikleer
silahlar konuslandirmaya baslamigti. ABD’nin niikleer silahlar1 ev sahibi iilkelerle yapilan ikili
anlagmalar yoluyla 1952 yilindan itibaren Avrupa’ya konuslandirilmistir (Sauer & van der Zwaan, 2012,
5.80). Birlesik Krallik, niikleer silahlarini kendi komutasinda bulundurmasi ve iilkenin hayati ¢ikarlar
icin gerektiginde bagimsiz olarak kullanma yetkisinin taninmasi sartlariyla niikleer kabiliyetini 1962’de
NATO niikleer planlarina dahil etme karar1 vermistir (Buteux, 2011, s.6). Ancak, Fransa niikleer

kabiliyetini milli caydiricilik kapsaminda kullanmay1 6ngoren bir yaklasim benimsemistir.

Bu niikleer tutumda, ikinci vurus yetenegini temel alan ve topyekin niikleer savasi iceren “Karsilikl
Kesin Imha” yaklasinu ile olas1 bir niikleer savasin engellenebilecegi diisiiniilmiistiir (Freedman, 2019,
5.320). Sehirlerin imha edilmesiyle ¢ok sayida insanin zarar gorecegi gercegi ve ilk saldirtya karsi
yapilacak misilleme olasiligi, liderlerin temkinli olmasina neden olmustur (Jervis, 1979, s.618). Kaplan,

topyekiin mukabele stratejik niikleer tutumunun 1950’1 yillarda 6zgiiven sagladigini, konvansiyonel
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kuvvet olusturma maliyeti azaldigindan Bat1 Avrupa ekonomisini canlandirdigini ve bu dénemin NATO
icin olumlu bir dénem oldugunu ileri stirmiistiir (Kaplan, 1999, s.63). Diger yandan, NATO’nun askeri
stratejisinin bu donem boyunca niikleer silahlara bagimli kaldigi ve konvansiyonel kabiliyetini

gelistirmede basarisiz olduguna iligkin goriisler de mevcuttur (Kugler, 1990, s.5).

Topyekiin mukabele stratejik niikleer tutumu ile Avrupalr ittifak tiyeleri niikleer koruma semsiyesi altina
girerek konvansiyonel silahlanma maliyetlerini azaltmay1 ve savunma biit¢elerinde dnemli tasarruflar
saglamay1 ongdrmiislerdir. Bu donemde biit¢e kaynaklarini savastan sonra ekonomik ve sosyal
kalkinmada kullanma firsati elde etmislerdir. Bir saldiri durumunda NATO’nun biiyiik 6lgekli bir
niikleer misillemeyle karsilik verecegi diisiincesine dayanan bu tutuma, ¢ok sayida sivil kayiplara ve

niikleer savagin tirmanmasina yol agma olasilig1 nedeniyle temkinle yaklasilmustir.
3.3 Esnek Karsilik (Flexible Response) Stratejik Niikleer Tutumu

1961°de Kennedy’nin baskan segilmesinden sonra ABD savunma politikasinda yeni bir dénem
baslamistir. Niikleer {istlinliiglin korunmasi amacglanmis ancak, stratejinin uygulanmasina yonelik farkl
fikirler ortaya g¢ikmistir. Konvansiyonel ve niikleer kabiliyetin beraber kullanildigi bir konsept
tartismalar1 bu donemde baslamustir. Bu dénemde ABD Savunma Bakani McNamara, Henry Kissinger
ve pek ¢cok akademisyen Sovyet saldirisina karsi topyek{in mukabele tizerine kurulu bu politikaya karsi
¢ikmuslar ve taktik niikleer silah ve konvansiyonel kuvvetlerin birlikte kullanimini 6ngdren esnek
karsilik stratejik niikleer tutumunu savunmuslardir (Yost, 2011, 5.1404). 1962 Kiiba Fiize Krizi sirasinda
diinya niikleer savasin esiginden dondiikten sonra, hem ABD hem de SSCB nezdinde énemli diisiince
degisikliklerinin yolu ac¢ilmigtir. Soguk Savas boyunca, higbir olay iki siiper giicli Kiiba krizi kadar

niikleer savasin esigine getirmemistir.

ABD’nin tehdit ve risk analiziyle esnek karsilik tutumuna yonelmesine ragmen NATO topyekin
mukabele tutumu taraftart olmustur. Avrupalilar, Avrupa’da konvansiyonel savas ihtimalini artirmasi
ve ilave birliklerin yaratacagi maliyet gibi sebeplerle baslangicta esnek karsilik tutumuna ikna

olmamuslardir (Treverton, 1989, 5.191).

NATO, 1963°de daha fazla esneklik ve ii¢ agamali1 savunma stratejisini temel alan stratejik gii¢ planlama
stirecini ve bu konuya yonelik goriismeleri baslatmistir (Pedlow, 2022, 5.23). Bu goriismelerde ii¢ asama
ortaya konulmustur; ilk asama olarak savunma kontroliinii saglamak i¢in konvansiyonel birliklerle kars
saldiri, ikinci asama olarak belirli kosullar altinda taktik niikleer silahlarin kullanimi seviyesine
kademeli bir sekilde yiikselme, iiclinci asama olarak da niikleer silahlarin stratejik kullanim
ongoriilmistir (Pedlow, 2022, s.24). ABD, Almanya ve Birlesik Krallik, prensipte hemfikir olarak
goziikmekle beraber Fransa topyekin mukabele yaklagimindan ayrilmayi reddetmistir (Wegner, 2006,
s.178). Stratejik degisiklige yonelik itirazlar ortaya ciktiginda sinirh iiyeli gecici komite kurulmasina
yonelik teklif ve oneriler Fransa’yt NATO’dan ayrilmak konusundaki kararindan vazgecirmek igin

yeterli olmamustir.
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Fransa’nin, 1966 yilinda NATO askeri yapisindan ayrilmasina yol acan nedenler birbiriyle alakali olan
faktorleri ihtiva etmistir. ilk faktér De Gaulle’iin, Bati Almanya’daki ABD etkisinin azaltilmasiin
Fransa’min Bati Avrupa’da siyasi iistiinliik saglama hedefine yardimci olacagma inanmasidir. kinci
faktor, acil bir durumda ABD’nin Avrupalilara verdigi niikleer semsiye taahhiidiine giivenmemesi,
ticlincii faktor ise iki siiper gii¢ arasinda Avrupali miittefiklerin aleyhine olabilecek bir siireg lizerinde

anlagma saglanmasina yonelik duyulan endise olmustur (Wegner, 2006, 5.178).

Esnek karsilik stratejik niikleer tutumunda, konvansiyonel giiclere yeniden énem verilmis ve niikleer
caydiriciligr daha sinirlt hale getirmek i¢in her iki blok tarafindan stratejik silahlarin azaltilmasina
yonelik goriismeler giindeme gelmistir. Diger yandan niikleer silahlarin kullanimina yonelik kararin

ittifak icinde nasil alinacagi ayri bir tartigma konusu olmustur.
3.4 Soguk Savas Déneminde Niikleer Silah Kullammina Yénelik ittifak i¢i Karar Siireci

Bir niikleer silah kullanim kararinin ittifak i¢cinde nasil alinacagina dair tartismalar, gizliligi kaldirilarak
kamuoyuna agik hale gelen belgelerin incelenmesi ile miimkiin olmustur. NATO savunma planlarinin
icrasina yonelik varsayim, ¢atisma veya saldir1 halinde politik kurullarda bu planlarin uygulanmasina
yonelik kararin siiratle alinmasina yonelik olmustur (Michaels, 2022, s.1). Bu varsayim, NATO’nun

niikleer silah kullanmaya nasil karar vereceginin dinamikleri igin de gecerli olmustur.

Ittifak icindeki niikleer giicler olan ABD, Birlesik Krallik ve Fransa, istisarelerde ana aktorler
olmuslardir. Birlesik Krallik’in niikleer silahlar1 ancak ABD’den 6nceden onay alarak ittifak adina
kullanmasi ihtimali tartismalarda yer almistir. Fransiz niikleer silahlarinin da ittifak’1n geneline katkida
bulunabileceginin 6ngoriilmesine ragmen, Fransa 1966’da NATO’nun askeri kanadindan ¢ekilmesinin

ardindan tartismalarin diginda kalmustir.

Ittifak karar mekanizmalarina bakildiginda; Kuzey Atlantik Konseyi (North Atlantic Council-NAC),
NATO Karargahinda en iist diizey siyasi karar alma organi olarak niikleer silah kullanimi s6z konusu
oldugunda temel istisare ve karar verme birimi olarak yer almigtir. Niikleer Planlama Grubu (Nuclear
Planning Group-NPG)’nun ise ana gorevi baris zamani politika gelistirme ile sinirhdir. Ittifak’taki en
iist diizey askeri danigma grubu olarak Askeri Komite (Military Commitee-MC) NAC’da verilecek
siyasi kararlara yonelik askeri tavsiyeleri hazirlamakla yiikiimliidir (NATO, 2022b).

Niikleer silah kullanma konusunda hizli karar alinmasimin gerekli goriildiigii durumlarda ikili veya ¢ok
tarafl istisareler gercekci goriilmemistir. Ote yandan tek tarafli alinacak kararlar, Ittifak uyumuna zarar
verebilecegi icin dnemli bir risk olusturmustur. Bu ikilem tartismalarin temelinde yer almugtir. Ittifak’mn
karar alma siirecinin iki diizeyde igleyebilecegine yonelik formiiller de 6nerilmistir. Barig zamaninda o
donemde sayilar1 15 olan tiim {iye devletlerin kararlarin oybirligi ile almasi, ancak savas zamaninda bu
sayinin bes iiye iilkeye diisiiriilmesi ve bu bes {liyenin niikleer silah kullanimina oy c¢oklugu ile karar

vermesi gibi formiiller destek bulmamustir (Michaels, 2022, s.5).
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Bir iilkenin niikleer silah kullanimini veto etme olasiligt hem ABD hem de Avrupalilar igin bir sorun
teskil etmis, karar siirecinin fazla esnek olmasi ABD i¢in bir endise kaynagi olmustur. Avrupa
perspektifinden ise veto ihtimali hem olumlu hem de olumsuz parametreler barindirmigtir. Cikarlarina
uygun olmayan planlamalar1 engelleme firsati olmakla beraber, ABD’nin Avrupa’nin savunmasi igin

niikleer silahlar1 kullanmay1 veto etmesi riski de g6z 6niine alinmasi gereken bir faktdr olmustur.

Mayis 1962°de Atina’da gergeklestirilen NATO Bakanlar toplantisinda niikleer silah kullanim
konusunda istisarenin gerceklesebilecegi iic durum tanimlamustir. Ilk durumda, SSCB’nin NATO’ya
kars1 bir niikleer saldir1 baslattigi takdirde, danigma olanaklarinin son derece smirli olacagi kabul
edilmis, ikinci durumda genis capli bir konvansiyonel saldir1 baglarsa istisarenin gergeklesmesinin
beklendigi, li¢iincii durumda ise, Sovyetlerin daha belirsiz bir saldirganlik stratejisi uyguladigi takdirde,
niikleer silahlarin kullaniminin NAC’da istisareye tabi olacagi belirtilmistir. Ancak, kararin NAC’da
alimmasi, 6zellikle daimi temsilciler bagkentlerinden talimat bekleyecekleri i¢in bu karar siirecinin uzun
stirecegi konusunda endigeler giindeme gelmis, oybirligi ile veya ¢ogunluk onayi ile karara varilmasi

yeniden bir tartisma konusu olarak ortaya ¢ikmustir (Michaels, 2022, s.15).

Soguk Savag’in biiylik bir boliimiinde NATO stratejik niikleer tutumu baglaminda niikleer silah
kullanimina nasil karar verilecegi hususunun 6nemli bir tartisma konusu olarak kaldigi ve NATO
yonetiminin, niikleer silah kullanimina karar verilmesi siirecinde kati prosediirlerde israr etmeme,

Ittifak’1n siyasi uyumuna &ncelik verme egiliminde oldugu goriilmiistiir.
4. SOGUK SAVAS SONRASI NUKLEER TUTUM VE CAYDIRICILIK

Soguk Savas’in sona ermesi ile niikkleer caydiricilik dinamiklerinde 6nemli gelismelere taniklik
edilmigtir. Uluslararas1 gilivenlik ortaminda ¢ok kutuplu bir déneme girilmistir. Neo-realist bir
perspektiften bakildiginda, niikleer caydiricilik Soguk Savas sonrasi donemde uluslararasi sistemde gii¢
dengesinin korunmasinda hayati bir rol oynamaya devam etmektedir. Ancak ¢ok kutuplu sistemin
etkisindeki uluslararasi giivenlik ortaminda, NATO’da niikleer caydiriciliga yonelik tartigmalar eski
O6nemini kaybetmistir. Rusya Federasyonu’nun 2014’de Kirim’1 ilhak etmesi ve 2022’de Ukrayna savasi
doniim noktalar1 olmus, kolektif savunma ve caydiriciligin giiglendirilmesi tekrar giivenlik giindeminin

onemli bir unsuru olmustur.

1945’den giliniimiize kadar olan tarihsel siirece bakildiginda niikleer silahlarin yikici giiciiniin,
devletlerin saldirgan eylemlerden kaginmasini tesvik ettigi goriilmiistiir. Soguk Savas déneminde ittifak
ici karar alma siire¢ ve tartigmalar1 gbz Oniine alindiginda, niikleer silahlarin bir denge olusturdugu

diistincesinin gerceklestigi goriilmektedir.

NATO Soguk Savas sonras1 donemde ayn1 zamanda kendi niikleer kabiliyetinin gelecegini ele almis ve
silahsizlanma ¢abalarini desteklemistir. Ittifak niikleer giice olan bagimliligini azaltmaya galismustir.
Avrupa topraklarindaki niikleer savas basliklariin sayisi Soguk Savas’in en yogun dénemine kiyasla

neredeyse %95 oraninda oraninda azaltilmistir (NATO, 2009). Niikleer silahlarin biiyiik oranda
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Avrupa’dan ¢ekilmesinin maliyeti azaltmig olmasi avantajinin karsisinda, caydiriciigin ve Kkolektif
savunma kiiltiiriiniin zayi1flamasina neden oldugu da bagka bir tartigma konusu olmustur (Tertrais, 2011,
s.18).

Soguk Savas déneminin son bulmasiyla birlikte Ittifak i¢inde yapilan goriismeler sonucunda 1991
yilinda yeni konsept tamamlanmis ve NATO’nun var olmay1 siirdiirmesinin ne 6l¢iide gerekli oldugu
yoniinde Onemli tartigmalarin ve alternatif Avrupa giivenlik ¢dziimlerinin goriistildligii bir ortamin
gdlgesinde, ittifak’in daha iyi bir gelecek vaat eden yeni bir dénemi yansitacak sekilde déniisiimii
yoniinde bir anlagsma saglanmistir (NATO, 1991). NATO varligin1 giiclii bir sekilde siirdiirmekle
kalmamis, yeni tyeleri kabul etmis ve iyelerin sayisini artirmayi taahhiit etmistir. Bu Kkararlar
uluslararast giivenlik ortaminin doniistiigli onermesini teyit etmemis Sadece yeniden sekillendigini

ortaya koymustur.

Avrupa Atlantik bolgesinde giivenlik ortamindaki sekillenme devam ederken, Giiney Asya ve Uzak
Doguda Pakistan 1998 yilinda, Kuzey Kore ise 2006 yilinda niikleer silah sahibi oldugunu ilan etmistir.
Kuzey Kore, daha sonra bir dizi niikleer deneme ve fiize testleri gergeklestirmis, uluslararasi toplumun

dikkatini ve endiselerini iizerinde toplamaya devam etmistir.

11 Eyliil 2001 tarihinde ABD topraklarinda meydana gelen terorist saldirilar, uluslararasi iliskilerde
tehdit ve caydiricilik gibi temel giivenlik kavramlarina yonelik tartismalara etki yapmustir. Bu saldirilar,
terdrizmin kiiresel bir tehdit haline geldigini ve geleneksel giivenlik paradigmalarinin 6tesine gecen yeni
sinamalari ortaya ¢iktigini gdstermistir. Ulusal giivenlik stratejilerinin ve Ittifak stratejilerinin gdzden
gecirilmesine ve niikleer boyutu kapsayan caydiricilik tartigmalarinin geri plana itilmesine yol agmustir.
Terérizmle miicadelede uluslararasi kuruluslar ve devletler arasindaki isbirliginin énemi artmustir. 11
Eyliil oncesinde en etkili dis politika aract olan caydiricilik stratejilerinin etkinligi sorgulanmistir
(Kibaroglu, 2002, s.4).

Uluslararasi giivenlik ortaminda terdrizmle ilgili konular giindem olmaya devam ederken 2010°da
Lizbon’da gergeklestirilen NATO zirvesinde, terdrizmin NATO iilkelerinin vatandaslarmin giivenligine
ve uluslararasi istikrara dogrudan bir tehdit olusturdugu vurgulanmistir (NATO, 2010). Terorle
miicadele ve geleneksel tehditlere karsi kolektif savunma tedbirlerinin de ele alindig1 zirvede niikleer
silahlarin olmadig1 bir diinya iizerine yapilan tartismalara ve NATO’nun bu konudaki kararliligina
ragmen, diinyanin diger bolgelerinde niikleer silah depolar1 bulundugu siirece NATO’nun niikleer silah
kapasitesini koruyacagi vurgulanmig, 29-30 Haziran 2022’de Madrid’deki NATO zirvesinde kabul
edilen yeni Stratejik Konseptte (NATO, 2022a) de ayn1 yaklasim devam etmistir.

Niikleer silahlara sahip iilkelerin neredeyse tamamu silah depolarini modernize etmeye baslamislardir
(Kristensen & Norris, 2014, s.94). Bu devletlerin tehdit algilamalar1 degismedikce niikleer silah

kabiliyetinden vazgegmeyecekleri ongoriillmektedir.
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Niikleer silahlarin yayginlasmasi bu dénemde uluslararasi iliskilerde yeni dinamiklerden biri olmustur.
[ran’1n niikleer silah edinme ihtimaline karsilik Orta Dogu’da zincirleme bir silahlanma reaksiyonunun
bas gostermesi ihtimali s6z konusu olmustur. Endise kaynagi olan diger bir risk, niikleer silah
kabiliyetine sahip iilkelerin hassas niikleer maddeleri diger iilkelere ya da devlet dis1 aktorlere sevk
etmesi olasiligidir (Sagan & Waltz, 2012, 5.188).

Belirli ve kontrollii kosullar altinda niikleer silahlarin yayginlagmasinin istikrar1 artiracagi da ileri
stiriilmektedir. Waltz, devletlerin niikleer silah edindigi her durumda caydiriciligin ise yarayacagini ve
gerilimin tirmanmak yerine azalabilecegini 6ne siirmiistiir. Ayn1 zamanda caydiricilik ve savunma
kabiliyetleri arttikga savas ihtimalinin azalacagini belirtmistir (Sagan & Waltz, 2010, s.91). Bu
yaklasimi savunanlara gore siiper giicler arasindaki iliskilerin istikrar1 niikleer caydiricilik sayesinde
kuvvetlenmektedir. Bu ¢ercevede verilen en yaygin 6rnek niikleer silahlarin karsilikli yikici etkisinin bu
silahlar1 kullanilmaz hale getirdigi ve glivenlik ikilemi ile Soguk Savas doneminde iki siiper gii¢ arasinda

silahl1 ¢atismanin gerceklesmemis olmasidir.

Niikleer ¢agda caydiriciligin 6nemli bir faktorii, diigmani saldirmaktan caydirmak i¢in, saldir1 ile elde
etmeyi umdugu herhangi bir kazanimdan daha agir basacak kadar sert karsilik verilmesi olmustur.
Waltz, niikleer silahlarin, devletleri savasa girmekten konvansiyonel silahlardan daha kesin bir sekilde

caydirdigini 6ne siirmiistiir (Waltz, 1990, s.743).

Sovyetler Birligi’nin dagilmasinin ardindan uluslararasi glivenlik ortamindaki bir diger 6nemli gelisme
Ukrayna’nin diinyanin ti¢iincii biiyiik niikleer giicii haline gelmesi olmustur. Eski Sovyet niikleer silah
ve sistemlerinin yaklasik tigte birine sahip olan Ukrayna 5 Aralik 1994°te ABD, RF ve Birlesik Krallik
ile Budapeste memorandumunu imzalayarak niikleer silahlardan vazgegmistir. Ukrayna’nin niikleer
caydirict unsuru olmadan Rusya’nin saldirisina maruz kalabilecegi yoniindeki ongoriiler uluslararasi
yazinda yer bulmustur (Mearsheimer, 1993, s.50). Bununla beraber, Ukrayna’nin niikleer silahlardan
arindirilmast ile Belarus ve Kazakistan gibi diger eski Sovyet devletlerinin de niikleer silahlar1 teslim

etmesi siirecinde Ukrayna’ya istisna yapilmadigi da 6ne siiriilmistiir (Budjeryn, 2016, s.11).

Soguk Savag’in sona ermesini takip eden yillarda, kitle imha silahlarmin yayginlasmasini 6nleme
konusu giindemde iken NATO ile Rusya Federasyonu (RF) arasinda goriismeler NATO-RF Konseyi
platformunda yiiriitiilmistiir. Ancak, Rusya Federasyonu’nun 2008 yilinda Giircistan’da Abhazya ve
Gliney Osetya’ya miidahalesi goriismeleri olumsuz etkilemis, 2014 yilinda Kirim’in ilhaki silahli

catisma olasiliginin higbir gekilde sona ermedigini ortaya ¢ikarmustir.

2022 baslarinda Rus silahli giigleri, Ukrayna sSinirina genis c¢apli intikali miiteakip 24 Subat 2022
tarihinde Ukrayna’ya bir saldir1 baglatmis ve bu isgal girisimi ile Ittifakin kolektif savunma tedbirleri de
giindemde 6ne ¢ikmustir. Rusya Federasyonu’nun niikleer gii¢lerini siyasi ve stratejik etki yaratmak i¢in
bir ara¢ olarak kullandigi goriilmekle beraber, diisiik profilli bir caydiricilik durusundan
kaynaklanabilecek her tiirli giivenlik agigindan yararlanabilecegi de ortaya ¢ikmustir. Rusya Devlet

Baskani Putin, saldirinin basladig giinlerde niikleer kuvvetleri yiliksek alarm seviyesine ¢ikarma emri
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vermis ve 21 Eyliil 2022 tarihinde yaptigi konusmada bazi NATO iilkeleri iist diizey yoneticilerinin
niikleer silah kullanma secenegini giindeme getirdiklerini ileri siirerek; “Bu bir blof degil, niikleer
silahlarla bize santaj yapmaya calisanlar da bilmeli ki, riizgar giilii onlara donebilir” ifadesini
kullanmistir (Rusya Devlet Bagkanligi Resmi Sitesi, 2022). Rusya Federasyonu’nun niikleer stratejisinin
Soguk Savas siirecinde uyguladigi tutuma benzer oldugu goriillmektedir. Ukrayna savasi gostermistir ki,
Rusya niikleer kuvvetlerini seferber hale getirerek ya da intikal ettirme tehdidiyle siyasi amaglarini

gerceklestirmek i¢in bir ara¢ olarak kullanmaya devam etmektedir.

Rus niikleer silahlarinin varliginin, ABD’nin Ukrayna’ya dogrudan miidahale etmesini engelledigi ve
ayni zamanda, Amerikan, Fransiz ve Birlesik Krallik niikleer silahlarinin da, Polonya’da Ukrayna’ya
teslim edilmek tizere toplanan silah ve teghizatin Rusya tarafindan vurulmasini caydirdigi 6ne
stiriilmektedir (Lewis & Stein, 2022). Taraflarin miiteakip adimlari hakkinda kesin bir tahminde
bulunmak zor olmakla beraber, Ukrayna’nin Bati iilkelerinden aldigi uzun menzilli silah sistemlerini
Rusya igindeki hedeflere karsi kullanmasi miimkiindiir. Bu durumda Rusya’nin muhtemel
misillemesinin nasil ve hangi hedeflere olacagi, tirmanmanin nasil bir boyut alacagi ise

bilinmemektedir.

Ote yandan, iki niikleer giic olan ABD ve Cin arasindaki giic miicadelesi NATO’nun belgelerine
yansimaya baglamistir. 2022 NATO Stratejik Konsepti Stratejik Ortam degerlendirmesinde Cin’in
hedefleri ve politikalarinin miittefiklerin ¢ikarlari, giivenligi ve paylastiklar1 degerler bakimindan bir
siama olusturdugu belirtilmistir (NATO, 2022a). NATO belgelerinde Cin ile ilgili degerlendirme ilk
kez 2019 Londra Liderler Bildirisinde yer almis, ancak Stratejik Konsept belgesinde ilk kez atifta

bulunulmustur.

NATO’nun Soguk Savas siiresince uyguladigi topyekiin mukabele ve esnek karsilik stratejik niikleer
tutumlarda, etkin bir stratejik iletigsim ile niikleer tavrini ortaya koydugu ve caydiriciligin dnemli bir
safhasi olan stratejinin karsi tarafca algilanmasini sagladigi diistiniilmektedir. Son dénemde ise, Rusya
Federasyonu’nun yayilmaci politikalari, Cin’in ‘barig¢il yiikselisi’ sorusu, niikleer silahlarin
yayginlagmasi, Giiney Asya gibi bolgelerin ve Kuzey Kore gibi rejimlerin niikleer silah edinmesi olarak
Ozetlenebilecek, uluslararasi giivenlik ortaminda ortaya ¢ikan risk ve zorluklara kars1 gelistirilecek

stratejilerin niikleer boyutunun da ittifaklar i¢in 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.
5. SONUCLAR

Niikleer silahlarin, devletleri savasa girmekten konvansiyonel silahlardan daha kesin bir sekilde
caydiracagi yaklasimi NATO’nun Soguk Savas boyunca uyguladig: stratejinin temeli olmustur. Hem
ABD hem de SSCB’nin niikleer silah gelistirmesiyle kolektif savunma anlayisinin boyutu 1950°1i
yillarda sekillenmigtir. Niikleer cephanelik olusturma yarigi savunma stratejilerini ¢ok boyutlu hale
getirmistir. Neo-realist bir perspektiften bakildiginda, niikleer silahlarin caydirici oldugu, bu kabiliyete

sahip giigler arasindaki gerginligin savasa evirilme olasihiginin diisiik oldugu goriilmiistiir.
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Soguk Savag donemi, temel olarak iki ana aktor arasindaki ¢ekismenin ve sinirli sayida senaryonun
mevcut oldugu bir ortam yaratmigtir. NATO’nun, agirlikla ABD tarafindan saglanan, stratejik niikleer
silahlar1 biiyiik bir saldirtya karsi koymaya yeterli goriilmiistiir. Ote yandan, sakli tutulan niikleer
yiginaklar, uzun menzilli flizeler ve niikkleer savas bagliklart her iki tarafin da birbirini caydirmasini
saglamigtir. Niikleer silahlarin varliginin bir ger¢eklik oldugundan hareketle, konvansiyonel olarak daha
iistiin olan SSCB tehdidine kars1, niikleer silahlar NATO nun caydiricilik konseptinin énemli bir unsuru

olmus, askeri strateji planlama ve sdylemlerinde niikleer giice nem verilmistir.

Ittifak {iyelerinin muhtemel tehdide kars1 asker sayilarini artirmalarinin ekonomik agidan ¢ok maliyetli
olacagi da g6z Oniine alinmigtir. NATO biinyesindeki niikleer strateji tartismalarinda iki ana diisiince
one c¢ikmistir. Bunlar; sadece niikleer caydiricilifa yonelmek veya daha fazla konvansiyonel kuvvete
olan ihtiyactir. Bu tartigmalar cercevesinde Ittifak siyasi uyumu gozeterek dengeli bir yaklagim ile tutum

belirlemeye calismistir.

NATO, niikleer caydiriciligin amacina ulagsmasi maksadiyla, iiye iilkelerin, muhasimi saldiridan
caydirmak icin yeterli Olciide misilleme kuvvetinin gerektigine ikna olmalarin1 amaglamistir. Bu
cercevede, SSCB’nin niikleer bir saldirida dncelikli hedefinin Bati Avrupa olacagi 6ngoriildiigiinden
Avrupa’ya taktik niikleer silahlar konuslandirilmistir. Son dénemde bu bolgede niikleer silah sayilariin
azaltildig1 bilinmekle beraber, Avrupa’daki niikleer cephanelik uzun yillar caydiriciigin temelini

olusturmustur.

NATO’nun stratejik niikleer tutumu, farkli tarihsel faktdrlere, savunma anlayisina ve kamuoyuna sahip,
biiyiikliigli ve kabiliyetleri birbirinden farkli olan {iiye {ilkelerin aralarindaki uyum o6lgiisiinde
belirlenmistir. NATO her zaman niikleer silahlara son ¢are olarak basvurulmasi kanaatinde olmustur ve

bu tavrin1 korumaktadir.

Niikleer silahlar, yalnizca ona sahip olan iilkeler i¢in degil ayn1 zamanda niikleer giicii olmayip
NATO’nun niikleer semsiyesinden faydalanan iilkeler i¢in de halen 6nem arz etmektedir. Niikleer
silahlar, birim basina imha ettigi hedefler agisindan konvansiyonel ordulardan daha az maliyetli olmas1
yOniiyle cazip olmustur. Mevcut stratejik ortamda, pek cok iilkenin rakiplerinin yalnizca niikleer
kabiliyetine karsilik vermek i¢in degil fakat ayn1 zamanda konvansiyonel tehlikelere karsilik vermek

amaciyla niikleer silah edindigi yoniinde artan bir egilim s6z konusu olmustur.

Konvansiyonel kuvvetlerin yaninda stratejik ve taktik niikleer silahlar1 da kapsayan genisletilmis
caydiricilik, olasi digsmanlardan gelecek saldirilarin engellenmesini saglamistir. Pek ¢ok devlet
tarafindan desteklenen kiiresel silahsizlanma g¢abalarina ragmen, son donemde diinya bu konudaki

cabalarin basarisiz olduguna sahit olmustur.

ABD ve Rusya Federasyonu arasinda Soguk Savag’tan kalma niikleer yiginagin azaltilmasi hususunda
zamaninda goriismeler yiriitiilmiis olsa da Ukrayna savasi golgesindeki uluslararasi giivenlik ortaminda

bu yaklasimin nereye evirilecegi merak konusudur. Mevcut durumda niikleer kabiliyeti olan higbir
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iilkenin niikleer silahlardan vazgeg¢meyi istemeyecegi, NATO ile Rusya arasinda giivenlik ikileminin

devam edecegi ongoriilmektedir.

Sovyet Blogunun dolayisiyla muhasimin dagilmasiyla beraber, NATO’da niikleer caydiriciliga yonelik
tartigmalar eski Onemini kaybetmistir. Ancak Rusya’nin 2014’de Kirim’1 ilhak etmesi ve 2022°de
Ukrayna isgali ile kolektif savunma ve caydiricilik kavramlari yeniden dnem kazanmustir. Ukrayna,
askeri kapasitesi kendisinden ¢ok daha giiglii Rusya ile rekabet etmek i¢in niikleer giice oranla aslinda

daha maliyetli olan konvansiyonel askeri giiciinii gelistirmek zorunda kalmistir.

Niikleer silahlar, giic miicadelesinin yasandig1 uluslararasi iliskilerde ve politik tutumlarda her zaman
onemli bir unsur olmustur. NATO’nun yer aldig1 Bat1 Bloku ve Sovyet Dogu Bloku arasindaki biiyiik
rekabet Soguk Savas’in bitimiyle sonra ermis olmasina ragmen, caydiriciligin temel unsurlart olarak
halen 6nemini korumaktadir. Uluslararas1 giivenlik ortaminda niikleer caydiricilifa olan yonelim
degismemistir. Kiiresel aktorlerin stratejilerinde, niikleer silahlarin 6nemli unsurlar olarak yer almasi ile
niikleer caydiricilik, uluslararasi sistemde gii¢ dengesi dinamiklerinde 6nemli bir rol oynamaya devam
etmektedir. NATO’nun niikleer kabiliyeti caydiriciligin 6nemli bir bilesenidir. Ancak Soguk Savas
sonrast donemde niikleer caydiricilifa yonelik tutumun NATO politikalarina etkisinin Soguk Savas
donemine gore degistigi ve azaldigi, ihlal edilmemesi gereken ‘“kirmuzi g¢izgilerin” Yyeterince
vurgulanmadig1 degerlendirilmektedir. Son donemde ortaya g¢ikan yeni giivenlik sinamalari, Rusya
Federasyonu’nun yayilmaci politikalar1 ve Cin’in siyasi ve askeri hamleleri nedeniyle caydiricilik
baglaminda niikleer silahlarin ve stratejik niikleer tutumlarin 6neminin artacagi Ongdriilmektedir.
NATO’nun giivenlik politikalar1 odak noktalar1 belirlenirken niikleer caydiriciliga iliskin yaklasimin ve

stratejik iletisim boyutunun gézden gegirilmesi gereken bir doneme girildigi disiiniilmektedir.
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0zet

Bu ¢alismada Rusya’nmin 2022 yilinda ikinci safhasina basladigi Ukrayna miidahalesi hibrit
savas perspektifinden incelenmigstir. Savasin politika, askeri kuvvetler ve toplum g¢ergevesinde
sekillenen, sabit ilkelerden miitesekkil dogasimin diger tarafinda toplumsal gelismelere bagh
olarak siirekli degisim halinde olan karakteri bulunur. Savasin rahminde gelisen askeri strateji
de olgunun bu iki boyutundan etkilenmektedir. Bir diger ifade ile askeri stratejinin dogast
gecmis tecriibeler 1s18inda sekillenen degismez ilke ve prensipleri, karakteri ise cari stratejik
gevreyi tammlar. Bu kapsamda hibrit savas, Soguk Savas sonrast degisen stratejik ¢evreyi
vurgulamak iizere literatiirde yer bulan kavramlardan birisidir. Literatiirde hibrit savas
kavrami oncelikle devlet disi aktorlerin stratejik yaklasimlar: iizerinden kullaniimaya
baslanmistir. Rusya’min 2014 yilinda Ukrayna gergeklestirdigi miidahalenin ardindan
devletlerin stratejik yaklagimlarim kapsayacak bi¢imde genislemistir. RUS perspektifine gore
ise hibrit savas batimin kendisini ¢evreleme ve etki alamini kisitlamak iizere uyguladigr temel
stratejidir. Nitekim bu ¢abaya karsi koymak ve degisen stratejik ¢evreye uyum saglamak iizere,
Gerasimov Doktrini ¢ergevesinde yeni bir stratejik yaklagim ortaya konmugtur. Hibrit savas
kavramimin ortaya koydugu analitik ¢ercevenin gecerliligi Ukrayna miidahalesinin 2022
yilindaki safhasinin ardindan tartisulmaya baslanmigtir. Bu agamada Rus ordusunun icra ettigi
operasyonlarda konvansiyonel karakter on plana ¢ikmistir. Diger taraftan Rusya’min sahada
kullandig1 yontemler ve araglar incelendiginde ¢atismalarm hizlandigi siire¢ oncesinden
baslayarak konvansiyonel asimetrik unsurlar ve bilgi boyutundaki melezlesmenin stratejik
ortami sekillendirdigi goriilmektedir. Ozcesi, hibrit savasin analitik cercevesinin degisen
stratejik ¢evreyi anlamlandirmak iizere halen gegerliligini korudugu degerlendirilmektedir.

Abstract

In this study, the Ukraine intervention, which Russia started its second phase in 2022, is
examined from the perspective of hybrid warfare. On the other side of the nature of war, which
is shaped by politics, military forces and society, and consists of fixed principles, there is a
character that is in constant change depending on social developments. Military strategy
developing in the womb of war is affected by these two dimensions of the phenomenon. In other
words, the nature of military strategy defines the unchanging principles shaped in the light of
past experiences, and its character defines the current strategic environment. In this context
Hybrid Warfare is one of the concepts in the literature to emphasize the changing strategic
environment after the Cold War. In the literature, the concept of hybrid warfare has been used
primarily through the strategic approaches of non-state actors. After Russia's intervention in
Ukraine in 2014, it expanded to include the strategic approaches of states. On the other hand,
from the Russian perspective, hybrid warfare is the basic strategy of the West to contain itself
and to limit its sphere of influence. As a matter of fact, a new perspective has been put forward
within the framework of the Gerasimov Doctrine to counter this effort and adapt to the
changing strategic environment. The validity of the analytical framework put forward by the
concept has started to be discussed after the phase of the Ukraine intervention in 2022. At this
stage, the conventional character came to the fore in the operations carried out by the Russian
army. On the other hand, when the methods and tools used by Russia in the field are examined,
it is seen that the hybridization of conventional asymmetric elements and information
dimension shaped the strategic environment, starting from the pre-conflict period. In short, it
is considered that the analytical framework of hybrid warfare is still valid in order to make
sense of the changing strategic environment.
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1. GIRIS

Carl von Clausewitz’e gore savasin dogasindaki temel aktorler politika/hiikiimet, askeri kuvvetler ve
toplumdur. Toplum yogun siddet, kin ve nefret iceren duygularla savasin devami i¢in gereken
motivasyonu ve ayni zamanda maddi destegi saglamaktadir. Askeri Kuvvetler sis ve siirtiinme
ortamindan kaynaklanan belirsizlikler icerisinde galip gelecek stratejiyi belirlemeye ¢alisir. Politika
ise askeri stratejinin amacini rasyonalite ile belirleyen ve kisitlayan en basat aktordir. Nitekim
Clausewitz savasin politikanin rahminde gelisen bir olgu oldugunu ifade ederek politikanin siireg

icerisindeki 6nemini vurgulamigtir (Clausewitz, 1976, ss. 75-123, 149).

Savagin nasil icra edildigini anlatan karakteri ise toplumsal gelisime bagh olarak farklilik ve degisim
gostermektedir. Tarihi siirecte savasin karakteri i¢inde bulunulan dénemin imkanlar1 algilamalar1 ve
kisitlamalar1 ile sekillenmistir. Sosyo-kiiltiirel, ekonomik, teknolojik ve normatif boyuttaki

diizenlemeler ve degisimler savasin karakterini belirler.

Bu noktada vurgulanmasi gereken bir diger degisken ise askeri stratejidir. Askeri strateji diger
degiskenlerin hepsinin merkezinde ve savasin karakterindeki degisimde temel belirleyici konumdadir
(Milevski, 2016, s.441). Bununla birlikte savasin karakterini sadece askeri stratejiden ibaret bir
cercevede tanimlamak olgunun kapsayici boyutunu gz ardi etmek anlamina gelir. Savasin rahminde
gelisen askeri strateji hem savasin degisimine katkida bulunan faktorlerden biri hem de savasin
karakteri ile birlikte degisen bir siiregtir. Askeri stratejinin savasin karakterini degistirmesine Ornek
olarak niikleer caydiricilik {izerine kurulu askeri stratejinin Soguk Savas doneminde savasgin
karakterini degistirmesi verilebilir. Bu siirecte savasin maliyeti ve yikicilig ile politik amaci elde etme
baglamindaki islevselligi arasindaki orantisizlik olgunun faydasini sorgulatmistir. Bolgesel istisnalari
olmak kaydiyla savas kaginilan ya da sinirli amaglarla icra edilen bir karaktere evrilmistir (Nye ve
Welch, 2017, s.248). Savasin karakterinin askeri stratejileri degistirmesine ise Soguk Savas sonrasi
donemde hibritlesen askeri stratejiler 6rnek olarak verilebilir. Bu donemde sosyo-kiiltiirel baglamdaki
savasa dair pejoratif bakis agisi; ekonomik karsilikli bagimlilik ¢ergevesinde olgunun yiiksek maliyeti
ile normatif boyuttaki yeni diizenlemeler savasin karakterinde degisime neden olmustur. Bu degisim

ise kacinilmaz olarak askeri stratejilerin degisimini tetiklemistir.

Colin Gray’in askeri strateji tanimi da savasin karakteri ile askeri strateji arasindaki simbiyotik iliskiye
dikkat ¢ekmektedir. Gray’e gore, askeri strateji politik amaglar1 gergeklestirmek tizere politika ile
askeri kuvvetler arasindaki kopridir (Gray, 2010, ss. 26-30). Tanimdaki politika kismi dogrudan
savasin karakteri ile sekillenir. Bir diger ifade ile politik amag i¢erisinde bulunulan dénemin toplumsal
gelismelerinden ve doneme ait kisitlamalardan azade degildir. Sahada kullanilan askeri kuvvetler ise
askeri stratejik boyutu temsil etmektedir. Bu boyutta basta teknolojik olmak iizere savasin

karakterindeki diger faktorlerle etkilesim ¢ergevesinde belirlenir.

Savagin karakteri ile askeri strateji arasindaki iligkide karsilikli etkilesimi ortaya koyan bir diger boyut

askeri stratejinin barig zamani baslayan ve savas halinde devam eden bir siireci kapsamasidir. Kuvvet
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planlama ile harp ara¢ ve gereclerinin tedariki gibi faaliyetler savas halinden 6nce baslayan ve uzun
vadeli planlamalara dayanan cabalari gerektirir. Savas halinde ise baris zamaninda sekillenen askeri
stratejinin politik amaci1 elde etmek ilizere gereken amag, ara¢ ve yontem iligkisini kurmasi beklenir.

Bu nedenle savasin karakterindeki degisim askeri stratejiyi dogrudan etkilemektedir.

Calismada hibrit savas stratejisi tizerinden ele alinan askeri stratejilerdeki degisimi anlamak gelecege
dair kuvvet projeksiyonlart igin olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda devam eden silahli ¢atigmalardaki
diger devletlerin stratejik yaklasimlar1 kuvvet gelistirme ve kuvvet tasarimi baglaminda 6nemli
cikarimlar igermektedir. Literatiirde son yillarda degisen stratejik giivenlik ortamini betimlemek iizere
ortaya konan kavramlar arasinda 6n plana cikan hibrit savas, karmasik giivenlik ortaminda aktorler,

yontemler ve araglar ¢ercevesindeki melezlesmeyi tanimlamaktadir.

Sun Tzu’nun diismani1 savasmadan yenme yaklasimi cergevesinde sekillenen hibrit savasin aktér ve
araclart incelendiginde literatiirde var olmayan yeni bir yontemden ziyade geg¢misten giliniimiize
kullanilan yontemlerin bir arada mevcut teknolojik gelismelerle zenginlestirilerek kullanimi ortaya
¢ikar. Bununla birlikte hibrit muharebe ortaminda askeri stratejinin konvansiyonel ya da
konvansiyonel olmayan olarak ikili ayrimi ya da sivil/asker ayrimi giiniimiizdeki karmasik muharebe
ortamlarin1 anlama noktasinda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle hibrit savas konsepti i¢erisinde ¢ok az
yenilik olmasina ragmen ge¢misteki, gliniimiizdeki ve gelecekteki savaslar1 analiz etmek i¢in oldukga

faydali araclar sunmaktadir.

Soguk Savas sonras1 donemde oncelikle Cegen savasgilar, Hizbullah ve DAES gibi aktorler lizerinden
kavramsal c¢ercevesi sekillenen hibrit savas, Rusya’nin 2014 yilindaki Ukrayna miidahalesinin
ardindan devlet temelli ¢aligmalara konu olmaya baslamistir. Bu miidahalede Ukrayna’nin dogu
bolgeleri ile Kirim yarimadasini kisa bir siirede ele geciren Rus kuvvetlerinin ortaya koydugu stratejik
yaklagim, stratejik caligmalarda kimi c¢evrelerce yeni bir paradigma degisimi olarak adlandirilmistir.
Miidahalenin ardindan hibrit savas ¢alismalar1 ¢ogu zaman Rusya ile birlikte anilmaya baslanmistir.
Ukrayna miidahalesinin 2022 yilinda baslayan ikinci sathasinda ise sahadaki stratejik yaklasim
konvansiyonel karakter ¢ercevesinde belirlenmistir. Bu noktada akademyada hali hazirda tartismali bir
kavram olan hibrit savagin analitik gecerliligine dair yeni sorgulamalar baslamustir (Gray, 2012;
Puyvelde, 2015; Stoker ve Whiteside, 2020; Cropsey, 2022).

Bu ¢aligmanin amaci Rusya’nin 2014 yilinda baslattig1 ve 2022 yilinda ikinci sathasina gecen Ukrayna
miidahalesini hibrit savag perspektifinden analiz etmektir. Bes boliimden olusan ¢aligmada 6ncelikle
hibrit savasa dair kavramsal ¢erceve verilmistir. Bu kapsamda karmagik giivenlik ortamini doguran
konvansiyonel asimetrik yontem ve aktorler, fiziki alanin yani sira biligsel boyutta hem kinetik hem de
kinetik olmayan saldirilarda kullanilan bilgi savasi ve siber savas ele alinmistir. Ardindan ¢aligmanin
ticlincii boliimiinde Rus hibrit savas perspektifi incelenmistir. Aktif tedbirler, refleksif kontrol ve derin
muharebe kavramlari iizerine insa edilen Rus stratejik kiiltlirii hibrit savas yaklasimi i¢in oldukga

uygun bir gergeve sunmaktadir. Nitekim Rus askeri stratejisini anlamak {izere olduk¢a Onemli bir
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gerceve ortaya koyan Gerasimov Doktrini bu stratejik kiiltlir iizerine insa edilmistir. Caligmanin
doérdiincii boliimiinde ise Rusya’nin 2022 yilinda ikinci safhasini baglattigi Ukrayna miidahalesi hibrit
savas perspektifinden analiz edilmistir. Hibrit savasin analitik gecerliliginin sorgulandigi bu boliimde
catigsmalarin siddetlendigi donem Oncesinden baslayarak politik amag ¢ercevesinde kullanilan araglar
ve yontemler incelenmistir. Analiz kisminda Rusya ve Ukrayna ordularinin askeri stratejik
yaklagimlar1 beraber ele almmistir. Bunun nedeni savasin diyalektik dogasidir. Bir diger ifade ile
Ukrayna’nin hibrit savasa dair artan farkindaligi, Rusya’nin basarisizligindaki en énemli faktorlerden
birisidir. Bu nedenle Ukrayna’nin Rus hibrit savasina nasil cevap verdigine dair boliimler olmazsa

Rusya’nin basarisizlig1 da tam olarak anlagilamaz.

Calismada Rusya’nin Ukrayna’da gergeklestirdigi eylemler icin miidahale kavraminin kullanilma
nedeni ise BM Andlasmasi’nda istisnai kullanimi hari¢ savas kelimesinin yer almamasidir. Bununla
birlikte Mad. 2/4’de miidahale etmeme ilkesi “Tiim iiyeler, uluslararast iligkilerinde gerek herhangi
bir baska devletin toprak biitiinliigiine ya da siyasal bagimsizliga karsi, gerek Birlesmis Milletler'in
Amacglart ile bagdasmayacak herhangi bir bicimde kuvvet kullanma tehdidine ya da kuvvet
kullanilmasina bagvurmaktan kacimirlar.” ifadesi ile agiklanmistir. Bu nedenle calisma igerisinde

Rusya’nin kuvvet kullanimi miidahale olarak tanimlanmigtir (BM Andlagmasi, 1945).

2. HIBRIT SAVASA DAIR KAVRAMSAL CERCEVE

Soguk Savas’in bitisi savasin icra edilmesi ve bagvurulan askeri stratejileri 6nemli oranda etkilemistir.
Bu donemde Soguk Savas donemine damga vuran konvansiyonel savas ile asimetrik savas kavramlari
iizerinden giincel muharebe ortamlarini tarif etmek yasanan hadisleri aciklamakta yetersiz kalmaya
baglamistir. Nitekim pratikte baglayan degisim teoride farkli kavramlarin ve tanimlarin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Akademisyenler ve askerler savasin degisen karakterini dogrusal olmayan
savas (Lawson, 2013), yeni savas (Kaldor, 2007), sinirsiz savas (Liang ve Xiangsui, 2015), bilesik
savas (Huber, 2013), gri bolge savasi ve hibrit savas (Hoffman, 2007) gibi bir¢ok farkli isimde ortaya

koyduklart modellerle tanimlamaya baglamigtir.

Hibrit kelimesinin kokeni Latince hybrida, hibrida veya ibrida’ya dayanmakta ve mana olarak
karisimi ifade etmektedir. Tiirk Dil Kurumu ise hibrit kelimesini “melez” ve “iki farkli gii¢ kaynaginin
bir arada bulunmas1” olarak tanimlamaktadir (TDK, 2018). Hibrit kavramu ilk olarak biyoloji alaninda
kullanilmasinin ardindan 19. yiizyilda dil ve irk teorisi ¢aligmalarinda kullanilmis ve 20. yiizyilin

sonlarina dogru giivenlik ¢alismalarinda kendine yer bulmustur (Riemer ve Muhr, 2011, ss. 57-91).

Literatiirde lizerinde uzlas1 saglanmis bir tanimi olmamakla birlikte hibrit savas konvansiyonel ve
konvansiyonel olmayan savas araglari, aktorleri ve yontemlerinin bir arada kullanildigs; asker, milis ve
sivil unsurlarin ayn1 zamanda miidahil oldugu; bilissel ve fiziki alanda icra edilen; cephesi ve mekani

muglak; baris ile savasin i¢ ige gectigi savas halidir (Arslan, 2021, s.30).
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Ik kez 1998 yilinda Robert G. Walker tarafindan yazilan tez calismasinda kullanilan hibrit savas
kavrami 6zel kuvvetlerin operasyonlari ile konvansiyonel operasyonlarin bir arada icra edilmesi olarak
tammmlanmuigtir (Walker, 1998, s.4). Dar bir ¢ercevede sadece askeri araglar baglaminda ele alinan

tanimda fiziki alandaki faaliyetlerdeki birlesime vurgu yapilmaktadir.

James Mattis ve Frank Hoffman, 2005 yilinda kaleme aldiklar1 Future Warfare: Rise of Hybrid Wars
(Gelecegin Savasi: Hibrit Savaslarin Yiikselisi) isimli makalede hibrit savas kavraminda viicut bulan
konvansiyonel ve asimetrik taktiklerin birlesiminden ortaya c¢ikacak yaraticiligi 6n plana ¢ikarmistir.
RMA (Revolution in Military Affairs- Askeri islerde Devrim) kavramina elestirel bir perspektif sunan
yazarlar insanin yaraticiligl ile ortaya cikan yenilik¢i yontemlerin teknolojik iistiinliigii notr hale

getirilebilecegi argiimanini drneklerle savunmustur (Mattis ve Hoffman, 2005).

Hibrit Tehditlerle Miicadele Miikemmeliyet Merkezi nin tanimina gore hibrit tehdit; devlet ve devlet
dis1 aktorler tarafindan oOrtiik ya da agik, askeri ve askeri olmayan araglarin birlestirilmesi ile
gergeklestirilen eylemlerdir. (Hybrid COE, 2023) Bu tanimda hibrit savas tanimi askeri boyutun
Otesinde askeri olmayan araglari da kapsayacak bir bigimde genislemistir. Bir taraftan devletlerin
normatif alandaki diizenlemeler nedeni ile dogrudan savasa bagvurmadan politik amaglarini elde etme
istegi; diger taraftan devlet dis1 aktorlerin degisen savas karakteri ile edindigi devletimsi 6zelliklerden
dolay1 savag stratejilerine yonelik ikili ayrimlar anlamini yitirmeye baslamistir. Modern muharebe
ortaminda artitk konvansiyonel, asimetrik, dogrudan ya da dolayli yontemlerin tamami ayni

operasyonel bolgede bir arada kullanilmaktadir.

Kavramin teorik g¢ergevesini ilk kez 2007 yilinda “Conflict in the 21st Century: The Rise of Hybrid
Wars” (21. Yiizyilda Catigma: Hibrit Savaslarin Yikselisi) isimli eseri ile Frank Hoffman ortaya
koymustur. (Hoffman, 2008) Yazar, hibrit savasi konvansiyonel yetenekler, asimetrik taktikler ve
diizenler, terdrizm ve sug¢ Orgiitlerinin yol agtigi karigikliklar dahil olmak iizere birgok farkli tiirde
savagin birlesimi olarak tanmimlamustir (Hoffman, 2008, s. 29). Hoffman’ a gbre sadece savas
doéneminde degil ayn1 zamanda baris zamaninda da askeri olmayan unsurlar ile olusturulan zorlayici
etki normatif boyutu asindirmaktadir. Teorik olarak yapilan ilk tanimda goriilecegi iizere hibrit savas
askeri ve askeri olmayan araglar1 kapsayacak bir bicimde konvansiyonel ve asimetrik unsurlarin ayni

operasyon sahasinda bir arada faaliyet gosterme kapasitesidir (Hoffman, 2010, ss. 441-455).

Cambridge Universitesi sozliigiine gore ise hibrit savas konvansiyonel taktiklerin yerine/yani sira
diismana saldirmak tlizere dezonformasyon, siber saldirilar gibi bir¢cok farkli metodun kullanilmasidir
(Cambridge University Dictionary, 2022). Degisen stratejik cevrede fiziki alani desteklemek iizere
bilgi boyutundaki faaliyetlerin kuvvet carpani her gecen giin artmaktadir. Bu tanimda fiziki alanin
Otesinde gelisen iletisim araglar1 ve bilgi ag1 ¢ergevesinde bilissel boyuta icra edilen eylemlere vurgu
yapilmaktadir. Kimi zaman literatiirde hibrit savasin sadece bilissel boyutu 6n plana ¢ikarilarak
sahadaki siber ya da bilgi operasyonlar1 hibrit operasyonlar olarak adlandirilmaktadir (Siman, 2022).

Bu noktada kavramin etimolojik kokeninde goriilecegi iizere stratejik giivenlik ¢evresinde
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melezlesmenin fiziki ya da biligsel farkli aktdr ve araglarin kaynasmasi ve ayni operasyon alaninda
kullanilmasindan kaynaklandigini g6z ardi etmemek gerekir. Nitekim Hoffman ilk teorik tanimim
daha sonra genigleterek hibrit savasi konvansiyonel, asimetrik tehditler, terérizm ve kriminal
faaliyetlerin hem fiziksel hem de bilissel boyutta politik amaci elde etmek iizere gereken etkiyi
olusturma c¢abasi olarak tanimlamistir (Johnson, 2021, s.47). Nemeth benzer bir bakis agisindan
fikirler lizerinden yiiriitiilen hibrit savasin teknolojik {istiin aktérlere karsi avantaj sagladigimi 6ne

stirmektedir (Najzer, 2020, $.26).

Hibrit savas kavraminin 6nemli bir analitik ¢cergeve sunmasi i¢in barindirdigi diger kavramlarla farkini
vurgulamak gerekir. Bu ¢ercevede diisiik yogunluklu ¢atigma bir grubun ayaklanma, terérizm ve ig
savag gibi yontemlere basvurarak hakim otoriteye karsi yiriittiigii sinirli siyasi-askeri miicadeleyi
tanimlamaktadir. (Cann, 2006) Nitekim literatiirde bu ¢atismalar ¢ogu zaman yeni savas olarak da
adlandirilmaktadir. Kaldor kiiresellesmeyle birlikte devlet otoritesinin asinmasinin devlet dis1 aktorlere
yeni imkan ve Kabiliyetler sunduguna dikkat ¢ekmektedir (Kaldor, 2007, ss. 5-9). Hibrit savas ise
geleneksel ordularin icra ettigi diizenli savas ile devlet dis1 aktdrler tarafindan icra edilen diizensiz
savas stratejilerini bir arada barindirmaktadir. Bir diger ifade ile hibrit savas sadece asimetrik
yontemleri ya da devlet dis1 aktorleri degil bunlara ilaveten gelencksel savas konseptini de
barindirmaktadir. Kavramin sundugu yenilik¢i yaklagim tam bu noktada farkli karakterdeki arag/ aktor

ve yontemlerin tek bir komuta kontrol altinda ve ayn1 operasyonel alanda kullanilmasidir.

Hibrit savas kavramma dair ¢alismalar1 iki ayr1 donem icerisinde ele almak gerekir. ilk dénem
calismalarinda Hizbullah, Cegen savascilar ve DEAS (Devlet’ul Islamiy el-Irak ves-Sam) gibi devlet
dis1 aktorler lizerinden askeri stratejilerdeki degisim incelenmistir. Bu donem igerisinde ele alinan
aktorler sahip olduklart imkan ve kabiliyetler ile devlet dis1 aktorler asimetrik yontemlerin yani sira
konvansiyonel savas yontemlerini kullanarak devletimsi 6zellikler gostermistir. Ayrica bu aktorlerin
terdrizm taktiklerine bagvurmalari, organize sug¢ Orgiitlerinin muharebe alaninda yer almasi ile bilgi

boyutundaki etkinlikler savasin karakterindeki degisimi gostermektedir (Kjennerud ve Cullen, 2016).

2006 yilindaki Liibnan Savasi’nda israil ordusuna kars1 fiziki alanda konvansiyonel ve konvansiyonel
olmayan yontemleri operasyonel bir bigimde entegre eden ve bilissel boyutta bilgi alanini etkin bir
bi¢cimde kullanan Hizbullah, hibrit savagin énemli &rneklerinden birisini icra etmistir (Hoffman, 2008,
ss. 35, 38, 41). Irak’ta ise DAES, hakimiyet tesis ettigi bolge ve kurdugu idari diizen ile devlet dis1
aktorlerin devletlerin imkén ve kabiliyetlerine kavusabilecegini gostermistir. Cihat ¢agrisi ile diinyanin
cesitli bolgelerinden gelen militanlarin yani sira Irak ordusunun dagilmas ile issiz kalan eski askeri
personeli saflarina katan Orgilit zamanla helikopter ugurabilen, gerilla taktikleri ile birlikte ayni

zamanda topgu desteginde manevra savasi icra etme kapasitesine erismistir (Thiele, 2015, s.3).

Hibrit savas c¢aligmalarinin ikinci doneminde 2014 yilinda Rusya’nin gergeklestirdigi Ukrayna
miidahalesi sonrasi devlet dis1 aktorlerin yanmi sira devletlerin bagvurdugu yontemler incelenmeye

baslanmistir (Hunter ve Pernik, 2015, s.3). Bu siirecte hibrit savasin amaci konvansiyonel kuvvetlere
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sahip aktorlerin asimetrik araglar igerisinde barindiran hibrit tehditleri kullanarak savas esigine
ulagmayan catigsmalarla ¢ikarlarini elde etmesi olmustur. Boylece aktorler basvurulan eylemlerdeki
reddetme olasiligi/ihtimali ile kuvvet kullanma hukukunu asindirmaya baslamigtir. Bu dénem
icerisinde hibrit savag yontemleri vasitasiyla savag ve barig ortaminin bulaniklagsmasi ile normatif

boyuttaki aginma 6n plana ¢ikmustir.

Hibrit savas literatiirii incelendiginde kavramin yeni bir savas teorisi ortaya koymanin aksine tarihi
siirecte kullanilan araclarin yeni yontemlerle kullanilmasi olarak nitelendirilebilecek farkli bir
perspektif sundugu goriilmektedir. Bu g¢ercevede hibrit savasin bilesenleri tarihi siirecte pek cok
savasta kullanilan konvansiyonel ve konvansiyonel olmayan stratejilerden olusmaktadir. Diger taraftan
kavrami popiiler hale getiren ise savas stratejilerine dair diizenli/diizensiz ve dogrudan/dolayl1 gibi
ikili yaklagimlarin giiniimiiz muharebe ortaminda 6nemini yitirmesidir. Bu noktada farkli karakterde
ve boyutlardaki araclar ve yontemler ayni operasyon alaninda es zamanl olarak kullanilmaktadir.
Ayrica asimetrik stratejilerin ve devlet disi aktorlerin teknolojik degisimle birlikte artan giicii

muharebe alaninda bu yontemleri/araglari daha 6nemli bir kuvvet carpani haline getirmistir.

Savagin hibritlesmesi ile aktdr, arag ve yontem baglamindaki muglaklik operasyonel boyuta yenilik¢i
bir bakisi sunmakla birlikte uluslararasi hukuk baglaminda yeni sorunlara neden olmaktadir. Yasal
asimetri olarak tanimlanabilecek alanda devlet ordular1 uluslararasi hukukta yerlesik kurallara bagh
olarak stratejilerini ve yaklagimlarini belirlerken hibrit savasa bagvuran aktorler gri bolgede icra ettigi

faaliyetlerle bu alan1 agindirmaktadir.

Jus ad bellum boyutunda dogrudan devlet ordularinin kars1 karsiya geldigi konvansiyonel gergevenin
disinda hareket eden aktor kuvvet kullanma esiginin altindaki faaliyetleri ile savas ile barig arasindaki
cizgiyi bulaniklagtirmaktadir (Baillat, 2016, s.25). Bu noktada hibrit muharebe ortaminda
konvansiyonel kuvvetler ve yontemlerin tamamen goz ardi edilmedigini ihtiya¢ halinde son asama
olarak yerel ya da bolgesel olarak kullanildigin1 vurgulamak gerekir. Jus in bello boyutunda ise siireg
icerisinde bagvurulacak normatif diizenlemelerin belirlenmesi i¢in g¢atigmanin uluslararast ya da
uluslararast olmayan ¢atisma olarak siniflandirilmasi hibrit savas ortaminda oldukga zordur. Ayrica bir
nesnenin mesru hedef olmasi i¢in gereken askeri hedef olma kriteri de yine hibrit ortamdaki aktdrlerin

cogalmasi ile birlikte muglak bir hal almaktadir (Fogt, 2020, ss. 74-76).
Konvansiyonel Asimetri ve Vekalet Savaslari

Soguk Savas’in bitmesinin ardindan konvansiyonel savag karakterinin yerini asimetrinin 6n planda
oldugu konvansiyonel asimetri almaya baslamistir. Bu c¢ercevede aktdr boyutunda konvansiyonel
unsurlarin yam sira vekil kuvvetler olarak adlandirilan Ozel Askeri Sirketler (OAS’ler), paramiliter
gruplar ile kriminal gruplar muharebe alanlarinda kullanilmaya baglanmistir. Aktorlerin yol actig1 bu
karmasik giivenlik ortaminda konvansiyonel yontemlerin yani sira terdrizm ve ayaklanmayi da i¢eren
diger asimetrik yontemlere bagvurulmaktadir. Tarihi siirecte ayri operasyon sahalarinda ya da farkli

zaman dilimlerinde kullanilan konvansiyonel ve asimetrik unsurlar ve yontemler hibrit muharebe
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ortaminda bir arada kullanilmaktadir. Bu noktada konvansiyonel unsurlar yeni muharebe sahasinda
genellikle asimetrik unsurlart destekleme boyutunda kullanilir. Diger taraftan bu yaklasim
konvansiyonel kuvvet kullaniminin tamamen devre digi birakilmasini ve yerine tek basina asimetrik

unsurlarin kullanilmasini 6ngérmez (Johson, 2021, ss. 45-48).

Konvansiyonel unsurlarin yani sira sahada yer alan vekil kuvvetler hem muharip hem de muharip
destek ve muharip hizmet destek vazifelerinde kullanilmaktadir. Vekil aktorlerin hibrit savasta ana
aktore dort temel avantaj sagladigr goriiliir. i1k olarak vekil kuvvet kullanan aktdr uluslararasi ortamda
yaptig1 eylemleri reddetme imkanina kavusur (Mumford, 2013, ss. 40-46). Ikinci olarak muharebelerin
on bolgelerinde kullanilacak yerel gruplar ya da parali profesyonel askerler risk yonetimi ¢ercevesinde
kuvvet korumasina yardimci olur. Bu durum bir taraftan muhtemel zayiatlar nedeni ile olusacak
kamuoyu baskini azaltir, diger taraftan gelismis harp arag ve geregleri ile egitimi daha pahali bir hal
alan profesyonel askerlerin korunmasim saglar (Rauta ve Mumford, 2017, ss. 99-115). Ugiincii olarak
kullanilan yerel unsurlar nedeni ile operasyon sahasina intikal ettirilecek birliklerin sayisindaki azalma
ayni zamanda operasyonlarin maliyetini de distirecektir (Mumford, 2013, s.45). Dordiincii olarak
vekil kuvvetler biirokratik uzun siiregler sonucu personel temin edebilen konvansiyonel ordularin
aksine muharebe alanindaki personel ihtiyacina hizli ¢6ziimler sunma kapasitesine sahiptir. Son olarak

vekil kuvvet eger bolge halkindan olusuyorsa ana aktdre mesruiyet saglayacaktir.

Vekil kuvvetler sadece aktor boyutunda degil ayn1 zamanda arag¢ baglaminda da 6n plana ¢ikmaktadir.
Bagta iha/sihalar olmak iizere yiiksek teknolojili silah sistemleri diisiik maliyet ve riske karsin
sagladig1 yiiksek fayda ile degisen stratejik ¢evrede Onemli bir vekil ara¢ olarak belirmektedir
(Chamayou, 2015, s.115).

Vekil kuvvetler sagladigi faydalarin yani sira bir takim mahzurlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu
cercevede siirec igerisinde ana aktorle vekil arasinda olusacak amag farkliligl; dnceden belirlenmis
doktrin, talimat ve talimname gibi kilavuzlardan mahrum bir bigimde savasacak aktorlerin etkinligi ile
savasin ardindan kendi amaglarina gore hareket etmek isteyecek vekil unsurlarin barig zamani maliyeti
baslica problem sahalar1 olarak belirmektedir. Ayrica vekil kuvvetler sayesinde diigiikk riskle
gerceklestirilen operasyonlarda elde edilen taktik basarilar uzun vadedeki stratejik zararlari

ortiileyebilir.
Bilgi Savasi ve Siber Savas

Hibrit savas ¢ercevesinde degisen askeri stratejik ¢evrede fiziki alan ve biligsel alandaki boyutlarin bir
arada kullanildig1 goriilmektedir. Fiziki alandaki farkli aktorler ve yontemlerin melezlesmesi, bilissel
alandaki faaliyetlerle devam eder. Bu kapsamda bilgi boyutunun etkinligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bilgi
savagi, askeri stratejiyi desteklemek iizere bilgi alanindaki Gistiinliigii ele gegirecek eylemleri kapsar.
Bilgi savasinin bir boyutu diisman bilgi alan1 ve sistemlerinin tahribatin1 diger boyutu ise kendi bilgi
alanimiz ve sistemlerimizi korumay1 kapsar. (Rohde, 1996) Bilgi savasi kinetik olmayan ve kinetik

olmak tizere iki farkli boyutta icra edilebilir.
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Kinetik olmayan boyutta hedef toplum ve karar alicilarinin istenilen politik amaca yonlendirilmesi
amagclanir. Bu baglamda en etkin yontem ise yeni argiimanlarin ortaya ¢ikarilmasindan ziyade toplum
iizerinde var olan fay hatlar1 ve hali hazirdaki gri alanlarin kullanilmasidir. Sistemdeki kirilganliklar
kullanilmasinda stratejik iletisim kavrami 6n plana c¢ikmaktadir. Bu gergevede bilgi cevresinin
anlasilmasi ile hedef kitlenin etkilenmesi i¢in gereken alternatiflerin belirlenmesi stratejik iletisimin
gergevesini olusturur (Heap, 2021). DAES gibi devlet dis1 aktorlerin ele gecirdigi bolge ve etki
alaninda asil incelenmesi gereken sahadaki taktiklerinden ziyade stratejik iletisimdir. (Fridman vd.,
2019, s.2) David Kilcullen, Liminal Warfare (Esik Savasi) kavramu ile savas ile baris arasindaki
normatif aginmada bilgi savasinin merkezi roliine vurgu yapmaktadir (Kilcullen, 2020, ss. 115-167).
Savasin degisen karakterine bagli olarak dort blok savasi (Four Block Warfare) yaklagimi yiiriitiilen
miicadelenin hem diisman hem de toplum merkezli olmasi gerektigini savunmaktadir. Sahadaki
askerler bir taraftan diisman unsurlardan gelecek tehditlerle miicadele ederken diger taraftan hedef
topluma odaklanan biligsel boyuttaki bilgi operasyonlari ile sahay1 miispet bir bigimde sekillendirmeyi

amaglar.

Bilgi savas1 kinetik boyutta ise sivil ya da askeri sistemleri etkisiz hale getirmek tizere kullanilabilir.
Kiiresel niifus artigina paralel olarak sehirlesme orani her gegen giin artmaya devam etmektedir. (UN,
2022, s.5) Biiyiik insan kitlelerinin bir arada yasamaya baslamasi ile toplumsal yasam igin hayati
oneme haiz ulasim, iletisim ve enerji sektdrii basta olmak iizere otomasyon sistemleri korunmasi
gereken hassas noktalar haline doniigmiistiir. Bu noktada siber saldirilar bu sistemlerin devre dist
birakilmasina y6nelik hizli ve etkin bir ara¢ olarak belirmektedir. (Applegate, 2013) Boylece hasim
toplumun silahli kuvvetlerine verdigi destegi kirmak ve savasma azim ve kararliligini bozmak
amaglanir. Askeri boyutta ise hava savunma sistemlerinden, hedefleme ve atig sistemlerine kadar
bir¢ok ara¢ bilgi ag1 lizerinden birbirleri ile etkilesimde bulunan genis bir platformun pargasi olarak
kullanilmaktadir. Komuta kontrol unsurlarinin devre dig1 birakilmasi ya da A2/AD(Anti Access/Area
Denial-Erisim Engelleme/Alan Engelleme) doktrini gergevesinde tehdit unsurlart 6nlemek tizere bilgi
sistemleri ve siireclerinin etkisiz hale getirilmesi, muharebe alanindaki tiim unsurlar1 koreltmeye
yetecektir. Bu baglamda bilgi savasi ¢ergcevesinde gergeklestirilecek siber saldirilar muharebe alaninda

bilgi agima bagl olarak kullanilan harp silah ve gereclerini hedef alabilir.
3. HIBRIT SAVASA DAIR RUS PERSPEKTIFi

Rus literatiiriinde degisen stratejik ¢evre yeni nesil savas, dogrusal olmayan savas ve modern savas
olarak tamimlanmaktadir (Giles, 2015, ss. 321-337). Hibrit savas (gibridnaya voyna) ise Bati’nin
Rusya’y1 ¢cevreleme ve etki alanini kisitlamak iizere giiniimiizde bagvurdugu temel stratejidir. (Suckov,
2021) Bu noktada Rusya her ne kadar hibrit savas kavramini kendi stratejik yaklagimi i¢in kullanmasa

dahi bat1 ve Rusya’nin cari stratejik ¢evreye dair ¢ikarimlari benzerlik gdstermektedir.

Rus stratejik kiiltiiriine gore basarili stratejisyen elindeki imkan ve kabiliyetleri duruma dayall,
yenilikgi bir bi¢imde gelistirdigi yontemlerle bir arada etkin bir bigimde kullanabilen kisidir.(Fridman,
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2021, ss. 16-21). Savas: taraflar aras1 sosyo-kiiltiirel bir ¢ekisme olarak géren bu perspektife goére zafer
icin 6n kosul materyal boyuttan ziyade sosyo-kiiltiirel boyutta gii¢lii olmaktan geger. Bir diger ifade ile
sahadaki yaraticilik i¢in askeri/askeri olmayan tiim unsurlarin bir arada kullanilmasi gerekir. (Fridman,
2018, 5.132)

Rus askeri cevrelerinde degisen savasin karakterine uygun olarak belirlenecek stratejik yaklagim
gegmisten gelen tecriibelerin 1s1ginda belirlenmektedir. (Clark, 2020, s.14) Bu kapsamda hibrit savasin
onemli karakteristik 6zellikleri olan asimetrik unsurlar, bilgi savas ile ortiilii ve gizli operasyonlarin
kokeni Rus Carlik doneminden beri kullanilan Aktif Tedbirler, Derin Muharebe ve Refleksif Kontrol

kavramlarina dayanmaktadir.

Aktif Tedbirler(aktivinye meropriatia) devletlerarasi iligkilerin temelini olusturan savas ve diplomasi
disinda politik amacin Ortiilii/6zel operasyonlarla gerceklestirilmesidir. Soguk Savas doneminde bati
ile Rusya arasindaki gerilimde siklikla giindeme gelen aktif tedbirlerde amag askeri olmayan araglarla
yeni anlagmazliklara yol agcmak ya da var olan ayriliklar1 artirmak vasitasiyla hasim toplumu
zayiflatmaktir (Fridman, 2018, s.15). Boylece meydana ¢ikacak sabotaj, huzursuzluk, isyan ve hatta i¢
savag araciligiyla dogrudan savasa bagvurmadan politik amacin elde edilmesi miimkiindiir (Fridman,
2018, s. 84). Bilgi savasinin 6n planda oldugu bu yaklasimda basta devlet gorevlisi olan gizli casuslar
olmak {izere maddi olarak desteklenen sivil toplum &rgiitleri, medya ve politik partiler arzu edilen etki

alaninin olugturulmasi dogrultusunda siklikla kullanilmaktadir (Chivvis, 2017).

Bu noktada bir diger énemli kavram olan Derin Muharebe(glubokaya operatsiya) inisiyatifi elde
etmek tizere diisman geri bélgesinde icra edilecek siirpriz taarruzi operasyonlar1 ifade etmektedir. Bu
kapsamda basta istihbarat orgiiti GRU olmak {izere 6zel kuvvetler unsurlari Spetsnaz ile vekil
kuvvetler konvansiyonel manevra i¢in diigman gerisindeki ¢evreyi hazirlamaktan ve konvansiyonel
zaferin ardindan bilgi ortaminin sekillendirilmesinden sorumludur. Bu sayede Rus Silahh
Kuvvetleri’nin ana muharebe unsurlarina manevra i¢in gereken avantajin saglamasi hedeflenir.
(Pickar, 1991, ss. 4-12) Aktif tedbirler ve derin muharebe yaklasimlari bir arada degerlendirildiginde
hibrit savagin igerisindeki askeri ve askeri olmayan unsurlarin Ortiili operasyonlarla bir arada

kullanilmasinin Rus stratejik kiiltiiriine olduk¢a uygun oldugu goériilmektedir.

Hibrit savag cercevesinde siklikla vurgulanan bilgi savasinin temeli ise Rus stratejik kiiltliriinde
Refleksif Kontrole(refleksivnoye upravleniye) dayanir. Kimi zaman maskirovska adi ile de anilan
refleksif kontrol, bilgi boyutunda basvurulacak yoOntemlerle hasmin stratejik karar alma
mekanizmasini felg etmeyi amaglamaktadir. Bilgi savasinin kinetik ve kinetik olmayan boyutunda
oldugu gibi Rus stratejik kiiltiirtinde refleksif kontrol insac1 ve yikici olmak iizere iki farkli baglamda
uygulanmistir. (Vasara, 2020, s.38) insaci refleksif kontrolde, bilgi kaynaklarinin dezenformasyonu ile
olusturulacak ortamda hedef aktor istenen dogrultuda karar vermeye yonlendirilir. Basarili bir refleksif
kontroliin 6n kosulu ise diismanin dogasi, askeri stratejik kiiltiirii ile doktrin ve konsept gibi mevzuati

hakkinda detayli bilgi sahibi olmaya dayanir. (Thomas, 2004, ss. 237-256) Boylece kuvvet kullanma
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tehdidi, sinir bolgelerinde birlik intikalleri, ya da dezenformasyona dayali bilgilerle hasmin karar alma
opsiyonlari daraltilmaya calisilir. Yikici refleksif kontrolde ise ama¢ komuta kontrol mekanizmalari ve
aga bagl silah sistemlerinin etkisiz hale getirilmesi ile hasmin karar verme mekanizmasini felce

ugratmaktir (Vasara, 2020, ss. 38, 39).

Soguk Savas’in ardindan Rusya’nin konvansiyonel giicliniin simnandigi en 6nemli olay 2008 yilinda
gergeklestirdigi Giircistan miidahalesi olmustur. Bu miidahalede Rusya yarattig1 ayrilik¢t bolgelerle
Giircistan’1 istikrarsiz hale getirerek politik amacini elde etmistir. Diger taraftan Rus ordusunun
konvansiyonel kuvvetlerindeki yetersizlikler, maruz kaldig1 yiiksek zayiat ve ortaya cikan uluslararasi
baskinin ardindan hem doktrinel anlamda hem de konvansiyonel kuvvetlerinin imkan ve Kkabiliyeti
kapsaminda onemli degisiklikler gerceklestirilmistir (Snegovaya, 2015, s.9; EU Directorate General
for External Policies Policy Department, 2017).

Giircistan miidahalesinden iki yil sonra 2010 yilinda yaymlanan Askeri Doktrin’de bilgi savasi ile
askeri/askeri olmayan araglarin entegre bir bigimde kullanilmasi 6n plana g¢ikarilmigtir. Refleksif
kontrol gelenegine uygun olarak savas Oncesi donemde bilgi boyutundaki faaliyetlerle kuvvet
kullanimina bagvurulmadan politik amacin ele gecirilmesi 6ncelenmistir. Kuvvet kullaniminin zaruri
oldugu ortamda ise bilgi savasinin uluslararasi ortami sekillendirmek i¢in kullanilmas1 6ngériilmistiir
(Carniege Endowment for International Peace, 2010). Rus Genelkurmay Baskam Valeriv
Gerasimov’un 2013 yilinda yayinladigi makalede benzer bir bigimde oncelikle askeri olmayan
araclarin kullanilmasi, askeri araglarin ise zaruri durumlarda ikincil olarak kullanilmasini
amaclanmigtir (Gerasimov, 2016). Gerasimov Doktrini’nde betimlenen stratejik model “Gerasimov

Doktrinine Gére Dogrusal Olmayan Savas Modeli”, Sekil.1’de goriilmektedir.
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Hibrit Catismalarin Ana Gelisim Sathalar
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Sekil 1: Gerasimov Doktrinine Gore Dogrusal Olmayan Savas Modeli
(Yazar tarafindan Michael Kofman, (2016). Russian hybrid warfare and other dark arts,
https://www.warontherocks.com/2016/03/russian-hybrid-warfare-and-other-dark-arts/ isimli calismadan
cevrilmistir.)

Gerasimov Doktrini’nde ilk gboze g¢arpan hibrit savas yaklasiminda oldugu gibi askeri ve askeri
olmayan araglarin bir arada kullanimi ve bilgi boyutunun 6n planda olmasidir. Bu noktada bilgi
savaglarimin icrast hem muharebe vasitalarinin koordineli bir bigimde ¢alismasini saglamak tizere bilgi
alaninin korunmasini hem de toplumsal alg1 boyutundaki yapilacak operasyonlari kapsar (Gerasimov,
2016, s.24).

Genel ortiileme doneminde aktif tedbirlerin etkisi ile muhalif gruplarin ve yerel milislerin organize
edilmesi ile siirecin bagladig1 goriilmektedir. Bu agsamanin bazen uzun yillar alan bir ¢aba gerektirdigi
asikardir. Ardindan c¢atigmalar derin muharebe cergevesinde diigman cephe gerisinde muhalif
kuvvetlerin faaliyetleri ile baglar. Bu asamada istihbarat orgiitleri ve 6zel kuvvet unsurlari muhalif
kuvvetlerin eylemlerini destekleme, organize ve koordine etmekten sorumludur. Ayrica yine bu
asamada refleksif kontrol baglaminda konvansiyonel unsurlarin sinir bolgesine yapacagi stratejik
intikallerle diisman ikilemde birakilarak karar alma mekanizmasina yogun bir baski olusturulmasi

hedeflenir. Durumun siddetlendigi sathadan krizin belirginlesecegi sathaya kadar sahadaki faaliyetlere
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siyasi ve ekonomik baski katkida bulunmaktadir. Diger taraftan Gerasimov’un modelinin basliginda
vurgulandigr iizere izlenecek askeri strateji her zaman dogrusal bir siirecin ¢iktist degildir. Siireg

igerisinde ortaya cikan firsatlar ya da risklere gore sathalar arasindaki muglakligi vurgulamak gerekir.

Doktrinde 1/4 oraninda verilen askeri olmayan araglar sadece kinetik olmayan unsurlar
icermemektedir. Rus ordusu ile dogrudan bagi olmayan yerel vekil kuvvetler, OAS’ler, kriminal
orgiitler ve diger goniillii savaseilar bu kategoride degerlendirilmelidir. Askeri araglar kullanildiginda
ise dogrudan konvansiyonel karakterdeki operasyonlardan ziyade kisa bir siirede sona erecek barist

koruma misyonu ya da 6zel operasyonlar ¢er¢evesinde ortiilenmelidir (Gerasimov, 2016, s.25).

Genel bir degerlendirmeyle Gerasimov’un modeli aktif tedbirler, refleksif kontrol ve derin muharebe
cercevesinde sekillenen geleneksel Rus stratejik kiiltiiriiniin degisen aktorler ve araglar ¢ergcevesinde

sekillenmis giincel bir versiyonu olarak durmaktadir.

Bati literatiiriinde Rus hibrit savasi, savas esigi altindaki gri bolgede yiiriitiilen faaliyetler ya da sadece
bilgi boyutundaki siber savas ve bilgi savasi cercevesindeki faaliyetler olarak tanimlanmaktadir.
(Clark, 2020, ss. 12-13) Bu noktada 2014 yilinda gerceklestirilen Ukrayna miidahalesinde
konvansiyonel unsurlara basvurmadan politik amacin 6nemli bir kismmin elde edilmesi de etkili
olmustur. Diger taraftan bu siirece dair yapilan genis kapsamli analizler 2014 yilinda Rus
konvansiyonel unsurlarmin siirecin gidisatina yon verdigini gostermektedir (Arslan, 2021, ss. 120-

127).

Nitekim Gerasimov’un ortaya koydugu modelden anlasilacagi gibi Rus hibrit savasini konvansiyonel
operasyonlardan azade bir bigimde tanimlayacak her tiirlii tanim eksik ve dar kalacaktir. Bir diger
ifade ile Rus hibrit savasi araglar ya da yontemler gercevesinde yapilacak dar bir tanimdan ziyade
savagin tipolojilerindeki asinmay1 ortaya koyan genis kapsamli bir stratejik yaklasimi ortaya
koymaktadir. Bu noktada doktrinin stratejik yaklagimdaki yenilik araglar, aktorler ya da yontemlerde
degil bunlarin nasil kullanildiginda aranmalidir. Gerasimov’un modeline gore konvansiyonel
operasyonlara bagvurmadan once asker digi araglar ve bilgi boyutundaki faaliyetler ile stratejik
giivenlik cevresinin sekillendirilmesi 6nem arz etmektedir. Konvansiyonel araglar ve yontemler ise
halen stratejik planlamadaki en belirleyici unsurlardir. Bu noktada siirecin devaminda kinetik ve

kinetik olmayan ¢ergevede bilgi boyutunun artan kuvvet ¢arpanini vurgulamak gerekir.
4. 2022 MUDAHALESININ HiBRIT SAVAS PERSPEKTIFINDEN ANALIZI

Genel Ortiilleme Donemi

Rusya’nin 2022 yili miidahalesi, 2014’te baslayan siirecin devamu niteligindedir. Bununla birlikte
Rusya’nin Kirim yarimadasi ve Donbas bolgesini kismen isgalinin ardindan aradan gecen siire¢
bolgesel catismalar ve dondurulmus bir kriz ¢ergevesinde ilerlemistir. Miidahalenin ikinci sathasinin
bagladig1 24 Subat 2022 tarihinde ise Rus ordusu birlikleri Ukrayna topraklarina gergeklestirdigi yeni
bir operasyonla baskent Kiev’i ele gecirerek bu iilkede rejim degisikligi gerceklestirmek istemistir
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(Kirby, 2022). Diger taraftan Ukrayna istihbaratina gére Rus ordusunun sahay1 sekillendirmek tizere

icra ettigi operasyonel faaliyetler genel 6rtilleme doneminde baglamistir. (Stamm ve Sender, 2022)

2021 yilinda baglayan genel ortilleme doneminde Rus istihbarat orgiitleri miidahalenin yeni asamasi
icin hedefleme ve planlamaya yonelik istihbarat yonetimi faaliyetleri gerceklestirmeye baslamistir. Bu
donem igerisindeki en 6nemli amag ilk miidahaleye benzer bir bigimde ¢atisma déneminin baglamasi
ile stratejik amaglarin elde edilmesini kolaylastirmaya yonelik faaliyetler icra etmek olmustur. Bu
kapsamda FSB (Federal Giivenlik Servis Birimi)’nin sorumlulugunda yerel halkin Ukrayna yonetimi
ve Rusya’ya karsi tutumu; Ukrayna’nin tamamen isgaline yonelik desteklenecek yerel muhalif
gruplarin belirlenmesi; yerel idarelerde gorevlendirilebilecek kisilerin belirlenmesi ile iggal safthasinda
muhtemel sempatizanlar ve isyana katilabilecek 6nemli kisiler tespit edilmeye calisilmistir. Boylece
isgalin ilk sathasinda konvansiyonel asimetrik unsurlarin ele gecirecegi kritik noktalar ve bu siirecte
destek olabilecek yerel unsurlar iliskilendirilmesi amaglanmustir. Bu dénemde SVR(D1s istihbarat
Servisi) ise yerel sorunlar iizerine baslatilacak gosterilerde kullanilmak tizere muhalif gruplarin
organize edilmesine yonelik girisimlerde bulunmustur. (Watling ve Reynolds, 2022, s.10) Aktif
tedbirlerin yogun bir bigimde kullanildigi bu safhada hem Ukrayna Parlamentosu’ndan hem de
Ukrayna istihbarat servisleri icerisindeki {ist diizey isimlerden iggal dncesi ortamin hazirlanmasi i¢in

faydalanilmistir (Watling vd., 2023, ss. 5-14).

Rusya genel ortilleme doneminde ayrica refleksif kontrol baglaminda sinir bolgesinde icra ettigi
tatbikatlar ve askeri intikallerle Ukrayna’nin sahadaki defacto durumu kabul etmesini ve bati ile
iliskilerinde tutum degisikligini amaglamistir. (Harris ve Sonne, 2023) Microsoft’un yayinladigi rapora
gore bilgi alanindaki faaliyetlere dijital alandaki siber saldirilar esglidiimlii bir bigimde eslik etmistir.
Bu kapsamda fiziki isgal baslamadan 6nce 23 Subat 2022 tarihinde Ukrayna siber altyapisi yogun
malware saldirilarina maruz kalmistir. Boylece bakanliklar, resmi kurum ve kuruluslar ile bankalarin

altyapilari kullanilmaz hale getirilmeye caligilmistir. (Microsoft Special Report, 2022, s.12)

Catisma donemine gecisle birlikte Rusya’nin istenilen stratejik amaclara ulagamamasinda genel
ortileme donemindeki faaliyetlerin basarisizligt onemli katkida bulunmustur. Bu kapsamda
basarisizlikta 6nemli olan faktorlerden biri Rus istihbaratinin etkinligindeki sorundur. istihbarat
boyutunda FSB’nin konvansiyonel operasyonlar1 desteklemek ve Ukrayna’daki Rus yanlis1 goriisleri
artirmak iizere gerceklestirdigi faaliyetlerin yetersiz olmasi nedeni ile bdlgede ana sorumlu unsur
Askeri Istihbarat Birimi (GRU) olmustur. Bu gelismenin ardindan FSB’den iist diizey bircok istihbarat
gorevlisi gorevlerinden alinmustir. (The Moscow Times, 2022a) Genel oOrtiileme doénemindeki
basarisizligin bir diger 6nemli faktorii ise ilk miidahalenin ardindan Ukrayna devleti ve toplumu
baglaminda hibrit savasa dair artan farkindaliktir. Bu ¢ercevede ilk miidahalenin ardindan Ukrayna
devleti savasin konvansiyonel asimetrik boyutuna uygun bir bigimde toplumunu seferber ederek

asimetrik unsurlar1 konvansiyonel unsurlarina eklemlendirmis; sosyal medya kampanyasi basta olmak
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iizere bilgi boyutunu aktif bir bicimde kullanmaya baslamis ve siber boyutta savunmasini dnemli

oranda giiclendirmistir(Kong ve Marler, 2022).
Catisma Donemi

Ikinci miidahalede catismalarin basladigi 24 Subat 2022 tarihinden sonraki siire¢ icerisinde kullanilan
konvansiyonel asimetrik aktor ve araglari iki boyutta incelemek gerekir. Gerasimov Doktrini’ne gore
Rus ordusunun teskilatlanmasinda bulunan ve organik bagi bulunan kuvvetler askeri araglar olarak
tanimlanmaktadir. Rus ordusunun teskilatinda bulunmayan ve dogrudan konvansiyonel kuvvetlerle
herhangi bir bag1 bulunmayan gayri nizami harp aktorleri ve OAS’ler gibi diger unsurlar ise asker dist
araglar olarak tanimlanmaktadir (Arslan, 2021, s.121). Bir diger ifade ile Gerasimov’un asker dist

araclar olarak tanimladigi aktorler literatiirde vekalet savasi altinda ele alinan unsurlardr.

Rusya’nin 6zel kuvvet birimi Spestnaz basta olmak iizere tiim asimetrik unsurlar ve istihbarat
biriminin kinetik unsurlar1 Ukrayna miidahalesinin 2014 sathasinda 6nemli roller oynamistir. (Arslan,
2021, ss. 122-127) Miidahalenin 2022 safhasinda ise Spestnaz kuvvetleri konvansiyonel kuvvetlerin
onciisii birlikler olarak daha ¢ok konvansiyonel baglamda kullanilmistir. Bu degisimin temel nedeni
Rus ordusunun gecirdigi modernizasyon siireci ¢ercevesinde konvansiyonel birliklerde gdérev yapan
zorunlu asker sayilarinin disiiriilmesi diger taraftan Spestnaz basta olmak iizere profesyonel asker
sayilarinin artirtlmasidir. 2008 yilinda Yeni bakig adi ile baglayan modernizasyon siirecinde Rus
ordusu biiyiik formasyonlu gatismalardan ziyade boélgesel problem sahalarina hizli intikal edebilen,
mekanize ve piyade sayis1 indirgenmis kuvvet yapilanmasina gegis yapmustir. (Barabanov, 2011, s.20)
Miidahalenin ilk sathasinda Ukrayna’nin dogusu ile Kirim adasindaki c¢atigmalar Rusya’nin
beklentisine uygun bir bigimde yakin ve dar bir harekat bolgesinde gerceklesmis ve askeri strateji
politik amaci gergeklestirmeye yeterli olmustur. Diger taraftan miidahalenin 2022 safhasinda isgalin
kisa bir siirede gerceklestirilemeyeceginin anlagilmasi ve ayrica 2014 safhasina gore daha biiyiik bir
cografyada genis formasyonlu kuvvetlere olan ihtiyacin ortaya ¢ikmasi ile yeni kuvvet yapisi yetersiz
kalmaya baslamistir. Rus ordusu sahada ortaya ¢ikan konvansiyonel kuvvet ihtiyacinin 6nemli bir
kismmi Spetsnaz birliklerinden karsilamis ve bu unsurlar daha ¢ok konvansiyonel operasyonlarda

kullanilmaya baglanmistir (The Moscow Times, 2022Db).

Asker dis1 araglarda ise miidahalede en fazla 6ne ¢ikan aktor OAS(Ozel Askeri Sirket)’lerdir. Tlk kez
2014 yilindaki miidahalede kullanilan OAS’ler arada gegen siirecte Suriye, Libya ve ozellikle Afrika
kitasindaki faaliyetleri ile 6nemli tecriibeler edinmistir. Rusya 2022 miidahalesinin baglangicinda
Ortadogu ve Kuzey Afrika’dan Ukrayna’da savagmak iizere 16.000 yabanci savasgi istihdam
edecegini deklare etmistir (Chehayeb, 2022). OAS’ler ortaya ¢ikan personel ihtiyacini karsilamak
iizere personel alim standartlarimi diisiirerek basta cezaevindeki tutuklular olmak iizere isteyen ilizere
herkese savasa katilma firsati sunmustur. Bu kapsamda miidahalenin kisa bir siirede sona

ermeyeceginin anlasildigi ve askeri stratejinin yipratmaya dondiigii 2022 yilinin yaz aylarinda Wagner
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sahaya siirdiigii yeni savasgilarla Rus ordusunun insan giicii agigini kapatmistir (Razek ve Barabanov,
2023).

2014 yilinda yayimlanan Askeri Doktrin’e gore askeri operasyonlar katilmasmin iilkenin giivenligi
igin risk teskil ettigi soylemi ve Rusya Anayasasi’na gore illegal olmasima ragmen OAS’ler, stratejik
amag cercevesinde oldukca genis bir sahada ve kapsamda hizmet vermektedir. OAS’ler genel olarak
yerel unsurlarin egitimi/desteklenmesi, kesif, istihbarat ve sabotaj faaliyetleri, bilgi savasi baglaminda
dezenformasyon ve propaganda faaliyetleri gibi muharebe destek ve muharebe hizmet destek
vazifelerine destek olmaktadir. Diger taraftan Wagner’in 6zellikle Bakmut operasyonunda goriilecegi
iizere bu sirketler Rus ordusunun insan giicii ihtiyacin1 karsilamak iizere dogrudan catismalarda 6n

cephede de yer almaya baslamustir (British Defence Intelligence, 2022; Watling vd, 2023, s.9).

Konvansiyonel asimetri baglaminda OAS’ler ve parali askerlerin yani sira monarsist ideoloji
cercevesinde olusturulan Rus Emperyal Hareketi, Rusich gibi asr1 sag gruplar da savasta aktif rol
almaktadir. Ayrica Rusya Federasyonu’nu olusturan her bir federe devlet kendi olusturduklar1 goniillii

tabur/alaylarla savasa dahil olmaktadir (Institute for the Study of War, 2023).

Ukrayna tarafinda ise RADA 1 Ocak 2022 tarihinde gerceklestirdigi yasa degisikligi ile konvansiyonel
asimetrik yaklagimin Oniinii agmustir. Bu degisiklikle 6dnceden muharebe sahalarin disinda sadece
kendi bolgelerinde faaliyet gosterebilen yerel milislerden olusan bdlgesel gilivenlik kuvvetleri,
Ukrayna ordusunun bir parcasi olarak ihtiya¢ duyulan bolgelere intikal ettirilmeye baglanmistir
(Roslycky ve Sytyuk, 2023). Boylece Ukrayna ordusunun konvansiyonel asimetrik kabiliyeti tahkim
edilmistir. Rus ordunun Kiev ilerleyisi ve Sumi sehri kusatmasi gibi o6rneklerde Ukraynali yerel
milislerin Rus geri bolgesindeki ikmal hatlarina yonelttigi saldirilar savunma baglaminda etkili
olmustur. Ayrica yine bu donemde yerel milislerden olusan 112 ve 114’lincii Bolgesel Savunma
Kuvvetleri ve sivil vatandaslardan olusan gruplar Ukrayna ordusunun 72’inci Mekanize Tugay1 ile
birlikte savunma hatlarinin kurulmasina yardimci olmustur. Bu kapsamda yerel unsurlar derinlikte
Konvansiyonel unsurlar ise asimetrik unsurlarin gerisinde esas savunma hattin1 olusturmustur
(Echevarria, 2022, s. 10-17). Konvansiyonel asimetrik stratejik ¢evrede en fazla 6n plana ¢ikan araglar
tanklardan ziyade Javelin anti tank fiizeleri ya da Bayraktar gibi savasa asimetrik karakter katan
araclar olmustur. Onemli kdse baslarim tutmakla birlikte savasi genellikle sehirlerde ve genis bir
arazide kiigiik birliklerle siirdiirmeye ¢aligan Ukrayna ordusunun bu tutumunda bat1 ordular ile 2014

yilindan beri devam eden miisterek egitimlerin katkis1 yadsinamaz (Flanagan ve Kepe, 2022).

Ukrayna ordusu tarafindan kullanilan konvansiyonel asimetrik aktdrler ¢ergevesinde 6n plana ¢ikan
bir diger aktor Azov Alayr’dir. Toplumun oOzellikle asir1 sag kesiminde destek goren grup 2014
yilindan beri Ukrayna Ulusal Muhafizlari’nin bir pargasi olarak savasta yer almaktadir. (Colborne,
2022, s. 15-37) Sadece Ukrayna’da savasa dahil olmak isteyen yerel milisleri degil ayn1 zamanda diger
devletlerden yabanci savasgilari da barindiran grup hem muharebelere katilmakta hem de silah

kagakgilig1 gibi kriminal faaliyetlerde bulunmaktadir (The Soufan Center, 2019).
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Konvansiyonel asimetrik giivenlik ortaminda yabanci parali askerler/goniillii yabanci savasgilar da
Ukrayna Savasinin ikinci safthasinda yer almaktadir. Ukrayna lideri Zelensky’nin uluslararasi topluma
cagrisinin ardindan diger devlet uyruklularindan 20.000 kisi Ukrayna ordusunda savagmak iizere

bagvurmustur (Lipin, 2022).

Konvansiyonel asimetrinin yani sira hibrit savasta bilgi boyutu da hem genel ortiilleme hem de
catigmalarin basladig1 kriz doneminde kuvvet garpani yiiksek bir arag¢ olarak belirmektedir. Bilgi
savasinin kinetik olmayan boyutunda Rusya icra ettigi bilgi operasyonlar1 ile miidahaleye yonelik
toplumsal destegin devamliligini amaglamaktadir. Bu cergevede Nazi ideolojisi tarafindan yonetilen
Ukrayna’nin Rusya’nin giivenligine tehdit arz ettigi argiimani siklikla kullanilmaktadir. Bu nedenle bir
nevi Onleyici mesru miidafaa kapsaminda goriilebilecek 6zel operasyonlar araciligiyla Ukrayna’nin
silahsizlandirilmas1 amaglanmistir (TASS, 2023). Ozel askeri operasyonlar retoriginde i¢ kamuoyu ve
uluslararasi kamuoyu nezdinde stirecin muglak hale getirilmesi ¢abasini1 vurgulamak gerekir. Nitekim
miidahalenin ikinci sathasinin baslamasinin ardindan Putin’in halk desteginin %80’in {izerine ¢iktig1

goriilmektedir (Statista, 2023).

Bilgi operasyonlarimin uluslararast boyutunda ise oncelikle Ukrayna halkinin siirece yonelik
tutumunda degisiklik amaglanmaktadir. Bu gercevede genel ortiileme doneminde Ukrayna toplumunun
savagma iradesini kirmak iizere bilgi operasyonlarinin baglatildigi goriilmektedir. Rus istihbarat servisi
Ukrayna’daki muhalif gruplar araciligiyla Ukrayna hiikiimetinin mesruiyetini sarsacak ve Ukrayna
toplumu iizerinde Kirim’m Rusya’ya birakilmasi i¢in gereken halk destegini saglamak {izere bilgi

faaliyetlerinde bulunmustur (Alliance For Securing Democracy, 2022a).

Bilgi savasinin uluslararasi boyutundaki bir diger amag¢ uluslararasi destegin saglanmasi ya da
tepkilerin ortaya c¢ikmasinin engellenmesidir. Bu c¢ergevede 2022 miidahalesinin baglamasinin
ardindan 25 Subat 2022 tarihinde Mariupol sehrindeki hastaneye Togka fiizesi ile gerceklestirilen
saldirty1 Rusya Ukrayna’nin provokasyonu oldugunu 6ne siirmiis ve bu saldirida Rusya’y1 suglayan
haberler bilgi terorizmi olarak nitelendirilmistir. 8 Nisan 2022 tarihinde ise elli sivilin hayatim
kaybettigi ve yaklasik 100 sivilin yaralandigi Kramatorsk Tren Istasyonu saldirist gergeklestirilmigtir
(BBC, 2023). Rusya, uluslararasi kamuoyunun tepkisini ¢eken bu saldirmin Ukrayna tarafindan
gergeklestirildigini iddia etmistir. Rus argiimanina gore sivilleri insan kalkani olarak kullanan Ukrayna

ordusu ayn1 zamanda iilkeyi terk etmek isteyen vatandaslarini caydirmak istemistir.

Rusya her iki saldirida da kullanilan Togka fiizesinin Ukrayna tarafindan kullanildigini 6ne siirmiistiir
(Euronews, 2022). Diger taraftan sosyal medyada yer alan videolar ve goriintiiler incelendiginde
Rusya’nin Iskender fiizeleri ile birlikte kullanim dis1 biraktigi ve hedefi bulma noktasinda kétii bir
nama sahip Tocka’larin Ukrayna’da halen kullanilmaya devam ettigi goriilmektedir (Conflict
Intelligence Teams, 2022). Bu durum her ne kadar saldirinin Rusya tarafindan gergeklestirildigini tam
olarak desteklemese dahi Rusya’nin bu silah sistemini artitk Kullanmadigi argiimanimi bosa

¢ikarmaktadir. Ayrica dezenformasyon kapsaminda Rusya’nin argiimanini desteklemek tizere
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hazirlanan videolarda BBC logosu kullanilmis, fakat ilgili kurum video goriintiilerinin kendilerine ait

olmadigini dile getirmistir (Putterman, 2022).

Bir bagka bilgi savasi faaliyetinde Nisan ayinda Bucha sehrindeki goriintiilerin ortaya g¢ikmasinin
ardindan Rusya saldirilart reddetmek iizere sosyal medya ve basin aracilifiyla yogun bir
dezenformasyon siireci baslatmistir. Bu siirecte Rusya sivil kayiplarin batili devletler tarafindan baris
goriigmelerini sabote etmek ve ek yaptirimlarin 6niinii agmak i¢in gergeklestirildigini 6ne siirmiistiir.
Goriintiilerde yolda yatan insanlarin gercek oldugunu ifade eden Rus yetkililer bu kisilerin Rusya’y1
destekledigi i¢in Ukraynali kuvvetler tarafindan 6ldirildiigiinii iddia etmistir (Alliance For Securing
Democracy, 2022b).

Isgalin baslamasinin ardindan ise yeni ele gegirilen bolgelerde ilk olarak tiim iletisim altyapisi
Ukrayna sisteminden kopartilmistir. Bdylece bu bolgelerdeki halkin televizyon yayini ve cep telefonu
sinyalleri kontrol altina alinarak bilgi boyutunda Ukrayna’nin diger bolgeleri ile izolasyonu
gergeklestirilmistir (Brewster, 2023). Miidahalenin baglamasindan sonra ise 1 Mart 2022 tarihinde
Kiev’deki TV kulesi fiizelerle vurulurken, medya sirketlerinin dijital altyapisi es zamanli olarak yikici
siber saldirilara maruz kalmigtir. Devam eden siiregte Vinnytsia sehrindeki havaalani bombalamasina
yine siber saldirilar ve Sumy sehrindeki taarruza elektrik altyapisina yonelik siber saldirilar eslik

etmistir (Satter, Bing ve Pearson, 2022).

Bilgi savasi kapsaminda Rusya’nin siber alanda gerceklestirdigi saldirilarin arada gegen siirecte
Ukrayna’nin savasma iradesi ve altyapisina dnemli bir etkide bulunmadigini vurgulamak gerekir. Bu
noktada Ukrayna’nin savasin ilk safhasinda edinilen tecriibelerle teskil ettigi hibrit siber ordusu ile
devlet dis1 aktorlerin 6nemli katkilari olmustur. Sivil-asker, kamu-6zel, yerel-uluslararasi aktorlerin bir
araya gelmesi ile olusan Bilgi Teknolojileri Ordusu’nun(IT Army Of Ukraine) yaklasik 300.000
goniillii ve parali caligan1 siber savunmanin yani sira birgok farkli boyutta saldirilar da
gerceklestirmektedir. Bu saldirilarin biiyiik bir kismi1 Rus bankalari, ddeme kanallari ile sosyal medya

platformlarim1 hedeflemektedir (Soesanto, 2022, ss. 7-11).

Microsoft ve SpaceX gibi devlet dis1 aktorler de sagladiklari uzman ve ekipman destegi ile siber
savasta Ukrayna ordusuna destekte bulunmaktadir. Ukrayna’nin kullandig1 uydu sistemi olan Viasat’in
Rusya tarafindan devre disi birakilmasinin ardindan Spacex tarafindan Ukrayna’ya saglanan 10000
Starlink uydusu genis bantta iletisim imkani1 saglamistir. Boylece halkin yerel iletisimi, uluslararasi
toplumla devam edem stratejik iletisim ve askeri iha/sihalarin hedeflenmesi gibi askeri boyuttaki tim

faaliyetler kesintisiz devam edebilmistir (Jones, 2022, ss. 7-8).

Ukrayna siber alanmn yan1 sira bilgi boyutunu 2014 yilindan farkli olarak oldukga etkin bir bicimde
kullanmaya baslamistir. Bilgi operasyonlarinda ulusal biitiinliigli pekistirmek, uluslararasi toplumun
destegini saglamak ve muharebeleri desteklemek amaciyla yiiriitiilen faaliyetler 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu kapsamda Kiev hayaleti basligi altinda baskent semalarinda bir¢ok Rus ucagi diisiirdiigii iddia

edilen savas pilotunun gorintiileri sosyal medyada kisa bir siirede viral hale gelmistir. Kiev
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hayaletinin goriintiileri Twitter’da 9.3 milyon, Youtube’da 6.5 milyon ve Tiktok’da 200 milyon kez
izlenmis ya da paylasilmistir (Thompson ve Alba, 2022). Ukrayna Savunma Bakanligi’nin
goriintiilerdeki pilotun gercek olmadigini deklare etmesine ragmen bu olay halkin moralini yiikseltmek

tizere kurgulanmis basarili bir propaganda faaliyeti olarak kalmistir (Fasano, 2023).

Bilgi savasi boyutundaki bir bagka basarili ¢alisma ise Yilan Adasi’m savunan Ukrayna askerleri
iizerinden gergeklestirilmistir. Pravda gazetesinde ¢ikan habere gore, 25 Subat’taki Rus taaruzunda
Odessa’nin Karadeniz ¢ikisinda bulunan adayir savunan Ukrayna timinin askerleri canlarini uluslar
icin seve seve feda etmistir. Youtube’da kisa siirede 3.5 milyon kez izlenen ses kaydi ile tiim iilkeye
yayillan bu kahramanlik {izerine askerler Ukrayna Cumhurbagkan1 Zelensky tarafindan ulusal
kahraman madalyas1 ile oOdiillendirilmistir (Lamothe ve Sonnei, 2022). Yilan Adasi haberinin
paylasilmasinin ardindan Rus basinin servis ettigi goriintiiler Ukraynali askerlerin sag oldugunu ve

Rus kuvvetleri tarafindan esir alindigi ortaya ¢ikarmistir (CNN, 2022).

Ukrayna bilgi savasindaki vakalar ve yarattigi etki g6z dniinde bulunduruldugunda ulusal biitiinliigiinii
pekistirecek ulusal kahramanlar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu tercih ayni zamanda uluslararasi topluma
da Ukrayna toplumunun savasma iradesini gostermektedir. Boylece uluslararasi yardimlarin da 6nii

acgilmaktadir.

Ukrayna’nin bilgi savasi boyutunda muharebeleri destekleyen yenilik¢i yontemler de kullanilmaktadir.
Bu kapsamda sosyal medya platformlar1 ile cep telefonu uygulamalari istihbarat destegi igin
kullanilmaya baslanmistir. Baris zamaninda vatandaglarin asi kartlar1 ve siiriicii kimlik bilgilerinin
saklandigr Diia aplikasyonu iizerinden vatandaslar iggal bolgelerindeki Rus kuvvetlerinin yerini
isaretleyerek Ukrayna ordusuna istihbarat destegi saglamustir. (Aliyev, 2022) Benzer bir baska 6rnekte
giivenlik birimlerince sosyal medya platformu Telegramda olusturulan “STOP Russian War” chatbotu
araciligiyla, vatandaglar Rus konvoylarmin yerlerini Google Maps’te isaretleyerek istihbarat destegi
saglamistir. (Judah, 2022) Rus ordusunun Kiev ilerleyisinin durdurulmasinda 6zellikle operasyonel hat
tizerinde gergeklestirilen bu asimetrik saldirilarin 6nemli bir katkis1 olmustur (Jones, 2022, s.8). Bilgi
savasi bu haliyle Ukrayna ordusunun yiiriittiigii konvansiyonel asimetrik savas stratejisinde vur-kag

taarruzlari igin destekleyici bir rol tistlenmistir.

5. SONUCLAR

Hibrit savasa dair literatlirdeki tanimlar her tiirlii eylemi kapsayan semsiye bir kavram boyutuna
evrilerek kavramin analitik giiciinii zayiflatmaktadir. Bununla birlikte savas ve baris arasindaki gri
alanda, askeri ve askeri olmayan araglarin birlikte ve ayni sathalarda kullanildigi, bilgi boyutunun 6n
plana ciktig1 degisen askeri stratejik giivenlik ortami stratejiye dair var olan ikili yaklasimlarin
gecersizligine isaret etmektedir. Bu haliyle Clausewitz perspektifinden politikanin diger araglar
araciligryla devami olarak goriilen savas haline yonelik diger vurgusu giincel stratejik g¢evrede
anlamim yitirmektedir. Bir diger ifade ile savas ile baris arasindaki muglaklik baglaminda askeri

stratejiler politika ile i¢ ige ge¢mis bir bigimde gri alanda siklikla kullanilmaya baslanmustir.
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Ukrayna miidahalesinin 2022 yilindaki ikinci safhast tipki 2014 yilindaki ilk safha gibi hibrit bir
karakter arz etmektedir. Bu ¢ercevede ikinci safhanin Gerasimov Doktrini’nde genel ortiilleme olarak
tanimlanan donemdeki faaliyetlerle bagladigi goriilmektedir. Rusya’ya gerektiginde reddetme imkani
taniyan, asker ve asker disi araglarin bir arada kullanildigi bu asamada catisma donemindeki
operasyonlarda kolaylastirici etkisi olacak kaos ve karmasa ortami yaratmayi amacglamistir. Boylece
Ukrayna devletinin hali hazirda devam ettirdigi politikasinda degisime gitmesi amaglanmistir. Bu
safhadaki faaliyetlerin basarili olmamas1 iizerine Gerasimov Doktrini’ndeki kriz sathasina gegis

yapilarak dogrudan kuvvet kullanimina bagvurulmustur.

Bu safhada ekranlara yansiyan konvansiyonel savas goriintiileri bazi giivenlik uzmanlari tarafindan
hibrit savasin sonu gibi analiz edilse dahi savasin aktorleri ve araglart detayli bir bicimde analiz
edildiginde hibrit karakter ortaya ¢ikmaktadir. Bu kapsamda genel ortiileme doneminde bilgi savasi ve
siber savagla desteklenen konvansiyonel asimetrik unsurlar ve yontemler araciligiyla Ukrayna
icerisinde kaos ve karmasa ortami yaratma amaclanmistir. Siirecin kriz ve ¢atisma asamasinda ise
sncelikle Gerasimov Doktrini’nde ongoriildigii iizere kisa bir siirede politik amaci elde etmek tizere
kuvvet kullanimi 6ngoriilmiistiir. Bu donemde Rusya ulusal ve uluslararast kamuoyunu etkilemek ve
savag ile barig arasindaki ¢izgiyi bulanik hala getirmek i¢in sahadaki faaliyetlerini 6zel operasyonlar
retorigiyle tanimlamistir. 24 Subat 2022 tarihinde baglayan siiregte Rus konvansiyonel unsurlarimin
yan1 sira konvansiyonel asimetriyi saglayan OAS’ler, yerel gruplar ve parali askerler siirece miidahil
olan aktorler olarak belirmistir. Bu unsurlarin muharebe hizmet destek ve muharebe destek

vazifelerinin yani sira dogrudan muharebelere de katilim sagladigi goriilmektedir.

Fiziki alandaki melezlesmenin yani sira hibrit savasta ¢arpan kuvveti yiiksek bilgi savasi da Ukrayna
miidahalesinde etkili olarak kullanilmaktadir. Bu kapsamda kinetik olmayan boyuttaki bilgi
operasyonlarmin yani sira kinetik boyuttaki siber saldirilar siire¢ tizerinde Onemli etkilerde
bulunmaktadir. Bilgi savasi boyutunda askeri araglarin yani sira basta Microsoft ve SpaceX gibi devlet
dis1 aktorler olmak lizere kullanilan asker disi araglar muharebe alaninin hibritlesmesine katkida
bulunmaktadir. Bu haliyle savas farkli yontemler kullanan birden fazla aktoriin dahil oldugu,

asimetrinin 6n plana ¢iktig1 karmagik ve kompleks bir siire¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Rusya’nin operasyonel stratejik basarisizligi hibrit savasin kullanilmadig1 anlamina gelmez. Calismada
analiz edilen aktorler ve araclar hibrit karakteri yansitmakla birlikte bu noktada yapilacak en dnemli
vurgu Rusya’nin hibrit savas yontemini miidahalenin 2014 yilindaki ilk safhasindaki kadar etkin
kullanamadigi ve konvansiyonel boyutu 6n plana c¢ikardigidir. Bu noktada ilk sathada Ukrayna
toplumunda ortaya ¢ikmayan savagma iradesinin de etkisi ile operasyonel hedeflerin konvansiyonel
asimetrik araglarla kisa siirede ele gegirilebilecegi fikri etkili olmustur. Savagin 2022 safhasi degisen
giivenlik ortamunda materyalist perspektiften kagit {izerinde taraflarin karsilikli kuvvetlerinin
kiyaslanmasi iizerinden yapilan yorumlarin yetersizligini ile gri bolgede gergeklesen faaliyetlerin ve

savagma iradesinin savasin gidisati lizerine etkisini bir kez daha gostermistir.
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Ozcesi savagm karakteri farkli cografyalarda birgok etkene gore degisim gostermekle birlikte olguya
dair temel paradigma degisimini saptamak gerekir. Giiniimiizde savas olgusu degisen toplumsal
dinamiklere bagli olarak devlet merkezli konvansiyonel karakterini hibritlesmeye birakmaktadir. Bu
durum konvansiyonel savaslarin artik gecersiz oldugunu degil bilakis eklemlenen aktorler ve araglarla
gelisimini gosterir. Savasa dair salt askeri perspektifin yetersiz oldugu devletlerin devamlilig igin sivil
ve asker giivenlik uzmanlarindan olusan bir ekosistemin teskil edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durum ise kurum ve kuruluslar arasinda ahengi ve esgiidiimii saglayacak ortak bir mekanizma ile

mumkiindir.
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Ozet

Rusya’nin Ukrayna'min tam élgekte isgali amaciyla baslattigi savas, harp silah, sistem ve
araglarmin sahnelenmesi; yeni harp konseptlerinin ve taktiklerinin denenmesi, gelistirilmesi
ve ihtiyaclarm belirlenmesi agisindan laboratuvar islevi gormektedir. Askeri ve ekonomik
agidan Rusya 'min Ukrayna karsisinda idistiinliigii olmasina ragmen bir yildan fazla siiredir
devam eden savasta, Bati'mn Ukrayna’ya destegi ile goreli bir dengenin saglandig
goriilmektedir. Bu denge, Bati desteginin devamina ve Rusya’min, hava iistiinliigiinii
kazanamamasina baghdir. Ukrayna’'nin Yerde Konuslu Hava Savunma Sistemleri (Ground
Based Air Defence Systems, GBAD) su ana dek Rusya’'nin hava savunmasini bastirma ve yok
etme (SEAD/DEAD) harekdtini durdurmayr basarmistir. Boylece Rusya, agwrlikli olarak
Yakin Hava Destegi (CAS) harekitina yonelmistir. Ayrica, gezinen (loitering) Insansiz Hava
Aract (IHA), Silahli Insansiz Hava Aract (SIHA), seyir fiizesi, balistik fiize ve siber
saldirdariyla Ukrayna’min askeri ve sivil altyapisini da hedef almaktadir. Calismada
Rusya’nin hava saldwr taktikleri ile Ukrayna GBAD ’lerinin karst taktikleri incelenmistir. Bu
cercevede yerden havaya fiize sistemlerinin (Surface to Air Missile, SAM) biitiinlesik bir
komuta kontrol yapisi altinda gelisen muharebe sartlarina uygun olarak esnek kullanimi ve
bu sistemlerin lojistik destegindeki devamliligin harekdta etkileri ele alinmistir. Calismanin
amact, Ukrayna savasindan alman dersler i1si8inda GBAD sistemlerinin savasa hazirlik
seviyelerini yiikseltecek onlemlerin ortaya konulmasi ve yeni taktiklerin gelistirilmesine bir
temel olusturmaktir.

Abstract

The war launched by Russia with the aim of full-scale occupation of Ukraine serves as a
laboratory for the staging of war weapons, systems and tools, and for the testing and
development of new warfare concepts and tactics, and the determination of needs. Despite
Russia's military and economic superiority over Ukraine, it is seen that a relative balance has
been achieved with the West's support to Ukraine in the war that has been going on for more
than a year. This balance depends on the continuation of Western support and Russia's
inability to gain air superiority. Ukraine's Ground Based Air Defence Systems (GBAD) have
so far succeeded in stopping Russia's air defence suppression and destruction (SEAD/DEAD)
operations. Thus, Russia has shifted its focus to Close Air Support (CAS) operations. It also
targets Ukraine's military and civilian infrastructure with loitering Unmanned Aerial Vehicles
(UAVs), Armed Unmanned Aerial Vehicles (UAVSs), cruise missiles, ballistic missiles and
cyber attacks.The study analyses the air attack tactics of Russia and the counter tactics of
Ukrainian GBADs. In this context, the flexible use of Surface to Air Missile (SAM) systems
under an integrated command and control structure in accordance with the evolving combat
conditions and the effects of the continuity in the logistic support of these systems on the
operation are discussed. In the light of the lessons learnt from the war in Ukraine, The aim of
the study is to provide a basis for the development of new tactics and measures to increase the
combat readiness of GBAD systems in the light of the lessons learnt from the Ukrainian war.
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1. GIRIS

Ukrayna-Rusya arasindaki savas Rusya ile Bati arasindaki ¢ekismenin muharebe sahasinda devam
etmesidir. Catismanin temelinde Ukrayna’nin yer alacagi kampin belirlenmesi konusundaki anlagmazlik
yatmaktadir. Bu ¢ekisme ilk olarak 2004’deki Rusya tarafindan desteklenen Yanukovi¢’in kazandigi
Cumhurbagkanlig1 se¢iminin yenilenerek (Turuncu Devrim) Bati’nin destekli Yusgenko’nun iktidara
getirilmesi ile goriiniir hale gelmistir. 2010 se¢imlerini kazanan Yanukovi¢’in Kasim 2013’te AB ile
goriismeleri devam eden “Ortaklik ve Serbest Ticaret Anlagmasi”ni ertelemesi ve Aralik 2013’de
Rusya-Ukrayna Eylem Plani Onerisini kabul etmesi iizerine Ukrayna’daki Bati yanlist muhalefet
protesto gdsterilerine baslamistir. Protestolarin yayilmasi Yanukovi¢’in, Subat 2014’te Rusya’ya
kagmasint ve Rusya’nin Ukrayna’ya oOrtiili miidahalesini getirmistir. Boylece, cekisme krize
doniigmiistiir. Bu donemde, Kirim, Donesk ve Luhansk’ta (Donbas Bolgesi) ayaklanma baslamis ve
Rusya destekli milislerle Ukrayna ordusu arasindaki ¢atigmalar baglamistir. Rusya, bagimsizligini ilan
eden Kirim ile birleserek egemen bir iilkenin topragini yasadisi ilhak etmistir. Ancak, bagimsizligini
ilan eden Donetsk Halk Cumhuriyeti ile Luhansk Halk Cumhuriyeti, Rusya dahil higbir iilke tarafindan
taninmamustir. Donbas bolgesinde devam eden catigsmalart durdurmak amaciyla 5 Eyliil 2014 tarihinde
AGIT, Rusya ve Ukrayna’dan olusan Uglii Temas Grubu ve ayrilik¢i temsilcilerinin katilimiyla
imzalanan Minsk (I) Antlagsmasi1 (Mission of Ukraine to the European Union, 2014) uygulanamamustir.
Normandiya Dértliisii’niin (Almanya, Fransa, Rusya ve Ukrayna) mutabakat1 sonucunda Uclii Temas
Grubu ve Donbas bolgesindeki ayrilikgilarin temsilcileri arasinda 12 Subat 2015 tarihinde imzalanan
Minsk-IT Antlagmasi (Peace Maker, 2015) ile “Ateskes” yiiriirliige girmistir. Antlagma ile ayrilikgilarin
kontroliindeki bolge ile Ukrayna ordusunun kontroliindeki bdlge arasinda temas hatt1 olusturulmustur.
Antlagma tam olarak uygulanmasa da ve zaman zaman ¢atismalar olsa da uzun siire gegerliligini
korumustur. Ukrayna’nin NATO ve AB iiyeliginde kararli olmasi ve bu yolda belirli asama kaydetmesi
tizerine Rusya, Nazi yanlisi olarak sugladig1 ve kendine tehdit olusturdugunu ileri stirdiigii Ukrayna’daki
hiikiimeti devirmek tizere 24 Subat 2022 tarihinde Ukrayna’nin tam 6lcekte isgaline baglamistir. Savasin
kok nedeni, Ukrayna’nin yer alacag: ittifakin belirlenmesine yonelik Rusya ile Bati arasindaki
miicadeledir. Eksen iilke niteligiyle Ukrayna, taraflarin jeopolitik hedeflerinin gergeklestirilmesinde

kaybedilmemesi gereken iilke olarak goriilmektedir (Giirsu, 2021, ss. 168-169).

Rusya, neo-nazi olarak niteledigi Ukrayna hiikiimetini devirmeyi ve iilkenin Nazizm’den arindirilmasini
(denazify) siyasi hedef, Ukrayna’nin silahsizlandirilmasini askeri hedef olarak agiklamistir. Bu
baglamda, Rusya’nin Donesk ve Luhansk bdlgeleri basta olmak {izere Ukrayna’nin miimkiin oldugunca
biiyiikk bir boliimiinii kontrol etmeyi amacgladigi anlasilmaktadir. Ayrica, Sovyet cografyasinda
hakimiyet kurma politikas1 dogrultusunda, Moldava ve Transdinyester’e miidahale edebilecek sekilde
dogu Ukrayna’nin tamamen ele gegirilmesi muhtemel bir hedeftir. Boylelikle, Moldova’dan tek tarafli
bagimsizligi ilan etmis ve Rusya tarafindan kollanan Transdinyester’in giivenligi saglanacak;

Moldova’nin, Bat1 ittifakina katilimi onlenebilecektir.
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2. UKRAYNA-RUSYA SAVASINDA GENEL GORUNUM

Iki {ilkenin milli gii¢ unsurlari incelendiginde, dzellikle askeri gii¢ agisindan Rusya lehine biiyiik bir
istlinliik bulunmaktadir. Buna ragmen bir yildan fazla siiredir devam eden savasta goreli bir dengenin
saglandig1 goriilmektedir. Askeri ve sivil altyapinin hedef alindig1 savasta, insan kaybinin yani sira
biiyiilk miktarda arag, silah ve techizat kaybi da yasanmaktadir. Ukrayna ve Rusya’nin resmi
aciklamalarina dayanilarak hazirlanan 2 Nisan 2023 tarihi (savasin 402. giinil) itiban ile tahrip edilen

sistem / arag tipi ve sayist Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1: Tahrip Edilen Sistem ve Arag¢ Sayisi

Sistem/Arag Cinsi Rusya Ukrayna

Ugak 405 306
Helikopter 228 291
Insansiz Hava Aract 3630 2250
Seyir Fiizesi - 911

Hava Savunma Sistemi 415 172
Tank/Zirhli Arag 8.497 3620/6991
CNRA! Sistemi 1077 527
Topgu/Havan Sistemi 4.478 2691

Ozel Askeri Arag 9247 5537

(Kaynak: Yazar tarafindan diizenlenmistir.?.)

Asker kaybi sayisi konusunda geligkili bilgiler bulunmaktadir. Bazi analistler Rusya’nin asker kaybinin
16.000 ila 17.500 arasinda oldugu, Ukrayna’nin kaybinin ise 71.500 civarinda oldugunu ileri siirerken,
bazilar1 Rusya’nin 200.000’e yakin 6lii ve yaralist oldugunu, bu rakamin Ukrayna da 100.000°den fazla
oldugunu savunmaktadir (Cooper ve Schmitt, 2023). insan kaynagi, silah, teghizat ve sistem agisindan
her iki ilke biiyiik kayip vermesine ilaveten Ukrayna’nin sivil altyapisi biiyik yikima ugramis
durumdadir. Savagin siirdiiriilmesinde Rusya kendi kaynaklarina dayanirken Ukrayna, Bati iilkeleri
tarafindan ekonomik, insani ve askerl yardimlarla desteklenmektedir. Bu baglamda, Ukrayna’ya 24
Ocak 2022 ile 24 Subat 2023 tarihleri arasinda yapilan yardimlarin iilkelere gore dagilimi Sekil 1°de
goriilmektedir (Trebesch vd., 2023, 5.26).

!Cok Namlulu Roketatar

2Ministry of Defence of the Russian Federation, (2023, 01 Nisan)
https://eng.mil.ru/en/special_operation/news/more.htm?id=12462607 @egNews, Ministry of Defence Ukraine,
(2023, 02 Nisan), https://www.mil.gov.ua/en/news/2023/04/02/the-total-combat-losses-of-the-  enemy-from-4-
02-2022-t0-02-04-2023/, Mitzer S. ve Janovsky, J. Attack On Europe, (2022, 24
Subat),https://www.oryxspioenkop.com/2022/02/attack-on-europe-documenting-equipment.html’de yayimlanan
verilerden yararlanilarak olusturulmustur
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Sekil 1: Ukrayna Yapilan Yardimlarin Ulkelere Gére Dagilinmu
(Kaynak: Trebesch vd., 2023)

Buna gore, savasin baslangicindan bu yana Ukrayna’ya yaklagik 150 milyar Avro askeri yardim
yapilmig ve bu yardim artarak devam etmektedir. Askerl yardimlarda ilk ti¢ sirada ABD, AB ve Birlesik
Krallik yer almaktadir. Ukrayna savasa devam etmek i¢in tamamiyla Bati’nin silah, mithimmat ve arag
destegine muhtagtir. Bati’nin kesintisiz slirdiirdiigii silah, mithimmat, istihbarat ve danigmanlik destegi
ile Ukrayna, Rus ordusunu kuzeyden g¢ekilmeye zorlamis ve Dogu’daki hizli ilerlemesini olduk¢a

yavaslatmustir.

Rusya, savagin basindaki harekatin1 Ukrayna’nin kuzeyi ve dogusunda bir¢ok koldan baglatarak askeri
giiclinlin ustinliigh ile kisa siireli bir basar1 elde etmistir. Ancak, ilerleyen giinlerde Rus harekat
planindaki hatalar, uygulanmasindaki basarisizliklar, kuvvetlerin koordinasyondaki ve komuta
kontroliindeki zayifliklar ile Ukrayna kuvvetlerinin hizli bir sekilde toparlanmasi ve yeniden
konuglanmas1 sonucu savasta goreli denge durumu ortaya c¢ikmistir. Halihazirda savas Kherson,
Zaporizhia, Donesk, Luhansk ve Kharkiv oblastlarinda hava destekli kara harekati olarak yiiriitiilmekte
ve Ukrayna genelindeki sivil ve askeri altyapi, Rusya’nin fiize ve drone saldirilarinin hedefi olmaktadir.
Rusya’nin basarisizliginda rol oynayan etmenlerden biri Ukrayna hava sahasindaki istlinligii
kazanamamasidir. Bunda en 6nemli faktor Ukrayna’nin katmanli, dagitik ve mobil hava savunma

yapisidir.
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3. UKRAYNA HAVA SAVUNMASININ YENIDEN YAPILANDIRILMASI

Hava savunmasinin temel amaci, hava sahasinin, kritik varliklarin, diger kuvvetlerin ve niifusun, balistik
veya aerodinamik olarak atmosfere giren hedeflerin/araglarin neden oldugu hasardan korumak ve bu
korumay1 hava tehdidini diger yollarla bertaraf etmeye yetecek kadar uzun siire devam ettirmektir
(Kaushal, 2021, s.13). Bir iilkenin hava savunma yapisinda yer alan unsurlarin gorevini etkin bir sekilde
yerine getirmesi o iilkeye savasi kazandirmasa da diisman devletin hava ustiinliigiinii kazanmasini
onleyerek diismana kars1 avantaj saglamaktadir. Rus ordusu, 2014 yilinda uyguladigi yeni nesil savag
doktrini ile Kirim iizerinde hava istiinliigiinii saglamis ve A2/AD bolgesi yaratarak Kirim ve
cevresindeki hava sahasin1 Ukrayna kuvvetlerine hizla kapatmistir (Mittal, 2023). 2014 saldirisindan
alinan dersler sonucu Ukrayna Silahli Kuvvetleri (USK), Rusya’nin yeni bir saldirisina karsi savunma
yeteneklerini  gelistirmeye Oncelik vermistir. Ukrayna ordusunun yetenek gelistirmesinde ve
hazirlanmasinda ABD ve Ingiltere’nin yardimlar1 belirleyici rol oynamistir. Bu baglamda Ingiltere,
diger yardimlarinin yani sira 2015°de baslattigi Orbital Operasyonu ile USK’nin harbe hazirlik
seviyesini ylikseltecek ilave tibbi, piyade ve hayatta kalma becerileri egitimi, el yapimi patlayicilarla
miicadele, kentsel ortamda savunma operasyonlar1 i¢in egitim, operasyonel planlama, miihendislik,
keskin nigancilar, zirhli araglar ve havan toplarindan gelen saldirilara karsi koyma egitimleri tizerine
yogunlasmigtir. Egitimler, 6gretilen tekniklerin kisa zamanda fazla sayida personele aktarilmasini

[IPp-4

saglayacak “egiticinin egitimi” temellinde uygulanmustir. Siire¢ i¢inde egitimin kapsamini genisletilerek
USK’nin tiim branslarina yayilmistir. ABD 1990’larin bagindan bu yana Ukrayna’nin dis ve askeri
yardim saglayan iilkelerin baginda yer almigtir. Yardimlar, 2014°te ¢catigmalarin baglamasi ve Rusya’nin
Kirim’1 yasadisi ilhakindan sonra artarak devam etmistir. Genel olarak USK’nin egitimi, mentorlugu ve
askeri techizat saglama alanlarinda yogunlasan ABD, 2018’den itibaren Ukrayna’ya oliimciil silah
transferine baglamistir (Mills, 2022, ss. 2-3, 6-7). NATO ise, 2016 Varsova Zirvesinde alinan karar
geregi, Ukrayna’ya Kapsamli Yardim Paketi (Comprehensive Assistance Package, CAP) programini
baslatmistir. CAP’1n amaci, Ukrayna’nin kendi giivenligini saglamasi ve silahli kuvvetlerinin NATO
standartlari ile Avrupa-Atlantik ilkeleri ve uygulamalarina dayali genis kapsamli reformlart yiiriitmesini
desteklemektir. Program kapsaminda Giiven Fonlari (Trust Funds) araciligiyla, Ukrayna’nin tibbi
rehabilitasyon sistemi, savunma sanayinde calisan personelin mesleki gelisim programi ve Komuta,
Kontrol, Iletisim ve Bilgisayar (Command, Control, Communications and Computers, C4) altyapisi

NATO standartlarina uygun olarak diizenlenmistir (NATO, 2023).

Ayrica, Ukrayna hava savunmas1 ve hava sahas1 kontrol ve gozetleme birlikleri, yaklasan bir saldiriy1
300-400 km’den tespit edebilecek ve hava savunma flize/ugaksavar bataryalarini bu hedeflere
yonlendirebilecek sekilde yeniden organize edilmistir (Zabrodskyi vd., 2022, s.19). Tablo 1°de 2022 ve
2023 yili itibar1 ile Ukrayna’nin envanterindeki mevcut hava savunma sistemi miktar1 ve menzilleri
goriilmektedir. Bu ¢er¢evede, 2022 yili itibar1 ile Ukrayna’nin envanterinde 250 bataryadan (Bt.) fazla
farkli versiyonlarda uzun menzilli S-300 SAM sistemi, 72 Bt.’dan fazla orta menzilli BUK-M1 ve S-
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125 SAM sistemi, 6 Bt. Kisa menzilli TOR-M SAM sistemi, ¢esitli tiplerde 75’den fazla mekanize ve

MANPADS nokta hava savunma sistemi ile belirtilmemis sayida namlulu ugaksavar sistemi mevcuttur.’

Tablo 2: Ukrayna Envanterindeki GBAD Sistemleri Mevcudu ve Ozellikleri (2022-2023)

Hava Savunma Sisteminin
Mevcudu Menzili
Ad1 NATO Kodu Mensei
2022 2023 km Kategorisi

S-300PS/PT SA-10A Grumble Sovyet 250 200 65 Uzun Menzil
S-300PMU SA-10B Grumble Sovyet ? 8 130 Uzun Menzil
S-300V SA-12A Gladiator Sovyet ? 3 100 Uzun Menzil
S-200 SA-5 Gammon Sovyet ? 3 180 Uzun Menzil
S-125 SA-3 Goa Sovyet ? 2 25 Orta Menzil
Buk-M1 SA-11 Gadfly Sovyet 72 60 56 Orta Menzil
TORM SA-15 Gauntlet Sovyet 6 6 19 Kisa Menzil
OSA SA-8 Gecko Sovyet ? 67 10 Nokta
Tunguska SA-19 Grison Sovyet 8 Nokta
Strela-10 SA-13 Gopher Sovyet >75 >75 5 Nokta
Igla SA-18 Grouse Sovyet 5 MANPADS
ZU-23-2 Sovyet ? ? 2 Ugaksavar
ZSU-23-4 Shilka Sovyet ? ? 2 Ugaksavar
AZP S-60 Sovyet ? ? 6 Ugaksavar
Patriot ABD - 3 140 Uzun Menzil
IRIS-T SL Almanya - 3 25 Orta Menzil
HAWK ABD - 6 35 Orta Menzil

Fransa
SAMP/T . 1 40 Orta Menzil

/ Italya
NASAMS ABD - 3 40 Orta Menzil
Avanger ABD Nokta
Spada 2000 Ttalya - 1 25 Nokta
Crotale Fransa - 4 16 Nokta
Stormer with Starstreak Ingiltere - 85% 55 Nokta
Gepart Almanya - 30 12 Nokta

3

S6z konusu bilgilerin “The Military Balance”den derlendigi ve bu yaymin iilkelere ait agik kaynaklarda
yayimlanan askeri, savunma, ekonomik vb. her tiirlii bilginin analizini icerdigi géz 6niine alindiginda, 2022
yil1 itibar1 ile Ukrayna’nin envanterindeki hava savunma sistemi mevcudunun, yukarida verilen miktarlarindan
farkli olabilecegi gozden uzak tutulmamalidir.
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Stinger ABD ? 8 MANPADS
Starstreak Fransa - ? 7 MANPADS
Martlet Fransa - ? 8 MANPADS
Mistral Fransa - ? 6 MANPADS
Piorun Polonya - ? 55 MANPADS

(Kaynak: Yazar tarafindan diizenlenmistir.*.)
Tablo 1°de goriildiigii iizere, 2022 yil1 itibar1 ile USK’nin envanterindeki GBAD sistemlerin tiimii
Sovyet donemine ait hava savunma sistemleridir ve hava savunma yapist soguk savas doneminin
ihtiyacina cevap verecek sekilde dizayn edilmistir. GBAD sistemlerinin sayis1 ve gesitliligi a¢isindan
Rusya ile karsilastirilamasa da 2022 yili itibariyla Ukrayna’nin, Avrupa’daki giiglii hava savunma
yapisina sahip tilkelerden biri oldugu ileri siiriilebilir. Sekil 2°de 2014 savasi dncesindeki Ukrayna erken
ihbar radar ve SAM sistemleri kaplamas1 gortilmektedir. Bu dénemde, Ukrayna hava gozetlemesi iilke
geneline yayilmis ¢esitli radar kompleksleri tarafindan saglanmaktadir. Bu komplekslerde tipik olarak
bir veya daha fazla erken ihbar radarinin yani sira irtifa arama ve dost diigman tanimlama (Identification
friend or foe, IFF) sistemleri bulunmaktadir. Sayilar1 ve konus mevzileri hari¢ olmak tizere kaplamanin,
2023 savasi Oncesine kadar Kirim ve Donbas bdlgesi disindaki Ukrayna hava sahasinda gecerliligini
korudugu ifade edilebilir (O’Connor, 2010). Bu baglamda, savas oncesinde Ukrayna hava sahasini,
kritik milli varliklar ile asker? birlik ve tesisleri, hava ve fiize saldirilarina kars1 koruyacak, silah ailesi

prensibine gore konuslandirilmis, katmanli bir hava savunmasinin tesis edildigi ileri stiriilebilir.

Ancak, s6z konusu yapinin giliniimiiz kosullarinda islevsel olabilmesi i¢in yeniden diizenlenmesi; bu
cercevede, herhangi bir hava soluyan hedef ve/veya fiize saldirisini maksimum uzaklikta tespit, takip
edecek ihbar radar/uydu sistemlerine ve bu saldirilari SAM bataryalarina aktaracak Onlenmesini
saglayacak komuta kontrol ve veri agi sistemi ihtiyaci ortaya g¢ikmistir. Bu gergevede, Sovyet
doneminden kalma ¢esitli tipte ve sayidaki erken ihbar radar gozetleme sistemleri modernize edilmistir.
Birbirinden farkli 6zellikte analog ve modernize edilmis ihbar radarlari ile hava savunma sistemlerinin
biitiinlesik bir yap1 altinda merkezi komuta kontroliinii saglayan, kara ve deniz kuvvetleri ile

koordinasyon i¢inde kuvvetlerin hava savunma taleplerini karsilayan bir yap1 kurulmustur.

4 Hacket, J. (Ed.), The Military Balance 2022, Routladge, Londra, 2022, ss. 212-214, Hacket, J. (Ed.), The Military
Balance 2023, Routladge, Londra, 2022, 201-204,https://www.ausairpower.net/search.html,
https://missiledefenseadvocacy.org/air-defense/u-s-air-defense/u-s-deployed-air-defense-systems/,
https://missiledefenseadvocacy.org/air-defense/air-defense-  of-u-s-partners/u-s-partners-in-air-defense/ve
Christenson, J. (2023, 10 Nisan), Leaked Pentagon documents warn Ukraine air defense on last legs,
https://nypost.com/2023/04/10/ukraines-frontline-air-defense-depleted-by-may-leaked-docs/#’de yayimlanan
verilerden yararlanilarak olusturulmustur.
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Sekil 2: Urayna Radar ve SAM Kaplamas:®
(Kaynak: O'Connor, S., 2010)

Ayrica, sistemlerin savastaki faaliyet oraninin artirilmast amaciyla hizli ve kesintisiz destek saglayacak
esnek ve dagmik yapida bir lojistik altyapi olusturulmustur. Etkili bir Entegre Hava ve Fiize Savunma
(Integrated Air and Missile Defence, IAMD) yapisinin temel 6zelligi; stratejik, operasyonel ve taktik
planlamada hava savunmasi, balistik fiize savunmasi, seyir fiizesi savunmasi vb. ayrimlarin yapilmadigi

ve tiim farkl tehditleri 6nleyebilecek nitelikte olmasidir (Kaushal, 2021).

Bu dogrultuda, 6ncelikle mevcut radar sistemleri ile uzun ve orta menzilli SAM’larin entegre edildigi,
merkezi bir komuta kontrol altinda yonlendirildigi bir IAMD yapist kurulmustur. Bu hava savunma
yapisinin saglamlastirilmasi kapsaminda Ukrayna hava gozetlemesi, radar kaplamasindaki bosluklari
giderecek sekilde mobil radarlar ile takviye edilmistir. Hava savunma yapisini olusturan tim
bilesenlerin, miimkiin oldugunca kurulum siiresi kisa, kolay yer degistirebilen ve konuglandirilabilen
mobil sistemlerden olusturulmas: dikkat gcekmektedir. Ayrica, 16 Ocak 2017 tarihinde Ukrayna Ulusal
Guvenlik ve Savunma Konseyi’nin 29 Aralik 2016 tarihli “Kritik altyapi nesnelerinin korunmasini
saglamak i¢in Onlemlerin iyilestirilmesi” karari yiirtirlige konularak “Ukrayna’nin Kritik Altyapi
Koruma Konsepti” uygulanmaya baslanmustir (Sukhodolia, 2017, s.53). Bu c¢ergevede, niikleer

santraller, hidroelektrik santralleri, barajlar ve kimya endiistrisi tesisleri muharip ucak ve fiize

5 Semboloji Renk Kodlari: Kare: garnizonlar gibi destek tesisleri; Elmas: EI radari; Daire: 36D6, 64N6 radar
sahalar1 Uggen: SAM mevzii. Simge renk kodlart: kodlu olacaktir: Koyu mavi: Ei radari; Parlak mavi: S-125;
Mor: S-200; Parlak kirmizi: S-300PT, S-300PS, 64N6 savag yonetim radari; Turuncu: S-300V; Soluk yesil: SA-
11 Buk M1; Beyaz: bog EW radar veya SAM mevzii; Kahverengi: SAM garnizonu.
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taarruzlarina karst SAM korumasi altina alimmustir. Ayrica, kritik noktalari savunan birlikler tagiabilir
hava savunma sistemleri (MANPADS) ile techiz edilmistir. Boylece MANPADS sistemleri, USK’nin
hava savunma yeteneklerinin kritik bilegenlerinden biri haline gelmistir (Zabrodskyi et al., 2022, ss. 20,
24).

Rus Silahli Kuvvetleri (RSK), 1999 yilindan itibaren diigmanin sahip oldugu teknolojik istiinliik ile bag
edebilmek amaciyla “Yeni Nesil Savag” (New Generation Warfare, NGW) konsepti gelistirme
calismalarina baslamistir. Konsept Rusya’nin; Bati’nin yiiksek teknolojisi, Dogu’daki biiyiik ordular ve
Giiney’den gelen alisilmadik tehditlerden kaynaklanan ti¢ farkli askeri rakiple karsi karsiya oldugu
kabuliine dayanmaktadir. NGW, NATO’ya kars1 1999, 2009 ve 2013’teki biiyiik 6lgekli Zapad (Bat1)
tatbikatlarinda, 2008’de ise Giircistan miidahalesinde uygulanmustir (Karber, 2015). Bu konsept,
giiniimiiz savaslarinda biiyiik 6lcekli harekatlarin yerine hassas giidiimlii mithimmatlarin kullanilmaya
baslamasiyla iilkelerin cografi derinlik avantajinin oldukca azaldigi, diigmanin sadece rakip devletin
ordularini degil rakip devletin her bolgesindeki kritik altyapiy1 hedef alacagi varsayimini temel almistir.
Konsept, simetrik ve asimetrik savas yontemlerinin birlikte kullanilmasin1 ngérmektedir. Bu baglamda
iic asamal1 bir strateji gelistirilmistir. ilk asama, diinya kamuoyuna yonelik diplomatik baski ve
propagandanin yogunlastirilmasidir. Bu agsamada, hedef devlete politik, ekonomik, bilgi ve psikolojik
baski uygulanir. Hedef devletin siyasi ve askeri liderligi zayiflatilarak halkta memnuniyetsizlik
yaratilmasi amaglanir. Ulke muhalefetinin silahlandirilarak ¢atisma bolgesine gonderilme hazirliklar:
tamamlanir. ikinci asama, asimetrik savas yontemlerinin uygulanmasidir. Cesitli silah tiirleri biiyiik
olgekli enformasyon etkileri ile bir arada kullanilir. Hedef devlete sizan 6zel operasyon giigleri
tarafindan siber saldirilar diizenlenir, biiyiik 6l¢ekte kesif ve yikici eylemler gergeklestirilerek ig
muhalefet desteklenir. Son asama saldir1 asamasidir. Bu asamada, kara ve hava saldirilar ile direnis
merkezleri tasfiye edilir. Hassas giidiimli silahlar kullanilir ve ordu, bolgeyi temizlemek ve hedef iilke
iizerinde tam kontrol kurmak amaciyla rakip iilke topraklarina girer. Bu asamada, diisman gii¢lerini ve
iilkenin her yanindaki hedefleri imha etmek iizere es zamanli diizenlenen harekatla rakip iilke ele
gecirilir. Harekatta biiyiik olgekte hassas silahlar, 6zel operasyon giigleri, robotik kompleksler ve yeni
fiziksel ilkelere (New Physical Principles, NPP) dayal: silahlar yogun bir sekilde kullanilir (Thomas,
2017, ss. 39-40).

Konsept dogrultusunda Rusya kara hedeflerini, gemisavar balistik fiizeleri, ugaksavar savunma
sistemlerini, fiize savunma sistemlerini ve radyo-elektronik harp araglarin1 imha etmek amaciyla fiize
kabiliyetlerini gelistirerek erigim engelleme/alan engelleme (Anti-Access/Area Denial, A2/AD)
kabiliyetlerini giiglendirmistir. Rusya’nin 2014 yilinda Ukrayna’da da uyguladigit NGW konseptine
kars1 ABD, 2018 yilinda Avrupa operasyonel alani i¢in Cok Alanli Harekat (Multi-Domain Operation,
MDO) konseptini gelistirmistir. Buna gore, MDO, 2025-2050 yillar1 arasinda ABD ordusu tarafindan
A2/AD yeteneklerine sahip bir diismana karsi savasi yiiriitmek i¢in bir dizi ¢dziim onermektedir.
MDO’nun kilit unsurlarindan biri hem rekabet hem de silahli ¢atisma asamalarinda diismani etkili bir

sekilde caydirmak ve savasi kazanmak icin bes alanin (kara, deniz, hava, uzay ve siber uzay) tamaminda
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askeri harekat yiirlitme kapasitelerinin biitiinlestirilmesidir (Wojtowicz, 2022, 5.86). Bu baglamda,
Ukrayna-Rusya savast MDO konsepti i¢in bir deney alani olmustur. Kara ve hava savasi olarak algilanan
muharebe, aslinda deniz, uzay ve siber alanda da devam etmektedir. Ukrayna, Rus ordusuna ve askeri
tesislerine yonelik taarruzlarinin yani sira Rusya’nin fiize ve drone saldirilarini 6nlemede yiiksek basari
gostermektedir. Taarruzlardaki isabet ve 6nleme oranindaki basari, harp sahasindaki istihbarat ve erken
ihbar bilgisinin taarruz ve savunma roliindeki birliklere anlik aktaracak bir yapinin igletilmesine baghidir.
Bu, Bati’ya ait kesif uydulari, erken uyari ugaklart ve istihbarat kaynaklarindan toplanan verilerin bilgi
sistemlerinde islenmesi ve analiz edilmesi ile olusturulan gergek zamanli hava resmi ve olasi tehdit
bilgisinin Ukrayna TAMD yapisina, hava, kara ve deniz birliklerine Kkesintisiz aktarildiginin
gostergesidir. Buradan hareketle, Ukrayna ordusunun savasta MDO konseptini uyguladig: ileri
stirtilebilir. Ukrayna SAM’larinin ve diger birliklerin Rus ordusunun ates giicii, kusatma ve imhasindan
kacinabilmek icin bataryalarin1 dagitik sekilde konuslandirmaktadir. Buna gore, birlikler dagitik
konuslansa da iletisim ve veri linkleri ile birbirlerine sikica bagli dev bir 1zgaranin tizerindeki diigtimler
gibi var olmaktadir. Bu baglamda, birlikler nerede olduklarini, dost kuvvetlerin yerini ve diigmanin
yerini bilmektedirler ve aralarindaki saglam iletisim ile dagitik olsalar da kaosun olmadig: bir biitiiniin
parcalaridir (Yuting, 2022).

Ukrayna hava kuvvetlerinin uyguladigi dagilma taktikleri sayesinde Rusya’nin sabit ve déner kanat hava
unsurlari savagin baginda kisa siireli hava tistiinliigiinii kazansa da Ukrayna hava kuvvetlerini yok etmeyi
basaramamustir. Ukrayna hava kuvvetleri, 6zellikle SAM bataryalart hem tamamen imha edilmekten
kurtulmus hem de 1-2 giin i¢inde yeniden konuglanarak hava savunma yapisina islevsellik kazandirmig

ve Rusya’nin SEAD/DEAD harekatinin basartya ulagsmasini 6nlemistir (Bronk ve Cranny, 2022, s.13).

4. UKRAYNA-RUSYA SAVASINDA HAVA SAVUNMASI

NGW doktrini dogrultusunda Rusya’nin Ukrayna saldirisi, lilke geneline yayilan biiyiik bir fiize atist
kampanyasiyla baglamistir. Saldirinin hemen Oncesi, hava savunmasmi bastirmak amaciyla hava
dekoylarinin (yem) kullanilmasinin yani sira radar gozetlemesini ve hava savunma sistemlerini bozmak
ve hasar vermek maksadiyla yogun elektronik harp (EH) taarruzu uygulanmistir. Bunu, 6nceden
belirlenmis hedeflere deniz, hava ve kara platformlarindan baslatilan seyir ve balistik fiize saldirilari ile
hava akinlar takip etmistir. Saldirilarda, yiiksek degere sahip taktik hedef olarak siniflandirilan sabit
radarlar, sabit SA-3 ve mobil S-300 SAM mevzileri, komuta kontrol merkezleri, hava tisleri, mithimmat
depolama sahalar1 ve birliklerin toplanma alanlarinin yan1 sira sanayi tesisleri, yakit ve enerji depolama
tesisleri hedef alinmistir. Hedeflerin belirlenmesinde; jeouzamsal istihbarat (Geospatial Intelligence,
GEOINT) uydulari, elektronik ve sinyal istihbarat (ELINT ve SIGINT) ugaklar1 ile Ukrayna’nin
savunma haritasinin ¢ikartilmasi gibi geleneksel yontemlerin yani sira insan istihbaratt (HUMINT)

kullanilmustir (Zabroskyi vd., 2022, ss. 20,24, 26).

Aldatma ve EH savasin seyrinde oldukga etkili olmustur. EH diismani tespit etmek, kor etmek, aldatmak,

direkt ve o6limciil darbeler vurmak igin iletisim, navigasyon ve yonlendirme sistemlerini hedef
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almaktadir. Bu baglamda, ordu birliklerini korumanin yani sira diisman topgusuna, muharip ucaklara,
seyir fiizelerine, dronlara vb. tehditlere kars1 kullanilir (Stashevskyi ve Bajalk, 2022). Rusya’nin isgalin
baglangicinda EH sistemleri ve hava dekoylar1 araciligiyla gerceklestirdigi elektronik taarruzlari (ET),
Ukrayna’nin GBAD sistemlerini, 6zellikle hava savunmasinin bel kemigini olusturan S-300 ve SA-11
SAM sistemlerini gogunu harekat dig1 birakmustir. Ancak, yogun EH, savasin bagindan itibaren Rus kara
birlikleri arasinda giderek daha kritik hale gelen iletisim kopuklugunu daha da derinlestirerek elektronik
dost atesi (friendly fire/fratricide) sorununa yol agmstir. ET, Rus SAM bataryalar1 arasinda, bunlarla
komsu birlikler ve iist komuta kontrol birimleri arasinda iletisimi ve veri aktarimini kisitlayarak
harekatin sevk ve idaresini zorlastirmistir. Ozellikle savasin baslangicinda Ukrayna hava sahasindaki
Rus sabit ve doner kanatli hava unsurlari, Rus SAM’larinin dost atesine maruz kalmistir. Dost atesi
sorunu, EH uygulamalarinin biiyiik 6l¢iide azaltilmasiyla ¢oziilmiistiir -(Bronk, Reynolds ve Watling,
2022, ss. 7, 13). Rusya’nin uyguladigi ET’nin Ukrayna kadar kendi birliklerini de etkilemesi, her iki
tilkenin envanterindeki biyiik 6lgiide Sovyet donemine ait hava savunma sistem ve teghizati ile
muhabere sistemlerinin benzer teknik dzelliklere sahip olmasi ile aciklanabilir. ilaveten, Rusya’nin
harekati planlama asamasinda bu konuyu dikkate almadig1 ve olasi etkilenmeye karsi teknik/taktik

Onlem gelistirmedigi veya aldig1 6nlemlerin etkisiz ya da uygulamada basarisiz oldugu ileri siiriilebilir.

Baglangicta hava iistiinliigiiniin kazanilmasiyla Rus hava saldirilarinin gogu, giidiimsiiz bombalar ve
roketlerle 6nceden belirlenmis hedeflere yonelik olmustur. Rus Hava Kuvvetleri, sabit hedeflere karsi
stand-off mithimmat (fiize) kullanilirken, SEAD/DEAD harekati kapsaminda Ukrayna SAM’larimni
bastirmak ve hedef almak igin diizenli araliklarla radarsavar fiizesi (Anti-Radiation Missile, ARM)
kullanmigtir. Ukrayna SAM’larinin bastirilmasiyla hava savunma gorevi Ukrayna muharip ugaklari
tarafindan yuritilmistiir. Bu ugaklara, Ukrayna i¢ine niifuz etmis kisa menzilli SA-15 “Tor” ve orta
menzilli SA-17 “Buk M1-2” gibi Rus ordusuna ait mobil SAM’lar tarafindan angajman
uygulanamamistir. Bunun nedeni hava sahasindaki tiim ugaklarin Rusya’ya ait oldugunu varsayan
kisitlayict bir angajman kuralinin uygulanmasi ve islevsel bir muhabere planinin olmamasi nedeniyle
Av-SAM koordinasyonunda yasanan sikintilardir. Rusya A-50M/U erken ihbar ugagi ile cephe hattinda
alcak irtifa seyreden Ukrayna hava unsurlarinin vektor bilgilerini ve erken ihbar bilgisini saglasa da
gerek Ukrayna’nin, uyguladigi EH gerekse A-50M/U ile hava savunma ugaklar1 ve GBAD bataryalari
arasinda direkt veri aktarimim olmamasi, A-50M/U’nun SAM’lar ve/veya av ugaklarina angajman
uygulatma yetenegini geciktirmis ve sinirlandirmistir. Ayrica, Rus ordusunun tutarlt muharebe planinin
olmamasi, gegerli kripto anahtarlarinin birgok birimde cihazlara yiiklenmemis olmasi, egitimli telsiz
operatorii sikintis1 ve askeri standartta sifrelemeye sahip olmayan ucuz Cin mali ikame bilegenler igeren
baz telsizlerin EH’ye dayanikli olmamasi haberlesmeyi kisitlamis ve harekati yavaslatmistir. EH nin
siddetinin hafifletilmesi muharebede yasanan sorunlari da azaltmustir. Radarlar ve SAM’lar tizerindeki
elektronik baskinin azaltilmasi Ukrayna’ya, savasin baslangicinda hasar géren veya arizalanan
radarlarint ve SAM sistemlerini onaracak zaman kazandirmustir. Mart 2022 basindan itibaren
SAM’larim1  yeniden harekdt gorevine vererek hava savunma semsiyesini asamali olarak
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saglamlagtirmigtir. Bu ¢ergevede, hava kuvvetleri unsurlar ile hava savunma altyapilari arasindaki
koordinasyon gelistirilmistir. Oncelikle av ve SAM’larin sorumluluk bolgeleri birbirinden ayrilmustir.
Onceden zamana gore koordine edilen av-SAM harekatinda bolge ayrmmi esasi uygulanmaya
baslanmigtir. SAM sistemleri ve av ucaklarinin farkli cografi bolgelerde kullanilmasi ile dost atesi
sorunu ¢dziilmiistiir. Ilaveten, birliklere ve mobil hava savunma bataryalarina ¢ok sayirda MANPADS
dagitilmasi ile hem birliklerin 6z savunmalar1 giiclendirilmis hem de algak irtifa hava savunma

kaplamasindaki etkinlik artirilmistir (Bronk, Reynolds ve Watling, 2022, ss. 1-2, 7, 12-13).

Rus hava taarruzlarina karsi otonom SA-11 Buk M1 sistemleri, dagitik S-300 SAM sistemlerinden daha
etkin kullanilmistir. S-300PS/PT ve S-300V’ler ile SA-11 ve SA-8’lerden olusan hava savunma yapisi,
Rusya’nin orta ve yiiksek irtifadan gergeklestirdigi hava harekatina darbe vurmus ve Ukrayna’y1 kisa
stirede isgal etme planinin basarisiz olmasinda Kritik rol oynamistir. Ukrayna hava savunma yapisina
kars1 yirittiigh SEAD/DEAD taarruzlarinda basarisiz olan Rus hava kuvvetleri ana gayretini, kara
birliklerinin ilerlemesini kolaylastirmak iizere yakin hava destegi (Close Air Support, CAS) harekatina
kaydirmigtir. Ukrayna, Rusya’nin cephe hattinda hava tstiinliigii saglamasin1 onlemek {izere bu
bolgelerdeki hava savunmasini takviye etmistir. SA-11 SAM sistemleri Rus muharip ugak ve
helikopterleri algaktan ya da Rus hatlarmin gerisinde ugmaya zorlamak igin cephe hatt1 yakinlarinda
mevzilendirilmistir. SAM angajmanindan kaginmak isteyen Rus avlari, ikili kolda algak irtifadan (<500
feet) Ukrayna mevzilerine saldirilar gergeklestirmistir. Bu durumda da MANPADS’lerin menziline
girerek asir1 kayip vermislerdir. Rus helikopter taarruzlari da benzer sonugla karsilasmigtir. Baglangigta
cephenin 50 km iglerine kadar icra edilen taarruzlar, etkin MANPADS 6nlemesi sonucu yiiksek kayip
nedeniyle azaltilarak, giivenli mesafeden roket atislar1 seklinde yiirtitiilmeye baglanmistir. Rusya gece
harekatlari ile yeterli gece goriis techizati olmayan Ukrayna MANPADS’lerinin angajmanindan
kurtularak kaybini azaltmasina ragmen gece hedef bulma ve algak irtifadan isabetli saldir1 yapmadaki
zorluklar nedeniyle basar1 saglayamamustir. Cephe hattindaki SAM kaplamasin etkisizlestirmek isteyen
Rus Hava Kuvvetleri, Ukrayna’nin kontroliindeki hava sahasina girmeden yiiriittiigii devriye (Combat
Air Patrol, CAP) gorevlerinde SEAD operasyonlar1 da gerceklestirmistir. Ukrayna SAM’larmin
CAP’lere kilitlenmesi durumunda koldaki kanat uguculari, radar emisyonuna karsi ARM
kullanmiglardir. Ayn1 zamanda algaktan tekli veya ikili kolda ugan ucaklarla DEAD gorevi icra edilmis
ve gilidiimsiiz bomba kullanilarak bastirilmig SAM’larin tahrip edilmesine calisilmistir. SEAD
operasyonlarinda bagar1 saglansa da DEAD operasyonlari bagariya ulasamamigtir. Rusya, Orlan-10°
IHA sistemlerini kullanarak operasyonlarinin koordinasyonunda etkinligi artirmigtir. Orlan-10’larm
yardimiyla agiga ¢ikartilan Ukrayna SAM’lar1 ET ile baski altina alinmistir. Konumlari belirlenen

SAM’lar, isabet oran1 yiiksek topcu ve fiize saldirisi ile imha edilmistir. Bu taktik, Ukrayna’nin orta ve

® Orlan-10 havadan kesif, gozlem, izleme, arama ve kurtarma, muharebe egitimi, sinyal karistirma, radyo
sinyallerinin tespiti ve ulasilmasi zor arazilerde hedef takibi gibi ¢esitli gorevler i¢in tasarlanmistir. Bkz. Airforce
Technology, (2024, 24 Mart). Orlan-10 Uncrewed Aerial Vehicle (UAV). https://www.airforce-
technology.com/projects/orlan-10-unmanned-aerial-vehicle-uav/.
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kisa menzilli SAM’larin1 cephe gerisine ¢ekilmeye zorlamistir (Bronk, Reynolds ve Watling, 2022, ss.
14-16, 24). Rusya, diisik gorliniirlige sahip (stealth), goriis mesafesinin Gtesinde saldirilar
gergeklestiren ve EH igin optimize edilmis 5. nesil muharip ugagr SU-57’leri de SAM sistemlerini

bastirmak ve imha etmek i¢in harekata katmistir (Military Watch Magazine, 2022).

Savasgin baglangicindan bu yana hava iistiinliigiinii saglayamayan Rusya, klasik (giidiimsiiz) mithimmat
yerine seyir ve balistik flize kullanmak zorunda kalmistir. Saldirinin ilk bes ayinda Ukrayna’ya
3,650’den fazla fliize ve giidimlii roket saldiris1 gergeklestirilmistir (Gauthier-Villars et al., 2022).
Rusya, 23 Subat 2022 ile 01 Nisan 2023 tarihleri arasinda 3.415 vurus hassasiyeti yiiksek fiize
kullanmustir. Akilli mithimmat olarak da adlandirilan bu fiizelerin tiplerine gore miktar ve menzilleri

Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Rusya’nin Yiiksek Vurus Hassasiyetli Fiize Miktar1 ve Menzilleri

Fiize Fiize Miktar1 Fiizenin
Atis
- NATO . Platformu o -
Tipi Depo Sarf Uretim Mevcut Cinsi Menzili (km)
Kodu
Iskander SS-26 900 829 48 119 Satih Balistik 400-500
Satih
Seyir 300
3M-55 (P800) Hava _
SS-N-26 470 123 - 347 Gemisavar 600
Onyx Deniz
800
Denizalt1
5V55 (S-300) SA-10 8000 1020 - 6980 Satih Balistik 82
3M-14 Kalibr | SS-N-30 A 1500-2500
Deniz Seyir
500 391 120 229
. SS-N-27 Denizalti Gemisavar
3M-54 Kalibr 200-300
(™), (B)
Kh-101 /102 - 144 132 120 132 Hava Seyir 2500-2800
Seyir
Kh-555 AS-15 300 150 - 150 Hava 3500
(Subsonik)
Seyir
Kh-22/32 - 370 250 120 - Hava 600/1000
Gemisavar
Hava Seyir
Kh-35 SS-N-25 500 504 356 360 Deniz H-H, H-Y, 300
Gemisavar
Kh-47M2 Balistik
Killjoy 43 16 43 16 Hava 1500-2000
Kinzhal (Hipersonik)
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Toplam 11.227 3415 807 8.333

(Kaynak: Kossov, 1., 2023)
Saldirilarda, Ukrayna’nin elektronik taarruzuna maruz kalarak bozulanlar disindaki seyir flizelerinin
dairesel (hedefi vurus) hata degerinin (Circular Error Probability, CEP) 3-10 metre arasinda oldugu
goriilmiigtiir. Seyir flizelerinin CEP degerinin diisiik olmasi; Ukrayna’nin SAM sistemlerinin
tamaminda seyir ve balistik fiize (Anti Balistic Missile, ABM) 6nleme kabiliyetinin olmamasi; ABM
yetenegine sahip olanlarin ise Tochka-U (SS-21) ve Iskender (SS-26) balistik fiizelerini dnleyebilecek
ozellikte fiizelere sahip olmamasi; ABM yetenekli SAM’larin fiize 6nleme bolgesinin (foot-print) hava
hedefi 6nleme bdlgesine gore daha dar olmasi nedenleriyle seyir ve balistik fiize nlemesinde zorluklarla

karsilagilmistir (Bronk, Reynolds ve Watling, 2022, s.25).

Rusya’nin fiize saldirilari, genellikle siber saldirilar ile eszamanli yapilmistir. Dagitik Hizmet Engelleme
(DDoS) saldirilart ve hiikiimet, finans ve enerji dahil olmak tizere gesitli sektorlere karsi silici kotii
amagli yazilimlarin yiiklenmesi da dahil olmak {izere bir¢ok yikici ve tahrip edici bilgisayar ag1 saldirist
gergeklestirilmigtir. Siber saldirilarda uydu, telefon ve internet iletisimi; uzun menzilli fiize
saldirilarinda televizyon ve radyo iletisim kuleleri, internet ve cep telefonu altyapisi, kamu binalar1 ve
tiniversiteler gibi sivil yapilar hedef alinmistir (Canadian Center for Cyber Security, 2022, ss. 2-3).
Haziran 2022’den itibaren saldirilar, Ukrayna halkinin savas direncini kirmak maksadiyla giinliik
yasamda sikint1 yaratacak, yakit depolama tesisleri, rafineriler ve kilit demiryolu altyapisi1 gibi unsurlara
yoneltilmistir. Ancak, seyir fiizeleri ve balistik fiizelere kars1 daha genis bir alanda etkili olan S-
300PS/PT ve S-300V1 SAM sistemlerinin oncelikle sehirleri ve altyapiyr savunmak igin
konuslandirilmasi ve Ukrayna hava savunma yapisinin yeniden diizenlenmesi ile saldirilarda beklenen
etki saglanamamugtir. Mart ve Nisan 2022 aylarinda %20-30 civarindaki 6nleme orani, Haziran 2022
ay1 ortalarinda %50-60 civarina yiikselmistir (Bronk, Reynolds ve Watling, 2022, ss. 219, 27-29).

Rusya’nin yogun fiize saldiri kampanyalar1 balistik, seyir fiizesi ve IHA 6nleme yetenegine sahip
SAM’larin 6nemini ortaya koymustur. SAM sistemleri, genel olarak hava soluyan hedeflere (muharip
ucak, helikopter, seyir fiizesi, I[HA) kars1 etkilidir. SAM sistemlerinin hedef katalogu, sahip olduklari
teknolojiye ve menziline bagli olarak genislemektedir. Genel olarak, uzun menzilli SAM sistemleri hava
soluyan hedeflerin yani sira gesitli tipteki balistik fiizeleri de 6nleme kabiliyetine sahiptirler. Bu
baglamda, Ukrayna’nin envanterindeki uzun menzilli SAM’larin tamami hava soluyan hedeflere karsi
etkilidir. Bunlardan Sovyet yapimi S-300 varyant1 sistemler, 40 km yarigapinda 360°’lik bir alanda kisa
ve orta menzilli balistik fiizelere, ABD yapim Patriot sistemi; 90°’lik bir alanda PAC-2 fiizesi ile 20
km, PAC-3 fiizesi ile 40 km mesafeye kadar kisa ve orta menzilli balistik fiizelere (Kopp, 2012),
SAMP/T sistemi ise 30 km yarigapinda 360°’lik bir alanda taktik balistik fiizelere karsi etkilidir
(Peruzzi, 2021). Hava soluyan hedeflere kars1 etkili olan orta menzilli SAM sistemlerinden NASAMS,
kisa menzilli balistik fiizeleri (AIM-120 AMRAAM fiizesi ile) 30 km yarigapinda ve 360 °’lik bir alanda
(Bou, 2022); IRIS-T SLM, kisa menzilli balistik flizeleri 40 km yaricapinda ve 360 °’lik bir alanda
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(Army Recognition, 2023) 6nleme yetenegine sahiptir. Sovyet yapis1 uzun menzilli SAM sistemleri, iz
(hedef) bilgilerini genellikle kendi konfigiirasyonu igindeki arama radarlar: ile ihtiyaca gore bu
konfigilirasyona eklenen farkli frekans bantlarinda ¢alisan arama radarlarindan saglamaktadir. Bati
yapist SAM sistemleri iz bilgilerini, kendi konfigiirasyonundaki radarlar kadar NATO IAMD agina
bagli uydu ve satih sensorlerinden saglamakta ve kendi sensorlerini bu iz bilgilerine y6nlendirerek
angajman gerceklestirmektedir. Bu sistemlerin 6zellikle fiize onleme performanst NATO agindan alinan
iz bilgilerine (cue) baghdir. Infrared ve kesif/istihbarat uydular1 ile karada ve denizde konuslu
radarlardan alinan verilerden olusturulan iz bilgileri, SAM sisteminin tahsis edilen hedefi takibe

almasini kolaylastirmakta ve angajmanin basari oranini yiikseltmektedir.

Rusya, Kirim’1 yasadisi ilhak etmesi sonrasinda, Azak denizinden Karadeniz’e ¢ikisi kontrol eden Kerg
Bogaz1 lizerine insa ettigi bir koprii ile Kirim ile arasinda karayolu baglantisi kurmustur. Koprii, Dogu
Ukrayna’daki Rus birliklerine lojistik destegin siirdiiriilmesi agisindan Kritik 6nem tasimaktadir
(Stepanenko, 2022). Rusya, Ker¢ Bogazi kopriisiiniin, 8 Ekim 2022 tarihinde bir “terdr” saldirisi ile
vurulmasina misilleme olarak 10 EKim 2022 tarihinden itibaren kisa menzilli balistik fiizeler, seyir
fiizeleri ve gezinen IHA’larmn (loitering munition) kullanildig1 yeni bir yogun saldiri kampanyasi
baslatmistir. Saldirilarda enerji kaynaklari ve sivil yerlesim bdlgelerindekiler dahil olmak fizere
Ukrayna’nin kritik altyapisi hedef alimmaktadir. Yogun fiize saldirilarinin amaci, Ukrayna’nin
endiistriyel tretimini baltalamak, altyapisin1 ¢okertmek ve Ukrayna halkinda korku ve umutsuzluk
yaratarak moral dstiinliigiinii elde etmektir (Schreck ve Arhirova, 2023). Rusya’nin kritik altyapiya
yonelik Kasim 2022°den itibaren yiiriittiigii saldirilarda kullandig fiize ve drone sayisi ile Ukrayna’nin
bu saldirilar1 6nleme bagari oranlar1 Tablo 4’de verilmistir. Buna gore Ukrayna hava savunmasinin,

Haziran 2022°deki 6nleme oranini Nisan 2023 itibar1 ile korudugu goriilmektedir.

Tablo 4: Ukrayna Hava Savunmasinin Fiize ve Drone Onleme Oranlar1

Fiize Drone

Aylar . Onleme Oram . Onleme Oram
Atilan Onlenen (%) Atilan Onlenen %)
Kasim 2022 265 128 48,30 276 184 66,66
Aralik 2022 235 174 74,04 95 67 70,52
Ocak 2023 105 65 61,90 96 90 93,75
Subat 2023 153 85 55,55 31 20 64,51
Mart 2023 84 34 40,47 45 31 68,88
Toplam 842 486 57,71 543 392 72,19

(Kaynak: 1 Kasim 2022 - 9 Nisan 2023 tarihleri arasinda https://www.understandingwar.org/ sitesinde
giinliik olarak yayimlanmis “Russian Offensive Campaign Assessment” dokiimanlarindan yararlanilarak
olusturulmusgtur.)

Rusya saldir1 kampanyasinda gemisavar seyir fiizelerinin yani sira S-300V1 sisteminde kullanilan uzun

menzilli 5V55 flizesini kara hedeflerine karsi da kullanmaya baslamistir. Yer hedeflerine de

371


https://www.understandingwar.org/

Gursu, Savunma Bilimleri Dergisi 43(2): 357-383 (2023)

kullanilabilme 6zelligi ile balistik yoriingeye sahip 5V55 siipersonik hizi nedeniyle 6nlenmesi zor olan
bir fiizedir. Ancak, terminal giidiim kabiliyeti olmadigindan yer hedeflerine karst CEP degeri ¢ok
yiiksektir. Rus ordusu bu mithimmati genellikle sehirlere karsi1 yapilan ayrim gozetmeyen bombardiman
silah1 olarak kullanmaktadir. Gemisavar fiizelerinin radar giidiimlii terminal giidiim yetenekleri yer
gorevleri i¢in tasarlanmadigindan hedefe hassasiyetle isabet orani diisiiktiir. Bu fiizelerin zaman zaman
hedefini 1skalayarak, daha yiliksek radar yansimasina sahip sivil yapilar1 imha ettigi goriilmektedir.
Rusya’nin yeni nesil savas doktrini dogrultusunda gemisavar ve ugaksavar fiizelerini kara hedeflerine
kars1 kullanmasinin, MDO uygun olarak daginik yapida savasan Ukrayna {izerinde su ana dek etkili
olmadigi gorilmektedir. Cephe hattinin ve hava sahasinin daginik konuslanmis SAM’larla korunmast
ve etkin IAMD yapist Rus saldirilarinin etkinligini azaltan temel faktorlerdir. Etkinligi saglamak
amaciyla daha fazla flize saldirisi diizenlenmesi, Rusya’nin fiize stoklarmi hizli bir sekilde
tiketmektedir. Rus savunma sanayinin fiize {retim hizi, ordunun flize tiketim hizim
karsilayamadigindan eksilen yedeklerin tamamlanmasi gecikmektedir. Ilaveten, Rusya’ya karsi
uygulanan yaptirimlar nedeniyle fiizelerde kullanilan mikro-elektroniklerin temin edilmesinde yasanan
sikinti, iretimin daha da yavaslamasina yol agmaktadir. NATO’ya kars1 acil durum stoku bulundurma
gerekliligi ve azalan fiize stoklarmma ek olarak Ukrayna’nin seyir fiizelerini énlemedeki basarisi,
Rusya’nin uzun menzilli fiize saldirilar ile savastaki inisiyatifi istikrarli bir sekilde ele gecirmesini

engellemektedir (Bronk Reynolds ve Watling, 2022, ss. 30-31).

Saldirilarda gezinen IHA’larin kullaninu fiize yedeklerinin tiiketimini yavaslatmak igin alinan bir
onlemdir. Rusya, iran yapimi Sahid 136 (Shahed 136) tipi kamikaze dronlarini, 6zellikle Ukrayna’nin
elektrik altyapisina zarar vermek i¢in kullanmaktadir. Bunun nedeni bu dronlarin kiigiikk bir harp
baslhigina sahip olmasidir (The Economist, 2022). Saldirilarda agirlikli olarak kullanilan delta kanath
Sahid 136’nin maksimum hizi yaklasik 185 km/s’dir. Menzili, ¢esitli kaynaklara gore 1000 ile 2500 km
arasinda degigsmektedir. Ucus tavanit 4 km’ye kadardir. Sahid 136, 36-50 kg aras1 agirlikta yiiksek
patlayici parcacikli savas basligina sahiptir. Bu nedenle, patlama etkisi agisindan 155 mm’lik bir top
mermisinden daha iyi performansa sahiptir (Military-Today, 2023). Kasim 2022 itibariyle, Rusya’nin
altyapiya yonelik baslattigi kamikaze drone saldirilarinda Ukrayna’nin elektrik altyapisinin %40’1na
zarar vermeyi ya da yok etmeyi basarmistir (Cameron, 2022). Bu saldirilarda, Sahid 136’ nin etkisiz
oldugu biiyiik veya sertlestirilmis yapilardan olan elektrik santralleri ve elektrik altyapisina ait diger
biiyiikk hedeflere karst Kh-101 ve Kalibr seyir fiizeleri ile Iskender fiizeleri eszamanli olarak
kullanilmaktadir (Bronk Reynolds ve Watling, 2022, s.34). Rusya’nin saldirilarinda kullandig fiize ve
dronlarin menzilleri dikkate alindiginda Ukrayna’nin cografi derinliginin avantajimin azaldigi ileri
stirilebilir. Bunun anlami, Rusya’nin envanterindeki silah ve mithimmat ile Ukrayna’daki herhangi bir

bolgeyi kolaylikla hedef alabilecegi ve harekat derinligi boyunca saldir1 diizenleyebilecegidir.

Savas, yiiksek oranda miithimmat tiiketimine ve silah, sistem, ara¢ kaybina yol agmaktadir. Thtiyaglari
karsilamada siirekli, etkin, ekonomik, elastiki, izlenebilir, askeri harekat ile koordinasyon i¢inde ¢alisan,

yeterli, 6nceden planlanmus lojistik bir altyap: ile atil kapasiteye sahip bir savunma sanayini
372



Girsu, Savunma Bilimleri Dergisi 43(2): 357-383 (2023)

gerektirmektedir. Rusya’nin isgal stratejisi, giiclii bir yiginak sonrasinda baskin seklinde baslayarak
kesintisiz devam edecek ve kisa siirede tamamlanacak bir harekat plani iizerine kurulmustur.
Ukrayna’nin savunmadaki basarist ve harekat planinin uygulamasindaki yetersizlikler nedeniyle Rusya
harekat stratejisini degistirmistir. Hizli bir sonug¢ yerine yavas ve emin ilerlemeyi hedefleyen bir
stratejiye yonelmistir. Savas Ukrayna’nin dogusuna sikismis ve cephe hatti ¢ok genis alana yayilmustir.
Kara savagina ilaveten fiize ve roket saldirilari ile cephe gerisinde de siirmektedir. Savasin yogunlugu,
yiiksek oranda mithimmat kullanimina ve silah, sistem, ara¢ kaybina yol agmaktadir. Bu durum her iki
iilke icin lojistik harekati siirdiirmeyi zorlastirmaktadir. Rusya savas lojistigini biiyiik Olclide 6z
kaynaklarindan karsilamaktadir. Ukrayna ise ABD ve AB basta olmak tizere Bat1 iilkelerinden destek
almaktadir. Genis g¢esitlilikte olan bu yardimlar kapsaminda, hava savunma yapisinin etkinligini
korumak maksadiyla gesitli tipteki Bat1 ve Sovyet yapimi GBAD sistemi, bunlara ait mithimmat ve
techizat Ukrayna’ya transfer edilmektedir (Gordon, 2023). Ancak, Rusya’nin yogun muharip ugak, flize
ve drone saldirilari karsisinda, 6zellikle Sovyet yapimi uzun ve orta menzilli SAM sistemlerinin fiize
yedeklerinde hizli bir azalma yasanmaktadir. Bu sistemlerin fiize ve yedek pargalarinin Rusya tarafindan
iiretilmesi tedariklerini imkansizlagtirmaktadir. Bu nedenle Bat1 ittifaki miimkiin oldugunca, miittefik
iilkelerin envanterindeki Sovyet donemi SAM sistemlerini ve Bat1 yapimi SAM sistemlerini Ukrayna’ya
aktarmaktadir. Ayrica, orta menzilli Buk M1’lerdeki fiize yedegi sikintisini gidermek amaciyla hava
hedefleri ve seyir flizelerine karsi etkili ABD yapimi RIM-7 (Sea Sparrow) fiizesinin, SA-11 Buk
M1 lere entegre edilmesi ¢alismalarina devam edilmektedir (Newdick ve Rogoway, 2023). ABD, italya,
Fransa, Almanya ve Birlesik Krallik gibi iilkelerin Ukrayna’ya modern hava ve fiize savunma sistemleri
ile MANPADS’ler gondermesi, Sovyet yapimi SAM’lara dayali Ukrayna hava savunmasini Bat1 yapimi

SAM sistemleri ile giiclendirmekte ve lojistik destek sorunu bir 6l¢iide hafifletmektedir.

S-300 PS/PT ve S-300 PMU ile BUK M1’ler Ukrayna Hava Savunmasinin yiiksek/orta menzilli,
yiiksek/orta irtifa korumasinin yaklasik %90’1n1 olusturmaktadir. Tablo 5’de goriildiigii gibi Mevcut
onleme temposu S-300’ler ve BUK M1 lere ait flize yedeklerini hizla tiiketmektedir. Ayrica, S-125, S-
300V, NASAMS, IRIS-T vb. SAM sistemlerinin hem sayis1 hem de yedek fiize miktarlar1 da smnirhdir.

Tablo 5. Ukrayna SAM Sistemleri Yedek Fiize Envanteri

Ortalama Tiiketim
Adi NATO Kodu Fiize Envanteri Kategorisi
(Ayhk)

S-300PS/PT/ PMU SA-10A Grumble 421 180 Uzun Menzil
S-300V SA-12A Gladiator 55 20 Uzun Menzil
S-125 SA-3 Goa 698 33 Orta Menzil
Buk-M1 SA-11 Gadfly 113 69 Orta Menzil

OSA SA-8 Gecko 24 20 Nokta

Patriot ? 100 Uzun Menzil
IRIS-T SL 6 24 Orta Menzil
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SAMP/T ? ? Orta Menzil
HAWK ? ? Orta Menzil
NASAMS 107 40 Orta Menzil
Gepart 13800 280 Nokta

Stinger 188 25 MANPADS

(Kaynak: Cooper vd., 2023)
Uzun ve orta menzilli hava savunma sistemlerinin flizelerinin tiiketilme temposu, nokta savunma
roliindeki Stinger, Avenger, Gepard, Crotale, vb. sistemlerin kullanilmasiyla yavaslatilmaktadir. Ancak;
kisa menzilli, algak irtifa nokta savunma sistemleri, ¢ok rollii Rus avlarinin cephe hattina ve kritik milli
varliklara yonelik tehdidi lizerinde uzun ve orta menzilli SAM’lar kadar caydiriciliga sahip degildir.
Stratejik ve taktik SAM’larin fiize yedeklerinin azalmasi, korunacak kritik milli varliklarin
onceliklendirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Sorunun ¢oziilememesi durumunda SAM kaplamasi
zayiflayacak ve muharip ucak sayisinda ag¢ik iistiinliigii bulunan Rusya’nin, Ukrayna hava sahasinin
kontroliinii asamal1 olarak kazanabilecektir. Hava {istiinliigiinii kazanmast1 Rusya’ya, Ukrayna hava
sahasinda A2/AD’ler yaratma ve hava taarruzlarinda iiretimi ucuz olan giidiimsiiz mithimmat kullanma
serbestisi saglayabilecektir. Ayrica, cephe hattinda ve Ukrayna ileri taarruzuna karsi bolgesel hava
tstlinliigli, yakin hava destegi, istihbarat, gozetleme ve hedef tespiti gibi faaliyetlerini etkinlikle
siirdiirme yetenegi de kazandiracaktir. ilaveten, ¢ok algak irtifadan es yiikseltileri izleme ihtiyac1 ortadan
kalkacagi i¢in uzun menzilli mithimmatin kullanimindaki dogruluk, mesafe ve beka artacaktir. Rus
saldirilarin kalitesi ve dayanikliliginin artmasi, havadan atilan seyir fiizelerine (Air-Launched Cruise
Missile, ALCM) ve Shahed IHA’larina olan bagimlilig1 azalacaktir. Rusya, her tiirlii hava harekatinda
muharip ugak ve helikopterler araciligi ile darbe, destek, tekrar destek yetenegi kazanacaktir. Bu durum
Ukrayna’nin muharip ugak ve helikopter harekat:1 yiirtitme, cephe hattindaki ve kars1 saldiridaki kara
birliklerini diizenleme kabiliyetlerinde azalmaya yol agacaktir. Bu nedenle Ukrayna SAM sistemlerinin
lojistik desteginin devaminin saglanmasi ya da Ukrayna’nin hava savunmasini icra edecek silah ve
sistemlerle donatilmasi zorunluluktur. Bu sorunun ¢oziimii i¢in kisa vadede, 6zellikle Sovyet yapimi
uzun menzilli ve orta menzilli hava savunma sistemlerinin yedek par¢a ve mithimmat eksikliklerinin
tamamlanmas1 gerekmektedir (Cooper, Schwirtz ve Gibson-Neff, 2023). Bu ¢er¢evede kisa vadede,
envanterinde Sovyet donemi SAM sistemleri bulunduran miittefik ve ortak tilkelerin envanterindeki fiize
ve yedek pargalarin Ukrayna’ya transferi en hizli yontem olacaktir. Ayrica, taktik kullanim ve ates
usullerinin yeniden diizenlenmesi mevcut mithimmatin sarf edilmesini azaltilacaktir. Diger bir 6nlem,
arizali iinitelerin onarimi1 amaciyla teknik yardim desteginin verilmesidir. Orta vadede alinacak 6nlemler
ise Bat1 yapimi SAM sistemlerinin Ukrayna’ya transferine devam edilmesi, Sovyet donemi orta ve uzun

menzilli SAM sistemlerinin Bat1 yapimi mithimmati kullanabilmesi i¢in modifiye edilmesidir.
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5. SONUC YERINE: ALINAN DERSLER

Ukrayna savasi, savasin sadece, kara, hava ve deniz muharebe alaninda degil uzayda ve siber alam
boyutlarinda da devam ettigini géstermesiyle ¢oklu alan harekati prensiplerinin test edildigi bir deney
alant olmustur. Savastan alinacak derslerden en Onemlisi muharebenin kazanilmasi igin hava
ustiinliigiiniin elde edilmesi, diger bir ifadeyle diismanin hava {stiinliiglinii kazanmasini 6nleme
zorunlulugudur. Rusya, 2014 Ukrayna miidahalesinde gelistirdigi NGW doktrini dogrultusunda Kirim
hava sahasin1 A2/AD bdlgesine doniistiirerek hava iistiinliigiinii kazanmis ve Ukrayna’nin mukabil hava
harekati diizenlemesini 6nlemistir (Mittal, 2023). 2023 Ukrayna savasi, simetrik ve asimetrik savas
taktiklerinin birlikte uygulandigini gésteren bir NGW 6rnegidir. Askeri hedefler kadar sivil altyapi, tesis
ve sehirler uzun menzilli fiizeler, roketler ve gezinen mithimmatlarla iilkenin cografi derinligi boyunca
ates altina alinmistir. Siber saldirilarla askeri/sivil bilisim, haberlesme altyapisi hedef alinirken yogun
EH esliginde SAED/DEAD harekati ile SAM sistemleri ve gézetleme radarlari bastirilmig ve/veya imha
edilmistir. Rusya, savasin baslarinda hava istiinliigiinii kazanmasina ragmen istiinliigiini
stirdiirememesi, katmanli ve derinlemesine entegre hava ve fiize savunma yapisinin, diisman devletin

hava {istiinliiglinii kazanmasini 6nlemede en 6nemli faktor oldugunun kanitidir.

Hava savunma yapisinin amact diigmanin, hava sahasini kullanarak gergeklestirdigi her tiirlii hava
aracim (ugak, fiize, IHA) 6nlemek oldugu kadar kuvvetlerin hava savunmasim gerceklestirmektir. Hava
savunma yapist, ¢esitli tehditleri karsilamak tizere kuvvetleri ve yetenekleri diizenleyecek sekilde esnek,
diismandan daha hizli tepki vermek ve birden fazla b6lgede hava tehdidini caydirma, savunma ve imha
etme yetenekleri birlestirmek igin ¢evik, birden fazla sistemin tek bir sistem olarak ¢alismasini saglamak
ve sinirli kaynaklarla yetenekleri optimize etmek i¢in biitiinlesik 6zellikte olmalidir (U.S. Army, 2019).
Yapi; diismanin, llkenin bir bdlgesinde veya hava sahasinin tamaminda A2/AD alani yaratmasini
onleyecek sekilde diizenlenmelidir. Bu baglamda, hava savunma yapis1 ag merkezli olarak tek bir
komuta kontrol (K2) altinda yonetilmelidir. SAM’lar ve K2 merkezi (K2M) genel ve bolgesel kurulacak
aglar iizerinden veri paylasimi yapabilmelidirler. Tiim GBAD bataryalari, sorumluluk bolgesindeki
komsu birliklerin, dost muharip ugaklarin yeri ve durumu ile diisman unsurlarin yeri ve durumunu
gosterir hava resmine sahip olmalidir. Bolgesel SAM harekati, K2M’m gozetiminde mobil Fiize Kontrol
Merkezleri (FKM) tarafindan icra edilmelidir. SAM bataryalari, savunulacak bélgeyi merkezine alacak
ve derinlemesine, katmanli bir SAM savunmasi olusturacak sekilde konuslandirilmalidir. Hava savunma
roliindeki SAM’lar ile Fiize dnleme roliindekiler K2 agisindan birbirlerinden ayr1 tutulmali; miimkiin
oldugunca, SAM’larin ayni anda her iki rolde kullanilmamasi, Onleme etkinliginin ve hava

savunmasinin basarisinin artirilmasi agisindan énemlidir.

Ukrayna savasinda GBAD bataryalarinin, 6zellikle yiliksek ve orta irtifa kaplamasini1 saglayan uzun ve
orta menzilli SAM’larin kisa zamanda yer degistirebilen yetenekte olmasinin, diismanin tespitini ve
imhasini zorlastirdig1 goériilmiistiir. GBAD bataryalarinin askeri birlikler, kritik milli varliklar1 kadar

birbirlerini de koruyacak sekilde konuslandirilmalari ve bu konusun harekatin gelisimine gore ve/veya
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diizenli periyodlarla degistirilmesi bekalarini saglama agisindan 6nemlidir. Diger bir husus, 6zellikle
orta ve kisa menzilli SAM sistemlerinin otonom ve mobil yapida olmalari ihtiyacidir. Bu 6zellikler
“Saklan, Vur ve Kag” (Hide, Shoot and Scoot) taktigini etkili bir sekilde uygulayabilmelerine olanak
saglamaktadir. Boylelikle hem diisman tarafindan tespit ve imha edilmeleri zorlagirken hem de diisman
unsurlarinin orta ve algak irtifay: etkin bir sekilde kullanmasi 6nlenmektedir. Radar emisyonu yapan
SAM’n diisman SIGINT birliklerince tespit edilecegi aciktir. Bu nedenle orta ve kisa menzilli SAM
sistemlerinin gece goriis 6zelligi olan termal kamera gibi pasif hedef tespit, takip ve hatta angajman
yapabilen yetenekte olmalari, diisgman hedeflere pasif takip ve ani angajman uygulanmasini
saglayacaktir. Ayrica, diigmanin SAM angajmanindan kaginmak icin alcak irtifadan gergeklestirecegi
gece harekatinin 6nlenmesi icin MANPADS bataryalarinin gece goriis techizati ile donatilmasi kritik

noktalarin savunulmasindaki etkinligi artiracaktir.

Sabit SAM mevzileri ve radar gozetleme sistemleri ilk dalga hava saldirilarinin hedefi olmustur. Rusya,
harekat oncesinde s6z konusu sistemlerin koordinatlarini agirlikli olarak GEOINT, ELINT ve SIGINT
istihbarat yontemleri ile tespit etmistir. Bu nedenle SAM’larin gerektiginde, dagilma uygulayabilecek
ozellikte tam mobil olmasi1 6nemlidir. Saldirilarda muharip ugaklar ve helikopterlerin yan1 sira balistik
ve seyir fiizeleri ile IHA’lar kullanilmaktadir. Birbirinden farkli &zelliklere sahip olan bu tehditlerin
Onlenebilmesi i¢in tespit ve takip edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle hava gozetleme sistemlerinin
birbirlerinden farkli frekans bandinda ¢alisan aktif ve pasif mobil radarlardan olugsmasi, bu radarlarin
arasinda veri paylasimi yapilabilmesi ve yedekli diigiim noktalari olusturularak radarlardan toplanan iz

bilgilerinin SAM sistemlerine aktaracak bir yap1 olusturulmalidir.

Ukrayna -Rusya savasi gelecekteki harekat alanlarinin drone siirtileri, her yerde bulunan istihbarat,
gozetleme ve kesif sensorleri (karasal ve uzay tabanli), hipersonik fiizeler ve siber silahlar gibi
teknolojik tehlikelerle dolu olacagini ortaya koymustur (Quarles, 2022). Bu gergevede, bu tehditleri
onlemede hava ve fiize savunma sistemleri ihtiyaci devam edecektir. Bu sistemlerin, kritik altyapi,
tesisler ve birliklerin maksimum diizeyde koruyacak sekilde her ¢esit fiize, drone ve benzeri tehditleri
Onleyecek yetenekte olmasi kaginilmazdir. Uzun menzilli SAM sistemlerinin 360 °’lik sektérde hem
hava soluyan hedeflere hem fiize 6nlemesi yapacak yetenekte olmasi savunma etkinligini artiracaktir.
Ancak, ABM gorevinde kullanilacak SAM sistemlerinin hedef hatt1 dogrultunda sabit

konumlandirilmasi hedefin tespit ve angajmaninda basari oranini yiikseltecektir.

Savas erken ihbar ve anlik istihbaratin dnemini gdz Oniine sermistir. Ozellikle kesif ve istihbarat
uydularindan saglanan anlik veriler, diismanin niyetinin tahmin edilmesi ve karsi tedbir alinmasina
yardimc1 olmustur. Ayrica, fiize ve roket saldirilarinda vurus hassasiyetlerinin saglanmasinda ve THA
harekatlarinin icra edilmesinde Kiiresel Konumlandirma Uydu Sistemi (Global Positioning System,

GPS) uydular1 kullanilmaktadir.

Ukrayna savaginda, MDO harekatinin basari ile uygulanmasi durumunda A2/AD bdlgelerinin uzun siire
devam ettirilemedigi anlagilmistir. Bunun yan sira katmanli hava savunma yapisinin, tehdide karsi
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koyacak sayida ve gesitli menzilde GBAD sisteminden olugmasinin iilkenin direnme giiciinii artirdigini
ortaya koymustur. Sekil 2’de goriildiigii gibi Uzun menzilli SAM’lar kritik milli varliklar1 korumak
iizere konuglandirilmistir (O’Connor, 2010). Birden fazla uzun menzilli SAM, aymi bolgede ve
kaplamalar1 biiyiik 6lgiide birbirleriyle ortiisecek sekilde mevzilendirilmistir. Bu konuslanma ile daha
fazla bolgeyi savunan zayif savunma yapisi yerine SAM’larin savunulacak bolge kadar birbirlerini de
korudugu giiclii savunma yapisi tercih edilmistir. Orta ve kisa menzilli SAM’lar ise kademeli olarak,
kritik varliklar1 savunacak ve kaplamada olusacak bosluklarin kapatacak sekilde konuslandirilmstir.
Ayni mantik, Bati iiretimi SAM’larin konuslandirilmasinda da uygulanmistir. Uzun menzilli SAM’lar
ile orta menzilli SAM’lar kritik tesisler ve sehirlerin fiize saldirilarina karsi korunmasinda

gorevlendirilmistir (Cooper, Schwirtz and Gibson-Neff, 2023).

Rusya savasta Ozellikle kritik 6nemdeki hedeflere karsi hipersonik hiza ulagabilen Kh-47M2 Kinzhal
fiizesi kullanmaktadir.” Ukrayna’daki Bat1 ve Rus yapimi SAM sistemleri, kisa bir siire hipersonik hizda
ucan bu fiizeyi karg1 onlemede zafiyet yasamaktadir. Hizlari, tespitten kagmalar1 ve kinetik giicleri
hipersonik silahlarin mevcut SAM teknolojisi ile 6nlenmesini zorlastirmaktadir (Lohmann and Evans,
2022, 5.63). Halihazirda, SAM sistemlerinden ¢ogu hipersonik hizda seyreden flizelere karsi genis alan
savunmasi yapacak teknolojik yetenege sahip degildir. Sadece Patriot, THAAD (Dress, 2023), S-400 ve
S-500 (Military Watch magazine, 2022) gibi SAM sistemleri hipersonik hiza ulasan balistik flizelere ve
seyir fiizelerine kargi dar alanda onleme yapabildigi ileri siiriilse de (Kostenko and Walsh, 2023).
Stipersonik ve subsonik hiza sahip seyir ve balistik fiizelere kars1 etkili olabilen SAM sistemlerinin,
atildiktan hedefe ulasana dek hipersonik hizla seyredecek fiizelere karsi savunmasiz olacagi ortadadir.
Bu baglamda, milli olarak gelistirilen SAM sistemlerinin hipersonik fiize 6nleme yetenegini tagimalari

kritik nokta ve tesislerin savunulmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Ukrayna savasi uzun ve orta menzilli SAM sistemlerinin bolge savunmasinda etkili olmalarina ragmen
yakin mesafede ani ¢ikan (pop up) ve tespiti zor olan hedeflere kars1 yetersiz oldugunu kanitlamistir.
Loitering IHA’lar ve SIHA’lar kullanilarak savunulan bélgelerdeki kritik varliklarin yani sira SAM
sistemleri de hedef alinmistir. Bu nedenle pop-up hedeflere ve SIHAlara karst SAM’larin savunulmasi
kritik 6nemdedir. SAM sistemlerinin MANPADS’lar ve namlulu ucaksavar silahlari ile birlikte
konuslandirilmasi ve koordineli harekat icra etmesi bu tip saldirilar1 Onlerken savunma yapisini
giiglendirecektir. Namlulu ugaksavar silahlarinin modern mithimmat, loitering IHA ve helikopterlere
kars1 etkinlikleri tam mobil olmalarina, radar tespit, takip ve yiiksek mermi atim hiz1 yeteneklerine sahip
olmalarina baghdir. Ayrica, bolge ve nokta savunma gorevleri yiiriiten SAM’lar ile kuvvet korumasi ve

yiiriiyiis kolu 6rtmesi saglayan SAM’lar ayn1 bolgede gérev yapmalar1 halinde ayni bolgesel K2 agina

7 Baz1 kaynaklar, iskender-M fiizesinin havadan atilan versiyonu olan Kinzhal fiizesinin, cogu balistik fiize ile
benzer olarak, kisa bir siire hipersonik hizda (10 Mach/12.350 km/saat) ugmast nedeniyle hipersonik olarak
smiflandirilmasini yanmiltici bulmaktadirlar. Bkz. Missile Defense Project: Kh-47M2 Kinzhal, (2022, 19 Mart),
https://missilethreat.csis.org/missile/kinzhal/; Military Today, Kh-47M2 Kinzhal Air Launched Missile, (t.y.),
https://www.militarytoday.com/missiles/kh_47m2_kinzhal.htm.
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bagli olmalar ve tek merkezden kontrol edilmeleri, dost atesinin 6nlenmesi ve ayn1 hedefe birden fazla
bataryanin angaje olmasini dnleyecektir. Bolgesel hava resminin nokta savunma ve kuvvet alcak irtifa
koruma gorevindeki MANPADS’lere aktarilmasi, erken ihbar saglayarak angajman basarisini

artiracaktir.

Ukrayna savaginin diger bir 6zelligi EH nin her iki iilke tarafindan yogun olarak kullanilmasidir. EH
sistemleri, ugak, radar, SAM, IHA vb. platformlardan nesredilen radyo frekans yayinlarmi ve GPS
sinyallerini takip ederek yaymin yerini belirlemek ve bozmak i¢in kullanilmistir (Antonuik, 2022).
Isgalinin ilk giinlerinde Rus kara ve hava ET sistemleri, Ukrayna radar ve SAM’larin1 etkilemis ve
muhabere baglantilarinin ¢ogunu bozmus, bazilarini radarsavar fiizelerle (ARM) imha etmistir. SAM
sistemleri acisindan, emisyon kontrol planlarinin barigtan itibaren uygulanmasi, diisman SIGINT ini
engelleme ve ET’sinden kaginmak igin gereklidir. Ayrica, baristan itibaren diisman gorsel ve uydu
istihbaratini aldatmak amaciyla SAM sistemlerinin kukla ve yemlerinin (dummy, decoy) hazirlanmasi,
gizlemeyi saglamak i¢in kamuflaj kullanilmasinin yani sira yiiksek hizli radarsavar fiizelerden (HARM)
korunmak igin elektronik aldatma 6nlemlerinin de alinmasi 6nemlidir. Savasta HARM’larin, SAM’lar
ve erken ihbar radarlari iizerinde kisa siireli baski kurabildigi tespit edilmistir. Gelecekte SEAD
harekatlarinda HARM’1n yani sira havada daha uzun siire kalan loitering THAlar kullanilabilecektir.
Bu nedenle SAM sistemlerinin ET cihazlariyla techiz edilmesi veya Kara ET sistemleri ile koordineli
calismasi gezinen IHA’lara ve SIHA lara kars1 6nleme yetenegini artiracaktir. Ayrica, F-35’lerle icra
edilen kesif ve SIGINT gorevlerinde Rus SAM’larmin uyguladigi gizleme, maskeleme ve aldatma
tedbirleri ile bilinenden farkli frekansta yayin yapmalarinin sistemlerin tanimlanmasint zorlastirdigi
tespit edilmistir (Tiwari, 2023).

Yogun EH ortami, av ve SAM’lar arasindaki koordinasyonu olduk¢a olumsuz etkilemis, Rus avlari ve
SAM’lar1 arasinda dost atesi siklikla gériilmistiir. Bu sorun, Rus SAM’larina tiim hava hedeflerini
“dost” kabul etmeleri emri ile giderilmistir. Bu durum hava ve SAM harekatinin yonetiminde, Rus avlar
ve SAM’lar1 arasindaki IFF kullaniminda, K2 agi ve data link akisinda sorunlar oldugunu
gostermektedir. Dost atesinin Onlenmesi ve harekatin basari ile yonetilmesi i¢in Oncelikle GBAD
bataryalarinda, radar gozetleme unsurlarinda ve av ucaklarinda kriptolu IFF kullanilmasi ve tiim
unsurlarin bir K2 ag1 icerisinde yer alarak merkezi ve gerektiginde ademi merkezi yonetilmesi
gerekmektedir. Benzer sekilde tiim unsurlarda kullanilan muharebe cihazlari, farkli tiplerde olsa da
kriptolu ve EH’ye dayanikli olmalidir. Savas, muhabere ve linklerdeki kesintilerin SAM’lar1 gorev
yapamaz duruma diislirdiigiinii kanitlamistir. SAM sistemlerinin birbirleri ve {ist komuta kontrol
kademesi arasinda veri ve muharebe iletisiminin kesintisiz saglanmasiin hem dost atesini 6nlemede

hem de angajmanin basarisinda rol oynadig1 goriilmistiir.

SAM korumasi, bolge igin gerekli olurken kuvvet korumasi iginde Onemlidir. Kara ve deniz
kuvvetlerinin kendi birliklerini/gemilerini korumalari i¢in 6z savunma silahlarinin yani sira orta menzilli

SAM’lara da ihtiyaci oldugu Ukrayna savasinda ortaya ¢ikmustir. Kuvvetlerin harekat ihtiyaci igin
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tedarik edilen SAM’lar ve MANPADS lar, kullanim, arayiiz, calistiklar1 data link aglar1 agisindan ayni
altyapiya sahip olmali, personel ayni egitimi almalidir. Boylelikle, kuvvetler arasindaki iletigim ve

koordinasyon ile harekat planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasindaki basari artirilacaktir.

Ukrayna, hava savunma sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda yedek parca ve azalan flize
yedeklerinin tamamlanmasinda sikinti yasamaktadir. Bu sikintilar, Bati {iretimi hava savunma
sistemlerinin transferi ile azaltilmaya galisilsa da flize yedek stok seviyesi, ihtiyaci karsilamaktan
uzaktir. Rusya ise uzun menzilli, hassas giidiimli seyir fiizesi stoklarinin azalmasi da dahil olmak iizere
bircok lojistik sikinti yagamaktadir. Bunlar arasinda savunma sanayiinin mithimmat iiretim miktarinin,
ordunun tiiketim miktarim karsilamamasinin yani sira hassas mithimmatin iretimde kullanilan bazi
hassas malzemelerin Bati’nin ambargolar1 nedeniyle tedarikinde yasanan giicliikler sonucu iiretim
miktarinin azalmasi sayilabilir. Ayrica, Rus ordusu kismen yetersiz egitimi ve savas planlamasi
nedeniyle lojistik destek zorluklariyla karsilasmis; Ukrayna igine niifuz etmis SAM sistemlerine ve kara
birliklerine yakit, mithimmat, yedek parca ve diger malzemeleri hizl1 ve verimli bir sekilde tasiyamamis,

lojistik destek araglarini uygun sekilde koruyamamustir.

Uzun siireli bir savasta silah, sistem ve mithimmat yedeklerinin hizla tiiketildigi ve bunlarin
tamamlanmasinda zorluklarla karsilasildigi goriilmiistir. SAM yedeklerinin ihtiya¢ miktarlarinin
belirlenmesi ve depolanmasinda bu ger¢egin gz oniine alinmasi, olast lojistik zorluklart hafifletecektir.
Ayrica, mithimmat ve sistem tedarikinde alternatif temin kaynaklar1 yaratilmasi ve milli mithimmat i¢in
savunma sanayiinde atil kapasite yaratilmasi 6nem tagimaktadir. SAM sistemlerinin, 6zellikle uzun ve
orta menzillilerin tedarikinde miimkiin oldugu kadar standardizasyon ve/veya yerli iiretim
saglanmalidir. Standardizasyon lojistik destegin saglanmasinda kolaylik saglarken yerlilestirme, olasi

ambargolarin etkisini azaltacaktir.

Ukrayna savaginda lojistik stok noktalari ve bakim tesisleri, 6zellikle fiize saldirilarina maruz kalmistir.
Lojistik ve bakim destek birliklerinin dagilmasinin saglanmasi ve cephe hattindan uzaga
konusglandirilmalart Rusya’nin onlar1 tespitini zorlastirmistir (Zabrodskyi vd., 2022, s.54). Bu baglamda
SAM ikmal noktalarmin ve bakim iinitelerinin savas lojistigini saglayacak sekilde ademi merkezi
dagmik ve mobil yapida olusturulmasi ve SAM sistemlerinden farkli lokasyonda konuslandiriimasi

SAM lojistiginin bekasini artiracaktir.
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0zet

Ulkelerin vefahi ve giivenligi icin uzay onemli bir varliktir. Uzay, ¢evre ve hava durumu
izleme, tarum, iletisim, navigasyon, bilim ve kesfe kadar cesitli alanlarda dikkate deger
faydalar saglar. Ozellikle giiniimiizde giivenlik konulart daha da én plana ¢iktigr icin uzay
teknolojisine olan talepler tiim diinyada artmaktadir. Gegmisin aksine, ulusal giivenlikleri
tehdit eden drgiitlenmemis veya orgiitlii, belirsiz, ongoriilemez failler oldugu i¢in giivenlik
sorunlart bugiin dramatik bir sekilde degismistir. Insan kaynakly tehditlerin yani sira iklim
degisikligi gibi dogal afetlerin etkileri daha fazla hissedilmekte ve iilkeler beklenmedik ve
garip etkiler yasamaya baslamistir. Bir¢ok iilke ve kurulus, bir siiredir ulusal giivenlige
yonelik tehditlerle basa ¢ikmak icin uydu teknolojilerini etkin bir sekilde kullaniyor. Bugiin,
uluslarin gelecekteki refaht igin uzay teknolojisine ve yetenek gelistirilmesine yonelik
yatirnimlarin onemli élgiide artacagr agik¢a goriiliiyor. Bu bildiride uydu teknolojilerinin
sagladig1 faydalar ulusal giivenlik perspektifinden ele alinmaktadir. Ayrica, ulusal giivenlik
icin uzay alaninda daha da éne ¢ikacak yeni teknolojiler de tanitilmaktadir.

Abstract

Space is a significant asset for prosperity and security of countries. Space brings noteworthy
benefits in various areas from environment and weather monitoring, agriculture, to
communications, navigation, science and exploration. Demands for space technology is
increasing all over the world since particularly security issues are becoming even more
prominent. Contrast to past, security issues are dramatically changed today since there are
unorganized or organized, uncertain, unpredictable perpetrators that are threats to national
securities. In addition to man-made threats, the effects of natural hazards such as climate
change are felt more and countries have started experiencing unexpected and strange impacts.
Many countries and organizations have been using satellite technologies effectively to cope
with threats to national securities for a while. Today it becomes apparent that investments in
space technology and capability development will dramatically increase for the future
prosperity of the nations. In this paper, benefits brought by satellite technologies are being
articulated from the perspective of national security. In addition, emerging technologies that
will become more prominent in space field for national security are also being introduced.
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1. INTRODUCTION

Security has been the first priority of humankind throughout the history and national security still has
been the top concern for the modern states. In the past, security basically means protection of nations
against military attacks. Generally, wars were taken place between regular armies however, in the 21st
century it was realized that threats may not only be regular armies but unorganized, unpredictable,
uncontrolled perpetrators as well.

Nowadays the definition of national security is changed a little bit and it becomes more extensive (ESPI
Report 80, 2022). It includes reacting to and recovering from natural and man-made disasters; preventing
and investigating crime due to organised or unorganized hybrid attacks, terrorism, conflicts and mass
destruction; improving border security; protecting infrastructure against natural and man-made threats
including cyberattacks; digital security, privacy and data protection. For that reason, the national

security approach of the modern world should be arranged in a way to tackle with modern threats.

Threats may be classified as man-made and natural hazards or intentionally or unintentionally. For
countries, there are always unexpected emerging threats. Hence, nations have to prolonged monitor not
only borders but must be prepared for possible threats emerged from within the country. In this context,
security concerns seem to be most relevant to air, land and naval domains however persistent

surveillance from space brings benefits and complements to other domains.

Space technologies help nations with border and maritime surveillance, environmental monitoring,
situational awareness, emergency services, transport safety, telecommunications, civil protection and
crisis management. One of the most important problems faced today is climate change that effects daily
lives on Earth. Space-based assets with earth monitoring services provide critical information for early

warning, reaction and mitigation actions.

Recently there is a growing interest for space technologies all over the world. Moreover, this growth is
also mutually triggered by the establishment of new space agencies. Over the past five years, more than
ten countries have already established their national space agencies (ESPI Report 79, 2021). Thus, space
activities have been exponentially increasing in the last decades. For example, Turkish Space Agency
was established with Presidential Decree on December 13, 2019 and National Space Program, which

includes ten major objectives, was declared on February 9 2021.

However, meanwhile a number of nations are also developing counter-space and anti-satellite systems.
For example, Russia, China, India, North Korea and Iran are developing such kind of systems and
performing very risky activities in space that can give harm to space assets. In particular, non-kinetic
activities such as jamming, dazzling, blinding and kinetic destructive activities such as anti-satellite

missile systems, laser and electro-magnetic systems can be given as examples (Samson, 2021).

Recently, we also witnessed the impacts of the use of space technologies in the war between Russia and

Ukraine. Briefly, it is obvious that space technologies are strongly effective on security of nations.
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This paper elaborates benefits brought by space technologies by first stating space and relevant
terminologies and then giving relevant examples and claims. Emerging technologies are also articulated
that will be used with space technologies.

2. TERMINOLOGY

There may be different space terminologies. In this article, NATO space terminology is taken as
reference since the main objective of NATO is to ensure security of nations particularly of its allies
(NATO, 2022).

Space is defined as the volume beyond approximately 100 km (Kalman Line) above sea level (Reding
2020). Basically, a space system is composed of the space segment (satellites or spacecraft) and the
ground segment (control stations). According to NATO nomenclature, data links (uplink and downlink)
and user segments are also included in space system definition.

NATO defines the space functional areas as Space Situational Awareness (SSA), Intelligence
Surveillance and Reconnaissance (ISR), Positioning, Navigation and Timing (PNT), Satellite
Communications (SATCOM), Meteorological Services (METOC), Shared Early Warning (SEW). From
the perspective of national security, use of space services and products in these areas are inevitable
(NATO, 2022).

Resilient and responsive space systems are other definitions widely used in space and defence realm.
Indeed, these terms are highly interrelated to each other. Resiliency is defined as the ability of a system
architecture to continue providing required capabilities in the face of system failures, environmental
challenges, or adversary actions (Pawlikowski, 2013). In this context, abilities of rapid response or rapid
constitution of disabled abilities is becoming more important. For example, responsive space capability
can facilitate rapid deployment of space assets in orbit and thereby enabling resiliency. In this regard,

launch capability is the main pillar for responsive space (Perry, 2021).

The last term defined in this section is “spacefaring nations”. It can be defined as nations that are capable
of independently building and launching spacecraft to space. Today, due to the dramatically increasing
number of private launching companies both countries and corporations can be referred to as
spacefaring. Within the frame of this section, Rocket Lab may be a good example for a spacefaring
company since Rocket Lab's Responsive Space Program enables launch, reconstitution and
augmentation of space assets on rapid timelines and hence delivers confidence and resilience to
customers (Rocket Labs, 2022).

Finally, emerging spacefaring nations can be defined as countries that continue increasing their
capabilities to become more autonomous in space activities. For example, Tiirkiye, Malaysia, United

Arab Emirates and South Korea etc. are among the emerging spacefaring countries.
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3. SPACE FOR NATIONAL SECURITY

Space is a strategic asset contributing to better human life, independence, security and prosperity of the
countries. Enormous advantages have been achieved in different fields. For example; observation from
space makes available protect environment, forecast the weather and disaster management that includes
mitigation, preparedness and response and recovery. Figure 1 summarizes examples of uses of space

technologies in different areas.

Monitoring

i Monitoring and prediction of
@ earth-bound objects.

=) Space cleaning and debris
.@ tracking and management.

Earth elevation and sea level
analysis and modelling.
Monitoring of extreme
weather conditions and events.

T = Maritime vessel

monitoring and safety.

Monitoring of critical
infrastructure.

¥  Monitoring of
% agricultural activity.

Climate change and
measurement of CO, emissions.

- . . .
Il Monitoring and early warning
' for missile defence.

Connectivity and positioning
of emergency services.

Connectivity and reliable
" supply of energy networks.

Figure 1: List of the Uses of Space
(Source: Fiott, 2020)

Based on the satellite database given in (USC Satellite Database, 2022) more than 5400 satellites are
currently orbiting Earth and the distribution of these satellites with respect to countries is given in
Figure 2. NATO Science & Technology Trends report (Reding, 2020) presented some results about
operational satellites as of September 2019. Similar analyses were carried out and presented in this
study. Due to mega constellations, especially Starlink, there is an explosion in the number of low-
orbiting satellites in the last few years. Figure 3 and 4 show the charts of operational satellites against

countries, users and orbits upon data on May 1, 2022.

As seen from Figure 3 there is a growing interest for commercial space activities. Smallsats and new
launcher technologies have changed conventional space business paradigm and commercial satellites
become to dominate space business market. On the other hand, with increasing use of space in wide

range of applications, threats to space assets are also developing.

Security is one of the most significant challenges in the 21st century. While advances in technology and
innovation may seem to make our lives easier on Earth, their malicious use can also endanger lives,
harmony, peace and thus the security of nations (Hamourtziadou, 2019; UKEssays, 2018). Hence, it is
vital to make smarter preparation for defence. In this regard, space will be the crucial area alongside air,
naval and land for security of nations (Ince, 2008; NATO, 2019).
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Space technologies provide to national security with important advantages over conventional
technologies such as global coverage, fast and instant services that are independent of terrestrial
infrastructure, temporary network solutions that result in rapid delivery of the services.

Furthermore, satellites could provide forecasts and images to security authority. Security departments
and emergency managers need vital and very latest information for disaster preparedness, response and
recovery in order to protect the nation’s critical infrastructure and natural resources, and reduce the loss

of lives.

Nowadays national security operations for defence systems can be like an uninterrupted operational
theatre, starting from the very surface of the territorial lands and seas reaching out to highest altitudes
of the space above or far away from territory as depicted in Figure 5 (Airbus, 2020). Security authority
needs to deploy interconnected, interoperable and coherent network with in this operation scenario. In

this case satellite communications could meet all these requirements.

Also, space based observation systems provide the monitoring of the intended area without geographical
limitations. The use of space domain improves the ability to foresee threats and respond and react to

them within shorter time, more effectively and more accurately.

Satellite technologies facilitate the monitoring of activities on ground and at sea. The combination of
data acquired by space based radars and optical satellites helps authorities monitor and track people and
goods at borders. Illegal human trafficking, illegal immigration or refugees and drug trafficking can be

surveilled and then prevented.

Similarly, with the space based AIS system identities and locations of ships are broadcast so that
maritime authorities become aware of ships especially in the open sea. These data are then distributed
to avoid collisions and illegal fishing and to help search and rescue operations, and pollution control and
to monitor migration. Hence, space technologies will significantly contribute to maritime safety and

security.

Recently ballistic missile activities are dramatically increasing all over the world. New generation
hypersonic and low-flying missiles are being developed by some countries and it becomes difficult to
detect and track such kind of missiles by ground based radars, and this reduces the ability to generate
alert signals instantly (Starling, 2021; Stone, 2022). Figure 6 depicts an exemplary of ballistic missile
and hypersonic missile trajectories. In such cases, satellites can be thought as eyes in the sky, they can
surveil ongoing activities without geographical limitations, and thus relevant authorities can become
aware of potential trouble before it arises. Indeed, the United States have started developing space-based
missile warning systems a long while ago. These systems mostly include multiple satellites and embark
infrared optical payloads in order to detect ballistic missiles and track them on their path and alert the

relevant authorities early enough.
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Figure 5: Exemplary Image of Interoperability of Space, Air, Land and Naval Assets
Today the use of unmanned platforms is increasing dramatically and unexpectedly. As well known,
formation flight of unmanned air platforms requires precise position data from satellites and
communication with each other. When they fly away from their territory, they cannot be controlled from
their ground stations so that they need to be controlled from satellites. Moreover, surveillance data
should be transferred to the ground. Communication satellites facilitate uninterrupted data links.
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Figure 6: Exemplary of Missiles Trajectories
(Kaknakga: Stone, 2022)

Therefore, we could say that integrated use and application of satellite communication and satellite
navigation solutions with space-based observation systems and with related non-space systems could

make nations better secured and better protected against natural and man-made threats.

The Gulf War, which took place in 1991, is considered the first space war although there was no real
war in space. Satellite-based global positioning systems (GPS) played a critical role in the conflict when
US lead coalition drove Iragi troops out of Kuwait (Greenemeier, 2016). Since the GPS satellites

changed the course of warfare, space has become vital for navigation applications.

Another example of the use space technology can be given from the war between Russia and Ukraine.
Maxar Technologies, a US company, provided high resolution satellite images taken from Russia-

Ukraine conflict (Satnews, 2022). These images are also shared with the media and the conflict can be
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watched from TVs and smartphones. The images are acquired by one of Maxar's WorldView
constellation of satellites.

Similarly, last February Starlink satellites, belonging to SpaceX, started providing internet services
disrupted by Russian invasion in Ukraine. More than 2000 satellites are orbiting the Earth and providing
seamless communication with thousands of terminals on the ground (Vinion, 2022).

In summary, from earth observation to communications and to navigation, space is becoming an
indispensable domain for all countries. However, emerging technologies and the number of actors in

space field do not only bring opportunities but also challenges and nuisance.

Recently, more nations and even commercial companies are sending more satellites to space. It naturally
increases the probability of creation of more space debris and collision to space assets. With the
increasing use of space, threats to space assets are also developing as well. Some space fairing countries
develop their technologies for counter-space and anti-satellite activities. In particular, Russia and China
already conducted some dangerous experiments in space. On January 2007, China tested a direct ascent
anti-satellite weapon against one of its own satellites and thereby creating the largest number of space
debris in history. Similarly, on November 2021 Russia deliberately hit its satellite so that there were a
lot of debris occurred. This may be very harmful even for International Space Station (ISS). Therefore,
today space situational awareness is no longer a luxury but it is rather a necessity for secure and safe

space domain.

There are also unorganized, non-state, unpredicted perpetrators or terrorist groups that are also threating
the use of space by using jamming and cyberattacks. Although cybersecurity is not a physical domain
capability should be improved against cyberattacks. Cybersecurity tools are vital for protecting systems

both in orbit and on the ground against cybercrime.

Most of military missions and even daily lives on Earth rely on position, navigation and time data.
Today, countries or non-state actors deliberately interfere GNSS (Global Navigation Satellite Systems)
signals thus resulting in loss of location and synchronization of systems. Therefore, more resilient
Positioning, Navigation and Timing (PNT) space systems are being researched, and even some of private
companies and agencies have already started developing such kind of satellites. For example, ESA
plans in-orbit demonstration with new low orbiting navigation satellites. This project aims at delivering
more accurate, robust and available PNT data everywhere (ESA LEO PNT, 2022).

Countries started to accelerate their space activities in order to maintain their pre-eminence in space and
protect their satellites and space assets. In particular, space fairing countries such as USA, China, France
make significant financial investment in space domain (Brunner, 2021). In addition, USA and France
established space forces to enhance their defence capabilities in 2019. Similarly, UK Space Command
was set up on April 2021. NATO created a space centre at Allied Air Command in Ramstein to monitor

space and satellites as well as to collect data on possible threats in 2020. On January 2021, NATO
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established a new Centre of Excellence dedicated only to space according to French proposal. The centre
of excellence will conduct doctrinal and standardization work, training, exercises, analyses, concept

development and experimentation (Chapeaux, 2022).

On the other hand, the Russian Space Forces, a branch of the Russian Aerospace Forces, were originally
formed on August 1992, alongside the creation of the Russian Armed Forces. Then several reforms were
made and finally on August 2015, Russian Air Force and Russian Aerospace Defence Forces were
merged to re-establish the Russian Aerospace Forces (Russian Space Forces, 2022). The world's other
largest space power belongs to China and is called the People's Liberation Army Strategic Support

Force, which is also China's cyber power (Pollpeter, 2017).

National security cannot be thought without international security. Countries come together and
establish alliance for mainly considering their international security. For example, NATO is one of the
best examples for establishing an alliance for international security since NATO aims at ensuring
security of nations particularly of its allies (Brunner, 2021). In 2019, NATO officially declared space as
an operational fifth domain alongside land, air, naval and cyber domains. At the beginning of 2022,
NATO released a detailed new Space Policy by defining space related threat environment, NATO’s
approach to space, principles and tenets. It is obvious that space is essential for the operation of NATO.
The operation needs timely, rapid, effective and accurate information. Since the members are located in
different parts of the world the way of sharing of information can be vital for the success of the operation.

In this case, satellite communication can be only solution for connection and data transfer.

Regarding space, NATO has identified its objective very clearly as NATO Secretary General Jens
Stoltenberg said, “Space is extremely important for all civilian and military activities, for
communications, for navigation, for the transmission of data, so of course, space and satellites are of
great importance for all NATO Allies. We will not weaponize space, we will not deploy weapons in

space, but we make sure that the assets there are available in peace, crisis and conflict.” (Samson, 2021).

Similarly, European Union works on to develop space and defence technologies. In recent years, special
attention has been given to space technology. Space has been integrated into the European Defence
Agency’s (EDA) Capability Development Plan (CDP). One of the main objectives is to achieve
coherent European space capability within members of Union. In 2018, particular topics were identified
as capability priorities from a defence perspective (Space-EDA, 2022): Satellite Communications
(SatCom), Space-Based Earth Observation (SBEO), Positioning, Navigation and Timing (PNT) and

Space Situational Awareness (SSA).

European Commission published An EU Approach for Space Traffic Management (STM) in February
2022 since space becomes more congested and contested particularly in LEO. Since there is no fully
internationally agreed consensus about regulatory framework and STM it is aimed to establish common
understanding of STM terminology and contribute to the security and defence scopes of the EU in space.

Therefore, based on exhaustive studies STM was defined as the means and rules to access, conduct
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activities in, and return from outer space safely, sustainably and securely (An EU Approach for Space
Traffic Management, 2022).

In recent years, NATO-EU cooperation has become very close as ever before for defence and security.
With space technologies both EU and NATO can respond to crises with greater speed, effectiveness and
precision (Csepregi, 2021). In the 2021 European Parliament (EP) resolution on EU-NATO, space is
emphasized as a critical domain and that new technologies are rapidly enabling its use for defence.

Also, other countries have commenced to revise or update their policies based on the growing
importance of space to national and international security interests. As states increasingly rely on space,

protecting these assets becomes more and more critical.

Another important issue in space activities, which also affects security issues, is that there is still no
common ground between countries on how to respond to threats in space. United Nations continue
working on the development of space laws including resolutions, treaties, procedures, etc. The Outer
Space Treaty-1967 draws the general framework about international space law. The following main
principles are covered: peaceful use of space including Moon and other celestial bodies; not subject to
national appropriation; prevents the placement of weapons of mass destruction in orbit, on the Moon
and celestial bodies. On the other hand, but it does not fully define activities against if weapons are
placed or target space assets. In December 2020, the resolution (UNGA Resolution 75/36) was adopted
by the United Nations General Assembly in order to reduce space threats through norms, rules and
principles of responsible behaviours (UNGA Res. 75/36, 2020). However, there are still remaining

works to be done for space security in order to tackle space threats challenges.

4. EMERGING TECHNOLOGIES AND BUSINESS APPROACHES

In the past, space activities were different from today. Although space activities have been emerged and
gained more momentum during the cold war, nowadays space technologies provide invaluable
contributions to communications, navigation, safety, environmental issues particularly climate

monitoring and countless scientific explorations.

As technology is evolving very rapidly but unfortunately, threats to security are also emerging. In order
to tackle with the current security challenges at national or international level new emerging

technologies should be incorporated with satellite technologies.

In coming years, unmanned and automated systems, robotic technologies, 10T, artificial intelligence and
qguantum technologies are becoming widely spread. For example, European Union plans to invest in
guantum technologies as well as establishment of a full Quantum Information Network (QIN) by 2034
in order to have more secure, robust and reliable communications. Although cybersecurity was not
spoken too much today it will become vital for almost all technology areas in coming years (Mahnamfar,
2022).
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In the past, the use of space technologies was mostly dominated by a few countries all over the world.
However, due to increasing number of private companies, particularly in the last decade space become
more accessible and affordable for other countries as well (New Space). It should also be noteworthy
that space leading countries still continue to allocate huge budgets and make investment in space
technology.

Small satellites are becoming cheap enough even for emerging countries to buy and operate such kind
of satellites. Due to advancement particularly in electronics technologies payloads also become smaller.
Moreover, these satellites are supported by cheap and responsive launch capabilities. All these
advancements incorporated with demands for low latency, high resolution images and more revisit
times, constellations of hundreds or thousands of satellites start to be evolving. These capabilities make
space domain more appealing for defence communities as well as civilians and hence it is expected that

actors in space will increase unpreventably and the world will become dependent on space applications.

With small satellites, defence community has been gaining the ability to reconstitute their system rapidly
and survive under various kind of attacks. Due to the large number of satellites in the constellation, loss
of one or multiple satellites may not cease providing services, even the space system may still continue
working at degraded performance. Today distributed or fractionated space systems seem to become

more common, all of which facilitate increased resiliency of space systems.

Recently, space is no longer an indicator of privilege for countries as it is more accessible and affordable.
Due to increasing trend for mega constellations we expect that in coming years there will be enormous
number of satellites in space. However, this also increases space debris and risk of collisions. Therefore,

the space traffic management should be seriously considered in coming years.

The importance of space situational awareness is increasing and higher technologies are used in both
space and ground. For example, in a conflict, satellites may be attempted to be disrupted by using
jammers, lasers or other advanced technologies or arms. Therefore, more powerful optical, radar and
intelligence systems (electronic/signal intelligence, communication intelligence) will be used commonly

in coming years.

Another trend in the space business is returning to the phenomenon of vertical integration, where a
company can control their supply chain. Many mass production companies, in particular, have faced
long schedules for the delivery of chips during the Covid 19 pandemic. A company can accomplish
vertical integration by purchasing or establishing its own suppliers, manufacturers, distributors rather
than outsourcing them, thus having predictable and shorter delivery time, more efficient and effective
development phase, higher quality and lower risk. Despite the capital initial investment, greater
efficiency, lower costs and greater control throughout the production or distribution process may be
attained (Hayes, 2022). SpaceX and Blue Origin can be a good example for companies that use vertical

integration in their business (SpaceX, 2022; Blue Origin, 2021).
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5. CONCLUSION

In 21st century, both threat and security concepts are changed. As technology evolves new threats also
emerge, hence nations have to cope with threats in a smarter way and react in shorter time with better
precision. It is obvious that space technologies play a key role in ensuring and promoting national
security. The use of integrated space based communication/navigation/observation technology and
infrastructure will become more common for prediction and early detection of emergencies and alerting

populations.

As expected with 5G or higher communication technology the world becomes more connected. Network
operators will be able to complement their 5G services with satellite connectivity. The complementarity
of the satellite capabilities with terrestrial infrastructure and services will provide more secured and

protected nations.

The race among space fairing countries is undeniably growing due to increasing dependence and reliance
on space technologies in security perspective but other countries regardless of whether they have internal
capabilities also put more endeavours to enhance their space capabilities through international
cooperation, technology transfer etc. As of today, it seems that technologies posing threats will continue
to evolve and security issues will become more challenging all over the world. Therefore, countries
should continue to improve their internal space capabilities as well as international cooperation. States
should soon become ready for an agreement on the common security and defence policy to struggle
against new space security threats. All nations should agree on the use of space for peaceful purposes in

the first place and should develop a common approach to fill existing gaps in international agreements.

Briefly, concrete links among space, security and defence are vital for security of nations. Space
technologies will undoubtedly continue to provide enormous opportunities to combat security threats at

large scale.
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Ozet

Bu ¢alismada, Tiirk savunma sanayinde 2004 yilindan sonra gériilen yabanci teknik destek
saglayict modeliyle sistem gelistirme siireci, ilk ornegi olan Altay Ana Muharebe Tank
Gelistirme Projesi Donem-1 ornegi ile degerlendirilmistir. Yapilan ¢alismada, diinyanin en
modern tanklar: arasinda yer alan ve ¢ok lisa siirede kazanilan teknolojilerle bir basar
hikdyesi olan Altay Ana Muharebe Tanki Gelistirme Projesi tarihgesi ele alinmistir. Ardindan,
teknoloji yonetimi bakis agistyla, yabanci teknik destek modeli, “tasarum yetenegine/teknoloji
kazanimina” ve “proje siiresine” katkilari bakimindan degerlendirilmistir. Savunma Sanayi
Baskanligi’'nmin mimari oldugu bu savunma sistemi tedarik modeliyle yurticinde gelistirilecek
savunma sisteminin ¢agin en ileri teknolojileriyle donanmast hedeflenmistir. Altay Ana
Muharebe Tanki Gelistirme Projesi Donem-| drneginde, yurticinde kabiliyet kazanimi
siiresinin benzer projelere gore daha kisa oldugu ortaya konulmustur. Yabanci teknik destek
saglayict modeliyle yapilan yurtiginde sistem gelistirme projelerinde, teknik destek saglayan ve
yvabancidan teknik destek alan kuruluslarin aym fiziksel ortami paylasmalarinin, ¢alisma
dilinin ortakiiginin, her iki iilkenin de savunma altyapilarimin ve sistem miihendisligi
stireglerinin uyumlu olmasmin siirece olumlu katkilar: oldugu degerlendirilmistir. Gelecekteki
calismalar icin KAAN Milli Muharip Ugak Gelistirme Projesi (TF-X) Donem-I Asama-|
calismalarinda alinan yabanci teknik destegin Altay Projesi Dénem-I drnegi ile kiyaslanmast
suretiyle kara ve hava savunma sistemi gelistirme siiregleri agisindan, sistem gelistirme
stirecinde, yabanci teknik destek saglayict modelinin degerlendirilmesi onerilmektedir.

Abstract

This study reviews the foreign technical support model at Turkish defense industry emerges
after 2004 by the case of Altay Main Battle Tank Development Project Phase-I. The success
story of Altay Project that was carried out in a short time frame with the new technologies is
addressed. Afterwards, the foreign technical support model is evaluated in the frame of
“design capability/technology acquisition” and ‘“project schedule” from the technology
management view. The main conclusions are given and discussed as following: This system
acquisition model was adapted by Defense Industry Presidency and idealizes indigenous
development of the weapon system equipped with the newest technologies of the era. For the
case of Altay project, the foreign technology transfers and technical support held led the
system development program accomplished in a short period. The efficiency of the foreign
technical support relies on sharing the same physical workplace, the common language —
engineering philosophy, the common military basis and systems engineering process of the
parties are discussed. For the future studies and prospects, the effort of technical support
model at KAAN Turkish Fighter Development Program (TF-X) Phase-l1 Stage-l can be
compared with the Altay Project Phase-1 in the sense of development process of the land and
air vehicle platforms is recommended.
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1. GIRIS

Tiirk savunma sanayinde, 2004 yili sonras1 yagsanan savunma sistemi tedarik stratejisi, ileri teknoloji
barindiran ve muharebe sahasinda fark yaratan kritik sistemlerin yurtiginde gelistirilerek disa
bagimliligin azaltilmasi ve ihracat odakli harp sanayi yeteneklerinin kazanilmasi olarak tarif edilebilir.
S6z konusu stratejinin bir parcasi olarak; yogun bilgi gerektiren teknolojilerin kisa siirede
kazanilabilmesi amaciyla, ozellikle ana silah sistemi gelistirme projelerinde, “yabanci teknik destek
saglayict modeli” de uygulanmistir. Bu modelin mimari, iilkemizde, SSB - Savunma Sanayi

Baskanligr’dir.

Yabanci teknik destek saglayict modeli, teknoloji sahibi olan ve benzer {iriinlere sahip bir yabanci
iilkeden, birlikte yaparak 6grenme yoluyla bilgi devsirme ve devsirilen bilgi ile {iriin gelistirme
yontemidir. Tiirk savunma sanayinde, bu model heniiz yakin ge¢miste Altay Projesi Donem-I
asamasinda uygulanmis; lilkemizde ana muharebe tanki sinifinda paletli zirhli arag gelistirmek iizere
miihendislik altyapisi tesekkiil edilmistir. Bu ¢calismada, Altay projesi 6rneginden hareketle, teknoloji
yonetimi perspektifinden, yabanci teknik destek saglayict modeli degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda,
tarih perspektifi ile, Tiirk savunma sanayindeki paradigma degisimine giden siirecin gelisimi ortaya

konulmustur.

Teknoloji yonetimi, teknolojik degisimi ve teknolojik degisimin tiim etkilerini izleyen ve
degerlendiren bir disiplindir. Gliniimiize ulagsmig olan bilgi birikimi ve bilginin daha rahat bir sekilde
hareket edebilme olanaklarina bagli olarak, teknolojinin rekabet ve kalkinma unsuru olarak
kullanilabilmesi i¢in, bilgi akisinin ve karar verme mekanizmalarinin daha etkin bir sekilde
calistirtlmasi ihtiyaci derinlesmistir (Gelle ve Karhu, 2003, s.633). Teknolojide yasanan degisimlerin
gerisinde kalmamak adina, firmalar, organizasyonlar ve filkeler arasi iligkiler yeniden
sekillenmektedir. Gegmiste teknolojiler birbiri ile daha az gakisirken, gilinlimiizde farkli alanlar
arasinda kesigen teknolojilerin artmasi ve siirekli degisimleri nedeniyle, firmalar arasinda ¢ok biiyiik
ittifaklar meydana gelmektedir (Drucker, 1994, s.20). Tek basina teknoloji gelistirmek, bilgiyi elde
etmek ve sahiplenmek artik eskisi kadar verimli ve uygulanabilir bir siire¢ olmamaktadir. Ulkeler ve
firmalar, igbirliklerinin ve birlikte 6grenmenin gesitli formlarin1 aramaktadirlar. Yabanci teknik destek
saglayic1 modeli de s6z konusu igbirligi ve 6grenmenin bir yontemidir. Bu suretle, Tiirk savunma
sanayimizde uygulanmasmin teknoloji yonetimi disiplini perspektifinden ele alinmasi uygun
goriilmiistiir. Ote yandan, ydntem ve siirec olarak savunma sanayimizdeki tedarik stratejisi
degisiminin viicuda gelmis hali olmas1 nedeniyle, bu degisimin tarihsel gelisimini ve savunma sanayi

tarihimiz i¢in anlamim da ortaya koymak gerekmektedir.

1. boliimde, savunma sanayi tarihimiz, teskilatlanma bakimindan dort kisma ayrilmis ve yabanci
teknik destek saglayict modelinin ortaya c¢iktigi yillari da igine alan 1985 sonrasi donemin

degerlendirmesi yapilmistir. Tiirkiye ve diinyada savunma sanayinin girdigi doniisiim, teknoloji
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yonetimi mecrasindan teknolojik ilerlemeler ve sistemlerin karmasiklagmasi tizerinden agiklanmistir.
Bu boliimde yapilan kisa degerlendirme ile yabanci teknik destek saglayici yontemine giden siirecin

anlagilmasi amaglanmigtir.

2. boliimde, yabanci teknik destek saglayict modeli tanitilmis, tilkemizde uygulandigi hali ile ¢ergevesi
¢izilmigtir. Tanim yapilirken, yontemin ilk ve tamamlanmis tek 6rnegi olan Altay projesi érneginden
hareket edilmistir. Ulkemizde, halen Milli Muharip Ucak Gelistirme Projesi’nde de uygulanan bu
modelin temeli, Altay projesindeki deneyimlerdir. Bu bdliimde, 1936 yilinda imzalanan Atilay ve

Yildiray denizalt1 projelerine de tedarik modeli olarak benzerlikler nisbetinde temas edilmistir.

3. boliim, bu ¢alismanin 6nemli bir parcasi olan Altay projesi tanimi ve tarihinden ibarettir. 1990
sonrast ana muharebe tanki ihtiyacindan baslayarak, Altay Projesi Donem-I kapsaminin tanimi ve
tarihgesi ele alinmistir. Tarihge, tamamen agik kaynak literatiirden derlenmis; projenin gergeklesmesi
yakin bir tarih oldugundan agirlikli olarak SSB raporlari ve basin/ haber kaynaklarindan istifade

edilmistir.

4. bolimde, ilk iic bolimden hareketle, yabanci teknik destek saglayici modeli, “tasarim
yetenegine/teknoloji kazanimina” ve “proje sliresine” katkilar1 bakimindan degerlendirilmistir.
Degerlendirmede, Altay projesinin tasarim ve milhendislik bakimindan detay siireglerine temas
edilmistir. Burada, yazarin Altay projesindeki deneyiminden ve SSB’nin rapor/basin agiklamalarindan

istifade edilmistir.

Sonug boéliimiinde; SSB’nin mimar1 oldugu yabanci teknik destek saglayici modelinin, dénemin
ihtiyaglarinin ve savunma sanayindeki doniisiimii iyi yansitan bir model oldugu, Altay projesi 6rnegi
ile ortaya konulmustur. Bu bdliimde, sonuglar dokuz maddede degerlendirilmistir. Gelecekteki
calismalara yon vermek bakimindan, Milli Muharip Ugak Gelistirme Projesi Donem-I Asama-|
calismalarinda alinan yabanci teknik destegin Altay Projesi Donem-I o6rnegi ile kiyaslanmasi

onerilmigtir.

2. TURK SAVUNMA SANAYi TEDARIK STRATEJIiSINDE TEKNIiK DESTEK
SAGLAYICI MODELININ ORTAYA CIKISI

Savunma sanayi, biirokratik ve politik bir yapida gelisen, ¢iktilarinin son kullanicist silahli kuvvetler
olan, ¢ok sayida sanayi kolunun bir arada ¢alismasi ile viicuda gelen ve yiiksek teknolojilerle var olan
bir sektordiir. Sayilan ozellikleri bakimdan, savunma sanayinin, dzellikle devlet eliyle planli bir
koordinasyona ihtiyac1 vardir. S6z konusu koordinasyonu, “teskilatlanma” olarak ifade ederek, Tirk

savunma sanayinin gelisim siirecini dort ddnemde ele almanin uygun oldugu degerlendirilmektedir:

1. 1921, Askeri Fabrikalar Umum Miidiirliigii’niin kurulusu: Hafif silah, miihimmat, arag

ve gereglerin iilke igerisinde iiretilmeye baslandigr donem,

2. 1950, Makina ve Kimya Endistrisi Kurumu’nun (MKEK) kurulmasi: Dénemin

400



Cakmak, Savunma Bilimleri Dergisi, 43(2): 398-423 (2023)

ihtiyaglarina gore agir silah ve sistemlerin iiretilmeye baslandigi dénem,

3. 1985, Savunma Sanayi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi’'nin (bugiinkii
adryla Savunma Sanayi Baskanlig1-SSB) kurulusu (Resmi Gazete, 1985): ileri teknoloji
gerektiren agir silah ve mithimmat, hassas elektronik ve optik cihazlarin iiretilmeye

baslandigi donem,

4. 2017, T.C. Cumhurbagkanligi Savunma Sanayi Baskanligi’nin kurulus, gorev, yetki ve
sorumluluklarinin yeniden diizenlenmesi: Yerli imkan ve milli teknolojilerle harekat ve

yetenek odakli savunma sanayi politikasinin uygulanmasi dénemi.

Bu boliimde, teknik destek saglayici ile tedarik modeli ekseninde, 1985 sonrasi SSB donemi ele

alimus olup; bu donem igerisindeki tedarik stratejisinin dontistimii degerlendirilmistir.

1985 yilinda, Savunma Sanayi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (SaGeB; bugiinkii adiyla
Savunma Sanayi Baskanligi) kurulana dek, F-16 avcr ugaginin yurticinde montaji projesi haricinde
ciddi bir savunma tedarik projesi gerceklestigi sdylenemez. F-16 projesi kapsaminda kurulan TUSAS
Motor Sanayii AS (TEIl) ve Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayi AS (TAI) , tedarik stratejisindeki
degisikligin ilk gostergeleri niteligindedir. Bugiin Tiirkiye'nin en biiyiik savunma firmalar1 dahil olmak
iizere, neredeyse 30’a yakin yeni kurulusun 1975 ve 1990 yillar1 arasinda hayata gectigi dikkat
cekmektedir. Bu firmalarin énemli bir kismi “joint venture” (yabanci ortakli girisimler) seklinde ve
proje temelli kurulmus girisimlerdir: F-16 montaji igin TAI ortak girisimi, zirhli arag¢ {iretimi igin
FNSS Savunma Sistemleri, HF/SSB (yiiksek frekans/ tek yan bant) telsiz {iretimi i¢in Selex (eski
adiyla Marconi/Selenia Komiinikasyon), mobil radar iiretimi i¢in Thomson-Tekfen Radar Firmasi, F-
16 elektronik harp sistemleri i¢in kurulan Mikrodalga Elektronik Sistemler (Mikes) oOnemli
orneklerdir. Ozellikle ileri teknoloji barindiran ve yurticinde gelistirilmesi gii¢ olan sistemler igin
yurtdisindaki teknik bilginin yurti¢ine ¢ekilebilmesi agisindan, lisans altinda tiretim projeleri makul

gorinmustiir.

Nitekim “yabanci ortakli girisimler yoluyla tesislesme ve lisans altinda iiretim projeleri yoluyla
teknoloji edinme” stratejisi olarak tanimlanabilecek bu tedarik politikasinin sonu hizli gelmistir.
Savunma sistemleri tedarikinde talep degiskenligi, sektoriin devlet sahipligindeki kuruluslarin,
ozellikle Turk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi (TSKGV) sirketlerinin hakimiyeti altinda
olmasi, tedarikin yetkinlik degil “proje bazli” yapilmasi ve projeler tamamlandiginda kurumlarin
idamesinde giigliikkler yasanmasi gibi nedenlerle, bu donemde savunma sektorii bilhassa yerli
yatirnmcilar agisindan oldukga riskli bir alan olarak degerlendirilmistir. Yabanci ortakli girisimler, ilk
asamada olumlu sonuglar verse de; projeler tamamlanarak {irinler teslim edildikten sonraki siirecte,
firmalar yagamlarint slirdiirememislerdir. Yabanci ortakli girisimlerden FNSS ve TEI bugiin hala
faaliyetlerine devam etmektedir. Thomson-Tekfen Radar, Mikes ve TAI firmalar1 ise ilgili kamu

kurumlarina devredilmislerdir.
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Bu dénemde, diinya savunma sanayi de bir doniisiimden gegmektedir. 1990°1larin sonunda, diinyadaki
duruma bakildiginda, savunma sanayi sirketlerinin iglevsel/organik olarak birlestikleri ve bu suretle
rekabet giiclerini arttirdiklar1 goriilmektedir. S6z gelimi, Avrupa’da firmalarin bir kismi aviyonik
sistemler ve gemi elektronigi konularinda Thales markasi altinda birlesirken; askeri havacilik, gemi
insa, aviyonik ve radar sistemlerinde BAE Systems markasi uzmanlasmigtir. Biiyiik sirketler arasinda
da birlesmeler yasanmistir, 6rnegin Fransiz Thomson-CSF, Alman Philips’in askeri elektronik kolunu
satin almistir. Almanya ThyssenKrupp, Howaldtswerke-Deutsche Werft (HDW) firmasini, 2004
yilinda biinyesine katmis, ThyssenKrupp Marine Systems (TMS) adimi almistir. Bir baska ornek,
Ispanyol CASA’nin Avrupa Hava Savunma ve Uzay Sirketi’ne (EADS) katilmasidir. Avrupa, askeri
kara araglar1 sektoriinde, ¢ok hizli bir “birlesmeler ve ortakliklar” donemi gegirmistir (Baumann,
2003). ABD savunma sanayi devleri, 1993-1998 doneminde, Pentagon’un iradesine uyarak tedarik
zincirlerini ve yatirimlarini konsolide etmis ve tabanda birlesmislerdir (Guay, 2005, ss. 23-34). Belirli
uzmanlik ve teknik altyapinin, daha rekabetci olan kurumlar altinda toplantyor olmasi, ileri teknoloji

gerektiren sistem yatirimlarinin pahalilagmasi ve uzun siire almasi olarak agiklanabilmektedir.

Tiirk savunma sanayinde, 2000°1i yillara gelindiginde, teknolojik iistiinliik kazandiracak platform ve
sistemlerin yurti¢cinde gelistirilmesi; tasarimin ve tasarim kabiliyetinin, fikri ve sinai miilkiyet
haklarinin Tiirkiye’ye ait olmasini amaglayan bir tedarik politikasina yonelme goriilmektedir. Yabanci
kaynakli bilgi ve teknolojinin elde edilmesi ve yurti¢indeki ihtiyaglara uygun olarak kazanilabilmesi
i¢in, Teknik Destek Saglayict modeliyle savunma tedariki fikri de bu politikay1 destekleyecek sekilde
ortaya ¢ikmustir. Bu modele geciste kirilma noktas1, 2004 yili Savunma Sanayi Icra Komitesi (SSIK)
karari ile Milli imkéanlarla Ana Muharebe Tanki Gelistirme Projesi’dir (Altay). Degisen tedarik
stratejisi, SSB tarafindan asagidaki ifadelerle a¢iklanmistir (SSB, 2010):

“Ihtivaclarin yurticinden karsilanma oram % 25'ler seviyesindedir. Bu tespitten hareketle,
TSK ihtiyaglarimin, ozgiin tasarimlarla karsilanmasi hedeflenmistir. Savunma tedarik
gevriminin ii¢ ana unsuru olan ihtiyag belirleme, tedarik/ar-ge yonetimi ve savunma sanayi
sektoriinde bu amaca odakli yeniden yapiuanma bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Temel olarak, ihtiyag belirlemede uzun vadeli planlama, tedarik/arge yonetiminde savunma
sanayi politikalarmin - milli ~ biitiinliik  igcinde uygulanabilmesinin temini ve tedarik
harcamalarimin diinyada oldugu gibi savunma sanayinin geligiminde temel enstriiman olarak
kullanimi ve sektérde i¢ ve dis pazarda rekabet edebilecek giiclii yapilarin olusturulmast

hedeflenmistir.” (s:38)

Bu donemde, SSB’nin tedarik stratejisinin yani sira, bu stratejiyi tamamlayan diger mekanizmalarda
da yenilikler gorilmektedir. 2007°de Genelkurmay Baskanligi tarafindan Planlama, Programlama,
Biitgeleme ve Uygulama Sistemi (PPBUS) Yonergesi’nde yapilan iyilestirmeler, 2012’de savunma
tedarikinin SSB tarafindan merkezi olarak ele alinmasini saglayan degisiklikler (Resmi Gazete, 2012)

ile de kullanici ihtiyaglarina en uygun tedarik faaliyetlerinin uzun vadeli planlanmasi ve fizibilite
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etlitlerinin yapilmasina olanak saglanmigtir (SSB, 2008, ss. 42-43). Ayni zamanda, “Teknoloji
Yonetimi” kavrami, SSB tedarik siireclerinde kendisine yer bulmustur; savunma teknoloji yol haritasi
hazirlanmasi, KOBI’lerin ve iiniversitelerin savunma tedarik ve Ar-Ge projelerinde yer almalarini
saglayan mekanizmalar kurulmasi, {iniversite ve enstitiilerde savunma yonetimi, teknoloji yonetimi

gibi savunma sanayine 6zgii branslarda akademik programlarin agilmasi vb.

Sonraki boliimde, iilkemize teknolojik istiinlilk saglayacak savunma sistemlerinin tedarikinde,
ozellikle Altay Tanki projesinde uygulanan teknik destek saglayici ile sistem gelistirme siireci ele

aliacaktir.
2.1 Tiirk Savunma Sanayinde Uygulanan Teknik Destek Saglayic1 Modeli

Savunma sanayinde, tasarim bilgisi ve miihendislik altyapisi olduk¢a pahali ve {ilkenin bekasinin
onemli bir bileseni olmasi nedeniyle “kritiktir”. Dolaysiyla, kritik bilgilerin tiimiiniin iilkeler arasi
aktariminin, sozlesmelerle miimkiin hale gelebilmesi pek miimkiin degildir. Savunma sanayinde is
bas1 egitimle veya teknik destekle, bir iilkedeki tasarim becerisinin baska bir {ilkeye transferi gergekei
olmasa da; miittefik iilkeler, birlikte 6grenme veya kismen teknik destek ve finansal destek sunarak
ortak gelistirme yapmak gibi modelleri de isleterek bilgiyi paylagabilmektedir. Giiniimiizde, savunma
sistemleri, karmasik teknolojiler igererek pahalilastigindan ve finansal yikleri arttigindan, ortak
gelistirme projelerinin sayis1 da artmistir. Ornegin; 2018 sonrasi, Fransa, Almanya ve Ispanya’nin
ortak projesi Gelecegin Muharebe Hava Sistemi (Future Combat Air System - FCAS) projesi, ingiltere
ve Italya’nin ortak projesi Gelecegin Muharip Ugag1: Tempest (Futuristic Combat Aircraft: The
Tempest) carpicidir. Ulkeleraras: teknik/teknolojik ortaklik modelleri, teknik destek saglayic
modelinden farkli olarak, ortak finansman, pazar paylasimi, birlikte 6grenme, ortak tedarik zinciri

yaratma gibi boyutlar1 da igerdiginden, bu ¢alismanin disinda tutulmuslardir.

SSB tarafindan hayata gegirilen ve lilkemizdeki ilk 6rnegi Altay Projesi Donem-I olan teknik destek
saglayict modeli ise yerli yiiklenicinin, iicret karsiliginda yabanci firmadan miihendislik destegi alarak,
hedeflenen sistemi gelistirmesi seklinde tarif edilebilir. Tiirk savunma sanayinde uygulanan teknik
destek saglayict modelinin, yurtdiginda birebir benzeri bir 6rnegi bulunmamaktadir. SSB’nin mimari

oldugu teknik destek saglayici modelinin temel karakteristiklerini su sekilde tanimlanabilir:
1. Gelistirilecek savunma sisteminin ana ytiklenicisi yerli bir firmadir.

2. Teknik destek saglayici, hélihazirda sistemi olusturacak teknolojilere 6nemli 6lgiide
sahip, tasarim tecriibesi olan ve ilgili tecriibeyi yerli firmaya aktarmak {iizere insan
kaynagina haiz yabanci firma(lar)dir. Yerli ana yiiklenici ile teknik destek saglayici

arasinda, ana sozlesmeye bagl bir alt s6zlesme imzalanmaktadir.

3. Gelistirilecek savunma sisteminin tiim harekat isterleri, ihtiyag, tamamen 6zgiin sekilde
Tirk Silahli Kuvvetleri tarafindan bildirilmektedir. Projenin ilk safhasindan itibaren,

harekat isterlerine sadik kalinmaktadir. Teknik destek saglayici iilkenin harekat
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isterlerine miidahalesi s6z konusu olmamaktadir.

4. Proje ile ortaya ¢ikacak tasarimin, bilgi ve teknolojilerin fikri miilkiyet haklari, bir
baska deyisle teknik veri paketi, tamamen SSB’ye aittir. Teknik destek saglayici,
sozlesmede tanimlanan isleri yerli firma ile yapabilmek i¢in iilkesinden gerekli ihrag
izinlerini almak durumundadir. Bu meyanda, teknik destegin alinacagi iilke ile

hiikiimetler aras1 uzlasi ve igbirligi de 6nem arz etmektedir.

5. Teknik destek saglayici, ana yiiklenici yerli firma biinyesinde, yurti¢cinde ayni tesislerde
birlikte calismaktadir; yerli firmanin personeli ile ayni ofisleri ve ayni bilisim

altyapisini paylagsmaktadir.

6. Sistem gelistirme siirecinde iiretilen bilgi ve tasarim ¢iktilari, teknik destek saglayici ile

birlikte olusturulmaktadir.

7. Sistem gelistirme siirecinde olusturulan teknik veri paketinin gerekli goriilen kisimlari,
ana yiklenici firma tarafindan teknik destek saglayicidan bagimsiz olarak
olusturulabilmektedir. Dolaysiyla, teknik destek saglayicidan alinan destegin kapsami
ve paylasilan bilgilerin kontrolii (gizlilik derecesi ve MSY 317-2 (C) Milli Savunma
Bakanligi Savunma Sanayi Giivenlik Yonergesi’ne uyumluluk), yerli ana yiiklenicinin

sorumlulugundadir.

Savunma sanayinde, yabanci bir iilkeden teknik destek alinmasi suretiyle yerli bir sistem gelistirme
modelinin bir drnegi olarak G. Kore’nin diger iilkelerle yaptigi isbirlikleri gosterilebilir. 1985- 1993
yillart arasinda K1 ana muharebe tanki gelistirme projesinde ABD’den (Arthur, 2012, s.13), 1989-
1992 yillar1 arasinda K1 ARV gelistirme projesinde Ingiltere’den (Ogorkieewics, 2015, s.117) ve
1988-1996 yillar1 arasinda K1 AVLB gelistirme projesinde Almanya’dan (Foss, 2013, s.95) teknik
destek alinmistir. K1 tankindan sonra K2 tankinin 6zgiin teknolojilerle ve yerlilik oranmi yiiksek bir
sekilde gelistirildigi goriilmektedir. 2010 yili sonrasinda, KAI KF-X projesinde, agirlikli olarak
aviyonik bilesenler kapsaminda ABD’den teknik destek ve teknoloji transferi saglanmistir (Bergmann,
2018, s.19). G. Kore’nin teknik destek saglayici modeli, SSB’nin uyguladigi teknik destek saglayict
modeliyle benzerlikler gostermektedir: G. Kore 6rneginde de sistemi gelistiren ana yiiklenici yerli bir
firmadir, teknik destek saglayici ile proje bazinda bir isbirligi s6zlesmesi yapilmaktadir ve teknoloji
transferleri ile yerli {irlin tasarlanmaktadir. Anilan benzerliklere karsin, SSB’nin olusturdugu teknik
destek saglayict modelinde, G. Kore 6rneginden farkli olarak salt bir teknoloji transferi veya teknik
destek saglayicinin mevcut bir {rlniin benzerini gelistirerek Ogrenme amac1 giidiilmedigi
goriilmektedir. Tirkiye’nin uyguladigi modelde, Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin 6zgiin harekat isterleri ve
ihtiyaclarina sadik kalinmakta; miimkiin olan en son teknoloji ve tekniklere ulasilmaya ¢alisilmaktadir.
Bu bakimdan, teknik destek saglayici iilkenin saglayabildigi mevcut teknolojileri, mevcut teknik
kabiliyeti veya mevcut iiriinleri, proje kapsamimi simirlayamamaktadir. flave olarak, alinan destegin

kapsami, alt sistem, teknoloji veya bilesen bazli olmayip; komple nihai savunma sisteminin
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gelistirilmesi ve kalifikasyonu safhalarini kapsayacak sekilde biitiinciil olarak planlanmaktadir. Ihracat
odakli savunma sistemi gelistirmek amaciyla, diger iilkelerin ihrag¢ izinlerine tabi olmayan, alian
teknik destek ve transfer edilen teknolojinin haklar1 da dahil olmak iizere, tiim fikri miilkiyet

haklarmin Tiirkiye’de olmas1 gozetilmektedir.

Ulke igerisinde kazanilacak miihendislik altyapisinin, fiziksel varliklardan ziyade, fiziksel olmayan
deger ve bilgiler (know-how) ekseninde tesekkiilii one ¢ikmaktadir. Teknik destek saglayicinin, yerli
firmaya aktaracagi bilgi, sadece fiziksel teknik bilgi (kodlanmis, dokiimante edilmis bilgi) degil,
mithendislik yaklasim, tecriibe, alinan dersler, is yapis usulleri gibi ortiik bilgilerden de olusmaktadir.
Kodlanmis bilgi, yazilabilen, aktarilabilen, paylasilabilen, tanimlanabilen ve hukuk sistemince
korunabilen bilgilerdir. Ortiik bilgiler (know-how) zor tanimlanabilen, nadiren kodlanmis, sahibinde
sakli ve genellikle usta-girak iligkisi ile aktarilabilen bilgilerdir (Nonaka, 1994, s.16). Teknoloji
kazaniminda, en kiymetli bilgi, heniiz kodlanmamis ve ekseriyetle kisisel tecriibelerden olusan ortiik
bilgidir. Bu bilgiler, kisiden kisiye sosyalizasyon (usta-girak iliskisi, gosterim ile 6gretme, birlikte

yapma, teknik toplant1 ve konusmalar) yoluyla aktarilmaktadir (Nonaka ve Takeuchi, 1995, s.62).

Sosyalizasyon yoluyla 6grenmenin miimkiin olmasi, giiniimiizde silahlarin ihracat kontrolii kapsamina
“personelin hareketliliginin” de alinmasit sonucunu dogurmustur. ABD’nin savunma alaninda
uyguladigi Uluslararas1 Silahlanma Trafigi Yonetmelikleri (International Traffic in Arms Regulations
- ITAR) ve Avrupa’nin uyguladigi Thracat Idaresi Regiilasyonu (Export Administration Regulations -
EAR) diizenlemeleri, bilgiye haiz personelin bagka iilkelerde istihdamini da kurallara baglamistir.
Dolaysiyla, bilginin kisiler {izerinden aktarimi, en az fiziksel bilginin taginmasi kadar kurallar ve

onlemlere mahfuzdur.

Sosyalizasyon yoluyla 6grenme, hali hazirda yaygin olarak is basi egitim (on-the-job training)
formunda uygulanmaktadir. Is bas1 egitim, teknik destek saglayici ile sistem gelistirme modelinin bir
pargasidir; ancak en onemli kismi oldugu degerlendirilmektedir. Tiirk savunma sanayinde, is basi
egitim yoluyla savunma sistemi tedarikinin ilk sinirli uygulama o6rnegi olarak, 1936’da imzalanan,
Taskizak Tersanesi ve Germania Werft isbirligi ile “Atilay ve Yildiray” denizaltilarinin insas1 projesi
sayilabilir. Bu projede, tasarim haricinde, tersanede yapilan insaat ve montaj faaliyetleri, Tirk
personel tarafindan, Alman personelin 6gretmesi ve denetimi yoluyla gerceklesmistir. Sozlesme ile
Taskizak Tersanesi’nin, donemin modern denizaltilarinin insa edildigi bir altyapiya kavusmasi ve Tiirk
iscilerin yetistirilmesinin amaglandigi degerlendirilmektedir. S6zlesmede, yetistirilecek Tiirk iscileri
ile ilgili maddeleri su sekildedir: Tiirkiye’de yapilacak gemilerin ingasinda kullanilacak is¢ilerin en az
%75’1 Tiirk olacaktir. Makine ve techizatin montesinde kullanilacak is¢ilerin en az %30’u Tirk
olacaktir. Biitiin ustabaslar1 yabanci olabilecek fakat her ustabasinin yaninda yetenekli, Tiirk insaat
komisyonunca uygun goriilecek bir Tiirk is¢isi bulundurulacaktir. Muhasebede, kontrolde ve diger
konularda kullanilacak memurlarin en az %50’si Tiirk olacaktir (Bag, 2005). Tiirkiye’de insa edilecek

denizaltilar i¢in Germania Werft firmasi, Taskizak Tersanesi’ne denizalti yapiminda kullanilacak
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donanim ve teghizati Almanya’dan getirmistir (Devlet Arsivleri Baskanligi, 31 Mayis 1937). Taskizak
tersanesi, uzun yillar atil ve metruk kalmis oldugundan 1slah1 ve denizalt1 insa edilebilir bir altyapiya
kavusmasi, kismen Atilay ve Yildiray denizaltilar ile gergeklesmistir. Iktisat Vekaleti de tersanede
biiylik bir tadilat planlamistir (Haber Gazetesi, 7 Mart 1937). Denizaltilarin tasarimlart ve planlari,
tamamen sozlesme yiiklenicisi Alman miihendisler tarafindan Almanya’da gerceklestirilmistir.
Tasarimin, sozlesmeye uygunlugunu kontrol etmek icin Tiirk subaylar da zaman zaman Almanya’da
bulunmuslardir (Devlet Arsivleri Baskanligi, 1936). Denizaltilarin insasi devam ederken, insada
gorevli is¢i ve ustabagilari da Almanya’ya donem donem ziyarette bulunmuslardir (Devlet Arsivleri
Bagkanligi, 5 Agustos 1937). S6z konusu ziyaretlerin kimi montaj ve yapisal iglerin 6grenilmesi ve
pratigi i¢in gerceklestirildigi degerlendirilmektedir. Atilay ve Yildiray insasi doneminde, tilkemizde
donanimli tersane isgisi ve teknisyeni olmadigi (Cumhuriyet Gazetesi, 15 Agustos 1937, s.7), buna
karsin Alman is¢iliginin 140.000 is saati, Tiirk is¢iliginin 1.085.000 is saati harcandigi (Cumhuriyet
Gazetesi, 29 Agustos 1939, s.6; Haber Gazetesi, 29 Agustos 1939, s.6); s6z konusu isgilerin
yetistirilmesi i¢in proje takviminin de kisa oldugu goriilmektedir. Tasarimin, proje koordinasyonunun
ve kalifikasyonun tamamen Alman yiiklenicinin sorumlulugunda olmasi ve Tiirkiye’de sadece insaat-
montaj iglerinin ylirlitiilmesi, denizalti imalinin &grenildigi ve gereken altyapinin temin edildigi
anlamina gelmemektedir. Buna karsin, Tiirkiye-Almanya arasinda is bagi egitimini de kapsayan bir

proje olmasi hasbiyle, nemli bir 6rnektir.

Devam eden boliimde, Altay Projesi Donem-1"de, teknik destek saglayici modelinin uygulanmasi ve
teknoloji yonetimi bakimindan 6zgiin olarak savunma sanayimizin gelisim siirecine kazandirdig

yetkinlikler ele alinacaktir.

3. MILLi IMKANLARLA ANA MUHAREBE TANKI GELISTIRME PROJESi (ALTAY)
DONEM-I TANIMI VE TARIHCESI

Ana muharebe tanklarmin yetenekleri, ates giicii, hareket kabiliyeti, komuta kontrol haberlesme,
durumsal farkindalik ve beka yoniiyle ele alinmaktadir. Anilan bes unsurun igerdigi teknolojiler,
ozellikle 2000 yil1 sonrast donemde, daha fazla elektronik donanim ve yazilim ile olagan gelisim
hizinin {izerine ¢ikmistir. Giinlimiizde, 3. nesil tanklarin yerini 3+ nesil tanklar alarak; daha fazla
elektronik bilesen ve otonomi, etkili menzil, uzun hareket sigasi ve yiiksek zirh korumasina
erisilmistir. Gelisen tehdit sistemlerini bertaraf etmek tizere, diisiik goriintirliikk 6zellikli ve otonomisi
yiiksek 4. nesil tanklar da gelistirilmektedir. Altay tanki, kimi askeri kaynaklarca 4. nesil olarak kabul
edilse de, 3+ nesil bir tank olarak tasarlanmis olup; suan diinyanimn en modern tanklari arasinda

gosterilmektedir (Marrone ve Sabatino, 2020, s.13).

Altay tankinin 6ne ¢ikan teknik 6zellikleri arasinda, yeni nesil sayisal atis kontrol sistemi, muharebe
sahas1 tanima ve tanitma sistemi, niikleer ve kimyasal tehdit algilama sistemi, otomatik dalig sistemi,
aktif koruma sistemi gibi elektronik bilesen, algilayici ve yazilim bilesenleri ile kompozit ve reaktif

zirh sistemi gibi yeni nesil donanimlar 6ne ¢ikmaktadir.
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Envanterimizdeki tanklar, 2000’li yillara kadar, ABD ve Alman yardimlartyla iilkemize gonderilen
tanklardir. ABD yardimlart ile 1970lere kadar M24, M36, M47, M48 tanklari, 1980 sonrasi Alman
yardimi ile Leopard 1Al ve 1A3 tanklar, 1991 Korfez Harekati'nda ABD hibesi ile M60A1 ve
M60A3 tanklar1 envantere dahil olmustur. 1980 yilinda, M48 tanklari, NATO askeri yardimiyla
Alman teknolojisi ile yenilenip M48AST1 tanklarina, 1990 yilindan bir modernizasyon daha goriip
M48AS5T?2 tanklaria doniistiirilmiistiir.

Eski MKE Genel Miidiirlerinden Selahattin Sanbasoglu’nun anilarinda aktardig: bilgilere dayanarak;
iilkemizde ilk tank iiretim tesebbiisiiniin 194011 yillarda, Kirikkale Celik Fabrikasi’nda gerceklestigi,
bir adet prototip tankin iretildigi bilinmektedir. Sanbasoglu’nun ifadeleriyle (Kiper, 1998):

“1940°da kendi girisimimizle tank yaptik. Bunun sadece Ford motoru disardan geldi. Dizayni
bizimdir, tipi kendimize mahsustur. Tasarmmini Kamil Necati ve arkadaglar: yapti. Zirh
levhasi, topu, paleti aktarma organlari, hepsi bizim itiretimimizdir. Bu tank 1946°da
Cumhuriyet bayrami torenlerinde gegti. Ancak siparis gelmedi ve tek tank olarak kaldi”

(s:31)

Yurtiginde tank iiretimine dair ilk somut ve resmi adim olarak nitelendirilebilen, “modern tank
ihalesi”, SSB tarafindan planlanmig ve uygulamaya konulmustur. 1996 yilindan itibaren yabanci
firmalara “Bilgi Istek Dokiimanlar” gonderilmis (Cumhuriyet Gazetesi, 4 Ekim 1996); 1999 yilinda
yapilan fizibilite calismalar1 neticesinde, farkli proje modelleri degerlendirilerek nihayetinde “lisans
altinda {iretime” karar verilmistir. Akabinde, 1999 yili igerisinde, yerli yiiklenici adaylar1 olan
ASMAS, BMC, FNSS, Otokar, Roketsan’a, kendilerine “yabanci lisansor” secerek teklif vermeleri
talebiyle SSB tarafindan “Teklife Cagri Dokiimani” yaymlanmistir. S6z konusu teklife c¢agri
dokiimaninda, SSB tarafindan 10 iilkenin sadece 5 tanki lisansor aday1 olarak belirtilmistir ve bu
firmalarin yerli firmalarla anlasarak ortak teklif vermeleri istenmistir: (1) ABD, General Dynamics
sirketi, M1A2 Abrams tanki. (2) Fransa, GIAT sirketi, Leclerc tanki. (3) Almanya, Krauss-Maffei
sirketi, Leopard 2 tanki. (4) Ukrayna, Ukrspetseksport sirketi, T-80D tanki (Evrensel Gazetesi, 12
Eyliil 1999, Milliyet Gazetesi, 13 Kasim 1999). italya, teklife cagr1 dokiimani almasina karsin, ihaleye

katilmamis ve teklif vermemistir.

Yerli firmalar, yanlara yabanci lisansor firmalar alarak asagidaki sekilde “ortak girisim gruplar1”

seklinde ihaleye katilmig ve tekliflerini sunmuslardir (Yenisafak Gazetesi, 16 Ocak 2000):
1. Roketsan Ortak Girisim Grubu: Fransiz GIAT ile Leclerc Tanki i¢in teklif vermistir.

2. Otokar Ortak Girisim Grubu: Alman Krauss Maffei Wegmann (KMW) ile birlikte,
Leopard 2A6 Tanki i¢in teklif vermistir.

3. BMC Ortak Girisim Grubu: ABD General Dynamics Land Systems ile birlikte M1A2

Abrams tanki icin teklif vermistir.

4. ASMAS Ortak Girisim Grubu: Ukrayna devlet kurumu ile Ukrayna T-80 serisi tank i¢in
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teklif vermistir.

Yukarida teklif edilen lisans altinda {iretilecek tanklarin hepsi 3. Nesil tanklardir. Firmalar tekliflerini
sunduktan sonra SSB ile firmalar arasinda bir dizi goriismeler yapilmistir. Lisans altinda Tirkiye’de
imal edilmesi teklif edilen tanklar, Tiirkiye’de kapsamli testlere tabi tutulmustur. Atig ve siiriis
gosterimleri i¢in Sartkamig’ta, Kayseri’de, Sereflikoghisar’da ve Ankara’da K.K.K.lig1 personeli
tarafindan testler yapilmistir. Ayrica, Tirkiye’de yapilmayan testler de olmus; tanklarin mensei
iilkelerde de test programlart SSB ve K.K.K.lig1 personelinin katilimiyla icra edilmistir (Tiirkiye
Gazetesi, 17 Ocak 2000). Bu siire¢, 2003 yilina kadar devam etmistir. Bu esnada, envanterdeki
tanklarin modernizasyonu da planlanandan daha erkene alinmistir. Envanterdeki M60 Al Tank
Modernizasyonu projesi, Israil IMI firmas1 tarafindan 2002 yilinda baslamis; Leopard 1 A1/A1A4
iyilestirmesi Aselsan tarafindan yapilmis; tanklara entegre edilecek yeni nesil atis kontrol sistemi 2004
yilinda yine Aselsan tarafindan yiriitilmiistir (SSB, 2008, s.67). Esasinda, envanterdeki tanklar
modernize etmek hem maliyetli hem de zaman alan bir siiregtir. Bu siirecin 6ne ¢ekilmesi, 3. nesil
yabanci tanklarin envantere alinmasina kadarki siirecte olusabilecek zaafiyeti azaltma fikri ile ortaya
cikmigsa da, “lisans altinda iiretim” secenegini erteleyen bir karardir. Donemin Savunma Sanayi
Miistesari, modern tank ihalesine katilan firmalara gerceklestirdigi bir ziyaretinde, “M60 Tank
Modernizasyonu Projesi one alindigi i¢in Tiirk Ana Muhabere Tanki Projesi ihalesinin heniiz
sonu¢lanmadigint” aktarmigtir (Hirriyet Gazetesi, 17 Nisan 2002). Bu karar, o donem igin, lisans

altinda tiretim seceneginin artik masada tutulmayacaginin da bir isaretidir.

Nitekim SSB, ihaleye giren ortak girisim gruplarindan “en iyi fiyat teklifini” talep etmemis ve s6z
konusu modern tank ihalesi, 14 May1s 2004 tarihli SSIK Karar ile iptal edilmistir. Thalenin iptalinde,
teklif bedellerinin yiiksek olmasi ve bu bedellere karsilik iilkemizin teknoloji kazaniminin kisith
olmasi da etkili olmustur (SSB, 2010, s.45). Ayrica, Tirk basininda, Yunanistan’in modern tank
ihalesinin bedelinin, Tirkiye’deki ihale ile kiyaslandiginda daha az bedelli oldugu yoniinde
degerlendirmeler yer almistir (Vatan Gazetesi, 15 Mayis 2004). Bu karar, savunma tedarik
yaklagimindaki degisimin “kritik esigi” olarak degerlendirilebilir; zira lisans altinda iiretim yaklagimi,
yerini yerli gelistirmeye birakmis ve modern bir silah sisteminin iilke icerisinde gelistirilebilecegine
giiclii bir inang olusmustur. SSIK toplantis1 sonrasi, Komite tarafindan yapilan basin agiklamasinda,

asagidaki ifadeler kullanilmistir (Hiirriyet Gazetesi, 14 Mayis 2004):

“Soz konusu projeler i¢in milli imkdanlarin azami kullamimi ile yurti¢i iiretimi ve o6zgiin
tasarimi esas alan yeni tedarik modellerinin olusturulmasina ve Tiirk Silahli Kuvvetleri
ihtiyaglarimin bu modeller ¢ercevesinde karsilanmasina, bu ¢alismalarda yerli-yabanci ortak
girisimleri, yurti¢i firmalarimizin  daha etkin olabilmelerini saglayacak imkanlarin

hazirlanmasina karar verilmistir.” (para. 6)

Tank tedarikinde yeni bir sayfa acilarak, K.K.K.l1ig1’nin ihtiya¢ duydugu milli imkanlarla gelistirilecek
tank i¢in BMC, Otokar ve FNSS (BOF Grubu) firmalar1 SSB tarafindan vazifelendirilerek, 2004-2005
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yillarinda bir fizibilite c¢alismast gergeklestirmislerdir. Calisma sonrasinda, yeni proje “Milli
Imkanlarla Modern Tank Uretimi (MIMTU)” projesi olarak adlandirilmistir. Milli Imkanlarla Tank
Uretim Projesi igin K.K.K.igi “MIMTU”, SSB ise Tiirk¢e yazismalarda “MITUP”, Ingilizce
yazismalarda ise “TNMBT” gibi kisaltmalar1 kullanmaktaydi. K.K.K.li§1 tarafindan, izmir’e ilk giren
stivari alaymim komutani1 Fahrettin Altay’in anisina projeye Altay ismi verilmistir (SSB, 2010, s.49).
Stivari birlikleri, bugiinkii zirhli birliklerin onciili kabul edilmektedir. Proje modeli, “gereken
alanlarda yurtdisindan teknik destek alarak, ana muharebe tankinin yurt icinde tasarlanmasi ve

tiretilmesi” olarak belirlenmistir (MSI Dergisi, Kasim 2012, 5.32).

Bu esnada, envanterin miimkiin oldugunca yenilenmesi ve modernizasyona imkan saglayacak
tanklarin envantere alinmasi amaciyla 2005 yilinda, Almanya’dan Leopard 2A4 tanklarinin da ithaline
yonelik bir s6zlesme imzalanmistir. Tiirkiye 2006-2011 yillar1 arasinda, 354 adet Leopard 2A4 tanki
satin almistir (Hiirriyet Gazetesi, 5 Kasim 2021).

Subat 2006’da, SSB tarafindan teklife ¢agri dokiimani, BOF Grubu’na yaymlanmistir. Proje, iki
donem olarak Ongoriilmiistiir: Donem-I’de kendini ispatlamis alt sistemleri kullanmak suretiyle bir
tank gelistirilmesi ve Donem-11’de bu alt sistemleri yerlilestirerek belirli bir yerli katkiyla tankin seri
iretimi planlanmistir. Bu kurgudan 6tiirii, ana yiiklenici firma adaylari, model geregi goriisiip teklif
almalar1 gereken teknik destek saglayici adayi firmalarla goriisememistir. Siiregte, anlagmazliklardan
otiirii BOF Grubu da dagilmig; BMC ile FNSS birlikte, Otokar ise tek basina ihaleye girme karar
almistir. Siiregte, SSB de projenin asamalari ve kurguyu yeniden ele alarak, teklife ¢agri dokiimanini

giincellemistir.

Tank gelistirme ihalesinin sonuglanmasi beklenmeksizin, SSB tarafindan, envanterdeki Leopard 1
tanklar1 i¢in yerli atig kontrol sistemini de gelistiren Aselsan ile Tank Atig Kontrol Sisteminin (TAKS)
gelistirilmesine iligkin bir s6zlesme imzalanmustir (Aselsan, 2007, s.18). Tank Komuta Kontrol
(TKKMBS) ise Tiibitak 1007 destegi ile 2007 yilinda STM tarafindan baglatilmistir (STM, 2011,
s5.22).

Teknik destek saglayici iilke ve firmay: belirlemek {izere, SSB tarafindan, 2005-2006 yillar1 arasinda,
ADD — Agency for Defense Development (G. Kore), GIAT (Fransa), KMW ve RLS (Almanya)
firmalarina bilgi istek dokiimani génderilmistir. 30 Mart 2007 tarihli SSIK Karar1 ile Otokar, projenin
ana yiiklenicisi olarak secilmistir (Radikal Gazetesi, 31 Mart 2007). Milli Tank Projesi iki donem
halinde planlanmigtir: Dénem-I Tasarim ve Prototip Uretimi; Dénem-II ise Seri Uretim olarak

belirlenmistir (TBMM Tutanak, 2007).

Donem-I, sistem gelistirme ve kalifikasyon safhasidir. Bu proje, teknik destek saglayicidan ihtiyag
duyulan alanlarda teknik destek alimmasi suretiyle, ana yiiklenici tarafindan Altay tankinin yurt iginde
tasarimi, gelistirilmesi, prototip lretimi, testleri, kalifikasyonu ve tiim haklari, SSB’de olacak sekilde
teknik veri paketi olusturulmas1 hedeflenmistir. Ciktilar, 1 Adet MTR (Hareket Kabiliyeti Testi On

Prototipi), 1 Adet FTR (Atis Testi On Prototipi), 1 Adet BH&T (Balistik Gévde ve Kule Prototipi), 2
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adet Tirk Ana Muharebe Tanki Prototipi ve Teknik Veri Paketidir (SSB, 2008a: 58). Projede, asgari
% 50 yerli katki gbzetilmistir (SSB, 2008b, s.17).

Mart 2007 itibariyle, teknik destek saglayici adaylarindan KMW ve ADD/Rotem ile goriisiilmiistiir.
Birkag ay igerisinde, Otokar, teknik destek saglayici adaylariyla ilgili degerlendirme raporunu SSB’ye
géndermis ve 20 Haziran 2007 tarihli SSIK Karar1 ile ADD/Rotem teknik destek saglayici olarak
secilmistir (Hiirriyet Gazetesi, 21 Haziran 2007). Tankin 120 mm, 55 kalibre topunun, Rotem’den
teknoloji transferi yoluyla MKE tarafindan gelistirilmesine, zirh paketlerinin de Rotem’den alinacak
teknoloji transferi ile Roketsan tarafindan gelistirilmesine karar verilmistir. S6zlesme goriismelerinin
tamamlanmasi nihayetinde, 28 Temmuz 2008’de tiim sdzlesmeler biiyiik bir térenle imzalanmistir.
Proje kapsaminda, SSB, Otokar, Rotem ve Tiirk alt yiikleniciler arasinda toplam 6 sdzlesme

imzalanmustir:
1. SSB-Otokar: Tiirk Ana Muharebe Tanki Tasarim ve Prototip Uretimi Sozlesmesi
2. SSB-Roketsan: 120 mm, 55 kalibre Ana Silah Gelistirme S6zlesmesi
3. SSB-MKE: Tank Zirh Paketleri Gelistirme S6zlesmesi
4. Otokar-Rotem: Teknik Destek Sozlesmesi
5. MKE-Rotem: 120 mm, 55 kalibre Ana Silah Teknoloji Transferi S6zlesmesi
6. Roketsan-Rotem: Zirh Paketleri Teknoloji Transferi Sozlesmesi

Soézlesmenin imzalanmis olmasi, projenin basladigi anlamina gelmemektedir. Program takviminin
baslangici, teknik destek saglayici firma ile Otokar arasinda igbirligi sézlesmesi imzalanmasina
baglanmigtir. Otokar ile Rotem arasinda sozlesme goriismeleri devam ederken, SSB ile G. Kore
Defense Acquisition Program Administration (DAPA) kurumu arasinda, teknoloji transferi
goriismeleri de yapilmustir. Teknoloji transferi i¢in G. Kore hiikiimetinin yasal izinlerini kendi
meclislerinden almasi uzun siirmistiir. Nihayet, onemli alt sistem tedarikgileriyle sozlesmeler de
imzalanarak, proje 15 Ocak 2009 tarihinde baglamistir (MSI Dergisi, 2012, s.33). Yaklasik 7 yil
sirecek olan Donem-I projesi, Kavramsal Tasarim, Detay Tasarim ve Prototip Gelistirme ve
Kalifikasyon olmak iizere 3 asamada gerceklestirilmistir. Proje kapsaminda, G. Kore’den ithal
edilecek olan hidro-pnomatik siispansiyon sistemi, niikleer ve kimyasal tehdit algilayict gibi G. Kore
mengeili sistemlerin lireticisi Rotem olmamasina karsin, tedarik ve Altay tankina entegrasyonundan,

G. Kore adina sadece Rotem sorumlu olmustur.

2010 Eyliil ayinda, Altay projesinin ilk kilometre tasi olan “sistem gereksinim gdzden gegirme
asamas1” tamamlanmstir. Ingilizce karsilig1 “system requirements review” (SRR) olan bu asamada,
sozlesme ekinde yer alan ve K.K.K.ig1 tarafindan belirlenmis olan teknik ve taktik isterler
dokiimanindan (TTID) tiiretilen tank seviyesi gereksinim setleri olusturulmustur. S6z konusu teknik

gereksinimler, SSB ve K.K.K.lig1 tarafindan onaylanmistir. Bu asamada, gii¢ grubunun (motor +
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transmisyon) teknik sartnamesi de tanimlanarak; MTU ve Renk Transmisyon ile Otokar arasinda,
2010 yilinda tedarik sézlesmesi imzalanmistir. Altay icin MTU Firmasinin MT883 motoru ile RENK

firmasinin HSWL 295 transmisyonundan olusan Gii¢ Grubu (Euro-Powerpack) tercih edilmistir.

2011 yilinda, kavramsal tasarim asamasi ¢aligmalari devam etmistir. Bu agamada, tankin saglamasi
gereken teknik Ozellikleri ve sahip olmasi gereken alt sistemlerin sartnameleri olusturulmustur.
IDEF’te (Tiirk Silahli Kuvvetleri Giiclendirme Vakfi’nmin 1993’ten buyana 2 yilda bir diizenledigi
uluslararast savunma sistemleri fuari), 2011°de, birebir 6l¢ekli model sergilenmis; bazi alt sistemlerin

tasarimi i¢in yerli firmalarla alt s6zlesmeler de imzalanmistir (Hiirriyet Gazetesi, 11 Mayis 2011).

LR

2012 yili basinda, “6n tasarim asamasi” tamamlanmistir. Ingilizce karsih@ “preliminary design
review” (PDR), tankin alt sistemlerinin ve birbirleriyle arayiizlerinin ana hatlariyla tanimlandigi,
tankin fonksiyon ve alt sistem gereksinimlerinin projenin takvim ve teknik ister beklentilerine
uygunlugunun gozden gegirilerek kabul edildigi asamadir. Altay’in ilk prototipi olan Hareket
Kabiliyeti Testi On Prototipi’nin (MTR - Mobile Test Rig) govdesi kesilmistir (“Sac kesme” olarak
tabir edilen bu asama, govdenin gli¢ grubu ve siispansiyona uygun olarak O6n tasariminin
tamamlandigin1 ve imalatin baslangicini temsil eder). Akabinde, birka¢ ayda montaj ve motor
calistirma islemleri yapilmistir. 7 Temmuz 2012 tarihinde, MTR {iretimi tamamlanmustir (Sekil 1). 15
Kasim 2012 tarihinde, genis bir protokoliin katildig1 torenle, Altay prototipi kamuya tanitilmis ve ilk
siiriis gosterisini yapmistir. MTR, diinyada heniiz muharebe tecriibesi bulunmayan hidro-pnomatik

siispansiyon sistemi teknolojisinin de simandig1 bir platformdur. MTR, Edirne’den, Sarikamis’a farkli

iklim ve siiriis ortamlarinda sinanmig ve tiim testlerden basariyla gegmistir.

Sekil 1. Altay MTR Prototipi

“Detay tasarim asamas1”, Ingilizce karsihigi “critical design review” (CDR), altsistemlerin bilesen
detayinda tasarlanip {iretilebilirliginin gosterildigi, alt sistem kalifikasyonlarinin yapilarak tanka
entegrasyonun gerceklestirildigi asamadir. Bu asamanin bir parcasi olarak, 2013'in ilk ¢eyreginde,

Atis Testi On Prototipi (FTR — Fire Test Rig) imal edilmistir. Tank kulesi, MKE’nin gelistirdigi ana
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silah sistemi ve Aselsan’nin gelistirdigi atis kontrol sistemi ile uzaktan kumandali silah sistemi
(UKSS) ile donanmustir. Roketsan tarafindan gelistirilen zirh sistemi, 2013 Temmuz ay1 itibariyle
kalifiye edilmistir. 2014 itibariyle, kalifikasyon ve kabul testlerinin yapilacagi PV1 (Prototype
Vehicle) ve PV2 tank prototiplerinin imali baglamistir. Balistik Govde ve Kule Prototipi (BH&T:
Ballistical Hull &Turret), 2015°te imal edilmistir ve balistik testlere baglanmistir. 2015°te SSB ve
Aselsan tarafindan imzalanan sozlesme ile tank aktif koruma sistemi AKKOR projesi de baslatilmistir

(Aselsan, 2016, s.34).

2015 yilinda, “Test Hazirlik Gozden Gegirme” faaliyeti gerceklestirilmistir. Ingilizce karsihigi “test
readiness review” (TRR), tankin iiriin biitiinliigiiniin saglanarak tanimli alt sistem ozelliklerinin
dogrulamaya tabi tutulmaya hazir oldugunun gosterildigi proje kilometre tasidir. Tank kalifikasyon ve
kabul testleri PV1, PV2 ve BH&T iizerinde baglamistir. PV1, tankin gorev omriinii temsilen 10 bin
km’den fazla yol kat ederek, dayanim, arazi sartlarina uyumluluk, ¢evresel kosullara uyumluluk gibi
ozelliklerin test edilerek dogrulandigi prototiptir. PV1, Edirme’den Sarikamig’a, Kayseri’den
Sereflikoghisar’a iilkemizin farkli bolgelerinde, farkl iklim kosullarinda, arazi ve yol siiriisti yapilarak
smanmustir. PV2 (Sekil 2), ana silah, UKSS (Uzaktan Kumandali Silah Sistemi) ve kule makineli
tiifegi ile atis kabiliyetinin sinandigi, ana silahla gérev omriinii temsilen 1000 adetten fazla atisin
yapildig test kampanyasina tabi tutulmustur. Altay tanki, derin sulardan gegis kabiliyetine sahiptir. Bu
kapsamda, PV2 prototipiyle sulardan gegis testleri de gerc¢eklestirilmistir.

Altay tanki prototiplerinin SSB ve K.K.K.lig1 tarafindan gerceklestirilen kabul testleri, 2017’nin ilk

aylarina kadar devam etmistir.

Sekil 2. Altay PV2 Prototipi
(Kaynak: SSB, 2017a)

Altay projesinin, tank tasarimi ve dogrulamasinin yam sira, iilkemizde yerli sanayinin gelismesi ve

ileri teknoloji test altyapilarinin kurulmasina énemli katkilar1 olmustur. 2012°de, Otokar biinyesinde,
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tank test tesisleri agilmistir (Haberler, 29 Mart 2012). Tiirkiye’nin en biiyik EMI/EMC (EMI:
Elektromanyetik Girisim / Electromagnetic Interference, EMC: Elektromanyetik Uyumluluk /
Electromagnetic Compatibility) test tesisi Otokar’da kurulmus ve 2014 yilinda akredite olmustur.
Otomotiv sanayine Uriin gelistiren kiigiik oOlg¢ekli yerli firmalarin, askeri kalifikasyonda {iriin
gelistirmeleri temin edilmistir. Bir bagka deyisle; tank ile birlikte tankin sistemlerini gelistiren bir
tedarik ekosistemi de olugmustur. Proje devam ederken, SSB tarafindan Altay i¢in gii¢ grubunun
geligtirilmesine yonelik bir proje de tanimlanmistir (CNN Tiirk, 18 Ocak 2017) . Altay’in yardimet
giic grubu sistemi, ara¢ kontrol sistemi, yakit sistemi, fren sistemi, iklimlendirme sistemi, sintine
sistemi, kule manuel takat ve eyleyicileri, 360 derece yakin gozetleme sistemi, sofér 6n ve arka goriis
sistemi, sofor biitlinlesik gosterge sistemi, tank lazer uyari sistemi, tank telsiz haberlesme sistemi,
egzoz sistemi gibi alt sistemler, yerli firmalarimizca gelistirilmistir. Sis havanlari, tank paleti, 6n ve
arka aydinlatma sistemleri, mobil ve statik gizleme aglar1 ise heniiz Dénem-I ¢alismalari devam
ederken yerlilestirme c¢aligmalar1 baglatilmistir. Otokar, gerek yerli firmalarin tasarim ve {iriin
gelistirme caligmalarma teknik destek saglayarak, gerek kendi tasarladigi iiriinleri yerli yardimci
sanayiye imal ettirmek suretiyle farkli yerlilestirme stratejilerini bir arada uygulamistir (SASAD,

2018).

Altay’m 120 mm, 55 kalibre ana silah sistemi, Rotem kanali ile teknoloji transferi yapilarak MKE
tarafindan gelistirilmistir. Otokar ve MKE, Altay iizerinde entegrasyon g¢aligmalar1 yiiriitmiis ve
prototip iizerinde testleri gergeklestirilerek kalifiye edilmistir. Modiiler Zirh Paketi olarak tabir edilen
modern zirhlar, Rotem kanali ile teknoloji transferi yapilarak Roketsan tarafindan gelistirilmistir. Alt
sistem dogrulama testlerinin basariyla gergeklestirilmesini miiteakip, Altay tanki prototiplerine Otokar
ve Roketsan isgbirligi ile entegre edilerek, tank {iizerinde kalifiye edilmislerdir. Bu kapsamda,

Roketsan’da Balistik Koruma Merkezi tesekkiil edilmistir.

Sekil 3. Altay P2 Prototipi Arazi Testlerini icra Ederken
(Kaynak: Otokar ALTAY Brosiirii, 2016)
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Altay projesinin Donem-I agsamasi, kabul testlerinin Subat 2017’°de resmen tamamlanmasi1 ve prototip

tanklar ile teknik veri paketinin SSB’ye teslim edilmesiyle sona ermistir.

4. ALTAY PROJESI ORNEGINDE TEKNIiK DESTEK SAGLAYICI MODELININ
KATKILARI

Teknoloji yonetimi bakis agisiyla, Rotem’den alinan teknik destegin, proje siiresince elde edilen
“tasarim yetenegi/teknoloji kazanimi” ve “proje siiresi” bakimindan ele alinmistir. Uluslararasi

disinda tutulmustur.

Alnan teknik destegin nicelik olarak Slgiilmesi ve veri toplanmasi s6z konusu degildir, ancak proje
¢iktilari, seri olarak gegilen proje asamalar1 ve testler sonrasi elde edilen basari gergevesinde, teknik

destegin katkilari, yazarin projedeki deneyimi ile biitiinlestirilerek degerlendirilebilmektedir.

4.1 Teknik Destek Modelinin Tank Tasarimi Yetenegi/Teknoloji Kazanmmm Bakimindan

Katkilar

Bu boliimde Otokar ve Rotem arasinda imzalanan teknik destek s6zlesme hiikiimleri kapsam disinda
tutularak, alinan bilginin tank tasarim kabiliyeti agisindan anlami ve birlikte caligarak Ogrenme

kapsaminda degerlendirme yapilacaktir.

Otokar, 1999 yilindaki modern tank ihalesine girerken, Alman KMW ile anlasmisti. Milli tank
projesinde, teknik destek saglayici olarak birka¢ ayda hem KMW ile hem de Rotem ile goriismiistiir.
Teknik destek saglayicilarla goriismeler, Mart 2007 itibariyle baglamistir. Birkag ay igerisinde, Otokar,
teknik destek saglayici adaylariyla ilgili degerlendirme raporunu SSB’ye gdndermis ve 20 Haziran
2007 SSIK karari ile teknik destek saglayici olarak Rotem segilmistir.

KMW ile temaslar 1999 yilina dayanirken, Rotem ile goriismeler ¢ok yenidir ve sadece birkac ay
stirmiistiir. Hizli gegcen bu siireg, daha sonra iki kurum arasinda gerceklesen sézlesme goriismelerinde
birtakim tikanikliklarm olusmasina sebep olmustur. Bu durumu, SSB uzmanlari, “doku uyusmazIigr”
olarak yorumlamis (SSB 2010, ss. 47-48); Otokar ve Rotem arasindaki uyusmazliklarin ¢6ziilmesi ve

diisiik tempolu goriismelerin hizlanmasi, kismen SSB’nin miidahaleleri ile saglanmistir.

Rotem firmasmin teknik destek saglayici olarak tercih edilmesinde su hususlarin etkili oldugu
degerlendirilmektedir: Yeni nesil K2 Black Panther tankinin tasarim ve iiretim tecriibeleri mevcuttur
(Korea Defense Industry Association, 2019). G. Kore, Altay’in sartnamesinde yer alan hidro-pnématik
stispansiyon sistemi, tank topu, zirh paketleri, KBRN koruma ve ikaz sistemleri, komuta-kontrol ve
haberlesme teghizati gibi tank bilesenlerinin teknolojisine sahiptir. Bu teknolojilerden 6zellikle tank
topu ve zirh teknolojisinin transferine sicak bakmaktadir. Bahsedilen yillarda, Rotem’den bagimsiz
olarak, G. Kore ile Tiirkiye iliskileri siyasi ve ekonomik diizlemde iyi durumdaydi (Heechul, 2012).

Firtina obiisii i¢in 1999 yilinda, Tiirkiye ve G. Kore arasinda sdzlesme imzalanmis ve Firtina T-155
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icin G. Koreli K9 obiisiinden, lisans satin alinmasi yoluyla teknoloji transferi yapilmistir (Hiirriyet
Gazetesi, 4 Ekim 2012). G. Kore sirketi Samsung Techwin ile yapilan lisans anlagsmasina gore, ilk 8
adet T-155 Firtina Obiisii G. Kore'de iiretilirken, kalan obiisler Tiirkiye'de tiretilmistir. G. Kore ile
2002 yilinda, Havelsan tarafindan gelistirilen CN-235 Hafif Nakliye Ucagi Tam Ucgus Simiilatorii
sozlesmesi, onemli bir savunma sistemi ihracatimizdir (Hiirriyet Gazetesi, 14 Subat 2006). 2004
yilinda, G. Kore KAI firmasindan KT-1T (KT-1 ugagmin Tiirkiye versiyonu) turboprop temel egitim
ucagi satin alimmustir. 2006 yilinda, Havelsan ile G. Kore Hava Kuvvetleri arasinda elektronik harp
sistemi “EHES” ihracati sdzlesmesi imzalanmistir (Diinya Gazetesi, 18 Nisan 2009). Rotem’in istiraki
Eurotem’in ASAS Otomotiv ve TCDD ile Sakarya’da hizli tren fabrikasi ortakliklari ise 2006 yilinda
hayata gecmistir (Tiirkiye Gazetesi, 17 Kasim 2006). G. Kore, tank gelistirme siirecinde yeni
teknolojilerin transferine sicak bakmis ve yeni gelistirilecek Altay tankinin fikri miilkiyet haklarinin
Tiirkiye’ye ait olmasinda ve ihra¢ kisitlariin uygulanmamasinda mutabakat saglanmistir. Basina
yansidigi iizere; donemin Genelkurmay Baskani Org. Yasar Biiyiikanit, G. Kore’nin 2008 yilinda
proje sozlesmesi imzalandigi esnada, G. Kore’nin, Altay tankinin Kuzey Kore’ye, Cin’e ve

Japonya’ya satilmamasi sart1 getirdigini agiklamistir (Milliyet Gazetesi, 1 Agustos 2008).

Oteki tarafta, diger teknik destek saglayici adayr olan KMW nin secilmesinin ise sonrasinda ihrag
izinleri alinmasi1 bakimindan riskli oldugu degerlendirilmektedir: Almanya hiikiimetinin, heniiz 1999
yilindaki modern tank ihalesi doneminde, Tiirkiye’ye tank satisina ve lisans altinda {iretimine sicak
bakmadigi anlagilmaktadir. Bu husus, o donem, yerli ve yabanci basina yansimistir (The Guardian, 26
Ekim 1999; Evrensel Gazetesi, 12 Eylil 1999). Alman Hikiimetinin, ihra¢ lisansina onay
vermeyecegini resmi olarak agiklamasa da; Alman politikacilarin sdylemleri, siirecin tikanacagini
isaret etmistir. Altay’in seri imalat donemine gelindiginde ise, Almanya’dan, gili¢ grubu satisi igin

gerekli ihrag izinleri de heniiz alinamamustir.

Rotem, tiim tank sistem ve alt sistemleri i¢in bilgi paylagsmak ile sorumlu olarak, Otokar’in gerekli
gordiigii alanlarda teknik destek vermek tizere, Otokar ofislerinde, tasarim ekiplerinin bulundugu
alanlarda beraber ¢aligmaya baglamistir. Otokar, proje modeli geregi, gerek duyulan bazi alanlarda
teknik destek almustir. Sistem gereksinimlerinin olusturuldugu asamadan 6n tasarimin tamamlandigi
asama dahilinde, alt sistemden sorumlu ekipler arasinda Rotem personeli de yer almistir. Teknik
destek saglayici personelin tamami, alaninda deneyimli personeldir. Dénem-I projesinin asamalari
boyunca, Rotem personel sayist degismistir. Asamalara gore, en fazla 30 Rotem personeli destek

vermistir. Projenin sonuna dogru, bu say1 15 kisinin altina inmistir.

Otokar ve Rotem ekipleri, projenin ilk asamasinda, onceligi sistem mihendisligi siireglerine ve
planlaria vermistir. Gereksinim tanimlama asamasinda, sistem miihendisligi ¢abasi yliksektir. Rotem
ile uygulanan sistem miihendisligi siireglerine bakildiginda, NATO askeri altyapisina uygun ve askeri
standartlar ¢ercevesindedir. Savunma sistemlerinin gelistirilmesi ve kabulii, hata oranlarmin

azaltilmasi, kullanilabilirlik, desteklenebilirlik ve giivenilirlik gibi parametreler ¢ercevesinde, cok daha
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denetimli, standardize edilmis ve kurallara baghdir. Bu yoniiyle, yogun dokiimantasyon, prosediir ve
iiriin yonetimi siirecleri icermektedir. Teknik destek alan ve teknik destek saglayan taraflarin, askeri

altyapilarinin uyumlu ve ortak standartlar1 icermesi, bilgi aktarimini ve iletigsimi kolaylastirmaktadir.

Altay projesinin dokiimantasyon dili Tiirkge’dir. Otokar ve Rotem personeli ise Ingilizce
goriismektedir. Ortak iiretilen dokiimanlar Tiirk¢e hazirlandigindan, zaman zaman dokiimantasyon
stiregleri uzamigtir. Bu bakimdan, teknik destek saglayici ile gergeklestirilen projelerin ortak bir

lisanda olmasi 6nem arz etmektedir.

3+ nesil tanklarin konfigiirasyonlarinin yazilim ve elektronik donanim agirlikli oldugu goriilmektedir.
Altay projesinde, Otokar, Aselsan ve diger yazilim/elektronik bilesen alt yiiklenicilerimizin bu alanda
teknik destege ihtiyag duymaksizin projeyi gerceklestirdikleri goriilmektedir. G. Kore’den alinan
teknik destek ve teknoloji transferinde, yazilim, ara¢ yonetimi veya elektronik donanim gelistirme
bulunmamakla beraber katkilar1 sinirli olmustur. Altay projesinin atis kontrol, TKKMBS, UKSS,
telsiz-haberlesme, arag kontrol sistemi gibi ileri teknoloji sistem ve yazilimlari, gerek yazilimlarin
“milli kritik teknoloji” olmasi1 gerekse yurti¢indeki kabiliyetin ileri seviyede olmasi nedeniyle
tamamen milli imkanlarla gelistirilmistir. Bu eksende, iilkemizin Altay projesi Donem-I agamasinda,
yazilim ve elektronik donanim agisindan yabanci teknik destek veya teknoloji transferine ihtiyaci

bulunmadig degerlendirilmektedir.

On tasarim fazinda, Otokar personeli, Rotem ekibi ile kule ve gévdenin yapisal tasariminda yogun
mesai yapmustir. Glig grubu ve hidro-pndmatik siispansiyon sisteminin ISU (In-arm suspension unit)
bilesenlerine uyumlu gévde; ana silah sistemine uyumlu kule sistemi Rotem’den alinan miihendislik
destegi ile viicuda gelmistir. Ote yandan, Otokar, zirhl1 kara araglarinda tecriibeli oldugundan, yapisal
tasarimda diinya 6lgeginde bir miithendislik altyapisina sahiptir. Modelleme, tasarim ve analiz siirecleri

bu deneyimle ger¢eklesmistir.

Yiiriiyen aksam olarak tabir edilen gii¢ grubu, hizazaltan, palet, palet gergi, siispansiyon entegrasyonu
ve ilgili arayiizlerin yonetimi hususunda, Rotem ekibinin deneyiminden Onemli Olcilide istifade
edilmigtir. Derin sulardan gegis ve otomatik dalis donaniminin tasarim ve entegrasyonunda, G. Kore
ekiplerinin teknik destegi n plandadir. K2 tankinda elde edilen entegrasyon ve test deneyimleri, Altay
projesine aktarilmistir. Ancak, K2 tanki ile Altay tankinin teknik ve taktik isterleri arasinda donemli
farkliliklar mevcuttur. Birebir 6rnek alinabilecek bir tasarim ¢6ziimii olmadigindan, Otokar personeli
0zgiin ¢oziimlerini {ireterek tasarima yansitmiglardir. SSB uzmanlarmin da dile getirdigi iizere, Otokar
ekipleri daha fazla 6zgiin tasarim {iretmis ve alternatifler gelistirmistir. Projenin basinda, Rotem
personelinin tasarima daha fazla miidahil olacagi ve teknoloji kazanimmin simurlt olacagi endisesi
varken, proje ilerledikge bunun tam tersi sekilde Otokar personelinin Rotem personelinden ¢ogu
zaman daha fazla alternatifler ve ¢6ziimler trettigini SSB uzmanlar1 da ifade etmektedir (SSB, 2010,
5.49). Otokar, paletli arag ve tank tecriibesinin olmamasina karsin, tasarimin inisiyatifini sonuna kadar

iistlenmistir.
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Rotem, tank topunun gelistirilmesi igin MKE ve zirh sisteminin gelistirilmesi i¢in Roketsan’da da
teknik destek ve teknoloji transferi kapsaminda gorev almistir. Siiregte, Rotem personeli MKE ve
Roketsan tesislerinde galismistir. 55 kalibre ve Altay tankina uyumlu bir ana silah, teknoloji transferi
suretiyle ¢ok kisa siirede gelistirilmistir. Benzer sekilde, son nesil zirh paketlerinin yurtiginde
kazanilmasi, G. Kore’den alinan teknoloji transferi destegi ile kisa siirede gerceklesmistir. Altay
projesi ile tesekkiil edilen Roketsan Balistik Koruma Merkezi, bugiin kara ve deniz platfromlarinin

tamamina balistik koruma {irlinii gelistiren, yetkin bir merkez konumundadir.

Ana yiiklenici ile yabanci teknik destek saglayicinin ¢alismalari esnasinda, teknoloji transferi icin iki
iilkenin mutabakati s6z konusu oldugundan, olusabilecek anlasmazliklar, iki iilkenin hiikiimetlerini
ilgilendirmektedir. Bu bakimdan, projedeki calismalarin ilgili devlet kuruluslarinca da izlenmesi
ihtiyact dogmustur. G. Kore adina ADD’nin Otokar’da bir ofisi ve temsilcileri de siirecte gorev
almistir. Projede yasanan gelismeleri ve teknik destek saglayici modelinin islerligini izlemek iizere
SSB, Gnkur. Bsk.ligi, K.K.K.lig1 ve gerektiginde ilgili diger firma veya kuruluglarin yoneticilerinden
miitesekkil bir {ist diizey komite kurulmustur. Komitenin gorevine iliskin SSB tarafindan su tanim
yapilmigtir: “Bahse konu komitenin belirli donemlerde Ana Yiiklenici ve/veya Alt Yiiklenici firmalar
tarafindan bilgilendirilmesi, Projede 6zellikle G. Koreli firma ve kuruluslariyla ortaya c¢ikabilecek
iilkeleraras1 diizeydeki problemlerin ¢oziimiine yonelik girisimlerde bulunmasi 6ngoriilmiistiir” (SSB,
2010, s.49). Tirkiye ve G. Kore arasinda, hiikiimetler aras1 goriisiilen idari konular, yukarida tarif
edilen komite ve dogrudan SSB tarafindan ele alinmustir. iki firma arasinda ¢oziilebilen konularda da,
gerek proje baslamadan Onceki sozlesme goriismelerinde, gerekse proje esnasinda SSB’nin

calismalara katkisi olmustur.

G. Kore’den agirlikli olarak ana silah, zirh sistemi, yapisal tasarim ve tankin yiiriiyen aksami hakkinda
gerek duyulan teknik destek alinmistir. Hareket kabiliyeti ¢ergevesinde palet gergi, siispansiyon ve
hizazaltan entegrasyonu 6nemli bir yetenektir ve Otokar’da paletli arag tasarim yetenegi, alinan bu
teknik destek ile kazanilmustir. Gii¢ grubunun govdeye yerlesimi ve diger sistemlerle arayiizleri
konusunda da teknik destek alinmistir. G. Kore’nin o dénemde kendi gii¢c grubu gelistirme projesi de
mevcuttu, ancak kalifikasyon testleri basarisiz seyrediyordu. Nitekim 2022 yilinda, G. Koreli sirketler
Doosan ve S&T Dynamics'in Altay tanki i¢in motor ve transmisyon tedarik edecegi bir niyet mektubu
BMC ile imzaland. i1k etapta, testler i¢in DV27K modeli motor ve EST15K transmisyon, Tiirkiye’ye

teslim edildi.
4.2 Teknik Destek Modelinin Proje Siiresine Etkisi

Altay gelistirme takvimi, tiim asamalar u¢ uca eklendiginde toplam 78 aydir. Takvimdeki en uzun
asama, 30,5 ay ile detay tasarim asamasidir. Altay Projesi Donem-I, daha once paletli ara¢ tasarim
tecriibesi olmayan bir firma tarafindan {istenilmesine ve TSK envanterinde daha 6nce 6rnegi olmayan
yeni nesil teknolojilerle donanmasina ragmen, yurtdisindaki benzerlerine gore kisa siirede
gelistirilmistir. SSB’nin ifadesiyle
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“Milli ve 6zgiin tasarimi ve diinyanin en son teknolojilerine sahip alt sistemleri ile Tiirk Savunma
Sanayi’nin ortak gururu olarak gelistirilen ALTAY Ana Muharebe Tanki, hareket kabiliyeti, ates giicii
ve beka yoniiyle en zorlu testleri iistiin basariyla tamamlamis ve diinyadaki 6rneklerinden ¢ok daha

kisa bir zamanda kalifiye edilerek seri iiretime hazir hale getirilmistir” (SSB, 2017b, s.15).

Gli¢ grubu ve siispansiyon Otokar tesislerine ulastiktan kisa bir siire sonra marsa basilmig ve tankin
hareketli testleri baglamistir. 2010 Eyliil ayinda, Altay projesinin ilk kilometre tasi olan sistem
gereksinim gézden gecirme asamasi SRR gerceklestirilmis ve ilk defa ii¢c boyutlu tank modeli kamuya
sunulmustur. Bu tarih ile MTR nin imalatinin tamamlandig: tarih arasinda, 2 yil civart bir siire vardir.
Bu siirecin, ilk defa ana muharebe tank: tasarlayan bir iilke i¢in teknik destek almak suretiyle hizli
oldugu degerlendirilmektedir. Tasarim asamalarinin siireleri ile ilgili bir standart bulunmamaktadir.
Diinyada diger tank gelistirme projelerinin asamalar1 ve siireleriyle kiyas yapmak, teknik anlamda
saglikli bir yaklasim olmasa da; fikir verebilmesi amaciyla su Ornekler siralanabilir: 1. Diinya
Savagi’ndan bu yana tank tasarimi ve gelistirme deneyimi mevcut ve tasarim altyapisi hazir olan
ABD’nin, M1 revizyonu olan M1A1 tanki gelistirme programi, 1976’da baslamis, ilk hareketli
prototipleri 1979°da imal edilmistir (Zaloga ve Sarson, 1993, s.8). 1980lerde tank gelistirme programi
baslatan ve envanterinde yerli tanklar1 olan G. Kore’nin, K1A1 tank gelistirme projesi 1991°de
baslamis; ilk hareketli prototip 1996°da basina yansimistir. K2 tanki ise 1995°te baglamig, 2004 yilinda
tasarim tamamlanmis ve 2005 yilinda ilk prototip imalati gerceklestirilmistir (Ogorkieewics, 2015,
s.117). Bu ornekler, Altay projesinde uygulanan proje asamalarini igerdiginden 6zellikle se¢ilmistir ve

siirelere bakildiginda, Altay’in hareketli prototip gelistirme siiresi, bu 6rneklere gore kisadir.

Diinyanin en modern tanklar1 arasinda yer alan Altay Ana Muharebe Tanki, iilkemizin paletli arag
gelistirme yeteneginin zirvesidir. Son olarak 2023 yili Nisan ay1 i¢inde, milli imkanlarla gelistirilen
Aktif Koruma Sistemi (AKKOR) entegrasyonu tamamlanmis ve G. Kore menseili gii¢ paketi de
entegre edilerek, Tiirk Silahli Kuvvetleri’ne test edilmek tizere teslim edilmistir (Hiirriyet Gazetesi, 23
Nisan 2023). Cok kisa siirede tasarlanmasi ve test edilmesinde, yabanci teknik destek saglayici
modelinin yeri ve onemi biiyliktiir. Altay projesindeki basari, lilkemizde 5. nesil bir savas ugaginin
tasarlanmasi ve iiretimi inancinin olugmasina zemin hazirlamistir. Diinyada sadece 4 iilkenin sahip
oldugu 5. nesil avci ugagi teknolojileri kulvarinda, Tiirkiye, en yliksek seviyede yerlilik hedefiyle Milli
Mubharip Ugak Gelistirme Projesi’ni baslatmistir. Nitekim Milli Muharip Ugak Projesi de SSB’nin

mimar1 oldugu yabanci teknik destek saglayict modeliyle devam etmektedir.

5. SONUCLAR

Tiirk savunma sanayinde uygulanan teknik destek saglayici modelinin, yurtdisinda birebir benzeri bir
ornegi bulunmadigindan, gerek Tiirk savunma sanayi acgisindan gerekse diinyada uluslararasi igbirligi

faaliyetlerine 6rnek olmasi agisindan ele alinmis ve ana hatlariyla sunulmustur.
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Tiirk savunma sanayinde 2004 yilinda SSIK karariyla yasanan déniisiimiin ve yerli tasarim

kabiliyetine olusan inancin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan yabanci teknik destek saglayici modeliyle

ilgili degerlendirmeler, Altay Projesi Donem-I 6rneginden hareketle su sekildedir:

1.

Teknik destek saglayici modeliyle yiiriitiilen projelerde, ana savunma platformlarinin
gelistirilmesi amacglanmis olup; donemin en ileri teknolojilerinin kazanilmasi
hedeflenmistir. Altay Orneginde, diinyada 3. nesil tanklar heniiz iiretilmeye

baslanmisken, iilkemizde 3+ nesil tank teknolojilerinin gelistirilmesi projelendirilmistir.

Yabanci teknik destek saglayici modeli, Altay projesi Orneginde goriildiigii {izere,
yurticinde kabiliyet kazanmmi siiresini kisaltnustir. Ileri teknolojilerle ilgili bilgi
birikimini zeminden olusturmak yerine, dogrudan transfer etmek suretiyle 6grenmek

gorece ¢ok daha kisa bir siirectir.

Yurti¢inde miihendislik altyapisini olusturmak, insan kaynagi, ara¢/metot, analiz ve test
ortamlarini tesis etmek bakimindan, lisans altinda {iretim modelinin saglayamayacagi
olanaklar teknik destek saglayici modeliyle elde edilmistir. Altay 6rneginde goriildiigii
iizere, analiz ve test ortamlari, proje siiresince tesekkiil edilmistir. Teknik destek
saglayiciyla birlikte ¢alisan Tirk miihendisler tank tasarimini yaparak &grenmis ve
Altay’in diginda bagka paletli araglar da aym Tiirk miithendisler tarafindan

gelistirilmigtir.

Thracat odakli savunma sistemi gelistirmek amaciyla, diger iilkelerin ihrag izinlerine tabi
olmayan, alinan teknik destek ve transfer edilen teknolojinin haklar1 da dahil olmak
iizere, tim fikri miilkiyet haklarinin Tiirkiye’de olmasi gozetilmistir. Altay 6rneginde,
giic grubu ve silispansiyonun haricinde, tim alt sistemlerde “bagimsizlik”

hedeflenmistir.

Teknik destek saglayict ile teknik destegi alan iilkelerin, savunma altyapilarinin ve
sistem miihendisligi siireclerinin uyumlu olmasi 6nem arz etmektedir. Altay projesi
orneginde, G. Kore ile Tiirkiye’de NATO orijinli askeri standartlarin benimsenmis
olmasi, teknik ve taktik isterlerin her iki iilkenin personeli tarafindan anlasilmasini ve

ortak ¢aligmay1 kolaylastirmistir.

Teknik destek alan ve teknik destegi saglayan kisilerin fiziksel olarak ayni ortamda
olmas1 sosyalizasyon yoluyla 6grenme i¢in Onemlidir. Altay projesi O6rneginde, tiim

miihendisler ortak ofislerde ¢calismis ve ayni ¢alisma ortamlarini paylasmislardir.

Yabanci teknik destek saglayicinin ve teknik destek alan iilke personelinin ortak bir
dilde caligmalart ve calisgilan dile her iki iilkenin de hakim olmasi Onemlidir.
Sosyalizasyon yoluyla 6grenmede, en Onemli ara¢ yazili ve sozli iletisimdir. Altay

projesi drneginde, her iki iilke de anadillerinin disinda Ingilizce anlasiyordu. Bunun
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zorluklariin yani sira, projenin resmi dilinin Tiirk¢e olmasi da siiregleri zorlastirmistir.

8. Teknik destek saglayicinin, kodlanmamig/yazili olmayan bilgiyi sozlii ve is basinda
yaparak gostermesi suretiyle bilgi aktarmasi kritiktir. Teknik destek saglayict 6zellikle
bilgi vermek istemiyor ve bilgiyi kamufle ederek c¢alisiyorsa, teknik destek alicinin
cabalar1 karsiliksiz kalmaktadir. Ogrenme firsatlar1 ve deneyim seviyesi farkli olan
taraflar arasinda, ortiik olan bilginin paylasimi zordur (Inkpen, 1998). Altay projesi
orneginde, iki iilke iliskilerinin ¢ok iyi oldugu ve kiiltiirel uyumundan bahsedilebilir,
ancak kritik bilgi ve deneyimlerin ne kadar hizli aktarildigmma dair veri

bulunmamaktadir.

9. Teknik destek saglayan ve alan iilkelerin farkli beklenti ve ¢alisma tarzlari olmasi dogal
olup; ortaya c¢ikabilecek anlagsmazliklarin erken agsamada fark edilmesi ve uzlagsmaya
dayali resmi bir gozden gegirme yapilmasi faydali olmaktadir. Altay projesi 6rneginde
oldugu tizere, her iki devlet de proje gdzden gecirme amaciyla komite tesekkiil etmis

olup, problemlerin ¢éziimii i¢in aksiyon alinmustir.

Bu calismanin devaminda, Milli Muharip Ucak Gelistirme Projesi Donem-I Asama-I ¢aligmalari
kapsaminda, Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayi ile yabanci teknik destek saglayici olarak segilen BAE
Systems calismalarinin Tiirk savunma sanayine katkilari ele alinabilir. Onerilen ¢alismada, 5. nesil
savas ucag gelistirme siirecindeki teknik destek modelinin Altay Projesi Donem-I’deki uygulamadan
farkliliklart olup olmadigi ve kara araci ile hava araci gelistirme siirecleri acgisindan modelin

degerlendirilmesi yapilabilecektir.

TESEKKUR

Bu makalede sunulan Altay Tanki projesinin tarihgesinin teyidinde yardimci olan Otokar
yoneticilerinden Sn. Ali Eren TOPCUya tesekkiir ederim.
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dzet

Askeri operasyonlarda kontrolsiiz kanamalar ve travmatik yaralanmalara bagh ciddi
komplikasyonlar, askerlerin onlenebilir oliim nedenlerinin basinda gelmektedir. Askeri
kayiplarin %50'den fazla ve diinya ¢apindaki oliimlerin %30'v travmatik yaralanmalara
baghdwr. Operasyon kosullarinda meydana gelen yaralanmalar i¢in kanamanin durdurulmasi
ve antimikrobiyal etki saglanmast sl saghk hizmeti varliginda, tibbi merkeze ulasana
kadar hayati 6nem tasimaktadr. Bu kapsamda, miidahale sansmin diisiik oldugu kosullarda
miidahaleye kadar kiyafetin kismi de olsa koruma saglyyor olmast katma deger saglamaktadir.
Bu ¢alismada askeri kiyafetlerde kullanilacak, operasyon kosullarinda meydana gelebilecek
yaralanmalar tespit eden, enfeksiyonlara karsi koruma ve kanamalart durdurma ozeligini
saglayan bir sistem gelistirilmistir. Bu kapsamda antimikrobiyal ve hemostaz ézelliklerine
sahip nanolifli katmanlar, yarayr enfeksiyondan koruma ve kanamayr durdurma gérevine
sahiptir. Aymi zamanda iletken lifler ve harici bir devre yardimiyla yaralanma tespit sistemi
nanoliflerle entegre olacak sekilde tasarlanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen nanolifli
katmanlar, antimikrobiyal ve hemostatik aktivite ve yaralanma takip sisteminin performanst
degerlendirilmistir. Elde edilen giimiis nanopartikiiller iceren nanolifli katmanlar iyi bir
antimikrobiyal etki gostermistir. Hemostatik ajani igeren nanolifli katmanlari ise minimum
siirede kan pihtilasmasimi saglanigtir. Bununla birlikte gelistirilen yaralanma sistemi eg
zamanlt olarak yaralanma durumunun takip edebilecegini tespit edilmistir. Calisma
sonucunda gelistirilmig sistem, endiistriyel tasarim ile sadece halk saghgi a¢isindan degil ayni
zamanda hayatta kalimla da ilgili siireglerde yiiksek katma degerle etki gosterecektir.

Abstract

Uncontrolled bleeding and serious complications from traumatic injuries are the leading
preventable cause of death in military operations. Traumatic injuries account for more than
50 % of military casualties and 30% of deaths worldwide. For injuries sustained in combat
conditions, stopping bleeding, and providing antimicrobial effects are vital in the presence of
limited health care services until reaching the medical center. In this context, the fact that the
military clothing provides partial protection during the injury, until the intervention in
conditions where the chance of intervention is low, provides add a great value. In this study,
a system has been developed to be used in military clothing, for detecting injuries that may
occur under operational conditions, providing protection against infections and stop
bleeding. Nanofiber layers with antimicrobial and hemostasis properties are used in this
context to protect the wound from infection and to stop bleeding. At the same time, the injury
detection system is designed to be integrated with nanofibers using conductive fibers and an
external circuit. The antimicrobial and hemostatic activity of the nanofiber layers and the
performance of the injury tracking system were evaluated. The nanofiber layers containing
silver nanoparticles showed a good antimicrobial effect. The nanofiber layers containing
hemostatic agent provided blood clotting in @ minimum time. In addition, it was determined
that the developed injury system can simultaneously monitor the injury status. The developed
system will have a high added value impact not only in terms of public health but also in
processes related to survival through industrial design.
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1. GIRIS

Koruyucu kiyafetler, insan viicudunu, kursun, kimyasal ve biyolojik ajan, ates, soguk ve sicak hava gibi
dis tehditlerden koruyan tekstil yapilar1 olarak tanimlanabilir (Gorji ve dig., 2017). Bu kiyafetler
genellikle savag alaninda veya hastanede kimyasallara, partikiillere veya patojenlere maruz kalma
riskinin oldugu ortamlarda bir gerekliliktir. Savasg, terdr saldirilari, askeri operasyonlari ve catisma
ortamlarindan kaynaklanan yaralanmalarin acil tibbi tedavisi, standart travma yaklagimindan farklidir.
Kanamalar, 6zellikle de omuz ve kasik bolgelerinden gelen sikistirilamayan kanamalar, savas alaninda
Onlenebilir 6liimlerin 6nde gelen nedeni olmaya devam etmektedir (Eastridge, 2011; Stannard ve dig.,
2013). Ekim 2001'den Haziran 2011'e kadar Afganistan ve Irak'taki Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
catismalarinda, savas zayiatlarinin %901 saglik tesislerine ulagsmadan 6nce meydana gelmistir.
Oliimlerin yaklasik %90 kanamadan kaynaklanmis olup bunlarin %67'si gévde bdlgelerden, %19'u
omuz ve kasik bolgelerinden ve %14'i ekstremitelerden kaynaklanmistir (Eastridge, 2011; Eastridge,
2012). Hastane i¢i 6liimlerin ¢ogu, hastaneye varistan sonraki ilk bir saat icinde meydana gelmektedir
(Martin ve dig., 2009). Bu nedenle kanamay1 ve enfeksiyonu etkili bir sekilde kontrol edebilen ilk
yardim malzemelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Agir yarali askerlere miidahale etmenin ilk adimu,
kanamay1r miimkiin olan en kisa siirede kontrol altina almaktir (Cloonan, 2004). Elektrolif ¢ekim
yontemi, nanometre boyutunda nanolifler iiretmek igin basit ve ¢ok yonlii bir islemdir. Elektrolif ¢ekim
yontemi ile elde edilen nanoliflerin yiiksek yiizey/hacim oramt ve yiliksek gozeneklilik gibi
ozelliklerinden dolay1 gesitli uygulamalarda biiyiik potansiyele sahiptir (Ramakrishna ve dig., 2006).
Son zamanlarda, nanolifler, doku miithendisligi iskeleleri, ilag tasiyicilari, yara ortiileri ve koruyucu
kiyafetleri gibi uygulamalarda biyiik ilgi gérmiistiir (Baji ve dig., 2020; Nadaf ve dig., 2022). Bu
calismada askeri kiyafetlerde kullanilacak, operasyon kosullarinda meydana gelebilecek yaralanmalari
tespit eden, enfeksiyonlara karsi koruma ve kanamalari durdurma ozeligi saglayan bir sistem
gelistirilmistir. Bu amagla iletken iplikler ile elektrik iletkenligi, nanopartikiiller ile antimikrobiyal
aktivite ve Ankaferd Blood Stopper® (ABS) hemostatik ajani ile kanama durdurma 6zelligi saglanmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda askeri kiyafetlere entegre edilebilen antimikrobiyal ve hemostaz
Ozelliklerine sahip nanolifli katmanlar elektrolif ¢ekim yontemi kullanilarak tasarlanmistir. Nanolifler,
yaray1 enfeksiyondan koruma ve kanamay1 durdurma gorevi gormektedir. Ayn1 zamanda iletken lifler
ve harici bir devre yardimiyla yaralanma tespit sistemi nanoliflerle entegre olacak sekilde tasarlanmustir,
bdylece askeri kiyafetler kanamay1 durdurabilmekte ve yaralanmalar1 ayn1 anda tespit edebilmektedir.
Bu caligma, askeri kiyafetinin i¢ yiizeyine uygulanacak bir sistemin 6n denemesi olup endiistriyel
seviyede iiretim i¢in On prototip tasarlanmigtir. Sekil 1, elde edilen nanolifli ve iletken katmanlarin

yerlesme bolgeleri ve kiyafet izerinde entegrasyonu gostermektedir.
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{ AGNP/PVA Katman: ]
(AéS/WA Katmam

| letken Tekstil Katmani

Sekil 1: a) Viicut ilizerinde yerlestirilecek katmalarin bolgeleri, b) Elde edilen katmanlarin askeri

kiyafetlerin lizerinde entegrasyonu.

2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Calisma kapsaminda Polivinil alkol (PVA) (125.000 MW, %99 hidrolize), 40 nm giimiis nanopartikiiller
(AgNP) iceren giimiis ¢ozeltisi ve Glutaraldehit (GA) (50°1ik sulu ¢ozelti) Sigma-Aldrich Co. (St Louis,
A.B.D.) firmasindan saglanmustir. Hemostatik ajan Ankaferd Blood Stopper®, Trend Teknoloji flag
A.S. (istanbul, Tiirkiye) firmasindan temin edilmistir. Yaralanma tespit sisteminde yer alan iletken
tekstil katmanlar1 tasariminda giimiis kapli naylon filamentler, giimiis kapli pamuk iplik ve bakir tel
kullanmilmigtir. Filamentler ve iplik Suzhou Tek Silver Fiber Technology Co. Ltd (Jiangsu, Cin)
firmasindan satin alinmigtir. Bakir teli ise Er-Bakir A.S (Denizli, Tiirkiye) firmasindan tedarik
edilmistir. Yaralanmalar1 tespit eden sistemin tasariminda Atmega328 ¢ipli (Microchip Technology,
ABD) arduino karti, INA219 akim sensorii (Texas instruments, ABD), ADS1115 analog-dijital
dondstiiriicti (ADC) (Texas instruments, ABD) kullanilmistir.

2.2 Yontem
2.2.1 Cozeltilerin Hazirlanmasi

0,5 g PVA polimeri tartilarak 5 g’a ultra saf su ile tamamlanarak %10 (a/a) PVA c¢ozeltileri
hazirlanmigtir. Karisimlar, manyetik karistiricida 200 rpm ve 100 °C'de tamamen ¢oziilene kadar
karigtirilmigtir. Polimer ¢dzelti sicakligi, 1siticili manyetik karistirici-polimer ¢ozeltisi arasindaki 1si
kayiplar1 nedeni ile 90 oC civarinda olmustur. Basarili bir sekilde benzer ¢alisma kosullarinda PVA
¢ozeltileri hazirlanmistir (Akduman ve dig., 2018; Akduman ve dig., 2021; Cay ve dig., 2017). PVA
cozeltileri hazirladiktan sonra toplam polimer ¢6zelti agirliginin %0, %10, %30 ve %50 olacak sekilde
AgNP c¢ozeltisi eklenerek AgNP/PVA ¢ozeltileri hazirlanmistir. AgNP iceren ¢ozeltiler manyetik
karigtirict ile 200 rpm’de 2 saat boyunca karistirilmigtir. Benzer sekilde PVA ¢ozeltileri hazirladiktan

sonra ABS, PV A ¢ozeltilerine, toplam ¢ozelti agirhiginin %10°u, %20°u, %30°u, %40°1 ve %50’si olacak
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sekilde ilave edilerek ABS/PVA c¢ozeltiler hazirlanmigtir. Hazirlanan karigimlar Tablo 1 ’de

Ozetlenmigtir.
Tablo 1: AgNP/PVA ve ABS/PVA ¢ozeltilerin oranlari.
AgNP/PVA
0AgNP/PVA 10AgNP/PVA 30AgNP/PVA 50AgNP/PVA
%0 %10 %30 %50
AgNP 0g 059 15¢ 259
PVA 50 4549 3549 2549
ABS/PVA
10ABS/PVA %10 20ABS/PVA %20 30ABS/PVA %30 40ABS/PVA %40
ABS 054 1g 159 29
PVA 459 449 3549 39

2.1.2 Elektrolif Cekim islemi

Nanoliflerin iiretilmesi i¢in elektrolif ¢ekim yontemi kullanilmustir. Yiiksek voltaj pozitif giic kaynagi

(0,22-20 kV), polimer ¢ozeltilerinin beslendigi diize olarak kullanilan ¢ift enjektorlii siringa pompasina

ve topraklanan doner silindirli toplama alanina sahip elektrolif ¢ekim cihazi (Nanoliz, Ankara, Tiirkiye)

kullanilmigtir. Biitiin ¢ozeltiler igin kolektor ve diize arasi mesafe olarak 15 cm ve 14 kV gig

kullanilmigtir AgGNP/PV A ¢ozeltileri 0,5 ml/h besleme hizi ile ¢ekilmistir. ABS/PV A ¢ozeltileri ise 0,8
ml/h besleme hizi ile ¢ekilmistir. Sekil 2’de elde edilen AgNP/PVA ve ABS/PVA nanolifleri

gosterilmektedir.

Sekil 2: Elde edilen AgNP/PVA ve ABS/PV A nanolif 6rnekleri.; a) 0AgNP/PVA, b) 10AgNP/PVA,
c) 30AgNP/PVA, d) 50AgNP/PVA, e) 10ABS/PVA, f) 20ABS/PVA, g) 30ABS/PVA, h)
40ABS/PVA, 1) S0ABS/PVA.
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2.2.3 Elde Edilen Nanolifli Orneklerin Capraz Baglanmasi

Elde edilen ABS/PVA ve AgNP/PV A ornekleri suda ¢oziinebildiginden, 6rnekler GA buhart ile ¢apraz
baglanmistir. Bu kapsamda ABS/PVA ve AgNP/PVA nanolifleri oda sicakliginda 24 saat boyunca
kapali bir kapta GA buharina maruz birakilmustir.

2.2.4 iletken Tekstil Katmanlarin Tasarimi ve Elde Edilmesi

Yaralanma tespit sisteminde yer alan iletken tekstil katmanlar1 giimiis ile kaplanan iplikler ve bakir tel
kullanarak 25 cm2 olacak sekilde tasarlanmistir. Iletken katmanlar temel dokuma teknigi (Keser, 2018)
ile elde edilmistir. Dokunmus ylizeyler, atki (en) ve ¢dzgii (boy) iplikleri olarak kullanilan glimiis kapl
ipliklerin ve bakir tellerin (Sekil 3a), birbirleriyle dik a¢1 olusturacak sekilde, birbirlerinin altindan ve
iistiinden gegerek baglanti yapmalariyla elde edilmistir. Atkilar ve ¢ozgiiler arasindaki mesafe 5 mm

olacak sekilde belirlenmistir. Elde edilen katmanlarin bilgileri Tablo 2’de, boyutlar1 ise Sekil 3b’de

verilmistir.
Tablo 2: fletken katmanlar ve kullanilan iplik/telin bilgileri
Ornegin Adi Iletkenligi saglayan malzeme Ana malzeme Tiir Cap1 (mm)
FDY40Ag/S1 Giimiis Kaplama Filament Naylon 0,15
DTY40Ag/S2 Giimiis Kaplama Filament Naylon 0,15
SWTAg/S3 Giimiis Kaplama Iplik Pamuk 0,15
Cu/S4 Bakir Tel Bakiar 0,15

Cozgii=5cm
0.5cm

&

Atki=5cm

1a] b}

Sekil 3: a) Dokuma Yontemi ile elde edilen model, b) iletken tekstil katmanlarin boyutlar:.

v

0.5¢cm

Calisma kapsaminda hazirlanan her bir Ornek, atki ve ¢dzgli aym ipliklerinden olusmaktadir.
FDY40Ag/S1 ve DTY40Ag/S2 numunelerinde glimiis kapl filamentler gazli bez iizerine elle islenerek
yerlestirilmistir. SWTAg/S3 numunesi Tek Silver Fiber Technology Co. Ltd tarafindan iiretilmistir.

Sekil 4’te hazirlanan iletken tekstil katmanlar1 gosterilmektedir.
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(<] [¢]

Sekil 4: Iletken tekstil katmanlari.; a) FDY40Ag/S1 iletken katmani, b) DTY40Ag/S2 iletken katman,
SWTAg/S3 iletken katmani, Cu/S4 iletken katmani.

2.2.5 Yaralanma Tespit Sistemi Tasarimi

Tasarlanan sistemde, iletken katmanlar iizerine siirekli sabit miktarda sabit frekansta kiigiik sinyal
gonderilmektedir. Bu sinyaller sistem tarafindan takip edilmektedir. Yaralanma durumunda hazirlanan
iletken yiizeylerdeki ag formundaki ipliklerin kopmasi ile gonderilen sinyal kesintiye ugrayacaktir. Bu
sekilde sistem sinyalleri 6lgemediginde otomatik olarak yaralanma uyarisi verecektir. Sistemin ¢aligma

mekanizmasi Sekil 5°te gosterilmistir.

1jeAuis
LIBVEIE]

Yaralanma durumunda, izlenen sinyalde herhangi
bir degisiklik oldugunda sistem bir yaralanma
uyarisi vermektedir.

Mikrodenetleyici tarafindan dretilen sinyal
surekli olarak izlenmektedir.

AN
®

Sekil 5: Sistemin ¢alisma mekanizmasi.

Yaralanma tespit sistemi tasariminda 4 telli dl¢lim yontemi kullanilmistir. Tasarlanan sistemde yer alan
iletken tekstil katmanlarin direngleri es zamanli olarak mikrodenetleyici tarafindan 6lgiilmektedir.
Olgiim, kare dalga seklinde gonderilen sinyalin iletken katman iizerindeki akim ve volta diisiis
degerlerini es zamanli olarak takip ederek gerceklesmektedir. Akim ve voltaj diisilisii 6lgmek igin
INA219 akim sensorii, ADS1115 analog-dijital doniistiiriicii ve Atmega328 ¢ipli Arduino nano karti
kullanilmistir. Arduino karttaki bulunan ADC, 10 bitlik oldugundan dl¢iim sirasinda istenen ¢oziiniirlitk
saglanamamasi kiigiik sinyallerin hatali 6l¢limlerine yol agmaktadir. Bu nedenle bu ¢alisma kapsaminda
ADSI1115 kullanilmistir. Sinyal iiretici devresi Sekil 6’da gosterilmektedir. Olgiim devresi Sekil 7°de

gosterilmektedir.
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Sekil 7: Olciim devresi
2.2.6 Nanolifli Orneklerin Kumasa Baglanmasi

Nanolifli malzemelerin hassas malzemeler olduklar1 i¢in mekanik dayanimlarinin olmasi
beklenmemekte, bu nedenle de mekanik dayanim testi yapilmamistir. Bu malzemelerin tekstil ylizeyleri
ile birlestirilmesindeki amag, mekanik olarak da dayanikli yiizeyler elde edebilmektir. Calisma
kapsaminda elde edilen ABS/PVA ve AgNP/PVA nanolifleri kumas drnekleri kalender ve ultrasonik
birlestirme yontemleri kullanilarak baglanmistir. Bu kapsamda kalender birlestirme islemi, 100 °C’de,
80 bar basincinda, 5 m/dakika hizinda gerceklestirilmigtir. Ultrasonik birlestirme islemi ise 20 kHz’de
5 m/dakika hizinda gergeklestirilmistir. Baglama islemlerinde kullanilan nanolifli 6rnekler, baglama

yontemleri ve Mogul firmasindan temin edilerek kullanilan kumaglarin 6zellikleri Tablo 3°te

Ozetlenmigtir.
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Tablo 3: Baglama islemlerinde kullanilan nanolifli 6rnekler, baglama yontemleri ve kumaslar.

I¢ ve dista kullanilan Ara yiizeyde Baglama Mukavemet Mukavemet
No . . MD* (N/5 CD* (N/5
kumas katmanlari kullanilan Numune Yontemi
cm) cm)
2 adet A4 80 gsm
MO1 Madaline Repreve 50AgNP/PVA Kalender 330 130
2 adet A4 60 gsm
MO2 Madaline 50AgNP/PVA Kalender 290 110
MO3 2 adet A4 30 gsm PP 50AgNP/PVA Kalender 60 55
spunbond
2 adet A4 40 gsm PP
MO4 spunbond 50AgNP/PVA Kalender 80 70
2 adet A4 50 gsm spunlace
MO5 diiz % 100 viscose 50AgNP/PVA Kalender 120 30
2 adet A4 40 gsm spunlace .
MO6 diiz Bio-based 10ABS/PVA Ultrasonik 95 110
2 adet A4 30 gsm .
MO7 meltblown 20ABS/PVA Ultrasonik 10 7
2 adet A4 40 gsm .
MO8 meltblown 30ABS/PVA Ultrasonik 15 13
MO9 2 adet mata aramid 40 gsm | 40ABS/PVA Ultrasonik 85 90
MO10 2 adet spl repreve 38 gsm 50ABS/PVA Ultrasonik 66 16
* MD = Machine Direction, CD = Cross Direction

2.2.7 Nanolifli Orneklerin iletken Yiizeyler ile Birlestirilmesi

Yaralanma tespit sistemin prototipinin hazirlanmasindan sonra sistem iletken tekstil yiizeyleri ile
birlestirilmistir ve her bir ornegin sinyal dl¢iimii gerceklestirilmistir. Olgiim sonrasinda iletken
katmanlarin tizerine elektrolif ¢ekim yontemi ile nanolifler ¢ekilmistir (Sekil 8). Son olarak nanolifli

iletken ornekleri yaralanama tespit sistemine baglanip tekrar sinyal 6l¢limii gerceklestirilmistir.

AgNP/PVA Nanolifleri ———

ABS/PVA Nanolifleri —————

iletken Tekstil katman) ——— -

Sekil 8: Tletken katmanlarin iizerine nanoliflerin ¢ekilmesi.

2.2.8 Karakterizasyon
2.2.8.1 Alan Emisyonlu Taramah Elektron Mikroskobu (FESEM)

Hazirlanan numunelerin goriintli analizleri alan emisyonlu taramali elektron mikroskobu (Field
Emission Scanning Electron Microscopes, FESEM) ile yapilmistir. Her bir numune altin-paladyum ile
kaplanmistir (Quorum Q150R). Tiim FESEM (SUPRA 40VP, Carl Zeiss, Almanya) goriintiileri 20
kV’ta alinmistir. 10000X biiylitme orani ile ¢alisilmigtir. Bu goriintiilerden nanoliflerin ortalama lif
caplar1 Image J programu kullanarak hesaplanmistir. Ayrica EDS analizi, 6rneklerde bulunan

malzemeleri belirlemek ve nispi bollugunu tahmin etmek i¢in kullanilmstir.
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2.2.8.2 Fourier Doniisiimlii Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR)

Elektrolif ¢cekim yontemiyle tiretilmis ABS/PVA ve AgNP/PVA nanoliflerin kimyasal bag yapilari,
Diamond ATR kristali i¢ceren Fourier Déniisiimli Infrared Spektrofotometresi (IS50 FT-IR, Thermo
Scientific, ABD) ile analiz edilmistir. FT-IR spektrumlar1 450 ile 4000 cm™ arasinda 1 cm™ ¢dziiniirliik

ile kaydedilmistir.
2.2.8.3 AgNP/PVA Nanoliflerin Antimikrobiyal Etkisi Belirlenmesi

Calisma kapsaminda elde edilen AgNP/PVA nanolifli 6rneklerin ve baglanan MO1, MO2, MO3, MO4
ve MOS o6rneklerin antimikrobiyal etkisi belirlenmistir. Bu kapsamda antimikrobiyal testler ISO 20645
(Tekstil Uriinleri igin agar difiizyon antimikrobiyal testi standardi) kapsaminda yapilmistir. Tablo 4’te
bulunan bakteriler 8 log kob/mL’ye ayarlanarak Mueller Hinton Agar iizerine 100 pL aktarilmis ve
drigalski ile yayma ekim yapilmistir. Bu kapsamda hazirlanan AgNP/PV A o6rnekleri (25+5mm capli)
bakteri ekimi yapilmis agar yiizeyine konulmusg ve 37°C’de 24 saat inkiibe edilmistir.

Tablo 4: Antimikrobiyal testinde kullanilan bakteri kiiltiirleri.

Bakteri Susu Gram Tiirii ATCC NO
Staphylococcus aureus Gram pozitif 6538
Escherichia coli Gram negatif 11228

(Kaynak: International Organization for Standardization, 2004)
2.2.8.4 ABS/PV A Nanoliflerin Hemostatik Aktivite Ol¢iimii

Gonilli kisiden saglanan taze insan kani ile pihtilagma siiresi 6l¢tilmiistiir. Bu kapsamda damla 6lgiim
teknigi kullanilmig, birer kan damlasi, ABS/PV A nanolifli 6rneklerin ve baglanan MO6, MO7, MO8,
MO9 ve MO10 6rneklerin iizerine birakilmistir ve pihti olusum siiresi kayit altina alinmigtir. Hemostatik
aktivite dl¢iimleri, Pamukkale Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurulu
tarafindan onaylanmistir (Karar no: 15, Tarih: 18.10.2022).

2.2.8.5 Nanolifli Orneklerin Sisme Oram

ABS/PVA ve AgNP/PVA nanoliflerinin sisme ve agirhik kaybi ylizdeleri 24 saat distile suda
bekletilmeleri, ardindan kurutulup tartilmasiyla hesaplanmistir Birinci asamada benzer boyutlardaki
nanolifli 6rnekler tartilmis ve not edilmistir. Ikinci asamada nanolifli rnekler 24 saat boyunca distile
suda bekletilmis ardindan ¢ikartilmis, 6rneklerin ylizey suyunu uzaklastirmak i¢in birkag saniye filtre
kagid iizerinde bekletilmis ve ardindan tartilmistir. Ugiincii asamada drnekleri oda sicakliginda 24 saat
boyunca kurutulmus ve tekrar agirliklar tartilmigtir. Sigsme yiizdesi denklem (1), agirlik kaybi denklem
(2)’ye gore hesaplanmustir.

Sisme Yuzdesi(%) = MM

x 100 (1)

ve

Agirlik Kaybi (%) = %

i

x 100 )
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Mi: Tlk agirlik, M: Sismis agirlik, Ma: Kuru agirlik
2.2.8.6 Orneklerin Elektriksel iletkenlik Ozelliklerin Degerlendirilmesi

lletken tekstil yiizeylerin direngleri ve iletkenliklerinin Slgiimleri igin 4 — telli direng dlgiim sistemi
(Laurila, 2017) kurulmustur. Sistem, 2 adet multimetre (Proskit MT-1132, UNI-T UTI61E+), gii¢
kaynagi (BEB PS-1502D DC Power Supply, Delta Technology Ltd.Sti, Hong Kong), ve voltaj kontrollii
akim kaynag1 devresinden (VCCS) olusmaktadir. Olgiim sistemi Sekil 9a’da gdsterilmistir. Sistemde
VCCS devresi olarak Howland devresi kullanilmistir (Sekil 9b). Howland devresinin girisine uygulanan

Vin giris gerilimini, [ ¢ikis akimina ¢eviren yaygin olarak bilinen bir Gerilim-Akim doniistiiriictidiir.

Ampermetre a1 2

500] Voltmetre [ “AAN— [ ~ AAN——

_ R4B
gy S Eyvu

“AAA~
{ Jﬁ R4A
\T /

AN\

R3

RL

A

: ¥

[b]

Sekil 9: a) Dort- telli direng dlgiim sistemi, b) Howland devresi

Gerilimin dogrusal olarak akima ¢evrilmesinde, kazancin ve ¢ikis akiminin biyiikliigliniin
belirlenmesinde devrede kullanilan direngler ve giris gerilimi etkindir. Howland yapisinda ¢ikis akimi

kisaca asagidaki denklem (3) sayesinde tasarlanmaktadir.

V giris R2
| = 3
ks = “p1 RaB (3)

Burada ¢ikis akiminin karsilasacagr yiikten (RL) bagimsiz olabilmesi icin R1 = R2 =R3 ve R4A = R4B
olmasi gerekmektedir. Dort telli direng 6l¢iim yontemi, ¢ok diisiik direnci yiiksek dogrulukla 6lgebilen
cok hassas bir dl¢iim yontemidir. Devrede kontak direnci veya kursun tel direnci problemlerini 6nlemek
icin kullanilmaktadir. Burada her baglant1 teline Kelvin baglantisi denir. 4 telli direng 6l¢lim yonteminde

4 prob kullanilmaktadir. Sekil 10, dort telli direng 6l¢iim devresini gostermektedir.

Direng Olcer

va,

‘ Olglilecek direng
Akim Ureteci Voltaj Olger

(vees)

Sekil 10: Dort- telli 6l¢lim yonteminin devresi.
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Direng, distaki iki proba akim (I) uygulayarak ve igteki iki prob arasinda ortaya ¢ikan voltaj diisiisiinii
Olcerek bulunur. Voltaj diisiisiinii 6l¢iildiikten sonra direng, denklem (4) kullanilarak hesaplanmigtir

(Napson Corporation, 2022):

R=1=pQ) (4)

Burada R, 6rnegin direncidir (Q2), V i¢ problar boyunca 6l¢iilen voltaj diisiisii ve I dis problara uygulanan
akimdir. p drnegin dzdirenci (Q/cm), L 6rnegin uzunlugu ve A &rnegin kesit alamidir. Ozdirenci

kullanilarak 6rneklerin iletkenligi o (S/cm) asagidaki denklemle (5) hesaplanmistir:
o =

®)

Calisma kapsaminda iplikler ve tel, 4 cm uzunlugunda kesilmistir. Ardinda 6l¢iim elektrotlarina

1
p

baglanmistir. Elektrotlarin arasindaki mesafe 1 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Olgiim islemi
gerceklestirmek i¢in 6rneklere 1 mA uygulayip direng Slglimil gerceklestirilmistir. Denklem 2 ve 3

kullanarak sirasiyla 6z direnci ve iletkenlik hesaplanmaistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Morfolojik Analiz Sonug¢lari

AgNP/PVA nanoliflerin FESEM goriintiilerinden rastgele 30 lifin ¢ap1 6l¢iilmiistiir. Ardindan liflerin
cap ortalamasi hesaplanmustir. Bu islem biitiin 6rnekler i¢in uygulannustir. Olgiilen nanoliflerin
ortalama caplar1 Tablo 5°te verilmistir. Sekil 11, AgNP/PV A nanolifli 6rneklerin FESEM goriintiileri
gostermektedir. FESEM gortintiilerine gore AgNP konsantrasyonu artmasiyla beraber boncuklu lifler

olugmaya baglamstir.

Tablo 5: AgNP/PVA nanoliflerin minimum, maksimum ve ortalama ¢aplari.

Ornek Minimum Cap (nm) | Maksimum Cap (nm) | Ortalama Cap (nm)
0AgNP/PVA 153,142 266,334 203,91
10AgNP/PVA 94,636 302,575 184,52
30AgNP/PVA 94,112 336,994 144,43
50AgNP/PVA 91,907 185,883 125,55
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Sekil 11: 10000X biiyiitme orani ile AgNP/PV A nanoliflerine ait FESEM goriintiileri. a)
0AgNP/PVA, b) 10AgNP/PVA, c) 30AgNP/PVA, d) 50AgNP/PVA.

Elde edilen EDS spektrumuna gore taranan alanlarda AgNP miktar1 sirayla: 0AgNP/PVA = 0,00,
10AgNP/PVA = 0,44, 30AgNP/PVA = 0,22, 50AgNP/PVA = 0,74 olarak bulunmustur. Spektrumda
30AgNP/PVA oOrnegin miktar1 10AgNP/PVA ve 50AgNP/PVA Orneklerin miktarlarina gore az
oldugunu bulunmustur. Bunun sebebinin taranan bolgelerdeki AgNP’nin alt katmanlarda bulunmasi

oldugu disiiniilmektedir. Sekil 12°de AgNP/PV A nanolifli 6rneklerin EDS spektrumu verilmistir.
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Sekil 12: AgNP/PVA nanoliflerin EDS spektrumu.; a) 0OAgNP/PV A spektrumu, b) L0AgNP/PVA
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spektrumu, c) 30AgNP/PVA spektrumu, d) 50AgNP/PVA spektrumu.

ABS/PV A nanoliflerin FESEM goériintiilerinden rastgele 30 lifin ¢ap1 dl¢iilmiistiir. Ardindan liflerin ¢cap
ortalamasi hesaplanmustir. Olgiilen nanoliflerin ¢aplar1 ve ortalama ¢aplar1 Tablo 6’da verilmistir. Sekil

13, ABS/PV A nanolifli 6rneklerin FESEM goriintiileri gostermektedir. FESEM goriintiilerine gore ABS

konsantrasyonu artmasiyla beraber boncukla liflerin olusmaya baglamustir.

Tablo 6: ABS/PVA nanoliflerin minimum, maksimum ve ortalama c¢aplart

Ornek an(lrl]l:nn)l Cap Maksimum Cap (nm) | Ortalama Cap (nm)
10ABS/PVA 174,553 489,506 287,80
20ABS/PVA 160,271 318,135 236,5
30ABS/PVA 134,178 326,337 210,8
40ABS/PVA 104,371 396,251 174,4
50ABS/PVA 99,501 333,862 184,45
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Sekil 13: 10000X biiyiitme orani ile ABS/PV A nanoliflerine ait FESEM goriintiileri.; a) I0ABS/PVA,
b) 20ABS/PVA, c) 30ABS/PVA, d) 40ABS/PVA, e) 50ABS/PVA.

Elde edilen EDS spektrumuna gore tim ABS/PVA orneklerindeki yapilan alan taramalarda Na
elementin miktar1 Cl elementine gore daha yiiksektir. Bu da elektrolif ¢ekim islemi sirasinda Na* katota

yani kolektdre gegmesinden kaynaklanmaktadir. Sekil 14’te ABS/PVA nanolifli 6rneklerin EDS

spektrumu verilmistir.
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Sekil 14: ABS/PVA nanoliflerin EDS spektrumu.; a) 10ABS/PV A spektrumu, b) 20ABS/PVA
spektrumu, ¢) 30ABS/PVA spektrumu, d) 40ABS/PVA spektrumu, d) 50ABS/PVA spektrumu.

3.2 Kimyasal Analiz Sonuclar

Bos PVA nanoliflerinin, AgNP yiiklii PVA nanoliflerinin ve ABS yiikli PVA nanoliflerinin kimyasal
yapilari, FT-IR spektroskopisi kullanilarak karakterize edilmistir. Sekil 15 ve Sekil 16’da numunelerde

de AgNP ve ABS oldugunu gistermek amaciyla tiim orneklerine ait FT-IR spektrumlari verilmistir.

Spektrumda 10AgNP/PVA, 30AgNP/PVA ve 50AgNP/PVA’ya ait goriilen karakteristik bantlar su
sekildedir: 1540 cm™ bandi C-C gerilme titresimi, 1507 cm™ bandi keto ve asetil gruplarinin bulunmasi
ve 1030 cm™ bandi1 C-H aromatik grup deformasyonu titresimini gostermektedir (Aracri ve dig., 2014).
1540 ve 1507 bantlar1 Ag nanopartikiil olusumunu goéstermektedir (Muralidhar ve dig., 2017). Bu
sonuglar literatiirde daha dnce yapilan arastirmalarla ortiismektedir (Pulit-Prociak ve dig., 2020; Yang

ve dig., 2020b). 10AgNP, 30 AgNP/PVA ve 50AgNP/PVA’ya ait spektrumunda, AgNP i¢cermeyen
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0AgNP/PVA spektrumundan farklilik gdstermemistir. Bu da nanopartikiillerin dahil edilmesiyle

nanoliflerin degismedigi anlamina gelmektedir.

Absorbance

0,06, OAGNP/PVA m

' /_\ i ,ll \\
004 / M a
o / AN f \ﬂ”\\f

o IR N,

0.08! 10AgNP/PVA J"‘\

Absorbance

| 30AgNP/PVA
0.041

0,02}

Absorbance

0,00}
. SDAgNP/PVA
0,04

0,02+

Absorbance

0.00;

Wavenumbers (cm-1)

- »/\\J . N W
0,00 e P R N

4000 3500 3000 2500 2000 1500 000

fwf"u
/

a
/

Sekil 15: 0AgNP/PVA, 10AgNP/PVA, 30AgNP/PVA ve S0AgNP/PV A nanolif 6rneklerine ait FTIR

spektrumlari.

10ABS/PVA, 20ABS/PVA, 30ABS/PVA, 40ABS/PVA ve 50ABS/PVA orneklerin spektrumu

yorumlanmasinda ABS igerigi (Goker ve dig. 2008) olusturduklar1 FTIR piklere bakilmstir. 1558 ¢m™
bandi C-C aromatik halkalar bulunmasi, 1540 cm™ bandi C-C gerilime, 1506 cm™ bandi N-H biikiilme

titresimi ve C-N gerilme titresimi, 1328 cm™ 1338 cm™ ile arasinda bant arali§1 O-H biikiilme titresimini

gostermektedir. Bu pikler ABS iginde bulunan Timus vulgaris, Glycyrrhiza glabra, Vitis vinifera,

Alpinia officinarum ve Urtica dioica olusturduklari piklerle ortiismektedir (Demiralp ve dig., 2013; Al-

Tameme ve dig. 2015; Catauro ve dig., 2017; Suma ve dig., 2018; Kumari ve Kumar, 2019; Yang ve

dig., 2020a; Yilmaz, 2020; Bocsan ve dig., 2021; Kogak ve Yilmaz, 2021).
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Sekil 16: ABS/PV A nanolif 6rneklerine ait FTIR spektrumlari.
3.3 Antimikrobiyal Test Sonuclari

Askeri operasyon sirasinda yaralarin bakimi i¢in uygun fiyatli, etkili hemostatik ve antimikrobiyal
Ozelligine sahip yara oOrtiilerinin gelistirilmesi 6nem tasimaktadir. Koagiilopati 6zelligine sahip
patojenlerin varligr goz oniinde bulunduruldugunda bu nokta 6zellikle 6nemlidir (Edwards ve dig.,
2021). Nanolifler, yliksek esneklik, yiiksek spesifik yiizey alami ve yiizey islevselligi nedeniyle
antimikrobiyal performans acisindan geleneksel antibakteriyel malzemelerden daha iyi performans
gostermektedir; bu nedenle saglik ve tekstil alanlarinda kullanilan malzemelerin gelistirilmesinde

onemli bir rol oynamaktadir (Merzougui ve dig., 2022).

Analizler, CLSI 2021 standard: kapsaminda disk difiizyon ve tekstil dokumalarinda énemli olan ISO
20645:2004 kapsaminda yapilmistir. Bu kapsamda, tekstil 6rneginin altinda iireme olmamasi, 1-0 mm
zon olusmasi ve 1 mm’den yiiksek zon olugmasi antimikrobiyal etki var olarak degerlendirilmistir.
Mikroorganizma gelismesinin zayif olmasi ve baskilanmis yapida olmasi simrlhi etki olarak
degerlendirirken aksi haller etki yok olarak kabul edilmistir. Standartta degerlendirme kriterleri orijinal
dokiimandan eklenerek Tablo 7°de bildirilmistir.
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Tablo 7: Antibiyogram Sonu¢ Degerlendirilmesi.

Inhibisyon bolgesi ..
niibisyon ,0 g‘e si (mm) Ureme @ Aciklama Degerlendirme
ortalama degeri
>1 Yok Inhibisyon bolgesi 1 mm'yi agmaktadir, {ireme yok ® Tyi etki
1-0 Yok Inhibisyon bolgesi 1 mm'ye kadar, {ireme yok ® Tyi etki
0 Yok Inhibisyon bélgesi yok, iireme yok © Iyi etki
0 Az Inhibisyon bolgesi yok, sadece ba21d sinirlt koloniler, biiyiime Sunrly etk
neredeyse tamamen baskilanmistir 9
0 Orta It{hlf)lsyon bolgesi yok, kontrol ile karsilagtirildiginda Yetersiz etki
bilyiime yar1 yartya azalmistir @
5 Inhibisyon bblgesi yok, kontrol ile karsilastirildiginda . .
0 Y Yetersiz etki
ogun tiremede azalma yok veya sadece hafif azalma var

a)  Numunenin altindaki besleyici ortamda bakteri tiremesi

b) Inhibisyonun kapsami sadece kismen dikkate alinmalidir. Genis bir inhibisyon bolgesi, aktif maddelerin belirli rezervlerini
veya bir iirliniin substrat {izerinde zay1f bir fiksasyonunu gosterebilir.

c) Inhibisyon bdlgesi olmasa bile biiyiimenin olmamas1 iyi bir etki olarak degerlendirilebilir, ¢iinkii boyle bir inhibisyon
bolgesinin olugmasi aktif maddenin diisiik yayilabilirligi nedeniyle engellenmis olabilir.

d)  “Hig biiyiime olmamasi kadar iyi olmas1” etkinligin sinirlarini gostermektedir.

e)  Bakteriyel iremenin yogunlugunun azaltilmasi ya koloni sayisi ya da koloni ¢ap1 anlamina gelmektedir.

Sonuglara gore 10AgNP/PV A ve 30AgNP/PV A 6rnekleri antimikrobiyal etki gostermemislerdir. Bu da
nanoliflerindeki bulunan AgNP diisiik miktarindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. 0AgNP/PVA
ornegi AgNP icermediginden antimikrobiyal etki gostermemistir. SOAgNP/PVA 0Ornegi ise iyi bir
antimikrobiyal etki gdstermistir. Bununla birlikte 6rnegin olusturdugu inhibisyon bolgesinin sinirlart 1
mm’den biiyiik oldugu goézlemlenmistir. Sekil 17a’da S0AgNP/PV A 6rneginin olusturdugu inhibisyon

bolgesi goriilmektedir.

Sekil 17: a) E. coli iizerindeki SOAgNP/PVA nanolifli katmanin olusturdugu Inhibisyon bélgesi, b)
Orneklerin S. aureus {izerindeki antimikrobiyal etkisi.

Farkli kumas 6rneklerden elde edilen MO1, MO2, MO3, MO4 ve MOS5 o6rneklerin S0AgNP/PVA
nanolifli katmanlar1 igermektedir. Bu kapsamda kumas katmanlarimin nanolifli Grneklerin
antimikrobiyal 6zelligi lizerindeki etkisi aragtirllmistir. Benzer sekilde analizler, CLSI 2021 standardi
kapsaminda disk difiizyon ve tekstil dokumalarinda 6n emli olan ISO 20645:2004 kapsaminda
yapilmistir. Sonuglara gore 6rneklerin altinda herhangi bir ireme bulunmamistir. Béylece MO1, MO2,

MO3, MO4 ve MOS ornekleri iyi bir antimikrobiyal etkisine sahip oldugu kabul edilmistir. Bu sonuglar
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literatiirde daha 6nce yapilan arastirmalarla ortiismektedir (Ivankovic ve dig., 2022; Ugur ve dig., 2010).
Sekil 18, MO1, MO2, MO3, MO4 ve MOS5 o6rneklerin olusturdugu antimikrobiyal etkiyi gostermektedir.

Sekil 18: a) Kumasa baglanan 6rneklerin E. coli tizerindeki antimikrobiyal etkisi, b) Kumasa baglanan

orneklerin S. aureus tizerindeki antimikrobiyal etkisi.
3.4 Hemostatik Aktivite Ol¢iim Sonuclar

Doku travmasi sonras1 agir kanama ve yara enfeksiyonu; savaslarda ve acil durumlarda can kayiplarimin
baslica tehlikeli faktorleridir. Hizli hemostaz saglamak i¢in nanoliflerin kullanilmasi ile yiiksek spesifik
yiizey alan1 ve genis gozenekliligi ile nanolifler kanama bdlgesine yapisabilir, trombosit yapigsmasini ve
aktivasyonunu tesvik edebilir ve kan pihtilart1 olusturmak ic¢in lokal kan agliitinasyonunu
hizlandirabilmektedir (Zhao ve dig., 2016).

Wang ve dig. (2018), kitosan sentezlemis ve bunlar1 elektrolif ¢ekim yontemiyle nanolif haline
getirmistir. Bu lifler yiiksek spesifik yiizey alanina, temas agisina ve kan emme 6zelliklerine sahiptir,
toksik olmayan, kisa pihtilagma siiresine sahip, trombosit yapismasini, agregasyonunu ve aktivasyonunu
indiikleyebilir ve milkemmel hemostatik 6zellikler sergilemistir. Fatahian ve dig. (2020), traneksamik
asidi (TXA) PVA ile karistirarak hemostatik bir yara ortiisii tiretmistir. Caligma sonuglarina gore, PVA-
TXA (10 mg/ml) ve PVA-TXA (20 mg/ml) pansumanlari kabul edilebilir kan pithtilasma kabiliyeti
gostermistir. Bu literatiirler degerlendirildiginde, PVA polimeri, genel olarak giivenli (Generally
Recognized as Safe, GRAS) olarak bilinen, toksik 6zellik gdstermeyen, yiiksek termal ve kimyasal
kararliliga sahip, yar kristal yapida, hidrofilik bir polimerdir. Yiiksek biyouyumlulugu ve diisiik
maliyeti nedeniyle elektrolif ¢ekim sisteminde siklikla kullanilmaktadir (McFarland ve dig., 2006).

Pihtilagma siiresi, kanamanin baslamasindan ilk fibrin ipliginin olusmasma kadar gegen siiredir.
Pihtilagsma siiresinin normal degeri 5 ila 8 dakika arasindadir (Guyton ve Hall, 2006). Calisma
kapsaminda elde edilen ABS/PV A nanoliflerin hemostatik aktivitesi degerlendirilmistir. Bu kapsamda
testler, damla ol¢tim teknigi kullanarak yapilmistir. Sonuglara gore orneklerindeki bulunan ABS
konsantrasyonu artmasiyla beraber piht1 olusum siiresi azaldig1 goézlenmistir. Bu sonuclar literatiirde

daha Once yapilan arastirmalarla ortiismektedir.

Calisma kapsaminda elde edilen MO6, MO7, MOS8, MO9 ve MO10 ornekleri ABS/PVA nanolifli

katmanlar1 icermektedir. Benzer sekilde kumas katmanlarinin nanolifli 6rneklerin hemostatik 6zelligi
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tizerindeki etkisi aragtirllmistir. Bu kapsamda testler, ABS/PV A nanolifli 6rneklerin testlerine benzer
sekilde damla 6lglim teknigi kullanarak yapilmistir. Sonuglara gore, sirayla MO 6, MO 9 ve MO 10
ornekleri 5,61sn, 5,79 sn ve 4,58 sn pihtilagma siiresi gostermistir. MO6, MO9 ve MO10 kumaslari,
ABS/PVA nanoliflerin hemostatik aktivitesini olumsuz etkilememistir. MO7 ve MOS8 Orneklerin
kumaglar1 ise ABS ABS/PVA nanoliflerin hemostatik aktivitesi lizerinde daha etkili olmustur. ABS
nanoliflerin pihtilagma siiresi 2,89 sn ve 5,92 sn arasindayken MO7 ve MOS8 sirayla 23,05 sn ve 32,05
sn pihtilagma siiresi gostermistir. Bu etki kullanilan kumasin kalinligindan ve tipinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte in vitro uygulamalarda hemostatik ajanlar uygulandiktan 2 dk sonra
kanamay1 durdurmalidir (Biranje ve dig., 2021). Bu ¢aligma kapsaminda elde edilen ABS/PV A nanolifli
katmanlar, saniyeler i¢inde piht1 olusturma 6zelligini géstermistir. Tablo 8, hemostatik aktivite Sl¢limii

testlerin sonuglarini gostermektedir.

Tablo 8. Hemostatik aktivite 6l¢timii testlerin sonuglart

Ornek Pihtilagma Siiresi (sn)
10ABS/PVA 5,92
20ABS/PVA 5,28
30ABS/PVA 3,92
40ABS/PVA 3,18
50ABS/PVA 2,89

MO6 5,61
MO7 23,05
MO8 32,05
MQO9 5,79
MO10 4,58

3.5 Nanolifli Orneklerin Sisme Orani.

AgNP/PVA ve ABS/PVA nanoliflerinin sisme 6zellikleri, nanolif membranin 24 saat boyunca distile
suya birakilmasiyla incelenmistir. AgNP/PVA nanoliflerinin sisme orani, AgNP konsantrasyonu
artmasiyla beraber %168'den %114'e diismiistiir. Benzer sekilde ABS/PV A nanoliflerinin sisme orant,
ABS konsantrasyonu artmastyla beraber %282'den %161'e diismiistiir. AgNP ve ABS konsantrasyonlari
artmasiyla beraber PVA konsantrasyonun diismesine bagli olarak daha ince lifler elde edilmistir. Lifler
inceldikge, sisme Ozeligi azaldigr gozlenmistir. AgNP igeren orneklerin agirlik igerdikleri glimiisten
daha az olmus, %2-3 civarinda gergeklesmistir. ABS/PVA nanoliflerinde ABS varligi nedeni ile
AgNP/PV A nanoliflerine gore daha yiiksek bir agirlik kayb1 gézlenmistir. Genel olarak tiim 6rnekler
glutaraldehit buhari ile basarili bir sekilde ¢apraz baglanmiglar ve dnemli bir agirlik kaybi olmamustir.
Sirayla Sekil 19 ve Sekil, 20 AgNP/PVA ve ABS/PVA nanolifli 6rneklerin sisme orani ve agirlik

kayiplarini gostermektedir.
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180% 100%

160% 90%

140% 80%
120% 0%
100% 60%
50%

8% 40%
60% 0%
40% 20%
20% 10%

0% 0%

0AgNP/EVA  10AgNP/PVA  30AgNP/PVA  SOAgNP/PVA

Sisme %
Agirhik Kaybi1 %

W 5Sisme W AZgirhk Kayb

Sekil 19: Farkli AgNP oranlarina sahip AgNP/PV A nanoliflerinin sigsme orani ve agirlik kaybi.

300% 100%

90%

250% 80%
200% 0%
60%

150% 50%
40%

100% 200
50% 2%
10%

0% 0%

10ABS/PVA 20ABS/PVA 30ABS/PVA A0ABS/PVA SOABS/PVA

Sisme %
Agirhk Kaybi %

W Sisme  WAZirhk Kaybi

Sekil 20: Farkli ABS oranlarina sahip ABS/PV A nanoliflerinin sisme orani ve agirlik kaybi.

3.6 Orneklerin Elektriksel fletkenlik Ozellikleri ve Yaralanma Takip Sisteminin Degerlendirme

Sonugclari

Askeri muharebe kiyafetlerinin malzemeleri pasiftir ve elektronigin tekstile entegre edilebilmesi,
performansta devrim niteliginde gelismeler elde etme ve savas alaninda daha once hayal edilmemis
yeteneklerin gergeklestirilmesi potansiyelini saglamaktadir. Elektrik iletken lifler, liflerin metaller,
galvanik maddeler veya metalik tuzlarla kaplanmasiyla iiretilebilmektedir (Stoppa ve Chiolerio, 2014).
Kaplamalar, elektriksel olarak iletken tekstiller olusturmak igin liflerin, ipliklerin ve hatta kumaslarin
yiizeyine uygulanabilmektedir. Dokuma kumas yapilari, ¢ok sayida elektrik ileten ve iletmeyen
bilesenle ayrintili elektrik devreleri olarak kullanilabilen karmasik bir ag saglayabilmektedir. Elektronik
cihazlar1 yerlestirmek i¢in birden fazla katmana ve bosluga sahip olacak sekilde tasarlanabilmektedir

(Gimpel ve dig., 2004).
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Arastirmacilar, bir bakir iplikle biikiilmiis polyester ipliklerden olusan diiz dokuma bir tekstil yapisi
iretmislerdir. Baglangigta standart bir tasarimla baglayan arastirmacilar daha sonra PETEX ad1 verilen
hibrit bir kumas tasarlamiglardir (Locher, 2006). Bu kumas 42 pum capinda dokuma polyester
monofilament iplik (PET) ve (50+8) um ¢apinda bakir tellerden olusmaktadir.

Calismada yer alan iletken tekstil katmanlarin elektriksel 6zelliklileri degerlendirilme kapsaminda dort-
telli 6l¢iim ydntemi kullanilmistir. Orneklerin direng, 6zdireng ve iletkenligi hesaplanmustir. Tablo 9°de

orneklerin elektriksel 6zellikleri verilmistir.

Tablo 9. iletken drneklerin elektriksel dzelliklerin degerlendirilmesinin sonuglari.

e Akim Direng N . .
Katman Voltaj Diisiisii (V) ?) @) Oz direng (2/cm) Iletkenlik (S/cm)
FDY40Ag/S1 | 0,0082 0,001 8,2 3,62 x10* 2,76 x 10°
DTY40Ag/S2 | 0,0042 0,001 4.2 1,86 x 10* 5,39 x 10°
SWTAg/S3 0,0013 0,001 13 5,74x 10° 1,74 x 10*
Cu/S4 0,0002 0,001 0,2 8,84 x 10°® 1,13 x 10°

Calisma kapsaminda, yaralanmalar1 tespit eden sisteminde yer alan iletken tekstil katmanlar1 glimiis ile
kaplanan naylon filament, giimiis ile kaplanan pamuk ipligi ve bakir teli kullanarak firetilmistir.
Tasarimin ana fikri, yaralanma tespiti i¢in elektrot olarak kullanilabilecek bir ag deseni olusturmaktir.
Bu agm iizerinden bir mikrodenetleyici tarafindan takip edilen bir elektrik sinyali gondermektir.
Yaralanma durumunda ag paterni yok olacak ve boylece bir agik devre olusacaktir. Asker kiyafeti

igindeki olusan agik devre ve takip sistemi sayesinde yaralanma uyarimi yapilacaktir.

Elde edilen iletken tekstil katmanlari tizerinden 0,40 mA — 0,90 mA arasinda her 4 saniyede degisen 125
mHz frekansh kare dalgali bir sinyal gondermektedir. Sinyal esik degeri altinda kalma veya kesilme
durumunda sistem otomatik olarak yaralanma uyarisi verecektir. Akim degeri ve direng iizerinde olusan
voltaj diisiisii ol¢iilmiistiir. Olgiilen akim ve voltaj degerleri ile es zamanli olarak diren¢ degeri

hesaplanmustir (Sekil 21, Sekil 22).
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Luricuu voilLayeio. s
Current:0.9 Voltage:6.94 Resistance:
Current:0.90 Voltage:6.94 Resistance:

Current:0.4( Voltage:3.56 Resistance:

Current:0. Voltag .56 Resistance:
0

Current:0.4 Voltage:3.56 Resistance:8.
Current:0.40

Attention soldier xxxx has been wounded
Current:0.90 Voltag 94 Resistance:7. Attention soldier xxxx has been wounded
Current:0.90 Voltage:7.13 Resistance:7. Attention soldier xxxx has been wounded

Current:0.90 Voltag .94 Resistanc

Current:0.90 Voltage:6.38 Resistance:7. Attention soldier xxxx has been wounded
- Attention soldier xxxx has been wounded
Attention soldier xxxx has been wounded

Current:0.40 Voltage:3.56 Resistanc
Current:0.50 .56 Resistance:7.

Attention soldier xxxx has been
Current:0.50 -56 Resistance: Attention soldier xxxx has been
Current:0.90 .13 Resistance:7. Attention soldier xxxx has been wounded

Current:0.90 Voltage:7.13 Resistance:7. Attention soldier xxxx has been wounded

Current:0.50,Voltage:2.06,Resistance:4.13 Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:4.
Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:4.5
9

Current:0.90,Voltage:
Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:4.58
Current:0.90,Voltage:3.94,Resistance:4.38
Current:0.40,Voltage:2.06,Resistance:5.16
Current:0.50,Voltage:2.06,Resistance:4.13
Current:0.40,Voltage:2.25,Resistance:5.16

.13,Resistance:4.58

Current:0.90,Voltage:3.94,Resistance:4.
>

Current:0.90,Voltage:2.06,Resistance:3.13

Curren 40,Voltage 06,Resistance:5.16

Current:0.40,Voltage:2.06,Resistance:5.16

Current:0.40,Voltage:1.12,Resistance:4.22
Attention soldier xxxx has been wounded
Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:4.58 Attention soldier xxxx has been

wounded
Current:1.00,Voltage:4.31,Resistance:4.31 Attention soldier xxxx has been wounded
Current:0.90,Voltage:4.31,Resistance:4.58 Attention soldier xxxx has been wounded
Current:0.40,Voltage:2.25,Resistance:5.16 Attention soldier xxxx has been wounded
Current:0.40,Voltage:2.25,Resistance:5.63 Attention soldier xxxx has been wounded
Current:0.50,Voltage:2.06,Resistance:4.13 Attention soldier; xzxx has: besn woundad
Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:4.58

Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:4.58

Attention soldier xxxx has been wounded
Attention soldier xxxx has been wounded
ttention soldier xxxx has been wounded

Sekil 21: Iletken &rneklerin iizerinden génderilen sinyal takibi ve sinyal kesilme durumu testi.; a)

FDY40Ag/S1, b) DTY40Ag/S2.
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Current:0.90,Voltage:1.31,Resistance

)

Current:1.00,Voltage:1.31,Resi
Current: ltage:1.31,Resist
Current: tage:0.75,Resist
Current: 4 ltage:0.75,Resistanc
Current:0. tage:0.75,Resistance
Current: ( tage:1.31,Resistanc
Current: 90,Voltage:

Current: 0,Voltage:

n n

w3

-7
|
.3
-3

W

o

Current:0
Current
Current
Current:
Current Resistanc

Current

W WwWwWwWww

Current

7
A O N NNNNN

Current
Current Voltage:
Current:0.60,Voltage:0.5
Current:0.60,Voltage:0.5
70,Voltage:0.
0,Voltage:0.5
00,Voltage:0.5
Current 0,Voltage:0.

Current: Voltage:0.56,Resistance:1.

Sekil 22: Iletken drneklerin {izerinden génderilen sinyal takibi ve sinyal kesilme durumu testi.; a)

SWTAg/S3, b) Cu/S4.

fletken katmanlarin iizerinde elektrolif ¢ekim yontemi kullanarak nanolifleri elde edilmistir. Ardindan
nanolifli/iletken 6rnekleri yaralanma tespit sistemine baglanip tekrar sinyal 6l¢climii gergeklestirilmistir.
Olgiim testlerine benzer sekilde akim degeri ve direng iizerinde olusan voltaj diisiisii dl¢iilmiistiir. Sekil

23’te nanolifli/iletken 6rneklerin iizerinden gonderilen sinyal takibi gdsterilmistir.
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Lurrenciv. voitage: KESisLance: /.
Current:0.40,Voltage:2.06,Resistance:

Current:0. Voltage: Resistance:7.

Current:0.40,Voltage:2.06,Resistance:

Current:0. Voltage: Resistance:7.

Current:1.00,Voltage:4.13,Resistance:

-
7
Resistance:8.
Resistance:8. Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:
7
7
7

Current:0. Voltage:
Current:0.4 Voltage:
Current:0. Voltage: Resistance:7. Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:
Current:0.50,Voltage:2.06,Resistance:
Current:0.40,Voltage:2.06,Resistance:
Current:0.50,Voltage:2.06,Resistance:4.
Current:1.00,Voltage:3.94,Resistance:

Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:

Current:0. Voltage: Resistance:7.

Current:0. Voltage: Resistance:7.
Current:0. Voltage:

Current:0. Voltage:

Resistance:
Resistance:
Current:0. Voltage: Resistance
Current:0. Voltage: Resistance:
Current:0. Voltage:
Current:1. Voltage:

Current:0. Voltage:

Resistance: Current:0.90,Voltage:4.13,Resistance:

Resistance: Current:0.40,Voltage:2.06,Resistance:

Current:0.50,Voltage:2.06,Resistance:

AL Dnmicenmans

I W N NN W W W N NN W W WS~

Y N NNNN®

Resistance

Current:0.90,Voltage:1.31,Resistance:

Current:0.40,Voltage:0.75,Resistance:1. Current:0.90,Voltage:0.19,Resistance:

Current:0.40,Voltage:0.75,Resistance: Curxenco1-00,Noltage=0-19-Reslacance -
Current:0.40,Voltage:0.75,Resistance:
Current:0.90,Voltage:1.31,Resistance:

Current:0.90,Voltage:1.31,Resistance:

Current:0.90,Voltage:0.19,Resistance:
Current:0.90,Voltage:0.19,Resistance:
Current:0.60,Voltage:0.19,Resistance:
Current:0.60,Voltage:0.19,Resistance:
Current:0.90,Voltage:1.31,Resistance:
Current:0.70,Voltage:0.19,Resistance:
Current:0.90,Voltage:1.12,Resistance:
Current:0.50,Voltage:0.75,Resistance:

Current:0.40,Voltage:0.75,Resistance:

Current:0.90,Voltage:0.19,Resistance:
Current:0.90,Voltage:0.19,Resistance:

Current:0.90,Voltage:0.19,Resistance:

Current:0.40,Voltage:0.75,Resistance: Current:0.70,Voltage:0.19, Resistances

Current:0.90,Voltage:1.31,Resistance: Current:0.70,Voltage:0.19,Resistance:

Current:0.90,Voltage:1.31,Resistance: Current:0.60,Voltage:0.19, Resistance:

Current:0.90,Voltage:1.12,Resistance:1. T P e R

Sekil 23: FDY40Ag/S1 nanolifli/iletken 6rnegin iizerinden gonderilen sinyal takibi

Kiyafetlerde esneklik, toparlanma, ortiiciilik, kesebilme ve tutus gibi dokunsal 6zellikler oldukca
onemlidir. Bu nedenle, kullanilan liflerin ince olmasi ve birim alan bagina diisiik agirliga sahip olmasi
gerekmektedir. Bu kosullar, makul bir elektrik iletkenligi i¢in gereken malzeme ve geometrilerle
tutarsizdir, ¢iinkii metal teller gibi unsurlarin tekstile dahil edilmesi sertligi artirir ve esnekligi
azaltmaktadir (Shieldex, 2022). iletken katmanlardaki kullanilan iplikler 0.15 mm ¢apa sahiptir.
FDY40Ag/S1, DTY40Ag/S2 ve SWTAg/S3 6rneklerinde kullanilan iplikler esnek bir yapiya sahipken
Cu/S4 6rneginde kullanilan bakir teli sert bir yapiya sahiptir. Bununla birlikte bakir teli ipliklere gore
yiiksek iletkenlik 6zeligini gostermistir.

Tasarlanan sistemde yer alan iletken tekstil katmanlarin direngleri es zamanli olarak mikrodenetleyici
tarafindan oSlgiilmektedir. Olgiilen iletken katmanlarin direnclerin degerleri, katmanlarin elektriksel
Ozeliklerin degerlendirme sonuglara gore ¢ok kiigiik sapmalar gostermistir. Bu sapmalar yaralanma
sisteminde kullanilan INA219 akim sensorii ve ADS1115 analog-dijital donistiiriicii ve iletken
katmanlarin arasindaki baglanan ol¢lim kablolarin olusturdugu giiriiltiilerden kaynaklanmaktadir.
Uygun filtre ve iletken katmanlar1 ile yaralanma sistemi arasinda daha iyi bir baglanti1 saglayarak

giiriiltiileri yok edebilmektedir. Olgiim sirasinda kiigiik sapmalar bulundugu halde yaralanma tespit
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sistemi istenen sekilde calismustir. Iletken katmanlarin {izerinden gecen elektrik sinyali kesildigi anda

sistem otomatik olarak yaralanma uyarisi vermistir.
3.7 Nanolifli Orneklerin Kumasa Baglanma Sonuclar

Elde edilen katmanlar1 askeri kiyafetlerine entegre edebilecek haline getirmek igin ABS/PVA ve
AgNP/PVA nanolifleri farkli kumas oOrnekleri arasinda kalacak sekilde ultrasonik ve kalender
yontemleri ile birlestirilmistir. Elde edilen 6rneklerde 6zelikle kalender yontemi ile baglanan MO1,
MO2, MO3, MO4 ve MOS5 6rneklerinde ayrilma meydana gelmemistir. Ancak elde edilen 6rnekler biraz
sertlesmistir. Ultrasonik yontem ile baglanan MO6, MO7, MOS8, M09 ve MOI10 o&rneklere
yumusgakligini korumustur. Ancak zorlanirlarsa katmanlar ayrilabilmektedir. Calisma kapsaminda

gelistirilen kumag katmanlar1 Sekil 24’te gosterilmistir.

l
Sekil 24: Elde edilen kumag katmanlari. a) MO1 6rnegi, b) MO2 6rnegi, ¢c) MO3 6rnegi, d) MO4
ornegi, e) MOS ornegi, f) MOG6 6rnegi, g) MO7 6rnegi, h) MOS8 6rnegi, i) MO9 6rnegi, j) MO10

ornegi
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4. SONUCLAR

Calisma kapsaminda askeri kiyafetlere entegre edilebilen antimikrobiyal ve hemostaz 6zelliklerine sahip
nanolifli katmanlar tiretilmistir. Ayn1 zamanda iletken lifler ve harici bir devre yardimiyla yaralanma
tespit sistemi nanoliflerle entegre olacak sekilde tasarlanmistir, bdylece askeri kiyafetler kanamay1
durdurabilmekte ve yaralanmalar1 ayni anda tespit edebilmektedir. Caligma kapsaminda, endiistriyel
seviyede iiretim icin 6n prototip tasarlanmistir. On prototiple istenen hedefe ulasmustir. Gelistirilen
nanolifli katmanlar istenen hemostatik aktivite ve antimikrobiyal etkisini gostermistir. Bununla birlikte
gelistirilen yaralanma takip sistem, iletken ipliklerin {izerinden gonderilen sinyali es zamanli olarak
takip edebilmistir. Sinyal kesildigi anda otomatik yaralanma uyaris1 vermistir. Sistemin verimliligi
artirmak i¢in optimizasyon islemleri yapilmasi gerekmektedir. Sitem yanlis uyarilara kars1 ek denemeler
yapilmasi, elde edilen hemostatik nanolifli katmanlarin kalinlastirilmas: ve farkli kosullar altinda
davraniglart arastirilmast  gerekmektedir. Bu ek islemlerin ilerdeki siireglerde yapilmasi
hedeflenmektedir. Calisma sonucunda elde edilmis sistem, sadece halk sagligi agisindan degil aym
zamanda hayatta kalimla da ilgili siireclerde yiiksek katma deger etki gosterecektir. Sistem ayni zamanda
ticarilesmesi halinde ekstrem sporlarla ugrasan ve saglik hizmetine erisimi olamayan sporcularin hayatta

kalimi iizerine dolayl etkide bulunacaktir.
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Abstract

In this study, the geometric structure, weight and boundary conditions of the aluminum alloy
main landing gear FS 34.180 structural part currently used in F-16 fighter aircraft are
determined. Finite element (FE) analysis is performed considering the forces that the existing
part is exposed to in four different scenarios with Ansys Workbench software. Then, a FE
model of the same part is created from carbon fiber reinforced polymer (CFRP) composite
material. The loading conditions applied in the four scenarios are also applied to the new
CFRP composite material model. Equivalent stress, equivalent total strain, maximum shear
stress and total deformation values in the models created with both materials are calculated.
The results obtained for both materials are compared. As a result of the comparison, it is
observed that there is a decrease of approximately 0.8% in the equivalent stress, 12% in the
equivalent total strain, 0.7% in the maximum shear stress and 11.8% in the total deformation
values for the same loading and boundary conditions. In addition, the total mass of the part
is reduced from 31.17 kg to 20.77 kg, which corresponds to a reduction of 33.37%. This
development is expected to reduce the weight of the aircraft as well as extend the fatigue life
and maintenance period.
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Ozet

Bu ¢alismada, F-16 savas ucaklarinda hdlihazirda kullanilmakta olan aliiminyum alagiml
ana inis takimi FS 341.80 kodlu yapisal parcasinin geometrik yapisi, agirligi ve sinir sartlart
tespit edilmistir. Mevcut parcanin, dért farkl senaryo durumunda maruz kaldigi kuvvetlere
gore sonlu elemanlar analizi Ansys Workbench yazilimi ile yapumistir. Ardindan, ayni
parcanin  karbon fiber takviyeli polimer kompozit malzemeden sonlu eleman modeli
olusturulmustur. Onceki dért senaryoda wuygulanan yiikleme durumlart yeni kompozit
malzeme modele de uygulanmistir. Her iki malzeme ile olusturulmus modellerdeki esdeger
gerilme, egdeger toplam gerinim, maksimum kayma gerilmesi ve toplam deformasyon
degerleri hesaplanmigtir. Her iki malzeme igin elde edilen sonuglar karsilagtirilmistir.
Karsilastirma sonucunda aym yiikleme ve sumir sartlart icin esdeger gerilme degerlerinde
vaklasik %0.8, esdeger toplam gerinim degerlerinde yaklasik %12, maksimum kayma
gerilmesi degerlerinde yaklasik %0.7 ve toplam deformasyon degerlerinde yaklasik %11.8
civarinda azalma oldugu gériilmiistiir. Bunun yaninda par¢anin toplam kiitlesi 31.17 kg’dan
20.77 kg’a inmis; yani, %33,37 oraminda azalma saglanmustir. Bu gelismenin, ugagin
agirhigin azaltmanin yamnda yorulma émriinii ve bakim siiresini de uzatmasi beklenmektedir.
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1. INTRODUCTION

The practice of composite materials is steadily broadening in the aerospace industry as well as in many
areas. Especially polymer composite materials have a leading and essential effect on the aviation
industry. Today, approximately 30-40 percent of aircraft frames are manufactured using composite
materials and this rate is escalating constantly due to technological developments in this field.
Especially, fiber-reinforced polymer composite materials are rapidly proliferating in the production of

aircraft and space vehicles (Megson, 2018).

Engineering materials fall into several categories: metals, polymers, ceramics and inorganic glasses, and
composites. Metals perform very good at medium temperatures but are not as favorable as ceramics at
high temperatures. On the other hand, ceramics have high brittleness which makes them inefficient in
many cases. Polymeric materials usually fail in medium to high temperatures. Therefore all of them

have pros and cons.

Polymer composites are highly efficient, environmentally friendly and provide significant weight
reduction. Because of the high strength of their fibers, polymer composites offer high “strength-to-
weight” and “hardness-to-weight” ratios (Adeniran et al., 2022; Faizan & Gangwar, 2021; Savran et al.,
2022; Kandas & Ozdemir, 2022). Apart from that, they have high shear strength and low density. For
these reasons, new generation of aerospace engineers prefer polymer composites to make aircraft lighter,

stronger and more fuel efficient.

The performance of aircrafts are greatly affected by their weight since overloading causes severe
problems. Using composite materials contributes to the solution of this problem. As the aircraft operates
in a very corrosive environment, corrosion damage must be considered. Non-corrosive carbon fiber and
glass fiber reinforced polymers were first used in aircraft in the 1970s. Since those years, the use of
composite materials has been increasing rapidly (Atique et al., 2014; Nayak, 2014; Mrazova, 2013; Deo
et al., 2003).

F-16 aircrafts are used in the airforces of many countires. Manufactured by General Dynamics and
Lockheed Martin companies, these aircraft have various models for training, fighting and bombing
purposes (Han et al., 2009). F-16 aircraft has a total length of 15 m, a wingspan of about 10 m, a height
of 5 m, a curb weight of about 8280 kg, and a maximum speed of Mach 2.05, with a single engine
capable of providing 102 to 130 kilonewtons of thrust. Aluminum constitutes approximately 83% of the
material in the fuselage and landing gear of these aircraft; steel, titanium and various other materials are
also used (Croshy, 2015).

In this study, an alternative for the production of the aluminum alloy FS 341.80 structural part in the
lower section of the main landing gear used in F-16 aircraft with CFRP composite material was
discussed and the comparative aluminum alloy and CFRP composite material strength analysis was

performed using Ansys Workbench FE software.
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2. MATERIALS USED IN THE STUDY

2.1 Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP) Composite Material

A composite material is a multiphase structural material made of two or more materials with
substantially distinctive physical or chemical properties, which when blended offer superior overall
performance compared to individual components. Composites usually consist of two components; the
reinforcement which consists of stronger, rigid and load-bearing components embedded in a weaker,
less rigid matrix. The reinforcements are usually fibers or particles. The matrix is a polymer, metal,

cement, ceramic or hybrid material.

Composite materials are classified in various ways. According to the matrix materials, they are classified
as metal matrix, ceramic matrix and polymer matrix composites. According to the fiber type, they are
classified as particle-reinforced, fiber-reinforced and structural composites. Composite materials,
although slightly more expensive, have gained more popularity as high-performance products that need
to be light in weight but strong enough to carry heavy loads. Aircraft and spacecraft structures, boat and
ship hulls, bicycle and race car body frames, wind turbine blades, etc. are some of them. (Mangalgiri,
1999; Atique et al., 2014; Guo, et al., 2022; Jung, et al., 2022; Karsli et al., 2020)

In this study, the production of a structural part used in F-16 aircraft from CFRP composite material as
an alternative for aluminum alloy is discussed for the aim of weight reduction. For this purpose, a 3D
model was first created with Unigraphics NX 7.5 CAD software based on technical drawings developed
on an existing part and then imported into Ansys Workbench FE software to perform equivalent static
analysis. The mechanical properties of the CFRP composite used as an alternative in the analysis are

given in Table 1.

Table 1: Mechanical Properties of the Materials Used

Mechanical Property Aluminum alloy (Al 2024-T351) | CFRP composite material
Yield stress, oy [MPa] 241.32 400.00

Ultimate stress, avrs [MPa] 351.63 450.00

Modulus of elasticity, E [GPa] 73.77 395.00

Shear modulus, G [GPa] 27.58 141.07

Poisson's ratio, v 0.33 0.40

2.2 Aluminum Alloy Material

The part currently used in the F-16 is made of an aluminum and copper alloy called Al 2024-T351.
Aluminum alloys are extensively used in the aerospace industry (Starke & Staley, 1996; Ozer, 2016).
The Aerospace Materials Specification (AMS) assigns the code AMS-QQ-A-250/5 to this alloy, a wide-
known one. T351 means that the alloy has undergone a final high temperature heat treatment. Its main
properties are high ductility, high creep resistance at elevated temperatures and high fracture toughness
(Gokge, 2021; Mouritz, 2012; Ozer et al., 2022; Altuntas & Bostan, 2022; Pan et al., 2023). The

456



Kaya, Cevik, Savunma Bilimleri Dergisi, 43(2): 454-472 (2023)

mechanical properties of this material are also given in Table 1 comparatively (Holt et al., 1997
MMPDS handbook, 2023).

3. METHOD OF THE STUDY

3.1 Finite Element Method (FEM)

In this study, FEM —a widely used numerical method in engineering analysis and designs— was
employed. In physical systems with complex geometries, loadings, and material properties, it is often
not possible to obtain analytical solutions to simulate the system's response. Analytical solutions are
given by a mathematical expression that gives the values of unknown quantities desired in any part of
an object and is therefore valid for an infinite number of positions in the body. These solutions often
require solving ordinary or partial differential equations created by engineers and mathematicians.
Because of the complex geometries, loadings and material properties, the solution of these differential
equations is not easily obtained. For this reason, numerical methods such as FEM are used (Miiftii, 2022;

Stolarski et al., 2018; Logan, 2016; Cevik, 2009).

In FE stress analysis, the real geometric body is formed from elements that are easy to calculate on the
computer, due to the difficulty of formulating it exactly. The laws of physics are then applied to each of
these small elements having simpler geometry. A mesh structure is developed to divide the whole body
into elements. The division of the object into elements selected in accordance with its size and geometry
is called meshing. Nodal points are generated where the elements come into contact with each other. It
is important to use as many elements as possible so that the stress distribution can be measured more
sensitively. The coordinates of all nodes are determined with respect to the origin. In the mathematical
model, matrices are formed for the situations that occur with the application of external forces and
boundary conditions to the nodes, and these matrix equations are solved by software. In this way, the
stresses and strains in each element and therefore in the entire body formed by the elements are obtained.
In the application of the FEM to elastic and continuous media, the steps are: dividing the structure into
parts, choosing an appropriate interpolation function, deriving the global equilibrium equations by
combining the element stiffness matrices, applying load and boundary conditions, solving the global
equation and determining the nodal displacements, strains, stresses and other unknown results (Logan,
2016; Stolarski et al., 2018) The information required in order to solve these problems are: (a) the
geometric model of the body, (b) the mechanical properties of the elements such as modulus of elasticity,

(c) initial, boundary and loading conditions, (d) type of analysis to be performed.
3.2 The FE Software Used in the Analysis

Ansys Workbench software was used for FE analysis. It is a general purpose FE software that can be
used to simulate the interaction of all engineering disciplines in the fields of strength, vibration, fluid
mechanics, heat transfer, and electromagnetics. Its reliability has been accepted all over the world with
its widespread use for many years (Esen & Ulker, 2005; Stolarski et al., 2018; Tunca & Kafali, 2021;
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Godara et al., 2022; Sunar & Cevik, 2015; Silori et al., 2015; Hassan & Kurgan, 2019). Ansys
Workbench enables the simulation of the working conditions and the tests of the products in the virtual
environment before the prototypes are produced. This software graphically displays the distribution of
strains, stresses and all other calculated results.

3.3 The FE Type Used in the Analysis

In the FE analysis, Ansys Workbench SOLID 186/187 element type was used. SOLID186 is a higher
order 3-D solid element that features quadratic displacement behavior. It has 20 nodes and 3 degrees of
freedom at each node: translations in the nodal X, y, and z directions. SOLID 187 is the pyramid version
of the same element. This element supports plasticity, hyperelasticity, creep, large deflection, and large

strain capabilities (See Figure 1).

M,N,OP,UV,W,X

Tetrahedral Option
M,N,OP,UV,W,X

J
Pyramid Option

X
M " o,P,W
Y A,B
| K.LS
Q R
Prism Option

Figure 1: Solid 186/187 Element Used in Ansys Workbench
(Source: Ansys Workbench Manual)

3.4 Convergence Analysis

In FEM, the displacement solutions converge when the solutions asymptotically tend to a certain value
(Logan, 2016; Diambu & Cevik, 2022). Since more accurate results are required in the analysis, mesh
convergence analysis was performed in the beginning. As the number of elements of the mesh increases,
the analysis results approach those of the exact solution. This gives an idea of how small the elements

should be to ensure that the FE analysis results are not affected by the change in mesh size.
3.5 Numerical Results Considered in the Analysis

For ductile materials, the most common yield criterion is the von Mises Yield Criterion, also known as
the equivalent stress criterion. It states that the material will yield if the equivalent stress of a material
under the loading is equal to or greater than the yield limit of the same material under simple stress
(Stolarski et al., 2018). Thus, the von Mises stress is used to predict the yield of materials under complex
loading conditions. The equivalent stress (o,,) is expressed in Eq. (1), which is also used in Ansys

Workbench.
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Oeq = \/%[(01 —03)% + (0, — 03)% + (03 — 01)?] )
In our study, apart from equivalent stress; equivalent total strain, maximum shear stress and total
deformation values were also taken into account. Strain designates the deformation of a body under the
effects loads such as loads and pressure, etc. Equivalent strain, as a scalar, is a straightforward variable
to report strain results over a body. Shear stress is the stress component parallel to the material cross
section. Total deformation exhibits all the deformation pertinent to the model, in three Cartesian

coordinates.

4. DEFINING THE CRITICAL COMPONENT TO ANALYZE

4.1 Selecting the Critical part

The main landing gear is extremely important to the aircraft, especially when landing (Megson, 2018;
Goker et al., 2021). The aircraft puts more effort than at any other phase during the landing phase. FS
341.80 is the component that provides the connection between the aircraft fuselage (see Figure 2) and
the landing gear; thus, it is exposed to much more force during landing than most components of the
aircraft.

Figure 2: F-16 Aircraft Lower Fuselage Structure
(Source: Lockheed Martin Aeronautics Company)

Figure 3: Part FS 341.80
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The main landing gear shock struts and strap struts are attached to the fuselage on part FS 341.80 (See
Figure 3). We decided to select this part for our study, which is located in lower side of the main landing
gear.

4.2 Modeling the Part to be Analyzed

Since the original technical drawings of the manufacturer could not be accessed, dimensions were taken
on an existing part. Modeling based on these dimensions was performed using Unigraphics NX 7.5 3D
software, which is compatible with Ansys Workbench. This part has a very complex geometry, which
contains many ribs of varying thickness and some curved surfaces. As seen in Figure 4, the modeled
geometry is 1470 mm wide and 700 mm high, its thickness is 120 mm. Figure 5 shows the isometric

view of the part.

1470 mm

T
'

Figure 5: Isometric View of the Part FS 341.80
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4.3 Determination of the Boundary Conditions and Forces Acting on the Part to be Analyzed

The boundary conditions to be applied to the part are in the sections where the part is mounted on the
fuselage of the aircraft. The blue arrows in Figure 6 indicate the bolted connections at which the part is
fixed.

- Boundaries = Loads

Figure 6: Forces Acting on Part FS 341.80

These connections are, from above to the upper part of the main landing gear, from the sides to the
fuselage and from the curved central surface to the engine compartment. Loads acting during landing
are shown in Figure 6 with red arrows. After the wheels hit the ground, the reaction force from the
ground is transmitted to the part in the following order: wheels, aircraft beams, beam axles, holes on the
part.

Thus the applied forces are distributed along the surfaces of the holes near the axles of the beams. These
holes transfer all the loads, and the upper or lower inner surfaces of the holes are pressed depending on
the compression or tension in the beams, respectively. Figure 7 shows the force acting on the upper inner

surface of the hole when compression occurs in the relevant beams.

461



Kaya, Cevik, Savunma Bilimleri Dergisi, 43(2): 454-472 (2023)

0.100 {rm)

Figure 7: Force Acting on the Upper Inner Surface of the Hole

The force applied to the part through the wheels is calculated by Eqg. (2) where mF16 denotes the mass
of the aircraft, ari6 the acceleration and viang the landing velocity in the direction of the ground reaction.
Four different scenarios are defined in the next section and the mass of the aircraft is given in each
related scenario.

Viand
F = mMpi6.Ap16 = mF16A—t 2)

Since the landing is very sudden in the form of an impact, the At value was accepted as 0.1 seconds. It
is stated in the literature (Kesarwani, 2017) that the maximum landing speed of the F-16 for a safe
landing is 160 knots, almost 82.31 m/s or more specifically 296.32 km/h when converted to Sl units.
The ideal angle of attack to land the F-16 is in the range of 11°<40A4<15° (Ramprasadh et al., 2018).
Thus we assumed that Angle of Attack (AoA)=13°.

Figure 8: F-16 Landing
(Source: www.savturk.com)
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For a landing F-16, as seen in Figure 8, the velocity component in the direction of ground reaction at
the moment the wheels touch the ground is calculated as follows, according to Figure 9:

Vigna = V Sin AoA 3
Here, v is the speed of the aircraft in its direction of motion.

FS 341.80

Figure 9: Diagram of velocity vectors acting on the wheel during landing

We calculate the mass of F-16 as:

Mp16 = Myt — Memin — Myyer = 19200 — 4500 — 1000 = 13700 kg 4)
where, m,,, is the maximum take-off mass, m.,;,, is the minimum ordnance mass at landing, and my,.;
is the minimum fuel mass consumed during the flight. Accordingly, the minimum safe mass of the

aircraft on landing was assumed as 13700 kg.

In Figure 10, arrow number 1 is the shock absorber support, arrows number 2 and 3 are the pull supports.
The main function of the shock absorber is to absorb and dissipate the impact kinetic energy until the
acceleration applied to the body is reduced to an acceptable level. This assembly is a two-stage air-oil
type shock support that produces a stepped air spring. Its fully extended length is 93.59 cm. The shock
support is directly connected to the underside of the traction support and the track assembly at the rear

end of the main gear case.
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Figure 10: Shock and Pull Supports

Figure 11 shows the fixed boundaries in Ansys Workbench. Figure 12 shows the applied forces in Ansys
Workbench.

3e+03

Figure 11: FS 341.80 Fixed Boundaries

Figure 12: Forces Applied on FS 341.80
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4.4 Four Different Scenarios Considered in the Analysis

For equivalent static analysis, four different scenarios were defined in which the landing mass and
velocity of the aircraft varied.

Scenario 1: It's a typical F-16 landing. It is assumed that the aircraft took off with ordnance and returned
by completing its mission, by sending the ordnance to the target. Landing mass: 13700 kg, landing
speed: 160 knots (296.32 km/h). It is also assumed that the aircraft lands on two wheels in the ideal

landing condition.

Scenario 2: It was assumed that the plane took off and had to make an emergency landing due to a
malfunction that was detected in a very short time. In this case, its mass is taken to be approximately
equal to the mass of the moment of take-off, that is, approximately 18750 kg. The landing speed is again
160 knots (296.32 km/h). Normally, in these situations, a significant percent of the fuel is deliberately
discharged to reduce the mass of the aircraft during landing, but we neglected this discharge to stay on

the safety side.

Scenario 3: The aircraft took off, completed its normal flight, and landed with the mass in Scenario 1.
However, its speed at ground contact is 100 km/h (approx. 33%) higher than its normal landing speed,;
that is 396.32 km/h.

Scenario 4: Finally, it was assumed that the landing was not “perfect”, that is, the aircraft landed on one
wheel of the main landing gear, not two wheels, at the first moment. In other words, it is assumed that
the right wheel touches the ground at the first landing and the left wheel has not yet touched the ground.
So the holes on the right side of part FS 34.180 will be forced twice of Scenario 1.

The four scenarios mentioned above are summarized in Table 2, and the forces acting on the holes of

the part in each scenario are given in Table 3. The minus sign indicates compression.

Table 2: Four Different Landing Scenarios

Scenario # Landing Mass Landing velocity (km/h) Gear contact single/double
1 13700 296.32 double
2 18 750 296.32 double
3 13700 396.32 double
4 13 700 296.32 single

Table 3: Forces on the Holes of the Part FS 34.180

Scenario # Compressive force on the holes [KN] | Tensile force on the holes [kN]
1 —1277.50 561.78

2 —1748.40 768.85

3 -1713.81 754.89

4 —2555.50 1123.56
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5. ANALYSIS

In the equivalent static analysis, it is aimed to calculate the equivalent stress, equivalent total strain,
maximum shear stress and total deformation values that the part is exposed to due to the forces acting
on the main landing gear wheels when they hit the ground.

5.1 Convergence Analysis

In order to ensure that the element size of the mesh is sufficient, a convergence analysis is performed.
The results of the analysis are shown in Table 4. Finally, 20mm mesh element size of was selected at
the 6 trial.

Table 4: Convergence Analysis

Trial Mesh size (mm) Number of nodes Number of Elements Equivalent stress (MPa)
1 30 481 035 264 566 57.821
2 28 562 589 311947 54.167
3 26 642 423 358 281 55.423
4 24 778 136 438998 54.696
5 22 929 569 527 475 57.878
6 20 1077 259 614 274 60.525

The meshed view of the part is shown in Figure 13. There are 1 077 259 nodes and 614 274 Solid

elements.
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Figure 13: FS 341.80 Ansys Workbench mesh view (mesh size 2 mm)

5.2 Strength Analysis of Aluminum Alloy Part

The analysis of the existing part made of aluminum alloy was carried out for the 4 scenarios specified
in Section 3.4. The equivalent stress and total deformation graphs for the most critical Scenario 4 are

shown in Figures 14 and 15, respectively.
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Time: 1
16.12.2022 22:37
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Figure 15: Aluminum alloy part total deformation graph for Scenario 4
5.3 Strength Analysis of CFRP Composite Part

The analysis of the part made of CFRP composite material was carried out for the 4 scenarios specified
in Section 3.4. The equivalent stress, equivalent total strain, maximum shear stress and total deformation

graphs for the most critical Scenario 4 are shown in Figures 16-19, respectively.

16.12,2022 22:52

60,043 Max
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Figure 16: CFRP composite part equivalent stress graph for Scenario 4
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Figure 19: CFRP composite part total deformation graph for Scenario 4

5.4 Comparison of Analysis Results

Table 5 shows the equivalent (von Mises) stress values in FS 34.180 structural part for aluminum alloy

and CFRP composite material. There is a very slight decrease of less than 0.8% in CFRP composite.

Table 5: Equivalent Stress Values (MPa) in FS 34.180 Structural Part

Case # Aluminum CFRP Composite % Change
1 30.263 30.021 —0.7997
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2 41.418 41.088 —0.7968
40.545 40.222 —0.7966
60.525 60.043 —0.7964

Table 6 shows the equivalent total strain values in FS 34.180 structural part for aluminum alloy and
CFRP composite material. There is a decrease of about 12% in CFRP composite.

Table 6: Equivalent Total Strain Values in FS 34.180 Structural Part

Case # Aluminum CFRP Composite % Change
1 0.00042319 0.00037260 —11.9544
2 0.00050099 0.00044112 —11.9503
3 0.00056698 0.00049921 —-11.9528
4 0.00084621 0.00075068 —-11.2892

Table 7 shows the maximum shear stress values in FS 34.180 structural part for aluminum alloy and
CFRP composite material. There is a very slight decrease of about 0.7% in CFRP composite.

Table 7: Maximum Shear Stress Values (MPa) in FS 34.180 Structural Part

Case # Aluminum CFRP Composite % Change
1 0.00042319 0.00037260 —11.9544
2 0.00050099 0.00044112 —11.9503
3 0.00056698 0.00049921 —-11.9528
4 0.00084621 0.00075068 —-11.2892

Table 8 shows the total deformation values in FS 34.180 structural part for aluminum alloy and CFRP

composite material. There is a decrease of about 11.8% in CFRP composite.

Table 8: Total Deformation Values (mm) in FS 34.180 Structural Part

Case # Aluminum CFRP Composite % Change
1 4.6297 4.0837 —11.7934
2 6.3363 5.5890 -11.7939
3 6.2028 5.4712 —11.7947
4 9.2594 8.1674 —11.7934

In Table 9, it is seen that the weight of the part is reduced by 33.37% as a result of the use of CFRP

composite material.

Table 9: Comparison of Masses (kg) of FS 34.180 Structural Part for Two Materials

Aluminum

CFRP Composite

% Change

31.17

20.77

33.37

6. CONCLUSION

The strength analysis of the existing aluminum alloy FS 341.80 structural part operated in the F-16

aircraft was made with Ansys Workbench. Another analysis was made for the CFRP composite with the
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same technical dimensions. In both analyses, the loads were calculated according to four different
scenarios, taking into account the situations that the aircraft may encounter during landing.

As a result of the analyses made according to the scenarios; the equivalent (von-Mises) stress value was
reduced by about 0.8%, the equivalent total strain value by 12%, the maximum shear stress value by
0.7% and the total deformation value by 11.8%. The mass of the analyzed F-16 part was reduced from
31.17 kg to 20.77 kg when CFRP composite material with similar strength properties was used instead

of aluminum alloy, thus the weight of the part was reduced by 33.37 percent.

This weight reduction is for a single part, and when this analysis is carried out for other structural parts,
the total weight reduction will be much higher. Thus, the operational capability of the F-16 aircraft
would be enhanced by increasing the amount of ordnance and fuel optimization, and our aircrafts will

be used more effectively in the field.

In today's conditions, the production of composite materials that will provide these analysis results
would be costly and difficult. However, due to the developing technology, the search for new materials,
studies in the field of aviation, and the development of operational doctrines, more structural parts will

be produced and used with composite materials.
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Ozet

Bu makalede, sivil arag zirhlamasi iizerine yapilan arastirmalar ve bu alanda kullanilmak
tizere tasarlanan seramik kompozit bir zirhin balistik test sonuglart sunulmugtur. Giiniimiiziin
Sfarkly mithimmat tehdit seviyelerine karsi askeri araglarda oldugu gibi sivil araglarda da
zirhlama ¢ok onemli bir konu haline gelmistir. Ayrica agirligin onemli bir tasarim kriteri
olmasi nedeniyle hafif zirh sistemlerine olan talep de artmaktadir. Agirlik, aracin yakit
tiiketimini, motor giictinii ve ilgili diger sistem gereksinimlerini artirir ve manevra kabiliyetini
azaltir. Calismada sunulan bagimsiz zirh, sivil araglarda kullanilmak iizere gelistirilmis ve
zirh panelinin agirlik kazanci, Ultra Yiiksek Sertlikli (UHH) zwrh ¢elikleri (Armox 600T ve
Armox Advance) ile karsilagtirilmistir. Geligtirilen zirh, darbe yiiziinde aliimina (A1203)
seramik karolardan ve son katmanda Ultra Yiiksek Molekiiler Agwrlikli Polietilen (UHMWPE)
kompozit destek plakasindan olusmaktadr ve 7.62 mm x 51 M61 AP mermiye karsi test
edilmistiv. Hafif zwrh panelinin bes atistan sonra yapisal biitinliigiini  korudugu
gozlemlenmistir. Gelistirilen zirh panelinin sivil zirhly araglar i¢in 7.62 mm zirh delici
mithimmatlara karsi hafif ve uygun maliyetli ¢oziim saglayacagi degerlendirilmektedir.

Abstract

In this paper, researches on civilian vehicle armoring and ballistic test results of a ceramic
composite armor designed to be used in this field are presented. Armoring has become a very
important issue in civilian vehicles as well as in military vehicles against today's different
ammunition threat levels. Also, there is an increasing demand for the lightweight armor
systems since weight is important design criterion. The weight increases fuel consumption,
engine power and other related systems requirements of the vehicle and decreases the
maneuverability. The stand-alone armor in the study was developed for use in civilian
vehicles and weight saving of the armor panel was compared with Ultra-High Hardness
(UHH) armor steels (Armox 600T and Armox Advance). The armor developed consists of
alumina (Al203) ceramic tiles in the strike face and Ultra High Molecular Weight Polyethylene
(UHMWPE) composite backing plate in the end layer and it was tested against
7.62 mm x 51 M61 AP (Armor Piercing) projectile. It was observed that the lightweight armor
panel protected its structural integrity after five shots. It is evaluated that developed armor
panel provides lightweight and cost effective solution against 7.62 mm Armor-Piercing
projectiles for civilian armored vehicles.
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1. INTRODUCTION

Today, with the developing technology, light and innovative armor systems are needed against
increasing ammunition threat levels (Gode, 2020). When examined in this context, ceramic composite
armor systems draw attention in terms of advanced material production techniques, improved ballistic
protection level against kinetic and chemical energy projectiles, and high mass and volume efficiency.
Advanced technology offered by ceramic composite systems is used in Germany's Leopard 1, England's

Challenger, America's Abrams and Israel's Merkava main battle tanks.

In armor design, lightweight armor systems are very important for ballistic protection because weight
factor has become a very important criterion. In the past, armors were composed of metals (Biirger,
Faria, Almeida, Melo and Donadon, 2012, pp. 63-67). However, these metallic materials used in armor
applications increase considerably the weight of the total vehicle or system which affects fuel efficiency,
their transportability/deployability, mobility and mechanical/structural failures (Grujicic, Pandurangan,
and d’Entremont, 2012, pp. 380-393).

Due to the need for lightweight materials, ceramics were considered for the armors. With the
combination of the backing plate which is energy absorbing layer, ceramics have better ballistic
performance. Hybrid armor systems had been developed with use of this combination (Kaufmann,
Cronin, Worswick, Pageau and Beth, 2003, pp. 51-58).

The ceramics used on the front surface (impact surface) of armor systems, with their high hardness,
compression strength and abrasion resistance, prevent full penetration of the bullet into the structure,
thanks to the high energy absorption ability of the composite in the back layer, which provides structural

integration.

As in military vehicles, there is a big demand for armors against various threats in civilian vehicles. This
study mainly focuses on to develop lightweight stand-alone armor for civilian vehicles. In this paper,
researches on civilian vehicle armoring and ballistic test results of a ceramic composite armor designed
to be used in this field are presented. The usability of stand-alone ceramic composite armor analysis
instead of armor steels, which are widely used in civilian vehicle armoring activities, was investigated.
The stand-alone armor solution was compared with armor steels of various hardnesses. It has been
determined that the armor analysis, which was subjected to the destructive test in the case of multiple

shots, showed successful results.
1.1 Ceramic-Composite Armors

Ceramic-based armors have been extensively used in protective structures such as helicopter seats,
helicopter floor plates, engineering vehicles, armored fighting vehicles, body armor and so on. The first
use of ceramic armor technology was during Vietnam War in helicopters (Hazell, 2015; Rolston,

Bodine, and Dunleavy, 1968, pp. 55-63). Ceramic armor was used in UH-1 and AH-1 Cobra helicopter
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seats against 7.62 mm AP ammunition in 1965. The first monolithic ceramic body armor vest was issued
to the helicopter crews in 1966 (Dunstan, 1984; Hazell, 2015).

When ceramic armors are used, it saves up to 65% in weight compared to conventional steel armor plate,
as shown in Figure 1 (Roberson, 1995).
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Figure 1: A Comparative Study to Assess the Areal Density of Several Armor Solution Against 7.62
mm AP projectile with velocity of 840 m/s
(Source: Lopez-Puente, Arias, Zaera, and Navarro, 2005, pp. 321-336; Roberson, 1995).

In the hybrid armor systems, the ceramic plates are used to blunt and fracture incoming projectiles and
the residual kinetic energy of the fragments are absorbed by the backing (rear) plate (Marx, Portanova

and Rabiei, 2018, pp. 652-661). A ceramic-based armor system is shown in Figure 2.

Backing (rear) plate

—— Adhesive layer
Projectile

Ceramic layer

y/4

Figure 2: A Lightweight Ceramic-based Armor Layout (Modified from
(Source: Marx et al., 2018, pp. 652-661).

Generally, armor panels are used with a ballistic material such as armor steel, aluminum alloys, spall
liners etc. But, this kind of an additional ballistic protection material is not needed with the use of stand-
alone armor panels. Stand-alone armor panels provide ballistic protection on their own without any
material or system. In the present study, ballistic performance of standalone armor system consisting of
alumina ceramic tiles which provide cost effective solution and Ultra High Molecular Weight
Polyethylene (UHMWPE) composite backing plate which is lightweight ballistic material was

investigated for civilian armored vehicles against 7.62 mm x 51 M61 AP projectiles. Armor panel was
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coated with polyurea/polyurethane based material for the structural integrity of the armor and multi-hit

impact resistance

1.2 Civilian Vehicle Armoring

Today's hybrid threats are now aimed at civilians as well. Similarly, the target spectrum has expanded
in ballistic threats. The main reason for this is the changes that states and societies go through, and the
economic and social risks. Increasing crime rates around the world, security problems due to terrorist
incidents, instability and personal security concerns have increased the interest and need for armored
civilian vehicles that have the same appearance as vehicles of the same brand and model, in other words,
hidden armored vehicles (Yogiata, S., & Kriti, K., n.d.). Unlike military armored vehicles, a civilian
armored car is designed to be inconspicuous and similar to its factory version (Wikipedia, 2023).
Depending on the protection level, these vehicles are much heavier than their regular variants and special
training for driving is recommended for them (Alpine Armoring, n.d.c). End users of civilian armored
vehicles include government customers such as prime ministers, president and diplomats etc., non-
governmental organizations, law enforcement agencies, corporate users from different industries such
as oil&gas, construction, mining and banking sector and VIP’s (Very Important Person) (Yogiata, S., &
Kriti, K., n.d.). An armored Mercedes-Benz W221 used by the President of Germany and Queen
Elizabeth I1's Bentley State Limousine are presented in Figure 3 and Figure 4, respectively, as examples
of armored VIP vehicles.

Figure 3: Armored Mercedes-Benz W221
(Source: Wikipedia, 2023)

Figure 4: Bentley State Limousine
(Source: Wikipedia, 2023)

The diversification of hybrid threats, the easier access of non-state actors to highly destructive

ammunition and weapon systems have increased the need for higher ballistic protection and lighter
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armor solutions in hidden armored vehicles (Gode, 2020). Weight is the main design issue for armoring
engineers when armoring a vehicle originally designed for civilian use. A subsequently armored vehicle
will carry more weight than it was designed for, as well as a change in the center of gravity. These
changes will adversely affect the vehicle's engine power, transmission, fuel consumption, acceleration,

braking performance and distance, and maneuverability (Teoman et al., 2022, pp. 547-557).

Mobility, firepower and armor protection are three conflicting requirements in the design of any modern
armored vehicle. The balance between ballistic protection and vehicle mobility should be considered
during the design process. An armored vehicle whose ballistic protection level was determined at the
design stage and designed accordingly is more stable than a vehicle designed for civilian use and
subsequently armored (Kamel, 2017, pp. 1-12). Also, some vehicle parts, such as suspension rear
springs, shocks, etc. can be upgraded to prevent the performance loss caused by the additional weight
that comes with the armoring (Universal Defense for Military Equipment, n.d.). The effect of armoring
equipment on a subsequently armored civilian vehicle is shown in Figure 5 (Kamel, 2017, pp. 1-12).
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Figure 5: Effect of Protection on Vehicle Mobility
(Modified from Kamel, 2017, pp. 1-12).

Many terrorist incidents occur in the world and each new terrorist act necessitates the evaluation of
technologies used for ballistic protection. For this reason, information about attack events should be

477



Teoman, Gode, Tonbul, Seker, Kushan, Savunma Bilimleri Dergisi, 43(2): 473-492 (2023)

carefully examined (Teoman et al., 2022, pp. 547-557). In the terrorist incident that took place in Sanaa,
the capital of Yemen, in 2014, in the attack on the secret armored vehicle belonging to the German
Embassy, 17 bullets from the side passenger compartment in the front hit the vehicle, and the punctures
were observed at some points (Figure 6). This incident, which resulted in the injury of one of the
diplomats in the vehicle, once again revealed the importance of ballistic protection (Solms-Laubach,
2014).

Figure 6: Image of the Vehicle after the Attack
(Source: Aurum Security, n.d.a).

At the end of 2016, Afghan Deputy Fakuri Beheshti was injured and his bodyguard died as a result of
the explosion of a roadside explosive in the terrorist incident that took place in Kabul, the capital of

Afghanistan (Aurum Security, 2017a). Images of the explosion are given in Figure 7.

s « | 4 S
Figure 7: Images of the Vehicle after the Explosion
(Source: Anadolu Ajansi, 2016).

In 2017, approximately 80 people lost their lives and more than 400 were injured when an explosive
device, which was placed in a parked vehicle in the diplomatic area in Kabul, a few meters away from
the German Embassy, was detonated during the rush hour. Such terrorist attacks have once again
demonstrated the importance of armored vehicles produced in accordance with quality and safety
standards (Aurum Security, 2017b).

Hidden armored vehicles are vehicles that can be lightly or heavily armored according to
the threat and protection level, and are not suitable for tactical or combat use (United States Goverment
Accountability Office, 2017). Euronorm 1522/1523 (for opague armor such as body) and Euronorm
1063 (for optical armor such as vehicle glass) and VPAM BRYV standards are the widely used protection
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classes for hidden armored vehicles (Aurum Security, n.d.c; Yogiata, S., & Kriti, K., n.d.). Class B2 can
withstand a 9 mm, Class B3 can withstand .357 Magnum rounds or lesser threats, and Class B4 can
withstand a .44 Magnum rounds or lesser threats. B5 is capable of withstanding a .357 Magnhum at 5
meters and B6 can withstand 7.62 x 39 rounds from Kalashnikov rifle. B6 is used for relatively high
level protection against threats such as threats ranging from 7.62x51 (.308) up to 30.06 AP (Armor
Piercing) and penetrator rounds. Armored SUV’s like police car or ambulance can provide a B5, B6 or
B7 level of protection. Vehicles armored at B5, B6, B7 class have good explosion protection (Aurum
Security, n.d.c). The correspondence of VPAM levels to the 7 levels of EN 1522 / EN 1063 is shown in
the Figure 8.

Klassen Munition und Geschoss

Waffenart

EN 1063 Patrone Masse [g]
VPAM | ool 23 (Beispiele) Kaliber Art Harte (HRC]
= o]
VPAM 1 B1 ‘—k%_w B 221 /RN 26401
== FMJ/RN/SC
VPAM 2 - e 9 mm Luger verzinnt 80201

VPAM 7 = B6 including B5
Minimum required B3 357 Mag. FMJ/CBISC 102201
thickness of ballistic steel VEAM.4

for this level - 7.5 mm B4

ﬂ

j)

- FMJ/RN/SC
VPAM 3 B2 9 mm Luger 80x0,1
: t - -+ 9 verzinnt

- 44 Rem

),
Mag. FMJ/FN/SC| 156+0,1

[

VPAM 5 .357 Mag FMs/CB 71201

80x0,1

VPAM 6 Kern 3.6

VPAM 8 is between B6 762x39 |FMJ/PB/FeC

and B7

Minimum required
thickness of ballistic steel
for this level - 12.5 mm

-223 Rem. |epyppisce| 4,010,

BS (5.56 x 45)

VPAM 7 =

B6 ———E'R‘
VPAM 8 - _E%

308 Win.
e an: | FMupeisC | 955201

77201
762x39 |FMJ/PB/HCI Kem 4.1
Harte 65

B

NN Y S

= 945g+0.1
VPAM O =B7 VPAM 9 B7 = R‘ S n. | FMupBHC | Kem 46
Minimum required ’ ) Harte 60
i isti. 104+0.1
thickness of ballistic steel VPAM 10 ! —\v—-=am 762x54 R |FMUPB/HCI| Kem 53
for this level — 14.5 mm : Harte 63
— S . - 308 Win. 84g+01
VEAMTI 2 | .,\—ﬁ < . ]| @s2xsn FMJPBWC | “kems,9
Com e — - 127101
VPAM 10 is the next level VPAM 12 = = e u g | Cwxsy |FMIPBWC| Kemsss |
after B7 = — === 430105
Minimum required VPAM 13 - /‘ 2 g — .50 Browning | FMJ/PB/HC | Kem 350
2 o ot B Harte 55 = 2
thickness of ballistic steel - ——— =
for this level - 18 mm VPAM 14 “@m‘* 145x 114 |FMJ/PB/HCI| 634205

Figure 8: The Correspondence of VPAM Levels to the 7 Levels of EN 1522 / EN 1063
(Source: Aurum Security, n.d.c)

The passenger compartment, defined as the living space, is expected to provide 360-degree protection
against ballistic threats. The most important element of protection is that hidden armored vehicles are
not noticed during use (United States Goverment Accountability Office, 2017). While determining the
brand and model of the vehicle to be armored, first of all, the standard and level of protection the vehicle
will be armored with, the type of mission the vehicle will be used for (personnel transport, transportation
of important persons, etc.), and the ground conditions in which the vehicle will be used are determinants.
Today, SUV (Sports Utulity Vehicle) or off-road type pickup trucks are mostly preferred in order to
have a wide range of use for the vehicle model to be selected (Figure-9) (Teoman et al., 2022, pp. 547-
557).
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Figure 9: Hidden Armored Pickup Truck (Left) and Hidden Armored Passenger Vehicle (Right)
(Source: Tiirk Savunma Sanayii Uriin Katalogu, n.d.)

Armor integrated into conventional military vehicles is part of the design or construction while for most
hidden armored vehicles; the armoring material is mounted on the vehicle body and structural elements
after production (Teoman et al., 2022, pp. 547-557). There are also vehicle companies that produce
armored vehicles from the factory such as the Audi Security Vehicles (A6 and A8 models), Lincoln
Town Car BPS, Hyundai Equus, BMW Security series (3 Series, 5 Series, 7 Series and X5 models), the
Mercedes Benz Guard vehicles (E, ML, GL, G & S Class) (Wikipedia, 2023). These armoring methods
(in production or after production) are very effective in the price of armored vehicles. While the price
of an armored vehicle with B6 protection class is about $1.27 million more as compared to a non-
armored variant, the retrofit manufacturers offer a similar vehicle at a much reduced price of around
$50,000 plus the cost of the base vehicle (Yogiata, S., & Kriti, K., n.d.). In Figure 10, a typical hidden
armored civilian vehicle and a typical military armored vehicle are presented. The various armors on a

hidden armored civilian vehicle are shown in Figure 11.

Figure 10: Typical Armored Commercial Passenger-Carrying Vehicle (left) Compared with Tactical
Vehicle (right)
(Source: United States Goverment Accountability Office, 2017)
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8 gallistic steel Composite =l Armored glasses

Figure 11: Various Armors on a Civilian Vehicle
(Modified from Universal Defense for Military Equipment, n.d.)

Some hidden armored cars may be one-off unique vehicles with no standard equivalent, such as the
Presidential state car of the USA which is built on a medium-duty truck platform styled like a Cadillac
(Figure 12) (Wikipedia, 2023).

Figure 12: Presidential State Car of the United States, Also Known as Cadillac One
(Source: Wikipedia, 2023)

Hidden armored civilian vehicles can provide regional ballistic protection against high kinetic energy
threats, as well as generally protect against grenades or low-impact hand-made bombs, with the internal
cladding method. For hidden armored vehicles that are subsequently armored, armoring the entire body
of the vehicle is not preferred due to weight. Primarily, armoring of the vehicle's living area (capsule)
and critical areas that will cause the vehicle to lose its mobility during the attack is done (Teoman et al.,
2022, pp. 547-557).

Since armored vehicles are not produced according to the additional loads brought by the armoring, they
are also subjected to driving safety and performance tests in addition to ballistic protection tests.
Examples of these tests are hot-cold test, rain test, brake test, handbrake test, run-flat test and engine

compartment fire extinguishing tests (Teoman et al., 2022, pp. 547-557).
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The hidden armoring process is not only applied to passenger cars or pickup trucks; It is also applied to
multi-purpose vehicles (Figure 13), vans (Figure 14), midi buses and buses (Figure 15) (used for
personnel dispatch in regions with a high risk of attack) (Teoman et al., 2022, pp. 547-557).

— -

Figure 13: Armored Multi-Purpose Vehicle
(Source: Tiirk Savunma Sanayii Uriin Katalogu, n.d.)

Figure 14: Armored Van
(Source: Plasan, n.d.)

Figure 15: Armored Bus
(Source: Tiirk Savunma Sanayii Uriin Katalogu, n.d.)

The interest in hidden armored civilian vehicles has led to the establishment of many companies doing
post-armoring around the world and the emergence of an important economy. The mechanical and
structural characteristics of the vehicle to be armored and the threat level are important factors in
determining the material and technology to be used in armoring. In general, advanced technological
materials and material combinations such as ballistic armor steel, composite and ceramic impact surface

hybrid armors are used. For example, Aurum Security Company operating in Germany armors SUV
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type vehicles against various ballistic threats with 500 HB and 600 HB armor steels (Teoman et al.,
2022, pp. 547-557). Companies such as BMW and Anadolu ISUZU manufacture hidden armored
civilian vehicles (BMW, n.d.). Dew Engineering and Development, based in Ottova, Canada, is the
largest and most advanced designer, integrator and manufacturer of cutting-edge add-on armor in North
America. DEW is a wholly owned subsidiary of CoorsTek, Inc., which manufactures technical ceramics
in the USA (DEW Engineering and Development, n.d.b). Dew Engineering and Development company
manufactures ballistic door panels against various armor-piercing and non-armor-piercing ballistic
threats for police vehicles using metallic and composite type materials (DEW Engineering and

Development, n.d.a). Figure 16 shows a ballistic door panel produced by this company.

Figure 16: Ballistic Door Panel Produced by Dew Engineering and Development Company
(Source: DEW Engineering and Development, n.d.a)

Alpine Armoring Company, operating in the USA, armors various types of vehicles (Alpine Armoring,
n.d.b) using composite, ultra-high molecular weight polyethylene, ballistic steel and ceramic-faced
hybrid armor against various ballistic threats (Alpine Armoring, n.d.a). The armoring schematic views
of SUV and sedan type vehicles are given in Figure 17 and Figure 18.
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A | Battery Protection F | Heavy-Duty Door K | Pillar Protection

B | Firewall Protection G | Roof Protection L | Floor Protection

C | Engine Computer H | Transparent Armor M | Whell Well Protection
D | Composite Run-Flats I | Door Protection N | Fuel Tank Protection

E | Window Anchors J | Steel Door Overlaps O | Rear Partition Armored

Figure 17: Schematic View of Typical Armoring of a SUV (Modified from
(Source: Teoman et al., 2022, pp. 547-557).

A | Engine Computer F | Window Anchors K | Steel Door Overlaps

B | Battery Protection G | Heavy-Duty Door L | Rear Seat-Back
C | Firewall Protection H | Door Protection M | Wheel Well Protection
D | Composite Run-Flats I | Roof Protection N | Floor Protection

E | Transparent Armor J | PillarProtection O | Fuel Tank Protection

Figure 18: Schematic View of Typical Armoring of a Sedan (Modified from

(Source: Teoman et al., 2022, pp. 547-557).

It is seen that hybrid systems with ceramic impact faces have the potential to be used in structures such
as security door protection and rear compartment armored doors (Teoman et al., 2022, pp. 547-557).

The general approach to standards for armoring a civilian vehicle is given in Figure 19.
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Figure 19: Armoring of a Civilian Vehicle
(Source: Shield Armoring, n.d.)

When Figure 19 is examined, some basics about vehicle armoring can be seen:

o Ballistic armored security compartments provide maximum protection for the passengers in the
vehicle.

e The protection of the armored walls and ceiling against the explosion of two DM 51 grenades
at the same time was taken into consideration.

o Reinforced protected door hinges and alignment supports are designed.

e For maximum protection during the attack, wide door closing areas are placed under ballistic
protection.

e The suspension system is strengthened to meet the additional weight that comes with armoring.

o Fuel tank is armored.

e There are ballistic glasses that can be operated optionally.

e Run-flat wheel attachments designed to keep the vehicle moving under attack are seen (Shield

Armoring, n.d.).

After the armoring process, the vehicle is subjected to detailed tests (Figure 20, Figure 21).
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Figure 20: An off-Road Test after Armoring

(Source: Universal Defense for Military Equipment, n.d.)
485



Teoman, Gode, Tonbul, Seker, Kushan, Savunma Bilimleri Dergisi, 43(2): 473-492 (2023)

Figure 21: An Ballistic Test after Armoring
(Source: Universal Defense for Military Equipment, n.d.)

2. EXPERIMENTAL STUDY (BALLISTIC TEST AND RESULTYS)

The armor panel developed consists of four layers. Schematic diagram of the panel is shown in
Figure 22. The strike face of the armor panel consists of alumina ceramic tiles. The projectile hits the
ceramic layer first. UHMWPE composite plate was used as the backing plate to absorb the remaining
kinetic energy of the projectile. Alumina ceramic tiles and UHMWPE composite plate were bonded
with polyurethane based adhesive. Finally, the armor panel was coated with high performance aromatic
polyurea/polyurethane hybrid spray elastomer system for the structural integrity of the armor and multi-
hit impact resistance. After the ballistic test, ceramic pieces are scattered towards the direction of arrival
(towards the outside of the armor) of the ammunition. Thanks to the elastomer coating used to prevent
this scattering, the ammunition can still be deformed with the help of the ceramic parts in the confined

fracture area and the multi hit resistance of the armor increases.

L » Ceramic Front Layer

L » Adhesive Layer

Incoming Projectile —1—» Backing Plate
[ 4

L » Coating

Armor Panel

Figure 22: Layers of the Armor Panel.
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Standalone armor system was installed to a specific fixture which secured armor panel (Figure 23).
Then, ballistic tests were performed for the developed armor configuration.

Figure 23: Standalone Armor System in Fixture.

7.62 mm x 51 M61 AP bullet used in ballistic test has a core weight of 9.45 £ 0.15 g. The velocity of
the 7.62 mm M61 AP bullet at 23 meters is 838 + 9.1 m/s. (Makine ve Kimya Endiistrisi Inc, n.d.). The
surface area of the core of the relevant bullet is approximately 45.7 mm? and the average kinetic energy
density of the bullet is 70.02 j/mm?.

7.62 mm M61 AP bullet has a similar penetrating capacity to the heavier 7.62 x 63 mm M2 AP and
7.62 mm x 54 AP-1/B32 bullet due to the 7.62 mm M61 AP bullet’s AP core form, like the arrowhead
form, that prevents the core from being fragmented (Crouch, 2017, pp. 1-54; Stewart, Netherton, 2020,
pp. 503-513).

The defined 7.62 mm P80 ammunition in the VPAM PM 2006 standard is similar to the 7.62 mm M61
ammunition. It is the 7.62 mm M61 AP USA version and the 7.62 mm P80 NATO version. 500 HB
Armor steel with an areal density of 114 kg/m? is required to stop 7.62 mm P80 AP ammunition defined
in Level 9 of the VPAM PM 2006 standard, while 500 HB armor steel with an areal density of
126 kg/m? is required to stop 7.62 mm x 54 AP-1/B32 ammunition defined at Level 10 (ArcelorMittal,
n.d.).

Ballistic set up is shown in Figure 24. The fixture holding the armor panel is heavy enough to perform
ballistic tests. There are two clamps providing equal holding force for the armor panel. Target is secured
by two bolts located on the clamps. The distance between the rifle barrel and the armor panel is 25 m.
A chronograph which measures projectile impact velocity was installed next to the target. Steyr SSG

(Scharfschiitzengewehr) rifle was used for shootings.
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Figure 24: Ballistic Test Set-Up.

Ballistic test was performed against 7.62 mm x 51 M61 AP projectile for the ceramic composite armor
panel. The standalone armor system defeated five projectiles without complete penetration. Ballistic test

results for the armor panel are shown in Table 1.

Table 1: Ballistic Test Results for the Ceramic Composite Armor Panel

Shooting Number | Projectile Strike Velocity (m/s) Result
1 825 Partial penetration
2 821 Partial penetration
3 818 Partial penetration
4 827 Partial penetration
5 824 Partial penetration

The standalone ceramic composite armor system view (front face) after ballistic test is seen in
Figure 25. Damaged areas created by projectiles are shown with red circles. After five shootings, armor

panel protected its structural integrity without perforation.

Figure 25: Standalone Ceramic Composite Armor System View after Ballistic Test.

488



Teoman, Gode, Tonbul, Seker, Kushan, Savunma Bilimleri Dergisi, 43(2): 473-492 (2023)

Various armor configurations can be used in civilian vehicle armoring. When ceramic composite armors
are used instead of traditional monolithic metallic armors, they provide a significant weight advantage.
It is possible to do this with ceramic-based hybrid armors with approximately 50% of the steel weight
used to eliminate 7.62 AP ammunition (Khan and Igbal, 2022, pp. 26147-26167; Lopez-Puente et al.,
2005, pp. 321-336; Roberson, 1995).

Table 2: Weight saving compared to UHH armor steels

Armox Advance Armox 600T

Approximate Weight Saving over Armor Steels 30% 45%

It is not enough to just eliminate the threat in vehicle armoring. At the same time, multi-shot resistance
is expected to be high. Most weapons are automatic or semi-automatic. Therefore, it may not be enough
to defeat 3 shots, as in armor solutions made according to the Euronorm 1063 ballistic standard
(Teoman et al., 2022, pp. 547-557). According to statistics, 80% of shots are aimed at glass
during attacks (Aurum Security, n.d.b). Considering this situation, the transparent armor of the vehicle
can be made at a higher level than the opaque armor (Teoman et al., 2022, pp. 547-557).

In vehicle qualification tests, the most challenging conditions affecting the vehicle should be applied.
The angle of attack on the target should be selected, taking into account the possibility of maximum
ammunition penetration. Necessary tests must be carried out in potentially weak areas such as glass
edges and door frames. Since ballistics is a science that includes statistics, a sufficient number of tests

should be done for qualification (Aurum Security, n.d.b).
3. CONLUSION

Research results on civilian vehicle armoring, ballistic test results of developed stand-alone ceramic-
composite armor and evaluations have been presented in this study and the following results have been

reached:

(1) Civil vehicle armoring should be done without losing the desired performance characteristics of

the vehicle with the use of appropriate materials according to the threat level.

(2) In this study, 7.62 mm x 51 M61 armor-piercing bullet manufactured in accordance with MIL-
C-60617A standards with an average impact energy of 3200 joules was successfully stopped.
The average kinetic energy density of the bullet is 70.02 j/mm?. Armor panel structural integrity
was good enough for multi-hit resistance after shootings. Al.Os; ceramics used in armor design
were divided into large pieces and did not leave the area. For this reason, it can provide ballistic

resistance to other threats that may come to the same region.
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(3) Itis evaluated that this armor configuration with low areal density can be used effectively as a
standalone armor for ballistic protection without any additional vehicle or system ballistic
structure necessity. As seen in Table 2, the developed armor system saves about 30% weight
compared to Armox Advance armor steel and about 45% weight compared to Armox 600T
providing the same protection levels.

(4) The developed armor system has a high potential for use in armored military ambulances, naval
platforms, civilian armored vehicles, armored containers etc. If the developed armor is used in
civilian vehicle armoring, the resulting weight savings provide increase in the maneuverability
and in the mobility of the civilian armored vehicle and less wear of the civilian armored vehicle's

mechanical parts.

(5) Itis obvious that weight saving in a vehicle by using ceramic-composite armor system will bring
many advantages — increased payload, better stability and handling, smaller brake path, better

acceleration, increased operation life, decrease in fuel consumption.

(6) Up to 5% less fuel consumption can be achieved in armor upgrading activities using high-
hardness steel. It is evaluated that there will be a further reduction in fuel consumption with the

use of ceramic composite armor.
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0zet

Cesitli sistemlerin gercek zamanli izlenmesini ve yénetimini sunma kapasitesi nedeniyle,
Kablosuz Algilayict Ag (Wireless Sensor Networks-WSN) ve Nesnelerin Interneti (Internet of
Things-1oT) teknolojileri, askeri ve giivenlik alanlarinda giderek daha popiiler hale
gelmektedir. Akilli gozetim sistemleri, video analitigi, akilli ev uygulamalart ve savunma ve
giivenlik sistemleri, gozetim uygulamalari i¢in loT kullammindaki giincel gelismelerden
bazilaridir. Bununla birlikte, IoT alaninda birtakim zorluklar vardir ve bu zorluklar kabaca
iki suifa ayrilabilir: kaynak sinirlamalar bivinci smif, gizlilik ve giivenlik konulari ise ikinci
smiftir. Kaynak agisindan zengin ag gecidi diigiimleri veya ag omriinii artirmaya ¢alisan etkili
algoritmalar gibi farkli stratejiler olusturulmus ve kaynak sinirlamalarinin iistesinden gelmek
icin temel arastirma ¢abalari haline gelmistir. Buna ilave olarak, loT alaminda gizlilik ve
giivenlik endiselerini gidermeye yonelik ¢ok sayida éneri literatiirde yer almaktadir. Ancak,
bunlarin ¢cogu WSN ve 10T alaninin kendine 6zgii ozellikleri nedeniyle beklentilerin altinda
kalmigtir. Alanmin bu benzeri goriilmemis zorluklarini géz oniinde bulunduran bu ¢alisma,
oncelikle savunma ve giivenlik alaninda WSN ve IoT kullammina iligkin literatiirii kapsaml
bir sekilde gozden gegirmekte ve ardindan simir giivenligi uygulamalary i¢in Blokzincir tabanl:
IoT kullanarak etkili ve giivenli bir ¢oziim onermektedir. Oneri, konsept dogrulama ve
bagimhilik yonlerinden deneysel testlere tabi tutulmug ve testlerden elde edilen bulgular
onerilen yaklasimin uygunlugunu ve fizibilitesini dogrulamaktadir.

Abstract

Due to its capacity to offer real-time monitoring and management of diverse systems, Wireless
Sensor Network (WSN) and Internet of Things (loT) technologies are becoming more and
more popular in the military and security fields. Smart surveillance systems, video analytics,
smart home applications, and defense and security systems are some of the current
developments in loT utilization for surveillance applications. However, there are a number of
difficulties in the loT area, and these difficulties may be loosely divided into two classes:
resource limitations are the first class, and privacy and security issues are the second.
Different strategies, such as resource-rich gateway nodes or effective algorithms that strive
to increase network lifetime, have been created and have become the key research efforts in
order to overcome resource limitations. Additionally, numerous proposals to address privacy
and security concerns of the 10T domain reside in the literature. However, most of them fell
short of expectations because of the domain's particular features. Considering these
unprecedented challenges of the domain, this study initially reviews the literature extensively
on the usage of WSN and 10T in the defense and security domain and then proposes an effective
and secure solution using Blockchain-based loT for border security applications. The
proposed approach was put through experimental testing for concept validation and reliance,
and the obtained results of the tests supports its applicability and viability.
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1. GIRIS

Savunma ve giivenlik alani; askeri teghizat, sinir giivenligi, kritik altyap1 gibi ¢esitli tesis ve sistemlerin
stirekli izlenmesini ve kontroliinii gerektiren bir alandir. Son yillarda, bu tip tesis ve sistemlerin gergek
ya da yakin ger¢ek zamanli olarak izlenmesini ve kontroliinii saglama yetenekleri nedeniyle Nesnelerin
Interneti (Internet of Things- 10T) teknolojisi bu alanlarda én plana gikmaktadir.

IoT terimi, ilk olarak 1999 yilinda ¢evredeki nesnelerin algilayicilar1 ve haberlesme teknolojileri ile
birbirine ve internete baglanabildigi bir ekosistemi tanimlamak i¢in kullanilmis ve aslen GSM,
Bluetooth, Zigbee ve Wi-Fi gibi farkli baglanti imkan ve kabiliyeti olan nesnelerin bu ekosistem
icerisindeki durumunu ifade eden bir paradigmadir. Paradigma ayni1 zamanda, algilayicilar (sensorler),
calistiricilar (aktiiatorler) ve iletisim yetenekleri ile gémiilii, birbirine bagli fiziksel nesnelerden olusan
bir ag1 da tanimlamaktadir. Nesneler, cesitli sistemlerin gercek zamanli izlenmesini ve kontroliinii
saglamak icin birbirleriyle ve bulutla (Ing. Cloud) iletisim kurar. Bu yoniiyle, IoT nin etkin ve 6nemli
bilesenlerinden birini Kablosuz Algilayici Aglar (ing. Wireless Sensor Networks- WSNS)
olugturmaktadir. WSN’ler, algilama, isleme ve iletisim yetenekleri ile donatilmig sensor diigiimleri adi
verilen diisiik maliyetli ve fiziksel olarak kiiciik otonom cihazlardan olusur. Diiglimler birbirleriyle
kablosuz olarak iletisim kurar ve ortak bir hedefe ulasmak icin bir ag olustururlar. Bu yonlerden
bakildiginda, farkli haberlesme teknolojileri ile baglanan cihazlarin giiniimiiz ve yakin gelecegin dnemli
teknolojileri arasinda yer aldig1 ifade edilmekte (Yagoob vd., 2017) ve gelecek internet uygulamalari
icin IoT nin bir paradigma degisimi getirdigi belirtilmektedir (Agrawal ve Das, 2011).

Sayisiz uygulama alanina sahip olan IoT cihazlar; ¢evre izlemede (Hassan vd., 2020), endiistriyel
makine performanslarinin degerlendirilmesinde (Saez vd., 2018), trafik yogunlugunun takip
edilmesinde (Labib vd., 2019), deprem tespit ve erken uyari sistemlerinde (Wu vd., 2021) ve diger
benzer birgok alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Kullanim alanlarina bakildiginda veri toplama, isleme ve
farkli haberlesme teknolojilerine sahip cihazlarin ortak bir amaca (iist seviye anlamsal bilginin

iiretilmesine) hizmet ettikleri goriilmektedir.

loT nin giiniimiiz itibariyle gelisen bir teknoloji oldugu degerlendirildiginde, mimari yapist konusunda
literatiirde olgunlasms ve genel kabul goren fikir birligi olmamakla birlikte yapilan caligma ve
arastirmalar iki temel tasarim etrafinda sekillenmektedir. Bunlardan ilki, ii¢ katmanli yapinin esas aldig1
tasarimdir (Jammes ve Smit, 2005). Aslen servis tabanl olarak gergek zamanli gomiilii ag uygulamalari
icin ortaya konan ve esasen loT i¢in tasarlanmayan bu yaklasim; baglanti, soyutlama ve uygulama
katmanlarim igermektedir. Belirtilen model, IoT yapisin1 daha standart bir mimari {izerine insa etmek
icin, Yang ve digerleri (2011) tarafindan, ag, uygulama ve algilama katmanlarmi igeren bir tasarim
olarak giincellenmistir. Bu yapida algilama katmani, Radyo Frekans Tamimlama (Radio Frequency
Identification- RFID) ve WSN gibi algilayic1 ag teknolojileri vasitasiyla olgularin algilanmasini ve
gevresel olaylarin olusturdugu verilerin toplanmasini saglamaktadir. Ag tabakasi, toplanan verilerin

Internet Protokol (IP) adreslerini saglayip kullaniciya servis saglamak icin kurallara dayali olarak
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uygulama tabakasia iletmekte ve uygulama tabakasi ise gelen verinin ¢dziimlenmesi sonrasi son

kullanicilar i¢in servis saglamaktadr.

R. Khan ve digerleri (2012) tarafindan yapilan ve giiniimiizde de kabul géren bes katmanli yapiya 151k
tutan arastirmada, loT i¢in her nesneyi birbirine baglamay1 amaglayan yeni bir katmanlt mimari model
sunulmustur. Bu model; is, uygulama, ara katman, ag ve algilama (duyarga) katmani olarak bes

seviyeden olusmaktadir ve Sekil 1°de 6zetlenmistir.

is Katmam

= Is Modelleri
* Akis Diyagramlari

Uygulama Katmam

* Uygulamalar ve Ydnetimi

Ara / Orta Katman

= Servis Y dnetimi
= Veri Tabam ve Veri [sleme

Ag Katmam

» Iletisim Teknolojileri (3/4/5G, Kizildtesi (IR), BlueTooth, Wi-Fi, Zigbee,
6LoWPAN ve digerleri)

Algilama / Duyarga Katmam

» Sensorler (RFID, NFC, PIR ve digerleri)

Sekil 1: IoT mimari yapist.

Algilama Katmani fiziksel katman olarak da bilinir. Bu katman, ¢evre hakkinda bilgi almak ve toplamak
icin sensorlere sahip olan fiziksel katmandir. Gomiilii algilayicilari ve ¢alistiricilart igerir. Bu katman,
iki boyutlu barkod etiket ve okuyucular1, RFID etiketleri ve okuyucu-yazicilar, kamera, GPS, sensorler,

terminaller ve sensor agini igerir.

Tletim katman1 olarak da bilinen ag katmani; agda bulunan diger nesnelere, ag cihazlarina ve sunuculara
baglanmaktan sorumludur. Ana islevi, algilama katmanindan gelen bilgileri iletmek ve islemektir. Iletim
ortami1 kablolu veya kablosuz olabilir ve diigiim cihazlarma bagl olarak 3/4/5G, Wi-Fi, Bluetooth,

ZigBee ya da benzeri haberlesme teknolojilerini kullanabilir.

Ara/Orta Katman (Middleware) tizerindeki cihazlar farkli tiirde hizmetler saglarlar. Her cihaz, yalnizca
ayni hizmet tiriini uygulayan diger cihazlarla baglanir ve iletisim kurar. Bu katman hizmet
yonetiminden sorumludur ve bilgileri ag katmanindan alarak veri tabaninda saklamakta; bilgi isleme ve

hesaplama yaparak sonuglara gore otomatik karar vermekten sorumludur.

Uygulama Katmani, uygulamaya 6zel hizmetleri kullaniciya sunmaktan sorumludur. Akilli evler, akilli

sehirler ve akilli saglik gibi IoT ile ilgili farkli uygulamalar bu katman igerisinde tanimlanmaktadir.
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En iist katman olarak tasarimlanan is katmani, uygulamalar ve hizmetler dahil olmak iizere genel IoT
sisteminin yonetiminden sorumludur. Uygulama katmanindan alinan verilere gore is modelleri,

grafikler, akis semalar1 ve benzeri bu katman igerisinde olusturulur.

Mimari tasarima iligkin yaklagimlardan da goriilecegi ilizere gelismekte olan bir teknoloji olmasi
nedeniyle IoT, oncelikle cihazlarin (diigiim noktalar1) birbirleri ile goriisebilmesi {izerine kurgulanmis
ve “once tamamiyet sonra miitkemmeliyet” yaklagimina da uyacak sekilde giivenlik gereksinimlerini ilk
calismalarda g6z ardi etmistir. Halbuki, bu calismanin da konusunu olusturan sinir giivenligi gibi
alanlarda ve gorev kritik (Mission Critical) uygulamalarda kullanildiginda, verinin dogru ya da diger bir

ifadeyle istenilen/dogru noktalara iletimi olduk¢a 6nemlidir.

Siir giivenligi, giiniimiiz diinyasinda iilkeler icin biiyiik bir endise kaynagidir. Terérizm, yasadisi gog
ve kagak¢iligin artmasiyla birlikte, sinirlarin giivenligini saglamak devletler i¢in en kritik giivenlik
onceliklerinden biri haline gelmistir. Bu maksatlarla kullanildiklarinda, 10T ve WSN teknolojilerinin
siir giivenligi uygulamalarinda ¢esitli avantajlar1 vardir. Davetsiz misafirler, araglar ve hayvanlar da
dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli tehdit tiirlerini izleyebilir ve tespit edebilirler. Bunun yan1 sira, sinir
giivenliginden sorumlu giivenlik kurumlarinin bilingli (karar destek sistemleri ile desteklenen) kararlar

almasina yardimci olabilecek verileri toplayabilir ve analiz etmek i¢in de kullanilabilirler.

Smir giivenligi uygulamalari i¢in IoT kullanimi ve etkinligi lizerine ¢esitli arastirma calismalari
yapilmistir. Fiziksel ve silahli devriyeyi gelismis gozetim teknolojisiyle degistiren yerlesik bir uyart
sistemine sahip 'Akilli Simir' olarak da ifade edilen ve fiziksel engellere yeni bir alternatif olarak 10T
kullanimi dnerilmistir (Fatima vd., 2021). Bu sistem, fiziksel engellere ve teknolojik kaynaklara zarar
veren agir silahli devriyelere ihtiya¢ duymadan sinir giivenligi sorunlarina ¢6ziim olarak énerilmis ve
Makine Ogrenmesi (Machine Learning — ML) teknikleri kullanilmistir. Gelistirilen sistemde, izinsiz
giris yapanlari tespit etmek igin giivenlik kameralar1 ve termal goriintiileme ile birlikte sensorler

kullanilmig ve yar1 otonom bir sistem tasarlanmustir.

Sinirlarm farkli tiirde 6zellikleri g6z 6niinde bulundurularak yapilan ¢aligmalar sinir giivenligine yonelik
olarak sekillendirilmis, asir1 iklim kosullarina, gesitli arazi arizalarma, nehir yataklarina ve bu yonii
itibariyle fiziksel olarak izleme ve takibi zor olan, erisilemeyen yogun orman alanlarina sahip tehlikeli
siir bolgelerinin glivenligini saglamak i¢in akilli IoT tabanli bir sistem de probleme ¢6ziim olarak
onerilmistir (Bhattacharya ve Roy, 2020). Tasarlanan sistem, algilanan verileri 6riin (web) ve masaiistii
uygulamast kullanilarak bir baz istasyonu vasitasiyla bulut sunucusuna aktarabilmektedir. Sistem
vasitastyla algilanan veriler islenerek baz istasyonuna uyart da gonderilebilmektedir. Ayrica,
kullanicinin yani egitimli giivenlik personelinin algilayicilardan biri olan kameray1 kontrol etmesine ve

uzaktan veri erigsimine olanak taninmistir.

Genel olarak, WSN'ler ve IoT uygulamalari, ag1 olusturan bir veya daha fazla diigiim noktasina iliskin
kaynak ya da kaynaklar iizerinde kisitlara (sinirliliklara) sahiptir. Bu agidan degerlendirildiginde 10T,

cesitli agilardan diisiik performans gosteren farkli tip diigiim noktalar1 igermekte ve kaynak kisitlamalari,
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ozellikle kablosuz cihazlar i¢in kritik hale gelmektedir. Bir kaynak baskisi, bant genigligi gibi agin ana
ozelliklerinde ortaya cikabilecegi gibi, kablosuz cihaz bilesenlerinin bir 6zelligi olan besleme (gii¢ ya
da enerji) olarak da giindeme gelebilmekte ve &zellikle enerji baskisi, IoT uygulamalarinin
faydalv/kullanilabilir mriinii ciddi sekilde etkilemektedir.

Kaynak kisitli yapilart nedeniyle IoT cihazlar igin dnerilen bilgi giivenligi ¢dzlimlerinin, bu kisitlara
riayet edecek sekilde ve karmagik yapida olmamasi aranan 6zelliklerdendir. Bilgi glivenligi agisinda ele
alindiginda IoT giivenlik gereksinimleri; ag giivenligi, kimlik yonetimi ve dogrulama, gizlilik, giiven ve
esneklik olarak oOzetlenebilir. Bununla birlikte, kaynak kisitlarryla beraber degerlendirildiginde,
literatiirde yer alan ya da onerilen ¢oztiimlerin belirtilen tim gereksinimleri birlikte karsilayabilmesi
durumu, giiniimiiz teknolojik ve bilimsel gelismeleri 15181nda hentiz miimkiin degildir. Bu nedenle bu
calismada, belirtilen faktorler goz onilinde bulundurularak, sinir giivenligi icin etkin ve giivenli bir
¢oziim olarak Blokzincir tabanli ToT onerilmektedir. Diigiim kimlik dogrulama sorununu dagitik bir
yaklasimla ¢6zmeyi Oneren bu arastirma ile ¢ok seviyeli bir blokzincir tabanli diigtim kimlik dogrulama

stratejisi ortaya konularak IoT igerisinde giivenli veri iletimi saglanabilmektedir.

Calismanin geri kalani su sekilde diizenlenmistir: Gegmis ve ilgili calismalar B6liim 2'de sunulmaktadir.
Boliim 3’de, onerilen yontem ve uygulama mimarisi detaylariyla ele alinmaktadir. Boliim 4'de deneysel
caligsmalar yapilarak 6neri degerlendirilmekte ve gecerliligi tartisilmaktadir. Son boliim olan Bolim

5’de, sonuglar ve gelecek arastirma alanlari ile olast ¢calisma konular1 yer almaktadir.

2. GECMIS VE iLGILi CALISMALAR

Akilli gbzetim sistemleri, ¢esitli nesne ve olaylarin gercek zamanli izlenmesini ve kontroliinii saglama
yetenekleri nedeniyle giderek daha popiiler hale gelmektedir. Giiniimiiz teknolojisinde bu sistemler,
verileri toplamak ve islenmek iizere buluta iletmek i¢in sensor diiglimleri, kameralar ve ag gegitleri gibi
cesitli IoT cihazlarini kullanmaktadir. Islenen veriler daha sonra normal dis1 durumlari tespit etmek ve
boyle bir hususun tespiti durumunda uyar tetiklemek i¢in kullanilmaktadir. Bu agidan incelendiginde
video analitigi, video verilerini gercek zamanli olarak analiz etmek i¢in kameralar gibi IoT cihazlarim
kullanan gozetim endiistrisinde son donemde ortaya ¢ikan yeni bir egilimdir (Yazici vd., 2019). Video
analitigi, endiistriyel acidan bakildiginda kalabalik yonetimi, trafik izleme ve yliz tamima gibi ¢esitli
uygulamalar i¢in kullanilmakla birlikte; savunma ve giivenlik agilarindan incelendiginde gézetim ve

takip operasyonlarinin verimliligini artirmaya yonelik gorev almaktadir.

IoT'nin savunma ve giivenlik uygulamalarinda kullanimi son yillarda biiyiik ilgi gérmiistiir (Laouira vd.,
2021). Ozellikle savunma ve kamu giivenligi icin IoT kullanimi hakkinda kapsamli bir literatiir taramasi
yayinlanarak ToT nin artan kullamimina dikkat ¢ekilmistir (Fraga-Lamas vd., 2016). Calismanin girig
boliimiinde de belirtildigi tizere 0T cihazlari, islevlerini sinirlayan kisith enerji, islem kapasitesi ve bant
genisligi gibi diisiik performans gostermelerine sebep olan Ozelliklere sahiptir. Genellikle bu cihazlar,

diisiik kapasiteleri nedeniyle verileri islenmek tizere baz ya da diger adiyla merkez istasyona (base
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station) veya bulut gibi bir kaynaga iletmek i¢in kullanilirlar. Bu durum, sinir giivenligi gibi iletisim
baglantisinin ve cihazlara erigimin simrli oldugu uzak noktalarda etkin kullanimlarini oldukga
kisitlamaktadir. Bu nedenle merkez istasyona erisimin kisith oldugu ve islem giiciiniin gerektirdigi

durumlarda yiik dagitim i¢in kiimele ve islem degisim uygulamalart mevcuttur (Sert vd., 2018).

Laouira ve digerleri (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, sinir giivenligi uygulamalari i¢in WSN tabanl
bir sistem onerilmistir. Onerilen sistem ile, simirda izinsiz girigleri tespit etmek igin kademeli/katmanl
yapida sensor kullanimindan yararlanilmis ve yeni bir mimari sunulmustur. Calismada, sistemin émrii
ile ilgili kaygilardan dolay1 diiglim noktalarinin konuslandirma stratejileri ve aktivasyon hususlarina
onem verilmekle birlikte diigiim noktalar1 arasinda giiven iliskisine ve diigiimlerin dogrulanmasi gibi

giivenlik sorunlarina odaklanilmamustir.

Ani ve digerleri (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ise, kritik altyapt koruma yaklagimlari gozden
gecirilmis ve loT’nin artan kullanimi vurgulanarak dinamik modelleme ortamina yanit verilerek

giivenligin artiritlmasi gerekliligi vurgulanmustir.

Siir giivenligi maksadiyla kullanildiginda IoT nin en biiyiik bilesenlerinden biri glinlimiiz teknolojisi
icerisinde WSN’lerdir. Literatiirde farkli tanimlamalarla yer almakla birlikte 6rnek WSN konuslandirma

mimarileri Sekil 2°de sunulmustur.

ACIKLAMALAR
@ AZ Gegidi
R Baz Istasyonu
J Diigiim
e A WA Noktast
)« Patika/ Yol

L lieiAlam

@_g Son Kullanie:

Mobil Baz

ﬁf?" Istasyonu

o Kablolu
Baglanti

% Bulut Baglant

@ ® © > muw

Sekil 2: 10T konuslandirma mimari yapisi.

Sekil 2°de goriilecegi iizere; alan (a) ya da kritik tesis/altyap1 (b) izleme igin konuslandirildiklarinda IoT
cihazlar1 genellikle dortgen alan igerisinde gorev almakla birlikte sinir giivenligi gibi hat ya da yol
giivenligi () maksatlariyla konuslandirildiklarinda daha siklikla serit tipi konuslandirma mimarisi tercih

edilmektedir.
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Serit tipi konuglandirma mimarisinde ve 6zellikle uzun hatlar boyunca kullanilmasi nedeniyle siir
giivenligi uygulamalarinda, dikkate deger hususlarin en 6nemlilerinden biri konuslandirilan her digiim
noktasinin dogrudan ana istasyon ile irtibat kuramamasi durumudur. Bu durum; diigiim noktalarinin
sahip oldugu iletisim teknolojilerinin menzili ile ilgili olarak teknolojik yetersizlikler kaynakli olabildigi
gibi, teknolojik olarak miimkiin olsa da enerji tasarrufu ve ag Omriiniin uzatilmas: gibi ihtiyaglar

nedeniyle beliren kiimeleme ihtiyaglar kaynakli da olabilir.

Kiimeleme, konuslandirilan 10T igerisinde yer alan WSN diigiim noktalarinin enerji, ana istasyona
uzaklik ve diger parametreler kullanilarak mekénsal olarak gruplanmasi islemine denir. Kiimeleme
islemi sonucunda; konuslandirilmis diigiimler bir ya da daha fazla sayida olusan kiimelerden birinin
icerisinde ya normal diigiim ya da kiime bas1 (Ing. Cluster Head — CH) tanimlamasiyla yer alirlar.
Kiimelenmis WSN’lerde enerjinin etkin ve dengeli kullanim amaglarina uygun olarak, normal diigiimler
algilanan veriyi liye olduklar1 kiime igerisinde yer alan kiime basina gonderir ve kiime baslar1 da ana
istasyona dogrudan erisebilme imkanina sahip ise dogrudan, degil ise diger kiime baslar {izerinden
atlamal1 olarak (Ing. multi-hop) ulastirirlar. Literatiirde kiimeleme algoritma ve yaklasimlari ile ilgili
oldukga fazla sayida aragtirma bulunmakla birlikte, 6nerilen ¢alismanin ana konusu ve katkilarindan bir
tanesi olmamasi nedeniyle, kiimeleme algoritma ve yaklasimlari kapsam diginda tutularak detayli olarak

incelenmemis; arastirmacilara bilgi vermesi agisindan temel unsurlart yoniiyle 6zetlenmistir.

Kiimelenmis WSN’lerde, cogunlukla birden fazla atlamanin neden oldugu enerji sorunlarini (kiime
baslar1 tizerinden yogun veri trafigi akisi ya da sicak noktalar problemi ve benzeri) 6nlemek i¢in, son
donemdeki arastirmalar, kaynak agisindan zengin (kisit bulunmayan) bir veya daha fazla Mobil Baz
(merkez) Istasyonunun (MBI) IoT entegrasyonuna yonelmistir. MBI, 6zellikle kablolu bir altyap:
kurmanin zor veya imkansiz oldugu alanlarda gérev yapan WSN'lerin kritik bir bilesenidir ve literatiirde
gevresel izleme, afet miidahalesi ve askeri operasyonlar dahil olmak iizere mevcut enerjinin etkin
kullaniminin zaruri oldugu ¢esitli uygulamalarda kullanilmistir. Popescu ve digerleri (2019) tarafindan,
etkin gozetleme i¢in mobil (kara ve hava) istasyon kullanimina iligkin literatiir taramasi yapilarak i¢ ve

iilke giivenligi konularinin 6nemli uygulama alanlar1 arasinda oldugu vurgulanmustir.

Insans1z Kara Arac1 (IKA) ya da robot gibi karasal olan MBi’lere ilave olarak son dénemde 6zellikle
karasal ulasimin zor ya da imkéansiz oldugu noktalarda baz istasyonu gorevi gérmek iizere Insansiz Hava
Araglar1 (IHA, Ing. Unmanned Aerial Vehicles- UAVs) da siklikla kullamlmaktadir. MBI olarak THA
kullanim, 6zellikle diiglim noktalarinin hizli ve zamaninda konuslandirilmasi gereken ya da gercek veya
yakin ger¢ek zamanl gézetim ve glivenlik uygulamalarinda oldukga kullanighdir. Buna ilave olarak IoT
kapsaminda {HA'lar, MBI gérevleri disinda mevcut altyapinin kapsamadig: alanlarda gegici kapsama

saglamak i¢in diigiim noktasi olarak da kullanilabilmektedir.

Tazibt ve digerleri tarafindan yapilan ¢alismada, diigimlerin enerji tilketimi sorununa, kaynak agisindan
zengin ag gecidi diigiimlerine gore IHA kullaniminin nispeten daha iistiin bir ¢dziim sunmakta oldugu,

ayrica ag enerji dengesine ve dmriine katkida bulundugu belirtilmistir (Tazibt vd., 2017). WSN'lerdeki
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MBI’lere yonelik literatiirdeki son dénemdeki egilimler, otonom MBI'leri, IHA destekli MBI'leri, hibrit
(otonom ve IHA destekli) MBl'leri ve enerji hasat (Ing. Harvesting) yeteneklerine sahip MBI'leri igerir.
Bu egilimler incelendiginde, WSN kapsama alanini iyilestirme, toplanan verinin kalitesini artirma ve ag
kurulum ile bakim maliyetlerini azaltma ihtiyaglarmin, MBI kullaniminin ana nedenleri arasinda oldugu

goriilmektedir.

[HAlarin MBI olarak kullanimi, smir gdzetleme uygulamalarinda WSN'lerin performansini
artirmaktadir. Bu kapsamda yapilan bir ¢alismada, THA destekli WSN kullaniminin 6zellikle engebeli
arazide enerji efektif ve hizli veri toplanmasina imkén veren bir kullanim oldugu sonucuna ulagilmistir
(Nazib ve Moh, 2021). Bu agindan incelendiginde IHA'lar, karasal WSN'leri tamamlayabilmekte ve
siirin kugbakist goriintiisiinii de gergek zamanli olarak saglayarak WSN'nin kapsama alanini artirabilen
mobil diigiimler olarak da goérev yapabilmektedir. Bir IoT uygulamasinda MBI’lerin sayisi, uygulama

alanina ve yedeklilik gereksinimlerine bagli olarak degisebilmektedir.

[HA’larin MBI olarak kullanimin bir sonucu olarak arastirma alanlari, mobil diigiim noktas1 veya mobil
istasyon mevcut olan durumlar igin, yeniden bu aglarin giivenlik 6zelliklerine ¢evrilmistir. WSN ve IoT
alanindaki giivenlik arastirmalar1 literatiirde yogun olarak calisilan konular arasindadir ve cesitli
giivenlik saldirilar1 ve uygulanabilen tedbirlerin 6zetlendigi ¢aligmalar bulunmaktadir (Sert vd., 2015).
Yakin dénemde, Mobil Tasarsiz Aglar (Ing. Mobile Ad hoc Networks — MANETS) i¢in giincel giivenlik
aciklari, problem sahalar1 ve saldirilar ile ilgili literatiir taramasi da yayimlanarak alanin ihtiyaclari ve

giincel gelismeler 6zetlenmistir (AlRubaiei vd., 2020).

[zleme uygulamalarinda IoT kullanimindaki en biiyiik zorluklardan biri, teknolojiyle ilgili gizlilik ve
giivenlik endiseleridir. Baglanan cihaz sayisi arttik¢a siber saldir1 ve veri ihlali riski de artmaktadir. Bu
durum kisi ve kurum mahremiyeti ve giivenligi icin dnemli bir tehdit olusturmaktadir. Ozellikle
giivenlik uygulamalarinda IoT kullanimindaki bir bagka zorluk ise endiistride standardizasyon
eksikligidir. Farkli IoT cihazlari tarafindan kullanilan farkli protokoller ve standartlar mevuttur ve bunun
dogal bir sonucu olarak da bu cihazlarin birlesik sekilde entegre edilmesi ve yonetilmesi karmagik bir
problem haline déniismektedir. Bu ise, birlikte calisabilirlik (ing. Interoperability) sorunlarma yol

acabilmekte ve loT tabanli sistemlerinin 6l¢eklenebilirligini azaltmaktadr.

MBI olarak THA kullamlan durumlarda; kablosuz diigiimler, kimlik dogrulama (Ing. authentication)
kullanilarak kiminle baglanti kurdugundan emin olabilir. Kimlik dogrulama ve giiven ydnetiminden
sorumlu bir ana ya da merkezi otoritenin varligi dikkate alindiginda, agda yiiksek derecede gizlilik ve
giivenlik kolaylikla garanti edilebilir ve literatiirde bu tiir kimlik dogrulama konusunda c¢ok sayida
calisma vardir. Bununla birlikte, merkez1 otoritenin ag glivenliginin odak noktasi haline gelmesi ve onu
ayn1 zamanda hayati bir giivenlik ag181 noktasi ve agin tek hata noktasi (ing. Single Point of Failure —
SPoF) haline getirmesi bakimindan 6nemli bir sorundur. Buna ilave olarak merkezi yontemler, her
zaman aga baglantiyr garanti edebilecek bir diigim olmadigi igin ger¢cek yasam kosullarinda

uygulanabilirligi kisitlamaktadir.
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IoT diigiim kimlik dogrulamasmi ve veri biitiinliigiinii (Ing. Integrity) hedefleyen aktarim katmani
giivenligi (Ing. Transport Layer Security- TLS) tabanli ydntemler literatiirde (Kothmayr vd., 2013;
Panwar ve Kumar, 2015) tasvir edilmistir. Bu ¢alismalarda, bir Agik Anahtar Altyapisinin (A3, Public
Key Infrastructure- PKI) yonettigi ve sagladig: sertifikalar kullanilmistir. Bu yontemler, giivenli veri
aktarimi ve giivenilir kimlik dogrulama saglayabilmektedir ancak Rivest Shamir Adleman (RSA)
(Rivest vd., 1978) ve diger asimetrik algoritmalarin yiiriitiilmesi igin kaynak kisitli olan IoT ve benzeri
aglarda 6nemli miktarda zaman ve enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Belirtilen kaynak kisitinin sebep
oldugu olumsuz durumun iistesinden gelebilmek icin Kisitli Uygulama Protokolii (Ing. Constrained
Application Protocol- CoAP) (Shelby vd., 2014) ile Eliptik Egri (Ing. Elliptic Curve- EC) (Hankerson
vd., 2004) kombinasyonu, 6zellikle enerji tiiketim sorununun istesinden gelmek igin kullanilmigstir
(Capossele vd., 2015). Bununla birlikte, sistemin ¢ok yonliligii ve olgeklenebilirligi, gereksinim

duyulan merkezi kok sertifika yetkilisi (Ing. Root Certification Authority) nedeniyle azalmistir.

Literatiirde, tek kullammlik serit (Ing. One Time Pad — OTP) teknigi tabanli bir mekanizmadan
yararlanan On Paylasimli Anahtar (ing. Pre-Shared Key- PSK) yontemi ¢dziim olarak onerilen
calismalar arasindadir (Hammi vd., 2017). Buna ek olarak, Gelismis Sifreleme Standardi (Ing.
Advanced Encryption Standard- AES) i¢in Galois/Saya¢ Modu, veri gizliligini ve biitiinliigiinii garanti
etmek icin ise Sayac Sifre Blok Zincirleme (Cipher Block Chaining-CBC) Ortam Erisim Kontrolii
(Medium Access Control-MAC) ¢alisma modlart kullanilmigtir (Dworkin, 2007). Belirtilen yontemler,
enerji kullamimi agisindan giivenilirliklerini, taginabilirliklerini ve etkinliklerini kanitlamistir. Ancak,
Onceden paylasilan anahtarlarin dagitimi ve hareketli diigiimlerin desteklenmemesi nedeniyle esneklik
kisitlanmaktadir. Buna ilave olarak, geleneksel WSN ve IoT kimlik dogrulama protokolleri, giivenilir
ticlincii taraf (Trusted Third Party- TTP) uygulamalarina ihtiyag duymasi nedeniyle ¢esitli hata
noktalarina da duyarli hale gelmektedir (Cui vd., 2020).

Ozetlenen calismalarin birgogu 6zellikle sinir giivenligi gibi gorev kritik gergek yasam uygulamalarinda
beklenen katkiy1 sunamanustir. Buna ilave olarak, MBI kullanimi nedeniyle ag sinirlarinin genislemesi,
geleneksel merkezi giivenlik dnlemlerinin yerine merkezi olmayan (diger bir ifadeyle dagitik) dnlemlere
olan ihtiyac1 daha da belirgin hale getirmis ve Blokzincir teknolojisi bu konuda uygulanabilir bir ¢dziim

olarak ortaya ¢ikmustir.

Bitcoin, 2008 yilinda Satoshi Nakamoto adiyla agiklanan, esler arasinda (Ing. Peer-to-Peer) bir
elektronik para birimi semasidir (Nakamoto, 2008). Semanin sunuldugu ¢alismadaki Satoshi Nakamoto
admin tek bir kisiyi mi yoksa bir grubu mu tasvir ettigi heniiz bilinmemektedir. Yapilan ¢aligmada,
Blokzincir, agdaki giivenilirligini garanti etmek i¢in, finansal islemleri, eslik eden bir protokolle birlikte
tutmak i¢in yeni bir veri formati olarak tamtilmistir. Calismanin yazar(lar), Blokzincir’i, siirekliligi
(Ing. Continuity) ve degismezligi (Ing. Immutability) saglamak igin, her biri 6nceki ve mevcut bloklara
karsilik gelen kriptografik dzetler (Ing. Hash) iceren ve dogrusal bir blok dizisi tarafindan modellenen

bir veri tabani olarak nitelendirmistir. Finansal islemleri kayit altina almak ic¢in Bitcoin tarafindan
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Blokzincir kullanilmaktadir. Sistem kullanilarak islemler, ii¢ilincii bir otoriteye giiven yerine elektronik
kanitlara dayanilarak, dogrudan ve giivenli bir sekilde iletisim kuran esler arasinda merkezi olmayan
(ing. Decentralized) bir sekilde yapilabilir. Bu yapi, blokzincirde dagitilmis defterler olarak
tanimlanmaktadir ve her diigiimde islemlerin kayitlar1 yer almaktadir. Bu sayede tiim diigiimler
blokzincirin dogrulugunu ve degismezligini dogrulayabilmektedir. Blokzincirde islemlerin bloklara
yazilmasi i¢in dogrulanmasi gerekmektedir. Bu dogrulama islemi fikir birligiyle yapilmakta ve
uzlasma/fikir birligi (Ing. consensus) algoritmalari olarak tamimlanmaktadir. Uciincii bir otoriteye
ihtiya¢ duymadan diigiimlerin yapilan islemleri dogrulugu tizerinde fikir birligine erismeleri, geleneksel
fikir birligi algoritmalarina benzemekle beraber otonom olarak kriptografik temellere dayali olarak
yapilmaktadir. Dagitilmis bir defter araciligiyla blok zincirine gii¢ saglayan fikir birligi siirecinin,
Bitcoin'in gergekte nasil ¢alistiginin temeli oldugu belirtilmektedir (Eyal vd., 2016). Bu defter kayitlari,
baglantili bloklar olduklar1 i¢in silinmeye, degistirilmeye ve kurcalanmaya karsi korunan veriler

icermektedir (lansiti ve Lakhani, 2017).

Blokzincir teknolojisi, Bitcoin tizerinden sanal para transferi maksadiyla gelistirilmistir. Yani blokzincir
temeliyle Bitcoin aginda sadece para transferi miimkiindiir. Blokzincir teknolojisinin kullanim alanlari
ve etkinligi goriildiikge, Bitcoin ekosisteminin disinda bir¢ok alanda kullanimi ve ¢esitli varyasyonlari
ortaya ¢ikmig literatiirde yaygin olarak yer bulmaya devam etmektedir. Bu agidan Blokzincir, esler
olarak da bilinen bir diigiim koleksiyonu {izerine kopyalanan ve dagitilan bir iglem veri tabani olarak
karakterize edilebilir. Bu veri tabani, islemler olarak bilinen bir veri defterini tanimlamaktadir.
Zincirdeki her blok bir gévde ve basliktan olusmaktadir. Gvde olarak bilinen islem grubu, agik metin
(Ing. Plaintext) veya sifreli metin (ing. Ciphertext) bigiminde tutulabilmektedir. Buna karsilik, baslik,
blok numarast, siiriim, zaman damgasi ve 6nceki blok 6zeti gibi blok 6gelerinin hesaplanan karma degeri
olan Merkle kokii (Ing. root) gibi ayrmntilart igerir (Bitcoin Developer Guide, b.t.). Her bir blok
kendisinden 6nce olusan blogun 6zet (hash) degerini tutar, bu sayede; dogrusal olarak siralanmis ve
birbirine bagl bloklar seklinde olusan organize zincir serisi olusur. Ozet algoritmalarmin temelinde
geriye dondiiriilemezlik (Ing. irreversibility) yani 6zet degerinden orijinal degerin elde edilememesi
vardir. Sabit boyutta ¢ikti vermesi ve degisiklige karst dayanikli, yani en kiiciik bit degisikliginde
tamamen farkli bir sonug elde edilmesi ise diger 6zelliklerindendir. Bu zincirde olusan bir bloktaki tek
bir islemin bile degistirilmesi, kendisinden sonra gelen tiim bloklarin degistirilmesini gerektirmektedir.
Bu nedenle blokzincirin glivenligi diiglimlerin fazlaliindan ve dogrulugunda gelmekle beraber, ayni
zamanda zincir boyutunun biiylimesiyle, islemlerin degistirilmesi de o kadar zorlasir. Bir saldirgan
bloktaki herhangi bir islemi degistirmeye c¢alisirsa, tek bir bitin degismesi sonucu baslik 6zetinin
degismesi nedeniyle diger tiim bloklar degistirmek zorundadir. Blokzincir temsili yapis1 Sekil 3°de

verilmistir.
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Sekil 3: Blokzincir temsili yapisi.

Blokzincir, endiistri ve akademide; kaynak takibi (Zhu vd., 2018), akilli ev mimarisi (Moniruzzaman
vd., 2020) ve tedarik zinciri yonetimi (Dujak ve Sajter, 2019) konularinda yogun olarak kullanilmakta;
WSN ve IoT giivenligine iligkin ¢aligmalarin 6nemi giderek artmaktadir (Faris vd., 2023). Bu baglamda,
WSN ve IoT aglarinda, diigiim kimlik dogrulamasi i¢in giivenli ve merkezi olmayan bir teknigin
kullanilmas1 kismen bir zorunluluk ve amag haline gelmis; Blokzincir teknolojisi, merkezi olmayan,
yiiksek veri giivenligi ve sistem ¢apinda bir bakis agis1 saglayarak uygun bir secenek haline ve gelecek

vaat eden bir ¢6ziime doniismiistiir (A. Khan vd., 2022).

Mevcut ¢oziimlerin ¢ogu genelde statik topolojilere odaklanmis ve diigiimlerin dinamik davranisini
biiyiik 6l¢iide g6z ard1 etmistir. Bununla birlikte, bir esler aras1 (P2P) agda ve 6zellikle IoT ortamlarinda,
bant genisligi ve depolama kisitlar1 tistesinden gelinmesi gereken iki zorluktur ve herhangi bir blokzincir

uygulamasinin bu sorunlar1 goz ardi etmemesi gerekliligi literatiirde belirtilmistir (Liu vd., 2019).

Blokzincir teknolojisi, IoT aglarinda, ¢ok sayida diiglim noktasinin tiim defteri kopyalamasi
gerekliliginden dolay1 olusturulan verinin etkin yonetimi konusunda (6zellikle depolama alani ve
hesaplama maliyeti yonleriyle) problem yasamaktadir. Bu da blok zinciri mimarisine baglh olarak
diigiimlerde biiyiik depolama kapasitesi gereksinimini beraberinde getirmektedir (Uddin vd., 2019). Bu
cihazlarin kisitlari nedeniyle, blokzincir kayitlarinin birebir yerel bir kopyasini olusturmak da genellikle

miimkiin veya pratik degildir (Danzi vd., 2019).

Bahsedilen veri depolama sorunlari, WSN ve [oT ortamlarinda Blokzincir kullanimi igin hala gegerli
olsa da oOnerilen ¢6ziim, literatiirde yer alan ¢alismalarda (Mubarakali, 2021; A.U. Khan vd., 2022)
oldugu tizere, 6nemli 6lglide daha az veri gerektiren diigiim kimlik dogrulamasi maksadiyla blokzincir
teknolojisini kullanmaya odaklanmistir. Bu ¢alisma agisindan bakildiginda, degismezlik ve merkezi
olmayan operasyon mimarisi gibi blokzincirin faydali 6zellikleri, teknolojiyi bu ¢alismada Gnerilen sinir

giivenligi uygulama alaninda 6nemli bir arag¢ ve one ¢ikan bir ¢6ziim haline getirmistir.
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Uygulama detaylar1 bir sonraki boliimde verilecek olmakla birlikte bu ¢aligma, literatiirde yer alan
hiyerarsik blokzincir yapisina (Ahmed vd., 2022) benzer bir yaklagim olup diigiim kimlik dogrulama

caligmasinin (Sert, 2023) kiime iiye diigiim sayis1 iizerinde kisit bulunmayan genisletilmis stirtimiidiir.

3. YONTEM

3.1 Sistem Modeli

Oneri, temel unsurlar1 ve varsayimlar1 asagida detaylariyla verilen sistem modeli {izerine tasarlanmustir.
Ayni model, karsilastirilan yontemlerin degerlendirilmesinde de kullanilmaktadir. Sistemde; normal
diigimler, elde ettikleri verileri bagli olduklar1 kiime baglarina (CH) aktarir. Her kiime igin toplanan

veri, dogrudan iletim yontemiyle, MBIye iletilir.

Sekil 4'de bir WSN’nin temsili konuslandirilmasi gosterilmektedir. Sekilde goriilecegi gibi, deneylerde
kullanim kolaylig1 i¢in tiim diigimler x ve y diizlemleri iizerindeki koordinatlariyla temsil edilen
konuglandirma alani igerisinde bulunmakta ve enerji etkin bir ¢aligma i¢in kiimeleme yaklagimindan

yararlanilmaktadir.

100 ,
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Sekil 4: Temsili WSN konusglandirma.

Sekil 4’de, kiime baslar1 mavi daireler olarak betimlenmis, belirlenen kiimedeki bagli/normal diigiimler
koyu yesil gemberler olarak ¢izdirilmistir ve gesitli nedenlerle kullanim dis1 kalan diigiim noktalari ise
carp1 ile tasvir edilmistir. Konuslandirma alam siir giivenligi uygulamalarinda da ¢ogunlukla
uygulandig: sekliyle geniglik (y diizlemi) olarak goreli kisa ve uzunluk olarak (x diizlemi) yiiksek
mesafededir (x > y). Bu durumda MBI olarak ge¢mis ¢alismalarda da belirtildigi iizere karasal araglarin
kullanimindan ziyade mesafenin artisina bagli nedenle THA kullanimi tercih edilir bir kullanim haline

gelmektedir.
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Sistem modeline iliskin varsaymmlar su sekilde agiklanabilir: Diigiimler ve IHA'lar (birden fazla
oldugunda) &zellikleri yéniiyle birbirlerinin aynidir ve IHA'lar haricinde konuslandirilan diigiimler
hareketsizdir. Yer diigiimlerinin konuslandirilmasi, Sekil 4’de belirtilen WSN konuslandirma alani (x >
y) esas alinarak tek bigimli (uniform) dagitim modeli izlenerek yapilmistir. Diigiim noktalar1 yeterli veri
depolama alani ile donatilmistir. Deneysel degerlendirmeye esas olmak {izere, esler (iletisim kuran
diigim noktalar1) arasinda direk (dogrudan) iletisime engel olabilecek bir ariza/yerytizii sekli
bulunmadig1 ve THA ugus irtifasin operasyon boyunca degismeyerek belirlenen her bir kiimenin

Agirlik Merkezinin (Ing. Center of Gravity- CoG) tam olarak iizerinden ugtugu varsayilmstir.

Miiteakip alt bagliklarda agiklanan ¢ok diizeyli blokzincir yapisinin gerceklenebilmesi i¢in dncelikle

kiimeleme yaklasimi takip edilerek kiimelenmis bir ag kurulmasi ve ardindan blokzincir uygulamasina

gecilmesi gerekmektedir.
3.2 Cok Diizeyli (Multi-Level) Blokzincir Yapisi

Cok diizeyli blokzincir yapisini uygun bir yontem haline getiren baglica ii¢ temel 6zellik vardir. Bunlar;
ozellikle enerji tasarrufu yapmak i¢in uygulanan kiimeleme yaklasimlari sonucunda olusan agag yapisi
¢ok diizeyli Blokzincir yapisinin kullanimina uygun bir ortam hazirlamaktadir. Bununla birlikte, 10T
veya WSN ortamlarindaki kaynak kisitlar1 nedeniyle blokzincir kaynakli sisteme getirilen yiik
(depolama ve veri isleme) kontrollii bir seviyede tutulmaktadir. Son olarak da MBI varlig1 nedeniyle yer
degistirebilen diigiimlerin ag diizeyindeki kimlik dogrulamasi kolaylikla saglanabilmektedir. Onerilen
yapi, Sekil 5'de sunulmustur. Bu nedenle, IHA gibi bir MBI'nin varhginda ag diizeyinde kimlik
dogrulamasi fonksiyonu saglayabilmek igin, hiyerarsik yapidaki kiimelenmis WSN'ler igin ¢ok diizeyli

bir Blokzincir tabanl diigiim kimlik dogrulama y&netiminin kullanilmasi umut veren bir se¢imdir.
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Sekil 5: Cok diizeyli blokzincir yapisi.
Birinci diizey (ilk seviye) zincir, kiime seviyesinde olusturulur. Her kiime, kiime bagi ve kiime iiye

diigiimleri arasinda kendi yerel zincirine sahipken, her bir WSN, gésterilen CH ve kendi MBI olan
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[HA’s1 arasinda kirmizi kesik ¢izgilerle betimlendigi sekliyle ikinci diizey zinciri olusturur. Bu ikinci
diizey zincir, bir MBI mevcudiyeti oldugunda tek bir WSN'de diigiim kimlik dogrulamas icin genellikle
yeterlidir. MBI’ler arasinda iigiincii diizey zincir gerekliligi, cok sayida WSN'nin ayn1 amag igin
kapsama alanini genisletme gibi nedenlerle birbirine yakin konuslandirilmasi veya tek hata noktasi
durumundan ka¢inmak i¢in birden fazla hareketli mobil baz istasyonuna sahip olmasi durumundan
kaynaklanmaktadir. Bu iiciincii diizey zincir, sekildeki IHA'lar arasinda dogrudan iletim (turuncu diiz

¢izgi) yoluyla tasvir edilmistir.

Kiime tiyesi (normal) diigiimler, tasvir edilen CH'leri ile diigiimlerin Kimliklerini (authentication)
dogrulamak i¢in kullanilan bu ¢ok diizeyli zincirin yalnizca ilk diizeyinde bulunur. Birinci ve ikinci
diizey zincirler iiye olarak CH diiglimlerini icerir. Birinci diizey zincirin amacinin kiime icerisinde
kimlik dogrulamasi oldugu belirtilmistir. CH'lerin THA ile tek bir WSN'de kimligini dogrulamak icin,
CH'ler ile IHA arasinda ikinci diizey zincir kullamlir. Ugiincii diizey zincirin islevi, kiiresel diigiim
kimlik dogrulamasi icin farkli WSN'lerdeki MBI'lerin ve gerektiginde WSN’lere sonradan katilacak

diigiimlerin kimligini dogrulamaktir.
3.3 Uygulama Detaylan

Bu calismanin temelini olusturan ¢ok seviyeli blokzincir ¢aligmasinda (Sert, 2023) diiglimlerin sabit
sayida olma ve yer degistirmeme kisit1 bulunmaktadir. Bu nedenle bu galisma, belirtilen kisitlart ortadan
kaldirmaya odaklanarak yapilmistir. Bu ¢alismanin literatiire katkisinin ortaya konabilmesi maksadiyla,
miiteakip alt boliimlerde kaynak c¢alismanin uygulama esaslari verilerek yapilan giincelleme

karsilagtirmalar vasitasiyla vurgulanmustir.
3.3.1 Temel Uygulama

Aciklanan sistem modeli ve ¢ok diizeyli blokzincir yapisi gereksinimlerine uygun olarak, kimlik

dogrulama stratejisi asagidaki sekilde uygulanabilir:
e Baslatma: Bir WSN'nin pargasi olan herhangi bir IHA'nin veya CH'nin ayarlarinin baslatiimas:

gerekir. Baslatma islemi iHA'lar icin MBI, CH'ler igin ikinci seviye blokzincirdeki iHA (lar)

tarafindan yapilir,
e Kayit: Her diigiimiin kriptografik adresi (Id) ilgili zincire kaydedilir ve tutulur,

e Kimlik Dogrulama: Cok seviyeli blokzincir yaklagimi, ilgili zincirde tutulan kriptografik

adresleri kullanarak kimlik dogrulama isteklerini dogrular ve onaylar,
o Sonlandirma: Hasar alan, enerji titkketimi nedeniyle kullanim dis1 kalan her diigiim agdan ayrilir.

Ethereum blokzincir, Truffle ger¢evesi ve Ganache kullanilarak onerinin dogrulanmasi igin simiile
edilebilir. Calisma kapsaminda Ethereum, akilli sozlesmeleri desteklemesi ve islemleri daha hizli
gerceklestirmesi nedeniyle tercih sebebidir. Buna ilave olarak, Ganache ve Truffle, Ethereum Blokzincir

icin gelistirme ortami1 sunmasi ve canli kullanim igin uygun olmamasina ragmen aninda kesinligi (Ing.
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immediate finality) desteklemesi nedeniyle dogrulama testlerinde tercih edilmistir. Cok diizeyli zincir

yapist, bu agiklamalara uygun olarak belirtilen uygulama platformunda gelistirilebilmistir.

Gergek yasam kosullarinda, zincirler, fiziksel adreslerini kullanan digiimler tarafindan olusturulur.
Ancak, test ortaminda, herhangi bir diigiim (normal diigiimler, CH'ler veya IHA'lar) son kullanict
tarafindan atanan tekil (benzersiz) bir adres verilerek bu degere sahip olur. Simiilasyona dahil her
diigim, kimlik dogrulama islemi baslamadan 6nce Eliptic Curve algoritmasini kullanarak bir anahtar
cifti olusturur. Eliptic Curve sifreleme algoritmasi PKI’ya dayanan bir algoritmadir. PKI’da agik
(public) ve gizli (private) anahtar ¢ifti iiretilir. Acik anahtar herkes tarafindan erisilebilir ve imza
dogrulamasi gibi sahibini dogrulama islemlerinde kullanilir. Gizli anahtar ise sadece kullanici tarafindan
bilinen ve sifreli mesajlarin iletilmesinde kullanilan anahtardir. Uretilen acik anahtar kullamlarak elde
edilen adres bilgisi zincirin digiim tanimlamasi i¢in kullanilir. Bu islem, ag diigiimlerinin anonimligini
korurken, merkezi olarak yonetilen bir anahtar olusturma yetkilisi gereksinimini de ortadan

kaldirmaktadir.

Ayni kiimede olmadiklarinda her bir normal diiglim, belirlenmis CH’leri ile farkli bir birinci seviye
blokzincir olusturur. Bu ilk (birinci) diizey zincir i¢in olusum (ing. Genesis) bloklar1, o kiimelerin
CH'leri tarafindan saglanir. Bu durum ayni zamanda, ortamdaki CH'ler olusum 0&zetini (hash)
saglaymcaya kadar herhangi bir kiimenin iiye diigiimleri tarafindan blok olusturulamayacagini da
gostermektedir. Ayrica, bu ¢alisma modu, ayni kiimedeki CH ve diger normal diiglimlerin, s6z konusu
kiimeye baglanan her yeni normal diiglimii de yetkilendirmesi gerekliligini saglamaktadir. CH olusum
blogunu elde etmeden dnce zinciri gatallamak (Ing. forking) imkansiz oldugundan, bu durum ayni
zamanda, gdlgede birakma (Ing. eclipsing) tip saldir1 cabalarin1 da engellemektedir. Blokzincir islemleri
icin bir Ethereum ciizdanmi gereklidir, Truffle'in kendi olusturdugu hesaplar ve yonetim secenekleri
sayesinde PKI anahtar giftlerini depolamak i¢cin Metamask veya benzeri herhangi bir tiglincii taraf araci

kullanim gerekliligi ortadan kalkmaktadir.

Kablosuz diiglimlerin sinirh yetenekleri goz oniine alindiginda, temel ¢calismada izlenen yaklagim, WSN
alaninda blokzincir kullanmak i¢in etkin bir yol sundugu testler ile ortaya konulmustur (Sert, 2023). Bu,
blokzincirin ¢ok diizeyli yapisini kiimelenmis ag mimarisi ile birlestirerek miimkiin olmaktadir.
Belirtilen temel calismada IoT diiglim kimlik dogrulama islemleri i¢in kimlik dogrulama tablosu
kullanilmistir. Bu ¢alismada, konsept dogrulamasi gereklilikleri nedeniyle ii¢ diizeyli blok zinciri yapisi

gosterilmektedir.

Asagidaki senaryo, cok diizeyli zincir yapisinin detayli bir aciklamasimi yaparak diigiim kimlik
dogrulamasi i¢in kullanim seklini gdstermektedir. Onerilen yaklasim dogrulama testleri yapilmasi
nedeniyle canh ortamda test edilmemis, ancak kurulan deneysel ortam ile gelecek ¢aligmalarin temeli
olusturulmustur. Senaryodaki temel amag, WSN ve IoT aglarinda kullanima uygun olabilmesi igin,
blokzincir yapisinin degismezliginden (immutability) yararlanarak dagitik ozelligini 6n plana

¢ikarmaktir.
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Kiimeleme islemi, dnerinin uygulanmasindaki ilk agamadir. Agda hiyerarsik bir yap1 olusturmak igin
bir mobil baz istasyonu bulunan WSN'de literatiirde yer alan bir kiimeleme teknigi kullanilabilir.
Sunulan yaklasim kiimeleme algoritmalarindan bagimsiz olarak ¢alisabilmektedir. Ornekte, WSN'lerin
kurulumundan sorumlu olan ve aga bagli yiiksek islem kabiliyetine sahip son kullanicinin hiyerarsinin
en lstiinde oldugu ve tglincii seviye zincirin baslaticis1 olarak gorev yaptigi varsayilmistir. Kendi
WSN'leri igin ikinci seviye zincirin olusturuculari olarak gorev yapan IHA'lar, iigiincii seviye

baslatildiginda kendileri ile o WSN'de tasvir edilen CH'ler arasinda ikinci seviye zinciri baslatir.

Ag lizerinden veri gondermek icin once bir cihazin kimliginin dogrulanmasi gerekir. Bu, diiglimiin
kimligini ve atanan CH'yi kimlik dogrulama tablosunda saklanan degerlerle karsilastirarak ve ayrica
kimlik dogrulama talebinin blok 6zetini kiime blokzinciri blok 6zeti ve karsilik gelen blok endeksi ile
karsilastirarak yapilir. Bu islem, diger ag kiimelerinde yer alan diigiimler i¢in de yapilir. Ayrica, tim
agn hiyerarsisini dogrulayan ek zincirler (bu 6neride tigiincii seviye zincir) olusturmak igin ayni islem

tekrarlanabilir ve kimlik dogrulama tablosu degerleri ile kontrol edilerek dogrulanabilir.
3.3.2 Genigsletilmis Uygulama

Ozeti aciklanan temel calismada kimlik dogrulama, blokzincir {izerinde tutulan ¢ok seviyeli kimlik
dogrulama tablo yapisi kullanilarak yapilmis; bu yontem ise sinir giivenligi uygulamalarinda diigiimlerin
devre dis1 kalmasi ya da yer degisikligi sonucu dogrulanamama nedeniyle baglanti kisitin1 da
beraberinde getirmistir. Bununla birlikte her ne kadar kiimeleme yaklagiminin 6neri {izerinde herhangi
bir etkisi olmadigi belirtilmisse de yaklasim degisikligi ile kiimelere iiye olan diigiim sayis1 degisiklikleri
nedeniyle ¢ok seviyeli dogrulama tablosunun giincellenmesi geregini de beraberinde getirmistir. Bu
nedenle bu ¢alisma; belirtilen problemlerin iistesinden gelmek igin Sekil 5'de sunulan blokzincir
yapisinda; gercek yasam kosullari ile de uyumlu olarak detaylar1 asagidaki paragraflarda agiklanan bir

yaklasimla tasarlanmigtir.

Ik seviye blokzincir belirtildigi {izere her bir kiime icerisinde CH ile o kiimeye dahil diigiim
noktalarindan teskil edilir ve bu zincirler {izerinde sadece bu diigiimlerin kriptografik Id degerleri
tutulur. ikinci seviye blokzincir CH’ler ile WSN kapsaminda gorevli IHA arasinda kurulur. Ugiincii
seviye blokzincire dahil diigiimler olan MBI ve IHA’larda herhangi bir kaynak kisit1 bulunmamasi
nedeniyle, smr givenligini merkezi olarak kontrolden sorumlu olan MBI, birden fazla
konuslandirildiginda tiim WSN’lerdeki konuslandirilan IoT diigiim cihazlarmin Id degerlerini

konuslandirma esnasinda {igiincii seviye olan bu blokzincirde tutar ve gerektiginde giinceller.

Dogrulama tablosundan yukarida belirtilen caligma esaslarina gegis ile birlikte belirtilen kisitlar ortadan
kalkmakta ve sinir giivenligi uygulamalari igin elverigli bir ortam olugmaktadir. Bu ¢alisma mimarisinde
periyodik veri iireten loT diigimlerinde temel olarak degisiklik olabilecegi (kullanim dis1 kalma ya da
farkli kiimeye dahil olma) varsayimi yapilmistir. Boylelikle, literatiirde belirtilen g¢esitli kiimeleme
yaklasimlarinin tur basina kiime olusturmasi ya da iiye diigiimlerin kiimelerinin degistirilmesi ya da

digiim ilavesi durumlarina kars1 dayaniklilik hedeflenmistir.
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4. DENEYSEL DEGERLENDIRME

Bu boliimde, sinir giivenligi uygulamalari igin etkin ve giivenli bir ¢6zlim olarak &nerilen blokzincir
tabanli nesnelerin interneti yaklagimi deneysel olarak degerlendirilmis, elde edilen bulgular sunularak
performans analiz sonuglar tartisilmistir. Bir onceki alt boliimde gereksinimler perspektifinden
detaylandirilan kiimeleme siireci bu ¢aligmanin kapsami diginda oldugundan, bu ¢alismada herhangi bir
kiimeleme performans analizi yapilmamug; deneysel degerlendirme blokzincir {izerine

odaklandirilmustir.

Onerinin performans analizi iki senaryo dahilinde icra edilmistir. Bunlardan ilki senaryo kiimeleme
yaklasimindan bagimsiz olarak smir giivenligi maksadiyla konuslandirilan IoT’nin kimlik dogrulama
konsept gegerlemesidir; ikinci senaryo ise, dogrulanan konseptin kiimeleme yaklasimlar: bagimliligim

ve performansini incelemeye yoneliktir.
4.1 Senaryo 1 (Konsept Gegerleme)

Testlerin gerceklestirilmesi maksadiyla ii¢ seviyeli blokzincir yapisina uygun olarak senaryolarin
olusturulmasi igin uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen test uygulamasi yordamiyla Tablo 1’de verilen
esik degerlerinde (ing. threshold) ¢ok seviyeli blokzincir yapisina uygun olarak rastgele (ing. random)
WSN’ler olusturulmustur. Bu sayede kiime yapisindan bagimsiz olarak testlerin yapilmas: miimkiin

olmustur.

Tablo 1: Esik Degerleri
3. Seviye | 2. Seviye | 1. Seviye

En az 2 2 8

En ¢ok 4 10 72

Senaryo amacinin konsept dogrulamasi olmasi nedeniyle, ¢ok seviyeli blokzincir yaklagiminin degisen
sayida diigiim cihazi igeren WSN’ler iizerindeki ¢aligma ve performans analizi bu senaryo kapsaminda
incelenmistir. Uygulama kapsaminda 6zellikleri degisen farkli yapidaki on adet test durumu ele alinmig
ve durumlar senaryo yapilandirmasi olarak Tablo 2’de verilmistir. Depolama ve 6zellikle enerji kisitt,
birinci seviye diigiimlerde daha fazla 6em arz etmektedir. Bu nedenle, kimlik dogrulama i¢in kullanilan

bu diigiimlerde ¢ok seviyeli blokzincir yapisinin depolama alani tizerindeki etkisi degerlendirilmistir.

Tablo 2: Senaryo 1 Test Durumlari

Durum | WSN Ug:unsl} “SeVIye lkmc..l 'S"eVIye Biri ne ! ?ewye Toplam Diigiim
Nu Sayisi Dugiim Digiim Digiim Noktas1 Sayisi
Noktasi Sayisi Noktas1 Sayisi Noktasi Sayisi

1 2 7 57 110

6 36 110

2 17 98

2 2 2 9 66 98

5 14 79

3 2 9 47 79

3 4 24 118
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Durum | wen | Usiineil Seviye | ikinciSeviye | Birinci Seviye | o) psim
Nu Sayisi Diigiim Diigiim Diigim Noktas1 Sayisi
Noktasi Sayisi Noktasi Sayisi Noktas1 Sayisi

4 2 12 118
8 59 118

3 8 30 128

5 3 3 8 128
10 60 128

3 21 204

3 26 204

6 4 10 60 204
7 58 204

10 44 223

7 50 223

! 4 9 63 223
5 19 223

10 43 203

9 72 203

8 4 4 2 14 203
7 30 203

8 55 216

4 40 216

9 4 7 63 216
2 21 216

5 29 133

2 8 133

10 4 6 33 133
5 29 133

(6) numarali durumun gosterimi Sekil 6’da verilmistir.

Yapilan testler, blokzincirin tek ve ¢ok seviyeli olmasi durumlarina gére yapilarak depolama alanindaki

Sekil 6: Durum 6 6rnek gosterim.

degisim (kazanim yoniiyle) Sekil 7°de verilmistir.
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Senaryo-1 test sonuglari analiz edildiginde; ¢ok seviyeli blokzincir uygulamasinin tek seviyeli
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Sekil 7: Senaryo 1 test sonuglari.

blokzincir uygulamasina gore depolama maliyeti yoniiyle ortalama tiim senaryolarda %76 gibi biiyiik
bir azalig getirdigi goriilmektedir. Detayli inceleme sonuglarina gore; iki WSN konuslandirilan ilk ii¢
durumda birinci seviye diigiim sayist azaldik¢a bu seviyelerde tutulmasi gereken blokzincir boyutunun
da azaldig1 ve bdylelikle depolama maliyetinin diistiigii / kazanimin arttig1 goriilmektedir. Ug WSN
konuglandirilan dort ve besinci durum ile dort WSN konuslandirilan diger durumlarda da depolama
maliyet azalisi dogrulanmaktadir. Bununla birlikte alti, yedi, sekiz ve dokuzuncu durumlarda
konuslandirilan diigiim sayisi1 artisinin ¢ok seviyeli blokzincir uygulamasim destekledigi ve sik (Ing.
dense) diigiim noktasi konuslandirilan aglarda dnerilen yaklasim sonucu kazanimin oldukga arttigi tespit

edilmistir.

4.2 Senaryo 2 (Bagimhilik ve Performans Analizi)

Onerilen yontemin, kiimeleme yaklasimi kaynakli herhangi bir hassasiyetinin olup olmadig1, literatiirde
karsilagtirmalarda siklikla kullanilan iki yontem olan Diisiik-Enerji Adaptif Kiimeleme Hiyerarsisi
(Low-Energy Adaptive Clustering Hierarchy-LEACH) algoritmasi (Heinzelman vd., 2000) ile Bulanik
Mantik Kiime Bag1 Se¢imi (Cluster Head Election using Fuzzy) algoritmasi (Kim vd., 2008) kullanilarak

analiz edilmistir. Yapilan degerlendirmeye esas senaryo yapilandirmasi Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3: Senaryo 2 Yapilandirma

ilgi (Konuslandirma) Alam Kiimeleme Algoritmasi Toplam Diigiim Sayisi

LEACH (Heinzelman vd., 2000)
1000 x 1000 (m.) 100
CHEF (Kim vd., 2008)

Cok seviyeli blokzincir yonteminin belirtilen yaklagimlarda degerlendirilebilmesi maksadiyla, kaynak
calismalardan farkli olarak her iki yaklasim icin baz istasyonlart MBI olacak sekilde ve CH ile MBI
arasi iletisim dogrudan (direkt) yapilacak sekilde giincellenmistir. Literatiirde siklikla basvurulan bu
yaklagimlar, kiime ve kiime bas1 se¢imini her tur (round) i¢in tekrarlamalar1 nedeniyle periyodik veri
toplayan uygulamalar i¢in tasarlanmistir. Bu nedenle yapilan testler sonucu bulgular; yaklagimlarin her
tur (Ing. round) kiime sayilarinin degismesi nedeniyle, konuslandirilan biitiin diigiim noktalarinin calisir
durumda oldugu (devre disi kalmadigi) bir tur degeri baz alinarak birinci ve ikinci seviyelerdeki

blokzincir depolama alanindaki degisim yoniiyle Sekil 8’de gosterilmistir.

® Birinci Seviye Diigiim Noktalar m ikinci Seviye Diigiim Nokatalar
5 =
> :
z.
<
N
-«
"
&
|
<
~N
<
z
-
|
4‘ w
< 1
=
<
|
2 -
&= -
LEACH . CHEF
KUMELEME YAKLASIMLARI

Sekil 8: Bagimlilik ve performans analizi sonuglari.

Sekil 8 bagimlilik ve performans analizi sonuglari incelendiginde, LEACH ve CHEF yaklasimlarinin
her ikisinde de ¢ok seviyeli blokzincir yaklagimi olumlu sonuglar vererek depolama maliyetini
diistirmiistiir. Depolama maliyet azalisi, CHEF algoritmasi igin her iki seviyede de LEACH
algoritmasina gore Ustiinliik gostermistir. Yapilan analiz sonucu belirtilen stiinliigiin algoritmalarin
calisma sekilleri geregince olusturduklart kiime sayilar1 farkliligindan kaynaklandigi; daha fazla kiime
olusturan CHEF yaklagiminda birinci seviye diigiim sayis1 degerinin azaldigi ve bu nedenle kazanimin

da dogru orantil1 olarak arttig1 yapilan tespitler arasindadir.

Elde edilen bulgulara gore; 6nerinin CHEF algoritmasi tarafinda daha iyi sonuglar vermesi, 6nerinin

CHEF’e daha uygun olmasindan ziyade bu yaklagimin iirettigi kiime sayisindaki artisa baghdir.
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Algoritma degisikligi sonucunda CHEF yaklasimi yerine farkli bir kiimeleme algoritmasi da kullanilsa,
WSN igerisinde ayni/benzer sayida kiime iiretiyor ise benzer sekilde birinci seviye (iiye) diigiim sayisi

azalarak ayni ya da benzer depolama alan1 maliyet azalis1 elde edilecegi degerlendirilmektedir.

5. SONUCLAR

Blokzincir teknolojisi kullanilarak IoT aglar1 ve 6nemli bir bileseni olan WSN’lerdeki gilivenlik
sorunlarinin bir kismi dagitik (merkezi olmayan) bir yaklasimla ¢oziilebilmektedir. Bu ¢alismada, sinir
giivenliginde etkin ve giivenli bir ¢oziim olarak blokzincir tabanli nesnelerin interneti kullanimi
Onerilmistir. Yapilan 6nerinin, deneysel olarak degerlendirilmesi ve elde edilen bulgular sonucunda timit
vaat eden bir yaklagim oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, ger¢ek hayatta genel kullanim
olan tek seviyeli / katmanli blokzincir kullaniminin yetersiz olabilecegi ve gercek hayattaki vakalarin
¢ogunda enerji tiiketimi ile depolama ve islem giiciiniin birincil belirleyici olmasi durumunda en iyi

secenek olmayabilecegi de gosterilmistir.

Caligsmanin bulgulari, depolama ihtiyaglar1 yoniiyle 6neriyi gegerlemektedir. Kiimeleme yaklagimi, ¢ok
seviyeli blokzincir i¢in birincil 6n kosul olan bir diigim hiyerarsisi olusturdugu stirece, uygulanacak
kiimeleme yaklagimina bir bagimlilik tespit edilmemistir. Bununla birlikte, her ne kadar bir bagimlilik
olmasa da kiimeleme metodolojisi kaynakli olarak kiimelerin iiye diigiim sayis1 degisiklikleri nedeniyle,
farkli seviyelerdeki zincirlerin boyutlar1 da kiimeleme yaklagimina uygun olarak degisecektir. Diigiim
sayisinin artmasina bagli olarak blokzincir saklama alani ihtiyaci artmasina ragmen, testlerde de
goriildiigli lizere diigiim sayisinin artmasiyla dogrulama tablosu boyutu artmaktadir. Bu nedenle
blokzincir boyutunun artis seviyesinin ihmal edilebilir seviyede oldugu degerlendirilmekle beraber agik

arastirma sahasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gelecek arastirma alanlari yoniiyle onerinin olgeklenebilirlik analizini hedefleyen yogun aglar igin
zincir olusturma ve giincelleme siirelerine iliskin deneyler yapilabilir. Ayrica, 6zellikle periyodik veri
toplayan IoT ve WSN’ler i¢in, kiimeleme hiyerarsisinin farkli seviyelerinde elde edilen verinin
blokzincir iizerinde tutulma maliyeti ve 6zellikle kétiiciil (Ing. malicious) diigiim oldugu durumlarda
cok seviyeli blokzincir ve kimlik dogrulama yaklasiminin WSN veri iletimindeki verim (Ing.
throughput) ve gecikme (Ing. latency) iizerine etkileri ile islem giicii gereksinimleri ve enerji tiiketimine

etkileri gelecek arastirma konular1 arasindadir.

TESEKKUR

Bu ¢alismanin yapilarak genisletilmis stiriimiin hazirlanmasi yoniinde yapici elestirileri i¢in Havacilik
ve Uzay Teknolojilerindeki Son Gelismeler (Ing. Recent Advances in Air and Space Technologies) 2023
(RAST23) Konferansi'nin anonim elestirmenleri ile Blokzincir verimliligi konusunda deneysel
yardimlari, konsept dogrulama tartigmalar1 ve taslag: biiyiik olgiide gelistiren katki ve yorumlar i¢in

Hacettepe Universitesi Bilgisayar Miihendisligi doktora dgrencisi Ozan Zorlu’ya tesekkiir ederim.
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Hakkinda

Milli Savunma Universitesi Alparslan Savunma Bilimleri ve Milli Giivenlik Enstitiisii tarafindan
hazirlanan ve 2002 yilindan itibaren yayinlanan Savunma Bilimleri Dergisi, Mayis ve Kasim aylarinda
olmak iizere yilda iki kez basil1 ve elektronik yayinlanan hakemli ve bilimsel bir dergidir.

Savunma Bilimleri Dergisinin amaci, savunma bilimleri alanindaki bilimsel gelismeleri takip etmek ve
bu konuda bilimsel arastirma ve uygulamalara yer vererek alana katki saglamaktir. Ayrica aragtirmacilar
ve Uygulamacilar arasindaki etkilesimi kurup destekleyerek savunma bilimlerinin gelismesine hizmet
etmektir. Dergi; savunma yOnetimi, harekat arastirmasi, askeri elektronik sistemler, harp silah ve
araglari, harp tarihi, KBRN savunma, askeri egitim yonetimi, glivenlik arastirmalari, bilgisayar
miihendisligi, istihbarat ¢calismalar1 ve savunma bilimleriyle iliskili diger alanlarda nitelikli arastirmalart
Tiirkge ve Ingilizce olarak yayimlamaktadir. Dergi; ULAKBIM TR DIiZiN, Index Copernicus,
ARASTIRMAX (Bilimsel Yaym Indeksi), SOBIAD (Fen Bilimleri) veri tabanlari tarafindan
taranmaktadir. Makalelerdeki diisiince, goriis, varsayim, sav veya tezler makale sahiplerine aittir; Milli
Savunma Universitesi ile Alparslan Savunma Bilimleri ve Milli Giivenlik Enstitiisii sorumlu tutulamaz.

“Acik erisimli” olan derginin igerigi tiim kullanicilara iicretsiz olarak sunulmaktadir.

Derginin yayim dili Tiirkge’dir. Ancak Ingilizce makaleler de yayrmlanir.
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The Journal of Defense Sciences is a refereed journal that has been prepared and published by Alparslan
Defence Sciences and National Security Institute since 2002. The Journal is published semiannually in
May and November. The purpose of the Journal is to contribute to the literature by following scientific
developments in defence sciences and creating a communication environment for scientific research and
applications. It also facilitates interaction between researchers and practitioners in order to achieve
progress in the field. The journal publishes refereed articles in both Turkish and English languages in
the fields of defence sciences, military operation studies, management sciences, international security
and terrorism, operational research, military history, CBRN defence, military education management,
intelligence studies and other fields related to defence sciences. Submissions should be prepared in
accordance with the instructions given under the section “Author Guideline” on the last page of the
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https://kho.msu.edu.tr/akademik/enstitu/Alp_SAVBEN _dergi/sayi41l/Yayin_ilkeleri.pdf

Manuscripts submitted to the Journal should not have been published or submitted for publication review
elsewhere. They could be a research report, a systematic literature review or an original opinion article
discussing a new idea or model. The languages of the Journal are Turkish and English. All manuscripts
should be prepared in accordance with the specifications of the APA publication manual. Manuscripts
submitted to the Journal are reviewed by two anonymous reviewers as well as the editor.

Indexed by TR-Dizin and SOBIAD.



Intihal Taramasi

Dergimizin yayin ilkeleri geregince basvuru sirasinda DergiPark Sistemi iizerinden “Makale gonder”
sayfasindan gerceklestirilecek bagvuru sirasinda makaleye iliskin benzerlik (intihal) raporu yiiklenmesi
gerekmektedir Dergimize yiiklenen makalelerin iThenticate / Turnitin programiyla benzerlik orani
belirlenmektedir. iThenticate / Turnitin ile ulusal ve uluslararasi veri tabanindan karsilastirma yaparak
bir Benzerlik raporu olusturulur. Bu raporda tirnak i¢inde yazilan metinler hesaba katilmadan yazil
metin i¢eriginin var olan metinlerle ayni veya ¢ok yakin benzerlik gosterdigi yiizde oranla verilmektedir.

Yiiklenecek raporun tagimasi gereken ozellikler asagidaki gibidir:

- Makalenin degerlendirmeye alinabilmesi i¢in rapordaki benzerlik oranmmin %15°1 asmamasi
gerekmektedir.

- Benzerlik raporu, iThenticate programindaki filtreleme secenekleri asagidaki sekilde ayarlanarak
alinmalidir:

- Kaynakga harig (Bibliography excluded)

- Alintilar hari¢ (Quotes excluded)

- 5 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari hari¢ (Limit match size to 5 words)
-Program mentisiinde bulunan diger filtreleme secenekleri raporlamaya déhil edilmez.

- Rapor ".pdf" uzantili olarak kaydedilmelidir.

iThenticate Programinin Kullanimi1 iThenticate tarafindan yayinlanmis olan “iThenticate Quick
Start Guide” asagidaki erisim adresinde yer almaktadir: https://help.turnitin.com/ithenticate/ithenticate-
user/getting-started/quick-start-guide.htm- Benzerlik oran1 % 15'den fazla olan makaleler reddedilir. Bu
gibi durumlarda yazar/lar'dan makalenin tekrar revize edilerek yiiklenmesi istenir.

Yukarida s6z edilen kurallar1 Savunma Bilimleri Dergisine makale yiikleyen biitiin yazarlar kabul etmis
sayilir.



Yazim Kurallan

1. Genel ilkeler

Milli Savunma Universitesi Alparslan Savunma Bilimleri ve Milli Giivenlik Enstitiisii tarafindan
hazirlanan ve 2002 yilindan itibaren yayinlanan Savunma Bilimleri Dergisi, Mayis ve Kasim aylarinda
olmak tizere yilda iki kez basili ve elektronik yayimlanan hakemli ve bilimsel bir dergidir.

Savunma Bilimleri Dergisinin amaci, savunma bilimleri alanindaki bilimsel gelismeleri takip etmek ve
bu konuda bilimsel arastirma ve uygulamalara yer vererek alana katki saglamaktir. Ayrica aragtirmacilar
ve uygulamacilar arasindaki etkilesimi kurup destekleyerek savunma bilimlerinin gelismesine hizmet
etmektir. Dergi; savunma yOnetimi, harekat arastirmasi, askeri elektronik sistemler, harp silah ve
araglari, harp tarihi, KBRN savunma, askeri egitim yonetimi, gilivenlik arastirmalari, bilgisayar
miihendisligi, istihbarat ¢calismalar1 ve savunma bilimleriyle iliskili diger alanlarda nitelikli arastirmalart
Tiirkge ve Ingilizce olarak yayimlamaktadir. Dergi; ULAKBIM TR DIiZiN, Index Copernicus,
ARASTIRMAX (Bilimsel Yaym Indeksi), SOBIAD (Fen Bilimleri) veri tabanlari tarafindan
taranmaktadir. Makalelerdeki diisiince, goriis, varsayim, sav veya tezler makale sahiplerine aittir; Milli
Savunma Universitesi ile Alparslan Savunma Bilimleri ve Milli Giivenlik Enstitiisii sorumlu tutulamaz.

Dergiye gonderilen makalelerin daha 6nce higbir yerde yayimlanmamis olmasi ve herhangi bir yerde
yayimlanmasi i¢in degerlendirme siirecine girmemis olmasi gerekir. Bagka bir yerde yayimlanmasi
amaciyla bagvuru yapildigmin, aynisinin ya da benzerinin bagka bir dergide yayimlanmis oldugunun
tespiti halinde makale degerlendirme siirecinden ¢ikarilir.

Dergiye gonderilen calismalar Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) Genel Kurulunun 10 Kasim 2016 tarihli
ve 2016.23.497 sayili Yiiksek Ogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma Yaym Etigi Yénergesi, Milli
Savunma Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Esaslari ¢ergevesinde ve COPE (Committee
on Publication Ethics) (https://publicationethics.org/resources/resources-and-further-
reading/international-standards-editors-and-authors) standartlarinda hazirlanmalidir.

Dergiye gonderilen etik kurul izni gerektiren aragtirmalar (anket, miilakat, odak grup ¢aligsmasi, gdzlem,
deney, goriisme teknikleri kullanilarak katilimcilardan veri toplanmasini gerektiren nitel ya da nicel
yaklagimlarla yiiriitiilen her tiirli arastirma; insan ve hayvanlarin (materyal/veriler dahil) deneysel ya da
diger bilimsel amaclarla kullanildig1 arastirmalar; insanlar {izerinde yapilan klinik arastirmalar;
hayvanlar tizerinde yapilan arastirmalar ve Kisisel Verilerin Korunmasi1 Kanunu geregince retrospektif
caligmalar) i¢in etik kurul onay1 alinmis olmalidir. Bu izinle ilgili bilgiler (kurul adi, tarih ve say1 no)
yontem bolimiinde ve ayrica makalenin ilk sayfasinda dipnot verilerek belirtilmelidir. Olgu
sunumlarinda, bilgilendirilmis goniilli olur/onam formunun imzalatildigina dair bilgiye makalede yer
verilmesi gereklidir.

Fikir ve sanat eserleri i¢in telif haklar1 diizenlemelerine uyulmasi ve uyuldugunun makalede belirtilmesi
gerekmektedir. Bagkalarina ait 6lgek, anket, fotograf ve benzerinin kullanimi igin sahiplerinden izin
alinmal1 ve makalede belirtilmelidir.

Dergiye basvuru, degerlendirme, yayin siireci ve bilgilendirmeler TUBITAK ULAKBIM DergiPark
sistemindeki https://dergipark.org.tr/tr/pub/khosbd adresi {izerinden yapilir. Basvuruda sisteme
yiiklenecek makale, derginin Makale Yayim Ilkeleri ve Yazim Kurallar’nda (Yazar Rehberi) belirtilen
ilkelere, sekil sartlarina, atif usullerine ve yazildigi dilin yazim kurallarina uygun olarak diizenlenmis
ve telif hakki devri formu doldurularak tiim yazarlar tarafindan imzalanmig olmalidir.

Derginin intihal politikas1 geregince IThenticate programindan alinmis benzerlik (intihal) raporu da
bagvuru agsamasinda sisteme yiiklenmelidir.



Dergiye bagvuru licretsizdir. Bagvuru, degerlendirme, yayin asamalarinda veya sonrasinda herhangi bir
iicret alinmaz.

Yazar ve hakemlerle iletisim DergiPark sistemi iizerinden gergeklestirildiginden yazarlar ve hakemler
iletisim adresi olarak belirttikleri e-posta adresini kontrol etmelidirler.

Yazarlar birden fazla makale i¢in bagvuru yapabilirler. Yazarin birden fazla makalesinin kabul almasi
durumunda, bir ciltte yazara ait yalnizca bir makale yayimlanabilir. Yazarin kabul almis diger
makalesinin basimi1 ancak bir sonraki ciltte yapilabilir.

Dergiye gonderilen makaleler ilk degerlendirme asamasinda DergiPark sistemine girilmesi gerekli
bilgilerin, makale dosyasinin, telif hakki devri formu ve benzerlik raporunun bulunup bulunmadigi ve
Derginin Makale Yayim Ilkeleri ve Yazim Kurallari'na uygun olup olmadig1 kontrol edilerek uygun
bulunmayan bagvurular reddedilir. Uygun bulunan bagvurular ise 6n degerlendirme agamasinda,
editorler ve yaymn kurulu tarafindan kapsami, dergi politikasi, yazim kurallari, alana 6zgiin katkisi,
bilimsel anlatimi, yoniinden incelenir. Calismalar, 6n degerlendirme dlgiitlerini karsilamalar1 halinde iki
hakeme gonderilir. Iki hakemin birbirine zit goriis bildirmesi halinde iigiincii bir hakeme basvurulabilir.
Hakemlerin ve yazarin kimlikleri bu siirecte ¢ift tarafli kor hakemlik politikasi geregince gizli tutulur.
Hakemler icin verilen degerlendirme siiresi, hakemin degerlendirmeyi kabul ettigi tarihten itibaren 15
giindiir. Hakem degerlendirmesi tamamlanan makalelerin yazarlarina hakem raporlari sistem {izerinden
e-posta ile gonderilir. Diizeltme istenmesi halinde hakem raporlarinin yazara gonderildigi tarihten
itibaren 7 giin i¢inde diizeltilmis makale ve diizeltme raporunun sisteme yiiklenmesi gerekmektedir.
Hakem raporlart dogrultusunda makalenin yayimlanip yayimlanmamasina, editoérler ve yayin kurulu
karar verir. Basimi uygun goriilen makaleler dizgi asamasina alinir, basimi uygun goriilmeyen makaleler
ise reddedilir.

Savunma Bilimleri Dergisinde yayimlanan makalelerdeki goriisler, yazarlarinin sahsi goriisleri olup
higbir kurum ve kurulus ile Milli Savunma Universitesi ve Alparslan Savunma Bilimleri ve Milli
Giivenlik Enstitiisiinlin resmi goriisii niteligini tasimaz. Dergideki makalelerin bilimsel sorumlulugu
yazara aittir. Caligmanin icinde olabilecek hatali, eksik atiflardan veya carpitmalardan yazar
sorumludur. Yaymnlanan her arastirmaya ait verilerin 5 yil siire ile yazar tarafindan saklanmasi
zorunludur. Dergiye gonderilen yazilara telif hakki 6denmez.

Derginin agik erisim politikasi geregince makalelerin tam metinleri dahil olmak iizere dergi icerigi tiim
kullanicilara {icretsiz olarak sunulmaktadir. Yayinlanmis eserlerden kaynak gosterilmek suretiyle alinti
yapilabilir.

Dergiye degerlendirilmek iizere makale gonderen yazarlar derginin “Makale Yaymm ilkeleri ve Yazim
Kurallar1”n ve belirtilen telif kosullarini kabul etmis sayilirlar. S6z konusu kural ve ilkelere uymayan
makalelerin sorumluluklar1 yazar(lar)a aittir. Dergi Yaym Komisyonu’nun ilgili kural ve ilkelere
uymayan makaleleri “degerlendirme siirecinde veya sonrasinda” “reddetme” hakki bulunmaktadir.

2. Makalelerin Gonderilmesi

Makaleler, “MS Word” formatinda kayitli olmali ve TUBITAK ULAKBIM DergiPark sistemindeki
Milli Savunma Universitesi Alparslan Savunma Bilimleri ve Milli Giivenlik Enstitiisii Savunma
Bilimleri Dergisi https://dergipark.org.tr/tr/pub/khosbd adresinden iiye girisi yapilarak yiiklenmelidir.

Sisteme makale dosyasi ile birlikte telif hakki devri formu ve benzerlik (intihal) raporu da yiiklenmelidir.
Editor kurulunca belirlenen benzerlik orami iist sinirt yiizde 15°tir. Benzerlik raporu, “iThenticate:
Plagiarism Detection Software” kullanilarak alinmmg ve ".pdf" olarak kaydedilmis olmalidir. Rapor
kaydedilmeden once programdaki filtreleme sec¢enekleri su sekilde ayarlanmalidir: -Kaynakga harig
(Bibliography excluded) -Alintilar hari¢ (Quotes excluded) -5 kelimeden daha az 6rtiisme i¢eren metin



kisimlari hari¢ (Limit match size to 5 words) -Program meniisiinde bulunan diger filtreleme segenekleri
raporlamaya dahil edilmez.

Yazar bilgileri sisteme eksiksiz olarak girilmeli, birden fazla yazar olmasi durumunda “yazar ekle”
seceneginden yazar siralamasina dikkat edilerek tiim yazarlar eklenmeli ve iletisim yazari
belirtilmelidir. Etik ilkeler geregince, makale bagvurusu sonrasinda yazar ekleme, ¢ikarma ve/veya
yazar siralamasi degisikligi yapilamaz. Yazar bilgilerine uluslararasi gecerliligi bulunan
https://orcid.org/ adresinden alinacak ORCID (Open Researcher and Contributor ID) numarasi da
girilmelidir.

Makale DergiPark sistemine yiiklenirken “Editore Not” kismina asagidaki bilgiler yazilmalidir (varsa
yazarlarin editore iletmek istedikleri notlar da bu alana yazilabilir): Makalenin yazar siralamasina dikkat
ederek, yazar ad1 ve soyadi (soyadi biiylik harflerle), unvani, adresi (iiniversite, fakiilte, boliim adi
bulunmalidir), ORCID numarasi, email adresi; varsa tesekkiir notu; makale daha once bildiri, tez vb.
olarak herhangi bir yerde sunulmugsa ya da proje/arastirma desteginden yararlanilarak hazirlanmigsa bu
durumu agiklayan Tiirkce ve Ingilizce not; makalenin tiirii (arastirma makalesi, derleme, olgu sunumu
vb.); “UAK Dogentlik Sinavina Bagvuru Sartlar1” “temel alan” tablolarindan makalenin konu alanina
uygun “bilim alan1” ve “kodu”. Basim formati ise kabul edilen makalelerin dergi Word taslagina gore
diizenlenecektir.

DergiPark’a degerlendirilmek iizere yiliklenen makale dosyasi hakemlerle paylasilan degerlendirme
stirimii oldugundan kor hakemlik politikasi geregince bu dosyada yazar isimlerine yer verilmemeli,
ayrica dosya Ozelliklerine girilerek yazar bilgileri silinmelidir.

Makalelerin ayrica posta ile gonderilmesine gerek yoktur.

3. Yazim Kurallar ve Bicimsel Ozellikler

Asagida siralanan ayarlar dergi sablonunda ayarlidir.

Makaleler, MS Word programinda “Times New Roman” karakteriyle “11 Punto”, 1,5 satir aralikli ve
iki yana yaslanmig olarak yazilir. Sayfa yapis1 A4 olmali; sag “2,5 cm”, sol “2,5 cm”, Ust “2,5 cm” ve
alt kenarlardan “2 cm” bosluk birakilmahidir. Paragraf baslarindaki girinti “0 cm” ve paragraf
aralarindaki bosluk 6nce “0 nk” sonra “6 nk” olmalidir.

Savunma Bilimleri Dergisine génderilen yayinlar Tiirkge veya Ingilizce olarak hazirlanabilir. Tiirkge
makalelerin yazim ve noktalamasinda ve kisaltmalarda TDK Imla Kilavuzunun en son baskis1 esas
almir. Gonderilen yazilar dil ve anlatim agisindan bilimsel dlgiilere uygun, agik ve anlasilir olmalidir.

Dergiye gonderilen ¢aligmalar, mithendislik alaninda yazilmis ise 2.500-6.000, sosyal bilimler alaninda
yazilmig ise 5.000-9.000 kelime alt-iist sinirlar1 arasinda olacak sekilde hazirlanmalidir.

Makalenin genel kurgusu sirastyla sdyledir: Makalenin yazildigi dildeki bashigi, Ingilizce bashg,
yazarlarin adi-soyadi ve orcid bilgileri, yazarlarin iliskili oldugu kurumlari, makalenin 6zeti, abstracti,
makale bilgileri, anahtar kelimeleri, keywords, tam metin, tesekkiir, kaynak¢a (references) ve -varsa-
ekler.

Makalenin Tiirkge Baglig1 “Times New Roman” karakteriyle “16 Punto”, “kalin” ve her sdzciigii biiyiik
harfle baslayacak sekilde yazilmalidir. Makalenin ingilizce Basligi1 “Times New Roman” karakteriyle
“14 Punto”, “italik” ve her sdzciigii bilyiik harfle baslayacak sekilde yazilmalidir “Ozet”, “Abstract”,
“Anahtar Kelimeler” (Keywords) bagliklar1 kalin olmak iizere bu basliklar ve 6z metni “Times New
Roman” karakteriyle “9 Punto” ve italik yazilmalidir. Ozet ve Abstract 200-250 kelimeden olusmalidir.
Ozette calismanin amaci ve kapsami, 6zgiin yonii ve inceledigi alana getirdigi katki, ydntemi ve baslica



vurgulari, degerlendirmeler ve Oneriler kisaca belirtilmelidir. Anahtar kelimeler en az dort, en gok alti
tane olmalidir. Anahtar kelimelerin ilk harfi biiyiik yazilmali, anahtar kelimelere numara verilmemelidir.

DergiPark sistemine yliklenecek ve degerlendirilmek iizere hakemlere sunulacak makale dosyasinda kor
hakemlik politikas1 geregince yazar kimligine iliskin ifadelerin bulunmamasi gerekmektedir.
Dolayisiyla sisteme yiiklenen makale dosyasinin ilk sayfasinda yalnizca, makalenin yazildig dildeki
bashigi, 6zii ve anahtar kelimeleri, ikinci dildeki (makale Tiirkge ise Ingilizce, makale Ingilizce ise
Tiirkce) basligi, 6zii ve anahtar kelimeleri yer almalidir.

Makalenin ana metni &zet ve abstract sayfasindan sonra “GIRIS”(INTRODUCTION) bashg ile
baslamalidir. Metindeki ana basliklar, sola dayals, biiyiik harfle ve koyu olarak yazilmalidir. Ikinci diizey
basliklar sola dayali, koyu ve kelimelerin sadece ilk harfleri biiyiik yazilmalidir. Ugiincii diizey basliklar
da sola dayali ve koyu ancak sadece ilk kelimelerinin ilk harfi biiyiik yazilmahdir. Bagliklar Word
sablonunda gosterildigi gibi numaralandirilmalidir.

Makalede, Etik Kurul izni ve/veya yasal/6zel izin alinmasinin gerekip gerekmedigi belirtilmeli, izin
almmmas1 gerektiriyorsa alinmis olan izinle ilgili bilgiler (kurul adi, tarih ve say1 no) yontem béliimiinde
ve ayrica makalenin ilk sayfasinda dipnot verilerek belirtilmelidir. Olgu sunumlarinda, bilgilendirilmis
goniillii olur/onam formunun imzalatildigina dair bilgiye makalede yer verilmelidir. Fikir ve sanat
eserleri icin telif haklar1 diizenlemelerine uyulmast ve uyuldugunun makalede belirtilmesi
gerekmektedir. Bagkalarina ait olgek, anket, fotograf ve benzerinin kullanimi igin sahiplerinden izin
alinmal1 ve makalede belirtilmelidir.

Tablo ve sekil bagliklar1 numaralandirilarak paragraf girintisiyle tablo ve sekillerin iizerinde “Times
New Roman” karakteriyle “11 Punto” yazilmalidir. Tablo, Sekil, Grafik kelimeleri ve numaralari koyu
yazilmalidir. Tablo ve sekil adlarinda her kelimenin ilk harfi biiylik yazilmali, koyu yazilmamalidir
Ornegin; Tablo 1: Tablo Bashg. Tablo i¢i yazim karakteri “Times New Roman ve 8 Punto” olmalidr.
Kaynak, sekil ve tablonun altinda paragraf girintisiyle baglanarak “Times New Roman 10 Punto” ile
kaynakcada oldugu gibi yazilmali ve sayfa numarasi belirtilmelidir.

Dergide metin i¢inde kaynak gosterme, APA (7. siirtim) atif yontemine uygun olarak parantez i¢inde
yazar soy ismi ve yayin yili seklinde yapilir. Sayfa numaras1 yayin yilindan sonra virgiil kullanilarak
Tiirkge yazilmis makalelerde s. ve ss. Ingilizce yazilmis makalelerde p. ve pp. kisaltmasi kullanilarak
yazilir. Ornegin; (Saaty, 1999, p.90). Kaynak gosterilen caligma iki yazarliysa iki yazarin soy isimleri
gosterilir. Ornegin; (Arslan & Yener, 2016, s. 22). Kaynak gosterilen galisma {i¢ ve daha fazla yazarliysa
ilk yazarin “soy ismi vd.” ifadesi kullanilmalidir. Ornegin; (Tekinalp vd., 2000, ss. 98-99). Metin i¢inde
ayn1 konuya birden fazla kaynak gdsterilmisse ya da yer verilmisse, yazarlarin soy isimleri alfabetik
siralamayla aralarina noktali virgiil isareti konularak gosterilmelidir. Ornegin; (Ahmet, 2009; Can, 2001;
Uysal, 2006). Ayni1 yazarin ayni yila ait farkli ¢aligmalari, yayin yili sonuna konulacak “a, b, c, ...”
harfleriyle gosterilmelidir. Ornegin; (Y1lmaz, 2008a; 2008b).

Metinde dipnot uygulamasi ilgili sayfanin altinda, metnin biitlinliiglinii bozmayacak sekilde yalnizca
aciklama amaciyla kullanilmalidir ve “Times New Roman 10 Punto” karakteriyle verilmelidir.

Metin igi atiflarda ve kaynak¢ada kullanilan kisaltmalar, referans verilen kaynagin dili gézetilmeksizin,
makalenin yazim diline uygun yazilmalidir. Ornegin; Tiirkce makalede “ve”, “vd.”, “Der./Ed.”,
Ingilizce makalede “and”, “et al.”, “Ed./Eds.” gibi.

Makalede ek verilmesi halinde her bir ek ayr1 sayfada olacak sekilde kaynak¢adan sonra verilmeli, “EK”
bashig: biiyiikk harflerle, koyu ve sola dayali olarak yazilmali, ayrica numaralandiriimalidir. Ek
baslhigindaki her kelimenin ilk harfi biiyiik yazilmalidir. Ornegin; EK 1: Ek Bashg.

Yararlanilan kaynaklar, makalenin sonunda ayr1 bir sayfada “Kaynakg¢a” (References) baslig1 altinda
alfabetik olarak soy isim sirasiyla gosterilmelidir. Her kaynak paragraf girintisiyle baslanarak



yazilmalidir. Kaynakg¢ada ayni yazarin ayni yila ait ¢aligmalari varsa, ¢alismanin yapildigi yilin sonuna
“a, b, c, ...” harfleri koyularak siralanmalidir.

Kaynakca kisminda da APA stilinde (7. siiriim) kaynak gosterimi yapilmalidir. Uyulmasi gereken genel
kurallara iligkin Ornekler asagida verilmis olup Ornegi bulunmayan kaynak gosterimleri igin
http://www.apastyle.org/ adresine ya da ilgili kaynaklara bagvurulmalidir.

Dergide metin iginde kaynak gosterme, APA (7.edisyon) atif yontemine uygun olarak parantez i¢cinde
yazar soy ismi ve basim/yaym yili seklinde yapilir. Sayfa numarasi/numaralari yayin yilindan sonra
virgiil kullamilarak Tiirk¢e yazilmis makalelerde s. ve ss.; Ingilizce yazilnis makalelerde p. ve pp.
kisaltmasi kullanilarak yazilir:

[Metin ici atif: (Dalby, 1991, s. 263) veya (Saaty, 1999, p. 90)]

Kaynak gosterilen ¢aligma iki yazarliysa iki yazarin soy isimleri gosterilir:

[Metin i¢i atif: (Arslan & Yener, 2016, s. 22)]

Kaynak gosterilen ¢alisma li¢ ve daha fazla yazarliysa ilk yazarin “soy ismi vd.” ifadesi kullanilmalidir:
[Metin i¢i atif: (Tekinalp vd., 2000, ss. 98-99)]

Metin iginde ayn1 konuya birden fazla kaynak gosterilmisse ya da yer verilmisse, yazarlarin soy isimleri
alfabetik siralamayla aralarina noktali virgiil isareti konularak gosterilmelidir:

[Metin i¢i atif: (Ahmet, 2009; Can & Yilmaz, 2001; Uysal vd., 2006)]

Ayn1 yazarin ayni yila ait farkli ¢alismalari, yayin yili sonuna konulacak “a, b, ¢, ...” harfleriyle
gosterilmelidir. Calismaya ait yayin yili yok veya belirtilmemis ise Tiirk¢e yazilmig makalelerde “t.y-a,
ty-b, ...”; Ingilizce yazilmis makalelerde “n.d-a, n.d-b, ...” olarak gosterilmelidir.

[Metin i¢i atif: (Y1lmaz, 2008a, 2008b) veya (Arat, t.y-a, t.y-b)

Metinde dipnot uygulamasi ilgili sayfanin altinda, metnin biitiinliigiinii bozmayacak sekilde yalnizca
aciklama amaciyla kullanilmalidir ve “Times New Roman 10 Punto, 1 satir araligi” karakteriyle
verilmelidir.

Metin ici atiflarda ve kaynak¢ada kullanilan kisaltmalar, referans verilen kaynagin dili gozetilmeksizin,
makalenin yazim diline uygun yazilmalidir. Tiirkge yazilmis makalede “ve”, “vd.”, “Der./Ed.”, ingilizce
yazilmis makalelerde “and”, “et al.”, “Ed./Eds.” gibi.

Makalede ek verilmesi halinde her bir ek ayr1 sayfada olacak sekilde kaynak¢adan sonra verilmeli, “EK”
bashig1 biyiik harflerle, koyu ve sola dayali olarak yazilmali, ayrica numaralandirilmalidir. Ek
baslhigindaki her kelimenin ilk harfi biiyiik yazilmalidir. Ornegin; EK 1: Ek Bashg:.

Yararlanilan kaynaklar, makalenin sonunda ayr bir sayfada “Kaynakc¢a” (References) baslig1 altinda
alfabetik olarak soy isim sirasiyla gosterilmelidir. Her kaynak paragraf girintisiyle baslanarak
yazilmalidir. Kaynakc¢ada ayni yazarin ayn1 yila ait caligmalar1 varsa, ¢alismanin yapildigi yilin sonuna
“a, b, ¢, ...” harfleri koyularak siralanmalidir.

Kaynake¢a kisminda da APA stilinde (7.edisyon) kaynak gosterimi yapilmalidir. Uyulmasi gereken genel
kurallara iligkin Ornekler asagida verilmis olup Ornegi bulunmayan kaynak gosterimleri igin
http://www.apastyle.org/ adresine ya da ilgili kaynaklara bagvurulmalidir.
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