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HAKKINDA

Cukurova Universitesi Mimarlik Fakiiltesi resmi yaymi olan Mekansal Arastirmalar Dergisi;
Mimarlik, I¢ Mimarlik, Sehir ve Bolge Planlama ve Peyzaj Mimarlig1 alaninda 6zgiin bilimsel
caligmalar1 yayinlayarak, Mimarlik, Planlama ve Tasarim alaninda bilimsel arastirma, egitim ve
uygulamalara katkida bulunmay1 amaclamaktadir.

Mekansal Arastirmalar Dergisi, bu odak kapsaminda Mimarlik, I¢c Mimarlik, Sehir ve Bolge Planlama
ve Peyzaj Mimarlig1 alanlarinin disiplinler arasi calismalari da dahil olmak iizere 6zgiin bilimsel
arastirma makalelerini kabul etmektedir.

Mekansal Aragtirmalar Dergisi uluslararasi hakemli bilimsel bir dergi
olup Turkge ve Ingilizce dillerinde, Mayis ve Kasim aylarinda olmak iizere yilda iki kez elektronik
ortamda yayinlanir. Cift kor hakemlik sistemiyle makalelerin degerlendirildigi dergide, degerlendirme
ve yayimlanma asamalarinin hi¢ birinde iicret talep edilmez ve yazarlara telif iicreti ddenmez.
Yazilarin hukuki sorumlulugu yazarlarina aittir.

Derginin Konu Alanlar:

Mimarlik, i¢ Mimarlik, Sehir ve Bolge Planlama, ve Peyzaj Mimarlig1 konu alanlarinda olmak iizere;

e Tasarim, kuram ve yontemleri,
e Planlama,

e Koruma, yenileme ve onarim

e Tarih ve kuram,

e Yapi teknolojileri ve yapr fizigi,
e Yap1 elemanlar1 ve malzeme,

o Fiziksel ¢evre kontrol,

e Surdarulebilirlik ve ekoloji,

e Tasarim ve planlama egitimi

Konu alanlarmi kapsamakla birlikte, mekanla iligkili disiplinler arasi 6zgiin bilimsel c¢alismalara
aciktir.

Dergi, daha 6nce bagka bir yerde yayinlanmamis ve yayinlanmak icin hali hazirda bagka bir dergiye
gonderilmemis, alanda giincel konular dahilinde, belirli yontem g¢er¢evesinde bir probleme deginen ve
mevcut literatiire katki sunan 6zgiin bilimsel arastirma makalelerini yayimlamaktadir. Dergi agik
erisim politikasi izlemekte olup, yaymlanan makalelerin tam metinlerine elektronik ortamda, ¢evrim
i¢i olarak ulasilabilir.

Amagc ve Kapsam

Mekansal Aragtirmalar Dergisi, tasarim ve planlama alaninda 6zgiin bilimsel arastirma ¢alismalarini
yayinlar. Dergiye sunulan yazilarin, Mimarlik, Tasarim ve Planlama alaninda giincel konulara temas
etmesi ve arastirmacilart bilimsel tartigmalara tesvik etmesi beklenmektedir.

Dergiye Sunulabilecek Yaz Tiirleri

Arastirma Makalesi: Kuramsal bir zemine dayanarak problemin tanimlandigi, belirli bir yontem
araciligiyla ulasilan sonug¢ ve tartigmalar1 iceren 6zgiin bilimsel aragtirma yazilaridir. Bu yazilarda
Ozet, metin ve kaynaklar dahil kelime sayis1 7500°U, sayfa sayis1 20’yi asmamalidir. Cift kor hakem
degerlendirme siireci sonunda yayimlanmasina karar verilir.

Derleme: Belirli bir alan ya da konu kapsaminda mevcut bilgilerin sunuldugu ve bu bilgiler 1s1ginda
degerlendirmelerinin yapildig1, arastirmacinin belirli bir problemi tespit ettigi, alandaki literatiir
bilgisini yorumlayarak ¢6ziim i¢in Oneri sunulan ya da yontem gelistirilen aragtirma yazilaridir. Bu
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yazilarda 6zet, metin ve kaynaklar dahil kelime sayis1 6500’1, sayfa sayis1 20’yi agmamalidir. Cift kor
hakem degerlendirme siireci sonunda yayimlanmasina karar verilir.

Goriig: Yazarin bir hipotez ya da bilimsel kuramin giiglii ve zayif yonlerine iligkin goriislerini sundugu
metinlerdir. Bu tilir yazilar yapici elestirilere dayanmaktadir ve kanitlarla desteklenir. Bu yazilar belli
bir alandaki mevcut bilgi durumuna meydan okuyan bilimsel sdylemleri yansitirlar. Goriis yazilari
1500 kelimeyi asmaz ve dergi kapsaminda sadece davetli olarak kabul edilmektedir. Hakem suireci
bu yazilar icin yiiriitiilmez.

Editdre Mektup: Dergi kapsaminda yaymlanmis bir makale, yazi veya hipotezi elestiren, bir problemi
tanimlayan veya giincel bir konuyu cesitli yonleriyle literatiire bagh olarak tartisan yazilardir. Yazinin
acitk ve 0z, tartisilan konunun okuyucuyu cekecek kadar giliglii olmasi gerekir. Bu yazilar 1.000
kelimeyle siirhidir ve yayinlanmasi i¢in hakem siireci yliriitiilmez.

Kitap Kritigi: Bu tiir yazilar, tanitim1 ve elestirisi yapilan kitap hakkinda okuyucu ve arastirmacilari
genel bilgi sahibi kilmak, kitab1 okumaya tesvik etmek, kitabin gii¢lii ve zayif yanlarim1 belirlemek,
gelecekte bu konuda yapilacak aragtirmalara yol gosterici niteliktedir. Kritikler, kitap hakkinda tanitic
temel bilgilerin degerlendirmeden uzak bi¢imde verildigi betimleyici nitelikte veya degerlendirme
yaparak ve bazi yargilarda bulunarak hazirlanan elestirel nitelikte olabilir. Elestirel kitap kritiginde,
incelemeyi yapan kisinin, kitabin ve yazarinin amacindan ne anladigini, yazarin bunu ne dlgiide
basarabildigini, kitabin bilimsel kalitesini ve dnemini ortaya koymasi beklenir. Bu yazilar 1000-1500
kelimeyle siirlidir ve yayinlanmasi i¢in hakem siireci yliriitiilmez.

@@@@ Mekansal Aragtirmalar Dergisi tarafindan yayima kabul edilen galismalar Creative Commons Atif-
GayriTicari 4.0 Uluslararas! (CC BY-NC-ND 4.0) lisansi ile yayimlanir.

MEKANSAL ARASTIRMALAR DERGISI

JOURNAL OF SPATIAL RESEARCH
Vol.1 No.1 | vi



MOO

ABOUT THE JOURNAL

Journal of Spatial Research; aims to contribute to scientific research, education, and practice in the
field of Architecture, Planning, and Design by publishing original scientific studies in the fields of
Architecture, Interior Architecture, Urban and Regional Planning, and Landscape Architecture.

Journal of Spatial Research accepts original scientific research articles in the fields of Architecture,
Interior Architecture, Urban and Regional Planning, and Landscape Architecture, including
interdisciplinary studies within this focus scope.

Journal of Spatial Research is an international peer-reviewed scientific journal that publishes
electronically twice a year in May and November in Turkish and English languages. The journal
evaluates articles with a double-blind peer review system and does not charge any fees at any stage of
evaluation and publication and does not pay royalties to authors.

Journal’s Subject Area

In the subject areas of Architecture, Interior Architecture, Urban and Regional Planning, and
Landscape Architecture;

o Design, theory, and methods

e Planning,

o Conservation, renovation, and restoration,

e History and theory,

o Building technologies and building physics,
e Building elements and materials,

o The physical environment control,

e Sustainability and ecology,

o Design and planning education

The journal covers these subject areas but is open to original scientific studies that are interdisciplinary
and related to space.

The journal publishes original scientific research articles that have not been published elsewhere
before and have not been submitted to another journal for publication at the same time, addressing a
problem within a specific method framework in current topics in the field and contributing to the
existing literature. The journal follows an open-access policy and the full texts of the published articles
are accessible electronically, and online.

Aim and Scope

Journal of Spatial Research publishes original scientific research studies in the field of design and
planning. The articles submitted to the journal are expected to address current issues in the field of
Architecture, Design, and Planning and to encourage researchers to engage in scientific discussions.

Types of Articles

Research Article: Original scientific research articles that define the problem based on a theoretical
ground, and include the results and discussions obtained through a specific method. The word count of
these articles, including abstract, text, and references, should not exceed 7500 and the page count
should not exceed 20. They are decided to be published after the double-blind peer review process.

Review: Research articles that present the existing knowledge within a specific field or topic and make
evaluations in light of this information, identify a specific problem by the researcher, propose
solutions, or develop methods by interpreting the literature knowledge in the field. The word count of
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these articles, including abstract, text, and references, should not exceed 6500 and the page count
should not exceed 20. They are decided to be published after the double-blind peer review process.

Opinion: Texts in which the author presents his/her views on the strengths and weaknesses of a
hypothesis or scientific theory. These types of articles are based on constructive criticism and are
supported by evidence. These articles reflect scientific discourses that challenge the current state of
knowledge in a specific field. Opinion articles do not exceed 1500 words and are accepted only by
invitation within the scope of the journal. The peer review process is not conducted for these
articles.

Letter to the Editor: Articles that criticize a published article, paper, or hypothesis within the scope of
the journal, identify a problem, or discuss a current issue from various aspects in relation to the
literature. The text should be clear and concise, and the topic discussed should be strong enough to
attract the reader. These articles are limited to 1,000 words and no peer review process is conducted
for publication.

Book Review: Articles that provide general information to readers and researchers about the book that
is introduced and criticized, encourage reading the book, identify the strengths and weaknesses of the
book, and guide future research on this topic. Reviews can be descriptive, which provides basic
information about the book without evaluation, or critical, which evaluates and make some judgments
about the book. In a critical book review, it is expected that the reviewer will reveal what he/she
understood from the purpose of the book and the author, to what extent the author succeeded in this,
and the scientific quality and significance of the book. These articles are limited to 1000-1500 words
and no peer review process is conducted for publication.

@@@@ The manuscripts accepted for publication by the Journal of Spatial Research are published under
the Creative Commons Attribution -NoDerivatives 4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0) license.
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Editoryal

Baslarken...

Degerli Akademisyenler ve Arastirmacilar,

Mekansal Arastirmalar Dergisi'nin uzun soluklu olmasini temenni ettigimiz yayin yolculuguna baglayisini sizlerle
paylasmaktan biiyiik gurur ve heyecan duymaktayiz. Kapsamli hazirlik siirecinin ardindan ilk sayisim
yayimladigimiz dergimizin alaninda 6nemli bir kaynak haline gelmesi, oncii fikirlerin ve galismalarin paylasildigi
bilimsel bir platform olmasi en bilylik amacimizdir.

Dergimiz Mimarlik, I¢ Mimarlik, Peyzaj Mimarlig1 ve Sehir ve Bolge Planlama konu alanma giren bilimsel
calismalara agik olup, ismini dort disiplinin ortak odagi olan mekan kavramindan almaktadir. Bu bakimdan
Mekansal Arastirmalar Dergisi kapsamina aldig1 konular sayesinde, Mimarlik, Planlama ve Tasarim alaninda farkli
konularda ¢alisan arastirmacilar arasinda iletisimi artirmak ve bilgiyi yaymak icin koprii olma potansiyelindedir.
Sizlerin destegiyle dergimizin kisa siirede potansiyeline ulagarak, alaninda Onemli bir kaynak olacagini
diisiinmekteyiz. Bu vesileyle siz degerli arastirmacilara yaymn cagrimizi yineleyerek, Mekansal Arastirmalar
Dergisi'nin bilimsel alanda hedefledigi noktaya ulagmasini saglayacagma inandigimiz degerli ¢aligmalarinizi
yayinlamaktan mutluluk duyacagimizi belirtmek isteriz.

2023 yili Mayis aymda yayin cagrisina ¢iktigimiz ilk sayimizin heyecanini bizimle paylasarak g¢aligmalarini
dergimize sunan degerli aragtirmacilara, makalelerin degerlendirme siirecinde hakem olarak gorev alan degerli
bilim insanlarina katkilar1 ve dergimize gosterdikleri ilgi icin tesekkiir ederiz. Ayrica ilk sayimizin hazirliklarinin
tamamlanmasinda emegi gegen Editorler Kurulu Uyelerine ve bilimsel goriisleriyle dergimize gii¢ veren Danisma
Kurulu Uyelerine tesekkiir ederiz.

Iginde yasadigimiz giinlerde, Cumhuriyetimizin 100. yilmi1 ve Universitemizin 50. kurulus yilin1 kivangla ve
coskuyla kutlamaktayiz. Cok 6zel bir zamanda yaymladigimiz ilk sayimizi, bu anlamli kutlamalara ithaf ederek,
Ulu Onder Mustafa Kemal Atatiirk’{in bilimin mesalesiyle aydinlattig1 yolda ilerleyen Ulkemize ve Universitemize
armagan ederiz.

Ik saymmiz1, Mekansal Arastirmalar Dergisi'nin alaninda saygin bilimsel bir dergi olma yolunda kararli ilerleyisinin
bir temsili olarak gérmeniz dilegiyle,

Saygilarimizla,

Mekansal Arastirmalar Dergisi Yayin Kurulu Adina,

Dog. Dr. Onur ERMAN
Editor

Kasim, 2023
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Editorial

At the beginning...

Dear Esteemed Academicians, and Researchers;

We are excited and proud to announce the beginning of the publication journey of the Journal of Spatial Research.
After an extensive preparation process, we are delighted to share the first issue with you. Our greatest aspiration is
for the journal to become a significant resource in the field and, providing a scientific platform for the exchange of
pioneering ideas and researches.

The Journal of Spatial Research is open to scientific studies in the fields of Architecture, Interior Architecture,
Landscape Architecture, and Urban and Regional Planning. The name of the journal itself derives from the shared
research area of these four disciplines, space. On this basis, the Journal of Spatial Research has the potential to
serve as a bridge to enhance communication and knowledge dissemination among researchers working on various
topics in the Architecture, Planning and Design field. With your valuable contributions, the journal will reach its
potential and become a significant resource. In this regard we would like to reiterate call for submissions, and we
would be pleasured to publish your valuable researches, which will contribute to achievement of the Journal of
Spatial Research's goals in the scientific field.

We would like to extend our gratitude to the esteemed researchers who shared our excitement and submitted their
researches to the journal with the call for submissions in May 2023. We also thank the notable scholars who
participated and contributed to the evaluation process of the articles as reviewer. Additionally, we express our
appreciation to the Editorial Board Members who were involved in the preparations of the first issue and the
Advisory Board Members who lead our journal with their scientific insights.

In the days we are living in, we are celebrating with pleasure and enthusiasm the 100" anniversary of the Republic
of Tiirkiye and the 50" establishment year of Cukurova University. We dedicate this inaugural issue, published at
such a special time, to our beloved Country and our University, which continues to progress on the path illuminated
by the visions of the great leader, Mustafa Kemal Atatrk.

We hope that you perceive our first issue as a representation of the determined progress of the Journal of Spatial
Research toward becoming a respected scientific journal in its field.

With best regards,

On behalf of the Editorial Board of the Journal of Spatial Research,

Assoc. Prof. Dr. Onur ERMAN
Editor in Chief

November, 2023
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Ozet

Hizli niifus artist ve sehirlesmenin beraberinde getirdigi yapilasma sorunlari ile birlikte
teknolojik ve endiistriyel gelismeler de hiz kazanmaktadir fakat bu gelismelerle birlikte,
kullanilan enerji miktar1 tiim canlilarin gelecegini tehlikeye atacak boyutlara ulagmaktadir.
Giinlimiizde siirdiiriilebilirlik kavrami kapsamindaki yapilarda enerji, su, malzeme gibi kit
kaynaklarin verimli kullanilmasi ihtiyacinin artigi, ingaat sektorii igin de biiyikk onem arz
etmektedir. Bu kapsamda siirdiiriilebilir yapilasma igin gelismis iilkeler yasal mevzuatlarinda
cesitli diizenlemeler yapmaktadir. Yapilan bu diizenlemelerle insaat sektoriinde siirdiiriilebilir
projeler tasarlamak ve uygulamak i¢in yapim siireglerinde yeniliklerin benimsenmesi bir
zorunluk haline gelmektedir. Bu zorunluluklar dogrultusunda ekoloji kavraminin biitiin
Ozellikleri bir araya getirildiginde gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanarak kendi
enerjisini lireten, enerjiyi daha az tiiketen hatta tiikettiginden daha fazlasini iireten, geri
doniistiiriilebilir malzeme kullanilarak olusturulan, dogaya daha az zarar veren siirdlrilebilir ve
ekolojik bina tasarimlarina ihtiyacin giderek artacagi on goriilmektedir. Bu ihtiyaglari
karsilamak i¢in siirdiiriilebilir yap1 iiretim siireci Oniindeki engellerin bilinmesi dnem arz
etmektedir. Belirtilen nedenle bu ¢aligmada Tiirk insaat sektoriinde siirdiiriilebilir yapi1 tiretim
siirecinin oniindeki engellerin belirlenmesi ve bu engellerin siralanmasi amaglanmigtir. Bu amag
dogrultusunda “Sistematik Literatiir Taramasi” sonucu hazirlanan anket mimar, ingaat
miihendisi ve yap1 miiteahhitlerinden olusan drneklem grubuna uygulanmis, anket ile elde edilen
veriler nicel yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda tespit edilen
kriterlerin tamaminin Tiirk ingaat sektoriiniin siirdiiriilebilir yapi iiretim siirecini fazla ve orta
seviyede etkiledigi belirlenmis, ayrica en 6nemli bes engelin siirdiiriilebilir yap1 uygulamalarina
gecis siireci ile ilgili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, yapn tiretim siireci, Tiirk insaat sektorii, goreceli onem

IDENTIFICATION OF THE OBSTACLES AHEAD OF
SUSTAINABLE CONSTRUCTION
Abstract

Rapid population growth and urbanization have brought about construction challenges alongside
technological and industrial advancements, which, in turn, escalate energy consumption to
perilous levels for the future of all living beings. Nowadays, within the scope of sustainability,
efficient utilization of scarce resources such as energy, water, and materials in buildings has
become crucial in the construction industry. In this context, developed countries have introduced
various regulations in their legal frameworks to foster sustainable construction projects.
Consequently, embracing innovative practices in construction processes has become imperative
to design and implement sustainable projects. Aligning with these requirements, the fusion of all
ecological aspects is foreseen to lead to an increasing demand for eco-friendly building designs
that utilize renewable energy sources, produce their own energy, consume less energy, or even
generate more energy than they consume, and employ recyclable materials with minimal impact
on the environment. To meet these needs, it is essential to understand the obstacles ahead of the
sustainable building production process. Therefore, this study aims to identify and rank the
impediments faced in the Turkish construction sector concerning sustainable building
production. Employing a "Systematic Literature Review," a survey was administered to a
sample group consisting of architects, civil engineers, and construction contractors. The data
collected through the survey were analyzed using quantitative methods. The study's findings
indicate that all identified criteria significantly and moderately influence the Turkish
construction sector's sustainable building production process. Furthermore, the research revealed
that the five most critical obstacles are related to the transition process towards sustainable
building practices.

Keywords: Sustainability; construction process, Turkish construction industry, index of relative
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1. GIRIS

Insaat sektorii, istihdam olusturma, gelir iiretimi ve verimliligi dahil olmak iizere kalkinmanm temel
hedeflerine ulasarak genel ekonominin siirdiiriilebilir kalkinmasina ¢ok 6nemli bir katki saglamaktadir. Ayrica
ingaat sektorii, altyapmin saglanmasi, konut iretimi dahil olmak {izere temel sosyal ve fiziksel ihtiyaglarin
karsilanmasinda 6nemli bir rol iistlenmektedir (Durdyev & Ismail, 2016). insaat sektorii, diger sektorlerle
arasindaki iligkiler sayesinde 6nemli miktarda ekonomik biiyiimeyi tesvik etmekte ve ekonomik kalkinmada giiglii
bir rol oynayarak oldukga gériiniir bir sonug ortaya koymaktadir (Durdyev & Ismail, 2012). insaat sektdriiniin,
ekonomik biiyiime, cevresel etki ve sosyal ilerlemeden olusan 'iiglii alt ¢izgide' siirdiiriilebilir kalkinma ile giiglii bir
iliskisi vardir (Sev, 2009). Dolayisiyla insaat sektorii sadece sosyo-ekonomik kalkinma tizerindeki etkisi dikkate
alinarak degerlendirilemez, ayn1 zamanda ¢evresel ve sosyal etkisi de goz oniinde bulundurulmalidir (Whang &
Kim, 2015). Sektoriin kapsamli bu etkileri ile birlikte ¢evreye verdigi zararlar dikkate degerdir.

Insaat sektoriiniin ¢evre iizerindeki zararl etkisi, CO, emisyonlarinin %35-40"1n1 iiretmesi ve hammaddenin
%40'1 ve kerestenin %25'ini kullanmasi, kat1 atik tiretiminin %40'ina neden olmasi ve toplam enerji Gretiminin
%401 tiiketmesi ve diinyadaki su miktarinin %16's1 tiiketmesi ile agiklanabilir (Information Adminstration -
Department Of Energy, 2011; Serpell, Kort, & Vera, 2013).Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik kavrami son yillarda
artan bir 6nem kazanmakta ve buna bagli olarak daha stirdiiriilebilir yapilara olan talep artmaktadir (Darko, Zhang,
& Chan, 2017; Martinaitis, Zavadskas, Motuziene, & Vilutiene, 2015).

Yapi iiretimindeki en 6nemli giincel tartismalardan birisi siirdiiriilebilir yapilardir. Zuo ve Zhao'nun (2014)
belirttigi gibi "Siirdiiriilebilir yap1" kavrami "yesil bina" ve "yiiksek performansli bina" ile birbirinin yerine
kullanilan terimlerdir ve ¢ogu zaman kavram karmasasimna neden olmaktadir. Bununla birlikte, kavram nasil
tanmimlanirsa tanimlansin, siirdiiriilebilir yapilar ¢evre iizerindeki etkilerin en aza indirilmesine, yap1 sahiplerinin
saglik kosullarinin iyilestirilmesine, enerji verimliligi ile sera gazi emisyonlarinin en aza indirilmesine, kaynaklarin
korunmasi ve malzemenin yeniden kullanilmasina oOnemli diizeyde katki koymaktadir (Olubunmi, Xia, &
Skitmore, 2016; Zuo & Zhao, 2014).

Stirdiiriilebilir yapilar yukarida belirtilen faydalarina ragmen, gelismekte olan iilkelerde ingaat endiistrisinin
durumu siirdiiriilebilirlik agisindan umut verici olmadigi bir ¢ok arastirmaci tarafindan belirlenmistir (Ali &
Alkayed, 2019; Al-Otaibi vd., 2022; Martek, Hosseini, Shrestha, Edwards, & Durdyev, 2019; Xie vd., 2022). Bu
durumun, proje paydaslarinin diisiik farkindalik seviyesinden ve bilgi eksikliginden kaynaklandigi bilinmektedir.
Bununla birlikte, gelismis iilkelerde de benzer bir durum ile karsilastirilmaktadir.

Literatiirde konuyla ilgili yapilmig 6nceki ¢aligmalar incelendiginde oldukga fazla galismaya rastlanmaktadir.
Yapilan galigmalarmn bilyiik ¢ogunlugunun ozellikle geligmis iilkelere odaklandigi dikkat ¢cekmektedir. Ornegin;
ABD’de siirdiiriilebilir ingaatin oniindeki engellerin belirlenmesi (Karji, Namian, & Tafazzoli, 2020); yesil bina
icin itici gucler (Darko vd., 2017); siirdiiriilebilir bina finansman1 (Yi, Li, Tsoi, Li, & Tsoi, 2014)konularinda
caligmalarin yogunlastigi goriilmektedir. Cin’de siirdiiriilebilirlik uygulamalari, engelleri ve gelecekteki egilimleri
(Xie vd., 2022); diisiik karbonlu siirdiiriilebilirligin tesviki (Jiang, Chen, Dong, & Huang, 2014) konularinda
caligmalarin yogunlastig1 goriilmektedir. Avrupa’da sifir enerjili konutlarin niindeki engellerin belirlenmesi
(Souaid, van der Heijden, & Elsinga, 2022); proje uygulamasi yoluyla siirdiiriilebilirlik igin akilli enerji sehirleri
yaratmak (Hunter, Vettorato, & Sagoe, 2018); insaat endiistrisinde siirdiiriilebilirlige gegisi engelleyen faktorlerin
belirlenmesi (Martek vd., 2019); slrdurtlebilir ingaat icin en iyi uygulamalar (Pitt, Tucker, Riley, & Longden,
2009) konularinda ¢alismalarin yogunlastigi goriilmektedir. Birlesik Arap Emirlikleri'nde yenilenebilir enerji bina
teknolojisi farkindaligi (Albattah & Attoye, 2021); yesil bina hareketini hizlandirmak igin bir ¢ergeve (Sabbagh,
Mansour, & Banawi, 2019) konularinda ¢aligmalarin yogunlastigi goriilmektedir.

Gelismekte olan bir {ilke olarak Tiirkiye’de insaat endiistrisi iilke ekonomisi igerisinde en biiylik iiretim
faaliyetlerinden biridir ve yap1 iiretim siirecinde birgok kaynagi tiiketerek ingaat ve isletme siireglerinde yiiksek
maliyetlere ihtiya¢ duymaktadir (Salgin, 2015). Bu durum ile siirdiiriilebilir yap: iiretim siireci anlayis1 arasinda
biiyiikk bir fark oldugu anlamina gelmektedir. Bu farki en az seviyeye indirebilmek i¢in siirdiiriilebilir yapi
uygulamalarinin uygulanmasi gerekmektedir. Potansiyel fayda ve olanaklarina ragmen, siirdiiriilebilir yap1
uygulamalarinin benimsenmesi Tiirk Insaat sektoriinde halen yaygin degildir. Belirilen nedenle, Tiirk insaat
sektoriinde siirdiiriilebilir yapilarin benimsenmesini engelleyen faktorleri belirlemek 6nem arz etmektedir.

Ancak Tiirkiye’de bu konuyla ilgili yapilmis calisma sayist oldukga azdir. insaat sektoriinde degisen
kosullar, yapilarda enerji, su, malzeme gibi kit kaynaklarin verimli kullanilmasi ihtiyacinin artis1 dogrultusunda
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cogu iilkede Tiirk insaat sektdriine gore nispeten kullanimi yayginlasan siirdiiriilebilir yap1 uygulamalar1 (SYU),
Tirkiye’de heniiz yaygin kullanilmamaktadir.

Belirtilen nedenlerle, bu caligmanin amaci, Tiirk insaat sektoriinde siirdiiriilebilir insaat uygulamalarinin
onilindeki zorluklara ve engellere 151k tutmak ve siirdiiriilebilir uygulamalarin entegrasyonunu tesvik etmektir. Bu
amag dogrultusunda sistematik literatiir taramasi sonucu olusturulan anket formu ile Tiirk ingaat sektoriinde faaliyet
gosteren mimar, mithendis, miiteahhitlerden olusan 6rneklem grubundan veri toplanmis; toplanan veriler nicel
yontemlerle analiz edilmistir.

2. ARASTIRMA METODU

Bu aragtirmanin yontemi birbiri ile iligkili alti asamadan olugsmaktadir. Bu asamalar sirasiyla literatiir
taramasi, aragtirma evreni ve drneklem secimi, anketlerin hazirlanmasi, verilerin toplanmasi ve verilerin istatiksel
olarak analiz edilmesi ve verilerin degerlendirilmesi seklindedir. Calismada uygulanan metot Sekil 1°de
Ozetlenmisgtir.

fr—

Alkagi

SYU Gniindekd Sistematik Literatiir

1 engellerin Taramas: 49 kriter
. belirlenmesi
Agama
5'1i Likert Ue bali
. g O béliimd
2. Anketin Olgeginde, kapali olfx " a(il:?rue?ennu
Agama Hazirlanmasi uglu 55 soru

3 Verilerin Cevrimigi Anket ga;-n;amin 209
’ Toplamasi Uygulamasi o cuntmuy
Asama P anket formu
4 L » 1 l» Sirdiiriilebilir Yapy
- Verilerin Analizi Givenilislik Goreceli Uretim Siirecindeki
Asama A:Vr.nf irli ':[‘amfnl.aylm Onem Engeller
alizi Istatistikler Siralamasi
Yiiksek - :
5 diizeyd Belirlenen SYU onupdekl
. Bulgular uzeyde Kriterlerin etki en dnemli
Asama giivenilir anket riterierin et kriterler
sonuglar diizeyi

Sekil 1. Aragtirmanin Akis1 (Yazarlar tarafindan tiretilmistir).

2.1. Sistematik Literatlir Taramasi

Sistematik literatlir taramas1 (SLT) ilgili literatiirii elestirel olarak degerlendirmek ve bu kapsamda veri
toplamak i¢in gelistirilmis bir arastirma yontemidir (Liberati vd., 2009). Sistematik, seffaf, 6n yargilardan uzak ve
tekrarlanabilir sekilde literatiirden veri toplamak i¢in bu ¢alismada, Macpherson ve Jones (2010), Tranfield vd.,
(2003) tarafindan Onerilen edilen “SLT” yaklasimindan faydalanilmistir.

Calisma kapsaminda “Web of Science (WoS)” veri tabaninda tarama yapilmis ve arastirma dili “Ingilizce”
olarak belirlenmistir. Kesinligi, kapsayiciligi, ¢aligmalarin kalitesi ve genisg bir yelpazede c¢ok cesitli arastirma
alanlarmi kapsadigi (Hong & Chan, 2014; Valderrama-Zurian, Aguilar-Moya, Melero-Fuentes, & Aleixandre-
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Mad

Benavent, 2015; Yu vd., 2020) ig¢in WoS veri tabani tercih edilmis; veri tabaninda daha fazla ¢alismaya
ulasilabilmek amaciyla tarama dili “Ingilizce” olarak belirlenmistir.

WoS veri tabaninda tarama yapmak ic¢in kullanilan sorgu semasi; (All FIELDS) “sustainability” OR
“sustainable construction” AND “barriers” OR “problems” olarak belirlenmistir. Tarama 2005-2022 zaman
araliginda gergeklestirilmistir. Tarama kapsaminda 876 adet calismaya ulasilmistir. Elde edilen g¢aligsmalarin
basliklari, 6zetleri ve anahtar kelimeleri taranmustir. Bu ¢alismalardan; tekrarlanan, Ingilizce disinda bir dilde
yazilan ve tam erigim imkanina sahip olmayanlar diglanmistir.Bu kapsamda 522 ¢alisma SYU kapsami diginda
kaldigi igin, 42 calisma Ingilizce’den farkli bir dilde oldugu i¢in ve 45 ¢alisma tam erisim imkanina sahip olmadig
icin diglanmis elde edilen 31 ¢alisma anket formu madde havuzunun olusturulmasi i¢in degerlendirmeye alinmistir.

Literatlr taramasi sonucunda siirdiiriilebilir yap:r Uretim sirecini etkileyen engellerin belirlenmesi tasarim
stireci, surdurulebilir yap1 uygulamalarina gegis siireci, tiretim ve denetim siireci olmak tizere 4 grupta toplanmus;
49 adet kriter belirlenmistir. Elde edilen kriterlerin ara basliklari, kodlari, kriter tanimlamlar1 ve elde edildikleri

kaynaklar Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1. Siirdiiriilebilir yap1 Uretim surecini etkileyen kriterler (Yazarlar tarafindan Giretilmisgtir).

ILGILI KRITER KRITER ADI ILGILI LITERATUR
SUREC KODU
T1 Maliyetin artacagi diisiincesi [61,[10],[14],[19],[22],[23],[25],[26],[28]
— T2 Is siiresinin artacagi diisiincesi [20]
8 T3 Gerekli malzeme bilgisine hakim olunmamasi [3]
=~ T4 Gerekli tasarim bilgisine hdkim olunmamasi [16]
:a T5 Ihtiya¢ duyulan malzemelerin temin edilememesi [3]
= T6 Yap1 elemanlari ¢esitliliginin yetersiz kalmast [16]
=~ T7 Konuyla ilgili uzman mithendis/mimar sayisinin az olmas1 | [26]
é T8 Yapi miiteahhitinin SYU’yu kullanmak istememesi [16] [13]
ﬁ T9 Mal sahibinin SYU’yu kullanmak istememesi [8],[16],[26],[30]
T10 Proje mimarinin geleneksel yap1 tasarimindan SY [7]
tasarimina gegis yapamamast
Gl Bina yagam dongiisiindeki tiim siireglere iligkin tiiketimi [27]
azaltma 9zelliginin bilinmemesi
G2 Doga dostu oldugunun bilinmemesi [13]
G3 Gegis sonucunda kalitenin artacagi ve maliyetin [26]
azalacagindan haberdar olunmamasi
G4 Is akigmin etkilenecegi diisiincesi [1],[20]
G5 Uretkenligin etkilenecegi diisiincesi [1],[51,[171,[23]
G6 Verimliligin etkilenecegi diisiincesi [16],[17],[23]
G7 Gegis i¢in yapilan yatirimin beklenen ekonomik etkiyi [31,[15],[19],[26],[29]
(yatirim geri doniisii) karsilayamayacag diislincesi
o G8 Gegis i¢in ilk yatirim maliyetinin fazla olmasi (malzeme [26],[29]
8 temini)
:% G9 Mali kaynaklarin SYU igin yeterli olmamast [61,[10],[14]
g G10 Kalite-kontrol sisteminin kurulamamasi [3],[18]
I Gl1 SYU’nun dgrenilmesinin zor olmasi [22]
= G12 Kurum ve kuruluslarca bu uygulamalar1 6zendirici hale [31,[5],[10],[18],[26]
© getirecek tegviklerin olmamasi
G13 SYU’nun kullanimi igin gerekli danisman desteginin [3].[18],[26]
olmamast
G14 Gerekli danigman destegi olursa ek maliyete neden olmas:t | [7],[12],[14],[18],[19] ,[20]
G15 Gerekli danigman desteginin zaman kaybi olarak [11],[18],[31]
gorilmesi
G16 SY tasarimlarinin benimsenmesi i¢in iist yonetimden [12],[24]
baglayarak organizasyon igerisindeki en alt kademedeki
caligana kadar bireysel ve grup motivasyonu gerektirmesi
G17 Isveren/kullanici tarafindan SY tasarimlariin yeterince iyi | [3],[13],[16],[26]
bilinmemesi ve talep edilmemesi
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Tablo 1. Siirdiiriilebilir yap1 liretim siirecini etkileyen kriterler (devami) (Yazarlar tarafindan tiretilmistir).

ILGILI KRITER KRITER ADI ILGILI LITERATUR
SUREC KODU
G18 Universitelerin mimarlik ve mithendislik b&liimlerinin egitim [9],[10],[16],[19]
programlarinda SYU’ya yonelik yeterli sayida dersin
bulunmamast
G19 Universitelerde SYU’ya hakim 6gretim iiyesi say1sinin az [12],[29]
olmasi veya hi¢ olmamasi
G20 Ingaat sektorii ile ilgili meslek odalarinin, geleneksel yapi [12],[19]
uygulamalari ile SYU farklarinin anlasilmasina yonelik
calismalarinin olmamasi veya yetersiz olmasi
G21 SY ile ilgili sektorel veya akademik egitim olanaklarinin [1].[12],[18]
bulunmamasi
G22 Yapi1 miiteahhitinin veya mal sahibinin SYU’yu kullanim [12],[20]
oraninin az olmasi ya da hi¢ kullanmamasi
G23 SYU’ya entegrasyon i¢in organizasyon yapisinda dnemli [16], [20]
boyutlarda degisiklik gereksinimi (organizasyon tiiriiniin
s boyutu, yapisi, kiiltiirii vb.)
= G24 Geleneksel proje sisteminden vazge¢me korkusu [3]
,% G25 SYU’yla ilgili tiirk¢e kaynaklarin yetersiz olmast [18]
7]
8 G26 Ingaat sektoriindeki hizli déngii, fazla is yiikii ve kati teslim [18]
= tarihleri nedeniyle, SYU’yu 6grenmeye ve gelistirmeye zaman
© ayrilamamast
U1 Yapi iiretiminde nitelikli is giiciiniin saglanmamast [20], [31]
02 Malzeme tretiminde temininde kalite-kontrol sisteminin [3]
i3] kurulamamasi
§ US §YU’da teknik ¢izime uygun iiretim yapilmamasi [4]
’8 u4 Uretimde yap1 elemanlarinin yanlis bigimde depolanmasinin [31]
= __ yapi elemanlarinin fiziksel hasarlarina sebep olmasi
= us Depolama siirecinin i programlarina uygun olarak [31]
E planlanmamasi eleman hasarlarina ve ekonomik kayiplara
) neden olmasi
U6 SYU’nun yasal anlagmazliklar, malzeme giincellemeleri ve [21]
diger masraflar ile ek fonlar gerektirmesi
D1 Yasal mevzuatlar ile zorunlu hale getirilmemesi [10],[13], [16], [23]
— D2 Tlgili idareler tarafindan denetiminin saglanamamasi [26]
8 D3 Yap1 denetim firmalar tarafindan denetiminin saglanamamasi1 | [31]
& D4 SYU’nun denetimini yapacak nitelikli personel sayisinin ¢ok [16]
:a az olmasi
= D5 Denetimde tespit edilen eksikliklerde resmi kuruluslar [2],[31]
= tarafindan gerekli yaptirimlarin uygulanmamasi
% D6 Denetimde tespit edilen eksiklikler giderilmeden ise devam [31]
= edilmesi
D7 Denetimde tespit edilen eksiklikler giderilirken maliyet ve [14]
zaman kayiplari olmasi
Kaynaklar: [1] Horry, Booth, Mahamadu, Manu, & Georgakis (2022); [2] Al-Otaibi vd. (2022); [3] Souaid vd. (2022); [4] Vasconcelos, Barbassa, dos Santos, & Imani
(2022); [5] Xie vd. (2022); [6] Albattah & Attoye (2021)[7] Ashour, Mahdiyar, & Haron (2021); [8] Benzar, Park, Lee, Yoon, & Cho (2020); [9] Celadyn (2019); [10] Karji
vd. (2020); [11] Taherkhani, Hashempour, & Lotfi (2021); [12] Zakeri & Mahdiyar (2020); [13] Ziliya & Faisal (2020) [14] Ahmad, Aibinu, Stephan, & Chan (2019); [15]
Eberhardt, Birgisdottir, & Birkved (2019); [16] Ali & Alkayed (2019); [17] Sabbagh vd. (2019); [18] Pompeii vd. (2019); [19] Aghimien, Adegbembo, Aghimien, & Awodele
(2018); [20] Olawumi, Chan, Wong, & Chan (2018); [21] R. D. Chang, Zuo, Soebarto, Zhao, & Zillante (2017); [22] R. Chang vd. (2017); [23] Darko vd. (2017); [24]
Murtagh, Roberts, & Hind (2016); [25] Afacan & Demirkan (2016); [26] Gundes & Yildirim (2015); [27] J. Vives Rego E. Uson J. L. Fumado (2015); [28] Bharathi & Nicol
(2013); [29] Berardi (2012); [30] Passa & Rompf (2007); [31] Lehman (2006).

2.2. Arastirma Evreni ve Orneklem Sec¢imi

Tiirk ingaat sektoriinde kamu ve 6zel kurumlarda ¢alisan mimarlar, mithendisler ve yap1 miiteahhitleri ile
yapt denetim firmalarinda gorev alan mimarlar ve miihendisler arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Bu
aragtirmanin 6rneklemi basit rastgele drneklem yontemiyle belirlenmis. Orneklem grubunun meslek, yas, egitim
durumu, deneyim siiresi ve cinsiyetten olusan demografik 0zellikleri ile ilgili frekans ve yuzde analizi Tablo 2’de
yer almaktadir.
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Tablo 2. Orneklem grubunun demografik ozellikleri (Yazarlar tarafindan {iretilmistir).

Demografik Degiskenler Frekans (f) Yiizde (%)
Meslek Mimar 122 58,4
Milhendis 73 34,9
Miiteahhit 14 6,7
Yas 20-30 94 45,0
31-40 60 28,7
41-50 34 16,3
51-60 19 9,1
61 ve Uzere 2 1,0
Egitim Durumu Lise 5 2,4
Lisans 144 68,9
Yiksek Lisans 53 25,4
Doktora 7 3,3
Deneyim Suresi 1-5 77 36,8
6-15 74 35,4
16-30 42 20,1
31-40 16 7,7
Cinsiyet Kadin 97 46,4
Erkek 112 53,6

Tablo 2’de yer alan veriler incelendiginde 6érneklem grubunun Tiirk insaat sektdriinde ¢alisan 122 mimar, 73
muhendis, 14 miteahhit olmak {izere 209 katilimcidan olustugu goriilmektedir.

2.3. Anketin Hazirlanmasi ve Verilerin Toplanmasi

Anketin birinci bolimii 6rneklem grubunun siirdiiriilebilir yapi1 iiretim uygulamalar1 hakkindaki bilgi
diizeyinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir. Anket formunun ikinci boliimiinde SLT sonucunda elde edilen 49
kriterin 5°1i likert 6lgegi ile sorulmus sorulart bulunmaktadir. Bu bolimde SLT ile elde edilen 49 kriter, ilgili
olduklar1 yapim tiiretim siirecine gére smiflandirilmistir. Sirasiyla SYU’nun 6nlndeki engeller tasarim siireci ile
ilgili 10 soru; gecis siireci ile ilgili 26 soru; Uretim sireci ile ilgili 6 soru; denetim streci ile ilgili 7 soru yer
almaktadir. Son bélimde ise katilimcinin demografik 6zelliklerini belirlemeye yo6nelik 6 adet soru (meslek, yas,
egitim durumu, meslekteki deneyim siiresi, calistigi sehir, cinsiyet) yer almaktadir.

Veri toplanmasi i¢in hazirlan anket formu, daha fazla sayida katilimciya ulagmasi igin ¢evrimici hale
getirilerek 11 Nisan 2022 — 11 Agustos 2022 tarihleri arasinda internet yoluyla lilke genelindeki katilimcilara
elektronik posta aracigiyla ulastirilmis ve mimar, mithendis ve miiteahhitlerden olusan 6rneklem grubunda 209
katilimeidan veri toplanmustir.

2.4.Verilerin Analizi

Verilerin analizinde ilk olarak hazirlanan anketin igsel tutarliligi Cronbach’s Alpha katsayili kullanilarak
giivenilirlik analizi ile 6l¢iilmiistiir. Cronbach alfa katsayisi 0 ve 1 arasinda degerler almakla birlikte deger 0,70’
esit veya daha biiylik oldugunda yiiksek derece giivenilirlikten s6z edilebilir (Cronbach, 1951; Tavakol & Dennick,
2011).

Daha sonraki asamada, elde edilen verilerin tanimlayict istatistiklerine yer verilmistir. Tanimlayici
istatistikler kapsaminda verilerin ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Bes dereceli Likert olgegi
puanlamasina gore cevaplanan sorularin aritmetik ortalamalarinin degerlendirilebilmesi ve etki dulzeylerinin
belirlenmesi i¢in kriterlerin degerlendirme puan aralik genislikleri ve puan araliklari, Gokdas (1996)’in Onermis
oldugu esitlikten (Formiil 1) faydalanilarak hesaplanmustir.

Aralik Genisligi = (Dizi Genisligi) / (Olusturulacak Grup Sayisi) (Formdal 1)

Formiilde yer alan dizi genisligi, Likert 0l¢ceginde kullanilan en diisiik deger seviyesi ile en yiiksek deger
seviyesi arasindaki farki tanimlamak i¢in kullanilirken; olusturulacak grup sayisi ise Likert 6l¢eginde kullanilan
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derecenin sayisini gostermektedir. Bes dereceli Likert 6lgegi puanlamasi kullanilan bu ¢alisma i¢in yapilacak grup
sayist 5 olarak belirlenmistir. Formiilden yararlanarak bu ¢alisma igin aralik genisliginin “4/5 = 0,80” oldugu
hesaplanmig ve bu baglamda puan araliklar1 tespit edilmistir. Aralik genigli§ine gore, alinan cevaplara ve puan
araliklarina karsilik gelen etki degerleri Tablo 3’te ifade edilmistir.

Tablo 3. Etki degeri degerlendirme kriterleri (Yazarlar tarafindan tiretilmistir).

Likert Olcegi Puan Araliklar: Degerlendirme Kriterleri
1 1,00-1,79 Cok Az
2 1,80 -2,59 Az
3 2,60-3,39 Orta
4 3,40-4,19 Fazla
5 4,20-5,00 Cok Fazla

Tiirk insaat sektorlinde siirdiiriilebilir yap: uygulamalarinin 6niindeki engellerin belirlenmesinde son olarak
goreceli 6nem siralamast kullanilmistir. Katilimeilarin SYU hakkindaki bilgi diizeyi dikkate alinarak projelerde
SYU’nun énundeki engelleri belirlemeye yonelik kriterlerin 5°1i Likert 6lgegi puanlamasina gére vermis olduklart
cevaplar dogrultusunda goreceli onem siralamasi yapilmistir. Anket katilimeilarinin, SYU’nda engellerin énem
diizeyine iliskin algilarmi 6lgmek icin Oncelikle Zhao ve Chen (2018) tarafindan gelistirilen Formul (2)
kullanilmigtir. Tirk ingaat sektoriinde siirdiiriilebilir yap1 Uretim sirecinin dntndeki engellerin belirlemesine
yonelik katilimcilarin bilgi diizeyine gore veri setindeki her bir kriter i¢in IRIk (%) degerleri hesaplanmuistir
(Formdl 2).

5(ns)+ 4(ng)+ 3(n3)+ 2(ny)+ 1(ny)
5(ns+ ng+ng +n, +n;)

IR, (%)= x 100

(Formul 2)

Denklemde yer alan IRIk (%) = Tirk insaat sektoriinde SYU 6niindeki engellerin belirlemesine yonelik
katilimeilarin SYU hakkindaki bilgi diizeylerine gore dahil olduklar1 her bir grup (k) i¢in ayri olarak hesaplanan,
her kriterin IRI’sinin yiizdesini; k = SYU hakkindaki bilgi diizeylerine gore dahil oldugu grubu temsil eden grup
sayisini (k = 1, ¢ok bilgi sahibiyim; k = 2, yeterince bilgi sahibiyim; k = 3, orta diizeyde bilgi sahibiyim; k = 4, az
bilgi sahibiyim; k = 5, higbir fikrim yok); n, = “cok az”, n, = *az”, n3 = “orta”, n, = “fazla”, ns = “cok fazla” igin
gecerli olan frekansi ifade etmektedir. Denklemin paydasinda yer alan; 5 sayist en biiylik Likert degerini; n;’den
Nns’e kadar olan toplam ise katilimcilarin toplam sayisini temsil etmektedir.

Katilimeilarinin, SYU’ndaki engellerin 6nem diizeyine iliskin algilarin1 6l¢gmek amaciyla ikinci olarak, El-
Gohary ve Aziz (2014) tarafindan gelistirilen Formiil (3) kullanilmustir. Her bir Kkriter igin genel goreceli 6nem
diizeyi (Overall IRI) hesaplanmistir (Formill 3). Formilde yer alan Overall IRI (%) = Katilimcilarin SYU
hakkindaki bilgi diizeylerine gore dahil olduklari her bir grup (k) i¢in ayr1 olarak hesaplanan, her bir engelin
IRI’sinin toplam agirlikli ortalama yiizdesi; IRIk her bir kriter i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmugtir.

Yt (kx IRI)

Overall IRI (%)= =T
3o (Formiil 3)

3. BULGULAR
3.1. Guvenilirlik Analizi

Veri toplanma aracinda yer alan demografik sorular disindaki algiya dayali ve 5°1i Likert tipinde 49 soruya
giivenilirlik analizi uygulanmis ve Cronbach’s Alpha degeri 0=0,955 olarak belirlenmistir. Elde edilen bu degere
gore anketin yliksek derecede giivenilir oldugu soylenebilir.
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3.2. Orneklem Grubunun Surdurlebilir Yap: Uygulamalart Hakkindaki Bilgi Duzeyi

Tiirk insaat sektoriinde Onemli birer paydas olarak rol oynayan mimar, miihendis ve miiteahhitlerin
strdiiriilebilir yap1 uygulamalart hakkindaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaciyla anket formunun ilk
bolimiinde bulunan soruya katilimeilarin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde analizi sonuglar1 Tablo 4’de yer
almaktadir. Tablo 4’de yer alan degerler incelendiginde, 6rneklem grubunun %84,1’inin (%6,2+%30,1+%47,8)
stirdiiriilebilir yap1 uygulamalar1 hakkinda orta-¢ok diizeyde bilgi sahibi oldugu ifade edilebilir.

Tablo 4. Orneklem grubunun siirdiiriilebilir yap1 uygulamalar1 hakkindaki bilgi diizeyi (Yazarlar tarafindan iiretilmistir).

Demografik Degiskenler Frekans (f) Yizde (%)
Cok bilgi sahibiyim 13 6,2
Siirdiiriilebilir yap: Yeterince bilgi sahibiyim 63 30,1
uygulamalari Orta diizeyde bilgi sahibiyim 100 47,8
hakkindaki bilgi diizeyi Az bilgi sahibiyim 31 14.8
Hicbir fikrim yok 2 1,0

3.3. Projelerin Tasarim Siirecinde Siirdiiriilebilir Yapr Uygulamalarimin Oniindeki Engellerin
Degerlendirilmesi

Sistematik literatiir taramasi sonucu elde edilen insaat projelerinin tasarim siirecinde siirdiiriilebilir yap1
uygulamalarinin 6niindeki 10 engelin ne diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla anket katilimcilarinin verdikleri
cevaplara gore yizde, frekans, ortalama ve standart sapma degerleri ve her bir kriterin belirlenen etki duzeyi Tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5. Tasarim Siirecinde SYU Oniindeki Engellerin Tanimlayici Istatistik Sonuglar1 (Yazarlar tarafindan {iretilmistir).

Projelerin TASARIM
SURECINDE N = ) <
Siirdiiriilebilir Yap1 > ;\3 LNG g g E g
Uygulamalarmm e X 3 B fo | EE| 2
Oniindeki Engeller § | x N g 5 x 572 | &8 <

L3 o < O w o < - o
T f 3 14 46 81 65

% 1,4 6,7 22,0 38,8 311 391 | 0962 | Fazla
T2 f 6 25 65 84 29

% 2,9 120 | 311 40,2 13.9 350 | 0971 | Fazla
T3 f 4 16 42 87 60

% 19 7,7 20,1 41,6 28,7 3,88 0,978 Fazla
T4 f 7 25 54 75 48

% | 33 | 120 | 258 | 359 | 230 | >°3 | 1067 Fazla
T f 10 38 73 63 25

% | 48 | 182 | 349 | 804 | 120 | %0 |1044| Oma
T6 f 7 51 84 47 20

% 3,3 24,4 40,2 225 96 3,11 0,990 Orta
T7 f 8 18 43 93 47

% 38 8,6 20,6 445 225 3,73 | 1,026 | Fazla
T8 f 3 14 36 61 95

% 1,4 6,7 17,2 292 455 411 | 1,009 | Fazla
T9 f 10 23 59 55 62

% | 48 | 110 | 282 | 263 | 207 | >0 |11 ] Fazla
T10 f 6 31 74 60 38

% | 29 | 148 | 354 | 287 | 182 | >4 | 1041 ] Fazia

[ frekans, %: yiizde, X: aritmetik ortalama, o: standart sapma

3.4. Projelerin Gegis Siirecinde Siirdiiriilebilir Yap:1 Uygulamalarimin  Oniindeki Engellerin
Degerlendirilmesi

Sistematik literatiir taramasi aracilifiyla elde edilen siirdiiriilebilir yapt uygulamalarina gegis siirecinin
oniindeki 26 engelin hangi diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla anket katilimcilariin verdikleri cevaplara gore
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yuzde, frekans, ortalama ve standart sapma degerleri ve her bir kriterin belirlenen etki diizeyi Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Gegis Siirecinde SYU Oniindeki Engellerin Tanimlayici Istatistik Sonuglari (Yazarlar tarafindan iiretilmistir).

Projelerin GECIS © _
SURECINDE L~ P E |54 | 3
Siirdiiriilebilir Yapi 2 N S s _|2E |3
Uygulamalarinin RS ;‘: © © i 5 e g (c% Q
ot . T N + N ~ P
Oniindeki Engeller I3 8« 2 5 g 8« < - =
Gl f 5 23 61 78 42

% 24 | 110 | 292 | 373 | 201 | 262 | 1003 | Fazla
G2 f 19 46 53 61 30

% 01 | 220 | 254 | 202 | 144 | 38| 1194 | Ota
G3 f 5 19 36 81 68

% 24 | 91 | 172 | 388 | 325 | >%0 | 1035 | Fazla
G4 f 3 17 8 87 54

% 14 | 81 | 230 | 416 | 258 | 282 | 097 | Fazla
G5 f 7 44 76 57 25

% 33 | 211 | 364 | 273 | 120 | 2% | 102 | Oma
G6 f 10 53 75 49 22

% 48 | 254 | 389 | 234 | 105 | 210 | 1047 | Orta
G7 f 3 15 37 82 72

% 14 | 72 177 | 392 | 344 | 298 | 0971 | Fazla
G8 f 5 8 35 67 94

% 24 | 38 | 167 | 321 | 450 | 18| 0986 | Fazla
G9 f 3 27 38 79 62

% 14 | 129 | 182 | 378 | 207 | 281 | 1046 | Fazla
G10 f 3 26 52 73 55 Forla

% 14 | 124 | 249 | 349 | 263 | 3,72 | 1,033
Gl1 f 15 55 70 46 23

% 72 | 263 | 335 | 220 | 110 | 203 | 1102 | Ora
G12 f 5 14 a4 72 74

% 24 | 67 | 211 | 345 | 355 | 94| 1024 | Fazla
G13 f 5 23 56 71 54

% 24 | 110 | 268 | 340 | 258 | 270 | 1047 | Fazla
Gl4 f 2 16 46 83 62

% 10 | 77 | 220 | 397 | 207 | 289 | 0950 | Fazla
G15 f 13 28 49 69 50

% 62 | 134 | 234 | 330 | 239 | >°° | 1172 | Fazla
G16 f 8 27 63 68 43

% 38 | 129 | 301 | 325 | 206 | 33 | 1074 | Fazla
G17 f 4 14 a1 86 64

% 19 | 67 | 196 | 411 | 306 | 292 | 0970 | Fazla
G18 f 7 26 53 65 58

% 33 | 124 | 34 | 311 | 278 | 267 | 1109 | Fazla
G19 f 3 27 60 64 55

% 14 | 129 | 287 | 306 | 263 | 267 | 1047 | Fazla
G20 f 1 20 67 70 51

% 05 | 96 | 321 | 335 | 244 | 72| 0957 | Fazla
G2l f 2 35 66 68 38

% 10 | 167 | 316 | 325 | 182 | >0 | 1005 | Fazla
G2 f 0 14 36 84 75

% 00 | 67 | 172 | 402 | 359 | 405 | 0894 | Fazla
G23 f 3 20 63 80 43 | 367 | 0956 | Fazla

% 14 | 96 | 301 | 383 | 206
G24 f 11 25 65 59 49 | 353 | 1,131 | Fazla

% 53 | 120 | 311 | 282 | 234
G25 f 8 37 69 56 39 | 339 | 1,095 | Orta

% 38 | 17.7 | 330 | 268 | 187
G26 f 4 22 49 55 79 | 388 | 1,094 | Fazla

% 19 | 105 | 234 | 263 | 378

[ frekans, %: yiizde, X: aritmetik ortalama, o: standart sapma
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3.5. Projelerin  Uretim Siirecinde Siirdiiriilebilir Yapt Uygulamalarinin  Oniindeki Engellerin
Degerlendirilmesi

Insaat projelerinin iiretim siirecinde siirdiilebilir yap1 uygulamalarinin 6niindeki 6 engelin hangi diizeyde
etkili oldugunu belirlemek amaciyla 6rneklem grubunun verdikleri cavaplara gore yizde, frekans, ortalama ve
standart sapma degerleri ve her bir kriterin belirlenen etki diizeyi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Uretim Strecinde SYU Oniindeki Engellerin Tanimlayici Istatistik Sonuglari (Yazarlar tarafindan iiretilmistir).

Projelerin URETIM N
SURECINDE Siirdiiriilebilir @ . g t_ |3
Yapi Uygulamalarimin Oniindeki | « S N = T e N
c <~ N © T - o
Engeller S < © L T4 8 g a
X O ~ (o] — ~ O —
Ly o N ju o S - | PP =
L= | & < S i 3 < - i
01 f 2 20 59 81 47
% | 1.0 | 96 | 282 | 388 | 225 | >72 | 0950 | Fazla
02 f 6 26 60 82 35
% 29 | 124 | 287 | 392 | 167 | >°° | 1004 | Fazla
03 f 7 27 68 70 37
% | 33 | 129 | 325 | 335 | 177 | >49 | 1034 | Fazla
04 f 10 44 74 58 23
% | 48 | 211 | 354 | 278 | 110 | >19 | 104 | Ora
05 f 13 40 54 74 28
% 62 | 191 | 258 | 354 | 134 | >3 | L5 | Ora
U6 f 3 20 50 78 8 | o0 | 000 | Fal
% 1,4 9,6 239 | 373 | 273 ' ' azla

[ frekans, %: yiizde, X: aritmetik ortalama, o: standart sapma

3.6. Projelerin Denetim Siirecinde Siirdiiriilebilir Yap1 Uygulamalarimn Oniindeki Engellerin
Degerlendirilmesi

Insaat projelerinin denetim siirecinde siiriidiilebilir yap1 uygulamlarimn o6niindeki 7 engelin hangi diizeyde
oldugunu belirlemek amaciyla anket katilimeilarinin verdikleri cevaplara gore yiizde, frekans, ortalama ve standart
sapma degerleri ve her bir kriterin belirlenen etki diizeyi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Denetim Sirecinde SYU Oniindeki Engellerin Tanimlayici Istatistik Sonuglari (Yazarlar tarafindan iiretilmistir).

Projelerin DENETIM SURECINDE © -
Surdurdlebilir Yap1 Uygulamalarmimn ° % 5« 5,
Onlindeki Engeller > = S _ | 2€ 3
c <= N © jugi s g =
S < © < L ol | v o
SR | ¥ N £ N X - <
IS | o < o i O X c i
D1 f 2 19 42 70 76
% | 10 | 91 | 201 | 335 | 364 | >% | 1008 | Fazla
D2 f 6 17 54 64 68
% 29 | 81 | 258 | 306 | 325 | 282 | 1068 | Fazla
D3 f 8 26 59 57 59
% 38 | 124 | 282 | 273 | 282 | %4 | 1132 | Fazla
D4 f 7 17 45 66 74
% | 33 | 81 | 215 | 316 | 354 | >88 | 1089 | Fazla
D5 f 6 24 49 51 79
% 29 | 115 | 234 | 244 | 378 | 28 | 1143 | Fazla
D6 f 7 20 54 63 65
% | 33 | 96 | 258 | 304 | 311 | >0 | 10% | Fazla
D7 f 9 17 42 75 66
% 23 | 81 | 201 | 359 | 316 | 82 | 1097 | Fazla

f: frekans, %: yiizde, X: aritmetik ortalama, o: standart sapma
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3.7. Siirdiiriilebilir Yap1 Uygulamalarimin Oniindeki Engellerin Goreceli Onem Siralamasi

Tiirk insaat sektoriinde siirdiiriilebilir yap1 uygulamalarinin yayginlastirilmasi i¢in oncelikle siirdiiriilebilir
yap1 uygulamalarmin oniindeki engellerin bilinmesi onem arz etmesi ile birlikte bu engellerin tamamina ayni
zamanda onlem alinmasi ve/veya minimize edilmesi uygulanabilir ve gercekci olmayacaktir. Belirtilen nedenle,
stirdiiriilebilir yap1 uygulamalarinin niindeki engellerden en 6nemli olanlarinin bilinmesi, SYU’nun hzl bir sekilde
yayginlagmasi i¢in yapilacak stratejik planlamalarda 6nemli rol oynayacaktir. Bu amagla, daha 6nceki boliimlerde
belirlenen 49 kriter arastirma katilimcilarin SYU hakkindaki bilgi diizeylerine gore goreceli 6nem siralamasi
kullanilarak siralanmig ve Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Siirdiiriilebilir Yap1 Uygulamalarmin Oniindeki Engellerin Goreceli Onem Siralamasi (Yazarlar tarafindan iiretilmistir).

SUREC KRITER TOPLAM ONEM STANDART

KODU IRI SIRASI SAPMA
T1 74,19 21 0,962
3 T2 72,33 28 0,971
2 T3 77,87 13 0,978
& T4 71,78 31 1,067
@ T5 67,09 45 1,044
= T6 64,31 47 0,990
% 7 73,19 26 1,026
4 T8 73,78 23 1,009
= T9 75,81 15 1,155
T10 68,68 41 1,041
Gl 70,82 32 1,003
G2 60,64 49 1,194
G3 74,43 20 1,035
G4 79,85 3 0,957
G5 65,85 47 1,023
G6 67,57 44 1,047
G7 78,78 8 0,971
G8 80,48 2 0,986
G9 75,64 17 1,046
G10 74,88 19 1,033
IS} G11 64,12 48 1,102
= G12 78,79 7 1,024
= G13 71,90 30 1,047
& Gl14 78,11 11 0,950
S G15 66,24 46 1,172
T G16 73,72 24 1,074
G17 78,90 6 0,970
G18 77,99 12 1,109
G19 78,21 10 1,047
G20 79,22 5 0,957
G21 72,51 27 1,005
G22 79,50 4 0,894
G23 75,27 18 0956
G24 76,04 14 1,131
G25 70,57 33 1,095
G26 81,27 1 1,004
01 72,32 29 0,950
=5 02 69,76 37 1,004
=8> U3 68,85 40 1,034
g & 04 69,17 38 1,043
=7 05 70,41 36 1,115
U6 75,78 16 0,997
D1 78,43 9 1,008
D2 70,53 35 1,068
= D3 67,82 43 1,132
=3 D4 67,86 42 1,089
2 3 D5 73,79 22 1,143
a5 D6 73,34 25 1,096
ks D7 70,57 34 1,097
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Tablo 9 incelendiginde Tiirk insaat sektdriinde siirdiiriilebilir yap1 uygulamalarinin 6niindeki en 6nemli ilk 5
engelin asagidaki gibi oldugu goriilmiigtiir:

1. “Insaat sektoriindeki hizl1 dongii, fazla is yiikii ve kati teslim tarihleri nedeniyle, SYU’yu 6grenmeye ve
gelistirmeye zaman ayrilamamasi (G26)” kriterinin en dnemli kriter oldugu anlasilmaktadir.

2. “Gegis icin ilk yatirim maliyetinin fazla olmasi (malzeme temini) (G8)” kriterinin 6nem siralamasinda
ikinci sirada oldugu goriilmektedir.

3. “Is akisinin etkilenecegi diisiincesi (G4)” kriterinin nem siralamasinda iigiincii sirada oldugu
gorilmektedir.

4. *“Yap1 miiteahhitinin veya mal sahibinin SYU’yu kullanim oraninin az olmas1 ya da hi¢ kullanmamasi
(G22)” kriterinin dnem siralamasinda dordiincii sirada oldugu goriilmektedir.

5. “Ingaat sektorii ile ilgili meslek odalarinin, geleneksel yapi uygulamalari ile SYU farklarinin
anlagilmasina yonelik c¢aligmalarmin olmamasi veya yetersiz olmasi (G20)” kriterinin  6nem
siralamasinda besinci sirada oldugu goriilmektedir.

Onem siralamasma gére SY iiretim siirecini etkileyen en onemli ilk 5 kriterin SYU’ya gecis siireci
kapsaminda degerlendirilen kriterler olmasi dikkat ¢ekicidir.

4. SONUC

Gilinlimiizde, siirdiiriilebilirlik perspektifiyle ele alinan yapilar igerisinde enerji, su, malzeme gibi sinirh
kaynaklarin etkin bir bicimde kullanilma gereksinimi artmaktadir; bu artis, ingaat sektdrii i¢in biiyiik bir dnem
tasimaktadir. Bu baglamda, gelismis iilkeler siirdiiriilebilir yapilar igin yasal diizenlemeler yaparak insaat
sektdrinde yeniliklere ve sirdiiriilebilir projelerin tasarlanip uygulanmasina yonelik siireglerde degisikliklere
gitmektedir. Bu diizenlemeler sayesinde, gelecekte ekolojik kavramin tiim yonleri bir araya getirilerek, kendi
enerjisini iireten, enerjiyi daha az tiikketen hatta fazlasini iiretebilen, geri donistiiriilebilir malzemeler kullanilarak
olusturulan, cevreye daha az zarar veren siirdiiriilebilir bina tasarimlarina olan gereksinimin artacagi
ongoriilmektedir. Bu gereksinimleri kargilamak i¢in siirdiiriilebilir yap1 iretim siirecinin kargisina ¢ikabilecek
engellerin anlasilmasi da biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligmanin sonuglar1 gostermektedir ki Tiirk insaat
sektoriinde siirdiiriilebilir yap1 uygulamalarinin tasarim, iretim, denetim ve siirdiiriilebilir yap1 uygulamalarina
gecis siirecindeki engellerin tamami “fazla” ile “orta” diizeyde etki etmektedir.

Caligma kapsaminda belirlenen engellerin goreceli dnem siralamasi incelendiginde en 6nemli ilk 5 kriterin
asagidaki gibi olustugu goriilmiistiir.

1. “Insaat sektdriindeki hizli dongii, fazla is yiikii ve kat teslim tarihleri nedeniyle, SYU’yu 6grenmeye ve
gelistirmeye zaman ayrilamamasi (G26)” kriterinin en dnemli kriter oldugu anlasilmaktadir.

2. “Gegis icin ilk yatirrm maliyetinin fazla olmasi (malzeme temini) (G8)” kriterinin 6nem siralamasinda
ikinci sirada oldugu goriilmektedir.

3. “Is akisinin etkilenecegi diisiincesi (G4)” kriterinin 6nem siralamasinda iigiincii sirada oldugu
goralmektedir.

4. “Yap1 miiteahhitinin veya mal sahibinin SYU’yu kullanim oraninin az olmasi ya da hi¢ kullanmamasi
(G22)” kriterinin dnem siralamasinda dordiincii sirada oldugu goriilmektedir.

5. “Ingaat sektorii ile ilgili meslek odalarinin, geleneksel yapi uygulamalari ile SYU farklarinin
anlagilmasina yonelik c¢aligmalarinin  olmamasi veya yetersiz olmast (G20)”kriterinin - 6nem
siralamasinda besinci sirada oldugu goriilmektedir.

Onem siralamasina gore SY diretim siirecini etkileyen en onemli ilk 5 kriterin SYU’ya gecis siireci
kapsaminda degerlendirilen kriterler olmasi dikkat ¢ekicidir. Degisim ve doniigiim tiim organizasyonlar i¢in sancili
bir siirectir. Bu noktada direngle karsilasmak miimkiindiir. Konu ile ilgili organizasyonun hangi konularda daha
fazla diren¢ gosterdigini bilmek siirecin daha hizli adaptasyonunu miimkiin kilacaktir.
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The sense of school belonging, defined as students accepting themselves as a part of their
school, being respected, feeling safe, happy and supported in this environment, has an essential
place in the lives of individuals both now and in the future. But the relationship between the
senses of school belonging, being the subject of various studies, and the socialization that affects
it, with the physical environment has not been adequately addressed. So, the study aimed to
examine the effect of satisfaction with the physical and equipment features of circulation areas,
which are effective in bringing students together with each other and their teachers, on
socialization and school belonging. In this regard, a survey was conducted to determine the
satisfaction of students regarding socialization areas in 3 schools in Trabzon. As a result of the
study; satisfaction with spatial and equipment features affects the sense of belonging more than
socialization. On the other hand, participants' use of circulation areas was intense, but the
activities they carried out were inadequate in terms of quality. However, it is possible that
circulation areas that are functional, do not create confusion during use, provide aesthetic and
physical comfort conditions, establish a relationship with the outdoors, meet various functions
and have flexible equipment can play a role in the experience of learning and recreation
activities for users with different personal characteristics. In a friendly atmosphere providing
identity, it will be inevitable for the circulation area, where users can accumulate memories,
produce common culture and feel the sense of "place", to both improve socialization and
reinforce the sense of belonging.

Keywords: Sense of school belonging, educational buildings, socialization, circulation areas
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1. GIRIS

Egitimin bireylerin, toplumlarin gelisimlerine katkilar1 dikkate alindiginda, tiim 6grencilerin okul yasamini
verimli bir sekilde siirdiirmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Okullarin; &grencilerin beklentilerini, ihtiyaglarini
kargilamamasi durumunda varligimi yitirmesi ve hem bireylerin hem de toplumlarin ¢esitli problemlerle
karsilasmasi muhtemeldir. Bu dogrultuda, 6grencilerin egitim kurumlariyla bag kurmalari, 6zdeslesmeleri, okul
yasamlarinda mutlu hissetmeleri kendileri ve yasadiklari toplum igin 6nemlidir.

Dogustan gelen bir ihtiyag olarak aidiyet; bireylerin aile, arkadas gibi topluluklarda kabul edilmesi ve
digerleriyle bag kurmasi olarak tanimlanmaktadir (Maslow, 1970). Aidiyet, bireyin sosyal bir varlik olmasindan
otiiri tiim yasami boyunca deneyimlemesi gereken bir duygudur. S6z konusu duygu, kisinin toplumsal varliginin
tamimlanmasinda ve kazandirilmasinda en etkili kurumsal yapilardan biri olan okul yasaminda ayr1 éneme sahiptir.
Ogrencilerin kendilerini egitim gordiigii okulun bir iiyesi kabul etmesi ve bu ortamda deger, saygi gormesi,
giivende hissetmesi, desteklenmesi olarak tanimlanan okul aidiyeti duygusu egitim-6gretim siirecinin énemli bir
pargasidir (Goodenow & Grady, 1993; Osterman, 2000; Hamm & Faircloth, 2005). Okul aidiyeti duygusu,
Ogrencilerin akademik motivasyonlarini, sosyal-duygusal, bedensel sagliklarini, davraniglarin1 ve hatta gelecek
yasamlarini olumlu veya olumsuz yonlerde etkilemektedir (Goodenow & Grady, 1993; Cemalcilar, 2010;
Bouchard & Berg, 2017).

Okul aidiyeti duygusuyla ilgili yapilan arastirmalarin derlenmesiyle alan yazindaki boslugun ortaya
cikarilmasi ve yapilan bu ¢aligmanin striiktiiriiniin belirlenmesi hedeflenmistir (Sekil 1). Okul aidiyeti duygusunu
ele alan galigmalar irdelendiginde s6z konusu kavramin kazaniminda 6grencilerin birbirleriyle ve 6gretmenleriyle
sosyallesmesinin rol oynadigi gorulmektedir. Ayrica, dgrencilerin birlikte yaptig1 ders igi/ders dist etkinliklerde,
girisimlerde etkin gorev almalarinin, goniillii olmalarinin ve kuliipler organize etmelerinin okulda sosyallesmeyi
gelistiren; siddetin ise azaltan unsurlar oldugu belirtilmektedir. Fiziksel ¢evrenin okul aidiyeti duygusunu dogrudan
ve dolayli etkiledigi arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir. Okul aidiyeti duygusuna dogrudan etki eden
faktorler okulun konumu, biiyiikliigii ve giivenli ortamlar (Anderman, 2002; Bakir Agyar & Kaya, 2017); dolayli
etki eden faktorler ise sosyallesme-fiziksel gevre iliskisi baglaminda degerlendirilmektedir. Bu iliski; sosyallesmeyi
tesvik eden, zenginlestiren, ilgi ¢eken ve kaliteli ortamlar ile buradaki uyarici materyaller {izerinden
tanimlanmakta; okul mekanlarinin resmi karakterde olup olmamasinin (derslik ve ortak mekanlar) da sosyallesme
davranislarinda ve okul aidiyeti duygusunda rol oynadigi belirtilmektedir (Osterman, 2000; Hamm & Faircloth,
2005; Cemalcilar, 2010; Meeuwisse ve ark., 2010; Bouchard & Berg, 2017; O’Meara, 2017), (Sekil 1).

sosyal baglam fiziksel gevre diger
* ogrenci-ogrenci sosyallesmesi (anderman, 2002; * konum (anderman, 2002) « sinif kademesi (anderman,
hamm & faircloth, 2005; meeuwisse et al., 2010; vaz et al., * biiyiikliik (anderman, 2002) 2002)
2015; bakir agyar & kaya, 2017; bouchard & berg, 2017) * sosyal baglam gelistiren sinif ve okul ortami
* ogretmen-Sgrenci sosyallesmesi (cemalcilar, 2010; (osterman, 2002; o’meara, 2017)
meeuwisse et al., 2010; bakir agyar & kaya, 2017; o'mera ¢ ilgi ceken sosyallesme ortamlari (bouchard & berg,
etal,2017) 2017)
* idare-ogrenci sosyallesmesi (cemalcilar, 2010) = ders digi etkinliklerin yapildigi resmi clmayan
e ders ici/ders digi etkinliklere ve girisimlere katihm ogrenme ortamlari (hamm & faircloth, 2005)
(hamm & faircloth, 2005; vaz et al., 2015; bakir agyar « glivenli ortam (bakir agyar & kaya, 2017)
& kaya, 2017; bouchard & berg, 2017; o’'meara et al., « sosyallesme ortamlarinin fiziksel kalitesi
2017) (cemalcilar, 2010)
¢ okul kuliiplerinin organizasyonu ve bunlara katihm + sosyallesmeyi destekleyici ve uyaric
(bouchard & berg, 2017; o'meara & ark., 2017) materyaller (cemalcilar, 2010; meeuwisse et al.,
* siddet (cemalcilar, 2010) 2010)

Sekil 1. Okul aidiyeti duygusunu etkileyen faktorler ve alt bilesenleri (Yazarlar tarafindan {iretilmistir)

Daha o6nce yapilan g¢aligmalar incelendiginde okul aidiyeti duygusunun ve onu etkileyen sosyallesmenin
mimarlik disiplini Uzerinden arastirilmadiginin eksik kalan yon oldugu gérilmektedir. Okulun mimari kurgusu, her
bir mekanin iglevi, konumu, erisimi, organizasyonu, tamamlayici 6gelerin, bilesenlerin karakteristik niteligi ve
tasarimi bakimindan farklilagmakta, Kkullanicilarin ¢evreye dair algilarini bigimlendirmekte; davranmislarini
yonlendirmektedir (Stokols, 1978; Lang, 1987; Moore & Lackney, 1994; Hertzberger, 2008; Gehl, 2011; Nair,
2017). Fiziksel gevre ve onu olusturan pek ¢ok unsur kullanicilarin aidiyet duygularini kazanmalarinda,
sosyallesmelerini tegvik etmede ve gelistirmede 6n plana ¢ikmaktadir.

Okulda 6grencilerin bir araya gelmesi icin birbirinden farkli mekéanlar ve alanlar bulunmaktadir. Bunlardan
biri olan sirkiilasyon alanlart diger mekanlarin sosyallesme baglaminda yetersiz olmasi durumunda &ne
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cikmaktadir. Sirkiilasyon alanlarmin farkli iklim kosullarinda kullanilabilmesi, tenefflislerde okul bahcesine
nazaran dersliklere yakin olmasi ve erisim kolayligi nedeniyle 6grenciler tarafindan teneffuslerde daha ¢ok tercih
edilmesi gibi avantajlari bulunmaktadir. Nitekim Aktirk (2023) teneffislerde en ¢ok kullanilan i¢ mekéanin kat
koridoru oldugunu tespit etmistir. Diger yandan, kisa siireli kullanilan bu alanlarin sosyallesme baglaminda
gelisime katkisinin sorgulanmast mimkundir. Alan yazin irdelendiginde teneffuislerin; 6grencilerin derste dikkatli,
verimli olma; biligsel, fiziksel becerilerini gelistirme; karmagsik okul ortamina uyum saglama gibi katkilari
bulundugu belirtilmektedir (Murray & Ramstetter, 2013; Drinkworth, 2017; Brooks, 2018). Buradan hareketle,
yapilan bu calismada fiziksel c¢evrenin oOzelliklerinden duyulan memnuniyetin okul aidiyeti duygusunda ve
sosyallesmede etkili olma durumunun belirlenmesi hedeflenmektedir. Fiziksel ¢evreden duyulan memnuniyetin
okul aidiyeti duygusuyla ve sosyallesmeyle olan iliskisinin egitim bilimleri diginda mimarlik disiplini odaginda
sirkiilasyon alanlar1 iizerinden sorgulanmasiyla; bu ¢alisma daha once yapilan diger arastirmalardan
farklilasmaktadir.

1.1. Sirkiilasyon Alanlarinin Sosyallesme ve Okul Aidiyeti Duygusu Kapsamindaki Potansiyeli

Bireyler; birlikte giiclii olmak, kendilerini dis ¢evrenin zararlarindan korumak amagclartyla ortak bir kiiltiir
olusturarak birbirleriyle sosyal faaliyetler ger¢eklestirmektedir (Cubukgu & Gultekin, 2006; Gegtan, 2016).
Aileden sonra ilk resmi ortam deneyimi saglayan okullar, ikincil sosyallesmenin gerceklestigi etki giicli yliksek en
onemli kurumlardan biridir (Ergiin, 2015). Okullar ailede kazanilan iletisim becerilerini gelistirmede veya yeterli
Olglide gelisemeyen iletisim becerilerinin yetersizligini gidermede Onemli bir yere sahiptir (Yavuzer, 2014).
Okullar, farkli karakterlerdeki 6grencilere ¢esitli 6grenme (sunum, disiplinlerarasi ¢alisma, performans tabanli
calisma gibi) ve rekreasyon (gosteri, sergileme, spor gibi) etkinlikleri sunmaktadir (Hertzberger, 2000; Sener, 2013;
Karakiigiik, 2014; Nair, 2017). Ogrencilerin birbirleriyle ve dgretmenleriyle gerceklestirdikleri etkinliklerdeki
cesitlilik onlarin deneyimlerini zenginlestirmektedir.

Kullanicilarin sosyallesme olasiliklarint artirma durumu dikkate alindiginda, sirkiilasyon alanlar1 6ne ¢ikan
ortamlardan birisidir. Ching (2007) tarafindan bina i¢indeki ve disindaki mekanlari birlestiren hareket giizergahini
vurgulayan bag olarak tanimlanan sirkllasyon/dolagim alanlari erisim saglama niteliginden ¢ok daha fazla
potansiyeli barindirmaktadir. Alexander ve ark. (1977) ise, sirkiilasyon alanlarmin diger mekanlar kadar énemli
oldugunu, binanin kurgusunun ve karakterinin tanimlanmasinda biiyiik bir rol oynadigini ifade etmektedir. Buradan
yola ¢ikarak, binanin sosyal yapisinin da okunmasinda One ¢ikan bir belirleyici olabilecegini ifade etmek
mimkiindiir. Bagka bir deyisle, binanin sosyal yapisini dolagim alanlar1 nemli bir oranda tanimlamaktadir.

Sirkiilasyon alanlari; 6grencilerin amacli/rastlantisal bir araya geldigi kullanici (6grenci, 6gretmen) sayisi ile
cesitliligi (ayni/farkli yas grubundan, siniftan 6grenciler, ayni/farkli sinif 6gretmenleri) bakimmdan zengin igerige
sahiptir. Bu dogrultuda kullanicilarin birbirleriyle tanigma, bulusma, karsilagsma olasiliklar1 diger mekanlara gore
oldukca ylksek olmaktadir. Diger yandan, dolasim alani digindaki mekénlarin erigimlerinin kisitli olmasi ve
geleneksel organize edilmesi kullanicilarin  birbirleriyle etkilesime gegme durumunu azaltmakta veya
engellemektedir. Bu kapsamda sirkiilasyon alanlari, diger mekanlarda gerceklestirilemeyen etkinliklerin veya
egitimdeki yeni yaklagimlarin bu alanlarda goriilebilir olmasini miimkiin kilmaktadir (JISC, 2006; Van Note
Chism, 2006) (Sekil 2).

Sekil 2. Sosyallesmeye olanak veren sirkiilasyon alanlari (a, b: Al, 2012; c: Al Sensoy, 2019)
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Dudek (2000), temel egitim mekanlarn1 diginda kullanim alanlart  olusturmanin = Ggrencilerin
sosyallesmelerinin yani sira bagimsizliklarini gelistirmesinde de etkili bir adim olacagini ifade etmistir. Bu
dogrultuda, dolasim alanlar1 da 6grencilerin bagimsizliklarini kazanmalarinda kolaylastirici olabilmektedir.

Sirkiilasyon alanlar1 kullanicilart bir araya getirerek birbirlerinin deneyimlerinden faydalanmasini, yeni
kesifler yapmasini kolaylagtirmaktadir. Programlanmamis bir ortamdan ziyade yiiklenecegi cesitli islevlerle binanin
bulusma merkezine dontisebilmektedir (Mao & Wiedemann, 2015). Ancak, geleneksel diizende organize
edildiginde nitelikli bir etkilesim mimkiin olmamaktadir. Uzun, dar ve donatisiz bir kurguya sahip olmasi
kullanicilart siirekli harekete tesvik etmektedir. Diger mekénlarla entegrasyonunun zayiflamasi; belirli kimlik ve
fiziksel uyaranlar bakimindan eksik kalmasi; dogal aydinlatmadan yoksunlugu; algilanmasi zor, anlamsiz
pargalardan olugmasi; esya depolamak igin kullanilmasi gibi etkenler de sirkiilasyon alanlarinda anlamli
sosyallesmenin yaganmasmi engellemektedir (Dinger, 2005; Hertzberger, 2008; Gehl, 2011). Etkinlikler
bakimindan herhangi bir isleve sahip olmayan, “yer” hissi vermeyen koridorlar1 kullanicilar olumlu ve yaratici
deneyimler yasamadan tiiketmektedir (Hertzberger, 2008; Gehl, 2011; Alberta, 2012).

Ogrencilerin itisip kakistig1, diizensizligin ortaya ¢iktig1 dolasim alanlar1 sikilma, mutsuzluk ve gerginlik gibi
hislerin yasanmasina neden olmaktadir. Ogrenciler tarafindan sahiplenilmeyen bu alanlar vandalizme maruz
kalmaktadir (Alexander ve ark., 1977; Moore & Lackney, 1994; Karabey, 2004; Hertzberger, 2008) Kullanicilarin
olumlu yonlerdeki davraniglarinin kisitlanmasi sonucunda uzun vadede binadaki sosyal doku bozulmaktadir
(Alexander ve ark., 1977). Oysaki Nind ve ark. (2022) tarafindan egitim ortamlarinin sosyal baglamlarinin
kuvvetlendirilerek, yeni deneyimlere firsat sunarak “yer” hissi vermesinin Ogrencilerin aidiyet duygusu
kazanmalarinda etkin olabilecegi belirtilmektedir. Karabey (2004) ise dgrencilerin kendilerini ifade edebilecekleri,
bilgiye Ozgiirce ulasabilecekleri, yeteneklerini sergileyecekleri mekénlarin bulunmasinin onlarin okullarina ait
hissetmelerinde rol oynadigini ifade etmektedir.

Bircok tasarim yaklasimi dikkate alinarak kullanicilarin durmalarina, dinlenmelerine, kdseye c¢ekilmelerine,
gbzlem yapmalarina ve ortak etkinlikler gergeklestirmelerine olanak tanidigi takdirde sirkiilasyon alanlari sikict
etkiden kurtulmaktadir (Moore & Lackney, 1994; Ching, 2007; Gehl, 2011) (Sekil 3). Ornegin, Hertzberger (2008),
merdiven basamaklarinin uzayip genislemesi ve oturma basamaklarina doniismesiyle yeni bir etkinlik alani
tanimlandigini belirtmigtir. Bu basamaklarin, ¢aligma, sohbet, sergileme, oynama, gosteri izleme gibi ¢esitli
giinliik/6zel etkinlikler igin kii¢iik/biiyiik gruplar tarafindan kullanilabilmesi miimkiin olmaktadir. Birden fazla
koridorun birbirlerine atriyum/diigiim noktasiyla baglanmasi durumunda kullanicilarin kutlama, proje goésterimi,
toplanti, performans etkinlikleri i¢in elverigli bir ortam meydana gelmektedir (Alexander ve ark., 1977; JISC,
2006). Dudek (2007) tarafindan break-out mekan olarak tanimlanan; koridor ve diger mekanlar arasinda kademeli
gecisi kolaylastiran bolgeler kullanicilarin samimi sekilde etkilesime gegmesini saglamaktadir. Ifade edilen tasarim
yaklagimlarinin tamamu sayesinde Sirkiilasyon alanlariin birbirinden farkli 6grenme ve rekreasyon etkinliklerinde
aktif rol oynamasiyla, kullanicida *“yer” duygusunu c¢agristirarak okul aidiyeti duygusunu artirmasi olasi
g6rinmektedir.

Sekil 3. Kullanicilarin durmalarina, gézlem yapmalarina, ortak etkinlikler gerceklestirmelerine olanak taniyan sirkiilasyon
alanlar1 (Al, 2012)

2. METODOLOJi VE MATERYAL

Calismanin amaci, sirkiilasyon alanlarinin fiziksel dzelliklerine iliskin memnuniyet durumunun okul aidiyeti
duygusu ve sosyallesme tizerindeki etkisinin belirlenmesidir. Bu dogrultuda, arastirma iki varsayim {izerine
temellendirilmistir. Bunlar;
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a) Sirkiilasyon alaninin mekansal ve donati 6zelliklerine iliskin duyulan memnuniyet ile okul aidiyeti
duygusu arasinda anlamli bir iligki vardir. Sirkiilasyon alaninin mekansal ve donati 6zelliklerinden
duyulan memnuniyet arttik¢a okul aidiyeti duygusu artar.

b) Sirkiilasyon alaninin mekansal ve donati 6zelliklerinden duyulan memnuniyet ile koridorun sosyallesmek
amaciyla kullanimi arasinda anlamli bir iligki vardir. Sirkiilasyon alanmmimn mekéansal ve donati
ozelliklerinden duyulan memnuniyet arttikca s6z konusu alanin sosyallesmek i¢in kullanimi artmaktadir.

Nicel arastirma deseninde hazirlanan ¢alismanin modeli Sekil 4’te gorilmektedir. Calismada veri toplama
aracit olarak anket tekniginden yararlanilmistir. Yapilan c¢aligmalarin arastirma eti§ine uygunlugu, Karadeniz
Teknik Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu tarafindan 28.01.2022 tarihinde E-26014373-
050.01.04-210069 sayil1 yaziyla onaylanmustir.

III- alanyazin @ metodoloji ve |ﬁ bulgular ve o0 ;

—,!3 taramasi materyal irdelemeler b sonuglar

« okul aidiyeti duygusu ve onu * trabzon sehrinde (¢ adet * anket galismasina iliskin bulgular « okul aidiyeti duygusu, sosyallesme
etkileyen faktorler ortaokulda 8. sinif 6grencilerle * koridorun fiziksel ozelliklerinden ve sirkiilasyon alanlarindan

« sirkilasyon alanlarinin sosyallegme  anket uygulama duyulan memnuniyetle sosyallesme  duyulan memnuniyete iligkin

ve okul aidiyeti duygusu kapsaminda  « trabzon sehrinde lig adet ve okul aidiyeti duygusu arasindaki  sonuglarin ifade edilmesi
potansiyeli ortaokul sirkiilasyon alani iliskiye dair irdelemeler

Sekil 4. Calismanin modeli (Yazarlar tarafindan tiretilmistir)

Anket sorulariyla kullanicilarin okul aidiyeti duygusu durumunu, derslik koridorunda gergeklestirdikleri
etkinlikleri, koridorun mekansal ve donati Ozelliklerinden duyduklart memnuniyeti belirlemek amaglanmustir.
Fiziksel g¢evrenin sosyallesmeyi etkileyebilecek niteliklerinin iglev, konum, erigim, anlam, mekan bilesenleri,
yogunluk, boyut, form, esneklik, fiziksel konfor, evrensel tasarim, giivenlik, donati, estetik, alg1 ve kullanicilarin
birbirlerine gbre davranis konumlar1 (yakin, grup, kalabalik) oldugu tespit edilerek (Stokols, 1978; Lang, 1987;
Gurkaynak, 1988; Moore & Lackney, 1994; Oymen Gir, 1996; Gehl, 2011; Goregenli, 2013; Midilli Sar1, 2019)
mekéansal ve donati 6zelliklerine yonelik sorular bu dogrultuda hazirlanmistir.

5’1i likert tipi 4 soru ve 36 ifadeden olusan anket formundan elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences) 2022 programinda tamimlayici istatistikler, Ki-kare bagimsizlik testi ve ¢apraz tablo
analizleriyle irdelenmistir. Ki-kare Bagimsizlik Testi sonucunda degiskenlerin birbirleriyle iligkilerinin
yorumlanamadigi durumlarda gerekli goriilen satir ve/veya siitunlarda birlestirmeler [6rnegin, 1-2-3 puan (diisiik),
4-5 puan (yiiksek)] yapilmustir. Degiskenler arasinda p<0.050 diizeyinde anlamli iliski bulunmasi ve tablodaki
hicrelerin %20’sinden azinda 5’ten az deger olmasi durumlarinda bu iliskinin kaynaklanma nedenleri ¢apraz
tablodaki diizeltilmis sapma gozleri {izerinden yorumlanmaistir.

2.1. Calisma Alam ve Orneklemin Belirlenmesi

Calisma Trabzon ili merkez ilgesi olan Ortahisar’da; sirkiilasyon semalarinin birbirinden farkli oldugu ve
devlete bagh {i¢ farkli ortaokulda yiiriitiilmiistiir. Anket ¢alismasi COVID-19 salgimi sonrasi okullarin agildig ilk
yil gergeklestirilmistir. Bu ¢ergevede Bedri Rahmi Eyiiboglu Ortaokulu (BREO), Bener Cordan Ortaokulu (BCO)
ve Besirli Borsa Istanbul Ortaokulu (BBIO) ¢alisma alani olarak belirlenmistir (Sekil 5).

BREO sirkilasyon semasi dogrusal ana koridora eklenmis 4 koldan olugmaktadir. Birimlerin sirkiilasyon
aksmin tek tarafinda konumlanmasiyla, bu alan dogal aydinlatmadan yararlanmaktadir. Katlar arasi fiziksel
baglant1 merdivenler ve asansorle saglanmaktadir. Koridorlarda birtakim donati ve aksesuarlar (kitaplik, satrang
masasl, panolar, afigler, ayna); her pencerenin altinda ise kalorifer bulunmaktadir. ilkokul ve 8. simf égrencilerinin
birlikte kullandig1 koridorda, etkinlik alanlar1 masa ve bitkilerle birbirinden ayrilmistir (Sekil 5).

BCO iki adet ortak kat alani/fuayesi ve dogrusal ara koridorlardan olusan bir sirkiilasyon semasina sahiptir.
Kat fuayeleri alan olarak daha genisken koridorlar dardir. Katlar arasi fiziksel erisim merdivenler ve asansorlerle;
gorsel erisim ise fuayelerde bulunan merdivenlerle saglanmaktadir. Dogal aydinlatmadan ve havalandirmadan
yoksun olan koridorlarda bilgilendirme panolar1 yer almaktadir (Sekil 5).

BBIO sirkiilasyon semasi1 dogrusal ana koridor ve bu koridorun ug kisimlarina eklenen ara koridorlardan
olusmaktadir. Merdivenler ve asansorlerle katlar arasinda fiziksel baglanti saglanirken, gorsel baglanti
bulunmamaktadir. Ana koridor dogal aydinlatma ve havalandirmadan yoksunken, ara koridorlarin u¢ noktalar1 ile
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derslik bulunmayan bdolimleri dogal aydinlatma ve havalandirmadan faydalanmaktadir. Koridor duvarlarinda
gorsel sanat ve bilgilendirme panolar1 bulunurken; diger donatilar bakimindan yetersizdir (Sekil 5).

breo bco bbio

K .'n%% 6
I ’n_n_n_l}. s x5
i |

S
: B T ——r— —u—u—%
HH R 1 | ‘?Jr

2:veli goriisme  3: rehberlik
odasi odas

4: bilisim 5:depo 6: gorsel san,

tek. dersligi atdlyesi

lejant.

----------- I:temel derslik ~ 2: miidiir yard.  3:rehberlik 4: gay
|:temel derslik 2 kiitliphane odasi odasi ocag

TLHECL

sirkiilasyon alanlari

Sekil 5. Segilen okullar ve sirkiilasyon alanlarina iliskin gorseller (Yazarlar tarafindan tiretilmistir)

Orneklem grubunun belirlenme asamasinda sosyallesme davranisinin gelisiminin 6nemli oldugu, arkadaslik
iliskilerine deger verildigi ve bir gruba ait hissetme isteginin yogun yasandig1 ergenlik ¢agindaki (Sahin & Ozgelik,
2016) ogrenci grubu dikkate alinmustir. Fiziksel ¢evreyi algilama, yorumlama diizeylerinin yiiksek olmasi (Piaget
& Inhelder, 1971) bu grup 6grencilerin segiminde etkili olan diger bir faktordiir. Sonug olarak, calisma pandemi
stireci nedeniyle okul mekanlarini en ¢ok algilama ve deneyimleme firsatt bulan 8. simif oOgrencileri ile
yiiriitiilmiistiir. Orneklem biiyiikliigii, calismanm yiiriitiildiigii okullarda 2021-2022 yilindaki 8. smif &grenci
mevcudunun tamamu tizerinden Cochran formili (Cochran, 1977) kullanilarak 137 katilimer olarak hesaplanmis
(N:783; %99 guvenilirlik (Z=2,58); %10 hata pay1); c¢alisma 151 katilimci ile tamamlanmuigtir.

3. BULGULAR VE iRDELEMELER

Calismaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimlari dengelidir (kadin: %49,7, erkek: %50,3). %76,8’1 13
yasinda olan katilimcilarin  %98,7’si  Tiirkiye vatandasidir. Katilimcilarin okula ait hissetme durumlari
irdelendiginde; yiiksek oranda kendilerini okulun bir pargasi olarak hissettikleri (3,52) goriilmektedir (Sekil 6).

Kendimi okulumun bir pargasi 352
olarak hissediyorum. '

Teneffiislerde kat koridorunu 361
sosyallesmek amaciyla kullanirim. \ ’

ortalama 0 I 2 3 4 5
Sekil 6. Okul aidiyeti duygusu ve koridorda sosyallesmeye iliskin veriler (Yazarlar tarafindan tiretilmistir)

Teneffiislerde kat koridorlarinin sosyallesme amaciyla kullanimi yiksek (3,61) dizeydedir (Sekil 6).
Katilimcilarin  koridorda gergeklestirdikleri etkinlikler irdelendiginde en c¢ok arkadaslartyla sohbet ettikleri
(%47,5), yirtiyiis yaptiklart (%16,1) ve arkadaglariyla oyun oynadiklart (%11,1) ifade edilmistir. Koridorda higbir
sey yapmadigini soyleyen katilimeilarin orani ise %6’ dir (Sekil 7).
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arkadaglarla sohbet etme 47,5
yluriyis yapma

arkadaslarla oyun oynama
ogretmenlerle sohbet etme
higbir sey

kaloriferde 1sinma

dgretmenlere soru sorma

diger*

% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

* manzarayi izleme, panolari okuma, satrang oynama, bagkalarini gézlemleme, yemek yeme vb.
Sekil 7. Katilimcilarin koridorda gergeklestirdikleri etkinlikler (Yazarlar tarafindan iiretilmistir)

Katilimeilarin derslik koridorlarinin mekénsal 6zelliklerinden duyduklar1 memnuniyet irdelendiginde bu
oranin diisik dizeyde (2,64) oldugu tespit edilmistir. En memnun olunmayan 0Ozellikler 1,59 memnuniyet
dizeyiyle gurultl; 2,2 ile engelliler tarafindan kullanim ve 2,25 ile koridorun sahip oldugu doku 6zellikleridir. En
yiksek memnuniyet diizeyleri irdelendiginde ise koridor yiiksekliginin yeterli olmas1 (3,56), ortak mekanlara
erisim (3,14) ve koridorun uzunlugu (3,13) dikkat ¢ekmektedir. Sosyallesmeyi etkileyecek ¢cok amagh kullanim
ozelliklerinden memnuniyet ise 2,55 ortalamayla diisiik bulunmustur (Sekil 8).

cok amagh kullanim
5.

yonlendirme
grafikleri, tabelalari
5

kullanimin ortak
karmasik mekanlara d
olmamasi erisim ! Sl
rengi
bigim “ oran r—
per doku
rengi
engelliler tarafindan
kullanim tavan rengi
uzunluk temizlik
41
- ~ >~ dig
genislik <~ . }havalandlrma 1Isinm 3'2-43, “>mekanla
I~ iligki
. e yapay giiriltl - hareket
yukseklik <. _~aydinlatma olmamasi . 3 kolaylgi
dogal aydinlatma oki

Sekil 8. Koridorlarin mekansal ézelliklerinden duyulan memnuniyet diizeyleri (Yazarlar tarafindan iiretilmistir)

Katilmcilarin -~ koridorlarda yer alan donati ve aksesuar o&zelliklerinden duyduklart memnuniyet
irdelendiginde memnuniyetin 2,48 ortalamayla diisiik diizeyde oldugu hesaplanmigtir. Memnun olunmayan
Ozellikler arasinda donati gesitliliginin yetersiz olmasi (2,18) ve konforlu kullanima elverisli olmayan malzeme
kullanimi (2,25) ve donatilarin say1 olarak yetersiz olmasi (2,29) 6ne ¢ikmaktadir. En memnun olunan 6zellik ise
donatilarin viicut dl¢iilerine uygunlugu (ergonomik olma) (3,01) olarak belirlenmistir (Sekil 9).
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o : aktivitelere konforlu
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Sekil 9. Koridorlarda yer alan donat1 6zelliklerinden duyulan memnuniyet dlzeyi (Yazarlar tarafindan tiretilmistir)

3.1. Koridor Ozelliklerinden Duyulan Memnuniyet ve Okul Aidiyeti Duygusu Arasindaki liski

“Koridorun mekénsal ve donati 6zelliklerinden duyulan memnuniyet ile okul aidiyeti duygusu arasinda
anlamli bir iligki vardir. Koridorun mekéansal ve donati 6zelliklerinden duyulan memnuniyet arttik¢a okul aidiyeti
duygusu artar.” varsayimini sinamak igin 0ncelikle okula aidiyet durumu ile koridorun mekansal 6zelliklerden
duyulan memnuniyet diizeyleri arasinda Ki-kare bagimsizlik testi uygulanmigtir. Test sonucunda aidiyet durumu ile
cok amagh kullanim, karmasik olmayan kullanim, bi¢im, yonlendirme grafikleri ve tabelalar, duvar rengi, doseme
rengi, tavan rengi, doku, manzara, genislik, yiikseklik, dogal aydinlatma, yapay aydinlatma, havalandirma,
temizlik/hijyen, hareket kolayligi ve dis mekanla iligki kriterleri arasinda p<0.050 diizeyinde anlamli iliskiler
bulunmustur (Tablo 1). S6z konusu iligkilerin nereden kaynaklandigini agiklayan ¢apraz tablo sonuglar ise Tablo
2’de yer almaktadir.

Tablo 1. Okul aidiyeti duygusu ve koridorun mekansal ézelliklerinden duyulan memnuniyet durumu degiskenlerine ait ki-kare
testi sonucu (Yazarlar tarafindan liretilmistir)

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken %2 df Sig.
Cok amagli kullanim 13,776a 1 <,001
Karmagik olmayan kullanim 5,770a 1 ,016
Bicim 16,648 1 <,001
Yonlendirme grafikleri ve tabelalar 4,988a 1 ,026
Duvar rengi 10,85 1 <,001
Doseme rengi 16,441a 1 <,001
Tavan rengi 6,017 1 014
Doku 5,102a 1 ,024
Okul aidiyeti durumu  Manzara 10,978 1 <,001
Genislik 8,272a 1 ,004
Y iikseklik 8,673 1 ,003
Dogal aydinlatma 10,644a 1 ,001
Yapay aydinlatma 14,372a 1 <,001
Havalandirma 8,491a 1 ,004
Temizlik/hijyen 4,003 1 ,045
Hareket kolaylig: 16,610a 1 <,001
Dis mekanla iligki 8,736a 1 ,003

df: Bagimlilik Derecesi, Sig.: Anlamlilik Diizeyi

e Koridorun ¢ok amacgh kullanimindan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli iligki
(p=<,001) bulundugu belirlenmistir. Bu iligki koridorun ¢ok amagli kullanilmasindan memnun olan
ogrencilerin %80’inin aidiyet duygularinin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 2).

e Koridorun kullaniminin karmagsik olmamasindan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlaml
iliski (p=,016) vardir. Bu iliskinin kullanimi karmasik bulmayan Ogrencilerin %66,2’sinin aidiyet
duygularinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi belirlenmistir (Tablo 2).
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e Koridorun bi¢iminden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasindaki anlamli iliski (p=<,001)
bulunmaktadir. Bu iligki koridorun bigimini giizel oldugunu diisiinen Ogrencilerin %79,2’sinin yiiksek
aidiyet duygusuna sahip olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 2).

¢ Koridorda bulunan yénlendirme grafiklerinden ve tabelalardan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu
arasinda anlamli iliski (p=,026) oldugu goriilmiistiir. Bu iliskinin yonlendirme grafik ve tabelalar1 yeterli

bulan &grencilerin %71,4’linlin aidiyet duygulariin yiiksek olmasindan kaynaklandigi tespit edilmigtir
(Tablo 2).

e Koridorun duvar renginden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli iliski (p=<,001)
vardir. Bu iligki duvar rengini begenen 6grencilerin %78,4’liniin yiiksek aidiyet duygusuna sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir (Tablo 2).

e Koridorun déseme renginden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlaml iliski (p=<,001)
bulunmaktadir. Bu iliskinin déseme renginden memnun kalan 6grencilerin %83,8’inin aidiyet duygularinin
yuksek olmasindan kaynaklandigi gériilmiistiir (Tablo 2).

e Koridorun tavan renginden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlaml iliski (p=,014), tavan
rengini begenen Ogrencilerin %70,5’inin yliksek aidiyet duygusuna sahip olmasindan kaynaklanmaktadir
(Tablo 2).

e Koridorda kullanilan dokulardan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli bir iliski
(p=,024) vardir. Bu iliskinin dokulardan memnun kalan O6grencilerin %73,3’iiniin aidiyet duygularinin
yiiksek olmasindan kaynaklandigi tespit edilmistir (Tablo 2).

e Koridorun manzarasindan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli iligkinin (p=<,001)
bulundugu goriilmistiir. Bu iliski manzaray1 begenen 6grencilerin %75,6’sinin yiiksek aidiyet duygusuna
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 2).

e Koridorun genisliginden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda bulunan anlamli iliskinin
(p=,004), genislikten memnun kalan &grencilerin %68,2’sinin yiiksek aidiyet duygusuna sahip olmasindan
kaynaklandigi tespit edilmistir (Tablo 2).

o Koridorun yiiksekliginden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli bir iliski (p=,003),
vardir. Bu iliski yiiksekligi yeterli bulanlarin %63,1’inin aidiyet duygularinin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir (Tablo 2).

e Koridorun dogal aydinlatmasindan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli iliskinin
(p=,001) bulundugu belirlenmistir. Bu iliskinin dogal aydinlatmay1 yeterli bulanlarin %71,9’unun aidiyet
duygularinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi goriilmiistiir (Tablo 2).

e Koridorun yapay aydmlatmasindan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasindaki anlamli iliski
(p=<,001), yapay aydinlatmay1 yeterli bulanlarin %69,6’sinin yiiksek aidiyet duygusuna sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir (Tablo 2).

e Koridorun havalandirmasindan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli iligki (p= ,004)
bulunmaktadir. Bu iligkinin havalandirmadan memnun olan dgrencilerin %75,7’sinin aidiyet duygularinin
yliksek olmasindan kaynaklandig1 belirlenmistir (Tablo 2).

e Koridorun temizliginden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli iligkinin (p=,045)
oldugu goriilmiistiir. Bu iliski koridoru temiz/hijyen bulan Ogrencilerin %69,4’iinlin yiiksek aidiyet
duygusuna sahip olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 2).

o Koridorda hareket kolayligindan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli iliskinin
(p=<,001), koridorda kolay hareket edilmesinden memnun kalan O&grencilerin %75,9’unun aidiyet
duygularinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi tespit edilmistir (Tablo 2).

e Koridorun dis mekanla iligkisinden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlaml bir iliski
(p=,003) vardir. Bu iligki dis mekanla iliskiyi iyi bulan 6grencilerin %73,3 iiniin yliksek aidiyet duygusuna
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 2).
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Tablo 2. Okul aidiyeti duygusu ve koridorun mekénsal 6zelliklerinden duyulan memnuniyet diizeylerine ait capraz tablo
sonuclari (Yazarlar tarafindan iiretilmistir)

Aidiyet Durumu

Mekansal Ozellik Diisiik Aidiyet Yiiksek Aidiyet
% Adj. Res. % Adj. Res.

Diisiik memnuniyet 54,1 3,7 459 -3,7

Gok amaglt kullanim YUkssek memnuni};/et 20 -3,7 80 3,7

Kullanimin karmagik  Diisiik memnuniyet 53,5 2,4 46,5 -2,4

olmamasi Yiksek memnuniyet 33,8 -2,4 66,2 2,4

Bigim D}'isiik memnuni_yet 56,3 41 43,7 -4,1

Yuksek memnuniyet 20,8 -4,1 79,2 41

Yonlendirme grafikleri ve  Diisiik memnuniyet 50 2,2 50 -2,2

tabelalar Yiksek memnuniyet 28,6 -2,2 71,4 2,2

Duvar rengi D}'isiik memnuni_yet 52,6 3,3 47,4 -3,3

Yiksek memnuniyet 21,6 -3,3 78,4 3,3

Déseme rengi Dusuk memnuni_yet 54,4 4,1 45,6 -4,1

Yiksek memnuniyet 16,2 -4,1 83,8 4,1

Tavan rengi D}'isiik memnuni_yet 51,4 2,5 48,6 -2,5

Yiksek memnuniyet 29,5 -2,5 70,5 2,5

Doku Dus,uk memnuni.yet 49,6 2,3 50,4 -2,3

Yiksek memnuniyet 26,7 -2,3 73,3 2,3

Manzara Diisiik memnuni_yet 53,8 3,3 46,2 -3,3

Yilksek memnuniyet 24,4 -3,3 75,6 3,3

Genislik Dusuk memnuni.yet 55,3 2,9 447 -2,9

Yiksek memnuniyet 31,8 -2,9 68,2 2,9

. . Diigiik memnuniyet 62,5 2,9 37,5 -2,9

Y Okseklik Yiksek memnuniyet 36,9 2,9 63,1 2,9

Dogal aydinlatma Dusuk memnuni.yet 55,3 3,3 44,7 -3,3

Yiksek memnuniyet 28,1 -3,3 71,9 3,3

Yapay aydimlatma Diisiik memnuni_yet 61,1 3,8 38,9 -3,8

Yilksek memnuniyet 30,4 -3,8 69,6 3,8

Havalandirma Dus,uk memnuni.yet 51,8 2,9 48,2 -2,9

Yiksek memnuniyet 24,3 -2,9 75,7 2,9

Temizlik/hijyen Diisiik memnuni_yet 49,6 2,0 50,4 -2,0

Yilksek memnuniyet 30,6 -2,0 69,4 2,0

- Diisitk memnuniyet 58,1 41 41,9 -4,1

Hareket kolaylig1 Yiksek memnuniyet 24,1 41 75,9 41

I Diisiik memnuniyet 52,8 3,0 47,2 -3,0

Dis mekanla iliski Yaksek memnuni};/et 26,7 3,0 733 3,0

Adj. Res. : Diizeltilmis Sapma

Okula aidiyet durumu ile koridorun donati 6zelliklerden duyulan memnuniyet diizeyleri arasinda Ki-kare
bagimsizlik testi uygulanmistir. Buna gore okul aidiyet durumu ile yerlesim diizeni, yaratici kullanim, aktivitelere
uyarlama, bi¢im, renk ve doku ozellikleri arasinda p<0.050 diizeyinde anlaml iliskiler hesaplanmistir (Tablo 3).
S6z konusu iliskilerin nereden kaynaklandigini agiklayan ¢apraz tablo sonuglari ise Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 3. Okul aidiyeti duygusu ve koridorda yer alan donatilarin 6zelliklerinden duyulan memnuniyet durumu degiskenlerine
ait ki-kare testi sonucu (Yazarlar tarafindan iretilmistir)

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken %2 df Sig.
Yerlesim diizeni 4,038a 1 ,044

Yaratici kullanim 8,321a 1 ,004

. Esneklik 3,891a 1 ,049

Okul aidiyeti durumu Bicim 8.503a 1 003
Renk 6,869a 1 ,009

Doku 8,797a 1 ,003

df: Bagimlilik Derecesi, Sig.: Anlamlilik Diizeyi
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e Koridordaki donatilarin yerlesim diizeninden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli
iliski (p=,044) bulunmaktadir. Bu iliskinin yerlesim diizeninden memnun kalan 6grencilerin %68,3’liniin
yiiksek aidiyet duygusuna sahip olmasindan kaynaklandigi belirlenmistir (Tablo 4).

e Donatilarin yaratict kullanilmasindan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli iligki
(p=,004) vardir. Bu iliski donatilarin kullanimin1 yaratict bulan 6grencilerin %72,3iiniin aidiyet duygularinin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 4).

¢ Donatilarin aktivitelere gore uyarlanmasindan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasindaki anlamli
iliski (p=,049), aktivitelere gore uyarlandigina katilan 6grencilerin %66,7’sinin yiiksek aidiyet duygusuna
sahip olmasindan kaynaklandig1 tespit edilmistir (Tablo 4).

e Donatilarin bigimlerinden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasinda anlamli bir iliski (p=,003)
oldugu goriilmistiir. Bu iligki bicimleri giizel bulan &grencilerin %79,3’liniin aidiyet duygularinin yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 4).

e Donatilarin renginden duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasindaki anlamli iliski (p=,009)
bulunmaktadir. Bu iligkinin renklerden memnun kalan dgrencilerin %74,3{iniin yiiksek aidiyet duygusuna
sahip olmasindan kaynaklandig: belirlenmistir (Tablo 4).

¢ Donatilarin dokusundan duyulan memnuniyetle aidiyet duygusu arasindaki anlamli iliski (p=,003) (Tablo
9), dokulart giizel bulan 6grencilerin %78,1’inin aidiyet duygularinin yiiksek; bulmayanlarin %51,3 {iniin
aidiyet duygularinin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Okul aidiyeti duygusu ve koridorda yer alan donatilardan duyulan memnuniyet diizeylerine ait ¢apraz tablo sonuglari
(Yazarlar tarafindan tretilmistir)

Aidiyet Durumu

Donat1 Ozelligi Diisiik Aidiyet Yiiksek Aidiyet
% Adj. Res. % Adj. Res.
Yerlesim diizeni Diisiik memnuni_yet 50,0 2,0 50,0 -2,0
Yuksek memnuniyet 31,7 -2,0 68,3 2,0
Diisiik memnuniyet 52,9 2,9 47,1 -2,9
Yaratict kullanim Yukssek memnuni};/et 21,7 -2,9 72,3 2,9
Aktivitelere uyarlama Diisiik memnuni_yet 50,5 2,0 49,5 -2,0
Yiuksek memnuniyet 33,3 -2,0 66,7 2,0
Bigim Diisiik memnuni.yet 50,8 2,9 49,2 -2,9
Yiksek memnuniyet 20,7 -2,9 79,3 2,9
Renk Diisiik memnuni_yet 50,9 2,6 49,1 -2,6
Yiuksek memnuniyet 25,7 -2,6 74,3 2,6
Doku Dusuk memnuni.yet 51,3 3,0 48,7 -3,0
Yiksek memnuniyet 21,9 -3,0 78,1 3,0

Adj. Res. : Diizeltilmis Sapma

3.2. Koridor Ozelliklerinden Duyulan Memnuniyet ve Sosyallesme Arasindaki fliski

“Koridorun mekéansal ve donati 6zelliklerinden duyulan memnuniyet ile koridorun sosyallesmek amaciyla
kullanimi arasinda anlamli iliski vardir. Koridorun mekénsal ve donati 6zelliklerinden duyulan memnuniyet
arttikca koridorun sosyallesmek igin kullanimi artmaktadir.” varsayimini sinamak i¢in degiskenlerin birbirlerine
gore durumlart irdelenmistir. Buna goére donati 6zelliklerinden duyulan memnuniyet ile kat koridorunun
sosyallesmek amaciyla kullanimi arasinda anlamli iliski bulunmadigi; mekéansal 0Ozelliklerinden duyulan
memnuniyet ile koridor kullanimi arasinda, koridorun ¢ok uzun olmasi (p=,022) ve dogal aydinlatmanin yeterliligi
(p=,008) arasinda anlamli iligki bulundugu goriilmiistiir (Tablo 5).
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Tablo 5. Kat koridorunun sosyallesmek amaciyla kullanimi ile mekénsal Gzelliklerinden memnuniyet duyma durumu
degiskenlerine ait ki-kare testi sonucu (Yazarlar tarafindan tiretilmistir)

Bagiml Degisken Bagimsiz Degisken 12 df Sig.
Uzunluk 5,260a 1 ,022
Dogal aydinlatma 7,018 1 ,008
df: Bagimlilik Derecesi, Sig.: Anlamlilik Diizeyi

Koridor Kullanimi

e Koridorun ¢ok uzun olmasi ile 6grencilerin koridoru sosyallesmek amaciyla kullanmasi arasinda anlamli
bir iliski (p=,022) bulunmaktadir. Bu iligki, koridorun uzun olduguna katilmayan &grencilerin %66,3’{inlin
koridoru yiiksek oranda sosyallesmek amaciyla kullanmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 6).

e Koridorda dogal aydinlatmadan duyulan memnuniyetle koridorun sosyallesmek amaciyla kullanimi
arasindaki anlaml iligkinin (p=,008), dogal aydinlatmay1 yeterli bulan dgrencilerin %71,9’unun koridoru
yiiksek oranda sosyallesmek i¢in kullanmasindan kaynaklandigi belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Koridorun sosyallesmek amaciyla kullanimi ile mekansal dzelliklerinden duyulan memnuniyet diizeylerine ait ¢apraz
tablo sonucu (Yazarlar tarafindan tiretilmistir)

Koridorun Sosyallesmek i¢cin Kullanimi

Mekansal Ozellik Diisiik Kullanim Yiiksek Kullanim
% Adj. Res. % Adj. Res.
Uzunluk Diistik memnuni_yet 33,7 -2,3 66,3 2,3
Yuksek memnuniyet 52,3 2,3 47,7 -2,3
Diigiitk memnuniyet 50 2,6 50 -2,6

Dogal aydinlatma Yiksek memnuniyet 28,1 26 71,9 2,6

Adj. Res. : Diizeltilmig Sapma

4. SONUCLAR

Egitim yasaminin siirekliligi, oOzellikle o6grencilerin kendilerini okul ortaminda mutlu ve oraya ait
hissetmesiyle miimkiindiir. Okul ortaminda ekibin bir pargasi olmak, arkadaslarla ve Ogretmenlerle gelistirilen
saglikli iliskiler aidiyet duygusunun kazaniminda rol oynamaktadir. Kullanicilarin birbirleriyle etkilesime ge¢mesi;
rastlantisal, egitimin ve egitimcinin katkilariyla miimkiin olabilecegi gibi, fiziksel ¢evrenin sosyallesmede etkisi
yadsimnamazdir. Alan yazin irdelendiginde, okul aidiyeti duygusunun kazaniminda fiziksel ¢evrenin hem dogrudan
hem de dolayli (sosyallesmeye katki saglayarak) olarak rol oynayabilecegi goriilmiistir. Ancak, okul aidiyeti
duygusu ve sosyallesmeye yon verebilecek fiziksel ¢evrenin, onu olusturan etmenlerin mimarlik gercevesinde
yeterince tanimlanmadigi ve alternatif mekanlarin ele alinmadig1 goriilmiistiir. Bu calismada ise, sirkiilasyon
alanlarindan duyulan memnuniyetin aidiyet duygusundaki ve sosyallesmedeki etkisine neden olabilecek fiziksel
cevre Ozellikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Fiziksel ¢evreden duyulan memnuniyetin okul aidiyeti duygusuna ve
sosyallesmeye etkisinin olup olmadig1 sorgulanmistir. Bu sorgulama, pek ¢ok kullanict grubunu (6grenci-6grenci,
Ogrenci-6gretmen) bir araya getiren sirkiilasyon alanlari lizerinden yiiriitiilmistiir. S6z konusu aragtirma kurgusuyla
okul aidiyeti duygusu-sosyallesme-fiziksel ¢evre iliskisini yeni bir perspektiften sunmasiyla 6ne ¢itkmaktadir.

Calismada, sirkiilasyon alanlarinin mekénsal ve donati 6zelliklerinin sosyallesmeden daha ok aidiyet
duygusunu etkiledigi goriilmiistiir. Anket ¢alismasinda mekansal ve donat1 6zellikleriyle ilgili sorulan toplam 34
ifadeden 23 tanesi aidiyetle, 2 tanesi ise sosyallesmeyle iliskili bulunmustur (Sekil 10).

Sekil 10 incelendiginde ortaya ¢ikan sonuca gore, esasen sosyallesmenin fiziksel ¢evreden bagimsiz ya da
etkisinin diigiik oldugunun diisiinlilmemesi gerekmektedir. Cilinkii, katilimcilara koridorlarinda gergeklestirdikleri
sosyallesme etkinlikleri soruldugunda, eylemlerin biiyiik bir ¢ogunlugu baskalariyla iletisime dayali olsa da
cesitlilik ve nitelik bakimindan kisith oldugu goriilmiistlir. Sirkiilasyon alanlarinin birtakim zorunluluklardan
dolay1 (diger mekanlara erisim zorlugu, kisitli mekan segenegi gibi) sosyallesme baglaminda kullanilmasi
kaginilmaz olmustur.
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Sekil 10. Calisma sonucunda ortaya ¢ikan okul aidiyeti duygusu-sosyallesme-mekan iligkisi (Yazarlar tarafindan tretilmistir)

Geleneksel tasarlanan egitim yapilarinda sirkiilasyon alanlar1 6zellikle dolasim islevini karsilamasindan
dolay1 genellikle dar ve uzundur. Baum ve ark. (1993) tarafindan yapilan calismada uzun koridorlarda
sosyallesmenin kisitlandig1 ve sosyal geri ¢ekilme yasandigi belirlenmistir. Yapilan bu ¢aligmada da sirkiilasyon
alanlariin uzun olmadigini diisiinen &grencilerin bu alanlar1 sosyallesmek amaciyla kullandigi belirlenmistir.
Alexander ve ark. (1977), dolagim alanlarinin dogal 151k almasi, diger mekanlarla i¢ pencere gibi diizenlemelerle
baglanmasi, donatilarla organize edilmesi ve monotonluga neden olan uzun mesafesinin azaltilmasi/engellenmesi
gibi ¢dzlimlerle etkinlikler i¢in kullanilabilecegini ifade etmistir. Alan ¢alismasi yapilan okullar arasinda bigimsel
olarak dogrusal kurgulanan ve mekan hissi verecek kare taban formuna benzemeyen BREO ile BBIO
koridorlarinin 6zellikle giin 1s18indan yararlanmasi ve 1s1l konforu kargilamasi sonucunda g¢ekim noktalarina
doniistiigii goriilmiistiir. Ifade edilen iki okulun koridorunun mekansal organizasyonu kiyaslandiginda sosyallesme
baglaminda anlamli bir farkliliga yol agmadigi belirlenmistir. BCO’da fuayenin kare taban formuna benzemesine
ragmen dogal aydinlatmadan yararlanmadigi ve 1sil konforu karsilamadigi icin sosyallesme baglaminda yetersiz
kaldig1 gdzlemlenmistir (Aktiirk, 2023). Ozetle, bu ¢alisma dogrultusunda taban formu bigiminden daha ziyade
dogal aydinlatma, 1s1l konfor, donatilarin bulunmasi gibi faktorlerin kullanici etkinliklerinde yonlendirici oldugu
tespit edilmistir. Sirkiilasyon alaninin dig mekanla gorsel/fiziksel iligki kurmasinin (6rnegin pencere 6niinde oturma
alani, dis mekana kontrollii acilan teras gibi diizenlemeler), baska bir deyisle dogrudan giin 1s18indan
yararlanmasinin ¢ekim noktasina doniismesinde (Hertzberger, 2008) etkili olacagi belirtilmektedir. Ayrica, dogal
aydinlatmanin 6grenme ve sosyallesme i¢in uyarici bir faktdr olmasinda (Al Sensoy, 2018) da rol oynadig: ifade
edilmektedir.

Her ne kadar giin 1s18indan dogrudan yararlanma, donati-aksesuarlar, 1sil konfor gibi faktorler
sosyallesmenin yolunu agsa da kullanicilarin verimli etkinlikler gergeklestirmesine imkan tanimamigtir. Hem
o0grenme hem rekreasyon etkinliklerinin ¢esitliligi fiziksel ¢evrede bulunan kaynaklarin fazlaligina, kalitesine,
diizenine, yonlendirmesine baghdir (Garibaldi & Josias, 2015; Nair, 2017). Yapilan bu ¢alismada ise katilimcilarin
hem mekansal hem de donat1 6zelliklerinden diisiik diizeylerde memnuniyet duyduklar1 gériilmiistiir. Bu kapsamda,
katilimecilarin teneffiislerde en ¢ok vakit gecirdigi dolagim alanlarinin onlarin birtakim iglevsel, fiziksel, estetik ve
algisal ihtiyaclarimi karsilamaktan uzak oldugu ortaya c¢ikmaktadir. S6z konusu ihtiyaglarin karsilanmamasi
durumunda sosyallesme firsatlarinin kisitlanmasi da kaginilmaz olacaktir. Nitekim, 6zellikle ergenlik ¢agindaki
kullanicilarin birbirleriyle etkilesimlerinin baskilanmasi durumunda gerilim yasanmasi, 6zsayginin zedelenmesi,
ice kapaniklik gibi olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmakta ve bireyin ¢evreye kars1 uyumu azalmaktadir (Atabay, 2014;
Yavuzer, 2014). Buradan yola ¢ikildiginda, dolasim alanlarinin mekansal ve donati 6zelliklerini tanimlayan pek
cok kriterin dikkate alinmasi durumunda Kaliteli bir sosyallesme ve aidiyet duygusunun gelisimi de mimkiin
olacaktir.

Bu calismada, her ne kadar dolasim alanlarinda aydinlatma, donati gibi faktorler taban bicimine kiyasla
kullanicilarin sosyallesmesi baglaminda oncelikli gibi goriinse de mekani olusturan tiim etmenlerin bir biitiin
oldugunu unutmamak gerekmektedir. Bu dogrultuda, sirkiilasyon alanlarinin birgok kullanici grubunun (bireysel,
yakin arkadaglar, yakin grup, kalabalik grup gibi) eylemlerini karsilayacak genislikte ele alinmasi oldukca
onemlidir. Oturma, ¢alisma, oyun, sergileme gibi ¢esitli eylemlere uyarlanabilen, kisisellestirilen ve se¢im yapma
sans1 sunan alt mekénlara ve donatilara sahip, diger yandan da kafa karisikligi yaratmayan bir dolasim alani1 ¢ok
amagli kullanilabilecektir.

Mekan bilesenlerinin (duvar, kapi, pencere, merdiven) ve bircok Ogenin (donati, aksesuar) bir araya
getirilmesinde diizen, bigim, 151k, malzeme, renk, doku gibi kriterler gozetilerek uyum yakalanmasi durumunda
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estetik fiziksel cevre meydana gelecektir. Ahsap gibi sicak malzemeler, drnegin oturma-dinlenme alanlarinda
yumusak yiizeyli dokular da kullanicilara estetik ve sicak bir atmosfer hissini verecektir. Kullanici grubunun yogun
sekilde 6grenciler oldugu ortamda canli renklerin kullanilmasi gerektigi gibi bir yaklagim benimsenmesi gerektigi
diisiiniilse de Karabey (2004), gorsel giiriiltii olarak ifade ettigi abartili renk kullanimindan kaginilmasini, canlt
degerlerin her yerde bulunmasi yerine sinirlandirilmasini ve yumusak degerlerin kullanilmasini1 6nermektedir.

Sirkiilasyon alanlari, yogun bir kullanict grubu tarafindan kullanilmaktadir. Bu dogrultuda kullanict ve
etkinlik cesitliliginin (6grenme ve rekreasyon) fazla olmasi tasarim siirecinde birgok olasiligi, bunlarin birbirlerine
gore durumlarini disiinmeyi gerektirmektedir. Farkli karakterlere sahip kullanicilara hitap edebilecek
dogal/sakinlestirici, canli/hareketli, gizemli ve ev ortami seklinde algilanabilen tasarimlara sahip bir sirkilasyon
alan1 kullanicilarin pek ¢oguna hitap etmeyi miimkiin kilacaktir. Mekan1 deneyimlemeyi kolaylastiran bir diger
faktor de konfor kosullarina uygunluktur. Her ne kadar gesitli eylem alanlar1 estetik bir bicimde bir araya getirilse
de aydinlatma, havalandirma, temizlik ve yonlendirme tabelalar1 gibi kosullardan mahrum bir sirkiilasyon alaninin
kullanilmasi oldukga zorlasacaktir.

Sonsdz olarak, ifade edilen tiim kriterler dikkate alinarak tasarlanan, kimlik kazandirilan, kullanicilarin anm
biriktirebildikleri, ortak kultar dretilebildikleri, ger¢ek yasami deneyimleyebildikleri ve *“yer” duygusunu
hissettikleri sirkiilasyon alaninin hem sosyallesmeyi gelistirmesi hem de aidiyet duygusunu perginlemesi
kac¢inilmaz olacaktir.
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Ozet

Mimarlik mesleginin temelinde yer alan mekan kavraminmn tanim ve smurlari, 20. yiizyilda
fenomenoloji kurami iizerine yapilan caligmalar ile genislemis ve degismistir. Buna gore
kavram, arastirmacilar tarafindan ¢esitli yontemler kullanilarak incelenmis ve yorumlanmstir.
Yapilan makale g¢alismasinda, anlamsal bir déniisiim igerisinde olan mekani “Dublinliler”
isimli edebi bir iriin iizerinden irdelemek amaglanmistir. Bu baglamda segilen eserde gegen
cesitli mekanlar, yazarin diisiinceleri, olay orgiileri ve karakterlerin bakis agilar ile bir biitiin
icerisinde okunmaya ve yorumlanmaya c¢alisilmistir. Boylece okuyucuya kavramin sinirlar
icerisinde dolasabilecegi bir yol sunmak ve fenomenolojik bir ¢er¢eve igerisinde mekanin
zenginliklerine ulagmak hedeflenmistir. Calismanin sonucunda, edebi eserleri fenomenolojik
bir bakis agisiyla ele almanin mimarlik alaninda genellikle fiziksel mekana odaklanan
yaklagimlara alternatif olabilecegi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Mekéan kavrami, Fenomenoloji kurami, James Joyce, Dublinliler

DUBLINERS: A PHENOMENOLOGICAL REVIEW

Abstract

The definitions and limits of the concept of space, which is the basis of the architectural
profession, have been expanded and changed by the studies on phenomenology theory in the
20th century. Accordingly, the concept has been examined and interpreted by researchers using
various purposes. In the study, it was aimed to examine the space, which is in semantic
change, through a literary work called "Dublinliler". In this context, various spaces in the
selected literary work have been tried to be study and interpreted as a whole with the author's
considerations, storylines and the perspectives of the characters. Thus, it was aimed to offer
the reader a way to walk around within the limits of the concept and to reach the richness of
the space within a phenomenological frame. As a result of the study, it was emphasized that
addressing literary works from a phenomenological perspective can be an alternative to
approaches that generally focus on physical space in the field of architecture.

Keywords: Concept of Space, Phenomenological Theory, James Joyce, Dubliners
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1. GIRIS

Mimarlik, toplumun hem fiziksel hem de sosyal ihtiyaglarina ¢6ziim iireten ve bunu yaparken diger disiplinlerden
yardim alan bir pratiktir. Toplum iginde gerceklesen iligkiler ve deneyimler mimari bir iiriinde oldugu gibi edebi bir {iriin
ile de yansitilabilmektedir. Birbirlerini besleyen mimarlik ve edebiyat disiplinlerinin bulustugu ortak nokta ise mekandir.
Edebiyat alanindaki kurgusal veya gercek mekan, mimarlik alanindaki fiziksel mekan gibi ¢esitli deneyimleri
icerebilmektedir (Guner & Gokmen, 2020, s. 1724-1726). Bu sebeple mekan, duyularla algilanabilir ve dlgiilebilir olan
siirlarin digina ¢ikmis ve edebiyat araciligl ile yazili olarak ifade edilmistir. Bdylece giintimiizde Tiirk Dil Kurumu’nun
mekan s6zciigii i¢in kabul ettigi “bir kisinin kapladig1 bosluk, bulunulan yer ve ev” (Turk Dil Kurumu Sézlikleri)
tanimlari diginda mekan, tanimlart ve smirlari yeniden iiretilebilen bir kavram olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Insan, degisen ve gelisen tarihsel siire¢ icerisinde her zaman fiziksel bir ¢evre icinde yasamustir. Zaman igerisinde
insanin sorgu yetenekleri iyilesmis ve bu cevrenin anlamlandirilmasinda bir takim dar tanimlarin yetersiz kaldig
anlagilmigtir. Bu dogrultuda “fenomenoloji” kurami, 20. yiizyilin ilk yarisinda onciisii Husserl, Merleau- Ponty,
Heidegger ve Norberg-Schulz gibi gesitli diigiiniirler tarafindan yapilan farkli tanimlar ve kuramsal temeller ile ortaya
cikmustir. Fenomenolojik diisiinme bigimi, mekén kavramimi Kartezyenci diisiinme bi¢iminin kabul ettigi matematiksel
tanimlarm disma ¢ikarmis, bunun yerine yorumlayici bir goriis benimsemistir (Ulubay & Onal, 2020, 5.607). Buna gére
bu ¢alismada, modern tiirde edebiyata katki veren Irlandali yazar James Joyce’un eserlerinden olan ve 15 farkh
hikayeden olugan Dublinliler kitabi, fenomenolojik bir bakis agisi1 ile incelenmistir. Hikayelerin olay orgiisiindeki etkisi
sebebi ile ana karakter olan Dublin kenti ve diger mekanlar, karakterlerin deneyimleri {iizerinden yeniden
yorumlanmustir.

Fenomenoloji kuramu {izerine literatiirde giiniimiize kadar bir¢ok arastirma yapildig1 goriilmektedir. Bu baglamda
kavrami Bachelard’n fikirleri {izerinden agiklayan Basaran (2021), diisiiniiriin konu hakkindaki eserlerinden alintilara ve
mekam anlamanin zihnimizde yarattigimiz imgeler ile iligkisine yer vermistir. Konuyu Seamon’un fikirleri Uzerinden
tartisan Ciftci ve Kdseoglu (2019), diisiiniiriin “ilk-el” fenomenolojik yaklagimimi agiklamig ve bir mekanin sinirlarinin
deneyimler araciligiyla nasil olustugunu bir gozlem c¢aligmasi ile pekistirmistir. Bolak Hisarligil (2008) ise, kavram
hakkinda Heidegger’in varolussal bir temele dayandirdigi “hermeneutik” fenomenoloji yaklasimini incelemistir.
Fenomenoloji kuramini, Bergson, Aristoteles, Descartes, Heidegger, Bachelard, Foucault ve Merleau-Ponty gibi
diisiiniirlerin fikirleri iizerinden okuyan ve derleyen Liileci (2017), romanlarda mekanin yeri iizerine bir inceleme
yapmistir. Nane (2021), mekanin romandaki temsil bigimlerini Michel Butor’un “San Marco’nun Betimi” ve George
Perec’in “Bir Paris Semtinin Tiiketilme Denemesi” adli eseri lizerinden incelemistir. Bunlar diginda Barig (2021),
fenomenoloji kuramim “Drina Kopriisii” ve “Drina’da Son Giin Ornegi” eserleri iizerinden tartisirken, Mescioglu (2019)
ise Butor’un “Degigme” isimli eseri ile incelemistir.

Fenomenoloji kurami, bir mekanin tanimi, sinirlart veya algilanmasinin kisinin deneyimine bagli olarak
yeniden yorumlanabilecegini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada ise, "Dublinliler" adli eserde yer alan hikayelere
dekor olusturmanin Gtesinde adeta bir roman kahramani haline gelen Dublin kentini fenomenolojik bir bakis
acisiyla ele alan, bu gercevede kisi deneyimlerinin mekani algilayis biciminde nasil bir etkisinin oldugunu
irdelemeyi amaglayan ve "Dublinliler" kitabinda yer verilen mekanlari yazar James Joyce'un eseri yazdigi donemde
Irlanda'ya dair ifade ettigi goriisleri ile birlikte degerlendiren bir kitap ¢dziimlemesi sunulmaktadir. Bdylece
fenomenolojinin, edebi metinlerde yer alan mekanlar1 yeniden anlamlandirmak i¢in alternatif bir bakis acist olarak
ele alinabilecegi vurgulanmistir.

Makalede, oncelikle fenomenoloji kavrami hakkinda Husserl basta olmak {izere ¢esitli diigiiniirlerin tanim ve
goriislerine yer veren kuramsal bir ¢erceve olusturulmustur. Daha sonra, s6z konusu ¢ergeve 1s1ginda mekan kavraminin
tanim ve smirlart agiklanmaya g¢aligilmig, boylece arastirmanin kapsami sunulmustur. Fenomenoloji kurami ve bunun
mekan kavramina etkileri agiklandiktan sonra ise makalenin odak noktas: ve James Joyce’un Irlanda toplumunu ve
donemin diinya goriisiinii konu alan eseri olan Dublinliler kitab1 incelenmistir. Bu dogrultuda eserin yazari olan James
Joyce ve Dublin kenti arasindaki iliski arastirilmistir. Sonrasinda ise Dublinliler eseri fenomenolojik bakis agisiyla ele
alinarak Dublin, Londra, Paris ve tramvay mekanlar1 kitabin yazari Joyce’un fikirleri, hikayeler ve karakterler tizerinden
yorumlanmustir.

2. FENOMENOLOJi KURAMI CERCEVESINDE MEKANI ANLAMAK

Fenomenoloji, temelleri 20. ylizyilin baglarinda Edmund Husserl tarafindan atilan bir felsefi akimdir. Yillar
icerisinde firettigi cesitli kaynaklar ile kuram hakkindaki fikirlerinin degiskenlik gosterdigi diisiiniilen Edmund
Husserl, “her tirlii hazir bilginin bir yana birakilmasin, fenomenolojik indirgemeyi” (Husserl, 2003, s.15)
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savunmaktadir. Diisiiniire gore fenomenoloji, diger temel bilimler gibi sorulara ¢6ziim arayan, sinirlara sahip ve
kontrol edilebilen bir yontem olmamalidir. Buna gore, hazir bilgi giivenilmez ve tartismalidir, kesin bilgiye ancak
koklere inilerek ulasilabilmektedir. Ayrica Husserl, insanin yasadigi cevredeki nesneleri farkli sekillerde
algilayabildigini, nesnenin var olan yalin ger¢ekliklerinin deneyimlerin olusturdugu bir ayrac i¢ine almip koklii
degisimlere ugrayabildigini savunmustur (Husserl, 2003, s.7-18). Bu fikirler dogrultusunda, herkesge kabul géren
ve belli sistematik asamalar ile hesaplanabilen bilgilerin yerine fenomenoloji, bir olgunun onu algilayanin
deneyimleri ile yeni bir anlam kazanmasina odaklanmaktadir.

Tanim, sinir ve bakis agilart degiskenlik gosteren fenomenoloji yaklagimi, Husserl’den sonra 6grencisi
Martin Heidegger tarafindan da ele alinmistir. Varlik sorusunun temel ilkelerini olusturmay1 amaglayan diisiiniir,
fenomenoloji kuramini ontolojik agidan incelemistir. Kusaktan kusaga aktarilan, kanitlandigi séylenen ve apagik
ortada olan bilginin karsisinda duran ve varligin anlamini sorgulayan Heidegger, varligin diinya ile olan siki bagini
“diinya i¢indeki varlik” olarak tanimlamig ve varligin diinyanin biiyiisiine kapilarak, onu deneyimleyerek bilgiye
ulasabilecegini savunmustur (Heidegger, 1962, s.48-88). Heidegger’in bahsedilen ontoloji ¢aligmalar1 baglaminda
ortaya attifi “hermeneutik” yaklagimi, insan deneyimlerine bagli yorumlama yaklagiminin ilkelerini bulmay1
amaglamaktadir. Buna gore, yorumlama eylemi kisinin ge¢cmis deneyimleri ile siki bir iligki i¢erisindedir ancak
geemis bugiinii yasayarak anlagilabilen dongiisel ve mutlakliga miisaade etmeyen bir siirecin pargasidir (Hisarligil,
2008, s.26-27). Fenomenoloji hakkinda fikir birliginin miimkiin olmadigim diisiinen Maurice Merleau-Ponty’ye
gore ise kavram, ozlerin incelenmesi olarak tanimlanmaktadir. Diinyayr deneyimleyerek anlamaya ve bu
deneyimlerin bir tanimini olusturmaya ¢alismaktadir (Merleau-Ponty, 2013).

Ar?

Fenomenoloji kurami, ayn1 zamanda bu ¢aligmanin kapsaminit olusturan “mekéan” kavrami ile de yakindan
iligkilidir. Heidegger ve Merleau-Ponty gibi varoluscu fenomenolojiyi temsil ettigini savunan David Seamon, bu
kavramin insan deneyiminin tanimlanmasi ve yorumlanmasi olarak ifade etmistir (Seamon, 2007, s.1-2). Rasyonel
ilkelere dayanan kartezyenci anlayisin gérme duyusuna dayanarak inceledigi “yer” kavramini ele alan Seamon,
kavramin tarih ve toplum ile iliskisine vurgu yapmustir (Ulubay & Onal, 2020, s. 609). Yerin fenomenolojisi
hakkinda fikirlerini belirten bir bagka diisiiniir olan Christian Norberg-Schulz, yer kavramimi mekanin somut hali
olarak nitelendirmektedir. Varligin vazgegilmez bir parcast olan yer, Norberg-Schulz tarafindan ona hayat ve
karakter veren ve antik inaniglardan gelen bir “ruh (genius)” ile iliskilendirilmis, kavram bu kuramsal temel
iizerinden agiklanmistir. Buna gore, her yerin kendine 6zgii dogal veya islevine yonelik bir karakteri vardir ve bu
karakterler zaman kavramindan ayri disiiniilemez (Norberg-Schulz, 1982, s. 6-18). Bu baglamda Seamon ve
Norberg-Schulz, klasik ve dar bir mekan anlayisinin tersine konuya fenomenolojik bir ¢er¢eveden bakmayi ve
mekan1 sorgulamay1 denemislerdir.

Mekan kavramini, fenomenoloji ¢alismalari sinirlarinda yeniden yorumlayan diisiiniirlerden bir digeri
Gaston Bachelard olmustur. Diigiiniir, her okuyucuda degisen siirsel imgenin, her kullanicida degisen mekan
anlayist ile kurdugu benzerlik lizerinde durmus ve bu goriisiinii fenomenolojik bir temel lizerinde Mekanin
Poetikasi isimli eserinde detayl sekilde agiklamigtir. Siiri, zihnimizi ve ruhumuzu besleyen bir ara¢ olarak géren
Bachelard, diinyaya bir evden (kalp, zihin veya gercek mekan olabilir) bakmay1 tercih etmistir. Ayrica diisiiniire
gore mekan, anilarimizi sakladigimiz ve zamanin diginda diislerimiz ile yarattigimiz bir yerdir. Bu baglamda konu
hakkindaki fikirlerini su sozler ile agiklamistir: “mekdn peteklerin binlerce goziinde, zamani sikistiridmis olarak
tutar. mekan bu ise yarar.” Bachelard ayn1 zamanda ¢ekmece, dolap, kasa, kabuk, kdse gibi ¢esitli metaforlar
iiretmis, mekan kavramini tanim sinirlarinin 6tesine tasimayi amaglamistir. En nihayetinde yazar, ¢agimizin sayisal
hesaplamalar ile iiretilen dar mekan anlayisinin tersine, hatiralari, diisleri, imgeleri kisacasi insan yagaminin tiim
zenginliklerini i¢eren yerler kurma fikrini savunmustur (Bachelard, 1996).

Juhani Pallasmaa ise bahsedilen konu kapsaminda mekan ve insan kavramlari arasindaki iliskiye deginmis,
duyulara hitap eden bir tasarim anlayiginin bu iliskiyi giiclendirecegini savunmustur. Diislinilir, gliniimiiz
diinyasinin hizla gelisen teknolojileri ve olanaklar1 sonucunda “gdrme” duyusuna hitap ettigini ve buna bagli olarak
tim duyular ile iletisim kurabilen tasarim fikrinin bir ihtiya¢ haline geldigini vurgulamistir. Pallasmaa, mekani
duyularimiz ile yeterince deneyimleyemedigimizi disinmdistiir: ““insan bedeninin ve mekandaki hareketinin bir
yansimasi olmayan salt beyinsel bir mimarhk diigiinmek de miimkiin degildir.” (Pallasmaa, 2011). Dolayis1 ile
yazara gdre mekan kavrami, sadece matematiksel hesaplar ve teknolojinin sundugu fiziksel olanaklar ile degil, ayn
zamanda insan bedeni ve zihni ile iligkili olan1 temsil etmektedir.

Yerin fenomenolojisi konusunda ¢alisan kuramcilar, toplum tarafindan sorgulanmadan kabul edilen genel
geger bilgileri reddetmis, mekén kavraminin 6ziine inmeyi amaclamislardir. Bu dogrultuda mekanin duyularla
algilanabilen varlik olma durumunun yaninda, insan zihnindeki degiskenlik gosterebilen durumu iizerinde fikir
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birligine varilmistir. Heidegger ve Merleau-Ponty gibi kavramin kisi deneyimleri ile iliskisi iizerinde duran
Seamon, bu fikirlere konunun zamana ve toplumlara gore degiskenlik gosterebilecegini eklemistir. Zaman kavrami
tizerinde duran bir diger kuramci Norberg-Schulz da kavramin karakteri ve ruhu iizerine 6zgiin fikirler tiretmistir.
Siirsel imgenin zihnimizde uyandirdiklan ile mekan imgesini anlamaya g¢alisgan Bachelard ve cagin gelismeleri
sonucu duyularimizla algilayabildigimiz mekanlarin azaldig1 yoniindeki elestirileri ile konuya ele alan Pallasmaa
ise bahsedilen fenomenolojik bakis agilarina yeni katkilar sunmustur.

3. FENOMENOLOJIK BiR MEKAN OKUMASI: DUBLINLILER
3.1. James Joyce ve Dublin

2 Subat 1882 yilinda Dublin’in giineydeki banliyd bolgesinde diinyaya gelen yazar James Joyce, kati
kurallarin egemen oldugu Katolik bir ¢cevrede biiylimiistiir. Joyce, geng yaslarinda sanata ilgi duymaya baglamis ve
modern edebiyatin gizgilerini savunmustur (Ellman, 1982, s. 23-73). Kokleri 1890’lara dayanan modern ingiliz
edebiyatinin 20. ylizyilin baglarindaki en &nemli temsilcilerinden olan Joyce, eserlerinde gercegi dogrudan
anlatmak yerine karakterlerin duygu ve diislincelerini de 6n plana ¢ikardigi yeni edebi teknikler kullanmustir.
Ancak her eserde benzer anlatim teknikleri ve bakis agilar1 kullanilmamaktadir. Cogu yazar ¢agin sosyal diizenine,
diinya goriisiine ve rasyonalizme bir “baskaldiri” gostermektedir. Joyce gibi modernist yazarlar, insan deneyimini
dogrudan iletme noktasinda endise tagimakta ve kisi, yer, zaman baglaminda agiklayic1 dili reddetmektedirler.
Buna karsin bahsedilen yazarlar, yenilik¢i ve deneysel olan1 yani akil, biling ve ruhsal olan ile ilgilenmeyi tercih
etmislerdir (Buran, 2021, s. 28-29).

Joyce, 15 Ekim 1905 yilinda, sonraki yillarda Dublinliler kitabin1 basimimi gerceklestirecek olan yayinci
Grant Richards’a yazdig1 bir mektupta Dublin kentinin baska bir yazar tarafindan heniiz diinyaya tanitilmadigindan
sikdyet etmistir. Yazar mektubuna Dublin’in Avrupa sinirlart igindeki éneminden ve yiiz6l¢iimii agisindan sahip
oldugu avantajlardan bahsederek devam etmistir. Bu baglamda Dublin’i diger benzer sehirler ile karsilastiran yazar,
“Dublinliler” ifadesinin “Parisliler” veya “Londralilar” ile es olmadigini hissettigini vurgulamig, kentin ve i¢inde
yasayan kentlinin kendisi i¢in 6zel bir anlam barindirdigina deginmistir (Ellman, 1982, s. 208). Ayn1 zamanda
Joyce, eserlerinde Dublin kentinin ahlaki anlayigindan ve yozlasmasindan bahsetmeyi amag¢ edinmis, toplumun
ilgisiz oldugunu diisiindiigli bu konuya eserlerinde yer vermenin bir kurtulus olacagini diisiinmiistiir (Yagcioglu,
2013, s. 35-36). Bu acgidan bakildiginda, yazarin iginde yasadigi ¢cevreyi keskin ve kendine has bir dille sorguladig,
hatta elestirdigi, zihnini okuyucuya bu yolla a¢tig1 gériillmektedir.

Joyce’un kitaplarinda gercekgi bir ifade ile Dublin’i diinyaya tanitma fikri, gesitli elestirmenler tarafindan
tartisilmistir. Elestirilerin odagi, yazarin hem kozmopolit hem de Irlanda milliyetcisi tavrinin celiskili olarak i¢ ige
gecmesidir. Bu sebeple yazarin politik, sosyal ve sanatsal bakis agisinin, ulusunun iyiligine dayandigi igin
“kozmopolit vatansever” tanimima uygun oldugu belirtilmektedir (Mottolese, 1999, s. 2-7). Joyce’un edebi
eserlerini iirettigi yillarda irlanda heniiz ingiliz yonetimi altinda bulunan bir sémiirge iilkesi olmakla beraber, olasi
bir devrim hareketinin ¢ok yakinindaki bir ada iilkesidir. Bahsedilen dénemde bir gegis siirecinde olan Irlanda
toplumu modernite ve kat1 Katolik gelenekgilik arasinda bir ¢atisma yasamakta, degisimi isterken bir yandan da
gegmisten kopamamaktadir. Yazara gore Irlanda, kendi batili kimligini olusturmak yerine kilise ve kitabin
icerisinde de deginilen (Joyce, 1914, s. 167) geleneksel irlanda Edebi Uyanis1 (Celtic Revival)' araciligi ile sahte
bir ge¢mise bagliligini siirdiirmektedir (Clifford, 2014, s. 2). Kitapta gegen Sacred Heart (kutsal kalp), banshee
(6lim perisi), Holy Ghost (kutsal ruh) (Joyce, 1914, s. 194) gibi dini ifadeler ile bu fikir pekistirilmistir. Bu
baglamda Joyce, diger kitaplarinda da oldugu gibi Dublinliler kitabinda, Irlanda hakkinda elestiriler igeren gergekgi
bir dil kullanmis ve iilkesinin bir otoetnografisini " (Mottolese, 1999, s.8) yaratmay1 amaglamustir.

3.2. Dublinliler Eseri

1914 yilinda yayimevi sahibi Grant Richards tarafindan yayimlanan (Joyce, 1914; Ellmann, 1982, s. 128)
Dublinliler eseri, sonraki baskilarinda gevirilere gore degisebilen (Joyce, 2012; Joyce, 2018) Kiz Kardesler, Bir
Karsilasma, Arabi, Eveline, Yaristan Sonra, Iki Kahraman, Pansiyon, Kii¢iik Bir Bulut, Suretler, Toprak, Ac1 Bir
Olay, Kurul Odasinda Sarmasik Giinii, Bir Anne, Rahmet ve Oliiler isimli on bes hikayeden olusmaktadir. Farkli
olay orguleri ve karakterler ile olusturulan hikayeler, Joyce’un ¢ocukluk, yetiskinlik ve yashilik ¢aglarina gore ii¢
farkli donemi temsil etmektedir (Batur, 2018, s. 11). Bahsedilen donemlere dordunci olarak toplumsal hayat
bolumini de ekleyen Belge (2012, s. 5), hikayelerin her biri bagimsiz konulara sahipken, bir araya geldiklerinde
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bir biitlinli de temsil ettigini savunmustur. Enis Batur (2018, s. 11), kitabt “sanatcimin bir Dublinli olarak erken
otobiyografisi” seklinde agiklamistir. Kitap ile ilgili agiklamalarina devam eden Batur, hikayelerin bahsettigi
karakterlerin ve mekéanlarin ““panoramik bir kesit” sundugunu, Dublin sehrinin 11k, ses ve koku ile iliskisini
anlattigini ifade etmistir. Kitabin cevirisini yapan Bal (2018, s. 252), kitap hakkinda *... Joyce’un eserini 6lim
duygusuyla baslatip oliim duygusuyla sonlandirdigint gériiriiz.” ifadelerini kullanmig ve Gykiilerin temalarinin
bilingli sekilde siralanmis olabilecegine dikkat ¢ekmistir. Bunun diginda Dublinliler eseri her hikayede 6liim, ask,
ebeveynlik, siyaset, inang, ahlak gibi farkli temalar ilizerinde durmus ve bu hikayeler yaratilirken Dublin’in
caddeleri, sokaklar1, kopriileri, barlar1 ve miizigi de hikayelerin aralarina serpistirilmistir.

Dublin kentini kitabinda bir karakter olarak goren Joyce, yazdigi mektuplarda hikayelerinin hangi temalar:
ve donemleri temsil ettigine deginmigstir. Kitaptaki Kiz Kardesler, Bir Kargilasma ve Arabi hikayeleri ¢ocukluk;
Eveline, Yanistan Sonra ve Pansiyon hikayeleri ergenlik; Suretler, Toprak ve Aci Bir Olay hikayeleri yetiskinlik
donemlerini temsil ederken; Kurul Odasinda Sarmasik Giinii, Bir Anne ve Rahmet hikayeleri ise Dublin’in
toplumsal yasamini anlatan konular1 islemektedir (Ellmann, 1982, s. 208). Kitabin son hikayesi olan Oliiler ise tiim
hikayelerin temalarinin pekistirilmesi ile olusmustur (Belge, 2012, s. 10). Bu baglamda Dublinliler kitabindaki
hikayelerde gecmiste tamidigi gercek kisilere ve ugradigi mekéanlara atif yapmayi tercih eden Joyce, Arabi
hikayesinde yasadig1 bir evin sokagindan, kiracisindan ve kiiflii kokusundan bahsetmistir: “Cikmaz bir sokak olan
North Richmond Sokagi... Citkmazin sonunda dért koseli bir parselin tizerinde komsularindan ayri duran iki kath
bos bir ev vardi... Bizim evin énceki kiracist -bir rahip- oturma odasinda dlmiistii. Her odada epeydir kapali
durmaktan kaynaklanan bir rutubet asiliydi havada ve mutfagin arka tarafindaki kalabalik odanin eski, ise
yaramaz kagitlar kaplamistr.” (Joyce, 2018, s. 35).

Yazarin gercek olaylara gonderme yapmis oldugu hikayelerden bir digeri ise Eveline olmustur. Joyce’un
yasadig1 evin kargisinda oturan komsusu ve ¢ay tadimcisi olan Ned Thornton, Dublinliler’in hikayelerinden birine
adin1 veren Eveline’nin babasidir (Ellmann, 1982, s. 43) ve hikayede karakteri su sozler ile aktarilmistir: “Su anda
bile, on dokuzunu ge¢mis de olsa, hala bazen babasindan siddet gorme tehlikesinde hissediyordu kendini... babasi
hi¢hir zaman Harry ve Ernest’i dovdiigii kadar sert dovmemistir onu; kiz oldugu igin.” (Joyce, 2018, s. 45). Ayni
zamanda Thornton, Rahmet adli hikayede bir bar ¢ikisinda bayilmis halde bulunan Mr. Kernan’dir: “Bay Kernan
mesleginin sayginlhigina inanan eski usul bir pazarlamaciydi... ofisin sémine rafinda kiiciik bir kursun ¢ay-kKahve
kutusu taburu hizaya dizilmisti. Pencerenin éniindeki masada ise i¢leri genelde yariya kadar siyah bir siviyla dolu
olan dort-bes adet ¢ini kase duruyordu. Bay Kernan ¢aylarin tadina bakardi bu kaselerden.” (Joyce, 2018, s. 171).
Joyce yazdigi hikayelerde ufak degisiklikler yapmig, Eveline hikayenin sonunda asik oldugu denizciyle
ayrilmamig, evlenip Dublin’e yerlesmistir. Bunun yaninda Rahmet hikayesinde baygin bulunan kisi aslinda
komsusu Thornton degil, Joyce un kendisidir (Ellmann, 1982, s. 43).

Bu ¢alismada Joyce'un hikayelerinde yer vermis oldugu, Dublin'deki kentlinin giindelik hayatinda sahne ya
da dekor gdrevi goren kentsel-kamusal mekanlari olusturan caddeler, okullar, toplu ulasim araglar, ticari iliskiler
ve mekanlar1 sunulmustur. Ornegin Brandy’nin (2015) deyimi ile karsitliklarin kenti olan Dublin, bahsedilen
donemde bir perakende ticaret merkezidir. Agir sanayi kentte istenilen 6lgiilere ulasamasa da Dublin, bira ve
damitma sektoriinde onde gelen bir liman kenti olarak kabul edilmistir. Konu baglaminda Dublinliler kitabinin
cesitli hikayelerinde Joyce, sik¢a kentin bar kiiltiirine ve limanlarina deginmistir. Bunun yaninda 1800’lerin
sonunda yaklasik 250.000 niifusa sahip olan kentte toplumsal bir tabakalasma bas gostermis, orta sinif kenti terk
ederken alt gelir grubundaki insanlar yetersiz barinma kosullarinda kentin belli bolgelerinde yasamini
strdirmiistiir. Donemin kent imajin1 olusturan yoksul kesimin yaninda sayica az fakat kentin ekonomik olarak
yonetiminde s6z sahibi olan bir iist sinif da bulunmaktadir (Brandy, 2015). Boylece Dublin’nin, 6ne siiriilen
karsithik fikrine paralel olarak Joyce tarafindan da elestirilen ekonomik ve toplumsal ¢eliskileri barmdirdigi
gorilmektedir.

Dublin kentine sosyal doku a¢isindan bakildiginda ise kent merkezi, ayn1 zamanda hikayelerin ¢ogunlukla
gectigi bolge, kuzey ve giiney olmak iizere Liffey Nehri tarafindan ikiye ayrilmigtir. Nehrin glineyinde Grafton
Caddesi ve kuzeyinde bulunan Henry Caddesi, nehir kiyilar1 ve Temple Bar bolgesi donemin 6nemli ticaret ve
aligveris alanlaridir. Bunun yanmda kentin giineyindeki alanlarda yasayanlar, genellikle nehrin karsi tarafina
gecmemektedir (Brandy, 2015). Dublinliler eserinin hikayelerinde kent merkezinde yer alan bir¢ok cadde, sokak,
okul ve bar ismi kullanilmistir. Joyce'un Dublinliler eserinde yer verdigi hikayelerde, Dublin kent merkezindeki
birgok cadde, sokak, okul ve bar mekaninin gergek ismiyle yer aldigi goriilmektedir. Hatta bu mekanlarin
bazilarinin birden fazla hikayede yer aldigi ve farkli hikaye karakterleri tarafindan farkli bigimlerde
deneyimlendikleri dikkati ¢ekmektedir (Tablo 1). Gardiner (Sekil 1), Dame (Sekil 2), Grafton (Sekil 3), Duke,
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Westmoreland ve Baggot caddeleri farkli hikayelerde en az iki defa amilmistir. Kent merkezindeki pek cok
bolgenin isminin yer aldigi eser, okuyucunun zihninde Dublin’in basit bir haritasin1 ¢ikarmasma yardim

edebilmektedir.

Tablo 1. Hikayelerde gegen ortak mekanlar (Yazarlar tarafindan tiretilmisgtir).
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Gardiner
Caddesi

Dame Caddesi

Grafton Caddesi

Duke Caddesi

Westmoreland
Caddesi

Baggot Caddesi

Sekil 2. Dame Caddesi, erken 1900’ler, (URL-2). Sekil 3. Grafton Caddesi, erken 1900’ler, (URL-3).
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3.2.1. Dublin

Dublinliler eserinde Dublin kenti, olaylara arka plan olusturan bir mekansal dekor olmanin Gtesine gegerek
olay orgiisine dogrudan katilan, yasanan olaylari da etkileyebilen bir karakterdir. Hikayeler ig¢indeki farkli
karakterlerin deneyimlerine ve diislincelerine gore aktarilan Dublin, dncelikle etkisi altinda kaldig1 Katolik inanct
ve gelenekgi bakis agisina sahip bir toplumun yasadigi kasvetli ve yeni olanin reddedildigi bir mekan olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Arabi hikayesinde ana karakterin diger karakterler ile gergeklestirdigi diyaloglarda gecen
“Gidemeyecegini ¢iinkii o hafta manastirda bir inziva gergeklesecegini soyledi”, “Cumartesi gecesi o pazara
gidebilmek i¢in izin istedim. Teyzem sasirip masonlarin bir organizasyonu olmamasint umdugunu belirtti.” (Joyce,
2018, s. 38-39). Eveline hikayesinde gecen “Eveline’nin babasi iligkiyi 6grenmis ve onun bu konuda kendisine tek
kelime bile etmesini yasaklamisti.” (Joyce, 2018, s. 46) Pansiyon hikayesinde gecen “Insanlar kesin bu iligkiyi
konusur ve kesin patronunun kulagina giderdi bu is. Dublin dylesine kiigiik bir sehir ki herkes herkesten
haberdar.” (Joyce, 2018, s. 75) ve Rahmet hikayesinde gecen “Din onun icin bir aliskanlikn.” (Joyce, 2018, s.
175) ifadeleri bu fikri destekler niteliktedir.

Dublin ayni zamanda hikayelerin gectigi yillarda karakterlerin gézlemleri ve yorumlan ile ahlaki ¢okiisii ve
sinif ayrimini temsil eden bir mekan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yarigtan Sonra hikayesinde gegen “Parasin:
Kingstown 'da kasaplik yaparak kazanmis, Dublin ile kentin kenar mahallelerinde diikkanlar acarak da parasini
kat kat arttirmisti. Polisten de birkag ihale koparacak kadar sansli olmus ve nihayet Dublin gazetelerinde tiiccarlar
prensi diye anilacak kadar zenginlesmisti.” (Joyce, 2018, s. 50) ifadeleri bu yozlagsmay1 desteklemektedir. Kurul
Odasinda Sarmasik Giinii hikayesinde Bay Heynes karakterinin “Emekg¢inin de herkes gibi Kent Konseyi’nde yer
almaya hakki yok mu?” (Joyce, 2018, s. 135) sozleri ise smif catigmalarini 6zetler niteliktedir. Bu olumsuz
deneyimlerin yaninda Dublin kentinin misafirperverlik 6zelliginden bahsedilen béliimler de olmustur. Oliiler
hikayesinde Dublinlilerin sahip oldugu bu tavr1 “Her gegen yil daha da derinden anlyyorum ki misafirperverlik
kadar iilkemizi onurlandran ve iilkemizin siki sikiya muhafaza etmesi gereken baska bir gelenek yok.” (Joyce,
2018, s. 226) sozleri ile agiklayan Gabriel karakteri, bahsedilen 6zelligin diinyada bagka bir érnegi olmadigim da
sozlerine eklemistir.

Kentin vurgulanan tim bu 6zelliklerinin hikayelerde gegen olay orgiilerini ve karakterleri etkiledigi bir
gercektir. Ozellikle kitapta Dublin’in karanlik ve kendisinden kagip kurtulmak isteyen kentlinin tutsak (Belge,
2012) oldugu bir mekan ya da hapishane gibi kurgulanmasi 6n plana g¢ikmaktadir. Hikayelerin bircogunda
Irlandalilarin tutucu tavri ve kentte esir olma temalar1 vurgulanmus, karakterlerin de buna bagl olarak bir kag1s yolu
arama c¢abasi islenmistir. Dolayisi ile Dublin, kitabin yazar1 Joyce’un da kent hakkindaki elestirilerinin hayatin
olagan akisi vasitasi ile okura yansitma istegi ve donemin Irlanda toplumunun baglilik ve kagcis ikilemindeki giinliik
faaliyetlerinin sahnelendigi bir mekan olarak kurgulanmaistir.

3.2.2. Londra ve Paris

Dublinliler kitabinda Dublin kentinin orada yasayan insanlarin deneyimi ile yeniden yorumlandig: bir mekan
taniminin yaninda, kentin Londra ve Paris ile kiyaslandigi béliimler de bulunmaktadir. Kitabin yazari olan Joyce,
evi olan Dublin’in toplum tarafindan higbir zaman Londra veya Paris gibi diisliniilmedigi {izerinde durmustur
(Ellmann, 1982, s.208). Bu baglamda hikayelerde de Londra ve Paris kentleri Dublin’de olmayani, ulagilmasi gii¢
bir hayali, hayatin daha canli ve renkli yasandigi bir mekan: temsil etmektedir. Yarigtan Sonra hikayesinde
gecen “Jimmy masadaki Fransizlarin coviltili gengliginin Ingiliz’in saglam yapisinin etrafina zarifce dolandigim
canlandirdr zihninde.” (Joyce, 2018, s. 53) cilimlesi toplumun bu kentler hakkinda genel bir bakis ag¢isini
sunmugstur. Hikayelerinde Dublin’i ve burada yasayan kentliyi elestiren Joyce, Dublinlilerin degisimi istedikleri
halde bunu yapmaya cesaret etmemelerini birbirine zit iki karakter ve yasam tarzi ile okuyucuya aktarmaya
calismistir. Buna gore Kiigiik Bir Bulut hikayesinde ana karakter Kii¢iik Chandler ve arkadasi Ignatius Gallaher
arasinda gecen diyalog su sekildedir:

- “Man Adasmna gittim,” dedi Kiiciik Chandler.

Guldu Ignatius Gallaher.

-“Man Adasi!” dedi. “Londra veya Paris’e gitmelisin, tercihen Paris. Bu sana iyi gelir.”
-“Paris’i gérdin mi sen?”

-Gordum diyebilirim gonul rahatligiyla. Biraz gezip tozdum orada.’
-““Dedikleri kadar guzel mi gergekten? diye sordu Kigik Chandler.
Ignatius Gallaher i¢kisini kafaya dikip bitirirken o da kiigiik bir yudum aldi kendisininkinden.

>
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-“Giizel mi?” dedi Ignatius Gallaher bu kelimeyle ve ickisinin tadiyla duraklayarak. “Oyle ¢ok da giizel
degil hani. Elbette giizel... Ama asil Paris hayati, is orada. eglence, hareket, heyecan igin Paris gibisi yok.”

- “Senin gibi dindarlarin yeri degil, Tommy.” (Joyce, 2018, s. 85-86).

Kitabin son hikayesi olan Oliiler boliimiinde Dublin kenti ve diger Avrupa sehirleri arasindaki gelismislik
farkina ve Dublinlilerin milli duygularina deginilmistir. Hikayede Julia Teyze, kiz kardesi ve Bayan Conroy
arasinda gecen diyalogda galosun ne oldugunu bilmeyen Julia Teyze karakterine yoneltilen su sozler bahsedilen
farka dikkat cekmektedir: “Kara lastik gibi. Ikimizde de birer ¢ift var artik. Gabriel simdilerde Avrupa’da herkesin
ayakkabisina bundan takngini soyliiyor.” (Joyce, 2018, s. 201). Ayni hikayenin karakterlerinden biri olan Bayan
Ivors, vatansever bir kisiligi yansitmig ve Dublin disinda bir yerden bahsederken Gabriel karakteri ile arasinda
gecen diyalogda su sozlere yer verilmistir: “Dogrusu, ben utaniyorum sizden” dedi Bayan Ivors agik agik. Oyle bir
gazete icin yazilar yazdiginizi séylemekten... Sizin bir Bati Britanyact oldugunuzu bilmiyordum.” (Joyce, 2018, s.
209). Bu sozlerin devaminda ise ayni karakter, Gabriel karakterinin yurt dis1 gezilerini anlattig1 bélimde “Iyi de
kendi memleketiniz dururken neden Fransa’ya Belgika’ya gidiyorsunuz ki?”” (Joyce, 2018, s. 221). Dolayist1 ile bu
ifadeler donemin tutucu tavrinin ve bu tavrin sonucu olarak eskiye olan inat¢1 bagliligin bir temsilidir.

3.2.3. Tramvay

Biiyiik kismi 20. yiizyilin ilk yillarindaki Dublin’i anlatan hikayelerin vazgecilmez bir pargasi olan ath
tramvaylar (Sekil 4), okuyucuya dénemin toplu ulagimi ve teknolojik gelismeleri hakkinda bilgi sunmaktadir.
Tramvay, yalniz kentte degil ayn1 zamanda hikayeler i¢inde de bir ugtan diger uca dolasan hareketli bir mekandir.
Giindelik hayatin telas1 ve giiriiltiisiiniin sembolii olan atli tramvay, sehrin ana toplu ulagim aract (The National
Archives of Ireland) olmustur. Hikayelerde karakterler, ortak mekan olan tramvayda farkli deneyimler yasamis ve
bu deneyimlerin kendilerinde uyandirdig: hisler yoniinden benzer yorumlarda bulunmuslardir. Bu baglamda Bir
Karsilagsma hikayesinde ana karakterin “... wysal atlarin bir tramvay dolusu ise giden insam yokus yukari
cekislerini izlemeye koyuldum.” (Joyce, 2018, s. 27) Yaristan Sonra hikayesinde gecen “Siiriiciilerin kornalariyla,
sabirsiz vatmanlarin ¢aldiklar zillerle dolu alisilmadik bir trafik vardi sokakta.” 1ki Kahraman hikayesinde gecen
“Burada tramvaylarmn giiriiltiisti, 1siklar ve kalabalik sessizliklerinden kurtardi onlari.” (Joyce, 2018, s. 63) ve
Suretler hikayesinde gecen “Tramvay zilleri, troleybiis vinlamalariyla dolmustu kafasi...” (Joyce, 2018, s. 103)
climleleri, bir kamusal mekan olarak tramvayin karakterler tarafindan giiriiltii ve karmasa ile 6zdeslestirilen ve
monoton olan hayatin kesintiye ugramasinin bir temsilidir.

Sekil 4 Atli tramvay, erken 1900’ler, (URL-4).

4. SONUC

Fenomenoloji, 20. ylizyilin kuramsal tartismalarinda etkili bir role sahip olan ve kurucusu Husserl olarak
kabul edilen felsefi bir akimdir. Genelgeger bilgilerin yikilmasinda biiyiik pay1 olan bu felsefi egilim, gercegin
farkl1 deneyimler araciligi ile incelenmeye muhta¢ oldugunu savunur. Bu baglamda cesitli kavram ve olgular
mutlak tanim sinirlarini yikarak yeniden yorumlamay1 amag edinen ve bu baglamda fenomenoloji kuramina katkida
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bulunan diisiiniirler, “mekan” kavram tlizerinde farkli fikir ve yontemler ortaya atmistir. Seamon “yer” kavramini
tarih ve toplum ile iliskilendirirken, Norberg-Schulz kavrami ruh (genius) ile iliskilendirmis ve mekanin somut hali
olarak nitelendirmistir. Bunun yaninda Bachelard, siir ve mekan kavramlar1 arasindaki bir benzerlige deginmis,
fikirlerini olusturdugu metaforlar ile agiklamistir. Pallasmaa ise kavramin insan bedeninin sahip oldugu duyular
aracihigi ile iligkisini sorgulamistir. Tiim bu fikirler ve tanimlar sonucunda ise mekanin onu farkli yollar ile
deneyimleyen insanlar tarafindan yeniden tanimlanabilecegi ve yorumlanabilecegi sonucuna ulagilmigtir. Yapilan
bu calismada ise modern edebiyatin 6nemli eserlerinden biri olan ve James Joyce tarafindan kaleme alinan
Dublinliler eseri, fenomenolojik bir yontem ile okunmus ve kitapta bahsi gecen mekanlar elde edilen bulgular
15181nda yorumlanmustir.

Dublinliler eseri, ¢ocukluk ve genclik yillarimi Dublin’de gegiren yazar Joyce’un kent hakkindaki
elestirilerini ve kentin sakinlerinin giindelik hayatin1 konu alan 15 farkli hikayeden meydana gelmektedir. Yazarin
cocukluk, genclik ve olgunluk ¢aglarinin yaninda toplumsal hayatin gercekliklerini konu alan hikayeler, kurgu ve
yasanmis olaylar harmanlanarak olusturulmustur. 20. yilizyildaki Dublin kentinin ¢ogunlukla merkez ve okuyucuya
tanitilmak istenen bolgelerinde gecen hikayeler, caddeler, parklar ve ulagim araglar1 gibi ortak mekanlar
barindirmaktadir. Bahsedilen ortak mekanlarin en 6nemlisi ve ayn1 zamanda kitabin ana karakteri olan Dublin ise,
cesitli kahramanlarin diyaloglari ve okuyucuya aktarilan diigiinceleri yoluyla eski ile yeni olanin catigtig1 bir mekan
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calismada ele alinan diger 6nemli mekanlardan olan Londra ve Paris kentleri,
hikayelerin gectigi donemde Dublinlilerin kagis ve rekabet arzusu iginde olduklari, hayallerinin karsilig1 olan
mekanlar olarak kurgulanmustir. Incelenen son baslik olan ve hikayelerin hareketli mekan1 tramvaylar ise olaylarin
siradan akigini canliligi ve giiriiltiisii ile sekteye ugratan ve kentin karmasasini temsil eden bir mekan olarak
yorumlanmistir. Bu dogrultuda ele alinan kentlerin ve ulagim aracinin, sahip oldugu tanimlar ve sinirlar diginda da
okuyucunun zihninde farkli anlam ve temsillere sahip oldugu sonucuna ulasilmustir.

Yapilan ¢aligmada, herkes tarafindan bilinen tanimina gore profesyoneller tarafindan tasarlanan tanimlanmis
bosluklar1 ifade eden mekan kavrami, okuyucuya fenomenolojik bir okuma yontemi ile sunulmustur. Béylece edebi
bir eser iizerinden, sorgulanmadan kabul edilmis bilgilerden arinarak kavramin sahip oldugu yeni ve degisken olan
sinirlarina ulasilmaya calisilmistir. Bunun yaninda segilen eser daha once arastirmacilar tarafindan bu yontem ile
incelenmemis oldugundan, Joyce ile ilgili yapilmig diger caligmalar igerisinde 6zel bir dneme sahiptir. Dolayisi ile
makalenin, gelecekte bu konu iizerinde yapilacak diger calismalara 151k tutmasi beklenmektedir.

NOTLAR

" Celtic Revival, bir diger adi ile irlanda Edebi Uyamsi, 19. yiizyilin sonlarinda ortaya ¢ikan kiiltiirel, sanatsal ve politik alanlari etkileyen edebi bir
canlandirma hareketidir (Abrantes, 2018, s. 59).

i Otoetnografi, “...sosyal bir eylem hakkindaki anlayis: genisletmek i¢in yazarn deneyimlerinden yararlanilan, son derece kisisellestirilmis bir tarzda yazilan
ve yeni ortaya ¢ikan nitel bir arastirma yontemidir.” (Aydmn Celikcan ve Aksoy, 2020, s. 355).
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Yerel iklimsel kosullarin etkileri, Tiirkiye igin derece-giin yontemiyle siniflandiriimis iklim bolgeleri
icin tamimlt smir kosullar gozetilerek hesaplanan enerji tiiketim ve sera gazi salim miktarlarma
yansimaktadir. Aymi derece-giin bolgesi simiflandirmasi igerisinde yer alan iller igin elde edilen birincil
enerji tilketim ve sera gazi salimi miktarlarmin yonetmelikte tammlanan smir degerler altinda olmasi
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amaglamaktadir. Ayni derece-giin bolgeleri altinda simiflandirilan iller i¢in elde edilen sonuglarin
referans gosterge degerlerine gore degisim miktarlarinin birbirine benzememesi smiflandirmada olast
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1. INTRODUCTION

“Climate”, considered a natural identity element, has a significant role in the formation of the identity of
local architecture and in achieving authenticity at the scale of settlement and structure. Traditional settlement types
carried from the past to the present provide rich rexamples of designs suitable for the conditions of hot, cold,
temperate, and humid climates in both summer and winter (Ok, Bayraktar & Yasa, 2014).

The architectural structures in these settlements which have managed to survive despite all negative social,
economic, or physical conditions, are characterized by the constraints of the local natural environment in terms of
protection or benefit from the sun or the wind during summer and winter periods. In addition, these settlements
offer optimal solutions that can set an example for today’s architecture by reducing energy consumption and
providing comfort conditions with traditional approaches such as the optimal orientation of the building to benefit
from sun and wind, construction of building envelopes with vernacular materials, and organization of spaces
rationally to control heat gains and losses.

In the past, it was a necessity rather than a choice to carry out settlement and structure design processes due
to the climate and topographical conditions against abundant resources with limited technology (Bayraktar, 2011).
Despite the progress in today’s world, approaches to design in light of environmental data such as climate and
topography should be carried more effectively due to the pressures and threats such as depletion of energy
resources, global warming and the loss of green spaces, climate changes, ozone layer depletion, increasing
greenhouse gas emissions, the degradation of fertile lands, the depletion of clean water resources, and
environmental pollution resulting from the human needs and activities. While progress in technology can assist in
this process, the responsible integration of environmental concerns is essential.

The combined effect of climate elements such as air temperature, wind, and humidity in settlements and
buildings determines the level and the quality of factors such as energy efficiency and climatic comfort conditions.
Designing buildings with passive heating, cooling, ventilation, and lighting systems tailored to local climatic
conditions from the outset ensures minimal energy consumption and greenhouse gas emissions for heating, cooling,
ventilation, and lighting, thereby reducing negative environmental impacts. Furthermore, an integrated system that
is consistent with the natural environment is ensured while meeting indoor quality criteria. For example, the
thickness of thermal insulation materials is determined in line with the typical recurring climatic conditions specific
to the region at the design stage of building envelopes (Axaopoulos, Axaopoulos & Gelegenis, 2014). Further,
using the lowest outdoor temperature readings which are in line with the worst conditions for the region, instead of
average outdoor temperatures, prevent humidity-induced degradation in building envelopes.

The equilibrium temperature range for heating and cooling can be defined as the outdoor temperature range
when heating or cooling is not needed in a building (Bulut, Biiyiikalaca & Yilmaz, 2007). When the outdoor
temperature drops below the building equilibrium temperature, it is necessary to heat the environment. Also, when
the outdoor temperature rises above the building balance point temperature, it is necessary to cool the environment.
Cooling degree-day values are obtained by the cumulative sums of the differences between the daily average
temperatures and the balance point temperature where the balance point threshold is exceeded. Heating degree-day
values are obtained by the cumulative sums of the differences between the daily average temperatures and the
balance point temperature where the equilibrium threshold is not exceeded. According to The Turkish State
Meteorological Service (URL-1) HDD (Heating Degree-Day) and CDD (Cooling Degree-Day) calculations for 129
provinces and districts show that temperature values of 15 °C as HDD and 22 °C as CDD are accepted as the
equilibrium thresholds for respective calculations.

Depending on the duration of heating or cooling periods for different settlements, limitations imposed by
regulations on the average heat transfer coefficient (U-W/m?K) of the components comprising the foundation of
building envelopes, require higher values of the CDD and HDD for the city in question to be taken as the basis.
Whereas in the TS 825 (1999) standard of thermal insulation rules, only HDD calculation is taken into account.
Bayram and Yesilata (2009) stated that, in some climatic regions, the total of cooling degree days exceeds the total
of heating degree days; therefore, the recommended heat transfer coefficients in the regulation might be insufficient
for the regions where the cooling requirement is high. The authors developed an approach to change climate zone
definitions by also taking cooling loads into account through their calculations performed based on all provinces by
the expression of the distribution of non-dimensional values of total cooling degree-days to total heating degree-
days ratios instead of increasing the number of climate zones suggested in this regard.
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Based on the BEP-TR method, where local climate data entries can be made by experts or organizations
authorized by the Ministry of Environment, Urbanization, and Climate, the BEP-BUY Energy Analysis Simulation
Tool can calculate annual energy consumption and greenhouse gas emissions.With the evidence of the
publications that use the BEP-TR calculation method; it is seen that the evaluations of BEP-BUY and its past
versions are aimed at examining and developing usability, program operations, problems encountered in data
definitions, the deficiencies of the underlying method and the level of convenience and ease of use features for its
users (Aydm & Canim, 2017; Akin & Kaplan, 2019; Yaka, Onal, Kocer & Giingér, 2016; Bilen, Urmamen, Topcu
& Solmaz, 2020; Isiler, Yanalak & Selbesoglu, 2022).

In the study carried out by Aydin and Canim (2017) to obtain information on the usability of the current
version of the program, the problems and deficiencies experienced in data entry and definition stages were brought
up through the interviews with the Energy Performance Certificate (EKB) experts.

According to the research conducted by Akin and Kaplan (2019), the effects of passive approaches to
increase energy efficiency at the design stage were stated to have no meaningful impact on the consumption class
in performance calculations. In addition, it was also emphasized that the climatic and topographic characteristics of
the region subject to the energy performance processes should be handled in more detail and these documents
should be differentiated according to local characteristics. In the study of Yaka et al. (2016), the performance of a
4-story building of 16 flats in terms of heating, cooling, ventilation, and lighting was examined for 5 pilot regions
and the changes in consumption classes were brought up based on provinces.

In the study conducted by Bilen et al. (2020), the energy performance of an apartment building, located in
Konya was calculated in terms of heating, cooling, hot water, lighting, and greenhouse gas emissions within both
insulated and non-insulated conditions through the BEP-BUY simulation tool; and the annual heat energy
requirement calculated for the building compared to the maximum value in terms of A/V ratio specified in TS-825
(1999) for the subject region, was found consistent for insulated conditions.

In contrast to earlier research, this study compares the primary energy reference indicator (REG) and
greenhouse gas reference indicator (SRG) values specified in the regulation with the outcomes of the simulation
process by BEP-BUY to determine total energy consumption and total emission amounts for the same building for
both insulated and non-insulated applications of two different wall components for each chosen city within the
same climate region classification. The amount of primary energy consumption and greenhouse gas emissions for
the cities classified under the same degree-day area must be less than the threshold levels. Additionally, due to the
indicator values, it is anticipated that the primary energy consumption and greenhouse gas emissions computed for
the same building in the cities with the same climatic zones will vary accordingly. The study aims to determine the
ratio of the cities under the same climatic region where the results below these threshold values can be achieved to
validate the adequacy of the primary energy reference indicator (REG) and greenhouse gas reference indicator
(SRG) ranges defined for different climatic regions in the regulation as the upper limit values to restrict energy
consumption and greenhouse gas emissions for various climatic zones. The study also aims to reveal the
inconsistencies among the results obtained for the provinces within the same climatic regions by which climate
region classification can be validated. The primary energy consumption and greenhouse gas emissions amounts of
the building were calculated concerning heat transfer coefficients of building components over the 38 provinces
classified under similar conditions within four climate zone distinctions. In the scope of meteorological data
provided by the BEP-BUY simulation tool, the provinces where primary energy consumption and greenhouse gas
emission amounts of the same building exceed the primary energy reference indicator (REG) and greenhouse gas
reference indicator (SRG) thresholds defined in the regulation for all degree-day regions were determined to be set
up for querying of province classification made under four climate zones.

2. CONCEPTUAL FRAMEWORK

The developments and regulations aimed at meeting the needs and habits of mankind, particularly for
consumption, coupled with the continuous increase in energy usage, have resulted in a significant escalation of
environmental damage. This type of damage has also been the triggering factor of global warming and climate
change concerns. The negative situation, especially towards the end of the 20th century, which surged at an
unprecedented pace, has prompted the world states to come together and propose solutions. The “United Nations
Framework Convention on Climate Change”, adopted in 1992 and came into effect in 1994 (Turkey became a
signatory party on May 24, 2004) to reduce atmospheric greenhouse gas accumulation and prevent human-induced
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threats to the climate, is a milestone in this regard (United Nations, 2002). Subsequently, the “Kyoto Protocol”
acting as a pledge to reduce CO2 and greenhouse gas emissions of the signatory parties, was signed in 1987 within
the “United Nations Framework Convention on Climate Change” and came into effect later in 2005 (Turkey
became a party on August 26, 2009), (United Nations, 1998).

However, in Turkey, the Energy Efficiency Law (EVK) No. 5627, which came into force in 2007, is an
important step for achieveing energy savings and reducing greenhouse gas emissions at the national level. Upon the
law coming into effect with the objective of effective energy usage, prevention of unnecessary energy
consumption, alleviation of the burden of energy costs on the economy, and protection of the environment, it has
been obligatory to obtain an Energy Performance Certificate for all buildings on May 2, 2017 (Communigué on
National Calculation Method of Energy Performance in Buildings, 2010). “The Regulation on Energy Performance
in Buildings” (BEPY, Resmi Gazete, no: 27075, 05.12.2008), which is a statutory regulation of the Energy
Efficiency Law No. 5627, came into effect in 2008 to regulate the procedures and principles regarding the
prevention of energy waste, protection of the environment, and the effective and efficient usage of energy and
energy sources in buildings. As of May 2, 2017, the obligatory Energy Performance Certificate (EKB) enforcement
got underway for existing buildings that had received a construction permit before January 1st, 2011, and as of
today, obtaining a ministry-approved Energy Performance Certificate which includes information on energy need,
energy consumption class, applied insulation type, heating and cooling data as part of the “Regulation on Energy
Performance in Buildings” bound to the Energy Efficiency Law No. 5627 in effect, has been obligatory starting
from January 1st, 2020 in Turkey. Implementation of the Energy Performance Certificate is expected to be useful
in limiting annual energy consumption and greenhouse gas emission amounts of the buildings.

In this framework, moving towards establishing the standards of energy use at the scale of buildings and
settlements is an important turning point in the process aimed at minimizing damage to the natural environment.
Energy standards play a primary guiding role in the realization of building and settlement designs within the
limitations of energy consumption related to climatic conditions or improving energy and comfort conditions of
existing buildings concerning their local environment. This ensures that environmental effects on Earth are
minimized while ensuring optimal climatic and visual comfort conditions. For example, eight primary climate zone
distinctions (hot-humid, hot dry, mixed dry, mixed hot, marine, cold, very cold, and subarctic) are seen in both the
ANSI/ASHRAE/IES Standard 100-2018 on existing buildings and the ASHRAE Standard 90.1 on buildings except
residential low-rise (ANSI/ASHRAE/IES 100, 2018; ASHRAE 90.1, 2019).

Mandatory TS 825 Thermal Insulation Requirement Standard for Buildings, which is instrumental to limiting
energy consumption is not only used for determining the necessary amount of energy required for future buildings
and selecting among new building design alternatives for minimum energy consumption but also for determining
the insulation thicknesses based on maximum energy consumptions specified for regions in different climatic
conditions (TSE 825, 1999). Heat transfer coefficients for building components are also determined relative to the
climate zones. According to TS 825 (1999), our country has been divided into four climate zones only by heating
degree-day (HDD) values. However, the energy need of cooling periods, based on provinces, therefore the cooling
degree-day (CDD) total, was not taken into account for this climate zone classification. Since this approach is
insufficient either in execution or fulfilling the goals of “The Regulation on Energy Performance in Buildings”,
proposals of increasing the number of degree-day zones based on provinces are being discussed (Bayram &
Yesilata, 2009). These changes should also be taken into consideration based on climate change. As a result of
global warming affecting the whole world, the known effects of climate on the context of comfort and energy
consumption of buildings will also change in our country. For this reason, bringing up building and settlement
performance requirements by considering long-term climate change has since become a necessity.

Annual energy consumption and greenhouse gas emissions are calculated using the BEP-TR method with the
BEP-BUY simulation tool by experts who have completed the Energy Performance Certificate Specialist Program
authorized by the Ministry of Environment, Urbanization, and Climate Change. With the BEP-TR method, annual
primary energy consumptions are calculated for heating, cooling, lighting, hot water, and ventilation as per unit
area and an appropriate energy class is then designated for the building subject to the Energy Performance
Certificate process. According to the energy performance classification which is graded as A, B, C, D, E, F, and G,
a building is expected to meet at least the requirements of energy class C. However, in compliance with the
amendment of the “Regulation on Energy Performance in Buildings”, the buildings having construction sites of
2000 m? or more are obliged to be constructed as zero energy structures, and their energy performance class should
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hold a grade of B or above from the year 2025 (Regulation Amending the Regulation on Energy Performance in
Buildings, 2022).

While the current energy regulation includes the BEP-TR method and the BEP-BUY simulation tool,
professionals can't easily use the BEP-BUY tool for calculations or to analyze detailed data. This is because the
program operates on the ministry's internet service and is only accessible to authorized individuals. The experts
exercising the process should have the capacity to perform accurate calculations, be able to interpret the outcomes
and have the authority to improve on the existing situations by making suitable propositions. Such short-term
training programs are seen as inadequate at delivering the necessary expertise; therefore, specialist applicants who
are architects and engineers should essentially have equivalent graduate or post-graduate degrees of knowledge in
the field of energy efficiency. In this context, the number of experts and auditors who know how to carry out the
process of energy consumption limitation concerning optimal comfort conditions, who have mastered the
standards, can determine building energy consumptions by non-destructive test methods and perform current
situation analysis. These experts capable to create energy improvement strategies specific to the building, and with
the help of building energy modeling methods, and can conduct interdisciplinary studies to reach the optimal
solution among different alternatives, should be increased. Members of the construction sector should carry out
their training process starting from undergraduate education with this awareness.

3. MATERIALS AND METHOD

Calculations have been performed using the BEP-BUY application based on the BEP-TR method in this
study, which conveys information about the scope, content, and objectives of the “Regulation of Energy
Performance in Buildings”, the process of obtaining the Energy Performance Certificate, and the content of the
BEP-TR method for calculating annual energy consumption and greenhouse gas emission amounts.

As part of this study, a duplex residential building of 100 m? integrated with architectural elements of diverse
heat transfer rates, such as balconies and overhangs with a southern window area of 10 m?, is used as a reference to
calculate the energy consumption and greenhouse gas emissions of the building through a total of 38 provinces in 4
different degree-day zones for both insulated and non-insulated conditions (Figure 1).
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Figure 1. Master Building (Prepared by the authors).

In the TS 825 Standard; wall, floor, and roof layers of building envelope components are defined in the BEP-
BUY application relative to suggested heat transfer coefficients in 4 different degree-day zones. Related data for
the reference building envelope is displayed in the table (Table 1).

As specified by the BEP-BUY algorithm, mechanical systems, if connected to a single thermal zone, must be
defined as local; if connected to more than one thermal zone, must be defined as central. The tool calculates the
thermal zones connected to centrally defined systems as if they are supplied from a single source and distributes the
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source load to the connected thermal zones. In the case of thermal zones that are connected to locally defined
systems, the BEP-BUY multiplies the system as much as the number of locally defined thermal zones.

Table 1. Layering data for building envelope components of the master building (Prepared by the authors).

Building Component Materials Thickness — Conductivity - Density

(m) (W/m-K) (kg/m?)
Outer Wall TYPE1 Cement plaster 0.02 1 -
XPS-extruded polystyrene 0.05 0.034 35
Brick 0.20 0.81 1800
Gypsum plaster 0.02 0.7 -
TYPE2 Cement plaster 0.02 1 -
XPS-extruded polystyrene 0.05 0.034 35
Aerated concrete 0.20 0.20 400
Gypsum plaster 0.02 0.7 -
TYPE3 Cement plaster 0.02 1 -
Brick 0.20 0.81 1800
Gypsum plaster 0.02 0.7 -
TYPE4 Cement plaster 0.02 1 -
Aerated concrete 0.20 0.20 400
Gypsum plaster 0.02 0.7 -
Roof Concrete flooring 0.12 25 2400
Gypsum plaster 0.015 0.7 -
Mezzanine Floor Wooden veener 0.012 0.13 -
Screed 0.05 14
Concrete flooring 0.12 2.5 2400
Gypsum plaster 0.015 0.7 -
Ground Floor Artificial stone 0.01 1.3 -
Screed 0.05 1.4 -
Water isolation 0.01 0.19 -
Lean concrete 0.1 1.65 -
Slag insulation 0.15 0.23 -
Blockage(rubble/gravel) 0.15 0.22 -

Regarding the methodology, mechanical and hot water systems are defined as central, mechanical cooling
systems are defined as split whereas air conditioning is defined as local. In this case, an advanced condensing
combination boiler (combi) of 10 kW for heating and 5 kW for hot water is defined as central. For cooling, split
systems of 4 kW are defined as local and included in the calculation as 8 kW since they are connected to two
thermal zones. In line with these settings, the changes in total annual energy consumption and greenhouse gas
emissions between insulated and non-insulated options based on provinces located in 4 different climate zones in
Turkey, were evaluated with the final reports of the licensing phase obtained from the BEP-BUY application based
on the BEP-TR calculation method.

In the study, EP, measured in (kWh/m?-year) is the annual energy consumption converted to primary energy
per unit area of the building, and SEG, measured in (kg CO,/m? year) is the annual greenhouse gas emission per
unit area of the building. The EP and SEG amount values were obtained from the final reports for 38 provinces to
make comparisons against REG and SRG reference indicators. An energy class is designated as a result of
Equation (1) related to the energy performance range (Ep) of which the master building falls in between to compare
the annual energy consumption per unit area of the master building specified in the BEP-TR with the reference
building having the same location and physical attributes as the master building and meeting the minimum
requirements on mechanical systems and thermophysical attributes of the current regulations. Ep signifies the
energy performance of the building; “a” signifies the master building; “r” signifies the hypothetical (reference)
building whereas “EP”, signifies the total primary energy consumption (KWh/m’-year). To form the energy
classification range based on the primary energy consumption in Table 2, the Primary Energy Reference Indicator
(RG) should also be determined.

Ep,EP = 100(EPa/EPr) (1)
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Table 2. EP: Building energy class related to primary energy consumption (kWh/m?-year) (Prepared by the authors).

Energy Classification Based on Primary

Building Energy Consumptions

Class

EP/RG<0.4
0.4<EP/RG<0.8
0.8<EP/RG<1
1<EP/RG<1.2
1.2<EP/RG<1.4
1.4<EP/RG<I1.75
1.75<EP/RG

O MMmogoO|w >

The changes based on different climate zones in the indicator for residential buildings are displayed in Table
3. (BEP-TR Training Manual, 2022). Additionally, CO, emissions related to the energy consumption values and
the changes in the greenhouse gas emission indicator (SEG) based on different climate zones for residential
buildings are calculated with the BEP-BUY application and displayed in Table 4 (BEP-TR Training Manual,
2022). Further, CO, emissions related to the energy consumption values are calculated and corresponding (SEG)
classifications were displayed. For residential buildings, greenhouse gas emission classifications based on finalized
energy consumptions for different climate zones are determined with Equation (2) (Table 4-5), (BEP-TR Training
Manual, 2022).

Table 3. Primary energy reference indicator based on building type (kWh/m2-year) (Prepared by the authors).

Building Types Usage 1% heating zone 2" heating zone 3" heating zone 4" heating
(RG) (RG) (RG) zone (RG)
Residential Single and twin- 165 240 285 420
family homes
Ep,SEG = 100(SEGa/SEGT) 2

Table 4. Reference greenhouse gas indicator based on building type (Prepared by the authors).

Building Types Usage 1* heating zone 2" heating zone 3" heating zone 4" heating zone
(SRG) (SRG) (SRG) (SRG)
Residential Single and twin- 28 40 47 70
family homes

Table 5. Greenhouse gas emission classification based on final energy consumptions (Prepared by the authors).

Building Energy Class Greenhouse Gas Emission Classification Based on
Final Energy Consumptions
SEG/SRG<0.40
0.40<SEG/SRG<0.80
0.80<SEG/SRG<1.00
1.00<SEG/SRG<1.20
1.20<SEG/SRG<1.40
1.40<SEG/SRG<1.75
1.75<SEG/SRG

OTMmMmOO >

4. FINDINGS AND DISCUSSION

Total annual energy consumption and greenhouse gas emission values of the building are compared based on
aerated concrete/brick wall alternatives and insulated / non-insulated conditions in different degree-day zones for a
total of 38 provinces relative to RG and SRG reference indicators. Ten cities for 1st, 2nd, and 3rd degree-day-
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zones, and nine cities for 4th degree -zones are selected for the simulation process conducted for the residential
building (Figure 2).
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Figure 2. Total energy consumption and greenhouse gas emissions for aerated concrete/clay brick wall based on provinces
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4.1. Evaluation Based on the Energy Consumption Reference Indicator

Based on the EP values obtained related to the energy consumption reference indicator for the alternatives in
different provinces, percentage ratios of provinces that fell short of the reference indicator are displayed based on
1st, 2nd, 3rd, and 4th degree-day zones in Table 6. Comparing the non-insulated wall options within itself, it is
seen that the energy consumption in Mersin which falls under the 1st zone is below the reference indicator for the
aerated concrete option even in the non-insulated condition. Again when an insulation layer is applied, the brick
wall option has formed a value below the reference indicator only in Mersin.

Table 6. The percentage ratio of provinces equal to or below the energy consumption reference indicator in different degree-

day zones.

1% degree-day zone

2" degree-day zone

3" degree-day zone

4" degree-day zone

Sivas- Centrum,
Kayseri-Kocasinan,

Aerated Mersin- — ygg,  Sinop- Centrum, 550 0  Kastamonu- Centrum  56%
Concrete Wall Yenisehir Rize- Centrum L
Bitlis- Centrum
Van-ipekyolu
\c/:\;;?/l Brick 0 0 0 0 0 0 Kayseri-Kocasinan 11%
Kocaeli-izmit,
Istanbul-Kadikdy, Bitlis- Centrum,
Balikesir-Karesi, :
Sinop-Merkez . Van-Ipekyolu,
Aerated Mersin- Rize-Merkez ' Artvin- Centrum, Sivas- Centrum,
Concrete Wall- L 10% - ' 70% Malatya-Battalgazi, 33%  Kayseri-Kocasinan 7%
Yenigehir Mugla-Mentese
Insulated Usak- Centrum Mus-Centrum
Kahramanmarag-
Onikisubat Kastamonu- Centrum,
3 Yozgat- Centrum
Kocaeli-izmit, -
Istanbul-Kadikdy, 522_51_ Slf n(t)rlim’
Clay Brick Mersin- Balikesir-Karesi, Artvin- Centrum, Sivas _p Ce}rlltrur’n
0, i - 0, - i 0, ! 0,
Wall-Insulated  Yenisehir 10% Sinop- Centrum, 60% Malatya-Battalgazi, 33% Kayseri-Kocasinan 7%

Rize- Centrum
Kahramanmaras-

Usak- Centrum

Mus-Centrum
Kastamonu- Centrum,

Onikisubat Yozgat- Centrum

It has been observed that there are provinces despite being in the same climate region where the total energy
consumptions are either below or above the reference indicator. Such a variation especially reveals itself on both
the aerated concrete and brick wall alternatives in the 1st, 4th-degree-day zones.

In Mersin-Yenisehir, classified under the first-degree-day region, even in the absence of insulation on the
aerated concrete wall, energy consumption is provided below the RG limit value, while a similar situation does not
occur in any other province in this region with the option of the uninsulated brick-wall building envelope. With the
insulated wall options in the first-degree-day zone, only in Mersin-Yenisehir, energy consumption below RG (165
kWh/mZ.year) could be achieved with both alternatives in the cities. In other provinces, there were a slight excess
above the Rg value. In Balikesir-Ayvalik, Mugla-Bodrum, and Mugla-Dalaman, the total energy consumption
amounts, which are well above the RG limit value, have been calculated even under-insulated wall conditions.

In Sinop-Centrum and Rize-Centrum, classified in the second-degree-day region, calculated values were
below the RG with a “240 kWh/m?.year” threshold value with the non-insulated aerated concrete wall option. The
same situation did not occur with the brick wall option. Values below RG were calculated with the insulated gas
concrete wall in the provinces except for Diyarbakir-Yenisehir, Edirne-Centrum, and Sirnak-Centrum. The RG
value was exceeded slightly in Mugla-Mentese than in Diyarbakir-Yenisehir, Edirne-Centrum, and Sirnak-Centrum
with insulated brick walls. The values are far above RG compared to the non-insulated aerated concrete wall option
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with the non-insulated brick walls in all the second regional provinces. Even with both insulated wall options,
Diyarbakir-Yenisehir and Edirne-Centrum stand out as the provinces where the RG value exceeded rate is the
highest.

In the context of degree-day analysis, the total energy consumption values were computed for any cities
below RG (285 kWh/m?.year), specifically for the non-insulated brick and gas concrete wall configurations for the
third degree-day region. However, cities including Artvin-Centrum, Malatya-Battalgazi, and Usak-Centrum had
values below RG, with insulated aerated concrete and brick wall alternatives. The most substantial values
exceeding RG were calculated with insulated aerated concrete and brick wall alternatives for the cities such as
Bing6l-Centrum and Bolu-Centrum. Interestingly, markedly elevated values beyond the RG benchmark were
recorded across all provinces by the uninsulated aerated walls after brick walls in the third-degree-day region. The
highest deviations from the RG threshold were observed predominantly in Bolu-Centrum and Bing6l-Centrum,
particularly in scenarios where non-insulated aerated concrete and brick walls were employed.

The aerated concrete wall provided values below RG (420 kWh/m?.year) even with the uninsulated condition
in Bitlis-Centrum, Van-lIpekyolu, Sivas-Centrum, Kayseri-Kocasinan, and Kastamonu-Centrum, classified under
the fourth degree-day Region. However, in Agri-Centrum and Erzurum-Yakutiye, on the contrary, total energy
consumption amounts above RG were calculated even in the insulated condition. The energy consumption values
below RG are achieved only in Kayseri-Kocasinan with the uninsulated brick wall alternative. The highest
difference over RG occurred in the provinces of Agri-Centrum, Erzurum-Yakutiye, and Mus-Centrum with the
same. Values close to each other were obtained below the RG in all provinces except Agri-Centrum and Erzurum-
Yakutiye with the insulated aerated concrete and brick wall options. However, for Mus-Centrum, the insulated
aerated concrete wall generated less energy consumption than the insulated brick wall.

For 4 alternative conditions and 4 different degree-day zones, differences based on provinces were observed
either through insulated conditions. In terms of ensuring energy consumption below the reference indicator, the
insulated aerated concrete wall option and the insulated brick wall option showed similar results, except for Mus-
Centrum, which is in the 4th-degree-day region. In Mus-Centrum, the amount of energy consumption was found
below the reference indicator within the insulated brick wall option.

In line with the acceptances within the scope of this study, two of the nine provinces (Agri-Center-Erzurum-
Yakutiye) considered in the fourth region gave quite different results from the others. It reveals the need for a re-
evaluation regarding the classification of these provinces under the fourth climate zone classification. A similar
situation for three under the primary zone classification (Balikesir-Ayvalik, Bodrum-Mugla, Mugla-Dalaman), two
in the second-degree day-wise (Diyarbakir-Yenigehir, Edirne-Centrum), two provinces in the third-degree day zone
(Bolu-Centrum, Bingdél-Centrum) is also in question. It would be appropriate to re-evaluate the degree-day region
classification in these provinces. The fact that the results obtained for the other seven cities in the fourth-degree day
region are well below the RG value indicates a necessity to lower the RG value in this climate region.

Insulation application to the brick and aerated concrete walls in the four-degree-day region has significantly
contributed to reaching the defined RG values. In particular, the insulated aerated concrete wall's performance was
better than other wall configurations in all provinces. Although mostly insulated brick wall produces closer results
to an insulated aerated concrete wall, a situation where it provides a lower total energy consumption value has not
occurred within the scope of this study. The smallness of the difference has changed only in Mus-Centrum, which
is under the fourth region classification, and for this province, both being below the RG value, it has provided a
considerably lower energy consumption compared to the insulated concrete insulated brick wall.

With an aerated concrete wall, Mersin Yenisehir in the first-degree-day region, Kocaeli-izmit, Sinop-Center,
Rize-Center in the Second Degree day region; values below RG were obtained even in uninsulated condition in the
provinces of Bitlis-Center, Van-ipekyolu, Sivas-centrum, Kayseri-Kocasinan, Kastamonu-Centrum in the fourth-
degree day region. The same situation was valid only for the Kayseri-Kocasinan province in the fourth-degree day
region with the uninsulated tube wall option.

4.2. Evaluation Based on the Greenhouse Gas Emission Indicator

No provinces have greenhouse gas emissions below the reference indicator in different degree-day zones
based on alternative conditions. The brick wall option produces higher greenhouse gas emissions in all degree-day
zones compared to other alternatives; but the most unfavorable conditions are seen to occur in the 4th zone,
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especially in the provinces and districts such as Sivas-Centrum, Erzurum-Yakutiye, and Agri-Centrum. Among
these provinces, the highest total energy consumption was observed for Erzurum-Yakutiye within the same
alternative. The alternatives of insulated brick walls and aerated concrete walls; produced results closer to the
greenhouse gas emission indicator in all degree-day zones compared to the non-insulated conditions. The SRG
Value on a degree-day region basis is approached with Van-ipekyolu and Kayseri-Kocasinan cities in the 4th Day
region with the insulated brick and gas concrete wall options but not with lower values.

5. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

In this study, the negative effects of designs created without considering the effects of the climate component
which is one of the physical environmental factors, are emphasized. In this context, with the aid of the BEP-BUY
application based on the BEP-TR calculation method; the total amount of annual energy consumption and
greenhouse gas emissions were evaluated within insulated and non-insulated conditions and aerated concrete and
brick wall alternatives based on 38 provinces located in 4 different degree-day zones. Although similar results are
expected in primary energy consumption and greenhouse gas emissions for a single reference building design used
in different provinces located in similar climatic zones, findings indicate the presence of provinces having results
exceeding the threshold. Therefore, it was observed that the classification within the current climate zones for these
provinces should be revised.

Despite being located in the same degree-day zones, there were provinces with varying conditions based on
both energy consumption and greenhouse gas emission indicators. The EP and SEG results from the BEP-BUY
program were analyzed to understand these discrepancies, considering both insulated and non-insulated scenarios
as well as aerated concrete and brick wall alternatives. It was observed that the aerated concrete wall provided less
energy consumption than the brick wall option in the non-insulated condition. However, it was found that this
difference was not reflected in the results obtained with the insulated alternative. For this reason, despite making
evaluations over the provinces below reference indicators which are in the minority, distinctions made based on the
degree-day zones specified in TS 825 Standards are seen as insufficient. For example, while Balikesir-Ayvalik,
Mugla-Bodrum, and Mugla-Dalaman were classified under the first-degree-day zone, results were consistent with
the energy consumption reference indicator values of the second-degree-day zone. Similarly, for Diyarbakir-
Yenisehir and Edirne-Centrum located in the second-degree-day zone, the results were consistent with the energy
consumption reference indicator values of the third-degree-day zone. In all alternative conditions with or without
insulation for aerated and brick wall alternatives, values for all below the energy consumption reference indicator
could be found only for Kayseri-Kocasinan in the 4th- degree-day climatic zone. The results were well below or
upper the RG value unsimilar for some cities under the same classification. Therefore, this indicates a necessity for
the evaluation of each RG value defined for the degree degree-day climatic zones.

Furthermore, the obtained results demonstrate that it is not sufficient to only increase the thermal transfer
coefficients to the required levels; passive design strategies such as correct material selection in coordination with
climatic data, the location and size of window openings, and the orientation and form of the building should also be
taken into consideration to improve the energy performance and lower greenhouse emissions.
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Abstract

The primary concern for fire safety is the correct design of fire escape routes that enable users to
safely exit in case of a fire. Besides cultural, social, and economic influences, the impact of historical
fires and regulations established over time should also be considered in architectural design. The
term “tenement house” refers to rental worker housing that emerged during the Industrial
Revolution, particularly in England and other industrial cities. These structures initially spread
without proper planning, resulting in overcrowded living conditions for large families in inadequate
spaces. Moreover, the 19th-century fires caused substantial damage and loss, necessitating a design
re-evaluation. Fire data related to worker housing underscores the risks of living in crowded spaces
without fire escape routes and inadequate fire-resistant materials, which can lead to severe damage
and fatalities in potential fires. The scope of the study involves examining the fires that occurred in
19th-century New York rental worker housing and exploring how changes in municipal construction
laws due to these fires have influenced architectural design. The study examines reports from
municipal inspection commissions, construction laws and regulations, books by social journalists
and documentarians of the era (such as Jacob Riis), and historical newspapers like The New York
Times to reveal changes in architectural design. It aims to highlight the impact of mandatory laws
and standards during the building design phase. This article provides a foundation for future
research, assessing how regulations and laws have influenced architectural design over
approximately 100 years.

Keywords: New York Tenement Houses, fire-safe design, 19th-century fire regulations, tenement
housing acts.

19. Yiizyil Yangin Yonetmeliklerinin Mimari Tasarim
Uzerindeki Etkisi: New York Kiralik Konutlan Ornegi

Ozet

Yangn giivenlikli yapilarda gozetilmesi gereken hususlardan en 6nemlisi, yangm durumunda saghkli
bir gekilde yap1 disina ulagilmasim saglayacak yangin kagis yollarinin dogru tasarlanmasidir. Kiiltiirel,
sosyal ve ekonomik gelismelerin yap: tasarnmna farkli etkileri olmakla birlikte meydana gelen
yangmlar ve sonrasinda olusturulan yonetmelik ve standartlarin yap: tasarimindaki etkisi de 6nemli
gorilmektedir. Sanayi Devrimi’nin etkisiyle ortaya ¢ikan isci siifinin basta Ingiltere olmak iizere diger
endiistri kentlerine yogun gd¢ etmesiyle ortaya g¢ikan kiralik is¢i konutlarma “tenement house”
denilmektedir. Baslangigta plansiz olarak yayginlagan bu yapilar; hacim ve nitelik olarak yetersiz
alanlarda kalabalik ailelerin bir arada yasamasina neden olmustur. Ayrica 19. yy’da bu yapilarda ¢ikan
yangmlarin meydana getirdigi hasarlar ve kayiplar yapilarm tasarimlarinin gézden gegirilmesini gerekli
kilmigtir. Yangm gibi 6nemli bir afet agisindan degerlendirdigimizde is¢i konutlarma ait yangm verileri
kalabalik niifuslarin; dar, yangin kagis yollarnmm olmadigi ve malzemesinde yangm dayammimin
gozetilmedigi mekanlarda yasamanin, olasi yanginlarda ciddi zararlara ve 6liimlere neden olabilecegini
gostermektedir. Caligmanin kapsamini 19.yy’da New York kiralik is¢i konutlarinda ¢gikan yangmlar ve
bu yanginlara bagh olarak belediye yapim yasalarindaki degisimin mimari tasarim {izerindeki etkisinin
irdelenmesi olugturmaktadir. Caligmada, donemin belediye komisyon raporlar, yapim yasa ve
yonetmelikleri, ddnemin sosyal gazeteci ve belgeselcilerinin (Jacob Riis gibi.) hazirladig: kitaplar, The
New York Times gibi konuya iligkin tarihi gazeteler incelenerek tasarima yo6nelik meydana gelen
degisiklikler ortaya koyulmustur. Calisma ile binalarin tasarim asamasinda kullanim zorunlu olan yasa,
yonetmelik ve standartlarm mimari tasarim siirecine olan etkisinin ortaya koyulmasi amaglanmaktadir.
Bu dogrultuda makale, sonrasinda yapilacak ¢alismalara bir althk olabilecek, yonetmelik ve yasalarin
mimari tasarima etkisini ortaya koyacak, yaklagik 100 y1llik bir siirecin degerlendirmesini icermektedir.

Anahtar Kelimeler: New York Kirahk Is¢i Konutlari, yangm giivenlikli tasarim, 19. yiizyll yangin
yonetmelikleri, kiralik konut yasalari.

MEKANSAL ARASTIRMALAR DERGISi

JOURNAL OF SPATIAL RESEARCH
Vol.1 No.1


https://orcid.org/0009-0000-4993-5219
https://orcid.org/0000-0001-5164-6205

| | |QO Yenice & Korkmaz, Architectural Impact of 19th-Century Fire Regulations

1. INTRODUCTION

The concept of “tenement” originated in the Middle Ages in the Europe of Ancient Rome, referring to multi-
story residences containing numerous small and large apartments (Bogatan, 2014). In 19th-century New York,
however, the term “tenement house” was applied to houses constructed for millions of impoverished immigrants.
The population of New York State, influenced by the Industrial Revolution, increased approximately two-fold
every 20 years from the 1800s, reaching approximately 5.0 million people by the decade of the 1910s (Figure 1),
(URL-1).

K Gi lati Year Population
1800-1920 New York City Population Data 1920 5.621.000
6.000.000 1910 4.767.000
5.000.000 1900 3.437.000
1890 2.507.000
4.000.000 1880 1.912.000
3.000.000 1870 1.478.000
1860 1.175.000

2.000.000
1850 696.000
1.000.000 1840 391.000
0 1830 242.000
1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1820 152.000
. 1810 120.000

Year Population

1800 79.000

Figure 1. New York City Population Data (URL-1)

In the 1850s, the area known as Manhattan’s Lower East Side housed half of New York City’s population
(URL-1). This neighborhood was constructed during the 19th century and remains a popular destination for
immigrants, particularly those from low-income families. The concept of tenement housing also originated in this
area.

The rooms within tenement housing units, where families resided, typically measure approximately 30
square meters and are characterized by single-chambered spaces where sleeping, living, heating, and cooking
functions coexist (Figure 2). Even in the modern era, the term “tenement” is utilized in the United States to
describe inadequately maintained buildings. Such structures frequently feature combined living and sleeping areas,
insufficient sanitary amenities, neglected circulation spaces, and a dearth of fire escape routes (Bogatan, 2014).

Figure 2. Restored Tenement Apartment Photos from “New York Tenement House Museum” (URL-2)

The main goal in constructing these tenement housing units was maximum occupancy, often overlooking
architectural design. They featured single-room layouts for all functions. In the 19th century, this design led to
numerous devastating fires, often caused by stoves used for heating and cooking. These fires damaged structures
and cost lives, exacerbated by combustible materials, narrow corridors, ground-floor tenements, gas lamps, and
wooden staircases. However, the true underlying cause was a failure to evolve architectural design in step with the
growing demand for tenement housing units. It was critical to recognize the connection between fire damage and
designs that overlooked user and fire safety, as well as the construction laws of the time. Understanding how
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housing design evolved after each legislative update is also key to grasping the impact of regulations and laws on
architectural design.

2. THE EMERGENCE OF FIRE RISK IN TENEMENT HOUSING AND THE HOUSING
REFORM PROCESS

The New York housing reform movement began around 1834 and gained significant momentum after Dr.
John H. Griscom’s 1842 study as the City Health Inspector. In his report, titled “A Brief Examination of the City’s
Sanitary Condition”, Griscom highlighted the poor living conditions, the influx of immigrants between 1810-1838,
and the spread of diseases. This report led to a new housing act proposed to the City Legislative Council. The law
prohibited living in cellars, required landlords and tenants to maintain indoor and outdoor spaces free from harmful
elements, and introduced occupancy limits in dwellings (Veiller, 1900a; pp.5-20).

Looking at the period before the first legal commission in 1856; In the 1830s, wealthy homeowners living in
New York’s Lower East Side began to move further north, leaving behind their low-rise, masonry houses, and
immigrants who came to the region in this process settled in these vacated houses (Palaiologou, 2014; p.3).

As immigration continued to increase the population between 1830 and 1860, the demand for tenement
housing also rose. However, finding vacant land for new construction proved to be a challenge, resulting in the
division of apartments within these masonry houses originally meant for single families. Consequently, more units
were created on the same floor, and rooms were rented individually. As the existing structures and divisions
became inadequate, starting in the 1850s, additional buildings were constructed in the rear yards within the
boundaries of the existing property (Figure 3), (Riis, 1890; p.9).

Figure 3. The Change in Tenement House Plans in Lower East Side, New York, 1830-1856 (adapted by authors - URL-19)

In that era, tenement housing underwent significant structural changes, resulting in confined spaces with
subpar sanitation, lighting, and multifunctional sleeping, cooking, and living areas. Consequently, families with up
to 10 members were compelled to cohabit in a single area. Furthermore, the population density in the Lower East
Side surged to approximately 46,000 individuals per square kilometer in the 1840s, prompting a need for housing
reforms during that time (URL-3).

In 1853, a committee was created to examine the state of tenement apartments. Their findings unveiled that
roughly 1,200 tenement housing units in New York had poor living conditions and low quality of life. These units
were inhabited by families with 8 to 10 members (Veiller, 1900a; p.9).

During that time, people not only tenement housing units but also used cellars and basements as living
spaces. A report from the Health Inspectorate in 1842 revealed that 1,500 cellars were inhabited by 7,200
individuals. By 1856, the number of used spaces and the population living in them had tripled compared to earlier
figures (Veiller, 1900a; pp. 5-7).

The primary reasons for the commission’s examination reports focusing on issues within tenement cellars
and basement apartments in terms of fire risk are as follows:

» Basement levels being situated below ground level without windows for lighting and ventilation,
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* The use of spaces such as cellars/basements for both storing combustible materials such as wood, coal, and
flammable oils and as living spaces, which pose fire and similar risks,

« In these dimly lit spaces, the escape corridors are narrow and unlit (Veiller, 1900a; p.11).

2.1. 1860-67 Tenement Houses Fires

In the aftermath of the commission’s investigation into the adverse conditions of tenement housing in 1856,
a fire broke out on February 2, 1860, at 142 Elm Street, in the basement of the building between 7:00 PM and 8:00
PM. This fire resulted in the burning of a six-story building, where 24 families resided, and claimed the lives of 30
individuals. The incident, which occurred in a narrow street characterized by wooden structures and densely
populated tenement apartments where large families coexisted, was reported in The New York Times on February
3, 1860, under the headline “Calamitous Fire”. The wooden staircases within the building had been consumed by
the fire, rendering escape impossible, while the firefighting teams’ ladders only reached up to the fourth floor.
(URL-9). Another fire occurred on March 9, 1860, on West 45th Street, destroying four adjacent wooden tenement
housing units and caused significant losses (Figure 4), (URL-10).

DESTRUCTIVE FIRES,
FOUR TENEMERT HOUSES DESTROYED.

—_
+ Two Mothers and Eight Children Burned
to Death.

IDENTIFICATION OF THE CHARRED REMAINS, [
CORONER'S INQUEST.
The Owners _of the Houses Censured by the Jory,

Two mothers and their eight children—in all
1en homan belngs—were burned to deall yesterday
morning, in cue of a row of ienement-houses in
Waest Forty-fifth-street. The fire 1s belleved to have
been the work of an incendiary, becanse whan first
discovered It was confined entirely to the stairway
of ike house, No. 90, in which six families reslded.
There were four buildings In all, Nos, 84, 66, 88, and
90, und they were of the very worst description of
temement-houses. They were construeled about
nine years ago, durlng the excitement among property
owneors In the viclnity of the site of the Crystal
Palace, and were mere wooden shells, four stories in
belght, and partitioned so as to permit of thelr belng .
occupled by the very largest number of families possl- TEAKITAL FINE [3 4 TESEMENT-HOUNE, FORTTTUFTH STREST, NEW VURK, NABGE 3, (e

Figure 4. March 9, 1860, New York Times Newspaper (URL-10), and the Sketch Depicting the Fire (URL-17)

In this time period, tenement housing units were constructed on plots measuring approximately 7.6 meters in
width by 30.5 meters in length. In the case of the four houses where the fires occurred, they were built across three
parcels. These houses featured entranceways of approximately 1.20 meters in width, and the staircases were
constructed from wooden materials, not exceeding 60 cm in width. Unfortunately, this meant that in the event of a
fire, occupants were left with no alternative but to escape through the windows.

During the period before the intervention of rescue teams, a significant portion of the fatalities resulted from
the smoke generated by the fire. As a consequence of the staircases being engulfed in flames, many individuals
attempted to escape the fire by jumping from windows, resulting in severe injuries upon discovery. In total, 10 lives
were lost in the fire, including two women and eight children (URL-10).

Examining the period before the “First Tenement Housing Act” of 1867 reveals that laws concerning fire
escapes were being discussed. On April 17, 1860, the New York Building Act became the first law to include the
mandatory provision of “fire escapes for all tenement housing units”. In 1862, an additional law was enacted,
stipulating the following conditions for buildings with a height exceeding 40 feet (approximately 12 meters,
averaging four-story structures) and with more than eight families residing above the ground floor:

 The addition of fire escapes connected to the front facade, providing refuge for tenants.

* The presence of fire escape balconies made of non-combustible material, interconnected by metal fireproof
stairs on the exterior of the building, along with interconnecting doors between rooms on the same floor for
access to escape routes.

» Requirement for continuous corridors within the building to have unobstructed access to openings with
dimensions no less than 60 cm x 90 cm leading to the roof (Spivack, 2016; pp. 34-36, Veiller, 1900b; p.12).
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Another fire incident during the period of 1860-1867 occurred on December 16, 1867, at 596-2nd Avenue.
The four-story building made of masonry brick and wood, was used for tenement housing and had a bakery on the
basement and ground floor. The fire started at 2:00 AM (Figure 5). The wooden staircase quickly burned, forcing
people to escape through windows. Some jumped, while others on the upper floors were stranded as the rescue
ladder reached only the 4th floor (URL-11). Investigation revealed non-compliance with 1860 fire safety rules,
including no fire escape, a weak roof ladder, narrow halls, and flammable materials, contributing to tragic loss of
life.

FRIGHTFUL CALAMITY.
[ —

Kire In a Tenement-Houst=Seven Per=
sons Smothored and Bevernl Othera
seriously Injured=A Terrvible Scene
of Death and Horror,

At 2:16 o'clock yesterday morning o fire oceur-
rod in the basement of No, 600 Socoud-uvenue, wiich.
reaulted in # most diessirous loss ofite 1o the lumates. |
The flames originated 1o the basomont of the bulld-
ing, which was usod, togother with ilie firsi floor, aa |
 bakery and dwolling by MaxmmLian Mmnes, Om
the arrival of the Polico and Hremen, the flames had
goinea such headway that it was enident that they
had been smonldoring for some time, The bullding
{8 a four-slory brick tenement-hotse, And wes occus
piod as tollowa: Besemont and first floor by Max-
MiuLER, his wifo Eanestivg, and & journeymam
pamod FERNANDO Gmick, sll of whom slept on tha ===
premiscs, ‘Tne sccond floor wae unoccupied, Inthe —=
rear Jacon CAMPBELL Toalded with his wife, and two- -
boardors named EumMa ELDnmae and Eriza Davis,

Figure 5. December 17, 1867, New York Times Newspaper Fire (URL-11), and the Sketch Depicting the Fire (URL-18)

3.1867 THE FIRST TENEMENT HOUSE ACT

In the 1835s, health inspectors documented the dire living conditions plaguing the Lower East Side. This
spurred the Association for Improving the Condition of the Poor to commission research reports, which coincided
with a rash of tenement housing fires. As a result, legal regulations were implemented. In 1866, the Metropolitan
Board of Health was established, and the first tenement housing act was passed the following year. This law
defined “tenement house” as “apartments where three or more independent families reside and can prepare their
own meals” (Veiller, 1900a; p.17). The law required all existing and future houses constructed before July 1867 to
meet specific criteria in order to be categorized as “tenement house”. Among other things, tenement housing units
had to be equipped with approved fire escapes, as inspected by building officials (Veiller, 1900b; p.13).

The 1867 law introduced certain conditions regarding ventilation and lighting. It was expressly forbidden to
occupy cellars that did not meet the required standards for light and air. However, in basement levels where some
degree of air and light could be provided, their use as tenement housing was permitted. According to the law,
cellars were defined as spaces where more than 50% of the facade height was situated below street level, while
basement levels were those where more than 50% of the facade height was positioned at or above street level
(Spivack, 2016; p.69).

This legislation aimed to regulate the use of spaces like basements/cellars, which were the initial focus of the
1856 Legal Commission’s inquiries into tenement housing. It specified that basement levels could not be used as
sleeping quarters without the Board of Health’s approval. To obtain this approval, rooms needed a minimum height
of 2.1 meters, with ceilings elevated at least 30 cm above ground level (Veiller, 1900a; p.18).

In the 1867 law, the fundamental issues addressed from the perspective of health and fire risks include:

» Tenement housing units having poorly ventilated interior rooms,

« Hallways and staircases being inadequately designed with materials unsuitable for escape during fire
emergencies,

« The absence of additional secure fire escape routes within the building and the lack of plumbing systems in
these dwellings.
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When reviewing the law’s provisions:

« It is required that interior rooms without windows have a minimum of a 30 cm? window or an opening that
connects to external ventilation above the door (Figure 6 (a) and (b)).

» While specific design dimensions are not outlined, fire escape routes must be included.

 Additionally, the law mandates that stairs be properly maintained, have repaired materials, and be built
with railings (Figure 7 (a) and (b)), (Veiller, 1900a; p.18).

Living room

a

Figure 6. (a) Window plan opening from dark inner rooms to the living room (drawing by authors), and (b) Minimum 30 cm?
opening above the door and minimum 0.90 m2 window opening from the dark room to the front room (URL-4)

Figure 7. (a) Historical tenement apartment interior staircase from the New York Tenement Museum (URL-2), and (b)
Condition of keeping staircases clean according to the 1867 law (a photo of a residential interior staircase that does not meet
the criteria after a fire), (Marques, 2019)

The year 1871 saw the introduction of the NYC Building Code, which was a follow-up to the 1867 law. As
per this new legislation, any building with more than one family residing on a single floor and a height of over two
stories was legally required to have fire escape routes, fire stairs, fire doors, and fire alarms. It also included a new
provision that explicitly prohibited placing any objects on the fire escapes that could hinder evacuation. As early as
1871, it required non-combustible materials for ground floors, like basements or entry-level floors, due to their
known role in fire propagation (Veiller, 1900b; p.13).

Between 1850 and 1860, rapid population growth resulted in new buildings on existing lots. Regrettably, the
1867 law did not limit land usage for these structures, despite the potential hazards during disasters like fires. This
lack of regulation could be attributed to the common practice of constructing buildings with a typical height of four
stories and occupying 60% of the land during that period (Veiller, 1900b; p.74).
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In 1873, a fire broke out in a building that was built in the backyard of a factory. The building was originally
intended to be used as a factory store but was being rented out as housing. Unfortunately, the building was
constructed with wood, which was against the building code’s clear stipulation that the basement and ground floors
should be made with non-combustible materials (Veiller, 1900b; p.13). Furthermore, the building only had one exit
point- a narrow 90 cm-wide hallway that opened onto the front facade, which posed a significant risk to the renters’
safety in the event of a fire (URL-12).

According to a published article in The New York Times, on May 4th, 1874, a fire started at approximately
2:30 AM on the third floor of a three-story brick tenement building. The cause of the fire was a burning candle that
fell over and ignited bedspreads and furniture coverings. This incident highlights the potential dangers of using
candles for lighting in tenement housing units with narrow corridors, where fire hazards can easily occur. It is
worth noting that during that era, artificial lighting was not yet widely available in residential structures (URL-13).

Between 1876 and 1879, Alfred Tredway White led design experiments to address issues with tenement
housing (URL-5). The housing units known as the “Mr. White Model Houses” were thoughtfully designed to
maximize natural light, and each room is equipped with its own toilet and plumbing. Shared bathrooms are situated
in the basement for convenience. The buildings are arranged in a courtyard style, utilizing only 49% of the land for
construction. The remaining space is dedicated to green areas, including parks and playgrounds (Figure 8), (URL-
6).
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Figure 8. Mr. White Model courtyard tenement house design (URL-6)

The “Mr. White Model” for tenement housing prioritized safety at its core. Every unit was constructed with
its own separate escape hall and staircase to ensure that everyone could safely evacuate in the event of a fire. This
innovative model also took into account the limitations of the 1867 Tenement House Act which had no regulations
regarding the percentage of land that could be used for buildings.

4.1879 THE SECOND TENEMENT HOUSE ACT (OLD LAW)

Tenement House Act of 1901 is commonly referred to as the “new law” in literature, and it superseded the
1879 law, also known as the “old law” The 1879 law was implemented due to the increasing population density
caused by migration. During the period of the 1867 First Tenement Housing Act, there were reported to be 15,000
tenement housing units, which increased to approximately 22,000 units within the subsequent 15 years,
accommodating about half a million people (DeForest & Veiller, 1903b; p.77-78).

Back in 1867, the issue of ventilation was tackled by introducing interior windows into the legal framework.
However, the cramped and elongated hallways connecting the lined-up rooms were incapable of providing
adequate ventilation. Consequently, the 1879 law mandated the inclusion of a “ventilation shaft” to address this
issue.

In December 1878, The Modern Plumber & Sanitary Engineer magazine organized an award-winning
“tenement house” design competition. The competition criteria emphasized the design of non-combustible fire
escapes, ventilation, and sanitary installations opening to the exterior of the building as a primary priority.
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Mr. James E. Ware’s winning design in the competition laid the foundation for the “dumb-bell” plan type
that became prominent in the 1879 law and for which he was awarded the first prize. The proposed plan, shown in
Figure 9 had a building width of 7.6 meters and a depth of 30.5 meters (DeForest & Veiller, 1903a; p.101).

Figure 9. The award-winning plan design by Mr. James E. Ware in the competition (Gould, 1895; p.128)

Upon closer examination of the plan type, it becomes clear that having just one ventilation system, as seen in
Figure 10, resulted in insufficient ventilation shafts between buildings. This approach failed to effectively address
the issue of poorly lit bedrooms. Regrettably, the “1879 prophecy” only worsened the situation, as these airshafts
were discovered to have a negative impact on the living conditions (DeForest & Veiller, 1903a; p.28).

Figure 10. Narrow shafts resulting from the dumb-bell plan (DeForest & Veiller, 1903a; p.14&10)

According to historical records, the law enacted in 1867 did not provide specific guidelines for land
occupancy percentage. However, in 1879, a subsequent law imposed a limit of 65% (Veiller, 1900b; p.74).

When looking at the fire incidents of the era, sadly, on the night of November 26, 1881, a fire broke out in a
three-story wooden addition located within a tenement property courtyard. The incident caused significant property
damage and loss of life due to the building’s construction with wood and limited access to the main street for fire
escape (URL-14).

In the examined fire reports, it has been observed that the lack of development in building design parallel to
the increasing population can lead to fatal consequences in the event of a fire. On August 29, 1884, a blaze of
unknown cause erupted on the fourth floor of a five-story tenement building at around 02:15 AM. The building
accommodated 71 people, including 38 children and 13 families, but the escape routes proved insufficient during
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the fire. Some occupants tried to flee through the windows using fire escapes, while others used the roof or interior
stairs (URL-15).

On the evening of May 24, 1885, at around 9:00 PM, an instance of fire outbreak occurred in a five-story
building where nine families resided. It was indicated that the fire originated on the second floor due to the
explosion of a gas lamp. The fire subsequently extended to the upper floors through the chimney shafts, enveloping
the entire building. Residents on the lower floors utilized the fire escape stairs located at the rear facade to evacuate
the building, while those on the upper floors accessed the roofs of adjacent houses, thus escaping the fire. The fact
that the timing of the fire’s outbreak did not coincide with bedtime hours also played a significant role in
preventing fatalities (URL-16).

4.1. 1901 New Tenement House Act Preparation Period

The 1901 legislation marked the end of a process that began with the 1856 legal commission. In 1884, a
second commission investigated tenement houses, leading to height limits of 21.3 meters in 1885 and 24.3 meters
in 1887. In 1897, new regulations linked the maximum height of fire-resistant buildings to street width: over 24
meters allowed up to 46 meters, while under 24 meters limited it to 30.5 meters (Figure 11), (Veiller, 1900b; p.57).

d<24m hmaks : 30.5m
d>24m hmaks: 46 m

Figure 11. Building height criteria based on the width of the street the facade faces in 1897 Regulation (drawing by authors)

In 1899, buildings could reach 26 meters if the first and second floors used fire-resistant materials. If only
the first floor met this standard, the limit was 23 meters. Full fireproof construction allowed a remarkable 46-meter
height (Figure 12), (Veiller, 1900b; p.58).

avarage number of tenement house floors
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d: building's bordering street width

l:l: Fire- proof floors
l:l : Non fire-proof floors

Figure 12.The maximum building height criteria based on the width of the facade and fire-resistant floor design (drawing by
authors)
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One of the primary challenges that tenement housing often faced issues when secondary structures were built
on the same land. Maintaining a minimum gap between these structures for proper ventilation and light was crucial.
Specifications dictated gaps of 3 meters for single-story, 4.5 meters for two-story, 6 meters for three-story, and 7.5
meters for taller buildings (Veiller, 1900b; p.65).

In May 1894, a third legal commission was formed to assess tenement housing safety. They examined 8,441
homes, especially those with basement apartments, focusing on fire risks. Their findings highlighted the connection
between poor living conditions and fires, leading to recommendations: raising basement apartments at least 60 cm
above the ground and adding artificial lighting in hallways for safety.

According to examinations conducted by the Tenement Housing Commission, it was observed that the vast
majority of fires during that period originated from the frying oils used in basement areas for baking bread. To
enhance building safety, it became mandatory to block access from areas where frying occurred to the tenement
apartments, used for residential purposes via hallways. This was achieved by installing fire-resistant partition walls
to close off such passageways (Veiller, 1900b; p.62).

To reduce fire risks, it was crucial to understand their spread, implement safety measures in high-risk areas,
and set robust construction standards for new tenements. To this end, an investigation was carried out on fires that
transpired during the first half of 1898-1899-1900, culminating in a thorough report. The report revealed that over
this period, a total of 16,948 fires had occurred, with nearly half of them (47%, or 7,943) transpiring in tenement
housing. Among these fire incidents, roughly 4% were designated as significant fires that fully engulfed the entire
structure (Table 1), (DeForest & Veiller, 1903a; p.264).

Table 1. The analysis of fires that occurred in tenement housing between 1898 and 1900 (the first 6 months of 1900).
(DeForest & Veiller, 1903a; p.264)

TENEMENT HOUSE FIRES IN GRATER NEW YORK - 1898-1900
Tenement Fires Course of Fire Through Buildings in the Extended Fires
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@ £ b= 5 = = Z
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= Fires . through | % s & = - @ & sz g s = = -
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1898 |Brooklyn and Queens... 2.203 623 | 28 599 24 4162029 4|17 3|13]5[22]0] 0 1 412191
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1: [irst six months 2: Eleven months

After analyzing the information provided in the table, it was found that 25% spread from shafts, 20% from
corridors and staircases, and another 25% from floors and ground levels. Consequently, it has been concluded that
fire shafts pose the greatest danger during such events, and it is recommended that they be banned (DeForest &
Veiller, 1903a; p.265).

According to fire data for the 11-month period in 1899, despite “tenement house” constituting 37% of the
regional building stock, 52% of the reported fires occurred in these structures. When considering the entire city,
“normal housing with less than three families” makes up 42% of the buildings, yet the fire incidence rate in these
buildings is only 14%.

In order to emphasize the importance of fire-resistant corridors and staircases, two fires were examined
within 24 hours. The first occurred in a 25-year-old tenement with wooden hallways, stairs, and partitions,
tragically causing 11 deaths and 5 injuries as the fire rapidly spread, trapping tenants. Contrastingly, the second fire
occurred in a building that was constructed in 1899, with non-combustible staircases and hallways. Doors separated
the common corridor from individual floor hallways. Despite this happening at night, with the fire spreading from
the first floor to the roof, only one person lost their life due to smoke exposure (Bonner & Veiller, 1900; p.12).
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Upon analyzing the fires that took place in June 1900, it was noticed that the main reasons behind these
incidents were careless handling of matches, faulty gas lamps, objects such as clothing and furniture being too
close to stoves, and the ignition of piled up garbage in basements, as stated in Table 2 (DeForest & Veiller, 1903a;
p.265).

Table 2. Analysis of the causes of tenement housing fires that occurred in June 1900 (DeForest & Veiller, 1903a; p.266)

TENEMENT HOUSES FIRES - THE MONTH OF JUNE 1900
= ]
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a Fires 5 Ca s S Q 2 = = =g =l i
o ==}
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Manhattan
1900 and 235 32| 14% | 22 [9% ) 18 | 8% | 13 [6% | 11 | 5% [ 11 [5% ) 10 |4% | 6 [3% | 4 |2%(| 5 [2%| 3 |1%| 3 1% 97 | 41%
Bronx. ..
*: Fires in tenement houscs the month of June 1900

Historical records show that fires have been a common occurrence in basements, cellars, and ground-floor
shops. Yet, another factor contributing to fire outbreaks is the use of matches in poorly artificial lighting hallways
and corridors during nighttime. In the early 1900s, a total of 1619 fires were reported, with 53% occurring during
the day and 47% occurring at night (Figure 13), (DeForest & Veiller, 1903a; p.267).

Manhattan and Bronx Tenement Fires in January to June, 1900

47%, 755

: 53%,864 4

Fires that occurred during the daytime (864)
Fires that occurred at night (755)

Figure 13. The ratio of day and night fires in tenement houses for the first 6 months of 1900

5.1901 TENEMENT HOUSE ACT (NEW LAW)

In the 1890s, there were 37,358 tenement house units in the Lower East Side, with around two-thirds of the
population (approximately 1.2 million people) living in these tenement units. Due to the rapid population growth,
additional construction within parcels became evident, with buildings occupying around 90% of the parcel area. It
has been documented that 2,391 of the 37,358 housing units were comprised of additional structures built in the
rear courtyards. The new constructions carried significant risks in the event of a fire disaster. The 1901 law, known
as the New York State Tenement House Act of the Progressive Era, prohibited the construction of dumbbell-shaped
buildings and established optimal design conditions for tenement housing. Additionally, the legislation mandated
regulations concerning the design and lighting of staircases and corridors, particularly in relation to fire escape
routes. The law required that fire escape routes be arranged on both sides of the building, providing access from all
units to the ground. Moreover, fire escape stairs had to be open steel/iron staircases on the facade, interconnected
between floors via balconies (Figure 14), (DeForest & Veiller, 1903b; p.170).
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Trseunst Hoows FIRE-EscAPE = STamms.

Figure 14. Fire escape balconies before the 1901 law and “Z-shaped metal stairs” after the act. (DeForest & Veiller, 1903a;
p.278 & 287)

It was explicitly stated that, prior to this law, buildings constructed earlier should also have fire escape
staircases added, providing access to each apartment. It was also noted that wooden balconies or staircases would
not be considered part of the fire escape route and must be replaced with steel or iron counterparts (DeForest &
Veiller, 1903b; p.173).

According to recent legislation, balconies must meet certain requirements. Specifically, the balcony must be
at least 90 cm wide and feature an opening or window on the balcony flooring that connects it to the floor below.
Furthermore, the balcony flooring must consist of steel or iron slats and the access opening to the floor below must
remain unsealed at all times, in accordance with the guidance (DeForest & Veiller, 1903b; p.170).

A regulation was implemented mandating tenement dwellings to have a courtyard at the back, covering the
entire width of the property. Consequently, newly constructed homes were restricted from occupying their entire
space. For corner parcels, the maximum occupancy was capped at 90%, while mid-block parcels were limited to
70% (DeForest & Veiller, 1903b; p.178).

In accordance with the latest regulation, fire escape stairs that are fixed, located at the balcony’s edge, and at
a specific distance from the balcony are no longer considered suitable for use during a fire incident because they
can hinder escape speed. Such stairs are only permitted in buildings with a small number of occupants and low-rise
structures, as illustrated in (Figure 15-a). Conversely, the straight inter-floor staircase system was prohibited by the
1901 law as it poses difficulty during fire emergencies, particularly for children and women in panic situations, as
shown in (Figure 15-b).

S

DX

.....

Figure 15. (a) Fixed fire escape staircase model on the balcony edge (Andre, 2006; p.144), and (b) Fire escape staircase model
connecting between floors through balconies (Andre, 2006; p.133)
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In the early 1900s, the New Law era saw the implementation of a courtyard plan aimed at enhancing fire
safety and promoting a balanced distribution of building density. The innovative floor plan featured separate fire
escape staircases for every unit, replacing the earlier narrow, long, and poorly lit corridors. Instead, a building core
strategy was implemented, prioritizing fire-resistant stairs and flooring, complemented by artificial lighting.

Prior to the implementation of the 1901 Tenement House Act, tenement units in New York’s grid-based
urban planning underwent various design changes.

These changes included:

* Repurposing standalone houses by adjusting internal staircases and partitioning rooms,

« Constructing additional rear structures within courtyards to meet population needs,

* Increasing building areas up to 90% within parcels,

« Creating narrow and dark internal corridors to reach all rooms as tenement unit numbers grew,

 Adding fire escape staircases on a single facade due to insufficient internal corridors for fire escapes, and
* Implementing the “dumb-bell plan” to reduce parcel occupation ratios and create inner courtyards.

However, post 1901, a new approach to tenement unit design emerged, characterized by a courtyard/open
space planning, separate fire escape stairs serving each unit, and the merging of two parcels in the grid system to
design tenement units (Figure 16).

1901 TENEMENT
HOUSE ACT
(NEW LAW)

& s
1879-190] 0/

. 1879 SECOND TENEMENT
HOUSE ACT (OLD LAW)
“Durmnb-bell Plan”

As a result of the municipality's
Tememeant House Design Competi-
tion, extarnal fire escape staircasas
wera incorporated into the temement
housa dasigns.

Afterthe 1867 First Tenemant Housa
Act, inadaquate shafts and tha
emergance of narow, elongated
corridors began to pose a risk in
tarms of fire escape routes.

1867 FIRST TENEMENT
HOUSE ACT

Prior to the 1867 First Tenament
Housa Act, firs escape risks began to
emerge for apartments without
lighting and shafts.

1867-1879 ™

Additional construction within the
same back yard was observed.

To respond to the increasing popula-
tion resulting from the Industrial
Revolution-induced heavy migra-
tion, existing structures have bean
subdivided and leased.

courtyard

--- fire escape balcony
- corridors & halls

Figure 16. The architectural changes of tenement houses until the period of the 1901 New Law (adapted by authors - URL-19)
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The 1901 law marked the onset of an urban renewal process, where old tenement houses were demolished,
and new ones were constructed. The house design defined in the 1901 tenement house act can be examined in more
detail through Jonah Coe-Scharff’s model drawings (Figure 17).

Main living rooms in enfilade along front and
rear. Separately accessed from the hallway,
these rooms can also flexibly be used as
bedrooms.

Kitchen opens onto light court, oftenin
corner position to minimize cooking smells.

Bedrooms have limited natural light

The bathroom is legally required tohave a
window and often does not share awet wall
with the kitchen.

Front bedroomis separated main spaces of
apartment and ideal for alodger

Compact central stair core and hall with
window to light court.

Long private halls circumnavigate
bedrooms to access reception rooms

Main entrance connects o stair core via
grand entry hall

Service entrance to court from street
Typical Middle Class “Flats” built
under the Tenement House Act of 1901
Architect: Benjamin W. Levitan

489 Fifth Avenue, Manhattan (destroyed)
¢.1901-1903

Figure 17. Model of Tenement House under the Tenement House Act of 1901 (URL-7)

In 1901, the New Law mandated the installation of fire escape stairs on building facades for each unit. The
crowded populations viewed these spaces as additional volume. However, it was discovered that in the event of
fires, the building material, design dimensions, and misuse of these spaces had material and fatal consequences.

Simplifying the main aspects of tenement housing acts and their fire safety measures into a single table,
similar to Table 3, provides a clear timeline of the changing regulations in New York City. The table offers a
chronological perspective on the development of fire safety regulations in response to the challenges posed by
tenement housing, ultimately encompassing the provisions that influenced housing design.

By the 1930s, new legal regulations and fire department reports revealed that metal/iron fire escape stairs
were no longer a safe means of escape. The 1929 “Multiple Dwelling Law” introduced new provisions that were
the initial steps toward modern fire escape routes.

This law has several provisions included:

« For tenement apartment buildings that are taller than two stories, a minimum of two independent exits is
required.

« In addition, the hallways for fire escape must have a minimum width of 90 cm.

 The construction of partition walls in these hallways must be made of standard fire-resistant bricks and
have a minimum width of 10 cm, capable of withstanding a 3-hour fire test.

* Lighting must also be installed in the hallways, with a minimum of 15 watts every 6 meters.

This law passed in 1929, marked a significant development in fire escape staircases as they evolved into not
only an additional metal/iron structure but also as a hallway and “escape route” within the building (URL-8).
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Table 3. Evolution of Tenement Housing Laws and Fire Safety Provisions (reproduced by authors)

Legal Regulation Fire-related provisions

* Tenement housing units must have approved fire escapes (dimensions were unspecified),
1867 The First Tenement House Act * Interior rooms with windows or ventilation openings (minimum 30 cm?),
* Properly maintained stairs with repaired materials and railings,

* Introduced the "ventilation shaft" as a solution to inadequate ventilation problems,
1879 Second Tenement House Act (Old Law) |* Conducted a tenement house design competition and introduced the "dumbbell plan",
* Imposed a maximum limit of 65% on the occupancy of land parcels,

* Prohibited dumbbell plan building construction,

* Regulated staircase and corridor design for fire escape,

* Required fire escape balcony (min.edge 90 cm) on both sides of buildings,

* Required older buildings to add fire escape stairs to improve salety,

* Replaced wooden balconies with steel/iron for fire escape,

* Required courtyards at the back of tenement buildings,

* Implemented fire-resistant stairs and flooring with artificial lighting,

* Imposed maximum occupancy limits of 90% for corner parcels and 70% for mud-block parcels,

1901 1901 Tenement House Act (New Law)

The development of fire escape staircases can be traced back to the 1929 Multiple Dwelling Law, which
mandated that iron fire escape staircases could not operate as standalone escape routes. This requirement was
reinforced by subsequent Building Construction Codes in 1938 and 1968. Consequently, fire escape staircases,
once suspended from building facades as independent structures, have now evolved into fully integrated fire escape
hallways within contemporary buildings.

6. CONCLUSION AND IMPLICATIONS

Examining the roughly 100-year historical trajectory of New York, a city deeply affected by the mass
migration triggered by the Industrial Revolution, it becomes evident how building regulations and fire codes have
profoundly shaped the design of “tenement houses”. In this fast-growing and initially unplanned metropolis, these
structures, primarily occupied by laborers, gave birth to the concept of “tenement houses”. These tenement housing
neighborhoods faced challenges stemming from insufficient housing stock and regulatory gaps, which often
resulted in catastrophic events such as fires causing substantial material and life losses.

The process was based on an examination of the indirect correlation between the health reports of the City
Health Inspectors and the adverse conditions in these tenement houses. Subsequently, the establishment of
voluntary associations triggered the formation of a municipal commission to investigate the conditions in these
neighborhoods. In the 1850s, the problems that initially caught the attention of these commissions included the use
of basements and cellars as tenement housing, the construction of additional structures in the rear backyards within
the same courtyard, and related issues. Fires in tenement housing triggered updates in construction regulations and
fire codes, while each new law, in turn, influenced the design of housing with provisions related to fire resistance.

Not all legislative amendments yielded favorable consequences. The fact that building regulations did not
always yield positive outcomes is exemplified in the case of the “ventilation shafts” introduced by the 1879 Old
Law with the “dumb-bell plan”. These shafts had become unpleasant spaces used for dumping garbage, emitting
foul odors, and creating a fire risk.

The 1901 New Law improved tenements’ housing by ensuring adequate courtyard and staircase width while
adding fire escape stairs and balconies. However, tenants in tenement units with limited living space misused fire
escape stairs as additional living areas, leading to non-functional stairs during fires and fire spread throughout
buildings. Following the 1901 law, the concept of “tenement houses” was replaced by the term “Multiple
Dwelling”. In 1929, with the “Multiple Dwelling Law”, fire codes introduced a more comprehensive concept of
“fire escape routes” instead of just “fire escape stairs”.

In summary, this analysis of New York’s tenement housing history spanning nearly a century demonstrates
that fires and ensuing legal regulations have played a crucial role in shaping the development of building designs.
The proportional distribution of the space occupied by the building within the parcel and the allocated courtyard
space, building materials, and design dimensions, as well as every alteration made in the law regarding fire escape
halls and stairs, have significantly influenced building design. Local administrations’ establishment of standards
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through laws and regulations for fire protection in buildings constitutes one of the most important factors in the
development and standardization of building design.
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Hilal Nur TEMEL', Meltem YILMAZ?

Arastirma Makalesi Ozet

20. yiizyihin ortalarinda hizla gelismekte olan teknoloji ve beraberinde getirdigi yeni malzeme
olanaklar1 ile kentlesme ve niifus artist gevre, yapt ve insan arasindaki saglikli iliskiyi

Yazar Bilgileri etkilemektedir. Insan, gevre ve yapi arasindaki esenlikli iliski, saglikli yapilar ve i¢ mekanlarin
; ) o o tasarlanmasi ile olabilmektedir. I¢ mekanm, iklim, havalandirma, isitme, aydinlatma nitelikleri

Ostim Teknik Universitesi, planlanarak tasarlanmasi, kapali ortamlarda bulunan her tiirlii kirleticilerin olusumu
Mimarlik ve Tasarim Fakadiltesi, engelleyebilmektedir. Ayrica yapmnin veya i¢ mekanm diretiminde kullamlan malzemelerin
ic Mimarlik ve Cevre Tasarimi yerelden temin edilmesi, dogal ve geri doniistiiriilebilir olmasi, zararli kimyasallar1 icermemesi
B&lim, gibi 6zellikleri ile bu durum desteklenebilmektedir. Bu kapsamda, Kadiovacik Biyo Evi alan

hilalnur.temel@ostimteknik.edu.tr caligmasi iizerinden saglikli i¢ mekan, ¢evre ve insan iligkisinin var olabilirligi tartigilmaya
caligtlmigtir. Yapimimn bulundugu konum ve bolgenin iklimsel verileri ile yapinin temelinden

0000-0002-6699-6192 baslayarak striiktiir, mekanlar arasi hiyerarsi, kullanilan malzemeler ve aydinlatma yontemleri,
Sorumlu Yazar enerji verimliligi saglamak adina tercih edilen edilgen (pasif) ve etken (aktif) iklimlendirme
sistemlerinin kullanimi gibi parametreler incelenmistir. Bunlara ek olarak daha dnce yasanan

2 A . .
Hacettepe Universitesi, mekan ile karsilastirma yapmak amaciyla yapinin kullanicisi ile bir goériisme yapilmistir.

Mimarlik Fakdltesi, Mimarlik Goriisme sorularinda, yapmin i¢ mekdninda bulunan nesneler, ortam havalandirma siireleri,
Bolumd, kullanicinin deneyimi, kullanim big¢imi, saglik durumu ve hasta olma siireleri sorgulanmustir.
meltemy@hacettepe.edu.tr Dogal malzemeler ve yontemler ile iretilen mekdnin, kullanicisinin daha once yasadigi

0000-0001-7117-6300 mekénlardaki gibi ayni kullanim aliskanligina sahip olmasina ragmen iizerinde biraktig1 etkiler
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INTERIOR SPACE, ENVIRONMENT AND HEALTH

Bu makale Hilal Nur TEMEL'in, Abstract

Prof. Dr. Meltem YILMAZ In the mid-20th century, rapidly developing technology and the new material possibilities it

qlamgmanhgmda Hacettepe brings with it, urbanization and population growth affect the healthy relationship between
Universitesi GSE I¢ Mimarlik ve environment, building and human. Designing the interior space by planning climate, ventilation,
Cevre Tasarimi ABD’de 2023 lighting qualities can prevent the formation of all kinds of pollutants in indoor environments. In
yilinda tamamlanan “Yapi addition, this situation can be supported by the fact that the materials used in the production of

the building or interior space are locally sourced, natural and recyclable, and do not contain
harmful chemicals. In this context, through the field study of case, it is tried to discuss the
possibility of healthy interiors, environment and human relationship. Starting from the

Biyolojisi Kapsaminda Enerji
Etkin ic Mekan Tasarimi: YBE

K?d'ovaF'k Biyo Evi Ornegi” adli foundation of the building with the location and the climatic data of the region, parameters such
ytiksek lisans tez calismasina as the structure, the hierarchy between spaces, the materials and lighting methods used, the use
dayanarak hazirlanmistir. of passive and active air conditioning systems preferred to ensure energy efficiency were

examined. In addition to these, an interview was conducted with the user of the building in order
to make a comparison with the previous living space. In the interview questions, the objects in
the interiors ambient ventilation times, the user's experience, the way of use, health status and

Atif icin: the duration of being sick were questioned. Although the space produced with natural materials
and methods has the same usage habits as the spaces the user has lived in before, it differs in
Temel, H. N. & Yilmaz, M. (2023). terms of the effects it leaves on the user.
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1. GIRIS

20. yiizyilin ortalarindan itibaren Tirkiye’de hizli bir sekilde gelisen kentlesme ve niifus yogunlugu,
kentlerin plansiz gelismesine neden olmustur. Aym yiizyilin sonlarina dogru, daha ¢ok enerji iiretilmek icin
kullanilan fosil yakitlar, ¢evre saglhigini etkilemeye baglamistir. Bu durumla birlikte ayni etkilere, yap1 tasariminda
yogun kimyasallar igeren malzemelerin ve enerjinin verimsiz kullanimi1 da sebep olmustur. I¢ mekanda konforu
saglayabilmek icin uygulanan iklimlendirme sistemlerinin belirlenmesinde iklim ve giines 1stnmimi etkenlerinin
dikkate alinmasi gerekmektedir (Yiiceer, 2015, s. 76). Yapinin tasarim agamasinda bu iki etkenin verimli kullanimi1
ile mekanik sistemlerine olan ihtiya¢ en aza indirilebilmektedir. Boylelikle bu sistemler i¢in kullanilan enerji
miktarinin azalmasi saglanarak hem maliyet hem de ¢evre sagligina olumlu etkileri olabilmektedir.

Insan, zamaninin ¢ok biiyiik bir kismmi kapali mekanlarda gegirmektedir. i¢ mekan tasariminda kullanilan
zararli kimyasal igerikli malzemeler ve verimsiz enerji sebebiyetinden insan, fiziksel ve psikolojik agidan
etkilenebilmektedir. Bu durumlari ele aldigimizda ise gevreye ve insana en az seviyede zarar verecek enerjinin
tiretimi ile yenilenebilir kaynaklarin ve dogal yap1 malzemelerinin kullanimimin 6énemini ortaya ¢ikmaktadir. Bu
baglamda yap1 veya i¢ mekan tasarlanirken, ¢evre ve insan sagligi géz oOniinde bulundurulmalidir. Boylelikle
Kirleticilerin en az, kullanilan enerjinin verimli, saglikli ve konfor diizeyi en iist seviyede olan i¢ mekanlar
uretilebilmektedir.

Gunumiizde daha siirdiiriilebilir, doga dostu ve ekolojik degerlerin 6n planda tutularak tasarlanan ve Uretilen
yapilarda ve i¢ mekanlarda kullanilan malzeme ve yapi tiretim ydntemlerinin insan, ¢evre ve i¢ mekanin saglikli
iliski kurabilmesinde etkili oldugu dustiniilmektedir. Konuya bu agidan yaklasildiginda cevreye ve insana her
acidan zarar verebilecek etkenlerin en az oldugu, enerjinin verimli kullanildigi, saglik ve konfor diizeyi en st
seviyede olan i¢ mekéanlarin ve yapilarin {iretiminin miimkiin oldugu goriilmektedir. Caligma bu amagla saglikli
mekan, ¢evre ve insan iliskisinin dogal yapt malzemeleri ve yontemleri ile nasil saglanabildigini Yap1 Biyolojisi ve
Ekolojisi Enstitlisu Ofisi, Kadiovacik Biyo Evi drneginde tartismay1 amaglamaktadir.

1.1. i¢ Mekan ve Saghk

I¢ mekanin, yapili gevre igin olan &nemi ile insan sagligina olan etkilerindeki farkindalik giderek artis
gostermektedir. Gelecegin i¢ mekén ortamlari, insan sagligi ve zindeligi tizerinde biiyiik etkisi olan hava kalitesi,
termal konfor, aydinlatma ve akustik arasindaki etkilesimler olarak tanimlanmaktadir (ASHRAE, 2019, s. 9).

Bu kapsamda bakildiginda, i¢ mekanlarin insan ve gevre sagligina etki eden baglica unsurlar1 bina tasarimi,
yonlenmeye bagli aydinlik diizeyi, mobilyalar, boyalar ve cilalar, zemin kaplamalari, kullanilan malzemelerin
igerigi, rengi ve dokusu, elektronik ev cihazlari, elektrik tesisati, yapt ve yalitim malzemeleri, klima ve kalorifer
sistemleridir. Insan ve gevre saglig1 icin bu etkenleri en az seviyede etkili olacak bigimde tasarim asamasinda
uygun ydntemler karar verilip uygulanmalidir. I¢ mekanin saglikli olmasi igin ortamm iklimsel, hava, aydinlatma
ve igitsel konfor diizeyi 6n planda olmalidir. Bununla birlikte yap1 ve i¢ mekanda dogal malzeme kullanimi ile
karbon salimi ve olusabilecek kirleticiler azaltilabilir. I¢ mekanmn iklimsel konforu, mekann termal konforu ve
hava kalitesinin planlanarak tasarlanip uygulanmasi sayesinde olusmaktadir. I¢ mekanda iklimsel konfor iki ana
degiskene baglidir. Bunlar i¢ mekanin yakin ¢evresi ve kullanicilaridir (Sekil 1).

ic Mekan Iklimsel Konfor

Degiskenleri
[ | I
Cevresel Faktorler Kullaniciya Ait Faktorler
Ist Metobolizma Hizi
Nem Fiziksel Aktivite Yogunlugu
Hava Akimi Kisilerin Kiyafetleri

Ortalama Sicaklik

Sekil 1. ic mekan iklimsel konfor degiskenleri (Ozcan, 2019, s. 213).
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I¢ mekan hava kalitesi (Indoor Air Quality/IAQ), ic mekanda insan sagligin etkileyecek zararli bilesenlerin
olmadig1r ve kullanicilarinin %80 veya daha fazlasinin rahatsizlik duymadigi ortam olarak tanimlanmaktadir
(ASHRAE, 2022, s.3). Yakin ¢evre kirliligi, i¢ mekanda nem, rutubet ve koku olusumu, kullanilan mobilyalar ve
malzemeler, kullanicilarin yogunlugu ve eylemleri i¢ mekan hava kalitesini etkileyen bu kirleticilerin olusumuna

sebep olmaktadir.

Kapali bir mekanda hava konforunun saglanmasinin temel gereksinimi taze hava dongiisiidiir. Duragan
havada kirleticiler birikerek, istenmeyen bir hava akimi olusturmaktadir. I¢ mekan hava kirleticileri, insan sagligin1
olumsuz etkileyen, hava kalitesini azaltan ve kirlilik olusturan biitiin partikiilleri kapsamaktadir (Zorlu, 2019, s.24).
I¢ mekan hava kirleticileri, yap1 malzemelerinden ve yanma sistemlerinden/iiriinlerinden olmak iizere iki temel
kaynaktan olugsmaktadir (Tablo 1). Bu kirleticilerin insan saghig: iizerindeki etkileri kimyasallarin miktara ve
maruz kalma stiresine bagh olarak farklilik gostermektedir (Winchip, 2011, s.160).

Tablo 1. I¢ mekan hava kirleticilerinin baslica kategorilerinden bazilarmin, kaynaklan, insanlar tzerindeki etkileri ve
onlemleri (Yazarlar tarafindan Amann vd., 2012, Atabey, 2015, Giileryiiz, 2014, Ozyaral & Keskin, 2007, Winchip, 2011,
Yeang, 2012, Zorlu, 2019 kaynaklarindan {iretilmistir.).

I¢c Mekan Hava Kirleticileri Birincil Kaynaklar Insan Saghgina Etkileri Onlemler
Formaldehit Lateks, duvar kagitlari, Bas agrisi, bogaz agrisi, I¢c mekan sicaklik ve nem
kontraplak, vinil déseme, | Oksiirme, hirilti, géz tahrisi, oranlarini iyilestirmek,
B kumaslar vb. alerjik reaksiyonlar havalandirma isleminin
g yeterli seviyede yapilmasi.
z Radon Toprak, kayaglar, yeralt1 | Akciger ve diger kanser Toprak ile etkilesimde olan
f sularinda, yap1 risklerini artirir. bina yiizeyleri, kdseleri ve
= malzemelerinde, kenarlart sizintt
E hammaddesi toprak, olusturmayacak bir
2 kayag, cakil, kil olan bi¢cimde yalitilmalidir.
E Griinlerde vb.
% Kursun Kursun bazli boya, igme Diisiik dozlarda sinir Boyal1 yiizeylerin
% suyu, kirlenmis toprak. sistemine bobreklere ve kan bozulmamasina
= hucrelerine zarar verebilir; clrimemesine dikkat
- yilksek dozlarda havale, edilmeli, yapt devamli
koma ve 6liime yol acabilir. olarak tozlardan
arindirilarak temiz
tutulmalidir.
- Karbonmonoksit (CO), Sobalar, firinlar, Yorgunluk, gogiis agrist, bas | Konut i¢i yakma olayimin
2 somineler, mekan agrisi, bag donmesi, gorme azaltilmasi, Sigara
€ = wsiticilari, sigara dumani, | bozuklugu, bulanti; gok icilmesinin engellenmesi,
5 E bitisik garajlardan gelen | yuksek dozlarda 6lumcildir | havalandirma.
Eic otomobil egzozu
:E >_‘
2 s Azot Oksitler (NOX), Sobalar, 1siticilar, G0z, burun ve bogaz I¢c mekanda sigara
é s somineler, sigara rahatsizliklari, Solunum icilmesinin engellenmesi
£ £ dumani, havalandirmasi enfeksiyonlari, Akcigerde ve mekanin diizenli olarak
o M olmayan gaz sobalari ve | tahribat havalandirilmasi, 1sinma
= araclardan kaynakli icin yakma eyleminin
% % egzoz dumanlari. azaltilmasi.
g E’ Karbondioksittir (CO,) Uygunsuz ¢aligtirilan gaz | Solunum uyarici etki yapar, Konut i¢i yakma olaymin
E X veya yag kazanlari, arttirtlmis solunum ve azaltilmasi, Sigara
& bacalar, sobalar, sigara insanlarda yorucu gorevleri icilmesinin engellenmesi,
> dumany, fosil yakatlar, yapma kabiliyetini azaltir. havalandirma.
€0z0z dumani.
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Tablo 1. I¢c mekan hava kirleticilerinin baslica kategorilerinden bazilarmin, kaynaklari, insanlar {izerindeki etkileri ve

onlemleri (devamu).

Asbest Yangin geciktiricili Uzun vadede kanser ve Havalandirma,
kimyasallar maddelerde akciger hastaligi riski, calismalarda ¢ikan toz
ve bu maddelerin Asbesttosis (akcigerlerde asbestlerin daha az toz
kullanildig1 yalitim fibroz hastaligy). yaymast i¢in 1slaklik
Urtinlerinde, zemin olabilir, Asbest iceren yer
déseme ve tavan ile cati kaplamalar1
5 kaplama malzemeleri. zimparalanmamalidir.
2 Pestisitler Kullanim alanlarina gére | Akut zehirlenmelerde; dil, Tesisat sizintilarinin tamiri,
%: insektisit boceklere, dudak, yiiz uyusuklugu, evde biriken ¢oplerin
E herbisit yabani otlara, kronik zehirlenmelerde, kilo | bekletilmeyerek digari
= fungisit kiiflere, kaybi, adale zayiflig1 Bazi cikartilmasi, Pestisit
20 rodentisit kemiricilere, pestisitler ¢ok kiguk uygulamasi i¢in en uygun
; akarisit uyuz boceklere, miktarda 6limcil olabilir. ilaglama zamaninin
. parazitlere kars1 gibi belirlenmesi.
3g:n isimler alir.
a Ugucu Organik Bilesikler | Boya ve diger solventler, | G6z, burun ve bogaz Havalandirma, i¢
(VOCs) ahsap koruyucular, rahatsizliklari, bag agrisi, ortamlarda kullanilan yap1
temizleyici ve mikrop bulanti, karaciger, bobrekler | malzemeleri ve
olduriict maddeler, hava | ve sinir sisteminde mobilyalarin tiirti 6nemli
temizleyicileri. tahribatlar. olup onlardan yayilan
kirleticilerin azaltilmasini
saglar.

Ic mekanda kullamilan iklimlendirme sistemleri (HVAC/AHU), cevre ve yapmin fiziksel 6zelliklerinin
yaninda kullanim iglevleri, kullanici sayis1 gibi diger 6zellikler de géz Oniinde bulundurularak tasarlanmalidir.
Dogru tasarlanmayan bir iklimlendirme sistemi i¢ mekanda konforu saglamak icin kullanilan enerjinin
verimsizligine yol acabilmektedir. Bu durum ise fazla maliyetin olugsmasinin yaninda i¢ mekan ve gevreye yayilan
kirleticilerin artmasina sebep olmaktadir. Bu durumun etkilerini en az seviyeye indirebilmek icin mekan
tasariminda pasif sistemlerin daha yogun olarak kullanilmasi gerekmektedir. Pasif sistemlerin kullanilmasi ile hava
kanallari, menfezler, filtreler ve zararli kimyasallar ile gii¢lendirilen yalitim malzemelerinden kaynakli olan saglik
sorunlarini da azaltilabilmektedir (Ozata, 2018).

Giliniimiizde elektrik ihtiyac, siirekli geligsen teknolojilerin giindelik hayat iizerindeki etkilerinden dolayi artig
gostermektedir. Degisen i¢ mekanlarda, insanlarin farkli elektromanyetik alanlara maruz kalma siireleri ve
yogunlugu artmaktadir. Bu kapsamda bakildiginda elektroiklimsel kavramu, literatiirde bu etkilerin karsilig1 olarak
yer almaktadir (Giiler, 2005, s. 23). Yapi igerisinde elektroiklimsel kirlilik olusumu, cam yiinii levhalarin tespit
yiizeyindeki aliiminyum folyolarin digardaki elektromanyetik alanlar i¢in anten gorevi gorerek i¢c mekéna tagimasi
gibi cevreden veya ic mekanda bulunan elektrikli cihazlardan kaynaklanabilmektedir. Insan saghgina ise kan
basincinda diizensizlik ve kalpte ritim bozuklugu, ¢carpinti, bag agrisi, bas donmesi, yiiksek tansiyon gibi biyolojik
rahatsizliklar ve/veya davranig bozuklugu, uyku bozuklugu, depresyon, anksiyete gibi psikolojik etkileri
bulunmaktadir.

Ic mekanda, dogal ve yapay olarak iki ¢esit aydinlatma ydntemi s6z konusu olmaktadir. I¢ mekanda
kullanilan dogal aydinlatmanin dogru tasarlanmasi ile yapay aydinlatmaya ihtiya¢ en az seviyede olabilmektedir.
Bu sayede i¢ mekanda aydinlatma armatiirlerinin sebep oldugu elektroiklimsel kirlilik olusumunu ve enerji
kullanimini azaltip insan saghigini koruyabilmektedir. Dogal aydinlatmanin yeterli olmadigi durumlarda ise yapay
aydinlatma kullanilabilmektedir. Yapay aydinlatma, dogal aydinlatmanin bir tamamlayicisi olarak tasarlandiginda
olusabilecek elektroiklimsel kirlilik seviyesini azaltabilmektedir. I¢ mekanda dogal aydinlatma yetersizligi ve/veya
kontrolsiiz yapay aydinlatma sorunlari insan sagligina olumsuz etkilemektedir. Bu etkiler arasinda D vitamini
eksikligi, depresyon, stres, halsizlik, uyku bozukluklari, g6z retinasinda bozukluklar, g6z kamasmasi
bulunmaktadir.

Ozellikle yapilarin giiney cephelerinde bulunan agikliklarin, ultraviole isinlarini gecirme &zelligi olan
camlarla kapatilmasi gerekmektedir. Yapay aydinlatmalar, higbir zaman dogal aydinlatmalarin yerini
dolduramazlar (Akman, 1990, s. 33).

I¢ mekanda akustik konfor, ortamda bulunan ses diizeylerinin, maruz kalma siiresine de bagh olarak insan
sagligi tizerinde olumsuz etkileri olmayacak seviyede olmasi seklinde tanimlanabilmektedir. Bunun birlikte yapilan
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arastirmalara gore giiriiltii maruziyeti sebebiyle ortaya ¢ikan saglik sorunlari, maruziyet bittikten bir siire sonra
normal (maruziyet dncesi) durumu geri dondiigii gozlemlenmektedir (WHO, 1999, s. 29). i¢ mekanda akustik
konforu saglayabilmek igin giriiltii kaynaklarini tespit edip Onlemler alinmasi gerekmektedir. Tablo 2’de
giiriiltiiniin kaynaklari, insan sagligina etkileri ve alinmas1 gereken 6nlemlerden bazilar1 gosterilmektedir.

Tablo 2. Giiriiltii kaynaklari, insan saglhigma etkileri ve alinabilecek dénlemlerden bazilar1 (WHO,1999, s. 47, BGKKHY, 2017,

CGHY, 2022).

Giiriiltii Kaynaklar:

Insan Saghgina Etkileri

Onlemler

Endustriyel Faaliyetler

== Ulasim (Kara, hava, deniz, demir)
8 'ci:: Miizik Yaymu (Etkinlik, eglence,
o 2 | torenlervs.) .

O 4 Yapi1 Cevresindeki Insaat Alanlart

(yap1 yapimi vs.)

Bitigik Bir Mekandan Kaynakli
Insan Adim/Konusma Sesleri
Havalandirma Kanallari

Rahatsizlik Hissi

Huzurun Bozulmast

Insomnia (Uyku Bozuklugu)
Konusma Anlagmazligi

Isitme Bozuklugu

Kulak Zar1 Yirtilmasi (Ani yiiksek
seslerde)

Kalp Hiz1 ve Kan Basincinda Artis
(Ani ve aralikli giiriiltii esnasinda)
Hipertansiyon

Ses Yalitimi Uygulamak

Gurlltiye Hassas Mekanlar ile Bitigik
Ise Cift Kabuk Yahitim Uygulanmasi
Yapist Bakimindan Gézenekli Olan
Titresim Engelleyici Kege, Kilim, Hal,
Kumas ve Al¢1, Ahsap Gibi Esnek
Titresen Levhalar ile Yiizeylerin
Kaplanmasi

Mekanik/Elektrik Tesisat1
Kombi Cihazlari

I¢ Mekan
Kaynakli

Zaman igerisinde gelisen teknoloji, yapilarda malzeme kullanimi gesitlendirirken daha karmasik hale
getirebilmektedir. Ancak yap1 malzemelerinin kullanimi yalnizca islevsel 6zellikleri ile sinirli kalmamaktadir. Buna
gore konforu saglama, ¢evresel etkilerden korunma, zaman icerisinde islevini yitirmemesi ve ¢evre kirliligini en
aza indirmesi, malzemenin karsilamasi gereken gereksinimler arasinda olmaktadir (Hegger & digerleri, 2021, s.17).

Yapida dogal malzemenin kullanimi, i¢ mekan, gevre ve insan arasinda saglikli bir iligki olugmasini
saglamaktadir. Dogaya ve insan sagligina zararli maddeler iceren ve yayan yapi malzemeleri, yapida ve i¢
mekaninda (tavan, duvar ve zemin kaplama/boya, mobilyalar vb.) kullanilmamasi gerekmektedir. Dogal yapi
malzemeleri, yer olusumlarmin yiizeylerinden, bitkisel ve hayvansal kokenli, organik atiklardan ve geri
donistiirilmiis malzemelerden elde edilmektedir (Sekil 2). Bu malzemelerden Uretilen Grtinlere 6rnek olarak,
topraktan firetilen sivalar, kerpi¢ bloklar, yapisal, kaplama ve ddseme icin iiretilen ahsaplar, saz kamisi/misir
kogani/aygigcek sapi/odun lifleri yalitim paneli, selilloz, kenevir, yiin, pamuk, kege yalitim levhalari, saman
paneller, mantar dosemeler vb. iiriinler 6rnek gosterilebilmektedir (Titiz, 2022, s.71).

Yer
Olusumlarinin
Yizeylerinden

Elde Edilen
Bitkisel Kakenli ‘ Hayvansal
Kokenli
DOGAL YAPI
MALZEMELERI

/N

) Geri
Organik D&niistirilmils

A_t_lklardan Malzemelerden
Uretilen

Uretilen

Sekil 2. Dogal yap1 malzemelerinin kaynaklar1 (Yazarlar tarafindan iiretilmistir).

MEKANSAL ARASTIRMALAR DERGISI

JOURNAL OF SPATIAL RESEARCH
Vol.1 No.1 |79



m QO Temel & Yilmaz, ic Mekan, Cevre ve Saglik

1.2.1i¢ Mekam Etkileyen Cevresel Faktorler

Yaklasik 19. ylizyilin ortalarina kadar geleneksel ve yoresel mimari kullanimi, yapilarin yapisal ve estetik
yonleriyle birlikte iklime uygun ve enerji bilingli ilkeler uygulanmasina olanak sagladi. Ancak zaman igerisinde
iklimin yapiya olan etkisi, kullanilan yap1 malzemelerinin geligsmesi ile en aza indirildi. Bdoylelikle yapilar,
bulundugu bdlgenin iklimine uyum saglama zorunlulugundan kurtulup sadece yapisal ve bi¢imsel temalara
odaklandi. Bu tutum mimarligin dogadan kopmasina ve enerjinin sorumsuzca kullanmasina sebep oldu (Gonzalo &
Habermann , 2006).

Yapi, bulundugu cevre ile bir etkilesim halindedir. Cevre yapiy1 nasil etkiliyorsa ayni bi¢cimde yap1 da
cevreyi etkilemektedir. Yapinin, bulundugu c¢evrenin topografik 6zelliklerine gore yonlendirilmesi, 151k ve 1sidan
yararlanma sireleri belirlenmesi, ulagim, altyapi, diger yapilar ve kentsel ¢evre ile olan etkilesimi gibi ¢evresel
girdilerin belirlenmesi tasarim siirecinde 6nemli role sahiptir (Giizer & digerleri). Cevre 6zellikleri ve iklim, yapida
uygulanacak aktif ya da pasif sistemler icin tasarim stratejisi belirlemede dikkate alinmasi gereken ilk
etkenlerdendir. Belirlenen tasarim stratejileri yapinin tasarim agmasinda uygulanmalidir. Ancak bazi durumlarda
sonradan eklenebilir sistemler de kullanilmaktadir.

Yapimin i¢inde yer aldigi bolge, giinesten daha fazla yararlanma ya da kaginma gibi durumlart ortaya
cikarmaktadir. Soguk, iliman, sicak-kuru ya da sicak-nemli iklim kusagi bolgelerinin 6zelliklerine gore farkli
tasarim stratejileri, malzeme, yapida kullanilacak havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemleri, yapinin bi¢imi ve
yonlendirilmesi farklilasmaktadir.

2. SAGLIKLI iC MEKAN VE CEVRE KAPSAMINDA BiR ORNEK

Calisma, Yap1 Biyolojisi Kapsaminda Enerji Etkin I¢c Mekan Tasarimi: YBE Kadiovacik Biyo Evi Ornegi
(2023) adli yiiksek lisans tez ¢alismasina dayanarak hazirlanmistir. Alan ¢aligmasi ve goriisme sorulari, Hacettepe
Universitesi tarafindan 09.06.2023 tarihli ve E-44513094-100-00002892947 sayili yazisinda Etik Komisyon
tarafindan uygun bulunmustur. Caligmanin, materyal, yontem ve bulgular ise asagida sunulan bagliklar altinda
toplanmustir.

2.1. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, saglikli mekan, cevre ve insan iligkisinin dogal yapi malzemeleri ve yontemleri ile
saglanilabilecegini ortaya koymayi amaglamaktadir. Yapi iretiminde tercih edilen yontemler, kullanilan
malzemeler ile yapinin ve i¢ mekanin tasarim asamasinda bolgenin iklimi ve topografik 6zelliklerinin de dikkate
alimmasi gereken 6nemli unsurlardan olmaktadir. Bu durumlarin goz oniine alinarak tasarlanan ve uygulanan Yapi
Biyolojisi ve Ekolojisi Enstitusi Ofisi, Kadiovacik Biyo Evi ¢alisma alan1 olarak segilmistir. Yap1, And Akman ve
Mehmet Senol tarafindan tasarlanarak 2019 yilinda insa edilmistir. Konut ve ofis kullanimina sahip yapinimn
tasariminda yap1 biyolojisi ve ekolojisi ilkeleri dogrultusunda, insan sagligi ve cevresel siirdiiriilebilirlige
odaklanilmistir. Yapinin tasarim agamasinda belirlenen yontemler ve malzeme tercihleri ile uygulamasinda
temelden baglayarak yapinin tasiyici sistemi, duvar dolgulari, aydinlatma yontemleri, havalandirma, iklimlendirme,
cat1, edilgen (pasif) ve etken (aktif) sistemleri ile su tesisati alanlar1 yerinde incelenmistir. Yapinin ingaat agamasi,
malzeme secimi ve uygulama yontemleriyle ilgili siireclere iliskin bilgiler Yap1 Biyolojisi ve Ekolojisi Enstitiisii
tarafindan saglanmistir. Arastirilan ve incelenen bu yapmin insana olan olumlu veya olumsuz etkilerini
gozlemleyebilmek amaci ile yapinin kullanicisi ile bir gériisme planlanmistir. Goriisme sorulari yari yapilandirilmig
olup, goriisme sirasinda yeni sorular elde edilebilmektedir. Bu sorgulama araciligtyla kullanicinin dnceden yasadigi
mekan ile su anda yasamakta oldugu mekan arasinda hasta olma siirelerinin, kullanilan nesneler ve malzemelerin,
yasam kosullarinin ve yillik kullanilan enerji miktarinin benzerliklerinin ve farkliliklarinin ortaya konulmasi
amaglamaktadir.

2.2. Bulgular

Saglikl1 i¢ mekan ve gevre kapsaminda incelenen érnek, Izmir Urla Kadiovacik kdyiinde bulunan bir yapidir.
Yapi ile ilgili olarak, insa siireci, kullanilan sistemler ve malzemeler ile ilgili elde edinilen bilgiler, “Yap1 Biyolojisi
ve Ekolojisi Enstitiisli” tarafindan paylasilmistir. Yapi, “Nisan/2018-Mart/2019” yillar1 arasinda tamamlanmis olup
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iic bolimden olusmaktadir. Bu boliimlerden ikisi konut kullanimi amagli digeri ise Yap1 Biyolojisi ve Ekolojisi
Enstitlisti Ofis olarak kullanilacak bi¢imde tasarlanmistir. Yapida bulunan bu ii¢ bdliim, birbirinden bagimsiz i¢
bahceleri ile birbirinden ayrilarak mahremiyetini korumustur (Sekil 3).

- Konut 1 Konut 2 Ofis

Sekil 3. YBE Kadiovacik Biyo Evi plan semas1 (URL-1)

Yapida serit temelin kullanimi, gerekli olan ¢imento ve demir miktarint sinirlandirmis ve gergeve
bosluklarina micir dolgu yapilmasma olanak saglamistir (Sekil 4). Boylelikle yapinim en ¢ok karbon ayak izini
ureten temel uygulamasi i¢in segilen serit (siirekli) temel ile kullanilan beton miktar diigiiriilmiis ve karbon salimi
en aza indirilmistir. Uzun oémiirlillk, yenilenebilirlik, enerji verimliligi ve deprem dayaniminin yiksek olusu gibi
olumlu cevresel 6zelliklere sahip olan ahsap karkas sistemi yapinin tasgiyici sistemini olusturmaktadir. Ahsap
tagtyici sistem icin gerekli olan 70 m® tomruk halinde sedir agac1 Mersin’de bulunan bir orman isletmesinden temin
edilmistir. Temin edilen tiim kalaslar, Izmir’in Urla ilgesi yakinindaki Giizelbahge’ye getirilerek kolon, kiris, asik,
mertek ve payandalar ile rabita doseme ve kaplama bigimlerine uygun olarak bigimlendirilmistir. Yapinin zemin
olusumu icin atilan sap (zerine, perlit 1s1 yalitimi1 ve son katman olarak sedir agact ddsenmistir. i¢ mekéanda
kirleticilerin olusmamasi amaciyla zemin dosemelerinin Uzerine, dogal icerikli yag ve cila birer kat olmak Uzere
uygulanmigtir (Sekil 5).

YBE Kadiovacik Biyo Evinin cepheleri, 1s1 depolama kapasiteleri ve 1s1 yalitim performansi olarak iki gruba
ayrilmaktadir. Soguk kis giinlerinin ve bolgedeki hakim riizgarin etkisini azaltmak i¢in kuzeye yonlenen cephelerde
1s1 yalitimi, giinesin sagladigi 1siy1 depolayarak enerji verimliligi saglamak igin ise glineye yonlenen cephelerde 1s1
depolayabilen malzemeler kullanilmistir (Sekil 6, Sekil 7).

Ahsap Karkas
Tasiyic Sistem

Betonarme Serit
Temel

Micir Dolgu

Sekil 4. Serit temel, micir dolgu ve ahsap karkas tagiyici sistemin gosterimi (URL-1, Yazar, 2023).
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Ahsap Rabita

Ahsap lzgara

Perlit Yalitim

Sap

Micir (70cm)

Sekil 5. YBE Kadiovacik Biyo Evi zemin detay: (URL-1).

o)

= YALITIM = o= = S| DEPOLAMA
Yalitim Performansi
i
fs N ®
3) 1
I
i @ @
fommommmmay - - - - .-

Isi Depolama Kapasitesi

Yalitim

Performansi Isi Depolama

1) Kuzey Cephesi / Sivali
2) Dogu Cephesi / Ahsap Kaplama
3) Giiney ve Bati Cephesi/ Sivali Yalitim
Isi Depolama Performansi

4) Guney ve Bati Cephesi / Ahsap Kaplama

Sekil 6. Is1 yalitimli ve depolama cephelerinin gésterimleri (URL-1).

=

Sekil 7. Yapinin dogu cephesinde ahsap kaplama ve giiney bati cephesinde siva uygulamasi (URL-1).

Ahsap karkas sistem arasina duvar dolgu malzemesi olarak kerpi¢ malzeme kullanilmistir. Sivali cephelerde,
capraz (diyagonal) ahsap kaplama {iizeri dis cephelerde siva uygulanabilmesi amaciyla heraklit yalitim ve siva
tutucu panel kullanilmaktadir. Yapida kerpi¢ duvar dolgusunun uygulanmasi Sekil 8’de gosterilmektedir.
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Cephe duvarlarinda l¢ mekan bélme duvarlarinda Kerpig érimiinde kil harg kullanimi
Sekil 8. Yapida kerpi¢ duvar dolgusunun uygulanmas: (URL-1).

Ahsap karkas arasi dolgu olarak oriilen kerpi¢ duvarin iizerine yiiksek 1s1 depolayabilme ve nem dengeleme
ozelliklerine sahip toprak paneller zimbalanarak monte edilmistir. Dekor toprak siva, toprak panel iizerine 1 cm
olacak sekilde uygulanmistir. Bu uygulama ile olusan 1s1 depolama cepheleri i¢ mekanda 1s1l konfor korunmustur

Sekil 9. Yapinin i¢ cephesinde toprak panel uygulamasi (URL-1).

Yalitim performansli cephelerde ise 1s1 depolayan cephelerden farkli olarak saz kamisi yalitim plakasi
kullanilmigtir (Sekil 10). Saz kamisinin gévdesinin hava dolu ve neme kars1 direngli olmasi, cephelerde 1s1 yalitim
performansini yiikseltmektedir. Ek olarak kolay sekil almasi, ahsap karkas sistemli yapilarda uygulama kolayligim

da beraberinde getirmektedir.

Sekil 10. Yapinin kuzey ve dogu cephelerinde saz kamisi yalitim uygulamasi (URL-1).

Catida ise yapinin bi¢imi goéz oniinde bulundurularak iki farkli sistem kullanilmistir. Bu sistemler, Sekil
11°de gosterilen kirma cat1 ve diiz ¢atidir. Kirma cat1 sisteminde, ahsap kalaslar kullanilarak kirisler ve dikmelerin
gecme yontemi ile birlestirilerek olusturulmustur. Yapisinda dogal kaynaklardan olan titanyum ve ¢inko
minerallerini iceren ve dayanikli bir malzeme olan titanyum zink (titanium zinc/titanyum ¢inko), ¢ati kaplama

malzemesi olarak se¢ilmistir.
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. Diiz Caty Kirma Cati
Sekil 11. Yapida kullanilan kirma ve diiz ¢at1 sistemleri (URL-1; Yazar, 2023).

Kirma ¢atida, 1s1 yalitim kapasitesi oldukg¢a ylksek olan seliloz esasl 1s1 yalitim malzemesi kullanilmustir.
Selilloz esasli 1s1 yaliim uygulamasi, 7 cm kalinhiginda ¢ati kirisleri arasia puskirtme yontemi ile yapilmustir.
Yalitim ve ahsap malzemeleri korumak amaciyla separatdrli nem difizyon ortlisi ve 3 mm nem bariyeri
kullanilmistir. Sekil 12°de kirma ¢atida uygulanan katmanlar gosterilmistir.

Kirma Gati Katmanlan

Igten Disa

1) Ahsap Tagiyici Sistem

2) Ahgap lambri (24 mm)

3) Cati kirigleri arasi seliiloz 1s1 yalitim (7 cm)
4) Nem bariyeri (3 mm)

5) Kavak kontrplak kaplama (25 mm)

6) Separatdrli nem difiizyon rtiisd (5 mm)

7) Titanyum ginko ¢ati kaplamasi

Sekil 12. Kirma ¢at1 sisteminde uygulanan katmanlar (URL-1).

Yapida uygulanan diiz ¢at1 sisteminde ise yesil cat1 sistemine benzer bir uygulama s6z konusu olmustur. Diiz
catida kullanilacak toprak ve bitkinin su tutmasindan kaynakli zararlarin olusmasini engelleyebilmek adina iki kat
su yalitmi uygulanmustir. Ekilecek olan bitkilerin, riizgar gibi ¢evre kosullarina direng gosterebilmesi icin kok
tutucu katman eklenmistir. Diiz ¢at1 bitiminde ise 10 cm ponza tasi désenmistir. Sekil 13°te diiz ¢at1 sisteminin
olusumu i¢in olan katmanlar sirasiyla gosterilmistir.

Diiz Cat Katmanlan

Igten Diga

1) Ahsap Tastyici Sistem

2) Ahsap lambri (24 mm)

3) Bitumli su yalitim membrani
4) Sivi su yaltimi

5) Kék tutucu

6) Viyol

7) Ponza (10cm)

Sekil 13. Diiz ¢at1 sisteminde uygulanan katmanlar (URL-1).

Yapida i¢ mekanlar, dogal ve yapay yontem olmak Uzere iki farkl bi¢imde aydinlatilmistir. Yapida dogal
151810, giin boyu dengeli dagilimi ve verimli kullanimi i¢in pencere agikliklari olusturulmustur (Sekil 14). I¢
mekanda dogal 1siktan faydalanabilme siireleri disinda mavi dalga boyu icermeyen yapay aydinlatmalar
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kullanilmistir (Sekil 15). Bu tiir yapay aydinlatmalarin kullanimi sayesinde melatonin hormonunun salgilanmasi ile
insan vicudunun uyku diizeninin bozulmasi engellenmistir.

Sekil 15. Yapida kullanilan yapay aydinlatma yonteminin sematik gosterimi (URL-1).

Yapida, 1sitma ve sogutma igin harcanan enerjinin yaklasik %80’i edilgen (pasif) sistemler, %20’si ise etken
(aktif) sistemlerde tarafindan saglanmistir. Edilgen (pasif) yontemler, yapinin bulundugu bélgenin iklim ve jeolojik
Ozellikleri dikkate alinarak planlanmis ve uygulanmustir. Yapida bulunan bant pencerelerin, gapraz, karsilikli ve
farkli yiiksekliklerde konumlandirilmis olmasi mekanik sistemlere ihtiyag duymadan yapinin dogal ve hizli
havalandirilmasi saglanmistir (Sekil 16). Bu yontem ile bolgedeki hakim riizgarinda etkisiyle i¢ mekandaki ylksek
sicaklik degerleri kontrol edilebilmistir.

Sekil 16. Yapida dogal havalandirma ile sicakligin kontrol altina alinmasi (URL-1).
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Yaz aylarinda gilines 1sinlarindan korunmak ve kis aylarinda ise daha fazla yararlanmak i¢in yapida guney
bat1 ve giiney dogu cephelerinde ahsap pergola sistemi uygulanmistir. Pergola iizerine saz kamisi cati ortiisii
serilerek yapida sacak boylar1 yaz ve kig donemine gore bigimlendirilmistir (Sekil 17).

S

Yaz ginlerinde pergola Ozeri saz kamis ortisd kullandmas) Kis ginlerinde pargola Ozeri saz kamig artdsanon kaldinimasi

7
e

Sekil 17. YBE Kadiovacik Biyo Evinde kig ve yaz giinlerinde gilines 1sinlarinin kontrolii (URL-1).

Yapida kis donemlerindeki 1sitma ihtiyaci i¢in duvar i¢lerinde voltajl elektrik rezistans telleri kullanilmstir.
Bu durum sicak su borularinin pompa gibi ihtiyag duydugu ek enerjiye ihtiya¢ duymamasindan kaynaklanmustir.
Voltajli elektrik rezistans telleri, yaz giinlerinde 1s1 depolayan toprak duvarlarin mevcut sicakliklarmin kis
glnlerinde de korumustur. Bu durum, 1sinim sicakligi yaratilarak isitilan duvarlarin, voltajli elektrik rezistans
tellerine disiik derecelerdeki 1s1 vererek genis yiizeylerin 1sitilmasina olanak saglamigtir. Yerlestirilen sensorler ve
kurulan otomasyon sistemi sayesinde, yaz giinlerinde i1sinan duvarin sicakligi, kis giinlerinde kontrol altina
alinmistir (Sekil 18). Bdylelikle hem 1sitma igin kullanilan enerjinin verimliligi saglanabilmis hem de i¢ mek&ndaki
toz sirkilasyonu minimize edilebilmistir.

Kig ganlerinde duvar 1simin derecesinin syarlanmas:

Sekil 18.: YBE Kadiovacik Biyo Evinde duvardan 1sitma igin voltajli elektrik rezistans tellerinin désenmesi ve duvardan
1s1itma sisteminin kullanimi ve arayiizii (URL-1).

Etken (aktif) sistemlerden olan 10 kw kapasiteli fotovoltaik (PV) ve giines paneller, catida
konumlandirtlmistir (Sekil 19). Fotovoltaik paneller (PV), i¢ mekanlarin 1sitilmasi i¢in kullanilan duvardan
1isitmanin ihtiyaci olan elektrigi iireterek sebekeye olan bagimlik azaltilmaya ¢alisilmigtir. Giines panelleri ise bagh
olduklar1 boylerler sayesinde yaz kis sicak su ihtiyacini da karsilayabilmistir.
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Sekil 19. Catida konumlanan fotovoltaik (PV) ve giines panelleri (URL-1).

YBE Kadiovacik Biyo Evinde kullanilan iki hatli su tesisati, kullanicilarin su ihtiyacini karsilamak ve
sebekeye olan bagimlilig1 en aza indirebilmek amaciyla tasarlanmistir. Su hatlarindan ilki, sebekeye bagli suyun
temini icin kullanilmistir. Bu su hatti lavabo, dus, ¢camasir yikama gibi eylemlerinde ihtiya¢ olan suyu temin
edebilmistir. Yapida kullanilan ikinci su hatt1 ise, catilardaki gizli dereler ile yonlendirilen yagmur sularmin
sarniglarda toplanmasi ile gerceklesmistir. Biriken yagmur sulari, sicak yaz giinlerinde bahg¢e sulamasi i¢in
oncelikli olarak kullanilmigtir. Sicak su ihtiyaci ise catilara yerlestirilen dort adet termal panel ile saglanmigtir. Bu
termal paneller, iki farkli sicak su kaynagini tek bir depolama tankinda depolayan ¢ift serpantinli boylerlere
baglanmistir. Boylerlerden yap1 i¢inde 1slak hacimlere ve mutfaga dagitilan sicak su, yaz ve kis aylarinda sicak su
ihtiyacinin biiyiik ¢ogunlugunu ¢ozebilmistir (Sekil 20).

Sekil 20. Yapidaki iki hatli su tesisat sisteminin sematik gosterimi (URL-1).

YBE Kadiovacik Biyo Evinde yasayan kullanici ile yapilan goriisme sorulari ile kiginin ne kadar suredir biyo
evde yasadigi ve bu slre zarfinda degisimler olup olmadigi, ne kadar siirede hasta olduklari, bir yilda tiiketilen
enerji miktari ve ¢evreye olan etkileri gibi verilerin gdzlenmesi amaglamistir. Bu gozlemler, kullanicin gegmiste ve
su anda yasadigi mekan arasindaki farkliliklar ya da benzerlikleri ortaya koymay1 amaglayan bir karsilagtirma ile
desteklemistir. Goriisme sorulari iki boliim seklinde toplam 12 adet, agik uglu sorudan olusmaktadir. Sorular, yar
yapilandirilmig tipte olup ve yilz yiize goriisme tekniginde, soru cevap seklinde uygulanmistir. Gergeklestirilen
goriismede elde edilen veriler Tablo 3’te gdsterilmektedir.
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Tablo 3. Yapinin kullanicilari ile yapilan goriismenin sorulari ve cevaplari (Yazarlar tarafindan iretilmistir).

1.BOLUM

1. Gecmiste en uzun siire yasadiginiz/calistigimiz mekénin;

Hangi iklim bélgesindeydi? Marmara Iklimi,

Mekan olgiileri ne kadardi? 200 m?

Mekan 6zellikleri nelerdi? (Pencere, oda sayist vs.) 3 odals, yiiksek tavanli, genis pencereli

Mekanda hangi nesneler vardi? Yasam alaninda ihtiya¢ duyulan mobilyalar ve aksesuar
Nesnelerde hangi malzemeler yogunluktaydi? Ahsap agirlikl idi

Bu nesnelerin hepsini aktif kullaniyor muydunuz? Hayir

Mekanda kullanilan malzemeler nelerdi? (Duvar, Boya, parke

zemin, tavan vs.)

2. Gecmiste en uzun siire yasadigimiz/¢calistiginiz mekam hangi siklikla havalandirtyordunuz?

Gtlin asir1 havalandiriyordum.

3. Ge¢miste en uzun siire yasadigimz/¢ahistigimiz mekanda kiif gibi sorunlarla karsilasmis miydiniz?

Hayir, kargilasmamigtim.

4. Gecmiste en uzun siire yasadigimz/ cahstiginiz mekanlari kullanirken astim, nefes darhgy, alerji rahatsizliklar gibi sebeplerden
dolay1 hastaneye basvurdugunuz olmus muydu?

Hayir, olmamust.

5. Gecmiste en uzun siire yasadigimiz/ calistigimz mekénda 1sinma ve sogutma gereksinimi nasil karsihyordunuz? (Dogalgaz,
klima, elektrikli 1sitic1 vs.)

Dogalgaz ile karsilryordum.

6. Gecmiste en uzun siire yasadiginiz/ calistiginiz béolgenin iklimine gore 1sitma ve sogutma i¢in yillik ortalama enerji kullanimimz
ne kadard1? (Kis ve yaz donemine bagh olarak.)

Tam olarak hatirlamiyorum.

2.BOLUM

1. Su anda yasadigimz/¢cahstigimiz mekanin;

Hangi iklim bdlgesinde? Ege bolgesinde

Mekan blciileri ne kadar? 150 m?

Mekan ozellikleri neler? (Pencere, oda sayisi vs.) Evim 2 oda 1 salon, ofisim 35m? tek oda + asma kat seklinde.

Mekénda hangi nesneler bulunuyor? Ofis calisma masalari, kiitiiphane, bilgisayar, aydinlatmalar.

Nesnelerde hangi malzemeler yogunlukta? Ahsap ve metal.

Bu nesnelerin hepsini aktif kullaniyor musunuz? Cogunu aktif kullantyorum.

Mekanda kullanilan malzemeler nelerdi? (Duvar, Duvarlar toprak siva, zemin ahsap rabita, tavan ahgap lambri, tastyici ahsap.

zemin, tavan vs.)

2. Su anda yasadiginiz/¢ahstigimiz mekani hangi siklikla havalandiriyordunuz?

Giin asir1 havalandiriyorum.

3. Su anda yasadigimz/¢cahistiginiz mekéanda kiif gibi sorunlarla karsilastiniz mi?

Hay1r karsilasmadim.

4. Su anda yasadiginiz/ calistigimiz mekam kullanirken astim, nefes darhgi, alerji rahatsizliklar: gibi sebeplerden dolay1 hastaneye
basvurdunuz mu?

Hayir, bagvurmadim.

5. Su anda yasadi@inmiz/ ¢alistiginiz mekanda 1sinma ve sogutma gereksinimi nasil karsihyorsunuz? (Dogalgaz, klima, elektrikli
1s1t1cl vs.)

Elektrik kullanarak duvardan 1sitma

6. Su anda yasadigimz/ cahstigimiz bélgenin iklimine gore 1sitma ve sogutma icin yillik ortalama enerji kullaninmimz ne kadardi?
(Kis ve yaz donemine bagh olarak.)

Yillik ortalama 1300 kwh elektrik harcantyor (1sitma ve tiim elektrikli cihaz ve aydinlatma igin).

Goriisme sorularindan elde edilen bulgular asagidaki gibidir:

e Kullanicinin gegmiste ve su anda yasamam siirdiirdiigii mekanlar arasinda boyut farkliliklari
bulunmaktadir. Kullanicinin daha kiigiik metrekarede yasamakla giinliik hayatta yasam bicimine bagh
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olarak ihtiya¢ duydugu nesnelerin daha kiiciik metrekareye sahip olan mekanda kullanilmasi yeterli
olmaktadir.

e Kullanicinin ge¢miste ve su anda yasamani siirdiirdiigii mekanlar arasinda boyut farkliliklar1 olmasina
ragmen ayni siklikla havalandirma ihtiyact duymasi, daha kiigiik mekénsal boyutlara sahip biyo evin
tasarimi ve kullanilan malzemeleri bakimindan i¢ ortam hava kalitesinin saglanmasinda daha uygun
oldugu, kullanilan malzemelerin hava Kalitesini daha 6nce yasanan mekana gore daha az etkiledigi
diistiniilmektedir.

e Kullanici daha 6nce yasadigi konutta kaloriferle 1sinirken, biyo evde duvardan isiticinin yeterli olmasi biyo
evin iklimsel konfor kosullarina uygun tasariminin ve izolasyon degerlerinin yeterliligine isaret etmektedir.

e Kullanicinin saglik durumunda herhangi bir farklilik gézlenmemistir.

3. SONUC

I¢ mekan ve cevre arasindaki yadsmmaz iliski, saglik durumunu da etkilemektedir. I¢ mekan ve cevrenin
esenlikli bir iliski igerisinde olmasi insanin da hem fiziksel hem de =zihinsel yonden saglikli olabilmesini
saglamaktadir. I¢ mekan, cevre ve insan sagliginda olusabilecek olumsuz durumlarin ortaya ¢ikmamasi igin yapi
tasarim ve TUretimindeki uygulamalarin, dogal yoOntemler ve malzemelerin kullanimi 6n planda olmasi
gerekmektedir.

I¢c mekanlarda, iklimsel, 1s1l, hava, isitsel, aydinlatma niteliklerinin dogru tasarlanmasi ile olusabilecek hava
ve elektroiklimsel kirlilik azaltilabilmektedir. Yapida ihtiya¢ duyulan mekanik sistemlerin kullanimmin en aza
indirebilmek i¢in edilgen (pasif) sistemlerin kullanimi 6n planda tutulmalidir. Edilgen (pasif) sistemlerin, bolgenin
iklimi ve topografik 6zelliklerini dikkate alarak yapinin tasarim agsamasinda karar verilip uygulanmasi ile en dogru
verim alinabilmektedir. Bu durum, mekan igerisinde mekanik sistemlerden kaynakli kirleticilerin olusumunu, enerji
kullanimin1 ve giiriiltiiniin azalmasini saglamaktadir.

Yap1 tasarimda tercih edilen malzeme, yapinin ¢evresiyle ve kullanicisiyla kurdugu iliskiyi belirleyen 6nemli
bir unsurdur. Malzemenin se¢iminde belirgin olan mukavemeti, maliyeti, uzun Omiirlii olmasi, estetik gibi
Ozelliklerin yaninda siirdiiriilebilir, geri donistiiriilebilir, zararli kimyasallar1 az ya da hi¢ icermemesi ve yerelden
temin edilmesi gibi oOzelliklerinde 6n planda tutulmasi gerekmektedir. Bu durumun saglanmasi ile yapi
malzemelerinin sebep oldugu kirleticiler engellenerek i¢ mekén, ¢cevre ve insan sagligi korunabilmektedir.

[zmir Urla’da bulunan Yap: Biyolojisi ve Ekolojisi Enstitii binasi olan Kadiovacik Biyo Evi, ¢aligmada
incelenmistir. Bu kapsamda, incelenen yapinin. Yapinin bulundugu konum ve bdlgenin iklimsel verileri ile yapinin
temelinden baglayarak striiktiir, mekéanlar arasi hiyerarsi, kullanilan malzemeler ve aydinlatma yontemleri, enerji
verimliligi saglamak adina tercih edilen edilgen (pasif) etken (aktif) iklimlendirme sistemlerinin kullanimi gibi
parametreler {izerinden insan yap1 ve ¢evre iliskisinin saglikli olma durumunun olabilirligi anlatilmstir.

Bunlara ek olarak yapmnin i¢ mekénlarinda kullanicinin deneyimi, kullanim bigimi, mekinda bulunan
nesneler, havalandirma siireleri ile saglik durumu ve hasta olma siireleri 6nceki yaganan mekan ile karsilastirilmast
yapilmistir. Boylelikle yasanilan ¢evre ve mekanda kullanicinin degisimleri ortaya konulmustur. Gorlismeler
sonucunda, kullanicinin onceki ve su anki bulundugu mekénlarda aymi kullanim big¢iminde yasadigi tespit
edilmistir. Fakat kullanim bi¢imi ayni olsa da yapinin kullanici iizerinde biraktigi etkiler farklilik gostermistir.
Kullanicinin  yap1 kaynakli herhangi bir hastalik hissetmemesi, saglikli bir birey olmasi durumu ile
iliskilendirilmistir.

Sonug olarak bu calismada, i¢ mekana, ¢evreye ve insana her agidan zarar verebilecek etkenlerin en az
oldugu, saglikli ve konfor diizeyi en iist seviyede olan kapali ortamlarin {iretiminin olabilirligi ortaya konulmustur.
Bu durum, yapilan literatiir arastirmasi, incelenen 6rnek yap1 ve yapi kullanicisi ile yapilan goriismeler tizerinden
desteklenmistir.
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Kentlerin geligsmesini etkileyen ¢ok sayida etken vardir, bu etkenlerin en 6nemlilerinden biri de
I kuskusuz ulasim sektorii ve gelismeleridir. Ulasimin siirdiiriilebilir olmasi igin rayli toplu
Yazar Bilgileri tagima sistemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Gelismis metropol kentlerin ulagiminda rayli
sistemler tiim kentsel alana hizmet etmektedir. Bu ¢alismada, diinyadaki kentlerde ve Istanbul
raylt toplu tasima sistemlerinin kent makroformuna dogrudan veya dolayli etkisinin olup
olmadiginin tespit edilmesi amaglanmistir. Istanbul’da hayata gecirilemeyen rayli sistem
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0009-0004-0167-3378 hatlar1 proje asamalarindan baglayarak incelenmis, Ozellikle Taksim-Levent alaninda ve
Basaksehir bolgesi detayinda etkileri degerlendirilmistir. Bu kapsamda, diinya kentlerindeki
2 Mimar Sinan Giizel Sanatlar rayl sistemlerin kent makroformuna etkisi arastirilmis ve rayli sistemlerin kente dogrudan

etkilerinin hem ge¢mis dénemlerde hem de giiniimiizdeki durumu aktarilmistir. Calismada
Sehir ve Bolge Planlama BGlim pitel bir arastirma yontemi olan literatiir taramasi gerq:eklgstirilmistir. Yazili literatiir veﬁlgﬁ
bil loay @ dut ' ile gorsel kaynaklar olarak hava fotograflari ve haritalar ¢aligmanin ana materyalini
l'ge.alpay@msgsu.edu.tr olusturmaktadir. Sonug olarak, rayli sistemlerin kent makroformunu degistirmede ve
0000-0002-5852-6086 doniistirmede dogrudan etkili oldugu tespit edilmistir. Calisma ozelinde, Istanbul’un
Sorumlu Yazar gelismekte olan bolgelerinde rayli sistemlerin makroforma etkileri belirlenmistir.
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THE EFFECT OF RAIL SYSTEMS ON THE URBAN
MACROFORM: THE CASE OF ISTANBUL-BASAKSEHIR

Bu makale Ali KAM'in, Abstract

Dog. Dr. B”?e ULUSAY ALPAY There are many factors that affect the development of cities, one of the most important of these
danismanliginda MSGSU MF factors is undoubtedly the transportation sector and its developments. In order for transportation
Sehir ve Bolge Planlama to be sustainable, rail public transportation systems need to be developed. Rail systems serve the
Boltiminde 2023 yilinda entire urban area in the transportation of developed metropolitan cities. In this study, it is aimed

to determine whether the rail public transportation systems in cities around the world and in
Istanbul have a direct or indirect effect on the urban macroform. The rail system lines that could
not be implemented in Istanbul were examined starting from the project stages, and their effects
were evaluated especially in the Taksim-Levent area and the Bagaksehir region. In this context,
the impact of rail systems in world cities on the urban macroform has been investigated and the
direct effects of rail systems on the city, both in the past and today, have been conveyed.In the
study, a literature review, which is a qualitative research method, was carried out. Literature
data and aerial photographs and maps as visual resources constitute the main material of the
study. As a result, it has been determined that rail systems are directly effective in changing and
transforming the urban macroform. In particular, the effects of rail systems on the macroform in
Atif icin: the developing regions of Istanbul were determined.Keywords: Rail systems, city, macroform,
urban development, Istanbul-Basaksehir.
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1. GIRIS

Kent bi¢imini etkileyen pek c¢ok faktdr farkli arastirmalarda ortaya konmustur. Bunlar; ulasim, kentsel
yogunluk, erisilebilirlik, enerji tiikketimi, sosyo-ekonomik faktorlerdir. Yerlesme bicimi, genelde dogrudan, kentin
cografi konumundan kaynaklanmaktadir. Kentlerin {izerine kurulmus olduklar1 arazinin topografik ozellikleri
kentin nasil bi¢imlenecegi noktasinda olduk¢a 6nemlidir. Bazi yerlesmelerin diizliikte, bazilarinin tepelerde ya da
vadilerde yer aldig1 goriilmektedir. Secilen yerin diiz veya engebeli olusu yerlesme bi¢imini etkilemekte, yollarin
gecirilmesi, meydanlar ve yapilarin yer secimi arazinin olanaklarma goére bi¢cimlenmektedir (Aktuglu, 2006).
Kentlerin gelisimini etkileyen en etkili faktorlerden biri ulasimdir. Kentsel hareketliligin ekonomik, siirdUrtlebilir
ve adil bigimde saglanabilmesi i¢in rayli toplu tagima sistemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Nitekim, gelismis
metropollerde kent i¢i ulagimda rayl sistemler tiim kentsel alana hizmet etmektedir.

Istanbul kenti, rayli sistemlerin diinyada icadindan kisa bir siire sonra kent ici rayli sistem hatlariyla
tamgmustir. Giiniimiize kadar kent makroformu, &nceleri Istanbul’da banliyd hattiyla lineer bir aksta gelisme
gdstermis, karayolu baglantilariyla da kuzeye dogru baski artmaya baslamustir. Ozellikle ilk yer alt1 rayl sistemi
Karakdy-Beyoglu tiinelidir, ayrica Taksim-Sisli-Levent aksina iligkin metro projeleri yapilmistir. 1980°1i yillardan
sonra Istanbul metrosu i¢in somut calismalar baslamig ve 1800’lerin sonunda fikir asamasinda olan Taksim-Levent
metro hattt 2000 yilinda isletmeye agilmistir. Bu doneme kadar kent makroformu, karayolunun etkisinde kalmus,
1990’11 yillarin basinda Ikitelli bélgesinde (giiniimiizdeki adiyla Basaksehir ilcesinde) hem sanayi ve konut alanlar
hem de rayl sistemlerin kamu arazisi tizerinde paralel gelisimi i¢in {ist 6lgekli planlar gelistirilmistir. 2005 yilinda
temeli atilan M3 Kirazli-Bagaksehir-Olimpiyat Metro hatt1 ile konut yerlesim alanlarma iligkin projeler, giinlimiize
kadar uygulanmigtir. 2013 yilinda hizmete acilan metro hattindan sonra, bu bolgede yeni hatlar planlanmig, 2023
yilinda Kayasehir metro uzantisinin agilmasiyla birlikte rayli sistem istasyonlarmin ¢evresinde yogun bir konut
dokusu, saglik tesisi ve acik yesil alanlarin olusturulmustur. Dolayisiyla, kentin gelismesi esnasinda adil
erigilebilirlik varsayimindan yola g¢ikarak bu ¢aligmada, makroform ve rayli toplu tagima sistemleri iliskisinin,
diinya kentlerindeki 6rnekler ve Istanbul ile Basaksehir ilgesindeki gelisme iizerinden incelenmesi amaglanmustir.

1.1. Calisma Yontemi

Kent i¢i rayli toplu tasima sistemlerinin kentin geligmesine ve makroformuna etkilerinin degerlendirildigi
calismada, nitel bir arastirma y6ntemi olan literatiir taramasi gergeklestirilmistir. Kentsel makroform ve ulasim
etkilesiminin belirlenmesi siirecinde Oncelikle makroform ile kent makroformu kavramlarina deginilmistir. Baz1
diinya kentlerinden Londra, New York, Moskova, Tokyo, Kopenhag ve Istanbul’da rayli toplu tasima sistemlerinin
kent makroformuna dogrudan veya dolayli etkisinin olup olmadiginin tespit edilmesi amag¢lanmistir. Rayli toplu
ulasim sistemlerinin kentin gelisimine, gegmiste ve giinimiizde etkisi arastirilmis, Istanbul’da hayata gegirilemeyen
projeler ile uygulanmis rayli sistem hatlar1 ve Taksim — Levent, Basaksehir bolgelerindeki etkileri arastirilmistir.
Ayrica, giniimizdeki rayli sistemler ve yatirimlarindaki kamulastirma etkileri gdzden gecirilmistir. Istanbul
orneginin Basaksehir Bolgesi detayinda, kentsel gelismeyi tetikleyen faktorlerden biri olan ulagim yatirimlarinin
karayolu gelisimine bagh olarak etkileri, {ist Olgekli plan kararlar1 ve ulasim plan1 verileri gercevesinde ele
alinmistir. Basaksehir Ornegindeki rayli sistemlerin planlama siirecinde yapilasmayi ne derecede etkiledigi,
donemler itibariyle elde edilen yazili verilerle incelenmis, st 6l¢ek planlar ve imar planlari degerlendirilmis, uydu
goruntiler yardimiyla farkli yillara gore karsilastirma yapilarak yorumlanmustir.

2. DUNYADAN ORNEKLERLE RAYLI TOPLU TASIMA SISTEMLERININ KENT
MAKROFORMUNA ETKIiSi

Makroform; kelime olarak incelendiginde “makro” ve “form” kelimelerinden olusturulmustur. Tirk Dil
Kurumu’nda makroform kelimesinin tam olarak karsilig1 bulunmamakta, kelime kokleri Turkce olmamakla birlikte
TDK’ye gore; Fransizca kokenli olan “makro”: bilyiik, genis, mikro karsit1 ve “form™: bigim, sekil olarak
aciklanmaktadir (TDK, 2022). Sehircilik disiplininde de genis bi¢im, biiyiik sekil anlamlarina gelmektedir. Kent
makroformu ise; kent alan igerisinde fonksiyonlar tarafindan olusan fiziksel &geler, arazi kullanimi ve ulagim
iligkisiyle birlikte yapilarin tanimlandigi bir kavramdir. Kisaca, kentsel arazideki insan faaliyetleri ile olusan
mekansal bigim olarak ifade edilebilir (Naryapragi & Polat, 2020).

Bu mekéansal bi¢imler farkli olsa da kentler benzer kosullarda ortaya c¢ikmustir. Eski kentlerin su
kenarlarinda, nehir agizlarinda, mal degisiminde kolaylik saglayan deniz ve karayolu giizergahlari lizerinde
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kurulduklari goriilmektedir. Bunun yanisira, dogal faktorlerin de giiniimiiziin metropol niteligindeki pek ¢ok kentin
yerlesim bi¢imi ve diizenine onemli etkisi vardir (Aktuglu, 2006). Kent formunun cografi konumu bakimindan
farkli iklimlerin ve topografik yapinin etkisi altinda kaldigindan da s6z edilebilir (Aru, 1998). O halde, kentlerin
gelismesine etki eden ana faktorler; cografi yapi, ekonomik aktiviteler, niifus ve demografik yap1 ile ulagim ve
erisilebilirlik girdileridir (Baskan, 2014). Dolayisiyla, bu faktorlerden biri ulasim sektorii olup, 6zellikle karayolu
ve rayl sistemlerin gelisimiyle birlikte kent makroformunda yayilmalar ve sagaklanmalar yasanmaktadir (Ozalp,
2021).

IIk ¢aglara dogru insan sayismnin artmastyla yerlesimleri etkileyen niifus ve demografi, kent ici sosyal
iligkilerin sekillenmesiyle ekonomi de etken faktor haline gelmistir. Bu sekilde diger kentlerle ticari iliskiler ve
ekonomiye bagl fonksiyonlar gelistirilmistir (Tezer, 2013). Iletisim devriminin sonrasindaki gelismeler ise diinyay1
kiiresel bir koy haline getirdikge, yeterli altyap1 ve ekonomiye sahip kentler hizla gelismeye baslamistir. Bazi
diinya kentlerinin makroformundaki gelismeler su sekilde 6zetlenebilir:

» Istanbul kentinin; Bogaz ve Hali¢c’e bagli olarak dogu bati aksinda gelistigi, 1950°li yillardan kuzeye
dogru yayilarak genisledigi

* Londra’nin; Thames Nehri boyunca, dort yone dogru 1sinsal bigimlendigi,

* Paris’in; Seine nehrinde dbekleserek kompakt bir bigimde gelistigi,

* Tokyo kentinin; Tokyo korfezinde kurulmus, kuzeye ve batiya dogru yayilarak korfez gevresinde kent
makroformunun gelistigi, kentin kuzeye dogru yayilmasiyla birlikte alti adet valilik biriminin de
olusturuldugu,

* New York’un; Hudson Nehri ve Upper Korfezi etrafinda kuzeye dogru gelistigi gortlmektedir.

Kent i¢i ulasimda rayli hatlarin kullanilmasi ilk kez 1807 yilinda Ingiltere’de ath tramvaylarla baglamistir.
IIk mekanik ve buharli tren demiryolu hatt1 1825 yilinda yine Ingiltere’de isletmeye acilmistir (URL-1). 1875’te
Ukraynali iinlii bir elektrik miihendisi olan Fyodor Apollonovich Pirotsky tarafindan ilk elektrikli tramvay araci
icat edilmis, Miller Liman1 hattinda bir km’lik hatta elektrikli tramvaylar kullanilmaya baglanmistir (URL-2). Bu
donemden sonra athi ve buharli trenlerin yerini yavas yavas elektrikli tramvaylar almaya baglamigtir. 1880 yilinda
ise St. Petersburg’da tramvaylar isletilmeye baslamig, ancak athi tramvay siiriiciileri tarafindan protestolar
baglayinca Rusya’da elektrikli tramvay sistemi iptal edilmistir (URL-1).

Sanayi Devrimi’yle, 1825 yilinda buharli lokomotiflerle demiryolu tagimacihigi Ingiltere’de baslamus,
Ingiltere’yi 1832 yilinda Fransa ve 1835 yilinda Almanya takip etmistir (Tamgelik, 2000). Osmanli Devleti
doneminde ise ilk demiryolu hatlar1 1830°Iu yillarda projelendirilmis, 1856’da Anadolu’da izmir ve Aydin illeri
arasinda ilk demiryolu hatt1 isletmeye agilmistir. 1914 yilinda Misir, Anadolu ve Avrupa’da 12.000 km’yi bulan bir
uzunluga sahip demiryolu ag1 bulunmaktaydi (Tamgelik, 2000). Osmanli Dénemi’nde, niifus, Avrupa’daki gibi
kentlesmeye baglamadigi i¢in demiryollari sehirlerarasi ulasim igin kullanilmakta iken kent i¢i ulasimda geligsmeler,
ozellikle 1860’lardan sonra projelendirilmeye baglanmistir.

Tablo 1. Diinya kentlerinin rayl sistem ag ozellikleri (yazarlar tarafindan {iretilmistir).

Giinliik
yolcu
sayisi
(bin)

Londra 1863 3.840 2021 9.648 402 3.150
New York 1863 0.813 2017 8.467 1.370 6.335
Moskova 1935 3.641 2023 12.680 461 6.992

Tokyo 1927 9.958 2008  37.194 304 6.840
Kopenhag 2002 0.501 2020 1.381 38 0.300

istanbul 1989 7.320 2023  16.067 200 2.090

Kent Son Kent Ag
niifusu uzatma nifusu | uzunlugu
(bin) tarihi (bin) (km)

ilk agili

tarihi

2.1. Londra

Diinyada ilk metro hatti Londra’da 1860’larin basinda projelendirilen ‘“Metropolitan Line, 5,6 km
uzunlugunda ag¢-kapa yontemiyle insa edilen ilk metro hatt1 6zelligine sahip olup, 1863 yilinda isletmeye agilmigtir.
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Giiniimiizde Londra metrosu 402 km uzunlugunda 11 hat, 272 istasyona sahip metro aginda yillik 1 milyar yolcu
tasinmaktadir (URL-4). Ik metro hattindan sonra merkezde yeni metro hatlar1 insa edilmeye baslamis, kent zaman
igerisinde dort yone dogru genislemis, metro hatlar1 1950 yilindan sonra da kent merkezinde insa edilmistir.
Ozellikle, kentin kuzeyinde metro hatlari yapilasmis alanlardan daha 6nce uygulanmistir. Hem lojistik amagli, hem
de yolcu ulasimi i¢in kisa mesafelerde istasyonlarin yapilmasi ile Londra’nin giineyindeki kii¢iik yerlesmeler kente
dahil edilmistir (Ozalp, 2021), (Sekil 1).

Lejant
hatlar

— 1850-1900
— 1900-1950

o 1950-2023

Sekil 1. Londra makroform ve rayl sistem gelisimi (URL-5’ten yararlanilarak yazarlar tarafindan hazirlanmistir).
2.2. New York

New York kentinde 1863 yilindan itibaren baslayan metro ingaati baglamistir. 1904’te New York Metrosu
yapilirken, oncelikle sokaklarin altina metro insa edilmis ve sonrasinda sokak tamamlanarak imara agilmistir. Bu
yontemle diinyanin diger metrolarindan farklilagan bir yapist bulunmaktadir. Rayl sistemler 1900°1i yillara kadar
ozellikle 1zgara kent dokusunun oldugu Manhattan Yarimadasinda gelismistir. Brooklyn’de de gelisim gosteren
metro hatlar1 ve kent makroformu es zamanli olarak gelismistir. 1950°li yillara kadar kent makroformunun
gelisimiyle bazen paralel daha erken gelisim goésteren hatlar 6zellikle kentin banliy6lerine dogru genislemistir. 11.
Diinya Savasi’nin ardindan kentte isletilen hatlarin bir bolimii iptal edilerek kapatilmaya baslamistir (Sekil 2).
Giiniimiizde 27 hatta 472 istasyon bulunan metroda, yillik 1,72 milyar yolcu taginmaktadir (URL-3).

Lejant
hatlar

— 1850-1900

— 1900-1950

— 1950-2023

Sekil 2. New York makroform ve rayli sistem gelisimi (Yazarlar tarafindan hazirlanmigtir).

2.3. Moskova

Geligmis bir metro agma sahip olan Moskova’da 1935 yilinda ilk metro hatt1 isletilmeye baslamis, ancak
1950’1i yillardan sonra gelisim gostermis, 6zellikle 1950-2000 yillar1 arasinda yogun bir genigleme saptanmigtir.
1960 yilina gelindiginde kentin bir ucundan bir ucuna 5 metro hatti ve 1 ring metro hatti isletime gecmis,
glinlimiizde kent makroformunun rayli sistemlerle kent merkezine yonelen sekilde gelistigi goriilebilmektedir.
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Ozellikle kent merkezindeki yogunlugu azaltmak icin 2016 yilinda c¢evreyolu gibi kenti cevreleyen yeni bir ring
metro hatt1 isletilmeye acilmistir. Ozellikle, karayollarinin kent makroformuna etkisinin sinirhi olmasi, rayl
sistemlerin 6nemini vurgulamakta, yaygin ve genis metro agi ile yilda 2,5 milyar yolcu tasinmaktadir (Naryapragi
& Polat, 2020) (Sekil 3).

Lejant
hatlar

— 1920-1950

— 1950-1980
m— 1980-2023

Sekil 3. Moskova kent makroformu ve rayl sistem agi (Yazarlar tarafindan hazirlanmustir).

2.4. Tokyo

1927 yilinda Asya’nin ilk metrosu olan Tokyo metrosu, 301 km uzunluga 13 hat ve 285 istasyona sahiptir.
Yilda 4 milyar yolculuk yapilmaktadir. Tokyo metrosu isletme sisteminde, iki kurum bulunmaktadir. Bunlardan
biri yerel yonetim ve digeri merkezi yonetim isletmesi olup, bu y&niiyle Istanbul metrosuyla benzerlik
gostermektedir. Kentlerin gelisiminde tren istasyonlart otomobillerin yayginlagmasina kadar 6nemli bir etken
olmustur. Ozellikle, tren istasyonlar1 ¢cevresinde banliyd yerlesimleri olusmaya baslamistir.

Japonya’da niifus yogunlugu 326 km? iken Tokyo’da 5,506 km? olup, giinlik yaklasik 9 milyon yolculuk
sadece metro hatlartyla saglanmaktadir. Tokyo metrosu, agildig: ilk tarihten itibaren 6zellikle 1950-2000 yillart
arasinda yogun bir bi¢imde gelisme gostermis, 2000°den sonra sadece 2003 ve 2008 yillarinda yeni agilislar
gerceklestirilmistir. Diinya’nin en kalabalik metropolii olan Tokyo’da, metronun erisemedigi ceperdeki tiim
bolgelerde gelismis bir demiryolu ag1 bulunmaktadir (Sekil 4).

Lejant
hatlar

= 1900-1930
= 1930-1980
= 1980-2023

V¥akahama

Sekil 4. Tokyo kent makroformu ve rayli sistem ag1 (URL-6’den yararlanilarak yazarlar tarafindan hazirlanmigtir).

2.5. Kopenhag

Ulasim planlamasi ile kentsel gelisme planlarinin biitiinlesik bicimde ele alindig1 diinya 6rneklerinden biri
Danimarka’nin Kopenhag kentidir. 1940‘larda hazirlanan “Parmak Plan” modelinde, kentin makroformu cevreden
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merkeze bes koridor boyunca baglanan rayl sistem hatlar1 ile sekillendirilmistir (Kilingaslan, 2012). Ozellikle
banliydlerden kent merkezine ulasimin rayl sistemlerle ¢6ziildiigii bu modelde, merkezdeki ring seklinde bir metro
agina baglant1 ile siireklilik saglanmaktadir. Parmaklar arasinda kalan kisimlardaki yesil alanlar, esik gorevi
gorerek kentin istenmeyen sekilde sagaklanmasini hem fiziksel olarak hem de yasalarla onlemektedir. Kentin
gelisimini metro sistemiyle kontrol eden bir kent olarak Kopenhag 6rnek gosterilebilir (Aver, 2023), (Sekil 5).

Lejant
hatlar
— 1850-1900

—1900-1950

— 1950-2020

Sekil 5. Kopenhag kent makroformu ve rayli sistem ag1 (Yazarlar tarafindan hazirlanmigtir).

O halde, s6z konusu edilen kentlerin rayl sistem aglar1 ve gelisimi incelendiginde; 6zellikle gelisimini
tamamlamis kentlerde rayli sistemlerle kent bir biitiin seklinde planlanmistir. Diinya’da krizlerin ve savaslarin
oldugu donemlerde bile kentlerin rayli sistem ag1 gelisme gdstermistir. Ozellikle Moskova, Tokyo ve Kopenhag
gibi daha ge¢ donemde rayli sistem agi gelismeye baslayan kentlerde, rayli sistemin ilk gelistigi kentlerin
kapasitesine yaklasilmig ve hem niifusu hem de altyap: itibartyla daha ¢ok yolcunun kullandigi gelismis metro
agina sahip hale gelmislerdir.

Istanbul kentinin ise; Marmara Denizi kiyilarina paralel, dogu bati aksinda lineer, Bogazici ve Halic
boyunca, 1950°1i yillarda kuzeye dogru yayilarak genislemistir. Istanbul kent i¢i ulasim sistemi i¢inde 6zellikle
rayli toplu tagima sisteminin gelisimi ve zamanla kentin farkli yonlere dogru bigimlenmesi de s6z konusudur.

3. ISTANBUL KENT iCi RAYLI SISTEM ULASIMI ve KENT MAKROFORMUNA ETKISI

Istanbul kentsel ulasiminin gelisiminde; 1825 yilinda faytonlar ve ath tramvaylar1 calismaya baslamus, ilk
kent i¢i rayli sistem olan atli tramvay hatt1 1871 yilinda Azapkapi- Besiktas ve Emindnii- Aksaray arasinda, bir yil
sonra Aksaray- Yedikule ve Besiktas—Ortakoy, 1873’te de Aksaray-Topkap1 arasinda hizmete girmistir (Tekdemir,
2012). Tinel, tramvay ve vapur hatlarmin 1927’de kamulastirildigs, I1. Diinya Savasi sonrasi otomobil kullaniminin
ve karayollar1 etkinliginin basladig1 goriilmektedir. 1875 yilinda ise, diinyada ikinci yer alti1 rayli sistem hatt1 olarak
bilinen Tinel — Karakoy Fiinikiiler Hatt1 hizmete agilmis ve yogun bir bi¢imde kullanilmigtir (Baragl, 2013). Daha
sonra 1876 yilinda, Eugéne-Henri Gavand tarafindan Beyoglu-Galata ve Yenikapi aksinda bir metro hattinin insas1
icin 6n proje hazirlanmustir (Sekil 6).

On projede, &zellikle Beyoglu-Tiinel hattiyla biitiinlesmis bir bicimde Tarihi Yarimada’nin altindan gecen
bir tiinelle birlikte Yenikapi’da olusturulacak olan yeni bir dolgu limanina erigim, bunun yam sira banliyd hattina
da baglant1 saglayan bir demiryolu giizergahi Onerilmistir (Hizli, 2015). Bu 6neri ¢alisma, dénemin kosullarinda
uygulanamamustir. 1890’11 yillarda ise, Osman Hamdi Bey tarafindan Karakdy — Tiinel hattindan sonra Kabatas ile
Taksim arasinda yeni bir flinikiiler hatt1 i¢in proje ¢aligmalar1 baglamis, ancak diger projelerde oldugu gibi hayata
gecirilememistir (Hizli, 2015). Bu proje, 2006 yilinda F1 Kabatas-Taksim Fiinikiiler Hatt1 olarak isletilmeye
actlmistir (Sekil 7).

1894°te Uskiidar Iskelesi ile Baglarbasi arasinda yeni bir hat yapilmasi diisiiniilmiis, ancak 1928 yilinda
Uskuidar — Kisikl1 aras1 tramvay giizergahi olarak agilmis ve 1966°ya kadar isletilmistir (URL-7). 2017 yilinda M5
Uskiidar— Baglarbasi- Umraniye- Yamanevler metro hatti olarak isletmeye agilms, 2018’de ise Umraniye-
Cekmekdy etab1 hizmete alinmistir. Kent makroformunun genislemesiyle birlikte giiniimiizde Sultanbeyli hatt
ingaat ¢aligmalar1 devam etmektedir (Sekil 8).
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Sekil 6. Henry Gavand tarafindan hazirlanan projenin glizergéh Sekil 7. Kabatag- Taksim Fiinikiiler hattinin
plan1 (Hizli, 2015) 1895 ve 2006 yilindaki giizergahlar1 (Hizl,
2015).

TR LR L L LR T
)

1
b2 1]

Sekil 8. Uskiidar — Cekmekdy aksinda kent makroformu Ve rayl sistem hatlarmin gelisimleri (Yazarlar tarafindan
hazirlanmigtir).

Gavand’m projesinde de oldugu gibi kentin tarihi merkezi ile yeni ticaret merkezi Taksim — Beyoglu
arasinda rayl toplu ulasimin saglanmasi icin projeler gelistirilmis olup, kent makroformunun kuzeye dogru
yayilmaya basladig1 goriilmektedir. Ozellikle is alanlarmin Tarihi Yarimada’da sikismis halde kalmasiyla dénemin
projeleri bu giizergahta gelismeye baslamigtir. Kent cografyasinin zorlayici olmasi sebebiyle metro hattinin
pahaliya mal olacagini belirten Prost, mevcutta yogun bicimde isletilmekte olan tramvay hatlarinin kaldirilmasi
gerektigini belirtmistir. S6z konusu metro projesi Yedikule’den baslayarak Emindnii’ne ulagsmakta, Hali¢’i bir
koprii ile gecerek Karakdy’e gelmekte, tekrar tiinele girerek Taksim Meydani’nda son bulmaktadir (Ogel, 2010).
Bu planlanan metro hattinin giiniimiizde en ¢ok yolcunun kullandigt M2 Yenikapi—Haciosman Metro hattiyla
(Metro Istanbul, 2022a) aym giizergahta oldugu, mevcuttaki metro hattiyla benzer karakteristik 6zellikler tastyan
Prost’un projesinde de Hali¢’te bir koprii planlandig1 gériilmektedir. Henry Gavand ve Henry Prost’un projeleri
donemin kosullar1 geregi uygulanamamistir. Prost’un Nazim Imar Plani cercevesinde bazi ulasim kararlar1 1950 ve

1960 yillar arasinda Demokrat Parti hiikiimeti tarafindan uygulanmis, baz1 kararlar ise rafa kaldirilmustir (Ogel,
2010).

1950’li yillarda Adnan Menderes operasyonlariyla kent, otomobillere gore imar edilmeye hem Tarihi
Yarimada’da hem de Beyoglu'nda otomobil kullanimina gore genig bulvarlar agilmaya baslanmistir. Karayolu
agirlikli bir kent haline gelen Istanbul’da Prost’un getirdigi kararlardan biri olan tramvaylarin kaldirilmasi, yavas
yavas uygulanmustir. Ik olarak 1953 yilinda Tiinel baglantili tramvay hatlari, 1966’da ise Anadolu Yakasi’'nda
isletilen son tramvay hatt1 da kaldirilmigtir. Tramvay hatlar1 kaldirilmaya devam ettikge kent makroformu kuzeye
dogru yayilmaya devam etmistir (URL-7).

Istanbul’da tramvay hatlarmin kaldirilmaya basladigi donemde Avrupa Yakasi’nda mevcut demiryolu
tUzerinde Sirkeci Gari ile Halkali Gar1 arasinda banliy6 hattinin galigmalarina baslanmistir. 1950 yilinda Atakoy
toplu konutlarinin etaplar halinde insas1 baglanmig, banliyd tipi yerlesme insasi egiliminin yasandigi bu donemde
1955 yilinda Sirkeci-Sofya demiryolu Uzerinde c¢ift hat olarak dizenlenerek Sirkeci— Halkali Banliy6é hatti
acilmistir. Bu sayede, kent ici rayli sistem hatt1 haline gelmis ve bu hat 6zellikle Bakirkdy Bolgesindeki gelisime
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dogrudan etki etmis, Bakirkdy Gari ile yakin konumda olan kapali konut siteleri yerlesimlerini tetiklemistir
(Bozyokus, 2019), (Sekil 9).

Sekil 9. 1980 tarihli hava fotografi iizerinde Banliy6 hatt1 ve yapimi tamamlanan konutlarin yapim yillariyla birlikte gosterimi
(Yazarlar tarafindan hazirlanmustir).

Avrupa yakasindan 11 yil sonra Haydarpasa-Gebze arasinda Banliyd Hattr agilmigtir. 1980 6ncesine kadar
Anadolu Yakasi Kadikdy’iin dogusu sayfiye alanlari oldugu i¢in banliyo sistemi bu bolgede daha gec isletime
gecmistir. 1973 yilinda Kadikdy bolgesi i¢in hazirlanan imar planlar1 sonucunda, Kadikoy kentin bir parcgast haline
gelmistir. Avrupa Yakasi’ndaysa benzer bir durum daha Onceki siiregte yasanmustir. Ozellikle 19.yy’mn ikinci
yarisinda tren hattinin agilmasiyla birlikte Zeytinburnu Bolgesi sayfiye alani olarak belirmis, Bakirkdy’de ise
1930’larda apartmanlasma gerceklesmistir (Kuru, 2018). Haydarpasa Gar1 ve baglantili demiryoluyla, Sirkeci Gar1
ve baglantili demiryolu, ayni tarihte 1872 yilinda isletmeye agilmasina ragmen Avrupa Yakast’nin kentlesme siireci
Anadolu Yakasi’ndan 6nce baslamustir.

1970’11 yillar, kentin karayolu agirlikli diizenlendigi, Bogaz kopriisiiniin insa edildigi ve arabali vapur
seferlerinin yapildig1, tramvay hatlarinin ise tamamen kaldirildigi, kentin lineer biiylimesinin yani sira kuzeye
dogru genisledigi, rayli sistem hatlarinin etiit ¢alismalar1 ve inga siirecinin 1985 yilinda basladigi dénemdir.
(Danigman, 2002).

1980 yilinda ITRC (istanbul Rayli Sistem Ulasimi Konsorsiyumu) tarafindan Istanbul Metrosu icin etiit
calismalart baslamis (URL-1), 1988’de Taksim-Levent Metro hattinin proje calismalart IETT tarafindan
tamamlanmistir (URL-7). 1992 yilindan itibaren eski bir tramvay giizergaht olan Emindnii — Sultanahmet —
Topkapi giizergahinda yeni bir tramvay hatti etaplar seklinde hizmete agilmistir (URL-8).

Istanbul icin 1900°1ii yillarda yapilan metro projesinin, giiniimiizde isletmede veya insa halinde olan hatlar
olarak planlanmas: tamamlanmstir. Ozellikle kent makroformunun onii almamaz sekilde kuzeye dogru
yayilmasiyla Yenikap1 — Taksim - Levent — Maslak/Ayazaga - Haciosman, Bakirkéy — Bagaksehir — Olimpiyatkdy,
Sisli-Gaziosmanpasa — Otogar Metro hatlarinin planlar1 yapilmistir. Bu metro hatlari, gliniimiizde sirasiyla M2
Yenikap1 -Haciosman, M3 Bakirkdy — Kirazli — Basaksehir ve M9 Atakdy — ikitelli Sanayi — Olimpiyat hatt1 olarak
isletilmektedir. Ozellikle, kentin kuzeye dogru genislemesiyle birgok yeni konut bolgesi ve dort aligveris merkezi
acilmistir. Sigli — Otogar metro hatt1 da ilk giizergahina gore daha kuzeyden gegerek Kabatas — Mecidiyekdy —
Mahmutbey — Esenyurt metro hattidir. Giiniimiizde M1 olarak adlandirilan Aksaray Metrosu, Yenikapi—Atatlirk
Havalimani ve Yenikap1 — Kirazli olarak iki farkli hatta kuzeye dogru catallanarak Bagcilar’a uzanmaktadir (URL-
9).

Gegmiste Istanbul metrosu i¢in bir¢ok etiit calismalar1 yapilmis, ancak donemin ekonomik kosullar1 ve 1999
depreminin etkisiyle uygulanamamistir, glinimiizde de zaman zaman bazi aksakliklar yasanmaktadir. Diger
yandan, 21.yiizyilda Kuzey Marmara Otoyolu ve 3. Havalimani insa edilmis, niifus arttikga kentin yogunlugu da
artmis, Basaksehir gibi toplu konut bolgeleri olugsmaya baslamis ve kentin kuzey ormanlarina dogru tampon
alanlar1 ortadan kalkmaya baglamistir. Kent genisledikge hem merkezde hem yerlesik dokuda, hem de gelisme
alanlarinda yeni rayli sistem hatlar1 hayata gegcirilmistir (Sekil 10). Bu kapsamda, 2000 yilindan sonra kent
makroformunu etkileyen: 2007’de Sultangazi’ye, 2011 yilina kadar Sariyer’e, 2012°de Kartal’a, 2013’te
Basaksehir’e, 2018’de Cekmekdy’e, 2023’te ise Kayasehir’e ve Kemerburgaz kuzey ormanlarindan istanbul
Havalimani’na rayli sistem hatlaridir.
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Sekil 10. 1850’lerden 2023 yilina kadar yapilmis ve inga halindeki planlanan rayl sistemlerin agilis yillarina gére sematik
gosterimi (Sehir Planlama Miidiirliigii, 2009, s. 91°den yararlanilarak yazarlar tarafindan hazirlanmustir).

Istanbul’da yapilasmanin yogun yasandig1 arazi fiyatlarinin yiiksek oldugu yerlere yeni metro hatlar1 insa
edilirken, parklar ve yollar ingaat alami olarak kullanilmaktadir. Istasyon girisleri genellikle kaldirimlara denk
getirilmekte, zaman zaman yollarin yayalastirllmasi veya ¢esitli kamu arazilerinden giris verilerek
tasarlanmaktadir. 2009 Banliy6 hattinda Kadikoy ilgesinde mevcut demiryolunun ii¢ hatli demiryolu haline
getirilebilmesi i¢in kamulastirma yapilmasi gerekmistir. (Balci, 2010). Kamulagtirma ve biitge yetersizligi
sebepleriyle ihaleler iptal edilmistir (Sendika.org, 2017). Yeniden diizenlenen ihalelerle 2013 yilinda temeli atilan
Marmaray hatti, 2017 yilinda tekrar ihale edilerek 2 yil insaat siiresi sonunda 2019 yilinda hizmete alinabilmistir.
Kagithane Deresi’nden gegen M7 Kabatas-Mahmutbey ve M11 Gayrettepe — Istanbul Havalimani metro
hatlarindan M7 istasyonu viyadiik yapida, M11 istasyonu yeraltindadir. IBB sehir haritas1 uydu goriintiilerinden
birbirleriyle aktarma saglayan ayni isme ve ayni platform uzunluguna (180 m) sahip, istasyonlarin ingaat
alanlarindaki farklilik goriilmektedir (Sekil 11).

¥ 11 Gayrettepe -Istanbul
¥ Havalimani metro 3
(hattimin ingaat alani

7 Kabatag- Mahmutbey 3
etro hattinin kamulagtirma ¥,
e ingaat alani N 7 o
L e

. (viyadiik istasyon)

Sekil 11. Kagithane istasyonlarinin 2013’¢ ait hava fotografi (Yazarlar tarafindan hazirlanmistir).

Bu gelismelerin devaminda 6rnek inceleme alani olarak Basaksehir Bolgesi’nde, son yillarda yeni alanlarin
acilmasiyla hizli yapilagma ve niifus artist ortaya c¢ikmig, metro hatti insaati siirecinde de kentsel doniisiim
yasanmigtir.

4. BASAKSEHIR BOLGESI KENT iCi RAYLI SISTEMLERI ve MAKROFORM ILiSKiSi

Kentsel gelismeyi etkileyen faktorlerden biri olan ulasim yatirimlarindan karayolu gelisimine bagli olarak
Basaksehir’de gecekondu gelisimi goriilmiistiir. TEM Karayolu ¢evresinde Bagaksehir bolgesi incelendiginde,
plansiz kacgak yerlesmeler yani Giivercintepe, Sahintepe, Altingehir ve Ziya Gokalp Gecekondu Mabhalleleri
goriilmektedir (Sekil 12). Bu gecekondu bdlgeleri, TEM Karayolu ¢evresinde kamu arazilerinde plansiz bir
bi¢imde gelismis olup Sultanbeyli ile benzerlik gostermektedir. Metro hatti insaatt sirasinda Ziya Gokalp
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Mahallesi’nde bulunan gecekondularda kentsel donlisiim yasanmis, Ayazma konutlar1 olarak metro istasyonuna
yakin konumda, biiyiik bir konut sitesi hayata gecirilmistir.

S0 sahint
"‘\' l;ah’;lle: g

Sekil 12. Basaksehir’deki gecekondu mahalleleri (Yazarlar tarafindan hazirlanmistir).

4.1. Basaksehir Ilcesi ve Gelisimi

1990’11 yillardan sonra planli yapilasmanin ve ulasim kararlarinin bulunmasi sebebiyle calismanin
ornekleminde, Basaksehir ilgesinin Ikitelli Bolgesi secilmistir. Ozellikle, iist dlgekli planlardan gelen yapilasma
kararlar1 sonucunda bu bolgede yerlesim baglamis ve yerlesimle birlikte 6zellikle rayli sistem planlanmugtir.
Bolgeyi kentin merkezine baglayacak bircok metro hatt1 bolgeye ulasmustir. Ozellikle kentin biiyiik organize sanayi
tesislerinden olan ikitelli Sanayi’nin konut yerlesiminden &nce kamu arazilerinde kooperatiflerle gelmis olmasi bu
bolgeye isgiicli ulasimini daha dnce ¢ekmistir (Sehir Planlama Mudiirliigii, 1994). Sanayinin bu bolgeye gelisinde
TEM karayolunun ve 1994 planlariin ¢ok biiyiik bir etkisi bulunmaktadir.

TEM Karayolu’nun geligsmesiyle birlikte Gilivercintepe, Sahintepe ve Altinsehir gecekondu ve kagak
yapilagsma bolgeleri olugsmustur. 1996 yilindaki 1slah imar planlartyla gecekondu bdlgesi niteliksiz olarak gelisme
gostermigtir. Bolgeye ait ilk 1/5000 nazim ve 1/1000 uygulama imar planlar1 2001 yilinda yiiriirliige girmistir.
Daha sonraki siirecte 35 adet plan tadilat1 yapilmistir (Celik, 2013). 1999 depreminden sonra &zellikle sert kaya
zemine sahip olan Basaksehir Bolgesi’ne yogun bir konut talebi baslamigtir. 2000’11 yillarin baginda 6zellikle
muhafazakar kimlige sahip topluluklar i¢in Basaksehir Bolgesinde, yeni bir yasam alan1 aranmigtir (URL-10).

2008’de 5747 sayilh "Biiyiiksehir Belediyesi Sinirlar1 Igerisinde Ilge Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda
Degisiklik Yapilmasi Hakkindaki Kanun" ¢ergevesinde, Bahgesehir Belde Belediyesi ve Kiiclikgekmece ve
Esenler’e bagli toplam 9 mahalle ve bir kdy birlestirilerek bugiinkii Basaksehir Ilcesi’ni olusturmustur (Ciftci,
2010). Toplam alan1 10.433,6 ha olan Basaksehir ilgesinde askeri alan ilgesinin yaklasik %24’{inli olugturmaktadir
(Celik, 2013). 2013 yilina kadar TEM karayolu ve ana arterler c¢ergevesinde sekillenen yapilasma, metronun
isletilmeye baslamasindan sonra rayli sistem gergevesinde gelisme egilimi gdstermeye baslamistir. Ozellikle 1. ve
2. etap konutlart sosyal konut amaciyla yapilmistir. 3. ve 4. etap konutlarinda ise sermaye birikimiyle birlikte liiks
konut yapilari olugsmaya baslamistir (URL-10).

2017 yilinda 2009 onanli Cevre Diizeni Plani’ndaki revizyonla birlikte Esenler’de bulunan askeri alan rezerv
yap1 alani olarak belirlenmistir (Sehir Planlama Midiirliigii, 2017). 2023 yilinda meydana gelen deprem sonrasi
kentsel doniisiim i¢in bu askeri alaninin rezerv yapi alani olmasi ¢aligmalart tekrar giindeme getirilmistir (NTV,
2023). Basaksehir’deki askeri alanda da Nisan 2023 tarihinde yapilan nazim imar planiyla rezerv yap1 alani olarak
planlanmis ve birgok yeni ulasim karari getirilmistir (CSB 11 Miidiirliigii, 2023).

4.2. Ust Olgekli Planlarda Basaksehir’deki Rayh Sistemler ve Makroform Gelisimi

IBB tarafindan hazirlanan 1980 tarihli 1/50.000 6lgekli istanbul Metropoliten Alan Nazim Plani’ndaki
(MANP) yeni rayl sistem giizergahlari, giinlimiizde isletilen hatlarin etiit caligmalarin1 olusturmustur. Bu planda
Yenikapi- Levent metrosunun, D100 Karayolundaki metro hatlarinin ve Aksaray — Bagcilar — Halkali metro
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hattinin giizergahlar1 belirlenmistir (Sehir Planlama Miidiirligii, 1980). Giiniimiizde M1, M2, M9 ve T1 hatlarinin
belli bagl glizergahlar1 bu planda yesil ¢izgiler olarak vurgulanmistir (Sekil 13).

1950’lerden beri baslayan ulagim c¢oziimlerinde karayollarindaki artig kisa siireli ¢oziimler olusturmus,
ekonomik, cevresel ve sosyal sorunlar1 arttirmistir. Bu planda, 6zellikle 1973 Petrol Krizi sonrasindaki gelismelere
bagli olarak rayli sistemlere doniis caligmalarmin baslamis oldugu goriilmektedir (Yildirim, 2018). Bir sonraki
planlarda da goriilecegi iizere istenilen hedeflere ulasilamamis ve otobiis seridi, troleybiis ve metrobiis gibi
¢Oziimler tretilmistir.

1980 onanli MANP’nda Basaksehir bolgesi hem tarimsal karakteristigi korunacak alan, orman alani,
agaclandirilacak alan ve askeri alan olarak tanimlanmaktadir. 1980 yilina kadar herhangi bir yapilagsmanin
bulunmadig1r Basaksehir’e bu planla sadece Bagcilar-Giingdren sanayi sitesi karar1 getirilmis ve giiniimiizdeki
Ikitelli OSB’nin temeli olusturulmustur (Sekil 14).

Sekil 14. 1980 MANP’te Basaksehir Ilcesi (Sehir Planlama Miidiirliigii, 1980)

IBB tarafindan hazirlanan 1994 tasdik tarihli 1/50.000 &lgekli Istanbul Metropoliten Alan Alt Blge Nazim
Plan1 ulasim kararlarinda rayli sistemlerin 6nceliklendirilmesi giindeme getirilmistir. Ozellikle karayoluna yapilan
yatirimlarin ve {iglincii kdprii tartigmalarinin nazim planla gelistigi, bunun yerine biitlinciil bir demiryolu ag1
kurgulanmas gerektigi belirtilmistir (Sehir Planlama Midiirligii, 1994).

Kent i¢inde ulasimi kolaylastiracak sekilde birbirleriyle gegis imkani saglayabilecek ozelliklere sahip saatte
75.000 yolcuyu tasiyabilecek iki adet yiiksek hizli rayli sistem ihtiyact vurgulanmistir. Bu hatlarin konutlarla is
giicii alanlarindaki entegrasyonuna dikkat c¢ekilmistir. Aktarma yapilmadan biitiinciil bir bicimde New York
Metrosu gibi bir sistemin kurgulanmasi hedeflenmistir (Sehir Planlama Miidirligii, 1994). Rayli sistem hatlari
kentin kiyilarindan gegmek yerine omurga niteliginde olan giizergahlardan gececektir. Bogaz gecis hattiyla birlikte
Levent-Topkap:t aksindan gelen yolcularin Yenikapi’dan Anadolu Yakasina gecisi hedeflenmistir. D100
karayolundaki trafik yiikiinii azaltmak icin bu bdlgeye de Zeytinburnu aksinda bir rayli sistem hatt1 6nerilmistir
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(Sekil 15). Anadolu Yakasi’nda ise Harem’den hem Alemdag Caddesi boyunca hem de D100 karayolu boyunca
ilerleyen yeni hatlar 6nerilmistir.

o P % <y
Sekil 15. 1994 tarihli Istanbul MANP’taki rayl sistem kurgusu (Sehir Planlama Miidiirliigii, 1994).

Planda, Basaksehir - Ikitelli Bolgesi icin 1.250.000 kisinin yasayacag1 konut alan1 ve 250.000 kisilik isgiicii
alanm1 belirlenmistir (Sekil 16). Plandaki ulasim kurgusu g¢ercevesinde ring metro hatlariyla tiim kente erisim
saglayabilecek bir guzergdh ile hem konut alanlarina, hem de sanayi alanlarina erisim saglanmasi
onceliklendirilmigtir.

‘ w:;;...u—uw

=, R AL i L e YR
Sekil 16. 1994 MANPtaki ikitelli Bélgesi gelisme hedefleri (Sehir Planlama Miidiirliigii, 1994)

2006 tasdik tarihli 1/100.000 dlgekli Istanbul Il Cevre Diizeni Plani’nda ulasim sorunlarindan, plansiz
gelisim ve hatali ¢oziimlerden bahsedilmigtir. Ulasim sisteminde karayolu agirlikli bir ulasim sistemi yerine toplu
ulagim ve rayli sistem agirlikli bir ulagim sisteminin kurgulanmasi bu planda da aktarilmistir. Rayli sistemleri ve
deniz ulasimin etkin bir bi¢imde kullanarak 6zel otomobil kullaniminin caydirici, toplu ulasimi tesvik edecek
politikalar vurgulanmistir (Sehir Planlama Miidiirliigii, 2006). Bu planda arazi kullanim kararlariyla birlikte ulasim
kararlarinin uygulanarak saglikli, siirdiiriilebilir ve basarili bir kent hedefine ulagilabilecegi belirtilmistir. Raylt
sistem igletmesinden Once karayollarindaki 6zel araglarin yerine otobiis seridi gibi uygulamalara dikkat
cekilmektedir. 2010 yili i¢in 10 alternatifin belirlendigi planda;

a.1) Mevcut hatlara ek Yenikapi — ITU ve Aksaray-DTM metrolari

a.2) Temel olan bu sistemde Harem-Gebze ve Otogar-ikitelli hatlar1 ve baglantili deniz otobiisleri

a.3) Temel alternatife ek olarak Otogar-Atisalanm1-DTM ve Umraniye-Bostanc hatlart

a.4) Deniz hatlar1 yerine Bogaz Tiip Gecidi’nin tamamlanmas1 ve banliyd sisteminin kullanilmasi

a.5) Harem deniz hatlar yerine tiip gecidin yapilmasi

a.6) Bogaz kopriisiiniin farkli bir amacla bir siire devre disi kalmasini ve yeni deniz otobiislerinin
eklenmesi

a.7) Tip ge¢it olmadan deniz hatlarinin en yogun bigimde kullanilmasi
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a.8) Hem tiip gecit hem de deniz hatlarinin birlikte isletilmesi
a.9) Alternatif 5’e ek olarak tiip gecitle birlikte 5 yeni metro hattinin isletilmesi
a.10) Alternatif 9’a ek olarak tiip gecit olmamasi durumunda deniz hatlarinin isletilmesi hedeflenmektedir.

1987 Ulasim Nazim Plani ¢alismasi hareketlilik verileri kapsaminda, 2010 yili i¢in ulasim modeli test
edilmistir. Bu planda ulasim icin Istanbul geneline yonelik kararlar revize edilmis oldugu icin Basaksehir
kararlarina ek olarak revizyon yapilmadig tespit edilmistir.

ISTANBUL METROPOLITEN ALANI'NDA ULASIM DAIRE BASKANLIGINCA GERGEKLESTIRILMES|I HEDEFLENEN RAYLI SISTEM YATIRIMLARI

Sekil 17. Ulagim Daire Bagkanligi’nca gergeklestirilmesi hedeflenen Rayli Sistem Yatirimlar1 (Sehir Planlama Miid., 2006).

2009 yili Cevre Diizeni Plani’nda rayli sistem yatirimlari; insaat halindeki hatlar 6,1 km hafif metro (M1
hatt1), 50,8 km metro (M2, M3, M4) ve 76 km banliyd (Marmaray hatt1 iyilestirmesi ve tiip gecit) olmak iizere
toplam 132,9 km olup proje halindeki hatlar, Tablo 2’de su sekildedir.

Tablo 2. Proje halindeki hatlar (Sehir Planlama Miidiirliigii, 2009).

- Uskiidar — Altunizade — Umraniye - Dudullu  Hafif Metro 19,6 17
- Bakirkdy — Beylikduzi Hafif Metro 25 19
- Bakirk&y - Bahgelievler Bagcilar Metro 9 9
- Kabatas - Besiktas - Sisli - Giyimkent Bagcilar Metro 24,5 20
- Yenikapi — Bakirkoy Metro 7 7
Hali¢ Cevresi Tramvay 9,6 13
Yesilkoy - Atatiirk Havaalani — ikitelli Metro 14,3 10
Sishane — Kulaksiz — Cemal Kamaci Tek Ray 10 10
Toplam 119 105

Basaksehir’deki M3 hattt insa halindeyken etiit calismalar1 tamamlanmis, projeleri hazirlanmig veya
hazirlanmakta olan hatlar arasinda M9 hatti ve M3 Bakirkdy uzantisi yer almakta olup, M3 Kayasehir uzantisi
ilerleyen tarihlerde proje asamasina gelecektir (Sekil 18). Basaksehir’de 2023 yilinda isgletmede bulunan M3
hattinin 10,6 km’si olan Ikitelli Sanayi — Kayasehir Merkez arasindaki 9 istasyon ve M9 hattinin 5,1 km’si olan
MASKO ve Olimpiyat istasyonlar1 arasindaki 4 istasyon olmak iizere toplam 15,7 km 13 istasyon bulunmaktadir.
M11 hattinin Kayagehir Merkez ve Olimpiyat istasyonlar1 ingaat halindedir.
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A
Sekil 18. M3 metro hatt1 ve Basaksehir’deki yapilagsma yillar1 (makale kapsaminda olugturulmustur).
2005 yilinda temeli atilan M3 hattindan 6nce bdlgede Ikitelli OSB ve Sahintepe, Altinsehir, Giivercintepe ve
Ziya Gokalp gecekondu mahalleleri bulunmaktaydi. Ozellikle metroya erisim saglanamayan mahallelerde TEM
Karayolu etkisiyle kacak yapilasma baslamistir. Ozellikle Ziya Gokalp Mahallesi’nde metro agildiktan sonra
sadece mahallenin gineyindeki Ayazma gecekondularinda kentsel doniisiim yasanmistir. Metro hattinin son
istasyonlar1 olan Bagak konutlar1 ve Metrokent istasyonlari ¢evresinde Basaksehir 1. ve 2. etap calismalari

sekillenmis, Sular Vadisi boyunca metro hattina paralel sekilde sosyal konut odakli yapilagsma baslamis ve
tamamlanmustir.

2015 yilinda Kayasehir Etabi’nin projesi tamamlandiktan sonra Onurkent istasyonu hari¢ olmak iizere yeni
istasyonlarin ¢evrelerinde yapilasma sekillenmeye baslamustir. Ozellikle Sehir Hastanesi ve Kayasehir Merkez
istasyonlarinda 2017 sonrasi yogun bir yapilagma séz konusudur. Yapilagmadan farkli olarak ikinci etap
istasyonlari gevresinde biiyiik 6lgekli yesil alanlar hayata gecirilmistir. Bu alanlar Kayasehir ve Basaksehir Millet
Bahgeleri olarak Toplu Konutlar ve Kayasehir Istasyonlar1 cevresinde gergeklesmistir. Basak Konutlari’na ait 2008
yilindaki uydu gorintiisinde 1 km ¢apli ¢gember iginde sanayi %50, konutlar %25, bos parseller de kalan %25’lik
alam1 kaplamaktadir. 2008 yilinda yapilasmanin belli dlgiide tamamlandigi goriilmektedir (Sekil 19). Basak
Konutlari’na ait 2022 yilindaki uydu goriintiisiinde 1 km ¢apli yiiriime mesafesi i¢inde bos parseller ve ¢evresinde
yapilasmanin tamamlandig1 goriilmektedir (Sekil 20). 2008 yilindaki uydu goriintiisiinde ise, Kayasehir merkezinde
herhangi bir yapilasma goriilmemekte, bu tarihe kadar alanda tarim arazileri ve iglevini yitirmis bir adet maden
sahas1 bulunmaktadir (Sekil 21).

Sekil 19. Bagak Konutlari Istasyonu’nun 2008 yili uydu Sekil 20. Bagak Konutlar istasyonu’nun 2022 yili uydu
goriintisu (URL-9). goriintisu (URL-9).
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Kayasehir merkezinin 2022 yilindaki uydu goriintiisiinde, yapilagsma ve 6zellikle metro istasyonu gevresinde
bir yap1 yogunlugu goriilmektedir. Alanin %75’inde yapilasma tamamlanmis, kalan parsellerde de 2023 yili
itibartyla insaat calismalar1 bulunmaktadir. Islevini yitirmis olan maden sahas1 da Basaksehir Millet Bahcesi’ne
doniistlirtilmiistiir (Sekil 22). Buna iliskin rayli sistem yatirimlarinin yolcu talepleri bakimindan etkileri mevcut
durum degerlendirilmesi agisindan énemlidir.

Sekil 21. Kayasehir Merkez Istasyonu’nun 2008 yili uydu Sekil 22. Kayasehir Merkez Istasyonu’nun 2022 yili uydu
goriintiisi (URL-10) gorlntisu (URL-10).

4.3. Basaksehir Rayh Sistem Hatlar1 ve Yolcu Istatistikleri

Calisma kapsaminda orneklem olarak belirlenen M3 Basaksehir — Kirazli metro hattinda, 2022 yilinda
20.284.977 yolcu taginmistir. M9 Olimpiyat — Bahariye hattiyla birlikte toplam 26 milyon yolcu ile en diisiik yolcu
tasiyan metro sistemi olmustur (Metro Istanbul, 2022b). Bu bdlgedeki yiiksek arag¢ sahipliligi, metro hattinin
Ozellikle sanayi alanlarmma hizmet edecek sekilde planlanmasi, Bagaksehir’den kentin merkezine dogrudan
baglantinin bulunmamasi, Kirazli istasyonu’nda aktarma yapilmasi zorunlulugu, Bakirkdy’e uzatilmasinin halen
hayata gecirilmemis olmasi, metro hattindaki diistik sefer siklig1 ile bekleme siirelerinin artmasi gibi nedenler yolcu
kullanimimin az olmasinin sebepleri olarak gosterilebilir. 1994 yili Metropoliten Alt Bélge Nazim Imar Plani’nda
sadece Ikitelli Konut alaninda 1.250.000 kisilik konut alan1 ve 250.000 kisilik is giicii alaninin planlanmis olmasina
ragmen, giiniimiizde Bagaksehir ilgesinin niifusunun 514.000 kisi olmas1 da bu bélgedeki doygunlugun sadece %41
oraninda oldugunu géstermektedir.

Istanbul’un tarihsel siirecinde oldugu gibi M3 hattinin tiim etaplarinda da biitce sikintilar1 kaynakli olarak
gecikmeler yasanmistir. Ozellikle tetikleyici olarak ulagim sistemi ve altyapi, konutlar1 bu bolgeye cekmistir.
Karayolu yapildiktan sonra gecekondu yerlesimleri goriilmiis, metroyla birlikte planli konut alanlar1 ve sanayi
tesisleri yapilmaya baglamigtir. Karayollari, metro hatlarina goére daha kolay ve kisa siirede insa edildigi igin
makroform {izerindeki etkisi daha hizli goriilmekle birlikte rayli sistemlerin planlama siireci de planli yapilasmada
onemli derecede etkilidir.

Tablo 3. Istanbul metrosu hatlarmin teknik dzellikleri. (Yazarlar tarafindan hazirlanmistir).

Yenikapi | ALK HVLY ) ggg 2014 24,9 23 4adk | 367.000
& Kirazli
Yenikapi | Haciosman 2000 2014 20,9 16 4 dk 433.000
Kirazl Kayasehir 2013 2023 16,9 13 10 dk 54.000
Kadiksy | S2Piha 2012 2022 31,5 23 5dk | 224.000
Gokgen Hvl.

Uskiidar | Cekmekoy 2017 2018 16,8 16 4 dk 219.000
Levent Hisarustu 2015 - 3,3 4 9 dk 13.000
Yildiz Mahmutbey 2020 2023 18,8 17 6 dk 156.000
Bostanci Parseller 2023 - 13,8 13 8 dk 50.000
Bahariye | Olimpiyat 2013 2021 5,14 5 10 dk 16.000
Kagithane | istanbul Hvl. 2023 - 32,6 7 20 dk 12.000
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5. DEGERLENDIRME ve SONUC

Kentlerin gelismesine etki eden ana faktorlerden biri ulagim sektorii olup, Ozellikle karayolu ve rayli
sistemlerin gelisimiyle birlikte kent makroformunda yayilmalar ve sacaklanmalar yasanmaktadir. Gelisimini
Tamamlamis Kentlerde, rayli toplu ulasim sistemleriyle biitiincil planlama hakimdir. Dinya’da krizlerin ve
savaglarin oldugu donemlerde bile kentlerin rayli sistem ag1 gelisme gostermistir. Londra ve New York’a gore daha
gec donemde kent ici rayl sisteme agirlik veren Moskova, Tokyo ve Kopenhag gibi kentler, kisa siirede ¢cok sayida
yolcunun kullandig: gelismis metro agina sahip olmustur. Istanbul’da rayli toplu tasima sistemlerinin etkileri
incelendiginde, kentin;

e Marmara Denizi kiyilarina paralel, 1955’te Sirkeci— Halkali, bundan on bir yil sonra agilan Haydarpasa -
Gebze banliy6 hatt1 boyunca lineer gelistigi,

* 1970’11 yillarda, kentte karayollarinin etkin oldugu, 1. Bogaz kopriisiiniin insa edildigi ve arabali vapur
seferlerinin basladigi, tramvay hatlarinin tamamen kaldirildigi, 1985 ve 2016°da agilan II. ve III. bogaz
karayolu gecisleri ile kuzey yoniinde yapilasma ile kentin lineer formunun yani sira kuzeye dogru
genisledigi,

e Kent makroformunun onii alinamaz sekilde kuzeye dogru yayilmasiyla Yenikap: — Taksim - Levent —
Maslak/Ayazaga - Haciosman, Bakirk6y — Basaksehir — Olimpiyatkoy, Sisli-Gaziosmanpasa — Otogar metro
hatlarinin planlandigi, bu metro hatlarinin, giiniimiizde sirastyla M2 Yenikap1 -Haciosman, M3 Bakirkdy —
Kirazli — Basaksehir ve M9 Atakoy — ikitelli Sanayi — Olimpiyat hatt1 olarak isletildigi,

« Ozellikle, kuzeye dogru birgok yeni konut bolgesi ve aligveris merkezinin agildig1, bu yeni alanlar igin Sisli
- Otogar metro hattinin ilk giizergahina gore daha kuzeyden gegirilerek Kabatas — Mecidiyekdy -
Mahmutbey — Esenyurt metro hatti olarak giiniimiize geldigi,

* 1980’li yillarda projelendirilen ve 2000 yilinda hayata gecirilen Taksim — Levent metrosu oldugu, boylece
kent merkezinden c¢eperlere dogru siirdiiriilebilir ulasim araglar1 olarak metro hatlarimin planlandigi ve
uygulandigi,

e M1 olarak adlandirilan Aksaray Metrosunun, 2002 yilina kadar Atatiirk Havalimani’na dogru uzatildig,
Yenikapi—Atatiirk Havaliman1 ve Yenikapt — Kirazli olarak iki farkli hattin kuzeye dogru catallanarak
Bagcilar’a hizmet verdigi,

* Kuzey Marmara Otoyolu ve 3. Havalimani ile kentsel yapilasmanin Karadeniz kiyilarina dogru kaydigi,
niifus arttikga kent yogunlugunun da arttigi, Basaksehir gibi toplu konut bolgelerinin olugmaya basladigi ve
kentin kuzey ormanlarina dogru tampon alanlarin ortadan kalkmaya bagladigi,

» Kent genisledikce hem merkezde hem yerlesik dokuda hem de gelisme alanlarinda yeni rayli sistem
hatlarinin projelendirildigi, bu kapsamda, 2000 yilindan sonra kent makroformunu etkileyen 2007’de
Sultangazi’ye, 2011 yilina kadar Sariyer’e, 2012°de Kartal’a, 2013°te Basaksehir’e, 2018’de Cekmekdy’e,
2023’te ise Kayasehir’e ve Kemerburgaz kuzey ormanlarindan Istanbul Havalimani’na rayl sistem hatlarmin
hayata gegcirildigi,

* 2013 yilinda temeli atilan Marmaray hattinin 2019 yilinda hizmete girdigi, Kagithane Deresi’nden gegen
M7 Kabatas-Mahmutbey ve M11 Gayrettepe — Istanbul Havalimani metro hatlarinin da insa halinde oldugu
s6z konusudur.

1990’11 yillardan sonraki planli yapilasma ve ulagim kararlari ile 6rnek inceleme alani olarak secilen
Bagaksehir ilgesinin Ikitelli Bélgesi’nde, son yillarda yeni yapilasma alanlarinin agilmastyla hizli yapilagsma ve
niifus artis1 ortaya ¢ikmis, metro hatti insaati siirecinde de kentsel doniisiim yasanmistir. Bu siirecte:

+ Onceden yapilasmanin bulunmadig1 alanlarda, rayli sistem ulasimi ile hem is alan1 hem de konut alanlar
birlikte planlanmustir.

* Metro hatt1 hizmete agildiktan sonra, 6zellikle istasyon ¢evrelerindeki konutlar tamamlanmis, yeni hatlarin
planlanmasiyla birlikte konut projeleri de planlanmig, ancak metro hattindaki ingaat kesintileri ve biitge
sikintilar1 sebebiyle bir¢ok alanda konutlar metro hattindan 6nce tamamlanmugtir.

 Bagaksehir’deki iist 6l¢ekli plan kararlarinda hedeflenen kullanima ulagilamadigi i¢in metro hattinda da
istenilen verimin saglanmamasinda hem otomobil kullaniminin fazla olmasi hem de istasyonlara erisimde
cesitli sikintilarin yasanmasi baglica nedenlerdir.
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Sonug olarak, rayl sistemler kent makroformunun degisimi ve déniisimiinde dogrudan etkilidir. Ozellikle
rayli sistem odakli planlanmus kentlerde bu etki cok daha fazladir. Istanbul metropoliiniin Marmara Denizi’ne
paralel lineer gelisiminde, ilk banliyé hattinin 6nemli etkisi oldugu gibi, ii¢ ayr1 bogaz karayolu gegisleri kentin
kuzey yoniinde genigleyerek lineer formun degisimini getirmistir. Kent i¢i karayolu tagimaciligmin yarattigi
sorunlar, nihayetinde kentsel rayli toplu ulasim sistemlerinin devreye girmesi ile erisilebilirlik ve trafik yogunlugu
sorunu nispeten ¢oziilmeye ¢aligilmigtir. Diger yandan, kentin kuzey yoniinde iki karayolu arasinda ve uzun sire
yapilagma dis1 kalmis olan Basaksehir gibi bolgelerin, konut gelisme alanlar1 olarak planlanmasi siirecinde de rayli
sistem giizergahlarmin etkili oldugu goriilmiistiir. O halde giiniimiizde, Istanbul kentinin gelismekte olan alanlarma
uzatilan rayl toplu tagima hatlarinin makroforma etkileri dogrudan gozlemlenebilmekte, dolayli olarak fonksiyon
degisimine sebep olmaktadir.
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Ozet

Geligen teknoloji ile binalarda karkas sistemlere yonelinmesi, yigma sisteme gore daha ince
kesitli bina cephelerinin insa edilebilmesine olanak saglamistir. Ancak bu durum, masif
malzemelerin termal kiitle 6zelliklerinden 6diin verilmesi neticesinde 1s1l konforda ve akabinde
enerji verimliliginde diisiise neden olabilmektedir. Faz degistiren malzemeler (FDM), sabit
sicakliklarda ve tas, tugla gibi duyulur 1s1 depolama ile ¢alisan malzemelere oranla daha diisiik
hacimlerde ¢ok daha fazla miktardaki 1siy1 biinyesinde depolayabilen malzemelerdir. Yapi
kabugunda bu tiir malzemelerden yararlanilmasi, kullanict konforunu artirarak aktif sistemlere
olan bagimliligin diistiriilmesini saglayabilir.

Bu calisma, FDM’nin bir yapmin yasam dongisiinii olusturan tedarik, tretim, nakliyat,
kullanim, bakim-onarim ve atik evreleri boyunca ekonomik, ekolojik ve sosyal strdurtlebilirlik
kavramlari gercevesinde literatiirdeki ¢aligmalar tizerinden incelenmesini amaglamaktadir. Bu
tir malzemelerin her bir asamada sundugu avantajlar ve gelistirilmesi gereken ydonler
karsilagtirllmali olarak incelenmistir. Sonug olarak FDM, enerji performansinin yiiksek olmasi,
termal konfora katki sunmasi ve atik malzeme kullanimima imkan saglamasi gibi dzellikleri ile
one ¢ikmaktadir. Ancak yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi, toksik 6zellik gdsterebilmeleri ve
tizerine ¢alisilmasi gereken standardizasyon problemleri ile geri planda kalmakta ve bu nedenle
binalarda enerji verimliliginin saglanmasinda halen yaygin olarak kullamm imkanm
bulamamaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Faz degistiren malzeme, mimari siirdiiriilebilirlik, bina yasam dongtisii

CURRENT POTENTIALS AND LIMITATIONS OF PHASE
CHANGE MATERIALS IN BUILDING LIFE CYCLE STAGES

Abstract

Development of frame systems in buildings with advancing technology has enabled the
construction of building facades with thinner cross-sections than masonry systems. However,
this can lead to a decrease in thermal comfort and subsequently energy efficiency as a result of
compromising the thermal mass properties of solid materials. Phase change materials (PCM)
can store much more heat at constant temperatures and at lower volumes than materials that
work with sensible heat storage such as stone and brick. Utilizing such materials in the envelope
of buildings can increase user comfort and reduce the dependency on active systems.

This study aims to examine PCM in the context of economic, ecological, and social
sustainability concepts throughout the raw material supply, production, transportation, use,
maintenance-repair, and waste phases of a building's life cycle. The advantages offered by such
materials at each stage and the aspects that need to be improved are examined comparatively. As
a result, PCM stands out with its high energy performance, contribution to thermal comfort and
the opportunity to use waste materials. However, due to their high investment costs, toxic
properties and standardization problems that need to be studied, they remain in the background
and therefore they are still not widely used in ensuring energy efficiency in buildings.

Keywords: Phase change materials, architectural sustainability, building life cycle
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1. GIRIS
Binalarda 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin neden oldugu enerji kullanimi, toplam enerji
tiiketiminin %20’sine tekabiil eder ve yalnizca 1sitmadan kaynaklanan dogal gaz tiiketimi %63’tlr (Li vd. 2017).
Avrupa Birligi’'nde yap1 sektorii kiiresel ¢aptaki enerji tiikketiminin %40’indan sorumlu olup bu oranm iicte ikisi
aktif sistemlerden kaynaklanmaktadir (Navarro vd. 2012). Diger yandan diinya {izerinde enerji tiikketiminde biiyiik
pay sahibi olan komiir rezervlerinin 114 yil, dogal gazin 53 yil ve petroliin ise 51 yil iginde tiikenecegi
ongorilmektedir (URL-1). Bu nedenlerden dolayi, enerjiyi yogun olarak tiiketen aktif sistemlerin kullanim
sUrelerini azaltabilmek ve yenilenmesi oldukca uzun sire gerektiren dogal kaynaklar1 korumak adina yenilenebilir
ve temiz enerji kaynaklara yonelinmesi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda kendisinden en
¢ok yararlanilani giines enerjisidir. Giinesten faydalanmanin en eski, basit ve ekonomik yolu, glineye bakan saydam
yiizeyler iizerinden dogrudan 1s1 kazamimidir (Gupta & Tiwari, 2016). Bu yontemde i¢ mekana sizan isinlar,
malzeme biinyesinde tutularak malzemelerin ylizey sicakligini artirir ve 1s1 enerjisine doniigiir. Is1 enerjisi,
malzemenin 1s1 depolama kapasitesine gore kisa veya uzun siire malzeme biinyesinde depolanir. Sonrasinda 1si,
farkli sicakliklara sahip elemanlar arasinda aktarilarak i¢ mekénin 1sinmasi saglanir. Ismin depolanabilmesi,
ortamin termal konfor sartlarin1 da etkiler (Chwieduk, 2014). Dogrudan 1s1 kazanimi, 1sty1 hizli bir sekilde i¢
ortama kazandirsa da bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Giiney cephenin saydamlik oraninin fazlaca artirilmasi
disaridaki sicaklik degisimlerine bagli olarak i¢ mekan sicakliklarini keskin bir sekilde etkileyebilir. Bu nedenle
ekstrem hava sartlarinda termal konforun saglanmasi giiglesir (Chwieduk, 2014). Dogrudan 1s1 kazaniminin ig¢
ortamda meydana getirdigi ani sicaklik dalgalanmalarindan kagmmak i¢in dolayli 1s1 kazanim yoOntemleri
gelistirilmigtir. Bunlar giines duvari, su duvari ve ¢ati havuzu gibi sistemlerdir (Kili¢ Demircan ve Giiltekin, 2017).
Bunlar arasinda binalarda en yaygin kullanilan sistem olan giines duvari, seffaf bir ylizey ve hemen arkasinda

iizerinde 15181 toplayarak depolayan koyu bir katman bulunan beton, dolu tugla, kerpi¢ veya tas gibi masif bir
kiitleden olusur (Saadatian vd. 2012).

Is1 depolamanin malzemenin sicakliginin artirilmasina bagli olarak gergeklesmesine ‘duyulur 1s1 depolama’
adi verilir. Bu yontemde depolanan 1s1 (Q), malzemenin 6zgiil 1s1s1 (¢), kiitlesi (m) ve ¢evresi ile arasindaki sicaklik
farki (AT) ile dogrudan iliskidir (Qguyuur=m.c.4T). Bu tiir 1s1 depolar1 igin toprak, tas gibi geleneksel malzemelerin
yaninda beton gibi ¢agdas malzemelerden faydalanilabilir. Diger yandan, absorbe edilen 1s1 malzemede hal
degisimine neden olabilmekte, {istelik bu degisim sayesinde malzeme, sabit sicaklikta ¢ok daha fazla miktarda 1s1
enerjisini depolayabilmektedir. Bu yonteme ‘gizli 1s1 depolama’; bu yonteme bagli olarak ¢alisan malzemelere ise
faz degistiren malzemeler (FDM) denir. Parafin, yag asitleri ve tuz hidratlarni yaygin olarak bilinen FDM
tiirlerindendir (Durakovic, 2020). Bir maddenin kati-s1vi veya s1vi-gaz arasindaki faz degisimi esnasinda depoladigi
1s1 miktar1 (Q) tamamen malzemenin faz degisim entalpisi (AH) ile iliskilidir (Qgizi= 4H). Duyulur 1s1 depolama
cok eski yillara dayanan ve yaygin olarak kullanilan bir yontem olsa da 1940’larda binalarda kullanilmaya baslanan
gizli 1s1 depolama yontemi bir¢ok yonden daha elverislidir. Bunun nedeni ayn1 miktarda is1y1 depolayabilmek i¢in
duyulur 1s1 depolayicilarin gizli 1s1 depolayicilarina gore 5-10 kat daha fazla depolama alanina ihtiyag duymasidir
(Durakovic, 2020) (Sekil 1).

7m?

Duyulur 1s1 Gizli 1s1 Termokimyasal
depolama depolama 1s1 depolama
~100 MJ/m? ~300-500 MJ/m? ~1000 MJ/m?

Sekil 1. Bir pasif evin yillik enerji ihtiyacini (~ 6480 MJ) karsilamak icin gerekli hacim miktarlar1 (Durakovic (2020)’den
uyarlanmistir).

MEKANSAL ARASTIRMALAR DERGISI

JOURNAL OF SPATIAL RESEARCH
Vol.1 No.1 | 110



Kilic Bakirhan, Faz Degistiren Malzemelerin Bina Yasam Donglsiu Evrelerindeki Mevcut
mQO Potansiyelleri ve Gelismeye Acik Yonleri

Bir diger 1s1 depolama cesidi olan ‘termokimyasal 1s1 depolama’ yonteminde ise tersinir kimyasal
reaksiyonlar siirecinde enerjinin reaksiyon 1sis1 seklinde depolanmasi veya salmimi gerceklesir. Bu tiir 1s1
depolamada ¢ok az 1s1 kayb1 oldugundan termal 1s1 depolama sistemleri arasinda en yiiksek verimlilige sahip
yontemdir. Ancak bu alandaki ¢aligmalarin yeni olmasi, bina 6lgeginde heniiz uygulanamiyor olmas: ve yiiksek
maliyet gerektirmesi gibi nedenlerden Otiirli binalarda 1s1 depolama amaciyla heniiz kullanilamamaktadir
(Durakovic, 2020). Termal enerji depolama sistemlerinin siniflandirilmast Sekil 2°de gosterilmistir.

[ Termal enerji depolama sistemleri ]
[ Duyulur Is1 Depolama ] [ Gizli Isi Depolama ] [ Termokimyasal [s1 Depolama J
! |
Kati Sivi Kati-kati Kati-srvt [ Kati-gaz reaksiyonu ]
-Metal -Su Tuz. Su/buz
-Tag -Termal yag Tuz [ Sivi-gaz reaksiyonu ]
- Tuz - Erimis tuz

cozeltileri
Parafin [ Gaz-gaz reaksiyonu ]
tuzu

Kat1 dolgu malzemesi iceren

S1v1

o= = -

-Su

-Su/cakil
-Yag/dokme demir
-Erimis tuz/tag

X7
Gizli 1s1 depolayicilar:
Faz degistiren malzemeler (FDM)

Sekil 2. Termal enerji depolama sistemlerinin siniflandirilmasi (Pfleger vd. 2015°den uyarlanmustir).

Literatiirde faz degisimine ugrayarak enerji verimliligi ve termal konfora katki sunan malzemeler iizerine
gerceklestirilen calismalar mevcuttur (Struhala & Ostry, 2022; Faraj vd. 2020; Talu vd. 2023; Canim & Kalfa,
2021). Bunlar arasinda yer alan ve Kyriaki vd. (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, FDM’nin bina
kabugundaki uygulamalarinin ¢evresel ve ekonomik agilardan performansi incelenmis ve ilk asamada ¢ogu
geleneksel yapr malzemesine gore daha fazla ¢evresel etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Ancak bu malzemelerin
tiim yasam dongiisii goz oniinde bulunduruldugunda enerji tiiketimi ve karbon salinimlarin diisiiriilebildigi tespit
edilmistir. Ekonomik agidan FDM nin yiiksek maliyetlere sahip olmasi nedeniyle heniiz genis ¢apta uygulanabilir
olmadig1 sonucuna vartlmistir (Kyriaki vd. 2017). Hafif konstriiksiyonlu binalarda FDM’nin yasam ddngiisiiniin
sayisal modelleme yontemiyle ele alindig1 bir bagka ¢alismada, FDM’nin uygulandigi binanin iiretim ve kullanim
evrelerinde elektrikten kaynakli enerji tiiketiminin referans yapiya oranla diisiik oldugu tespit edilmistir (Vega vd.
2022). Struhala & Ostry (2022) ise enerji, maliyet ve cevresel etkiler kapsaminda FDM’nin yasam donglsune
deginen literatiir ¢alismalarini ele almislardir. Sonug¢ olarak FDM’nin yliksek gdmiilii enerji degerlerine sahip
olduguna ve c¢evresel etkilerine yonelik ¢alismalarin yetersiz olduguna deginmislerdir. FDM’nin yasam boyu
maliyetleri ve termal konfora olan etkilerini bir binanin tasarim optimizasyonu iizerinden inceleyen Lin vd. (2021),
giines duvari, fotovoltaik panel ve FDM’den olusan 34 farkli tasarim alternatifi {izerine ¢aligmistir. Neticede
optimum alternatifin referans yapiya gore toplam maliyetlerde %45,5 oraninda diisiis; termal konfor diizeyinde ise
%43,8 oraninda iyilesme sagladigi goriilmiistiir. Canim & Kalfa (2021), FDM’yi farkli iklim bolgeleri, yap1
bilesenleri, FDM gesitleri, uygulama yontemleri, ¢alisma tiirleri ve ¢aligmalarda basvurulan programlar 6zelinde
incelemistir. Buna gore, ozellikle tilkemizde, deneysel alanda yapilan ¢alismalarin az oldugu vurgulanms, diisiik
maliyetli, yiiksek performansl ve her iklim tiirline uygun FDM’nin gelistirilmesinin gerekliligine deginilmistir.

Literatlrde yer alan g¢alismalardan farkli olarak bu g¢aligmanin amaci, FDM’nin ¢alisma prensiplerinin,
ozelliklerinin, potansiyel ve gelismeye acik yonlerinin Yagam Donglsu Degerlendirmesi (YDD) nde yer alan
evreler Ozelinde incelenmesidir. Bu inceleme literatiirdeki ¢alismalar baz alinarak gergeklestirilmistir. YDD, bir
iriin veya sistemin ¢evresel etkilerinin ve kaynak kullaniminin degerlendirilebilmesi i¢in onun tiim yasam
stirecinin dikkate alinmasina dayanan bir metottur. Bu yaklasim, iklim degisikligine neden olan sera gazi
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saliniminin kontrol altina alimmasi agisindan 6nemlidir. FDM tiirlerinin yapida kullanilmadan 6nceki, kullanim
esnasindaki ve sonrasindaki enerji ve karbon performanslarinin incelenerek genel c¢ergevesinin cizilebilmesi
acisindan YDD metodu benimsenmistir. Bu metot ile FDM’nin yasam dongiisiine ait her bir evredeki avantaj ve
dezavantajlarin tespit edilerek mevcut potansiyellerin ve olasi dnerilerin sunulmasi miimkiin olacaktir. Caligmanin
hedef kitlesini malzeme Ureticileri, malzeme seciminde gdrev alan mimar, mihendis ve mdteahhitler ile AR-GE
merkezleri olusturmaktadir.

Faz degistiren malzemeler (FDM): Kati-sivi veya sivi-gaz fazlari arasinda gegis yaparken aldigi 1siy1
depolayabilen ve geri verebilen malzemelere FDM denir. Gizli 1s1 depolayicilar da olarak bilinen FDM, geleneksel
1s1 depolayan malzemelere gore hacim basina 5 ila 14 kat daha fazla oranda 1s1 enerjisi depolama kapasitesine
sahiptir (Sahu vd. 2017). FDM’in yapida kullanim alanlar1 duvarlar, dosemeler ve cati gibi yap1 bilesenleri; algi,
beton, ¢imento, ahsap, 1s1 yalittimi gibi yapt malzemeleri ve iklimlendirme iiniteleridir (Canim ve Kalfa, 2021;
Aditya vd. 2017). Yap1 malzemelerinde kullanilmalar1 durumunda kullanici konforunun saglanabilmesi igin 22-
28°C erime sicakligina sahip tiirlerinin kullanilmasi uygundur (Lagou vd. 2019). FDM’nin binanin i¢ ve dis
yiizeyleri arasindaki 1s1 transferini azaltabilmesi i¢in faz degisim sicakligmin kullanic1 konfor sicakligina veya ig
mekan icin ayarlanan termostat sicakligina olabildigince yakin olmasi, diisiik 1s1l iletkenlige ve yiiksek gizli 1s1
depolama kapasitesine sahip olmasi gerekir (Aditya vd. 2017; Li vd. 2019). Ancak 1s1 yalitimi yerine 1s1 emici
olarak gorev alacak FDM’nin yiiksek 1s1l iletkenlige sahip olmasi beklenir (Lin vd. 2018).

FDM’nin yap1 kabugundaki konumu, 1sinin depolanma surecinin verimli bir sekilde gergeklestirilmesi
acisindan onemlidir. Kis aylarinda FDM’nin i¢ katmana yakin bir konumda yer almasi ve arkasinda bir yalitim
katmani ile desteklenmesi, 1sitilan i¢ meké&nin 1sisinin FDM tarafindan depolanmasina ve ihtiyag¢ aninda 1siy1 ig¢
ortama geri verebilmesine olanak saglar. Ancak yaz aylar1 i¢in FDM’nin dis katmana yakin olmasi fazla 1s1
kazaniminin engellenmesine katkida bulunur. Bir binada yazin ve kigin ayn1 malzeme siralamasi kullanilacagindan
binanin yillik enerji tiikketimi goz 6niinde bulundurularak uygun tercihin yapilmasi gerekir (Izquierdo-Barrientos
vd. 2012).

FDM’nin yapida ilk kullanimi1 1940’lara tekabiil etmektedir. ilk defa Boston’a yakin bir bolgede Dover
Giines Evi'nde FDM destekli 1sitma sisteminde sodyum siilfat dekahidrat (SSD) kullanilmis, ancak se¢ilen FDM
icine kondugu kapta korozyona, gatlaklara ve sizintiya neden olmustur (Barber, 2016).

Bir yapida kullanilabilecek FDM’nin se¢imindeki temel kriterler asagidaki gibidir:

Yiiksek 6zgiil 1s1 kapasitesi,

Hacimde minimum degisim,

Yiksek termal iletkenlik,

Erime-katilagsma dongiilerinin kararliligi,

Faz degisim siireclerinde bozulmama,

Yap1 malzemeleri ile uyumlu galisabilme,
Mekanik stabilite yeterliligi,

Yanma direncinin yiiksek olmasi,

Zehirli olmamasi,

Erisilebilir ve bol olmasi,

Maliyetinin uygun olmasi,

Diistik cevresel etki degerlerine sahip olmasi,
Diger malzemelerden ayrigma kolaylig1 saglamasi,
Geri doniisiim potansiyelinin olmasi (Barzin vd. 2015; Rathore ve Shukla, 2020; Navarro vd. 2015).

FDM tirleri organik, inorganik ve 6tektik olmak tizere 3 ana kategoride siniflandirilmaktadir (Sekil 3).
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l—— Faz degistiren malzemeler }—‘
I

l Organik | norganik | Otektik ‘
Parafin igeren bilesikler Tuz hidratlar Organik-organik
Parafin igermeyen bilesikler | Metalik | Inorganik-inorganik

FeTTm s m T Fo-o T T T T T inorganik-organik
-Genis sicaklik arahklarnda - Muhafazalan i¢in kaba ihtiyag — _g_ — E —
caligirlar. duyarlar
-Yiiksek gizli fiizyon 1sisina - Dugtik maliyetli ve ulagilabilirdir. -Keskin erime
sahiptirler. - Yamci degildirler. sicakliklarina sahiptir

(1stenen erime
sicakliklarinin
ayarlanmasinda
kullanilabilir).

-Organik bilegiklere gore
hacimsel 1s1 depolama
yogunlugu biraz daha
fazladir.

-Ayrigmaya ugramazlar.

-Siiper sogumaya ugramazlar.
-Ayrismaya ugramazlar.

- Parafin petrol igerdiginden
kullanimi kiiresel 1sinmaya
neden olur.

|

|

1

|

|

- Diigiik hacim degisikligine sahiptir. |
- Cevresel etkilerin azaltilmasinda 1
parafinlere gire daha iyidir. 1

- Geri doniigtiirtilebilir. 1
- Yiksck erime entalpisine sahiptir. |1
- Termal ve kimyasal yonden stabildir. |
- Geleneksel ingaat malzemeleri ile 1
|

|

|

|

- Yanici olabilirler, fiyatlan
morganiklere gore yiiksektir,
Ornegin: Parafin mumu,
polietilen glikol, stearik asit vb.

1 uyumludur.
| Ornegin: kalsiyumklorit hekzahidrat,
| sodyumstilfatdekahidrat vb.

Sekil 3. FDM tiirleri (Yazar tarafindan tiretilmistir).

Yapilarda en ¢ok tercih edilen FDM tiirii, genis sicaklik araliklarinda ¢alisabiliyor olmasi, siiper sogumaya
ugramamasi ve yiiksek gizli 1s1 depolama kapasitesine sahip olmasi nedeniyle parafinlerdir (Cunha vd. 2020; Hasan
vd. 2018; Wi vd. 2020; Evitasari vd. 2022; Silva vd. 2016). FDM yapilarda dort farkli metot gergevesinde
uygulanabilmektedir. Bunlar; dogrudan birlestirme, daldirma, nano/mikro/makro kapsiilleme ve form sabitlemedir
(Zhang vd. 2006; Xiong vd. 2022). Dogrudan birlestirmede FDM, ¢imento, har¢ ve al¢i gibi malzemelerle
dogrudan karistirilirken daldirma yonteminde yapir malzemesi sivi halde bulunan FDM’nin igine konur. Faz
degisimi esnasindaki sizintilart 6nlemek ve FDM’yi olumsuz dig ortam sartlarindan korumak i¢cin FDM, 1-100
mikrometre ¢apindaki sentetik veya dogal polimer igerikli kapsiillerin (mikro kapsiil) veya 1 mm’den daha blyik
kaplarin (makro kapsiil) icine yerlestirilir. Form sabitleme yonteminde ise FDM, HDPE gibi destekleyicilerle
karistirtlarak kat1 hale gelene kadar sogutulur ve kompozit hale getirilir. Bu metotta form sabitleyici, eriyik FDM
yapisina sinterleme, daldirma veya kapsiilleme gibi yontemlerle katilabilir.

Bir yapida FDM kullanilmasinin avantajlari su sekilde siralanabilir:

Termal konforun saglanmasi,

Yapinin termal ataletinin iyilestirilmesi,

I¢ ortamdaki sicaklik dalgalanmalarinin azaltilmast,

Tepe sicaklik degerlerinin diigiiriilmesi,

Yapida aktif sogutma igin gergeklesen elektrik tiiketiminin diisiiriilmesi,

Yenilenebilir enerji kaynagi olan giines enerjisinden beslenmesi (Durakovic, 2020; Canim & Kalfa, 2021;
Cardenas-Ramirez vd. 2020).

Binalarda FDM uygulanmasina dair siralanan baslica sorunlar ise su sekildedir:

Dogrudan karistirma veya emdirme gibi metotlarin uygulanmasi sonucunda sizintilara sebep olabilmesi,
Mikro kapsullleme uygulamalarinin yiiksek maliyetli olmast,

Parafin esasli tiirlerinin yenilenebilir olmayan kaynaklardan tiretilmesi,

Organik tiirlerinin yanici olmasi,

Tuz hidratlar gibi bazi tiirlerinin metal icerikli kapsiil malzemesiyle tepkimeye girerek korozyona neden
olmasi,

Tuz ¢ozeltilerinin zaman iginde susuz kalarak kurumasi,

Hizmet siiresinin kisith olmasi,

Dongiisel kararliligin yiiksek oranda saglanamamasi,

Tuz hidratlarinin sedimentasyona ve siiper sogumaya ugramasi,

Termal iletkenliklerinin diisiik olmasi (Durakovic, 2020; Canim & Kalfa, 2021; Cardenas-Ramirez vd.
2020).
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Piyasada makro kapsiillenmis halde bulunan FDM gesitlerinden bazilar1 asagida gosterilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Piyasada bulunan makro kapsiillenmis FDM tiirleri: (a) BioPCM (URL-2), (b) Infinite RPCM (URL-3), (c,d)
Rubitherm (URL-4)

Piyasada parafinden eclde edilmis aliiminyum panel (DuPont Energain®) ve al¢i panel (Knauf
Comfortboard®) FDM firiinleri bulunmaktadir. Bu {iriinlerin i¢ mekan sicakliklarin1 7°C’ye kadar diisiirdiikleri
(URL-5), 30 yili askin bir siire boyunca panel verimliliginde diisiis gézlemlenmeden kullanilabildikleri ve 10 cm
kalinligindaki beton bir duvar ile ayni termal kapasiteye sahip olduklar1 (URL-6) bilinmektedir. Ttrkiye’de tretim
tesisi Kocaeli’de yer alan bir FDM dreticisi (URL-7) bulunmakla beraber baslica iiretici firmalar Fransa,
Avustralya, Almanya, Ingiltere, ABD, Isve¢ ve Japonya’da yer almaktadir (Aydn, 2010). Maliyet acisindan ele
alindiginda Iran ve Fas gibi FDM firiinlerini ithal eden iilkelerdeki uygulamalar, ekonomik agidan uygulanabilir
bulunmamaktadir (Baniassadi vd. 2016; Kharbouch vd. 2018). Bu durumun bir nedeni de bahsi gegen ¢aligmalarda
FDM’nin yapi malzemesine katilarak pasif 1sitma ve/veya sogutmada gorev almasidir. Ancak FDM’yi aktif
sistemlere entegre eden ¢alismalarda, FDM ithal edilse dahi iiriin maliyetinin amorti edilme siiresi 1,8 ila 3,3 yil
gibi kisa siirelerde gerceklesebilmektedir (Nie vd. 2019). FDM’nin maddi agidan uygulanabilirliginin
sorgulanmasinda, iilkelerin ekonomik durumlari ve uygulanan sistemlerin verimliligi kadar iklim tiiriine de dikkat
edilmelidir. iklim gruplart sicak-nemli, sicak-kurak, 1liman-kurak, 1liman-nemli ve soguk olarak
siniflandirildiginda, en ¢ok enerji kazaniminin sicak ve kurak iklim tiplerinde goriildiigli, nemli bolgelerde ise
FDM veriminin diistiigii gézlemlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. FDM uygulamalarinin iklim tiirlerine gére enerji tiiketimi, 1s1l konfor ve ekonomik agilardan incelenmesi (Yazar
tarafindan tretilmistir).

FDM Turi ve Uygulama Metodu Iklim Tiirii Sonug Kaynak

Tuz hidrat1

< A .
«Dis cephede betonun igine makro kapsiilleme | Stcak-nemli Sogutma yiikiinde %38,7 azalma ve 1 ila 2 saat | Rathore & Shukla,

metodu ile uygulanmugtir araliginda zaman gecikmesi saglanmistir. 2020
Parafin - ot o .
*Duvar ve tavanlarin i¢ kisimlarina makro Sicak-kurak Sogutma yilkiinde %20,9; i¢ ortam Hasan vd. 2018

kapsiilleme metodu ile uygulanmistir sicakliklarinda 2,18°C azalma saglanmustir.

Sogutma yiikiinde %4,5- 5,5 azalma
Iliman-kurak saglanmistir. Maliyetin karsilanma siiresi 70
yildir.

Markarian &
Fazelpour, 2019

Yag asitleri
*D1s duvara uygulanmistir.

Parafin Sogutma yiikiinde %17,8 azalma saglanmustir
sIklimlendirme sisteminde makro kapsiilleme Iliman-nemli gutma yuxu ol /,6 azalma Sag Sur. Nie vd. 2019
. Maliyetin karsilanma siiresi 1,8 ila 3,3 yildur.
metodu ile kullanilmigtir.
Parafin
*D1s duvarlar ve catida bosluklu kil tuglasi Sicak-nemli Sogutma yiikiinde %9,5 azalma saglanmustir. Bagazi vd. 2021

icine makro kapsiillenerek uygulanmustir.
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Tablo 1. FDM uygulamalarinin iklim tiirlerine gére enerji tiiketimi, 1s11 konfor ve ekonomik agilardan incelenmesi (devami)

Tuz hidratlari
*Dis duvarlar ve dosemeye makro
kapsiillenerek uygulanmigtir.

Sicak-kurak

Sogutma yiikiinde %45,4 ila %60,3 azalma
saglanmistir. Maliyetin karsilanma siiresi: 9,6
ila 3,3 yildir.

Bohorquez-Ordenes
vd. 2021

Yag asitleri

Toplam enerji tiiketiminde %13 azalma

*Dis duvarlarda betonun icine mikro Sicak-nemli 8 Cellat vd. 2020
. N - saglanmigtir.
kapsiilleme yontemiyle uygulanmugtir.
Parafin
*Dig duvarlarda gozenekli bir malzeme igine i . Toplam enerji tiiketiminde %?5; i¢ ortam .
vakumlu form sabitleme y6ntemi ile Sicak-nemli sicakliklarinda 4,1°C azalma saglanmistir. Wivd. 2020
uygulanmigtir.
Yag asitleri Sicak-nemli TPpIam enerji tukgtl_mln_Qe_!hmal edilebilir Alam vd. 2014
*Tavana uygulanmistir. diizeyde azalma goriilmiistiir.
Yag asitleri . Toplam enerji tiiketiminde %8,9-20 azalma Kabdrakhmanova vd.
Iliman-nemli 8
*Di1s duvarlar ve catiya uygulanmustir. saglanmistir. 2021
Parafin : o
*D1s duvarda ¢imento harcinin igine dogrudan Iliman-nemli I% ortam mcakl}klarmda kisin 2°C artis, yazin Cunha vd. 2020
5°C azalma saglanmistir.
karistirlarak uygulanmustir.
Parafin ve yag asitleri ; o
*Renkli ve yansitict cam sistemlere Sicak-nemli I¢ ortam sicakliklarmda 1,84°C azalma Evitasari vd. 2022
saglanmigtir.
uygulanmistir.
Parafin
*D1s duvarlarda seliilozik yaliim malzemesinin Iliman-nemli 1,5 saat zaman gecikmesi saglanmigtir. Lee vd. 2018

icine dogrudan karigtirma metodu ile
uygulanmistir.

2. YONTEM

Ham madde kaynaklarinin sinirli olusunun yani sira yapt malzemelerinin yasam dongiileri siiresince ¢evreye,
insan sagligina ve kaynaklara verdikleri hasarlar 1960’I1 yillarda Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (YDD)
metodunun ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Bjorn vd. 2018). YDD calismalari, yap1 malzemesinin iretildigi
asamay1 konu alan besikten kapiya, ham maddenin elde edilmesinden itibaren iiretilen malzemenin topraga geri
dénmesi siirecini kapsayan besikten mezara veya tiim bu siireglere ek olarak atik iiriiniin yeniden sisteme
kazandirilmasini kapsayan (yeniden kullanim, geri doniisiim vb.) besikten besige yaklagimlarini ¢alisma kapsamina
dahil edebilmektedir (EPA, 2006) (Sekil 5).

URETIM INSA KULLANIM YASAM SONU
(Al1-3) (A4-5) (B1-7) (Cl1-4)
‘£ < z v Z 2 2 = s Z =z M
£ a = & =
3 g 5
3 = =
£ =
£ <
=
T
Besikten kapiya
L
Besiklen sahaya >
1 [T1
Besikten (eslimata
N — — r
Besikten kullanim sonuna l>
[T1 [1 [ 11 1 1 1 [1 | [1
Besikten mezara I(
l J | J
Baslangic Gomiilii Tekrarlayan Gomiilii Kullanim Yikim enerjisi

Enerjisi

Enerji

(fsletim) Enerjisi

Sekil 5. Bir yapiya ait yasam dongiisii agamalart (Malmgqvist vd. 2018’den uyarlanmistir).
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Bu caligsmada, literatiirde FDM’nin yapilardaki uygulamalarinin ele alindig1 ¢alismalar, bu malzeme tiirliniin
neden oldugu enerji ve ham madde gibi kaynak tiiketimleri, emisyonlar1 (¢evresel etkiler), maliyetleri (ekonomik
etkiler) ve kullanict konforu tizerindeki etkileri (sosyal etkiler) agisindan Sekil 6’da belirtilen YDD evreleri
tizerinden degerlendirilmistir. Calismada deneysel, sayisal modelleme veya arastirmaya dayali metotlar igeren, son
on yila ait toplamda 33 farkli makale, kitap, bildiri ve iiriin envanteri incelenmistir. Yasam dongiisii siiresince yap1
malzemelerinin ele alinacagi evreler tedarik, iretim, nakliyat, kullanim, bakim-onarim ve atik yonetimi seklindedir.
Boylece ekolojik, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik tizerinden FDM uygulamalariin mevcut potansiyellerinin
aciga cikarilmasi ve gelismeye acik yonlerinin vurgulanmasi amaglanmaktadir.

Girdiler Ciktilar
Tedarik » FDM iiriinii
Uretim »| Sera gazi
emisyonlart Dis mekanda
- —|Kauatklar |
i |—— » -
ullanim : )
: Ugucu organik
— .
Maliyet bilesikler
Bakim-Onarim
»| Partikiil madde I¢ mekanda
Atik Yonetimi
Sicaklik ve nem
degisimi |

Sistem Simir1 ) L .
B Ekonomik siirdiiriilebilirlik etkenleri

Cevresel suirdiiriilebilirlik etkenleri
Sosyal siirdiiriilebilirlik etkenleri

Sekil 6. Calismada izlenecek YDD evreleri ve sistem sinirlari (Yazar tarafindan tretilmistir.)

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME
3.1.Bulgular
3.1.1. Tedarik Evresi

Yapi malzemelerini olusturan ham maddeler dogada islenmemis halde bulunmakta olup tas ocagi, orman ve
toprak gibi dogal kaynaklardan tedarik edilmektedirler. insaat sektorii, kiiresel dlgekte gerceklesen dogal kaynak
tiketiminin %24’0Unden sorumlu oldugundan (Bribian vd.2010) bu asamada kaynak verimliligini saglayacak
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Standardizasyon: Cevresel Uriin beyannameleri (EPD) sayesinde ilgili Grinun cevresel etkileri, enerji
ihtiyaglar1 ve atik miktarlar tespit edilebilmektedir. Piyasada FDM iiriinlerinin ham maddesini olusturan parafin
mumu gibi saf Urtinlerin cevresel etkilerine dair veriler yer alsa (CEPSA, 2022) da uluslararasi platformda FDM
iireticilerine ait herhangi bir Cevresel Uriin Beyannamesi’'ne rastlanmanustir. Ayrica kiiresel ¢apta termal enerji
depolayan firlinlerin standardizasyonuna ydnelik bir ¢aligma bulunmamaktadir (Kyriaki vd. 2017).

Dogal kaynaklarin korunumu: Yenilenemeyen kaynaklarin siirdiiriilebilirligi kadar bu tiir kaynaklarin
tiketiminin g¢evreye verdigi hasar da goz Oniinde bulundurulmalidir. Parafin igeren FDM bir¢ok arastirma
kapsaminda enerji tasarrufu ve termal konforun saglanmasi agisindan etkili olarak degerlendirilmistir (Leang vd.
2017; Wu vd. 2022). Ancak piyasadaki FDM tedarikgilerinin petrol tabanli olan iiriinleri, dogal kaynaklarin
tiiketimi ve cevresel etkiler agisindan arastirilmaya degerdir. Ote yandan, FDM olarak yemek yagi, palmiye
cekirdegi kabugu gibi atiklar alternatif malzemeler kategorisindedir (Nicholas vd. 2018). Yiiksek firm atig1 olan
cliruf ve termik santral atif1 olan ugucu kiill gibi malzemelerin form stabilizasyonu i¢in FDM iiretiminde
kullanilabilecegini ve boylelikle 1s1 depolama kapasitesi ve basing dayanimi agisindan standartlar1 karsilayan bir
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kompozit malzeme iiretilebilecegini gosteren ¢alismalar bulunmaktadir (Gencel vd. 2022; Liu vd. 2019; Yousefi
vd. 2021). Bu tir atiklarin kullanimi sayesinde ham madde ihtiyaci azaltilabilmektedir.

3.1.2. Uretim Evresi

Insaat endiistrisi, yap1 malzemelerinin iiretilmesi ve islenmesi asamalarinda arazi, ekosistem ve insan
saghigina yonelik verdigi zararlarmm yami sira topragin, suyun ve havanin kirlenmesine neden olmaktadir
(Blankendaal vd. 2014). Malzemelerin nakliyati, iiretimi, islenmesi ve yapimin kurulum agamalar1 dikkate
alindiginda tretim agamasi, tiim bu asamalarda gerceklesen toplam sera gazi saliniminin %86’sindan sorumludur
(Yan vd. 2010).

GOmull enerji: Bir yapr yasam siiresi boyunca enerjiye gereksinim duyar. Gomiilii enerji, bir yapmin
iretim, kurulum, nakliyat, bakim-onarim ve yikim agsamalarinda kullanilan enerji tlirii iken kullanim (isletim)
enerjisi yap1 ekipmanlarinin iklimlendirme, isitma-sogutma, havalandirma ve aydinlatma i¢in harcadiklari enerji
tiiriidiir. Her iki enerji tiirii i¢cin kazanimlarin saglanmasinda yap1 malzemelerinin pay1 biiyiiktiir. FDM igeren ve
icermeyen iki test kabininin kiyaslandigi bir ¢alismada, gomiilii enerjide parafin ve tuz hidratlarinin kullanimindan
kaynakli olarak %25 ila %28 oranlarinda artig oldugu tespit edilmistir. Ancak tiretim asamasindaki yiiksek etkilerin
kullanim agamasindaki kazanimlarla (%15-17) birlikte ele alindigi durumda 80 y1l dmre sahip bir bina i¢in kayip-
kazanglarin dengelendigi goriilmiistiir (Rincon vd. 2013). Giines enerjili damiticinin FDM igeren ve igermeyen
sistemler lizerinden kiyaslandigi Misir’daki bir baska calismada, parafin mumu igeren diizenegin maliyetinin
kargilanma siiresi (1,6 yil), parafin igermeyene gore (1,3 yil) daha fazla bulunmustur. Bunun nedeni, FDM’ye ait
yiiksek gomiilii enerji degeridir (Yousef & Hassan, 2020). Fotovoltaik panellere parafin iceren saf FDM eklenmesi
durumunda ise gomdili enerjide %31,4, aliminyum kopuk iceren kompozit FDM eklenmesi durumunda ise %36
artis saptanmistir (Yousef vd. 2022). Ayrica atik malzemelerden yararlanilmasi, ham maddelerin islenme
sathalarimi elimine edeceginden gomiilii enerjinin diismesine katki saglayacaktir. Genlestirilmis cam agregasinin ve
ucucu kilin FDM destekli ¢imento harg yapisina katildigi bir ¢aligmada, normal ¢imento harcina nazaran enerji
tiketiminde %35 diisiis saglanmistir (Yousefi vd. 2021). Tiim bu ¢aligmalar, FDM’nin yiiksek olusum enerjisine
kargin kullanim agamasindaki enerji kazanimlarinin mutlaka birlikte ele alinmasinin ve atik malzeme igeriginin goz
ontinde bulundurulmasimin gerekliligini ortaya koymaktadir.

GOmull karbon: Bir malzemenin yasam dongiisii asamalarinda neden oldugu karbon salinimlari o
malzemenin gomiilii karbon degerini olusturur. iran’da gerceklestirilen bir calismada organik bazli FDM’nin
gomull karbonda %0,1-%27,5 artisa neden oldugu ancak malzemenin 50 yillik kullanim siirecindeki karbon
emisyonunda ise %2,5-5,4 oraninda diisiis saglandigi gozlenmistir (Markarian & Fazelpour, 2019). Akdeniz’de
bulunan bir egitim binasinin sogutmadan kaynakli enerji sarfiyatinin diisliriilmesi ve i¢c mekan konforunun
saglanmasi i¢in yesil ¢ati, soguk cati, cephe yalitimi, FDM duvar paneli ve havalandirilmis cephe alternatifleri
kiyaslanmigtir. Buna goére binanin ilk durumuna gore yillik karbon emisyonundaki en fazla diisiisin FDM
alternatifinde (%6,1) saglandig1 goriilmiistiir. Yatirnm maliyetleri agisindan ise en az maliyetli secenek soguk cati
olurken ikinci sirada FDM gelmektedir (Ascione vd. 2019).

FDM’nin kaynak tiiketimlerinin ve karbon salinimlarinin diger yapi malzemeleri ile kiyaslanabilmesi
amactyla bir yapinin kabugunda kullanilan malzemelerin gomiilii su, karbon ve enerji degerleri Tablo 2°de
verilmistir. Tabloda yer alan saf parafin mumu ve toz halinde bulunan sodyum siilfat, birgok FDM uygulamasinda
kullanilan ham maddelerdir.

Tablo 2. Yap1 malzemeleri ve FDM ham maddelerinin kaynak kullanim ve salinim degerleri (Crawford vd. 2019; CEPSA,
2022; Grupo Industrial Crimidesa, 2022)

Beton Kil Kesme C. Lamine Gaz beton Alg1 Lamine Parafin Sodyum
blok tugla tas Ahsap (CLT) (AAC) levha cam mumu sulfat (toz)
&?Eg‘;'“ s 3,7 18 16,5 143 8,4 6,5 59,7 1,73
(GI\%‘]E;; enerji 2,6 35 16,3 16,01 85 6,5 36,4 65,6 5,2
S(Z“C“gge')‘arbon 024 032 13 1,07 0,71 0,44 2,8 1,35 95

(Sistem simirt: besikten kapiya)

MEKANSAL ARASTIRMALAR DERGISI

JOURNAL OF SPATIAL RESEARCH
Vol.1 No.1 | 117



Kilic Bakirhan, Faz Degistiren Malzemelerin Bina Yasam Donglsiu Evrelerindeki Mevcut
mQO Potansiyelleri ve Gelismeye Acik Ydnleri

Yatirim ve isletim maliyetleri: Yeni nesil teknoloji iiriinleri genelde yiiksek ilk yatirim maliyetleri ile
bilinmekle birlikte hizmet siireleri boyunca sagladiklar1 enerji kazanimlar1 dolayisiyla bu zarari zamanla kazanca
dontistiirebilmektedirler. Bu nedenle maliyet analizi tim yasam dongiisiinii i¢ine alacak sekilde yapilmalidir.
Ornegin, tarim {iriinlerinin kok bdlgeleri i¢in kullanilan 1sitma sistemlerinin gaz, petrol, biyokiitle ve FDM (parafin,
250 KJ/kg) alternatifleri olmak tizere 4 farkli senaryo kapsaminda kiyaslandigi bir ¢alismada, FDM’nin digerlerine
nazaran 4 kat fazla ilk yatirim maliyetine ve diisiik yogunluklu polietilen ¢antalarin 10 y1l sonra degistirilmesinden
kaynakli olarak 2 kat fazla bakim masrafina sahip oldugu goriilmistiir. Ancak igletim maliyetleri ve yillik ortalama
maliyetler agisindan bakildiginda FDM’nin geleneksel senaryolara gore ¢ok daha diisiik oranlara (2 kat daha az)
sahip oldugu goriilmiistiir (Llorach-Massana vd. 2016).

3.1.3. Nakliyat Evresi

Yap1 malzemelerinin insaat alanina gotiiriilmesi asamasinda yapinin toplam gomdali enerjisinin %7 ila
%10’u arasinda bir enerji kaybi yasanmaktadir (Vukotic vd. 2010). Ham maddelerin fabrikalara gotiiriilmesi,
iiretilen yap1 malzemelerinin santiye alanina ulastirilmasi ve atik malzemelerin uzaklagtirilmasi gibi agsamalarda
tagitlarin kullandig1 yakit tiirine, yiikiin agirligina ve kaynak-fabrika-santiye-atik imha alani arasindaki mesafelere
gore degisen oranlarda karbon salinimlari ger¢eklesmektedir.

Yerel malzeme: Cevreye zarar veren sentetik malzemeler yerine hizmet suresi sonunda dogada ¢oziinebilen;
uzak destinasyonlardan getirilerek ulasimdan kaynakli emisyonlarin artmasina neden olan ithal malzemeler yerine
yakin ¢evrede kolaylikla bulunabilen, diisiik maliyetli, yiiksek performans ozelliklerine sahip malzemelerin
kullanim1 mimari stirdiiriilebilirlige katki sunar (Girijappa vd. 2019). FDM tiirlerinden tuz hidratlari, parafinlere
gore ¢ok daha kolay ulasilabilir ve ekonomiktir (Dixit vd. 2022). Ancak, yerli FDM iirlinlerinin bulunamamasi
durumunda bu iiriinlerin yurt disindan ithal edilmesi, dzellikle nakliyat evresindeki gomiilii karbon degerlerinin
artmasina neden olacaktir.

3.1.4. Kullanim Evresi

Geleneksel yapilarin kullanim evresinde tiikettikleri isletim enerjisinin miktar1 %80-94 civarlarinda iken bu
oran yapinin enetji performansi arttikca diisiiriilebilmektedir. Nitekim net sifir enerjili binalarin kullanim enerjisi
%0-26 araligindadir (Kog¢ vd. 2022). Bu nedenle binalara uygulanacak teknolojilerin ve yeni nesil malzeme
uygulamalarinin kullanim evresindeki etkileri enerji verimliligi agisindan biyik 6neme sahiptir.

Sistemlere entegre olabilme: FDM dogrudan 1s1 kazanimini saglayan camlar, dolayli 1s1 kazaniminda gérev
alan gilines duvarlari, kis odalar1 ve termosifonlar ile galisarak bu sistemlerin verimliligin artirilmasinda gorev
alabilmektedir (Durakovic, 2020). Yag asitlerinin FDM olarak kullanilarak giines duvarina (trombe duvar) entegre
edildigi deneysel bir calismada, i¢ mekan sicakliklarinda 3,2°C’ye kadar artig saglanabildigi goriilmiistiir (Duan vd.
2021).

Enerji verimliligi: FDM’nin yiksek gomiili enerji degerleri, yapmin kullanim asamasindaki enerji
kazanglan ile telafi edilebilmektedir. Cin’de FDM’den kaynakli elektrik kazanci, 1limli bolgelerde %34,8; yazin
sicak kisin soguk bolgelerde %11,9; sert soguk iklimde %8,5; soguk iklimde %8,2 ve yazin sicak, kisin 1lik olan
iklim bolgelerinde ise %4,7°dir (Qu vd. 2021).

Termal konfor: Iyi bir yapili gevrede enerji tiikketimine ek olarak kullanici konforunun saglanmasi elzemdir
(Thapa & Panda, 2015). Nitekim, termal konforun saglanmasindaki yetersizlik dogrudan enerji tiiketimine etki
edecektir. Yapilarda FDM kullanimi, 1sitma ve sogutmadan kaynakli enerji tiikketimi tizerinde pozitif etkilere sahip
oldugu gibi termal konfor lizerinde de etkilidir. Yapilan ¢caligmalar, bina kabugundaki FDM uygulamalar1 sayesinde
ic mekandaki sicaklik dalgalanmalarinin stabilize edilebilecegini (Yao vd. 2018), zaman gecikmesinin
saglanabilecegini (Lee vd. 2018; Wang vd. 2018), 1s1 akisinin azaltilabilecegini (Kharbouch vd. 2017) ve dis
mekandaki termal gevre etkilerinin minimize edilebilecegini (Ning vd. 2017) gostermektedir. Erime sicakliklart
17°C-29,6°C arasinda olan organik FDM tiirleri, 18,8°C-30°C olan inorganik tuz g¢ozeltileri ve 21°C-30°C
araligindaki inorganik otektikler, ASHRAE Standardi (2017)’nda belirtilen 19,4-27,8°C araligindaki termal konfor
sicakligini saglayabilmektedirler (Amoatey vd. 2022).

Cevresel etkiler: FDM’nin ¢ogu geleneksel yapt malzemesine gore kullanim asamasindaki ¢evresel etkiler
acisindan daha iyi performans sergilemektedir. Ancak etki diizeyi, kullanilan FDM tiirline gore degisiklik
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gostermektedir. Sulu tuz ¢ozeltileri, neden oldugu cevresel etkileri 25 yilda, alkanlar ise 61 yildan fazla siirede
giderebilmektedirler (Kyriaki vd. 2017).

I¢ mekan hava Kalitesi ve kullanic1 saghgi: FDM’nin neden oldugu i¢c mekan kirleticileri 6zelinde yapilan
caligmalar sinirhdir. Bununla birlikte mikro kapsiillenen parafin bazli FDM’nin ugucu organik bilesikler igerdigi ve
45°C-65°C sicaklik araliginda salimm yaptigi tespit edilmistir (Giro-Paloma vd. 2016). Ayrica kapsiillenmis
inorganik FDM grubunda yer alan ve ince pargaciklar halinde toz olarak al¢1 paneller iizerinde bulunan tuz
hidratlar1 sizinti, ¢atlama veya yipranmaya bagli olarak ince partikiillerin artis1 ile i¢c mekan hava kalitesinin
diismesine neden olabilmektedirler (Amoatey vd. 2022). i¢ mekanda salmimi gerceklesen kirleticiler astim,
solunum yolu hastaliklar1 ve kanser gibi rahatsizliklar1 tetikleyebilmektedir. Diger yandan yesil kimya alaninda
yapilan ¢aligmalar misir, aygicegi ve soya fasulyesi (Rasta vd. 2016) gibi bitkilerin yaglarinin binalarda sogutma
amaciyla FDM olarak kullanilabilecegini gostermistir. Organik bu {irlinlerin yapida kullanimlar1 sayesinde
FDM’nin toksik dzellikleri ortadan kaldirilabilir (Okogeri & Stathopoulos, 2021).

3.1.5. Bakim-Onarim Evreleri

Yinelenen gomiilii enerji, yapilarin onarim, malzeme degistirme ve iyilestirme siire¢lerinde harcanir. Bu
enerjinin miktart yapmin servis émrii ile dogru orantili olup yinelenen gémili enerjinin yapinin toplam gémiilii
enerjisi ile cok gucli ve pozitif yonde bir iligkisi bulunmaktadir (Dixit, 2019).

Kullanim siiresi: Mimari tasarim asamasinda yapida kullanilacak olan malzemelerin kullanim siireleri,
yapimin tim yasam siliresi boyunca ne kadar malzemeye ihtiya¢ duyulacaginin bir gostergesidir. Uzun servis
Omriine sahip malzemelerin tercih edilmesi yinelenen gomiilii enerjinin ve dolayisiyla yasam boyu gomiili
enerjisinin diisiiriilmesini saglar (Dixit vd. 2014). Yapilarin ve yapida termal enerji deposu gorevi goren FDM’nin
servis 6mri ne kadar uzun olursa ¢evresel etkileri de o kadar diisiik olacaktir (Kyriaki vd. 2017). Yilda ortalama
300 faz degisim dongiisii iizerinden yapilan hesaplamalarda baz1 FDM tiirlerine ait veriler agsagidaki gibidir (Tablo
3). Buna gore parafin en az 5 yillik servis 0mriine sahipken tuz hidratlarindan sodyum siilfat ¢ozeltisi yalnizca 1 yil
omre sahiptir. Ancak farkli tuzlarm birlikte kullanildigi durumlarda termal dongii siirelerinde 18 kat iyilesme
g6zlemlenebilmektedir.

Tablo 3. Organik, inorganik ve otektik FDM’in termal donglerinin karsilastirilmasi (Durakovic, 2020)

FDM tiri Erime Sicakhigi (°C) Gizli erime 1151, AH (kJ/kg) Termal déngu suresi
Parafin mumu 53 184 5 yil (1500 dongii)
Parafin (%70)+polipropilen (%30) 447 136,16 10 y11 (3000 dongii)
Palmitik asit 61,2 196,1 <1 y1l (120 déngii)

— — —
E;Olzﬂél)tlk asit (%80)+genlestirilmis grafit 60,8 1483 10 yil (3000 dongi)
Glauber tuzu (Na2S04-10H20) 32,4 238 1 y1l (320 dongii)
Na2S04-1/2NaCl-10H20 20 - 18,8 yil (5650 dongii)
Kaprik asit (%73,5)+miristik asit (%26,5) 21,4 152 16,6 y1l (5000 ddngu)

3.1.6. Atik Evresi

Malzemelerin siirekli bir akis saglanarak sistemde tutulmasi ile yeni ham madde ihtiyacinin Oniine
gecilebilir. Kaynak kullanimini etkileyen endiistriyel gelismeler, insan ve ¢evre sagligi gibi faktorler ve diisiik
karbonlu kalkinma stratejilerini i¢ine alan dongiisel ekonomi kavrami; yeniden kullanim, azaltim, geri doniisiim,
yeniden tasarim ve iyilestirme asamalarini konu alir (Winans vd. 2017).

Dogada céziinebilirlik ve geri doniisiim: Cogu organik FDM servis Omiirleri tiikendiginde dogada
¢Oziinebilmekte veya geri doniistiirebilmektedirler. Ancak parafinin i¢inde benzen ve toluen gibi yliksek derecede
toksik maddeler bulundugu tespit edilmistir. Bu maddelerin dogada ¢6ziinmemesi ve geri doniistiirilememesi
cevresel acidan bir sorun teskil etmektedir (Chandel & Agarwal, 2017). inorganik tirdeki saf malzemeler cevreye
zarar vermezler (Kyriaki vd. 2017). Geri donistiiriilen malzemelerin FDM biinyesine form sabitleyici, kapsiil,
kalinlastirict veya termal iletkenligi artirict malzeme olarak katilabilmeleri, ham maddenin tedarik edilmesi ve yap1
malzemelerinin liretilmesi gibi agamalarin atlanmasina neden olacagindan ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirlige
katk1 sunar.
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3.2. Degerlendirme

Son yillarda gizli 1s1 depolama o6zellikleri sayesinde dar sicaklik araliklarinda fazla miktarda isiy1
depolayabilen FDM iizerine yogun bir sekilde calisilmaktadir. Bu galismada, FDM iiriinleri sistem sinirini
olusturan her bir YDD evresi 6zelinde sahip oldugu potansiyeller ve gelismeye agik olan yonleri agisindan
incelenmistir.

Neticede FDM’nin her bir YDD evresi i¢in gelistirilebilir dzelliklere sahip oldugu goriilmiigtiir. Dogal
kaynaklarin korunumu, diisiik isletim maliyetleri, diger 1s1 kazanim sistemleriyle birlikte c¢alisabilmesi, enerji
verimliligine, termal konfora, kullanim asamasindaki karbon emisyonlarinin diisiiriilmesine olan katkilar1 agisindan
FDM’nin biiylik potansiyellere sahip oldugu ortadadir. Diger yandan, standardizasyon sorunu, gomiilii enerji,
gOmull karbon ve ilk yatirnm maliyetlerinin yiiksek olmasi, yerel malzeme kullanimindan ¢ok uluslararasi piyasada
satilan iiriinlerin tercih edilmesi, insan saglhigina yonelik icerdigi tehditler, kullanim siiresinin kisa olmasi
durumunda maliyetlerin ve c¢evresel etkilerin artmasi, bazi tiirlerinin dogada ¢6ziinebilir olmamasi gibi
dezavantajlar1 mevcuttur. Bu nedenle FDM’nin gelistirilerek binalarda enerji verimliligi ve termal konforun
saglanmasi1 amaciyla yaygin olarak kullaniminin niiniin agilmas: gerekmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. FDM’nin mevcut potansiyelleri ve gelismeye agik yonleri (Yazar tarafindan tiretilmistir).

Evreler Potansiyeller Gelismeye acik yonler

Tedarik - Standardizasyon - Kaynak kullanimi, enerji tilketimi ve atik tiretimine dair verilerin belirtildigi
standardize edilmis belge formatlari olusturulmalhidir.

-Dogal kaynaklarin korunumu - Atik malzemelerden faydalanilarak ham madde tiiketiminin ve atik
olusumunun 6niine gegilmelidir.

Uretim - GOmuli enerji - Olusum enerjinin diistiriilmesinde farkli sektore ait atiklarin uygulanabilirligi
irdelenmelidir. Bina yagam dongiisii boyunca gerceklesen toplam enerji
tlketimi incelenmelidir.

- GOmulu karbon - Karbon emisyonu, binanin tiim yasam siirecini kapsayacak sekilde butuncul
olarak ele alinmalidir.

- 1lk yatirrm maliyetleri - Diisiik maliyetli FDM uygulamalarinin gelistirilmesine yogunlagilmalidir.

- Isletim maliyetleri - Tiim maliyetler birlikte ele alinmali, net kazang ve kayiplar 6nceden

belirlenmelidir.

Nakliyat - Yerel malzeme - Yerel tiriinler kullanilarak FDM {iretimine gidilmelidir.
Kullanim - Is1 kazanim sistemleri ile - Farkl1 sistemlerin bir arada ¢aligmasi durumunda FDM’nin sundugu
calisabilme performans ve katki durumu irdelenmelidir.
- Enerji verimliligi - Iklime gore degiskenlik gosterir. Her bir iklim 6zelinde iyilestirmeye
gidilmelidir.
- Termal konfor - Iklime gore degiskenlik gosterir. Her bir iklim 6zelinde iyilestirmeye
gidilmelidir.
- Cevresel etkiler - Secilen FDM tiiriine gore yasam donglsl senaryolari tasarlanmalidir.
- I¢ mekan hava kalitesi ve insan - I¢ mekan kullanicilarinin sagligim tehdit eden uygulamalara kargin nlemler
sagligt alinmalidir. Atik kullanim1 durumunda havaya ve suya yapilan salinimlar

analiz edilmelidir.

Bakim-Onarim - Kullanim siiresi - Maliyetler ve kaynak verimliligi agisindan termal dongii siireleri
uzatilmalidir.
- Bakim-onarim maliyetleri - Tim maliyetler birlikte ele alinmali, net kazang ve kayiplar dnceden

belirlenmelidir.

Atik Yonetimi - Dogada ¢oziinebilirlik ve geri - Yasami sonunda ¢evreye minimum hasar verecek, miimkiinse dogada
doniisiim ¢Oziinebilir ve sonrasinda geri doniistiiriilebilir uygulamalara gidilmelidir.
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4. SONUC

Yigma yapidan karkas sistemlere gecilmesi ile daha ince kesitli dis cidarlarin {iretimi miimkiin kilinmustir.
Ancak bu durum termal kiitleden 6diin verilmesi neticesinde malzemenin termal konfora etki eden 1s1 depolama
ozelliklerinin kaybedilmesi ile sonuglanmistir. Konfor sicakligini istenen araliga getirebilmek icin 1sitma, sogutma
ve havalandirma gibi aktif sistemlerin yogun olarak kullanimi, enerji kaynaklarinin tiketiminin ve ¢evreye yayilan
sera gazlarinin artmasina neden olmaktadir.

FDM’ler sabit sicakliklarda ve diisiik hacimlerde yiiksek enerji depolama ozellikleri ile bilinmektedirler.
Giliniimiiz yapilarinda diistik 1s1] iletkenlige sahip malzemeler kullanilsa ve yalitimla desteklenmis bina kabugu
tasarimi miimkiin olsa da malzemelerin 1s1y1 depolama ve gerektiginde yayma durumunun termal konfora olan
etkisi goz ardi edilmemelidir. Bu agidan FDM, sera gazi salimmlarinin azaltilmasi, enerji verimliliginin
iyilestirilmesi ve 1sil konforun saglanmasi ile ¢evresel, ekonomik ve sosyal agilardan mimari sirdurulebilirlige
katki sunabilecek potansiyeldedir. Bu c¢alismayla alaninda ilerleme kaydedebilmesi ve kullanim sahasinin
yayginlastirilabilmesi i¢in FDM’nin mevcut potansiyellerinin ve gelismeye agik yonlerinin 6ne c¢ikarilmasi
amaglanmigtir. Bu kriterlerin titizlikle belirlenebilmesi i¢in bir binanin yasam dongiisiinii olusturan evreler FDM
Ozelinde teker teker ele alinmustir. Calismanin yiiriitiilmesi asamasinda toplam 33 farkli glincel kaynaktan
yararlanilmustir.

Elde edilen verilere gbére, FDM’nin ham maddelerinin tedarik evresindeki cevresel etkilerinin
diisiirtilebilmesi i¢in daha seffaf verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir malzemenin ham madde ihtiyacini ve {iretimi
asamasindaki enerji tiiketimini belirten verilerin eksikligi ve standardizasyon sorunu FDM’nin ham madde
tedariginin onlindeki engellerdendir. Ayrica en sik kullanilan FDM tiirii olan parafinlerin petrol tabanli olmasi
dogal kaynaklarin korunumu agisindan irdelenmelidir. Endiistri ve tarim basta olmak iizere pek ¢ok sektdrden elde
edilerek FDM’nin igerigine katilabilen atik oranmin artirilabilmesi dongiisel ekonomi agisindan énemli faydalar
saglayabilir. Atik malzemelerden faydalanilmasi, daha az ham madde ihtiyacina neden olacagindan karbon
salmimlarmin ve gdémiilii enerji sarfiyatinin da oniine gegecektir. Uretim agamasinda FDM’nin gémuli enerji ve
karbon degerlerinin yani sira yatirim maliyetlerinin yiliksek oldugu ancak binanin tiim yasam siiresi gz oniinde
bulunduruldugunda bu etkilerin hafifletilebildigi ve maliyetlerin boélgeden bolgeye degismekle birlikte kisa siire
zarflarinda karsilanmasinin miimkiin oldugu goriilmistiir. Kolay ulasilabilir ve yerel FDM urinlerinin tercih
edilmesi nakliyat siirecindeki olumsuz etkileri diisiirecektir.

FDM, cam sistemlere ve giines duvarlarina uygulanabilme ozelligine sahiptir. Bu nedenle hem dogrudan
hem de dolayl 1s1 kazanim sistemlerinin verimini artirabilmektedir. Kullanim evresinde FDM, enerji verimliligi,
termal konfor, ¢evresel etkiler acisindan geleneksel malzemelere gore daha iyi performans sergilemektedir. Ancak
ic mekan hava kalitesi agisindan 6zellikle partikiil durumundaki uygulamalarin giivenligi kontrol altina alinmalidir.
Kullanim siiresi ¢esitli katkilar ve otektik karigimlarla uzatilabilen FDM, atik evresinde dogada ¢oziinebilmeli ve
geri doniistiiriilebilmelidir.

Sonug olarak yiksek olusum enerjisi ve ilk yatirim maliyetleri nedeniyle FDM’nin uygulanabilirligi halen
tartigma konusudur. Uriiniin tedarik edilecegi kurumun bulundugu iilkenin kurundaki dalgalanmalar yogun olarak
ithalat yapan ilkeleri yatirim maliyetleri hususunda zor duruma diisiirmektedir. Bunun i¢in olabildigince yerel
kaynak ve yesil malzeme kullanimi ile yiiksek performansli ve maliyet-etkin termal depolayicilarin iiretilmesi
gerekmektedir. Heniiz iiriiniin tasarim asamasinda iken kullanilacak ana malzemelerin tedarik edilecegi kaynaklar,
uretim esnasinda gerekli olacak ham madde, enerji ve ortaya c¢ikan {riiniin tasinmasi asamalarinda
karsilagilabilecek sorunlar, kullanim evresindeki enerji ve karbon kazanimlari, insan sagligi ve i¢ ortam gevre
kalitesi tlizerindeki etkiler, bakim-onarim agamalariin siklig1 ve yasam sonunda ortaya ¢ikabilecek atiklar biitlinciil
olarak ele alinmalidir.
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