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Genglerin Cevreye Duyarl Uretim Yéntemi Onceligi ve Organik Uriin Satin Alma Egilimi
Ela ATIS"", Cihat GUNDEN* , Kenan CIFTCI?

‘Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, Bornova, izmir
2van Yiziinct Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bélimii Tugba, Van

, H.Ece SALALI*

Oz: Entansif tarimdan kaynaklanan cevresel kaygilara yanit olarak gelistirilen siirdiiriilebilir tarim yaklasimlarindan birisi de organik tarimdir.
Cevrenin korunmasi agisindan, tarimsal driinlerin sirdiirilebilir tretimi kadar tiiketimi ile bu siirecte gelecekte karar verici durumuna gelecek
olan genglerin rolii de énemlidir. Bu ¢alismanin amaci, genglerin daha iyi bir gevre igin tretim yéntemi énceliklerini ortaya koymak, ayrica
gelecekte konvansiyonel ve organik liriinleri tiiketme istegi ile organik (riin tiiketiminde etkili unsurlari belirlemektir. Arastirmada, Ege
Universitesinden secilmis 379 lisans 6§rencisi ile anket yapilmistir. Verilerin analizinde, temel istatistiki yéntemler yaninda, Bulanik Esli
Karsilastirma ve En lyi-En Kétii Analizi gibi yéntemler kullanilmistir. Calismada, gengler agisindan organik tarimin cevre iizerinde en az etkili,
konvansiyonel tarimin ise ¢evre lizerinde en ¢ok etkili tiretim yéntemi oldugu belirlenmistir. Ayrica gengler, diger lretim yéntemleriyle
kiyaslandiginda, gelecekte birgok triinde organik olani tiiketmek istemektedir. Ancak, gengler igin tiiketimde en énemli kisitlayici organik
drdindn fiyatidir.

Anahtar Kelimeler: Gengler, sirdirilebilir tarim, organik tirtin, Bulanik Esli Karsilastirma, En iyi-En kétd Analizi

Young People's Priority of Environmentally Friendly Production Method and Propensity to Purchase Organic Products

Abstract: The aim of this study is to determine the entrepreneurial tendencies of women in rural areas in Kemalpasa district of Izmir province.
Within the scope of this aim, face-to-face surveys were conducted with 68 women in Kemalpasa. In the study, the socio-economic
characteristics of women were given firstly. Then, the five-point likert scale was used to evaluate the factors women attach importance to
entrepreneurship. The critera that women attach importance to entrepreneurship decisions were analyzed using Fuzzy Pairwise Comparison
method. According to the results of research, entrepreneur support is the most important factor that affects entrepreneurship decisions of
women. The other factors were determined as economic factors, family structure and social environment, personality traits, and
demographic characteristics. In addition, difficulties in obtaining capital are at the forefront of the problems faced by women while turning
to entrepreneurship. Therefore, it is necessary to increase the grant support to a level that will encourage women to entrepreneurship.

Keywords: Young people, sustainable agriculture, organic product, Fuzzy Pair Comparison, Best-Worst Analysis
GiRIS

Cevre kirliligi bireysel ¢abalardan ¢ok, toplumsal ¢abalarla
¢oziilebilecek bir problemdir. Cézim siresi ise, biling
diizeyine baglidir. Yakin gelecegin olasi en egitimli, en bilingli
kesimi, bugliniin Universite egitimi goren gen¢ neslidir.
isletmecisinden iktisatgisina, gidacisindan mihendisine,
idarecisinden politikacisina degin gelecegin tim karar
birimleri, bugiin Universitede egitim gérmektedir. Gelecekte
oldugu kadar bugiin de, gevre dostu Uretim ve tiketim
yontemlerinin tercih edilmesi, uygulanmasi ve sonuglarinin
test edilmesi, bu kesim tarafindan gergeklestirilecektir.
Cevreye iliskin sorun alanlarindan birisi de tarim sektori
olduguna gore, politika olusturma siirecinde tarim ve
cevrenin birlikte dustnllmesi de kaginilmazdir. Tarim ve
cevre iliskileri ise dinamik bir yapi gostermektedir. Tarimin
giderek entansiflesmesi, ¢evre (zerindeki baskisini
artirmigtir. Tim dlnyada, tarim sektériinde kimyasal glibre
ve ilag kullanimi, sulama ve mekanizasyon uygulamalari, 1slah
¢alismalari gibi entansiflesmeye déniik uygulamalar tarimsal
Uretimde 6nemli artislara yol agmistir. Ancak, bu gelisme,
ayni zamanda ekosistemi etkileyerek c¢evre
kirliligine neden olan etkenlerden birini olusturmustur (Atis,
2006). Surdurulebilir tarim hareketi, ABD, Kanada ve Bati

olumsuz

Avrupa'da, yenilenemeyen kaynaklarin tikenmesi, toprak
bozulmasi, tarimsal kimyasallarin saghk ve gevresel etkileri,

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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geleneksel tarimsal degerlerin kaybi, isletme buyukliklerinin
artmasli, kendi kendine yeterliligin azalmasi gibi tarimin
etkileriyle ilgili endiseler sonucu gelisen cesitli reform
ortaya ¢lkmistir.  Bu sorunlar,
olarak algilanan konvansiyonel tarimla
iliskilendirilmektedir (Hansen, 1996). Konvansiyonel ya da
entansif tarim, sermaye yogun, blyik olcekli, yuksek
dizeyde mekanize olmus ve monokiiltir Grlinler ve yogun
hayvancilikla birlikte suni giibre ve pestisitlerin yaygin olarak
kullanildigi tarim olarak tanimlanmaktadir.

Entansif tarimdan kaynaklanan bu gevre sorunlari uzun yillar,

hareketleri  sonucu

surdirilemez

ekonomik etkinlik ve verime odaklanilmasi nedeniyle ihmal
edilmistir. GUnimizde tarimin amacinin, daha fazla gida
tretmek kadar, onu ihtiya¢ duyulan yerde, dogal ¢evreye
saygil yontemlerle tiretmek olmasi gerektigi belirtiimektedir
(Srednicka-Tober, et al.,, 2016).
cevresel ve sosyal kaygilarina yanit olarak gelistirilen

*Sorumlu Yazar: ela.atis@ege.edu.tr

Bu ¢alisma Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatérliigi tarafindan desteklenen (Proje No:
2012-ZRF-006) projeden lretilmistir.

Gelis Tarihi: 22 Kasim 2022
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Entansif tarimin artan
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sUrdirdlebilir tarim yaklasimlarindan birisi de organik
tarimdir ve organik tarima olan ilgi diinya ¢apinda giderek
artmaktadir.

Organik gida lretimi ve tlketimi gelismis Ulkelerde daha
popller oldugu halde, bu kavram gelismekte olan tlkelerde
de kabul gormekte ve diinyada organik tarim arazisinin
yaklasik licte biri gelismekte olan llkelerde bulunmaktadir
(Yadav and Pathak, 2016). Avrupa Birliginin gevre ve
strdurulebilirlik konusunda 6nemli adimlar atacagini ifade
eden vyeni blylime stratejisi Avrupa Yesil Mutabakati
tebliginde de, organik Uretim dahil olmak lizere 6zellikle
daha saglikh ve daha sdrdirilebilir gida Uretimine
odaklanilmasi istenmektedir. Bu c¢ergevede,
Komisyonu, 6zellikle Tarladan Sofraya Stratejisinde belirtilen
hedeflere ulasmada, uygun politika ve yasal cergeve ile 2030
yilina kadar organik tarim kapsaminda tarim arazilerinin % 25
hedefine ulasiimasi yoniinde organik
destekleyecegini  belirtmektedir (EC, 2021). Avrupa
Birligi'nde (AB) organik tarimin yayginlasmasi konusunda
boyle iddiali bir hedefin benimsenmesinin, hem cevresel
kaynaklarin korunmasindaki 6nemi, hem de iklim ve biyolojik
cesitlilik Gzerindeki olumlu etkisi nedeniyle ortaya c¢iktig
ifade edilmektedir (Prandecki, 2021).

Avrupa

sektori

Cevrenin  korunmasi  agisindan  tarimsal  Uretimde
surdirdlebilir Gretim yontemleri kadar 6nemli olan bir diger
konu da bu tretim sonucu elde edilen driinlerin tiketimidir.
Tiketici tercihleri ve satin alma segimleri, sirdiralebilirligi ve
cevre korumayi desteklemede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ozata (2006) yesil pazarlama isimli makalesinde; cevre
hakkindaki endiselerin tiketici davranislarini etkileyebilecegi
goruast ile “yesil tuketici”
belirtmistir. Tulketicilerin zihninde olusan kaygilar gida
farklilastirmaya  baslamistir.  Bu
farkhlasma tiiketicileri daha saglikli ve kaliteli Girtinleri tercih
etmeye sevk etmektedir (Grunert, 2002; Roosen, 2003).
Organik pazarda buyimeyi siirdirme ve ana akim bir pazar
haline gelme potansiyelini anlamada, motivasyon, davranis,
inanglar ve demografik degiskenlerin 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir (Shafie and Rennie, 2012). Demografik
degiskenlerden en etkili degisken ise
tiketicinin yasidir.

Son yillarda, yesil Grin satin almada geng tiketicilerin
6nemine vurgu yapan bir ¢cok ¢alisma bulunmaktadir (Pham
etal., 2019; do Pago et al., 2013; Kanchanapibul et al., 2014).
Bu ¢alismalardan bir béliiminde, geng tlketicilerin 6zellikle
organik Urtin tiiketimi ve satin alma davranisina odaklanildig
dikkati ¢ekmektedir. Bu da organik pazarin gelecegini
yonlendirmek agisindan Geng
yetiskinlerin organik gida satin alma davraniglarinin altinda

kavraminin ortaya ¢iktigini

tiketim tercihlerini

olabilecek bir

son derece Onemlidir.
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yatan nedenleri ve degerleri belirlemeyi amaglayan bir
calisma 18-30 vyas arasindaki kisilerle ylratilmustir
(Briimmer and Zander, 2020). Galisma sonucuna gore, geng
yetiskinleri organik tiiketici olmaya motive etmek s6z konusu
oldugunda, iyi hedeflenmis iletisim  stratejilerinin
gelistirilmesi 6nerilmektedir. Geng tlketicilerin organik gida
satin niyetlerini artirabilecegini  veya
engelleyebilecegini amaglayan bir baska
calismada da veriler 289 katiimcidan elde edilmistir (Pham
et al., 2019). Chiripuci ve arkadaslari (2022), ¢alismalarinda,
Avrupal tuketicilerin organik gidaya ilgi duyma egiliminde
genglerin biyik paya sahip oldugunu belirtmistir. Mohai ve
Twight (1987) tarafindan gergeklestirilen bir ¢calismada ise,
yasin cevresel kayglyla en fazla iligkili degisken oldugu
belirlenmistir. Kanchanapibul ve arkadaslari
yapilan bir ¢alismada (2014), gegmis ve mevcut ¢alismalarin
sonuglarina gore, geng neslin gcevreye karsi glcli bir duygusal
tepkisi oldugu ve gengler ile yesil satin alma arasinda iyi bir
iliskinin oldugu belirtilmektedir.

Bu calisma ile gelecegin karar vericileri olan bugiinin
Universite  ogrencilerinin,  gelecegin  dogru  ¢evre
politikalarinin olusturulmasina yol gostermek
hedeflenmistir. izmir ilinde yiriitiilmis olan arastirmada,
hedef grup olarak secilen gencler Ege Universitesi lisans
ogrencilerinden olusmustur. Calismanin amaci, genglerin
daha iyi bir cevreye sahip olma amacina yonelik dnceliklerini
belirlemek ve bu baglamda, daha iyi bir ¢evre igin alternatif
tarimsal ortaya
koymaktir. Bunun yaninda calismada, genglerin gelecekte
organik trinleri tiketme istegi ile organik Griin tiketiminde
etkili unsurlarin belirlemek de hedeflenmistir. Bu cergevede,
genglerin, tarim sektoriiniin neden oldugu cevresel etkilerle
ilgili distincelerinin belirlenmesi,

alma nasil

arastirmayi

tarafindan

Uretim yoOntemlerinin etki diizeyini

surdirilebilir  tarim
yontemleriyle Uretilen organik Girlin satin alma egilimlerinin
ortaya konmasi gelecege yonelik politika belirlenmesinde
onemlidir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin birincil veri kaynagl Universite 6grencileriyle
yapilmis anket c¢alismalarindan elde edilmis verilerden
olugmustur. Birincil verilerin elde edilmesi igin Ege
Universitesinin 12 fakiiltesinde lisans 6grenimi géren
ogrencilerle gorisulmustir.

Arastirmada, gen¢ nifusun c¢evresel duyarhliklar ve
tercihlerini ortaya koymada yararlanilan temel veriler anket
yolu ile elde edilmistir. Burada geng niifus olarak hedeflenen
kitle Gniversite gengligini kapsamaktadir. Bu cercevede Ege
Universitesine bagl 12 fakiilte arastirma kapsamina
alinmistir. Ege Universitesinde 2013-2014 Egitim-Ogretim
yilinda lisans dlzeyinde, ikinci 6gretim haricinde, birinci
siniftan son sinifa kadar 12 faklltede 6grenim gormekte olan
6grenci sayisi ana kitleyi olusturmustur. Oransal 6rnek hacmi



formiliinden yararlanilarak 6rneklem biyaklaga 379 olarak
hesaplanmistir En yiiksek 6rnek hacmine ulasabilmek igin
ogrencilerin gevre duyarliigina sahip olma orani %50

Cizelge 1. Ankete katilan 6grencilerin siniflara gére dagilimi

ATIS E, GUNDEN C, SALALI H E, GiFTCi K
(p=0.50) alinmistir.  Fakultelerdeki 6grencilere
anketler uygulanirken, siniflara gére dagihmin oransal olarak
birbirine yakin olmasina dikkat edilmistir(Cizelge 1).

olarak

Sinif Frekans %
1. 96 25.3
2. 88 23.2
3. 114 30.1
4. 81 21.4
TOPLAM 379 100.0
Anketlerden elde edilen verilerin analizinde temel ve yayinlar 1990'larin baslarinda ortaya ¢ikmistir. Modelde

istatistiksel yontemler yaninda, Bulanik Esli Karsilastirma
(BEK) ve En lyi-En Kéti Analizi gibi yéntemlerinden de
yararlanilmistir.

Calismada, genglerin daha iyi bir gevreye sahip olmak igin
onceliklerini belirlemek amaglanmistir. Bu baglamda, tarimin
cevre kirliligi Gzerine etkisini azaltmak icin organik tarim,
GDO’suz urilinlerin Gretimi ve iyi tarim uygulamalari gibi
alternatif Uretim yontemlerinin etki duzeyi kargilagtirmali
olarak incelenmistir. Genglerin 6nceliklerinin analizinde Van
Kooten, Schoney ve Hayward (1986) tarafindan gelistirilen
BEK yontemi kullaniimistir. Yontem, gevreye etkileri dikkate
alinarak alternatif tarimsal Uretim teknikleri arasinda egsli
karsilastirmalardan elde edilen verilere dayanmaktadir.
Calismada her bir geng katilimcr alti egli karsilastirma
yapmistir. Bu karsilastirmalar kullanilarak genglerin 6ncelik
derecelerini yansitan matrisler olusturulmustur. Genglerin
kullanilarak, her bir
yéntemine ait onceligin derecesi hesaplanmistir. Bu deger
[0,1] almaktadir. Herhangi bir
yéntemine ait deger 1’e ne kadar yakinsa, onceligi o kadar
blylik olmaktadir.
yontemleri dncelik derecelerine gore siralanmaktadir.
Genglerin onceliklerindeki farkliligin ve uyumun analizinde
parametrik olmayan testlerden yararlanilmistir. Alternatif
Uretim yontemlerinin esit oncelikli olup olmadiklarini
belirlemek icin Friedman testi kullanilmistir. Uretim
yontemlerinin siralamasinin ~ uyumlu  olup
olmadiginin tespitinde ise Kendall’'s W testi uygulanmistir.
Test sonuglari yorumlanirken, 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 degerleri
dikkate alinmis, siralamalardaki uyumun sirasiyla gok zayif,
zaylf, orta diizeyde, glicli ve kesinlikle gigli oldugunu
saptanmistir.

Gahsma kapsaminda, Ogrencilerden,
tiiketicilerin organik tGrrlinleri daha fazla tiketmesinde en ¢ok
ve en az etkili unsurlari belirlemeleri istenmistir. Bu amagla,
En iyi-En koOtlu (Best-Worst) analizinden yararlanilmistir.
Yontem, ilk defa 1987 yilinda, Jordan Louviere tarafindan
gelistirilen bir ayrik segcim modeli olup, buna iliskin ilk makale

oncelik matrisi tarimsal Uretim

araliginda yer Uretim

Analizin  son asamasinda Uretim

oncelik

ankete katilan

katihmcilara, bir dizi 6geler gosterilerek, onlardan en iyi ve
en kotu (veya en ¢ok ve en az onemli vb.) olanlarini
belirlemeleri istenir. En iyi-en kotu analizi, katilimcilarin bu
dizi icindeki 6gelerin tim olasi giftleri degerlendirerek tercih
ya da 6nem verilen maksimum farki yansitan gifti sectiklerini
varsayar (Goodman et al., 2005; Lagerkvist, 2013). En ¢ok
veya en az onemli olarak segilen nitelik cifti, tercihte
maksimum farkla sonuglanir; bu nedenle yb&nteme
maksimum fark olceklemesi de denir (Erdem ve ark., 2012).
Eslestirilmis en iyi/en kotl secim, tiketicilerin sette yer alan
Ogelere iliskin tercihleri hakkinda ¢ok fazla bilgi saglar.
Yéntemin, bircok farkli alanda tuketici tercihlerini incelemek
i¢in etkili bir teknik oldugu bilinmektedir. Kullanim kolayhgi
yénteme olan ilgiyi artirmistir. insanlarin, bircok diizeydeki
tercihlerden ziyade vyalnizca asin  ugtaki tercihleri
degerlendirmeleri  gerektiginde daha iyi muhakeme
kullandiklari belirtiimektedir (Marley and Louviere, 2005)
BULGULAR VE TARTISMA

Ankete katilan kadinlara iliskin demografik 6zellikler Cizelge
2’de sunulmustur. Buna gore gorusilen kadinlarin %41.18’i
31-40 yas grubunda yer almaktadir. Kadinlarin %44.12’si
ilkokul, %44.12’si ortaokul ve %5.88'i lise mezunudur.
Medeni durumlari degerlendirildig§inde %91.18’inin evli
oldugu belirlenen kadinlarin %70.59’u ev hanimidir. Ailedeki
birey sayisi cogunlukla (%44.12) dért kisiden olusmakta olup,
ayhk hanehalki geliri 1,401-3,000 TL olanlarin orani
%72.06’dir. Ankete katilan kadinlarin %66.18'inin herhangi
bir sosyal glivencesinin bulunmadigi gorulmustir (Cizelge 2).
Anketlerden elde edilen verilerin analizinde temel
istatistiksel yontemler yaninda, Bulanik Esli Karsilagstirma
(BEK) ve En lyi-En Kétii Analizi gibi ydntemlerinden de
yararlanilmistir.

Calismada, genglerin daha iyi bir ¢evreye sahip olmak igin
onceliklerini belirlemek amaglanmistir. Bu baglamda, tarimin
cevre kirliligi Gzerine etkisini azaltmak igin organik tarim,
GDO’suz dUrinlerin Uretimi ve iyi tarim uygulamalarn gibi
alternatif Gretim yontemlerinin etki diizeyi karsilastirmah
olarak incelenmistir. Genglerin dnceliklerinin analizinde Van
Kooten, Schoney ve Hayward (1986) tarafindan gelistirilen
BEK yontemi kullanilmigtir. Yontem, gevreye etkileri dikkate
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alinarak alternatif tarimsal Gretim teknikleri arasinda esli
karsilastirmalardan elde edilen verilere dayanmaktadir.
Calismada her bir geng katihmci alti esli karsilagtirma
yapmistir. Bu karsilastirmalar kullanilarak genglerin éncelik
derecelerini yansitan matrisler olusturulmustur. Genglerin
oncelik matrisi kullanilarak, her bir tarimsal {retim
ybntemine ait onceligin derecesi hesaplanmistir. Bu deger
[0,1] araliginda yer almaktadir. Herhangi bir (retim
yontemine ait deger 1’e ne kadar yakinsa, onceligi o kadar
bluyik olmaktadir. Analizin son asamasinda Uretim
yontemleri 6ncelik derecelerine goére siralanmaktadir.
Genglerin onceliklerindeki farkliligin ve uyumun analizinde
parametrik olmayan testlerden yararlanilmistir. Alternatif
Uretim yontemlerinin esit oncelikli olup olmadiklarini
belirlemek igin Friedman testi kullanilmistir. Uretim
yontemlerinin  6ncelik  siralamasinin  uyumlu  olup
olmadiginin tespitinde ise Kendall’'s W testi uygulanmistir.
Test sonuglari yorumlanirken, 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 degerleri
dikkate alinmis, siralamalardaki uyumun sirasiyla ¢ok zayif,
zayilf, orta diizeyde, glcli ve kesinlikle gigli oldugunu
saptanmistir.

Calsma kapsaminda, ankete katilan G&grencilerden,
tiketicilerin organik trtinleri daha fazla tiiketmesinde en gok

ve en az etkili unsurlari belirlemeleri istenmistir. Bu amagla,
En iyi-En kotu (Best-Worst) analizinden yararlanilmigtir.
Yontem, ilk defa 1987 yilinda, Jordan Louviere tarafindan
gelistirilen bir ayrik secim modeli olup, buna iliskin ilk makale
ve yayinlar 1990'larin baslarinda ortaya ¢ikmistir. Modelde
katiimcilara, bir dizi 6geler gosterilerek, onlardan en iyi ve
en kotu (veya en g¢ok ve en az onemli vb.) olanlarini
belirlemeleri istenir. En iyi-en kotd analizi, katilimcilarin bu
dizi igindeki 6gelerin tim olasi giftleri degerlendirerek tercih
ya da 6nem verilen maksimum farki yansitan gifti segtiklerini
varsayar (Goodman et al., 2005; Lagerkvist, 2013). En g¢ok
veya en az o6nemli olarak segilen nitelik cifti, tercihte
maksimum farkla sonuglanir; bu nedenle yonteme
maksimum fark olgeklemesi de denir (Erdem ve ark., 2012).
Eslestirilmis en iyi/en kotl segim, tiketicilerin sette yer alan
Ogelere iliskin tercihleri hakkinda ¢ok fazla bilgi saglar.
Yontemin, bir¢ok farkli alanda tiiketici tercihlerini incelemek
icin etkili bir teknik oldugu bilinmektedir. Kullanim kolayligi
ydnteme olan ilgiyi artirmistir. insanlarin, birgok diizeydeki
tercihlerden ziyade vyalnizca asin ugtaki tercihleri
degerlendirmeleri  gerektiginde daha iyi muhakeme
kullandiklari belirtiimektedir (Marley and Louviere, 2005

Cizelge 2. Alternatif tarimsal uygulamalarin gevre Uzerindeki etki diizeyleri

Standart

Ortalama Sapma Medyan Minimum Maksimum
Organik Uretim 0.364 0.197 0.332 0.000 1.000
GDO’suz Uretim 0.408 0.143 0.394 0.032 1.000
lyi Tarim Uygulamalari 0.408 0.141 0.397 0.065 1.000
Konvansiyonel Uretim 0.671 0.274 0.706 0.000 1.000
Friedman testi p<0.01 icin anlamlidir. Kendall’s W = 0.17
Cevreye en az etkide bulunan tarimsal Gretim yonteminin istenmistir.  Bu amagla, En iyi-En kotl analizinden

organik tarim oldugunu dislinen gengler, gelecekteki Grin
tercihlerinde de agirlkh olarak organik drinleri tercih
edeceklerini belirtmislerdir. Ancak, organik triin tiketimini
olumlu ya da olumsuz olarak etkileyen bir¢cok etmenin
oldugu da bilinmektedir. Bu nedenle, ankete katilan
Ogrencilerden, tlketicilerin organik Grlnleri daha fazla
tiketmesi icin en ¢ok ve en az etkili unsurlar belirlemeleri

yararlaniimistir.

Analiz sonucuna gore, organik Urlinleri daha fazla tiketmek
icin uygun fiyath olmasi en etkili faktor olarak belirlenmistir.
Organik Urlin tuketiminde bir diger etkili faktor de gelirin
yuksek olmasidir. Buna karsin, sadece bu drtnlerin Uretiliyor
olmasi tiketimde en az etkili etmen olarak belirlenmistir
(Cizelge 3; Sekil 1).

Cizelge 3. Tuketicilerin organik Uriinleri daha fazla tiiketmesi igin en gok ve en az etkili unsurlar

B
Unsurlar est Worst B-W  Sqrt(B/W) Mean (B-W) (B-W) /W*100

Gelirin yliksek olmasi 133 75 58 1.33 0.1526 77.33
Daha fazla bilgilendirme 54 78 -24 0.83 -0.0632 -30.77
Odenebilir (uygun) fiyat 116 29 87 2.00 0.2289 300.00
Kolayca ulasilabilecek yerlerde 34 52 18 0.81 -0.0474 34.62
satiimasi

Yasal etiketlemenin mutlaka 17 56 -39 055 -0.1026 -69.64
olmasi

Sadece bu Urlnlerin Uretiliyor 25 89 64 0.53 -0.1684 7191

olmasi
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Sekil 1. Tuketicilerin organik trilinleri daha fazla tiiketmesi icin en ¢ok ve en az etkili unsurlar

Analiz sonuglari da gostermektedir ki, geng tuketiciler,
cevresel etki agisindan organik tarimin en iyi Gretim yontemi
oldugunu digsinmektedir. Ayni zamanda, bugiin ve
TARTISMA ve SONUC

Bu calisma ile gelecegin karar vericileri olan buglnki
Universite 6grencilerinin ¢evreye duyarli Giretim tercihleriyle
gelecege iliskin beklentilerinin ortaya konmasi ve organik
Urin satin alma egilimlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirma kapsamindaki anketler 2013-2014 vyillarinda
gerceklestirilmis olup, ilgili dénemde Tirkiye’de GDO'lu ve
GDO'suz tarim {rinlerinin  ¢ok bilinen bir alternatif
olmamasinin aragtirma sonuglarina yansidigi belirtilmelidir.
Arastirmaya katilan genglerin farkli tarimsal Gretim
yéntemleriyle Gretilmis Urlinlerden en iyi bildigi Griin organik
Grindar. Ayrica, gengler, cevre agisindan en fazla organik
Uretim yontemini 6nemsemekte ve cevreyi olumsuz olarak
en az etkileyen tarimsal uygulamanin organik Uretim
oldugunu distinmektedirler. Hatta buglin ve gelecekte, diger
Gretim yontemleriyle kiyaslandiginda, en ylksek oranda
organik Uretim yontemiyle Uretilmis Grinleri tercih
edeceklerini belirtmektedirler. Ancak, burada en Onemli
kisitlayicilar organik Griiniin fiyati ve tlketicilerin gelir
dizeyleridir.

Geng tiketiciler, meyve, sebze, et ve et Urinleri, st ve sit
Grlnleri, tekstil ve temizlik malzemeleri olmak Uzere, tim
Urin gruplarinda, bugiin ve gelecekte en yiiksek oranda
organik Uretim yontemiyle Uretilmis Urdnleri, en dislk
oranda ise konvansiyonel olarak dretilmis Grlnleri tercih
etmektedir.

Calismada, genglerin daha iyi bir ¢evreye sahip olma amaci
icin oncelikleri ortaya konmustur. Bu baglamda, BEK
yéntemini kullanarak, tarimin gevre kirliligi Gzerine etkisini
azaltmak igin alternatif tarimsal Gretim yontemlerinin etki
diizeyi karsilastirmali olarak incelenmistir. Sonuca gore,
gengler igin gevre lzerinde en az etkili tarimsal uygulamanin
organik tretim, en ¢ok etkili uygulamanin ise konvansiyonel
Gretim oldugu belirlenmistir. Genglerin organik dretim
onceliginin ilk sirada yer almasini hakli gikaracak galismalar

gelecekte organik rlin tiketmek istemektedir. Buna karsin,
organik Urlin tiketiminde, Gruniin fiyati ve tiiketici gelirinin
¢ok etkili oldugunu da distinmektedir..

mevcuttur. Bu ¢alismalara gore, organik Gretim yonteminin
kiiresel faydalari olarak; toprak yapisinin ve verimliliginin
iyilestirilmesi, toprak bozulmasi ve erozyonunun azaltilmasi
ile biyolojik gesitliligin korunmasina isaret edilmektedir
(Srednicka-Tober, et al., 2016). Guyomard ve arkadaslari da
(2020), sera gazi emisyonlari agisindan faydasi ¢ok kesin
olmamakla birlikte, organik Uretimin ¢evre Uzerindeki
etkileriyle ilgili olarak, biyogesitlilik, su kirliligi, toprak kirliligi
ve erozyonu ile ilgili olumlu iligkilerin kanitlandigini ifade
etmektedir. Yapilmis olan birgcok ¢alismada da, insanlarin
organik giday! konvansiyonel olarak yetistirilen gidaya gore
daha iyi, giivenli ve lezzetli buldugu belirlenmistir (Smith and
Paladino, 2010; Shafie and Rennie, 2012).

Genglerin organik tarimi, ¢evre lzerinde en az etkili Gretim
yéntemi gbérmesi yaninda, gelecekte organik UGrinlerin
tiketimi konusunda da istekli olmasi énemlidir. Nitekim
Chiripuci ve arkadaslari (2022) tarafindan yapilan ¢alismada,
AB’deki geng tlketicilerin organik gidalarla daha fazla
ilgilendigini ve dolayl olarak Yesil Mutabakatta yer alan
Tarladan Sofraya Stratejisini uygulamaya diger tim tuketici
kategorilerinden daha egilimli olduklarini géstermektedir.
Calismada bu durumun, Avrupa Birligi'nde onemli
degisimlere isaret ettigi ve organik Urinlerin taninmasinin
yani sira, sorumlu ve sirdirilebilir bir tiketici yetistirmeyi
iceren surdarilebilir kalkinma bileseniyle oOrtustigt de
belirtilmektedir.

Calismada, genglerin yaklasik %75’i gevreci bir Grin igin orta
ve yuksek dlizeyde fazladan para 6demeye istekli olduklarini
belirtmislerdir. Yapilan bir ¢alismada da, daha yiksek egitim
seviyesine sahip tuketicilerin, strdirilebilirlik ve gevre igin
daha fazla endise gosterdikleri ve strdirilebilir Grinler igin
daha yuksek bir fiyat ddemeye istekli olduklari belirlenmistir
(S"anchez-Bravo et al., 2021).

Geng tiketicilerin organik triinleri daha fazla tiiketmesi igin
en ¢ok ve en az etkili unsurlar da bu ¢alismada belirlenmistir.
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Gengler, organik Uriinleri daha fazla tiiketmek igin, Grinin
odeyebilecekleri kadar uygun fiyath olmasinin en gok etkili
unsur oldugunu disinmektedir. Buna karsin tiketimde en az
etkili unsur ise sadece bu Urinin dUretiliyor olmasidir. Geng
yetiskinlerin organik gida satin alma davraniglarinin altinda
yatan nedenleri ve degerleri belirlemeyi amaglayan bir
galismada (Brimmer and Zander, 2020), genglerin organik
gida satin almama nedenleri arasinda, ¢ok yiksek fiyatlar ve
glven eksikligine isaret edilmektedir. Yadav ve Pathak
tarafindan vyapilan c¢alismada da (2016), organik gida
fiyatlarinin yiiksek olmasi ve ona erisilememesi, tiiketiciler
icin bliyUk engeller olarak belirtilmistir. Tlrkiye’de yapilan bir
baska arastirma sonucuna gore de (Eryilmaz ve ark., 2015),
fiyatlarin yiksekligi organik triin tuketiminin disik olmasi
nedenleri arasinda gosterilmistir. Geng tiketicilerin, organik
gida gibi ¢evre dostu Uriinleri satin alma niyetlerini artiran
faktorlerin incelendigi bir ¢alismada (Pham et al., 2019),
yuksek fiyat gibi faktorlerin organik gidaya yonelik hem
tutumu, hem de satin alma niyetini dnemli 6lglide engelledigi
belirlenmistir. Organik Urunler gibi, alternatif Uretim
yontemleriyle Uretilmis rlnlerin daha fazla tiiketilmesi igin
uygun fiyath olmasi gerekmektedir. Tiiketicinin daha uygun
fiyattan bu Urlnleri satin alabilmesi ve daha fazla
tiketebilmesi igin, bir yandan lretim maliyetini azaltacak
sekilde bu Grlnlerin  Uretiminde girdi slbvansiyonu
uygulanmasi, diger yandan Uriin fiyatlarinin ve etiketlerin
denetlenmesi gibi 6nlemler yerinde olacaktir.
Daha sirdirulebilir Gretim ve tlketim egilimlerini tesvik
etmek igin yeni politikalar gereklidir. Bu tir politikalarin
uygulanmasinda ve sirdirilebilirligin basarilmasinda geng
tiketicilerin katilimi blyik 6nem tasimaktadir. Nitekim, gida
Uretimi ve tlketiminin cevre Uzerindeki olumsuz etkisini en
aza indirmeyi amaglayan tesvik programlarinin, gevreye
zarar veren tliketme veya lretme istegini azaltacag ifade
edilmektedir (Chiripuci, et al., 2022). Yapilan bir diger
galismada, insanlarin yiiksek egitimin bir sonucu olarak daha
fazla farkindaliga ve daha giigli bir tepkiye sahip oldugu
belirtiimekte ve isletmelerin, degisen tiiketici beklentilerine
yanit olarak yesil Urlnlerini  dogru bir sekilde
konumlandirmasinin tiketicileri ikna edecegi ve gelecekte
Grin  sadakati saglayacag Uzerinde durulmaktadir
(Kanchanapibul et al., 2014).
Organik pazarin sirdirilebilir sekilde bliylimesi igin yas,
cinsiyet, egitim gibi demografik degiskenler ile tiiketicilerin
cevreye ve cevre dostu Uretim yontemleriyle Gretilmis
Urinlere duyarliliginin dikkate alinmasi 6nemlidir. Bu alanda
yapilacak detayl arastirmalar buna i1sik tutacaktir.
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Turkiye’de Organik Gida Konusunda Medyada Cikan Haberlerin iktisadi Acidan Séylem Analizi
ile Degerlendirilmesi
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Oz: Giniimiizde organik gida tiketimi giderek énem kazanmaktadir. Organik tarim icerisinde énemli bir alani olusturan
organik gidalar, organik tarimla biitiinlesiktir ve déngiisel olarak birbirlerini etkilerler. iklim degisikligi ile beraber gelen pek
¢ok sorunu c¢ozmede llkeler, en uygun maliyetli Uretim stratejisi olarak organik hammaddeye yonelik Uretimi
desteklemektedir. Bireyler igin artik glinimz diinyasinda stirdurilebilirligi saglamak adina bu tir mal ve hizmetleri tiketmek
ve Uretmek giderek dnem kazanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, diinyada 6nem kazanmis olan organik gida tiiketimine iliskin
Turkiye’de medyada ¢ikan haberleri sdylem analizi ile degerlendirip, bu konuda 6nceki mevcut galismalarla kiyaslanarak
organik gida tiiketim ve Gretim egilimlerini anlamlandirmaktir.

Anahtar Kelimeler: Organik gida, organik gida tiiketimi, organik gida tretimi, séylem analizi
Evaluation of the News in the Media on Organic Food in Turkey with Discourse Analysis from an Economic Perspective

Abstract: Today, organic food consumption is becoming increasingly important. Organic foods, which constitute an important area within
organic agriculture, are integrated with organic agriculture and cyclically affect each other. Countries support the production of organic raw
materials as the most cost-effective production strategy to solve many problems that come with climate change. It is becoming increasingly
important for individuals to consume and produce such goods and services to ensure sustainability in today's world. The aim of this study is
to make sense of the trends in organic food consumption and production by evaluating the news in the media in Turkey through discourse

analysis and comparing them with other studies.

Keywords: Organic food, organic food consumption, organic food production, discourse analysis

GiRiS

Geleneksel Gretimde kullanilan sentetik ve kimyasal girdiler
bir birikinti yaratarak toprak, su, deniz, gol, akarsu, hava gibi
olmazsa olmaz degerlerimizin hizla tikenmesine ve
nihayetinde ekosistemin agir hasar almasina neden
olmaktadir. Cevresel sorunlarin yogun yasandigl giinimiizde
Uretimde kimyasal kalinti birakmayan girdi kullaniminin son
derece 6nemli oldugu tartisma gotirmemektedir. Sentetik
kimyasaldan uzak, saglikli ve temiz bir sekilde Uretilmis
Grunlerin Uretim ve tiketiminin tegvik edilmesi, saghkh bir
ekosistem icin dnem arz etmektedir. Organik Griin Gretimi bu
cercevede geleneksel (iretime bir alternatif sunmaktadir.
Tirkiye’de organik tarim GrinQ Uretimi Sozlesmeli Tarim
Sistemi kapsaminda 1986 yilinda Manisa’da Organik Kuru
Uziim Projesi ile baslamistir. Yerli tiiketicilerden ziyade
yurtdisindan gelen talepler dogrultusunda ihracat odakli bir
Uretim s6z konusu olmus, Tirkiye yeni pazarlara agilmayi
amaglamistir. Organik gida tiiketen hane halkinin genel
profili incelendiginde satin alma davranislarini etkileyen en
temel faktorlerin saghk, hastaliklardan korunma, besin
degeri, tat, gida glvenligi, cevre bilinci ve kaygisi oldugu
gorilmustlr. Ancak ne yazik ki ylksek fiyat faktord, tiketici
tercihlerini kisitlayan engellerin basinda gelmektedir. Uretici
icin ise hem yerel pazarlara hem de uluslararasi pazarlara
acilma avantaji so6z konusu olmaktadir. Dis pazarlarda, pazar
payinin artmasi doviz gelirleri igin olumlu sonuglar
dogurarak, ekonomik biyimeye ve Ulke refahina katki
saglayacaktir. Bunun igin uluslararasi pazarlarda ‘organik
gida’ pazarinda yasanan gelismelerin, yeniliklerin, tiketici

@ OOE) o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

taleplerinin siki takibinin yapilmasi ve ona uygun dinamik
stratejilerin gelistirilmesi lke icin gereklidir.

Calisma organik gida dretimi ve tiketimi konusunda
medyada yer alan haberlerin incelenmesi ve sonucunda
iktisadi agidan yorumlanmasini amaglamaktadir. Bunun igin
sosyal ve kiltirel bir aragtirma yontemi olan Soylem Analizi
kullaniimistir. Hem metodolojik hem de kavramsal 6gelerden
olusan sosyal hayata dair bir perspektif sunan séylem analizi
(Wood & Kroger, 2000), dili inceleyerek altinda yatan anlam
ve sOylemleri analiz etmektedir (Celik & Halil, 2008).
Arastirma konusunu ‘sorgulamak’ ve kavramin ‘gercekligi
ifade edis bigcimi’ne yonelmek, séylem analizini diger nitel
analizlerden farkli kilan temel 6zelliktir (Oguz, 2008). S6ylem
analizi ekonomiden pazarlamaya, siyasetten ideolojiye kadar
birgok alanda kullanilabilmektedir. Calisma bu baglamda,
ekonomik soylem analizi yoluyla, Turkiye’de organik gida
Uretim ve tlketim davraniglarini anlamlandirmaya ve
yorumlamaya c¢alismaktadir. Ayni zamanda benzer bir
¢alismanin bulunmadigi literatiirdeki boslugun doldurulmasi
amaglanmaktadir.

Calisma ¢ béliimden olusmaktadir. ilk b&lim literatiir
taramasindan olusmaktadir. ikinci bélim organik gidanin
kavramsal tanimi, organik gida Ureticisi ve organik gida
tiketicisinin davranis, tercih ve talep algisini ele almaktadir.
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Ugiincii baliimde ise séylem analizi yapilarak anlamlandirma
ve yorumlama galigmalarin yer almaktadir.

Diinyada ve Tirkiye’de olmak lzere, organik gida Uretimi ve
tiketimi sonucunda ortaya ¢ikan etkilerin ortaya konmasi
acisindan,  oOnceki  arastirmalarin  incelenmesi  ve
siniflandiriimasi  igin  sistematik bir literatir taramasi
yapilmistir. 2002 -2023 vyillari arasini kapsayacak sekilde
yapilan literatlr taramasi igin Scopus, Science Citation Index,
Social Science Citation Index, IEEE Xplore Digital Library,
ScienceDirect ve Google Scholar veri tabanlari segilmis ve
genis kapsamli bir ¢calisma yirGtilmustir.

Yapilan galismalarin biyik bir cogunlugu organik gida ve
tiketim iliskisi Gizerine kurulmus olup, tuketicilerin organik
gida Urand tercih ve satin alma davranislarini  hangi
unsurlarin etkiledigine yoneliktir. ‘Organik gida’, ‘Gretim’,
‘tiketim’, ‘organik gida pazarr’, ‘organic food’, ‘production’,
‘consumption’, ‘organic food market’ terimleri ile yapilan
literatir taramasinda vyaklasik 34 sonug¢ bulunmustur.
Calismanin konusu ile ilgili oldugu disiinilen makalelerin
Ozet analizleri asagida yer verilmistir.

Cizelge 1.0rganik Gida konusunda yapilan galismalar

Yazar / il

Calismanin Amaci

Calisgmanin Modeli

Calismanin Bulgular

Chen, Liu, Wang &
Arya (2022)

Pedersen, Zhang,
Zhou, Aschemann-
Witzel & Thggersen
(2022)

Sahin & Yercan

(2022)

inan, Bekar, & Urlu
(2021).

Kose &
(2020)

Kircova

Oral (2020)

Kvatchadze & Akinci
(2018)

Han, Pu & Fan (2017)

Organik gidaya yonelik tlketici
davranigini ve misteri sadakatini
etkileyen faktorleri belirlemek.

Yikselen bir ekonomi olan Cin ve
gelismis  bir  ekonomi  olan
Almanya’da organik gida
tercihlerinin altinda yatan nedenleri
incelemek.

Organik UrGn pazarinda bulunan
tiiketicilerin organik drlnlere dair
bilincini 6lgmek.

Mugla ili 6zelinde organik gida
tiiketicilerinin, satin alma davranis
ve tutumlarini incelemek.

Tuketicinin - gbéziinden Turkiye'de
organik gida satin alimlarinin
onindeki engelleri belirlemek ve
tiiketicinin 6ngorisu dogrultusunda
organik gida Ureten markalarin
pazarlama iletisimlerine dair
calismalar gergeklestirmek.

Sosyo-ekonomik olarak  gelisim
dizeyi dusik olan bolgelerdeki
genglerin organik gida satin alim
amaglarinin, bir takim degiskenler
kullanilarak ortaya koymak.

Saghk, cevre ve bilginin tuketici
tutumu lzerinden organik gida satin
alma niyeti Uzerinde etkisini test
etmek.

Organik bir gida Ureticisinin belirli
bir tahmin samasi seviyesinde ne
kadar kar kaybedecegini ve bu
tahmin samasinin uygun olmayan
bir Gretim planina yol agip
agmayacagini arastirmak.

Yari yapilandiriimig
gorismeler

Magaza i¢i gorismeler,
odak gruplarn ve
cevrimigi bir anketten
olusan karsilastirmali bir
karma yontem yaklagimi

271 tuketiciye uygulanan
Yiiz Yiize Anket Yéntemi

492 veri seti ile yapilan
Yiiz Yiize Anket Yontemi

Derinlemesine  Miilakat
Teknigi

Coklu Dogrusal
Regresyon Analizi

Yapisal Regresyon Analizi

Gazete Saticisi Modeli ve
Toleransh Analiz
Yaklasimi

Tuketicilerin satin alma davraniglarini gesitlilik,
lezzet, bulunabilirlik olmak Ulzere Ug faktorin
etkiledigi, saghk ve fiyat faktorlerinin ise endise
kaynagi olmadigi belirlenmistir.

Alman tuketicilerin 6ncelikle yerli Grlnleri ve
ithal UrlGn olarak da cografi yakinligi olan
llkelerden ithalati tercih ettikleri belirlenmistir.
Organik Urin tercihleri ise gevresel kaygilardan
yapilmaktadir. Cinli tiiketiciler ise daha g¢ok
gelismis ulkelerin organik gida standartlarina
guvenmekte olup, glvenlik ve gida kalitesi gibi
endiseler ylziinden bu Urinleri tercih ettikleri
belirlenmistir.

Organik rin tuketicilerinin - gogunlugunun
yuksek egitim seviyesine sahip, kadin, evli, orta
yash oldugu ve gogunun ise organik tarimi
bildikleri, bilgi kaynagi olarak internet, sosyal
medyayl, aile ve arkadas gevresini isaret ettikleri
belirlenmistir.

Uriinlerin kimyasal madde icermemesi, saglikli
ve kaliteli olmasi organik gida tercihinde en
onemli unsurlarken, fiyatinin pahali olmasi,
diger Urlnlerden ayirt edilememesi ve satig
yerlerinin az olmasi ise sorunlar olarak tesit
edilmistir.

Tuketici kisiligi, Uretici, dagitici ve mensei tlkeye
glvenin olmamasi, dagitim sirecinde yaganan
eksiklikler, asir dogallik, ylksek fiyat, gevre algisi
ve Urinde bir farkhlik algisinin olusmamasi
tiketicinin organik gidaya yaklasiminda olusan
engeller olarak belirlenmistir.

Geng tuketicilerin organik gida tercihlerinde
davranigsal tutum olarak Oznel ve ahlaki
normlar, saglik bilinci anlaml bir etkiye sahip
iken cevreye dair endiselerin anlamli bir etki
yaratmadigi ortaya ¢ikmistir.

Saglik, cevre ve organik gida bilgisinin satin alma
davranisini dogrudan etkiledigi ve satin alima
yonelik davranista en belirleyici faktoriin organik
gida bilgisi oldugu tesit edilmistir.

Tahmin sapmasinin belirli bir esigin altinda
oldugu durumda, organik gida Ureticisinin
optimal ¢6ziimu bulabilecegi belirlenmistir.
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Cizelge 1.0rganik Gida konusunda yapilan galismalar(devam)

YILMAZ D, ZENGi ARMAN C, KILICASLAN E

Yazar / Yil

Calismanin Amaci

Calismanin Modeli

Calismanin Bulgulari

Azak & Miran (2015)

Biondo (2014)

Celik (2013)

First &
(2009)

Brozina

De Magistris &
Gracia (2008)

Oraman, & Inan
(2007)

Lea ve Worsley
(2005)

Padel &  Foster
(2005)

Tarkiainen &
Sundquvist (2005)

Makatouni (2002).

Tuketicilerin ~ glnimuzdeki  ve
gelecekteki organik gida satin alma
tercihlerini etkileyen faktorleri, Griin
tretim ve tuketim ozelliklerini
dikkate alarak karsilagtirmak.
Standart ya da endistriyel gida
Ureticilerinin  kar ve itibarlan
acisindan organik gida Uretimini
taklit etmeleri ve tiketici satin
alimlariniincelemek.

Literatirde organik gida tiketimi
konulu aragtirmalari inceleyerek
karar vermede kullanilan
gerekgeleri belirlemek.

Kultarel farkhhklarin saglkh gida
tiketimi gudusini ve
motivasyonunu etkileyip
etkilemedigini test etmek.

italya'da tiiketicilerin organik olarak
Uretilen gidalar igin karar verme
surecini arastirmak.

istanbul’da yasayan hanehalklarinin
organik sebze ve meyve satin alma
davraniglarini belirlemek.

Tuketicilerin organik gidalar
hakkindaki inanglarini  ve bu
inanglarin sosyo-demografik

ozellikler ve kisisel
iligkisini incelemek.

degerlerle

Tuketicilerin neden organik gida
satin alma karari verdikleri ve bunun
altinda yatan nedenleri incelemek.

Organik gida satin alma
davranisinda Planh Davranis
Teorisinin yeni oOnerilen modelini
test etmek.

Organik gida alan/almayan
ebeveynlerin organik gidaya iliskin
inang, olumlu-olumsuz  tutum,
tutumun gida segimine ve satin

almaya etkisi gibi davranissal
suireglerinin derinlemesine
incelemek.

Cok Boyutlu Olcekleme
Metodu

Cift  Olumsuz  Segim
Modeli

Alan Arastirmasi
Metodolojisi

Saglikh gida tiiketimine
yonelik Bati Avrupa igin
ikincil veriler ve
Hirvatistan igin birinci
veriler kullaniimigtir.

Yapisal Esitlik
Modellemesi

385 hanehalki Uzerine
uygulanan anket
galismasi

Rastgele  bir  nufus
ornegine uygulanan

anket galismasi

Odak grup ve basamak
mulakatlardan elde
edilen sonuglarin, diger
anket calismalarin elde
edilen sonuglarla
karsilastiriimasi
Yapisal Esitlik
Modellemesi

Odak Gériisme Yontemi

Tuketicilerin organik urln tercihleri arasinda
ginimuzde ya da gelecekte farklilik olmadigi
belirlenmistir.

Bilgi eksikliginin taklit¢i firmalardan satin alan
tiketiciler tarafindan yapilan kéti satin alma
davraniglari  ve tiketicilerin  bilgisizlikleri
nedeniyle ya da kétii satin alma riskinden
kaginmak igin bilingli olarak standart gida satin
almasi durumlari olarak iki ters satin alma segimi
ortaya ciktig belirlenmistir.

Literatlir g¢alismalarinin  blyik bir kisminda
organik gida satin aliminda en bulyuk tercih
nedeninin ‘saglik’ ve daha sonra gelir, egitim,
¢ocuk sayisi, cinsiyet vb. demografik etkenler
oldugu tesit edilmistir.

Saghkh gida tiketiminde kulttrel farkhhklarin
etkisi kismen s6z konusu olurken, motivasyon ile
insani yonelim ve belirsizlikten kaginma arasinda
her hangi bir korelasyonun mevcut olmadig
belirlenmistir.

Tuketicilerin organik gida urunlerine yonelik
karar verme sirecini belirleyen en 6nemli
faktorlerin saglik ve gevreye yonelik tutumlari
oldugu, ayrica organik gida pazarina iliskin daha
fazla bilginin, tlketicinin organik gidaya yonelik
bilgisini arttiracagi, organik gidaya ve gevreye
karsi daha olumlu bir davranis sergileyecegi ve
dolayisiyla satin alma niyetlerini arttiracag
sonucuna varilmigtir.

Yuksek fiyat ve tedarik dagitiminin yetersizligi
organik gida satin alimlarinda en 6nemli engeller
oldugu tespit edilmistir.

Ankete katihm gosterenler organik gidalarin
geleneksel olanlara nazaran daha saglikli, lezzetli
ve cevreye duyarh oldugu fikrindedir. Ancak
bulunabilirliginin az olmasi ve yiksek fiyath
olmasi satin alma 6niindeki engeller olarak ifade
edilmistir.

Tuketicilerin ¢ogunun organik gida ile saghkh
beslenmeyi iliskilendirdigi ve bunu da 6ncelikle
sebze ve meyve olarak  dusundugu
belirlenmistir. Ayrica karar verme siirecinin
oldukga karmasik bir siire¢ oldugu ve verilen
kararlarin da Uriin turiine goére degiskenlik
gosterecegi sonucuna varilmistir.

Onerilen Planli Davranis Teorisi, organik gida
satin alma davranigini orijinalinden daha iyi bir
sekilde tahmin etmis ve stbjektif normlarin satin
alma davranisini etkiledigi ve bunun yeni model
ile tahmin edilebilecegi belirtilmistir.
Tuketicilerin basta saglik faktori olmak lzere
cevre ve hayvan refahini temel alarak, bireysel
ve sosyal degerlere ulasmak igin organik gidalari
tercih ettikleri belirlenmistir.
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Surddrebilirligin gok 6nemli oldugu gliniimiiz diinyasinda ve
ekonomisinde organik gida kavrami da olduk¢a 6nemlidir
Organik gidalarda kimyasal pestisit, glibre, antibiyotik ve
blyldme hormonlarinin kullanilmamasi; tiketicilerin bu tir

gidalart  geleneksel gidalardan daha saghkli olarak
algilamasina neden olmustur.
Uretilen gidalarin  insan saghgina zararh  oldugu

disunilmektedir (Huber vd., 2011). Bu nedenle organik gida
tiiketimi yeni bir yasam tarzi trendi olarak kabul edilmektedir
(Al-Taie vd.,2015). Ayrica organik gida refahi ve saghgi tesvik
etmekte 6nemli oldugu disiinilmektedir (Chen, 2007;
Goetzke vd., 2014). Gelismekte olan (Ulkelerde organik
gidalara odaklanan g¢alismalar artsa bile uygulamaya
gecirilmesinde  yetersiz kalindigi  didstndlmektedir.
Ekonominin iginde yer alan tim ekonomik aktérlerin bu
degisimden mutlaka etkilenip buna gore yeni bir ekonomik
sistem kurmak zorunda kalinacagi 6ngorilmektedir.

Diinya nufusundaki artisla beraber bireylerin ihtiyag, istek
ve beklentilerinde de artis gorilmistir. Bireylerin en temel
ihtiyaci olan yeme ve igme ihtiyaci nifusla beraber artma
egilimi icerisine girmistir. Bir Onceki temel ihtiyacin
karsilanmadan diger ihtiyaca gecilemeyecegini savunan
Maslow’un, ihtiyaclar Hiyerarsisi Piramidinde bu durum
kisaca 6zetlenmektedir. Bireylerin bu nedenden dolayi temel
ihtiyaclar diger ihtiyaglarindan 6nce karsilanmasi gerektigi
disunilmektedir. Bununla beraber artan diinya nifusunun
ihtiyaclarinin karsilanmasi konusunda sanayi devrimiyle
beraber hemen hemen tiim Uretim mekanizmalarinda
degisime gitmek zorunda olmustur. Bu durumdan etkilenen
ekonomik siniflardan birisi de tarimda makinelesme ve
Uretilen gida triinlerinde kullanilan kimyasallarin artmasidir.
Tarimda verimi artirabilmek adina kullanilan makine ve
kimyasallar ekosistemin bozulmasina neden olmus ve bu
durum baglarda kabul edilmis fakat zamanla bu yéontemin
basta insanlara ve tim ekosisteme zarar vermesi organik
gida kavramini glindeme getirmistir.

Albert Howard onciiligiinde, organik gida kavrami 1980’li
ylllarda 6nemsenmis ve yayginlagmistir.  Gonlli
kuruluglar ve onciiler araciliglyla organik gida retimi ilk
defa Avrupa ve ABD’de baslatiimistir (Tate, 1994).

Organik gida, gidalarin 6zelligini bozabilecek her tirl ilag,
hormon ve kimyasal kullanilmadan vyetistirilebilen ya da
Uretilebilen gidalarin genel adidir. Bu kavrama yonelik
egilim, endUstri devrimi ile beraber bireylerde artan saglik
problemleri karsisinda 1970’li yillara denk gelmektedir.

1980’lere gelindiginde organik gida pazarn dlnya
ekonomisinde kendine bir alan olusturmustur. Ancak
Tirkiye’'ye organik tarimin  gelmesi 1985’li  yillar

bulmustur. Bu durumun teknoloji kullaniminin Turkiye’de
ge¢ baslamasindan kaynaklandigi distinilmektedir. Dliinya
genelinde bu vyillar takiben organik tarim Uretimi ivme
kazanmaya baslamistir. Ginimizde ise ¢evresel
bozulmalarin artmasi, kisi basina diisen gelirin artmasi ve
ozellikle bireylerin saghklarindaki bozulmalar organik
tarima olan ilgiyi on plana ¢ikarmistir (Onat, Keskin, 2019:
3277).

Turkiye’de Organik gida/triin, 2004 yilinda gikartilan, 5262
saylli Organik Tarim konusu kanunla dizenlenmistir. Bu
kanunda organik Uriin olarak isimlendirilen organik gida,
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5262 sayili Organik Tarim Kanunu ve Organik Tarimin
Esaslari ve Uygulanmasina iliskin Yénetmelik kurallarinca,
““Bakanlikga yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan kontroli
vapilmis ve sertifikasi dizenlenmis, etiket bilgilerinde
organik Urin logosu ve sertifika bilgilerinin yer aldig
gidalari ifade etmektedir”. Tiketiciler bu Grunleri
sertifikalarindan taniyabilmektedirler. “Etiketli Grinlerde
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin yetkilendirdigi
kurulusun adi-logosu, kod numarasi, mitesebbis veya Grln
sertifika numarasi, Organik Tarimin  Esaslari  ve
Uygulanmasina iliskin Yénetmelik’te belirtilen organik
Grdn logosu bulunmalidir” ve bu logolar yesil, mavi ve
siyah renkte olmaktadir. Bu kanun kapsaminda Organik
tarimda iki gesit sertifika mevcuttur. Birincisi miitesebbis
sertifikasi, digeri tGrin sertifikasidir. Mitesebbis sertifikasi,
mitesebbisin organik tarim yaptigini, Grlin sertifikasi ise
Grin ve organik girdinin mevzuata uygun oldugunu
gosteren belgedir. Bu tir organik gidalar ilgili bakanhk
tarafindan uygulanan bir tanimlama sistemi ile piyasada
yerini almaktadir. Ayrica tiketiciler bu drtnleri halk
pazarlari, sliper marketler, marketler, magazalar, unlu
mamul satis yerleri eczaneler ve internet araciligiyla
ciftcilerin kendi bahgelerinden elde edebilmektedir. Bunun
yaninda bu tir Griin ve gidalar kahvalti yerleri, lokantalar
ve restoranlarda dogrudan tlketime arz edilmektedir.
Bunlara ek olarak Tirkiye’de organik tarim kapsaminda,
satin almis oldugunuz organik gida ile ilgili bir problem veya
sikayet durumunda Uriine ait olan sertifika numarasi,
etiket bilgileriyle Tarim ve Orman Bakanligi biinyesindeki
en yakin il veya ilge Miidiirligiine ve Alo 174 Gida Hattina
bildirme imkani tanimistir ve bdylece Organik gidalarin
diger Urlnlere gore pahali olmasinin bunu kabul eden ve
bilen tiiketicinin haklarinin da bu yolla korunmaya
calisildigi agiktir (Tarim ve Orman Bakanlig,2023).
Yasadigimiz yizyillda bireylerin organik gidalari tercih
etmelerinin ana nedeni bu gidalarin givenilir oldugunu
distinmeleridir. Kimyasallarla islenmis gidalari yemenin
riskleri, organik gidalar tiketildiginde azalmaktadir. Gida
glvenligine 6nem veren bireylerin organik gida tiiketme
olasihgl daha yuksektir. Bu kisiler ayrica yerel olarak
Uretilen Grlnlerin daha kiymetli oldugunu belirtmektedir.
Ayni sekilde bu organik gida driinlerini alan bireylerin,
cevreleri ve aileleri icin bunlarin ¢ok daha iyi oldugu
dislincesi de satin alma davranisini tetiklemekte oldugu
distindlmektedir (Akter vd.,2023:4).

Organik gida tiketici profili konusunda birgok ¢alismanin
literatiirde yer edinmis oldugu gorilmektedir. Yapilan
cesitli aragtirmalarda tiketicileri organik gida almaya iten
nedenler cesitli faktorler agisindan degerlendirilmistir.
Literatirde yapilan g¢alismalar incelendiginde tiiketici
tutumu, satin alma niyeti, demografik faktérler, gidayla
alakali yasam tarzlari, satin alma sikhgi gibi durumlarina
bakilarak arastirmacilar tarafindan bu tiketicilerin kim ve
satin alma niyetlerinin nasil olduklari ile ilgili
arastirmalarinda belirlemeye ¢alismislardir (Eti,2017:89).
Tirkiye organik gida tiketimi, 1984-1985 yillari arasinda
Uretimde artan pazar arayisi nedeniyle Avrupali sirketlerin
Ulkemizden organik Urlin talep etmesi ile ihracata dayali
olarak basglamistir. Turkiye’de organik triin talep edenlerin



genel tiketim profiline bakildiginda, bu rinlerin
geleneksel Urlinlere gore daha pahali olmasindan dolayi
gelir veegitim seviyesi ylksek ve bilingli tiketiciler
tarafindan tercih edildigi goriilmektedir. Yine bireylerin
gelir ve egitim seviyelerinde artis olduk¢a dogal yasama
yonelik ilgileri artmakta, bu da gida Urlinlerinin pazarinin
hareketlenmesine neden olmaktadir ( Sarikaya,2007:113).
Ancak buna ragmen Tiirkiye’de organik Grin tiiketimi, kisi
basi yillik tiketim tutari 1.3 Euro civandir (Turan,
Demircan,2021:155). Bu tiketim oraninin AB (lkelerine
gore nispeten az olmasinin en 6nemli nedenleri arasinda;
. Tiketici istekliligi,

. Organik Grilinlere erisim durumu ve tiketicilerin
gelir seviyesi,
o Organik gidalarin Tirkiye’de pahali satiimasi

olarak siralanabilir.

Bunun sonucunda bu organik drinlere olan cekiciligi
artirmaktadir ancak belirli bir tliketici grubuna hitap etmesi
tiketimde sinirlar koydugu gozlenmektedir (Turan,
Demircan,2021:155)

Organik Uretim, mimkin oldugunca az girdi kullanarak
ekolojik gesitliligi bozmadan, ekolojik sistemi iyilestirerek
insana  ve  ¢evreye  duyarl tretim  seklinde
tanimlanmaktadir. Organik tarimin bu sekilde anilmasi,
organik Urin tlketenleri daha fazla bu drinlere karsi
egilimli olmasina neden olmaktadir. Ureticiler de bu
durumda daha fazla Grin arz etmesine sebebiyet
vermektedir (inci vd., 2017:137).

Avrupa ve ABD’de organik gida uretimi ilk defa oncu
bireyler ve gonalli kuruluglarca gergeklestirilmistir (Tate,
1994). Turkiye’de ise organik gida Uretimi 1980’lerde
baslamis ancak son 20 yilda ivme kazanmistir. Bireylerin
cevre bilinci, gelir dizeyi, egitim seviyesi ve buyuk
sehirlerde yasayanlarin  sayisindaki artis organik gida
talebinde artisa bu da beraberinde organik gidalarin
cesitlenmesi ve Uretiminin artmasina neden olmustur.
Ancak organik gidalarin fiyatlarinin yiksek olusu, bu
konuyla ilgili bilgilerin eksikligi, taze organik gidaya erisim
ve benzeri nedenlerden dolayl bu gidalarin arzinin sinirh
olmasini da beraberinde getirmektedir
(Paul,Rana,2012:412).

Organik Uretim piyasasinda, mevsimsel iklim kosullari,
Uretim vyapilan yer, fiyat olusumundaki belirsizlikler,
dinyadaki kiresel olaylar, iklim degisikligi, doviz kuru
degisiklikleri, ekonomik krizler, talebin belirsiz olusu ve

Cizelge 2: Tirkiye’de VYillar itibariyle Agilan Organik Pazarlar
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Uretim sdrecinin uzunlugu gibi nedenler organik gida
pazarinin biytimesinde, talep edilen trinlerin zamaninda
ve istenilen bigimde karsilanmasinda sorunlara  yol
acmaktadir. Boyle bir durumda tiiketicinin bu Urlinlere
ybnelik taleplerinin belirlenmesinin yetersiz oldugu
gorulmektedir. Clnkl tiketicide istenen davranisin
gerceklesmesi zaman almaktadir. Bunun sonucunda ise
organik gida Ureticileri, talepleri karsilamada yetersiz kalip,
zamana katlanmakta ve liretim esnasinda gesitli kimyasal,
katki maddesi olmadan Uretim gergeklestirdiklerinden pek
¢ok zorlukla karsi karsiya gelmektedirler.
Degisen sartlara bagli olarak degisim gosteren organik gida
tiketicilerinin talepleri g6z onilinde bulundurularak bu
pazarda yasanan dondsumleri, degisimleri anlamak igin
IFOAM  (Uluslararasi  Organik  Tarim  Hareketleri
Federasyonu ) tarafindan ve FIBL Arastirma Enstitiisi
tarafindan yayimlanan 2021 raporuna goére Hindistan,
diinya toplamina 2018/19'da gorilen kiresel blyimeye
acik ara en blyiik katkiyr yapan ulke olmus ve Tirkiye de
onemli bir katki saglarken, onu Tacikistan, Cin ve Uganda
takip etmistir. Hindistan ve Pakistan, sirasiyla 23.251
hektar ve 17.632 hektar ile 2018/19'da organik uriine
donistirdlen en fazla araziye sahip olurken, bu dlkeleri
Turkiye, Yunanistan ve Tacikistan takip etmistir. Ayrica yine
bu raporda Avrupa'da yaklasik 430.000 organik Uretici
bulunmaktadir. Avrupa Birliginde bu sayi 343.000'den fazla
ve bu ilkeleri takiben Tirkiye (74.545) ve Iitalya'dadir
(70.561). 2019 yilinda dretici sayisi Avrupa'da ytzde 2,8
(Avrupa Birligi'nde ytizde 5,0) artarken, 2010-2019 vyillari
arasinda bllyiime Avrupa'da ylizde 58 ve Avrupa Birligi'nde
ylzde 56 olmustur. Avrupa'da 81.719'dan fazla (2018'e
kiyasla yuzde +8,5) ve Avrupa Birligi'nde yaklasik 78.240
(yUzde +9,1) organik isleyici vardi. En fazla isleyiciye sahip
tlke Italya'ydi (21.940). ithalatcilarin sayisi (retici ve
isleyicilerin sayisindan daha hizh artmistir: Avrupa'da
6'500'den fazla (ylzde +12.1) ve Avrupa Birligi'nde
5'747'den fazla (ylizde +13.9) ithalatgi sayilmistir. Almanya
en fazla ithalatgiya (1'831) sahip Ulke olmustur. (
FiBL,2021)
Tarkiye’de Tarim ve Orman Bakanliginca bu konu ile ilgili
istatistiklere bakildiginda Organik tarima bagh olarak
organik Uriin Greten yerlerin ve pazarlarinda sayisinin
giderek artigi gorilmektedir. Bu durum asagida Cizelge 2’de
gosterilmistir.

Sira No Pazar Ad1 Acildig Y1l SiraNo Pazar Adi Acildigr Y1l
1 Istanbul/Sisli 2006 11 Ankara/Cayyolu 2011
2 Bursa/Niliifer 2006 12 Balikesir/Burhaniye 2013
3 Ankara/Ayranci 2008 13 Izmir/Balgova 2013
4 Samsun/Stirmene 2008 14 Istanbul/Kiigiikgekmece 2014
5 Istanbul/Kartal 2009 15 Kayseri/Kocasinan 2014
6 Istanbul/Beylikdiizii 2010 16 Izmit 2016
7 Istanbul/Kadiksy 2010 17 Adana 2017
8 Istanbul/Bakirkdy 2010 18 Istanbul/Biiyiikyal 2020
9 Izmir/Bostanlt 2010 19 Istanbul/Atasehir 2020
10 Eskisehir/Tepebasi 2010 20 Diyarbakir 2020

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanhgi Organik Tarim Tiketici Bilgilerinden Alinmistir
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Dinyada ve Tirkiye’de yayinlanan raporlar incelendiginde
degisen diinyada organik tarim arzi da giderek artmakta
oldugu kabul edilmektedir. Bunun temel sebebi olarak, kit
kaynaklarin giderek daha da azalmasiyla beraber, organik
tarim yoluyla Uretilen organik gidalarin kit olan kaynaklarin
daha verimli kullanilacagi olarak disunilmektedir.
MATERYAL VE METOT

Soéylem analizi, konusma ve metinlerde kullanilan kavramlar
ve sozclklerin igerdigi anlamlari inceleyen bir arastirma
teknigidir. Ozellikle sosyal bilimlerde ya da farkli alanlarda da
kullanilan bu séylem analizi yontemi ile herhangi bir
soylemin yan anlami, diiz anlami ¢ikarilabilmektedir. S6ylem
analizi yontemi ile sosyal bilim alanlari olan medya, siyaset,
sosyoloji, psikoloji  gibi alanlarda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Sosyal bilimlerin her alani séylem analizini
kendi bakis agisina gore kullanarak kurallarini olusturur.
Medya ve siyasal iletisim gibi alanlarda soylem analizi
kullaniminda toplumun manipile edilme durumuna yénelik
analizler yapilarak sonuglar elde edilmektedir. Bu ¢alismada
medyada organik tarim ile ilgili yer alan haberler séylem
analizine tabi tutulmustur.

Cahsmanin  sinirhihklart ¢  ana akim medya ile
sinirlandirilmistir. Bu Gg¢ ana akim medya; Hurriyet, Milliyet

ve Sabah internet gazeteleri olarak segilmistir. Bu
gazetelerde organik tarim ile ilgili ¢ikan haberler
arastirllmistir.  Calismanin  bir diger sinirhligi  sadece

1.01.2022-31.12.2022 tarihleri arasinda ¢ikan haberler
alinmistir. Haberlerin alinmasinda organik tarim ve organik
gida haberlerine oncelik verilmistir. Bu sekilde 55 habere
ulasilmistir. Bu haberlerde konuyla ilgili kavramlar ve
sozclikler soylem analizine tabi tutulmustur. Organik gida
konusu ile ilgili ¢gikan haberlerin analizinde arastirma bakis
acisi medyada yer alan haberde tiiketicilerin faydasi
distnitlmis midir? Sorusu olmustur. Bu sorunun cevabi ise
haberin yaziminda kullanilan kavramlar ve sozcikler ile
arastiriimigstir.

Bu baglamda yer alan grafiklerde séylem analizi yontemiyle
analiz edilen 55 haberde organik gida ile ilgili kullanilan
kavram ve soOzciikler en fazla kullanilan kavram ve
sozcliklerden en az kullanilana kadar gosterilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Grafik 1’e bakildiginda medyada organik gida ile ilgili ¢ikan
haberlerde en fazla kullanilan kavram ve soézcikler
gorilmektedir. Medya haberlerinde sirasiyla en fazla;
Organik (176), Uriin (84), Gida (56), Pazarlama (54), Pazar
(53), Turkiye (37), Satis (32), Tuketici (30), Tarim (27),
Tiketim (21), Toprak (18), Uretim (18), Ekolojik (18), Toprak
(18) kavram ve sozctiklerinin kullanildig1 gérilmektedir

Organik Gida Medya Haberleri
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Grafik 1. Organik Gida medya haberleri

Arastirmanin konusu geregi, medya haberlerinde yer alan
organik gida haberlerinin tiketicinin faydasi baglaminda
egitim, 6gretme, aydinlatma amaci ile yazilip yazilmadigina
bakilmistir.  Grafik 1’de, Organik, Uriin ve Gida
kavramlarindan sonra Pazarlama, Pazar, Pazar Payi, Satis,
Tiketim, Tiketici, gibi kavramlarin yer almasi haberlerin
tiiketiciyi aydinlatma degil agirlikh olarak pazarlama alani ile
ilgili oldugunu gostermistir.

Grafik 2’ye bakildiginda medyada organik gida ile ilgili ¢ikan
haberlerde en ikinci derece 6nem arz eden ve kullanilan
kavram ve sézcukler alinmistir. Grafik 2’de sirasiyla;

Sertifika (13), Satici (12), Dogal (12), Doga (12), Yapay (12),
Naturel (11), Kimyasal (7), Hayvansal (7), Beslenme (7),
Maliyet (7), Beslenme (7), Vitamin (6), Koy (5) kavram ve
sozciklerinin kullanildigl gérilmektedir. Grafik 2’ de Sertifika,
Satici, Maliyet kavramlari pazarlama sektori ile ilgilidir.
Tiketiciyi aydinlatma baglaminda kullaniimamistir.
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Grafik 3’e bakildiginda medyada organik gida ile ilgili ¢ikan
haberlerde en Uglincu derece ilgililik kullanilan kavram ve
sozcukler aranmistir. Grafik 3’'de sirasiyla; Hormon(5), GDO
(3), Zararli (3), Suni (3), Konvansiyonel (3), Koruyucu (3),
Karbon (3), Cevre (3), Hormonsuz (3), Ciftlik (3), Herbisit (2),
Zehir (2), Koruyucu (2), Ekosistem (2), Biyogesit (1) kavram
ve soOzciklerinin kullanildigi goérilmektedir. Grafik 3’te
kullanilan tim kavramlar tiketicinin aydinlatiimasi ile
ilgilidir. Tamamen organik gida ile ilgili kavramlar vardir.
Fakat goruldigu gibi medya haberlerinde tlketici en son
distinilmektedir. Organik tarim ve gida haberleri organik
tarim pazarina iliskin yazilmaktadir.

Calismada elde edilen bulgulara bakildiginda bu alanda
yazilan literatlrin agirhkh arastirdigi tiiketim ve tlketici
davranigini etkileyen faktorlerden ziyade medyada gikan
haberlerin iiretim ve pazarlama noktasinda agirhk kazandigi



gorilmektedir. Calisma bu yonlyle yapilan diger
galismalardan ayrismaktadir. Bu alanda Gretim yapan
organik gida Ureticilerinin Tirkiye’de daha ¢ok on plana
¢iktigi sonucuna ulasiimistir. Tiketiciler ise piyasada
Ureticilerden sonra duslinlilmugstir. Buradan hareketle
organik gida Ureten Ureticiler, hatta bunu bir ihracat kaynagi
olarak goren ulkeler bu alanda iyi bir pazar arastirmasi ve
bolimlendirmesi yaparak stratejilerini potansiyel tiketiciye
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yonelik ikna edecek sekilde planlamalari 6nemlidir. Bu
sebeple yapilan soéylem analizi sonucunda elde edilen
organik gida Ureten ve tiiketenlerin en ¢ok 6nem arz eden
kavramlara bakildiginda, ortak bir piyasa degerlendirilmesi
yapilmasini, organik gida Uretenlere ve bu alanda ihracat
yaparak 6n plana ¢gikmayi planlayan ulkelere dikkat edilmesi
gereken Oneriler sunmaktadir.

Organik Gida Medya Haberleri
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Grafik 2. Organik Tarim media haberleri
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Grafik 3. Organik Tarim medya haberleri
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Bu c¢alismada, Turkiye'deki organik gida sektorinin

medyada nasil temsil edildigi incelenmistir. Ozellikle, organik
gidalarin saglik, cevre bilinci ve gida givenligi agisindan
etkileri ve bu etkilerin tiketici davraniglarina olan
yansimalari ele alinmistir. Medyada yer alan organik gida
haberlerinin igerigi analiz edilerek, bu haberlerin tiketici
faydasi agisindan nasil  sunuldugu degerlendirilmistir.
Calismanin sonuglari, medyada organik gida haberlerinin
daha ¢ok Uretim ve pazarlama odakli oldugunu ve
tiketicilere sagladigi faydalarin yeterince vurgulanmadigini
gostermektedir. Bu durum, organik gida sektoriiniin
medyada nasil temsil edildigine dair 6nemli bir bakis agisi
sunmaktadir.
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Melezleme Islahi ile Elde Edilmis GM-41 (Ugur) Zeytin Cesit Adayinin Tozlayicilarinin
Belirlenmesi
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2 Zeytincilik Arastirma Enstitiisii MiidiirliiGi, Bornava, izmir
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Oz: GM-41 zeytin gesit aday icin uygun tozlayicl cesit belirlemek amaciyla 2018 ve 2020 yillarinda Zeytincilik Arastirma
Enstitlslinde iki yil slre ile deneme yapilmistir. Calismada gesitlerin gicek tozu canlilik ve ¢imlenme glgleri ve gigeklenme
periyodu boyunca doéllenme biyolojisini etkileyebilecek glinliik maksimum sicakliklar ve yagis durumu géz éniinde tutularak
degerlendirmeler yapiimistir. GM-41 ¢esit adayinin déllenme biyolojisini belirleyebilmek icin serbest tozlanma, kendileme ve
4 tozlayici gesit ile kontrolli tozlama uygulamalari yapilmistir. Kontrolll tozlama uygulamalari sonucunda iki yilda da en yiiksek
meyve tutum oranlari sirasiyla 2018’de %1.43 ve %0.81 ile 2020’de %1.96 ve %1.49 olarak ‘Memecik’ ve ‘Ayvalik’ zeytin
cesitleri ile tozlanmalarda saptanmistir. Bu nedenle GM-41 zeytin gesit aday! igin ‘Memecik’ ve ‘Ayvalik’ zeytin gesitlerinin iyi
birer tozlayici oldugu distiniilmektedir. Diger yandan, en diisik meyve tutum oranlari ise sifira yakin degerler ile kendileme
uygulamalarinda belirlenmistir. Verimlilik indeks degerleri gbz dnlinde tutuldugunda GM-41 zeytin gesit adayl kendine
verimsiz olarak siniflandiriimistir. Bu nedenle bahge tesisinde tozlayici gesit kullaniminin verimlilik agisindan gerekli oldugu
disiiniilmektedir. incelenen gesitlerin gicek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlarinin yillar arasinda farklilik gdsterdigi ve
dollenme ve meyve tutumu agisindan bir problem yaratmayacak diizeyde kabul edilebilir sinir degerleri icinde oldugu
saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, meyve tutumu, serbest tozlanma, kendileme, karsilikh tozlama

Determination of Pollinizers of the GM-41 (Ugur) Olive Cultivar Candidate Obtained by Hybridization
Breeding

Abstract: In order to determine the suitable pollinator cultivar for the GM-41 olive cultivar candidate, a two-year trial was
conducted at the Olive Research Institute in 2018 and 2020. In the study, evaluations were made by considering pollen
viability and germination strength and daily maximum temperatures and precipitation that may affect the fertilization biology
during the flowering period. In order to determine the fertilization biology of the GM-41variety candidate, open pollination,
self-pollination and controlled pollination applications were carried out with four pollinator varieties. As a result of controlled
pollination practices, the highest fruit set rates in both years were determined as 1.43% and 0.81% in 2018 and 1.96%, 1.49%
in 2020 respectively, in ‘Memecik’ and ‘Ayvalik’ olive cultivars. For this reason, ‘Memecik’ and ‘Ayvalik’ olive varieties are
considered to be good pollinators for the GM-41 olive variety candidate. On the other hand, the lowest fruit setting rates
were determined in self-pollination applications with values close to zero. Considering the productivity index values, the GM-
41 olive variety candidate was classified as self-incompatible. For this reason, it is thought that the use of pollinator varieties
in an orchard establishment is necessary in terms of productivity. It was determined that pollen viability and germination
rates of the examined cultivars differed between years and were within acceptable limit values that would not cause a
problem in terms of fertilization and fruit set.

Key words: Olive, fruit set, open-pollination, self-pollination, reciprocal-pollination.
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Bugiin diinyada her ilkede yaygin yetistiriciligi yapilan
cesitlerin yani sira, yaklasik 1400 adet zeytin cesidi
mevcuttur. Bu gesitlerin biylk bir bolim seleksiyon islahi
yontemi ile elde edilmistir. Diger taraftan bltin olumlu
ozelliklerin tek bir gesit icerisinde toplanamamasi nedeniyle,
bircok lilkede islahi  g¢alismalari  dikkat
¢ekmektedir.
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Melezleme Islahi ile Elde Edilmis GM-41 (Ugur) Zeytin Cesit Adayinin

Tozlayicilarinin Belirlenmesi

Bircok meyve tlrinde ve zeytinde Urin almanin 6nkosulu,
meyve tutumu igin dncelikle déllenmenin gergeklesmesidir.
Kiresel olgekte hemen hemen tim meyve tirlerinde bilim
insanlarinin bu konuya odaklandigi ve galismalar yaptig
izlenmektedir. Herhangi bir tiirlin dollenme biyolojisine
iliskin saptamalar yapilmadan o tiiriin yaygin yetistiriciliginin
yapilmasi ya da onerilmesi telafisi glic problemlere neden
olmaktadir.

Zeytin bitkisi dollenme biyolojisi agisindan oldukga sikintih
bir meyve tiriddr.
verimsizlik oldukga yaygin olarak saptanmistir. Gil (2020) 15
zeytin ¢esidinin kendine verimlilik durumunu inceledigi
¢alismasinda oransal olarak, kendine verimsizligi, cesitler
bazinda %66 olarak saptamis ve c¢alismasinda kendine
verimlilik durumlarini inceledigi 15 zeytin gesidinden 11'ni
kendine verimsiz olarak saptamis ve bu gesitler igin uygun
tozlayicilarin belirlenmesine yoénelik galismalar yapilmasi
gerektigini bildirmistir. Moutier (2002) zeytinde verimliligin

Clnkl cesitler bazinda kendine

uygun  tozlayicilar  kullanilarak  arttirilabileceginden
bahsetmis, Fransa’da 16 zeytin ¢esidinin dollenme
biyolojisini inceledigi ¢alismasinda 11 zeytin g¢esidinin

kendine verimsiz oldugunu saptamistir. Ayrica diinya zeytin
cesit katalogunda yer alan 96 zeytin ¢esidinden 27 adedinin
kendine verimsiz, 36 adedinin kismen kendine verimli ve
yalnizca 33 zeytin gesidinin kendine verimli kategoride yer
aldigi belirtilmistir (Barranco ve ark., 2000).

Zeytinde dollenme biyolojisi agisindan kendine verimsizlik
soz konusu oldugunda vyapilan c¢alismalar acisindan
bakildiginda, arastiricilarin her bir zeytin ¢esidi icin uygun
tozlayicl ya da tozlayicilar belirlemek igin calismalar yaptigi
gorilmekte ve bu calismalar sonucunda belirlenen uygun
tozlayicl  gesitlerin - bahge %10
bulundurularak sorunu ¢ozdikleri gérilmektedir. Hatta bazi
calismalarda kismen kendine verimli ve kendine verimli olan
cesitler icin bile déllenme etkinligini ve verimliligi arttirmak
icin tozlayici gesit kullanimina vurgu yapilmistir (Lombardo
ve ark, 2006; Korkmaz ve Ak, 2017; Mete ve ark, 2019).
Zeytin cesitleri igin uygun tozlayici belirlemek igin diinya
¢apinda birgok galismalar yapilmaktadir. Nitekim Taslimpour
ve ark. (2013) 4 zeytin cesidinin dollenme biyolojisini
calismada; ‘Roghani’ ve ‘Shiraz’ zeytin
cesitlerinin kendine verimsiz olduklarini, ‘Zard’ ve ‘Fishomi’
zeytin cesitlerinin kendine verimli olduklarini saptamislar,
‘Roghani’ ve ‘Shiraz’ gesitleri igin ‘Fishomi’, ve ‘Dezfoul’

icerisinde oraninda

inceledikleri

zeytin gesitlerinin  uygun tozlayici ¢esitler olduklarini
bildirmislerdir. Cavusoglu (1970) en uygun tozlayicilar
belirlemek igin kontrolli tozlama, kendileme, serbest

tozlanma uygulamalari sonucunda ‘Gemlik’ zeytin gesidi igin
‘Ayvalik’ ve ‘Cakir'in, ‘Ayvalik’ g¢esidi icin ise ‘Gemlik’ ve
‘Memecik’ gesitlerinin uygun tozlayici gesitler oldugunu ve
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ayrica ‘Gemlik’ ve ‘Ayvalik’ zeytin cesitlerinin doéllenme
biyolojisi agisindan kismen kendine verimli gesitler oldugunu
on yil siren bir galisma ile saptamistir. Ghrisi ve ark. (1999)
‘Picholine Languedoc’ zeytin c¢esidinde en ylksek meyve
tutumunun ‘Souri’ zeytin ¢esidi ile yapilan tozlamalarda
saptandigini  bildirmislerdir. El Hady ve ark. (2007)
‘Arbequina’ zeytin gesidi igin farkh tozlayicilar kullandiklari
calismalarinda, en uygun tozlayicinin ‘Koroneiki’ zeytin gesidi
oldugunu saptamislardir. (2006)
kendileme, karsihkli tozlanma
uygulamalarini kullandiklari ¢alismalarinda 23 zeytin gesidi
icin bu uygulamalara bagh olarak olusan meyve tutum
oranlarini baz alarak en uygun cesitleri
belirlemislerdir. ispanya’da Sanchez-Estrada ve Cuevas
(2018) ‘Manzanilla’” ve ‘Picholine’
‘Arbequina’ zeytin g¢esidinin en uygun tozlayici oldugunu
tespit etmislerdir. Gll ve ark. (2023) ‘Arsel’ zeytin gesidinin
dollenme biyolojisi inceledikleri ¢alismada bu ¢esidin
kendine verimsiz oldugunu ve en uygun tozlayicilarin
‘Memecik’ ve ‘Gemlik’ zeytin gesitleri oldugunu saptamistir.
Bilim  camiasinda  yukarida  belirtilen  galismalarin
metodolojisi ve bu ¢alismada kullanilan klasik dollenme
biyolojisi galismalarinin kullanilarak zeytin gesitlerinin uygun
kendine durumlarinin
belirlendigi bir ¢cok ¢alisma s6z konusudur ve glinimiizde
hala bu yodntemle oldukga glvenilir sonuglar elde
edilmektedir (Cavusoglu, 1970; Moutier ve ark., 2002; El-
Hady ve ark.,, 2007; Mete, 2009; Taslimpour ve
Aslmoshtaghi, 2013; Atawia ve ark., 2016; Mete ve ark.,
2016; Korkmaz ve ark., 2018; Sanchez-Estrada ve Cuevas,
2019; Gencer, 2020).

Zeytinin cicek yapisi incelendiginde, kurak kosullarda 5 cm
optimum kosullarda 30 cm uzunlukta bulunan tek yilhk
surginlerin yaprak koltuklarindan somak adi verilen tipki
Uzlim salkimi seklindeki yapilardan olustugu goriilmektedir.
Her bir somakta zeytin gesitlerine gore degismekle birlikte
10-25 adet gicek tomurcugu bulunmakta ve somak sayisi 10-
55 araliginda olmaktadir ve bu yapilardan yaklasik 50-1200
cicek tomurcugu olusabilmektedir. Bu rakamsal yapida
dollenme ve meyve tutumu gercgeklestiginde ise tek yillik bir
slirglinde 4-8 meyvenin altinda bir meyve tutumu s6z konusu
ise diger kosullarin optimum olmasi kosulu ile gesidin
kendine verimlilik durumundan siphe etmek dogru bir
yaklagim olacaktir. Zira bu matematiksel modelde %1’lik bir
meyve tutumu ortalama 700 gigek tomurcugundan en az 7
meyvenin olugmasi normal kabul edilebilir. Clinki genel
olarak zeytinde %1-2’lik bir meyve tutumu optimum verim
icin yeterli kabul edilmektedir. Ancak kimi zaman giceklenme
doneminde 30°C’'nin Uzerindeki yiiksek sicakliklar, saganak
vagislar, kuru ve sert esen rizgarlar nedeniyle déllenme ve

Farinelli ve Tombesi

tozlama ve serbest

tozlayici

zeytin ¢esitleri igin

tozlayicilarinin  ve verimlilik



meyve tutumu olumsuz etkilenebilmektedir (Grigs ve ark.,
1975; Selak ve ark., 2013). Nitekim yapilan ¢alismalarda
30°C’'nin Gzerindeki yliksek sicakhklarin disicik tepesi ve
tohum taslaginin 6mrini ve cicek tozu tipl gelisimini
olumsuz etkiledigi saptanmistir (Rapoport, 2014; Cuevas ve
ark., 1994).

Zeytinin gicek morfolojisi incelendiginde 4 tag yaprak, bir disi
organ ve iki basgiktan olustugu goérilmektedir (Sekil 1a).
Déllenme ve meyve tutumu slreci, gigeklerin reseptif (gigek
tozu kabul edebilir) kaldigi yaklagik 12-15 gilinlik slreyi
kapsamaktadir. Baslangigta bu siregte reseptif halde
bulunan disicik tepesinin sarl,
sonlarina dogru ise disicik tepesinin rengi siyaha donmekte
ve artik polen (gigek tozu) kabul etmemektedir (Sekil 1 b,c).
Ciceklenme baslangicinda ylksek sicakliklar tam giceklenme
slrecini hizlandirmakta tam tersine dusik sicaklklar ve
sicakhk dalgalanmalari tam giceklenme siirecinde kademeli
bir gecise neden olabilmektedir. Normalde c¢igceklenme
baslangicindan itibaren tam ciceklenmeye varan siire¢ 2-5
gln olmaktadir.

vﬂ

rengi yesilimsi slirecin

Sekil 1. Tag yapraklar, disi organ ve basgiklar; yesil renkli reseptif
haldeki disicik tepesi (a), siyah renkli reseptif olmayan disicik tepesi
(b) ve dollenme tamamlanmig durum (c) (Gul, 2020).

Disi organin reseptif olmasi ve ortamda gigek tozu (polen)
varhigi ile gicek tozunun disicik tepesinde gimlenmesine ve
gicek tozu ¢im borusu olusturarak tohum taslagina ulagsmasi
yani dollenmenin ger¢eklesmesi, gametofitik veya saprofitik
uyusmazlik s6z konusu olmadiginda yaklasik 56 saat (2 giin)
icerisinde gerceklesmekte ve 6 giiniin sonunda dollenmis
tohum taslagi oranint %61 seviyesinde oldugu
bildirilmektedir (Gencer, 2020; Cuaves ve ark., 2009).

Turkiye’de buglne degin yapilan doéllenme biyolojisi
galismalari incelendiginde vyaklasik 30 zeytin gesidinin
dollenme biyolojisi saptanmistir (Cavusoglu, 1970; Sutgu,
1983; Cirik, 1988; Mete, 2009; Gencer, 2020; Gil, 2020; Gul
ve ark., 2023).

Bu ¢alismanin amaci, halen tescil slireci agsamasi devam eden
GM-41 genotipinin déllenme biyolojisini ve uygun tozlayici
cesitlerini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma  Zeytincilik  Arastirma  Enstitlisinin
Kemalpasa’da bulunan arazisinde yapiimistir. GM-41 (Ugur)
melez gesit aday! tescile esas sirada 5 agag olacak sekilde bu
araziye kisa sirede tescil slirecinin tamamlanmasi igin

asllama yontemi ile tesis edilmistir. Deneme siirecine

GUL H, ULUCAY N, UZUN N, iSFENDIYAROGLU M
gelindiginde agaclar yaklasik 30 m* ta¢ hacminde ve 12 yasa
ulagsmistir. GM-41 zeytin gesit adayinin su an itibariyla ‘Ugur’
ismi ile tescil bagvurusu yapilmis olup tescil siireci devam
etmektedir. Zeytincilik Arastirma Enstitlsd Islah subesi
tarafindan yapilan 6n c¢alismalarda GM-41 gesit adayinin
kismen periyodisite gOstermesinin yaninda, homojen
olgunlasan, yag orani kuru madde olarak %54 seviyesinde
olup, et orani %91’'dir. Kilogramdaki meyve sayisi ise 130
adettir ve bu melez gesit ve ebeveynleri olan ‘Gemlik’ ve
‘Memecik’ cesitlerinden daha iri taneli olmasinin yaninda,
daha erken olgunlasma egilimi géstermektedir.

Irmak ve ark, (2022) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda
ise GM-41 zeytin gesit adayindan yapilan sofralik zeytinde,
toplam fenol igerigi standart zeytin ¢esitlerinden ‘Gemlik’ ve
‘Memecik’ zeytin gesitlerine oranla daha yuksek bulunmus,
bilhassa sofralik 6zellikleri agisindan, yiksek performansi ile
dikkat gektigi ve siyah sofralik kategoride yiiksek et ¢ekirdek
orani ve kalibresi ile sofralik zeytin sektorl igin iyi bir
alternatif oldugu belirtilmistir. (Sekil 2 a,b,c,d).

c) cekirdek yapisi

d) meyve yapisi

Tozlayicl gesit materyalini olusturan ‘Memecik’, ‘Ayvalik’,
‘Uslu’ ve ‘Gemlik’ gesitleri yine izmir -Kemalpasa’da bulunan
Zeytin Arazi Gen bankasindaki, sirada 5 agac olacak sekilde
tesis edilmis olan agaclar kullanilmistir. Yaygin yetistiriciligi
bulunan ve bol gigek tozu lireten bu tozlayici gesitlerin yani
sira GM-41 (Ugur) zeytin gesit adayinin kendine verimlilik
durumunu tespit edebilmek igin, kendileme ve serbest
tozlanma uygulamalari tozlayici kombinasyonlarla birlikte
2018 ve 2020 yillarinda denenmigtir.

Tek wyillik slrginlerde bulunan sayimlari
yapilarak, etiketlenmis ve sonra keseler yardimi ile herhangi
bir bulagmaya olanak tanimamak igin izolasyonlar
yapilmistir. Es zamanli olarak tozlayici kombinasyonlardan
ise, cicek tozu elde etmek gayesiyle izolasyonlar yapilirken,
serbest tozlanma uygulamasi igin higbir

somaklarin

izolasyon
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yapilmamistir.  Doéllenme tamamlandiktan sonra ise

izolasyonlara son verilmigtir.

Tek yillik sirglnlerde bulunan somaklar sayildiktan sonra,
ortalama somak sayisi belirlenmis ve bu deger toplam somak
sayisi ile cgarpildiktan sonra toplam tomurcuk sayisi
saptanmis, déllenme ve meyve tutumu tamamlandiktan 2-3
ay sonra degerlendirmeye esas somak basina diisen meyve
sayisi Uzerinden istatiksel analizlere gegilmistir. Ayrica ylzde
meyve tutumu degerleri tespit edilerek yorumlanmistir.
Denemede toplam tomurcuk sayisinin her bir tekerriirde
400-700 arasinda olmasina dikkat edilmistir. Deneme her bir

tozlayici kombinasyon igin 5 tekerrirli olarak kurulmus, elde
edilen verilerin analizi i¢in ¢oklu karsilastirma igin varyans
miuteakiben,
Student’s t testi ile belirlenmistir. Bu galismada JMP istatistik
programi kullaniimistir. Ayrica kendine verimlilik indeks
degerleri araciligiyla kombinasyonlarda kullanilan tozlayici
cesitlerin, etkinlik diizeyi hakkinda yorumlamalar yapiimistir.
Bu yorumlamalarda Moutier (2002) galismasinda kullanmis
oldugu verimlilik indeksi (R) formili ve Cizelge 1'de verilen
tozlayicilarin etkinlik diizeyi kategorileri belirlenmigtir.

analizine ortalamalar arasindaki farklar

Kendilemeden yada tozlayici gesitte elde edilen meyve tutma orani

®) =

Serbest tozlanmadan elde edilen meyve tutma orani

Cizelge 1. Kendine verimlilik ve tozlayicilarin etkinlik dizeyi siniflandirmasi (Moutier, 2002).

(R) 0 0.15 0.16 0.30 0.31 1
Kendine verimsiz Kismen kendine verimli Kendine verimli
(R) 0 0.33 0.34 0.66 0.67 1
Kot tozlayic Kabul edilebilir tozlayici lyi tozlayici

Cicek tozu canlilik dizeylerini belirlemek amaciyla 2,3,5
Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) ¢ozeltisi (Norton, 1966;
Heslop-Harrison,1970) tarafindan belirtilen
hazirlanmig ve %1’lik TTC ¢ozeltisi kullaniimistir. Mikroskopta
incelenecek preparatlarin hazirlanmasi igin diiz bir lamin
Uzerine bir damlalik yardimiyla bir damla TTC c¢ozeltisi
damlatilmis bunun Uzerine suluboya fircasiyla gicek tozu
ornegi fazla miktarda olmayacak sekilde serpilmis ve lamel

yontemle

kapatilmistir. Bu amagla her gesit igin tek lam kullaniimis ve
tesadiifi olarak segilen 4 alanda sayimlar 4 tekerrirli olarak
yapilmistir. Cigek tozlarinin boyanmasi esasina dayanan bu
testte canli gigek tozlari kirmiziya boyanmaktadir. Agik
kirmizi boyananlar ve pembe olanlarda canl kabul edilmis,
boyanmayan c¢icek tozlari cansiz olarak siniflandirnimistir.
Cesitlerin gicek tozu ¢imlenme giiclini belirlemek amaciyla;
%15 sakkaroz + %1 agar + 100 ppm borik asit ortami
kullaniimistir (Mete, 2009). incelemeler isik mikroskobu
altinda sayimlar 4 farkh alanda 4 tekerrirli olarak
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada kullanilan GM-41 zeytin gesit adayi ve tozlayic
cesitlere ait gigek tozu canlilik ve g¢imlendirme oranlarina
iliskin veriler (Cizelge 2.)’'de verilmistir. Uygulamalarin
tamaminda istatiksel olarak (P<0.001) dizeyinde farkhhklar
vardir. 2018 vyil gigek tozu canlilik oranlari agisindan
uygulamalar arasinda fark olmadigi goérilmektedir.
Ortalamalar incelendiginde canlilik oranlarinin %93.05 ile
%78.37 arasinda degistigi gorilmektedir.
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2020 yili gigek tozu canlilik oranlari arasinda (P<0.001)
dizeyinde fark vardir. Cigek tozu canliik oranlari
incelendiginde ilk istatiksel grupta ‘Memecik’ cesidi yer
almakta ve bu gesidi aralarinda istatistiksel olarak fark
bulunmayan ‘Uslu’ gesidi ve GM-41 gesit adayi izlemektedir.
Ugiincii istatistiksel grupta ise ‘Ayvalik’ ve son istatiksel
grupta ‘Gemlik’ zeytin ¢esidi bulunmaktadir.

2018 ve 2020 yillarinda ¢cigek tozu g¢imlenme oranlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Ancak 2018
yili ¢gicek tozu cimlenme oranlari 2020 yili gigek tozu
¢imlenme oranlarina gore daha yiksektir.

2018 ve 2020 yih gigek tozu canhhk ve gimlenme oranlari
incelendiginde gerek gerekse ¢imlenme
oranlarinin 2018 yilinda 2020 yilina oranla daha yiksek
degerler olusturdugu gozlenmektedir. Her iki yilda da gigek
tozu orneklerinin giceklenme baslangicindan 5-7 giin sonra
alindigr distinildigiinde bu tarihlerdeki glinlik maksimum
hava sicakliklarinin 2018 yilinda 28,8-33,9°C arasinda oldugu,
2020 yilinda ise bu degerlerin 31.1-38.7°C oldugu
saptanmistir.  Yapilan c¢alismalarda 30°C'nin  Uzerindeki
yuksek sicaklhklarin disicik tepesi ve tohum taslaginin
omrini etkiledigi gibi ayni zamanda cigek tozu canliligl ve
polen tipu gelisimini de olumsuz etkiledigi saptanmistir
(Rapoport, 2014; Cuevas ve ark., 1994). Dias ve ark.,
(2022)’de dort zeytin gesidinin in vitro kosullarda gigek tozu
canhlik ve g¢imlenme oranlarinin sicakliga bagl olarak ne
diizeyde degisim gosterdigini belirlemek igin yaptiklari
¢alismada optimum sicaklik degerinin 25-30°C’e oldugunu

canhhk ve



saptamistir. Calismalarinda gigeklenme déneminde 20°C’'nin
altindaki sicakliklarin meyve tutumunu sinirlandirdigini
belirtmistir, Ayrica Koubaris ve ark, (2009) yaptiklari
¢alismada kisa bir siire icin bile olsa asiri sicaklik ve bagil
nemin dort zeytin ¢esidinde gigek tozu ¢imlenme ve blyime
kapasitesini  azaltarak
etkileyebilecegini belirtmis 40°C’de 2 zeytin g¢esidinde gigek
tozu gimlenmesinin engellendigini diger 2 zeytin gesidinde
ise yalnizca %2-7 oraninda gergeklestigini belirtmistir. Cicek
tozu ¢imlenme degiskenlik
gosterebilecegi ¢alismalarda ortaya konulmustur.
Neden sonug iliskisi agisindan 6ngériilen faktérler arasinda
iklimsel olaylar 6n planda olmakla beraber, genetik faktorler,
agaglara uygulanan kiltirel bakim tedbirleri, periyodisite,
denemede kullanilan agaglarin fizyolojik dengede olmasi
dahil bircok faktoriin etkili olabilecegi gesitli ¢alismalarda
ifade edilmistir (Palaskoni ve ark., 2008; Ferri ve ark.,2008;
Mete ve ark., 2009; Giordani ve ark., 2012; Mazzeo ve ark.,
2014; Abaci ve Asma, 2015; Karabiyik ve Eti. 2015; Mete ve
ark., 2015). Ancak her iki yilda da elde edilen gicek tozu
canlilik ve ¢cimlenme degerlerinin yeterli seviyede oldugunu
ifade etmek mimkindir. Cizelge 3'te GM-41 zeytin gesit

meyve tutumu ve verimi

canlihk  ve oranlarinin

bazi

Cizelge 2. GM-41 zeytin gesidinde tozlayici olarak kullanilan gesitlere

GUL H, ULUCAY N, UZUN N, iSFENDIYAROGLU M
adayinda farkli tozlayicilarin meyve tutumu tzerinde etkileri
ve (R) verimlilik indeksi degerleri goriilmektedir.

GM-41 zeytin gesit adayinin kismen periyodisite gdstermesi
ve yok yilinda olmasi nedeniyle 2019 yilinda herhangi bir
calisma yapilamamistir. istatiksel anlamda her iki yilda da
(2018-2020) uygulamalar arasinda (P<0.001) 6nemli fark
vardir ve veriler normal dagilima uymaktadir.

Degerlendirmeye esas 2018 yili somak basina disen meyve
sayisi degerleri incelendiginde ise ilk istatiksel grupta serbest
tozlanma uygulamasi meyve tutumunu en fazla arttiran
uygulama olmustur. ikinci istatiksel grupta yer alan
‘Memecik’ ve ‘Ayvalik’ uygulamalari yer almaktadir. Uglincii
istatiksel grupta ‘Uslu’ yer almaktadir, izleyen grupta ise
‘Gemlik’ bulunmakta, son istatiksel grupta ise kendileme
uygulamasi yer almaktadir (P<0.001). Verimlilik indeksi (R)
degerleri agisindan 2018 yili verilerine gére ‘Memecik’ zeytin
cesidi iyi tozlayici sinifinda yer alirken, ‘Ayvalik’ kabul
edilebilir tozlayici sinifinda yer almis, ‘Uslu’ ve ‘Gemlik’ zeytin
cesitleri kotu tozlayici sinifinda saptanmistir. Ayrica GM-41
zeytin ¢esit aday!r kendine verimsiz olarak saptanmistir

(Cizelge 3).

ait polen canlilik ve gimlenme oranlari.

Tozlayici Cesitler Cicek Tozu Canlilik Orani (%)

Cicek Tozu Cimlenme Orani (%)

2018 2020 2018 2020
Memecik 93.05 78.75a 36.47 22.50
GM-41 89.69 58.75 bc 42.87 31.50
Uslu 78.37 65.00 b 35.44 28.75
Ayvalik 84.01 55.00 cd 34.89 30.00
Gemlik 81.93 48.75d 45.69 35.00
%CV 1 1 2 3

Ortalamalar Student’s t teste gore (P<0.001) gruplandiriimigtir.

Cizelge 3. GM-41 zeytin ¢esit adayinda farkli tozlayicilarda % meyve tutum oranlari, % somak basina diisen meyve sayilari ve verimlilik indeksi

degerleri.
Uygulama % Meyve Tutumu % Meyve Tutumu S.B.D.M S.B.D.M (R)V.i (R) V.i
2018 2020 2018 2020 2018 2020
Serbest 191a 2.18a 0.27 a 0.25a 1 1
Memecik 1.43a 1.96 ab 0.18b 0.21ab 0.671.T 0.831.T
Ayvalik 0.81b 1.49b 0.11 bc 0.16 b 0.40 K.E.T 0.64 K.E.T
Uslu 0.48 bc 0.90c 0.07 cd 0.09c 0.25K.T 0.39K.E.T
Gemlik 0.18 cd 0.15d 0.02d 0.01d 0.07 K.T 0.06 K.T
Kendileme 0,04d 0.00d 0.00 ¢ 0.00d 0.02 K.V 0.00 K.V
(% CV) 15 12 4 3

S.B.D.M.= Somak Basina Diisen Meyve Sayisi V.i.=Verimlilik indeksi. i.T=lyi Tozlayici K.E.T= Kabul edilebilir tozlayici K.T=Kéti tozlayici
K.V=Kendine Verimsiz % C.V=Varyasyon katsayisi. Ortalamalar Student’s t teste gore orijinal degerler tizerinden, gruplar transformasyonlu
degerler tzerinden (P<0.001) gruplandiriimistir. Veriler normal dagilima uymaktadir.

Degerlendirmeye esas 2020 yili somak basina diisen meyve
sayisi degerleri incelendiginde ise serbest tozlama ve
‘Memecik’ uygulamalari ayni istatiksel grupta yer alarak
meyve tutumunu en fazla arttiran uygulamalar olmustur
(P<0.001). ikinci istatiksel grupta ise ‘Ayvalik’ uygulamasi yer
almaktadir. Ugiincii istatiksel grupta ‘Uslu’ yer almaktadir.
Son istatistiksel grupta ise ‘Gemlik’ ve kendileme

uygulamalari yer almaktadir. Bu sonuglara gore her iki yilda
tatmin edici meyve tutumu degerleri olusturan ‘Memecik’ ve
‘Ayvalik’ zeytin gesitlerin GM-41 zeytin gesit adayi icin uygun
tozlayici gesitler oldugu dustiniimektedir.
Verimlilik indeksi (R) degerleri agisindan 2018 ve 2020 yili
verilerine gore ‘Memecik’ zeytin ¢esidi iyi tozlayici sinifinda
yer alirken, ‘Ayvalik’ zeytin gesidi kabul edilebilir tozlayici
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sinifinda yer almistir. Ayrica GM-41 zeytin gesit adayi
kendine verimsiz olarak saptanmis ve kendine verimsizligi
tipki 2018 yilinda oldugu gibi 2020 yilinda da ¢ok siddetli
olarak gostermistir.

Zeytinde meyve tutum oraninin %1-2 arasinda olmasi birgok
arastirici tarafindan yeterli kabul edilmektedir. Calismada bir
ve ikinci yillarda GM-41 zeytin gesit adayi icin ‘Memecik’
zeytin  ¢esidinin  tozlayici ¢esit olarak  kullanildig
kombinasyonlardan elde edilen %1.43 ve %1.96’lik meyve
tutum oranlarinin bu anlamda tatmin edici sonuglar oldugu
distniilmektedir.

2018 yilinda denemenin yiratildiga alana ve agaca olan
mesafesi sadece 40 m olan Devlet Meteoroloji Mudirligine
ait meteoroloji istasyonundan iklimsel veriler
incelendiginde maksimum sicaklik degerlerinin tozlanma ve
dollenme agisindan sikinti yaratmayacak diizeyde oldugu
gorilmektedir. Cigeklenme baslangici ve sonu tarihleri olan
28 Nisan- 14 Mayis tarihleri arasinda 16.2 mm yagisin oldugu
tarih hari¢ sicakliklarin 22.9-33.9°C arasinda oldugu ve
ortalama olarak 28.6 °C bir sicaklik degerinin gerceklestigi
gorilmekte ve bu durumdan meyve tutumu ve gelisiminin
olumsuz etkilenmedigi distntilmektedir (Sekil 3).

alinan

2020 yilinda ise ilk yedi glinde maksimum sicakliklarin biraz
yuksek gerceklestigi ve ardisik 6 giin boyunca 37.2-38.9°C
oldugu gorilmektedir ancak sonraki 13 giin boyunca glinliik
maksimum sicakliklarin bu seviyeden asagiya indigi ve 17.7-
31.1°C seviyesine indigi gorlilmekte ve meyve tutumu
agisindan uygun kosullarin olustugu soylenebilir (Sekil 4).

ikinci tozlama uygulamasi 7.4 mm yagisin gerceklestigi 21
Mayis tarihinden sonra yapilmistir. 2020 yilinda elde edilen
meyve tutum oranlari incelendiginde ise %1.96-1.46 meyve
tutum oranlari s6z konusudur. Bu oranlarin déllenme ve
meyve tutumu agisindan uygun degerler oldugunu ve
iklimsel agidan bir sikinti yasanmadigini
mumkindr.
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Sekil 4. 2020 yili meteoroloji istasyonu iklimsel verileri.
SONUC

Bu calisma ile GM-41 zeytin gesit aday icin her iki yilda da
‘Memecik’ ve ‘Ayvalik’ gesitlerinin gerek degerlendirmeye
esas somak basina diisen meyve sayisi ve gerekse (R)
verimlilik indeksi degerleri agisindan en yiksek dizeyde %
meyve tutumunu arttiran uygulama oldugu ve bu nedenle de
GM-41 zeytin gesit adayi igin iyi birer tozlayicilar oldugu
belirlenmistir. Ayrica GM-41 zeytin gesit adayinin her iki yilda
da kendine verimsiz oldugu saptanmistir. Dolayisiyla yeterli
meyve tutumu igin ‘Memecik’ ve ‘Ayvalik’ tozlayici
cesitlerinin, GM-41 zeytin ¢esit adayl ile olusturulacak
bahgelerde %10 oraninda bulundurulmasi énerilmektedir.
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Kestane Gal Arisi (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae))’ nin izmir'de
Yayginhigi ve Aydin’da Varligina Ait ilk Bulgular

Hiilya ULUSAY*"", Esref TUTMUS?
Lincir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi, Erbeyli, incirliova, Aydin, Tiirkiye.

Oz: Bu calismada Aydin ilinde Kestane gal arisi (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae))’ nin bulunup-
bulunmadigi ve izmir'de yayginhig tespit edilmistir. Bu amagla Aydin ilinin Efeler, Késk, Sultanhisar, Nazilli; izmir ilinin ise
Beydag, Odemis, Kiraz ilgelerindeki kestane alanlarina 2021 ve 2022 yillarinda nisan-agustos aylarinda her hafta gidilerek
drnekleme yapilmistir. Sonug olarak izmir ilinde 2021 yili haziran ayinda kestane alanlarinda yapilan siirveylerde Beydag’in
Camlik-Comaklar mahallelerinde ve Odemis’in Bigakgi mahallesinde kestane gal arisina ait galler gézlenmis, diger siirvey
yapilan yerlerde gallere rastlaniimamistir. ilave olarak 2022 yilinda Beydag’in Bériilcelik, Erikli ve Tabaklar mahallerinde
Kestane gal arisina ait galler gorilmustir. Aydin’da ise 2021 yilinda yapilan o6rneklemelerde kestane gallerine
rastlaniimamistir. Yine Aydin ilinde 2022 yilinda mayis ayinda yapilan érneklemelerde Nazilli’nin Apaklar, Kasikgilar, Samailli
mahalleri ile Sultanhisar’in Uzunlar mahallesinde kestane gallerine rastlanmistir. Tlrkiye’nin en bliyik kestane Ureticisi olan
Aydin ilinde bu zararlinin tespit edilmesi ile zararlinin miicadelesine yonelik yapilacak olan ¢alismalara hiz verilmesi oldukga
onemlidir. Acil eylem planina gecilmedigi takdirde zararlinin zarari yillar iginde artacak ve kestane liretimi Aydin ilinde daha
da dusecektir.

Anahtar Kelimeler: Kestane gal arisi, kestane, Aydin, izmir

Prevalence of chestnut gall wasp (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae)) in izmir and the first findings on its
existence in Aydin

Abstract: In this study, the presence of Chestnut gall wasp (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae)) in Aydin province
and its prevalence in izmir province were determined. For this purpose, the chestnut growing areas in Efeler, Késk, Sultanhisar, Nazilli districts
of Aydin province; in Beydag, Odemis, Kiraz districts of izmir province were visited weekly in April-August in 2021 and 2022 and samplings
were carried out. As a result, galls of Chestnut gall wasp were observed in the Camlik-Comaklar neighborhoods of Beydag and Bigakgi
neighborhood of Odemis in the province of izmir during the surveys carried out in the chestnut fields in June 2021, but the galls were not
found in the other surveyed areas. In addition, the galls of Chestnut gall wasp were observed in Bortilcelik, Erikli and Tabaklar neighborhood
of Beydag in 2022. In Aydin, however, no chestnut galls were found in 2021. In the samplings made in May in 2022, chestnut galls were found
in Apaklar, Kasikgilar and Samailli neighborhood of Nazilli and in Uzunlar neighborhood of Sultanhisar. With the detection of this pest in Aydin
which is the biggest chestnut producer in Turkey, it is very important to accelerate the studies to be carried out on the control of the pest. If
an emergency action plan is not taken, the damage of the pest will increase over the years and chestnut production will decrease further in
Aydin.

Keywords: Chestnut gall wasp, chestnut, Aydin, izmir

GiRiS

Kestane, insanoglunun ilk besin kaynaklarindan biridir ve
halk arasinda “ekmek agacl” olarak da bilinir. Kestane
kabuklarinin kalin olmasi nedeniyle pisirildiginde igindeki
butln vitaminleri korur. Taze olarak, haslanarak ya da kebabi
yapilarak tiketilen kestanenin sekerlemesi de yapilmaktadir.
Besleyici ve kalori degeri yiiksek bir besin olan kestane B1,
B2 ve C vitaminleri agisindan oldukga zengindir. Kestanede
bol miktarda yag ve protein bulunmaktadir. Ayrica
potasyum, fosfor, magnezyum, klor, kalsiyum, demir,
sodyum minerallerini de icermektedir (Soylu, 2004). Kestane
insan viicuduna kuvvet ve enerji vererek, bedensel ve
zihinsel yorgunlugu giderir. Kandaki kolesterol
duslrar, kan dolasimini dizenler ve hizlandirir. Ayrica
kestanenin kabugu ve agacinin kabuk ve yapraklari da
kullanilir.

Ulkelere gore kestane iiretimine bakildiginda Cin (1.703.652
ton), ispanya (187.680 ton), Bolivya (81.327 ton)’dan sonra
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Tirkiye (77.792 ton) 4. sirada yer almaktadir (TUIK, 2023).
Tarkiye’de Aydin, 23.439 ton ile kestane Uretiminde ilk sirada
yer alirken, 23.374 tonluk {retim ile izmir ili onu takip
etmektedir. Yogun kestane yetistiriciligi yapilan iki ilde de
kestane Uretimi, kestane yetistiriciligi yapilan diger illerdeki
toplayiciliktan ~ ziyade, kapama bahgeler seklinde
yapilmaktadir. Kestane liretimini basta hastalik ve zararlilar
olmak Gzere etkileyen birgok etmen bulunmaktadir. Kestane
hastaliklarindan kestane kanseri ve miirekkep hastaligi
kestane agaclarinda Uretimi biiyiik oranda diisirmekte, bazi
durumlarda kestane agaglarinin 6limine sebep olmaktadir.
Ulkemizde kestane agaglarinin gévdelerinde Cossus cossus L.
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Kestane Gal Arisi (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera:

Cynipidae))’nin izmir’de Yayginligi ve Aydin’da Varligina Ait ilk Bulgular

(Lepidoptera: Cossidae) ve Synanthedon vespiformis L.
(Lepidoptera: Sessiidae), tomurcuklarda Kestane gal arisi
Dryocosmus  kuriphilus (Hymenoptera,
Cynipidae), meyvelerinde Curculio elephas (Gyllenhal)
(Coleoptera: Curculionidae), Cydia splendana (Hibner) ve
Pammene fasciana L. (Lepidoptera: Tortricidae)’nin 6nemli
zarar olusturduklari bildirilmistir (Karagdéz ve Gengsoylu,
2004; ipekdal ve ark., 2014). Ayrica zararl akarlar olarak
Oligonychus (Shimer), O. coffeae Nietner,
Eotetranychus carpini (Oudemans), E. tiliarum (Hermann)
(Tetranychidae), Brevipalpus
(Tenuipalpidae) ve Rhyncaphytoptus castaneae Farkas
(Eriophyidae) saptanmistir (Onugar ve Ulu, 1988; Gokge et
al., 2020). Bu zararlilar icerinde Kestane gal arisi 6nemli bir
zararl  konumuna gelmis ve dretimi ciddi olarak
sinirlandirmaktadir.

Kestane gal arisi D. kuriphilus, kestanenin sirglin ve
yapraklarinda galler olusmasina neden olarak sirginlerin
blylimesine,

Yasumatsu

aceris

obovatus Donnadieu

meyve Uretiminin azalmasina ve sirgin
Olimlerine neden olur. Larvalarin kestane tomurcuklari
icerisinde beslenmeleri sonucu olusturdugu galler, yiiksek
popilasyon yogunluklarina ulastiginda kestane agacinin
cicek ve meyve Uretiminde ciddi distise neden olmaktadir
(Micik ve ipekdal, 2021). Erginler yazin gikislarin ardindan
hizlica yumurta birakir. bir alana
giriglerini takip eden birkag yil icerisinde epidemi seviyelerine
ulagir. Zararl ilk epidemiyi 1941 yilinda Cin’de yapmistir
(Moriya et al., 1989), daha sonra Japonya’ya 1941 yilinda
Cin’den girmis (Shiraga, 1951), 195Q’lerde (lkedeki tim
kestanelikleri istila etmis ve kestane uretiminde gok 6nemli
kayiplara neden olmustur (Shiraga, 1951; Oho and Shimura,
1970; Murakami et al., 1980; Moriya et al., 2002). Cin orjinli
olan Kestane gal arisi, Japonya, Kore ve Amerika gibi Glkelere
de girerek hizli bir sekilde vyayilmis ve
yetistiricilerinin blylk zarara ugramasina neden olmustur
(ipekdal ve ark., 2014). Avrupa’dan ilk kayit 2002 yilinda
italya’da yapilmistir sonrasinda ise italya’nin biyiik bir
kismina yayilmistir (Brussino et al., 2002). D. kuriphilus
Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Organizasyonu (EPPO)
tarafindan 2003 yilinda A2 listesinde karantina etmeni olarak
alinmistir (EPPO, 2005). Bundan sonra Avrupa’nin birgok
iilkesinde; Fransa (EPPO, 2007) Isvigre (SFC, 2009),
Macaristan (Csoka et al., 2009), Hirvatistan (Matosevic et al.,
2010), Cekya (EPPO, 2012)’da gorilmustlr. Ayrica, Turkiye
de ise zararh ilk kez 2014 yilinda Yalova’da saptanmistir
(Cetin et al., 2014). Saptandigi yil ayni zamanda Ani Mese
Olimii, Cam Cirali Kanser Hastaligi ile Turunggil Uzun Antenli
Bdcegi ve Kestane Gal Arisi Miicadelesi hakkinda yonetmelik
cikariimigtir.

Popilasyonlari yeni

kestane
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Ulkemizde 2014 yilinda Yalova’daki ilk tespitinden bu yana
kestane ormanlarinda yayllmaya devam eden zararlinin
Bartin ve Zonguldak illerindeki tespitinden sonra ulkemizde
11 ilde (Yalova, Bursa, istanbul, Sakarya, Kocaeli, Balikesir,
Bilecik, Duzce, Giresun, Bartin, Zonguldak) yayilis yaptigi
bilinmektedir (Yildiz ve ark., 2020). Daha sonra 2020 yilinda
izmir (Odemis)’de bir bahgede bu zararli saptanmistir (Micik
and ipekdal, 2021). Ancak Tiirkiye kestane tiretiminde birinci
sirada yer alan Aydin ilinde kestane gal arisinin varhigina ait
bir bilgiye rastlanilmamistir. Ayrica izmir’in Odemis ilgesinde
bir bahgede zararli tespit edilmesine ragmen yayginligi ile
ilgili bir bilgi de mevcut degildir. Bu nedenle bu ¢alismada
2021-2022 yillarinda Aydin ve izmir'de kestane alanlarinda
surveyler yapilmis, zararlinin Aydin’a bulasip bulasmadigi ve
izmir'de yayginligi tespit edilmeye calisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Aydin ilinde Kestane gal aris’'nin bulunup-
bulunmadigi ve izmir'de yayginligl tespit edilmistir. Bu
amagla Aydin ilinin Efeler, Nazilli, Sultanhisar, Késk; izmir
ilinin ise Beydag, Odemis, Kiraz ilcelerindeki kestane
alanlarina 2021 ve 2022 yillarinda nisan-agustos aylarinda
her hafta gidilmistir (Sekil 1). incelenen kestane bahgelerine
ait bilgiler Cizelge 1 ’de verilmistir. Kestane alanlarinda
zararhnin varligi ve bulasikhk oranini saptamak icin bahgede
insan boyunun yetisebildigi yukseklikteki rastgele segilen 10
adet surgiin (50 cm uzunlukta), 50 adet yaprak gozle
incelenmis &rnekler seffaf kutular igine alinmis ve incir
Arastirma Enstitlsa Bitki Saghgi laboratuvarina getirilmistir.
Laboratuvara getirilen yaprak, sirginler (varsa galler)
stereo-mikroskop altinda incelenmistir. Gal arisi ile bulagik
olan surglinler kaydedilmis ve bulasiklik orani saptanmistir.

BORULCELIK &B‘CA‘KC\ b
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Sekil 1. Aydin ve izmir illerinde kestane alanlarinda érneklemelerin
yapildigi lokasyonlar

BULGULAR ve TARTISMA

izmir ilinde 2021 yili haziran ayinda kestane alanlarinda
yapilan surveylerde Beydag'in Gamlik-Comaklar
mahallelerinde ve Odemis’in Bigak¢i mahallesinde Kestane
gal arisina ait galler gézlenmis, diger stirvey yapilan yerlerde
gallere rastlanilmamistir. Ek olarak 2022 yilinda Beydag’in



Bordlcelik, Erikli ve Tabaklar mahallerinde Kestane gal arisina
ait galler gorilmistir. Aydin’da ise 2021 yilinda yapilan
orneklemelerde kestane gal arisinin zararina rastlaniimamis,
ancak 2022 yilinda ise mayis ayinda yapilan 6rneklemelerde
Nazilli'nin  Apaklar, Kasikgilar, Samailli mabhalleri ile
Sultanhisar’in  Uzunlar mahallesinde kestane gallerine
rastlanmistir (Cizelge 1, Sekil 2).

Araziden toplanarak laboratuvara getirilen Orneklerde
stereo-mikroskop altinda yapilan incelemede gallerin
renklerinin yesilden kirmizimsiya degisen karisik renklerde
olduklari goézlenmistir. Gallerin igleri agilip bakildiginda

ULUSAY H, TUTMUS E
zararlinin larva doneminde oldugu ve larva odalarinin (g
odadan olustugu tespit edilmistir (Sekil 2b). Bununla birlikte
10.07.2022 tarihinde Nazilli (Kasikgilar) ilgesinden alinan
orneklerdeki gallerde ergin bireylere de rastlanmistir (Sekil
2b)
Sekil 1 de izmir ve Aydin illerinin bir ¢ok ilce ve mahallerine
zararlinin yayildigi gézlenmektedir. izmir’ in Kiraz ilgesinde
Aydin’in ise Efeler ve Kosk ilgelerinde 2022 yili itibariyle
kestane gal arisi beliritileri gérilmemekle birlikte bu ilgelere
de bir sonraki vejatasyon doneminde rastlamak mimkinddr.

Cizelge 1. Aydin ve izmir illerinde kestane alanlarinda érneklemelerin yapildigi lokasyonlar ve kestane gal arisinin gériildigii yerler

Koordinatlar

Kestane gal arisinin
goriildiigii yerler

iller ilgeler Lokasyon N E Rakim
2021 2022
izmir Beydag Comaklar 38,05508 28,26868 633 + +
Boriileelik 38,05683 28,11569 823 +
Camlik yolu 38,04789 28,27496 844 + +
Camlik yolu 38,55292 28,83308 672 + +
Erikli 38.06071 28.23747 467 +
Tabaklar 38,06402 28,22888 466 +
Odemis Yilanlt 38,29586 28,12303 1094
Bigake1 38,05237 28,14154 1133 + +
Bigakg1 38,02833 28,10802 1336 + +
Hacihasan 38.2791602723 28.07751 856
Kemer 38.2861645176 28.09121 1158
Kiraz Mavidere 38,23126 28,20806 302
Aydin Nazilli Apaklar 38,24508 28,17280 437 +
Kagikeilar 38.01593 28,30715 846 +
Samailli 38,01575 38,01575 852 +
Samailli 38,01575 28,30707 847 +
Efeler Egrikavak 37,90104 28,00081 325
Sultanhisar Ovacik 38,01929 28,16551 1078 +
Uzunlar 37,95664 28,19347 898 +
Uzunlar yolu 38,03104 28,16416 1263
Kosk Kosk 38,01512 28,10661 1165

Sekil 2. a) Kestanede stirglin ve yapraklarda olusan gal b) Kestane gal arisi larva ve ergini
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TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada Izmir'de
slrveylerde gerek 2021 yil gerekse 2022 yilinda Beydag’'in
Boriilcelik, Comaklar, Camlik, Erikli, Tabaklar ve Odemis’in
Bigakci mahallerinde kestane gal ait gallere
rastlanmistir. izmir'de kestane gal arisi ilk kez 2020 yilinda
Odemis Bigakc’da rapor edilmisti (Micik and ipekdal, 2021).
Bu galisma sonucunda zararlinin izmir ilinde Beydag ilgesine
ait kestane alanlarina da yayildigi goriilmektedir. Micik et al.
(2021)"1n yaptigi gozlemlerdeki gibi 2018 yilinda Yalova fidan
liretim tesislerinden izmir’deki kestane bahgelerine getirilen
kestane fidanlarinin Uretici bahgesine dikilmesi ve bunun
Uzerine bu fidanlarda gallerin bulunmasi ve gallerin kestane
gal arisina ait olmasinin farkedilmesi ile biiylik kisminin imha
edilmesi fakat iglerinde farkedilmeden kalan galli dallardaki
arilarin ¢ikis doneminde olmasi sebebiyle arinin bolgeye
dagildigi daslindlmektedir. Ayrica Aydin ilinde yapilan
orneklemelerde de zararli 2022 yilinda Nazilli’'nin Apaklar,
Kasikgilar ve Samailli mahalleleri ile Sultanhisar’in Uzunlar
mahallesindeki bahgelerde de saptanmistir. Zararlinin Aydin
ilindeki kestane alanlarina da bulastigi ilk kez bu ¢alismayla
belirlenmistir. Arinin yayillma yolu, Gireme amaciyla kullanilan
enfekte bitki materyalinin tasinmasina, erginlerin aktif
ugusuna, insan tarafindan riizgar ve kazara tasinma yolu ile
olmaktadir. Aydin iline dogal yollarla gegmesi mimkiin
olacagl gibi bitki materyali tasinmasi yoluyla da zararh
taginmis olabilir. izmir Beydag Comaklar mahallesinde gal
arisinin goruldugu bahge ile zararlinin Nazilli (10 km) ve
Sultanhisar da (8 km) goruldigi mesafeler arasi kus ugusu
mesafenin ¢ok kisa olmasi zararlinin ugarak Aydin ilindeki
bahgelere gecmis olabilecegini dlistindirmektedir.

Kestane gal aris’'nin Tarkiye'ye ilk giris tarihi olan 2014
yilindan bu yana yayilma alanini arttirmis ve daha da
artiracagl  ongorulmektedir. Ege bolgesinde
Uretiminin kestane dal kanseri ile epey azalmasindan sonra
kestane gal arisinin da bolgeye girmis olmasi ciddi bir katma
deger kaybinin yani sira dreticiyi maddi anlamda sikintiya
sokacagi gibi sosyal anlamda da zorluklari pesi sira getirecegi
distnilmektedir. Tirkiye kestaneliklerinin blylk
boliminin yer aldig kestane Uretiminin % 34° Und
karsilayan Aydin ve izmir illerinde gal arisinin kestane
alanlarinda yayilisinin 6niine gegmek icin 6ncelikle yapilmasi
gerekenlerin basinda kestane fidaninin temiz olan bolgelere
giris ¢ikisinin ve Ureticiler arasi aligverisin sinirlandirilmasi ve
Ureticilerin konu ile ilgili net bilgilendirmesinin yapilmasi
gerekmektedir. Beraberinde zararlinin tespit edildigi
lokasyonlarda ilk ugus tarihi ve periyodunun ayrica dogal
dismanlarinin belirlenmesi, nisan ayindan itibaren bahge
gbzlemlerine Oncelik verilmesi, gerekirse yaz budamasi
uygulamalari yapilmasi zararliyla miicadele igin 6ncelikle
yapilmasi  gereken tedbirlerdir. Kestane gal arisi
micadelesinde kimyasal micadele kullanilmasi ve dayanikli

kestane alanlarinda yapilan

arisina

kestane
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cesitlerin seleksiyonu yoniindeki calismalara ragmen, en
etkili yol dogal diismani olan T. sinensis’in kullanildigi klasik
biyolojik miicadele yéntemi oldugu bildiriimektedir (Moriya
et al., 2003; Picciau, 2006; Botta et al., 2006). Dogal diisman
T. sinensis Kamijo (Hymenoptera: Torymidae) kullanilarak
vapilan kontrol 80'li yillarda Japonya'da baslatiimis hem
Asya'da hem de Amerika Birlesik Devletleri'nde basariyla
kullanilmistir (Cooper and Rieske, 2007). Turkiye’ de Kestane
gal arisinin parazitoiti olan T. sinensis lretim merkezleri
Orman Genel MidurlGga araciligiyla yapilmakta olup Yalova,
Balikesir, Ordu, Kastamonu, Zonguldak, Artvin, Trabzon,
izmir, istanbul, Sakarya ve Bolu illerinde parazitoit salim
merkezleri  kurulmus ve parazitoit salimlari devam
etmektedir. Zararlinin son olarak gorildugi yerlerde de
parazitoit salimi uygulanmaya baslanmistir. 2021-2022 yillari
icerisinde izmir Orman Bélge Md(irligi orman zararlilariyla
micadele laboratuvarlarinda bulunan Gretim merkezinde
izmir'in Kestane gal arisi bulunan ilgelerine (Odemis ve
Beydag) T. sinesis salimlari gerceklesmis, fakat zararliyi
baskilamasi icin biraz zamana ihtiyaci oldugu bilinmektedir.
Sonug olarak zararlinin izmir ilinde yayilmaya devam ettigi,
Tirkiye'nin en buyik kestane uretici olan Aydin iline de
bulastigi tespit edilmis olmasi, zararlinin miicadelesine
yonelik yapilacak galismalara hiz verilmesi agisindan oldukga
onemlidir. Acil eylem planina gegilmedigi takdirde zararlinin
zarariniyillar igcinde artiracagi ve kestane Gretiminin de Aydin
ilinde daha da azalacagi disiinilmektedir.
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Bazi Sofralik Uziim Cesitlerinde Farkl Yaz Budama Uygulamalarinin Verim ve Kalite Uzerine
Etkileri
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Oz: Bu arastirmada bazi sofralik (iziim gesitlerinde kontrol, tane tutumunda 1/3 oraninda salkim ucu alma (SUA) ve ben diisme
zamaninda govdeden bilezik alma (BA) yaz budama uygulama (YBU)'larinin verim ve kalite Uzerine etkilerini belirlemek
amaglanmistir. Bu arastirma, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi uygulama baginda gerceklestirilmistir.
Deneme tesaduf parseller deneme deseninde 3 tekerrirli olarak yilritilmustir. Samanci Cekirdesiz'inde ince korukta 1/3
oraninda yapilan SUA, verim ve salkim agirligini etkilemez iken; tane agirlik ve hacmini artirmis, olgunlugu ve renklenmeyi
hizlandirmistir. Samanci Cekirdesiz’inde ben diismede gévdeden yapilan BA, verim ve salkim agirligi tizerinde etkili olmaz iken;
tane hacmini, tane iriligini, tane sertligini artirmis; renklenmeyi ve olgunlugu hizlandirmistir. Alphonse Lavallée’de ince
korukta 1/3 oraninda yapilan SUA ise verim, salkim agirligi, salkim sikligi, tane iriligi, olgunluk ve renklenme tzerinde etkili
olmamistir. Alphonse Lavallée’de ben diismede ise BA ile verim, salkim agirligi, renklenme ve olgunluk etkilendiriimez iken;
tane agirligl ve tane genisligi artmistir. Samanci Cekirdeksiz Giziim gesidinde ben diisme doneminde gévdeden BA ve tane
tumunda 1/3 SUA; Alphonse Lavallée’de ise sadece ben diisme doneminde gdvdeden BA tavsiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sofralik (iziim, bilezik alma, tane seyreltme, salkim ucu alma
The Effects of Different Summer Pruning Applicatons on Yield and Quality in Some Table Grapes

Abstract: In this research, it was aimed the determination of the effects of cluster tipping in 1/3 ratio at berry set and ringing on vine stem at
verasion on yield and quality of some table grapes. This research was carried out in application vineyard of Agriculture Faculty of Aydin Adnan
Menderes University. This research was planned in completely randomized design with three replications. In Samanci Cekirdeksiz cv., while
cluster tipping at 1/3 ratio at bery set did not affect yield and cluster weight, it increased berry weight, berry volume and caused fast ripening
when compared with control. In Samanci Cekirdeksiz cv. while ringing on the stem at verasion time, in a similar way, did not affect yield and
cluster weight, it increased berry weight, berry volume, berry firmness and, caused fast ripening when compared with control. In Alphonse
Lavallée cv., cluster tipping at 1/3 at ratio at berry set did not affect yield, cluster weight, berry weight, berry volume and ripening when
compared with control. In Alphonse Lavallée cv. while ringing at stem at verasion did not affect yield and cluster weight, ripening, it increased
berry weight, berry width when compared with control. It is advised, in Samanci Cekirdeksiz cv., cluster tipping at 1/3 ratio at berry set and
ringing on stem at verasion; in Alphonse Lavallée cv., ringing on stem at verasion.

Keywords: Table grapes, ringing, berry thinning, cluster tipping

GiRiS

Tirkiye’de 390 bin ha alanda bagclik yapilmaktadir.
Ulkemiz, bag alani itibariyle diinya {lkeleri arasinda ispanya,
Fransa, Cin ve italya’dan sonra 5. sirada yer almaktadir.
Ulkemizde toplam yas Gziim dretimi 3,7 milyon tondur.
Ulkemiz tretim miktar yéniiyle diinya ilkeleri icinde Cin,
italya, ispanya, ABD ve Fransa’nin arkasindan 6. sirada
bulunmaktadir (FAO, 2021).
Ulkemizde retilen Gzimiin %50,4’si sofralik, %40,4’U
kurutmalik, % 9,2’si saraplik olarak degerlendirilmektedir
(TurkSTAT, 2022). Ulkemizin sofralik (iziim ihracati 260 bin
ton olup bu miktar ile diinya Ulkeleri icerisinde Sili, Peru,
italya, Hollanda, Giiney Afrika, Cin, ABD ve Hindistan’dan
sonra 9. sirada bulunmaktadir (FAO, 2021).

Ulkemizde iretilen Gziimiin yaklasik yarisi sofralik olarak
tiketilmektedir. Sofralik Gzim ihracatimizda %60-65
oraninda Sultani Cekirdeksiz ¢esidinden olusmaktadir
(Altindigli, 2011). Cekirdekli renkli cesitlerde ise
standardizasyon, vyeterli miktarda kaliteli Gretim ve
pazarlama konularinda eksikler bulunmaktadir. Yurtdisinda
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en fazla ticarete konu olan sofralik Gziim gesitlerini Red
Globe, Crimson Seedless, Superior Seedless, Autumn Royal,
Fantassy Seedless vb. gesitler olusturmaktadir. Bu gesitlerin
ortak o6zellikleri orta kalinlikta kabuklu, sert etli ve yola
dayanimlarinin iyi olmasi yaninda begenilen lezzet ve tada
sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir (Uzun, 2004). Sofralik
GzUimlerde bazi kalite 6zellikleri aranmaktadir. Bunlar orta
kalinlkta tane kabugu, iri tane, sert etlilik, tane ve salkim sapi
baglantilarinin glglilugl, orta blyliklikte gevsek ve siki
olmayan dolgun salkimlar, gekirdeksiz veya az gekirdekli
taneler ve bir 6rnek renkli taneler seklinde siralanabilir (Celik
ve ark., 1998). Bu amaca ulagsmak amaci ile Ulkemizde
1970'lerden beri yapilan klon ve melezleme islahi sonucu
yeni sofralik Gzim c¢esitleri ve klonlari elde edilmektedir.
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Bazi Sofralik Uziim Cesitlerinde Farkli Yaz Budama Uygulamalarinin Verim ve

Kalite Uzerine Etkileri

mikemmel kalite 6zelliklerine her zaman ulasilamamaktadir.
Yeni elde edilen veya bilinen Gziim cesitlerinde kalite
eksiklikleri ornegin orta tane iriligi, salkim sikhgl veya

gevsekligi, irili ufakh taneler, olgunlasma eksikligi ve
renklenme problemlerinin bir veya birkagi
goriulebilmektedir.  Bu  kusurlar  genetik  yapidan

kaynaklandigi gibi iklim ve bakim kosullarindaki farkhliklarda
bu sorunlari ortaya gikarabilmektedir. Sofralik Gzlimlerde bu
gidermek amaci
uygulamalar yapilmaktadir. Bu kdiltlrel uygulamalar yaz
budamalari, bitki biylime dizenleyiciler ve glbreler olarak
siralanabilir. Yaz budamalari ise ug alma, tepe alma, yaprak
alma, salkim seyreltme, tane seyreltme ve bilezik alma (BA)
gibi uygulamalardan olusmaktadir.

Ornegin sofralik kalite ozelliklerini iyilestirmek amaci ile

olumsuz ozellikleri ile bazi kdlturel

yapilan bir arastirmada, Cardinal Gzim c¢esidinde tane
tutumu déneminde siirglin basina bir salkim kalacak sekilde
salkim seyreltme ve %25 oraninda yaprak alma, ben diisme
déneminde 1000 ppm ethrel uygulamalarinin ayri ayri ve
birlikte Gizim verimi ve kalitesi ile vegetatif gelismeye etkileri
arastirllmistir.  Salkim  agirhg, SCKM, olgunluk indisi,
renklenme ve kig gozlerinde verimlilik artmig, asit miktari,
sap baglanti kuvveti, tane eti sertligi azalmis ve erkencilik
saglanmistir. Uziim verimi, salkim eni, boyu ve en/boy orani,
tane eni, boyu ve en/boy orani, 100 tane agirligi, asmanin
vegetatif gelismesi ve dallarin yedek besin maddesi icerigi ise
etkilenmemistir (Ates, 2004).

Ben diisme zamani renklenmeyi artirmak igin uygulanan
kilturel yontemden biri Bilezik Alma (BA)'dir. BA, bir yilhk
dallarin dip kisimlarinda veya goévde Uzerinde 4—6 mm arasi
kalinlkta kabugun 6zel makaslarla kaldirilmasidir. Yara yeri 3
ile 6 hafta arasinda iyilesmekte ve tekrar doku birligi
saglamaktadir. Fakat iyilesme periyodu déneminde koklere
gitmesi beklenen karbonhidratlar salkimlar {izerine daha
fazla yogunlagmaktadir. Yapilma doénemine bagh olarak
salkimdaki tane sayisini, tane agirhgini veya olgunlasmayi
artirmaktadir. Bir yilik dallara BA uygulanmasi, gévdeye
uygulanmasina gore daha fazla isgilik gerektirmektedir. Bu
nedenle govdeye uygulanmasi daha avantajli olmaktadir.
Fakat zayif ve hastalikli baglarda zayiflatici etkiye neden
oldugu icin BA uygulanmamalidir. Saglkl baglarda da kok
gelisiminde zayiflama ihtimaline karsi iki yilda bir yapilmasi
onerilmektedir. Diger yandan BA organik tarimda kabul
goren bir uygulamadir (Uzun, 2004).

Soltekin ve ark. (2015), BA'yi Red Globe cesidinde kisa
budama uygulanmis bir yillik dallarin 1. ve 2. Bogumlar
arasina ben disme zamaninda yapmiglardir. Renklenme,
antosiyanin birikimi
gérmelerine ragmen verim, tane iriligi, toplam fenoller ve

ve SCKM lzerine olumlu etkiler

asitlik tizerinde 6nemli farkhhklar elde etmemislerdir.
Camci (2016) ise BA'yl Superior Seedless asmalarinin
govdeleri Gizerine tane tutumunda ug alma ile birlikte yapmis
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ve aynli zamanda c¢iceklenme Oncesi somaklara GA3
uygulamistir. Tane agirhgi tizerine BA uygulamasi en yiksek
etkiyi verirken, verim ve SCKM Uzerine GA3 ve BA birlikte
uygulamalari en yiksek degerleri vermistir.

Salkim seyreltme ise siddetli yapildiginda verimi azaltirken,
kalitede artislar saglamaktadir. Ornegin Siraz Giziimiinde 1/2
oraninda yapilan salkim seyreltme en yiksek tane agirligini
vermistir. 3/4 oraninda yapilan salkim seyreltme ise en fazla
miktarda toplam fenol (285.20 mg GAE/100 g) degerlerine
ulasilmayi saglamistir (Pehlivan ve Uzun, 2015).

Daha hafif siddette yapilan salkim seyreltmeler ise kalitede
artislar saglarken verimi 6nemsiz miktarlarda azaltmistir.
Ornegin Alphonse cesidinde 1/4 oraninda salkim seyreltme
verimi 6nemli derecede dlsirmeden kalitede yeterli
ivilesmeler saglamistir (Ozer ve Usta, 1998; Akural, 2016).
Bazi arastiricilar ise kaliteyi artirmak igin salkim seyreltme
yerine Sultani Cekirdeksiz’de oldugu gibi disiik salkim
dogurganhgi olan gesitlerde 1/3 oraninda salkim ucu kesimi
ile verimi dusirmeden tane agirigini ve olgunluk indisi
degerlerini artirmiglardir (Ates, 2004).

Yine diger bazi arastiricilar verimi diisirmeden kalite artislari
elde edebilmek igin salkim ucu kesimi ve giibre kombinasyon
uygulamalarini uygun bulmuslardir (Yilmaz, 2013). Tane
tutumu ile ben diisme dénemi arasinda yapilan salkim ucu
kesimleri tanelerde SCKM birikimini artirarak olgunlagmayi
hizlandirmaktadir (Uzun, 2004). Red Globe GUziimlnde tane
tutumunda %30’luk salkim ucu ¢ikarilmasi renklenmeyi ve
antosiyanin birikimini artirmistir (Kék ve Bal, 2018). Benzer
olarak Regel cekirdeksiz sofralik Gzlim cesidinde tane
tutumunda 1/3 ve 1/2 salkim ucu kesimi uygulanmistir. Tane
seyreltmesi uygulamasi olgunlugu artirmis, fakat tane ve
iriligini  etkilememistir. Duyusal
seyreltmesi uygulananlarda, GA3 uygulananlara gore daha
yiiksek sonuglar vermistir (Ozer ve ark., 2012). Alphonse
Lavallée Gizim gesidinde, olgunluk indisi degerini artirmak
icin 1/9 Salkim ucu kesimi tavsiye edilebilir bulunmustur
(Gayretli, 2017).

Yukaridaki bilgilerin kilavuzlugunda bu arastirma da
Alphonse Lavallée ve Samanci Cekirdeksizi Gzim gesitlerinde
kontrol, tane tutumunda 1/3 oraninda SUA (tane seyreltme)
ile ben disme zamaninda gévdeden BA ile uygulamalarinin
verim ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaglanmistir

MATERYAL ve YONTEM

salkim analizler tane

Materyal

Bu arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahge Bitkileri Bolimi uygulama baginda yer alan
1103 P amerikan anacina asili 8 yasindaki Alphonse Lavallée
ve Samanci Cekirdeksizi iziim gesitlerinde yuratilmustar.
Bagin toprak yapist kumlu—tinlidir. Siralar kuzey—giliney
dogrultusunda olusturulmustur. Bagda Alphonse Lavallée
asmalarina cift kollu kordon terbiye sekli verilmis ve 2’ser



gozden her kolda 5 Grin dal birakilmistir. Boylece asmalara
20 gbz/asma urin yiki verilmistir. Samanci Cekirdeksizi’'nde
ise ¢ift kollu kordon terbiye sekli verilmis ve Grin dallar 4
gozden budanarak her kolda 5 Girlin dali birakilmistir. Boylece
40 g6z/asma urtin yika verilmistir. Her iki cesitte de yarim
cardak (Pergola) terbiye sistemi kullanilmigtir. Sira arasi ve
sira Uzeri mesafeler sirasi ile 3,5 m ve 2 m olarak bag tesis
edilmistir.

Yontem

Yaz budamasi uygulamalari kontrol, 1/3 oraninda salkim ucu
alinmasi (SUA) ve Bilezik alma (BA) dan olugmustur. SUA,
tane tutumunda 28 Mayis 2020’de (Sekil 1) ve BA, ben
diismede govdeden 15 Temmuz 2020’de gergeklestirilmistir
(Sekil 2).

o

Sekil 1. Tane tutumu déneminde 1/3 oraninda salkimi ucu
alinmasi (SUA) (Samanci Cekideksizi Gzim gesidi solda ve
Alphonse Lavallée izim gesidi sagda)

Ak

Sekil 2. Ben disme doneminde gévdeden bilezik alinmasi
(BA) (Samanci Cekideksizi Gzim ¢esidi solda ve Alphonse
Lavallée tziim ¢esidi sagda)

Diger kultirel uygulamalar sulama, gibreleme bitin
parsellerde bir 6rnek olarak yapilmistir. Sulama da damlama
sulama sistemi kullanilirak batiin parsellere esit oranda
sulama uygulanmistir. Gubre olarak Acvtive trion (10.10.10)
+ 15 SO3 orgonamineral taban gilibresi her asmaya esit

mikrarda verilmistir.

15 Agustos 2020’de Alphonse Lavallée, 22 Agustos 2020’de
Samanci Cekirdeksizi ¢esidi olgunluga ulasmis ve hasat
edilmistir.

Deneme, tesadif parselleri deneme deseninde (g tekerrirli
olarak planlanmigtir (Dlzglines ve ark, 1987). Yaz budamasi
uygulamalarini kontrol, BA ve 1/3 SUA olusturmustur.

GIFTCi H, CELIK M
Tarist paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmistir.
Varyans analizi sonucuna goére (p<=0,05 ihtimalinde) 6nemli
olan faktorlere LSD (p<=0.05) testi uygulanarak ortalamalar
gruplandiriimigtir.

Verim (kg/asma), salkim sayisi (adet/asma), salkim sikhgi (1
9), salkim eni ve salkim boyu (cm) belirlenmistir. Her bir
parselden Roessler ve Amerine (1958)’ gore, tane 6rnekleri
hasattan bir glin 6nce alinmistir. Yiiz tane agirligi (g), tane eni
ve tane boyu (mm), tane sertligi (g), tane rengi (Anonim,
2016), toplam suda ¢6ztinebilir kuru madde (SCKM) (%), titre
edilebilir asitlik (g/100 ml) ve olgunluk indisi (SCKM/titre
edilebilir asitlik) degerleri alinmistir (Cemeroglu, 1992).
Toplam fenolik madde miktari gallik asit standarti
kullanilarak Folin-Ciocalteu metoduna gore belirlenmistir
(Singleton ve Rossi, 1965). Sonuglar mg gallik asit
esdeger/100 g Gzim (mg GAE/100 g Uziim) olarak ifade
edilmistir. Antioksidan kapasite analizi Blois (1958)’e gore
gerceklestirilmistir. Sonuglar umol Troloks esdeger/100 g
ornek olarak hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Samanci Cekirdeksizi ve Alphonse Lavallée Uziim Cesidinde
YBU’larnin Verimve Kalite Uzerine Etkileri

Samanci Cekirdeksizi Uzim ¢esidinde Yaz budamasi
uygulamalari (YBU) ile yas Uzim verimi kontrole goére
istatistiki olarak farkllik goéstermemistir. Yas UGzim verim
degerleri uygulamalar arasinda 13.86 ile 15.04 kg/asma
arasinda degismistir. YBU’larina gére salkim agirligi, salkim
sayisi, salkim eni yoninden de uygulamalar arasinda
farkhhklar goérilmemistir. Salkim boyu SUA uygulamasi ile
onemli olgude kisalmistir (Cizelge 1). Samanci Cekirdeksiz
cesidinde tiim uygulamalarda salkim sikhg dolgun olarak
belirlenmistir. Salkim sikhigi ydoniinden uygulamalar arasinda
farkllik olusmamistir.

Samanci Gekirdeksiz tizim g¢esidinde 100 tane agirligi BA ile
414.2 g ile en yuksek degeri alirken, SUA ile 384.4 g ile orta
degerler elde edilmis, kontrol ise 280.0 g ile en hafif
degerlere sahip olmustur. BA, 582.7 degeri ile en sert
tanelerin elde edilmesini saglamistir. Kontrol ve salkim ucu
kesilenler alt grubu olusturmustur. 17.3 mm tane eni
degerleri ile BA ve SUA, 15.7 mm degerine sahip olan
kontrole gore tane enini artirmistir. Samanci Cekirdeksizi
iziim ¢esidinde tane boyu, sirasi ile BA ve SUA ile 22.2 mm
ve 21.7 mm degerleri almistir. Bu degerler 18.7 mm degere
sahip olan kontrole gére daha biyiik olmustur (Cizelge 2).
Samanci Cekirdeksiz Gziim gesidinde 46.0 ve 45.8 L renk
degerleri alan BA ve SUA uygulamalari, 41.5 degeri alan
kontrole gore daha yliksek degere sahiptir. Kontrole gore
uygulamalardan daha parlak degerler ahinmistir. ‘a’, ‘b’, ‘Hue’
ve ‘Chroma’ renk degerleri ve klorofil degeri lizerine
YBU’larinin 6nemli bir etkisi olmamistir (Cizelge 3).

Cizelge 1 Samanci Cekideksizi gesidinde YBU’larinin verim ve salkim 6zellikleri Gzerine etkisi
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Verim (kg) Salkim agirhig (g) Salkim sayisi Salkim eni Salkim boyu
(adet) (mm) (mm)
Kontrol 13.86 412.6 334 159.0 2128 a
1/3 SUA 14.60 431.4 33.9 167.4 1475b
BA 15.04 381.9 39.5 156.8 210.7 a
LSD o.d. o.d. o.d. o.d. *

Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir.

6.d. =06nemli degil; * 6nemli (LSD test, p <=0.05)

Cizelge 2. Samanci Cekideksizi gesidinde YBU’larinin tane 6zellikleri Gzerine etkisi

100 Tane agirhgi (g)

Tane eni (mm)

Tane boyu (mm) Tane sertligi (g)

Kontrol 280.0c 15.7b
1/3 SUA 3843 b 17.3a
BA 4142 a 173 a
LSD * *

18.7b 478.9b
21.7 a 460.3 b
22.2a 582.7 a
* *

Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir.

6.d. =06nemli degil; * 6nemli (LSD test, p <= 0.05)

Cizelge 3. Samanci Cekideksizi gesidinde YBU’larinin renk degerleri ve yaprak klorofili tizerine etkisi

Yaprak
L renk degeri a renk degeri b renk degeri Huf . renk Ch‘r‘on'\a renk klorofil
degeri degeri ..
degeri
Kontrol 41.5b -2.16 33.1 93.6 333 0.186
1/3 SUA 45.8 a -1.10 34.6 91.9 34.6 0.188
BA 46.0 a -1.70 35.1 92.8 35.2 0.187
LSD * o.d. o.d. 0.d. o.d. 0.d.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemlidir.
6.d. = o6nemli degil; * 6nemli (LSD test, p <= 0.05)
Samanci Cekirdeksiz Gziim cesidinde YBU, SCKM (izerine TFM (mg AA (umol
dnemli derecede etkili olmamistir. BA ve BA ve SUA, kontrole uYG GAE/100g) TE/100 g)
gore asit oranini 6nemli élglide azaltmistir. YBU’lari SCKM ve Kontrol 93.86 289.61
olgunluk indisi degerlerini etkilememistir (Cizelge 4). 1/3 SUA 102.80 331.41
Cizelge 4 Sa.umana. .(;ekideksizi cesidinde YBU’larinin  Olgunluk BA 78.73 258.81
degerleri izerine etkisi . .
UYG SCKM (%) Asit orani (%)  Olgunluk indisi LD 0d. 0d.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklliklar istatistiki
Kontrol 16.6 0.39a 43.5 olarak 6nemlidir.
1/3 SUA 16.3 0.33b 50.0 6.d. = 6nemli degil; * 6nemli (LSD test, p <= 0.05)
BA 17.5 032b >4.4 Alphonse Lavallée Uziim Cesidinde YBU’larinin Verim ve
LSD 6.d. * 6.d. Kalite Uzerine Etkileri

Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiki
olarak 6nemlidir.

6.d. =06nemli degil; * 6nemli (LSD test, p <= 0.05)

YBU’larinin Toplam fenolik madde (TFM) ve Antioksidant
aktivitesi (AA) Uzerine etkisi 6nemli olmamistir. SUA
uygulamasi ile TFM ve AA, kontrole gore rakamsal olarak
artmustir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Samanci Cekideksizi ¢esidinde YBU’larinin TFM ve AA
Uzerine etkileri
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Alphonse Lavallée Gziim gesidinde yas Gzim verim degerleri
Uzerine YBU’larinin etkisi 6nemli olmamustir. Yas Giziim verim
degerleri YBU icin 9.54 ile 14.92 kg/asma arasinda
degismistir. Alphonse Lavallée Giziim gesidinde salkim agirhigi,
salkim sayisi ve salkim eni Gzerine YBU’larinin énemli bir
etkisi olmamistir. SUA ile salkim boyu 158.2 mm ile BA ve
kontrole goére daha kisa olmustur (Cizelge 6). Alphonse
Lavalée lziim gesidinde salkm sikhgl tim uygulamalarda



dolgun olarak belirlenmistir. Uygulamalar arasinda salkim
sikligi yoninden farklihk gorilmemistir.

Alphonse Lavallée Gziim gesidinde BA ile, 816.5g ve 22.9 mm
degerleri ile sirasi ile en agir ve en genis taneler alinmistir.
SUA ve kontrol uygulamasi ise her iki 6zellik yoniinden ikinci
grubu olusturmustur. YBU’lari tane sertligi ve tane boyu
Uzerine onemli farklihklar yaratmamistir (Cizelge 7).

GIFTCi H, CELIK M
Alphonse Lavallée Uziim gesidinde ‘L', ‘@’, 'b’, ‘Hue’ ve
Chrome’ renk degerleri Gizerine YBU farkhlk olusturmamistir.
Alphonse Lavallée Uzim gesidinde klorofil degerlerine
YBU’larinin etkileri 6nemli olmustur. Kontrolde 0.186 degeri
ile en yiiksek klorofil degeri alinmistir. Kontrole gére SUA
veya BA asmalarda klorofil degerlerini azaltmistir (Cizelge 8).

Cizelge 6. Alphonse Lavallée Giziim ¢esidinde YBU’larinin verim ve salkim 6zellikleri Gizerine etkisi

Verim (ke) Salkim agirhgi Salkim sayisi Salkim eni Salkim boyu
(g) (adet) (mm) (mm)
Kontrol 14.92 447.5 33.1 139.7 232.5a
1/3 SUA 9.54 319.7 30.5 133.0 158.2 b
BA 12.27 391.4 31.2 133.1 2274 a
LSD o.d. o.d. 6.d. 6.d. *

Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir.

6.d. = o6nemli degil; * 6nemli (LSD test, p <=0.05)

Cizelge 7. Alphonse Lavallée iziim gesidinde YBU’larinin tane 6zellikleri Gzerine etkisi

100 Tane agirhgi (g)

Tane sertligi (g)

Tane eni (mm) Tane boyu (mm)

Kontrol 723.7b 379.6 22.1b 22.6
1/3 SUA 763.9b 368.3 224b 23.2
BA 816.5a 368.9 229a 23.4
LSD * 6.d. * 6.d.

Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir.

6.d. = o6nemli degil; * 6nemli (LSD test, p <= 0.05)

Cizelge 8. Alphonse Lavallée tiziim gesidinde YBU’larinin renk degerleri ve yaprak klorofili Gzerine etkisi

. . renk b renk Hue renk Chroma renk Yaprak klorofil
L renk degeri . . .. .. P -
degeri degeri degeri degeri degeri
Kontrol 6.4 1.04 -0.35 340.2 1.12 0.186 a
1/3 SUA 6.7 0.69 -0.45 328.4 0.83 0.178 b
BA 6.7 0.85 -0.22 343.9 0.88 0.175b
LSD 6.d. 6.d. 6.d. o.d. 6.d. *

Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir.

6.d. = énemli degil; * dnemli (LSD test, p <=0.05)

Alphonse Lavallée lziim gesidinde SCKM (%), asit orani (%)
ve olgunluk indisi YBU’larindan etkilenmemistir (Cizelge 9).
Cizelge 9. Alphonse Lavallée Gzim gesidinde YBU’larinin olgunluk
ozellikleri Gizerine etkisi

SCKM (%)  Asitorani (%)  Olgunluk indisi
Kontrol  17.5 0.45 39.5
1/3SUA 18.7 0.54 34.3
BA 17.9 0.50 37.3
LSD 6.d. 6.d. o.d.

Cizelge 10. Alphonse Lavallée tiziim gesidinde YBU’larinin TFM ve AA
Gzerine etkisi

Uye TFM AA

(mg GAE/100g) (nmol TE/100 g)
Kontrol 355.20 869.68 b
1/3 SUA 369.80 860.94 b
BA 375.21 896.08 a
LSD 6.d.. *

Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiki
olarak 6nemlidir.

6.d. = 6nemli degil; * 6nemli (LSD test, p <= 0.05)

Alphonse Lavallée Uziim ¢esidinde YBU’larina gore TFM
degerleri farklihk gostermemistir. Antioksidant degerleri
(AA) ise BA ile 896.08 (umol TE/100 g) ile en yiiksek degeri
almistir. SUA ve kontol ise ikinci grubu olusturmustur
(Cizelge (10).

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiki
olarak 6nemlidir.

6.d. = o6nemli degil; * 6nemli (LSD test, p <= 0.05)

Samanci Cekirdeksizi Gzim gesidinde yas Giziim verimi, salkim
agirhgr ve salkim sayisi SUA ve BA uygulamalarindan
etkilenmemistir. BA ve SUA uygulamalari salkim eni Gzerinde
etkili olmaz iken, salkim boyu SUA uygulamasi ile azalmistir.
Salkim sikhgl ise tim uygulamalarda dolgun sinifinda
gbzlenmistir. Uygulamalar arasinda farklilik bulunmamustir.
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Yuvarlak Cekirdeksiz’de yapilan bir arastirmada GA3 ve BA ve
bu uygulamalarin birlikte etkileri (GA3+BA) incelenmistir.
Verim ve kalite kriterlerinde artislar GA3+BA, GA3 ve BA
siralamasini takip etmistir. BA uygulamasindan digerleri ile
kiyaslandiginda goreceli olarak daha az verim ve kalite artisi
alinmistir. Sulanan baglarda BA, kontrole gbre verimi ve
salkim agirhigini artirirken, sulanmayan baglarda BA ile verim
ve salkim agirhgindaki farklilik 6nemli olmamstir (Altindisli,
1995). BA’'nin etkisi GA3’e gore daha az olmakta ve bakim ve
cevre sartlarindan etkilenmektedir. Bu nedenle BA’nin
etkileri bu arastirmadan farkli bulunmustur. Yuvarlak
Cekirdeksiz’de yapilan diger bir arastirmada ise bu
arastirmaya benzer olarak verim ve salkim agirlig, BA ve
kontrol arasinda 6nemli bir farklilik gostermemistir (Uzun ve
Ceyhan, 1995). Razaki Uzim cesidinde yapilan diger bir
arastirmada da bu arastirmaya benzer olarak 1/3 lik salkim
ucu kesimi kontrole gore Giziim verimini ve salkim agirhgini
etkilememistir (Cinar, 2016). Yapilan diger bir arastirmada
Superior Seedless (iziim ¢esidinde ince korukta govdeden BA
ve SUA uygulamalari, kontrole gore verim ve salkim agirligini
artirmistir (Camci, 2016). BA’nin verim ve salkim agirligina
etkileri, BA’'nin farkli zamanlarda yapilmasi, farkli gesitlerin
kullaniimasi ile degismektedir.

Salkim sikhg da tim uygulamalarda dolgun olarak
bulunmustur. Uygulamalar arasinda farkhhklar
gbzlenmemistir. Sultani ¢ekirdeksizde SUA ile salkimlar daha
gevsek bir yapi kazandigi belirtiimektedirr (Uzun, 2004). Bu
arastirmada ise Samanci Cekirdeksizi’'nde salkim sikhig tim
uygulamalarda dolgun olmus ve asir sik veya gevsek
salkimlar gozlenmemistir.

Ylz tane agirhgl, tane agirhgindaki artisi vermektedir. Bu
arastirmada Samanci Cekirdeksiz gesidinde BA ile en agir
taneleri alinmistir. Tane agirhgl kontrolde ortalama 2.8 g
iken, BA ile ortalama 4.1 g’a artmistir. Hormon uygulamasi
yapilmadan bu agirliga BA ile ulasiimistir. SUA ise orta agir
taneler elde edilmesini saglarken, kontrol asmalari en hafif
taneleri vermistir. BA uygulamasi en sert etli taneleri
saglamistir. SUA ve kontol ise BA uygulamasini takip etmistir.
Tane eni ve boyu, tane agirligina paralel olarak BA ve SUA
uygulamalarinda daha buylk olmustur. Sultani Cekirdeksiz
cesidinde 1/3 oraninda SUA tane agirligni etkilemez iken
(Uzun, 2004), bu arastirmada 1/3 SUA, Samanci
Cekirdeksizi'nde tane agirhigini  artirmistir.  Yuvarlak
cekirdeksiz cesidinde yapilan BA ve GA3 (Altindisli, 1995;
Uzun ve Ceyhan, 1995) ve Yuvarlak Cekirdeksiz (Coban,
2001) ve Superior Seedless (Camci, 2016) cesitlerinde
yapilan BA ve SUA uygulamalari bu arastirmaya benzer
olarak tane agirhigini ve hacmini artirmistir.

Bu arastirmada Samanci Cekirdeksizi cesidinde BA ve SUA
uygulamalari, kontrole gore oOnemli derecede SCKM'yi
etkilemez iken BA uygulamasi, SCKM’yi rakamsal olarak
artirmistir. Yizde asitlik ise SUA ve BA uygulamalari ile
o6nemli derecede azalmistir. Olgunluk indisi ise uygulamalar
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ile etkilendirilmemisir. Fakat, SCKM’ye benzer olarak
olgunluk indisi de BA ve SUA uygulamalari ile kontrole gore
rakamsal olarak daha blylk olmustur. Genel olarak, BA ve
SUA uygulamalari Samanci Cekirdeksiz ¢esidinde olgunlugu
hizlandirmigtir. Bu arastirmaya benzer olarak Camci (2016)
Superior seedless ¢esidinde tane tutumunda govdeden
yapilan BA ve SUA uygulamalari ile SCKM, asit ve olgunluk
indisi kriterlerinin 6nemli derecede arttigini ifade etmistir.
Yine bu arastirmaya benzer olarak Bahar ve ark., (1998), ben
dismede vyapilan BA ile, Tekirdag Cekirdeksizi
cesidinde hasat zamanini kontrolle kiyaslandiginda 5-8 giin
one aldigini belirtmistir. Yuvarlak c¢ekirdeksizde yapilan
arastirmalarda ise olgunluk kriterleri, gdvdeye veya bir yillik
dallara BA yapildiginda, BA ile kontrol arasinda énemli bir
farkhlk gostermemistir (Altindisli, 1995; Uzun ve Ceyhan,
1995). BA’nin farkli zamanlarda yapilmasi ve uygulanan
cesitlerin farkli olmasi, BA’nin olgunluk tzerine farkl etkiler
olusturmasina neden olmustur.

L renk degeri 0-100 arasinda degismekte ve yikseldikce
parlakligin  arttigini  gostermektedir. BA ve SUA
uygulamalarinda kontole gore L degeri daha blylk olmus ve
daha parlak renkli Giziimler elde edilmistir. a ve b renk
degerleri sirasi ile uygulamalardan kontrole gore daha az
yesil ve daha sari taneler elde edildigini gdstermistir. Chroma
degeri de uygulamalarda sari rengin diger renkler igerisinde
daha hakim renk oldugunu isaret etmektedir. BA ve SUA
uygulanan asmalarda yesil rengin azalmasi, sari rengin hakim
olmasi ve parlakligin artmasi olgunlugun arttigini
gostermistir. Uygulama yapilan ve kontrol asmalarinin
yapraklari  arasinda  klorofil  degeri ise  farkhlik
gostermemistir.

Bu arastirmada Alphonse Lavallée iziim gesidinde verim ve
salkim agirlig tzerine BA ve SUA uygulamalarinin etkisi
onemli  olmamistir.  Salkim  sayisi BA ve SUA
uygulamalarindan etkilenmemistir. Salkim sayisi ve salkim
agirhigr arasimda bir iliski bulunmaktadir. Deneme basinda
asmalar Gzerinde salkim sayilari bu nedenle esitlenmektedir.
isci ve Altindisli (2014) yaptiklari arastirmada salkima yapilan
uygulamalar ve BA’dan olusan uygulamalar Trakya ilkeren
ve Alphonse Lavalée gesitlerinde incelemistir. Tane tutumu
sonrasinda Trakya ilkeren’de 25 salkim asma-1, Alphonse
Lavallée c¢esidinde 30 salkim asma-1 olacak sekilde
salkimlarda esitleme yapmistir. Bu arastirmada yarim ¢ardak
terbiye sistemi kullanildigi igin salkimlar asmalar Gzerinde zor
goruldigiinden esitlenememistir. Dikey slrglin geligsimi
verilen Cift T ve Y terbiye sisteminde deneme basinda
asmalar Gzerinde salkim sayilari salkimlar daha kolay
gorildugl  icin  esitlenebilmektedir.  Salkim  sayilari
esitlenebilse idi salkim agirliginda artis olup olmadigi daha
net gorilebilirdi. Alphonse Lavallée iziim gesidinde, salkim
eni uygulamalardan etkilenmez iken, salkim boyu salkim ucu
alinanlarda daha kisa olmustur. Salkim sikligi da tim

Uzim



uygulamalarda dolgun olarak bulunmustur. Uygulamalar
arasinda farkhhklar gbzlenmemistir.

Bu arastirmada, Alphonse Lavallée Uziim gesidinde tane
agirhigi, BA’nan asmalarda, kontrol ve SUA’nanlardan daha
buyik olmustur. Tane eni de tane agirhigina paralel olarak
BA’nan asmalarda artmistir. Bu arastirmaya benzer olarak
yapilan bir diger arastirmada da, Alphonse Lavallée Gzim
¢esidinde tane tutumunda, tane tutumundan 2 hafta
sonrasinda ve tane tutumundan 4 hafta sonrasinda
gbvdeden BA uygulamasi ile Alphonse’den tane agirligi ve
genisliginde artislar elde edilmistir (Sahan, 2013; Sahan ve
Tangolar, 2013).

Bu arastirmada Alphonse Lavallée izim cesidinde 1/3 SUA
ise tane agirhginda kontrole gore o6nemli bir farkhlik
olusturmamistir. Fakat bu arastirmadan farkh olarak yapilan
bir arastirmada, Alphonse Lavallée lizim gesidinde % salkim
ucu kesme+borik asit ve % salkim ucu kesme uygulamalariile
tane agirligl artisi elde edilmistir (Gayretli ve Akin, 2016;
Gayretli, 2017). Borik asitin katkisi ile Konya ekolojisinin
Aydin’dan farkl olmasi farkli sonuglar alinmasina neden
olmus olabilir. SUA ile Tokay ve Malaga gibi cekirdekli
cesitlerde de %30 tane iriliginde artis elde edildigi
belirtiimektedir (Uzun, 2004). Farkli genetik yapidaki
cesitlerin tepkileri farklh olabilmektedir. Tane boyu ve Tane
sertligi uygulamalardan etkilenmemistir. BA uygulamasi ile
renklenmede kontrole gore farklilik gorGlmemistir. Bu
arastirmaya benzer olarak Sahan (2013) Alphonse
Lavallée’de yaptigi BA uygulamalarinin kontrole gore renk
homojenliginde farkhhk gostermedigini tespit etmistir. Bu
arastirmada SUA ve BA uygulamalari, kontrole gore daha
disik klorofil degerlerine neden olmustur.

Bu arastirmada Alfonse Lavallée’de ben disme zamani
govdeden vyapilan BA ile yizde SCKM ve tane asitligi
uygulamalardan etkilenmemistir. Bu arastirmaya benzer
olarak Sahan (2013), Alfonse Lavallée’de BA’yi ben diismeye
yakin bir zamada ve gévdeden yaptiginda, olgunluk indisinde
farkhlklar gézlememistir. Fakat Keskin ve ark., (2013) bu
arastirmanin tersine Alfonse Lavallée’de ben diisme zamani
bir yilhk dallar Gzerine yapilan BA ile olgunluk indisinin
arttigini gozlemistir. Farkl tepkiler BA'nin gévde veya bir
yillik dal izerne yapilmasindan kaynaklanis olabilir. Keskin ve
ark., (2013), SUA’nan asmalarda ise bu arastirmaya benzer
olarak olgunlukta artis olmadigini belirtmistir. Bununla
birlikte Ozer ve ark., (2012), SUA ile Regel {iziimiinde
olgunlugun arttgini ifade etmistir. Camci (2016) Superior
seedless ¢esidinde tane tutumu zamani yapilan BA ve SUA
uygulamalari ile SCKM, asit ve olgunluk indisi kriterlerinin
onemli derecede arttigini tespit etmistir. Cesitlere gore BA ve
SUA uygulamalarindan olgunluk yéninden farkh sonuglar
alinabilmektedir. Go6zcli ve Dardeniz (2022) tarafindan
yurGttlen bir arastirmada, Yalova Cekirdeksizi
¢esidinde tane tutumundan sonra (4-5 mm tane irilinde)
yapilan tek (0,5-1,0 mm) ve cift (0,5—1,0 mm) ¢izi agmaile 3
mm ve 5 mm bilezik alma uygulamalarinin Gziim verim ve

Uzim

CIFTGi H, CELIK M
kalitesi Gizerinde onemli etkileri saptanmis olup, 5 mm bilezik
alma uygulamasinin en olumlu etkiyi olusturan en tavsiye
edilebilir uygulama oldugu tespit edilmistir.

SONUC

Samanci Cekirdeksizi'nde ince korukta yapilan 1/3 oraninda
yapilan SUA verim ve salkim agirhgini etkilemez iken; tane
agirhk ve hacmini artirmis, olgunlugu ve renklenmeyi
hizlandirmistir. Ben diismede yapilan BA, verim ve salkim
agirhgi Gzerinde etkili olmaz iken; tane hacmini, tane iriligini,
tane sertligini artirmis; renklenmeyi ve olgunlugu
hizlandirmistir. Samanci Cekirdeksiz izim cesidinde tane
tumunda 1/3 SUA ve ben disme déneminde gévdeden BA
tavsiye edilebilir bulunmusgtur.

Alphonse Lavallée Uziim cesidinde ben dismede BA ile
verim, salkim agirligi, renklenme ve olgunluk etkilendirilmez
iken; tane agirligi ve tane genisligi artmistir. Ben diismede BA
tane agirhlk ve hacmini artirdigl igin tavsiye edilebilir
bulunmustur. ince korukta 1/3 oraninda yapilan SUA ise
verim, salkim agirhgi, salkim sikligi, tane iriligi, olgunluk ve
renklenme (izerinde etkili olmamistir. ince koruk déneminde
gerceklestirilen SUA uygulamasi Gziim verim ve Kkalitesi
yonunden etkili bulunmamustir.

KAYNAKLAR

Akural M (2016) Alphonse Lavallée Uziim Cesidinde Yaprak
Alma, Salkim Seyreltme ve Tepe Alma Uygulamalarinin
Uziim Verim ve Kalitesi Uzerine Etkileri. Yiiksek Lisans
Tezi. Adnan Menderes Univ., Fen Bilimleri Enst. Aydin.

Altindisli A (1995) Yuvarlak Cekirdeksiz Uziim Gesidinde Bazi
Kiltirel Uygulamalarin Gelisme, Uziim Verimi ve
Kalitesine Etkileri Uzerine Arastirmalar. Doktora Tezi.
Ege Univ. Fen Bilimleri Enstitlisii, Bahge Bitkileri
Anabilim Dali, izmir.

Altindisli A (2011) Surdurulebilir Bagcilik Agisindan Sofralik
Uziim Yetistiriciligi. 1. Ulusal Sarigél ilgesi ve degerleri
Sempozyumu (17-19 Subat 2011). Sarigél-Manisa, 44-
52.

Anonim (2016) A Guide to Understanding Color
Communication. [https://www.xrite.com/
documents/literature/en/110-001_understand_
color_en.pdf. ] Erisim tarihi: 19.07.2016.

Ates F (2004) Cardinal, Pembe Gemre ve Sultani Cekirdeksiz
UzUm c¢esitlerinde bazi kiltiirel uygulamalarin izim
verimi ve kalitesi ile vejetatif gelismeye etkileri
Gzerinde arastirmalar. Ylksek Lisans Tezi. Ege
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri
Anabilim Dali, izmir.

Bahar E, Celik S, Korkutal i, Cevik O, Ciciler N (1998) Tekirdag
Cekirdeksiz tizim g¢esidinde BA’nin bazi tane ve salkim
ozellikleri Gzerine etkileri. 4. Bagcilik Sempozyumu (20-
23 Ekim 1998), Yalova, 372-376.

Blois MS (1958) Antioxidant determinations by the use of a
stable free radical, Nature, 181:1199-1200p.
https://doi.org/10.1038/1811199a0

217



Bazi Sofralik Uziim Cesitlerinde Farkli Yaz Budama Uygulamalarinin Verim ve

Kalite Uzerine Etkileri

Camci H (2016) Superior Seedless (vitis vinifera L.) Gzim
¢esidinde Ga3, SUA ve BA uygulamalarinin tiziim verim
ve kalitesine etkileri. Ege Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 53
(3):351-358.

Cemeroglu B (1992) Meyve ve sebze isletme endistrisinde
temel analiz metodlari, Biltav Yay. No: 02-2, 381 s.,
Ankara.

Celik H, Agaoglu YS, Fidan Y, Marasali B, Séylemezoglu G
(1998) Genel Bagcilik. Sun fidan A.S. 253 s. Ankara.

Cinar § (2016) Razaki Sofralik Uziim Cesidinde Bazi Kalite
Artirict Uygulamalarin  Verim ve Verim Unsurlari
Uzerine Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlist, Konya.

Coban H (2001) Sofralik Uziim Kalitesini Arttirici Bazi Kiiltiirel
UygulamalarinEtkileri Uzerine Arastirmalar. Anadolu, J.
of Agri. 11 (2):76-88.

Duzglines O, Kesici T, Kavuncu O, Gurbuz F (1987) Arastirma
ve Deneme Metodlari. Ankara Univ., Ziraat Fakdiltesi
Yay. 1021. Ders kitabi: 295. Ankara.

FAO (2021) FAO istatistik veri tanbani. www. fao.org (Erisim
tarihi:2.04.2023).

Gayretli Y, Akin A (2016) The Effects of Cluster Tip Reduction
and Boric Acid Applications on Yield and Yield
Components of Alphonse Lavallee Grape Cultivar.
COMU Zir. Fak. Dergisi, 4(2):15-20.

Gayretli Y (2017) Alphonse Lavallée tGzim cesidinde farkh
seviyede SUA ve yapraktan borik asit uygulamalarinin
verim ve verim unsurlari Gzerine etkileri. Ylksek Lisans
Tezi. Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce
Bitkileri Anabilim Dali.

Gozcii U, Dardeniz A (2022) Yalova Cekirdeksiz (iziim
cesitlerinde farklh ¢izi agma ve bilezik alma
uygulamalarinin (izim verim ve kalitesine etkileri.
Lapseki Meslek Yiksekokulu Uygulamali Arastirmalar
Dergisi, 3 (5): 49-57.

isci B, Altindisli A (2014) Organik Olarak Yetistirilen Alphonse
Lavalleé ve Trakya ilkeren (Vitis vinifera L.) Uziim
Cesitlerinde Bazi Kdltirel Uygulamalarin Verim ve
Kalite Uzerine Etkileri. Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakdiltesi Dergisi, 31 (3): 91-100.

Keskin N, isci B, Gdkbayrak Z (2013) Effects of cane-girdling
and cluster and berry thinning on berry organic acids
of four vitis vinifera |. Table grape cultivars. Acta Sci.
Pol., Hortorum Cultus, 12 (6):115-125.

Kok D, Bal E (2018) Enhancing skin color and phenolic
compounds of cv. Red globe table grape (V. Vinifera L.)
utilizing of different preharvest treatments. Erwerbs-
Obstbau. 60: 75-81.

218

Ozer C, Usta K (1998) Alphonse Lavallée gesidinde salkim
seyreltme, u¢ alma ve tepe alma uygulamalarinin
verim ve kaliteye etkileri. IV. Bagciik Sempozyum
Bildirileri, (20-23 Ekim 1998). Yalova, 103-107.

Ozer C, Yasasin AS, Ergéniil O, Aydin S (2012) The effects of
berry thinning and gibberellin on Recel uzumu table
grapes. Pak.J. Agri. Sci., 49 (2): 105-112.

Pehlivan EC, Uzun Hi (2015) Shiraz Uziim Cesidinde Salkim
Seyreltmesinin Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine
Etkileri. YUzlncl Yil Giniveritesi, Tarim bilimleri Dergisi,
25(2): 119-126.

Roessler EB, Amerine MA (1958) Studies on Grape Sampling,
American journal of Enology and Viticulture, 9: 139-
145.

Singleton VL, Rossi JA (1965) Colorimetry of total phenolics
with phosphomolybdic-phosphotungstic acid
reagents, American journal of Enology and Viticulture,
16(3):144-158.

Soltekin O, Teker T, Erdem A, Kagar E, Altindisli A (2015)
Response of “Red Globe” (Vitis vinifera L.) to cane
girdling. BIO Web of Conferences 5, 01019. DOI:
10.1051/bioconf/20150501019.

Sahan E (2013) Flame Seedless ve Alphonse Lavallée Gizim
cesitlerinde Bilezik alma ve seyreltmesi
uygulamalarinin bazi salkim ve tane ozellikleri Gizerine
etkileri. Yiiksek Lisans Tezi. Cukurova Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisi, Bahge Bitkileri Anabilim Dal,
Adana.

Sahan E, Tangolar S (2013) Flame Seedless ve Alphonse
Lavallée Uzim cgesitlerinde bilezik alma ve salkim
seyreltmesi uygulamalarinin bazi salkim ve tane
dzellikleri Uzerine etkileri. C.U Fen ve Mihendislik
Bilimleri Dergisi, 29 (3): 88-97.

TurkSTAT (2022) Tuik bitkisel Gretim veri
www.tuik.gov.tr (Erisim tarihi: 2 Nisan 2023).

Uzun H, Ceyhan E (1995) Yuvarlak Cekirdeksiz Gzim
cesidinde  Gibberellik asit ve bilezik alma
uygulamalarinin bazi salkim ve tane 6zelliklerine etkisi.
Akdeniz Universitesi, Ziraat fakiiltesi Dergisi, 8; 52-64.

Uzun i (2004) Bagcilik El Kitabi, Hasad Yayincilik. istanbul.
ISBN 975-8377-33-7.

Yilmaz FD (2013) Red Globe sofralik 4zim gesidinde Salkim
ucu kesimi ve yaprak giibresi uygulamalarinin iziim
verim ve kalitesine etkileri. Yiksek Lisans Tezi. Selguk
Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim
Dali, Konya.

salkim

tabani.



DU ZIiRAAT DERG, 2023;20(2): 219-228— doi: 10.25308/aduziraat.1310846 s Arastirma / Research -

Kentsel Yesil Altyapi Sistemlerinde Yagmur Bahgesi Tasarimi: Aydin Ornegi

ismail Kuzey 6ZDOGAN*'"', Abdullah AKPINAR'"
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Oz: Gunimiizde karsi karsiya kaldigimiz iklim degisikligi, diinyanin farkli bélgelerinde hem asiri kurakliklara hem de asiri
yagislara sebep olmaktadir. Bu durum yagmur suyunun kontroll ve depolanmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alismada
gecmiste yapilan 6rneklerden yola gikilarak, yagmur bahgesi kavraminin gelisim siregleri, tasarim ve planlama kriterleri ve
uygulama calismalari detayli olarak incelenmistir. Veriler analiz edilerek Aydin Adnan Menderes Universitesi Merkez
Kampusi’nde belirlenen otopark ve yesil alanlarda yagmur bahgesi tasarlanmistir. Alanda 6 ayri yagmur bahgesi olmak Gzere
toplam buyuklugu yaklasik 1500 m?2 olacak sekilde yagmur bahgesi tasarlanmis buna ek olarak 360 araglk otopark
diizenlenmistir. Ayrica yagmur bahgesi tasarimindan maddi kaynak elde edilebilmesi Uzerine, alana 1 adet arag¢ yikama
istasyonu ve 1 adet sera tesisi tasarimi yapilmistir. Kurulan bu sistemlerin su ihtiyacinin, yagmur bahgelerinden temin
edilmesine olanak saglayan sistemler gelistirilmistir. Sonug olarak Universite kampusiine hem dogal bir gériintl saglanmasi
hem yagmur sularinin yiizey akisina gegmesinin dnlenmesi hem de yagmur suyunun depolanarak kullanilabilmesi icin yagmur
bahgesi tasarimi gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Yagmur bahgesi, drenaj, ylizey akisi, gegirgen ylizey kaplamalari, yesil alan
Rain Garden Design in Urban Green Infrastructure Systems: The Case Study of Aydin

Abstract: The climate change we are facing today causes both extreme droughts and excessive precipitation in different parts of the world.
This situation has revealed the necessity of controlling and storing rainwater. In this study, the development processes of the concept of rain
gardens, design and planning criteria, and implementation were examined in detail by examining the examples made in the past. By analyzing
the data, rain gardens were designed in the determined parking lot and green areas in Aydin Adnan Menderes University Campus. In the area,
a total size of approximately 1500 m? rain garden, including 6 separate rain gardens, has been designed, in addition to this, a parking lot for
360 vehicles has been arranged. In addition, upon obtaining financial resources from the rain garden design, 1 car wash station and 1
greenhouse facility were designed in the area. Systems have been developed that allow the water needs of these established systems to be
supplied from rain gardens. As a result, rain garden designs were carried out to both provide a natural appearance to the university campus,
to prevent rainwater from passing to impervious surfaces, and to store and use rainwater.

Keywords: Rain garden, drainage, runoff, pervious surfaces, green space

GiRIS

Kentsel altyapinin ekosistem hizmetlerinin kalitesi tGzerinde insanlara ve Ozel varliklara verilen zararin miktari artacaktir
onemli etkileri vardir. Kentsel yesil alanlarin, toprak  (Ishimatsu ve ark., 2017).

katmanlarini tamamen kapatan beton ve asfalt gibi Ek olarak, yeterli yagmur suyu tutma sistemleri olmadan,

gegirimsiz yuzeylerle yer degistirmesi nedeniyle ekosistem
hizmetlerinin  kalitesi yildan yila  kotllestirmektedir
(Ishimatsu ve ark., 2017; Muftloglu ve Pergin, 2015). Bu
nedenle biyolojik cesitlilik kiresel olarak ¢ogu sehirde
kaybolmaktadir. Ayrica, iklim degisikligi nedeniyle yagis
dizenleri 6nemli o6lgide degistiginden, yagmur sularinin
neden oldugu kentsel taskinlar son zamanlarda kent
sakinlerini tehdit etmektedir. Sehirlerle ilgili en dikkat gekici
sey, kentsel yayllmayla bile, sehirlerin diinya kara yiizeyinin
yalnizca %3'Uni kaplamalarina ragmen dinya nifusunun
yarisindan fazlasina ev sahipligi yapmalaridir (Wu, 2010).
Gegirimsiz ylzeylerin artan yizey alaninin belki de en genis
kapsamli etkisi, hidrolojik rejimlerin degismesi ve ozellikle
yerel akarsu desarjindaki degisikliklerdir (Gallagher ve ark.,
2011). Son yillardaki yagmur suyunun yogunlugu, geleneksel
kanalizasyon  sistemlerinin  kapasitesinin ~ tamamen
Otesindedir. Kiresel 1sinma nedeniyle yagmur suyunun
yogunlugu artmaya devam ederse, taskin nedeniyle

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

ylzey sulari birikebilir ve sadece yakinlarindaki alanlari sular
altinda birakmakla kalmaz, ayni zamanda besinleri ve
kimyasallari yakinindaki sulak alanlara ve su kitlelerine tasir
(Fu ve ark., 2005). Yagis sirasinda, ilk birkag santimetrelik su
akisi, antropojenik  kirleticilerin  ¢ogunu igerir. Yol
ylzeylerinde biriken yaglar ve diger kimyasallar yagmurla
yikanir ve bu ilk su akisi yakindaki akarsulara, goletlere ve
sulak alanlara akar (Hostetler, 2009). Boylece, kentlesme ve
ingaat alanlarinin artmasi,
artmasina degil, ayni zamanda gegirimsiz ylizeyler izerinden
kirletici tasinim oranlarinin da artmasina neden olabilir (Fu

sadece kirlilik kaynaklarinin

ve ark., 2005). Bu nedenle, dogal alanlari veya taskin
ozelliklerini kirleten su hacimlerini 6nlemek igin akisin
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yavaslatiimasi ve tutulmasi gerekir (Hostetler, 2009; Van-
Meter ve ark., 2011).

ABD, Kanada, Avustralya ve ingiltere gibi gelismis tilkelerde,
bir tir ‘dustk etkili gelistirme’ olarak tanimlanan yagmur
bahgeleri, yagmur suyu akisini dizenlemek ve kentsel
alanlarda biyolojik gesitliligi artirmak icin en iyi yonetim
uygulamasi olarak onerilmektedir (Ishimatsu ve ark., 2017).
Dasik etkili gelistirme, geleneksel yagmur suyu
yéntemlerine bir alternatiftir ve gelistirme sonrasi hidrolojik
olarak islevsel bir
ekolojik olarak duyarli bir gelistirme stratejisidir (Penniman
ve ark., 2013). Yagmur bahgeleri, arazide agaglar ve/veya
calilar dikilmis ve bir kabuk malg tabakasi veya yer ortisi ile
kaplanmis sig ¢okintilerdir (Dietz ve Clausen, 2005; Demir,
2012). Yagmur bahgeleri esas olarak iyi drene edilmis,
gozenekli yataklardir ve yagmur suyunu sivrisinek Gremesini
engellemek igin yagmurdan sonra birka¢ saat boyunca ve
maksimum 36 saate kadar genellikle 100 ila 300 mm
derinlikte biriktirir. Bazen dogal ¢oklntiler korunarak
yagmur bahgeleri olarak kullanilabilir. Yuksek muhendislik
Urini  yagmur bahgeleri kazilan yatak genellikle
jeotekstil ile astarlanir ve daha sonra derinlikle birlikte
kabahgi artan ortamla kaplanir. Yagmur bahgeleri genellikle
asagidan drene edilir ve her zaman buyik firtinalardan
kaynaklanan yilizey akisinin ¢ogunun gegtigi bir tasma veya
yangegitlemeye sahiptir (Ishimatsu ve ark., 2017). Kuru
donemlerde toprak, bitkilerin bliylimesini saglayan yagmur
suyunu emer ve depolar. Bir alan igin uygun tirlerin dikilmesi
ile ¢cok az sulama gerekir veya hi¢ sulama yapilmaz.
Kurulduktan sonra kendi kendini sulayan, kendi kendini
dolleyen bahgelerdir ve 6zellikle kentsel ortamlarda yerel
bitkileri desteklemek igin uygundurlar (Hostetler, 2009).
Merkezi olmayan yagmur suyu yonetim sistemleri olarak
yagmur bahgeleri gibi yesil altyapinin uygulanmasi icin bos
araziler esnek bir sekilde yeniden kullanilabilmektedir
(Shuster ve ark. 2014). Surdurilebilir arazi kullanimina
ulagmanin en iyi yollarindan biri, gegirimsiz ve kahverengi
alanlarin yagmur bahgeleri olarak tasarlanmasi olacaktir.
Ulkemizde her yil artan sel ve taskinlar nedeniyle ilerleyen
yilllarda Tirkiye'de yagmur bahgelerine talebin artmasi
muhtemeldir, ancak yagmur bahgeleri ile ilgili yeterince
galisma ve arastirma tilkemizde yapilmamistir. Bu kapsamda
bu galismanin amaci Aydin Adnan Menderes Universitesi
Merkez Kampusi’nde yer alan ve buytklugi 11.455.205 m?
olan otopark alani ve miihendislik fakiltesi girisinde yer alan
yesil alanlar igerisinde yagmur bahgesi kurgulamasi ve
buralardan elde edilecek sizma suyunun depolanip
kullanilabilecegi bir sistemin olusturulmasidir. Bununla
birlikte alan igerisinde yeni bitkisel bolgeler olusturularak
bélgenin gorsel, estetik ve klimatik degerlerinin iyilestirilmesi
planlanmistir.

peyzajin slrdirilmesine odaklanan

icin,
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MATERYAL ve YONTEM
Calisma alani  materyalini  Aydin Adnan Menderes
Universitesi merkezi derslikler binasi yanindaki biyiik

otopark alani ve girisindeki yesil alanlar olusturmaktadir.
Calisma alaninin toplam yiiz 6lgimi yaklasik olarak 13.500
m?dir. Bunun 11.455.205 m?'si otopark alani geriye kalan
kismi ise yesil alanlardan olugsmaktadir (Sekil 1). Calisma
alaninda genellikle % 2 - 4 arasinda egim oldugu
gbzlemlenmistir. Bu degerlere Google Earth programi egim
haritasi 6zelligi kullanilarak ulasiimistir (Sekil 2). Yiizeyin
egim diizeyi calisma alaninin segilmesinde onemli bir etken
olmustur.

Calisma olusturulmasi siirecinde yardimci programlar olarak,
Google Earth Pro, ArcMap 10.5, AutoCad 2017, Sketchup
2017, Adobe Photoshop CC 2017, Lumion 6 ve Microsoft
Office araglari kullanilmistir.

Sekil 1. Gahsma alaninin  konum

B 2 8 g

(Google 2021)

Earth,

Calismanin ~ yontem  safhasi  olusturulurken  6nemli
kaynaklardan yararlanilarak fikir haritasi ¢ikarilmistir. Ancak
calismanin projelendiriimesi asamasinda genellikle alan
ozelliklerine dayali ve alana 06zgli tasarim ve planlama
siiregleri uygulanmistir.

Calismanin yonetimi dért asamadan olusmaktadir. Birinci
asama c¢alisma alanin konumunun belirlenmesidir. ikinci
asama alana ait mevcut veya eski tiim fotograf, harita, uydu
goriintlist, yazili literatlr, not ve belgelerin arastiriimasidir.
Ugiincii asama ise bu verilerin analiz edilmesini ve ¢alismanin
fikir haritasinin olusturulmasini igerir. Dordiincii ve son
asama ise alan igin gerekli yagmur bahgesi miktarinin
hesaplanmasi  ve bagh olarak projelendirme

¢alismalarinin yapilmasidir.

buna



BULGULAR

Mevcut Arazi Kullanimi

Galisma alani yukarda verilen kriterler dogrultusunda
secilmistir. Calisma alaninin segilmesinden sonra alanin uydu
gorintiileri  Gzerinden  mevcut arazi  kullanimlarn

haritalandiriimigtir (Sekil 3 ve 4).

2021)

8
B oto_par [l ina [ Parsel Yollar

Sekil 4. Alan Kullanim Siniflari
Alan Fiziki Durumu ve Yagmur Bahgesi Biiyiikliigiiniin
Hesaplanmasi
Alanin fiziki durumunu belirlemek amaci ile toprak gruplari
cevre kosullart (Yillik yagis miktarlari, giineslenme miktari)
incelenmistir. Alanin toprak 6zelliklerinin (Sekil 5):
Blylk Toprak Grubu, L= Regosoller,
Simdiki Arazi Kullanimi, Zz= Zeytin,
Erozyon Derecesi, (ERZ —Su Erozyonu) 2 = Orta,
Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifi, (AKK) Il = Toprak
islemeli tarima elverisli araziler,
Toprak Ozellikleri Kombinasyonu, (TOK) 5= Orta
oldugu tespit edilmistir.
Toprak_Siniflari

B 332z v
Bl 732z v
L21_3M_VI

L2322z w
.5 22z

OZDOGAN iK, AKPINAR A

Calisma alanina ait yagmur ve ortalama sicaklik verileri
Meteoroloji Genel Mudiirligu’nden alinmistir (Cizelge 1).
Cizelge 1. Alanin iklim Verileri (Meteoroloji Genel Midiirliigi,
2021)

AYDIN Ocak Subat Mart Nisan Mayis HaziranTemmuzAgustos Eylal Ekim Kasim Aralk  Yilli

Ortalama
e |81 |93 |17 |15.9 208|255 |281 |27.6 [236 [185 [13.4(04 [177

Ortalama En
Yiksek 13.0 | 14.7 [17.8 |22.6 |28.1| 33.3 |36.1 357 |32.0|26.2 |19.8|14.4 | 245
Sicaklik (°C)

Ortalama En
Dusi
Sicaklik (°C)

Ortalama
Guneslenme| 3.5 39 |50 |60 |7.2 |87 9.1 87 76 |57 |40 |33 727
Suresi (saat)

Ortalama
Yagish Gan
Sayisi

29 |105]97 |82 |62 |25 0.7 0.6 20 |56 |82 [128 |79.8

Aylik Toplam

Yagis Miktan
Ortalamas: | 119:3| 934 |70.6 |48.4 1354|157 7.9 6.0 17.6 |44.2 |83.1|123.3 | 664.

(mm)

Olgim Periyodu ( 1941 - 2019)

En Yiksek

Sicaklik (°C) 232 | 27.4|32.4 |35.4|40.2| 444 | 448 | 438 | 433 |38.030.7]25.9 |44.8

En Dasik

Sicaklik (°C) -11.0| -54 |-50 |-0.8 |46 | 8.4 134 | 118 |76 |16 |47 |53 |-11.

Calima alaninin blyuklGgu tim cevresi dahil olmak Uzere
20.941.252 m2’dir. Bunun 11.455.205 m2’si otopark alanini,
6.000m2’si fakilte girisindeki yesil alanlar ve geri kalanini da
yollar ve bos araziler olusturmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. GCalisma Alani Boyutlari

Alan Kullanimi Alan Buyuklugii Alan Bilyiiklugii (m2)

(ha)
Otopark 1,146 11.455.205
Yollar 0,949 9.486.047
Genel Toplam 2,094 20.941.252
Calisma alani boyutlari Gzerinden alana uygulanmak

istenilen yagmur bahgesinin buyikligi bir dizi yontemler
kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalar otopark alanlari
icin (Cizelge 3) ayn, vyesil alanlar iginse ayri olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4).

Hesaplamalar sonucunda otopark i¢in toplamda 1018,217
m2 bulyudkligine bir yagmur bahgesi alani gerekli oldugu
hesaplanmistir. Ancak bu alanin tamami bir bdlgede
toplanmamistir. Otopark alani aralarindan yol gegmekte olan
3 ayri pargadan olustugu icin toplam yagmur bahgesi alanlari
diger alanlar da kapsayacak sekilde 3 ayri parga halinde
tasarlanmistir.

Kampus girisindeki yesil alanlar igin gerekli olan yagmur
bahgesi miktari ise 104.42 m2 olarak hesaplanmistir. Bu
miktar kamplis girisinin beton zemininden kaynakli olarak 2
farkl yesil alan olmasindan dolayr 2 ayri yagmur bahgesi
blyiklugu olarak tasarlanmistir.
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Cizelge 3. Otopark icin Gerekli Yagmur Bahgesi Miktari (Akpinar, 2021)

OTOPARK
z DEGER FORMUL iSLEM
= 1) Decide design storm (P) = P=1
-3 S = (1000 /CN) -10 (1000/98)-10 =0,2 ing
x <§t Paved parking loots (CN) = 98 S=0,2
g § 2) Determine runoff from each land S= Depolanacak alan miktari
a use/soil type Q=(P-0.2xS)2/(P+0,8x5S) Q=(1-0,04)2/(1+0,16)
z 8 Q= Yiizey Akis Miktari =0,98/1,16
2 ; Design storm (P) =1 =0,82
5 E VoITREAT=AXx Q AxQ=123.300x0,82
;)- fj 3) Multiply by watershed area A= Alan =98.640 (f3)
g § VOITREAT = Alan igin gerekli yagmur bahgesi hacmi (sf x ing) yani (m3)
S/A = VoITREAT /D ( VOITREAT /D) =98.640/9
g 4) Divide VoITREAT by Average Depth S/A= Toplam Yagmur Bahgesi BlyUkIugu =10.960 sf
5 (D) D= Derinlik Degeri (9 Alind1) (1 ft2 = 0.0929m2)
s =1018,217 m2
Cizelge 4. Yesil Alan igin Gerekli Yagmur Bahgesi Miktari (Akpinar, 2021)
OTOPARK
z DEGER FORMUL iSLEM
= 1) Decide design storm (P) = P=1
- S = (1000 /CN) -10 (1000/79)-10 =0,2 ing
g3 Paved parking loots (CN) = 98 S=2,658
g % 2) Determine runoff from each land S= Depolanacak alan miktari
% use/soil type Q=(P-0.2xS)2/(P+0,8x5S) Q=(1-0,53)2/(1+2,13)
zQ Q= Yiizey Akis Miktari =0,47/3,13
2 ; Design storm (P) =1 =0,15
A E VoITREAT=AXx Q AxQ=67.995,62x0,15
;)- < 3) Multiply by watershed area A= Alan =10.119 (f3)
g E VoITREAT = Alan igin gerekli yagmur bahgesi hacmi (sf x ing) yani (m3)
S/A =VoITREAT /D (VoITREAT / D)=10.119/9
g 4) Divide VoITREAT by Average Depth S/A=Toplam Yagmur Bahgesi Buytklugu =1.124 sf
5 (D) D= Derinlik Degeri (9 Alind1) (1 ft2 =0.929m2)
§ =104.42 m2

Yagmur Bahgesi Tasarimi

Yagmur bahgesi alanlari birlesik bir yapi icermedikleri igin
alan Uzerine inga edilecek yagmur bahgeleri de alanin
mevcut konumuna gore gesitli biydklikler ile alana en uygun
sekilde uygulanmigtir. Bu uygulama sonucu alanda ikisi
birbiri ile ayni olan toplamda 6 adet yagmur bahgesi alani
meydana getirilmistir. Alanin mevcut durumunda otopark
alanlarinin oldukga diizensiz bir halde olmasi nedeni ile
otopark alani da yagmur bahgesine uygun bigcimde yeniden
tasarlanmigtir. Bu sonugla 18’i engelli olmak lizere toplamda
360 araglik bir otopark alani da olusturulmustur (Sekil 6, 7 ve
8). Projeye dahil olarak Aydin Adnan Menderes Universitesi
Merkez Kampusi’nde yapilacak olan sistemler ile yagmur
suyunun drene edilmesi, drene edilen suyun depolanmasi ve
yeniden kullanilabilirliginin saglanmasi amaglanmistir. Bu
sayede hem doga hem de isletmede siirdurilebilir su
yonetimi saglamak amaglanmaktadir.

Alanda otoparklarda ve otoparklari baglayan yollarda zemin
déseme malzemesi olarak inno — stone (yuzey sivi gegirimli
malzeme) kullanimi uygun gérilmustir. Bu sayede yagmur
sularinin ylzey akisa gegmesi engellenerek biyik bir
kisminin yer altindaki topraga ve bodylece taban suyuna
karismasi planlanmistir (Sekil 9). Bu malzeme alana hem
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dogal bir gorintli kazandiracaktir hem de diger kaplama
malzemelerine oranla maliyeti daha disiik ve uygulanmasi

hizli olacaktir.
OTOPARK PROJELENDIRME

1. BOLGE

26 Araghik otopark
237 m2 yagimur bahgesi alan

1. BOLGE

Sekil 6. Alan igin Tasarlanan Otoparklar



OTOPARK PROJELENDiRME

2. BOLGE
96 Araghik otopark
18 Arachk engeli otopark:
348 m2 yagmur bahgesi alam

Sekil 7. Alan igin Tasarlanan Otoparklar
OTOPARK PROJELENDIRME

200 Araghik otopark
647 m2 yagmur bahgesi alam

Sekil 8. Alan icin Tasarlanan Otoparklar

OZDOGAN iK, AKPINAR A
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Sekil 9. Alan igin Tasarlanan Otoparklar
Alanda kurulu olan 6 adet yagmur bahgesinden drene edilen
sularin, bir depo sistemi ile toplanip alanda arag¢ yikama
tesisinde ve sulama suyu olarak kampuste yesil alanlarda
kullaniimasi diigiinilmektedir. Bu sayede alanda su tasarrufu
saglanip ayni zamanda kampdis igin fonksiyonel elemanlarin
tesis edilmesi istenmektedir (Sekil 10).

N

Sekil 10. Alanda Kurgulanan Su Toplama ve Drenaj Sistemi

Alandan suyun toplanmasi, her yagmur bahgesinin altina
bitki kok siniri hizasi derinliginde o yagmur bahgesinin
buyikligiinde membran gadirlarin serilmesi ve bu ¢adirlarin

merkezinde suyu filtre ederek toplayan depolar ile
saglanacaktir. Bu sistem her yagmur bahgesine ayri ayri
uygulanarak soldan saga dogru her toplama deposu bir
oncekinin 2 kati uzunlugunda olacak sekilde, yergekimi
yéniinde konumlandirilacaktir. Bu sayede dogal bir basing
olusturularak 6. yani son toplama deposunun altinda
kurulacak su deposunda tiim sularin herhangi bir pompa
olmaksizin depolanmasi planlanmistir (Sekil 11 ve 12).
Alanda depolanacak su kapasitesi 196 m3 olarak
hesaplanmigtir.
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i R
5
- i Ghugs o AUt v B
SUTOPLAMA
TANKLARI

KURGULANAN SISTEM

Sekil 11. Tasarlanan Su Toplama Sistemi

Sekil 12. Tasarlanan Su Toplama Sistemi 2
Alanda insa edilecek depolarin; altina désenmeden dnce 1
kat kege ardindan 1 kat membran serilecek ve boylelikle

membran ile kege su kaybini kesecektir. Depolar
doésendikten sonra gevreleri membranlarla kaplanarak disari
ile  baglantisi sadece borularla saglanacak sekilde
diizenlenecek ve lizeri toprak ile kaplanarak sikistirilacaktir.
Drenaj kanallarindan akan ylzey sularini depoya ileten su
toplama hatti igin gerekli tasima borulari désendikten sonra
sistemin tamamlanmasi planlanmistir. Depolara sular giris
deliklerinden girip cikis deliklerinden g¢ikmak suretiyle depo
ici basing dengesi ve su sirkllasyonu saglanacaktir.

Alanda depo edilen sular yine alan igerisinde tesis edilecek
bir dalgic pompa sistemi ile depodan cekilerek, yeni
yapilacak olan bir araba yikama tesisine ve alandaki yagmur
bahgelerine ve de ekolojik temelli tasarimlara dikkat
¢ekilmesi amaciyla geri kazanilan sular ile beslenecek bir bitki
yetistirme serasina tasinacaktir (Sekil 13). Bu sayede sistemin
bakim masraflarini hafifletmek igin kendi kendini finanse
eden bir sistem olusturulmus olacaktir (Sekil 14). Ayni
zamanda bu tesislerin Uzerini orten c¢atilardan gelecek
yagmur sulari da ¢ati saclarina entegre edilecek oluklar
yardimiyla yagmur suyu hasadi yaparak sisteme katki
saglayacaktir (Sekil 15).
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Sekil 13. Pompa Sistemi

Sekil 14. Arag Yikama ve Bitki Yetistirme Serasi

Sekil 15. Arag Yikama ve Bitki Yetistirme Serasi 2
Bitki Se¢imi ve Bitkisel Tasarimi

Yapilan literatlir taramasi kapsaminda belirtilen tim
bitkilendirme detaylari 1s18inda galisma alani igin en uygun
bitkiler belirlenmigtir. Bu bitkiler Aydin ilinin iklim kosullarina
uygun olacak sekilde segilmistir (Cizelge 4).

Bitkiler segildikten sonra ta¢ caplarina gére Autocad
programi kullanilarak bitkilendirme projesi hazirlanmistir.
Hazirlanan proje Photoshop programi yardimi ile
gorsellestirilmistir. Alan, yapisi itibari ile 6 ayri yagmur
bahgesinden olusmaktadir. Bu alanlar igin ayni bitkilerle
farkli tip kombinasyonlar kullanilarak bitkilendirme projesi
hazirlanmigtir. Bitkilendirme projesi hazirlanirken, bitkiler
yagmur bahgesinin ¢eperinden su isteklerine gore ez
distikten en yiksege dogru konumlandiriimistir. Bu sekilde
su istegi yuksek olan bitkiler alanin en ¢ok su barindiracak
kismi olan merkeze, en az su istegi olanlar ise dis gcepere
dogru konumlandirilmistir (Sekil 16 ).

Yapilan Tasarimdan Gériintiiler

Alaninda yapilmis olan projenin 3 boyutlu araglar yardimiyla
gorselleri hazirlanmistir.  Alandaki degisimin daha net
anlasilabilmesi igin alanin mevcut durum gorselleri de
kullanilmistir (Sekil 17).



Cizelge 4. Alan igin Segilmis Olan Bitkiler ve Detaylari

OZDOGAN iK, AKPINAR A

Latince isim Tiirkge isim Boyu Bitki Capi Su istegi Dikim Yeri Adet
Agapanthus africanus Afrika Zambagi 20cm 20-25cm Yiksek Alan Merkezi 206
Canna indica Kana 30cm 25-30cm Yiksek Alan Merkezi 180
Cordyline australis Kordilin 130cm 60-80cm Normal Alan Dis Ceperi 6
Chrysanthemum

) y Kasimpati 30-40cm 30-40cm Yiksek Alan Merkezi 132
indicum

Festuca glauca Mavi Cim 15-20cm 15-20cm Az Alan En Digi 88
Gaura lindheimeri Gaura 25cm 30-40cm Az Alan En Digl 160
Hibiscus rosa-sinensis Kirmizi Gin GUlu 25 cm 30-40cm Normal Alan Orta Bolgesi 22
iris versicolor Mavi Stisen 15-20cm 15-20cm Yiiksek Alan Merkezi 137
Pennisetum setaceum Fiskiye Otu 25-30cm 30-40cm Normal Alan Orta Bolgesi 41
Phormium tenax Formium 25-30cm 20-30cm Az Alan Dis Ceperi 246
Pittosporum tobira Bodur

, ! f’ Y ! . Y 30-40cm 25-40cm Az Alan Dis Ceperi 355
nana Pitosporum

Punica granatum Nar 150-200cm 150-200cm Az Alan Dis Ceperi 12
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1. VE 2. BOLGELER

Pittosperum tobira *Nana' x24

Cordyline australis x4
(Bodur pitosporum)

(Kordilin)

Punica granatum x2 fri x24
(Nar) (Afrika zambag)
Phormium tenax x12 Chrysanthemum in-
(Formium) dicum x18
(Afrika zambagn)
tris versicolor x20

(Mavi sissen)

3. BOLGE 4. BOLGE

Gaura lindhcimeri x3
P tobira *Nana® x24 (Gavra)
(Badur pitosparum)

Pittosporum tobira ‘Nana' x24
(Bodur pitosporum)

Canna indica x50
Phormium tenax x12 (Kana)

(Formium)

Hibiscas i is x6
(Kirmuz Cin gila)

Chrysanthemum indicum 35
(Kasimpati)

5. BOLGE 6. BOLGE

Chr; indicum 35
(Kasimpati)
Phormium tenax x114
(Formium)

Festuca glauca x88
(Mavi ¢im)

Canna indica x30

(Kana) Cordylincjaustralis x2
2

(Kotdilin)
Phormium tenax x120
(Formium)

Punica gramatum x3

(Nar) Punica granatum 17

(Nar)
Pennisctum setaccum x20 Chrysanthemum indicum x21 Hibiscus rosa-sinensis x16

Gaura lindheimeri x30 Cordyline australis x2 (Fiskiye otu) (Kasimpats) Y By )

(Gaura) (Kana)

Sekil 16. Bolgelerin Bitkisel Projeleri
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Sekil 17. Alan igin Tasarlanan Arag Yikama istasyonu ve Serasi
TARTISMA ve SONUC

Kentlesme, toprak nedeniyle
hizmetlerinin azalmasina neden olurken, ayni zamanda artan
kentsel nifus nedeniyle ekosistem hizmetlerine olan talep
artmaktadir (Maes ve ark., 2015). Yagmur bahgeleri de dahil
olmak Uzere vyesil altyapi, sik yagmur sulari gibi iklim
degisikligi etkilerine karsi dayanikhhgr artirmak igin kentsel
ortamlar igin kilit faktorler olabilir; ayni zamanda

sizdirmazhigi ekosistem

OZDOGAN iK, AKPINAR A
biyogesitliligi artirir ve peyzaj slreglerini korur (Herzog,
2013).

Bu calismada, Aydin Adnan Menderes Universitesi merkez
kampusunde bulunan gegirimsiz otopark alani ve kahverengi
alanlar; yagmur suyunun olumsuz etkilerini azaltmak ve

estetik  bir ortam  olusturarak yagmur  suyunun
surdirilebilirlik kapsaminda degerlendirilmesi
hedeflenmistir. ~ Yagmur  bahgeleri, karadan  akisl

geciktirebilir, tagkin zirvelerini etkili bir sekilde azaltabilir ve
geciktirebilir ve su donglisiini iyilestirmede onemli bir rol
oynayabilir. Kentsel alanlarda geleneksel kanalizasyon
sistemleri olmadan yagmur sulari tamamen aritilamazsa da,
yagmur bahgeleri bunlara olan bagimhhgi azaltabilir. Yagmur
suyunun sizmasi ve yagmur bahgeleri tarafindan yeniden
dagitilmasi  da potansiyel
hizmetleridir ve su anda degeri ¢cok az olan veya hig olmayan
bos araziye deger katar (Shuster ve ark., 2014).

Penniman ve ark., (2013), tipik olarak geleneksel yagmur
suyu yonetim maliyetlerinin blylk bir yizdesini temsil
ettikleri igin; saha siniflandirmasi ve yagmur suyu borulama
maliyetlerine  odaklandiklari  ¢alismalarinda;  yagmur
bahgelerinin  kullanilmasinin, geleneksel uygulamalara
kiyasla kazi ve yagmur suyu boru tesisati gereksinimlerini
surekli olarak azalttigini gostermisleridir. Ayni zamanda,
yagmur bahgesi tasarimiyla iligkili yagmur suyu tasima
maliyetlerinde devamli azalma oldugunu da bulmuslardir.
Ozetlemek gerekirse, yagmur bahgelerinin kullanilmasi
nedeniyle geleneksel kanalizasyon sistemlerinin azaltilmasi,
yerel yonetim bitgelerini de azaltmanin en akilli yollarindan
biri olacaktir.

Artan kentlesme, hizmet Ureten ekosistemlerin yonetimini
ozellikle karmasik hale getiren, kalan yesil alanlar ile diger
arazi kullanim tdrleri arasindaki rekabeti ifade eder (Enqvist
ve ark., 2014). Bu rekabet, ekosistem hizmetlerinin kalitesini
ve insan toplumunun gelecegini acikca etkilemektedir.
Turkiye gibi Ulkelerde ekosistem hizmetlerinde mevcut bir
sorunun ¢oziimiinde yagmur bahgesinin en etkili araglardan
biri oldugunu belirtmek gerekir. Bu c¢alisma igerisinde,
¢alisma alani olarak bir Universite kampisiinin segilmis
olmasi, hem genglerin hem de akademisyenlerin bu
sistemler ile i¢ ice yasayarak yagmur bahgelerinin yasamin
onemli bir pargasi oldugunu gostermis olmak ve 6rnek bir
prototip alan igin en uygun alan olmasi 6nem arz etmistir.
Yurt disinda yapilan galismalarda oldugu gibi (Martin-Mikle
ve ark., 2015) llkemizde bolgesel 6lgekte yagmur bahgeleri
kurma potansiyelinin arastirilmasi gerekmektedir. Yagmur
suyunun sizma ve yagmur bahgeleri tarafindan yeniden
dagitilma gelecekteki  galismalarda
arastirlmasi  gerekmektedir. Yerel yonetimlere yagmur
bahgelerinin niceliksel faydalarini, Tirkiye'deki yeni nesil
sehir sakinleri igin strdirilebilir sehirlerin gelisimine entegre
etmeleri icin gerekliliginin anlatiimasi ve bu konuda yerel
yonetimlerin cesaretlendirilmesi gerekmektedir.

olarak o6nemli ekosistem

hacimlerinin  de
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Mor Prens Lalesi Yaprak Eksplantlarinin In Vitro Rejenerasyon Yeteneklerinin Belirlenmesi

Meltem ERDEM*"'*', Hiiseyin UYSAL?'", Emre SEVINDIK?

1 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarimsal Biyoteknoloji ABD, Cakmar, Aydin
2 Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, Konyaalti, Antalya
3 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, Cakmar, Aydin

Oz: Bu arastirma lale yaprak eksplantlarinin in vitro rejenerasyon yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.
Arastirmada hem steril hale getirilen soganlarin kiltiru ile elde edilen steril yaprak eksplantlari, hem de saksida ¢imlendirilen
soganlardan elde edilen yapraklarin steril hale getirilmesi ile elde edilen yaprak eksplantlari kullanilmistir. Bu amag
dogrultusunda ¢alismada; 2.4-D (2 mg.I'1), TDZ (2 mg.I'Y), Kinetin (2 mg.I1), NAA (2 mg.I1), 2.4-D+Kinetin (1 mg.I'l+ 1 mg.I'1ve
2 mg.l't+ 2 mg.l?), IAA+TDZ (1 mg.l+ 1 mg.I't ve 2 mg.I'1 + 2 mg.l'), IAA+BAP (1 mg.l't+ 1 mg.llve 2 mg.l?! + 2 mg.I'1),
NAA+Kinetin (1 mg.I'2+ 1 mg.I"t ve 2 mg.I't + 2 mg.I'1), NAA+TDZ (1 mg.I'1 + 1 mg.I"tve 2 mg.I'1 + 2 mg.I") ve 2.4-D+TDZ (1 mg.I
1+ 1 mg.ltve 2 mg.It+ 2 mg.It) hormonlarini igeren MS besi ortamlari kullanilmistir. Yapilan alt kaltirler neticesinde Mor
Prens Lalesi soganlarinin in vitro ortamda gimlendirilmesinden meydana gelen yapraklarin alt kiilttrlerinden 2.4-D (2 mg.I?)
ve NAA (2 mg.I"t) hormonu iceren MS besi ortamlarinda %6 oraninda kallus olusumu tespit edilirken, en yiksek oranda
rejenerasyon Kinetin (2 mg.IY) hormonu igeren besi ortaminda %10 oraninda kallus olusumu seklinde gergeklesmistir. Sonug
olarak alt kiltir yapilan besi ortamlari icerisinde sadece 2.4-D (2 mg.I'%), NAA (2 mg.l"!) ve Kinetin (2 mg.I'Y) hormonlarini
iceren 3 farkli besi ortaminda kallus rejenerasyonu tespit edilirken arastirmaya konu diger besi ortamlarinda herhangi bir
rejenerasyon saglanamamistir.

Anahtar Kelimeler: Hormon, in vitro, lale, kallus, rejenerasyon
Determination of In Vitro Regeneration Capabilities of Purple Prince Tulip Leaf Explants

Abstract: This research was carried out to determine the in vitro regeneration abilities of tulip leaf explants. In the study, both sterile leaf
explants obtained by culturing sterilized onions and leaf explants obtained by sterilizing leaves obtained from the onions germinated in pots
were used. For this purpose MS medium containing 2.4-D (2 mg.I"%), TDZ (2 mg.I%), Kinetin (2 mg.I%), NAA (2 mg.I%), 2.4-D+Kinetin (1 mg.I"*+
1 mg.Itand 2 mg.I+ 2 mg.IY), IAA+TDZ (1 mg.I'+ 1 mg.I* and 2 mg.I't+ 2 mg.I'!), IAA+BAP (1 mg.It+ 1 mg.l'tand 2 mg.I* + 2 mg.IY),
NAA+Kinetin (1 mg.I'*+ 1 mg.I"* and 2 mg.I'* + 2 mg.I"}), NAA+TDZ (1 mg.I* + 1 mg.I*and 2 mg.I" + 2 mg.I"Y) and 2.4-D+TDZ (1 mg.I* + 1 mg.I*
and 2 mg.I*+ 2 mg.I"Y) were used in the study. As a result of subcultures, 6% callus formation was detected in MS medium containing 2.4-D
(2 mg.I'*) and NAA (2 mg.I"Y) hormone, which is one of the subcultures of leaves formed from the in vitro germination of Purple Prince Tulip
bulbs. The highest rate of regeneration was determined as 10% callus formation in the medium containing Kinetin (2 mg.I"%). As a result, while
callus regeneration was achieved in 3 different media containing 2.4-D (2 mg.I!), NAA (2 mg.I") and Kinetin (2 mg.I') hormones among
subcultured media, no regeneration was achieved in the other mediums.

Keywords: Hormone, in vitro, tulip, callus, regeneration

GIRiS

Lale (Tulipa gesneriana L.), Liliales takimi, Liliaceae familyasi
Tulipa cinsine dahil olup, tretim bakimindan dinyanin ilk 10
cicegi Ayni diinya
Uzerindeki soganli sis bitkileri icerisindeki en biyik grubu

arasinda bulunmaktadir. zamanda,
olusturmaktadir (Nayeem ve Qayoom, 2015).

Lale cinsi icerisinde 100-150 tiir bulunmakta ve bu cinsi
siraslyla nergis, iris, simbul ve zambak bitkileri takip
etmektedir (Nayeem ve Qayoom, 2015). Anavatani Orta
Asya olup Sibirya, Mogolistan, Cin, Kasmir, Hindistan,
Afganistan, iran, Kafkasya ve Tiirkiye’de yayilis
gbstermektedir (Polat, 2018). Soganli bitki olmalarindan
dolay1 lale bitkisi ayni zamanda geofit olarak da
adlandiriimaktadir. Uretim sekli hem sogan ile hem tohumiile
olabilmektedir. Fakat tohum ile liretimi igin 4-5 yil gibi uzun
bir genglik donemi gerektirmesi nedeni ile ¢ok fazla tercih
(Maslanka ve Bach, 2014). Ayrica
heterozigoti ile genetik yapida meydana gelen degisiklikler
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En distaki kuru ve kahverengi olan kabuk “tunik” olup sogani
hastaliktan ve vyaralanmalardan korur. Temel katman
soganin kisa, etli gbvdesidir (Le Nard ve De Hertogh, 1993a)
(Sekil 1). Filizlenme ve kéklenme bu govde ile olur. Pul ve
koklerden filize kadar olan damarl yapiyr kapsar. Kardes
soganlar pullarin koltuk kisminda blydrler (Le Nard ve De
Hertogh, 1993b) (Sekil 2).

Surglin
Taslag Pullar
Bazal
Plaka
Kokler Kabuk

Sekil 1. Lale sogani yapisi (Hosier, 2011)

Sekil 2. Lale soganinin gorinimu

Lale; kesme gigek, saksili sts bitkisi, park, bahge ve peyzaj
dizenlemelerinde tasarim bitkisi olarak kullaniimaktadir
(Benschop ve ark., 2010). Farkh renkleri, ciceklenme
déneminin uzun olmasi ve kokusunun glizel olmasindan
dolayi ticari degeri yiiksek olup Tiirkiye, Hollanda ve iran gibi
Gretimin yapildigi gesitli Glkeler tarafindan dretilen Lale
bitkisi milli gicek olarak kabul edilmektedir (Mu ve ark.,
2020). Lalelerin popularitesinin yiksek olmasi, Uretimi igin
de uygun olan farkli sekil ve renklerde yeni c¢esitlerin
olusturulmasi ihtiyacini dogurdugundan popiiler arastirma
konusu haline gelmektedir (Li ve ark., 2022). Dinyada en
onemli lale dreticisi Ulke olan Hollanda’da lale Uretim
alanlan, 2015 yilinda 12,200 ha iken, 2020'de 14,900 ha’a
ulagmistir. Turkiye'den Hollanda’ya gitmis olmakla birlikte
lale diinya ticaretinde Hollanda ile anilmaktadir (Van Gelder,
2021).
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Tirkiye’de 2021 yilinda 1.7 milyar adet dolayinda sis bitkisi
Uretimi yapilmis olup bunun 27.8 adeti ise lale Uretimi
olmustur (TUIK, 2021). 2021 yilinda siis bitkileri toplam
ithalat miktarimiz 49,569,606 dolar olarak gerceklesmistir.
Cicek soganlarina ait olan miktar ise 4,066,899 dolar
olmustur. Son yillarda Tirkiye’de gicek soganlari tiretimi artis
gostermekle birlikte, Ulkemizde sls bitkileri sektoériinde
kullanilan lale soganlarinin %94’G Hollanda’dan ithal
edilmektedir (Kazaz, 2021). Bu durum lale sogani tiretiminde
tamamen disa bagimli oldugumuzu géstermektedir.

Lale geleneksel olarak daha ¢ok ana soganin yaninda olusan
yavru soganciklarla tretilmektedir. Bu teknik ana bitkinin
aynisi bitkilerin elde edilmesi ve yeni bitkilerin daha kisa
siirede ciceklenme olgunluguna gelmesi agisindan avantaj
arz etmekle beraber Uretim kat sayisinin disiik olmasi ve
sadece yilin belirli dénemlerinde gogaltimin yapilabilmesi
yoniyle Gretimi sinirlandirmaktadir. Bu ve buna benzer
¢ogaltim kisitlamalarinin Ustesinden gelebilecek teknik ise
lale bitkilerinin  biyoteknolojik y&ntemler kullanilarak
cogaltilmasidir. Biyoteknolojik yontemlerden olan klonal
¢ogaltim teknigi bitkinin herhangi bir pargasinin eksplant
kaynagi olarak kullaniimasi ile vejetatif ¢ogaltima olanak
veren bir mikro g¢ogaltim yontemidir. Etkin bir protokol
olusturulduktan sonra teknigin en 6nemli avantajlari i) ¢ok
kliguk bitki pargalariyla Gretim yapilabilmekte, ii) mevsime
bagli olmaksizin yil boyu Uretim yapilabilmekte, iii) ana
bitkinin aynisi bitkiler elde edilebilmekte ve iv) gok kiglk bir
alanda islem gergeklestirilebilmektedir. Bitkilerde c¢esitli
klonal ¢cogaltim yontemleri mevcut olmakla birlikte sentetik
tohum da klonal gogaltimin kullanim alanlarindan biridir.
Sentetik tohum Uretimiyle tohumla Grretimi zor olan bitkilerin
cogaltilabilmesi saglanabilmektedir. Ancak sentetik tohum

olusturulabilmesi i¢in canli yapida kallus ve somatik

embriyolara ihtiya¢ duyulmaktadir. Somatik embriyo
olusumu somatik embriyogenesis yontemi kullanilarak
olusturulmaktadir. Bu yontemle olusturulan somatik

embriyolarin kaplanmasiyla olusan yapi sentetik tohumdur.
Bu calismada soganla cogaltimi yapilan lale bitkilerinin
yapraklari eksplant kaynagi olarak kullanilip farkli oksin ve
sitokinin hormonlarinin bulundugu besi ortamlarinda kiiltiire
alinarak in vitro rejenerasyon yeteneklerinin belirlenmesi ve
bu sayede de somatik embriyo gelisimi ve sentetik tohum
olusturabilme potansiyeli arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma lale yaprak eksplantlarinin in vitro rejenersyon
yetenegini arastirmak amaciyla Aydin Adnan Menderes
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Blimii
Bitki  Doku ylratilmastar.
Calismada Mor Prens Lalesi (Purple Prince) ve karisik lale
soganlari kullanilmigtir. Lale soganlarinin bir kismi in vitro
kosullarda gimlendirilirken bir kismi ise % saksi topragi ve %
oranlarinda bahge topragi iceren saksilarda gimlendirilmistir.

Kaltird  Laboratuvarinda



Calismada steril bitkileri elde etmek amaciyla lale soganlari
MS (Duchefa Biochemie, Katalog No: M0222) besi ortami
kullanilarak ¢imlendirilmistir.
asamasinda MS besi
hormonlarinin hem ayri ayri hem de farkli kombinasyonlari
Cizelge 1. Arastirmada kullanilan besi ortaminin igerigi

Eksplantlarin alt  kiltard

ortamina oksin ve sitokinin

ERDEM M, UYSAL H, SEVINDIK E
ilave edilerek modifiye edilen besi ortamlari kullaniimistir.
Arastirmada kullanilan besi ortami igerigi Cizelge 1'de ve
kullanilan hormonlar ve konsantrasyonlari Cizelge 2’de
verilmistir.

Kimyasal Madde Miktar (mg.I)

Kimyasal Madde Miktar (mg.l%)

KNOs 1900
CaCl2.H.0 332.2
NHiNOs 1650
MgS0.4.7H.0 180.7
KH2PO4 170
Na;-EDTA 37.25
FeS0.4.7H20 27.85

HsBO3 6.2
MnSO..H.0 16.9

ZnS04.7H:0 8.6
KI 0.83

Na2Mo04.H,0 0.25
CuS04.5H20 0.025
CoCl2.6H.0 0.025

Glycin 2.0
Myo-Inostol 100

Nicotinic asit 0.5

Pyrodoxine-HCl 0.5
Thiamin HCI 0.1

Sukroz 30000
Agar 7 000
pH 5.8

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan MS besi ortamina ilave edilen hormon konsantrasyonlari

MS Ortamina ilave Edilen Hormonlar mg.I?
2.4-D 2.0
TDZ 2.0
NAA 2.0
Kinetin 2.0
2.4-D+ Kinetin 1.0+1.0
2.4-D+Kinetin 2.0+2.0
NAA+Kinetin 1.0+1.0
NAA+Kinetin 2.0+2.0
IAA+ TDZ 1.0+1.0
IAA+TDZ 2.0+2.0
IAA+BAP 1.0+1.0
IAA+BAP 2.0+2.0
NAA+TDZ 1.0+1.0
NAA+TDZ 2.0+2.0
2.4-D+TDZ 1.0+1.0
2.4-D+TDZ 2.0+2.0

Calisma kapsaminda lale soganlarinin in vitro kaltira
amaciyla farkl sterilizasyon yontemleri kullaniimistir.
Calisma oncesinde sterilizasyon ¢alismasinda kullanilacak
tim malzemeler otoklavda 121 °C’de 15 dakika siire ile
sterilizasyona tabi tutulmus ve tim sterilizasyon islemleri
biyogivenlik kabini icerisinde
Arastirmada kullanilan yontemler su sekildedir;

1. Yontem: Lale soganlari bir miktar deterjanli su ile yikanip
musluk suya altinda durulandiktan sonra %80’lik camasir
suyu icerisinde manyetik karistirici lzerinde 30 dakika
muamelenin ardindan %0.05 oraninda fungusit (%37.5
Cyprodinil + %25 Fludioxonil etken madde) ¢6zeltisinde 20
dakika manyetik karistirici (izerinde sterilizasyona tabi

gerceklestirilmigtir.

tutulmustur. Son olarak soganlar steril su ile manyetik
karigtirici Gzerinde karistiricida 3 kez 5’er dakika durulama
islemi yapilarak dikime hazir hale getirilip 10 kavanoz ve her
kavanozda bir adet sogan olacak sekilde hormonsuz MS besi
ortamina dikimler geceklestirilmistir.

2. Yéntem: Lale soganlari 10 dakika musluk suyunda
bekletildikten sonra manyetik karistirici lizerinde %70’lik
EtOH’de 20 dakika, 3 damla Tween-20 bulunan %20’lik
¢amasir suyu cozeltisinde 20 dakika ve igerisinde %0.3
oraninda fungusit (%50 Captan etken madde) bulunan
¢Ozelti icerisinde 20 dakika muamele edildikten sonra 4 kez
ile durulama islemi yapilmistir.
Sterilizasyonu gergeklestirilen soganlar 10 kavanoz ve her

5’er dakika steril su
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kavanozda bir adet sogan olacak sekilde hormonsuz MS besi
ortamina dikimler gergeklestirilmistir.

3. Yontem: Lale soganlari yaklasik 1 saat musluk suyu altinda
bekletildikten sonra manyetik karistirici Uzerinde %70’lik
EtOH’de 20 dakika, 3 damla Tween-20 bulunan %20’lik
g¢amasir suyu cozeltisinde 20 dakika ve %0.3 oraninda
fungusit (%50 Captan etken madde) bulunan ¢ozelti
icerisinde 20 dakika muamele edildikten sonra son olarak 4
kez 5’er dakika steril su ile karistirictda durulama islemi
yapilmistir.  Sterilizasyonu  gergeklestirilen  soganlar
kurumalarini saglamak amaciyla steril kurutma kagitlari
Uzerinde yaklasik 30 dakika bekletildikten sonra her
kavanozda bir adet sogan olacak sekilde hormonsuz MS besi
ortamina dikimler gergeklestirilmistir.

4. Yéntem: Lale soganlari deterjanli su ile yikandiktan sonra
musluk suyunda 3 saat bekletilmis sonrasinda manyetik
karistirici Gzerinde sirasiyla %70’lik EtOH’de karistiricida 20
dakika, birkag damla Tween-20 bulunan %20’lik ¢amasir
suyunda 20 dakika ve %0.3 oraninda fungusit (%50 Captan
etken madde) bulunan ¢ozelti igerisinde 20 dakika muamele
edildikten sonra son olarak 4 kez 5’er dakika steril su ile
karigtiricida durulama iglemi yapilmistir. Sonrasinda steril
kurutma kagitlari Gzerinde bir siire bekletilip kurumalarn
saglanan soganlarin her kavanozda bir adet sogan olacak

sekilde  hormonsuz MS besi ortamina dikimler
gerceklestirilmistir.
Kaltire alinan  soganlarin  vernalizasyon ihtiyacinin

karsilanmasi amaciyla besi ortamina dikim sonrasi +4 °C
buzdolabinda 4 hafta sire ile bekletilmis sonrasinda 16 saat
aydinlik 8 saat karanlik ve 24 °C sicaklik ayarli iklimlendirme
odasinda kaltire alinmig ancak sicakligin ¢imlenme ve
gelismeyi
nedeniyle dikimi yapilan diger soganlar 20 °C sicakhk ayarli
ve 16 saat aydinlk 8 saat karanlik iklimlendirme kosullarinda
gelistirilmistir.

olumsuz yonde etkilediginin godzlemlenmesi

Ayrica bir kisim lale sogani 5 Ekim 2020 - 21 Kasim 2020 ve
17 Ekim 2021 - 1 Ocak 2022 tarihleri arasinda gesitli
zamanlarda 1/1 oraninda bahge topragi ve ticari saksi topragi
karisimi ihtiva eden saksilara dikilerek gimlendirilmis ve bu
bitkilerden elde edilen yapraklar steril hale getirilerek in vitro
kiltir ~ ¢alismasi  bu  yapraklar  kullanilarak  da
geceklestirilmistir. Bu yapraklar kiltire alinmadan 6nce
%70’'lik EtOH ¢ozeltisinde 5 saniye, %10 ¢amasir suyu + 3
damla Tween-20 ¢6zeltisinde 10 dakika ve %0.1’lik fungusit
(%37.5 Cyprodinil- %25 Fludioxonil etken madde)
¢Ozeltisinde 10 dakika muamele edildikten sonra steril su ile
3 kez durulama islemi uygulanarak sterilizasyon islemi
tamamlanmistir.

Hem in vitro ortamda ¢imlendirilen soganlardan (Sekil 3) elde
edilen steril yapraklarin in vitro kiltiri hem de saksida
¢imlendirilen soganlardan alinarak steril hale getirilen lale
yapraklarinin in vitro kiltiri amaciyla Cizelge 2’de verilen
hormon konsantrasyonlarini iceren besi ortamlarinda her bir
besi ortami icin 5 petri ve her bir petride 10 eksplant olacak
sekilde galisma yiratilmistir. Ancak soganlarin in vitro
dikimlerinde karsilasilan yogun kontaminasyon nedeni ile
bazi besi ortamlariigin yeterli sayida yaprak eksplanti kiiltiire
alinamamis olup kiltir isleminde tekerrir sayisi farklilik
gostermistir. In vitro kiltir yapilan petriler 16 saat aydinhk 8
saat karanhk 24 °C iklimlendirme odasinda gelistirilmistir.
Kiltire ahnan butin eksplantlar gilnlik duzenli olarak
kontrol edilmis olup kontaminasyon gorilmesi halinde
kurtarilabilecek olan eksplantlar tekrar ayni ortama
aktarilarak kontaminasyonun dniine gegilmeye c¢alisiimistir.
Kallus olusumu baslayan eksplantlar 4-5 hafta boyunca
haftada bir kez taze ortama aktarilarak kallus olusumunun ve
somatik embriyo gelisiminin hizlandirilmasi hedeflenmistir.
Calismadan elde edilen verilerin analizinde Microsoft Excel
paket programindan yararlaniimigtir.

Sekil 3. Lale soganlarinin in vitro ortamda dikimi ve ¢cimlenmesi

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma kapsaminda denenen sterilizasyon yontemleri
icerisinde; en iyi sonug¢ 4. Sterilizasyon ydnteminden
alinmistir. Lakin bu basari sadece soganlarin dis yizeyi igin
s6z  konusu olup i¢  ylzeyinden  kaynaklanan
kontaminasyonlara herhangi olumlu bir etkisi mimkin
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olmamistir. Arastirmaya konu olan lale soganlarindan Mor
Prens Lalesi sogani in vitro ortama 91 adet dikilmis olup 5
adet soganda ¢imlenme go6zlemlenerek %5.5 oraninda
¢imlenme tespit edilmistir. Karigik lale soganlarinin in vitro
dikimlerinde ise toplam 60 adet dikim yapilip sadece 1



adetinde ¢imlenme goézlemlenerek ¢imlenme orani %1.7
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Uygulanan sterilizasyon
yontemlerinden istenilen basarinin elde edilememesi ve
hem soganlarin yizeylerinin plrizli olmasi hem de soganin
i¢ yuzeyinin de mikroorganizmalarca enfekte edilmis olmasi
gibi nedenlerden kaynaklandigini ifade edebiliriz. Mor Prens

ERDEM M, UYSAL H, SEVINDIK E
Lalesinde topraga dikilen sogan sayisi 43 adet olup 39 adet
soganda ¢imlenme gozlemlenerek %91 oraninda ¢imlenme
oldugu tespit edilmistir. Karisik lale soganlarinda ise topraga
toplam 35 adet dikim yapiip tamaminda g¢imlenme
gozlemlenerek ¢cimlenmede %100 basari saglanmistir.

Cizelge 3. In vitro’da ekimi gergeklestirilen lale soganlarinin gimlenme sayilari ve cimlenme oranlari

Mor Prens Lalesi Sogam

Karisik Lale Sogam

In vitro Saks1 In vitro Saks1
Toplam Ekim Sayisi (adet) 91 43 60 35
Toplam Cimlenme (adet) 5 39 1 35
Cimlenme Orani (%) 55 91 1.7 100

Bircok ekim yapilmasina ragmen ¢imlenme oranlarinin ¢ok
distk kalmasinin gergeklestirilen sterilizasyonun basariya
ulasmamasindan kaynaklandigini In vitro
calismalarda her ne kadar kullanilan bitki eksplantlarinda
yuzey sterilizasyonu yapilsa da eksplantlarin i¢ yuzeyindeki
bulagmalarin 6niine gegilememekte ve bu da in vitro
¢alismalarin basarisi agisindan ¢ok biydk riskleri beraberinde
getirmektedir. Ozellikle bu durum lale gibi soganli veya
yumrulu bitkilerde siklikla karsilasilan bir olgudur. ilhan
(2015); lale gibi geofitlerde eksplant kaynagi olarak bitki
soganlarinin kullaniimasinin oldukga agir kontaminasyonlara
sebebiyet verdigini, her lale soganinin ortalama 3-5 pul

soyleyebiliriz.

icermesinin bu riski daha da arttirdigini bildirmistir. Bu bilgi,
yapmis oldugumuz bu c¢alismada kontaminasyonun
kaynaginin soganlar oldugunu teyit eder niteliktedir. Oyle ki
bazen cimlenme gergeklestikten sonra dahi sogan/yumru
icerisinden gikan yeni siirglinlerde kontaminasyonlar ortaya
¢ikmakta ve bu in vitro ¢alismalarda
kullanilamamaktadir. Bu ¢alismada da benzer durumlarla
siklikla karsilagilmis olup in vitro kultiirde gimlendirilen lale
soganlarindan elde edilen eksplantlardan efektif bir alt kiltur
calismasi ylritilememistir.

Arastirma siiresinde kiilture alinan lale yaprak eksplantlarina
iliskin veriler Cizelge 4’'de verilmistir.

surglinler de

Cizelge 4. Arastirma siiresince farkl besi ortamlarinda kilttire alinan lale yaprak eksplantlarinin sayilari ve basari oranlarina iligkin veriler

Besi Ortamlan In vitrodan Saksidan In vitrodan Saksidan

(Mor prens) (Mor prens) (Karigik lale) (Kanigik lale)

E.S. K.S. % E.S. K.S. % E.S. K.S. % E.S. K.S. %
2.4-D (2 mg.l) 50 3 6 140 - - - - - - -
TDZ (2 mg.I) 50 - - 170 - - - - - - -
KINETIN (2 mg.I) 90 9 10 130 - - - - - - -
NAA (2 mg.I?) 70 4 6 130 - - - - - - -
2.4-D+KINETIN (1 30 - - 120 - - 20 - - 140 - -
mg.I"+ 1 mg.l?)
2.4-D+KINETIN (2 20 - - 110 - - 10 - - 140 - -
mg.I'+ 2 mg.I")
IAA+TDZ (1 mg.I"+ 30 - - 110 - - 20 - - 180 - -
1mg.l?)
IAA+TDZ (2 mg.I't+ 20 - - 130 - - 10 - - 160 - -
2 mg.I?)
{AA+BAP (1 mg.I+ 30 - - 110 - - 20 - - 100 - -
1mg.l")
IAA+BAP (2 mg.I't + 20 - - 120 - - 10 - - 140 - -
2 mg.l?Y)
NAA+KINETIN (1 30 - - 120 - - 20 - - 140 - -
mg.I"+ 1 mg.I?Y)
NAA+KINETIN (2 20 - - 70 - - 10 - - 100 - -
mg.I"+ 2 mg.l?)
NAA+TDZ (1 mg.I"*+ 30 - - 100 - - 20 - - 160 - -
1mg.l?)
NAA+TDZ (2 mg.I'*+ 20 - - 60 - - 10 - - 160 - -
2 mg.I?)
2.4-D+TDZ (1 mg.I 30 - - 140 - - 20 - - 140 - -
+1mgl?)
2.4-D+TDZ (2 mg.I 20 - - 130 - - 10 - - 110 - -
+2mgl?)
Toplam 560 16 2.86 1890 - - 180 - - 1670 - -

E.S.: Eksplant sayisi, K.K.: Kallus sayisi
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Cizelge 4’Un incelenmesinden de anlasilacagi gibi in vitro
ortamda ¢imlendirilen Mor Prens Lalesi soganlarindan
yapilan alt kiiltiir galismalarinda besi ortami basina minimum
20 maksimum 90 adet olmak lizere toplam 560 adet yaprak
eksplanti kiltire alhnmistir. Kiltire alinan bu yaprak
eksplantlarindan 2 mg.I"1 2.4 D igeren besi ortaminda 3 adet
kallus elde edilmis ve basari orani %6 olarak, 2 mg.I' Kinetin
iceren besi ortaminda 9 adet kallus elde edilmis ve basari
orani %9 olarak, 2 mg.I'X NAA iceren besi ortaminda 4 adet
kallus elde edilmis ve basari orani %6 olarak hesaplanmigtir.
Arastirmaya konu gerek in vitro ortamda yetistirilip alt
kiltire alinan ve gerekse saksida yetistirilip steril edilerek
diger besi ortamlarinda kiltiire alinan Mor prens lalesi ve
karisik lale eksplantlarindan herhangi bir rejenerasyon
saglanamamistir.

Lale gibi geofit bitkilerin vyetistiriciligindeki en 6nemli
sorunlardan biri dislk ¢ogalma hizlaridir. Bu agidan in vitro
doku kultiira teknigi cok elverisli bir yontemdir. Ancak toprak
altt  depo baslangi¢ olarak
kullanilmalari durumunda ortaya ¢ikan eksplant kékenli
kontaminasyon problemlerinin asilmasi gerekmektedir.
Ayrica in vitro kultirde basari bircok faktor tarafindan
etkilenmektedir. Bu faktorlerin basinda besi ortaminin
bilesimi, genotip, eksplant kaynagi bitkinin yetisme kosullari,

organlarinin materyali

eksplantlarin blyuklGga, kaltirlerin gelistirildigi ortamin
fiziksel kosullari gibi faktorler gelmektedir (Hatipoglu, 2012).
kapsaminda kiiltire lale yaprak
eksplantlarindan sadece 2.4-D, Kinetin ve NAA iceren
ortamlardan disik oranlarda da olsa basari elde edilmis
olmasi bu durumu desteklemektedir. In vitro kiltirdeki
distk basarinin muhtemel nedenleri ise eksplantlarin besi
ortami ile uyum saglayamamasi, eksplantlarin salgilamis
oldugu salgilar nedeni ile allelopatik bir etki olugmasi, dis
ortamda yetistirilerek steril edilen yapraklarda sterilizasyon
asamasinda tahribatlarin meydana gelmis olmasi ve genetik
yapi gibi bircok etmenin etkili olmasi muhtemeldir. Glrlek
(2011), F. imperialis ve F. persica turlerinde yapmis oldugu
¢alismada dis ortamdan almis oldugu yapraklarda ve sogan
pullarinda kullanmis oldugu Ug farkli sterilizasyon yontemi
dahilinde; fungusit 6n uygulamasi sonrasinda %70 etanolde
bekletme, (i) %50 hidrojen peroksit, (ii) %50 ticari gamasir
suyu, (iii) %100 ticari ¢amasir suyu muamelelerinin
tamaminda yaprak eksplantlarinin tamamen karardigini,
sogan pullarinin ise tamaminin kontamine oldugunu rapor
etmistir. Lale in vitro kulturinde yaygin olarak cigek saplari
(Ptak ve Bach, 2007; Podwyszyniska ve Sochacki, 2010;
Podwyszyriska ve Ciolakowska, 2020), sogan pullar
(Maslanka ve Bach, 2014; ilhan 2015), siirgiinler (Kuijpers ve
Langens-Gerrits, 1997) kullaniimistir. Yaprak eksplantlarinin
kullanildigi sinirl sayida ¢alisma bulunmaktadir (Van Rossum
ve ark. 1998).

Bu c¢alisma alinan

Hem Mor Prens Lalesi hem de karisik lale soganlarindan elde
edilen yaprak eksplantlarindan rejenerasyon gelisememesi
bircok farkli etmene bagl olmakla birlikte bu etmenlerin;
besi ortaminin bilesimi, soganin igsel hastalik tasimasindan
dolayi yaprak sterilizasyonunun yetersiz kalarak alt kiltiire
alinan yaprak eksplantlarinda kontaminasyon olusmasi, alt
kiltir icin lale yaprak eksplantlarinin uygun buyiklikte
olmamasi, sterilizasyon sirelerinin fazla olmasi ve dolayisiyla
yapraklarin canhligina zarar vermesi, sterilizasyonun tam
olarak saglanamamasi, eksplantlarin madde salgilayarak
allelopatik etki gostermesi, farkli kiltir sartlari ile gevresel
faktorler olabilecegi dustnidlmektedir. Ancak yapmis
oldugumuz bu g¢alisma bize lale yapraklarinin in vitro

kiltirde rejenerasyon yeteneklerinin zayif oldugunu
gostermistir.
SONUC

Bu calismada lale popilasyonlarinda in vitro ortamda
soganlarin ¢imlendirilmesi ve dis ortamda g¢imlendirilen lale
soganlarinin yapraklarinin steril edilerek kiltlire alinmasi ile
in vitro rejenerasyon ve somatik embriyo olusumu
amaglanmis olup bu yolla sentetik tohum Gretim imkanlar
arastirilmigtir.

Calismada lale soganlarinin sterilizasyonu amaciyla farkl
yontemler olup
icerisinde; soganlarin deterjanh su ile yikandiktan sonra
musluk suyunda 3 saat bekletilip manyetik karistirici
yardimiyla 6nce %70’lik EtOH"de 20 dakika, ardindan birkag
damla Tween 20 bulunan %20’lik gamasir suyunda 20 dakika
ve son olarak %0.3 oraninda fungusit (%50 Captan etken
madde) bulunan ¢ozelti igerisinde 20 dakika muamelenin
ardindan 4 kez 5’er dakika steril su ile karistiricida durulama
islemi yapilarak steril edilmis kurutma kagitlari Gzerinde
kurumalari igin bekletildigi yontem olan 4. sterilizasyon
yéntemi en iyi basariyl saglamistir. Ancak lale soganlarinin ig
kontaminasyon  problemi

denenmis sterilizasyon  yontemleri

ylzeylerinden
asllamamistir.
Yapilan bu arastirmaya konu olan Mor Prens Lalesi
soganlarinin karisik olarak kullanilan lale soganlarina kiyasla
%5.5 oraninda gimlenme gostererek eksplant kaynagi olarak
kullaniminin daha avantajli durumda oldugunu soyleyebiliriz.
Birgok oksin, sitokinin hormonu bulunduran besi ortami ile
bu hormonlarin kombinasyonunu igeren besi ortamlarinda
her ne kadar kallus ve somatik embriyo gelisimi
gozlemlenemediyse de Mor Prens Lalesi yapraklarinin alt
kulturiinde sadece 2.4-D (2 mg.I"), Kinetin (2 mg.I"!) ve NAA
(2 mg.lI'Y) hormonlarinin bulundugu ortamlarda kallus
olusumu gozlemlenmis olup bu ortamlar sirasiyla %6, %10 ve
%6 oranlarinda kallus Uretmislerdir. Buradan da anlasilacagi
Uzere en iyi oranda kallus olusum orani Kinetin (2 mg.I%)
hormonu igceren besi ortaminda tespit edilmistir. Bu
arastirmanin sonuglarina gore Kinetin, lale yapraklarinda
kallus olusumu amaciyla kullanilabilir. Ancak daha iyi

kaynaklanan



sonuglar icin daha farkli konsantrasyonlarin ve daha farkh

oksin-sitokinin hormonlarinin ayri ayri veya karisimlarinin

denenmesi hem in vitro rejenerasyon hem de somatik
embriyo olusumu agisindan yararli olacaktir.
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Aydin ili Bazi Tarim Makinalari imalatcilarinin is Saghgi ve Givenligi Uygulamalarinin
Arastiriimasi
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Oz: Bu arastirma 6331 sayili is Sagligi ve Guvenligi Kanunu ve ilgili teblig ve yonetmelikler 1sigindaki uygulamalar ile Aydin
ilindeki bazi tarim makinalari imalatgilarinin gergeklestirmis oldugu is saghgi ve givenligi uygulamalari karsilastirilarak
eksikliklerin tespiti ve mevcut durumun belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Calismanin materyalini Aydin ili ve ilgelerinde
bulunan Sanayi Odasi ve Soke Ticaret Odasi’'nda kayitli tarim makinalari imalati yapan 19 isletme olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak 68 sorudan olusan yiiz ylize gergeklestirilen anket yontemi kullanilmistir. Anketlerden elde edilen veriler
bilgisayar ortaminda EXCEL programi kullanilarak degerlendirmeleri yapilmistir. Arastirma; katilimcilarin demografik
ozellikleri, isletme yapilari, Gretim bolimleri, is saghg! ve glvenligi uygulamalarina iliskin bilgileri ve is kazalari ve meslek
hastaliklarina yonelik isletmeler cercevesinde elde edilen verilerden olusmaktadir. incelenen tarim makinalari imalatgilarinin
genel olarak is saghgl ve guvenligi uygulamalarini yerine getirdikleri gorlilmus fakat birtakim eksiklikler tespit edilmistir.
Ankete katilan firma sorumlularinin is saghgi ve giivenligi kanunu hakkinda bilgi eksikligi yasadiklari, firmalarda onlemlerin
uygulanma dizeyinin yeterli seviyede olmadigi, isveren ve ¢alisan yikimliliklerini tam anlamiyla bilmedigi, kontrol ve
denetimlerin etkin bir sekilde yapilmadigi seklinde eksiklikler gérilmustdr.

Anahtar Kelimeler: Tarim makinalari, tarim makinalari imalathaneleri, 6331 sayili kanun, is sagligi ve giivenligi
Investigation of Occupational Health and Safety Practices of Some Agricultural Machinery Manufacturers in Aydin

Abstract: This research was carried out with the aim of determining the deficiencies and determining the current situation by comparing the
practices in the light of the Occupational Health and Safety Law No. 6331 and the relevant communiqués and regulations with the
occupational health and safety practices carried out by some agricultural machinery manufacturers in Aydin. The material of the study consists
of 19 enterprises that manufacture agricultural machinery registered in the Chamber of Industry and Séke Chamber of Commerce in Aydin
province and its districts. A face-to-face survey method consisting of 68 questions was used as a data collection tool. The data obtained from
the questionnaires were evaluated in computer environment by using the EXCEL program. In the research; it consists of demographic
characteristics of the participants, business structures, production departments, information on occupational health and safety practices and
data obtained within the framework of businesses for work accidents and occupational diseases. It was observed that the company
responsible for the research lacked information about the occupational health and safety law, the level of implementation of the measures in
the companies was not at a sufficient level, the employer and employee did not fully know their obligations, and controls and audits were not
carried out effectively.

Keywords: Agricultural machinery, agricultural machinery manufacturers, Law No 6331, occupational health and safety

GiRiS

Tarim, insanoglunun gegmise dayali ugraslarindan biri olmug
tarimsal Uretimin yuzyillardir insan ve hayvan glcinden
yararlanilarak gelistirilmesi 18. Yuzyilin sonlarina dogru basta
traktoér olmak lzere gesitli alet ve makinalarin gelistirilmesi
sonucu yeni bir boyuta gegisi saglanmistir. Glnlimize
bakildiginda tarimsal islemler gelisen traktor ve tarim alet
makinalarinin kullanimi ile siirdiiriilmektedir (Oz ve Cakmak,
2017).

Tarimsal Uretimde kullanilan gerekli gii¢ kaynagi, alet ve
makinalarin Gretimi, bakimi, onarimi, satis ve pazarlamasi
olmak Uzere timiini igerisinde barindiran imalat sanayinin
bir pargasi olan tarim makinalari imalat sanayinde
gerceklesmektedir (Arin vd., 2010).

Blyuk, orta ve kuglk 6lgekli yapida bulunan tarim makinalari
imalat sanayilerinin traktor sektoriinde 30 firmanin faaliyet
gostermesiyle birlikte toplamda 1464 imalatgi firmada
ekimden hasada kadar 130 farkli alet ve makinanin Gretimi

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

gelistiriimekte ve 22.550 kisiye istihdam saglanmaktadir
(Tarmakbir, 2020).

Sanayinin ve teknolojinin gelisip ilerlemesiyle birlikte artis
gbsteren makine beraberinde birgok
getirmektedir. Tarim makinalari imalat sanayileri galisma

imalati riskleri
ortam ve kosullarina bagh olarak kullanilan makine ve alet
ekipmanlar, kimyasal maddeler, giiriltl, hijyen, yetersiz
havalandirma, aydinlatma, tehlikeli
yontem ve islemlerden kaynaklanabilecek cesitli, riskleri
icerisinde barindirmaktadir. Bu risklerde kaynaklanabilecek
is kazalari ve meslek hastaliklari, malzeme kayiplari ve

yetersiz veya asiri

ekipmanlarin hasar gormesi gibi olumsuz durumlarin
saglikli ve givenli ¢alisma
olusturulmasini  saglayan is saghg ve
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glvenliginin 6nemi giin gectikge artmaktadir (Cetinkaya,
2019).

18. vyiizyllda Ingiltere’de sanayi devriminin baslamasiyla
birlikte sanayilesme ve teknolojik gelismelere bagl olarak
ortaya c¢lkan is kazalarn ve meslek hastaliklarinin o
donemlerde artis gostermesi c¢alisana ve isletmeye zarar
vermesi sebebiyle tehlikeler karsisinda igglidiisel olarak
korunma ihtiyacini fazlasiyla arttirmistir. Calisma hayatindaki
diizenin saglanmasi adina gerek ulusal gerekse uluslararasi
orgut ve kuruluglarin destegi ile galismalar yapilarak onemli
adimlar atilmis birgok diizenleme hayata gegirilmistir
(Baygeldi ve Gerdan, 2019). Zaman igerisinde yapilan bu
dizenlemelerin yeterli olmadigi gériilmiis ve soruna farkl
acilardan vyaklasilmistir. Bunun (izerine arastirmalar ve
¢alismalar sonucunda “is saghgr ve glvenligi” kavrami
dogmus, konuya bilimsel olarak yaklasiimaya baslanmistir
(Tastan ve Gonca, 2016).

is saghgl kisaca isin insana, insanin da ise uyum saglamasi
seklinde tanimlanmaktadir (WHO, 2005). is saghg ve
glvenliginin bir diger unsuru olan is guvenligi ise, isin yapimi
ve ylratiminden kaynakl olusabilecek aksaklik, tehlike,
saghgl tehdit edip zarar verebilecek tiim kosullar, olumsuz
davranis veya durumlardan isyerlerini arindirarak, daha iyi
bir ¢alisma ortami olusturmak amaciyla yapilan sistemli
calismalardir (Altin ve Tasdemir, 2018). is sagligi ve giivenligi,
galisma ortamindaki gesitli nedenlerden kaynaklanan fiziki
ortam kosullari sebebiyle g¢alisanlarin isin gergeklesmesi
kargi karsiya kaldiklari, meslek hayatinda
yasanabilecek risklerin ve saghk problemlerinin en dustk
seviyeye indirilmesi veya ortadan kaldiriimasi seklinde
tanimlanabilir (Balkir, 2012).

18. ylzyillda ingiltere’de sanayi devriminin baglamasiyla
birlikte sanayilesme ve teknolojik gelismelere bagli olarak
ortaya ¢ikan is kazalan
donemlerde artis gostermesi c¢alisana ve isletmeye zarar
vermesi sebebiyle tehlikeler karsisinda igglidiisel olarak
korunma ihtiyacini fazlasiyla arttirmistir. Calisma hayatindaki
diizenin saglanmasi adina gerek ulusal gerekse uluslararasi
orgit ve kuruluslarin destegi ile ¢alismalar yapilarak 6nemli
adimlar atilmis bircok dizenleme hayata gegirilmistir
(Baygeldi ve Gerdan, 2019). Zaman igerisinde yapilan bu
dizenlemelerin yeterli olmadigi gériilmis ve soruna farkl
acllardan yaklasilmigtir. Bunun Uzerine arastirmalar ve
¢alismalar sonucunda “is saghgr ve glvenligi” kavrami
dogmus, konuya bilimsel olarak yaklasilmaya baglanmistir
(Tastan ve Gonca, 2016).

is saghg kisaca isin insana, insanin da ise uyum saglamasi
seklinde tanimlanmaktadir (WHO, 2005). is saghg ve
guvenliginin bir diger unsuru olan is glivenligi ise, isin yapimi
ve ylratiminden kaynakh olusabilecek aksaklik, tehlike,

esnasinda

ve meslek hastaliklarinin o

240

saghgl tehdit edip zarar verebilecek tiim kosullar, olumsuz
davranis veya durumlardan isyerlerini arindirarak, daha iyi
bir ¢alisma ortami olusturmak amaciyla yapilan sistemli
calismalardir (Altin ve Tasdemir, 2018). is sagligi ve giivenligi,
calisma ortamindaki gesitli nedenlerden kaynaklanan fiziki
ortam kosullari sebebiyle galisanlarin isin gergeklesmesi
esnasinda karsi karsiya kaldiklari, meslek hayatinda
yasanabilecek risklerin ve saglik problemlerinin en dusik
seviyeye indirilmesi veya ortadan kaldiriimasi seklinde
tanimlanabilir (Balkir, 2012).

is saghgi ve giivenligi miimkiin olabilecek en yiiksek seviyede
saglikh, glivenli ve verimli ¢calisma ortami saglamayi ¢alisma
sartlarinin olumsuz etkilerinden calisanlari, isletmeyi ve
Giretimi korumayi, ortaya ¢ikan ekonomik kayiplarin 6niine
gecerek tlke ekonomisine katki saglamayi amaglamaktadir
(Karamik ve Seker, 2015).

Dinya’da ve Tirkiye’de artan sanayilesme ve teknolojik
gelismeler galisanlarin giivenligi ile ilgili birtakim sorunlari
beraberinde getirmistir. Bu sorunlarin en basinda is kazalari
ve meslek hastaliklari gelmektedir. Yogunlasan sorunlar
nedeniyle isyerlerini glvenli hale getirebilmek adina
tedbirlerin 6nceden belirlenmesinin gerekliligi is saghgl ve
glvenligine olan 6nemi artirmaktadir (Akpinar, 2014).
Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan is kazasi “belirli
bir zarar veya yaralanmaya yol agan, énceden planlanmamis
beklenmedik bir olaydir” seklinde tanimlanmaktadir. Diinya
Saghk Orgitii (WHO) tarafindan ise is kazalari “6nceden
planlanmamis  ¢ogu zaman, kisisel yaralanmalara,
makinelerin, arag ve gereglerin zarara ugramasina, tretimin
bir sire durmasina yol agan bir seklinde
tanimlanmaktadir (Dizdar, 2001). Meslek hastaligi ise
“sigortalinin calistigi veya yaptig isin niteliginden dolayi
tekrarlanan bir sebeple veya isin ylritim sartlar yiziinden
ugradigl gegcici veya surekli hastalik, bedensel veya ruhsal
ozurluluk halleridir” seklinde tanimlanmaktadir (SSGSS,
2006).

is kazalarinin yasanmasi cevresel faktérler, insana bagli
faktorler ve egitim yetersizliginden kaynaklanirken, meslek
hastaliginin ortaya ¢ikmasinda, ¢alisandan bagimsiz yapilan
is veya c¢alisma ortami kosullarindan kaynaklanmaktadir
(Aslantiirk 2015; Tozkoparan ve Tasoglu 2011).

Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) verilerine gére Diinya’da
her 15 saniyede 178 calisan is kazasi gegirmektedir. Her yil
374 milyon is kazasi meydana gelmekte ve bu kazalarda 350
bin galisan hayatini kaybetmektedir. Ayni sekilde her yil 2
milyon 400 bin galisan dolagim sistemi hastaliklari, kanser ve
solunum hastaliklari gibi meslek hastaliklarindan dolayi
hayatini kaybetmektedir (TMMOB, 2020).
Turkiye’de Sosyal Guvenlik Kurumu (SGK)
vayinlanan istatistiklere gore 2019 yilinda toplam 422 bin

olaydir”

tarafindan



463 calisan is kazasi gegirmistir ve bu kazalarda 1147 galisan
hayatini kaybetmistir. Ayni yil icerisinde 1088 ¢alisan meslek
hastaligina yakalanmis ve higbiri 6liimle sonuglanmamistir.
Tarim makinalari imalat sektorinin de yer aldigi “baska
yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati” baslig
altinda ise 9592 galisanin is kazasi yasadigi, bu kazalarda 9
kisinin hayatini kaybettigi, 22 calisanin meslek hastaligina
yakalanip 6liimle sonuglanmadigi belirtilmistir (SGK, 2019).
Kaza ve hastaliklarin yasanmasi ¢alisma ortami kosullari,
yetersiz egitim, dikkatsizlik, kullanilan makine, arag ve
gereglerden kaynaklanabilmektedir. Dolayisiyla maddi ve
manevi kayiplar ortaya c¢ikmaktadir. Calisma hayatinda
mesleki icin gereken oOnlemlerin
alinmasi zorunlu hale gelmistir. Bu onlemlerin amaci is
kazalari ve meslek hastaliklari gibi mesleki risklerin meydana
gelmeden 6nlenebilmesidir (Gerek, 1989).

Saglkl calisma ortamlar olusturarak isin devamliligini
durduran insan, alet, makine, iriin ve zaman kaybina
ugratan nedenleri ortadan kaldirmak veya mimkin oldugu
kadar azaltmak yiiksek verimliligi saglayacaktir. is sagligi ve
glvenligine yonelik alinan 6nlemler, galisma kosullarinin
iyilestirilmesi ile is kazalari ve meslek hastaliklarinin yasanma
olasiliglyla beraber maliyetleri
diizeyinde artisi saglarken verimliligi artirarak Uretimde
hareketliligi saglayacaktir. Boylece glvenlik igin yapilan
daha c¢ok

risklerden korunmak

de disurecek ve Uriin

harcamalar amacini yerine getirmesinden
verimlilige katki saglamis olacaktir (Tekin, 1991).
Bu calismada 20/06/2012 tarihli 6331 sayili is Saghg ve
Glvenligi Kanunu ve buna bagli teblig ve ydonetmelikler
1siginda is saghg ve glivenligi uygulamalar dikkate alinarak
Aydin ilinde faaliyet gosteren bazi
imalatgilarinin gergeklestirmis oldugu is sagligi ve gilvenligi
uygulamalari belirlenmistir. Ayrica Aydin ilinde faaliyet
gbsteren tarim makinalari imalatgilarinin is saghg ve
guvenligi uygulamalarini etkin bir sekilde uygulayip
uygulanmadigina bakilarak, eksiklikler tespit edilip ve
mevcut durumunun belirlenmesi amaglanmaktadir.
MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Aydin ili ve ilgelerinde bulunan Aydin
Sanayi Odasi ve Soke Ticaret Odasi’'nda kayith tarim
makinalari imalati yapan 19 isletme ve bu isletmelerle yiiz
ylze gergeklestirilen anket goérismeleri olusturmaktadir.
Calismanin gergeklestigi 19 isletmenin ilgili yonetmelige gore
siniflandiriimasi Cizelge 1 de gosterilmistir.

tarim makinalari

Mevcut isletmeler blyuklik olarak incelendiginde, mikro
isletme sayisi 7, kiiglik olgekli isletme sayisi 6, orta Olgekli
isletme sayisi 2, buyik olgekli isletme sayisi ise 4 olarak
belirlenmistir (KOBI Tanimi, Nitelikleri ve Siniflandiriimasi
Hakkinda Yonetmelik).

Aydin il ve ilgelerinde makinalari imalati yapan 19 isletmede
yetkili konumundaki firma sahibi, yonetici, kalite kontrol
midirid ve yoénetimden sorumlu diger kisilerle yiz yize
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yapilan gérismeler ile anket galismasi gergeklestirilmistir.
Anket 3 boliim olmak lizere 68 sorudan olusmaktadir. Birinci
bolum katilimcilarin demografik 6zelliklerinin belirlenmesine
yonelik sorulardan, tanimlayici
ozelliklerin belirlenmesine iliskin sorulardan, Gglincli bolim
ise firmalara ait is saghgn ve givenligi uygulamalarini
belirlemeye yonelik sorulardan olusmaktadir. Son soru genel
oneriler ve eksiklikleri belirlemeye yonelik agik uglu soru
seklindedir.  Anket g¢alismalari  Agustos-Ekim 2020
doneminde gergeklestirilmistir. Anketlerden elde edilen
veriler bilgisayar ortaminda EXCEL programi araciligiyla
oransal degerlendirmeleri yapilmistir.

Cizelge 1. isletmelerin biyikliiklerine gére siniflandiriimasi

ikinci bolim firmalari

Firma Sayisi
Mikro isletme 7
Kiictik Olgekli isletme 6
Orta Olgekli isletme 2
Biiyik Olgekli isletme 4

BULGULAR ve TARTISMA

Anket yapilan isletmelere ait tanimlayici bilgiler Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Firmalari tanimlayici 6zellikler

Frekans (n) Yiizde (%)

Firmanin Ticari Yapisi

Limited Sirket 9 47,4
Anonim Sirket 5 26,3
Adi Sirket 2 10,5
Aile isletmesi 3 15,8
Toplam 19 100
Faaliyette Bulundugu Sire

1-5yil 1 5,3
6-10 yil 1 5,3
11-15 yil 1 5,3
16-20 yil 2 10,5
20 yil ve lzeri 14 73,7
Toplam 19 100

Cizelge 2. incelendiginde, arastirmaya dahil olan firmalarin
ticari yapilarinin %47,4’lik dilim ile Limited Sirket oldugu ve
firmalarin %73,7 ile blyik ¢ogunlugunun 20 yil ve Uzeri
faaliyet gosterdikleri tespit edilmistir.
Firmalarda calisanlara  dair  veriler Cizelge 3’de
incelendiginde, c¢alisan sayilari degiskenlik gostermekle
birlikte firmalar arasi en ¢ok %68,4 ile 1-49 arasi ve en az
%5,3 ile 500’den fazla kisi araliginda oldugu gorilmektedir.
Tarim makinalari imalathanelerinde galisanlarin biyik bir
kisminin (%95) erkek bireylerden olustugu ve toplam 1593
galisanin istihdam edildigi gorilmektedir. Kadin galisanlar
daha ¢ok idari islerde gorev almaktadir. Erkek calisan
sayisinin fazla olmasi sektorde yapilan islerin gli¢ gerektiren,
agir ve tehlikeli olmasindan kaynakli oldugunu dogrular
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niteliktedir. Calisan ¢ogunlugunun geng ve orta yaslilardan
olustugu, egitim duzeylerinin ise ilkokul (%28,2) ve lise
(%29,8) agirlikli oldugu soylenebilir.

Cizelge 3. Firmalarda galisanlari tanimlayici 6zellikler

saghgi ve glivenligi kanunu hakkinda %78,9’unun bilgi sahibi
oldugu %21,1’inin bilgi sahibi olmadigi tespit edilmistir.
Firma temsilcilerinin verdikleri cevaplara gore cahstiklari
firmalarin %68,4’Unlin tehlikeli, %21,1’inin ¢ok tehlikeli,

Caligan Sayis Frekans (n) Yiizde (%) %10,5’inin ise firmanin tehlike sinifini bilmedigini belirttigi
1-49 arasi 13 68,4 Cizelge 4’de gorilmektedir.
50-100 arasi 10,5 Cizelge 5. Firmalarda is saghgi ve guvenligi uygulanma dizeyi ve
100-500 aras! 15,8 dikkate alinan prosediirlere iligkin dagilimlar
500’den fazla 1 5,3 iSG Uygulanma Diizeyi Frekans (n) Yizde (%)
Toplam 19 100 Hig 0 0,0
Calisanlarin Cinsiyeti Orta 12 63,2
Kadin 79 5,0 Cok 7 36,8
Erkek 1514 95,0 Toplam 19 100
Toplam 1593 100 iSG Onlemleri icin Dikkate Alinan Prosediirler
Calisanlarin Yasi Kanunlar-Yonetmelikler 8 42,1
18-25 160 10,0 Firma Prosedirleri 1 5,3
26-34 370 23,2 Hepsi 10 52,6
35-44 501 31,5 Toplam 19 100
45-55 298 18,7 Firma temsilcilerine yoneltilen is yerinde is saghg ve
56 ve uzeri 264 16,6 giivenligi uygulama diizeyi nedir sorusuna cevap olarak
Toplam 1593 100 %63,2’sinin orta seviyede, %36,8'inin ylksek seviyede
Caliganlarin EZitim Durumu oldugunu beyan etmislerdir. is sagligi ve giivenligi onlemleri
Okuryazar 7 0,4 alirken %42,1’inin kanunlar ve yénetmelikleri, %65,3’inin
ilkokul 449 28,2 firma prosedirlerini, %52,6’sinin ise hem kanun ve
Ortaokul 254 15,9 yonetmelikleri hem de firmalarinda  belirledikleri
Lise 474 29,8 proseddrleri dikkate aldiklari gizelge 5’de gorilmektedir.
Onlisans 219 13,8 Cizelge 6. Firmalarda yapilan risk degerlendirmelerine iligkin
Lisans 156 9,8 dagilimlar
Lisansiisti 34 21 Risk Frekans (n) Yiizde (%)
Toplam 1593 100 Evet 14 73,7

Gizelge 4. Firma temsilcilerinin bilgi diizeylerine iligkin dagilimlar Hayir 0 0,0
ISG Hakkinda Bilgi Durumu Frekans Yuzde (%) Bilmiyorum 5 26,3
Evet 19 100 Toplam 19 100
Hayir 0 0,0 Firma temsilcilerinin bulunduklari is yerlerinin %73,7’sinde
Toplam 19 100 risk degerlendirmesinin yapildigi %26,3’tnin ise konu
6331 Sayili Kanun Hakkinda Bilgi Durumu hakkinda bilgisi olmadigi Cizelge 6’da gorilmektedir.
Evet 15 78,9 Firmalarda is saghgi ve givenligi uzmani ve is yeri hekimi
Hayir 4 211 varligi ve is yerinde bulunma durumlarina iliskin verilerin
Toplam 19 100 dagilimi Cizelge 7’de verilmistir. Bu dagilimlar incelendiginde
is yeri Tehlike Siniflamasi is saghg ve giivenligi uzmanin tiim firmalarda bulundugu ve
Az Tehlikeli 0 0,0 %15,8’inin daimi, %84,2’sinin periyodik olarak gorev aldig
Tehlikeli 13 68,4 belirtilmistir. Is yeri hekiminin ise %89,5 ile 17 firmada
Cok Tehlikeli 21,1 bulundugu ve %21,1’inin daimi, %68,4’linlin periyodik olarak
Bilmiyorum 2 10,5 goérev alirken %10,5 ile 2 firmada is yeri hekiminin
Toplam 19 100 bulunmadig beyan edilmistir.

Arastirmaya katilan firma temsilcilerinin is saghgi ve

guvenligi hakkinda tamami bilgi sahibi iken 6331 sayil is
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Cizelge 7. Firmalarda ISG uzman ve is yeri hekimi varligina iligkin
dagihimlar

iSG Uzman Var Frekans (n) Yizde (%)

DURAN E, TOPUZ N
Calisanlara ise basladiktan sonra da diizenli isg egitiminin
verilmesine iliskin sorunun dagiiminda, %68,4’iinde 3 ayda
bir, %10,5’inde 6 ayda bir, %15,8’inde yilda bir, %5,3’(nde 1

Evet (Daimi) 3 15,8 firma olmak Uzere egitimin verilmedigi beyan/tespit
Evet (Periyodik) 16 84,2 edilmistir. ilk yardim egitimlerine dair verilerde ise %89,5 ile
Hayir 0 0,0 17 firmanin egitim verdigi %10,5 ile 2 firmanin egitim
Toplam 19 100 vermedigi belirtilmistir.
is yeri Hekimi var mi? Firma temsilcilerine gore is saglig ve glvenligi egitiminin
Evet (Daimi) 4 21,1 galisma hayatina etkisi ile ilgili verilerde, %84,2’si etkili
Evet (Periyodik) 13 68,4 oldugunu belirtirken %15,8'i ¢alisma hayatina etkili
Hayir 2 10.5 olmadigini belirtmistir.
Toplam 19 100 Cizelge 10. Firmalarda verilen is saglig ve glvenligi egitimlerine
. ) ) . . . . . iliskin dagilhimlar
Cizelge 8. Firmalarda ISG uzman ve isyeri hekim goérevlendirmesinin - — — —
. o ISG Temel Egitim Veriliyor Frekans Yizde
nerelerden saglandigina iliskin dagilimlar
i - P Mu? (n) (%)
ISG Uzmani ve iSG Uzmani is Yeri Hekimi
Is Yeri Hekimi - - 1-8 saat 17 89,5
Nereden Frekans  Yizde Frekans Yizde
. (n) (%) (n) (%) 8-12 saat 0 0,0
Saglandi? 12 saat ve Gzeri 0 00
0SGB 11 57,9 9 52,9 saat ve uzen '
is Yerinden 2 10,5 0 0,0 Verilmiyor 2 10,5
Bireysel 6 316 3 471 Toplam 19 100
- o ~ — e — 5
Toplam 19 100,0 17 100 Is Sagligi ve Glivenli Diizenli Egitim Veriliyor Mu?
3 ayda bir 13 68,4
Cizelge 8 incelendiginde; firmalarda gorev alan is sagligi ve 6 ayda bir D) 10,5
'g(jve'nligi uzill'nanlarln.ln %57,9’U|:1u O.SGB" den %:10,5’ini Viida bir 3 158
isyerinden gorevlendirme, %31,6’sini ise bireysel s6zlesme —
ile is yeri hekimi bulunduran firmalarinise %52,9’unun OSGB’ Verilmiyor 1 53
den, %47,1’inin bireysel sdzlesme ile sagladiklari tespit Toplam 19 100
edilmistir. ilk Yardim Egitimi Veriliyor Mu?
Cizelge 9. Firmalardaki saglk gozetimlerine iligkin dagilimlar Evet 17 89,5
Saghk Gozetimi Frekans (n) Yuzde (%) Hayir 2 10,5
Evet 16 84,2 Toplam 19 100
Hayir 2 10,5 iSG Egitiminin Calisma Hayatina Etkisi Var Mi?
Bilmiyorum 1 5,3 Evet 16 84,2
Toplam 19 100 Hayir 3 15,8
Toplam 19 100

Cizelge 9 incelendiginde arastirmaya katilan firmalarin
dizenli olarak saglik gozetimi yapilip yapiimadigina dair ve
iSG egitimlerine iliskin verilerin dagiimi gériilmektedir. is
yeri hekimi bulundugunu belirten firmalarin %84,2’sinde
saglik gozetimlerinin yapildigl, hekimin gorev almadigi %10,5
orana sahip olan 2 firmada kontrollerin gergeklesmedigi ve
%5,3 ile 1 firmayl temsil eden firma temsilcisinin konu
hakkinda bilgisi olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 10’ da firmalarda galisanlarin ise baslamadan 6nce is
saghg ve guvenligi ile ilgili temel egitim alip almadiklari ve
stiresi sorulmus, %89,5’inin 1-8 saat temel egitimin verildigi
%10,5’inin ise temel egitimin verilmedigi ifade edilmistir.

Firmalarda “is saghg ve giivenligi egitim kayitlari ve saglk
gbzetimi kayitlari tutuluyor mu?” sorusuna yonelik firma
temsilcilerinin - vermis oldugu cevaplar Cizelge 11'de
gorilmektedir. Cizelge incelendiginde firmalarin %94,7’sinde
is saglhgr ve glvenligi egitim kayitlarinin tutuldugu,
%5,3’linde kayitlarin  tutulmadigl gorulmektedir. Saghk
gozetimi kayitlarinin ise %89,5 ile is yeri hekimi bulunduran
17 firmada kayit altina alindigl, %10,5 ile hekimin
bulunmadigi firmalarda kayit altina ainmadigi bildirilmistir.
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Cizelge 11. Firmalarda egitim ve saglk gozetimi kayitlarinin tutulmasina iliskin dagihmlar

Egitim ve Saglik Gozetimi Kayitlar Evet Hayr Toplam
Tutuluyor Mu? Frekans (n) Yizde (%)  Frekans(n)  Yizde (%) Frekans(n)  Yizde (%)
Egitim Kayitlan 18 94,7 1 5,3 19 100
Saglik Gozetimi Kayitlari 17 89,5 2 10,5 19 100
Firmalarda “is saghg ve giivenligi egitim kayitlari ve saglik Kisisel Koruyucu
gbzetimi kayitlari tutuluyor mu?” sorusuna yénelik firma Donanimlar ve Uyari  Frekans (n) Yizde (%)
temsilcilerinin  vermis oldugu cevaplar Cizelge 11’de Levhalari Var Mr?
gorilmektedir. Cizelge incelendiginde firmalarin %94,7’sinde Evet 19 100
is saghgr ve glvenligi egitim kayitlarinin  tutuldugu, Hayir 0 0,0
%5,3’tinde kayitlarin  tutulmadigi gorilmektedir. Saghk Toplam 19 100

gozetimi kayitlarinin ise %89,5 ile is yeri hekimi bulunduran
17 firmada kayit altina alndig, %10,5 ile hekimin
bulunmadig firmalarda kayit altina alinmadigi bildirilmistir.
Cizelge 12. Firmalarda olusan gurilttye iliskin dagihmlar

is Yerinde Galisanlar Guriltiye  Frekans Yiizde
Maruz Kaliyor Mu? (n) (%)
Evet 17 89,5
Hayir 2 10,5
Toplam 19 100
Guriltili Alanlarda Ses Olgiimleri Yapiliyor Mu?

Evet 12 63,2
Hayir 7 36,8
Toplam 19 100

Firmalarda galisanlarin gliriltiye maruz kalip kalmadiklarina
iliskin veriler ve glrultuli alanlarda ses dlgimlerinin yapilip
yapiimadigina iliskin verilerin Cizelge 12'de
verilmistir. Firmalarin  %89,5’inin ¢alisanlarinin  galisma
ortamlarinda glriltlye kaldiklari,  %10,5’inin
galisanlarinin  girlltiye maruz kalmadiklar ¢izelgede
gorilmektedir. Calisanlarin giriltiye maruz kaldiklarini
belirten firmalarin%63,2’sinde guraltilu  alanlarda ses
6lgiminin yapildigl, firmalarin %36,8'inde ses dlgimuniin
yapilmadigi belirtilmistir.

Cizelge 13. Firmalarda aydinlatma sistemine iliskin dagihmlar

dagihimi

maruz

Aydinlatma Evet Hayir Toplam
Sistemi
- M % ) % () (%)
Gin Isigl 18 94,7 1 5,3 19 100
Suni 17 89,5 2 10,5 19 100
n:frekans
Firmalarin aydinlatma sistemlerinde %73,7’sinin  gln

isigindan faydalanirken, %89,5’inin suni aydinlatmadan
yararlandiklarina iliskin verilerin dagilimi Cizelge 13'de
gorilmektedir

Cizelge 14. Firmalarda kisisel koruyucu donanim ve uyari levhalarina
iliskin dagihmlar
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Firmalarda is saghgi ve glvenligi ile ilgili kisisel koruyucu
donanimlarin ve uyan levhalari 6nlemlerinin kullanilip
kullanilmadigi %100 vyizdelik oran ile tim
firmalarda kullanildigi Cizelge 14’de gorilmektedir.

sorulmus

Cizelge 15. Firmalarda kisisel koruyucu donanimlarin varligina iliskin
dagihmlar

. Evet H Topl
is yerinde ve ayir oplam
Kullanilan
Kisisel
oroucw M G () %) () (%)
Donanimlar
Baret 16 84,2 3 15,8 19 100
Maske 19 100,0 0 0,0 19 100
Gozlik 19 100,0 0 0,0 19 100
is 19 100,0 0 0,0 19 100
Eldiven 19 100,0 0 0,0 19 100
Kulaklik 17 89,5 2 10,5 19 100
is Elbisesi 16 84,2 3 158 19 100
Diger 2 10,5 17 89,5 19 100
n: frekans
Firmalarda c¢alisanlarin  kullandiklari  kisisel koruyucu

donanimlarin dagilimlar Cizelge 15’de verilmistir. Firmalarin
tamaminda maske, gozlik, is ayakkabisi, eldiven galisanlar
tarafindan kullanilirken, firmalarin  %15,8’inin  baret,
%10,5’inin  kulakhk, %15,8inin ise is elbisesinin
kullaniimadigi goriilmektedir. Firmalarin %10,5’inin ise diger
olarak ving kullanan galisanlar igin kask kullandiklari firma
temsilcileri tarafindan beyan edilmistir.

Cizelge 16. Firmalarda uyari levha ve kisisel koruyucu donanimlarin
kontroltne iliskin dagihmlar

Uyari Levhalari ve KKD
Kullanim Kontrolii Nasil  Frekans (n) Yizde (%)
Yapihyor?




iISG Uzmani ve lgili B8ltim

Sorumlusu Tarafindan 18 94,70
Devletin Denetiminde 0 0,0
Calisanlar Birbirini 0 0,0
Kontroli Yapilmiyor 1 5,30
Toplam 19 100

Firmalarda galisanlarin uyari levhalari ve kisisel koruyucu
malzemelerin kullanimina dair kontroli ile ilgili frekans ve
yuzdelik  dagihmlari  Cizelge 16’da  gorilmektedir.
Kontrollerin %5,30 ile 1 firmada yapilmadigi, %94,70’inde is
saghgl ve guvenligi uzmanlari ve ilgili bolim sorumlusu
tarafindan yapildigi belirtilmistir.

Cizelge 17. Firmalarda makina ve teghizat kontrol bakimina iligskin
dagihimlar

KMoanktlr:jU ve \ézklml'l'eghlzat Frekans (n) Yiizde (%)
Gunluk 1 53
Haftalik 3 15,8
Aylik 10 52,6
Yillik 1 53
Makina Ariza Durumunda 4 21,1
Toplam 19 100

Firmalarda makina ve techizatin kontrol ve bakiminin hangi
araliklarla yapildigi Cizelge 17’de incelendiginde, kontrol ve
bakimlarin glnlik olarak firmalarin %5,3’tinde, haftalik
olarak %15,8’inde, aylik olarak %52,6’sinda, yillik olarak
%5,3’linde ve ariza durumunda ise %21,1’'inde yapildigi
gorilmektedir.

Cizelge 18. Firmalarda yasanan ramak kala olaylara iliskin dagilimlar

DURAN E, TOPUZ N
Cizelge 19 Firmalarda yasanan is kazalarina iliskin dagihmlar

is Kazasi Yasandi Mi? Frekans (n) Yuzde (%)
1-3 11 57,9
3-7 1 5,3
7-10 1 5,3
10’dan fazla 4 21,1
Hic 2 10,5
Toplam 19 100

Cizelge 20. Firmalarda yasanan is kazalarinin ¢alisan yaslarina gére
dagihimlari

Iéal@anl?rlzr?s\;as Araclililgal\:?n Frekans (n) Yizde (%)
18-25 5 43
26-34 a7 40,9
35-44 18 217
45-55 10 8,7
56 ve Uzeri 5 43
Toplam 115 100

Cizelge 20’de kazalarin yagsandigi 17 firmada, is kazasi gegiren
calisanlarin/calisan sayilarinin yas gruplarina gore dagihmi
verilmigtir. Cizelge incelendiginde, 17 firmada toplam 115
galisanin is kazasi gegirdigi gorulmektedir. Kaza gegiren
calisanlarin en fazla oranla %41,7’sinin 35-44 yas araliginda
oldugu ve en az oranla %4,3’inin 18-25 ve 56 ve lizeri yas
araliginda oldugu goriilmektedir. Kaza gegiren 115 galisanin
cinsiyetlerinin erkek oldugu belirtilmistir.

Cizelge 21. Firmalarda yasanan is kazalarinin sonuglarina iligkin
dagilimlari

Ramak Kala Olay Yagandi

Frekans (n) Yizde (%)

Mi?

Evet 8 42,1

Hayir 11 57,9

Toplam 19 100
Firmalarda son yillarda ramak kala olay yasanip

yalanmadigina dair dagilimlari Cizelge 18’de incelendiginde,
firmalarin %42,1'inde ramak kala olaylarin yasandigi ve
%57,9’unda olaylarin yasanmadigi
gorilmektedir.

Cizelge 19 incelendiginde firmalarda son yillarda meydana
Firmalarda

ramak kala

gelen is kazalarinin dagilimi gorilmektedir.
gerceklesen is kazalarinin en fazla %57,9 ile 11 firmada 1-3
arasi yasandigl ve %10,5 ile 2 firmada son yillarda is kazasi
yasanmadigi firma temsilcileri tarafindan belirtilmigtir.

is Kazalari Nasil Sonuglandi? Frekans (n) (%)
Gegici is Gorememezlik 8 7,0
Siirekli is Gorememezlik 1 0,9
Hafif Yaralanma 93 80,9
Agir Yaralanma 2 1,7
Uzuv Kaybi 2 1,7
Olimli 0 0,0
Aylik Rapor 9 7,8
Toplam 115 100

Cizelge 21 incelendiginde firmalarda is kazasi gegiren
¢alisanlarin %7,0'inin gegici is gorememezlik, %0,9'unun
surekli is goérememezlik, %80,9’unun hafif yaralanma,
%1,7’sinin  agir yaralanma, %1,7’sinin uzuv kaybi ile
sonuglandig ve %7,8’inin aylik rapor alarak ¢alismasina ara
verilirken  6limle sonuglanan kazalarin  yasanmadigi

gorilmektedir.
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Cizelge 22. Firmalarda yasanan is kazalarinin sebeplerine iliskin
dagilimlari

Yasanan is Kazalari Sebepleri (n) (%)

Dikkatsizlik 103 89,6

iSG Onlemlerinin Alinmamis Olmasi 12 10,4

Calisma Ortaminin Uygun Olmamasi 0 0,0

Teknik Kaynakl 0 0,0

Toplam 115 100
n:Frekans

Firmalarda gerceklesen is kazalarinin sebeplerine gore
dagilimlan Cizelge 22’de incelendiginde, kaza sebeplerinin
%89,6’sinin dikkatsizlik, %10,4’inun ise is saghgi ve guvenligi
onlemlerinin alinmamis olmasi seklinde belirtilmistir. Teknik
kaynakli ve galisma ortamindan kaynaklanan herhangi bir
sebep belirtiimemistir.

Cizelge 23. Firmalarda yasanan meslek hastaligina iligkin dagilimlar

Meslek Hastaligi Yasandi Mi? Frekans (n) (%)
1-3 1 53
3-7 2 10,5
7-10 0 0,0
10’dan fazla 0 0,0
Bilmiyorum 1 53
Hic 15 78,9
Toplam 19 100

Cizelge 23 incelendiginde is yerlerinde son yillarda meydana
gelen meslek hastaliklarinin gorulmektedir.
Firmalarda gerceklesen meslek hastaliklarinin en fazla %10,5
ile 2 firmada 3-7 arasi yasandigi, %5,3 ile 1 firmada 1-3 arasi
yasandigl ve %5,3 ile 1 firma temsilcisinin konu hakkinda
bilgisi yokken %78,9 ile 15 firmada meslek hastaliginin
gorilmedigi belirtilmistir.
Cizelge 24. Firmalarda meslek hastaligina yakalanan galisan yaslarina
gore dagilimlari
Meslek Hastaligina Yakalanan
Calisanlarin Yas Araliklari

dagilimi

Frekans (n) (%)

18-25 0 0,0
26-34 0 0,0
35-44 3 27,3
45-55 2 18,2
56 ve Uzeri 6 54,5
Toplam 11 100

Cizelge 24’de 3 firmada meslek hastaliklarina yakalanan
calisanlarin/galisan sayilarinin yas gruplarina gére dagilimi
verilmistir. Cizelge incelendiginde, 3 firmada toplam 11
galisanin meslek hastaligina yakalandigi gortlmektedir.
Meslek hastaligina yakalanan galisanlarin %27,3’tinlin 35-44
yas araliginda, %18,2’sinin 45,55 yas araliginda, %54,5’inin
ise 56 ve lizeri yas araliginda oldugu goérilmektedir. Meslek
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hastaligina yakalanan 3 galisanin cinsiyetlerinin erkek oldugu
belirtilmistir.

Cizelge 25. Firmalarda yasanan meslek hastaliklarinin sebeplerine
iliskin dagihmlari

\S(z;iaer;a;zri Meslek  Hastaliklar Frekans (n) (%)
Kas, Eklem Rahatsizliklari 3 27,3
Akciger Solunum Yollari 2 18,2
i§ifme Ké\r/lrplarl 4 36,4
GOz Rahatsizliklar 2 18,2
Sindirim Sistemi Rahatsizliklari 0 0,0
Dermatolojik Rahatsizliklar 0 0,0
Toplam 11 100

Firmalarda calisanlarda ortaya ¢ikan meslek hastaliklarinin
%27,3’Unln kas, eklem rahatsizliklari, %18,2’sinin akciger
solunum yollari rahatsizliklari, %36,4’tintin isitme kayiplari ve
%18,2’sinin ise goz rahatsizliklari seklinde saglik problemleri
yasadiklar Cizelge 25’de gorildugu gibi belirtilmistir.

Cizelge 26. Firmalarda is kazalari ve meslek hastaliklari kayitlarina
iliskin dagihmlari

Evet Hayir Toplam

is Kazalari ve
Meslek

Hastaliklari (N (%) (N (%) () (%)
Kayitlari

is Kazasi

14 824 3 17,6 17 100
Kayitlari
Meslek
Hastaligi 2 66,7 1 33,3 3 100
Kayitlari
n: Frekans

Cizelge 26 incelendiginde firmalarin %82,4’tinde is kazasi
kayitlarinin tutuldugu, %17,6’sinda kayitlarin tutulmadigi
goriilmektedir. Meslek hastaligi kayitlarinin ise firmalarin
%66,7’sinde kayitlar tutulurken, %33,3’tnde kayitlarin
tutulmadigi bildirilmistir.

SONUC
Tarim  makinalari  imalathanelerinde  gergeklestirilen
calismada elde edilen degerlendirmeler dogrultusunda firma
sorumlularinin 6331 sayili is saghgl ve glvenligi kanunu
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklari, isyerlerinde is
saghgi ve glivenligi onlemlerinin uygulanma diizeyinin etkili
bir sekilde gergeklesmedigi, egitime gereken Gnemin
verilmedigi, isverenin ve g¢alisanin yikidmldlikleri hakkinda
bilgi eksikligi yasadiklari, kontrol ve denetimlerin etkin bir
sekilde yapilmadigi gibi is sagligi ve giivenligi alaninda yapilan
calismalarda onemli eksiklikler oldugu gorilmustir. Bu
eksikliklerin giderilebilmesi i¢cin daha fazla disiplinli ve is
saghgr ve glvenligi ile ilgili daha fazla bilgiye yonelik

¢alismalarin  yapilmasinin  gerekli oldugu sonucuna



varilmistir.  Bulgular ve degerlendirmeler sonucunda
asagidaki oneriler sunulmustur;

eisyerlerinin yapmis oldugu asil is dikkate alinarak belirlenen
tehlike smifinin  biliniyor gerekmektedir.
hakkinda bilgi eksikligi yasayanlar igin ilgili kurumlar

tarafindan tehlike sinifi belirtildikten sonra denetimlerde

olmasi Konu

bulunulmasi énerilmektedir.

eis giivenligi hizmetlerinin yerine getirilebilmesi icin 10’dan
az cahsani bulunan tehlikeli ve ok tehlikeli sinifina dahil
isyerlerine devlet tarafindan destekleme oOngorilmustar.
isyeri hekimi hizmetini yerine getirmeyen firmalarin is saglig
ve glvenligi hizmetleri igin devlet tarafindan saglanan
destekten faydalanmalari kontrollerin yapilip kayitlarin
tutulmasi adina yerinde bir uygulama olacaktir. Devlet
tarafindan saglanan destekler igin yazili
bildirimlerin gonderilmesi 6nerilmektedir.

eFirma temsilcilerinin, galisanlarin
kullanmamalari durumundan sikayet¢i olmalarini, konuyla
ilgili bilgi eksikliginden kaynakh ¢alisanlara sorumluluklarinin
aktarilamadigi disinilmektedir. Is saghg ve givenligi

firmalara

koruyucu donanim

kanununa iliskin bilgi ve sorumluluklarin, isveren ve
calisanlara aktariimasi igin ilgili kurumlar tarafindan
isyerlerine egitimci gonderilerek egitim programlari

dizenlenmelidir.

eisverenin ve calisanlarin yikimlilikleri hakkinda bilgi
verilmeli ve sorumluluklarini yerine getirmelerinde daha
dikkatli isletme igi
kurallara uymayan calisanlar hakkinda yasal
baslatiimasi dnerilebilir.

eisyerlerinde calisandan isverene kadar herkese is saghgi ve
guvenligi ile ilgili egitimlerin verilmesi gerekmektedir. Egitim
oncesinde konuya dair bilgi dlzeyleri 6lgllmeli, verilecek
egitimlerin seviyeleri belirlenerek bu diizeylere gore
yapilmalidir. Duzenli araliklarla egitimlerin etkinlik diizeyinin
kontrolii saglanmalidir. is saghg ve glivenligi egitimleri icin
denetim sikhiginin artmasi 6nerilmektedir.

eZorunlu kilinan kontrol, 6lgim ve arastirmalarin igyeri
tehlike gore duzenli ile yapilmasi
gerekmektedir.

eCalisanlara kisisel koruyucu donanimlara neden ihtiyag
duyduklarini  ve faydalari hakkinda bilgi verilmelidir.
Cahsanlarin kisisel koruyucu donanimlari kullanmadiklari igin
denetimlerim daha sik yapilmasi ve gerektiginde ikazlarin
yapilip koruyucularin kullaniminin saglanmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde saglamayan
¢alisanlara cezai islemler uygulanmahdir.

eisyeri hekimi bulundurma zorunlulugu olmasina ragmen
meslek hastaliklarinin yasandigi 3 firmanin %66’si yani 2
firmanin isyeri hekiminin olmadigi belirlenmistir. isyeri
hekimi bulundurmak ile meslek hastaliklarina yakalanma
durumunu dizenli kontroller sayesinde erken tespit edilip
onlenebilmesinin miimkin olacagi sonucunu dogurmaktadir.
Yasanan meslek hastaliklari isin yapilma sartlarinin geregi

olmalilardir. denetimlerin artmasi

islemler

sinifina araliklar

kullanim

DURAN E, TOPUZ N
¢alisma sekillerinden kaynaklanabilecek birgok fiziksel
sorunlari ortaya ¢ikarabilmektedir. Yas faktoriinden dolayi
agir isleri yapmakta zorluk ¢eken galisanlarin daha basit
uygun islerde gorevlendirilmeleri saglanmalidir.
eKoruyucu donanimlarin kullanimi ile birlikte kapal
alanlarda ¢ahsir durumda
Aydinlatma ve girdltd

tedbirler ile gerekli

havalandirmalarin  devamli

olmasina dikkat edilmelidir.

Olgiimlerinin  yapihip  onleyici

donanimlarin kullanimi belirlenmelidir.

eis kazasi ve meslek hastaliklari kayitlarinin tutulup

degerlendirmeler dogrultusunda sebepleri belirlenerek

gereken tedbirler alinmalidir.

#6331 sayili is saghigr ve glvenligi kanunu ve tebligleri

hakkinda yasanan bilgi eksikliginden dolayi 6zel egitimler

verilmeli veya mevzuat bildirimlerinin firmalara yazil olarak
yapilmasi onerilebilir.

eis sagligi ve glvenligi mevzuatina uyum saglanmalidir.

saglanan daha sik

gerceklestirilmesinin fayda saglayacagi diistiniilmektedir.

Sonug olarak firma sorumlularinin ve g¢alisanlarin hak ve

sorumluluklarini bilmeleri, mevzuatta belirlenen sorumluluk

ve uygulamalarin uygun bir sekilde yerine getirilmesi
sonucunda giivenli ¢alisma alanlari insa edilmis olacaktir.

Boylelikle alinan onlemler, galisma kosullarinin iyilestirilmesi

ile is kazalari ve meslek hastaliklarinin dnlenebilir seviyede

beraberinde maliyetleri
verimliligi artirarak Gretimde sirekliligi saglayacaktir.
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Effect of Monetary Indicators on Agricultural Prices: Evidence from Turkiye
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Abstract: This study sought to reveal the effects of Turkish Lira and US dollar exchange rate (EXR), money supply (M2) on
agricultural commodity producers’ prices. The direction and the size of the relationship among the data was estimated using
VECM Vector Error Correction Model (VECM). The results reveal that the causality runs from M2 to agricultural price (AP) in
the short run, but not from AP to M2. In the long run the effect of EXR is more than M2. The coefficient of error correction
term in the agricultural price equation is 0.0726 and is statistically significant at 1%. Referring to it, all of the system instability
can be adjusted approximately in 14 months. This research shows that the exchange rate (EXR) and money supply (M2) have
important long-run effects on agricultural prices (AP). In order to control agricultural prices, it is necessary to follow these
macro variables closely.

Keywords: Agricultural price, monetary policy, food inflation, applied econometrics
Parasal Gostergelerin Tarim Fiyatlan Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye'den Kanitlar

Oz: Bu calisma, Tiirk Lirasi ve ABD dolari déviz kurunun (EXR), para arzinin (M2) tarimsal emtia ireticilerinin fiyatlari iizerindeki etkilerini
ortaya koymayr amaglamistir. Veriler arasindaki iliskinin yoni ve boyutu VECM Vektér Hata Diizeltme Modeli (VECM) kullanilarak tahmin
edildi. Sonuglar, nedenselligin kisa vadede M2'den tarim fiyatina (AP) dodgru oldugunu ancak AP'den M2'ye dogru olmadigini ortaya
koymaktadir. Uzun vadede EXR'nin etkisi M2'den daha fazladir. Tarim fiyat denkleminde hata diizeltme terimi katsayisi 0,0726 olup
istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamlidir. Buna gére sistem kararsizliklarinin tamami yaklasik 14 ayda ayarlanabilmektedir. Bu arastirma,
déviz kurunun (EXR) ve para arzinin (M2) tarim fiyatlari (AP) iizerinde uzun vadeli 6nemli etkileri oldugunu géstermektedir. Tarim fiyatlarinin

kontrol edilebilmesi igin bu makro degiskenlerin yakindan takip edilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal fiyat, para politikasi, gida enflasyonu, uygulamali ekonometri

INTRODUCTION

In recent years, it has been observed that global liquidity has
rapidly changed direction by moving towards developing
countries. High liquidity reinforced the upward pressure on
foreign exchange rates and asset prices. This, in return,
precipitated the upward movements of prices in developing
markets (Dooley 2000). As a developing market, Turkiye has
been exposed to excessive global foreign currency liquidity,
particularly since 2002. While the cumulative proportion of
the capital inflow to GDP was 15.3% between 1995 and 2000,
it increased to 25.7% between 2003 and 2007 (Anonymous,
2007). This created rapid growth in the Turkish economy.
Despite these positive developments, a distinctive upward
trend dominated food prices; a trend that was significantly
different from the volatility of the international food prices
(Central Bank of Turkiye 2014). These developments
strengthen the hypothesis that the price increases may be
attributable to domestic economic dynamics in Turkiye. The
increase in the food prices in Turkiye may have been caused
by the money supply. Therefore, the goal of this study is to
determine the effect of the money supply and exchange rate
mobility on the general level of food prices in Turkiye.

A review of the literature yields a limited number of studies
investigating the influence of macro-economic factors (M2
money supply, inflation, interest rates and foreign exchange
rates) on increased commodity prices. The common finding
in the literature is that monetary liquidity is a determinant of
the prices. By using a vector autoregressive model, Sousa
and Zaghini (2008) noted that global liquidity is indicative of
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changes in commodity prices. Another study conducted on
the commodity prices of countries within the Organization
for Economic Co-operation and Development (OECD)
emphasized the significance of the global liquidity on prices
(Belke et al. 2010). This research was conducted with
cointegrated vector autoregression models and identified
linear relationships between global money supply and
commodity prices. In their study based on panel data sets,

The effect of global liquidity on commodity and stock prices
is even more apparent in developed countries compared to
more developing economies Brana et al. (2012). Hye and
Asghar (2009) found that monetary shocks had a unilateral
effect on food prices in the underdeveloped Bangladesh
economy. On the other hand, Ratti and Vespignani (2015)
noted that the effect that money supply shocks had on food
prices was even more apparent in BRIC countries. Similarly,
using a Panel VAR model, Mallick and Sousa (2013) found
that contractionary monetary policies caused a decline in
BRICS (Brazil, Russia, India, China and South Africa) country
commodity prices. According to Beckmann et al. (2014),
global liquidity exerts an important influence on commodity

*Sorumlu Yazar: gokhan.cinar@adu.edu.tr
Gelis Tarihi: 21 Adustos 2023
Kabul Tarihi: 17 Kasim 2023

e e-ISSN 2717-7084 ® 2004-2023 247


https://orcid.org/0000-0002-2559-7929

Effect of Monetary Indicators on Agricultural Prices: Evidence from Turkiye

prices. In addition to previous studies found in the literature,
Kang et al. (2016) observed that the relationship between
money supply and commodity prices became stronger in the
aftermath of the 2008 global economic crisis. Hammoudeh
et al. (2015) emphasized that contractionary monetary
policy led to a rise in the commodity prices in the USA based
on the results of their study conducted with a structural VAR
model. On the contrary, Belke et al. (2013) noted that there
is positive and long-run relationship between global liquidity
and food prices. Orkun et al., (2023) revealed that money
supply and dollar exchange rate affect food prices in Turkiye.
The literature review reveals an agreement regarding how
global liquidity affects prices. While the severity of this effect
varies from one country to another, the rise in the liquidity
boosts the overall level of prices, particularly in the
developing countries. On the other hand, there is no
agreement on the relationship between the exchange rate
and food prices in the literature. International agricultural
commodities are generally traded in USD (McCalla, 2009).
For this reason, the appreciation of USD against other
currencies should be used as an indicator of the increase in
the prices of agricultural commodities. Nazlioglu and Soytas
(2011) noted that the agricultural commodity prices and the
lira/dollar exchange rate do not show any response to the oil
price shocks in the short-run. Chen (2015) emphasized that
in China the response of response of common price
movements based on weighted averages across commodity
sectors (including the agricultural commodity sector), to
global oil shocks has been stronger than the response to
domestic macro-economic fluctuations. Thus, they also
supported the findings of Nazlioglu, Erdem, and Soytas
(2013). However, Baek and Koo (2010) showed that the
exchange rate is an important determinant of US food prices.
Yin and Han, (2016) and Lombardi et al. (2012) supported
this argument. Similarly, Rezitis (2015) reported that USD
exchange rates affect international commodity prices. The
author emphasized the bilateral causal relationship between
USD exchange rates and international agricultural food
prices. In addition, Harri et al. (2009) contended that the
exchange rate is an indirect determinant of the prices of
corn, cotton and soybeans in the USA. Baffes and Haniotis
(2016) found a negative relationship between real exchange
rates and food prices. Nazlioglu and Soytas (2012) reached
the significant conclusion that the depreciation of the USD
increases many international agricultural commodity prices.
Veysel et al., (2023) determined that food prices in Turkey
are affected by exchange rates.

These examples show that there are three different cases for
the relationship between exchange rates and agricultural
More advanced techniques are needed to analyse the
existence, direction and severity of causality (Figure 1).
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commodity markets. In some cases, the USD exchange rate
affects agricultural prices positively. In other cases, it has a
negative effect on agricultural prices. Finally, sometimes the
USD does not affect agricultural prices. The effect of the M2
money supply and USD exchange rate on agricultural prices
was examined. This study offers additional evidence for the
debates that currently exist in the literature. The findings
from this study may provide helpful information for decision-
makers regarding which policies and policy tools should be
followed.

MATERIAL and METHODS

Monthly time series from January 1998 to December 2015
were used in this study for the following three indicators: the
agricultural production price index (AP), the Turkish Lira and
US dollar (EXC) exchange rate and the money supply (M2).
There may have been significant structural breaks in the
economy due to the Covid 19 outbreak. This research did not
focus on the economic damage that structural breaks could
cause. That's why data periods are limited to these dates.
The M2 money supply was used as one of the indicators of
the total amount of currency circulated in the economy.
Many studies in the literature have proved that this variable
can be used as an indicator of the money supply.
Furthermore, relative prices were used so that players in the
same sector can comprehend the changes better. Turkish
Lira/US dollar exchange rate (EXR) and money supply (M2)
data were obtained from the data dissemination system of
TurkStat. The exchange rate was measured as the value of
Turkish lira per USD. For this reason, an increase in the
exchange rate means depreciation of the Turkish Lira (TL).
Monthly changes in the variables applied in the analysis are
depicted in Figure 1.

This figure shows that the changes reached 781.3 billion TL
by the end of 2012, and they reached 1.060 billion TLin 2015.
In 2015, the respective figures were 257.1 billion TL and
802.9 billion TL. The amount of money supply has increased
by approximately four-fold in the last eight years. However,
the rate of increase in the USA money supply has been half
of that in Turkiye. An analysis of the general level of
agricultural prices reveals a continuous upward trend since
1994 (2010=100). On the other hand, when the upward
trend of the exchange rate between 1994 and 2001 is
examined, exchange rate volatility is revealed between 2002
and 2008, which was later replaced by an upward trend. In
the last five years, the Turkish lira has depreciated against
the USD by more than two-fold, with its parity rising from
1.55 to 2.91. This exchange rate has been at 30% in the last
two years. Figure 1 shows that the data are correlated and a
shock experienced in one market may affect other markets.
For this reason, a relative increase in prices may be
attributable to loose policy. However, correlation does not
prove the existence of a relationship.

The present study was conducted using the natural
logarithm of the study variables (Tables 1).
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Figure 1. Monthly changes in agricultural prices, money supply and exchange rate

Table 1. Descriptive Statistics

LOG-AP LOG-EXR LOG-M2
Mean 3.979404 0.228713 30.48015
Median 4.203443 0.382067 31.02719
Maximum 4.907650 1.098822 32.42241
Minimum 1.916886 -1.556419 27.06154

The vector autoregressive model (VAR) can be employed in
order to calculate the inter-variable dynamic relationships
and the effects of the shocks encountered. However, as
shown by Sims et al. (1990), the variables need to be
stationary and cointegrated at the same level in order for the
causal reasoning to be valid. If there is at least one co-
integration equation among the variables, the vector error
correction model is applied for estimation (Johansen and
Juselius, 1990; Johansen 1991). The error model provides a
long-term mathematical equation. However, short-run
relationships are determined in this interaction. For this
reason, the Wald test is applied on the delayed error
correction parameters and short-run causality can be tested.
If the test statistic is significant, the ‘no Granger causality’,
which is a null hypothesis, is rejected.

The aim of this research is to determine the spillover effect
of money supply and exchange rate on agricultural prices.
The existence of endogeneity among these variables is
expected. The use of the Vector Error Correction Model
(VECM) proved to be adequate, considering both the
presence of endogeneity among variables and the presence
of cointegration relationships (Marques et al., 2014).

The VEC model is important in that it shows the dynamic
transmission among different markets. The VEC model was
applied in this study in order to analyse the long-run and
short-run dynamics of Turkish agricultural markets.
Autoregression (VAR) model applied in the study can be
defined as follows:

At= B0+ B1At-1 +...+ BkAt-k + et (1)

where At=(LAPt, LEXRt, LM2t), BO is a 3x1 vector of
constants, B1 are 3x3 coefficient matrices, and €t are white
noise residuals.

After Equation (1), the VECM equilibrium can be written as

AAPt=c + alAGt-1 + B1AAPt-1 + B2AEXRt-1 + B3AM2t-1 + €t(2)
where AP is the vector of agricultural prices;
Gt=APt+pEXRt+6M2t+ut is a long-term equilibrium

relationship between the three variables; and c, a, B, p and
6 are parameters to be estimated.

Differing from Granger causality tests in the VAR
specification, the Granger causality test in an VECM can be
divided into short- and long-run tests. The test for the
coefficient restriction on the lagged first differenced terms is
called short-run test, since the coefficients Bj’s of lagged
variables ARt=j captures the short-run dynamics. In this case,
the Wald x2(n) test is used to detect the Granger causal
relation (Toda and Phillips 1993). However, the test for the
coefficient restriction on the error correction (EC) term is
called long run test, since the EC term captures the long-run
equilibrium between variables (Toda and Phillips 1994;
Enders, 1995).

In this study, the relationship between the variables was
investigated both as long and short term with the method
described above. Engle and Granger (1987) states that, by
adding the term of error correction into the regression,
immediate effects can be created between the variables.
This immediate effect reflects the short term relationship.
On the other hand, in the long-term, variables are sorted out
from the effects of their previous values, and the system is
identified with a defined by a process of balance. In science
of economics, short term shows the sudden market shocks,
where the firm balance production opportunities do not
change; and the long term shows a period, in which both
input and output prices are completely flexible in terms of
production. Thus, long and short term structure, in
accordance with the economic literature in terms of
econometrics, will be obtained. Short and long term
relationships may vary depending on the elasticity of the
variables and the structure of the market.

The data were determined based on the level of stationarity.
The outcomes of the test statistics taken from the studies of
Dickey and Fuller (1979) were used. In these tests, there is a
unit root in variables of the null hypothesis, and it is not
stationary. The analysis conducted with Augmented Dickey
Fuller shows that the variables were non-stationary at their
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level values, while all variables taken differently from the
first level became stationary (Table 2).

Table 2. Augmented Dickey Fuller (ADF) Unit Root Test Results

ADF (Level) ADF (First Difference)

Constant Trend-Intercept Constant Trend-Intercept

-3.281077 -2.07882 -10.02158 -10.50026
LOG-AP

(0.0170)* (0.5542) (0.0000)* (0.0000)*

331921 2.9715 -9.358814 -9.595614
LOG-EXR

(0.0152)* (0.1428) (0.0000)* (0.0000)*

-4.767576 -2.1767 -14.41152 -15.79781
LOG-M2

(0.0001)* (0.4997) (0.0000)* (0.0000)*
Critical Value 1% -3.460884 -4.0015 -3.460884 4.001516
Sco/r't'ca' Value -2.874868 -3.4309 -2.874868 -3.430963

0
f&;'ca' Value -2.573951 -3.1391 -2.573951 -3.139114
(]

Notes: MacKinnon (1996) one-sided p-values. The optimal lag-length for the test was selected by Schwarz Information
Criterion * denote statistical significance at 5% level of significance respectively

RESULTS and DISCUSSION

The delay length of the VAR model of the data in the present
study was determined as in (9). The consistency between
this delay and the VAR model was verified through various
diagnostic tests.

Inverse roots of the AR characteristic polynomials were
evaluated by circle analysis. No modulus value is out of the
range of reference. If no AR root lies outside the unit circle,
it means that the VAR model is stationary. If the descriptive
variables are collected from a limited part of the data space,

Table 3. Autocorrelation LM Test

or if there is a structural issue, the problem of a changing
variable may occur. The White test was used to determine if
changing variance was present. In the end, the null
hypothesis could not be rejected (Chi-sq 342.5613; prob.
0.2291), so no heteroscedasticity was detected.

Table 3 demonstrates that the entire LM test of the model
remains within the limit values. This type of series may be
considered white noise and a stationary process. It can be
said that consecutive interdependence is present in the VAR
model due to the probability values of the LM test.

Lags LM-Stat Prob
1 6.816548 0.6562
2 3.994946 0.9117
3 5.877737 0.7521
4 6.049784 0.7349
5 5.784837 0.7612
6 6.725748 0.6656
7 6.658448 0.6726
8 7.840721 0.5503
9 7.280130 0.6080
10 5.706092 0.7689
11 7.839618 0.5504
12 13.01545 0.1619

The correlogram analysis clearly reveals the absence of an autocorrelation problem in the series (Figure 2).
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All tests performed show that the VAR delay 9 model meets
the consistency requirements. It is possible to test whether
the series AP, EXC and M2 are cointegrated based on this
information. Cointegration is used to define a long-term
stationarity relationship. The table shows that the null
Table 4. Results of Johansen's cointegration tests (Linear interce

hypotheses r=0 were rejected at the 5% significance level.
For this reason, the number of cointegration vectors in the
model equal to one (Table 4). There may be a long-term
relationship among the variables of AP, EXC and M2
according to the results of the cointegration test.

pt and trend)

Hypothesized Trace 0.05 Max-Eigen 0.05

No. of CE(s) Statistic Critical Value Statistic Critical Value
None 60.44659 42.91525 36.56935 25.82321
At most 1 23.87724 25.87211 13.60830 19.38704

Table 5 shows the study’s cointegration coefficients,
coefficients of the stationary error correction term, standard
equation coefficients, and standard error and t-statistics
values.

Based on the results of VECM long term, we solved the
regression for the cointegration equation between the three
variables as follows:

APt = 0.557736EXRt + 0.046850M2t + 0.002759trend +
2.147666

It is possible to state that there is a long-term positive
correlation between AP and EXR and M2 in Turkiye. The
model is in logarithmic form. So it can be interpreted as
redirects. It can be asserted that the EXR bean has greater
impact on AP. Hence, while the acquired coefficient for EXR

is 0.557736, this ratio is 0.046850 for M2. These coefficients
show that AP increases by 0.5557% in the face of the
increase by 1% in EXR. On the other hand, the M2 increase
by 1% leading to a rise in AP by 0.046%.

The coefficient of the error correction term in the
agricultural price equation is -0.072678, which is statistically
significant at 1% (tetc statistic= -5.41099; p=0.0000). Since
the error correction coefficient is smaller than 1, the system
is equitable. The negative mark indicates that there is
movement towards equilibrium again in the case of
deviation from the equilibrium.

These results suggest that the error correction mechanism
can be used. The absolute value of error correction
statement shows the necessary measure to adjust the
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disequilibrium arose within one month on the model. all of the system instability can be adjusted approximately in
Specifically, the value of 7.2678% shows the adjustment 14 months. This shows that the exchange rate and M2

amount of disequilibrium within one month. Referring to it, money supply have long-run effects on agricultural prices.

Table 5. Estimation results of VECM

Variable Coefficient Standart error t-statistic
CointEql -0.072678 0.01343 -5.41099
D(Log-AP(-1)) 0.241429 0.07109 3.39627
D(LOG-AP(-2)) 0.014810 0.07254 0.20418
D(LOG-AP(-3)) -0.188705 0.07164 -2.63396
D(LOG-AP(-4)) -0.033048 0.07276 -0.45419
D(LOG-AP(-5)) -0.153470 0.07231 -2.12249
D(LOG-AP(-6)) -0.082571 0.07370 -1.12043
D(LOG-AP(-7)) -0.115674 0.07371 -1.56935
D(LOG-AP(-8)) -0.105637 0.07379 -1.43154
D(LOG-AP(-9)) -0.103121 0.07165 -1.43917
D(LOG-EXR(-1)) -0.020459 0.05568 -0.36745
D(LOG-EXR(-2)) -0.049476 0.06146 -0.80494
D(LOG-EXR(-3)) -0.054199 0.06355 -0.85285
D(LOG-EXR(-4)) -0.025215 0.06407 -0.39356
D(LOG-EXR(-5)) -0.028929 0.06386 -0.45298
D(LOG-EXR(-6)) -0.026415 0.06379 -0.41408
D(LOG-EXR(-7)) -0.003459 0.06394 -0.05409
D(LOG-EXR(-8)) 0.003976 0.06098 0.06520
D(LOG-EXR(-9)) -0.072228 0.05499 -1.31341
D(LOG-M2(-1)) 0.047497 0.05058 0.93911
D(LOG-M2(-2)) -0.013803 0.05132 -0.26895
D(LOG-M2(-3)) -0.037441 0.05129 -0.73006
D(LOG-M2(-4)) 0.054547 0.05033 1.08385
D(LOG-M2(-5)) -0.017158 0.04965 -0.34559
D(LOG-M2(-6)) -0.099559 0.04989 -1.99571
D(LOG-M2(-7)) -0.043612 0.05017 -0.86928
D(LOG-M2(-8)) -0.020404 0.05029 -0.40572
D(LOG-M2(-9)) 0.016943 0.04987 0.33971
C 0.026147 0.00524 4.98964
R-squared 0.372668 Log likelihood 467.1116

Sum sq. resids 0.129372 Schwarz SC -3.785023

S.E. equation 0.027035 Mean dependent 0.012780

3.755
F-statistic 265 S.D. dependent 0.031717

Short-run causality was determined using the Wald test for  prices, nor between agricultural prices, the M2 money
delay equilibrium in the error correction model. A causality ~ supply and the USD exchange rate. This may emphasize the
between the M2 money supply to agricultural prices was  importance of monetary policies in Turkiye. The results of
identified at a 5% significance level. However, no causality  the tests on the variables are displayed in Table 6.

was found between the USD exchange rate and agricultural
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Table 6. VEC-M short run Causality/Block Exogeneity Wald Test Results

Null Hypothesis Test-statistic Value Prob. Causal Relation
There is no short run causality from F-statistic 2.022832 0.0392** Log(M2) => Log(AP)
Log-M2 to Log-AP Chi-square 18.20548 0.0329%**
There is no short run causality from F-statistic 0.977599 0.4602 .
No causal relation

Log-AP to Log-M2 Chi-square 8.798395 0.4561
There is no short run causality from F-statistic 1.047275 0.4045 No causal relation
Log-EXR to Log-AP Chi-square 9.425475 0.3990
There is no short run causality from F-statistic 1.128480 0.3449 .

. No causal relation
Log-AP to Log-EXR Chi-square 10.15632 0.3380

** denote statistical significance at 5% level of significance respectively

Based on the above-mentioned findings, two important
phenomena were identified for the Turkish agricultural
sector.

First, it was determined that agricultural prices did not
respond to the volatility of the Turkish Lira/ USD exchange
rate in the short-run. However, it is necessary to specify that
the agricultural prices give statistically significant responses
to the volatility of exchange rate in the long run. This finding
overlaps with those of the studies conducted by Baek and
Koo (2010) and Gohin and Frangois (2010). Turkiye is a net
importer, in terms of general foreign trade. In general, USD
is the predominant currency used trade activities. In
addition, both various agricultural products and the
important inputs of agricultural production (such as
fertilizers and diesel fuel) are imported in Turkiye. For this
reason, it is natural that domestic nominal food prices are

CONCLUSION

This study sought to identify various factors that affect
agricultural price levels in Turkiye. It was found that
economic factors are among the most important drivers of
the fluctuations in agricultural prices in the long-run.
Empirical findings proved that monetary policy, exchange
rates and agricultural prices are in equilibrium in the long-
run. To this end, it can be argued that stable economic
development is essential for the stability of agricultural
prices. An analysis of the consumption expenditures of
households throughout Turkiye reveals that food and non-
alcoholic beverages account for the second largest share
(19.7%) of total expenditure. Further, the expenses of food
and non-alcoholic beverages are 28.8% of total household
expenditures for the 20% of the population with the lowest
income (TurkStat, 2015). These findings enhance the
probability that an increase in the money supply may
reinforce agricultural inflation pressures in a general sense.
This, in return, may force such households to decrease their
demand for food items, as well as other goods and services,
due to the decrease in their purchasing power. Therefore, it
is important to consider that excessive expansionary

affected by the USD parity in the long-run. However, Turkiye
is a self-contained and self-reliant country in terms of various
agricultural products. Thus, this finding may contradict
research conducted on a per-product basis (Nazlioglu and
Soytas, 2011).

Second, the relationship between expansionary monetary
policy and food prices in the long-run was determined. This
finding supports previous studies in the literature, such as
Beckmann, Belkea, and Czudaj (2014) and Kang et al. (2016).
Keynes’ Liquidity Preference Theory foresees that an
increase in the money supply would decrease the interest
rates and increase the inflation rate. The rise in inflation is
basically the rise in the general price levels. In Turkiye’s case,
M2 money supply has increased significantly in recent years.
This finding identifies the money supply as one of the
significant drivers of food price inflation in Turkiye.

monetary policy may harm the lowest income group and
sharpen income distribution inequalities. In the context of
producers, policy makers should keep an eye on the
sensitivity of agricultural prices to exchange rate
movements. Obviously, some adjustments may be needed in
order to manage producer risk in cases of exchange rate
market shocks.
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Mugla-Dalaman Kosullarinda Farklh Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinin Verim
ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozay YORULMAZ*'™', Osman EREKUL? ", Yakup Onur KOCA?

IMentese lice Tarim ve Orman Miidiirliigii, Mudla, Tiirkiye
2Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, 09100 Aydin, Tiirkiye

Ozet: Farkli ekmeklik bugday cesitlerinin Mugla Dalaman ekolojik kosullarinda verim &geleri, tane verimi ve bazi kalite
ozelliklerinin belirlenmesi. 2022 kislik Gretim sezonunda tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak yapilan
bu ¢alismada bitkisel materyal olarak Kayra, Ziyabey-98, Cumhuriyet-75, Kiling, Adana-99, Ceyhan-99, Kaynarca ve Toros-1003
ekmeklik bugday cesitleri kullaniimistir. Azotlu glibreleme taban ve iki tst giibreleme olarak uygulanmis, dekarda toplam 16
kg saf azot kullanilmigtir. Arastirmada nigasta orani harig incelenen 6zellikler bakimindan ekmeklik bugday cesitleri arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Cesitlerin ortalama bitki boyu 88,2 — 118,4 cm, ortalama metrekaredeki basak sayisi 414 —
606 adet, ortalama basaktaki tane sayisi 35,6 — 45,2 adet, ortalama bin tane agirlig1 41,8 — 53,2 g, ortalama tane verimi 616 —
865 kg/da, ortalama hektolitre agirlig1 75,8 — 81,2 kg/hl, ortalama protein orani %13,87 — 16,8, ortalama nisasta orani %65,7
— 71,5, ortalama ham kil orani %1,59 — 1,72 ve ortalama ham lif orani ise %4,53 — 5,78 arasinda degisim gostermistir.
Cesitlerden Kaynarca cesidi ham kil orani harig diger tim kalite kriterlerinde en yiiksek degerlere sahip olmasi ve yliksek
verimli olmasiyla dikkat gekmistir. Bu bakimdan Kaynarca gesidinin hem verimli hem de kaliteli bir gesit olarak bolge ekolojik
kosullarinda basariyla yetistirilebilecegi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, verim, kalite, Dalaman

Determination of the Yield and Some Quality Features of Different Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Varieties in Mugla-Dalaman
Conditions

Abstract: Determination of yield components, grain yield and some quality characteristics of different bread wheat varieties in Mugla
Dalaman ecological conditions. Kayra, Ziyabey-98, Cumhuriyet-75, Kiling, Adana-99, Ceyhan-99, Kaynarca and Toros-1003 bread wheat
cultivars were used as plant material in this study, which was carried out with 3 replications according to the randomized block design in 2022
winter production season. Nitrogen fertilization was applied in total of 160 kg of pure nitrogen per hectare. In the study, significant differences
were determined between bread wheat varieties in terms of the characteristics except starch ratio. The average plant height of the cultivars
was between 88.2 — 118.4 cm, the average number of ears per square meter was between 414 — 606, the average number of grains per ear
was between 35.6 — 45.2, the average of 1000 grain weight was between 41.8 — 53.2 g, the average grain yield was between 6160 — 8650
kg/ha, average hectoliter weight was between 75.8 — 81.2 kg/hl, average protein ratio was between 13.87 — 16.8%, average starch ratio was
between 65.7 — 71.5%, average crude ash ratio was between 1.59 — 1.72% and the average crude fiber ratio was between 4.53 — 5.78%.
Among the varieties, the Kaynarca variety attracted attention with its high yield and having the highest values in all other quality criteria,
except for the raw ash ratio. Summarised Kaynarca variety can be successfully grown in our region as both an efficient yield and high quality
variety.

Keywords: Bread wheat, yield, quality, Dalaman

GIRIS

Son vyillarda dlnyada yasanan pandemi, savaslar ve
Ulkemizde kurak gegen 2021 kislk Gretim sezonunda toplam
Uretim miktarlarinda yasanan azalmalar, degerini ¢ok daha
iyi anladigimiz bugday, insan beslenmesindeki 6nemi ve
artan diinya nifusunun gida givenligi agisindan yasamsal
oneme sahiptir. Diinya genelinde tarimsal faaliyet gosterilen
alanlarda en fazla dretim alanina sahip olan bugday
insanlarin giunlik tiketmesi gereken kalorinin %20 sini
karsilayarak diinya nifusunu beslemektedir (Albayrak vd.,
2020).

insanlarin tiikettigi enerjinin 6nemli bir miktarini karsilayan
bugday Uriinleri, yine insanlarin gereksinim duyduklari
gunlik proteininde 6nemli bir kismini karsilamaktadir.
Beslenme bakimindan bu derece 6nemli olan bugdayin
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Uretimi, kisi basi ortalama tiketimi dikkate alinarak nifusun
artisiyla dengeli bir sekilde arttirilmalidir. Ozellikle iilkemizde
dogal yollarla ve goglerle her yil artan niGfusun karsisinda,
azalan ve kugilen tarim arazilerinin olmasi nedeniyle en
basta ihtiyacimizi  karsilayabilmek
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yillari arasinda Glke niifusumuz 64 milyon kisiden 84 milyon
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Mugla-Dalaman Kosullarinda Farkli Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.)

Cesitlerinin Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu diistis bugday ekilis alanlarinda kendini ¢cok daha fazla
gbstermis olup bugday ekilis alanimiz son 20 yilda 9,3 milyon
hektar alandan 6,6 milyon hektara kadar gerilemistir.
Bugdayda verimin arttirilmasi hususu ve bu artis karsisinda
kalitenin kaybedilmemesi hatta arttirilmasi ¢cok 6nemlidir.
Artan niifus karsisinda ihtiyag¢ kadar bugdayin Gretilememesi
tim Dilinya’da basta ekmegin ve bugdaya bagl bitiin gida
maddelerinin fiyatlarini olumsuz etkileyecektir. Bu sebeple
tiim Dinya Ulkeleri igin bugdayin Uretimi ve stoku agisindan
yeterli olmak stratejik 6nem teskil etmektedir (Yildiz vd.,
2013). Bugdayda verim, cesit Ozelliginden ve kullanilan
cesidin cevreye sagladigi uyumdan ¢ok fazla etkilenmektedir.
Verim potansiyeli ylksek gesitler verime pozitif yonde
bir etki saglar (Naneli vd., 2015).
tamaminda yetistiriciligi yapilan bugday icin tarladan tarlaya
degisen toprak Ozellikleri her bodlgede degisen iklim
ozellikleri, ayni bolgede iklimin yillar arasindaki istikrarsiz
seyri, yetistirme teknikleri agisindan farklilik gérilmesi ve
birgok stres faktoriniin olumsuz etkisi sonucu verim ve
kalitede ciddi kayiplar goriilebilmektedir. Yasadigi tim
cevresel degisimlere ve olumsuz etkilere karsi verim ve
kalitesini en iyi koruyabilen genotiplerin gelistiriimesi ve bu
kapsamda yapilan arastirmalar blyik 6nem icermektedir
(Dogan ve Kendal, 2013). Bugday icin verimin kaliteli tohum
cesit ile %30 oraninda
artirlabilecegi daha 6nceki calismalarda tespit edilmistir
(Naneli vd., 2015).

Calismanin yapildigi Dalaman Ovasi, Dalaman Cayinin
biriktirdigi altvyonlardan olusan, genis bir alana yayilan,
Tirkiye'nin en yiiksek verim alinan ovalarindandir. ilgede
bugday yetistiriciliginde iklimin yumusak olmasi ve
yetistirme sezonu igerisinde vyeterli yagisin olmasi
sebepleriyle yiiksek verim alinmaktadir. Tarim igletmeleri
Genel MidurlGguniin 2020 yili idari faaliyet raporlarina gére
ilcede bulunan TIGEM Dalaman isletmesinde her yil ortalama
9.500 dekar alanda bugday yetistiriciligi yapildigi, yaklasik
olarak 500 kg/da verim alindigi bildirilmistir. Bu verim
Turkiye ortalamasinin yaklasik 2 katina esdegerdir.

Bugdayin kalitesi kullanim alanina gore farkh anlamlar
tagimaktadir. Bugday tanesini toprakla ilk bulusturan
Ureticiden, sofrasinda tiiketen son tiiketiciye kadar gegilen
butlin agsamalarda ve ham madde olarak kullanilan tim
alanlarda farkh kalite 6zellikleri istenmektedir. Bu ylizden
bugdayda kalite tek bir unsur ile tanimlanamaz.

Protein orani, tane sertligi, tane agirligi, hektolitre agirlig,
gliten miktari, sedimantasyon degerleri, ekmek hacmi, ham
lif orani ve ham kil orani énemli bazi kalite kriterleridir.
Verim ozellikleri gibi kalite Ozellikleri lizerinde de ¢esidin,
cevresel Ozelliklerin, iklimin ve vyetistiricilik asamasinda
yapilan tiim uygulamalarin etkisi vardir. Bunun yaninda
kalite, verimden ve verim 6zelliklerinden de etkilenmektedir.
Ornek olarak; kalitsal dzellik olan tane agirhgi iklim sartlari,

dnemli Ulkemizin

ve dogru susuz sartlarda
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toprak ozellikleri, basaktaki kisir olmayan gicek sayisi ve
metrekaredeki basak sayisindan etkilenmektedir. Kullanim
amacini etkileyen en onemli 6zelliklerden biri ise protein
oranidir. Tum kalite 6zellikleri gibi birgok faktorden etkilenen
protein orani %6 ile %22 oranlari arasinda degisebilmektedir.
Bu degisim daha ¢ok ¢evre kosullarindan etkilenmekte olup,
bu durum birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Unal,
2002; Egesel vd., 2009; Mut vd., 2005; Geki¢ vd., 2008).
Devletin Ureticiden bugday alimi Toprak Mahsulleri Ofisi
tarafindan kriterler ve kriterlere bagh fiyat alim oncesi
aciklanarak gergeklestirilmektedir. 2011 yilindan beri TMO
bugday alimi yaparken fiziksel analizlerin yaninda kimyasal
analiz degerlerini de dikkate alarak fiyat belirlemekte ve
alimini yaptigi mahsuli kalitesine goére siniflandirarak
depolamaktadir (Bulut, 2012). TMO tarafindan vyapilan
alimlarda 2022 yih ekmeklik bugday alim baremleri
kapsaminda %10,5 - 11,9 protein orani 3. grup, %12 - 12,9
protein orani 2. grup, %13 ve Uzeri protein orani 1. grup
olarak nitelendirilmekte, 1. grup bugday aliminda ton basina
100 TL ilave Ucret 6denmektedir. Ayrica alim baremleri
kapsaminda rutubet orani, hektolitre agirligi, siine - kimil
tahribat orani, ¢cimlenmis-filizlenmis tane, kirik tane, diger
muhtelif maddeler ve kusurlu taneler fiyata tesir eden diger
kriterlerdir (TMO, 2022).

Bugdayda kalite oOzelliklerini etkileyen bitin etkenlerin
yaninda, ¢esidin genetik yapisinin etkisi de olduk¢a 6nemlidir
(Bulut, 2012). Ozellikle ekmeklik bugday icin cok fazla sayida
bulunan gesitlerden bolge kosullarina uygun yuksek verimli
ve kaliteli olanlarin belirlenmesi Uretim miktarimiz ve
kullanim alanlarimiz agisindan énemli bir husustur. 2022 yih
itibariyle Ulkemizde tescil edilen 402 adet, iretim izni alinan
99 adet ekmeklik bugday cesidi bulunmaktadir (TTSM, 2022).
Ekmeklik bugday izerine yapilan bu calismada Mugla ili
Dalaman ilgesi ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan bazi
cesitlerin verim ve kalite kriterleri yoninden incelemesi
yapilarak bolge kosullarina uygunluklari arastiriimistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Materyal olarak Kayra, Ziyabey-98, Kiling, Cumhuriyet-75,
Adana-99, Ceyhan-99, Toros 1003 ve Kaynarca cesitleri
olmak Uzere 8 farkh ekmeklik bugday cesidi kullaniimis,
taban gibrelemesi uygulamasinda kompoze 15.15.15+ME,
st glibreleme uygulamalarinda ise amonyum siilfat ve
kalsiyum amonyum nitrat gtibreleri kullaniimistir.

Arastirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Dalaman ilgesinde arastirmanin yapildigi Giretim sezonuna ait
ortalama sicaklik, toplam yagis degerleri ve ilgili degerlerin
uzun yillar ortalamasi Cizelge 1’de sunulmustur.



Cizelge 1. Aylik ortalama sicakliklar ve toplam yagis degerleri

YORULMAZ O, EREKUL O, KOCA YO

Ortalama Sicakhk (°C)

Toplam Yagis (mm)

Aylar 2021-2022 yillar :legus':)j{z'g;:);)"a'amas' 2021-2022 yillar (Ulz‘_;“s':)j(z'g;’o)orta'amas'
Ekim 205 200 158 63.9
Kasim 16.9 14.9 57.6 160.0
Aralik 118 116 273.4 218.1
Ocak 9.1 103 302.2 165.9
Subat 116 108 80.5 1334
Mart 100 127 92.0 89.8
Nisan 16.8 15.9 163 56.2
Mayis 215 203 3.6 263
Haziran 25.9 25.1 394 6.5
Ortalama / 16.01°C 15.73°C 880.8 mm 920.1 mm
Toplam

Cizelge 2. Denemenin yapildigi araziye ait toprak analiz sonuglar

Analiz Adi Sonug Degerlendirme
Toprak Tekstiru (%) 52 Killi-tinh
Tuz (%) 0.017 Tuzsuz
Organik Madde (%) 1.99 Dustik

pH 8.19 Hafif alkali
N (%) 0.10 Orta

P (ppm) 27 Yiksek

K (ppm) 124,54 Orta

Ca (ppm) 5920,95 Yiksek

Mg (ppm) 677,3 Orta

Fe (ppm) 41,61 Cok yuiksek
Cu (ppm) 1,54 Orta

Mn (ppm) 23,21 Orta

Zn (ppm) 1,54 Orta

Deneme alanindan alinan toprak érnegi Mugla Sitki Kogman
Universitesi, Mugla Tarimsal Amach Toprak, Bitki ve Sulama
Suyu Analiz Laboratuvarinda analizi yapilmistir. Toprak analiz
sonuglari Cizelge 2.’de verilmistir.

Yontem

Deneme tesadif bloklari deneme desenine goére, 3
tekerrirli olarak kurulmus olup parsel ebatlari 2,25 x 4
metre olacak sekilde hazirlanmistir. Ekim islemi 20.11.2021
tarihinde 12,5 cm sira arasi mesafeli 18 sirali mibzer ile sira
Uzeri mesafe 1,5 cm olarak ayarlanarak 1 m? alana 500 adet
tohum disecek sekilde yapilmistir. Taban glbrelemesi ve 2
Ust glibrelemenin yapildigi calismada dekara toplamda 4,5 kg
saf fosfor, 4,5 kg saf potasyum ve 16 kg saf azot verilmistir.
Uretim sezonu boyunca ilave sulama yapilmamis olup
deneme yagisa dayali sartlarda yirGtidlmustiir. Calismada
bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi, bin
tane agirligi, tane verimi, hektolitre agirlig, protein igerigi,

nisasta icerigi, ham Iif orani ve ham kil orani ozellikleri
incelenmistir. Denemede elde edilen verilere ait varyans
analizleri tesadif bloklari deneme desenine gore yapilmis
olup ortalamalarin karsilastirimasi ve istatistiki farkl
gruplandirmalar LSD testi ile yapilmistir. Analizler igin SAS v.9
(SAS Institute Inc., NC., USA) programi kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

incelenen 6zelliklere iliskin varyans analizi kareler ortalamasi
cizelge 3 ve 4’te, incelenen ozelliklere iliskin ortalama
degerler ve olusan gruplar ise gizelge 5 ve 6’da verilmistir.
Cizelge 3 ve 4’te verilen sonuglar incelendiginde nisasta orani
bakimindan cesitler arasindaki farkin istatistiki anlamda
onemsiz oldugu, bakimindan c¢esitler
arasindaki farkin 0,05 diizeyinde onemli oldugu, diger
incelenen tiim 6zellikler igin ise gesitler arasindaki farkin 0,01
diizeyinde 6nemli oldugu gorilmektedir.

ham kil orani

Cizelge 3. Bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirhgi ve tane verimi kriterlerine ait varyans analiz kareler

ortalamasi
Varyasyon  Serbestlik Bitki Metrekarede Bagaktaki Bin Tane Tane
Kaynagi Derecesi Boyu Basak Sayisi Tane Sayisi Agirhgi Verimi
Tekerriir 2 1,14 6d 602 6d 3,40 od 3,72 6d 17,56 6d
Cesit 7 258,19 ** 10396 ** 27,78 ** 39,49 ** 18219,94 **
Hata 14 1,97 374,5 2,20 1,29 190,75
Genel 23
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Cizelge 4. Hektolitre agirligi, protein igerigi, nisasta igerigi, ham lif orani ve ham kil orani kriterlerine ait varyans analiz kareler ortalamasi

Varyasyon Serbestlik Hektolitre Protein Nisasta Ham Ham
Kaynagi Derecesi Agirhg icerigi icerigi Lif Orani Kiil Orani
Tekerriir 2 742 6d 0,05 od 2,45 od 0,019 6d 0,002 6d
Cesit 7 12,70 ** 3,14 ** 10,18 od 0,485 ** 0,04 *
Hata 14 0,21 0,13 24,05 0,024 0,001
Genel 23

Cizelge 5. Bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve tane verimi kriterlerine ait ortalama degerler ve olusan

gruplar
Cesit Bitki Boyu Metrekarede Basaktaki Bin Tane
(bitki/da) (cm) Bagak Sayisi Tane Sayisi Tane Agirlig: Verimi
(adet/m2) (adet) (g) (kg/da)
Kayra 103,8 b 476 ¢ 35,6 f 45,9 bc 616 e
Ceyhan-99 88,2d 467 ¢ 40,4 bcd 42,8 de 722d
Adana-99 90,6 d 458 ¢ 37,3 ef 42,7 c 702 d
Cumbhuriyet-75 118,4 a 414 d 40,9 bc 53,2 a 762 c
Kiling 98,1c 606 a 42,3b 41,8e 865 a
Kaynarca 102,6 b 454 ¢ 45,2 a 44,7 cd 831b
Toros-1003 98,3 c¢c 514 b 39,3 cde 47,4 b 710d
Ziyabey-98 97,1c 528 b 37,9 def 449 c 758 ¢
Ortalama 99,67 490 39,89 45,47 746
Lsd gesit 2,46 33,8 2,59 1,99 24,18

Cizelge 6. Hektolitre agirligi, protein orani, nisasta orani, ham lif orani ve ham kil orani kriterlerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Hektolitre Protein Nisasta Ham Ham
Cesit Agirhgi (kg/hl) Orani (%) Orani (%) Lif Orani (%) Kiil Orani (%)
Kayra 80,6 ab 15,37b 67,92 5,03b 1,72 a
Ceyhan-99 75,8 e 13,87d 65,95 4,53d 1,59 ¢
Adana-99 77,0d 14,55 c 67,62 495b 1,66 abc
Cumbhuriyet-75 78,8 ¢ 14,84 bc 65,77 4,81 bc 1,63 bc
Kiling 77,2d 14,56 c 67,09 4,61 cd 1,68 ab
Kaynarca 81,2a 16,80 a 71,59 5,78 a 1,65 abc
Toros-1003 81,1a 16,48 a 68,48 5,01b 1,62 bc
Ziyabey-98 80,0b 14,52 c 66,78 4,57 cd 1,64 bc
Ortalama 79,02 15,12 67,65 491 1,64
Lsd cesit 0,80 0,63 - 0,27 0,07

Bitki Boyu iki cesit arasinda 30,2 cm’lik 6nemli bir boy farki ortaya

Bitki boyu ¢esidin yetistirildigi cevreye olan uyumu adina
onemli bir ozellik olup verim ve kalite Uzerinde dolayh
etkilerde bulunabilmektedir. Tim tahil gesitlerinde verim ve
kalite kriterleriyle beraber (izerinde en ¢ok durulan
kriterlerden bir tanesidir. Tahillarda bitki boyu kullanilan
cesidin genetigi, ekim sekli ve zamani, bakim, besleme,
yabanci otlarla micadele, toprak yapisi ve iklim verilerine
gore degisim gostermektedir (Dogan ve Kendal, 2013).

Cesitlerin  bitki  boyu 99,67 cm
hesaplanmistir. En uzun boylu gesit olan Cumhuriyet-75
cesidinin boyu 118,4 c¢cm, en kisa boylu gesit Ceyhan-99
cesidinin boyu 88,2 cm 6lglimustir. En kisa ve en uzun boylu

ortalamasi olarak

ctkmigtir.

Kan vd. (2017) vyaptiklari
popllasyonlarini  Uretmeye
%85,52’sinin  Urettikleri samanini satmadiklari ve kendi
hayvanlarinin  kaba yem ihtiyacinda kullandiklarini,
yetistiriciligi yapilan bu yerel ¢esitlerin saman verimi ve
saman kalitesinin iyi olmasinin da tercih edilmesindeki en
blylk sebeplerden oldugunu soylemislerdir. Hatta bu
Ureticiler icin saman veriminin bugdayin tane veriminden
daha o6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bugday sap ve
samaninin, Ozellikle besi ve siit hayvanciliginda ihtiyag
duyulan kaba yem olarak ve sanayide kagit endustrisinde
kullanilmasi dislnildigu zaman Cumhuriyet-75 gesidi

calismada
devam

yerel
eden

bugday
Ureticilerin



saman veriminde onemli bir fark ortaya koyabilecegini
gostermistir.

Yapilan benzer galismalarda Yildiz (2023) bitki boyunun
61,03- 83,97 cm arasinda, Kihg vd. (2014) 70-100 cm
arasinda, Zeybek vd. (2003) 91,09-120 cm arasinda, Ulucan
ve Atak (2020) 83,6-105 cm arasinda degisen degerler elde
ettigini bildirmistir.

Metrekarede Basak Sayisi

Cesitlerin metrekaredeki basak sayisi ortalamasi 490
adet/m2 olarak belirlenmis, en yiiksek degere sahip gesit 606
adet basak ile Kiling ¢esidi olurken en dusiik degere sahip
cesit 414 adet ile Cumhuriyet-75 ¢esidi olmustur. Cesitler
arasinda birim alanda 6nemli dizeyde goérilen farkh basak
sayllari, c¢esitlerin kardeslenme kabiliyetleri ve iklim
kosullarina olan adaptasyon yeteneklerinde ortaya
¢tkmaktadir (Naneli vd., 2015). Metrekarede basak sayisi en
yuksek olan Kiling ¢esidi ayni zamanda en yiksek verimli gesit
olmustur.

Sénmez vd. (1999) yaptiklari calismada metrekaredeki basak
sayisinin Path katsayisi analizi ile elde edilen sonuglara gore
tane derecede etkili oldugunu
soylemislerdir. sekilde Naneli vd. (2015)'de
metrekarede basak sayisi i¢cin verimi etkileyen en 6nemli
kriter oldugunu soylemislerdir. Yapilan bircok arastirmada
metrekaredeki basak sayisina 6zellikle ekim sikligi, kullanilan
tohum miktar
dogrudan etkisi oldugu ortaya konulmustur. Oncan Siimer
vd. (2010) farkli bitki sikhig ve azot dozlari ile yaptiklari
galismada ortalama degerler incelendiginde artan azot
basak sayisinin  arttigini
gérmuslerdir. Benzer sekilde Zeybek vd. (2005)’de azot dozu
arttikca metrekarede basak sayisinin arttigini bildirmistir.
Calismamizda aym  ekim sikhg dikkate alindiginda
metrekarede elde edilen farkliliklarin 6ncelikle gesitlerin
fertil kardes Uretme potansiyelinden ortaya ¢iktig tespit
edilmistir.

verimine  birinci

Benzer

ve kullanilan azotlu gibre miktarinin

dozlari ile metrekaredeki

Bagakta Tane Sayisi

Elde edilen sonuglara gore tim cesitlerin basaktaki tane
sayisl ortalamasi 39.89 adet olarak belirlenmistir. En yiksek
tane sayisi 45,2 adet ile Kaynarca gesidinden elde edilirken
en duslk tane sayisi 35,6 adet ile Kayra gesidinden elde
edilmistir. Calismada en ylksek basakta tane sayisi elde
edilen Kaynarca gesidi en yiiksek verimli 2. gesit olurken, en
disik basakta tane sayisi elde edilen Kayra gesidi ayni
zamanda en diisiik verim elde edilen gesit olmustur.

Kurt Polat vd. (2015) yaptiklari ¢calismada bitki boyu, basak
boyu ve basakcik sayisinin basaktaki tane sayisini olumlu ve
onemli etkiledigini séylemisler, basakta tane sayisi ile tane
verimi arasinda olumlu ve 6nemli, basakta tane agirligi
arasinda olumlu ve 6nemsiz, bin tane agirligiyla olumsuz
onemli iliskiler tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

YORULMAZ O, EREKUL O, KOCA YO
Bin Tane Agirlhig:
Yapilan sonucunda bin tane
agirhklarinin  gesitlere ait ortalamasi 45,47 g olarak
hesaplanmistir. En yiksek bin tane agirhg 53,2 g ile
Cumbhuriyet-75 gesidinden, en distik bin tane agirligi ise 41,8
g ile Kiling gesidinden elde edilmistir.

sayimlar ve Olglimler

Sakin vd. (2015) yaptiklari 2 yillik galismada gesitlere ait bin
tane agirhg ortalamalarinin 1. yil 41,3 g, 2. yil ise 45,7 g
oldugunu tespit etmislerdir. Basaklanma sonrasi cevre
kosullarini iyi degerlendiren gesitlerin bin tane agirhginin
daha ylksek oldugunu soyleyen arastirmacilar ¢alismanin 1.
yill  basaklanma doneminde yagislarda
azalmanin  bitkilerin ~ su ihtiyaglarini  tam
karsilayamamis olmasindan bin tane agirhigi
olumsuz etkiye sebep olabilecegini séylemislerdir. Benzer
sekilde Erekul ve Kéhn (2006)'da tane dolum doneminde
yasanan yliksek sicaklik ve yetersiz suyun oldugu durumlarda
agirhginin etkilendigini  ortaya
koymuslardir. Sahin vd. (2013) yaptiklari ¢alismada tane
boyutu arttikga bin tane agiriginin arttigini buna karsihk
protein oraninin azaldiginin tespit etmislerdir.
beklenen bir durum olarak nitelendiren Sahin ve arkadaslari
(2013) tane boyutu arttikca tanedeki nisasta oraninin
artmasi  protein  disusinin  gostergesi  oldugunu
belirtmislerdir.

gorilen asir
olarak
Uzerinde

bin  tane olumsuz

Bunu

Elde edilen sonuglar incelendiginde yapilan birgok ¢alismaya
gore daha vyuksek bin tane agirlig elde edildigi
gorulmektedir. Caglar vd. (2006) 34,1 — 42,5 g araliginda,
Koca vd. (2011) 22,1 — 42 g araliginda, Aktas ve Eren (2014)
31,3 — 38,2 g araliginda, Zeybek vd. (2005) 37, 1 — 38,9 g
araliginda bin tane agirhg elde ettiklerini bildirmislerdir.
Verim 0gelerine yonelik elde edilen sonuglarda verim 6geleri
arasinda rekabet ve kompensasyon ozelliklerin de etkili
oldugu elde edilen sonuglardan gériilmektedir.

Tane Verimi

Yapilan 6lglimler sonucunda biitiin gesitlerin ortalama verimi
746 kg/da olarak hesaplanmis olup en yiksek verim 865
kg/da ile Kiling ¢esidinden, en dusik verim 616 kg/da ile
Kayra cesidinden elde edilmistir. Elde edilen sonuglarda
yapilan incelemelerde m?de basak sayisi, basaktaki tane
sayisi ve bin tane agirligi kriterlerinden en yiiksek sonuglarin
alindigi Kiling, Kaynarca ve Cumhuriyet-75 cgesitlerinin
siraslyla en yiiksek verim alinan 3 gesit oldugu gorilmektedir.
Yapilan arastirmalar alandaki basak sayisinin
arttirlmasi,  basaktaki sayisinin  arttirilmasi  ve
yapraklarin yesil kalma stresinin uzatilmasi verimde ciddi
artislar oldugunu gostermistir. Bugdayin verimi;
alandaki basak, basaktaki tane sayisi ve tane agirlig
degerlerinin garpimi seklinde formile edilmistir (Kiin, 1996;
Gengtan ve Balkan, 2006).

birim
tane

birim

Kog¢ ve Akgiin (2019) Antalya’da yaptiklari ¢alismada tane
veriminin 722 — 1003 kg/da arasinda, Erekul vd. (2005),
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Aydin’da yaptiklari ¢alismada tane veriminin 369 - 861 kg/da
arasinda, Naneli (2022) Sakarya’da yaptigl calismada tane
veriminin 426 - 791 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.
Verim degerleri arasinda ¢ikan bu farkliliklargesit, cevre ve
uygulama farkliliklarindan meydana gelmektedir. Dalaman
ekolojik kosullarinda tane verimi bakimindan elde edilen
yuksek degerlerin 6zellikle gesitlerin verim potansiyellerin
yuksek olmasindan ve 6zellikle verim 6gelerin sekillendigi
farkli gelisme donemlerinde iklim kosullarin elverisli
olmasindan ve toprak 6zelliklerin de suyu tutma 6zelliginden
de kaynaklandigi belirtiimelidir.

Hektolitre Agirhg:

Elde edilen sonuglara gore tim gesitlerin ortalama hektolitre
agirhg1 79,02 kg/hl olarak 6l¢tilmis olup, en yiksek hektolitre
agirhgr 81,2 kg/hl ile Kaynarca cesidinden, en dislk
hektolitre agirhg 75,8 kg/hl ile Ceyhan-99 gesidinden elde
edilmistir. 2 ¢esit arasindaki bu farklilik protein oraninda da
gozlemlenmis olup en ylksek protein orani Kaynarca
¢esidinden, en disiik protein orani Ceyhan-99 cesidinden
elde edilmistir. Yagdi (2004) 12 hat ve 1 kontrol gesidi ile
yaptigr 2 wyilhk g¢alisma sonucunda 77,93 - 81,26 kg
araliklarinda ortalama hektolitre agirhgini tespit etmistir.
Yapilan ¢alismada iliskileri inceleyen
arastirmaci ilk yil hektolitre agirhigi ile 1000 tane agirligi ve
yas 0Oz igerigi
bulmugstur. Hektolitre agirhgl ile protein orani arasinda
olumlu yoénde, protein verimi arasinda olumsuz yénde bir
iliski saptamistir. Calismanin ikinci yilinda ise hektolitre
agirhgiile diger tum ozellikler arasinda olumlu yonde iligkiler
tespit edilmistir.

ozellikler arasi

arasinda pozitif ve ©nemli korelasyon

Elde edilen hektolitre agirhg ortalamalari Koca vd. (2011)
tarafindan elde edilen ortalamalardan disiik, Kendal (2013)
ve Erkul (2006) tarafindan elde edilen ortalamalar ile benzer,
Karaman vd. (2012) tarafindan elde edilen ortalamalardan
yuksek bulunmusgtur.

Toprak Mahsulleri Ofisi hububat alim ve satis esaslarina
iliskin uygulama yonetmeligi kapsaminda hektolitre agirligi
ile ilgili olarak Uretici, tliccar ve sirketlerden yapilacak
alimlarda hektolitre agirhginin  tayini  yapilmaktadir.
Hektolitre agirhginin; ekmeklik bugdayda 77 kg'dan disik
olmasi halinde her 1 kg icin %0,5 oraninda fiyatta kesinti
yapilmakta, hektolitre agirhginin 73 kg altinda olmasi halinde
alim yapilmamaktadir. Boylece ¢alismamizda elde edilen
hektolitre agirliklarin tim cesitlerde yeterli bir seviyede
oldugu gozlenmistir.

Protein icerigi

Uzerinde en ¢ok durulan kalite 6zelligi olan protein orani
butin bugday tirleri icin bugdayin ve unun kullanilacak
oldugu alani belirleyen 6nemli bir 6zelliktir. Aragstirmada elde
edilen sonuglara gore tiim gesitlerin ortalama protein orani
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%15,12 olarak olgllmustir. En dusik protein orani %13,87
oran ile Ceyhan-99 cesidinden, en yiksek protein orani
%16,80 oran ile Kaynarca gesidinden elde edilmistir.

Protein orani kullanilan ¢eside, iklime, cevreye, bakim
uygulamalarina, besin elementlerinin varligina ve birgok
etkene bagli olarak % 6 ile 22 oranlari arasinda degisim
gostermektedir. Daha gok gevre kosullarindan etkilenmekte
olup, bu durum birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir
(Unal, 2002; Egesel vd., 2009; Mut vd., 2005; Cekic vd.,
2008). Oncan Siimer vd. (2010)’de protein oraninin genotip
ve cevre tarafindan belirlendigini, ancak en ¢ok azotlu
gubrelemeden etkilendigini  sdylemislerdir.  Yaptiklari
calismada protein oraninin artan azot dozlari ile artis
gosterdigini, ekim sikliklari arasinda belirgin bir farkin
gorilmedigini soylemislerdir. Benzer sekilde Ceki¢ vd.
(2008)’'de ekim sikhginin protein oranini etkilemedigini
soylemistir. Ancak bazi ¢aligmalarda toprak 6zelliklerine bagli
olarak protein orani ziyade c¢evre
kosullarindan (iklim ve toprak ozellikleri) daha ¢ok
etkilenebilecekleri belirtilmistir (Erekul ve Kéhn, 2006).

azot dozlarindan

Bugdayda verim ve kalite kriterleri ile alakali yapilan bazi
calismalarda Egesel vd. (2009) protein oraninin %10,9 - 13,1,
Mut vd. (2005) %10,4 - 13,6, Erekul vd. (2016) %10,7 - 18,7,
Glingo6r ve Dumlupinar (2019) %12,6 - 16,2 ve Mutlu ve Tas
(2020) % 12,97 - 16 arasinda elde ettiklerini bildirmistir.
Calismamizda Dalaman ekolojik kosullarinda ylksek tane
verimin yaninda yliksek protein oranlarina da ulasilabilecegi
sonucuna varilmistir.

Nisasta igerigi

Calismada cesitler arasindaki farkin énemsiz oldugu tek
ozellik olan Nisasta orani %65,77 - %71,59 arasinda

degismistir ve cesitlerin ortalamasi bu 6zellik bakimindan
%67,65 olarak olgllmustr.

Nisasta bugday ununda en yiiksek oranda bulunan ve unun
yapisal 6zelliginde énemli bir roll olan kimyasal bilesendir.
Hamurun diger bilesenleri ile etkilesime girerek hamur
yapisinin olusumunu saglar (Bilgicli ve Soylu, 2016). Tane
dolum doneminde su eksikligi ve ylksek sicaklik, tahilda
nisasta birikmesini azaltarak oransal olarak daha ylksek bir
protein konsantrasyonunun olusmasina neden olur (Erekul
vd., 2012). Tahil gesitlerindeki protein miktari ile nisasta
miktari arasindaki negatif etkilesim glinimize kadar yapilan
¢ok sayida arastirma ile ortaya konulmustur. Bu degerlerden
hangisinin ylksek veya diisiik olusacagl bugdayin farkh
gelisme donemlerindeki hava kosullarina bagli olarak ortaya
cikmaktadir. Ancak mevcut negatif etkilesim agirhkh olarak
artan protein ve nisasta oranlarinin belli bir degerinin
Uzerinde kendini gostermektedir (Koca vd., 2011).

Bugday ayni zamanda igerisindeki nisasta oraninin ylksek
olmasi sebebiyle biyoetanol iretiminde kullanilan énemli bir



hammaddedir. Biyoetanol artan enerji ihtiyaci ve tiikenen
enerji kaynaklarinin karsisinda 6nemli bir alternatiftir.
Dinyada biyoetanol Uretiminde en fazla misir ve seker
kamisi  kullanilmakta, bugday
bulunmaktadir. Avrupa da ise bugday ilk siradadir (Ozdemir
ve Kayl, 2019). Ancak son yillarda bugday ticaretinde
yasanan gelismeler ve iklim degisikliginin etkileri de dikkate
alinarak  bugdayin  o6ncelikle beslenmesinde
degerlendirilmesi gerektigi bliyik 6nem tagimaktadir.

kullanimi 3. sirada

insan

Ham Lif Orani

Elde edilen sonuglara gore ham lif orani %4,53 - %5,78
arasinda degismis olup gesitlerin ortalama ham lif orani
%4,91 olarak ol¢tlmustdr.

Blylk oraninin endosperm kismindan olustugu bugday
tanesinin %14,5’luk kismini kepek, geriye kalan %2,5'luk
kismini embriyo olusturmaktadir (Sahin vd., 2016). Lif
acisindan ve besin igerigi agisindan oldukga zengin olmasina
ragmen embriyo, pisme Uzerinde yarattigi olumsuz etkiler
sebebiyle un yapimi asamasinda taneden ayirilir. Ayrilan
kissm hayvan beslemede veya yag uretiminde kullanilir
(Ergene ve Bingol, 2019). Benzer sekilde lif agisinda zengin
olmasina ragmen kepekte  Oglitme  asamasinda
endospermden ayrilmaktadir. Ekmek Uretiminde kepek
kullanilmasi sonucu hamurun fermantasyona karsi toleransi
azalir. Gluten aginin olusumu engellenir veya azalir. Ekmegin
ic ve dis yapisi, elastikligi ve renginde degisimler ve
bozulmalar gorilir. Kepege ve ekmege bagh olarak tat,
lezzet ve koku degisir (Gl ve Dizlek, 2008).

Ham lif oraninda elde edilen sonuglar (%4,53 - %5,78) yapilan
bazi ¢alismalar ile karsilastirildig zaman daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Onceki bazi calismalarda ham lif oranini Aksu
(2017) %2,41 - 2,91 araliginda, Yarasir (2018) %2,87 - 3,29
araliginda ve Yigit (2015) %2,25 - 3,30 araliginda olarak
bildirmiglerdir.

Ham Kiil Orani

Ham kdl orani %1,59 - %1,72 arasinda degismis olup
cesitlerin ortalama ham kiil orani %1,64 olarak olgtlmstr.
Bugdayda ham kal miktari da diger oOzellikler ile benzer
sekilde gesit, iklim ve toprak 6zelliklerinden etkilenmektedir
(Mut vd., 2017). Protein oranini yiikselten gevresel kosullar
kiil oranini da yiikseltir. iri bugday tanelerinden burusuk ve
ciliz tanelere gore daha dusuk kil orani elde edilir (Bilgicli ve
Soylu, 2016). Undaki kil miktari ise bugdayin ¢esidine ve
ogltme randimanina bagli olarak degismektedir. Kiil orantile
yakindan iliskilidir.
yurdumuzda randiman tespitinde baslica kriter kil oranidir.
Un TSE tarafinda kdl miktarlarina gore tiplere ayrilmigtir.
Ekmeklik bugday unlar Tip 550, Tip 650, Tip 850 olarak
adlandirilir. Bu ayni zamanda sirasiyla ylizde 0.55, 0.65, 0.85
kil orani anlamina gelmektedir. Randiman ile kal orani
arasinda bulunan iliski kepek kisminin endosperm kismina
gbre 20 kat daha fazla kiil igermesi esasina dayanmaktadir.

un randimani Bitiin dinyada ve

YORULMAZ O, EREKUL O, KOCA YO
Endosperm kisminda ortalama %0,33 ile %0,45 araliginda kil
bulunmasina karsin, kepekteki kil orani % 6,4 ile %9,3
arahigindadir (Artik, 2009). Ancak diger bir bakis agisiyla artan
kil orani artan mineral madde miktarini da ifade ettigi igin
genel olarak unun beslenme fizyolojisini de olumlu
etkilemektedir.

SONUC

Yapilan ¢alismada hem verim degerleri bakimindan hem
ekmeklik kalite 6zellikleri bakimindan butin gesitlerin yeterli
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Cesitler tane
verimleri bakimindan Ulkemiz ortalamasinin ¢ok {izerinde
sonuglar vermistir. Cesitlerden Kaynarca gesidi ham kil orani
harig diger tim kalite kriterlerinde en ylksek degerlere sahip
olmasi ve 831 kg/da verim ile en yiiksek verim elde edilen 2.
cesit olmasiyla dikkat c¢ekmistir. Bu bakimdan Kaynarca
cesidinin hem verimli hem de kaliteli bir ¢esit olarak
bolgemizde basariyla yetistirilebilecegi sonucuna varilmistir.
Yagisa dayali kosullarda yetistirilen gesitlerin performanslari
bir bitln olarak degerlendirildiginde Ulkemizde en erken
hasat donemini olusturan bdlgelerden biri olan Dalaman
ekolojik kosullarinda uygun gesit ve bakim kosullari altinda
ylksek tane verimi ile birlikte yiiksek kalite 6zelliklerin elde
edilebilecegini ortaya koymaktadir.
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Dinya Yumurta Ticaretindeki Degisimler ve Tirkiye’nin Diinya Yumurta Ticaretindeki Yeri
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Oz: Bu calismanin amaci, Tirkiye'nin uluslararasi tavuk yumurtasi ticaretindeki konumunu ve roliinii inceleyerek, elde edilen
bulgulara dayanarak politika yapicilara, sektor paydaslari ve arastirmacilar tarafindan kiiresel yumurta pazarinin dinamiklerini
anlama ve pazar genisletme ve surdirilebilir bliyime igin firsatlarin belirlemesine yardimci olmaktir. Calisma; ulusal ve
uluslararasi ¢evrimigi kaynaklardan ve konu ile ilgili daha dnce hazirlanmis olan akademik ¢alismalardan elde edilen ikincil
veriler kullanilarak hazirlanmistir. Tiirkiye'nin 2018 sonrasinda yasanan dalgalanmalara ragmen 2022 yili itibariyla Dinya’nin
en biyuk 4. Yumurta ihracatgisi olmasi, kiiresel pazardaki yerini ve 6nemini gostermektedir. Yine 2018’den sonra Ortadogu
ve Arap Yarimadasi Ulkelerinden gelen yiiksek kaliteli sofralik yumurta talebinin artmasi Tirkiye’nin pazar payini genisletme
ve glvenilir bir tedarikgi olarak kendini kanitlama firsatini ortaya koymaktadir. Sonug olarak; Turkiye'nin yumurtacilik sektori
net ihracatgi bir sektordiir. Gergeklestirilen nispeten az miktardaki damizlik yumurta ithalati g6z 6éniinde bulunduruldugunda
dahi, Tirkiye’'nin givenilir bir tedarik¢i oldugu anlasiimaktadir. Ek olarak mevcut damizlik yumurta ithalatinin yumurtalktan
ziyade daha ¢ok etlik tavuk Gretimi igin gerceklestirildigi de bilinmektedir. Tlrkiye’nin strdarilebilir yumurta ihracatini temin
etmek adina; gerek katma deger yaratilmis yumurta Grlnlerinin kapasitesinin artiriimasi, gerekse alternatif hedef pazarlarin
tespit edilerek bu pazarlara girisin saglanmasi amaciyla kapsamli calismalarin Tlrkiye yumurta 6zel sektorii ve kamu paydaslari
tarafindan mistereken hayata gegcirilmesi 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kanatl hayvanlar, ihracat, ithalat, uygulamal ekonometri
Changes in World Egg Trade and Turkey's Place in World Egg Trade

Abstract: The aim of this study is to examine Turkey's position and role in international hen egg trade and, based on the findings, to help
policy makers, industry stakeholders and researchers understand the dynamics of the global egg market and identify opportunities for market
expansion and sustainable growth. Study is prepared using secondary data obtained from national and international online sources and
previous academic studies on the subject. Despite the fluctuations experienced after 2018, Turkey, being the world's 4th largest egg exporter
as of 2022 shows its place and importance in the global market. Furthermore, the increase in demand for high-quality table eggs from the
Middle East and Arabian Peninsula countries after 2018 reveals the opportunity for Turkey to expand its market share and prove itself as a
reliable supplier. In conclusion; Turkey's egg producing sector is a net exporter sector. Even considering the relatively small amount of import
of eggs for incubation, it is understood that Turkey is a reliable supplier. In addition, it is known that the current import of eggs for incubation
is mostly for the production of broiler chickens rather than table eggs. In order to ensure Turkey's sustainable egg exports; It is important that
comprehensive studies be implemented jointly by the private sector and public stakeholders in order to increase the capacity of value-added
egg products and to identify alternative target markets and ensure entry into these markets.

Keywords: Poultry, export, import, applied econometrics
GiRiS

Kiresel tarim Urlnleri ticareti, uluslararasi gida talebini
karsilamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda;
yumurta ticareti degisen beslenme tercihleri, niifus artisi ve
kiresellesme gibi faktorler tarafindan desteklenen
uluslararasi tarimsal pazarlarin 6nemli bir bileseni olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Tamini ve ark., 2015).

Yumurta endustrisi son yillarda dikkat gekici bir biiyiime ve
dénisiim yasamistir. Yiuksek besin degeri, kullanim alaninin
genigligi ve uygun fiyatlariyla yumurtalar, kiresel nifusun
onemli bir kismi igin temel bir gida ve protein kaynagi haline
gelmistir (Kovacs-Nolan ve ark., 2005). Ayrica, yumurta
talebi, unlu mamullerden islenmis gidalara kadar cesitli
alanlarda da kullanimi sebebiyle artis gostermektedir
(Yuceer, 2021). Uluslararasi Yumurta Komisyonu'nun (IEC)
gerceklestirdigi  “Vision 365” (Vizyon 365) programi
kapsaminda; Diinya’da yumurta tiketiminin yilda kisi basi
161 adetten, 2032’ye kadar kisi basi glinde bir adete
¢ikarilmasi hedeflenmektedir (Anonim, 2023a).

Bu arastirma makalesinde, uluslararasi yumurta ticaretinin
mevcut durumu ve egilimleri, Gretim ve ticaret desenlerinin

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

incelemesi amaglanmaktadir. Bu ticaretin dinamikleri analiz
edilerek, Tirkiye’nin uluslararasi yumurta ticaretindeki yeri
ortaya koyularak mevcut ve potansiyel pazarlar
degerlendirilmistir. Galisma, uluslararasi yumurta
ticaretindeki degisimleri ve onlar sekillendiren temel
faktorleri ortaya koyarak politika yapicilar igin faydal
gorisler sunmayi ve sektoérdeki paydaslan surdiriilebilir ve
verimli ticaret uygulamalarina ybnlendirmeyi
amaclamaktadir.

Tirkiye’'nin yumurta ihracat verilerinin analizi, Glkenin
uluslararasi yumurta ticaretindeki konumuna iliskin nemli
icgoriler sunmaktadir.
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MATERYAL VE YONTEM
Bu arastirmada, uluslararasi yumurta ticaretinin egilimlerini
ve giincel durumunu analiz etmek igin ¢esitli ulusal ve

uluslararasi  kuruluslardan elde edilen ikincil veriler
degerlendirilmistir.
ikincil veri kaynaklari arasinda Uluslararasi Ticaret

Merkezi'nin (ITC) verileri kullanilarak yumurtanin farkh
Ulkeler arasindaki ihracat ve ithalat miktar ve degerlerine
iliskin veriler temin edilmistir. Bu veriler, ticaret desenlerinin
analizinin yapilmasina ve uluslararasi yumurta ticaretindeki
yeni pazarlari ve ana ticaret ortaklarinin belirlenmesine
olanak tanimaktadir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) veri tabani
FAOSTAT; kiresel ve ulusal dizeyde yumurta UGretimi,
tiketimi ve ticaretiyle ilgili verilerin temininde kullaniimistir.
Bu veriler, zaman igindeki egilimlerin incelenmesine, ana
Uretici Ulkelerin belirlenmesine ve uluslararasi yumurta
ticaretindeki dinamikleri etkileyen faktorlerin analizine
olanak saglamaktadir.

Ayrica Dinya Bankasli, ekonomik gostergeler, ticaret verileri
ve diger ilgili istatistikleri igeren gesitli veri tabanlarini
sunmaktadir. Diinya Kalkinma Gostergeleri veri tabani ve
“World Integrated Trade Solution” (WITS) platformu, tarife
oranlari, ticaret politikasi gostergeleri ve makroekonomik
degiskenler gibi ilave ticaret verilerine erismek igin
kullanilmistir. Bu veri setleri, uluslararasi yumurta ticaretini
etkileyen daha genis ekonomik baglami ve ticaret politikasi
ortamini anlamamiza olanak vermektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda; ¢evrimigi kiitiiphaneler, ITC, FAO ve
Dinya Bankasi veri tabanlarinin bir kombinasyonunu
kullanarak, uluslararasi yumurta ticaretinin egilimleri ve
giincel durumu kapsamh bir sekilde analiz edilmektedir. Ek
olarak; toplanan verilerin analiz ve yorumlanmasi ile
uluslararasi yumurta ticaretinin dinamikleri hakkinda anlamli
sonuglar gikarilmasi hedeflenmistir. 2000 yili sonrasindaki
Uretim ve dis ticaret verileri trend analizine tabi tutularak
2030 yili igin 6ngoride bulunmaya galisiimigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Cizelge 1. Yillara gére diinyada yumurta tretimi (bin ton)

Diinya Yumurta Uretimi ve Tiirkiye’nin Konumu
Uluslararasi yumurta Gretimi, farkli cografyalardan ulkelerin
katkilariyla kiresel pazarda gesitlilik gostermektedir. Bu
ilkeler arasinda Turkiye, FAOSTAT verilerine gére yumurta
Gretiminde 2021 yili itibariyle 1.2 milyon tonu askin Gretim
ve toplam Uretimden aldigi %1.1'lik pay ile Dinya’da 9.
sirada yer almaktadir. Bu Gretim miktari, bir 6nceki yila gére
%2'lik bir distsu isaret etse de Turkiye'nin yumurta Uretimi
2015 yili sonrasinda nispeten istikrarli bir seyir gostermistir.
Tirkiye'nin Uretimini diger rekabetgi Ulkelerle
karsilagtirdigimizda, Cin'in dinyanin en blyidk yumurta
Ureticisi oldugu ve 2021 yilinda 34.5 milyon ton yumurta
Urettigi gorilmektedir. Bu Uretim ile Cin diinyadaki yaklasik
her bes yumurtadan birini Uretmektedir (%21.1). Cin'in
kiresel pazardaki hakimiyeti, blylk nifusu ve gugcli ig
talebiyle desteklenmektedir. Ayrica Endonezya ve Brezilya,
yumurta Uretiminde surekli bir biylime sergilemis ve 2021
yilinda sirasiyla 5.5 milyon ton ve 3.5 milyon ton yumurta
Uretmistir. Meksika ve Japonya ise yumurta tretiminde farkh
dinamikler sunmaktadir. Meksika, Gretimde sirekli bir artis
gostermis ve 2021 yilinda 3 milyon ton yumurta Uretimi
gerceklestirmistir. Diger taraftan Japonya, 2.6 milyon ton
civarinda istikrarh bir yumurta lretim seviyesine sahiptir ve
bu da kurulmus bir pazari ve siirekli tiiketim aligkanliklarini
yansitmaktadir (Anonim, 2023b).

Uluslararasi Yumurta Komisyonu’na (EIC) gore, 2018 yilinda
diinya genelinde kisi bagi yumurta tiketimi ortalama olarak
161 adet olarak gergeklesmistir. En blylk yumurta Greticisi
Cin’de, kisi basina yumurta tlketimi 255 adet olarak
kaydedilmistir. Kisi basina diisen tiketimde Meksika 368
adet ile Japonya ise 337 adet ile 6nde gelen Ulkeler arasinda
ver almaktadir. AB llkeleri ortalamasi ise 210 adettir.
Tirkiye'de ise 2018 yilinda kisi basina yumurta tiketimi 173
adet olmustur (Cicekgil, 2022).

2017-2021
Ulkeler 2005 2010 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2030  Degisim %)
(%)

Gin 24726 27.992 30.868 31.378 31.689 33.514 35129 34.544  40.465 10.09 40.0
Hindistan 2568 3378 4317 4848 5237 6291 6713 6710 8.675 38.42 7.8
ABD 5350 5437 5757 6351 6518 6707  6.659  6.644 7.377 4.61 7.7
Endonezya 1.052 1367 1705 4996 5056 5082 5491  5.519 7.202 10.48 6.4
Brezilya 1746  2.087 2491  3.065  3.209  3.339 3438  3.481 4.282 13.59 4.0
Meksika 2025 2381 2653 2771 2872 2950  3.016  3.047 3.613 9.95 35
Japonya 2481 2515 2521 2601  2.628 2640 2633  2.574 2.649 -1.03 3.0
Rusya 2065 2274 238 2519 2519 2515 2519 2517 2.827 -0.07 2.9
Tiirkiye 753 740  1.045 1205 1228 1244 1237 1206 1.429 0.08 1.4
Tayland 779 1008 1100 1085 1110  1.104  1.113  1.122 1.302 3.44 13
TOPLAM 56.679 64217 72.133  78.924 80.410 84201 87.074 86.388  102.556 9.46 100

Kaynak: Anonim, 2023b
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Cizelge 1’de yillara gore Dilinya’da yumurta Uretimine yer
verilmektedir. Bu veriler degerlendirildiginde, Turkiye'nin
son bes yil igerisindeki Uretiminin stabil seyrettigi goze
carparken, diinyadaki yumurta dretiminde artis trendi
oldugu séylenebilir. Ozellikle Cin’in yumurta liretiminde son
bes yil igerisinde %10.09’luk artis gergeklestirerek yumurta
Uretimini 3 milyon tonun Uzerinde artirmistir. Baska bir
deyisle Cin’in son bes yil icerisindeki Gretim artisi dinyanin
en biyuk vyedinci (dreticisi olan Japonya’nin toplam
Uretiminden fazladir.

Tirkiye'nin son bes yil igerisinde gergeklestirdigi Gretim ise
1.2 milyon tonun biraz (izerinde seyretmis ve yalnizca %0.08
artis gostermistir. Tlrkiye’nin son bes yil icerisinde kaydettigi
yumurta Uretim artigi diinyadaki artisin (%9.46) oldukga
altinda kalmistir. Gergeklestirilen trend analizine gore
Diinya’da toplam yumurta Uretiminin 2030 yilinda 102.5
milyar tonu asmasi; Tlrkiye’nin Gretiminin ise 1.5 milyon
tona yaklasmasi beklenmektedir.

Bu durum Turkiye’nin yurtigi tiketimi artirmadigl veya
ihracat  pazarlarini  gelistirmedigi  strece Uretimde
surdirilebilir bir artisi saglayamayacagini isaret etmektedir.
Ek olarak, mevcut ihracat pazarlarinda 2018’den bu yana Irak
yumurta krizi ile baslayan ve Rusya-Ukrayna savasl ile devam
eden belirsizlikler de sektoriin Uretim ve kapasite artisina
gitmekte isteksiz davranmasina sebebiyet vermektedir
(Afyon, 2023).

Yumurta Dis Ticareti

Yumurta dis ticareti yillara gore incelendiginde Diinya’da ve
Tirkiye'de artis gostermekte ve zaman igerisinde Urln
cesitlenmesinin de saglanmasi neticesinde pazar gesitliligi
konusunda kisith da olsa gelismeler gostermektedir.
Diinya’da toplam tarim Grinleri ihracati 2022 yili itibari ile 2

BAHTIYAR T, OLHAN E
trilyon dolar agmistir. Ulasilan bu ihracat degerinin yaklasik
%0.25’ini yumurta ihracati olusturmaktadir. Deger olarak ise
2022 yilinda 2018 yilina gore vyaklasik %15 yillik artis
saglanarak toplam 5 milyar dolar sinirina yaklasiimistir
(Anonim, 2023c).

Bu bolimde Dlnya’da ve Turkiye’de yillara gére yumurta dis
ticaretinde yasanan degisimler incelenmektedir. Bu
kapsamda, Tiirkiye’'nin dinya yumurta ticaretindeki yeri
incelenirken, ihracat pazarlarinda rekabet ettigi Ulkelerin
durumlari da ortaya konmaya galisiimistir.

Diinya’da Yumurta ihracati

Cizelge 2’de Dilinya yumurta ihracatinda ilk 10 (lkeye ait
ihracat verilerine yer verilmektedir. Bahsedilen ilkelerin
toplam yumurta ihracati, 2005’ten 2022'ye kadar dalgali bir
seyir kaydetmistir. Buna ragmen, ayni vyillar igerinde
Dlnya’da toplam yumurta ihracati kayda deger bir artis
gostererek, bugline degin kaydedilen en yiksek ihracat
degeri olan 4.99 milyar dolara ulasmistir. Hollanda, Amerika
Birlesik Devletleri, Polonya, Tirkiye ve Almanya gibi tlkeler,
yumurta ihracatinda en (st siralarda yer almaktadir.

Cizelge 2’de de goruldigi gibi 2018 yilinda 4.34 milyar dolar
olan yumurta ihracati, %15.4 artarak 2022'de 4.99 milyar
dolar ile en yiiksek seviyeye ulagsmistir.

Ulkeler bazinda yumurta ihracati incelendiginde Cin'in
yumurta ihracatinda yukselisi géze carpmaktadir. Cin, ihracat
degerinde yillar boyunca 6nemli bir blyime yasamis (son
bes yil igerisinde %53.3 oraninda artis) ve pazardaki
konumunu saglamlastirmistir.

Dilinya’nin en biiyik yumurta ihracatgisi olan Hollanda 2022
yilinda 956.1 milyon dolarlik ihracatla Diinya yumurta
ihracatinin tek basina %19.1’lik kismini gergeklestirmektedir.

Cizelge 2. Diinya’nin ilk 10 yumurta ihracatgisi Glkesi (Giimriik Tarife istatistik Pozisyonu (GTiP:0407)) (milyon dolar)

lhracati 2005 2010 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030 Pay
Ulkeler

Hollanda 3564 8112 7657 8287 7642 803.1 9362 9561 1,1316 154 178
ABD 1613 2467 5153 457.3 4594  459.6 5822 5662 7725 238 122
Polonya 46.8 189.8 278.4 291.8 2923 2658 2363 4477  480.9 53.4 7.6
Tiirkiye 185 1562 2735 4302 2968 2564 3751 3953  603.2 8.1 9.5
Almanya 168.6 2403 2845 3089 2962 2797 3006 3081  392.3 0.3 6.2
Cin 625 1271 1743 1680 169.1 1607 1780 2575 278.1 53.3 4.4
ispanya 1046 1718 2023 1790 1765 207.9 2258 2393 2395 33.7 3.8
Belgika 718 1304 1747 1983 163.1 187.1 2008 196.1  266.1 1.1 4.2
Fransa 127.4 1945 1775 180.8 1709 173.8 1983 1624  198.4 -10.2 3.1
Malezya 53.8 103.4 1261 1451 1461 1260 1461 1520 198.7 4.8 3.1
Toplam 1,582.3 3,422.0 4,280.5 4,343.1 4,1659 4,120.9 4,699.4 4,989.3 6,350.6 149 100

Kaynak: Anonim, 2023c

Son bes yil igerisinde yumurta ihracatini %53.4 artiran
Polonya, Tirkiye'nin ayni donem igerisinde %8.1 azalan
ihracatinin da etkisi ile Diinya’nin en biyik tGglincl yumurta
ihracatgisi konumuna ylkselmistir. 2022 yilina gelindiginde,
Dinya’nin ilk 10 yumurta Ureticisi arasinda yumurta ihracati
2018 yilina gore nispeten disen Ulkeler ise sirasiyla Fransa
(%-10.2), Turkiye (%-8.1) ve Belgika (%-1.1) olmustur.
Yumurta Uretiminde Diinya’nin 6nde gelen lkeleri arasinda
yer almayan Hollanda, Polonya, Almanya gibi ulkeler
Dinya’nin en 6nemli ihracatgilari olarak 6ne gikmaktadir.

Diinya’da Yumurta ithalati

Cizelge 3’te Dilnya’nin en biyik 10 yumurta ithalatgis
Ulkelerin yumurta ithalati hakkinda bilgiler sunulmaktadir.
Veriler degerlendirildiginde son bes yil icerisinde Dinya’da
yumurta ithalatindaki 6nemli Ulkeler, Almanya (%-9.1) ve
Rusya (%-24.2) hari¢ olmak (izere ithalatlarini artirdigi
gozlenmektedir. Dinya’daki toplam yumurta ithalati ise ITC
verilerine gore son bes yil icerisinde %12.3 artis gostermistir.
2022 yilinda toplam diinya yumurta ithalati 4.94 milyar dolar
olarak gergeklesmistir. 2018-2022 déneminde Almanya’nin
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ithalati %9.1 azalmasina ragmen, 2022 yilinda 687.3 milyon
dolar yumurta ithalati ile Almanya en biuyiik ithalatg

Almanya’y1 507.4 milyon dolarlik ithalat degeriyle takip eden
Hollanda da dinya yumurta ithalatindan %10.3 payla

olmustur. Almanya bu ithalat ile toplam Dinya yumurta Dinya’nin en biydk ikinci yumurta ithalatgisi olarak

ithalatinin  %13.9’unu tek basina gergeklestirmektedir. izlemektedir.

Cizelge 3: Dinya’nin ilk 10 yumurta ithalatgisi iilkesi (GTiP:0407) (milyon dolar)
. 2018-2022
lhracatgi e .
. 2005 2010 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030 Degisim Pay
Ulkeler (%)
Almanya 441.8 920.0 639.4 755.8 634.3 649.5 629.1 687.3 864.6 -9.1 13.9
Hollanda 102.0 231.7 383.7 404.6 416.2 421.3 418.2 507.4 662.6 25.4 10.3
Cin 73.2 127.9 204.6 228.3 226.1 232.7 263.1 290.1 361.0 27.1 5.9
Meksika 23.8 26.6 180.8 173.4 184.2 192.9 230.3 261.4 344.8 50.7 53
Singapur 57.5 103.5 119.9 134.2 147.2 135.8 150.7 209.1 219.6 55.8 4.2
Rusya 29.3 100.9 268.6 255.9 306.8 290.2 310.6 193.9 454 .4 -24.2 3.9
Belgika 45.7 94.7 123.9 161.1 158.7 152.5 180.5 187.3 247.1 16.3 3.8
Fransa 72.9 97.9 111.0 110.4 102.0 95.4 96.0 169.0 137.8 53.1 3.4
Kanada 45.4 60.4 160.2 105.0 84.3 70.9 85.1 164.5 154.1 56.7 3.3
BAE 27.0 0.0 100.5 106.5 110.7 118.5 128.2 150.2 215.1 41.0 3.0
Turkiye* 14.8 11.6 25.8 39.0 383 37.4 55.9 52.6 64.9 34.9 11
Toplam 1,680.5 3,281.7 4,271.1 4,397.5 4,190.2 4,207.5 4,763.1 14,9389 6,595.3 12.3 100

Kaynak: Anonim, 2023c

* Tiirkiye yumurta ithalatinda Diinya’da 24. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin diger iilkelerle kiyaslanabilmesi amaciyla, Tiirkiye’ye ait veriler

cizelgeye eklenmistir.

2022 yilinda toplam diinya yumurta ithalati 4.94 milyar dolar
olarak gergeklesmistir. 2018-2022 déneminde Almanya’nin
ithalati %9.1 azalmasina ragmen, 2022 yilinda 687.3 milyon
dolar yumurta ithalati ile Almanya en biyik ithalatg
olmustur. Almanya bu ithalat ile toplam Diinya yumurta
ithalatinin  %13.9’unu tek basina gergeklestirmektedir.
Almanya’yi 507.4 milyon dolarlk ithalat degeriyle takip eden
Hollanda da dinya yumurta ithalatindan %10.3 payla
Dinya’'nin en baytk ikinci yumurta ithalatgisi olarak
izlemektedir.

Cin 290.1 milyon dolarlik, Meksika ve Singapur ise sirasiyla
261.4 milyon dolarlik ve 209.1 milyon dolarlik yumurta ithal
ederek sirasiyla Diinya’nin en biylk Gglincl, dordinci ve
besinci yumurta ithalatgilari olmuslardir. ithalatgi dlkeler
arasinda ise son bes yil igerisinde ithalatini %50.7 artiran
Meksika ve %55.8 ithalat artisi yasayan Singapur dikkat
¢ekmektedir.

Tirkiye'nin en bliylk ihrag pazarlari igerisinde yer alan Irak;
2018'de 396.7 milyon dolar olan ithalat degeri ile Diinya’nin
en bilylk 3. yumurta ithalatgisi iken 2022'de yaklasik %70’lik
disusle 119.4 milyon dolara gerilemis ve Diinya’nin en biyik
13. yumurta ithalatgisi olmustur.

Ayrica, Dunya’da yumurta ticaretinde yasanan degisimler
incelendiginde yumurta ithalati igin yeni pazarlarin ortaya
ciktigi  sdylenebilmektedir. Ornegin, Dinya’nin ilk on
ithalatgisi icerisinde yer almayan ABD, italya ve
Macaristan’in yumurta ithalati son bes yil igerisinde %60’1n
Gzerinde artmistir.

Almanya, Hollanda, Belgika ve Fransa gibi Avrupa ulkeleri
strekli olarak en biyik yumurta ithalatgilar arasinda yer
almaktadir. Bu ulkelerden 6zellikle Almanya ve Hollanda ayni
zamanda Dilnya’nin en biyik yumurta ihracatgilari arasinda
da yer almaktadir.
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Tiirkiye’nin Yumurta Dig Ticareti

Tirkiye, uluslararasi yumurta ticaretinde bolgesel olarak
onemli bir konuma sahiptir ve yillar boyunca yumurta
ihracatinin 6nde gelen Ulkeleri arasinda yer almistir. 2021 yil
verilerine gore Turkiye Dlinya yumurta dretiminin %0.89’unu
gerceklestirmektedir. Diinya yumurta ihracatinin ise %7.9'u
Tirkiye tarafindan gergeklestiriimektedir. Bununla birlikte
toplam Diinya yumurta ithalatinin yalnizca %1.1'i, Tirkiye
tarafindan gergeklestirilmektedir.

Tirkiye'nin - yumurta ihracatindaki konumu, dlkenin
uluslararasi pazardaki varhigini korudugunu géstermektedir.
Irak’in Mayis 2019'da Ulkeye sofralik yumurta ithalatini
bildirimsiz bir sekilde yasaklamasi Tirkiye'nin pazar kaybi
yasamasina neden olmustur. Irak’in gergeklestirdigi bu
ithalat yasagl yumurta sektoriinde “Irak yumurta krizi” olarak
adlandiriimaktadir. Irak, ulkeye sofralik yumurta girisini
yasaklayarak, kendi i¢ dretimini artirmayr amaglamistir.
(Anonim, 2021).

Turkiye'nin yer aldigi cografyada yumurta ticaretini etkileyen
bir diger etken ise Rusya — Ukrayna anlasmazhgidir. iki tlke
arasinda 2014 yilinda Kirim’in Rusya tarafindan ilhaki ile
baglayan gerginlik 2021 sonrasinda savas haline donlismis
ve basta tarim Urlnleri ticareti olmak tzere birgok Grinln
ticaretinde aksamalar yasanmistir. Uluslararasi yumurta
ticareti de bu gelismelerden etkilenmistir. (Steinbach, 2023).
Ukrayna’nin  2019-2022 doneminde yumurta ihracati
yaklagik %50 daralmistir. 2019 yilinda 100 milyon dolar
seviyesine ulasan Ukrayna’nin yumurta ihracati, 2022
sonunda 50 milyon dolarin altina gerilemistir. Tirkiye'nin
yumurta ihracatinda yakin cografyada yer alan pazarlardaki
birinci rakibi Ukrayna olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Ukrayna’da yasanan durum Turkiye’nin ihracat yaptigi
pazarlarda fiyat ve hacim agisindan rekabet gliciinl
artirmaktadir (Afyon, 2023).



Bu bolimde Tiirkiye’nin yumurta ihracati ve ithalati son bes
yildaki veriler g6z 6niinde bulundurularak incelenmistir. Bu
kapsamda var olan istatistiki verilerin yani sira, Turkiye’nin
yumurta dis ticaretinde yasanan gelismeler ve bunlara yol
acan nedenlere de yer verilmistir.

Tiirkiye’nin Yumurta ihracati

Cizelge 4’te Turkiye’nin yillara ve Ulkelere gbére yumurta
ihracati verilmistir. Tidrkiye'nin yumurta ihracat degeri
2018'de 430 milyon dolar olarak gergeklesmis, 2019'da “Irak
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Yumurta Krizi” nedeniyle 6nceki yila gore %31 gerileyerek
296 milyon dolara digmistir. 2020'de ise %13 daha duserek
256 milyon dolar olmustur. Takip eden yil olan 2021'de
Tirkiye 6nemli bir artis yasayarak 375 milyon dolarlik ihracat
degerine ulasmistir. Pozitif egilim 2022'de devam etmis ve
Turkiye'nin ihracat degeri 395 milyon dolara ulagsmistir ancak
Tirkiye, 2018’de yakaladigi ihracat basarisindan halen
uzaktadir.

Cizelge 4: Trkiye’nin yillara ve iilkelere gére yumurta ihracati (GTiP: 0407), (milyon dolar)

2018-2022
ihracatgi Ulke 2005 2010 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030 Degisim Pay
(%)
BAE 0.0 0.4 5.2 10.6 17.9 42.4 71.5 129.3 88.6 1.124 32.7
Irak 2.4 108.6 194.4 306.0 132.1 37.0 46.0 58.7 240.6 -81 14.9
Katar 0.0 0.0 1.5 15.5 233 24.8 38.3 46.8 46.3 202 11.8
Rusya 0.1 0.0 5.0 0.0 3.4 7.6 37.0 26.6 241 684 6.7
Umman 0.0 0.0 0.0 6.2 8.6 20.3 27.1 23.2 26.3 276 5.9
Suriye 0.0 30.3 28.6 4.1 45.0 46.2 44.8 14.7 49.1 257 3.7
Bahreyn 0.0 0.0 0.2 5.9 4.3 6.9 10.0 11.1 12.3 87 2.8
Kazakistan 0.0 0.0 0.0 1.2 1.7 5.0 7.7 8.7 7.6 605 2.2
Kuveyt 0.0 0.0 0.4 1.2 32.2 29.8 36.6 8.5 30.8 607 2.2
iran 0.0 0.4 11 233 3.5 0.1 24.8 8.2 15.3 -65 2.1
Toplam 18.5 156.2 273.5 430.2 296.8 256.4 375.1 395.3 603.2 -8 100
Kaynak: Anonim, 2023c
Veriler, Turkiye'nin yumurta ihracatinin ana hedef 7.6 milyon dolar ve 2021 yilinda bir 6nceki yila gore tg¢ kata

pazarlarinin yillara gore degistigini ortaya koymaktadir. 2021
yilinda, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) Tirkiye menseili
yumurtalarinin en biyik ithalatgisi olmus ve yasanan
yaklasik 11 katlik artisi sonucunda, 129.3 milyon dolarhk
ihracat degeriyle diger (lkeleri 6nemli oOlglide geride
birakmigtir. BAE, 2022 yilinda Tirkiye’den gergeklestirdigi
yumurta ithalati ile Tirkiye’'nin yumurta ihracatindan
yaklasik %33 pay almaktadir.

2021 yilinda diger 6nemli ithalatgilar arasinda Irak (58.7
milyon dolar) ve Katar (46.8 milyon dolar) bulunmaktadir. Bu
Ulkeler Turkiye’de dretilen yumurtalara slrekli talep
gostermekte ve potansiyel ticaret iliskilerini ve yumurta
Urinlerine olan tercihleri yansitmaktadir. Katar’a Suudi
Arabistan ve BAE tarafindan uygulanan ekonomik blokajin
asilmasi icin basta tarim driinleri olmak Uzere birgok Uriin
kaleminin temininde Ulkeye yardimci olan Tirkiye, 6zellikle
2017 sonrasinda Ulkenin ilk Gg¢ tarim Grlnleri tedarikgisi
haline gelmistir (Habibi, 2019). Bu kapsamda Tirkiye’den
Katar’a yumurta ihracati da son bes yil icerisinde iki kattan
fazla artmistir.

2018 yilinda 306 milyon dolari asan yumurta ithalati ile
Turkiye'nin yumurta ihracatindan %71,1 olan Irak’in payi,
2022 yilina gelindiginde bes yil igerisinde yasanan %81’lik
dusts neticesinde %14.9’a gerilemistir. Bu dlsusin asil
sebebi Irak’in uyguladigi yumurta ithalati ambargosudur. Bu
nedenle gergeklestirilen trend analizinde Irak’a 2030 yilinda
240 milyon dolar seviyesinde ihracat gergeklestirilmesi
ongorulurken; tlkenin gergeklestirdigi politika degisiklikleri
bunun mimkiin olamayacagini isaret etmektedir.

Baska bir gozlem ise, Tiirkiye'nin yumurta ihracatindaki
degisen egilimlerdir. 2018 yilinda Rusya'ya neredeyse hig
ihracat olmazken, 2019 yilinda 3.4 milyon dolar, 2020 yilinda

yakin artarak 37 milyon dolara ulasmis, ancak 2022 yilinda
ise yillik %28.2 disus gostererek 26.6 milyon dolara
gerilemistir. Rusya Federasyonu ile olan ticaret hacminin
Tarkiye’'nin lehine artmasinin en biyiik nedeni, 2014 yilinda
Rusya’nin Kirim’i ilhak etmesi neticesinde AB ve diger bati
devletlerince Rusya’ya uygulanan ticaret ambargolaridir.
Uygulanan ambargo neticesinde yerel liretimini desteklemek
isteyen Rusya Federasyonu’nun damizlik yumurtalar igin
tedarik pazarlarindan biri de Tirkiye olmustur (Kulikov &
Minakov, 2019).

Tiirkiye’nin Yumurta ihracatinda Alt Kirtlimlar

Cizelge 5’te Turkiye’nin toplam yumurta ihracati igerisindeki
alt kirlhmlara yer verilmektedir. 040721 GTIP kodlu "Kabuklu
taze yerli tavuk yumurtasi (inkiibasyon igin déllenmis olanlar
haric)" yani sofralik yumurta ve 040711 GTiP koldu "Yerli
tavuklarin inkiibasyonu igin dollenmis yumurtalar" yani
damizhk yumurtalar alt Griinleri Tirkiye’nin  yumurta
ihracatinin iki ana kalemini olusturmaktadir. Sofralik
yumurta alt Grin kategorisi, 2022 yilinda gergeklesen 240.5
milyon dolarlik ihracatla Turkiye’nin yumurta ihracatinin
2022 %60’in1 olusturmaktadir. Tirkiye’nin sofralik yumurta
ihracati bes yil 6ncesine gore %31.2 azalmistir. Bu azalmanin
en onemli sebepleri “Irak Yumurta krizi” ve Covid-19 salgini
suresince kiresel ticaretteki daralma olarak gosterilebilir
(Setiadi ve ark., 2022).

Gergeklestirilen trend analizine gére 2030 yilina gelindiginde
sofralik yumurta ihracatinin 100 milyon dolar seviyesine
gerilemesi beklenmekte olup, damizlik yumurta ihracatinin
ise 225 milyon dolar seviyesinin {zerine ¢ikmasi
beklenmektedir.
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Cizelge 5: Tirkiye’nin yumurta ihracatinda alt kirilimlar (milyon dolar)

GTiP

2018-2022

eog,  UrinAdi 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030 .ol Pay

040721 Sofralik Tavuk 219,8 3492 217.6 1680 2124 2404 105.1 312 60,8
Yumurtasi

040717 Damizlik Tavuk 535 810 792 881 1625  153.0 225.4 89.0 38,7
Yumurtasi

040729 DiEerKanath¥um. o 0.1 0.2 0.1 19 09  4,660.0 0,5
(Sofralik)

Kaynak: Anonim, 2023c

Damizlik yumurta alt Griin kategorisi, Tlrkiye'nin yumurta
ihracatinda yillara gore artan bir 6neme sahiptir. Nitekim
damizhk yumurtalar 2022 yilinda 153 milyon dolar ihracat
degeri ile yumurta ihracatinin yaklasik %40 unu
olusturmaktadir. Son bes yil igerisinde damizlik yumurta
ihracatinda %89 artis olmustur. 2022 vyili itibariyle
Tirkiye’'nin toplam yumurta ihracatinin %601 sofralk
yumurta iken %401 ise damizlik yumurtadir. Bu oranin 2018
yilinda %81’e %19 oldugu dikkate alindiginda, Turkiye’nin
yumurta ihracatinda damizlik yumurta lehine 6nemli bir
artistan bahsetmek mimkiinddr.

Diger kanath yumurtalari alt Grin grubunda yer alan farkli
kus tlrlerine ait yumurtalarin 2022 yilindaki ihracat degeri 2

milyon dolari asmasa da artan trend, Tirkiye'nin yumurta
ihracat portfoylnde gesitlilik icin ortaya g¢ikan firsatlar
gostermektedir.

Tiirkiye’nin Sofralik Yumurta ihracati

Turkiye'nin sofralik yumurta ihracati yillar iginde ilgi ¢ekici
degisimler gostermektedir. 2018 yilinda Trkiye bu Grinden
diinya genelinde gesitli Glkelere toplamda 349.2 milyon dolar
degerinde ihracat gergeklestirmistir. Bununla birlikte, bu
ihracat degeri 2020 yilinda 168 milyon dolara kadar
gerilemistir. Bu dlsus, Irak basta olmak Uzere kiresel
talepteki degisiklikler, rekabet baskilari ve bolgesel siyasi
anlasmazliklar gibi faktorlere baglanabilmektedir.

Cizelge 6: Tiirkiye’nin tilkelere gore sofralik yumurta ihracati (GTiP:040721) (Milyon dolar)

2018-2022

ithalatgi Ulke 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030 . Pay
Degisim (%)
BAE 4.8 8.6 15.4 35.9 64.3 118.6 138.2 1.272.8 49.3
Katar 1.4 14.5 20.8 21.8 30.0 38.6 63.0 165.5 16.1
Umman 0.0 2.2 3.0 9.9 15.2 15.5 25.0 599.1 6.5
Bahreyn 0.2 2.9 1.4 4.9 7.4 9.7 14.1 237.6 4.0
Suriye 23.5 0.3 41.2 44.9 37.0 8.2 43.7 2.451.6 3.4
Kuveyt 0.4 1.0 31.7 29.8 36.1 7.7 49.2 652.0 3.2
Liberya 0.0 0.1 0.0 0.1 1.0 6.7 5.2 4.436.5 2.8
iran 1.1 21.4 3.1 0.1 10.7 5.9 15.5 -72.3 2.5
Somali 0.1 0.5 0.3 0.6 2.3 5.2 5.4 906.2 2.2
ABD 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 3.4 * 2.1
Toplam 219.8 349.2 217.6 168.0 2124 240.4 105.0 -31.2 100

Kaynak: Anonim. 2023c

2019 ve 2020 yillarinda sirasiyla %37 ve %22’lik gerilemeye
ragmen. Tirkiye'nin sofralik yumurta ihracati 2021 yilinda bir
onceki yila gore %26.4 artarak 212.4 milyon dolara
ulagsmistir. Bu artis bolgesel talepte bir iyilesme ve Tirkiye’'de
Uretilen yumurtalar igin pazar gesitliliginin artmasi sayesinde
basarilabilmistir. Yikselis trendi 2022 yilinda da devam etmis
ve ihracat degeri 240.4 milyon dolara ylUkselmistir. Tlrkiye.
Dinya sofralik yumurta ihracatindan aldigi payl 2022'de
%9.5’e yikseltmis olsa da 2018’de sahip oldugu %15.1’lik
paydan oldukga uzaktadir.

Tirkiye'nin Grettigi sofralik yumurtalarin ithalatgi dlkeleri
analiz edildiginde. Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) 6nemli bir
pazar olarak one gikmaktadir. 2018 yilinda BAE. Tiirkiye'den
8.6 milyon dolar degerinde sofralik yumurta ithal etmis ve bu
deger yillar iginde istikrarh bir sekilde yaklasik 12 kat artarak.
2022 yilinda Turkiye'nin en buyik pazar haline gelmis ve
118.6 milyon dolara ulasmistir. Bu 6nemli biiyiime. Rusya ve
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Ukrayna arasinda yasanan savasin neticesinde talebin
Tirkiye pazarina kaymasi ile agiklanabilmektedir (Lin ve ark.
2023).

Katar, Tirkiye menseili sofralik yumurtalara strekli ilgi
gosteren diger bir 6nemli ithalatgidir. Katar'a yapilan sofralk
yumurta ihracati 2018'den 2022'ye kadar %165 artarak 38.6
milyon dolara ulagsmigtir. Umman, Bahreyn ve Suriye gibi
diger ithalatgilar da Birlesik Arap Emirlikleri veya Katar gibi
yliksek olmasa da Tirkiye'nin sofralik yumurta ihracat
performansina vyillar igerisinde artan oranlarda katkida
bulunmaktadir.

Veriler Tirkiye'nin sofralik yumurta ihracatinda bilhassa
2019 vyih sonrasinda pozitif bir biylime egilimini
vurgulamaktadir. BAE ve Katar gibi 6nemli ithalatgilardan
gelen talep artisinin tetikledigi yikselis egilimini strdirmek
icin;  Ureticilerin  Grtn  kalitesini korumaya, ihracat
destinasyonlarini  gesitlendirmeye ve degisen tiketici



tercihlerine uyum saglamaya odaklanmaya devam etmesi
onem arz etmektedir. Boylelikle Turkiye sofralik
yumurtalarin  gilivenilir bir tedarikgisi olarak kiresel
pazardaki konumunu daha da glclendirebilecektir.

Tiirkiye’nin Damizlik Yumurta ihracati

BAHTIYAR T, OLHAN E
Cizelge 7’'de yer alan Turkiye'nin damizlik yumurta ihracat
verileri analiz edildiginde, 2015ten 2022 vyilina kadar
istikrarh bir yikselisten s6z etmek mumkindir. 2018 yilinda
81 milyon dolar olan damizlik yumurta ihracati 2022 yilinda
153 milyon dolara ylkselmistir.

Cizelge 7: Turkiye’nin tlkelere gére damizlik yumurta ihracati (GTiP:040711) (milyon dolar)

ithalatgi Ulke 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030  2018:2022 Pay
Degisim (%)
BAE 23.0 20.6 34.2 36.9 46.0 58.7 68.1 185 38.4
Katar 5.0 0.0 3.4 7.6 37.0 26.6 42.7 686 17.4
Umman 0.4 1.9 2.4 6.4 7.2 10.7 15.1 462 7.0
Bahreyn 0.0 1.2 1.7 5.0 7.7 8.7 13.4 608 5.7
Suriye 0.1 1.0 2.5 2.9 8.2 8.2 12.4 740 53
Kuveyt 0.0 3.9 5.6 10.4 11.9 7.6 19.4 94 5.0
Liberya 5.1 3.8 3.9 1.3 7.8 6.6 7.3 73 4.3
iran 0.0 0.3 1.2 1.5 0.0 3.8 29 1.355 2.5
Somali 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 2.4 29 10.668 1.5
ABD 0.1 1.9 0.3 0.0 14.0 2.2 9.9 19 1.5
Toplam 53.5 81.0 79.2 88.1 162.5 153.0 225.4 185 100

Kaynak: Anonim. 2023c

Genel egilim olarak Turkiye'nin bu Uriin 6zelinde ihracat
performansinin bes yil 6ncesine oranla %89 artis ile yikselis
egiliminde oldugu gorulmekle birlikte gergeklestirilen trend
analizinde 2030 yilindaki ihracatin 225 milyon dolari asmasi
ongorilmektedir. Irak, Tirkiye’de Uretilen damizhk
yumurtalarin baslica ithalatgisi olarak 6ne ¢ikmakta ve
surekli olarak gliclu talep gostermektedir. 2018 yilinda Irak,
Turkiye'den 20.6 milyon dolar degerinde damizlik yumurta
ithal etmis ve bu deger yillar iginde istikrarli bir sekilde
artarak 2022 yilinda 58.7 milyon dolara ulagsmistir. Irak’in
damizlik yumurta ithalatinda meydana gelen bu artis, daha
once de ifade edilmis olan “Irak Yumurta Krizi”nin de sebebi
olan ulkenin kendi i¢ yumurta Uretim kapasitesini artirmaya
y6nelik calismalarinin neticesidir (Anonim, 2021).

Rusya’nin Turkiye'den gergeklestirdigi damizlik yumurta
ithalatinda dikkate deger bir artis gdzlenmektedir. 2019
yilinda 3.4 milyon dolar olan ihracat degeri2022 yilinda 26.6
milyon dolara yikselmistir. Bu durumun en 6nemli sebebi

Rusya-Ukrayna savasl nedeniyle Rusya’nin en biyik damizlik
yumurta tedarikgilerinden Hollanda ve Almanya’dan
gerceklestirilen ithalatin terk edilmeye baslanmasidir. BAE
bir diger 6nemli ithalatgi olarak 6ne g¢ikmaktadir ve yillar
boyunca ithalat hacminde sirekli bir buyiime gostererek
2022 yili itibari ile Turkiye’den 10.7 milyon dolar damizhk
yumurta ithalati gergeklestirmis ve 2022 yili sonunda
Tarkiye'nin en blyuk tGglinc damizlik yumurta ihrag pazari
haline gelmistir.

Tiirkiye’nin Yumurta ithalati

Cizelge 8’'de Tirkiye’nin yumurta ithalatina ait verilere yer
verilmektedir. 52 milyon dolarin biraz tUzerindeki yumurta
ithalatiile Turkiye, Dliinya yumurta ithalatgilari arasinda %1.1
pay ile 23. sirada yer almaktadir. Tirkiye’nin 2020 yilina
kadar 40 milyon dolarin altinda gergeklesen yumurta ithalati
2021’de bir 6nceki yila gore %49.6 artarak 56 milyon dolara
yaklagmistir. 2018-2022 vyillari arasinda ise Tirkiye’'nin
toplam yumurta ithalati %66.5 artis gostermistir.

Cizelge 8: Tiirkiye’nin tilkelere gére yumurta ithalati (GTiP: 0407) (milyon dolar)

ihracatgi Ulke 2005 2010 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030 20}.8.-2022 Pay
Degisim (%)
Bir. Krallik 3.8 3.5 12.7 24.5 22.2 28.3 44.8 40.8 47.0 94.1 77.7
Macaristan 0.0 0.2 0.0 0.0 2.7 0.9 14 5.2 2.9 -59.6 10.0
ABD 1.8 0.3 3.1 6.3 3.6 19 4.7 2.5 5.1 -74.6 4.8
Kanada 3.8 5.7 3.4 5.2 6.1 3.9 2.9 13 4.2 1.325.0 2.5
Fransa 0.3 0.0 0.9 0.1 0.0 0.1 0.0 1.1 0.4 * 2.2
ispanya 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.8 0.4 * 1.6
S. Arabistan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.5 0.3 * 1.0
Yunanistan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 -97.4 0.1
Ukrayna 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.1 0.0 0.1 1.6 * 0.1
Arnavutluk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -97.8 0.0
Toplam 14.8 11.6 25.8 39.0 38.3 37.4 55.9 52.6 64.9 66.5 100.0

Kaynak: Anonim. 2023c

Tiirkiye’nin Yumurta ithalatinda Alt Kinlimlar

Tirkiye’'nin yumurta ithalatina dair detayli yorumlarin
yapilabilmesi adina yumurta iriinlerine ait GTiP 0407’nin alt
kirthmlari incelenmelidir. Cizelge 9'da Turkiye'nin yumurta
ithalatini olusturan alt Griinlere ait son bes yili igeren ithalat

degerlerine yer verilmektedir. Tirkiye’'nin son bes vyil
icerisinde toplam damizlik yumurta ithalati %71.6’lik bir artis
gosterirken sofralik yumurta ithalati ise ayni dénemde 90.3
diismustir. Aynidonemler igerisinde bir baska alt kirihm olan
diger kanatl damizlik yumurtalarinda (6rdek, hindi vb.) ise
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sofralik yumurtalara kiyasla daha yogun bir ithalatla
karsilasiimakta olunsa da toplam ithalat %70.8 gerileyerek
8.45 milyon dolardan 2.47 milyon dolara dism{stdr.
Tiirkiye’nin Sofralik Yumurta ithalati

Tirkiye yillik 1.2 milyon tonu asan uretimi ile sofralk
yumurta agisindan kendine yeterli olup, Gretimini ihracata da
yonlendirme kapasitesini kullanan bir Glkedir. Tirkiye'nin
sofralik yumurta ithalatina dair bilgiler Cizelge 10’da
verilmektedir. Tlrkiye'nin sofralik yumurta ithalati son bes
yil igerisinde (2018-2022) %90.2 azalarak 2018’deki degeri
olan 1.44 milyon dolardan 140 bin dolara gerilemistir. En ok
damizlk ithalati ise yaklasik 2 milyon dolar ile 2019 yilinda
gerceklesmistir. 2022 yilinda Turkiye'nin sofralik yumurta

ithalati toplam ithalatinin %0.02’sini
olusturmaktadir.

Tiirkiye’nin Damizlik Yumurta ithalati

Tlrkiye'nin kendi yumurta tavugu Uretiminin surekliligini
temin edebilmek amaciyla gergeklestirdigi damizlik yumurta
ithalatina ait veriler Cizelge 11’de verilmektedir. Tiirkiye'nin
damizhk yumurta ithalati 2018-2022 yillari arasinda %179
artis gosterirken, Tirkiye’'nin tedarikgileri arasinda Birlesik
Kralliktan gerceklestirilen 40 milyon dolari agkin ithalat
dikkat cekmektedir. Birlesik Krallk, Turkiye'ye
gergeklestirdigi damizlik yumurta ihracati neticesinde %82

pay ile Tirkiye’nin en biyik tedarikgisi konumundadir.

yumurta

Cizelge 9: Turkiye’nin yumurta ithalatinda alt kirtlimlar (milyon dolar)

GTiP

2018-2022

Kodu Uriin Adi 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030 Degisim (%) Pay
0407117  Damizhik Tavuk 179 2912 2892 3245 5176  49.98 74.5 71.6 925
Yumurtasi
040719 aﬁf Kanath Damizhk 75 845 7.26 4.68 3.98 2.47 15 70.8 7.1
040721  SofrahkTavuk 04 144 2.07 0.25 0.20 0.14 0 903 0.4
Yumurtasi
Kaynak: Anonim. 2023c
Cizelge 10. Turkiye’nin tlkelere gore sofralik yumurta ithalati (GTIP 040721) (milyon dolar)
ihracat;l Ulke 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030 20,1.8._2022 Pay
Degisim (%)
Yunanistan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 40,91 - 44
Ukrayna 0.00 0.00 1.94 0.14 0.00 0.05 0,00 - 38
Arnavutluk 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 17,05 - 18
Danimarka 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 6,27 -100 0
iran 0.00 0.82 0.00 0.00 0.20 0.00 28,01 -100 0
Irak 0.29 0.58 0.13 0.00 0.00 0.00 0,00 -100 0
Moldova 0.06 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0,00 -100 0
Toplam 0.36 1.44 2.07 0.25 0.20 0.14 92,24 100 100
Kaynak: Anonim. 2023c
Cizelge 11. Turkiye’nin damizlik yumurta ithalati (GTIP 040711) (milyon dolar)
ihracatgi Ulke 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2030 20}.8.'2022 Pay
Degisim (%)
Bir. Krallik 12.68 24.53 22.21 28.26 44.83 40.85 79.39 222 82
Macaristan 0.00 0.00 2.70 0.88 1.41 5.24 7.80 271 10
ABD 0.16 3.18 2.56 1.24 3.58 2.53 5.25 29 5
ispanya 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.82 1.44 22 2
Suudi Arabistan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.54 1.07 -10 1
Almanya 4.82 0.45 1.27 0.05 0.00 0.01 -6.28 -100 0
Brezilya 0.00 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.57 -100 0
Irak 0.00 0.00 0.07 0.17 0.00 0.00 0.11 -100 0
Hollanda 0.09 0.41 0.12 1.75 0.67 0.00 1.25 -100 0
Rusya 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.03 -100 0
Toplam 17.92 29.12 28.92 32.45 51.76 49.98 89.21 179 100

Kaynak: Anonim. 2023c

ABD’de Turkiye’'nin duzenli damizlik yumurta ithalati
gerceklestirdigi Ulkeler arasindadir. ABD, 2022 yilinda
Turkiye'ye ihrag ettigi 2.53 milyon dolarlik damizlik yumurta
ihracati ile Turkiye’nin en blyik Gglinct tedarikgisi olmustur.
Macaristan’dan %271’lik artisla gergeklesen 5.24 milyon
dolarlik ithalat ABD’yi (glncli siraya geriletirken,
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Macaristan’t Turkiye’nin en bulyuk ikinci tedarikgisi haline
getirmistir.

Tirkiye'nin gergeklestirdigi damizhk ithalatina s6z konusu
olan tavuklarin hepsi yumurta tavugu olmadigi gibi biytk
¢ogunlugu da “broiler” cinsi etlik tavuklardir. Tirkiye
yumurta Uretiminde disa bagiml olmamakla birlikte damizlik



temininde de bulylk oranda kendine yeterli oldugu igin
surdirulebilir bir sektor yapisi mevcuttur. Ek olarak diger
sofralik yumurta ithalatlarin da i¢ piyasa tiketimi igin degil,
dis piyasaya ihrag etmek amaciyla gergeklestirilmistir (Afyon,
2023).

SONUC

Turkiye yilhk 1.2 milyon ton yumurta Gretimi ile Dilinya
Uretiminde dokuzuncu sirada yer almakta olup, Diinya’da
Uretilen toplam yumurtanin  1.1'i  de Tirkiye'de
Uretilmektedir. Turkiye Gretimdeki seviyesini son bes yildir
korumakla birlikte. Diinya yumurta Uretiminde bir artis
egiliminden s6z edilebilir.

Gergeklestirilen trend analizine gore; 2030 yili itibari ile
Dinya’da yumurta Gretiminin yillik 100 milyar tonu agmasi
ve Turkiye'nin Uretiminin ise 1.5 milyar tona yaklasmasi
ongorilmektedir. Analizin sonuglarina gére Dinya’da toplam
yumurta ihracatinin 6.3 milyar dolari gegmesi beklenirken
Tirkiye'nin yumurta ihracatinin ise 600 milyon dolari agmasi
ongorilmektedir.

Mevcut durumda Diinya’da yumurta ihracati yildan yila artis
gostererek 2022 yil itibari ile 5 milyar dolar seviyesine
yaklagmaktadir. 2018’den bu yana yaklasik 1 milyar dolarlik
ihracatiyla Dinya lideri olan Hollanda ve ABD’nin arkasindan
Diinya’da Uglincl olan Tirkiye, 2018 sonrasinda yasadigi
%8.1’lik ihracat kaybiyla 2022 yili itibariyle dérdincilige
gerilemistir

Turkiye'nin ihracat pazarlari ve bu pazarlara gergeklestirilen
ihracatin blyuklikleri yasanan siyasi gelismeler neticesinde
degisiklikler arz edebilmektedir. Bunlarin basinda 2014’te
Rusya’nin Kirim’i ilhak etmesiyle baslayan Avrupa Birligi ve
batili Ulkelerin Rusya Federasyonu’nu hedefleyen ihracat
yasaklari gelmektedir. Ukrayna’daki savas halinin getirmis
oldugu Uretim azalmasinin ihracata yansimis olmasi da
Tirkiye'nin bolgesel pazarda tedarikgi olarak 6ne g¢ikmasini
saglayan faktorler arasinda gosterilebilir.

Buna karsin Irak’in 2019 yili sonrasinda kendi i¢ Uretimini
artirmaya yonelik politika kararlari neticesinde uygulamaya
basladig sofralik yumurtaya yonelik ithalat yasag da
Tirkiye'nin ani pazar kaybi yasamasina neden olmustur. Bu
durum Tirkiye agisindan alternatif ihrag pazarlarinin
onemini ortaya koymustur. Ek olarak. Suudi Arabistan ve BAE
tarafindan Katar’a uygulanan blokaj, Tirkiye'nin Katar tarim
GrUnleri pazarina girmesine ve pazardaki varligini
saglamlastirmasina olanak saglamistir. Bu sirecin etkisi
Turkiye'nin Katar’a yumurta ihracatinda da gorilmektedir.
Tirkiye'nin yumurta ihracati son bes yil igerisinde yalnizca
deger olarak degil, sofralik ve damizlik yumurta ihracat
kompozisyonu da degisim gostermistir. 2018 yilinda damizlik
yumurta ihracatinin toplam yumurta ihracati icerisindeki
payl %19’dan azken, 2022 yilina gelindiginde bu pay %40’a
yaklagmaktadir. Tirkiye'nin damizlik yumurta ihracatindaki
ve hedef pazarlardaki satin alma egilimleri, damizlik yumurta
ihracatinin toplam yumurta ihracati igerisindeki payinin daha
da artacagina isaret etmektedir.

Belirli dlkelerin damizhk ithalatini artirirken ayni zamanda
sofralik ithalatini azalttigi goézlemi, bu Ulkelerin kendi
yumurta Uretim yeteneklerini gelistirmeye yonelik stratejik
bir degisime isaret etmektedir.

BAHTIYAR T, OLHAN E
Politik istikrarsizlik, ticaret kisitlamalari ve degisen ekonomik
kosullar Turkiye’nin geleneksel ihracat pazarlarindaki talebi
etkilemektedir. Bu pazarlardaki potansiyel zorluklar
anlamak ve ele almak, Tirk ihracatgilarin riskleri
azaltmalarina ve istikrarli ticaret iligkilerini stirdlirmelerine
yardimci olabilecektir. Mevcut ve potansiyel pazarlarda kalici
olabilmek kaliteli Gretim ve surdirilebilir bir tedarik glici ile
mimkiin olabilecektir.
Yeni alternatif pazarlarin  bulunmasi mevcut ihrag
pazarlarinin kapanmasi neticesinde ortaya ¢ikabilecek
Uretim fazlasinin yonetilmesi zorluklarini bertaraf edilmesi
saglayabilecektir.
Bu kapsamda yumurta Ureticileri ve kamu birlikte g¢alisarak,
hedef pazarlara nifuz edilebilmesi adina gerekli teknik
altyapinin olusturulmasini temin etmeli ve ihracat pazarinin
genislemesini  hedefleyerek tanitim ve benimsetme
calismalarini ylriatmelidir. Ek olarak; likit veya toz yumurta
gibi katma deger saglanmis, islenmis yumurta drinleri
Uzerine  sektorin  uzmanlagmasi  Urin  ve  pazar
cesitlendirilmesine faydali olacak ve sektor acisindan
surdurilebilir bir ihracat yapisina kavusulmasina olanak
saglayabilecektir.
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Saksi Denemelerinde Farkli Azot Dozlarinin Misir-Yabanci Ot Rekabetine Etkisi
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Oz: iki ddnemde verilen farkli azot dozlarinin (0, 12, 24 ve 48 kg/da) misir ile darican (Echinochloa crus-galli), kanyas (Sorghum
halepense), seytan elmasi (Datura stramonium) ve semizotu (Portulaca oleracea) rekabetine etkisinin degerlendirildigi saksi
¢alismalarinda, ayni zamanda ekilmis olan bir adet misir ve bir adet yabanci otun boylari, biyokiitleleri ve toplam biyokitleden
aldiklari paylar belirlenmistir. Azot uygulamalarinin daha ¢ok misir, semizotu ve seytan elmasi boyuna katki sagladigi; kanyas
ve daricanin boyunda ve biyokitlesinde farkhlik olmadigi tespit edilmistir. Semizotu biyokiitlesinde degisken sonuglar elde
edilirken, artan azot dozlarinin seytan elmasinin biyokiitlesini ve toplam biyokitleden aldigi payi arttirdigi géralmastir. Misir,
seytan elmasinin haricindeki diger yabanci otlarla rekabetinde, artan azot dozlarindan etkilenmemis ya da yabanci otlardan
daha ¢ok fayda saglamistir. Seytan elmasinin artan yogunluklarinin azot rekabetinde misira Gstlnliik saglayacagi bu nedenle
micadelesine 6nem verilmesi gerektigi kanaatine varilmistir. Azotun mobil bir element olmasindan dolayi yabanci otlar ile
rekabette misirin avantajli duruma gegmesi igin serit glibreleme, damla sulama ile glibreleme gibi metotlarin tercih edilmesi
tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Echinochloa crus-galli, Sorghum halepense, Datura stramonium, Portulaca oleracea, Zea mays
The Effect of Different Nitrogen Doses on Corn-Weed Competition in Pot Experiments

Abstract: The heights, biomass, and shares in total biomass of one corn and one weed planted at the same time were determined in the pot
studies which the effects of different nitrogen doses (0, 120, 240 and 480 kg/ha) given in two periods on the competition of corn with barnyard
grass (Echinochloa crus-galli), Johnsongrass (Sorghum halepense), jimsonweed (Datura stramonium) or common purslane (Portulaca
oleracea) were evaluated. It has been determined that nitrogen applications contributed to the heights of corn, common purslane and
jimsonweed and there has been no difference in the length and biomass of Johnsongrass and barnyard grass. While variable results were
obtained in biomass of common purslane, it was observed that increasing nitrogen doses increased the biomass of the jimsonweed and its
share from the total biomass. Corn benefited more from nitrogen in competition with weeds other than jimsonweed or was not affected by
increased nitrogen doses. It has been concluded that increasing densities of jimsonweed will provide superiority to corn in nitrogen
competition and therefore, its management should be given importance. Since nitrogen is a mobile element, it is recommended to prefer to
methods such as strip fertilization and fertigation in order to make corn advantageous in competition with weeds.

Keywords: Echinochloa crus-galli, Sorghum halepense, Datura stramonium, Portulaca oleracea, Zea mays

GiRIS

Misir (Zea mays L.) tropik, subtropik ve ihman iklim
kusaklarina adapte olan ve endustride kullanimi gitgide artan
bir sicak iklim tahilidir. Birim alandan yiksek verim alinmasi,
yetistirme teknigi, hasat, nakliye ve depolama gibi
islemlerinin kolay olusu ve siirekli gelistiriime 6zelligine sahip
olmasi vyetistiriciligini artirmistir. Ulkemizde 2022 yili
verilerine gore misir 9.114.988 da alanda Uretilmekte ve bu
alandan 8.500.000 ton (rin elde edilmekte olup (Anonim,
2023), piyasaya sunulan misirin %75’ i yem sektdriinde
kullaniimaktadir (Anonim, 2020).

Yabanci ot kiltir bitkisi etkilesiminde ortaya gikan rekabet
sonucu tarimsal lretim alanlarinda ciddi verim kayiplari
ortaya c¢ikmaktadir. Yabanci otlar, genel olarak kiltlr
bitkileriyle gesitli kaynaklar igin rekabete girerler. Yabanci
otlar
veriminde ciddi kayiplara neden olmaktadirlar (Basaran
2022). Yabanci otlara karsi gerekli 6nlemlerin alinmamasi
durumunda kiltdr bitkisine bagl olarak %20’den %100’lere
kadar bir Griin kaybina sebep olmaktadir (Glincan, 2014). Bu
nedenle Uretim alanlarinda yabanci otlari kontrol altina

rekabette Ustlin Ozellikleri ile kiltlr bitkilerinin

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

almak verim ve kalite agisindan 6nemli oldugu kadar tarimsal
Uretimin surdirdlebilirligi agisindan da elzem bir durumdur
(Onen, 2021).

Misir bitkisi ile yabanci otlar arasinda meydana gelen
rekabetten kaynaklanan verim kayiplarinin en aza
icin oncelikle dogru kiltirel 6nlemlerin
alinmasi gerekmektedir. Bunlardan bir tanesi de farkh
gubreleme  pratiklerinin  uygulanmasidir ~ (Uygun ve
Sekeroglu, 1993).

Uygun besin yonetiminin, kiltir bitkilerinin rekabet glicini
artirabildigi, yabanci ot yogunlugunu azaltabildigi (Ferrero
vd., 2017) ve yabanci ot toplulugunun dogal cikis sirasini
degistirebildigi yapilan galismalarla belirlenmistir (Grant vd.,
2007).
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Tarimsal agidan 6nemli yabanci otlarin bircogu, daha ylksek
toprak azot seviyelerine, kiltiir bitkilerine gore esit veya
daha fazla duyarlidir (Blackshaw ve Brandt, 2008).

Az sayida ¢alismada, azotlu glibre oraninin yabanci ot-kiiltir
bitkisi rekabeti Gizerindeki etkisi incelenmistir. Bu nedenle bu
¢alismada azot dozlarinin misirda yabanci ot rekabeti ile
iliskisinin saptanmasi amaciyla saksi ¢alismalari ile farkl
dozlarda azot uygulamasinda misir ile bazi yabanci ot
tlrlerinin (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv (Darican),
Sorghum halepense (L.) Pers. (Kanyas), Datura stramonium
L. (Seytan elmasi), (Semizotu))
rekabetinde farklilik olusturup olusturmadiginin belirlenmesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini misir bitkisi, misir tarlasinda
sorun olusturan Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv
(Darican), Datura stramonium L. (Seytan elmasi), Portulaca
oleracea L. (Semizotu) tohumlari ve Sorghum halepense (L.)
Pers. (Kanyas) rizomlari; potasyum siilfat, triple stper fosfat,
Ure, amonyum silfat, 15:15:15 NPK gibreleri ile saksi
galismalari igin de torf, toprak ve perlit gibi bitki yetistirme
materyalleri olusturmaktadir. Saksi ¢alismalarinda PR31G98
cesidi misir tohumlari kullanilmistir. Yabanci ot tohum ve
rizomlari Aydin ili incirliova ilgesinden toplanmistir.
Calismalar 2021-2022 yillarinda tesadif parselleri deneme
desenine gbére 4 tekerrirli ve 2 tekrarli olarak
yurGttlmustir. Calismalarda 12 L hacimli saksilara (30 cm
Ust gap, 25 cm derinlik) 2/1/1 oraninda sirasiyla tarla topragi,
torf ve perlit doldurulmustur. Saksi galismalarinda kullanilan
toprak karisgimina ait veriler Cizelge 1’de belirtilmistir.
Cizelge 1. Saksi ¢alismalarinda kullanilan topraklara ait veriler
(2021-2022)

Portulaca oleracea L.

Saksi Caligmasi 2021 2022

Toprak Analizi

Biinye Kumlu Tinl Tinli

pH 7,67 Hafif 8,15 Alkali
Alkali

Toplam Tuz (%) 0,0246 Tuzsuz 0,02 Tuzsuz
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Kireg (%) 9,54 Yuksek 4,06 Kiregli

Organik Madde (%) 3,42 Yiksek 1,76 Dusuk

Alinabilir Fosfor 21 Yiiksek 84 Yiiksek

(ppm)

Degisebilir 141 Dusuk 304 Yiksek

Potasyum (ppm)

Calismada azotun yabanci otlar ile rekabeti incelenecegi icin
diger besin elementlerinin eksikliginin herhangi bir olumsuz
etkisi olmamasi amaciyla saksilara potasyum siilfat (K;0) ve
triple stper fosfat (%43-45 P,0s) glbreleri uygulanmistir.
Saksi ¢alismasinda kullanilan azot (0, 12, 24 ve 48 kg/da),
potasyum siilfat (23 kg/da) ve triple stiper fosfat (17,5 kg/da)
miktarlari  toprak  agirligina  gbére  hesaplanmistir.
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Hesaplamalar yapilirken bir dekar alanda 20 cm derinlikte
250 ton toprak bulunacagi géz 6niinde bulundurulmus ve her
bir saksidaki 9 kg topraga gére dozlar ayarlanmistir. Ekim
oncesi her saksiya 0,83 g potasyum silfat ve 0,63 g triple
sliper fosfat gibresi ile Cizelge 2’de belirtilen azot (%46 ure
azotu) dozlarinin 1/2’si topraga karistirilarak uygulanmis,
kalan 1/2’si ise ekimden bir ay sonra sulama suyuyla
verilmistir.

Cizelge 2. Saksi denemelerinde kullanilan azot dozlari

Uygulanan Azot Dozlar

Uygulamalar Dekar Saksi Bagina Uygulanan
Dozu Saf Azot
N=0 N=0
N=12
Misir Yabanci kg/da N=043g
(t ot N=24 N=0,86
adet)  (1adet) kg/da =oee8
N=48 N=1,72g
kg/da ’
*N:azot

Calismalar 08.08.2021 ve 19.07.2022 tarihlerinde tohum
ekimi ve glibre dozlarinin verilmesi ile baslatiimig, ekimden
15 giin sonra haftalik olarak boy o&l¢limleri alinmaya
baslanmis ve denemeler 6 hafta sonra bitkilerin yas ve kuru
agirliklarinin - alinmasi ile  sonlandirilmigtir.  Sonuglarin
degerlendirilmesi i¢cin sadece son boy 6l¢limlerine ve bitki
kuru agirhklarina yer verilmistir.

istatistiki analizler IBM SPSS Statistics 21 programinda
General Model/Univariate segenegi
oncelikle giibre dozlar ve tekrar interaksiyonu agisindan
incelenmis, interaksiyon dnemli bulundugu igin her iki yilin
verileri ayri ayri varyans analizi ve Duncan testi (p< 0,05)
yapilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli azot oranlarinda misirin yabanci otlarla rekabetinde
her iki yilda yapilan bitki boy élglimlerinin sonuglari Cizelge 3
ve Cizelge 4’te verilmistir.

Her iki tekrarda azot arttikga
rekabetinde misirin da semizotunun da boyunun arttigi
belirlenmistir. Ancak 2021 yili denemelerinde diger yabanci
otlarla rekabetinde azot orani artisi misir boyunda artisa
sebep olmazken,
arttig) gdzlenmistir. ilk yil denemelerinde azot orani artisi ile
kanyas, darican ve seytan elmasi boylarinda bir artis
gorilmezken, ikinci yil seytan elmasi boyunun artan azot
dozlariyla arttigi goralmustir.

Her iki yil galismalarinda misir ve yabanci otlarin kuru
agirhklarindan elde edilen veriler Cizelge 5 ve 6'da
verilmektedir.

Linear kullanilarak

orani misir-semizotu

2022 yili denemelerinde misir boyunun
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Cizelge 3. Misir-yabanci ot rekabetinde ortalama boy (cm) uzunluklari/2021

) Seytan
Misir Semizotu Misir Kanyas Misir Darican Misir
elmasi
N 89.00 + 6.25 49.00+ 1.47 109.00 + 1.73 191.00 + 5.50 114.50 + 3.94 67.00 + 2.97 120.75 + 2.05 67.00 + 3.67
(0) a ab a b a a a a
N 124.25+2.86 44.25+1.60 110.75+4.34 187.50 + 5.63 125.00 + 1.68 87.50+5.63 125.00+4.18 69.00 + 3.71
(1/2) b a a ab a a ab a
N 134.50+5.17 53.00+2.54 119.75 +3.88 181.00+ 7.10 122.00 + 6.39 59.25+16.81 133.25+3.70 76.00 + 3.48
(1/1) b b a ab a a b a
N 133.75 +5.00 53.25+1.65 111.00 + 5.67 168.50 + 6.95 118.75+4.73 89.75 £ 11.07 130.00 + 4.18 71.50+4.73
(2/1) b b a a a a ab a

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sttundaki farkl kiigiik harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére (P<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade etmektedir.
Cizelge 4. Misir-yabanci ot rekabetinde ortalama boy (cm) uzunluklari/2022

) Seytan
Misir Semizotu Misir Kanyas Misir Darican Misir
elmasi
N 129.50+2.25 36.25 +4.04 146.25+2.25 189.75 + 16.17 74.00 + 6.41 43.75+4.21 124.25+2.80 29.75+3.42
(0) a a a a a a a a
N 137.75+9.62 42.25+0.75 183.25+1.10 181.25+8.34 105.00 + 1.87 48.00 + 3.02 157.50+2.78 48.75+2.46
(1/2) a a b a b a b b
N 162.75+7.28 54.75+2.32 181.00 + 6.79 191.00 + 10.17 117.50+ 1.75 47.00 £ 2.44 159.25+3.44 48.50+3.12
(1/1) b b b a b a b b
N 160.25 + 7.87 54.25+3.27 185.25+4.21 169.00 + 3.67 112.00+4.26 53.25+3.19 155.75 +8.29 64.25 +3.81
(2/1) b b b a b a b c

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni stitundaki farkh kiigtik harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade etmektedir.

Cizelge 5. Misir-yabanci ot rekabetinde bitki kuru agirliklari (g)/2021

Misir Semizotu Misir Kanyas Misir Darican Misir seytan
elmasi
N 22.00 +4.54 13.50+ 1.50 30.50 + 2.63 31.00 + 3.69 40.00 £ 3.36 10.00+ 2.16 44.00 £ 1.15 15.25+0.47
(0) a a a a a a a a
N 41.50+3.77 11.00+£1.29 28.00+3.74 48.50 + 7.04 42.50 + 2.63 18.00 £ 1.41 43.50 +5.05 20.00+3.16
(1/2) b a a b a b a ab
N 48.00+6.78 10.50+3.30 32.50+3.86 48.50 +5.56 31.50+5.37 14.00+2.70 43.00 + 3.69 28.00+0.81
(1/1) b a a b a ab a bc
N 45.50 + 3.86 18.50+ 5.90 36.50 + 5.56 25.00 + 2.08 36.50 + 6.02 10.50 + 2.98 38.50 £ 5.37 37.50 £ 5.56
(2/1) b a a a a ab a c

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sttundaki farkh kiigtik harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade etmektedir.

Cizelge 6. Misir-yabanci ot rekabetinde bitki kuru agirliklari (g)/2022

Misir Semizotu Misir Kanyas Misir Darican Misir seytan
elmasi
N 42.35+2.71 10.67 +4.61 69.24 + 10.35 20.09 +3.12 12.51+4.34 2,97 +0.83 43.77£2.31 4.26 £1.48
(0) a a a ab a a a a
N 47.05+9.22 13.12+£5.01 130.54 +1.52 19.54 +£2.43 29.96 + 1.06 3.69£0.75 75.13+4.42 11.83+£2.16
(1/2) a a b ab b ab b b
N 59.06 + 6.40 43.37 £6.50 106.66 + 5.27 26.22 +3.04 41.25+3.08 3.44+0.50 73.05 +2.42 9.18 +2.03
(1/1) a b b b c ab b ab
N 51.30+9.28 34.78+7.19 106.69 + 11.96 13.75+2.49 38.10+3.93 5.83+1.27 61.60 + 10.02 19.92+3.24
(2/1) a b b a bc b b c

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni stitundaki farkh kiigtik harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade etmektedir.

ilk yilda misir-kanyas ve musir-darican rekabetinde gerek
misir gerekse yabanci otlarin kuru agirliklarinda artan azot
bagh istatistiki sonuglar
edilmemistir. 2022 yilinda ise kanyas kuru agirliginda artan

dozlarina olarak farkli elde
azot dozlari azot uygulanmayan saksilar (N (0)) ile ayni
istatistiki sonuglari vermis, misir kuru agirhg ise tim azot
dozlarinda uygulanmayan  saksilardan  farkh
bulunmustur.  ikinci vl misir-darican

rekabetinde de azot uygulanmayan misirin kuru agirligi azot

azot
¢alismalarinda

uygulananlara goére istatistiki olarak dustk kalmis, ancak
darican kuru agirligr sadece N (2/1) uygulamasinda artis

gostermistir. Misir-semizotu rekabetinde misirin kuru agirhig
2021 yilinda artan azot dozlarina bagh olarak artis
gosterirken, 2022 yilinda ayni artis gozlenmemis, semizotu
kuru agirhginda ise her iki yilda da uygulamalar arasinda bir
fark gorilmemistir. Misir seytan elmasi rekabetinde ise ilk
yil misir kuru agirhklarinda bir artis gézlenmezken, ikinci yil
misir kuru agirhgl azot uygulanmayan saksilara gore artis
gbstermistir. Seytan elmasi rekabetinde ise her iki yilda da
azot uygulamalarinin seytan elmasi kuru agirhgini arttirdig
gorulmustr.  Bitkilerin  saksi  galismalarinda  toplam
biyokitleden aldiklari paylar Cizelge 7 ve Cizelge 8
verilmektedir.
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Cizelge 7. Misir-yabanci ot rekabetinde bitkilerin toplam kuru biyokutledeki payi (%)/2021

. Seytan
Misir Semizotu Misir Kanyas Misir Darican Misir
elmasi

N 60.74 +2.91 39.27+2.91 49.80 + 3.65 50.20 + 3.65 79.85+4.20 20.15+4.20 74.27 +0.27 25.74+0.27
(0) a b ab ab a a c a
N 78.83+2.48 21.18 +2.48 37.48 £ 6.66 62.52 + 6.66 70.09 +2.77 29.91+2.77 68.19 + 5.47 31.82+5.47
(1/2) b a a b a a bc ab
N 80.71+7.61 19.30+7.61 40.46 £5.20 59.54 +5.20 68.90 + 3.49 31.11+3.49 60.26 + 2.43 39.75+2.43
(1/1) b a a b a a ab bc
N 71.97+7.20 28.03+7.20 58.68 +2.42 41.32+2.42 78.08 + 4.96 21.92+4.96 50.59 +5.28 49.41+5.28
(2/1) ab ab b b a a a c

*Cizelgedeki degerler ortalamat standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sutundaki farkl kiigtik harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade

etmektedir.

Cizelge 8. Misir-yabanci ot rekabetinde bitkilerin toplam kuru biyokutledeki payi (%)/2022

. Seytan
Misir Semizotu Misir Kanyas Misir Darican Misir
elmasi

N 129.50 + 2.25 36.25+4.04 146.25+2.25 189.75+16.17 74.00+6.41 43.75+4.21 124.25+2.80 29.75+3.42
(0) a a a a a a a a
N 137.75+9.62 42.25+0.75 183.25+1.10 181.25+8.34 105.00 + 1.87 48.00 + 3.02 157.50+2.78 48.75+2.46
(1/2) a a b a b a b b
N 162.75+7.28 54.75+2.32 181.00 + 6.79 191.00 + 10.17 117.50+ 1.75 47.00 £ 2.44 159.25+3.44 48.50+3.12
(1/1) b b b a b a b b
N 160.25+7.87 54.25+3.27 185.25+4.21 169.00 + 3.67 112.00+ 4.26 53.25+3.19 155.75+8.29 64.25+3.81
(2/1) b b b a b a b c

*Cizelgedeki degerler ortalamat standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sutundaki farkl kuigtik harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade

etmektedir.

Misir-kanyas ve misir-darican rekabetinde bitkilerin toplam
biyokitleden aldiklar payda azot artisina bagli olarak misir
veya yabanci otlar lehine bir artis olmamistir. Misir-semizotu
rekabetinde ise ilk yil azot dozlarinin artisina paralel olarak
misirin biyokitleden aldigi paydaki artis ve semizotunun
biyokitleden aldigi paydaki azalis, azot dozu iki katina
ciktiginda hi¢ azot uygulanmayan saksilar ile benzer
bulunmus ve bu nedenle herhangi bir iliski tespit
edilememistir. ise birinci yil
galismalarinin aksi sonuglar elde edilmis, azot arttikga misirin
biyokitleden aldigi pay azalmis ve semizotununki artmis
olmasina ragmen bu degisimler istatistiki olarak anlaml
bulunmamistir. Misir-seytan elmasi rekabetinde ise her iki
yilda da azotun misirdan daha ¢ok seytan elmasina fayda
sagladigl ve azot miktari artigiyla seytan elmasinin toplam
biyokitleden aldigi payin arttigi géralmastir.

Saksi galismalari genel olarak degerlendirildiginde, yabanci
ota ve saksi g¢alismasinin yapildigi yila gore degismekle
birlikte genel olarak misir bitkisinin boyunun yabanci otlarla
rekabet ortaminda degismedigi ya da arttigi belirlenmistir.
Buna karsin semizotu boyu her iki yilda artis gostermis,
kanyas ve darican boyunda bir degiskenlik gézlenmezken,
seytan elmasi boyu ilk yil saksi galismalarinda ayni kalmis,
ikinci yil saksi ¢alisgmalarinda da artmistir. Buna goére azot
uygulamalarinin bitki boyuna etkisi degerlendirildiginde
azotun daha ¢ok misir, semizotu ve seytan elmasi boyuna
katki sagladigi sdylenebilir.

Saksi ¢alismalarinda kuru agirliklara baktigimiz zaman ise
misir biyokitlesinin boylarda oldugu gibi her iki yilda azot

ikinci yil calismalarinda
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uygulamalarinda, azot uygulanmayan saksilara gore artis
gosterdigi belirlenmistir. Semizotu biyokitlesinde her iki
yilda farkh sonuglar elde edilmis, darican ve kanyas
biyokitlelerinde ise, ikinci yilda daricanda 2 kat azot
uygulamasi ile gorilen kuru agirhk artisi disinda, azot artisina
paralel olarak bir biyokitle azalmasi ya da artmasi
belirlenmemistir. Kanyas ve darican misir gibi sacak kokli
bitkiler oldugu igin bu yabanci otlarla rekabette misirin daha
avantajli bir sekilde giibreden yararlandigi ve kanyasin ayni
zamanda c¢ok vyillik bir bitki olmasindan dolayr da
rizomlarindaki besin maddelerin yararlandigi ve bu nedenle
artan azot dozlarina tepki vermedigi dlsliniimektedir.
Seytan elmasi ise diger yabanci otlara gore azota daha fazla
tepki vererek misir ile rekabet ortaminda azot artisiyla
beraber biyokitlesini arttirmistir. Seytan elmasinin diger
yabanci otlardan farkl olarak toplam biyokiitleden aldig
payin da azot artisiyla arttigi belirlenmistir. Misirin ise seytan
elmasi ile rekabetinde toplam biyokitleden aldigi pay
azalmistir.

Bu degisken sonuglarin sebebi bitkilerde bulunan besin
elementleri miktarlari, bitki tard, yasi, kok blyimesi, toprak
yapisi, toprakta yarayish sekilde bulunan elementler ve
miktarlari, iklim kosullari gibi etmenler olabilir (Kacar ve
Katkat, 2021). Wortman vd. (2011) disiik mineralizasyon
potansiyeline sahip (dogal topraklar) topraklarda misir
biyokitlesinin azot dozlarindan etkilenmedigini; Lindquist
vd. (2010) musir sirgiin biyokitlesinin  yabanci otlu
parsellerde sezon boyunca azot uygulamalarn (0, 60, 120
kg/ha) ilavesinden etkilenmedigini ancak yabanci ot olmayan



parsellerde azot uygulamasiyla arttigini belirtmislerdir. Misir
biyokitlesindeki farkhligin %60-71" inin 1sik, su veya diger
toprak kaynaklar igin rekabet gibi diger
aciklanmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Bu durumlar ele alindiginda bitkilerin saksilardaki kok
gelisiminin sinirl olmasi ayrica, glbre uygulamalarindan

unsurlarla

sonra, yapilan sulamalarla mobil bir element olan azotun
yikanmasi iki yil sonuglari arasinda olusan farklilarin
nedenleri arasinda sayilabilir. Ayrica 2021 ve 2022 yilinda
saksilardan alinan toprak oOrnekleri analizlerinde, 2021
yilindaki topraklarin pH degeri, 2022 yilina gére daha dusuk
¢ikmistir. Zsoldos ve Haunold (1982) tarafindan yapilmis bir
¢alismada, pH dustiikge toprakta amonyum (NH4*) aliminin
azaldigl belirtmislerdir. Bu galigmaya paralel olarak misir-
semizotu saksi c¢alismalarindaki agirhklar dasik pH'h
toprakta daha dislik tespit edilmistir. Ayrica topraga
uygulanan azotlu glbrelerin bitkiler tarafindan alinma olani
%20-80 arasinda degismektedir. Bu durum lizerine glibre ve
topragin kimyasal 6zellikleri, glibre uygulama yontemi, giibre
uygulama zamani, glbre c¢esidi, cevre sartlari, sulama,
sicakhk, toprakta mikroorganizma aktivitesi gibi faktorler
ekili olmaktadir. Blackshaw vd. (2003)'nin 25 farkh yabanci
otun farkli azot dozlarinda sirgin ve kok gelisimini
inceledikleri calismada da yabanci otlarin bazilarinin siirgiin
biyokditlesinin %25 artarken, bazilarinin %700 oraninda
arttigi, yabanci otlarin azota verdikleri tepkilerin degiskenlik
gosterdikleri belirlenmistir. Yine Blackshaw ve Brandt
(2008)’'in yaptiklari galismalarda bazi yabanci
¢alismalarda kullanilan azot miktarlarinin  artisindan
etkilenmeden kultir bitkisinden daha az, bazilarinin ise daha
fazla azot aldigi, bazi yabanci otlarin rekabet giicii Gizerine ise
farkl azot oranlarinin etkisiz oldugu tespit edilmistir.
Poffenbarger vd. (2015)’nin yapmis olduklari ¢alismalarda da
topragin inorganik azot igeriginin sinirl oldugu durumlarda
misirin  Amaranthus hybridus ve Setaria faberi yabanci

otlarin

otlarindan daha rekabetgi oldugu ortaya konmustur. Ayrica
rekabet ortaminda Amaranthus
karigimlarinin stirgiin biyokutlesinin ve slirgiin azot igeriginin

hybridus ve misir
rekabetsiz ortamda vyetisenlere gore fazla olmasi azot
kaynaklarinin kismen paylasildigini kanitlamistir. Bununla
birlikte, topraktaki glibre yonetiminin verime olan etkisinin,
misir-yabanci ot karisimlari ve hasat zamanlarina bagh olarak
tutarsiz olmasi, toprak glbrelemesi yonetiminin misirin
gelisme misir-yabanci ot azot
kaynaklarini paylagimini etkilemedigi sonucuna varmalarina

erken dénemlerinde
yol agmistir. Misirin farkh azot dozlarina bagh olarak verimi
ve verim parametrelerinde artislarin oldugu yapilan birgok
calismada (Kara, 2001; Cokkizgin, 2002; Oztekin, 2007;
Karahan 2016) belirlenmistir. Evans vd. (2003)'nin misiri
yabanci otlara farkli stirelerde maruz biraktiklari ve farkli azot
dozlarini (0,60 ve 120 kg/ha) kullandiklari ¢alismalarinda da,
azot olmadan yabanci ota maruz birakilan misir bitkilerinin
kocan  baglama ancak azot

déneminin  uzadigl,
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uygulamalarinin misirin rekabetteki avantajini arttirdigi ve
yabanci otlarla miicadelesi edilmesi gereken zamani
geciktirdigi belirlenmistir. Ayrica azot uygulamalari sonucu
misir yaprak alani ve biyokdtlesi erken dénemde yabanci ot
varligindan ¢ok azot dozlarinin artisindan etkilenmistir. Saksi
¢alismalarinin genelinde de galisilan yabanci otlarla rekabet
ortaminda artistyla  beraber boy ve
biyokutlesinde azalmalar olmadigi ve bazen misirin azottan
daha ¢ok avantaj sagladigi gorulmustir. Ancak bu galismalar
tek bir misir bitkisinin tek bir yabanci ot tiirl ile ayni saksida
bulunmasiyla elde edilen sonuglardir. Tarla kosullarinda
yabanci otlarin tlrine, rekabet glcline, yogunluguna ve
azottan yararlanma oranina gore bu degerler degiskenlik
gosterebilir.

SONUC

Yapilan saksi galismalari sonucunda, kanyas ve daricanin
misirda daha iyi bir gelisim saglansa bile artan azot
dozlarindan olumlu ya da olumsuz sekilde etkilenmedigi,
dolayisiyla azot artisinin bu yabanci otlarin rekabet glicini
arttirmayacagi icin bu yabanci otlarin bulundugu alanlarda
azot artisinin misira fayda saglayacagi; semizotu ile misir
rekabetinin  agroekolojik kosullara gore degiskenlik
gosterebilecegi  belirlenmistir.  Misir  seytan  elmasi
rekabetinde toplam kuru biyokitledeki pay ilk yil kontrole
kiyasla N(1/2), N(1/1) ve N(2/1) uygulamalarinda sirasiyla
%23,62; %54,42 ve %91,95 oranlarinda artarken ikinci yil ise
%53,25; %22,98 ve %192,82 artis
gostermistir.Seytan elmasinin artan azot dozlari ile toplam
biyokutledeki
arttirmanin seytan elmasinin yogun olarak bulundugu
alanlarda seytan elmasi lehine sonuglar dogurabilecegi ve bu
nedenle bu yabanci otla micadeleye 6nem verilmesi
gerektigi kanaatine varilmistir. Yabanci otlarla rekabette
avantajli
saglayacagl icin glbrelemenin serit seklinde yapilmasi ve
azotun mobil bir element olmasindan dolayi bélinerek
verilmesi gereken azot miktarlarinin misirin kok bolgesine
yakin sulama saglayan damla sulama gibi yontemlerle
verilmesi tavsiye edilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma ADU ZRF-22001 nolu ADU Bilimsel Arastirma
Projesi tarafindan desteklenmistir
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Siit Sigin Yetistiriciliginde Sicaklik Stresinin Onemi: Aydin ili Bozdogan ilgesi Ornegi
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Oz: Ciftlik hayvanlarinda diinya genelinde verim kaybina neden olan en 6nemli sorunlardan birisi de sicaklik stresidir. Sicaklik
stresini belirlemede en yaygin kullanilan parametre sicaklik-nem indeksi degeridir. Bu ¢alisma Aydin ili Bozdogan ilgesinin
sicaklik nem indeksi (THI) degerlerinin sit sigircihigr agisindan uygunlugunun belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Meteoroloji
MiudurlGginden alinan 2013-2021 yillari arasindaki ortalama sicaklik ve nem verileri materyal olarak kullaniimistir. Bu veriler
kullanilarak, Sicaklik-Nem indeks (THI) degerleri hesaplanmistir. Calismada Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
sicaklik nem indeks degerlerinin esik degerinin lzerine ¢iktigl saptanmistir. Bu aylar icin bakim besleme ve diger kosullar icin
Oneriler ortaya konulmaya galisiimistir.

Anahtar kelimeler: Sut sigiri yetistiriciligi, sicaklik nem indeksi, sicaklik stresi

The Importance of Heat Stress in Dairy Cattle Breeding: The Case of Bozdogan District of Aydin Province

Abstract: Heat stress is one of the most important problems that cause loss of productivity in farm animals worldwide. The most widely used
parameter to determine temperature stress is the temperature-humidity index value. This study was conducted to determine the suitability
of temperature humidity index (THI) values of Bozdogan district of Aydin province for dairy cattle breeding. The average temperature and
humidity data from the Meteorological Directorate between 2013 and 2021 were used as material. Using this data, Temperature-Humidity
Index (THI) values were calculated. In the study, it was found that the temperature humidity index values exceeded the threshold value in

June, July, August and September. Suggestions have been tried to put forward for these months for care, feeding and other conditions.

Keywords: Cattle breeding, Thermal huminity index, Heat stress

GiRiS

Gunlmuzde gozlenebilir iklim degisiklikleri biyolojik yasam
Uzerinde tehdidini her gecen giin artirmaktadir. Dinyanin
son 10.000 vyildaki verileri goéz oninde bulundurularak
gerceklestirilen similasyonlar ve tahminler sonucunda, en
siddetli iklim degisikligine bagl olumsuz etkilerin kaginilmaz
oldugunu (Gorgllt  ve 2009).
Subtropikal iklim kusagindaki Ulkemizin de bulundugu
tlkelerde iklim degisikligini etkisi daha fazla gorilmektedir.
Termondtral bolge (TNZ) olarak bilinen belirli bir gevresel
sicaklik araliginda sabit bir viicut sicakligini koruyabilen giftlik
hayvanlari, Uretkenliklerini bu sekilde
ettirebilmektedirler (Kadzere ve ark, 2002).

iklim degisikliginin neden oldugu sicaklik stresi, kiiresel
olarak hayvancilik Gretimini etkileyen 6nemli bir faktordir
(Demir, 2023). Ciftlik hayvanlarinin termal dengeyi korumak
icin vicut 1sisini yeterince dagitamadiklarinda ortaya gikan
sicaklik stresi, TNZ'nin Gizerindeki yliksek ortam sicakhigindan
kaynaklanmaktadir (Morrison, 1983). Sicaklik Stresi, hava
sicakligl, nem, glines 1sinlar ve riizgar hizi gibi faktorler
tarafindan belirlenmektedir (Kadzere ve ark., 2002; Herbut
ve ark., 2018). Sicaklik stresi altindaki hayvanlarda,
homeotermi’'nin  dlzglin  sirdlrilememesinden dolayi
hipertermi sekillenmektedir (Berman, 2011; Bernabucci ve
ark., 2014). Bu da hayvanin gelisimini, Uremesini ve
Uretkenligini etkilemektedir (Osei-Amponsah ve ark., 2019).
Sicaklhk stresine maruz kalan hayvanlarda en sik gorilen

ongormektedir ark.,

devam
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fizyolojik tepkilerden bazilari rektal sicaklikta artis ve yem
tiketiminde dlslstlr (Fodor ve ark., 2018).

iklim degisikliginin neden oldugu kayiplarin ekonomik
boyutu da bulunmaktadir. Bauman ve ark., (2012) tarafindan
Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan calismada 1950-1999
yillari arasinda 0.57 kg/guin azalan sigir basina sit veriminin
yillik kaybinin 666 milyon dolar oldugu tespit edilmistir. Yine
2050 yilina ait projeksiyonda da 1.42 kg/gin azalacak olan
sigir basina sut veriminin yillik kaybinin 1.663 milyon
dolar/yil'a ulasacagi beklenmektedir (Mader ve ark., 2009;
Ko¢ ve Uzmay, 2016). Avustralya'da sit ciftliklerinde
beklenen diististin, maliyetinin yillik 100 milyon dolar olacagi
on gorulmektedir (Hanslow ve ark., 2014).

Sicakhk stresinin hayvanlar Uzerindeki etkisini ve buna
karsilik meydana gelen kayiplarin
belirlenebilmesi igin yaygin olarak kullanilan yontem sicaklk-
nem indeks (THI) degeridir (Bouraoui ve ark., 2002; Akyiiz ve
ark., 2010; Fodor ve ark., 2018; Demir, 2023).

Sicaklik stresi ile buna bagh verim kayiplari, THI 68'i astiginda
gozlemlenmektedir (Tao ve ark., 2020). THI 72 degeri,
25°C'ye ve %50 bagil neme denk gelmektedir. THI 72'yi
gecerse, sigir sicaklik stresinden rahatsiz olmaya baglar
(West, 2003). THI 78 ile 82 arasinda oldugunda sigir ciddi
sekilde sicaklik stresinden etkilenir ve tretimin siirdirilebilir

verimlerinde
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olmasi igin, serinletici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
THI 82'nin Uzerinde ise, sicaklik stresine duyarli sigirlarda
Uretim durabilir veya Uretkenligini azaltabilir, hatta 6lumlere
yol agabilir (Du Prezz ve ark., 1990; Armstrong, 1994). THI’'nin
slt verimi, siit kompozisyonu, dol verimi ve buzagl dogum
agirhg tzerine etkisi oldugu yapilan bazi galismalar da tespit
edilmistir (Mutaf ve ark., 2002; Hansen, 2007; Lambertz ve
ark., 2014; Khan ve ark., 2013). Bununla birlikte, Kog ve
Ugurlu, (2019) tarafindan yapilan ¢alisma da kultir irki
sigirlardan Holstayn irki Esmer ve
Simmental irklarina gore 1si1 stresine daha duyarli oldugu
tespit edilmistir.

Bu calismada Aydin ili Bozdogan ilgesine ait meteorolojik
veriler kullanilarak hesaplanan sicaklik nem indeks degerleri
ile sicaklk stresinin ortaya ¢iktigi donemlerin belirlenmesi ve
yapilacak olan uygulamalarin ortaya konmasi amaglanmistir.
MATERYAL VE METOT

Bu galismanin verileri Meteoroloji Genel midurligiine bagli
Bozdogan meteoroloji istasyonundan elde edilen 2013-2021
yillarina ait sicaklhk ve nem degerlerinden yararlanilarak
olusturulmustur.

Bozdogan ilcesi 28" 18" dogun boylami 37° 40 kuzey enlemi
Uzerinde yer almakta olup rakimi 200 m’ dir. Buna gore
ilcenin kuzeyinde Nazilli, dogusunda Karacasu, gilineyinde
Kavaklidere, batisinda ise Cine ilgesi bulunmaktadir. Sicakhk
nem indeks degeri [THI (Temperature Humidity Index)]’nin
hesaplanmasinda, Mader ve ark. (2006) tarafindan bildirilen
esitlik kullaniimistir.

THI= (0.8xTdb)+[(RH/100)x(Tdb-14.4)]+46.4

Tdb, ortalama sicaklik degerlerini;

RH, oransal nem degerlerini ifade etmektedir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi igin SPSS paket
programi kullanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

sigirlarin;  Jersey,

Arastirmada, Bozdogan ilgesinin 2013-2021 yillari arasindaki
veriler kullanilarak hesaplanan THI degerleri, sicaklik ve nem
degerlerine ait minimum, maksimum ve ortalamalar Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Bozdogan ilgesine ait sicaklik ve nem degerlerine ait
minimum, maksimum ve ortalama degerler

Minimum Maksimum Ortalama
Sicaklik 5.4 30.9 17.9
Nem 37.7 86.5 66.61
THI 43.68 79.72 62.45

Sirasiyla sicaklik, nem ve THI degerlerine ait ortalamalar
17,90, 66,61 ve 62,45 olarak tespit edilmistir. THI
degerlerinin aylara gore dagilimi incelendiginde yaz aylarina
girilmesiyle birlikte mayis ayindan degerin
yukselmeye basladig ve ekim ayindan sonra dislse gectigi
Tablo 2’de gorilmektedir. 2013-2021 yillari ortalamasina
baktigimizda haziran ayinda 73,16 temmuz ayinda 77,65

itibaren
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agustos ayinda 77,62 ve eylul ayinda ise 72,04 olarak
bulunmustur (Cizelge 2).

Yapilan galismalara gore sit sigirlarinda sicaklik stresinin THI
degerinin 72’ i basladigi bildirilmektedir.
(Bouraoui ve ark. 2002; Mutaf ve ark. 2002; Bohmanova ve
ark. 2007). Sut sigirlan igin sicaklik nem indeks degerinin
65'in Uzerine g¢ikmasiyla birlikte sicaklik stresine bagl
etkilerin basladigini ve serinletme sistemlerinin kullaniimasi
gerektigini bildiren galismalar da mevcuttur (Zimbelman ve
ark., 2009). Bozdogan ilgesinde Haziran ayi ile birlikte (73,16)
sicaklk stresi baslamakta Temmuz (77,65) ve Agustos (77,62)
aylarinda en ylksek seviyesine ulagmakta ve eylil (72,04) ayi
ile birlikte dislise gegse bile stres devam etmektedir. Hem
Yaz mevsiminin baslamasi hem de havalarin isinmasiyla
sicakhk stresine maruz kalan st sigirlarinda basta verimlerde
yasanan duslsler olmak Uzere, kuru madde tiiketiminde
azalma, vicut sicakhginda artis, kizginlik siiresinin kisalmasi
ve gebelik oraninin azalmasi gibi birgok parametre Uzerine
etkisi bazi calismalar tarafindan bildirilmistir. (Mutaf ve ark.,
2002; Collier ve ark., 2006; Vermunt ve ark., 2010; Smith ve
ark., 2006, Amaral ve ark., 2009, Leonel ve ark., 2010).
Altingeki¢ ve Koyuncu (2012), tarafindan yapilan galismada
optimum yetistirme kosullari saglanan sigirlar
tohumlandiklarinda % 48’lik gebelik oranina sahip iken;
vicut sicakliklari 40°C ye ve cgevre sicakligl 32.2°C ¢iktigi
kosullarda yetistirilen sigirlar tohumlandiklarinda gebelik
oraninin % 0 ‘a kadar distigunu tespit etmislerdir.
Bozdogan ilgesinde yapilan bu g¢alisma Ulkemizde
gerceklestirilen bazi ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.
Akylz ve ark. (2010) tarafindan Kahramanmaras ilinde
vapilan c¢alismayla benzer sonuglara sahiptir. Haziran
ayindan Ekim ayina kadar THI degerinin 72’nin lizerinde olup
kalindig1 bildirilmektedir.
Ceylanpinar Tarim isletmesinde Bakir ve Kaygisiz (2013)
tarafindan ¢alismada Haziran-Agustos
aylarinda THI degerlerinin 70-77 araliginda oldugu tespit
edilmistir. Antalya’da Isik ve ark., (2016)
calismada ozellikle sahil hattinda THI degerlerinin tehlikeli
sinirlara ulastigini bildirmiglerdir. Kibar ve ark., (2018) Siirt ili
ve ilgelerinde gergeklestirdikleri galismalarinda sicaklik nem
indeksi degerlerini Haziran-Eylil aylari arasi sirasiyla 72,43,
67,64, 71,80, 72,34, 71,67 ve 68,87 olarak belirlemislerdir.
Yine Sanliurfa ilinde Cenet ve Korkmaz (2020), tarafindan
vapilan c¢alismada THI degerlerinin temmuz ve agustos
aylarinda  kritik esik degerinin  Ustiinde oldugunu
belirtmislerdir. Karaca (2021) ve Celik (2021) tarafindan
yapilan ¢alismalarda haziran ve eylll aylari arasinda sicaklik
stresi sinir degerinin asildigi belirlenmis, arastirmacilar
tarafindan  serinletici  tedbirlerin  alinmasi  gerektigi
bildirilmistir. Ermetin ve ark., (2023) tarafindan KOP bolgesi
(Konya Ovas! projesi) illerinde yapilan ¢alismada ise, tiim
illerin THI degerlerinin 72 sinirinin altinda oldugu tespit
edilmistir.

asmasiyla

sicakhk stresine maruz Yine
gerceklestirilen

tarafindan



Ko¢ ve Ugurlu (2020) tarafindan jersey irkinda yapilan
¢alismada, Sicakhik-nem indeksinin artmasiyla 305 glinliik st

Cizelge 2. Bozdogan ilgesine ait THI degerleri (2013-2021)

SEVIM S, ALARSLAN E
veriminin azaldigi, servis periyodunun kisaldigi, buna karsin
gebelik basina tohumlama sayisini ise arttigi tespit edilmistir.

Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz  Agustos _ Eyliil Ekim Kasim Arahk
2013 47,46 50,99 54,95 61,04 70,74 75,08 78,84 78,90 71,21 60,50 55,45 44,33
2014 50,60 50,75 54,39 60,38 67,39 73,80 78,92 79,72 71,64 64,03 54,38 52,08
2015 46,51 4865 52,86 57,46 68,11 71,28 79,07 78,05 74,56 64,95 56,21 45,17
2016 46,34 54,79 5461 6346 6583 74,80 77,82 77,70 70,99 64,91 55,43 44,43
2017 43,68 49,96 5551 60,22 67,05 73,28 77,13 77,25 71,52 63,03 52,97 50,80
2018 47,09 52,76 57,62 64,93 69,64 73,32 76,89 77,48 72,71 64,42 57,00 47,10
2019 46,76 50,37 55,01 5880 66,92 73,58 75,08 76,52 71,40 66,16 58,23 49,27
2020 45,38 49,99 5459 6055 66,93 71,45 77,54 76,26 74,01 66,20 54,52 51,12
2021 48,98 51,89 5156 60,42 69,26 71,87 77,53 76,75 70,34 62,74 57,77 49,51
Ort. 46,98 51,13 5457 60,81 67,98 73,16 77,65 77,62 72,04 64,10 55,77 48,20

Ko¢ ve Ugurlu (2020) tarafindan jersey irkinda yapilan
¢alismada, Sicaklik-nem indeksinin artmasiyla 305 glinliik sit
veriminin azaldigi, servis periyodunun kisaldigi, buna karsin
gebelik bagina tohumlama sayisini ise arttigi tespit edilmistir.

SONUGC

Gerek Dinya’da gerekse Ulkemiz tarim sektorl igerisinde
bulunan hayvanciligin alt kolu sut sigirciligi 6nemli bir yere
sahiptir. Ozellikle hizla artan niifus la birlikte etkili ve verimli
hayvancilik yapmak bir zorunluluk haline gelmistir. Etkili ve
verimli bir hayvancilik igin elde edilen verimin arttiriimasi
gerekmektedir. Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi verim
artisinin  sadece genetigi yuksek secilmesiyle
yapilamayacagini, ¢evre kosullarinin ve hayvan refahinin da
degerlendirilmesi gerektigini godstermektedir. Bozdogan
ilcesinde bu ¢alismada Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil
aylarinda SNi degerinin kritik esik olan 72 degerini astig ve
bunun da sit sigirciligi igin sicaklik stresi agisindan tehlike
olusturdugu sonucuna ulagilmistir. Bu aylarda problem
yasamamak amaciyla énlemler alinmalidir. Bu amagla,

irklarin

e  Barinaklarda havalandirma ve
goblgelendirme,

e Duslama veya yagmurlama yapilmasi,

. Hayvanlarin  gezinti
alanlarinda golgeliklerin temin edilmesi,

e Soguk ve rahat ulasabilecekleri su temin edilmesi,

e  Serin saatlerde yemleme yapilmasi,

yeterli

alanlari  ile yemleme

e  Rasyonda kaliteli kaba yemlerin kullaniimasi,
e Enerji ve protein ihtiyacini karsilayan rasyonlarin
verilmesi,
e  Bolge iklimine adapte ve uyum kabiliyeti yiiksek
irklarin segilmesi,
e S{irl yonetim uygulamalarinin iyilestirilmesi,
iklim kosullari géz éniinde bulundurularak planlanan
uygun barinak tiplerinin saglanmasiyla, ozellikle Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda olusacak stresin
azaltilmasi alinmasi

hedeflenmelidir. Bu 6nlemlerin

hayvanlarin sicaklik stresinden korunmasinda yararl olacak
olup, sicaklik stresine bagli verim kayiplari da minimum
seviyeye inecektir.

KAYNAKLAR

Akyuz A, Boyaci S, Gayl A (2010) Determination of Critical
Period for Dairy Cows Using Temperature Humidity
Index. Journal of Animal and Veterinary Advances
9(13): 1824 - 1827.

Altingekic SO, Koyuncu M (2012) Derleme: Giftlik Hayvanlar
ve Stres. Hayvansal Uretim 53(1): 27 - 37.

Amaral BC, Connor EE, Tao S, Hayen J, Bubolz J, Dahl GE
(2009) Heat-Stress Abatement During The Dry Period:
Does Cooling improve Transition in to Lactation.
Journal Dairy Science 92: 5988 - 5999.

Armstrong DV (1994) Heat Stress interaction with Shade and
Cooling. Journal of Dairy Science 77(7): 2044 - 2050.

Avendano-Reyes L, Alvarez-Valenzuela FD, Correa-Calderon
A, Algandar-Sandoval A & Rodriguez-Gonzalez E (2010)
Comparison of Three Cooling Management Systems to
Reduce Heat Stress in Lactating Holstein Cows During
Hot and Dry Ambient Conditions. Livestock Science
132:48-52.

Bakir G, Kaygisiz A (2013) Milk Yield Characteristics of
Holstein Cows and Effect of Calving Month on Milk
Yield. Kahramanmaras Siitcli imam Universitesi Doga
Bilimleri Dergisi 16: 1 - 7.

Berman A (2011) Invited Review: Are Adaptations Present to
Support Dairy Cattle Productivity in Warm Climates?
Journal of Dairy Science, 94(5): 2147 - 2158.

Bernabucci U, Biffani S, Buggiotti L., Vitali A, Lacetera N &
Nardone A (2014) The Effects of Heat Stress in Italian
Holstein Dairy Cattle. Journal of Dairy Science 97(1):
471 - 486.

Bohmanova J, Misztal I, Cole JB (2007) Temperature-
Humidity Indices as Indicators of Milk Production
Losses due to Heat Stres. Journal of Dairy Science 90:
194 - 1956.

283



Siit Sigir Yetistiriciliginde Sicaklik Stresinin Onemi: Aydin ili Bozdogan ilcesi Ornegi

Bouraoui R, Lahmar M, Majdoub A, Djemali M, Belyea R
(2002) The Relationship of Temperature-Humidity
index with Milk Production of Dairy Cows in A
Mediterranean Climate. Animal Research 51: 479 -
491.

Collier RJ, Dahl GE, Van Baale MJ (2006) Major Advances
Associated with Environmental Effects on Dairy Cattle.
Journal Dairy Science 89: 1244 - 1253.

Celik R (2021) Diyarbakir ili Siit Sigin Yetistiriciliginin Sicaklk-
Nem indeksi Ydniinden Degerlendiriimesi. Dicle
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 14(2): 96 - 100.

Cenet Z, Korkmaz O (2020) Sanlurfa ilinde Isi Stresindeki
ineklerde Bazi Ovulasyon Senkronizasyon
Yontemlerinin  Gebelik Oranlarina Etkisi. Harran
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 9(1): 59 - 63.

Demir M (2023) Sat Sigirlarinda Sicaklik Stresi ve Yonetimi.
Van Yiziinci Yil Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisi,
Yiksek Lisans Tezi, Van.

Du Prezz JH, Hattingh PJ, Giesecke WH, Eisenberg BE (1990)
Heat Stress in Dairy Cattle and Other Livestock Under
Southern  African  Conditions.  Ill. ~ Monthly
Temperature- Humidity index Mean Values and Their
Significance in The Performance of Dairy Cattle.
Onderstepoort Journal of Veterinary Research (57):
241 -248.

Duru S (2018) Turkiye’nin Bursa Sehrindeki Siyah Alaca
ineklerde Giinliik Siit Verimi igin Isi Stresi Baslangig
Seviyesinin Belirlenmesi. Ankara Universitesi Veteriner
Fakultesi Dergisi 65(2): 193 - 198.

Ermetin O, Kul E, Sari M (2023) Kop (Konya Ovasi Projesi)
Bolgesi'nde Sicaklik-Nem indeks (Sni) Degerlerinin Siit
Sigircihgr Agisindan Degerlendirilmesi. Turkish Journal
of Agriculture Food Science and Technology 11(5): 954
-962.

Fodor N, Foskolos A, Topp CF, Moorby JM, Pasztor L., Foyer
CH (2018) Spatially Explicit Estimation of Heat Stress-
Related impacts of Climate Change on The Milk
Production of Dairy Cows in The United Kingdom. PloS
One 13(5): 1 - 18.

Gorguli M, Darcan N, Goncli S (2009) Hayvancilik ve Kuresel
Isinma. V. Ulusal Hayvan Besleme Kongresi
(Uluslararasi Katilimli). 30 Eylil - 3 Ekim 2009.

Hansen PJ (2007) Exploitation of Genetic and Physiological
Determiants of Embryonic Resistance to Elevated
Temperature to Improve Embryonic Survival in Dairy
Cattle During Heat Stres. Theiogenology 68S: S242 -
S249.

Herbut P, Angrecka S, Walczak J (2018) Environmental
Parameters to Assessing of Heat Stress in Dairy Cattle
- A Review. International Journal of Biometeorology,
62: 2089 - 2097.

Istk M, Aydin SK, Ding N, Blytiktas K, Tezcan A (2016) Antalya
Kosullarinda Sicaklik-Nem indeks Degerlerinin Siit

284

Sigircihgl Agisindan Degerlendirilmesi. Mediterranean
Agricultural Sciences 29(1): 27 - 31.

Kadzere CT, Murphy MR, Silanikove N, Maltz E (2002) Heat
Stress in Lactating Dairy Cows: A Review. Livestock
Production Science 77(1): 59 - 91.

Karaca C (2021) Hatay Iklim Kosullarinda Siit Sigiri
Yetistiriciliginde Isi Stresinin Alansal Dagilimi ve
Uygulanacak Tedbirler. Mustafa Kemal Universitesi
Tarim Bilimleri Dergisi 26(3): 801 - 807.

Kibar M, Yiimaz A, Bakir G (2018) Sicaklik Nem indeks
Degerlerinin Sut Sigircihgi Agisindan Degerlendirilmesi:
Siirt ili Ornegi. Tirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi
5(1): 45 - 50.

Khan FA, Prasad S, Gupta HP (2013) Effect of Heat Stres on
Pregnancy Rates of Crossbred Dairy Cattle in Terai
Region of Uttarakhand, India. Asian Pacific Journal of
Reproduction 2: 277 - 279.

Kog HU, Ugurlu M (2020) Jersey Irki ineklerde Bazi Cevre
Faktorleri ve iklim Kosullarinin D8l ve Sit Verimi
Ozellikleri Uzerine Etkisi. Erciyes Universitesi Veteriner
Fakultesi Dergisi 17(3): 312 - 317.

Ko¢ G, Uzmay A (2016) iklim Degisikliginin Sit Sigirciligi
Uzerindeki Etkilerinin Gida Giivencesi ve Ekonomik
Acidan Degerlendirilmesi. Tarim Ekonomisi Dergisi
22(2): 29 - 35.

Lambertz C, Sanker C, Gauly M (2014) Climatic Effects on
Milk Production Traits and Somatic Cell Score in
Lactating HolsteinFriesian Cows in Different Housing
Systems. American Dairy Science Association. Journal
of Dairy Science 97: 319 — 329.

Leonel Avendaiio-Reyes, Fuquay JW, Moore RB, Liu Z, Clark
BL, Vierhout C (2010) Relationship Between
Accumulated Heat Stress During The Dry Period, Body
Condition Score and Reproduction Parameters of
Holstein Cows in Tropical Conditions. Tropical Animal
Health and Production 42: 265 - 273.

Mader TL, Davis MS, Brown-Brandl T (2006) Environmental
Factors influencing Heat Stress in Feedlot Cattle.
Journal of Animal Science 84: 712 -719.

Mader TL, Frank KL, Harrington JA, Hahn GL, Nienaber JA
(2009) Potential Climate Change Effects on Warm
season Livestock Production in The Great Plains,
Climatic Change 97(3-4): 529 - 541.

Morrison SR (1983) Ruminant Heat Stress: Effect on
Production and Means of Alleviation. Journal of Animal
Science 57(6): 1594 - 1600.

Mutaf S, Alkan S, Seber N, Olug HH (2002) Yaz Kosullarindaki
Yiksek Sicaklik ve Nemin Siyah Alaca Sut Sigirlarinda
Sut Verimi, Viicut Sicakhgi, Nabiz ve Solunum Sayilarina
Etkileri. s. 76-87. lll. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi,
Ankara.



Osei-Amponsah R, Chauhan SS, Leury BJ, Cheng L, Cullen B,
Clarke 1), Dunshea FR (2019) Genetic Selection for
Thermotolerance in Ruminants. Animals 9(11): 948.

Smith TR, Chapa A, Willard S, Herndon C, Williams RJ, Crouch
J, Riley T, Pogue D (2006) Evaporative Tunnel Cooling
of Dairy Cows in The Southeast. I: Effect on Body
Temperature and Respiration Rate. Journal of Dairy
Science 89: 3904 - 3914.

Tao S, Rivas RMO, Marins TN, Chen YC, Gao J, Bernard JK

(2020) Impact of Heat Stress on Lactational
Performance of Dairy Cows. Theriogenology 150: 437 -
444,

Vermunt JJ, Tranter BP (2010) Heat stress in Dairy Cattle. A
Review, and Some of the Potential Risks Associated

SEVIM S, ALARSLAN E
with the Nutritional Management of This Condition.
Large Animal Stream 212 - 221.

West JW (2003) Effects of Heat-Stress on Production in Dairy
Cattle. Journal Dairy Science 86: 2131 - 2144.

Zimbelman RB, Rhoads RP, Rhoads ML, Duff GC, Baumgard
LH, Collier RJ (2009) A Re-evaluation of the Impact of
Temperature Humidity Index (THI) and Black Globe
Humidity Index (BGHI) on Milk Production in High
Producing Dairy Cows. Proceedings of the Southwest
Nutrition and Management Conference; Tempe, AZ.
Tucson, AZ: The University of Arizona; p. 158-168.

285






DU ZIiRAAT DERG, 2023;20(2):287-294— doi: 10.25308/aduziraat.1360489 s Arastirma / Research -

Pamuk Uretiminde Ciftcilerin Giibre Secimi ve Giibreleme Yaklagimlari
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Oz: Yogun pamuk yetistiriciligi yapilan iki farkli bélgede ki giftcilerin pamuk tarimina bakislari ile birlikte pamuk tariminda
glbre se¢imi ve giibreleme yaklasimlarini belirlemek amaciyla yapilan galismada bitki besleme egilimlerini ve genel bilgilerini
icerecek sekilde toplam 28 soru iceren anket kullaniimistir. Calismada bolge olarak Soke ve Bismil Ovalari segilmis ve her
bélgeden 26 ‘sar giftci toplamda 52 giftgiye sorular yoneltilmistir. Karsilikh soru-cevap ve bilgi edinme seklinde bulgular elde
edilmis ve sonuglar analiz edilerek degerlendirilmistir. Sonuglara gore, 28 sorunun 15’inde benzerlikler gorilmuis kalan 13
soruda ise farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Soke’de glbreleme deneyimleri bakimindan Ziraat Mihendislerine gliven %38,
kendisine giiven %31 bulunmustur. Organik giibre kullanimi, %50, organomineral giibre kullanimi %27, yayici-yapistirici
kullanimi %69 ve bitki gelisim diizenleyici (BGD) kullanimi %100 olarak saptanmistir. Destekleme 6demelerinde zorunluluk
oncesi ekim ndbeti yapma orani %46 bulunmustur. Ciftgilerin toprak analizi yaptirma orani %96, yaprak analizi yaptirma orani
%38 ve sulama suyu analiz yaptirma orani ise %42 bulunmustur. Bismil’de ise glibreleme deneyimleri bakimindan Ziraat
Mihendislerine giiven %67, kendisine gliven %20 bulunmustur. Organik giibre kullanimi %20, organomineral giibre kullanimi
yok, yayici-yapistirict kullanimi %16 ve bitki gelisim dlzenleyici (BGD) kullanimi %76 seklinde bulunmustur. Destekleme
o6demelerinde zorunluluk 6ncesi ekim nébeti yapma orani %20 bulunmustur. Ciftgilerin toprak analizi yaptirma orani %12,
yaprak analizi yaptirma orani %5 ve sulama suyu analiz yaptirma orani ise %16 bulunmustur. Bitki besleme ve glibreleme
bilincinin giftcilere kazandiriimasinin, topraklarin muhafazasi acisindan ¢ok ©nemli oldugu
distnilmektedir.

ve surdurlebilirligi

Anahtar Kelimeler: Toprak analizi, giibreleme, strdirilebilirlik
Cotton Farmers' Fertilizer Selection and Fertilization Approaches In Cotton Production

Abstract: In cotton farming, it is necessary to adopt and implement some plant nutrition approaches in order for the plant to develop
sufficiently, to obtain high yields and quality products. In this study, it is aimed to determine the perspectives and approaches of the farmers
about the fertilization and plant nutrition in two different regions where intensive cotton farming is carried out. A 28-question questionnaire
was used to measure farmers' plant nutrition tendencies and general knowledge. In questionnaire study, a total of 52 producers were asked
questions to 26 farmers each in both S6ke and Bismil Plains. Mutual question-answer was carried out in the form of obtaining information
and then the obtained data were analyzed and evaluated one by one. According to the results obtained, there were similarities in 15 of the
28 questions asked, and differences emerged in the remaining 13 questions. In S6ke, confidence in agricultural engineers was found 38% and
self-confidence was 31% in terms of fertilization experience. The use of organic fertilizers was 50%, the use of organomineral fertilizers was
27%, the use of surfactant-adjuvant was 69%, and the use of plant growth regulator (PGR) was 100%. Alternation farming rate was 46%. The
rate of farmers to have soil analysis was 96%, the rate of leaf analysis to be 38%, and the rate of irrigation water analysis to be 42%. In Bismil,
confidence in agricultural engineers was found 67% and self-confidence was 20% in terms of fertilization experience. The use of organic
fertilizers was 20%, the use of surfactant-adjuvant was 16%, and the use of plant growth regulator (PGR) was 76% and there was no use of
organomineral fertilizers. Alternation farming rate was 20%. The rate of farmers to have soil analysis was 12%, the rate of leaf analysis to be
5%, and the rate of irrigation water analysis to be 16%. It is thought that raising the awareness of plant nutrition and fertilization to farmers
is very important in terms of soil conservation and sustainability.

Keywords: soil analysis, fertilization, sustainability

GiRis

Tarnim topraklarinin verimliliginin arttiriimasi, Grtinin kalite
ve veriminin ylkseltilmesi amaciyla toprakta eksik olan bitki
belirlenen  miktarda topraga
uygulanmasina glbreleme, bu amagla uygulanan cesitli
materyallere de glibre denilmektedir (Kacar ve Katkat, 1998).
Dogru belirlenen glbre gesidi ve gerektigi kadar kullanilan

besin  elementlerinin

gubre ile tarim topraklarinin verimliligi artacak, tarimsal
cevre Kkirliligi azalacak, ekonomik israf azalmis olacak,
yetersiz glbre kullanimi sonucu olusan verim ve kalitede
duslsin 6ntne gegilecegi belirlenmistir (Glinden ve Miran,
2001; Anag, 2010). Ulkemizin énemli tarim iriinlerinden biri
olan pamuk tariminda 6zellikle toprak verimliligini arttirici

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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uygulamalar ile yogun gilibreleme faaliyetleri yapiimaktadir.
Esasen Uretim esnasinda yapilan bu islemlerin belli bir
standarta dayandirilmasi gerektigi (6rnegin toprak analiz
sonuglarina gore) bilinse de pratik anlamda kayda deger
farkhliklarin bulundugu goérilmektedir. Pamuk tariminda
c¢iftci ekseninden olaya bakildiginda cift¢i davranislarinin,
bilgiye ulagim, bolgesel farkliliklar, sosyo-ekonomik durum,
kentlesme ve pazara
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erisim gibi bircok agidan etkilendigi sdylenebilir. Ornegin,
daha yiiksek egitim diizeyine sahip ciftciler, modern tarim
tekniklerini daha etkili bir sekilde uygulama egilimindeyken
egitim dlzeyi disik olan bolgelerde geleneksel tarim
yéntemleri daha yaygin olabilir, bu da verimliligi etkileyebilir.
Geleneksel tarim uygulamalari, ozellikle tohum segimi,
gubreleme faaliyetleri ve kilttrel bakim islemleri ydoninden
pamuk lretimini etkileyebilmektedir. Ancak bu konuda kesin
yargiya varilamamakta bazi bolgelerde geleneksel yontemler
modern tarim uygulamalarina Ustiin gelebilmekte bazi
durumlarda ise verimliligi sinirlayabilmektedir. Yine
ekonomik durumu iyi olan giftciler, daha fazla kaynaga
(tohum, glibre, sulama) erisim saglayabilir ve modern tarim
uygulamalarina yatirm yapabilirken, kotu
kosullarda kaynaga erisim yine kisitlanabilmektedir. Pamuk
Uretiminin yapildig1 yorelerdeki kentlesme orani yine pamuk
Uretiminin azalmasina neden olabilmektedir. Ciftcilerin
pamuk tarimindaki farkliliklarinin verimlilik Gzerindeki
etkilerini belirlemek veya pamuk tariminda farkhlklari daha
fazla anlamak igin yerel kosullari ve giftcilerin ihtiyaglarini
dikkate alan yerellestirilmis stratejiler gelistirmek 6nemlidir.
Bu kosullara ek olarak pamuk tariminda bitki besleme ve
glbreleme konusunda her ne kadar genel bilgiler tartisilsa da
uygulama konusunda bolgesel farkhliklarin  oldugu
bilinmektedir. Bu farkliliklar verim ve kaliteyi etkiledigi gibi
tarim topraklarimizin surdirdlebilirligini ve gelecegini de

ekonomik

etkileyecegi diistinilmektedir.

Turkiye'de 2021 yilinda 656 bin ton lif pamuk Gretimi
gerceklesmis ve bu Uretimin blylk bir bolimi (%85),
Sanhurfa, Aydin, Diyarbakir, Hatay, Adana ve izmir gibi 6 ilde
yogunlasmistir. Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde 333 bin ton,
Ege Bolgesi'nde 195 bin ton ve Gukurova Bolgesi'nde ise 123
bin ton seviyelerinde Uretimin gergeklestigi bildirilmektedir
(Anonim, 2023a).

Pamuk tariminda verimliligin artmasinda, gubrelemenin
onemli bir etken oldugu bir¢ok arastirici tarafindan
bildirilmektedir (Oosterhuis ve ark., 1983; Zhu ve Oosterhuis,
1992; Karademir ve ark., 2005; Mert, 2007; Gadhiya ve ark.,
2009; irget ve ark., 2010). Ancak farkl giibre kullanimi ve
glbreleme faaliyeti pamuk Uretiminde verimliligi dogrudan
etkileyen bir rol oynamaktadir. Clinki Uretim asamasinda,
taban glibrelemesi, st giibreleme ve bir dizi yaprak giibresi
uygulamasi yapilmakta ve bu gibre uygulamalar toprak
analizlerine dayal yapilmamaktadir. Gibre segimi gibi
glbreleme faaliyetlerinin giftci 6zelinde olmasi farkh verim
degerlerinin olusmasina ve bolgesel farklliklara yol
acabilmektedir.

Calisma icin segilen bolgelerden Soke Ovasi Ege Bélgesinde
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Aydin ilinde yer alirken Bismil Ovasi Giineydogu Anadolu
Bolgesinde Diyarbakir ilinde yer almaktadir. Aydin ilinin
ortalama kutlii pamuk verimi 494 kg/da, Diyarbakir ilinin ise
493 kg/da ve Turkiye ortalamasinin 480 kg/da oldugu
bildiriimektedir (Anonim, 2023a; Anonim, 2023b). Ortaya
cikan bu farkliliklarin incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismada
Ulkemizde yogun pamuk Uretimi yapilan iki farkli bolgedeki
ciftciler ele alinmis ve onlarin pamuk tarimina bakislari ile
birlikte Uretim esnasindaki glibreleme ve bitki besleme
yaklagimlari esas alinmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Tiurkiye pamuk Uretiminde, 2023 vyili verilerine gore,
Sanliurfa, Aydin, Hatay, Diyarbakir ve Adana illeri 6n plana
¢ikmakta ve toplam Uretimin yaklasik %79.21 si bu illerde
gergeklesmektedir. Aydin ilinde Soke Ovasi ile Diyarbakir
ilinde Bismil Ovas’'nin aliiviyal topraklar olusu nedeniyle

benzer karakteristik 6zellikler tasidigindan dolayi bu bolgeler
¢alisma alani olarak segilmistir. Calismada kullanilan birincil
veriler, 2021 yilinda Turkiye’de yogun pamuk tretimi yapilan
Aydin ilinin Soke ve Diyarbakir ilinin Bismil Ovasindaki pamuk
Uretim
uygulamasiyla elde edilmistir. ikincil veriler ise Tarm ve
Orman Bakanligl, FAO gibi kuruluslar ve onceki bilimsel

isletmeleriyle gergeklestirilen ylz yuze anket

¢alismalardan derlenmistir.

Yontem
Verilerin Toplanmasinda izlenen Yontem

Birincil verilerin  toplanmasinda uygulanan anketlerin
gerceklestirilecegi isletmelerin seciminde gayeli 6rnekleme
yéntemi (Ozden ve Oncii, 2016) kullaniimistir. Bu ydntemle
Soke Ovasi’'nda 26; Bismil Ovasi’'nda 26 isletme segilmistir.
Secilen toplam 52 isletmeye 28 sorudan olusan anket formu
uygulanmistir. ikincil verilerin toplanmasinda ise literatiir

tarama yontemi kullaniimigtir.
Verilerin Analizinde izlenen Yéntem

Elde edilen birincil ve ikincil verilerin analizinde, sayisal
verilere bagh olarak ylzde ifadeler gibi
yontemler kullanilmistir. Calisma, 2021 yilinda yiz yize ve
karsihkh  bilgi  edinerek saha arastirmasi  olarak
yuritilmaustar.

istatistiksel

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma konusu olarak, giftgilerin pamuk tarimina bakiglariile
birlikte pamuk tariminda gilibreleme ve bitki besleme
yaklagimlari ele alinmigtir. Ankete katilan ciftgilerin bireysel
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.



Cizelge 1. Ciftcilerin bireysel 6zellikleri

KAPTAN M, AGAOGLU B

Bireysel 6zellikler Soke Bismil
Sayi % Sayi %
Cinsiyet Kadin 0 - 0 -
Erkek 26 100 26 100
Yas 18-35 4 15.4 5 19.2
36-50 9 34.6 9 34.6
51+ 13 50 12 46.2
Medeni Durum Evli 24 92.3 25 96.2
Bekar 2 7.7 1 3.8
Okuma yazma yok 0 - 0 -
Egitim ilkokul 7 26.9 10 38.5
Ortaokul 10 38.5 7 26.9
Lise 4 15.4 6 23.1
Yiiksekokul/Lisans 5 19.2 3 11.5
Arazi Varhg Kendi 26 100 26 100
Kira 0 - 0 -
Arazi BlyUklugu <100 da 3 11.5 6 23.1
100-500 da 17 65.4 16 61.5
>1000 da 6 23.1 4 15.4

Ankete katilan ciftgilerin bireysel 6zelliklerine bakildiginda,
her iki bolgede erkeklerin var oldugu, 51 yas Ustl ciftgi
sayisinin digerlerinden yiiksek oldugu, medeni duruma gore
ciftcilerin ¢ogunlukla evli oldugu, arazilerin tamaminin
kendilerine ait oldugu ve genel olarak ortalama arazi
buyiklugunin 100 ile 500 da arasinda oldugu tespit
edilmistir. Ankete katilan ciftgilerin egitim durumlan
incelendiginde Soke Ovasinda ciftgilerin blylik cogunlugunu
ortaokul mezunlari olustururken, Bismil Ovasi’nda ise ilkokul
mezunlarinin - ¢ogunlukta oldugu goérulmustir. Bismil

ovasi'nda lise mezunu sayisinin Soke’den daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Tirkiye’nin en ¢ok pamuk Uretimi yapilan bolgelerden olan
Soke ve Bismil Ovasi’'nda Uretim yapan ciftgilerin pamuk
tarimina bakisi, Uretim yaparken dikkate aldigi esaslari,
glbre secimi ile glibreleme stratejilerini olgmek ve
degerlendirmek icin 28 adet soru hazirlanmistir (Cizelge 2).
Hazirlanan sorular Tirkiye’nin pamuk ciftgisine verilen prim,
glbre vb. desteklerinin etkisini Slgecegi gibi ciftginin de
tutumunu belirleyecegi diistintlmastdr.

Cizelge 2. Bolgesel benzerlik ve farkliliklari 6lgmeyi amaglayan, giftgiler icin hazirlanan sorular

Soru 1: Ne kadar alanda pamuk liretiyorsunuz?

Soru 2: Glbre uygulamalarini yapacak gerekli alet-ekipman ve makineye sahip misiniz?

Soru 3: Tarim Bakanhgi Destekleme igin zorunlu hale getirmeden 6nce hi¢ ekim ndébeti uyguladiniz mi?

Soru 4: Hasat, makinal tarimla mi yapiliyor?

Soru 5: Gelecek yil yine pamuk eker misiniz? Neden?
Soru 6: Tarimsal sulama suyu kaynaginiz nedir?

Soru 7: Daha 6nce sulama suyu analizi yaptirdiniz mi?

Soru 8: Pamuk tariminda kag defa sulama yaparsiniz?

Soru 9: Yakin gevrenizde toprak, bitki ve su analizi yaptirabileceginiz laboratuvar var mi?

Soru 10: Hig toprak analizi yaptirdiniz mi? Evet ise en son ne zaman?

Soru 11: Hig yaprak analizi yaptirdiniz mi? Evet ise en son ne zaman?

Soru 12: Toprak analiz sonuglarina gore yaptiginiz glibreleme uygulamalarindan sonra bir 6nceki seneye oranla verimde

Soru 13: Pamuk igin giibreleme programini hazirlarken profesyonel yardim aliyor musunuz?

Soru 14: Giibreleme konusunda tavsiye aliyorsaniz en ¢ok kime giivenirsiniz? (Tohum (reticisi, ilag bayi, Bakanlik personeli,

Soru 15: Ekim Oncesi/Taban giibrelemesi, yapiyor musunuz?

Soru 16: Ekim Oncesi/Taban giibresi uyguluyorsaniz, hangi giibreleri taban giibresi olarak kullaniyorsunuz?

Soru 17: N-P-K giibrelerinin ne kadarini taban glbresi olarak veriyorsunuz?

289



Pamuk Uretiminde Ciftcilerin Giibre Segimi ve Giibreleme Yaklasimlari

Soru 18: Ust giibrelemede azot giibresini kag defada ve hangi ddnemde ve nasil (Ara ¢apa, 1. Sulama vs.) veriyorsunuz?

Soru 19: Ust glibrelemede fosfor uygulamasi yapiyor musunuz?

Soru 20: Ust giibrelemede potasyum uygulamasi yapiyor musunuz?

Soru 21: Yaprak gubresi kullaniyor musunuz? Evet, ise bir sezonda ortalama kag defa kullaniyorsunuz?

Soru 22: Bitkinin Yaprak glbresine ihtiyaci oldugunu nasil belirliyorsunuz?

Soru 23: Yapraktan glibreleme yaparken yayici yapistirict kullaniyor musunuz?

Soru 24: Pamukta daha 6nce hig topraktan ya da yapraktan mikro besin element glibrelemesi yaptiniz mi?

Soru 25: Selatli glibre formlarindan haberdar misiniz? Daha 6nce kullandiniz mi?

Soru 26: Organik glibre uygulamasi yapiyor musunuz? (Ahir glbresi, yesil glibre vs.) En son ne zaman yapildi?

Soru 27: Organomineral glibrelerden haberdar misiniz? Daha 6nce hig kullandiniz mi?

Soru 28: Pamuk uretiminde koklendirici vb. bitki gelisim dizenleyicisi kullandiniz mi?

Anket calismasi iki farkli bolgede yuritildigu icin konu
bltunlGgl agisindan benzerlik ve farkhliklar bir bitiin olarak
ele alinmigtir.

Ankete katilan ciftgilerin arazi varligi dikkate alindiginda,
Soke Ovasi icin ortalama pamuk Gretim alani 340 da olup,
Bismil Ovasi igin ortalama pamuk Gretim alaninin 200-250 da
oldugu gorilmustir. Soke Ovasi'nda giftgilerin  buyuk
¢ogunlugu sulama suyu kaynagi olarak Bliylik Menderes
nehrini kullanirken (%77), Bismil Ovasi’ndaki giftgilerin buytk
¢ogunlugu Dicle nehrine oranla barajlardan gelen sulama
suyu kanallarini veya kendi sondaj kuyularini kullandiklarini
belirtmislerdir. Soke’de ciftgiler, sezonda 3-4 defa sulama
yaparken, Bismil’deki giftgilerinin buyik ¢ogunlugu 7-8 kez
sulama yaptiklari, toprak binyesi ve iklim kosullari gibi
durumlarin pamuk tariminda sulama sayisi izerinde onemli
derecede degisikliklere sebep oldugu gorilmistir. Ciftgilerin
hepsinin pamuk tarimi igin yeterli altyapiya sahip oldugu
gorilmistir. Hasadin makinali tarimla yapilma durumu
soruldugunda ise her iki yorede de ciftcilerin hepsinin hasadi
makinali tarimla yaptigl, makinali hasadin is kolayhg ve
zaman tasarrufu olarak ¢ok katkisi oldugu belirlenmistir.
Anket sonuglarina gore her iki ovanin giftgilerinin de maddi
geliri, topraklarin verimliligi, iklimin uygunlugu géz 6niine
alinarak ¢iftgilerin  ¢ogu gelecek yil  pamuk ekimi
yapacaklarini belirtmislerdir. Ciftgilerin sorulara verdikleri
cevaplar ile cevaplarin oransal dagiliglari Cizelge 3’de
verilmistir. Ciftcilerin i¢in hazirlanan sorular cogunlukla evet-
hayir seklinde cevaplanmis ve bazi sorularda evet- hayir
cevabina denk gelecek sekilde alinan cevaplar parantez
icinde verilmistir (Cizelge 3).

Turkiye Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
yayimlanan teblige (TEBLIG NO: 2018/27) gére pamuk gibi
tek yillik bitki yetistiriciliginde “2018 dretim yilindan
baslamak Ulzere, 6rtii alti Uretimler ve cgeltik harig olmak
Uzere bir parsele ayni tek yillik bitki arka arkaya li¢ kez
ekilirse, Gglincl Gretim igin bu Tebligde belirtilen destekleme
o6demeleri yapilmaz” uyarinca desteklemeler

icin Bakanlik tarafindan zorunlu hale getirmeden 6nce ekim
nobeti uygulamasi yapip yapmadiklari soruldugunda alinan
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cevaplar benzerlik gostermistir. Her iki bolgedeki giftgiler
yuksek oranda hayir cevabi (Soke: %54; Bismil: %71) vermis
ve ekim ndébeti uygulamasi yapmadiklarini belirtmislerdir
(Sekil 1).

Her iki ovanin giftgilerinin de pamuk tarimi yapmadan 6nce
sulama suyu analizi yaptirma durumunun biyik oranda
hayir cevabini (Soke: %58; Bismil: %84) aldigi gérilmistdr.
Ankete  katilan  iftgiler sulama analizini  6nemli
gérmediklerini ve yaptirmadiklarini ifade etmislerdir (Sekil
2). Yakin gevrede toprak-bitki-su analizi yaptirilabilecek
laboratuvar bulunma durumu igin her iki ovanin giftgilerinde
de tamamen olumlu sonuglar alinmistir.

Ciftcilerin neredeyse tamami daha 6nce mutlaka toprak
analizi yaptirdiklarini (Soke: %96; Bismil: %88) belirtmislerdir
(Sekil 3). Yapilan analiz sonuglarina gore giibreleme yapmaya
calistiklarini ifade ederek zaman zaman toprak analizi
yapilmasina ragmen verimde disusler yasandigi bu nedenle
toprak analizlerinin zaman kaybi ve arti maliyet gordiklerini
belirtmislerdir.

Ciftcilerin toprak analizlerine bagli olarak verim kaybi
yasadiklarini konusunda Tarim Bakanhiginin hem 6zel hem de
resmi kurumlarca hizmet veren laboratuvarlarin kullandig
yontem ve cihazlarda belirli standartlar getirdigi
bilinmektedir. Laboratuvarlarda yapilan analizler igin cihazlar
kalibre edilmekte, numuneler saklanmakta ve kayitlar
tutulmaktadir. Ancak glibreleme 6nerisi konusunda bazi 6zel
hazirlanmis  cetvellerin  bulundugu veya bilgisayar
programlarinin varhgi bilinmektedir. Bu hazir programlarin
her toprak kosulunda ayni Olgeklerle kullanilmasina bagh
olarak bu tip disuslerin olabilecegi 6ngorilmekte ve bu
sorunlarin 6nline gegebilmek adina siki denetim kurallarina
bagli olarak hem 6zel hem de resmi laboratuvarlarda ilgili
personellere hizmet igi egitimlerin yararli olabilecegi
distunitlmektedir.
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Cizelge 3. Her iki bolgede anket sorularina verilen cevaplarin sayisi ile oransal dagilimi

SOKE BiSMiL
Soru Kisi Kisi Kisi Kisi
Numarasi  Evet (%) sayisi  Hayir (%) sayisi  Evet (%) sayisi Hayir (%) sayisi
(evet) (hayir) (evet) (hayir)
1 Ortalama : 340 da Ortalama : 225 da
2 100% 26 0% 0 100% 26 0% 0
3 46% 12 54% 14 23% 6 77% 20
4 100% 26 0% 0 100% 26 0% 0
5 92% 24 8% 2 77% 20 23%
6 %77 (Menderes) 20 %23 (Baraj) 6 %19 (Dicle) 5 %81 (Baraj) 21
7 42% 11 58% 15 19% 5 81% 21
8 %81 (ort. 4 defa) 21 %19 (ort. 3 defa) 5 %54 (ort. 7 defa) 14 %46 (ort. 4 defa) 12
9 100% 26 0% 0 100% 26 0% 0
10 96% 25 4% 12% 3 88% 23
11 38% 10 62% 16 4% 1 96% 25
12 29% 7 71% 19 15% 4 85% 22
13 92% 24 8% 2 81% 21 19% 5
14 %69 (Ziraat muh.) 18 %31 (Kendim) 8 %65 (Ziraat mih.) 17 %35 (Kendim) 9
15 85% 22 15% 4 92% 24 8% 2
16 %77 (N-P) 20 23% (NPK) 6 %96 (N-P) 25 4% (NPK) 1
17 %65 (20-25 kg) 17 35% (10-15 kg) 9 %71 (20-25 kg) 19 29% (10-15 kg) 7
18 %35 ( 2 defa) 9 %65 (1 defa) 17 %88 ( 2 defa) 23 %12 (1 defa) 3
19 58% 14 46% 12 0% 0 100% 26
20 100% 26 0% 0 100% 26 0% 0
21 %81 ( 2-3 defa) 21 19% 5 %65 ( 2-3 defa) 17 35% 9
2 %81 (Gelisimi 21 %19 (Kullanmiyor) 5 %81 (Geligimi 21 %19 (Kullanmiyor) 5
kontrol, danisma) kontrol, danisma)

23 69% 18 31% 8 81% 21 19%
24 88% 23 12% 3 85% 22 15%
25 23% 6 77% 20 12% 3 88% 23
26 50% 13 50% 13 23% 6 77% 20
27 27% 7 73% 19 0% 0 100% 26
28 100% 26 0% 0 23% 6 77% 18

Sike Ovasi Bismil Ovasi

= Haywr

46%
54% '

= Evet

= Evet = Hayir

Sekil 1. Destekleme primi igin zorunlu hale gelmeden 6nce “Ekim Nobeti” yapma durumu
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Sike Ovasi

58%

= Evet = Hayir

Bismil Ovasi

= Evet = Haywr

Sekil 2. Pamuk tretiminde kullanilan suyun, analizinin yapilmasi durumu

Siéke Ovasi
4%

96%

= Evet = Hayir

Bismil Ovasi

12%

= Evet = Hayir

Sekil 3. Pamuk Uretimi yapilan topraklarin analizlerinin yapilmasi durumu

Ciftgilerin toprak analizlerine bagh olarak verim kaybi
yasadiklarini konusunda Tarim Bakanhiginin hem 6zel hem de
resmi kurumlarca hizmet veren laboratuvarlarin kullandig
yontem ve cihazlarda belirli standartlar getirdigi
bilinmektedir. Laboratuvarlarda yapilan analizler igin cihazlar
kalibre edilmekte, numuneler saklanmakta ve kayitlar
tutulmaktadir. Ancak glibreleme 6nerisi konusunda bazi 6zel
hazirlanmis  cetvellerin  bulundugu veya bilgisayar
programlarinin varligi bilinmektedir. Bu hazir programlarin
her toprak kosulunda ayni 6lgeklerle kullaniimasina bagl

olarak bu tip dugsuglerin olabilecegi ongorilmekte ve bu
sorunlarin 6nline gegebilmek adina siki denetim kurallarina
bagli olarak hem 6zel hem de resmi laboratuvarlarda ilgili

personellere hizmet igi egitimlerin yararli olabilecegi
distuntlmektedir.
Ankete katilan  ¢iftgilere  yaprak analizi  yaptirip

yaptirmadiklari soruldugunda her iki bolge giftgileri
¢ogunlukla yaprak analizi yaptirmadiklarini (Séke: %62;
Bismil: %95), buna gerek duymadiklarini ve 6nemli oldugunu
distinmediklerini belirtmislerdir (Sekil 4).

Sike Ovasi

62%

= Evet = Haymr

Bismil Ovasi

5%

95%

= Evet = Hayir

Sekil 4. Pamuk Uretimi yapilan alanlarda yaprak analizlerinin yapilmasi durumu

Pamuk tarimi yapilirken glbreleme igin profesyonel bir
yardim alma durumunun her iki yorenin giftgisi icinde buylk
6lglide 6nem arz ettigi gorilmustiir. Ankete katilan giftgilerin
buyik cogunlugu pamuk bitkisinden daha fazla verim almak
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icin glibreleme programi hazirlama asamasinda profesyonel
bir yardim aldiklarini belirtmislerdir (Cizelge 3). Benzer
sekilde ciftcilere bitkilerin yaprak giibresi ihtiyacini belirleme
sekilleri soruldugundaysa her iki yorenin ciftgilerinin de



blylk ¢ogunlugunun bu konuda bilingli bir sekilde bitki
gelisimini takip ederek ya da ziraat miihendislerine takip
ettirerek belirledikleri gorulmustir (Cizelge 3). Soke
Ovasi’'nda ciftgilere glibreleme deneyimi konusunda en ¢ok
kime glivendikleri soruldugunda, ziraat mihendislerinin

KAPTAN M, AGAOGLU B
(%38) vyaninda kendilerine de glvendiklerini (%31)

belirttikleri goriilmis olup, Bismil Ovas’'nda pamuk tarimi
yapan giftgilerin blylk ¢ogunlugunun vyalnizca ziraat
mihendislerine glivendikleri (%67) gorulmustar (Sekil 5).

Sike Ovasi

31%

= Ziraat Miihendisi = Kendi deneyimi = Diger

Bismil Ovasi1

13%

20%

= Ziraat Miihendisi

= Kendi deneyimi = Diger

Sekil 5. Ciftgilerin glibreleme deneyimi bakimindan giiven dizeyleri

iki ovada yapilan anket sonuglarina bakilarak Séke Ovasi’'nda
pamuk tarimi yapan ciftcilerin arazilerinde organik gibre
kullanimlari yari yariya olurken, Bismil Ovas’'nda pamuk
tarimi yapan ciftgilerin blyik g¢ogunlugunun arazilerinde
organik gibre kullanimi olmadigi (%80) gérulmustir (Sekil 6).
Ciftcilerin  organomineral giibre kullanim  durumlari
soruldugunda, Soke’de giftgilerin ¢ogu haberdar olduklari
ancak  kullanma  ihtiyaci  hissetmediklerini  (%27)
belirtmislerdir. Bismil’de ise giftcilerin ¢cogu organomineral

gubreleri  bildikleri ancak faydali olmayabilecegini
dusindiklerini ifade etmislerdir. Organomineral giibre
kullanimin olmadigi belirlenmistir (Sekil 7).

Ciftcilerin  organomineral giibre kullanim  durumlari
soruldugunda, Soke’de giftgilerin ¢ogu haberdar olduklari
ancak  kullanma  ihtiyaci  hissetmediklerini  (%27)
belirtmislerdir. Bismil’de ise giftgilerin cogu organomineral
gubreleri  bildikleri ancak faydali  olmayabilecegini
disindiklerini ifade etmislerdir. Organomineral gilibre
kullanimin olmadigi belirlenmistir (Sekil 7).

Sioke Ovasi

50% 50%

= Evet = Havir

Bismil Ovasi

= Evet = Hayvir

Sekil 6. Pamuk tariminda, giftgilerin organik glbre kullanim diizeyleri

Soke Ovasi

‘

= Evet = Hayir

Bismil Ovasi

0%

100%

= Evet = Hayir

Sekil 7. Pamuk tariminda, giftgilerin organomineral giibre kullanim diizeyleri
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Pamuk tariminda koklendirici vb. bitki gelisim diizenleyici
kullanim durumlar soruldugunda ise ¢iftgilerin neredeyse
tamaminin kullandiklari gorilmus (Soke: %100; Bismil: %76),
giftciler fazla boylanma ve 6ncesindeki koék clirimelerini
onlemek amaciyla ¢ok ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir
(Cizelge 3).

Ayrica iki bolge ciftgilerinin blyik ¢cogunlugunun ekim 6ncesi
taban glbrelemesi yaptigl, buyik oranda Ust glibrelemede
fosfor  uygulamasi  yapmadiklari  ancak  potasyum
uygulamasini mutlaka yaptiklari belirlenmistir. Tim
giftgilerin neredeyse tamaminin daha 6nce topraktan

ya da yapraktan mikro besin elementi uygulamasi yaptigi
belirlenmis ancak selatli glibre formlarindan haberdar olma
durumlari ve kullanimlari soruldugunda biyilik oranda
¢ogunlugun haberdar olmadigi veya haberdar olsa da
kullanmadigi (Soke: %77; Bismil: %88) gorilmustir. Son
olarak, Soke’de ciftgilerinin yapraktan glibreleme yaparken
yayici-yapistirict  kullanom  diizeyinin %69  oldugu
belirlenmistir. Bismil’de ise bu diizeyin %8’de kaldigi ve yore
ciftcilerinin yapraktan glibreleme yaparken yayici-yapistirici
kullanmayi tercih etmedikleri gérilmustir.

SONUC

Elde edilen sonuglara gore Soke’de pamuk tarimi yapan
ciftciler ile Bismil’deki giftciler arasinda toplam 28 sorunun
15’ inde benzerlikler gérilmis geriye kalan 13 soruda ise
bariz farkli cevaplar ortaya c¢ikmistir. Bu cevaplara gore
secilen bolgelerde pamuk tariminda goz ardi edilemeyecek
kadar bitki besleme yaklagimlari ve gibreleme gesitlilikleri
oldugu tespit edilmistir. Dogal olarak bélgeler arasindaki
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri, iklim
degisiklikleri gibi ana faktorlerin pamuk tariminda bitki
besleme vyaklasimi konusunda oOnemli etkileri oldugu
belirlenmistir. Calisma sonuglarinda, en ¢ok godze carpan
konularin basinda ciftcilerin basta toprak olmak lizere yaprak
ve su analizlerine egilimlerinin farkli olusudur. Bu farkhhgin
olusumunda, eksik bilgi, 6Gnemsememe, analizlerin gereksiz
ve fazla maliyete neden oldugu dusiincesi yer aldigi
gbzlenmistir. Tarimsal Gretimde sirekli tavsiye edilen toprak,
yaprak ve su analizlerinin, giftgiler icin bunun ekstra bir
maliyet olmadigi, analizleri yaptirmak suretiyle bitkinin
ihtiyaglarini karsilayacak diizeyde giibreleme yapilacagini ve
Uretimi kisitlayabilecek faktorlerin (yuksek pH, su kirliligi, agir
metal kirliligi vb.) micadelesi igin sart oldugunu israrla
anlatmak gerektigi bu galismayla tekrar géz oniine gelmistir.
Ote yandan giftgilerin organik giibre ile organomineral giibre
kullanimina yaklagimlarinin yetersiz oldugu bu konuda
devletce saglanacak tesviklerin  kullanim  oranlarini
arttirabilecegi disinilmektedir. Bu tip ¢alismalarin daha
genis cercevede vyapilmasinin olusturulacak politika ve
desteklemeler konusunda karsilikh yararlari arttirabilecegi
de dusiinilmektedir.

Bilingli giftgi yetistirilmesi konusunda, tim kamu ya da 6zel
sektor paydaslarin sorumluluk bilinciyle hareket etmesi,
Glkemiz ~ tarim  ekonomisinin iyilestirilmesi,  tarim
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topraklarimizin muhafazasi, tarim topraklarinin

sirdurilebilirligi ve gelecegimiz agisindan ¢ok 6nem arz

etmektedir.
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Yield and Quality Characteristics of Forage Pea Varieties at Different Phenological Stages
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Abstract: Agricultural areas that rely on a single crop for production experience negative soil characteristics, while the
benefits of these locations are further diminished by short-term winter fallows. In the ecological conditions of the Aegean
Region, cotton-cotton and maize-maize production patterns can be given as examples of this type of production. With the
adoption of a sustainable agriculture approach in recent years, the use of winter annual forage crops is quite important in
terms of preventing this situation. The inclusion of forage pea in the production patterns both contributes positively to the
soil properties and is a potential source of quality roughage. In line with this information, 8 different forage pea varieties
(Kirazli, Ulubath, Uriinli, Golyazi, Ozkaynak, Tére, Tagkent, GAP Pembesi) were harvested at 3 different phenological stages
(10%, 50%, 100% flowering) in Aydin ecological conditions. Some agronomic characteristics such as plant height (cm), stem
diameter (mm), herbage yield (kg da'l) were measured in the experiment. After the measurements, ADF (%), NDF (%), ADL
(%), protein properties and relative feed value were determined. While lower values were found in terms of yield and fiber
values in early mowing, higher values were found in terms of crude protein ratio and relative feed value. At the same time,
the variety-environment interactions showed differences in both years. Our results demonstrated that 100% flowering is
preferable in terms of yield. Differences were observed among the varieties according to yield and quality characteristics. In
terms of herbage and crude protein yields, Tére, Taskent and GAP Pembesi were the most prominent common varieties. In
terms of relative feed value, Ulubatli and Uriinlii are the varieties with high values.

Keywords: Moving time, forage quality, legume forage crops, forage yield
Yem bezelyesi gesitlerinin farkh fenolojik donemlerdeki verim ve kalite 6zellikleri

Oz: Tek iiriine dayali iiretim yapilan tarimsal alanlarda topradin bazi ézelliklerinde gériilen olumsuziuklar yaninda kis aylarinda kisa siireli
nadas yapilmasi bu alanlardan elde edilecek faydayi azaltmaktadir. Ege Bélgesi ekolojik kosullarinda bu tiir lretime pamuk-pamuk ve misir-
musir retim deseni 6rnek verilebilir. Son yillarda sirdiirtilebilir tarim anlayisinin benimsenmesi ile kishik tek yillik yem bitkilerinin kullaniimasi
bu durumu énleme agisindan olduk¢a énemlidir. Yem bezelyesinin liretim desenlerine alinmasi ile yilda ikili iretimin tercih edilmesi hem
topragin 6zelliklerine hem de kaliteli kaba yem kaynadi varligimiza olumlu katki saglamaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda Aydin ekolojik
kosullarinda 8 farkli yem bezelyesi cesidi (Kirazl, Ulubatl, Uriinlii, Gélyazi, Ozkaynak, Tére, Taskent, GAP Pembesi) 3 farkli fenolojik dénemde
(%10, %50, %100 ciceklenme) bicim uygulamasina tabi tutulmustur. Denemede bitki boyu (cm), gévde ¢api (mm), kuru ot verimi (kg da?) gibi
bazi agronomik ézellikler incelenmistir. Bu él¢iimlerin ardindan ADF, NDF, ADL, protein ézellikleri ve nispi yem kalitesi belirlenmistir. Erken
dénem yapilan bicimlerde verim ve lif degerleri bakimindan daha diisiik dederler tespit edilirken ham protein orani ve nispi yem degeri
agisindan daha yiiksek degerler tespit edilmistir. Ayni zamanda gesitlerin gevre interaksyonu her iki yilda da farkliliklar géstermistir. Netice
olarak %100 ¢igeklenmenin verim bakimindan tercih edilebilir degerlerde oldugu gériilmektedir. Verim ve kalite 6zelliklerine gore cesitler
arasindan farkliliklar gériilmektedir. Kuru ot ve ham protein verimleri agisindan Tére, Taskent ve GAP Pembesi 6ne ¢ikan ortak cesitler
olmustur. Nispi yem dederi agisindan Ulubatl ve Uriinlii yiiksek dederlere sahip cesitler olma ézelligi tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Bicim zamani, yem kalitesi, baklagil yem bitkileri, yem verimi

INTRODUCTION
Population growth, increasing temperature, changing

2020). Forage pea is one of these species. Grown for grain or
hay production in temperate climatic zones, forage pea

climate and rainfall irregularities indicate that the ongoing
systems in agricultural production need to change (Yarasir
et. al. 2018; Yigit et. al. 2021). In Turkiye, a few traditional
forage crops such as alfalfa, sainfoin and common vetch
from legumes are cultivated. Livestock farming is largely
based on natural rangelands, stubble and cereal straw. In the
country, forage crops have the opportunity to be cultivated
as the main and second crops in coastal regions, and central-
transitional regions due to various climatic and soil
characteristics (Dok et. al. 2016). While legume forage crops
stand out with many advantages such as nitrogen fixation,
soil improvement, and positive contribution to the main
crop, they are also a source of quality roughage (ileri et. al.
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(Pisum sativum ssp. arvense (L.) Moench.) is a major cool
season leguminous forage species. The plant could be
produced as an intermediate crop in addition to the main
crop in cool climates (Sarikaya et. al. 2023). Forage pea offer
a flexible option to the producer in double-annual sowing
environments due to their fast growth in a short time, tasty
and rich nutritional value for livestock (Koivisto et. al. 2003).
Mowing time in forage pea cultivation has an important
effect on the forage production process. Early mowing time
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usually coincides with a period when the pea plant is young
and tender. Peas harvested at this time have a finer and
softer texture, making them more easily digestible as
roughage (Turk and Albayrak, 2012). The degree of digestion
of forages decreases due to the increase in the amount of
cellulose and lignin as the plant ages. The protein content of
the plant in the vegetative stage is higher than the plants
that have completed their growth. Because as the plant
matures, the ratio of protein-rich leaves to protein-poor
stems decreases. Therefore, protein content decreases as
the plant matures (Aydogan et. al. 2014). In general, dry
matter yield and stalk ratio of legume forage crops increase
as the harvest period is delayed, while the leaf ratio
decreases. Decreased leaf/stem ratio also decreases the
quality, and the crude cellulose ratio increases in parallel
with the increase in the stem ratio (Glirsoy and Macit, 2020).
Indigestible substances such as ADF and NDF increase with
maturation while crude protein ratio decreases (Ozen,
1999). The optimum mowing time should be carefully
selected to both increase the amount of forage and
maximize its nutritional value. This process may vary
depending on the feeding habits of the livestock, climatic
conditions and the variety of peas grown. Pea mowing
periods is an important factor in determining the strategy of
forage producers to obtain a good quality and digestible
forage to be used in feeding animals. Forage pea as a winter
intermediate use is very popular, especially in the Aegean
Region where maize-maize and cotton-cotton production
patterns are common. In this study, the most suitable
mowing period of forage pea to be grown as winter crops
was determined depending on the vyield and quality
characteristics of the varieties.

MATERIAL AND METHODS

Study site

The two-year field study was conducted at Aydin Adnan
Menderes University research and experimental fields (37°
45' 51" N, 27° 45' 32" E, 27 m altitude) as a split-plot
experiment in randomized block design with three
replications in 2014-2015 and 2015-2016. The soil in which
the experiment was conducted had an alkaline, sandy-loamy
texture, low organic matter content, and an adequate
amount of mineral matter, based on samples taken before
to the experiment (Table 1.)

Table 1. Soil traits of the experiment field (0-30 cm)

P K Ca Mg Na Fe pH Total Organi
pp pp ppm ppm pp ppm Salt c
m m m (%) Matter

(%)

19 903 274 116 46 8.3 8.1 0.009 1.20
0 4 2 6 3

In terms of climatic data, significant differences were found
between the years in which the experiment was carried out
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and the long years in terms of both temperature averages
and precipitation values.  According to the climatic
characteristics of the long-term means, the precipitation
regime, which increases in winter months, has shown great
irregularities in both years. According to monthly
temperature averages, this irregularity is quite noticeable
(Figure 1).

Figure 1. Monthly temperature means and total amount of
precipitation over the long-term as well as in the growing seasons
2014/15 and 2015/16.
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Experimental design and measurements

Eight different forage pea genotypes (Kirazl, Ulubatli,
Goélyazi, Ozkaynak, Tore, Taskent, GAP Pembesi) were
selected as material in the experiment. Six rows formed a
plot with an inter-row distance of 20 cm. Three different
phenological periods (10%, 50%, 100% flowering) were used
as sub-plots. The experiment was performed in two growth
seasons, the first growth season from October 2014 to April
2015, and the second growth season from October 2015 to
April 2016. As base fertilization, 3 kg da* N and 7 kg dal P
were applied. Cultivation was carried out under rainfed
conditions. Harvesting was performed manually and samples
were kept for further analysis. The biomass yield of the
forage from each plot was recorded, immediately. For each
variety, forage samples were oven-dried (MST, Mikrotest,
Ankara, Turkiye) at 70°C to constant weight for 48 hours
(Cook and Stubbendieck, 1986), and weighed for herbage
yield. Then the samples were ground to 1 mm screen. Plant
height (cm) and stem diameter (mm) were observed with 10
plant samples taken from each plot. The Kjeldahl method
was used to measure the crude protein (CP) content of dried
forage samples (Nelson and Sommers, 1980).

Neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF)
contents were analyzed with ANKOM Fiber Analyzer
(ANKOM Technology Corp., Fairport, NY, USA) according to
the procedure described by Van Soest et al. (1991). Acid
detergent lignin (ADL) analysis was made according to the
method reported by Robertson and Van Soest (1977).
Following these results, crude protein yield and relative feed
value were calculated. Using the methods outlined by



Van Dyke and Anderson (2002), the relative feed value (RFV)
characteristics of the forage samples were determined.
DMD (%) = 88.9-(0.779xADF %); DMI (%) = 120/NDF; %
RFV = DMD %xDMI %x0.775

In the experiment, the analysis of variance was performed
with the LSD multiple comparison method (p<0.05) using the
'agricolae’ package (de Mendiburu and de Mendiburu, 2019)
in R Studio (V4.1.2). Heat map was made in R Studio using
the heatmap.2 command within the ‘gplots’ package
(Warnes et. al. 2022). Boxplot graphics were made with PAST
V4.
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The mean plant height of pea varieties was 150.68 cm and
the effects of years and mowing periods on plant height
were found to be statistically significant (P<0.01) (Table 2.).
Among the genotypes, Tore (160.16 cm) and Taskent (158.01
c¢m) had the highest mean plant height, and the highest plant
height was measured in 100% flowering period as 172.84
cm. These differences were also effective in the significance
of the year x genotype x mowing time interaction (Table 3.).
When the years were analyzed separately, although Taskent
had the highest plant height in both years among the
varieties, many varieties had different mean values in both
years (Figure 3.).

RESULTS AND DISCUSSION
Table 2. Variance analysis results of forage pea genotypes mowed at different phenological stages
PH SD HY NDF ADF ADL CPR CPY RFV

Year k% k% k% * %k ns ns k% * %k * %k
Genotypes k% k¥ k¥ * %k * %k * %k Lk k¥ k¥
MOWing k% k¥ k¥ * %k * %k * %k k¥ k¥ k¥
YXG k% k% k% * %k * %k * k% * %k * %k
YXMOW k% ns ns * %k * %k ns k% * %k * %k
GXMOW k% k¥ k¥ * %k * %k * %k ns k¥ k¥
YXGXMOW k% k¥ k¥ * %k * %k ns k¥ k¥ k¥

*: P<0,05 **: P<0,01 ns: non-significant

In terms of stem diameter, although similar grouping was
observed in terms of mowing time, differences were
observed between years and genotypes in terms of plant
height. While Taskent and GAP Pembesi had a thicker stem
diameter compared to the average of two years, in the first
year, Ozkan, Tére and GAP Pembesi genotypes at 100%
flowering time stood out. In the second year, this situation
was observed in Taskent and GAP Pembesi varieties. This
made the interactions between genotypes and the time of
mowing significant. These differences among the genotypes
may be due to the irregular rainfall in both years and the
formation of thicker or thinner stems due to the different
determination of plant height. Thickening of the stem
diameter can also lead to fibre accumulation such as ADF and
NDF.

Pea is a plant with unlimited growth (Biddle, 2017) and does
not require cold weather for the best development (Sattell
et al., 1998). In the second year of the experiment, a
fluctuating average temperature according to the climate
data of the first year of the experiment and long term data
may have caused differences in plant height. Variations in
plant height and stem diameter may cause differences in
yield and quality (Ball et. al. 2001). At the same time, the high
fibre contents in the stem compared to the leaf brought low
values in the forage quality in the second year. Herbage yield
showed a statistically significant difference (P<0.01) among
all levels of the factors considered, and the average dry
herbage yield was determined as 914.11 kg da! As a result
of the analysis of variance, year x genotypes, year x mowing

and year x genotypes x mowing interactions were found to
be significant (Table 2.). In the second year of the study,
herbage yield was higher than the first year (902.96 kg da)
with 925.26 kg da’, while the
highest value was observed in the mowing at 100% flowering
time with 1133.34 kg dal. Among the genotypes, Tore
(964.17 kg dal) and Taskent (951.97 kg dal) were the
prominent ones according to the two-year average. When
the data obtained for two years are analyzed separately,
similar genotypes stand out in general (Table 3, Figure 2,3).
As the phenological period progressed, yield increased due
to dry matter accumulation.

Temel and Yazici (2021) mentioned that Kirazli and Uriinlii
varieties stood out in terms of herbage yield in a cooler
ecological condition, while Kavut et al. (2016) found Taskent
variety to be highly productive in an ecology dominated by
the coastal Aegean climate. Uzun et al. (2012) reported that
Kirazh variety had the highest herbage yield average (794.7
kg dal) between varieties in their study. The adaptation
ability of the varieties may greatly vary depending on the
spatial ecological variations and therefore, significant
findings should be achieved by local studies to determine the
proper genotypes. NDF, ADF and ADL represent cell fiber
values and their percentages in the cell wall increase as
maturation (Tenikecier and Ates, 2021; Borreani et. al.
2007). It was determined that ADF and ADL contents did not
change significantly between years. It was observed that cell
wall contents significantly differed depending on harvest
period and genotypes. In terms of NDF, there was a
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statistically significant difference (P<0.01) between all levels
of the factors considered and the average value was 45.25 %
(Table 3.). The reason for the higher NDF mean value of
47.11% in the second year may be related to the significant

difference in stem diameter. Indeed, plant stems contain
extracellular cellulose,
hemicellulose and lignin than leaves (Asci and Acar, 2018).

more substances such as

Table 3. Agronomic and fiber quality characteristics of different forage pea genotypes with different mowing stages

Plant height Stem Herbage Yield NDF ADF ADL

(cm) Diameter (mm) (kg da!) (%) (%) (%)
Years
2014-15 153.53A 6.03 B 902.96 B 43.39B 32.26 5.51
2015-16 147.84 B 6.38A 925.26 A 47.11A 32.87 5.61
Mowing Time
10% Flowering 129.53C 493C 703.63C 38.68 C 26.13C 439C
%50 Flowering 149.69 B 6.39B 905.35B 45.52 B 32.72B 5.718B
100% Flowering 172.84A 7.28 A 1133.34A 51.54A 38.86A 6.57 A
Genotypes
Kirazh 145.29D 5.88D 891.05C 46.35A 34.48 AB 5.33C
Ulubath 145.70 D 6.19 BC 899.15C 43.18C 31.78 DE 5.40 BC
Golyazi 145.82D 6.15 BC 850.08 D 46.26 A 32.75CD 5.47 BC
Uriinli 142.35E 5.85D 898.92C 44.46 B 30.14 F 5.60 AB
Ozkaynak 156.81 B 6.29B 926.318B 45.02B 31.27 EF 5.51BC
Tore 160.16 A 6.09C 964.17 A 45.53 AB 35.03A 5.48 BC
Taskent 158.01 AB 6.57 A 951.97 AB 44.66 B 33.22BC 5.85A
GAP Pembesi 151.35C 6.60 A 931.248B 46.53 A 31.88 CE 5.83A
Mean 150.68 6.20 914.11 45.25 32.57 5.56

Differences can be observed among genotypes in terms of
these three fiber parameters (Figure 2, 3.). Since ADL makes
up a large portion of ADF, the impact of applications on ADL
was comparable to that of ADF content. The study found that
the herbage yield changed in a similar way depending on the
years for both ADF and ADL contents. In the present study,

I a)] >
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the crude protein content showed significant differences
between mowing periods and genotypes (Table 4.). In terms
of mowing periods, it was observed that the crude protein
content of forage pea genotypes decreased by the
maturation.

Kiraz1
Kiraz2
Kiraz3
Ulu1
Ulu2
Ulu3
Goly1
Goly2
Goly3
Urun1
Urun2
Urun3

ADF
ADL
CPY
RFV
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Figure 2. Heatmap of relationships between genotypes mowed different stages and growth parameters of 2014-2015 growing season (PH:
plant height; SD: stem diameter; HY: herbage yield; CPR: crude protein ratio; CPY: Crude protein yield; RFV: relative feed value. The numbers
1,2,3 next to the varieties indicate the flowering time at 10%, 50% and 100% flowering, respectively)
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Figure 3. Heatmap of relationships between genotypes mowed different stages and growth parameteres of 2015-2016 growing season PH:
plant height; SD: stem diameter; HY: herbage yield; CPR: crude protein ratio; CPY: Crude protein yield; RFV: relative feed value. The numbers
1,2,3 next to the varieties indicate the flowering time at 10%, 50% and 100% flowering, respectively.).

While all factors were statistically significant, the average CP
content was calculated as 19.88%. The lowest values were
obtained at 100% flowering in both years, while the mowing
at 10% flowering period stood out with 22.1% (Figure 2.;3.).
According to the statistical differences between genotypes,
year x genotype xmowing time interaction was significant.
All genotypes were in the same statistical grouping except
Kirazl, which had the lowest crude protein ratio (18.19%).
The values obtained are numerically similar to Temel and
Yazici (2021), Temel et al. (2021), Uzun et al. (2012), Kir
(2022), Sarikaya et al. (2023). Crude protein yield and

relative feed value are the parameters evaluated in terms of
forage quality and optimum yield. These two traits showed
inverse values to each other. While there were differences
between years in both traits, the interactions between forms
and genotypes were also significant. In terms of crude
protein yield, the highest harvest time average was obtained
from 100% flowering stage, while in terms of relative feed
value, this situation was observed at 10% flowering. Among
the genotypes, Tore stood out in terms of crude protein
yield, while Ulubatli and Uriinlii varieties were found to have
higher averages in terms of relative feed value (Table 4.;
Figure 2.;3.;4.).

Table 4. Crude protein content, crude protein yield and relative feed value characteristics of different forage pea genotypes with different

mowing stages

CPR (%) CPY (kg dal) RFV
Years
2014-15 19.58B 174.03 B 142.55 A
2015-16 20.18 A 184.28 A 126.78 B
Mowing Time
10% Flowering 22.10A 155.68 C 167.32 A
50% Flowering 19.378B 175.51B 130.51 B
100% Flowering 18.16 C 206.28 A 106.18 C
Genotypes
Kirazlh 18.19C 159.70 D 131.70CD
Ulubath 20.43 A 181.718B 142.45 A
Golyazi 20.41A 170.98 C 132.56 BC
Uriinli 20.20A 179.39B 14131 A
Ozkaynak 19.99 AB 182.66 B 136.77 B
Tore 20.15A 190.67 A 127.86 D
Taskent 19.518B 182.94 B 134.04 BC
GAP Pembesi 20.17 A 185.21 AB 130.65 CD
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Mean 19.88
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Figure 4. Boxplot graphics of relative feed value and crude protein yield, respectively. In the box plot, the band inside the box is the median,

and the mean is plotted as an individual point
CONCLUSION

In the Aegean Region, where the livestock sector is very
important, the importance of forage pea as a source of
quality roughage is increasing. The most important criteria in
terms of yield and quality are variety selection and mowing
period. According to the results the most ideal mowing
period was found to be at 100% flowering in terms of yield,
while 10% flowering mowing period was found to have the
highest values for crude protein ratio and relative feed value.
However, in terms of crude protein yield, which is one of the
indicator parameters of forage quality, 100% flowering stage
was found to be the most ideal mowing period. In terms of
genotypes, different values were obtained due to the
differences in climatic data in both years. While Tére and
Taskent were the prominent varieties in terms of yield in
both years, it was concluded that Uriinli and Ulubatl
varieties had good values in addition to Tore variety in terms
of quality characteristics.

Forage pea is a highly preferable species for the producers in
the Aegean region due to its increasing importance and easy
availability in the double-annual production system.
However, in addition to the results obtained from the
experiment, a variety of preferences can be made in line with
soil characteristics and production objectives.
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Sarimsak, Biberiye ve Zerdegal Ekstraktlarinin Fenolik Bilesik Miktarinin ve Antifungal ve
Antioksidan Ozelliklerinin Arastiriimasi

Feride DASNIK SEKER™'™', Mutlu Buket AKIN*

* Harran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi Béliimii / Harran Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Gida Miihendisligi B6limii

Oz: Bu calismada ii¢ farkli bitkisel ekstrakt (sarimsak, biberiye, zerdecal) kullanarak, bu ekstraktlarin fenolik madde miktarlari
ile antioksidan ve antifungal ézellikleri arastirilmistir. Bulgular, her li¢ ekstraktin da antifungal etkiye sahip oldugunu, en
yliksek fenolik madde miktarina zerdegal ekstraktinin, en yiiksek antifungal ve antioksidan etkiye de sarimsak ekstraktinin
sahip oldugunu géstermistir. Besiyerine eklenen ekstraktin oranina bagli olarak her (¢ ekstraktin antifungal etkilerinin ve
dolayisiyla koruyuculugunun arttigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sarimsak, biberiye, zerdecal, ekstrakt, antifungal
Investigation of Phenolic Compound Amount and Antifungal and Antioxidant Properties of Garlic, Rosemary and Turmeric Extracts

Abstract: In this study, three different herbal extracts (garlic, rosemary, turmeric) were used to investigate the phenolic substance amounts
and antioxidant and antifungal properties of these extracts. The findings showed that all three extracts had antifungal effects, turmeric extract
had the highest amount of phenolic substances, and garlic extract had the highest antifungal and antioxidant effects. It was determined that
the antifungal effects and therefore the protection of all three extracts increased depending on the ratio of the extract added to the medium.

Anahtar kelimeler: Garlic, rosemary, turmeric, extract, antifungal

GiRIiS

Bitki ekstraktlarinin koruyucu etkisi ve gidalarda guvenilir bir
sekilde kullanilabilmesi nedeniyle son zamanlarda dogal bitki
ekstraktlarinin popilaritesinde 6nemli bir artis olmustur
(Baghayeri ve ark., 2018). Aromatik bitkilerin antioksidan ve
antimikrobiyal etkiye sahip olanlarinin soguk alginhigindan
kanser kadar bircok hastaligin tedavisinde kullanildigi
bildirilmistir (Kaefer ve Milner, 2008). Katkisiz ve dogal
Urlnlere artan talebin etkisiyle son zamanlarda birgok
arastirmaci, bazi bitki 6zlerinin etkili dogal koruyucular
olarak olasi kullanimini arastirmiglardir (Clarke ve ark., 2017;
Nazzaro ve ark., 2017, Serra ve ark., 2018, Roudbary 2023).

Sarimsak (Allium sativum L.) antioksidan, kardiyovaskuler
koruma, antikanser, antiinflamatuar, imminomodilator,
anti-diyabetik, anti-obezite ve antimikrobiyal 6zellikler gibi
biyolojik fonksiyonlarini gésteren bir bitkidir (Boonpeng ve
ark., 2014; Hayat ve ark., 2016; Percival, 2016; Seckiner ve
ark., 2014; Zhu ve ark., 2018). Taze sarimsaktan ekstrakte
edilen esansiyel yag, glicli antioksidan o6zelligi gosteren
dimetil trisulfit, diallil disulfid, diallil sulfit, dialil tetrasulfit, 3-
vinil-4H-1,2 -dithiin, diallil trisulfide, 1,4-dimetil tetrasiilfit,
metil allyl disdlfit, metil allyl trisilfit gibi organosilfir
bilesikleri mono ila hekza dialil stlfarler ve vinil ditiin
izomerleri agisindan zengindir (Sha ve ark., 2017).

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.), flavon bilesikleri,
diterpenler, steroidal tiirevler ve triterpenler gibi farkli aktif
dogal bilesenler nedeniyle belirli bakteri suslarina,
mantarlara ve kanser hastaligi tirlerine karsi etkili bir dogal
koruyucu ajandir (Moghtader ve ark., 2011; Fernandes ve
ark., 2017; Alamgir, 2018;). En vyiksek antimikrobiyal

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

aktiviteye sahip bilesikler a-pinen, kafur, bornil asetat ve 1,8-
sineoldr (Cutillas ve ark., 2018; Eid ve ark., 2022).

Curcuma longa'nin  kokinden Uretilen zerdecal, genis
spektrumlu bir antifungal ve antimikrobiyal aktiviteye sahip
olan kurkumin igermektedir (Zorofchian Moghadamtousi ve
ark., 2014; Das, 2016; Yang ve ark., 2022).

Gidalarda  antimikrobiyel kullanilan  sentetik
koruyucular insan saghgi agisindan risk olusturabildigi igin
tiketicilerde endise uyandirmakta ve dogal katkilara olan
talebi arttirmaktadir (Gyawali ve ibrahim, 2014; Caleja ve
ark., 2016; Kalem ve ark., 2017). Bu amagla ¢alismamizda
sarimsak, biberiye ve zerdegal ekstraktlarinin antifungal,
antioksidan ve fenolik bilesik icerikleri arastiriimis ve
gidalarda koruyucu
degerlendirilmistir.
MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Arastirmamizda kullanilan ekstraklar (sarimsak, zerdegal,
biberiye) Talya firmasindan, Aspergilus niger; Yildiz Teknik
Kimya ve Metaliirji Fakiiltesi Universitesi Biyomiihendislik
Béliimi’'nden, Penicillium spp.; Harran Universitesi Gida
Mihendisligi Bolimi’den, Mucor spp.kifi ise, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bdlimiinden
temin edilmistir.

olarak

olarak kullanim imkani

*Sorumlu Yazar: feridedsnk@hotmail.com Bu ¢alisma,
Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan desteklenmistir (Proje No: HUBAP 21052).
Doktora tez (riintddir.
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Yontem

Antifungal etkinin belirlenmesi

Her bitki ekstrakti ve her bir kiif icin 6 adet petriye otoklavda
121°C’ da 15 dakika sterilize edildikten sonra sogutulan
28°C’ye sogutulan PDA besiyeri 10 — 15 ml olacak sekilde
dokilmustir. Petriler oda sartlarinda 1 gece bekletilmistir.
Her bir kiUf igin ayri ayn olacak sekilde kifler 6zeyle
gevsetilerek ve igerisine 5 ml tamponlanmis Tween 80 ilave
edilmistir.
stzllmistur. Olusan stok ¢ozeltiden 107%'ya kadar seyreltme
yapilmistir. Seyreltme yapilan dilisyonlardan
sektrofotometrede okuma yapilmistir ve 1 gece oda
sartlarinda bekletilen petrilere yayma ekim yontemiyle ekim
yapilmistir ve besiyerleri 24-25 °C’ da 5 glin inkiibasyona
birakilmistir.

Analizde 5 glin sonunda okuma yapilan petrilerden 1072
kob/g 'a denk gelen petri secilerek bir sonraki asamaya
gecilmistir. Onceki siiziinti islemi tekrarlanarak 102 kob/g 'a
denk gelen petrinin konsantrasyonuna kadar seyreltme
islemi yapilmistir.

“Agar Kuyu Difizyon” metodu ile antifungal etkinin
belirlenmesinde ise besiyeri olarak PDA kullanilarak iki katli
besiyeri hazirlanmistir. Besiyeri katilastiktan sonra kifler igin
6nceden 102 kob/mL’ye ayarlanan dilisyonundan, 0.1 mL
yayma ekim yontemiyle ekilmistir.
emilmesi beklendikten sonra petrilerin merkezleri cam tiip
agziyla 10 mm cgapta delinerek kuyucuklar agiimistir (Kavas,
2002). Besiyerinde agilan kuyucuklar tzerine ekstraklar 0.1
ve 0.2 mL olacak sekilde ilave edilmistir. Ornekler 25°C’de 5-
7 glin inkiibe edilmis ve kuyucuklarin etrafinda olusan zonlar
Olgllerek antifungal etki belirlenmistir.

Kontrollere gore bitki ekstraktlarinin % engelleme oranlari,
E=((K-M)/K)x100

formiline gére hesaplanmistir (Deans ve Svoboda, 1990).
Burada:

E= Engelleme (%)

K= Kontrol petrisindeki koloni ¢api (cm)

M= Muameleli petrideki koloni ¢api (cm)

Daha sonra steril filtreden huni yardimiyla

Besiyeri ylzeyinde

Ekstraklarin DPPH Radikali Yakalama Aktivitesi Yontemiyle
Antioksidan Analizi

DPPH metodu Singh ve ark. (2002) belirlemis oldugu metoda
gbre yapilmistir. Uygun konsantrasyonlarda seyreltilmis
orneklerden 0.1 mL 6rnek alinip 3.9 mL DPPH eklenip 30
dakika oda sicakliginda karanlikta inkiibasyona birakilmistir.
Daha sonra 517 nm, de spektrofotometrede absorbans
degeri Olgulmustiir. Sonuglar ylzde inhibisyon degerine gore
hesaplanmistir.

DPPH inhibasyonu (%) = [(Ac-As)/Ac x 100]
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Ac; Kontrol Absorbansi,

As; Orneklerin Absorbansi

Fenolik madde tayini

Ekstraktlarin fenolik madde tayini, Singleton ve Rossi (1965)
tarafindan bildirilen gore
belirlenmistir. Bu yonteme gore sirasiyla 0.4 mL belirli
oranlarda seyreltilmis 6rnek lzerine, 2 mL Folin-ciocalteau
reaktifi ve 1.6 mL (%7.5 (w/v) sodyum karbonat) c¢ozeltisi
ilave edilmistir. Oda sicakliginda 1
inkiibasyona birakilmistir. Tamamlanan sirenin sonunda
spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda o&rneklerin
absorbanslar olglilmustir. Fenolik madde igerigi gallik asit
kalibrasyon egrisinden yararlanilarak gallik asit esdegeri
olarak verilmistir.

istatistiksel analiz

Ug tekerriirli olarak gergeklestirilen denemede ekstrelerin
antifungal etkilerini gosteren analiz sonuglari SPSS 21.0
paket programi kullanilarak tesadif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine (ekstrakt cesidi x ekstrakt orani x
tekerrir), antioksidan ve toplam fenolik madde igerikleri ise
one way ANOVA modeline gore istatistiksel analize tabi
tutulmustur. incelenen &ézellikler agisindan érnekler arasinda
farkhhk olup olmadigini saptamak icin varyans analizi
yapilmis ve varyans analizinde 6nemli olanlar DUNCAN
testine tabi tutulmustur (Bek ve Efe, 1995).

BULGULAR VE TARTISMA

Sarimsak, biberiye ve zerdegal ekstraktlarinin antifungal
etkisi

Sarimsak, zerdecal ve biberiye ekstraktlarinin Aspergillus
niger, Penicillium spp ve Mucor spp. kiflerine karsi inhibisyon
zonlari ve kifleri % engelleme oranlari Tablo 1 ve Tablo 2 de
verilmistir. Tum ekstrelerin incelenen kiiflere karsi antifungal
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Ekstreler
icerisinde Aspergillus niger Penicillium spp.,ve Mucor spp.’ye
karsi en yiksek inhibisyon etkisine ve % engelleme oranina
sarimsak ekstresinin sahip oldugu saptanmistir. Bu sonucun

Folin-ciocalteau metoduna

saat karanlikta

sarimsak ekstresinde bulunan allisin, ajoen, tiyosilfinatlar ve
diger organosilfirat bilesiklerden kaynakli  oldugu
disuntlmektedir.  Sarimsagin  biyoaktif  ozellikleriyle
iliskilendirilen baslica bilesenleri allisin, ajoen, tiyosulfinatlar
ve diger organosiilfirat bilesikleridir (Ledezma ve Apitz-
Castro, 2006; Pinilla ve ark., 2019;). Sarimsak bitki
esktraktinin engelleyici etkisi Bianchi ve ark. (1997) Harris ve
ark. (2001); Irkin ve Korukluoglu (2007); Mahmoudabadi ve
Nasery (2009); Pundir ve ark. (2010); Arasu ve ark. (2019)
tarafindan da belirtilmistir.



Cizelge 1. Eksraktlarin kiiflere karsi inhibisyon zonlari (cm)

DASNIK SEKER F, BUKET AKIN M

Ekstraklar Oran (ml) Test organizmasina karsi inhibisyon bélgelerinin ¢api (cm)
Aspergillus niger Penicillium spp. Mucor spp.
Zerdegal 0.1 4,10 £ 0,22 3,80+ 0,22¢ 5,1040,40 22
0.2 5,30t 0,22%? 5,53+ 0,33 5,80 +0,19 2
0 0.00 002 0.00£0.00°* 0.00+0.0022
Sarimsak 0.1 4,30+ 0,19% 5,30 +0,34°% 5,43+ 0,29
0.2 5,70 +0,19% 6,20 +0,212! 6,5040,21 2!
0 0.00+0.00%3 0.00+0.002! 0.00+0.002!
Biberiye 0.1 3,80+ 0,09 <t 4,60 +0,59 5,10+ 0,33 b3
0.2 4,30 +0,08< 5,43 +0,19b3 5,702 0,75 b3
0 0.00£0.00¢* 0.00+0.0003 0.0£0.00%3

“abe- Farkli harflerle gosterilen degerler ekstre cesidine gére, "3 farkli rakamlarla gosterilen degerler ekstre oranina gére istatistiksel olarak

birbirinden farklidir.

Cizelge 2. Ekstraktlarin kifleri % engelleme miktarlari

% Engelleme

Ekstraktlar Oran (ml)
A.niger Penicillium spp Mucor spp.
0,1 50,62+2,02 b2 46,91+ 1,753 62,96+ 1,01b2
Zerdecgal 0,2 65,43+2,02 b2 68,31+ 3,083 71,60+ 2,02b2
0 0.00+0.00 b2 0.00£0.00<3 0.00+0.0002
0,1 53,09+2,0221 65,84+ 2,541 66,671 2,671
Sarimsak 0,2 70,37 +1,01 3 76,95+ 2,541 80,66 1,541
0 0.00£0.00 21 0.00£0.002t 0.00£0.0021
0,1 46,91+1,75¢ 57,20+ 3,54b2 63,79+ 1,543
Biberiye 0,2 53,0942,02 3 67,08+ 2,33b2 70,78+ 1,543
0 0.00£0.00 <3 0.00+0.0052 0.00+0.00°3

*ab.c. Farkl harflerle gosterilen degerler ekstre cesidine gére, “+23farkli rakamlarla gosterilen degerler ekstre oranina gore istatistiksel olarak

birbirinden farklidir.

incelenen kiifler izerinde en yiiksek ikinci antifungal etkiye
ve % engelleme oranina zerdegal ektresinin sahip oldugu
(p<0.05). Zerdegalin  kifler
antifungal etkisinin oldugu ve %50,62- %65,43 oranlarinda
inhibisyon orani verdigi goriilmektedir. Zerdegalin antifungal
aktivitesinin  zerdegal vyagl
kaynaklandigi bildirilmektedir (Arora ve Kaur, 1999; Pundir
ve ark., 2010). Zerdegalin, zerdegal yagi ve kurkumin varligi
nedeniyle baskin antifungal aktiviteye neden oldugu birgok
galismada bildirilmistir (Kapoor ve Viraraghavan, 1997; Arora
ve Kaur,1999; Wuthi-udomlert ve ark., 2000; Khattak ve ark.,
2005; Jain ve Pundir, 2009; Pundir ve ark., 2010; Hu ve ark.,
2017).

incelenen ekstreler arasinda en diisiik antifungal etkiyi ve %
engelleme oranini biberiye ekstresi gostermistir (p<0.05). Bu
da diger ekstrelerin daha gliclii antifungal etki gbsteren
bilesikler icermesine baglanabilir. Biberiyenin antioksidan ve
antimikrobiyal 6zellikleri, karnosik asit, karnosol, rosmanol,
epirosmanol, izorosmanol, metil karnosat gibi fenolik
diterpenlere ve rosmarinik asit gibi diger fenolik asitlerin
varligina baglanmaktadir (Cuvelier ve ark., 1996). Elde
ettigimiz bulgular yukaridaki c¢alismalarda elde edilen

belirlenmistir karsisinda

ve kurkumin varligindan

sonuglarla benzerlik géstermektedir (Celikel, 2017; Brandt ve
ark., 2023).

Ekstre orani ile inhibisyon oranlari arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu tespit edilmis (p<0.05), besiyerlerine ilave
edilen ekstrelerin miktari arttikga inhibisyon zonlarinin ve %
engelleme oranlarinin  da arttig Farkl
calismalarda da benzer bulgulara ulasiimistir (Bocate ve ark.,
2021; Chintala ve ark., 2023; Brandt ve ark., 2023).

Bitki ekstraktlarinin antioksidan etkisi

Sarimsak, biberiye ve zerdecal ekstraktlarinin antioksidan

gorulmustar.

etkiye sahip oldugu belirlenmis ve ekstreler arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). En yiksek
antioksidan etkiyi sarimsak ekstrakti gostermistir. Bunu
sirasiyla biberiye ve zerdegal esktraktlari takip etmektedir.
Panpatil ve ark. (2013) da zencefil, zerdegal ve sarimsak
bitkilerinin antioksidan aktivitelerini arastirdiklari calismada,
G¢ bitkinin de bulundugunu
bildirmislerdir. En fazla antioksidan etkiyi sirasiyla zencefil,

antioksidan  etkisinin
zerdegal ve taze sarimsagin gosterdigini belirtmislerdir.
Yaptigimiz ¢alismada bu durumun tersi bir etki goérilerek
sarimsak etkisi  zerdegal
ekstraktindan daha fazla oldugu gorilmektedir. Yapilan

ekstresinin  antioksidan
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¢alismadaki ekstraksiyon yonteminde kullanilan ¢oziict
farkhhgi ve antioksidan yonteminin farklliklarina baglh olarak

bildirmislerdir (Nisar ve ark., 2015). Shan ve ark. (2005)
zerdecalin toplam fenolik igeriginin 6,3 mg GAE/ g oldugunu

farklihk gosterdigi diistiniilmektedir. bildirmislerdir.
Cizelge 3: DPPH yontemiyle % inhibisyon etkisi Cizelge 4:Toplam fenolik madde igerikleri
Ekstrakt % inhibisyon Ekstrakt Gallik asit egdeger toplam
Zerdegal 32,92+0,87b fenolik madde (pug/mg)
Sarimsak 39,246+0,25a Zerdegal 189,165 + 27,915b
Biberiye 37,2110,21a Sarimsak 50,42 +2,5°
*ab Farkli harflerle gosterilen degerler ekstre cesidine gore Biberiye 60+ 2,922
istatistiksel olarak birbirinden farklidir. *ab Farkli harflerle gosterilen degerler ekstre cesidine gore

Birgok galismaci tarafindan sarimsagin antioksidan etkisinin
bulundugu belirtilmistir (Gonzalez-Ramirez ve ark., 2022;
Rahman ve ark., 2012). Sarimsak (Allium sativum L.) ve
tiiketime hazir sarimsak Urinlerinin antioksidan etkilerinin
arastirildigi  ¢alismada, toplam  polifenol igerigiyle
antioksidan etkinin arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
bildirmiglerdir (Queiroz ve ark., 2009). Korkmaz- Mutlu
(2022)’de DPPH metoduyla yaptiklari antioksidan analizinde
sarimsagin %74,28
bulmuglardir. Kurutulmus ve taze sarimsaklarin antioksidan
etkilerinin arastirildigi ¢alismada, %50 inhibisyon (IC50)
degerleri sirasiyla 0.03 mg/mL, 0.05 mg/mL ve 0.02 mg/mL
oldugu ve taze sarimsagin etkisinin kurutulmusa gore daha
fazla oldugunu bildirmislerdir (Bozin ve ark.,2008).

Diger polifenollerin yani sira glicli antioksidan aktivitesiyle
iyi bilinen kurkumin, zerdegalin temel biyoaktif maddeleri
iceren polifenollerdir (Miquel ve ark., 2002; Lim ve ark.,
2011; Aydin, 2011). Galismamizda da %32,92'lik bir
inhibisyon orani belirlenmistir. Bu sonug yukarida belirtilen
calismalar ile benzerlik gbstermektedir.

Pérez ve ark. (2007); Bozin ve ark. (2007); Wang ve ark.
(2008); Zaouali ve ark. (2010); Raskovi¢ ve ark. (2014);
Takayama ve ark., (2016); Mekonnen ve Manahile (2017);
Bajalan ve ark., (2017); Borges ve ark., (2018) yaptiklari
biberiyenin antioksidan etkisinin oldugu
bildirmislerdir. Raskovi¢ ve ark., (2014), biberiye ugucu
yaginin antioksidan aktivitelerinin kismen fenolik gruplarin
varligindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Bitki ekstraktlarinin fenolik madde miktari

Sarimsak, biberiye ve zerdegalin gallik asit esdegeri olarak
toplam fenolik madde analizi yapilmistir (Tablo 4). Zerdegalin
toplam fenolik madde igeriginin sarimsak ve biberiye
ekstraktlarina gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). En yiiksek toplam fenolik madde icerigine zerdegal
ekstrakti sahip oldugu belirlenmistir.

Zerdecgalin antioksidan ve toplam fenolik igeriginin
arastirildigi bir calismada, 3 farkli ¢6ztict kullanilarak (etanol,
metanol ve sulu ekstraktlar) igerikleri belirlenmis olup,
etanol (%60), etanol (%80), metanol (%60), metanol (%80) ve
sulu ekstraktlari sirasiyla 678,76 mg GAE/ 100 g, 745,76 mg
GAE/ 100 g, 523,87 mg GAE/ 100 gr, 682,43 mg GAE/ 100 gr
ve 496,76 mg GAE/ 100 gr degerlerini aldiklarini

antioksidan  aktivitesini olarak

¢alismalarda
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istatistiksel olarak birbirinden farklidir

Sarimsak (Allium sativum L.) ve tiuketime hazir sarimsak
Urlnlerinin antioksidan etkilerinin arastirildigi ¢alismada,
toplam polifenol igeriginin, analiz edilen Urinlerde 4.78
(tuzlu kiyilmis sarimsak) ile 8.32 ug/mg (kizarmig sarimsak)
arasinda degistigini bildirmislerdir (Queiroz ve ark., 2009).
Bizim ¢alismamizda kullanilan sarimsagin diger ekstraktlara
gore fenolik igeriginin daha duisik oldugu gorilmektedir.
Bulgularin arasindaki farklar, deneysel parametrelerdeki
farkliliklar ve hammaddedeki dogal niteliksel ve niceliksel
degiskenlik gibi faktorlerle agiklanabilir.

Terpinc ve ark., (2009)'da biberiye ekstraktlarinin toplam
fenolik igeriklerini karnosik asit esdegeri olarak 300 +1- 966
+ 4 mg/g olarak degistigini ve miktar arttikca fenolik
iceriklerininde dogrusal bir sekilde arttigini bildirmiglerdir.
SONUC

Bazi bitki ekstraktlarinin (sarimsak, biberiye, zerdegal)
antifungal, antioksidan ve fenolik bilesikler Gzerine etkisi
arastinlmistir.  TUm ekstraktlar (sarimsak, biberiye ve
zerdegal) arastirmada kullanilan Gg kif tlrtne (Aspergillus
spp., Penicillium spp., Mucor spp.) karsi antifungal 6zellik
gostermistir. Kuf turlerine karsi en fazla antifungal etkiyi
sarimsak esktrakti gostermistir. Daha sonra ise sirasiyla
ve biberiye esktraktlari da antifungal etki
gostermistir.  Ekstraktlarin arttikca
engelleme oranlarinin artis gosterdigi belirlenmistir. Tim
ekstraktlar antioksidan etki gostermekte olup, istatistiki
olarak aralarindaki fark onemli gordlmistir. En fazla
antioksidan etkiyi sarimsak esktrakti gdstermektedir. ikinci
olarak biberiye esktrakti etki gosterirken, en az etkiyi
zerdegal ekstrakti gostermektedir. Toplam fenolik madde
iceriklerinde en fazla etkiyi zerdegal ekstrakti gosterirken,
sirasiyla biberiye ve sarimsak ekstraktida fenolik igerik
gbstermistir ve istatistiki olarak aralarindaki fark onemli
bulunmustur.

zerdegal
konsantrasyonlari

Bu veriler 1si8inda, incelenen ekstraktlarin (sarimsak,
zerdegal ve biberiye) antifungal, antioksidan etkileri
gbzoniline alinarak gidalarda koruyucu olarak

kullanilabilecegi sonucuna varilmis olup, gida sistemlerinde
dogal koruyucu olarak kullaniimasi énerilebilir.
TESEKKUR
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The Impact of Different Grape Pomaces from Winemaking Waste on the Ripening of izmir
Tulum Cheese: A Study on Fatty Acid Composition, Free Fatty Acids, and Volatile Compounds
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Abstract:. This research aimed to examine the fatty acids, free fatty acids, and volatile compounds of izmir Tulum cheeses ripened in brines
prepared using different grape pomaces from wine production waste. For this purpose, four groups of Izmir Tulum cheese were produced:
white wine waste: sultaniye grape pomace (W), red wine waste: petit-verdot grape pomace (R), red and white wine mixture waste: 1:1
mixture of sultaniye and petit-verdot (RW) and control: pomace-free group (C). Among the short chain fatty acids, butyric (C4), caproic (C6),
caprylic (C8) and capric (C10) acids were determined in all cheese samples. Long chain fatty acids such as myristic (C14), palmitic (C16) and
oleic (C18:1) acids were found in high amounts. The most abundant free fatty acids in all cheese samples were oleic acid (C18:1) followed by
stearic acid. Butyric (C4) and caproic (C6) acid contents increased during storage and were highest in RW and R samples at the end of storage.
A total of 32 volatile components (12 acids, 3 alcohols, 9 esters, 3 terpenes, 2 hydrocarbons, 3 other compounds) were detected in [zmir Tulum
cheese samples during the ripening period. It was observed that the volatile components content varied according to the grape pomace type
(p<0,05). Especially, the formation of volatile components was higher in red wine (R) and red-white (WR) blend waste samples and this
difference was found to be statistically significant (p<0,05). It has been observed that red and mixed grape pomaces affect the taste and
aroma of lzmir Tulum cheese during storage.

Keywords: Grape pomace, winemaking waste, fatty acids, volatile compound

Sarap Uretim Atiklarindan Elde Edilen Farkli Uziim Posalarinin izmir Tulum Peynirinin Olgunlasmasina Etkisi: Yag Asidi Bilesimi, Serbest
Yag Asitleri ve Ugucu Bilesikler Uzerine Bir Arastirma

Oz: Bu arastirmada, sarap Uretim atiklarindan elde edilen farkl (iziim posalari kullanilarak hazirlanan salamuralarda
olgunlastirilan izmir Tulum peynirlerinin yag asitleri, serbest yag asitleri ve ugucu bilesenlerin incelenmesi amaglamistir. Bu
amagla, dért grup izmir Tulum peyniri iretilmistir: beyaz sarap atigi: sultaniye {iziim posasi (W), kirmizi sarap atigi: petit-
verdot Uziim posasi (R), kirmizi ve beyaz sarap atig karisimi: sultaniye ve petit-verdot Gziim posalarinin 1:1 karigimi (RW) ve
kontrol: posa icermeyen grup (C). Kisa zincirli yag asitlerinden btirik (C4), kaproik (C6), kaprilik (C8) ve kaprik (C10) asitler
tim peynir orneklerinde tespit edilmistir. Miristik (C14), palmitik (C16) ve oleik (C18:1) asitler gibi uzun zincirli yag asitleri
yuksek miktarlarda bulunmustur. Tim peynir 6rneklerinde en bol bulunan serbest yag asitleri oleik asit (C18:1) ve ardindan
stearik asit olmustur. Butirik (C4) ve kaproik (C6) asit icerikleri depolama sirasinda artmis ve depolama sonunda RW ve R
drneklerinde en yiiksek seviyeye ulagmistir. izmir Tulum peynirlerinde olgunlasma sirasinda toplam 32 ugucu bilesen (12 asit,
3 alkol, 9 ester, 3 terpen, 2 hidrokarbon, 3 diger bilesikler) tespit edilmistir. Olusan ugucu bilesenlerin kullanilan Gzim posasi
tiriine gore degistigi gdzlenmistir (p<0,05). Ozellikle kirmizi (R) ve kirmizi-beyaz (WR) karisim posalarini iceren érneklerde
ugucu aroma bilesenlerinin olusumunun daha yiiksek oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak nemli oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Kirmizi ve karisim {iziim posalarinin izmir Tulum peynirinde depolama siiresince tat-aromay: etkiledigi gériilmistir.

Anahtar Kelimeler: (iziim posasi, sarapgilik atidi, yag asitleri, ugucu bilese

INTRODUCTION
The primary generated from the

scientific  communities due to the considerable

residual material environmental risks associated with their disposal. Around

winemaking process is known as grape pomace, which
consists of the remnants left after pressing grapes (Kandylis
et al., 2021). This pomace primarily comprises grape skins,
seeds, and stems. The proportion of grape pomace, which
typically ranges from 15% to 30% of the total weight of
crushed grapes, depends on factors such as grape variety,
pressing methods, and fermentation techniques (Bordiga et
al., 2019; Garcia-Lomillo and Gonzalez-SanlJos'e, 2017; Yu
and Ahmedna, 2013). According to Organisation
Internationale de la vigne et du vin (OIV, 2019), global
production of grape pomace reached approximately 11.1
million tons in 2018. Such substantial quantities of by-
products raise significant concerns within both industrial and
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82 million liters of wine were produced in Tirkiye in 2021
(FAO 2023). Of this production, 20% is released as pulp.
Therefore, 16,400 tons of waste was released in this
production (Cabaroglu, 2023).

Grape pomace has found a significant role in animal feed for
over 40 years, garnering considerable attention from both
scientific and industrial sectors in recent decades. Numerous
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studies have been conducted to assess the advantageous
impacts of grape pomace on animals and animal-related
goods (Bennato et al.,, 2020; lanni & Martino, 2020).
Additionally, a promising application of grape pomace
involves fortifying various food products, imparting them
with innovative properties. Recent literature highlights
numerous studies examining the incorporation of grape
derivatives into dairy, meat, cereal, and other food items
(Frihbauerova et.al.,, 2020; Garcia-Lomillo and Gonzalez-
SanJose, 2017).

Consumers are increasingly conscious of the direct impact of
food on their health (Mollet and Rowland, 2002), and the
dairy market is actively engaged in promoting health and
wellness (Brockman and Beeren, 2011). Various biological
activities associated with dietary fiber and polyphenols
sourced from grape pomace have been documented,
suggesting potential advantages in their utilization within
dairy production processes and for enhancing product
quality (Zhu et al., 2015). Factors such as environmental
sustainability (Augustin et al., 2013) and effective waste
management (Fontana et al.,, 2013) also significantly
encourage the incorporation of non-dairy products as
ingredients in the dairy industry.

Upon reviewing the literature, it is emphasized that new
value-added product can be produced by using winemaking
by-products (Kalli et al., 2018). An example of these is the
use of black grape powder dried with different drying
methods in yogurt production and so a functional food was
produced (Demirkol, 2016). The study result on the phenolic
content and in vitro antioxidant activity of solid by-products
obtained from white and red wine production, it was found
that winery by-products are very rich sources of antioxidant
and polyphenols compared to other agricultural food solid
wastes (Makris et al., 2007). In a study with PetitSuisse
cheese produced with winery by-products,
determined that it would be enriched with compounds
effective on antioxidant activity (Deolindo et al., 2019). In
many studies on pomace, it has been reported that pomace
is an important source of phenolic substances and has high
antioxidant activity in the study of Crespo and Brazinha
(2010). As can be seen, grape pulp has been used in many
dairy products in many studies. In these studies, functional
properties, antioxidant capacity and phenolic substance
contents of the product were emphasized. However, there is
no study on how the addition of grape pomace affects fatty
acids, free fatty acids and volatile components, which are
important criteria in the formation of taste and aroma in
cheese and consumer acceptability. Izmir Tulum cheese,
which is one of the varieties of Tulum cheese, has an
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important place among the cheeses produced in Tirkiye
(Akan, 2020). Izmir Tulum cheese is creamy white in color,
but the production method, the type of milk and the amount
of salt in the cheese affect the color. It is a semi-hard cheese
in terms of its structure. In terms of pore structure, it is a full-
fat cheese that contains many small pores and has a unique
aroma and taste (Kamber, 2007).

The purpose of the present study was to examine the
changes in FAs, FFAs and volatile components during storage
of izmir Tulum cheese in brine prepared using different
grape pomaces from wine production waste.

MATERIALS AND METHODS

Materials

Raw cow's milk was sourced from Boyaciogullari Omiir Dairy
Products Co. Grape pomaces from winemaking waste
(sultaniye, petit-verdot and a 1:1 v/v mixture grapes) utilized
in the cheese brine were acquired from Sevilen Wine Inc.
Fatty acid methyl esters (FAME) (Supelco 37 Component
FAME Mix CRMA47885), and individual free fatty acid
standards (C4, C6, C8, C10, C12, C14,C16,C18,€18:1,C18:2,
C 18:3) were procured from Sigma-Aldrich (Germany).

Methods
Production of izmir Tulum Cheese

izmir Tulum cheese was produced at Boyaciogullari Omiir
Dairy Products Co. (Tire, izmir) in accordance with the
operating process. Thermization (at 552C for 1 minute)
process was applied to the raw cow’s milks. The milk was
standardized to 45% fat in dry matter. Afterwards, the milk
was cooled to fermentation temperature (3624°C). Then,
rennet (1/16000 force) and calcium chloride were added into
the milk and incubated until the pH reached 6.20-6.40. After
the appropriate clot firmness was achieved (45 minute), the
clot breaking process was performed in the boiler and then
was pressed. The end pH of pressing was 5.20-5.50. The
filtered clot was cut both horizontally and longitudinally. In
order to remove yellowing and bitter water from the
cheeses, rock salt was sprinkled between cheeses. After dry
salting, the cheeses were kept in cold storage for 2 days.
Then the cheeses were transferred to 4.5 kg tins. 4 different
specially prepared brines were added to the cheeses. The
brine was prepared as follows: Three distinct brine solutions
were created: Sultaniye grape pomace derived from white
wine production waste, Petit-Verdot grape pomace from red
wine production waste, and the 1:1 (w/w) blend of these
two. The grape pomace was soaked in boiled and cooled
water overnight (Figure 1). The brine's salt concentration
was 12%.



Figure 1.Transferring the brine prepared with grape pomace
onto Izmir Tulum cheese

The tins were then taken to the cold storage (4°C) of Ege
University Faculty of Agriculture Dairy Technology Enterprise
and ripened for 6 months. The closed tins were opened on
the analysis days (1st, 90th and 180th days) and fatty acids,
free fatty acids, volatile aroma compounds were performed
on the cheese samples.

Fatty Acids of izmir Tulum Cheeses

For the extraction of fatty acids from cheeses, the method
proposed by Ackman (1998) was adopted. The fatty acid
methyl esters (FAME) extracted were analyzed using a gas
chromatograph (GC) (Agilent 7697A, Agilent Technologies,
CA, USA) equipped with a flame ionization detector (FID).
Separation of the FAME occurred on a capillary HP-FFAP
column (J&W 19091F-433, Agilent Technologies; 30 m x 0.25
mm i.d.; 0.25 um film thickness) with nitrogen as the carrier
gas at a flow rate of 3 mL min-1. The initial oven temperature
was set at 100 °C and programmed to increase to 240 °C at a
rate of 10 °C min-1. Injection volume was 2 pL, an inlet
temperature was 225 °C and a split ratio was 100:1.
Identification of individual FAME was accomplished by
comparing their retention times to those of a standard FAME
mix (Supelco 37 Component FAME Mix CRM47885). The
quantity of each FAMEs was expressed as a percentage of
the total FAME. Each sample underwent two injections by
the GC autosampler.

Free Fatty Acids of izmir Tulum Cheeses

The extraction and quantification of free fatty acids (FFAs)
followed the methods outlined by Deeth et al. (1983) with
slight modifications as detailed by Guler (2008). An Agilent
GC (Agilent 7697A, Agilent Technologies, USA) equipped
with a capillary column (J&W 19091F — 433, Agilent
Technologies, USA; 30 mx0.25 mm i.d; 0.25 pm) was
employed for analysis. The GC conditions were as follows:
the GC oven temperature was programmed to increase from
120 to 230 °C at a rate of 10 °C min-1, the injection volume
was 2 pL, the injector and detector temperatures were set at
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230 °C, and the split ratio was adjusted to 1:10. Nitrogen
served as the carrier gas with a flow rate of 1 mL min-1. Fatty
acid standards purchased from Sigma were injected at
concentrations of 50, 100, 150, 200, and 250 ppm for
identification purposes. Results were expressed in parts per
million (ppm), and each sample underwent analysis twice

Volatile compounds of izmir Tulum Cheeses

Whetstine et al. (2003) method was used to injections into
the gas chromatography system for the detection of volatile
components in cheese samples on the 1st, 90th and 180th
day, and for the identification of volatile components and
determination of retention times.

Solid Phase Micro Extraction (SPME) method was used to
extract volatile components found in cheeses (Stashenko
and Martinez 2007). 50/30 um Divinylbenzene/Carboxen/
Polydimethylsiloxane (DVB/CAR/PDMS, Agilent, USA) fiber
was used. The injection was made into Agilent brand GC
7890A (Agilent, USA) gas chromatograph, equipped with a
mass spectrometer and flame ionization detector (FID).
Volatile components separated on a DB Wax column (122-
7032, Agilent Technologies, USA; 30 mx0.25 mm i.d.; 0.25
pum film thickness) were determined by scanning in the 30-
300 m/z range on a GC5975 C MSD mass spectrometer.
Column temperature program in gas chromatography; It was
applied as holding at 40°C for 5 minutes, heating with an
increase of 10°C to 100°C, heating with an increase of 20°C
to 200°C and keeping it at this temperature for 10 minutes.
NIST/Flavournet libraries (2009) were searched to identify
volatile components. The amounts of volatile components
were calculated with the following formula, using the areas
of 81 ppm 2-methyl-3-heptanone (Sigma-Aldrich, USA),
which is the internal standard used during the extraction of
the samples, and the areas of the volatile components
obtained in gas chromatography.

Volatile Component Concentration (ppm)=[(% area of
volatile component)/ (% area of internal standard]*0.81

Statistical analyses

One Way Anova Variance analysis was applied in order to
compare the characteristics of the ripening brine prepared
using pomace from winemaking by-products, on certain days
during the ripening of the cheeses. For this purpose, SPSS
version 25.0 (SPSS Inc. Chicago, Illinois) statistical analysis
package program was used. As a result of variance analysis,
the significant data were tested at the p<0.05 level according
to the Duncan multiple comparison test.

RESULTS AND DISCUSSION

Fatty Acids of cheese samples

The fatty acid values during the storage period of lzmir
Tulum cheeses are given in Table 1. Among the short chain
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Table 1. Fatty acids of izmir Tulum cheeses (%)

Fatty Acids Samples* Ripening days
1 90 180

C 1,54+0,0124 2,10+0,362A8 2,41+0,1228

Ca w 2,180,823/ 2,42+0,102A 2,22+0,052A
RW 1,65+0,073A 2,62+0,2128 2,37+0,0228

R 1,63+0,08A 2,450,238 2,35+0,0628

C 1,09+0,0034 1,47+0,30348 1,67+0,0928

Cs w 1,50+0,50%A 1,71+0,0924 1,55+0,023A
RW 1,17+0,0524 1,79+0,2028 1,66+0,0228

R 1,160,054 1,7610,022¢ 1,62+0,0328

C 2,7310,132A 3,25+0,632A 3,67+0,20%

Cs w 3,57+1,142A 3,73+0,132A 3,46+0,08%A
RW 2,82+0,092A 3,89+0,3828 3,67+0,0228

R 2,81+0,122A 3,85+0,1028 3,61+0,0728

C 0,2910,024 0,37+0,072A 0,42+0,032A

Cio w 0,45+0,06°* 0,200,293 0,40+0,013A
RW 0,31+0,012 0,45+0,0438 0,43+0,01%8

R 0,31+0,012A 0,45%,013¢ 0,42+0,00%8

C 3,200,014 3,61+0,78% 4,1140,20%*

Ci w 3,84+0,80% 4,07+0,023A 3,91+0,1224
RW 3,31+0,08%A 4,23+0,2238 4,09+0,0228

R 3,31+0,072A 4,1910,2228 4,09+0,0828
C 11,53+0,352bA 11,03+2,662A 13,37+0,372A
Cua w 12,09+0,23bA 12,84+0,212A 12,99+0,552A
RW 11,34+0,032A 12,83+0,7328 13,12+0,292¢
R 11,43+0,062A 12,71+0,06%8 13,58+0,2428

C 0,98+0,16%8 0,4310,222A 0,80+0,082A8

Cia w 1,14£0,17% 0,670,214 0,940,182
RW 1,15+0,013A 0,850,493 0,650,263

R 0,880,024 0,480,213 0,62+0,30%

C 1,20+0,0254 1,030,264 1,18+0,003*

Cis w 1,09+0,0024 1,21+0,0238 1,21+0,0128
RW 1,19+0,00°* 0,790,584 1,20+0,043A

R 1,16+0,0624 1,23+0,063* 1,24+0,012A

C 0,36+0,032A 0,3310,012A 0,37+0,002A

Cisa w 0,510,182 0,3710,02%A 0,380,022
RW 0,38+0,01°A 0,81+0,56°A 0,370,012~

R 0,38+0,01°A 0,37+0,23°A 0,32+0,06%A
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Fatty Acids Samples* Ripening days
1 90 180

c 33,94+0,04% 36,30+3,34% 32,43£0,43%
Cue w 32,93+1,98% 33,54+0,29% 32,70+1,13%
RW 33,73£0,27% 32,64+0,61% 32,19+0,94%
R 33,8140,62% 32,76£0,46% 33,640,122

c 0,65+0,18bA 0,88+0,04% 0,48+0,11bA

o w 0,24+0,04% 0,64+0,38% 0,30£0,4%
RW 1,11£0,13® 0,7440,24%4 0,48+0,05204
R 0,7840,01A8 0,94£0,23% 0,39£0,01204
c 11,210,0128 8,5040,38%% 9,23£0,3134
Cis w 10,35£1,26% 8,56£0,32% 10,090,055
RW 11,890,018 8,74+0,63% 9,33£0,49%

R 11,890,362 8,4140,55% 9,1440,25%
c 26,16£0,01% 24,0240,08% 23,66£0,50
Casanoe w 24,53£0,68% 23,66£0,18% 23,47+1,40%
RW 25,05£0,93% 24,35+0,64% 23,8740,24%
R 25,880,347 23,90£0,28% 23,65£0,11%

c 0,40£0,04% 0,3440,15% 0,46£0,072

w 0,47+0,08% 1,4810,38 0,47£0,012

€ 1sanec RW 0,3840,06% 0,760,442 0,48+0,02%
R 0,21£0,30% 0,620,354 0,49£0,06%

c 1,2240,06% 1,380,514 1,890,224

w 1,290,023 1,490,05% 2,68£0,89%

€ swanst RW 1,360,513 1,44+0,213A 2,40+1,14%
R 1,140,00% 1,560,052 1,780,012

c 0,5940,072 0,75+1,06% 0,0040,00%

€ same w 0,600,102 0,5240,01% 0,0040,00%
RW 0,62+0,00% 0,0040,00% 0,00£0,00%

R 0,60+0,082 0,0040,00% 0,00£0,00%

c 0,76+0,034C 0,1940,012 0,31£0,0028

€ e w 0,770,373 0,25£0,122 0,28£0,10%
RW 0,77+0,042 0,1840,072 0,33£0,03%
R 0,8840,16% 0,36£0,22248 0,21240,10%

c 1,19£0,47% 1,27+0,34% 1,400,23%

Ca w 1,330,35% 1,110,14% 1,260,25%
RW 0,8440,113 1,1740,01248 1,610,35%

R 0,98+0,35% 1,39:0,06% 1,27+0,07°A
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Table 1 continue

Fatty Acids Samples* Ripening days
1 90 180
c 0,99+0,212A 2,73+1,10% 2,15+0,03bA
Cos w 1,14+0,112A 1,290,322 1,6940,212A
RW 0,92+0,022A 1,730,567 1,7620,0130A
R 0,780,222 2,580,987 1,58+0,243A
c 69,55+0,223A 72,55+0,6928 72,50+0,9728
SFA w 70,6940,74%A 71,56£0,56%A 71,77+2,34%A
(Saturated fatty acids) RW 70,280,412 71,620,314 71,90+1,10%
R 70,03£0,19%A 72,71£0,798 72,92+0,30%8
c 30,45+0,2278 27,45£0,692A 27,50+0,973A
USFA (Unsaturated w 29,310,743 28,44+0,56%A 28,23+2,34
fatty acids) RW 29,72+0,41%A 28,38+0,312A 28,10+1,10%
R 29,97+0,1978 27,2940,79%A 27,08+0,30%
c 27,50£0,1828 24,79+0,30%A 24,84+0,58%
MUFA w 26,180,332 24,70+0,36% 24,80+1,552A
(Mono unsaturated
fatty acids) RW 26,59+0,942A 26,01£0,41PA 24,89+0,03%
R 27,14+0,3428 24,75%0,163A 24,58+0,25%
c 2,96+0,03% 2,660,392 2,66+0,39%
PUFA R R R
(Poly w 3,130,412 3,74+0,20° 3,43+0,79°
unsaturated fatty RW 3,140,529 2,37+0,72% 3,21+1,13%
acids)
R 2,830,532 2,54+0,622A 2,490,052
c 2,280,022 2,64+0,09%8 2,640,122
w 2,410,092 2,520,072 2,550,292
SFA/USFA
RW 2,37+0,05% 2,52+0,04 2,56+0,14%
2,340,022 2,670,112 2,690,048
C 2,130,062 8,75+2,8028 7,681,158
6/n3 2,631,369 13,59+7,562A 12,5547,472A
no/n
RW 2,27+0,86% 12,85+1,66% 8,854,288
1,5440,06%* 7,13+3,33% 11,57+5,38%
C 0,76+0,032¢ 0,190,012 0,310,008
0,770,372 0,25+0,122A 0,28+0,10%
Total w-3
RW 0,77+0,0428 0,180,072 0,33+0,03%
0,88+0,1628 0,36+0,222A8 0,22+0,10%
c 1,2240,06% 1,380,512 1,8940,322A
1,2940,022A 1,49+0,05% 2,680,892
Total w-6
RW 1,3620,512A 1,44+0,21%A 2,40+1,14%
R 1,1440,00%A 1,560,055 1,7840,01C
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Fatty Acids Samples* Ripening days
1 20 180
C 26,16+0,0128 24,02+0,082A 23,66+0,502A
w 24,53+0,682A 23,66+0,182A 23,47+1,40°A
Total w-9
RW 25,05+0,932A 24,35+0,642A 23,87+0,24°A
R 25,880,348 23,90+0,282A 23,65+0,112A

*: C: control group; W: white wine waste; RW: red and white wine waste (1:1 w/w); R: red wine waste
a, b, ¢, d: There are significant differences between the means marked with different letters in the same column (p<0.05).
A, B, C, D, E: There are significant differences between the averages marked with different letters on the same line (p<0.05)

fatty acids, butyric (C4), caproic (C6), caprylic (C8) and capric
(C10) acids were determined in all cheese samples. Long
chain fatty acids such as myristic (C14), palmitic (C16) and
oleic (C18:1) acids were found in high amounts. Fatty acids
are effective in the formation of taste and aroma (Tomar et
al., 2020). The formation of short and medium chain fatty
acids increases on the 90th day of ripening, but decreases
slightly towards the end of ripening. The same findings were
obtained in another study with Tulum cheese (Tomar et al.,
2020). In addition, the difference between cheese samples
in terms of butyric (C4), caproic (C6), caprylic (C8), capric
(C10) and lauric (C12) acid contents of short and medium
chain fatty acids was statistically insignificant (p<0.05).
During the 180-day ripening period, myristic acid (C14)
values of all cheese samples increased compared to the first
day. The highest myristic acid value during the ripening
period was 13.58% in the R sample on day 180 (p<0.05).

It was observed that the saturated fatty acid ratio of the
cheese samples increased during the ripening period and the
highest saturated fatty acid ratio was obtained in the R
sample on day 180. The difference between the samples was
found to be insignificant (p>0.05).

At the end of the ripening period, unsaturated fatty acids
values of all cheese samples decreased compared to the
beginning. The highest unsaturated fatty acids value was
determined in the control group (C) on the first day of
ripening and in the white grape pulp (W) sample on the last
day. At the end of ripening, monounsaturated fatty acids
values of all samples decreased compared to the beginning
of ripening. On the 180th day of ripening, monounsaturated
fatty acids values of all cheese samples were close to each
other (p>0.05). During ripening, polyunsaturated fatty
acids values of all samples (except sample C) increased
compared to the first day of ripening. However, the
difference between the samples was statistically
insignificant (p>0.05).

It has been reported that cheese, which is one of the staple
foods of humans, is rich in omega-3 and omega-6
polyunsaturated fatty acids in ideal amounts for health.
Omega-3, omega-6 and omega-9 fatty acids are known to
have positive effects on health such as brain development,

prevention of coronary heart disease and strengthening of
the immune system (Kiligalp and Yicel, 2020). The highest
average omega-3 value during the ripening period was found
in sample R (0.49%). The highest omega-6 value was
detected in the W sample with 2.68% on the 180th day of
ripening. It was observed that omega-9 values decreased at
the end of ripening compared to the beginning.

In the study conducted by Akarca (2019), according to the
fatty acid distribution of Tulum cheese samples, the most
abundant fatty acid during the 90-day ripening period was
palmitic acid with 28.98%, followed by oleic acid with 25.38%
and myristic acid with 13.35%. It was reported that palmitic
acid (C16) had the highest value with 29.86-28.11%
according to the fatty acid results of Tulum cheeses (Sert et
al., 2014). This was followed by oleic acid, stearic acid and
myristic acid respectively. The fatty acid values obtained in
this study are similar to the literature studies.

Free Fatty Acids of izmir Tulum Cheeses

The amount of FFAs is an important parameter indicating the
degree of lipolysis in cheese. In this context, it is used to
determine lipolytic activity (Sengdl et al., 2014). FFAs values
of the samples and their changes during ripening are given
in Table 2. The most abundant FFAs in all samples were oleic
acid (C18:1) followed by stearic acid. Butyric (C4) and caproic
(C6) acid contents increased during storage and were highest
in RW and R samples at the end of storage. Although the
caprylic (C8) and capric (C10) acid content of the control
group was higher than the other samples, it was statistically
similar to R and RW samples (p>0.05). It was observed that
the formation of short chain free fatty acids was higher in
grape pomace-added samples, especially in red grape
pomace-added samples. Butyric and caproic acids are
predominantly situated at the sn-3 position and the sn-1 and
sn-3 positions, respectively. The outer esters bond of tri- or
diacylglycerides are mostly hydrolyzed by the lipases
involved in cheese ripening (Atasoy and Tirkoglu 2009).
Recent studies have shown that short-chain free fatty acids
have anti-inflammatory, antitumor and antimicrobial
effects, especially in terms of colon health (Tan et.al., 2014,
Silva et.al., 2020).
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Table 2. Free fatty acids of cheese samples, mg/kg

Fatty acids

Samples*

Ripening Days

1

90

180

Cc4

C
w
RW

59,91+0,67%

85,16+17,88%
82,40£20,70%
68,96+14,43%

113,531,322
153,86+12,08%8
116,61+94,36%
156,67+10,06%

131,88+33,5228

113,12423,91%48
194,20+0,04b*

157,56428,15%®

C6

58,46£0,98%
66,11+11,75%
61,67+4,32%
60,97+2,57%8

52,62428,45%
59,16+25,70AB?
68,49+48,36%
37,36+4,74%

70,73£26,58%*
27,3746,41%
87,74+2,11%

72,79+18,8378

c8

22,48+2,25%
19,53+0,372*
16,59+1,36%*
15,3440,44°*

46,42+12,22%®

33,7744,96°C

27,71+12,27%8
21,794,70**

43,24+5,823A
36,09+2,75%°
37,4916,26%
35,31+3,68%

C10

51,93+0,95%
45,68+1,16°4
36,35+2,93%A
34,36+1,67**

79,579,313
67,11+4,72%
52,33+21,29*8
45,32+10,92%*

77,76+4,16%

45,52+8,61%
69,13+10,975%8

68,14+3,12b8

C12

77,615,254
66,03+3,97A
51,2043,15%
50,40+2,04**

110,86+7,53¢

91,5346,182¢
70,73+25,61%048

62,05+8,723A8

102,645,668
68,5648,77%
91,98+12,7378
91,47+42,642C

Ci4

282,25+38,30°
239,41+6,08%°A
197,97+7,95*
198,55+5,40°"

505,20+88,87°
332,89+10,15°¢
263,24+59,71%¢
263,41+30,83%¢

337,87+4,48%
267,65427,37%"8
299,83+45,13%
306,155+2,45%¢

Cl6

1196,19+135,55b

1047,19+14,50°4
917,40+14,88%
927,81+17,04°A

2428,92+434,23%

1533,60+69,31
1180,54+81,62

1308,36+110,90*¢

1302,83+41,26%

1233,50+164,58%*
1102,70+114,132A8
1170,45+90,3238¢

C18:0

293,08+311,41%A
476,4543,33%A

343,25+134,93¢
235,65+11,64**

718,18+92,23%A
734,89+14,66°¢
566,50+24,08¢
654,54438,3428

457,27+145,81%
603,21+57,18%
239,42+31,79%

388,10+256,042"8

C18:1

1884,01+190,18*
1603,96+32,89%
1466,31+18,32%
1494,80+7,48%

2980,17+1454,33*

2401,99+24,79%¢
1926,68+66,35%

2147,03+118,80¢

2045,96+98,17°A
2062,88+151,60%®
1652,37+202,54%*
1865,16+245,39%8¢

C18:2

22,49+1,44%
27,31+1,09%
28,24+2,33b4
26,960,460

435,92+459,81%
732,61487,53®
634,34+48,615®
572,23+64,45%8

634,82+9,66°8¢
690,56+9,35%8
548,25+32,76%

596,52+82,59®

*: C: control group; W: white wine waste; RW: red and white wine waste (1:1 w/w); R: red wine waste
a, b, ¢, d: There are significant differences between the means marked with different letters in the same column (p<0.05).
A, B, C, D, E: There are significant differences between the averages marked with different letters on the same line (p<0.05)
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Myristic (C12), lauric (C14), palmitic (C16) and stearic (C18)
acids, which are medium and long chain saturated fatty
acids, were found to be higher in the C sample. Although
there was no statistically significant difference between the
samples, the lower level of saturated fatty acids in the grape
pulp-added samples is an important result for healthy
nutrition and cardiovascular stiffness. The oleic and linoleic
acid contents (long-chain unsaturated fatty acids) in cheeses
reached the highest value on the 90th day of storage and
were found to be higher than at the beginning, even if their
amounts decreased at the end of storage. Despite the
quantitative importance of medium and long-chain FFAs,
they are not the main contributors to cheese flavour (Atasoy
and Turkoglu, 2008)

Kirdar and Atamer (2021) reported that acetic, butyric,
caproic, caproic, caprylic and capric acids showed the fastest
increase in ripening time in a study they conducted with
Tulum cheese. Short and medium chain fatty acids are
generally hydrolyzed by lipoprotein lipase (Karakus et al.,
2022). Tekin and Guler (2021) reported that oleic acid was
the highest in terms of FFAs in Tulum cheese samples
ripened with different packaging materials, followed by
stearic, myristic, and capric acid. Arslaner and Bakirci (2016)
determined that myristic acid, palmitic acid, stearic acid and
oleic acid were the highest in Tulum cheese samples during
the ripening period.

Volatile Components of izmir Tulum Cheese

Aroma is the most important of factors that contribute to the
development of cheese flavor. The formation of volatile
compounds in Tulum cheese is a result of microbial and
biochemical activities during the storage period. These
activities result from various chemical mechanisms such as
lactose and citrate metabolism, amino acid catabolism, lipid
breakdown and non-enzymatic transformations (Avsar et al.
2011).

A total of 32 volatile components (12 acids, 3 alcohols, 9
esters, 3 terpenes, 2 hydrocarbons, 3 other compounds)
were detected in izmir Tulum cheese during the ripening
period. The values of these volatile components and their
changes during storage are shown in Table 3. Hexanoic and
butanoic acid were the most detected acids in izmir Tulum
cheeses, followed by heptanoic acid. Although a few acids
(n-Hekza dekanoic acid) decreased as storage progressed,
they generally increased. The difference between storage
days and samples was significant (p<0.05). Especially in the
R sample ripened in brine with the addition of red wine
waste, the amount of volatile acids was higher and this
difference was statistically significant (p<0.05).

Cakir et al. (2016) reported that acetic, butyric, and
pentanoic acids are the primary acids found in Erzincan
Tulum cheese samples. During the ripening process of
Erzincan Tulum cheese, Gakir et al. (2016) also identified

ATALAY A, YILDIZ-AKGUL F, KINIK O
propanoic, 2-methyl propanoic, hexanoic, heptanoic,
octanoic, and decanoic acids. Similar acids were detected in
Tulum cheeses by Hayaloglu et al. (2007). Additionally,
hexanoic acid was highlighted as a significant flavor
component in Blue-type cheeses. However, these acids not
only serve as aroma compounds themselves but also act as
precursors for other compounds, including methyl ketones,
alcohols, lactones, aldehydes, and esters (Cakmakci et al.
2013).

The formation of alcohols through lactose
metabolism, reduction of methyl ketones, and breakdown of
linoleic or linolenic acids (Hayaloglu et al. 2007). The highest
alcohol determined in Tulum cheeses was phenylethyl
alcohol in the R sample on Day 180. Again, it was observed
that the amount of alcohol in red wine waste and red-white
mixture wine waste samples was higher than the other
samples (p<0.05). In the study conducted by Hayaloglu and
Karabulut (2013), ethanol was found as the main alcohol in
Tulum cheese and other cheese samples, followed by 2-
butanol and 3-methyl-1-butanol, respectively. Phenylethyl
alcohol is associated with floral flavors in cheese and is
usually synthesized from styrene, toluene or methyl ethyl
acetate (Whetstine et al. 2005).

Another group that affects taste and aroma in cheeses is
esters. Esters are obtained from esterification reactions
occurring between acids, and primary and secondary

occurs

alcohols derived from lactose fermentation or from amino
acid catabolism (Atasoy et al. 2013).

Methyl and ethyl ester of octonoic acid and ethyl ester of
hexanoic acid were detected more in R and WR samples
compared to other samples (p<0.05). In a study, Cakir et al.
(2016) reported that esters were the most abundant of the
volatile compounds determined in Erzincan Tulum cheeses
and thirty-one esters were detected during the ripening
period of the cheeses. It was stated that methyl esters were
the most abundant ester type followed by ethyl esters. Ethyl
esters were also found to be the main esters found in Tulum
cheeses by other researchers (Hayaloglu et al. 2007,
Hayaloglu and Karabulut 2013).

Terpenes are one of the most important compounds
affecting the quality and volatile components in dairy
products. However, it is stated that there is not enough
information on whether terpenes have a significant sensory
effect on flavor. The formation of terpenes is related to
animal nutrition (Bontinis et al. 2012). Their amount
increases according to the amount of green feed eaten by
the animals. In this study, D-limonene was determined in
almost all samples. Their amounts decreased during storage.
The D-limonene contents of WR and R samples on Day 1
were different and greater than the control Cand W samples
(p<0.05). P-cymene and o-cymene were not detected in C, W
and R samples, but were detected in WR sample.
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Table 3. Volatile compounds of cheese samples (ug/g)

Ripening days

Acids Samples 1 90 180
Benzoic acid c* 0,08+0,00 2* 0,35+0,09 208 0,35+0,09 28
w 0,61+0,74 2~ 0,23+0,03 2~ 0,39+0,18 A
RW 0,2810,13 2~ 0,250,071 2bA 0,83+0,05 b8
0,09+0,06 2~ 0,48%0,13 brB 0,69+0,22 2b8
Butanoic acid C 0,66+0,06 @A ND 9,14+1,38 2B
2,36+2,03 A ND ND
RW 2,13+1,00 28 ND ND
2,26+0,26 2~ ND 41,67+7,14 %8
Dodekanoic acid C 0,11+0,07 abA 0,38+0,26 @A 0,90+0,38 @A
w ND 0,47+0,09 2AB 1,2240,57 28
RW 0,36+0,17 bA 0,44+0,05 2A 1,880,328
0,29+0,06 bA 0,78+0,14 2A 1,1741,66 A
Hekzanoic acid C 1,30+0,48 aA 6,91+1,09 bAB 10,46+3,15 abB
4,74+3,40 2~ 6,861,211 bA 17,1248,07 bA
RW 4,92+2,32 28 ND ND
7,15+0,49 2~ ND 93,63+4,09 <&
Heptanoic acid C 0,06+0,08 2~ ND 0,18+0,26 2A
0,0240,03 2 ND 0,51+0,24
RW 0,10£0,05 28 ND ND
0,10%0,022A ND 21,90+29,26 A
n-Dekanoic acid C 0,29+0,14 2A 1,06+0,10 28 1,97+0,36 ¢
1,2040,81 2~ 1,145+0,20 A 6,98+3,29 2A
RW 1,1140,52 A 1,5940,29 A 5,70+2,71 2
0,81+0,07 2~ 5,30+0,87 bA 5,95+3,36 2A
n-Hekza dekanoic acid C 0,56+0,79 2A 3,00+2,05 2~ 5,6416,26 A
8,79+12,06 A 2,79+0,01 2~ 5,5742,63 A
RW 4,49+2,11 2~ 2,70%0,25 2~ 7,07+1,68 A
1,70+0,36 @A 6,92+3,75 2A 7,24+10,24 A
Nonanoic acid C 0,11+0,13 abA 0,39+0,25 2A 0,31+0,08 @A
w 0,05+0,07 2~ 0,11+0,02 2~ 0,29+0,14 2A
RW ND 0,39+0,23 2A 0,77+0,67 2bA
0,26+,01 bA 0,26+0,21 2A 1,48+0,26 b8
Octanoic acid C 0,478+0,17 A ND 4,30+1,81 b8
1,1241,14 A 2,34+0,43 bA ND
RW ND ND ND
1,44+0,09 28 4,40+0,54 <€ ND
9-Dekenoic acid C 0,04+0,06 2A8 ND 0,15+0,04 28
ND ND ND
RW ND ND 0,48+0,27 A
R ND ND 0,49+0,27 2A
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Ripening days

Acids Samples 1 90 180
Palmitoleic acid (0 0,03+0,05 2~ ND ND
w ND ND ND
RW ND ND ND
ND ND ND
Pentanoic acid C 0,01+0,01 2~ 0,04+0,05 2~ 0,1040,14 2~
w 0,01+0,01 2~ ND 0,25+0,12 28
RW ND ND ND
R ND ND ND
Alcohols
Benzil alcohol C ND ND ND
w 0,03+0,04 2A8 ND 0,21+0,10 28
RW ND ND ND
ND ND ND
Feniletil alcohol C ND ND 0,07+0,09 2+
0,22+0,31 2bA 0,59+0,11 2bA 0,92+0,43 abA
RW 1,19+0,56 bA 1,34+0,54 bA 3,48+0,62 b8
2,39+0,47 <A 3,12+056 A 6,97+4,58 bA
Silanediol, dimetil- C 0,1340,19 2~ 0,83+1,17 2~ ND
0,24+0,34 2A ND ND
RW 1,73£0,81 %8 ND ND
R 1,83+0,28 28 ND ND
Esters
Butanoic acid, etil ester C ND ND ND
ND 10,20+1,75 b8 ND
RW 0,360,17 bA 15,45+0,97 <B 33,1345,7 b¢
0,49+0,03 bA 19,66+2,99 B ND
Tris(trimethylsilyl) ester C ND ND ND
ND ND 0,17+0,08 28
RW ND ND 1,30+1,84 @A
ND ND ND
Decanoic acid, etil ester C ND ND 0,37+0,03 28
ND 0,92+,12 b8 ND
RW 0,24+0,11 2~ ND 9,25+3,33 abB
0,22+0,02 2~ ND 16,7745,85 bA
Dekanoic acid , methylester C ND 0,2740,22 3+ ND
w ND ND ND
RW 0,22+0,11 bA 1,74+0,65 b ND
0,18+0,01 b8 ND ND
Heptanoic acid, etil ester C ND ND ND
ND 0,15+0,02 bAB 0,51+0,24 b8
RW ND 0,28+0,07 <8 ND
R ND 0,48+0,06 98 1,48+0,38 8
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Table 3 continue

Ripening days

Acids Samples 1 90 180
Hekzanoic acid, etil ester C 0,06+0,09 24 ND 3,37+0,27 28
w ND 13,40+1,31 bAe 37,63+17,74 %8
RW 2,01+0,95 2~ 36,123,738 ND
ND ND ND
Hekzanoic acid, methylester C ND 4,11+0,11 b€ 3,13+0,00 b8
ND 2,58+0,10 2bB ND
RW ND ND ND
ND 51,81+2,23 B ND
Octanoic acid, etilester C ND ND 1,16+0,42 28
ND 4,59+0,50 b8 ND
RW ND ND 42,55+15,4 abd
ND ND 67,82+28,2 b8
Octanoic acid, metylester C 1,16+0,42 A ND ND
ND ND 21,80+10,28 b8
RW 42,55+15,38 bA 11,59+43,75 b8 ND
R 67,82+28,20 A 13,94+0,94 b8 ND
Terpens
D-Limonen C 0,25+0,36 2~ 1,30+0,76 A 0,34+0,47 2A
ND 2A 11,076,10 1,5740,74 A
RW 37,19+17,53 bA 15,75+19,57 A 14,87+21,1 %
R 34,7448,29 b8 0,55+0,78 A 1,72+0,39 A
p-Cymene C ND ND ND
w ND ND ND
RW 0,57+0,27 bA 0,390,55 2A 0,72+1,01 2A
ND ND ND
o0-Cymene C ND ND ND
ND 0,49+0,37 2A ND
RW 1,58+0,75 bA 0,39+0,56 2~ ND
R 1,74+0,51 %8 ND ND
Hydrocarbons
Benzen, 1,4-dichloro- C 0,78+1,05 @A 2,14+2,85 3 0,09+0,13 aA
0,03+0,00 2~ 3,57+1,48 28 ND
RW 4,57+2,16 2bA 12,33+16,152A 4,5616,44 2A
6,9343,17 b8 ND 0,15+0,21 2A
Oksime-, metoksi-fenil-_ C 0,80+0,63 2A 6,70+5,00 2~ 3,50+1,72 2bA
0,42+0,27 2A 1,4740,75 A 2,60+1,22 abA
RW 1,69+0,80 @A 2,41+1,04 2A 1,92+2,72 @
R 1,84+0,36 2 3,00+0,37 24 8,20+2,25 b8
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Ripening days

Acids Samples 1 90 180
Others
p-ksilen C 0,28+0,40 2A ND 0,05+0,07 24
w ND 9,29+5,58 2A ND
RW 16,51+7,78 A 4,52+4,60 2~ 11,75+15,9 @A
7,4118,58 A ND 1,52+2,152A
o-ksilen C ND 2,13+3,012A ND
ND ND ND
RW 1,96+0,92 bA ND 0,94+1,33 2A
0,47+0,66 2~ ND ND
Fenol C 0,11+0,12 2A 0,38+0,43 2A 0,08+0,12 2A
w 0,25+035 2A ND ND
RW ND ND ND
R ND 0,20+0,14 2A 0,15+0,21 2

*: C: control group; W: white wine waste; RW: red and white wine waste (1:1 w/w); R: red wine waste
a, b, ¢, d: There are significant differences between the means marked with different letters in the same column (p<0.05).
A, B, C, D, E: There are significant differences between the averages marked with different letters on the same line (p<0.05)

Hydrocarbons are derived from animal feed and/or from the
oxidation of lipids during the maturation process and
precursors of some aromatic compounds. Due to their low
levels, they have been proven to have a minor contribution
to flavor (Kondyli et al. 2016). In all cheeses, it increased at
90 days of storage and decreased slightly at 180 days.
When the results obtained in this study were evaluated, it
was observed that the volatile components formed varied
according to the grape pomace type used. Especially in red
wine (R) and red-white (WR) blend waste samples, the
formation of volatile aroma components was higher and this
difference was found to be statistically significant. It can be
said that red and blended pulps affect the aroma formation
in cheese.

CONCLUSION

The use of grape pomace, which is used in winemaking, in many
areas shows that it also has the potential to be used in dairy
products. With the use of grape pomace, environmental impacts are
reduced and the production of products beneficial to health is also
possible. In this study, the fatty acids, free fatty acids and volatile
components of Izmir Tulum cheese ripened in brine prepared with
different grape pomaces, which are winemaking waste, were
examined. It has been observed that grape pomace affects the
formation of fatty acids and volatile aroma compounds that are
effective in taste and aroma, and especially increases the amount of
short-chain free fatty acids necessary for colon health. More works
needs to be done on this subject to transform waste into value-
added products.
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Aydin Ekolojisindeki Bazi Kayisi (Prunus armeniaca L.) Cesitlerinde Stoma ve Klorofil
Yogunluklarinin Belirlenmesi

Mehmet KARS 1, Giilsiim KARAKAYA *2

1 Séke Tarim Kredi Kooperatifi, Aydin, Tiirkiye
2 Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Aydin, Tiirkiye

0Oz: Bu calismada bazi kayisi gesitlerinde stoma ve klorofil yogunluklarinin saptanmasi ile ileride kuraklik stresi vb. calismalara
yol géstermesi hedeflenmistir. 2018 ve 2019 yillarinda Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Bolimine ait meyve koleksiyon bahgesinde 8 yasli kayisi ¢oguri lzerine asili Igdir, Roxana, Zaza, Tyrinthe gesitlerinde
yurGtilmus bir cahismadir. Cesitlere ait yapraklarda klorofil yogunluklari NDVI Plantpen 300 cihazi ile belirlenmis, stoma
boyutlari ve stoma sayilari yapragin altindan kalip alma yéntemi sonucunda mikroskopta ol¢lilmis ve sayilmistir. Tyrinthe
cesidinde hem giines yapraklarda hem de golge yapraklarda klorofil yogunlugu ylksek ¢ikmistir. TUum gesitler bazinda stoma
sayilarinin ayhk ortalamalarina bakildiginda istatistiki agidan fark bulunmustur. Varyans analizi sonucunda en yiksek deger
Tyrinthe ¢esidinde goriilirken, stoma eni ve boyu anlaminda en ylksek degerler Eylil ayinda, gesitler degerlendirildiginde ise
en bakimindan Roxana, boy bakimindan Zaza gesidi olumlu sonug vermistir. Yapilan ¢alisma ile Aydin ekolojisinde bulunan
bazi kayisi gesitlerinin vejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunluklari, stoma 6zellikleri incelendiginde ileriye yonelik
fizyolojik dengeyle ilgili galismalardaki ilgili yorumlara isik tutabilmesi saglanmaya calisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, stoma, klorofil, yaprak, Aydin

Determination Of Stoma and Chlorophyll Density in Some Apricot (Prunus armeniaca L.) Varieties in Aydin Ecology

Abstract: In this study, it is aimed to determine the stomatal and chlorophyll densities in some apricot cultivars and to guide future studies on
drought stress etc. in terms of some apricot cultivars. The study was carried out in 2018 and 2019 in the fruit collection garden of Aydin Adnan
Menderes University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture on Igdir, Roxana, Zaza, Tyrinthe varieties grafted on 8-year-old
apricot rootstocks. Chlorophyll densities of the leaves of the varieties were determined with a device (NDVI Plantpen 300), stomatal
dimensions and stomatal numbers were measured and counted under a microscope as a result of the moulding method from the underside
of the leaf. Chlorophyll density was high in both sun and shade leaves of Tyrinthe cultivar. When monthly averages of stomatal numbers of
all cultivars were analysed, a statistical difference was found. As a result of the analysis of variance, the highest value was observed in Tyrinthe
variety, the highest values in terms of stomatal width and length occurred in September, and when the varieties were evaluated, Roxana
variety in terms of width and Zaza variety in terms of length gave positive results. With this study, chlorophyll density and stomatal
characteristics of some apricot varieties in Aydin ecology during the vegetation period were examined and it was tried to shed light on the
relevant comments in future studies on physiological balance.

Keywords: Apricot, stoma, chlorophyll, leaf, Aydin

GiRIS uyum gostererek basarili bir sekilde yetisen ve tiiketilen

Ulkemizin kosullarinin bahge bitkileri yetistiriciligine uygun
olmasi, bahge bitkilerini verilen degeri ¢cogaltmistir.

Sert ¢ekirdekli meyveler arasinda kayisinin yeri oldukga
onemlidir. Kayisi bitkiler aleminin Rosales takiminda yer alip
Rosaceae familyasinin bir alt familyasi olan Prunoideae
familyasinin Prunus cinsi igerisinde bulunmaktadir. Prunus
cinsi icerisinde 4 alt cins bulunmaktadir (Gulcan vd., 1990).
Prunus armeniaca L. (Armeniaca vulgaris L.) kayisinin tr adi
olarak bilinmektedir. Morfolojik bakimdan kayisi, seftaliler
ve eriklerin arasinda bulunmaktadir ve erik ve seftaliile hibrit
olusturabilirler. Kayisi olarak ‘Prunus’ cinsi icerisinde (g tir
vardir. Bunlar; Prunus mumesieb, Prunus armeniaca L. ve
Purunus dasycarpaehr olarak bilinmektedir (Asma, 2000).
Kayisi, diinyanin birgok bolgesinde yetistirilse de daha fazla
Akdeniz’e yakin olan Ulkelerde Afrika, Avrupa ve Amerika
kitalarinda bulunmaktadir (Anonim, 2021). Bu meyve tirleri
incelediginde neredeyse bitin bolgelere yiiksek oranda
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kayisi, Ulkemizde yetistirilen meyve tlrlerinde 6n siralarda
bulunmaktadir (Asma, 2000).

Ulkemizde yagis orani fazla olan Karadeniz bélgesi disinda
bircok yerde kayisi agaciyla karsilasmak mimkandir.
Kurutmahk  kayisi  Malatya  basta
Kahramanmaras, Sivas, Elazig illerinde, sofralik kayisi ise
genellikle Akdeniz boélgelerinde yetismektedir (Asma, 2011).
Diinyada 2019 yilinda 4.083.861 milyon ton kayisi Gretimi
yapilmistir. Tarkiye Gretimde 846 bin ton ile 1. sirada olup
Tirkiye’yi Ozbekistan, iran ve Cezayir takip etmektedir.
2019 yilinda diinyada taze kayisi ihracat miktari yaklasik 450
bin ton olup, ihracat degeri ise yaklasik 460 milyon dolar

olmak  lzere
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olmustur. ihracat miktari bir dnceki yila gdre %17,5 artis
gOsterirken ihracat degeri ise %1,1 diisls gostermistir.
Dinyada taze kayisi ihracatina bakildiginda 92 bin ton ile
ispanya birinci sirada yer alirken, 67 bin ton ile Tirkiye ikinci
sirada, 58 bin ton ihracat ile Ozbekistan iigiincii sirada yer
almistir. 2019 yilh dinya kuru kayisi ihracat miktarini
inceledigimizde ise yaklasik olarak 150 bin ton, ihracat degeri
ise yaklasik olarak 350 milyon dolar olmustur. ihracat miktari
bir onceki yila baktigimizda %11 artis gosterirken, ihracat
degeri ise %5 artis gostermistir. Dinyada kuru kayisi
ihracatinda tilkemiz 100 bin ton ile birinci sirada yer alirken,
Ozbekistan 9 bin ton ikinci sirada yer almis, Kirgizistan ise 8
bin ton ihracat liglinct sirada yer almistir (Anonim, 2021).

Taze, kurutulmus ve konserve olarak tiiketilebilen kayisi, az
miktarda yag ve vyeterli miktarda fruktoz ve glikoz
bulundururken yuksek miktarda beta karoten,
beslenmemizde 6nemli yer olusturan potasyum, fosfor,
demir, magnezyum, A ve E vitaminleri icermektedir (Anonim,

2021).
Fotosentez, canlilar igin gerekli organik maddelerin
olusturulmasina imkan saglayan, klorofilin ve glnes

isinlarinin katalizorliiglinde olusan bir takim yikseltgenme
indirgenme tepkimesidir (Kacar vd. 2002). Fotosentezin
gerceklestigi mezofilin palizat ve slinger parankimasinda
farkhlagsmasi bitkilere
gostermektedir. Ornek olarak giines 1sinlarina maruz kalan
yapraklarda cok tabakali slinger ve palizat parankimasi
dokusunun gelisimi verilebilir. Bu sekildeki yapraklara "glines
yapraklar" adi verilirken az tabakali palizat parankimasi
taglyan, glinesten uzak yerlerde gorllen yapraklara ise
"golge yapraklan' adi verilmektedir (Mader, 1996).
Bitkilerin islemi  genellikle yapraklarinda
gerceklesir. Yapraklar, epidermis, iletim dokusu ve mezofil
olmak Uzere Ug ana bolimden olusur. Epidermis, koruyucu
bir doku olarak gérev yapar, ancak kloroplast igermedigi icin
fotosentez yapmaz. Stomalar, epidermis hiicrelerinde olusan
degisiklikler sonucu gaz alisverisini ve terlemeyi saglar,
icerdikleri kloroplastlar sayesinde fotosenteze katkida
bulunurlar. iletim dokusu,
maddelerinin tasindigi yapilari ifade eder, ancak fotosentez
yapmazlar. Yapraklardaki en yogun fotosentezin palizat
parankimasi adi verilen mezofil tabakasinda gergeklestigi ve
en fazla kloroplast igeren hicrelerin burada bulundugu
bilinir.  Sonu¢ olarak, bitkilerin fotosentez sireci,
yapraklarinin i¢ kismindaki kloroplast iceren hicreler
aracihgiyla ozellikle mezofil tabakasinda meydana gelir.
Diger yaprak bolgeleri koruma ve iletim gorevlerini yerine
getirir.

Agaclardaki igsel su diizeninin kurulmasinda yapraklarda
bulunan stomalar 6nemli rol oynamaktadir. Stomalar,
bitkilerin daha ¢ok yaprak epidermisinde bulunan ¢ok ufak
gbzenekciklerdir. Yapraklarin birim alandaki stoma sayisi ve

ve bolgelere gore degiskenlik

fotosentez

bitkilerde su ve besin
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stomalarin hareketi ile bitkinin yitirdigi su, dolayisiyla bitki-
su dengesi arasinda siki bir iligki vardir (Eris ve Soylu, 1990).
Stomalar transpirasyonu ayarlayan yapilardir
zamanda bitkinin i¢ ortam ile dis ortamlar arasinda gaz
alisverisini saglayan yapilardir. Stomalar farkli kosullara
adapte olarak transpirasyonu ayarlamaktadirlar. Stomanin
bu kosullardaki gorevi yapraklari kuruma tehlikesine karsi
fotosentez yapmaya yonlendirmesidir (Sahin, 1989).

Stoma biyukliglu ve stoma agikhigl transpirasyon miktarini
etkilemektedir. Bitki ve atmosfer arasindaki gaz
farklilasmalarinda stomalar blyik ©6nem tasimaktadir.
Bitkiler su stresi ile karsi karsiya kaldiklarinda su kaybini
azaltmak amaciyla, stomalarini devreye sokarlar. Stoma
yogunlugunun miktari  da
artmaktadir (Miskin vd., 1970). Bu sebeple stoma yogunlugu
ve biyukliginiin azalmasi kurakliga dayanikhlikta 6nemli
yere sahiptir.

Bir tirlin cesitlerinde, ayni ¢esidin yapraklarinda hatta
yapragin farkli bolgeleri arasinda stoma yogunlugu
yoninden farkliliklar ~ gorulebilmektedir  (Eris, 1979).
Kurakhiga dayanikhhk bakimindan stomalarin yapraklardaki
dagilimlarinin ve yapilarinin 6nemi biiyuktdr (Eris, 1979).
Stomalar oksijen, karbondioksit ve su buharinin bitkilere giris
ve cikigini eden, bitkilerin genellikle yaprak
epidermislerinde fazla gorilen kiglk gézeneklerdir (Winkler
vd., 1974). Stomalarin yogunluklari ve buyukliklerinin bitki
cesitleri ve tirleri ile bitkinin yetisme olanaklarina gore de
farkliliklar gosterdigi bilinmektedir. Asmada yapilan bir
calismada, cesitler ve tirler incelen stoma yogunluklari
arasinda farkliliklar saptanmistir. Fakat vyapragin farkl
kisimlarindaki stoma yogunluklari durumundan 6énemli bir
degisimin olmadig belirlenmistir (Duering, 1980). Bitkilerin
cesitli cevresel etkilere dayanikhhgi ile stoma karakterleri
arasindaki etkilesimlerin varligi
yapilmistir. Asmanin yapraklarinda, kuraklik kosullarinda
stomalarin transpirasyonu ve fotosentezi hizli sekilde
disurerek bitkileri kurakhga karsi koruduklari belirlenmistir
(Loveys ve Kriedeman, 1973). Kuraklk stresinin bitkilerde
stoma hareketleri Gizerine etkileri bulunmaktadir. Stomalarin
bitki fizyolojisindeki yapraklarin hiicreler
boslugu ile atmosfer arasindaki gaz aligverisinin
saglanmasindan ve su buhari ¢ikisina izin vermesinden
kaynaklanmaktadir. Basarili bir tarim farkli faktorlerin
yaninda etkili 6lglide bitki ve su iliskilerinin dengelenmesine
baghdir. Bu dengelemelerde ise yapraklarda bulunan
stomalar 6nemli Olglide rol almaktadir. Bitkilerdeki su
kaybinin blyik bir bolimi stomalardan meydana gelir. Bu
sebeple bitkilerin yapraklarinda bulunan stomalarin sayisi ve
yapilarinin  incelenmesi  6nemlidir  (Dickison,  2000).
Yapraklarda bulunan klorofil miktari, bitkininin hayat formu,
hava sartlari, 1sik durumu gibi farkh degiskenlerin etkisi ile
genis bir farklilk gostermektedir. Bu sartlarin klorofil

ve ayni

artmasiyla  transpirasyon

kontrol

konusunda aragtirmalar

onemi arasi



miktarlari Gzerinde farkh etkileri mevcuttur. Bitkilerin

vejetasyon silirecinin devam ettigi kosullarda klorofillerin
miktarlarinin tespiti, arastirmacilara klorofillerin miktarlarini

etkileyen  degiskenlerin  bulunmasinda  temel rol
oynamaktadir. Klorofillerin  miktarlarindaki  degisimler
bitkilerde  Uretilen  karbonhidrat ve  fotosentezin

yogunlugunu etkilemektedir (Kutbay ve Kiling, 1992).

Kayisi tlkemizde yaygin olarak yetistirilen ve biyik 6neme
sahip bir tlrdir. Aydin ekolojisinde bu tiire ait stoma
ozellikleri herhangi bir calismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle galismada 6ncelikle herhangi
bir uygulama yapilmadan bu yorede stoma ve klorofil
yogunluklarinin saptanmasi ile ileride kuraklik stresi vb.
calismalara bazi kayisi cesitleri 6zelinde yol gostermesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

bakimindan

Projede Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Bolimiine ait meyve koleksiyon bahgesinde
bulunan 8 yasli kayisi ¢oglirQ izerine asili 1I8dir, Roxana, Zaza,
Tyrinthe gesitleri kullanilmistir. Her ceside ait 9 bitki olmak
Uzere toplam 36 agag lizerinde galisma yurGtalmustar.

2.1.1. Galisma Yapilan Yerin iklim Ozellikleri

Calismanin yurituldiglu alanda Akdeniz iklimi hakimdir.
Aydin iline ait ortalama sicaklik degerleri, ortalama yagis
2021 vyl Meteoroloji Mudarlagia
verilerinden alinmigtir. Bu verilere gore, yillik ortalama
sicakhgin  18.1 °C, aylar itibariyle de Temmuz ayi
ortalamasinin 37.0 °C ile en ylksek, Ocak ayi ortalamasinin
ise 4,4 °C ile en dusik oldugu goriilmektedir. Yagis
bakildiginda ise toplam vyagis miktari
ortalamasinin 653.5 mm oldugu gorilirken, en yiksek yagis
miktari Ocak ayinda 111,3 mm olup en diisiik yagis miktari
ise Temmuz ayinda 6,0 mm olarak gortlmektedir.

miktarlari Genel

miktarlarina

Stoma Sayisi ve Klorofil Yogunlugu Olgiimiinde Kullanilan
Yontemler:

Kalip Alma Yontemi

Yapraklarin alt kisimlarindan yaprak ana damarlarinin
altindan uca dogru ana damarin solundan ve sagindan olmak
Uzere firga yardimiyla ince bir tabaka seklinde tirnak cilasi
uygulanmistir. Kaliplar pens ile zarar gelmeyecek sekilde
kaldirilarak lam Uzerine hava boslugu olmayacak sekilde
yerlestirilmistir (Eris ve Soylu, 1990).

Kullanilan yéntemde tirnak cilasinin kalitesi kalibin diizgiin
bir sekilde gikariimasinda oldukga 6nemlidir. Mikroskopta
40x blylUtmede kareli okliler mikrometrede kaliptaki stoma
sayilari sayilmistir (Eris, 1979).

PlantPen 300 (Normalized Difference Vegetation Index)

PlantPen, yansitma yontemiyle bitkileri analiz etmeye
yarayan ve pil ile ¢alisan bir cihazdir. Karetonoidler, klorofil
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icerigi ve diger Ozellikler, farkli yansima indisleriyle
bulunabilir. PlantPen' in iki standart modeli, fotokimyasal
yansima indeksi (PIR) ve normalize edilmis vejetasyon fark
indeksi (NDVI) kullanilmaktadir. PlantPen NDVI 300 cihazi
bitkilerde klorofil igeriginin 6nemli bir indikatéri NDVI'i
Olgmeye yarar. Cihaz 660 nm ve 740 nm'deki, iki farkli dalga
boyundaki yansiyan 1511 degerlendirir. (Alkan vd., 2014).

Cahsmada toplanan vyapraklar kiiglik posetler halinde
etiketlenerek biriktirilmis, tiim 6rnekler alindiktan sonra gok
fazla bekletilmeden laboratuvara goturilmustir. Daha sonra
posetlerden gikarilan yapraklarin alt epidermis tabakasina
tirnak cilasi strilmis ve yaklasik 5 dakika gibi bir sire
beklenip tirnak cilasi kuruduktan sonra ince uglu pens

yardimi ile epidermis tabakasi g¢ikarilmistir. Cikarilan
epidermis tabakasi lam (izerine saf su damlatilip
yerlestirildikten  sonra 10x40  mikroskop  Uzerine

yerlestirilmistir. Yerlestirilen 6rneklerin stoma sayisi ve bazi
stomalarin  boyutlari  Olgllmistlir. Preparatlar  10x40
mikroskop altinda incelenmistir. Stoma en-boy 6lglimleri
(um) ve sayimlari (adet/mm?2) olarak yapilmistir.

Calismada bdlgemiz sartlarina gore agustos
baslayarak eyliil, ekim, kasim ve mart, nisan, mayis, haziran,
temmuz aylarinda her bir bitki icin 4 farklh yodndeki
surglinlerden 4’er yaprakta 2 glines ve 2 golge yaprak) (her
bitki icin toplam 16 yaprak) kullanilmistir ve ayrica PlantPen
NDVI 300 cihazi ile klorofil yogunluklari da olglilmustir.
PlantPen NDVI 300 cihazi, bitkide klorofilin &nemli bir
belirtkeni olan NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) 6lgimunde kullaniimaktadir. NDVI bitkilerdeki klorofil
iceriginin de bir gostergesidir (Alkan, 2012).

ayindan

istatistiki analiz: Calisma tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerrirli olarak yiratilmis olup sonuglar varyans
analizi ile LSD %5 hata sinirinda degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge 4.1. gorildiigi gibi glineste olgtlen klorofil yogunluk
degerleri genel olarak ilkbahardan yaz aylarina dogru artis
gbstermis ve sonbahara dogru ise tekrar azalis gostermistir.

Cizelge 4.1. Farkh tarihlerde gines yaprakta olgilen klorofil
degerlerinin degisimi

Tarih Giines yaprakta klorofil degeri
Nisan 0,500 d*

Mayis 0,520 abc

Haziran 0,530 ab

Temmuz 0,534 a

Agustos 0,503 d

Eylal 0,513 cd

Ekim 0,515 bed

Kasim 0,501d
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*Ortalamalar Duncan (P<=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar nemli degildir.

En yiksek degerler mayis (0,520), haziran (0,530) ve temmuz
(0,534) aylarinda alinir iken nisan (0,500), agustos (0,503),
eylul (0,513), ekim (0,515) ve kasim (0,501) aylarinda daha
disuk degerler alinmistir.Cizelge 4.2' deki verilere bakarak
glnes vyaprakta olgllen klorofil yogunlugu degerlerinde
Tyrinthe gesidinde en yiiksek (0,524), 1gdir ¢esidinde ise en
diistk (0,498) deger gozlenmistir.

Cizelge 4.2. Farkli cgesitlerde gilines yaprakta olgiilen klorofil
degerlerinin degisimi

Cesit Giineg yaprakta klorofil degeri
Tyrinthe 0,524 a*

Roxana 0,514 a

Zaza 0,522 a

Igdir 0,498 b

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar 6nemli degildir.
Cizelge 4.3'de farkhh aylarda golgede olgiilen klorofil
degerlerini inceledigimizde temmuz ayinda en vyiksek
klorofil degeri (0,534) elde edilirken, kasim ayinda en dusik
klorofil degeri (0,505) elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Farkh
degerlerinin degisimi

aylarda golge vyaprakta olgilen klorofil

Tarih Golge yaprak klorofil degeri
Nisan 0,522 ab*

Mayis 0,530 a

Haziran 0,528 a

Temmuz 0,534 a

Agustos 0,525 ab

Eylil 0,526 a

Ekim 0,512 bc

Kasim 0,505 ¢

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gdre gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar nemli degildir.
Cizelge 4.4.'deki verileri inceledigimizde golgede Olgllen
klorofil degerlerinde Igdir gesidi diger cesitlere gére daha
dislk oldugu gozlemlenmistir.

Gizelge 4.4. Farkli gesitlerde golgede 6lgllen klorofil degerlerinin
degisimi

Cesit Golge yaprak klorofil degeri
Tyrinthe 0,529 a
Roxana 0,528 a
Zaza 0,526 a
Igdir 0,508 b

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar nemli degildir.
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Cesitler ve tarih interaksiyonu varyans analizinde 6nemli
oldugu igin her bir gesitte tarihlere gére stoma sayisi degisimi
ayri olarak incelenmistir. Cizelge 4.5.’de gorildiga gibi 1gdir
cesidinde nisan ayinda diger aylara gore daha az sayida
stoma bulunmustur. En yiksek deger ekim ayinda (333,75
adet/mm?2) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.5. 1gdir gesidinde olglilen aylara gore stoma sayilarinin
degisimi

Aylar Stoma sayisi
Nisan 139,25 b
Mayis 312,50 a
Haziran 320,00 a
Temmuz 325,00 a
Agustos 293,33 a
Eylul 317,50a
Ekim 333,75a
Kasim 250,00 a

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar nemli degildir.

Cizelge 4.6.'da gorildugu gibi Roxana cesidinde de Igdir
cesidinde oldugu gibi nisan ayinda (158,75 adet/mm2) diger
aylara gére daha az sayida stoma bulunmustur. En yiksek
deger haziran ayinda (325,25 adet/mm2) olarak dl¢tlmustdr.

Cizelge 4. 6. Roxana gesidinde Olgllen aylara gére stoma sayilarinin
degisimi

Aylar Stoma sayisi
Nisan 158,75 b
Mayis 317,50 a
Haziran 356,25 a
Temmuz 322,50 a
Agustos 293,33 a
Eylil 297,50 a
Ekim 305,75 a
Kasim 275,00 a

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gére gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhhklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.7./de gorildiugu gibi Zaza cgesidinde ise Igdir ve
Roxana c¢esidinde benzer olarak nisan ayinda (193,00
adet/mm?2) en dislk stoma sayisi alinmistir. Fakat bu iki
cesitten farkli olarak eylil ayinda (480,00 adet/mm?2) diger
tarihlerden daha yiiksek stoma sayisi elde edilmistir. Mayis
(382,50 adet/mm?), haziran (385,00 adet/mm?2), temmuz
(375,00 adet/mm?2), agustos (393,33 adet/mm?2), ekim
(407,25 adet/mm?2) ve kasim (347,50 adet/mm?2) tarihleri
orta degerleri vermistir.



Cizelge 4.7. Zaza ¢esidinde Olglilen aylara gbre stoma sayilarinin
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Cizelge 4.10. Stoma eninin aylara gore degisimi

degisimi Aylar Stoma eni (um)
Aylar Stoma sayisi Nisan 39,804
Nisan 193,00 c MaYIS 50,338 ab
b Haziran 51,477 ab
Mayis 382,50 Temmuz 50,396 ab
Haziran 385,00 b Agustos 45,465 bc
Temmuz 375,00 b Eylal 55,965 a
Agustos 393,33 ab Ekim 54,219 a
Eylill 480,00 a Kasim 53,554 a
- *QOrtalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandinimistir. Ayni
Ekim 407,25 ab harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhlklar 6nemli degildir.
Kasim 347,50 b

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.8.‘de goruldugu gibi Tyrinthe cesidin de Zaza
cesidine benzer olarak eylil (462,50 adet/mm?2) ayinda diger
aylardan daha yiiksek stoma sayisi elde edilmistir. Ayrica
Tyrinthe cesidinde ekim ayinda (462,50 adet/mm?) da en
yuksek degerleri alinmistir. En disiik deger ise nisan ayinda
(241,00 adet/mm?2) élgulmustir.

Cizelge 4.8.Tyrinte gesidinde Olglilen tarihlere gére stoma sayilarinin
degisimi

Cizelge 4.11'de stoma eninin cgesitlere gore degisimleri
incelenmis olup cesitler arasindaki ortalamalar Duncan
testine gore onemli bulunmamustir.

Cizelge 4. 11. Stoma eninin gesitlere gére degisimi

Cesit Stoma eni (um)
18dir 48,605
Roxana 51,205
Zaza 50,807
Tyrinthe 50,598

*QOrtalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhlklar nemli degildir.

Cizelge 4.12’e bakildiginda stoma boyunun aylara gore

Aylar Stoma sayisi degisimleri incelenmis olup en yilksek deger 76,347 um ile
Nisan 241.00 ¢ eylil ayinda goérilirken, en dusik deger ise 48,336 um ile
: nisan ayinda gézlemlenmistir.
Mayis 390,00 ab Cizelge 4.12. Stoma boyunun aylara gore degisimi
Haziran 368,75 b Aylar Stoma boyu (pm)
Temmuz 387,50 ab Nisan 48,336 C
Agustos 383,33 ab Mayis 62,961 b
EyIUI 462,50 a Haziran 63,254 b
Ekim 463,75 a Temmuz 64,001 b
Agustos 66,906 ab
Kasim 420,00 ab Eyll 76,347 a
Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni d
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklhlklar nemli degildir. * Ekim 69,605 ab
Cizelge 4.9./da goriildigu gibi stoma sayisinin genel olarak ~ _Kasim 70,005 ab

cesitler bazinda degisimi incelendiginde Zaza (369,71
adet/mm?2) ve Tyrinthe (369,71 adet/mm?2) ¢esidinde 1gdir
(286,19 adet/mm?2) ve Roxana (290,74 adet/mm?3)
¢esidinden daha fazla sayida stoma bulunmustur.

Cizelge 4. 9. Cesitlere gore stoma sayisinin degisimi

Cesit Stoma sayisi
Igdir 286,19 b
Roxana 290,74 b
Zaza 369,71 a
Tyrinthe 389,81 a

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhliklar 5nemli degildir.
Cizelge 4.10'u incelendiginde stoma eni eylil (54,219 um),
ekim (54,219 um) ve kasim (53,554 um) aylarinda en yiksek
degerlerde gorilmis olup nisan ayinda (39,804 um) ise en
duslk degerde gorilmustir.

Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.13 'de stoma boyunun cesitlere gore degisimleri
incelenmis olup Duncan testine gore cesitler arasindaki
degisimler 6nemsiz bulunmustur. Bu degisime bakacak
olursak en yiksek degerler sirasiyla Zaza 66,568 um, Tyrinthe
65,985 um, Roxana 65,804 um ve en dislk 1gdir 62,128 um
olarak olgulmastdar.

Cizelge 4.13. Stoma boyunun gesitlere gére degisimi

Cesit Stoma boyu (um)
1gdir 62,128
Roxana 65,804
7aza 66,568
Tyrinthe 65,985

*QOrtalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhlklar 6nemli degildir.
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Aydin Ekolojisindeki Bazi Kayisi (Prunus armeniaca L.) Cesitlerinde
Stoma ve Klorofil Yogunluklarinin Belirlenmesi

4. SONUC VE ONERILER

Bu galismada Aydin ekolojisindeki bazi kayisi gesitlerinin
klorofil ve stoma yogunluklari belirlenmistir. Cesitlere ait
yapraklarda klorofil yogunluklari cihaz (NDVI Plantpen 300)
ile belirlenmis, stoma boyutlari ve stoma sayilari yapragin
altindan kalp alma yontemi sonucunda mikroskopta
Olgtlmis ve sayilmigstir.

Glnes yapraklardaki klorofil yogunluklarina ait ortalamalar
arasinda farklilik bulunmus, nisan ve agustos ayinda dusuk,
mayis, haziran, temmuz aylarinda daha vyiiksek oldugu
gozlenmistir. Cesit bazinda bakildiginda ortalamalar
arasindaki fark onemsizdir. Degerlere bakildiginda giines
yapraklarda klorofil yogunlugu en yliksek Tyrinthe ¢esidinde,
en dislik ise 1gdir gesidinde belirlenmistir. Farkh aylarda
golge yapraklardaki klorofil yogunluklari anlaminda tim
cesitlerin ortalamalar arasinda farklihk bulunmustur. En
yuksek deger temmuz ayinda, en disik deger ise kasim
ayinda oOlgllmistir. Klorofil yogunlugu agisindan gesitler
incelendiginde yine istatistiki olarak ortalamalar arasinda
farkhlk gézlenmis, Tyrinthe en ylksek, Igdir en dusik degeri
almistir. Klorofil miktarindaki degisimler dogrudan bitkilerde
Uretilen karbonhidrat ve fotosentezin yogunluguna etki
etmektedir. Bu bakimdan vejetasyon baslangicinda klorofil
yogunluklarinin az oldugu gorilmus, vejetasyon ilerledikge
yaz aylarinda ise klorofil yogunlugunun arttigi ve dolayisi ile
fotosentez yogunlugu da artmistir. Calismamizda Tyrinthe
cesidinde hem giines yapraklarda hem de golge yapraklarda
klorofil yogunlugu ylksek ¢ikmis bu da Tyrinthe cesidini
olumlu anlamda 6n plana gikarmigtir.

Igdir gesidinde nisan ayindan kasim ayina kadar stoma
sayilarina bakilmis, ortalamalar arasinda fark bulunmustur.
En yiiksek deger ekim ayinda, ikinci en yiiksek deger temmuz
ayinda, tglincl yliksek deger ise haziran ayinda ol¢tulmastar.
En disik deger ise Nisan ayinda olgllmistir. Roxana
cesidine ait degerlere bakildiginda yine ortalamalar
arasindaki fark énemli bulunmustur. En yiliksek stoma sayisi
haziran ayinda, en disik stoma sayisi ise nisan ayinda
Olgulmustlr. Zaza cesidinde ise ortalamalar arasindaki fark
onemli bulunmustur. Birinci siradaki deger eylil ayinda,
ikinci siradaki deger ekim ayinda, en dusik deger ise nisan
ayinda elde edilmistir. Tyrinthe cesidinde de ortalamalar
arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En yiiksek deger ekim
ayinda, ikinci yiksek deger eylil ayinda, en disiik deger ise
nisan ayinda Olgllmustlr. Aylara bakildiginda klorofil
yogunlugundaki gibi nisan ayinda stoma sayisi anlaminda da
distk degerler dlgllmustir. Tim gesitlerde stoma sayilarinin
ayhk ortalamalara bakildiginda istatistiki olarak fark
bulunmustur. Varyans analizi sonucunda en yiksek deger
Tyrinthe cesidinde gorilurken, en distk deger Igdir
cesidinde gorilmiistiir. Ulkemizde yapilmis olan adaptasyon
galismalarinda stoma sayilarinin, stoma iletkenliklerinin,
transpirasyon oranlarinin ve net fotosentez lretimlerinin
belirlenmesi her bir ekolojiye iyi bir sekilde uyum
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saglayabilecek tip ve gesitlerin daha dnceden belirlenmesine
katki saglayabilir. Paul ve Eagles (1988), Brassica tirtinde
yaptiklari calismada, fotosentez hizi ile yapraklardaki stoma
sayisi olumlu yonde bir iliski oldugunu gozlemlemislerdir.
Ayrica saksi bitkileriyle yapilan bir ¢alismada 'Vriesea
splendens' bitkisinde fotosentez miktarinin disik olmasi,
disiik stoma yogunlugu ile iliskilendirilmistir (Bierhuizen vd.,
1984). Bu baglamda Tyrinthe gesidi stoma sayisi anlaminda
ve dolayisiyla fotosentez hizi anlaminda 6ne ¢ikan gesit
olmustur.

Stoma boyutlarina bakildiginda en bakimindan tiim gesitlerin
ay ortalamalari incelendiginde fark g¢ikmistir. En yiksek
deger eylil ayinda olgulirken en diisik deger ise nisan
ayinda olgllmustir. Cesitler bazinda ise ortalamalar arasinda
fark bulunmamig, Roxana en yiiksek degeri almistir.

Stoma boylari incelendiginde tiim ay ortalamalari anlaminda
farklilik gézlenmistir. En yuksek ilk iki deger eylil ve kasim
aylarinda ¢ikmistir. En diisiik stoma boyu ise nisan ayinda
bulunmustur. Cesitler arasindaki fark onemsiz ¢ikmis, En
ylksek stoma boyuna sahip ¢esit Zaza ve en disik stoma
sayisina sahip cesit 1gdir olarak gorilmustar.

Stoma eni ve boyu anlaminda en yiksek degerler eyll
ayinda meydana gelmis, gesitler degerlendirildiginde ise en
bakimindan Roxana, boy bakimindan Zaza cesidi olumlu
sonu¢ vermistir. Stoma sayisi bu cesitlerde en yiksek
degerde degildir. Bu da bize bu ¢alismada stoma sayisinin az
olup boyutlarinin bu ¢esitlerde daha fazla oldugunu
gostermistir.

Yapilan g¢alismalarda klorofil yogunlugu yani fotosentez
yogunlugunun, olgunlasma zamanlari, g¢esitler, anacin
kuvveti ve fenolojik donemdeki ekolojik sartlardan
etkilendigi gorulmustir. Klorofil igeriginin ¢esit ve bu
asamaya bagl olarak farkhhk gosterebilecegi gorilmistir
(Gavrilescu vd., 2004).

Kayisi tlruniin yaprak vylizeyinde yogun bir tlylulik
gorilmemektedir. Bu sebeple kalip alma yénteminin yeterli
olacagi kanisina varilmistir. Bu g¢alisma ile ozellikle yiksek
bitkilerin adaptasyon yeteneklerinin arastirilmasi esnasinda
stoma yogunluklari ile diger stoma oOzelliklerinin de
incelenmesinin faydali olacagini disiinmekteyiz.

Yapilan bu ¢alisma ile, Aydin ekolojisinde bulunan bazi kayisi
cesitlerinin vejetasyon donemi boyunca klorofil yogunluklari,
stoma oOzellikleri bakimindan stoma sayisi, stoma eni ve
boyuna bakilmig, s6z konusu parametrelerin ortaya ¢ikan
degerler anlaminda ileriye yonelik fizyolojik dengeyle ilgili
calismalardaki ilgili yorumlara isik tutabilmesi saglanmaya
cahsiimistir.
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ADNAN MENDERES UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESiI DERGISI
Yazim Kurallari

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin yayin dili
Tirkgedir. Yazimda Turk Dil Kurumu’nun yayinladigr imla kilavuzu ve
Tiirkge sézliik esas alinir. Uygun gériilen ingilizce yazilmis makaleler
de dergide basilabilir.

Makale metni, Times New Roman yazi karakterinde 12 punto, tim
kenarlarda3 cm bosluk olacak sekilde, iki yana yash, gift satir
aralikh olarak hazirlanmali ve sayfa ile satir numarasi verilmelidir.
Gonderilen makale gerekli sekilsel diizenlemenin ardindan, gizelge
ve sekiller dahil 20 sayfayr asmamalidir (Kapak sayfasi harig).
Makale bir kapak sayfasi icermelidir (Liitfen DERGIPARK sisteminde
yer alan Makale Kapak Sayfasi (Sablon dosya) isimli sablon dosyayi
kullaniniz). Kapak sayfasinda makalenin yazim dilindeki bashgi,
yazarlari (Makalede vyer alacak sira ile, Unvansiz, kisaltma
icermeyecek sekilde agik ve isimlerin bas harfi blyuk diger harfleri
kiglk, soyadlarin timi buyuk olacak sekilde), her yazarin kurum
adresi (her yazar igin belli olacak sekilde), her yazarin mail adresi,
kurum adresi ve ORCID’lerini ve sorumlu yazar bilgilerini icermelidir.
Ayrica makalenin lisansusti tez Griini olup olmadigi, yayinlanmamis
kongre bildirisi ve/veya destekleyen kurulug hakkinda kisa bilgi satiri
icermelidir. Kapak sayfasindaki bilgiler sola yasli, her biri yeni bir
satirdan baglamak tizere normal yazi diizeninde yazilmalidir. Makale
metni yeni bir sayfadan tekrar baslk ile baslamalidir ve kapak
sayfasindaki diger bilgileri icermemelidir. Bashk; kelimelerin ilk
harfleri blyuk diger harfler kiiglk (ve, veya gibi baglaglar timu ufak)
dik, koyu ve sayfaya ortali olarak yazilmali (Eger varsa bilimsel isimler
bu kural disinda tutularak, yazilmasi gerektigi sekilde ve author
isimleri ile beraber) metne uygun ve 6z olmalidir.

Makale metni asagidaki baslhklardan olusmalidir;

BASLIK (Kapak sayfasindaki ile ayni 6zellikte)

Oz (En fazla 250 kelime)

Anahtar Kelimeler: (Baslikta yer almayan en fazla 5 kelime aralarina
virglil koyularak yazilmalidir)

ingilizce Baglik (Tiirkce bashgi yansitacak sekilde, sadece ilk harfleri
blyuk ancak baglaglarin timu kiigiik)

Abstract (Turkge Ozeti yansitacak sekilde)

Keywords: (Tiirkce anahtar kelimelerin ingilizce karsiliklari)

GiRiS (Bu ve bunun gibi tim ana bagsliklar basinda numara
verilmeksizin)

MATERYAL ve YONTEM

Varsa Alt Bashk (Alt baslik altinda bir alt bashk daha olmamalidir, alt
bagliklara numara verilmemelidir)

BULGULAR ve TARTISMA

Varsa Alt Baslik (Alt baslik altinda bir alt bashk daha olmamalidir, alt
bagliklara numara verilmemelidir)

SONUGC

Tesekkiir (istege bagli yazilabilir). Destegi olan kisilere ve kuruluslara
tesekkiir edilmek isteniyorsa yazilmalidir. ifade tesekkiir icermiyor
ve sadece bilgi amagli ise bu bilginin kapak sayfasinda verilmesi
yeterlidir.

KAYNAKLAR

kisimlarindan olugmalidir.

Kaynak bildirimi yazar soyadi, isminin bas harfi ve yil seklinde
yazilmali ve makalenin sonunda KAYNAKLAR bashgi altinda alfabetik
sirada gosterilmelidir. Alt alta gelen ayni yazarl (sadece ilk yazar
dikkate alinarak) literatlr ise kronolojik olarak siralanmalidir.

Literatiiriin bashgl yazilirken kelimelerin ilk harfleri biyik, diger
harfleri kiigiik olarak yazilmalidir. Ancak “ve, veya” gibi baglaglarin
ilk harfleri de kiigtik yazilmahdir.

Metin iginde kaynak ciimlenin basinda verilecekse yazarin soyadi
Black (2009) seklinde, ciimlenin sonunda verilecekse (Black, 2009)
seklinde belirtilmelidir. Eger yazar sayisi iki ise Black ve John (2007)
seklinde olarak ctimle baginda ya da (Black ve John, 2009) seklinde
cimle sonunda, yazar sayisi ikiden fazla ise ilk yazarin soyadina goére
Black ve ark. (2009) ya da cimle sonunda (Black ve ark., 2009)
seklinde belirtilmelidir. Kaynaklarin yazimi asagidaki orneklere
uygun yapilimalidir. Yazim dili ingilizce olan makalelerde literatiir
gosteriminde “ve” yerine “and”, “ve ark.” vyerine “et al.”
kullaniimahdir.

”

Literatiir gésterimiyle ilgili bazi 6rnekler agsagida verilmistir.
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Stangoulis JCR, Brown PH, Bellaloui N, Reid RJ, Graham RD (2001)
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Water Deficit during the Reproductive Period of Grass Pea (Lathyrus
sativus L.) Reduced Grain Yield but Maintained Seed Size. Journal of
Agronomy and Crop Science 198: 430-441.
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isletmelerinin Coéziime Yénelik Tercihlerinin incelenmesi. Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13(2) : 1 — 10.

Kitaplar:
Marschner P (2002) Mineral Nutrition of Higher Plants. Elsevier.
Amsterdam.

Ozcan S, Girel E, Babaoglu M (2001) Bitki Biyoteknolojisi, Cilt 1.
Selguk Universitesi Vakfi Yayinlari. Konya.

Tezler:

Alkan Y (1999) Kok-ur Nematodlar’'na Dayanikli ve Duyarli Bazi
Domates Cesitlerinin Etkilenme Sekli Uzerinde Calismalar. Yiiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi, izmir.

ilyasoglu H (2009) Ayvalik ve Memecik Zeytinyaglarinin Cografi
isaretleme Amaciyla Karakterizasyonu. Doktora Tezi, istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, istanbul.

Anonim Kaynaklar (Yazar belirli olmayan kaynaklar Anonim olarak
verilmelidir):

Anonim (1992) Tarimsal Yapi ve Uretim. Basbakanlik Devlet istatistik
Enstitlisi, Ankara.

Makale iginde internet kaynaklarinin ¢ok fazla kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Kullanilan internet kaynaklarinin Universiteler,
enstitliler, diger devlet kuruluglar, buiyiik organizasyonlar gibi kabul
goren kuruluslar tarafindan tretilmis olmasi gerekmektedir. Eger bu
kaynaklarin yazarlari belliyse yazarin ismi, aksi halde Anonim olarak
yazilmalidir. internet sayfalarindan alinan kaynaklarin erisim



adresleri ve erigsim tarihleri (Erisim Tarihi: 01/01/2017 seklinde)
verilmelidir.

Kitaptan Boliimler:

Castillo EA, Marty JS, Condoret D, Combes K (1996) Enzymatic
Catalysis in Nonconventional Media Using High Polar Molecules as
Substrates. In: Dordick JS, Russell AS (eds.), Annals of the New York
Academy of Science, The NewYork Academy of Science, New York,
206-211.

Bildiri Kitaplar:

Yalgin i, Dogan T, Ugucu R (2002) Analysis of Reduced Tillage
Methods in Cotton Farming in Terms of Agriculture Machinery
Management. In: Talat K (eds), Proceedings of the 8th International
Congress on Mechanization and Energy in Agriculture Proceedings,
6-12 April 2002, izmir,130-135.

Makale iginde sadece gizelge ve sekil ifadeleri kullaniimali, kullanilan
her gizelge ve sekle makale iginde atif yapiimalidir. Cizelge bashgi,
icerigi ve dip not 10 punto, dik, sola dayali olmalidir. Cizelge igindeki
en kuguk yazi karakteri sekiz punto olmalidir. Baslk gizelgenin
Uistiine Cizelge 1. seklinde yazilmali, baglik kismi ciimlenin ilk harfi
blyuk digerlerinin timu kiglk normal kalinlkta yazilmali, cimle
sonunda nokta olmamalidir. Cizelge bashgi ve igeriginin satir araligi
Uistten ve alttan 0 pt olmalidir. Cizelge stitunlarina ait ilk satirlar koyu
ve kelimelerin bag harfi blytk olmaldir. Cizelge ilk satirinin tistii ve
alti ile gizelgenin en alt kenarina % nk kalinliginda birer g¢izgi
cekilmeli, ancak gizelgede baska bir gergeve gizgisi kullanilmamaldir.
Cizelgeler kesinlikle yatay sayfa yapisinda ayarlanmamali dikey
sayfaya sigmayan cizelgeler bolinerek iki ayr gizelge seklinde
verilmelidir. Cizelge satir ve situnlarindaki degerler yazilirken
degerlerin basinda veya sonunda space tusu kullanilarak kesinlikle
bosluk verilmemelidir. Sekil basliklari ise Sekil 1. bigiminde 10 pt
yazildiktan sonra ilk kelimenin bas harfi blyuk diger tim harfleri
kiigik normal kalinhkta yazilmali, bashk sonuna nokta
konulmamalidir. Sekil bashgi seklin altinda yer almalidir. Kullanilan
sekillerin kalitesi baski igin uygun olmalidir (en az 300 dpi), karigik
matematiksel denklemler, karisik kimyasal yapilar gibi gosterimler
kalitesi yliksek vektor veya bitmap resimler halinde olmalidir.
Makale iginde yer alan tiim bilimsel kisaltmalar Uluslararasi Birimler
Sistemi (International System of Units)’ne gore
verilmelidir. Rakamsal gosterimlerde ondalik ayrag olarak nokta
(6rnegin: 1.25), bindelik ayrag olarak ise virgll (6rnegin: 2,000,000)
kullanilmalidir. Bindelik ifadelerden metin iginde kaginilmaldir
(6rnegin: 3,455,632 yerine yaklasik 3.5 milyon). Bu gibi bulyuk
sayllarin tam degerlerinin gizelgeler igerisinde verilmesi karisikhgi
engelleyecektir.

Bolu, toplama ve gikarma islemlerinde “/”, “+” ve isaretleri
kullanilmahdir; ¢arpma isleminde ve ikili interaksiyonun
gosteriminde (Cesit x Glbreleme gibi) “x” (Microsoft Word
ekle>simge menisinden eklenmeli) isareti kullaniimalidir. Derece
isareti olarak ° (Microsoft Word ekle>simge menisiinden eklenmeli)
segilmelidir. Kullanilacak diger simgelerin (£, 2, <, Wy, oo, # gibi)
tamami Microsoft Word ekle>simge meniisiinden eklenmeli. iki
deger araligindan bahsederken yerine Microsoft Word
ekle>simge menusinden eklenerek “-” kullanilmahdir. Gerek gift
gerekse tek tirnak kullanimi “” ve “ seklinde yapilmalidir.

“_n

“n

Sayi ile birimi arasinda 1 bosluk birakiimahdir (21 kg gibi), %
isaretinden sonra bosluk birakilmamalidir (%45).

YAZARLARA ONEMLi NOT

Tum yazarlar:

Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢alismasi oldugunu, tim
yazarlarin bu g¢alismaya bireysel olarak katilmis olduklarini ve bu
¢alisma igin her tirli sorumlulugu aldiklarini, sunulan makalenin
tlim yazarlarindan makaleyle ilgili tim mali haklari Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine devrettiklerini, formlardaki
taahhitleri kabul ettiklerini, dogmus veya dogabilecek tim
uyusmazhklardan sorumlu olacaklarini, tim yazarlarin sunulan
makalenin son halini gordtiklerini ve onayladiklarini, tim yazarlarla
ilgili e-mail ve posta adreslerinin dergi sistemine dogru girildigini
(sonradan olan degisikliklerin ivedi olarak bildirilmesini), makalenin
yazilmasi sirasinda kullanilan metin isleme gizim fotograflama analiz
gibi her tlrlu bilgisayar programinin telif haklarini ¢cignemediklerini,
makalenin baska bir yerde basiimadigini veya basilmak igin
sunulmadigini, makalede bulunan metnin sekillerin ve dokiimanlarin
diger sahislara ait olan telif haklarini ihlal etmedigini, sunulan
makale tizerindeki mali haklarini 6zellikle isleme, gcogaltma, temsil,
basim yayim, dagitim ve internet yoluyla iletim de dahil olmak tizere
her tirli umuma iletim haklarini Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiltesi Dergisi yetkili makamlarinca sinirsiz olarak
kullanilmak tzere Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisine devretmeyi kabul ve taahhlUt eder. Buna ragmen
yazar(lar)in veya varsa vyazar(lar)in isvereninin patent haklari,
yazar(lar)in gelecekte kitaplarinda veya diger ¢alismalarinda
makalenin timiini Ucret 6demeksizin kullanma hakki, makaleyi
satmamak kosuluyla kendi amaglar igin gogaltma hakki gibi fikri
mulkiyet haklari saklidir. Bununla beraber yazar(lar) makaleyi
¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina sahiptir.
Makalenin  herhangi  bir bélumiinin baska bir yayinda
kullanilmasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiltesi
Dergisi’nin yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve dergiye atifta
bulunulmasi sartiyla izin verilir. Sorumlu yazar olarak, telif hakki ihlali
nedeniyle Uglincli sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak
davalarda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi ve
dergi editorlerinin  higbir sorumlulugunun olmadigini, tim
sorumlulugun sorumlu yazara ait oldugu taahhit edilir. Ayrica
makalede higbir sug unsuru veya kanuna aykiri ifade bulunmadigini,
arastirma yapilirken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yontem
kullanilmadigi, calisma ile ilgili tim yasal izinlerin alindig ve etik
kurallara uygun hareket edildigi taahhit edilir. Yayinlanan
makalelere ayrica telif Ucreti 6denmez, sadece sorumlu yazara
makalenin basildigi dergiden bir kopya gonderilir.




