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FEN BIiLGIiSIi OGRETMEN ADAYLARININ EKOLOJIK AYAK iZi FARKINDALIK
DUZEYLERININ BELIRLENMESI

Tugce KARAKAS!, Prof. Dr. Ozgiil KELES?

! Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Ogrencisi, Aksaray, Tiirkiye, karakastugce@gmail.com
2Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Aksaray, Tiirkiye,
ozgulkeles@gmail.com

OZET

Ekolojik ayak izi kavramy, siirdiiriilebilir gelismenin gostergelerinden biridir. Siirdiiriilebilir gelisme igin egitimde
anahtar bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik
diizeylerinin farkli degiskenlere (sinif diizeyi, anne-baba egitim durumu, en uzun siire yasanilan yerlesim birimi)
gore belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2019-2020 &gretim yilinda bir devlet
iiniversitesinde 3. ve 4. sinifta 6grenim goren 47 fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calismada veri
toplama araci olarak Coskun (2013) tarafindan gelistirilen “Ekolojik Ayak Izi Farkindalik Olgegi” kullanilmistir.
Elde edilen nicel verilerin analizinde betimsel istatistik tekniklerinden t testi ve tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) kullanilmigtir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin ekolojik
ayak izi farkindalik diizeyleri ile sinif seviyesi arasinda anlamli farklilik gézlenmemistir. Arastirmaya katilan fen
bilgisi dgretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerinde gida alt boyutu ile baba egitim diizeyi
arasinda, atiklar ile en uzun siire yasanilan birim arasinda, enerji ile anne egitim durumu arasinda anlamli farklilik
bulunmustur. Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en bilyiik ekolojik ayak izi bileseni enerji alt
boyutunda iken; en kiigiik ekolojik ayak izi bilesenin gida alt boyutunda oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda
Ogretmen adaylarinin ekolojik ayak izleri ile ilgili farkindalik diizeylerinin artirilmasi konusunda egitim
fakiiltelerinde ¢aligmalar yapilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik ayak izi, siirdiiriilebilir gelisme i¢in egitim, fen bilgisi egitimi, 6gretmen adaylari

DETERMINATION OF ECOLOGICAL FOOTPRINT AWARENESS LEVELS OF
PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS

ABSTRACT

The concept of ecological footprint is one of the indicators of sustainable development. This concept plays a key
role in education for sustainable development. In this study, it was aimed to determine the ecological footprint
awareness levels of pre-service science teachers according to different variables (grade level, parental education
level, longest lived settlement). The study group of the research consists 0f 47 pre-service science teachers studying
in the 3rd and 4th grades at a state university in the 2019-2020 academic year. "Ecological Footprint Awareness
Scale" developed by Coskun (2013) was used as a data collection tool in the study. In the analysis of the
quantitative data obtained, t-test and one-way analysis of variance (ANOVA) were used as descriptive statistical
techniques. In line with the findings obtained, no significant difference was observed between the ecological
footprint awareness levels of the pre-service science teachers participating in the study and the grade level. In the
ecological footprint awareness levels of the pre-service science teachers participating in the study, a significant
difference was found between the food sub-dimension and the level of father's education, between the wastes and
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the unit of residence for the longest time, and between the energy and the mother's education level. While the
largest ecological footprint component of the pre-service science teachers participating in the study was in the
energy sub-dimension; it was determined that the smallest ecological footprint component was in the food sub-
dimension. In this context, it is recommended that studies should be carried out in faculties of education to increase
the awareness levels of pre-service teachers about ecological footprints.

Keywords: Ecological footprint, education for sustainable development, science education, pre-service teachers

1. GIRIS

Diinyadaki tiim bireyler her yerde, temiz, saglikli ve siirdiiriilebilir bir cevrede yasama hakkina
sahip olmalidir. Giiniimiizde bireylerin tiiketim aligkanliklarinda meydana gelen olumsuz
yondeki hizli degisim dogal kaynaklarin kendini yenileme kapasitesinin iistiine ¢ikmistir. Bu

durum gezegenimizin saghigini ve insanligin gelecegini olumsuz yonde etkilemektedir.

Yasayan Gezegen Raporunda (2022) belirtildigi gibi, ekosistemlerin kendilerini yenileme
kapasitesi bize yasamimizi siirdiirmek i¢in gerekli biyolojik kaynaklari sunar ve kaynaklarin
kullanim1 sonucunda agiga ¢ikan atiklarin emilimini gergeklestirir. Ekolojik ayak izi kavrami
ise, insanlarin dogal kaynaklara olan talebini ol¢er. Bu talep, gida iiretiminden enerji
kullanimina kadar ¢esitli alanlarda kendini gosterir. Giincel ekolojik ayak izi hesaplamalari,
insanligin gezegenimizi kendi biyolojik kapasitesinin lizerinde kullandigin1 gdstermektedir. Bu
oran insanlarin yagamani devam ettirebilmek icin 1,75 Diinya esdegerini kullandiginm
gostermektedir. Gezegenimizin sundugu imkanlarin dahilinde yasamak i¢in, insanligin ekolojik
ayak izinin, gezegenimizin su anda kisi basina 1,6 kiiresel hektar olan biyokapasitesinden daha
diisiik olmasi gerekmektedir. Insanligin ekolojik ayak izi Diinya'nin biyokapasitesini
asmaktadir. Bu, insanlarin dogal kaynaklar1 tiiketme hizinin, diinyanin bu kaynaklar1 yenileme
hizindan daha fazla oldugunu gostermektedir. Bu durum, kaynaklarin asir1 tiikketilmesine ve

beraberinde ¢evresel sorunlarin artmasina yol agmaktadir (Yasayan Gezegen Raporu, 2022).

Gezegenimizin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Insanlarin tiiketim
aliskanliklarinin gozden gegirilmesi oldukc¢a dnemlidir. Siirdiiriilebilir yasam, gezegenimizin
biyokapasitesini agsmayan ve ekolojik ayak izini azaltan bir yasam tarzin1 benimsemeyi
gerektirmektedir. Ancak bu sekilde izlenen adimlar ¢evresel sorunlarin azaltilmasina ve gelecek
nesiller i¢in daha yasanabilir bir diinya yaratilmasina yardimci olabilir. Kisi basina diisen
ekolojik ayak izi, bireylerin yasam tarzlari, tiiketim aligkanliklart ve kaynak kullanimi ile
dogrudan iliskilidir. Farkli iilkelerde ve topluluklarda farkli ekolojik ayak izi seviyeleri goriiliir.
Bu, siirdiiriilebilir yasam igin stratejiler olusturulurken dikkate alinmasi gereken 6nemli bir

faktordiir (Keles, 2007). Ekolojik ayak izi kavrami ayrica siirdiiriilebilirligin ekolojik
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sonuclarint anlamak icin basit bir ¢erceve sunmaktadir. Siirdiiriilebilirligi basit ve somut
terimlerle ifade etmek, ortak bir anlayis olusturmaya yardime1 olmakta ve eyleme gecmek igin

bir ¢er¢eve olusturmaktadir (Wackernagel, 1994).

Kiiresel ve bolgesel diizeyde c¢evresel sorunlar hizla artmaktadir ve bu sorunlar, herkesi
etkilemektedir. Ogretmen adaylarinin ekolojik ayak izi konusunda farkindalik kazanmasi, bu
sorunlarin dnemini ve ¢dziimlerini daha iyi anlamalarini saglar. Boylece, bu sorunlar hakkinda
daha bilingli ve etkili bir sekilde 6gretebilirler. Ekolojik ayak izi hesaplamalari, 6grencilerin
cevresel sorumlulugunu anlamalarina ve siirdiiriilebilir yasam tarzlarin1 benimsemelerine
yardimci olabilir. Ogretmen adaylarna siirdiiriilebilirlik egitimi verilmesi, ekolojik ayak izi
konusundaki farkindaliklarini artirmanin etkili bir yoludur (Keles, Uzun & Ozsoy, 2008; Yildiz
& Selvi, 2015; O’Gorman & Davis, 2013; Turkis & Cil, 2017). Bu egitimler, ¢cevresel sorunlarin
nedenlerini ve etkilerini anlama, siirdiirtilebilirlik uygulamalarin1 6grenme ve 6grencilere bu
konularda rehberlik etme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin 17 amacindan biri olan nitelikli egitim (SK-4) 6gretmeden 0grenmeye gegisi,
biitlinciil ve doniisiimsel 6grenmeyi ve Ogretmen egitimlerinin siirdiiriilebilir gelisme i¢in
egitim kapsaminda yeniden diizenlenmesini ve ogretmenlerin farkindalik diizeylerinin
artirtlmasini vurgulamaktadir (UNECE, 2012). Ancak bu sekilde, 6gretmenler gelecegin daha

stirdiiriilebilir bir diinya olarak inga edilmesine katkida bulunabilirler.

O’Gorman ve Davis (2013) ekolojik ayak i1zi hesaplama aracinin, bireylerin yasam tarzlarini
analiz etme ve stirdiiriilebilirligi egitimsel ve sosyal bir konu olarak ele alma kapasitesine sahip,
basit ve kolayca bulunabilen bir ara¢ oldugunu ve aracin burada siirdiiriilebilirlik sorununun
¢Oziimiine yonelik bir yanit olarak degil, daha ¢ok bir hizmet 6ncesi dgretmen yetistirme
paketine dahil edilebilecek bir kavram oldugunun altini ¢izmektedir. Siirdiiriilebilir gelisme i¢in
egitimin merkezinde yer alan kavramlarin farkindaliginin anlasilmasinda 6gretmen adaylar
kritik bir role sahiptir. Ogretmen adaylariin geleneksel ¢evre kavramlariyla karsilastirildiginda
stirdiiriilebilir gelismenin merkezinde yer alan kavramlara iligkin farkindalik ve anlayis

diizeylerinin diisiik oldugu goriilmektedir (Mageswary, Zurida & Norita, 2013).

Bu nedenlerle, O6gretmen adaylarimin ekolojik ayak izi konusundaki farkindaliklarmin
artirilmast igin ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Uluslararas1 alan yazin incelendiginde ise
ekolojik ayak izi egitimi konusunda yapilan arastirmalar ilgili kavramin fakli yas ve bilim
alanlarinda bir egitim araci olarak kullanilmasi (Meyer, 2005; Ryu & Brody, 2006; Wada, Izumi
& Mashiba, 2007; Paige, 2017; O’Gorman ve Davis, 2013; Gottlieb vd., 2013; Gottlieb vd.,

2012); ekolojik ayak izleri hakkinda {i¢ asamali ¢oktan se¢meli bir tan1 aracinin gelistirilmesi
118
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(Liampa vd. 2019); siirdiiriilebilir gelisme icin egitim konusunda farkli iilkelerdeki 6gretmen
adaylarimin bilgi ve anlayislarinin karsilastirilmas: (Bezeljak, Scheuch & Torkar, 2020)
hususlarinda  yogunlagsmaktadir. 1Ilgili alanyazin incelendiginde iilkemizde yapilan
arastirmalarin ise farkli 6rneklemlerde (mimarlik, sinif 6gretmeni adaylari, fen bilgisi ve Tiirkce
Ogretmen adaylari, iiniversite Ogrencileri, okul Oncesi vb.) ekolojik ayak izi farkindalik
diizeylerinin ¢esitli degiskenler acisindan arastiriimasi (Keles, 2007; Keles, Uzun & Ozsoy,
2008; Keles & Aydogdu, 2010a; Coskun, 2013; Birand, 2016; Eraslan & Se¢me, 2021; Artvinli,
Aydin & Terzi, 2019; Sivrikaya, 2018; Giinal, Yiicel Isildar & Atik, 2018); farkli yas
seviyelerinde ekolojik ayak izi farkindalik dlcegi gelistirilmesi (Giingor & Cevher Kalburan,
2018; Yildiz, 2014); siirdiiriilebilir yasam i¢in egitim kapsaminda ekolojik ayak izi egitimleri
ve sonuglarinin degerlendirilmesi (Keles & Aydogdu, 2010b; Keles, 2011; Karakas, Dogan &
Sarikaya, 2016; Karaarslan & Teksoz, 2020; Giileg, 2022; Unlii, 2021; Demirer, 2021); ekolojik
ayak izinin kavramsal igerigi (Keles, 2007; Akilli vd. 2008) konularinda yogunlastig
goriilmektedir. Bu caligmalar, 6gretmen adaylarini ¢evresel sorumluluklarina daha fazla
odaklanmaya tesvik etmek, stirdiiriilebilirlik egitimini giiclendirmek ve gelecegin nesillerini

daha g¢evreci ve bilingli bir sekilde yetistirmek amaciyla tasarlanmastir.

Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin temel amaglarindan birisi; “Birey, ¢cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi
fark ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek” olarak belirlenmistir. Ogrencilerde siirdiiriilebilir yasam farkindaligin1 gelistirmek
amaciyla da 8. siif seviyesinde “F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olast
sonuglarm tartisir.” kazanimi dogrultusunda “Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi
saglanir.” agiklamasi ile de ekolojik ayak izi kavrami Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda

yer almaya baslamistir (MEB, 2018).

Ogretmen adaylarinin ekolojik ayak izi konusunda farkindaliklarinin artmasi siirdiiriilebilir
gelisme igin egitimin hedeflerine ulasilmasi noktasinda son derece &nemlidir. Ogretmen
adaylari, Ogrencilere sadece ders materyali sunmakla kalmaz, gelecek toplumun doga
konusunda bilingli iiyelerini yetistirmekle sorumludur. Ekolojik ayak izi farkindalig yiiksek
Ogretmenler, 6grencilerini ¢evresel sorumluluk ve siirdiiriilebilir yasam konularinda egitim
verme siirecini daha nitelikli yiiriitebilecektir. Ogretmenler, dgrencilere siirdiiriilebilir yasam
bicimlerini 6gretmek icin ideal rol modellerdir. Kendi ekolojik ayak izlerini azaltarak ve bu
konuda bilingli yasayarak, ogrencilere giiclii bir 6rnek teskil edebilirler. Bu nedenle bu
arastirmada aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik
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diizeylerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin;
1. Ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri nasildir?
2. Ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri sinif diizeyine gore farklilik gostermekte midir?

3. Ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri en uzun siire yagamis olduklari yerlesim birimine

gore anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

4. Ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri anne-baba egitim durumuna gore anlamli bir

farklilik gostermekte midir? alt problemlerine yanit aranmaktadir.

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri farkli degiskenler
(swnif diizeyi, en uzun siire yaganilan yerlesim birimi, anne egitim diizeyi ve baba egitim diizeyi)
acisindan belirlenmesi amacglandigindan, nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama

modeli kullanilmstir.
2.2. Calisma Grubu

Bu aragtirmanin c¢alisma grubunu, bir devlet iiniversitesinin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dalinda 2019-2020 egitim-6gretim yili bahar déneminde {i¢lincii ve dordiincii sinifta 6grenim
gormekte olan toplam 47 (44 kadin, 3 erkek) Ogretmen adayr olusturmaktadir. Calisma
grubunun belirlenmesinde kolay ulagilabilir durum o6rneklemesi kullanilmistir. Caligma

grubuna ait sinif ve cinsiyet bilgileri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Smif Diizeyi ve Cinsiyetlerine Goére Dagilimi

Bagimsiz Degisken Sinif Diizeyi Toplam
3.Smif 4.Smif
Cinsiyet Kadin 15 29 44
Erkek 1 2 3
Toplam 16 31 47

2.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindaliklarini belirlemek i¢in Coskun

(2013) tarafindan gelistirilen ekolojik ayak izi farkindalik dlgegi kullamlmustir. Tlgili 6lgek 5°1i
120
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likert tipi, gida, ulagim, barinma, enerji, atiklar ve su tiiketimi olmak {izere beg alt boyutlu
toplam 46 sorudan olugmaktadr. Ilgili 6lgegin ilk béliimiinde dgretmen adaylarinin demografik
Ozelliklerinin (sinif, cinsiyet, en uzun silire yasanilan birim, anne ve baba egitim durumu)
belirlenmesine yoOnelik hazirlanmis olan bes adet soru yer almaktadir. Orijinal 6lgegin
Cronbach’s Alpha giivenilirlik degeri 0.76 olarak hesaplanmistir. Bu aragtirma sonucunda
0lcegin Cronbach’s Alpha giivenilirlik degeri 0.938 olarak bulunmustur. Veri toplama aracinin
giivenirlik katsayist 1°e yaklastikca giivenirlik degerinin yiiksek oldugu kabul edilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2011).

2.4 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Elde edilen veriler SPSS 22.00 paket programiyla analiz edilmigtir. Tarama yOntemine ait bu
veri setinin normallik dagilimi kontrolii i¢in Kolmogorov-Simirnov/Shapiro-Wilk testine
bakilmistir. Tablo 2’de goriildiigii gibi p>.05 oldugu i¢in veriler normal dagilim gostermektedir.
Bu sebeple verilerin analizinde parametrik testler (betimsel istatistik teknikleri, bagimsiz

orneklemler t-testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.

Tablo 2. Ekolojik Ayak Izi Farkindalik Puan1 Normal Dagilim Tablosu

5 . Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Bagimh Degisken  jq. 541 sd P Istatistik sd P
Ekolojik Ayak Izi .

Farkindalik Puant ,095 47 ,200 973 47 ,336
3. BULGULAR

Aragtirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri nasildir?
sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerine ait betimsel

istatistikler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Ekolojik Ayak izi Farkindalik Diizeylerine Ait

Betimsel Istatistikler

Alt Boyutlar N X SS

Gida 47 3,51 0,88
Ulasim ve Barinma 47 14,76 2,54
Enerji 47 47,89 6,78
Atiklar 47 31,10 5,52
Su Tiiketimi 47 14,25 2,52
Genel 47 111,51 3,64
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Tablo 3’e gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerinin
olgegin genelinde gida alt boyutunda X=3,51, ulasim ve barinma alt boyutunda X=14,76, enerji
alt boyutunda X= 47,89, atiklar alt boyutunda X=31,10, ve su tiiketimi X=14,25 oldugu
gorilmektedir. Buna verilere bagl olarak; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en biiyiik ekolojik
ayak izinin enerji alt boyutunda (X = 47,89); en kiigiik ekolojik ayak izi degerinin ise gida alt
boyutunda (X=3,51) oldugu goriilmektedir. Bu baglamda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin en
bliyiik ayak izine, ‘gida’ ve en kiiciik ayak izine ‘enerji’ alaninda sahip oldugu goriilmektedir.
Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bir alt boyutta farkindalik diizeyinin
yiiksek olmasi o alt boyutun ekolojik ayak izine az katki yapmasi anlamina gelmektedir.

Farkindalik diizeyi arttikca ilgili alt boyuttaki ekolojik ayak izi kii¢iilmektedir.

Arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi ve bilesenlerinin degerleri sinif
diizeyine gore farklilik gostermekte midir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen bagimsiz

t-testi sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Simif Diizeyine Gore Ekolojik Ayak Izi Farkindalik

Puanlarina iliskin Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Alt Boyutlar  gymif N X SS Sd t p

Gida 3.Smf 16 23,31 2,77 45 -,882 ,383
4 .Simif 31 24,03 2,59

Ulasim ve 3.Smif 16 24 81 3,73 45 -1,073 ,289

Barinma 4. Smf 31 25,87 2,91

Enerji 3.Smf 16 45,63 3,54 45 -1,602 ,116
4.Smif 31 47,52 3,97

Atiklar 3.Smf 16 34,25 4,82 45 , 752 ,456
4 .Smf 31 33,03 5,47

Su Tiiketimi 3.Smf 16 16,31 1,62 45 ,512 ,611
4.Smif 31 16,03 1,85

Genel 3.Smif 16 147,56 9,58 45 -,664 ,510

4.Smif 31 149,65 10,47

Tablo 4’e gore ekolojik ayak izi farkindalik puanlarinin genelinde tiglincii sinifta 6grenim goren
ogretmen adaylar ile dordiincii sinifta 6gretmen adaylar arasinda, dordiincii siifta 6grenim
goren Ogretmen adaylar lehine tespit edilen -,664 puanlik ortalama farki istatistiksel olarak
anlaml bulunmamustir (tus)= -,664; p>.05). Smif diizeyinde ekolojik ayak izi alt boyutlar1 ayri
ayri1 ele alindiginda; gida alt boyutu agisindan (twus)= -,882; p>.05), ulasim ve barinma alt boyutu
acisindan (tus)= -1,073; p>.05) enerji alt boyutu yoniinden (tusy= -1,602; p>.05), atiklar alt
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boyutu yoniinden (tus)= ,752; p>.05) ve su tiiketimi alt boyutu yoniinden (tusy=-,664; p>.05)

anlamli farklilik bulunmamistir.

Aragtirmanin ii¢lincii alt probleminde fen bilgisi 68retmen adaylarinin ekolojik ayak izi ve
bilesenlerinin degerleri en uzun yasamis olduklar1 yerlesim birimine bagli olarak anlamli
farklilik gostermekte midir? sorusuna yanit aranmis olup buna bagl olarak yasanilan birim
degiskenine ait elde edilen betimsel istatistikler ve tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

sonuglar1 sirastyla Tablo 6 ve Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 6. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmm En Uzun Yasanilan Biriminin Tiim Alt
Boyutlardaki Ekolojik Ayak izi Farkindalik Diizeylerine iliskin Betimsel Istatistik Sonuglar

Alt Boyutlar Yasanilan N X SS
Birim
Gida Koy 6 24,50 1,52
Kasaba 2 24,50 2,12
flce 15 24,40 2,38
il 24 23,16 3,00
Toplam 47 23,79 2,64
Ulasim ve Barmmma Koy 6 25,00 3,10
Kasaba 2 28,50 71
flce 15 25,53 2,77
il 24 25,37 3,60
Toplam 47 25,51 3,21
Enerji Koy 6 44,67 2,94
Kasaba 2 48,50 71
flge 15 46,93 2,94
il 24 47,25 4,65
Toplam 47 46,87 3,90
Atiklar Koy 6 27,83 4,71
Kasaba 2 37,00 2,83
Iice 15 34,07 5,87
il 24 34,17 4,31
Toplam 47 33,44 5,24
Su Tiiketimi Koy 6 15,67 1,75
Kasaba 2 18,00 1,41
Iice 15 16,40 2,06
il 24 15,92 1,55
Toplam 47 16,13 1,76
Genel Koy 6 140,50 11,04
Kasaba 2 160,00 8,48
Iice 15 150,73 8,18
il 24 149,00 10,15
Toplam 47 148,93 10,12
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Tablo 6 incelendiginde, ekolojik ayak izi farkindalik puanlarinin 6gretmen adaylarinin en uzun
yasadiklar1 birime (kdy, kasaba, ilce ve il) gore yapilan betimsel istatistik sonuglar1 ele
almdiginda gida alt boyutunda; koy ve kasabanin ortalama puan1 X=24,50, ilgenin X=24,40,
ilin ise X=23,16 degerine sahip oldugu goriiliirken, genele bakildiginda ortalama puanin
X=23,79 oldugu goriilmektedir. Biitiin bu ortalama degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu
goriilmektedir. Ulagim ve barinma alt boyutu bakimindan ele alindiginda kasabada yasayanlarin
ortalama puan degerinin X=28,50 diger yasam birimlerine gore yiiksek oldugu goriilmektedir.
Enerji alt boyutu bakiminda kdyde yasayanlarin ortalama puaninin X=44,67 degeriyle en diisiik
ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir. Atiklar alt boyutunda kdyde yasayanlarin ortalama
puani en diisiik (X= 27,83) iken, kasabada en yiiksek degerde (X=37,00) oldugu tespit
edilmistir. Son olarak su tiiketimi alt boyutunda en yiiksek ortalama degerin X=18,00 kasaba

yerlesim birimine ait oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin En Uzun Yasanilan Birime Gore Tiim Alt
Boyutlardaki Ekolojik Ayak izi Farkindalik Diizeylerine Ait ANOVA Sonuglari

Alt Boyutlar SS df MS F p Anlamh
Fark
Gida Gruplar arasi 18,939 3 6,313 , 896 451 -
Gruplar ici 302,933 43 7,045
Toplam 321,872 46
Ulasim ve Gruplar arasi 19,886 3 6,629 ,628 ,601 -
Barinma Gruplar ici 453,858 43 10,555
Toplam 473,745 46
Enerji Gruplar arasi 37,967 3 12,656 ,823 ,488 -
Gruplar i¢i 661,267 43 15,378
Toplam 699,234 46
Atiklar Gruplar arast 232,517 3 77,506 3,239 ,031° Kasaba>Kdy
flge>Koy
[I>Koy
Gruplar ici 1029,100 43 23,933
Toplam 1261,617 46
Su Gruplar arast 10,467 3 3,489 1,130 ,348 -
Tiiketimi Gruplar i¢1 132,767 43 3,088
Toplam 143,234 46
Genel Gruplar arasi 720,375 3 240,125 2,586 ,065 -
Gruplar i¢i 3992,433 43 92,847
Toplam 4712,809 46
(* p<.05)

Tablo 7’de goriildiigii gibi yapilan tek faktorli ANOVA analizi sonucuna gore en uzun
yasanilan birimde ikamet eden fen bilgisi 68retmen adaylarinin ekolojik ayak izi bilesenleri

(g1da alt boyutu (F3,43=0,816; p>.05); ulasim ve barinma alt boyutu (F3,43y=0,28; p>.05), enerji
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alt boyutu (F343=0,823; p>.05) ve su tiiketimi alt boyutu (F;343=1,130; p>.05)) ve dlgek

genelinde ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri arasinda (F3 43)=2,586; p>.05) anlaml1 bir fark

bulunmamistir. Ancak en uzun yasanilan birimde ikamet eden fen bilgisi dersi 6gretmen

adaylarmin atiklar alt boyutundaki ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri arasinda anlamli

farklilik bulunmustur (F343=3,239; p<.05).

Arastirmanin dordiincii alt probleminde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi

farkindalik diizeylerinin anne-baba 6grenim durumuna goére anlamli farklilik var midir?

sorusuna yanit aranmistir. Arastirma sonuglar1 Tablo 8 ve Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 8. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Anne Egitim Durumuna Goére Tiim Alt

Boyutlardaki Ekolojik Ayak izi Farkindalik Diizeylerine iliskin Betimsel istatistik Sonuglar

Alt Boyutlar Anne Egitim N X SS
Durumu
Gida Tlkokul 27 23,70 2,74
Ortaokul 6 24,17 2,32
Lise 11 23,64 3,04
Universite 3 24,33 1,53
Toplam 47 23,79 2,65
Ulasim ve Barinma Tlkokul 27 26,22 3,15
Ortaokul 6 24,50 3,45
Lise 11 24,64 3,38
Universite 3 2433 2,08
Toplam 47 25,51 3,21
Enerji Tlkokul 27 47,89 3,57
Ortaokul 6 45,50 4,09
Lise 11 45,45 4,48
Universite 3 45,67 3,06
Toplam 47 46,87 3,90
Atiklar Ilkokul 27 32,89 5,95
Ortaokul 6 33,50 2,74
Lise 11 34,81 5,00
Universite 3 33,33 3,51
Toplam 47 33,45 5,24
Su Tiiketimi [kokul 27 16,19 1,78
Ortaokul 6 15,67 1,37
Lise 11 16,64 1,91
Universite 3 14,67 1,53
Toplam 47 16,13 1,76
Genel [kokul 27 150,22 10,82
Ortaokul 6 146,83 7,68
Lise 11 148,09 11,04
Universite 3 144,67 3,21
Toplam 47 148,94 10,12
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Tablo 8’e gore ekolojik ayak izi farkindalik puanlarinin 6gretmen adaylarinin anne egitim
durumuna (ilkokul, ortaokul, lise, {iniversite) gore yapilan betimsel istatistik sonuglari ele
alindiginda; gida alt boyutunda {iniversite mezunu annelerin ¢ocuklarinin ortalama puani en
yiiksek X=24,33; ulasim ve barinma alt boyutunda ilkokul mezunu annelerin ¢ocuklarinin
ortalama puam X=26,22; enerji alt boyutunda ilkokul mezunu annelerin gocuklarmin ortalama
puan1 X=47,89; atiklar alt boyutunda (X=16,64) ve su alt boyutunda (X=34,81) ise lise mezunu
annelerin ¢ocuklarinin ortalama puani yiliksek ¢ikmistir. Su boyutunda en diisiik ortalama

degerin X=14,67 ile iiniversite egitim durumunda ortaya ¢ikti1 goriilmektedir.

Tablo 9. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Anne Egitim Durumuna Goére Tiim Alt
Boyutlardaki Ekolojik Ayak izi Farkindalik Diizeylerine Ait ANOVA Sonuglari

Alt Boyutlar SS df MS F p
Gida Gruplar arasi 2,197 3 , 732 ,099 ,960
Gruplar i¢i 319,675 43 7,434

Toplam 321,872 46
Ulasim ve Gruplar arasi 32,366 3 10,789 1,051 ,380
Barinma Gruplar i¢i 441,379 43 10,265
Toplam 473,745 46
Enerji Gruplar arasi 65,673 3 21,891 1,486 232
Gruplar igi 633,561 43 14,734
Toplam 699,234 46
Atiklar Gruplar arasi 29,147 3 9,716 ,339 , 797
Gruplar igi 1232,470 43 28,662
Toplam 1261,617 46
Su Tiketimi Gruplar arasi 10,615 3 3,538 1,147 341
Gruplar i¢i 132,620 43 3,084
Toplam 143,234 46
Genel Gruplar arasi 133,733 3 44,578 419 ,741
Gruplar i¢i 4579,076 43 106,490
Toplam 4712,809 46

Tablo 9°da goriildiigii gibi yapilan tek faktorli ANOVA analizi sonucuna gore anne egitim
durumuna gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gida, ulasim ve barinma, enerji, atiklar ve su
tiiketimi alt boyutlarinda (F3,43=0,099; p>.05); (F3,43)=1,051; p>.05); (F343=1,486; p>.05);
(F3,43=,339; p>.05); (F3.43=1,147; p>.05) ve son olarak dl¢ek genelinde ekolojik ayak izi
farkindalik diizeyleri arasinda (F343)=,419; p>.05) anlaml1 bir farklilik bulunmamustir.

Aragtirmanin son alt probleminde ise fen bilgisi 68retmen adaylarinin ekolojik ayak izi ve
bilesenlerinin degerleri baba egitim durumuna bagli olarak anlamli farklilik gostermekte midir?

sorusuna yanit aranmis olup buna bagli olarak baba egitim durumu degiskenine ait elde edilen
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betimsel istatistikler ve tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari sirastyla Tablo 10 ve

Tablo 11°da sirasiyla sunulmustur.

Tablo 10. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Baba Egitim Durumuna Gére Tiim Alt
Boyutlardaki Ekolojik Ayak Izi Farkindalik Diizeylerine Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglar

Alt Boyutlar Baba Egitim N X SS
Durumu
Gida Ilkokul 19 24,63 1,61
Ortaokul 8 24,87 2,80
Lise 15 22,13 3,25
Universite 5 23.80 1,48
Toplam 47 23,79 2,64
Ulasim ve Barinma Tlkokul 19 25,42 3,61
Ortaokul 8 24,50 3,34
Lise 15 26,60 2,67
Universite 5 24,20 2,59
Toplam 47 25,51 3,20
Enerji Ilkokul 19 46,84 3,52
Ortaokul 8 46,00 1,60
Lise 15 47,33 5,25
Universite 5 47,00 4,00
Toplam 47 46,87 3,90
Atiklar Ilkokul 19 32,58 6,21
Ortaokul 8 33,00 2,62
Lise 15 35,33 5,02
Universite 5 31,80 4,55
Toplam 47 33,45 5,24
Su Tiiketimi Ilkokul 19 16,10 1,41
Ortaokul 8 16,13 ,99
Lise 15 16,40 2,13
Universite 5 15,40 2,88
Toplam 47 16,13 1,77
Genel Ilkokul 19 148,58 10,41
Ortaokul 8 148,00 7,19
Lise 15 151,27 11,19
Universite 5 144,80 10,85
Toplam 47 148,94 10,12

Tablo 10 ele alindiginda ekolojik ayak izi farkindalik puanlarinin 6gretmen adaylarinin baba
egitim durumuna (ilkokul, ortaokul, lise, {iniversite) gore yapilan betimsel istatistik sonuglari
ele alindiginda gida alt boyutunda; baba egitim diizeyi ortaokul olan Ogreten adaylarinin
ortalama puan1 X=24,87; ulasim ve barmma alt boyutu bakimindan ele alindiginda; en yiiksek

ortalama degerin X=26,60 ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin babasinimn lisede egitim almus
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oldugu sonucuna ulagilmigtir. Enerji alt boyutu bakimindan baba egitim durumu lise olan
X=47,33 ve iiniversitenin X=47,00 ortalama degeriyle yine birbirine yakin ¢iktig1; atiklar alt
boyutu ele alindiginda en yiiksek X=35,33 ortalama deger ile baba egitim durumu lise olan
O0gretmen adayimin sahip oldugu goriilmiistiir. Son olarak su tiiketimi alt boyutunda ise baba
egitim durumu lise olan 6gretmen adaylarinin X=16,40 ortalama degeriyle en yiiksek diizeyde
oldugu en diisiik ortalama degerin ise X=15,40 ile {iniversite egitim durumunda ortaya giktig1

tespit edilmistir.

Tablo 11. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Baba Egitim Durumuna Gére Tiim Alt
Boyutlardaki Ekolojik Ayak izi Farkindalik Diizeylerine Ait ANOVA Sonuglari

Alt Boyutlar SS df MS F p Anlamh Fark
Gida Gruplar arast 64,04 3 21,348 3,560 ,022°  Tlkokul>Lise
Ortaokul>Lise
Gruplar i¢i 257,83 43 5,996
Toplam 321,88 46

Ulasim ve  Gruplar arasi 34,71 3 11,571 1,133,346 -
Barinma Gruplar i¢i 439,03 43 10,210

Toplam 473,74 46
Enerji Gruplar arasi 9,37 3 3,125 ,195 ,899 -
Gruplar i¢i 689,86 43 16,043
Toplam 699,23 46
Atiklar Gruplar arast 82,85 3 27,617 1,007  ,399 -
Gruplar igi 1178,76 43 27,413
Toplam 1261,62 46
Su Gruplar arasi 3,77 3 1,257 ,387 ,763 -
Tiiketimi Gruplar i¢i 139,46 43 3,243
Toplam 143,23 46
Genel Gruplar arasi 176,44 3 58,815 , 958 ,646 -
Gruplar i¢i 4536,36 43 105,497
Toplam 4712,81 46

(* p<.05)

Tablo 11°e gore yapilan tek faktdrlii ANOVA analizi sonucunda ise baba egitim durumuna gore
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sadece gida alt boyutundaki ekolojik ayak izi farkindalik
diizeyleri arasinda (F343=3,560; p<.05) anlamli farklilik bulunmustur. Bu farkin ilkokul
mezunu babalar ile lise mezunu babalar arasinda babasi lise mezunu olan 6gretmen adaylari
lehine oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde ortaokul mezunu babalar ile lise mezunu babalar
arasinda babasi lise mezunu olan 6gretmen adaylar1 lehine gida alt boyutunda bir farkin oldugu

gorilmistiir. Diger boyutlarda baba egitim seviyesine gore anlamli bir farklilik bulunmamustir.
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada ¢aligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin (3-4. sinif) ekolojik ayak izi
farkindalik diizeylerinin (sinif diizeyi, en uzun yasanilan birim, anne ve baba egitim diizeyi)
durumlarina gore farklilasip farklilasmadigi arastirilmistir. Arastirma sonuglarma gore fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin ekolojik ayak izine yonelik farkindalik diizeylerinin en az oldugu
alt boyut gida iken; en fazla oldugu alt boyutun ise enerji oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda
fen bilgisi 6gretmen adaylarmin en biiylik ayak izine, ‘gida’ ve en kiiciik ayak izine ‘enerji’
alaninda sahip oldugu goriilmektedir. Ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri diisiik alt boyuttan
yiiksek alt boyuta dogru siralandiginda sirasiyla su tiiketimi, ulasim ve barinma ve atiklar
boyutunun geldigi goriilmektedir. Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bir alt
boyutta farkindalik diizeyinin yiiksek olmasi o alt boyutun ekolojik ayak izine az katki yapmasi
anlamina gelmektedir. Farkindalik diizeyi arttikca ilgili alt boyuttaki ekolojik ayak izi
kiiciilmektedir. Alan yazinda bu konuda yapilan diger ¢aligmalar incelendiginde de benzer
sonuclara ulasildig1 gozlenmektedir. Giile¢ (2022), 8. Smif 6grencileri ile yaptig1 arastirmada
ekolojik ayak izi farkindalik 6l¢egindeki gida, enerji, ulasim ve barmmma alt boyutunda deney
grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli farklilik tespit
ederken atiklar ve su tiiketimi alt boyutlarinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik tespit
etmemigstir. Artvinli, Aydin ve Terzi (2019) yaptiklart ¢caligmada, sinif 6gretmeni adaylarmin
ekolojik ayak izi 6lgeginde yer alan ve “yiiksek™ ¢ikan “enerji” alt boyutu disinda farkindalik
diizeylerinin orta diizeyde oldugu, en kii¢iik ayak izine ‘enerji’ alaninda sahip olduklar1 tespit
etmistir. Yildiz (2014) arastirmasinda fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin en biiyiik ayak
izine gida alt boyutunda ve en kiiciik ayak izine enerji alt boyutunda sahip oldugu sonucuna
ulagmistir. Okul Oncesi 6gretmen adaylar ile yapilan bir ¢calismada alt boyut olarak ekolojik
ayak izine en fazla etkinin enerji boyutunda oldugu goriilmistiir (Birand, 2016). Smf
O0gretmeni adaylarinda ise yine ekolojik ayak izine yonelik ¢caligma kapsaminda enerji alaninda
en kii¢iik ayak izine sahip oldugu ve en fazla etkinin ise gida alt boyutunda ortaya ¢iktig1
sonucuna ulasilmigtir (Coskun, 2013). Keles ve Aydogdu (2010) yaptiklar1 arastirma
sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ayak izine en biiyiik katkinin gida ve ulagim
boyutunda ortaya ¢ikarken en az etkinin ise ulasim alaninda oldugunu tespit etmistir. Farkli bir
arastirmada ise fen ve teknoloji 6gretmen adaylari ile ¢alisilmistir ekolojik ayak izlerine iliskin
en ¢ok katkinin gida alaninda oldugu sonucuna ulagilmistir (Keles, 2007). Aragtirmaya katilan
O0gretmen adaylarinin yasam tarzlart ve tiiketim aligkanliklari, genellikle gida ve enerji

tikketimini etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Evlerinden uzak yasayan Ogretmen adaylarinin
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bilingsiz tiikketim aliskanliklari, fast food agirlikli hazir gida tiikketimi, ambalajli iirlinlerin
siklikla kullanim1 gibi faktorler, gida alt boyutlarinda ekolojik ayak izlerinin artmasina neden
olabilir. Enerji alt boyutunda ise Ogrencilerin genellikle daha kiiclik konutlarda yasadiklari
diisiiniildiiglinde ve enerji tasarruflu aliskanliklara sahip olabilecekleri géz 6niine alindiginda,

evsel enerji tiiketiminin daha diisiik olabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi
farkindalik diizeylerinin sinif diizeyine gore farklilik gosterip gostermedigi sorusuna yanit
aranmistir. Ekolojik ayak izi farkindalik puanlari arasinda iigiincii sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylar1 ile dordiincii smifta 0gretmen adaylari arasinda, anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Literatiirde yapilan calismalara incelendiginde, Eraslan ve Se¢me (2021)
mimarlik 6grencilerinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerini belirlemek igin yaptiklari
arastirmada; Artvinli, Aydin ve Terzi (2019) sinif 6gretmeni adaylar ile Sivrikaya, (2018) fen
bilgisi ve Tiirk¢e 6gretmen adaylari ile yaptiklar aragtirmada sinif degiskenine gore anlamli bir
farklilik tespit etmemistir. Birand (2016) okul 6ncesi 6gretmen adaylari ile yaptigi ¢alismasinda
siif degiskeni ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri 6gretmen adaylarinin gida, su tiikketimi,
ulasim ve barmmma, enerji bilesenlerinde anlamli bir farklhilik gozetmezken, atiklar alt
bileseninde anlamli farklilik olustugunu goézlemlenmistir. Keles (2011) ise ilkdgretim
ogrencileri ile yaptig1 calismada sinif diizeyine baglh olarak ekolojik ayak izi ortalamalarinin

anlaml farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Aragtirmanin {¢iincli alt probleminde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi
farkindalik diizeylerinin en uzun siire yasamig olduklar1 yerlesim birimine gore anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigi sorusuna yanit aranmistir. Elde edilen bulgular sonucunda en
uzun yasanilan birimde ikamet eden fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi
bilesenlerinden gida, ulasim ve barinma, enerji ve su tiiketimi boyutlarinda ekolojik ayak izi
farkindalik diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamuistir. Ancak en uzun yasanilan birimde
ikamet eden fen bilgisi dersi 6gretmen adaylarmin atiklar alt boyutundaki ekolojik ayak izi
farkindalik diizeyleri arasinda anlamli farklilik bulunmugtur. Eraslan ve Se¢gme (2021 yaptiklari
arastirmada tiim ekolojik ayak izi boyutlarinda en uzun siire yasanilan yer degiskenine gore
anlaml bir farklilik bulunmamustir. Ilgili arastirmada ilde yasam siiren dgrencilerin ekolojik
ayak izleri “enerji ve su tiiketimi” boyutunda daha yiiksek; kasabada yasam siiren 6grencilerin
“g1da, ulasim ve barinma puanlar1 digerlerinden daha yiiksek olarak goriilmiistiir. Ekolojik ayak
1zi farkindalik diizeylerinde en uzun siire yasanilan birim degiskeni bakimindan yapilan benzer
arastirmalarda da anlamli bir farklilik gozlemlenmemistir (Artvinli, Aydin ve Terzi, 2019;
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Sivrikaya, 2018; Yildiz, 2014). Coskun (2013) yaptig1 ¢alismada, sinif 6gretmeni adaylarinin
farkindalik diizeylerinin biiyiik yerlesim yerlerinde yasayanlarin lehine; gida alt boyutunda ise,
kiiciik yerlesim yerlerinde yasayanlar Iehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulagmistir. Bu farkliligin kdyde yasayan insanlar lehine ¢ikmasiin en Onemli
nedenleri arasinda kdyde yasayan insanlarin kendi gidalarini iiretiyor olmasi, mevsiminde
tiiketmeleri, paketlenmis gidalardan uzak durmalar1 ve hazir gidalardan kagmarak saglikli

beslenme aliskanliklarina sahip olmalar1 gibi faktorlerin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Aragtirmanin son alt probleminde ise fen bilgisi 6gretmen adaylarimin ekolojik ayak izi
farkindalik diizeylerinin anne-baba egitim durumuna goére anlamli bir farklilik gdsterip
gostermedigi sorusuna yanit aranmistir. Elde edilen veriler 1518inda anne egitim durumuna gore,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerinde anlamli bir farklilik
gozlenmezken; baba egitim durumuna gore bakildiginda ekolojik ayak izi alt bilesenlerinden
biri olan gida alt boyutunda ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri arasinda anlamli farklilik
bulunmustur. Bu farkin ilkokul mezunu babalar ile lise mezunu babalar arasinda babasi lise
mezunu olan 6gretmen adaylar1 lehine oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde ortaokul mezunu
babalar ile lise mezunu babalar arasinda babasi lise mezunu olan 6gretmen adaylar1 Iehine gida
alt boyutunda bir farkin oldugu goriilmiistiir. Diger boyutlarda baba egitim seviyesine gore
anlamli bir farklilik bulunmamuistir. Artvinli, Aydin ve Terzi (2019) sinif 6gretmeni adaylar ile
yaptiklar1 arastirmada anne-baba egitim durumuna goére anlamli bir farklilik tespit etmemistir.
Birand (2016) okul 6ncesi 6gretmen adaylariyla yaptig1 calismada ana-baba egitim diizeyi
acisindan benzer sonuclar1 bulurken; Coskun ve Sarikaya (2014) sinif 6gretmeni adaylar ile
yaptiklar1 ¢alismada baba egitim diizeyine ait ekolojik ayak izi farkindaliklari puanlar1 a¢isinda
anlaml bir farklilik tespit etmislerdir. Yildiz (2014) arastirmasinda fen ve teknoloji 6gretmen
adaylarinin anne egitim durumu ve baba egitim durumu degiskenleri bakimindan anlamli
farklilik gbzlenmemistir. Coskun (2013) ise arastirmasinda baba egitim diizeyine iligkin simif
Ogretmeni adaylarinin ekolojik ayak izi farkindaliklar1 yOniinden anlamli bir farklilik
bulmazken, anne egitim diizeyine gore atiklar, enerji ve su tiiketimi alt boyutlarinda
tiniversiteden mezun olanlarin ortalama puanlarimin diger alt boyutlara gére daha yiiksek

oldugu sonucuna ulagmaistir.

Genellikle, daha yiiksek egitim diizeyine sahip anne-babalarin ¢ocuklar1 daha yiiksek egitim
diizeyine sahip olma egilimindedirler. Daha yiiksek egitim diizeyine sahip aileler, genellikle
cevresel meselelere daha fazla duyarlidir ve ¢ocuklarina ¢evre bilinci kazandirma konusunda
daha fazla caba gosterebilirler. Bu nedenle, anne-baba egitim diizeyi, ¢cocuklarin ekolojik
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farkindalik diizeyini artirabilir. Bu arastirmalarin sonucu 1s18inda anne-baba egitim diizeyinin,
tiniversite 0grencilerinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeyini etkiledigi, fakat bunun tek
onemli faktor olmadig1 goriilmektedir. Ailenin tutumlari, dogaya karsi degerleri ve ekolojik

biling diizeyleri gibi faktorlerin de etkiyi onemli dl¢iide sekillendirdigi diistiniilmektedir.

Bu aragtirmanin sonuglari 15181inda anne-baba egitim diizeyi ile 6gretmen adaylarinin ekolojik
ayak izi farkindalig1 arasindaki iliskiyi inceleyen miilakatlara yer verilmesi ve farkli brang ve

siif diizeylerindeki 6gretmen adaylar ile caligmalar yapilmasi 6nerilmektedir.

5. KAYNAKLAR

Akilly, H., Kemabhli, F., Okudan, K., & Polat, F. (2008). Ekolojik ayak izinin kavramsal icerigi
ve Akdeniz Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi'nde bireysel ekolojik ayak iz
hesaplamasi, Akdeniz lkdisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 15, 1-25.

Artvinli, A.; Aydin, R., & Terzi, I. (2019). Pre-service teacher education at ecological footprint
awareness: level of classroom teacher candidates. Osmangazi Journal of Educational
Research, 6(1), 1-24.

Bezeljak P, Scheuch M., & Torkar G. (2020). Understanding of sustainability and education for
sustainable development among pre-service biology teachers. Sustainability, 12(17),
6892.

Birand, A. (2016). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindaliklar1 ve ¢evre
dostu davranislari. Yiiksek Lisans Tezi, Yakin Dogu Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Lefkosa.

Coskun, I. (2013). Sinif 6gretmeni adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerinin
belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Dawe, F. M. G., Vetter, A. & Martin, S. (2004). An overview of ecological footprinting and
other tools and their application to the development of sustainability process: audit and
methodology at Holme Lacy College, UK. International Journal of Sustainability in
Higher Education, 5(4), 340-371.

Demirer, T. (2021). Bilimsel senaryo temelli ekolojik ayak izi etkinliklerinin 8. Sinif
Ogrencilerinin ¢evresel vatandaglik diizeylerine etkisi. Yiikske Lisans Tezi, Manisa Celal
Bayar Universitesi, Manisa.

Eraslan, §., & Se¢me, D. (2021). Mimarlik Fakiiltesi 6grencilerinin ekolojik ayak izi farkindalik
diizeyi. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 25(3), 481-49.

Gottlieb, D., Vigoda-Gadot, E., Haim, A., & Kissinger, M. (2012). The ecological footprint as
an educational tool for sustainability: A case study analysis in an Israeli public high
school. International Journal of Educational Development, 32(1), 193-200.

Gottlieb, D., Vigoda-Gadot, E., & Haim, A. (2013). Encouraging ecological behaviors among
students by using the ecological footprint as an educational tool: A quasiexperimental
design in a public high school in the city of Haifa. Environmental Education Research,
10(6), 131-145.

132

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Karakas, T. & Keles, O. (2023). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerinin belirlenmesi,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 7(2), 116-134, DOI: 10.35346/a0d.1380479

Karaarslan, S.G. & Teksoz, G. (2020) Developing the systems thinking skills of pre-service
science teachers through an outdoor ESD course. Journal of Adventure Education and
Outdoor Learning, 20(49), 337-356.

Giileg, S. (2022). SE o6grenme modeli uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin akademik
basarilarina, ekolojik ayak izi farkindaliklarina ve siirdiiriilebilir c¢evreye yonelik
tutumlarina etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Sivas Cumhuriyet Universitesi, Sivas.

Giinal, N., Yiicel Isildar, G., & Atik, A.D. (2018). Universi_te ogrencilerinin ekolojik ayak izi
azaltilmasi konusundaki egilimlerinin incelenmesi. TUBAV Bilim, 11(4), 34-46.

Karakas, H., Dogan, A., & Sarikaya, R. (2016). Etkinlik temelli egitimin istiin yetenekli
ogrencilerin ekolojik ayak izi farkindaligina etkisi. International Periodical for the
Languages, Literature and History of Turkish or Turkic, 11(3), 1365-1386.

Keles, O. (2007). Siirdiiriilebilir yasama yonelik ¢evre egitimi araci olarak ekolojik ayak izinin
uygulanmas1 ve degerlendirilmesi. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Keles, O., Uzun, N., & Ozsoy, S. (2008). Ogretmen adaylarmin ekolojik ayak izlerinin
hesaplanmasi ve degerlendirilmesi, Ege Egitim Dergisi, 9(2), 1-14.

Keles, O., & Aydogdu, M. (2010a). Fen bilgisi dgretmen adaylarmin ekolojik ayak izlerini
azaltma yollar1 konusundaki goriisleri. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 7(3), 171-187.

Keles, O., & Aydogdu, M. (2010b). Pre-service science teachers’ views of the ecological
footprint: the startingpoints of sustainable living. Asia-Pacific Forum on Science
Learning and Teaching, 11(2), December.

Keles, O. (2011). Ogrenme halkas1 modelinin 6grencilerin ekolojik ayak izlerini azaltmasina
etkisi. Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10(3), 1143-1160.

Lei, K., Hu, D., Wang, Z., Yu, Y., & Zhao, Y. (2009). An analysis of ecological footprint trade
and sustainable carrying capacity of the population in Macao. International Journal of
Sustainable Development & World Ecology, 16(2), 127-136.

Liampa, V., Malandrakis, G.N., Papadopoulou, P. et al. (2019). Development and Evaluation
of a Three-Tier Diagnostic Test to Assess Undergraduate Primary Teachers’
Understanding of Ecological Footprint. Res Sci Educ, 49, 711-736.
DOI:10.1007/s11165-017-9643-1.

Mageswary, K., Zurida, 1., & Norita, M. (2013). Pre-service teachers' understanding and
awareness of sustainable development concepts and traditional environmental concepts.
Asia Pacific Journal of Educators and Education, 28, 117-130.

Meyer, V. (2005). The ecological footprints as an enviromental education tool for knowledge,
attitude and behaviour changes towards sustaniable living. Mater of Thesis, University
of South Africa.

O’Gorman, L., & Davis, J. (2013) Ecological footprinting: its potential as a tool for change in
preservice teacher education. Environmental Education Research, 19(6), 779-791.

Oztiirk, G. (2010). Ilkégretim 7. simflarda cevre egitimi icin ekolojik ayak izi kavraminin
kullanilmasi ve degerlendirilmesi. Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Paige, K. (2017). Educating for sustainability: environmental pledges as part of tertiary
pedagogical practice in science teacher education, A4sia-Pacific Journal of Teacher
Education, 45(3), 285-301. DOI: 10.1080/1359866X.2016.1169504.

133
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Karakas, T. & Keles, O. (2023). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerinin belirlenmesi,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 7(2), 116-134, DOI: 10.35346/a0d.1380479

Ryu, H. C. & Brody D. S. (2006). Examining the Impacts of a Graduate Course on Sustainable
Development Using Ecological Footprint Analysis. International Journal of
Sustainability in Higher Education, 7(2), 158-175.

Sivrikaya, S. (2018). Fen Bilgisi ve Tiirk¢e 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik
diizeylerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi, Antalya.

Turkis, S. & Cil, E. (2017). Cevre egitimi dersinin 0gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi
boyutuna etkisi Kesit Akademi Dergisi, 12, 174-179.

WWE. (2022). Yasayan Gezegen Raporu 2022-Doga ile uyumlu bir toplum insa etmek
Almond, R.E.A., Grooten, M., Juffe Bignoli, D. & Petersen, T. (Eds). WWF, Gland,
Isvigre. Erisim adresi:
https://wwftr.awsassets.panda.org/downloads/lpr 2022 tr kck .pdf?12800/Yasayan-
Gezegen-Raporu-2022.

UNECE. (2012). Learning for the future: Competencies in Education for Sustainable
Development. Erisim adresi:
https://unece.org/fileadmin/DAM/env/esd/ESD_Publications/Competences_Publication.
pdf.

Unlii, B. A. (2021). Okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden 5 yas grubu ¢ocuklara uygulanan
Stem egitim programinin ekolojik ayak izi farkindaligina etkisi. Yiiksek Lisans Tezi,
Aksaray Universitesi, Aksaray.

Yildinim, A., & Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Yaymevi.

Yildiz, E. (2014). Fen ve teknoloji O0gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindalik
diizeylerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisli, Ankara.

Yildiz, E., & Selvi, M. (2015). Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin ekolojik ayak izleri ve
ekolojik ayak izini azaltma yollar1 konusundaki goriisleri. Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 35(3), 457-487.

Wackernagel, M. (1994). Ecological footprint and appropriated carrying capacity: a tool for
planning toward sustainability. Ph.D. Thesis, The University of British Columbia.

Wada, Y., Izumi, K., & Mashiba, T. (2007). Development of a web-based personal ecological
footprint calculator for the Japanese. International Ecological Footprint Conference, 8-10
May. Cardiff.

134

Anadolu Odretmen Dergisi - www.anadoluogretmendergisi.com



Aunadolu O%ez‘mm Dergisc

Aralik / December 2023

e (=] 2% =] ,
Say/Issue: 2 % ww.dergipark,gov.tr/aaa
) [=]:% \—

DOI: 10.35346/a0d.1325117

FEN EGITIMINDE OKUL DISI OGRENME ORTAMLARINA YONELIK
ETKINLIK PLANI OLUSTURMA SURECI VE ORNEK ETKINLIKLER!

Dr.Ogr.Uyesi Biisra TUNCAY YUKSEL!, Cagla KUTRU?

!Giresun Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi Ana
Bilim Dali, Giresun, Tiirkiye, busra.tuncay@giresun.edu.tr

?Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali (Doktora Ogrencisi),
Ankara, Tirkiye, caglakutru@gmail.com

OZET

Yapilan arastirmalar okul dig1 6grenme ortamlariin fen egitimi agisindan 6nemli oldugunu gostermekle beraber
okul dis1 6grenme etkinliklerinin sinif yonetimindeki zorluklar veya ders materyallerinin yetersizligi gibi birtakim
sebeplerden dolay1r 6gretmenler tarafindan ders siireclerinde ¢ok fazla tercih edilmedigini gostermektedir. Bu
bakimdan, okul dist 6grenme etkinliklerine yonelik Ogretmenlere ve Ogretmen adaylarina yol gosterici
materyallerin sunulmasinin faydali olacagi birgok arastirmaci tarafindan savunulmaktadir. Bu durumdan hareketle,
bu ¢aligmada okul dis1 6grenme ortamlarinin planlamasina iliskin etkinlik 6ncesi, etkinlik sirast ve etkinlik sonrasi
olmak iizere, yapilmasi gerekenlere uygun bi¢imde hazirlanmis olan Okul Dis1 Ogrenme Etkinlik Plan1 sablonu
olusturulmustur. Ek olarak, bu plan sablonuna gdre hazirlanmis olan iki adet okul dis1 6grenme etkinligi (1- Oyun
parklar1 etkinligi, 2- Milli parklar etkinligi) okuyuculara sunulmustur. Okul Digt Ogrenme Etkinlik Plam
sablonunun hazirlanmasi siirecinde tasarim-temelli arastirma yontemi kullanilmistir. Hazirlanan ilk etkinlik giincel
Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan 5. sinif Insan ve Cevre iinitesindeki “F.5.6.2.1. Insan ve cevre
arasindaki etkilesimin énemini ifade eder.” kazamimina yonelik hazirlanmistir. Hazirlanan etkinlik Ogretmenlik
Uygulamasi-II dersi kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylar1 tarafindan 5. smifta 6grenimine devam eden 20
dgrenciye uygulanmis ve dgrencilerden etkinlik hakkinda geri doniitler almmustir. Ogrencilerden alinan geri
doniitler ve etkinlik sirasinda alman 6gretmen aday1 notlar biitiinciil bir sekilde degerlendirilerek ikinci etkinlik
olusturulmustur. Tkinci etkinlik giincel fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ve 5. stnif Canlilar Diinyas1
iinitesindeki “F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirir.” kazanimina
yonelik hazirlanmistir. Okul Dis1 Ogrenme Etkinlik Plam sablonunun ve bu sablonun igerigine uygun olarak
hazirlanan etkinlik planlarmin derslerinde okul dis1 6grenme ortamlarindan yararlanmak isteyen Ogretmen
adaylarina ve dgretmenlere fayda saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica ¢alismanin okul dis1 6grenme ortamlarina
yonelik etkinlik hazirlama konusunda yapilacak aragtirmalara ornek teskil edebilecegi disiiniilmektedir.
Dolayistyla, calismanin fen egitiminde okul dis1 6grenme ortamlarindan daha fazla yararlanilmasina katki
saglayacagi ongoriilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Fen Egitimi, Okul Dis1 Ogrenme, Tasarim ve Gelistirme Arastirmasi, Okul Disi Ogrenme
Etkinlik Plani, Ornek Etkinlikler

*Bu ¢aligma 15. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongre’sinde sunulan sozlii bildirinin genisletilmis halidir.




Tuncay Yiiksel, B. & Kutru, C. (2023). Fen egitiminde okul disi 6grenme ortamlarina yonelik etkinlik plant olusturma siireci
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DEVELOPMENT OF OUT-OF-SCHOOL LEARNING ACTIVITIES IN SCIENCE
EDUCATION AND SAMPLE ACTIVITIES

ABSTRACT

Studies show that out-of-school learning environments are important for science education, but out-of-school
learning activities are not preferred by teachers due to some reasons such as difficulties in classroom management
or inadequacy of course materials. In this respect, it has been argued by many researchers that it would be beneficial
to provide guidance materials to teachers and pre-service teachers for out-of-school learning activities. Based on
this situation, this study presents the Out-of-School Learning Activity Plan template prepared in accordance with
what should be done before, during and after out-of-school learning activities. Moreover, two out-of-school
learning activities (1- Playgrounds activity, 2- National parks activity) which were prepared based on the Out-of-
School Learning Activity Plan template are presented to the readers. Design-based research method was used
during the process of preparing the Out-of-School Learning Activity Plan template. The first activity was prepared
for the learning objective of "F.5.6.2.1. Expresses the importance of the interaction between human and
environment" in the 5th grade Human and Environment unit of the current Science Curriculum. The prepared
activity was applied to 20 5th grade students by pre-service science teachers during Teaching Practice-1I course
and feedback was taken from the students about the activity. Feedback taken from the students and the teacher
candidate notes taken during the activity were evaluated in a holistic manner and the second activity was developed
accordingly. The second activity was prepared for the learning objective of "F.5.2.1.1. Classifies living things
according to their similarities and differences by giving examples" in the 5th grade World of Living Things unit
of the current Science Curriculum. It is believed that the Out-of-School Learning Activity Plan template and the
activity plans prepared in accordance with this template will benefit pre-service teachers and teachers who want
to utilize out-of-school learning environments during their courses. In addition, it is thought that the study can
serve as an example for future research on preparing activities for out-of-school learning environments. Therefore,
it is anticipated that the study will contribute to greater use of out-of-school learning environments in science
education.

Keywords: Science Education, Out-of-School Learning, Design and Development Research, Out of School
Learning Activity Plan Template, Sample Activities

GIRIS

Fen bilimleri dersinin hedefleri igerisinde, 6grencilerin dogal yasamda meydana gelen
olaylara kars1 ilgi ve merak duymalarini, bu olaylar1 6grenmelerini, anlamalarini ve bunlar
yaparken gerceklesen diisiinsel zenginligin heyecanini yasamalarin1 saglamak vardir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2005, 2018a). Fen 6gretiminin yiiriitiildiigii 6grenme ortamindan biri
olan okul dis1 6grenme (ODO) ortamlar1 bu hedefin gergeklesebilmesi igin bir¢ok firsat
sunmaktadir (Carrier, 2009; National Research Council [NRC], 1996). ODO, egitim amaglarmna
uygun olarak, okul yonetiminin bilgisi ve 0gretmen esliginde planli, programli ve diizenli
olarak sinif ve okul disinda yapilan faaliyetler olarak tanimlanir (Binbasioglu, 2000). Bununla
birlikte, ODO faaliyetleri formal egitim faaliyetlerinden bagimsiz olmayip egitimin
tamamlayicis1 niteligindedir. Sen (2019) ODO ortamlarinda gerceklestirilen egitimlerin,
okuldaki egitimleri zenginlestiren, destekleyen ve tamamlayan o6zelliklerde oldugunu

belirtmistir.
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ODO fen bilimleri dersinin dogasina uygunlugu ve insanin doga ile etkilesimini artirmasi
sebebiyle de 6nem kazanan bir alandir (Cabuk, 2019). Fen bilimleri dersi 6gretim programinda
benimsenen strateji ve yontemler incelendiginde de 6gretmenlerimizin derslerini islerken bilim
merkezleri, miizeler, botanik bahgeler ve dogal ortamlar gibi ODO ortamlarindan
faydalanmalarinin  tavsiye edildigi goriilmektedir (MEB, 2018a). Ulkemizde, ODO
ortamlarinin egitimde daha fazla ve daha etkili bir sekilde yer alabilmesine yonelik adimlar
bununla da sinirl degildir. “Mutlu ¢ocuklar giiglii Tiirkiye” slogani ile acgiklanan Tiirkiye 2023
Egitim vizyonunda (MEB, 2018b) ODO ortamlarmin 6gretim programlarindaki kazanimlar
dogrultusunda daha etkili kullanilmasi konusunda calismalar yapilacagi belirtilmistir. Bu
vizyon ile baglantili olarak, her ilimizde farkli derslerde 6gretmenlerimizin faydalanabilecegi
ODO ortamlarinmn tanitildig1 ve bu ortamlarda uygulanabilecek 6rnek etkinliklerin yer aldig
kilavuz kitaplar (6rn., Okulum Ankara, Okulum Giresun, vb.) elektronik olarak yaymlanmustir.
Bu kilavuz kitaplarin iilkemizde okul dist 6grenmenin gelisimine Onemli diizeyde katki

saglayacag diigiiniilmektedir.

Okul Dis1 Ogrenmenin Onemi ve Okul Dis1 Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Okul dig1 6grenmelerin gergeklestirildigi ortamlar eglenceli olmalari, dogrudan ve zengin
yasantilar igermeleri ve Ogrenme siireclerinde Ogrencilere esneklik sunabilmeleri gibi
ozelliklerinden dolay1 oldukca avantajlidir (Taylor & Caldarelli, 2004). ODO ortamlarinda
bireyler kendi 6grenme hizlarina gore bilgi edinip, kendi 6grenme stillerine goére 6grenme
ortamlarina adapte olurlar ve ilgi duyduklar1 nesnelerle daha ¢ok vakit gecirdikleri i¢in formal
dgrenme ortamlarina gore kendilerini daha rahat hissederler (Melber & Abraham, 1999). ODO
siireclerinde 6grenciler merak ettikleri sorulara cevaplar bulabilmek i¢in 6grenme siireclerine
aktif olarak katilirlar (Tatar & Bagriyanik, 2012) ve bu durum 6grencilerin 6grenmelerine
yonelik ilgilerini desteklemektedir (Henriksson, 2018). Benzer sekilde, Harun ve Salamuddin
(2014) okul dis1 6grenmenin 6grencilerin fiziksel, sosyal, psikolojik ve akademik yonlerini de
icine alan durumlarm desteklenmesinde ve 6grencilerin motivasyonlarin artmasinda énemli

oldugunu belirtmislerdir.

ODO ortamlarinda gerceklestirilen dgretimlerin diizenlenmesinde 6gretmenlere biiyiik
rol diismektedir (Kete & Horasan, 2013). ODO ortamlarinda 6gretim gergeklestiren
dgretmenler arastirma ve sorgulamaya dayali grenme yaklasimini kullanirlar. Ogrenciler siireg
icerisinde arastirma yapar, merak ve ilgi duyar, deney yapar, soru sorar, arastirma siirecini
yiiriiterek problem ¢ozer, sorumluluk alir ve bilgilerini yapilandirirlar (Association for

Experiential Education, 2008; Akt: Thomas, 2010). Ancak yapilan arastirmalar incelendiginde
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ogretmenlerin pedagojik olarak yetersiz olduklar1 (Cetinkaya, 2021; Ekinci vd., 2020; Griffin
& Symington 1997; Karademir, 2013; Kisiel, 2006; Mitchie, 1998; Oktay, 2022; Olson vd.,
2001; Tatar & Bagriyanik, 2012), geziler gibi ODO etkinliklerinin planlama siireci ile ilgili
yeterli fikre sahip olmadiklar1 ve bu sebeplerden dolay1 bu tiir etkinlikleri ¢cok fazla tercih
etmedikleri goriilmektedir (Anderson vd., 2006; Bowker, 2004; Ferry, 1993). Yine yapilan
aragtirmalar incelendiginde ODO ortamlarmin ekonomik sebepler, zaman kaygisi, izin alma
zorluklari, 6grencilerin kontrolii, dgretmenlerin ODO etkinliklerine hazir bulunusluk diizeyleri
gibi nedenlerle Ogretmenler tarafindan ¢ok fazla tercih edilmedikleri goriilmektedir
(Cetingiiney & Biiyiik, 2022; Cetinkaya, 2021; Firat Durdukoca, 2023). Dolayisiyla, ODO
uygulamalarina iligkin planlama yapilmasi, gerekli kosullarin olusturulmasi, dgretmenlerin
ODO ortamlari ile ilgili olarak mesleki bilgilerini ve deneyimlerini arttiracak egitimlerin
verilmesi gibi uygulamalarin bu ortamlarin kullanimini arttiracagi savunulmaktadir (Kubat,
2018).
Calismanin Amaci

ODO ortamlarinin ve bu ortamlarda gergeklestirilecek etkinliklerin egitimde daha sik
ve daha etkili kullanilabilmesi i¢in 0gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin desteklenmesi
gerektigini ortaya koyan calismalar mevcuttur (Bostan Sarioglan & Kiigiikozer, 2017;
Bozdogan, 2017; Mertoglu, 2019). Ogretmenlerimize ve dgretmen adaylarimiza fen egitiminde
faydalanabilecekleri egitim materyallerinin  sunulmasinin da mevcut ihtiyaglarin
giderilmesinde 6nemli bir rolii olacag: diisiiniilmektedir (Bozdogan, 2016; Erten & Tase1, 2016;
Mertoglu, 2019). Bu durumdan hareketle, bu calismada okul dis1 6grenme ortamlarinin
planlamasina iligkin etkinlik 6ncesi, etkinlik siras1 ve etkinlik sonrasi olmak iizere, yapilmasi
gerekenlere uygun bicimde hazirlanmis olan ODO Etkinlik Plani Sablonu (bkz. Ek-1)
olusturulmustur. Ek olarak, bu plan sablonuna goére hazirlanmig olan iki adet okul dig1 6grenme
etkinligi (1- Oyun parklar etkinligi, 2- Milli parklar etkinligi) okuyuculara sunulmustur (bkz.
Ek-2 ve Ek-3).

Ilgili alanyazin incelendiginde ODO kapsaminda yapilan ¢alismalarda kullanilan terimler
arasinda tam bir tutarlilik olmadigi; okul dis1 6grenme, sinif dis1 6grenme ve informal 6grenme
terimlerinin benzer anlamlarda kullanildig1 goriilmektedir (Bunting, 2006; Eshach, 2007;
Gilbertson vd., 2006; Lagin Simsek, 2020; Sen, 2019). Bununla birlikte, 6grenmeyi okul-i¢i ve
okul-dis1 ortamlarda gerceklesen 6grenmeler olarak iki ana kategoriye ayirmak ve okul-dist
(swnif dig1) ortamlarda gerceklesen 6grenmeyi informal ve non-formal 6grenme olmak tizere iki

baslik altinda incelemek miimkiindiir (Eshach, 2007). Bu simiflandirmaya gore, informal
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ogrenme, kisilerin giinliik yasantilarinda kendiliginden gergeklesen 6grenmeleri icine alan
ogrenmelerdir (Eshach, 2007). Kitap okurken veya film izlerken gergeklesen 6grenmeler ile
sosyal iligkilerimiz sirasinda gerceklesen Ogrenmeler informal 6grenmeye verilebilecek
ornekler arasindadir (Tdsten, 2020). Informal 6grenme ortamlar1 sokaklar, oyun parklari, ev,
okul serbest etkinlikleri gibi alanlar1 kapsamaktadir (Eshach, 2007). Non-formal 6grenme ise
ODO uygulamalarinin planli bir sekilde gerceklestirilmesini ifade eder ve organize edilmis,
amac ve hedefleri olan egitim etkinliklerinden olusur (Ugargelik, 2022). Bilim merkezleri,
miizeler, planetaryumlar, botanik bahgeleri, akvaryumlar, endiistriler, hayvanat bahgeleri ve
interaktif sergiler non-formal 6grenme kapsaminda ziyaret edilebilecek 6grenme alanlar
arasinda sayilmaktadir (Eshach, 2007). Bu calismada, giincel alanyazinda ve {ilkemizdeki
egitim program ve uygulamalarinda (6rn., 2023 Egitim Vizyonu) en sik kullanilan terim olmasi
sebebiyle okul dis1 6grenme (ODO) teriminin kullanilmas: tercih edilmistir. Bununla birlikte,
calisma kapsaminda gelistirilen etkinlik 6rnekleri fen egitiminde kullanilabilecek etkinliklerin
planlanma ve uygulama siireclerini igermektedir ve bu anlamda, non-formal 6grenme

etkinlikleri olarak degerlendirilebilir.

YONTEM

Bu arastirma tasarim ve gelistirme arastirmasi (TGA) olarak kurgulanmistir. Tasarim ve
gelistirme arastirmalari, temel olarak, karmasik bir egitim sorununa (6gretme-O6grenme
yontemleri ve materyaller, iiriinler vb.) ¢oziim i¢in bir miidahalenin tasarlanmasi ve
gelistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (van den Akker, 2019; Akker vd., 2013). TGA
aragtirmalarini iki kategori altinda ele almak miimkiindiir (Richey & Klein, 2005). Tip 1
kategorisine dahil edilebilecek ¢alismalar egitim ile ilgili iiriinlerin tasarim1 ve gelistirilmesine
odaklanan caligmalar ile bu {iriinlerin degerlendirilmesi ve gecerliligin test edilmesine
odaklanan caligmalar olarak tanimlamak miimkiinken; Tip 2 kategorisine dahil edilebilecek
caligmalar iiriinlerin tasarim ve gelistirilmesine yoOnelik siirecleri iceren modeller iizerine
odaklanmistir ve egitim modellerin gelistirilmesi, kullanim1 ve gegerliliginin test edilmesine
yonelik ¢aligmalardan olusmaktadir (Richey & Klein, 2005). Diger bir ifadeyle, Tip 1 TGA
caligmalar1 {riin odakli ¢alismalar, Tip 2 TGA c¢aligmalar siire¢ odakli calismalar olarak

degerlendirmek miimkiindiir (Biiyiikoztiirk vd., 2020).

Bu calismada, TGA yoOnteminin tercih edilme sebebi Ogretmenlerin ve Ogretmen
adaylarmm ODO ortamlarinda etkinlik planlayabilme ve uygulayabilmelerine iliskin
yasadiklar1 sorunlarmin giderilmesine katkida bulunmak ve bu anlamda onlara destek olmaktir.

Bu amagla, mevcut alanyazindan faydalanilarak, 6gretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin
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uygulamalarinda faydalanabilecekleri Okul Dis1 Ogrenme Etkinlik Plan1 sablonu ve bu sablona
uygun sekilde hazirlanmis iki adet 6rnek etkinlik plan1 6gretim materyali olarak hazirlanmis ve
okuyuculara sunulmustur. Arastirmanin odak noktasi ve temel ¢iktilar1 6gretim materyalleri
oldugundan, bu c¢alisma Tip 1 kategorisinde bir TGA c¢alismasi olarak degerlendirilebilir
(Richey & Klein, 2005).

Tasarim ve Gelistirme Asamalar

Okul Dis1 Ogrenme Etkinlik Plan1 sablonunun tasariminda, oncelikli olarak, ilgili
alanyazindan (Anderson vd., 2006; Bozdogan, 2017; DeWitt & Osborne, 2007; Griffin, 1994;
Griffin & Symington, 1997; Ileritiirk & Kiigiikoglu, 2020; Kaya, 2020; Lagin Simsek, 2020;
Sen vd., 2021) faydalanilarak ODO etkinliklerinin gelistirilmesinde etkinlik éncesinde, etkinlik
sirasinda ve etkinlik sonrasinda uygulanmasi ve dikkat edilmesi gerekenler (egitimsel
hazirliklar, biirokratik isler ve ulasim, beklenmeyen durumlarda yapilabilecekler, vb.)
belirlenmistir. Mevcut alanyazin taramasinin ardindan etkinlik plani sablonu olusturulmustur.
Olusturulan etkinlik plani sablonu ilk olarak 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Karadeniz
Bolgesindeki bir devlet liniversitesinin 3. ve 4. smiflarinda okumakta olan 53 fen bilgisi
ogretmen adayma ODO ile ilgili bir segmeli ders kapsaminda sunulmustur. Ogretmen
adaylarindan kendilerine sunulan sablona uygun olarak iki adet etkinlik plani tasarlamalari
istenmistir. Ogretmen adaylarindan istenen etkinlik planlarmmn ilki 6grenim gordiikleri il
icindeki ODO ortamlarina yonelikken, ikinci etkinlik planlarmin 6gretmen adaylarinin grenim
gordiikleri ilin disinda uygulanabilecek ODO ortamlarma yodnelik olmasi beklenmistir. Bu
yolla, 6gretmen adaylarinin ODO ortamlar1 etkinliklerinin il ici ve il dis1 uygulamalardaki
farkliliklar1 (6rn., izin i¢in gerekli biirokratik isler, konaklama ve ulasim gibi ayrintilardaki
farkliliklar vb.) gérmeleri ve bu yondeki farkindaliklarini gelistirmeleri hedeflenmistir. Dersi
alan 0gretmen adaylarindan son sinifta olanlardan ise, ek olarak, hazirlamis olduklar: etkinlik
planlarindan il igi olanini eger uygulayabiliyorlarsa Ogretmenlik Uygulamasi II dersi
kapsaminda uygulamalar1 istenmistir. Hazirlanan ders planlar1 (ve uygulamalari) ilgili segcmeli

ders kapsaminda sunulmus ve iizerine tartisilmistir.

ODO Etkinlik Plan1 Sablonu, ODO ortamlarinda uygulanabilecek etkinliklerin hangi
asamalarla takip edilebilecegini ve bu asamalarda hangi noktalara dikkat edilmesi gerektigini
acik bir sekilde ifade edecek sekilde tasarlanmistir (Bkz. Ek-1). Ek olarak, taslakta 6gretmen
adaylarina kendi ders planlarin1 hazirlamalarinda rehber olabilecek noktalar dipnotlar seklinde
sunulmustur. Etkinlik plani sablonunun son boliimiinde “Etkinlik sablonunun gelistirilmesi igin

oneriler” kismi1 yer almistir. Bu boliimde 6gretmen adaylarina su ii¢ soru yoneltilmistir:

140
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Tuncay Yiiksel, B. & Kutru, C. (2023). Fen egitiminde okul disi 6grenme ortamlarina yonelik etkinlik plant olusturma siireci
ve ornek etkinlikler, Anadolu Ogretmen Dergisi, 7(2), 135-174, DOI: 10.35346/aod. 1325117

1- Bu etkinlik sablonunun gelistirilmesi i¢in ¢ikarilmasi gerektigini diisiindiigliniiz

kisimlar var m1? Varsa, bunlar hangi kisimlar? Sebepleriyle agiklayimiz.

2- Bu etkinlik sablonunun gelistirilmesi i¢in tekrar gozden gecirilmesi gerektigini
diisiindiigiiniiz (6rn., acik olmayan, icerigi eksik olan vb.) kisimlar var m1? Varsa, bunlar hangi

kisimlar? Sebepleriyle agiklayimiz.

3- Bu etkinlik sablonunda bulunmayan, fakat etkinlik taslaginin gelistirilmesi i¢in
eklenmesi gerektigini diisiindiigiiniiz kisimlar var mu? Varsa, bunlar hangi kisimlar?

Sebepleriyle agiklayiniz.

Ogretmen adaylarinin bu sorulara yazili olarak verdikleri yanitlar ve etkinlik planlarinin
secmeli ders kapsaminda sunulmasi sirasinda/sonrasinda gerceklestirilen sinif i¢i tartismalar
ODO Etkinlik Plan1 sablonunun gelistirilmesi amaciyla kullanilmistir. Ornegin, sablondaki
“Etkinligin ger¢eklestirilecegi bolgenin tanim1” maddesinde 6gretmen adaylarinin Karadeniz
Bolgesini tanitmasinin lizerine, ifade “Etkinligin gerceklestirilecegi yerin tanimi” seklinde
degistirilmis ve “1-Etkinligin gergeklestirilecegi yerin genel 6zellikleri nelerdir?” “2-Etkinlik
icin neden buray1 se¢iniz?” sorulariyla ayrintilandirilmistir. Benzer sekilde, sablondaki “Bu
etkinligi planlamaktaki amaciniz nedir?” maddesi 6gretmen adaylarinin genel ifadeler (6rn.,
ogrencilerin ¢evre bilincini gelistirmek) yazmalar1 sebebiyle “Bu etkinlik ile hangi egitim-
ogretim hedefini/hedeflerini ger¢eklestirmeyi planliyorsunuz? Etkinliginiz ile hedef aldiginiz
kazanimlar nelerdir?” seklinde ayrintilandirilmis ve iki adet dipnot verilerek Ogretmen
adaylara bu anlamda rehberlik edilmeye calisilmistir. Asagidaki paragraflarda gelistirilmis
olan etkinlik plani sablonuna uygun olarak hazirlanmig 6rnek etkinliklerin hazirlanma ve
uygulama siireglerine iliskin aciklamalar verilmistir. Ornek etkinlik planlar1 Ek-2 ve Ek-3’te

okuyuculara sunulmustur.

Ornek Etkinlik Planlar1 Hazirlama ve Uygulama Siirecleri

Omek etkinliklerin hazirlanmasi  asamasinda ilk olarak etkinlik &ncesinde
gerceklestirilmesi gereken adimlara gore etkinlik konusu ve cercevesi belirlenmistir. Bu
baglamda birinci etkinlik plan1 (Bkz. Ek-2) i¢in giincel Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan 5. smif Insan ve Cevre iinitesindeki “F.5.6.2.1. Insan ve ¢evre arasindaki etkilesimin
Onemini ifade eder.” (MEB, 2018a, s.29) kazanim1 segilmistir. Bu kazanimin se¢ilmesinin
sebebi etkinligin gerceklestirilecegi alanin ilgili fen bilimleri kazaniminin islenebilmesi icin
uygun bir etkinlik alan1 oldugunun diisiiniilmiis olmasidir. Hazirlanan etkinlik, i¢lerinden birisi
calismanin yazarlarindan biri olan, dért fen bilgisi 6gretmen aday: tarafindan Ogretmenlik
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Uygulamasi II dersi kapsaminda, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda besinci sinifta §grenim
goren 20 oOgrenciye uygulanmistir. Uygulama etkinlik sirasinda yaklasik olarak 2 saat
stirmiistiir. Etkinlik sonrasinda ise degerlendirme amacgli iki ders saati (80 dk.) olarak
yiiriitiilmiistiir.  Ogrencilerin  okumakta oldugu okul, konum itibariyle etkinligin
gerceklestirildigi park alanina yiirime mesafesindedir. Uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylari
tarafindan park alan1 gezilmis ve alan ile ilgili bilgiler (nasil ulagilabilir, gorevli var mi, gerekli
olmas1 durumunda yiyecek ihtiyaci nereden ve nasil karsilanabilir vb.) toplanmustir. Ikinci
etkinlik (bkz. Ek-3) giincel fen bilimleri dersi 68retim programinda yer alan ve 5. sinif Canlilar
Diinyas1 tinitesindeki “F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore
simiflandirir.” kazanimina (MEB, 2018, s.26) yonelik hazirlanmistir. Bu kazanimin
secilmesinin sebebi ilgili kazanimin ODO ortamlarinda islenmeye uygun oldugunun

diisiiniilmiis olmasidir. Etkinlik yeri olarak Bolu Yedigoller Milli Parki planlanmastir.

Birinci etkinligin uygulamasinin planlanmasindan 6nce okul idaresi araciligiyla gerekli
biirokratik islemler gerceklestirilmistir. Etkinligin uygulamasi sirasinda Ek.2.1°de sunulmus
olan ¢alisma kagitlarindan faydalanilmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilerden istedikleri bir
arkadaglarina deneyimledikleri etkinlikle ilgili mektup yazmalar1 istenmistir. Ayrica, uygulama
sonrasinda sinifa gelindiginde 6grencilerle sohbet niteliginde tartisma ortami olusturulmustur.
Ogrencilerin yazdig1 mektuplardan ve dgrencilerle yapilan sinif tartismasindan elde edilen
doniitler ikinci etkinlik planmm olusturulmasi siirecinde dikkate almmistir. Ornegin,
ogrencilerden bazilar1 etkinlik sirasinda kullanilan ¢alisma kagidindaki yonergelerin daha acik
ve anlagilir sekilde ifade edilmesi gerektigine yonelik diisiincelerini ifade etmislerdir. Buna
dayanarak, ikinci ODO etkinlik planinda kullanilmasi planlanan ¢alisma kagitlarinda (bkz. Ek
3.1.1- Ek 3.1.3) yonergelerin yazimmin daha agik ve anlasilir olmasina 6zen gosterilmistir;
etkinlik i¢erisinde ayrilan siire dikkate alinarak degerlendirme boliimii i¢in olusturulan sorulara
eklemeler yapilmistir; etkinlik sirasinda kullanilan ¢alisma kagidindaki 6gretmenimin verdigi

ipuclarina ek olarak 6gretmenimizin verdigi sorular kismi alternatif olarak eklenmistir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada Okul Dis1 Ogrenme Etkinlik Plan1 sablonunun tasarimi ve gelistirilmesine
iligkin takip edilen adimlar agiklanmig ve bu sablona uygun sekilde hazirlanmig olan iki adet
etkinlik plan1 okuyuculara sunulmustur. Calisma, Tip 1 kategorisinde bir tasarim gelistirme
arastirmas1 (TGA) olarak dizayn edilmistir. Bu yoOniiyle ¢alismanin arastirmalarinda TGA
kullanmay1 planlayan aragtirmacilara katkida bulunacag diisiiniilmektedir. Bunun yaninda, Fen

Bilimleri dersi 6gretim programindaki (MEB, 2018a) “Canlilar ve Yasam” konu alanina
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yonelik hazirlanmis iki adet etkinlik plammnin derslerinde okul disi 6grenme (ODO)
ortamlarindan faydalanmak isteyen Ogretmen adaylarina ve Ogretmenlere faydali olacagi
ongoriilmektedir. Ogretmenlerin ODO ortamlarina yénelik etkinlik planlama ve uygulama
bakimindan pedagojik olarak yetersiz olduklarma (Griffin & Symington 1997; Karademir,
2013; Kisiel, 2006; Michie, 1998; Olsen vd., 2001; Tatar & Bagriyanik, 2012), geziler gibi
ODO etkinliklerinin planlama siireci ile ilgili yeterli fikre sahip olmadiklar1 ve bu sebeplerden
dolay bu tiir etkinlikleri ¢ok fazla tercih etmediklerine (Anderson vd., 2006; Bowker, 2004;
Ferry, 1993) yonelik ¢calisma bulgular1 bu goriisii desteklemektedir.

Bu calismada ODO ortamlar arasinda sayilan parklar ve milli parklarda (Lagin Simsek,
2020) uygulanabilecek etkinlik planlar1 ve ¢alisma kagitlar1 yer almaktadir. Ogretmen adaylar
ve Ogretmenler bu etkinlik planlarimi (bkz. Ek-2, Ek-3) inceleyip uygulayabilirler veya
calismada sunulmus olan etkinlik plani sablonuna (bkz. Ek-1) uygun sekilde kendileri etkinlik
planlar1 hazirlayabilirler. Dolayisiyla, bu yoniiyle ¢aligmanin alanyazinda ODO ortamlarinin
fen egitiminde kullannmina iligkin materyal eksikliginin giderilmesine katkida bulunacagi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, calisma kapsaminda gelistirilen Okul Dis1 Ogrenme
Etkinlik Plam1 sablonunun deneyimli &gretmenler ve ODO alan uzmanlarinca

degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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EKLER
Ek-1: Okul Dis1 (“)grenme Etkinlik Plan1 Sablonu
Tarih:

Etkinligi Planlayan(lar):

Etkinlik icin kullanilan Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 Kilavuzu? : (Om., Okulum Giresun-
Ilkokul)

EtKkinligin uygulanacag: sinif seviyesi:

Etkinligin gerceklestirilecegi yer/bolge: (Etkinligi gerceklestireceginiz yerin neresi?)
Etkinligin gerceklestirilecegi yerin/bolgenin tanima:

(1-Etkinligin gerceklestirilecegi yerin genel 6zellikleri nelerdir? 2-Etkinlik i¢in neden buray1
sectiniz?)

Etkinligin konusu:
(Planladiginiz etkinlik hangi konunun 6gretimi iizerine kurgulanmistir?)

Etkinligin amaci >*:
(Bu etkinligi planlamaktaki amaciniz nedir? Bu etkinlik ile hangi egitim-6gretim

hedefini/hedeflerini gerceklestirmeyi planliyorsunuz? Etkinliginiz ile hedef aldiginiz kazanimlar
nelerdir?).

Etkinlik ile ilgili on bilgi:
(Ogrencilerinize etkinligin konusu hakkinda teorik bir 6n bilgi verecek misiniz? (Orn., islemeyi

diisiindiigiiniiz konu ile ilgili sinif i¢i ders anlatim1 vb.)

a) On Bilgi verme ya da vermeme sebebinizi kisaca agiklayiniz.

b) Eger verecekseniz, vereceginiz 6n bilgiyi ana hatlariyla bu kisma yaziniz

2 planladiginiz etkinlik icin daha 6nce incelediginiz Okul Disi Ogrenme Ortamlari Klavuzlari’ndan faydalanmaniz
tavsiye edilmektedir. Ancak, sebeplerini acik bir sekilde ifade ettiginiz sirece etkinlik planinizda bu kilavuzlarda
yer almayan ortamlardan da faydalanabilirsiniz.

3 Planladiginiz etkinlik icin ilgili dersin 6gretim programini rehber aliniz. Ancak, 68retim programlarinin

degisebilecegi gerceginden yola gikarak, sizi 6gretim programimizda belirtilmis olan kazanimlar ile sinirlandirmak
istemiyorum. Bir 6gretmen olarak, belirlediginiz sinif seviyesine uygun olacagini diisiindiginiz konuyu ve
konunun islenmesiyle ulasmak istediginiz hedefi (kazanimi) belirlemekte 6zgirsiiniiz

4 Etkinliklerinizi planlarken sadece bilissel kazanimlara odaklanmayiniz. Egitim uygulamalarimiz 6grencilerimizi
bir bitin olarak ele almali ve onlarin bilissel gelisimleri kadar, duyussal, psikomotor, sosyal, vb. gelisimlerine de
katkida bulunabilmelidir.
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Etkinlik icin 6n hazirhk:
a) Gergeklestireceginiz etkinlik ne tiir 6n hazirliklar gerektiriyor? (Bu kisma, etkinliginizin
icerigine gore egitimsel hazirliklar1 ve biirokratik igler, ulasim, yeme-igme-barinma vb. ile ilgili

on hazirliklar1 eklemeniz gerekebilir)

b) Gergeklestirileceginiz etkinlik i¢in gerekli olabilecek malzemeler var mi1? Varsa bunlar
nelerdir?

e Bu malzemelerin teminini nasil saglayacaksiniz? (6rnegin, kendiniz mi temin
edeceksiniz yoksa her 6grencinin kendisinin mi getirmesini isteyeceksiniz?)

c) Etkinlik 6ncesinde yapilmasi gereken uyarilar ve/veya alinmasi gereken 6nlemler var mi1?

d) Belirtilenler disinda etkinligin belirlenen hedeflere ulasmasini kolaylastiracak 6n hazirliklar
var m1? Varsa bunlar nelerdir?

¢) Planlamis oldugunuz siirecin 6grenciler tarafindan rahatlikla takip edilebilmesini nasil
saglarsiniz? (Orn., brosiir, gezi plan tablosu vb...)

Etkinlik plam (Etkinlik siireci): Etkinlik siiresinde yapilacaklar 3

a) Ogrencilerinizden hangi asamalarda neler yapmasini planliyorsunuz?

b) Ogrencilerinizin planladigimiz siireci siirecten kopmadan takip edebilmelerini nasil
saglayacaksiniz?

Etkinlik/gezi sonrasinda yapilacaklar:

a) Etkinligi/geziyi nasil sonlandiracaksiniz?

b) Etkinligin/gezinin 6grencilerde daha kalici etkiler birakabilmesini saglamak adina neler

yapacaksiniz? (Orn., paylasim ortaminin olusturulmasi, panolar hazirlanmast, ailelerle
paylasimlar vb.)

> Bu kismi etkinliginizin omurgasi gibi distinebilirsiniz. Bu kisma c¢ok acik bir sekilde etkinligin nasil

gerceklesecegini yaziniz. Sireci basamaklar halinde, adim adim planlamaniz isinizi kolaylastiracaktir. Sizin
disinizda bir egitimci bu plani aldiginda ne zaman ne yapmasi gerektigini rahatlkla takip edebiliyorsa planiniz iyi
tasarlanmis demektir. Benzer sekilde, planlamis oldugunuz slre¢ o6grenciler tarafindan rahathkla takip
edilebilmelidir.
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Ol¢me ve Degerlendirme:

Etkinliginizin bagariya ulasip ulasmadigina nasil karar vereceksiniz? Planladiginiz etkinligin
ogrencilerde hedeflediginiz kazanimlar1 saglayip saglamadigini 6l¢mek ve bununla ilgili bir
degerlendirme yapabilmek i¢in siire¢ igerisinde ve/veya sonrasinda kullanmay1 diisiindiigiiniiz
dlgme-degerlendirme araglar © ve/veya gergeklestirmeyi diisiindiigiiniiz etkinlikler nelerdir?

Referanslar:

Bu kisma etkinlik hazirlik stirecinde faydalanmis oldugunuz kitaplar, dergiler, web sayfalari, vb.
kaynaklarin referanslarini agik bir sekilde yaziniz.

EKkler:

Bu kisma etkinlik 6ncesinde, etkinlik sirasinda ve sonrasinda kullanmay1 planladiginiz her tiirlii
dokiiman, ¢izim, vb. koyabilirsiniz.

Etkinlik taslaginin gelistirilmesi i¢in oneriler:

1- Bu etkinlik taslaginin gelistirilmesi i¢in ¢ikarilmasi gerektigini diigiindiigiiniiz kisimlar var
mi1? Varsa, bunlar hangi kisimlar? Sebepleriyle agiklayimiz.

2- Bu etkinlik taslaginin gelistirilmesi i¢in tekrar gézden gecirilmesi gerektigini diistindiigliniiz
(6rn., acik olmayan, icerigi eksik olan, vb.) kisimlar var m1? Varsa, bunlar hangi kisimlar?
Sebepleriyle agiklayiniz.

3- Bu etkinlik taslaginda bulunmayan, fakat etkinlik taslaginin gelistirilmesi i¢in eklenmesi
gerektigini disiindiigiiniiz kisimlar var m1? Varsa, bunlar hangi kisimlar? Sebepleriyle
aciklayiniz.

6 Varsa, bu araglari ekler kismina ekleyiniz.
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Ek-2: Okul Dist Ogrenme Etkinlik Plam - 1 (Oyun Parklar Etkinligi)

Etkinligin uygulanacag sinif seviyesi: 5.smif

Etkinligin gerceklestirilecegi yer/bolge:
Giresun 15 Temmuz Parki
Hac1 Hiiseyin Mahallesi, 28100 Giresun Merkez/Giresun

Gidilecek yerin genel goriintiileri:

Parkin genel goriiniimii

Parkin genel goriintimii

150

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Tuncay Yiiksel, B. & Kutru, C. (2023). Fen egitiminde okul disi 6grenme ortamlarina yonelik etkinlik plani olusturma siireci
ve ornek etkinlikler, Anadolu Ogretmen Dergisi, 7(2), 135-174, DOI: 10.35346/aod.1325117
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Mithatpasa Ortaokulu ile 15 Temmuz Parki arasindaki trafik bolgeleri

Okul ile park arasindaki trafik bolgelerine tedbir amaciyla okulun arka kismindan parkin
Online gitmeyi saglayan {ist gecit kullanilacaktir. Bu durum hem giivenligin kolay saglanmasini

hem de gidis siiresinin azaltilmasini saglayacaktir.

Etkinligin gergeklestirilecegi yerler ile ilgili genel bilgiler ve neden bu alanin secildigi ile

ilgili bilgiler asagida verilmistir.

Etkinligin gerceklestirilecegi yerin/bolgenin genel tanimi:

Etkinligin gerceklestirilecegi yerin genel ozellikleri:
e Etkinlik i¢in sececegimiz yer genel olarak yesil alanin bulundugu bir bolgedir.

e (evresinde giivenlik 6nlemleri vardir.

e Arka tarafinda deniz bulunur.
e Insanlarin yogun bir sekilde bulundugu bir bolgedir.

e insan cevre etkilesiminin bulundugu bir bdlgedir.

Etkinlik icin bu bélgenin secilmesinin sebepleri:
e Etkinlik i¢in bu bdlgeyi segmemizin sebebi ilk asamada 6grencilerin kolaylikla

gidebilecekleri bir yer olmasidir.
e Okulla arasindaki mesafenin az olmasidir.
e Gezi dncesinde gerceklestirilmesi gereken biirokrasi islemlerinin kolay bir sekilde

halledilmesini saglamak i¢in yakin bir bdlge sectik. Ozellikle ulasim araci1 kullanilmamasi
gereken bir bolge olmasini nedeniyle tercih ettik.

e Secilen konunun igeriginin bu bdlgede uygun bir sekilde uygulama firsati
bulunacaktir. Ogrencilerin konu ile ilgili calisma alanlarmin rahatlikla gézlenebilecegi bir

ortam olmasidir.
e Insan ve cevre etkilesimin yogun oldugu bir bdlge oldugundan dolay1 insan gevre
iliskilerini, cevre sorunlarini ve ¢evre kirliligini 6grencilerin rahat bir sekilde gézlemleyip

sonuglar ¢ikarabilecegini diislindiiglimiiz bir ortamdir.
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e Arka tarafinda deniz bulunmasinin ¢evre kirliligi konusunun deniz kirliligi
boyutuna da deginebilme firsat1 bulunmaktadir.
Etkinlik icerigi ile ilgili genel bilgiler asagida verilmistir.

Etkinligin konusu: Insan ve Cevre iliskileri

Etkinligin amac:
Bu etkinligin planlanmasindaki amaglar:

e Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlarini olumlu yonde gelistirmek

e Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerine firsat sunmak

e Ogrenci-6grenci etkilesimlerini artirmak ve grup ¢alismasi yapmalarini saglamak

e Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirmek

e Ogrencilerin merak edip, arastirip, sorgulayan ve sonuca kendisini ulasabilen
bireyler olarak yetismesini saglamak,

e Ogrencilerin verilen bir soruyu veya problemi birlikte nasil ¢dziim yollari
bulacaklarini 6grenmelerini saglamak

e Ogretilmek istenen kazamimin daha kolay ve eglenceli bir sekilde 6grenilmesini
saglamak

Etkinlik ile hedef alinan kazanimlar:

e F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢dziimiine
iliskin Oneriler sunar.

e TF.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek gevre sorunlarma
yonelik ¢ikarimda bulunur.

e TF.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini 6rnekler iizerinde
tartigir.

e Grup igerisinde gorev ve sorumluluk alir.

e Fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum sergiler.

e Ust diizey diisiinme becerilerine kullanir ve gelistirir.

Etkinlik ile ilgili 6nbilgi:

a) Onbilgi verme ya da vermeme sebebinizi kisaca aciklaymiz.

Ogrencilere etkinlik icerigiyle ilgili 6n bilgi verilmeyecektir. Sadece gidilecek bdlgede
neler yapilacagina iliskin kisa hatirlatmalar yapilacaktir. Ogrencilerin gidilen bolgede kendisinin
kesfedip, kendisinin sonuglara ulasmasi beklenmektedir. Ogrencinin merak etmesi, arastirmasi ve
kesfetmesi saglanacaktir. Yapilan etkinliklerle ve 6grencilere sorulan sorularla konunun igerigine
ogrencilerin ulagsmasi hedeflenmektedir.

Etkinlik icin 6n hazirhk:

a) Gergeklestireceginiz etkinlik ne tiir 6n hazirliklar gerektiriyor? (Bu kisma, etkinliginizin
icerigine gore egitimsel hazirliklar1 ve biirokratik igler, ulasim, yeme-igme-barinma vb. ile ilgili
on hazirliklar1 eklemeniz gerekebilir)

1) Egitsel hazirhiklar

+ Gergeklestirecegimiz etkinlik i¢in gidilecek yer onceden Ogretmen tarafindan
ziyaret edilecektir.

+ Siifin kendi 6gretmeniyle iletisime gegerek isbirligi i¢cinde calisilacaktir.

+ Etkinlik ile ilgili 6nceden ders programinin igerigine uygun planit hazirlanmigtir.
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+ Etkinligin amaci olan temel kavramlar ve beceriler belirlenmistir.

+Gidilecek yerde Ogrencilerin nasil davranmalar1 gerektigi hakkinda bilgi
verilmistir.

+ Etkinlik nerede, ne zaman, nasil, ni¢in yapilacagma dair G68rencilere bilgi
verilmistir.

2) Biirokratik isler ve ulasim

v Ogrenci velilerinden ve okul idari yonetiminden gerekli yasal izinleri alarak gezi
hakkinda bilgilendirilmistir.

« Veliler icin gerekli izin kagitlar1 ¢ikartilip bunlar velilere onaylatilacaktir.

 Gidilecek yer yliriime mesafesinde okula yakin oldugu i¢in ayr1 bir araca gerek
duyulmamustir. En kisa ve giivenli sekilde gidis doniis i¢in yol giizergahi belirlenmistir.

v Etkinligin yapilacag1 yer i¢in 6grenci sayisi, etkinliin yapilacagi giin ve saati
belirlenmistir.

b) Gergeklestireceginiz etkinlik i¢in gerekli olabilecek malzemeler var mi1? Varsa bunlar
nelerdir?

Ogrenciler i¢in gerekli olan malzemeler
« Farkli renklerde kol bantlar1
Ipucu kagitlar:

« Calisma kagitlart
+ Biiyiitecler

v Eldivenler

+ Semsiyeler

¢) Etkinlik 6ncesinde yapilmasi gereken uyarilar ve/veya alinmasi gereken 6nlemler var m1?

Ogrenciler icin en giivenli yollar dnceden belirlenip gidis doniis yolu olarak iist gegitlerin
kullanilmasina dikkat edilmelidir. Yolda yiiriirken yolun kenarindan gidilmesi ve arkadaslarini
itme ¢cekme gibi davraniglari yapmamalari i¢in 6grenciler 6nceden uyarilmalidir. Etkinlik alani
ogrencilere anlatilmali ve etkinlik siiresince bu alanin disina ¢ikmamalari i¢in uyarilar 6nceden
ogrencilere yapilmalidir.

d) Belirtilenler disinda etkinligin belirlenen hedeflere ulasmasini kolaylastiracak 6n
hazirliklar var mi1? Varsa bunlar nelerdir?

Etkinlik i¢in belirlenen tarih ve saatte hava durumuna 6nceden bakilmali olasi olumsuz hava
kosullarinda ise etkinligin tam olarak gergeklesmesi ve amacina ulasabilmesi i¢in etkinlik tarihi
ve saati ertelenebilir.

Etkinlik plam (Etkinlik siireci): Etkinlik siiresinde yapilacaklar

a) Ogrencilerinizden hangi asamalarda neler yapmasini planliyorsunuz?
Etkinligin gergeklestirilecegi 15 Temmuz Sehitler Parkina gelindiginde sirasi ile asagidaki
adimlar izlenecektir.

1. Ogrenciler ile bir halka olusturulur.
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2. Ogretmen halkanin merkezine gecerek etkinlik siirecinden bahseder ( Evet
arkadaslar bugiin sizlerle bir konuya aciklik getirmek icin buraya geldik. Hep simifta
arastirma, inceleme yapiyorduk bu sefer siifin disinda her zaman geldiginiz bir yerde
arastirmalarimizi devam ettirecegiz. Sizler birazdan gruplara ayrilacaksiniz ve her grupta
bir rehber 6gretmeniniz olacak. Bu parkin igerisine birkag¢ soru sakladik. Amaciniz bu
sorular1 bulmak ve buldugunuz sorulara cevrenizden (bu parktan) yola ¢ikarak
aciklamaya calismaktir. Tabii vaktimiz kisith oldugu i¢in sorularinizi bulduktan sonra
cevrenizde arastirma yapmak icin 20 dakikaniz var. Arastirmasi biten gruplar rehber
ogretmenlerinin yanina gelip toplanacaklardir. En son tekrar bir halka olusturarak
siireg/arastirmalariniz hakkinda konusacagiz. Bol sanslar.)

3. Smf 5 kisilik 4 gruba ayrilir. (sinif mevcudu 20)
4. Her grubun basina bir rehber 6gretmen verir.

5. Gruplarin basindaki rehber 6gretmenler gruplarina Sari, Kirmizi, Mavi ve Yesil
renkli kol bantlarin1 verir.(Bu sekilde disaridan gozlemleyen bir kisi hangi 6grencinin
hangi gruba ait oldugu ayirt edebilir.)

6. Kol bantlar takildiktan sonra gruplardaki rehber 6gretmenler ilk ipucunu verir ve
ogrenciler sorularni aramaya baslarlar, ilk ipuglar1 bilmece seklindedir. (Ornek
bilmeceler: Yazin giyinir, kisin soyunur. Cevap: Agacg, Genellikle kotii kokar, herkes ona
bir sey atar. Cevap: Cop kutusu; Ornek arastirma sorulart: Bulundugumuz cevrede
gozlemledigimiz sorunlar nelerdir? Cevre sorunlarina érnekler verebilir misiniz?)

7. Arastirma sorusunu bulan 6grenciler sorularina yonelik veri toplamaya baslar.
(Veriyi nasil toplayacaklarina dair bir kisitlama verilmez fakat siireci daha iyi takip
edebilmeleri ve not almalari i¢in kisa bir etkinlik ¢alisma kagid1 verilir.)

8. Arastirma sorularin1 bulmakta zorlanan 6grenciler i¢in ikinci bir ipucu verilebilir.
9. Veri toplama islemini bitiren gruplar rehber 6gretmenin etrafinda toplanir.

10. Bulduklar verilerden yola ¢ikarak bir sonuca ulagmalar1 saglanir. (Grubun rehber
ogretmeni bu kisimda Ogrencilerine rehberlik eden, yon gosteren sorular sorarak
ogrencilerin sonuca ulagsmasini kolaylastirir.)

11. Tim gruplar bir sonuca ulastiginda baslangicta oldugu gibi bir halka olusturulur.

12. Ogretmen halkanin merkezine gecer ve sira ile gruplari cagirarak bulduklari
sonuclar1 paylagmalarin1 sdyler. Ve bu siiregte gruplarin buldugu sonuglart ¢alisma
kagitlarindaki ‘Arkadaglarimin buldugu sonuglar’ kismina not almalari istenir.

13. Ogretmen sira ile gruplar1 halkanin merkezine alir. Sonuglarini paylasanlar halkaya
dahil olurlar.

14. Siireg bittikten sonra tiim yapilanlarin ¢ok kisa 6zeti yapilir ve 6grencilere bir oyun
oynatilir (degerlendirme amagli) (NOT: Degerlendirme sadece bu kisimda yapilmaz
gruptaki 6gretmenler 6grencilerin siire¢ igindeki etkilesimini de dikkate alirlar).

b) Ogrencilerinizin planladiginiz siireci siiregten kopmadan takip edebilmelerini nasil
saglayacaksiniz?

Ogrencilere siireci takip edebilecekleri bir c¢izelge hazirlayacagiz. Bu ¢izelge de
gergeklestirilen her basamak icin tik isareti atilir. Siireci daha rahat takip etmeleri bu sekilde
saglayacagiz.
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v Ipucumuzu aldik.

Ipucundan yola ¢ikarak arastirma sorumuzu bulduk.

Aragtirma sorumuz ile ilgili veri toplamak i¢in gérev paylasimi
yaptik.

(Asagidaki yere isimlerinizi ve paylastiginiz gorevleri yaziniz.

Ornegin: Ahmet YILDIZ agaglik bolgede plastik atik artyor.)

1.Kisi:

2.Kisi:

3.Kisi:

4 Kisi:

5.Kisi:

Verilerimizi topladik.

Rehber 6gretmenimizin yanina grup olarak geldik.

Buldugumuz verileri sira ile birbirimize soyledik.

(Asagidaki yere isimlerinizi ve buldugunuz verileri yaziniz.

Ornegin: Ahmet YILDIZ ayran kab, pet sise buldum)

1.Kisi:

2.Kisi:

3 .Kisi:

4 Kisi:

5.Kisi:

Buldugumuz verilerden yola ¢ikarak arastirma sorumuza bir cevap
verdik.

Bu cevabi sinif¢a toplaninca grup sézciimiiz diger gruplarla paylasti.

Ol¢me ve Degerlendirme:

Etkinliginizin basariya ulasip ulasmadigina nasil karar vereceksiniz? Planladiginiz
etkinligin 0grencilerde hedeflediginiz kazanimlar saglayip saglamadigini 6l¢gmek ve bununla
ilgili bir degerlendirme yapabilmek igin siire¢ igerisinde ve/veya sonrasinda kullanmayi
diisiindiigliniiz 6l¢me-degerlendirme araglar1 ve/veya gergeklestirmeyi diistindiigiiniiz etkinlikler
nelerdir?

Etkinlik siireci tamamlandiktan sonra gergeklestirilen ¢aligmalarin ¢ok kisa bir 6zeti yapilir
ve degerlendirme amaciyla 6grencilerle bir oyun oynanir.

Oyuna baslamadan 6nce dgrencilerle bir ¢ember olusturulur. Ogretmen daha énceden
yaninda getirdigi kiiciik bir topu eline alir. Ogrencilere sorular yoneltecegini ve top kimin elinde
ise soruya o 0grencinin cevap verecegini ifade eder. Oyunu baglatmak i¢in ilk soruyu sorar ve
cevaplayacak 6grenciyi dgretmen seger. ikinci soruyu sordugunda ise 6grenci topu bir baska
arkadasina atar ve cevabi topu yakalayan 6grenci verir.

Ogrencilere yoneltilecek sorular ise sdyledir:
1. Incelemeler yaparak ulastigmiz cevre sorunlarmni nelerdir? (Cevre kirliligi, su
kirliligi, toprak kirliligi)
2. Caligmalariniz sonucu gozlemlediginiz sonuglara ne gibi ¢oziim yollari
bulabilirsiniz? (Insanlari ¢evre kirliliginin olumsuz sonuglar1 hakkinda bilinglendirebiliriz.)
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3. Cevre sorunlar1 dedigimizde sadece dogaya atilan ¢Opleri mi diisiinmeliyiz?
(Hayir. Fabrika bacalarindan ¢ikan zararli gazlar, gemilerin denizlere biraktigi kimyasallar,
fosil yakitlardan ¢ikan zararh gazlari1 da diisiinmeliyiz.)

4. Cevre sorunlarina ornekler verebilir misiniz? ( Fosil yakitlarin yanmasi sonucu
havaya karisan gazlar, insanlarin dogaya biraktiklari atiklar, denizlere dokiilen kimyasallarin
canlilara zarar vermesi, ses kirliligi vb.)

5. Niifus artis1 atik madde miktarmi arttirir mi1? Neden? (Atik maddeler insanlar
tarafindan ¢evreye birakildigi i¢in eger niifus artarsa atik madde miktar1 da artar.)

6. Yesil alanlarin yerine fabrikalar ve yerlesim yerlerinin yapilmasi yasamimizi nasil
etkiler? Neden? (Yesil alanlarin azalmasi yagamimiz icin gerekli olan oksijeni karsilamamizi
engeller ve dogadaki canlilarin da yasam alanlarini etkileyerek biyocesitliligi azaltir.)

7. Sanayilesme arttikca fabrika sayilari artiyor. Bu durum sizce ¢evreyi nasil etkiler?
(Havaya karisan zararli gazlarin miktarini arttirir ve dogal olarak hava kirliligi de artar.
Havadaki zararl gazlarin artmasi kiiresel 1sinmaya sebep olur.)

8. Kiiresel 1sinma nedir? Insanlarin hangi faaliyetleri kiiresel 1ssnmaya neden oluyor?
(Insanlarin fosil yakit kullanimini, deodorant kullanimu, fabrika bacalarina filtre takmamalari
havaya karisan zararli gazlari arttirtyor ve hava kirliligini sebep oluyor. Zarar gazlarin
artmasi ile diinyamiz olmasi gerekenden fazla 1sinmasina kiiresel 1sinma denir.)

9. Orman yanginlarina neden olmamak icin nelere dikkat etmeliyiz? (Cam atiklarini
ormanlarimiza atmamaliy1z.)

10. Bitki ortiisiinii korumak ve giiclendirmek i¢in neler yapabiliriz? (Fidan dikerek
agaclandirma caligmalar1 yapabiliriz. Asirt otlatmadan kaginmaliyiz. Bitki Ortiisline zarar
vererek betonlasmadan kag¢inmaliyiz.)

11. Yakin gevrenizde en sik rastladiginiz c¢evre sorunu nedir? (Cevre kirliligi, ses
kirliligi, su kirliligi, 1s1k kirliligi...)

12. Cevre sorunlarina engel olmak i¢in neler yapabiliriz? (Plastik ve tek kullanimlik
malzemeler yerine cam {riinler tercih etmeliyiz. Toplumu bilinglendirmeliyiz.
Ambalajlarinda geri doniisim sembolleri bulunan iiriinleri kullanmaliyiz. Fosil yakitlar
yerine yenilenebilir enerji kaynaklarimi tercih etmeliyiz. Agaglandirma ¢alismalari
yapmaliyiz. Fabrika bacalarina filtreler takmaliyiz. Asir1 otlatmadan kaginmali meralari
tahrip etmemeliyiz.)
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EK-2.1- 1. Ornek Etkinlik icin Faydalanilabilecek Calisma Kagidi

INSAN VE CEVRE ILISKILERI

GRUP
iSMi: TARIH:
GRUP UYELERI:

Bu etkinlikte sizlerden istegimiz, gitmis oldugumuz bolgede (15 Temmuz Sehitler
Parki)  size verilen ipuglarini kullanarak sorulariniza ulasmaniz ve bu sorulara arastirma
yaparak cevap bulmanizdir.

1) Ogretmenimizin Verdigi Ipucu:
L1 1) 1)/
2) Buldugumuz arastirma sorumuz:

3) Arastirma sorunuza cevap bulmak icin nasil bir arastirma yapmayl
diisiiniiyorsunuz? Kisaca yaziniz.

4) Buldugumuz veriler
Noktali yerlere isimlerinizi yazarak arastirma esnasinda ulastiginiz verilerinizi
yaziniz.
1.KiSi 2.KISI 3.KiSI 4.KISI 5.KISI

oooooooooooooooooooooooooooooo

5) Verilerden yola ¢ikarak ulastigimiz sonug¢ (iddiamz):

------------------------------------------------------------------------------------------------

6) Siif arkadaslarimin buldugu sonuc¢lar

7) Neler 6grendim? Kendime ait notlar
(Bu kisma bu etkinlik siirecinde ¢evre ve insan etkilesimi hakkinda neler 6grendigini ve
konu ile ilgili almak istedigin notlar1 yazabilirsin hatta ¢izim bile yapabilirsin. Bu kisim sana

ait 1)) )
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8. Arastirmam yaparken asagidaki tablo sana yardimci olsun ne yapacagini @ \,
unuttugun zaman asagidaki tabloya bakip ne yapman gerektigini hatirlaya
bilirsin. Yapraklarimin basina bir isaret Koymayi unutma :)) x,
Ipucumuzu aldik. [5¢]
Ipucundan yola ¢ikarak arastirma sorumuzu bulduk. I
Arastirma sorumuz ile ilgili veri toplamak i¢in gorev paylasimi yaptik. =
(Asagidaki yere isimlerinizi ve paylastiginiz gorevleri yaziniz. LTIy
Ornegin: Ahmet YILDIZ agaclik bolgede plastik atik ariyor.)
1.Kisi:
2 Kisi:
3.Kisi:
4 Kisi:
5.Kisi:
Verilerimizi topladik.
Rehber §gretmenimizin yanina grup olarak geldik.
Buldugumuz verileri sira ile birbirimize soyledik.
(Asagidaki yere isimlerinizi ver buldugunuz verileri yaziniz.
Ornegin: Ahmet YILDIZ ayran kabu, pet sise buldum)
1.Kisi:
2 Kisi:
3.Kisi:
4 Kisi:
5.Kisi:
Buldugumuz verilerden yola ¢ikarak arastirma sorumuza bir cevap verdik.
Bu cevabi sinifca toplaninca grup sézclimiiz diger gruplarla paylasti.
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Ek-3: Okul Dis1 Ogrenme Etkinlik Plani - 2 (Milli Parklar Etkinligi)

Etkinligin uygulanacag: simif seviyesi: 5.simf
Etkinligin gerceklestirilecegi yer/bolge:

Yedigoller Milli Parki

Adres;

Yedigoller, 14030 Merkesler Koyii/Bolu Merkez/Bolu

Gidilecek yerin genel goriintiileri:

~Byprac T EETTE T
P gl B T mboriabo
N B T T b e
cLaEdime ® i
- Yedigaller Milli Park amsun Trabzon S 2
" istanbul ,Kar}l icalarve 7 @ Girﬁt‘sun o H Kgrs - L‘\..
! =L gol ile milli park Ermenlstall
(=] Tl e .}
Erzurum AN
Ganakkale Bursa Jun o f ﬂ_\.‘
P o . nkara Siv e s
Eskisehir ® o Y
53 [
Van I|
i " o Ly
A Afyonkarahisar T ur k ! y e Mstatva
lzmir = - siirt
o Aksaray & Diyarbakir a 4
o o o L
Kon Batman i o :‘.‘
Denizli GO ¥a Mardin M e
o Sonliurfa 0 =y o
Ad Gaziantep "~ © T tusul Erbil
n o |
Sl Antalya L ) el = el Jyl s
aMarmaris (=] v .. HH'EIQIJ"
Side Mersin L L 5
- )
b | e

Milli parkin Tiirkiye iizerindeki konumu

b= 9 sa. 54 dk

r 24 m

Yedigélier Milli Parki
Bursa |
4 AnE‘ara ﬁ 1n 53- q dkr LIvAS

TET km a

Eskisehir
]

Gezi sirasinda izlenecek glizergah
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Yedigoller Milli Parki Piknik alan1
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Yedigoller i¢erisinde bulunan Biiyiikgol

Etkinligin gerceklestirilecegi yerler ile ilgili genel bilgiler ve neden bu alanin secildigi ile
ilgili bilgiler agagida verilmistir.

Etkinligin gerceklestirilecegi yerin/bolgenin genel tanimi:
Yedigoller Milli Parki, Her yonden koruma altina alinmis bir doga parcasidir. Bolu ilinin
kuzeyi ve Zonguldak ilinin giineyinde, Bat1 Karadeniz bolgesinde yer alir. Yedigoller adin1 1500
metrelik bir mesafede siralanmis 7 tane golden alir. Bu goller, kayan kiitlelerin vadilerin 6niinti
kapatmasi ve sularin burada birikmesi ile olusan heyelan golleridir. Goller yer altindan ve yiizeysel
olarak birbirlerine baghdir.

Etkinligin gerceklestirilecegi yerin genel 6zellikleri:
® 29.04.1965 yilinda 6831 sayili Orman Kanunu’nun 25. Maddesi geregi Milli Park
olarak ilan edilmistir. Koruma altina alinmis bir Milli Parktir.
e 1500 m mesafede siralanmus irili ufakli 7 heyelan goliinden olugsmustur.
e icerisinde yer alan goller; Biiyiikgdl, Seringdl, Deringél, Nazlhgél, Kiiciikgol,
Incegdl ve Sazligdl’diir.
e 1642 hektar biiytlikliigiindedir.
e Cevresinde iist diizey giivenlik 6nlemleri vardir.
e insanlarin yogun bir sekilde bulundugu bir bolgedir.
e Insan gevre etkilesimin yogun oldugu bir bolgedir.
Canli ¢esitliliginin en fazla oldugu Milli parklar arasindadir.
e 18 iiniteden olusan toplam 72 yatakli bungalov evlerde konaklama ve restoran
hizmeti verilmektedir.
Etkinlik icin burayi secmemizin nedenleri
e Icerisinde hem karasal hem de sucul ekosistem bulunmasi avantajdar.
e Canli gesitliliginin fazla olmasi gézlem sansini arttir.
e Farkli canli gesitlerinin bulunmasi aragtirma yapma ve veri toplama konusunda
kolaylik saglar.
e Bolge icerisinde farkli canli tiirlerinin bulundugu birden fazla ortam vardir.
e Bilimsel gozlem yapilmaya uygun ortamlarin olmasi gozlemi kolaylastirir.
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e Secilen konunun iceriginin bu bolgede uygun bir sekilde uygulama firsati
bulunacaktir. Ogrencilerin konu ile ilgili calisma alanlarinin rahatlikla gdzlenebilecegi bir
ortam olmasidir.

e Fen egitiminde milli parklardan yararlanilmasi 6grencilerin dogrudan kendi 6grenen
birey konumuna gelmelerine yardimci olmaktadir.

e Bireyin dogay1 anlayabilmesi, doganin dilini 68renebilmesi i¢in, milli parklar sahip
olduklar1 degerler ile 6nemli okul dis1 6grenme ortamlarindan biridir.

Bu sebeplerden dolay1 Yedigoller Milli Parkini tercih ettik.
Etkinlik icerigi ile ilgili genel bilgiler asagida verilmistir.

Etkinligin konusu: Canhlar Diinyasy/ Canhilar ve Yasam

Etkinligin amac:

e Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlarini olumlu yonde gelistirmek
Ogrencilerin yaparak yasayarak dgrenmelerine firsat sunmak
Ogrenci-6grenci etkilesimlerini artirmak ve grup ¢alismasi yapmalarini saglamak
Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirmek
Ogrencilerin merak edip, arastirip, sorgulayan ve sonuca kendisini ulasabilen
bireyler olarak yetismesini saglamak,

e Ogrencilerin verilen bir soruyu veya problemi birlikte nasil ¢dziim yollar:
bulacaklarini 6grenmelerini saglamak

e Ogretilmek istenen kazanimin daha kolay ve eglenceli bir sekilde dgrenilmesini
saglamak

Etkinlik ile hedef alinan kazanimlar:
e F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirir.

Grup igerisinde gorev ve sorumluluk alir.
Fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum sergiler.
Ust diizey diisiinme becerilerine kullanir ve gelistirir.
Takim ¢alismasina yonelik olumlu tutum gelistirir.

e Ogrenci- dgrenci etkilesimini arttirarak Ogrencilerin sosyal yonden gelisimini
destekler

Etkinligin konusu ile ilgili on bilgi:
(Ogrencilerinize etkinligin konusu hakkinda bir 6n bilgi verecek misiniz?)

a) On Bilgi verme ya da vermeme sebebinizi kisaca aciklaymiz.

Yaptigimiz arastirmalar sonrasinda; Milli parklarda gerceklestirilen okul dis1 6grenme
ortamlarinin basarili sonuglar vermesi i¢in 6grencilere 6n bilgi verilmesi gerektigi sonucuna
ulastik. Bu sebep ile 6grencilere 6n bilgi vermeyi diisiiniiyoruz.

b) Eger verecekseniz, vereceginiz on bilgiyi ana hatlariyla bu kisma yazimz.
> Milli park nedir?
> Milli parkin igerisinde neler bulunur?
> Neden bu etkinligi ger¢eklestiriyor olabiliriz?
> Sizce bu etkinlik hangi amagcla yapiliyor?
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Gibi sorular sorularak o6grencilerin gidilecek yer hakkinda yorumda bulunmalari
istenir. Ogrencilerin etkinlikten beklentileri dinlenir.

Ogrencilerle etkinlik asamasinda yapilacak olan ORYANTRING oyunu hakkinda
bilgi verilir. (Bu oyunda secilen kazanima ve bolgenin kosullarina baglh olarak degisiklik
yapilmistir.)

Milli parkan sahip oldugu dogal kaynak degerler, Milli parktaki dogal yapinin olusumu
ve 6grencilerin park icerisinde gergeklestirilecek etkinlikler siirecinde canli yasamini koruma
bilincine sahip olmasi gerekmektedir. Milli park: Her e
yonden koruma altina alinmis doga parcasidir.Gitmeyi YEDIGOLLER rvouxiem .

planladigimiz milli park bursa smirlan icerisindedir. -~ MILLI PARKI » ;:EJ’@
Yedigoller adin1 1500 metrelik bir mesafede siralanmis B g
. yasargulecl@hotmail.com o R
7 tane golden alir. s
.\l BlYtiKeOL J’ % MARKET - iDARI BINA
: i3
Bu gormiis oldugunuz sema Gidecegimiz bolgeye ait  w— ¢ e
bir haritadir. Herkesin bu haritay: dikkatlice incelemesini T
8 0 o0 9 e DAG EVLERI Auant
istiyorum. Giris kisminda c¢ikis kisminda ve kamp RN P %‘% o0 s
o . " I BATAKLIK
alanlarinin yanlarinda giivenli toplanma alanlart var. e ineme i

ISTASYONU 1 ) DREK eguEni

Herhangi biriniz gezi aninda kaybolursa bu giivenli oo
bolgelere gitmeli ve gorevli polis ya da giivenlikten yardim %\

istemeli. Bu en ¢nemli kuralimizdir. Herkes en az ikili "¢ @#rafindan
gruplar seklinde hareket etmelidir. Tek basiniza bir yere
gitmek isterseniz rehber 6gretmeninize haber vermeniz gerekir.

GULEN KAYALAR
ANIT AGAC

gkl MANZARA SEVIR TERAGI
G IRI S KAPANKAYA SEYiR TERASI [BOLY » |

Oryantiring nedir?
Oryantiring, harita yardimi ile yon bulmay1 igeren bir spordur. Farkli arazi kosullarinda
yapilabilir. Belirli kurallar ¢ergevesinde gerceklestirilir.

Oryantiring nasil oynanir?

Verilen ipuglarindan ve size verilen haritadan faydalanarak istenilen bolgeyi bulmalisiniz.
Oncelikle size verilen ipucunun neresi oldugunu bulmaya calisin. Daha sonra harita iizerinde
giizergahinizi1 belirleyin ve bolgeye en kisa zamanda ulagmaya caligin.

Informal grenme etkinlik siireci ilgili detayl bilgiler asagida verilmistir.

Etkinlik icin 6n hazirhk:

a) Gergeklestireceginiz etkinlik ne tiir 6n hazirliklar gerektiriyor? (Bu kisma, etkinliginizin
igcerigine gore egitimsel hazirliklari ve biirokratik isler, ulasim, yeme-igme-barinma vb. ile ilgili 6n
hazirliklar1 eklemeniz gerekebilir)

3) Egitsel hazirhklar

v Gergeklestirecegimiz etkinlik i¢in gidilecek yer Onceden Ogretmen tarafindan
ziyaret edilemeyecegi icin 0374 215 52 81 numarasi aranarak bolge hakkin da bilgi alinir.

Yapilan goriismeler sonrasinda elde edilen bilgiler;
e Otobiis ile giris ticreti 96 TL dir.
e Milli park igerisinde belirtilen giivenli alan disina ¢ikmak yasaktir.
(Ziyaretgilere harita dagitiliyor.)
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e Konaklama i¢in ¢adir secen ziyaretciler kesinlikle belirtilen alanlar disinda
ates yakamazlar.

e Yedigoller Milli parki ziyaretcilerine rehber imkani sunmuyor. (bu ylizden o
bolgeyi iyi bilen bir rehber ayarlanmalidir.)

vYedigoller milli parki ile iletisime gecilip gelinecek tarih ve kisi sayis1 belirtilmistir
e 21-22 Haziran 20 grenci 4 6gretmen

vGidilecek yerde 6grencilerin nasil davranmalar1 gerektigi hakkinda bilgi verilmistir.
e Giivenli toplanma alanlar1 Ggrencilere anlatilmis ve harita iizerinde
isaretlemeler yapilmistir.
e En az 2 kisilik gruplar halinde dolagmalar1 gerektigi sdylenmistir.
e Kaybolmalar1 halinde giivenli toplanma alanina gidip bir giivenlik gorevlisi
ya da polisten yardim istemelidir.
e Higbir canliya zarar verilmemelidir.
e Belirtilen bolgeler disinda ates yakilmamalidir.

v Etkinlik nerde, ne zaman, nasil, ni¢in yapilacagina dair 6grencilere bilgi verilmistir
e 21-22 Haziran 20 6grenci ve 4 6gretmen ile Bursa da bulunan Yedigoller
Milli parkina 1 gece konaklamali etkinlik diizenlenecektir.

Etkinlik ile ilgili 6nceden ders programinin igerigine uygun plant hazirlanmigtir.
+Etkinligin amaci olan temel kavramlar ve beceriler belirlenmistir.

4) Biirokratik isler ve ulasim

vOgrenci velilerinden ve okul idari yonetiminden gerekli yasal izinleri alarak gezi
hakkinda bilgilendirilmistir.

+Veliler icin gerekli izin kagitlar1 ¢ikartilip bunlar velilere onaylatilacaktir.

+Gidilecek yer i¢in en az 1 ay 6ncesinden MEB’den 6grenci sayisina uygun arag talep
edilmistir. (Ogretmen dilekce yazar miidiire verir ve miidiir gonderir.)

vEtkinligin yapilacagi yer icin 6grenci sayisi, etkinligin yapilacagi giin ve saati
belirlenmistir.

+En kisa ve giivenli sekilde gidis doniis i¢in yol giizergahi belirlenmistir.

_?'.'{:.j*. tELin Rire
i Doy H
[+ i gﬂ}:ﬁh# ' " =z=0 Giresun
Yedigoller Milli Parki
Bursa
9 Ankara | &= ! : —
Eskisehir ® 5—?‘;’,? il e
o

Belirlenen Giizergah
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5) Yeme-i¢gme-barinma

vEtkinlik gerceklestirilmeden dnce veliler ile iletisime gegilip piknik yapmak i¢in
gerekli yiyeceklerin hazirlanmasi istenir.

+Yol boyunca iki kez mola verilir. Her molada 6nceden hazirlanmis hazir yiyecekler
(sandvig, hamburger vs.) 6grencilere verilir.

+Milli parka varildiginda ailelerin hazirladiklar1 yiyeceklerle kahvalti yapilir.

+Milli parklar icerisinde bungalov evler bulunur burada hem konaklama hem de
restoran hizmeti sunuluyor. Aksam yemegi burada yenilir.

vKonaklama 2 ser kisilik cadirlarda gergeklestirilir. Toplamda 12 ¢adir kiralanir.

+Doniiste yol boyunca yine iki kez mola verilir ve burada da 6grencilere hazir
yiyecekler verilir.

b) Gergeklestirileceginiz etkinlik i¢in gerekli olabilecek malzemeler var mi1? Varsa bunlar
nelerdir?

Ogrenciler icin gerekli olan malzemeler
VYiiriiyiis ayakkabilari
vDiidiik
v/Biiylite¢
vEldiven
+/Cop posetleri
+/Piknik malzemeleri (top, ip, vs)
Vicecekler (su, kola, cay vs.)
vHazir yiyecekler (Sandvig, hamburger, kek, cikolata vs.)
vRenkli sapkalar
+Hava sartlarina uygun kiyafetler(yagmurluk, bere vs.)
V/Semsiye

¢) Etkinlik 6ncesinde yapilmasi gereken uyarilar ve/veya alinmasi gereken 6nlemler var mi1?

v Gidilecek bolge her mevsim serin bir havaya sahip oldugu i¢in uygun kiyafetler
alinmali.

vKiyafet ve ayakkabi secimi doga kosullarina uygun olmalidir.

vOgrenciler yanlarinda diidiik bulundurmalidir ve bu diidiikleri sadece
uzaklastiklarinda ve kayip olduklarinda 3 kere arka arkaya kuvvetli bir sekilde tiflemelidir.
Bagka sartlarda diidiikler kullanilmamalidir.

v/Gollere girilmemelidir.

+Giivenli alan disina ¢ikilmamalidir

+Belirtilen yerler disinda ates yakilmamalidir.

v/Copler kesinlikle ¢op kovalarina birakilmalidir.

v/Dogaya zarar verilmemelidir.

d) Belirtilenler disinda etkinligin belirlenen hedeflere ulagmasini kolaylagtiracak ©n
hazirliklar var m1? Varsa bunlar nelerdir?

Etkinlik i¢in belirlenen tarih ve saatte hava durumuna 6nceden bakilmali olasi olumsuz hava
kosullarinda ise etkinligin tam olarak gerceklesmesi ve amacina ulagabilmesi i¢in etkinlik tarihi ve
saati ertelene bilinir esneklikte olmalidir.

166

Anadolu Oretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Tuncay Yiiksel, B. & Kutru, C. (2023). Fen egitiminde okul disi 6grenme ortamlarina yonelik etkinlik plani olusturma siireci
ve ornek etkinlikler, Anadolu Ogretmen Dergisi, 7(2), 135-174, DOI: 10.35346/aod.1325117

Etkinlik plam (Etkinlik siireci): Etkinlik siiresinde yapilacaklar
a) Ogrencilerinizden hangi asamalarda neler yapmasini planliyorsunuz?

Etkinligin gergeklestirilecegi Yedigoller Milli Parkina gelindiginde sirasi ile asagidaki adimlar
izlenecektir.

1.GUN

1. Ogrencilere belirtilen toplanma alaninda 6grencilere gerekli bilgiler verilecektir. (Bugiin
yapacagimiz etkinlikte sizlerle etrafimizda var olan canlilarin diinyasim kesfedecegiz. Simdi
gruplara ayrilacagiz ve her grubun bir rehber 6gretmeni olacak. Size ¢alisma kagitlar1 dagitacak.
Bu ¢alisma kagitlarinda size bir resim gosterilecek ve size daha dnceden verdigimiz haritadan yola
cikarak bu bolgenin neresi oldugunu bulmanizi ve buldugunuz alanda ¢alisma kagidinda var olan
sorularinizi cevaplamak i¢in arastirmalariniza baslamanizi istiyoruz. Bu arastirmanizi yapmaniz
size iki buguk saat siire veriyoruz. Arastirmasi biten gruplar rehber 6gretmenlerinin yanina gelip
toplanacaklardir.)

2. Siif 10 kisilik 2 gruba ayrilir. (Sinif meveudu 20)

3. Her grubun basina iki rehber 6gretmen verir.

4. Grup basindaki rehber 6gretmenler 6grencilere yesil, turuncu renklerinde fularlar: dagitir.
(Bu sekilde disaridan gozlemleyen bir kisi hangi 6grencinin hangi gruba ait oldugu ayirt edebilir.)

5. Fularlar takildiktan sonra 6grencilere calisma kagitlar1 dagitilir ve ¢alisma kagidinda
bulunan resimden (¢alisma kagidinda segilen resimler farkli canli ortamlarinin oldugu ve farkli
canl tiirlerinin gozlemlenebilecegi ortamlar olarak segilmistir. Ciinkii ikinci glin yapilacak
etkinlikte Ogrenciler farkli alanlara yonlendirilecektir.) yola ¢ikarak haritada hangi bolgede
oldugunu belirleyip o yonde yola ¢ikmalar istenir. (Harita tizerinde belirlenen bolgelerden farkli
bir bolgeye yonelen o6grenciler olabilir. Bunun icin haritada belirlenen her noktada rehber
ogretmenle birlikte yol giizergahinin dogru ilerleyip ilerlemedigine bakilir ve 6grenciler boylelikle
giizergahtan ¢ikmamuis olacaktir.)

6. Istenilen bolgeyi bulan dgrencilerden bir sonraki asama olan sorulardan yola ¢ikarak
arastirmalarina baglamalan saglanir.

7. Veri toplama islemini bitiren gruplar rehber 6gretmenin etrafinda toplanir.

8. Bulduklar1 verilerden yola ¢ikarak bir sonuca ulasmalari saglanir. (Grubun rehber
ogretmeni bu kisimda 6grencilerine rehberlik eden, yon gosteren sorular sorarak dgrencilerin
sonuca ulagsmasimi kolaylastirir.)

9. Tiim gruplar bir sonuca ulastiginda belirlenen toplanma alaninda tekrar bir araya gelinir.

10. Ogretmen dgrencilerin arasina gelir ve bulduklari sonuglari paylasmalari igin her
gruptan bir grencinin s6z almas1 saglanir.
11. Siireg bittikten sonra tiim yapilanlarin ¢ok kisa 6zeti yapilir ve 6grencilere serbest

zaman verilir.

2.GUN

1. Yukaridaki siireglerin aynisi ikinci giin iginde uygulanir.

2. Ogrencilere dagitilan calisma kagitlarinda bulunan resimler ilk giinkii resimlerden farkli
secilmistir. Ogrenciler farkli alanlara yonlendirilecektir.

3. Ik giin sucul ekosistemde arastirma yapan grenci grubu ikinci giin karasal ekosisteme
yonlendirilecektir. Boylelikle her iki 6grenci grubunun da farkli alanlarda arastirma yapmasina
olanak saglanacaktir.

4. Etkinlik siireci bittikten sonra bolgeden ayrilmak igin hazirliklara baslanir.

b) Ogrencilerinizin planladiginiz siireci siiregten kopmadan takip edebilmelerini nasil
saglayacaksiniz?

Ogrencilere siireci takip edebilecekleri bir ¢izelge hazirlayacagiz. Bu cizelge de gerceklestirilen her
basamak i¢in tik isareti atilir. Siireci daha rahat takip etmeleri bu sekilde saglayacagiz.
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Ipucumuzu aldik.

Ipucundan yola ¢ikarak haritadan gidilecek giizergahi belirledik.
Resimde goriilen yeri bulduk.

Arastirma sorumuz ile ilgili veri toplamak i¢in gérev paylasimi yaptik.
(Asagidaki yere isimlerinizi ve paylastiginiz gorevleri yaziniz.
Ornegin: Ayse yesil renkteki canlilar arastiriyor.)

1.Kisi:

2.Kisi:

3.Kisi:

4 Kisi:

5 .Kisi:

Verilerimizi topladik.

Rehber 6gretmenimizin yanina grup olarak geldik.

Buldugumuz verileri sira ile birbirimize soyledik.

(Asagidaki yere isimlerinizi ver buldugunuz verileri yaziniz.
Ornegin: Ayse ot, yosun gibi canlilar1 buldum.)

1.Kisi:

2.Kisi:

3.Kisi:

4 Kisi:

5.Kisi:

Buldugumuz verilerden yola ¢ikarak arastirma sorumuza bir cevap verdik.
Bu cevabi sinifca toplaninca grup sézciimiiz diger gruplarla paylasti.

Olcme ve Degerlendirme:

Etkinliginizin basariya ulasip ulagsmadigina nasil karar vereceksiniz? Planladiginiz etkinligin
ogrencilerde hedeflediginiz kazanimlari saglayip saglamadigini 6l¢mek ve bununla ilgili bir degerlendirme
yapabilmek i¢in siire¢ igerisinde ve/veya sonrasinda kullanmay1 diisiindiigiiniiz 6lgme-degerlendirme
araclar1 ve/veya gerceklestirmeyi diistindiigiiniiz etkinlikler nelerdir?

Gezi siireci icerisinde yapilacak degerlendirme etkinligi:

= Ogrenciler gruplara ayrilarak her grup kendi icinde gezi siiresince gordiigii bir canliy
canlandirmasi istenir.

= Gruptaki her 6grenciden farkli bir canliyr segmeleri sGylenir.

» Her grup kendi igerisinde sectigi canlilar1 benzer veya farkli Ozelliklerine gore
siniflandirr.

* Daha sonra bir ¢ember olusturur ve gruplar teker teker ¢emberin ortasina gegip sectigi
canliy1 canlandirir.

= Diger gruplar ortadaki grubun sectigi canlilar1 tahmin etmeye ¢aligir.

» Daha sonra ortadaki grup segtikleri canlilar1 hangi Gzelliklerine dikkat ederek
siniflandirdiklarini sdylerler.

* Cemberin etrafindaki 6grencilere daha farkli nasil smiflandirilabilir? Sorusu sorularak
fikirler alinir.

* Daha sonra diger grup gelerek bu sekilde tiim gruplarin segtikleri canlilar ve bu canlilar
smiflandirirken dikkat ettikleri 6zelliklere bakilir.

Devaminda ‘Benim Topum Kimde’ oyunu oynanir.
+ Ogretmen bir canli ismi sdyler ve elindeki topu gemberdeki bir dgrenciye atar.
«Topu tutan Ogrenci farkli bir canli sOyleyerek Ogretmenin soyledigi canli ile ortak
Ozelligini belirtir ve topu baska arkadasina atar.
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« Topu alan diger 6grencide baska bir canli ismi sdyleyerek bir dnceki arkadasinin sdyledigi
canliyla ortak olan 6zelligini belirtir.

« Bu sekilde birkag tur devam edilir.

«Daha sonra 6gretmen topu alir ve bir canli daha soyler.

+Bu sefer topu alan kisi soyledigi canli ile dgretmenin soyledigi canli arasindaki farkli
0zelligini belirtir ve topu bir bagkasina atar.

+ Oyun bu sekilde birkag tur devam eder.

En son asagidaki sorular égrencilere sorularak genel bir degerlendirme yapilir.

> Her grup sectigi canlilar1 belli 6zelliklerine gére siniflandirdi. Her grubun ortak olarak
sectigi ozellikler var mi1? Varsa nelerdir?

(Hayvanlar- Bitkiler- Mantarlar-Mikroskobik canlilar)

> Gezi boyunca herkes gordigii canliy1 segti ve belli 6zelliklerine gore simiflandirdl. Peki,
gozle géremedigimiz amip, bakteri gibi canlilarinda oldugunu biliyoruz bu canlilar1 da diger
canlilar gibi ayn1 sinifa koyabilir miyiz? Nedenin agiklayiniz.

> Bu gozle goremedigimiz canlilar ayri1 bir grupta olduguna gore grubun ismi sizce ne
olabilir?

» Canlilarin benzerliklerine ve farkliliklarin1 dikkat ederek bir¢ok canli sdylediniz. Bu
canlilarin ortak 6zellikleri nelerdir?

(Yapisi, solunum, beslenme sekli, cogalma, yasadig1 yer)

> Bilim insanlar sizce dogadaki canlilar neden siniflama ihtiyaci duymuslardir?

(Dogada bir¢ok canli var bunlarin tek tek 6zelliklerini bilmek ¢ok zor oldugu i¢in canli hangi
grupta yer aliyorsa grubun 6zelligini bilmek daha kolay olur ve canliy1 tanimasak da hakkinda
bir¢ok bilgi sahibi olmamizi saglar)

Gezi sonrasinda vapilacak degerlendirme:

Her 6grenciden arkadasina geziyle bir giinliik yazmasi istenir.

Giinliikte, yapilan etkinliklerden 6grendiklerini, park i¢erisinde gordiigii canlilardan ve bu canlilarin
ne gibi ortak veya farkli 6zellikleri oldugundan bahsedilir.

Sonraki hafta smifta isteyen Ogrencilerin gilinliikleri okunur ve gezi sirasinda yapilanlar
degerlendirilir.

Bu sekilde Ogrenciler eve gittiginde gezi siirecinde neler yaptigin1 ve Ogrendiklerini yazmasi
kendinin neler 6grendigini gérmesi ve kendisini degerlendirmesine firsat verir. Ayni zamanda 6grencinin
gezi sirasinda dikkat etmedigi veya goremedigi yerleri arkadasinin kendisine yazilan giinliikte okuyarak
Ogrenebilme firsati verir.

Gezi sirasinda g¢ekilen fotograflar okulun panosunda sergilenebilir. Gezi sonrasinda &grencilerin
aileleri bilgilendirilir. Boylece bir sonraki gezi igin aileler ¢ocuklarini gondermeleri igin tesvik edilmig
olur.
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EK-3.1- 2. Ornek Etkinlik icin Faydalanilabilecek Calisma Kagitlar

1. Giin Verilecek Calisma Kagitlar1 (Bataklhik- Dag evi)

GRUP iSMi:
TARIH:
GRUP UYELERI:

Bu etkinlikte sizlerden istedigimiz, gitmis oldugumuz bolgede (Yedigoller Milli Parki)
size verilen ipuclarini kullanarak sorulariniza ulasmaniz ve bu sorulara arastirma yaparak cevap
bulmanizdir.

1. Ogretmenimizin Verdigi ipucu:
e Yukaridaki resme benzer olan yeri size verilen haritadan bulunuz.
e Bu bolgeye ulastiginizda asagida belirtilen sorulart grupga cevaplamaya
calisiniz.

2. Ogretmenimizin verdigi_arastirma sorulari :

Bu bolgede gozlemlediginiz canli sayis1 kagtir?

Bu canlilarin birbirine benzer 6zellikleri nelerdir?

Bu canlilar1 birbirinden ayiran 6zellikler nelerdir?

Gozlemlediginiz canlilar1 benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandiriniz.

Kendiniz merak ettiginiz sorular1 da yazabilir ve cevaplandirabilirsiniz.

Bt

Arastirma sorunuza cevap bulmak icin nasil bir arastima yapmayi
diisiiniiyorsunuz? Kisaca yaziniz.
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4. Buldugumuz veriler

Noktal1 yerlere isimlerinizi yazarak arastirma esnasinda buldugunuz verilerinizi
aziniz.

1.KISi 2.KISI 3.KIiSI 4.KISI 5.KISI

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

S. Canlh ¢esitlerini benzerlik ve farkhiliklarin gore gruplandiriniz.

Canlilar / Ozellikler Benzer ozellikler Farkh ozellikler

6. Verilerden yola ¢ikarak ulasti@imiz sonuc (iddiamiz):

------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------

8. Neler 6grendim? Kendime ait notlar
(Bu kisma bu etkinlik siirecinde ¢evre ve insan etkilesimi hakkinda neler 6grendigini
ve konu ile ilgili almak istedigin notlar1 yazabilirsin hatta ¢izim bile yapabilirsin. Bu kisim
sana ait :)) )

9. Arastirmam yaparken asagidaki tablo sana yardimci olsun ne @ S
yapacagim unuttugun zaman asagidaki tabloya bakip ne yapman S
gerektigini hatirlaya bilirsin. yapraklarinin basina bir isaret koymayi - _dn
unutma :)) @ ——

. M=%
Ipucumuzu aldik. APPROVED
Ipucundan yola ¢ikarak haritadan gidilecek giizergahi belirledik.
Resimde goriilen yeri bulduk.
Aragtirma sorumuz ile ilgili veri toplamak i¢in goérev paylasimi yaptik.
(Asagidaki yere isimlerinizi ve paylastiginiz gorevleri yaziniz.
Ornegin: Ayse yesil renkteki canlilar arastirtyor.)
1.Kisi:
2 Kisi:
3.Kisi:
4 Kisi:
171

Anadolu Odretmen Dergisi - www.anadoluogretmendergisi.com



Tuncay Yiiksel, B. & Kutru, C. (2023). Fen egitiminde okul disi 6grenme ortamlarina yonelik etkinlik plani olusturma siireci
ve ornek etkinlikler, Anadolu Ogretmen Dergisi, 7(2), 135-174, DOI: 10.35346/aod.1325117

5.Kisi:

Verilerimizi topladik.

Rehber 6gretmenimizin yanina grup olarak geldik.

Buldugumuz verileri sira ile birbirimize sdyledik.

(Asagidaki yere isimlerinizi ver buldugunuz verileri yaziniz.
Ornegin: Ayse ot, yosun gibi canlilar1 buldum.)

1.Kisi:

2 Kisi:

3.Kisi:

4 Kisi:

5.Kisi:

Buldugumuz verilerden yola ¢ikarak arastirma sorumuza bir cevap verdik.
Bu cevabi sinifca toplaninca grup sézctimiiz diger gruplarla paylasti.

2. Giin Verilecek Calisma Kagitlar1 (Derin Gol- Piknik Alani)

GRUP
ISMI: TARIH:
GRUP UYELERI:

Bu etkinlikte sizlerden istedigimiz, gitmis oldugumuz bdolgede
(Yedigoller Milli Parki)  size verilen ipuglarini kullanarak sorulariniza ulagsmaniz ve bu
sorulara arastirma yaparak cevap bulmanizdir.

1. Ogretmenimizin Verdigi ipucu:

e Yukaridaki resme benzer olan yeri size verilen haritadan bulunuz.
e Bu bolgeye ulastiginizda asagida belirtilen sorulart grupga cevaplamaya
calisiniz.
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2. Ogretmenimizin verdigi arastirma sorulari :

Bu bolgede gozlemlediginiz canli sayisi kagtir?

e Bu canlilarin birbirine benzer 6zellikleri nelerdir?

e Bu canlilan birbirinden ayiran 6zellikler nelerdir?

e (Gozlemlediginiz canlilar1 benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandiriniz.

Kendiniz merak ettiginiz sorular1 da yazabilir ve cevaplandirabilirsiniz.

3. Arastirma sorunuza cevap bulmak icin nasil bir arastirma yapmayi
diisiiniiyorsunuz? Kisaca yaziniz.

4. Buldugumuz veriler
Noktali yerlere isimlerinizi yazarak arastirma esnasinda buldugunuz canh
cesitlerini yaziniz.

1.KISi 2.KISI 3.KIiSI 4.KISI 5.KISI

5. Canl ¢esitlerini benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirimz.

Canlilar / Ozellikler Benzer ozellikler Farkh ozellikler

6. Verilerden yola cikarak ulastigimiz sonug¢ (iddiamiz):

7. Smif arkadaslarimin buldugu sonug¢lar
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8. Neler 6grendim? Kendime ait notlar B —~—
(Bu kisma bu etkinlik siirecinde ¢evre ve insan etkilesimi hakkinda neler M S I
ogrendigini ve konu ile ilgili almak istedigin notlar1 yazabilirsin hatta ¢izim bile @ Ql
yapabilirsin. Bu kisim sana ait :)) ) [3¢] —— I
9. Arastirmam yaparken asagidaki tablo sana yardimci olsun ne yapacagini iav' ;: '
unuttugun zaman asagidaki tabloya bakip ne yapman gerektigini hatirlaya — _——— 1
bilirsin. yapraklarinin basina bir isaret koymay1 unutma :)) !!’!’wﬁ
Ipucumuzu aldik.
Ipucundan yola ¢ikarak haritadan gidilecek giizergahi belirledik.
Resimde goriilen yeri bulduk.
Aragtirma sorumuz ile ilgili veri toplamak i¢in goérev paylasimi yaptik.
(Asagidaki yere isimlerinizi ve paylastiginiz gorevleri yaziniz.
Ornegin: Ayse yesil renkteki canlilar arastirtyor.)
1.Kisi:
2 Kisi:
3.Kisi:
4 Kisi:
5.Kisi:
Verilerimizi topladik.
Rehber §gretmenimizin yanina grup olarak geldik.
Buldugumuz verileri sira ile birbirimize soyledik.
(Asagidaki yere isimlerinizi ver buldugunuz verileri yaziniz.
Ornegin: Ayse ot, yosun gibi canlilar1 buldum.)
1.Kisi:
2 Kisi:
3 .Kisi:
4 Kisi:
5.Kisi:
Buldugumuz verilerden yola ¢ikarak arastirma sorumuza bir cevap verdik.
Bu cevabi sinifca toplaninca grup sézclimiiz diger gruplarla paylasti.
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OZET
Zaman fizikteki temel niceliklerden biridir. Zamanin sistemler iizerindeki anlami ya da etkisi sistemin karakteristik
ozelliklerine gore farklilik gostermektedir. Bu makalede dncelikle bilim insanlar1 ve filozoflar tarafindan yapilan
ve sanal, 6znel zamanlar, anti-zaman, zaman vektorleri ile negatif zaman gibi kavramlar1 igeren g¢esitli
calismalardan kisa bilgiler verilmistir. Sonrasinda fizikteki zaman kavraminin varligi, klasik ve kuantum fizik
konular1 baglaminda uzay, zaman, belirsizlik ilkesi ve entropi gibi niceliklerin yardimiyla incelenmistir.
Boylelikle, zaman kavrami araciligryla fizik bilimindeki diger niceliklere daha anlasilir bir bakis agisiyla bakilmas1

miimkiin olabilecektir.

Anahtar kelimeler: Zaman, Klasik fizikte zaman, Kuantum fiziginde zaman.

CURRENT THOUGHTS ON TIME

ABSTRACT
Time is one of the fundamental quantities in physics. The meaning or effect of time on systems varies depending
on the characteristic features of the system. In this article, first brief information is given about the concepts of
virtual, subjective time, anti-time, time vectors and negative time researched by scientists and philosophers. Then
the existence of the concept of time in physics is investigated by the help of the concepts of quantities such as
space, time, uncertainty principle and entropy in terms of classical and quantum physics. In this way, it may be
possible to look at other quantities in physical science from a more understandable perspective through the concept

of time.

Keywords: Time, Time in classical physics, Time in quantum physics.
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1. GIRIS

Bilim insanlar1 ve filozoflar uzun siireden beri zamanin varligin1 ya da gergekte ne oldugunu
arastirmaktadirlar (Einstein, 1905; Einstein, 1915; Einstein, 1916; Hawking, 1992; Jammer,
2007; Ashtekar, 2015; Karpenko, 2016, Valente, 2019). Klasik sistemlerde zaman, gézlemciler
icin ayn1 degere sahipken, goreceli (rolativistik) hizlarda hareket eden sistemlerde hiza bagimli
hale gelir. Dolayisiyla zaman, her sistem tarafindan farkli sekillerde algilanabilen ve sistemlere
gore degisebilen bir 6zellige sahiptir. Bu baglamda kuantum mekaniksel 6zellikler sergileyen
insan beyninin zaman kavramini farkli sekillerde algilamasi kacinilmaz olacaktir. Ghaderi,
termodinamik entropi araciligiyla beynin zaman algisini aragtirmistir. Bilindigi gibi evrende
(Sekil 1) entropi (diizensizlik) zamanla artar ve bu artis zamanin okunun yoniinii de belirler.
Beynin entropisi, beyin faaliyetlerine bagh olarak artip azalabilecegi i¢in bu durumda farkl
zaman vektorleri Uretir. Ghaderi, hafiza ¢alistiginda zamaninin ge¢gmise dogru bir gegise neden
oldugunu 6ne siirmiistiir. Dolayisiyla beyin ile evren arasindaki zaman uyumsuzlugu, beyindeki

0znel zamani ortaya ¢ikarmaktadir (Ghaderi, 2019).

Sekil 1. Kapali bir sistem olarak evren (Ghaderi, 2019).

Kotchoubey’e gore ise insan bilinci sanal bir mekan olarak tanimlanmakta ve zaman boslugu
tizerinde bir koprii kurarak, giiclii bir zaman boyutu ortaya koymakta, boylece bellek ¢ift yonlii
bir isleve sahip olmaktadir. Yani organizma sadece gecmisiyle degil, gelecegiyle de
iligkilendirilmektedir. Bu durumda dis zaman ve biling (6znel, sanal) zamani1 olarak iki farkl
zaman kavrami ortaya c¢ikmaktadir. Dis zaman ile sanal zamandaki serbest yolculugun
birlesimi, kisiye herhangi bir uzak veya olasi sonucu hizli bir sekilde gergeklestirme yetenegi
saglamaktadir (Kotchoubey, 2018). Kozlowski ve Marciak-Koztowska, insan bilincini besinci
kuvvet olarak tanimlamis ve insan bilincine ait i¢ enerjiyi, biling alaninin kuantumunu,
mesafesini hesaplamis ve karakteristik zamanini ise 1 saniye olarak bulmustur (Kozlowski &
Marciak-Koztowska, 2017). Marciak-Koztowska ve Kozlowski, ayrica evrenin pozitif ve

negatif zamanlar1 olan iki evrenden olustugunu ve evrenin negatif zamanla sona erdigini 6ne
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stirmiislerdir (Marciak-Koztowska & Koztowski, 2017). Bakry ve arkadaslar1 ise benzer sekilde
negatif zamanin "Biiyiik Patlama" 6ncesi donem, pozitif zamanin ise patlama sonras: donem
oldugunu belirtmislerdir (Bakry vd., 2021). Antonov, anti-zamanla ilgili makalesinde dogada
cok sayida evren-anti evren ¢iftlerinin bulundugunu ve anti-evrenlerde evrenlerdeki madde,
uzay ve zamanla ayni miktarlarda anti-maddenin, anti-uzay ve anti-zamanin bulundugunu
aciklamistir (Antonov, 2021). Zaman felsefesi olan eternalizm bakis acistyla ise tim zamanlar
esit derecede gergektir (Slavov, 2020). Bu ¢alismalarin yani sira zamanin bir illiizyon oldugunu
belirten pek cok arastirma da mevcuttur. Callender’e gére zaman “anlardan” meydana gelen
kesikli bir yapidan olusur (Callender, 2010). Kozyrev ise yildizlarin ve gezegenlerin zaman
akisin1 enerjiye doniistiirdiigiinii One silirmiis; ayrica zamanin akist yoluyla yeni bir tiir

astronomik gozlem gelistirmis ve kullanmistir (Rokityansky, 2008).

Son yillarda, zaman, negatif zaman ve anti-zaman kavramlar ilgi ¢ekici bir arastirma alani
haline gelmis ve bir¢ok bilim insan1 ve filozof tarafindan arastirilmaya devam etmektedir. Bu
makalede ise zaman kavrami klasik ve kuantum fiziginin ¢esitli alanlarinda incelenmistir. Bu
baglamda, zaman, frekans, periyot kavramlar kisaca agiklanmis ve hareket, momentum,
Maxwell Denklemleri, entropi, zaman genislemesi, enerji-zaman belirsizligi, zaman geri
doniisiim simetrisi ve kara deliklerin ¢ekim alaninda zamanda meydana degisimler olmak iizere

cesitli alt konular altinda zaman olgusu incelenmeye ¢alisilmistir.

2. KLASIK FIZIKTE ZAMAN

Zaman, uluslararast1 System of International (SI) birim sisteminde tanimlanan temel
bliytikliiklerden biridir ve sembolii #’dir. Zaman; saat, dakika ve saniye cinsinden 6lgiiliir. SI
sisteminde zamanin birimi saniye (s)’dir. Bir cismin bir saniyedeki dongii sayisina frekans (f)
denir. Frekansin birimi, hertz (Hz)'dir. Periyot, bir cismin bir dongii veya salinim yapmasi ve
orijinal konumuna donmesi i¢in gegen siire olarak tanimlanir. 7 sembolii ile gosterilir, birimi
saniyedir. Frekans ve periyot arasindaki baginti f=1/T seklindedir. Hz biriminde ifade
edildiginde, Sezyum 133 atomunun temel enerji seviyesindeki iki siiper ince diizeyi arasindaki
gecisine karsilik gelen frekansin sabit degeri olan 9.192.631.770 s!"e esittir. Kisaca Sezyum-
133 atomunun 9.192.631.770 defa salinim yaptig1 siire saniye olarak adlandirilir (SI Units—
Time, 2023; Second: Introduction, 2023; Temel SI Birimleri, 2023).
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Fizikte zaman niceliginin bulundugu pek ¢ok konu vardir. Klasik fizik konular1 arasinda yer
alan klasik mekanik, termodinamik, elektromanyetizma gibi konulari icerisinde yer alan zaman
niceligi, zaman kavraminin 6nemini kolaylikla ifade edecektir. Hareket konusunda yer alan hiz
(V) ve ivme (d) nicelikleri sirasiyla birim zamandaki yer degistirme (AX/At) ve birim
zamandaki hiz degisimi (AU/At) seklinde ifade edilir. Bu niceliklerin anlik yani belirli bir
zamandaki degerlerini bulmak icin ise zamana gore tiirevlerinin alinmasi gerekmektedir. Sabit
ivmeli harekette ise konum, zamana ikinci dereceden bagli bir polinom denklemi seklindedir.
Kisaca zaman kavrami olmadan hareket denklemlerini yazmak ve hareket hakkinda bilgi sahibi
olmak imkéansiz hale gelmektedir. Bdylece, zaman ve uzay birbiriyle i¢ ice ge¢mis iki nicelik

haline gelmistir (Serway & Beichner, 2000).

Enerji konusunda yer alan gii¢ niceligi ise birim zamanda yapilan is olarak tanimlanir. Itme-
momentum esitliginde yer alan kuvvet, F ise At zaman araligindaki momentum degisimi, Ap
olmak tizere;

F = Ap/At (1)
seklinde ifade edilir (Serway & Beichner, 2000).

Elektromanyetizma konusunda yer alan elektrik akimi niceligi; iletken bir cismin, kesit
alanindan birim zamanda gegen serbest elektronlarin sayis1 seklinde ifade edilir. Alternatif
akimda ise akimin yonii ve siddeti zamanla degismektedir. Elektrik ve manyetik alanlarin
birbirleriyle olan bagintisini agiklayan dort denklemden olugan Maxwell Denklemleri igerisinde
de yine zaman kavramu ile karsilagilir. Maxwell Denklemlerinden olan Amper Yasasi, elektrik
alanin zamanla degisiminin manyetik alan1 olusturdugunu aciklar. Faraday indiiksiyon Yasasi
ise manyetik alanin zamanla degisiminin elektrik alani olusturdugu ifade eder. Elektrik ve
manyetik alanlarin zamanla degisimleri sayesinde elektromanyetik dalga, herhangi ortama
ihtiya¢ duymadan uzayda ilerleyebilmektedir. Yine elektrik ve manyetizma boliimiinde yer alan
0z indiiksiyon elektromotor kuvveti (emk), eger devredeki bobin (solenoid) lizerinden gegen

akim zamanla degisiyorsa, ortaya ¢ikmaktadir (Serway & Beichner, 1996a).

Zaman okunun yoniini (Klein, 2016) belirleyen entropi (diizensizlik) kavrami ise
termodinamigin temel konular1 arasinda yer alir. Entropi, bir sistemin mekanik ise
cevrilemeyecek termal enerjisini ifade eder. Entropi yani diizensizlik, evrende siirekli olarak

artar ve bu durum zaman okunun yoniiniin sadece ileriye dogru oldugunu sdyler (Ben-Naim,
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2020). Termodinamikte zaman niceligi ile debi yani bir borunun kesit alanindan birim zamanda
gecen kiitle miktar1 konusunda da karsilasilir. Ayrica termodinamik siireclerde sistemlerin
cogunlukla sanki-dengeli oldugu kabul edilir; yani sistemde zamanla bir degisiklik olmadiginda

sistemleri analiz etmek daha da kolay hale gelir (Cengel & Boles, 1996).

Titresim hareketi

(\ m | Molekiil ekseni
o’ \ =
A e

Sekil 2. Iki atomdan meydana gelen bir molekiiliin gosterimi (Degree of fredom, 2023).

Zamanin tersi bir nicelik olan frekans kavrami ile molekiilleri uyarmanin diger bir modu olan
titresim hareketi konusunda karsilasilir. Sekil 2°de verildigi gibi iki atomdan meydana gelen,
esnek bir yapiya sahip molekiiliin atomlarinin esnek bir yayla birbirlerine baglandigi
diisiiniilebilir. Uyarilan molekiiller titresecek ve buna karsilik titresim yaparak belirli bir
frekansta 151n salacaktir. Yay ¢arpani £, indirgenmis kiitle 4 olmak {izere sistemin titresim
frekansi;

f=1/@mfk/1) )
seklindedir (Serway & Beichner, 2000).

3. KUANTUM FiZiGINDE ZAMAN

Kuantum fiziginde zaman olgusu klasik fizikten daha farkli bir olgu, nicelik halini alir.
Kuantum fiziginde 6dnemli bir sabit olan ve “/ ” olarak sembolize edilen Planck sabiti, enerjinin
kuantum dogasini tanimlayan ve bir fotonun enerjisini frekansiyla iliskilendiren temel bir
evrensel sabittir. SI birim sisteminde sabit degeri 6,62607015x107>* joule.hertz ! (veya
joule.saniye)'dir. Bilindigi lizere bir tam dongii, 1 Hz yani saniyede 360° veya 2z radyandir.
Planck sabitinin 27'ye boliinmesi, degerden frekansi ¢ikarir ve elde edilen degerin radyanlarla
kullanilmasina olanak tanir. Bu degere indirgenmis Planck sabiti veya Heisenberg sabiti adi
verilir ve / (h-bar) olarak sembolize edilir ve degeri 1,054571817x10734 J.s’dir. Planck sabiti,
atom ve atom alti parcaciklarin diinyasindan, zaman iginde yildizlarda meydana gelen
degisimlere kadar kuantum mekaniginin tiim alanlarinda biiyiik bir oneme sahiptir. SI
sisteminde zaman birimi olan saniye giinliik hayatta kullanighyken, “Biiylik Patlama” sonrasi
evrenin erken donemlerinden bahsederken SI birimi olan saniye yerine Planck biriminde yer
alan ve degeri 5,4x10* s’ye esit olan Planck zamam kullanilir. Planck zamam bir fotonun
Planck uzunluguna (1,62x10° m) esit bir mesafe kat etmesi icin gecen siiredir (Planck, 1900;
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Serway & Beichner, 1996b; Zeh, 2007; Planck time, 2023). Bu durumda Planck zaman
cizelgesine uygun bir fizigin, oniimiizdeki yiizyilda fizikgilerin onilindeki en biiyiik zorluk

olacag asikardir (Haug, 2022).

Bir fotonun enerjisi E=A.f formiilii ile bulunur, burada 4 Planck sabiti, fise fotonun frekansidir.
Bir fotonun enerjisini bulmak iizere kullanilan bu formiilde zaman kavrami, frekans yani
zamanin tersi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Enerji-zaman belirsizlik ilkesi ise sonlu bir Az zaman
araliginda bir sistemin Ol¢iilebilen AE enerjisinin dogrulugu iizerine bir sinir getirir ve AE.At>
h seklinde ifade edilir. Bagka bir deyisle, sisteme ait enerji artarsa, sistemdeki zaman algist ters

orantil1 olarak azalacaktir (Serway & Beichner; 1996b).

Madde, hem dalga hem de parcacik dogasina sahiptir. Bir pargaciga ait dalganin zamana bagl
dalga fonksiyonu y ile ifade edilir ve asagidaki esitlikle verilir.
=e(F2nite/h) 3)

Schrddinger, yiikiin birkag Angstrom’luk (107! m) bir alanla sinirli olmasina ragmen dalga
fonksiyonunun atom ¢ekirdeginden ¢ok daha biiyiik mesafelerde ortadan kayboldugunu ifade
etmistir (Schrédinger, 1926). Kuantum mekaniksel bir sisteme ait biitiin dl¢iilebilir nicelikleri
hesaplamak i¢in dalga fonksiyonlar1 kullanilabilir. Bir kuantum sisteminin hareket denklemi
olan ve x-ekseni boyunca ilerleyen dalgalar i¢in v dalga hiz1 olmak iizere Schrodinger dalga

denklemi zamana;

2 2
=1 DY 4)
seklinde baglhdir (Serway & Beichner; 1996b).

Zamanin goreliligi konusunda yer alan ve zaman genislemesi olarak bilinen etkide durgun bir
gozlemciye gore hareketli bir saat (ya da hareketli bir gozlemci), 6zdes ve durgun bir saatten
daha yavas akar. Hareket eden gozlemci tarafindan Olgiilen zaman, At, durgun goézlemci

tarafindan dlgiilen zaman ise At olmak iizere;
. 2
At=4t/[1-Y"/ (5)

denklemi ile verilir. Burada ¢ 151k hizi, v ise hareket eden gdzlemcinin hizidir. Zaman
kavramindaki bu duruma karadelikler 6rnek olarak verilebilir. Eger bir yildizin kiitlesi Giines'in

kiitlesinin yaklasik li¢c katindan fazlaysa, yer¢ekimi kuvveti diger tiim kuvvetlerden fazla olacak
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ve bu durumda yildiz bir kara delige doniisecektir (Townsend 1997; Black Holes, 2023). Bir
kara deligin ¢ekim alanina giren bir gézlemciye gére zaman geniglemesi meydana gelir. Bu
mesafelerde zaman uzaktaki zamanlara gére daha yavag akar. Bunun nedeni, kara delikler gibi
bliyiik kiitleli nesnelerin, uzay-zamanin kumasgini biiken ve geren gii¢lii yercekimsel alanlar
yaratmasidir (Gohd, 2023). Tiim bu bilgiler 15181nda, Wheeler’in belirttigi gibi uzay-zaman
maddeye nasil hareket edecegini, madde ise uzay-zamanin nasil kivrilacagini soyler (Wheeler,

2010).

Einstein, uzay ve zamanin sekillendirilebilir oldugunu ve birlesik dort boyutlu uzay-zamanin;
bir buz patencisinin kendi etrafinda dénmesi, uzak bir galakside bir y1ldizin patlamasi veya bir
cift kara deligin birbirinin etrafinda donmesi gibi bir kiitle ivmelendiginde, yergekimsel
dalgalarla titrestigini aciklamistir. Bilindigi lizere Einstein’in gorelilik teorisi, yergekimini
uzay-zamanin egriligi olarak agiklar. Yercekiminin son derece giiclii oldugu kara deliklerde
egrilik o kadar biiytik olabilir ki, 151k dahil hi¢bir sey bir karadelikten kacamaz (Cosmic Chirps,
2017). Albert Einstein'in yiiz y1l 6nce 6ngordiigii ve oOlgiilmesinin hi¢cbir zaman miimkiin
olmayacagina inandig kiitlecekim dalgalari, (Einstein, 1905; Einstein, 1915; Einstein, 1916)
ilk kez Eyliil 2015'te gozlemlendi. Tespit edilen bu dalgalar 1,3 milyar 151k y1l1 uzaktan gelen
kiitlecekim dalgalariydi. Gegmisten gelen bu kiitlecekim dalgalar1 zaman i¢inde o kadar
zayifladi ki, Diinya’ya gelene kadar atom ¢ekirdeginden binlerce kez daha kiigiik bir hale geldi.
Bu kiitlegekim dalgalarini tespit eden bilim insanlari, bu basarilarindan dolayr 2017 yilinda

Nobel Fizik 6diiliine layik goriilmiislerdir (Weiss vd., 2017; Cosmic Chirps, 2017).

Kuantum fiziginin ilgili ¢ekici konularindan olan zaman simetrisi bir¢ok bilim insan1 tarafindan
incelenmis ve bazi kuantum mekaniksel sistemler i¢in zamanin tersine ¢evrilebilme 6zelligi
yani zaman simetrisinin mevcut oldugu ifade edilmistir (Bitbol 1988; Selby vd, 2022). Bu
baglamda kuantum mekaniksel 6zellikler sergileyen siiperiletken sistemlerin zamanda geri
doniisiim simetrisi sergiledigi gosterilmistir. Dis manyetik alani disarlama 6zelligine sahip
diamanyetik karakterdeki siiperiletkenler bu davraniglarinin tersine, kiigiik bir manyetik alanda
sogutulduklarinda net bir paramanyetik moment kazanirlar. Bu etki, paramanyetik Meissner
etkisi (PME) olarak bilinir. PME'nin kdkeni, yoriinge akimlarinin kendiliginden yon degisimi
olarak diisliniilebilir. PME’de manyetik momentin yoniiniin degismesi ile manyetik kuantum
sayis1 arasindaki kavramsal iligkinin gelistirilmesi nedeniyle zamanin yoniiniin ters ¢evrilmesi,

zaman simetrinin kirilmasi olgusuna atfedilmistir (Onbash, Giiven Ozdemir Z. & Aslan O.

181
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Cataltepe, 0. A. (2023). Zaman iizerine giincel diisiinceler, Anadolu Ogretmen Dergisi, 7(2), 175-185,
DOI: 10.35346/a0d. 1391416

2009). Ayrica yine siiperiletken sistemlerde sicaklik, zaman kavramiyla 6zdes hale gelmektedir.
Bu durumda eger izole edilmis bir stiperiletken sistemde sicaklik, kritik gecis sicakligi altinda
kalirsa, yani sistem siiperiletken durumda tutulursa, sistemde herhangi bir degisiklik

olmayacagindan zaman kavraminin bir 6nemi olmayacaktir (Aslan Cataltepe, 2023).

2023 Nobel Fizik Odiilii, attosaniye (107'® saniye) cinsinden &lgiilebilecek kadar kisa 151k
darbeleri iiretmeyi basarabilen bilim insanlarina verilmistir. Maddelerin yapisinda bulunan
elektronlarin diinyasinda meydana degisiklikler attosaniyenin onda birkagi kadar bir siirede
meydana gelmektedir. Attosaniye darbeleri maddenin ig siire¢lerini test etmek ve farkli olaylari
tanimlamak i¢in kullanilabilecegi gibi elektronikten tibba kadar bir¢ok alanda potansiyel

uygulamalara sahiptir (Sekil 3) (Electrons in pulses of light, 2023).

\ /
-~ -
- ‘i ) ~
/ A
T T T
Attosaniye Kalp atisi Evrenin yas
1/1.000.000.000.000.000.000 | sanive 1.000.000.000.000.000.000
saniye saniye

Atom ve molekiillerdeki elektronlar hareketleri o kadar luzhidular ki attosanivede dlgiiliirler

Sekil 3. Zaman niceliginin farkli durumlardaki degerleri (Jarnestad, 2023).

4. SONUC VE ONERILER

Zaman kavrami, her bir sistem i¢in farkli 6zelliklere sahip olabilen ve eger sistemde bir
degisiklik mevcutsa bir anlam ifade eden fizigin temel biiytikliiklerinden biridir. Son yillarda
hem bilim insanlar1 hem de filozoflar tarafindan artan bir ilgiyle incelenen zaman kavramina
farkli alanlarda karsilasiimaktadir. Oznel ve sanal zamanlar, ¢ift yonlii zaman, anti-zaman,
negatif ve pozitif zaman kavramlar1 bu bakimdan oldukga ilgi ¢ekici arastirma alanlarindan
bazilaridir. Fizik biliminde de zaman kavrami ile sik¢a karsilasilmaktadir. Mekanikten
elektromanyetizmaya, Planck zamanindan karadeliklere kadar zaman niceligi farkli sekillerde
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, bu calismada zaman kavramina dikkat ¢ekilmeye ¢alisilmistir.
Boylelikle, zaman kavrami araciligiyla fizik bilimindeki diger niceliklerin daha anlagilir

olabilecegi diisliniilmektedir.
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