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GENEL EDITOR NOTU

Istatistik Aragtirma Dergisi’nin ilk sayisini biiyiik bir heyecan ve mutlulukla
okuyucusu ile bulusturmugtuk. Dergimizin ikinci sayisini, yine ayni heyecan igerisinde,
Enstitiimiizce 12-14 Kasim 2001 tarihleri arasinda gergeklestirilen ‘Istatistik Aragtirma
Sempozyumu 2001’de (IAS 2001) sunulan ve hakemlik siireci sonunda yayinlanmaya
uygun bulunan bildiriler i¢in ‘Ozel Say1’ olarak hazirladik. IAS 2001’e dair bazi sayisal

bilgileri ve uygulamay1 6zetle sunmak istiyoruz.

‘Istatistik Aragtirma Sempozyumu 2001’in hazirliklar ‘Bilimsel Koordinasyon ve
Diizenleme Kurulu’ ve ‘Yiuritme Kurulu’ olmak tizere olusturulan iki kurul tarafindan
gergeklestirilmigtir. Bu  kurullarin  goriig ve Onerileri  dogrultusunda  yiiriitilen
sempozyumun hazirliklarina Nisan 2001 ay1 igerisinde baglanmigtir. Geng aragtirmacilari
tegvik etmek amaciyla sempozyum kapsaminda ayrica ‘Geng Aragtirmacilar1 Tegvik Odiilii
Yarigmasi® da programa dahil edilmigti. Sempozyumun duyurusu Universite
rektorliiklerine, dekanliklara, ilgili bolim baskanlklarina, o6gretim uyelerine, ilgili
derneklere ve protokole olmak tizere gonderilen afig ve brosiirler ile yapilmig olup, duyuru

ayrica Enstitii’niin web sayfasinda da yer almigtir.

‘Bilimsel Koordinasyon ve Diizenleme Kurulu’ ile ‘Yiirlitme Kurulu’ iiyeleri
tarafindan olusturulan ‘On Eleme Kurulu'nca yapilan ilk degerlendirme neticesinde
incelenen 52 bildiriden 42’sinin IAS 2001’de sunulmasi uygun bulunmustur. ‘Geng
Aragtirmacilan Tegvik Odiilii Yarismasi® dahil programda yer alan 42 bildiriden 38’si
sempozyum siiresince 11 oturumda sunulmugtur. Yangma kapsamindaki bildiriler ayri bir

oturumda sunulmusg olup ‘Yarigma Jiirisi’ tarafindan degerlendirilmisgtir.

Uygulamasi IAS 2000’de baglatilan ‘Hakemlik Siireci® ile sunulan bildiriler konuyla
ilgili hakemlerin degerlendirilmesinden gegmekte, siirecin sonunda basilmasi uygun
bulunan bildirilerden olugan ‘Bildiriler Kitabr’ yayinlanmaktadir. 1AS 2001 siiresince
sunulan 38 bildiriden 5’inin tam metni olmadii, 3 bildirinin de bildiri sahipleri istemedigi

igin hakemlik siirecine alinmamgtir. ‘Geng Arastirmacilari Tegvik Odilii Yarigmasi’nda
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odiille laytk goriilen Bagkent Universitesi'nden Saymn A. KIRACI'min ‘Tiirkiye'nin
Demografik Projeksiyonlari Kullamilarak Yapilmig Hesaplamalarin Cevaplamasi Gereken
Soru: Emeklilik Reformu Gerekli miydi?” bashikli bildirisine ise dogal olarak yer
verilmigtir. Hakemlik siirecine giren 29 bildiri, bilimsel degerlendirmenin yapilmasi igin
‘Bilimsel Degerlendirme Formu’ ile birlikte konu ile ilgili hakemlere génderilmistir. Her
bildiri iki hakeme gonderilmig olup bir olumlu bir olumsuz degerlendirme sonucunda
bildiri tigincti bir hakeme goénderilmistir. Bu kapsamda 4 adet bildirinin oldugu gibi
basilabilecegi, 18 adet bildirinin ancak diizeltmelerden sonra basilabilecegi, 6 adet
bildirinin ise basilamayacagi sonucuna varilmistir. Hakemlik Siireci esnasinda bir bildiri de
bildiri sahibi tarafindan siiregten geri ¢ekilmigtir. Hakemler tarafindan diizeltme istenen

bildiriler, bildiri sahiplerine génderilerek 6ngoriilen diizeltmelerin yapilmasi istenmistir.

Soz konusu bilgiler agagida tablo olarak 6zetlenmigtir:

Gelen toplam bildiri sayis: $ 52
Yarigma kategorisi | 4
Sempozyum sunumu T 48
On eleme sonucunda sunulmasi uygun bulunan bildiri says : 42
Yarigma kategorisi : 4
Sempozyum sunumu : 38
Sempozyumda sunulan bildiri sayis: : 38
‘Geng Aragtirmacilart Tegvil Odiilii Yarigmasi’m kazanan : 1
‘Hakemlik Siirecine’ girmeyen bildiri sayisi : 8
‘Hakemlik Siirecine’ giren bildiri sayisi 29
‘Hakemlik Siireci’nde geri gekilen bildiri sayisi : 1
‘Hakemlik Siireci’nde’ kabul edilen bildiri sayisi : 22
‘Hakemlik Siireci’nde red edilen bildiri say1st ; 6

Bu iriniin ortaya gikmasinda emegi gecgen herkese giikranlarimi ve ozellikle her
asamada yer alarak desteklerini esirgemeyen universite Ogretim uyelerine en derin
saygilarimi sunarim.

Dr. M. Akif BAKIR
. Genel Editor
[statistik Aragtirma Dergisi
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Su Uriinleri Istatistikleri Bilgi Sistemi

Erdal USTUNDAG" ilhan AYDIN®

OZET

Bu ¢aligmayla, her yil Deviet Istatistik Enstitiisii'nce
yayimlanmakta olan su iiriinleri istatistikleri verilerinin bir veritaban
olusturularak kullamminm kolaylagtirmak ve gegmis yil verilerini
topluca sunmak amaglanmgtir.

Bu amagla, 1982-1999 yillarina ait su firiinleri iiretim degerleri ve
balikgt tekneleri sayilart MS EXCEL. MS ACCESS programlart
kullamlarak bilgisayar ortamina aktarildi. MS VISUAL BASIC
programlama diliyle veritabanina erigim ve verilerin kullanim
saglandi. Bu programda biitin yillara ait veriler, veri grafikleri,
dagilim haritalari, balik resimleri ve baliklar hakkinda diger bazi
bilgiler sunulmugtur.

Hazirlanan program sayesinde, bolgelere gore 57 deniz balig, 20
diger deniz iiriinii ve illere gore 19 tathisu balig, 10 kiltir bahig
hakkanda tiim yillara ait istatistik verilerini bir arada gormek miimkiin
olmug, ftiretimdeki dalgalanmalar grafikte gosterilmis ve veriler
hakkinda ¢ok yonlii degerlendirme yapmak kolaylagtirilmigtir.  Balik
tirrlerinin bolgelere ve illere gore dagilimlar, resimleri ve baliklar
hakkinda tamitict  bazi bilgiler programa eklenmistir. Ayrica
niteliklerine gore balikg: teknelerin sayilart da programda yillar
itibariyle sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Istatistik, Veritabani, Balik¢ilik, Akuakiiltiir.

1. GIRIS

Arastirma ve istatistik birbiriyle iligkilidir ve birbirinin tamamlayicisidir.
Istatistik, ham veri yiginlarint derli toplu ve kolay anlagilir bir sekle getirerek (deskriptif
istatistik) ve 6rnek veriler iizerinden analizler ve tahminler yaparak (analitik istatistik)
aragtirmalara hizmet etmektedir (Yildiz ve Bircan, 1989).

Bir bilim dali olarak istatistik, diger biittin bilim dallaryla iligkilidir. Hangi bilim
dali veya hangi sektor s6z konusu olursa olsun, istatistige ihtiyag duymamasi miimkiin
degildir. Bu anlamda istatistik gesitli sektorlerin ihtiyaci olan verileri saglama ve
yorumlama gorevi gormektedir (Elbek vd., 1996).

Bilimin herhangi bir dalinda galigan bir aragtirmaci, ilgilendigi sektoriin mevcut
durumu ve gegmisiyle ilgili verilere ulagmadan galigmalarina yon veremez ve gelecegi

" Trabzon Su Uriinleri Merkez Aragtirma Enstitiisii, P.K: 129, TRABZON
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goremez. Aragtirmacilarin ihtiyaci olan bu verileri saglayan bilim dali istatistik, araci ise
istatistik verileri toplamakla gérevli kurumdur.

Giinimiiz diinyasinda, bilimsel ve teknolojik ustinlik saglamak, gigli bir
istatistik bilgi sistemi alt yapist kurup, saglikli ve hizli bir bilgi akigi temin etmekle
miimkiin olmaktadir. Tirkiye’de istatistik verileri toplama, kullanicinin, karar alicinin,
bilim adaminin beklentilerini kargilama ve bilgiyi zamaninda sunma gorevi Devlet
Istatistik Enstitiisti (DIE) tarafindan yiiriitilmektedir (DIE, 1999). DIE, tarim, ticaret,
sanayi, egitim, demografi gibi pek ¢ok alanda istatistiki bilgi toplamakta ve bu bilgileri
kitap, dergi, internet gibi vasitalarla yaymaktadir. Biitiin sektorlerde oldugu gibi su
rinleri konusunda da DIE tarafindan her yil istatistikler yayimlanmaktadir. Bu
yayinlarda, balik tirlerinin yillik {retim durumlart illere ve bolgelere gore
sunulmaktadir. DIE tarafindan yayimlanan su diriinleri istatistikleri en son yilin
verilerini kapsamaktadir. Ancak arastiricilar konularinin geregine gore gegmis 10, 20
veya 50 yillik bilgilere de ihtiyag duymaktadir. Thtiyag duyulan bu bilgilerin toplanmas:
ise zaman almaktadir. Ornegin, Van ilindeki son 20 yillik inci kefali tiretim miktarlarini
ogrenmek isteyen bir aragtirmaci, son 20 yila ait “Su Uriinleri Istatistikleri” kitaplarina
tek tek ulagmak zorundadir. Cok sayida kitaplar igerisinden tek tek istenilen bilgileri
bulmak olduk¢a zaman alicidir. Oysa gegmis yil istatistiklerinin topluca sunuldugu bir
yayinda bu iglem daha kolaydir. Nitekim FAO tarafindan yayimlanan su trtnleri
istatistikleri en son veriler yaninda gegmis 10 yil1 da birlikte sunmaktadir (FAO, 1997).

Giintimiiziin ~ geligen iletisim ortaminda verilerin iglenmesi ve topluca
sunulmasinda bilgisayarlar ¢ok biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Arastiricilarin ihtiyaci
olan veriler bilgisayar ortaminda bir program igerinde topluca sunulmus olsa bilgilere
ulagmak birka¢ saniye zaman alacaktir. Bu ise zamani degerli olan aragtirmacilar igin
son derece onemlidir.

Bu ¢aligma, istatistik verilerinin bilgisayar ortaminda bir veritabani olusturularak
sunulmasina 6rnek teskil etmek amaciyla yapilmigtir. Bu amagla son 18 yilin su triinleri
istatistik verileri hazirlanan bilgisayar programiyla topluca sunulmus, veriler grafiklerle
ve dagilim haritalariyla gosterilmigtir. Programa balik tiirleri hakkinda bilgi ve resim de
ilave edilmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Hazirlanan programda su iriinleri istatistiklerini veri, grafik ve dagilim haritasi
olarak vermekte, balik resimleri ve baliklar hakkinda bilgi sunulmaktadir.

Hazirlanan programin veri tabant 1982-1999 yillarina ait su triinleri istatistik
verilerinden olugmaktadir (DIE, 1983-2000; 2001). Bu veriler, bolgelere ve illere gore
tretim rakamlar ile niteliklerine gore balikgi tekneleri istatistiklerini kapsamaktadir.

DIE tarafindan yayimlanan yillik “Su Uriinleri Istatistikleri” kitaplarindaki
veriler klavyeden girilerek MS EXCEL programina aktarildi. 100 binin iizerinde veri
girisi yapildi. Girilen veriler Excel programinin fonksiyonlari kullanilarak satir ve siitiin
toplamlarina gore kontrol edildi. Bir tir ve bolgeye ait verilerin Excel programindaki
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toplamlarmnin kitapta verilen toplama esit olup olmadig: test edilerek dogru veri girisi
sagland.

Excel dosyasindaki veriler MS ACCESS veri tabanina aktarildi ve hazirlanacak
olan programin veri tabam olugturuldu. Programda sunulan balik resimleri Tarim ve
Koyisgleri Bakanhginca yayinlanan posterlerden secildi (Askin, 1989). Balik resimleri
tarayict kullamlarak bilgisayara aktarildi ve resim isleme programlart ile gerekli
diizenlemeler yapilarak kullanilabilir hale getirildi. Baliklar hakkinda verilen bilgiler ise
birka¢ kaynaga bagh kalinarak ve kargilagtirma yapilarak derlenmigtir (Fisher et al,
1987; OECD, 1995; Mater vd., 1989; Askin, 1989; TKB, 1999). Veri tabanindaki grup
ve tiir isimleri DIE kitaplarinda gegtigi sekliyle kullanilmugtir,

Hazirlanan veri tabani, resim ve bilgilere erigim saglamak tizere MS VISUAL
BASIC programlama diliyle programin ara yiizii olugturuldu.

3. PROGRAMIN iCERIGI ve KULLANIMI

Program iki ana modiilden meydana gelmektedir: Su Uriinleri Uretimi ve Balikgt
Tekneleri modiilleri (Sekil 1). Ana sayfa agildiginda programin amacinin anlatildig: bir
agiklama ekrana gelmekte, diger sekmelerden ise iki ana modiiliin igerigine
ulagiimaktadir.

3.1. Su Uriinleri Uretim Modiilii

Programin su iiriinleri iretim modilii bes gruptan olugmaktadir: Uretim-
Tiiketim, Deniz Baliklari, Diger Deniz Uriinleri, Tatlisu Baliklar: ve Kiiltiir Baliklar:
gruplari (Sekil 1). Uretim-tiiketim grubunda iilkemizdeki iiretim ve tiiketim rakamlari
genel olarak verilmektedir. Deniz baliklar: ve diger deniz iirimleri gruplarinda tiirlerin
bolgelere gore, tatlisu ve kiiltiir baliklar: gruplarinda ise tirlerin illere gore iiretim
degerleri verilmistir (Tablo 1). Burada yapilan grup tasnifi DIE su iriinleri istatistik
kitaplarinda oldugu gibidir. Tablo 1’de gosterilen tiirlerin 1982-1999 arasindaki 18 yila
ait tretim degerleri programda topluca sunulmugtur,
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Sekil 1. Programin Ana Sayfast ve Su Uriinleri Uretim Modiiliiniin Gériiniimii

Tablo 1. Su iiriinleri modiiliiniin gruplarma gére bolge ve il diizeyinde istatistii verilen tiirler

Grup Bilge- 11 Tiir
Uretim-Tiiketim Uretim, Ihracat, Ithalat, Balik Unu Yag, Degerlendirme Digi, Ig
Tiiketim, Y1l Ortast Nufus, Kisi Bagina Tiiketim, Deniz
Baliklari, Diger Deniz Uriinleri, Tatlisu Balhiklar, Kiltir
Baliklar
Deniz Baliklar Toplam, Toplam, Akya , Avci, Bakalorya, Barbunya, Berlam, Caga,
Dogu Karadeniz, [Cipura, Dil-Pisi, Diilger, Fangri, Gelincik, Grenyiiz, Giimiis,
Bati Karadeniz,  [Hamsi, Hani, Iskarmoz, Iskorpit, Isparoz, Istavrit (Kraga),
Marmara, Ege, [istavrit (Karagoz), Iskine, Izmarit, Kalkan, Karagéz, Kayabalig
Akdeniz (Lahoz), Kefal, Keler, Kilig, Kirlangig, Kolyoz, Kopek, Kupez,
Levrek, Lipsdz, Liifer, Melanurya, Mercan, Mezgit, Mirmur ,
[Minekop, Orfoz, Orkinoz, Palamut, Sardalya, Sariagiz, Sangoz,
Sarpa, Sinagrit, Tekir, Tirsi, Tranga, Torik, Turna, Uskumru,
Vatoz, Zargana, Zurna, Diger,
Diger Deniz Toplam, Toplam, Ahtapot, Akivades (Kum Midyesi), Ayna , Bocek,
Uriinleri Dogu Karadeniz, |Capanoz, Calpara, Deniz Anasi, Deniz Salyangozu , Istakoz,
Bati Karadeniz,  [stiridye, Kalamerya, Kaplumbaga, Karides, Midye, Miirekkep,
Marmara, Ege, Pavurya, Siinger, Tarak, Yengeg, Yunus, Diger
Akdeniz
Tathisu Baliklart  [Tiirkiye geneli Toplam, Akbalik, Alabalik, Capak, Gokge, Giimiig, inci Kefali,
ve 81 il [Kara Balik, Kaya Balig1, Kefal, Kizil Kanat, Kurbaga, Levrek,
Salyangoz, Sazan, Siraz, Yayn, Yilan, Turna, Kerevit, Diger
Kiiltiir Baliklann  [Tiirkiye geneli Toplam, Sazan , Alabalik Toplam, Salmon, Cipura, Karagéz,
ve 81 il Levrek, Kefal, Karabalik, Karides , Midye, Diger, Igsu Toplam.
Deniz Toplam, Igsu Alabalik, Deniz Alabalik
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Bir balik tirti hakkinda bilgi almak igin programin ana sayfasinda bulunan Su
Uriinleri sekmesinden balik tiiriiniin ait oldugu grup segilmelidir. Ekrana gelecek olan
grup penceresindeki balge-il ve tiir agilir kutularindan segim yapilarak istenilen tiire ait
verilere ve diger bilgilere kolayca ulagilabilmektedir. Ornegin; Dogu Karadeniz’deki
Hamsi tiretimini gormek i¢in ana sayfadaki su driinleri sekmesinden deniz baliklar
grubu segilmesi gerekmektedir. Ekrana gelecek deniz baliklan sayfasindaki bdlge-il
kutusundan “Dogu Karadeniz”, #ir kutusundan “Hamsi” segildiginde, bu balik
hakkindaki son 18 yilin tiretim verilerine, bu verilerin grafigine, dagilim haritasina,
baligin resmine ve tiir hakkindaki 6nemli bilgilere aninda ulagilmaktadir.

Programdaki gruplarin igleyisi birbiriyle aymdir. Programin Uretim-tiiketim
grubu sadece veri ve grafik sekmelerinden olusurken, diger dort grup (deniz baliklari,
diger deniz iirtinleri, tathsu baliklari ve kiiltiir baliklar) veri, grafik, dagilim, resim ve
bilgi sekmelerinden meydana gelmektedir.

3.1.1. Veri sekmesi

Programin biitiin gruplarinda veri sekmesi gorinim ve igleyis olarak aym
yapidadir. Bu sekmede 1982-1999 yillan arasindaki tretim rakamlari bir arada
kullaniciya sunulmaktadir. Veri sekmesinde yillik veriler goriindiigtinde program
otomatik olarak minimum ve maksimum verileri bulmakta, minimum deger sar1 zemin
rengiyle, maksimum de@er kirmizi zemin rengiyle vurgulanmaktadir. Ayrica segilen
tire ait bir agiklama varsa bu metin iretim sekmesinin “Agiklama” kisminda
goriintiilenmektedir (Sekil 2).
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Programda su anda 18 yilin verileri yer almaktadir. Ancak programin
veritabaninin gegmige ve gelecege dogru geligtirilebilecegi diigiiniilerek gerekli alanlar
birakilmugtir.

3.1.2. Grafik sekmesi

Grafik sekmesi butiin tretim gruplarinda ayn1 goriinim ve isleyis yapisinda
bulunmaktadir. Bu sayfanin olusturulmasindaki amag, veri sayfasinda sunulan verilerin
grafik ortamda goriintilenmesini saglamaktir. Boylece tretimde yillara gére meydana
gelen dalgalanmalar veya artig-azalig trendleri daha kolay goriilmektedir.

Bu sekmede 1982-1999 yillar1 arasindaki tiretim rakamlari grafikte gosterilirken,
tarlerin Tirkiye genelindeki son bes yillik diretim ortalamalarina gore grafik
renklendirilmigtir. Son bes yillik Turkiye geneli tretim ortalamalar1 0-100, 101-1.000,
1.001-10.000, 10.001-25.000 ve 25.000 + ton seklinde bes kategoriye ayrilmistir. Bu
kategori ayrimi, segilen tiirin tiim tiirler igindeki tretim oranmiyla ilgili olarak
kullaniciya bir fikir vermek i¢in yapilmigtir. Gegmiste ¢ok tretilen bir tiir bugiin az
uretilir durumda olabildiginden, grafigin renklendirilmesinde bugiinkii tretim
durumunu yansitmak igin son beg yil verileri kullanilmigtir. Her kategori ayri bir renkle
ifade edilmig ve renk skalasi grafigin hemen altinda gosterilmigtir (Sekil 3). Ornegin son
bes yilda Tiirkiye genelinde ortalama 100 ton ve altinda tretimi yapilan bir tiire ait
grafik agik sar1 stitun rengiyle, 25.000 tondan fazla tretilen bir tiire ait grafik ise bordo
renkle ¢izilmistir,




3.1.3. Dagihhm sekmesi

Dagilim sekmesinde, tiirlerin bolgelere ve illere gore tiretim rakamlari bir harita
tizerinde gosterilmektedir. Boylece, bir balik tiiriiniin en gok hangi bolgede veya ilde
uretildigi renklerle kullanicinin dikkatine sunulmaktadir.

Dagilim sekmesi tiretim gruplarina gore bazi farkhliklar igermektedir. Deniz
baliklar: ve diger deniz iiriinleri gruplarinda veriler bolgeler diizeyinde verildiginden
dagilim haritas: da bolgelere gore ¢izilmistir. Tatlisu ve kiiltir baliklar: gruplarinda ise
veriler illere gore verildiginden harita iller diizeyinde ¢izilmistir. (Sekil 4, 5)

Dagilim haritasi olugtururken giincel {iretim durumunu yansitmak igin son bes
yilin ortalama tiretim rakamlari kullamlmigtir. Programda segilen balik tiiriine ait her
bolgedeki ortalama iiretim rakamlarn Tirkiye geneli iiretimine orantilanarak harita
renklendirilmistir. Balik tiirlerinin Tirkiye genelindeki {iretim oranlari %0-10, %10-20,
%20-30, %30-50 ve %50-100 olarak kategorilendirilmigtir. Bu amagla agik sari ile
bordo arasinda degisen farkli renkler kullanilmis ve renk skalasi haritanin altinda
gosterilmigtir. Uretim yapilmayan bolge veya il beyaz renkle goriintiilenmistir.

Deniz baliklar: ve diger deniz iiriinleri gruplarinda bolgelere ait son bes yilin
tiretim ortalamalari Tirkiye geneline orantilanarak harita olugturulurken bu ortalama
veriler haritanin (istiinde verilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Deniz Baliklar1 ve Diger Deniz Uriinleri Gruplarinda Dagilim Haritas:
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Tatlisu ve kiiltiir baliklar: gruplarinda illere ait son beg yillik verilerin ortalamasi
Tiirkiye geneline oranlanarak harita ¢izilmis ve en ¢ok tiretim yapilan bes ilin isimleri
ve tiretim ortalamalar haritanin Gistiinde gosterilmigtir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tathsu ve Kiiltiir Baliklari Gruplarinda Dagilim Haritasinin Goriiniimii

3.1.4. Resim sekmesi

Resim sekmesi biitiin iretim gruplarinda aym 6zelliktedir. Bu sekmede,
programda tretim bilgileri verilen balik tiirtiniin resmi kullanictya sunulmugtur. Boylece
segilen tiiriin morfolojik yapisi kullanicinin goziinde canlandinlmigtir (Sekil 6).
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Sekil 6. Resim Sekmesinin Gortiniimu

3.1.5. Bilgi sekmesi

Resim sekmesinde oldugu gibi bilgi sekmesi de biitiin gruplarda ayn niteliktedir.
Bu sekmede, programda verileri ve resmi sunulan balik tirtiniin belirgin 6zellikleri
kullanicinin dikkatine sunulmugtur (Sekil 7). Bir anlamda, resim ve bilgi sekmelerinde
istatistigi verilen balik turiiniin tanimlamasi yapilmigtir. Resim sekmesinde s6z konusu
tiiriin goriiniimii verilirken bilgi sekmesinde tiiriin Tiirkge, Ingilizce ve bilimsel adlari,
yoresel adlandirmalari, uzunluk ve agirliklari, tireme zamam ve avlanma yontemleri
hakkinda bilgiler sunulmustur.
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Sekil 7. Bilgi Sekmesinin Goriiniimii

Bu sekmedeki bilgiler ¢esitli kaynaklar karsilagtirilarak derlenmis ve sayfamin
altinda bu kaynaklar verilmigtir. Diger sekmelerde de hangi kaynaklardan yararlanildig
ilgili sekmenin altinda gosterilmistir.

3.2. Balikexr Tekneleri Modiilii

Programin balikgt tekneleri modiilii de su triinleri modiiliine benzer yapidadir.
Bu modiilde dort grup bulunmaktadir: Kullanim Sekli, Tonaj, Motor Giicii, Uzunluk. Bu
gruplarda balik¢t teknelerinin sayilari, niteliklerine ve bolgelere gore yillar itibariyle
verilmigtir. Programda 1982 — 1999 yillar arasindaki 18 yilin tekne sayilarina topluca
ulagilabilmektedir.

Programin bu modiiliine ulagmak igin ana sayfadan balik¢: tekneleri sekmesi ve
bu sekme igerisinde verilen gruplardan biri segilmelidir (Sekil 8).
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Sekil 8. Balikg1 Tekneleri Modiiliiniin Goriintimii

Bu modiildeki biitiin gruplarin ekranlari aym goriiniig ve isleyis yapisindadir.
Hepsinde veri ve grafik olmak iizere iki sekme bulunmaktadir. Veri sekmesinde
teknelerin son 18 yillik degerleri topluca sunulmakta, grafik sekmesinde ise bu verilerin
grafik ortaminda gosterilmesi saglanmaktadir. Igleyis su driinleri modiliinde oldugu
gibidir.

4. PROGRAMIN FAYDALARI

Bu program sayesinde 18 yillik su tiriinleri tiretim ve balikgi tekneleri verilerini
topluca gérmek miimkiin olmaktadir. Kitap olarak yayimlanmasinda sayfalarca tutan
bilgiler bu programdaki gibi bir veri tabaminda kiigiik boyutlar iggal etmektedir. Ayrica
bu veriler bilgisayar ortaminda oldugu igin ¢ok yonli kullanimi miimkiindiir.

Programin su iiriinleri modiiliinde istenilen tiire ait verilere aninda ulagildig gibi
bu veriler grafikte de izlenebilmektedir. Bu ise yillara gore dalgalanmalarin ve artig
veya azalig egiliminin daha kolay goriilmesini saglamaktadir.

Bir tiire ait yillik tiretim degerleri veri veya grafik sekmelerinde biitiin yillar bir
arada izlendiginde yillara gore uretimde meydana gelen dalgalanmalar kolayca
goriilebilmektedir. Ornegin hamsi tretiminde yillara gore meydana gelen artiy ve
azalma programda goriinmektedir. 1988’de 310 bin ton olan hamsi iiretimi bu yildan
itibaren azalmaya baglamig 1990’da 74 bin tonla minimum seviyeye inmig, sonra tekrar
artarak 1995’te 387 bin tonla maksimum seviyeye ulagmigtir. Bu 6rnekte oldugu gibi
tiretimdeki kriz donemleri program sayesinde kolayca goriilmektedir.
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Yine bu program sayesinde bir tiiriin tiretiminin yillara gore artig veya azalig
egilimi kolayca goriilebilmektedir. Ornegin kiiltiir baliklarindan alabalik tiretimi
1986’da 990 ton iken diizenli bir artigla 1999°da 38.570 tona ulagmigtir. Program
sayesinde bu gibi trendleri izlemek kolaylagsmaktadir.

Son yillarin yillik tiretim degerleri program sayesinde izlenirken ortaya gikan
dalgalanma, azalma veya artmalarin nedenleri tizerinde durularak gerekli arastirmalar
yapilabilir. Gegmisi yorumlamak basitlesecegi gibi bu verilerle gelecege yonelik planlar
yapmak da kolaylagmaktadir.

Gegmis yil verilerinin bir arada sunulmasinin diger bir faydasi da verilerin
denetlenmesini ve sorgulanmasim kolaylastirmasidir. Ornegin Dogu Karadeniz
Bolgesinde onceki yillarda hemen hi¢ avlanmazken 1994 yilindan itibaren ortalama
olarak 400 ton dolayinda Bakalyora balifi avlandifi programda goze garpmaktadir.
Bunun nedenleri itizerinde durulabilecegi gibi verilerde bir yanlighk olabilecegi de
sorgulanabilir. Programda goriilen bir bagka durumda birbirine yakin olan tiirlerin
karigtirilmast ihtimalidir. Ornegin Dogu Karadeniz Bolgesinde 1993 yilindan énce 2000
ton tizerinde seyreden barbunya iiretimi 1993’te 44 tona inmig, sonra tekrar 1000 tonun
iizerinde tretilmigtir. Bu tiire gok benzeyen tekir baliginin aym bolgedeki gegmisteki
iiretimi 100 tonun altinda seyrederken 1993’te 2464 tona ulagmis sonraki yil tekrar 416
tona diigmiigtiir. 1993 yilinda birbirine benzeyen bu tiirlerin istatistigi toplanirken
birbirine karigtirilma ihtimali vardir. Buna benzer sorgulamalar bu program sayesine
¢ok kolay yapilabilmektedir.

Programda dagilim haritasinin verilmesi genel olarak iiretimin hangi bolgelerde
yogunlagtigini, hangi bolgelerde tretimin azaldigim gostermektedir. Dagilim haritas
tiiriin Tiirkiye genelindeki tiretim durumunu kullamciya sunmaktadir.

Programda Istatistik verileri sunulan tiirlerin genel goriniimine resim
sekmesinden ulagilabilmektedir. Buna ilaveten turler hakkindaki genel bilgiler de
programda verilerek kullanicinin ilgilendigi tiirii yakindan tanimasi saglanmigtir.

Programin balikgi tekneleri modiiliinde bolgelerine ve niteliklerine gore tekne
verilerine ve grafiklerine ulagilabilmektedir. Boylece 6zellikle deniz baliklar: Gretimini
etkileyen av giiciiniin yillara gore geligsimi programdan takip edilebilmektedir.

5. SONUC

Hazirlanan bu program bir veri tabani uygulamas: 6rnegidir. Bu 6rnekte su
triinleri istatistikleri ele alinmigtir. Her kurulug buna benzer programlarla istatistiki
verilerini veri tabanina aktararak degerlendirmeye sunabilir. Bu iglem hizli veri igleme
ve iletimi igin faydali olmasinin 6tesinde gliniimiiz diinyasinda bir zorunluluktur.

Gegmis yil verilerinin bir arada sunulmasinin gegmisi gorerek gelecegi tahmin
etmek agisindan onemi bityiiktiir. Istatistiki yaymlarda miimkiin oldugunca geriye
gidilerek gegmis yil verilerinin bir arada sunulmasmnin yarar1 yaninda, bu verilerin
bilgisayar ortaminda bir arada sunulmasi aragtirmacilarin ve karar alicilarin iglerini
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kolaylagtiracaktir. Uzerinde durulmast gereken noktalar, artig ve azaliglarin nedenleri
daha kolay ortaya ¢ikacaktir.

DIE tarafindan da benzer veri tabam uygulamalarinin hazirlanmas: son derece
faydali olacaktir. Hali hazirda DIE tarafindan gegmis yil verilerini topluca sunan bir
bilgisayar programi yayinlanmamig olmasina kargin DIE’nin tarim istatistikleri
konusunda boyle bir veri taban1 hazirlig tizerinde galigmakta oldugu 6grenilmistir. Bu
¢aligmanin zamanla biitiin sektorlerde de yapildig: son derece yararl olacaktir.

Hazirlanan bu veri tabami o6rnegi diger sektorlerde uygulanabilecegi gibi su
tirtinleri konusunda da daha fazla geligtirilerek ¢ok daha yararli hale getirilebilir. Bu
galigmada tiretim ve balikgi tekneleri verileri tizerinde durulmugtur. Bunlara fiyat,
deger, verim, ithalat, ihracat gibi uretim-tiiketim verileri ile teknelerin programda ver
almayan ozellikleri de eklenerek ¢ok kapsamli bir veri tabam hazirlanabilir. Ayrica, veri
tabani olabildigince gegmige gidilerek geligtirilebilecedi gibi gelecek yillarda da veri
girigi yapilarak giincel tutulabilir.

Programdaki baliklar hakkindaki bilgiler derlenirken bazi bilgilerin farkh
kaynaklarda farkli bigimde verildigi goriilmiistiir. Ulkemizde 1950’1i yillardan itibaren
sistematik ¢aligmalart yaptlmig olmasina ragmen hala bazi tereddiitli noktalar
bulunmaktadir (Akgiray, 1954). Ornegin berlam ve bakolorya baliklar bazi kaynaklarda
aym tiir olarak gosterilirken bazilarinda farklh tirler oldugu belirtilmigtir. Baliklarin
yoresel adlandiriimalarinda da gesitlilik ve kanigikliklar goze garpmaktadir. Istatistiki
ver,ilerin saglikli ve dogru bir gekilde toplana bilmesi igin bu gibi karigikliklar: énleyici
galigmalar yaptlmalidir.
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Data System of Fisheries Statistics

ABSTRACT

By establishing a database, it is aimed to facilitate the use of
annually fisheries statistics, which are published by State Institute of
Statistics, and submit the data of early years in gathered.

By this purpose fisheries and aquaculture production values of
1982-1999 have been inputted to the computer using MS EXCEL, MS
ACCESS programmes. Also it is achieved to access to database and
use the data by MS VISUAL BASIC format. Data of all year graphs,
distribution maps, fish picture and some knowledge have been
submitted in this program.

It is possible to get all statistics data of 57 marine fish 20 other
marine products as regional and 19 freshwater fish, 10 cultured fish
as country base in Turkey of all years. Fluctuations of the production
have been shown on the graphs and evaluation of data in different
aspects become easy. The regional and country distributions, picture
and some knowledge of some fish species have been added, to the
program. Also the number of fisheries boots has been submitted
according to their characteristics annually.

Key Words: Statistic, Database, Fishery, Aquaculture.
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Tiirkiye’nin Demografik Projeksiyonlar:
Kullanilarak Yapilmis Hesaplamalarin
Cevaplamasi Gereken Soru:
Emeklilik Reformu Gerekli Miydi?

Arzdar KIRACT

OZET

Dagitim sistemine gore diizenlenmis sosyal sigorta kuruluglari,
diinyamin hemen her iilkesinde finanssal siantilarla kars: kargiya
kalmakta ve devletlerin  biitgelerine  biiyiik mali  yiikler
getirmektedirler. Sigorta kuruluglarimn g¢ok iyi idare edilebilmesi
durumunda dahil, degisen demografik yapt ile buna bagh olarak
istihdam piyasas: ve bununla iligkili sebepler, bu mali sikintilarin
yinelenmesine sebep olabilmektedirler.

Sigorta sisteminin gelir-giderlerinde etkili parametreler tespit
edilirken, gelecek willar igin demografik yapr iyi tahmin
edilemeyebilir. Buna ilaveten sistemin kapsadigi katilimcilar
zorlanmak istenmezse kisa vadeli etkili olacak parametreler ile
sigortalar sisteminin mali yiikii ancak hafifletilebilir, fakat bu
parametrelerin tekrar degistirilme zorunlulugunu dogurur. Bu
galiymada incelenen bu parametreler sistemin gelir-giderleri iizerinde
etkili olan prim oram, baglama oram ve emeklilik yasi olarak
ozetlenebilir. Bu f{i¢ parametreyi bir araya getirip yapilan
hesaplamalar  sistemi  dengeye getiren sonsuz sayida gl
parametrenin oldugunu gostermektedir. Sigorta sistemini dengeye
getirecek olan bu parametreler, emeklilik reformunda yapildig: gibi,
yiksek miktarda emeklilik yag artigi gerekliligini onaylamaktadir.
Demografik degigimler dikkate alinmadan yapilmg bu hesap-
lamalarda emeklilik yas artisi kagwmlmazdir ve derhal yerine
getirilmek zorundadir. Fakat Tiirkiye 'nin gelecekle ilgili demografik
projeksiyonlarimin detaylan: dikkate alindiginda bagska segeneklerin de
miimkiin oldugu ve bu kadar kati bir emeklilik reformunun gsart
olmadigim hesaplamal: olarak bu g¢aligma ile gorebiliyoruz ve
emeklilik reformunu tartigabiliyoruz.

Anahtar Kelimeler: Hesaplama Yontemleri, Arama Algoritmalar,
Emeklilik Reformu, Dinamik Programlama

* Iktisat Boliimii, Bagkent Universitesi, 06533 Baglica/Ankara
Tel: +90 (312)234 1010/1715 Fax 1 +90(312)234 1043
E-posta: arzdar @baskent.edu.tr
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1. GIRIS

Sosyal giivenlik sistemlerinde” ortaya g¢ikmakta olan mali sorunlar tedbir
alinincaya kadar bir ¢ok iilkede sorun olarak giindemin {ist siralara yer almaktadir. Bu
sistemlerin genel mali igleyisi aktif olarak galigan katilimcilardan toplanan primlerin,
daha 6nce prim 6demis ve bu yiizden emeklilik hakki kazanmig emeklilere yapilan
odemelerden olugmaktadir ve son yillarda artan emekli sayisi ile bu kuruluglar finanssal
¢itkmazla kargiya kalmiglardir. Geligmis iilkelerde niifusun yaslanmasi sonucu
emekli/galigan oram artmugken Tirkiye’de bu problem politik sebeplerden otiirii
emeklilik yaginin digiiriilmesi sonucu artmugtir, Bu galigma bu bilgiler 1g1§inda detayli
demografik projeksiyonlar kullanarak bu mali ¢ikmazdan ¢ikmak igin gerekli sayisal
teknikleri ve sonuglari sunmaktadir.

Sosyal giivenlik sisteminin mali yapisinin detaylarina bakildiginda gelirlerinin
biyiik gogunlugu, igveren ve g¢aliganlarin iicretlerinden (prim tavanindan) prim orani
kadar toplanan, primlerinden olusmaktadir. Ornegin, Sosyal Sigortalar Kurumu igin
prim dig1 gelirler biitiin gelirler i¢inde ancak %4’liik gibi bir miktara ulagmaktadir (SSK,
1995). Bunun yaninda kurulugunu tamamlamig bir sosyal giivenlik sisteminin en biiyiik
gideri kendi biinyesinden emeklilige hak kazanmig emeklilerdir. Emeklilere 6denen
miktar ise aktif olarak galigma hayatinda iken &demis olduklari prim toplamlarindan
yapilmig bir hesaplama ile baglama orami kadardir. Bu bilgiler 1s1§inda gok biiyiik bir
hata yapmadan sigorta sisteminin gelir-gider dengesini toplanan primler ve 6denen
emekli ayliklari ile agiklayabiliriz. Sigortalar sisteminin ne kadar ¢ok kayith aktif prim
Odeyicisi varsa prim geliri o kadar fazladir, ne kadar ¢ok pasif emeklisi varsa emekli
aylig1 olarak gider o kadar fazladir. Literatiirde gelir-gider dengesi i¢in tamimlanmig
uygun (aktif prim &deyicisi)/(pasif emekli ayligi alicisi) kisaca aktif/pasif orani
mevcuttur. Normal igleyen bir sistemde bu oran en az 4/1 olmali, 4 ¢alisgan 1 emekliyi
finanse etmelidir, fakat bu oran reform oncesi Tiirkiye’de 1.9/1’e kadar diigmiistiir. Bu
oranin biiytikligiini belirleyen ve kontrol edilebilir faktorlerden en 6nemlisi prim
odeme giin sayist ya da emeklilik yasidir. Emeklilik yag1 arttirilarak aktif/pasif orani
yiikseltilebilir. Tiirkiye’de bu oranin diigmesinin sebebi 1969 yilindan bu yana Sosyal
Sigortalar Yasasinda yapilan degisikliklerle emeklilik kogullarinin kolaylastiriimasi™ ve
borglanma yasalari ile gegmise doniik hizmet kazandirilmasidir (SSK, 1995). Gelismis
ve OECD iilkelerinde ise bu oranin diigmesinin sebebi diigen dogum oranlarinin
istthdam piyasasindaki prim 6deyici galigan sayisini azaltmast ve ayni zamanda yasam
beklentilerinin uzamasi sonucu her gegen giin daha fazla emekliye emekli ayligi
odenmesidir (Kohl ve O’Brien, 1998)”. Her iki durumda da emeklilik yasim
yiikselterek aktif/pasif oram arttirilabilmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda bir sistem reformu
i¢in gelir-gider dengesini saglamak igin kullamlabilecek parametrelerin prim oran,

" Bu galismada bahsi gegen sosyal giivenlik sistemi genelde uygulanmakta olan dagitim sistemine
gore diizenlenmis emeklilik sistemidir. (Ingilizce’de pay-as-you-go, PAYG)

" Bu sayede bir bayan 38 yasinda bir bay ise 43 yasinda emekli olabilme imkamna dogmus. ve
Tiirkiye'yi geng emekliler iilkesi haline getirmigtir. Reform sonrasi degisen durumda bir bayan ancak 58
yaginda bir bay ise ancak 60 yaginda emekli olabilecektir,

** Geligmig tilkelerin aksine Tiirkiye igin ilging olan geng niifusuna ragmen boyle bir sigortalar krizi
ile kargilagmasidir, Tiirkiye’nin ve AB’nin demografik kargilagtrmasi igin Ken¢ ve Sayan (2000)
incelenebilir.
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baglama oram ve emeklilik yas1 oldugunu sdylenebilir ve bu parametreleri dikkate
alarak yapilacak hesaplamalar emeklilik reformu bagariya gotiirecektir.

Tiirkiye ve baska tilkelerde emeklilik reform ihtiyaci, bu konu ile ilgili bir gok
parametrik ¢aligma yapilmasina sebep olmugtur. Bunlardan Chand ve Jaeger (1996)
¢aligmalarinda boyle bir reformun ancak politik olarak da kabul edilebilir parametreler
oldugunda basarili olabilecegini gostermiglerdir'”. Dikkat edilen bagka bir husus
Auerbach vd (1991) ¢aligmasinda oldugu gibi nesiller arasi farklar iyi tanimlanmakta ve
her neslin 6zellikleri ayr1 olarak hesaplamalara katilmaktadir.

Konu ile ilgili daha onceki uyarlamalarda, yapilabilecek bir emeklilik
reformunda Tiirkiye’nin diger iilkelerden farkli olarak parametre tespitinde ¢ok daha
fazla segenege sahip oldugu ve bu parametreleri bulmak icin gerekli algoritma
gelistirilmigtir (Sayan ve Kiraci, 2001a). Bu g¢aligmalardan ¢ikan sonuca gore ani bir
emeklilik yas artis1 oldugunda bile bu ¢ok yiiksek miktarlarda olmak zorundadir. Daha
sonra yapilmig kademeli emeklilik yag artig1 incelemelerinde de reformun sart oldugu ve
reformun bagarili olabilmesi igin daha ©nceden emeklilik planlari yapmig olan
insanlarin kalan emeklilik tarihlerini duruma gore 2 ya da 3 kez uzatmalan gerektigi
gosterilmigtir (Sayan ve Kiraci, 2001b). Reformun nesiller aras: esitsizlige sebep olup
olmayacag Sayan ve Kiract (1999) galigmas: ile incelenmigtir. Her durumda daha
onceden verilmis haklarin geri alinmak zorunda kalinacag éngoriilmis ve kabul edilen
yasa ile gergeklesen reform bu mecburiyetin reformdan sorumlu kigilerce de
anlagildiint gostermigtir. Higbir taviz verilmeden kabul edilen bu reformda kaybeden
tek taraf daha onceden verilmis haklarin1 kaybeden galiganlar olmustur. Yukanda adi
gegen ¢aligmalarin daha geligmis uyarlamasi olan bu galigmada ise daha yumugak bir
gecisin arayigt ve bagliktaki soruya cevap aranmaktadir. Fackler ve Miranda (1999)
tarafindan gelistirilmis olan hibrid metotlarla dinamik programlama problemlerini
¢ozme yontemi, bu galigma ile bundan sonraki sosyal sigortalar problemlerinin
¢oziimlerinde kullanilabilir. Kullanilmaya bu ¢aligma ile baglanan bu yeni hesaplama
yontemi ile birlikte bu galigmada ¢ikan sonuglar gelecek ¢aligmalara girdi olabilecek
niteliktedir.

Optimizasyon yontemi ve uygulanmasi takip eden boliimlerde sunulmakta, son
boliimde ise sonuglar degerlendirilmektedir.

2. HIBRID METOTLAR KULLANILARAK EMEKLILIK REFORM
SECENEKLERININ BULUNMASI

Bu metodun kolay anlagilabilmesi igin iki alt baslik altinda anlatilacaktir.
Bunlardan ilki kademeli emeklilik yasi artiginin incelendigi ve ayni1 zamanda kabul
edilmig reformun &zelliklerinin tespit edildigi bolumdiir. Sonraki boliim alternatif
segeneklerin arandigi bolimdiir,

iki boliimde de amag 1995-2060 yillari arasinda Sosyal Giivenlik Sisteminin
verecegi toplam mali agi@: sifirlamaktir. Hesaplamalar sadece belirtilmis zaman aralig;
igin kisith olmayip daha farkli zaman araliklar ig¢in de tekrarlanabilir. Halter ve

" Bu gergek bu caligmada da dikkate alinmaktadir ve hesaplanmig gok sayida parametre iginden bu
gercege uymayanlar elenmekte, fakat sonug hala tek bir segenek olmamaktadar.
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Hemming (1987), Van den Noord ve Herd (1994), Boll vd (1994) ve ILO (1996) bu
¢aligma ile uyumlu diger ¢aligmalardir.

Boliim L Kademeli Emeklilik Yas Artist
Problemin tanimu:

Reform oncesi Tirk Sosyal Giivenlik Kuruluglarinin agiklari tablo 1°de
goriilebi-lecegi gibi biitge iginde git gide daha yiiksek paylar almaya baglamigti. Boyle
bir agigin ¢ok kisa bir stirede kapatiimamasi galigma hayatini olumsuz etkileyeceginden
politik olarak bir ¢oziim tiretilmesi zaruri olmaktaydi. Agiklarin gok kisa strede
kapatilamayacag gergegi kargisinda bu galigmada 1995-2060 yillar arasinda bazi yillar
biitge fazlasi, baz1 yillar da biitge agigi verecek sekilde bir sistem tasarlanmigtir.
Hesaplamalar boyunca kullamlan veri projeksiyonlari ILO (1996) tarafindan
hazirlanmigtir, daha detayl serilerin elde edilebilmesi TIY (1995) yardimi ile olmustur.

Tablo 1
Sos. Giiv.
i SG Agigmin Kuruluglarina
Biitce Aqigy | Sos. Giiv. A¢igh Biitce A¢igina Transferlerin
Yillar | (Trilyon TL) (Trilyon TL) Oram (%) GSMH Pay: (%)

1993 134 23 17 1.20
1994 152 30 20 1.13
1995 316 113 36 1.44
1996 1238 326 26 2.16
1997 2180 740 34 2.55
1998 3990 1400 35 2.85

KAYNAK: Egref Ayas (1998).
Model:

Sosyal giivenlik kurulusglarinin ana gelir kaynagi igveren ve caliganlarin
yaptiklari prim 6demeleridir, % yili igin bu agiklamalari matematik bir sekilde ifade

‘etmek gerekirse gelir degigkeni GL, denklem (1) ile gosterilebilir.

GL‘n = CR : Z?::. rwa'fn ) wa'fn (Afu ) (])
CR : Caligan ve igverenin birlikte olugturduklari prim oram (0<CR<1)
ap : Prim 6demeye baglama yag1
mwa : Caligma hayatindaki kimseler i¢in yagam beklentisi
a : Yas endeksi, a, yasindan baglayip yasam beklentisine kadar biitiin yas
gruplarin1 kapsamaktadir
A, : 1o yilindaki emeklilik yas1 (a, < A <mwa)
W, : to yilinda a yasindaki ¢ahiganlarin aldiklari ortalama enflasyona gore

ayarlamig reel ticretler’. Kabul edilmis reformda bu ayrinti diigiiniilmiig

" Bu galigmada yapilnug reel iicret projeksiyonlar: Bulutay (1992) ile uyumludur,
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ve reforma gore gelecek yillarda emekli olacaklar enflasyona gore
ayarlanmig emekli maag: alacaklardir
W, (A,) : foyilinda a yagindaki prim 6deyen galiganlar

Burada birkag nokta tizerinde vurgu yapilmak zorundadir. Bunlardan birincisi,
reel ucretler istihdam piyasasinda tespit edildigi i¢in reform yapilirken her hangi bir
sekilde degistirilemez yani digsal bir degiskendir ve bir reform parametresi degildir.
Ikinci nokta, belirli bir zamanda istthdam piyasasinda galisan insan sayist w,(A)
emeklilik yagi ile dogru orantilidir. Emeklilik yag: arttirnildifinda insanlar istisnai haller
diginda emekliliklerini ertelemek zorunda kalacaklardir. Bu durumda istihdam
piyasasinda ¢aliganlarin sayisi artacak, dolayistyla GL, artacaktir. Son nokta GL, toplami
CR prim oram ile dogru orantilidir ve bir reform ile degistirmek mimkiindiir. Sonug
olarak bir reformda sosyal giivenlik kurulusunun gelirini arttirmak igin parametre olarak
CR ve emeklilik yag1 A kullamlabilir.

Sosyal giivenlik kuruluglarimin ana giderini emeklilere yapilan emeklilik
odemeleri olugturmaktadir. Bu giderleri o yil igin matematik bir sekilde GR, degiskeni

ile ifade etmek gerekirse denklem (2) ile gosterilebilir.

mwa a-ay——
GR’o = RR- s Zm=0 FWra,a-rajg-ra * Vey 4 pat,—ra (A'o ) (2)
RR : Baglama orami. Emeklilerin prim olarak o6dedikleri primlerden geri
alacaklari kesim (0<RR<I)
A, : Yukarida agiklanan emeklilik yas1 (a, < A < mwa)
Naa-raz,—ra(Ay,) * to zamaninda, a yasinda ve ra yildir emekli sayis

a : Yas endeksi a, yasindan baglayip yasam beklentisine kadar biitiin yas
gruplarim kapsamaktadir
Wraa-rasyra:  ra yildir emekli olup o zamaninda a yasinda olan emeklilerin emeklilige

hak kazandiklarinda édedikleri prime tabi iicret ortalamasi.
ra : Emeklilerin kag yildir emekli oldugunu 6lgen yas endeksi

Burada da birkag nokta tizerinde vurgu yapilmak zorundadir. Bunlardan
birincisi, Wra.a-ras,-a émekli olmadan 6nce iicretlinin prime tabi son on yillik reel
iicretlerinin ortalamasidir. Bu rakam istihdam piyasasinda tespit edildigi igin reform
yapilirken her hangi bir sekilde degistirilemez yani digsal bir degiskendir ve bir reform
parametresi degildir. Ikinci nokta, belirli bir zamanda emekli olacak insanlarin sayisi
olan r, (A) ne yazik ki ILO (1996) tahminlerde yer almamaktadir, Kiraci (2000)

raa-rafy—ra
ile literatiire kazandirilmig olan toplam emekli sayisindan her yil emekli olacak insan
sayist hesaplamasi bu g¢aligmada kullamlmigtir, Bu hesaplama sayesinde detayli
sonuglar elde edilebilmis ve her yas grubuna farkli hesaplama uygulanabilmigtir. Bir
diger nokta yillarca emekli olacak olan insanlari temsil eden r,,,_,, _..(A) degiskeni

emeklilik yagina bagimhidir. Emeklilik yaginin defigsmesi durumunda bu sayr da
etkilenmekte ve yeni bir emeklilik yag1 ile o yasin altindaki kimseler istisnai haller
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diginda emekli olamamakta, istihdam piyasasinda ¢aligmaya devam etmektedir. Bunun
sonucu olarak da emeklilik yasi arttirilirsa emekli olacak insan sayisi digecektir ve
odenecek emekli ayliklarindan tasarruf saglanacaktir. Baglama oram olan RR dogrudan
sosyal giivenlik giderleriyle dogru orantihidir ve diigiik bir deger giderleri dusiirecek,
fakat obiir taraftan emeklilerin alim giicii azalmig olacaktir. Sonug¢ olarak giderler
kisminda baglama orami RR ve emeklilik yast A parametre olarak kargimiza
¢tkmaktadir,

Bu bilgiler 1s1ginda ¢t aminda sosyal giivenlik kurulusunun mali agig1 D; ile
gosterilecek olursa kisaca bunu D, = GD, - GL, olarak yazabiliriz. Bu g¢aligmada belirli
bir zaman araliindaki agigin kapatilmasi sorunu esas oldugu igin asagida gosterildigi
gibi toplam azaltilmaya galigilmistir. Denklem (3) ve agiklamalar kademeli emeklilik
yas1 artig1 problemini tanimlamaktadir.

2060 l

[ = -(CR- o h 2 — Sy a‘ha"r—m a-ra,f-ra *
MinlD|=| 3, o CRFT oy Wy ()= R F L0 3 s T ()

Yankosullar A,,, = A, +Z(a)e'“""°”‘

a>0 3)
0.7<RR=<0.9
CR=02
D . belirlene zaman araligindaki toplam sosyal givenlik agi1g1
o . igkonto orani, bu galigmada %S5 alind1
t : zaman endeksi, t'=1—1995

Bu problem tanimina gore parametreler sunlardir: yillar boyunca « degerine
gore kademeli artig gosterecek olan emeklilik yast A;, prim orant CR ve baglama oram
RR. Bu noktadan sonra bu parametre ticlileri (CR,RR,) seklinde gosterilecektir.
Hesaplamalarda emeklilere 6denen maaglarin uzun vadeli sigorta kollari olan malulliik,
yashilik ve olim sigortasi i¢in kesilen primlerden finanse edildigi varsayilmigtir. Bu
sayede modeli sadelestiren, fakat sonucu fazla etkilemeyecek olan, reformdan 6nce ve
reformdan sonra ayni kalan prim oranm1 CR=0.2 kullanilmigtir”. Diger bir varsayim
kanunlarla da sinirlandirilmig olan baglama oramidir. Bu oran igin ortalama bir deger
bulmak olanaksiz oldugu igin sistemi temsil edebilecek 0.7 ile 0.9 arasindaki degerler
hesaplanmistir™. Ilave edilmesi gereken bir digeri husus prim kagaklarinin
engellenecegi ve toplumdaki sigortali oraninin aymt kalacagidir. Bu bilgiler 1s181inda bir
sonraki boliimde hesaplama yontemi ve sonuglar yer almaktadir.

* SSK Kanunu Madde 73 - (Degisik: 6/3/1981-2422/10 md.) d bendine gére Malulliikk, Yaghlik ve
Oliim Sigortalan primi, sigortalimin kazancimn % 20'sidir. Bunun % 9'u sigortali hissesi, % 11'i de
igveren hissesidir. (Bu oran Bag-Kur i¢in de gecerlidir.)

" Bag-Kur’da yashilik aylig1, en az yiizde 60 ve her kosulda yiizde 901 gegemez. SSK Kanunda ise
baglama oram prim &deme giin sayist arttikga artar fakat Madde 67- (Depisik:6/3/1981-2422/9 md.) d
bendine gore bulunacak aylik baglama oramt % 70' ten az, % 85'ten fazla olamaz.
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Problemin ¢oziimii ve sonuglar:

Bir 6nceki bolimde tamimi yapilmig olan problemin agik formiil ¢oziimii
miimkiin olmadig: igin GAUSS programlama dilinde yazilmig programla bilgisayarda
¢ozillmiigtiir. Ad1 gegen programlama dilinin matris hesaplarini yapmakta kolayliga
sahip olmasi nesiller arasi hesaplamalar ve gegen yillar igindeki degerlerin takibi
rahatlikla yapilabilmigtir. Hesaplamalarda her yilda, her yas grubunun rakamlan ve
statiileri ayr1 ayrt incelenip yillar sonraki degisikler dikkate alinmigtir. Hesaplarda
kolaylik saglamasi i¢in bes tane ayn tugli (0.2,0.7,), (0.2,0.75,0), (0.2,0.8,05),
(0.2,0.85,04), (0.2,0.9,05) dikkate alinip tgliilerindeki o parametreleri hesaplanmigtir.
Baska bir ifade ile CR=0.2 varsayilip, RR= 0.7 , 0.75 , 0.8 , 0.85 ve 0.9 parametreleri
veri kabul edilip farkhi oz degerleri hesaplanmugtir.

Yapilan hesaplama yontemini o» degeri igin gostermek gerekirse hesaplama
baslangicinda bir o, degeri varsayilarak D toplami bulunur. Eger D toplami eksi ¢ikarsa
0, degeri azaltilir, D toplam art1 gikarsa ¢» degeri arttirilir. Bunun sonucunda belirli
bir toleransa ulagincaya kadar D toplami distriliir ve istenilen hassasiyette o, degeri
bulunmusg olur.

Takip eden gekil 1, o, degeri ve D toplaminin iglem sirasinda aldig: degerleri
gostermektedir. Cok yiiksek alinmig bir op degeri emeklilik yaginda yavag bir artig
meydana gelmesine sebep olmaktadir. Bunun sonucu giivenlik sisteminin agigint
temsile eden D cari agik seklinde ortaya gikmugtir. Agigt dugtirebilmek igin hizli bir
sekilde o dustrilmis ve dordinci digirilisten sonra emeklilik yaginin hizli artigina
sebep olacak bir deger olugmustur. Bu sefer o, uygun oranda artirilmaya baglanarak

miiteakip defalar ayn1t mantik tekrarlanmigtir. En son istenilen
Tablo 2: RR-o.iligkisi 7 basamakli hassasiyete ulasinca arayis sona erdirilmistir,

RR o buna kargilik gelen o degeri 4.138403 olmustur.
0.65| 30.2464
0.70| 22.0826 Bu yontemle tablo 2 ile 6zetlenen degisik RR degerleri igin

0.75( 16.0115 D toplamini minimize eden o degerleri elde edilmigtir. $ekil
0.80| 10.7909 2 ile elde edilmig o degerleri ile tiiretilmig emeklilik yaglar
0.85 4.1384] goriilmektedir.

0.90 0.0000
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Tiirkiye’nin Demografik Projeksiyonlan Kullamlarak Yapilomg Hesaplamalarin Cevaplamasi

Sekil 2 (baglama oranlar1) RR ve kademeli bir emeklilik artiginda A
parametresinin yillar igindeki degisimini gostermektedir. Buna ilaveten yeni sosyal
givenlik kanunun getirdifi® kademeli emeklilik artist koyu renk ile gosterilmigtir.
Kanunun ongordigi emeklilik yag artiglarindan sistemi diizenleyen yetkililerin bir
kademeli emeklilik yag artiginin zaruri oldugunu gordiiklerini ve hesaplamalarim kesin
olarak RR=0.8 degerinden az ve RR=0.7 deferine yakin bir baglama oramna gore
yaptiklarim soyleyebiliriz. Sonug olarak bu béliimdeki ¢aligma ile kanun arasinda ad:
gegen aralikta yapilabilecek tahminler igin bir tutarhilik gérebiliyoruz. Bu noktada bir
hatirlatma yapmak gerekirse, emeklilik yagi belirli bir yilda o yastan 6nce normal gartlar
altinda emekli olunamayacagini gosterir. Emekli yagindan 6nce malulliikten &tiirii ya da
zaruri sebeplerden 6tiirii emeklilik rakamlari ihmal edilebilecek kadar kiigiik olsa da
hesaplamalarda g6z oniine alinmugtir,

Bu béliimdeki hesaplamalara ve kanun yapicilara gére bir emeklilik yas artisi
kagimmilmazdir, fakat ¢aliganlarin kazamlmig haklari gergekten bu kadar tek tarafli bir
sekilde alinmali miyds; sonraki boliimiin yanitint aradigi soru budur.

Boliim II. Dinamik Programlama ve Hibrid Metotlar

Bu béliimde dinamik programlama literatiiriine yeni tamtilmig ve daha pek
kullanim alani bulmamug hibrid (melez) metotlarla dinamik programlama ilk defa sosyal
giivenlik literatiirinde kullamlacaktir. Takip eden boliimlerde yeni problem tanimi,
hibrid metotlarin kullanimi ve sonuglar sunulacaktir.

Problem tanimu:

Yeni problem, eger bir emeklilik reformu olacaksa bunun kabul edilmesi igin
¢aligma hayatindaki aktorlere kabul edilme kargilifi bir 6diil ya da telafi verilmesini
igeriyor. Bu yiizden yeni problemde prim orami artik sabit olmayip 1995-2060 yillart
arasi bir segenek olabilmesi igin farkli degerler alabilmektedir. Bundan amag reformun
kabul edilmesi karsihif1 diigiiriilmiig prim oranlartyla cevap vermek ve goniil rizasiyla
reformu hayata gegirmektir. Asagida yeni problem tanim verilmigtir.

a I nwa mwit L
Mlnlq - Z HIE)T(CR' : =a, LT wﬂ‘f (AT) —RR- zaﬂn Zm:l: Wra,a-rag—ra * rm,n-mJ-m (Al ))

a.p.CR 1=1995
Yankosullar A,,, = A, + A(0*) e " 4 p(CR - CR,)
a>0 ()]
0.7<RR<0.8
~40<p<40

Onceki problem tamiminda denklem (3) (CR,RR,0) iigliisiinii parametre olarak
alip ¢oziim iretmekteydi, yeni problem tamminda boyle sadelestirici varsayim
yapilama-maktadir. Béylece bu problemde aranmakta olan parametre sayis1 68 tane

* Gegici 81. madde
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olmaktadir. Bunlardan ilki kademeli emeklilik yas artigt bulunmasi igin ¢, kontrol
degisken katsayisi p, baglama orani RR ve her yil i¢in ayr1 ayr1 hesaplamak gereken CR,
degerleri. CR, degerleri igin bagka 6n kosul olmadif1 i¢in bu problemin bilgisayarda
dahi biitiin olasiliklar1 deneyerek ¢oziilmesi imkansizdir”. Sonraki boliimde Fackler ve
Miranda (1999) ¢6ziim yontemi ile bu tiir ¢oziilmesi imkansiz problemlere yaklagim
degisecektir.

Coziim yontemi:

Denklem (4) asagidaki sekilde yazilabilir”:

V,(4,) = max 3 3 5), ——£.(CR,,A,) (52)
emeklilik yasi 4,,, asagidaki gibi davranmaktadir
A, =g(A,RR)= A +A@*) e + p (CR, - CR,) (5b)
ve

f(A,RR)=CR, -3 rw,, W, (A)-RR- 3™ W raaratrs * Py agora (Ay)

Burada, CR, kontrol degiskenidir ve 1/(1+8) bir dénemlik iskonto degeridir
(6>0)

Bu problemde i¢ ige girmis ve birbirlerini ters olarak etkileyen gok sayidaki
degisken bu problemin siradan metotlarla ¢éziimiinii imkansiz hale getirmektedir. Bunu
alt edebilmek igin ilk olarak problem dinamik programlamada ¢oziimiine yardimci olan
(alttaki denklem ile gosterilmis), Bellmann denklemine benzetilmeye galigilir.

V,(4,) = max [f, (4 CR,)+——V,,[8(A,.CR, )l} (©)

1
(1+8)"

Durum A={A;99s,...,A2060} Vve karar CR={CRjg9s,...,CRa0s0} uzaylar
elemanlarinin sonlu sayida olmasi halinde f fonksiyonu ve optimal politika fonksiyonu
g, mxn boyutunda matris geklinde temsil edilebilir. Bu durumda n boyutlu bir v vektorii
i¢in Bellman doniisiim denklemi matris gosterimi ile asagidaki gibi yazilabilir.

* D toplamint hesap igin CR igin 0.05 - 0.35 araliginda ve 0.01 deger amswla 31 degisik kontrol
glskem tanimlamig olsak her yil igin yapilinas: gereken toplam hesap sayist 31 65-8.67*10 (21%=8.79
0%) olmaktadir. Bu sorunun cevabimi diinyanin en iyi bilgisayar: bile émriimiiziin sonuna kadar
veremez. Bu problem tersten giderek de ¢éziilememektedir ¢iinkii emeklilik yas artist gelecekte birden
cok ylla etki etmektedir. Hibrid metotlar kullanilarak bu problem 50-150 saat arasinda ¢oziilebilmistir.
Denklem (4) Bellman denklemi geklinde yazilamamaktadir fakat agagidaki esitsizlikten alt ve iist
limitler yardimiyla parametreler hesaplanabilmektedir.

; 1 . y 1 .
' 2:a::’:"(l+éi)*'f'(CR‘A) T 'X':"-‘SW’“CR‘A)E“%“ Z-le(l oy FERA
! —d ]
ch-):".fls—a = &'»ﬁ(CR-A) =min X&Wf,(cg,m
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1
Vv, = max [fl' L WVHI (g )] (?)

Denklemde max operatorii f ve vi4s(g) gibi mxn matrislerinin toplamlarinin her
situnundaki en buyiik elemani bulup v, vektoriine aktarir. Sonraki agama denklem (7)
benzeri matrisler olusturabilmek ve projeksiyon metotlarimi kullanabilmek igin F,
tahmin fonksiyonlar: ailesini tanimlamaktir.

F ={B(s)c,Yce R"} (8)

B(s) n tane segilmis baz fonksiyonudur® ve ¢ n-vektorlitk katsayilardir. Amag F
ailesinde denklem (9) saglanacak sekilde V(s) tahmini yapabilmektir.

B(A,)c = max[f,(CR,.A)+ ' B[g(CR,.A)lc} ©)
(1+8)

Projeksiyon metodunun istiinliigi uygun tahmin fonksiyonlari ailesinin
olusturdugu baz fonksiyonu ve katsayilar ile sonlu sayidaki durum ve karar
degiskenlerinin olusturduklar1 matrislerle yapilan iglemlerden daha az iglem yapma
kolayligidir. Bu problemdeki gibi yiiksek sayidaki degiskenlerle galigildiginda bu
zamandan ¢ok kazang saglamaktadir.

Fackler ve Miranda (1999) tarafindan onerilen metot burada kolaylastirict bir
isleme daha izin verir ve karar uzayini tam pargalara bolerek baz fonksiyonlarinin tekrar
tekrar hesaplanmasini  gereksiz kilar. Tamsayr CR={CRjggs,...,CR260} karar
degiskenleri adimi tamsay1 problemindeki gibi stitunlardaki en biiyiik degerleri bulmaya
indirgenmis olur.

1
v-—max[f W C] (10)

n
" B(s)c =Y. ¢;¢i;(x) , s durum degiskeni ve x karar degiskenini gosterir, calismada kullantlan baz
i=|

fonksiyonu agagidaki gibidir,

r

0 x<-2
%U+ﬂ’ -2<x<-1
2 2

5(1—61\7 (1+x)) =-1<x<0

9i;(x) =1 2 §
50—6f0—xn 0<x<1

%UﬂﬂJ 1<x<2

0 2<x

J
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burada fij = fICRi,Aj) ve [Gcli=B(g(CRi,A;j)c olmakta ve G ile islem yaparken iki
boyutlu matrisler ¢ katsayilari ile ¢arpilip toplanarak 3-boyutlu vektor iglemleri yapilmig
olur. Bu iglemler bir dongii i¢inde denklem (9) saglanincaya kadar devam eder.

Kisacas: agagidaki maddeler sira ile uygulanir.
[Gcli=B(g(CR;,A;))c hesaplanir

f+

[y

~Gc toplami bulunur
(1+9)

3. toplamin her siitunu igin en yiiksek degerleri veren v matrisi bulunur
4. bu yiiksek degerlerin yardimi ile c=B(A,)" v hesaplanir
5. istenilen hassasiyete ulagilamamigsa tekrar 1. maddeye gidilir.

Biitiin bu iglemler sonucunda agagidaki sonuglar elde edilmigtir.

Bulgular:

Degisik a ve p degerleri i¢in uygulanan bu hibrid metotlar dikkate deger
sonuglar ortaya ¢ikarmuglardir. Asagidaki sonuglarin hepsi sistemi dengeye getiren
parametre konfigiirasyonlaridir. Elde edilen ¢ok sayidaki sonuglardan tartigma ile ilgili
olanlar agagida sunulmustur.

<
60
55
50 \
\—— Kanun
RR=.70
: — a=10 =30
45 . : - = = =a=251=5
------- a=10r=-10
----- a=22.1r=3.5
40 T T T T T Ll
1995 2005 2015 2025 2035 2045 2055 il

Sekil 3: Hibrid Metot Kullanilarak Emeklilik Yasinda Ortaya Cikarilan Iyilestirme.

Hibrid metotlarin kullanilmasi sonucu elde edilen sekil 3 tizerinde durmak gerekirse,
kanuna ve RR=0.7 degerine yakin a=22.1 ve p=3.5 parametreleri ile ¢izilmis emeklilik
yag artigt diger sekillere oranla daha yumusak artig yapilabilmektedir ve sistem cari agik
vermemektedir. Hatta 0=25 ve p=5 alinirsa daha az zarar verici bir reform sdz konusu
olabilmektedir. Uzak bir gelecekte yapilabilecek bir reform =10 ve p=30 ile
mumkiindir, emeklilik yas artigi ancak 2025 yilindan sonra baglamaktadir. Ani bir
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Gereken Soru mekl

Ref

emeklilik yas artigi ise a=10 ve p=-10 ile mimkiindiir. Bu sonuglar gekil 4 ile
Ozetlenmis olan CR yillar igindeki davranigi ile mantikli agiklama bulmaktadir. Dikkat
edilecek husus emeklilikte yas artig1 ne kadar ani olursa CR oraninin takip ettigi yol o
kadar diisiik degerlerden gitmektedir ve gelirlerle dogru orantili olan iki parametrenin

hem emeklilik, hem de CR diisiiriilerek sistemin hala dengede olmasidir. Tartigma
boliimiinde bu konu agikga anlatilacaktir.

S
24 /\ N
- - F et A L
22 A / ; V }T‘ Mf b \.‘. ‘\
ANJ \/ [ HV \_:L
2 B .\ s
20 /_/ N —
18 .
16 .\A/‘V.““"_“._ i -—nn:.‘ro
14 oA B b . --——a=10r=30
\ - = = =a=25r=5
12 . ——— e a=10r=-10 |
Y resavee e ; - - - -a=22.1r=35
I
10 T T T L] T T IyI
1995 2005 2015 2025 2035 2045 2055 2065

Sekil 4: Hibrid Metot Kullamlarak CR Oraninda Ortaya Cikarilan Iyilestirme

SONUCLAR VE TARTISMA

Ilk bolimde kademeli bir emeklilik artigi olacaksa bunun en kisa zamanda
olmasi gerektigi ve kabul edilen kanunun da bu amaca uygun oldugu gosterilmistir.
Boylece kullanilan verilerin ve hesaplamalarin tutarlihi gosterilmis olmaktadir. Birinci
boliimiin aksine ayni verilerle daha genel bir ¢oziim yontemi olan hibrid metotlar bagka
¢oziimler de onerebilmigtir. Bu sayede her yilki prim oram olan CR, bir parametre
olarak modele eklenmis ve ¢oziimde demografik gergekler kendini gosterebilmigtir.
Asagidaki tablo 3 o ve p degerlerini ve buradan ¢ikan sonuglar 6zetlemektedir.

Tablo 3: a— p degerlerinin emeklilik yasi ve prim orani tizerindeki etkisi

o p A, ve CR;

I. Boliimdeki & degerine yakin olmasina ragmen daha yumusak bir emeklilik]

22.1 3 yas artis1 ve dusiiriilebilecek CR, miktarinin gostermektedir.

Bir 6nceki o degerine gore daha da yumusgak bir emeklilik yas artisi fakat]

25 5 daha az dustriilebilecek CR, miktarinin gostermektedir.

Sert bir emeklilik artig1 fakat ¢ok diigiiriilebilecek CR, miktarinin miimkiin|

10 | -10 oldugunu gostermektedir.
Emeklilik reformunun acil olmadig: ve hatta prim oranlarini disiirerek dej-

10 30 sistemin dengeye ulasabilecegini gosteriyor.
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Sonuglara bakarak verilmig haklar geri alinirken buna kargitlik bir taviz olarak
prim oranlarimin diigiiriilebilecegi gorillebilmektedir. Boylece gegis siireci belki goniillii
olarak miimkiin olabilecekti. Bagska gikan bir sonug ise daha 6énce deginilen ve cevap
verilmesi istenen soru, sosyal giivenlik sistemlerinin geliri ile dogru orantili olan CR, ve
A,, birinci bolimdekine oranla distiigii halde, sistemin nasil dengelenebilecegidir.
Cevap Tiirkiye’nin demografik yapisinda gizlidir.

Teknik olarak “firsat penceresi” olarak tabir edilen bu demografik gercek, geng-
¢alisan niifusun toplum iginde yiiksek paya ulastiginda olusan durumdur. Tirkiye de
onimiizdeki yillar iginde bu ozelli§ini korumaya devam edecektir. Asagida sunulan
sekil 5 eger bir reform yapilmamas: durumunda bile 2040 yilindan itibaren yillik verilen
agiklarin diigmeye baglayacagini gostermektedir. Bunun sebebi o yildan sonra “firsat
penceresinde” yer alan niifusun 6liimle birlikte gok diigiik oranlara diigmesidir.

Vpeensasan = S vV Rs e S i s Al e E R '

e e T e

\ ' ] [ ' '
0 """" rreTshagranEaaayreanasn? b Bkt i " iaiiabudy oy FRRIMINR (]
' ' ' ]

"
Ll

%90 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
Time
Sekil 5: Yillik Biitce Aciklari

Hibrid metotlarla gikan sonuglar bu gergei dikkate almaktadir. Ornegin =10
ve p=-10 parametreleri ile olugan sonug¢ insanlarin gen¢ emekli olmalarina izin
vermekte buna ilaveten daha az prim talep etmektedir. Bu segimin arkasindaki mantik
digiik prim orami ve erken emeklilik ile galisanlardan daha az prim toplanmasinidir.
Toplanmig primle orantili olan emekli maagi bu yiizden gelecekte daha az gidere sebep
olacaktir. Bu sayede bu kimselerin alacaklar ciizi emekli maaglar1 daha sonra arttirilmig
prim oranlari ile telafi edilebilecektir.

Bu galigmanin ¢ikardig: sonuca gore demografik detaylar dikkate alindiginda
daha yavas bir emeklilik yas artigi igeren reform miimkiindiir ve hatta 20 yil sonra
hayata gegecek bir emeklilik reformu bile sistemi dengeleyebilmektedir. Boylece acil
emeklilik reformunun bu giin icin gerekli olmadigin fakat gelecekte mutlaka yerine
getirilmesi gerektigini soyleyebiliyoruz. Bagliktaki sorumuza cevap boylece verilmis
olmaktadir.
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The Question That Has to be Answered Using
Turkey’s Demographic Projections: Was The
Pension Reform a Necessity?

ABSTRACT

Social security institutions all around the world operating on the
pay-as-you-go (PAYG) principle face financial difficulties that are a
burden for government budget. The changing demographic structure
and consequently the changing labor market conditions along with
related reasons cause difficulties that repeat themselves even if
security institutions are well managed.

While determining the parameter configurations effective in the
expenditure-revenue balances of such systems, the demographic forecast
might not be well incorporated into these parameters. In addition,
configurations trying to protect the current contributors might cause
improvements in financial status for a short time period, which then
requires readjustment in the parameter.

The parameters investigated in this paper are the triple
configurations of contribution and replacement rates, and minimum
retirement ages. However, it can be shown that there are numerous
configurations of these system parameters that could be used to
maintain a selected intertemporal balance. In addition, as it was the
case in the Turkish Pension Reform, the calculated parameters
confirm the need for substantial increase in retirement age and
immediate implementation. However, alternative possibilities arise
when detailed demographic projections are considered. They make it
possible to discuss the acted Pension reform and its alternatives.

Key Words: Computational Methods, Search Algorithms, Pension
Reform, Dynamic programming

30



Istatistik Aragtirma Dergisi Cilt 01 02 Ozel ayl f 1—3 _ Apustos200

Cesitli Siral Kiime Orneklemeleri

Hiilya CINGI Yesim UNYAZICI™

OZET

Swralr kitme orneklemesi, basit rasgele drneklemeye alternetif bir
yontem olarak Mclntyre (1952) tarafindan gelistirilmistir. Siralama
hatalarim azaltmak amaciyla, daha sonraki yilarda, ash siwralr kiime
orneklemesine dayanan yontemler gelistirilmigtir. Yeni geligtirilen
yontemler ile, kitle ortalamasinin yansiz tahminleri yapilabilmektedir.
Bulunan ortalama tahminleri igin varyans degerleri elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Swrali kiime érneklemesi, ortancaya dayah siwral
kiime  Orneklemesi.  rasgele  swrali  kiime
orneklemesi, siralama hatalar

1. GIRIS

Basit rasgele ornekleme, 6rnekleme yontemleri arasinda temel niteliginde olan
en eski yontemlerden biri olarak kullanilmaktadir Ancak basit rasgele ornekleme ile
orneklem segmek, bazi durumlarda zaman alic1 ve maliyetli olabilir. Ornekleme segilen
birimlere ait dlgiimlerin yapilmasinin, maliyetli ve zaman alici oldugu durumlarda tercih
edilir. Basit rasgele 6rneklemeye segenek olarak sirali kiime 6rneklemesi digiinilebilir.
Sirali kiime orneklemesi (Ranked Set Sampling), 1952 yilinda Mclntyre tarafindan
onerilmig bir 6rnekleme yontemidir. Sirali kiime 6rneklemesi ile segilen tiim birimlerin
Olciilmesine gerek kalmadan, parametreler tahmin edilebilir. Yapilan galigmalarda,
sirali kiime orneklemesi ile 6rneklem segiminin zaman ve emek agilarindan tasarruf
sagladifi ve maliyeti en aza indirdigi gorilmiigtir. Sirali kiime 6rneklemesi ile yapilan
tahminler tahmin edicilerin yansizlik, tutarhilhk gibi baz ozelliklerini de
gostermektedirler.

Daha sonraki yillarda, sirali kiime oOrneklemesinde bir takim degisiklikler
yapilarak, temeli sirali kiime érneklemesine dayanan ancak oOlgilen birimler agisindan
farkhilik gosteren cesitli yontemler gelistirilmistir. Amag, basit rasgele orneklemeye
alternatif olarak gelistirilen sirali kiime orneklemesini ve gesitlerini tamitmak ve kitle
ortalamasinin tahminini yeni yontemlerle elde etmektir. Duyarlilig:i yiiksek tahmin
ediciler elde edilebilir.

* Prof.Dr., Hacettepe Universitesi, Istatistik Bsliimii
" Hacettepe Universitesi, istatistik Bsliimii
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2. SIRALI KUME ORNEKLEMESI (SKO) (RANKED SET SAMPLING RSS)

1952 yilinda Mclntyre tarafindan oOnerilmis bir o&rnekleme yontemidir.
Mclntyre; mera hasilasi ortalamasinin tahmininde, basit rasgele érnekleme’ye (BRO)
gore daha etkin olan sirali kiime 6rneklemesi (SKO) yéntemini kullanmustir. Daha sonra
SKO yontemi 1966’da Halls ve Dell tarafindan, bir ormandaki bitkilerin agirligint
olgmek amaciyla kullanilmigtir, Takahasi ve Wakimoto, 1968 yilinda, SKO ile bulunan
kitle ortalamasi tahmininin yansiz oldugunu ve BRO’ye gore daha kiigiik varyansli bir
tahmin edici oldugunu gostermislerdir. Ancak Takahasi ve Wakimoto, siralamada hata
olmayacagim diigiinmiiglerdir. 1972 yilinda, Dell ve Clutter, siralamada hata olsa da
olmasa da SKO ile yapilan kitle ortalamas tahmininin yansiz ve BRO’ye gore etkili bir
yontem oldugunu gostermiglerdir. Son yillarda SKO iizerinde bir takim degisiklikler
yapilarak, temeli SKO’ye dayanan ancak SKO’den daha etkili olan yontemler Muttlak
H.A tarafindan 1995 yilinda gelistirilmistir. Ciftli Sirali Kiime Orneklemesi (Paired
Rank Set Sampling PRSS) , Ortancaya Dayal1 Sirali Kiime Orneklemesi (Median Rank
Set Sampling MRSS), Esit Aralikli Sirali Kiime Orneklemesi (Equal Interval Ranked
Set Sampling EIRSS) , Rasgele Sirali Kiime Orneklemesi (Random Rank Set Sampling
RRSS) gibi. Bu yontemler igin goreli duyarliliklar bulunarak, cesitli dagilimlar igin
kargilagtirmalar yapilmigtir.

Sirah Kime Orneklemesi (SKO), gevresel arastirmalarda, tarimda, ekolojide
sik¢a kullanilan bir 6rnekleme yontemidir. Bu yonteme sirali kiime Orneklemesi
denilmesinin nedeni ise, kitleden rasgele segilen birimlerin siralanmasiyla
olusturulmasidir. Sonsuz biiyiikliikteki kitlelerde kullanilabilir. Sonsuz buyiklikli bir
kitleden, m sayida birim segilir Bu birimler gozlemsel olarak, herhangi bir 6lgiim
yapilmadan siralanir. En kiigiik birim 6lgiliir, diger birimler kitleye iade edilir. ikinci
kez m birimlik bir 6rneklem segilir ve gozle siralama yapilir. 2. en kiigiik birim olgilir,
diger birimler kitleye iade edilir. Bu gekilde iglemler m kiime igin yapilir. m. kiimede m
birim siralanir ve en biiyiik birim 6lgiiliir. Boylelikle sadece m birimin 6lgiimi yapilmisg
olur. m kiime buyukligi genellikle 5 ya da 6 olarak alimir. Daha ¢ok alindiginda
siralmada hata olacag digiinilmistir. Yapilan iglemler, r kez tekrarlanilabilir. m ve r
aragtirmac tarafindan belirlenen degerlerdir. m kiime buytkligi, r ise tekrar sayisidir.
Boylece m’r birim 6lgmek yerine sadece mr birim dlgiilerek, zaman, emek ve maliyet
agisindan kazang saglamir. SKO ile kitle ortalamasi ve varyansi tahmin edilebilir.
SKO’nin BRO’ye gore goreli duyarlilig, kitle dagilimina ve kiime biiyiikliigiine (m) de
baghdir. Kitle dagiliminin ¢arpiklif1 arttikga, goreli duyarlilik azalir. Goreli duyarlilik,
m kiime biyukligi ile dogru, r tekrar sayisi ile ters orantilidir.

Kitle ortalamasinin yansiz tahmin edicisi agagidadir :

= 1] rm
Y sko :_Zzy(i:m)j (D
mr

J=li=1

Burada m kiime buiyiikliigiint ve r tekrar sayisini gostermektedir.

o” varyansinin sirali kiime 6rneklemesinde tahmin edicisi esitlik (2) ile
verilmigtir.
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SKO’nde kitle ortalamasinin tahmininin varyansi, asagidaki esitlik ile
verilebilir.

- | |
Varcysxa)=;%x’ 35 myy ~ 0 } 3)

Esitlik (3) ile verilen varyansin kare kokii de standart hatadir.
Burada Y .m) , j. tekrardaki m buytikliikli i. kiimedeki 6lgiilmiis birimdir.
W :myj ise j. tekrardaki m buyukliiklii i. kiimenin ortalamasidr.

Ayrica (3). esitlikte verilen varyansin tahmin edicisi de bulunabilir.

A 1 A2 ] & !
Va"()’sxa)z‘;{a _“22(“(mu—ysxo)2} 4

j=1 i=l

3. CIFTLI SIRALI KUME ORNEKLEMESI (CSKO) (PAIRED RANK SET
SAMPLING PRSS)

1996 yilinda Muttlak tarafindan gelistirilen bir yontemdir. SKO’de birtakim
degisiklikler yapilmistir. Sonsuz biyiikliikteki kitleden, m birim rasgele olarak segilir.
Bu birimler gozlemsel olarak, herhangi bir 6lgiim yapilmadan siralanir. En kiigiik birim
ve en biiyiik birim 6lgiiliir, diger birimler kitleye iade edilir. Ikinci kez m birim rasgele
olarak segilir. Ikinci en kiigiik ve ikinci en biiyiik birim 6lgiiliir, diger birimler kitleye
iade edilir. Bu gekilde, k=m/2 ( m ¢ift ise) ya da L=(m+1)/2 (m tek ise) kiime igin aym
sekilde, olgtimler yapilir. . k ve L kiime sayisi, m ise kiime buytkligidir. Kiime iginde
ilgilenilen degiskene gore yapilan siralamadan sonra (6lgtim yapilmadan sadece gozle
yapilan siralama) 1. kiimeden en biiyiik ve en kiigiik sirali birimler, 2. kiimeden 2. en
biiyiik ve 2. en kiigiik sirali birimler segilir. m giftse, k. kiimeden k. en kugiik ve (k+1).
en biiyiik birim segilmis olur. Eger m tekse, L. kiimeden L. en kiigiik ve L. en biiyiik
birim segilmig olur. m*/2 birim segilmis ancak sadece m tanesi Slgilmiistir. r kez
tekrar yapilirsa, mr birim 6lgiilmiis olur. r tekrar sayisidir. CSKO kullamlarak tim
dagilimlar igin duyarlilikta artig saglamr. CSKO’nin BRO’ye etkinligi, m kiime
buytkligta arttikga artar.

r =1 igin (tek tekrar yapildiginda) CSKO ile kitle ortalamasinin tahmin edicisi :
5 l £ & . .
Yy = ;(giyi(i) +I—ZIY“m+H)) , m ¢ift ise (5)
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= 1 L L1 '
Yw =;(_21Yf(:) + Eyf(mﬂ—f)) , m tek ise

Burada Yjg : i. kiimedeki i. sirali birim

Yime1-4) : 1. kiimedeki (m+1-i). siralt birim

CSKO’nde kitle ortalamasi tahmininin varyans degeri asagidaki esitlik ile
verilebilir.

Var(ym) Var(y(m,,)+ ZZC"V( Wy Y-y (6)

4. ORTANCAYA DAYALI SIRALI KUME ORNEKLEMESI (ODSKO)
(MEDIAN RANK SET SAMPLING MRSS)

1997 yilinda, Muttlak H.A tarafindan siralamadaki hatalarin azaltmasi amaciyla
ortaya atilmustir Kitleden m birim rasgele olarak segilir. Herhangi bir olgiim
yapilmadan, m segilen m birim gozle siralamir. Eger m tek ise, kiimeden, 6lgiim igin,
kiimede orta degeri ya da en ortada yer alan birim alinir. (m+1)/2. sirali birim 6lgtlir.
Eger m giftse, ilk m/2 kiimede (kiimelerin yarisinda), (m/2). en kiigitk sirali birim,
ikinci m/2 kiimede ise, (m+2)/2. siralt birim alinir. m kiime i¢in bu gekilde 6lglimii
yapilacak birimler segilir. m buyukluklu m kiimeden, herbirinde ortanca birim segilerek,
m birimin 6lgiimii yapilmig olur. m? birim dlgmek yerine sadece m birim olciilmektedir.
Islem, r kez tekrarlandifinda mr 6lgiim elde edilir. Eger y’nin olasiik yogunluk
fonksiyonu simetrik ise, tahmin ediciler kitle ortalamasinin yansiz tahmin edicileridir ve
varyanslart hem BRO tahmininden hem de SKO tahmininden daha kiigiiktiir. Ayrica iki
asamali orneklemede, ikinci agamada BRO yerine ODSKO kullanilarak hem kitle
ortalamasinin hem de kitle biiyiikligiiniin yansiz tahminleri yapilabilir.

r=1 tekrar igin ODSKO ile kitle ortalamasinin tahmin edicisi :

4 1 m ]
Yopskon = %Y mai , mtek ise (7)
mi=t i(—)
'n . .
Y opsxdz ——(ZY ¥ ¥ o) , m ¢ift ise

=] i(-—] i=L+1 l(—]

Burada Y'(m a o i. kiimedeki (2 +1)_ siralt birimi gostermektedir. m hem kiime

2
sayist hem de kiime buytikligidiir.

Varyans degeri de m’nin tek ya da ¢ift olmasina bagli olarak bulunur.
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. - 1 & :
Var(y opseon) = Var( yf,,m)H—m2 2(#_(,,”,] —u)? , mtek ise (8)
m

- = 1 mi2 m )
Var(y(ODSKOZJ) =Var(y yro) “"?(E(#,{m} “ﬂ)z + z (au_[mz} _#)2) , mgift
_ = 3 i=mi2z+1 T
ise

Bu egitlikte verilen Ko (m+1)/2. birimin 6l¢ildigi i. kiimenin ortalamasidir.

m+l
Y
Diger ortalamalar da benzer gekilde tanimlanabilir. p_m, (m/2). birimin 6lguldigi i.
2
kiimenin ortalamas: ve [ 2 (m+2)/2, birimin 6lguldigi i. kiimenin ortalamasidir
(=2
2

(Muttlak, 1997).

Esitlik (8) ile verilen varyansin tahmini de agagidaki sekilde verilebilir.

A = N - l L] - .
Var(y opskory) = Var(Y8no)_FZ(ﬂ.(m+) - }’oosxai)z! m tek ise )
= Yy
A L B N ow 1 mi2 _ i m _ 5
Var(y onsan) = Var(y amo) =—7 (XA, o, = Yoossor)' + DK w1, = Yooswr)"):
i=| 2 i=mi 241 2
m ¢ift ise

5. ESIT ARALIKLI SIRALI KUME ORNEKLEMESI (EASKO) (EQUAL
INTERVAL RANK SET SAMPLING EIRSS)

2001 yilinda Syed S. Hossain, tarafindan 6nerilmigtir. Dikdortgensel, normal ve
iistel dagilimlar diisiiniilerek diger yontemlerle (SKO, ODSKO, BRO) karsilastirmalar
yapilmigtir. m biyiiklikkli m rasgele kiime olugturmak yerine k tane m buyiklikli
kiime olusturulur (k<m). Her kiimenin m;. birimi &l¢iiliir. Bu teknik ile, 6zellikle kitle
dagilim: simetrik ise, duyarlilig: yiiksek tahmin ediciler elde edilmistir.

Kitle ortalamasinin tahmin edicisi :

; 1 &
Y (EAsko) "'"'—'E:!Y(mim)j (10)

Burada Y (i) ¢ j. tekrarda m biiyiikliiklii i. kiimedeki my;. sirali birimdir.

Ortalamanin varyansi ise,
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s 02 &
Vﬂr(y(EASI(@)) = k_2 glﬁmf:mf:m (11)

Var(¥,, ..)
Burada ﬁm,:ml-:m =T‘
E(Y,.0) =Y
am.:m =
' 0

It : dagilima bagli sabitler
Y ,0 : yer ve durum parametreleridir.

6. RASGELE SIRALI KUME ORNEKLEMESI (RSKO) (RANDOM RANK SET
SAMPLING RRSS)

SKO, CSKO, ODSKO, EASKO gibi tekniklerde sabit bir kiime biyiikligi ve
sabit bir tekrar sayist vardir. Ancak gergekte, kiime biyikligii raslanti degiskeni
olabilir. Bu diisiinceyle 2001°de I. Rahimov ve H.A. Muttlak tarafindan rasgele siral
kiime orneklemesi (Random Rank Set Sampling RRSS) gelistirilmigtir. Diger
yontemlerle karsilagtinldidinda, duyarlilikta artig sagladigi goriilmiigtiir.

1.)  Rasgele Kiime Biiyiikliigii ve Tek Tekrar Olma Durumu :

iy?"” (12)

3-( .,
(m) m <

Kitle ortalamasinin yansiz tahmin edicisidir.

= 1 1 m
Val‘(}’(m})=E|:—Gfm):l ’ G(Iml =;z°fm (13)

Burada i(m) : Kitle ortalamasi p’niin yansiz tahmincisidir
y™ : Bagimsiz ve ayni dagilimli sirali birimler

2
m,

O, ¢ m;biyiklikli i. kiime varyansidir.

2.) Rasgele Kiime Biiyiikliigi ve Sabit Tekrar Sayis1 Olma Durumu :

; 1.& -
Ym=;23’ (14)

i=1 mji

Kitle ortalamasinin yansiz tahmin edicisidir.
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)

2)

3)
4)

5)

s 1.0 1
Var(y,,)= —E[—Ufml,] (15)
r m

Y ¢ M bityiikliklii i. kiime ortalamas
O, ¢ M bityiikliiklii i. kiime varyansidir.

Girig Bolimiinde tgiincii satirda belirtilen ‘gozlemlerin tek tek 6lgiimlerinin
yapilmasi’ ile anlatilmak istenen, 6rnekleme m? birim segilmektedir (tek tekrar igin).
Ancak bu birimler igin herhangi bir 6lgiim yapilmamaktadir. Bu segilen birimler, bir
olgtim gerektirmeden, sadece gorsel olarak siralanmaktadirlar. Daha sonra segilen m
birim 6l¢iilmektedir.

3. sayfa, 2. paragrafta ise, m kiime biyukligi, r ise tekrar sayisidir. m biyiiklikli m
tane kiime olugturulur. Her kiimedeki birimler, ilgilenilen degiskene gore, 6lgiim
yapmadan (gorsel olarak) siralanir. En kiigiik birim olgilir, diger birimler kitleye
iade edilir. Ikinci kez m birimlik bir 6rneklem segilir ve gézle siralama yapilir. 2. en
kigiik birim olgiliir, diger birimler kitleye iade edilir. Bu sekilde iglemler m kiime
igin yapilir. m. kiimede m birim siralanir ve en biiyiik birim o6lgiliir . Eger gerekli
goriliirse, islem r kez tekrarlanir. r kez tekrar yapildiginda, toplam mr tane birim
olgiilmis olur ve olgiimi yapilmig olan bu birimler sirali kiime 6rneklemini
olusturur.

Birimler ilgilenilen degiskene gore siralandiklarinda,  herhangi bir o6lgim
yapilmamakta, birimler goz ile,6lgiim yapilmadan, siralanmaktadirlar.

Ciftli sirali kiime o6rneklemesi i¢in, m kiime buyikligi, k veya L (m’nin tek ya da
¢ift olmasina bagli) kiime sayisidir. r tekrar sayisidir.

4. Sayfada, Yig ile i. kiimedeki i. sirali birim gosterilmektedir. Bu birim, 6l¢iim igin
segilen birimdir. Kiime igindeki birimler siralandiktan sonra (6l¢tim yapilmadan), i.
kiimedeki i. sirali birim Olgiim igin segilir. Terim sozctgiine daha 6nce yer
verilmediginden, burada da tercih edilmemistir.
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Various Kinds Of Ranked Set Sampling

ABSTRACT

Ranked set sampling was first suggested by Mclntyre (1952) as an
alternative way of simple random sampling. Later, in order to reduce
the ranking errors, some other methods based on rank set sampling
are suggested. By using rank set sampling method, population mean
can be estimated. The variation values for the mean estimates are
obtained.

Key Words : Ranked set sampling, median rank set sampling, random
rank set sampling, ranking errors
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Coklu Karsilik Getirme Analizi ile
Akademisyenlerin Akademik Niteliginin
Degerlendirilmesi

Nuran BAYRAM" Mustafa AYTAC™

OZET

Yeni bin yila girerken, yitksek ogretim alaninda ozellikle geligmig
iilkelerde onemli degigmeler yasanmigtir. Teknolojide ortaya ¢ikan
biiyiik ve siirekli gelismeler, bilgi ¢agina gegisi baglatmis, bilgi
kaynaklar: internetin de sagladigi simrsiz olanaklarla ¢ok kolay
erigilebilir hale gelmigtir. Bu sayede swurlt olan bilgiler, toplumun
¢ok geniy bir kismina yayinugtir. Bilgilerin ¢ok ¢abuk yenilenmesi ve
stirekli yeni gelisimler sadece dgretim iiye ve yardimcilarinin degil,
iiniversite mezunlarimin da bilgi, beceri ve yeteneklerini siirekli
yenilemek zorunda birakmigtir. Biitiin bu nedenlerle tiniversitelerimiz,
baskalar: tarafindan iiretilmis ve kullanma tarihleri gecmis eski
bilgiler yerine bilgi iiretmeye yonelik yeni giincel bilgilerden haberdar
olmak ve bu yonde ¢aligmalar yapmak zorundadirlar. Universitelerin
yeni bilgiler tiretmesi Ogretim elemanlarimin niteligi ile dogrudan
iligkili olup, ogretim iiyesinin kalitesinin, dolayist ile yiiksek ogretimin
kalitesinin yiikseltilmesine yonelik her tirli girisim bu bakimdan
oldukga énem arz etmektedir.

Bu  tebligde, iiniversitelerdeki akademisyenlerin aragtirict
kimliginin varhginin, akademisyenlerin bilim alanlarina ve
unvanlarina gore yerlesimi incelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Akademisyenler, Akademik Nitelik, Coklu
Karsilik Getirme Analizi

1. GIRIS

Universiteler toplumlara, egitim, 6gretim, kiiltiirel, ekonomik, sosyal, politik ve
idari yonden rehber olmas: gereken oncii kurumlardandir. 21.Ytizyilda tniversitelerin
bu ¢ok yonli fonksiyonlar bagarabilmeleri; geligen teknolojiye paralel olarak, artan
bilgi birikimlerini topluma aktarmasi ve bireyleri yonlendirmesi ile miimkiindiir.

) Toplumlarin gelecekteki yasam kalitesi, iniversitelerin kalitesine baghdir.
Universitenin kalitesini belirleyen veya disa yansitan temel parametreler; iiniversitenin
gorev ve sorumluluklarini bagarma becerileri yaninda, iilkenin ihtiyaci olan §gretim

:.Dr. Uludag Universitesi 1.1.B.F., Ekonometri Boliimii, Istatistik Anabilim Dali
Prof. Dr. Uludag Universitesi 1.I.B.F., Ekonometri Boliimii, Istatistik Anabilim Dali
Bu calisma, Uludag Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir. (Proje No: 99/29)
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elemanlarinin goriis ufkunu agmak, geligimlerini saglamak ig¢in yaptiklaridir. Bunun
yaninda 6gretim elemanlarinin nitelifi de iniversite, dolayisi ile yiiksekogretim
sisteminin kalitesini belirlemektedir.

Son yillarda tniversitelerimizde, akademik kadrolarda onemli degisikliklerin
oldugu gozlenmektedir. Bu degisimde bir yanda devlet tiniversitelerinin iilke ¢apinda
yayginlagmasinin ve ¢ogalmasimin diger yandan vakif iiniversitelerinin sayilarinda son
beg yilda goriilen artigin rolii buyiiktiir. Bu degisim tniversitelerde yeni bir yapilanmayi
da beraberin getirmigtir. Nitekim son donemde;

- Geng akademisyenler gogalmus,

- Kadrolarda ters piramit goriinimii ortaya c¢ikmus, bir diger ifade ile
profesorlerin sayisi, dogent , yardimci dogent ve arastirma gorevlilerinin
sayisindan ¢ok daha fazla olmus,

- Kadin akademisyenlerin sayis1 artmus,

- Alt kadrolarda yigilmalar olmus, bu durum beraberinde st kadrolara,
akademik unvan ve kariyere yonelik yeni talepleri giindeme getirmis,

- Belirli statiilerde vakif iiniversitelerine gegislerle devlet universitelerinde
yetigmis kadrolarin kaybi ortaya ¢ikmaya baslamus,

- Ogretim elemanlarinin  bilimsel aktivitelerinde yeterince geligme
saglanamamistir.

Artan iiniversite sayisina bagli olarak ogretim lyeleri sayisinda da bir artig
saglanmustir. Son 10 yilda profesorlerdeki artiy % 75 olurken, bu oran dogent ve
yardimci dogentlerde sirasi ile % 101 ve % 147 olmustur. Ortalama olarak 6gretim
ityelerindeki artig bu yillarda % 106 olmasina ragmen, 6gretim elemanlarindaki artig %
90’ da kalmigtir(Y 6k,2000).

Ote yandan 1980-85 yillari arasinda kapsamli bir tasfiye ile ¢ok sayida égretim
eleman: yitirilmig, 1980-90 déneminde pek ¢ok Ofretim eleman: yurt i¢i ya da yurt
diginda galigmak tizere iiniversitelerden ayrilmig, 1995 yilindan sonra da 6nemli sayida
ogretim elemam (6zellikle Profesér ve Dogent statiisinde) vakif tniversitelerine
gecmislerdir. Boylece gegsitli politik baskilarla, tniversite sayilari ve 0Ogrenci
kontenjanlar, stirekli olarak artig gosterirken, bir yandan da ogretim tiyesi eksikligini
giderici yasal onlemler alma gabast igine girilmistir. Bozulan hoca/6grenci dengesini
diizenlemek i¢in de akademik terfi ve atama kriterlerinde esneme yapilmigtir. Bunun
sonucu olarak akademik terfi ve atamalarda her tiniversite kendi kriterlerini olugturarak
uygulamaya baslamig ve tiniversiteler arasinda olmasi gereken uyum bozulmustur.

Ileri toplumlarda yitksek ogretim kurumlari, gerek egitim gerekse bilimsel
formasyon agisindan gergek kimliklerini kazanmig olarak toplumun her alanindaki itici
gii¢ roliinii bagari ile gergeklestirmektedir. Bu istikrarli ve siirekli yapi, toplumun diger
organlari tarafindan da desteklenmektedir. Tirkiye’de ise, gerek toplum iginde gerekse
dig gevredeki ekonomik ve siyasi anlamda hizli ve koklii degisimlere ragmen, yiiksek
ogretim kurumlarinin bu gelismelere tam anlamiyla uyum saglayamadig ve belirleyici
rollerden bazilarini istlenemedigi goriilmektedir.
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Egitim-6gretim olanaklari yaninda akademik gili¢ ve arastirma potansiyeli
yoniinden  niversitelerimiz arasinda 6nemli  farklihklar  vardir.  Geligmis
tiniversitelerimiz kendilerini statik bir yapiya gotiiren, agir1 miktarda ogretim iiyesine
sahipken, ozellikle 1990 yilindan sonra kurulan iniversitelerimizde biiyiik bir 6gretim
iiyesi agig1 bulunmaktadir. Ayrica, iilke olarak miktart hi¢ yabana atilmayacak 6gretim
iiyesi kadrosundan, ozellikle oOgretim liyesi destegine gereksinim duyan
iiniversitelerimiz, organizasyon ve diyalog eksikligi nedeni ile yeterince
yararlanamamaktadir. Bu durumun, (iiniversitelerimizin yetistirdigi akademisyenler
arasinda, bilgi ve beceri bakimindan énemli farkliliklar yaratacag agiktir.

Biitiin bunlarin 6tesinde 6gretim elemanlarinin insan olarak temel ihtiyaglarinin
kargilanmasi yoniinde ciddi sorunlarinin oldugu goériilmektedir. Hiikiimetin son dénem
kemer sikma politikalariyla Ogretim elemanlarinin maaglarimin  digrildigi, hatta
yoksulluk simirlarinin igine girdigi iddia edilmesinin yam sira kamu butgelerinden
tiniversitelere ayrilan payin kisildigi, tiniversite harcamalarinin sinirlandig gézlenirken,
bunun da otesinde {niversitelerin en temel iglevlerinden biri olan aragtirma
faaliyetlerinin siirdiiriilmesine olanak saglayan aragtirma fonlarmin da katma biitgeye
aktarilmasi giindeme gelmistir,

2. UNIVERSITELER, OGRETIM ELEMANLARI VE AKADEMIK NITELIK

Yiiksek ogretim kurumlarimin toplumdaki iglevleri tabii ki sadece ogrencileri
ilerideki meslek hayatlarina hazirlamakla sinirli degildir. Universiteler, bilimsel ¢aligma
ve arastirmalar yapmak, bilgi ve teknoloji ireterek bunlari iginde bulunduklar
toplumun ve insanlifin yararina sunmak, toplumda bilimsel diigiincenin
yayginlagmasina hizmet etmek gibi amaglara da sahiptirler. Ozellikle tlkemiz gibi
kalkinmakta olan iilkelerde bilimsel kurumlarin uygulamaya doniigtiiriilebilecek,
toplumun kendine 6zgii yapisimi dikkate alan, sorunlara ¢dziim olabilecek bilgi ve
yontem tretme g¢abalarinin biiyiik 6nem tasidigi kesin bir gergektir. Nitekim Yiiksek
Ogretim Kanununun 4. Maddesi b. fikrasinda “Tiirk Devletinin iilkesi ve milletiyle
boliinmez bir biitiin olarak, refah ve mutlulugunu arttirmak amaciyla; ekonomik, sosyal
ve kiiltiirel kalkinmasina katkida bulunacak ve hizlandiracak programlar uygulayarak,
cagdas uygarligin yapici, yaratici ve seckin bir ortag: haline gelmesini saglamak™ gibi
tiniversitelere gorevler verildigi goriilmektedir.

Universitelerin bu gorevler dogrultusunda ¢agdas islevleri; aragtirma yapmak,
bilim iretmek ve iist diizeyde egitim saglamak olarak ifade edilebilir. Bu anlamda
tilkenin ihtiyacim kargilayacak kaliteli insan giiciinii yetistirmek (niversiteden
beklenenlerin basinda gelmektedir. Universitenin bu yondeki egitimi yalmz giiniimiiz
kosullarina uymak bigiminde olmayip, gelecekteki ilerleme ve gelismeleri kapsayacak
sekilde olusturulmalidir. Bilgiyi pasif olarak aktarmak yerine, bilginin iretimine,
uygulamasina ve geligen teknolojiye uyum saglayabilecek insan giiciinii hazirlamak
iiniversitenin temel gorevlerindendir. Universiteyi yalmiz meslek adam yetistiren bir
kurum olarak tamimlamak konuyu son derece simirlandiracaktir. Burada 6nemli
noktalardan biri; bilgili, becerili ve teknolojik yetenegi gelismis insan giicii yetigtiren
tiniversitenin, evrensel ve ulusal kiltiiri ve insani degerleri O6ziimseyen, uygar ve
demokrat bireyleri yetigtirmek gorevinin de bulunmasidir (Cavdar,1997).
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Bilim adami yetigtiren kurumlar enstitiilerdir. Enstitiiler, 2547 sayili yasaya
dayanarak bu gorevi istlenmislerdir. Bu yasaya goére enstitiiler;”tiniversitelerde ve
fakiiltelerde birden fazla benzer ve ilgili bilim dallarinda lisansiisti egitim, 6gretim,
bilimsel aragtirma ve uygulama yapan bir yiiksekogretim kurulu” olarak
tammlanmiglardir. Ayni yasayla enstitiilerin kurulug amaglar1 da soyle tanimlanmustir.

a) Universiteye, serbest is sektorlerine, sanayi ve iiretim merkezlerine bilimsel
kriterlere gore egitilmis elemanlar yetistirmek,

b) Universitelere 6gretim eleman yetigtirmek (Tanker,1997) .

Bu tanima gore lisansiistii egitimin amaci, bilim adami, Ogretim ilyesi ve
aragtirmaci yetigtirmektir. Lisansiistli egitim,

e Cevresindeki olaylari siradan insanlardan farkli olarak algilayan; ardindan algilarini
kavramlagtiran ve daha sonra da bu algilari modernlegtirerek yorum ve sentezlere
hazir hale getiren Bilim Adanu,

e Yalmzca var olan bilgiyi aktaran degil, yeni bilgileri aragtiran, analiz eden ve
bunlari 6grencilerine aktaran bir Ogretim Upyesi,

e Kendi alaminda yapilmig ¢aligmalari bilen, yeni bulgulara ulagmak igin galigan ve
buluglarini yayan bir Arastirmact yetigtiren bir egitim etkinligidir (Cakar,1997).

Bilim adami iki kaynaktan yetistirilmektedir. Bunlardan birincisi yurtigi
lisansiistii programlarindan, ikincisi de yurtdis: lisansiistii programlarindan.

Universitelerimize bagli 148 enstitiide, 380’1 saghk bilimleri, 275’ sosyal
bilimler, 524’1 fen bilimleri ve 29’u diger uzmanlik enstitiilerinde olmak iizere toplam
1308 doktora programu yiiriitiilmektedir. Sadece dort devlet tniversitesinde doktora
programi yoktur. Bu programlardan doktora derecesi alanlarin sayisi yilda ortalama
1600 diir (Tosun,1997).

Bu enstitillerde yiiriitilen doktora programlarinin nitelik agisindan ne kadar
saglikli oldugu tartigtlan bir konudur. Fakat yetersiz oldugu herkes tarafindan kabul
edilmektedir. Bu amagla YOK, gelismekte olan tiniversitelerin aragtirma gorevlilerinin
doktora egitimini kendi iniversiteleri yerine, geligmis bazi tiniversitelerde yapmalarina
olanak saglamak igin 1996-97 yilindan itibaren Lisansiisti Egitim ve Ogretim
Yonetmeliginde degisiklik yapmustir.

Bir diger gergek de enstitillere verilen odeneklerin ve buralardaki 6gretim
elemanlarinin yetersizligidir. Bu durum agagidaki tablodan da agik¢a goriilmektedir.
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Tablo Enstitii ve Aragtirma Merkezlerinde Gorevli Olan Ogretim Uyelerinin
Alanlara Gore Dagilimi

Alan Prof. [Dog |Y.Dog. | Ogretim Uyesi | Ogretim Eleman:
Dr. | Dr. | Dr. Toplami Toplami
Dil ve Edebiyat - B 1 1 5
Matematik ve Fen Bilimleri 11 1 3 15 1040
Saghk Bilimleri 89| 35 26 150 833
Sosyal Bilimler 12| 19 25 56 980
Uygulamali Sosyal Bilimler 9 1 14 24 305
Teknik Bilimler 51| 25 29 105 294
Ziraat ve Ormancilik - 1 1 2 4
Sanat - - 1 1 10
Diger Alanlar 8| 12 8 28 32
TOPLAM 180 94 108 382 3503

Kaynak:, OSYM, 1999-2000 Yiiksekdjretim Istatistikleri,ss.341-347

Tablo 1’den de goriildiigii gibi, 6gretim tiyesi sayist bakimindan Saglik bilimleri
ve Teknik Bilimler 6ne ¢ikmaktadir. Bu iki alandaki 6gretim iiyesi, enstitii ve aragtirma
merkezlerindeki toplam 6gretim tiyesinin % 66’sina esittir,

Enstitii ve arastirma merkezlerindeki toplam 6gretim liyesi sayis1 382°dir. Bu
durumda toplam 6gretim {yesi sayisinin (22111) ancak %2’sinin Enstitii ve Aragtirma
merkezlerinde gorevlendirildigi ortaya ¢ikmaktadir.

Yurt digt kaynaktan yetigtirilen bilim adamlarinda da farkli sorunlar ortaya
¢ikmaktadir. 1989 ile 1999 Subat arasinda YOK tarafindan lisans iistii egitim amaci ile
26 degisgik iilkeye 3666 aragtirma gorevlisi gonderilmistir. Bunlarin % 48’1 (1614)
ABD’ne, % 40’1 (1356) Ingiltere’ye ve geri kalan % 12’si de yirmi dort farkli iilkeye
gonderilmiglerdir. Bunlarin %39’u (1319) halen egitimlerine devam etmektedirler
(Y6k,2000).

Goruldigi gibi tniversitelerin iki femel amaci vardir. Birincisi, bilim ve
teknoloji iiretmek; ikincisi, bunu iiretecek ve uygulayacak vasifta insanlar yetigtirmektir.

Universiteler bir meslek okulu degil, bilim, aragtirma merkezleridir. Diigiinmeyi,
bilimsel konu iizerinde kendi bagina fikir sahibi olmayi, bir diger ifade ile bilimsel
digiinmeyi Ogretirler. Bir toplumun beyin giiciinii {iniversiteler olusturduguna gore,
aydin kesimin en sivrilmis, en st diizeyde kigileri 6gretim tiyeleri ve bilim adamlanidir.

Ogretim iyeligi tipki sanatgi olma, séz gelisi yazarlik gibi insami neredeyse
biitiiniiyle tutsak alan bir gaba ve etkinlik ister. Ciinkii ders verme mekanik bir ig degil,
siirekli olarak kendini gelistirmeyi kosullayan bir ugrastir. Buna bilimsel arastirma,
inceleme yapma, kitap, makale yazma gibi etkinlikler de eklenince dgretim iiyeliginin
ozel yagsama yer veremeyecek denli sorumluluk, ¢aba ve sevgi gerektiren bir ugras
oldugu sdylenebilir. Ancak yogun ders yiikii altinda bunalan, son bilimsel geligmeleri
izleyemeyen, gerek maddi gerek manevi anlamda yaptifi igin karsihim alamayan,
tesvik edilemeyen, akademik unvan elde etmede, yiikseltiimede, kadrolara atanmada
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subjektif ilkelere maruz kalan 6gretim tyeligi meslegi cazibesini yitirerek ¢ok sayida
Ogretim elemanimin tniversiteden uzaklagmasina yol agmigtir. Boylece nitelige degil
-nicelige 6nem veren bir geligim beraberinde sayilari giderek artan tniversiteler, 6gretim
iiyesi agigini kapatabilmek igin giderek azalan eleman bagvurusunda, her bagvuran
kigiyi almak durumunda kalmiglardir,

Ogretim iiyeliginin niceliginden ¢ok niteligi onem tasir. Mevcut bilgileri
ogrenciye aktarmanin yaninda temel hedefi bilimsel arastirmalar yapmaktir. Nitelikli
ogretim tiyesi olmadan nitelikli ve g¢agdas egitim verilemez. Bu nedenle akademik
nitelik, 6gretim elemanlar1 agisindan biyiik bir 6nem tagir.

Ogretim eleman: oncelikle kisiligi ile bu meslege hazir olmak zorundadir. Bir
insani digerinden ayiran bedensel ve ruhsal 6zelliklerin bitiinii olarak tanimlanan kisilik
kavramindan, her insami bagkalarindan farkli kilan duygusu, diisiincesi, degeri, tutumu
anlagilir.

Bu agidan bakildiginda 6gretim elemaninin kendine 6zgii duygu, diigtince, deger
ve tutum iginde olmasi gerekir. Boylece toplumdaki durumu, roli, yeri, tasidig
degerler, etkinligi, iireticiligi ve yaraticiligi ile yagamin biitiin alanlarinda 6nce bilimsel
diigiinceyi ve tutumu benimsemesi ve daha sonra buna uygun davranislar sergilemesi
beklenir.

Bugiin toplumumuzda 6gretim elemanlari, akademik yenilik, nitelik ve nicelik
agisindan bir dizi sorunla karsi kargiyadir. Bu sorunlarin yami sira, yonetim stili,
uyusmazlik, catigma, i ortamindaki degisme, mesleki gelismenin saglanamamasi,
ahlaki degerlerin gelistirilememesi gibi nedenlerden kaynaklanan sorunlar oldugu da
sOylenebilir.

Universite Ofretim elemanlarmin maaglarinin  yetersizlii, maas yoniinden
iiniversite personeli ile diger kurum ve kuruluglar arasindaki maddi dengenin bozulmus
olmasi nedeniyle iiniversiteler, ¢zellikle nitelikli, verimli ve yaratici mezun 6grenciler
tarafindan tercih edilmez duruma diigmiiglerdir. Nitelikli 6gretim elemanlar1 maddi
nedenlerle iiniversiteden ayrilmak zorunda kalmaktadirlar. Serbest piyasadaki
segeneklerin ¢ok farkli maddi dstiinligi, ogretim tyeligini gozde meslek olmaktan
¢ikarmig, tiniversitelerde akademik personel piramidi tersine donmistiir.

Maddi olanaksizliklardan olusan asiri ders yiikii 6gretim {yelerinin aragtirma
¢aligmalarini engellemektedir. Gergekten de ders saatlerinin fazlalifi nedeniyle dgretim
tiyeleri bilimsel galigmaya ayiracak yeterli zamani bulamamakta, bunun bir sonucu
olarak de kendilerini bilgi agisindan yenileyememektedir. Ek ders ticretleri ve gece
opretimi de ofretim iyelerinin ders saatlerini fazlasiyla artirarak bu sorunu
ciddilestirmektedir.

Ogretim elemanlarinin iginde yer aldigi iiniversite ortaminin fiziki olumsuz
kosullari, kalabalik siniflar,arag gereg, materyal yoklugu, yogun sinavlar, birden gok
fazla 6gretim elemaninca paylagilan odalar, boylece yok olan bilimsel ¢aligma ortami ve
buna benzer sorunlar, meslegin gerektirdii bilimsel bilgiye ulagmayi, arasgtirma ve
uygulama yapmay: engellemektedir. Oysa c¢agdas insanin yetistirilme ortami olan
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universitenin; laboratuar, dershane, kiitiiphane, okuma salonlari, lojman ve en 6nemlisi
6gretim elemanlarinin kendilerine ait bir galigma odasi ile spor yapma ve bog zamanlari
degerlendirebilme imkaninm1 saglayacak uygun fiziki mekanlara sahip olmasi
gerekmektedir.

Donamim eksikligi ile ilgili olarak bilgisayar donamimlarinin yetersizligi de
baglica sorun alani olarak gortilmektedir. Giliniimiizde internetin  kullaniminin
yayginlagmasi s6z konusu iken, ozellikle internetin bilimsel bilgiye kisa siirede
ulagmay: saglayan bir yol oldugu diisiiniilecek olursa, bilgisayar donammlarinin
yetersizligi, mevcut kapasitenin zamaninda yenilestirilememesi, teminine yonelik yeni
kaynak yaratilamamasi, uluslararast bilgi agmma girebilme olanaklarinin
yayginlagtirilamamasi, bilgisayar1 olmayan hatta kullanmay: bilmeyen &gretim
elemanlarinin  varolugu, bilim adami olma sifatina ulagmasi beklenen Ogretim
elemanlarint sokaktaki adamdan ayirmamaktadir. Durum béyle olunca 6gretim
elemanindan beklenen bilimsel ¢aba; fiziki ortamlarin, kullanilmas: gereken arag ve
gereglerin yetersizligi ile giderek azalmaktadur.

3. COKLU KARSILIK GETIRME ANALIZI VE BiR UYGULAMA

Bu aragtirmadaki veriler, Uludag Universitesi Arasgtirma Fonu tarafindan
desteklenen “Akademisyenlerin Caliyma Yasami ve Kariyer Sorunlari” adli projeden
alinmigtir. Bu proje, 50 devlet tniversitesinde uygulanmig, Vakif tniversiteleri bu
aragtirmanin kapsami diginda tutulmugtur. Ele alinan 50 devlet tiniversitesindeki gesitli
unvanlara sahip 6gretim elemanina yiizyiize anket ve posta yoluyla anket uygulanarak
aragtirmanin verileri elde edilmigtir. Anket formunda toplam 44 soru yer almistir. Bu
caligmada ise soru formunda yer alan ve 6gretim elemaninin niteligi agisindan 6nemli
olan toplam 3 soru, akademisyenlerin alanlarina ve unvanlarina gére Coklu Karsihik
Getirme Analizi ile irdelenmigtir. Analizin yapilmasinda SPSS paket programindan
yararlaniimigtir,

Coklu Karsilik Getirme Analizi

Coklu kargilik getirme analizi veya diger adiyla homojenlik analizi, Gi¢ veya
daha fazla kategorik degigken sayisina sahip olan ¢ok yonli kontenjans tablolarinin
analiz edilmesi i¢in kullanilan bir analizdir (Carroll&Green,1988). Bir diger ifade ile,
R*C*M*... seklinde i¢ ige farkli sekillerde ¢aprazlanmig tablolarda yer alan
degiskenlerin alt kategorileri arasindaki birlikteligi ve iliskileri ortaya koymak igin
bagvurulan grafiksel bir analizdir (Ozdamar,1999).

Coklu karsilik getirme analizinde, degiskenler arasindaki fark bir kayip
fonksiyonu ile verilmektedir. Burada amag, kayip fonksiyonu minimum kilmak ve
degigkenler arast homojenligi maksimum yapmaktir. Ilgili kayip fonksiyonu dalgali en
kiigiik kareler yontemi kullanilarak minimum kilimr ve maksimum homojenligi
saglayan nesne skorlan ile kategori nicellestirmelerine ulagilmis olunur.

Analizde kullanilan tim degiskenlerin 6lgiim dizeyi ¢oklu simiflayici(multiple

nominal) dir (Gifi,1990). Bu durumda yapilan analizde ¢oklu nicellestirmelere veya
goklu ¢oziimlere ulagihr. Diger bir ifade ile, analizde her boyut igin kategorilerin
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nicellestirmeleri farklidir. Boylece optimal kategori nicellestirmeleri, ayni kategoriyi
paylagan nesne skorlarinin agirlik merkezinde olacaktir (Heiser&Meulman,1994)

Nesnelerin sayist n, degiskenlerin sayist da m ile gosterildiginde nxm
boyutunda ¢ok degiskenli veri matrisine sahip oluruz. j=1,...,m seklinde

tammlandiginda k; j degiskeninin kategori sayisini ve K =Zk ; tim degiskenlerin
j
toplam kategori sayisin1 gosterir.

Yukarida tanimlanan orijinal veri matrisinin bir grafik tizerinde nasil yerlestigini
gormek icin R” boyutlu 6klit uzayindan yararlanilir. Bu durumda nesne ve kategorileri
olgeklemek (onlara sayisal degerler atamak) gerekir. Boylece R” ’deki nesne tepelerinin
koordinatlarinda meydana gelen nxp matrisi X ve j defigkeninin k; tepelerinin

koordinatlarindan meydana gelen k; X p matrisi ¥; olarak tanimlanir. Burada X nesne
skorlar1 matrisini ve Y, kategori nicellestirmeleri matrisini gdstermektedir. Bunun yani
sira, nxk; boyuta sahip olan j degiskeninin gosterge matrisi G; seklinde tanimlanir.
i=1,.,n ve t=1,.,k; oldugunda, eger i. nesne j degiskeninin ¢ kategorisinde ise
G, (i,t) =1 diger durumlarda G;(i,r) =0 degerini alir.

X, Y, ve G; matrisleri kullanilarak tiim degiskenler iizerine kareleri alinmig

sapmalar agisindan tanimlanan kayip fonksiyonu asagidaki gibidir.
Y - _ — _ Y-V (1)
o(X:Y,,..Y,)=m™ Y SSQ(X -G,Y))=m™tr(X -G,Y;) (X -G Y))
i

Burada, SSQ(H) H matrisinin elemanlarinin karelerinin toplamini gosterir. Gifi
sisteminin kalbi olan bu kayip fonksiyonunda X ve Y,’ler esanli olarak minimum

kilinir. Bu fonksiyonda X =0 ve Y; =0 durumundan kaginmak igin X X =nl, ve

u’X =0 normalizasyon kisitlamalari yapilir. Burada / pXp boyutunda bir birim

matrisi ve u’da tim degerleri bir olan bir siitun vektori gostermektedir
(Michailidis&Leeuw,1996).

Yukaridaki normalizasyon kisitlamalar1 dikkate alinarak 1 nolu fonksiyon
dalgali en kiigiik kareler (Alternating Least Squares—ALS) ¢6ziim teknigi kullanilarak
minimum kilinr. Ilk adimda kayip fonksiyonunda X sabit tutulur ve fonksiyon Y,’ye

gore minimum kilinir.
DY, =GX )

Burada G,’nin siitun vektorleri ortogonal oldugu igin D; = GG, matrisi j
degiskeninin tek degisken marjinallerini kapsayan k; xk; kosegen matrisidir. Buradan
hareketle agagidaki esitlik elde edilir.
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Y, =D;\G;X 3)

Boylece, bir kategorinin optimal nicellegtirmesi bu kategoriye ait olan nesne
skorlarinin merkezi olur (Michailidis&Leeuw,1996).

Ikinci adimda, kayip fonksiyonunda ¥, ’ler sabit tutulur ve fonksiyon X 'e gore
minimum kilinir.

mx =Y G, *)
2=mYGY (5)

Boylece, bir nesnenin optimal skoru, o nesneye ait olan Kkategori
nicellegtirmelerinin merkezi olur,

Cozim tekniginin son adiminda, nesne skorlar1 matrisi X , asagidaki esitlikte
yerine konularak siitunlarda bir araya getirilmis (merkezilestirilmis) ve yeniden
diizenlenmis Gram-Schmidt yontemi ile orthonormalize edilmistir

W =X —u@X /n) (6)
X =/nGRAM (W) , (7

Burada GRAM (W) Wye Gram-Schmidt orthogonalizasyonu uygulayarak

bulunan ortogonal matristir (Gifi,1990). ALS’ nin bu adiminda yukarida verilen
normalizasyon kisitlamalart tatmin edilmis olur. ALS’ nin bu i¢ adimi kayip
fonksiyonda birbirine yakin degerlere ulagincaya kadar, diger bir ifade ile, fonksiyon
minimum kilinincaya kadar tekrar edilir.

Coklu kargilik getirme analizinde yukarida tiiretilen ¢6ziimin uyumunu
degerlendirmek igin ayrigim &lgiimleri ve 6zdegerlerden yararlanilir. Bu durumda, ALS
¢ozim teknigi asagidaki esitlik kullanilarak yakinsanir.

’ e ld 8
Y/D,Y, =Y/G X ®)

Buradan hareketle 1 nolu kayip fonksiyonu agagidaki gibi yazilabilir
(Michailidis&Leeuw,1997).

m' Y (X -G,Y,Y(X-GY)=m™Y (XX +Y/G|G,Y, -2YG'X) =
J J

, , .
m™ Y (XX =Y/D,Y,)=m™ Y tr(nl ,~Y/D,Y;) =np—m™ tr(Y;D,Y &
i i i
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Burada, Y;D,Y; matrislerinin kogegen elemanlarinin toplami, ¢6ziimiin uyumu
olarak adlandirilir ve sonugta s boyuttaki j degiskenlerinin ayrigim olgtimleri asagidaki
gibi verilir (Michailidis&Leeuw,1996).

’ Sl
Nk =Y;(.5)DY,(..9)/n $ =l P (10)

J
degiskeni i¢in nicellestirmeyi sunar.

Burada Y;(.,s) Y, matrisinin s. siitununu gosterir ve ¢oziimiin s. boyutundaki j

Geometrik olarak ayrigim Olgiimleri, p-boyutlu uzayin orijinine kategori
nicellestirmelerinin (marjinal frekanslarla agirliklandirilan) ortalama kareleri alinmig
uzakhigimi verir. Bununla birlikte, ayrigim 6lgiimlerinin, (kayip veri olmadigini
varsayarak) optimal olarak nicellestirilen degisken GY;(.s) ve nesne skorlari

siitununa kargt gelen X(.,s) arasindaki kareleri alinmig korelasyona esit oldugu

gosterilebilir (Gifi,1990& Greenacre,1993). Béylece, 1 nolu kayip fonksiyonu asagidaki
gibi tekrar tanimlanabilir (Michailidis&Leeuw,1996).

w(p-—3, Sn) =n(p-37.) ()

Burada y, = m"’Z?]; ozdegerler olarak adlandirilir ve ayrisim 6lgtimlerinin
i
ortalamasina karg1 gelir ve analizde elde edilen 6zdegerler, p-boyutsalligin her birinde
tiiretilen ¢ozlimiin uyumunun tam bir dl¢limiinii verir (www.spss.com...)

Sonug¢ olarak, dalgali en kugiik karelerle g¢oklu karsilik getirme analiz
¢oziimiiniin temel 6zellikleri asagidaki gibi verilebilir.

» Kategori nicellestirmeleri ve nesne skorlar1 ortak bir uzayda noktalar olarak
sunulur.

» Bir kategori noktast bu kategoriye ait olan nesnelerin merkezidir [3 nolu
fonksiyon].

»  Aym cevap oruntiisii (6zdeg profiller) ile nesneler, 6zdes nesne skorlarim kabul
eder [5 nolu fonksiyon)]. Genelde, iki nesne arasindaki uzaklik onlarin profilleri
arasindaki “benzerlik (similarity)” ile iligkilidir.

» Distik marjinal frekanslara sahip kategori noktalari ortak uzayin orijininden
daha uzakta, yiiksek marjinal frekanslara sahip kategori noktalari ise orijine daha
yakin yer alir [3 nolu fonksiyon] (Michailidis&Leeuw,1997).

Uygulama

Bu gergevede, anket formunda yer alan sorular arasinda bulunan “Unvaniniz” ve
“Gorev yaptigimz alanimz” degiskenleri, “ Yurtdigina bilimsel amagli olarak ¢iktiniz
m1?, Bilimsel Caligmalarinizda Internetten yararlamyor musunuz?, ve Bilimsel
Dergilere Aboneliginiz var m1?” sorularinin iki boyutlu bir grafikte, kategorileri ile
nasil bir kombinasyon iginde olacagini gormek amaciyla ilgili analiz uygulanmig ve
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akademisyenler tarafindan verilen cevaplar dogrultusunda her bir degiskenin ve her bir
boyutun ayrigim 6lgiileri Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’de sunulmugtur.

Tablo Her Bir Degiskenin ve Her Bir Boyutun Aynigim Olgiileri

Degisken | Boyut 1 | Boyut 2

Yurtdis 0,679 0,332
Alan 0,349 0,408
Unvan 0,671 0,498

Bu analiz sonucunda elde edilen 6zdegerler ise A=0,5664 ve A;=0,4123
seklindedir. Daha 6ncede belirtildigi gibi 6zdegerler, gergek grafik ile elde edilen iki
boyutlu grafik arasindaki uyumun tam bir 6lgiimiini vermekteydi. Bu dogrultuda,
gercek grafik ile elde edilen iki boyutlu grafik arasindaki uyumun (0,98) oldukga iyi
oldugu soylenebilir.

Daha oncede belirtildigi gibi, ayrigim olgileri kareleri alinmig korelasyonlardir.
Bu durumda yukaridaki tablo incelendiginde, yurtdigi ve unvan degiskenlerinin birinci
boyutun agiklanmasinda, alan degiskeninin ise ikinci boyutun agiklanmasinda daha
fazla katkida bulundugu gorilmektedir. Bir diger ifade ile yurtdisg ve unvan
degiskenlerinin kategorileri birinci boyutta, alan de@iskeninin kategorileri ise ikinci
boyutta yogunlagmaktadir. Analiz sonucunda elde edilen grafik asagida sunulmustur.

Kategori Nicellegtirmesi

2,0
Evet Sanal
kurumca . DilEd
1,5
1,0 Y.Dog.D.
o (o] el
S Ziraat
Dog.Dr. - Teknik U Sos B
Evet = Sos BMatFer|
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Di o Evejkendiimk Hayw
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Saglik o ALAN
gn o Arg.Gor
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Dimension 1

Yurtdigina Bilimsel Amagl Cikmig Olmanin Unvana Ve Alanlara Gore Yerlegimi

Grafik incelendiginde, koordinat ekseninin sol alt tarafinda kalan (-,+) saglik
alaninda gorevli Prof.Dr.larin gerek kendi imkanlariyla gerekse kurumun imkanlari ile
yurtdigina ¢ikmig olduklart goriilmektedir. Sanat ve dil ve edebiyat alanindakilerin
kurumlan tarafindan yurtdigina gonderildigi, ancak aragtirma gorevlilerinin yurtdigina
hi¢ g¢ikmadiklari, sosyal bilimler, uygulamali sosyal bilimler, matematik ve fen
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alanlarinda yurt digina gikmamin pek mimkiin olmadif: dikkati ¢ekmigtir. Bir diger
ifade ile unvan yiikseldikge, yurtdigina gikma ihtimali bu oranda artmaktadir,

Coklu kargilik getirme analizi ayrica akademisyenlerin unvanlari ve alanlar ile
“Bilimsel g¢aligmalarimizda internetten yararlamyor musunuz?’ degiskenlerine
uygulanmig, verilen cevaplar dogrultusunda her bir degiskenin ve herbir boyutun
ayrisim Olgiileri Tablo 3 de verilmigtir. Bununla birlikte analiz sonucunda elde edilen
ozdegerler ise 1,=0,4735 ve 1,=0,3983 seklindedir. Bu dogrultuda gergek durum ile elde
edilen iki boyutlu grafik arasindaki uyumun (0,87)oldukga iyi oldugu soylenebilir.

Tablo 3 ; Her Bir Degiskenin ve Her Bir Boyutun Ayrigim Olgiileri

Degisken [ Boyut 1 | Boyut 2
Internet 0,381 0,077
Alan 0,607 0,541
Unvan 0,433 0,57

Tablo incelendiginde internet kullanimi ve alan degiskenleri birinci boyutun
agtklanmasinda, unvan degiskeninin ikinci boyutun agiklanmasinda daha gok katkida
olduklari goriilmiigtiir. Analiz sonucu elde edilen grafik asagidaki gibidir.

Kategori Nicellestirmeleri
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2.5 o ALAN
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Dimension 1

Bilimsel Caligmalarda Internet Kullaniminin Unvana Ve Alanlara Gore Yerlesimi

Ilgili grafik incelendiginde o@retim gorevlilerinin internet kullamimindan
tamamiyla uzak olduklari, arastirma gorevlilerinin ve Dogent Dr. larin ise interneti
kullandiklari, 6zellikle teknik alandakilerin bu konuda 6n planda olduklar dikkati
¢ekmigtir.

Son olarak g¢oklu kargilik getirme analizi, akademik unvan ve alanlar ile,
“bilimsel dergilere aboneliginiz var mi?” degiskenlerine uygulanmis, verilen cevaplar
dogrultusunda her bir degiskeninin ve her bir boyutun ayrigim olgiileri Tablo 4’de
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verilmigtir. Analiz sonucunda elde edilen 6zdegerler ise A;=0,4665 ve 2;=0,4166
seklindedir. Bu dogrultuda, gergek durum ile elde edilen iki boyutlu grafik arasindaki
uyumun (0,88) oldukga iyi oldugu séylenebilir.

Tablo Her Bir Degiskenin ve Her Bir Boyutun Ayrigim Olgiileri

Degisken

Boyut 1

Boyut 2

Abonelik

0,413

0,12

Alan

0,523

0,581

Unvan

0,464

0,546

Tablo 4 incelendiginde bilimsel dergilere aboneligin birinci boyutun
agiklanmasinda, alan degiskeninin her iki boyutun agiklanmasinda ve unvan
degiskeninin ise ikinci boyutun agiklanmasinda daha ¢ok katkida bulundugu
sdylenebilir. Analiz sonucunda elde edilen grafik asagidaki gibidir.

Kategori Nicellestirmeleri
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Dimension 1

Bilimsel Dergilere Aboneligin Unvana Ve Alanlara Gore Yerlegimi

Grafik incelendiginde saglik alamindaki Dogent Dr. ve Prof. Dr.’larin bilimsel
dergilere abone olduklari, bunun yami sira, 6zellikle, teknik ve matematik-fen alanindaki
aragtirma gorevlilerinin ise bilimsel dergilere abone olmadiklar1 goriilmektedir.
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4. SONUC

Universitelerin egitim ve ogretim faaliyetlerinin yani sira en o6nemli
islevlerinden biri de, bilimsel arastirmalar igin gerekli fiziki, sosyal, psikolojik ortami
hazirlamaktir. Aragtirma faaliyetleri ise 6gretim iiyelerinden baglayip 6gretim elemani
adaylarini, 6grencileri ve egitim sektoriini kavrayan onemli bir faaliyettir. Arastirma,
gelistirme faaliyetlerinin 6nemi bu denli belirgin ve agik olmasina ragmen, yiiksek
ogrenime olan agin talep, fiziki imkan ve mali kaynak yetersizligi {niversitelerimizde
Ogretimi yuriitme gayret ve ¢abasini kisitl olarak siirdiirmelerine yol agmaktadir.

Akademisyenlerin akademik niteligi agisindan 6nemli olan bilimsel dergilere
abonelik, internet kullamimi ve yurtdigina bilimsel amagh ¢ikmalarina iliskin gesitli
bilgilerin elde edilmeye galigildigi bu galigmada ulagilan sonuglar kisaca sunlardir.

o Internet kullammi geng¢ akademisyenler tarafindan daha yogun
kullanimaktadir

e Yurtdigina bilimsel amagh g¢ikma unvana bagh degisiklik gostermekte,
Profesor Dr. ve Dogent Drlarin  daha fazla yurtdigina ¢iktiklan
goriilmektedir.

» Bilimsel dergilere abonelik konusu da unvana bagh degisiklik géstermekte,
Profesér Dr. ve Dogent Dr.larin bilimsel dergilere abone olduklar
anlagilmaktadir.

e Alanlar agisindan incelendiginde saglik alaninda yer alan akademisyenlerin
gerek bilimsel dergi, gerek yurtdigina ¢ikma olanaklari daha fazla iken,
teknik alandakilerin daha fazla interneti kullandiklari dikkati gekmektedir.

Aslinda bir akademisyenin kendini gelistirmesi {niversitesinin kendisine
sagladif1 olanaklar yaninda bireyin kendi maddi olanaklarina da baghdir. Bu baglamda
Ogretim elemanlarinin iicretlerinin doyurucu olmasi, kendini geligtirmesine firsat
taninacak bir yasam kogulunun sunulmasi, bir diger ifade ile 6gretim elemanlarinin
refah diizeylerinin yiikseltilmesi, tniversitelerdeki egitimin kalitesini yiikseltecek ve
bilimsel geligmelere imkan taninmig olacaktir.
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Appraising Academic Quality Of Academicians
With Multiple Correspondence Analysis

ABSTRACT

The aim of this research is to analyse the professional guality of
working life of academicians in the Turkish University.

Survey data were collected from 50 state universities in Turkey.

1270 women and 2252 men, total 3512 academicians were
participated into the survey.
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ALTAC

The results of this survey shows the academicians, particularly
Junior ones, in most new universities are treated unequally in terms of
resources, computer and internet facilities, and other material
benefits. Most feel unsupported by their departments in their scientific
endeavours and feel excluded from academic activities and from the
types of intellectual networking needed to succeed in science.

Key Words: Academicians- Academic Quality- Multiple
Correspondence Analysis
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Istatistik Aragtrma Dergisi Cilt 01 No 02 ﬁzcl Sayr  Sayfa55-63  Afustos 2002

Hata Terimlerinin Genellestirilmis Lojistik
Dagilima Sahip Olmasi Durumunda Parametrelerin
Uyarlanms En Cok Olabilirlik Tahmin Edicilerinin

Bulunmasi

Birdal SENOGLU* Hiilya SEN**

OZET

Hata terimlerinin Genellegtirilmis Lojistik dagilima sahip
olmasi durumunda;
yi=pu+e; (1€i<n)
modelindeki parametrelerin tahmin edicileri bulunacak ve bu
asamada izlenecek metodoloji bir uygulama ile desteklenecektir
(Senoglu, 2000).

Soz konusu metodolojiye dayanan ilerleyen ¢aliymalarimizda
asagida detaylar: verilen metodoloji kullanilarak Dengeli Eksik Boliik
Tasarimlari, Latin Kareleri ve Faktoriyel Tasarimlar vb. Deney
Tasariminda yaygin olarak kullanilan tasarimlardaki parametrelerin
tahmin edicileri bulunacak ve elde edilen sonuglar ayrica
degerlendirilecektir. Sozii edilen metodolojinin burada detayl olarak
incelenmesinin bashca amaci, ilerideki ¢aligmalarimizin temelini
olusturmasidir.

Anahtar Kelimeler: Uyarlanmig En Cok Olabilirlik tahmin edicileri,
Genellegtirilmig Lojistik Dagilimi, Mimimum
Varyans Swmiri, Robust (saglam) tahmin
ediciler.

1.GIRIS

u veo konum ve  Olgek  parametrelerini  gostermek  iizere;
f( y| i,0)dagilimindan  y,, y,,....... ,y, rassal oOrnekleminin alindigini digiinelim.
# ve o *min En Cok Olabilirlik (ECO) tahmin edicileri, dln L/d 4 =0 ve dInL/do =0

olabilirlik denklemlerinin ¢dziimiinden bulunur. S6z konusu denklemler dogrusal
fonksiyon ise, denklemlerin ¢o6ziimii tektir. Genel olarak, JdInL/du=0 ve

dIn L/do =0 olabilirlik denklemleri dogrusal olmayan fonksiyon yapisina sahiptirler.

* Yrd.Dog¢.Dr., Osmangazi Universitesi, Fen Edeb Fak., Istatistik Bolimii, Eskisehir
** Yrd.Dog.Dr., Osmangazi Universitesi, Fen Edeb Fak., [statistik Boliimii, Eskigehir
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Birdal SENOGLU - Hiilya SE

Cebirsel ¢oziimleri bulunamadigindan iteratif yontemlerle ¢ozilirler. Bununla
beraber asagidaki nedenlerden dolayr sozkonusu denklemlerin g¢oziimiinde cesitli
sorunlarla karsilagilabilir.

(i) Birden fazla kok bulunmast
(ii) Iterasyonlarin yakinsamamast

(iii) Yanlig degerlere yakinsamasi (Barnett, 1966; Vaughan, 1992).

Yukarida bahsedilen problemlerden dolayr ECO tahmin edicilerini kullanmak
her zaman uygun olmayabilir.

Bu ¢alismada konum ve 6lgek parametrelerinin Uyarlanmig En Cok Olabilirlik
(UECO) tahmin edicilerinin 6zellikleri (Tiku, 1967, 1968) ve detaylar1 tammlanarak,
Genellestirilmis Logistik dagiliminin konum ve o6lgek parametreleri UECO tahmin
edicileri kullanilarak bulunacak ve bir uygulama ile desteklenecektir.

Burada asagida olasilik yogunluk fonksiyonu verilen Genellestirilmis Lojistik
dagilim iizerinde durulacaktir. Ciinkii bu dagilim gekil parametresi b’nin aldig1 degere
gore negatif garpik (b<1), pozitif garpik (b>1) veya simetrik (b=1) olabilir. Dolayisiyla
uygulamada yaygin olarak karsilasilabilecek bir dagilimdir.

~(y-pfo

= € =00 (== - 00 (=]
ﬂ}’lﬂ.O')H;(l_!_e_(y_Wo)bH , o< y<oo, -0 p<oo, g >0 (1

Burada p ve o parametrelerinin tahmin edicileri bulunmak isteniyorsa, ECO
tahmin edicileri asagidaki denklemlerin ¢oziimiinden elde edilir.

-1

n o -

L _n_b+ld ‘f{1+e } _a @
ve
-1

n no_, o
alnL=_£+iZZi—”IﬂZZm E{l«l—e z"} =0 3)
do o i=l 0 =

(2) ve (1.3) denklemlerinin cebirsel goziimleri asagida verilen g{z,} fonksiyonu
yiiziinden bulunamaz. Bir baska deyisle bu denklemlerin agik bir ¢6ziimii yoktur.

-z -z -1
glzit=e *{He } (4)
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Hata Terimlerinin Genellestirilmis Lojistik Dagilima Sahip Olmasi Durumunda
Paramctrelcn Uyarlanmls En Cok Olabilirlik Tahmm Edicilerinin ulunm 1

2. UYARLANMIS EN COK OLABILIRLIK TAHMIN EDICILERININ
BULUNMASI

UECO tahmin edicileri i¢ agamada bulunur:

a) (2) ve (1.3) denklemleri sirali istatistikler cinsinden [Zn‘) = A , 1<i<n
o

agagidaki gibi ifade edilir.

-1
— =
alanﬁHbHEe zrsj{]+e"'ru} =) (5)

u o o 5
ve

-1

& +1.& z,

ag;L=—n —Z i)~ & sze m{l+e "’} =0 (6)
i=l

Cuinki terimler toplamu sirali istatistiklerin kullanilmasiyla degismez.

b) Problem yaratan g{zm} fonksiyonu Taylor Serisinin ilk iki terimi kullamlarak
E(z; ) =1, etrafinda agilarak dogrusal hale getirilir.

d -

3{2(0 }E g%{f} }+ [z{i} _I(i}]{ 322)} =0 — ﬁ,‘Z(,‘} , 1<i<n 7

z=I(i)

d;
ti =Ezg), o =gty )-tybi B ={ .Z(z)} (8)
Z z=1(i)
Buradan,
_(1+e" +1e") e B = e’

g whr—=

(1+e") (1+e") ©)

t=tg=-In(g""-1), g=—o

elde edilir.

ti)(1<i < n)nin degerleri agagidaki denklemden bulunur.

'T) be~?

(I+e“z)b+'dzzqﬁ 1<i<n

¢) (7) denklemi (5) ve (2.2) daki denklemlerde yerine konularak uyarlanmig olabilirlik
denklemleri bulunur.
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alnLEBInL n b+lz{1 5;Zru} 0 (10)

ou ou
ve
dinL _dlnL _ n 1& b+l
do = oo " _Z i)~ Z‘]‘Zfd%l ﬁ:zm} 0 (HE)

(10) ve (11) denklemlerinin ¢6ziimleri UECO tahmin edicileri olarak adlandirilir.

n
2 Bivi p
fin ==, m=3.5;
m i=1
n n
A=n, B=(b+1)‘}:df(yff,—ﬁ,,), C=(b+1)‘;ﬁ;(y{fj-ﬁn)2
=] =]
n
4 =(b+1)" —a; A=Y 4

i=l

olmak iizere;

B++B? +4nC s
elde edilir.
2yIn(n-1)

o ’nin yansiz tahmin edicisini elde etmek igin n yerine n(n—1)kullamlmigtir (Senoglu,
2000).

p=p,+(dlm)e ve 6=

Not: i 1oL amr’ |__0 — 1oL dmL|

=0
n—)w"| o ou ' n—yoo Mt | do do |

oldugundan dolay1 UECO Tahmin edicileri olan [ ved asimtotik olarak ECO tahmin
edicilerine esittir.

Teorem : UECO tahmin edicisi olan £l ve & asimtotik olarak tam etkindir.
Tanim: y2 parametresi igin Minimum Varyans Siniri (MVS)
1

B 9’ InL
ou’

MVS(u) =
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Hata Terimlerinin Genellestirilmig Lojistik Dagilima Sahip Olmast Durumunda

n
olarak tanimlanir, Burada L=H f(y,;,) olur. Eger jI, p parametresinin yansiz bir
i=1

tahmin

edicisi ve V() = MVS(u)ise 1, MVS tahmin edicisi olarak adlandirilir.

varyansiyla MVS tahmin edicisidir ve normal

Le 2L 4, ii
mma fi, t niin G im

dagilima sahiptir.

Ispat: Uyarlanmg olabilirlik denklemi asimtotik olarak olabilirlik denklemine eittir ve

olnL  (b+1)m .,
O )
u o?

olarak yazilabilir.
d"InL
ou”

=0, r>3 olmasindan dolay1 fi normal dagilima sahiptir (Bartlett,

1953).

Lemma 2.2. u biliniyorken 6(u), 6 ’'mn MVS tahmin edicisidir ve né*(u)la*, n
serbestlik derecesi ile ki-kare dagilir.

gind, biiyiik n degerleri igin agagidaki formda yazilir.

oL Ei{[&]—az}
do S|\l n

C
Asimtotik olarak —%, ¢ nin MVS tahmin edicisidir.
n

ispat:

'nin tirevlerinin beklenen degerleri cinsinden
o

degerlendirilmesi né*(x)/a* nin dagilmmin n serbestlik derecesiyle ki-kare oldugu
sonucuna gotiiriir (Bartlett, 1953).

dlnL

‘min kiimiilantlarinin,

Not: (n—1)3%/¢? nin dagilimi (n—1)serbestlik derecesi ile ki-karedir.
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4 ve o’nin tahmin edicileri olan & ve & varsayilan model altinda tam etkin
(veya yaklagik olarak tam etkin) ve varsayilan modelin makul alternatifleri altinda
yiiksek bir etkinlige sahipse robust (saglam) tahmin ediciler olarak adlandirilir (Tiku

vd., 1986).
UECO tahmin edicileri olan f ve ¢ robust (saglam) tahmin edicilerdir. Bunun

sebebi;
; InL’ . : ;
BIgL ve 351 denklemlerinde f;(1<i<n)’lerin semsiye siralamasina sahip
1 o

olmasidir. Bagka bir deyigle f,;’lerin pozitif sayilarin 6nce artan sonra da azalan bir

dizisi olmasidir. (Burada dagilim simetrik oldugu i¢in semsiye siralamasi vardir. Eger
dagilim garpik olsaydi yari1 semsiye siralamasi olacakti. Yani g, ’ler carpiklifin yoniine
gore pozitif sayilarin azalan veya artan bir dizisi olacaktr).

Ornegin n =10 igin asagidaki degerleri buluruz.

B = 0.08264 0.14875 0.19833  0.23139  0.24793  0.24793  0.23139
0.19833 0.14875  0.08264

Buradan da goriilebilecegi gibi f; ’ler semsiye siralamasina sahiptir.
(10) ve (2.7) denklemlerinde aykirt hatalara ve karelerine verilen f; degerleri kuyruk

bolgelerinde kii¢iik olur. Ciinkii  z em/o,( 1<i<n) olur, Bu durum uzun

(i)
kuyruklarin ve aykiri degerlerin etkisini yok eder. Bu tir bir iglem istatistiksel
saglamlii basarmada ¢ok 6nemlidir (Huber 1981, Tiku vd. 1986, Tan ve Tiku 1999).
(Bununla beraber EKK tahmin edicileri dagilim sekline ve aykiri deger olup
olmamasina bakmaksizin biitiin gozlemlere aym agirhigi verir. Bu da EKK tahmin
edicilerinin aykir1 degerlerden ¢ok fazla etkilenmesini saglayarak EKK tahmin
edicilerinin robust (saglam) istatistikler olmasint engeller. EKK tahmin edicileri sadece
normal dagilim altinda etkin tahmin edicilerdir (Islam vd, 1999).

Uygulama

Burada yukarida bahsedilen metot bir uygulama ile desteklenmis ve 10,000
Monte Carlo simulasyonu yapilarak UECO tahmin edicileri uygulamada yaygin olarak
kullanilan EKK tahmin edicileri ile kargilagtirilmigtir (¢ = 0, o =1 alinmustir).

Bu 6rnekte kullanilan veri seti agagida verilmistir.

yi: -5.00  -0.61 0.80 2.02 3.10 3.99 6.12 7.60 8.65
11.50

Q-Q grafiginden de goriilecegi gibi Genellestirilmis Lojistik dagilimi (b=1) bu
veri seti i¢in uygun bir daglllmdlr.'

" Genellestirilmis Lojistik dagiliminin sekil parametresi 1 degerini aldiginda Lojistik Dagilim olarak
adlandirihir.
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Hata Terimlerinin Genellegtirilmig Lojistik Dagilima Sahip Olmasi Durumunda

Logistic Q-Q Grafigi

Gozlenen
L

vvvvv

Beklenen

Genellestirilmis Lojistik dagiliminin konum ve olgek parametrelerinin tahmin
degerleri [1 =3.880 ve & = 2.894 olarak bulunur.

[1 ve & bulunurken kullamlan B; degerleri agsagida verilmistir.

p;=0.08264 0.14875 0.19833 0.23139 0.24793 0.24793 0.23139 0.19833
0.14875 0.08264

Genellegtirilmig Lojistik dagilimina sahip bir veri setinin konum ve olgek
parametrelerinin tahmininde kullanilan UECO ve EKK tahmin edicilerinin ortalamasi,
varyansi ve MSE (Hata Kareler Ortalamasi)’leri Monte Carlo simulasyonu kullanilarak
farkli b degerleri igin hesaplanmigtir. Asagidaki tablodan da goriilecegi gibi UECO
tahmin edicileri (2,6 ) hem yansizdirlar hem de EKK tahmin edicileri (y, s)'ne gore
¢ok daha kiigiik varyansa sahiptirler. Dolayistyla etkinlikleri EKK tahmin edicileri (¥,

s)’den daha fazladir.

y,s, fi,6 ’mn Ortalama, Varyans ve MSE (Hata Kareler Ortalamasi)’leri (b=0.5, 1, 4).

Ortalama Varyans MSE

n y s a o y s a

6

y s a

0.5

10] -1.3822

2.4492

-0.0299

1.0352

0.659

0.606

0.539

0.090

2.569

6.604

0.540

1.162

20 | -1.3832

2.5028

-0.0091

1.0177

0.323

0.319

0.263

0.041

2.237

6.583

0.263

1.076

10 -0.0047

1.7471

-0.0048

1.0348

0.330

0.248

0.309

0.084

0.330

3.300

0.309

1.154

20 | 0.0024

1.7725

0.0014

1.0153

0.166

0.124

0.153

0.038

0.166

3.266

0.153

1.068

10 1.8401

1.3328

0.0707

1.0036

0.195

0.157

0.238

0.072

3.581

1.934

0.243

1.079

20 | 1.8366

1.3618

0.0303

1.0049

0.097

0.086

0.114

0.035

3.470

1.941

0.115

1.044

3. SONUC

UECO tahmin edicileri normal dagilim varsayiminin saglanmadig durumlarda
regresyon, zaman serileri, deney tasarimi gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Ciinkii bu tahmin ediciler asimtotik olarak tam etkin ve robust tahmin edicilerdir ve bu
tahmin edicilere dayanan testlerin giicii daha fazladir.
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Derivation Of Modified Maximum Likelihood
Estimators Of Parameters When The Error
Distribution Has Generalized Logistic Distribution

ABSTRACT
The estimators of parameters in the model
y, =pl+e, (1€i<n)

will be derived when the error distribution has Generalized Logistic
distribution and the methodology explained in this study will be
supported with an example (Senoglu, 2000).

In our future studies, the estimators of the parameters in the
models used commonly in statistical design of experiments such as

Balanced Incomplete Block Design, Latin Square Design and
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Hata Terimlerinin Genellestirilmis Lojistik Dafilima Sahip Olmasi Durumunda
Parametrelerin Uyarlanng En Cok Olabilirlik Tahmin Edicilerinin Bulunmasi

Factorial Design etc. will be derived by using the methodology given
in the following sections. This methodology is the basic of our future
studies that is why we investigate it in detail.

Key Words: Modified Maximum Likelihood Estimators, Generalized
Logistic Distribution, Minimum Variance Bound, Robust
Estimators.
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lstatlstl!\ Arasnrma Dergisi Cilt 01

illerin Ekonomik Ve Sosyal Gelismislik Seviyelerine
Gore Gruplandiriimasma Iliskin Istatistiksel Bir
Yaklasim

Biilent YILMAZ"

OZET

Tiirkiye 'de bolgeler arasinda goriilen gelismislik farklhiliklarin
gidermek igin alinacak onlemler ve wuygulanacak politikalarin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu galiymada Tiirkiye 'deki illerin temel
ekonomik ve sosyal gostergelere gore gruplandirilmas: yapilmigtir, Bu
calisma ile begeri ve fiziki kaynaklarin dagilimi ile yatirimlarin
dagilim arasinda tutarlilik saglanabilecektir. Dolayisiyla ekonomik
ve sosyal gostergelere gore gelismemiy ve geligme siirecinde olan iller
ile gelismis iller arasindaki farkliliklar: giderici politikalarin
olugturulmasina yardimei olunacaktir.

Bu ¢aliymada ekonomik ve sosyal gostergelere ait 28 degiskenle
caligilmig ve illerin gruplandirilmasinda “Cok Boyutlu Olgekleme
Yontemi"nden yararlamlmigtir. Calismada en iyi sonucun elde
edilebilmesi amaciyla degiskenler gegitli boyutlarda incelenmigtir. En
iyi sonug¢ iki boyutlu metrik olmayan Cok Boyutlu Olgekleme
Analizinin sonucunda elde edilmigtir. Diger gruplama tekniklerinde
oldugu gibi bu ¢alismada da benzerlik matrisi yardimiyla illeri gesitli
kiimelere ayirmak miimkiindiir. Fakat bu yontemde digerlerinden
Jarkli olarak gekil iizerinde illerin ekonomik ve sosyal gostergelerle
degerlendirilmeleri yoluyla birbirlerine olan yakinhk ve uzakliklar:
gosterilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cok Boyutlu Olgekleme, Sosyo-Ekonomik
Degisken, Kiimeleme.

1. GIRIS

Dogal ve toplumsal kaynaklar, diinya ve iilkeler iginde dengesiz bir dagilima
sahiptir. Geligme strecinde ¢nemli bir yer tutan ekonomik ve sosyal faktorler bu
dengesiz dagilimdan olumlu ya da olumsuz olarak etkilenmektedir. Ekonomik ve sosyal
faktorlerin farkl yogunluktaki dagilimi da bolgeleraras: (iilkeler ya da tilke igi bolgeler)
farkliliklara neden olmaktadir.

Bolgeler arasi geligmiglik farkhiliklari tlkemiz siirlari igindeki bolgelerde de
yogun bir sekilde goriilmektedir. Ulkemizin dogu bolgeleri ile bati bolgeleri arasinda
gelismiglik diizeyi agisindan adeta bir ugurum vardir. Ulkemizin batisinda yer alan

" DIE, DIE Uzman, e-posta: bulent.yilmaz@die. gov.r
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Marmara, I¢ Anadolu, Akdeniz ve Ege Bolgeleri doguda kalan Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgeleri ile Karadeniz Bolgesine nisbeten daha yiiksek bir refah seviyesine
sahiptir. Bu dengesizligin temel nedenleri arasinda; cografi yaps, iklim 6zellikleri, kirsal
yerlesim birimlerinin ¢goklugu ve daginiklig: gibi nedenler gelmektedir.

Geligmiglik farkhliklarini belirlemede ekonomik, sosyal, kiiltiirel, egitim,
demografi, tarim ve sanayi ile ilgili bir gok degiskene iligkin verilere ihtiyag vardir. Bu
degiskenler tek tek analize tabii tutuldugunda gelismislik diizeyleri farkliliklar
gosterebilecektir. Bu nedenle degiskenlerin tamami analize dahil edildiginde illerin
gelismiglik diizeyi ile ilgili daha dogru bir siniflama ortaya g¢ikacaktir.

Geligmiglik seviyesine gore illerin gruplandirilmasi sonucunda illerin ve
bolgelerin zaman iginde ekonomik ve sosyal yonden gosterdikleri degisiklikler
izlenebilmekte ve kalkinmada oncelik arzeden yerler belirlenebilmektedir.

Bu g¢aligmada tlkemiz sinirlarim olugturan seksen ilin ekonomik ve sosyal
gelismiglik seviyelerini gosteren degiskenlerden yararlanilarak bu illerin hangilerinin
birbirleriyle benzerlik gosterip gostermedigi test edilmeye galigilmigtir. Diizce’nin yeni
il olmas: ve galigmada kullamilan degigkenlerle ilgili yeterli verinin bulunamamasi
nedeniyle bu il galigma kapsami diginda birakilmigtir. Caligmada yontem olarak Cok
Degiskenli Istatistiksel Analiz Teknikleri igerisinde yeralan “Cok Boyutlu Olgekleme
Yontemi” kullanilmigtir. Bu yontemin kullanilma nedeni k boyutlu bir uzayda
gosterilebilen nesneleri orjinal konumlarina ¢ok yakin bir bigimde daha az boyutlu
kavramsal bir uzayda gostererek, nesneler arasi iligkileri belirlemeye yardime:
olmasidir. Bu analiz sonucunda elde edilen sonuglarin kullanicilara gorsel olarakta
sunulmasi degiskenler arasindaki iligki diizeylerini daha iyi degerlendirmemize imkan
saglamaktadir.

Bu ¢aliymada ayrica Devlet Planlama Teskilati tarafindan ¢ikarilan “Illerin
Sosyo-Ekonomik Geligmiglik Siralamasi Arastirmasi” adli yayinda yeralan illerin
gelismiglik derecelerine gore gruplandirilmasi ¢galigmasindan da yararlanilmigtir.

Giiniimiizde bolgesel dengesizlikleri azaltmak amaciyla devletin politika
liretmesi ve ¢oziim aramasi artik bir zorunluluk haline gelmistir. Ayrica uluslararasi
ekonomik gelisime destek veren kuruluglar, dengesiz kalkinmanin giderilmesini
onlemek ve geligmiglik farkliliklarini gidermek igin ¢oziim Onerileri iiretmektedirler.
Bunlarin yanisira bolgesel dengesizligin giderilmesi igin tilkelerin biiyiime ve kalkinma
planlari ile hiikiimet programlarinda ekonomik miidahale tedbirlerine yer verilmektedir.
Bu amaglar dogrultusunda, kamu sektorii gelismislik siirecinin gerisinde kalan
bolgelerin kalkindirilmas: yoniinde ya dogrudan kendi yatinmlariyla ya da dolayh
olarak 6zel sektoriin geri kalmig bolgelere yatirim yapmas: dogrultusunda 6zendirmeye
yonelik olarak verilen tegviklerle miidahalelerde bulunabilmektedir. Bélgesel
gelismenin diizenlenmesi konusunda kamu sektorii ne kadar énemli bir rol sahibi olsa
da, bagarinin sirn 6zel sektoriin birlikteligi ve etkinligi olgiisiinde olmaktadir. Mevcut
piyasa kosullar1 altinda rasyonel davranan bir yatirimer igin, bir igletmenin en uygun
kurulug yeri, maliyet avantajinin en uygun olarak saglandig: yerdir. Girisimci agisindan
rasyonel olan bu tiir yatirim yeri segimi dengeli gelismenin saglanmasi agisindan uygun
yer olmayabilir. Bu tiirden sorunlarin ortadan kaldirlmasi kamu miidahaleleri ile
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giderilmeye ¢aligilmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda devlet gelisme siirecinde olan
bolgelere 6zel sektorii gekebilmek igin vergi indirimleri, yatirim tegvikleri vb. araglart
kullanarak ¢esitli imkanlar sunmaktadir. Buradan da goriliiyor ki bolgelerarasi
geligmiglik farklhiliklarinin giderilmesi hem 6zel sektér yatinmlarim hem de kamu
yatirim harcamalarini gerekli kilmaktadir,

Bu baglamda bu ¢aligmadan elde edilecek sonuglar devletin sosyo—ekonomik
miidahalelerinin ne sekilde olmasi gerektigi konusunda yol gosterici olabilecektir.

2. AMAC VE KAPSAM

Bu ¢aligmada illerin ekonomik ve sosyal gelismiglik seviyelerine gore
gruplandirilmasinda 6nemli oldugu disiiniilen niifus, demografi, egitim-kiiltiir, sosyal
givenlik, g¢aligma, tarim, enerji, sanayi, ulagtirma, para-banka, maliye ve ulusal
hesaplarla ilgili toplam 28 adet degisken kullanilarak illerin gruplandiriimas:
amaglanmig ve benzer 6zellik gosteren iller bir araya getirilmigtir.

Bu ¢aligmanmin diger bir amaci da, Turkiye ile ilgili aragtirma yapacak olan kisi
ve kuruluglara benzer ozellik gosteren illerin segiminde gorsel bir takim veriler
sunmaktir,

Bu galigmada Tiirkiye'nin 1999 yilindaki idari yapisinda yeralan toplam 80 il
kapsama alinmigtir. Caligmada kullanilan gostergeler 1998-1999 yillarina ait olup
kesitsel verilerdir.

Degiskenlerin Se¢imi

Bir bolgenin ekonomik ve sosyal geligmislik seviyelerinin belirlenmesinde
niiffus, demografi, egitim-kiiltiir, sosyal giivenlik, ¢aligma, tanim, enerji sanayi,
ulagtirma, para-banka, maliye ve ulusal hesaplarla ilgili bir ¢ok degiskene iligkin
verilere ihtiyag vardir. Bu durum g6z 6niine alinarak ¢aligmamizda yukarda soz edilen
konulardan olugan toplam 28 adet degigken kullanilmagtir,

Kullamilan degiskenlerin farkli olgii birimlerinde olmasi nedeniyle veriler
standardize edilerek kullanilmigtir.

Arastirmada Kullamilan Degiskenler:

1. Niifus yogunlugu

2. Niifus

3. Niifus artis hiz1

4. Kentlegsme orani

5. Kentlesme hizi

6. Net gog hizi

7. GSYIH, kisi bagina cari fiyatlarla ($)

8. GSYIH, sabit fiyatlarla kisi bagina artis hizi
9. Vergi gelirleri tahsilati

10. Toplam banka mevduati
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11. Toplam banka kredileri

12. Hanehalk: iggiicii anketi verilerinden derlenen istihdam tahmini
13. Sosyal giivenlik kurumlari kapsamindaki niifus
14. Igsizlik orani

15. Kisi bagina hayvansal iriin degeri

16. Kisi bagina diigen tarimsal iiretim degeri

17. Tlkégretim kaba okullagma orant

18. Ortadgretim kaba okullagma oram

19. Yiiksek okullardaki okullagma orani

20. 1llerin yiizdlgiimleri

21. Ogretmen bagina diigen dgrenci sayisi

22. Ortalama hane biyuklagu

23. Hastane yatag bagina diigen niifus

24. Doktor bagina diisen niifus

25. Sanayi sektoriinde kigi bagina tiretim

26. Bin kilometre kareye diigen asfalt yol

27. Kisi bagina son on yillik kamu yatirim toplami
28. Yeterli igme suyu olan koy oran

Cok Boyutlu Ol¢ekleme Analizi:

Cok Boyutlu Olgekleme Analizi, n nesne ya da birim arasindaki p degiskene
gore belirlenen uzakliklara dayali olarak nesnelerin k boyutlu (k¢ < p) bir uzayda
gosterimini elde etmeyi amaglayan, boylece nesneler arasindaki iligkileri belirlemeye
yarayan bir ytinl:cmdir.l

Cok Boyutlu Olgekleme, nesneler arasindaki iligkilerin bilinmedigi, fakat
aralarindaki uzakliklarin hesaplanabildigi durumlarda uzakliklardan yararlanarak
nesneler arasindaki iligkileri ortaya koymaya galisan istatistiksel bir yontemdir.

Cok Boyutlu Olgekleme, k boyutlu bir uzayda gosterilebilen nesneleri orjinal
konumlarina ¢ok yakin bir bigimde daha az boyutlu kavramsal bir uzayda gostererek,
nesneler arasi iligkileri belirlemeye yardimci olur. >

p boyutlu (p=2,3,...) bir uzayda n nokta arasindaki benzerlikleri ya da uzakliklar
kullanarak, bu noktalarin birbirlerine yakinliklarini Oklid uzayindaki konumlari ile
birlikte degerlendirerek grafiksel bir agiklama ortaya koymak amaciyla Cok Boyutlu
Olcekleme yonteminden yararlamilir. >

Cok Boyutlu Olgekleme yonteminde uzakliklar matrislerden yararlanarak ¢oziim
yapilir. Bu nedenle veri tipine uygun uzaklik matrislerini hesaplamak gerekir. Cok
Boyutlu Olgekleme uzakliklar matrisini farklilik matrisi olarak ele alir.

"Tathidil, Hiiseyin(1992), Uygulamal Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz, Hacettepe Universitesi, Ankara, Subat.

2 (:jzdamar. Kazim(1999), Paket Programlar ile Istatistiki Veri Analizi, 2.Baski, Kaan Kitabevi, Eskigehir.
3 Ozdamar, Kazim(1999), Paket Programlar ile Istatistiki Veri Analizi, 2.Baski, Kaan Kitabevi, Eskisehir.
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!llcrin Ekonomik Ve Sosyal Gelismiglik Seviyelerine Gore Gruplandiriimasina iligkin
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33350008

i Uygulamada metrik olmayan Cok Boyutlu Olgekleme, metrik Cok Boyutlu
Olgeklemeye gore daha az varsayim gerektirmesi nedeniyle ¢oziimlemelerde daha ¢ok
tercih edilen yontem olmaktadir.

3. ILLERIN EKONOMIK VE SOSYAL GELISMISLIK SEVIYELERINE GORE
GRUPLANDIRILMASI:

Bu ¢aligmada illerin ekonomik ve sosyal geligmiglik seviyelerine gore
gruplandiriimasinda Cok Boyutlu Olgekleme yontemi kullamlmistir. Bunun sonucunda
illerin gekil tizerinde, ekonomik ve sosyal geligmiglik seviyelerine gore birbirlerine
yakin ya da uzak bir konumda gorsel olarak elde edilmesi amaglanmugtir,

Cahgmada illerin ekonomik ve sosyal geligmiglik seviyelerini agiklamada
yardimci olacagina inandigimiz toplam 28 adet degisken kullanilmigtir. Veri matrisi
80x28 boyutlu 80 ile ait toplam 28 degiskenden olugan bilgileri igermektedir.

Analizde yeralan degiskenler birbirlerinden farkli birimlerde olduklarindan her
bir degiskene ait veriler standartlagtirilarak doniigtiirilmiglerdir.

Bu ¢aligmada yapilan istatistiksel analizler, SPSS for Windows 9.01 istatistiksel
paket  programi  kullamlarak  bilgisayar  ortaminda  yapilmigtir.  Illerin
gruplandirilmasinda, n birim arasindaki p degiskene gore belirlenen uzakliklara dayali
olarak nesnelerin k boyutlu bir uzayda gosterimini elde etmeyi amaglayan ve boylece
birimler arasindaki iligkileri ortaya koymaya yarayan Cok Boyutlu Olgekleme Analizi
kullanilmugtir,

Analizde, veriler veri matrisi bigiminde veri sayfasina girilerek uzaklik matrisi
hesaplanmig ve buradan Cok Boyutlu Olgeklemenin sonuglari elde edilmistir. Elde
edilen sonuglar boyut sayisi artirilarak bir ¢ok defa tekrarlanmugtir. Fakat en iyi sonucun
iki boyutlu metrik Cok Boyutlu Olgekleme Analizi sonucunda elde edildigi yargisina
varilmigtir. Bu yontem diger gruplandirma yontemlerinden farkli olarak illerin
birbirlerine olan yakinlik ve uzakliklarim gekil tzerinde gorsel olarak bize
sunabilmektedir.

Analiz sonucunda 80 ile ait toplam 28 adet degiskenin iki boyutlu geometrik
gosterimi dogrusal ve dogrusal olmayan formda uyumluluk gostermektedir. Sekil 2’de
gorildiigi uizere iller birbirleri ile niifus, tarimsal iiretim degeri, vergi gelirleri tahsilati,
toplam banka kredileri ve toplam banka mevduati gibi degiskenlerin diginda diger tiim
degiskenler bakimindan benzer o6zellikler tagimaktadir. $ekil 1’de ise illerin geligmisglik
seviyelerine gore birbirleri ile olan benzerlik ya da farklihklarma gore dagilimi
goriilmektedir. Bu dagilimda seklin sag tarafindaki bolimde X34(Istanbul),
X6(Ankara), X7(Antalya), X35(Izmir), X33(igel), XI(Adana), X16(Bursa),
X42(Konya), X27(Gaziantep), X41(Kocaeli) gibi olduk¢a gelismis ya da gelisme
egiliminde olan illerin biraraya toplanarak benzerlik gosterdigi goériilmektedir. Ayni
bigimde geklin diger kisimlarina goz atildiginda gelismislik seviyesinin bir hayli altinda
kalan X62(Tunceli) ile X75(Ardahan)’inde birbirlerine yakinhk gosterdikleri
gorilmektedir. Aym gekil tizerinde X30(Hakkari), X4(Agr1), X12(Bingol), X36(Kars),
X76(Igdir), X56(Siirt), X49(Mus) ile X65(Van) illerinin de birbirleriyle igige girerek
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yakinlik gosterdikleri gorilmektedir. Analiz daha az il grubu ile yapilacak olursa
sekildeki iller daha ayrintili bir bigimde gorilebilecektir.

Elde edilen sonuglara gore Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ile gekil tizerinde ve
ek’te sunulan benzerlik matrisinde de gorildiigi tzere illerin gruplandirilmasinda
anlamli sonuglar ¢ikmugtir.

Boyut2

Boyut 1

Sekil 1 Derived Stimulus Configuration Euclidean Distance Model
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illerin Ekonomik Ve Sosyal Gelismislik Seviyelerine Gire Gruplandinlmasma Iligkin
Istatistiksel Bir Yaklagim

S R ARRREN e

4. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye genelinde 80 ilin ekonomik ve sosyal gelismislik seviyelerine gore
gruplandiriimalar: amacina yonelik olarak g¢ok sayida gostergeyi birlikte analiz eden bir
yaklagim ve yontemin belirlendigi bu ¢aligmada; niifus, demografi, egitim-kiltiir, sosyal
guivenlik, galigma, tarim, enerji, sanayi, ulagtirma, para-banka, maliye, milli hesaplarla
ilgili konulardan olugan toplam 28 adet degiskenle galigilmigtir.

Caligmada iki boyutlu metrik Cok Boyutlu Olgekleme Yéntemi’nin en iyi
¢oziimlemeyi verdigi sonucuna varilmigtir. $ekil 1 tizerinde ve ek’te sunulan benzerlik
matrisinde de goriildiigii tizere illerin geligsmiglik seviyeleri ve birbirleriyle olan iligki
diizeyine gore gruplandirilmasinda sonuglar anlamli gitkmugtir. Yapilan bu galigmada
Ekonomik ve Sosyal geligmiglik seviyelerine gore gruplandirilan illerin eksenlere
dagiliminda bu konu ile ilgili DPT tarafindan geligsmislik indeksine gore yapilan “Illerin
Sosyo-Ekonomik Geligmiglik Siralamasi Aragtirmasi” min tutarlilik gosterdigi sonucuna
varilmaktadir. DPT nin ¢aligmasinda birinci ve ikinci dereceden geligmis iller grubuna
giren Ankara, Istanbul, Bursa, Izmir, Kocaeli, Yalova, Adana, Antalya, Igel gibi iller ile
diger gelismiglik derecelerindeki gruplara denk gelen il gruplarimin da yapilan bu
¢aligmada sekil tizerinde bir ka¢ sapmaya ragmen ortiigtiigii goriilmektedir.

Calisma bolgeler arasi geligmiglik farkliliklarinin ¢ok belirgin bir gekilde
gorildiugi tlkemizde bu durumu diger yontemlerden farkhh olarak ti¢ boyutlu gekil
iizerinden de gorilmesine yardimci olmasi sebebiyle Cok Boyutlu Olgekleme
Yontemiyle kulanicilara sunarak goérsel bir takim veriler elde etmeye galigmigtir. Bu
¢alisma sonucunda iilkenin Dogu ve Giineydogu Anadolu, Dogu Karadeniz Bolgeleri ile
Ege, Marmara, Bati Karadeniz, Akdeniz ve I¢ Anadolu Bolgeleri arasinda geligmiglik
dizeyleri bakimindan o6nemli farklhiliklarin oldugunu kullamcilara gorsel olarak
sunulmaktadir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglarin g¢aligmanin amaglari arasinda yeralan
bolgelerarasi  geligmislik  farkliliklannm  giderici  politikalarin  belirlenmesinde
kullanicilara ve politika belirleyicilere yardimci olacagina inanmaktayim. Ayrica
caligma il ve bolge diizeyinde aragtirma yapan kurum ve kuruluglara hem rakamsal hem
de gorsel anlamda yol gosterici olacaktir.
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A Statistical Approach To The Grouping Of
Provinces By The Level Of Economic And Social
Development

ABSTRACT

It is necessary to be determined the measures which will be taken
and the politics which will be applied to remove differences of
development between regions. In this study, provinces in Turkey have
seperated into groups according to economic and social indicators.
Consistence between distrubition of human and physical sources and
distrubition of investments will be provided. Thus, it will be helped
Jforming remover politics for differences between undevelopment and
developping provinces and developped provinces according to
economic and social indicators.

In this study, 28 variables have been used and "multidimensional
scaling method" has been applied for grouping of provinces. Different
aspects of variables have been investigated to get the best result. The
best conclusion has been reached through the use of two dimensional
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illerin Ekonomik Ve Sosyal Geligmislik Seviyelerine Gire Gruplandinlmasina iligkin
Etatistisel Bir Y akIagm eSS

non metric multidimensional scaling analysis. In this study, it is
possible to cluster the provinces by the similarity matrix as in the
other grouping techniques. But in this method as different from others
similarities and differences of provinces interms of economic and
social indicators have been showed by graph.

Key Words: Multidimensional scaling, social - economic indicators,
clustering.
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Yargilama Siiresinin Ol¢iimiinde Kullamilabilir Bir
Yontemin Olasiliksal Temeli

Adil KORKMAZ'

OZET

Bu ¢aligymada ortalama yargilama siirelerinin dlgiimiine yonelik
yeni bir formil geligtirilmis ve Devlet Istatistik Enstitisiingin
derledigi adalet istatistiklerine uygulanmigtr.

Anahtar Sizciikler: Ortalama Yargilama Stiresi  Olgiimiinde
Olasiliksal Yontem

1. GIRIS
Tiirkiye’de davalarin  ¢ok ge¢ sonuglandirilmasina  yonelik  dikkat

yogunlagmasiyla birlikte makul siirede yargilama suresiyle ilgili ¢aligmalarin da
¢ogaldigina tanik olunmaktadir (Akillwoglu, 1994; Yasar, 1997).

Bu igerikteki g¢aligmalara yonelik ilgiyi somut bir temele dayandirmak
bakimindan davalarin hangi siirelerde sonuglandinldigini 6lgmek ilk i olarak
kendisini ortaya koymaktadir. Devlet Istatistik Enstitiisii, gegen yildan artakalan, yil
icinde agilan ve karara baglanan davalarin sayisim tirlerine gore vermekte; ancak
davalarin hangi siirelerde bir karara baglandiklarina iligkin bilgi vermemektedir (DIE,
2001). Bu galigma, deginilen eksikligi, olasilik kuramina dayali yontemlerle gidermek
tizere bir deneme olarak tasarimlanmugtir.

Olasilik kuramu, bugiin pek ¢ok alanda yagsamsal diizeyde bir rol oynamaktadir
(Plato, 1994): Bilimde, felsefede, hukukta... Oyle ki, gergegi anlama dogrultusundaki
cabalarda, olasilik kuramindan uzak durmanin artik olanaksizlagtifindan bile sz
edilebilir. Bu durum, eldeki galigmanin temel konusu olarak ortalama yargilama siiresi
oOlciimiinde kendisini belirgin bir bicimde sergilemektedir.

2. YONTEM

Acaba Devlet Istatistik Enstitiisiiniin verdigi bilgiler (ge¢en yildan artakalan,
yil icinde agilan ve karara baglanan davalarin sayis1), ortalama yargilama siiresini
6lgme konusunda bir yaklagim gelistirmek bakimindan yeterli midir? Burada onerilen
yontem, dayandigi ilkeler baglaminda s6z konusu soruyu olumlu bigimde
yanitlamaktadir. Amaglanan bagntinin tiiretilebilmesi igin, ©ncelikle, yargilama
surecinin bir dofum ve oliim siireci olarak incelenip incelenemeyecegini ortaya
koymak gerekmektedir. Yargilama siirecinde gorilmekte olan birgok dava ile

" Dr., Akdeniz Universitesi, Iktisadi ve dari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri Béliimii, Antalya.
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karsilagmak olanaklidir. Bu davalar dogum ve olim siirecinin kitlesi olarak
degerlendirilebilirken, yeni bir davamin agilmasi dogum, eski bir davanin karara
baglanmasi da 6liim olarak anlamlandirilabilir. Kitle biiyiikligiiniin dogumlarla ve
oliimlerle artip eksilen bir raslanti degiskenine doniigmesi ise -Gnedenko’nun (1976)
da belirttigi iizere- bir dogum ve 6liim siirecidir.

Bu bakig agis1 kabul edildikten sonra aranan bagntiy: tiretmek igin su simgeler
gerekmektedir:

X  gegenyildanartakalandavalannsayist At sonsuz kiiciik bir siire
Y  yiligindeagilan davalann sayist AB  Atsiiresindeki dogumlann sayisi
Z karara bagjanan davalann sayist AD  Atsiresindeki Slimlerin sayist
t zaman AP Atsiiresindeki kitle bityikliigii artigi
P(t) tamnda kitle biryikligii d  genel 6liim orant

p  leiflebiiyiikiii genel artghiz

S(t)  tamnda kitlenin ortalama yast
T  kitlenin ortalama 6mii
Kitle biiyiikliigii genel artig hizi p ve genel 6liim orami d asagidaki gibi tanimlanabilir:

1 AP

lim - — 1
At=>0 P t) At ( )

a0 P(t) At

Ote yandan zamanin t amnda kitle bilyiikligi ile kitlenin ortalama yagi
carpildiginda S(t)-P(t) olarak kitlenin toplam yast elde edilir. Dogumlarin ve éliimlerin
t ve t+At anlarinin tam ortasi olarak t+'2:At aninda gergeklestigi diistinildiginde,
kitlenin toplam yagi, t ve t+/2°At arasinda Y2At-P(t) biyikligiinde artarken, bu
donemin sonu olan t+/2At aninda T-AD buyukliigiinde eksilir; bu andan t+At anina
dek ise VaAt-P(t+At) olgiisinde daha artarak S(t+At)P(t+At) degerine esit olur.
Buradan,

S(t)- P(t)+%-P(t)—T-AD+%- P(t + At)=S(t + At) P(t + At)

yazilip At—0 iken,

——-—-—'aggt)-!-p-S(t)-l-d—T= 1 3)

bulunur. Kabul edilebilir birtakim kosullar altinda yukaridaki bagintidan ortalama
Omriin (ortalama yargilama siiresinin) 6l¢iimiinde kullanilabilir bir bagint1 tiiretilebilir.
Bu kosullardan birincisi, bireyin (davanin) ortalama yaginin yapisal bir dzellik olarak
sabitligidir ki, bu 6zellik,

as(t) _
T @
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bigiminde dile getirilebilir. Bu esitlik, bir raslant1 degiskeni olarak S(t)’nin S gibi bir
degere kesin olarak esit oldugu anlamina gelmektedir. Olasilik kurami terimleriyle dile
getirilecek olursa, (4), S sabit bir say1 olmak tizere §oyle yazilabilir:

1, S(t)=S
Pr{S(t)}= (5)
0, S(t)=S

(3) nolu bagintida, ilk terim (4) nolu bagint: uyarinca ortadan kaldirildiginda ve
S(t) yerine de (5) nolu bagint1 uyarinca S konuldugunda,

p:S+d-'T=1 (6)

bulunur ki, bu bagintidan ortalama Omri tiretebilmek ig¢in S’nin T cinsinden
anlatilabilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in kabul edilebilir nitelikte olarak
degerlendirilen ikinci kogula gereksinim duyulmaktadir. Ikinci kogula gére Y>0 ve
Z>0 olmak tizere u¢ durumdaki davalara iligkin ortalama yag (ortalama birikmis
yargilama siiresi), biitiin davalara iligkin ortalama yasi temsil etmektedir. Ug
durumdaki davalara iligkin ortalama yas S* ile gosterilsin. Laplace’in yetersiz neden
ilkesi (Plato, 1994; Self, 1999) uyarinca ug¢ durumdaki davalarin kosullu olasiliklar
ayni ve dolayisiyla da 1/(Y+Z) degerine esit kabul edilebilir. U¢ durumdaki davalarin
Y tanesi heniiz yeni agilmig oldugundan bunlarin her birindeki birikmis yargilama
siiresi 0’dir. Bitmeye yakin davalardaki birikmis yargilama siireleri de T;, T, ..., Tz
olsun. Oyleyse ug durumdaki davalara iligkin ortalama yagin beklenen degeri,

E{S*}=0- L ST +7T, - . +'l‘,-;-|-...+'l‘z-L
Y+Z Y+Z Y+Z Y+Z Y+Z Y+Z

olarak elde edilir. Buradan, kabul edilebilir nitelikte olarak degerlendirilen ikinci kogul
uyarinca S=E(S*) yazilabileceginden, T = (T, + T, +...+ T, )/Z durumu goz 6niinde
bulundurularak kitle ortalama yagi E(S*)=Z/(Y+Z)-T bigiminde elde edilebilir.
Ote yandan dogumlarin ve olimlerin yil iginde uniform dagilim gosterdigi kabul
edilip yil ortasindaki kitle bityiikligiiniin X+(Y-—Z)/2 bigiminde kestirilebilecegi
dikkate alinarak kitle biyiikliigi genel artis hizi (Y -Z)/[X + (Y —Z)/2] ve genel 6lim
oram Z/[X+ (Y —Z)/2] olarak kestirilebilir. (6) nolu bagntida S, p ve d biiyiikliikleri
yerine kestiricileri konuldugunda,

X+Y+X-Z

2
T=
2

(|
— 4 —
Y Z

elde edilir. U ve V gibi ki saymnin aritmetik ortalamasi (Arithmetic Mean) A(U,V) ve
harmonik ortalamasi (Harmonic Mean) H(U,V) ile gosterilecek olursa, yukaridaki
bagint1, matematik yalinlik dogrultusunda soyle yazilabilir:
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_AX+Y,X-Z) (val)

= "{.z)

Boylece ortalama yargilama siiresi, aritmetik ortalama ile harmonik ortalama
arasindaki yalin bir oran olarak elde edilmis olur. Yukaridaki bagintida yil birimiyle
verilen siireyi, giin birimiyle dile getirmek de olanaklidir (kiisiirlii degerlerin yukariya
yuvarlanarak tamsay: degerler elde edilmesi ve ayrica artik yillarda 365 yerine 366
konulmasi onerilebilir):

AX+Y,X-Z)
T=
H(Y,Z)

365 (Giin)

3. SONUC

Bu bagnti, Devlet Istatistik Enstitiisiiniin hazirladigi verilere uygulanabilir

niteliktedir. Devlet Istatistik Enstitiisii, gerekli verileri, “Tarihi Tablolar” baglig:
altinda verilmektedir (DIE, 2001). 1990-1999 yillarina iliskin olan bu verilerden 1991-
1999 arasindaki her yil i¢in gegen yildan artakalan, yil iginde agilan ve karara baglanan
dava sayilart elde edilebilir. Bu bilgiler eldeki ¢alisgmada Cizelge 1 basghig: altinda
toplulastirilmig olarak verilmektedir. Bu veriler araciligtyla mahkeme tiirlerine gore
ortalama yargilama siireleri ekte verilen Cizelge 2’deki gibi hesaplanabilir. Cizelge
2’de hesaplanan bu yargilama siireleri sergilenmekte, bdylece makul yargilama stiresi
oleiitiine uyup uymadiklari sinanabilir bir duruma getirilmektedir.
Davalarin makul kabul edilemeyecek 6lgiide uzun olmasi, yargilamaya iliskin igeriksel
sorunlarin fark edilip giderilmesini engellemekte, adalet beklentisini kargilayamayan
bireylerin toplumsal giivensizliklerini artirmaktadir. Bu ise Konfiigyiis’iin (1973) Lun-
yii’"da degindigi toplumsal ¢o6ziilme siirecini hizlandirici bir olgu bigiminde
degerlendirilebilir. Ancak isin bu boyutlar1 bagka bir alana iligkindir.
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Tablo 1 Mahkeme Tiirlerine Gelen, Karara Baglanan, Gelecek Yila Artakalan Dava Sayilan

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999I
|[Ceza Dairesi Gelen 101.140| 102.036| 116.516| 116.718] 127.588| 118.307| 120.149] 136.129]| 136.006 l39.0?jl
Karara Baglanan 86.883| 92.850| 102.534| 103.057| 118.039| 109.323| 112.379] 124.327| 121.341] 125.809]
Gelecek Yila Artakalan 14257 9.186| 13.983] 13.661] 9.549 8.984] 7.770| 11.802] 14.665 13.216f
liCeza Genel Kurulu Gelen 401 399 396 367 413 422 323 411 411 336|
Karara Baglanan 368 371 363 354 376 407 304 343 398 330I
Gelecek Yila Artakalan 33 28 33 33 37 15 19 68 13
||Hukuk Dairesi Gelen 341.402| 365.651| 403.654| 371.898| 336.033| 321.796| 281.953| 268.288| 261.075| 261.71
Karara Baglanan 239.374| 250.056| 295.333| 295.115| 296.810| 295.533| 259.302| 247.383]| 245.026] 248.0 lq
Gelecek Yila Artakalan | 102.028| 115.595| 108.321) 76.783| 39.223| 26.263| 22.651] 20.905| 16.049 13.7
|[Hukuk Genel Kurulu Gelen 775 774 889 1.083 1.097 1.306 1.142 1.149 932 1.02?
Karara Baglanan 671 674 783 882 905 1.166 875 1.102 919 1.065
Gelecek Yila Artakalan 104 100 106 201 192 140 267 47 13 204
||Danistay Vergi Dava Dairesi |Gelen 1.151 635 806 521 877 879 954 1.025 824 832
Karara Baglanan 1.118 153 488 268 482 320 429 630 466 654'
Gelecek Yila Artakalan 33 482 318 253 395 559 525 395 358 178
Damigtay Idari Dava Dairesi |Gelen 207 787 1.289 1.788| 2.385| 2.468| 2230] 2670 2930 3.331
Karara Baglanan 152 531 623 959 1.340 1.498 1.140 1.509 1.626 2.043I
Gelecek Yila Artakalan 55 256 666 829 1.045 970 1.090 1161 1.304 1‘283“
lIDevlet Giivenlik Mahkemesi |Gelen 3907| 4506 5.419] 7.715] 11.895] 13.585| 12911| 14.348] 13.033 I!.IBZI
Karara Baglanan 2505 3.038) 2981 3.836| 5.598] 7410 6531 7.626| 6.371 75‘19'
Gelecek Yila Artakalan 1.402 1.468] 2.438| 3.879] 6.297| 6.175| 6380 6.722| 6.662 5.463|
Agfir Ceza Gelen 53.863| 52.539| 51.776| S53.711| 60.096] 66.669] 71.837| 79.090| 85.495 92.332
Karara Baglanan 31.870] 32209 31465 31.111| 33.865] 36.553| 35.964| 38.724| 40.595 45.234'
Gelecek Yila Artakalan | 21.993| 20.330] 20311 22.600| 26.231) 30.116] 35.873| 40.366| 44.900 47.048)
Asliye Ceza Gelen 538.823| 632.438| 642.964| 653.467| 741.138| 740.965| 766.979| 858.052| 947.105| 1.081.611
Karara Baglanan 292.688| 349.993| 360.909| 340.188| 396.147| 388.224| 384.555| 443.395| 446.450 488.175
Gelecek Yila Artakalan | 246.135| 282.445| 282.055| 313.279| 344.991| 352.741| 382.424| 414.657| 500.655| 593.436
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Tablo 1. Mahkeme Tiirlerine Gelen, Karara Baglanan, Gelecek Yila Artakalan Dava Sayilar: (Devam)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
SULH CEZA Gelen 515.993| 493.206| 484.388| 505.862| 526.483| 525.034| 560.857| 490.418] 594.726 663
Karara Baglanan 353.620| 351.845| 353.839| 379.030| 399.310| 393.585| 420.266| 344.112| 422.468| 460.357
Gelecek Yila Artakalan | 162.373] 141.361| 130.549| 126.832| 127.173| 131.449| 140.591| 146.306| 172.258| 202.652]
Trafik Gelen 8.601 9.334) 12.865| 14.561| 14.942| 19.940| 22.314| 7.205| 20.795| 25.200]
Karara Baglanan 8.295| 9.276| 12.814| 14.528| 14.939] 19.938| 22.314| 6.897| 19.959| 24.352
Gelecek Yila Artakalan 306 58 51 33 3 2 0 308 836 848
Cocuk Gelen 5.320| 6.547| 7.618| 7.480| 8.806| 9.349| 9.734| 10.411| 11.195] 11.444|
Karara Baglanan 2813 3524 4.147| 3.390] 3.895] 4.024] 3.952] 3964| 4359 3.434
Gelecek Yila Artakalan 2507 3.023] 3471 4.090| 4911 5.325| 5.782| 6.447| 6.836] 8.0I10
fcra Tetkik Mercii (Ceza) |Gelen 249.604| 341.855| 370.448| 411.234| 507.514| 473.991| 430.188| 452.231| 556.437| 740.861
Karara Baglanan 184.266| 249.263| 276.814| 308.943| 367.657| 376.358| 325.026| 339.141| 397.617 503.838“
Gelecek Yila Artakalan | 65.338| 92.592| 93.634| 102.291| 139.857| 97.633| 105.162| 113.090| 158.820| 237.023
Asliye Hukuk Gelen 752.532| 721.078| 737.388| 752.673| 780.880| 799.910| 763.446| 730.787| 759.952| 766.701
Karara Baglanan 432.115]| 415.521| 434.565| 430.504| 456.812| 466.295| 459.622| 435.105| 457.640| 460.444
Gelecek Yila Artakalan | 320.417| 305.557| 302.823| 322.169| 324.068| 333.615| 303.824| 295.682| 302.312| 306.257
Asliye Ticaret Gelen 41216 43.920] 46.372| 54.374| 62.482] 59.626| 53.640| 58.815| 85.357| 69.765
Karara Baglanan 24.701) 25.890| 28.307| 32.360| 36.917| 32451 28951 29.931| 53.144] 32985
Gelecek Yila Artakalan 16.515| 18.030 18.065| 22.014| 25.565| 27.175| 24.689] 28.884| 32.213| 36.780)
Is Gelen 96.530| 103.072| 100.531| 99.276| 143.367| 158.973| 117.634| 110.431]| 116.880| 131.216
Karara Baglanan 59.094| 59470 54.339| 52.379| 74.336| 104.391| 70.199| 65.138| 64.521| 76.989
Gelecek Yila Artakalan | 37.436| 43.602| 46.192| 46.897| 69.031| 54.582| 47.435| 45.293| 52.359| 54.227
Sulh Hukuk Gelen 558.260| 532.177| 510.795| 483.219( 467.634| 467.165| 495.131| 544.571| 553.419| 538.905
Karara Baglanan 423.213| 418.380| 418.616] 402.873| 397.671| 399.005| 396.158| 442.579| 450.059| 445.909
Gelecek Yila Artakalan | 135.047| 113.797 92.179| 80.346| 69.963| 68.160| 98.973| 101.992| 103.360| 92.996
ITapulama Gelen 182.920| 170.243| 144.156| 129.725] 128.211] 115.682| 104.231| 91.477| 82.038| 70.075
Karara Baglanan 67.311| 66.235| 53.747| 44.496| 51.304| 43.515| 40.786) 35550 33.189| 31.718
Gelecek Yila Artakalan | 115.609| 104.008| 90.409| 85.229| 76.907| 72.167| 63.445| 55.927| 48.849| 38.357
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Tablo 1 Mahkeme Tiirlerine Gelen, Karara Baglanan, Gelecek Yila Artakalan Dava Sayilar (Devam)

i 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999}
ICRA TETKIK MERCII (HUKUK) |Gelen 108.173] 117.530| 121.169| 112.492| 125.850| 115.117| 106.677| 107.448] 119.461) 144.202
Karara Baglanan 84.176] 89.972] 95956 89.697| 99.028| 93.714| 85.661| B86.288| 93.794| 110.639
Gelecek Yila Artakalan | 23.997| 27.558| 25.213] 22.795| 26.822| 21.403| 21.016| 21.160| 25.667| 33.563
|[Bolge Idare Mahkemesi Gelen 23.286| 21.279| 15.408| 19.379| 27.198| 22.151| 14.465| 8905 5573 I6,426{
Karara Baglanan 16.438| 18.040| 12.777| 13.931| 19.505| 17.357| 12451 8.247| 4.994| 15.645
Gelecek Yila Artakalan 6.848) 3.239] 2.631| 5448 7.693| 4794 2014 658 579 781
Fdarc Mahkemesi Gelen 107.513| 100.867| 95.414| 101.114} 112.890| 111.478| 100.101| 94.170] 91.803 96.936]
Karara Baglanan 53.352| 57.462| 53240| 57248 69.780| 66.937| 59.516] 60296] 59.840| 67.560)
Gelecek Yila Artakalan | 54.161| 43.405| 42.174| 43.866] 43.110| 44.541] 40.585| 33.874| 31.963| 29.376]
Vergi Mahkemesi Gelen 109.852| 119.632) 109.758] 111.947| 114.729| 99.831| 85.256| 67.182| 58.272| 61.8
Karara Baglanan 61.749] 65.288| 63.642| 62.827| 69.108| 60.927| 58.247| 48.103| 40.214] 42.508
Gelecek Yila Artakalan | 48.103| 54344 46.116] 49.120| 45.621| 38904| 27.008| 19.079| 18.058| 19.292




(4

Tablo 1 Elde Edilen Bagintiya Gore Mahkeme Tiirlerine Gore Ortalama Yargilama Siireleri (Giin)

MAHKEMELER 1991]  1992] 1993] 1994 1995] 1996 1997 1998]  1999]
Ceza Dairesi 48 41 50 37 32 28 29 40 41
Ceza Genel Kurulu 31 31 35 34 24 21 44 41 11
Hukuk Dairesi 155| 141 122 77 42 35 33 28 22
Hukuk Genel Kurulu 56 48 61 80 54 80 59 13 6
Damgstay Vergi Dava Dairesi 386 375| 452| 218| 452| 481| 302| 308| 178
Damistay Idari Dava Dairesi 93| 217| 264| 238| 252| 315| 267 266| 233
Devlet Giivenlik Mahkemesi 171 210 260| 282 310| 346| 307| 386| 314
Agir Ceza Mahkemesi 247| 236| 244| 251| 268 312| 341| 365| 363
Asliye Ceza Mahkemesi 263| 286| 306| 293| 325| 337| 317| 344| 377
Sulh Ceza Mahkemesi 163 143 125 117| 120] 117| 151| 134| 145
Trafik Mahkemesi 8 2 2 1 1 1 8 11 13
Cocuk Mahkemesi 269| 272| 376| 386| 443| 487| 523| 534| 689
Icra Tetkik Mercii (Ceza) 110 123] 115| 115] 123 113 117( 119| 134
Asliye Hukuk Mahkemesi 281( 257| 260| 258| 255| 262| 254| 237| 241
Asliye Ticaret Mahkemesi 237| 233| 214| 225| 290| 343| 307| 204| 359
Is Mahkemesi 238| 295| 323| 252| 234| 281| 265| 263 250
Sulh Hukuk Mahkemesi 112 93 80 70 64 75 83 84 82
Tapulama Mahkemesi 670 772| 768| 633| 664| 690| 695| 655| 626
Icra Tetkik Mercii (Hukuk) 103] 102| 100 90 97 91 90 90 95
Bilge idare Mahkemesi 115 86| 97| 117| 145| 115 65| 46| 16
Idare Mahkemesi 346 297 271| 229| 237| 271| 240 205 169
Vergi Mahkemesi 274 310 271| 257| 269| 234 193 171| 159
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On The Probabilistic Basis Of A Method Usable
For Measuring Of Case Period

ABSTRACT

Probabilistic Base of A Method Usable for Measuring of Case
Period: In this study, a formula usable to measure the case period has
been developed and applied to the judicial statistics collected by State
Institute of Statistics.
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Cage Anketinin Tamsal Dogrulugunun Belirlenmesi
I¢in Yeni Bir Istatistiksel Taguchi Yaklagim

Mehmet Tolga TANER®

OZET

CAGE anketi, genig bir hasta profilinde farkl: tedavi yontemlerini
igine alacak gsekilde hekimlerin sistematik bir sekilde alkolizmin
teghisine yonelik kolayca kullanabildikleri, tamsal dogrulugu yiiksek
oldugu tahmin edilen ancak heniiz tam anlamiyla belirlenememis,
yiiksek ozgiilliik ve duyarlibk degerleri olan bir analizdir. CAGE
anketinin tamsal dogrulugunun istatistiksel bir yontem vasiasiyla
kesin olarak belirlenmesi, bu anketin alkolik bireylerin tammlanma
oranlarim onemli derecede yiikselttigine dair bir ispat niteliginde
olacagindan biiyiik bir oneme haizdir. Bu makalede, Taguchi
Yontemlerinin bir pargast olarak onerilen sinyal-giiriiltii oranlar:
(S/N) vasutasiyla, CAGE anketinin tanisal dogrulugunun degisik hasta
profillerinde tespit edilip sunulmasi amaglanmaktadir. Onerilen bu
yeni yontem, birbirine ¢ok yakin degerler tagiyan Nisbi Islemleme
Ozelligi Egrileri (ROC) ve bu egrilerin altinda kalan alanlari (AUC)
veren analizlerde tanisal iistiinliik tayini igin de kullanlabilir.

Anahtar Kelimeler:CAGE Anketi, Tamsal Dogruluk, Taguchi
Yontemleri, Sinyal-Giiriiltii (S/N) Oranlar

1. GIRIS

Alkolizm tekrarlayabilen, ilerleyici ve potansiyel olarak Oliimle sonuglanabilen
kronik bir hastaliktir. Zaman zaman kendiliginden ya da herhangi bir dis etkiyle
belirtileri azalsa dahi zaman i¢inde yeniden ortaya g¢ikabilir; bireye ve gevresindeki
topluma manevi, sosyal, kanuni ya da fiziksel birgok sorunlar yaratabilir. Bu sebeple,
kronik alkolizmin tedavisinde hastaligin erken safhalarinda miidahale ¢ok biiyiik 6nem
tagir. Alkolik birey ile belli zaman araliklarinda kisa stireli kargilikli terapatik
goriigmelerde elde edilen veriler ile tespitlerin ilgili hekim tarafindan zaman iginde
izlenmesi gerekir (Niven, 1984).

Son yillarda alkolizmin teshis ve tedavisi iizerine yapilan aragtirmalar artarak hiz
kazanmig ve galigmalar baglca iki baghk altinda toplanmigtir. Bunlardan birincisi,
kronik alkol kullanimimnin birey tizerindeki psiko-sosyal sonuglarini arastiran bir dizi
soru analizleri, ikincisi ise hastalarin alkole bagli hematolojik ve biyokimyasal
diizensizliklerinin laboratuvar ortaminda bir takim indikatorler vasitasiyla ortaya
¢ikarilmasi olarak tamimlanabilir. Alkolizm hakkinda giiniimiize degin yapilan
cahigmalar, alkolizmin teshisinde biyo-kimyasal indikatorlerden ziyade, hastaligin

* Bogazigi Universitesi, Biyo-Medikal Miihendisligi Enstitiisii, Bebek 80815, istanbul
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psiko-sosyal sonuglar1 iizerinde yogunlasgan CAGE, MAST, OCDS, TWEAK,
Mortimer-Filkens ve Jellineck gibi soru analizlerinin basariya ulagtigini tespit etmistir
(Girela, 1994). Bu analizler arasinda klinik agidan en saglikli sonug veren ise CAGE
anketidir (Hays, 1993).

CAGE anketi, Ewing ve Rouse’un 1970 yilinda kronik alkolizm iizerine yaptig
caligmalar neticesinde ortaya ¢ikmig ve ilk olarak Mayfield tarafindan tedavi siiresince
hastanede yatarak psikiyatrik tedavi goren hastalar tizerinde uygulanmistir (Mayfield,
1974). Daha sonraki yillarda, Bush CAGE anketini hastanede genel cerrahi de ilag
tedavisi goren alkolik bireylerin teshisinde tatbik etmis, akabinde ise Buchsbaum
CAGE anketinin genel cerrahi de ayakta tedavi goren alkol bagimlis: hastalar izerinde
basarili sonuglar verdigini onaylamigtir (Bush, 1987; Buchbaum, 1991).

CAGE anketi, bugiine degin genis bir hasta profilinde kullanilmigtir. Kimi
toplumlarda populasyon genelinde uygulandifi gibi, bazi caligmalarda ilk yardim
iinitelerinde ayakta tedavi goren hastalar, tedavi siiresince hastanede yatan hastalar,
alkol sikayeti olan yaghlar ve universite 6grencilerini kapsayan degisik demografik
gruplar tizerinde de uygulanmistir (Alvarez, 1994; Poulin, 1997). Alkolizmin teghisinde
erkek hastalarda kadinlara nazaran daha yiiksek dogruluk oranlar1 elde edilmis, sadece
tniversite ogrencilerini kapsayan caligmada ise yeterli belirleyicilikte sonuglara
ulagilamamigtir (Caballero, 1989; Nystrom, 1993). Dolayisiyla, CAGE anketinin
degisik kiiltirlerde ve kiiltiirler arasinda cinsiyet, yas, yasanilan bolge, evde konusulan
dil, egitim, medeni durum, gelir diizeyi vb farkli demografik agilardan incelendiginde
ayni sonucu vermedigi gorillmiigtiir.

CAGE anketi bir soru 6lgegidir ve hastaya yoneltilen 6zenle secilmis birbiriyle
ilintili dort adet sorudan olusur. CAGE kelimesi sorularda kullanilan ana eylemlerin
Ingilizce bag harflerinden meydana gelir:

1) Kullandigimiz alkol miktarini azaltmay: hi¢ diigiindiiniiz mii? (Cut-down)

2) Cevrenizdeki insanlarin alkol kullanmamza yonelik elestirileri hig caninizi sikti
mi1? (Annoyed)

3) Alkol kullandiginiz i¢in hig kotii ya da suglu hissettiniz mi? (Guilty)

4) Sabah kalktigimizda sakinlesmek ya da icki mahmurlugunuzu gidermek igin ilk
isiniz olarak hig alkol kullandiniz m1? (Eye-opener)

Yukaridaki sorular, ‘Evet’ ya da ‘Hayir’ yamtlarim igeren ikili (binary) cevap
sistemlerinden olusur. Bu sorulara verilen bir ‘Evet’ cevabi hastaligin yiiksek bir
ihtimalle varliginm gosterir ve ‘Evet’ cevaplarin toplami CAGE skorunu olusturur. Iki ya
da g pozitif cevap hastaligin varlifi konusunda yiiksek siiphe uyandirir ve alkol
bagimliligina bagli sihhi diizensizligin yiiksek olasiliini haber verir (National Institute
on Alcohol Abuse and Alcoholism, 1995). CAGE anketinde verilen dort pozitif cevap
ise kronik alkolizmin teshisini kesine yakin bir gekilde onar. Genel olarak, tek bir
soruya verilen pozitif cevap bile miitakip aragtirmalar igin aksi ispatlanana dek bir temel
olusturmalidir.
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CAGE anketi, SMAST ad: verilen Michigan Alkolizm Gézlemleme Testi ve
hastamin tiikettigi alkol miktarinin analizi ile birlikte uygulanir. Hasta gruplarinin
siniflandirilmast ve kargilagtirmasinda altin  olgiit (gold standard) olarak, Akli
Dengesizliklerin Tanisal ve Istatistiki Kitapgigi III (DSM-III) kullamlmaya baglanmistir
(American Psychiatric Association ,1987).

Uygulanan tedaviye bagh olarak simiflandirilmig hasta profillerinde Buchsbaum,
Mayfield ve Bush’un CAGE anketinin tatbiki sonucunda ulastiklari duyarlilik (D) ve
ozgillik (O) degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Buchsbaum Bush Mayfield
CAGE Skoru D o) D o) D [¢)
4 0.25 1.00 0.20 1.00 0.37 1.00
3 0.44 0.98 0.51 0.997 0.67 0.98
2 0.74 0.91 0.75 0.96 0.81 0.89
1 0.89 0.81 0.85 0.89 0.90 0.79

Bush’un yaptigi galigmalarda, CAGE skorunun ikiye esit oldugu durumlarda
ortalama olarak alkolik rahatsizlik tagiyan hastalarin %75’inin ve hasta olmayanlarin da
%96’sinin dogru bir sekilde teshis edildigini gostermektedir. Caligmalar arasinda
Mayfield en yiiksek duyarlilik degerlerinde ulagmig, Buchsbaum’un ¢aligmalarinda ise
herhangi bir adet dogru pozitif cevabin 0.89’luk duyarlilik ve 0.81’lik 6zgiilliik tagidig:
gorilmiigtir. Yapilan ii¢ ¢aligmada elde edilen ortalama duyarlilik degeri yaklagik
olarak %80 ve ortalama 6zgiilliik ise %85’tir.

2. TARTISMA

Gozlemlenen tiim CAGE sonuglari, ROC Egrisi alaninda karar esigi olan CAGE
skoru yelpazesini siirekli degistirerek elde edilen duyarlihik ve 6zgiilliik degerlerinin
grafige islenmesiyle elde edilir. Nisbi Islemleme Ozelligi (ROC) Egrileri, hastalik ve
saghk durumlar arasinda ayirdedici bir analizin temel 6zelliklerini, ve bunlarin tanisal
yeterliligini ve birbirleri arasindaki tamsal dogruluk siralarini gosterir. Istatistiksel
agidan ROC Egrileri altinda kalan alan (AUC), Wilcoxon tarafindan gelistirilen non-
parametrik ¢ift 6rnek istatistifinin Hanley-McNeil versiyonu ile elde edilir (Hanley ve
McNeil, 1982),. Yukandaki ii¢ galigma igin AUC, Buchsbaum (0.89+0.0128), Mayfield
(0.91+0.0172) ve Bush (0.90+0.0208) seklindedir (Buchsbaum, 1992). Dolayisiyla, bu
tig caligma da birbirinden istatistiksel olarak farkli olmayan g¢ok yaklagik ROC Alanlari
vermiglerdir (p<0.01). Salt farkh galigmalarda tesbit edilen yaklagik ROC alanlarini goz
oniinde bulundurarak, mukayese i¢in goz oniinde bulundurulmasi gereken kriterlerin
eksikligi sebebiyle herhangi CAGE anketinin kesin bir sekilde yiiksek dogruluk
tagidigini ifade etmek yanlig olur, Bu ancak yeni bir istatistiksel metodun veya indisin
ayni sonucu teyidiyle miimkiin olur. Sinyal giiriiltii oranlari bu amagla kullanilabilir.

Taguchi Yontemlerinin bir elemam olan sinyal-giriltic (S/N) orani, tanisal
performans ve klinik yeterliligi 6lgmek i¢in kullanilabilir (Taner ve Antony, 2000). Bu
oran, matematiksel olarak, bir tanisal kararin hem arzu edilen dogru teshislerini (sinyal
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= TNR+TPR=2-FNR-FPR) hem de arzu edilmeyen karar diigimlemelerini (gurtiltii =
FNR+FPR) iginde barindirdigt igin 6zel bir 6neme haizdir. Bu o6lgiit, sinyal ve giiriiltii
oranlarinin en yiiksek oldugu etken bileskelerini istatistiki varyans analizi (ANOVA)
sayesinde gelistirir. Taguchi, sinyal ve giiriiltii oranlarini bir teshiste dogru olarak karar
verilen kisminin (sinyal) varyansinin dogru olarak tahmin edilemeyen kisminin
(guirtiltit) varyansina bolimiiniin 10 g¢arp: 10 tabanindaki logaritmas: olarak hesaplar.
Sinyal olarak adlandirilan kismin varyansinin karekokii Youden (J) olgiitiine esittir.
Diizeylenmis esik degeri (p’)’ni ihtiva eden sinyal giiriilti oranlarina tek-diizeye-
indirgenmis ya da standardize sinyal giirtiltii oranlar1 (SS/N) adi verilir (Dehnad, 1989).
SS/N, ozellikle ikili cevap sistemi igeren diizeneklerde kullanilir. Sirasiyla, S/N, p’ ve
SS/N, yanhs-pozitiflik (FPR) ve yanlig-negatiflik (FNR) oranlari yardimiyla asagidaki
denklemlerden hesaplanabilir:

S/N=10log (1-FPR-FNRY (1)
FPR(1-FPR)+ ENR(}-FNR)
l .
p'= 1 : (2)
1+JH—D_DS~O_U
1-2p")°?
SS/N = 10lo S AP 3
4 20’0 - ) 3)

Tanisal testlerin performansini belirlemede varsayimli Gauss dagilimlar
kullanilarak elde edilen veriler, Youden olgiitiiniin en yiiksek oldugu esik degerini
optimum egik degeri olarak tamimlar (Taner ve Antony, 2000). Optimum egik degerinde
esit diizeylenmis p’ degeri ya da tercihen Youden &lgiitii en yiiksek olmalidir. Birden
¢ok tanisal testin klinik yeterliligi kargilagtirilirken, her bir tanisal testin optimum egik
degerindeki p’degerleri mukayese edilir; en yiiksek p’degerine haiz tamsal test klinik
yeterlilik agisindan en yararli bilgilerin elde edilebilecegi testtir. Buna gore,
Buchsbaum’un galigmasinda genel cerrahi boliimiinde ayakta tedavi goren hastalar, ve
Bush’un hastanede yatili olarak tedavi goren hastalar tizerinde yaptigi caligmalarda
CAGE skorunun 1’e esit oldugu esik degerin 1, ve Mayfield’in psikiyatri béliimiinde
ayakta tedavi olan hastalarda yaptig1 ¢aligmada CAGE skorunun 2’ye esit oldugu esik
degerin optimum esik deger oldugu saptanmigtir (Taner ve Giivenis, 2001). Buchsbaum,
Bush ve Mayfield’in CAGE anketi ¢aligmalar1 sonucunda ii¢ ayri hasta profilinde
belirledikleri duyarlilik ve 6zgiulliik degerlerini kullanarak elde edilen Youden 6lgiitleri,
ve optimum esik diizeyleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2

Buchsbaum Bush Mayfield
CAGE Skoru p’ J p’ J p’ J
4 0,017 0.2500 0.020 0.2000 0.013 0.3700
3 0,139 0.4200 0.051 0.5070 0.091 0.6500
2 0,157 0.6500 0.105 0.7100 0.146 0.7000
1 0,146 0.7000 0.129 0.7400 0.147 0.6900

CAGE anketinin performans fonksiyonu, ideal sartlarda tim alkolizm durumu
olan bireylerin pozitif olarak tanmimlarken, aym zamanda tiim negatif bireylerde alkolizm
bulunmadigini tanimlamas: gerekmektedir. Bu sebeple, performans fonksiyonu ideale
ne kadar yakinsa, o0 CAGE anketinin tamsal dogrulugu o kadar yiiksek olacaktir. Bu da
yanlig guruplandirilmig bireylerin sayisinin azlifina ve dolayisiyla FPR ve FNR’in
diisiik olmasina bagli olacaktir,

Varsayimli Gauss dagilimlari ile yapilan deneylerde, sinyal-giriltii orani
cinsinden 3 dB’lik bir performans diizeyinin tamsal dogrulugun yiiksekliginin bir
ifadesi oldugu bulunmustur (Taner ve Giivenig, 2001). Bu galigmadan yola g¢ikilarak,
sinyal-giiriiltii oranlart dagilimlarimin standardize-giiriiltii oranlari dagilimlariyla ters
orantili olarak hareket ettiklerini, ancak bu iki dagilimin bir optimum noktada kesistigi
asagida gosterilmistir (Sekil 1). Bu noktanin, p’ ve Youden 6lgiitiiniin en yiikseltgendigi
esik degeri oldugu da tespit edilmistir. Bu optimum esik degerinde minimum SS/N ve
maksimum S/N degeri elde edilmigtir.

o
SS/N

20 ol

20 4
k-
s
C30] S/IN
2
E NRBAAMRSVEIUBABD
[

Eglik Deger Eksoni

Sekil 1. Varsayimli Gauss Dagilimlarinda S/N ve SS/N

Tablo III'de Buchsbaum, Bush ve Mayfield’in CAGE ¢aligmalarinda elde edilen
duyarlilik ve 6zgiillik oranlar1 vasitasiyla hesaplanan S/N ve SS/N degerleri verilmistir.
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Tablo 3

Buchsbaum Bush Mayfield
CAGE Skoru S/N SS/N S/N SS/N S/N SS/N
4 -4.771 14.452 | -6.021 13.803 | -2.311 15.72
3 -1.783 3.391 0.071 9.204 2.444 6.061
2 1.876 2.493 3.486 5.187 2.891 3.057
1 2.891 3.057 3.855 3.908 2.697 3.000

Yukaridaki tabloda goriilecegi iizere, Buchsbaum, Bush ve Mayfield’in egik
degerlerindeki S/N degerleri sirasiyla yaklagik olarak (-5, 3); (-6, 4) ve (-2, 3) araliginda
seyrederken, SS/N degerleri (14, 3); (14, 4) ve (16, 3) aralifinda seyretmistir. Bu
degerlerden anlagildig: izere, her {ig¢ caliymada hemen hemen yaklagik sinyal ve giirtiltii
bilegke araliklarini taramigtir. Bu sebeple, yaklagik tanisal dogruluk degerlerine tekabiil
etmeleri dogaldir. Ayrica, optimum esik degerlerine bakildiginda, Buchsbaum ve
Bush’un g¢aligmalarinda CAGE skorunun 1’e, Mayfield’in ¢aligmasinda ise 2’ye esit
oldugu noktalarda, maksimum S/N degerlerine raslandifi goriilmektedir. Dolayisiyla,
optimum CAGE skorunda, CAGE’in performansinin S/N orami cinsinden ifadesi dogru
sonuglart onamaktadir. SS/N, optimum esik degerinde minimum degeri verme savini
sadece Bush’un galigmasinda onamugtir,

Sekil 1’de S/N ve SS/N degerlerinin esit oldufu nokta ideal performansi
gostermektedir. Bu optimum egik degerinden uzaklagma nispetinde, tanisal performans
ve dogruluk azalacagindan, ({ = SS/N — S/N) olarak hesaplanan yeni bir Olgiit
tamimlanmigtir. Bu yeni 6lgiit, her iki sinyal-giiriiltii (S/N ve SS/N) oranin tek bir olgiit
olarak barindirmaktadir. Tablo 4’de ii¢ ¢alismanin herbir esik degerindeki ({) olgiitii
hesaplanmustir.

Tablo 4
Buchsbaum Bush Mayfield
CAGE Skoru £ ¢ ¢
4 19,223 19,284 18,031
3 5,174 9,133 3,617
2 0,617 1,701 0,166
1 0,166 0,053 0,303

Tablo 4’de goriilecegi lizere, Tablo 2’de Youden olgiitii ve p’ vasitasiyla
belirlenmis optimum CAGE skorlarinda, minimum  degerleri elde edilmistir. Bir bagka
degisle, minimum { degerlerine, CAGE’in alkolik ve alkolik olmayan bireyleri ‘en
yiiksek oranda dogru’ olarak teshis edip siniflandirdigi noktalarda ulasilmigtir. Bu
CAGE skorunda, p’ ve Youden olgiitii de maksimum degerindedir. Ideal performans
durumlarina bakildiginda, diizeyleme esik degeri P olarak gosterilebilir ve bu olgiit,

optimum duyarlilik ve dzgiilliik degerlerine esit olacaktir (Taner ve Antony, 2000):
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P'ideal = P optimum = (O)Op!fmum 4)

Bu esik degerinde D ve O degerleri esit oldugunda, SS/N ve S/N degerleri arasinda bir
degiskenlik gozlenmemektedir. Bu bulgu, asagidaki denklemde gosterilmektedir:

(SS/N=SIN)igear =0 (5)

Boylelikle, enyeterli (robust) anketler tasarlanmasi ve durum tagima/tagimama
siiflandirmalart  yapilirken (§) degerinin degigkenliginin minimum oldugu esik
degerlerinin dikkate alinmasi mimkiin olabilir. Aym sekilde, bu olgiitiin
enkiigiiltgenmesi CAGE’in tamsal performansinin optimizasyonunda da kullamlabilir.

Bu analizde, tanisal dogruluk (TD)’nin tespitinde, p’ olgiitiiniin optimum egik
degerindeki sayisal degeri ile aym CAGE anketinin haiz oldugu B arasindaki

yiizdelik oran olarak 6l¢timiinden faydanilmigtir.

'
P optimum

p 'ideai

TD(%) = %100 (6)

Bir baska degisle, bir CAGE ¢aligmasinda P optisiiim degeri p';,,, degerine ne

kadar yakinsa, o galigmanin tamisal dogrulugu aym oranda o kadar yiiksektir. Aym
sekilde, bu oranmin en yiiksegine haiz galisma, en yiksek tamisal dogruluga sahip
olacaktir. Tablo 5’de tiim bulgular verilmigtir.

Tablo 5
CAGE Buchsbaum Bush Mayfield
Genel cerrahi, Genel cerrahi, Psikiyatri,
Tedavi Tiirii/ Hasta Profili Ayakta tedavi Hastanede yatili Ayakta tedavi
Optimum CAGE Skoru 1 1 2

P ideat 0,19 0,15 0,19
4 0,166 0,053 0,166
TD (%) 76,84 86 76,84

Tablo 5’de gorilecegi tizere, Bush’un CAGE g¢aligmasi optimum esik
degerindeki { degerleri arasinda en dugitk £ degerine sahiptir.Bir bagka degisle, genel
cerrahide yatili hastalar tizerinde uygulanan CAGE anketin, alkolizm durumunu tagiyan
hastalari, diger g¢aligmalara nazaran daha yiiksek tamsal dogruluk degerleriyle
ayirdettii sonucuna varilmigtir. CAGE anketinin, Mayfield ve Buchsbaum’un farkli
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dzelliklere sahip hasta gurubundaki galigmalarinda aymi tamisal dogruluk degerlerine
ulagmast dikkat ¢ekicidir.

3. SONUCLAR

Bu makalede, CAGE anketinin yiiksek tanisal dogrulugu sinyal-giiriiltii oranlari
(S/N) olgiitii vasitastyla belirlenmistir. Boylelikle, CAGE anketinin bireylerde alkolizmi
belirlemede giivenilir, duyarlilifi ve 6zgilliik degeri yiiksek bir analiz oldugu ortaya
kesin olarak konulmustur. Bir bagka degisle, CAGE anketi alkolizm durumuna haiz ve
haiz olmayan bireyleri, igerdigi soru olgegi vasitasiyla yiiksek tanisal dogrulukla
siniflandirabilmektedir. CAGE anketi, bu yiiksek tanisal dogruluk degeriyle kronik
alkolizmin varhigini tespit ederek, hekimlerin erken safhalarda miidahale edebilmesine
olanak verecektir. Bu da geri doniisimde alkolik bireylerin tibbi ve psikiyatrik
bozukluklarinin azalmasina; sosyal iligki, ig giicii ve yasam aktivitelerinin giderek
artarak topluma kazandirilmalarin1 saglayacaktir. Ayrica, uzun vade de toplam saglik
maliyetlerinin azaldig1 gozlemlenecektedir.

Calismalarimizda tamisal dogrulugun ve optimum esik degerlerin tespiti igin
onerilen bu yontem, genel bir yontemdir. Bir dizi istatistiksel dl¢iit igeren bu ydntem,
ele alinan hasta gurubu ile ilgili diger yontemlerde elde edilen bulgulardan ¢ok daha
zengin ve farkli sonuglar sunmaktadir. Ozellikle, ROC egrisi ve AUC hesaplamalarinin
sonuca ulagsmadig: klinik diizenek ve testlerde rahatlikla kullanilabilir.
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Mehmet Tolga TANER

A New Statistical Taguchi Approach for
Determining The Diagnostic Accuracy of The Cage
Questionnaire

ABSTRACT

The CAGE Questionnaire is a sensitive and specific tool for
screening alcoholism that can be practically used by physicians in
wide range of patient profiles under different treatment settings.
However, the diagnostic accuracy of CAGE, although assumed to be
high, is yet unknown. If its being high is determined statistically in
absolute terms, then it will be proven that the CAGE does offer the
promise of raising the identification rate of alcoholic patients
substantially. This article aims to determine the diagnostic accuracy
of CAGE in different patient profiles by Taguchi’s signal-to-noise
(S/N) ratios. The proposed method can also be used for determining
the diagnostic superiority among the analyses that give seemingly
undifferentiable Receiver Operating Characteristic (ROC) curves or
ROC areas (AUC).

Key Words: CAGE Questionnaire, Diagnostic Accuracy, Taguchi
Methods, Signal-to-Noise (S/N) Ratios
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Kesilmis Veri Ile Tehlike Fonksiyonlarmda
Degisim Noktas: Tahmini

Ulkii GURLER" Deniz YENIGUN"

OZET

Bu g¢alismada rastgele kesilmig veriler kullamlarak tek bir
degigim noktast olan iki pargali sabit tehlike fonksiyonlarindaki
degisimin yerlegimi ve biyiikliigii tahmin edilecektir. Tahminler
soldan kesilmig veriler igin yapilan bir simulasyon caligmasiyla
ozetlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Tehlike fonksiyonu, kesme, degisim noktasi
modeli, yasam analizi.

1. GIRIS

Tehlike fonksiyonlarinin giivenilirlik ve yasam analizi ¢aligmalarinda 6nemli
bir rolii vardir. Bazi uygulamalarda bakim ¢aligmalarina, 6nemli iglemlere ya da
yeniden gozden gegirmeye bagli olarak tehlike fonksiyonlarinda ani degigiklikler
gozlenebilir. Bu tiir durumlarda degigikligin biyiikligini ve meydana geldigi am
tahmin etmek Onemlidir. Bu konuyu ilk olarak Matthews ve Farewell (1982)
incelemig ve sifir hipotezinin degisim noktas: icermeyen sabit tehlike fonksiyonu
oldugu durumda olabilirlik oran testi tiiretmiglerdir. Worsley (1988) olabilirlik orani
istatistiginin kesin dagilimini tiiretmigtir. Loader (1991) en ¢ok olabilirlik prensibine
dayanan tahmin yontemi 6nermis ve degisim noktasinin yeri ve biyukligi icin giiven
araliklar1 olugturmugtur. Loader (1996) parametrik olmayan regresyon kullanarak bu
konuda galigmis, Antoniadis, Gijbels ve MacGibbon (1998) degisim noktas: modelini
parametrik olmayan yontemler kullanarak ele almiglardir.

Yagam analizi galigmalarinda kesilmis veri ile kargilagilabilir. X ilgi duyulan
ve yasam siiresini temsil eden restgele degisken olsun. X’in goézlenmesi bir bagka
bagimsiz rastgele degisken olan Y tarafindan engellenebilir. Ornegin soldan kesilme
modellerinde gozlemci (X,Y) ikililerini sadece Y <X iken gozleyebilir. Kesilmisg
veriler aragtirmacilarin ilgisini daha yakin bir geg¢miste, bir élgiide AIDS verilerine
uygulanabilirlikleri agisindan ¢ekmislerdir. Woodroofe (1985) X ve Y’nin dagilimi
i¢in parametrik olmayan en ¢ok olabilirlik tahminleri 6nermistir. Wang (1989) kesme
mekanizmasini parametrik olarak diiginmiiy ve yari parametrik model i¢in en ¢ok
olabilirlik tahminleri énermigtir. Kalbfleisch ve Lawless (1991) kesilmis veri icin
regresyon modelleri iizerine gahgmustir. Wanderlaan (1996), Grigoletto ve Akritas
(1999) ve diger birgok aragtirmaci yakin gegmigste bu konuyu ele almig ve genellikle
parametrik olmayan ve yari parametrik yontemler iizerine galismiglardir.

" Bilkent Universitesi Endiistri Mithendisligi Boliimii
" ODTU istatistik Boliimii

95



Olkti GURLER -Dentz VENIGUN -

Bu g¢aligmada, degiskenlerin kesilmiy olmasi durumunda tehlike
fonksiyonundaki degisim noktasinin tahmini diigiiniilmiigtiir. Tek bir degisim noktasi
olan iki pargal: sabit tehlike fonksiyonlar: i¢in en gok olabilirlik ilkesine dayanan bir
tahmin yontemi onerilmigtir.

2. MODEL

X ve Y, bilinmeyen F ve G dagilimlarina sahip, bagimsiz pozitif restgele
degiskenler olsun. Burada X’in ilgi duydugumuz degisken, Y'nin de X’i soldan kesen
degisken oldugunu diginiiyoruz. X degiskenine ait tek bir degisim noktas: olan iki
pargali sabit tehlike fonksiyonu asagidaki gibi modellenebilir:

| B, O<t<t
l(r)_{ﬂ-f-ﬂ, T<t (D

Burada 7, degisim noktasi; f, degisimden &nceki tehlike; 6 ise degisimin
miktaridir,
X’e ait olasilik yogunluk fonksiyonu (2) iligkisi kullanilarak bulunabilir:

f(x)=A(x) exp{—— jl(r)dt} ] (2)
0
0, x<0
f(x) =4 Bexp{- px}, 0<x<7, f(x) 3)

(ﬁ+9)cxp{—ﬂx—9(x—1:) }, x>1T, f,(x)

H', gozlenen (X,Y) ikililerinin bilesik dagilim fonksiyonu olsun. Bu

durumda,

H'(x,y)=P(X <x,Y <)ylY S X) = [Gu A y)dF (u) )
0

,a=P(¥Y <X)= jG(x)dF (x)
0

ve (X,Y) ikililerinin bilesik olasilik yogunluk fonksiyonu A",

e {g f®)e(y), ySx 5

; oteki durumlarda

96



olarak tammlanir ve En ¢ok olabilirlik fonksiyonu agagidaki gibidir:

L=Hh‘(x,—,yi) (6)

i=l

Ilgi duydugumuz X rastgele degiskenini soldan kesen Y rastgele degiskeninin
r parametresiyle iistel dagilima sahip oldugunu diigiinelim. Bu ¢aliymada f,0,r ve

7 parametrelerinin tiimiinii bilmedigimizi kabul ederek, en ¢ok olabilirlik ilkesine

dayanan bir yontemlele bu parametrelerin tahmin edilmesini inceleyecegiz.

En ¢ok olabilirlik fonksiyonu L(f,0,r,7) ve kesme oram o = P(Y < X)
agagidaki gibidir:

L(ﬁ.G,r.‘t)=Hf|(x;)l_[f2(x,-)ng(y,-]1_". A={xf :xf <T}VC B={I" :xf >1'-}
A B i=l

-BY.x; o ~(B+0)Y. x; _,i }.'.
LBitray=Phe 4 (BHOTHPEMy Tyt W g, @)
B.>0. B+6>0, r>0,

rl(ﬂ +6+ r)—@e“f(’&”)J
(B+r)(B+O0+r)

a=PY<X)= (8)

3. TAHMIN YONTEMI

Parametre uzay1 ¥ = {B,6,r,7} iken, sabit 1 igin eksiltilmig parametre uzay:
v, =1{B,0,r} olarak diisiniilebilir. Bu durumda derece vektorii agagidaki gibidir:

[9(InL)]
Jp
d(InL)

a6
d(InL)

or

UY,)=

L=L(B,0,r,T), (&)

Sabit 7 icin, U(¥,)=0 goziimii, ‘P, nin tahmin edicisi ¥, = (j.6,7),yi
verir.

Bu ¢aligmada diigiiniilen tahmin yontemi en ¢ok olabilirlik fonksiyonu  (7)’yi
en biiyiikleyen 7 degerini bulmak iizerine kurulmugtur. [1:0,1‘,] araliginda ¢ok sayida
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noktada 7 sabitlenerek Steki parametreler i¢in en ¢ok olabilirlik tahminleri bulunur.
T,€ [z,.7,] iken sabit 7,degerinin ve bu degere gore 8,0 ve r icin elde edilen
tahminlerin (7) de yerine konulmasini (10) ile ifade edelim:

Ly = L((B.6,7),,7;) (10)

[‘rﬂ,‘r,] aralifinda (10)’ yi en biiyiikleyen 7, degeri, 7 'mn bir tahmin edicisi,
7 =argmax L;,
T !

ve 7 ile hesaplanmig (B 0, 7)., oteki parametrelerin tahminleridir:

{P &= kﬁ!é9f)f!f}
4. TAHMINLERIN ASIMPTOTIK VARYANSLARI

Tahmin siirecinin bir devami olarak, yine sabit bir 7 degeri i¢in bilgi matrisi
hesaplanabilir ve buradan B,0 ve r parametreleri i¢in varyans tahminleri yapilip
giiven araliklar olugturulabilir. Bilgi matrisi olduk¢a karmagik ve biiyiik oldugu i¢in
burada sunulmayacaktir, ancak bir sonraki boliimde simiilasyon caligmalarina ek
olarak yaratilan tek bir rastgele 6rneklem i¢in tahminler yapildiktan sonra 3,6 ve r
parametreleri i¢in giiven araliklar olusturulacaktir. Yaratilan rastgele 6rneklemlerden
hesaplanan asimptotik varyanslarin, aym kogullarda yapilan simulasyon galigmasinda
hesaplanan varyanslarla tutarli oldugu gézlenmigtir.

5. SIMULASYON CALISMASI

Yukaridaki g¢aligmanin bagarisint  6zetleyen bir simiilasyon g¢aligmasi
yapilmigtir. Dort ayr1 orneklem buyiikligi ve dort ayrt kesme orami kullamilarak
cesitli parametrelere sahip degisim noktast durumlart incelenmigtir. Bu durumlardan
bir tanesi burada sunulacaktir. Kesme oram &, X rastgele degiskenini soldan kesen
rastgele degisken Y’nin parametresi degistirilerek ayarlanmigtir. Ortalamalar,
varyanslar, yanlar (bias) ve ortalama karesel hatalar (mean square error) (MSE)
hesaplanmigtir. Herhangi bir kesilmenin olmadigi degisim noktast modeli de
galigilmig ve sonuglar simiilasyon galigmasina eklenmistir.

(1) modelinde B =1, 8 =5 ve T=0.5 iken rastgele 6rneklemler yaratilmis ve
simiilasyon g¢aliymasi Tablo 1’de sunulmugur. Degisim noktasinin yeri 7, [0.3,0.7]
araliginda aranmig ve bu Orneklemde tahminlerin olduk¢a bagarili  oldugu
gozlenmistir. Bunda @ =5 in biiyiik bir degisiklik olmasinin etkisi vardir. Orneklem
buyiikligii n arttikga tahminlerin basarisinda artig gozlenmigtir. Kesme oram o
arttikga, yani orneklemlerde kesilme sonucu olugan hata azaldik¢a tahminlerde genel
bir iyilegme s6z konusudur.
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B=1 8=50 r=1.14 =05
a | n B yan varyans MSE é yan varyans MSE F yan varyans MSE T yan varyans MSE
0.4 |100| 0.9932 0.0068 0.0471 0.0471 5.0950 -0.0950 0.4655 0.4745 1.2320 -0.0920 0.2642 0.2726 0.5007 -7.669E-04 1.240E-04 1.246E-04
300| 1.0029 -0.0029 0.0169 0.0169 49804 0.0186 0.1558 0.1563 1.1589 -0.0189 0.0979 0.0982 0.4989 1.071E-03 2.319E-05 2.434E-05
500| 1.0054 -0.0054 0.0098 0.0098 49685 0.0315 0.0833 0.0843 1.1376 0.0024 0.0597 0.0597 0.4988 1.158E-03 1.398E-05 1.532E-05
800 | 1.0040 -0.0040 0.0058 0.0058 49518 0.0482 0.0555 0.0578 1.1356 0.0044 0.0381 0.0381 0.4984 1.577E-03 1.16BE-05 1.417E-05
B=1 6=50 r=22 =05
n B yan varyans MSE 8 yan varyans MSE F yan varyans MSE £ yan varyans MSE
0.6 | 100| 1.0020 -0.0020 0.0422 0.0422 5.0866 -0.0866 0.5082 0.5157 22179 -0.0179 0.3131 0.3134 0.5002 -2.843E-04 1.023E-04 1.024E-04
300 | 1.0046 -0.0046 0.0144 0.0144 49693 0.0307 0.1505 0.1515 2.2189 -0.0189 0.1024 0.1028 0.4989 1.088E-03 2.005E-05 2.124E-05
500| 1.0075 -0.0075 0.0087 0.0088 4.9543 0.0457 0.0919 0.0840 2.2063 -0.0063 0.0644 0.0644 0.4987 1.228E-03 1.418E-05 1.569E-05
800 | 1.0062 -0.0062 0.0059 0.0059 49469 0.0531 0.0576 0.0604 2.2024 -0.0024 0.0404 0.0404 0.4985 1.417E-03 1.161E-05 1.362E-05
B=1 8=50 r=465 =05
n B yan varyans MSE é yan varyans MSE f  yan varyans MSE 7 yan varyans MSE
08 | 100} 1.0012 -0,0012 0.0368 0.0368 5.0819 -0.0819 0.5913 0.5980 4.6961 -0.0461 0.5453 0.5474 0.5001 -1.019E-04 1.290E-04 1.290E-04
300 | 1.0074 -0.0074 0.0126 0.0126 49683 0.0317 0.1900 0.1910 46489 0.0011 0.1745 0.1745 0.4990 9.342E-04 2.021E-05 2.108E-05
500 | 1.0040 -0.0040 0.0074 0.0074 49455 0.0545 0.1036 0.1066 4.6559 -0.0059 0.0974 0.0975 0.4987 1.235E-03 1.319E-05 1.471E-05
800 | 1.0040 -0.0040 0.0046 0.0047 49468 0.0532 0.0707 0.0738 46493 0.0007 0.0646 0.0646 0.4985 1.472E-03 1.151E-05 1.368E-05
Kesme Yok
B =1 6=50 t=0.5
n B yan varyans MSE 6 yan varyans MSE T yan varyans ~ MSE
100 | 1.00876 -0.00876 0.02707 0.02714 |5.12738 -0.12738 0.64563 0.66186 0.50166 -0.00166 0.00018 0.00018
300 | 1.00322 -0.00322 0.00895 0.00896 4.97460 0.02540 0.21360 0.21425 0.49863 0.00137 0.00002 0.00002
500 | 1.00315 -0.00315 0.00500 0.00501 4.93405 0.06595 0.11734 0.12169 0.49851 0.00149 0.00001 0.00002
800 | 1.00388 -0.00388 0.00319 0.00321 4.92717 0.07283 0.07373 0.07903 0.49840 0.00160 0.00001 0.00001




p=1,0=5,r=22 ve t=0.5 durumunda yaratilan 800 biyiikliigiinde tek
bir 6rneklem kullanarak yapilan tahminler ve giiven araliklar agagidaki gibidir:

B =1.01952, 6 =4.90936, #=1.95048, £ =0.49999,
V(B) =0.00839, V(0) = 0.04336 , V(r) =0.05872:

95% giiven araliklari, f igin, (0.99595, 1.04909) ;0 igin, (4.89720, 4.92153);
ricin ,(1.78548, 2.11549) olur.

Burada tahmin edilen varyanslar, simiilasyon c¢aligmasiyla elde edilen
varyanslarla tutarli goriinmektedir.
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Hazard Change - Point Estimation With
Truncadet Data

ABSTRACT

In this study we consider hazard models with a single change —
point when the observations are subject to random truncation.

For a piecewise constant hazard function with a single change-
point,we consider an estimation procedure based on the maximum
likelihood ideas. The performance of the proposed estimators is
illustrated by simulation results.

Key Words  : Hazard Function, Truncation, Change-point model,
Life analysis
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GI/M/1/n-1 Kuyruk Modelinde Kaybolan Miisteri
Akiminin Analizi

Alifettah SHAHBAZOV"® Vedat SAGLAM”™ Nurhan ALISDEMIR"**

OZET

Bu galigmada sonlu kuyruklu, rekurent girigli ve ¢alisma silresi
istel dagilima wuyan tek kanalli  bir stokastik hizmet sistemi
aragtirdmgnr.  Yart Markov  siiregleri  yontemiyle  sistemde
miligterilerin kaybolma anlar arasindaki siirelerin LS doniigimii ve
miigterinin kaybolma olasiligi bulunmugtur. Ayrica “ hizli hizmet"
kosulu altinda kaybolan miigteri akiminin Poisson akimina yaklagtig
agiklanmigtir.

Anahtar Kelimeler:Geligleraras: siire, Hizmet siiresi, Kaybolan
miigteri  akimi, Yari Markov siireci, Laplace-
Stieltjes doniigiimii, Kaybolma olasilig

1. GIRIiS

Sonlu kuyruklu stokastik hizmet sistemlerinde kaybolan miisteri akiminin
(stream of overflows) analizi 6nemli bir konu olup bir ¢ok bilim adami tarafindan
incelenmigtir. Palm(1943) ilk kez G/M/n/0  sisteminde kaybolan miigteri
akimmin(KMA) yenilenen siire¢ (renewal process) oldugunu goésterdi ve kaybolma
anlar1 arasindaki sirelerin Laplace-Stieltjes (LS) doniigimi igin fark denklemlerini
kurdu. Palm problemi ile ilgili ¢galigmalar gesitli kuyruk modelleri igin Takacs [10],
Klimov [5] Cinlar ve Disney [4], Belyayev [2] ve Pourbabai [8] v.b. gibi aragtirmacilar
tarafindan yapildi. Bu galigmalarin hepsinde KMA’nin analizi kaybolma anlari
arasindaki siirelerin LS doéniigimiinin bulunmas: ile sona ermigtir. Pratikte LS
doniigiimiiniin  tersini almak kolay olmadigindan KMA’nin asimptotik olarak analiz
edilmesinde yarar vardir. Bu problem “hizli hizmet” kogulu altinda bivasita olasilik
metotlar1 ile M /G/1/n—1 sisteminde ilk kaybolma am igin Vinogradov (1968)
tarafindan ¢oziildi. Shahbazov (1986) durum uzayr sonlu olan yar1 Markov siirecinin
(semi Markov process) fikse edilen bir duruma girig anlar1 akiminin Poisson akimina
yaklagma kogulunu buldu.

Bu ¢aliymada durum uzayr sonlu olan yar1 Markov siiregleri teorisine [3,7]
dayanarak GI/M/1/n-1 kuyruk modelinde miisterilerin kaybolma anlar arasindaki
sirelerin LS doniigiimii ve ortalamasi, miisterinin kaybolma olasilig: (loss probability)
ve KMA’'mn Poisson akimina yaklagma kogulu bulundu. Ele alinan problemin

" Prof.Dr., Ondokuz Mayis Universitesi
Yrd.Dog.Dr., Ondokuz Mayis Universitesi

™" Aras. Gor, Ondokuz Mayis Universitesi
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¢oziiminde kullanilan bu yaklagim diger kuyruk modellerinin analizinde de
kullanilabilir.

Caligmanin aragtirma konusu olan kuyruk modeli agagidaki verilerle tanimlanur:
Miisterilerin geligleraras: siireleri bagimsiz ve keyfi F dagilim fonksiyonuna sahip
tesadiifi degiskenlerdir. Miisterilerin hizmet stireleri bagimsiz ve p parametreli iistel

dagilima sahiptir.

Herbir musteri gelis aninda sistemdeki miisteri sayisi n’den az ise sisteme girer,
n'ye esit oldugunda ise hizmet almadan sistemi terk eder.Sozii edilen tesadiifi
degiskenler birbirlerinden bagimsizdir.

Miisterilerin kaybolma anlari 0<:' <¢; <...ler olmak iizere {t: .5, dizisine
kaybolan miisteri akinu denir. Bu akim yenilenen siirectir, dolayisiyla kaybolma anlari
arasindaki ¢; —1/',2; —t;,... siireleri ayn1 dagilimli bagimsiz tesadiifi degiskenlerdir; ;'

ve {:: ~tp, k2 2} birbirlerinden bagimsizdir. Kolaylik i¢in T, =¢', T,, =t, — 1.,
k =2 isaretlerini kullanacagiz. Diger bir ifadeyle T, ilk kaybolma ant (first overflow
time), T, ise iki ardisik kaybolma ant arasindaki siiredir (recurrence time). Amacimiz

nn

KMA’y1 karakterize eden T, ve T,

fonksiyonlarini1 ve ortalamalarini asimptotik olarak belirlemektir. Burada “hizli hizmet”
kosulu hizmet siiresinin geliglerarasi siireden biiyilk olmas: ihtimalinin sifira
yaklagtigini ifade eder.

lerin “hizli hizmet” kogulu altinda dagilim

2. GI/M/1/n—-1 MODELINI TEMSIL EDEN YARI MARKOV SURECI

X(t) ,t=0 ile + aninda sistemde bulunan miisteri sayisini gosterelim. Not

edelim ki, giris dagihim fonksiyonu F iistel dagilimdan farkl oldugunda X (r) ne
Markov, ne de yar1 Markov siireci (YMS) degildir. Fakat KMA’y1 karekterize eden
T,, ve T, tesadiifi degiskenlerinin LS doniigiimii bir 6zel YMS yardimiyla

bulunabilir. Béyle YMS siirecinin kurulmas: igin 7, ile k-inci miigterinin gelig anini
gosterelim ve X (¢, —0)= X, olsun. Dolayistyla X, k-inci miisterinin gelis aninda

bu miigteri hari¢ sistemde bulunan miisteri sayisim gostermektedir. Simdi asagidaki
esitlikle { &(t) , t>0 } yari Markov siireci tamimlansin:

é(t)=Xk, 1 St<tyy (1
Bu siirecin durum uzayi {0,1,..,n} dir, t{',t3, ... ler ise onun n durumuna
varis anlaridir.Boylece, ele alinan sistemde KMA’nin analizi £(t) siirecinde n
durumuna ik varis ve doniis zamanlarmmn dagilim fonksiyonlarinin bulunmasina

indirgenir. @, (x) ile &(¢)’nin gekirdegini (kernel) gosterelim:

Q,;(x)=P{X s = jste —t, <x1X, =i} (x20; i,j=0,],..,n)
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Eger bir gelis aninda sistemdeki miigteri sayist i ise, sonraki gelis aninda bu
sayr i+l den fazla olamaz, buna gore i+1< j<n ler igin ij(x)=0 olur. Bunu
dikkate alarak ve tam olasilik formiilinii kullanarak siirecin i/ durumunda kalma
stiresinin (sojourn time) dagilim fonksiyonunu buluruz:

i+l

F(0) =3 00,0 =30, .

Tammuna gore siire¢in i durumunda kalma siiresi i-inci ve (i+1)-inci gelis
anlari arasindaki siireye esit oldugundan herbir F;(x) = F(x), x 20 dir. Buradan ve

yukaridaki esitlikten
0,(x)=F(x)-"0,(x), 0<is<n 2)

bulunur. Simdi @, (x)’in 1< j<i+1 ler igin hesabm yapalim. Tam olasilik formiiliini
kullanarak ve P(t,,, —t, <t)= F(t) oldugunu dikkate alarak yazabiliriz:

Qg(x)=IP(Xx+1 = Jolgn — 4 <xI Xy =i, —t, =1)dF (1)
0
= [P(X s = J1 Xy =ty —t, =0)dF (1),
0

Sag tarafta bulunan kogullu olasilik  k-inc1 gelis aninda i durumunda olan
sistemin ¢,,, —f, =t zamam iginde j durumuna gegis olasilhigidir. Burada sozii edilen

olayin gergeklesmesi igin #,,, —t, =t siiresi i¢inde i+1— j tane misterinin hizmetini
bitirip sistemden ayrilmasi gerekmektedir. Hizmet siireleri bagimsiz ve pt parametreli
iistel dagilima sahip oldugundan sozii edilen kosullu olasilik e™ (ut)™™ /(i +1- j)
ye esittir. Buradan ve O, (x)’in yukaridaki ifadesinden

0, (x)= j'((m—)il;); AR, 1< j<i+]

bulunur. Herbir 0<j<n igin Q,,j(x)=Q,._._;(x) olmas: agiktir. Boylece Q,.j(x)

¢ekirdeklerinin hepsi bulunmugtur.
f(s) ile F(x)’in, g (s) ile de Q; (x)’in LS doniigimiinii gosterelim. a,(s),s20

fonksiyonu da asagidaki esitlikle tanimlansin: £ (s)

a,(s) = jgi:'l—e“”""dﬁ‘(x) (s20,k=0,,...) . 3)
Skt
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Bu halde
0<i<n igin g; (s) leri buluruz:

0, (x) lerin yukarida elde edilen ifadellerini kullanarak herbir

g,(s)=0 , i+2<j<n
g;(s)=a,,_;(s) , 1<j<i+1
G ()=, (8) , 0<j<n

Qfo(s)zf(s)_Zlgoak(s)

(C))

Burada son formiil (2) esitliginin her iki tarafinin LS doniisiimiinii almak, (4)
deki ikinci esitligi kullanmak ve nihayet toplama indisini degismekle elde edilir.
g (s)’lerin (4) deki ifadelerini dikkate alarak g(s)= q;; (s)]o matrisini olugturalim:

qls)=

Gnao G

Burada [ ] simgesi
gostermektedir ve 1-inci sttunu olusturan g,, = g,,(s) ler

verilir. Gorildugi gibi  g(s) matrisinin st kogegeni iistiindeki elemanlarinin hepsi

| 1,0 @l

an-—l

an-Z

a,

a

4y

ao—

[ ] matris elemanlarmin  s’nin fonksiyonu oldugunu
(4) deki son formiille

sifirdir. Bu tir yapih matrisler kuyruk teorisinin bir ¢ok modellerinde ortaya
¢ikmaktadir. Ele alinan kuyruk modelinin incelenmesinde asagidaki matris ¢nemli rol

oynamaktadir:
= o 4 ¥
-qp l-a, =g
I= Q'(S) = ; : : (5)
“Gpo TGy T, l-a, —a,
| " dr10 TG T = lhaoj )

Bu matrisin son satir ve son siitununu atmak suretiyle elde edilen alt matrisin

determinantini A, (s) ile gosterelim:
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[(1-qy —a, |
4, l-a -aq
A, (s)=det : (6)
“Gr-20 “TOn2 “hp3 l-a, -—a,
| " D0 TG T —a, l-aq |

Bu determinantda birinci siitun yerine (1, 1, ..., )" siitun vektorii konulup ve
s =0 yazildiginda elde edilecek olan determinant1 da d, ile gosterelim:

1 —a .
1 1-a; =—ay
d, =det|: 2 : (7)
] =@ =8 v =@ =a
1} =8 —d5 =~ —ay l—a]

Burada a, (k=0,1,...)
- k

a, =a,(0)= I%)—-e‘”'dF(r) s k=01 (8)
s R

esitligiyle verilir ve geligleraras: sire (interarrival time) iginde k tane misterinin
hizmetini bitirip sistemden ayrilmasi olasih@im ifade eder.
Simdi YMS teorisinden bir sonucu hatirlayalim [7]:

{0,1,...,n}, cekirdegi ise Q; (x) olan YMS, T, bu siirecin n durumuna ilk girig am, T,,

Y(t), t20 durum uzayi

ise bu duruma iki ardisik doniis arasindaki siire olsun. Bu halde T, ve T,, lerin LS
doniigiimleri

Qo (8) =1, () 1,,(s), Re(s)>0
1-9,,()=1/r,(s), Re(s)>0

egitlikleri ile verilir, burada r,;, [I—q(s)]” ters matrisinin (i j)- elemani, q(s) ise
Q,(x) 'lerin LS doniigiimlerinden olugan matris, 1 da birim matrisdir. Not edelim ki

sozii edilen ters matris mevcuttur, ¢iinkii Re(s) > 0 ler i¢in det[I—¢g(s)]#0.
Ele alinan GI/M /1/n—1 kuyruk modelinin analizi igin yukaridaki formiilleri
agagidaki gibi gostermekte fayda vardir:

Pon(5) =A,0(5) /A, (5) 9)
1=, (8) =T = q(s)|/ A, (s). (10)
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Burada A,,(s), I-—g¢(s) matrisinde (n,0)-elemanmnin kofaktoriidiir, |A|

simgesi A matrisinin determinantim1 gosterir. $imdi bu formiilleri, s6z konusu kuyruk
modelini temsil eden YMS’ye uygulayalim. Bu model igin 1—¢g(s) matrisinin (5) ile

verilen ifadesinden goriiliir ki A, ,(s) ana kosegeni a,(s) = f(s+ u) lerden olugan alt

matrisin determinantidir, buna gére A,,(s) =a,(s)" olur. Bu durumda (9) formiilii
P, ()= f(s+u)" /1A, (s), Re(s)>0 (11)

seklini alir. Simdi |I—q(s)| determinantinin sonuncu siitun elemanlarina goére ayrimini
yazalim. Bu siitunun sonuncu elemam olan 1-a,(s) 'in kofaktorii A, (s) dir, onceki
—a,(s) elemanin kofaktoriiniin son siitunu ise (0,...,0, —a,, —a,)" seklindedir. Bu
siitunu  (0,...,0, —a,, 1—a, —1)" bigiminde gosterip  toplam iglemini yaparsak
—a,(s) 'in kofaktoriinii A, (s)—A,_,(s) seklinde gosterebiliriz. Boylece

- g(s)]| = (1= ag(s)A, () + 2y (5)[A, () = A, (5)]
=A,(8)= f(s+ 1A, (s)

yazabiliriz. Buradan ve (10) formiiliinden
@) =fs+ A, ()/A,(s), Re(s)>0 (12)
formiilii elde edilir.

(11) ve (12) esitliklerinden ET,, =—¢,,(0) ve ET, =—¢, (0) formilleri

geregi
ET,, =d—:m (13)
o
ET,, :(d—:——d’::l ]m (14)
o" o

bulunur, burada m =—f’(0) geliglerarasi siirenin ortalamasi, « ise

o= f(u)= _[e"“dF(x) (15)

0

esitligiyle verilir. Not edelim ki o« = f(u) hizmet siiresinin gelisleraras: stireden biiyiik
olmast olasihiidir. GI/M /1/0 sistemi igin o« misterinin kaybolmasi olasilgini
gostermektedir [11].
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3. KAYBOLAN MUSTERI AKIMININ ASIMPTOTIK ANALIZi

(11) ve (12) formiillerinde bulunan A, (s) ve A,(s) determinantlarim
hesaplamak uzun zaman almaktadir. Ayrica ¢@,,(s) ve @,,(s) LS donigiimlerinin

n’nin biyiik degerleri igin ters doniigiimlerini elde etmek de kolay is degildir. Bu
durumda sozii edilen LS doniigimlerinin o — 0 kogulu altinda asimptotik analizini
yapmada yarar vardir. Bu kosul hizmet siiresinin hizli olmasi: anlamina geliyor.

Teorem 1. o0 —» 0 kosulu altinda agagidaki asimptotik formiiller gegerlidir:
ET,,~(m/a"); ET, ~(ml/a"), (16)
burada u~v isareti o —>0 iken ulv—1 oldugunu gosterir.
Ispat. Once (8)esitligi ile verilen @, (0) lar igin

mak(o)zo, k=0,1,...,n (17)

oldugunu gosterelim. a,(0) =a oldugundan (17), k = 0 ig¢in gegerlidir. Simdi bu
esitligin dogru oldugunu varsayalim ve x*e ™*/k! (x20,k=0,,...) esitsizligini
kullanarak a,,, (0) integralini degerlendirelim. Keyfi f >0 sayisi igin yazabiliriz:

Jkﬂ

B - k+1
™ 0™
a,,00)=| i MR () + l—(k+l)!e dF (1)

(1) e—mdp(;)+IdF(r) S‘f—flak 0)+1-F(B )

Simdi B =1/4a,(0) secersek
0<a,, (0)<—+—fa,(0)+1-F(B)
T kvl

buluruz. a@,(0)—0 iken B — e oldugundan 1-F(B)—>0 olur. Buradan ve
yukaridaki eitsizlikten o —0 iken a,,,(0)— 0 bulunur. Boylece tiimevarim
prensibine gore (17) keyfi k =0,1,... i¢in gegerlidir.

Simdi (7) ve (17) esitliklerinden ¢ — 0 iken d, —1 bulunur. Buradan ve (13),
(14) formiillerinden istenen (16) formiilleri elde edilir.

Teorem 2. Varsayalim m, = [x*dF(x) < ve F oyle degisiyor ki
0
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E_rztll(mzfmz)a" —0 (18)

olur. Budurumda k =0 ve k = n igin asagidaki asimptotik formiil dogrudur:

lim P(T,, / ET,, <t)=1-¢"" , t20 (19)

a—0

Ispat. A, (s)’in l-inci sttununa digerlerini eklemek ve (4) deki son formiili
kullanmakla bu siitun (1— f(s),...,(1= f(s), 1= f(s)+a,(s))” sekline getirilir. Bu
halde A, (s), 1-inci siitunlart (1— £(8),...,1—= f(5))" ve (0,...,0, a,(s))" seklinde olan
iki determinantin toplamn seklinde yazilabilir. 2-inci determinant 1-inci siitun
elemanlarina gore agildiginda onun f(s+ )" e esit oldugu gorilmektedir. Boylece
A, (s) determinanti

A, (s)=0= f(s) b s)+ s+ )

seklinde gosterilebilir, burada &, (s), A,(s) de l-inct situn yerine (1,1,...,1) siitun
vektoriinii yazmakla elde edilir. Bu durumda (11) formiilii

Pon (5) =[l +h, (s)}-'(;—f%)—;]_i (20)

bigiminde yazlabilir. Kolaylik agisindan y, = ET,, olsun. Bu halde (16) deki 1-inci
formiil

(mly,)~a" , a—0 (21)

bigiminde yazlabilir. Simdi & ile geliglerarasi siireyi gosterelim. Bu halde
0<1-e™ <x, x20 esitsizligini ve EE =m oldugunu dikkate alarak
0<1-f(s/y,)=E(l-e “' ™)< (m/y,)s

yazabiliriz. Buradan ve (21)dan o — 0 iken f(s/y,)~1 bulunur. $imdi

fE)f )< fs+m)<flw) (520, p20)

esitligini veya ona denk olan
flslr,)<Wa)f(sty, +u)<1

esitsizligini kullanmakla f(s/y, + i)~ sonucu, buradan da
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fim =S G/70) _ i 1= S 7,)
L f(S!YJI +ﬂ)! s a

bulunur. Sag tarafta bulunan limiti bulmak igin

f(.s'):l—n*is+lr—];3-.s'2 +ols?) . s>0

formilini  kullanalim. Burada s yerine s/y, koyup (I18) ve (21)formiillerini
kullanirsak, o — 0iken

2
l—f(im)= pit _1{ i ]m_ia"+o(szly:)—>s (22)
o a'y, 2\a'y, | m

buluruz. Herbir s >0 i¢in 0<a,(s/y,)<a,(0) = 0 oldugundan a,(s/y,) — 0,
buna gore

lim h, (s/7,)=1 (23)

olur. $imdi (20)esitliginde s yerine s/y, koyup o — 0 alirsak, (22)ve (23) esitlikleri
geregi
lim @, (s/y,)=0+s)" , 520 (24)

bulunur. Bu formiilii ve LS doniigiimi igin ters sireklilik teoremini dikkate alirsak
k =0 igin (19) formiilii ispatlanmig olur.

Simdi. (19) formiiliiniin k =n igin dogru oldugunu gosterelim. (11) ve (12)
formiillerinden

gom! (S)= ‘POn (S)f q’a(n—l)(s) s § 20 (25)
formiilii elde edilir. 0<1-e™ <x, x>0 esitsizligini kullanarak yazabiliriz
0<1-4 (S-"'Vu )= E(I e )S (7»4 i 7 )S .

Ote yandan y,~(m/a,) (oe—0) oldugundan (y,,/7,/)—>1 (a—0)
olur. Buradan ve yukaridaki esitsizlikten

]ing Pona(577,) =1

bulunur. Bunu dikkate alarak (25) da o — 0 alirsak



: T = -1
Llinotpnn(s/‘J,n) - E_Ig‘p()n (SIYH) —'(] +.5')

buluruz. Buradan ve ters siireklilik teoreminden (19) formiili k =n i¢in elde edilir.
Teorem ispatlanmugtir.

Bu teorem geregince “lhizli hizmet” kogulu altinda miigterilerin kaybolma anlari
arasindaki siireler A =1 parametreli istel dagilima sahiptir, dolayisiyla KMA
asimptotik olarak A =1 parametreli Poisson siireci olugturur.

4. KAYBOLMA OLASILIGI

P, ile GI/M/1/n—1 sisteminde migterinin kaybolma olasiligin1 gosterelim.
Dolayisiyla P, misterinin gelis aminda sistemde n tane miisteriyle kargilagmasi
olasihigidir. Ergodik teoreme gore bu olasihik m/ ET,, oranina esittir. Buradan ve (14)
formiiliinden

—_— e (26)

sonucu bulunur. Bu sonu¢ GI/M /1/n—1 sisteminde kaybolma olasiliini yeni bir
formiil ile ifade etmektedir. Bu formiiliin kullanimini kolaylastirmak nedeniyle, onu

l-a, -a,

1 1 —-a, l-a -a,

L Oty ~ly @grl=ay —ty
=y —Q,y Apj ... =0 1-aq

bi¢iminde gosterebiliriz. Gergekten D, , ile son formiiliin sag tarafinda bulunan
determinant1 gosterelim ve 4, ’nin 1-inci satir elemanlarina gore ayrimini yazalim. Bu
durumda d, = D,_, +a,d,_, denklemini veya ona denk olan

(28)

fark denklemini elde ederiz. Bu denklemin her iki tarafim o" ile bélersek (27) elde
edilir.

Simdi (27) formiiliine dayanarak M /M /1/2 sisteminde kaybolma olasiligini
bulalim. Bu sistemde gelisleraras: sirenin A parametreli iistel dagiluma sahip oldugu
varsayilir, yani F(t)=1—¢™,t>0 dir. Sistemdeki maksimum miisteri sayisi n =3
oldugundan (27) formiiliine gore aranan kaybolma olasilig:

1 I f-a, -=-a,

1
—8; 1= =—l0-a)* - 4,0, (29)

o

3
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esitliginden bulunur. f(s)=A/(A+s) oldugundan

a=f(u)=AlA+p)=pl(l+p) (30)

olur, burada p=A/u sistemin yiikiidiir (load of system). Simdi (2.8) formiiliine
dayanarak a, =a,(0) larin hesabint yapalim:

a =T(#r)k e'”'le"’"dr:-lﬂk Tr*e"‘“‘""dt
AT k!

Gamma fonksiyonunu kullanarak

k k
gl il -] =,
I+p|1+p 1+p

buluruz. Bu ifadeleri (29) de yerine koyarsak

3 ] l 2 2 l z
— l— — - —
* P, ( al+p) = (l+p)
o2 2 1+p?

1+p (1+p)* (1+p)?

esitligini, buradan da

1 1+p* l+p+p’+p’

P, a’(l+p)? p’

buluruz. Béylece aranan kaybolma ihtimali igin kuyruk teorisinde iyi taninan
P,=p*l(1+p+p+p*) formiili elde edilir.

5. SONUC

Yar1 Markov siiregleri yontemiyle G//M /n—1 kuyruk modeli analiz edilmis
ve agagida agiklanan sonuglar elde edilmistir:

eAdi gecen kuyruk modelini temsil eden yari Markov siireci kurulmus ve bu
stirecin gekirdegi hesaplanmustir. [ (1), (4) formiilleri]

eSisteme gelen miisterilerin kaybolma anlar arasindaki siirelerin LS dontigiimii
ve ortalamalar1 bulunmugtur. [ (11) — (14) formiilleri]

o“Hizli hizmet” kosulu altinda kaybolma anlari arasindaki siirelerin
ortalamalarinin asimptotik ifadeleri bulunmugtur. (Teorem 1)
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eKaybolan musteri akiminin Pouisson akimina yaklagma kosulu belirlenmistir.
( Teorem 2)

eMiigterinin kaybolma ihtimali igin yeni formil bulunmustur. [ (26), (27)
formiilleri]
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Analysis of the Stream of Overflows on GI/M/1/n-1
Queue Model

ABSTRACT

In this study astochastic service system which has single-channel
with exponential service time, recurrent input and finite queue, was
investigated.

Laplace — Stieltjes transformation of times between loss moments
of customer and loss probability of customer were obtained by using
semi-Markov process method. In addition, it was showed that under
quick service condition the stream of overflows convergenes to the
Poisson stream.

Key Words: Interarrival time, service time, stream of overflows, semi-
Markov process, Laplace-Stieltjes transformation, loss
probability.
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Cokparametreli ikili Lineer Fark Denklemler
Sistemi Ile Verilen Siirecler I¢in Optimal
Kontroletme Problemi

Yakup H. HACIYEV"

OZET

Bilim ve teknigin farkli problemleri gok parametreli ikili lineer fark
denklemleri sistemi ile tasvir edilir. Ozellikle boyle problemlerle
radioteknikde, telemetrede, otomatik kontrol etmede, kozmik
incelemelerde rastlamlir. Ayrica teknik siireglerin bilgisayar yardimi
ile yonetilmesinde nesne ve siireglerin imitasyon modellegtirilmesinde,
gagdays hesaplama sistemlerinin yapilmasinda gok sik kullanilan gok
parametreli ikili lineer ardigtk makinelerin bu tiir sistemlerle verile
bilmesi ¢ok parametreli ikili lineer fark denklemleri sisteminin ve
onunla ifade edile bilen problemlerin daha derinden incelenmesini
talep eder. Adi gekilen sorunlara wuygun optimal kontrol etme
problemlerinin ¢bziimii igin yontemlerin bulunmasi giincel olup, énem
tagimaktadur.

(Calismada ¢ok parametreli ikili lineer fark denklemleri sistemi
incelenmekte ve boyle sistemler igin asagidaki optimal kontroletme
problemine bakilmaktadir:

£,5(c) =D, (c)s(c)®Y, (c)x(c), ce G,
v=1,..k [GF(2)]

s(c®) = s°,

x(c)e }f,ce éd,

J(x)=a’s(c*) = min

Burada
¢ =(¢;,---,¢, )E Gy = {?lce Z*,r:fJ £¢ S c,“' ,...,cf <¢ < c:" G EZ }
Z'dan  alman  nokwalardw. L, i=1....k tamsaylardw.
A= {....—I,O,l....}, tam sayilar kiimesidir. s(c)e S,x(c)e X;
S=[GF@)I" . X=[GFQ@)] swasyla durum ve giris
alfabeleridir. s(c)vex(c) ise Z* kimesinde tanimlanan m ve r

boyutlu durum ve giris vektorleridir. &, s(c) asagidaki gibi

' Dog.Dr, Onsekiz Mart Universitesi Miihendislik-Mimarhik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Béliimii,
Canakkale
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tanimlanan kaydirma  operatériidiir {(Dv (c),v = 1,..k},
{‘I‘v V= 1,...,k} swrast ile mXn ve mXr boyutlu karakteristik

boole gegit matrisleridir. [GF (2)] Galois cismidir, s(c°)=s°
baslangi¢ durum vektorii, a =(a,,a,,...,a,, ) verilmis boole vektorii,
a fizerindeki isaret evrik igareti L=L, +L,+..+L, siirecin
devam etme siiresidir. GA_,, =G, \{CL }ve X = {x(c),ce é‘, }’dz'r.

Bakilan problem igin gerek ve yeter kogul teoremi ispat
edilmektedir. Ayrica stikunet durumda olan sistem igin farkh bir gerek
ve yeter kogul teoremi de verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Boole matrisi, kaydirma operatérii, Galois cismi,
en iyileme, ¢ok parametreli fark denklemi

1. COK PARAMETRELI LINEER FARK DENKLEMLER SISTEMi VE
OPTIMAL KONTROL ETME PROBLEMI

Cok parametreli fark denklemleri sistemi asagidaki gibi tasvir edilir(Gaysun,

1985):
E,5(c) =@, (c)s(c) ® Y, (c)x(c) v=1,..k,[GF(2)] (1)
5(c®)=s°
Burada  c¢=(c,,..,c;)€ G, = {r:|ce ZF.e) g6, 8e0,...co 8 Sl 6, € Z}

Z*dan alinan noktalardir. L, i=1,....k tamsayilardir. Z={..~1,0,1,..}, tam sayilar
kiimesidir. s(c) e S,x(c)e X; S =[GF(2)]”' g ¢ =[GF(2)]'" sirasiyla durum ve giris
alfabeleridir. s(c)vex(c) ise Z" kimesinde tanimlanan m ve r boyutlu durum ve
girig vektorleridir. &, s(c) asagidaki gibi tanimlanan kaydirma operatoriidiir (Gaysun,
1985; Richard&Douglas, 1985):

E,5(c) = s(c+e,)ie, =(0,..0,10,...0) , v=1,...k

{©,)v=1.k}, {¥,v=1..,k} srasi ile mxn ve mxr boyutl

karakteristik boole ge¢it matrisleridir. [GF (2)] Galois cismidir, s(c’)=s° baslangi¢
durum vektoriidiir.

Eger (1) sistemi ile gok parametreli ikili lineer ardisik makineleri tasvir edilmis
ise 0 zaman bu makinelerle verilen optimal kesikli siirecler

J(x)=a's(c") )
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Cokparametreli ikili Lineer Fark Denklemler Sistemi ile Verilen Siiregler igin Optimal

seklinde boole fonksiyonelle karakterize oluyor. Burada a = (q,,a,,...,a, ) verilmis
boole vektorii, a uzerindeki igaret evrik isareti, L=L, +L,+...+L, siirecin devam
etme siiresidir. Gd kiimesinde tamimlanan ve degerler kiimesi [GF@2)] olan her bir r-
boyutlu - X (¢) = (x,(¢),...,x,(c)) yonetici vektor fonksiyonlar kiimesini X il
gosterelim. Yani X ={x(c),ce éd }olsun. Goriildigi gibi her bir x(c)e X igin (1)

sisteminde denklemlerin sayist bilinmeyenlerin sayisindan fazladir. Bu bakimdan
probleme agagidaki gibi miimkiin optimal kontrol edici anlayigi dahil etmek amaca
uygundur.

Tanmm: Eger X kiimesinden alinmig x(c)e X icin (1) sisteminin tek ¢dziimii
varsa, 0 zaman x(c¢) ye miimkiin kontrol edici denir (Haciyev, 2000).

Simdi lineer olmayan ikili ¢ok parametreli sonlu ardigik makineleri igin
asagidaki gibi terminal idare etme problemine bakabiliriz.

Verilmig lineer olmayan ikili gok parametreli sonlu ardigik makinesini L adimda
s° baglangig durumundan s'(c*) son duruma getiren dyle miimkiin x(c)e X kontrol
edicisinin bulunmas: gerekiyor ki, (2) fonksiyoneli minimal deger alsin:

E,5(¢) =D, (c)s(c)®Y, (c)x(c), c€ G, v=1,..k, [GF(2)] (3)
s(c®) =",

x(c)e X,ce éd, (4)
J(x)=d’s(c*) = min (5)

Burada G, =G, \{c" }
2. OPTIMALLIK iCIN GEREK VE YETER KOSUL

Yukarida belirttigimiz (1) sistemi igin tek ¢oziim kosulunun saglandigim farz
edelim (Gaysun, 1985; Haciyev, 1999) ve onceki boliimde bakilan meseleni ¢ozmek

icin @(c) =@, (c)p&,c).ce G,, v= l,...,k,[GF(2)] sekilli ardigik makinesini goz
oniine alarak, &, (c,x(c),@(,¢) =" (&, )Y, ()x(c), v= 1.k, [GF(2)] boole
fonksiyonellerini yazalim. Daha sonra bu fonksiyonellerin yardimi ile

h="Y 3 h(cx@),p¢cNAc, [GF), ©)

Lic' ¢*yv=l

boole toplamini olugturalim. Burada A, birinci boole farkidir.

¢®  ve c" noktalarim birlestiren her hangi L(c°,c',...,c*) kesikli egrisini [ ]

1+ 5

segelim. Bu zaman her bir /’inci adimda 0<I/<L, c¢'’den ¢""in segilmesi' v
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degerinin kayit edilmesi ile gergeklesir. v 'niin boyle degerini v, ile gosterelim. O
zaman (6) boole toplamin: agagidaki gibi de yaza bileriz:

R L
b= h, € xCc)pE )= Yk, X 0E") ™

(c ety 1=l+1
Simdi Hamilton-Pontryagin fonksiyonelinin boole benzeri olan
H(@(c),s(c)) = @(c)s(c),c€ G, (8)

fonksiyonelini dahil edelim.

Teorem. Istenilen c, O« noktasi i¢in

x“(c",c"_')':-{x°(c’),x°(c”'),...,x"(c"" )} kontrol edicisinin ve ona uygun
s°(c’,c“)={s°(c' ),s“(c”’),...,s“(c")} yoriingesinin optimal (en iyi) olmasi igin
gerek ve yeter kosul

L
H@ ("), s (") = Y h, (.0 (c)x’ (")) 9
1=l+1
sartinin saglanmasidir.

Burada 0°(c")ler,t =1, +1,...,L—1 ¢(c) =D, (c)p&,c),ce G,,
v=1,...k,[GF(2)] denkleminden ¢°(c*) = a baslangig sartinin yardimi ile bulunur.

Gereklilik. (7)’den istenilen [ +1<¢ < L i¢in yaza bileriz:
H((c"),s" (") =9°(c")s"(c") =

= (PO (CI )‘Dv' (Cr-l )SO(CI-I.) @ (PO(C.' )\_Pv‘ (cl-l )xﬁ(cl—l) =

- co(;l (C:—I )sﬂ(ct-—l ) @ ‘po(cf)‘{lvr (C:—I )x()(c:—l ) =%
=H@"(c"),s° (") ®h, (¢, x"(c"™),0°(c")

Eger esitligin her tarafim1 [ +1’den L kadar toplamini yazacak olursak,

L L L
D H@ ()5 ()= D HE@ (),s (™)@ Y h, (™, x° ("), 0° ("))
=1+l t=I+1 =141

buluruz. Buradan ise,

L
H(@"(c")S"(c") = H(@"(c').s’ (") ® Zhv, ™ x°(c™),0°(c")) (10)
1=1+1
elde ederiz.
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Cokparametreli ikili Lineer Fark Denklemler Sistemi ile Verilen Siiregler i¢in Optimal
Ko e P i

Diger taraftan  ®(s°(c")) = a’s’(c") = @°(c")s’(c") = H(9°(c"),5°(c"))
saglandigina ve s°(c") optimal durum olduguna gore H(¢°(c"),s°(c*))=0 elde
ederiz. Bu ise (9) esitliginin dogru oldugunu gosteriyor. Boylece gereklilik ispatlanir.

Gereklilik kogulunun ispat yonteminden goériindiagii gibi yeterlilik (10) sartindan
direkt olarak bulunur.

Farz edelim ki (1) sistemi siikunettedir. Bu durum igin asagidaki gerek ve yeter
kosul ispatlana bilir.

Teorem. x°(c) kontrol edicisinin ve ona uygun s°(¢) yoriingesinin (3)-(5)

probleminde optimal olmasi i¢in gerek ve yeter kosul
k k

(Y Y h(c.x° @0 €,NA,)X( Y, Yk, (c,x(c),0°E,0Ac,) =0,GF(2)

(e ety v=1 (€% ety v=1

sartinin saglanmasidir.

Burada yukaridaki ¢izgi degeli islemini gosteriyor. Sol taraftaki toplam ise ¢’
ve c" noktalarim birlestiren kesikli egri boyunca biitiin miimkiin x(c) kontrol edicileri
i¢in yapilir.
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An Optimal Control Problem For Peocesses
Given By Multyparametric Binary Linear
Defference Equations

ABSTRACT

Many problems of science and technics are shown with
multiparametric finite linear difference equation systems.
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Such problems are used in radiotechnics, telemetrics, otomatic
controling, and cosmic researching. Linear sequential machines
which frequently used in constructing modern calculating systems,
imitative modeling of object and processes are described with such
systems. Therefore this systems and the problems which are given by
this systems are demanded to analyse. It is necessary and actual to
find the methods for solving an optimal control problems.

In this study multiparametric dual linear difference equation
systems are analysed and researching an optimal controling problems
which are shown below for this systems:

E,5(0) =D, (c)s(c) DY, (c)x(c), ce G,
v=1,..k [GF(2)]
s(c®) =5,

x(c)e X,ce éd,

J(x)=a’s(c*) = min

Here
c=(¢,nC)EG, = {c|ce Z', eS¢, Sl Sc, S €2 }
points from Z*. L, i=1,....k integers. Z ={...,—l,0,l,...}, integers
set.s(c)e S,x(c)e X; S=[GF@)I" . X =[GF)] are state
and enter alphabetic adequatly. But s(c)and x(c) are m and r size
state and enter vektors which are described in Z* set.
&, s(c)=s(c+e, e, = (0,....0,‘1',0....,0) , val..k is a shift
operator which is described below as {(Dv(c),v = l,...k},
{"I",,,V o l,...,k} are mXn and mXr size characteristic boole

gate matrix adequate. [GF (2)] Galois object, s(c®) =s° start state

vector, a=(a,,a,,...,a,) boole vector, the marker on a s

transpose, L=L +L,+..+L,  continue time of process.
G, =G\ }and  ={(0).ce 6, }

In this study necessary and sufficient conditions theorems are
proved for shown problems. Except of this the different necessary and

sufficient conditions theorems for stable systems are given also.

Key Words: boole matrix, shift operator, Galois object,
optimization, multiparametric difference equation
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Halkin Devlet Istatistik Enstitiisii Bilinci

L]

Sevil UYGUR’ Sithendan EKNI"

OZET

Bu ¢ahgmada, DIE'nin kurulugunun 75. yilh miinasebeti ile
gtkarilan, kullamcilarm kullammina sunulan "75. Yilinda Devlet
Istatistik Enstitiisi" isimli yayin "Kamuoyunun DIE Hakkinda Goriig
ve Beklentileri" bolimiinde yer alan "Halkin DIE Hakkindaki Goriis
ve Beklentileri" alt boliimii igin gergeklegtirilen g¢alismadan elde
edilen ham veriler kullamimigtir. Caliymada temel amag iilkemizin
ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve demografik alanda veri derleyen ve ¢ok
geniy bir kullamec kitlesinin hizmetine sunan tek resmi kurumu olan
DIE haklanda halkin bilincini (6lgmek amagh hazirlanan anket
Jformunda yer alan sorular ankete katilanlarin cinsiyeti, yasi, 6grenim
durumu, istatistik kelimesini daha once duyup duymadiklari, DIE'yi
bilip bilmedikleri ve bilenlerin DIE'yi tamma kaynaklari, DIE
tarafindan gergeklestirilen g¢alismalardan bildikleri ¢aliymalar ve
DIEin bilgi toplamadaki esas amact konusunda goriiglerini alan
sorular yer almigtir) ankete katilan fertlerin cinsiyet, 6grenim durumu,
yayg gruplar ve cografi bolgelere gore tespit edebilmek olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Kurumun bilgi toplama amaci, veri, bilgi, yas
gruplari, ogrenim durumu, kurumu tanima

kaynaklar:.

1. GIRIS

Ulkelerin hedeflenen dogrultuda gelisimini gergeklestirebilmesi var olan kit
kaynaklarin optimal bigimde kullanilarak, bilimsel ve gergek¢i varsayimlara
dayandirilmig planlanmalarin  yapilmasina baghidir. Bu baglamda etkin kalkinma
planlarinin olugturulmas: igin modellere, istatistik bilimine, modellerin saglikli ve
giivenilir verilerle ¢oziimlenmesine olanak verecek verileri derleyen bir kuruma ihtiyag
giindeme gelmektedir.

Ulkemizde sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve demografik alanda verileri derleyen tek
resmi kurum niteligindeki Devlet Istatistik Enstitiisii; karar alicilara, aragtirmacilara ve
her alanda istatistikleri kullanan genis bir kullanici kitlesine bilimsel temellere dayanan
yontemler kullanarak veri derlemekte, bunlar1 bilgiye doniistiirerek kullaniclarin
kullanima sunmaktadir.

Enstitii'niin ileriye yonelik hedefleri arasinda 6ncelikli olarak derlenen verilerin
ulusal ihtiyag ve kosullara, uluslararasi standart ve metodolojilere uygun olmasi ve
kullanici beklentilerini bilerek bu verilerin tiretilmesi yer almaktadir.

" Devlet Istatistik Enstitiisii, Necatibey Cad., No: 114, 06100 ANKARA
Devlet Istatistik Enstitiisii, Necatibey Cad., No: 114, 06100 ANKARA
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Bu amagla yukarida sozii edilen "75. Yilinda DIE" isimli yayinda ozellikle
kamuoyunun goriig ve beklentilerini tespit edebilmek amaci ile 5 ayri hedef kitle
tanimlanarak, bu tamimli kitlelere farkli igerikte anket formlar: hazirlanarak uygulama
gergeklestirilmigtir.

2. KULLANILAN VERI KAYNAGI

Caligmada, kurum tarafindan 2001 yilinda yayimlanan "75. Yilinda DIE" isimli
yayinda ozellikle kamuoyunun goriis ve beklentilerini tespit edebilmek amaci ile 5 ayri
hedef kitle tanimlanarak, bu taniml: kitlelere farkli igerikte anket formlari hazirlanarak
uygulama gergeklestirilmigtir. Tammlanan hedef kitleler asagidaki bigimde
Ozetlenebilir;

1) Halkin DIE hakkindaki goriis ve beklentilerini 6lgebilmek amaci ile Kentsel
Kesimde hanehalklar1 6rnekleme birimi olarak tanimlanip, hanelerde 15 yas
ve daha yukari yastaki fertlerle yiiz yiize goriisillerek anket formlar
doldurulmustur,

2) Universitelerin DIE hakkindaki goriis ve beklentilerini tespit edebilmek
amaci ile hazirlanan anket formu posta yolu ile tiniversitelere gonderilmis ve
formlarda geri donuig oran1 %29 olarak gergeklesmistir,

3) Resmi ve 6zel kurum, kuruluglarin DIE hakkindaki goriis ve beklentilerini
tespit edebilmek amaci ile hazirlanan anket formu posta yolu ile resmi ve
6zel kurum, kuruluglara gonderilmis ve formlarda geri doniis orant %70
olarak gergeklesmistir,

4) DIE calisanlarinin goriis ve beklentilerini 6lgebilmek amaci ile anket formu
hazirlanarak, personele dagitilip goniillii olanlarin anket formunu doldurup
teslim etmeleri bigiminde organize edilmis ve katilim orami %87 olarak
gercgeklesmigtir.

5) Ankara ili ile siirli kalmak tizere 6 ilkogretim okulundan segilen 60
dgrencinin istatistik ve DIE bilinci dlgiilmeye ¢aligilmig, kendilerine Enstitii
hakkinda tanmitici bir egitim verilerek, bu konudaki bilingleri arttirilmaya
caligtimagtir.

Halkin DIE hakkinda goriislerini 6lgebilmek amaci ile; 2001 yilinda kurum
tarafindan uygulamasi baglatilmig ancak Subat 2001 ekonomik krizi nedeni ile ertelenen
2001 Hanehalki Gelir ve Tiiketim Harcamalari1 Anketi 2. Devre Blok Tarama
¢aligmasina, modiiler soru kagidi yaklagimi ile anket formu 2001 yili Subat ayinda
sadece nifusu 20 001'in iizeri olan kentsel yerlede uygulanmgtir. Caligmada 258 blokta,
15 yagin uizerinde 25 618 fert ile yiiz yiize gorisiilerek veriler derlenmigtir. Anket
uygulamasi 56 il, 367 kentsel yerlesim yerinde gergeklestirilmigtir. 2001 HHGTHA
¢alismasinin 6rnekleme tasarimi agagida kisaca verilmigtir:

Cografi Kapsam: 2001 HHGTHA'de T.C. sinirlan igindeki tim yerlesim
yerleri cografi kapsama dahil edilmigtir.

Kapsanan Kitle: T.C. sinirlari i¢inde yasayan T.C. uyruklu tiim hanehalklar1 ve
hanehalki fertleri kapsama dahil olup, kurumsal niifus (hastane, hapishane, askeri kisla,
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ogrenci yurtlari, gocuk yuvalari, otellerde kalanlar ile goger niifus) kapsam dist
birakilmustir.

Ornekleme Cercevesi: Anketin adres cercevesi olarak 2000 yili Binalar
Saymm sonuglari kullamlmigtir. Bina Sayimi sonuglarina gore tiim yerlesim yerlerinde
cadde/sokak bazinda konut sayilari elde edilerek, kentsel yerlerde tasarim tabakalar
ayriminda yaklagik olarak 100 konut ihtiva edecek sekilde bloklar olusturulmug; kirsal
yerlerde belediyelik olan yerlerde de aym iglem uygulanmig, belediyesi olmayan
koylerin her biri bir blok kabul edilerek 6rnek ¢ekim iglemi gergeklestirilmistir.

Ornekleme Yontemi: Anketin ornekleme yontemi iki asamali kiime
orneklemesidir. Anketin ilk agsama adres g¢ergevesi 2000 yili Binalar Sayimi
sonuglaridir. Birinci agama ornekleme birimi tim yerlesim yerlerinde yaklasik 100
konuttan olugan bloklar olup, sistematik &rnekleme yontemi ile segilmigtir. Ikinci
agamada ise ornek g¢ekim iglemi oncesinde gergeklestirilen listeleme galigmasi yapilan
her bir bloktan 15 hane sistematik rasgele 6rnekleme ile segilmistir.

Tabakalama Kriterleri: Digsal ve igsel tabakalama olmak iizere iki esas
tabakalama yontemi uygulanmistir. Digsal tabakalama olarak;

i. Cografi bolge tabakalamasi: Tim yerlesim yerleri 7 cografi bolge olarak
ele alinmigtir.

ii. Kent ve kir tabakalamasi: Enstitii'niin diger ¢aligmalarinda kullandig1 ve
DPT'nin tammina gore niifusu 20 001 ve daha fazla olan yerler KENT,
niifusu 20 000 ve daha az olan yerler KIR olarak tanimlanmig ve bu
tanima uygun olarak yerlesim yerleri tabakalanmugtir.

iii. Niifus Grubu Tabakalamasi: Kentsel ve kirsal yerlesim yerleri de kendi
iginde standart olmayan niifus biiyiikliifiine gore 3 tabakaya ayrilmigtir.

iv. Bagimsiz tahmini hedeflenen 19 il merkezinin her biri bagimsiz bir
tabaka olarak ele alinmugtir.

Igsel tabakalama kriterleri ise 6rnek gekim asamasi oncesinde her ii¢ ayda bir
taramasi yapilacak olan bloklarin 6nceden belirlendigi Listeleme ¢aligmasinda hanelere
yoneltilen sorulardan segilen degiskenler ayrimina dayal olarak yapilmaktadir. I¢sel
tabakalama kriteri olarak kullanilan degiskenler ise;

Cografi alan bilgileri,

Hanehalki reisinin 6grenim durumu,

Hanehalki reisinin esas is faaliyeti,

Hanehalki reisinin galigti igyerinin statiisii,

Hanedeki toplam fert sayisi,

12+ yagtaki fert sayis1 ve gelir getiren fert sayisi,

Kirsal yerlerde de; iglenen arazi biiyiikligii, sahip olunan agirlikh
hayvan sayisi ve traktor sahipligidir.

S A R R
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Nihai 6rnekleme birimi: Nihai 6rnekleme birimi hanehalki, cevaplama birimi
ise hanedeki yetigkin fertlerdir.

Halkinin bilincini tespit etmek amaci ile uygulanan anket ¢aligmasi da ikinci
devre igin gergeklestirilen listeleme ¢aligmasinda sadece Kentsel kesimdeki listeleme
formuna modiiler soru kagidi yaklagimi ile uygulanmugtir. Ikinci devre kentsel kesimde
56 il ve 367 yerlesim yerinde 258 blokta, 25 618 fert ile goriigiilerek anket uygulamasi
gergeklestirilmigtir. HHGTHA nihai 6rnekleme birimi olan hanelerde 15+ yag fertlerle
goriigiilerek anket yapilmig, tarama sirasinda evde bulunmayan haneler yerine vekil
(proxy) yaklagimi kullanilmig, ikame kullanilmamugtir.

Ankete katilan fertlerin yas dagilimlarina bakilarak, medyan yag grubu olarak 35
yag alt1 ve 35 yas tizeri olmak tizere sonuglar iki yag kategorisinde analiz edilmistir.
Cografi bolge, cinsiyet ve yag gruplart ayriminda ankete katilanlar Tablo 1'de verildigi
gibidir.

Tablo 1. Cografi Bolgelere, Yas Gruplarina ve Cinsiyete Gore Ankete Katilanlar

Bilgeler 35 Yag | 35 Yag Ustii [ 35 Yas |35 Yas|35 VYas|35 Yas | Genel

Alt1 Erkek | Erkek Altr Ustii Altr Ustii Toplam
Kadin Kadin Toplam | Toplam

Marmara 905 1128 2708 2532 3613 3660 7273

Ege 271 553 821 1188 1092 1741 2833

Akdeniz 302 412 849 878 1151 1290 2441

I¢ Anadolu 825 1306 1309 1752 2134 3058 5192

Karadeniz 389 661 1116 1182 1505 1843 3348

Dogu 281 547 979 762 1260 1309 2569

Anadolu

Giineydogu 417 283 837 425 1254 708 1962

Anadolu

Toplam 3390 4890 8619 8719 12009 13609 25618

3. Cahiymadan Elde Edilen Sonuglar

Anketten elde edilen sonuglar ham veri olarak degerlendirilmig, Tirkiye

genelinde tahmin elde etmek igin agirliklandirma yapilmamugtir. Analizler temel olarak
ankete katilan fertlerin cinsiyet, yas gruplari, 6grenim durumu ve cografi bolgelere gore
soru kagidinda yer alan sorular bazinda yorumlanmustir.

A. ANKETE KATILANLARA ILISKIN BULGULAR
L. illere Gore Ankete Katilanlar

illere gore ankete katilan fertlere bakildiginda Istanbul, Ankara ve Bursa illeri
ilk ti¢ sirada yer almaktadir. Ankete katilanlara cinsiyet ayriminda da bakildiginda ilk iig
sirayl alan illerde bir farklilik olmadigi ancak ankete katilan toplam fertler iginde
erkekler %33, kadinlar %67 oranina sahiptir. Ankete katilan kadin oraninin yiiksek
olmasinin nedeni anket uygulamasinin giindiiz saatlerinde yapilmis olmasidir. Ankete
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katilan erkeklerin %4 1'inin yas1 35 yag alti, %5%9'unun yas: 35 yag tizeri iken, kadinlarda
ise 35 yas alt1 ve 35 yas lizeri grupta ankete katilanlarin oram %50'dir. 35 yas alt1 tim
fertler iginde erkeklerin oram %28, kadinlarin oran1 %72 ve 35 yas tizeri fertlerde ise
erkeklerin orani1 %36, kadinlarin oram %64'diir. Illere gére bu oranlar arasinda da ciddi
bir fark olmadig: sylenebilir. Ayrica illere gore ankete katilan fertlerin cinsiyet ve yas
gruplarina gore ankete katilanlar arasinda istatistiksel olarak da fark olup olmadig: ki-
kare ile test edilmig ve 0.05 yanilma diizeyinde ankete katilanlar arasinda iller, cinsiyet
ve yas gruplarina gore fark olmadig: sonucu elde edilmigtir.

IL. Cografi Bolgelere Gore Ankete Katilanlar

Cografi bolgelere gore ankete katilan erkeklerin %26's1 i¢ Anadolu Bélgesinde,
kadinlarin %30'u Marmara Bolgesinde yer alirken; cografi bolgelere gore ankete katilan
erkeklerin ortalama olarak %401 35 yag alti grupta, %601 35 yas uzeri grupta,
kadnlarin ise her iki yas grupta oranlar %50'dir. Cografi bolgelere gore 35 yag alti tiim
fertler iginde erkeklerin oram %35, kadinlarin oram %65 ve 35 yas tizeri grupta ise
erkeklerin orami %40, kadinlarin oram1 %60'dir. Yine cografi bolgelere gore ankete
katilanlarin cinsiyet ve yas gruplarina gore istatistiksel olarak da farkh olup olmadig ki-
kare ile test edilmig ve cografi bolgelere gore ankete katilanlar arasinda cinsiyet ve yas
gruplarma gore fark olmadigi sonucu elde edilmigtir,

Cografi bolgelere, cinsiyet ve oOgrenim durumuna gore ankete katilanlar
irdelendiginde tiim cografi bolgeler iginde okur yazar olmayan kadin oranminin ortalama
%83, okur yazar olan ve ilkokul mezunu fertler iginde kadin oraninin %70, ilkégretim
ve lise mezunu olan fertler iginde kadin oraninin %62, yiiksekokul mezunu fertler i¢inde
kadin oraninin %48 ve yiiksek lisans, doktora yapan fertler i¢inde kadin oraninin %36
oldugu gorilmektedir. Ankete katilan erkekler ve kadinlar iginde en fazla ilkokul
mezunlarinin yer aldigt bunu sirast ile ilkdgretim ve lise mezunu olanlarin izledigi
gozlenmektedir. Ankete katilanlar arasinda cografi bolgelere, 6grenim durumuna ve
cinsiyete gore 0.05 yanilma diizeyinde ki-kare testine gore fark omadigi sonucu elde
edilmisgtir.

B. HALKIN BILINCIi KONUSUNDA BULGULAR
I. Istatistik Kelimesinin Ankete Katilanlarca Bilinme Durumu

Ankete katilan fertlerin istatistigi daha once duyma oranlarina bakildiginda
oldukga iyi sonugla kargilagilmakta, ankete katilanlarin %48'i istatisigi duymug olup,
%S50'si duymamig goriilmektedir. Cografi bolgelere gore oranlara bakildiginda ise en
yilksek duyulma oraninin %57 oram ile Karadeniz bolgesinde oldugu, en diisik
duyulma oraninin ise %35 ile Guneydogu Anadolu bolgesinde oldugu goriilmektedir.
Cinsiyet ayriminda istatistifin duyulma durumuna bakildiginda ankete katilan
erkeklerin %55'i, kadinlarin ise %45'i istatistigi duymustur. Istatistigi duyan tiim fertler
iginde erkeklerin oram %37, kadinlarin orani ise %63 gibi oldukga biiyiikk bir orandir.
Cografi bolgelere gore istatistigi daha once duymus olanlar iginde erkek ve kadin
oranlari incelendiginde erkeklerin ortalama %35 oraninda, kadinlarin %65 oraninda bir
paya sahip oldugu ancak Giineydogu Anadolu Bolgesinde durumun tersine déndiigi ve
istatistigi bilen erkek oraninin %60, kadin oraninin %40 oldugu gozlenmektedir. Ankete
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katilanlar arasinda cografi bolgelere, cinsiyete gore istatistii duyma agisindan 0.05
yanilma diizeyinde fark olmadig1 sonucuna ki-kare testi ile ulagilmigtir.

Ogrenim durumuna goére ankete katilanlarin istatistik kelimesini duyma
durumuna bakildiginda yiiksekokul mezunlarinin %98'i, yiiksek lisans, doktora yapmig
olanlarin %92'si, lise mezunlarinin %85'i istatistik kelimesini duymus olup, tiim cografi
bolgelerde istatistifin duyulma oram yiiksekokul mezunlarinda en yiiksek degerine,
okur yazar olmayan ve okur yazar fertlerde ise en diisiik degerine ulagmaktadir. Oranlar
fertlerin Ogrenim diizeyi yiikseldikge, istatistii duyma oranimin da yiikseldigini
gostermektedir. Tum cografi bolgeler iginde de istatistifin duyulma orami en yiiksek
oranina Marmara bélgesinde ulagmakta, bunu i¢ Anadolu bolgesi izlemekte ve son
sirada ise Giineydogu Anadolu Bolgesi gelmektedir. Bu siralama fertlerin $grenim
durumuna gore de farkhilik gostermemektedir. Istatistiksel olarak da cografi bolgelere
gore 6grenim diizeyi ayriminda istatistigin duyulmas: agisindan fertler arasinda 0.05
yanilma diizeyinde fark olmadig: sonucu ki-kare testi ile elde edilmigtir.

IL Devlet Istatistik Enstitiisii'niin Bilinme Durumu

Ankete katilan fertlerden DIE'yi duyanlarin orami sadece %30'dur. Cografi
bolgelere gore DIE'min duyulma oram en yiiksek degerine %42 ile Ig Anadolu
bolgesinde, en diigiik degerine ise %24 oram ile Karadeniz bolgesinde ulagmaktadir.
Daha 6nce istatistigi duymus olanlarin DIE'yi duyma orami %59 gibi oldukga yiiksek bir
degere ulagmakta ve cografi bolgelere gore bu oranlar incelendiginde ise I¢ Anadolu
bolgesinde %74 gibi bir degere ulagmakta, Karadeniz bolgesinde ise %41 oraninda
kalmaktadir. Istatistifi daha once duymamis olanlardan DIE'yi duyanlarin oram ise
sadece %3'diir. Ankete katilanlardan DIE'yi duymus olanlar iginde istatistigi duyanlarin
oram %94 iken, DIE'yi duymayan tiim fertler iginde istatistii duyanlarin orami ise
%28'dir. Tiim cografi bolgelerde de DIE'yi duyanlar iginde istatistii duyanlarin oram
ortalama olarak %95'in tizerindedir. Cografi bolgelere gore DIE'yi duyanlar arasinda
fark olmadig1 sonucuna 0.05 yanilma diizeyinde ki-kare testi ile ulagilmigtir.

Ankete katilan 35 yas alt1 fertler iginde DIE'yi duyanlarin orani %33 iken, 35 yas
iizerinde olanlar iginde DIE'yi duyanlarin oran1 %28'dir. Tiim cografi bolgelerde oranlar
yaklagik olarak bu degerler civarindadir. DIE'yi duyan tiim fertler iginde 35 yas alti
olanlarin payr %51, 35 yas uzeri olanlarin pay: ise %49'dur. Cografi bolgelerde de
oranlar ortalama olarak 35 yag alt1 grup igin %55, 35 yas tizeri grup i¢in %45'dir.

DIE'yi duyan erkekler agisindan I¢ Anadolu bélgesi ilk sirada gelirken, kadinlar
agisindan Marmara bolgesi ilk siradadir. Ankete katilan erkekler iginde DIE'yi bilenlerin
orant %46, kadinlar iginde DIE'yi bilenlerin orani ise %22'dir. Ankete katilan erkek ve
kadinlar iginde DIE'yi bilenlerin en yiiksek degerine ulastigi bolge I¢ Anadolu
bolgesidir. DIE'yi duyan tim fertler iginde erkeklerin oram %49, kadinlarin orani ise
%51'dir.

Ankete katillanlarin  6grenim  durumuna gére DIE'yi  bilme oranlar
incelendiginde yiiksek lisans, doktora yapmig olanlarin %92 orami ile ilk sirada yer
aldigi, bunu siras1 ile %88 ile yiiksekokul ve %58 ile lise mezunlarinin izledigi
gorillmektedir. Cografi bolgelere gore DIE'nin duyulma orani yitksek ¢grenim grubunda
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daha yiiksek degere sahiptir. Genel olarak tiim 6grenim gruplarinda DIE'nin bilinme
oranlarinin en yiiksek deferine Marmara bolgesinde ulastii, en diigiik degerine ise
Karadeniz bolgesinde ulagtifi soylenebilir.

Ankete katilan kadinlar iginde istatistigi duyan ve DIE'yi bilenlerin oram %52
iken bu oran erkeklerde %69'dur. Kadinlar iginde istatistigi duyanlardan DIE'yi
bilenlerin oram1 %95 iken, erkeklerde bu oran %96'dir.

IIL. Devlet istatistik Enstitiisii'nii Bilenlerin DiE'yi Tanima Kaynaklar:

DIiE'yi bilen erkeklerin DIE'yi tamima kaynaklarina yonelik oranlar
incelendiginde %41 oran ile ilk sirayr TV alirken, bunu %20 oram ile gazete ve sayim,
anket galigmalari izlemekte en son sirada %2 orani ile kullanici olarak DIE'yi bilenler
gelmektedir. DIE'yi bilen kadinlarinda DIE'yi tamma kaynaklari siralamasi erkekler ile
ayni olup oranlarda ¢ok kiigiik sapmalar goriilmektedir. Kadinlarinda %45't TV'den,
%]18' gazeteden ve %17'si sayim, anket g¢aligmalarindan DIE'yi bilmektedir. Tiim
cografi bolgelere gore erkek ve kadinlarin DIE'yi tanima kaynaklari siralamasi aynidir.
Kullanici olarak DIE'yi bilenlerin orani erkek ve kadinlar igin sadece %2'dir.

Ankete katilanlardan Istatistik kelimesini daha énce duymus olanlardan DIE'yi
bilenlerin DIE'yi tamima kaynaklarina bakildiginda erkekler ve kadinlar iginde ilk sirada
TV gelmekte bunu gazete, sayim ve anket ¢aligmalar takip etmektedir. Tiim cografi
bolgelere gore DIE'nin taminma kaynaklarinda yine bir sapma olmamaktadir. DIE'yi
tamma kaynaklarinin kadin ve erkekler tarafindan paylasim oranlari incelendiginde
radyo, TV, gazeteden DIE'yi bilen erkek ve kadin oranlar1 yaklagik esit iken, kullanict,
tamtim galigmalari ve sayim anket ¢aligmalarindan DIE'nin bilinmesinde erkekler,
kadinlara gore daha yiiksek orana sahiptir. Cografi bolgelere ve cinsiyete gore DIE'nin
taninma kaynaklari arasinda 0.05 yanilma diizeyinde fark olmadig1 sonucu ki-kare testi
ile elde edilmigtir.

IV. Devlet Istatistik Enstitiisii'niin Yiiriittigii Cahgmalarin  Bilinme
Durumu

DIE tarafindan yiiriitillen galigmalardan, ankete katilan erkeklerin %50'si Niifus
Sayimi galigmalarim, %24'G Tiketici Fiyatlari Indeksi galigmalarimi bilmektedir.
Kadinlar i¢in bilinen galigmalar incelendiginde de %49'u Nifus Sayimi, %21'i Tiiketici
Fiyatlari indeksi galigmasini bilmektedir. DIE tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarin erkek
ve kadnlar tarafindan bilinme oranlar1 paylagimina bakildiginda; Milli Gelir Hesaplama
¢aligmalarim erkekler %44, Niifus Sayimi galigmalarini %49, Sanayi Sayimi ¢aligmasini
%50, Tanim Sayimi ¢aligmasim %75, HHGDA ve HHGTHA ¢aligmalarint %30,
istihdam iggiicii galigmalarini %27, Toptan Esya Fiyat Indeksi caligmasim %75,
Tiiketici Fiyat indeksi ¢aligmasin1 %53 oraninda bilmektedir.

DIE tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalardan bilinenlerin yas gruplarina gére bilinme
oranlarina bakildifinda da ilk sirada her iki yas grubu i¢in Nifus Sayimi galigmasinin
yer aldig1 ve bunu Tiiketici Fiyatlar1 Indeksi ¢aligmasinin izledigi goriilmektedir. 35 yas
alti grupta cografi bolgelere gore bilinen galigmalar irdelendiginde Niifus Sayimi
galigmalarinin en yiiksek %66 orani ile Giineydogu Anadolu bélgesinde, en diisiik %35
orani ile Akdeniz bolgesinde oldugu goriillmetedir. 35 yag lizeri grupta ise Niifus Sayimi
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galigmasinin en yiiksek oranda bilindigi bolge %56 ile Karadeniz bolgesi, en disiik %34
ile Akdeniz bolgesidir.

DIE tarafindan yiiriitiilen galigmalarin ankete katilanlarca istatistik kelimesinin
daha 6nce duyulma durumuna gore, %50 oram ile ilk sirada Nifus Sayim galigmalar
gelmekte, bunu %22 oram ile Tiketici Fiyatlari Indeksi ¢aligmasi izlemektedir. Tiim
cografi bolgelerde de benzer tablo mevcuttur. DIE tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarin
istatistigi daha Once duyanlar ve duymayanlar tarafindan paylasim oranlar
incelendiginde istatistigi daha once duymug olanlarin Milli Hesaplama ¢aligmasini ve
Niifus Sayimi ¢aligmasini %94, tarim sayimi, HHGDA, HHGTHA, istihdam iggiict
¢alismasimin, Toptan Egya ve Tiiketici Fiyatlari Indeksi caligmalarinin tamamini
bilmektedir.

V. Devlet istatistik Enstitiisii'niin Bilgi Toplamadaki Esas Amaci
Konusunda Goriigler

Ankete katilan 35 yas alti ve iizeri her iki yas grubundakiler DIE'nin bilgi
toplamadaki esas amacini %30 oram ile enflasyonu hesaplamak olarak goriirken, bunu
%25 orani ile niifusa yonelik verileri derleme galigmalar: izlemektedir. Plan ve program
yapilmasi igin gerekli verileri derlemek goriigiinde olanlarin oram her iki yag grubu igin
de ortalama %16, iktisadi, sosyal alanda gerekli verileri derlemek goriigiinde olanlarin
oram %15 iken, diinyadaki yerimizi belirlemek goriisinde olanlarin orani sadece
%5'dir. Cografi bolgelerde de ankete katilanlarin DIE'nin bilgi toplamadaki esas amaci
konusunda goriigleri degigmemektedir.

Istatistigi daha once duymus olanlardan DIE'nin bilgi toplamadaki esas amaci
konusunda gériiglerine bakildiginda %29'u enflasyonu hesaplamak, %251 nafusa
yonelik verileri derlemek, %17'si plan, programlar igin gerekli verileri derlemek, %15'i
de iktisadi, sosyal alanda gerekli verileri derlemek olarak goérmektedir. Cografi
bolgelere gorede aymi goriig hakimdir. DIE'nin bilgi toplamadaki esas amacini plan,
programlar i¢in gerekli verileri derlemek, iktisadi, sosyal alanda veri derlemek ve
diinyadaki yerimizi belirlemek olarak gorenlerin biiyiik boliimii Marmara bdlgesinden,
DiE'nin bilgi toplamadaki esas amacimi enflasyonu hesaplamak ve niifus ile ilgili
verileri derlemek olarak gorenlerin ise biiyiik bolimii Ig Anadolu bolgesinden
gelmektedir.

Istatistik kelimesini daha 6nce duymus olan erkek ve kadinlarin DiE'nin bilgi
toplamadaki esas amacini plan, programlar ig¢in gerekli verileri derlemek olarak
gorenlerin oran1 %17, iktisadi, sosyal alanda gerekli verileri derlemek olarak gorenlerin
orant %15, enflasyonu hesaplamak olarak gorenlerin oram %28, niifusa yonelik verileri
derlemek olarak gorenlerin oram %25, diinyadaki yerimizi belirlemek olarak gorenlerin
orani ise %5'dir. Tiirkiye geneli ve tiim cografi bolgelerde DIE'nin bilgi toplamadaki
esas amaci konusunda erkek ve kadinlarin amaglara yonelik goriis paylagim oranlan da
hemen hemen egittir.

35 yag alt1 ve 35 yag iizeri olan fertlerden DIE'nin bilgi toplamadaki esas amacim
plan, programlar igin gerekli verileri derlemek olarak gorenlerin yaklagik %51'i
istatistii daha ¢énce duymus olanlarca, DiE'nin bilgi toplamadaki amacim iktisadi,
sosyal alanda veri derlemek olarak gorenlerin %50'si istatistii duymus, enflasyonu
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hesaplamak olarak gorenlerin %46's1 istatistii duymug, niifusa yonelik verileri
derlemek olarak gorenlerin %53'U istatistifi duymus olanlarca paylagilmaktadir. 35
yagin altinda istatistii duymus olanlarin DIE'nin bilgi toplamadaki esas amacini plan,
programlar igin gerekli verileri derlemek olarak goérenlerin oram %17, iktisadi, sosyal
alanda verileri derlemek olarak gorenlerin oram %15, enflasyonu hesaplamak olarak
gorenlerin oram1 %28, niifusa yonelik verileri derlemek olarak gorenlerin oram %26
iken; 35 yas tizeri fertlerde oranlar plan, programlar igin veri derlemek olarak gérenlerin
oram %7, iktisadi, sosyal alanda gerekli verileri derlemek olarak goérenlerin orant %9,
enflasyonu hesaplamak olarak gorenlerin oram1 %36, niifusa yonelik verileri derlemek
olarak gorenlerin oram %3 1'dir. Istatistigi duymus olanlarin her iki yag grubuna gore de
DIE'nin bilgi toplamadaki esas amacina yonelik goriigler siralamasinda enflasyonu
hesaplamak ilk sirada, niifusa yonelik verileri derlemek ikinci sirada gelmektedir.

3. SONUC VE ONERILER

Gegtigimiz yilizyilda bilgi ve iletisim konusunda ¢ok biiyilk atilimlar
gergeklestirilmig, kiiresellesme boyutunda higbir iilkenin kayitsiz kalamayacag:
gelismeler s6z konusu olmustur.

Ekonomik kalkinmay: yonlendirmede en 6nemli ara¢ olan istatistik gagdas
toplum olma siirecinde 6nemli bir isleve sahiptir. Hedeflenen kalkinma ve mevcut
kaynaklarin en optimal bigimde kullanim, istatistik alt yapisina ve bilgi sistemlerinin
saglikl, etkin ve verimli bigimde kullanilmasina baghdir.

DIE topladig verileri bilgi diizeyine getirerek, istatistik yorum ve analizleri ile
birlikte genis bir kullanici kitlesinin hizmetine sunan bir kurumdur.

DIE giivenilir, giincel verilerle gelismeye agik olma, istatistik ve bilgi sistemleri
alt yapisini olugturma konusunda biiyiik sorumluluga sahiptir.

DiE'nin faaliyetlerini hedefleri dogrultusunda etkin bir sekilde yiiriitmesinde
kamuoyunun istatistik bilinci ¢ok bilyilk 6nem tagimaktadir. Istatistik bilincinin
yerlestigi ve egitim diizeyinin yiiksek oldugu ilkelerde giivenilir verilerin derlenmesi
yiiz yiize goriisme teknigi yerine posta, internet, elektronik posta gibi oldukga diisiik
maliyetli ve giivenirlik diizeyi yiiksek olan tekniklerle gok daha kisa siirede ve etkin
bi¢imde derlenebilmektedir.

Yapilan bu galisma ile halkin DIE ve istatistik bilincini 6lgmek ve DIE
faaliyetlerini daha etkin duruma getirmek amaglanmigtir. Bu baglamda uygulanan anket
ham verileri ile cinsiyet, yag gruplari ve 6grenim durumunun istatistik ve DIE'yi tanima
bilincine olan etkisi 6l¢iilmeye ¢aligilmigtir. Konu ile ilgili olarak verilen yorumlardan
da gorilduga tzere ilke genelinde istatistik bilincinin oldugu soylenebilir. Anket
yapilan kitlede istatistik bilincinin oldugu ve bu bilincin fertlerin 6grenim diizeyi
arttikca, arttig1 goriilmektedir. DIE'nin fertlerin 6grenim diizeyi arttik¢a, taninmasinin
da artti1 ancak istatistik ve DIE'nin bilinme bilinci arasinda cinsiyetler arasinda fark
olmadig soylenebilir. Yine cografi bolgeler arasinda da istatistiksel olarak fark
olmadi@1 sonuglari yapilan 0.05 yanilma diizeyindeki ki-kare testi sonuglarina gore ifade
edilebilir.
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DIiE'nin taminma kaynaklari arasinda TV'nin cinsiyet, yas gruplari, 6grenim
durumu ve cografi bolgelere gore ilk sirada yer aldigi, medyanin 6zellikle gorsel basinin
toplum tizerindeki etkisini ortaya koyma bakimindan da anlamldir. DIE tarafindan
yiritilen c¢aligmalardan bilinenler arasinda Niifus Sayimi ¢aligmasi ilk sirada,
enflasyonu hesaplama galigmalari ikinci sirada bilinmektedir.

Enstitimiiz kamuoyunda istatistik bilincini olusturma konusunda etkin
galigmalar yuritmektedir. Enstitiimiiz tarafindan proje kapsaminda yiriitiilen galigmalar
ile her sayim ve anket uygulamasi 6ncesinde etkin bir tamitim galigmas: yiritilmekte;
yazili ve gorsel basin mimkiin oldugu olgide etkin kullamlarak, afig, brostr
hazirlanarak ¢ok daha genis kitlelere ulagip, giivenilir veri derlemek i¢in yapilacak olan
¢aligmanin amaci, énemi vurgulanmaktadir.

Bu bilincin erken yagta ilkokul ¢aglarinda kazandinlmasinin ¢ok biiyiikk énem
tasidigi bir gergektir. Ilkoégretim ve ortadgretim kurumlarinda istatistik haftast
kutlamalari, konulacak istatistik dersi, istatistik konusunda okullararasi yapilacak
makale ve resim yarigmalarinin yarinin biiyiikleri ve bilgi kaynagi olacak kitlede bu
bilincin yerlegmesine hizmet verecegi, bilgi kalitesinden emin olunmasina bir zemin
hazirlayacag digiiniilmektedir. Bu konuda Enstitimiiziin kurulusunun 75. Yilinda
yapilan uygulamada gocuklarda istatistik bilincinin gok siiratli bir gekilde olusturuldugu
deneyimi yaganmigtir.

Toplumun her yoni ile kalkinmas: istatistik bilincinin yerlegsmesi, bilginin
amaglar dogrultusunda giivenilir, giincel tretilmesi ve bu bilgilerin her alanda etkin
olarak kullanilmas: ve uygulamalarin elde edilen bilgilerle izlenmesi yoluyla miimkiin
olabilecektir.
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Consciousness State Institute Of Statistics Of
Public

ABSTRACT

In this study, "Expectation and Opinion from State Institute of
Statisitcs of Public" survey data were used. Major and basic target of
this sudy was to measure consciousness of public about State Institute
of Statistics (SIS) by gender, education level, age groups and
geographical regions. Survey questionnaire included about
respondents's age, gender, status of education, information level of
statistic word and SIS's formal studies.

Key Words: Target of collect data for SIS, data, information, age
groups, status of education, sources of acknowledgement

Jfor SIS.
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Tiirkiye’deki Biitce A¢iklarmin Ve Finansmanmin
Makro Ekonomik Etkileri: Ekonometrik Bir
Yaklasim, 1950-2000

Muammer SIMSEK’

OZET

Bu g¢aliyma 1950-2000 aras1 doénemde Tiirkiye'de mali
politikalarin  ozellikle biitge agiklarimin, enflasyona, reel faiz
oranlarina, ozel tiketim ve yatirimlara, ekonomik biiyiimeye, dis
ticaret agiklarina uzun donem etkilerini incelemeyi amaglamaktadir.
Biitge agiklarmin borglanmayla finansmani, daha yiiksek reel faiz
oranlarina ve mali piyasalarda artan baskiya yol agarken, parasal
finansman da giderek artan olumsuz etkilerle birlikte daha yiiksek
diizeyli enflasyona yol agmaktadir. Tiiketiciler; klasik ve klasik
olmayan vergilere ve borglanmayla finansmana farkli tepkiler
gostermektedir. Biitge agiklarim finanse ederken reel faiz oranlarini
viikselten i¢ borg¢lanma kosullarina karsi ézel yatirimlarin duyarl
olduklar: goriilmektedir. Calismada ayrica; uzun donemde Ozel
yatwrimlarla kamu yatirimlar:, mali agiklarla dig agiklar arasindaki
iligkiler, bu iligkilerin giicii, mali yonetim ve ekonomik biiyiimenin
mali agiklar: nasil etkiledigi de arastiriimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mali politikalar, biitge agiklar:, VAR, impulse-
response, varyans ayrigiirmasi.

1. GIRIS

Ozellikle 1970 li yillarda giderek artmaya baglayan mali agiklar;, gelismekte olan
tilkeleri saran asirt borglanma ve borg krizleri, yiiksek enflasyon, diigiik diizeydeki
yatiim, ekonomik biiyiime orammnin diigmesi gibi gesitli ekonomik sorunlarin temel
nedenini olugturmugtur. Bu dénemde mali alanda yapilan diizenlemelerin, gelismekte olan
tilkeleri ekonomik sikintilardan dizliige ¢ikardigi ileri siirilmesine ragmen, mali
politikalarin makro ekonomik sonuglarina iligkin belirsizlikler halen siirmektedir.

Yakin yillarda biitge agiklanindaki artiglara paralel olarak, mali denge veya mali
istikrarin bozulmasi sonucunda makro ekonomik istikrari tekrar saglamak amaciyla, mali
alanda yapilan diizenlemeler yeniden giincellik kazanmustir.

"C.U. C.M.Y.O. 6gretim ilyesi.
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Bugiine kadar yapilan g¢aligmalarda, kamu kesimindeki agiklarin borglanarak
finanse edilmesinin, faiz oranlarim yiikselttifi veya mali piyasalardaki durgunlugu
artirdid1, ancak parasal finansmanin da orta vadede daha yiiksek enflasyona yol agtig
ifade edilmektedir. 1980 li yillarin baginda yaygin olarak goriilen ve dig borg krizine yol
agan agirt borglanmalarda, mali agiklarin da roliintin oldugu bilinmektedir (Sachs, 1989:1-
33). Bununla birlikte, kamu agiklarinin, reel déviz kurunun degerlenmesine yol agarak dig
agiklar artirdigr yolundaki diigtince yeterince giiglii degildir.

Biitge agiginin i¢ borglanmayla finansmanina, reel faiz oranlarimin yikselmesi
nedeniyle sadece 6zel yatinmlar duyarlidir. Fakat 6zel tiikketim harcamalari, yiikselen reel
faiz oranlarina kargi aym olgiide duyarh degildir. Tuketiciler; klasik vergilere, klasik
olmayan vergilere (yani enflasyon, faiz ve kredi kontrollar1 vasitasiyla yapilan
vergilemelere) ve borglanarak yapilan finansmana farkh tepkiler gostermektedirler.

Ekonomik biiyiimenin mali agiklara etkisi olumludur. Ciinkii, ekonomik biiyiime,
biitgenin denklestirilmesine katkida bulunmakta ve mali yapiyr giiglendirmektedir. Ayrica
mali yonetimdeki yeterlilik, 6zel yatinmlanin diglanmasim o6nlemekte, dig borglanma
ihtiyacini  azaltmakta veya ortadan kaldirmaktadir. Ekonomik biyliime ve mali
yonetimdeki yeterlilik, istikrarh ve digiik diizeyli bir mali a¢ik politikasinin en 6nemli
unsurlarindandir.

Yiiksek diizeydeki kamu agiklari, genellikle yiksek enflasyonla birlikte
goriilmektedir. Sargent ve Wallace’nin monetarist aritmetigi, bu olguyu dogruluyor.'
(Sargent ve Wallace, 1985:1-18) Fakat bu iki de@isken (yiiksek diizeydeki kamu agiklar
ve yiiksek enflasyon) arasindaki iligki yine de tam netlikle belirlenememektedir. Cuinki
hiikiimetler kamu agtklarim hem borglanmayla hem de para basarak finanse etmektedirler.
Iki degisken arasindaki iligki ayrica; istikrarsiz para talebi, enflasyonist déviz kuru
digiigleri, yaygm indeksleme’ ve kronik enflasyonist beklentiler gibi diger etkenler
tarafindan daha da karmagik hale getirilmektedir.

Bu g¢aligmanin amaci; 1950-2000 arast yillarina iligkin verileri kullanarak
Tiirkiye’deki butge agiklann ve bu agiklarin parasal ve i¢ borglanmayla finansmaninin;
enflasyonu, reel faiz oranlarini, 6zel tiiketim ve 6zel yatirnmlar, ekonomik biyiimeyi ve
dig odemeler agiklarmi, sonug olarak makro ekonomik yapiyr nasil etkiledigini
aragtirmaktir.

Bu g¢aligmanin izleyen boliiminde c¢alijmanin analitik gergevesi ortaya
konulmakta, tigiincii boliimde de galigma yontemi ve ampirik bulgular ve bunlara iligkin
degerlendirmeler yer almaktadir. Dordiincii boliim sonuglart ve ¢aligmanin bir 6zetini
vermektedir.

2. ANALITIK CERCEVE
Kamu sektoriindeki agiklarin gegitleri ti¢ alternatif yolla tanimlanabilir:
- Sadece merkezi hiikiimetin (konsolide biit¢e) agiklari,
- merkezi hitkimet + mali olmayan kamu sektériiniin agiklari (buna yerel

yonetimler, sosyal giivenlik ve mali olmayan kamu girisimciligi de eklenebilir).?
- toplam kamu sektorii agig1”.
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Biitiin olarak degerlendirildiginde; bu analizde verilerin simirli olmas: nedeniyle
nominal agik ve merkezi hiikiimetin agiklart (konsolide biitge agiklari) kullanilmaktadir.

Biitge agiklarini gosteren 6zdeslik;
Ana agik = Faiz dis1 6demeler — toplam gelirler veya (1)
Toplam agik = Ana agik + faiz 6demeleri seklinde ifade edilebilir (2)

Biitge agiklan finansmani = para basarak finansman + i¢ borgla finansman + dig
borgla finansman (3)

Yukaridaki 6zdeslik hiikiimetlerin biitge agiklanini; para basarak (senyoraj)’,
iceriden veya digaridan borglanarak finanse ettigini gostermektedir.

Biitge agik finansmami Ozdesligi, kamu agiklarimn makro ekonomik etkilerinin
cergevesini belirlemekte ve bu etkileri sayisal olarak degerlendirmekte iyi bir baglangig
noktast olarak kabul edilebilir.

Biitge agiklarimin ekonomik etkileri, bu agiklarin nasil finanse edildigine bagh
olarak degismektedir. Ancak burada en 6nemli nokta, agiklarin finansmaninda hangi
kaynak kullamilirsa kullanilsin, eger kullammda aginhiga gidilirse, buna bagh olarak bazi
makro ekonomik dengesizliklerin ortaya ¢ikmasidir. Ornegin, para basarak yapilan
finansman, agirt oranda kullanilirsa enflasyona yol agar. Agini oranda i¢ bor¢lanmaya
gidilirse, bu uygulama piyasada 6zel sektor icin (faizler ister sabit, isterse yiiksek olsun,
kredi tahsisiyle ve daha sert mali zorlamalara bagvurarak) kredi darlifina ve boylece 6zel
yatinmlarla ©6zel tiiketimin diglanmasina yol agar. Dis bor¢lanma asin bir gekilde
kullanilirsa, dig 6demeler bilangosu agiina ve ulusal paranin degerlenmesine yol agabilir.
Bazen de bir dig 6demeler bilangosu krizi ortaya gikabilir.

Biitge agiklar, diger sektérlerden elde edilen fazlaliklarla finanse edilmektedir. Bu
nedenle kamu agiklarimi gosteren Ozdeglik, ekonominin toplam kaynaklarini veya
tasarruflarini (yatirimlarini) kapsayacak gekilde asagidaki gibi yeniden diizenlenebilir:

Biitge agiklari = Kamu yatirim - Kamu tasarrufu = (Ozel tasarruf-6zel yatirim) +
Yabanci tasarruf 4)

Belirli bir gelir diizeyinde, dugsiik seviyedeki ozel tiiketim ve 6zel yatinmlara
kargilik, kamu agiklar1 bityiik boyutlara ulagtiginda yabanci tasarruflarin, kamu agiklarinin
kapatilmasindaki rolii artabilir. Yiiksek diizeydeki kamu agifi yikiinii gosteren (4)
numarah egitligin sag tarafindaki ti¢ unsurun bilegimini; 6zel kesimin kamu agiklarina
tepkisini de gosteren beg faktor belirleyebilir: Bunlar; i¢ mali piyasalarin esnekligi ve
karmagikli@i, dis finansman kaynaklarinin elde edilebilirligi, i¢ finansmanin kaynag: (para
basma veya gesitli araglarla borglanma), tiiketicilerin ve yatinmcilarin ileriye yonelik
davraniglar ve kamu agiginin bilesimidir.
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3. YONTEM VE AMPIRIK BULGULAR

Bu g¢aligmada, Tirkiye’nin makro ekonomik zaman serilerinin 1950-2000 arast
donemine iligkin yillik verileri kullanilmaktadir. Bu seriler, DIE, DPT, Merkez Bankast,
Hazine Mistesarhigi, Diinya Bankasi ve IMF kaynaklarindan alimmustir. Ancak, Turkiye
Ekonomisine iligkin verilerde eski yillara dogru veri elde etme gugliigii bulunmaktadir.
Bu nedenle ele alinan donemde, bazen ancak 1970 li ve hatta 1980 li yillara kadar geriye
gidilebilmigtir. Bunlann galigmaya onemli simrlamalar getirdigi belirtilmelidir. Seriler,
GSMH genellikle deflatorii ile sabitlestirilmis ve logaritmalari alinmustir. Asagidaki
sekilde bu ¢aligmada kullanilan serilerin birinci farklar goriilmektedir.

TR ALS OSERNEeEA  TUAATINNSTRURLER  AUNISECATCAYSLIER STRTTISEIITTIVOE.  TTITRTIITITTITRY

Sekil 1. GSMH, TUFE, Enf, EV, OTH, Reelkur, Rfaiz, V, M2, BA, Ibs, KH,TY, KY, OY,
Yabser, CID Serileri

Yukarida yer alan serilerden; GSMH, Gayn Safi milli Hasila, TUFE, tiiketici
fiyatlart endeksi; Enf, enflasyon; EV, enflasyon vergisi; OTH, o6zel tiiketim harcamalarr;
reelkur, reel doviz kuru; Rfaiz, reel faiz orani; V, vergi gelirleri; M2, m2 para arzi, BA,
biitge aciklars; Ibs, i¢ borg stoku; KH, kamu harcamalari; TY, toplam yatirimlar; OY,
ozel yatinmlar; Yabser, yabanci sermaye; CID, cari iglemler dengesidir.

Calismada, oncelikle incelenen déneme iligkin serilerin duraganlik testleri topluca
yapilarak tablolagtirilmig, daha sonra alt kisimlarda seriler arasindaki iligkiler olugturulan
VAR modelleri tahmin edilmistir. Coziimler Econometric Views 3.1 program ile
yapilmugtir.

3. 1. Duraganhk Testi

Bir serinin ortalamasi ve varyansi zamanla birlikte degismiyorsa, bunlara duragan
seriler denilmekte ve 1(0) olarak ifade edilmektedir.

Duragan olmayan serilerin birinci mertebe diferansiyeli alindiginda duragan

serilere doniigiiyorlarsa, yani I(1) seklinde seriler olarak ortaya gikiyorlarsa ve eger
bunlarin dogrusal bilesimleri duragansa, bu serilere entegre seriler denilmektedir.
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Makro ekonomik zaman serileri genellikle farki duragan yapilar gosterdikleri igin
serilerin birim kok tagtyip tagimadiklarini, yani serilerin duragan olup olmadiklarim
belirlemek igin Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi kullanilmigtir. Bu testte k=1
gecikme igin, sabitin yer aldii ve trendin yer almadifi denklem kullanilarak birim kok
testine bagvurulmugtur. Yapilan koentegrasyon analizinde bilgi kriterlerine gore en uygun
VAR modellerinde, kullanilan gecikmeye uygun olarak, birim kok testinde de aym
gecikme kullanilmigtir.

Cahgmada kullamlan biitiin serilerin normal ve birinci mertebe diferansiyeli
alinmug, k=1 gecikme degeri i¢in MacKinnon kritik degerlerine gére ADF test sonuglari
Tablo 1 de gosterilmigtir.

Tablo 1. Serilerin ADF Unit Root Testi

Degisken ADF Degerleri* (k=1)

Normal Birinci fark
Enf, -1.45 -6.09%**
TUFE -1.69 -4,52%%*
EV -3.26 -4, 52%*x
BA 2.50 -5.00%**
v 0.51 -3.50%*
Rkur -1.34 -3.26%**
KH 0.11 -6.13%**
M2 -1.14 4,03 %%
Yabser -1.68 -6.62%%*
ibs -.56 -5.22% %%
OTH -1.72 -4,03%%*
GSMH 4.21 -4.74%**
(0)'¢ -1.33 -3.53%*
KY -2.02 -4,58%**
TY -1.83 -4,16%*
Rfaiz -2.68 4 27%n*
CiD -.40 -3.53%*

Serinin birinci tiirevinin %1 anlamlhik diizeyinde birim kok ihtiva etmedigi (***)
isaretiyle, %5 anlamlilik diizeyinde birim kok ihtiva etmedigi (**) isaretiyle ve %10
anlamhbk diizeyinde birim kok ihtiva etmedigi de (*) isaretiyle gosterilmektedir.
MacKinnon birim kok sifir hipotezini reddeden kritik degerler sirayla; %1, %5 ve %10
igin -3.57, -2.92 ve 2.6 seklindedir.

3. 2. Var Modellerinin Tahminlerinde Diirtii-Tepki
Fonksiyonlar: Ve Varyans Analizinin Kullaniimas:

3. 2. 1. Diirtii-tepki fonksiyonlar:
Bir diirtii-tepki fonksiyonu, endojen degiskenlerin simdiki ve gelecek degerleri
tizerinde, bir standard sapmalik sokun etkisini gosterir. Bir degiskenin bir ekonomik

politika araci olarak kullamhip kullanilamayacagini belirleyebilmek igin diirtii-tepki
fonksiyonlarindan yararlanilabilir.
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Bu c¢alismada durti-tepki fonksiyonlarimi gosteren sekillerde de, biitiin
degiskenlerin sirasiyla diger degiskendeki bir standard sapmalik soka karst tepkileri
goriilmektedir. Grafiklerdeki kesikli gizgiler, giiven araligim gostermektedir.

3. 2. 2. Varyans Ayrigtirmasi

Herhangi bir makro ekonomik degisken tizerindeki en etkili degiskeni bulmak igin
varyans ayrigtirmasindan yararlanilabilir.  Dirtii- tepki fonksiyonlart ve varyans
aynstirmast ¢aligmasi yapilmadan 6nce, modeldeki degiskenlerin digsaldan i¢sele dogru
siralanmasi gerekir (Sims, 1980:1-48). Bu siralama Granger nedensellik testi sonuglar
kullanilarak veya oOnsel olarak yapilabilmektedir (Granger, 1988:199-210). Ancak
Granger nedensellik testi, gecikme uzunluguna kargi duyarhi oldugu igin, 6nemli bir
degiskenin diglanmasi veya modelde yer almamasi yaniltici sonuglar verebilmektedir.
(Thornton and Batten, 1985:165-178). Bu nedenle bu ¢aligmada degigkenlerin siralamasi
onsel olarak yapilmugtir. (Lutkepohl, 1982:367-378).

3. 3. Tiirkiye’deki Biitce Aciklar1 Ve Enflasyon

Mali agiklarin para basarak finanse edilmesinin enflasyona yol agtig
bilinmektedir. ilave enflasyon ile ilave gelir arasindaki denge faktoriiniin olumsuz
oldugu (yani para basarak elde edilen her ilave gelirin giderek daha fazla enflasyona
yol agti1) ve enflasyon vergisinden elde edilen gelirin diigitk oldugu, buna kargilik
ortaya ¢ikacak olan makro ekonomik dengesizligin pahaliya mal oldugu
durumlarda, sadece gelir iireten gegici bir ara¢ olarak goriilen enflasyon vergisinin
(veya senyorajin) kullamlmasinin yersiz oldugu kolaylikla anlagilacaktir.

Ancak, uzun siire devam eden agiklar bir borg¢ stoku olusturmaktadir. Boyle
durumlarda faiz 6demelerini, vergilerle veya daha fazla borglanarak finanse etmek
de miimkiin degildir. Yani belirli bir noktadan sonra kamu kesiminde ddemeleri
kargilamak igin tek gare para basmaktir. Dolayisiyla uzun siire devam eden mali
agiklar sonugta enflasyona yol agmaktadir

Kamu agiklanimin para basarak finanse edilmesinin enflasyon {zerindeki
etkileri, kamu agiklarimin tamaminin, parasal tabanin artinlmasi yoluyla finanse
edildigi varsayimina dayal olarak yapilmaktadir. Bu yaklagimda enflasyonla kamu
agiklari arasindaki iligkiyi agiklamak igin gesitli modeller kullanilmaktadir, Burada,
1950-2000 doneminde Tiirkiye’deki para talebini etkileyen faktorleri denemek igin;
Keyder’in Tiirkiye'deki 1966-1986 donemini kapsayan para talebi denklemi
kullanilmigtir (Keyder, 1998:301).

Enflasyon Modeli ve Verilerin Tanim
Bu kisimda mali politika degiskenlerinin, Tiirkiye’deki enflasyonla iligkisi:
M2 = a, + a;Reel GSMH + a,TUFE + a, ENF +u, ve (5)
IBS = b, + b, KH + b; RFaiz + by ENF + u, esitlikleri ile denenmistir. (6)
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(5) numaral: esitlik, parasal finansmanin enflasyon tizerindeki etkisini 6lgmek igin
kullamlmugtir. Burada yer alan degiskenlerden; M2, nominal para talebini; TUFE, tiiketici
fiyatlart endeksini; ENF de, tiketici fiyatlarindaki ytizde degismeyi gostermektedir. “a”
lar katsayilari gostermektedir.

I¢ borglanmayla finansmanin enflasyon iizerindeki etkilerini 6lgmek igin de (6)
numarali esitlik kullanilmigtir. Egsitlikteki degiskenler sirayla; i¢ borg stoku, kamu
harcamalari, reel faiz ve enflasyondur. “a ve b” ler katsayilar, u, hata terimini
gostermektedir.

Modeldeki serilerin enflasyon diginda reel degerlerinin logaritmalar: alinmig, daha
sonra hepsinin birinci farklari alinarak VAR (1) ile tahmin edilmistir.

Tablo 2. M 2 Para Arz1 ve Enflasyonun Varyans Ayristirmasi Sonuglari

[ M2 Para Arzinin Varyans Aynistirmasi |
Dénem S.E. FLNRM2 FLNRGSMH FLNTUFE FLNENFT

0.080937 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
0.089107 83.43649 14.28851 1.459707 0.815297
0.092258 77.88360 14.98658 6.363948 0.765867
0.094881 78.26663 14.28417 6.725067 0.724139
0.095541 78.38107 14.18214 6.649353 0.787431
0.095772 78.02832 14.31885 6.806821 0.846009
0.095851 77.92523  14.30887 6.914163  0.851739
0.095872 77.93113 14.30562 6.911885  0.851365
0.095880 77.91893  14.30327 6.924716  0.853080
10 0.095891 77.90170 14.30243 6.942684 0.853184

[ Enflasyonun Varyans Aynistirmasi |
Dénem S.E. FLNRM2 FLNRGSMH FLNTUFE FLNENFT

0.207781 0.943998 20.11180  0.001494  78.94271
0.321648 24.16415  11.35490 31.41301  33.06794
0.337287 22.84563 11.18297  35.59357  30.37783
0.357298 23.30810 13.28582  36.26891  27.13717
0.372328 25.93071  12.24290  36.82608  25.00031
0.373313 25.90729  12.19589  36.84459  25.05224
0.373897 26.01933 12.16663  36.75991  25.05413
0.374088 26.03128 12.18016  36.72227  25.06628
0.374399 26.06620 12.23296  36.67245  25.02838
0.374523 26.07178  12.23566  36.67965  25.01290

CoONODOHWN =

SCENOUTAWN =

Tablo 2 deki varyans ayrigtirmasi sonuglari, enflasyonun M 2 para arzini ve M 2
para arzimin da enflasyonu agiklamada c¢ok Onemli paylara sahip olduklarim
gostermektedir.
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Bir 8.S. Iik $oka (+, - 2) S.H. ik Tepki

M2 Para Arzinin GSMH ya Tepkisi M2 Para Arzinin TUFE ye Tepkisi M2 Para Arzimin Enflasyona Tepkisi
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Sekil 2. Diirtii-Tepki Fonksiyonlar

Yukandaki grafiklerde modeldeki degiskenlere bir standard sapmalik sok
verildiginde, M 2 para arzi ve enflasyonun dinamik tepkileri sirasiyla yer aliyor.
Modeldeki degiskenlerin M 2 para arzi ve enflasyon {zerineki etkilerinin zamanla

't 2 3 4 5 8 F 8 ® W

dengeye yaklastirici yonde oldugu gériiliiyor.

Tablo 3. Ig Borg Stoku ve Enflasyonun Varyans Ayrigtirmast Sonuglar

i¢ Borg Stokunun Varyans Ayrigtirmast

Donem  S.E. FLNRIBS  FLNRKH FRFAIZ FENFT

1 0.019625 100.0000  0.000000  0.000000  0.000000

2 0.040272 26.64027  17.13878  6.900901  49.32005

3 0.073829 9.113032  36.13012  23.46142  31.29543

4 0.110685 6.572626 43.27020 35.92520 14.23197

5 0.162986 4.367973  43.78595  41.55358  10.29249

6 0.168908 4.097164 42.60378  43.56352  9.735540

7 0.175374 3.926020 45.42975  41.55846  9.085764

8 0.187552 5.231185  43.93548  39.80688  11.02646

9 0.189848 5.105498  44.60560  39.02456  11.26434
10  0.209676 6.819747  50.46006  33.41017  9.310024

Enflasyonun Varyans Ayristirmasi
Dénem S.E. FLNRIBS  FLNRKH FRFAIZ FENFT

1 3.522348  20.42015 5.327621 1.784416  72.46782

2 12.65971  5.699647 31.227563  53.07409  9.998739
3 15.45770 3.840399 31.71260 56.39392  8.053074
4 156.71225  4.356402 32.75100 54.94626  7.946337
5 16.29445 7.470688 31.05073 51.53809  9.940496
6 17.83204  6.922537 31.52127 51.63958 9.916610

7 19.16786  6.095988 3251614 4528799  16.09988

8 19.66287  7.592578  34.02391  43.05490  15.32860

9 20.17523 7.269833  34.76217 43.39824  14.56975
10 2159450 9.118618 39.96825 38.18327  12.72985
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Tiirkiye’deki Biit¢e Agiklarimn Ve Finansmanimin Makro Ekonomik Etkileri: Ekonometrik Bir
Yaklagim, 1950-2000

Tablo 3 deki varyans ayrigtirmasi sonuglari da enflasyonla i¢ bor¢ stokunun her
birinin digerinde ¢nemli katkiya sahip olduklari gostermekle birlikte i¢ borg stokunun
enflasyondaki katkisi, M2 para arzinin katkisindan daha kigiiktiir. Yani Tirkiye’'de
parasal finansman i¢ borglanmayla finansmana gore daha fazla enflasyona yol agmaktadir.
Sonug olarak Tiirkiye’de enflasyonun en onemli kaynaginin, biit¢e agiklarinin parasal
finansmani oldugu goriilmektedir. Ayrica i¢ borglanmanmin reel faiz oranlar (zerindeki
cok onemli katkis: dikkati gekmektedir.

Diirtii ~tepki fonksiyonlari, kamu harcamalarn, reel faiz ve enflasyonun, i¢ borg
stokunu dengeden uzaklagtirdigim gostermektedir. Ayrica, i¢ bor¢ stoku, kamu
harcamalann ve reel faiz, enflasyon ilizerindeke olumsuz etki meydana getirmektedir.
Dolayistyla bu araglar makro dengeleri ¢ok onemli 6lgiide etkilemektedir.

Bir 8.8. lik Soka (+, - 2) S.H. hk Tepki
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Sekil 3. Diirtii-Tepki Fonksiyonlari

Tirkiye’de uzun yillardan beri yiiksek diizeyli mali agiklarla, yiiksek dizeyli
enflasyon birlikte goriilmektedir. Ele alinan donemde Tiirkiye’de enflasyonun en gok
yukseldigi yillar, mali agiklarin en fazla arttifi ve para basimmnin en ¢ok hizlandig: yillar
ve déviz kurunun agin yiikseldigi kriz yillari olmustur. Ozellikle 1992 den sonra para
basarak finanse edilen agiklarin enflasyon tizerinde uzun dénem igin bir geri besleme
etkisi mevcuttur.,

Enflasyonun diigiik oldu@u yillarda para tagtyanlarin ugradigi kayip da disgiiktiir.
Fakat enflasyonun yiikselmeye basladifi yillarda para tagiyanlanin ugradign kayip
artmaktadir. Enflasyonun ¢ok fazla yiikseldigi yillarda ise bu kayip daha ¢ok artmaktadir.
1970 li yillarda enflasyonun giderek yiikselmeye baglamasiyla birlikte ellerinde para
bulunduranlar, paralarim altin ve gayri menkul gibi degerlere aktarmiglar, 1980 sonrasi
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kambiyo rejimindeki liberallesmeyle birlikte de dovize ve faizli degerlere aktarmuglardir.
Bu olgu giiniimiizde de stirmektedir.

1990 sonrasinda, hiperenflasyon riskinden kaginmak igin kamu agiklari daha ¢ok
i¢ bor¢lanma yoluyla kargilanmigtir. Ancak, vadesi gelen i¢ borglarin 6denmesinde para
basma yoluna gidilmigtir. Boylece 1990 sonrasinda oransal olarak, i¢ borg¢lanma diger
segenege gore daha fazla kullamlsa da sonugta bor¢ ddemelerinde yine para basma

gorilmustir.
3. 4. Biitce Ag¢iklar1 Ve Faiz Oranlar:
Reel Faiz Modeli ve Verilerin Tanim

Reel faiz oranlarinin mali politikalarla ilgili degiskenlere gosterdigi tepkiler
asagidaki modelle denenmistir:

Rfaiz = ¢, + ¢ M2 + c3Ibs + ¢4 V + sReelkur + u, (7

Yukarnidaki degiskenler sirasiyla; reel faiz oranlari, i¢ borg stoku, M2 para arz,
reel doviz kuru ve vergileri gostermektedir. “c” ler katsayilari, u, de hata terimini
gostermektedir.

Bir 5.5. hk $oka (+, - 2) S.H lik Tepki

RFaizin M2 Para Arnna Tepkisi RFairin |¢ Borg Stokuna Tepkisi RFaizin Klasik Vergilere Tepkisi RFaizin Reel Kura Tepkia
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Sekil 4. Diirtii-Tepki Fonksiyonlar

Yukaridaki grafiklere dikkat edilirse; M2 para arzindaki artig, reel faiz oranlarim
digiirmektedir. Reel doviz kuru ise reel faizi yiikseltmektedir. Rfaizin, i¢ bor¢ stokuna
tepkisi belirsizdir. Bu agiklarin aym zamanda parasal finansmani nedeniyle boyle
olabilir. Ancak dengeden uzaklastirici degildir. Vergiler de, reel faizi dengeye
yoneltmektedir,



Tiirkiye’deki Biitge Agiklariin Ve Finansmammin Makro Ekonomik Etkileri: Ekonometrik Bir
Yaklasim, 1950-2000

Tablo 4. Varyans Ayrigtirmasi Sonuglari

Reel Faizin Varyans Ayrigtirmasi
Dénem S.E. FRFAIZ FLNRM2  FLNRIBS FLNRV FLNRKUR

10.20771 100.0000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000
1221939 81.65819  16.25265  0.044931  0.173881 1.870342
12.69794 76.71315  19.47638  0.042700 0.713390  3.054378
13.62915 66.60237 20.20152  0.900563  8.167193  4.128345
14.34642 60.26719  21.49218  1.035794  11.07279  6.132044
14.46851 60.05019  21.40687 1.019037 11.47563  6.048269
14.64837 59.53718  21.28653  1.518128  11.64028  6.017881
14.87675 58.21339  21.54971 1.645338  11.84028  6.851283
15.08994 58.50329  21.33026  1.552377  11.556859  7.055477
15.22904 58.14166  21.715839  1.608368  11.35660  7.177974

SOENOUNHAWN =

VAR(4) modeli ile tahmin edilen varyans ayrigtrmasiin sonuglari, reel faiz
oranlarinda en 6nemli katkiya sahip olan de@iskenlerin sirayla; M2 para arzi, vergiler,
reel kur ve i¢ borg stoku oldugunu gostermektedir.

Geligen tilkelerin ¢ogunda, bu tlkelerin izledikleri mali politikalar yiiziinden reel
faiz oranlarimin ¢ogu zaman negatif deferler aldiklari bilinmektedir. Bu durum,
incelenen doneminin bazi yillarinda Tirkiye igin de gegerlidir. Ancak nominal faiz
oranlar1 Tirkiye’de siirekli yiikselmigtir. Bu uygulama ¢ogu yillar hiikiimetlerin ortak
bir politikast olmugtur.

Boylece Tirkiye’de kamu sektoriiniin i¢ kredi kullammu, yiiksek nominal faiz
oranlariyla kolaylagtirilmigtir. Ayrica 1989 sonrasinin yiiksek enflasyon kogullari altinda,
nominal faiz oranlarinin ¢ok yiiksek olmasit nedeniyle dig finansman kaynaklari da 1993
yilimin sonuna kadar kolaylikla elde edilebilmistir.

1980 sonrast izlenen genel politikanin bir pargast olarak kamu kesimi yatinnmlan
stirekli azalmigtir. Ancak 6zel kesimin tasarruf ve yatirimlari, reel faiz oranlarinin pozitif
degerler almasina ragmen azalmamugtir. Ciinkii Turkiye’de kamu agiklan ig
borglanmanin yamsira, para basarak da finanse edildigi igin reel faiz oranlan ¢ok fazla
yiikselmemistir.

Tiirkiye’de reel faiz oranlari, ancak 1991 yilindan sonra pozitif degerler almaya
baglamistir. Reel faiz oranlarinin yiikselmesine paralel olarak, i¢ bor¢ stoku da hizla
artmaya baglamugtir,. Kamu kesimi bu tarihten itibaren i¢ borg-faiz kisir dongiisiine
girmis ve yiiksek faiz 6demelerini kargilayabilmek igin giderek daha fazla borglanmak
zorunda kalmigtir. Halen siiren bu kisir dongii, bir taraftan faiz oranlarim yukarilarda
tutarken, diger taraftan da i¢ borglan siirekli olarak artirmaktadir.’ Bir iilkenin ic
borglari boyle bir i¢ borg¢-faiz kisir dongisiine girdiginde bu iilkenin 6niinde sadece iki
segenegi vardir:

Birincisi  yiiksek faiz édememek igin, faiz oranlarini asagida bir yerde
sabitlemektir. /kincisi de, hiikiimetin istenmeyen diger yollarla’ toplam i¢ borglarin reel
degerini diisiirmeye yonelik mali diizenlemeler yapmasidir.
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3.5. Ozel Sektoriin Kamu Aciklarina Tepkisi

Kamu agiklarinin makro ekonomik etkileri genellikle, agiklarin boyutunda ve
bilesiminde meydana gelen degismelere 6zel sektor harcamalarinin (tiiketim ve yatirim)
gosterdigi dogrudan tepkilerle belirlenmektedir.

Ozel sektoriin mali politikalara nasil tepki gosterecegine iliskin bazi ip uglan elde
etmek igin, mali politikalarla, 6zel tiiketim ve 6zel sektor yatinmlan arasindaki iligki
cesitli modellerle degerlendirilmektedir.

3. 5. 1. Ozel Tiiketim Harcamalart Ve Mali Politikalar

Mali politikalar, ozel tiiketimi ve Ozel tasarruflari dolayisiyla yatinmlan iki
kanaldan etkilemektedir. Birincisi kullamilabilir gelir, ikincisi de reel faiz oramdir.
Keynezyen goriige gore, cari vergilerdeki bir kesinti nedeniyle kamu agiklarinda bir artis
ve boylece tiiketicilerin kendi cari gelirlerinde de bir artma oldugunda, tiiketicilerin
kullanilabilir gelirleri ve dolayisiyla 6zel tiiketim harcamalan artacaktir. Ancak bu vergi
kesintisi gecici ise, siirekli gelir hipotezine gore tiiketim harcamalarindaki artig
minimum olacaktir. Cunkii strekli gelir hipotezi, sadece siirekli vergi kesintilerinin
tiiketim harcamalarim siirekli etkiledigini kabul etmektedir.

Barro’nun goriigiine gore ise hiikiimet; harcamalarimi ister borglanma isterse
vergilerle finanse etsin tiiketiciler, kamu harcamalarinin finansmanina aym tepkiyi
gosterirler. (Barro, 1974: 1114-1115) Yani bu diisiinceye gore hiikiimet harcamalarinin
degismemesi durumunda tiiketicilerin vergilerdeki bir azalmadan kaynaklanan ilave
geliri tiketim harcamalarimi artirmaz. Ciinkii gelecekte hiikiimet tekrar vergilerini
artirarak agiklarini kapatacaktir.

Ozel Tiiketim Harcamalar1 Modeli ve Verilerin Tanimi

Turkiye’deki biitge agiklarinin klasik ve klasik olmayan vergilerle finansmaninin
ozel tiikketim harcamalarina etkilerini 6lgmek i¢in agagidaki modeller kullanilmigtir:

OTH =d, + d, V + d; GSMH + d, Enf + dsReelkur + u, (8)
OTH = e, + e; EV + e; Rfaiz + e, GSMH + es Reelkur + u, 9)
(8) numaral esitlik; klasik vergilerin, (9) numarali esitlik de enflasyon vergisinin
ozel tiketim harcamalan tizerindeki etkilerini Olgmeyi amaglamaktadir. Yukanda
kullanilan degigkenler sirasiyla; 6zel tiikketim harcamalari, vergiler, GSMH, enflasyon ve

reel ddviz kuru ve enflasyon vergisini (EV)® ve reel faizi gostermektedir. “d ve e” ler
katsayilari, u, hata terimini gostermektedir.
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Tiirkiye’deki Biit¢e Agiklarimn Ve Finansmamnin Makro Ekonomik Etkileri: Ekonometrik Bir
Yaklasim, 1950-2000

Tablo 5. OTH ve EV nin Varyans Ayngtirmas: Sonuglari

Ozel Tiiketim Harcamalarinin Varyans Ayrigtirmast
Dénem S.E. FLNROTH FLNEV FRFAIZ FLNRGSMH FLNRKUR

0.065075  100.0000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000
0.070713  88.01979 2.573130 1.176028  7.127843  1.103207
0.071580 86.09682 2545331 3.101462 7.147428  1.108954
0.072676  83.60015  2.488750  3.809474  7.853831  2.247791
0.072726  83.51516  2.520406 3.806092  7.875522  2.282825
0.072735 83.50490 2.529626  3.809573  7.873627  2.282278
0.072737  83.50277 2.530401 3.809368  7.874376  2.283087
0.072738  83.50095  2.530431 3.810049  7.874508  2.284065
0.072738  83.50082 2.530466 3.810086  7.874568  2.284061
0.072738  83.50080  2.530480 3.810084  7.874575  2.284064

Enflasyon Vergisinin Varyans Ayrigtirmasi
Dénem S.E. FLNROTH  FLNEV FRFAIZ FLNRGSMH FLNRKUR

SOONOO AN =

1 0.508008 0.629135 99.37086  0.000000  0.000000  0.000000
2 0.672743 19.09185 73.46288 1.868801 2.412074  3.164397
3 0.717140 18.02433 66.43641 7.930004 3.049620 4.559633
4 0.732511 17.37613  64.25307 8.613459 4.492075 5.265272
5 0.734347 17.47777 64.15382 8.571232 4.546539 5.250637
6 0.734706  17.50993 64.13877 8.562876  4.542865  5.245561
7 0.734771 17.51474  64.13440 8.563896  4.542173  5.244799
8 0.734794 17.51428 64.13176 8.565116 4.543118  5.245730
9 0.734798 17.51435 64.13146  8.565163 4.543328 5.245697
10 _ 0.734799 _ 17.51439 _ 64.13143 _ 8.5651 50 _ 4.543345 _ 5.245689
Bir S.5.Iik Degiigmeye (+,-2) S.H.Iik Tepki
OTH mn Enflasyon V. ne Tepkisi OTH min RFaize Tepkisi OTH nn GSMH ya Tepkisi OTH min Reelkura Tepkisi
Sy e O R I R S R N E T R EEE R ERE B S S O T 2
Enflasyon V. nin OTH na Tepkisi Enflasyon V. nin RFaize Tepkisi Enflasyon V. nin GSMH ya Tepkisi Enflasyon V. nin Reelkura Tepkisi
Oh\‘\ f‘:.::'“-.. :: ja" \\‘ _______ ::
b g™ a2 ‘\a‘, Nt a2
Y < : :
“rrvrrTr T T T 2 3 4 5 & 1 8 % o HEREREEEE T 3 4 3 &8 F & % ow

Sekil 5. Diirtii-Tepki Fonksiyonlari
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Muammer SIMSEK

Bir 5.5.lik Degiismenin (+,-2) 5.H ik Tepkisi

OTH mn Klasik Vergilere Tepkisi OTH nin GSMH ya Tepkisi OTH mun Enflasyona Tepkisi OTH nin Reel Kura Tepkisi
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Sekil 6. Dirtii-Tepki Fonksiyonlar

Sekil 6 da; klasik vergilerde azalma yoniindeki bir sok OTH mi artirmakta,
enflasyonda artma yoniindeki bir sok ise OTH 1 azaltmaktadir. Bunlarin diginda her iki
sekilde diger degiskenlerde meydana gelen bir standard sapmalik sok; OTH, klasik
vergiler ve enflasyon vergisini zamanla dengeye ulastirict bir etki meydana
getirmektedir. Yani bu degiskenler, titketim harcamalarimi etkilemede mali politika araci
olarak kullanilabilirler.
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Tiirkiye’deki Biitge Aqiklarimin Ve Finansmamnin Makro Ekonomik Etkileri: Ekonometrik Bir

Tablo 6. OTH ve Klasik Vergilerin Varyans Aynigtirmasi Sonuglar

Ozel Tiiketim Harcamalarimin Varyans Ayristirmast
Dénem S.E. FLNROTH FLNRV ~ FLNRGSMH FENFT FLNRKUR

1 0.059829 100.0000 0.000000  0.000000 0.000000  0.000000
0.064176 88.57460  4.859248  3.584867  0.099562  2.881725
0.068110 78.75197  10.50260  3.420421 4.584133  2.740882
0.069399 77.18589  11.06223  3.427933  4.607260  3.716687
0.071377 73.70199  12.63059  3.318442  6.196521 4.152458
0.072089 72.78781 12.87733  3.740990  6.479972  4.113899
0.073005 72.09818  12.62645  3.665137  7.298046  4.312190
0.073468 71.24811 13.28539  3.632266  7.522915  4.311325
0.073657 71.31866  13.21788  3.620190  7.542871 4.300400
10 0.073855 70.96701 13.31352  3.606512  7.805396  4.307558

Qo~NOOOAWLN

Klasik Vergilerin Varyans Ayrigtirmasi
Donem S.E. FLNROTH FLNRV FLNRGSMH FENFT FLNRKUR

0.074413 0.536935 99.46306  0.000000  0.000000  0.000000
0.080004 3.670726  86.52575  0.045396  0.339697  9.418430
0.085817 3.853446  75.29490  1.028122  8.243223  11.58031
0.088021 5531863  71.65390  0.982198  9.131837  12.70021
0.093964 6.064055  66.69764  2.389901 8.046469 16.80193
0.095142 6.005875 65.21289  3.641703  8.742201 16.39733
0.096464 6.264230 63.90048  4.339787  9.537733 15.95777
0.096836 6.380379  63.89494  4.360054  9.474750 15.88988
0.096995 6.475411 63.83433  4.406214  9.445568 15.83848
_0.097153 _ 6.516768 _ 63.66875 _ 4.392378 _ 9.592142 15.82996

SOPNO AN =

Diger yandan varyans ayrigtirmasi sonuglarina gore, ¢zel tiikketim harcamalarini
etkilemede en 6nemli katkiya sahip degiskenler sirayla; klasik vergiler, enflasyon ve reel
kurdur. Ayrica enflasyon vergisinin OTHmi etkilemede klasik vergilere gore daha az
katkiya sahip oldugu goriilmektedir. Yani tiiketiciler klasik vergilere daha fazla tepki
gostermektedirler.

3. 5. 2. Mali Politikalar Ve Ozel Yatirnmlar

Mali politikalar 6zel yatinmlart baghca su ti¢ kanaldan etkilemektedir: Kamu
agiklari, kamu yatirimlar: ve sermaye (kapital) malinin maliyeti.

Reel faiz oranlar ve 6zel sektor kredileri, 6zel yatinmlan mutlaka 6nemli 6lgiide
etkiler. Yani mali baski ister olsun isterse olmasin kamu agiklarimin artmasi, 6zel
yatirimlar azaltir. Faiz oranlan kontrol edilmediginde, kamu agiklarinin i¢ bor¢lanma
yoluyla finansmam, reel faiz oranlarim yukariya iterek sermaye malimn maliyetini
yiikseltip, yatinmlarin karlihgim azaltir.” Boylece kamu agiklan 6zel yatinmlan diglamis
olur.

Klasik goriige gore kamu yatiimlan, 6zel yatinmlan ve ekonomik biiyiimeyi

destekler. Giiniimiizde ise, kamu yatirimlan ile 6zel yatinmlar arasindaki iligki teorik
olarak belirsizdir. Bununla birlikte kamu yatirnmlarindaki bir artigin etkisi igin ti¢ ihtimal

149



Mua

digiintlebilir: Kamu yatinmlaninin artmast 6zel yatinmlarn; azaltabilir, artirabilir veya
etkilemeyebilir..

Ozel Yatirnmlar Modeli ve Verilerin Tanimi

Biitge agiklarmin finansmaninda kullanilan farkli yontemlerin 6zel yatinmlar
tizerindeki etkisini 6lgmek igin asagidaki esitlikler kullamlmigtir:

OY =f, + f, Rfaiz + f; M2 + f; KY + f5s V + f5 Ybser + u, (10)
OY =g, + g, Rfaiz + g; Ibs + g4 KY + g5 Ybser +u, (11)

Egsitliklerde yer alan degiskenler sirasiyla; 6zel yatinmlar, reel faiz, M2 para arzi,
kamu yatinmlari, vergi gelirleri, yabanci sermaye ve i¢ bor¢ stokudur. “f ve g” ler
katsayilari, u, hata terimini gostermektedir.

(10) numaralt esitlik parasal finansman ve vergilerin 6zel yatirimlar Gzerindeki
etkidisi 6lgmeyi amaglamaktadir. (11) numaral esitlik ise i¢ bor¢glanmanin 6zel yatinmlar
tizerindeki etkisini 6lgmeyi amaglamaktadir.

Tablo 7. Ozel Yatiimlar ve M2 Para Arzinin Varyans Ayristirmast Sonuglar

Ozel Yaurimlarin Varyans Ayristirmasi

Dénem S.E. FLNROY  FRFAIZ  FLNRM2 FLNRV  FLNYBSE
R

0.098689  100.0000 0.000000 0.000000  0.000000  0.000000
0.112466  79.37639 7.233384 7.338763  6.028593  0.022869
0.113650  77.80259 7.348479 7.444465  5.985201 1.419262
0.114004  77.54203 7.609736 7.443380  5.977395 1.427462
0.114076  77.45658 7.646910 7.449826 5987327  1.459359
0.114091 77.44278 7.647105 7.448409  5.985856  1.475849
0.114097  77.43513 7.652824 7.448660  5.986104 1.477280
0.114098  77.43355 7.653382 7.448561 5.986075 1.478434
0.114098  77.43315 7.653573 7.448517  5.986045 1.478717
10 0.114098  77.43298 7.653672 7.448515  5.986047  1.478783

M2 Para Arzimin Varyans Ayrigtirmasi

Co~NOoOUMAWN =

Doénem S.E. FLNROY FRFAIZ  FLNRM2 FLNRV  FLNYBSE
R
1 0.090235  0.440162 45.73402 53.82581 0.000000  0.000000
2 0.096413  0.468179 45.64114  47.46775 1.590538  4.832387
3 0.097475  2.389508 44.77231 46.55203 1.657163  4.728992
4 0.097680  2.442361 44.67761 46.50819 1.655580 4.716254
5 0.097708  2.453773 44.65592 46.48584 1.656952  4.747524
6 0.097718  2.456945 44.65795 46.47949 1.658526 4.747086
T 0.097720  2.457024 44.65747 46.47832 1.658795 4.748384
8 0.097720  2.457257 44.65724 46.47793 1.658781  4.748793
9 0.097720  2.457259 44.65729 46.47781 1.658807 4.748839
10 0.097720  2.457259 44.65728 46.47778 1.658808  4.748877
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Bir 5.5.1ik Soka (+,- 2) S.H. lik Tepki
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Bir 8.5. lik Soka (+, - 2) S.H. lik Tepki
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Sekil 8. Diirtii-Tepki Fonksiyonlan

Sekil 7 ve 8 de, Ozel yatinm, M2 para arzi ve i¢ bor¢ stokunun modeldeki
degiskenlerde meydana gelen bir standard sapmalik soka tepkisi sistemlere dengeye
yaklasgtirmaktadir.
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Tablo 8. Ozel Yatirimlar ve I¢ Borg Stokunun Varyans Ayrigtirmasi Sonuglari

Ozel Yatirimlarin Varyans Ayrigtirmast
Dbnem S.E. FLNROY FRFAIZ FLNRIBS FLNKY  FLNYBSER

1 0.098478 100.0000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000
0.108475 85.01034  10.07067  4.236264  0.568789  0.113935
0.111126 81.00775  11.81421 4.058580  0.882982  2.236472
0.113177 79.44697  12.06552  3.926710  1.283125  3.287677
0.113751 79.40642  11.99799  3.931942  1.409056  3.254591
0.114556 79.59906  11.87801 3.882483  1.418542  3.221904
0.114845 79.39752 11.96140  3.915594  1.505970  3.219517
0.114924 79.30286  11.98990  3.911500  1.504406  3.291339
0.114981 79.28078  11.98178  3.908477  1.531108  3.297855
0.115005 79.25647  11.98129  3.909694  1.553706  3.298838

I¢ Borg Stokunun Varyans Ayrigtirmast
Ddnem S.E. FLNROY FRFAIZ FLNRIBS FLNKY  FLNYBSER

0.108333 11.40847  16.52511 72.06642  0.000000  0.000000
0.129298 13.94984  16.82702  52.37777  7.574821 9.270538
0.149302 15.67186  23.08202  39.47018  6.318927  15.45702
0.158448 21.72860 21.19564  35.10185 5.901155  16.07276
0.165836 26.36044  20.76382  32.05851 6.031367  14.78586
0.166998 25.99925  21.32578  31.86889  6.060134  14.74594
0.168148 26.20142  21.07776  31.44178  6.220554  15.05849
0.168725 26.31409  21.09715  31.23125 6.396473  14.96104
0.168940 26.44678  21.07849  31.16105  6.390010  14.92368
0.169158 26.53647  21.02832  31.09192  6.441589 14.90170

SOONOU A WN

SV NO O b WN =

Varyans ayrnigtirmasi sonuglarina gore Tirkiye’de 6zel yatinmlan etkileyen en
onemli degiskenler sirayla; i¢ borg stoku, kamu yatirimlari, M2 para arzi, reel faiz oran
ve vergilerdir.

VAR (1) modeli ile ¢oziilen modellerin ve varyans ayrigtirmalarinin sonuglart;
ozel yatinmlar tizerinde i¢ borg¢lanmayla finansmanin anlamli ve onemli sonuglar
oldugunu  gostermektedir. I¢  borglanmanin  varyans ayristirmast  sonuglar
degerlendirildiginde, Tiirkiye’de biitge agiklarimin i¢ borglanma yoluyla finansmaninin
ozel yatinmlari diglayict etkisinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. I¢ borg stokunun artigina
paralel olarak bu etkinin yakin yillarda daha da arttig1 soylenebilir.

3. 6. Ekonomik Biiyiime Ve Biit¢e Aciklarmin
Siirdiiriilebilirligi

Kamu ag¢iklarinin siirdiiriilebilmesinde en onemli unsurlar; biitgenin simirlart ve
ekonomik biiyiimedir. Ekonomik biiylimenin yiiksek oranl ve siirekli olmasi, daha fazla
kamu geliri ve daha fazla kamu harcamas: anlamina gelir. Dolayisiyla, siirekli ve yiiksek
oranda biiyiiyen ekonomiler, daha biiyiik kamu agiklarim da siirdiirebilirler. Biitgenin
sinirlart biitge kisitr adi verilen asagidaki esitlikle ifade edilebilir:
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Biitge kisit1 = tahvil satiglari + parasal tabandaki artig.

Esitligin sag tarafindaki ilk terim, agiklarin borglanarak kapatilan kismuni, ikinci
terim ise, agiklarin parasallagtinlan kismim gostermektedir.

Agik finansmaninda temel nokta sudur: Eger biitgede bir esas agik varsa, o zaman
borg buytdiikge toplam biitge agig biiylimeye devam edecektir. Borg biiyiidtgii igin de
faiz 6demeleri yiikselecektir,

Bu noktadan hareketle, eger bir ekonomi biiyiimiiyorsa, ekonomide biiyiimeyi
saglayacak ve siirdiirecek olan ancak borglanmaya yol agan herhangi bir politika
uygulanabilir olamaz. Ciinkii sonugta borglarin boyutu, ekonominin boyutuna oranla
kontrol edilemez biiyiiklige ulagacaktir.

Bu soylenenlerden kamu agiklarnin siirdiiriilebilirliginin; ag¢igin boyutuna ve
ekonominin bilyiime oramna bagh oldugu anlagilmaktadir. Kamu agiklarinin
stirdiiriilebilir olup olmadigi da; ekonomideki reel faiz oram ile GSMH nin reel biyiime
orani karsilagtirilarak bulunabilir. Eger reel faiz orani, GSMH nin reel bitytime oranindan
biiyiikse; faiz digi biitgede denge saglanmig olsa bile, borglarin GSMH ya oram hizla
yiikselir ve bir istikrarsizhk ortaya gikabilir. Faiz disi biitge agik verdigi siirece; reel faiz
orani, GSMH mnin reel biiylime oranmna esit olsa bile bor¢larin GSMH ya oram yine
biiylimeye devam eder.

Ikinci olarak eger; GSMH nin biiylime orani, reel faiz oramndan biiyiikse, bu
durumda devletin borglar ekonomik biiyiime sayesinde zamanla kugiiliir ve simrh agiklar
siirdiiriilebilir. Ancak bu durum, borglarn GSMH ya oranmmin her zaman
surdiiriilebilecegi anlamina da gelmez. Borglarin GSMH ya oram bir istikrarsizhifa yol
acabilir.

Tiirkiye’de 1995 den sonra reel faiz oranlari, ekonomideki biiyiime oraninin
tizerine gikmugtir. Bu olgu, kamu kesiminde (faiz 6demeleri disinda) denge saglansa bile,
bor¢/GSMH oraninin hizla biiyiimeye devam edecegi anlamina gelmektedir.

3.7. Biit¢e Agiklar:1 Ve Dis Aciklar

Mali agiklarla dis agiklar arasinda iligki, 6zel tasarruflarin kamu tasarruflarindaki
degismelerin yerini alamamasi durumunda belirginlesmektedir. Yani kamu tasarruflarinda
meydana gelen azalmayi Ozel tasarruflar kargilayamadig taktirde, bu kisim yabanci
tasarruflar tarafindan doldurulmaktadir. Ayrica ulusal tasarruflar, mali diizenlemeler
vasitastyla artirilabildigi i¢in bu kanalla dig denge de etkilenebilmektedir.
Dis Agiklar Modeli ve Verilerin Tanimi

Kullanilan model soyledir:

CID = h; + h, BA + h3 RFaiz + hy GSMH+ hs TY + hs Reel Kur + u, (12)
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Kullanilan degigkenler sirayla; cari iglemler dengesi, biitge agiklari, reel faiz oran,
GSMH, toplam yatinmlar ve reel kurdur. “h” ler, katsayilar, u, hata terimini

gostermektedir.
Bir S.S. Ik Soka (+, - 2) S.H. ik Tepki
Carilgl. D. nin Botge Agik na Tepkisi Cari lgl. D. nin RFaize Tepkisi Cari Is). D. nin GSMH ya Tepkisi
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Sekil 9. Diirtii-Tepki Fonksiyonlari

Cari 131, D. nin Reel Kura Tepkisi
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Yukaridaki sekilde; modeldeki degiskenlerin cari islemleri dengeye yonelttigi

goriilmektedir.

~ Tablo 9. Varyans Ayristirmasi Sonuglari

Cari Iglemler Dengesinin Varyans Ayristirmast

Dénem S.E. FLNCID __ FLNRBA FRFAIZ FLNRGSMH FLNRTY FLNRKUR
1 0.491403 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.537052 92.82934 1.052138 5.181018 0.002455 0.805899 0.129152
3 0.576203 84.09041 1.834273 8.787485 2524724  2.539772 0.223338
4 0.612922 78.15951 1.686722 12.04759 2.319809 3.101495 2.684873
5 0.642990 75.22558 4.124282 11.60196 3.141161  3.463081 2.443936
6 0.651914 73.18336 5.330215 11.99053 3.115229  3.905436 2.475233
i 0.661985 71.43055 5.387735 11.69361 4.314927  4.203254 2.969925
8 0.665926 70.98927 5.462652 11.75697 4.283735  4.424965 3.082412
9 0.666856 70.82187 5.447831 11.86073 4.301608 4.450916 3.117046
10 0.667868 70.62035 5.527313 11.92440 4.303364 4.515418 3.109154

Varyans aynigtirmasi sonuglarina gore dig agiklanin agiklanmasinda en Gnemli
katkiya sahip olan degiskenler sirayla; reel faiz oram, biitge agiklari, toplam yatinimlar,

GSMH ve reel kurdur.

Mali agiklarla dig agiklar arasinda iligki, 6zel tasarruflarin kamu tasarruflarindaki
degismelerin yerini alamamast durumunda belirginlesmektedir. Yani kamu tasarruflarinda
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meydana gelen azalmayi o6zel tasarruflar karsilayamadigi taktirde, bu kisim yabanci
tasarruflar tarafindan doldurulmaktadir. Ayrica ulusal tasarruflar, mali dizenlemeler
vasitastyla artirilabildigi i¢in bu kanalla dig ticaret dengesi de etkilenebilmektedir. Kamu
harcamalarindaki bir artigin belirli bir dig ticaret agigi diizeyinde, reel doviz kurunu
etkiledigi, ¢iinkii, boyle bir artigin, 6zel sektor harcamalarinda buna yakin miktardaki bir
azalmayr ortaya koydugu sonucu g¢ikmaktadir (Rodrigez, 1989:1-22). Eger kamu
sektori, ithalata yerli mallardan daha fazla harcama yapmak egiliminde ise, daha ¢ok
kamu ve daha az 6zel harcama geklindeki bir degigme, ithal mallarina olan talep artig1 ve
reel doviz kurunun degerinde azalma anlamina gelmektedir.

4. SONUC

Tiirkiye’de biitge agiklarini etkileyen faktorler; kamu harcamalan, doviz kuru ve
enflasyondur. Kugkusuz bu faktorlere i¢ ve dig borg stoku da eklenebilir. Tirkiye’deki
biitge agtklarinin makro ekonomik etkileri, bu agiklarin finansman gekline baglh olarak
degismektedir.

Tiirkiye’de, biitge agiklariyla-enflasyon arasindaki iligkiler dénemlere gore
farklilik gostermesine ragmen biitge agiklarimin enflasyonun en 6nemli kaynag: oldugu
goriilmektedir. Turkiye’de enflasyonu artiran en onemli faktorler; kamu harcamalari,
para arzindaki artis ve i¢ borglanmadir. Parasal finansman, biitge agiklarimin
kapatilmasinda ¢ok kullanilan bir yontem olarak enflasyonun genellikle en 6nemli
nedenlerinden birisidir. Biitge agiklarinin borglanmayla finansmani, sonugta parasal
finansmani gerektirdigi igin yine enflasyonun nedenlerindendir. Doviz kuru da 6zellikle
kriz dénemlerinde enflasyon tizerinde agiri baski meydana getirmektedir.

Vergi gelirleri Turkiye’de makro ekonomik sonuglan agisindan 6nemli bir mali
politika aracidir. Bu arag, kamu gelirlerini artirarak kamu agiklarini azaltici yoniiyle,
Tirkiye’deki makro ekonomik dengesizliklerin en énemli kaynag: olan kamu agiklarim
ve dolayistyla i¢ kaynak ihtiyacim azaltici bir nitelige sahiptir. Turkiye’de enflasyon
sorununun ¢oziimiinde de 6nemli bir aragtir. Dolayisiyla bu aracin iyi kullamilmast,
ozellikle kayit digi kesimlerin vergilendirme kapsamina alinmasi, Tirkiye’deki yapisal
sorunlarin ¢éziimlenmesi agisindan son derece 6nemlidir.

Reel faiz oranlarim etkileyen en ¢nemli faktorler sirayla; i¢ borg stoku, doviz
kuru, vergiler ve para arzidir. Biitge agiklarimin borg¢lanmayla yapilan finansmani, reel
faiz oranlanm yiikseltmekte ve mali baskilan artirmaktadir. Ayrica agik finansman
yonteminin kullanimi arttikga, 6zel sektorden alinan klasik vergilerin digindaki diger
vergilerin olumsuz etkileri de giderek artmaktadir,

Tiiketicilere gelince, klasik ve klasik olmayan vergilere (enflasyon ve mali baski)
ve borg¢lanmayla finansmana farkli tepkiler gostermektedir. ikinci olarak, bu ¢alismadan
elde edilen sonuglar biitge agiklarmin i¢ borglanma yoluyla finansmaninin, 6zel
yatinmlan azaltict etki (crowding out) meydana getirdigini, buna karsihk parasal
finansmanmin olumsuz etkisinin olmadigini gostermektedir.
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Mali agiklarla ekonomik biiyiime arasindaki iligki de onemlidir. Ancak tahmin
sonuglar fazla anlamli gikmamustir. Diigitk diizeyli mali agiklar i¢in, ekonomik biiytiime
ve iyi bir mali yénetim, en 6nemli ve hayati unsurlardir. Ekonomik biiyiime, biitgeyi
stabilize etmekte ve mali pozisyonu gii¢lendirmektedir. Boylece ekonomik biiyiime
oram yiksek ve istikrarh oldugu siirece, smrh diizeydeki mali agiklarin
siirdiiriilebilmesine imkan saglamaktadir. Buna kargilik diigiik diizeydeki mali agiklar da,
ekonomik biiyiimeyi engellememekte veya ¢ok az engellemektedir. Tiirkiye'de 6zellikle
son yillardaki mali agiklar ¢ok yiiksek boyutlara ulagmistir. Bu da kamu kesiminin
Tiirkiye’deki ekonomik bityiimeyi engelledigi anlamina gelmektedir.

Turkiye’deki dig agiklar etkileyen en 6nemli degiskenler ; reel faiz oranlar, bitge
agiklari, toplam yatirimlar, GSMH ve reel kurdur.

Devaliiasyon ve doviz kurlari, makro ekonomik dengenin saglanmasinda 6nemli
araglardir. Doviz kuru Tirkiye’de makro ekonomik degiskenlerin hemen hemen
tamamint etkileyen ¢ok onemli bir ekonomi politikasi aracidir. Ancak bu arag tizerinde
yapilan manipiilasyonlarin bir ¢ok dengesizlikler meydana getirdigi g6z Oniine
alinmalidir,

Tiirkiye’de biitge agiklarinin, i¢ borg stokunun artiginin yamsira dig borg stokunun
artmasindan da en ¢ok sorumlu oldugu gorilmektedir. Boylece Tirkiye’de mali
agiklarin, zaman zaman reel déviz kurunun degerinin distisiine, yani ulusal paranmn
degerlenmesine yol agarak dig 6demeler agiklarinin hi¢ olmazsa bir kismundan sorumlu
oldugu soylenebilir.

Sonug olarak Tiirkiye’deki kamu agiklarinin gelecekteki yeni ve onemli makro
ekonomik istikrarsizliklarin belirtilerini tasidig soylenebilir.

NOTLAR

! Sargent ve Wallace, siki veya gevsek para politikasinin bazen yanilticr sonuglar verebilecegini, bugiin
i¢in siki para politikast olarak gériilen bir durumun gelecekte parasal geniglemeye ve enflasyona neden
olabilecegini ileri siirmektedir. Biitce agigt = Bono satist + Parasal taban arnst seklindeki biitce
kisitiyla ilgili olarak, uzun dénemde borglanmayla finanse edilen biit¢e agiklarinin, parayla finanse
edilen biitge agiklarindan daha enflasyonist oldugunu vurgulamaktadir. Bu iktisatgilar yaptiklari
hesaplamalara hog olmayan monetarist aritmetik adin1 vermiglerdir. Boyle bir isim verilmesinin nedeni,
bir biitge agiinin bor¢glanmayla finanse edilmesinin, uzun dénemde para basarak finanse etme gekline
gore daha enflasyonist oldugudur. Ciinkii hiikiimet, biit¢e agiklarini eger siirekli bor¢lanmayla finanse
ederse, faiz 6demeleri nedeniyle gelecekte daha biiyiik bir agikla karsilagacaktir. Bu durumda agigin
para basarak m1 yoksa bor¢glanmayla mi finanse edilecegi tekrar giindeme gelecektir. Halbuki, hiikiimet
biitce agtklarini baglangigta para basarak finanse ederse gelecekte faiz 6demeleri séz konusu
olmayacaktir. Bkz. Parasiz, ilker, Makro Ekonomi, 7.basi, Ezgi Yayinlar1, Bursa:1998, 5.330, Sargent,
Thomas J., and Neil Wallace. 1985. “Some Unpleasent Monetarist Aritmetic.” Federal Researve Bank
of Minneapolis Quarterly Review 9:1-18.

* Indeksleme, parasal borglarla, fiyatlar genel diizeyi arasinda otomatik bir bag kurulmasidir. Borg
vereni enflasyona karsi korumak igin kullaniimaktadir. Ornegin, uzun vadeli bir borcun Tiiketici esya
Jivatlar: endeksine baglanmasi gibi.
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‘Mali kamu kuruluglarina; Merkez Bankasi, Savunma Sanayii Fonu, Ziraat Bankasi, Devlet Yatinm
Bankasi gibi kuruluglar érnek olarak gosterilebilir. Mali olmavan kamu kuruluslarina da; Siimer
Holding A.S., Tirk Telekom A.$.. Tirk Hava Yollari. TRT, TEDAS, TEAS. TCDD vb kuruluslar
ornek olarak gosterilebilir.

* Bu tamma giren agik; kamu kesimi bor¢lanma geregi (KKBG) olarak tamimlanmaktadir. Genis
anlamdaki kamu sektériiniin kapsamina; konsolide biitge bakiyesi, biitge disi fonlar, yerel yénetim
biitgeleri, mali olmayan KIT ler, Sosyal Giivenlik Biitgeleri, Déner Sermaye biitgelerinin bakiyeleri ile
Ozellestirme kapsamindaki kuruluglarin finansman dengesi girmektedir. Bunlara Merkez Bankasi ve
bazen kamu ticari bankalan da eklenebilmektedir.

3 Senyoraj, hiikiimetin para basarak elde edecegi reel kaynak miktandir. Bkz Ilker Parasiz, Para Banka
ve Piyasalar, 6.b. Ezgi yyn., 1997, Bursa, s.388.

® Tiirkiye nin 2000 yil i¢ borg stoku cari fiyatlarla 36.4 Katrilyon TL dir.

" Buna 6rnek olarak, banka mevduatlarimin hiikiimet bonolariyla zorla degistirilmesi gosterilebilir.

® E.V. = Enflasyon oram * Reel Parasal Taban olarak alinmustir.

% Sermaye maliun maliyetini; reel faiz oram, yatinm mallanmin fiyat ve yatnm tegvikleri
belirlemektedir.
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The Macroeconomic Effects of Budget Deficits and
ItsFinancing in Turkey: An Econometric
Approaches, 1950-2000

ABSTRACT

The Macroeconomic Effects of Budget Deficits and Its Financing
in Turkey: An Econometric Approaches, 1950-2000.

This study is aiming to investigate, the long term effetcs on
inflation, real interest rate, private spending and investment,
economic growth, external deficits of fiscal policies especially budget
deficits. While debt financing of deficits leads to higher real interest
rates or increased repression of financial markets, money financing
leads to “higher inflation and increasingly unfavorable effects.
Consumers respond differently to conventional taxes, unconventional
taxes and debt financing. Private investment is sensitive to the real
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Yaklagim, 1950-2000

interest rate, which rises under domestic borrowing to finance to
deficit. In addition, the relations in the long term among private
investment public investment, fiscal deficits and external deficits, and
these relations power; how fiscal management and economic growth
effect fiscal deficits etc. are investigated.

Key Words: Fiscal policies, budget deficits, VAR, impulse-response,
variance decomposition.
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Tiirkiye’de Tarim i§lehnelerinin Teknik
Etkinliklerinin Stokastik Uretim Smir Fonksiyonlar:
Ile Tahmini

Aysun KARABULUT*

OZET

Bu ¢aligmada, Tiirkiye deki tarim igletmelerinin ¢ok kiigiik ve
dolayisiyla etkin olmayan igletmeler oldugu yorumlarina iliskin,
Tiirkiye geneli igin mikro diizey verilere dayali olarak yapilmig bir
analizle elde edilen nesnel bilgi temini igin bir baglangi¢ yapmak
hedeflenmigstir. Bu amagla, 1994 Hanehalkr Gelir Dagilimi Anketi”
verilerinden, 681 tane sadece bitkisel iiretim yapan igletmenin verileri
kullanilarak, tarim igletmelerinin etkinlik analizi yapilmigtir.

Analiz galismas: yapilirken, tarimda yogun olarak karsilasilan
kotii hava kogullar: gibi igletmenin kontrohi altinda olmayan ve
igletme etkinligini dogrudan etkileyen etkenlerin etkisini ayirarak.
sadece igletmenin kontrolii altindaki etkenlerin etkisiyle ortaya ¢ikan
etkinsizligi hesaplama olanagim veren, Stokastik Uretim Sur
Fonksiyonu kullanilmistir.

Yapilan analiz sonucunda, isletmelerin % 50,66 sinin % 70-79
arasinda etkinlikle ¢alisng goritlmiigtiir. Ayrica, veri setinde igerilen
sadece bitkisel iiretim yapan 681 isletme igin elde edilen ortama
etkinlik oranmi da, %71,58 olarak tesbit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler :Teknik etkinlik, tiretim sumr fonksiyonlari, tarim
igletmelerinde etkinlik

1.GIRIS

Tarimsal igletme, genel olarak, yasal durumu ne olursa olsun sahip oldugu ya da
ortakgilik, kiracilik gibi yollarla iglemekte oldugu arazinin biyiikligiine bakilmaksizin,
kendi adina bitkisel iiretim yapan, kiigiikbas ya da biiyiikkbag hayvan yetistiren tek
yonetim altindaki ekonomik birim olarak tammlanmaktadir. Burada sozii edilen tek
yonetim birimi, tek bir birey ya da henehalki, birden ¢ok hanehalklari gibi ozel kisi
olabilecegi gibi, bir kooperatif, sirket ya da devlet kurumu gibi tiizel kisi olabilir.

Tuarkiye'de tarim politikalarinin tartigildigr hemen her ortamda, tarim sektoriinde
caligan isgiictiniin, toplam iggiicii i¢indeki oramin yillar itibariyle seyrinde onemli bir
degisiklik olmadig: halde (%40’lar civar), tanm sektoriiniin milli gelir igindeki payinin
digme egilimi igerisinde bulundugu gergegi vurgulanarak, Tirkiye’deki tanm
isletmelerinin ¢ok kiigiik ve dolayisiyla etkin olmayan igletmeler olmasindan

+ DIE, Tarimsal Isletmeler Istatistikleri Subesi
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kaynaklanan sorunlar dile getirilmektedir. Ancak, bu yorumlar 6znel gézlemlere dayali
olarak yapilmaktadir ve Tiirkiye geneli i¢in, mikro diizey verilere dayal olarak yapilmig
analizlerle elde edilen nesnel bilgilere dayanmamaktadir.

Bu galigmada, tarim isletmelerinin etkinliginin isletme diizeyinde verilere dayal
olarak, tahmin edilmesi ve yukarida sozii edilen tartigmalar igin gerek duyulan nesnel
bilginin kargilanmast konusunda bir adim atilmug olmasi hedeflenmektedir. Tarim
isletmelerinin teknik etkinliinin stokastik tretim smir fonksiyonu yardimi ile tahmin
edilecegi bu galiymada, aslinda zaman serileri ile g¢alismanin daha giivenilir sonuglar
verecegi gergegine karsin, veri saglama konusundaki olanaksizliklar nedeniyle tek bir yila
ait, 1994 Hanehalki Gelir Dagilimi Anketi verileri kullamilmig ve anlagilacagi gibi, tarim
isletmeleri kapsamu da yasal durumu sadece hanehalki ya da hanehalki ortakhig:
seklindeki igletmelerle sinirlandirilmugtir.

Bu ¢aligmanin ikinci boliimiinde, tiretim simr fonksiyonu tammlanarak, tiretim
siir fonksiyonlan ile igletme etkinligi arasindaki iliski anlatilmig ve literatiirde yer alan
etkinlik olgiimleri ve tretim sir fonksiyonlarina deginilmistir. Ugiincii boliimde ise,
Tirkiye’de ve diinyada tanim sektorii igin etken verimliligi ve etkinlik (literatiirde toplam
etken verimliligi olarak da adlandirilir) konularinda yapilmig olan galigmalar kisaca
ozetlenmigtir. Dordiincii boliimde ise, Materyal ve Yontem baghg: altinda bu ¢aligmanin
konusu olan, tarim igletmelerinin teknik etkinliklerinin 6l¢iilmesi igin yapilan modelleme
¢aligmalari anlatilmigtir. Beginci ve son bolimde de, yapilan galismanin sonuglari
ozetlenmis ve daha saglhklt analizler yapilabilmesi igin 6nerilerde bulunulmustur.

2. URETIM SINIR FONKSIYONLARI VE ETKINLIK OLCUMLERI
2.1, Uretim Sumr Fonksiyonu Tanimi

Uretim fonksiyonunun standart tanimi, belirli bir girdi seti igin, belirli bir zaman
kesitinde ve sabit teknoloji ile, olast en yiiksek miktar giktiyr veren fonksiyondur seklinde
yapilir (Tirkay, 1986; Schmidt, 1985-1986). Aym gekilde bir maliyet fonksiyonunun
tammu da, segilen girdi fiyatlan ile belirli bir ¢iktt miktarinin olast en diisitk maliyetle
uiretilmesi esasina dayah bir fonksiyondur geklinde yapilabilir (Forsund, Lovell, Schmidt,
1980). Bu tiir fonsiyonlarda en yiikseklik ya da en diigiikliik kavramlan s6z konusudur.
Dolayisiyla fonksiyon olasi gozlem araligina bir siir olusturmaktadir ve bu tiir
fonksiyonlar, anlam olarak agiklayici oldugundan “siir” sézciigii ile birlikte kullamlir
(Forsund, Lovell, Schmidt 1980).

Regresyon gibi standart istatistik tekniklerle olugturulmus tretim fonksiyonlar
hem eksi hem arti artiklara sahiptirler ve bu durum yukanda sozii edilen fonksiyon
tamimina uymaz. Bu nedenle sadece arti ya da sadece eksi artiklar verecek sekilde simir
cizen fonksiyonlara gerek vardir ki, bu tiir fonksiyonlar sikga sinir fonksiyonlar olarak
adlandinlir (Schmidt, 1985-1986). Belirli bir girdi seti igin olasi en yiiksek ¢iktiy:
verecek sekilde olugturulan fonksiyonlara da iiretim sinir fonksiyonlar: denilmektedir.
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2.2.Uretim Simir Fonksiyonlart ile Etkinlik Olgiimleri Arasindaki iliski

Isletme diizeyinde etkinlik 6lgiimii konusunda galigan kisi, bu 6lgiimii yapabilmek
igin bir standarda gerek duyar. Gerek duyulan bu standart simr fonksiyonlan ile elde
edilebilecektir (Schmidt, 1985-1986). Ornegin, iiretim siur fonksiyonu ile elde ettigi
sinirin altinda olugacak olan gozlem noktalan (ki igletme olast en yiiksek ¢iktidan daha
¢ok tiretim yapamayacag@ igin tim gozlem noktalar siirin altinda yer alacaktir), sinra
olan uzakliklari kadar etkinsiz igletmeler olarak degerlendirilecektir. Simir galigmalarinin
ana konusu zaten etkinlik (etkinsizlik) 6l¢iimleridir (Forsund, Lovell, Schmidt, 1980).
Buradan da anlagilacagi gibi, belli varsayimlar altinda olusturulan simr fonksiyonlari
yardimiyla tiretim faaliyetleri i¢in ortalama bir etkinsizlik diizeyi bulmak olasidir.

Uretim siir fonksiyonlan ile etkinsizlik olgiimleri arasindaki iligkiyi bir érnek
tizerinde gérmeye ¢aligalim.

Iki girdili bir fonksiyon diigiinelim. Uretim fonksiyonu,
Y=f(X,X,) )

seklinde ifade edilsin. Burada X, X,, girdileri; Y ise giktiyr gostersin. Olgege
gore sabit getiri (Bu kavram ayn bir bashk altinda agiklanacaktir.) varsayim goz 6niine
alindiginda, (1)’deki gibi formiile edilen iiretim fonksiyonu,

I =f(X/Y, X,/Y) (2)

seklinde ifade edilebilir ve bu fonksiyonun grafigi UU’ ile gosterildiginde Sekil
1’de verilen grafik olusur.

Sekil 1. Birim Eg Uriin Egrisi

X2N*

0 P XA
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Sekil 1’de A noktastmin koordinatlar (Xl*/ Yl*, Xz*/ Yg*)’dlr ve igletmenin Xl*

* *
ve X, girdileriyle sagladigt Y ¢iktisi ile bulundugu yeri gosterir. Tanima gore A
noktast UU’ egrisinin altinda yer alamayacaktir. Bu grafige gore isletmenin teknik
etkinligi OB / OA iglemi ile elde edilir. 1 — OB / OA iglemi ile ise isletmenin teknik

* #*
etkinsizligi belirlenir. Bu teknik etkinsizlik X, / X, girdi oram sabit tutularak Y=i=

dugirilmeksizin X;* ve Xz* in diigtirtlebilirlik (azaltilabilirlik) oranini 6lger (Schmidt,
1985-1986).

2.3. Olgege Gore Getiri Kavrami

Girdilerin bilegim oranlarini degistirmeden (Xl* / Xz* girdi orani sabit tutularak),
her birinden kullandigi miktart bir kat artirdi§i zaman firmanin Gretimi de bir kat
artiyorsa, girdileri beg ya da on kat artirdigi zaman tretimi de bes ya da on kat artiyorsa,
iretim olgeginin de@igsmesi kargisinda verimlilik degismiyor demektir. Uretim
olceklerindeki degigmelerin verimliligi etkilemedigi bu gibi durumlarda “olgege gore sabit
getiri (constant return to scale)” kurali gecerli demektir.

Bazi iiretim dallarinda ise, tiim girdileri bir kat ya da iki kat arttirdigimiz zaman
firmanin tretim dizeyi bir ya da iki kat artmaz, daha disiik oranda artar. Bu durumda
“dlgege gore azalan getiri (diminishing return to scale)” s6z konusu demektir. Bazan da,
firmanin tretimindeki artiglar, girdilerdeki artiglardan daha yiiksek oranda olur. Buna da
“olgege gore artan getiri (increasing return to scale)” denir (Ustiinel, 1983).

2.4. Etkinlik Olgiimleri
2.4.1. Teknik etkinlik 6l¢iimii

Siir fonksiyonlar ile etkinlik olgtimleri arasindaki iligki anlatilirken, iki girdili
fonksiyonla verilen 6érnek igin yapilan agiklamalarda da anlatildigi gibi, teknik etkinlik
olgtimii Sekil 1’de gosterilen noktalardan hareketle OB/OA seklinde elde edilmektedir.

A noktast ile gosterilen igletmenin bulundugu gozlem noktasindan, grafigin
baglangicina gizilen dogrunun iiretim sinir fonksiyonunu kestigi nokta, fonksiyona gore
bu isletmenin etkin olarak tiretimde bulundugu durumda olmas: gereken noktadir (B
noktasi). Bu yiizden O noktasi ile B noktas: arasindaki uzunlugun O noktast ile A noktasi
arasindaki uzunluga oran ile igletmenin teknik etkinlik 6lgiisi bulunmus olur ki, bu olgu
isletmenin sagladigi ¢ikti miktari ve girdi orani sabit kaldiginda girdilerin miktarinda ne
kadarlik bir azaltmanin olanakl olabileceginin 6lgiisiidiir. Yani ayni miktar ¢ikti iretimi
i¢in olast maliyet distiralebilirliginin olgiistidiir. Aym zamanda bu 6l¢ii, girdi miktar: sabit
tutularak gikti miktarimin ne kadar yiikseltilebileceginin de bir 6lgiisii durumundadir.

2.4.2. Oransal (allocative) etkinlik 6l¢iimii

Yine Sekil 1’i g6z oniine alarak PP’ nin girdi fiyatlari oranim temsil ettigini
varsayalim. Bu durumda maliyeti en diigiik yapan nokta C noktasidir. D noktasindaki
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maliyet ile C noktasindaki maliyetin aymi almasi nedeniyle OD/OB orani ile igletmenin
oransal etkinligi tammlanir. Aym sekilde 1 — OD/OB formiilii kullamilarak isletmenin
oransal etkinsizlik 6lgiisii elde edilir. Bu 6lgii dogru girdi miktari kullanimi ile maliyetin
olasi dugtirtilebilirligini élger (Schmidt, 1985-1986).

Buradan da anlagilacag: gibi, B noktasinda bulunan bir igletmenin teknik etkin
olarak degerlendirilmesine karsin, oransal etkinsiz olarak degerlendirilmesi soz
konusudur. Bunun nedeni de, daha az girdi miktart ile aym ¢ikti miktarim elde
edebilecekken, igletmenin daha yiiksek girdi miktart ile ayni g¢iktt miktarini elde ediyor
olmasidir. Yukarida verilen oransal etkinlik 6lgiisiiniin dogru girdi miktar kullamimu ile
maliyetin olas: diigiirtilebilirligini 6l¢tiigii ifadesiyle anlatiimak istenen budur,

2.4.3.1.1. Toplam etkinlik 6l¢iimii

Yine Sekil 1’i gbz oniine alalhim. Bir igletmenin toplam etkinligi OD/OA olarak
tammlanir (Schmidt, 1985-1986). Yani, isletmenin bulundugu gozlem noktasindan
grafigin baslangicina ¢izilen dogrunun PP’ girdi fiyatlan orami dogrusunu kestigi D
noktast ile, baglangica kadar olan dogrunun uzunlugunun, baglangigtan isletmenin gézlem
noktasina ¢izilen (A noktasina kadar) dogrunun uzunluguna oram ile igletmenin toplam
etkinligi bulunur. 1 — OD/OA olarak tanimlanan toplam etkinsizlik 6lgiisii, A noktasinin
(gozlemlenen noktanmin) C noktasina (maliyetin en diigiik oldugu noktaya) kaydiriimast
durumunda maliyetin olasi azaltilabilirligini 6lgmektedir. Toplam etkinlik kabaca teknik
ve oransal etkinliklerin bir toplami gibi diigiiniilmektedir (Schmidt, 1985-1986).

2.5. Uretim Simir Fonksiyonlar:

Uretim siir fonksiyonlar1 igin farkli literatiirlerde farkli siniflandirmalar
kullanilmugtir. Aigner, Lovell, Schmidt (1977), stokastik olmayan parametrik tiretim sinir
fonksiyonlart ile stokastik tiretim siir fonksiyonlar1 arasindaki farkliliklara deginerek,
sagladigi yararlari ve eksikliklerini tartigmuglar; ekonometrik agidan daha agiklayici
oldugunu savunduklari stokastik tretim simr modeli tahmini ile ilgili ¢aligmalarin
Ozetlemiglerdir.

Forsund, Lovell, Schmidt (1980) ise belirleyici parametrik olmayan sinir
fonksiyonlari, belirleyici parametrik smir fonksiyonlari, belirleyici istatistiksel simr
fonksiyonlart ve stokastik siir fonksiyonlari olarak yaptigi simflandirma ile bu tir
fonksiyonlan tartigmiglardir.

Schmidt (1985-1986) ise istatistiksel olmayan, belirleyici ve stokastik tiretim sinir
fonksiyonlar olarak iki ana baglik altinda bu fonksiyonlar irdelemistir. Bu g¢alismada,
Forsund, Lovell, Schmidt (1980) tarafindan yapilan simflandirmaya gore tretim sinir
fonksiyonlar: anlatilacaktir,

2.5.1. Belirleyici parametrik olmayan sinir fonksiyonlar:

Yine sadece X ve X, olmak izere iki girdi kullanarak Y miktari kadar gikti
iireten bir igletmeyi goz oniine alalim ve igletmenin tiretim sinir fonksiyonunun (1)’de
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ifade edildigi gibi,
Y =f(X,X,)

seklinde oldugunu diisiinelim ki bu fonksiyon, (2)’de ifade edildigi sekilde,
1 =f(X/Y, X,/Y)

olarak yazilabilir bir fonksiyon olsun. Boéyle bir fonksiyonun UU’ ile Sekil 1’de
gosterilen egrisi birim eg iiriin egrisidir. (2)’de belirtilen fonksiyonu saglayan tim X, X,
kombinasyonlar: bu birim eg tiriin egrisini olugturur. Uretim fonksiyonu siirekli oldugu
i¢in, egri tzerinde sonsuz sayida girdi kombinasyonlari yer alir. Her bir girdi
kombinasyonu ile elde edilen Grtin ¢iktt miktart aymdir (Henderson, Quandt, 1971).

Ilk kez Farrell (1957) tarafindan sinir teknolojisi ve etkinlik olgiisii tartismalari
baglatilmugtir. Farrell’in yaklagimi dogrusal programlama teknikleri ile, gozlenen girdi—
¢iktt oranlarinin digbiikey kabuklarimin (Sekil 1’deki UU’ birim egiiriin  egrisinin)
kullanimt geklindedir ve bu anlamda parametrik olmayan bir modelleme yontemidir.
Farrell’in bu yonteminde (1)’de ifade edilen gekildeki fonksiyonun 6lgege sabit getiri ile
ayirt edildigi varsayim kullanilmugtir.

Bilindigi gibi eg tirtin egrileri baglangica dig biikeydirler. Bunun sebebi, girdilerin
birbirlerinin yerine kullamlmasimin kolaylikla ger¢eklesmesidir. Yani girdilerden birinin
miktarim birer birim birer birim artirdikga, aym miktar ¢iktinin elde edilebilmesi oteki
girdinin gittikge kiigiilen miktarlarda azaltilmast ile olasidir (Turkay, 1986). Farrell’in bu
yaklagimi gozlenen girdi—¢ikti oranlarinin dogrusal programlama teknikleriyle digbiikey
kabugunun basit bir sekilde olugturulmasi anlaminda parametrik olmayan bir yaklagim
olarak degerlendirilir. Bu yontemde gozlemlerin bir alt seti kullamlarak digbiikey kabugu
olusturulmustur; 6teki gézlemler de bu kabugun yukar kisminda yer almigtir. Bu yontem
gozlemlerin simirin altinda olamayacag gergegi diginda, sozii edilen sir fonksiyonu
Ozelliklerine sahip degildir. Simrla gozlem arasindaki iligkilere ya da sirin belirli
herhangi bir modeline dayali degildir.

Bu yaklagimin temel yarari, veriyi uymaya zorlayacak herhangi bir fonksiyonel
bi¢im bulunmamasinin sagladigi kolayliktir. Temel eksikligi ise, olgege gore sabit getiri
varsayiminin kisitlayiciigi ve olgege gore sabit olmayan getiri teknigine doniigiim igin
kullamsgsizhgidir. Ikinci bir eksikligi de, bu yaklasimda gozlemlerin bir alt setine dayali
olarak simir hesaplaniyor olmasi yiiziinden ug gozlemlere ve olgiim hatalarina 6zellikle
hassas olmasidir (Forsund, Lovell, Schmidt, 1980).

2.5.2. Belirleyici parametrik simir fonksiyonlari
Farrell, kendisinin baglattigi simir yaklagimini gelistirme g¢aligmalar sirasinda,
gozlenen girdi—¢iktt oranlarinin parametrik bir digbiikey kabugu hesaplanmasii onerdi.

Bu 6nerinin yapildigi donemde fonksiyonel bigimlerin segimi sinirli oldugundan Farrell,
Cobb-Douglas bi¢imini 6nerdi. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu,

X) = 00X, P 1%, P2 x, P+
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olmak iizere,

Y =f(X) e Y

InY=Inf(X)-U,
In f(X)=lna{)+ ﬁ]]ﬂX| + ﬁz‘ﬂXz-‘- B +ﬁklnXk,
InY = ﬁg-}-ZﬂilnXi-U, U=20

seklinde yazilabilir. Burada tek yonlii bir hata terimi olarak tammlanan u,
yukandaki esitligi Y < f(X) esitsizligine zorlar. B = (Bo, B1, B2 .. Bi)' seklindeki
parametre vektoruniin Ogeleri ya dogrusal programlamayla (her bir artifin pozitif
olmamasi zorunluluguna bagh olarak, artiklarin mutlak degerlerinin toplamim en
kiigiikleyerek) ya da quadratik programlamayla (ayni zorunluluga bagh olarak artiklarin
kareleri toplamimi en kiigiikleyerek) tahmin edilebilir. Burada u teknik etkinsizligi ifade
ettiginden her bir gozlemin teknik etkinligi, elde edilen artiklar vektériinden dogrudan
hesaplanabilir.

Parametrik yaklagimin temel yarari parametrik olmayan yaklagimin tersi olarak,
simir teknolojisini basit bir matematiksel bigimle ayirt etmeyi saglamasi ve dlgege gore
degisen getiriye ayarlamaya olanak saglamasidir. Bunun yaninda, yine bu yaklagimda da,
tahmin edilen sinir verilerin bir alt setinden elde edildigi igin, ug degerlere karsi hassastir.
Ancak bu sorunun aym yaklagim iginde ¢oziimii i¢in, bazi 6neriler s6z konusudur. Ayrica
bu yaklagimla elde edilen tahminlerin ger¢ek anlamda istatistiksel Ozelliklerine sahip
olmamasi da 6énemli bir sorundur (Forsund, Lovell, Schmidt, 1980).

2.5.3. Belirleyici istatistiksel simir fonksiyonlari

Belirleyici iiretim simn modelinde, giktimin belirleyici bir tiretim fonksiyonu ile
yukaridan simirlandirildigi varsayilir. Bu tiretim fonksiyonunu,

Y =f (X, Xz, ... . Xx B)e’ U=0

olarak yazabiliriz. Bu fonksiyon, belirleyici parametrik simr fonksiyonlar: anlatilirken
kullamlan Cobb-Douglas o6zel bigiminin burada genel fonksiyon bi¢imi geklinde
ifadesinden bagka bir gey degildir. Simdi bu fonksiyonu istatistiksel bir model haline
getirmek igin, U (hata terimi) ile ilgili varsayimlar yapilmas: gerekmektedir. Yapilacak ilk
varsayim U’larin birbirinden bagimsiz aym dagihimli, p ortalama ve ¢® varyansa sahip
olduklaridir. Aynica Uj’lerin girdilerle (X' lerle) aralarinda korelasyon bulunmadig
seklinde bir varsayim daha yapmak gerekmektedir.

Bu noktada tekrar Cobb—Douglas iiretim fonksiyonuna donersek, agiktir ki,

InY=(fo-W+X0iInXi—(U-p)
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seklinde yazilabilecek olan bu fonksiyon, O (sifir) ortalamali hataya sahiptir ve En

Kiigiik Kareler (EKK) yontemiyle elde edilen tahmin edicilerin kosullarindan
tutarlilig saglar. Boylece, X=x kosulu altinda Y’nin EKK tahmin edicisi (8o —p) ve 3,
igin tutarli tahminler verir. Boylece tahmin edilen kesim noktasi higbir artik pozitif
olmayincaya ve bir artik sifir oluncaya kadar yukariya dogru g¢ekilerek diizeltilir; o ‘in
tutarl bir tahmini elde edilir.

Daha sonra hata teriminin dagihmina iligkin varsayimlarda bulunularak en g¢ok
olabilirlik tahmin edicileri bulunur. Hatanin dagiliminin tstel oldugu varsaymm yapilmis
ise, dogrusal programlama tahmin edicilerinin; yart normal oldugu varsayimi yapilmus ise,
quadratik programlama tahmin edicilerinin en ¢ok olabilirlik tahmin edicileri oldugu
gosterilmigtir. Ancak tek yonlii dagiimlarin en ¢ok olabilirlik tahmin edicilerinin genel
kosullarindan tutarlilk ve asimptotik normallik &zelliklerinin ihlal edilmesine neden
olmasi durumu s6z konusudur. Bu durumdan kurtulmak igin de literatiirde gesitli yollar
onerilmigtir (Schmidt, 1985-1986).

2.5.4. Stokastik simir fonksiyonlar

Simdiye kadar anlatilan tiim sinir fonksiyonlart belirleyicidir. Yani tim firmalar
ortak bir sinir fonksiyonunu paylagirlar ve firma bagarisindaki tiim degisiklikler, bu ortak
sinir fonksiyonlarina gore, firma etkinligindeki degisime atfedilir. Bu yaklagimlar, uygun
kuramsal dayanaklara sahip olduklari halde, uygulamada zorluklar ¢ikarir. Tiim firmalar
tarafindan paylagilan belirleyici smir fonksiyonlari, firmanin bagarisimin sadece tamamen
kontrol dis1 etkenlerden (diisiik makina basarisi, kot hava, dogal afetler, girdi saglamada
kesintiler, gibi) etkilenebilecegi gibi, gergekte karsilagiimast olasi durumlara
baglamaktadir. Ancak bunun yaninda, en az bu gibi durumlar kadar kargilagiimasi olas:
olan, firmamn kontrolii altindaki etkenlerden kaynaklanan basar degisiklikleri de sz
konusudur. Bu nedenle, bu sekildeki farkl iki etkenin karigimi olarak tek yonli tek bir
hata terimi kullamlmasi sorgulanabilirdir (Forsund, Lovell, Schmidt, 1980).

Stokastik simr fonksiyonundaki temel fikir, bu iki farklh kaynaktan dogan firma
basanisindaki degisiklikleri ayr1 ayrnt olgmek amagh olarak iki ayn hata terimi
kullanmaktir.

Cobb-Douglas durumu igin stokastik tiretim simr fonksiyonu
InY = ﬁg+):ﬁilnxi+V~U

seklinde yazilabilir. Burada hata terimi (V — U) iki kisma aynlmustir. V, rasgele hatalan
(istatistiksel guriltiiyii) temsil ederken; U teknik etkinsizligi temsil eder. Rasgele hata
bileseni (V) firmanin kontrolii altinda olmayan olaylardan kaynaklanan degisimi temsil
ederken, etkinsizlik bilegeni (U) firmanin kontrolii altindaki etkenlerden kaynaklanan
degisimi temsil eder.

Genel olarak stokastik sinir modellerinde, rasgele hata bileseni olan V'nin
birbirinden bagimsiz aym dagilimli normal dagilima sahip oldugu varsayim yapilirken,
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etkinsizlik bilegeni U igin ise, tek yonla farkh dagihm varsayimlar yapilmaktadir. Ancak,
etkinsizlik terimi igin en yaygin olarak kullamlan dagiim varsayimi, herhangi bir neden
olmaksizin, yari-normal dagihm varsayumdir. Aym zamanda, istel dagilim da sikc¢a
kullanilan dagilim varsayimlarindan biridir (Schmidt, 1985-86).

Bu iki hata teriminin birbirinden ve girdilerden bagimsiz oldugu ve belirli bir
dagilima sahip olduklart varsayimi yapildiktan sonra, en ¢ok olabilirlik tahmin edicilerinin
hesaplanmast iglemi {i¢ agamada tamamlanur.

Ik agamada, basit EKK yontemiyle parametreler tahmin edilir. Burada, f¢ harig
tim A3 ;’lerin tahmin edicileri yansizdir.

Ikinci asamada, B, hari¢ tim f; parametreleri basit EKK y6ntemiyle tahmin
edilen degerlere sabitlenir ve 8, ve 6* parametreleri diizeltilmis basit EKK y6ntemine
gore yeniden tahmin edilirler.

Ugiincii agsamada U ve V rasgele degiskenlerinin dagilimlart igin varsayimlar
kullanilarak,

E[r|x = x]= f(»)

fonksiyonunun parametrelerinin en ¢ok olabilirlik tahmin edicileri elde edilir. Yapilacak
tahmin, bilindigi Gizere,

Y= ﬁﬂ“{" ﬁ!X1+ﬁ2X2+...+ kak-i-V—U

rasgele degiskeninin X;=x,, X=X, . Xi=xXx kosulu altinda beklenen degerinden bagka
birsey degildir. Bunun i¢in U ve V rasgele degiskenlerinin dagilimina bagh olarak en gok
olabilirlik tahmin edicilerinin elde edilmesinde, g¢ogu kez, ardigik (iteratif) sayisal
yontemlere bagvurulur, bu durumda, bu galigmada da yapildig: gibi, ikinci agamada
bulunan tahmin ediciler baglangi¢ degeri olarak alimir (Coelli, 1994).

Elde edilen en ¢ok olabilirlik tahmin edicileri kullamlarak olugturulan model
yardimiyla (v; - u; ) seklinde tammlanan artik degerler Y; — Y; olarak hesaplanabilir.

Ancak, saf etkinlik 6l¢iimii i¢in u; 'nin yalin olarak hesaplanmasi gerekmektedir. Bunun
yolu da,

E (U,.l Vi-Ui-vi-u)
kosullu beklenen degerinin tahmin edilmesidir. U ve V rasgele degiskenlerinin dagihmlar
bilindiginden, yukandaki beklenen degerde, v; - u; artik degerleri yerlerine konularak
tahmini elde edilmektedir.

E(U,.|VI. U, =v,-u)
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Elde edilen nihai en gok olabilirlik tahminleriyle olugturulan model yardimyla (v; - u;
) seklinde tammlanan artik degeri hesaplanabilir. Ancak, saf etkinlik 6lg¢iimii igin u; 'nin
yalin olarak hesaplanmasi gerekmektedir. Bunun yolu da,

E (ui I V; - ;)

kogullu beklenen degerinin bulunmasidir. Burada g6z oniinde bulundurulmas: gereken
onemli bir husus, E(u;) tahmin edicisinin tutarl bir tahmin edici olmadigidir.

3. TARIM SEKTORU ICIN TEKNIK ETKINLIK KONUSUNDA
YAPILAN CALISMALAR

3.1. Tiirkiye’de Tarim Sektoriiniin Teknik Etkinlik Olgiimii ile lgili Yapilmis
Cahsmalar

Tirkiye’de tarim sektoriinde kismi ve toplam etken verimlilikleri konusunda
cesitli galigmalar yapilmig olmakla birlikte, Tirkiye genelinde mikro diizeyde yapilmis bir
cahigma olarak sadece 1998 DIE Aragtirma Sempozyumu’nda Neriman Kuyumcu
tarafindan sunulan caligmaya rastlamlmstir. Bu g¢aligmada, sadece arpa ve bugday
uretimleri igin etkinlik olgtimleri, stokastik tretim st fonksiyonlar: ile tahmin
edilmigtir. Bu tahminler elde edilirken, arpa ve bugday tiriinleri i¢in kullanilan ekili alan,
giibre, tohum ve makine degiskenleri girdi olarak ele alinmigtir. Elde edilen sonuglara
gore bolgeler arasi etkinlik kargilagtirmalari ile, arazi biiyiikliiklerine gore isletme
etkinliklerinin kargilagtirilmas: yapilmugtir.

Yagar Akgay (1996) tarafindan hazirlanan, sadece Tokat ili Kazova bolgesindeki
tarim igletmelerinde kullanilan {retim etkenlerin  verimlilifi ve tarimsal tretim
fonksiyonlari ile ilgili yapilan galigma ise ¢ok kiigiik bir alanla ilgili de olsa, mikro diizey
verilere dayal ikinci bir ¢aligma olarak kargimiza gikmaktadir.

Makro diizeyde Tiirkiye’de tarim sektoriinde etkinlik 6lgiim galigmalarindan biri,
Vedat Mert tarafindan hazirlanan D.I.E Uzmanlk Tezi’dir (Mert, 1999). Bu ¢aligmada,
1990-1996 yillarini kapsayan verilerle illerin, Farrell’in parametrik olmayan yaklagimu ile
ve belirleyici parametrik yaklagimla Cobb—-Douglas tiretim simir fonksiyonu kullanarak
kismi etken verimliligi, toplam etken verimliligi (teknik etkinlikler) hesaplanmugtir. Iller
diizeyinde yapilan bu ¢aligmada, toplam arazi, sulanan arazi, isgiicii, makina, giibre, tarim
ilaglart girdi olarak kullamlmig ve ¢ikan sonuglara gore iller arasi kargilagtirmalar
yapilmsgtir.

Nejat Piringlioglu (1988) tarafindan yapilan ¢aliymada da makro diizey verimlilik
analizleri yapilmigtir. 1970 — 1985 yillani arasina ait verilere dayali olarak yapilan
analizlerde giibre, makine kullamimi ve toprak girdi degiskenleri olarak modele alinmugtir.
Parametrik belirleyici Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun kullanildigi ¢alismada, aym
zamanda girdi-gikt1 oranlan yaklagim da kullamilarak toplam etken verimliligi ve kismi
verimlilik hesaplamalar: yapilmistir.

Turgut Tiirkel (1976) tarafindan yapilan galigmada da yine makro diizey veriler
kullamlarak bolgeler ve iller arasinda verimlilik kargilagtirmalart yapmak tizere
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analizler yapilmigtir. Toplam etken verimliliginin 6l¢iilmesinde bu ¢aligmada da yine,
belirleyici parametrik Cobb-Douglas tiretim sir fonksiyonlart kullanilmig, bu
fonksiyonda girdi olarak tarimsal isgiicii, ekili tarla alanlari, bag-bahge alanlar, gayir-
mera alanlar ve makine-teghizat stok degerleri alinmgtir.

3.2. Diinyada Tarmm Sektoriiniin Teknik Etkinlik Olgiimii ile ilgili Yapilmis
Calismalar

Schmidt’in  (1985-1986), iiretim smir fonksiyonlart konusunda yapilmig
caligmalarin genis bir 6zetini sundugu Frontier Production Functions baglikli yazisi igin
verdigi kaynakgalarda, tarim ile ilgili olarak yapilmug olan tiretim sir fonksiyonu tahmin
¢aligmalarinin da listesine ulagmak olasidir. Bunlardan biri olan Bagi ve Huang (1983)
tarafindan hazirlanan Tennessee’de Ciftliklerin Uretim Teknik Etkinlik Tahminleri konulu
¢aligmada, stakostik tiretim simr fonksiyonu kullamlarak 1975-78 yillar arasina ait giftlik
diizeyinde verilerle, giftliklerin teknik etkinlikleri tahmin edilmigtir.

Calismaya konu olan 193 giftlikten, 15’i sadece bitkisel uriin yetigtiren, 78’i ise
hem hayvan, hem bitkisel iriin yetigtiren giftliklerdir ve bu iki grup igin ayn alt
orneklemler alinarak analiz yapilmigtir. Ayrica 78 karma ¢iftlik i¢in ideal olanin, bitkisel
iiretim smir fonksiyonu ile hayvansal iiretim simr fonksiyonunun ayn tahmin edilmesi
oldugu, ancak elde edilen verilerin bu gekilde bir analize olanak vermemesi nedeniyle
bunun yapilamadig da vurgulanmigtir.

Modelde Y ¢iktisi olarak dolar tizerinden giftlik ¢iktilarinin giftginin eline gegen
fiyatlarla degeri alinmigtir. x girdileri olarak ise, islenen arazi buyiikliigi, yil boyunca
¢iftlikte kullanilan insan isgiicii saati (isletmeci ve ailesinin iggiicii ile tcretli iggiicti), yillik
tarimsal alet ve makine sermayesi (amortisman maliyeti, tamir ve bakim maliyeti, ve
makine igletme masraflan dahil), dolar iizerinden giibre, kireg, zirai ilag degeri ve yine
dolar iizerinden canhi hayvan besleme ve bakim masraflari olmak tizere bes girdi
kullanilmugtir.

Schmidt’in g¢aligmasinda (1985-1986) ayrica, yine Huang ve Bagi’nin (1984)
kuzeybati Hindistan’daki ¢iftliklerin teknik etkinligine iligkin bir ¢aligmalar ile, Kalirijan
(1981) tarafindan yapilan, geltik iiretimindeki verim degisiminin bir ekonometrik analizini
konu alan ¢alismadan da bahsedilmektedir.

4. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢aligmada, 1994 Hane Halki Gelir Daglimi Anketi verilerinden
yararlamlmigtir. Bu anket ¢aligmasinin uygulandigi, 1994 yilinda tarimsal iretimde
bulunmus olan 1 500 civarinda tarim igletmesi vardir. Bitkisel tiretim yapan igletmeler ile,
hayvansal iiretim yapan igletmelerin girdi ve ¢ikti yapisindaki farkhiliklardan dolayi, bu
galigma icin, sadece bitkisel iretim yapan isletmelerin kapsama alinmasi
kararlagtirilmigtir. Bu kogulu saglayan 907 igletme segildikten sonra, 4.2.’de verilen ¢iktt
degeri ile, girdi degiskenlerinin degerleri sadece segilen bu igletmeler igin hesaplanmugtir.
Ancak, isletmelerin bazilannin bilgilerinde eksiklikler ve tutarsizliklar bulundugu
gozlenmig ve bu tir isletmeler analiz digt birakilmig oldugundan, sonug¢ olarak 681
igletme {izerinden analizler yapilmigtir.
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4.1. Degiskenlerin Belirlenmesi I¢in Yapilan Calismalar

Caligmanin baglangicinda, isgiicii degiskeninin deger olarak modele katilmasi
planlanmig ve isletmenin hanehalk: iiyelerinin, tarim iginin en yogun oldugu dénemde
haftalik ortalama ¢aligma saati bilgisi kullamlarak, 1994 yili ortalama saatlik tarim iggisi
ticreti ile, yillik ortalama bitkisel tretim isinde ¢aligilan hafta sayisi yardimi ile
hesaplamalar yapilmigtir. Bu sekilde hesaplanan izafi hanehalk: isgiicii degerine ticretli
isgiiciine yapilan o6demeler eklenerek isgiicii degiskeni i¢in degerler tesbit edilmistir.
Ancak, SPSS paket programu kullanilarak yapilan regresyon analizi sonuglarina gore,
isgiicii degiskeninin agiklayicilik diizeyinin ¢ok diisiik oldugu tesbit edilmistic. Bu
sonucun, igguciiniin ¢ikt: tizerinde en etkili degiskenlerden biri oldugu gercegi gézoniine
ahindiginda, kabul edilemez oldugu ve degisken degeri olarak ortalama haftalik galigma
saati kullammuinin igletmeler arasindaki fark: azaltmig olacag: dusiintilmistiir. Bu nedenle,
degisken degeri olarak, isletmenin yil boyunca g¢aligtirdigi toplam tcretli iggi sayisina,
hanehalk: tyelerinden igletmenin tarimsal faaliyetlerine katilan sayisi toplaminmin
kullanilmas1 kararlastirilmig ve bu sekli ile modelde iggiicii degiskeninin agiklayicilig
anlamh diizeye ulagmugtir.

Ilk model denemesinde makine degeri de bir bagimsiz degisken olarak modele
dahil edilmek istenmis ve isletmelerin sahip oldugu makinelerin 1994 yilindaki degerleri
ile, isletmenin 6dedigi makine kiralari toplanarak modele katilmigtir. Ancak bu gekliyle
bu degiskenin de agiklayicilik diizeyi gok diigiik ¢ikmustir ve modelde eksi degerli katsay:
vermektedir. Bu yiizden, bu degisken modelden ¢ikartilmak durumunda kalinmgtir.

4.2. Modelleme Calismas ile Elde Edilen Sonuclar

Yapilan g¢aligmalar sonucunda modelde yer alacak olan degiskenler asagida
listelendigi sekilde tesbit edilmigtir.

Cikts

Y = Isletmenin 1994 yili igerisinde tiretmig oldugu tiim bitkisel iriinlerin (yan
tirtinler dahil) piyasa birim fiyatlar tizerinden degeri (TL.)

Girdiler

A = Arazi = Isletmenin 1994 yilinda bitkisel iiretim amagh olarak kullandig arazi
(ikinci ekiligler dahil) buyiklugii (dekar)

I = Isgiicii = Isletmenin 1994 yilinda galigtirdig iicretli tarim isgisi sayist (farkh
donemlerde farkli tarimsal faaliyetler igin galigtinlmuig tiim iggiler dahil) ve hanehalk
tiyelerinden isletmenin tarim iglerinde ¢aligan sayist toplami

G = Girdi = Igletmenin 1994 yilinda bitkisel iiretim yapabilmek igin kullandig

tohum (fide, fidan dahil), giibre (giftlik giibresi dahil) ve tarimsal ilag degeri toplam
(TL.)
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Tiirkiye’de Tarim Igletmelerinin Teknik Etkinliklerinin Stokastik Uretim Simr Fonksiyonlari ile
Tahmini

Yukarida anlatildigi gekilde elde edilen bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
degerlerinin logaritmalan alinarak, Front41 adl, tiretim ve maliyet sinir fonksiyonlan igin
model tahmin eden ve teknik etkinlikleri hesaplayan bir paket program kullamlmis ve
Cobb-Douglas stokastik tiretim siur fonksiyonu tahmin edilmigtir. Bu modelleme
galigmast ile elde edilen sonuglar agagida dzetlenmistir:

InY=Bo+PiInA+BInI+psInG+(Vi-U)
Ilk agamada, EKK yontemi ile elde edilen katsayi tahminleri,
Bo= 12,5752, P1=0,12771, B,=0,50162, Bs=0,25134
olarak bulunmugtur.

Ikinci agamada ise, B, B>, B3 sabit tutularak By igin diizeltilmis EKK tahmini
olarak, Bo= 12,9264 ve ¢* = 0,5099
bulunmustur.

Ugiincii ve son asamada da, en ¢ok olabilirlik tahmini yapilarak asagidaki

sonuglar elde edilmistir:
Bo= 13,0584, B,=0,12811, B,=0,50131, Bs=0,24395

En ¢ok olabilirlik tahminleri hesaplanirken V; igin normal dagilimli, U; igin ise yan
normal dagilimli oldugu varsayimlari yapilmgtir.

Boylece elde edilen model yardimiyla her isletmenin teknik etkinligi ve ortalama
teknik etkinlik hesaplanmgtir. Bu hesaplamalar sonucu, 681 igletme i¢in ortalama teknik
etkinlik % 71,58 olarak bulunmustur. Veri setindeki igletmelerin etkinlik diizeylerine
iligkin siklik dagilimi da Tablo 1°de verilmistir. '

Tablo 1 Tarim Isletmelerinin Etkinlik Siiflarina Gére Siklik Dagilimi

Etkinlik Aralig (%) Siklik Siklik (%)
30 - 34 1 0,15
35 -39 1 0,15
40 — 44 2 0,29
4549 6 0,38
50 — 54 16 2,35
55-59 27 3,96,
60 — 64 76 11,16
65 — 69 121 17,77
70 — 74 179 26,28
75179 166 2438
80— 84 79 11,60
85— 89 7 1,03

TOPLAM 681 100,00
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Bu sonuglara gore, tarim igletmelerinin % 50,66’simin % 70 ile % 79 arasinda
etkinlik ile ¢aliymakta oldugu gozlemlenmektedir. Ortalama etkinsizlik orani, % 28,42
(100 - 71,58)’nin anlami, goézlemlenen ¢ikti degerinin mevcut girdi diizeyi ile elde
edilebilecek olan en yiiksek ¢ikti degerinden % 28,42 oraninda daha diisiik oldugudur.
Bagka bir deyisle, var olan girdilerin etkin kullammu ile, herhangi bir ek maliyete
gereksinim duyulmaksizin, ¢ikt: degerinin % 28,42 oraninda arttirilabilmesi olasidir.

Ayrica, bolgelerarast (yedi cografik bolge) etkinlik farkhiliginin, isletme
yoneticisinin egitim durumunun (altt simf - okur yazar degil, okur yazar ama okul
bitirmemis, ilkokul, ortaokul ve dengi, lise ve dengi, yiiksekokul ya da fakiilte) ve arazi
tasarruf seklinin (dort siuf - yalmz kendi arazisini isletenler, yalmz kira ya da ortakgilik
ile tutulmus arazi isletenler, yalmz diger (karsiliksiz vb.) bigimde arazi isletenler ve birden
fazla tasarruf gekli ile arazi igletenler) etkinlik tizerindeki etkisinin anlamli olup olmadig:
Kruskal Wallis tek yonlii varyans analizi ile test edilmistir. Bu testlerin sonuglarina gore
bolgeleraras: etkinlik farkinin ve igletme yoneticisinin egitim durumunun etkinlik
tizerindeki etkisinin anlamli oldugu tesbit edilirken, arazi tasarruf geklinin etkinlik
tizerindeki etkisinin anlamsiz bulundugu gozlemlenmigtir. Yapilan bu analizlere iligkin
bulgular agagida 6zetlendigi gibidir:

Bolgeleraras: Kargilagtirma Testi Sonuglari

Ki-kare Degeri Serbeslik Derecesi p Degeri
31,0846 6 0,0000

Isletme Yoneticisinin Egitim Durumuna Iligkin Test Sonuglari

Ki-kare Degeri Serbeslik Derecesi p Degeri
21,092 5 0,0001

Arazi Tasarruf Sekline Iliskin Test Sonuglar

Ki-kare Degeri Serbeslik Derecesi p Degeri
5,2050 3 0,1574

5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada, igletmelerin basarisini etkileyen etmenlerden, igletmenin kontroli
altindaki etmenler ile, isletmenin higbir sekilde kontrol edemeyecedi etmenleri
aynigtirarak, sadece igletmenin kontrolii altindaki etkenlerden kaynaklanan etkinsizligi
olgmeye olanak saglayan Stokastik Uretim Simr Fonksiyonu olarak adlandirilan
ekonometrik analiz teknigi kullamlarak, Tirkiye’deki bitkisel tretim yapan tarim
isletmelerinin etkinlikleri tahmin edilmeye ¢aligilmugtir. Yalnizca bitkisel iiretim yapan 681
tarim igletmesinin, tesbit edilen degigkenler igin, 1994 yilina ait olan bilgileri kullamilarak
caligma tamamlanmustir.

Yapilan galisma sonucunda, Tiirkiye’deki tarim igletmelerinin ortalama etkinsizlik
oram % 28,42 olarak bulunmugtur. Bunun anlam, Tiirkiye’de yalmzca bitkisel iiretim
yapan tarim isletmeleri, gergeklesen gikti degerinin % 28,42 fazlasini mevcut girdilerle
tretebilecek durumdadir. Ancak, mevcut girdilerin etkinsiz kullammindan dolayr daha
dusik miktarda gikti elde edilmektedir.
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Tiirkiye’de Tarim Isletmelerinin Teknik Etkinliklerinin Stokastik Uretim Simr Fonksiyonlar: ile

Analiz i¢gin kullanilan veri setindeki isletmelerin etkinsizlikleri arasinda biiyiik
farkhliklar vardir. En yiiksek etkinsizlik oram % 65,56 (100 — 34,44) olarak tahmin
edilirken, en dusiik etkinsizlik oram % 12,22 (100 — 87,78) olarak tahmin edilmigtir.
Etkinsizlikler arasindaki bu biiyiik degisimin nedenleri ayri bir aragtirma konusu olarak
ele alinabilir.

Bilindigi gibi, bu ¢aligma kapsaminda sadece bitkisel iiretim yapan igletmeler igin
teknik etkinlik hesaplamalari yapilmigtir. Aym sekilde, yalmzca hayvancilik yapan ve
karma gifigilik yapan tanm igletmeleri i¢in de bu analizlerin yapilarak, kargilagtirmaya
imkan verecek sonuglarin elde edilmesi, bu galigmayr tamamlayici 6nemli bilgi
saglayacaktir,

Bu tiir ekonometrik analiz galigmalarinda, daha saglikli sonuglar elde etmek igin
genellikle, zaman serisi seklindeki veriler kullamlmaktadir. Ancak, periyodik olarak tarim
igletmelerinden derlenmis bu tir analizlere olanak saglayacak diizeyde veri
bulunmadigindan tek yila dayali olarak bu ¢aligma yapilmak zorunda kalinmigtir, Tarim
politikalarimin tesbiti igin ¢nemli bir bilgi olan etkinsizlik oranlarinin saghkli olarak
hesaplanabilmesi igin, periyodik bilgi saglayan aragtirmalarin yapiimas: gerekmektedir.
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Estimation of Technical Efficiancy for Agricultural
Holdings in Turkey by Using Stochastic Production
Frontier Functions

ABSTRACT

In this study, it is aimed to make beginning for obtaining objective
information, by analyzing micro level data for whole Turkey, to be
able to discuss comments on ineffectiveness of agricultural holdings
in Turkey. For this purpose, 1994 Household Income Distribution
Survey data was used, and data belonging to 681 agricultural
holdings engaged only in vegetative production was analyzed to
estimate technical efficiencies.

During this study. since uncontrollable factors, such as bad
weather conditions that are directly effective on production process,
are highly important in agricultural production, Stochastic
Production Frontier Function which allows to calculate inefficiency
caused only by controllable factors was used for this analyze.

At the end of this analyze, it has been seen that 50.66 % of
agricultural holdings are in the efficiency class of 70-79 %. In
addition, average efficiency for 681 agricultural holdings has been
Jound as 71.58 %.

Key Words  :Technical efficiancy, production Jrontier
Junctions,efficiancy of agricultural holdings
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YASAM BOYU RiSK

Pinar OZDEMIR GEYIK+ Meri¢ COLAK+ Osman SARACBASI+++

OZET

Bir kigide yagami: boyunca bir olgunun ortaya ¢ikma riski,
hastaligin insidansina ve yagsam siiresine baghdwr. Yasam boyu risk
hesaplarken geligtirilmis yagam g¢oziimlemesi teknikleri kullanilir.
Yasam boyu risk hesaplamalart bir kigin omriiniin kalan kisminda
hastaliga yakalanmasimn yigilimli riskini tahmin etmede vararl: bir
yoldur. Yagam boyu risk omiir boyu hastalik riskini, bireysel riskleri
ve hastalik yikiinii yansitir. Bu yiizden bir topluma, wka ya da
cinsiyete vb. ozelliklere ait elde edilecek yagam boyu hastalik riski,
popiilasyonda o hastalik yiikiiniin degerlendirilmesi agisindan konu ile
ilgili kigilere yardimci olur. Bugiine kadar geyitli iilkelerde farki
yasam boyu risk hesaplama yontemleri kullanilarak hastaliklarin risk
degerlendirmeleri yapilmigtir. Bu ¢aliymamn amaci, yagam boyu risk
hesaplamalarint  incelemek ve bir uygulama iizerinde sonuglar:
kargilagtirmaktir.

Anahtar Kelimeler: Risk, Yigilimli Risk, Yigilimli Hiz, Yasam Boyu
Risk

1. GIRIS

Bir popiilasyonda ilgilenilen bir olgunun (hastalik, 6liim gibi) ortaya ¢ikma riski,
konu ile ilgilenecek kisi veya kurumlara yararli bilgi saglar. Bir iilkedeki, cinsiyet
grubundaki ya da bir irktaki bireylerin yagamlari boyunca bir hastaliga yakalanma
riskinin bilinmesi hastalik yiikiiniin degerlendirilmesi agisindan énemli bir bilgidir. Bir
kiginin yasami boyunca herhangi bir hastaliga yakalanma ya da bu hastaliktan 6lme
riskini bulmada kullamlan yontemlerden birisi yasam boyu risk (Lifetime risk)
hesaplamalanidir.

Ilgilenilen olgunun ortaya ¢ikma riski o popiilasyondaki beklenen yasam siiresi
ve olgunun insidansina baghdir. Dogumdan baslayarak belirli bir yasa kadar bulunan
yigilimli insidanslar YBR (yagam boyu risk) olarak adlandirilabilir.

* Arag.Gor., Haceltepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Ana Bilim Dah (irtibat adresi)
**Bagkent Universitesi Saghk Bilimleri Fakiiltesi Saghk Kurumlan Igletmeciligi
«++ Dog.Dr., Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Ana Bilim Dali
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Ancak yigilimli insidanslarla elde edilecek olan YBR sonuglar1 arasinda g¢egitli
nedenlerden dolay: farkliliklar olabilir. Hastalik riskinin ve hastaliga bagh 6liim riskinin
artmasi yigihimli insidans ve YBR arasinda farkhlik yaratir. Hastaligin riski ve izlem
stiresi arttikga elde edilecek olan YBR, degerinin iizerinde tahmin edilir. Ilgilenilen
hastaligin yillik insidansi degismez ve beklenen yasam siiresi de yiikselirse elde
edilecek YBR degerinde artma olacaktir. Ilgilenilen hastaligin YBR degeri popiilasyon
(cinsiyetler arasi, tlkeler arasi gibi) kargilagtirmalarinda, hastaligin zaman igindeki
trendini degerlendirmede de kullanilabilir. Burada yapilacak kargilagtirmalarda
kargilagtirma yapilan popiilasyonun demografik 6zelliklerini iyi bilmek sonuglari buna
gore yorumlamak gerekir. Bunun tersi de s6z konusudur: Elde edilecek olan YBR o
toplumun demografik ozelliklerini ortaya koyar. Ornegin iki iilke arasinda oliim
oranlarindaki degismeye gore diizeltme yapilarak bir hastalifin yagam boyu riski
karsilagtirildiginda beklenen yasam siiresi yiiksek olan tilkede risk, yagam stiresi kisa
olan iilkeden daha yiksek ¢ikacaktir. Yagsam boyu risk hesaplamalarinda yasam
¢oziimlemesi teknikleri kullanilir.

Bu g¢aligmada amag¢ kullamlan yagsam boyu risk hesaplamalarindan
“Standartlagtirilmis Yagam Boyu Risk ” ve “Yagsam Tablosu Kullanilarak Yagam Boyu
Risk” hesaplamalarini tanitarak bir uygulama iizerinde sonuglari tartigmaktir. Bazi
yagam boyu risk hesaplama yontemleri agagida verilmigtir.

2. YASAM BOYU RiSK HESAPLAMALARI
e Weinberg’s Shorter Method ile YBR Hesaplama

Ik olarak Weinberg tarafindan kullanilan bu yéntemin ilk kullanildig:
uygulamalardan biri sizofren hastaliinin yagam boyu riskinin bulunmasidir. Bu
yontemde risk altindaki popiilasyonun yag dagilimi ve nokta prevelans degerleri
kullanilir. Insidans vakalarin kalan ortalama ¢mriiniin vaka olmayanlarla esit oldugu
varsayimina dayanir. Bu YBR degerinin altinda tahmin edilmesine neden olabilir. YBR,
insidans vakalarin referans toplama boliinmesiyle elde edilir.

e Actuarial, Weinberg Morbidite Tablosu ve Kaplan Meier Tahmin Edicisi
Kullanarak YBR Hesaplamalan

Bu ii¢ tahmin yontemi, yasa 6zel insidans hizlarinin zaman iginde degismedigi
varsayimini kullanir, Standart Actuarial Yontemde tiim vakalarin yas (zaman) bilgisinin
yanisira geri ¢ekilenlerin ya da bagka nedenlerden dolay: olenlerin de yas bilgisinin
olmasit gerekir ve yag araliklarina gore ¢aligma yapilir. Weinberg hastalik tablosu
“Actuarial” yonteme benzerdir. Ancak Weinberg, c¢ekilenlerin yarisini degil, ¢ekilen ve
vaka olanlarin yarisimi da igleme katar. Kaplan-Meier tahmin edicisi yas (zaman) aralig
ile degil ilgilenilen olayin ortaya giktig yas ile ilgilenir. Cekilmeleri ve bagka nedenden
olan oliimleri hesaba katmaz. Bu yontemlerde elde edilecek olan yagam olasiliklars
carpilarak yigilimh yagsam olasilig1 bulunur. Bu olasiligin 1’den ¢ikarilmasi yagam boyu
riski verir.
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e “Multiple-decrement” Yagam Tablosu Yontemi

Yarigan risklerden dolayr biiyiikk oliim olasilifi oldugundan klasik yigilimh
insidans tahminleri abartili olur. Bir popiilasyon ya da yas gruplarindaki hastalik
prevelansi yagam boyu riske egit degildir. Ciinkii, hasta olan kigiler saglikli olanlardan
farkli oranlarda olirler. Yigilimli insidans ve cinsiyete 6zel kalan (remaining) yasam
boyu risk hesaplarken, gelistirilmis yasam ¢ozimlemesi yontemleri kullanilmigtir.
Gergek kalan yagam boyu risk cinsiyet, yas ve yagsam siiresi ile degismektedir.

Dogumdan ¢ok ileri yaglara kadar yigihmh insidanslar yagam boyu yigilimli
insidans olarak adlandirilir. Herhangi bir kisi igin boyle bir bilgi kalan yigilimh
insidansi bulmada kullanilabilir, Kalan yiglimli insidans, kohortun yagam boyu yigilimli
insidansindan bulunulan yastaki yigilimh insidansin gikarilmasiyla bulunur. Standart
“Kaplan-Meier” yagam analizinde olen kisilerin (olayin ortaya ¢iktigi kisiler) 6liim
giiniine kadar bilgi sagladiklan dustinilir. Bu yontemde ise bu kisiler “escape” olarak
yani hayatlari boyunca bu hastaliga yakalanmamig olarak ele alinirlar. Bu ydntemde,
yasa ozel insidans, yigilimh insidans, hazard oranlari, “Kaplan Meier”den elde edilen
yasam olasiliklari kullanilarak yagam boyu risk hesaplanir. En son alinan yasa kadarki
yigihml insidans degeri YBR olarak alinir. Yasa gore diizeltme yaparak elde edilen
yigilimli insidans YBR olarak alinirsa daha dogru bir yaklasim olur. Yarigan risklere
gore diizeltme yapmak igin ayr1 yasam egrisi hesaplanir, diger nedenlerden dolay: olan
oliimler gekilme olarak degil olgu gibi diistiniliir.

e Yasam Tablosu Verilerinin Yarisan Risk Coziimlemesi

Ilgilenilen nedene ait risk kiimesi ve diger nedenlere ait risk kiimesi olmak iizere
iki farkli risk kiimesi tanimlanmir. Bu yontemde iki farkli yasam boyu risk hesaplanir:
Diger tiim nedenler ve ilgilenilen nedeninin birlikte incelendigi yasam boyu risk ve
diger riskler olmadan yagam boyu riskin hesaplanmasi.

e Standartlastiriimis Yasam Boyu Risk Hesaplamasi

Standartlagtinlmig yasam boyu risk i. yasa kadar yasayan cinsiyete Ozel
popiilasyon ile ilgilenilen hastalifin yasa 6zel hizinin garpilarak toplanmas: ile elde
edilir. 5’erli yag grubu yapilmigsa her bir sinif igin cinsiyete dzel popiilasyon, yasa 6zel
hastalik hizt ve 5 carpilarak toplamlari alimir. YBR igin gerekli formiiller agagida
verilmigtir.

Si :iyagina kadar yasayan cinsiyete 6zel standart popiilasyon
R; : Incelenilen yila ait yasa 6zel insidans hizi
A; : iyaginda beklenen yasam siiresi

Eger yas simfli degilse standart yagam boyu risk:

99
SYBR= ¥S,xR,

i=0
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5’er yillik yag araliklar kullanmilmigsa:

SYBR = 3:5xS,XR.

i=0

Kaybedilen yil sayisi
99
Y S xR xA,

i=0

Hastaliktan dlenlerin ortalama kaybettikleri yil sayist

Ssars /3 5am

¢ Yasam Tablosu Kullamlarak Yasam Boyu Risk Hesab:

Yasam tablosu, yigilimli hiz ve risk kullanilarak yagam boyu risk hesaplanir. Bu
yontemde yag gruplart 5 yillik yag araliklarinda incelenerek son aralik 85 ve tizeri olarak
belirlenmisgtir. %10’dan az diigiik risk degerleri igin y1gilimli hiz yigilimli riske yaklagir.,
Riskin daha gergekei tahmini beklenen tablosu kullanilarak yapilabilir. Bu durumda 0
yaginda 100.000 kisilik hipotetik kohort tammlanir. Dogumdan itibaren i. yas aralig
sonuna kadarki yagsam boyu risk hesaplanir.

¢x : X yag grubundaki toplam insidans vaka sayisi
ny : x yag grubundaki kisi-y1l (person years)
yx . Hipotetik kohorttaki kisi-y1l (person-years)

17
Yigihml risk=1-exp(-5 ). % )

x=1

17
Yigilimli hiz= SZ%
x=1 £

Yagam boyu risk:
YBR = ( )';ch% )/100.000
x=1 X

3. UYYGULAMA

Bu ¢alismada 1997 Tiirkiye il-ilge merkezli yasa ve cinsiyete gore genel niifus
ve il-ilge merkezlerindeki oliimler veri olarak kullanilmugtir. 1997 yili Tiirkiye il-ilge
merkezli niifus verileri, illere gore Tiirkiye niifus verilerinde yer alan illerin merkez,
ilge, koy-bucak niifuslarindan yararlanarak Tirkiye genelinden kéy ve bucak niifuslari
¢ikarilarak elde edilmigti. Yagam boyu risk hesaplama yontemi olarak
“Standartlagtirilmig Yagam Boyu Risk ” ve “Yagam Tablosu Kullanilarak Yagam Boyu
Risk” hesaplamalari kullanilmigtir. Burada amag Tiirkiye’ye ait ilgilenilen hastalikla
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ilgili yasam boyu risk tartigmasi degil bu yontemleri, uygulamasini ve sonuglarini
tartiymaktir. Tirkiye’ye ait boyle bir galiyma yapilabilmesi igin yagsam tablosunun
temelini olusturan niifus ve dliim verilerinin dogru ve giivenilir olmas: gerekir,

Uygulama igin kullanilan yag araliklar1 6liimlere ait verilerde son yag grubu 75+
oldugu i¢in yagsam boyu risk 75 yasa kadar hesaplanmigtir. Uygulamada kullamlan yag
araliklari: 0, 1-4, 5-14, 15-24, 25-34, ..., 65-74 ve 75+ dir. Yasam tablosunda kullanilan
0 yas igin jag, erkeklerde 0,165 kadinlarda ise 0,184 olarak tahmin edildi.

Standartlagtiriimis YBR Uygulamas

Yagam tablosundan standart popiilasyon, beklenen yagam siiresi, kalp
hastahiginin diger sekillerinden 6lenlerin cinsiyete gore oliim hizindan yararlanarak
standartlagtirllmig YBR ve kaybedilen yil hesaplanmigtir (YBR hesaplanirken 75 ve
iistii yaglar ihmal edilmigtir). Sonuglar Tablo 1’de sunulmustur. Bu sonuca gore 75
yagina kadar her 1000 kadindan yaklagik 14’G hayatim kalp hastahimin diger
sekillerinden kaybetmektedir. Erkeklerde ise bu sayr 20’dir. Standartlagtirilmig yasam
boyu risk hesaplamalarinda bulabilecegimiz bir bagka sonug ise bu hastaliktan kaynakl:
olarak ortalama kaybedilen yil sayisidir. Kadinlar ortalama olarak 30 yil erkekler ise
ortalama 26 yil kaybetmigtir. Bunlarin diginda bulunabilecek bir bagka sonug ise
hastaliga yakalanma riskidir. Ancak bu galigmada Tirkiye i¢in boyle bir insidans
edinilemediginden bu deger hesaplanmamugtir.

Tablo 1. Kalp Hastah@nin Diger Sekillerinden Olen Erkek Ve Kadinlarin
Standartlagtirllmig Yagsam Boyu Risk Hesaplamalar

ERKEK KADIN
Yas St.Sagk. Beklenen O.Hu St. Sagk. Beklenen 0. Hm
yasam  (Yiizbinde) yasam  (Yiizbinde)
00 1.000 73,53 145,69 1.000 79,30 126,81
01-04 979 74,11 7,68 983 79,64 7,17
05-14 975 70,41 0,59 980 75,92 0,51
15-24 972 60,64 0,76 978 66,08 0,59
25-34 966 50,97 1,54 974 56,31 1,11
35-44 956 41,42 5,16 969 46,57 2,73
45 - 54 936 32,21 18,45 959 36,99 9,27
55-64 881 23,91 60,58 933 27,88 34,33
65-74 744 17,38 141,35 856 19,94 95,29
YBR 20,12 14,28
KY 532,01 433,99
OKY 26,45 30,38

YBR:Yagamboyu risk; KY:Kaybedilen yil; OKY: Ortalama kaybedilen yil
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Yasam Tablosu Kullanarak YBR Uygulamasi

Aym bilgiler kullanilarak yagam tablosu yontemi ile yigilimli risk, yigilimh hiz
ve yagam tablosu riskleri elde edilmig, erkek ve kadinlarda yas gruplarina gére sonuglar
Tablo 2 ve 3’de sunulmustur.

Yigilimli riskden elde edilen sonuglara gére her 1000 erkekten 24’ii her 1000
kadindan yaklasik 16’s1 75 yasina kadar kalp hastaligindan 6lmektedir. Yagam tablosu
kullanilarak elde edilen 75 yasina kadarki yagam boyu risk kadinlarda bin kigide 13 iken
erkeklerde bin kigide 18’dir. Yigilimli risk kullanarak elde edilen risk yagam tablosu
riskinden yiiksektir.

Tablo 2. Kalp Hastahifinin Diger Sekillerinden Olen Erkeklerin Yagam Tablosu
Kullanilarak Elde Edilen Risk Degerleri

Yas Gy Y, N, Y.Risk  Y.Hu LTR
00 646  98.239 443409  0,00146  0,00146  0,00143
01-04 491 390739 6394040 000176  0,00176  0,00173
05-14 253  973.145 42.796.430  0,00182  0,00182  0,00179
15-24 346 968.565 45.630.135  0,00190  0,00190  0,00186
25-34¢ 534 961.040 34.733.855  0,00205  0,00205  0,00201
35-44 1433 946280 27.793.475  0,00257  0,00257  0,00250
45-54 3196 908.580 17.324.160  0,00440  0,00441  0,00417
5564 6556 812.688 10.821.825  0,01042  0,01047  0,00910
65-74 9347 632248 6.612.565  0,02431  0,02461  0,01803

LTR: Life table risk

Tablo 3. Kalp Hastaligimin Diger Sekillerinden Olen Kadinlarin Yagam Tablosu
Kullanilarak Elde Edilen Risk Degerleri

Yas Cy Y, N, Y. Risk Y. Hiz LTR

00 530 98.639 417.942 0,00127 0,00127 0,00125
01-04 425 392.628 5.924.228 0,00155 0,00156  0,00153
05-14 197  978.666 38.800.600 0,00160 0,00161 0,00158
15-24 241  975.683 40.561.730 0,00166 0,00167 0,00164
25-34 370 971.431 33.338.170 0,00177 0,00178 0,00175
35-44 722 964.198 26.438.535 0,00205  0,00205  0,00201
45-54 1524  946.297 16.438.830 0,00297 0,00298 0,00289
55-64 3771 894.679 10.985.255 0,00639  0,00641 0,00596
65-74 7521  772.091 7.892.580 0,01581 0,01594  0,01332
Yigihmlt risk, yigilimli hiz ve yasam tablosundan elde edilen YBR ile

standartlagtinlmig YBR riskinin yaglara gore grafigi (Grafik 1,2) incelendiginde hem
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Yasam Boyu Risk

kadinlarda hem de erkeklerde 75 yasa kadar yigilimli risk ve yigilimh hiz tahmininin
benzer oldugu, Yagam tablosu YBR ve standartlagtirilmig YBR’in bunlara gére diisiik
oldugu goriilmustir. Her iki cinsiyettede standartlagtillmig YBR yasam tablosu
YBR’den ¢ok az da olsa farklilk gostermigtir. Yasam boyu riskin erkeklerde
kadinlardan biraz daha fazla oldugu gorilmiistiir.

-0- Yigihmh Hiz
~o= Yigihmh Risk
25 4 —- Stand. YBR
«&: Yagam Tablosu YBR
20 A y
- h
S 45
£
L]
®
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g 10
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Grafik 1. Erkeklerde Dogustan Belirli Bir Yasa Kadar Kalp Hastahgindan Oliimiin Yigilimh
Risk, Yigilimh Hiz Ve Yagam Tablosu Ve Standartlagtinlmig Yagam Boyu Riski

B -0- Yigihmh Hiz
=0 Yigiliml Risk

-~ Stand. YBR
<o Yagam Tablosu YBR #

16

14 1
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Kadin Sayisi (binde)

Grafik 2. Kadinlarda Dogustan Belirli Bir Yaga Kadar Kalp Hastaligindan Oliimiin Yigilimh
Risk, Yigilhimli Hiz Ve Yagam Tablosu Ve Standartlagtirilmig Yasam Boyu Riski Riski
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4. SONUC

Yagam tablosu yontemi ile elde edilen YBR diger risklere gore (yigilimli risk ve
hiz) daha digtiktiir giinki ileri yaslarda sagkalima kosullu degildir. Yigiliml risk ve hiz
sagkalima kosullu oldugu igin riski oldugundan fazla tahmin eder. Her ne kadar yagam
tablosundan elde edilen risk, yigilimli riskten daha avantajliysada, ozellikle beklenen
yagam siiresi bilinmeyen popiilasyonlardan dolayr yigilimhi risk kullanmak tercih
edilmektedir. Yaga ozel insidans hizlarinin fazla degismedigi, yasam siiresinin ise
yiikseldigi durumlarda yagam tablosu yontemi ile elde edilen YBR yiiksek tahmin edilir.
Bu diger iki risk tahminini etkilemez.

Standartlagtirilmig yasam boyu risk hesaplamast kolay olan bir yontemdir. Bu
yontemin diger kullanilan YBR yontemlerine gore bir avantaji diger nedenlerden dolay:
olan mortalite hizindaki degisime bagli olmamasidir.

Yagam tablosundan elde edilen YBR ile standartlagtirilmig YBR yontemleri
yasam tablosu olugturulabilen toplumlarda; farkl:i popiilasyonlardaki ayn: hastaligi, ayni
poptilasyonda farkli hastaliklar: kargilagtirmada ve hastali§in gegmisten bugiine trendini
incelemede yararli olur. Her iki yontemle bulunan sonuglardaki fark standartlagtiriimig
YBR yonteminin aralik bagindaki kigi yillari, yagam tablosu YBR yonteminin ise aralik
sonundaki kisi yillar1 kullanmasindan kaynaklanmaktadir.

KAYNAKLAR

CHASE GA., Kramer M. (1986), The Abridged Cencus Method As an Estimator of Lifetime
Risk. Psychological Medicine. 16,865-871.
DIE (1997), Oliim Istatistikleri Il ve Ilge Merkezlerinde.

DONALD, M Lloyd-Jones, Martin G. Larson, Alexa Beiser (1999), Lifetime Risk of Developing
Coronory Hearth Disease. Lancet, 353, 89-96.

DONG, M. H., Dubey S. D., O’Neill R.T., Tsong Y. (1990), Competing Risk Analysisi of Life
Table Data: Application to Lifetime Risk Computation. Journal of Clinical Epidemiology.
43,1351-1359.

SASIENI, P.D., ADAMS, J. (1999), Standardized Lifetime Risk. American Journal of
Epidemiology. 149,869-875.

SESHADRI, S., WOLF, P.A., Beiser A., Au R.,McNulty K, White R., D’ Agostino R.B. (1997),
Lifetime Risk of Dementia and Alzhemier’s Disease. Neurology 49,1498-1504.

SCHOUTEN, L.J., STRAATMAN, H., KIEMENEY L., VERBEEK, A. (1994), Cancer
Incidence:Life Table Risk Versus Cumulative Risk. Journal of Epidemiology & Community
Health. 48,596-600.

VILLENEUVE, PJ., MAO, Y. (1994), Lifetime Probabilty of Developing Lung Cancer, by
Smoking Status, Canada. Canadian Journal of Public Health, 85, 6, 385-388.

184



Life Time Risk

ABSTRACT

The risk of developing a disease or an attribute during an
individual lifetime depends on the disease incidence and life
expectancy. Modified survival analysis is used to calculate the lifetime
risk. Calculation of lifetime risk is useful to estimate the cummulative
risk of developing a disease during an indivudual’s remaining
lifespan. Lifetime risk represents the risk of disease  during
individual's lifespan and the burden of the disease. Generally,
estimate of the lifetime risk of developing a disease or an attribute are
preferred over age-specific or age-standardized incidence rate.

Key Words: Risk Cummulative Risk, Cummulative Rate, Lifetime Risk
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1. GIRIS

Genel anlamda kiime, birbirine benzer gozlemlerin (bireylerin) olusturdugu
topluluktur. Saglik olaylarinda kiimeler yer, zaman ya da hem yer hem de zaman iginde
olgularin sayisinda agirihiklar oldugunda olusur. ABD Hastalik Kontrol Merkezi ise
hastabiklar igin kiimeyi soyle tanimlamugtir: “yer ve zamanda birlikte gruplanan ve
saghk orgiitiine bildirilmis saghk olaylarinin, gercek ya da gozle goriiliir, siradist

Istatistik Aragtirma Dergisi Cilt 01 No 02

Ozel Sayr  Sayfa 187-195

Hastalhiklarmm Yer Ve Zamana Gore
Kiimelenmesinde Kullanilan Yontemlerin
Karsilastirilmasi

Erdem KARABULUT* Reha ALPAR**

OZET

Genel anlamda kiime, birbirine benzer gozlemlerin (bireylerin)
olusturdugu topluluktur. Saglk olaylarinda kiimeler yer, zaman ya da
hem yer hem de zaman iginde olgularin (vakalarin) sayisinda
agirthklar oldugunda olugur. Hastaliklarin yer ve zaman yapilarinin
incelenmesi epidemiyolojik arastirmalar ve hastaliklarin izlenmesinde
onemli bir role sahiptir. Bu kiimelenmenin nedenleri incelenerek
hastaligin nedenleri (etiyolojisi) ile ilgili yeni hipotezler onerilebilir.
Ayrica, hastaliklarin yer ve zamana gére kiimelenmeleri belirlenerek
yetersiz olan kaynaklarin daha etkin kullanilmas: saglanabilir.
Kiimelerin olusturulmasinda degisik yéntemler vardir. Bir kiime
tammlamak igin genel olarak: aragtirmada elde edilebilecek verileri,
kiimeleme tipini (yer, zaman ya da hem yer hem de zamanda),
kiimelenmenin  olmayacag:  beklendiginde  olgularin  yapisin
tanimlayan yokluk hipotezini ve kiimelenme oldugunda olgularin
yapisina karsilik gelen alternatif hipotezi belirlemek gerekir. Bu
calismada, hastaliklarin ~ kiimelenmesinde  kullanilan  yontemler
tamitilacak ve ayni veri seti iizerinde Knox testi ve yer-zaman scan
istatistigi uygulanarak elde edilen sonuglar kargilagtirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hastaliklarin  Kiimelenmesi,  Yer-Zaman
Kiimelenmesi

yigilmasi /toplanmasidir.”(Metz ve McGuinness, 1997).

Hastaliklarin yer ve zaman yapilarinin analizi epidemiyolojik arastirmalar ve
hastaliklarin izlenmesinde 6nemli bir role sahiptir. Hastaliklar belirli bir bolgede (yer
kiimesi) ya da belirli bir zaman aralifinda (zaman kiimesi) gruplanabilir. Bu
kiimelenmenin nedenleri incelenerek hastalifin etiyolojisiyle ilgili yeni hipotezler

onerilebilir ve bunlar degerlendirilebilir.

* Aras.Gor., Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali
** Dog.Dr., Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali
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Ayrica, hastaliklarin yer-zamana gore kiimelenmeleri belirlenerek yetersiz olan
kaynaklarin daha etkin kullanilmasi saglanabilir.

Tiptaki gelismelere ragmen, ¢ogu hastalifin etyolojik ve patolojik siireci hala
cok iyi anlagilamamugtir. Belli seylerin ortaya ¢ikma hizi ile kuskulanilan olaylar
arasindaki iligkiye bagli olarak bu tiir durumlarda epidemiyolojik bilgi genellikle
istatistife dayamr. Gegtigimiz yillarda alansal veri analizine genel ilgi hizla artmasina
ragmen, istatistikcilerin hastaliklarin alansal yapisi igin yontem gelistirmede yavag
davrandiklart gozlemlenmistir. Ancak, istatistikciler arasinda niikleer kuruluglarin
yakinindaki l6semi kiimelerinin incelenmesi ve bunlarin harita ve atlaslarinin
¢ikartilmasina olan ilgi gittikge artmaktadir (Marshall, 1991).

Kiimeleme yontemleri yiiksek yerel hastalik hizlari (pozitif kiimelenme) i¢in
geligtirilmis olmasina ragmen, diigitk yerel hastalik hizlarinin (negatif kiimelenme)
yogunlagmast durumu da etiyolojik olarak onemli olabilir. Tanimlanan istatistiksel
kiimeleme yontemleri ©ncelikle pozitif kiimelenmenin analizi ve testi igin
geligtirilmigtir. Bunlarin negatif kiimelenmeyi test etmek igin uygulamas: ve yetenegi
lizerinde ¢ok yogunlagiimamistir.

Yere gore (Alansal) kiimelemenin epidemiyolojik olarak ilgilenilen iki
mekanizmasi:
a) Yerel olarak yiikselen risk nedeniyle o bolgede yasayanlarin bagka
bolgedekilere gore daha yiiksek riske sahip olmalari
b) Alansal etkilegim, yani bulagici etkenlerin ya da genetik anomalilerin kigiden
kisiye gecisinin yiiksek yerel hizlar1 olmasidir

Bu mekanizmalardan herhangi birinin olmamasi durumunda da kiimeler gansa
bagli olarak olusabilir. Bu olusum, 6zellikle olgularin raporlanmasindaki diizensizlikler
gibi rasgele etkilerden dolayr meydana gelmektedir (Marshall, 1991).

Kiimelerin olugturulmasinda degisik yaklagimlar s6zkonusudur. Wartenberg ve
Greenberg bir kiime tanimlamak i¢in dort adim oldugunu belirtmigtir: 1) Aragtirma igin
elde edilecek verileri tammlamak, 2) Kiimeleme tipini -yer, zaman ya da yer ve zamana
gore- belirlemek, 3) Kiimelenmenin olmayacagi beklendiginde olgularin yapisini
tamimlayan yokluk hipotezini belirlemek, 4) Kiimelenme altinda beklenen olgularin
yapisina kargilik gelen alternatif hipotezi belirlemektir (Jacquez vd, 1996).

Alansal kiime belirleme yontemleri iki kategoriye ayrilabilir. 1) Olasi
kiimelenme yapisini belirlemek igin tiim g¢alijma alamnin incelenmesi, 2) Riskin
kaynag1 olarak onceden belirlenen alanlarin (bu alanlar foci olarak adlandirilmaktadir)
incelenmesidir. Besag ve Newell bu ayrimi yapabilmek i¢in genel ve odaklanmig
(focused) terimlerini kullanmuglardir.

Yere gore kiimeleme galigmalarinda kisilerin yasadiklar: yerler ile ilgili ¢ok
karmasik bir gegmis varsa, olgularin dogum yerlerine gore yerlestirilmesi ya da bireyin
o bolgede yasadigi siirenin uzunluguna gore her alt kiimenin agirliklandirilmas: gibi
bazi kurallar kullanilabilir (Waller vd, 1995).
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Nadir goriilen hastaliklarin kiimesini belirlemek daha kolay olmakla birlikte
daha yaygin goriilen  hastaliklarin kiimelenmesi ic¢in iki sorun sozkonusudur.
1) Olgularin olusumunun dagimk/sagilmig olmasi nedeniyle anlagilmas: gii¢ olabilecek
kiimelerle, kiimelerin nedeninin iligkili olmamasidir. 2) Hastalikla iligkili olmayan
faktorlerle (6rnegin genel populasyonun dagilimindaki degigimler ya da yiiksek hastalik
riskindeki demografik altgruplarin  dagilimindaki  degisimler gibi) kiimeler
olusabilmektedir.

Kiimeleme i¢in dnceden kullanilan testlerden Knox (1964), Mantel (1967)
testlerinin kronik hastaliklar iizerinde ¢aligmak i¢in yeterli olmadig1 gorilmiistir. Bu
testler olgularin hem yer hem de zaman olarak eg zamanh kiimelenip kiimelenmedigini
belirlemek i¢in diizenlenmigtir. Bununla birlikte, alansal siniflandirilmig etkenlerin
neden oldugu kronik hastalik olgular: yer olarak birbirine yakin olabilirken, riske maruz
kalma ve tan1 koyma arasindaki degisken zaman araliklari ve uzunluklari nedeniyle
zaman olarak yakin olmayabilmektedir (Whittemore vd, 1987).

Hastaliklarin  yer ve zamana gore kiimelenmesinde degisik yontemler
geligtirilmigtir. Yer, zaman ve yer-zamana gore kiimeleme yontemlerine agagida kisaca
deginilmigtir.

Zamana Gore Kiimeleme

Zamana gore kiimeleri belirlemek igin kullanilan yontemler: Grimson testi,
Empty cells testi, Scan testi, Larsen testi, Dat ve Ederer-Myers-Mantel testidir. Bu
yontemler, klasik zaman serisi yontemleri kullanilarak analizin yapilamayacag kisa
zaman serileri i¢in geligtirilmigtir.

Grimson testi, “olgularin sayisinin agir oldugu ya da hastalik hizlarimin yiiksek
oldugu zaman araliklarinin kiimesini” belirlemek igin kullanilmaktadir. Empty cells
testi, olgunun olmadii zaman araliklarimin varhgmni belirlemek icin olgu sayilarini
kullanir. Bu nedenle, baz1 zaman araliklarinda herhangi bir olgunun olmadigi nadir
veriler i¢in kullanilmasi uygundur. Larsen testi tek kiime olup olmadigini belirlemek
icin kullamlmaktadir. Dat testi ise, ardigtk olsun olmasin bir ya da daha fazla zaman
araliginda olgularin sayisinda agirilik olup olmadigini test etmede, 5 ile 10 arasinda
zaman aralii olan zaman serilerinde kullanilmaktadir.

Scan testi, zaman kiimelerinin testi i¢in kullamlan bir yontemdir. S, test
istatistigi, zaman serisi boyunca genigligi 6nceden belirlenen pencere (window) siirekli
hareket ettirildiginde goriinen olgularin maksimum sayisidir. Ornegin, asagidaki zaman
serisi izlendiginde ve pencere genigligi 2 kullanildiginda:

01200201

Sw = 3 olur. Yokluk hipotezi zaman igerisinde olgularin olugmasimnin rasgele oldugu,
alternatif hipotez ise bazi zaman araliklarinda olgularin kiimelendigi seklinde
olusturulur. Olgular zaman igerisinde kiimelendiginde, taranan penceredeki (scanning
window) olgularin maksimum sayis1 biiyiiktiir. Testi yapabilmek icin gereken veriler,
zaman serisindeki olgularin sayisi ve taranan pencere genigligidir (Jacquez vd, 1996).
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Wallestein, Naus tarafindan Onerilen scan istatistiini  hastaliklarin
kiimelenmesini test etmede kullanmugtir. Elde edilen degistirilmis formiil asagidaki
gibidir:

s=Y'(s, —Mean(si|ni))/1[Var(si|nl)

Burada si=365 ginlik herhangi bir zaman aralifindaki olaylarin maksimum
sayisidir. Yokluk hipotezi altinda, merkezi limit teoremi yardimiyla I yeterince biiyiikse
ve bir tek birim digerlerinden daha biiyiik degilse S’nin yaklagik olarak normal dagildig
gosterilmigtir (Wallenstein vd, 1989).

Scan istatistiginin yaygmn kullammindaki sorun bu istatistigin tablolagtirilmig
degerlerinin olmamas: ve ilgilenilen olgularin g¢ogunda kesin olasiliklarin
hesaplanmasinda  zorluklarin olmasidir.  Cegitli alanlarda scan istatistiginin
uygulanmasimin  kolaylagtinlmasim1 ~ saglayacak tablolar Wallenstein tarafindan
gelistirilmigtir (Wallenstein, 1980). .

Yere Gore Kiimeleme

Hastaliklarin yere gore kiimelenmesinde, belirli yerlesimlerde ya da alanlarda
hastaligin daha yaygin olup olmadii sorusuyla ilgilenilir. Yer kiimelemesi icin
kullanilan testler: Grimson, Cuzick ve Edwards, Turnbull CEPP (Cluster Evaluation
Permutation Procedure), Moran’s I ve populasyon bityiikligiine gore diizeltilmis
Moran’s I testleridir.

Grimson yontemi hem hizlar1 hem de olgu yerlegsim verilerini kullanarak yer
kiimelerini belirlemede kullanilabilir. Hizlarla kullanildiinda ortak siniri olan alanlar
ardigtk olarak tamimlanir. Yontem hem olgu hem de kontrollerin yerlesim yerleri
bilindiginde, olgu-kontrol verileriyle de kullamlabilir.

Cuzick ve Edwards yontemi yer kiimeleri igin olgu-kontrol testidir. Testin
mantig, olgular kiimelendiginde bir olgunun en yakin komgusu da diger bir olgu olma
egiliminde olmaktadir. Testi kullanabilmek igin verinin olgu ve kontrollerin yerlesim
yerlerini icermesi gerekir.

Turnbull’un CEPP yonteminde, risk altindaki populasyon biiyiikliigi her birinde
sabit olan I tane top (ball) olusturulur. Ciz “populasyon ¢ap: (radius)” R ile i. toptaki

olgularin sayisi olarak tanimlanirsa CEPP test istatistigi: Tegpp = 1":: ICiR . Gozlenen
13

Tcepp degerinin 6nemliligini degerlendirmek i¢in Monte Carlo benzetimi kullanilir.

Moran’s I, hastalik hizlarindaki alansal otokorelasyon igin bir testtir. Pozitif
alansal otokorelasyonun anlami yakindaki bolgelerin benzer hizlara sahip oldugu ve yer
kiimelerini gosterdigidir. I'mn sifirdan biiyiik olmasi pozitif, sifirdan kiiciik olmasi
negatif alansal otokorelasyonu gosterir. Yokluk hipotezi hastalik hizlarimin yere gore
bagimsiz oldugunu, alternatif hipotez ise bagimsiz olmadiini varsayar. Populasyon
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buyiikliigiindeki cografi degigimleri dikkate alan diizeltilmig Moran’s I diizeltilmemis
Moran’s I’dan daha giicliidiir.

Yer-Zamana Gore Kiimeleme

Yer-zaman etkilesimi yontemleri birbirine yakin yerlerdeki olgu ciftlerinin
yaklagik aym zamanda olugtugu yapilara duyarhidir. Kullamlan yéntemler: Grimson,
Mantel, k-Nearest Neighbor (k-NN), Knox ve scan testleridir.

Mantel’in yontemi yer ve zaman uzakliklarimi kullanarak yer-zaman etkilegimini
test eder. Test istatistigi olasi tiim olgu ciftleri arasindaki yer ve zaman uzakliklarinin
capraz (cross) ¢arptminin toplamidir. Yer-zaman etkilesimini belirlemek i¢in kullanilan
k-NN testinde, test istatistigi yer ve zamanin her ikisinde de k-en yakin komsu olan olgu
giftlerinin sayisidir. Yontem, yer olarak en yakin komsu olan olgularin zaman olarak da
en yakin komgu olacagini varsayar (Jacquez vd, 1996).

Knox testi yer-zaman etkilesimi i¢in en sik kullanilan testtir. Testin mantif1: yer
zaman etkilesimi oldugunda birbirine yer olarak yakin olan olgularin ortaya g¢ikis
zamaninin da birbirine yakin olacag: temeline dayanir. Olgularin toplam sayisi n
oldugunda N=n(n-1)/2 farkli olgu cifti olur. Onceden belirlenmis zaman aralifiyla
kargilagtirildiginda birbirine yakin olan olgu ciftlerinin sayist N,, dnceden tanimlanmig
cografik uzakliktan yakin olan olgu ¢iftlerinin sayis1 Ng, hem yer hem de zamanda yakin
olan olgu ¢iftlerinin sayis1 da X olarak tammlansin. Knox ydnteminde test istatistigi,
X’in gozlenen degeridir. Knox (1964) X’in yaklagik olarak Poisson dagildigim
balirtmigtir. Barton ve David (1966) N ile karsilastirildiinda N, ve N; kiiciikse bunun
dogru oldugunu gostermistir. Pratikteki uygulamalarda test istatistifinin dagilimiyla
ilgili farkli yaklagimlar kullamlmustir. Gilman ve Knox (1995), varyansi ortalamaya esit
alarak Poisson dagilimi i¢in normal dagilim yaklagimimi kullanmigtir (Kulldorff ve
Hjalmars, 1999).

Yer-zaman scan istatistigi cembersel cografik tabani ve zamana karsihk gelen
yiiksekligi ile silindir bigiminde bir pencereyle tammlanir. Silindirin gapinin biyukliga,
siirekli degigen taban galigma bolgesi iginde gesitli olast merkezler etrafinda yerlestirilir.
Yiikseklik, caligma aralifinin yarisina egit yada daha kiigiik olan olasi zaman araliklarini
gosterir. Sonra, bu silindir bigimindeki pencere yer ve zamanda hareket ettirilir.

Yokluk hipotezinde olgularin yer ve zamanda sabit risk ile Poisson dagildigi,
alternatif hipotezde ise olgularin en az bir silindirin iginde ve diginda farkli riskle
Poisson dagildigi varsayilir. Her bir silindirin igindeki ve digindaki hastalik olgularinin
gozlenen sayist ve risk altindaki populasyonu yansitan beklenen sayisi belirlenir. Bu
sayilar temelinde, her bir silindir icin olabilirlik hesaplanir. “Olabilirligi en biiyiik ve
beklenen olgu sayist digerlerinden daha biiyiik olan silindir” en ¢ok olasi kiime olarak
gosterilir. Onemlilik Monte Carlo benzetimiyle de@erlendirilir. :=0.05 diizeyinde en
¢ok olasi kiime i¢in benzetimle elde edilen p degeri 0.05’den kiigiik ya da esitse
kiimelerin olmadig1 yokluk hipotezi reddedilir (Kulldorff vd, 1998).
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2. AMAC

Bu g¢aligmamn amaci, hastaliklar1 yer-zamana gore kiimelemede kullamilan iki
yontem olan Scan ve Knox testlerini aymt veri iizerinde uygulayarak elde edilen
sonuglari kargilagtirmaktir.

3. YONTEM

Uygulama igin kullanilan veriler National Cancer Institute’in web sayfasindan
elde edilmigtir. Veri seti, 1973’den 1991’e kadar New Mexico’da 32 bdlgeden toplanan
1175 malign beyin ve sinir sistemi tiimorlii olgu i¢in yerlesim yeri (koordinatlari) ve
tan1 konulan yil bilgilerini igermektedir. Bu veri setinden 30 bélgeden rasgele segilen
300 olgu iizerinde iki yontem de uygulanmigtir. Yer-zaman scan istatistigi SaTScan
V 2.1.3 paket programu ile, Knox testi ise Gwbasic ile yazdi§imiz bir program yardimi
ile yapilmugtir,

4. BULGULAR VE TARTISMA

Knox testi igin kritik yer uzakliklar: 5, 10, 25, 50 ve 75 birim, kritik zaman
uzakliklar 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 yil secilmistir. Veri setinde 300 olgu i¢in (N=300*(300-1)/2
= 44850 olgu cifti i¢in) yer ve zaman uzakliklar1 hesaplanmigtir. Analiz sonucunda her
bir kritik uzaklik i¢in yer ve zamanda yakin olan olgularin gézlenen ve beklenen sayisi,
Poisson ve normal dagilim yaklagimiyla elde edilen olasihklar Tablo 1.°de
gosterilmigtir.
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Tablo 1. Knox Testi Sonuglari

Kritik Uzakliklar Olgu Sayist Poisson |Normal
Yer |Zaman | Gozlenen | Beklenen p p
S 0 381 392,7 | 0,7292 |0,7225
5 1 1154 11579 | 0,5505 |0,5456
5 2 1929 1887,5 | 0,1734 |(0,1697
5 3 2637 25734 | 0,1103 |0,1050
5 4 3297 3205,2 | 0,0580 |0,0525
5 5 3922 3792,9 | 0,0217 |0,0180
10 0 427 436,7 | 0,6850 |[0,6787
10 1 1308 1303,9 | 0,4597 [0,4548
10 2 2184 2125,6 | 0,1109 |0,1026
10 3 2989 2897,9 | 0,0496 |0,0453
10 4 3734 3609,4 | 0,0267 |0,0190
10 5 4432 4271,3 | 0,0194 |0,0070
25 0 592 596,3 | 0,5755 |0,5699
25 1 1802 1780,4 | 0,3096 |0,3044
25 2 2991 2902,4 | 0,0531 |[0,0500
25 3 4083 3956,9 | 0,0337 |0,0225
25 4 5082 4928,4 | 0,0199 [0,0143
25 5 6023 5854,1 0,0206 [0,0136
50 0 1000 972,9 | 0,1977 |[0,1925
50 1 2973 2904,9 | 0,1074 |(0,1032
50 2 4906 4735,3 | 0,0201 |[0,0066
50 3 6700 6455,8 | 0,0169 |0,0012
50 4 8348 8040,9 | 0,0226 |0,0003
50 5 9864 9515,2 | 0,0002 |[0,0002
75 0 1513 1463,4 | 0,1031 |0,0974
75 1 4463 4369,4 | 0,0889 10,0784
75 2 7328 7122,6 | 0,0079 |[0,0075
75 3 9975 9710,4 | 0,0039 |0,0036
75 B 12385 12094,6 | 0,0044 |0,0041
75 5 14651 14312,3 | 0,0025 [0,0023

Knox testiyle elde edilen sonuglari inceledigimizde: Kritik yer uzakhigim 5 birim
aldigimizda sadece 5 yillik kritik zaman uzakligi i¢in kiimelenmenin 6nemli oldugu,
kritik yer uzakligmi 10 ve 25 birim aldigimizda kritik zaman uzakhigm 3 yil ve
tizerinde segtigimizde kiimelenmenin 6énemli oldugu, 50 ve 75 birimlik kritik yer
uzaklig: iginse 2 yil ve iizerindeki kritik zaman araliklan i¢in kiimelenmenin 6nemli
oldugu bulunmustur. Bu test sonucunda yer ve zamanda kiimelenmenin 6nemli oldugu
belirlenirken  kiimelenmenin  yeri ve hangi zaman arahginda oldugu
belirlenememektedir. Ayrica, bu islemleri yaparken bolgelerdeki niifus dagilimlari
arasindaki farkliliklar da gézoniine alinmamaktadir.

Veriye yer-zaman scan testini uyguladigimizda elde edilen sonuglar Tablo 2.’de
sunulmustur. Tarama penceresinin geniglii en biiyiik yer ve en biiyiik zaman araliginin
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Erdem KARABULUT - Reha ALPAR

% 50’sini gegmeyecek gekilde segilmigtir. Onemliligi test etmek igin 999 Monte Carlo
benzetimi yapilmigtir.

Tablo 2. Yer-Zaman Scan Testi Sonuglari

Gozlenen | Beklenen Log
Olgu Olgu | Olabilirlik
Yillar Sayisi Sayisi Orani P

[En ¢ok olasi kiime:

Valencia, Bernalillo, Sandoval,
Socorro, Torrance, LosAlamos, | 1983-1990 103 67.10 11.163 [0.007
ISantaFe

likincil Kiimeler:

Quay, Guadelupe 1986-1990 5 0.87 4.642 [0.927
Union 1975-1980 3 0.36 3.704 [0.993
Chaves, Eddy 1989-1991 10 3.83 3.489 [0.999

Analiz sonucunda 4 olas1 kiimenin olabilecegi, bunlardan en ¢ok olasi kiimeyi
olugturan 7 bolgenin 1983-1990 yillar1 arasindaki kiimelenmesinin istatistiksel olarak
onemli oldugu, diger kiimelenmelerin 6nemli bulunmadigr goriilmektedir. Bu analiz
sonucunda hem yer-zamanda kiimelenmenin olup olmadigi hem de kiimelenme 6nemli
bulundugunda bunun nerede ve ne zaman oldugu incelenebilmektedir. Ayrica beklenen
olgu sayisi belirlenirken bélgelerin niifus yapisi da dikkate alinmaktadir.

Yer-zaman kiimelenmesi i¢in yaygin kullanilmasina ragmen Knox testinin niifus
yapisinda zaman igindeki degisimleri dikkate almamasi, kritik uzakliklarin belirlen-
mesindeki zorluklar ve kiimelenmenin yer-zamanimi belirleyememe gibi eksiklikleri
bulunmaktadir. Ayrica, yer-zaman scan istatistiginin Knox testine gére bir diger
ustiinligi de hastaliklarin kiimelenmesini etkileyebilecek yas, cinsiyet gibi covariate
degiskenleri kullanmaya izin vermesidir.
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Comparision Of Techniques Using in Space and
TimeClustering Of Disease

ABSTRACT

In general, clusters mean unusual aggregation of similar
observations. When there is an excess in the number of cases in space,
time or both in time and space, disease clusters are occured in health
events. Analysis of space and time patterns of disease have an
important role in monitoring disease and epidemiological research.
Analyzing the causes of disease clusters, new hypothesis are suggested
about the etiology of disease. Moreover, identifying the space and
time clustering of disease, sparse sources can be used efficently. There
are different methods in defining disease clusters. In order to define a
cluster: characterize the data available for the investigation,
determine the type of clustering, specify the null hypothesis describing
the pattern of cases expected in the absence of clustering and the
alternative hypothesis corresponding to the pattern of cases expected
under clustering. In this study, methods that used in disease clustering
are described and obtained results are compared by using the Knox's
test and space-time scan statistics with same data set.

Key Words: Risk Disease Clustering, Space-Time Clustering
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istatistik Arastirma Dergisi  Ci 02 Ozel Say

b

Devlet Istatistik Enstitiisiine Yonelik Yazilim
Gelistirme Maliyet Tahmini

Z. Necla GULCAN"®

OZET

Son yillarda bilgisayar donamm teknolojisindeki gelismeler,
yazilimin daha karmagik, daha biiyiik ve daha pahalilagmasina neden
olmugtur. Buna paralel olarak yazilim gelistirme maliyet tahminlerine
yonelik g¢alismalar onem kazanmigtir. Kuruluglarin  gogunda
projelerin zamanminda yetistirilememesi ve geriye doniiglerin yogun
yaganmas: projelerin parasal ve zamansal maliyetini arttiran etkenler
olmugtur.

DIE 'de yayina hazir hale getirilen projelerin fiyatlandiriimasi
igin bir emek katsayisimin olmasi ¢ok onem arzetmektedir. Birgok
islem ve emek harcanarak olusturulan bir ¢k ile fazla emek
harcanmadan olusturulan diger bir ¢iktimn fiyati aynt olmamalidir.

Bu ¢aliymada proje geligtirme siiresi, ¢aligan sayisi, yazilim
gelistirme ortami, projenin boyutu, veri hacminin biiyiikligii,
kullanilan paket programlarin sayisi ve tirleri, gelistirme siirecinde
yasanan geriye doniis yogunlugu, projenin uygulama kullanm
periyodu gibi yazilim kriterleri kullamlarak olusturulan anket
sorulari, enstitiide geligtirilen 47 proje iizerine uygulanmistir. Anket
sonuglarindan elde edilen veriler kullamlarak dogrusal (lineer)
regresyon modeli olugturulmugstur. Modelde ‘Proje Gelistirme Siiresi’
(PGS) ile ‘Caligan Sayisi’ (CS) kriterlerinden elde edilen ‘Adam-
Emek-Ay Katsayisi’ (AEK) bagimh, diger kriterler de bagimsiz
degiskenler olarak kabul edilmigtir. Bu emek katsayisi yayina hazir
hale getirilen projelerin gergeklestirim sonrasi analizine 151k
tutmaktadir. Ayrica projeye baglarken yazilimin daha verimli olarak
nasil gelistirilebilecegi konusunda bir éngoriide bulunmaya da olanak
saglamaktadr.

Anahtar Kelimeler: Adam-Emek-Ay Katsayisi. Yazilhm Maliyet
Analizi, Dogrusal Regresyon, Yazilim Kriterleri

1. GIRIS

Karmagik zihisel bir siire¢ olarak yazilim sistemlerinin gelistirilmesi bir ¢ok
yonden geleneksel tiretim yontemlerinden farkli olarak dinamik bir siregtir. Yazilim
gelistirmede temel amag, optimal seviyede tretim faktorleri kullanilarak belirlenen
zamanda, belirlenmis kalitede ve fonksiyonalitede tretilmek sartt ile maliyetin
minimize edilmesidir. Bu dogrultuda hedef, belirleyici etkenler (yazilim biyiikligii,
karmagikligi, fonksiyonabilitesi, isgiicii, yetenek, zaman) arasindaki iligkiyi
kavramaktir.

" Bilgi Islem Dairesi DIE, Ankara, 06100, e-posta: necla.gulcan @die.gov.tr
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Bilgi sistemleri yoneticileri tarafindan yapilan aragtirmalarda, bilgi islem
sistemleri yazilim maliyeti tahmininin 6nemli bir sorun oldugu goérilmiistir. Yazilim
gelistirme siirecinde genellikle yaganan sorunlar, maliyet fazlaliligi ve verilen projelerin
zamaninda yetistirilememesidir.

Bu ¢aligmanin hazirlanmasindaki temel iki amag:

e Biinyesinde iretilen yazilim sistemlerinin maliyet 6nkestirimi ile birlikte zaman ve
para kisitlamasi g6z oOniine alinarak yazilimin en verimli sekilde nasil
gelistirebileceginin arastirilmasi(gerceklestirim éncesi kestirim);

* Yayma hazir hale getirilen projenin satigi igin bir ‘yazilim adam emek ay’
katsayisinin belirlenmesidir (gergeklestirim sonrasi analiz).

Kullanilacak yontem ilk adimda mevcut yazilim onkestirimi yapan paket
programlarin galigma prensiplerine bakilarak kurulacak modele temel olusturmak. ikinci
adim alternatif algoritmalar ve yontemler incelenerek uygulanabilirliklerini
aragtirmaktir. Ugiincii adim kurulacak modelin teorik altyapisimi olusturarak modeli test
etmektir. Bu agamada yapilacak i modelin tamimlayict degiskenlerinin gerekiyorsa
uyarlanmasi veya yeni degiskenlerin eklenmesidir. Son asamada ise modelin
uygulanmast ve ¢ikabilecek aksakliklarin sonucunda onceki adimlara donerek modelin
gergek maliyeti temsil edecek gekilde degistirilmesidir.

2. YAZILIM MALIYET KESTIRIM MODELLERI

Son yillarda baglayan bilgi teknolojilerindeki gelisme siirecinde, iiretilen
yazilim miktarinda ve boyutlarinda 6nemli bir artig gézlenmistir. Buna paralel olarak
sirketler ve kuruluglar, yazilim maliyetini hesaplama yoluna gitmistir.

Yazilim maliyet kestiriminde ‘Uretkenligin Olgiimii’ 6nemlidir.

Ugiincii kusak diller olarak soz edilebilen Cobol, C, Pascal gibi dillerde iiretkenlik
olgiimii, bir programcimin yil iginde tretip sinamig, belgelemis oldugu programlarin
toplam satir sayisidir. Dordiincii kusak dil olarak kabul edilen biitiinlesik sistemlerden
olugsan ortamlarda geligtirilen yazilimlarin olgisi, ekran / rapor / ¢ikti sayisiyla
belirlenir. Nesneye yonelik programlama dilleri ile gelistirilen yazilim sistemleri igin
kestirim yontemleri iizerinde akademik ¢aligmalar sirmektedir. Bu konudaki
yaklagimlar: 1. Her bir sinif i¢in agirliklandirilmig yontemler (WMC:Weighted Methods
per Class), 2. Kalitim agacinin derinlik bilgisi (DIT: Dept of Inheritence Tree), 3. Bir
sinifin gocuk sayist (NOC: Number of children for a class), 4. Siniflarin yanit gesitliligi
(RFC: Response for a class), 5. Nesne simiflart arasindaki eslesme degeri (CBO:
coupling between object classes), 6. Yontemler arasi girisimsizlik 6l¢iitii (LCOM: Lack
of cohesion in methods) dur (Umit Karakas,1998).

Maliyet tahmini genellikle yoneticilerin deneyimine dayanmaktadir. Hala
yazilim gelistiricilerin aklina basit ve dogru bir yaklasim gelmemesine ragmen birgok
maliyet tahmin teknikleri vardir.

Bu teknikler su sekilde kategorize edilebilir:
e Algoritmik Maliyet modeli
* Uzman Gorusti (Expert Judgement)
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e Benzetme yollu tahmin ( Estimation by analogy)
Bu galigmada algoritmik maliyet modelleri {izerinde durulmugtur.

2.1. Cocomo

COCOMO ( the COnstructive COst MOdel ) su anda emek kestirimi (effort
estimation) igin yontem olarak eksiksiz ve tamamen belgelenmis durumda yéneticilerin
en sik kullandif tahmin programidir. COCOMO ile emek kestirimi iki adimda
ilerlemektedir. ilk adimda kod satir sayisinin uzunluu tek bagimsiz degiskendir.
Harcanan emek ile kod satir satist arasindaki iligki regresyon yapilarak bulunur. Bu
agama COCOMO nun temel seviyesidir. Ikinci adimda COCOMO’ya tahmin giicii
yiiksek oldugu dugiiniilen, adina ‘maliyet siiriimii’ (cost driver) denilen triin 6zellikleri,
bilgisayar ozellikleri, kisisel 6zellikler, proje 6zellikleri gibi degiskenler dahil edilir.

Bu degiskenler niteliklerine gore simflandirlirsa:
Uriin ozellikleri (yazilim giivenirligi,veritabani hacmi, iiriin karmagikligi); Bilgisayar
ozellikleri (uygulama zaman kisitlamasi, ana bellek kisitlamasi); Kisisel ozellikler
(¢06ziimleyici kapasitesi, uygulama deneyimi, programci kapasitesi, programlama
deneyimi); Proje ozellikleri (modern yazilim teknikleri kullanimi, yazilim araglarinin
kullanimi, yazilim geligtirme plani gereksinimi).

Belirtilen herbir 6zellik, yazilim geligtirme siirecinde harcanan emegin etkisini
bulmada birer yardimc: kriterdir. Bu maliyet siiriim 6zelliklerinin herbiri bu etkiyi bir
garpanla belirler. Bu g¢arpanlarin bilegenlerinden olusan X vektorii, bagimsiz
degiskenlerden olugan bir vektordiir ve maliyet siiriimleri olarak ifade edilir. Modelin
fonksiyonel bigimi agagida goriildigi gibidir.

E =2, S" m(X)

E = emek

S = kod satir uzunlugu
a;,b; = parametreler

a;, b; parametreleri program uzunlugu ve harcanan emek arasindaki iligkinin
. niteligini gosterir. Bunun anlami b; >1 ise biiyiik projelerde harcanan ¢abanin kiigiik bir
projede harcanan gabaya gore goreceli olarak daha fazla olmasi anlamina gelmesidir.
Aym gekilde a; parametresi de program uzunlugu ile emek arasinda bir iligki verir. Bu
parametre asil olarak birim program uzunluunun ne kadar emege karsilik geldigini
gosteren katsayidir ve birim doéniisiim igine yarar. a;, b; parametreleri her bir proje i¢in
ayn ayn hesaplanir. Fakat modelin seviyesi(temel seviye, orta seviye) ve projenin
yapisina gore bu parametrelerin alabilecegi degerler belli sinirlar iginde tutulabilir.
Projenin yapisi proje modu seklinde isimlendirili. COCOMO modelinin tasarimcist
Boehm tarafindan yazilim projeleri ti¢ mod a ayrilmigtir. Organic, semidetached ve
embedded. Organic goreceli olarak daha kiigiik ,daha az yenilik ihtiyaci olan projeleri
kapsarken embedded modundaki projeler goreceli olarak daha biiyiik, daha siki
sinirlamalari olan kullanici arabirimi ve donanim karmagikliklari, daha biiyitk miktarda
yenilik ihtiyaci gerektiren projelerdir. Semideteched modundaki projeler ikisi arasinda
bir yerlerde yer alir.
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2.2. Shim (Software Life Cycle Methodology)

Bu giine kadar onerilen biitiin teori tabanli modeller, isgiicii dagilim egrisi
temellidir. Uygun kullanildiginda bir ¢ok yazilim gelistirme projesi igin kullanilabilecek
yukarida bahsedilen iggiicii dagilim egrisini temsil edebilecek bir fonksiyon vardir, Bu
fonksiyona Rayleigh egrisi denilir.

y(t) = K (1 - expo(-at’))

y: Personelin yazilim geligtirme siirecinde harcadi1 toplam emek
K:Bir personelden 1 ayda harcamasi istenen emek

t: zaman a: parametre

Bu modellerden kaynak istihdam modelinde degiskenler kod satir sayisi S,
toplam geligtirme siiresi T ve teknoloji faktorii C’dir. Teknoloji faktérii modelin
tasarimcist tarafindan toplanan veritabanindan elde edilen bir tabloda gosterilmistir.
Herhangi bir proje igin bulunacak teknoloji faktorii bu tablodan ve toplanan geligtirme
zamani ise iggiicti dagilim egrisinden (Rayleigh egrisi) bulunur (Reifer, 1986).

2.3. Onkestirimde Uygulanabilecek Alternatifler

Su ana kadar goriilen modeller program biiyiikliigiint (kod satir sayis1) yazilim
gelistirme emegini belirlemede input degisken olarak kullanmaktadir. Sonug olarak
modellerin uygulanabilirlik degeri, eldeki projenin, proje yoneticisinin pogram
biiyikliigiinii dogru olarak tahmin edebilecegi varsayimina dayanmaktadir.

Yazihim gelistirme emegini Olgmede onerilen bir bagka yontem, yazilimin
gerceklestirebildigi toplam fonksiyonu Olgerek sistematik olarak  programin
biyikligini tahmin etmektedir. Yazilimin gergeklestirdigi fonksiyonlardan bazilari
agagidaki gibidir.

e Arayiizler (interfaces)

Sorgulamalar (inquiries)

Dig girdi tipleri (external input types)
Dig ¢ikti tipleri (external output types)
Ana Kiitiik (master files)

Bir bagka yontem de Albus Perceptron yontemidir. Bu yontem, temel olarak iki
boyutlu bir diizlemde incelenirse bagimsiz degisken emek (x ekseni), bagimli degiskeni
de program uzunlugu (y ekseni) olarak diigiiniilebilir.
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Sezgisel olarak bu iki degiskenin pozitiv iliski iginde olduklar1 s6ylenebilir. $ekill’
de goriildiigu gibi a ve b noktalarindan hareketle (bu noktalara denk gelen emek ve
program uzunlugu daha 6nceki iglerden elde edilen verilerden alinmaktadir) bulunmas:
istenen n noktast tahmin edilmektedir. Program uzunlugu konusunda alinan degere
kargilik gelen emek miktari bizim tahmini emegimizi (m noktasi) verir. Albus
Perceptron yontemi n-boyutlu bir uzayda genisletildiginde bu yontemin performansinin
COCOMO modelinin performansini agtii goralmigtiir.

T Program

uzanbigu

F s <

Sekil 1. Uretim Fonksiyonu

Cocomo gibi teorik temelli modellerdeki diisik performans, arastirmacilar
tanimlayici tahmin yaklagimlarimi dikkate almaya yonlendirmistir. Bu yaklagimlar
yazihm gelistirmede yoneticilerin izledigi basarili yollari anlayarak ve tamimlayarak
harcanan emegi tahmin etmektedir. Ornek vermek gerekirse yazilim geligtirmede
harcanan emek, tamimlayici tahmin 6rnekleri analogy veya in case(eger, sayet) tabanl
temellendirmelerle karakterize edilir. Gozleme dayali testlerde bu uygulamalarin
normative modellerin performansini agmig oldugu goériilmiigiir.

Tanimlayict tahmin uygulamalari normative modellerden elde edilen baglangig
tahmin olgiilerini degistirmede kullanilmaktadir. Modelin tahmin ettifi degerin
degistirilmesi hem proje yoéneticisinin deneyimini hem de projenin kargilastifi zaman
kisitlamasini yansitmaktadir.

3. DIiE ICIN BiR MODEL OLUSTURULMASI

Diizinelerce yazilim maliyet modelleri oOnerilirken, ¢ok azi istenen
kesinlikte tahmin yapabilmektedir. Ekonomik iiretim teorisinde, iiretim fonksiyonu
tiretilen tiriin miktan ile kullamlan kaynak miktar1 arasindaki iligkiyi tanimlar. Input’un
adam-ay (man-month) cinsinden o6lgiilen emege (E), output’un ise kod satir sayisina (S)
denk gelen, yazilim gelistirmeyi tek adimli bir tiretim siireci olarak varsayarsak yazilim
tiretim fonksiyonu S=f(E) ve bunun dual maliyet fonksiyonu ise E=f(S) olarak elde
edilir. Bu bize gergek diinyadaki gok adimli ve gok input’lu yazilim geligtirme siirecine
gore olmas: gerektiginden daha fazla basitlestirme yapilmig gibi goriinebilir.

201



Z. Necla GULCAN

Devlet istatistik Enstitiisii, biinyesinde bulundurdugu bilgisayar destekli yazilim
gelistirme araglar1 bakimindan oldukga zengin bir kurumdur. Bu 6zellik ilk bakigta
olumlu gibi goériinmesine kargihk Enstitiide yiiriitiilen projelerin biligim siireglerinde
kullamlan programlarin ve yontemlerin bir standardinin olmamasi, yazilim maliyet
modelinin olugturulmasim olumsuz yénde etkilemistir. Bazi projelerde besinci kugak
programlama dilleri olarak nitelendirilen Visual Basic, Delphi AFPS Pro gibi gorsel
diller kullamlirken diger projelerde igiincii kusak olarak nitelendirilen Cobol gibi
islemsel diller kullanilmaktadir. Ayni gekilde bazi projeler main frame ortaminda yada
istemci/sunucu (client/server) ortamlarda gelistirilirken diger projeler PC stand alone
ortamlarda gercgeklestirilmektedir.

Olaya kullamlan veri yapilari ve veri hacmi agisindan bakildiginda da durum
aymdir. Bir taraftan ORACLE gibi geliskin veritabani yazilimi kullanilirken diger
taraftan sirali (sequential) dosyalar da kullanilmaktadir. Baz: projelerin veri hacmi 2
GigaByte’ 1 agarken diger projelerin veri hacmi 1 MegaByte’a bile ulagamamaktadir.
Bazi projeler ¢ok kisa siirede gergeklestirilirken diger projelerin gergeklestirim siireci
yillar almaktadir.

DIE agisindan biitiin bu ézellikler gdzoniine alinarak asagidaki kriterler yazilim
maliyetini etkileyen unsurlar olarak segilmigtir. Segilen bu kriterlerden olusan anket
sorulari, enstitiide gelistirilen 47 proje iizerine uygulanmigtir.

e Proje gelistirme siiresi (PGS)
Anket , edit, veri girig, yazilim gelistirme / yayina hazirlama agamalarin1 igermektedir.
Bazi projelerde asamalar ayn ayn gergeklestirilirken diger projelerde i¢ ige
girebilmektedir. Bu nedenle proje gelistirme siiresi tek bir degisken olarak ele
alinmugtir.

e Calsan sayisi (CS)
Anket, edit, veri girig, yazilim geligtirme / yayina hazirlama agamalarinda galisan kisi
sayilarim igermektedir. Cogu projelerde, herhangi bir asamada galigan herhangi bir kisi
aym zamanda difer asamalarda da caligabilmektedir. Bu nedenle proje gelistirme
stiresinde oldugu gibi galigan sayisi da tek bir degisken olarak ele alinmigtir.

e Yazihm geligtirme ortam (YGO)
Ana sistem (main frame), Istemci/sunucu (client/server), Bagimsiz PC (stand alone)
ortamlarim igermektedir.

e Projenin boyutu (PB)
DIE’ de gelistirilen projelere anketin siiresi, igerigi, veri hacminin biyiikligi, islem
hacminin buyiikligi, yayin tablolarinin sayis1 ve zorluk durumu agisindan bakildiginda
bazi projelerin karmagik, bazilarinin da basit oldugu gorilmektedir. Bu ozellikler
gozoniine alinarak projelerin boyutu basit, orta, karmagik olarak siniflandirilmustir.
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e Veri Hacmi

Input Veri Hacmi (IVH), Output veri hacmi (OVH), Arabirim hacmi (AH)
bilgilerini icermektedir.

e Uygulama islem yogunlugu (I0B, IB)
Projenin yazilim uygulama siirecinde, sistem kaynak tiiketimini 6lgen degerlerden biri
de verilere erigerek bilgi alma ve verilere bilgi yazma olarak ifade edilen I/O sayisidir.
Aym gekilde uygulama siirecinde aritmetiksel ve mantiksal iglem yogunluklari da
sistem kaynak tiiketimini dolayl olarak etkileyen kriterlerdir. Projedeki uygulama iglem
yogunlugu, /O Bagmlilik Oranini ve Islem bagimhlik oranlarim yiizdesel olarak
icermektedir.

e Kullamlan Yazihm Gelistirme Araci sayisi ve tiirii (TOOLS)
Yazilim gelistirme siirecinde kullanilan paket programlari icermektedir. Bu programlar:
o Veritabam ve veritabani uygulama araglar,
Veri girig amagh kullanilan paketler,
Analiz ve tablolama amagh kullanilan paketler,
Islemsel ve yapisal programlama dilleri,
Gorsel/nesnel yazilim gelistirme araglar seklinde siniflandiriimugtir.

O 00O

e Kullamlan yazilim geligtirme araci konusunda deneyim (PRDEN)
Yazilim gelistirme siirecinde kullanilan yazilim geligtirme aracinin ilk kez kullanilip
kullanilmadig: bilgisini igermektedir.

e Proje konusunda deneyim (UYGDEN)
Daha 6nce ayni yada benzer projenin gelistirilip gelistirilmedigi bilgisini icermektedir.

* Proje gelistirme siirecinde geriye doniis yogunlugu (GDY)
Geriye doniis yogunlugu az, ¢ok, yok olarak siflandiriimigtir.

e Uygulama kullanim periyodu (DNM)
Giinliik, aylik, ii¢ aylik, alti ayhik, yillik, bir yildan gok, bir kerelik doénemler olarak
siniflandiriimagtir,

e Veri Giris Siireci (VGS)
Var ya da yok olarak siniflandinlmigtir,

Anketlere verilen cevaplardan elde edilen verilerden SPSS istatistiksel analiz
paketi kullanilarak dogrusal (lineer) regresyon modeli olugturulmugtur.

Modelin Proje Geligtirme Siiresi(PGS) ile Calisgan Sayisi (CS) kriterlerinden
elde edilen Adam Emek Ay Katsayisi (AEK) bagimli, diger kriterler de bagimsiz
degiskenler olarak kabul edilmistir.

AEK = PGS * CS
Alinan Regresyon Analiz sonuglarina gore Arabirim Hacmi (AH) ve Uygulama Islem
Yogunlugu (IOB, IB) diginda kalan kriterler modelde anlamli bulunmustur.
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Modelinin anlamlilik orant 0.957 olup, regresyon modeli 0.05 yanilma
diizeyinde istatistiksel olarak gegerli oldugu séylenebilir.

Asagidaki Sekil.2’ de goriilen modelin Artik Sagilim Grafigi incelendiginde
artiklarin -3 ile +3 arasinda rasgele dagilmas: modelin anlamli kabul edilebilecegini ve
kullanilabilecegini gosterir.
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Unstandardized Predicted Value

Sekil 2 Artik Sacilim Grafigi

Sayfa 8 deki Sekil 3’ de olusturulan modelin Ongérii Grafigi incelendiginde
Standartlagtirilmamig Tahmin Degerlerinin (Unstandardized Predicted Value) gergek
degerlerden (AEK: Adam Emek Ay katsayisi ) uzak olmadif: goriilmektedir.
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SIRANO
Sekil 3: Ongorii grafigi

Olusturulan bu modelin uygulamas: Visual Basic ile gelistirilmigtir. Sayfa 8 ile
11 arasinda modelin uygulamasi goriilmektedir.
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Devlet istatistik Enstitiisiine Yonelik Yazim Geligtirme Maliyet Tahmini

W] [BASD |

Uygulamanin baglangi¢ ekraninda Yazilim Ekleme/Degistirme butonu
segildiginde butonun altinda Proje No text kutusu belirmektedir.

Baia] [ 7% 1|ty Pett NiohVad | B

Girilen Proje no daha dnceden kayith degilse bos bir Yazilim Ekleme Ekrani; kayitli ise
bilgilerle birlikte Yazilim Degistirme Ekrani gelmektedir.
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 |oosFmi PR Ay
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Gerekli degisiklikler yapilip Degistir butonuna basildiginda Adam Emek
Katsayisi degistirilen degerlere gore yeniden hesaplanip onay istenmektedir.

Uygulamanin baglangi¢ ekraninda Kayitlt Yazilimi Silme butonu segildiginde
butonun altinda Proje No text kutusu belirmektedir.
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Girilen Proje no daha onceden kayith ise silinecek kayit goriintiilenmekte,
secilen projeyi silmek i¢in onay istenmektedir.

Uygulamanin baglangi¢ ekraninda Kayith Yazilimlari Listeleme butonu
sec¢ildiginde butonun altinda Ozet ve Detay butonlar belirmektedir.
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Z. Necla ULCAN

Detay butonu segildiginde projelere ait detay bilgiler sayfa sayfa
goriintiilenmektedir. Ileri, geri, ilk sayfa, son sayfa butonlari kullanilarak yada istenilen
sayfa numarasi verilerek istenilen projeye ait bilgilere ulagilabilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Son yillarda bilgisayar donanim teknolojisindeki gelismelere parallel olarak
yazilimin daha karmagik, daha biiyiik ve daha pahalilagmasi sonucu yazilim maliyet
tahminlerine yonelik ¢aligmalar 6nem kazanmugtir. Yazilim gelistirmede temel amag,
optimal seviyede tretim faktorleri kullanilarak belirlenen zamanda, belirlenmig kalitede
ve fonksiyonalitede tiretiimek sart1 ile maliyetin minimize edilmesidir. Bu dogrultuda
yazilim buyikligi, karmagikhigi, isgiicii ve zaman arasindaki iligkiyi kavramak temel
hedef olmalidir.

Bu g¢aligmada gelistirilen modelde zamana ve emege bagh olarak proje
geligtirme siiresi, galigan sayisi, yazilm geligtirme ortami, projenin boyutu, veri
hacminin buyiikligi, kullanilan paket programlarin sayist ve tiirleri, gelistirme
siirecinde yasanan geriye doniis yogunlugu, projenin uygulama kullanim periyodu gibi
yazilim kriterlerinden olugan anket sorular1 Devlet Istatistik Enstitiisii’ nde gelistirilen
47 proje iizerine uygulanmigtir. Anketlere verilen cevaplardan elde edilen verilerden
Dogrusal Regresyon Modeli olusturularak her proje i¢in bir “Adam Emek Ay* katsayisi
hesaplanmigtir. Projelerin kompleksligi, yazilim gelistiricinin yetenegi ve emegi gibi
kriterlerin projeden projeye farkhlik gostermesi modelin anlamlilik oranini ve yanmilma
diizeyini olumsuz yonde etkilemesine ragmen 0,957 lik anlamlilik orami ve 0,05 yanilma
diizeyi istatistiksek olarak gecerli kabul edilmektedir.

Calismada hesaplanan zamansal emek kestirimine parallel olarak parasal maliyet
katsayist hesaplayan bir galiyma da yapilabilir. Bu agidan bakilirsa zamana bagh
kriterlere ilave olarak

e Kullanilan igletim sistemin bellek hacmi,
e Kullanilan yazilim iiriinlerinin sayis1 ve bellek gereksinimi,
e Sistem kaynak tiiketimi,
* Projenin iglem bagimlilik orani, I/0 bagimlilik oran,
e Kullamlan yazilim iiriinlerinin elde edilig maliyeti,
Gibi kriterler yazilimi etkileyen kriterler olarak anlamli olabilir.
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Z. Necla GULCA

A Software Development Cost Estimation For The
Projects Of State Institute Of Statistics

ABSTRACT

Recently the developments on hardware technology have
resulted in an increase on the complexity, cost and size of the
software. In parallel, the studies on cost estimation of software
development have become more important. That projects are not
completed on time and the frequent reevaluations in companies has
been the factors of increased cost and duration,

For State Institute of Statistics, It is important to use an effort
coefficient for pricing the completed projects. The cost of an output
that require high effort and that require less effort should not be the
same.

In this study, a questionnaire that consist of software criteria
such as project development time, the number of worker, software
development environment, project size, size of data, the number of
software tools and kinds, reevaluation frequency during development
time and period of application is applied on 47 projects that
developed in SIS. A Linear Regression Model has been generated
from questionnaire result. The ‘Man-Effort-Month Coefficient’ that
consist of both of ‘The Project Development Time' and ‘The Number
of Worker' was assumed as dependent variables; whereas the others
as independent. This coefficient helps the analysis of finalized
projects. In addition it enables to predict a more efficient way for the
development of software while starting a new project.

Key Words: Man-Effort-Month Coefficient, Software Cost Analizing,
Linear Regresion, Software Criteria.
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statistikk Aragtirma Dergi Cilt 01

Kendini Diizenleyen Haritalar, Avrupa Birligi’ne
Uye Ve Aday Ulkelerin Karsilagtirilmasi

Haldun AKPINAR®

OZET

Karmagik ve dinamik bir ekonomi ortaminda karar verme etkinligi,
¢ok degiskenli biiyiik miktardaki veri kiimelerinde gomiilii bulunan
enformasyonun elde edilmesi ve iglenmesine baghdir.

Yapay sinir aglar: (Artificial Neural Networks), bulamk mantik
sistemleri (Fuzzy Logic Systems), genetik algoritmalar (Genetic
Algorithms), ¢ok degiskenli istatistik yontemler gibi bilgisayarlarin
hesaplama giiciindeki artiy sonucunda gelisme olanagr bulan
teknikler, klasik istatistik ve finansal analiz yontemleri ile birlikte
Jfinanstan ekonomiye ¢egitli alanlarda uygulanmaktadir.

Bu ¢alismada ilk olarak veri tabanlarinda bilgi kesfi (Knowledge
Discovery in Databases), veri madenciligi (Data Mining) kavramlar:
ve bu kapsamda kendini diizenleyen haritalarin (Self-Organizing
Maps), projeksiyon yontemleri ve kiimeleme analizi diinyasindaki yeri
tammlanmaktadwr. Calismarmin  ikinci  boliimiinde  ise, kendini
diizenleyen haritalar kullanilarak Avrupa Birligi'ne iiye ve aday
iilkelerin ekonomik ve sosyal gostergeler agisindan kargilagtirmasin
amag edinen bir aragtirma ve sonuglar: sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Veri Tabanlarinda Bilgi
Kesfi,KendiniDiizenleyenHaritalar,Kiimeleme
Analizi

1. GIRIS

1995 yilinda birincisi diizenlenen Knowledge Discovery in Databases
konferans: bildiri kitabi sunugunda, enformasyon teknolojilerinin olusturdugu veri
daglar,
“Diinyadaki enformasyon miktarimin her 20 ayda bir ikiye katlandig
tahmin edilmektedir. Bu ham veri seli ile ne yapmamiz gerekmektedir?
Insan gozleri bunun ancak ¢ok kiigiik bir kismini  gorebilecektir.
Bilgisayarlar bilgelik pinari olmay: vaat etmekte, ancak veri sellerine neden
olmaktadir. “

cumleleri ile vurgulanmaktadir. (Spss-1)

Veri tabam sistemlerinin artan kullanimi ve sakladiklari veri miktarlarindaki
olaganiistii artig, organizasyonlari elde toplanan bu verilerden nasil faydalamlabilecegi
problemi ile kars1 karsiya birakmugstir. Geleneksel sorgu (Query) veya raporlama
araglarinin veri yiginlan kargisinda yetersiz kalmasi, Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi -

* Prof.Dr., 1.U. isletme Fakiiltesi, halak@istanbul.edu.tr, www.isletme.istanbul.edu.tr/akpinar
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D i

VTBK (Knowledge Discovery in Databases) adi altinda, surekli ve yeni arayiglara
neden olmaktadir.

Konunun onde gelen uzmanlarindan Piatetsky-Shapiro veri madenciligini,
verilerden daha oOnceden bilinmeyen, zimni, muhtemelen faydali enformasyonun
monoton olmayan bir siiregte g¢ikartilmasi iglemi olarak tamimlamaktadir. Bu siireg
kiimeleme (Clustering), veri Ozetleme (Data Summarization), simflama kurallarinin
(Classification Rules) Ogrenilmesi, bagimlilik aglarinin (Dependency Networks)
bulunmasi, degisikliklerin analizi (Analysing Changes) ve anomali tespiti (Detecting
Anomaly) gibi farkli bir gok teknik yaklagimi kapsamaktadir. (Dilly,1995)

Gartner Group veri madenciligini, istatistik ve matematik tekniklerle birlikte
oruntii tanima (Pattern Recognition) teknolojilerini kullanarak, depolama ortamlarinda
saklanmig bulunan veri yigmnlarinin elenmesi ile anlamli yeni korelasyon, 6riintii ve
egilimlerin kesfedilmesi siireci olarak tanimlamaktadir. (Spss-2)

Oriintii tanima ve simflama problemleri iizerinde yogunlasan yapay zeka ve
istatistik disiplinlerindeki geligmeler veri madenciliginin temellerini olusturmaktadir.
Ayrica veri madenciligi, yapay zeka galigmalarinin uzantisi olan makine 6grenimi
(Machine Learning) ve uzman sistemlerin (Expert Systems) yani sira, veri tabanlari,
optimizasyon, gorsellestirme (Visualization), yiiksek performansli paralel islemciler
(Massively Parallel Processing — MPP- ve Symmetric Multiprocessing -SMP-) gibi
cesitli disiplin ve teknolojilerdeki gelismelerden de etkilenmektedir. (Akpinar-2, 2000)

Veri madenciliginde 6nemli bir role sahip olan makine 6grenimi, yapay zeka
aragtirmalarinda gelistirilen kesfedici (Heuristic) algoritmalarin ileri istatistik
tekniklerle bir harmam olarak, son yillarda bilim ve uygulama diinyasinda onemini
stirekli olarak artirmaktadir. Makine 6grenimi teknikleri igerisinde yapay sinir aglari
(Artificial Neural Networks) ve genetik algoritmalar 6n planda yer almaktadir.
(Akpinar-1, 1994)

Genig veri tabam ve makine &grenimi olanaklarindan yararlanan veri
madenciliginde, o6zellikle siniflama (Classification) ve kiimeleme (Clustering)
konularinda etkin ¢oziimler elde edilmesi amaglanmaktadir.

Klasik hiyerarsik veya boliimleme (partitioning) kiimeleme analizi teknikleri,
veri hacimleri siirekli olarak artan veri tabanlarindaki verilerin analizinde yetersiz
kalmakta ve yeni algoritmalarin gelistirilmesini gerektirmektedir.

Bu gergevede gelistirilen kiimeleme analizi yontemlerini,
o Boliimleme (Partitioning Methods) ornegin PAM, CLARA, CLARANS
e Hiyerarsik (Hierarchical Methods) ornegin BIRCH, CURE, ROCK,
Chameleon
e Yogunluk Temelli (Density Based Methods) érnegin DBSCAN, OPTICS
o Izgara Temelli (Grid Based Methods) ornegin CLIQUE, STING
e Model Temelli (Model Based Methods) érnegin COBWEB
olmak iizere beg ana baglik altinda incelemek miimkiindiir. (Han ve Kamber, 2001)
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Diger taraftan n boyutlu veri kiimelerini iki veya {i¢ boyuta indirgemekte
kullanilan projeksiyon yontemleri, dogrusal ve dogrusal olmayan yontemler olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Dogrusal projeksiyon yontemleri igerisinde Temel Bilesenler
Analizi (Principal Component Analysis), dogrusal olmayan projeksiyon yontemleri
icerisinde ise Cok Boyutlu Olgekleme (Multi Dimensional Scaling) ve Sammon Haritas
yontemleri 6nemli yere sahiptir. (Deboeck ve Kohonen, 1998)

2. KENDINIi DUZENLEYEN HARITALAR

Yapay sinir aglar kapsaminda yer alan, denetimsiz (Unsupervised) ve rekabetgi
(Competitive) 6grenimin 6nemli bir 6rnedi olan kendini diizenleyen haritalar teknigi,
projeksiyon ve kiimeleme problemlerine etkin bir ¢oziim sunmaktadir. Diisiinme,
konugma, gorme, igitme ve motor fonksiyonlar: gibi farkli faaliyetlerin merkezlerinin
bulundugu beyin zarinin iglem ve iligki yapilarindan esinlenen bu teknik, goriintii ve ses
tanima uygulamalari igin gelistirilmis olmakla birlikte gesitli projeksiyon ve kiimeleme
analizlerinde de bagar ile kullanilabilmektedir. Teuvo Kohonen tarafindan geligtirilmesi
nedeni ile Kohonen Feature Maps olarak da isimlendirilen ve gekil 1'de temel yapist
goriilen bu teknikte, ¢ikti olarak ekseriya iki boyutlu bir harita elde edilmektedir.
(Kohonen, 1995)
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Sekil 1 Kendini Diizenleyen Haritalarda Temel Islem Yapisi

0

Bir Kohonen Agi, sekil 2’de goruldiigi gibi bir 1zgara tizerinde uniform olarak
dagilan, birbirleri ile baglantili olan

Sekil 2 Kohonen Agi

P

ve her biri bir noronu temsil eden diigiimlerden
meydana gelir. Baglangigta dugiimlerin  her
birinde ekseriya tesadiifi olarak atanmug agirlik
degerleri bulunur. Bir girdi vektori aga
tammlandiginda, girdi vektoriinde yer alan
degerlerle her bir diigimdeki degerler ekseriya
Oklit  (Euclidean)  uzakhig  kullanilarak
kargilagtirllir. Bu kargilagtirma sonucunda girdi
sinyaline en yakin durumda bulunan diigiim en
uygun digim (Best Matching Node) veya
kazanan digiim olarak isimlendirilir. Bu diigiim
kendisine tamimlanan mesafe igerisinde komsu
olan dugimlerle birlikte girdi sinyaline dogru
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kendisine tamimlanan mesafe igerisinde komgu olan diigiimlerle birlikte girdi sinyaline
dogru yakinsar. Girdi sinyallerinin tekrarli olarak aga tanimlanmas: siireci, baslangigta
tammlanan minimum hata diizeyine veya iterasyon sayisina varilincaya kadar
stirdiiriiliir. (Sekil 3)
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Sekil 3 Kohonen Aginin Girdi Sinyallerine Gére Kendini Uyarlamas: (Vesento,2000)

3. AVRUPA BIRLIGPNE UYE VE ADAY ULKELERIN KENDINI
DUZENLEYEN HARITALAR TEKNIGI KULLANILARAK
KARSILASTIRILMASI

1993 yilinda yapilan Kopenhag Zirvesi sonucunda, iiyeligin gerektirdigi
ekonomik ve siyasi sartlar1 saglayan Merkezi ve Dogu Avrupa’da yer alan iilkelerin,
istemeleri durumunda Avrupa Birligi’ne iiye olabilecekleri Avrupa Konseyi tarafindan
kabul edilmistir. Bu zirve sonucunda benimsenen ve genellikle Kopenhag Kriterleri
olarak isimlendirilen ekonomik ve siyasal kriterlere gore, birlige katilmak isteyen
iilkelerden,

e Demokrasiyi, hukuk kurallarini, insan  haklarimi  ve  azinliklarin
korunmasini/sayg: gosterilmesini garanti eden kurumlarin stirekli varlig,
e Igleyen bir piyasa ekonomisinin varligt ve ekonominin birlik igindeki piyasa
gugleri ve rekabet baskist ile basa gikabilecek giice sahip olmast,
e Politik, ekonomik ve para birli§i amaglarina baghlifi igeren iiyelik
yukiimliiliiklerini tistlenebilme giiciiniin bulunmasi
beklenmektedir. (Avrupa Birligi Resmi Internet Sitesi)
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aldun

3.1. Arastirmanin Amaci

Avrupa Birligi’nin genigleme karan gergevesinde adayhia bagvuruda bulunan
ve adaylik bagvurulan gesitli tarihlerde yapilan toplantilarda kabul edilen toplam 13
aday tilke bulunmaktadir.

Avrupa Birlii’ne tam iiye olma amacinda olan Tiirkiye’nin ekonomik ve sosyal
gostergelerde belirli bir diizeyde bulunmasi gerektigi sik¢a belirtilmektedir. Ancak
kargilagtirmalarin bir g¢ok gosterge iizerinden yapilmasi, Tirkiye’nin ekonomik ve
sosyal gostergeler agisindan liye ve aday iilkelere gore tam olarak hangi konumda
bulundugunun belirlenmesini engellemektedir.  Bu gergevede aragtirmada
amaglanan, Kopenhag Kriterleri géz oniinde bulundurularak kendini diizenleyen
haritalar tekniginden yararlanarak tilkemizin farkl gosterge gruplarinda hangi iilkelerle
birlikte hangi kiimelerde yer aldiginin belirlenmesidir.

3.2.Aragtirmaya Konu Ulkeler

Bu aragtirmada veri toplayabilme olanaklari da goz oniinde bulundurularak,
Kopenhag Kriterleri’nin gergeklesme diizeyini miimkiin oldugunca yansittig1 diigiiniilen
1999 yilina ait 38 veri serisi 15 iye tilke, 13 aday iilke, ileride aday olmasi muhtemel 3
tilke ve kargilagtirma yapilabilmesine olanak saglamak {izere Japonya ve Amerika
Birlesik Devletleri igin toplanmistir. Ulkeler ve galiymada bu iilkeler igin kullanilan
kisaltmalar Tablo 1’de goriilmektedir.

3.3. Veri Kaynaklan

Caligymada kullanilan veri serileri Eurostat, Worldbank, Transparency
International, Freedom House, UNDP, World Intellectual Property Organization ve
World Health Organization isimli kuruluglarin yayinladiklar1 dékiimanlar ve internet
tizerinden erigilebilen veri tabanlarindan toplanmugtir.

Ozellikle eski Dogu Bloku iilkelerinin gegmis yillara ait verilerine erigebilme
zorlugu, bu verilerdeki hesaplama farkliliklari ve bu verilerin yeterince dogru olmadigi
diigiincesi, kargilagtirmalarin sadece 1999 yili verilerine goére yapilmasina neden
olmustur.

Aragtirmada kullanilan gosterge gruplani ve her bir gruba dahil edilen
gostergeler Tablo 2’de toplu olarak sunulmugtur.
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Tablo 1 Arasgtirmaya Dahil Edilen Ulkeler ve Kodlar

Uye Ulkeler Aday Ulkeler Muhtemel Aday Ulkeler
A |[Avusturya BG |Bulgaristan CH |Isvigre
B |Belgika CY |Kibris IS |Izlanda
D |Almanya CZ | Cek Cumhuriyeti NO |Norveg
DK |Danimarka EE |Estonya
E |ispanya HU | Macaristan Karsilagtirma Ulkeleri
EL | Yunanistan LT |Litvanya JP |Japonya
F |Fransa LV |Letonya US |Amerika Birlegik D.
FIN [Finlandiya MT | Malta
I |ltalya PL |Polonya
IRL |irlanda RO |Romanya
L |Liiksemburg SI |Slovenya
NL |Hollanda SK |Slovakya
P |Portekiz TR |Tiirkiye
S |lsveg
UK | Biiyiik Britanya

3.4. Kullamlan Yazihmlar

Arastirmada temel olarak Eudaptics tarafindan hazirlanan Viscovery Somine
(Ver. 3.0) isimli yazilmdan yararlamlmigtir. Yazilimda gelistirilmis &lcekleme
teknikleri ile siiratli Ofrenmeyi saglayan Batch-SOM projeksiyon yontemi
kullanilmaktadir. Kiimeleme analizlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in yazilim ti¢ farkl
secenek sunmaktadir. Bu segenekler klasik hiyerarsik kiimeleme yontemlerinden birisi
olan Ward, klasik Single-Linkage yonteminin gelistirilmig bir sekli olan Som Single-
Linkage ve aragtirmada kullanimi tercih edilen Som — Ward yontemleridir.

Elde edilen analiz sonuglarinin cografi olarak gosterilmesinde ise Mapinfo
yazilimi kullanilmagtir,

Ayrica aragtirma sirasinda cesitli deferlendirmeler i¢in MatLab yazilimi ve

Helsinki Universitesi Neural Networks Research Centre tarafindan Matlab yazilimi i¢in
hazirlanan SOM Toolbox'dan yararlanilmigtir.
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Tablo 2 Arastirmada Kullanilan Gostergeler

Gosterge Grubu Gosterge

1995-1999 Yillan Arasinda GSMH Ortalama Yillik Biiyiime Yiizdesi

Kisi Bagina Milli Gelir

(GSMH Yiizdesi Olarak Devlet Borglari

IGSMH Yiizdesi Olarak Genel Biitge Agi51

Ekonomik Kisi Basina Ithalat

Kisi Basina Thracat

[Kisi Bagina Dogrudan Yabanci Yatirimlar

[ssizlik Oram

Enflasyon Oram

Yetigkin Okur Yazar Orani

15 Yas ve Ustii I¢in Ortalama Okula Gitme Siiresi (Y1l)

Egitim & Saghk  [Kisi Bagina Yillik Saghk Gideri

Gini Endeksine Gore Gelir Dagilimi

Ortalama Yagam Siiresi

Parlamentodaki Kadin Milletvekili Yiizdesi

|Kadm Yénetici Yiizdesi

Cinsiyet Ayrimciligi
T, = [Kadin Profesyonel ve Teknik Calisan Yiizdesi

Elde Edilen Gelirde Kadinlarin Pay:

Politik Haklar

Ozgiirliik & Yozlasma [Sivil Ozgiirliikler

Y ozlagma Endeksi

Kisi Basina Kigisel Bilgisayar Sayisi

Kisi Bagina Internet Host Sayisi

Teknolojik Altyap: [Kisi Bagina Mobil Telefon Sayisi

& [Kisi Bagina Sabit Telefon Saysi

Patent Almak Igin Yapilan Bagvuru Sayis
Teknolojik Gelisim

abul Edilen Patent Sayisi

AR-GE Alaninda Calisan Bilim Adami ve Miihendis Sayisi

Yiiksek Teknoloji Uriinleri Thracati (Endiistriyel Uriin Thracatinin % )

Dogurganlik Oram

Bebek Olitm Orant

Niifus Yagh Niifusun Geng Niifusa Olan Bagimlilik Oram

Sehirli Niifus Oram

Yillik Niifus Artig Oram

Havaalanlarindan Toplam Yillik Ugus Sayisi

Ulagim Altyapisi Asfalt Yollarin Toplam Yollara Oram

1000 km? Yiiz6lgiimiine Diigen Karayolu Uzunlugu

1000 km? Yiizolgiimiine Diigen Demiryolu Uzunlugu
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Kendini Diizeuleyen Haritalar, Av igi‘ne Uye Ve Ad rin ars

3.5. Gosterge Gruplarma Gore Yapilan Kiimeleme Analizlerinden Kesitler

Ekonomik gostergeler agisindan
1999 yilinda en iyi durumdaki iki tilke
Litksemburg ve Irlanda’dir. Bu iki
iilkeyi Holanda, Belgika, Isvigre ve
Isveg izlemektedir.

Aday  ilkeler agisindan  ise

Slovenya, Macaristan, Cek
Cumbhuriyeti ve Kibris’in, halen

) Avrupa Birligi Uyesi bulunan alt1 iilke
Harita 1 Ekonomik Gostergelere Gore ile aym kiimede vyer aldign ve

Kiimeler ekonomik agidan ornegin

Slovenya’nin halen {iye olan baz
iilkelerden daha iyi bir performansa
sahip oldugu gorilmektedir. Tiirkiye
ve Romanya ise aym kiimeyi
paylagmaktadir.

Tiirkiye ile benzer ekonomik
duruma sahip olan iilkeler, en yakin k
komsu yontemi (K Nearest Neighbour)

® - E ) #8s kullanilarak incelendiginde ise Harita
2’de gérulen sonuq.lara vanlmaktadtr Buna gore Tirkiye, Romanya ile son derece
benzer ozellikler gostermekte, azalan
Harita 2 Ekonomik Agidan Tiirkiye ve oranlarda ise Malta, Slovakya,
Benzer Ulkeler Yunanistan, Macaristan ile benzerlikler
goriilmektedir.

Harita 1 ve 2 aragtirmada kullanilan tiim ekonomik gostergelere gore hazirlanmugtir.
Gostergelerin kiimelerin olusumundaki katkilarimi gorsel olarak izleyebilmek igin,
haritalarin sadece belirli gostergelere gore de hazirlanmasi miimkiindiir. Bu amagla
Harita 3 ve 4 de aragtirmaya konu olan tilkelerin kigi bagina milli gelir ve gelir dagilim:
degerlerine yer verilmigtir.

S072 12611 20180 27689 IS 42168 DB EBZAINE WA

Harita 3 Ulkelerin Kisi Bagina Milli Gelir ~ Harita 4 Gini Indeksine Gore Gelir
Degerleri (Satin Alma Paritesi, US$) Daglinmi
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Tablo 3 Gosterge Gruplarina Gére Ulkelerin Bulunduklar: Kiimeler

&

Ulke
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SR

A
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'Y unanistan
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1liinlm'ldiya

[talya
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Liilksemburg

Hollanda

Portekiz

[sveg

[Bilyiik Britanya

Bulgaristan

[Kibnis
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Estonya

[Macaristan
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Harita 5a ve 5b de ise ekonomik ve teknolojik altyap: gostergelerine gore elde edilen

kiimeler cografi olarak gosterilmigtir.

L=

Harita 5a Ekonomik Géstergelere Gore
Ulkelerin Bulunduklar: Kiimeler

Harita 5b Teknolojik Altyapt
Gostergelerine Gore Ulkelerin Kiimeler

Harita 6 Aday Ulkelerin Ekonomik
Géstergelere Gire Kiimeleri

Birlige aday 13 ilkenin  ekonomik
gostergelere gore kendi iglerinde yapilan
kiimeleme analizinde ise, 1999 yilinda
gosterdikleri performans agisindan en iyi
iilkelerin Cek  Cumhuriyeti, Macaristan,
Slovenya, Kibris ve Malta olduklan

gorilmektedir. (Harita 5) Egitim ve saglik

konulu gostergelerin kullanimi ile elde edilen

diger iki kargilagtirmali haritaya ise Harita 6 a/b

de yer verilmigtir. Birlige aday 13 tilkenin gesitli
gosterge gruplarina goére kendi iglerinde
yapilan kiimeleme analizi sonuglar1 ise Tablo
4’de toplu olarak goriilmektedir.
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Harita 7a Egitim ve Saglik Harita 7b : Egitim ve Saglik
Gostergelerine Gore Aragtirmaya Konu Gostergelerine Gore Aday Ulkelerin

Ulkelerin Kiimeleri Kiimeleri

Tablo.4 Gosterge Gruplarina Gore Aday Ulkelerin Bulunduklari Kiimeler

E( Egitim & | Cinsiyet [OZgurlikee] Teknol
od Ulke Saghk | Aynmeilifn hzlash
K1|K2([K3|KI1|K2[K3
IBG [Bulgaristan * *
CY [Kibns * *
ICZ [Cek Cumhuriyeti * *
[EE [Estonya * *
[Macaristan * *
LT [Litvanya * *
LV |Letonya # ¥
IMT [Malta . G
[PL [Polonya *
[RO [Romanya *
iSI  [Slovenya * *
SK [Slovakya * *
TR [Tiirkiye * *

Harita 8a ve 8b de ise ekonomik ve teknolojik altyap: gostergelerine gore elde edilen
kiimeler cografi olarak gosterilmigtir.
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Harita 8a Ekonomik Géstergelere Gore | Harita 8b Teknolojik Altyapr Géstergelerine
Aday Ulkelerin Bulunduklari Kiimeler | Gore Aday Ulkelerin Bulunduklar: Kiimeler

4.6. Degerlendirme ve Sonug

Aragtirma sadece 1999 yilina ait verilere ve belirli bir takim gostergelere dayanilarak
yapilmig olsa da, aragtirma sonuglarinin ilkelerin ekonomik ve sosyal durumlarini
yeterince yansittifi digiinilmektedir. Bununla birlikte 1995 yilindan itibaren ayni
gostergeler kullanilarak yillik verilerle yapilacak bir ¢aligma iilklerin olumlu ya da
olumsuz yonde hareketinin de izlenmesine olanak saglayacaktir.
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Self-Organizing Maps, an Analysis of the Member
and Candidate Countries of European Union

ABSTRACT

Decision making efficiency in a complex, dynamic economic
environment is needed to extract and manipulate information
embedded in huge amount of multivariate data.

As a result of the progress in computational power of computers,
various techniques have been developed like Artificial Neural
Networks, Fuzzy Logic Systems, Genetic Algorithms, Multivariate
Statistical Methods and these techniques have been applied together
with other financial and statistical techniques from finance to
economy.

At the first part of this study, Knowledge Discovery in Databases,
Data Mining, Self-Organizing Maps concepts are examined in point of
clustering analysis and projection methods. At the second part the
focus is on the analysis of macroeconomic and social indicators of
European Union Member and Candidate countries, with the use of
Self-Organizing Maps.

Key Words: Data Mining, Knowledge Discovery in Databases, Self-
Organizing Maps, Clustering Analysis
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Ozel Say1  Sayfa

Gibbs Orneklemesi Ile Karisik Dogrusal Bir
Modeldeki Varyans Unsurlar1 Hakkinda Bayesci
Yorumlama

Mehmet Ziya FIRAT®

OZET

Markov zinciri Monte Carlo yontemleri sayisal genetik
modellerde parametrelerin marginal sonsal dagilimlar: hakkinda
yorumlamalar yapmada giderek artan bir bigimde uygulanmaktadir.
Bu makale, boyle metotlardan biri olan Gibbs drneklemesinin karisik
bir dogrusal modelde parametreler hakkinda Bayesci yorumlamaya
uygulanmasini ele almaktadir. Gibbs drneklemesi, bilesik veya
marjinal yogunluklar dogrudan dogruya elde edilmeseler dahi,
yorumlamalar yapilmasina izin veren sayisal bir integral yontemidir.
Tam garth  yogunluk fonksiyonlarinin  tamamindan  sirayla
degiskenlerin iiretilmesi esasina dayanmaktadir. Tam sarth yogunluk,
modelde biitiin diger parametreler verildiginde bir degiskenin
yogunlugudur. Varyans unsurlarint tahmin probleminde, ilgi duyulan
bilesik yogunluk fonksiyonu, gozlemler verildiginde sabit etkiler,
bilesik etkiler. rassal etkiler ve varyans unsurlarin dagilimidir ve
marjinal yogunluklar, gozlemler verildiginde sabit etkiler, bilegik
etkiler, rassal etkiler veya varyans unsurlarmn dagilimlaridir. Bu
aragtirmada, kisitlanmig maksimum olabilirlik (REML) ve Gibbs
orneklemesi yontemleri kullamlarak 20438 Tiirk Holstein-Friesian siit
sigirt igin siit verimine ait genetik ve fenotipik parametrelerin sonsal
dagilimlarimn tahminleri elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Gibbs orneklemesi, Bayesci yorumlama,
parametre tahmini

1. GIRIS

Bayesci yaklagimin kullamldigi birgok problemde, uygun yorumlamalar
yapabilmek igin parametrelerin marjinal dagilimlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bununla
birlikte, bilesik sonsal dagilimlarin karmagiklig1 nedeniyle, parametreler veya bunlarin
fonksiyonlarinin marjinal dagilimlarini analitik yontemlerle elde etmek oldukca zor
veya imkansizdir. Bu durum varyans unsurlan hakkindaki yorumlamalar dahil olmak
tizere birgok uygulamali problemler igin gegerlidir. Dolayis: ile, bilesik yogunluk
fonksiyonundan herbir parametreye ait marjinal fonksiyonu elde etmede analitik
integral yerine sayisal integral yontemlerine gereksinim bulunmaktadir.

*Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, ANTALYA, e-mail : mzf@agric,akdeniz.edu.ir
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Son yillarda, sadece sarth dagilimlar mevcut oldugunda ¢oklu bilesik ve marjinal
sonsal dagilimlarin Orneklemesini yapan sayisal integral yontemleri birgok bilim
adaminin dikkatini gekmigtir. Bu yontemlerin ortak yoni, 6rneklemenin stokastik
siregle yapilmasidir. Bu fikir esasim Metropolis algoritmasinin uyarlanmasindan
almaktadir. Bununla birlikte, Metropolis algoritmasinin genellestirilmis sekli olan
Markov-Zinciri Monte Carlo ornekleme yontemlerini tavsiye eden Hastings (1970),
Gibbs Orneklemesinin yaygin olarak kullanilmasini saglamistir. Geman ve Geman
(1984)’iin Bayesci goriintii analizi konusunda yaptifi ¢aligma Bayesci istatistiksel
yorumlamanin uygulanabilirligini daha da arttirmigtir.

Yakin zamanlarda, Gelfand ve Smith (1990) Gibbs 6rneklemesi ve diger Monte
Carlo yontemlerini kapsamli bir sekilde incelemiglerdir. Gibbs drneklemesi algoritmasi,
tam sarth yogunluk fonksiyonlarinin tamamindan 6rnekleme yaparak modeldeki biitiin
parametrelerin bilesik yogunluk fonksiyonuna yaklagimda bulunur. Tam sarthi yogunluk
fonksiyonu, modelde biitiin diger parametreler verildiginde ilgi duyulan degiskenin
yogunlugudur. Varyans unsurlarinin tahmini durumunda, ilgi duyulan bilesik yogunluk
fonksiyonu, gozlemler verildiginde sabit etkiler, rassal etkiler ve varyans unsurlarinin
tamaminin dagilimidir. Bu durumda ilgi duyulan marjinal yogunluklar, gézlemler
verildiginde sabit etkiler, rassal etkiler veya varyans unsurlarinin dagilimlandir.

Bu makalenin esas amaci, Gibbs 6rneklemesi kullanilarak sirekli degiskenler igin
karigik dogrusal modellerden varyans unsurlari ve fonksiyonlari hakkinda Bayesci
yorumlamalarin nasil yapildigim gostermektir. Verilerin tek degigkenli normal bir
dagilima sahip olduklar varsayilmaktadir. Analizde kullanilan karigik model, rassal etki,
sabit etkiler ve bilegik etkilerden olugsmaktadir. Makalede 6nce teorik varsayimlar ve
Gibbs 6rneklemesi hakkinda ayrintilar verildikten sonra 20438 Tirk Holstein-Friesian
sigirnin sit verimine ait sayisal ornek kullanilarak genetik ve fenotipik parametrelerin
REML tahminleri ve Gibbs orneklemesinden elde edilen sonsal beklenen degerleri
sunulmusgtur.

2. TEORIK VARSAYIMLAR

Bu kisimda, kullamlan model ve varsayimlar, genel Bayesci tahmin yontemi,
kullanilan algoritma ve hesaplamayla ilgili Gibbs adimlari hakkinda bazi bilgiler

verilmeye galigilacaktir.
2.1  Model ve Varsayimlar

Matris gosteriminde N boyutlu gozlem vektorii y igin genel karigtk bir model
soyledir

y=Ha+Cp+Ds+e ()
burada @, g boyutlu sabit etkiler vektorii, H, Nxg boyutlu sabit etkilere ait desen matrisi,
C, bilesik etkilerin merkezi degerini igeren Nxc boyutlu bir matris, B, bilesik etkilere ait

¢ boyutlu regresyon katsayilar1 vektorii, D, Nxs boyutlu rassal etkilere ait desen matrisi,
s, s boyutlu rassal etkiler vektorii ve e, N boyutlu rassal hatalar vektoriidiir. Yukaridaki
(1) nolu modelle ilgili varsayimlar soyledir:

226



Gibbs Orneklemesi ile Kangik Dogrusal Bir Modeldeki Varyans Unsurlar Hakkinda Bayesci
Yorumlama

E(yla,B.s,02,02)=Ha+CB+Ds, E@s)=0, E(e)=0,Varslo?)=G=I,02,

Varelo2)=R=1,062, Covis.elo?,02)=0, Varylap.so;,07)=1 02,

y H(l'i'CI] y DGD +R GD R
Els|= 0 ve Var|s [= GD G 0.
e 0 e R 0 R

2.1.1 Baz kisitlamalar

Bazi1 hayvan islahi uygulamalarinda, varyans unsurlar o‘% ve 0’3 yerine

bunlarin oranlari veya fonksiyonlar: hakkinda yorumlamalarin yapilmas: gerekebilir. 7,

boga ve hata varyans unsurlarinin oranini, 0'_%10'3', temsil etsin. Bu durumda, bir
karakterin kalitim derecesi, 4%, ¥ ’nin artan bir fonksiyonu olup 4’=4/(1+y ') seklinde
verilir. ¥ varyanslarin bir oram oldugundan, pozitiftir. Ayrica, (1)’deki boga modelinin
kullanimi ¥ {zerine bir {ist sinir konulmasini zorunlu kilar, bu u ile gosterilsin. Boylece

2Su0'2

% " sinirlari elde edilir. Baba bir iivey kardes aile yapisi i¢in

0<y<u veya 0<o

kalitim derecesinin O ile 1 arasinda olmasit «’nun 1/3’e esit olmasin1 gerektirir ve 0‘3 ,0

ve 1/3 0'3 arasinda degerler alir. Bu kisitlamay: dikkate almayan bir uygulama, kalitim

derecesi tahminlerinin kendi parametre simirlar1 diginda degerler almasina yol agabilir.
2.2. Bayesci Formiilasyon
2.2.1. Onsel dagihmlar

Varyans unsurlarinin tahmini amaciyla modeli tam olarak tanimlamak igin ilave
varsayimlar yapiimasi gerekmektedir. Once, modeldeki a, B, s, 052 ve 0’3

parametreleri i¢in 6nsel dagilim tayin edilmesi zorunludur. Bu g¢aligmada sabit ve bilesik
etkilere ait parametreler, a ve B, igin diizgiin 6nsel dagilim kullamlacaktir

f(a,p) = sabite. (2)

Bu, baglangigta bu parametrelerin degerleri hakkinda ¢ok az bilgiye sahip
olduumuz anlamindadir. Sonra, rassal etkilerin, s, normal dagilim gosterdigi
varsayilmaktadir

slo? ~ Ny(0,1,62). (3)
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Varyans unsurlari crf ve ag‘nin onsel dagilimlarinin bilegik yogunluk

fonksiyonunun agagidaki gibi oldugu varsayilmaktadir

~Ls+2) ~Jve+2) [ ves? v,s2
f(af.aezlvs.s_g,ve.sg)m (asz) 2 (03) 2 exp = ‘72‘7 + 828 ’ (4)

Bu fonksiyondan, o‘? ve o‘g 'nin birbirinden bagimsiz ve ters ;(2 dagilimlari,
xz(vs,vss_%) ve xz(ve,vesg), izledikleri anlagilmaktadir. Boylece 3;2 ve se_z,

2

sirastyla o ve a;z'nin onsel beklenen degerleri olarak yorumlanabilirler, buna

karsilik vg ve v, serbestlik derecesine esdeger dogruluk (precision) parametreleridir.

Varyans unsurlari igin diger dagilimlar kullanilmasi durumunda Gibbs
orneklemesi algoritmasi daha karmagik olacaktir. Daha 6nce yapilan Gibbs 6rneklemesi
¢aligmalarinda bu parametreler igin diizgiin dagilimlar kullanilmigtir (Wang vd, 1994,
Jensen vd, 1994). Hobert (1994), varyans unsurlart igin diizgiin dagilimlar kullamldig
zaman bilegik dagilimin her zaman mevcut olmayacagini ve Gibbs 6rneklemesinden elde
edilen sonuglarin dogru olmayacagini belirtmistir. Varyans unsurlart igin dizgiin
dagilimlarin giivenli olarak ne zaman kullanilabilecegini belirlemek i¢in daha fazla
caligmaya gerek vardir.

2.2.2. Olabilirlik fonksiyonu

Son olarak, rassal hata etkilerinin asagidaki normal dagilima sahip oldugu
varsayilmaktadir

2 273N l
f@laBsof)=(07) 2 exp-—5[(y-Ha-CB-Ds(y- Ha-CB-Ds)]}. (5)

[ 4

Yukarida (2)-(5) esitliklerinde verilen varsayimlar birgok olabilirlige dayali
yontemlerde kullanilanlarla aymidir. Ayrica, varyans unsurlart bilindigi zaman, bu
varsayimlar sabit ve rassal etkiler i¢in BLUE ve BLUP ¢ozimleri ile
sonuglanmaktadirlar (Gianola ve Fernando, 1986; Gianola vd, 1990).

2.2.3. Bilesik sonsal yogunluk fonksiyonu
Bilesik sonsal olasilik yogunluk fonksiyonu yukarida (2)-(5)’de tanimlanan 6nsel

ve sarth dagilimlarin garpimi olarak yazilabilir. Gozlemler ve onsel bilgi verildiginde a,

B,s, 0'3 ve 0'32 parametrelerinin bilegik yogunluk fonksiyonu agagidaki gibidir
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Y

F@B5.0202 1y,v552v052) = f(y10,B.5.02) f(@.B) f(5162)f (02,0 2g,52v452)
»-L(N+ve+2) —1(s+v3+2) |
oc((}‘g) 2 (o’_%) 2 ex ——2a(s's+vss.‘2.) (6)

X exp{-%h-m-q&—nsr(y-Hu-Cﬂ—Ds)wesf]}

e

2.2.4. Tam sarth yogunluk fonksiyonu

Gibbs orneklemesi yontemini kullanabilmek icin a, B, s, 0'3 ve 0‘3

parametrelerinin herbirinin tam sarth dagilimina, yani modeldeki diger parametreler
verildiginde herbir parametrenin sonsal dagihmina ihtiyactniz bulunmaktadir. Bu
dagilimlarin ilk Ggiinii elde etmek igin agagidaki yaklagim kullanilir. Boyutu d olan bir 6
vektoriiniin olasilik yogunluk fonksiyonu agagidaki ifadeye oransal ise

exp[-% (6°A0 - 29'3)] .

bu durumda 0 'min dagilimi N,;(A"a, A'[)'dir, burada A pozitif tanimli bir matristir. a,

B, s, 0‘3 ve 0'62 'nin sarth sonsal dagilimlari (6) nolu esitlikteki bilesik sonsal olasilik

fonksiyonundan elde edilir ve sirastyla soyledir:

[@lB,s,02,02,y]=N,((HH)"H'(y-C§-Ds), c(HH)"), 7
Bla,s,0?,02,yl=N,((C'C)"C'(y-Ha-Ds), 62(C'C)"), (8)

2 2
[s1a.p,0%,0%,y]= N,((D'D+U—;1,)"‘ D'(y—Ha—Cﬁ),aj(D'm%g-l,)" J )
G' r

(07 1a,B,5,07,y]1=x 7 (s+v,, s's+v,s7), (10)

£ s

[0} Iu,B,s,of,y]:x‘z(N+v‘, (y—Ha—CB-—Ds)’(y-—Ha—CB—Ds)+v,sf ) (11)

burada H'H g tane sabit etkiye ait frekanslar1 veren kogegen matris, C'C bilesik
etkilerin diizeltilmig kareler ve garpimlar matrisi ve DD bogalarin kizlarinin sayisini,
n., veren kosegen matrisi temsil etmektedir.

2.2 Gibbs Orneklemesi

Bayesci modellerde sonsal dagilimlari incelemede giiglii bir iteratif algoritma
olan Gibbs orneklemesi, sira ile tam sarth dagilimlardan 6rnekleme yaparak modeldeki
parametrelerin  hepsinin bilesik sonsal yogunluk dagilimina Ornekler iiretir. Bu
caligmada, algoritmanin kullamimi Wang vd (1993) ve Firat vd (1997)’nin tanimlandig:
sekli ile tek degiskenli analizler i¢in asagidaki gibi yerine getirilmistir:
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) Sirasiyla biitiin degiskenlere (a, B, s, 03 ve 0‘82) rastgele bir baglangi¢ degeri

tayin edilir, a,, B,, s,, 0., ve 0.

—

2) |alB,.s,,02,02%,y] den sabit etkiler iiretilir (@, ) ve a giincellestirilir,
3) [Bla,.s,,0%,07%,y] den bilesik etkiler wretilir (B,) ve B giincellestirilir,

4) Ista,,B,.0% .02, y] den rassal etkiler iiretilir (s,) ve s giincellestirilir,

5) lo?1a,.B,.s,,0%,y]’den o iiretilir ve o giincelletirilir,
6) lo?1a,,B,,s,,0%,y]'den o iiretilir ve o? giincellestirilir,

7) 302202 iseS. ve 6. admlar 302 < 2

kosulu saglanana tekrar edilir.

Boylece her parametre (=degisken) rastgele bir sira ile ziyaret edilmis olur ve bu
dongii (a,, B,. s,, 0}, ve o)) dan (a,,B,,s,.0),0’) e bir gegisi tamamlar. Gibbs
orneklemesinin gegerliligi, algoritmanin her déngiisiiniin Markov zincirinin bir adimina
kargilik gelmesinden kaynaklanmaktadir (Geman ve Geman, 1984). Sonsal dagilimdan
uretilen degerler asagidaki sekilde elde edilebilirler:

8) Adim 2-7 giincellestirilmis degerler kullanilarak ve tim degerler kaydedilmek
suretiyle m defa tekrarlanir.

Ornegin eger o?’ye ait degerlerin ¢, ¢?,, ..., 0., oldugu varsayilirsa, bunlar
o!’nin marjinal sonsal dagilimindan simiile edilmig degerleri olugtururlar. Boylece
Gibbs drneklemesi algoritmasi m tane Gibbs 6rnegi (a,, B,, s,, o) ve 02), (I=1,...,m)

iiretir. Herhangi bir parametre icin, m ornek degerlerinin kaydedilmesi marjinal sonsal
yogunluk fonksiyonundan simiile edilmig bir 6rnek olarak algilanabilir.

Gibbs érneklemesinin bazi 6zel problemler igin nasil uygulanacag: konusunda
farklh gortigler vardir. Bazi arastiricilar Gibbs dongiisii  stirecinin  baglangicinda
kaydedilen degerlerin bir kisminin atilmasini tavsiye etmektedirler. Bunun nedeni ilk
degerlerin populasyon parametresine yaklagmaktan ¢ok wuzak olmalaridir. Bazi
aragtiricilar  ise sadece Omegin her onuncu degerinin kaydedilmesini tavsiye
etmektedirler, ¢iinkii birbirini takip eden oOrnekler arasinda yiiksek korelasyon
bulunmaktadir. Bazilari da siirecin farkli baglangig¢ degerleri ile yeniden baglatilmasindan
yanadirlar. Simiile edilmig verilerle olan deneyimler (Firat, 1995) ve Raftery ve Lewis
(1992)’nin bu konudaki teorik iddialari, mevcut durum igin sonsal dagilima yakin
baglangi¢ degerleri kullaniimas: halinde boyle olumsuzluklarla karsilagiimayacag:
inancina neden olmugtur.

3. SAYISAL ORNEK

Bu galigmada kullamilan veri seti, 20438 Tirk siyah-alaca sigirlarinin ilk iig¢
laktasyon siit verimlerinden ibarettir. Tablo 1 veri setinin yapisini géstermektedir. Boga
bagina diigen kiz sayis1 3 ile 5195 arasinda degisirken siirii-yil-mevsim bagina diigen
gozlem sayisi 3 ile 247 arasindadir. Analize dahil edilen kovaryetler sunlardir: (i) siit
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verimlerinin toplandig: iller, (ii) laktasyon sayist ve (iii) dogrusal ve karesel olarak
buzagilamadaki yag (ay). Laktasyon siit verimi kg olarak ifade edilmistir.

Tablo 1 Veri setinin yapisi

Veri seti
Siit verim kayitlarinin sayisi 20438
i1 say1s1 17
Siirii-yil-mevsim kategorisi sayisi 376
Boga sayisi 714
Boga basina ortalama kiz sayisi 28.6
Laktasyon basina kayit sayisi
11k laktasyon 10219
Ikinci laktasyon 6614
Ugiincii laktasyon 3605
Ortalama 5542.38
Standart sapma 1428.43

Denemede s boga oldugunu ve bunlarin N kizindan sit verimleri elde edildigini
varsayalim. Model (1)’de, y siit verimleri olsun. H herbir kizin ait oldugu siirii-y1l-
mevsim grubunu tammlar, a g siiri-yil-mevsim etkilerini temsil eder, C kovaryetlerin
merkezi degerlerini igerir, B ¢ kovaryetlere ait regresyon katsayilar vektoridiir, s boga
etkilerini temsil eder ve D herbir kizin babasini belirler. y ve e vektorleri egit uzunluga,
N, sahiptirler. s'nin uzunlugu bogalarin toplam sayisi s'dir. H, C ve D matrislerinin
boyutlart sirastyla Nxg, Nxc ve Nxs'dir. Bogalarin birbiriyle iligkili olmadigi ve
ineklerin ise sadece kendi bogalar aracilig ile iligkili olduklar varsayilmistir.

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Model (1) i¢in tek degiskenli Gibbs 6rneklemesi iglemi iki kez tekrarlanmustir.
ilkinde, ilgi duyulan parametrelere rastgele baglangig degerleri verilmis ve 2500
iterasyondan elde edilen degerler kaydedilmigtir. 2000 iterasyonun yakinsama igin
yeterli oldugu anlagildigindan, ilk 500 deger atilarak 2000 iterasyonun ortalamasi
alinmigtir. Ikincide bu ortalamalar baglangic degerleri olarak kullamlarak 2000
iterasyondan elde edilen degerler kaydedilmistir. Boylece model (1)'deki parametreler
hakkindaki marjinal sonsal yorumlamalar ikinci kosumdan elde edilen 2000 iterasyona
dayanarak yapilmugstir. Serbestlik dereceleri v; ve v, 1 olarak alinmigtir. Stt verimine

ait varyans unsurlarn ve fonksiyonlarinin ve regresyon katsayilarinin REML tahminleri
ve 2000 iterasyona dayali Gibbs 6rneklemesinden elde edilen sonsal beklenen degerleri
Tablo 2’de verilmigtir. Bu ¢izelge incelendiginde REML tahminlerinin sonsal beklenen
degerlere oldukg¢a yakin olduklart goriilmektedir. Normal kernellere sahip kernel
yogunluk tahmin edicisi yontemi kullanilarak Gibbs algoritmasindan elde edilen model

parametreleri 0'_3 ve 0'3, y ve h”nin herbirinin marjinal sonsal yogunluklarinin

tahminleri Sekil 1’de verilmistir.
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Tablo 2: Siit verimine ait varyans unsurlari ve fonksiyonlarinin ve regresyon
katsayilarinin REML tahminleri ve 2000 iterasyona dayali Gibbs drneklemesinden elde
edilen sonsal beklenen degerleri (standart sapmalar parantez i¢inde verilmistir).

Yoéntem o’ o’ Y W
REML 56827.276 1124962.259 0.0505 0.1923
GIBBS 56584.100 1125185.000 0.0503 0.1914
(8378.988)  (11590.880)  (0.0075)  (0.0273)
Il Lakt. No. Yas (Lin.) Yas (Kuad.)
REML -2.0137 122.1576 40.8786 -0.2637
GIBBS -2.0187 122.5836 40.6324 -0.2607

(0.5402) (25.1737) (5.6234)  (0.0684)

“Varyanslarin orani, y=07/07.

Bayesci yaklagimin avantaji, parametreler hakkindaki yorumlamalarin, sadece
notka tahminleri ve yaklagik standart sapmalar yerine, bunlarin sonsal dagilimlarinin
dikkate alinarak yapilmasidir. Bu makalede, dengesiz tek degiskenli karigik bir modelde
kovaryetlere ait bilgiyi kullanarak nisbeten biiyiik bir veri setinin Gibbs 6rneklemesi ile
analizinin miimkiin olabilecegi irdelenmigtir. Ayrica Bayesci marjinal sonsal beklenen
degerlerin Gibbs 6rneklemesi kullanilarak kolayca elde edilebilecegi gosterilmistir.
Fakat, Gibbs 6rneklemesinin mahsuru hesaplamalar bakimindan olduk¢a uzun zaman
almasidir. Ornegin, REML programi 5 dakikada analizi yaparken, Gibbs 6rneklemesi
2000 iterasyonu tamamlamak igin 17 dakika harcamaktadir. Bu ilk bakista biiyiik bir
dejavantaj olarak goriilsede, sonsal dagilim REML nokta tahmininden daha fazla bilgi
vermektedir. Burada sunulan metedolojinin 6nemli bir uzantisi, tek degiskenli bir
karigik modeli gok degiskenliye genellegtirmektir.
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Sekil 1. 2000 iterasyona dayali Gibbs orneklemesinden elde edilen varyans
unsurlari ve fonksiyonlarimin marjinal sonsal yogunluklar:.
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Yorumlama

Bayesian Inferences About Variance Components
In A Mixed Linear Model Via Gibbs Sampling

ABSTRACT

Markov chain Monte Carlo methods are increasingly being applied
to make inferences about the marginal posterior distributions of
parameters in quantitative genetic models. This paper considers the
application of one such method, Gibbs sampling, to Bayesian
inferences about parameters in a mixed linear model. Gibbs sampling
is a method of numerical integration that allows inferences to be made
about joint or marginal density, even those densities cannot be
evaluated directly. It is based on generation, in sequence, of variables
from all of the full conditional densities. Full conditional density is the
density of a variable given all other parameters in the model. In the
problem of estimation of variance components, the joint density of
interest is the distribution of fixed effects, covariate effects, random
effects and variance components, all given the data and the marginal
densities are the distributions of fixed effects, covariate effects,
random effects, or variance components, given the data. In this
research, estimates of posterior distributions of genetic and
phenotypic parameters for milk yield are obtained for 20438 Turkish
Holstein-Friesian cows using restricted maximum likelihood (REML)
and Gibbs sampling methods.

Key Words : Gibbs sampling, Bayesian inference, parameter
estimation
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istatistik Aragtirma Dergisi

Yoksul Hanelerde Cahisan Cocuk Profili

Sevil UYGUR" Giilfer DIKBAYIR"

OZET

Bu ¢alismada, DIE tarafindan 1999 yiinda gergeklegtirilen
Hanehalka Isgiicii Anketi Marmara ve Akdeniz Bolgeleri ham veri
sonuglart kullamlarak, yoksul olan hanelerdeki ¢aligan gocuk profili
ortaya ¢ikarilacaktir. Bu amagla, Marmara ve Akdeniz Bélgeleri igin
hanehalka biyiikliigii ayriminda "Temel Gereksinimler Yaklagimina"
gore belirlenen yoksulluk simrlar esas alinarak hanelerin yoksul olup
olmadigina karar verilerek; yoksul oldugu belirlenen hanelerde
galisan gocuklar ve tespit edilmis olan degiskenlere gore ¢alisan
gocuk kompozisyonu farklilagmasi: analiz edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yoksulluk, temel gereksinimler yaklagimi. ¢alisan
gocuk, minimum yas, ¢ocuk isgiici, toplam
ortalama hanehalka kullanilabilir geliri

1. GIRIS

Yoksulluk kavrami geligmekte olan iilkelerin en 6nemli sorunu olmayr devam
ettirmekte olup, giinimiizde diinya iizerindeki insanlarin 1/5'i hala yoksul olarak
yasamlarim siirdiirmeye galigmaktadir. Yoksulluk basit tammi ile goreli olarak dusiik
geliri ifade etmekle birlikte, genis boyutta 1997 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan,
insanlarin kabul edilebilir yagam kosullarinda hiir, haysiyetli, kendine ve bagkalarina
saygili, uzun, saghkli ve yaratict bir hayat surdirebilmeleri igin gerekli insani
geligmenin en temel unsuru olan firsat ve segeneklerden mahrum olmalar1 bigiminde
tanimlanmigtir. Bu tanimla, yoksullugun fiziksel yagam kogullari boyutuna sosyal
yasam kogullar1 da ilave edilmektedir. Ekonomik ve sosyal geligmelere paralel olarak
ortaya ¢ikan yoksulluk, bir tilkenin gelismiglik diizeyi ile de yakindan iligkilidir. Bugtin
diinya tizerinde oldukga genig bir alana yayilmis olan yoksulluk heniiz tim boyutlan ile
incelenememigtir ve bu sorunun uzun bir siire daha diinya giindeminde kalacag: tahmin
edilmektedir. Az geligmis iilkelerde, yoksulluk orani %40-80 arasinda, gelismekte olan
tilkelerde ise %40’1n altindadir.

Yoksulluk sinir1 bir toplumda yoksul olanlar ile olmayanlar1 birbirinden ayiran
izafi bir ¢izgidir. Yoksullugun tespitinde tiiketim harcamasi degerlerinin kullaniminin
temelde 3 dayanagi vardir. Bunlar; hanehalki yagam standardinin belirlenmesinde

" Devlet Istatistik Enstitiisti, Necatibey Cad., No: 114,06100 ANKARA, seviluygur @die.gov.tr
Devlet Istatistik Enstitiisii, Necatibey Cad., No: 114, 06100 ANKARA, giilferdikbayir@dic.gov.tr
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tiiketim harcamalarinin ¢ok daha iyi gosterge olmasi; titketim harcamalarinin gelire gore
¢ok daha uzun sireli gosterge olma oOzelligine sahip olmasi ve tiiketim harcamasi
verilerinin guivenirlik diizeyinin gelire gore daha yiiksek olmasidir. Yoksulluk sinirinin
belirlenmesinde farkli yaklagimlar kullamlmaktadir. Bu yaklagimlar kisaca asagidaki
bigimde tanimlanabilir;

1. Alinmasi Gereken Asgari Kalori Miktar:: Tim niifus igin onerilen kisi bagina
ginliik alinmas: gereken kalori miktar1 esas alinarak bunun altinda kalori alan fertlerin
yoksul kategorisinde degerlendirilmesi yaklagimidir. Ancak bu teknigin sakincasi her
yetiskin fert igin aym miktarin baz alinmasidir; oysa fertlerin cinsiyet, yas, 6grenim
durumu, meslek gibi diger sosyal niteliklerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir.

Ancak bu konuda uluslararast kuruluglarca degisik yaklagimlar 6nerilmektedir.
Ozellikle hanehalk: galigmalart igin esdeger fert agirliklar: kullanilmaktadir:

E = Z Oy Ny

Burada E, hanedeki yetigkin fert sayisim, j hanede olugturulan farkli sayidaki
demografik grubu, oy farkli gruplar igin yetigkin agirlikli faktord, ny her bir demografik
gruptaki fert sayisim gostermektedir. Demografik gruplar i¢in asagidaki tabloda verilen
katsayilar kullanilmaktadir.

Fert Kompozisyonu Katsayisi
Kigiik cocuklar (5 yas altr) 0.64
Cocuklar (5-17 yas arasi) 1.00
Caligan erkekler (18-39 yag aras1) 1.00
Caligan kadinlar (18-39 yag aras1) 0.84
Emekli erkekler (40 yag tizeri) 0.88
Emekli kadinlar (40 yag tizeri) 0.76

Bu oranlar FAO tarafindan farkli demografik gruplar igin temel kalori
gereksinimine dayali olarak geligtirilmigtir.

2. Temel Gereksinimler Yaklagimi: Insanlarin yasamlarini devam ettirebilmesi igin
minimum diizeyde almasi gereken gida, giyim, barnma, egitim ve saglik
harcamalarinin dikkate alinmasidir.

3. Gida Oram Yontemi: Toplam gelir iginde maksimum gida oram I ile,
hanehalklarinin gida harcamasi ¢g ve hanehalki kullanilabilir geliri y ile gosterilirse,

(co/y)> Iy ise hanehalk: yoksul
(co/y) < T ise hanehalk: yoksul degil

bigiminde siniflandiriimaktadir.
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4. Ortalama Gelirin Yarist Yaklagimi: Toplumda yaratilan ortalama gelirin  yarisi
yoksulluk sinirt olarak kullanilmaktadir. Hanehalk: ya da fertlerin elde ettigi gelirler bu
deger ile kargilagtirilarak yoksul olup olmadiklarina karar verilmektedir.

5. Harcamalarin Besin Gruplarima Ayrigtiriimas: Yaklagimi: Hanehalklarimin  yas,
cinsiyet ve meslek gibi birtakim degigkenler dikkate alinarak hanehalkinin tikettigi gida
miktar, kalori ve besin degerlerine ayrigtirilarak model kurulmakta ve giinliik alinmas:
gereken miktar ile bu degerler kargilagtirilarak sinirin altinda besin tiiketen hanehalklar
yoksul kabul edilmektedir.

6. Leyden Yoksulluk Swinir: Bu yaklagim kisilerin kararlarina birakilan bir yaklagimdir.
Fertlerin kendilerini yoksul hissettikleri nokta tespit edilmekte, fertlerin bireysel olarak
kendileri igin belirledikleri sinirlar ortaya ¢ikarilmakta, fertlerden alinan yamitlarla
gelirin fayda fonksiyonuna ulagilmaktadir

Uluslararas1 Caligma Orgiitii'niin bulgularina gére énemli bir boliimii yoksul
iilkelerde olmak giiniimiizde diinyada 250 000 000 dolayinda g¢aligan ¢ocuk tam zamanh
veya yari zamanl olarak galigmaktadir. Yine Uluslararast Caligma Orgiitii, 1995 yilinda
5-17 yas grubunda bulunan 120 000 000 gocugun tam zamanlh ve lcretli olarak ve
¢alisan bu ¢ocuklarin da énemli bir boliimiiniin kétii ve hijyen olmayan kosullarda ve
giinde 10 saatten daha uzun siireli olarak ¢aligtiklarini ortaya koymustur.

Diinyada globallegsmenin artmas: sadece toplum ve iilkelerden alinan bilgi
diizeyinin artigim degil aynm1 zamanda yoksul olan iilkelerden yiiksek gelirli, geligmis
olan iilkelere daha fazla ve kaliteli iiretim siireci i¢in de galigan ¢ocuk transferine neden
olmaktadir. Cocuk iggiictiniin talep yoniini belirleyen iki temel bilesen ise, isgiici
piyasasinin yapisi ile tiretim teknolojisi diizeyidir. Cocuklarin iggiiciine katiliminin en
yitksek oldugu yer Asya olmakla birlikte, cocuklarin iktisaden faal olma oranin en
yiiksek oldugu kita ise Afrika'dir.

Cocuk isgiicti terimi, etik, hukuki ve ekonomik agidan farkli kaygilari igeren ve
genis bir yelpazeye sahip olan pekgok durumu igerir. Cocuk tanimina nasil baglanacag:
konusu agik olmamakla birlikte, Batida tanim kronolojik yag ile yapilmakta olup,
pekcok ililkede kronolojik yasin yamsira kiiltirel ve sosyal faktorler de dikkate
alinmaktadir. Cocuklarin yaptig: isler en basit gekilde bos vakitlerini degerlendirmek
amaci ile evde yapilan faaliyetler ve ev igleri olabilecegi gibi, hanehalk: fertlerinden
birinin sahip oldugu tarim ya da tarimdig:1 faaliyet gosteren igletmelerde ¢aligmak veya
ticretli, yevmiyeli olarak sahipligi hanehalk: fertlerinin diginda olan isletmelerde
caligmak bigiminde de olabilir.

Ekonomi teorisi ¢ocuk isgiici konusunda; gocuk iggiictiniin istenmeyen bir
durum oldugu ve bunun soyal varlik diizeyini azalttif1, ¢ocuklarin ¢galigmanin 6tesinde
okula devam etmeleri ve diger sosyal aktivitelerle ilgilenmelerinin ¢ok daha yararli
oldugu, gocuk iggiiciine ailelerinden énce gocuklarin karar verme ustinliigiine sahip
olmas: gibi bazi 6nciil terimlere sahiptir.

Caligan gocuk sayisi, galigmanin ve gocugun tanimina ve verinin derlenme
igerigine bagh olarak degisim gosterebilmektedir. Calismak, ¢ocugun okul yasamindan
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yararlanmasini timilyle veya kismen sona erdirerek, ¢ocuklari yasami boyunca az
egitimle, dusik tcretle ve muhtemelen yoksulluk iginde yagsamaya mahkum etmektedir.
Deneysel galigmalar gostermistir ki, gocuk iggiicii ile okula ayrilan zaman arasinda ters
yonlii bir korelasyon vardir. Ornegin Peru'da 1994-1997 yillari Yagam Standartlari
Olgiim Anketi panel verileri kullamlarak yapilan bir aragtirmada hanehalk: fertlerinden
birinin hastalifi ya da yetigkin fertlerden birinin igini kaybetmesinin gocuklarin okula
devaminm etkiledigi ve hatta kiz gocuklarinin okula devam etmesini erkeklerden gok
daha fazla etkiledigi sonucu elde edilmistir. Bu aragtirma ile hanehalki fettlerinden
birinin hastaliginin gocuklar1 galigmaya ittigi ve ¢ocuklarin hastaliginin ise ¢ocuklari
caligma hayatindan gektigi ¢ikarimina da ulagilmigtir. Ucuz emek olarak goriilen gocuk
emegi, gelismekte olan iilkelerde yetiskin igsizliginin ve diigiik ticretlerin de bir nedeni
olarak kabul edilmektedir.

Cocuk igciliginin istenmeyen bir durum oldugu konusunda fikir birligi olmakla
birlikte, sorunun ele alinma boyutunda sorunlar yasanmakta ve gocuk istthdamini yasal
diizenleme ile 6nlemeye yonelik olarak elde yeteri kadar bilgi bulunmamaktadir. Cocuk
isgiicli konusunda ampirik galigmalar ile, gocuk galigmasinin yasal diizenlemeler ile
yasaklanmasinin sorunu ¢ozmeyecegi ve daha ciddi boyutlara tagiyacag: gosterilmistir.
Tiirkiye'de gocuk isgiiciiniin tarihsel bir gegmisi olmasina kargin, basinin gosterdigi
yogun ilgi nedeni ile son on yildir kamuoyunun giindeminde bu konu yer almaya
baglamigtir. Hindistan, Pakistan, Brezilya ve Peru gibi gelismekte olan tilkelerde gocuk
is¢iligi gok daha vahim boyutta yasanmakta olup, bu iilkeler ile benzer diger itilkelerde
¢ocuk isciligi ancak son on yillik donemde kamuoyu ve hiikiimet giindeminde bir yer
edinebilmigtir.

Cocuk ig¢iligi konusu ginimiizde ilkelerin i¢ sorunlari olmaktan g¢ikmuisg,
uluslararas: bir sorun olmugtur. Bu ilgiye birgok iilkede yaganan ekonomik durgunluk
ve istikrarsizlik sonucu daha fazla sayida gocugun, gok daha kéti kogullarda galigma
riskine sahip olmasi goriigii neden olmaktadir. Olaymin insani boyutunu ele alan
Uluslararasi Caligma Orgiitii ve UNICEF gibi kuruluglar uzun vadede ¢ocuk isgiligine
son verilmesi, kisa vadede hi¢ olmazsa g¢ocuklarin galigma kosullarinin biraz daha
iyilestirilmesi yoniinde somut adimlar atilmas igin onciiliik etmektedir.

2. GELIR VE COCUK ISCILIGI ARASINDAKI iLiSKi

Son zamanlarda zayiflayan ekonomi ve bozulan gelir dagilimi sonucunda
yoksullagan ailelerin ¢ocuklarim1 bir gelir kaynagi olarak goérmeye bagladiklar
diiginilmektedir. Yoksulluk ve gocuk emegi arasinda dogrudan bir iligki vardir ve
yoksulluk gocuk emeginin arzinda etkin olan bir faktordiir. Yoksulluk ve gocuk emegi
arasinda bir iligkinin olup olmadigim ortaya gikarmak amagh gergeklestirilmis pekgok
galigma vardir. Misir, Gana, Brezilya, Ekvator gibi lilkelerde yapilan galigmalarda
yoksulluk ve gocuk emegi arasindaki iligkiye yonelik net bir sonuca ulagiimamig
olmasina kargin, pozitif bir iligki oldugu sonucuna varilmigtir.

Arthur Pigou (1962) gocuk ¢alistirilmasina karsi yasak koymanin, yoksul
hanelerin yasadigi yoksulluk smirmin da altinda yagsamlarimi devam ettirmek
durumunda kalacaklarim ortaya koymakla birlikte, bu yasaklarin da olmasi gerektigini
savunmaktadir. Cocugun galigtirilmasina getirilecek yasak, en zor durumdaki hanelere
saglanacak sosyal yardimlarla birlikte gergeklestirilip, bu hanelerin kargilagacag
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giicliiklerin bu yolla engellenmesi onerisini de getirmektedir. Geleneksel olarak
yoksulluk ve gocuk ig¢iligi arasinda sorgulanmadan kabul edilmesi gereken bir iligkinin
oldugu diigiiniilmektedir. Basu ve Van (1998) ¢ocugun ekonomik islerde galigmasinin
temel gerekcesi olarak diigik hane gelirini gérmektedir. Ancak buna karsilik son
zamanlarda yapilan galigmalar bu iligkiyi sorgulamakta ve disiik hane gelirinin ¢ocugun
¢aligmasini belirleyen temel etken olmadigi savunulmaktadir. Nielsen (1998), yoksulluk
ile gocugun galigmas: arasinda negatif yonlii bir iligkiye rastlamamig, Canagarahaj ve
Colombe (1997), hanede kisi bagina diigen titkketim harcamasi ile gocuk galigtirilmasi
arasinda negatif yonlii ancak ¢ok zayif bir iligki tespit etmis, Sasaki ve Temesgen
(1999), Peru'daki gocuk istihdami tizerine yaptiklari galigmada hanede kisi bagina diigen
gelir ile gocugun okula gitmesi arasinda anlaml bir iligki bulamamuslardir. Yoksulluk
ve caligan g¢ocuk arasinda iligki oldugu varsayilmakla birlikte yukarida verilen
caligmalar bunu destekler nitelikte degildir.

Llyod (1994) tarafindan yapilan bir ¢aligmada da, gelismekte olan ilkelerde
hane biiyukligi arttikga gocuklarin okula devam etmeleri azalmakta ve yine ailelerin
gocuklarininin okumalarina yatirim yapmalarini da azaltmaktadir, Hane buytikliigiiniin
artmasi ¢ocuklarin g¢aligma hayatina atilma olasih@ni da artirmaktadir. Cocuklarin
caligma hayatina gegislerini etkileyen 4 ana faktor tammi asagidaki bigimde
verilmektedir:

® sosyo-ekonomik geligme diizeyi: hane biiyiikligiine etkisi kentsel ya da daha
gelismis olan alanlarda ¢ok daha biiyuktiir,

@ yerlesim yeri sosyal harcama diizeyi: hane biyiikligiine etkisi eger yerlesim
yeri harcamast yliksek ise daha kiigiik olmaktadir,

®aile kiiltiirii: genigletilmig aile sistemlerinin var oldugu yerlerde hane
buyiikligine etkisi daha azdr,

® demografik gecis siireci: sonraki asamalarda hane buyukligine etkisi daha
biiyiik olmaktadir.

Cocuk iggiicii agisindan kiz ve erkek cocuklari kiiltiirel faktorler kadar hane
buyiikliiginden de esit oranda etkilenmektedir. Kirsal alanda gocuk iggiicii, dogurganlik
ve hane biiyiikliigi, iligkisi aym1 zamanda sahip olunan arazi biytikligine de bagh
olmaktadir. Cocugun marjinal yarar artigindan dolay: tarimsal isletme biyikligi ile
gocuk isgiicii arasinda artan yonde bir egilim vardir. Ozellikle yoksul hanelerde annenin
isgiictine katiliminin zorunlu olmas: durumu, kiz ¢ocuklarinin ev islerini iistlenmesini
bu da kiz gocuklarin okuldan g¢ekilmesini doguracak ve galigan gocuk sayisinda artisa
neden olacaktir. Hanede ikame gelir artigi, annenin ¢aligma hayatinda olmasini énemsiz
hale getirecek ve galigan gocuk sayisinda azalmaya neden olacaktir. Bu islemler
yukarida tanim verilen gelismiglik diizeyi, sosyal harcama diizeyi, kiiltiirel faktorler ve
demografik gegis siireglerinden benzer bigimde etkilenecektir. Cocuk iggiiciiniin
tanimlanmasinda hanehalk: yoksulluk diizeyi ve disiik aile egitim seviyesi en énemli
faktorler olarak pek gok galigmada elde edilen sonuglar olarak ortaya ¢ikmaktadir. (ILO,
1992) Eger anne baba diizenli bir ige sahip degil ise bu ailenin diizenli bir gelire sahip
olmamasi anlamim tagidifindan dolayi, bu durum gocuklar tarafindan saglanan ¢ok
daha duragan gelir veya ilave bir gelire gereksinim duyulmasi sonucunu dogurmaktadir.
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3. KULLANILAN VERI KAYNAGI

Calismada DIE tarafindan, iilkedeki iggiiciiniin yapisini ortaya koymak, istihdam
edilenlerin, iktisadi faaliyet, meslek, isteki durum ve galigma siresi ile igsizlerin ise; is
arama stiresi ve aradiklar i§ ve benzeri konularda veri derlemek amaci ile 2000 yilina
dek alt1 aylik dénemler halinde gergeklestirilen Hanehalk: Isgiicii Anketlerinden, 1999
yili Ekim ayinda yapilmig olan Hanehalk: Iggiici Anketine modiiler soru kagidi olarak
uygulanan Cocuk Isgiicii Anketi ham verileri kullanilmigtir. 1994 yilinda 6rnekleme
tasarimi revize edilen Hanehalki Isgiicii Anketi ¢aligmasmnin, 1999 yili Ekim
uygulamasinda kentsel yerlerdeki 167 yerlesim yerinden 17 978, kirsal yerlerden 250
yerlesim yerinden 5 211 olmak tizere Tiirkiye genelinde toplam 23 189 ¢rnek hanehalk:
secilmig ve bunlarin 18 876's: ile anket galigmasi gergeklestirilmigtir. Cevaplamama
orani kentsel kesimde %18.8, kirsal yerlerde %17.8 ve iilke genelinde ise %18.6
olmustur.

Daha 6nce yuikarida da ifade edildigi gibi, bu ¢aligmada 1999 yili Ekim ayinda
gergeklestirilen Hanehalk: Isgiicii Anketine modiiler soru kagidi yaklagimi ile hanedeki
6-17 yas grubundaki gocuklara uygulanan anket formu ham verileri kullanilmisgtir.
Ancak 7 cografi bolge iginden 1985-1990 ve 1990-1997 Nifus Sayimi ¢aligmasi
verilerine gore onemli olclide go¢ alan Marmara ve Akdeniz Bolgeleri karar
orneklemesi ile segilerek, analizler bu bolgeler i¢in yapilmigtir.

1999 yilinda yapilmug olan ve heniiz yayimlanmamig olan Cocuk Iggiicii Anketi
sonuglarina gére 6-17 yag grubundaki gocuklarin %10'u ekonomik islerde ¢aligmaktadir.

4. CALISMADA KULLANILAN TEKNIKLER

Caligmada sadece Marmara ve Akdeniz Bolgeleri ham verilerinin esas alinmig
oldugu daha once belirtilmigti. Cocuk Isgiicii Anketi galigmast igin kullanilan ham
verilere gére Marmara Bolgesinde 6-17 yas grubundaki toplam gocuk sayis1 3 229 iken
bunlarin 3 179'u (20 hane degerlendirme dis1 birakilmig); Akdeniz Bolgesinde ise 6-17
yag grbundaki toplam gocuk sayis1 2 833 iken (12 hane degerlendirme dig1 birakilmigtir)
bunlarin da 2 786's1 degerlendirmeye alinmugtir.

Ozetlemek gerekirse;

1. Hanehalk: reisi ayriminda secilen degiskenlere gore (HHR'nin isteki
durumu ve meslek gruplarina gore)

2. Hanehalk: ayriminda secilen degiskenlere gore (hanede ¢ahsan sayisi,
hanehalk: biiyiikliigii, hanenin go¢ etme durumu, hanehalki ayhk
kullamlabilir gelir gruplari, ayhik harcama gruplarina gore)

3. Calsan ¢cocuklarin goriis, beklentileri

olmak {izere 3 ana degisken grubu bazinda analizler yapilmigtir.
Yoksulluk smnirmin belirlenmesinde makalenin Girig béliimiinde agiklanan
yoksulluk smirimn belirlenmesindeki 6 olasi yaklagimdan "Temel Gereksinimler"

yaklagim esas alinmigtir. Bu yaklagimda yetigkin fert bagina alinmasi gereken minimum
kalori gereksinimine ilave olarak, gida digt harcamalar da dikkate alinmigtir. Gida dist
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harcamalarda konut, giyim, ulastirma, ev esyasi harcamalari esas alinmigtir. Caligma
igin Erdogan G. (1996) tarafindan yapilan "Tiirkiye'de Bolge Ayriminda Yoksulluk
Sinirt Uzerine Bir Caligma" konulu tez verileri esas alinarak, Marmara ve Akdeniz
Bolgeleri igin yetigkin fert bagina hesaplanan 1994 yili aylik yoksulluk sinir, agirlikh
hane biyiikliigii ile agirhiklandirilarak hane i¢in Temel Gereksinimler Yaklagimina gore
hesaplanan yoksulluk siniri, 1999 yilina ilgili bolgeler i¢in Tiiketici Fiyatlar1 indeksi
rakami ile inflate edilmigtir. 1999 wyili igin hanehalki biiyikligine gore
agirliklandirilmig hanehalk: yoksulluk siniri de@eri, hanehalk: aylik kullanilabilir geliri
ile kargtlagtirilarak, hanehalkinin yoksul olup olmadigina karar verilmigtir.

izlenen yol 6zetlenirse;

1. Marmara ve Akdeniz Bolgeleri i¢in Temel Gereksinimler Yaklagimma
gore yetigkin fert icin hesaplanan yoksulluk simiri esas alinmmstir,
(CTEXP j 1994)

J: 1,2 (Bolge indisini gostermektedir)

2. Bir yetigkin fert icin alman yoksulluk simir agirhklandirilmig hane
biiyiikliigii ile ¢arpilarak, hane icin agirhklandirilmig yoksulluk siniri
hesaplanmgtir,

We (HHB) )= HHB * (0.87)

Burada We(HHB): Agirhklandirilmig hanehalka biiyiikliigiinii,

HHB: Ger¢ek hanehalki biiyiikliigiinii,

0,87: FAO tarafindan cinsiyet ve degisik yas gruplarma gore temel
kalori gereksinimi i¢in Onerilen katsayilara ydnelik ortalama rakam
ifade etmektedir.

CTEXP j, 1994 = CTEXP;j, 1994 * We (HHB)

3. 1994 yih icin hane bazinda hesaplanan yoksulluk simir, ilgili cografi
bélge i¢in genel tiiketici fiyatlar: indeksi ile inflate edilerek, 1999 yilina
getirilmigtir,

CTEXP wj, 1999 = CTEXP wj, 1994 * CPI J, artis oram

4. Hesaplanan  agirhklandirilmis  yoksulluk smiri, hanehalk:t ayhk
ortalama kullamilabilir geliri ile karsilagtinilarak hanenin yoksul olup
olmadigma karar verilmistir,

CTEXP wi, 1999 < DI j, 1999 = Hanehalk: yoksul kabul edilmistir.

Burada, DI j j999: Ankette hanehalkinin aylik ortalama kullanilabilir gelirini
gostermektedir.

5. CALISMADAN ELDE EDILEN BULGULAR

Bu béliimde Marmara ve Akdeniz Bolgeleri i¢in yoksul olduguna karar verilen
hanelerde sozii edilen 3 temel degisken grubuna gore ¢aligan gocuklar analiz edilmistir.

L Hanehalki Biiyiikliigiine Gore Toplam ve Yoksul Hanelerde
Ekonomik Islerde ve Ev Islerinde Calhisan Cocuklar

Marmara Bolgesindeki 1939 hanenin %45'ini hanehalki buyiikligi "4" olan

haneler, Akdeniz Bolgesinde de toplam haneler iginde hane biiyiikliigii "4" olan haneler
%37 oran ile ilk sirada yer almaktadir.
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Marmara Bolgesinde tiim hanelerde hane biiyiikliigiine gére 6-17 yas grubundaki
¢ocuklarin, ev iglerinde galigan gocuklarin ve toplam galigan gocuklarin oran olarak en
yilkksek degerlere ulastigi hanehalki buytikligi "4" olup, ekonomik iglerde galigan
¢ocuklar igin hanehalk: biyiklagu "5" olarak gozlenmektedir. Akdeniz Bolgesinde de
yine ilgili yag gruplari igin, ev islerinde ¢alisan ve toplam g¢aligan gocuk sayisi agisindan
en yogun hane biyikligi "4" iken, ekonomik iglerde galigan gocuklar agisindan da "5"
olarak goriilmektedir.

Yoksul haneler agisindan da Marmara ve Akdeniz Bélgeleri igin benzer durum
s0z konusudur. (Bakimz, T.1)

Marmara Bolgesinde toplam ve yoksul haneler iginde 6-17 yas grubunda
ekonomik islerde ¢aligan cocuk orami %7, Akdeniz Bolgesinde ise %6 olarak
gozlenmektedir.

IL. Hanehalk Biiyiikliigiine Gore Yoksulluk Degeri ve Yoksul Haneler

Marmara Bolgesi igin yetigkin bir ferde ait yoksulluk s 1999 yili igin
65 $, (35 368 523 TL), Akdeniz Bdlgesi i¢in de 42 $ (22 633 382 TL) olarak
hesaplanmigtir. Marmara Bolgesinde toplam 1939 hanenin %24' yoksul iken bu oran
Akdeniz Bolgesinde toplam 1488 hanehalki igin %16 olarak goriilmektedir.

Yoksul olan hanelerin hanehalk: biyiikliigiine goére oranlar incelendiginde;
Marmara Bolgesinde yoksul olan hanelerin %39'unun hane biyiikligi "4" iken,
Akdeniz Bolgesinde yoksul haneler iginde oran olarak ilk sirayr alan hane buyukligu
%32 orani ile "5" olarak gozlenmektedir.

Kisaca tiim haneler iginde yoksul hane oranlari Marmara ve Akdeniz Bolgesinde
en yiiksek degerine hane biiytkliigi "11+" olan hanelerde ulagmaktadir. (Bakiniz,
T.2)

III. Hanehalk Reisinin Isteki Durumuna Gére Yoksul Haneler

Marmara Bolgesinde toplam 1939 hanenin %42'sinin Hanehalki Reisi (HHR)
iicretli iken %21 gibi oldukga biiyiik bir bolimii de iktisaden faal degildir. Ancak
yoksul olan haneler iginde HHR'inin igteki durumu {icretli olan hanelerin oram %34
iken, HHR'i iktisaden faal olmayan hanelerin orani ise %32'dir. Akdeniz Bolgesinde de
HHR'nin isteki durumuna goére oranlan incelendiginde %33'0 ucretli, %251 kendi
hesabina ¢aligirken; yoksul hanelerde ise oranlar HHR'i iktisaden faal olmayan
hanelerin oram1 %29, HHR'i kendi hesabina olan hanelerin oram %28'dir.

Her iki bolge igin HHR'nin isteki durumuna goére yoksul hane oranlarinin en
yiiksek oldugu gruplar; Marmara Bolgesi i¢in %37, Akdeniz Boélgesi i¢in %40 oram ile
HHR'i yevmiyeli olarak galigan haneler olarak gozlenmektedir. (Bakimz, T.3)

IV.  Hanehalki Reisinin Isteki Durumuna Gére Cinsiyet Ayrimnda
Cahisan Cocuklar
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Yoksul Hanelerde Cahgan Cocuk Profili

Marmara Bélgesinde galigan erkek gocuklarin oran olarak en fazla yigilma
gosterdigi grup %43 oran ile HHR'i iktisaden faal olmayan haneler iken, kiz ¢ocuklarda
ise %39 oram ile HHR'I kendi hesabina galisan haneler olarak goriilmektedir. Akdeniz
bolgesinde de cahigan erkek g¢ocuklarin %37'sinin HHR'I yevmiyeli olarak, kiz
¢ocuklarin da %79'unun HHR'i kendi hesabina galigmaktadir.

Marmara Bolgesinde ¢aligan gocuklarin HHR'inin isteki durumuna gore
cinsiyetleri irdelendiginde; HHR'i iicretli olan hanelerde galisgan gocuklarin %70,
HHR'i yevmiyeli olan hanelerde %75'i; HHR'i kendi hesabina olan hanelerde %42'si ve
HHR'i iktisaden faal olmayan hanelerde %62'si erkektir. Akdeniz bolgesinde ise HHR'i
iicretli olan hanelerde ¢alisan ¢gocuklarin tamami kiz, HHR'i yevmiyeli olan hanelerde
%88'I; HHR'i kendi hesabina olan hanelerde %35'i ve HHR'i iktisaden faal olmayan
hanelerde %86's1 erkektir.

Marmara Bolgesinde caligan gocuklarin %57'si erkek, Akdeniz Bolgesinde ise
¢alisan gocuklarin %58'i erkektir.

V. Hanehalk: Reisinin isteki Durumuna ve Hanede Cahsan Cocuk
Sayisina Gore Yoksul Haneler

Marmara Bélgesinde yoksul olan hanelerin en yogun oldugu grup HHR!'i iicretli
olan haneler iken; hanede ¢aligsan ¢ocuk sayisinin "1 ve 2" oldugu yoksul hanelerde ise
ilk sirayt HHR'i iktisaden faal olmayan haneler almaktadir. Akdeniz Bolgesinde yoksul
hanelerin en fazla yigilma gosterdigi grup HHR'i iktisaden faal olmayanlar iken; hanede
galigan gocuk sayisinin "1, 2 ve 3+" oldugu yoksul hanelerde ilk sirayr HHR'i kendi
hesabina olan haneler almaktadir.

Marmara ve Akdeniz Bolgelerinde HHR'inin isteki durumuna gore galigan gocuk
sayist itibari ile hanelerin en fazla yigilma gosterdigi ¢alisan gocuk sayisi grubu sadece
1 gocuk galigan hanelerdir. '

VI. Hanehalki Reisinin Meslek Grubuna Gore Cinsiyet Ayrimmda
Cahisan Cocuklar

Marmara Bolgesinde ¢aligan tiim erkek ¢ocuklarin %43'aniin HHR'i iktisaden
faal degilken, %27'sinin HHR'i tarimdig1 tiretim faaliyetinde ¢aligmaktadir. Caligan tiim
kiz gocuklarin da %36'stmin HHR'i iktisaden faal degilken, %32'sinin HHR' tarimct,
hayvancidir. Akdeniz Bolgesinde ise galigan tiim erkek ¢ocuklar iginde %32'sinin
HHR'i iktisaden faal degil ve tarimdig: tiretim faaliyetinde ¢aligmakta iken, galigan tiim
kiz gocuklarin %43'tiniin HHR'i tarimci, hayvancidur,

Marmara Bolgesinde HHR'i ticaret ve satig personeli olan hanelerde g¢alisan
gocuklarin %50'si, HHR'I hizmet islerinde c¢alisan hanelerde %67'si, HHR'i tarimci,
hayvanci olan hanelerde %36's1, HHR'i tarimdig1 tiretim faaliyetinde galigan hanelerde
%67'si ve HHR'i iktisaden faal olmayan hanelerde %62'si erkektir. Akdeniz Bolgesinde
HHR'i ticaret ve sati§ personeli olan hanelerde galisan gocuklarin %20'si, HHR'i hizmet
islerinde galigan hanelerde tamami, HHR'i tarimci, hayvanci olan hanelerde %45',
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HHR'i tarimdig1 tretim faaliyetinde galisan hanelerde %67'si ve HHR'i iktisaden faal
olmayan hanelerde ¢aligan gocuklarin %86's1 erkektir.

VII. Hanede Cahsan Sayisina ve Calisan Cocuk Sayisma Gore Yoksul
Haneler

Marmara Bolgesinde hanede ¢aligan sayisina gore yoksul hanelerin en yogun
oldugu %62 orami ile hanede sadece "1" ferdi ¢aligan hanelerdir. Hanede higbir ferdi
caligmayan yoksul hanelerin oram ise %17'dir. Yoksul hanelerde galigan sayisinin 2
oldugu hanelerde gogunlukla "1 ve 2" gocuk ¢aligmaktadir, Akdeniz Bolgesinde de
tablo aymi olup, oranlarda degisim goriilmektedir. Yoksul hanelerin galigan sayisina
gore ilk sirayr aldigt grup %55 orani ile "1 ferdi" ¢aligan haneler iken, galisan gocuk
sayist agisindan 2 ferdi galigan hanelerde gogunlukla sadece 1 gocugun calistig
gorilmektedir. Marmara ve Akdeniz Bolgelerinde hanede galigan fert sayisina gore
hanede ¢alisan gocuk sayisi itibari ile yigilmanin gozlendigi grup "sadece 1 g¢ocuk"
¢alisan hane grubudur.

VII. Hanehalk: Biiyiikliigiine Gore Cinsiyet Ayriminda Cahsan Cocuklar

Marmara Bolgesinde hanehalk: biyiikliigiine gore galigan tiim erkek gocuklarda
hanehalk: biiyiikligi 4 ve 6 olan haneler %24 orani ile, ¢alisan tiim kiz ¢ocuklar i¢in de
hanehalk: buyiikligii 5 olan haneler %29 oram ile ilk sirada yer almaktadir. Akdeniz
Bolgesinde ise ¢aligan tiim erkek gocuklar iginde %26, kiz gocuklar iginde %29 oram ile
hane biiyiikliigii 5 olan hanelerin ilk sirada oldugu gozlenmektedir.

Marmara Bolgesinde hane biiyukligi "4" olan hanelerde galisan gocuklarin
%75' erkek, hane biiytikligi "5" olan hanelerde galigan gocuklarin %47'si erkek ve
hane biyikligi "6 ve 7" olan hanelerde galigan ¢ocuklarin %60 erkektir. Akdeniz
bolgesinde ise hane buyiikligia "4, 6 ve 11+" olan hanelerde ¢aligan gocuklarin %50'si
erkek, hane biiyiikligii "8" olan hanelerde galisan gocuklarin %80'i erkektir.

VIII. Yas Gruplarma ve Ogrenim Durumuna Gére Calisan Cocuklar

Marmara Bolgesinde c¢alisan g¢ocuklardan 12-14 yag grubunda olanlarin %67'si
ve 15-17 yas grubunda ¢ahisan ¢ocuklarin %64'Q ilkokul mezunudur. Akdeniz
Bolgesinde ise 9-11 yas grubunda galigan gocuklarin tamami bir okul bitirmemis iken,
12-14 yag grubunda galisan gocuklarin %55'i ve 15-17 yag grubunda galigan ¢ocuklarin
%57'si ilkokul mezunudur.

Marmara Bolgesinde ¢alisan gocuklarin %65'i Akdeniz Bolgesinde caligan
gocuklarin %64' 15-17 yas grubundadir.

IX. Cahsan Cocuklardan Okula Devam Etmeyenlerin Ailelerine ve
Kendilerine Gore Okula Devam Etmeme Gerekeeleri

Marmara Bolgesinde ¢alisan gocuklardan okula devam etmeyenlerin okula

devam etmeme gerekgesi olarak "gocugun okula ilgi duymamasim" goren aile ve ¢ocuk
orant ise %32, "okul masraflarinin yiiksek olmasi" nedeni ile gocugunun okula devam
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etmedigini diigiinen aileler ile aym diigiinceyi paylagan ¢ocuk orami ise %20, "is
ogrenmek icin" okula devam etmemeyi gerek¢e olarak goren aile ve gocuk oram
% 15'tir.

Akdeniz Bolgesinde g¢aligan gocuklardan okula devam etmeyenlerin okula
devam etmeme gerekgesini "gocugun okula ilgi duymamasi" olarak goren aile ve gocuk
orami ise %27, "okul masraflarinin yiiksek olmasi" nedeni ile gocugunun okula devam
etmedigini digiinen aileler ile aymi diigiinceyi paylasan gocuk orani ise %24, "is
Ogrenmek icin" okula devam etmemeyi gerekge olarak goren aile ve g¢ocuk oram
%15'dir.

X. Calhisan Cocuklarin Cinsiyet Ayriminda isverenleri ile iliskileri
Konusunda Goriigleri

Marmara Bolgesinde galigan erkek ¢ocuklarin %73' igvereni ile iligkisini iyi,
%24' fena degil ve sadece %3 kotii bulmaktadir. Calisan kiz gocuklarinin ise %57'si
igvereni ile iligkisini iyi, %43'i fena degil bulmaktadir. Akdeniz Bolgesinde galigan
erkek gocuklarin %37'si igvereni ile iligkisini iyi, %63'u fena degil bulurken; ¢alisan kiz
¢ocuklardan igvereni ile iligkisini iyi bulanlarin oram %57, fena degil bulanlarin orani
%36 ve kotii bulanlarin orani ise %7'dir.

Marmara Bolgesinde galigan gocuklardan igvereni ile iligkisini kot bulanlarin
tamami erkek iken, Akdeniz Bolgesinde ise igvereni ile iligkisini koti bulanlarin tamami
kizdir.

XI.  Cahgan Cocuklarm Cinsiyet Ayriminda Yaptiklar ise Gore Verilen
Ucretin Yeterligi Konusunda Goriigleri

Marmara Bolgesinde ¢alisan erkek cocuklarin %19'u kendilerine emeklerinin
karsili1 verilen ticreti uygun bulurken, %65 gibi oldukg¢a biiyiik bir boliimi ise uygun
bulmamakta, %16's1 ise fikri olmadigim1 beyan etmektedir. Calisan kiz gocuklarin ise
yaptiklari ige gore verilen licretin yeterligi konusundaki goriislerine yonelik oranlar;
uygun bulanlarin oram1 %25, uygun bulmayanlarin oram1 %32 ve fikri olmayanlarin
orani ise %43 gibi oldukga yiiksek bir oran olarak goriilmektedir. Akdeniz Bolgesinde
¢alisan erkek gocuklarin %32'si ticretlerini uygun bulurken, %58'i uygun bulmamakta,
%]11' ise fikri olmadigini ifade etmektedir. Caligan kiz gocuklarinin kendilerine verilen
ticreti yeterli bulma konusundaki goriig oranlar1 sirast ile %50'si uygun bulmakta, %43'a
uygun bulmamakta iken, fikri olmayanlarin orani ise sadece %7 olarak gériilmektedir.

Caligan gocuklarin elde ettigi iicret gelirlerini yeterli bulma konusunda
gorislerine bakildiginda Marmara Bolgesinde galisan kizlarin bu konuda g¢ekinceleri
oldugu, durumun Akdeniz Bolgesinde tersine donerek konu hakkinda gekincesi olan
erkek oraninin daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.

XII. Cahsan Cocuklarin Cinsiyet Ayriminda Gelirlerini Ailelerine Verme
Durumu

Marmara Bolgesinde g¢alisan erkek ve kiz gocuklarin %89'u elde ettikleri
gelirlerini ailelerine vermektedir. Caligan gocuklarin elde ettigi gelirleri ailelerine
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vermelerinde cinsiyetin etkisi olmadigi gozlenmektedir. Akdeniz Bolgesinde ise ¢alisan
erkek cocuklarin %95' gelirlerini ailelerine verirken, %5'1 vermemekte, calisan kiz
cocuklarin tamamu elde ettigi geliri ailelerine vermektedir.

Marmara Bolgesinde ¢aligan ¢ocuklardan gelirlerini ailelerine verenlerin %57'si
erkek, Akdeniz Bolgesinde de gelirlerini ailelerine veren gocuklarin %56's1 erkektir.

XIII. Cahsan Cocuklarin Cinsiyet Ayriminda Ailelerinin Ekonomik
Durumuna Yonelik Goriisleri

Marmara Bolgesinde galigan erkek ¢ocuklarin %59'u ailelerini orta halli, %28'i
fakir, %3'li ¢ok fakir bulurken, ailelerinin ekonomik durumunu zengin bulan cocuk
yoktur. Kiz gocuklarin ise %68'i ailelerinin ekonomik durumunu orta halli, %32'si fakir
gormekte iken ailesini zengin ve fakir olarak goren ¢ocuk goriilmemektedir. Akdeniz
Bolgesinde ¢alisan erkek ¢ocuklarin %21' ailesini orta halli, %47'si fakir, %32'si ¢ok
fakir bulurken, kiz gocuklari i¢in bu goriig oranlari ise %7'si ailelerini zengin, %21'i orta
halli, %57'si fakir ve %14'ii ¢ok fakir gormektedir.

Marmara Bolgesinde erkek ve kiz gocuklari ailelerini zengin bulmazken,
Akdeniz Bolgesinde ailesini fakir ve zengin olarak goren kiz ¢ocugu yoktur. Marmara
Bolgesinde ailelerini ¢ok fakir goren gocuklarin tamami erkek; Akdeniz Bolgesinde
ailelerini zengin bulan ¢ocuklarin tamami kizdir.

XIV. Cinsiyet Ayriminda Hanehalk: Ayhk Kullamlabilir Gelir Gruplarina
Gore Cahisan Cocuklar

Hanehalk: aylik kullanilabilir gelir grubu igin olugturulan 10 gelir grubundan
Marmara ve Akdeniz Bolgelerindeki haneler sadece ilk dort gelir grubunda yer
almaktadir. Marmara Bolgesinde caligan erkek gocuklarin %3'tniin, kiz ¢ocuklarinin
%4'iniin hane aylik gelirleri 65 milyonun altinda olup; erkek gocuklarin %46'sinin, kiz
¢ocuklarinin %43'liniin hane aylik geliri 65-130 milyon arasinda; erkek ¢ocuklarin
%43'tiniin, kiz gocuklarin %36'sinin hane aylik geliri 130-195 milyon arasi ve erkek
cocuklarin %8'inin, kiz ¢ocuklarin %]18'inin hane aylik geliri 195-260 milyon
arasindadir. Akdeniz Bolgesinde ise erkek ¢ocuklarin %5'inin, kiz gocuklarin %7'sinin
hane aylik geliri 65 milyon alti olup; erkek ¢ocuklarin %68'inin, kiz gocuklarin
%64'(iniin hane aylik geliri 65-130 milyon arasi; erkek gocuklarin %16's1, kiz ¢ocuklarin
%29'unun hane aylik gelirleri 130-195 milyon arast ve erkek ¢ocuklarin %11'inin hane
aylik geliri 195-260 milyon arasindadir.

XV. Cinsiyet Ayriminda Hanehalki Ayhk Harcama Gruplarmna Gore
Calisan Cocuklar

Hanehalk: aylik harcama grubu i¢in olusturulan 10 harcama grubundan Marmara
ve Akdeniz Bolgelerinde son ii¢ grupta yer alan hane gozlenmemektedir. Marmara
Bolgesinde galisan erkek gocuklarin hanelerinin %35'inin aylik harcamasi 40-80 milyon
arasi, %35'inin 80-120 milyon arasi; %22'sinin 120-160 milyon arasit ve %S5'inin ise
160-200 milyon arasidir. Kiz gocuklarin bulundugu hanelerin yer aldigi aylik harcama
gruplarina bakildiginda ise; %11'inin 40 milyon alti, %18'inin 40-80 milyon arasi,
%43'tintin 80-120 milyon arasi, %29unun 120-160 milyon arasi harcama gruplari
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oldugu goriilmektedir. Akdeniz Bolgesinde de galigan erkek gocuklarin hanelerinin yer
aldigi1 harcama gruplar1 %68'i 40-80 milyon arasi, %21'1 80-120 milyon arasi, %5'i 160-
200 ve 200-240 milyon arasi harcama gruplaridir. Caligan kiz ¢ocuklarinin hanelerinin
yer aldigi harcama gruplart %64' 40-80 milyon arasi, %36'st 80-120 milyon arasi
olarak sadece iki harcama grubu bi¢iminde gézlenmektedir.

XVI. Hanehalki Ayhk Kullamilabilir Gelir Gruplar1 ve Ayhk Harcama
Gruplarma Goére Calisan Cocuklar

Hanehalklar igin olugturulan aylik harcama gruplart ve aylik kullanilabilir gelir
gruplarina gore yoksul olan hanelerde galisan gocuklara yonelik oranlara bakildifinda;
Marmara Bolgesinde aylik geliri 65 milyonun alti, aylik harcamasi 40 milyonun altinda
olan hanelerde galigan gocuklarin toplam g¢alisan gocuklar igindeki oram %22 iken;
aylik geliri 65-130 milyon arasi, aylik harcamasi 40-80 milyon arasi olan hanelerde ise
calisan gocuklarin %23'i; aylik geliri 130-195 milyon arasi, aylik harcamasi 120-160
milyon arasi olan hanelerde ¢alisan ¢ocuklarin %18'i yer almaktadir. Akdeniz
Bolgesinde hanelerin aylik gelir ve harcama gruplarma gore g¢alisan gocuk oranlar
irdelendiginde; aylik geliri 65 milyondan az, aylik harcamasi 40-80 milyon arast olan
hanelerde galisan ¢ocuklarin toplam galigan gocuklar igindeki orani %56; aylhik geliri
65-130 milyon arasi, aylik harcamasi 40-80 milyon arasi olan hanelerde galisan ¢ocuk
orant %61 gibi oldukga yiiksek bir oranda iken; aylik geliri 130-195 milyon arasi, aylik
harcamasi 80-120 milyon arasi olan hanelerde galigan ¢ocuk orami %21 ve aylik geliri
195-260 milyon arasi, aylik harcamasi 160-200 ve 200-240 milyon arasi olan hanelerde
¢alisan gocuk oram %3'diir.

Marmara ve Akdeniz Bolgesinde galigan ¢ocuklarin en fazla oranda yigilma
gosterdigi grupta hanelerin sahip oldugu aylik kullamlabilir gelirleri 65-130 milyon
arasi, aylik harcamasi ise 40-80 milyon arasidir. Aylhk kullanilabilir gelir grubu
Marmara Bolgesinde hanehalk: buyiikligiine bakilmaksizin Marmara Bolgesi igin
yetigkin bir fert bagina hesaplanan yoksulluk sinirina; Akdeniz Bolgesi iginde iki
biytukligiindeki hanelere yonelik yoksulluk sinirina ¢ok yakin bir degerdir.

XVII. Hanehalki Ayhk Kullamlabilir Gelir Gruplarmma ve Ailenin
Ekonomik Durumuna Gére Cahisan Cocuklar

Hanelerin yer aldig aylik gelir gruplar ile galigan g¢ocuklarin ailerinin ekonomik
durumlarina yonelik goriiglerine gore yer aldigi ekonomik siniflar ayriminda ¢alisan
gocuk oranlarina bakildiginda; Marmara Bolgesinde ailesini ekonomik yonden orta halli
olarak goren gocuklarin hanelerinin %46's1 130-195 milyon arasi aylik gelir grubunda;
ailelerini ekonomik yonden fakir olarak géren gocuklarin hanelerinin %30'unun geliri
ise 130-195 milyon arasi; ailesinin ekonomik durumunu gok fakir olarak géren galisan
¢ocuklarin hanelerinin tamaminin aylik geliri 65-130 milyon arasindadir. Akdeniz
Bolgesi igin ¢aligan gocuklarin ailerinin ekonomik durumunu zengin gordiigii hanelerin
yer aldif1 gelir grubu sadece 65-130 milyon aras; ailerinin ekonomik durumunu orta
olarak degerlendiren gocuklarin hanelerinin %71'inin aylik geliri 65-130 milyon aras,
ailelerinin ekonomik durumunu fakir olarak géren galigan gocuklarin %47'sinin hane
aylik geliri 65-130 milyon arasidir.
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XVIIL Hanelerin Go¢ Etme Durumuna Gore Cinsiyet Ayriminda Caligan
Cocuklar

Marmara Bolgesinde galisan erkek gocuklarin %35'inin ailesi go¢ etmis, ¢alisan
kiz gocuklarinin ise %25'inin ailesi go¢ etmistir. Calisan gocuklarda ailesi go¢ edenler
orani erkek gocuklarda daha yiiksek goriilmektedir. Akdeniz Bolgesinde ise galigan
erkek c¢ocuklardan %21'inin ailesi gog etmis iken, Akdeniz Bolgesinde c¢alisan kiz
cocuklarin tamaminin ailesi go¢ etmemistir.

Marmara Bolgesindeki yoksul hanelerin %311 go¢ etmis iken %69'u gog
etmemigtir. Oysa Akdeniz Bolgesinde gé¢ eden hane oram sadece %12 iken, gog
etmeyen hane oram ise %76'dir. Her iki bolge arasinda yoksul haneler agisindan gog
eden hane oranlari arasinda ciddi bir farklilik gézlenmektedir.

XIX. Cahsan Cocuklarmm Cinsiyet Ayriminda Islerini Birakma Durumu

Marmara Bolgesinde ¢aligan erkek ¢ocuklarin %51', ¢aligan kiz ¢ocuklarin ise
%43'i islerini birakabilecegini belirtmektedir. Akdeniz Bolgesinde c¢alisan erkek
¢ocuklarin %26's1, kiz gocuklarin ise %29'u islerini birakabilecegini belirtmektedir.

Marmara Bolgesinde isini birakabilecek ¢aligan gocuklarin %61'i, Akdeniz
Bolgesinde ise igini birakabilecek ¢ocuklarin %56's1 erkektir.

Marmara Bolgesinde c¢alisan erkek ve kizlardan iglerini birakacaklarin orani
Akdeniz Bolgesindeki galigan erkek ve kizlarin oramnin iki kati kadardir. Gerek
Marmara gerekse Akdeniz Bolgesinde isini birakabilecek ¢ocuklar iginde erkek
¢ocuklari 6nemli paya sahiptir.

XX. Cahsan Cocuklarm Cinsiyet Ayrimmda Islerini Birakamayacak
Olanlarm Islerini Birakamama Nedenleri

Marmara ve Akdeniz Bolgelerinde c¢alisan erkek ve kiz g¢ocuklardan islerini
birakamayacak olanlarin biyiik bir boliimii hanehalkinin yagam standardinin diigmesi
gerekge gosterilirken bunu ailesi izin vermedigi igin ¢aligtiklart iglerini
birakamayacaklarini ifade etmektedir.

Marmara Bolgesinde ¢aligan ¢ocuklardan islerini birakamayacak olanlarin
islerini birakamama nedeni olarak ailesinin izin vermemesini gorenlerin %57'si,
hanehalkinin yasam standardinin diigmemesini igini birakamama gerekgesi olarak
gorenlerin %53"4, hanehalkinin borglarindan dolay: islerini birakamayan gocuklarin ise
%50'si erkektir. Akdeniz Bolgesinde iglerini birakmama nedeni olarak ailenin izin
vermemesi olarak gorenlerin %60', hanehalkinin yagsam standardinin diismesi nedeni ile
isini birakamayacak olan gocuklarin %55'l erkek iken, hanehalkinin borglarindan dolay:
iglerini birakamayacaklarin tamami ise kizdir.
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XXI. Cahsan Cocuklarm Cinsiyet Ayriminda Kendilerine Vakit Ayirma
Durumu

Marmara Bolgesinde galigan erkek gocuklarin %65'i, kiz gocuklarinda ise %57'si
kendilerine vakit ayirabilmektedir. Akdeniz Bolgesinde c¢aligan erkeklerin %37'si, kiz
¢ocuklarin %36's1 kendilerine vakit ayirabilmektedir.

Marmara ve Akdeniz Bolgesinde ¢alisan ¢ocuklardan kendilerine vakit ayiranlar
arasinda erkek ¢ocuklarin gogunlukta oldugu goriilmektedir.

XXII. Ev islerinde Cahsan Cocuklarmm Son Hafta I¢inde Ev Isi Icin
Aywrdiklar Siire

Marmara Bolgesinde ev iglerine yardimci olan gocuklardan, son hafta iginde
gocuklarin ev iglerine en fazla yardimci olma siiresi 11 saatten daha fazla iken, Akdeniz
Bolgesinde ise cocuklarin ev iglerine en fazla 6-10 saat siire ile yardimci olmaktadir.

6. ONERILER

Caligmada sadece Marmara ve Akdeniz Bolgelerinde yoksul hanelerde galigan
¢ocuk profili ortaya g¢ikarilmaya c¢aligilmigtir,. Bundan sonra galigmanin agagida
hedeflenenler kapsaminda revize edilmesi planlanmaktadir:

1) Cografi Bolgelerin tiimiiniin ele almarak bolgeler arasi istatistiksel anlamda

~ analiz yapmak,

2) Cografi Bolgeler igin yeni yoksulluk sinirinin hesaplanmasi ve 1994 yili igin
hesaplanmig olan yoksulluk sinirlarinin bu anlamda giincellenerek, ne
kadarlik bir sapma yarattiginin ortaya gikarilmasi,

3) Yoksul olan hanelerde g¢aligan ¢ocuklar ve galisan gocuklara yonelik
degiskenlerle daha ekonometrik ¢aligmalar yapmak,

4) Yapilan ekonometrik galigmalar ile ileriye yonelik kestirimlerde bulunmak
ve bu dngoriilerin gergeklesen anket sonuglar ile gegerligini test etmek.
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Profile Of Employed Child In The Poor
Household

ABSTRACT

In this study, Household Labour Force Survey resullts which
conducted by State Institute of Statistics in 1999 raw data related to
Marmara Region were used to obtain profile of employed child in the
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poor households. Poverty threshold was determined by "Basic
Necessities Approach" according to region and household size in
1994 prices and then this poverty threshold was inflated to 1999. For
in the poor household employed child and their profile was observed
by selected important variables which are too important 1o define
household income level and socio-economic level.

Key Words: Poverty, Basic Necessities Approach, employed child,
minimum age, child labour force, average household
disposable income.
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EK.1 MARMARA ve AKDENIZ BOLGELERINDE HANE BOYUKLUGUNE GORE TOPLAM ve

Sevil UYGUR - Giilfer DIKBAYIR

YOKSUL OLAN HANELERDE EKONOMIK {SLERDE ve EV {SLERINDE CALISAN COCUKLAR

pOLGE HANE TOPLAM S17YAS GALISAN COCUK EVISLERINDE | TOPLAM GALISAN|| YOKSUL || YIUDE 617 ¥A$ | VIPDE CALISAN | VICDE EVISLERINDE |  VI'DE TOPLAM
BOVOILOGD | MANE SAVIST | ARASI TOPLAM || SAYISI(617 ¥AS) | CALISAN COCUK COCUK BAVIST || HANE SAYISI | ARASI TOPLAM | COCUK SAYISI CALISAN COCUK CALISAN COCUK
COCUK SAVIS SAVISL COCUK SAYIST (17 YAS) SAVISL (6-17) SBAVIST (617)
MARMARA 1 0
MARMARA 2 16 26 1 13 14 4 4 2 2
MARMARA 3 308 £]4 20 97 117 26 8 12 12
MARMARA 4 874 1.286 53 453 506 180 276 12 29 111
MARMARA 5 427 803 65 274 339 112 230 15 71 86
MARMARA 6 173 370 34 127 161 71 159 15 55 70
MARMARA 7 68 183 28 56 84 L] 98 10 28 38
MARMARA 8 £ 110 7 35 A2 16 56 5 15 20
MARMARA 9 17 46 5 12 17 9 29 4 7 11
MARMARA 10 7 28 4 9 13 5 21 3 [ 9
MARMARA 11+ 3 8 1 2 3 3 8 1 2 3
MAR. TOPLAM TOPLAM 1.939 31® 218 1.078 1.296 460 909 65 297 362
AKDENIZ 1 1 1 1 1 0
AKDENIZ 2 1 12 6 6 0
AKDENIZ 3 206 218 8 80 88 9 11 6 6
AKDENIZ 4 556 816 32 289 321 41 60 2 n 21
AKDENIZ 5 361 T 44 280 324 75 147 7 57 64
AKDENIZ 6 187 474 27 205 232 45 125 2 44 46
AKDENIZ i § 93 277 18 112 130 39 126 8 57 65
AKDENIZ 8 37 117 13 43 56 12 41 5 15
AKDENIZ 9 15 35 8 21 29 ¥ 10 3 3 &
AKDENIZ 10 8 29 1 12 2 11 4 4
AKDENIZ 11+ 13 63 13 15 7 37 6 10 16
AKD.TOPLAM TOPLAM 1.488 1.786 164 1.064 1.187 232 568 3 218 251
TOPLAM 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0
TOPLAM 2 37 38 1 19 20 4 4 0 i 2
TOPLAM 3 514 537 28 177 205 35 39 0 18 18
TOPLAM 4 1.430 2.102 85 742 827 221 3136 14 121 135
TOPLAM 5 TBR 1.527 109 554 663 187 n 2 128 150
TOPLAM 6 360 Bdd 61 332 393 116 284 17 99 116
TOPLAM i 161 460 46 168 214 73 224 18 85 103
TOPLAM 8 73 227 20 78 98 28 97 10 30 40
TOPLAM 9 32 101 13 33 46 11 39 7 10 17
TOPLAM 10 15 57 5 21 13 T 2 3 10 132
TOPLAM 11+ 16 71 14 17 3 10 45 T 12 19
GENEL TOPLAM § TOPLAM 3.417 5965 382 42 2483 692 1477 98 515 613




oksul Hanelerde Calisan Cocuk Profili

EK.2 MARMARA ve AKDENIZ BOLGELERINDE HANE BUYUKLUGUNE GORE
YOKSULLUK DEGERI ve YOKSUL HANE SAYILARI

BOLGE HANE TOPLAM YOKSULLUK YOKSULLUK YOKSUL YOKSUL

BUYUKLUGU | HANE SAYISI DEGERI DEGERI HANE HANE

(TL) (5) SAYISI ORANI

MARMARA 1 35.368.523 65

MARMARA 2 26 70,737.047 130 4 15,38
MARMARA 3 308 106.105.570 196 26 8,44
MARMARA 4 874 141.474.093 261 180 20,59
MARMARA 5 427 176.842.616 326 112 26,23
MARMARA 6 173 212.211.140 391 71 41,04
MARMARA 7 68 247.579.663 456 34 50,00
MARMARA 8 36 282.948.186 521 16 44,44
MARMARA 9 17 318.316.709 587 9 52,94
MARMARA 10 7 353.685.233 652 5 71,43

MARMARA 11+ 3 389.053.756 717 3 100,00
MAR. TOPLAM TOPLAM 1.939 460 23,72
AKDENIZ 1 1 22.633.382 42 0,00
AKDENIZ 2 11 45.266.765 83 0,00
AKDENIZ 3 206 67.900.147 125 9 4,37
AKDENIZ 4 556 90.533.529 167 41 737
AKDENIZ 5 361 113.166.912 209 75 20,78
AKDENIZ 6 187 135.800.294 250 45 24,06
AKDENIZ 7 93 158.433.676 292 39 41,94
AKDENIZ 8 37 181.067.059 334 12 32,43
AKDENIZ 9 15 203.700.441 375 2 13,33
AKDENIZ 10 8 226.333.823 417 25,00
AKDENIZ 11+ 13 248.967.206 459 53,85
AKD.TOPLAM TOPLAM 1.488 232 15,59
TOPLAM 1 1 0 0,00
TOPLAM 2 37 4 10,81
TOPLAM 3 514 35 6,81
TOPLAM 4 1.430 221 15,45
TOPLAM 5 788 187 23,73
TOPLAM 6 360 116 32,22
TOPLAM 7 161 73 45,34
TOPLAM 8 73 28 38,36
TOPLAM 9 32 1 34,38
TOPLAM 10 15 7 46,67
TOPLAM 11+ 16 10 62,50
GENEL TOPLAM TOPLAM 3.427 692 20,19
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EK 3 MARMARA ve AKDENIZ BOLGELERINDE HANEHALKI REISININ I$TEKI DURUMUNA GORE,

YOKSUL OLAN HANELER
BOLGE HHR'NIN TOPLAM YOKSUL OLAN YOKSUL HANE
I$TEKI DURUMU HANE SAYISI HANE SAYISI ORANI
MARMARA Ucretli 806 156 19,35
MARMARA Yevmiyeli 179 66 36,87
MARMARA Ucretli Ev lsgisi 1 0,00
MARMARA fsveren 225 11 4,89
MARMARA Kendi Hesabina 314 80 25,48
MARMARA Ukretsiz Aile Isgisi
MARMARA Diger 414 147 35,51
MARMARA Toplam 1939 460 23,72
AKDENIZ Ucretli 485 36 7,42
AKDENIZ Yevmiyeli 156 62 39,74
AKDENIZ Ugcretli Ev iscisi #DIV/O!
AKDENIZ fsveren 144 3 2,08
AKDENIZ Kendi Hesabina 366 64 17,49
AKDENIZ Ucretsiz Aile Iscisi
AKDENIZ Diger 337 67 19,88
AKDENIZ Toplam 1488 232 15,59
TOPLAM Ucretli 1291 192 14,87
TOPLAM Yevmiyeli 335 128 38,21
TOPLAM Ucretli Ev Iggisi 1 0 0,00
TOPLAM Isveren 369 14 3,79
TOPLAM Kendi Hesabina 680 144 21,18
TOPLAM Ucretsiz Aile fsgisi 0 0
TOPLAM Diger 751 214 28,50
TOPLAM Toplam 3427 692 20,19
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Yoksul Hanelerde Caligan Cocuk Profili

EK.4 MARMARA ve AKDENIZ BOLGELERINDE HANEHALKI REISININ ISTEKI DURUMUNA
YOKSUL OLAN HANELERDE 6-17 YA$ GRUBUNDA CALISAN COCUKLAR
GORE YOKSUL HANELERDE CINSIYET AYRIMINDA GALISAN COCUKLAR

BOLGE HHR'NIN ERKEK KADIN TOPLAM
ISTEKI DURUMU
MARMARA Ucretli 7 3 10
MARMARA Yevmiyeli 6
MARMARA Ooretli Ev Isgisi
MARMARA fgveren 2 2
MARMARA Kendi Hesabimna 8 11 19
MARMARA Ucretsiz Aile I5¢isi 0
MARMARA Diger 16 10 26
MARMARA Toplam 37 28 65
AKDENIZ Ucretli 1 1
AKDENIZ Yevmiyeli 7 1 8
AKDENIZ Ucretli Ev Isgisi 0
AKDENiIZ Isveren 0
AKDENIZ Kendi Hesabina 6 11 17
AKDENIZ Ucretsiz Aile Isgisi 0
AKDENIZ Diger 6 1 7
AKDENIZ Toplam 19 14 33
TOPLAM Ucretli 7 4 11
TOPLAM Yevmiyeli 13 3 16
TOPLAM Ucretli Ev Isgisi 0
TOPLAM Igveren 0
TOPLAM Kendi Hesabina 14 22 36
TOPLAM Ucretsiz Aile Isgisi 0 0 0
TOPLAM Diger 22 11 33
TOPLAM Toplam 56 42 98
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Sevil UYGUR - Giilfer DIKBAYIR

EK 5 MARMARA ve AKDENIZ BOLGELERINDE HANEHALKI REISININ ISTEK! DURUMUNA GORE,
YOKSUL OLAN HANELERDE 6-17 YAS GRUBUNDA GALISAN GCOCUK SAYISINA GORE HANE SAYISI

HHR'NIN

YOKSUL OLAN SADECE "1* *2" COCUK “3+* COCUK GALISAN COCUGU TOPLAM
ISTEK! DURUMU HANE SAYISI COCUK CALISAN HHS CALISAN HHS CALISAN HHS OLAN HHS GCALISAN COCUK
MARMARA Ucretli 156 8 1 9 10
MARMARA Yevmiyeli 66 6 1 7 8
MARMARA Uecretli Ev Isisi 0 0
MARMARA fsveren 11 2 2 2
MARMARA Kendi Hesabmna 80 12 2 1 15 19
MARMARA Ucretsiz Aile lscisi 0 0
MARMARA Diger 147 20 3 23 26
MARMARA Toplam 460 48 7 1 56 65
AKDENIZ Ucretli 36 1 1 1
AKDENIZ Yevmiyeli 62 6 1 7 8
AKDENIZ Ucretli Ev lscisi 0
AKDENIZ fgveren 3 0
AKDENIZ Kendi Hesabina 64 7 3 1 11 17
AKDENIZ Ocretsiz Aile Iscisi 0
AKDENIZ Diger 67 7 7 7
AKDENIZ Toplam 232 21 4 1 26 33
TOPLAM Ucretli 192 9 1 0 10 11
TOPLAM Yevmiyeli 128 12 2 0 14 16
TOPLAM Ucretli Ev lsgisi 0 0 0 0 0 0
TOPLAM tsveren 14 2 0 0 2 2
TOPLAM Kendi Hesab 144 19 5 2 26 36
TOPLAM Ucretsiz Aile Isisi 0 0 0 0 0 0
TOPLAM Diger 214 27 3 0 30 33
TOPLAM Toplam 692 69 11 2 82 98




Yoksul Hanelerde Caligan Cocuk Profili

Ek6 MARMARA VE AKDENIZ BOLGELERINDE HANEHALKI REISININ MESLEGINE GORE

YOKSUL OLAN HANELERDE 6-17 YA§ GRUBUNDA GCALISAN COCUKLAR

HHR'NIN ERKEK KADIN TOPLAM
BOLGE MESLEGI
MARMARA [lmi teknik eleman 0
MARMARA Miltesebbis, direktor 0
MARMARA Idari personel 0
MARMARA Ticaret ve satig personeli 2 4
MARMARA Hizmet iglerinde galiganlar 2 6
MARMARA Tarimei, hayvanct 9 14
MARMARA Tanmdist dretim faaliyetinde galisanlar 10 5 15
MARMARA Diger 16 10 26
MARMARA Toplam 37 28 65
AKDENIZ flmi teknik eleman 0
AKDENIZ Miltegebbis, dircktor 0
AKDENIZ Idari personel 0
AKDENIZ Ticaret ve satig personeli 1 4 5
AKDENIZ Hizmet islerinde galisanlar 1 1
AKDENIZ Tanmet, hayvanci 5 6 11
AKDENIZ Tanmdigi firetim faaliyetinde galiganlar 6 3 9
AKDENIZ Diger 6 1 7
AKDENIZ - Toplam 19 14 33
TOPLAM lImi teknik eleman 0 0 0
TOPLAM Mitesebbis, direktér 0 0 0
TOPLAM Idari personel 0 0 0
TOPLAM Ticaret ve salig personeli 3 6 9
TOPLAM Hizmet iglerinde galiganlar 5 2 7
TOPLAM Tarimei, hayvanci 10 15 25
TOPLAM Tanmdig firetim faaliyetinde galisanlar 16 8 24
TOPLAM Diger 22 11 33
TOPLAM Toplam 56 42 98
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Sevil UYGUR - Gilfer DIKBAYIR

EK.7 MARMARA ve AKDENIZ BOLGELERINDE HANEDE CALISAN SAYISINA ve CALISAN COCUK SAYISINA GORE
YOKSUL HANE SAYISI, CALISAN COCUK SAYISI

BOLGE HANEDE CALISAN | TOPLAM YOKSUL SADECE "1* *2* COCUK "3 +" COCUK GALISAN COCUGU TOPLAM
FERT SAYISI HANE SAYISI QOCUK CALISAN HHS | CALISANHHS | CALISAN HHS OLAN HHS CALISAN COCUK
MARMARA Higbir ferdi ¢alismayan 79 0
MARMARA 1 ferdi galisen 287 11 11 11
MARMARA 2 ferdi galigan 63 22 2 24 26
MARMARA 3 ferdi galig 15 7 2 9 11
MARMARA 4 ferdi galisan 11 5 2 7 9
MARMARA 5 ferdi galisan 3 2 1 3 4
MARMARA 6 ferdi calisan 1 1 1 3
MARMARA 7 ferdi galisan 1 1 1 1
MARMARA Toplam 460 48 7 1 56 65
AKDENIZ Higbir ferdi galismayan 49 0 0
AKDENIZ 1 ferdi galisan 127 3 3 3
AKDENIZ 2 ferdi galisan 37 9 9 9
AKDENIZ 3 ferdi galigan 11 4 2 6 8
AKDENIZ 4 ferdi alisan 5 3 2 5 7
AKDENIZ 5 ferdi galisan 1 1 1 1
AKDENIZ 6 ferdi galisan 2 1 1 2 5
AKDENIZ 7 ferdi galigan 0
AKDENIZ Toplam 232 21 4 1 26 33
TOPLAM Higbir ferdi galismayan 128 0 0 0 0 0
TOPLAM 1 ferdi galisan 414 14 0 0 14 14
TOPLAM 2 ferdi calisan 100 31 2 0 33 35
TOPLAM 3 ferdi calisen 26 11 4 0 15 19
TOPLAM 4 ferdi galisan 16 8 4 0 12 16
TOPLAM 5 ferdi galigan 4 3 1 0 4 5
TOPLAM 6 ferdi galisan 3 1 0 2 3 8
TOPLAM 7 ferdi galisan 1 1 0 0 1 1
TOPLAM Toplam 692 69 11 2 82 98




Tiirkiye’de Bolgesel Farklilagsmada Sosyo-
Demografik Degiskenlerin Onemi, 1990-1994

Sibel SUER" Nihan SAHIN

OZET

Bu galigmanin amac, Tiirkiye 'de bolgeler aras: farklilagmada
ekonomik ve sosyo-demografik degiskenlerin goreceli olarak énemini
irdelemektir. Bolgesel gelisme ve bolgeler arast farkhilagma
caliymalarinda halen, genel olarak, ekonomik degiskenlerin insani ve
toplumsal gelismisligi gosteren sosyal degiskenlerden daha etkili
oldugu digiincesi vardir. Bundan dolayi, devlet, gelistirdigi
politikalarda , yaptgr yatirim ve parasal harcamalarda ekonomik
faktirlere sosyo-demografik faktirlerden daha ¢ok énem vermektedir.

Bulgularimiz  ise bize “sosyo-demografik”  degiskenlerin
“ekonomik” degigkenlerden ¢ok daha fazla etkili oldugunu
gostermektedir. Bolgeler arasi farklilagmada, sosyo-demografik
degiskenler iginde, ozellikle, kadinlarla ilgili egitim degiskenlerinin ve
dogurganlik oram degiskeninin daha onemli oldugu gorilmiistiir.

Caligmada, tek degiskenli analizlerin yanisira diskriminant
analizi ve faktor analizi teknikleri beg ayri metot kullanilarak iig ve iki
bolge igin tekrarlanmigtir. Analizlerde kullamlan degiskenler, 1990-
94 yillarina ait olup, Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) ve Devlet
Planlama Tegkilati (DPT) 'ndan; bolgelere ait veriler ise, illerin
verilerinin aritmetik ortalamalar: alinarak elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bolgelerarast farklhilasma, Sosyo-demografik
degiskenler, Ekonomik degiskenler,
Diskriminant analizi, Faktor analizi

1. GIRIS

Bolgeler aras1 ekonomik ve sosyal geligmiglik farkliliklar1 sadece Tirkiye’de degil,
Hindistan, Endonezya, Meksika ve Brezilya gibi gelismekte olan ilkelerde ve hatta
Kanada, Ingiltere, Fransa, Italya gibi geligmis iilkelerde de bir sorun olarak ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle, “bolgesel dengesizlik” birgok iilkenin ekonomik ve siyasal
gindeminde 6nemli bir konu olmustur (Shaoguang and Angang, 1999,s:8-11).

" ODTU Mimarlik Fakiiltesi $ehir ve Bolge Planlama Boliimii Yiiksek Lisans Ogrencisi,

" Bildirinin 6én calismalan ODTU Sehir ve Bolge Planlama Boliimii'nde verilen CP524 Computer
Application of Advanced Statistical Techniques to City Planning dersinde yapilmistir. Caligmanin her
agamasindaki katkilarindan dolay: dersi yiiriiten Prof.Dr. Ayse Gedik’e sonsuz tesekkiirlerimizi sunanz.
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Yazinda yer alan biiyiime teorilerinde, 1960’larda insan kapitali teorisinin (human
capital theory) ortaya gikigi, dikkatleri sermaye birikiminden ekonomik gelismenin iki
onemli bilegeni olan egitim ve 6gretime kaydirmigtir. Bu egilimin oncisii olan Singer,
1964’te yazdig1 “International Aid for Economic Development” makalesiyle gelismenin
sosyal acidan incelenmesi yolunu agmustir (Singer, 1964). Kalkinma iktisatgilari da
(development economists) ekonomi digi degiskenlerin biiyiimedeki Onemi tizerinde
durmuglardir. Ornegin, Mrydal, bilyiime analizlerinde, uluslararas: ticaretle birlikte
sosyal ve politik durumlarin da incelenmesi gerektigini ongérmiistiir (Mrydal, 1957).
Ayrica, Kuznets de, sosyal, demografik, politik yap:1 gibi ekonomi dis: faktorlerin de
biiyiimede etkili oldugunu vurgulamigtir (Kuznets, 1966). Fakat, sosyal faktérlere
dayanan bu biiyiime teorileriyle pratikte elde edilen sonuglar arasinda bir uyum elde
edilemediginden, 1970°1i yillarin baginda, sosyal faktorlerle biyiimeyi iligkilendiren
aragtirmalar 6nemini yitirmistir. 1970’li yillarin sonlarinda ise, Fred Hirsch “Social
Limits to Growth” adli kitabiyla biiyiime ¢aligmalarina yeni bir sosyal perspektif
kazandirmigtir. Hirsch, biiyiimede, fiziksel kaynaklar kadar sosyal kaynaklarin da
siirlayict bir etkiye sahip oldugu iizerinde durmustur (Hirsch, 1977). 1990’lt yillara
gelindiginde teknolojik gelisme, bulusguluk ve o6grenebilirlik kavramlarinin ortaya
¢ikmasiyla birlikte Romer (1989), Barro (1991) ve Young (1991,1993) gibi yazarlar
ozellikle egitim ve 6gretim konularinda sosyal sermayeye verilen 6nemin arttirilmasi
tizerinde durmuglardir.

Pratikte ise, bolgesel dengesizliklerin giderilmesi amaciyla “bolgesel geligme
politikalarinin” retilmesi igin, oOncelikle sosyo-ekonomik gelismislik g¢aligmalari
yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarda, gelismislik diizeyinin temel gostergesi olarak “kisi
bagina digen gayri safi yurtigi hasila” kullanilirken, yazinda yer alan biiyiime
teorilerindeki bu gelismeler, gelismislik kavraminin yeniden tanimlanmasi gerekliligini
ortaya gikarmugtir. Bu tamimda ekonomik biiylime kavraminin yam sira toplumsal ve
insani geligme kavramlar1 (demografi, egitim, kiiltiir, saglik, vb.) da 6nem kazanmigtir.

Buna kargin, halen, Turkiye’deki bolgesel gelisme ve bolgeler arasi farklilagma
¢aligmalarinda, ekonomik faktorlerin insani ve toplumsal gelismigligi gosteren sosyal
faktorlerden daha etkili oldugu diisiincesi vardir. Bundan dolayi, devlet, gelistirdigi
politika, ve oOzellikle yaptigi yatirim ve parasal harcamalarinda ekonomik faktorlere
sosyo-demografik faktorlerden daha gok 6nem vermektedir. Bu nedenle bu ¢aligmanin
amaci, Turkiye’de bolgeler arasi farklilagmada ekonomik ve sosyo-demografik
degiskenlerin goreceli olarak 6nemlerini irdelemektir.

Caligmada, diskriminant analizi beg farkli metot ile uygulanmig, bu metodlar ti¢
ve iki bolge i¢in tekrarlanmigtir. Analizlerde kullanilan degiskenler, 1990-94 yillarina
ait olup, DIE ve DPT’den elde edilmistir

2. VERI SETi

DPT ve DIE’den elde edilen, bolgeler arasi farklilagsmada en agiklayici nitelige
sahip olabilecegi ve sosyo-ekonomik geligmisligi en iyi sekilde yansitacag diigiiniilen
13 degisken (7 sosyo-demografik, 6 ekonomik degisken) secilmistir (Bkz.Tablo1). Bu
degiskenlerin verileri 1990-1994 yillarina ait olduklarindan, 1990 yilindaki idari yapida
yer alan 73 il dikkate alinmigtir. Batman ve Sirnak illerine ait GSYIH verileri
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Tiirkiye’de Bolgesel Farklilagsmada Sosyo-
Demografik Degiskenlerin Onemi, 1990-1994

Sibel SUER’ Nihan SAHIN'

OZET

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye 'de bolgeler aras: farklilagmada
ekonomik ve sosyo-demografik degiskenlerin goreceli olarak énemini
irdelemektir. Bolgesel gelisme ve bolgeler arasi farkhlagma
calismalarinda halen, genel olarak, ekonomik degiskenlerin insani ve
toplumsal gelismigligi gosteren sosyal degiskenlerden daha etkili
oldugu diigtincesi vardwr. Bundan dolay, deviet, geligtirdigi
politikalarda , yaptg yatirim ve parasal harcamalarda ekonomik
faktérlere sosyo-demografik faktorlerden daha ¢ok nem vermektedir.

Bulgularimiz  ise  bize  “sosyo-demografik”  degiskenlerin
“ekonomik”  degiskenlerden ¢ok daha fazla etkili oldugunu
gostermektedir. Bolgeler arast farklilagmada, sosyo-demografik
degiskenler iginde, ozellikle, kadinlaria ilgili egitim degiskenlerinin ve
dogurganlik oram degiskeninin daha onemli oldugu goriilmiistiir.

Caliymada, tek degiskenli analizlerin yanisira diskriminant
analizi ve faktor analizi teknikleri bes ayr: metot kullanilarak iig¢ ve iki
bolge igin tekrarlanmigtir. Analizlerde kullamlan degiskenler, 1990-
94 yillarma ait olup, Devlet Istatistik Enstitisi (DIE) ve Devlet
Planlama Tegkilat: (DPT) 'ndan; bolgelere ait veriler ise, illerin
verilerinin aritmetik ortalamalart alinarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bolgelerarasi farklilagma, Sosyo-demografik
degiskenler, Ekonomik degiskenler,
Diskriminant analizi, Faktor analizi

1. GIRIiS

Bolgeler arasi ekonomik ve sosyal geligmiglik farkliliklar: sadece Turkiye’de degil,
Hindistan, Endonezya, Meksika ve Brezilya gibi gelismekte olan iilkelerde ve hatta
Kanada, Ingiltere, Fransa, italya gibi geligmis iilkelerde de bir sorun olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle, “bolgesel dengesizlik” birgok tlkenin ekonomik ve siyasal
giindeminde 6nemli bir konu olmustur (Shaoguang and Angang, 1999,s:8-11).

° ODTU Mimarlik Fakiiltesi Sehir ve Bolge Planlama Boliimii Yiiksek Lisans Ogrencisi,

" Bildirinin 6n ¢alismalan ODTU Sehir ve Bolge Planlama Bolimii'nde verilen CP524 Computer
Application of Advanced Statistical Techniques to City Planning dersinde yapilmistir. Caligmanin her
asamasindaki katkilarindan dolay1 dersi yiiriiten Prof.Dr. Ayse Gedik’e sonsuz tesekkiirlerimizi sunarnz.
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(Kws): fert bagina diisen elektrik tiiketim miktari, 1994; (6) “fert bagina telefon kontor
degeri” (TL): fert bagina diisen telefon kontor degeri, 1994,

Histogram tizerinde tek tarafli garpiklik “skewness” gosteren degiskenler (“toplam
dogurganlik oram”, “kisi bagina diigen gsyih”, “tannm disi faaliyetlerde iktisaden faal
kadin niifus orani” ve “fert bagina elektrik tiiketimi”) logaritmalari alinarak analizlerde
kullanilmagtir.

3. YONTEM

Analizler, DIE’nin tamimladigi yedi cografi bolge gruplandirilarak once g
bolge, (1) “Bati Anadolu” (Marmara,Ege,Akdeniz), (2) “Orta Anadolu” (i Anadolu ve
Karadeniz) ve (3) “Dogu Anadolu” (Dogu ve Giineydogu), kullanilarak yapilmistir.
Sonra, iki bolge, (1) “Bati Anadolu” (Marmara, Ege, Akdeniz,I¢ Anadolu,Karadeniz) ve
(2)“Dogu Anadolu” (Dogu Anadolu, Giineydogu), ile analizler tekrarlanmigtir.

Cok degigkenli (Multivariate) analiz sonuglarina saydamlik kazandirabilmek
igin, oncelikle tek degiskenli analizler yapilmistir: (1) degiskenlerin, ti¢ ve iki bolge igin
ortalama degerlerinin ve bu degerlere gore bolgeler arasi farklilagmanin incelenmesi; (2)
grup ortalamalar esitlilik testi (Wilks test).

Daha sonra, ¢ok degiskenli analizler (diskriminant analizi ve faktdr analizi)
SPSSWIN paket programi kullanilarak uygulanmigtir. Diskriminant Analizinin
matematiksel amaci, ayirt edici degiskenlere agirliklar vermek ve bunlari dogrusal
olarak bir araya getirmektir. Yani, gruplarin, istatistiksel olarak mimkiin oldugunca
birbirlerinden farklilagmalarini saglamaktir (Klecka ve digerleri, 1975, s:435).
Dolayistyla, bu ¢aligmada, diskriminant analizi, bolgeler arasi farklilagmada en etkili
olan degiskenleri belirleyecektir. Boylece, bolgeler arasi farklilagmada sosyal
degiskenlerin en az ekonomik degiskenler kadar etkili oldugu hipotezi test edilecektir.

4. BULGULAR
Tek Degiskenli Analizler

Sosyo-demografik ve ekonomik degiskenlerin ¢ bolge igin aritmetik
ortalamalari, genel olarak, bati bolgelerden dogu bolgelere gidildikge azalmaktadir.
Fakat, Dogu Anadolu’nun, “sosyo-demografik” degiskenler agisindan Tirkiye
ortalamasinin altinda olan tek bolge olmast oldukga dikkat gekicidir. “Ekonomik”
degiskenler agisindan ise, Dogu Anadolu’nun yanisira, Orta Anadolu da Tirkiye
ortalamasinin altinda degerlere sahiptir (Bkz.Tablo 2).

Ornegin, demografik yapiy: agiklayan “toplam dogurganlik orani” ve “hanehalki
buyuklagii” degiskenlerin degerleri bati bolgelerden dogu bolgelere gidildikge artmakta;
buna kargin, “okuryazar orani” ve “liselerde okullagsma oranlar” gibi sosyal yapiyi
agiklayan degiskenlerin degerleri (6zellikle kadinlarla ilgili olan degiskenlerde) ise
azalmaktadir. Diger taraftan, ekonomik degiskenlerin bolge ortalamalarimin batidan
doguya gidildikge azalmaktadir. Ornegiin, Dogu Anadolu bolgesi igin “toplam
dogurganlik orant” ve “hanehalk: buytiklugi” ortalamalari Bat1 Anadolu’nun 2.1 ve 1.6
kat1 iken, Bat1 Anadolu igin “kisi bagina diigen GSYTH” ve “iktisaden faal niifus iginde
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tarim dig1 faaliyetlerin oram™ ortalamalart Dogu Anadolu’nun 2.6 ve 1.3 katidir. Dogu
Anadolu’nun sosyo-demografik agidan az gelismigliginin 6zellikle kadin egitimiyle
ilgili olan degiskenlerde ¢ok fazladir. Ornegin, Bati Anadolu igin “liselerde kiz
okullagma orani” ve “iktisaden faal kadin niifus iginde tarim dig1 faaliyetlerin orani”
degiskenlerinin ortalamalari Dogu Anadolu’nun 3.0 ve 3.3 kat daha fazlasidir.

Iki bolge igin aritmetik ortalamalar incelendiinde de benzer sonuglar
gozlenmektedir (Bkz. Tablo 2). Fakat, i¢ Anadolu ve Karadeniz bolgeleri “Bati
Anadolu”’ya dahil edildigi igin, Ozellikle ekonomik degiskenlerin bolge
ortalamalarindaki fark azalmigtir,

Table 2. Degiskenlerin Bolge ve Tiirkiye Ortalamalari

3 Bolge 2 Bolge
Bati Orta Dogu Bat Dogu

DEGISKENLER| Anadolu | Anadolu | Anadolu | Anadolu | Anadolu | TURKIYE
dogoran 2,25 2,65 4,61 2,46 4,61 3,05

ﬁh orthane 4,5 5,45 7,08 5 7,08 5.57
&8l b_slim 61,76 70,25 72,6 66,25 72,6 67,99
G g" okuryzr 0,84 0.8 0,63 0,82 0,63 0,77
2 B k_okyar 0,77 0,72 0,48 0,74 0,48 0,67
8 | okullis 41,13 36,72 20,61 38,8 20,61 33,82
k_okulis 36,56 28,19 12,14 32,14 12,14 26,66
gsyih/k 1723113 | 1025899 | 652807 | 1354774 | 652807 | 1162454

« | s 0,45 0,33 0,29 0,39 0,29 0.36
EE ktdy 0,2 0,11 0,06 0,15 0,06 0,13
§§ oto/onb 466,56 | 32893 151,1 393,85 151,1 327,34
B kv 125504 | 659,46 385,1 940,4 3851 | 78826
telkon/k 800,32 | 573,46 403 680,47 403 | 604,45

n 25 28 20 53 20 73

Not: Degigkenlerin tammlan igin Bkz. Tablo 1. Koyu olan degerler Ttirkiye ortalamasma gére
daha az gelismiglik seviyesini gdstermektedir.

Grup ortalamalan esitlilik testinde, Wilk’in lamda degeri, degiskenlerin grup igi
ortalamalarinin karelerinin toplaminin degigkenlerin toplam ortalamalarinin karelerinin
toplamina oramdir. Grup ortalamalar: birbirine esit oldugunda lamda degeri 1 olmakta;
grup ortalamalari birbirinden farklilagtikga ise bu deger 0’a yaklagmaktadir. Bu nedenle,
lamda degerinin biiyiik olmasi grup ortalamalarinin farklilagmadigini, lamda degerinin
kiigiik olmasi ise grup ortalamalarinin farklilagtigini gostermektedir (Norusis, 1994,
s.5).

Hem ti¢ hem de iki bolge ile yapilan grup ortalamalar esitlilik testinde, sosyo-
demografik degiskenlere ait Wilk’in lamda degerleri ekonomik degiskenlere ait
degerlerden daha digiiktiir (Bkz. Tablo 3). Bir baska deyisle, degiskenler tek baglarina
ele alindiginda, Tirkiye ti¢ bolgeye de bolinse iki bolgeye de bolinse, sosyo-
demografik degiskenler bolgeler arasi farklilagmada daha etkilidirler. Her iki
bolgelemede de, “bebek oliim orani” haricinde biitiin sosyo-demografik degiskenlerin
Wilk’in lamda degerleri, “kigi bagina diigen GSYIH” degiskeni de dahil olmak iizere,
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bitiin ekonomik degiskenlerin Wilk’in lamda degerlerinden digiiktiir. Sosyo-
demografik degiskenler iginde, en diigiik Wilk’in Lamda degerine sahip olan ilk dort
degisken sirasiyla “kadin okuryazar orant”, “okuryazarlik oram”, “ortalama hanehalki
buytukligi”, ve “toplam dogurganlik oran™’dir. “Bebek 6liim oram” en yiiksek Wilk’in
lamdas: degerine sahiptir ve/veya istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu, 1990’h
yillarin baginda, Tirkiye’de baslatilan agi kampanyasimin baganisi kadar, farklhi
bolgelerdeki kiiltiirel normlarla iligkili olan dogurganlik oranina gore, 6liim oranlarinin

diigtiriilmesinin daha kolay olmasini gostermektedir.

Ekonomik degiskenlerin iki bolge ve 1ii¢ bolgeye gore ortalamalan
kargilagtirildiginda, iki bolgelide, bolgeler arasinda daha az farklilagma yarattigi
goriilmektedir. iki bolgelide Wilk’in lamda degerleri 0.65 ve 0.90 arasinda degisirken,
tig bolgelide 0.50 ve 0.76 arasinda degigmektedir. Bunun sebebi, ekonomik
gelismigliklerinin Tirkiye ortalamasinin altinda olan I¢ Anadolu ve Karadeniz
bolgelerinin “Bati Anadolu™ ya dahil edilmesidir (Bkz. Tablo 2).

Table 3. Grup Ortalamalar Esitlilik Testi

3 Bolge 2 Bolge
Wilk'in Wilk'in

DEGISKEN| Lamdas: | F Alfa |DEGISKEN| Lamdas1 | F Alfa
orthane 03200 74,43 <0,0005| k_okyzr 0,358 127,37| <0,0005
& | k_okyzr 0,337 68,92 <0,0005| okuryzr 0,377 117,34 <0,0005
E.'g okuryzr 0,353 64,12 <0,0005| dogoran 0411 101,80 <0,0005
5 E’ dogoran 0,3700 59,60 <0,0005| orthane 0,428 95,06( <0,0005
Eﬁ k_okulis 0,517 32,71| <0,0005| okullis 0,583 50,87 <0,0005
S | okullis 0,560 27,47 <0,0005| k_okulis 0,583  50,71] <0,0005
b_oliim 0872 5,13 0,008 b_slim 0,951 3,64 0,061
gsyih/k 0,495 35,74 <0,0005| gsyih/k 0,652, 37,84 <0,0005
| elekuk 0,530 31,03 <0,0005| elektk 0,679 33,58 <0,0005
EB kg 0,5600 27,52 <0,0005| oto/onb 0,693 31,43 <0,0005
§-§ oto/onb 0,603 23,000 <0,0005 k tdist 0,727 26,65 <0,0005
4 telkon/k 0,717  13,81] <0,0005| telkon/k 0,824  15,16] <0,0005
tdigt 0,760 11,06 <0,0005] tdis 0,9 7,54 0,008}

Not: Degiskenlerin tammlari igin Bkz. Tablo 1.
Cok Degiskenli Analizler: Diskriminant Analizleri

Oncelikle, (1) onii¢ degisken kullanilarak diskriminant analizleri, (1.a) “direkt
(enter)” ve (1.b) “adimsal (stepwise)” metotlarla igletilmistir. Daha sonra, oniig
de@isken arasinda yiiksek korelasyon ve dolayisiyla ¢oklu baglanti problemi
(multicollinearity) nedeniyle, bir sosyo-demografik faktor ve bir de ekonomik faktor
elde etmek amaciyla onii¢ degisken kullanilarak fakt6r analizi uygulanmistir. Faktor
Analizi, birbirleriyle etkilesim iginde olan gok sayidaki degiskenden, bu degiskenlerin
bilegkeleri olarak ortaya gikan daha az sayida faktorler (temel bilesenler) olusturmak
igin kullanilan istatistiksel bir tekniktir (Norusis, 1994, s47). Fakat, beklenilenin
tersine, her 13 degisken agirlikli olarak sadece birinci faktorde yeralmig; ve “sosyo-
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demografik faktor” ve “ekonomik faktor” diye iki ayri faktor elde edilememistir. (Bkz.
Tablo 4).

Tablo 4. Temel Bilegenler Matrisi

Bilesenler
DEGISKEN 1 2
s k_okulis 0,950
S .| Orthane 0916 0,242
&=l Okullis 0,913
E & okuryar 0,901  -0,355
;’b%'d dogockn 0,898 0367
2 k_okyzr 0,896  -0,374
¥ b_5liim -0,495
gsyih/k 0,890
< 5| ktdg 0,886 0,251
E® otwond 0,885 0,262
S g| elekik 0,833
M B0l (elkon/k 0,818 0,441
tdis1 0,780 0,561

Not: Degigkenlerin tammlan igin Bkz. Tablo 1.
Katsayi 0.20’den az ise tabloda gosterilmemistir.

Bu nedenle, birbirlerinden bagimsiz faktorler elde edebilmek igin, sosyo-
demografik degigkenler ve ekonomik degiskenler ayri ayri faktor analizine girilmigtir.
Analizler sonucunda elde edilen iki fonksiyon sirasi ile, toplam varyansin %80.4’l ve
%’80.1’ini agiklamaktadir (Bkz. Tablo 5). Boylece elde edilen her iki faktorde de
(“sosyo-demografik faktor” ve “ekonomik faktor”), degiskenlerin hemen hemen
hepsinin faktor igindeki agirliklarinin oldukga ytiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Temel Bilegenler Matrisi

Sosyo-demografik faktor Ekonomik faktor
Degisken Bilegen Degisken Bilesen
dogoran -0,964 oto/onb 0,922
okuryzr 0,958 k_tdisi 0,921
k_okyzr 0,955 telkon/k 0,913
k_okulis 0,938 tdist 0,907
orthane -0,933 gsyih/k 0,886
okullis 0,932 elekt/k 0,832

b_oliim 0,502

Not: Degiskenlerin tammlan igin Bkz. Tablo 1.

Oniig degisken (1) kullamlarak (1.a) “direkt” ve (1.b) “adimsal” metotlarla
yapilan diskriminant analizlerinin yamisira, bu analizleri desteklemek amaciyla, faktor
analizleri sonucunda elde edilen iki faktor kullamlarak analizler tekrarlanmigtir. Bu
analizler: (2.a) “sosyo-demografik faktér ve “ekonomik faktor” kullanilarak “direkt”
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metot; (2.b) “sosyo-demografik faktor” ve gelismiglik diizeyinin temel gostergesi olarak
diisiiniilen “kisi bagina diigen gayri safi yurti¢i hasila” ile “direkt” metot; ve (2.c)
“sosyo-demografik faktor” ve “6 ekonomik degisken” ile “adimsal” metot. Bir baska
deyisle, diskriminant analizi beg degisik sekilde igletilmistir. Bu bes yontem, tg bolge
ve iki bolge igin tekrarlanmigtir. Diskriminant analiz smniflandirma sonug tablolar: ve
yanlig siniflandirilan illeri gosteren haritalar, sadece 13 degisken ve “direkt metodla
yapilan diskriminant analizler (1.a) igin gosterilecektir.

Uc bolgeli diskriminant analizleri

Beg farkli yontemle yapilan diskriminant analizi sonuglari incelendiginde,
fonksiyonlarin gruplar ayristirabilirligini gosteren 6zdegerin sadece bir faktor igin
1.0’den biiyiik oldugu; varyansin agtklama yiizdesinin %82.3-%100 arasinda oldugu; ve
kanonik korelasyon degerinin 0.78 ile 0.86 aralifinda oldugu goriilmektedir. Tiim bu
analizlerde, sosyo-demografik degiskenlerin ekonomik degiskenlerden daha yiiksek
standartlastirilmig kanonik diskriminant katsayilarina sahip olduklar1 goriilmektedir
(Bkz.Tablo 6).

Onii¢ degiskenle yapilan her iki analizde de sosyo-demografik degiskenler
arasindan, farklilagmada en etkili degiskenler “liselerde okullagma orani”, “liselerde kiz
okullasma oran1”, “kadin okuryazar orani” ve “ortalama hanehalk: buyiiklugiu™ diir
(Bkz. Tablo 6.1.a-1.b). Adimsal metot sonucunda analiz, 13 degisken arasindan
“ortalama hanehalk: biiyiikliigii”, “kadin okuryazar orani” ve “tarim dig1 faaliyetlerde
iktisaden faal kadin niifus orani” degigkenlerini segmistir. Eger, “tarim dig1 faaliyetlerde
iktisaden faal kadin niifus orani” degiskeni, kismen de olsa, bolgelerin sosyo-
demografik yapisini gosteren bir degisken olarak kabul edilirse, analiz tarafindan
secilen tiim degiskenlerin sosyo-demografik gostergeler oldugu soylenebilir. Onii¢
degisken kullanilarak “direkt” ve “adimsal” metotla yapilan analizler sonucunda ortaya
¢ikan iki fonksiyon:

D, = -1.588 (okullis) + 1.454 (k_okulis) + 0.853 (k_okryzr) + 0.504 (elekt/k) —
0.331 (tdis1) — 0.286 (orthane) + 0.226 (oto/onb) — 0.224 (okuryzr) — 0.182 (dogoran) —
0.178 (telkon/k) — 0.164 (gsyih/k) + 0.066 (b_olim) — 0.059 (k_tdis1)
D, = 0,943 (orthane) — 0.911 (k_okyzr) - 0.542 (k_tdis1)
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Tablo 6. Ug Bolgeli Diskriminant Analizi Bulgulari

Degiskenler Ozdeger % varyans Kanonik Standartlasunlmus | Syuflandirma
korelasyon | kanonik diskriminant sonucu *
fonksiyonu katsayilan
Tablo 6.1.a: "Direkt" metodla diskriminant analizi
okullis: -1.59
k_okulis: 145
k_okyzr:  0.85
13 degisken 2,83 82,30% 0.86 elekt/k: 0.50 80,80%
Tablo 6.1.b: "Adimsal" metodla diskriminant analizi
orthane: 0.94
k_okyzr: -091
13 degiskcn 2,35 85,30% 0,84 k_tdis: -0,54 78,10%
Tablo 6.2.a: "Direkt" metodla diskriminant analizi
sosfak**:  1.07
2 faktor 1,74 89,50% 0,8 ekonfak***:-0.11 78,10%
Tablo 6.2.b: "Direkt" metodla diskriminant analizi
| faktor ve sosfak**:  0.89
| degiigken 1,75 92,10% 0.80 gsyih/k: 0.15 72,60%
Tablo 6.2.c: "Adimsal" metodla diskriminant analizi
1 faktor ve
6 ekonomik sosfak**: 1,30
degisken 1,51 100% 0,78 k tdisi:  -0.45 93,20%

Not: * Leave-one-out simflandirma ydntemiyle ve 6nsel olasilik: “grup biiyiikltiklerine gére™ yapilmgtir.
Degigkenlerin tammlan igin Bkz. Tablo 1. **sosfak: sosyo-demografik faktor. ***
ckonfak:ekonomik faktor.

Benzer olarak, temel bilegenler analizi sonucunda elde edilen faktérlerle yapilan
ve ui¢ farkli yontemle igletilen diskriminant analizleri sonuglar1 kargilagtirildiginda,
“sosyo-demografik faktor” ve “iktisaden faal kadin niifus i¢inde tarim dis1 faaliyetlerin
orani” degiskenlerini segen “adimsal” metodla yapilan analizin diger iki modelden daha
iyi bir sonug verdigi goriilmektedir (Bkz. Tablo 6.2.a-2.c). Bu 3 fonksiyon sirasiyla su
sekildedir:

D, = 1.073(sosfak) — 0.105 (ekonfak)
D; = 0.893(sosfak) + 0.154 (gsyih/k)
D, = 1.300(sosfak) — 0.452 (k_tdis1)

Illerin dogru smiflandirma vyiizdelerinin %72.6 ve %93.2 arasinda oldugu
goriilmektedir (Bkz. Tablo 6). Ug bolge arasindan en disik dogru simflandirma
yizdesine sahip olan bolge Dogu Anadolu Bolgesidir (%75) (Bkz.Tablo 7;Harita 1).
Bati Anadolu’da yer alan Afyon, Kiitahya, Sakarya ve Hatay illeri, o bolgede yer alan
diger illere gore daha az geligmis olduklarindan, analiz sonucunda Orta Anadolu’da
siniflandirilmiglardir. Diger taraftan, Orta ve Dogu Anadolu’daki yanlis siniflandiriimig
illere bakildiginda ise, bu illerin daha gelijmis ve daha batidaki bolgelerde
siiflandirildign goriilmektedir. Ankara, Nigde, Nevsehir, Bolu ve Giresun illeri Bati
Anadolu’da siniflandirilirken Elazig, Erzincan, Malatya, Tunceli ve Kars illeri Orta
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Anadolu’da siniflandirilmigtir (Bkz. Harita 1). Bu da, yanlis simflandirilan illerin
birbirlerine komsu olan bolgeler arasinda oldugunu goéstermektedir (Bati Anadolu-I¢
Anadolu, I¢ Anadolu-Dogu Anadolu). Fakat, I¢ Anadolu’da yer alan higbir il, Dogu
Anadolu’da siniflandirilmamusgtir.

Tablo 7. Ug Bélge Ile Siniflandirma Sonuglar (%)

BOLGELER Bati Anadolu Orta Anadolu Dogu Anadolu
Bati Anadolu 84 16 0
Orta Anadolu 17,9 82,1 0
Dogu Anadolu 0 25 75

Not: 13 degisken ve “direkt” metotla yapilan diskriminant analizi sonuglandir. Leave-
one-out smiflandirma yontemiyle ve onsel olasulik: “grup biyiklikklerine gore”
yapilmusgtir,

Harita 1. Ug Bolge Ile Yapilan Diskriminant Analizi Sonucunda Yanlis
Gruplandirilan Iller

Iki bolgeli diskriminant analizleri

Iki bolgeyle yapilan analizlerde, ii¢ bolgeyle yapilan analizlerdeki gibi,
ozdegerin sadece bir faktor igin 1.0’den biiyiik oldugu; varyansin agiklama yiizdesinin
%100 oldugu; ve kanonik korelasyon degerinin 0.76 ile 0.83 araliginda oldugu
gorilmektedir. Ayrica, bes yontemle yapilan tim diskriminant analizlerinde, yine,
sosyo-demografik  degiskenlerin  ekonomik  degiskenlerden = daha  yiiksek
standartlagtirilmig kanonik diskriminant katsayilarina sahip olduklari goriilmektedir
(Bkz.Tablo 8).

Onii¢ degiskenle yapilan her iki analizde de, “egitim” gostergeleri ve 6zellikle
de “kadin egitim” gostergelerinin en yiiksek standartlastirilmis katsayilara sahip
olduklar1 géze garpmaktadir (Bkz. Tablo 8.1.a-1.b). Adimsal metotla yapilan analizin,
13 degisken arasindan sadece “kadin okuryazar orani” degiskenini segmesi, bu
degiskenin dogu ve bati bolgeleri arasindaki farklilagmada ne kadar ¢ok oénemli
oldugunu vurgulamaktadir. Onii¢ degisken kullanilarak “direkt” ve “adimsal” metotla
yapilan analizler sonucunda ortaya ¢ikan iki fonksiyon su sekildedir:
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skenlerin Onemi, 1990-1994

D, = 2.074 (k_okyzr) —1.093 (okyzr) +1.001 (k_okulis) — 0.922 (okullis) + 0.435
(elekt/k) + 0.367 (oto/onb) — 0.361 (tdis1) — 0.327 (k_tdis1) — 0.279 (gsyih/k) — 0.186
(telkon/k) — 0.086 (orthane) + 0.068 (b_oliim) — 0.046 (dogoran)

D, = 1.00 (k_okyzr)

Tablo 8. iki Bolgeli Diskriminant Analizi Bulgular

Degiskenler Ozdeger % varyans Kanonik Standartlaginlnug Siflandirma
Korelasyon | kanonik diskriminant sonucu *
fonksiyonu katsayilan
Tablo 8.1.a: "Direkt" metodla diskriminant analizi
k_okyzr: 2.07
: okyzr: -1.09
13 degisken 2,29 100,0% 0,83 ¥ B 100 93,2%
okullis: -0.92
Tablo 8.1.b: "Adimsal" metodla diskriminant analizi
13 degisken 1,79 100,0% 0,81 k_okyzr: 1,00 90,4%
Tablo 8.2.a; "Direkt" metodla diskriminant analizi
. sosfak**: 130
2 faktor 1,51 100% 0,78 ckonfak***: -0.45 93,2%
Tablo 8.2.b: "Direkt" metodla diskriminant analizi
1 faktor ve sosfak**: 1.11
I degisken 1,40 100% 0,76 gsyivk:  -0.17 91,8%
Tablo 8.2.c: "Adimsal" metodla diskriminant analizi
| fakior ve S
6 ekonomik 1,64 100% 0,79 il 93,20%
dei tdisr: -0.50
efisken

Not: * Leave-one-out simflandirma yontemiyle ve dnsel olasihik: “grup blyikliklerine gére” yapilmistr.
Degiskenlerin tamimlan igin Bkz. Tablo 1. **sosfak: sosyo-demografik faktor. *** ekonfak:ekonomik faktor.

Faktorlerle yapilan her ti¢ analiz benzer sonuglar vermektedir (Bkz. Tablo 8.2.a-
2.¢). Ug bolgeyle yapilan analizlere benzer olarak iki bolgeli bu analizler iginde de
adimsal metot en iyi analiz sonuglarina sahiptir ve alti ekonomik degigken arasindan
sadece “iktisaden faal niifus i¢inde tanim digi faaliyetlerin oram” segmistir (Bkz. Tablo
8.2.c). Eger, bu degisken, bolgelerin sosyo-demografik yapisini gosteren bir degisken
olarak kabul edilirse, bolgeleraras: farklilagmada, sosyo-demografik degiskenlerin ne
kadar etkili olduklar bir kez daha goriilebilir. Bu 3 fonksiyon sirasiyla su sekildedir:

D, = 1.300(sosfak) — 0.452 (ekonfak)
Dy = 1.114(sosfak) - 0.171 (gsyih/k)
D, = 1.228(sosfak) — 0.502 (tdist)

iki bolge ile yapilan analizlerin siniflandirma sonuglarina incelendiginde, bolge

sayisinin ikiye indirilmesinden dolay:r dogru siniflandirma yiizdesGrup ortalamalari
esitlilik testindeinde biiyiik bir artig gézlenmistir (90.4-%93.2) (Bkz. Tablo 8).
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Bolgelere gore yanlis simiflandinlan illere bakildiginda, sadece Dogu Anadolu
bolgesinde yer alan 5 il (Elazi3, Erzincan, Kars, Malatya ve Tunceli) o bolgede yer alan
diger illere gore daha gelismis olduklarindan, analiz sonucunda Bati Anadolu’da
siniflandirildig) gorilmektedir (Bkz. Harita 2).

Tablo 9. 1ki Bélge Ile Simiflandirma Sonuglari (%)

BOLGELER Bati Anadolu Dogu Anadolu
Bati Anadolu 100 0
Dogu Anadolu 35 65

Not: 13 degigken ve “direkt” metotla yapilan diskriminant analiz sonuglandir.
Leave-one-out simflandirma yontemiyle ve nsel olasilik: “grup bilytiklitklerine
gore” yapilmistir.

Harita 2. Iki Bolge Ile Yapilan Diskriminant Analizi Sonucunda Yanls
Gruplandirilan iller

5. SONUC

Bu g¢aligmanin amaci, Turkiye’de bolgeleraras: farklilagmada ekonomik ve
sosyo-demografik faktorlerin goreceli olarak ©nemlerini irdelemektir. Analizler,
Turkiye’nin iki farkli sekilde bolgelendirilmesi kullanilarak tekrarlanmustir: ii¢ bolge
(Bati, Orta, Dogu Anadolu), ve iki bolge (Bati ve Dogu Anadolu).

Hem tek degiskenli hem de ¢ok degiskenli analizlerin sonucunda, “sosyo-
demografik” faktorlerin  “ekonomik” faktorlerden ¢ok daha ¢énemli oldugu
goriilmektedir. Sosyo-demografik degiskenler i¢inde de 6zellikle kadinlarla ilgili egitim
gostergelerinin ve dogurganlik oraninin bolgeler arasi farklilasmada ¢ok daha etkilidir.

Tek degiskenli analizlerde, Dogu Anadolu “sosyo-demografik “degiskenler
agisindan Tirkiye ortalamasinin altinda olan tek bolgedir. “Ekonomik” degiskenler
agisindan ise Dogu Anadolu’nun yansira, Orta Anadolu da (I¢ Anadolu ve Karadeniz

272
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bolgeleri) Tiirkiye ortalamasinin altinda degerlere sahiptir. “Grup ortalamalar: egitlilik
testi”’ndeki Wilk’in lamdast degerleri incelendiginde de benzer sonuglar
gozlenmektedir. Iki bolge ile yapilan analizlerde, Ig Anadolu ve Karadeniz bolgeleri
“Bati Anadolu™ya dahil edildigi igin, oOzellikle ekonomik degiskenlerin bolge
ortalamalarindaki fark azalmigtir.

Cok degiskenli analizlerde, bes farkli metotla tekrarlanan diskriminant analizleri
birbirleriyle tutarh sonuglar vermistir. Ug bolgeli analizlerde, sosyo-demografik faktor
ve alti ekonomik degigskenle yapilan adimsal analizler sonucunda, analizin, alti
ekonomik degisken arasindan sadece, kismen bir sosyo-demografik degisken olan
“tarim dig1 faaliyetlerde iktisaden faal kadin niifus oram” degiskenini segmesi oldukc¢a
ilgingtir. Buna ek olarak, GAP gibi g¢ok biiyiik devlet yatirimlarinin yer aldigt “Dogu”
bolgesi ile iilkemizin diger bolgeleri arasinda (“Bati”), 13 degisken ve “adimsal” metot
kullanilarak yapilan analizin, sadece “kadin okuryazar oranr” degiskenini segmesi ve bu
analiz sonucunda illerin %90.4’tintin dogru siniflandirilmas: da gok garpicidir.

Ayrica, Ug¢ ve iki bolge ile yapilan diskriminant analizi siniflandirma
sonuglarina gore, yanlig siniflandirilan illerin birbirlerine komgu olan bolgeler arasinda
oldugu goriilmektedir (Bati Anadolu-i¢ Anadolu, I¢ Anadolu-Dogu Anadolu). Ornegin,
Dogu Anadolu’da yer alan baz illerin o bolgelerde yer alan diger illere gére daha
geligmis olduklarindan I¢ Anadolu’da simiflandiriimigtir.

Bu nedenle, galismamizdan elde ettigimiz bulgular, Tiirkiye’de bolgesel gelisme
politikalarinda, en az ekonomik yatirimlar kadar, toplumsal ve insani geligme igin
sosyal sermayeye de yeterli kaynagin ayrilmas: gerekliliini vurgulamaktadir. Ornegin,
baraj ve sulama projelerine ¢ok 6nemli miktarda kamu yatirimlarin yapildigi Dogu ve
Giiney Dogu Anadolu bolgelerinde, en az ekonomik yatirimlar kadar, bélgenin sosyo-
demografik-kiiltiirel geligimi igin, o6zellikle kadin egitimi ve dogurganlik oranlarinin
azaltilmasi konularinda gerekli yatirimlar yapilmalidir.
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The Importance of Socio-Demographic Indicators in Regional
Disparities In Turkey, 1990-1994

ABSTRACT

The aim of this study is to test the relative importance of the
socio-demographic versus economic variables in discriminating the
inter-regional differences in Turkey in 1990-94.

Our findings show that the “socio-demographic” variables are
much more significant than the “economic” variables. Among the
socio-demographic variables, especially those variables related with
female education, fertility and household size are the most effective
variables rather than the economic variables, in the explanation of the
differences between the regions in Turkey.

In this study, univariate analyses as well as the discriminant and
factor analyses are applied in total of five different methods. The tests
are carried out for the three and two regions. Our data sources are
the various publications of State Institute of Statistics (SIS) and State
Planning Organization (SPO). The regional data are the unweighted
arithmetic mean of the respective provinces.

Key Words: Regional disparity, Socio-demographic variables,

Economic variables, Discriminant anlysis, and Factor
analysis.
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tlcrastlrma Dergis Cilt 01 002 Ozel Say

Nesnel Gostergeler Kullamlarak Kentlerin Yasam
Kalitesi Acisindan Degerlendirilmesi

Nilay EVCIL TURKSEVER " Giilay BASARIR KIROGLU™

OZET

Sehir planlama bilimi agisindan bakildiginda yagam kalitesi,
daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir mekanlar planlanmasi, mevcut
kaynaklarin daha hak¢a dagitilmasi, go¢ aragtirmalarina ve firma yer
segimine yeni bir boyut katmas: gibi baghklarda planlamaya katki
saglamaktadir. Iginde bulundugumuz bu yeni bin yilda kalitenin
kigisel bir begeni ol¢iitii olmaktan ¢ikarak toplumsal igerik kazanmasi
da yasam kalitesi aragtirmalarmmn énemi ve geligimini arttirngtir.
Artik pek ¢ok iilkede periyodik yapilan aragtirmalar arasinda yer alan
yasam kalitesi kavram, tilkemizde heniiz yeni bir kavramdir. Uzun
vadeli yararlar saglamak igin bu konuda hizla ve geniy g¢apta
aragtirmalar yapmaya gerek vardir.

Bu g¢alhiymada, Devlet Planlama Tegkilati (DPT) tarafindan
yerlegmelerin kademelenmesi aragtirmasi ile belirlenen bolgelerden
Istanbul, Ankara ve Izmir bolgeleri ornek alinmig ve bu bolgelere
dahil olan kentsel alanlarda nesnel gistergelere dayanarak kentlerin
yasam kalitesi agisindan degerlendirilmesi yapilmigtir. Literatiirde
yer alan kentsel yasamla ilgili belirli bir grup nesnel gostergeye
Jfaktor analizi  yontemi uygulanarak veri seti kiigiltilmiy ve
Jaktorlerin olusturdugu skorlara gore yasam kalitesi agisindan
kentlerin elde ettigi degerlerin en yilksekten en diigiige dogru
swralanmasi saglanmigtir. Bu siralamada Istanbul ilk siwrada yer
alirken, Isparta'min siralamada en sonda yer aldigi goriilmiistiir.

Ozellikle niifus bakimindan kalabalik olan kentlerin, bireylere
daha segenekli ve renkli bir yagam sunmasi, buna karsilik niifus¢a
kalabalik olmayan kentlerde hizmetlerin daha swirlt kalmasinin
siralamada etkili oldugu gozlenmigstir. Aragtirmada, faktor analizi
uygulamasi sonucunda beg faktor grubu belirlenmiy ve bu faktorlerin
toplam varvansin % &83'iinii agikladigr gorillmiigtiir. Buna gore,
birinci  faktor grubunu olugturan sosyal-kiiltirel ve saglik
Jfaktorlerinin, kentsel yasam kalitesine en gok etki eden degiskenlerden
olugtugu belirlenmigtir. Diger kentsel hizmetlerin iginde saghk ve
sosyal-kiiltiirel olanaklarin bagta gelmesi giindelik yasamda bu
hizmetlere verilen onemi ve eksikligini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yasam kalitesi, nesnel gostergeler, faktor analizi

* Dr, Beykent Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik Boliimii
" Prof.. Dr, Mimar Sinan Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi istatistik Bslimii
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Nilay EVCIL TURKSEVER - Giilay BASARIR KIROGLU

1. GIRIS

20. yuzyilin son geyreginde gelismis iilkelerin pek ¢ogunda, belirli periyotlarla
olgiilen ve boylece geligimi tespit edilen yagsam kalitesi, temelde bireylere daha yaganabilir
gevreler planlamayi, daha diizenli ve kaliteli kamu hizmetleri verebilmeyi, dogay:
koruyarak bireyin hizmetine sunmay1 amaglamaktadir. Yagam kalitesi aragtirmalar: farkl
iilkelerde, farkli yonetim birimlerince yapilmaktadir. Ozellikle yerel yonetimler tarafindan
yilhk raporlar halinde yaymnlanan kentsel yagsam kalitesi, artan bir trend gosteriyorsa
yonetimin bagarisim simgelerken; azalma trendine girmigse halkin yonetimden memnun
olmadigimin agik gostergesi olarak yorumlanmaktadir.

Sosyal bilimlerde de aragtirma konularindan biri olan yagam kalitesi, kalitenin
toplumsal bir igerik kazandigi bu yeni bin yilda giincelliini korumaktadir. Ozellikle
periyodik ve siirekli aragtirmalarin yapilmasim gerektiren kentsel yagam kalitesi
konusunda zaman i¢inde hem yontem, hem de araglar degismis ve gelismigtir. Uygulama
alam da genigleyen kalite, boylece sadece firmalarin tretim siireci ve verimliligini
arttirmada kullanilan bir arag olmaktan da gikmugtir. Cok genel tanimiyla kalite, s6zii
edilen obje veya hizmetin bireyin gereksinimine yeterli olma yetenegidir.

Diinya ¢apinda yagam kalitesini 6lgmek ve degerlendirmek igin kullamlan en
yaygin araglardan biri gostergelerdir. Planlamada, bu gostergeler genel olarak, nesnel ve
oznel olmak iizere iki kategoride incelenebilir (Schneider, 1975, Andrews ve Withey,
1976, Noll, 1996, Brinkerhoff ve digerleri, 1997). Bu ¢aligmada DPT’ nin Tirkiye’de
yerlesme merkezlerinin kademelenmesi galigmalari sonucu belirlenmis olan planlama
bolgelerinden Istanbul, Ankara ve Izmir bélgelerinde yasam kalitesinin nesnel gostergeler
kullanilarak degerlendirilmesi yapilmaktadir. Ikinci béliimde kavramlar tamimlanmakta ve
planlama literatiirine genel bir bakig yer almaktadir. Ugiincii béliimde, uygulamada
kullanilan yéntem ve bulgular yer almaktadir. Son bélimde ise, elde edilen sonuglar
degerlendirilmekte ve uygulama alanindaki kentlerin kentsel yasam kalitesi agisindan
siralamasi yapilmaktadir.

2. KENTSEL YASAM KALITESI ve NESNEL GOSTERGELER

Yasam kalitesi konusunda literatiirde standart bir tamm bulunmamakla birlikte,
yine de en kabul goren tamm olarak bireyin yagam kalitesi, o bireyin yagamindaki nesnel
olaylardan ve bu olaylarla ilgili kendi algillamasindan olugmaktadir. Bu tamimdan da
anlagildif1 gibi, yagsam kalitesini 6lgmek igin hem nesnel, hem de 6znel gostergelerden
yararlanilmaktadir. Hatta son yillarda yasam kalitesi konulu arastirmalarin artmasiyla
kullamlan gostergelerin de gesitlendigi ve genel olarak yasam kalitesi gostergeleri adi
altinda toplandig gorilmektedir (Evcil Tirksever, 2001).

Literatirde oOzellikle yasam kalitesinin, toplumun nesnel kogullarimin bir
fonksiyonu  olarak  de@erlendirildigi  aragtirmalarda, nesnel  gdstergelerden
yararlanilmaktadir. Nesnel gostergeler sayim sonuglari ve genellikle devlete ait
kurumlarin yayimladi@1 diger raporlardan olugur. Bu grup gostergeler, insanlarin iginde
barindigy, ¢aligti1, bos zamanlarim gegirdigi gevrelere iligkin élgiimler, istatistik veriler ve
sayimlar gibi nesnel igerikli bilgilerdir (Evcil Tirksever, 2001). Nesnel sartlarin iyi bir
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yasam tanimladii ve bu sartlardaki degisimin normatif olarak degerlendirmesinin
yapilabilecegi konusunda bir uzlaggm bulunmaktadir (Schneider, 1975). Bu sayede,
bolgeler ve ozellikle iilkeler arasi nesnel gostergelerin kullanildifi yasam kalitesi
kargilagtirmalar yapilabilmektedir (Liu, 1977, Pacione, 1986).

Son yillarda, 6zellikle bireyin algilamasinin da aragtirmalara katilmasi konusunda
uzmanlarin goriig birligine varmasina ragmen, 6znel gostergelerin belirlenmesinin zorlugu
ve arastirma biitgelerinin simrliligi nedeniyle biiyitk alan o6rneklemelerinde nesnel
gostergelere dayali aragtirmalar siirdiiriilmektedir. Bu galismada da, Istanbul, Ankara ve

Izmir bolgelerine giren toplam 25 kente ait 1995 niifus sayimina gore

29 milyon

kisilik niofusun yagam kalitesi degerlendirilmektedir. Bu amagla Devlet Istatistik

Enstitiisii’niin  (DIE)

1995 yilina ait istatistiklerden yararlanilmigtir.

Ulkemizde

istatistiklerin periyodik ve siirekli olmayigi aragtirmayir simrlayan unsurlardan biri

olmustur.

Tablo 1’de literatiirden segilen bazi aragtirmalarda kullamilan nesnel gostergeler
ana bagliklar halinde siralanmugtir. Goraldagi gibi aragtirmanin 6lgegine ve verilerin
cesitliligine gore kullanilan gosterge sayisi degismektedir. Ancak genel olarak, kentsel
yasamin saghk, sosyal, ekonomik, gevresel, kiiltiirel ve egitimsel olmak iizere temel
boyutlar degerlendirilmektedir.

Tablo 1. Literatiirden Segilen Orneklerde Kullanilan Nesnel Gostergeler

ROGERSON SUFFIAN SZALAI & ANDREWS MORRIS ve Dig.
1997/ingiltere 1993/Diinya Metropolleri | 1980/15 OECD Ulkesi 1988/ingiltere

Sug oran Beslenmeye harcanan bedel | Kisi bagimna GSMH Su¢ orani

Yerel saglhik imkanlar Oda bagina digen niifus Cegitli  yag gruplan ig¢in | Saghik imkanlar

beklenen yasam siiresi

Adi sug¢ oram Konuta ait dzellikler Doktor basma diisen niifus Hayat pahalilif1

Hayat pahalihg lletigim ile ilgili 8zellikler Bebek 6liim oranlart Aligveris olanaklan
| Egitim imkanlan Egitim imkanlari Oltimeill is kazalan Kirlilik

Kirlilik diizeyleri Kamu saghg imkanlan Adam 6ldiirme oram Irk uyumu

Is bulma durumu Sug diizeyi Oliimcil trafik kazalar Egitim olanaklan

Konut bedelleri Trafik ile ilgili veriler Toplam harcamalar iginde | I bulma durumu

yiyecek ve tekel tiiketimi

Aligveris imkanlar Temiz hava dlciitleri Ozel arag sahipliligi Ucret kademeleri

Issizlik diizeyi Kamu gilvenligi Oda bagina dilgen niifus Cevrenin manzara durumu
Ise gidig-gelis siiresi Konuta ait ézellikler Ev sahiplilik diizeyi
Manzara durumu lletigim ile ilgili 6zellikler Iklim sartlan

Iklim ozellikleri Egitim imkanlan Sosyal konutlarin durumu
Sportif faaliyet imkanlari Issizlik diizeyi Ise gidis siiresi

Bos vakitleri Ekonomik olarak aktif niifus | Bog vakitleri dederlendirme
| degerlendirme imkanlar ile ilgili 6zellikler olanaklan

Ucret kademeleri Sportif faaliyet imkanlan
Ev sahipliligi dizeyi Sosyal konuta gegis durumu
Ortalama kira bedelleri Kiralik ev orami

Irk harmonisi
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3. UYGULAMA: FAKTOR ANALIZi ve SONUCLARI

Bu ¢aligmada, DPT’nin Tirkiye’de Yerlesme Merkezlerini Kademelendirme
Arastirmasinda tammladigi 16 bolge iginden Istanbul, Ankara, izmir bolgeleri 6rneklem
alam olarak secilmigtir. Bu kapsamda incelenen kentlerin bolgelere gore dagilimi soyledir:

Istanbul Bolgesi: Istanbul, Bolu, Canakkale, Edirne, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya,
Tekirdag, Zonguldak, Kastamonu

Ankara Bolgesi: Ankara, Cankiri, Corum, Kirgehir

Izmir Bolgesi: 1zmir, Afyon, Antalya, Aydin, Burdur, Denizli, Isparta, Manisa, Mugla,
Usak, Balikesir

Bu bolgelerin segiminde iilkenin ti¢ biyiikk metropoliiniin yer almas: etkili
olmugtur. Bu {i¢ biiyiikk metropol ile diger kentler arasinda yasam kalitesi agisindan
benzerliklerin ya da farkliliklarin neler oldugunun belirlenmesi segimde rol oynamustir.
Ayrica segilen alamin, Tiirkiye genelinde bundan sonra yapilacak yagam kalitesi
arastirmalarina bir pilot galigma bolgesi olusturabilecegi disiintilmektedir.

Uygulamada, maksimum sicaklik, ortalama sicaklik, ortalama yagg, atmosferdeki
kiikiirt miktari, konutlarin elektrik tiikketim ytizdeleri, uzman hekim basina diisen nifus,
toplam hastane yatak sayisi, mahkeme kararinca sugu sabit goriilen kisi sayisi, sugu sabit
goriilenlerden vukuati adam oldiirme olan kigi sayisi, asfalt yol miktar, 6zel arag
sahipliligi, miize sayisi, sinema sayisi, dolar bazinda kigi bagina diigen GSMH,
ilkogretimde ogretmen bagina diigen Ggrenci sayist ve lisede 6gretmen bagina diigen
Ogrenci sayisi olmak tizere toplam 16 degisken yer almigtir. Bu degiskenler, 1995 yilina
ait DIE’nin Illere Gore Ekonomik ve Sosyal Gostergeler istatistiinden derlenmistir.
Baska bir ifadeyle, veriler DIE’nin yayinlarindan amaca uygun olanlarin segimiyle elde
edilmigtir. Genel olarak kentsel yasamin; sosyal, ekonomik, gevresel vb. boyutlarin
tanimlamaya yonelik olarak secilen degiskenlerin ayni zamanda el verdigince uluslararasi
literatiir ile paralellik saglamasi amaglanmugtir. Buna gore toplam 16 degisken, bu
¢aligmanin veri setini olugturmustur. Degiskenler, il merkezini bagka bir ifadeyle, kentsel
niifusu icermektedir.

Elde edilen bu veri setine faktor analizi yontemi (SPSS 10 paket programu
kullanilarak) uygulanarak, veri setinin kentsel yasam kalitesi agisindan daha kolay
agiklanabilmesi amaglanmigtir. Bilindigi gibi faktor analizi, bir ¢ok degiskenin birkag
baglk altinda toplanmasi teknigidir (Akgul, 1997). Yine bu galigmada, veri setine faktor
analizi yapisi iginde Temel Bilegenler yaklagimi ve yapilan gesitli dondiirmeler arasindan
kavramsal anlamlilig1 en iyi olan Varimax yontemi kullamlmugtir,

Uygulama sonunda, Barlett kiiresellik testine ve Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)

olgitiine bakilarak, faktér modelinin kullanilmasinin uygun oldugu belirlenmistir (Tablo
2).
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erlendirilmesi

Tablo 2. Barlett Kiiresellik Testi ve KMO Olgiitii

Barlett Kiiresellik Testi 392,263
Anlamlilik (Significance)-P 0,000
KMO Olgiitii 0,571

Kiimiilatif toplamda varyansin % 83,343 tinii agiklayan modelde, toplam 5 faktor
tespit edilmigtir. Dondiirme sonucunda elde edilen faktor bilesenleri tablosu Tablo 3’te

goriilmektedir.

Tablo 3. Dondiirtilmiig Faktor Bilegenleri Tablosu

Bilesenler
| 2 3 4 5

Maksimum sicaklik 0,323 -0,181 0,765 -7,637E-02 0,168
Ortalama sicaklik 0,124 7,632E-02 0,794 0,400 0,168
Ortalama yafiis -1,658E-02 0,215 0,302 -8,293E-02 0,857
Atmosferdeki SO, miktari 9,137E-02 0,290 -1,978E-02 | -5,552E-02 -0,772
Elektrik tiiketimi yiizdesi 0,150 -0,124 9,345E-03 -0,808 2,778E-02
Hekim bagina niifus -0,757 0,327 -1,467E-02 -0,347 -4,256E-02
Hastane yatak sayisi 0,922 0,326 -1,333E-02 | -3,656E-02 | -8,601E-02
Sug oram 0,895 0,178 0,330 -3,719E-02 | -5,808E-02
Adam 6&ldiirme orani 0,829 0,308 0,350 1,984E-02 -0,117
Yol oram 0,512 -0,533 0,317 -7,845E-02 0,121
Arag sahipliligi 0,830 -0,120 0,140 0,161 0,306
Miize sayisi 0,764 6,699E-02 0,314 -0,175 -0,351
Sinema sayisi 0,929 0,313 3,141E-02 1,360E-02 | -9,878E-02
Kisi bagina GSMH (§) 0,321 0,140 0,206 0,835 1,786E-02
[Ikogretimde 6gretmen basina 0,396 0,828 0,121 0,115 0,161
dgrenci

Lisede  dgretmen  basina 0,169 0,835 -1,950E-02 0,165 5,275E-02
| 6grenci

Vgans ag:klama orani (%) |35,926 14,543 11,387 10,958 10,529

Bu matristen izlendigi gibi, buyiik agirliklart olan degigkenlerin gruplanmasiyla
olugan 5 faktér mevcuttur. Bu faktorler soyle isimlendirilebilir:

Faktor 1: Sosyal-kiiltiirel ve saglik faktorleri

Faktor 2: Egitim ve ulagim faktorleri
Faktor 3: iklim faktorleri
Faktor 4: Ekonomik faktorler
Faktor 5: Cevresel faktorler

Gortildugu gibi, sosyal-kiiltirel ve saglhk faktorleri ana baghiginda toplanan
degiskenler toplam varyansin % 35,9’unu agiklamaktadir. Bu faktor grubunda hekim
bagina diigen niifus, hastanelerdeki yatak sayisi ve toplumdaki sug ve adam 6ldiirme
oranlari, miize ve sinema sayilari ve arag sahipliligi degiskenleri yer almigtir. Genel

olarak, bu faktor grubunun uygulama alaninda kentsel yasam kalitesi ile en ilgili

degiskenleri igerdigi soylenebilir. Bagka bir ifadeyle, gelismis saglik hizmetleri, ¢esitlenen
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ve sayica artan kiiltiirel faaliyetler ve bunlara erigim (alim) giicii ile toplumsal huzurun
gostergesi diisiik sug oranlan kentsel yagam kalitesinde 6ne gikan degerler olmuglardir.

Ikinci 6nemli faktor olarak belirlenen egitim ve ulagim faktérleri toplam varyansin
% 14,5’ini agiklamaktadir. Ilkégretimde ve lisede 6@retmen basina diigen 6grenci ile
asfalt yol oranlari degiskenlerinin yer aldigi bu faktor grubu da kentsel yagamun iki temel
unsurunu igermektedir. Bagka bir ifadeyle, kentsel yagam kalitesine etki eden ikinci
onemli faktor o kentteki egitimin kalitesi ve kentin gevre baglantilaridir.

Uygulamada belirlenen tigiingii faktor iklim faktorleri olmugtur ve toplam
varyansin % 11,3 (inii agiklama giicii vardir. Yillik maksimum sicaklik ile yillik ortalama
sicaklik degiskenlerinin yer aldig1 bu faktor grubu kentsel yagam kalitesine etki eden
iklimsel 6zelliklere dikkat gekmektedir. Daha ihman ve yumusak iklim gartlarimin, kentsel
yagam kalitesine olumlu katk: sagladig bilinmektedir. Bagka iilkelerde yapilan aragtirma
sonuglartyla da benzesen bu durum, iklim gartlarimn yagam kolaylagtirmasi ya da
zorlagtirmasi olarak yorumlanmaktadir.

Dérdiincii ve besinci faktér gruplarinin toplam varyans: agiklama guigleri hemen
hemen birbirine egit (sirastyla % 10,9 ve %10,5) ve diger ti¢ faktore gore kentsel yagam
kalitesini agiklamada daha az etkili olduklari goriilmektedir. Ekonomik faktorler
bagliginda, konutlarda elektrik kullamm yiizdesi ile kisi bagina diigen gayri safi milli hasila
(dolar olarak) degiskenleri yer alirken, gevresel faktorler baghginda ise yillik ortalama
yags ile atmosferdeki kiikiirt miktari degiskenlerine yer verilmigtir.. Ekonomik anlamda
iilkenin dogu ve giineydogu kesimine gore daha iyi olanaklara sahip olan uygulama
alaninda, ozellikle (¢ biiyiik metropoliin de yer almasi, igsizlik ve ekonomik gartlarin
zorlugu gibi unsurlarin énemini azaltmig ve bu sonucun elde edilmesinde etkili olmustur.
Cevre faktorlerinin de etkisinin az olmast, bu konuda hentiz iilkemizde yeterli veri
bulunmayigiyla ilgili goriilmektedir. Ancak yine de gevresel faktorlerin de yagam
kalitesine etkisinin belirlenmesi bu konuya gelecekte daha agirlik verilmesi agisindan
dikkat cekicidir.

Bilindigi gibi gerekfaktor analizi gerekse temel bilegenler analizi gozlemleri
siralamakta kullanilabilir. Bu galigmada da elde edilen temel bilegenler skorlan toplamma
gore uygulama yapilan kentlerin kentsel yagam kalitesi agisindan siralanmasi mimkiin
olmugtur. Bu siralama ve elde edilen temel bilegenler skorlari Tablo 4’te goriilmektedir.

Siralamaya bakildiginda Izmir, Istanbul, Antalya ve Ankara biiyiik sehirlerinin
kentsel yagam kalitesi agisindan uist siralarda yer aldigi goriilmektedir. Yine iist siralarda
yer alan diger kentlerin Istanbul ve Izmir’in etki alanina giren yerlesmelerden olmasi,
DPT’nin Yerlesmelerin Kademelenmesi Aragtirmasinda tanimladigi bu bolgelerde kentsel
yasam kalitesi agisindan daha homojen bir yapi oldugunu ortaya koymaktadir. Ankara
bolgesinde ise, ayn1 homojen yap1 gozlenmemistir. Ankara’nmin Cumhuriyetin baskenti
olmasi sayesinde elde ettigi sosyo-kiiltiirel ve ekonomik gelisimi, komsu kentlerden ¢ok
daha hizhh olmugstur. Boylece kentsel hizmetler farkhilagmig ve cesitlenmistir. Bu da,
giindelik yagama canlilik katarak, Ankara’nin bireylerin kentsel yasamdan beklentilerine
cevre kentlerden daha tatminkar cevap vermesini saglamigtir.
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Diger tarafta, ozellikle listenin son siralarinda yer alan Corum, Cankiri ve
Isparta’nin kentsel yagam kalitesi agisindan, incelenen kentler arasinda en digiik
standartlara sahip oldugu goriilmektedir. Hem ekonomik, hem sosyo-kiiltiirel agidan, az
gelismis nitelikli kentler giinlilk yasamda da bireylere simirli imkanlar sunmaktadir. Daha
iyi egitim, daha iyi saglik olanaklar, daha iyi is imkanlar1 vb. saglamak igin; kisaca daha
kaliteli bir yagsam elde etmek igin (Dissart ve Deller, 2000, Morris ve dig., 1988,
Rogerson, 1997) bireyler go¢ etmeyi tercih edebilmektedirler. Yurt diginda yasam
kalitesinin ailenin gog¢ karan almasindaki etkilerini arastiran pek ¢ok ¢aligma da bu
sonucu desteklemektedir.

Tablo 4. Temel Bilesenler Skorlarina Gére Siralama Tablosu

Toplam
Istanbul 4,66719
Zonguldak 3,2604
Kocaeli 2,89672
Antalya 2,79459
Izmir 1,99596
Mugla , 1,68965
Manisa 1,10748
Ankara 1,10307
Tekirdag 1,08556
Sakarya 0,81572
Kirklareli 0,5253
Aydin 0,28016
Canakkale 0,20694
Denizli -0,16869
Edirne -0,4391
Bolu -0,50764
Balikesir -0,56414
Kirsehir -1,62487
Usak -1,694
Afyon -2,08132
Burdur -2,44227
Kastamonu -2,68541
Corum -2,86367
Cankirt -3,05407
Isparta -4,30353

Temel bilegenler skorlarina gore belirlenen siralamada, niifus bilyiikliigi agisindan
daha yogun kentlerin daha 6nde geldigi goriilmektedir. Bu durumda niifusga kalabalik
olan kentlerin yagam kalitesinin daha yiiksek oldugu sonucuna varilabilir. Aslinda niifus
bitytiklugu sadece kentsel faaliyetlerin gegitlenmesine ve buna bagl olarak kentsel yasam
kalitesinin goreceli yiikselmesine neden olmaktadir. Oysa bireyin bu artan faaliyetleri
algilayarak faydaya donigtiirmesi, nesnel gostergelere dayali bu aragtirmada goz ardi
edilmigtir. Niifus biytkliguniin bireyin algiladig: kalabaliklik, giiriilti vb. sekillerde
kentsel yasam kalitesine saflayacag katki aragtirmaya 6znel verilerin de katilmasiyla
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miimkiin olacaktir.

4. SONUC

Bireyi ve toplumsal gelismeyi etkileyen sosyal, saglik, ekonomik, kiltiirel ve
cevresel kogullarin nesnel gostergeler ile degerlendirilmesiyle elde edilen kentsel yagam
kalitesi aragtirmalari, ozellikle ABD, Ingiltere ve Kanada gibi diinyanin pek ¢ok iilkesinde
periyodik yapilmaktadir. Her yil yayinlanan sonuglar yasam kalitesi agisindan dogal bir
rekabeti de ortaya gikararak, 6zellikle yerel yoneticilerin halka daha iyi hizmet sunmasina
katkida bulunmaktadir.

Bu ¢ahigmada, iilkemizin Istanbul, Ankara ve Izmir bolgelerinde nesnel
gostergelere dayali olarak, kentlerin yasam kalitesi degerlendirmesi yapilmugtir,
Ulkemizde heniiz yeni kavramlar arasinda yer alan kentsel yasam kalitesi aragtirmalar
periyodik ve siirekli yapildig1 siirece, ozellikle yerel yoneticilere ve plancilara daha
yaganabilir mekanlar olugturulmasinda ipuglar verecektir. Yagam kalitesinin yiikselmekte
oldugu kentler yerel yonetimlerin se¢im donemlerinde 6nemli referanslan olacaktir.

Uygulama alam kapsaminda kentsel yasam kalitesi agisindan sosyal-kiiltiirel ve
saglik faktorleri en onemli faktor olarak belirlenmigtir. Kentlerin siralanmasinda kentsel
yasam kalitesi yiiksek yerlesmeler Istanbul, Zonguldak, Kocaeli, Antalya; diisiik
yerlesmeler ise Corum, Cankir1 ve Isparta olmugtur. Cesitli kentsel hizmetlerin iginde
sosyal-kiiltiirel ve saglk olanaklarinin bagta gelmesi, bu konulara oncelik verilmesi
gerekliligini hatirlatmaktadir. Ozellikle siralama listesinin sonlarinda yer alan kentlerde bu
hizmetlerin yeterince kargilanamadii goriilmektedir. S6z gelimi sinema ve miize sayisi
¢ok az, tiyatro sayisi yetersiz, hekim ve hastane olanaklart sinurhdir.

Bu galigmadan elde edilen sonuglara gore, uygulama alam kapsaminda kentsel
yagam kalitesini arttirmak igin birinci olarak sosyal-kiiltiirel ve saghk hizmetleri
arttirilmali; mevcutlarin nitelikleri iyilestirilmelidir. Bu kapsamda yeni sinema, tiyatro,
miize ve sosyal kuliiplerin agilmasi toplumun sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerinin arttirilmas:
faydali olacaktir. Aym gekilde tam tegekkiilli hastanelerin ve saglik personelinin
arttirilmast, bireylerin sevk yoluyla biiyiik sehirlere gonderilmesinin azaltilmast ve hatta
ozel saghk sigortalarimin ozendirilmesi ile sunulan hizmet kalitesinin yiikseltilmesi
gerekmektedir.

Ikinci olarak kentlerdeki egitim olanaklari daha hak¢a ve g¢agdas sartlara
kavusturulmalidir. Aym derecede 6nemli bir bagka unsur da ulagimla ilgili gériilmektedir.
Bagka bir ifadeyle, karayollarimn arttirilmasi, iyilestirilmesi ve kentler arast hizli ve
konforlu ulagimin saglanmas: gerekmektedir.

Kisaca hem yoneticilerin, hem de sehir plancilarinin, bu caligmada yasam
kalitesine etkisi belirlenen s6z konusu hizmetlere oOncelik vermesi, mevcut sartlan
iyilestirmesi kentlerimizin yaganabilirligini arttiracaktir.

Son olarak bu galigma, kentsel yasama etki eden bir takim istatistik verilerin
olusturdugu bir ¢aligmadir. Bu kentlerde yagayan bireylerin, kentsel hizmetleri nasil
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algiladiklarinin ve hognutluk derecelerinin belirlenmesinin de biitiinsel bir yasam kalitesi
kavraminin olugmasina katkida bulunacagi disiniilmektedir. Bu sayede 1999 yilinda
yaganan biiyiik deprem felaketinin etkileri de sonuglara yansiyacaktir.
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Nilay EVCIL TURKSEVER - Giilay BASARIR KIROGLU

Evaluation of the Quality of Life of Cities by Using
Objective Indicators

ABSTRACT

From the urban planning point of view, quality of life contributes
to planning process as creating more livable and sustainable spaces,
distributing sources equitably, indicating new objectives to people's
migration and firms' location in-between cities. In this millennium,
due to the new understanding of quality, which is not a degree of
personal choice and appreciation, the importance and the
development of quality of life researches increased and it has gained
a communal meaning. Today, in many countries quality of life
researches’ are being made periodically but it is still a new concept
in our country. In order to reach benefits for long term from the
quality of life researches, effective and wide researches should be
done quickly.

In this paper, it is aimed to evaluate quality of kfe by using
objective indicators in cities of Istanbul, Ankara and Izmir regions
defined by SPO in the study of hierarchy of settlements in Turkey.

The factor analysis is performed to reduce variable sets which is
formed of a number of objective indicators selected from the planning
literature and cities are listed according to factor score rank of the
analysis. Istanbul takes the first place in this list, whereas Isparta is
the last.

It can be said that crowded cities serve a variety of services and a
colorful life for their citizens which make it valuable in the ranking of
cities. As a result of factor analysis, 5 factors were obtained which
explained 83 % of total variance. Therefore, the first group consisted
of social-cultural and health factors, are found to be more related
with quality of life. According to this result, these variables are the
most important factors and they are in lack of people’s daily lives in
study area.

Key Words: Quality of life, objective indicators, factor analysis.
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Beseri Sermaye Birikiminin Ekonomik Biiyiime
Siirecindeki Rolii Uzerine Ampirik Bir Calisma

Halit YANIKKAYA'

OZET

Son yillarda yapilan teorik ¢aligmalar, beseri sermaye birikiminin
ekonomik biiyiimeyi belirleyen en énemli faktérlerden biri oldugunu
gdstermektedir. Igsel bityiime modellerinin, beseri sermaye birikimine
igsel biiyiimenin motor gorevini vermesine ve bunun onemini israrla
vurgulamasina ragmen, bu konudaki uygulamali g¢ahgmalar g¢ok
geligkili sonuglar icermektedir. Begeri sermaye literatiiriinde, bir
iilkenin ya da o iilke bireylerinin sahip oldugu begeri sermaye
miktarint  6lgmek igin  genellikle bireylerin saghk ve egitim
durumlarim gosteren degiskenler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
literatiire paralel olarak, ¢aliymamizda ilk olarak, ortalama yasam
stiresi ve bebek oliim oranlarn kullamilarak begeri sermaye stogunun
ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri aragtirildi. Pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli parametreler bu iki degisken arasinda giighi ve
dogrudan bir iligkinin varligim ortaya koymaktadir. Ikinci olarak da.
egitim miktart ve kalitesini 0Olgen yirminin iizerinde degisken
kullanarak, beseri sermayenin ekonomik biiyiime siirecindeki rolii
analiz edildi. Tahmin edilen parametreler, beseri sermaye ile biiyiime
arasinda birbiriyle g¢ok celigkili iligkiler vermektedir. Bir bagka
deyisle, begeri sermaye ile biiyiime arasindaki iligki segilen degigkene
bagh olarak degigmektedir. Yirmi iki degiskenden sadece iigii begeri
sermaye birikimiyle ekonomik biiytime arasinda pozitif ve istatistiksel
olarak anlaml: bir iligkinin varligim gostermektedir. Diger
degiskenler igin tahmin edilen parametreler ise, bu iki degisken
arasinda ya negatif ya da hig¢ bir iliskinin olmadigint ortaya
koymaktadr.

Anahtar Kelimeler: beseri sermaye birikimi, i¢sel biiyiime, ekonomik
biiyiime

1. GIRIS

Neoklasik biiylime modelinin zayif noktasi olan, ekonomik biiyiimenin digsal
degiskenler tarafindan belirleniyor olmasi, bir ¢ok iktisatgiyr (Romer, 1986, 1987 ve
1990; Grossman ve Helpman, 1990; Lucas, 1988; ve Young, 1991) biiyiimeyi igsel
degiskenlerle agiklamaya sevk etmistir. Bu tiir modellere genel olarak “igsel biiyiime
modelleri” denilmektedir.  Igsel biiyime modellerinde “aragtirma ve gelistirme
yatinmlart (AR&GE)”, “beseri sermaye yatinmlari”, “digsalliklar” ve “yaparak

"Dr., CBU. LLB.F. iktisat Bolimii CBU, Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Uncubozkéy Kampiisii,
Manisa 45030 Tel: 0236 233 0657 (118) Fax: 0236 233 2729 e-mail: halit.yanikkaya@bayar.edu.tr
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ogrenme” gibi ekonomik olgularin ekonomik biiyime siirecindeki rolleri iizerinde
durulmaktadir.

Caligmamizda beseri sermaye birikimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki
ampirik olarak incelenmektedir. Hem neoklasik hem de igsel biiyiime teorilerinde,
beseri sermaye birikiminin ekonomik biiyiime stirecindeki vazgegilmez yeri ve onemi
tizerinde durulmaktadir. Fakat, ampirik galigmalar begeri sermayenin biiyiimeye etkisi
tizerinde ¢ok geligkili sonuglar igermektedir. Bu konuyla ilgili ¢aligmalarda beseri
sermaye miktarini 6lgmek igin belli bagh bir kag degisken kullanildigi goriilmektedir.
Caligmamizda da, literatiirde olduk¢a sik kullanilan degiskenlere ve saglik
gostergelerine ek olarak, yirminin tzerinde egitimle ilgili degisken kullanilmustir.
Degiskenlerin hepsi ayni spesifikasyonlar da kullanildig: igin, sonuglarin birbirleriyle
kargilagtirtlmasina ve ele alinan konu tzerinde daha kapsamli bir sonug gikarilmasina
olanak vermektedir. Her ne kadar saglik gostergeleri igin olan tahminler biiyime ile
besgeri sermaye arasinda pozitif ve giglii bir iligki oldugunu gosteriyor olsa da, egitim
gostergeleri igin yapilan tahminler bu iki degisken arasinda zayif bir iligkinin
bulundugunu gostermektedir.

ilk boliimde, begeri sermaye ve biiyiime konusundaki teorik ve ampirik literatiir
incelenmektedir. Ikinci bolimde, ¢aligmada kullanilan model ve regresyon teknigi
agiklanmaktadir.  Ugiincii bolimde ise ampirik sonuglar sunulmakta ve duyarlihik
testlerinin sonuglart verilmektedir. Son bélim ise sonug béliimiinden olugsmaktadir.

2. BESERI SERMAYE VE EKONOMIK BUYUME

Son on bes yildir biiyik bir hizla devam etmekte olan ekonomik biyiime
iizerinde yapilan teorik ve uygulamali ¢aligmalar genel olarak iki 6nemli konu tizerinde
yogunlagmaktadir. Bir gok ¢aligma, son iki yiiz yildir diinyada kisi bagina diigen milli
gelirde gozlemlenen siirekli artiglar1 anlamaya ve biiyiimedeki bu trende uygun teorik
modeller iuretmeye odaklanmigtir. Diger bir kisim galigmalarda, tlkeler arasinda
goriilen ¢ok farklh biiyiime hizlarimi anlamaya ve agiklamaya galigmaktadir. Biiyiime
literatiiriiniin  de@isik kollari, stirekli biiylimeyi (sustainable growth) ve ulkeler
arasindaki inanilmaz biiyiime farklarini agiklamak igin degisik sermaye tanimlamalar
iizerinde durmaktadir.  Teorideki sermaye kavramindaki tamm veya kapsam
farkliliklarinin temel nedeni, fiziksel sermaye birikiminde karsilagilan azalan getiri
sorunudur. Bu 1960'larin en gozde ekonomik biiyiime modeli olan neoklasik biiyiime
teorisinin temel varsayimidir.  Dolayistyla, bu varsayimin temel sonucu olarak
geleneksel neoklasik teori uzun doénemli ekonomik biiylimeyi agiklamakta yetersiz
kalmaktadir. Ciinku gegis doneminde (transition period) biiyiimenin temel belirleyicisi
olan fiziksel sermayedeki artiglar azalan getiriyle kargilastiindan biiyiime belli bir
noktada durmaktadir. Fakat bu durum gergekte diinyada goriilen biiyiime deneyimine
uygun digmemektedir. Genel olarak biiyiime teorileri, uzun dénemli biiyiimeyi ve
tilkeler arasindaki biiylime farklarimi agiklamak igin iki tir faktdér iizerinde
yogunlagmaktadir. Bu faktorlerin ilki bilgi birikimidir. Bilgi birikimi, yaparak
ogrenme siirecinin ya da AR-GE yatinmlarinin sonucu olarak ortaya gikmaktadir.'
Ikinci faktor ise begeri sermaye birikimidir. Bu tiir modellerin genel 6zelligi, ister

! Bilgi birikimi modelleri iizerinde daha genis bilgi igin bknz, Barro ve Sala-i-Martin (1995), Bulutay
(1995) ve Klenow ve Rodriquez-Clare (1997).
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beseri sermaye birikimi olsun, ister bilgi birikimi olsun, bu faktérlerin birikiminin
azalan getiriyle kargilagmamasidir. Yani, sermaye artti$1 halde marjinal getirisi ya sabit
kalmakta ya da artmaktadir.

Bir ¢ok iktisatgi, (Becker vd, 1990; Cabello ve Santos, 1993; Lucas, 1988 ve
1993; Rebelo, 1991; Stokey, 1991; Young, 1991) geleneksel neoklasik biiyiime
teorisinin temel eksikligi olan, siirekli biiytimeyi ve iilkeler arasindaki biiyiime farklarin
agiklamak igin begeri sermayeyi bilyiime modellerine dahil etmislerdir. Bireylerin sahip
oldugu beseri sermaye, en genig manasiyla kisilerinin sahip oldugu genel yetenek ve
bilgi seviyesi olarak ifade edilebilir. Kisilerin sahip olduklari beseri sermaye miktarini
arttirmanin degisik yollar1 vardir. Bunlar, temel anlamda alinan egitim (schooling), is
esnasinda sahip olunan yetenekler (on the job training) ve yaparak 6grenmenin (learning
by doing) sonucu kazanilan yetenekler olarak sayilabilir. Begeri sermaye modelleri,
beseri sermaye stogu ya da yatirimlari ¢ok olan iilkelerin diger tlkelere nazaran daha
hizli biiyliyeceklerini varsaymaktadir. Begeri sermaye, biiyiimeyi gesitli yollardan
pozitif olarak etkileyebilir. Ornegin, beseri sermayesi yiiksek bireyler hem daha gabuk
ogrenecekler ve hem de daha verimli olacaklardir. Ayrica, beseri sermayenin g¢ok
olmasi hem fiziksel sermaye stogunu arttiracak hem de daha verimli hale getirecektir.

Beseri sermaye modellerinin ¢ikarimlarini test eden bir ¢ok ¢aliyma, beseri
sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi analiz etmigtir. Bu galigmalar
genellikle beseri sermayeyi olgmek ic¢in egitim ve saglikla ilgili degiskenleri
kullanmiglardir. Bu iki tiir degisken tizerine yogunlagilmasinin temel nedeni ise, is
esnasinda ve yaparak 6grenmenin sonucunda kazanilan yetenekleri 6lgmenin ¢ok zor ya
da imkansiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Her ne kadar, saglik ile ekonomik biiytime
arasindaki iliskiyi kapsamli bir sekilde agiklayan teorik modellere sahip degilsek de, bir
¢ok g¢alisma, (Barro, 1997 ve digerleri) saghifa dair beseri sermaye gostergeleri ile
biiyiime arasinda giiglti ve pozitif bir iligki bulmustur. Caligmamizda bu tir degiskenler
icin elde edilen sonuglar literatiir ile uyum halindedir.

Saglik gostergelerinin aksine egitim gostergeleri ile olgiilen beseri sermaye
miktari ile biyiime arasinda giglii bir iligki bulunamamaktadir. Bazi caligmalar
(Benhabib ve Spiegel, 1994; Barro, 1991 ve 1997; Barro ve Sala-i-Martin, 1995;
Mankiw vd, 1992; Levine ve Renelt, 1992) egitimi kullanarak begeri sermaye ile
biiylime arasinda pozitif ve anlamli iligki bulundugunu gostermiglerdir. Fakat, Bils ve
Klenow (1998), beseri sermaye ile biiyiime arasindaki pozitif korelasyonun, iligkinin
yonii hakkinda bilgi vermedigine dikkat ¢ekmektedir. Bils ve Klenow, hizli biiytime
siirecinin bireylerin egitim diizeyini arttirdigin1 ampirik olarak gostermektedir.

Pritchett (1996) ve Kalaitsidakis vd (2001) gibi bazi g¢aligmalar ise egitim ile
olgiilen beseri sermaye miktarinin biiyimeyle ya hig iligkisinin olmadigi ya da bu
iliskinin beklenildiginin aksine negatif oldugunu iddia etmiglerdir. ~Caligmamizda
varilan sonuglar daha ¢ok bu ikinci grup ¢aligmalarla uyum halindedir. Fakat, Krueger
ve Lindahl (2000) ise egitim miktarindaki degisikliklerin biiyiime tizerindeki etkisinin
olmadigi yoniindeki sonuglarin gergekte egitim miktariin 6lgiimindeki yanhighklardan
kaynaklanabilecegini ve bu yanligliklarin dikkate alindifi zaman bu iki degisken
arasinda pozitif ve anlaml bir iligkinin oldugunu géstermistir. Ayrica, Temple (1999b),
Benhabib ve Spiegel (1994)'iin verilerini kullanarak yaptig: analiz sonucu, zayif veya
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negatif egitim ve biiyiime iligkisinin gergekte bir kag aykin tlke (outliers) sebebiyle
meydana geldigini gostermektedir. Bu tlkeleri kullanmadan yapilan regresyonlar ise
begeri sermaye ile biiyiime arasinda pozitif bir iligkinin varhgini ortaya koymaktadir.

3. MODEL VE REGRESYON METODU

Calismamizda, begeri sermaye ile uzun-dénemli ekonomik biiyliime arasindaki
iligkiyi incelemek igin en genel sekliyle asagida verilmig olan model kullanilmugtir.

?ysz(ynknh:;Z(:))' (1)

Esitlik 1'de, vy bir iilkenin t anindaki kisi bagina diigen milli gelirin artig hizi, y, bir
tilkenin baglangi¢ yilindaki kigi bagina digen milli geliri, k kisi basina disen fiziksel
sermaye stogu, h, baslangi¢ yilindaki kigi bagina beseri sermaye stogudur (ya da
yatirimlanidir).  Fiziksel sermayeyi olgmek igin iggi bagina diigen telefon hatlarinin
uzunlugu kullanilmigtir. Begeri sermaye igin kullanilan degiskenler ise asagida ayrintili
olarak agiklanmaktadir. Her ne kadar biiytime literatiiriinde, baglangig yilindaki kigi
basina diigen milli gelir sarth yakinsamay: (conditional convergence) oOlgmek igin
kullaniliyor olsa da, bu degiskeni bir tilkenin sahip oldugu fiziksel ve beseri sermayeyi
olgmek igin de kullanmak miimkiindiir. Z degiskeni ise, ekonomik birimlerin ve
hiikiimetlerin tercihlerinin sonucu olan bir ¢ok denetim ve ¢evre degiskenini vektor
olarak ifade etmektedir. Bu degiskenler ise (i) toplam ticaretin milli gelir igindeki pay:,
(ii) karaborsa primi, (iii) iilkenin sahip oldugu politik rejim, (iv) bolgesel kukla
degiskenler (dummies), (v) iilkenin topraklarini ne kadarimin tropikal iklime maruz
kaldigi ve (vi) tlkenin denizlere sinirinin bulunup bulunmadiidir.  Altim gizerek
belirtmek gerekir ki bu derece genig yelpazede degisken kullanmaktaki amag, biiyiimeyi
etkileyen diger degiskenleri de modele dahil ederek beseri sermaye ile biiyiime
arasindaki iligkiyi gergege en yakin iligkiyi bulmaktr.*

Kisi basina diigen milli gelir biiyiime oranlari (BODB) Diinya Bankasi, “World
Development Indicators 1999” (WDI 1999)'dan; baglangig¢ yili kisi bagina diigen milli
gelir verileri (YHSH) Summers ve Heston (SH) veri tabanindan;” telefon hatlarina dair
veriler (TELIB) Easterly ve Lu'dan;* toplam ticarete (TICARET) iliskin veriler WDI
(1999)°dan; karaborsa primleri (KBP) Pick’s Currency Yearbook'dan; iilkedeki
demokrasi seviyesini 6lgen politik rejimlere dair veriler (REJIM) Easterly ve Lu'dan;
tropik iklim (TROPiKs) ve iilkenin denizlere simirina (SINIR) ait veriler ise Sachs ve
Warner dan alinmigtir.

? Bu galigmada ayrica enflasyon oranlari, kamu harcamalari, biitge agiklari, di ticaret hadleri ve yatirim
oranlar gibi birgok makroekonomik degisken ile ekonomik bityiime arasindaki iligkide analiz edilmistir,
Fakat bu degigkenler ya igsellik problemi, ya da istatistiksel manada anlamsiz olmalan sebebiyle temel
modele dahil edilmemigtir.

3 Nuxoll (1994), neden biiyiime oranlar igin Diinya Bankas: veri tabam ve baslangi¢ yili verileri igin
Summers ve Heston veri tabaninn kullanilmas: gerektigini ayrintih bir sekilde agiklamaktadir.

* Easterly ve Lu'nun, Diinya Bankas: web sitesindeki “Global Development Network Growth Database”
adl veri tabanindan alimugtir. (http://www.worldbank.org/research/growtl/).

% Sachs ve Warner, Center for International Development web sitesinde bir veri taban1 bulundurmaktadir.
(http://lwww.cid.harvard.edu/ciddata/ciddata.html).
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Ampirik literatiirde bir tilkenin sahip oldugu beseri sermaye miktarin1 6lgmek
igin genel olarak iki tiir degisken (saglik ve egitim verileri) kullamlmaktadir. Ilk olarak,
saglikli bireylerin daha verimli olacag: varsayimina bagli olarak, saghiga dair iki
degisken siklikla, kisilerin sahip oldugu beseri sermaye diizeyinin bir gostergesi olarak
kullanmaktadir. Bunlardan birincisi, ortalama yasam siiresi, ikincisi de, bebek (veya 0-
5 yag grubu) 6liim oranlaridir. Biiytime literatiirii ile paralel olarak analizimizde de aym
degiskenler kullanilmigtir. Bu iki degiskene ait veriler WDI (1999) dan alinmugtir.

Ikinci olarak, bir iilkedeki bireylerin egitim seviyelerini dlgen degiskenleri iki
ana kategoride toplayabiliriz.  Birinci kategori, bireylerin sahip oldugu egitimin
miktarini okul kayit oranlari, kisilerin egitim seviyesi ve okur-yazar oranlari gibi
degiskenlerle dlgmektedir. Kayit oranlari ilkokul, ortaokul (ortaokul ve lise) ve yiiksek
ogretim igin mevcuttur. Kisilerin sahip olduklar egitim diizeyi, cinsiyet (kadin/erkek)
ve yasa (15 yag ustii veya 25 yas ustii gibi) gore de simflandinimaktadir. Caligmada bu
gruptan beg degisken kullanilmigtir. Bunlar okula hi¢ gitmemis olanlarin orani, 25 yas
tizeri toplam niifusun okullagma diizeyi, toplam niifusun yil olarak ortaokul ve usti
egitim diizeyi, erkek ve kadin nifusun yil olarak ortaokul ve isti egitim diizeyleridir.
Bu veriler Barro ve Lee (1997) ve Easterly (1999)" dan alinmigtir. Bu veriler beg yillik
araliklarla 1960 ve 1990 yillari arasinda 126 iilke igin mevcuttur.

Ikinci kategori ise, egitimin kalitesini olgen degiskenleri igermektedir.
Caligmamizda egitimin kalitesini 6lgmek igin alt1 farkli degisken grubu kullanilmistir,
Birincisi, ilkokul ve ortaokullar igin 6gretmen-6grenci oranlanidir. Ikincisi, gesitli
seviyelerdeki 6grenci bagina diigen reel egitim harcamalaridir (tim devlet okullarina
yapilan harcamalari ve 6zel okullara yapilan siibvansiyonlar: igermektedir). Ugiinciisii,
ilkokul &gretmenlerine yapilan toplam maag 6demelerinin toplam Ggretmen sayisina
oramt olan ilkokul Ogretmenlerinin reel maaglanidir.  Déordincuasi, ilkokul ve
ortaokullarda aym simifi tekrar eden Ogrencilerin toplam &grenci igindeki payidir.
Besincisi, ilkokula kayit olan fakat mezun olmadan terk eden &grencilerinin toplam
ilkokul égrencileri arasindaki orani olan ilkokul terk oramdir. Sonuncu degisken ise,
ilkokullar igin bir 6gretim yilin1 giin ve saat olarak clgmektedir. Son degisken grubu, ki
sadece 1990 yili i¢in veri mevcuttur, digindaki tim degiskenler 1970-1990 yillar
arasinda gok sayida ilke i¢in mevcuttur. Bu degiskenler igin veriler Barro ve Lee
(1997)"den alinmugtir.

Biiyiime regresyonlar, 1970 ve 1997 yillar1 arasinda gozlemlenen yiiziin
tizerinde tlke igin yapilmigtir. Sosyalist (ya da eski sosyalist) ve petrol ihrag eden
iilkeler regresyonlarda kullanilmamigtir. Regresyon analizinde kullanilan tilke sayisi ise
gergekte verilerin bulunulabilirligi tarafindan belirlenmektedir. Regresyon sistemi ii¢
denklemli bir sistemdir ve asagida ayrintili olarak incelenmistir. Bagimli
degiskenlerimiz ise, kisi bagina diigen milli gelirin biyiime hizinin ii¢ ayri zaman
diliminde 6lgiilen ortalamalaridir: 1970-1979, 1980-1989 ve 1990-1997.

Regresyon Teknigi’®

® Bu boliimde genellikle Greene (1997) ye bagl kalinmugtir.
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Ug denklemli bu sistem, Barro (1997) oldugu gibi, “goriiniiste iliskili olmayan
regresyon metodu” (GIOR) kullamilarak analiz edilmistir.  Coklu denklem yapisi
agagidaki gibi yazilabilir:

n=Xp+g,
V=X, B, + &,

Ym =XMﬁM TEy. 2

Esitlik 2'de y, bagimli degisken , x, bagimsiz degisken, & hata terimi ve M,
sistemdeki denklemlerin sayisidir. En genel sekliyle esitlik 3 deki gibi ifade edilebilir:

y, =X,B; +€,, i=1...M. (3)
Bu esitlikde,

e=[e, e8]
ve

E[e =0,

Elee’]= .

Varsayalim ki T kadar gozlem ile M kadar esitligin katsayilarin1 tahmin
etmeye c¢aligiyoruz. Her denklem de K, tane bagimsiz degisken var. Bagimsiz

degisken sayisini ise K = Z; K, esitligi vermektedir. Esitlik 2'de ifade edilen modeli

matris seklinde de yazabiliriz.

» ;SR R B g
Vs A PO ¢ B, g,
= * +
Yl 19 0 ¢ . = X,) [ Bul 18]

=XB +e.

Klasik Lineer Regresyon Modelinin tiim varsayimlarini tilke verilerimizin i¢inde
yapiyoruz. Ayrica bunlara ek olarak, hata terimlerine iligkin iki ayr1 varsayim daha
yapilmistir.  Bunlardan birincisi, tlkelerin hata terimleri arasinda korelasyonun
olmadig: varsayimudir ki asagidaki esitlikle ifade edilebilir:

Ele.e,]=0 if t = s ve aksi halde 0.

ij’
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Beseri Sermaye Birikiminin Ekonomik Biiyiime Siirecindeki Rolii Uzerine Ampirik Bir Calisma

SER0E802E808 S SR

Ikinci varsayim ise, esitlik 3'den de goriilebilecegi gibi, sistemdeki denklemler
birbirlerine hata terimleri vasitasiyla iligkilidirler. Dolayisiyla hata terimleri soyle de
ifade edilebilir:

E[s,.e;J:a,jIT

Ya da, matris formunda asagidaki gibi yazilabilir.

(0,1 0,1 . . . o,l
Ol dul . . . Ogl

Elegl=0=| ° ' "y (5)
(Ol Tl . . . Oyl

Uglii sistemdeki her esitligi en kiigiik kareler yontemi (SEK) ile de tahmin
edebiliriz. Fakat, SEK tahminleri tutarli tahmin ediciler olsalar bile etkin tahmin
ediciler olmayacaktir. Dolayisiyla, esitlik 4'de tanimlanan modele, genellestirilmis
regresyon metodunu (GEK) uygulanmustir. Boylelikle, modelin parametreleri bu
metotla etkin bir sekilde tahmin edilecektir. Her gozlem (g¢alismamizda her tlke) M x
M boyutunda hata terimleri kovaryans matrisine (£2) sahiptir.

o, 0, 5 ’ s Oy
Oy Tg + = - Dy
Q= ) (6)
_GM] Oy - g S O'W_

Dolayisiyla, esitlik 5'1 de asagidaki gibi yazmak miimkiindiir,

0=0I, | ()
ve @ matrisinin tersi ise egitlik 8 de gosterilmistir.

=011 (8)

Varsayalim ki, Q™' matrisinin  ij'inc1 degeri o7 dir. SEK tahmin edicisine
benzer olarak, b =(X'X)™ Xy, GEK tahmin edicisi de asagidaki gibi ifade edilebilir:

B =[XD'X]"'XD "y

’ -1 -1 w2 =1 (9)
=[X/(Q" DX]'X(Q" Dy.
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Halit YANIKKAYA

Yukanidaki ifadeler € matrisinin bilindigini varsaymaktadir ki bu ¢ok az
rastlanan bir durumdur. Bu durumda problemi ¢ozmek igin kullanilan en genel
¢oziimlerden biri, SEK hata terimlerini kullanarak Q'nin terimlerini tutarh olarak
tahmin etmektir. Bunu yaparken de esitlik (10) kullamlmaktadir.

B ele

g; =Sy =T’. (10)

Yukaridaki ifadelerden s, lerin tutarli olduklarim gorilmektedir. Zira SEK

tahmin edicileri, b ve bj; tutarhdir. Fakat etkin tahmin ediciler olmayabilir.
Belirtilmelidir ki, SEK tahmin edicilerine nazaran GEK tahmin edicilerinden kazanilan
parametrelerdeki etkinlik hata terimlerinin aralarindaki korelasyona baghdir. Hata
terimleri arasindaki korelasyon ne kadar ¢ok ise GIOR regresyon metodundan elde
edilecek etkinlik kazammi da o kadar ¢ok olacaktir. Eger hata terimleri arasindaki
korelasyon sifir ise, ya da o, =0 ise, GIOR metodundan higbir etkinlik kazamm

olmayacaktir. Bu halde de GEK ve SEK tahmin edicileri birbirinin aym olacaktir.”
4. AMPIRIK SONUCLAR

Bu bolim de ilk olarak, begeri sermaye yatirimlarinin (ya da stogunun)
biiyiimeye etkisini 6lgmek icgin saglik gostergelerini kullandik. Daha sonra, egitim
miktar1 ve Kkalitesinin biiyiimeye etkileri tizerinde durduk. Kullanmilan bagimli
degiskenlerin modele igsel olup olmadigt yoniindeki kaygilar nedeniyle, (ki bu sorun
biiyiime literatiirindeki regresyon analizlerinin en temel ve en ¢ok tartigilan
sorunlarindan biridir,*) egitime dair degiskenler 1970, 1980 ve 1990 yillari igin; ve
saglik gostergeleri ise 1965-1969, 1975-1979 ve 1985-1989 yillari arasinda 6lgiilmiistiir.

Tablo 1'den goriildiigii gibi, regresyon sonuglari ekonomik biiyiime ile saglk
degerleriyle olgiilen begeri sermaye stofu arasinda istatistiksel olarak anlamh ve pozitif
bir iliski bulundugunu gostermektedir. Ilk iki siitunda verilen ortalama yagam siiresi
(OYS) igin tahmin edilen parametrelerin her ikisi de istatistiksel olarak anlamli ve
pozitiftir. Ornegin siitun 2’ deki deger, 15.98 (4.53), beseri sermayeyle biiyiime arasinda
dogrudan bir iligkinin varhgmi ifade etmektedir. iki degisken arasindaki pozitif iligki
esasinda saglkli bireylerin bulundugu toplumlarin sahip olduklari beseri sermaye
stogunun daha yitksek oldugu varsayimina dayanmaktadir.  Ayrica, biiylime ile
bireylerin saglik durumlan arasinda dogrudan bir iligkinin varligindan da s6z etmek
mumkiindir.  Kigilerin saghik durumlarinin biyiimeyi pozitif olarak etkileme
yollarindan biri saglikli bireylerin daha verimli olduklari kamsidir. Buna ek olarak da
saghkli kimseler aldiklari formel ve mesleki egitimden daha g¢ok kazang
saylayacaklardir.  Ortalama yasam siiresi yerine bebek oliim oranlarini (BOO)
kullanildiginda, biiyiime ile begeri sermaye stofu arasinda nitelik olarak benzer bir
iligkiye varilmigtir. Siitun 3'de, BOO igin tahmin edilen parametre, -1.62 (1.96), bebek
6lim oranlar ile biiyiime arasinda negatif ve anlamli bir iligkinin varligini ortaya

? Caligmamizdaki ii¢ denklemli sistemde, hata terimleri arasindaki Pearson korelasyon katsayilariin
hepsi pozitif ve biri diginda hepsi de istatistiksel olarak anlamlidur.

¥ Ampirik bityiime literatiiriindeki, regresyon analizi ve sonuglannin degerlendirilmesi agamasindaki
sorunlar i¢in Temple (1999a)'ya bakimz.
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koymaktadir. Her ne kadar bu iligki onceki iligki kadar gii¢lii degilse de, begeri sermaye
stoguyla biiyiime arasinda pozitif bir iligkinin varligin gostermektedir. Yukanidaki sozii
edilen varsayim, bebek 6liim oranlar i¢in de gegerlidir.

Tablo 1 Beseri Sermaye Birikimi ve Kisi Bagina Diigen Milli Gelir
Biiytime Oranlar1 (1970 - 1997)

Degisken 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Log (YHSH) -4.76  -426  -3.59  -333 -278 -1.94 272 -383 -260
(665 (6.17) (4.62) (5.16) (3.60) (2.76) (4.04) (4.21) (2.84)

TELIB 0.010 0009 0005 0008 0009 0006 0.008 0008 0.006
(2.99) (248) (1.33)  (2.53) (2.33) (1.64) (1.95) (1.95) (1.56)
TROPIK 182 152 -192  -170 217 -1.53 -189 -1.96 -1.80
4.06) (294 (358 (3.12) (.77 (2.78) (342) (3.28) (2.99)
SINIR 098 064 066 062 -065 057 -073 099 -0.90

(2.38)  (Lel) (1.56) (1.49) (1.44) (143) (1.72) (209 (1.87)
TICARET 0.018 0.016 0.017 0017 0.016 0.0l6 0021 0.0l6 0.018
(4.34) (4.07) (4.05) (3.93) (3.86) (3.81) (4.61) (3.78) (4.00)

KBP 232 233 234 243 228 205 233 -191 -191
(420) (439) (432) (436) (4.06) (3.91) (401) (343) (3.21)
REJIM 053 049 047 031 -046 052 -040 -066 -0.75

(1.88) (1.77)  (1.67)  (1.06) (lL.44) (1.86) (1.30) (2.21) (2.45)
Log (OYS) 1920  15.98
(6.65)  (4.53)

Log (BOO) -1.62
(1.96)
ILKK 2.01
(2.79)
ORTK 0.11
(0.10)
UNVK -1.03
(0.57)
0YO 0.0018
(0.27)
0GO -0.028
(2.95)
0+25 0.095
(0.90)
AFRIKA 0.69  -1.59 -1.84 -1.57 -18 -181 -125 -1.21
(L16) (2690 (3.12) (2350 (3.26) (2.97) (1.98) (1.88)
LATIN -0.66 -0.33 063 -037 089 -0.64 -081 -0.51
(1.28)  (0.60)  (1.12) (0.64) (1.72) (1.16) (1.42) (0.88)
UDOGU 1.39 1.50 1.35 170 097 199 109 109

(265 (271) (242) (298) (1.68) (3.36) (1.81) (1.76)
Her egitlik 39,40 37,50 .28, .48 33,44 31, .46 .25, .47 31,49 .33,.48 .29 47
icin R?, (N) .23, (104) .29, (104) .27, (103) .31, (96) .26, (97) .25, (98) .28, (97) .16, (84) .15, (84)
Sistem (i denklemli bir sistemdir. Bagimh degiskenler her bir zaman dilimi igin kigi bagina diigen milli

Saglik ve egitime dair her iki gruptaki de@iskenler, beseri sermayeyi 6lgtiigii
igin, bu degiskenleri aym regresyonlarda kullanmak sapmali tahmin edicilere yol
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agabilir. Dolayisiyla, bu degiskenler aym regresyonlarda kullamilmamustir. Ilk olarak,
biiyiime ile egitim gostergeleriyle olgilen beseri sermaye birikimi arasindaki iligkiyi
analiz etmek igin, regresyonlarda saglik gostergeleri yerine okul kayit oranlar
kullamlmigtir. Sirasiyla, ilkokul (ILKK), ortaokul (ORTK) ve tiniversite (UNVK) kayit
oranlari, begeri sermaye gostergeleri olarak siitun 4, 5 ve 6'da kullamlmistir.  Siitun
4'deki ILKK igin tahmin edilen pozitif ve istatistiksel olarak anlamli parametre, 2.01
(2.79), yukarida ifade edilen ana hipotezi destekler niteliktedir. Yani, pozitif parametre
beseri sermaye yatirimlarinin ekonomik biiyimeyi dogrudan ve olumlu gekilde
etkiledigini gostermektedir. Sirasiyla siitun 5 ve 6'da ORTK ve UNVK igin tahmin
edilen parametreler gosterilmigtir. Fakat, ilkokul sonrasi kayit oranlari ig¢in tahmin
edilen parametreler yukarida sézii edilen hipotezi desteklememektedir. Zira her iki
parametrede yanlig igarete sahiptir. Tahmin edilen parametreler (ortaokullar i¢in -0.11
(0.10) ve tiniversite igin -1.03 (0.57)) negatif fakat istatistiksel olarak anlamli degildir.
Bu parametrelere gore su sonuca varabiliriz.  Ilkokul egitimi kisilerin beseri
sermayesinin arttirmaktadir ki bu kigilerin genel ve zihinsel yeteneklerinin artmas:
seklinde olabilir. Ayrica bu tiir egitim kadinlarin dogurganlik oranint ve bebek 6liim
oranlarimt da digiirerek beseri sermaye miktarini da artirabilecegi literatiirde ifade
edilmektedir. Dikkat edilirse, bu sonuglara gore ilkokul sonrasi egitimin beseri sermaye
yoluyla ekonomik bityiime tizerinde pozitif bir etkisinden s6z etmek miimkiin degildir.

Siitun 7' de ise, okur-yazar oranlarinin (OYO) ekonomik biiyiimeye etkisi analiz
edildi. Her ne kadar tahmin edilen parametre, 0.0018 (0.27), pozitif olsa da istatistiksel
manada anlamli degildir. Dolayisiyla, bu degiskenle olgiilen beseri sermaye stoguyla
ekonomik biiylime arasinda énemli bir iligki bulunamamugtir. Egitimin miktariyla ilgili,
bireylerin sahip olduklar1 egitimin diizeyini 6lgen iki degisken daha kullanilmistir.
Tablo 1’in 8. ve 9. siitunlarinda sirasiyla toplam niifus iginde hi¢ okula gitmeyenlerin
oranmt (OGO) ve 25 yas tizeri toplam niifusun yil olarak okullagma diizeyi (O+25) igin
tahminler verilmigtir. Siitun 8'deki OGO ig¢in tahmin edilen parametre, -0.028 (2.95),
beklenildigi gibi negatif isarete sahip ve istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore, okula
gitmeyen niifusun ¢ok oldugu tilkeler beseri sermaye stogunun digiik oldugu tilkeler
olmalari sebebiyle diger iilkelere oranla daha dagiik bir biiytime hizina sahip olacaktir.
Fakat, stitun 9°da O+25 igin tahmin edilen deger, 0.95 (0.90), her ne kadar dogru isarete
sahip olsa da anlamli degildir. Dolayisiyla, beseri sermaye stogunun ekonomik
buytimeyi dogrusal ve olumlu yonde etkiledigi yontindeki tezi desteklememektedir.

Egitimin miktariyla alakali olarak bu grupta son olarak toplam niifusun (TNOU),
toplam erkek niifusun (ENOU) ve toplam kadin niifusun (KNOU) ortaokul ve iisti yil
olarak egitim miktarini gosteren ti¢ degisken daha beseri sermaye gostergesi olarak
kullanilmigtir.  Uygulamali buytime literatiirine bakildiginda bu tir degiskenlerin
ozellikle erkek niifusa ait egitim verilerinin agirlikla kullanildig1 goriilmektedir (Barro,
1991 ve 1997; Mankiw vd, 1992; ve Borensztein vd, 1998). Tablo 2'nin ilk ii¢
situnundan da goriilebilecegi gibi bu degiskenlerin tigii de beklenildiginin aksine
negatif parametrelere sahiptir, fakat higbiri istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu
sonuglara gore egitimin begeri sermaye stofunu artirarak pozitif biiyiimeye yol
agtifindan bahsetmek miimkiin degildir.

296



ri Sermaye Birikiminin Ekonomik Biiyiime Siirecindeki Rolii Uzerine Ampirik Bir Calisma

Tablo 2. Begeri Sermaye Birikimi ve Kisi Bagina Diigen Milli Gelir
Biiyiime Oranlari (1970 - 1997)

Degisken 1 2 3 4 5 6 7 6
Tog (YHSH) -2.12 216 211  -226  -228 266 -1.72  -1.62
278 (287 (274 (352) (340) (287 (1.85)  (1.62)
TELIB 0009 0009 0009 0008 0008 0008 0.009  0.008
(225 (225 (2249 (229 (202 (202 (207 (19D
TROPIK -1.86 -1.87 -1.86 158 -1.66 -1.59 -1.33 -0.86
(328) (3290 (3.28) (294 (2.82) (209  (1.93)  (1.04)
SINIR -0.77 -0.77 -0.77 -0.42 -0.60 -0.55 -0.65 -0.34
(1.69)  (1.69) (1.69)  (1.00)  (1.28)  (0.98)  (1.25)  (0.57)
TICARET 0017 0017 0017 0017 0019 0019 0022  0.020
(4.04) (405 (404 (4240 (407) (3.60) (3.58)  (3.76)
KBP -1.99 -1.99 -2.00 -2.01 -1.79 -2.24 -1.99 -1.92
(3.60) (3.60) (3.60) (385 (323) (298) (274 (2.38)
REJIM -0.66 -0.66 -0.66 -0.60 -0.85 -0.043  -0.056  -0.23
217 @17 @17 (195 (2500 (0.11)  (0.14)  (0.54)
TNOU -0.10
(0.42)
ENOU -0.088
(0.40)
KNOU -0.010
(0.43)
ILKSB 0.0012
(0.09)
ORTSB -0.020
(0.96)
HHIO 0.0001
(0.26)
HHOO -0.0003
(1.11)
HHOG -0.0006
(0.30)
AFRIKA -1.20 -1.22 -1.19 -1.63 -1.32 -1.54 -1.83 -1.29
(1.949)  (1.94)  (1.93) (2.80) (2.13)  (1.85)  (2.26)  (1.38)
LATIN -0.45 -0.47 -0.43 -0.55 -0.52 -0.35 -1.05 -1.21
081) (0.83) (0.78)  (1.05) (0.87) (045  (1.39)  (1.34)
UDOGU 1.40 1.41 1.39 129 1.44 1.13 0.86 1.03
(243) (242) (243) (233) (241) (1.56)  (1.20)  (1.44)
Heresitlik  .30,.49 .30,.49 .30,.49 .27,.46 .30,.50 .29,.40 .41,.47 .27,.49
icinR%, (N) .20, (88) .20, (88) .20,(88) .24,(98) .22,(84) .27,(58) .34,(51) .28, (48)

Notlar igin Tablo 1'e bakmiz
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yaninda bu tiir iggiictiini kullanacak sektorlerin olugmasini yada geligmesini destekleyici
politikalar izlemek gerekir. Sonuncusu ise, bu iki sebep de gegerli olmasa bile, eger
egitimli isgiicii, kazangh fakat sosyal olarak hi¢bir katma degeri olmayan veya verimli
olmayan iglere yonlendirilirse, bu igler bireylerin gelirlerini arttirsa bile mili hasilay:
arttirmayabilir, hatta azaltabilir. Yani bireylerin sahip olduklari yeteneklerin veya
egitimlerinin rant kollama faaliyetleri yerine tiretime kanalize edilmesi gerekir. Bu da
ancak temiz toplum olugturulmasi ya da yolsuzluklarin 6ntine gegilmesi ve biirokraside
etkinligin saglanarak rant kollama faaliyetlerine olan getirinin en aza indirilerek,
egitimli ve kalifiye iggiictiniin tiretime sevk edilmesi ile olabilir.

Ayrica, azgelismig ilkelerden geligmig tilkelere olan beyin gogii gercegi de
benzer sonuglar dogurabilir. Dolayisiyla, Pritchett (1996) da da sozii edilen galigmalara
paralel olarak, bizim sonuglarimizda, en azindan degiskenlerin ¢ogu i¢in, egitim ile
olgiilen beseri sermaye birikimi ile biiyiime arasinda zayif bir iligkinin varhgm ya da
olmadigim gostermektedir. Fakat, su da 6nemle belirtilmelidir ki, literatirdeki bu
sonuglara dayanarak kigilerin en temel haklarindan olan egitim hakkinin Gniine
gecilmesi ya da daha az 6nem verilmesi yoniinde politikalarin izlenmesi de buyiik bir
yanhislik olacaktir. Zira, konuyla ilgili mikro galigmalar bu tiir politikalarin kékten
yanlig olacagini ispat etmektedirler. Fakat, en genel sekliyle sonuglarimiz egitimin
bireysel ve sosyal etkilerinin farkli oldugu varsayimini desteklemektedir. Dolayisiyla,
egitimin biiytime ile arasindaki iligki analiz edilirken bu varsayim dikkate alinmalidir.
Duyarhlik Analizi

Regresyon sonuglarimizin farkh spesifikasyonlara, farkli verilere ve igsellik
sorununa (endogeneity) duyarhiliklarini 6lgmek igin dort ayrt yontem kullanilmis ve
sonuglar Tablo 4'de sunulmustur. Birinci siitunda, egitime ait verilerinin dizey
degerleri yerine her on yil iginde olan degigsmeler regresyonlarda kullamldi. Genel
olarak bu tahminler, uygulamali literatiire paralel olarak, degisik egitim gostergeleriyle
olgilen begeri sermaye ile biiyiime arasinda negatif bir iligkinin varligini daha gok
vurgulamaktadir. Zira, degigkenlerin yarist igin 6lgiilen parametreler beklenenin aksi
isarete sahip ve egitim ile biiyiime arasinda goriilen negatif iligkiyi destekler niteliktedir.
Ornegin, literatiirde en yaygin sekilde kullanilan erkek niifusun ortaokul ve tistii egitimi
(ENOU) igin tahmin edilen parametre negatif ve istatistiksel olarak anlamhidir. Bu da
egitimin diizey degerleri i¢in tahmin edilen parametrelerle degisim degerleri i¢in olan
tahminlerin birbirlerinden farkli oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, beseri sermaye
ile bilyiime arasindaki iligki kullanilan degiskenlerin diizey degerlerinin mi yoksa
degisim degerlerinin mi kullanildigina bagl olarak degisebilmektedir.

Ikincisi, siitun II'de kisi basina diigen milli gelirdeki artiglar Diinya Bankasi
yerine Summers ve Heston veri tabamindan alinmigtir. Ugiinciisii, siitun III'de GIOR
yerine ¢ basamakli en kigiik kareler yontemini (3AEK) kullamlmistir. Yukanda da
ifade edildigi gibi, ampirik biiyime literatiiriindeki en temel sorun, agiklayici olarak
kullanilan bazi degiskenlerin modele igsel olmasi sorunudur. Bu sorunun bir ¢6ziimii
olarak ara¢ degiskenler (AD) sikga kullamlmaktadir. Regresyonlardaki her degisken
igin farkl araglar kullamlmigtir. Egitimle ilgili tim degiskenler igin, bes yil gecikmeli
ortalama yagam siireleri kullamlmigtir. GSYH, TELIB, TICARET igin her bir
degiskenin bes y1l gecikmeli degerleri ve diger degiskenlerin ise kendileri arag¢ olarak
kullanilmigtir.  Son olarak da, situn IV'de, Temple (1999b)'da sozii edilen aykiri
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iilkeler kullanilmadan yapilan regresyon sonuglari verilmigtir.” Tablo 4'iin son iig
situnundan da goriilebilecegi gibi, sonuglarimiz bu duyarhlik testlerine karst duyarl
degildir. Genel olarak tahmin edilen parametreler nitelik olarak aymi ve egitimle
olgiilen beseri sermaye ile biiyime arasinda Tablo 1-3'de verilen iligkiyi destekler
mahiyettedir.

5. SONUC

Genel olarak regresyon sonuglarina bakildiginda su iki sonuca varilmaktadir.
Saghga dair gostergeler igin tahmin edilen parametreler, beseri sermaye stoguyla
ekonomik biiyiime arasinda giiglii ve pozitif bir iligkinin oldugunu goéstermektedir.
Fakat, egitimle ilgili gostergeler ig¢in yapilan tahminler ¢ok ¢eligkili sonuglar
vermektedir.  Yani, egitimle ekonomik biiyiime arasindaki iligki hangi degiskenin
secildigine bagh olarak farkli sonuglar almaktadir. Bu sonuglara dayanarak, egitimin
biiytimeye etkisinin yonii hakkinda belirleyici bir hiikiim vermek oldukg¢a zordur. Bu
sonuglar, egitimin bitylimeye etkisi tizerindeki literatiir ile uyum halindedir ve daha da
onemlisi, literatiirde goriilen geligkili sonuglara 11k tutar niteliktedir. Belirtilmelidir ki,
bu ve diger bazi caligmalarda sunulan, biiyiime ve beseri sermaye arasindaki zayif ya da
negatif iligkiye dayanarak, beseri sermayenin ekonomik biiyiime siirecindeki énemini
azimsamak olas1 degildir. Ciinki gergekte egitim beseri sermayenin birikim yollarindan
sadece biridir. Ornegin, Lucas (1993), uzak dogudaki hizli biiyiiyen iilkelerle ayni
bolgedeki yavas biiyiiyen bazi komsularinin egitim duzeylerinin ¢ok da farkh
olmadigini not ederek, bireylerin is hayatlarinda kazandiklari yeteneklerin biyiime
stirecindeki roliine dikkati gekmigtir.

? Bostvana, Cad, Gabon, Kamerun, Lesoto, Mozambik, Nikaragua, Pakistan, Ruanda, Sudan, Uganda ve
Urdiin.
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Tablo 4. Duyarlilik Analizlerinin Sonuglar:

Siitun | Siitun 1l Siitun Il Siitun 1V
Parametre Rz(%) Parametre Rz(%) Parametre Rz(%) Parametre Rz(%)

Degisken (t-istatis) N (t-istatis) N (t-istatis) N (t-istatis) N

KK~ [-0.01 29, 47, 29[1.30 33, 45, 31[3.16 35, 42 ,25[1.86 34, 47, 40
(0.0) 95 (1.97) 96 (2.34) 69 (2.71) 87

ORTK |0.20 27, 49, 26 |1.11 34, 46, 26|0.95 36, 37, 14]0.20 29, 51, 35
(0.25) 93 (1.16) 97 (0.42) 72 (0.20) 87

ONVK |[-0.91 28, 68, 150.05 26, 43, 23/-3.70 31, 44, 20|-1.57 26, 50, 34
(1.53) 74 (0.03) 98 (0.82) 74 (0.94) 88

oGO |-1,93 32, 63, 32 0.01 35, 50, 26 (0.0003 38, 33, 18|0.007 34, 56, 39
(1.17) 78 (1.70) 97 (0.03) 69 (1.00) 86

oYo |[-0.61 29, 47,16 |-0.028 32,48, 16/-0.038 38, 36, 16(-0.026 31, 56, 28
(0.84) 75 (3.27) 84 (2.80) 75 (2.87) 76

0+25 |-0.15 28, 47,14 (0.16 30, 45, 14(0.45 34, 24, 06|0.55 26, 53, 30
(0.14) 82 (1.57) 84 (2.12) 75 (0.58) 76

TNOU |-1.13 29, 50, 19 (0.10 34, 45, 19(0.46 34, 34,9 |-0.08 29, 55, 30
(1.69) 88 (0.88) 88 (0.88) 73 (0.41) 78

ENOU [-1.51 29, 51,20/0.13 35, 45, 19]0.63 34,31,5 |-0.02 29, 55, 30
(2.12) 88 (0.65) 88 (1.21) 73 (0.10) 78

KNOU |-0.52 26, 48, 19 (0.04 34, 45, 20|0.24 34, 37, 12|-0.15 30, 55, 30
(0.84) 82 (0.19) 88 (0.50) 73 0.73) 78

ILKSB [-0.42 27,46, 25|-0.009 32, 44, 22|-0.03 31,41,8 |0.011 25, 50, 37
(0.34) 95 (0.73) 98 (0.66) 72 (0.87) 88

ORTSB |-0.64 38, 49, 22 |-0.031 33, 47, 22|-0.07 37,48,5 |-0.02 30, 56, 33
(0.59) 78 (1.52) 84 (1.24) 63 (1.03) 74

HHIO |2.02 22, 56, 39 (0.0006 40, 45, 26|-0.0004 34, 32, 13(0.0001 34, 52, 34
(2.18) 45 (0.32) 58 (0.15) 44 (0.21) 53

HHOO |0.83 36, 66, 47 |-0.0001 46, 43, 32|-0.0003 44, 40, 25|-0.0004 37, 49, 39
(1.06) 39 (0.39) 51 (0.68) 38 (1.43) 47

HHOG 10.57 21, 56, 42 |-0.0003 39, 51, 23|-0.00003 30, 50, 19|-0.001 27, 63, 41
(0.58) 38 (0.02) 48 (0.82) 35 0.27) 44

HHIOG |1.21 30, 67, 38(0.021 43, 49,29|-0.015 40,49, 14|0.024 32, 53,32
(1.42) 43 (0.92) 56 (0.38) 42 (1.03) 54

HHOOG|0.77 37, 64,46 [0.002 46, 44 ,32|-0.009 42, 36,25(0.0028 37, 48, 37
0.99) 39 (0.64) 51 (0.94) 38 (0.88) 47

HHOGG|1.42 28, 66,62 (0.0005 39 50, 35 |-0.00004 38, 62, 32(0.0001 24, 56, 51
(1.22) 33 (0.50) 43 (0.21) 31 (0.25) 40

ILKT  [0.26 50, 59, 37 |-0.046 49, 64, 36|-0.17 49, 38, 14(-0.03 47, 57, 45
(0.29) 54 (2.65) 68 (3.05) 52 (1.50) 62

ORTT [1.24 30, 69 73 |-0.02 38,68, 71(0.027 49, 90, 80|-0.03 39, 73, 72
(1.44) 35 (1.22) 36 (0.84) 24 (1.45) 35

ILKR |0.20 27,44, 31|-0.004 30, 47, 28|-0.0006 38, 38, 20|-0.007 29, 50, 36
(0.24) 80 (0.43) 91 (0.03) 68 (0.86) 81

GUNY -0.008  31,47,26|0.017  35,33,11(0.002 29, 57, 37

(0.95) 103 (0.59) 75 (0.24 92
SAATY -0.003 35, 39, 31/-0.01 42,21,01|-0.003 32, 47, 40
(2.49) 63 (2.69) 46 (2.61) 57

Notlar igin Tablo 1'e bakiniz.
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Caligmada Kullamlan Ulkeler

Angola
Arjantin
Avustralya
Avusturya
Bahamalar
Bangladeg
Barbados
Belgika
Benin
Bolivya
Bostwana
Brezilya
Burundi
Kamerun
Kanada
Kape Verde
Orta Afrika Cumhuriyeti
Cad

Sili

Cin
Kolombiya
Komoros
Kosta Rica
Fildigi Sahilleri
Kibris (Giiney)
Danimarka
Dominik Cumhuriyeti
Ekvator
Misir

El Salvador
Ethopya
Fiji
Finlandiya
Fransa
Gabon
Gambiya
Almanya
Gana
Yunanistan
Guatemala
Gine

Yeni Gine
Guyana
Haiti
Honduras

Hong Kong
Macaristan
izlanda
Hindistan
irlanda
Israil

Italya
Jamaika
Japonya
Urdiin
Kenya
Giiney Kore
Lesotho
Liiksembourg
Madagaskar
Malawi
Malezya
Mali

Malta
Moritanya
Mauritius
Meksika
Fas
Mozambik
Myanmar
Nepal
Hollanda
Yeni Zelanda
Nikaragua
Nijer
Norveg
Umman
Pakistan
Panama

Papua Yeni Gine

Paraguay
Peru
Filipinler
Polonya
Portekiz
Romanya
Rwanda
Senegal
Sierra Leone
Singapur
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Somali

Giiney Afrika
Ispanya

Sri Lanka

Sudan

Surinam
Swaiziland

Isveg

Isvigre

Suriye Arap Cumhuriyeti
Tayvan, Cin
Tanzanya
Tayland

Togo

Trinidad ve Tobago
Tunus

Tiirkiye

Uganda

Birlesik Krallik
Birlesik Devletler
Uruguay

Zaire

Zambiya
Zimbabwe
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Human Capital Accumulation And Economic
Growth: A Cross-Country Empirical Investigation

ABSTRACT

There Is A Vast Literature On The Role Of Human Capital On
Long-Run Economic Growth. Theoretical Studies Consistently Show
That Human Capital Is One Of The Most Important Determinants Of
Economic Growth Of The Countries. Although The Relationship
Between Human Capital And Growth Is Well Established On
Theoretical Grounds, Findings Of Empirical Studies On The
Relationship Between Human Capital Measures And Growth Are
Surprisingly Mixed. Empirical Growth Studies Have Used Two Major
Types Of Proxies For Human Capital: Measures Of Schooling And
Health Indicators. Accordingly, Two Major Categories Of Proxies
For Human Capital, Namely Health Indicators And Various Measures
Of Schooling Are Used In This Study. Our Results Indicate A
Statistically Significant And Positive Relationship Between Growth
And Health Indicators, Which Is Measured By Life Expectancy At
Birth And Infant Mortality Rates. Our Regression Results For Over
Twenty Educational Measures, However, Imply That There Is No
Straight And Simple Relationship Between Human Capital And
Growth. Only Three Out Of Twenty-Two Schooling Measures Show
The Positive And Strong Relationship Between Human Capital And
Growth. More Importantly, The Other Variables Either Have
Incorrect Signs Or Insignificant Coefficients. Thus, They Fail To
Show A Positive And Strong Relationship Between Human Capital
And Growth.

Key Words: Human Capital Accumulation, Endogenous Growth,
Economic Growth
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