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Oz

Bu arastirmanin amaci, tiip harg¢larina karistirtlan farkli kompost
miktarlarinin 2+0 yasl Anadolu karagami (Pinus nigra J. F. Arnold
subsp. pallasiana (Lamb.) Asch. & Graebn.) fidanlarinin bazi morfo-
lojik 6zellikleri ile beslenme durumlarina olan etkisini belirlemektir.
Calismada, Afyonkarahisar-Hocalar orijinli Anadolu karacami to-
humlar1 kullanilmistir. Eskisehir Orman Fidanliginda farkli kompost
miktarlar ve tiiplii fidan Giretim teknigi ile yetistirilen fidanlarin bazi
morfolojik 6zellikleri, ibre, gévde ve kok besin elementi igerikleri be-
lirlenmistir. Arastirmada tesadiif parselleri deneme deseni kullanil-
mustir. Veriler varyans analizi ile degerlendirilmis olup, ortalamalar
arasindaki farkiliklar Duncan testi ile belirlenmistir. Farkli kompost
miktarlar1 fidanlarin KBC, FB/KBC orani (giirbiizliik indisi), STA,
KKA, FKA, SKA/KKA orani (katlilik) ve kalite indeksini olumlu
yonde etkilemistir. Fidanlarin ibre, govde ve koklerinde belirlenen
besin element derisimleri (%, ppm) islemlere gore 6nemli farkliliklar
gostermistir. Fidanlarda stoklanan toplam besin elementleri (mg/fi-
dan) arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur. Bulgular, kom-
post materyalin tiip harglarinda kullanilan humus ve ciftlik giibresi
gibi diger organik madde kaynaklarina se¢enek olabilecegini goster-
mektedir.

Anahtar Kelimeler: Pinus nigra subsp. pallasiana, karagam, kom-
post, fidan kalitesi, morfoloji, besin elementleri

Abstract

The aim of this research is to determine the effect of different compost
amounts mixed into seedling growing media on some morphologi-
cal characteristics and nutritional status of 2+0 old Anatolian black
pine (Pinus nigra J.F. Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Asch. &
Graebn.) seedlings. In the study, black pine seeds from Afyonkara-
hisar-Hocalar origin were used. Some morphological characteristics,
needle, stem, and root nutrient contents of the seedlings grown with
different compost amounts and the pot seedling production technique
in Eskisehir Forest Nursery were determined. Random plots experi-
mental design was used in the experiment. The data were evaluated
using analysis of variance (p<0.05), and the differences between the
means were determined by Duncan’s test. Different compost amounts
positively affected the root collar diameter, seedling height/root col-
lar diameter ratio, shoot fresh weight, root dry weight, seedling dry
weight, shoot dry weight/root dry weight ratio, and the seedling qual-
ity index according to control treatment. Nutrient concentrations (%,
ppm) determined in the needles, stems, and roots of the seedlings
showed significant differences according to the treatments. However,
the differences among the total nutrients (mg/seedlings) stocked in the
seedlings were insignificant. Overall, it shows that compost material
can be an alternative to other organic material sources such as humus
and farm manure used in growing media.

Keywords: Pinus nigra subsp. pallasiana, black pine, compost, seed-
ling quality, morphology, nutrients
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1. Giris

Anadolu karacam1 (Pinus nigra J. F. Arnold subsp.
pallasiana (Lamb.) Asch. & Graebn.), Tiirkiye’de
kuzeyde Tokat ile giineydoguda Kahramanmaras
arasinda ¢ekilecek bir hattin batisinda genis alanlar
halinde yer alir (Saatgioglu, 1976). Karacam toplam
4.693.060 hektarlik yayilist ile Tiirkiye orman ala-
ninin (22.933.000 hektar) yaklasik %18,31'ni kap-
layan ve igne yaprakl tiirler arasinda kizilgamdan
(Pinus brutia Ten.) sonra en genis yayilis alanina
sahip olan tiirimizdiir (OGM, 2020). Karagamin
Tiirkiye ormancilig1 i¢in son derece 6nemli olmasi
fidanlik ¢alismalarini tesvik etmektedir.

Ulkemizde stepe girebilme yetenegi ile kurak ve
verimsiz sahalarin yeniden agaglandirilmasinda en
cok tercih edilen aga¢ tiiriidiir. Karagam genis ya-
yilisinin yanisira agaglandirmalarda da yogun kul-
lanilmaktadir (Ayan ve ark., 2021). Buna bagli ola-
rak fidanliklarda en fazla iiretilen tiirler arasinda
olmasi fidan tiretimini etkileyen yetistirme ortama,
besin maddesi ihtiyaci ve sulama gibi konularda
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Arastirmanin
yapildigi Eskisehir Orman Fidanlik Midirliigiiniin
kayitlarina gore yoresel agaclandirmalarda kulla-
nilmak tizere 2018-2022 yillar1 arasinda yilda orta-
lama 632 000 adet tiiplii Anadolu karagami fidani
iretilmistir (OGM, 2023).

Orman fidanliklarinda en 6nemli amag kaliteli fi-
dan iiretmek ve dolayisiyla, agacglandirma calisma-
larinin basarisini arttirmaktir. Tolay (1983), kaliteli
fidani, agaclandirma ¢aligmalarinda yiiksek tutma
basaris1 gosteren ve ilk yillarda yagamini aktif bir
bicimde siirdiirerek ¢ok iyi biiylime yapabilen ve
ayni zamanda bu avantajlarla ekonomik denge-
de olan fidan olarak nitelemistir. Simsek (1987),
fidanlarda kalite Olgiitlerini belirleyebilmek igin
kolayca Oolgiilebilen morfolojik degerler iizerin-
de genis arastirmalar yapildigin1 bildirmektedir.
Fidanlarin morfolojik ve fizyolojik kalite 6zellik-
leri iizerinde tohumun mensei ve irsel nitelikleri
yaninda yetistirme teknigi, fidanlik ekolojisi, ye-
tistirme ortami ve har¢ materyallerinin etkisinin
oldugu bircok arastirmaci tarafindan belirtilmek-
tedir (Ayan ve Tifekgioglu, 2006; Deligéz, 2009;
Ertekin ve ark., 2009; Ertekin ve ark., 2010; Yer ve
Ayan, 2011; Deligdz, 2012; Deligdz, 2022).

Tiipli fidan iretiminde kullanilan harg toprak,
kum, organik materyal, ¢iftlik giibresi ve bun-
larin degisik oranlarda karistirilmasindan elde
edilmektedir. Orman Fidanliklarinda kullanilan
tiip harclarinin en 6nemli bileseni organik mad-
dedir. Bugiin fidanliklarimizda kullanilan organik
maddenin (6l 6rtli, humus vb.) 6nemli bir kismi
ormanlardan getirilmekte, bir kismi1 da piyasadan

temin edilmektedir. Humusun orman ekosistemi
disina taginmasi ekosistemdeki besin havuzlarina
zarar vermesi sebebiyle, fidanliklarda biiyiik ¢apta
kullanimindan kaginilmalidir. Olii 6rtiide bulunan
besin maddelerinin 6nemli kismi ekosistem
beslenmesinin ana kaynagidir (Irmak, 1966; Cepel,
1978; Giiner, 2017). Bu nedenle, tiiplii fidan iireti-
minde kullanilan organik maddenin yerini alabile-
cek kaliteli ve ekonomik kaynaklara ihtiyag olup,
bu kaynaklardan biri de biyolojik olarak olgunlas-
tirma igleminin son iriinii olan kompost olabilir.

Calismada kullanilan kompost materyali Eskisehir
Orman Fidanliginda sagli mese (Quercus cerris L.)
agaclarinin dal, gdvde, yaprak artiklarinin patoz-
dan gegcirilerek 3-5 cm’lik pargalar halinde kiigiil-
tlilmesiyle, kurulan biyoyakit tesisinden 18 aylik
siire¢ sonunda elde edilmistir.

Organik kokenli materyallerin uygun hava, nem,
sicaklik, vb. kosullar altinda mikroorganizmalarin
etkisiyle parcalanarak ayristirilmasi ve siire¢ so-
nunda bitki besin maddeleri iceren, organik mad-
dece zengin olan humus goriiniimlii stabil haldeki
son iirtin “kompost’’ olarak tanimlanmaktadir (Ra-
viv, 2011). Kompost Tebligi (RG: 05.03.2015, Say1:
29286) ile iilkemizde gecerli kompost dl¢iitleri or-
taya konmustur.

Topal (2013) tarafindan Tiirkiye’deki ve diinyadaki
kompostun kullanim 6lgiitleri mukayese edilmis-
tir. Tirkiye’de hem Toprak Kirliliginin Kontrolii
ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik (RG: 08.06.2010, Say1: 27605) hem de
Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarimin Toprakta
Kullamlmasina Dair Yonetmelik (RG: 03.08.2010,
Say1: 27661) kompostun toprakta kullanimi igin
herhangi bir sinirlamaya sahip degildir. Kat1 Atik-
larin Kontrolii Yonetmeliginde (RG: 02.04.2015,
Say1: 29314) ise kompost kullanim sinirlamalari
ylizeysel sekilde tanimlanmistir. Diinya genelinde,
Avrupa bu konudaki yasal diizenlemeler agisindan
ABD’den ileridedir.

Bu arastirmada, Eskisehir Orman Fidanliginda tiip
harglarina farkli miktarlarda karistirilan kompost
materyalin, 2+0 yasli Anadolu karacami fidanla-
rinin bazi morfolojik 6zellikleri ve beslenme du-
rumlart lizerindeki etkisi belirlenmis, buna gore
fidanlarin ulusal ve uluslararasi Olgiitlere gore
uygun olup olmadig: degerlendirilmistir. Boylece
fidanliklarda yogun olarak yetistirilmekte olan
karagam fidanlar1 i¢in organik madde kaynaklari-
nin se¢eneklerinin arttirilmast hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma alaninin tanitimi

Calismanin fidanlik asamast 804 m yiikseltideki
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Eskisehir Orman Fidanliginda (K 39°43°18” ve
39°44°48, D 30°25°06” ve 30°26’43”") gercek-
lestirilmistir. Eskisehir Meteoroloji Istasyonunun
1928-2020 verilerine gore (MGM, 2021); yillik or-
talama sicaklik 11,3 °C, yillik ortalama en yiiksek
sicaklik 17,5 °C, yillik ortalama yagis miktar1 372,9
mm’dir. Calismanin yiritildigi 2020 ve 2021
yillarina ait iklim verileri degerlendirildiginde;
yillik ortalama sicakligin sirastyla 12,2 °C ve 11,7
°C, yillik ortalama yagis miktarinin 315 mm ve
381 mm oldugu goriiliir. Biiytime siiresi yaklasik
240 giindiir. Thornthwaite ve Ering iklim siniflan-
dirmasina gore iklim tipi “yar1 kuraktir”. Sicaklik
iliskileri bakimindan orta sicakliklar hakimdir. Su
ac1g1305,5 mm olup, haziran-ekim aylar1 arasinda-
ki bes aylik donemi kapsamaktadir.

2.2. Fidanhik ¢alismalari

Kompost tesisi 1s1 enerjisi eldesi igin yiiksek y1-
gin seklinde hazirlanmis, kompost ayrigma sii-
recinde nem ve sicaklik degerleri takip edilerek
gerekli hallerde nemlendirme yapilmistir. Aras-
tirmada kullanilan kompost ve klasik tiip harcinin
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir. Buna gore tiip
harcinin tepkimesi (pH) orta alkali, kompostun
nétr olup, kireg igerikleri orta diizeydedir. Fidan
iiretiminde kullanilan tiip harcinin hacim ve 6zgiil
agirhigr degerleri komposttan yiiksek; porozitesi,
hava kapasitesi su tutma kapasitesi ve ateste kayip
degerleri komposttan diigiiktiir.

Tablo 1. Fidanlikta kullanilan tiip harci ve kompost
materyallerin dzellikleri
Table 1. Properties of seedling growing media and
compost materials used in the nursery

Ozellikler Tiip Harct  Kompost
Toprak Reaksiyonu (pH) 7,40 7,09
Toplam Kireg (%) 9,0 6,40
Elektriki Tletkenlik (mS/cm) 1,00 1,10
Su Tutma Kapasitesi (%) 38,40 51,00
Ozgiil Agirlik (g/em?) 2,40 1,90
Hacim Agirligi (g/1) 816,2 336,0
Porozite (%) 66, 4 83,0
Hava Kapasitesi (%) 28,0 32,0
Organik Madde (%) 12,6 49,3
Karbon (%) 8,6 33,7
Toplam Azot (%) 0,40 1,38
C/N 23,7 244

Fidanlikta kullanilan sulama suyunun elektriksel
iletkenligi 1006 uS/cm, pH: 7,39 ve SAR degeri
0,42°dir. Buna gore sulama suyu kalitesi C,S, olup,
yiksek tuzlu-diisiik sodyumlu sulama suyu sini-
findadir.

Kompostun farkli miktarlar1 fidanlik tiip hargla-

rinda kullanilan humus ve hayvan giibresine ikame
olarak tiip har¢larina karistirilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Arastirmada kullanilan har¢ materyalleri ve
oranlar1 (v/v)
Table 2. Growing media materials and ratios (v/v) used
in the research

Islemler Harg¢ materyalleri ve oranlari
I(Kontro) 6T 30OH 1HG 1P
I 6T 4K 1P

111 6T 3K 1 OH 1P
v 6T 3K 1 HG 1P
v 6T 2K 1 OH 1HG 1P
VI 6T 1K 2 OH 1HG 1P

T: toprak, OH: Orman humusu, K: Kompost, HG: Hayvan giib-
resi, P: Ponza

Elde edilen tiip harclarina Afyonkarahisar-Hocalar
orijinli Anadolu karagami tohumlar1 ekilmistir. Bu
orijine ait tohumlarda Orman Agaclar1 ve Tohumlar1
Islah Arastirma Enstitiisti Miidiirliigiiniin 16.09.2019
tarihli, 116 no’lu tohum kalite belgesine gore ¢im-
lenme enerjisi %61, ¢cimlenme yiizdesi %71°dir.

Fidanlikta ekim oOncesi homojen biytikliikteki
tohumlar1 elde etmek i¢in uygun captaki elekler
kullanilmis ve tohumlar zararli etmenlere karsi
allimine tozu ve pomarsol ile muamele edilmistir.
Hazirlanan harglar 2020 yili mayis basinda 7x21
cm ebatindaki polietilen tiiplere (yaklasik 900 ml),
doldurulup, yastiklara tesadiif parselleri deneme
desenine gore yerlestirilmigtir. Deneme deseni 3
tekerriirlii olarak 70’er fidanla kurulmustur. Tiip-
lere 3’er adet tohum ekilmistir.

12 Mayis 2020 giinii tohum ekimi yapilmis ve
tohumlarin iizeri perlit kapatma materyali ile or-
tilmiistiir. Cimlenmeler izlenmis ve yaklasik 1 ay
sonra tamamlama ekimleri yapilmistir. 17 Agustos
2020 glind her tiipte ¢ikis yapan birkag fidecikten
en sagliklist segilerek, digerleri makasla kesilmis-
tir (tekleme). Teklenen fidanlarin, iki vejetasyon
donemi boyunca fidanlikta yapilan diizenli ot
alma, sulama ve giibreleme uygulamalarina devam
edilmistir. Daha sonra, 2+0 yasina gelen fidan-
lardan (her tekerriirden 10 adet olmak iizere, her
iglem icin rastgele secilen) 30 adedi 2022 y1l1 subat
ayinda sokiilerek morfolojik dl¢timler ve analizler
icin Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmalar1 Ensti-
tlisti Miidiirligl laboratuvarina taginmistir.

2.3. Laboratuvar ¢alismalari

Hazirlanan harglardan (6 islem x 5 tekerriir) olmak
iizere 30 har¢ Ornegi laboratuvar analizleri igin
alinmuis, analizler hava kurusu 6rneklerde yapilmis
ve analiz sonuglar1 6rneklerin mutlak kuru agirlik



(105 °C) degerlerine gore diizeltilmistir. Harglarin
reaksiyonu ve elektrik iletkenligi 1/5 oraninda saf
su ¢ozeltisinde Cam Elektrot metodu, toplam kireg
Kalsimetre metodu, organik madde ateste kayip
Kuru Yakma metodu, toplam azot ise modifiye
Kjeldahl metodu ile tayin edilmistir (Kacar, 1994).
Alinabilir fosfor tiip harglar1 alkali reaksiyonlu ol-
dugundan Olsen Metodu ile tayin edilmistir (Ulgen
ve Atesalp,1972).

Alinabilir potasyum, sodyum, kalsiyum, magnez-
yum amonyum asetat metoduna gore ve demir,
bakir, ¢inko ve mangan ise DTPA metoduna gore
alev fotometresi ve AAS cihazinda tayin edilmis-
tir (Kacar, 2012). Karbon igerikleri Leco Truspec
CHN-S cihazinda kuru yakma yontemi ile belir-
lenmistir. Tiip harglarinin su tutma-hava kapasite-
leri, hacim agirliklar1 ve poroziteleri gravimetrik
metodla, 6zgiil agirliklar: ise piknometre metodu
ile belirlenmistir (Tuncay, 1984).

Laboratuvarda her islem parselinden rastgele seci-
len 30 fidanda fidan boyu (cm), kok bogazi capi
(mm), taze govde ve kok agirliklar (g), kuru gévde
ve kok agirliklar1 (g) ve bu degerlerle govde/kok
oranlari (katlilik), fidan boyu/kok bogazi ¢api ora-
n1 (glirbiizliik indisi) ve kalite indeksi (Fidan kuru
agirhigi/glirbiizlik indisitkatlilik) belirlenmistir
(Yahyaoglu ve Geng, 2007). Fidan boylar1 cetvelle,
caplar1 mikro kumpasla ve fidan agirliklar1 hassas
terazi ile belirlenmistir. Fidan kuru agirliklari, 65-
70°C’da sabit agirliga gelene kadar Etiivde bekleti-
lerek, belirlenmistir.

Morfolojik kalite dzellikleri tespit edilen her isleme
ait 30 fidan 10’arl1 ii¢ gruba ayrilarak, her bir gruba
ait ibre, govde ve koklerden karma drnekler hazir-

lanmis ve N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn bitki
besin elementlerinin analizleri yapilmistir. Etiivde
65 °C’de kurutulmus ve 6giitiilmiis bitki 6rnekleri
nitrik-perklorik asit ile yas yakilmis, daha sonra
azot igerikleri modifiye Kjeldahl metoduna gore
Foss 8400 tam otomatik azot cihazinda, fosfor va-
nada molibdo fosforik sar1 renk metodu ile Shima-
dzu UV-1800 spektrofotometre cihazinda, sodyum
ve potasyum Jenway flame photometer cihazinda,
kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko, man-
gan ise Shimadzu AA 7000 atomik absobsiyon ci-
hazinda tayin edilmislerdir (Kacar,1972; Kacar ve
Inal, 2008).

2.4. Degerlendirme yontemi

Farkli kompost miktarlar1 ile yetistirilen fidanla-
rin beslenme durumlarinin degerlendirilmesinde,
besin elementlerinin derisim degerlerinin (% ve
ppm) yanit sira toplam degerleri de kullanilmistir.
Bunun i¢in fidanlarin (ibre, gévde ve kok) analizi
sonucu elde edilen derisim degerleri ait oldugu fi-
dan 6rneginin kuru kiitlesi ile ¢arpilarak o drnege
ait toplam besin elementinin miktar1 bulunmustur.
Daha sonra ibre, govde ve koke ait besin element-
leri toplanarak bir fidana ait toplam besin elementi
miktar1 bulunmustur.

Tipli yetistirilen 2+0 yasli Anadolu karagamu fi-
danlarinin kalite durumlari, TS 2265 (1988) ve TS
2265 (1976) tarihli Igne Yaprakli Agac Fidanlari
Standartlarina gore degerlendirilmistir. Yiiriir-
likkte olan TS 2265 (1988) standardinin TS 2265
(1976)’dan farki, kdk bogazi ¢apinin 3 mm’den 2
mm’e ve fidan kalite sinifinin ikiye diisiiriilmesidir
(Tablo 3).

Tablo 3. Fidanlarin kalite siniflandirmasi
Table 3. Quality classification of seedlings

Kok Bogazi Capi Fidan Boyu Govde/Kok
I. Simif II. Simif I. Simif IL. Sinif
TSE 2265 (1976) >3 mm >9cm 7-8,9 cm <3/1 3/1-4/1
TSE 2265 (1988) >2 mm >9cm 7-8,9 cm <3/1 3/1-4/1

Anadolu karagami fidanlarinin morfolojik 6zellik-
leri ile beslenme durumlari arasinda islemlere gore
bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla
varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir.
(Kalipsiz, 1994; Ozdamar, 2002).

3. Bulgular
3.1. Tiip harci 6zelliklerine ait bulgular

Her bir islemi temsilen beser adet tiip harci analiz
edilmis ve ortalama degerlerinin yer aldig1 Tablo
4 incelendiginde; degerlerin birbirine yakin oldu-

gu goriilmektedir. pH hafif-orta alkali siniftadir,
EC disiik-orta diizeydedir, kire¢ igerikleri orta
diizeydedir. Ateste kayip degerlerine gore organik
madde icerikleri yiiksektir, C/N oranlar1 fidan ye-
tistiriciligi i¢in uygundur, Makro besin elementle-
rinden azot (N) ve sodyum degerleri yiiksek; fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg) degerleri ¢ok yiiksektir. Mikro besin ele-
mentlerinden demir (Fe) ve bakir (Cu) degerleri
yiiksek; ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) degerleri ise
orta diizeydedir (Ulgen ve Yurtsever,1974; Lindsay
ve Norvell, 1978; FAO, 1990; Kacar, 2012).



Tablo 4. Farkl1 yetistirme ortamlarinin ortalama degerleri
Table 4. Average values of different growing media

fslemler Iliava Hacim  orin porogite Ateste Ozl pr e ¢ N ON
=5 ap. agirlig Kayip Agirlik
% g/L % % % g/em® mS/cm % % %
I 28,0 816,2 38,4 66,4 12,6 2,4 1,0 74 90 8,6 04 237
11 25,4 8244 41,4 66,8 8,4 2,5 0,4 7,6 9,2 5,0 0,2 24,8
111 36,4 698,6 35,4 71,8 8,7 2,5 0,4 77 91 53 0,2 26,1
v 30,4 758.,4 38,6 69,0 10,3 2,5 1,0 76 88 5,8 03 21,2
% 33,0 7414 364 694 122 24 09 75 88 65 03 221
VI 31,2 747,2 37,6 68,8 13,2 2,4 0,9 74 94 7,4 03 26,6
islemler Ca Mg K Na P Fe Cu Zn  Mn
n=5 ppm
| 10266,8 2457,0 1474,0 153,8 1074 18,9 2,2 2,7 396
11 7973,0 2644,0 1440,2 145,0 119,2 10,1 2,5 1,7 9,2
1 8992,0 2682,6 1301,2 143,8 100,6 12,6 2,6 1,8 9,9
v 8550,8 28344 1991,6 193,0 156,2 10,5 2,7 2,3 13,2
% 9165,6 2618,2 1738,2 181,2 1448 13,5 2.8 27 173
VI 9830,8 2622,8 1464,6 162,0 1236 147 2,7 2,6 16,7

*STK: Su tutma kapasitesi, n: Ornek sayis1

3.2. Fidan morfolojik 6zelliklerine ait bulgular

Farkli kompost miktarlari ile yetistirilmig 2+0 yas-
I1 tiiplii Anadolu karacami fidanlarinin morfolojik
ozellikleri ve varyans analizi sonuglar1 Tablo 5’te
verilmistir. Fidanlar kok bogazi ¢apt (KBC), kok
kuru agirligi (KKA), kathilik (gévde/kok orani),
giirbiizliik indisi (GI) ve kalite indeksi (KI) baki-

mindan P<0,0/diizeyinde; sak taze agirlig1 (STA)
ve fidan kuru agirhigi (FKA) bakimindan P<0,05
onem diizeyinde farkliliklar goéstermistir. Fidan
boyu (FB), kok taze agirhigi (KTA), sak kuru agir-
lig1 (SKA) ve kuru ibre agirligi (Kuib) bakimindan
ise islemler arasinda anlamli farklilik (P>0,05) be-
lirlenememistir.

Tablo 5. Fidanlarin morfolojik 6zellikleri
Table 5. Morphological characteristics of seedlings

Morfolojik Islemler F Onem
ozellikler I (Kontrol) 11 111 1V \ VI Diizeyi
n=30 ortalama+standart hata Oranm (p)

FB 7,55+0,31*  8,57+0,33*  8,75+0,32*  8,30+0,27° 8,41+0,28*  7,91+0,28 2,195 >0,05
KBC 4,05+0,10°  4,13+0,13*>  4,30+0,11®>  4,53+0,13° 4,67+0,16°  4,49+0,11> 3,622 <0,01
STA 8,60+0,48* 9,41+0,70®*  9,60+0,61* 11,17+0,73* 11,11+£0,69* 10,32+0,59* 2,491  <0,05
KTA 3,89+0,24*  4,07+0,30°  4,07+0,28*  4,61+0,30* 4,71+0,26*  4,02+0,20*° 1,627 >0,05
SKA 4,19+0,23*  4,55+0,32*  4,80+0,26*  5,09+0,48* 5,54+0,34*  5,13+£0,27* 2,08 >0,05
KKA 1,9240,11¢  2,01+0,14*  2,09+0,11®*  2,52+0,16° 2,41+0,13>*  2,09+0,10®® 3,616  <0,01
FKA 6,11+0,33*  6,56+0,45®  6,90+0,37*  7,61+0,60* 795+0,46°  7,21+0,36* 2,373  <0,05
Kuib 3,45+0,18* 3,70+0,25*  3,93+£0,21*  4,04+0,43* 4,46+0,25*  4,12+0,21* 1,675 >0,05

K 2,21+0,05°  2,27+0,05°  2,304+0,05° 1,98+0,13* 2,2940,06>  2,46+0,07° 4,563 <0,01
Gi 18,78+0,75%* 20,93+0,64¢ 20,58+0,07% 18,48+0,52¢ 18,43+0,72* 17,66+0,44* 4,054  <0,01
Ki 0,30+0,02¢  0,29+0,02*  0,31+0,02®®  0,38+0,03>* 0,40+0,03¢ 0,36+0,02> 3,667 <0,01

n: drnek sayisi, FB: fidan boyu (cm), KBC: kok bogazi ¢ap1 (mm), GI: giirbiizlik indisi, STA: sak taze agirligi (g), KTA: kok taze
agirhgn (g), SKA: sak kuru agirhigr (g), KKA: kék kuru agirhigi (g), FKA: fidan kuru agirligi (g), K: katlilik, Kulb: kuru ibre
agirligi, GI: Giirbiizliik Indisi; KI: Kalite indeksi, p: 6nem diizeyi, Satirlardaki ayn1 harfler aralarinda fark bulunmayan homojen

gruplar1 gostermektedir.

3.3. Fidanlarin TS 2265 (1988) standartlarina
gore durumu

Calismada farkli islemlerle iiretilen fidanlarin
boylar1 7,55-8,75 cm, kok bogazi ¢aplar1 4,05- 4,67
mm ve govde/ kdk oranlar1 1,95-2,46 arasinda de-
gismektedir. TS 2265 (1988) fidan kalite siniflan-

dirmasina gore kontrol dahil biitiin islemlerden boy
degerleri ile II. sinif, kdk bogazi ¢ap degerleri ve
govde/kok oranlari ile de 1. sinif fidanlar elde edil-
mistir (Tablo 3).



3.4. Fidanlarin besin elementi iceriklerine ait
bulgular

Fidanlarin ibrelerinde P, Ca, Mg, Na, Cu, Fe ve Mn;
govdelerinde Ca, Zn ve Mn, K, Na ve Cu; koklerin-
de ise Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, P, K ve Mn yogunluklari
bakimindan P<0,05 onem diizeyinde farkliliklar
belirlenmistir (Tablo 6).

Farkli kompost miktarlari ile yetistirilen 240 yaslt
tliplii Anadolu karacami fidanlarinin besin stoklari
igne yaprak, govde ve koklerinde belirlenen besin
elementi yogunluklar1 kuru kiitleleri ile iliskiye
getirilerek hesaplanmistir. Tablo 7 incelendiginde;
islemlere gore fidanlarin besin element stoklari
arasindaki farkliliklarin istatistiki 6nem diizeyin-
de olmadig1 (p>0,05) gorilmektedir.

Tablo 6. Fidanlarin ibre, gévde ve koklerinde belirlenen besin yogunluklar:
Table 6. Nutrient concentrations determined in needles, stems and roots of seedlings

Fidan fslemler N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
Bilesenleri n=9 (%) (mg kg
1 1,47 1300° 3103* 3963¢ 1296° 40° 409° 144 182 48b¢
11 1,47 1272° 3029° 3945¢ 1283>  48® 389° 154 17 45¢
111 1,47 1296*  3060° 4269 1310° 41° 402° 17¢ 17 52abe
o v 1,36*  1155° 32550 4899° 15432 59¢ 483° 18° 15° 592
= \'% 1,40* 1227 3049*  4681® 1294 56° 404 192 17 554
VI 1,36*  1195° 3065" 4535 13]12° 430 409° 20° 17 58°
Foram 1,792 5,736 0,739 3,918 3,654 3,487 2,521 76,23 2,146 4,359
P >0,05 <0,01 >0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <005 <001 >0,05 <0,01
I 0,96* 1364*  4598* 4797° 1880° 69 7842 17 420 62°
11 0,96*  1334° 3838 5937° 2070  73® 650° 14° 28¢ 45
I 0,95  1371* 3806°  6015® 2077 73 740° 13° 31 53q
'GU; v 0,91*  1351* 4478  6874*  2224* 82° 941* 14° 29¢ 60°
EB \'% 0,94*  1335° 3873 6189 2091  67° 8012 15 320 61°
VI 0,88 1369*  3998® 6109 2063  59° 8012 15° 36° 63°
Foram 1,006 0,271 2,527 5,393 2,208 2695 0,891 3376 12561 3797
P >0,05 >0,05 <0,05 <0,01 >0,05 <0,05 >0,05 <005 <001 <0,01
I 1,09¢ 1664  3792*  13179*  2632*  411* 16052 26 30° 90°
11 1,06*  1690* 3538  9704° 2529 484 15770 24 23b 550
111 1,054 1522%  3488®  9828°  2499*  439*  [348®> 24> D)be 550
=% v 1,13* 1512%  3623%® 9076  2565*  487* 1488 20 20¢ 62°
M \'% 1,03 1492¢ 3449° 8130°¢ 2332 429*  1045°  20c 23b 44¢
VI 1,07 1499 3632%  7976°  2327° 430*  1055* 21 24° 42¢
Foram 0,771 3,043 1,89 12,061 5,490 1,16 4,273 3,697 10,81 10,635
P >0,05 <0,05 <005 <0,01 <0,01 >0,05 <001 <001 <001 <0,01
*Siitunlardaki ayn1 harfler aralarinda fark bulunmayan homojen gruplari gostermektedir. n: 6rnek sayisi
Tablo 7. Fidanlarinin besin stoklari
Table 7. Nutrient stocks of seedlings
Islemler N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
n=9 mg fidan™
I 83,52 9,07 22,40 44,32 11,37 ,02 5,10 0,12 0,16 0,40
11 82,85 9,16 21,36 39,07 11,51 1,21 5,06 0,11 0,13 0,31
111 88,95 9,56 22,86 43,23 12,28 1,19 5,02 0,13 0,14 0,37
v 91,91 9,80 26,9 50,56 15,25 1,54 6,71 0,14 0,14 0,47
\% 95,97 10,28 25,80 46,54 13,44 1,36 5,02 0,15 0,16 0,40
VI 89,07 9,7 2498 4326 12,80 1,17 4,93 0,15 0,16 0,41
Foran1 0,468 0,340 1,059 0,783 1,512 2,035 1,926 1,544 1,094 1,707
P >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 =>0,05 >0,05 =005 >0,05 >0,05 >0,05

n:0rnek sayist



4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Tiip harclarinin ézellikleri

Bu arastirmada bitkisel kompostun farkli oranlar1
ile hazirlanan 5 adet tiip harci ve standart fidanlik
tlip harcinin analiz sonuglarina gére tamami hafif-
orta alkali, tuzlulugu diisiik-orta ve kireg i¢erikleri
orta diizeydedir (Tablo 4). Fidanliklarda, damping-
off (¢okerten) zararini toprak nemi, sicakliktaki
degisiklikler ve alkali pH kosullarinin arttirdigi
bildirilirken, igne yaprakli tiirlerin daha hassas ol-
dugu, damping-off’a yol agan mantarlarin gelisimi-
nin engellenmesi i¢in yetistirme ortaminda hava-
su kapasitesinin dengeli ve igne yaprakl tiirler icin
pH’nin 5,2-5,7 arasinda, uygun seviyeler de olmasi
gerektigi belirtilmektedir (Cram, 2003).

Yetisme ortami pH’sinin bitkiler i¢in diger bir
o6nemi de bitki besin maddelerinin alinmasi ko-
nusunda goriilmektedir. Alinabilecek durumda
olan besin maddelerinin bir¢ogu i¢in optimal pH
sinirlart 5-8 arasinda olup, demir ve mangan icin
pH<S verilmistir (Cepel, 1995). Ayni1 eserde, Tiir-
kiye kosullarinda ana agag tiirlerimizin genis pH
sinirlari igerisinde yayilip, normal gelisim goster-
digi belirtilmektedir. Buna goére, Anadolu karaga-
min dogal yayilis alaninda 4,3-5,0’lik pH degerleri
Ol¢iilmiistiir. Genel olarak orman agaglari i¢in op-
timum pH sinir1 5,5-6,5 arasinda degismektedir.
Orman fidanliklarinda toprak reaksiyonu notr ve
hafif alkalen oldugunda, 6zellikle ibreli fidanlar-
da beslenme giicliiklerinin baslamasi nedeniyle,
pH’1in 6°dan yukar1 olmamasi tavsiye edilmektedir.
Sayman (1996), Denizli Orman Fidanliginda kapli
fidan iiretiminde yoresel bitkisel artiklar1 Buldan
saz1 (Typha angustifolia), kavak talasi (Populus
sp.), ¢cam kabugu ve yongasi (Pinus sp.), saman, su-
sam (Sesamum indicum) kompostlastirdiktan sonra
hazirladigt Anadolu karagami yetistirme ortam-
larinda pH’lar1 6,39 ile 7,15 arasinda, daha diisiik
olarak belirlemigtir. Orman Genel Midiirliigii’niin
02.02.2021 tarih ve 7327 sayili Tiiplii ve Kapli Fi-
dan Uretim Calismalar1 Tamimine gére, tiiplii fi-
dan tretiminde kullanilacak har¢ malzemelerinin
pH ve EC degerlerinin yiiksek olmamasi, iiretile-
cek fidan tiiriiniin isteklerine uygun olmasi gerek-
tigi belirtilmektedir.

Tiip harglarinin elektriksel iletkenlikleri (EC)
0,40-1,0 mS/cm degerleri arasinda degismektedir.
Bunt (1976), turba ve hacim agirhig: diisiik mater-
yallerin tuzluluk smir degerlerini tuza orta dere-
cede dayanikli bitkiler i¢in 0,5-1,0-1,75 mS/cm
arasinda diisiik, orta, yiliksek olarak siniflandir-
maktadir. Buna gore; ¢alismamizda 2. ve 3. islem
tiip harglar1 disiik tuzlu, kontrol dahil digerleri
orta tuzludur. Farkliligin 2. ve 3. islemle hazirlanan

tlip harglarinda hayvan giibresi kullanilmamasi ile
ilgili oldugu diistiniilmektedir. Biitiin islemlerden
elde edilen fidanlarin tamaminin TSE (Tiirk stan-
dartlar1 Enstitiisii) standartlarina uygun olmasi ve
herhangi bir kloroza rastlanmamasi, Anadolu kara-
caminin orta derecede tuzluluga dayanikli oldugu
kanaatini uyandirmistir. Sayman (1996), Denizli
Orman Fidanliginda kapli Anadolu karagami fi-
dan iiretiminde Buldan sazi-susam artiklari (7/3)
ile hazirlanan yetistirme ortaminda 3,11 mS/cm
gibi yiiksek bir deger belirlemis, buna ragmen bu
ortamlarda yetisen fidanlarda tuz stresine rastlan-
mamasi, tiiriin tuz toleransina sahip olmasina yo-
rumlanmistir.

Calismamizda tiip harglarinin kire¢ igerikleri
%8,8-9,4 arasinda degismektedir. Tiip harcinda
%60 oraninda kullanilan killi kiregli fidanlik
topraginin basta pH ve kire¢ igerigi olmak iizere
s0z konusu diger ozellikler iizerinde belirleyici
oldugu diistintilmektedir. Fidan yetistiriciligi yapi-
lacak ideal bir turbada kire¢ miktar1 %0-2 arasinda
verilirken (Penningsfeld ve Kurzmann, 1966), bu
deger, Denizli Cameli turbasinda %2,58-8,18, Bolu
Yenicaga turbasinda %11,93 civarindadir (Sayman,
1996). Ortamdaki kalsiyum karbonatin (CaCO,),
ortamin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizeri-
ne etkisi yani sira, bitki beslenmesi ile siki bir ilig-
kisi vardir. Bu etkileri, kalsiyum karbonatin toprak
striiktiirii (yap1) tizerindeki olumlu etkisi, toprak
pH’st tlizerindeki etkisi ve kalsiyum karbonat ba-
kimindan zengin ortamlarda bir¢ok bitkilerin, Fe,
Mn, Cu, Zn, K ve P’u yeterince alamamasi olarak
Ozetlenebilir.

Calismamizda tiip har¢larinin su tutma kapasiteleri
%35,4-41,4 arasinda degismektedir. Buna gore, en
diisiik su tutma kapasitesi 3. islemde belirlenirken,
en yiiksek su tutma kapasitesi 4. islemde belir-
lenmistir. Sayman (1996), Denizli Orman Fidan-
liginda kapli Anadolu karacami fidan iiretiminde
yetistirme ortamlarinda su tutma kapasitelerini
%064,6-%79,6 arasinda ve daha yiiksek olarak be-
lirlemistir.

Calismamizda tip harclarinin  6zgll agirlik
degerleri 2,4-2,5 g/cm®, hacim agirlik degerle-
ri 698,6-824,4 g/l, poroziteleri %66,4-71,8, hava
kapasiteleri %25,4-33,0 arasinda degismektedir.
Topraklarin hava kapasiteleri ise biinyelerine bagl
olarak %0-40 arasinda degismektedir. Yine nem
miktar1 tarla kapasitesinde olan bir topragin en
azindan %10-15 arasinda hava icermesini Scheffer
ve Schachtschabel (1976) iyi bir havalanma olarak
degerlendirmektedir. Caligmamizda belirlenen 6z-
gtl agirlik ve hacim agirlik degerleri Denizli Or-
man Fidanliginda kapli Anadolu karacami fidan
iiretiminde yetistirme ortamlarinda belirlenen de-



gerlerden daha ytiksek; porozite ve hava kapasitesi
degerleri bu ¢alisma ile uyumlu olarak belirlenmis-
tir (Sayman, 1996).

Kontrol igleminde ve tiim kompostlu tiip harglarin-
da yiiksek diizeyde bitki besin maddeleri belirlen-
mistir. Bu durumun tiip harclarinin organik madde
icerigi ve niteligi ile bunlarin yeterince ayrisarak,
ortami zenginlestirdigini gosteren uygun C/N
oranlart ile iliskili oldugu disiniilmektedir.

4.2. Fidan morfolojik 6zellikleri

Kompost kullanim1 yetistirilen fidanlarin morfo-
lojik 6zelliklerinin birgogunu olumlu yonde etki-
lemistir. Kontrol dahil biitiin islemlerden TS2265
(1988) ve TS 2265(1976) tarihli standartlara gore
boy degerleri bakimindan II. sinif, kdk bogazi cap
degerleri ve gdvde kok oranlar1 bakimindan I. sinif
fidanlar elde edilmistir.

Calismamizda Anadolu karacami fidanlarinin be-
lirlenen gap degerleri (4,05- 4,67 mm) yirirlikteki
standarttan iki kat fazladir. Ozellikle su agiginin
fazla oldugu kurak ve yari kurak bolgelere dikilecek
fidanlarda kok bogazi ¢apinin miimkiin oldugunca
kalin olmasi1 gerektigi bildirilmistir (Ayan, 2007).
Barnet (1984) ise kok bogazi capinin, fidanlarda
gelismenin ve dis etkilere karsi dayanikliligin en
iyi 6l¢iisii oldugunu belirtmistir.

Carlson (1979) gesitli ¢am tiirleri i¢in (Pinus bank-
siana Lamb., P. taeda L., P. contorta Dougl., P.
elliottii Engelm.) Kanada’da benzer kosullarda as-
gari 8-10 cm boy ve 2 mm ¢ap arandigini bildir-
mektedir. Parviainen (1982) ise Pinus silvesiris L.
ve Picea abies (L.) Karst. i¢in Finlandiya’da 1 yaslh
en diigiik fidan boyunu 6 cm, en kiigiik cap1 ise 2,5
mm olarak vermekte, 10 cm boylu fidanlar1 dikim
icin tavsiye etmektedir.

Ayik (1991) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise
klasik hargta yetistirilen tiiplii Anadolu karacami
fidanlar1 6 cm boya ve 2,07 mm c¢apa ulagmistir.
Sayman (1996), Denizli Orman Fidanliginda kapl
fidan iiretiminde 1 yagh karacam fidanlarinda en
iyi boy degerlerini 9,2 cm — 10,5 cm, en iyi ¢ap
degerlerini 2,6 mm — 2,9 mm arasinda ve govde/
kok oranlarini 1 civarinda belirlemistir. Geng ve
ark. (1999) ise Isparta- Egirdir, Konya-Seydisehir
ve Eskisehir Orman Fidanliklarinda iiretilen 2+0
Anadolu karagam1 fidanlari ile yaptiklar1 ¢alisma-
da, kok bogazi ¢apinin fidan kalite siniflandirma-
sinda en 6nemli morfolojik 6zellik oldugunu, an-
cak fidan boyunun da dikkate alinmasi1 gerektigi
sonucuna varmislardir. Fidanlik asamasinda yapi-
lan 6l¢iimlerde karagcam fidanlari i¢in kdk bogazi
capt >3 mm ve fidan boyu >5 cm asgari 6lgiiler

olarak onermektedirler. Calismamizda ise farkli
islemlerle iiretilen fidanlarin boylar1 7,55 cm — 8,75
cm arasinda farklilik gostermektedir.

Fidanlarin toprak iistii ve toprak alt1 organlari ara-
sindaki dengeyi belirten katlilik degeri de (SKA/
KKA) fidan kalite siniflandirmalarinda kullanil-
maktadir. Geng (1992), bu oranin diisiik olmasi
durumunda fidanin topraktaki su ve besin mad-
delerinden daha fazla yararlanabilecegini, 6zel-
likle kurak ortamlarda toprak iistii kisimlarindan
transpirasyonla olusacak su kaybinin az olacagini
belirtmekte ve govde/kok orani 2 ve 3 olan fidan-
larin kurak yetisme ortamlarinda daha basarili
olduguna vurgu yapmaktadir. Benzer rakamlarin
degisik tiirler icin tavsiye edildigi goriilmektedir
(Eyiiboglu, 1988; Turna, 2002; Mullin ve Chritl,
1981). Calismamizda; kontrol dahil yapilan uy-
gulamalarin tiimiinde fidanlarin kathlik degerleri
makalede atif yapilan ideal araliklar (<3) i¢erisinde
yer almistir.

Fidan kalite siniflamasinda kullanilan bir baska
kriter de giirbiizliik indisidir (FB/KBC). Giirbiiz-
liik indisi (GI) degeri 50’nin altinda olan fidanlar
‘iyi’, 50-60 arasi olan fidanlar ‘orta’ ve 60 iistiinde
olan fidanlar ise ‘kotii fidan’ kabul edilmektedir
(Yahyaoglu ve Geng, 2007). Bu degerin kiigiik ol-
mast fidanlarin kalitesi agisindan istenen bir 6zel-
lik olup, diisiik giirbiizliik indisine sahip fidanlar
dikim ve tasima zararlarindan daha az etkilen-
mekte ve dikim basarisi daha yiiksek olmaktadir
(Geng, 1992). Calismamizda tiim iglemlerde yetis-
tirilen fidanlarin GI degerlerinin (17,7-20,9) “iyi
sinifta” (<50) yer aldig1 goriilmektedir.

Fidan kalite indeksi Dickson ve ark. (1960) tara-
findan gelistirilmistir ve morfolojik 6lgiitlerin
cogunu icermektedir. Pinus strobus L. ve Picea
glauca (Moench) Voss tiirleri tizerinde yapilan ¢a-
lismada; fidan kalite indeksi (KI) I’e yakin ve 1’in
iistiinde bulunan fidanlar yiiksek kaliteli olarak
kabul edilmektedir. Ancak ayni ¢aligmada, kalite
siniflarinin tiirlere ve yerel ¢evre kosullarina gore
degisebilecegi de bildirilmektedir. Bu caligmada
ise biitiin islemlerden elde edilen K degerleri 0,29-
0,40 arasinda degisim gostermektedir.

4.3. Fidanlarin beslenme durumu

Fidanlarin ibre, gévde ve kdklerinde belirlenen be-
sin element derisimleri (% ve ppm) degerlendirildi-
ginde: azot yogunlugu ibrelerde, potasyum ve ¢in-
ko yogunlugu govdelerde daha yiiksek iken, fosfor,
kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir ve bakir
yogunluklari koklerde daha yiiksek bulunmustur.
Mangan yogunlugu ise ibre, gévde ve kdkte birbi-
rine yakindir (Tablo 6). Bu degerler, Giiner ve ark.



(2008)’nin 2+0 yashi ¢iplak koklii karagam fidan-
larinin ibrelerinde belirledigi N, P, Mg, Cu deger-
lerinden yiiksektir, K, Ca, Na, Zn ve Mn degerle-
rinden diisiiktiir, Fe degerleri birbirine yakindir.
Fidan govdelerinde belirlenen N, Ca, Mg, Fe ve Cu
degerlerinden yiiksektir, K, Na, Zn ve Mn deger-
lerinden diistiktiir, P degerleri birbirine yakindir.
Fidan koklerinde ise belirledikleri N, P, Mg, Cu
degerlerinden yiiksektir, K, Zn ve Mn degerlerin-
den diisiiktiir, Ca, Na ve Fe degerleri ise birbirine
yakindir.

Birgok ibreli fidan tiirii igin Proe (1994), ibreler-
de belirlenen besin elementi yogunluk degerleri-
ni N (%1,5-1,8), P (%0,16-0,18), K (%0,6-0,7), Ca
(%0,06), Mg (%0,07-0,1), Fe (20-40 ppm), Cu (3-5
ppm) ve Mn (20-40 ppm) vermektedir. Buna gore
ibrelerde arastirmamiz ile belirlenen azot icerik-
lerinin sinir degere yakin, fosfor ve potasyumun
diisik, magnezyum, kalsiyum, demir, bakir ve
manganin yiliksek oldugu sdylenebilir. Her ne ka-
dar fosfor ve potasyum ilgili kaynaga gore diisiik
goriinse bile, denememizde bu elementlerin fidan-
larda eksikligini gosteren herhangi bir belirti go-
riillmemistir.

Calismamizda, farkli kompost miktarlar1 ile
yetistirilen fidanlarin beslenme durumlarint de-
gerlendirmek i¢in fidanlarin toplam besin ele-
menti stogu da kullanilmigtir (Tablo 7). Kontrol
fidanlarina gore farkliliklar azotta %10-14, fosfor,
kalsiyum ve magnezyumda %10, potasyumda ise
%20’1 bulmaktadir. Ancak, besin elementleri ara-
sindaki bu farklilik, istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Bu durumun, c¢alismanin baslan-
gicinda kompostlu bazi islemlerde tiip harglarinda
belirlenen daha yiiksek seviyelerde besin element
icerikleri ve kompostun sagladigi olumlu 6zellik-
ler ile iligkili oldugu diisliniilmektedir. Kompostlu
islemlerde yetistirilen fidanlarin bir¢ok kalite 6zel-
liginin de kontrol fidanlarindan daha iyi durumda
olmasi, bu islemlerde fidanlarin daha iyi beslene-
bildigini gostermektedir. Giiner ve ark. (2008) ile
Giiner ve ark. (2018), Eskisehir Orman Fidanligin-
da ¢iplak koklii Anadolu karagami ve Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich.) fidanlari ile yaptiklari ¢a-
lismalarinda boylu, kalin ¢apli ve katli fidanlarin
daha fazla besin elementi igerdigini vurgulamakta-
dirlar. Bu fidanlarin besin stoklar1 sirasiyla tiirlere
gore 90-84 mg N, 10,6-10,4 mg P, 68,6-57,8 mg K,
58,6-63,1 mg Ca ve 13,2-35,0 mg Mg olarak belir-
lenmistir. Calismamizda ise fidanlarda belirlenen
besin stoklar1 N, P i¢cin Anadolu karagami ve Toros
sediriyle benzer degerleri, K ve Ca, i¢in diisiik de-
gerleri gostermektedir. En yiiksek Mg stoku Toros
sedirinde belirlenmistir.

Aragtirmamizda yetistirilen fidanlarin morfolojik

ozellikleri, TS 2265 (1988)e gore kalite siniflari
ve beslenme durumlari dikkate alindiginda, kom-
post materyalin tiip harclarinda kullanilan humus
ve hayvan giibresi gibi diger organik madde kay-
naklarina segenck olabilecegini gostermektedir.
Orman fidanliklarinda kompost kullaniminin yay-
ginlastirilmasi tavsiye edilebilir.

Boylece, tiiplii fidan tiretiminde 6zellikleri uygun
kompost materyalin kullanilmasi ile disaridan or-
ganik madde teminine duyulan ihtiya¢ azalacagi
gibi orman humusu iizerindeki baskinin azaltilma-
st da miimkiin olabilecektir. Olii értii ve humusun
orman agaclarinin ihtiya¢ duydugu besin madde-
lerinin ana kaynagi olmasi (Cepel, 1978) ve humu-
sun orman ekosistemi disina taginmasinin ekosis-
temdeki besin stoklarina zarar vermesi sebebiyle,
orman fidanliklarinda kullanimindan kaginilmali,
sadece mikorizal agilama i¢in yastiklara ve tiipli-
kapli fidan harglarina az miktarda karistirilmali-
dir. Ozel sektor iireticilerden orman humusuna
yonelik Orman Genel Midirliigii tasra teskilatina
gelen talepler kabul edilmemelidir.
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Oz

Bilindigi tizere, agaclandirmalarin basarisinda kaliteli fidan kul-
lanim1 6nemli faktdrlerden biridir. Bu ¢alismada fidanlik yastikla-
rinda birim alanda en fazla sayida, kaliteli 1+0 ve 2+0 yaslh duglas
(P. menziesii (Mirb) Franco) fidaninin yetistirilmesi amaglanmistir.
Arastirmada duglasin Tiirkiye i¢in dnerilen ABD Darrington Oriji-
ni’ne ait tohumlar kullanilmistir. Denemeler Sindirgi ve Demirkdy
orman fidanliklarinda 3 tekrarli olarak kurulmustur. Fidanliklardaki
ekim yastiklarinda uygulanmakta olan geleneksel ¢izgi ekimi esas
aliarak; 5 farkli yetistirme sikliginin ve fidan yasinin kdk bogazi
cap1, fidan boyu, kok sayisi, kok kuru agirligi, gévde kuru agirligi,
fidan kuru agirligi, katlilik, giirbiizlik indisi, kalite indeksi tizerine
etkisi arastirilmistir. Kok bogazi ¢apinin en az 3 mm olma sartini 2-+0
yaslt fidanlar %94,33 oraninda karsilarken, bu sart1 karsilayan 1+0
yasli fidan yoktur. 2+0 yasli duglas fidanlarinda kok bogaz1 ¢api, kok
sayist, kok kuru agirligr ve kalite indeksi degeri en diisiik kontrolde
tespit edilmistir, diger sikliklarda anlamli fark gériilmemistir. Katli-
lik ve giirbiizliik indisi en yiiksek kontrolde goriilmiis, diger islemler
istatistik anlamda benzer gruplar icinde yer almiglardir. Bu veriler
1s181nda fidan yastiklarinda birim alanda en fazla sayida, kaliteli dug-
las fidaninin elde edilmesi i¢in 3 cm siklikta 2+0 yash fidan yetisti-
rilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Duglas, Pseudotsuga menziesii, ekim sikligi,
morfoloji, fidan karakterleri

Abstract

As is known, the success of a plantation depends on the use of quality
seedlings. In this study, it was aimed to grow the highest number of
quality 1+0 and 2+0 aged Douglas Fir (P. menziesii (Mirb) Franco)
seedlings in nursery beds per unit area. In the research, seeds of the
USA Darrington Origin of Douglas, recommended for Turkey, were
used. Trials were established in the Sindirgi and Demirkdy forest
nurseries with three replications. Based on traditional line planting in
nursery beds, the effects of 5 different cultivation densities and seed-
ling ages on root collar diameter, seedling height, root count, root dry
weight, stem dry weight, seedling dry weight, stiffness, robustness
index, and quality index were investigated. While 2+0 aged seedlings
meet the condition of having a minimum root collar diameter of 3 mm
at a rate of 94.33%, no 1+0 aged seedlings meet this condition. Root
collar diameter, root count, root dry weight, and quality index value
of 2+0 aged Douglas seedlings were determined at the lowest con-
trol; no significant difference was observed in other frequencies. The
stiffness and robustness indexes were observed at the highest control,
and the other operations were statistically in similar groups. In light
of these data, it may be suggested to grow 2+0 old seedlings with a
frequency of 3 cm in order to obtain the highest number of quality
seedlings in the area of the nursery beds.

Keywords: Douglas-fir, Pseudotsuga menziesii, seeding density, mor-
phology, seedling characters
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1. Giris

Diinyada 2020 y1il1 endiistriyel odun tiretimi 1.984
milyon metrekiip (m®) olarak gerceklesmis; 2030
yilinda endiistriyel yuvarlak odun tiiketiminin
2.436 milyon m® olmasi ongérilmiistiir. (FAO,
2009; 2020). Odun hammaddesi tiretim agiginin
kapatilmasi i¢in, hizli gelisen agag tiirleri ile en-
diistriyel orman plantasyonlari tesislerini yaygin-
lastirmak ve yeni odun iiretim kaynaklar1 yarat-
mak ¢ikar yol olarak goriilmektedir.

OGM’nin 2022 yili endiistriyel odun iiretimi yak-
lagik 25,5 milyon m*’tiir (OGM, 2022). Ulkemizde
odun iiretim arzi, tiiketime yetmemektedir. Bu arz1
artirmanin yollarindan biri de hizli geligen tiirlerle
plantasyonlar tesis etmektir.

Duglas ¢ok hizli biiylimesi ve kiymetli oduna sahip
olmasi nedeniyle, diinyanin ¢ok farkli bolgelerinde
endiistriyel agaglandirmalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kuzey Amerika’da 90 metre

(m)’nin {izerindeki boyu, 4 m’ye ulasan ¢api ile
acik tohumlularin en muhtesem O6rneklerinden
biridir. Hektarda 2000 m* gibi inanilmasi gii¢ bir
serveti barindirabilen miikemmel orman agacidir
(Gtiltekin, 2014).

Bu tiiriin Kuzey Amerika disina ilk ¢ikisi 1800’1
yillarin  sonunda Avrupa’ya olmus, sonraki
ylizyilda ise Giiney Amerika ve Avustralya ile
Yeni Zelanda’da genis alanlarda agaclandirma-
lar1 yapilmistir (Kleinschmit ve Bastien, 1992).
Portekiz’den Rusya’ya, Italya’dan Finlandiya’ya
birgok Avrupa iilkesinde genis agaglandirmalari
kullanilmistir. Fransa, duglas agaglandirma alan-
larimi 2010-2020 déneminde 500.000 ha ¢ikarmay1
planlamigken, Almanya’da 80.000 ha, ingiltere’de
ise 50.000 ha duglas agaglandirmasi bulunmakta-
dir (Herman ve Lavender, 1999). Orman {iriinleri
cesitliligine olan ihtiyacin her gecen giin artmasina
paralel olarak, duglasin hizl1 gelismesi yaninda de-
gerli odunu nedeniyle, hizli gelisen tiirler arasinda
da oncelligi artmaktadir.

Sekil 1. ABD’de bir duglas mesceresi (Foto: Aricak, 2022)
Figure 1. A Douglas stand in the USA

Duglas, Kuzey Amerika Kitas’'nin bat1 bolgele-
rinin gerek ekolojik, gerekse ekonomik olarak en
o6nemli agag tiirtidir. Dogal yayilis olarak 14,3 mil-
yon ha Amerika Birlesik Devletleri'nde, 4,5 milyon
ha ise Kanada’da bulunmaktadir (Herman ve La-
vender, 1999). Ulkemizde de 500 ha duglas endiis-
triyel plantasyon sahasi bulunmaktadir. Bu tiire ait
Duglas Tohum Mesceresi Kocaeli-Kerpe Arastir-
ma Ormani’nda mevcuttur (OGM, 2015).
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Tiirkiye’de mevcut olan odun arz agiginin kapatil-
masinda hizli gelisen orman agaglar1 ile yapilan
agaclandirma calismalar1 biiyiik 6nem arz etmek-
tedir. Hizl1 gelisen tiirlerle ilgili olarak ozellikle
Kizilgam (Pinus brutia), sahil ¢gam1 (P. pinaster) ve
melez kavak (Populus x euramericana) konusunda
¢ok sayida aragtirma galigmasi bulunmaktadir.

Duglas konusunda da, iilkemizde genis kapsamli
orijin arastirma calismalarina 1972 yilinda



baslanilmis ve bu faaliyetler bugiine kadar siir-
dirilmistiir. Arastirmalar sonucu, Dogu ve Bati
Karadeniz ile Marmara bolgelerinde yapilacak
endiistriyel agaglandirmalar icin Duglas’in ABD
Darrington populasyonu orijinleri nerilmis ve bu
orijinlerden tohum ithal edilerek genis kapsamli
agaglandirma ¢aligmalarina baslama asamasina
gecilmesi tavsiye edilmistir (Simsek, 1987; Kahra-
man ve Kiiglikosmanoglu-Kahraman, 2013).

Ancak tiir ve orijin denemelerinde kullanilan ve ba-
saril1 oldugu tespit edilen bu tiiriin, iilkemizde ye-
tistirme teknigi ile ilgili ¢aligsmalar yeterli degildir.

Kanada’da duglas tohum ekimi (B. Colombia Eya-
leti Orman Bakanligrnin 1374 nolu tohumluk kay-
dina gore), tiiplii dikim materyalinin {liretiminde
kullanilan standart veya cesitli fide tepsilerine ya-
pilmaktadir (Simpson, 1994).

Ulkemizde endiistriyel agaclandirmalarda
kullanimi Onerilen duglasta, kitlesel fidan tiretimi
icin fidanlik tekniginin ortaya konmasi gerekliligi
dogmustur. Bu amag¢ dogrultusunda, Oncelikle
fidan yetistirme sikligir konusunda bir ¢alismaya
gerek duyulmustur. Ekim yastiklarinda birim
alanda ekilen tohumun miktar1 ve dolayisiyla
fidan siklig1, fidanlarda kaliteyi etkileyen en
onemli faktorlerden birisidir (Tolay, 1983). Fidan
kalitesinin tespitinde fidanlarin morfolojik ve
fizyolojik 6zellikleri kullanilmakta olup, bu amagla
genel olarak kullanilan morfolojik karakterler fi-
dan boyu ve agirligi, kok agirligi, kok bogazi capi,
kok rengi, govde-kok orani ve giirbiizliik indisidir
(Ritchie, 1984).

Arastirmamizda; fidanhik yastiklarinda uygulan-
makta olan geleneksel ¢izgi ekimi esas alinarak, 5
farkl yetistirme (ekim) siklig1 test edilmistir. Proje
kapsaminda, yetistirme sikliginin ve fidan yasinin
baz1 morfolojik fidan karakterleri lizerine etkisi
arastirilmistir. Boylece, birimalanda en fazlasayida
kaliteli duglas fidaninin elde edilmesini miimkiin
kilan iiretim sekli belirlenmeye galigilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Deneme alaninin tanitimi

Denemeler, Balikesir ili Sindirgi Orman Fidanlik
Sefligi Stinnii Fidanlig1 ve Kirklareli ili Demirkdy
Orman Fidanlik Sefligi Merkez Fidanligi olmak
tizere iki ayr1 sahada kurulmustur.

Denemenin kuruldugu Sindirgt Orman Fidanli-
grnda toprak, andezit kayalarin ayrismasindan
meydana gelmistir. Fidanlik parsellerine ait top-
raklar hafif-orta asit ozellige sahiptir. Ozellikle
ibreli fidan yetistirmek i¢in uygun degerlerdedir.
Parsellerin organik madde miktarlar1 diisiik diizey-
dedir ve toprak kirecsizdir (Tablo 1). Bu fidanlik
icin iklim degerleri en yakindaki Bigadi¢ Meteoro-
loji Istasyonu’ndan (Tablo 2) alinmistr.

Demirkdy Orman Fidanligi'nda toprak hafif-orta
asit ozellige sahiptir. Organik madde miktar1 di-
siik seviyede olup toprak kiregsizdir. (Tablo 1). Bu
fidanlik icinse Demirkdy Meteoroloji Istasyonu’na
ait iklim verileri (Tablo 2) kullanilmistir.

Her iki fidanlikta yagmurlama sulama sistemi kul-
lanilmaktadir.

Tablo 1. Deneme alanlarinin iist toprak 6zellikleri
Table 1. Topsoil characteristics of the trial areas

Fidanlik . Kum Kil Toz Toprak OM CaCO EC N Ca Mg K Na P
Horizon .

Adi % % % Tura % % mS/cm % ppm ppm ppm ppm ppm
Kumlu

Sindirgt  (0-30) 46 29 25 Killi 1,21 036 5,85 0,08 0,07 3120 406 392 21 26
Balgik

Demirkéy (0-30) 67 15 18 I;‘;Ell‘(‘ 0,51 034 564 007 0,03 2200 201 35 24 19

2.2. Materyal ve deneme alanlarinda uygulanan
islemler

Denemede kullanilan Darrington orijinli duglas
tohumlar1 Fransa’dan ithal edilmis olup, ¢imlenme
ylizdesi %82 ve 1000 tane agirlig: 11 g’dir.

2016 yilinin mayis ayinda gelen tohumlar buzdo-
labinda (+2 °C) muhafaza edilmistir. Her m?’ye
8 g diisecek sekilde (8 g x 60 birim) 480 g tohum
tartilmig, 2 giin suda bekletilmis ve 28 Subat 2017
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tarihinde +4 °C’de soguk nemli katlamaya alin-
mistir. Ibrelilerin ¢ogunda oldugu gibi duglasta da
katlanmis tohumlarin ekimi, 6zellikle gec (ilkbahar)
donlari, kuslarin ve kemirgenlerin tohumlara zarara
kars1 ustiinliik saglamaktadir. Bunun i¢in 500 g
kuma 50 ml su oran1 uygulanarak toplam 3 kg kuma
300 ml su eklenmistir. Nemli kum igindeki tohumlar
plastik posetlere alinarak buzdolabina konmustur. 6
hafta sonra bu tohumlar siizgegle kumdan ayrilarak
2 saat suda bekletilmis ve ikiye boliiniip nemli telis
icinde kavanozlara yerlestirilmistir.



Tablo 2. Deneme alanlarinin ortalama sicaklik, ortalama yagis ve ortalama nispi nem degerleri (Bigadic ve
Demirkdy Meteoroloji Istasyonlar) (MGM, 2019)
Table 2. Average temperature, average precipitation and average relative humidity values of the trial areas (Bigadic
and Demirkdy Meteorological Stations)

Rakim

Fidanlik Ad1 (m) Baki Meteorolojik Gozlemler YILLIK
Ortalama Sicaklik (°C) 11,4
Sindirgi 865 Kuzey Bati Ortalama Yagis (mm) 508,9
Ortalama Nispi Nem (%) 63,1
Ortalama Sicaklik (°C) 12,8
Demirkdy 160 Diiz (Bakisiz) Ortalama Yagis (mm) 818
Ortalama Nispi Nem (%) 72

Duglas dahil ibreli tiirlerde damping-off (¢6kerten)
hastalig1 sik goriilmektedir. Pomarsol-forte, kugla-
ra karsi tiksindirici ilag olarak da kullanilmaktadir.

Sindirgi-Siinntii Orman Fidanligi'ndaki tohumlara
pomarsol mantar ilact uygulanmistir. Piketajdan
(fidan yastiklarinda bloklarin, ekim g¢izgilerinin
ve parsellerin olusturulmasindan) sonra m?’ye 8
g tohum ekilmistir. Bu ekim yastiklarda agilan 7
siral ¢izgilere, 2’si tecrit zonu olacak sekilde fi-
dan yastiklar1 25 cm yiikseklikte ve tohumlarin
ekim derinligi yaklasik 7 mm olarak gerceklesti-
rilmistir. Orman topragina humus eklenip kapatma
malzemesi olarak kullanilmistir. 140 ve 2+0 yash
fidanlar i¢in ayn1 deneme deseni kullanilmistir. i1k
cimlenme 12 Mayis 2017°de baslamis daha sonra
elle ot alma islemi gergeklestirilmistir.

Demirkdy-Merkez Orman Fidanligi'nda tohumlar
pomarsol mantar ilaci ile isleme tabi tutulmustur.
Piketaj yapildiktan sonra m?’ye yine 8 g tohum
ekimi gergeklestirilmis ve kapatma malzemesine
2 torba humus eklenmistir. 1+0 ve 2+0 yash fi-
danlar icin ayn1 deneme deseni kullanilmistir. i1k
cimlenme 15 Mayis 2017°de baslamis ve daha son-
ra elle ot alma islemi gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Fidan yastiklarina tohum ekimi (Foto: Cabak, 2017)
Figure 2. Sowing seeds on seedling pads

Sulama, ot alma gibi bakim islemleri fidanliklar-
daki mutat sekliyle aynen uygulanmigtir. Dogru-
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dan giines 15181 yeni ¢ikmis fidelerde govde yanma
zarar1 olusturdugu i¢in, haziran basindan eyliil or-
tasina kadar her iki deneme alaninda %50 gdlgele-
me uygulanmistir.

Sekil 3. Islem parsellerinde seyreltme (iistte) ve
denemede uygulanan goélgeleme (altta) (Foto: Cabak, 2017)
Figure 3. Thinning in treatment plots (up) and shading
applied in the experiment (down)

Sindirgi-Siinnii Fidanligi'nda 18.07.2017 tarihinde
tohumlarin ¢imlenmesinden sonra ilgili parseller-
de farkli yetistirme mesafelerini elde etmek igin
gerekli seyreltme islemi yapilmis, ekim siklik is-
lemleri olusturulmustur. Kontrol parsellerinde ise



seyreltme yapilmamistir. Demirkdy-Merkez Fi-
danligr'nda da 20.07.2017 tarihinde ayni islemler
gerceklestirilmistir.

2.3. Deneme deseni

Denemeler rastlant1 bloklari desenine gore ti¢ tek-
rarli olarak kurulmustur. Ana parselleri fidan yas1
(FY, 2 sinif), alt parselleri ise ekim siklig1 (ES, 5
seviyeli) olusturmustur. Fidan yastiklarinda kon-
trol, 3 cm, 5 cm, 7,5 cm ve 10 cm olmak {izere bes
farkl yetistirme siklig1 uygulanmistir. (Sekil 4).

1. Blok

II. Blok

. ok | 756

Sekil 4. Yetistirme sikliklar1 deneme deseni
Figure 4. Cultivation frequencies experimental design

2.4. Deneme alanlarindan alinan orneklerde
yapilan 6l¢ii ve tespitler

2.4.1. Arazide yapilan islemler

Gerekli Ol¢iimleri yapmak i¢in, her iki fidanlikta
Aralik 2017°de 1+0 yash fidanlarda her bir par-
selden 30’ar adet 6rnek sokiim yoluyla alinmis-
tir. Aralik 2018’de ise yine iki fidanliktaki her
bir parselden 30’ar adet 2+0 yash fidan 6rnekleri
alimmistir (Sekil 5). Vejetasyon déneminin sonun-
da her bir islem parselinden sistematik olarak ali-
nan fidanlar, kuruma olmamasi i¢in kokleri nemli
yosunla sarilmig halde posetlere konulmustur.

2.4.2. Laboratuvarda yapilan o6l¢ii ve tespitler

Deneme sahalarindan alinan fidanlar laboratu-

vara tasinarak fidan kdokleri suyla yikanmis ve
toprakli kisimlar tamamen temizlenmistir. Kuru-
duktan sonra kdk bogazi ¢apt (KBC), fidan boyu
(FB), kdk sayis1 (KS, ¢apt 2 mm’den ince ve boyu
5 cm’den uzun kokler) belirlenmistir. Daha sonra

fidanlar kok bogazindan kesilerek, govde ve kok
yas agirliklari tespit edilmistir. Ornekler 65°C’de
24 saat kurutularak tartilmis; kok kuru agirligi
(KKA), govde kuru agirligi (GKA) ve GKA/KKA
belirlenmistir (Tablo 3).

Sekil 5. 2+0 yasl duglas fidanlari, arazide (iistte) ve
laboratuvarda (altta) (Foto: Cabak, 2018)
Figure 5. 2+0 aged Douglas seedlings, in the field (up)
and in the laboratory (down)

Tablo 3. Fidanlarda tespit edilen morfolojik 6zellikler
Table 3. Morphological features detected in saplings

KBC Kok Bogazi Cap1 (mm) K Kathilik : GKA /KKA
FB Fidan Boyu (cm) Gl Giirbiizliik Indisi : FB (mm)/ KBC (mm)
KS Kok Sayisi (adet)
iy e , FKA (g)
KKA Kok Kuru Agirligi (g) - Kalite indeksi
GKA Govde Kuru Agirligi (g) FB (cm) GKA (g)
FKA Fidan Kuru Agirligi (g) KBC (mm) KKA (g)

2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Verilerin analizinde SPSS v.22 paket programin-
dan yararlanilmistir. Ekim siklig1 ve fidan yasinin
duglas fidanlarinin morfolojik 6zellikler bakimin-
dan karsilagtirilmasi amaciyla basit varyans ana-

lizi uygulanmistir (p<0,05). Morfolojik &zellikler
bakimindan fark ¢ikmasindan (p<0,05) dolayi,
iglemler arasindaki benzerlik ve farkliliklari tespit
etmek amactyla Duncan testi ile homojen gruplar

olusturulmustur.



3. Bulgular

3.1. Ekim sikliginin fidanlarin morfolojik
ozelliklerine etkisi

3.1.1. (1+0) Yash fidanlarda ekim sikliginin
etkisi

Incelenen morfolojik 6zellikler bakimindan islem-

ler arasinda kok bogazi capi, kdk sayisi, katlilik
(GKA/KKA), giirbiizliik indisi, Dickson kalite in-
deksi bakimindan p<0,05 énem diizeyinde farkli-
liklar bulunmaktadir (Tablo 4).

Calismamizda 140 yaslt duglas fidanlarda siklik
azaldik¢a kok bogazi ¢apinin arttigi tespit edil-
mistir. Kok bogazi ¢ap1 en diisiik kontrolde (1,79
mm), en yliksek 10 cm ekim sikliginda (1,87 mm)
elde edilmistir. Kontrol disindaki islemler arasin-
da istatistiksel anlamda fark olmadig: goriilmiistiir
(p<0,05).

140 yash duglas fidanlarda boy gelisimi bakimin-
dan ise p<0,05 6nem diizeyinde farkliliklar bulun-

mamaktadir. Biitiin islemler ayni istatistik gruba
dahildir. En yiiksek fidan boyu sirastyla 5 cm sik-
likta (10,87 cm) ve kontrolde (10,76 cm) meydana
gelmis, en diisiik fidan boyu ise 10 cm uygulama-
sinda (10,44 cm) belirlenmistir (Tablo 5).

140 yash duglas fidanlarda siklik azaldik¢a 5
cm’den uzun kok sayisi genel olarak artmistir. En
fazla kok sayist sirasiyla 10 cm ve 3 cm siklikta ye-
tisen fidanlarda (11,76 adet ve 11,65 adet) meydana
gelmistir. En diisiik kok sayist ise kontrol uygula-
masinda (10,77 adet) olusmus ve kontrol digindaki
islemler arasinda istatistiksel anlamda fark olmadi-
&1 gorilmiistiir (p<0,05).

Farkli siklik derecelerinde yetistirilen 1+0 yasl
duglas fidanlarda kok kuru agirhigi, govde kuru
agirligi ve fidan kuru agirligi bakimindan p<0,05
onem diizeyinde farkliliklar bulunmamaktadir
(Tablo 5). Her ti¢ morfolojik 6zellikte biitiin islem-
ler ayni istatistik gruba dahildir. En yiiksek kok
kuru agirhigi sirasiyla 7,5 cm ve 3 cm siklikta yeti-
sen fidanlarda (0,287 g ve 0,285 g) olusmustur. En

Tablo 4. (1+0) yaslh duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglar1
Table 4. Variance analysis of morphological characteristics of (1+0) old Douglas seedlings

Morfolojik Varyasyon Kareler .
Ozellikfer Ka};n;]gl Kareler Toplami df Ortalamasi F Sig.

Uygulama 0,75 4 0,19 1,768 0,033
gn% Hata 94,41 895 0,11

Toplam 95,16 899

Uygulama 24,57 4 6,14 0,846 0,496
fci) Hata 6498,83 895 7,26

Toplam 6523,40 899

Uygulama 118,03 4 29,51 2,230 0,044
gget) Hata 11839,98 895 13,23

Toplam 11958,01 899

Uygulama 0,06 4 0,01 1,100 0,355
KKA
() Hata 11,27 895 0,01

Toplam 11,32 899

Uygulama 0,06 4 0,02 0,674 0,610
(GI)<A Hata 20,62 895 0,02
& Toplam 20,68 899

Uygulama 0,11 4 0,03 0,447 0,775
fliA Hata 56,67 895 0,06
& Toplam 56,78 899

Uygulama 2,01 4 0,50 4,509 0,001
K Hata 99,64 895 0,11

Toplam 101,64 899

Uygulama 1981,9 4 495,48 3,728 0,005
Gi Hata 118943,7 895 132,90

Toplam 120925,6 899

Uygulama 0,01 4 0,00 2,040 0,047
Ki Hata 0,99 895 0,00

Toplam 1,00 899

Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3
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Tablo 5. (1+0) yash duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin ekim sikligina gore karsilastirilmast
Table 5. Comparison of morphological characteristics of (1+0) old Douglas seedlings according to seeding density

Ekim KBC FB KS KKA GKA FKA
Siklig (mm) (cm) (adet) (g (g (g

Kontrol  1,788b  10,76a  10,77b  0,265a 0387a  0,652a 1,49 a 60,17a  0,086b
3cem 1,848ab 10,62a 11,65a 0,285a 0393a  0,678a 143abc 5787ab  0,095a
5cm 1,857ab  10,87a 11,09ab  0280a 0,394a  0,674a  l44ab  58,36ab 0,093 ab
75cm  1,856ab 1046a 11,31ab  0287a 0376a  0,663a 1,36 ¢ 5643b  0,095a
10 cm 1,870a 10,442 1176a 0276a 0374a  0649a  138bc  56,00b 0,093 ab

Her bir stitundaki ayni harfler homojen (benzer) gruplar1 gostermektedir (p<0,05). Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3

GI Ki

diisiik kok kuru agirliginin ise kontrol uygulama-  tir. Kontrol disindaki islemler arasinda istatistik-
sinda (0,265 g) oldugu tespit edilmistir. En yiiksek  sel anlamda fark olmadig1 gériilmiistiir (p<0,05).
govde kuru agirlig sirastyla 5 cm ve 3 cm siklikta  2+0 yash fidanlarda boy gelisimi bakimindan ise
yetigen fidanlarda (0,394 g ve 0,393 g), en yiiksek  p<0,05 6nem diizeyinde farkliliklar bulunmamak-
fidan kuru agirligr sirastyla 3cm ve 5 cm siklikta  tadir (Tablo 7). Biitiin islemler ayni istatistik gruba
yetisen fidanlarda (0,68 g ve 0,67 g) meydana gel-  dahildir. En yiiksek fidan boyu sirasiyla 3 cm ve 5
mistir. cm siklikta yetisen fidanlarda (21,22 cm ve 21,19
cm) meydana gelmistir. En diisiik fidan boyu ise
sirastyla 10 cm siklikta ve kontrolde (20,56 cm ve
20,76 cm) belirlenmistir.

140 yash duglas fidanlarinda kathilik degeri iig
istatistik gruba ayrilmistir (Tablo 5). En yiiksek
katlilik degeri kontrolde (1,49), en diisiik ise 7,5 cm
siklikta yetisen fidanlarda (1,36) belirlenmistir. 2+0 yasli fidanlarda siklik azaldik¢a 5 cm’den uzun
kok sayisi genel olarak artmistir. En fazla kok sayi-
st ayn1 istatiksel grupta olan sirasiyla 5 cm, 10 cm,
7,5 cm ve 3 cm siklikta yetisen fidanlarda (20,83
adet, 20,71 adet, 20,68 adet ve 20,64 adet) meydana
gelmistir. En diisiik kok sayisi ise kontrolde (19,53
adet) olusmustur. Kontrol digindaki iglemler ara-
sinda istatistiksel anlamda fark olmadigi (p<0,05)
tespit edilmistir (Tablo 7).

Bu caligmada 1+0 yashh duglas fidanlarinda
glirbiizliik indisi degeri ve kalite indeksi degeri
bakimindan uygulanan islemler arasinda P<0,05
6nem diizeyinde farklilik oldugu goriilmiistiir.
Girbtizlik indisi degeri siklik azaldik¢a azal-
mistir. En yiliksek giirbiizliik indisi degeri kontrol
uygulamasindan elde edilen fidanlarda (60,17),
en diisiik giirbiizlik indisi degeri ise sirastyla 10
cm ve 7,5 cm siklikta yetisen fidanlarda (56,00 ve  Farkli siklik derecelerinde yetistirilen 2+0 yasli
56,43) tespit edilmistir. En disiik kalite indeksi  fidanlarda kok kuru agirhg bakimindan p<0,05
kontrol uygulamasinda (0,086), en yiiksek ise 3 cm  gnem diizeyinde farklhiliklar bulunmakta, gévde
siklikta yetisen fidanlarda (0,095) oldugu belirlen-  jry agirhigt ve fidan kuru agirhg bakimindan
mistir. Her iki morfolojik 6zellik agisindan kontrol p<0,05 6nem diizeyinde farkliliklar bulunmamak-
disindaki iglemler arasinda istatistiksel anlamda  (,4,r (Tablo 7). Siklik azaldik¢a genel olarak KKA,

fark olmadig1 (p=0,05) gortlmistiir (Tablo 5). GKA ve FKA artmaktadir. En yiiksek kok kuru
3.1.2. (2+0) Yash fidanlarda ekim sikliginin agirligi ayni grupta olan; sirasiyla 7,5 em, 5 cm,
etkisi 10 cm ve 3 cm siklikta yetisen fidanlarda (1,771

g, 1,736 g, 1,722 g, 1,721g) olusmustur. En diisiik
incelenen morfolojik &zellikler bakimindan  kok kuru agirliginin ise kontrol uygulamasinda
islemler arasinda kok bogazi ¢api, kok sayisi, kok — (1,591g) oldugu tespit edilmistir. En yiiksek govde
kuru agirhigi, kathilik degeri (GKA/KKA), giir-  kuruagirhigi 5 cm siklikta yetisen fidanlarda (2,53
biizliik indisi, Dickson kalite indeksi bakimindan ), en diisiik gévde kuru agirliginin ise kontrol
p<0,05 6nem diizeyinde farkliliklar bulunmaktadir ~ uygulamasinda (2,44g) oldugu goriilmiistiir. En
(Tablo 6). yiiksek fidan kuru agirhigi 7, 5 cm siklikta yetisen

fidanlarda (4,27 g), en diisiik fidan kuru agirligi ise

Cahismamizda 2+0 yash fidanlarda siklik azaldik-  kontrol uygulamasinda (4,03 g) meydana gelmistir.
ca kok bogazi ¢ap1 artmistir. En yiiksek kdk bogazi

cap1 ayni istatistik gruba dahil olan; sirasiyla 10 Bu ¢alismada 2+0 yash duglas fidanlarinda katli-
cm, 7,5 cm, 5 cm ve 3 cm siklikta yetisen fidanlar-  lik degeri, giirbiizliik indisi degeri ve kalite indeksi
da (4,421 mm, 4,403 mm, 4,392 mm ve 4,390 mm) degeri bakimindan uygulanan islemler arasinda
meydana gelmistir. En diisiik kok bogazi ¢apr ise  P<0,05 6nem diizeyinde farklilik oldugu goriilmiis-
kontrol uygulamasinda (4,003 mm) elde edilmis- tiir (Tablo 7). Katlilik degeri en yiiksek kontrolde
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Tablo 6. (2+0) yasl duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ait varyans analizi

Table 6. Variance analysis of morphological characteristics of (2+0) old Douglas seedlings

Morf(?lojik Varyasyon Kareler daf Kareler F Sig.
Ozellikler Kaynagi Toplami Ortalamast

Uygulama 22,93 4 5,73 7,389 0,000
EnBrr?) Hata 694,38 895 0,78

Toplam 717,31 899

Uygulama 59,23 4 14,81 0,704 0,590
fc]?n) Hata 18836,96 895 21,05

Toplam 18896,19 899

Uygulama 205,01 4 51,25 2,714 0,029
g(siet) Hata 16899,63 895 18,88

Toplam 17104,64 899

Uygulama 3,36 4 0,84 2,845 0,023
KKA

Hata 264,38 895 0,30
© Toplam 267,74 899

Uygulama 0,75 4 0,19 0,278 0,892
GKA
() Hata 606,30 895 0,68

Toplam 607,06 899

Uygulama 6,67 4 1,67 0,960 0,429
Fle Hata 1554,26 895 1,74
& Toplam 1560,93 899

Uygulama 1,10 4 0,27 4,233 0,002
K Hata 58,10 895 0,06

Toplam 59,20 899

Uygulama 4081,0 4 1020,24 10,951 0,000
GI Hata 83382,2 895 93,16

Toplam 87463,2 899

Uygulama 0,99 4 0,25 4,391 0,002
Ki Hata 50,60 895 0,06

Toplam 51,60 899

Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3

Tablo 7. (2+0) yasl duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin ekim sikligina gore karsilastirilmasi
Table 7. Comparison of morphological characteristics of (2+0) old Douglas saplings according to seeding density

Ekim KBC FB KS KKA GKA FKA Gi Ki
Sikligs (mm) (cm) (adet) (€3] (2 (g

Kontrol 4,003b 20,76a 1953b  1,591b  244a 4,03 a 1,54a 5322a  0,609b
3cm 4390a 2122a 2064a 1,721a  2/48a 420a 1,45 b 4899b  0,680a
5cm 4392a 21,19a 20,.83a 1736a  253a 426a 1,47 b 4901b 0,686 a
75cm  4403a 20,80a 20,68a 1771a  2,50a 427a 1,44 b 4768b  0,01a
10ecm  4421a  2056a 207la 1722a  247a 419 1,46 b 47176 0,695a

Her bir stitundaki ayn1 harfler homojen (benzer) gruplari géstermektedir (p<0,05). Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3.

(1,54), en diisiik ise sirastyla 7,5 cm ve 3 cm siklik-
ta yetisen fidanlarda (1,44 ve 1,45) belirlenmistir.
Giirbiizliik indisi degeri en yiiksek kontrol (53,22)
uygulamasindan elde edilen fidanlarda; en diisiik
ise ayni gruba dahil olan sirasiyla 10 cm (47,17),
7,5 cm (47,68), 3 cm (48,99) ve 5 cm (49,01) sik-
likta yetigen fidanlarda oldugu tespit edilmistir. En
diisiik kalite indeksi kontrol (0,61) uygulamasinda
elde edilmistir. Her ii¢ morfolojik 6zellik a¢isindan
kontrol disindaki ekim sikliklar1 arasinda anlamli
bir fark bulunmamis, ayni istatistik grubunda yer
almiglardir (Tablo 7).

3.2. Yasin fidanlarin morfolojik ozelliklerine etkisi

Yasin morfolojik 6zellikler tizerindeki etkisini be-
lirlemek amaci ile yapilan analizde, 1+0 ve 2+0
yasl fidanlarda morfolojik 6zellikler bakimindan
istatiksel anlamda 6nemli farklar oldugu (p<0,05)
goriilmiistiir (Tablo 8).

2+0 yagh fidanlar KBC, FB, KS bakimindan 1+0
yaslt fidanlarin yaklasik 2 kati degere; KKA,
GKA, FKA bakimindan ise yaklasik 6-7 kat1 dege-
re sahip olduklar tespit edilmistir.
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Tablo 8. 140 yash ve 2+0 yasli duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmast
Table 8. Comparison of morphological characteristics of 1+0-year-old and 2+0-year-old Douglas seedlings

KBC FB KS

KKA

GKA FKA

FidanYasi o) em)  @det (g © © K a o«
1+0 1,84 10,63 11,31 0,28 0,38 0,66 1,42 57,77 0,09
2+0 4,32 20,91 20,48 1,71 2,48 4,19 1,47 49,22 0,67

Ortalama 3,08 15,77 15,90 0,99 1,43 2,43 1,45 53,49 0,38

Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3

Farkl1 yastaki duglas fidanlar1 arasinda giirbiizliik
indisi ve kalite indeksi bakimindan istatistiksel
olarak (p<0,05) farklilik bulunmaktadir. 1+0 yash
fidanlarda giirbiizliik indisi degeri 57,77 iken, 2+0
yaslt fidanlarda bu degerin 49,22 oldugu belirlen-
mistir. Yine kalite indeksi 140 yasli fidanlarda 0,09
olarak, 2+0 yash fidanlarda 0,67 olarak tespit edil-
mistir (Sekil 6).
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Sekil 6. 1+0 ve 2+0 yash fidanlarin morfolojik
ozellikleri (Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3)
Figure 6. Morphological characteristics of 1+-0 and 2+0
aged seedlings

3.3. Kaliteli fidan bakimindan 1+0 ve 2+0 yash
fidanlarin kiyaslanmasi

Kapli ve ¢iplak koklii orman agaci tiirlerine ait fi-
danlar i¢in ilk TSE standardi 1976 yili mart ayinda
(TS 2265) hazirlanmistir (TSE, 1976). Igne yaprakli
orman agaci fidanlarina ait standartta, fidanlarin
tlir bazinda sahip olmalar1 gereken yaslar verilmis
ve asgari fidan boyuna gore ti¢ kalite sinifi olus-
turulmustur. Avrupa Birligi normlarina da uygun
olan bu Fidan Standardi tablosunda duglas fidanla-
rinda 1 ve 2 yas i¢in boy kalite siniflar1 mevcuttur
(Tablo 9).

Subat 1988’de, ibreli orman agaci fidanlar1 icin
ikinci bir standart (TS 5624) yayimlanarak ilki yii-
riirlikten kaldirilmistir (TSE, 1988). Bu yeni stan-
dartta, iciincii kalite sinifi iptal edilerek fidanlar
asgari boy degerlerine gore iki kalite sinifina ay-
rilmig ve sahip olmalar1 gereken asgari kok bogazi
cap1 degeri de, 3 mm’den 2 mm’ye diisiirilmiistiir.
Ayrica, govde/kok orani siniflarindan tigiinciisii de
iptal edilmistir.

Tablo 9. TS 2265 (1976) Fidan Standardina gére
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olusturulan tablo
Table 9. Table created according to TS 2265 (1976)

Fidan Standard
Fidan Yas1 . <
Simfi 1 ,  KokBogazmGapt oo ksi
En Az Boy (cm) En Az Cap (mm)
I 12 20 3 k<3
II 10 17 3 3<k<4
111 8 14 3 4<k<5

Bu standartlar ¢cergevesinde 1. sinif boyda 1+0 yash
fidan orani %35,44 olurken, 2+0 yaslh fidan orani
%55,67°dir. 2. sinif boyda 1+0 yasl fidan %27,11
oraninda, 2+0 yagh fidan %24,78 oranindadir. 3.
sinif boyda fidan oran1 1+0 yasta %20,78 iken, 2+0
yasta %14,11 oranindadir. Standart dis1 fidan orani
1+0 yasta %16,67, 2+0 yasta 5,44°dir (Sekil 7).

60 56

50 =140 Yash

40 35 m2+0 Yash

30 2 25
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1. Siif 2. Smf 3. Sif Stnd. Dist

Sekil 7. 1+0 ve 2+0 yash fidanlarda boy kalite siniflari
yiizde oranlari
Figure 7. Percentage ratios of height quality classes in
1+0 and 2+0 year old seedlings

Kok bogazi ¢ap1 en az 3 mm olan 1+0 yasl fidan
yoktur. 2+0 yash fidanlarda bu oran 9%94,33’tiir.
Yine kok bogazi ¢capinin en az 2 mm olma sarti-
n1 1+0 yash fidanlar %30,67 oraninda karsilarken,
240 yash fidanlarda bu oran %100’diir.

AvrupaBirligii¢in hazirlanan fidan standartlarinda,
kok bogazi capinin 3 mm olmasi esasa baglanmis-
tir (Schmidt-Vogt’a atfen Geng ve ark., 1999). Aras-
tirmamizda govde-kok orani bakimindan biitiin
fidanlar 1. sinif iginde yer almaktadir.

2+0 yasli duglas fidanlarinin hem boy, hem kok bo-
gazi capi, hem de gévde-kok orani sartini karsilama



bakimindan ekim sikligina gore TS 2265 (1976)
Fidan Kalite Siniflarina dagilimi belirlenmistir. 1.
ve 2. kalite siniflarinin toplaminda en diisiik oran
kontrolde tespit edilmistir, diger ekim sikliklar1 ise
birbirine yakin orandadir (Sekil 8).

%
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S = 1. Simf
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24
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Kontrol 3cm 5cm 7,5 cm 10 cm

Sekil 8. TS 2265 (1976) Fidan Kalite Siniflandirmasina
gore Fidan Boyu, Kok Bogazi1 Cap1 ve Govde-Kok
Oran1 bakimindan 2+0 yasl fidanlarin yiizde dagilim1
Figure 8. Percentage distribution of 2+0-year-old
saplings in terms of Seedling Height, Root Collar
Diameter and Stem-Root Ratio according to TS 2265
(1976) Seedling Quality Classification

3.4. Fidanhklarin fidan morfolojik
ozelliklerine etkisi

Her iki yagta da kok sayist ve giirbiizliik indisi
degerleri hari¢, diger morfolojik dzellikler baki-
mindan Sindirgt orman fidanligindan elde edi-

len fidanlarin daha {istiin degerlere sahip oldugu
sOylenebilir (Tablo 10). Bunda organik madde
miktarinin, bakinin ve rakimin etkili olabilecegi
diisiiniilmiistiir. Ciinkd Sindirgi orman fidanligin-
da organik madde miktar1 daha yiiksektir. Ayrica
duglasin olumsuz etkilendigi giines 1sinlari, bu
fidanlikta yiiksek rakimdan ve bakidan dolay: fi-
danlara daha az temas etmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Basarili agaglandirma caligsmalari, biiyiik olglide
kaliteli fidan kullanimiyla miimkiindiir. Tohumdan
gelen kalitsal nitelikler yaninda, fidanlikta uygula-
nan yetistirme teknikleri; fidanin bazi morfolojik
ozellikleri tizerinde etkili olmaktadir. (Eyiiboglu,
1979; Urgeng, 1986). Bilindigi gibi ¢evreye en iyi
uyum saglayabilecek nitelikteki fidanin dikimde
kullanilmasi, basarinin en 6nde gelen kosuludur.
Bu uyumun saglanmasinda fidanin morfolo-
jik ozelliklerinden olan boy, cap, kuru agirlik ve
govde-kok oranlarinin dnemli derecede etkileri
olmaktadir. Bu 6zelliklerin fidan yasama ve gelis-
mesine etkileri tek tek, ortaklasa ya da tiimiiyle ol-
maktadir. Fidanin morfolojik d6zelliklerinin degis-
mesini, glibreleme, sulama, gdlgeleme, fidan yasi,
fidanlik topragi, fidanlik yiiksekligi, yerinde kok
kesimi, sasirtma ve fidan siklig1 gibi yapilan kiil-
tiirel islemler de etkilemektedir (Eyiiboglu, 1988;
Tetik, 1995).

Tablo 10. Sindirgt ve Demirkdy orman fidanliklarindaki duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasi
Table 10. Comparison of morphological characteristics of Douglas saplings in Sindirg: and Demirkdy forest nurseries

Fidan  Fidanhk  KBC FB KS KKA  GKA  FKA K Gi i
Yasi Adi (mm) (cm) (adet) (g (g) (2

o Smdirgt 1,89 1150 10,31 0,34 0,45 0,79 138 61,02 0,11

Demirkéy 1,79 9,76 12,32 0,22 0,32 0,54 146 5452 0,08

240 Smdirgt 4,37 2111 20,14 1,74 2,50 4,24 146 4940 0,68

Demirkdy 427 2070 20,82 1,68 2,47 4,15 148 49,03 0,66

Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3

4.1. Ekim sikliginin kaliteli fidan elde etme
acisindan degerlendirilmesi

Her iki yasta da kok bogazi capi ekim siklig1 azal-
dikg¢a artmigtir. Kok bogazi capi en diisiik kontrolde
elde edilmistir, diger islemler ise benzer gruplarda
yer almistir. Daha Once yapilan arastirmalar, ekim
yastiginda fidan siklig1 fazlalastikca, fidan kdk bo-
gaz1 capinin azaldig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
(Eytiboglu ve ark., 1984; Kennedy, 1988; Keskin,
1992; Catal, 2002; Cigek ve ark., 2007, Gliner ve
ark., 2018). Karagam (Pinus nigra) fidanlar1 tize-
rinde yapilan aragtirmada, fidan boylarinin, fidan
siklig1 ile dogru orantilt olarak arttigi, kok bogazi
caplarinin ise fidan siklig1 fazlalastikca azaldig:
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belirtilmektedir. (Ozdemir, 1971).

Oziiberk ve Deligdpz (2016) tarafindan kokulu ardigta
(Juniperus foetidissima), Giiner ve ark. (2008) tara-
findan Anadolu karacaminda (Pinus nigra) gercek-
lestirilen ¢alismalarda fidanlarin yetistirme sikligi
azaldike¢a ¢apinin arttig1 sonucu elde edilmistir.

Elde edilen verilerde her iki yasta da fidan boyu
ekim sikligindan etkilenmemistir. Benzer sonug-
lara Keskin (1992) tarafindan kizilgcam fidanlari
iizerine ve Alim ve ark. (2008) tarafindan badem
fidanlari tizerine yapilan ¢alismalarda da ulasilmis
ve yetigtirme sikliginin fidan boyu gelisimi iize-
rinde bir farklilik yaratmadigi belirtilmistir. Bir



baska arastirmada (Eyiiboglu, 1988) dogu ladini-
nin (Picea orientalis) fidanlikta sik ya da seyrek
yetistirilmesinin fidan boyunu etkilemedigi, ancak
fidan siklig1 azaldik¢a fidan capinin kalinlagtig
ve agirliginin artt1g1, gévde kok oranlarinin 6nem-
li bir degisiklik gostermedigi bildirilmistir. Ayni
arastirmada fidanlarin sik ya da seyrek olarak
yetistirilmesinin, fidanin arazideki yasama yiiz-
desini etkilemedigi ve ayni fidanlarin arazide
boylanmalar1 arasinda fark olmadigi bulunmustur.
Fidan boyu tlizerinde yetistirme sikliginin bir etki-
sinin bulunmadigina yonelik bulgulara kizilagacta
(Alnus glutinosa) Eyiiboglu (1975) tarafindan da
ulagilmistir. Nitekim Duryea (1984), diisiik ekim
sikliginda yetisen fidanlarin genel olarak daha
capli, kok ve govde kuru agirliklarinin daha faz-
la oldugunu, fidan boyu ile kok-gévde oraninin ise
her zaman yetistirme sikligindan etkilenmedigini
belirtmektedir. Bilir ve ark. (2010) fistik caminda
(Pinus pinea) FB ile KBC arasinda 6nemli iliskiler
tespit etmislerdir.

Ekim sikliginin azalmasina bagli olarak her iki
yasta da kok sayisi genel olarak artmistir. Kon-
trolde en diisiik kok sayisi elde edilmis, diger sik-
liklarda anlamli fark gériillmemistir. Cigek ve ark.
(2007) Fraxinus angustifolia fidanlar1 ile yaptik-
lar1 arastirmada da, seyrek yetistirilen fidanlarin
sik yetistirilenlere gore %35 daha fazla sayida kok
olusturdugu bildirmektedirler. Benzer bir sekilde
Keskin (1992)’in kizilgam fidanlar1 iizerinde yap-
t1g1 bir ¢alismada, fidan sikliginin 5 cm’den uzun
yan kok sayisini etkiledigi, ekim siklig1 azaldik¢a
yan kok sayisinda artis oldugu sonucuna varilmstir.

KKA, GKA ve FKA bakimindan her iki yasta da
en diisiik deger kontrolde tespit edilmis, sadece
2+0 yash fidanlarda KKA bakimindan islemler
arasinda anlamli fark olugsmustur. Eyiiboglu ve ark.
(1984), dogu ladininde ekim siklig1 ve sasirtmanin
fidan morfolojisini 6nemli derecede etkiledigini
bulmuslardir. Arastirmada, fidan kuru agirlig1 ve
kok bogazi capi fidan sikliginin azalmasina bagl
olarak artmistir.

Farkli siklik derecelerinde yetistirilen fidanlarda K
ve GI degerleri her iki yasta da en yiiksek kontrol-
de elde edilmis, diger islemler arasinda istatistik-
sel anlaminda fark ¢ikmamaistir. Fidanlarin toprak
iistii ve toprak alti organlar1 arasindaki dengeyi
belirten kathilik degeri (yani govde-kok orant) de
fidan kalite siniflandirmalarinda kullanilmaktadir.
Geng (1992), bu oranin diisiik olmasi durumunda
fidanin topraktaki su ve besin maddelerinden daha
fazla yararlanabilecegini, ozellikle kurak ortam-
larda toprak {istii kistmlarindan transpirasyonla
olusacak su kaybinin az olacagini belirtmekte ve
govde-kok orani 2 ve 3 olan fidanlarin kurak ye-
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tisme ortamlarinda daha basarili olduguna vurgu
yapmaktadir. Cleary ve Greaves (1979) ise bu ora-
nin 3 ve lizerinde olmasinin 6zellikle kurak ve ya-
ri-kurak bolgeler igin bir sorun oldugunu, bu bol-
gelerde yapilacak caligmalarda katlilik degerinin
3’ten fazla olmamasi gerektigini bildirmektedir.
Tiir 6zelinde (Eytipoglu, 1988; Turna, 2002; Mullin
ve Chritl, 1981) bakildiginda da benzer rakamlarin
degisik tiirler igin tavsiye edildigi goriilmektedir.

Fidan kalite siniflamasinda kullanilan bagka bir
olgit (kriter) de giirbiizliik indisidir ve fidan boyu-
nun kdk bogazi ¢apina oranini ifade eder (Aldhous,
1994). Diistik giirbiizliik indisine sahip fidanlar ta-
sima ve dikim zararlarindan daha az etkilenmekte
ve dikim basaris1 daha yiiksek olmaktadir (Geng,
1992). Bu oranin yiiksek olmasi fidanlarin boylu
fakat kok bogaz caplarinin ince olmast anlamina
gelmektedir (Kestek, 2012). “Giirbiizlik Belirte-
ci” fidan kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan
kalite kriterlerinden birisidir. Nitekim Ingiltere’de
yapilan (Geng ve Yahyaoglu, 2007a) bir giirbiizliik
siniflamasinda fidanlar;

* GB <50 ise iyi fidan,
* 50 <GB < 60 ise orta fidan,
* GB > 60 ise kotii fidan olarak kabul edilmistir.

Siklik azaldik¢a ona paralel olarak GI de azalmis-
tir. Calisgmamizda elde edilen degerler incelendi-
ginde, 1+0 yasinda kontrol disindaki tiim siklik
uygulamalarindan elde edilen fidanlarin “orta
fidan” sinifina, 2+0 yasinda kontrol disindaki tim
siklik uygulamalarindan elde edilen fidanlarin
“iyi fidan” sinifina girdigi belirlenmistir. Calisma
sonuglarimiza benzer olarak Oziiberk ve Deligdz
(2016)’iin Kokulu ardigta (Juniperus foetidissima),
Giiner ve ark. (2018)’nin Toros sedirinde (Cedrus
libani) yapmig olduklari ¢aligmada da yetistirme
sikliginin Giirbiizliik indisi iizerinde etkili oldugu
sonucuna ulasiimistir.

Dickson kalite indeksi degeri arazi performansi
icin fidanin potansiyel giiclinii agiklar (Manas ve
ark., 2009). Dickson ve ark. (1960) tarafindan fidan
kalite indeksi 1’e yakin ve daha yiiksek bulunan
fidanlarin yiiksek kaliteli olarak kabul edildigi bil-
dirilmektedir. Arastirmamizda farkli ekim sikli-
ginda yetistirilen fidanlarda KI degeri her iki yasta
da en diistik kontrolde elde edilmis, diger islemler
arasinda anlamli fark goriilmemistir. Benzer so-
nuglara Oziiberk ve Deligdz (2016) kokulu ardicta,
Alim ve Kavgact (2017) diken ardicinda (Junipe-
rus oxycedrus) ulagsmiglardir. Elde edilen bulgulara
gore, yetistirme sikligindaki azalisa paralel olarak
fidanlarin sahip oldugu morfolojik 6zellikler genel



olarak olumlu yonde etkilenmektedir. Bu durumun
fidan basina diisen alanin artmasindan kaynaklan-
dig1 distiniilmektedir.

4.2. Kaliteli fidan elde etme bakimindan fidan
yasinin degerlendirilmesi

Giirbiizliik indisi degeri 50’den kii¢iik oldugu i¢in
2+0 yagli fidanlar ortalama deger olarak “iyi fidan”
sinifina girerken, bu degeri 50-60 arasi oldugun-
dan dolay1 1+0 yasl fidanlar ortalama deger olarak
“orta fidan” siifina girmektedir. Kalite indeksi
degeri daha yiiksek oldugundan 2+0 yagli fidanlar
agaclandirmalar i¢in daha uygundur.

TS 2265 (1976) Fidan Standardi ¢ergevesinde 1.
Sinif boyda 2+0 yash fidanlar daha yiiksek orana
sahiptir. Yine kok bogazi ¢apinin en az 3 mm olma
sartin1 bliyiik oranda karsiladigindan dolay1 2+0
yaslt fidanlar 6nerilebilir.

2+0 yasli duglas fidanlarinda en diisiik kok bogazi
capi, kok sayisi, kok kuru agirlhigr ve kalite indeksi
kontrol isleminde tespit edilmis, diger ekim siklik-
larinda anlamli fark gériilmemistir. En yiiksek kat-
lilik ve giirbiizliik indisi degerleri kontrolde ortaya
¢ikmis, diger islemler benzer gruplar i¢inde yer
almiglardir. Bu veriler 1s1g1inda fidan yastiklarinda
birim alanda en fazla sayida, kaliteli duglas fidani-
nin elde edilmesi igin 3 cm siklikta 2+0 yasl fidan
yetistirilmesi Onerilebilir.

Bununla beraber ekim sikliginin fidan kalitesine
etkisi konusunda, fidanlik ve agaglandirma asama-
larinin birlikte degerlendirilmesi ile daha saglikli
sonuglara ulasilacaktir.

Cimlenme tamamlandiktan sonra ekim sikligini
ayarlamak i¢in seyreltme yapilmakta, bu da fidan
kaybina sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla fidan
yastiklarinda 3 cm yetistirme sikliginin saglan-
mast i¢in, kullanilmasi gereken tohum miktarinin
tespiti faydali olacaktir. Béylece daha az tohumla,
seyreltme yapmadan daha kaliteli fidanlar elde
edilebilecektir.

Yetistirme siklig1 arttik¢a fidanlarin su, besin ve
151k rekabeti artmaktadir. Az 151k boy bilyiimesi-
ni tahrik etmekte, ama ¢ap artimini azaltmaktadir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007b). Degisik agag tiirleri
ile yapilan ekim siklig1 arastirmalarinda, sikligin
fidan capini, kuru agirhigini, gévde-kok oranini
etkileyen onemli bir faktor oldugu goriilmiistiir.
Sik yapilan ekimlerde fidelerin biiyiilk ¢ogunlu-
gunun ince uzun bir biiyiime ile ciliz kaldiklari,
koklerinin yeterli gelisme gosteremedikleri ve her-
hangi bir kuraklik durumunda yasamlarini siirdii-
remedikleri; ayrica haddinden fazla seyrek yapilan
ekimin de ekonomik olmadig1 belirtilmistir (Saat-
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¢ioglu, 1976).

Aragtirmamizda yetistirme sikliginin fidanla-
rin Olgiilen birgok morfolojik 6zellikleri tizerine
onemli etkileri olmustur. Yani fidan sikliginin
azaltilmasiyla, fidanlarin bazi morfolojik 6zellik-
lerinde iyilesme olmaktadir. Bunun nedeni, ekim
yastiginda fidanlar arasindaki mesafenin artiril-
mastyla fidanlarin su ve besin maddesi rekabeti-
nin azalmasina baglanabilir. Onceki calismalarda
da benzer bulgulara ulasilmis, sikligin azalmasina
bagli olarak fidan morfolojik 6zellikleri i¢in genel
olarak daha yiiksek degerler bulunmustur (Eyii-
boglu ve ark., 1984; Keskin, 1992; Cicek ve ark.,
2007; Giiner ve ark., 2008; Semerci ve ark., 2008;
Yiicedag ve Gailing, 2012; Alim ve Kavgaci, 2017,
Giner ve ark., 2018).

Gezer (1984)e gore uygulamada m?’ye ekilecek
tohum sayis1 veya tohum miktarinin (g) bilinmesi
son derece onemlidir. Clinkii birim alandan elde
edilecek dikime elverisli fidan sayisi, bu birim
alandaki ekim siklig1 veya bu sikliktan elde edi-
len fidanlarin siklik derecesiyle iliskilidir. Onemli
olan, tiiriin gelisim biyolojisine uygun fidan sikli-
ginin veya bu fidan sikligini saglayacak ekim sikli-
ginin yapilacak arastirmalar ile saptanmasidir.
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Oz

Calisma, kizilgam endiistriyel agaglandirmalarinda arazi hazirligi,
aralik-mesafe ve ekim-dikim yontemlerinin fidan boy biiylimesi
(FBB) ve fidan yasama yiizdesine (FYY) etkilerini ortaya koymak
amaciyla yapilmistir. Arastirma ti¢ farkli yerde (Balikesir/Savastepe,
Aydin/Karacasu ve Mugla/Seydikemer) faktériyel deneme desenine
gore, bloklarda bolinmiis parseller seklinde ve 3 yinelemeli olarak
kurulmustur. Veri analizlerinde SPSS paket programi kullanilmis
ve bagimsiz érneklem t-Testi uygulanmistir. Sonuglara gore; ¢ukur
seklinde toprak isleme (CUTI) ve tam alan toprak islemesi (TATI) ya-
pilan parsellere dikilen fidanlarda FY'Y arasinda Karacasu ve Savag-
tepe deneme alanlarinda fark yokken Seydikemer deneme alaninda
fark bulunmustur. FY'Y dikim yapilan alanlarda ekimlere oranla daha
yiksek bulunmustur. Arazi hazirlik islemleri arasinda Karacasu ve
Seydikemer deneme alanlarinda boy gelisimleri bakimindan farkli-
lasma 6nemli, Savastepe deneme alaninda ise dnemsiz bulunmustur.
Boy biiyiimesi bakimindan Karacasu deneme alaninda TATI arazi
hazirlig1 daha basarili olurken, Seydikemer deneme alaninda CUTI
arazi hazirlig1 daha basarili olmus, Savastepe deneme alaninda ise
farksiz bulunmustur. Besinci yilin sonunda en iyi fidan boy gelisi-
mi 3,14 m ile Karacasu deneme alanindaki TATTI islem parsellerine
dikilen fidanlardan elde edilmistir. Endiistriyel agaglandirmalar i¢in
uygun alani segerken, 6zellikle topragin bonitet ve egim durumundan
once tasliligina da bakilmas: gerektigi, karstik arazilerde tam alan
derin toprak islemesi ve kizilcam endiistriyel agaclandirmalar yerine,
dogal genglestirme yapmanin daha uygun olacagi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Boy biiylimesi, yagama yiizdesi, dikim metodu,
agaclandirma, fidan, arazi hazirlig

Abstract

The study was conducted to investigate the effects of site preparation,
spacing and sowing-planting methods on sapling height growth (SHG)
and sapling survival percentage (SSP) in Turkish Red Pine industrial
plantations. The research was conducted in three locations (Balikesir/
Savastepe, Aydin/Karacasu and Mugla/Seydikemer) according to the
factorial design, in parcels divided in blocks with 3 replications. SPSS
package program was used in data analysis and independent sample
t-Test was applied. According to the results; While there was no dif-
ference between SSP in the saplings planted in the parcels where
pit-shaped tillage (PST) and full-area tillage (FAT) were carried out
in the Karacasu and Savastepe areas, a difference was found in the
Seydikemer area. SSP was found to be higher in planted areas than
in cultivated areas. Among the site preparation treatments, the height
growth was significantly different in the Karacasu and Seydikemer
areas, but not in the Savastepe area. In terms of height growth, FAT
site preparation was more successful in the Karacasu area, PST site
preparation was more successful in the Seydikemer area, and no dif-
ference was found in the Savastepe area. At the end of the fifth year,
the best sapling height growth was 3.14 m, obtained from the saplings
planted in the FAT treatment plots in the Karacasu area. It can be said
that when choosing the appropriate area for industrial plantation, the
stoniness of the soil should be taken into consideration together with
the site and slope status, and that it would be more appropriate to
carry out natural regeneration instead of full-area deep soil cultiva-
tion for Turkish Red Pine industrial plantations in karst lands.

Keywords: Height growth, sapling survival, planting methods, plan-
tation, seedling, land preparation
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1. Giris

Ulkemizde son yillarda lif yonga sanayiindeki
hizli gelisme, odun hammaddesine talebi artirmis
ve bu durum endiistriyel plantasyonlarin (odun
iretim amagli agaglandirmalarin) Snemini ve
gerekliligini bir kez daha ortaya koymustur.
Artarak devam eden odun hammaddesi talebinin
dogal ormanlardan karsilanmast miimkiin degildir.
Bu nedenle hizli gelisen tiirlerle endiistriyel
plantasyonlarin kurulmast ve isletilmesi zaruri
goriinmektedir. Kizilgam (Pinus brutia Ten.),
Tiirkiye ormancilig1 i¢in sadece alan olarak degil
(5.310.854 ha), ayn1 zamanda endiistriyel odun iire-
timi bakimindan da 6nemli bir tiirtimiizdiir (OGM,
2022). Orman Genel Miudirligi (OGM) 2019-
2023 Stratejik Planinda orman {iriinlerine talebin
giderek artmasi nedeniyle gerek orman ekosistemi
icerisinde gerekse ormanlik alanlar disindaki ye-
tisme ortaminin uygun oldugu yerlerde, 6ncelikle
hizli gelisen yerli tiirlerle agaglandirmalar yapila-
rak, yogun kiiltiir metotlar1 ve daha kisa idare stire-
leri ile birim alandan daha fazla {iriin alinmasinin
hedeflendigi belirtilmektedir (OGM, 2019).

OGM, “Endistriyel Agaglandirma Caligsmala-
r1 Eylem Planinda (2013-2023)” toplam 13 Or-
man Bolge Midirligii biinyesinde 164.922 ha
sahanin endiistriyel agaclandirmaya uygun oldugu
belirlenmistir (OGM, 2013). Akdeniz ikliminin
tipik bir agaci olan ve ana yayilisin1 Tiirkiye’de
yapan kizilgam ibreli tlirlerimiz igerisinde en genis
yayilis alanina sahip en hizli biiyiiyen yerli ibre-
li tiirtimiizdiir. Endistriyel agaclandirma yoluyla
tarim alanlarinda da yetistirilmeye aday olup Tiir-
kiye’deki odun hammaddesi agigini kapatmada en
basta diigiiniilmesi gereken bir tiirdiir.

Hizli gelisen tiirler ile yapilan endiistriyel agag-
landirma calismalarinda basar1 i¢in yogun kiltiir
metotlarinin uygulanmasi zorunlu gériilmektedir.
Endiistriyel agaglandirmalarda maliyeti artiran en
o6nemli husus toprak isleme maliyetleridir. Plan-
tasyon alanlarinda saha hazirliginda halihazirdaki
uygulamayla sahada bulunan aga¢ kokleri paletli
traktorlere onden monteli tarakla sokiilmekte ve
cikarilan kokler dozerle 30-40 m arayla seritler
halinde yigilmaktadir. Bu esnada organik madde
ve bitki besin maddelerince zengin olan verimli
iist topragin 6onemli bir kismi1 yiginlara gitmekte ve
fidan gelisimlerini olumsuz yonde etkilemektedir.
Yiginlar arasi dozere bagli riperle alt toprak isle-
mesi ve zirai traktdre bagl diskaro ile iist toprak
islemesi yapilmaktadir.

Calismada, tiragslama kesim sonrasi agag koklerinin
sokiilerek tam alan toprak islemesi (TATI) ile
kokler sokiilmeden cukur seklinde toprak isle-
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me (CUTI), farkli aralik-mesafenin (3mx2m ve
2mx2m) ve dogrudan tohum ekimi ile 1+0 yash
¢iplak koklii fidan dikimi islemlerinin fidan yasa-
ma yiizdesi ve gelisimindeki etkilerinin ortaya ko-
nulmasi amaglanmistir. Bunun i¢in Ege, Marmara
ve Akdeniz Bolgelerinde birer adet olmak {izere
farkli ii¢ deneme alaninda calisilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma kizilgamin iilkemizde dogal yayilis
gosterdigi Marmara (Balikesir-Savastepe), Ege
(Aydin-Karacasu) ve Akdeniz (Mugla-Seydikemer)
bolgelerini temsil edecek sekilde 3 farkli yerde ku-
rulmustur.

Denemede kullanilan fidanlar: Mugla- Gokova
ve Balikesir- Dursunbey Orman Fidanlik Miidiir-
liklerinden temin edilmistir. Karacasu deneme
sahasinda “Kiyra”, Seydikemer deneme sahasinda
“Yapraktepe” ve Savastepe deneneme sahasinda
ise “Orhaneli” orijinli ve 1slah edilmis tohumlar-
dan iretilen 1+Oyaslt kizilgam fidanlar1 kullanil-
mistir. Ekimler i¢in de fidanlarin temin edildigi
bu fidanliklardan Kiyra, Yapraktepe ve Orhaneli
orijinlerine ait tohumlar temin edilerek Kavak ve
Hizli Gelisen Orman Agaglart Arastirma Enstitiisii
laboratuvarinda katlamaya alinmistir. Tamamla-
ma dikimlerinde yine ayn1 orijinler kullanilmigtir
(Ortel ve ark.,2010).

Deneme alanlarina iliskin cografya, iklim, toprak
ve bitki ortiisii konulu bilgiler asagida verilmistir.

2.1.1. Karacasu deneme alani

Aydin ili Nazilli Orman isletme Miidiirliigii (OIM),
Karacasu Orman Isletme Sefligi, Atakdy mahalle-
si hudutlarindaki 124 Nolu bélmede kurulmustur.
Deneme alan1 II. bonitet ve 80 yasinda dogal ki-
zilgam sahasidir; 37°45°387°-37°45°35” kuzey en-
lemleri ile 28°42°20”- 28°42°23” dogu boylamlar1
arasinda yer almaktadir. Ortalama denizden yiik-
sekligi 703 m ve genel bakisi giiney-batidir.

2.1.2. Savastepe deneme alani

Balikesir OIM Savastepe Orman Isletme Sef-
ligi, Karagcam mabhallesi hudutlarindaki 196
Nolu bdlmede kurulmustur. Deneme alaninin
bulundugu orman I. Bonitet ve 60-70 yaslarinda
dogal kizilgam sahasidir; 39°21°07” kuzey enlemi
ile 27°38°45”* dogu boylaminda yer almaktadir. De-
neme alani bat1 bakida yer almakta olup denizden
yiiksekligi ortalama 303 m’dir.



2.1.3. Seydikemer deneme alani

Mugla-Seydikemer OIM Yapraktepe Orman [s-
letme Sefligi, Bayir mahallesi hudutlarindaki 224
Nolu bélmede kurulmustur. I. bonitet ve 60 yas-
larinda dogal kizilgam ormanidir. Deneme alani
36°38°893” Kuzey enlemi ile 29° 21” 975” Dogu
boylamindaki sahanin denizden yiiksekligi ortala-
ma 1.077 m ve genel bakis1 giineybat1 yoniindedir.

2.1.4. iklim

Deneme alanlarinin iklim 6zelliklerine ait veriler
Karacasu, Savastepe ve Seydikemer Meteoroloji
Istasyonlarindan alinan 2017-2022 dénemine ait
6 yillik veriler kullanilmistir (MGM, 2023). Iklim
tipleri Ering’in “Yagis Miiessiriyet Indisi” formii-

liine gore belirlenmistir (Ering, 1969).

2.1.5. Deneme alanlarinin toprak ézellikleri

Deneme sahalarinda toprak islemesi yapilan ve ya-
pilmayan islem bloklarinda iist toprakta meydana
gelen degisimleri belirlemek maksadiyla her blok-
tan (0-10 cm derinlik kademesi) ayr1 ayr1 toprak
numuneleri alinmis ve her bir toprak drnegi, fark-
It 3 noktadan alinan topraklarin karistirilmasiyla
elde edilmistir. Toprak 6rnekleri Kavak ve Hizli
Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii labo-
ratuvarinda analiz edilmis ve ortalamalar1 alinarak
tablo halinde diizenlenmistir (Tablo 1 ve Tablo 2).
Deneme alanlarinin toprak tiirii; Karacasu deneme
sahasinda balgik, Savastepe ve Seydikemer dene-
me alanlarinda ise killi balgik olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Deneme alanlarinin iist toprak (0-10 cm) analiz degerleri
Table 1. Top soil (0-10 cm) analysis values of the experimental areas

Deneme Alan1  Arazi hazirhigi K;}om 1;1)1 TOZZ T;E i?ik Eﬂ?;igf CaOC/IOO3 (ﬂ}:/[
Karacasu CUT.i 58,1 12,6 294 B 8 0,1 11,9 3,9
TATI 40,1 18,8 41,1 B 8,1 0,1 13,1 49
Savastepe CUT.i 40,1 38,6 214 KB 7,6 0,2 5,2 9,9
TATI 36,8 37,1 26,2 KB 7,7 0,2 12,1 6,8
Seydikemer CUT.i 38,8 29,5 31,7 KB 7,5 0,1 2,4 10,2
TATI 41,9 27,3 30,9 KB 7,6 0,2 1,1 5,9

CUTI: Cukur seklinde toprak isleme (Pit-shaped soil preparation), TATI: Kok sokiimii ve tam alan toprak isleme

(Uprooting and full-area soil preparation).

Tablo 2. Deneme alanlarinin iist toprak (0-10 cm) 6zelliklerine iliskin analiz degerleri
Table 2. Results of top soil (0-10 cm) analysis in the experimental areas

. . o Na K P Ca Mg KDK
Deneme Alan1  Arazi hazirhigt N % (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) Me/110gr
Karacasu CUT.I 0,2 142,4 1063 8,8 1145 6,3 31
TATI 0,2 3157 1314 11 1391 5,3 46,2
Savastepe CUT.i 0,3 2447 1535 8,9 1824 13,5 483
TATI 0,3 312,8 1576 8,4 1987 17 48,5
Seydikemer CUT'i 0,5 203,83 1296 8,1 1449 12,3 48
TATI 02 2225 1383 89 1837 217 477

2.1.5. Vejetasyon

Karacasu deneme alaninda mese (Quercus sp.);
Seydikemer deneme alaninda ozellikle saha bosal-
tildiktan sonra sigirkuyrugu otu (Verbascum sp.),
ahududu (Rubus sp.), ay1 findig1 (Sytrax sp.) ve bug-
daygiller (Graminae) yogun olarak bulunmaktadir.
Savastepe deneme alaninda ise yogun bugdaygiller,
Quercus sp., bogirtlen (Rubus sp.) ve laden (Cystus
sp.) bitki tiirleri yogun olarak bulunmaktadir.

2.2. Yontem

Aragtirma, bloklarda bdlinmiis parseller deneme
desenine gore ve 3 yinelemeli kurulmustur. Ana is-
lem parselleri arazi hazirhig1 (Faktor A; 2 seviyeli),
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alt islemler ise aralik-mesafe (Faktor B; 2 seviyeli)
ve dikim-ekim (Faktor C; 2 seviyeli) seklinde olus-
turulmus; ana ve alt islem parselleri deneme blok-
larina tesadiifi olarak dagitilmistir.

2.2.1. Deneme alanlariin hazirlanmasi ve ekim-
dikim islemlerinin yapilmasi

Deneme alanlari ilgili Orman Boélge Miidiirliikle-
ri ile koordineli bir calismayla OGM tarafindan
endiistriyel agaglandirmalar i¢in ayrilmis olan sa-
halar gezilerek ve incelenerek belirlenmistir. Bu
maksatla Nazilli Orman Isletme Miidiirliigii (OIM)
calisma alaninda Karacasu, Balikesir OIM ¢alisma
alaninda Savastepe ve Seydikemer OIM ¢alisma
alaninda ise Yapraktepe Orman Isletme Seflikleri



deneme alani olarak belirlenmistir.

Bu arazilerde tiraglama kesimi sonucu bosaltilan
sahanin yaris1 kok sokiimii ve toprak islemesi ya-
pilmadan birakilmis, diger yarisi ise Endiistriyel
Agaclandirmalar Eylem Plan’nda 06ngorildigi
sekilde kok sokiimii ve tam alan toprak iglemesi
yapilarak (Sekil 1) bu arastirma i¢in ayrilmistir. Bu
sahalarda bloklarin araziye aplikasyonu ve deneme

parsellerinde ekim ve dikim igin piketaj islemleri
2016 y1l1 subat-mart doneminde yapilmistir.

Toprak islemesi yapilmayan kisimlarda tohum eki-
mi ve fidan dikimi i¢in 30 cm derinliginde ve 40
cm genisliginde c¢ukurlar agilmistir. Hazirlanan
cukurlar toprakla doldurularak 1-1,5 cm derinlige
tohum ekimi, ¢ukurda kenar yontemi ile de dikim-
ler gergeklestirilmistir.

A

Sekil 1. Deneme alanlarinda kok sokiimii ve tam alan toprak islemesi yapilan alanlardan gériiniimler: a) Karacasu,
b) Savastepe, c) Seydikemer
Figure 1. Views from the areas where root removal and full-area soil preparation were carried out in the trial areas.
a) Karacasu, b) Savastepe, ¢) Seydikemer

2.2.2. Deneme alanlarinda yapilan dl¢iim ve
tespitler

Bitkilerin gelisimi agisindan en belirgin etkinin
organik madde ve besin elementleri bakimindan
zengin olan ist toprak tarafindan saglandigi bil-
dirilmektedir (Zech ve Cepel, 1972). Bu nedenle
toprak ornekleri, farkli arazi hazirligi uygulanan
alanlarin sadece st topragindan (0-10 cm derin-
lik kademesinden) alinmistir. Bloklardan ti¢ farkl
noktadan alinan toprak drnekleri karistirilarak her
blok icin bir adet toprak numunesi olacak sekilde
hazirlanmistir. Alinan 6rneklerde; toprak tekstiiri,
kalsiyum karbonat (CaCO,), elektiriki kondaktivite
(EC), asitlik (pH), organik madde (OM), azot (N),
sodyum (Na), potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum
(Ca) ve magnezyum (Mg) analizleri yapilmistir.

Dort siralt olarak dikilen fidanlarin orta iki sira-
sindaki 50 fidanda kok bogazi ¢aplar1 milimetre,
boylar1 santimetre cinsinden Ol¢iilmiis, yasayan
fidanlar ise sayilarak yagsama yiizdeleri belirlen-
mistir. Ekim isleminde fidan yasama yiizdesi be-
lirlenirken her gukur bir (1) olarak kabul edilmistir.

2.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Toprak analizleri sonucu elde edilen verilerin ana-
lizinde SPSS paket programi (SPSS, 2015) kullanil-
mis ve t-Testi ile analiz edilmistir. Arazi hazirligi,
aralik-mesafe ve ekim-dikim islemlerinin fidan-
larin yasama yiizdesine etkilerini degerlendirmek
icin 2022 y1il1 6l¢tim degerleri, fidan boy biiytimesi
iizerindeki etkilerini gérmek maksadiyla da 2022
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yil1 ortalama boy biiyiimesi degerlerinden 2017 y1l1
ortalama boy biiylimesi degerleri ¢ikarilarak elde
edilen fark degerler kullanilmistir.

3. Bulgular
3.1. iklim 6zelliklerine iliskin tespitler

Her {i¢ deneme alaninda da yari nemli iklim tipi
hakimdir; ama {i¢ deneme alanina diisen yillik
toplam yagis miktar1 farklidir. Metrekareye (m?)
diisen yillik toplam yagis miktar1 coktan aza dog-
ru Seydikemer (675 mm), Savastepe (669 mm) ve
Karacasu (638 mm) olarak siralanmaktadir. Yagi-
sin yil icerisindeki dagilimi1 ve vejetasyon devre-
si bakimindan 6nemli olan mart- ekim dénemini
kapsayan 8 aylik toplam yagis miktar: ise ¢oktan
aza dogru Karacasu (261 mm), Savastepe (260 mm)
ve Seydikemer (216 mm) seklinde siralanmaktadir.

Bu iklim yapisinin dikte ettigi vejetasyon tiplerine
bakildiginda; denemelerin kuruldugu yerlerin park
goriiniimlii kurak mintika orman grubu’nda olduk-
lar1, Seydikemer deneme alaninda haziran, temmuz,
agustos ve eyliil aylarinda, Karacasu ve Savastepe
deneme alanlarinda ise temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda ¢ol karakteri goriilmektedir (Sekil 2).

Aylik ortalama sicakliklar bakimindan en sicaktan so-
guga dogru; Seydikemer (18,4 °C), Karacasu (16,6 °C)
ve Savastepe (15,0 °C) seklinde siralanmaktadir (Sekil
3). Yillik ortalama nispi nem durumu ise en ¢oktan aza
dogru; Savastepe (%74), Seydikemer (%65) ve Karaca-
su (%359) seklinde siralanmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 2. Deneme alanlarinda aylik ortalama yagislar
Figure 2. Monthly average rainfalls in the
exsperimental areas
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Sekil 3. Deneme alanlarinda aylik ortalama sicakliklar
Figure 3. Monthly average temperatures in the
experimental areas
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Sekil 4. Deneme alanlarinda aylik ortalama nispi nem
miktarlar1
Figure 4. Monthly average relative humidity in the
experimental areas

3.2. Arazi hazirhginin iist toprak o6zelliklerinde
ve bitki besin maddesi miktarlarinda meydana
getirdigi degisimler

Ust topraktan alinan toprak drnekleri laboratuvarda
analiz edilerek elde edilen veriler p<0,05 olasilik
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diizeyinde toprak islemesine gore t- Testine tabi
tutulmustur. Buna gore: Karacasu deneme alaninda
tam alan toprak islemesi yapilan iglem parsellerinde
istatistiki anlamda toz miktari, sodyum (Na), fos-
for (P) ve kalsiyum (Ca) miktarlar1 daha yiiksek
bulunmus, diger parametrelerde anlamli fark ¢ik-
mamistir.

Savastepe deneme sahasinda tam alan toprak isle-
mesi yapilan alanda elektiriki kondaktivite (EC),
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) degerleri ar-
tarken organik madde (OM) ve azot (N) degerleri
azalmistir. Seydikemer deneme alaninda ise kil ve
kalsiyum karbonat (CaCO3) miktarlar1 artarken
OM miktar1 azalmistir (Tablo 3 ve Tablo 4).

Bu parametrelerden OM Seydikemer ve Savastepe
deneme alaninda CUTI isleminde TATI’ye oran-
la yiiksek ¢ikmig, Seydikemer deneme alaninda
CUTI islem parsellerinde boy biiyiimesi p<0,05
olasilik diizeyinde anlamli bulunurken, Savastepe
deneme alaninda CUTI islem parselinde ortalama
boy degerleri (1,61 m) TATI islem parselinden yiik-
sek (1,44 m) bulunmus, ancak istatistiki anlamda
bir fark olusmamistir (Tablo 7).

3.3. Arazi hazirhgy, aralik-mesafe ve ekim-
dikim islemlerinin fidan yasama yiizdesine
(FYY) etkileri

Uygulanan iglemlerin FYY etkileri; her deneme
alani i¢in ayr1 ayri t-Testi analizi yapilarak deger-
lendirilmis olup arazi hazirlik isleminin Seydike-
mer deneme alaninda FY'Y {izerinde etkili oldugu,
Karacasu ve Savastepe deneme alanlarinda ise an-
laml1 bir fark olugturmadig1 belirlenmistir (Tablo 5).

Aralik-mesafe islemleri ii¢ deneme alaninda da
anlamli bir fark olusturmazken, ekim-dikim is-
lemleri ise ii¢ deneme alaninda da FYY iizerinde
etkilidir (Tablo 6).

Uygulanan islemlerin FYY {izerindeki etkilerini
deneme alanlar1 bakimindan inceleyebilmek mak-
sadiyla 2022 yil1 verileri grafik olarak diizenlen-
mistir (Sekil 5). Deneme alanlar1 FY'Y bakimindan
mukayese edildiginde; fidan dikim iglemleri igin
Karacasu ve Savastepe’nin Seydikemer’e oranla
belirgin bir sekilde istiin ¢iktigi, ancak ekimlerde
her {i¢ deneme alaninin birbirine benzerlik goster-
digi belirlenmistir. Karacasu ve Savastepe dene-
me alanindaki dikim isleminde FYY ekim islemine
oranla bariz bir sekilde farkli iken Seydikemer dene-
me alaninda fark daha diisiik bulunmustur (Sekil 5).



Tablo 3. Arazi hazirlik isleminin iist toprak (0-10 cm) parametreleri {izerine olan etkilerine iligkin #-Testi sonuglar1
Table 3. -Test results regarding the effects of land preparation on topsoil (0-10 cm) parameters

Deneme Arazi Kum Kil Toz CaCO3 ECx103 H OM
Alant  Hazirhig: % % % % mS/cm p %
K CUTI  58,1£6,2a 294+4,1a 12,6+2,1a 11,943,3a  0,1+0,02a  8,0+0,la  3,9+0,2a
aracasu .
TATI  40,1+17,2a 41,1+13,3a  18,8+4,2b  13,1+£3,7a  0,1+0,03a  8,1+0,05a 4,9+0,97a
Savast CUTI  38,8+4,5a 31,7+5,la  29,5£0,7a 2,442,9a  0,1£0,0la  7,5+0,2a 10,2+1,8a
avastepe .
yep TATI 41,948,1a  30,9+2,7a 27,3+5,5a  1,1+0,8a  0,240,02b  7,6+0,la  5,9+0,4b
. CUTI  40,1+3,5a 21,4+l,la  38,6+24a 52+44a  0,2+0,0la  7,6+0,2a  9,9+0,96a
Seydikemer

TATI 36,8£5,9a  26,2+3,7b  37,1£8,0a  12,1+2,6b  0,22+0,01a 7,7£0,04a  6,8+1,9b

Tablo 4. Arazi hazirlik yonteminin iist topraktaki (0-10 cm) bitki besin maddesi degisimlerine iligkin t-Testi sonuglar1
Table 4. t-Test results regarding the effects of land preparation method on plant nutrient changes in the top soil (0-10 cm)

Deneme Arazi N Na K P Ca Mg KDK
Alan1  Hazirlig1 % ppm ppm ppm ppm ppm Me/110g

CUTI  0,2+0,0la 142,4+33,7a 1063+231a  8,8+l1,2a 1144+80a 6,3+3,3a  31,0+14,7a

Karacasu — ori 0240042 31574113.8b 131443622 11,040.8b  1449<71b 534172 46,3+0.2a
Savastepe CUTE 05013 203821232 1296:66a 8,1:0,50 14492122 123809 48,005
TATI  0,2+0,03b 222,5+31,1a 1383+217a 89+17a  1837+178b 48,042,3b 47.,7+0,9a
Seydikemer CUTT 0320032 2447:674a 1535:l4la 89%12a  1824224da 13,5270 48,3£09a
TATI  03+07a 312,84343a 1576+88a 84+20a 1987+178b 17,0:2,6a 48,5+1,0a

Tablo 5. Tam alan ve ¢ukur seklinde toprak islemesine gore fidanlarin yasama yiizdelerine iligkin t-Testi sonuglar1
Table 5. t-Test results regarding the survival rate of seedlings in full-area and pit-shaped soil preparation areas

Dlirll;ﬁe Grup N Ortalama Sst;zgi:t ¢ df P
Karacasy  SUTL 12 60,67 21,87 -0,888 2 0384
TATI 12 67,68 16,42
Savastepe CUT.i 12 61,14 19,52 -1,308 22 0,204
TATI 12 69,58 10,84
. CUTI 12 46,63 7,06 3 22 0,007
Seydikemer TATI 12 5074 1338

Tablo 6. Ekim ve dikim islemlerinin fidan yasama yiizdelerine etkilerine iliskin t-Testi sonuglari
Table 6. t-Test results regarding the effects of sowing and planting processes on seedling survival rate

Dzrll:rlllll ¢ Grup N Ortalama Sézgiil;t ¢ df p
Karacasu Dikim 12 81,68 6,81 11,766 21,664 0,000
Ekim 12 46,67 772
Savastepe Dik.im 12 71,85 8,65 6,163 20,801 0,000
Ekim 12 52,87 11,05
Seydikemer  DiKim 12 60,12 12,82 3.258 2 0.004
Ekim 12 46,24 7,29

Tablo 7. Toprak islemesi islemlerinin boy biiylimesi tizerindeki etkilerine iliskin t-Testi sonuglari
Table 7. t-Test results regarding the effects of soil preparation processes on height growth

D/ilf;rlr:e Grup N Ortalama S;i;ﬁ?;t t df P
Karacasu CUT'I 12 1,50 0,30 7,42 21,804 0,000
TATI 12 2,45 0,33
Savastepe CUT.i 12 1,61 0,31 1,268 21,649 0,218
TATI 12 1,44 0,35
Seydikemer CUT.i 12 2,08 0,24 2,164 21,97 0,042
TATI 12 1,86 0,25
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Sekil 5. Deneme alanlarinda arazi hazirlig: ve ekim-di-
kim islemlerine gore fidan yasama ytiizdeleri
Figure 5. Seedling survival rates according to land
preparation and sowing-planting processes in the
experimental areas

3.4. Arazi hazirhigi, aralik-mesafe ve ekim-
dikim islemlerinin fidan boy biiyiimesine
etkileri

Fidan boy biiyiimesinde arazi hazirlik islemi Sa-
vastepe deneme alaninda etkisiz, Karacasu ve
Seydikemer’de ise etkili bulunmustur (Tablo 7).
Aralik mesafe uygulamasi her ii¢ deneme alaninda
da etkisiz bulunmustur. Ekim-dikim iglemi ise boy
biiylimesi bakimindan Karacasu ve Seydikemer
deneme alanlarinda etkisiz olurken Savastepe de-
neme alaninda etkili olmustur (Tablo 8).

Deneme alanlarindaki boy biiylimesini birbiriyle

Tablo 8. Ekim-dikim isleminin boy biiylimesi tizerindeki etkisine iligkin t -Testi sonuglar1
Table 8. t-Test results regarding the effect of sowing-planting treatments on height growth

D/f:;ae;rlle Grup N Ortalama S;Zgﬂ?;t t df P
Karacast Dikim 12 2,16 0,56 1,661 21,999 0,111
Ekim 12 1,79 0,55
Dikim 12 1,73 0,27 3,84 21,942 0,001
Savastepe Ekim 12 1,3 0,26
Seydikemer DM 12 1,95 0,18 20,238 2 0,814
Ekim 12 1,98 0,34

mukayese etmek amaciyla, 2022 yil1 boy biiylime-
si degerleri grafik olarak diizenlenmistir (Sekil 6).
Buna gore en fazla boy biiyiimesi ortalama 3,14 m
ile tam alan toprak islemesi yapilan ve dikim is-
lemi uygulanan Karacasu deneme alanindan elde
edilmistir.
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Sekil 6. Arazi hazirlig1 ve ekim-dikim islemlerinin
deneme alanlarina gore boy biiyiimesi iizerindeki etkileri
Figure 6. Effects of land preparation and sowing-planting

treatments on height growth by experimental areas

Kokler sokiilerek tam alan arazi hazirligi yapilan
(TATI) ve fidan dikimi yapilan islem parsellerin-
den elde edilen boy biiyiimesi degerleri en fazladan
aza dogru; Karacasu (3,14 m), Seydikemer (2,34 m)
ve Savastepe (2,18 m) olarak siralanmaktadir. Sa-
vastepe ve Seydikemer deneme alanlarinda fidan
dikimi uygulanan CUTI ve TATI islemleri benzer

boy biiylimesi gostermistir.

Farkli1 arazi hazirlik islemleri tohum ekimi bakimin-
dan degerlendirildiginde ise Karacasu deneme alanin-
da TATI ekimleri CUTI’ye gore daha basaril olurken,
Seydikemer ve Savastepe’de CUTI ekimi TATI’ye
oranla daha basarili gériinmektedir (Sekil 6).

4. Tartisma, sonug ve oneriler

4.1. Yetisme ortami ozellikleri ile fidan
gelisimleri arasindaki iliskiler

Kizilgam; yaygin olarak kiregtasi, marn, konglo-
mera gibi tortul, serpantin-peritodit, bazalt gibi
volkanik ve gnays, mikasist, killi sist gibi ¢esitli
metamorfik kayalar tizerinde bulunur. Ayrisma-
mis peridodit-serpantin ile silisli volkanik kayalar
iizerinde besin maddeleri yoniinden fakir topraklar
bulunur ve buralarda kizilgamlar diisiik bonitette-
dir. Ayrigsmasi kolay ve ayristiginda kilin agiga ¢ik-
masint saglayan ana materyaller {izerinde verimli
topraklar goriiliir. Kizilgamin gelismesi agisindan
en iyi ana materyalin killi sistler oldugu bildiril-
migtir (Atalay, 2008). Her li¢ deneme alaninda da
yar1 nemli iklim tipi hakimdir ve ana kayalar1 ise
kalkerdir. Toprak tiirii Karacasu deneme alaninda
balgik, diger iki deneme alaninda ise killi balgiktir.

Calismada diger deneme alanlarina oranla basarili
fidan yasama yiizdesi ve boy biiylimesi Karacasu
deneme alanindan elde edilmistir. Yillik toplam



yagis miktari, Karacasu deneme alaninda en di-
siik (638 mm/y1l) olmasina ragmen fidanlarin boy
biliylimesinin daha iyi olmasinda toprak tiiriiniin
balgik, kalsiyum karbonat igeriginin ve pH’nin
ise daha yiiksek (alkalen) olmasi etkilidir denile-
bilir. Nitekim Boydak ve Servet (2014), kumlu ve
hafif biinyeli topraklarin ¢am (Pinus) tiirleri igin,
killi ve agir biinyeli topraklarin ise mese tiirleri
icin daha verimli oldugunu; Ozel ve ark. (2012) da
baki, yamag¢ durumu, fizyolojik toprak derinligi,
organik madde miktar1 ve ortalama yagis gibi fak-
torlerin kizilgamin biiylime performansi tizerinde
etkili oldugunu belirtmektedirler. Kizilgamin boy
biliylimesinde sirasiyla en fazla etkili faktorler: 1)
Topraklarin yararlanilabilir su tutma kapasitesi,
2) Topraktaki organik madde miktari, 3) Toprak
asitligi olarak belirlenmistir (Cepel ve Zech, 1993).
Kizilgamlarin boy biiyiimesi ile ortam asitligi (pH)
arasinda ters korelasyon oldugu, ortamin pH’si
yiikseldikce verimlilik ve bliylimenin diistiigli be-
lirtilmektedir (Zech ve Cepel, 1972)

Kizilgamin bilyiimesinde onemli olabilecek bir
faktor de yiikseltidir. Kizilgam biyliime ve geli-
simlerinin, Ege ve Akdeniz bolgelerinde 500-700
m yiikseklikler arasinda en yiiksek seviyeye ulas-
t1g1 ifade edilmektedir (Atalay, 2008). Karacasu
deneme alani (703 m) bu verimli kusakta yer al-
maktadir.

4.2. Arazi hazirhgl, aralik-mesafe ve ekim-
dikim islemlerinin fidan yasama yiizdesine
etkileri

4.2.1. Arazi hazirh@inin fidan yasama
yiizdesine etkisi

Aralik-mesafe islemleri fidan yasama yiizdesi ve
boy biiyiimesi iizerinde etkili olmamustir. ileriki
yillarda, ozellikle 2x2 m aralik mesafeli dikim-
lerde, agaglarin birbirini etkilemesi 3x2 m di-
kimlerine oranla daha 6nce ger¢ekleseceginden
aralik-mesafe ¢ap artiminda farklilagsmaya neden
olabilecektir. Erkan ve Aydin (2016), 4-12 yaslar
aras1 9 yil boyunca yapilan dlgmeleri degerlendi-
rerek, boy biiylimesinin aralik-mesafeden 8. yasa
kadar etkilendigini, etkinin dar aralik-mesafeler-
de daha fazla biiylime seklinde gergeklestigini, 9.
yastan itibaren ise bu etkinin kayboldugunu belirt-
mektedirler.

Arazi hazirlik islemleri Karacasu ve Savastepe de-
neme alaninda FY'Y {izerinde etkili bulunmazken,
Seydikemer deneme alaninda etkili olmustur (Tab-
lo 5). Seydikemer deneme alani diger iki deneme
alanina oranla daha fazla yagis almaktadir, ancak
daha tagli ve karstik bir formasyona sahiptir. Kars-
tik formasyona sahip arazilerde, yagmur sularinin
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ceplerde tutuldugu, alt toprak islemesi yapildigin-
da ise bu sistemin bozuldugu ve suyun ¢atlaklardan
kacip gittigi ifade edilmektedir (Kantarci,1985).
Diger taraftan alt toprak iglemesiyle altta bulunan
biiyiik taslarin iiste ¢ikmasi ve makineli bakimla-
rin yapilmasini engellemesi s6z konusudur. Zaten
OGM uygulamalarinda fidan sira aralarinda kiltiir
bakim1 yapilmamaktadir.

Tohum ekim isleminde ¢imlenme ve fidecik olu-
sumunun {i¢ deneme alaninda da diisiik ¢ikmasi,
mart-nisan aylarinda ¢ok az yagis olmasindan kay-
naklanmis olabilir (Sekil 2). Seydikemer deneme
alaninda kok sokiimii ve tam alan toprak islemesi
yapilmayan alandaki dikim ve ekim islemlerin-
de fidan yasama yiizdelerinin daha fazla ¢ikmasi
beklenmekteydi. CUTI islem parsellerindeki hem
fidan dikimi hem de tohum ekim islemleri 30 cm
derinlik ve 40 cm genisliginde hazirlanan gukur-
lara yapilmistir. Ekim ve dikim yapilan bu ¢ukur-
lar, taslar1 ayiklanarak dolduruldugu i¢in nispeten
tassiz ve daha gevsek ve dolayisiyla zararlilar igin
cezbedici ortamlar haline gelmis ve bu fidanlar de-
neme alanina giren domuzlardan (Sus scrofa) bi-
yiik zarar gdormiistir.

4.2.2. Ekim-dikim isleminin fidan yasama
yiizdesine etkisi

Her ii¢ deneme alanindaki dikim isleminde yasa-
yan fidanlar dogrudan tohum ekimine gore daha
yiksek bulunmus; yasama yiizdeleri deneme alan-
lar1 itibariyle degerlendirildiginde Karacasu (%97)
ve Savastepe (%094) birbirine oldukga yakin, Seydi-
kemer deneme alaninda ise %74 olarak bulunmustur.

Tohum ekimine iliskin fidanlarin yasama yiizde-
leri (FYY) birbirine olduk¢a yakin bulunmus; en
fazladan aza dogru Savastepe (%61), Seydikemer
(%55) ve Karacasu (%53) olmustur. Tohum ekim-
leri 18 subat ile 4 mart arasin1 kapsayan 15 giin-
liikk donemde bitirilmistir. Ekilen tohumlarin ¢im-
lenme, fidecik olusumu ve yasama yiizdelerinin
diisiik olmasinda; mart-mayis déneminin olduk¢a
kurak ge¢mesinin ve kizilgam orman alanlarinin
temel 6zelligi olan yaz kurakliginin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim Ozdemir (1977), algak
ve orta kusakta bulunan kizilgam ormanlarinin
genclestirilmesinde yaz kurakliginin kisitlayici rol
oynadigini belirtmektedir.

4.3. Arazi hazirhginin fidan boy biiyiimesine etkisi

Arazi hazirliginin boy bilylimesine etkisi Karaca-
su deneme alaninda fidan dikim isleminde anlam-
It bulunmus, diger deneme alanlarinda ve tohum
ekimlerinde ise anlamli olmamaistir. Boy biiyiimesi
bakimindan en iyi sonuglar kdk sokiimi ve tam



alan toprak islemesi uygulanan ve fidan dikilen
islem parsellerinde elde edilmistir. Karacasu ve
Seydikemer deneme alanlarinda dikim islemle-
ri tohum ekimlerinden bariz bigimde iistiin iken,
Savastepe deneme alaninda farksiz bulunmustur
(Tablo 8).

Yillik toplam yagis ve nispi nem bakimindan en dii-
siilk deneme alan1 Karacasu olmasina ragmen, boy
biliylimesi bakimindan en iyi gelisme burada ger-
ceklesmistir. Seydikemer deneme alaninda CUTI
ve TATI dikimleri boy biiyiimesinde benzer etkiyi
yaparken, CUTI ekimleri TATI’den daha basarili
olmustur (Sekil 6). Bu durum Seydikemer deneme
alaninin karstik yapida olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Burada alt toprak islemesinin, yagis sula-
rin1 toprakta tutmada olumsuz etki yapmis olma-
st muhtemeldir. Nitekim Kantarci (1985), karstik
arazilerde yagmur sularinin ceplerde tutuldugunu,
alt toprak islemesi yapildiginda ise bu sistemin bo-
zuldugu ve suyun ¢atlaklardan kagip gittigini ifade
etmektedir.

Diger taraftan Seydikemer deneme alaninda alt
toprak islemesi neticesinde altta bulunan biiytik
taslarin toprak yiizeyine ¢ikarak yiizeyi piiriizli ve
engebeli hale getirmesi s6z konusudur. Bundan do-
lay1 makineli kiiltiir bakim ¢alismalar1 ile makine-
li hasat iglemleri yapilamaz duruma gelmektedir.
Kok sokiimii ve tam alan toprak isleme maliyeti de
g0z Oniine alindiginda, bu deneme alaninda kok s6-
kiimii ve tam alan toprak islemesine gerek olmadigi
sOylenebilir. Karstik arazilerdeki derin toprak isle-
meleri neticesinde toprak yiizeyinde biiyiik tahri-
bat olustugu ve bu nedenle bu tip yerlerde Israil’de
1990’11 y1llardan sonra ¢ukurlar seklindeki (nokta)
alan hazirhiginin, riperle toprak islemenin yerini
aldig1 belirtilmektedir (Boydak ve ark., 2000).

4.4. Aralik-mesafe isleminin fidan boy
biiyiimesine etkisi

Istatistiki degerlendirmelerde aralik-mesafe isle-
minin fidan yasama yiizdesi ve boy biiylimesi iize-
rinde etkili olmadig1 gorilmis; dikilen fidanlarin
heniiz birbirini etkileyecek boyutlara ulasmadigi
ve bu nedenle de aralik mesafe isleminin bir etki
yapmadig1 varsayilmaistir.

4.5. Ekim-dikim isleminin fidan boy
biiyiimesine etkisi

Savastepe deneme alaninda ekim-dikim isle-
mi boy biiylimesi lizerinde dikim lehine anlamli
etki yaparken, Karacasu ve Seydikemer deneme
alanlarinda anlamli etki yapmamistir (Tablo 8).
Bu durumun, Seydikemer deneme alanina diisen
yillik toplam yagis miktari ile vejetasyon devresi
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(mart-kasim) doneminde diisen toplam yagis mik-
tarinin diger deneme alanlarina oranla fazla, tas-
lilik nedeniyle de yiizeyin daha piiriizlii ve enge-
beli yapida olmasi yiiziinden riizgarlarin kurutucu
etkisini azaltmasindan kaynaklanmis olabilecegi
disiiniilmektedir. Dikimlerde en iyi boy biiyiimesi
TATI arazi hazirlik isleminde ve Karacasu deneme
alaninda elde edilmistir. Bu islem parselinde boy
biiylimesi en ¢oktan aza dogru; Karacasu (3,14 m),
Seydikemer (2,34 m) ve Savastepe (2,18 m) olarak
gergeklesmistir. Tohum ekimlerinde boy biiyiimesi
en iyi Seydikemer deneme alanindaki CUTT islem
parselinde (2,52 m) elde edilmis, onu 2,44 m ile
Karacasu deneme alan1 TATI islem parselindeki
tohum ekimi takip etmis, Savastepe ise tohum eki-
minde CUTI 1,62 m ve TATI 1,31 mile en basarisiz
deneme alan1 olmustur (Sekil 6).

Denemenin bu asamasinda, agaclar arasi etkin bir
yarigmanin heniiz baslamamis olmasi nedeniyle
aralik-mesafe konusunda bir Oneride bulunmak
dogru degildir. Ancak, arazi hazirligr ve ekim-
dikim konularinda goriis bildirmek mimkiindiir.
Farkli ti¢ yetisme ortaminda kurulmus bu kizilgam
denemesine gore, her sahada arazi hazirhigini ayni
sekilde yapmak dogru degildir. Endiistriyel agac-
landirmalar i¢in uygun alan1 segerken, dzellikle top-
ragin bonitet ve egim durumundan dnce taslilik du-
rumuna bakilmasi gerektigi acikca goriilmektedir.

Alanin ¢ok tasli olmasi ve bu yiizden makinali top-
rak islemesinin zor ve masraflt olmasi durumun-
da dozer riperi ile derin toprak islemesi yerine,
toprak c¢ukuru agilarak dikim yapilmasinin daha
uygun olacagi soylenebilir. Ancak bunun disin-
daki sahalara dikim yapilacaksa tam alan toprak
igslemesi daha uygun olacaktir. Fidan (2017), toprak
iglemenin; 1) Toprak iistiinde bulunan diri ortiiniin
uzaklastirilarak dikilecek fidanlarla olan rekabe-
tin kirilmasi, 2) Varsa toprak altindaki gegirimsiz
tabakanin kirilmasi ve koklerin daha derinlere in-
mesinin saglanmasi, 3) Toprak gevsetilerek su ve
hava ekonomisi iyilestirilerek koklerin daha iyi
gelismesinin saglanmasi, 4) Egimli ve yar1 kurak
alanlarda yagis sularinin topraga girisinin kolay-
lastirilmasi ve depolanmast maksadiyla yapildigini
ifade etmektedir.

Arazi hazirlik islemi istatistiki anlamda Kara-
casu ve Seydikemer deneme alanlarinda etkili
bulunmustur. U¢ deneme alani icerisinde en az
yagis Karacasu deneme alaninda diismekte olup
toprak islemenin yagis sularinin topraga girisini
artirdig1 ve olumlu etki yaptig1 s6ylenebilir. Savas-
tepe deneme alaninda arazi egimi oldukca diigiik-
tlir (%0-%5). Karacasu deneme alaninda ise egim
%35-%10 arasindadir. Es yiikselti egrilerine paralel
tam alan toprak islemesinin, yiizeysel akisi kese-



rek suyun topraga girisini artirdig1 bilinmektedir.
Bundan dolayr Karacasu deneme alaninda tam
alan toprak iglemesinin daha etkili oldugu soéyle-
nebilir. Seydikemer deneme alaninda ise TATI
islem parselinde ekim islemine ait boy biiytimesi
degerleri CUTI islem parsellerindekinden diisiik
¢ikmis, dikimle elde edilen fidan boylarinda ise
fark ¢ikmamaistir (Sekil 6).

Toprak iglemeyle topragin gézenek hacminin art-
t181 ve agaglandirmalarin 6zellikle ilk yillarinda
fidanlarin tutma ve gelisme basarisi tizerinde etkili
oldugu ifade edilmektedir (Fidan, 2003; Cooling,
1977; Tolay ve ark., 1982; Zoralioglu, 1990; Irmak,
1951). Seydikemer deneme alaninda karstik yapi-
nin mevcudiyeti, ceplerde tutulan topragin, tam
alan derin siiriimle olusan ¢atlaklardan topragin alt
kademelerine akmasi ve fidan kok gelisimlerinin
zayiflayarak boy biiylimesinin de azalmasina ne-
den oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim bu hususta
Kantare1 (1985), karstik formasyona sahip arazilerde
yagmur sularinin ceplerde tutuldugunu, alt toprak
islemesi yapildiginda bu sistemin bozuldugunu ve
suyun catlaklardan kacip gittigini ifade etmektedir.
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Oz

Cam kese bocegi (CKB) tirtili kizilgam agaglarinin ibrelerini yiye-
rek agag sagligina ve bilyiimesine bazi etkiler yapmaktadir. Ozel-
likle geng kizilgam mescerelerinde tirtilin zararlari daha siddetli
goriilmektedir. Bu ¢alismanin konusu, CKB tirtilinin geng kizilcam
mescerelerinde agaglarin artim ve bilyiimesine olan etkileridir. Bu
etkiler iki deneme alaninda ve {i¢ farkli yiyim siddetinde deneysel
olarak incelenmistir. Deneme agaclar1 hafif, orta ve siddetli olmak
tizere ti¢ y1l yiyime maruz birakilmistir. Kontrol grubu tamamen
temizdir. Ugiincii y1l sonunda tiim agaclar tirtildan temizlenerek

iki y1l takip edilmistir. Besinci y1lin sonunda deneme agaclarindaki
yillik ve dénemlik hacim artimlar1 hesaplanmistir. islem gruplarinin
son hacimleri ANCOVA (Kovaryans Analizi), hacim artim yiizde-
leri ise ANOVA (Varyans Analizi) yontemiyle karsilastirilmistir.
Farkl1 gruplar post-hoc testleri ile belirlenmistir. Sonug olarak; orta
zarar siddetindeki hacim artiminda %27, yiiksek zarar siddetinde ise
%35 hacim azalmasi belirlenmistir. %33 tizerindeki zarar siddetinin
artim tizerinde 6nemli etkisi oldugu ve CKB ile miicadelenin artim
yiizdelerini normale dondiirdiigii sonucuna varilmaistir.

Anahtar sozciikler: Cam kese bocegi, kizilgam, aga¢landirma, artim
biliylime

Abstract

The pine processionary moth (PPM) larvae feed on the needles of
the Turkish red pine trees and have some effects on tree health and
growth. The damage caused by the caterpillar is particularly more
severe in young red pine stands. The subject of this study is the effects
of the pine processionary caterpillar on the growth and yield of trees
in young Turkish pine stands. These effects were investigated experi-
mentally for three levels of caterpillar-caused damage in two sample
areas. Sample trees were fed by the caterpillar at the three different
damage levels in a controlled manner (no light, moderate, severe) for
three years. The Control group was free from PPM. At the end of the
3rd year, all trees were cleared of the caterpillars and followed for the
remaining two years. By the end of the 5th year, annual and seasonal
volume increments of the trial trees were calculated. The final vol-
umes of the treatment groups were compared using ANCOVA (Anal-
ysis of Covariance), while the volume increment percentages were
compared using the ANOVA (Analysis of Variance) method. Differ-
ent groups were determined with post-hoc tests. As a result, a 27%
volume increase for moderate damage, while a 35% volume increase
for severe damage was observed. It was concluded that the damage
severity above 33% had a significant effect on the volume increment,
and the control group without the pine processionary moth returned
the increment percentages to normal levels.

Keywords: Pine processionary moth, Turkish red pine, plantation, in-
crement and growth
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1. Giris

Kizilgam, Akdeniz iklim kusaginin sicak ve ku-
rak ozelliklerine en iyi adapte olan orman agaci
tiirlerinden birisidir. Diinyada Akdeniz kusagin-
da yayilis gosteren kizilgam; iilkemizin Akdeniz
Bolgesi'nde %47, Ege Bolgesi'nde %40, Marmara
Bolgesi'nde %10 oraninda yayilis géstermektedir
(Neyisei, 1987).

Son envanter verilerine gore kizilgam tiir bazinda
alan olarak; 5,2 milyon ha ile ikinci, prodiiktif (ve-
rimli) orman alanlar1 i¢cinde 3,5 milyon ha ile birinci
sirada (OGM, 2021) yer almaktadir. Kizilcam, agag-
landirma sahalarinda 1. bonitet ve 30 yasinda ha’da
15 m*# gegen artimiyla (Usta, 1991) hizli gelisen
agagc tiirleri kapsaminda ve endiistriyel agaglandir-
malar i¢inde degerlendirilen en 6nemli tiirdiir.

Bir¢ok kaynakta Cam kese bocegi (CKB)nin Ak-
deniz Bolgesi’nde yayilis gosteren ¢cam tiirleri i¢in
en onemli bocek zarar1 etmenlerinden biri oldugu
belirtilmektedir (Cadahja ve ark., 1975; Salvato
ve ark., 2002). CKB seyrek olarak goriilen agac
6liimlerine ve ciddi hacim artimi kayiplarina ne-
den olmaktadir (Acatay, 1953; Avci, 2000; Battisti
ve ark., 1998; Buxton, 1983; Canakc¢ioglu, 1983).
Ulkemizde CKB, Thaumetopoea pityocampa
(Den. and Schiff)) ve T. wilkinsoni Tams tiirleri ile
temsil edilir. Son zamanlarda iklim degisikliginin
de etkisiyle Avrupa’da yayilisini artarken, Kuzey
Afrika, Ortadogu ve Balkan iilkelerinde goriildi-
gii bilinmektedir (Tamburini ve ark. 2013; Robinet
ve ark., 2014; DEFRA, 2015). Ulkemizde Akdeniz
ve Ege basta olmak lizere Marmara ve Karadeniz
bolgelerinde de goriiliir (Canakgioglu, 1983; Bat-
tisti ve ark., 2015). Tercih ettigi konukgular basta
Pinus brutia olmak tizere, P. pinaster, P. nigra, P.
sylvestris, P. pinea, P. halepensis ve Cedrus libani
tlirleridir (Aver ve Ugurlu, 2002; Camarero ve ark.,
2022; Arnaldo ve ark., 2010). Bir yillik biyolojik
dongiisiindeki evreleri yumurta, tirtil, pupa ve er-
gin giive seklindedir (Aver ve Ugurlu, 2002). Pupa-
larin diyapoza girmemesi halinde en uzun evresi
tirtil evresidir. Pupalar1 toprak altinda 8-9 yil canli
kalabilir (Halperin, 1990a; Halperin, 1990b).

CKB tirtil evresi agacin ibrelerini yiyerek agaglar-
da ibre kaybina yol acar. Kimi zaman ibre kayb1
%100’e ulasirken mescereler yangin gegirmis bir
goriintii alir (Aver ve Ugurlu, 2002; Carus, 2004;
Battisti ve ark., 2015; Erkan, 2018). Hatta orman-
cilik mesleginde bu durumdan “dumansiz yangin”
olarak bahsedilir. Ancak, CKB ve agaglar arasin-
daki biyolojik iliskide agaclarin tekrar sagligina
kavusabilmesi icin bir sans vardir. Kizilgamin bi-
yolojisi ile CKB’nin yasamsal dongiisii birbirine
terstir. Sonbahara dogru geng tirtillar yumurtadan
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¢ikar. Sonbaharda tirtillar heniiz kii¢iik oldugun-
dan agaca ciddi zarar vermezler. Kizilcam agaglari
kis mevsiminde vejetasyon déonemi diginda uykuya
gecerken tirtilin beslenmesini artirdigr en aktif do-
nemi baslar. CKB tirtillart kistan bahar baslangicina
kadar biiyiimesini durduran agaglarin ibrelerini yi-
yerek beslenir (Lemonie, 1977; Canakg¢ioglu, 1983;
Can ve Ozgankaya, 2003; Keles ve ark., 2018).

Kis doneminde agaglarda biiyiime faaliyeti durdu-
gundan ibre ihtiyact minimal diizeydedir. Tirtilla-
rin bilylidigli ve agaca en fazla zarar verdigi donem
ilkbahar baslaridir. Mart-nisan aylarinda tirtillar
son yiyimini yaparak pupa evresi i¢in topraga iner.
Iste tam bu dénemde vejetasyon dénemi baslar,
agagclar yeni slirgiin ve ibreleriyle bilyiimeye gecer
(Can ve Ozgankaya, 2003; Battisti ve ark., 2015).
CKB’nin tirtil olarak yeniden ortaya ¢ikacag eyliil
ayina kadar agaclar yeniden canlanir (Sekil 1).

Sekil 1. CKB’nin hayat dongiisii
Figure 1. The life cycle of the pine processionary moth
(PPM)

Agaglarin ve CKB’nin hayat dongiisii birbirine ters
olsa da agaclar agisindan bir sorun vardir. Kizil-
¢am agaglarinin ibreleri ¢ok yilliktir (Boydak ve
ark., 2006). Bilindigi gibi ¢cam agaglar1 {izerinde
normalde 2-3 hatta 4 yillik ibreler bulunur (Porte
ve Loustau, 1997). Eger bir aga¢ %100 ibre kay-
bina ugramigsa artik sadece yeni ¢ikan bir yillik
ibreleriyle fotosentez yapmak zorundadir. Agaclar
fotosentez organlarinin azalmasi nedeniyle yeterli
besin liretemez ve artim ve biiylime gerilemesi olu-
sur (Porte ve Loustau, 1997; 2016; Lemonie, 1977).

CKB’nin artim ve biiyiime {izerine yaptig1 etkiler
farkli tiirler icin daha once de arastirma konusu
olmustur. CKB Tiirkiye’de yaklasik 1.500.000 ha
alanda zarar yapmakta olup, %60’a varan artim
kayiplarina neden oldugu sdylenmektedir (Canak-
¢roglu ve Mol, 1998). Bazi ¢alismalarda ibreleri
yenen agaglarda yiyimin siddetine gore degisik
artim kayiplar1 goriilldiigii belirtilmistir. CKB’nin
neden oldugu artim kayiplarinin hesaplanmasi ile



ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde; zararin
siddetine gore genelde %10-70 arasi artim kayipla-
rinin oldugu belirtilmektedir (Carus, 2004; Kanat
ve ark., 2005; Carus, 2009; Jacquet ve ark., 2012;
Erkan, 2011; Catal, 2011).

Kizilgam ormanlarinin endiistriyel plantasyonlara
konu olmasi, 6zellikle plantasyon sahalarinda za-
rar yapan CKB’nin artima olan olumsuz etkilerini
daha da 6nemli hale getirmektedir.

CKB sorunu devam ettigi siirece bu konu tartis-
maya ve arastirmaya daima agik olacaktir. Tirtil
zararindan sonra agaclarin hayatiyetini devam
ettirip ettiremeyecegi, tirtilin agaglarin bityiimesi-
ni ne kadar etkiledigi ve yapilan miicadelenin ise
yarayilp yaramadigi konularinda hala tereddiitler
bulunmaktadir. Tirtilla miicadele ile geri kazanilan
hacim artiminin yapilan miicadele masrafini kar-
silayip karsilamayacagi veya miicadelenin hangi
durumda, ne zaman ve nasil yapilacagi sorulari
karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, kizilgam
ibrelerinin ¢ok yillik olmasi nedeniyle birkag yil
iist iiste olan zararlarda sari yillardaki artim ve bii-
ylimenin ne sekilde olacag: yeterince agiklanabil-
mis degildir (Erkan, 2018). Bu calisma bu sorula-
rin ¢ézliimiine odaklanarak uygulama birimlerinin
daha tutarli tahminlerle etkili kararlar almasina
yardimc1 olmak amaciyla hazirlanmistir.

Tiirkiye’de ve diinyada CKB zarar1 iizerine birgok
calisma bulunmaktadir. Bazi kaynaklarda CKB’nin
Akdeniz Bolgesinde yayilis gosteren cam tiirleri
icin en 6nemli bocek zarari etmenlerinden biri ol-
dugu belirtilmektedir (Cadahja ve ark. 1975; Salva-
to ve ark., 2002). CKB seyrek olarak goriilen agag
Oliimlerine ve ciddi hacim artimi kayiplarina neden
olmaktadir (Battisti ve ark., 1998; Buxton, 1983).

Bazi arastirmalarda ise agac¢ tiirli farkli olsa da
artim kayiplarinin hesaplanmasi i¢in benzer yon-
temlerin kullanildig1 goriiliir. Ancak tiim bu ¢alis-
malara ragmen CKB’nin kizilgam ormanlarindaki
artim ve serveti ne kadar etkiledigi konusundaki
tartismalar hicbir zaman bitmemistir. Onceki ¢alis-
malarda eksikler olabilecegi gibi her yeni ¢alisma
yeni fikirleri de beraberinde getirmektedir. Ayrica
gelisen bilimsel altyapi, arastirmalarin daha ayrin-
tili yapilabilmesine, dolayisi ile sonuglarin daha
tutarli olmasina olanak tanimaktadir. Bu nedenle
konu ayni1 olsa da yeni fikirler ve metotlarla gelis-
tirilerek tekrar tekrar ele alinmis ve alinmaya da
devam etmektedir.

Avcl ve Altunisik (2016), Isparta ilinde 24 yasin-
daki ornekler tizerinde yaptiklar1 ¢alismada 2014-
2017 periyodundaki %34,6 ile %58,3 arasinda de-
gisen kayiplarin CKB zarar1 nedeniyle oldugunu
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tespit etmislerdir. Adana yoresinde 7 yasindaki
bireyler {izerinde yapilan diger bir ¢alismada bi-
reylerin 2/3 (%66) oraninda ¢ap-boy ve 3/4 (%75)
oraninda hacim kaybettikleri saptanmistir (Babur,
2002). Bat1 Akdeniz Bolgesi'nde 27 yasindaki ki-
z1lgam mescerelerindeki CKB epidemileri incelen-
diginde hacim kayiplar1 orta grup igin %38 iken
yiksek grup igin %52 tespit edilmistir (Carus,
2004). Isparta ilinde Catal (2011) tarafindan ya-
pilan baska bir ¢alismada ise salgin sonrasi zarar
goren agac gruplarinin artimlariyla kontrol grubu
arasinda 6nemli fark ¢itkmamistir.

Jackuet ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ca-
lismada %35-25 arasi yaprak ibre kaybr %20 artim
kaybina neden olurken, %50°den fazla ibre kayip-
larinin %50 ve lizeri artim kaybina sebep oldugu
gozlenmistir. Artim kayiplarinin yasgli mescereler-
den gen¢ mescerelere dogru arttigi gézlenmistir.
Zonguldak ilindeki karacam (Pinus nigra) mesce-
relerinde yapilan bir calismada CKB zarar1 olan ve
olmayan mescerelerin artimlar1 arasinda %95 gii-
venle fark oldugu ifade edilmistir (Dal, 2007). Er-
kan (2011), Akdeniz Boélgesinde bulunan kizilgam
mescerelerinde yaptig1 ¢alismada {i¢ farkli zarar
siddeti icin ¢ap artim kayiplarint %55, %50, %35
ve hacim kayiplarint ise %44, %37, %17 olarak he-
saplamistir.

Ibre kaybinin yaninda CKB yogunlugunun goster-
gesi olan kese sayisi da arastirma konular1 arasin-
dadir. Erkan 2018’de yaptig1 ¢aligmada ibre kaybi
ile artim kaybr arasindaki iliskilerin anlaml1 oldu-
gu, ibre kayb1 ile kese adedi arasindaki iligkilerin
ise anlamsiz oldugu sonucuna varilmistir). Yuna-
nistan’da yapilan bir ¢alismada orta siddette zarar
gormiis agacglarda %41-50, tamamen zarar gormiis
agaclarda ise %54-64 oraninda biyokiitle kaybr ol-
dugu belirtilmistir (Markalas, 1998). Bazi ¢aligma-
larda CKB zararina bagli artim kayiplarinin silvi-
kiiltiirel bakim miidahalelleri ile distirilebilecegi
belirtilmektedir (Kanat ve ark., 2005).

Daha once yapilmis c¢aligmalar genellikle zarar
goren ve gormeyen sahalarin o yilki veya belli bir
periyottaki artimlarinin 6rneklenmesi metoduyla
karsilagtirilmasi lizerine kurgulanmaistir.

CKB’nin artim ve servet lizerindeki olumsuz etki-
leri daha Once bir¢ok ¢aligmada arastirilmistir. Bu
aragtirma ¢aligsmalarinda karsilastirilan sahalarda-
ki artim iizerine etkili diger faktdrlerin etkilerinin
giderilmesi, ornekler veya denekler arasindaki
baslangi¢ farkliliklar1 baslica a¢mazlardir. Ca-
lismamizda bu agmazlarin azaltilmasina yonelik
daha ayrintili bir deneysel tasarim kullanilmaya
calisilmistir.



Agaclandirma sahalarindaki gen¢ mescerelerin
materyal olarak se¢ilmesinin nedeni; bocegin en
¢ok bu sahalarda epidemi yapmast ve zarar sidde-
tini artirmasidir. Bu arastirmada mevcut imkan-
larin yetersizliginden ve yontemin zorlugundan
dolay1 degisik yas ve bonitette farklt mescereler
denenememis olsa da sonuglarin farkli mescereler
icin alinacak kararlara da yardimei olacagi diisii-
niilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calisma, Izmir Orman Bélge Miidiirliigii, Gazie-

mir Orman Isletme Miidiirliigii, Torbalt Orman Is-
letme Sefligi, Tagkesik Mevkiinde yiiriitiilmiistiir.
Bolgedeki kizilgam agaglandirmalarindan I1. boni-
tet sinifinda, Czb3 mescere tipinde iki adet deneme
alan1 segilmistir. Denemenin aplikasyonu i¢in 30
deneme ve 30 kontrol agaci olmak tizere iki alan-
da ve yaklagik 1500 m? iginde toplam 120 dene-
me agact secilmistir. Bir deneme alaninda 4 adet
igleme ait 40 adet agac¢ kullanilmis, kalan 20 agac
tampon zon olarak temiz tutulmustur.

Tirt1l gegislerini kontrol etmek amaciyla Ege Or-
mancilik Arastirma Enstitiisii (Izmir) tarafindan
gelistirilen Ege-Trap (Parlak ve ark., 2018) yakala-
ma tuzaklart kullanilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Deneme alanlarinin gériiniimii: sol) haritada, sag) arazide
Figure 2. Views of the sample plots: left) on the map, right) at the trial site

1 nolu deneme alani kurulum tarihinde 15; 2 nolu
deneme alani ise 13 yasindadir. Deneme alanlari-
nin kurulumu sirasinda 6lgiilen deneme agaglarina

ait ¢ap ve boy degerlerine ait istatistikler Tablo1’de
verilmistir.

Tablo 1: Deneme alanlarindaki deneme agaglarinin baslangig istatistikleri
Table 1: Initial statistics of sample trees on sample plots

Deneme
Alani No Kabuklu Cap (cm) Boy (m)
Ort. St. sp. Max Min Ort. St. sap. Max Min
1 10,32 1,17 11,9 8,00 6,28 0,62 7,35 5,06
2 13,99 1,00 9,5 5,60 4,52 0,57 5,55 3,90
2.2. Yontem me alanlarina tesadiif parselleri uyarlanmistir. Bu

2.2.1. Arastirmanin kurgulanmasi

Calisma su dort varsayim (H,) iizerine kurulmus-
tur:

1.Kese yogunlugu ile zarar siddeti arasinda iliski
yoktur.

2. Artim bakimindan zarar siddeti siniflar1 arasin-
da fark yoktur.

3.CKB kizilgam mescerlerinde artim kaybina ne-
den olmaz.

4.CKB ile miicadele edilerek sonraki yillardaki ar-
tim kayiplar1 6nlenemez.

Bu varsayimlara gore en iyi arastirma yonteminin
deneysel yontem oldugu kararlastirilmis ve dene-
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amagla iki ayr1 yerde iki adet deneme alani ku-
rulmustur. Her bir deneme alaninda 3 islem ve 1
kontrol grubu ile her islem i¢in 10 tekerriir bulun-
maktadir. Islem grubundaki her bir deneme agac1
bir deneme parseli olarak kabul edilmistir. Deneme
alanlarinin mevcut mescerelerden segilme zorun-
lulugu, uygulanacak islemlerin zorlugu ve denek-
lerin ¢ap ve hacim bakimindan yakinlastirilmasi
icin se¢gme zorunlulugu bulunmaktadir. Bu ylizden
parsel dagitimi kura ile yapilamadigindan tam bir
deneme deseni plani uygulanamamaktadir. Ancak
deneme alani segilirken yetisme ortami kosullari-
nin tim alanda ayni olmasina ve deneme agacla-
rinin alana dagilmasina 6zen gosterilmistir. Teker-
riirlerin miimkiin oldugunca rastgeleligi saglayacak
sekilde alana dagilmasina dikkat edilmistir.



Varsayimlarin denetlenmesi amaciyla; A islemi
hafif (%1-33), B islemi orta (%33-66) ve C islemi
siddetli (%66-100) olmak iizere farkli zarar siddet-
lerini igeren 3 islem Ongoriilmiigtiir. Her deneme
alaninda bir islem grubu i¢in 10 tekerriir izerinden
toplam 30 agac secilmistir. 30 agac ise kontrol gru-
bu olarak alinmistir. Kontrol grubunda, mescere ile
islem gruplar1 arasinda temiz bir zon olusturmak,
gerektiginde icinden rastgele 10 kontrol agacini se-
¢ebilmek ve siireg igerisinde kontrol dis1 bulasma-
ya maruz kalacak fertlerin olabilecegi dngoriilerek
fazla sayida (30 adet) alinmistir.

Deneme alanlar1 ge¢miste siirekli ve yogun ola-
rak CKB zararina maruz kalan alanlardir. Her iki
deneme alaninin yetisme yeri 6zellikleri birbirine
cok yakindir. Deneme alanlarinin igindeki boniteti
etkileyen toprak ozellikleri ve egim gibi faktorle-
rin esit olmasina dikkat edilmistir. Deneme alan-
larindaki agaclar daha dnce bakim yapildigindan
en az 5 yil boyunca serbest biiyiliyebilecek sekilde
araliklidir. Deneme alanlarinin kurulacagi mesce-
reler bir 6nceki y1l mekanik miicadele ile bocekten
temizlenmistir.

Deneme alanindaki tepe taglari birbirlerine yakin
fertler ilerideki 5 yillik siiregte serbest biiyiiye-
bilmesi i¢in aralanmistir. Agaclarin alt kisminda
bulunan kuru dallar temizlenmis ve 2015 temmuz
ayinda kurulum yapilmistir. Deneme alani iginde-
ki deneme agaclar1 kabuklu gogiis capi farklart en
fazla 4 cm olmak iizere ve gruplarin dikili kabuklu
hacimleri birbirine ¢ok yakin olacak sekilde se-
cilmistir. Ancak 5 yil sonra deneme agaclarindan
artim kalemi ve kesit alinarak yapilan hesaplama-
larda kabuksuz baslangi¢ hacimleri arasinda fark
oldugu belirlenmistir. Bu durum istatistik deger-
lendirmelerde dikkate alinmistir.

2.2.2. islemler ve yapilan él¢iimler

Deneme agaclarinda ongoriilen zarar siddetleri
tic yil boyunca sabit tutulmus, son iki yil ise tiim
agaclar CKB’den tamamen temizlenerek hi¢ zarara
ugratilmamistir. Yiyim kontrolii i¢in deneme alan-
lart 10 giinde bir kontrol edilmis, civardaki zarar
seviyesi ilerlemeleri baz alinarak farkli zamanlar-
da yumurta koganlar1 toplanmis ve keseler ilaglan-
mustir. Ibre kaybinin istenen oranlara ulasmasi igin
once kese nakli, yetmedigi durumda ise makasla
ibre kesimi yapilmistir. 2015 Nisan ayinda tiim is-
lem gruplarinda hedeflenen ibre kaybi oranlarina
ulagilmistir. Tirtillarin agagtan agaca gegcmemesi
icin tiim agaclara Ege-Trap tuzag ters takilarak
kullanilmistir (Sekil 3).

Her bir aga¢ 1’den 60’a kadar numaralandirilmistir.
1-30 numaral1 agaclar deneme grubu, 30-60 numa-

41

ral1 agaglar ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Tim agaclarin ¢aplar1 1,30 m gogiis yiiksekligin-
den mm hassasiyetinde, boylar1 ise teleskopik boy
Olger ile cm hassasiyetinde ol¢lilmistiir. Agag cap-
lar1 ¢ift yonli 6lgiiliip ortalamalar: alinmistir. Her
grubun baslangigtaki toplam kabuklu hacimleri 10
dm® farka kadar yaklastirilmistir. Agaglara zarar
verilmemesi esas oldugundan kabuk kalinliklar1
alinmamustir.

Zarar siddeti tespiti

Yumurta, kese, ibre kontrolu
\ V;

Vi

Tirtil
gecis kontrolu

Sekil 3. Deneme alanlarinda zarar siddetinin kontroli
Figure 3: Controlling the intensity of damage

Denemenin merkezine yakin 30 deneme agaci-
nin alandaki konumu genel olarak baklava dilimi
seklini andirmakla beraber kenarlardan yan iglem
gruplariyla karismaktadir. Bu da alandaki rast-
geleligi kismen de olsa saglayarak bonitete etkili
faktorleri dagitmak icin yapilmigtir. Her bir grup
ugratilacak zarar siddetlerine gére kirmizi (%0-
33), mavi (%33-66) ve beyaz (%66-100) renklere
boyanmuistir.

Agustos ayinda yiiksek zarar siddeti beklenen gru-
ba kogan sayisi diisiikse kogan takviyesi yapilmis-
tir. Eyliil ayinda ise tiim agaglarin govdelerine Ege-
Trap tirt1l tuzaklarindan takilmistir. Zarar siddeti
oranlar1 dnceden hazirlanan bir 6lgek ile periyodik
kontrol edilmistir. Istenen zarar siddetine ulasan
agaclar tirtildan temizlenmis, ulagsmayanlara ise
tirtil takviyesi yapilmigtir. Yumurta ve tirtil tak-
viyesi ile istenen zarar siddetine ulagmayan dene-
me agaclarinda ise mekanik olarak ibre kesimleri
yapilmigtir. Kontrol agaclari ise tamamen temiz
tutulmustur. Bu islemler 3 y1l boyunca diizenli ola-
rak tekrarlanmistir. 4. ve 5. y1l ise deneme agaclar1
dahil olmak {izere tiim agaglar temiz tutulmustur.

Her y1l vejetasyon donemi sonunda agaclarin boy-
lar1 cm hassasiyetinde 6l¢iilmiistiir. 5. yil sonunda
deneme agaclarinin 1,30 m gogiis yiiksekliklerin-
de kabuklu ¢apin tam ortalamaya geldigi noktadan
¢ift yonlii artim kalemi alinmistir. Artim kalemle-
ri, kumpas govde ¢evresinde dondiiriilerek ortala-
ma capin tuttugu ve kumpasin hareketli kolunun
degdigi yerden alinmistir. Artim kalemlerinde iyi



okunamayan yillik halkalar i¢in tekrar alana gidi-
lerek ilgili agaglardan kesit alinmistir. Artim ka-
lemleri laboratuvara getirilerek dl¢lim ve sayimlari
yapilmistir. Halkalarin yillik kalinliklar1 Digimi-
zer programi ile dl¢lilmistiir (Sekil 4).

Sekil 4. Yillik halka 6lgiimlerinden 6rnekler
Figure 4. The samples of annual ring measurements

Deneme agaglarinda gruplar icin belirlenen ibre
kayb1t oranini tutturmak icin kese, tirtil ve ibre
kontrolii yapildigindan kese sayisi-ibre zarari ilis-
kisinin ibrelere miidahale edilmemis agaglarda da
belirlenmesi gerekmektedir. Bu yiizden kese sayist
ile ibre zarar1 iligkisi 2 nolu deneme alan1 digindaki
miidahale edilmeyen 30 agag iizerinde ayrica ince-
lenmistir. Bu amag i¢in; deneme alani disindan de-
neme agaclarinin ¢ap ve boy gelisimlerine benzer
olan 30 agac rasgele segilerek kese sayimi ve ibre
kayb1 orani tespit edilmistir. Bu tespit beslenme-
nin sonlarma dogru, tiritillarin topraga inmeden
hemen onceki mart ayinda yapilmistir. Alandan
rasgele alinan 5-6 kesenin ortalama biyikligi
g0z karari tespit edilmistir. Kese biiytikliikleri bu
Olcliye gore ortalamadan biiyilik veya kiigiik ola-
rak degerlendirilmistir. Biiyiik keseler iki, kiigtik
keseler bir adet kabul edilerek kese sayilar1 ayri-
ca standardize edilmistir. Bos keseler ise dikkate
alinmamistir.

ibre kayb1 oraninin tespitinde 20 hiicreden olusan
ve yanlardan oransal olarak daralip genisleyecek
sekilde hazirlanan bir 6lgek kullanilmistir (Sekil
3). Olgek, deneme agacina uzaktan tutularak tepe
tacinin alttan ve listten dlgege oturmasi saglanmis-
tir. Dolu kare sayis1 agacin 6lgekte kapladigi ala-
ni, ibre kaybina rastlayan hiicreler ise tirtilin zarar
verdigi alan1 gosterir. Olgekteki her hiicre dlgegin
1/20 = 0,05 oranindadir. Yani her hiicre %5°1 gos-
terir. Ancak agacin tepe kismi dlgegin tamamini
doldurmadigindan 6nce agacin tepesinin girdigi
kisimlardaki hiicreler sayilarak toplam hiicre sayisi
agacin tepe alani olarak kayda gecirilmistir. Hiic-
relerdeki 1/4 doluluk oranlar1 toplanip bir hiicreye
tamamlanarak kaydedilmistir. Ayni1 sekilde ibre
kaybinin oldugu hiicreler de sayilarak ilgili form-
lara kaydedilmistir.
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2.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Kese sayist ile zarar siddeti arasinda iligki olup ol-
madigina Pearson Ki-kare (y?) testiyle bakilmistir.
Ayrica kese sayisi ile ibre kaybi orani (zarar sidde-
ti) regresyonel iligkiye getirilerek yorumlanmistir.

Hacim degerlerinin hesaplanmasinda Alemdag
(1962) tarafindan kizilgam agag tiirii i¢in gelistirilen
asagidaki govde hacim denklemi kullanilmistir.

V: 0’0428753 % (d].30)2,054628 *(h)0,843735
Denklemde, V: gévde hacmini (dm?); d, _ :

1.30°
¢apini (cm) ve 4: agag¢ boyunu (m) simgeler.

goglis

Arastirma sonunda islemler kabuksuz ¢aplar iize-
rinden degerlendirileceginden baslangicta her
bir iglem grubu i¢in hacmin miimkiin oldugunca
birbirine yakin olmasina calisilmistir. Ancak ha-
cimlerin tam olarak birbirine egitlenmesi miimkiin
degildir. 2015 yili vejetasyon donemi sonundaki
olciimler baslangig olgiileri olarak alinmustir. Islem
gruplar1 daha sonra istatistik analizlere tabi tutul-
mustur.

Orman isletmelerinde verimin hesaplanmasinda
kullanilan en dnemli parametrelerden birisi hacim
artimi1 ve hacim artim yiizdesidir. Yillik artim yiiz-
desi (P), yillik artim (4) onu meydana getiren bii-
yikliige (B) oranlanarak bulunur (Kalipsiz, 1984).

P—A100
"B

Ormancilik aragtirmalarindaki artim degerlen-
dirmelerinde hava hallerinin etkisini gidermek
iizere cari artim yerine, yillik periyodik ortalama
artim ve artim yiizdesi kullanilmaktadir (Kalip-
siz, 1984). Caligmamizda, hacim artimlar1 ve ar-
tim yiizdelerinin hesaplanmasinda kullanilan ¢ap
degiskeni kabuksuz govde kesitleri tizerinden 6l-
ciilmiistiir. Islem gruplarina ait 3 ve 2 yillik artim
ylizdelerinin ortalamalari hesaplanmistir.

2.2.4. Artima yonelik istatistik analizler icin
veri setinin olusturulmasi

Hacim artimina yonelik degerlendirmeler icgin
BREYMANN [ formiilinden faydalaniimigtir
(Kalipsiz, 1984). 11k olarak, 2018 yili vejetasyon
donemi sonunda hesaplanan hacim (V) degerlerin-
den, 2015 yil1 vejetasyon donemi sonundaki hacim
(V,) degerleri gikarilarak islemlerin uygulandig:
2016-2018 araligindaki 3 yillik periyoda ait periyo-
dik cari hacim artimlar1 (AVP= V-V,) hesaplanmis-
tir. Artim degerleri onu olusturan biiyiiklik olan
2015 vejetasyon donemi sonu degerlerine boliine-
rek her bir degisken i¢in periyodun artim yiizdesi
(Pp) hesaplanmistir. Periyodun artim yiizdesi lige



boliinerek periyottaki ortalama yillik hacim artim
yiizdeleri (P )) hesaplanmistir.

by 100 (Vs VD)
= — %
0 Vb

n

Denklemde V: donem sonu hacim, V,: dénem basi
hacim, AV periyodik cari hacim artima, P peri-
yot artim ytizdesi, P : yillik ortalama hacim artim
ylizdesi olarak gosterilmistir.

Cap ve boy artimlarinin hesaplanmasi i¢in de ayni
yontem kullaniimistir. 2019 ve 2020 yilindaki ar-
tim degerleri ve ylizdeleri ise ayni sekilde 2 yillik
periyoda gore hesaplanmistir.

2.2.5. istatistik testlerin belirlenmesi

Gruplar arasinda kabuksuz denek hacimleri ara-
sindaki baslangic hacimlerinde 6nemli fark olabi-
lecegi tahmin edilerek, dncelikli olarak kovaryans
analizi (ANCOVA) degerlendirilmistir. 1k olarak,
islem gruplarindaki veri setlerine istatistik analiz-
lerin gerektirdigi varsayim testleri yapilmustir. Is-
lem gruplarindaki verilere baslangi¢c ve son hacim
degerlerini esas alan ANCOVA, artim yiizdelerine
ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulan-
mustir. Gruplarin kendi aralarinda kargilastirilmasi
icin test varsayimlarina gore parametrik ve pa-
rametrik olmayan post-hoc (coklu karsilastirma)
testlerinden faydalanilmistir (Alpar, 2017, Geng ve
Soysal 2018). Post-hoc testlerinin sonuglart yorum-
lanmistir. Fark goriilmesi durumunda son hacim
degerlerinin ve artim yiizdelerinin aritmetik orta-
lamalar1 karsilagtirilarak aradaki fark yorumlan-
migtir.

Denemelerde bagli degiskene etki eden bagka de-
giskenler var ise bunlar da baslangi¢ degeri olarak
alimmasi gerekir (Kalipsiz, 1981; Senoglu ve Aci-
tas, 2014). Hacim degiskeni ¢ap ve boy degiskeni
ile hesaplandigindan ¢ap ve boy degiskeninin peri-
yot hacimlerine etkili olup olmadigina ayrica bakil-
mamig ve ortak degisken (kontrol degiskeni) olarak
baslangi¢ hacim degerleri yeterli goriilmiistiir.

3. Bulgular

3.1. Zarar siddeti ve kese yogunlugu arasindaki
iliskiler

Zarar siddeti (ibre kaybi orani) ile kese yogunlugu
(sayist) arasindaki iliskiler deneme alani disinda
dogal seyrindeki bir alandan toplanan veriler tize-
rinden degerlendirilmistir. Bu iliski hem toplam
kese sayisi lizerinden hem de standardize edilmis
kese sayilar1 tizerinden degerlendirilmistir. Yapi-
lan Ki-kare testlerinde yaprak kaybi orani ile top-
lam kese sayisi arasinda (y*(132) = 0,040, p<0,05)
ve yaprak kaybi orani ile standart kese sayisi ara-
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sinda (¥*(198) = 0,016, p<0,05) iliski oldugu sap-
tanmistir. Iliski sekli regresyon grafikleriyle de-
gerlendirilmistir. Bu amagla elde edilen en yiiksek
R’ degerleri ve egrilerin trendleri yorumlanmaya
calisilmistir. Elde edilen fonksiyonlar 2. dereceden
birer polinomdur (Sekil 5 ve Sekil 6).

Toplam kese sayisi ile ibre kaybi orani arasinda
R’= 0,490 diizeyinde bir iliski bulunmaktadir. Top-
lam kese sayis1 ve ibre kaybi arasindaki iliski Sekil
5’te verilmistir.

y =-0,2186x2 +9,6907x + 12,436
R*=04893 o

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

Ibre Kayb1 Orani (%)

4
Toplam Kese Sayis1 (Adet)

Sekil 5. ibre kaybi orani ve toplam kese say1st
arasindaki iligki
Figure 5. The relationship between the percentage of
needle losses and total number of nest

Kese biiyiikliikleri standardize edildiginde kese
sayist ile ibre kayb1 orani iliskisinin arttig1 ve R’=
0,620 seviyesine yiikseldigi goriilmekte, kese sa-
yist belli bir orana yiikseldikten sonra besin azal-
digindan egrinin egiminin azaldig1 izlenmektedir
(Sekil 6).

100,0 ¥, =-0,1891x2 + 8,7552x + 8,6315
R?=0,620

80,0
60,0
40,0
20,0

00 ®
0

Ibre Kayb1 Orani (%)

2 4 6 8
Standardize Kese Sayis1 (Adet)

Sekil 6. Standardize edilmis kese sayis1 ve ibre kayb1
arasindaki iliski
Figure 6. The relationship between the number of
standardized nest and needle losses

3.2. islem gruplarimin ¢alisma basinda ve
sonundaki ortalama ¢ap, boy, hacim ve artim
degerleri

Deneme alanlarinda c¢alismanin  basinda ve
sonunda islem gruplarina ait ortalama cap, boy,
hacim ve artim yiizdelerine ait degerler Ek: 1’de
verilmistir.



3.3. Hacim artimina yonelik analizler i¢in veri hacim artim yiizdelerine uygulanan homojenite
yapisinin incelenmesi ve test varsayimlarinin testlerinde Levene istatistigi incelenmistir. 1 nolu
denetlenmesi deneme alaninin 3 yillik periyoda ait grupta homo-
B jenite i¢cin okunan Levene istatistigi yetersiz bulun-
Ongoriilen test varsayimlarinin karsilanip karsi-  mustur (p<0,05). Sadece bu grupta varyanslarin
lanmadigin1 belirlemek igin gruplarin hacim veri-  esitligi saglanamamistir. ilerleyen boliimlerde bu
lerine kovaryans analizi igin gerekli olan normal-  durum dikkate alinarak yorum yapilmistir. Diger
lik, homojenite ve korelasyon testleri yapilmis ve  periyotlara ait islem gruplarinda normal dagilim ve
regresyon egrilerinin homojen olup olmadigina  varyanslarin homojenligi kosulu saglanmistir.

bakilmistir (Alpar, 2017). Baslangic hacim deger-
lerinde fark olup olmadigina tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) ile bakilmistir. Baslangi¢ hacim
degerleri ve grup varyanslart homojendir (p>0,05).

Kovaryans analizinin dogru sonu¢ vermesi baki-
mindan kontrol degiskeni (baslangi¢ hacmi) ile
bagimsiz degisken (yenme orani) orani arasinda
iliski olmamali; ancak baslangi¢ ve son hacimler
Gruplarin baslangi¢ hacim ve periyot hacim artimi ~ arasinda ise iligki olmalidir. Bu iliskileri ortaya
verilerine yapilan Kolmogorov-Smirnov ve Shapi-  koymak i¢in bazi korelasyon testleri yapilmistir.
ro Wilk normallik testlerinde, analize tabi tutula- Gruplardaki deney agaglarinda yenme orani ayni

cak tiim verilerin gruplara normal dagildig1 gdriil- oldugundan baslangi¢ hacimleriyle bir korelasyon
miistiir (p>0,05). yoktur. Yapilan analizler sonucunda, baslangi¢ ve

_ son hacimler arasinda yiiksek korelasyon (R) tespit
Islemlerden sonra gruplardaki hacim artimi ve (p<0,05) edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. islem gruplarinin baslangi¢ ve son hacim degerleri arasindaki korelasyon istatistikleri
Table 2. The correlation statistics between the initial and final volume values of the treatment groups

Korelasyon katsayilar1

Gruplar 1 Nolu Deneme 1 Nolu Deneme 2 Nolu Deneme 2 Nolu Deneme
3 yillik periyot () 2 yillik periyot (r) 3 yillik periyot (r) 2 yillik periyot (r)
K 0,96 0,92 0,69 0,98
A 0,89 0,99 0,56 0,96
B 0,96 0,99 0,95 0,95
C 0,93 0,96 0,98 0,99

Grup i¢i regresyon egrileri ortak degisken (cova-  larinin homojenligi/benzerligi i¢in Levene istatis-
riete) ve gruplar arasindaki iliski tizerinden ince-  tikleri, p (sign.) degerleri ve islemlerin gruplara
lenmis ve regresyon egimlerinin homojen/benzer  etkisini degerlendirmek igin etki biiytkligi (effe-
(p>0,05) oldugu goriilmiistiir. ct-size/partial eta squared) degerleri incelenmistir.

Gruplarin baslangi¢ hacim degerleri arasinda fark- 3 yillik islemlerde etki biiyiikliigii degerlerinin
lilik olup olmadlgma (ortak degisken fark testi) yﬁksek olmas]ndan’ i$]emlerin grup hacimlerini
ANOVA ile bakilmis ve bazi gruplarin baslangi¢  ¢nemli 6lgiide etkiledigi anlasilmaktadir. Buna
degerlerinde farkhiliklar oldugu (p<0,05) goril-  karsin son 2 yillik deneme islemlerinde tiim grup-
mistir. lara ayn1 islem uygulanmis olup etki biytikligi
degerleri 3 yillik islem gruplarina gore daha di-
siiktiir. Etki bliytikligt degerlerinin diisiik olma-
st islem gruplarinda hacim artimlarinin birbirine
benzer seviyede oldugunu gostermektedir.

Buraya kadar yapilan on istatistik degerlendir-
melerden sonra, iglemlere ait hacim artimlarinin
ANCOVA ile karsilastirilmast gerektigi sonucu-
na varilmis; ayrica hacim artim yiizdelerinin de

ANOVA ile karsilastiriimasina karar verilmistir. Islem gruplarinin birbirlerinden olan farklilik dii-
zeylerine Post-Hoc testlerinden Bonferroni testi ile
bakilmistir. 1 nolu deneme alaninda Levene istata-
tistiginin p<0,05 olmas1 nedeniyle bu grup ayrica
Kovaryans analizinde baglangi¢ hacimleri bagim-  non-parametrik LSD ve SIDAK testleriyle de kon-
siz ortak degisken olarak alinarak gruplardaki 3 ve  trol edilmis ve sonuglarin degismedigi gdzlenmis-
2 yilllik islemler sonucunda olusan hacim (bagimli  tir. Post-Hoc test istatsitikleri Ek: 3’te verilmistir.
degisken) degerleri karsilastirilmistir. Kovaryans
analizi sonuglar1 Ek: 2’de verilmistir.

3.4. islemlere ait son hacimlerin
karsilastirilmasi

Ek: 3 incelendiginde; * isareti olan hacim farkla-
rinin dnemli oldugu gorilmektedir. 3 yillik peri-
Kovaryans analiz sonuglarinda gruplarin varyans-  yotta farkli siddette yenme oranina sahip gruplarda
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hacim bakimindan 6nemli farklar goriilmektedir.
Yenme oraninin %33’ gegmesi durumunda (B ve
C islemleri) hacim artimlarinda 6nemli dlglide ka-
yiplar oldugu sdylenebilir. Hatta A islemi ile B ve
C islemleri arasinda da fark vardir. Her iki deneme
alaninda da yenme orani %]1-33 olan A islemi ile
kontrol grubu arasinda hacim farkinin istatistik agi-
dan 6nemsenmeyecek diizeyde oldugu sdylenebilir.

3.5. Artim yiizdelerinin karsilastirilmasi

Kovaryans analizinde baslangi¢c hacimleri ortak
degisken olarak alinarak gruplar arasi farkin ista-
tistik olarak ortaya konmasina karsin, bu kaybin
miktar olarak ne kadar olacaginin tahmin edilebil-
mesi bakimindan artim yiizdelerinin incelenmesi
gerekir. Bu sebeple islemlerin yillik ortalama ar-
tim yiizdeleri hesaplanmis ve istatistik olarak ince-
lenmis, sonuglarin kovaryans analizi ile uyumuna
bakilmistir. Béylece kovaryans analizi sonuglari-
nin da bir saglamasi yapilmistir.

Hacim artim yiizdesinin baslangic degeri alma-
masi, onu olusturan hacme bagli olarak iiretilen
bir oransal deger olmasi, baslangictaki caplarin ve
hacimlerin de birbirine yakin tutulmasi nedenle-
riyle varyans analizi ile karsilastirilabilecegi di-
siiniilmistiir. Denemede bir bagimli (hacim artim
yiizdesi), bir de bagimsiz degisken (zarar siddeti)
ve toplam 4 farkli grup (zarar siddeti seviyesi) bu-
lundugundan karsilastirma igin tek yonli varyans
analizinin kullanilmasina karar verilmistir. Test
varsayimlarinin saglanip saglanmadigina yonelik
normallik ve homojenite testleri daha dnce yapil-
mis olmasina karsin, varyans analizi sirasinda da
tekrar inceleme yapilmistir. Karsilagtirma sonugla-
rinin istatistikleri Ek: 4’te verilmistir.

Her bir deneme periyodu i¢in gruplarin arasinda
fark oldugu tespit edildikten sonra test varsayim-
larina gore post-hoc testleriyle ile hangi gruplar
arasinda fark oldugu incelenmistir.

Gruplardan birinin kontrol grubu olmasi nedeniyle
varyans analizinden sonra gruplarin karsilagtiril-
mast i¢in Dunnet ¢oklu karsilastirma testi uygu-
lanmistir. 1 nolu deneme alaninin 3 yillik peri-
yodundaki gruplarin varyanslarinin homojenligi
(esitligi) testlerinde, Levene istatistiginde p dege-
rinin 0,05’ten kiigiik ¢ikmasi nedeniyle, bu dene-
mede Tamhane testi uygulanmistir. Her iki testin
de ayni1 sonuglari verdigi goriilmiistiir. 2. deneme
alaninda ise Dunnet testi uygulanmistir. Sonugla-
rin kovaryans analizinden sonra yapilan testler ile
benzer oldugu goriilmiistiir. Bunun {izerine artim
kayiplarina yonelik sonuglar tereddiit etmeden yo-
rumlanabilmistir. Post-hoc test sonuglart Ek: 5’te
verilmigtir.
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Ek: 5’te verilen post-hoc test sonuglar1 incelendi-
ginde 3 yillik denemeler sonucunda kontrol islemi
ile A islemi arasinda 6énemli farklar olugsmazken,
B ve C islemleri ile K ve A islemleri arasindaki
¢ogu karsilastirmalarda 6nemli farklarin olustugu
goriilmektedir. Bu sonuglar ise kovaryans analizle-
riyle de pareleldir.

Sonug olarak, zarar siddeti %331 gectiginde artim
yiizdelerindeki diisiisler 6nemli hale gelmektedir.
Ek: 4’te verilen ANOVA istatistikleri incelendigin-
de, son 2 yillik islem sonuglari islemler arasinda
yillik ortalama artim yiizdeleri bakimindan fark
olmadig1 goriilmektedir. Bu da CKB ile miicadele
edilerek agaclarin temizlenmesi durumunda ar-
timin kontrol grubuyla esitlendigi anlamini tasi-
maktadir.

Yillik halka incelemelerinden 10-15 yaslarindaki
deneme alanlarinda, deneme siiresince hacim ar-
tim ylizdeleri oldukga yiiksek ¢ikmistir (Sekil 7).

3YIL 2YIL
YILLAR =

Sekil 7. Bir deneme agacinin hacim artimi
Figure 7. The volume increment of a sample tree

Hacim kaybi hesabi 3 yillik deneme gruplar igin
yapilmistir. Yillik ortalama hacim artim kaybi he-
saplar1 gruplarin toplam baslangig (V,) ve son (V)
hacimleri tizerinden hesaplanmigtir. Gruplarin
CKB etkili normal yillik ortalama hacim artimlari
(IV), periyodik cari hacim artimi (/V) y1l sayisina
bolinerek bulunmustur. B ve C islem gruplarinin
CKB etkisi olmadan ulasacaklar1i normal hacimler
(), kontrol grubunun CKB etkisiz hacim artim
yiizdesi (P ) ile garpilarak tahmin edilmistir. Is-
lem gruplarindaki yillik ortalama hacim kayiplari
(ar), CKB etkisiz (IV)) ve CKB etkili (IV) yillik
ortalama hacim artimlarinin birbirinden ¢ikaril-
mast ile bulunmustir. Yillik ortalama hacim artim
kaybi1 (AP) ise yillik ortalama hacim artim1 kaybi-
nin normal hacim artimina oraninin yiizde karsili-
g1 olarak ifade edilmistir.

Post-hoc testlerinde %0-%33 arasinda ibre kayb1
olan A islemi ile kontrol arasinda fark ¢ikmadigi
icin (p>0,05) bu zarar siddetine ait hacim artim
kayb1 hesabi yapilmamistir. Zarar siddetine gore
yillik hacim artim kayiplar1 Tablo 3’de belirtildigi
sekilde olusmustur.



Tablo 3. Hacim artim kayb1 hesap tablosu
Table 3. The calculation table of volume increment loss

Islem Basl. Yillik Ort.

CKB Etkili

ve Zarar ~ Hacmi  Hacim Art. CKB Etk.iSiZ Yillik Yillik Ort. Hacim Farla Kayip %
Siddeti (dm?) % ort. Haflm*Artlml Hacim Artimi (av,) (AP) "
v, ) *) uv=v,p) AV~ AV 3) WAL, (IV,-IV)/1V,*100
1 Nolu deneme alaninda hesaplanan artim kayiplari
K(0) 203,2 37,47 76,14653 - - -
A(0-33) 213,1 - - - Onemsiz Onemsiz
B(33-66) 173,4 25,80 64,97673 4473284 20,24388 31
C(66-100)  211,3 23,26 79,16287 49,15408 30,00879 38
2 Nolu deneme alaninda hesaplanan artim kayiplari
K(0) 94,2 56,31 53,01865 R - -
A(0-33) 87,7 - - - Onemsiz Onemsiz
B(33-66) 100,4 40,97 56,529609 41,12978 15,39983 27
C(66-100) 91,3 36,63 51,405399 33,43953 17,96587 35

3.6. Deneme alanlarinda bazi gozlemsel
bulgular

Deneme alanlarinda CKB zarar1 nedeniyle tama-
men kuruma veya Olim gozlenmemistir. Ancak
ibre kaybi yiiksek olan agaglarin biliylimede geri
kaldig1 ve cilizlastigi gozle de fark edilebilmek-
tedir. Konukgu agagta yaprak azaldiginda tirtillar
baska bir agaca gegebilmektedir. Tirtillar biiyii-
diikce bazi keselerin terk edildigi tespit edilmis-
tir. Bos keselerin varligi, tirtillarin ayni agagtaki
baska bir keseye ya da baska bir konukguya gitmis
olmalarindan kaynaklanabilir. Ibreleri tamamen
yenmis agaglar, vejetasyon déneminde yeni olusan
1 yaslt ibreleriyle fotosenteze devam etmekte ve
hayatiyetlerini siirdiirmektedirler. Keseler giines
alan tarafta daha yogun goézlenmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

CKB’nin zarar siddetleri, zarar siddetinin siiresi,
deneme agaglarinin yaglari, bonitetleri ve agagcla-
rin miicadeleden sonraki tepkileri gibi durumlar
diisiiniildiiginde arastirmanin  desenlenmesiyle
ilgili ¢ok sayida kombinasyon karsimiza ¢ikmak-
tadir. Bu kombinasyonlarin tamaminin denenmesi
miimkiin degildir.

Bu calismada ise, 6zellikle zarar siddetinin tam
kontrol altina alinarak hem CKB etkisindeki pe-
riyottaki etki hem de CKB ile miicadeleden sonra
olusan duruma odaklanilarak 6zellikle miicadele
esigi konusunda yorum yapilmistir.

Hacim artim1 onu olusturan biiyiiklige de bagli-
dir. Bu yiizden bu gibi arastirmalarda hacim artim
yiizdesinin (Kalipsiz, 1984) veya baslangi¢ deger-
lerinin ortak degisken olarak alindigi kovaryans
analizinin kullanilmast onerilmektedir (Alpar,
2017). Nitekim c¢aligmamizdaki baslangic hac-
mi ve son hacim degerleri arasinda yiiksek kore-
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lasyonlar saptanmistir. Bu ytlizden islemlerin son
hacim farklar1 6ncelikle kovaryans analizi ile test
edilmis, ardindan Post-Hoc testleriyle hangi grup-
larin birbirinden farkli olduklar1 belirlenmistir.
Islem gruplarinin kovaryans analizi (ANCOVA)
ile degerlendirilen hacim farklari, hacim artimi
bakimindan yorumlanmistir. Bu analizlerle yeti-
nilmemis, ayrica hacim artim yiizdeleri tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) ile karsilastirilarak so-
nuglar yorumlanmistir. Her iki analiz sonuglarinin
da birbirine benzer oldugu goriilmiistiir.

Bulgulara gore; kese sayis1 ve ibre kaybi arasinda-
ki iliskiler incelendiginde, kese sayisinin arttik¢a
ibre kaybinin, dolayisiyla zarar siddetinin arttigi
gozlenmektedir. Buna karsilik zarar siddetindeki
kese sayisi etkisinin kesenin bilyiikligi ile de il-
gili oldugu sdylenebilir. Bilyiik keselerin ortalama-
ya gore standardize edilmesinden sonra iliskinin
artmasi bunun kanitidir. Yapilan gézlemlere baglh
olarak, keselerin i¢indeki tirtil sayilar1 da zarar sid-
detinde etkili goriinmektedir. Kese sayisi ve zarar
siddeti arasindaki dogrudan iliskinin ¢ok yiiksek
¢tkmama sebebinin keselerdeki doluluk ve biiyiik-
lik oranlarindan kaynaklandigi anlasilmaktadir.
Zira standardize edilmis kese sayilart ile zarar sid-
deti arasindaki iliski daha yiiksek bulunmustur.

Bilindigi gibi, agaglarin biiylime egrileri bir S eg-
risi seklinde olup her yas periyodundaki hacim ar-
tim hizlar1 veya yiizdeleri ayn1 degildir (Kalipsiz,
1984). Kizilgamda 10-30 yas arasinda daha hizli
bir biilyiime mevcuttur. Bu bakimdan CKB’nin
agaclara verdigi zararin donemi de etkilidir. Bu
arastirmadaki agaglarin yaslari tiiriin hizli biyi-
digi doneme denk gelmektedir. Bu da calisma
sonuglarinin diger donemler i¢in de gecerli olup
olmayacag: tereddiitiinti getirir. Ancak her donem
icin ayr1 ¢alismalar yapmak neredeyse miimkiin
degildir. Bunun yerine artim kaybinin bir oran ola-



rak verilmesi, diger donemler i¢in de yaklasik bir
tahmin tiretilmesini miimkiin kilabilecektir.

Bulgular incelendiginde, islem gruplarinin hacim-
lerine uygulanan kovaryans analizi ve hacim artim
yiizdelerine uygulanan ANOVA sonuglari ile tiim
post-hoc testleri gruplarin ikiye ayrildigini kanit-
lamaktadir. CKB’den hig zarar gormeyen K islemi
ve %33’e kadar ibre zarar1 géren A islemi bir grup
olustururken, %33 iizeri ibre zarar1 géren B ve C
islemleri ayr1 bir grup olusturmakta ve aralarinda
o6nemli hacim artimi1 farklar1 (p<0,05) goriilmek-
tedir. 1. ve 2. deneme alanlarindaki hacim artimi
kayiplar1 birbirine ¢ok yakin sonuglar vermistir.
Her iki deneme alaninda da tamamen temiz olan
kontrol grubu ile %1-33 yenme oranina sahip A is-
lemi, buna karsin yenme orani %33-66 arasi olan B
islemi ile yenme orani %66 ve iizeri olan C islemi
birbirine yakin hacim artimlarina sahiptir. Bu so-
nuglardan, artim kaybinin énemli noktaya ulastig1
kritik ibre kayb1 degerinin %33 oldugu séylenebi-
lir. Bu istatistiki sonug %33’liik ibre kaybinin dogal
kosullarda normal oldugunu ve mesceredeki artim
kaybinin tolere edilebildigi seklinde de yorumla-
nabilir. Bu oran CKB ile miicadelenin ne zaman ve
nasil yapilmasi konusunda ipuglari vermektedir.

Calismanin sonuglarina bagli olarak bir zarar veya
miicadele esiginden bahsetmek miimkiindiir. An-
cak dogrudan zarar esiginden bahsetmek tartigsma-
11 bir konudur. Ciinkii zarar esik degeri i¢in zarar
durumunun 0 oldugu ibre kayb1 oraninin net olarak
bilinmesi gerekir. Oysaki; bir tirtil bile agacta yi-
yim yaptiginda kiigiik de olsa bir zarar orani1 orta-
ya ¢ikar. Bu yiizden zarar esigi kavramsal olarak
tartismali bir terim olacaktir. Burada ekonomik
bir zarar esiginden bahsetmek gerekir. Ekonomik
zarar seviyesi ise bir zararlinin ekonomik zarara
neden olan en diisiik popiilasyon yogunlugu olarak
tanimlanmaktadir (Onciier, 1995). Buna bagli ola-
rak, ekonomik zarar esigi bir zararlinin ekonomik
olarak tiretilen bitki iizerinde bulunabilecegi en dii-
siik yogunluktur. Bu esik zararliya karsi uygulana-
cak savasin ekonomisi ve dzellikle tiirlerin dogada
varliklarinin korunmasi, dolayist ile dogal denge-
nin korunmasi bakimindan énemlidir. Bu populas-
yon yogunlugunda savas i¢in yapilan harcama ile
savas sonucu elde edilen art1 iiriiniin degeri birbi-
rine esittir (Onciier, 1995). Buradan hareketle, ista-
tistiki olarak %95 giivenle tespit edilemeyen artim
kaybina karsilik gelen ibre kaybi orani ekonomik
olarak da 6nemsenmeyecek bir deger olarak kabul
edilebilir. Ancak, tam bir ekonomik analiz yapil-
madigindan bu konudaki ekonomik gostergeler ye-
tersizdir. Bu durumda sadece artim kaybina baglh
CKB’ye 6zel bir Miicadele Esigi kavramindan bah-
sedilebilir. Bu yiizden istatistik olarak fark tespit
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edilemeyen oranin, miicadele esigi olarak kabul
ve ifade edilmesinde bir mahzur yoktur. Bu esik
OGM’ndeki uygulamacilarin miicadeleye karar
vermesinde yararli olacaktir. Ekonomik miicadele
esigindeki bagabag noktasi ise mescerenin artimin
biiytlikligline gore degiskenlik gosterir. Zira mes-
cerede artim kaybi ne kadar biiylik ise miicadele
yogunlugu ve masrafi da o kadar artirilabilir.

Yapilan denemelere gére miicadele esigi, artim
farkinin tespit edilemedigi %33’liik ibre kaybi ora-
nidir. Ancak bu tespit, sene sonunda tirtilin son
yiyimini yapmasiyla goriilebilir. Onceden tahmin
etmek i¢in ise yumurta kogani veya kese sayilari-
na bakmak gerekir. Denemelerde %33 miicadele
esiginin karsilig1 yaklasik 3 yumurta kogani veya
kesedir (Sekil 5 ve Sekil 6). Geng bir kizilgam
mesceresinde agac basina 3 ve daha fazla yumurta
kocani1 veya kese mevcutsa yumurta toplama, kese
toplama veya kimyasal miicadele karar1 verilebilir.
Altindaki degerlerde ise sadece biyolojik miicadele
ile yetinilebilir.

1. deneme alani sonuglar1 ile 2. deneme alani sonug-
lar1 birbirine yakin ve uyumlu ¢ikmistir. Ancak, is-
tatistiki testlerde hem grup hacimlerine uygulanan
kovaryans analizlerinde hem de artim yiizdelerine
uygulanan varyans analizlerinde 1. deneme alanin-
daki grup varyanslarinin esitligini gésteren Leve-
ne istatistiginde test varsayimi karsilanamamistir.
Ayrica, 2. deneme alanindaki gruplarin baslangig
verileri ¢ap, boy ve hacim degerleri bakimindan
birbirine daha yakindir. Bu nedenle tiim varsayim-
lar1 karsilayan 2. deneme alani sonuglarinin kulla-
nilmasinin daha giivenilir olacag: diisiiniilmiistiir.
Bu durumda %33 ibre kaybi 6nemli bir hacim kay-
bina neden olmaz iken, %33-66 oranindaki orta se-
viyedeki ibre kayb1 oran1 %27, %66’dan daha fazla
ibre kaybinin oldugu durumda ise %35 oraninda
yillik hacim kaybina neden oldugu goriilmektedir.

Bu konuda yapilan aragtirma sonuglar1 birbirine
yakin sonuglar vermis olsa da, her ¢alisma degisik
sartlar altinda ve farkli degerlendirme yontemle-
riyle yapilmistir. Bu yiizden her bir ¢alisma farkli
hata kaynaklarina sahiptir. Bu nedenle uygulama-
cilar igin ¢ok net sonuglar vermek oldukga giictiir
(Tablo 4).

Diger tartismali bir konu ise CKB zararinin takip
eden yillardaki hacim artimina olan etkidir. Geg-
mis ¢alismalarin ¢ogunda net bir rakam verilme-
mekle birlikte, artima olan olumsuz etkinin bazi
kaynaklarda 2-3 yil (Avcl ve Altunisik, 2016), bazi
kaynaklarda ise 5 yil kadar siirdiigii (Catal, 2011)
bildirilmektedir. Bu ¢alismada ise islem gruplarin-
daki son 2 yilda CKB’nin tamamen temizlenmesi
durumunda islem gruplarindaki hacim artimi fark-



Tablo 4. CKB’nin kizilgam mescerelerinde neden oldugu artim kayiplarina yonelik arastirmalarin karsilastirilmasi
Tablo 4. Comparison of the studies on the calculation of increment losses caused by PPM in Turkish red pine stands

Cap

Yas/ . Hacim
Kaynak Calls}lan zarar Véntem iist boy Bonitet Msscer.e Cap artim artim
siddeti sinifi. kokeni (cm) kayb1 o
(m) o kayb (%)
(%)
%%b(;lzr’ Bécekli/bceksiz ~ Ornekleme — 7/1-4 - Agacl. 1.6 66 %75
Carus, Orta (%15-25) - - 2-12 16-38
2004 Yiiksek (%25-40) Ornekleme 27/1,7 I Agacl. 17 0-18 24-50
Kanat ve o 25-35/
ark.. 2005 >%66 Deneme 12 - - 13-19 21 -
Orta (%15-25) ~- -
Catal, 2011 Yiiksek (%25-40) Ornekleme 27/7,7 11 Agagl. 20,49 - -
Kanat ve . - -
ark.. 2010 - Deneme Karigik Hepsi Dogal 12 -
Az 16/21 17
Erkan, 2011 Orta Ornekleme 17/22 | - 14-16 - 37
Yogun 30/13 44
0/ () ) :
Batur ve Az (%0-33) 13/7,3 ) 16,2 Onemsiz
ark.. 2022 Orta (%33-66) Deneme 10/5.5 II Agacl. 14.3 27
’ Yiiksek(>%66) ? ’ 35

larinin ortadan kalktig1 soylenebilir. Zira, 2 yillik
islem sonuglarindaki hacim farki veya artim yiizdesi
karsilagtirmalarinda gruplar arasi istatistik olarak an-
lamlt fark (p>0,05) bulunmamaktadir (Bolim 3.4.2
ve Ekler 2-55). CKB tamamen temizlenirse agaglarin
artim yiizdeleri de normale donmektedir. Ancak,
artim yiizdelerinin hesabinda baslangic hacmi esas
alindigindan artim miktarinda agacin zarar gordiigii
yila karsilik gelen artim kaybi kadar bir kayip
olacagindan biiyiime de o kadar geriden gelecektir.

CKB’nin hektar bazinda neden olacagi hacim ar-
tim kayiplar1 miicadele i¢in yapilacak masraflarin
degerlendirilmesi bakimindan 6nemlidir. Ciinki
fayda/masraf degerlendirmesi bu sekilde yapilabi-
lir. Bunun i¢in mevcut hasilat tablolarindaki opti-
mal mescerenin yillik artimlar1 veya amenajman
planlarindaki mescere artimlar1 kullanilabilir.
Yillik artimlar burada verilen artim kayb1 orani ile
carpildiginda hektar bazinda odun iiretimi kaybi
hesaplanabilir. Ancak bu arastirmada verilen de-
gerler ortalama bonitet ve 10-20 yas araliginda-
ki kizilcam mescereleri i¢indir. Diger bonitet ve
yastakiler kismen hatali olsa da yorumlanabilir
olacaktir. Hesaplanan hacim kaybi, iiriiniin ortala-
ma m? fiyatlariyla ¢arpildiginda ekonomik kayip or-
taya cikar. Uygulamaci bu kaybi ve yapacagi miica-
dele masraflarini karsilagtirarak bir karar verebilir.

CKB ile miicadele igin oOnce olusan veya
olusabilecek ibre zararinin seviyesi tespit edilmesi
gerekir. Bunun i¢in sahada siirekli gézlem yapil-
malidir. Miicadele i¢in %33 ibre kaybi miicadele
esigi olarak alinmalidir. CKB zarar1 baslamadan
esigin gecilip gecilmeyecegine agaclardaki yu-
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murta kocanlar1 sayilarak baslanabilir. Yumurta
kocganlarinin birer keseye diisiiniilecegi varsayildi-
ginda, agac basina ortalama yumurta kogant sayisi
2’yi gegiyor ise miicadele karar1 verilmelidir. On-
celikle boyu 2,5-3,0 m’ye kadar olan mescerelerde
yumurta koganlar1 toplanabilir. Eger mescere boyu
3,0 m’yi gecmis ise yumurta koganlarinin yiiksek-
ligi elle toplama mesafesini asacagi icin tirtillar
biliylimeden mekanik kese toplama miicadelesi ya-
pilabilir. Kese miicadelesi erken donemde yapilma-
lidir. Ancak, yumurtadan ¢ikislar uzayabildigin-
den, sahaya tekrar tekrar girmemek icin ¢ikiglarin
bitmesinden sonra yapilmasinda fayda vardir.

Kimyasal miicadele giintimiizde dogaya olan olum-
suz etkilerinden dolay1 genellikle dnerilmemekte-
dir. Ancak, keseler ve tirtillar ¢cok kiigiikken bir
piiskiil yardimiyla keselere hafif zehirli ilag degdi-
rilmesi tirtillarin akut 6liimiine yol agmaktadir. Bu
donemde sadece keseye dokundurulan zirai ilagla
cok sayida tirtil hizla itlaf edilmistir. Bu durum ta-
rafimizdan deneme alanlarindaki tirtillarin yogun-
luk dengesini saglarken deneyimlenmistir.

Eger CKB zarar1 miicadele esiginden daha az ise sa-
dece biyolojik miicadele ile yetinmek dogru olacaktir.

Biyolojik miicadele disinda miicadele yapilmamis
yerlerde gecmis yillarin bilgisi dahilinde, genel
olarak nisan ayinda ve yaprak kaybr %33’ geg-
miyorsa biyolojik miicadele digindak miicadeleye
gerek yoktur.

Kisin sert gegtigi yerlerde yumurta kogani sayisi
miicadele esigini gegmiyorsa miicadeleye gerek
yoktur. Diisiik bonitetli yerlerde miicadele karari



mescerenin artimina bakarak fayda/masraf duru-
muna gore verilmelidir.

Mesire yeri, tohum bahgesi, tohum mesceresi veya
verimi yiiksek endiistriyel agaclandirmalarda mi-
cadele esigine bakilmadan etkin miicadele edil-
melidir. Yine yorenin ge¢miste CKB epidemi hi-
kayesi bulunuyorsa miicadele esigine bakilmadan
miicadele karar1 verilebilir.

CKB pupalar1 toprak altinda 8-9 y1l kadar kalabil-
diginden popiilasyonun tamamen ortadan kaldiril-
mast miimkiin gériinmemektedir. Bu yilizden ayni
zamanda pupa donemine yonelik miicadele yon-
temlerinin gelistirilmesi de dnemlidir.

CKB ile miicadelede tam basariya ulagsmak kay-
diyla, mescerede gerceklesecek artim kaybinin pa-
rasal degerine kadar miicadele masrafi yapilabilir.
Ciinkii, miicadele masrafi artim kaybi1 degerine esit
olsa bile, yapilan masraf artim kaybinin 6nlenmesi
ile geri kazanilirken miicadele karsilig1 olarak is
hizmetleri i¢in yerel halka 6denecek iicretler iilke
ekonomisine kazandirilmis olacaktir.

Bu ¢alismanin, CKB’nin etkili oldugu gen¢ kizil-
cam mescereleri ve orta bonitetler i¢in artim kay1p-
larina yonelik yeterince bilgiyi trettigi diisiiniil-
mektedir. {leride yapilacak ¢alismalarda ise artim
kayiplarinin yas ve bonitetlere gore nasil degistigi
ve miicadele kararinda etkili olabilecek ayrintili
ekonomik analizlerin yapilmasi hedeflenmelidir.
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EKLER
Ek 1. Deneme alanlarina ait ortalama cap, boy, hacim ve artim degerleri
Annex 1. The average diameter, height, volume, and increment values of the sample plots
1 NOLU DENEME ALANI
3 Yillik Periyot i¢cin Ortalama Cap Degerleri
Ibre kayb1 Baslangic Bitis Toplam Artim  Ortalama Yillik ~ Fark
Grup (%) (2015 vej. sonu) (cm) (2018 vej. sonu) (cm) (cm) Artim (%) (%)
K 0 9,29 12,06 2,77 9,95 0
A 1-33 9,40 12,20 2,80 9,92 -0,02
B 33-66 8,83 10,85 2,02 7,62 -2,32
C 66-100 9,41 11,31 1,90 6,74 -3,20
3 Yillik Periyot icin Ortalama Boy Degerleri
ibre kaybr Baslangic¢ Bitis Toplam Artim  Ortalama Yillik  Fark
Grup (%) (2015 vej. sonu) (m) (2018 vej. sonu) (m) (m) Artim (%) (%)
K 0 6,38 8,17 1,79 9,36 0
A 1-33 6,22 7,64 1,42 7,62 -1,74
B 33-66 5,94 7,09 1,140 6,41 -2,94
C 66-100 6,550 7,790 1,240 6,29 -3,07
3 Yillik Periyot i¢in Ortalama Hacim Degerleri
Ibre kayb1 Baslangic Bitis Toplam Artim  Ortalama Yillik  Fark
Grup (%) (2015 vej. sonu) (dm®) (2018 vej. Sonu) (dm°*) (dm?®) Artim (%) (%)
K 0 20,32 42,71 22,39 36,73 0
A 1-33 21,31 41,70 20,39 31,89 -4,84
B 33-66 17,34 30,77 13,43 25,82 -10,9
C 66-100 21,13 35,70 14,57 22,98 -13,7
2 Yillik Periyot i¢in Ortalama Cap Degerleri
ibre kayb1 Basglangic Bitis Toplam Artim  Ortalama Yillik  Fark
Grup (%) (2018 vej. sonu) (cm) (2020 vej. sonu) (cm) (cm) Artim (%) (%)
K 0 12,06 14,44 2,38 6,59 0
A 1-33 12,20 14,46 2,26 6,18 -0,41
B 33-66 10,85 13,04 2,19 6,73 +0,14
C 66-100 11,31 13,64 2,33 6,85 +0,26

51



Ek 1. Deneme alanlarina ait ortalama ¢ap, boy, hacim ve artim degerleri (devam)

Annex 1. ...(continued)

2 Yillik Periyot i¢in Ortalama Boy Degerleri

ibre kaybi Baslangig Bitis Toplam Artim  Ortalama Yillik  Fark
Grup (%) (2018 vej. sonu) (m) (2020 vej. sonu) (m) (m) Artim (%) (%)
K 0 8,17 9,72 1,55 6,35 0
A 1-33 7,64 9,24 1,60 7,00 +0,65
B 33-66 7,09 8,71 1,62 7,65 +1,30
C 66-100 7,79 1,33 5,70 -0,65
2 Yillik Periyot f¢in Ortalama Hacim Degerleri
Gru Ibre kayb1 Baslangig Bitig Toplam Arttim  Ortalama Yillik  Fark
P (%) (2018 vej. sonu) (dm?) (2020 vej. sonu) (dm?) (dm?) Artim (%) (%)
K 0 42,71 71,41 28,70 22,40 0
A 1-33 41,70 70,07 28,37 22,68 +0,28
B 33-66 30,77 53,39 22,62 24,50 +2,11
C 66-100 35,70 59,92 24,22 22,61 +0,22
2 NOLU DENEME ALANI
3 Yillik Periyot icin Ortalama Cap Degerleri
Gr Ibre kayb1 Baslangig Bitis Toplam Artim  Ortalama Yillik  Fark
up (%) (2015 vej. sonu) (cm) (2018 vej. sonu) (cm) (cm) Artim (%) (%)
K 0 7,26 10,23 2,97 13,64 0
A 1-33 7,24 10,40 3,16 14,54 +0,89
B 33-66 7,51 10,06 2,55 11,33 -2,31
C 66-100 7,01 8,94 1,93 9,18 -4,46
3 yillik Periyot icin Ortalama Boy Degerleri
Gru ibre kaybi Baslangic Bitis Toplam Artim  Ortalama Yillik  Fark
P (%) (2015 vej. sonu) (m) (2018 vej. sonu) (m) (m) Artim (%) (%)
K 0 4,69 6,44 1,75 12,50 0
A 1-33 4,34 6,14 1,80 13,84 +1,34
B 33-66 4,57 5,87 1,30 9,51 -2,99
C 66-100 4,50 5,69 1,19 8,81 -3,69
3 Yillik Periyot i¢in Ortalama Hacim Degerleri
Gr ibre kayb Baslangig Bitis Toplam Arttim  Ortalama Yillik  Fark
up (%) (2015 vej. sonu) (dm?®) (2018 vej. sonu) (dm?) (dm?) Artim (%) (%)
K 0 9,19 24,95 15,76 57,16 0
A 1-33 8,77 24,54 15,77 59,94 +2,78
B 33-66 10,04 22,39 12,35 41,00 -16,2
C 66-100 9,13 18,24 9,11 33,26 -23,9
2 Yillik Periyot igin Ortalama Cap Degerleri
Gru ibre kaybi Baslangig Bitis Toplam Artim  Ortalama Yillik  Fark
P (%) (2018 vej. sonu) (cm) (2020 vej. sonu) (cm) (cm) Artim (%) (%)
K 0 10,23 12,33 2,10 6,86 0
A 1-33 10,40 12,76 2,36 7,54 +0,69
B 33-66 10,06 12,37 2,31 7,68 +0,82
C 66-100 8,94 11,11 2,16 8,05 +1,20
2 Yillik Periyot i¢in Ortalama Boy Degerleri
Gru Ibre kayb1 Baslangig Bitis Toplam Arttim  Ortalama Yillik ~ Fark
P (%) (2018 vej. sonu) m (2020 vej. sonu) (m) (m) Artim (%) (%)
K 0 6,44 7,84 1,40 7,21 0
A 1-33 6,14 7,58 1,44 7,83 +0,62
B 33-66 5,87 7,33 1,46 8,31 +1,11
C 66-100 5,69 6,98 1,29 7,53 +0,32
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Ek 1. Deneme alanlarina ait ortalama ¢ap, boy, hacim ve artim degerleri (devam)
Annex 1. ...(continued)

2 Yillik Periyot i¢in Ortalama Hacim Degerleri

Gru Ibre kayb1 Baslangig Bitig Toplam Arttim  Ortalama Yillik  Fark
P (%) (2018 vej. sonu) (dm?) (2020 vej. sonu) (dm?) (dm?) Artim (%) (%)
K 0 24,95 43,20 18,25 24,38 0
A 1-33 24,54 44,66 20,12 27,33 +2,95
B 33-66 22,39 41,07 18,68 27,81 +3,43
C 66-100 18,24 33,55 15,31 27,98 +3,60
Ek 2. Kovaryans analizi istatistikleri
Annex 2. Covariance analysis statistics
1 Nolu deneme 3 y1llik periyot 1 Nolu deneme 2 yillik periyot
Grup Dgftelt' St. Sap. Min Max Gzrrgt:ek Diizelt ort. St. Sap. Min Max
K 42,2 1,290 39,632 44,870 71,4 64,0 1,392 61,224 66,877
A 39,7 1,298 37,088 42,358 70,1 63,0 1,376 60,209 65,797
B 34,9 1,325 32,222 37,602 53,4 63,6 1,433 60,741 66,561
C 33,9 1,296 31,364 36,625 59,9 62,9 1,355 60,151 65,652

p <0,001 (<0,05)

Levene istatistigi:0,002 (p<0,05)
Effect size (Partial eta squared): 0,44

Karar: Islemler (gruplar) arasinda anlamli fark vardir (p<0,05).

p=0,920 (>0,05)
Levene istatistigi: 0,061 (p>0,05)
Effect size (Partial eta squared): 0,014
Karar: Islemler (gruplar) arasinda anlamli fark

yoktur (p>0,05).
2 Nolu deneme 3 y1llik periyot 2 Nolu deneme 2 y1llik periyot
Grup Dl;fflt' St. Sap. Min Max Geo:?iek Diizelt ort. St. Sap. Min Max
K 24,8 1,075 22,635 26,998 43,2 39,1 0,826 37,515 40,866
A 25,5 1,079 23,357 27,737 44,7 41,3 0,821 39,657 42,992
B 20,9 1,149 18,641 23,304 41,0 41,3 0,812 39,652 42,949
C 18,9 1,028 16,906 21,079 40,6 40,6 0,854 38,927 42,395

Karar: Islemler (gruplar) arasinda anlamli fark vardir (p<0,05).

p=<0,001 (<0,05)
Levene istatistigi: 0,315 (p>0,05)
Effect size (Partial eta squared):0,71

p= 0,230 (>0,05)
Levene istatistigi:0,808 (p>0,05)
Effect size (Partial eta squared): 0,114

Karar: Islemler (gruplar) arasinda anlamli fark
yoktur (p>0,05).

Ek 3. Islem gruplarina uygulanan Post-hoc testi istatistikleri
Annex 3. The statistics of post-hoc tests applied to the treatment groups

1 Nolu deneme 3 yillik periyot

2 Nolu deneme 3 yillik periyot

(LSD) (Bonferroni)
Grup Kargilastirilan Ortalama fark ~ St. sapma P degeri Ortalama St. sapma P degeri
grup ) fark )
A 2,528 1,827 1,000 -0,730 1,524 1,000
K B 7,339* 1,855 0,002* 3,844 1,571 0,118
C 8,257* 1,826 <0,001* 5,824%* 1,488 0,002*
B 4,811 1,879 0,089 4,574* 1,587 0,040*
A C 5,729* 1,824 0,021* 6,554* 1,485 0,001*
K -2,528 1,855 1,000 0,730 1,571 1,000
A -4,811 1,879 0,089 -4,574* 1,587 0,040*
B C 0,918 1,874 1,000 1,980 1,551 1,000
K -7,339* 1,826 0,002* -3,844 1,571 0,118
A -5,729* 1,824 0,021* -6,554* 1,485 0,001*
C B -0,918 1,874 1,000 -1,980 1,551 1,000
K -8,257* 1,826 <0,001* -5,824* 1,488 0,002*

* [saretliler (p<0,05) diizeyinde 6nemli fark oldugunu gosterir.
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Ek 4. ANOVA istatistikleri
Annex 4. ANOVA statistics

1 Nolu deneme 3 yillik periyot

1 Nolu deneme 2 yillik periyot

Grup N Ortalama  St. sapma Min Max Ortalama  St. sapma Min Max
K 10 37,471 7,303 29,905 55,944 22,991 4,904 16,214 29,987
A 10 34,785 13,986 20,502 56,982 22,524 3,501 18,247 29,009
B 10 25,796 4,807 21,262 35,344 24,638 3,260 18,121 31,001
C 10 23,266 4,281 15,777 29,479 22,742 3,548 16,554 29,118

Levene istatistigi: 6,670; p= 0,001 (<0,05)

Gruplar arast f: 6,487; p= 0,001 (<0,05)

Karar: islemler (gruplar) arasinda anlamli fark vardir (p<0,05).

Levene istatistigi:1,059; p= 0,378 (>0,05)
Gruplar aras1 f: 0,622; p= 0,605 (>0,05)

Karar: Islemler (gruplar) arasinda anlaml1 fark

yoktur (p>0,05).
2 Nolu deneme 3 yillik periyot 2 Nolu deneme 2 y1llik periyot
Grup N  Ortalama St. sapma Min Max Ortalama  St. sapma Min Max
K 10 56,311 17,855 38,911 100,41 24,605 2,712 19,455 27,247
A 10 63,080 19,355 33,720 93,969 27,410 3,638 22,996 34,442
B 10 40,974 8,119 30,059 52,948 28,717 5,837 20,258 37,603
C 10 36,638 10,770 22,681 59,970 29,098 5,050 21,799 41,314

Levene istatistigi: 1,814; p= 0,162 (>0,05)

Gruplar arasi f: 7,230; p= 0,001 (<0,05)

Karar: Islemler (gruplar) arasinda anlamli fark vardir (p<0,05).

Levene istatistigi: 1,637;, p= 0,198 (>0,05)
Gruplar arasi f: 2,064;, p= 0,122 (>0,05)

Karar: Islemler (gruplar) arasinda anlamli fark
yoktur (p>0,05).

Ek 5. Deneme gruplarinda artim yiizdelerine uygulanan Post-hoc testi istatistikleri
Annex 5. The statistics of post-hoc tests applied to the increment percentages in the trial groups

1 Nolu deneme 3 yillik periyot (Tamhane)

2 Nolu deneme 3 yillik periyot (Dunnet)

Karsilagtiri-  Ortalama

Ortalama

Grup an grup fark St. hata P degeri fark St. hata P degeri
A 2,685 3,810 0,895 -6,768 6,636 0,739
K B 11,674* 3,810 0,021* 15,337 6,818 0,129
C 14,204* 3,810 0,004* 19,673* 6,484 0,022*
B 8,989 3,810 0,104 22,105* 6,818 0,013*
A C 11,519* 3,810 0,023* 26,441* 6,484 0,001*
K -2,685 3,810 0,895 6,768 6,636 0,739
A -8,989 3,810 0,104 -22,105* 6,818 0,013*
B C 2,529 3,810 0,910 4,336 6,670 0,915
K -11,674* 3,810 0,004* -15,337 6,818 0,129
A -11,519* 3,810 0,023* -26,441* 6,484 0,001*
C B -2,529 3,810 0,910 -4,336 6,670 0,915
K -14,204* 3,810 0,004* -19,673* 6,484 0,022*

* [saretliler (p<0,05) diizeyinde 6nemli fark oldugunu gésterir.
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Oz

Iklim degisiminin yagis rejimlerini etkilemesi nedeniyle, 6zellikle
daglik ve yogun yagis alan topografyalarda heyelanlarin meydana
gelme sikliginda ve bitytikligiinde artig goriilmektedir. Bu durumun
arazinin karbon depolama kapasitesini etkiledigi bilinse de; bu
konudaki sayisal veriler yetersizdir. Bu ¢alismada; Trabzon Orman
Bolge Miidiirliigii'nde heyelan gegirmis ormanlik alan ile yakinin-
daki heyelana ugramamis ormanlik sahadan alinan toprak 6rnekleri
iizerinde bazi toprak ozellikleri belirlenmistir. Ayrica her iki nitelik-
teki alanda iist toprakta ne kadar karbon depolandigi hesaplanmis-
tir. Arastirma sonuglarina gore; heyelan sonrasi orman topraginin
pek ¢ok ozelliginde anlamli degisimler tespit edilmistir. Ormanlik
alanda 65,33 Mg/ha organik karbon depolanirken heyelan gérmiis
sahada 15,48 Mg/ha karbon depolandig: belirlenmistir. Dolayisiyla
heyelan sonrasi ormanlik alanin {ist topragindaki karbon stoklarinda
%76,31’lik bir azalma meydana geldigi gorilmiistiir. Ayrica toprak
tekstiiriinde meydana gelen degisimden dolay1; heyelanin, iist topra-
g1n karbon depolama kapasitesini de diislirebilecegi kanaatine varil-
mistir. Bu nedenle yiiksek yagis alan dik topografyaya sahip Karade-
niz Bolgesinde, heyelanlarin karbon yutaklarina etkisini belirlemek
amaciyla yapilacak modelleme caligsmalarina oncelik verilmelidir.
Ayrica heyelanin etkisini azaltacak ya da heyelan sonrasi karbon
depolama kapasitesi ile ilgili siiregleri ortaya koyacak arastirmalar
yapilmalidir.

Anahtar kelimeler: Heyelan, organik karbon, toprak ozellikleri, la-
din, Picea orientalis

Abstract

Due to climate change affecting rainfall regimes, there is an increase
in the frequency and size of landslides, especially in mountainous
topographies with very high rainfall amounts. Although it is known
that this situation affects the carbon storage capacity of the land, nu-
merical data on this subject are insufficient. In this study; some soil
properties were determined on soil samples taken from the landslide
forest area and an adjacent non-landslide forest area in Trabzon Regi-
onal Directorate of Forestry. In addition, it was calculated how much
carbon was stored in the topsoil in both areas. According to the rese-
arch results, significant changes were detected in many properties of
the forest soil after the landslide. It was determined that 65.33 Mg C/
ha of organic carbon was stored in the topsoil in the forest area (spru-
ce stand), while 15.48 Mg C/ha of carbon was stored in the landslide
arca. Therefore, it was observed that there was a 76.31% decrease in
carbon stocks in the topsoil in the forest area after the landslide. It was
also concluded that landslides may reduce the carbon storage capacity
of the topsoil due to the change in soil texture. Therefore, priority
should be given to modeling studies to determine the effect of landsli-
des on carbon sinks in the Black Sea Region, which has a steep topog-
raphy with high rainfall. In addition, research should be conducted to
reduce the effect of the landslide or to reveal the processes related to
the carbon storage capacity after the landslide.

Keywords: Landslide, organic carbon, soil properties, spruce, Picea
orientalis
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1. Giris

Heyelan genel olarak; toprak, moloz ya da kaya
kiitlesinin bir egim boyunca hareketi olarak tanim-
lanmaktadir (Cruden, 1991). Kiitle hareketleri; je-
olojik, jeomorfolojik, klimatolojik ve meteorolojik
etken ve siiregler veya insan miidahalelerine bag-
11 olarak, yamag dengesinin bozulmasi nedeniyle
meydana gelmektedir (Oztiirk, 2002). Heyelanlar
sebep olduklart maddi ve manevi hasarlardan do-
lay1 genel olarak dogal bir siiregten ¢ok bir afet
olarak kabul edildikleri i¢in, bu konuda yapilan
arastirmalar daha ¢ok nedenleri, siiregleri ve mey-
dana getirdikleri maddi kayiplar iizerine yogun-
lagmigtir. Ancak son yillarda iklim degisimlerinin
etkilerinin arastirilmast ve karbon salimiyla ilgili
caligmalara 6nem verilmesi heyelan ile ilgili ca-
lismalarin sayisinin ve igeriginin artmasina neden
olmustur. Ozellikle baz1 arastirmalarin heyelanla-
rin global karbon dongiisiinii oldukga etkiledigini
ortaya koymasi (Clark ve ark., 2015); bu konuda
yapilan calismalara ayr1 bir 6nem verilmesine de
sebep olmustur.

Hem iklim degisiminin yagis rejimlerini etkileme-
si nedeniyle ozellikle daglik ve yogun yagis alan
arazilerde heyelanlarin meydana gelme sikliginin
ve biiyiikligiiniin artis gostermesi, hem de karbon
yutaklarini etkileyen bu kiitle hareketinin meydana
getirdigi etkinin sayisal verilerle ortaya koyulmasi
gerekliligi aragtirmalar1 bu yone kaydirmistir. Zira
sera gazi hesaplamalarinda arazide yapilan dl¢iim-
lerle elde edilen sayisal veriler olduk¢a dnemlidir.
Ciinkii dogru ve ayrintili bir arazi érneklemesine
dayal1 olarak yapilan karbon stok degisim hesapla-
malarinda, hata orani diislik olmaktadir.

iklim degisikligi ile ilgili olarak iilkelerce taahhiit
edilen hesaplamalari istenilen seviyeye ulastirmak,
arazi bozulumunun karbon yutaklar1 tizerindeki
olumsuz etkisini azaltmak ve uyum kapasitesini
artirmak amaciyla calisilmasi gereken konulardan
bir tanesi de heyelandir. Genel olarak heyelandan
sonra topraklarin hacim agirliginda ve iskelet ora-
ninda bir artig oldugu ve topraktaki organik kar-
bonun azaldig1 bazi ¢aligmalarda (Wilcke ve ark.,
2003; Parlak, 2020; Cheng ve ark., 2016; Van Eyn-
de ve ark., 2017) ortaya konulmustur. Ayrica he-
yelan sonrasi toprak ozelliklerindeki degisimlerin
sahaya 0zgii olabilecegi ve heyelan tipine bagli ola-
rak degisiklik gosterebilecegi de ifade edilmistir
(Cheng ve ark., 2016).

Heyelan sonucu st toprakta ne kadar organik kar-
bonun kayboldugunu sayisal verilerle ortaya koy-
mak ulusal diizeyde ti¢ilincii seviye hesaplamalari-
na ge¢mek icin de bir adim niteligindedir. Clinkii
heyelandan 6nce karbon yutagi olan bu alanlar,
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heyelandan sonra net karbon salimi yapan bir saha-
ya doniisebilmektedir. Nitekim Jiang ve ark. (2021)
tarafindan yapilan calismada; heyelana ugramis
yol sevlerinin, heyelan gegirmeyen yol sevlerine
oranla daha diisiik toplam, kolayca okside olabi-
len ve toprak taneciklerine bagli organik karbona
sahip oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla heyelan
farklr nitelikteki organik karbonun azalmasina da
yol acabilmektedir. Liu ve ark. (2022)’nin deprem
sonrasi heyelana ugramis alanda yaptiklari aras-
tirmada ise; deprem sonrasi meydana gelen heye-
lanlarin ekosistemdeki karbon stogunu olumsuz
etkiledigi ve topraktaki karbon stogunu 96,38 Mg/
ha’dan 6,77 Mg/ha’a diisiirdiigii tespit edilmistir.
Basher ve ark. (2018) ise Yeni Zelanda’da yaptiklari
caligmada; heyelanin hem parsel hem de arazi dii-
zeyinde topraktaki organik karbon stoklarini azalt-
t1igin1, heyelandan 70 yil sonra bile topraktaki kar-
bon stoklarinin erozyona ugramamis parsellerden
daha az oldugunu ifade etmislerdir. Bu da gesitli
nedenlerle heyelana ugramis alanlardaki karbon
stoklarinda ciddi kayiplarin meydana gelebilecegi-
nin bir géstergesi olabilir.

Ozellikle son yillarda yagis rejimindeki degisim ve
arazi kullanim aligkanliklar1 nedeniyle Dogu Ka-
radeniz Bolimi sik ve biiyiik heyelanlara maruz
kalmaktadir. Fidan ve Goriim (2020) ¢aligmala-
rinda; 1929°dan 2019’a kadar Tiirkiye’de meydana
gelen kayith o6liimcil heyelanlarin dagilimini ve
frekansini belirlemisler ve Dogu Karadeniz Bo-
liimii’nde yer alan il ve il¢elerdeki 6limlii heyelan
frekansinin, iilkenin diger engebeli boliimlerinden
¢ok daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligrnin afet
istatistikleri (AFAD 2020) istteki arastirmanin
dogrulugunu ortaya koymaktadir. 1950-2019 yilla-
r1 arasinda Tirkiye’de meydana gelmis heyelanlara
bakildiginda; Trabzon ili 1.673 adet heyelan ile ilk
siradadir ve bu rakam ortalama yilda 24 heyelana
karsilik gelmektedir. Onu 1.319 heyelan ile Rize,
939 heyelan ile Erzurum ve 915 heyelan ile Giresun
izlemistir. Bu dort ildeki say1 1950’den giinlimiize
iilkemizde meydana gelen toplam 23.286 heyelanin
yaklasik %21’ini olusturmaktadir (AFAD, 2020).
Dolayisiyla bu yorede heyelanla ilgili calisma yap-
mak olduk¢a 6nemlidir.

Bu aragtirma ayni zamanda; Arazi Kullanimi, Ara-
zi Kullanim1 Degisikligi ve Ormancilik (AKAK-
DO) sektoriindeki hesaplamalarda (TOB, 2019) ve
bu konuda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig1 ve Orman Genel Miidiirligii (OGM) ko-
ordinasyonu ile yapilacak uzun dénemli izleme ¢a-
lismalari i¢in ilk adim niteligindedir. Ayrica heye-
lanin yikici etkilerinin sadece maddi-manevi hasar
yoniinden degil, baska yonlerden de olabilecegini



vurgulamak i¢in de 6nemlidir. Calisma, karbon
salinimiyla ilgili ulusal diizeyde arastirilmasi ge-
reken bu konuda, dncelik diizeyinin belirlenmesine
de 151k tutacaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alani

Arastirma sahasi, Karadeniz Bolgesi'ne ait
Dogu Karadeniz Boliimii'nde bulunan Trabzon
ilinin Magka ilgesi Zaferli Mahallesi Mevki-
inde 40°48°40” K-39°38’51”D ve 40°48°58”K-
39°39’12”D boylaminda bulunmaktadir. Genel
olarak daglik araziye sahip bu sahanin ortalama
ylkseltisi 1042 m, ortalama egimi %56,8 ve hakim
bakisi kuzey-kuzey batidir (Sekil 1).

ﬂlﬂl

Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1. The study area

Aragtirma alanlarinin sinirlar1 iginde herhangi
bir meteoroloj istasyonu bulunmadigindan iklim
tipinin belirlenmesinde, 6rnekleme alanlarina en
yakin uzun dénemli Sl¢iim yapan Trabzon Mete-
oroloji Istasyonu’nun (MGM, 2020) rasat degerleri
kullanilmistir. Thornthwaite Yontemi ile yapilan
degerlendirmeye gore; caligma sahasinda C2 B’l
s b’3 sembolleri ile tanimlanan, yart nemli, orta
sicaklikta (mezotermal), su noksani yaz mevsi-
minde ve orta derecede olan, okyanus iklimine
yakin iklim tipi hakimdir. Trabzon Meteoroloji is-
tasyonundan enterpole edilmis ortalama verilerine
baktigimizda; arastirma alaninin yillik ortalama
sicaklig1 9,6 °C olarak tespit edilirken, ortalama en
diisiik sicaklik -6,2 °C ile subat ayinda, en yiiksek
ortalama sicaklik ise 24,6 °C ile agustos ayinda go-
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rillmiistiir. Yillik ortalama toplam yagis ise 1289,1
mm olup, yilin en yiiksek yagis alan ay1 153,1 mm
ile ekim ay1 olurken; diisiik yagis alan ay1 ise 73,7
mm ile temmuz ayidir (Tablol).

1/500.000 dlgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi’nin Trab-
zon paftasi iginde kalan aragtirma alani iist kretase
volkanitler ve sedimenter kayalar olarak tanimlan-
mistir (MTA, 2023).

Arastirma sahasinda heyelana ugramamis orman-
lik alanin mescere tipi Led1’dir. Ust tabakada farkl
gelisim c¢aglarinda ladin (Picea orientalis) bulu-
nurken; alt tabakada yogun olarak Fragaria vesca,
Carex pendula, Primula acaulis, Rhododendron
ponticum, Clinopodium grandiflorum, Calystegia
silvatica ve Rubus sp. tiirleri bulunmaktadir. Bu
tlirlere Salvia forskahlei, Lapsana communis, Pte-
ridium aquilinum, Dryopteris filix-mas, Plantago
major ve Juncus effusus tiirleri orta yogunlukta
eslik etmektedir. Ayrica Lonicera orientalis, Qu-
ercus sp., Polygonatum multiflorum, Euonymus eu-
ropaeus ve Bidens frondosa tiirleri de alt tabakaya
az miktarda da olsa katilmaktadir.

Heyelan geg¢irmis sahada ise heyelandan once,
yukarida bahsi gegen iist ve alt tabaka elemanlar1
bulunurken, heyelandan sonra ¢ok az da olsa Pi-
cea orientalis, Calystegia silvatica, Nasturtium
officinale, Dryopteris filix-mas, Carex pendula ve
Juncus effusus gibi tiirler tespit edilmistir. Ancak
heyelan 2022 yili nisan ayinda meydana geldigin-
den mevcut tiirler sahada oldukca seyrektir.

Heyelan gecirmis sahanin ge¢miste ¢ ve d cagla-
rinda olan bir ladin mesceresi (ormant) niteligini
tasidigi tespit edilmistir. Yamactaki hareketliligin
yukari havzada bulunan yaylalara ulagimi saglayan
yolun genisletilmesinden sonra basladigi, alanin
kullanicilar: tarafindan ifade edilmistir. Heyela-
nin gerceklestigi kisimda heyelan yasanmadan
once; uzun sireli ve siddetli yagmurlardan sonra,
yol sevinde yer yer kiigiik akmalar ya da ¢okmeler
meydana geldigi bilgisine de ulagilmistir. Orman-
lik alanin st rakimlarinda 2022 yili nisan ayinda
(kar erimesinin devam ettigi sirada) kisa siireye
sahip yiiksek siddette ve miktarda meydana gelen
yagislardan sonra heyelanin olustugu (geldigi) ifa-
de edilmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda olusan
heyelanin ortalama olarak 14,5 m genisliginde ve
79 m boyunda olmak tizere 1106 m? biiyiikliigiinde
oldugu tespit edilmistir.

2.2. Yontem

Heyelanin bu yorede iist topragin karbon tutma
ozellikleri acisindan davranis bigimini belirlemek
icin, heyelan gecirmis ormanlik alan ile yakinin-



Tablo 1. Aragtirma alaninin iklim verileri
Table 1. Climatic data of the research area

Vejetasyon
A Y L A R -
Bilango elemanlart Devresi Yillik
I | o (| 1v| Vv | VI|VI|VI|IX| X | XI| XII |ici**| Dist
Sicaklik C |24]22(33]66[108]151[17,9(183[153|11,6| 7.9 | 4.4 9,6
Steaklik 03103 |05 | 1,532 (536971543620 038 37,0
indisi
gfgk‘lmemmm. 9,9 | 8,9 [14,0{30,2[50,9(73,4 (88,2 90,4 |74,7|552(36,2| 19,4
Gilineslenme
siiresine gore PE | 0,84 (0,83 [1,03[1,11[1,24[1,25|1,26|1,18(1,04|0,96|0,83| 0,81
tashih emsali
Egze“ﬂmls PET | 83 | 7.4 |14,4(33,5(63,1]92,0{111,2/107,00 77,4 |52,9|30,1| 15,7 [503,7] 109,5 | 613,2
Yagis Y [121,4102,897,1[95,3|90.,8 | 89,8 |73,7| 86,5 |116,3(153,1|139.4 123,0 [610,1| 679,0 | 1289,1
Depo g |- |- | - | o] - |03]707] - | - |134]205] 572
Degisikligi
Depolama  [D {100,0[100,0{100,0(100,0[100,0{70,7| - | - | - [13,4|42,8]100,0 100,0
Gergek
Evapotrans- (GET | - | 7,5 |24,4]44,3(73,7(98,3(95,0/24,9(35,0(43,5|16,6| - [326,8 136,3| 463,1
rasyon
Sunoksant [Sn | - | - | - | - | - | - |203]91,0{43,5] - | - - 1548 0,0 | 1548
Sufazlast (ST [58,2(35,0(403 (11,9112 - | - | - | - | - | - | 93 |11,2] 1546 1659
XE}Z:YSGI Yiil |33,7(46,6(37.6(26,1[11,6{ 56| - | - | - | - | - | 46 |17.2| 1487 1659
" Yi2 |31,5(33,2(36,7(24,3/17.8( 89 |44 |22 | 1,1]0,6]03| 48 |00 ]1659]| 1659
Nemlilik 00 1136]12.8] 57 | 1.8 | 0.4 | 0.0 [-03]-02] 05| 19|36 68
Orani
e C2 B'l s b'3: Yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal), su noksani yaz mevsiminde ve orta
Tklim tipi e o1
derecede olan, okyanus iklimine yakin iklim

*PE: Potansiyel evapotranspirasyon, **V. aydan itibaren XI. aya kadar vejetasyon devresi i¢i olarak alinmistr.

daki heyelana ugramamis ormanlik sahadan ayni

biiytikliikte birer 6rnek alan se¢ilmistir. Arastirma, Heyelansiz Saha

Heyelanh Saha

arazi, laboratuvar ve degerlendirme c¢alismalari - [ -
larak ii d Klestirilmisti 111 | | | | |
olarak {i¢c agamada gergeklestirilmistir. : : ° : 0 I ° 0 : 0 = 0 =
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topraklarda meydana gelen degisimi daha iyi orta-

ya koyabilmek ve sahada tekrar niteliginde 6rnek-
leme noktalar1 olusturabilmek i¢in de Grid sistemi
olusturulmustur (Sekil 2).

Sekil 2. Arastirma sahasina ait deneme deseni
Figure 2. Experimental desing of the study area: right)
Not-landslided plot, left) Landslided plot



Toprak 6rnegi alinacak yerlerin tespiti igin her iki
ornek alan yatayda 5, dikeyde ise 3 esit pargaya bo-
linmiis, her bir alanda 15 adet 6rnekleme parseli
olusturulmustur. Olusturulan bu érnekleme parsel-
lerinin orta noktasindan 0-30 cm derinlik kademe-
sinden bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri
alinmistir. Yatayda 6rnek alinan noktalarin arasin-
daki uzaklik 6 m ve dikeyde ise 12 m’dir (Sekil 2).

2.2.2. Laboratuvar calismalari

Ornek alanlardan toplam 30 adet toprak 6rnegi (15
adet heyelan gecirmis sahadan ve 15 adet orman-
lik alandan) alinarak Dogu Karadeniz Ormancilik
Aragtirma Enstitiisii Midirligii'ne ait laboratuva-
ra getirilmistir. Laboratuvarda dogal halde hava
kurusu hale gelinceye kadar kurutulan ornekler
daha sonra ogiitiilerek analizlere hazirlanmistir.

Tekstiir analizi Bouyoucos un Hidrometre Yonte-
mine gore yapilmistir. Hidrometre degerlerinden
elde edilen veriler tizerinde gerekli sicaklik
diizeltmeleri yapildiktan sonra kum (%), toz (%)
ve kil (%) oranlar1 hesaplanmistir (Giilgur, 1974).
Tekstiir siniflar1 uluslararasi tane caplari sinifina
gore degerlendirilmistir. Hacim agirlig1 degerleri
ise dogal yapisi bozulmamais toprak 6rnekleri tize-
rinden g/cm® olarak hesaplanmistir (Blake ve Hart-
ge, 1986; Grossman ve Reinch, 2002).

Iskelet ve ince toprak miktar1 hacim agirligi silindir
ornekleri {izerinden belirlenmistir. 2 mm elekten
gecirilerek elde edilen topraklardan ince toprak
miktar1 ve elegin istiinde kalan kisimdan ise is-
kelet miktar1 olarak belirlenmistir. Iskelet ve ince
kisim agirlig1, toplam drnek agirligina oranlanarak
ylzde (%) seklinde ifade edilmistir (Giilgur, 1974;
Ozyuvaci, 1976; Karagiil, 1994). Tarla kapasitesin-
deki nem ve solma noktasindaki nem Soil Moisture
Equipment Co.’nun seramik levhali basing cihazi
ile 0,33 atm vel5 atm basing altinda ol¢iilmiistiir
(Giilgur, 1974).

Toprak tepkimesi (pH), 1: 2,5 toprak- saf su karisi-
mindan olusan ¢ozeltide dijital pH metre ile belir-
lenmistir. (Giilgur, 1974; Karadz, 1989). Elektriksel
iletkenligin (EC) belirlenmesi igin toprak 6érnekleri
1/5 oraninda saf su ile 1slatilip mekanik karigtirici-
da 1 saat karistirildiktan sonra elektrik iletkenlik
aleti ile dl¢iim yapilmistir (Giilgur,1974). Organik
karbon ise modifiye edilmis Walkley- Black yas
yakma yontemi ile belirlenmistir (Gilgtir, 1974;
Karaoz, 1989; Kacar, 1996).

Topraktaki karbon stok degeri asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmistir:

FSSZ MaSS fine soil

» / Volume mplexDepth (Poeplau ve
ark., 2017)
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Mass = Ince kisim (g)

fine soil

Volume = Silindir hacmi (cm?)

Depth = Toprak derinligi(30 cm)

FSS=30 cm derinlikteki toprak katmanindaki ince
toprak miktari

Socstocki: SOCConﬁne soilx FSS
SOC,, .= Karbon stok degeri (Mg/ha)
SOC ., ime soii™ Organik karbon (%)

2.2.3. Biiro ¢alismalari

Arazi Olglimleri ve laboratuvar analiz sonugla-
rindan elde edilen verileri degerlendirmede SPSS
istatistik programi kullanilmistir. Heyelanin top-
raktaki organik karbon miktarina, belirlenen diger
fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerine etkisi ba-
gimsiz t-testi ile analiz edilmistir. Analizden 6nce
verilerin normal dagilip dagilmadig: test edilmis
ve varyanslarin homojen olup olmamasina gore
onem diizeyleri belirlenmistir. Heyelanin farkli
kisimlarindaki toprak ozelliklerinin istatistiksel
olarak fark gosterip gostermedigi Varyans analizi
ile test edilmistir.

3. Bulgular

Heyelanin toprak ozellikleri iizerindeki etkisini
ortaya koymak amaciyla yapilan t testi sonuglari
Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde, ormanlik alanda bulu-
nan st topraklarda kum, kil ve toz orani sirasty-
la %45,93; %32,70 ve %21,37 bulunurken heyelan
gecirmis ormanlik alanda bu degerler sirasiyla
%66,59; %22,86 ve %10,55 tespit edilmistir. He-
yelan gecirmeyen orman topragi balgiklr kil teks-
tiir grubunda tespit edilirken, heyelan geg¢irmis
sahanin topraklarinin bagka bir tekstiir grubunda
(kumlu killi balgik) bulundugu tespit edilmistir.
Istatistik analiz sonucunda toprak taneciklerindeki
bu degisim istatistiksel olarak anlamli (p<0,001)
bulunmustur.

Toprak analizleri sonucunda belirlenen hacim agir-
181, ince kisim ve iskelet kismi degerleri ise yine
sirastyla ormanlik alanda bu degerler 0,92 g/cm?,
%19,95 ve %80,05 tespit edilirken, heyelan gecir-
mis ormanlik alanda ise bu degerler sirastyla 1,21
g/em?, %25,88 ve %74,12 hesaplanmistir. Istatistik
analiz sonucunda heyelanin hacim agirlhigi iizerin-
de istatistiksel onemli degisimler (p<0,001) mey-
dana getirmesine karsin, iskelet kisminda artisa ve
ince toprak miktarinda bir azalmaya neden olsa da



Tablo 2. Ornekleme alanlarindan alinan toprak ézelliklerine ait t testi sonuglari
Table 2. T-test results of soil properties taken from the sampling areas

Degiskenler Ormanlik Alan Hz}rlrerizrril%li(;ilrarﬁis t P
Ort. + SE Ort. + SE

Kum (%) 4593 + 1,55 66,59 + 298 6,09 <0,001
Kil (%) 3270 + 0,87 22,86 =+ 1,90 4,75 <0,001
Toz (%) 21,37 + 1,09 10,55 =+ 1,22 6,49 <0,001
Tekstiir sinifi Balgikli kil Kumlu killi balgik

Hacim agirhigi (g/cm?®) 0,92 + 0,04 1,21 + 0,03 5,21 < 0,001
Iskelet kismi (%) 1995 + 295 2588 + 1,75 1,73 0,095
Ince kisim (%) 80,05 + 2,95 74,12+ 1,75 1,73 0,095
pH 561 + 0,08 728 £ 0,03 20,06 <0,001
EC (mS/cm) 0,03 £+ 0,00 0,02 <+ 0,00 1,90 0,068
Total kireg (%) 0,00 + 0,00 0,59 <+ 0,11 5,56 <0,001
Tarla kapasitesi 2747 += 0,77 21,51 + 1,21 4,15 < 0,001
Solma noktasindaki nem (%) 1945 + 098 12,78 £+ 0,60 5,82 < 0,001
Faydali su (%) 8,02 =+ 0,80 873 £+ 0,72 0,66 0,518
Maksimum su tutma kapasitesi (%) 43,18 + 2,01 31,0 = 1,19 4,96 < 0,001
Organik karbon (%) 306 =+ 0,16 0,60 + 0,09 13,65 <0,001
Organik madde (%) 527 + 0,27 1,03 + 0,15 13,65 < 0,001
Depolanan organik karbon miktar1 Mg/ha 65,33 = 2,40 1548 =+ 1,95 16,17 <0,001

Ort: Ortalama, SE: Standart hata, p: Onem diizeyi

bu degisimin anlamli olmadig1 (p= 0,095) tespit
edilmistir (Tablo 2).

Topraklarin pH, EC ve toplam kire¢ degerleri or-
manlik alanda sirastyla 5,61; 0,03(mS/cm) ve %0,00
hesaplanirken, heyelan gecirmis sahada bu deger-
ler sirasiyla 7,28; 0,02(mS/cm) ve %0,59 tespit edil-
mistir. Heyelanin topraktaki pH ve toplam CaCO,
degisimine etkisi anlamli (p<0,001) ve EC degisi-
mine etkisi ise anlamsiz (p= 0,068) bulunmustur.

Toprak analizlerinin sonuglarina goére hesaplanan
maksimum su tutma kapasitesi, tarla kapasitesi ve
solma noktasindaki nem degerleri ile faydali su de-
geri sirastyla orman topraklarinda %43,18; %27,47,
%19,45 ve %8,02 bulunurken, heyelan gegirmis
sahada ise bu deger sirasiyla %31,60; %?21,51;
%12,78 ve %8,73 olarak tespit edilmistir. Istatistik
analiz sonucunda heyelanin maksimum su tutma
kapasitesi, tarla kapasitesi ve solma noktasindaki
nem degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak
anlamli (p<0,001) bulunurken, faydali su oranina
etkisi ise anlamsiz (p= 0,518) tespit edilmistir.

Ust toprakta (0-30 cm) hesaplanan organik karbon
icerigi ve depolanan organik karbon stogu ise or-
manlik alanda sirastyla %3,06 ve 65,33 Mg/habu-
lunurken, heyelan gecirmis ormanlik alanda ise bu
degerler yine sirastyla %0,60 ve 15,48 Mg/hatespit
edilmistir (Tablo 2 ve Sekil 3). Heyelanin her iki

60

toprak 6zelligini de negatif yonde etkiledigi tespit
edilmistir (p<0,001).

Heyelan gegirmis sahada st toprak ozellikleri-
nin sahanin farkli kisimlarinda (iist kismi, orta {ist
kisim, orta kisim, orta alt kisim ve alt kisim) anlamli
farkliliklar gosterip gostermedigi de Varyans anali-
zi ile test edilmis ve sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

70 65,33

15,48

Depolanan Organik Karbon
Miktar1 (Mg/Ha)

b a

0,92

a b
3,06
|

Organik Karbon (%)

1,21

0,6

Hacim Agirligi (g/cm3)
B Ormanhk Alan ® Heyelan Gegirmis Ormanhk Alan
Sekil 3. Heyelanin st topraklardaki organik karbon
icerigine ve depolanan karbon miktarina etkisi
Figure 3. Landslide effects on organic carbon content
and amount of carbon stored in the topsoil

Tablo 3’ten de goriildiigii iizere, kum (p=0,033) ve
toz oran1 (p=0,007) haric, heyelanin farkli kisim-



lar1 belirlenen toprak ozellikleri bakimindan an-
lamli farkliliklar gdstermemistir. Heyelanin farkl
kismalarinda ortalama hacim agirhg 1,13 g/em?
ile 1,33 g/cm?® arasinda degisim gosterirken, orta-
lama iskelet igerigi %20,36 ile 29,15 olarak, ince
kisim ise %70,85-%79,64 arasinda degigmistir. Or-
talama kum degerleri %51,45-%76,91; kil degerle-
ri %16,90-%30,88 ve toz degerleri %6,19-%17,67
arasinda degisirken, pH, EC ve kireg ise sirasiyla
7,20-7,37; 0,02-0,03 ve %0,18-%1,02 arasinda de-
gismistir.

Maksimum su tutma kapasitesi, tarla kapasite-

sindeki nem, solma noktasindaki nem ve faydali
su degerlerindeki ortalama degisim ise sirasiyla
%26,73-%35,89; %16,35-%23,77; %11,25-%13,98
ve %5,10-%10,17 olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Heyelan gecirmis sahanin farkli kistmlarindaki
(tist kismi, orta iist kisim, orta kisim, orta alt ki-
sim ve alt kisim) iist topraklarin organik karbon
miktarinin %0,45 ile %0,76 arasinda degistigi tespit
edilirken, iist toprakta (0-30 cm) depolanan organik
karbon miktarlarinin ise 12,99 Mg/ha ile 18,67 Mg/
ha arasinda degistigi goriilmistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Heyelan gecirmis alandaki toprak 6zelliklerinin heyelanin farkli kisimlarina gére degisimini
gosteren Varyans analizi sonuglari
Table 3. Results of variance analysis on soil properties according to different parts of the landslide

Degiskenler* Ust kisim Orta {ist kisim Orta kisim Orta alt kisim Alt kisim

Ort. = SE Ort. = SE Ort. = SE Ort. + SE Ort. = SE
HA (g/cm?) 1,17 + 005 1,13 + 0,12 1,13 + 007 133 £ 003 127 =+ 001 0,198
Iskelet icerigi (%) 22,67 + 3,60 20,36 + 336 29,15 + 598 28,79 =+ 3,11 2844 + 2,18 0,402
Ince kisim (%) 7733 + 3,60 79,64 + 336 70,85 + 598 71,21 + 3,11 71,56 =+ 2,18 0,402
Kum (%) 76,91 + 3,38 51,45 + 299 72,99 + 544 67,66 + 7,30 6393 £ 3,88 0,033
Kil (%) 1690 + 2,09 30,88 + 2,18 18,57 + 4,57 2294 + 537 2500 =+ 2,34 0,120
Toz (%) 6,19 + 1,55 1767 + 081 844 + 2,13 939 + 193 11,07 + 1,74 0,007
pH 728 + 0,16 723 £ 0,04 720 + 0,06 737 + 0,02 732 =+ 0,03 0,641
EC (mS/cm) 0,02 £+ 0,01 0,03 £ 0,00 0,02 + 0,00 0,02 £ 000 003 = 000 0,579
T. Kireg (%) 0,18 + 0,18 0,59 =+ 035 1,02 + 023 054 =+ 001 063 =+ 0,10 0,168
TKN (%) 23,59 + 3,55 23,77 + 2,84 16,35 + 1,21 20,63 + 2,62 2321 + 1,63 0,256
SNN (%) 1342 + 1,65 1398 + 1,19 11,25 + 1,62 12,15 + 1,56 13,12 =+ 1,02 0,685
FS (%) 10,17 £ 191 980 + 1,66 510 =+ 1,01 848 + 1,08 10,09 + 0,62 0,105
OK (%) 0,61 + 0,17 076 =+ 022 062 + 0,06 045 + 0,05 05 =+ 0,04 0,940
DOK(Mg/ha) 1591 + 6,59 18,67 + 8,16 14,88 + 2,61 12,99 + 245 1496 =+ 1,38 0,947
MSTK (%) 3589 + 1,12 3484 + 329 29,78 + 220 26,73 + 142 30,78 + 1,60 0,057

*HA: Hacim agirlig1, EC: Elektriksel iletkenlik, T. kireg: Total CaCO,

TKN: Tarlakapasitesindeki nem, SNN: Solma noktasindaki

nem, FS: Faydali su, OK: Organik karbon, DOK: Depolanan organik karbon, MSTK: Maksimum su tutma kapasitesi, Ort.: Orta-

lama, SE: Standart hata, p: Onem diizeyi

4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Tartisma

Dik veya sarp bir arazi yapisina sahip orman eko-
sistemleri; yamag dengesi hassas bir yapiya sahipse,
yliksek yogunlukta ve sik periyotlara sahip yagisla-
ra maruz kaldiginda heyelana ugrayabilmektedir.
Nitekim arastirma sahamizda heyelanin meydana
geldigi kisimda bulunan tasit yolu, arazinin yamag
dengesinin hassaslagsmasina neden olmustur. Kar
oOrtiistinlin erimesinden kaynakli olarak suya doy-
gun halde bulunan balgikli kil topraklarina sahip
yamag, sik periyotlarda yiiksek yogunlukta meyda-
na gelen yagisin etkisiyle heyelana ugramistir. Zira
killi tekstiir yapisina sahip topraklarda su tutma ka-
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pasitesi yliksek olsa bile suyun topraktaki hareketi
yavagtir (Kantarci, 2005). Yeterli drenajin sagla-
namadig1 bu tiir yamaglarda iizerinde koruyucu bir
orman Ortlisti bulunsa bile yiiksek yagis yikici et-
kiye sahip olabilir. Nitekim Pradhan ve ark. (2022),
yagmurun ve yol sevinin kombine etkisinin heyela-
na sebep oldugunu ifade etmislerdir. Yine yapilan
baska bir arastirmada yiiksek yagis alan arazilerde;
topraklarin suyla doygun olmasi ve hidrolik ilet-
kenlik degerinin azalmasi, heyelana ugrama riskini
artirdigi ifade edilmistir (Siime ve ark., 2021)

Arastirma sonucunda, heyelanin sahanin tekstiir
yapisinda bir degisiklige sebep oldugu tespit edil-
mistir. Ormanlik alandaki balgikli kil tekstiiriinde-
ki toprak heyelan sonrasi kum oraninin artmast kil



ve toz oraninin azalmasi sonucu kumlu killi balgik
tekstiiriine doniismiistiir. Heyelan sonucu toprak
kiitlesi ¢esitli sekillerde kaymakta ve alt tist olmak-
tadir. Bazen ana kayanin ortaya ¢iktig1 heyelanlar
da bulunmaktadir. Geertsema ve Pojar (2007) ta-
rafindan yapilan caligmada; heyelanin topragin
striiktliriinii bozdugu, topragi olusum siirecine
gore ilk safthaya dondirdiigii ve hatta ana kaya
ozelliklerini daha fazla yansitan toprak 6zellikleri
gostermesine sebep oldugu ifade edilmistir.

Iskelet kisimdaki artis ve ince toprak miktarindaki
azalma istatistiksel anlamda 6nemli bulunmasa da,
hacim agirliginin artis géstermesi topragin alt iist
oldugunun bir kanit1 olarak gosterilebilir. Ayrica
hacim agirhigindaki artis, heyelan sonucu topragin
iskelet ve ince kisim oranlarinin degigmesi ve sahip
oldugu organik madde miktarinin énemli 6lgiide
kaybetmesi ile de agiklanabilir. Arastirmamizda
iist topraklarin heyelan sonrasi sahip olduklari or-
ganik maddenin yaklagik 3/4’iinii kaybettikler tes-
pit edilmistir. Organik maddedeki azalma, iskelet
kismindaki artis ve dogal toprak yapisinin bozul-
masi1 heyelandan sonra hacim agirligiin artigina
sebep olmustur. Nitekim yapilan ¢aligmalarda da
heyelanin topragin hacim agirliginda artisa sebep
olacagi ifade edilmistir (Geertsema ve Pojar, 2007,
Cheng ve ark., 2016).

Ormanlik alanda iist topraklarin asit karakterli bir
yapida oldugunu ve kire¢ bulunmadigi tespit edil-
mistir. Ozellikle Karadeniz Bolgesi’nde; yagisin
etkisiyle iist topraklardaki katyonlarin yikandigi
ve igne yaprakli ormanlarin 6l ortiilerinin baz-
lar bakimindan fakir olduklar1 i¢in bu bdlgedeki
topraklarin genellikle asit karakterli oldugu bi-
linmektedir. Ayrica soguk ve nemli iklimin etki-
si ile organik maddenin yavas ayrigsmasi topragin
asitlesmesine de zemin hazirlamaktadir (Cepel,
1978). Ancak heyelan ge¢irmis sahaya bakilinca
ormanlik alana gore toprak pH’sinin, EC’ sinin ve
toplam CaCO, miktarinin arttig1 tespit edilmistir.
Bu durumun, heyelanin etkisi ile topragin alt tist
olmasindan kaynaklandig: diisliniilmektedir. Nite-
kim bazi ¢aligmalarda da heyelanin topragin 6zel-
liklerini degistirdigi ifade edilmistir (Parlak, 2020;
Cheng ve ark., 2016).

Heyelan topraktaki maksimum su kapasitesini ve
topraklarin nem sabitlerini de 6nemli diizeyde et-
kilemistir. Yukarida belirtilen toprak ozellikleri;
topragin tekstiir ve striiktiirinden etkilendigi gibi,
toprakta bulunan organik madde de nem sabitlerin-
de belirleyici bir rol oynamaktadir. Genellikle killi
topraklar tarla kapasitesindeki ve solma noktasin-
daki nem degerleri yiiksek olsa bile bitkinin fay-
dalanabildigi su miktar1 bakimindan balcik teks-
tiriindeki topraklara gore daha diisiik kapasiteye
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sahiptir (Kantarci, 1987). Ayni sekilde killi toprak-
larin maksimum su tutma kapasiteleri de yiiksek
olmakta ve ayn1 zamanda topraktaki organik mad-
denin varlig1 toprak suyunu olumlu etkilemektedir.
Heyelan bu toprak ozelliklerini degistirdigi igin,
belirlenen bu dzelliklerin degisiminin anlamli ol-
mast heyelanin etkisinin siddetini gostermektedir.

Heyelan sonucu topragin alt-iist olmasi ve iistiindeki
koruyucu ortiiniin kaybolmasi, alandaki topraklari
yagisin asindirici (erosiv) etkilerine maruz birak-
muistir. Bu konudaki ¢aligmalarda heyelanin fiziksel
toprak ozelliklerinin etkiledigi vurgulanmistir
(Geertsema ve Pojar, 2007; Parlak, 2020).

Arastirma sahasindan alinan topraklarindan he-
saplanan karbon degerlerine bakildiginda; heyelan
gecirmis sahada ormanlik alana gore st toprak-
lardaki organik karbon iceriginin olduk¢a azaldigi,
dolayisiyla iist toprakta depolanan karbon mikta-
rinda da 6nemli bir azalma meydana geldigi tes-
pit edilmistir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda da
benzer sonuglar bulunmustur (Schomakers ve ark.,
2017; Van Eynde ve ark., 2017; Basher ve ar. 2018)).

Uzerinde koruyucu bitki ortiisii bulunmayan ve
striiktiiriic bozulmus topraklarda organik madde-
nin, erozyonla tasinmasi oldukca kolay olmak-
tadir. Ust toprakta bulunan organik karbonun bir
kisminin, topragin alt-list olmasi sebebiyle alt
katmanlarda biriktigi, ancak hatir1 sayilir kismi-
nin ise heyelandan sonra meydana gelen yagislar
nedeniyle olusan erozyonla kayboldugu diisiiniil-
mektedir. Nitekim Clark ve ark. (2015)’nin yaptik-
lar1 ¢aligmada, heyelanlarin ormanlik yamaglardan
onemli miktarda karbonu harekete gecirdigi ve bu-
nun biiylik bir kisminin topraktaki karbon oldugu
ifade edilmektedir. Lin ve ark. (2012) ise Tayvan’da
yaptiklar1 bir ¢alismada, depremden sonra meyda-
na gelen yagislarin heyelanlar tetikledigini ve heye-
lanlardan sonra olugan molozun ise alanla baglantili
olan nehrin suyundaki sediment ve ¢dziinmiig iyon
miktarini artirdigini ifade etmektedir.

Heyelan geg¢irmis sahanin, kum ve toz orani harig,
aragtirilan toprak ozellikleri bakimindan homojen
oldugu belirlenmistir. Btonska ve ark. (2018)’nin
yaptiklar1 calismada, heyelandan 7 yil sonra he-
yelanin farkli kisimlarinda toprak o6zelliklerinin
farklilastigi tespit edilmistir. Dolayisiyla aragtirma
sahamizda bulunan heyelanda da zamanla homo-
jen yapinin bozulacagi diigiiniilmektedir.

4.2. Sonug¢

Aragtirma sahalarindan alinan toprak oOrnekleri
iizerinde 16 adet 6zellik (parametre) incelenmis,
olusan heyelan sonucunda bu parametrelerdeki



degisim istatistik analizlerle ortaya koyulmustur.
Karbon salimiyla ilgili olarak arastirilmasi gere-
ken bu konunun dncelik diizeyinin belirlenmesine
151k tutan ilk ¢aligmalardan biri olma niteligine
sahip bu arastirmanin sonuglar1 agsagidaki sekilde
Ozetlenebilir.

* Heyelan sonrasi orman topraginda elektriksel
iletkenlik, iskelet, ince kisim ve faydali su deger-
leri harig, incelenen toprak 6zelliklerinin hepsin-
de (kum, kil ve toz orani, pH, EC, total kireg,
tarla kapasitesindeki nem, solma noktasindaki
nem, maksimum su tutma kapasitesi, organik
karbon, organik madde ve depolanan organik
karbon miktar1) anlamli degisimler tespit edil-
mistir.

Ormanlik alanin (ladin mesceresi) list topraginda
ortalama 65,33 Mg/ha organik karbon depolanir-
ken heyelan gérmiis ormanlik alanda ise 15,48
Mg/ha karbon depolandigi tespit edilmistir.

* Heyelan sonrasi ormanlik alandaki iist toprak-
taki karbon stoklarinda, %76,31’lik bir azalma
meydana gelmistir.

* Heyelan sonrasi orman topraklarinda kil ve toz
oraninda bir azalma, buna karst kum oraninda
ise artig gozlenmistir. Organik maddenin top-
rakta kil mineralleri gibi toprak taneciklerinde
tutuldugu disiniiliirse, heyelan sonrasi {ist top-
ragin karbon depolama kapasitesinin de diistigi
sOylenebilir.

» Heyelan gecirmis sahanin farkli kisimlarinda
(ist, orta yada alt kisimda) bulunan topraklarin
Ozelliklerinde, kum ve toz oranlar1 haricinde
istatitiksel olarak anlaml farkliliklar bulunama-
muistir.

Sonug olarak; topraklar genellikle olduk¢a karar-
It karbon yutaklar1 olarak bilinse de, heyelanla
topraktaki denge bozulmakta ve heyelan toprak
ozelligini degistirerek belki yiizyillarca toprakta
kalabilecek karbonu, karbon dongiisiine katabil-
mektedir. Ozellikle karbon depolama y&niinden
bir degerlendirme yapilirsa; iist topraklardaki de-
gisimin negatif yonde ve yliksek oranda meydana
geldigi goriilmektedir. Bu durum AKAKDO sek-
toriindeki hesaplamalar1 etkileyebilecek nitelikte-
dir. Dolayisiyla yiiksek yagis alan ve dik arazilere
sahip Karadeniz Bdlgesinin Dogu Karadeniz Bo-
liimii’nde heyelanlarin karbon yutaklarina etkisini
belirleyecek modelleme c¢aligmalarina dncelik ve-
rilmelidir.

Ayrica heyelan ge¢irmis sahalardaki iist toprak-
ta meydana gelen bu karbon stok degisiminin; ne
kadar siirecegi, yillara gore kayip hizinda bir de-
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gisiklik olup olmayacagi ve kaybolan bu mikta-
rin karbon dongiistindeki yeni yerinin ne oldugu
da arastirilmalidir. AKAKDO raporlamalarinda,
arazi kullanim degisikliginden kaynakli emisyon
miktarlarini bildirmede 6zellikle Karadeniz Bolge-
si'nde meydana gelen heyelanlardan kaynaklanan
emisyonlar dikkate alinmalidir. Arastirmamizda
heyelan sonucunda azalan karbon stoklarinin ayris-
madaki hizlanmadan mi, yoksa yikanarak ¢dziin-
miig organik karbon olarak m1 toprak sisteminden
¢iktig1 ortaya konulamamaistir. Bu sebeple heyelana
maruz kalan ve kalmayan alanlarda meydana gelen
toprak solunumu ve sizint1 sularindaki karbonu be-
lirleyecek ¢aligmalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Oz

Tiirkiye’nin cesitli ekolojik bdlgelerinde, arazi kullaniminin siirdiiri-
lebilirligi ve korunmasi amaciyla tarim, ormancilik, korunan alanlar
ve yerlesim bdlgeleri dengeli bir sekilde ele alinmalidir. Ozellikle
kiiresel iklim degisikligi, ¢6llesme ve erozyon gibi sorunlarla mii-
cadelede arazi kabiliyet siniflarina dayal1 agroforestry uygulamalari
onemli bir rol oynamaktadir. Rlizgar erozyonunun etkileri g6z oniine
alindiginda, tarimsal faaliyet alanlarinda riizgar perdelerinin kullani-
mu bilyiik 6nem tagimaktadir. Riizgar perdelerinin etkinligi, kurulum
ilkelerinin (ytikseklik, siireklilik, gecirgenlik, yon ve uzunluk gibi
faktorlerin) birlikte degerlendirilmesine baglidir. Tiim bu unsurlar
ele alinirken her yorenin kendine has 6zellikleri incelenmeli ve yore-
sellik kanuna bagli olarak ekonomik, ekolojik ve sosyal faktorler tesis
edilecek sahaya gore etiit edilerek uygulamalar yapilmalidir. Ancak,
bu uygulamalarin etkin olabilmesi i¢in bitki se¢imi, kurulum teknik-
leri ve bakim gibi unsurlarin dikkatle ele alinmasi1 gerekmektedir.
Tarimsal ormancilik uygulamalarinin, 6zellikle riizgar perdelerinin
tarimsal {iretime ¢ok yonlii katk: saglamasi ve iklim degisikligi se-
naryolarina kars1 onleyici bir rol oynamasi beklenmektedir. Bu ne-
denle, bolgeye 6zgii ¢aligsmalarin hizlandirilmasi ve devlet desteginin
artirilmasi gerekmektedir. Tarimsal faaliyetlerle ugrasan dogasever-
lerin arazi kullaniminda, dikenli tel ¢it, ahsap kaziklar ya da beto-
narme engeller yerine canli riizgar perdelerini tercih etmesi, dogaya
uyum ve biyolojik gesitlilige katk: vererek siirdiiriilebilir ekosistem-
lerin olusmasina yardimet olur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir arazi kullanimi, Riizgar perdesi,
Iklim degisikligi, Yesil kusak

Abstract

In order to ensure sustainable land use and conservation in various
ecological regions of Tiirkiye, a balanced approach must be taken
towards agriculture, forestry, protected areas, and settlements. Par-
ticularly in combating issues such as global climate change, deserti-
fication, and erosion, agroforestry practices based on land capability
classes play a crucial role. Given the impacts of wind erosion, the
utilization of windbreaks in agricultural areas becomes paramount.
The effectiveness of windbreaks relies on a comprehensive analysis
of installation principles, including factors such as height, continu-
ity, permeability, orientation, and length. When considering all these
factors, the unique characteristics of each region should be examined,
and studies should be conducted based on the economic, ecological,
and social factors specific to the area, in accordance with regional
conditions. However, for these practices to be effective, careful atten-
tion must be paid to aspects such as plant selection, installation tech-
niques, and maintenance. Agricultural forestry practices, particularly
the multifaceted contributions of windbreaks to agricultural produc-
tion and their preventive role against climate change scenarios, are
expected to play a significant role. Therefore, region-specific studies
should be accelerated, and governmental support should increase. In
the realm of agricultural pursuits, environmentally conscious individ-
uals opting for living windbreaks over barbed wire fences, wooden
stakes, or concrete barriers contribute to the establishment of sus-
tainable ecosystems by fostering harmony with nature and enhancing
biological diversity.

Keywords: Sustainable land use, Windbreaks, Climate change, Green belt

65


https://orcid.org/0000-0003-4408-1327
https://orcid.org/0000-0003-4594-8148
https://orcid.org/0000-0001-7222-6162
https://orcid.org/0009-0001-0067-1520

1. Giris

Tiirkiye’de bilimsel manada agroforestry (tarimsal
ormancilik) uygulamalari, diinyada oldugu gibi
cok eski tarihlere gidemese de gelencksel uygu-
lamalarin ¢ok eski zamanlardan beri uygulandig:
bilinmektedir. Gerek bilimsel gerekse geleneksel
uygulamalarin son zamanlarda giderck daha faz-
la kullanilmaya baslandig1 gériilmektedir. Tklim
degisikligi siireclerinin de etkisiyle gerek tarim ve
hayvancilik kaynakli gidalarin giderek sorun ha-
line gelmesi, gerekse ormanlik alanlarda goriilen
yanginlarin etki alanlarinin biiylimesi, basta tarim
alanlar1 olmak iizere arazi kullaniminin 6nemini
artirmaktadir. Agroforestry teknikleri diinyada
cok eski zamanlarda uygulanmaya baslamis ve ¢cok
sayida tlilkede kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de agroforestry teknik manada kisitlt ¢a-
lismalarla irdelenmis ve yaygin olarak uygulan-
mamistir. Gerek tarim gerekse ormancilik amagl
arazi kullanimlar1 bagimsiz ele alinmis ve iiretim
odakli tatbik edilmistir. Oysa agroforestry teknik-
leri ile ayni alandan daha fazla iiriin g¢esidi elde
edilmesi yaninda dogaya uygun uygulamalara ge-
¢ilememistir. Bununla beraber tarihi siiregte gele-
neksel agroforestry pratiklerine de rastlanilmakta-
dir. Giintimiizde bu uygulamalardan biiyiik oranda
vazgecilmis, rantiyeye dayali arazi kullanimi ile
hem ekosistemin bozulmasina hem de kirsal kal-
kinmanin tahribine sebep olunmaktadir (Turna,
2023). Diger taraftan kirsaldan kente gociin de
katkilariyla giderek artmakta olan organik tiriinle-
re dayali gida sorunlar1 agroforestry pratiklerinin
Oonemini artirmaktadir. Bu uygulamalardan birisi
de bugiiniin ve gelecegin tarimi niteliginde olan
tarim alanlarindaki riizgar perdeleridir.

Agroforestry pratigi olarak tarimsal alanlarda riiz-
gar perdelerinin ana amaci; tarimsal faaliyetlere
konu sinirlt alanlardaki araziyi ekolojik, teknolo-
jik, ekonomik ve sosyo-politik kosul ve olanaklarin
bileskesini bularak, kisi ve toplum yararina en uy-
gun (optimal) sekilde degerlendirerek ¢ok amach
trtnleri elde etmektedir. Bunun i¢inde bilimsel
olarak tarimsal {irlinlerin {iretim alanlarinda ¢ok
amaglt otsu ve odunsu bitkilerin eko-silvikiiltiirel
ozelliklerinin iyi bilinmesi, bu 6zelliklere ve eko-
lojik kosullara gore dogru yerde, dogru bitki tiir-
lerinin ve dogru tekniklerle yetistirilmesi gerekir.

Bu ¢aligmada, riizgar perdelerinin Tiirkiye’deki ag-
roforestry potansiyeli ve uygulamalari, tarim alan-
lar1 esasiyla ele alinmistir. Dolayisiyla iilkemizde
agroforestry pratigi olarak riizgar perdelerinin ta-
rimsal alanlarda kullanimu, tiir se¢im kriterleri ve
cok amach faydalari, yetisme ortami esash olarak
ele alinacak ve literatiir destekli olarak analiz di-
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lecektir.

Agroforestry; ayni arazi iizerinde ayni zamanda
veya birbirini takip edecek sekilde ormancilik,
ziraat ve hayvancilik faaliyetlerinin birlestirilerek
(kombine) arazi kullanimin1 saglayan, arazinin ve-
rimliligini artiran ve halkin kiiltiirel ¢alismalari ile
uygun planlama ¢alismalar1 yapan bir devamli ara-
zi kullanim seklidir. Sistem sosyal, ekonomik ve
cevresel boyutta etkilesimin bir iiriinii olarak kirsal
arazi kullanim1 amagh ortaya ¢ikmaktadir (Turna,
2023). Lundgren ve Raintree (1982)’ye gore, ag-
roforestry, odunsu ¢ok yillik bitkilerin (agaglar,
calilar, vb.) tarimsal iiriinler ve/veya hayvanlarla
ayni arazi yonetimi birimlerinde bilingli olarak
kullanildigr arazi kullanim sistemleri ve teknolo-
jileri i¢in bir toplu isimlendirmedir. Agroforestry
sistemlerinde, farkli bilesenler arasinda hem eko-
lojik hem de ekonomik etkilesimler bulunur ve bu
sistemlerde farkli bir mekansal diizenleme veya
zamansal siralama s6z konusudur.

Avrupa’da bu kavram, tarimsal ormancilik veya
tarimsal silvikiiltiir olarak ifade edilmekte, ekin
tarlalarinin veya otlaklarin ¢evresinde ya da arala-
rinda agag, agagcik veya ¢alilarin yetistirildigi bir
arazi kullanim sistemi olarak tanimlanmaktadir.
Sistem, ¢ok cesitli, tiretken, karli, saglikli ve stir-
diirtilebilir arazi kullanimini saglamak igin tarim
ve ormancilik faaliyetlerinde teknolojik yenilik-
lerle beraber agacg, agag¢ik ve calilarin kombine
yetistirilmesi esasina dayanir. Avustralya’da ise
agag yetistirme faaliyetleri, ¢iftlige veya havzaya
biitiinlestirilerek toprak ve su korumasini saglar-
ken, ciftligin ve bdlgenin iiretkenligi ve karlilig
artirilir (Washusen ve Reid, 1996).

2. Riizgar Perdeleri ve Yesil Kusaklar

Genel olarak ele alindiginda, zarar verme potan-
siyeli olan riizgarin hizin1 kesmek ya da azaltmak
amaciyla canli ya da cansiz materyallerden olusan
riizgar perdeleri ve yesil kusak bitkilendirmeleri
cok farkli fonksiyonlara hizmet etmek iizere tesis
edilirler. Gelismis tilkelerde giderek artan One-
minden dolayr yaygin bir sekilde kullanilmakta
olan koruma kusaklari; kullanim yerlerine, tesis
sekillerine, tesislerde kullanilan materyallere gore
degisik isimler almaktadir. Ornegin canli materyal
kullanilarak tesis edilenlere yesil kusak, cansiz
materyal kullanilarak olusturulanlara ise riizgar
kiricilart ismi verilmektedir.

Pamay ve Atay (1952)’a gore, Rusya’da Orta As-
ya’dan gelen sicak ve kuru riizgarlara kars1 1717 y1-
linda koruyucu orman seritleri tesisine baslanmis-
tir. ABD’de 1935-1942 yillar1 arasinda hiikiimet,
kamu ve sahislar tarafindan 96.400 hektar (ha) zi-



raat arazisini ¢evreleyen 29.900 km uzunlugunda
koruyucu orman perdesinin tesis edildigini bildir-
mektedir. Ayn1 kaynakta Sovyetler Birliginde de
koruyucu orman seritleri halinde tesisi diisiiniilen
agaclandirma sahalarinin genel alaninin 5.709.000
ha olmasi planlanmaistir.

Aydemir (1978), koruyucu orman kusaklar1 ve riiz-
gar perdelerinin 18’inci yiizyildan itibaren tarim
ve ormancilar tarafindan ele alindigini, Fransa’da
1716 yilinda Atlas Okyanusu sahillerinde kumulu
onlemede kullanildigini, 1866’da Danimarka’da ve
1873’te ABD’de ilk uygulamalarin basladigini ifa-
de etmektedir.

Tiirkiye’de gerek riizgar kiricilar, gerekse riizgar
perdeleri ve koruyucu yesil kusaklarin énemi ve
kullanim yerleri ile kurulus asamasindaki teknik
esaslar1 hakkinda yeterli sayida aragtirma ve uy-
gulamanin oldugunu séylemek zordur. Az da olsa
yesil kusak tesislerinin fonksiyonlari, tesis amag-
lar1 ve sekilleri konusunda teknik bilgilerin ve
ornek bazi uygulamalarin gegmis yillarda kaleme
alindig1 bilinmektedir. i1k riizgar perdeleri tesisi
1954 yilinda Ankara-Bala Devlet Uretme Ciftli-
gi arazisinde yapilmis ve mikroklima ve tarimsal
tiriin verimine etkileri incelenmistir. Bu kapsam-
da; Beskok (1957)’tin “Koruyucu Orman Seritleri
ve Bala Koruyucu Orman Seritleri Tesisi” dene-
meleri, Aydemir (1975)’in “Bala Koruyucu Orman
Seritlerinin Mikroklima ve Tarimsal Uriin Verimi-
ne Etkisi” ve yine Aydemir (1978)’in “Koruyucu
Orman Seritleri ve Riizgar Perdelerinin Mikrok-
lima ve Tarimsal Uriin Verimine Etkisi” ¢alisma-
lart bulunmaktadir. Bunlarin disinda, Tavsanog-
lu (1976)nun “Tiirkiye’de Riizgdr Erozyonunun
Kapsami, Riizgar Erozyonuna Kars1 Miicadele (Ig
Anadolu Konya Karapinar’da Riizgar Erozyonu
ile Miicadele)” calismasi yaninda, Atay (1969),
Saatgioglu (1976), Urgeng (1990), Dirik (2005) ve
Boydak ve Caliskan (2014) gibi baz1 yayinlar da
bulunmaktadir.

Riizgar kiricilari: Yesil kusak tesisleri igerisin-
de degerlendirilen ve karayollar1 boyunca ve dar
mekanlarda 6zellikle giiriiltilyli 6nlemeye yonelik
olarak ¢ok sik kullanilan “riizgar kiricilar” can-
It ve cansiz olmak iizere iki farkli ana materyal-
le tesis edilirler. Urgeng (1990), riizgar kiricilarr;
riizgar perdeleri ile az ¢cok es anlamli ifade etse de
daha ziyade ¢ok dar (gitler gibi) veya tek sira canli
materyalle veya dogrudan bir parmaklik ve perde
gibi cansiz materyalden olusan riizgar1 dnleyici te-
sisler olarak tanimlamaktadir.

Genel olarak riizgar perdeleri, ekonomik, ¢evresel
ve toplumsal faydalari saglamak icin tasarlanmis
dogrusal bir hat boyunca; agac, agaccik ve ¢ali
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tlirlerinin dikimlerinden olusan canli materyaller
ile ahsap, plexiglass, vb. malzemeden olusan can-
siz materyallerden olusan ve tamami yapay olan
tesisleri kapsamaktadir. Tanimdan da anlasilacagi
gibi, riizgar perdeleri kurulum materyali olarak
hem canli hem de cansiz materyalden yararlani-
larak tesis edilirler. Genel olarak riizgar perdeleri
denilince birden ¢ok (genellikle 3-10) agag, agag-
¢ik ve ¢ali sirasindan olusan ve genislikleri 5-20 m
arasinda degisen canli perdeler anlasilir (Urgenc,
1990). Daha anlasilir bir ifadeyle riizgar perdeleri;
canli (bir, iki veya ¢ok siral1) ya da cansiz (genel-
likle bir sira) materyal kullanilarak bir veya daha
fazla ¢evresel ve ekonomik amaci karsilamak icin
kurulan tesislerdir.

Tiirkiye’de, hakim riizgar yoniine dik, canl
materyal kullanilarak ¢ok sayida siralar halinde,
birbirine yakin aralik mesafelerde ve dikimle tesis
edilen yesil kusaklar, daha ¢ok koruyucu orman
kusaklari olarak tanimlanmaktadir. Urgeng (1990),
canlt riizgar perdelerindeki agag, agaggik ve cali
gibi bitkisel materyalin dogrusal bir hat boyunca
20-50 siradan olusan ve genislikleri 30 m ile 60
m arasinda degigen canli perdeler olarak tanimla-
maktadir. Dirik (2005) ise koruyucu orman kusak-
larini, genellikle 15-30 veya 20-50 agag sirasindan
olusan ve genislikleri 30-60 m arasinda degisen
tesisler olarak ifade etmektedir.

Riizgar perdesi ve yesil kusaklar gerek materyal ve
gerekse tesis yerlerinde bazi farkliliklar gosterse
de genel itibariyla ana amag; sadece riizgari hizini
keserek ya da azaltarak yapacaklar:1 zararlar1 orta-
dan kaldirmak ya da etki derecelerini azaltmaktir.
Ana amag disinda riizgar perdelerinin ¢ok sayida
islevi bulunmaktadir ve bunlar kullanildiklari ko-
numa gore degisiklik gosterirler. Bir konum igin
bir iglev ¢ok iyi ¢alisirken, farkli bir konumda ise
baska bir islev ¢ok daha iyi ¢alisabilir. Bu nedenle
uygun yerlerin se¢ilmesi ve buna gore amag ya da
amaglarin belirlenmesi gerekir.

Riizgar perdelerinin faydalarini 6zetlemek gere-
kirse, ekosistemi iyilestirme ve biyogesitlilige katki
saglama, iklim degisikligine uyum ve karbon yutak
alanlarim olusturma, tarum alanlarinda ve hay-
vancilik faaliyetlerinde tiriin ¢esitliligini ve kalite-
sini artirma sayilabilir. flave olarak ekonomik ve
sosyal faydalar, estetik degerlerde artig ve toprak,
su ve hava kalitesinde iyilesmeler de sayilabilir.

S6z konusu fonksiyonlarin birini veya birden faz-
lasin1 karsilayabilmek i¢in basta riizgar perdeleri
olmak tizere koruma kusaklarinin planlanmasi,
tesis teknigi ve tiir se¢imi esaslari iyi analiz edil-
meli; gerek projelendirme ve gerekse tesis teknigi
ile koruma ve bakim g¢alismalarinin devamli ve



stirdiiriilebilir sekilde yerine getirilmesi sarttir.
Aksi durumda beklenen faydalarin yerine zararl
etkilerle (anafor olusumu, cesitli hastaliklara ne-
den olma, kirilan ya da devrilen dallar ve agaglarin
neden oldugu can ve mal kayiplar1 gibi) karsilasi-
labilir. Bu manada riizgar perdeleri 6zelinde yesil
kusak tesisleri stratejik 6oneme sahip miihendislik
hizmetini gerektiren ¢alismalardir.

Canli yesil kusak tesisleri igerisinde yer alan ko-
ruyucu orman kusaklar1 ve riizgdr perdelerinin
tesis sekil, sira sayisi, bitkisel materyal se¢imi ve
bu tiirlerde aranan 6zellikler bagta yetisme ortami
kosullar1 olmak iizere entegre ¢alismay1 gerektirir.
[1k olarak tesisin ana amacinin belirlenmesi, sonra
ana amaca yonelik olarak aralik-mesafe, serit veya
perde genisligi, perde gegirgenligi, tiiriin/tiirlerin
sec¢imi ve tiirlere verilecek aralik- mesafeler ile ba-
kim ve koruma tedbirleri dikkate alinir.

Tarim Bakanligi (USDA) Orman Idaresine ait Ulu-
sal Agroforestry Merkezi (fs.usda.gov/nac) tarafin-
dan ABD’de riizgar perdeleri kullaniminin kap-
saml1 bir sentezi, Uireticilerin riizgdr perdelerinin
dolayli ekonomik faydalar1 (toprak erozyonunun
kontrolii, hayvanciligin korunmasi, riizgar ve karin
kontrolil) i¢in projeler gelistirdikleri, riizgar perde-
lerinin dogrudan tarimsal faydalar1 (artan mahsul
ve hayvancilik iiretimi), rekreasyon ve yaban haya-
t1 habitatini izledikleri anlagilmaktadir. 1949-2020
yillar1 arasinda ABD’li {reticilerin goriislerini
kapsayan ¢aligmada 32 riizgar perdesi iireticisinin
memnuniyeti %72- %99 arasinda, yani inanilmaz
derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir (URL-1).

Degisik amaclara hizmet eden yesil kusaklardan
giiriiltd kirliligini ve riizgarin olumsuz etkilerini
onleme amach tesis edilecek olanlar1 gerek ma-
teryal se¢imi ve gerekse tesis sekli ile bakim ve
korunmalar1 bakimindan mimari ve miihendislik
hizmetlerinin gerektirdigi icin makalede ele alin-
mamistir. Dolayisiyla bu bdliimde canli yesil ku-
sak tesislerinin kurulus esaslar1 ve bitkilendirme
teknigi, tarimsal faaliyet alanlarinda agroforestry
uygulamasi olarak riizgar perdeleri konusu deger-
lendirilecektir.

3. Agroforestry Uygulamalarinda Riizgar
Perdeleri

Tiirkiye'nin farkli ekolojik kosullar1 dikkate ali-
narak koruma-kullanma dengesi igerisinde; siir-
diiriilebilir arazi kullanim1 ve yonetiminde, ziraat
(tarim ve hayvancilik) ve ormancilik faaliyetleri ile
korunan alanlar, sulak alanlar ve yerlesim alanlar1
s0z konusudur. Zira kiiresel iklim degisimi ve ¢dol-
lesme, erozyon, sel, tagkin, ¢i1g vb. sorunlara karsi
miicadelede ¢oziim yollarindan biri de arazi kabili-
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yet siniflar1 esasli agroforestry uygulamalarina yer
vermektir. Riizgar perdeleri ve yesil kusak agag-
landirmalar1 da agroforestry uygulamalari igerisin-
de 6nemli bir yere sahiptir.

Riizgar erozyonu, Tiirkiye gibi kurak ve yar1 kurak
bolgelerin giderek artma egiliminde oldugu ve su
sorunlarinin yasandigi yerlerde etkili ve zararlh
olmaktadir. Bu etki 6nlem alinmadig: siirece daha
da artacaktir. Tavsanoglu (1976), riizgar erozyonu-
nun arazi iizerindeki etkisinin yok edici oldugunu
belirtmekte olup bu bdlgelerde yasayan insanlar
icin gerek ekonomik ve gerekse sosyal bakimdan
biliytik bir tehlike teskil ettigini, kontrol altina
alinmadig1 takdirde ise endistriyi, kiiltiir (tarim)
ve otlak arazilerini tahrip edecegini ve insanlarda
akciger hastaliklarina neden olabilecegini ifade et-
mektedir.

Tiirkiye’de riizgar erozyonunun etkili oldugu alan-
lar ¢ok fazla olmasina ragmen, ekonomik ve sos-
yal nedenlerle yiizyillardir topraklar bilingsizce
islenmekte ve gelisiglizel kullanilmaktadir. Buna
karsilik riizgar erozyonu ile miicadele konusunda
sadece Orman genel Midiirligli gibi bazi kamu
kurumlar1 sinirli da olsa miicadele etmektedir. En
giizel ornekleri ise i¢ kumul 6nlemede Igdir-Ara-
lik ve Konya- Karapinar’daki ¢aligsmalardir. Buna
karsilik sahil kumullarini 6nleme bakimindan ¢ok
glizel calismalar yapildigini da (Adana-Akyatan
ornegi) belirtmek gerekir.

Tarimsal faaliyet alanlarinda koruyucu kusaklarin
kullanimi genel olarak agroforestry tekniklerinden
biri olan agrosilvikiiltiirel (tarim ve ormancilik sis-
temi) sistem kapsaminda degerlendirilir. Bu alan-
larda kullanilacak riizgar perdeleri aynt zamanda
gblgede tarim ve taungya gibi sistemler igerisinde
de kullanilmaktadir (Turna, 2023). Turna (2022),
tarimsal faaliyetlerden tarla ve bahge bitkileri ye-
tistiriciligi ile hayvancilik faaliyetlerine (biiylikbas
ve kiigiikbas hayvancilik, su triinleri yetistiricili-
gi, kiimes hayvanciligi, aricilik, ipek bocekeiligi,
vb.) konu alanlarda agroforestry uygulamalarindan
riizgar perdelerine agrosilvikiiltiirel sistemler sek-
linde yer verilmesini 6nermektedir. Ayrica bu sis-
temler igerisinde; nadas, ¢ok amacli bahgeler, cok
amacli odunsu bitkiler, diger kiiltiirlerde odunsu
bitkiler, plantasyonlarin karigimi, zirai iiriin i¢in
golge agaglar1, odun ve enerji amagli agroforestry,
riizgar perdeleri ve canli gitlere yer vermektedir.

Agroforestry uygulamalar1 icerisinde 6nemli bir
yere sahip olan riizgar perdelerinin tarimsal iiretim
yapilan alanlardaki ¢ok amacli fonksiyonlar1 yeri-
ne getirebilmesi i¢in, kurulus esaslar1 basta olmak
iizere bitkisel materyal se¢imi, tesis teknigi ve ba-
kim gibi tekniklerin yerine getirilmesi gerekir.



3.1. Riizgar perdelerinin kurulus esaslari

Tarimsal faaliyet alanlarinda riizgar perdelerinin
kurulus esaslar1 bakimindan 6nemli olan tarim
iiriinlerine en az zarar1 verecek, buna karsilik iiriin
verimi ve ¢esitliligi ile kaliteye katk: saglayacak
perdenin tesis yeri se¢ciminin dogru yapilmasidir.
Bu amagla Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullani-
larak, hem yetisme ortami kosullarinin iyi analiz
edilmesi, hem de yer seciminin birden fazla amaca
hizmet edecek sekilde yapilmasi saglanir. Yer se-
ciminden sonra tiir se¢imi, perdelerin yiiksekligi,
genisligi, uzunlugu, gegirgenligi ve tekrari (seritler
arasindaki mesafe (m) gibi ¢ok sayida kriter proje
asamasinda tespit edilir.

Riizgir perdelerinin gegirgenligi; kullanim ye-
rine, serit siralarinin sayisina ve en onemlisi de
riizgarin giddetine ve perdede kullanilacak agag
tiirtine gore degisiklik gostermektedir. Riizgar
perdelerinin gegirgenligi perdelerdeki yaprak, ibre,
dal ve gdvdenin miktar1 ve boyutlari ile ilgili olup
perdenin etkinligini artirabilir veya engelleyebilir.
Cok yogun agac popiilasyonuna sahip bir riizgar
perdesi, riizgar tarafinda hava birikmesine neden
olabilir. Bu da seridin 6niinde bir algak basing ala-
n1 olusturarak riizgar1 agag¢ hattinin iizerine iter ve
burada tiirbiilans olusumuna sebep olur. Bu durum

tarim iriinlerinde ¢ok daha biiyiik zararlara neden
olur. Bu yiizden seritlerin gegirgenligi ¢ok iyi ayar-
lanmalidir (Sekil 1).

Gegirgenlik hem agag siralari arasinda hem de her
bir agacin arasindaki mesafeyle iliskilidir. Bu ko-
nularda kesin rakam vermek dogru degildir. Zira
kullanilacak materyallerin biyolojik 6zellikleri, te-
sis yerinin yetisme ortami kogullar1 ve sira sayilari
gibi cok sayida faktor gecirgenlige etki etmektedir.
Seridin gecirgenligi konusunda Urgeng (1966)
%30-60, USDA ise (URL-1) yollar ve binalar i¢in
%50-60, tarla bitkilerinin yetistirildigi tarim arazi-
lerinde ise %40-60 olmasi gerektigini belirtmek-
tedir.

Pratik amaglar igin yiiksek yogunluktaki riiz-
gar perdeleri i¢in gegirgenlik %60-80, orta yo-
gunluktaki riizgar hizi i¢in %40-60 ve diisiik
yogunluktaki riizgar hizlar1 igin ise %40’tan daha
az olabilir (Kafer ve ark., 2022). Mahsulleri ve top-
rag1 korumak ve karlar1 esit dagitmak igin; %25-
50 gecirgenlikte, bir sira yaprakli ¢alilar ve iki sira
yaprakli agac ve calilarla; karin etkilerine kars1 ko-
rumak igin %50-65 gecirgenlikte, bir sira her dem
yesil agaclar, ikinci sirada ibreli ve yaprakli agag-
lar ve iicilincii sirada yaprakli agaccik ve calilarin
kombinasyonu seklinde olabilir (Wyatt, 2020).

N

Vo
A,

-

Ay
T~ =
-
et

}
A\

-

| = -
~N
nrn >
J'I |H“H”H“|||||||||II"||T|T.1-...=

Sekil 1. Gegirgenligi %50 olan (iist) ve gecirgen olmayan (alt) riizgar perdeleri (Cizen: E. Atar)
Figure 1. Permeable (top) and impermeable (bottom) windbreaks with 50% porosity (Drawn by: E. Atar)

Genel olarak serit gecirgenliginin ortalama %50
olmasi onerilir. Koruma ve bakim ¢alismalari ile
de seritlerin gegirgenliginin devamlilig1 saglanir.
Seritlerdeki siralarin arasinda bosluk birakilma-
mast dnemlidir. Buna gore orta derecede gevsek
kapalilikta tesis edilen bir riizgar perdesinin etki
sahas1 ytliksek olmakta ve riizgarin zararsiz kismi-
nin seridin arkasinda kalan alanlar i¢in uygun bir
hava hareketinin olugsmasina katki vermektedir.

Riizgar perdelerinin yiiksekligi (boyu): Tesis
edilecek seritlerin boyu, riizgdr hizindan ziyade
bitkisel materyalin biyolojik 6zellikleri ile bakim
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tedbirlerine gore degisir. Riizgar perdelerinin ana
amaci olan riizgarin hizini kesmek ya da kontrol al-
tina almak i¢in perde yiiksekligi yani seridin boyu
onemlidir. Zira perde yiiksekligi arttikca etki alani
artmaktadir. Bitkisel materyalin maksimum biiyii-
me yiiksekligine ulagsmasi zamanla olacagindan
etkisinin de buna gore hesaplanmasi gerekir. Her
canlida oldugu gibi bitkilerin de biyolojileri geregi
maksimum boy, ¢cap ve dmiirleri oldugu unutulma-
malidir. Ancak bunun da kontrollii ve uygun tiir-
lerle tesis edilmeleri gerekir. Serit yiiksekligi ile
gecirgenligin iyi ayarlanmasi sonucu etki alani gok
daha yiiksek seviyelere ¢ikarilir. Urgeng (1966) ve



Urgeng (1990), serit yiiksekligi sabit tutuldugunda
seridin gerisindeki agik riizgar hizinin %60’ 1na
sahip saha uzunlugu, gecirgen olmayan seritte ise
serit boyunun 10,5 misli olmasina karsilik orta
ile gevsek arasi gecirgenlikteki seritte 20 misline
ulagmaktadir. Gegirgenlik diistiik¢e bu deger serit
boyunun 16 kat1 ve altina inmektedir. Serit boyu-
nun yiiksekligi oraninda muhafaza ettigi alan da
fazla olmaktadir.

Heisler (1984) tarafindan, riizgar perdelerinin
ylksekliginin riizgarin hizin1 azaltmasina iliskin
verdigi bilgilere gore etkinin birkag aga¢ boyu
mesafede bagladigi, perde boyunun 15 katina kadar
riizgar hizinda %20 azalma oldugu, 30 kat1 mesa-
fede ise maksimum (%60-85) seviyelere ulastig1
ifade edilmektedir. Bir bagka c¢aligmaya, (URL-
2) gore saatte 5 millik riizgar hizi, riizgar perdesi
sayesinde %90 azaligla 2 mil hizina diiser. Saatte
30 mil hizla esen riizgarda ise bu oran %50 azala-
rak saatte 15 mile diiser. Perde yiiksekliginin 30
katina kadar mesafede etkilidir.

Tokmanoglu (2008), rlizgar perdelerinin arkasin-
daki arazilerde, perde yiiksekliginin 10 kat1 ge-
nisligindeki bir alanda tam bir korumanin saglan-
digimi bildirmektedir. Bu alanin diginda bulunan
10-20’inci kat arasindaki seritte orta derecede bir
koruma, 20-30’uncu kat arasindaki seritte ise zay1f
bir koruma saglamaktadir. Ornegin riizgar perdesi-
nin yiiksekligi 25 m ve riizgar kuzeyden geliyorsa,
perdenin giiney tarafindaki ilk 250 m genisliginde-
ki seritte tam bir koruma, 250-500 m seritte orta
derecede koruma, 500-750 m serit igerisinde ise
zayif bir koruma olmaktadir. Ayni riizgar perdesi-
nin kuzey tarafinda riizgarlar rahat esemedigi i¢in,
tozlar1 kaldiramamakta ve boylelikle topraklarda
zay1f bir koruma saglamisg olmaktadir. Riizgar per-
deleri gliney taraflarinda genis bir alani, kuzey ta-
raflarinda ise dar bir alan1 korumaktadirlar.

Riizgar hizindaki en biiyiik azalis, perde yiiksek-
liginin iki katindan (2H) on katina (10H) kadar
olan alanlarda meydana gelmektedir. Olgiilebilir
azalmalar yiiksekligin 30 katina kadar uzakta da
meydana gelebilir. Ornegin, en uzun agaglarin 9
m oldugu bir riizgar perdesi igin, riizgar hizindaki
en bliytik distsler riizgar perdesinin 18 m ile 90
m’lik bir alaninda meydana gelecektir. Bu, 30 m ile
150 m’lik korumali bir bolgeye sahip 15 m’lik bir
riizgar perdesiyle karsilastirilmali. Riizgar perdesi
tarafinda riizgar hizindaki diisiisler, perde yiiksek-
liginin iki ila bes kat1 kadar mesafe i¢in 6l¢iilebilir
(Kafer ve Straight, 2022).

Perde genisligi; yetisme ortamina, arazinin verim
durumuna, tesisin amacina, kullanilacak olan tiir-
lere ve tiir karisimlarina, dikim sikligina, bakim
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ve aralama islemlerine gore degisir. Urgeng (1966),
genel olarak perde genisliginin 5-10 siradan olus-
masint dnermektedir. Perde ya da serit genislikleri
dogru tiirlerin secilmesi ve teknigine uygun tesis
ve bakimlarin yapilmasi ile 1-3 sirali uygulanarak
da istenen sonuclar alinabilir. Onemli olan sira sa-
yisindan ziyade perde gegirgenliginin dogru tespit
edilmesidir. Boydak ve Caliskan (2014), riizgar
perdesinin 5 siranin altinda olmast durumunda
gegirgenligin arttigini, buna karsilik 10 siranin
istiinde ise azaldigini ve bu degerlerle ilgili ola-
rak Danimarka, Avustralya ve Kuzey Amerika
kitasinda 3-6 sirali olacak sekilde tesis edildigini
bildirmektedir.

Perdeler arasi1 mesafeler; seridin gegirgenligi ve
seridin genisliginde oldugu gibi basta yetigsme orta-
mi1 kosullart, tiir segimi ve tesis sekli gibi faktorlere
gore degisiklik gostermektedir. Ozellikle seritlerin
boyu seritler aras1 mesafede ¢ok etkilidir. Zira riiz-
gar perdesinin boyu ile korudugu alan (etki alani)
arasinda anlamli bir iliski bulunmaktadir. Urgeng
(1966)’e gore, perdenin arkasinda, yaklasik olarak
perde boyunun 30 kat1 kadar bir etki alan1 s6z ko-
nusu olup bu alanin %4’ii perdenin 6niinde, %4’ii ise
perdenin arkasindadir. Ayni kaynakta perde boyu-
nun yaklagik 25-30 kat1 kadar etki alaninin oldugu
ve buna gore ikinci perdenin 25-30 kati kadar bir
mesafe sonrasinda tesis edilmesi gerektigi bildi-
rilmektedir. Buna karsilik Boydak ve Caliskan
(2014), etkili bir koruma i¢in perdeler arasindaki
mesafenin, kosullara gore perde boyunun yaklasik
20-25 kat1 kadar olmasini ve bu perdelerin 20-25
kat1 aga¢ boyu araliklarla, birbirine paralel ve riiz-
gar yoniine dik tesis edilmesini dnermektedir.

Seritler arasindaki mesafelerle ilgili olarak,
Norveg’te 12, Danimarka’da 10, Avusturalya’da
6-15, ABD’de 10 ve 20, Rusya’da ise 25-30 kat1 gerit
boyu esas alinmaktadir (Urgeng, 1990). Aydemir
(1978) Guyot’a (1963) atfen, perdeler arasinda en az
20 perde yiiksekligi mesafenin verilmesini tavsiye
etmektedir. USDA’ya gore (URL-1) ise korunmasiz
(agagsiz) tarim arazilerinde 1-3 siradan olusacak
bir riizgar perdesinin tesis edilmesi durumunda se-
ritler arasindaki mesafenin riizgar perdesi boyunun
10-15 kat1 kadar bir mesafede olmasi, ideal olanin
ise boyun 10 kat1 mesafede tesis edilmesidir. Sira
sayisinin artmasi ile yaban hayati habitat alanlari-
nin olusacagi unutulmamalidir (Sekil 2).

Seritler arasi mesafe konusunda riizgarin hiz
kadar yetisme yeri kosularinin etkili oldugu
unutulmamalidir. Nitekim genel olarak seritler
arast mesafenin, serit yiiksekliginin 10-15 kat1 me-
safede olmasi, serit yiiksekliginin ii¢ katinin alin-
masi ile seritler arasinda minimum mesafe, 1-5 kat1
mesafenin de maksimum etki alanini olusturacagi
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Sekil 2. Riizgar perdelerinin tarim iirlinleri i¢erisinde kullanimi (URL-1)
Figure 2. The utilization of windbreaks within agricultural crops

diistiniilmektedir.

Perdelerin uzunlugu: Perdelerin uzunlugu, ko-
runmasi istenen alanin miktarina ve boyutlarina
baglidir. Perde uzunlugunun miimkiin oldugunca
devamli, kesiksiz ve uzun seritler halinde olma-
st istenir. En iyi koruma i¢in perdenin kesintisiz
uzunlugu, yiiksekligin en az 10 kati olmalidir.
Ornegin perde yiiksekligi 10 m ise perde uzunlugu
en az 100 m olmalidir.

Riizgar perdelerinde kullanilacak bitki tiirleri:
Seritlerde kullanilacak tiirlerin belirli 6zelliklere
sahip olmalidir. Bunlar; genglikte hizli biiyiiyen,
yiiksek boylara ulasabilen, tepe tacini yaymayan,
uzun 6mirld, derin kok sistemine sahip, dipten iti-
baren dallanan, budamaya uygun, esnekligi yiik-
sek, havanin serbest azotunu tutabilen (igde, akas-
ya, vb.) tiirler olmalidir. Segilecek tiirlerin 6zellikle
agageik ve cali tiirlerinin tibbi ve aromatik ya da
odun dist orman iriinii verebilecek niteliklerde
olmasina ve yaban hayati i¢in habitat alani olus-
turacak ozelliklere sahip tiirlerden segilmesine de
dikkat edilmelidir. Bu tiirler ayn1 zamanda her tiirlii
bdcek, mantar, vb. biyotik hastaliklara karsi direng-
li, erken veya ge¢ donlardan zarar gérmeyen, riizgar,
firtina ve kuraklik gibi abiyotik faktorlere kars: da-
yanikli olmalidir. Ayrica iklim degisikligi senaryo-
larina gore Tiirkiye’de giderek artma ihtimali olan
kurak ve yar1 kurak alanlar diisiiniilerek kurakliga
dayanikli ve su tiikketimi az olan tiirlerin segimine de
dikkat etmek gerekir (Turna ve ark., 2019).

Tim bu ozellikleri saglama bakimindan onceli-
gin yorede dogal olarak yayilig gosteren tiirlerden
secilmesi ve yorenin ekolojisi ile uyumlu olmasi
o6nemlidir. Tiirkiye’nin ekolojik 6zelliklerinin ¢ok
kisa mesafelerde bile degiskenlik gosterdigi, buna
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karsilik bitkisel tiir ¢esitliligi bakimindan zengin
oldugu bilinmektedir. Dolayistyla tiir segimi ¢ok
hassas olup, yoresellik kanunu unutulmamalidir.
Bununla beraber tarim arazilerinde, golgeleme ya-
pabilecek derecede yayvan tepe tact gelistirme (az-
manlagma) egiliminde olan, kuvvetli ve yogun yan
kokler gelistirerek (istilact kokler) tarimsal irtinler-
le besin ve kok miicadelesine giren tiirlerin segilme-
mesine dikkat edilmelidir. Bu tiirlerin yoreye uygun
tiirler olmas1 durumunda perdenin i¢ kisimlarinda
ya da tarim alanina aksi istikamette dikilmeleri ge-
rekir. Kisaca bitigigindeki tarim {iriinlerine en az
zarar verecek ozelliklerde olmalidir.

Tiirkiye’de riizgar perdesi amaglh kullanilabilecek
bitkisel materyalin se¢iminde, yukarida belirti-
len genel ozellikleri yaninda, kullanildiklar1 eko-
lojik bolge ve kullanildiklar1 arazi sekli de 6nem
arz etmektedir. Ornegin tarlalarin sulak alanlara
yakin kisimlarinda; Euroamerik karakavak me-
lezleri, Servi kavagi, okaliptiis, sogiit, kizilagag,
disbudak, igde, dut ve 1lgin gibi tiirler tercih edi-
lir. Sulak alanlar disinda ise iklim ve bakiya bagl
olarak degismekle birlikte genel olarak; ithlamur,
akcaagac, digbudak, mese ve demiragaci ile igne
yapraklilardan servi tiirleri, kizilgam, karacam ve
saricam; agacgcik ve cali tiirleri arasinda ise mazi,
Ates dikeni, igde, 1lgin, iivez, alig, ahlat, Geyik el-
mast, erik, mahlep, badem, kegiboynuzu (harnup),
sakiz, karagdz, cehriler, karagali, kusburnu, kurt-
bagri, kadintuzlugu, karayemis, defne, karamuk,
sumak, kizilcik, sandal, kocayemis, hiinnap ve Sii-
piirge calis1 gibi ¢ok sayida takson sayilabilir.

3.2. Riizgar perdelerini bitkilendirme teknigi

Ana amag olan riizgarin hizinm1 kesmeye yonelik
olarak cansiz materyal ile yapilan perdeler genel-



de riizgar kiricilar1 ya da riizgar kiranlar olarak
tanimlanir. Karayolu ulasim agindaki teknolojik
gelismelere bagli olarak, yetisme ortami kosulla-
rin1 da dikkate alarak gerek otoyol ve gerekse ¢ift
tarafli ya da tek yonlii karayollarinda, kopriiler,
iist gecitler ve dar alanlarin oldugu yerlerde ¢ok
sayida riizgar kirici tesis edilmektedir. Bunlarin
tamamina yakini canli ¢it tesisleri seklinde de-
gil, yapay tesisler olup c¢ok ¢esitli malzemelerden
ve ¢esitli modellerden olusabilirler. Her ne kadar
yol vb. giizergahlari i¢in kullanilsa da tarimsal
alanlart sinirlayan ulasim giizergdhlarinda tesis
edilmeleri durumunda tarim triinleri tizerinde de
etkilidirler. Dolayistyla canli riizgar perdelerinde
oldugu gibi ozellikle gecirgenligin diizenlenmesi
vb. teknik esaslara uyularak tesis edilmeleri gere-
kir. Ana konu tarim {iiriinleri oldugu i¢in bu konu
burada islenmeyecektir. Benzer sekilde canli tesis-
ler icerisinde kalan, ¢ok sirali ve genis alanlarda
tesis edilen ve adina koruyucu orman kusaklari
denilen tesisler de konu disinda kalacaktir. Zira
bu tiir tesislerin tarimsal faaliyet alanlarinda, alan
kisitlamalarina sebep oldugu ve dikilen agaglarin
iiriinlere zarar verecegi diisiincesi s6z konusudur.

Riizgar perdelerinin tarim triinleri {izerinde etkili
olabilmesi i¢in, farkli konumlarda ve farkli tasa-
rimlarla ele alinmasi gerekir. Her fonksiyonun ken-
dine ait bir dlgegi ve islevi vardir. Dolayisiyla yer
secimi kadar planlama ilkeleri ve tasarim konusu
da karmasik bir is olup bilimsel ¢aligmay1 gerekti-
rir. Planlama siireci, bu gorevi organize etmek, yii-
riitmek ve tiim hedeflerin ele alinmasini saglamak
icin yapilandirilmig bir yontemdir. Siire¢ boyunca
sorun, firsat ve hedeflerin belirlenmesi, mevcut
kaynaklarin envanterinin ve analizinin yapilmast,
alternatif ¢6ziim yollarin1 degerlen-dirilmesi ve
planin uygulanabilir olmasi gerekir.

Riizgar perdelerinin veya seritlerinin tesisinde yer
se¢imi yapildiktan sonra tesis agamasina gegcilir.
Bu islem bitkilendirme galismalarinda oldugu gibi
planlama, arazi hazirligi, dikim teknigi ile bakim
ve koruma ¢aligmalarindan olusur.

Planlama: Planlamaya riizgar perdeleri yapilacak
sahanin klimatik (iklim), edafik (toprak) ve fizyog-
rafik (rakim, baki, egim ve ozellikle riizgar yonii)
Ozellikleri ile tarimsal faaliyet cesitlerinin analiz
edilmesini kapsayan biiro ¢alismalari ile baglanir.
Sonra, riizgarin yoniine ve hizina bagli olarak tesis
yerleri (uzanis ve cephe yonleri), aralik- mesafeler,
tlir se¢imi ve segilen tiirlere verilecek aralik- me-
safe degerleri ile dikim yerlerine karar verilerek
isaretlemelerin yapildig1 arazi hazirligr asamasi ile
devam edilir. Toprak isleme ve dikim yontemine
(tohum ekimi, fidan dikimi) bagl olarak kullani-
lacak mekanizasyon teknikleri belirlenerek gerekli
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koruma 6nlemleri ve bakim ¢alismalar1 da dikkate
alinarak projelendirme asamasi tamamlanir (Tur-
na ve ark., 2021). Ozellikle riizgara duyarh cesitli
mahsullerin korunmasi, riizgar erozyonunun kon-
trol edilmesi, mahsul veriminin artirilmasi, toz-
lagsma, sulama ve bdcek ilacinin kullanimi, karin
tarlaya esit dagiliminin saglanmasi ve toprak ne-
mini muhafaza etme gibi gorevleri yerine getirecek
sekilde planlama gerekir.

Bitkilendirme Teknigi: Genel olarak bitkilen-
dirmede ekim ya da dikim yontemleri kullanilir.
Etkili ve hizli bir perdenin tesisi ve kisa zamanda
faydalarinin saglanabilmesi i¢cin ekim yerine dikim
yontemleri tercih edilir. Zira son donemlerde geli-
sen teknolojilere bagl olarak fidanliklarda kaliteli
ve yeterli sayida fidan ¢esidini bulmak miimkiin-
diir. Fidan tipinin de genellikle kalite siniflarina
uygun ve kapli fidan olmasi istenir. Dikim seklinin
cukur dikimi olmast ve organik madde bakimin-
dan zenginlestirilmis olmast hem tutma bagarisina
hem de ilk yillardaki biiyiimeye katki saglar.

Tesis sekli bakimindan degerlendirildiginde; saf
yaprakli ya da saf ibreli tiirlerin kullanilmast ibre-
li+ yaprakli karisimindan olusan perdelerden gok
daha az etkilidir. Zira saf yaprakl tiirlerden olu-
san perdelerin vejetasyon donemi diginda etkisinin
azalacag1, buna karsilik saf ibreli tiirlerden olusan
perdelerin ise gecirgenliklerinin ¢ok diisiik olaca-
&1 unutulmamalidir. Yaprakl tiirler igerisinde yer
alan her dem yesil bitkilerin de yeterli gegirgenligi
saglamasi miimkiin olmadigindan saf olarak dikil-
meleri tercih edilmemelidir. Bu nedenlerle ideal
olan yaprakli+ ibreli tiir karisimi ya da her dem ye-
sil yaprakli+ yapragini doken yaprakli tiir karigimi
tercih edilmelidir. Boylece kisin karin savrulmasi,
kar dagiliminin esit yayilmasi ve tarimsal iiriinleri
icin gerekli rutubetin de esit dagilmasini saglar.

Tesis seklinde bir baska konu ise agag, agaccik
ve cali tiirlerinin dikim sekli ve aralik- mesafe
degerlerinin belirlenmesidir. Ana kistas, tiirlerin
biyolojik &zelliklerinin iyi bilinmesidir. Hizli
gelisen agac tiirlerinin perdenin orta kisminda
yer almasi, kazik kokli ve riizgara karsi dayanikl
tlirlerin ise hakim riizgarin geldigi tarafta tesis
edilmesi drnek verilebilir.

Dikim sekli: Hakim riizgar yoniine dik, diiz bir hat
boyunca, ¢ok tabakali, ikizkenar veya dik kenar
iicgen seklinde de olabilir. Uzun kenar1 riizgar yo-
niine dik olacak sekilde ya da riizgar yoniiniin de-
giskenlik gosterdigi yerlerde dikdortgen igerisinde
L, U veya E bi¢imli birden fazla yonde tesis edilir.
Perdeler ayn1 zamanda yararli boceklerin sahada
kalmasina, zararli olanlarin ise sahaya girmesine
karst tampon gorevi goriir (Sekil 3). Dirik (2005),



PR

RARAR AR
fipfhfnnan
RffAR AR

'YL
fAR
ah
A ppanR

|

Sekil 3. Riizgar erozyonuna karsi tek (sol), U (ortada) ve L (sag) sekilli riizgar perdeleri
Figure 3. Windbreaks for wind erosion: single row (left), U-shaped (middle), and L-shaped (right)

dikdortgen seklinde tesis edilen riizgar perdelerinin
birbirine paralel uzanan dogrusal sistemlere gore
%355 daha fazla etkili oldugunu bildirmektedir.

Bitkisel materyale verilecek dikim aralik mesafesinin
degerleri tiirlere gore degisir. Agac tiirlerinin bir ib-
reli ve bir yaprakli olacak sekilde ve agaglar arasinda
2,5-4 m, siralar arasinda ise 3-6 m degisen mesafelerle
dikilmeleri tavsiye edilir. Benzer sekilde ikinci sira-
da yine ibreli + yaprakli karigimli agaceik tiirlerinin
dikimi gergeklestirilir. Agaceik tiirlerinde siralar arasi
ve tiirler arasindaki mesafe degerleri agaglara gore
daha kisa (tiirler arast 2-4 m) tutulur. Perdenin en dis
kismina ise cali tiirleri 1-2 m aralhiklarla dikilir. Urgeng
(1966)’e gore genel olarak sira araliklart 1-3 m arasin-
da degisir. Ornegin bu Selvi kavaginda 1-1,5 m, melez
kavaklarda 2,5-3 m’dir. Siralardaki fidan araliklari ise
agaclar i¢in 1,5-3 m, g¢alilar i¢in ise 0,5-2 m olabilir.
Wyatt (2020) tarafindan, ¢alilar i¢in tiirler arasinda 1-2
m ve siralar arasinda ise 2-3 m, agaggiklar icin tiirler
aras1 2-4,5 m ve siralar aras1 6 m; yaprakli agaglar i¢in
tiirler arasi 3,5-6,0 m ve siralar arasi 6 m; ibreli tiirler
i¢in de sirastyla 6-7,5 m x 6-7,5 m 6nerilmektedir.

Koruyucu seritler ile riizgar perdelerinin tesis edil-
mesinde kullanilacak tiirlerin sira sayis1 ve dizilis
sekilleri, serit veya perdelerin fonksiyonlarini ye-
rine getirmeleri bakimindan énemlidir. Ortiilii ve
ortlisliz agac siralari ile li¢ ve bes sirali bir riizgar
perdesinin goriiniimii Sekil 4’te verilmistir.

3.3. Riizgar perdelerinin ¢ok yonlii faydalar:

Agroforestry uygulamalari igerisinde yer alan ve
tarimsal tiretim alanlarinda tesis edilmesi gerekli
riizgar perdelerinin zirai iiriinler i¢in ¢ok ¢esitli
fonksiyonlar1 bulunmaktadir.

Uriin cesitliligi ve kalitesini artirma: Riizgar
perdelerinin tesisi ile tarimsal faaliyet alanlarinda
tiretilen irlinlerin gerek verimi ve gerekse kalitesi
artmaktadir. Zira riizgar perdeleri ile tarim alanla-
rinda topragin tasinmasi 6nlenecek ya da azalacak,
kar birikimi saglanarak topragin nem kapasitesini
diizelecek, evaporasyon (buharlagma) azalacak, yeni
ekimlerde tohumlarin riizgarla savrulup kaybolmasi
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engellenecek, olgunlasmis ekim alanlarinda bitkile-
rin yatmasi ortadan kalkacak ve sulama sonucu olu-
sabilecek tuzlanmanin da 6niine gegilecektir.

Riizgar perdeleri ozellikle tarim alanlarindaki
kumullarin hareketlerini azaltmak ya da durdur-
mak, denizden gelen tuzlu suyu ise siizerek tarim
alanina yapacagi zarar1 engellemek gibi gorevleri
(Sekil 5) bulunmaktadir. Ayrica tarim alanlarinda
islenmis toprag: farkli yollarla (riizgar, su, vb.) ha-
reket ettirerek hem mevcut tarim riinlerine zarar
vermesi hem de organik maddece zengin olan iist
topragin belirli alanlarda yigilmasini ya da uzak-
lagmasini engellemektedir. Siireg; ayrilma, tasima
ve biriktirme seklinde igler ve bu durum topragin
fiziksel ozelliklerine gore degisir. Zira zayif, ¢ip-
lak ve yakin zamanda islenmis bir toprak, biraz da
egimli bir alanda ise riizgar erozyonuna hassastir.

Bu sorunlar1 6nlemek amaciyla tesis edilen riizgar
perdeleri ile sorunlarin azaltilmasi ya da ortadan
kaldirilmasina ve kullanilan bitkisel materyale
bagl olarak odun ve odun dis1 iirlin ve hizmetler
(tibbi ve aromatik bitkiler gibi) basta olmak iize-
re ¢ok cesitli iiriinlerin yetistirilmesi miimkiindiir.
Boylece ana amacin disinda ek gelir kaynaklar1 ya-
ratilmis olunur (Turna ve ark., 2013).

Yorenin ekolojik kosullarina uygun ¢ok amagl tiir-
lerin secimi, rlizgar perdelerinin fonksiyonel 6zel-
liklerini arttiracaktir. Budama basta olmak lizere
bakim calismalari ile elde edilecek govdeler, dallar
ve yapraklar cit, sirik, yakacak odun ve yapacak
odun, el sanatlar1, yemlik yaprak ve kompost gibi
¢ok amacli degerlendirilebilmektedir. Cigek acan
(aricilik) ve meyve veren taksonlarin kullanimai ile
ilave gelirler de elde edilebilir.

Tiirkiye cografyasinda tarimsal faaliyetler incele-
diginde, bu ¢esit uygulamalarin yeterli sayida ve
teknigine uygun olarak tesis edilmedigi (Sekil 6)
goriilecektir. Bunun sonucu olarak GAP Bolgesi
orneginde oldugu gibi teknigine uygun yapilma-
yan ve Ozellikle toprak islemeli tarimsal faaliyet-
ler ile hatali sulamalarin neden oldugu tuzlanma
nedeniyle genis alanlarda yapilan tarimsal iire-
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Sekil 4. Ust: Ortiilii agag siralari; Altta sol: Bes siral1 bir riizgar perdesi, Orta: Dért sirali bir riizgar perdesi, Sag:
Ug siral1 bir riizgar perdesi 6rnegi (Urgeng, 1998°den uyarlanmistir)
Figure 4. Top: Covered rows of trees; bottom left: A windbreak with five rows; Middle: A windbreak with four
rows; Right: An example of a windbreak with three rows (Adapted from Urgeng, 1998)

timlerden istenen iriin alinamamaktadir. Oysa
riizgar perdelerinin tesisi ile derine giden kokler
sayesinde taban suyu beslenmekte ve derinlerde
bulunan tuzun ylizeye tasinmasinin ve tuzlanma-
nin Oniine gegilecektir. Bu nedenle gelismis {ilke-
lerde tarimsal tretim alanlarinda ve 6zellikle tarla
bitkileri yetistiriciliginde riizgar perdelerine genis
alanlarda yer verilmektedir (Turna, 2023).

Riizgar perdelerinin, tarim iiriinlerinde verim ve
kalite artisini sagladig1 arastirmalar ile tespit edil-
mis olmasina ragmen, 6zellikle geri kalmis ya da
gelismekte olan iilkelerde neden istenen diizeyde
uygulamaya aktarilamamaktadir? Bu konuda en
biiylik engel bazi arazi sahiplerinin, tarima ay-
rilan tarlalarinin kiigiilecegini ve iiretimlerinin
azalacagini diistinerek karst cikmalaridir. Karst
cikis gerekcelerinden biri de bilimsel verilerle elde
edilen bulgularin uygulamali olarak ¢iftcilere ak-
tarilamamasidir. Ozellikle tarimsal arazi kullani-
minin kamu tarafindan kontrol edildigi alanlarda
bu tiir tesislerin kurulmasi ve sonuglarinin tarimla
ugrasan ciftcilere iyi drnekler olarak gosterilmesi
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gerekir. Boylece tesis edilen perdelerle bir miktar
tarim alani isgal edilmesine ragmen verimin daha
¢ok artmasi saglanabilir.

Ciftlik sahiplerinin riizgar perdelerinin tesisine
karst ¢ikmalari, 19. yiizyilin ortalarinda ilk uy-
gulamalarinin yapildigi ABD’nin Nebraska Eya-
leti'nde de goriilmiis, ancak riizgar perdeleri tesis
edildikten sonra tarim triinlerinde azalmanin ol-
madig1, aksine lirlin miktarlarinda ve kalitesinde
artiglarin oldugu tespit edilmistir. Kafer ve Straight
(2022)’e gore, toplam mahsul veriminde iiriine gore
degismekle birlikte net artisin %10-20 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Tokmanoglu (2008) ise
riizgar perdeleri sayesinde Nebraska’daki tarim
iirtinlerinin %30-40 arttigin1 belirtmektedir.

Riizgar perdeleri, riizgara duyarli tarim {irtinlerine
ait siralari, tahillari, sebzeleri, meyve bahgelerini
ve asma bitkilerini korur. Mahsuliin tozlasma ve
dollenmesine katki verdigi gibi pestisit kaynakli
bulasmalara, yararli boceklerin sahada kalmasina,
zararli olanlarin da sahaya girmesine karst koru-
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Sekil 6. Riizgar perdeli ve perdesiz tarim alanlar1 (URL-1)
Figure 6. Agricultural fields with windbreaks and without windbreaks

ma saglar. Ayrica toprak pargaciklarindan kaynak-
It morarma ve asinmay1 azaltarak lriin kalitesini
artirir. Bu durum 6zellikle sebze ve meyve bah-
¢elerindeki mahsuller i¢in énemlidir. Misir, soya
fasulyesi ve olgun yoncanin kum hareketlerine to-
leransi orta derecede iken, sebzelerin ¢ok daha dii-
stiktiir. Meyve bahgelerinde ise hem meyve tutulu-
mu hem de iiriin kalitesi olumsuz etkilenmektedir.

Tarimsal Giriinlerin tozlagmasinda riizgar ve bocek-
lerin etkin oldugu bilinmektedir. Riizgarin hizinm
kesen bitkisel materyalin ¢esitliligi ve dikim se-
killeri farkli zamanlarda ¢igeklenmeleri hem daha
cok boceklere yuva olusturmakta, hem de bolgede-
ki tozlastiricilar1 desteklemektedir.

Riizgar perdelerinin olusturdugu bitki ortiisti, sicak
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glinlerde riizgarin toprak nemini alip gotiirmesini
(buharlagmay1) engelleyerek, kigin ise yagislarin
toprak tiizerindeki akisini yavaslatarak toprak-
ta daha fazla su tutulmasini saglar. Ayrica, tesis
edilecek riizgar perdeleri ile toprak istiinde (dal,
kabuk, yapraklar, vb.) 6lii ortii, toprak altinda ise
kokleriyle topragin havalanmasi ve 6zellikle orga-
nik madde birikimine katki vermesi saglanir. Bu-
harlagsmanin 6nlenmesi ve bitkilerin asir1 su kaybi
azaltilarak verimin artmasini saglanir. Dolayisiyla
toprak neminin diizenlenmesi ile verimin artmasi
yaninda, bitki drtiisiinden yoksun zamanlarda top-
rak erozyonunun dnlenmesi de tarimsal faaliyetle-
re katki saglamaktadir.

Kosta Rika’da tarim alanlarinin simir boyunca
riizgar perdesi olarak tek (bir) sira halinde dikilen



agaclarin ekonomik degerini belirlemek i¢in yapi-
lan analizin sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir (Kapp,
2002).

Gida sorunlarinin giderek artmaya basladigi bu-
glinlerde gelismis tlkelerin bu konularda bilim-
sel calismalar yaptig1 ve tarim {riinlerini ihrag
eder durumu geldikleri ortadadir. Nitekim Caborn
(1957), Rusya’da yulaf tarlalar1 etrafindaki bes si-
radan olusan riizgar perdelerinin verim tizerindeki
etkisinin %25-28 artis gosterdigini, saman verimi-

nin ise riizgar perdesiz acik alana gore %100-300
daha fazla iiriin verdigini belirtmektedir. Kurak ve
yar1 kurak bolgelerde riizgar perdelerinin hidrolo-
jik kosullar iyilestirmesi nedeniyle cok daha etkili
sonuglar verdigini, tarim triinleri i¢in sadece ni-
celiksel degil nitelik olarak da artislar gosterdigini
belirtmektedir. Ayrica riizgar perdeleri ile ot %34,
yonca %27, tahil %12-17, saman %]12-17, pancar
%23, lahana %13, salgam %7-12, patates %9-17,
¢imen ve yonca %24 ve act baklada %49-54 verim
artigi oldugu ifade edilmektedir.

Tablo 1. Tarim iiriinii ile tek siralt aga¢ dikiminin ekonomik analizi (Kapp, 2002)
Table 1. Economic analysis of single-row tree planting with agricultural crops

Ciftligin buyikligi 20 ha

Yillik ortalama tarim geliri 4.500 US Dolar
Hasat zamanindaki (10 yas) agac sayisi 150

Hasat zamani tomruk iiretimi 100-150 m*
Tomruk degeri (20-90 US Dolar/m?) 2.000-18.000

Uretim maliyeti

300-1.300 US Dolar

Tomruk net geliri (yillik)

1.700-16.700 US Dolar

Tarim gelirinin tomruk gelirine orani

% 4-17

Guyot’a (1963) atfen Aydemir (1978), Rusya’da
yapilan bir arastirmada, perde etki alanindaki ara-
zilerde kis bugdayinda %41, ilkbahar bugdayinda
%21, kis cavdarinda %47, yulafta %22, aycicegin-
de %18, yem bitkilerinden ayrik otunda (4gropy-
ron repens) %94 ve bromda (Bromus sp.) %85 daha
fazla verim alinmistir. Buna karsin yine Rusya’nin
glineyindeki steplerde, perdeler, ¢ayir otlarinin ve-
rimini %100 artirdig1 halde tahillarda bir degisik-
lik olmadigini bildirmektedir. Ayn1 kaynaga gore,
Israil’de kurak Akdeniz ikliminde bulunan Besor
bolgesinde riizgar perdelerinin sogan ve sarimsak
verimini %23, yerfistig1 verimini %42, greyfurt
verimini %14 ve domates verimini ise %16 artirdi-
81 tespit edilmistir. Ayn1 kaynakta, Danimarka’da
yapilan bir arastirmaya gore ise perdenin siperinde
bulunan tarladaki verim; bugdayda tane %11,1 ve
saman %13, arpada tane %19 ve saman %33, yu-
lafta tane %20 ve saman %20, ¢avdarda ise tane
%15 ve saman %l1 artig gostermistir. Ayni islem-
lerde; pancar %23, salgam %7, patates %17, ¢ayir
otlar1 %22, yonca %24 ve bakla %49 daha fazla
verim artis1 ortaya koymustur. Nebraska Lincoln
Universitesbnin (unl.edu) Mead Arastirma Istasyo-
nu’'ndaki 40 dontimliik (dekar= da) arazideki kalic1
riizgar perdeleri, soya fasulyesinin verimini %18,
misirin verimini %20 ve bugdayin verimini %22
artirdigi bildirilmistir (URL-3).

I¢ Anadolu Bolgesi'nin kurak ikliminde yer alan
Ankara-Bala’daki koruyucu orman seritlerinin
perde etkisinde kalan tarlalarda bugdayin ortala-
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ma tane veriminin komsu tarlalardan %24.,9 faz-
la oldugu belirlenmistir. Akdeniz ikliminde, dort
tarafindan perde ile ¢evrili bir deneme sahasinda;
perde siperindeki tarlada verim, denize acik ve he-
men bitisiginde bulunan tarladakinden, tane %21,
saman %38,5; basak boyu %2,9; 1000 tane agirlig
%8 daha az ve kiiltiir boyu %3,5 daha fazla dl¢iil-
miistiir. Ayrica, perde i¢inde olgunlagma 10 giin
kadar daha ge¢ olmustur. Buna karsilik denizden
uzak mesafede tesis edilen riizgar perdelerinin
siperinde; bugdayin tane verimi kontrol parseline
gore, bir perde yiiksekliginde (=1xh) %30, 2xh’da
%20, 3xh’da %8, 8xh’da %8, 9xh’da %20 daha az;
ama 5xh’da %I1, 6xh’da %13 ve 7xh’da 15,2 daha
fazla tespit edilmistir. Pamuk verimi bakimindan
ise perde kenarindan 0.5xh’da %50 verim diisiik-
lugili, diger mesafelerde ise verimin ayni oldugu
belirlenmistir. Kontrol parseline gore ise 1xh’da
%42 daha az; ama 2xh’da %22, 3xh’da %38, 6xh’da
%386, 7xh’da %48 ve 8xh’da %12 daha fazla bulun-
mustur (Aydemir, 1978). Veriler incelendiginde,
riizgar perdelerinden belirli mesafelere kadar ve-
rim bir miktar azalmakta, sonra giderek artmakta
ve ¢ok uzak mesafelerde tekrar azalmaktadir. Bu
durum perdenin gecirgenligi, perdenin yiiksekligi
ve Ozellikle yetisme ortami kosullarina gore
degismektedir.

Gerek Rusya ve Danimarka’da gerekse Tiirkiye’de
yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda ve 6zellikle
iklim degisikligi senaryolar1 da diistiniildiigiinde,
riizgar perdelerinin tarimsal faaliyet alanlarindaki



6nemi ¢ok eski tarihlerde ortaya konulmus olma-
sina ragmen neden yayginlastirilamadigi anlasila-
mamaktadir.

Diisiik egimli tarimsal faaliyet alanlarinda tesis
edilecek riizgar perdeleri ile ayn1 zamanda toprak
erozyonunun ve sel ile tagkinlarin 6nlemesine de
katki saglanir. Bu durum arazisinin %801, %15’ten
fazla egimli olan Tiirkiye’de potansiyel erozyon
tehlikesine karsi dnemli bir tedbirdir. Boyle alan-
larda yapilacak tarimsal faaliyetlerin muhafazali
tarim igletmeleri seklinde olmasi gerekir. Ortalama
sayilarla tarim arazilerimizin yaklasik 16 milyon
hektarinda (ha) orta, siddetli ve ¢ok siddetli dere-
cede su erozyonu ve 330.000 hektarinda ise riizgar
erozyon zarar1 ve toprak kaybi tehlikesi bulunmak-
tadir (URL-2).

Tarimsal faaliyet alanlari igerisinde gerek dogal
ve gerekse yapay sulama kanallar1 ve sulak alanlar
boyunca tesis edilecek riizgar perdeleri tarim ala-
nindaki toprak erozyonuna ve kullanilan giibreler-
le suyun kirlenmesine karst filtre olusturmaktadir.
Bu tampon bolge, hem sucul habitatlarin stirdiirii-
lebilirligine katki vermekte hem de yaban hayati
icin yasam alanlar1 ile halka agik bir rekreasyon
sahas1 hizmetini sunmaktadir. Ayrica tarim alan-
larinda kullanilan giibrelerin sulak alanlar iizerin-
deki olumsuz etkilerini (su kirliligi) azaltmak gibi
fonksiyonlar1 kargilamaktadir.

Tarim alanlarinda tesis edilecek riizgar perdeleri-
nin bir bagka énemli fonksiyonu da yaban hayati-
nin habitatina katki vermesidir. Zira riizgar perde-
leri pek ¢ok yaban hayvanina yasam alani ve besin
kaynagi saglar. Bu hayvanlarin bélgede bulunmasi
sanilanin aksine ¢iftcilere zarardan ¢ok yarar sag-
lar. Riizgar perdesi bulunan alanlarda dogal olarak
cogalan baz1 kus ve bdcek tiirleri, tarim zararlilari-
nin dogal avcilari olduklarindan, tarlalardaki ilag-
lama ihtiyacini azalttiklar1 bilinmektedir.

Riizgar perdelerinin tarim alanlarinda kullanimi
ile gerek toprak alt1 ve gerekse toprak istii biyo-
kiitle bakimindan karbon tutulumuna da 6nemli
katkilart bulunmaktadir. Tiirkiye igin ¢ok genis
kullanim alanlarina sahip tarimsal arazilerde cid-
di boyutlarda karbon yutak alanlar1 olusacaktir.
Riizgar perdelerinin karbon depolamaya yonelik
projelendirilmesinde ve uygulanmasinda ihtiyag
duyulan ekonomik destegin saglanmasi gerekir.
Tiirkiye’de 6zellikle birgok arazi sahibi dncelikli
olarak kendi amaglarina ve arazi yapilarina yonelik
riizgar perdelerini tesis etmeleri i¢in tesvik edilme-
li ve kendi arazilerindeki uygun yerlere dikim yap-
malar1 saglanmalidir.

Agroforestry uygulamalar1 igerisinde riizgar per-

delerinin bir baska katkisi da; ekosistemi iyilestir-
mek ve biyocesitlilige katki vermektir. Gerek tesis
agsamasinda kullanilan dogal ve egzotik bitkisel
materyallerle ve gerekse tesis sonrasi dogal olarak
bulunan flora ve fauna elemanlari ile biyolojik ¢e-
sitliligin o alanda artmasin1 saglarlar. Evapotrans-
pirasyonu azaltarak bitkilerin ve topragin su kaybi-
n1 diistirmek, riizgarlarla olusan kumul hareketini
hafifleterek toprak kaybini dnlemek ve boylece
topragin verim giiclinii artirmak suretiyle ekosis-
temin iyilesmesine katki verirler.

3.4. Riizgar perdelerinde bakim ve koruma

Riizgar perdelerinin, amaglanan faydalar1 yerine
getirebilmesi i¢in kurulus 6zellikleri ve tesis tek-
niginin ne kadar 6nemli oldugu vurgulanmistir.
Bu tesislerin bakim ve koruma tedbirleri ile hem
optimal faydalanma hem de siirdiirtilebilir hedef-
lere ulasilir. Bu nedenle tesis edildikten sonra ve
biiytime dénemi boyunca asagidaki bakimlarin ya-
pilmasi gerekir.

» Kurak donemlerde sulama imkéni1 varsa yapil-
masl, tesis sonrasi 6lmiis ve yaralanmis bireyle-
rin hemen ¢ikarilmasi ve tamamlamalarin yapil-
masl,

» Tesis edildikten sonra yeterli kdk gelisiminin
olusmasi i¢in yabanct bitki (diri 6rtii) rekabetini
azaltmak ve zararli yabani otlar1 kontrol altina
almak icin ilk {ig-bes yil i¢erisinde diri ortii ile
miicadele edilmesi,

+ Riizgar gecirgenliginin iyi ayarlanmasi ve kar da-
giliminin diizenlemesi i¢in budamanin (6zellikle
ibreli tiirlerde) yapilmasi,

* He tiirlii hastaliklara ve zararlilara karsi dene-
timlerin diizenli olarak gerceklestirilmesi,

* Nem kaybinin azaltilmasi ve organik madde kat-
kis1 bakimindan mal¢lama, toprak isleme ve ot
bicme islemlerinin uygulanmasi,

« Bitkisel materyalin biiylime performansina bagli
ve budamalara ilave olarak seyreltme miidahale-
lerinin yapilmast,

* Dogal dmriinii tamamlamis (yaklasik 60-70 y1l)
riizgar perdelerinin ¢ogu, kendi etkinliklerini
kaybetmis olup korumay1 saglayacak yeterli sik-
liga sahip olmayabilir. Benzer sekilde biiylime
enerjisini kaybetmis, tepeleri ¢cokmiis ve cesitli
hastaliklar nedeniyle kurumalar1 artmis perdeler
ana gorevlerini yapamaz duruma gelebilir. Bu
durumda olan riizgar perdeleri yenilenmeye veya
onarilmaya ihtiyag¢ duyarlar.

Bakim ve koruma ¢alismalarinda kullanilacak alet



ve ekipmanlar dikkate alinarak riizgar perdeleri
tasarlanmali, buna gore perdelerin genislikleri,
aralik- mesafe degerleri, yollar, kavsaklar ile alt ve
iist yap1 elemanlar1 dizayn edilmelidir. Aksi halde
bakim ve koruma caligmalar1 saglikli yapilamaz.
Riizgar perdeleri en iyi sekilde tesis edilmis olsalar
dahi fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri igin
bakimlarinin diizenli olarak yapilmasi ve koruma
tedbirlerinin yerine getirilmesi gerekir.

4. Sonuc ve Oneriler

Tarimsal ormancilik uygulamalart igerisinde
onemli bir faaliyet alani1 olan yesil kusak bitkilen-
dirmeleri ve ozellikle riizgar perdeleri, tarimsal
faaliyetlerde ¢ok amacli fonksiyonlar iistlenmek-
tedir. Tirkiyenin farkli 6zelliklere sahip cografi
bolgelerinde birbirinden farkli uygulamalar1 ge-
rektirse de bu konu mutlaka daha detayli ele alina-
rak hem bilimsel hem de uygulamali ¢aligmalara
hiz verilmelidir. Her riizgar perdesinin tasarimi,
ayrintili bir saha analizine ve arazi sahiplerinin is-
teklerine dayali olarak gelistirilmelidir.

Ozellikle kiiresel iklim degisikligi senaryolarina
gore giderek artmakta olan riizgar ve firtina tehli-
kelerine karsi, kuraklik durumunda ortaya ¢ikabi-
lecek gida sorunlarinin ¢oziimiinde, siirdiiriilebilir
ekosistemlerin devamlilig1 ve her seyden dnce ya-
sanabilir bir ¢evre i¢in riizgar perdelerinin gerek
kurulus esaslar1 ve gerekse teknigine uygun uygu-
lamalarina acilen baglanilmalidir. Zira bir yandan
artan niifus ve ulusal ekonomik siirecler, bir yan-
dan da iklim degisikligine karst alinacak 6nlemler
bakimindan riizgar perdeleri en dncelikli secenek-
ler arasinda yer alabilir.

Riizgér perdelerinin agroforestry uygulama-larin-
daki kullanimi ve 6zellikle tarimsal iiriin verimine
etkileri konusunda boélgeden golgeye degisik so-
nuglar vereceginden, lokal yetisme ortami kosul-
larina ve isletme amacina uygun c¢aligmalarin ya-
pilmasi gerekir.

Cografi bolgelere gore degismekle birlikte, giderek
parcalanan arazilerdeki arazi sahipleri dar ve kii-
¢lik yerlerde perde tesis edememekte ve bu ylizden
tarimsal iiriin cesitliligi iklimin de etkisiyle azal-
maktadir. Bu durumda arazilerin birlestirilmesi
(toplulastirma), arazi kabiliyet siniflarina uygun
olarak arazi kullanimina karar verilmesi ve riizgar
perdesi tesisleri i¢cin Tarim ve Orman Bakanligi ile
valilikler bagta olmak iizere devletin destegine ih-
tiya¢ duyulmaktadir.

Tarimsal faaliyetlerle ugrasan dogaseverlerin arazi
kullaniminda, dikenli/dikensiz tel ¢itler, ahsap ka-
ziklar ya da betonarme engeller yerine canli ¢itleri
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tercih etmesi, dogaya uyum ve biyolojik ¢esitlilige
katk1 vererek stirdiiriilebilir ekosistemlerin olus-
masina yardimci olacaktir.

Riizgar perdelerinin etkinligi, kurulus esaslarinin
(perde yiiksekligi, devamlilig, gegirgenligi, yonii
ve uzunlugu gibi) birlikte analiz edilmesine bagli-
dir. Riizgar perdelerinin, zararh etki yapan riizgar
yoniine mimkiin oldugunca dik sekilde tesis
edilmesi, topraga ve iklime uyum saglayan agag ve
cali tlirlerinin se¢imi gayet 6nemlidir.
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Ek Tablo-1. Makaledeki aga¢/ agaggik bitkilerin botanik ve Tiirkge isimleri
Ann. Table-2. Botanical and Turkish names of tree/ shrub taxa in the article

Karakavak melezleri | Populus euroamericane Ilgin Tamarix sp.

Servi kavagi Populus usbekistanica Ihlamur Tilia sp.

Okaliptiis Eucalyptus sp. Akgaagac Acer sp.

Sogiit Salix sp. Mese Quercus sp.
Kizilagag Alnus sp. Demiragaci Casuarina equisetifolia
Disbudak Fraxinus sp. Servi tiirleri Cupressus sp.

igde Elaeagnus sp. Kizilcam Pinus brutia

Dut Morus sp. Ates dikeni Pyracantha coccinea
Keg¢iboynuzu Ceratonia siliqua Mazi Thuja sp.

Badem Prunus dulcis Saricam Pinus sylvestris
Mabhlep Prunus mahaleb Karagam Pinus nigra

Erik Prunus Domestica Sakiz Pistacia lentiscus
Geyik elmast Malus trilobata Defne Laurus nobilis
Ahlat Pyrus elaeagnifolia Stipiirge ¢alist Calluna vulgaris
Alig Crataegus Monogyna Hiinnap Ziziphus jujuba
Uvez Sorbus sp. Kocayemis Arbutus unedo
Karayemis Prunus laurocerasus Sandal Arbutus acdrachne
Kadimntuzlugu Berberis vulgaris Kizileik Cornus mas
Kurtbagri Ligustrum vulgare Sumak Rhus coriaria
Kusburnu Rosa canina Karamuk Berberis crataegina
Karacali Paliurus spina Karagoz Tagetes

Cehriler Rhamnus petiolaris Akasya Acacia sp.

Ek Tablo-2. Makaledeki otsu/ zirai bitkilerin botanik ve Tiirkge isimleri

Ann. Table-2. Botanical and Turkish names of herbaceous/agricultural plants in the article

Yonca Medicago sativa Cimen Lolium sp.

Pancar Beta vulgaris Soya Glycine max
Lahana Brassica oleracea Aci1 bakla Lupinus sp.
Salgam Brassica rapa Sogan Allium cepa
Patates Solanum tuberosum Sarimsak Allium sativum
Bugday Triticum sp. Yerfistig1 Arachis hypogaea
Pamuk Gossypium sp. Greyfurt Citrus paradisi
Yulaf Avena sativa Arpa Hordeum vulgare
Cavdar Secale cereale Cayir otlar1 Anthoxanthum sp.
Ayrik otu Agropyron repens Misir Zea mays

Brom Bromus sp.
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Oz

Britanya Kolumbiyasi (BC), Kanada’nin en batisinda yer alan ve Tiir-
kiye ylizol¢limiiniin yaklasik 1,2 kat1 biiytikliigiindeki bir eyaletidir.
BC’nin yaridan fazlas1 ormanlarla kaplidir ve ormancilik, enerjiden
sonra Eyalet ekonomisinin en dnemli ikinci sektoriidiir. Neredeyse ta-
mami (%95) devlete ait olan bu ormanlardan her yil yaklasik 200 bin
hektar1 (ha) kesilmekte ve bunun %80’ yapay olarak genglestirilmek-
tedir. Yillik fidan ihtiyacinin %82’si Pseudotsuga menziesii, Pinus
contorta var. latifolia ve Picea glauca x engelmannii tirlerine aittir.
Bunlar dahil toplam 13 tiirde yiiriitillen aga¢ 1slah1 ¢aligmalar1 ile
hacimde %20 kadar bir genetik kazang elde edilmistir. Genglestirme
calismalarinda 1slah edilmis tohum kullanilmasi yasal zorunluluk
olup, oldukga saglikli isleyen bir tohum iiretim ve kayit sistemi ile
agagc 1slahi ¢alismalarinin sonuglari odun iiretimine yansitilmaktadir.
Degisen iklim kosullarina uyumlu ormanlar olusturmak i¢in tohum
transferi konusunda yogun arastirmalar yapilmakta ve elde edilen
bilgiler agac 1slah programlarinda da dikkate alinmaktadir.

Anahtar kelimeler: Britanya Kolumbiyasi, agag 1slahi, tohum trans-
feri, tohum bahgesi

Abstract

British Columbia (BC) is Canada’s westernmost province and has a
surface area approximately 1.2 times that of Tiirkiye. Forests cover
more than half of BC, and forestry is the second most important sec-
tor of the province’s economy, following energy. Approximately 200
thousand hectares are harvested every year, almost all of which (95%)
is crown land, and 80% of this is artificially regenerated. More than
80% of seedlings required for regeneration are of Pseudotsuga men-
ziesii, Pinus contorta var. latifolia, and Picea glauca x engelmannii
species. Breeding studies carried out on 13 tree species, including
these three species, resulted in around 20% genetic gain in volume
growth. Legal regulations that require the use of genetically im-
proved seeds for regeneration and a well-functioning seed production
and registration system ensure the realization of the benefits of tree
breeding in wood production. In order to establish stands adapted to
changing climate conditions, intensive studies are undertaken on seed
transfer, and the information obtained from these studies is taken into
account in tree breeding programs.

Keywords: British Columbia, tree breeding, seed transfer, seed or-
chard

81


https://orcid.org/0000-0002-8528-5636

1. Giris

Britanya Kolumbiyas1 (British Columbia ya da
kisaca BC), Kanada’nin en batisinda ve Biiyiik
Okyanus kiyisinda yer alan bir eyaletidir. Kuzeyin-
de Yukon Eyaleti ve Kuzeybati Topraklari (North-
west Territories) ile dogusunda Alberta Eyaleti
ile komsudur. ABD’nin eyaletlerinden Alaska ku-
zeydogusundadir, Washington, Idaho ve Montana
ise -batidan doguya dogru- giineyinde yer alirlar.
Yaklasik 5,6 milyon niifus ile Kanada’nin en ka-
labalik ii¢iincii eyaletidir ve niifusun yariya yakini
Eyalet’in glineybat1 kdsesinde yer alan Vancouver
biiylik sehrinde yagamaktadir. Baskenti Vancouver
Adasr’ndaki Victoria olan bu Eyalet’in yiizol¢limii
944,186 km? (Tirkiye’nin ~1,2 kat1) olup %2,1’i su
ylizeylerinden olusmaktadir.

BC’nin yaklasik 55 milyon hektar1 (ha) ormanlar-
la kaplidir (toplam alanin %58’1) ve ormanlarin
%95’inin miilkiyeti Eyalet’indir. Ibreli agag tiirle-
rinin baskin oldugu ormanlar 50’den fazla orman
agaci tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Cok farkli
cevre kosullarinda yayilis gosteren orman ekosis-
temlerindeki genetik c¢esitlilik oldukga yiiksektir.
Bu orman zenginligi sayesinde BC ormancilik sek-
tord 2022 yili i¢in Eyalet’in gayri safi milli hasila-
sina 17,4 milyar Kanada dolar1 katk1 yapmis ve 100
binden fazla kisiye dogrudan istihdam saglamistir
(Niquidet ve ark., 2024).

Yillik ortalama (2000-2020 yillar1) 200 bin ha alan-
dan yapilan iiretim 69 milyon m? olup (URL-1) bu-
nun 4,3 milyon m*’ii tomruk ve 17,6 milyon m**i
kereste olarak ihra¢ edilmektedir (URL-2). Kalan
kisim ise kagit hamuru ve diger mamullerin tire-
timinde kullanilmaktadir. BC’den gergeklestirilen
islenmis odun hammaddesi ihracat1 Kanada toplam
orman {irlinli ihracatinin %51,7’sini olusturmak-
tadir. Ormancilik sektoriince tiiretilen triinlerin,
Eyalet’in toplam ihracati igerisindeki pay1 enerji
sektori ile ilgili iiriinlerden (%37) sonra %24 ile
ikinci siradadir (Niquidet ve ark., 2024).

BC ormanciliginda odun iiretimi bakimindan en
onemli tiirler Pseudotsuga menziesii, Picea gla-
uca x engelmannii ve Pinus contorta’dir. Bunlar
basta olmak tizere toplam 13 orman agaci tiiriinde
iiretim ve canli-cansiz zararlilara karsi dayanik-
lilig1 arttirmak amaciyla agag 1slahi c¢aligmalar
yiuritilmektedir. 1960’11 yillarda P. menziesii var.
menziesii ile baslayan aga¢ islaht ¢alismalart bu
tlirde dordiincii 1slah dongiisiinii tamamlamis, di-
ger tiirlerde ise ¢esitli asamalarda bulunmaktadir.
Odun iretiminin neredeyse tamaminin dogal mes-
cerelerden gerceklestirildigi BC’de yapay gencles-
tirmede kullanilacak tohumun niteligi konusunda-
ki yasal diizenlemeler biiyiik oranda 1slah edilmis
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tohum kullanilmasini gerektirmekte ve bu nedenle
1slah ¢aligmalarinin kapsami ve yogunlugu giderek
artmaktadir.

BC ormanlart ¢ok genis bir ekolojik cesitlilikte
yayilis gostermektedir. Ozellikle genis yayilisa
sahip tiirlerin dogal yayilis alanlarindaki ekolojik
ozelliklercok biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir.
Bu nedenle genglestirme sahast ile dogru tiir ve
tlire ait dogru orijin eslestirmesinin yapilabilmesi
onem tasimaktadir. Tklimdeki hizl1 degisim ise bu
eslestirmelerin saglikli bigimde yapilabilmesini
zorlastirmaktadir. Bunun sonucu olarak agag 1slahi
caligmalari ile birlikte giivenli tohum transferi ko-
nusunda da arastirmalar yapilmakta ve elde edilen
bilgiler 1slah programlar1 ile biitiinlesik olarak ele
alinmaktadir. Agac 1slah1 ve tohum transferi konu-
sundaki bu ¢abalarin temel amaci birim alandan
(ha) elde edilecek odun iiretimini nicelik ve nitelik
olarak dogal mescerelere gore %20 arttirmaktir.

BC’de iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
diinya ortalamasindan daha fazla hissedilmesi
beklenmektedir (Spittlehouse, 2008). Halihazir-
da iklim degisikliginin olumsuz etkileri hidrolojik
sistemlerde (Letih ve Whitfield, 1998), orman yan-
ginlarinin davranislarinda (Gillett ve ark., 2004)
ve bocek (Carroll ve ark., 2004) ve mantar (Woods
ve ark., 2005) zararlarindaki degisimlerle kendini
gostermektedir. Orman agaci tiirlerinin dogal ya-
yilig alanlarinin da degismesi beklenmektedir (Ha-
mann ve Wang 2006; Johnston ve ark., 2009). Bu
durum genglestirme ¢aligmalarinda uygun tohum
kaynaklarmin belirlenmesini zorlastirmaktadir.
fleriki yillarda BC ormanciliginin basa ¢itkmasi
gereken bu sorunu ¢dzmek icin gesitli aragtirma
projeleri hayata gecirilmistir.

Bu makalede ama¢ BC ormanciligini ve buradaki
agagc 1slah1 calismalarini tanitmaktir. {1k olarak BC
ormanlar1 kisaca tanitilarak Orman Idaresi’nin ya-
pilanmasi 6zetlenmis; sonra agag 1slaht ve tohum
transferi konusunda yapilan calismalar kisaca an-
latilmstir.

2. BC Ormanlar ve isletilmesi
2.1. Eyalet ormanlar1

BC genel olarak serin, nemli, daglik ve ormanlik
bir bolgedir. Ancak Eyalet icerisinde Akdeniz ikli-
mi benzeri, yar1 kurak, yari arktik (kuzey kutbuna
iliskin) ve Alpin iklime sahip yerler de vardir. Cok
genis ovalar, platolar (yaylalar) ve vadiler ile ku-
zey-giiney dogrultusunda kabaca birbirine paralel
uzanan cesitli dag siralar1 Eyalet’in genel cografi
ozellikleridir. Baskin bitki ortiisii orman olmakla
birlikte genis c¢ayirliklar, sulak alanlar, caliliklar



ve tundraya da ev sahipligi yapmaktadir (Meidin-
ger ve ark., 2005).

Cografi olarak Eyalet’i bes ana bdlgeye ayirmak
miimkiindiir (Valentine ve ark., 1978). Biiylik Ok-
yanus sahilindeki daglar ve adalar birbirine paralel
iki dag sirasindan ve Vancouver ile Haida Gwaii
Adalarindan olusur. I¢ kesim platosu Eyalet’in
ABD sinirindan baslayarak kuzeye dogru ortalari-
na kadar genis bir alan1 kaplayan, yumusak rolyefli
ve ¢esitli nehir havzalarini igeren bolgedir. Kolum-
biya Daglar1 ve Giiney Kayalik Daglar1 Eyalet’in
glineydogu kosesindeki Alberta sinirinda yer al-
maktadir ve yiliksek egimli yamaglara sahip dort
farkli dag sirasindan olusmaktadir. Kuzey ve Orta
Platolar1 ve Daglar1 Eyalet’in 56° kuzey enlem-
den itibaren kuzeyine dogru yer alirlar ve gesitli
platolar, daglar ve diizliiklerden olusurlar. Genis
Diizliikler bolgesi ise Eyalet’in kuzeydogu kose-
sinde yer alir ve adindan da anlagilacagi lizere goz
alabildigine biiyiik diizliiklerden olusur.

Eyalet’in iklimini Biiyiik Okyanus ve dag siralari
belirlemektedir. Bu Okyanus biiyiik bir 1s1 ve nem
kaynagidir. En nemli bolgeleri adalar ve ana ka-
ranin sahil kesimleri olan Eyalet’te Bilyiik Okya-
nus’tan gelen nemli hava kiitleleri kiyiya paralel
uzanan daglara ¢arpip yiikselerek bu bolgeye ¢ok
yagis birakir. Bu durum, daglarin ardinda kalan i¢
kesim platosunun BC’de en kuru boélge olmasina
neden olur. Doguya hareket eden hava kiitleleri ka-
lan nemi de Kayalik Daglar’nda birakirlar. Kiya-
ya paralel uzanan daglar hava kiitlelerinin sadece
doguya hareketini yavaslatmakla kalmaz, ayn1 za-
manda soguk karasal arktik hava kiitlelerinin Ka-
yalik Daglarr’nin batisina ge¢mesini yavaslatirlar.
Bunun sonucu olarak, kuzeydogu kosesinde yer
alan Genis Diizliikler disinda, BC, Kanada’daki en
tliman iklime sahip bdlgedir.

Eyalet’in baskin vejetasyonu her dem yesil ibreli
tiirlerin olusturdugu ormanlardir. Sahil kesiminin
alcak ve orta yiikseltilerinde baskin tiirler Tsuga
heterophylla ve Thuja plicata’dir. Bunlara giineyde
Pseudotsuga menziesii ve kuzeyde Abies amabilis
ile Picea sitchensis eslik eder. Bolgenin yiiksek
kesimlerinde ise Tsuga mertensiana, A. amabilis ve
daha az olarak Chamaecyparis nootkaensis goriliir.

Pinus ponderosa ve P. menziesii i¢ bolgenin giiney
kesimlerindeki kuru bdlgelerde baskindir. Kisin
yapraklarini doken ibreli tiir Larix occidentalis
ise Eyalet’in giineydogu kosesine o6zgiidiir. Pi-
nus contorta var. latifolia ve P. menziesii i¢ bolge
platosunun giiney yarisinin biylk boliimiini
kaplayan muazzam mescereleri kurarlar. Bu bol-
gede kuzeye dogru gidildik¢e P. menziesii azalir
ve Picea glauca, P. engelmannii x glauca ve Abies
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lasiocarpa da Pinus contorta’ya katilir.

Kolumbiya ve Giiney Kayalik Daglari’nin nemli ke-
simlerinde Tsuga heterophylla ve Thuja plicata’ya
Pinus monticola, P. menziesii, Larix occidentalis,
Abies grandis, Picea engelmannii, P. engelmannii
x glauca ve A. lasiocarpa eslik eder. Eyalet’in i¢
kistmlarinin yiiksek kesimlerinde P. engelmannii,
A. lasiocarpa ve Pinus contorta karisik olarak bu-
lunur ve daha az nemli yerlerde Pinus albicaulis da
bunlara katilir.

Eyalet’in kuzeyinin algak kesimleri boreal (soguk
ve vejetasyon siiresinin kisa oldugu yiiksek kuzey
enlemleri) ozelliktedir ve buralarda P. glauca, P.
mariana ve P. contorta yaygindir. Daha yiiksek
kesimlerde ise P. glauca ve A. lasiocarpa bulunur.

En yaygin yaprakl tiir olan Populus tremuloides
ise Ic Bolge Platosuyla boreal orman bolgesinde
bulunurken, Eyalet’in gilineydogusundaki nemli
bolgelere dogru azalir ve sahilde ise pek goriilmez.
Alnus rubra hizli gelisen oncii bir tiirdiir ve sahil
kesiminde miidahale edilen ormanlara hemen gelip
yerlesir. Populus balsamifera ssp. trichocarpa sa-
hil kesimi disinda Eyalet genelinde yaygindir ve
kuzeyde yerini P. balsamifera ssp. balsamifera’ya
birakir. Betula papyrifera ig bolgelerde yaygindir;
ancak nadiren saf mescere olusturur ve genellikle
ibrelilerle ve diger genis yaprakl: tiirlerle karisik
bulunur. Acer macrophyllum ikincil ormanlarda
bulunur; ancak nadiren mescere olusturur. Mese
tlirlerinden ise Quercus garryana sadece Vancou-
ver Adasi ve yakinlarindaki adalarda bulunur.

BC ormanciligindaki en 6nemli agac tiirleri P.
menziesii, P. glauca x engelmannii, P. contorta var.
latifolia, Thuja plicata ve Larix occidentalis’tir. Bu
tlirlerde gogunlukla (%80) yapay genclestirme (ti-
raglamay1 izleyen dikim) kullanilmakta ve odun
iiretimi de bu gekilde saglanmaktadir.

2.2. Eyalet Orman Teskilat1 ve ormanlarin
isletilme sekli

BC yasalar1 geregi tiim ormanlar Eyalet Orman
Bakanligr’nin (BC Ministry of Forests) sorumlulu-
gundadir. Dogal kaynaklarin yonetimi i¢in Eyalet,
ekolojik kosullara gore kuzey ve giineyde iiger,
sahilde ise iki olmak iizere toplam sekiz bdlgeye
(Orman Bolge Miidiirliigii), her bolge ise sayilari 2
ile 4 arasinda degisen alt bolgelere (Orman Isletme
Miidiirliigii) ayrilmistir (toplam 23 Isletme). Or-
mancilikla ilgili tagradaki is ve islemler de Orman
Bakanligi'nin bu bolge ve isletme birimleri aracili-
giyla yiriitiilmektedir (Sekil 1).

Orman Bakanlig1 caligmalarini, a) Ormanlarin yo-
netimi, b) Odun tiretimi, ¢) Ar-Ge, d) Odun iiretim
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Sekil 1. BC Orman Bélge Miidiirliikleri ve bu bolgelerin Orman isletme Miidiirliikleri
Figure 1. Regions (Regional Forestry Directorates) and Forest Districts within these regions in BC

imtiyazlarinin belirlenmesi, e) Siirdiiriilebilirlik
ve f) Sosyal ormancilik olmak {izere alt1 baslik
altinda yiiriitmektedir. Ormanlarin yonetimi basg-
lig1 altindaki gorevler planlama, silvikiiltiir, toprak
koruma, orman sagligi, orman koruma, yanginla
miicadele, tohum iretimi gibi ormancilik konula-
rin1 kapsamaktadir ve Bakan Yardimcis’'na baglh
ve Tiirkiye’deki Orman Genel Midiirligi'ne denk
sayilabilecek, Orman Idaresi (Chief Forester’s Of-
fice) tarafindan yiritilmektedir. BC ormancili-
gindaki en 6nemli ve hassas konulardan biri etanin
(annual allowable cut ya da kisaca AAC) belirlen-
mesi ve genglestirmedir. Orman Idaresi’nin esas
gorevi ise Eyalet’in farkli yerlerinde izin verilecek
kesim miktarint belirlemek ve kesilen alanlarin
genglestirilmesi i¢in gerekli her tiirli tedbirin alin-
masini saglamaktir.

BC ormanciliginda iiretim ve genglestirme faali-
yetlerinin %80°1 6zel sektor tarafindan, kalan kisim
ise Bakanliga bagli BC Timber Sales isimli birim
araciligiyla, yani devlet tarafindan gergeklesti-
rilmektedir. Gerekli sartlari tasiyan ormancilik
sirketleri Orman Idaresi tarafindan belirlenen ke-
sim sahalarinin imtiyazlarini (timber tenure) ya
dogrudan ya da ihale yoluyla alirlar ve iiretimi ger-
ceklestirirler. Imtiyazlar 16 farkli sekilde olabilir
ve belirli bir hacim ya da orman alan1 esas alinarak
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verilir (Anonim, 2023).

Bu sahalar1 genglestirme sorumlulugu yine imti-
yaz sahiplerine aittir. Sahalarin sirketlere teslimi
ve genglestirme sonrasi teslim alinmast siiregleri
Bakanligin tasradaki birimlerindeki teknik perso-
nel tarafindan yfiriitiilir.

Imtiyazlarin ézel bir durumu ise Kadim Halklar
(First Nations) olarak adlandirilan ve Avrupali
goecmenler gelmezden 6nce bdlgede yasayan yerli
halklara verilen imtiyazlardir (Lawler ve Bullock,
2019). Bu topluluklar, bolgenin Avrupali gogmen-
ler tarafindan kolonilestirilmesi ile birlikte toprak-
lart ve haklarinin ellerinden alinmasi nedeniyle
sosyal ve ekonomik olarak ¢ok geride kalmislardir.
Son yillarda bolgedeki kadim halklarin haklarinin
Eyalet Yonetimi'nce taninmasi ve iadesi gabalar1
kapsaminda bu topluluklara yasadiklar1 yerlerdeki
ormanlarin tiretim imtiyazlar1 da verilmektedir.

3. Eyalet’te Agac Islah1 Calismalar:

Orman Idaresi’ne bagli Orman Islah1 ve Aras-
tirma Yonetimi Subesi’nin hedefi, BC’nin sahip
oldugu orman genetik kaynaklarini kozalak ve
tohum, arastirma, agac 1slahi, karar destek ve ya-
rarlanic destek hizmetlerini en mitkemmel sevi-
yede sunarak korumak ve yOnetmektir. Subenin



en Oonemli gorevlerinden biri ormanlardan elde
edilen ekonomik getirinin en yiiksek diizeyde tu-
tulmasidir. Agag¢ 1slahi ¢aligmalar: iki aragtirma
istasyonunda yturiitiilmektedir. Sahil kesiminde
yayilis gosteren tiirlerin 1slah programlarinin mer-
kezi Vancouver Adasi’nda bulunan Cowichan Lake
Arastirma Istasyonudur. Eyalet’in geri kalaninda
yayilis gosteren tiirlere iliskin islah calismalari
Vernon’da bulunan Kalamalka Arastirma Istasyo-
nunda ytiriitiilmektedir.

Klasik agag 1slahinda hedef, idare siiresi sonunda
elde edilecek odun hacmini en yiiksek diizeye ¢i-
karmaktir. Arastirma Subesi’nin yaptigi islah ¢a-
lismalart ile genglestirilen ormanlarin ekonomik
degeri (hacim ve odun kalitesi) ve hastaliklara
dayanikliliklar1 yiikseltilmekte, idare siireleri ise
kisaltilmaktadir. BC Orman Bakanligi, imtiyaz
sahipleri, iniversiteler ve Kanada Dogal Kaynak-
lar Bakanlig1 temsilcilerinin yer aldigt BC Orman
Genetigi Konseyi (URL-3), bir danisma kuruludur.
Ayni zamanda Eyalet’teki orman genetigi calis-
malarini koordine etmektedir. Konsey, 1slah calis-
malari ile 2020 yilina kadar ortalama %20 hacim
artis1 saglamay1 (genetik kazang) hedeflemistir. Bu
baglamda Eyalet genelindeki toplam 400 ha alanda
kurulmus 105 tohum bahgesinde (Eyalet idaresi 41,
lisansli iireticiler 41, SelectSeed (URL-4) sirketi 15
ve diger ozel sirketler 8 adet) iiretilen 1slah edilmis
tohumlar sektoriin hizmetine sunulmustur. Select-
Seed, BC’de 1slah edilmis tohum iiretmek amaciyla
Konsey tarafindan kurulmus kar amaci glitmeyen
bir sirkettir.

Orman genetik kaynaklarinin siirdiiriilebilir kulla-
nim1 ormanlardaki genetik cesitliligin korunmasi
ile miimkiindiir. Uzun vadeli aga¢ 1slahi ¢aligsma-
larinda ise genetik ¢esitlilik seviyesinin korunmasi
en O6nemli onceliklerden biridir. In-situ (yerinde)
koruma Eyalet’in %15,4’tinii olusturan korunan
alanlar aracilig1 ile saglanmaktadir. Ex-situ koru-
ma tiirlerin ya da popiilasyonlarin dogal ortam-
lar1 disinda korunmasini kapsar. Klon ve tohum
bankalart BC’de ex-situ koruma igin kullanilan
en yaygin yontemlerdir. BC Aga¢ Tohum Merke-
zi (BC Tree Seed Centre) ve Kanada Ulusal Agag
Tohum Merkezi (The National Tree Seed Centre)
pek cok tohum kaynagini uzun siireli saklayacak
sekilde diizenlenmistir. Inter-situ koruma ise gen
kaynaklarinin orijin ya da dol denemesi gibi yasa-
yan agaclarla korunmasini hedefler. Eyalet genelin-
de yiiriitiilen 1slah ¢calismalar1 kapsaminda kurulan
pek cok deneme bu amaca dolayl: olarak hizmet et-
mektedir (Chourmouzis ve ark., 2009; Krakowski
ve ark., 2009).

Ormanlarin  kendilerinden beklenen faydalar
saglayabilmeleri ancak saglikli olmalari ile olasi-
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dir. Onemli orman agaci tiirlerinde yapilan 1slah
calismalarinda ise bocek zararlari, hastaliklar ve
abiyotik zararlara kars1 dayanikliligi artirmak da
onemli hedeflerden biridir.

4. Islah Calismasi Yiiriitiilen Orman Agaci
Tiirleri

BC ormanciliginda her yil 22 orman agaci tiiriine
ait toplam yaklasik 280 milyon fidana ihtiyag¢ du-
yulmaktadir. Bu tiirlerden 13 tanesi islah prog-
ramlarina konu edilmistir ve bunlara iliskin fidan
ihtiyac1 toplam fidan ihtiyacinin %98’ini olustur-
maktadir (Tablo 1). Islaha konu tiirler arasinda si-
rastyla Picea glauca x engelmannii, Pinus contorta
var. latifolia ve P. menziesii var. glauca tiirleri 225
milyondan fazla fidan ile en ¢ok fidani iiretilen tiir-
lerdir ve toplam tiretimin %82,19’unu olustururlar.

4.1. Pseudotsuga menziesii

Duglas goknarinin (P. menziesii) sahil kesiminde
yayilis gOsteren varyetesi (var. menziesii) BC’de
aga¢ 1slah1 c¢aligmalarina konu edilen ilk agag
tiriidiir (Orr-Ewing, 1969). Genel orman alani
icerisindeki pay1 olduke¢a diisiik olmasina karsin
bu tiire 6nem verilmesinin nedeni kiymetli odunu
ve dogal yayilis alanindaki verimin -yil boyu
mutedil sicaklik ve yiiksek nem nedeniyle- yiiksek
olmasidir. Yayiligalani ve fidan ihtiyaci bakimindan
¢ok daha biiyiik paya sahip ve i¢ kesimde yayilis
gosteren Duglas varyetesinde (var. glauca) ise 1slah
calismalar1 1980’lerde baslatilmistir. Bu alt baslik-
ta Duglas 1slah programlar1 hakkindaki bilgiler iki
varyete i¢in birlikte verilmistir.

BC’de Duglas orijin denemeleri ABD ve ¢esit-
li Avrupa iilkeleri ile ortaklasa olarak 1950 ve
1960’11 yillarda baslatilmistir. 1960’larin sonlari
ve 1970’lerin baslarinda ise cografi varyasyonun
orijinler aras1 varyasyonla iligkisini ortaya koymak
amaciyla BC sahil kesiminden 35 orijinle Dug-
las orijin denemeleri kurul mustur (Illingworth,
1978a).

BC’deki Duglas 1slahmin ilk yillarinda g¢esitli
yaklasimlar denenmis; bunlardan bazilart zaman
i¢inde terk edilmis, bazilari ise degistirilerek uygu-
lanmaya devam edilmistir. Dr. Allan Orr-Ewing’in
oncii kendileme g¢alismasinda, tarim bitkilerinde
oldugu gibi kendilenerek yeknesak bir {iretim sag-
layabilecek saf hatlar (inbred lines) olusturulmaya
calistimistir (Orr-Ewing, 1954). Bu yaklasim ta-
rim bitkilerinde olduk¢a basarili olmustur ve ba-
sarist -istikrar1 diisiik- eklemeli olmayan varyansa
baglidir. Genetik ¢esitliligin yeknesakliktan daha
O6nemli bir amag olarak belirlenmesi ve eklemeli
genetik varyansi kullanan ve tekrar eden selek-



Tablo 1. BC’de 1slah programlarina konu edilmis orman agaci tiirleri ve bunlara ait yillik fidan ihtiyaci (URL-5)
Table 1. Tree species subjected to tree breeding in BC and the number of seedlings needed annually of these species

(URL-5)
Tiir ingilizce yerel adi  Tiirkge adi ;l;:il:ln i\l(lltlil}l/];cfli((i:cll]e H ;l;:(;rpiirlili
pay1 (%o)
P. menziesii var. menziesii Coastal Douglas-fir Duglas— sahil bolgesi FDC 9,841,599 3.59
P. menziesii var. glauca Interior Douglas-fir Duglas— i¢ bolge FDI 31,888,866 11.63
Picea glauca x engelmannii  Interior spruce I¢ bolge ladini SX 116,943,787 42.65
Pinus contorta var. latifolia ~ Lodgepole pine Kontorta cam1 PLI 76,550,453 2792
Pinus ponderosa Ponderosa pine Ponderosa cam1 PY 2,563,866 0.93
Alnus rubra Red alder Kizilagag DR 257,649 0.09
Picea sitchensis Sitka spruce Sitka ladini SS 1,544,126 0.56
Tsuga heterophylla Western hemlock Bati sugasi HW 3,294,808 1.20
Larix occidentalis Western larch Bat1 melezi LW 11,283,153 4.11
Thuja plicata Western red cedar ~ Boylu mazi CW 15,454,377 5.64
Pinus monticola Western white pine  Bati beyaz ¢ami PW 2,545,822 0.93
Pinus albicaulis White bark pine Beyaz kabuklu ¢am PA 16,156 0.01
Chamaecyparis nootkatensis ~ Yellow cedar Nutka servisi YC 2,032,175 0.74
Islah programlarina konu tiirlere ait fidan ihtiyaci: 274,216,837
Yillik toplam fidan ihtiyact: 280,121,524

siyonlarin yapilmasi onerileri ile 1981 yilinda bu
arastirmalara son verilmistir. Istenilen sonugla-
r1 vermeyen bir diger ¢alisma ise yayilig alaninin
tamamindan belirlenen farkli Duglas orijinleri
arasinda yapilan ¢aprazlama calismalaridir (Orr-
Ewing ve ark., 1972). Duglasin farkli varyeteleri
arasinda gerceklestirilen ¢aprazlamalardan yiiksek
verim elde edilmemistir; ancak gelecekte kullanil-
mast muhtemel genis bir gen havuzunu temsil eden
bir klon parki kurulmustur.

Duglasta plus (iistiin) agag¢ se¢imleri 1957°den iti-
baren yogun bigimde yapilmaya baslanmis; bu se-
cimlerin tohum bahgelerinde ise dogrudan genetik
kazanca doniisecegi diisiiniilerek dol denemeleri
kurulmamistir. 1966 yilina kadar 455 plus agag
sec¢ilmis, klonlanmis ve klon parkinda saklanmaya
baslanmistir. 1972 yilinda yapilan bir degerlendir-
me ile bu yaklasimda degisiklige gidilmis ve dol
denemelerine baslanarak genetik parametrelerin
(kalitim derecesi, genetik korelasyon, 1slah degeri
vb.) elde edilmesine baglanmistir. Akrabalik iliski-
leri bilinen bir 1slah popiilasyonunun olusturulmasi
da bu donemde gergeklesmistir. Bu degisikliklerin
sonucunda bir diallel caprazlama (segilen tiim plus
agagclarin birbirleri ile caprazlandigi bir caprazla-
ma deseni) projesi baslatilmis ve bu ¢calismada elde
edilen bireyler bugiin sayilart 991’e ulasmis olan
plus agag¢ se¢imlerinin biiyiik boliimiinii olustur-
maktadir.
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Dérdiincti dongiisii tamamlanmak iizere olan bu
programda bu dongii sonucu hacimde %20-30
genetik kazang beklenmektedir (Isaac-Renton ve
ark., 2020). Hacimdeki bu yiiksek kazang sadece
odun hammaddesi ihtiyacini karsilamakla kalma-
y1ip atmosferden daha fazla karbon tutulmasini da
saglayarak karbon salimi taahhiitlerinin yerine ge-
tirilmesinde de katk1 sunacaktir. Hacim artigindaki
kazanim, daha diisiik kaliteli olan diri odun oranini
artirmasina da yol agmistir. Bu nedenle odun kali-
tesi karakterlerinin dolayli gdstergeleri (odun yo-
gunlugu icin resistograf ve lif kivrikligi i¢in akus-
tik hiz) boy ile birlikte se¢im kriterlerine eklenmesi
diistiniilmektedir (Ukrainetz ve ark., 2008). Iklim
degisikligi ile birlikte yogunlugu artmasi olasi Is-
vigre ibre dokiimii hastalig1 ve kabuk bdceklerine
karst dayaniklilik da gelecekte seleksiyon kriteri
olarak eklenebilecektir.

Eyalet’in i¢ kesimlerinde yayilis gosteren var.
glauca igin 1slah ¢alismalarina 1982 yilinda bas-
lanmistir ve ikinci 1slah dongiisii tamamlanmak
iizeredir. Bu varyete i¢in baslangigta hacim artimi
hedeflenirken odun kalitesi ve dayaniklilik (kok
hastaliklar1 ve Choristoneura fumiferana) da 1slah
hedefleri arasina girmistir. Gergeklestirilen gene-
kolojik (bir bitki popiilasyonunda gdzlenen genetik
degiskenligin ekolojik 6zelliklerle iliskisini agikla-
maya caligsan bir alan) ¢alismalar sonucunda sekiz
tohum transfer zonu (seed planning unit) olustu-



rulmus (Rehfeldt, ve ark., 2014a; Rehfeldt ve ark.,
2014b; Rehfeldt ve ark., 2014c), ancak bunlardan
kurak olan ikisi diginda kalan alt1 zon igin 1slah
programi baglatilmistir.

I1k d6l denemeleri 1984 yilinda ve 1690 agik toz-
lasma ailesi ile kurulmustur. Altinct yas sonugla-
rina gore 1,5 nesil tohum bahgeleri kurulmustur.
Hacim artis1 i¢in elde edilen genetik kazang %18
ile %34 arasinda degismektedir.

Yakin gelecekte bu varyetenin tohumuna duyu-
lan ihtiyacin iki nedenden dolay1 artmasi beklen-
mektedir. Birincisi, iklim degisikligi ile birlikte
bu varyetenin yayilis alaninin kuzeybatiya dogru
genisleyecegi tahmin edilmektedir. ikinci neden
ise ayni bolgede yayilis gosteren P. contorta mes-
cerelerinden yapilacak kesimlerin orman yangin-
lar1 ve kabuk bodcegi zarart nedeniyle azalmasi ile
iiretimin bu varyetenin olusturdugu mescerelere
kaymasidir.

4.2. Picea glauca x engelmannii

BC birbirleriyle tozlagabilen ii¢ ladin tiiriine ev
sahipligi yapmaktadir: Picea sitchensis, P. glau-
ca ve P. engelmannii (De La Torre ve ark., 2014;
Hamilton ve Aitken, 2013). Bu tiirlerin her biri-
nin ekolojik istekleri ve odun 6zellikleri farklidir.
Ornegin, P. sitchensis dona hassas iken P. glauca
dona dayaniklidir. Bu iki tiiriin hibrit (melez) bi-
reyleri sahil kesimlerinde genis bir yelpazede-
ki sicakliklara dayanabilirler. Benzer sekilde, I¢
Bolge Platosu’nun serin ve kuru kosullar1 P. engel-
mannii’nin yiliksek kesimlerdeki nemli ve soguk
kosullar1 ile P. glauca’nin soguk ve kuru boreal
habitat1 arasinda yer alan 6zellikleri gosterir. Bu
nedenle, P. glauca ve P. engelmannii hibritleri g
Bolge ladini olarak adlandirilirlar ve BC’nin ig
kisimlarinin biiytik boliimiinde bulunurlar. Agag
1slaht ¢aligmalarinda bu iki ladin tiirii (ve bunlarin
hibritleri) arasinda bir ayrim yapilmamistir ve I¢
Bolge ladini olarak adlandirilarak tek tiirmiis gibi
1slaha konu edilmislerdir.

I¢ Bolge ladini 1slah programi i¢ Bélge’deki en eski
islah programidir ve iki asamada gerceklestiril-
migstir. Birinci asama 1960’larin ortalarinda eko-
lojik ve cografi olarak 6zgiin {i¢ bolgeye (Prince
George, Bulkley Vadisi ve Dogu Kootenay) odak-
lanmistir. ikinci asama ise 1970’lerin ortalarinda
baslatilarak ladinin diger yayilis alanlarin1 dikkate
almistir.

Bu tiir ticari ve ekolojik agidan biyiikk oneme
sahiptir. Islah programinin bugiin geldigi asama-

87

da genglestirmelerde kullanilan fidanlarin biytik
bir boliimii birinci 1slah dongiisii sonucu ayiklanmis
tohum bahgelerinden elde edilmektedir ve ikinci
dongiiniin tam kardes d6l denemeleri kurulmustur.
Biiyiimeye iliskin karakterlerde (cap, boy ve hacim)
islah edilmemis materyale gore yaklasik %20’lik
genetik kazanca ulasilmistir (Thomas ve ark., 2024).

Oniimiizdeki dénemlerde I¢ Bélge ladini igin
gercgeklestirilecek 1slah ¢alismalarinda ti¢ konuya
onem verilmesi planlanmaktadir. I1ki BC i¢ bolge-
leri i¢in iklime dayal1 tohum transferi yapilabilme-
sini saglayacak genekolojik calismalarin yapilma-
sidir. Bu kapsamda genis kapsamli bir deneme ag1
kurulmus ve bu denemelerden elde edilen verilerle
belirli bir saha i¢in en uygun tohum kaynaginin se-
¢imi yapilabilmektedir.

Hortumlu boceklerden Pissodes strobili ladinin
en onemli zararlilarindan biridir (Alfaro ve ark.,
1995) Bocegin zarar1 6zellikle genc mescerelerde
artim kaybi ve govde formu bozukluklar: seklin-
de ortaya ¢ikmaktadir. ikinci konu olarak, bocek
zararina dayaniklilik bakimindan var olan genetik
cesitlilik (Klapsté ve ark., 2022) 1slah popiilasyon-
laria aktarilarak biiyliime ile birlikte bu bdcegin
zararina karst dayanikli ailelerin olusturulmasi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda odaklanilmasi
gerekli ticiincii konu, gézlenmesi ve dlgliimii kolay
olacak bdcek zarari karakterlerinin belirlenmesi
ile dayaniklilik gostergesi molekiiler belirteglerin
belirlenmesidir.

4.3. Pinus contorta var. latifolia

P. contorta BC’de en genis yayilisa ve genetik
cesitlilige sahip tiirlerden biridir ve oOzellikle i¢
kesimler agisindan fidan ihtiyacinin neredeyse
yarisini temsil etmesi bakimindan ayr1 bir 6neme
sahiptir (MacLachlan ve ark., 2017). Bu tiirdeki
orijin denemeleri 1970°li yillarda baslamis ve 169
orijinin 60 deneme alanina dikildigi genis kap-
saml1 bir orijin denemesi ag1 kurulmustur (Illin-
gworth, 1978b). Islah calismalar1 1980’lerin bas-
larinda istiin orijinlerden plus agaglarin se¢ilmesi
ile baslatilmistir. Tiiriin yayilis gosterdigi alanlar
cografya, iklim ve ekolojik verilerden yola ¢ikila-
rak bes ana ve iki daha kii¢iik tohum transfer zo-
nuna ayrilmis; her zon ise yiikselti basamaklarina
gore alt tohum transfer zonlarina ayrilmistir. Agik
tozlagsma dol denemeleri tiim tohum transfer zonla-
rin1 kapsayacak sekilde, 1983-2000 yillar1 arasinda
aileleri siralamak ve seleksiyonlar i¢in materyal
iiretmek amaciyla kurulmustur. D6l denemeleri ile
birlikte tohum bahgeleri de kurulmustur ve bugiin
28 tohum bahg¢esinde tohum iiretimi yapilmaktadir.



BC’de her yil iiretilen fidanlarin yaklasik {igte
biri P. contorta fidanlaridir ve bunlarin %32’si
“A” siifidir (bkz. Boliim 5). Iklim degisikligi ile
birlikte gilineyde yer alan 1slah popiilasyonlarinin
uygun olacagi alanlarin kuzeye dogru genisleyece-
&i beklenmektedir. Bu baglamda 2055 yilina kadar
bu tiiriin mevcut habitatinin %9’ unu kaybedece-
§i; ancak iklim olarak uygun %24 yeni habitatin
ortaya cikacagi tahmin edilmekte (Hamann ve
Wang, 2006) ve tiiriin Gstiin adaptasyon yetenegi
ile yeni habitatlara ulagabilecegi degerlendirilmek-
tedir (Lew ve ark., 2017).

Gelecek yillarda biiylimenin yaninda biyotik za-
rarlilara karsi da 1slah yapilmasi planlanmaktadir.
Dendroctonus ponderosae 2000’11 yillarin basla-
rinda ¢ok onemli kayiplara neden olmus ve Eya-
let’in baz1 bolgelerinde tiir degisikligine gidilmek
zorunda kalinmaistir.

Endocronartium karnessii, Dothistroma septospo-
rum ve Cronartium comandrae mantarlarinin ne-
den olduklar1 hastaliklar da 6nemli artim ve kalite
kayiplarina sebep olmaktadir. Bu zararlilara daya-
niklilik i¢in yapilacak 1slah calismalarinin en hizli
ve ekonomik yolu olarak mevcut denemelerdeki
agaclarin hastaliklara dayaniklilik bakimindan iz-
lenmesi oldugu belirlenmistir.

P. contorta 1slah programinin ilk dongiisiinde
tatmin edici genetik kazanglar elde edilememistir.
Islah1 hedeflenen en 6nemli karakterler hacim ve
odun kalitesidir. Halen ikinci dongilisii devam
eden programda hacim i¢in yaklasik %20 gene-
tik kazan¢ beklenmektedir. Ancak se¢im kriter-
lerine dahil edilecek karakterlerin (hastaliklara
dayaniklilik gibi) sayisinin artmasi ve karakterler
arasindaki arzu edilmeyen korelasyonlardan dola-
y1 hacimde hedeflenen genetik kazancin diismesi
beklenmektedir.

5. Tohum Yonetim Sistemi

Giiniimiizde tohum iiretimi ve kullanimi, tohum
transfer zonlar1 ve bu zonlar icerisinde belirlenen
alt Tohum transfer zonlar1 igerisinde planlanmakta
ve gerceklestirilmektedir (Sekil 2). Islah program-
larina konu edilen tiirlerde tohum transfer zonlari
her tiir i¢in ayr1 ayr1 (Sekil 3) belirlenmistir (Illin-
gworth ve Szalkai, 1993).

Alt tohum transfer zonlari, bu zonlarin her tiir i¢in
cesitli ylikselti bantlarina boliinmesiyle olusturulan
birimlerdir. Aga¢ 1slah1 programlarinin ve tohum
bahgelerinin planlanmasi alt tohum transfer zonla-
rina gore gerceklestirilmektedir. Her zon igerisinde
ti¢ farkli tohum kalite sinifi belirlenmistir. “A”
sinifi tohum, tohum bahgelerinden elde edilen 1slah
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edilmis tohumu, “B” sinif1 tohum 1slah edilmemis
ve dogal mescerelerden elde edilen tohumu ve “B+”
siifl tohum ise zon igerisinde daha iistiin oldugu
belirlenen orijinlerin dogal mescerelerinden elde
edilen tohumu ifade etmektedir. Her tohum sinifinda
iiretilen tohumlar Tohum Planlama ve Kayit (Seed
Planning and Registry ya da kisaca SPAR) sistemi
tarafindan kayit altina alinmaktadir.

Miwtersl Stand Seed Flanning Zosas
in itk Columbia

P, ==

Sekil 2. BC’de dogal mescereler i¢in tohum transfer zonlari
Figure 2. Seed planning zones for natural stands in BC

Sekil 3. BC’de Picea glauca x engelmannii 1slah programi
icin olusturulan tohum transfer zonlar1
Figure 3. Seed planning zones for P. glauca x engelmannii
breeding program in BC

Devlete ait ormanlar1 genglestirmede kullanilacak
tohumlarin gesitli testleri, kayitlart ve uzun donem
saklanmalart Orman Bakanlig’na bagli ve Sur-
rey’de bulunan Aga¢ Tohumlar1 Merkezi (Tree Seed
Centre) tarafindan gergeklestirilmesi yasal zorun-
luluktur. Eyalet yasalarina gore kayit altina alinan
her tohum partisinin etkin popiilasyon (tohumlarin
olusmasina etkin olarak katilan birey sayisi) bii-
yikliigi en az 10 birey olmalidir. SPAR sisteminin
diger 6nemli islevi ise yapay genglestirme yapmak
isteyen paydaslara ¢evrimici tohum siparisi verme



olanag1 sunmasidir. Bu sayede Eyalet ormanlarini
genglestirmede kullanilan tohumun tamami devle-
tin denetim ve gézetimi altindadir.

Yukarida sozii edilen tohum yonetim sistemi sinir-
lar1 cografi olarak belirlenmis alt tohum transfer
zonlarina gore diizenlenmistir. [klim degisikliginin
ormanlarin verimi iizerindeki olumsuz etkilerinin
gozlenmeye baslanmasiyla birlikte cografya
tabanli bu tohum transfer sisteminden, iklim ta-
banli tohum transfer sistemine gegis soz konu-
sudur. Gelecek yillarda 1slah ve tohum transfer
zonlarinin sinirlarini belirlemede cografi sinirlar
degil, yorenin giincel ve gelecekte gergeklesmesi
beklenen iklim &zellikleri belirleyici olacaktir.

6. iklim Degisikligi ve Tohum Transferi
Arastirmalari

Yapay genglestirme caligmalarinda kullanilacak
tohum kaynaklarinin belirlenmesinde sinirlari cog-
rafi olarak belirli bir sistem kullanilmaktadir. Bu
sistemde tiim BC toplam 24 tohum transfer zonu-
na; her zon ise yiikseltiye gore kendi igerisinde alt
tohum transfer zonlarina ayrilmistir. Tohum kay-
nag1 se¢ciminde bu zonlarin sinirlar esas alinmak-
tadir. Ancak iklim degisikligi ile birlikte tohum
kaynaklarinin adapte olduklar1 diisliniilen cografi
sinirlar igerisinde kullanilmalarinin giderek artan
oranlarda uyum sorunlarina neden oldugu gozlen-
mistir (Aitken ve ark., 2008). Baska bir deyisle “X”
cografi bolgesinde bulunan bir tohum kaynagi, de-
gisen iklim nedeniyle artik “X” bolgesi i¢in uygun
bir tohum kaynagi olmaktan c¢ikmustir. Iklim
degisiminin hizt orman agaci popiilasyonlarinin
degisen kosullara uymalarin1 saglayacak alelle-
rin gen havuzunda birikmesinden daha hizli ger-
ceklestiginden orman agaci popiilasyonlarinin bu
degisime ayak uydurmalari ¢ogu zaman olasi de-
gildir. Tklim degisikliginin hiz1 ile orman agaci
popiilasyonlarinin bu degisime uyum saglamalari
arasinda olusan bosluk orman agaci popiilasyon-
larinin uyum sagladiklar1 kosullara sahip yerlere
insanlar tarafindan tasinmasi ile kapatilabilir ve
buna yapay go¢ (human assissted migration) denil-
mektedir (Aitken ve Bemmels, 2016).

Bu yaklagimda tohum transferinde sabit cogra-
fi sinirlar yerine iklime dayali bir tohum transfer
sistemi kullanilmaktadir. iklime dayali tohum
transfer sisteminde ise bir tohum kaynaginin kul-
lanilabilecegi yerler, sabit sinirlart olan cografi bir
alan yerine, tohum kaynaginin bulundugu yerdeki
iklim kosullarina sahip yerlerin sinirlarinin belir-
lenmesi ile ortaya konulur. Yapay go¢ ayni tiiriin
farkli orijinlerinin taginmasi seklinde olabilecegi
gibi, farkli bir orman agaci tiiriiniin daha 6nce bu-
lunmadig: yerlere getirilmesi seklinde de gergek-
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lestirilebilir (O’Neill ve ark., 2017 ve 2014; Ukrai-
netz ve ark., 2011).

BC ormanlarinin ve ormancilik sektoriiniin iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine karst direngli
hale getirilebilmesi i¢in baslica ii¢ aragtirma projesi
ylritiilmektedir. Yapay Go¢ ve Adaptasyon Dene-
meleri (Assissted Migration and Adaptation Trial
ya da kisaca AMAT) cografi sinirlara dayali tohum
transfer sisteminden iklime dayali tohum transferi
sistemine gecis i¢in gerekli bilginin iiretilmesi i¢in
hayata gecirilmistir. Toplam 15 orman agaci tiirii-
ne ait orijinler BC ve komsu Kanada eyaletlerinde
belirlenen her biri iki hektar biiyilikliigiinde 48 de-
neme alanina dikilmistir. 2009- 2013 yillar1 arasin-
da, her yil 12 deneme kurulmus ve 2014 yilindan
itibaren her bes yilda bir yasama orani ve biiyliime
Olgtimleri gergeklestirilmektedir.

Her orijinin yasama orani ve bilyiime degiskenleri-
ne iligkin ortalama ve varyanslar1 Agag¢ ve Mescere
Simiilatoriine (7ree and Stand Simulator ya da ki-
saca TASS) yiiklenerek, idare siiresi sonunda birim
alandan (ha) elde edilebilecek odun hacmi tahmin
edilecektir. Hacim artiminin, iklim degiskenle-
rinin orijin ve deneme alani arasindaki farklarla
iliskisi modellenerek iklim degisiminin varliginda
tlirlerin ve tohum kaynaklarinin gelecekteki iklim
kosullarinda nerelerde en verimli olacaklar1 tah-
min edilecektir.

Ic Bolge ladini BC ormanciliginda biiyiik bir
oneme sahip olmasina karsin, bu tiiriin orijinleri
hakkindaki bilgi oldukg¢a sinirlidir. Bu eksikligin
giderilmesi amaciyla i¢ Bélge Ladini Iklim Degi-
sikligi ve Genekoloji Projesi hayata gegirilmistir.
Diinyanin en biiyiik (74 bin agac), en genis yayilisi
temsil eden (yillik ortalama sicakliklari -6,2 ile 7,3
°C, ortalama yagislart ise 289-3614 mm arasinda
degisen toplam 128 dogal ve 1slah edilmis popii-
lasyon) ve en kapsamli (y1llik ortalama sicakliklar1
-3,71le 9,1 °C, ortalama yagislari ise 340- 2448 mm
arasinda degisen toplam 18 deneme alani) projele-
rinden biri olan bu ¢aligmada her tohum kaynagi-
nin ¢ok farkli iklim kosullarindaki performanslari
incelenebilmektedir. BC, Kuzeybati Topraklari,
Alberta Eyaleti ve komsu ABD eyaletlerinden se-
cgilen 99 adet “B” ve 29 adet “A” sinifi tohum kay-
nagt 2005 yilinda BC, Alberta ve Yukon’daki 18
deneme alanina dikilmistir (Sekil 4).

Denemeler, 3., 6. ve 10. yaslarda yasama oran1 ve
biiyltime (¢ap ve boy) bakimindan 6l¢iilmiis ve me-
teorolojik veriler 2010 yilinda her deneme alaninda
kurulan meteoroloji istasyonlarindan elde edilmis-
tir. Bu kapsamli denemelerden elde edilen verilerle
i¢ bolge ladininin iklime dayali tohum transfer ku-
rallar1 olusturulmaktadir.
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Figure 4. Populations (light green dots) and test sites (red squares) in Interior Spruce Climate Change and
Genecology Project. Dark green area indicates species’ natural distribution (Map: Courtesy of Greg O’Neill)

Belirli bir alanda yapilacak yapay genglestirme
calismasinda birden fazla farkli tohum kaynagini
kullanmanin, degisen iklim kosullarinda daha da-
yanikli mescereler olusturabilecegi one siiriilmiis-
tiir. Farkli tohum kaynaklarinin belirli iklim kosul-
larina toleranslarinin farkli olmasi ve birden fazla
tohum kaynagini kullanmanin diisitk maliyetli bir
¢6ziim olmasi nedeniyle oldukga ¢ekici goriinen bu
yaklasim, P. contorta ve i¢ Bolge ladininde TASS
kullanilarak gergeklestirilecektir. Bu tiirlerle kuru-
lan mevcut orijin denemelerinden elde edilen veri-
ler yardimiyla birden ¢ok tohum kaynaginin birlik-
te kullanildigr durumlarda mescere verimliliginin
nasil degisecegi de belirlenebilecektir. TASS, kul-
lanilan tohum kaynaginin sayisini, tohum kaynak-
larinin iklime tolerans sinirlarini, tohum kaynakla-
rinin genglestirme sahasindaki kiimelenmelerinin
biyiikliiglini, dikimin sikligini ve ug¢ iklim olay-
larint da dikkate alarak bu yaklasimin olumlu ve
olumsuz yonlerini ortaya koyacaktir.
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7. Tartisma ve Sonug

Ormancilik sektorii BC Eyaleti ve Kanada {tilke
ekonomisinin 6nemli bilesenlerinden biridir ve
aga¢ 1slaht programlari bu sektoriin gelisim ve
stirekliligine biiyiik katk: saglayan ¢aligmalardir.
Toplam 13 tiirde yiriitiilen agag 1slah1 ¢alismalari
kapsam ve icerik bakimindan ileri diizeyde prog-
ramlardir. Ozellikle ormancilik igindeki paylart
biiyiik olan Pseudotsuga menziesii, Picea glauca x
engelmannii ve Pinus contorta’da hacim artiminda
%20°’den fazla genetik kazanca ulasiimistir. Eyalet
genelindeki 105 tohum bahgesi genglestirme ¢alis-
malar1 i¢in ihtiya¢ duyulan 1slah edilmis tohumla-
r1 dretmektedir. Islah ¢alismalarinda klasik islah
yaklasimi esas alinmis olup molekiiler belirteg
destekli 1slah i¢in de ¢aligmalar baslatilmistir (Par-
chman ve ark., 2018). Islah popiilasyonlarindaki
mevcut genetik ¢esitliligin yliksek ve klasik 1slah
yaklasimi ile elde edilen genetik kazancin mole-
kiiler belirte¢ destekli 1slahin fayda-maliyetinden
daha ytiksek olmasi nedeniyle 1slah ¢aligmalarin-



da heniiz molekiiler yontemlere bagvurulmamastir.
Islah dongiilerinin sayist arttikga segilen ailelerin
bilinen akrabalik iligkileri (pedigree) gogalacak ve
molekiiler belirteg destekli 1slah da siiphesiz giin-
deme gelecektir (Porth ve ark., 2015).

BC 1slah programlarinin en dikkat c¢ekici 6zelligi
kurulan denemelerin say1 ve kapsam bakimindan
olduk¢a hacimli olmasidir. Islah programlar: kap-
saminda dol denemeleri kurulurken iklim degisik-
ligi ve tohum transferi arastirmalar1 i¢in ¢ok sayida
orijin denemesi kurulmustur. Tiim bu denemelere
iligkin veriler standart formattaki bir veri tabaninda
saklanmakta ve arastirmacilarin kullanimina su-
nulmaktadir. Bu sekilde kisilerden bagimsiz bir ku-
rumsal hafiza ve devamlilik olusturulabilmektedir.

Orman agaci popiilasyonlarinin genetik yapilarini
sekillendiren etmenlerin anlasilmasi saglayan ge-
nekolojik calismalar, 1slah programlarinin olustu-
rulmasindaki ilk adimlardan biridir. Bu ¢aligmalar
kisa donemli fidanlik denemeleri olabilecegi gibi
uzun vadeli orijin denemeleri seklinde de olabi-
lirler. Genekolojik arastirmalar, iklim degisikligi-
nin etkisi ile BC orman agaci 1slah ¢aligmalarinda
onem kazanmis ve bu denemelerden elde edilen
veriler tohum transfer sisteminde koklii degisiklik-
lere gidilmesi ile sonuglanmistir.

BC orman agaci 1slah programlarinin dikkat ¢eken
bir diger d6zelligi pek ¢ok islemin 6zel ormancilik
sirketlerine yaptirilmasidir. Segilen plus agacglarin
klonlarinin devamliligi ve kontrolli tozlagmalar
gibi uzmanlik ve devamlilik gerektiren isler icin
stirekli ya da deneyimli mevsimlik personel istih-
dam edilmekte; denemelerin kurulmast ve 6lgiil-
mesi gibi dénemsel isler ise ihale yoluyla yaptiril-
maktadir. Ornegin kurulacak bir denemeye iliskin
tohum ekimi ve etiketleme arastirmayi yiiriiten
kurumun daimi ya da gegici personeli tarafindan
ve anlagmali 6zel bir fidanlikta gergeklestirilmek-
tedir. Ozel fidanlik fidanlar1 yetistirdikten sonra
tekrar daimi personel tarafindan aileler deneme
bloklarina rasgele atanmakta ve olugturulan fidan
paketleri denemeyi kurmak i¢in anlasmali sirkete
teslim edilmektedir.

Agac 1slah1 aragtirmalar:t Cowichan Lake (sahil ke-
siminde yayilig gdsteren tiirler i¢cin) ve Vernon’da
(i¢ kesimlerde yayilis gosteren tiirler i¢in) bulunan
arastirma istasyonlarinda gerceklestirilmektedir.
Agacg 1slahi galismalarinin saglikli bir bigimde yii-
riitiilebilmesi i¢in bu istasyonlar hem personel hem
de ekipman ve arag-gere¢ bakimindan oldukga do-
nanimlidir. Islah programlarinin hacimlerine gore,
orman genetigi ve agag 1slahi konusunda doktora
sahibi bir bilim insani1 bir ya da birkag tiirde yiirii-
tlilen 1slah ¢alismalarindan sorumludur. Kadrolu
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teknisyenler belirli programlardan sorumlu olmak-
la birlikte donemsel olarak degisen is yogunlugu
kapsaminda diger islah programlarinin ¢alisma-
larina da destek verirler. Arazi calismalarinin yo-
gunlastig1 bahar ve yaz donemlerinde ortaya ¢ikan
ig giicii ihtiyact mevsimlik ig¢i istihdami ile karsi-
lanmaktadir. Her iki istasyonda da birer bitki pa-
tologu gorevlendirilmistir. Patologlar hastaliklara
ve bocek zararlarina dayaniklilik amaciyla yapilan
agac 1slah1 ¢alismalarina kendi alanlar1 bakimin-
dan destek olurlar. Her 1slah programinin biitge-
si bagimsizdir ve 1slah programlari kapsaminda
yapilacak islerin ihale ve personel alim siirecleri
sorumlu bilim insani tarafindan seffaf bir bigim-
de yiiriitiiliir. Maddi olarak biiytik hacimli ihaleler
Orman Bakanlig1 onayina baglidir.

Arastirma istasyonlar1 oldukg¢a genis alanlara ku-
rulmustur. Cowichan Lake Istasyonu yaklasik 90
ha ve Vernon’da bulunan Kalamalka Ormancilik
Arastirma Istasyonu 36 ha’lik bir alana sahiptir.
Idari binalar, laboratuvarlar ve seralar gibi kapali
alanlarla birlikte klon parklart ve ¢esitli uzun do-
nemli denemelerin yer aldig1 parseller de istasyon-
larin arazisinde bulunmaktadir. Istasyon arazile-
rinde bulunan bu denemeler hem egitim hem de
agag 1slaht sonuglarinin gorsel olarak sergilenmesi
islevi gérmektedirler.

Sonug olarak, BC’de diinyanin 6nde gelen orman
agact 1slah programlarindan bazilar1 basar1 ile
yuriitilmekte ve ormancilik yonetiminde agag
islahinin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Ayrica
islah caligmalarinin uygulamaya aktarilmasinda
iyi isleyen bir tohum ydnetim sistemi bulunmakta,
iklim degisikliginin olumsuz etkilerini en aza in-
dirmeye yonelik kapsamli denemeleri igeren aras-
tirma ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

Tesekkiir

Bu makaleyi TUBITAK Doktora Sonrasi Arastirma
Programi (Program No: 2219) bursu ile Kalamalka
Ormancilik Arastirma Merkezi’nde (Vernon, BC,
Kanada) bulundugum sirada kaleme aldim. TUBI-
TAK ve Artvin Coruh Universitesi’ne maddi des-
tekleri ve Kalamalka Ormancilik Arastirma Mer-
kezi’ne ev sahiplikleri i¢in tesekkiir ederim.
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Oz

Calismanin amaci triiflerin Bati Akdeniz Bolgesi piyasasina
uygunlugunu arttirmak ve yoneticilerin bagarili bir yonetim siirecinde
odaklanmasi gereken ilgi alanlarina vurgu yapmak ve sektoriin
olast gelisimini etkileyen 6nemli piyasa Ozelliklerini saptamaktir.
Calismada sozel arastirma tekniklerinden SWOT Coziimlemeleri
kullanilmig olup, triif toplayicilar1 ve yetistiricileri (iireticileri),
usta ascilar, lokanta sahipleri, dagitimini yapanlar, perakendeciler,
Orman Teskilat1 (OGM) temsilcileri ve triif uzmanlari dahil toplam
113 kisi ile goriisme gerceklestirilmisti. SWOT Coziimlemeleri
ile 6nemli ilgi gruplarinca izlenmesi gereken stratejik tavsiyeleri
ortaya konulmus, ¢iftcilerin, yoneticilerin ve diger ilgi gruplarinin
faydalandig1r “Ustiinliiklere” ve “Firsatlara/Olanaklara”  dikkat
cekilmis; tistesinden gelinecek “Zayifliklar” ve “Tehditler/Tehlikeler”
de belirlenmistir. Boylelikle bu g¢alisma ile triif 6rneginde o6zel
gidalarin stratejik yonetimine ve pazarlamasina bir katki yapacak
sekilde tasarlanmis ve sonuglari, triif piyasasinin, boyut olarak
kiiciik ve alisilmisin disinda 6zelliklere sahip bir piyasa oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Trif, SWOT Coziimlemeleri, Bati Akdeniz
Bolgesi, Tiirkiye

Abstract

The aim of the study is to increase the suitability of truffles to the
Western Mediterranean Region market, to emphasize the areas of
interest that managers should focus on in a successful management
process, and to identify important market features that affect the
possible development of the sector. SWOT Analysis, one of the
qualitative research techniques, was used in the study, and a total
of 113 people were interviewed, including truffle collectors and
growers (producers), master chefs, restaurant owners, distributors,
retailers, Forestry Organization (OGM) representatives, and truffle
experts. With SWOT Analysis, strategic recommendations that
should be followed by important interest groups were put forward,
highlightingthe “Strengths” and “Opportunities/Possibilities” that
farmers, managers, and other interest groups benefit from,while also
identifying the “Weaknesses” and “Threats/Dangers” that need to be
overcome. Thus, this study is designed to contribute to the strategic
management and marketing of specialty foods in the case of truffies,
and its results show that the truffle market is small in size and has
unusual features.

Key Words: Truffle, SWOT Analysis, Western Mediterranean Region,
Tirkiye
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1. Giris

Ozel gida iiriinleri, son yillarda dikkat ceken bir
piyasa kapsaminda yer almakta ve bu iiriinlere yo-
nelik talep giderek biiylimektedir. Zira tiiketiciler,
etnik ve gurme tatlar ile gida tiiketim siireglerinde
degisiklikler yasamaktadir. Ozel gida iiriinleri ya
kendi 6zel dogasinda bulunan 6zelliklere (6rnegin
ayirict zellikler, fiziksel ve bedensel duyulardan
kaynaklanan nitelikler, hammadde) sahiptir (Kubi-
ec ve Revell, 1998), ya da diger iiriinlerden farkli
kilinmak icin teknolojik siirece sunulmaktadirlar
(Niederhauser ve ark., 2007). Uluslararasi piyasa-
larda biiylik ekonomik degere sahip cesitli 6zel gida
iiriinleri mevcuttur. Ozel ve elde yapilmis peynirler
(Kubiec ve Revell, 1998), Jersey Royal patatesleri
ve Iskog sigir eti dahil bolgesel gidalar (Kuznesof
ve ark., 1997), nar c¢ekirdegi yag1 (Topkafa, 2013),
Washington elmalari (Winfree ve McCluskey,
2005), 6zel kahve (Niederhauser ve ark., 2007; Ka-
rimi, 2019), yesil ¢ay (Tran ve Goto, 2019), bugday
unu (Stefani ve ark., 2005; Polat, 2007), Bergamo
salam1 (Cavanaugh, 2008), keg¢i siitii triinleri (Ri-
beiro ve Ribeiro, 2010), vb. &zel gida iiriinlerinin
ornekleridir.

Ozel gida iiriinleri; iistiin kalitesi, kendine haslik
ve az bulunurluk ile tanimlanir. Bu driinler sinirl
miktarda olmak tizere kiigiik dlcekli lireticiler veya
ciftciler tarafindan iretilir (Tsitsipati ve Athanasi-
0s, 2014). Zira 6zel gida iiriinleri kitle iiretimi icin
degil, 6zel ara sira kullanim i¢in segilirler (Murphy
ve Enis, 1986). Cogu durumda tiiketiciler bu iirtin-
leri edinmek i¢in ek ticret 6demek zorundadirlar
(Stefani ve ark., 2005).

Calismada ele alinan triifler (Tuber sp.) de, 6zel
bigimde yetisen odun dis1 orman iiriinii (ODOU)
olup karmasik bir yagsam dongiisiine sahip yenile-
bilir mantarlardir. Bunlar toplayicilar tarafindan ti-
caret veya kisisel tiiketim i¢in ormanlardaki dogal
yetisme yerlerinden ve bahgelerden toplanmakta-
dirlar. Bu mantarlardan kirsal alanlarda oturanlar
faydalanir ve birgok ekonomik, kiiltiirel ve sosyal
degerleri bir arada bulundururlar. Orman kdyliile-
ri i¢in triif toplayiciligr ve treticiligi, i¢ ve dis pa-
zarlarda degerlendirme potansiyelinin bulunmasi,
dogrudan gelir kaynagi olmasi, doviz elde etme
imkani tasimast ve kirsal yorelerde refah diizeyini
arttirarak kirsal kalkinmaya destek olmasi neden-
leriyle 6ncelikli bir ODOU faydalanma sekli olarak
dikkat cekmektedir.

Calisma alaninda ve Tiirkiye genelinde triif topla-
yiciliginin ve dreticiliginin durumu ile bu tiriiniin
toplayicilar-iireticiler ve genel toplum agisindan
o6nemi halen yeterince ve ayrintili bilinmemekte-
dir. Bu bilgi boslugu altinda, triiflerin korunmasi
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ve yonetimi ile toplayiciliginin ve/ veya tireticiligi-
nin uzun déonemde varligini siirdiirebilmesine yone-
lik ¢aligmalar ve stratejiler basarisiz olabilecektir.

SWOT c¢oziimlemeleri, mevcut ve olasi piyasala-
rin anlagilmasina yardimer olabilen bir arastirma
metodolojisidir ve genellikle bdylesi piyasalar et-
kileyen makro ve mikro ortam faktorlerini arastir-
maktadir (Beckeman ve Skjoldebrand, 2007). Bu
teknik, 6zel bigimde yetisen iiriin piyasalarini et-
kileyen faktorleri ¢dziimlemek isteyen pazarlama-
cilar tarafindan da siklikla kullanilmaktadir (Tsit-
sipati ve Athanasios, 2014). Pazarlamanin yerine
getirildigi geleneksel piyasalarin aksine, bu piyasa-
lar sinirl bilgi, kalite standartlarindaki karisiklik
ve tesis edilmis kurumlarin yetersizligi veya hic
olmayist ile tanimlanmaktadir. Bu nedenle boylesi
piyasalarin sifrelerini ¢dzmek giictiir. Triif piyasa-
st da bu 6zelliklerin gogunu barindirir. Bu nedenle
SWOT c¢oziimlemeleri bu calisma i¢in en uygun
sOzel arastirma teknigi olarak degerlendirilmistir.

Triifiin kirsal ekonomideki dnemi ile birlikte Tiir-
kiye’de triife yonelik artan talep, Bat1 Akdeniz Bol-
gesi (BAB) triif piyasasinin uygunlugunu arastiran
bu ¢alisma i¢in tesvik edici neden olmustur. Bu
calismada BAB triif piyasasinin gelistirilmesine
yonelik “Ustiinliikleri”, “Zayifliklar1”, “Firsatlar1/
Olanaklar1” ve “Tehditleri/Tehlikeleri” ortaya koy-
makamaglanmis ve boylece artan taleplerle gittik-
ce onemi artan ODOU’lerinin kirsal kalkinmaya
en yiiksek katkiyr saglayacak sekilde yonetimine
yonelik politikalarin belirlenmesine katkida bulun-
mak istenmistir. Sonucta BAB triif piyasasini ay-
rintili incelemek icin SWOT ¢oziimlemeleri uygu-
lanmisve calisma ile yoneticiler, ilgili gruplar1 ve
arastirmacilar i¢in stratejik tavsiyelerin ve degerli
bilgilerin sunulmasini hedeflemistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin verileri, ilgi gruplarinin BABtriif piya-
sasina yonelik goriis ve onerilerinin neler oldugunu
belirlemeye yonelik hazirlanmis “agik uglu ve yari
yapilandirilmis goriisme formlarr” ile elde edilmis-
tir. Oncelikle yerli ve yabanci literatiir taranarak
yar1 yapilandirilmis goriisme formlar: gelistirilmis
olup ilgi gruplarinin agiklama yapmasini ve ayrin-
tili konusmasini veya not yazmalarini saglayacak
sekilde, arastirmanin amag ve alt amaclarina cevap
olabilecek agik uglu sorulardan olusmustur.

Bu calismaya Bati Akdeniz Ormancilik Aragtir-
ma Enstitlisi’'nlin sinirlar1 igerisindeki Antalya
ve Isparta Orman Boélge Miidiirliiklerinin (OBM)
tiim Orman Isletme Miidiirliikleri (OIM) ile Mugla



OBM’nde (Koycegiz, Dalaman, Fethiye ve Seydi-
kemer) ve Denizli OBM’nde(Tavas, Eskere, Acipa-
yam ve Cameli) dérder OIM’debulunan ve ¢alisma
doneminde ulagilabilen tiim ilgi gruplar1 dahil
edilmistir.Bunlardan triif toplayicisi ve yetistirici-
si 3, usta ascilardan 34, lokanta sahibi 14, dagitim
yapan 3, perakendeci 25, Orman Teskilat1 (OGM)
temsilcisi 30 ve triif uzmani1 (Mugla Sitk1 Kogman
Universitesi Triif Uygulama ve Arastirma Merke-
zi ¢alisanlar1, Mugla Orman Bolge Miidiirligi ve
Bat1 Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Mii-
diirligiinden konuyla ilgili uzmanlar) 4 olmak tize-
re toplam 113 kisi arastirmaya katilim saglamistir.

2.2. Yontem

Calismada gozlem, goriisme ve belge analizi gibi
veri toplama yontemleri (Yildirrm ve Simsek,
2008) kullanilarak algilarin ve olaylarin dogal
ortamda gercekei ve biitlinciil bir bigimde ortaya
konmasina yonelik sozel bir siire¢ izlenmistir. Bir
baska ifadeyle ilgi gruplarinin BAB triif piyasasi-
na yonelik genel goriisleri ile uygulamadaki sorun
ve aksakliklar1 belirlemeye iligkin derinlemesine
verileri toplamak i¢in sdzel arastirmadan faydala-
nilmaistir.

Calismada trif piyasasinin profesyonel diizeyde-
ki ilgi gruplar1 temsilcileri (triif toplayicilart ve
tireticileri, usta ascilar, lokanta sahipleri, dagitim
yapanlar ve perakendeciler) ile OGM temsilcileri
ve uzman temsilcilerinin goriislerini incelerken
“bireysel derinlemesine goriismeler” uygulanmas;
yeni ve karmagik fikirleri incelemek tizere her
bir gorlismeyi yar1 yapilandirilmis bir goériisme
formu izlemistir (Tirntkld, 2000). Calismanin
sozel arastirma kapsaminda elde edilen verilerini
coziimlemede ise “igerik analizi” yaklasimindan
faydalanilmistir (Dasdemir, 2016).

Calismada kullanilan SWOT (Ustiinliikler, Zay1f-
liklar, Firsatlar/Olanaklar ve Tehditler/Tehlikeler)
¢oziimlemeleri, karar verme siireclerine sistematik
bir yaklagimla destek olmak icin, i¢ ve digsal or-
tamlarin ele alinmasinda yaygin sekilde kullanilir.
Bu ¢ozlimlemelerin amaci; bir kurumun izleyecegi
stratejilerin segilmesine yardimci olma yoniinde
karar destegi saglamaktir (Ajmera, 2017).

3. Bulgular

Bireysel derinlemesine goriismeler sonucu elde
edilen veriler; BAB triif piyasasinin potansiyelini
ve kisitlarini ele alacak sekilde incelenmistir. Bu
dogrultuda SWOT Coziimlemeleri kapsaminda
elde edilen bulgular asagida sunulmaktadir.
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3.1. Ustiinliikler kapsamindaki goriisler
3.1.1. Triiflerin 6zel ve liiks nitelikleri

Katilimecilarin triiflere ait tat, koku ve diger beden-
sel duyu ozelliklerine yonelik tercihleri ile triifle-
rin BAB mutfagindaki rolii hakkindaki bakis agi-
lar1 sorgulanmuistir.

Ik olarak katilimcilara BAB triiflerinin kalitesi
konusundaki goriislerinin olumlu olup olmadigi
sorulmus; cevaplarda triif kalitesinin, toplama sek-
line bagli oldugu anlagilmistir. Zira triif toplamada
kullanilan képegin (Canis lupus familiaris) triiflere
zarar vermemesi gerekir. Triif pargalanirsa kali-
tesi diismektedir. Biitiin triif, parcalanmis triiften
daha kaliteli olup daha yiiksek fiyattan satilmakta-
dir. Bu dogrultuda goriisme yapilan bir katilimet,
Tarim ve Orman Bakanlig1 (TOB) ve gerekiyorsa
Belediyeler ile birlikte bir Avrupa Birligi (AB) pro-
jesi alnarak insanlarin egitilmesi gerektiginden
s6z etmis; proje tek bir kurum tarafindan yapilirsa
eksik olacagint vurgulamistir. Yurt dist baglantili
bir proje olursa, yabanci uzmanlarin yoreyi ziyaret
ederek yerinde incelemeler yapabilecegi de belir-
tilmistir.

Katilimeilarin, “Triiflerin sizce en iinlii 6zel (liiks)
nitelikleri nelerdir? Yani hangi essiz ve dzgiin ya-
pilar1 triifleri yiliksek kaliteli, yapar? (6rnegin 6zel
tadi, giiclii kokusu-aromasit)” sorusuna cevaplari,
triifiin en 6nemli 6zelliginin “tad1” oldugunu gos-
termistir. Bir diger dnemli 6zellik olarak “kokusu”
belirtilmistir.

Katilimcilardan triifleri diger yenilebilir mantar-
lardan ayiran ve iistiin kilan 6zelliklerini belirtme-
leri istenmis; cevaplardan yine triifiin sahip oldugu
“tadin”, diger yenilebilir mantarlardan farkli ve
iistiin oldugu anlasilmistir. Triifiin “kokusunun”
diger yenilebilir mantarlara gore farkli ve giizel ol-
dugu da vurgulanmistir.

Katilimeilara “Triifii gurme yemekler arasinda
diisiiniir miistiniiz? Trifleri satin alma sik olmasa
da gurme bir iiriin olarak degerlendirir misiniz?
Triifler gurme {riin olarak daima ilk tercihiniz
mi?” seklindeki soruya verilen cevaplar topluca
degerlendirildiginde ise triiflerin gurme yemekleri
arasinda ve gurme bir iiriin say1ldig1 anlagilmistir.
Ayrica trifler gurme iiriin olarak ilk tercihlerinden
biridir.

Katilimeilarin dile getirdigi tiim bu agiklamalar-
dan anlasilacag iizere triifler; egsiz ve 6zgiin ya-
pist, 6zel tadi, giiclii kokusu (aromasi) ve dokusu,
yiksek kaliteli iiriin olusu, gurme iiriin olmast,
hicbir sebze ve meyvede bulunmayan bir tadinin



olmasi, diger yenilebilir mantarlardan ayrilan ve
iistiin kilan 6zellikleri, cok sayida ugucu kimyasal
maddenin karisimindan kaynakli kendine has bir
kokuya sahip olmasi ve yiiksek besleyici (besin)
degeri ile 6zel ve liiks niteliklere sahiptir. Triiflerin
sahip oldugu tiim bu &zel ve liikks niteliklerin, ca-
lisma katilimeilarinca desteklendigi anlasilmistir.

3.1.2. Dogadan triif toplamanin karli olmasi

Calismaya katilan triif toplayicilari, triifleri esasen
yorelerindeki dogal ormanlardan topladiklarini,
buna karsin agaclandirma alanlarinin yeni tesis
edildiginden heniiz triif toplayiciligina konu ol-
madigini belirtmislerdir. Dogadan triif toplama ise
esasen toplama maliyeti ve egitilmis kopek maliye-
tini igermesi nedeniyle nispeten karl bir is olarak
goriilmektedir.

3.1.3. Kirsal kalkinmaya destek olmasi

“Yeni is imkanlar1 saglama ve yerel halka gelir
kaynag1 olma gibi faktorler, triiflerin satin alinma-
sinda etkiye sahip midir?” seklindeki soruya alinan
cevaplar her ne kadar bu faktorlerin triif satigini
genel olarak etkiledigini gosterse de, bazi tiiketi-
cilerin bu faktdrlerin bilincinde olmadiklari ve sa-
dece mantarlar1 dogal veya dogala yakin besleyici
bir iiriin olarak gorebildikleri de dile getirilmistir.

Triif toplayicilarina, bu faaliyeti nicin yaptiklari
sorusuna, “ek gelir kazanmak i¢in” cevabini ver-
dikleri goriilmiistiir.

Katilimcilarin ¢ogunlugu triif sektoriinii; yeni is
imkanlar1 saglamasi, yore halkina gelir kaynagi ol-
masl, gelir (isttihdam) saglama, i¢ ve dis pazarlarda
degerlendirme potansiyelinin bulunmasi, dogru-
dan gelir kaynagi olmasi, doviz elde etme imkani
tagimasi ve kirsal yorelerin refah diizeyini arttir-
mast nedenleriyle kirsal ekonomiye destek oldugu
yoniinde hemfikirdirler.

3.1.4. Cevre dostu toplayicilik veyetistirme
metotlarinin uygulanmasi

“Truf yetistiriciligi faaliyetinin dogal ¢evreye za-
rar vermedigini ve dogal kaynaklar1 azaltmadigini
soylemek miimkiin mii?”” seklinde soruya, katilim-
cilardan biri “Triif bilingli toplanirsa miimkiin” ce-
vabin1 vermistir.

Katilimeilar; genel olarak triif toplayiciliginin ve
yetistiriciliginin dogal ¢evreye zarar vermemesi ve
dogal kaynaklar1 azaltmamasi, gevre dostu sekil-
de yetistirilmesi, dogal kaynaklarin korunmasini
ve Olciilii kullanilmasini saglamasi gibi nedenlerle
triif sektoriinii gevre dostu yetistirme metotlarinin
uygulandig1 bir sektor olarak diisiinmektedirler.
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3.1.5. ithal triiflerden ziyade yerlilerinintercih
edilmesi

Bireysel ve derinlemesine goriismelere dahil olan
katilimcilara; “Trif sektoriinde uzun bir gelenege
sahip iilkelerdeki triifleri mi tercih edersiniz, yoksa
Bolge’deki yerli triifleri mi tercih edersiniz” sorusu
yoneltilmistir. Bu konuda katilimcilardan birinin
verdigi cevap digerlerinin goriiglerini de genel ola-
rak yansitmaktadir: “Yerli triifii tiiketmeyi tercih
ederim. Zira ekonomik diisiiniiriim. Ithal triif ala-
rak doviz kaybi olmasini istemem. Ote yandan ithal
triifflerin saglik anlaminda nasil iiretildigini bilmi-
yorum. Ornegin Cin triifii piyasaya siiriildii, ancak
ben bu iirlinii almakta tereddiit yastyorum. Bilingli
tliketici daha ¢ok tiretim siirecini bildigi tirlinii ter-
cih eder. Ben de bunlardan dolay1 kendi yerli triifii-
miizi tercih ediyorum” cevabini vermistir.

Bir diger katilimci ise ayn1 soruya “BAB yerli triif
iirtinlerini ithal triiflere tercih ederim. Ciinkii bdy-
lesi bir davranis lilke ekonomisine katkida bulunur
ve yerli triiflerin taninmasini saglar. Fiyat faktorii
de onemli, ancak o kadar etkili degil benim igin.
Biz kendi triif toplayicimizin {irtintini alirsak, o
takdirde ben {irettigim triifii satabiliyorum, son-
raki yillarda yine triif toplarim-iiretirim anlayisi
yerlesir. Eger yerli triif almaz isek yerli triif top-
layicisi ve tireticisi bu isi yapmaz ve birakir. Trif
toplayicisini ve ireticisini tesvik etme anlaminda
yerli triif Girlinlerinin tercih edilmesi taraftartyim”
seklinde cevap vermistir.

Boylece katilimcilar; ithal triiflerden ¢ok BAB
yore triiflerini tercih ettiklerini beyan etmislerdir.

3.1.6. isleme tabi tutarak bozulmasimin
onlenmesi ve bu yolla cesitli iiriinlerinelde
edilebilmesi

“Taze triifler, sinirli mevcudiyeti ve yiiksek fiya-
t1 nedeniyle nadiren satin alinmaktadir, denebilir
mi?” sorusuna, uzman bir katilimci1 “Taze trifler
daha ¢ok tiiketiliyor. Genel olarak islenmis triifler-
de gercek triif kullanilmiyor. Bunun yerine sade-
ce kimyasal bir aromasi veriliyor” seklinde cevap
vermistir.

Ayni katilimcilara “Triiflerin hassas yapisindan
dolay1 kag giin igerisinde tiiketim i¢in uygunlugu-
nu kaybeder?” sorusu da sorulmus ve cevaplarina
gore, taze triflerin bir hafta i¢erisinde tiiketilmesi
gerektigi, yoksa bozulacaklari, bu nedenle taze ali-
nip derin dondurucuya konuldugu ve orada sogutu-
larak alinip kullanilacagi anlasilmistir.

“Triiflerin sinirli bir dayanma siiresi olmasindan
dolayt, tiretimin yiizde yaklasik ne kadar1 6zel bir
igleme tabi tutulup bozulmasi dnlenerek korunur?”



sorusuna da cevap aranmistir. Katilimeilarin ce-
vaplarindan; tilkemizdeki triif iiriinlerinin hepsinin
islenmeye gonderilmedigi, hi¢ ise yaramayacakmis
gibi olan triif iirtinlerinin ise yaklagsik %30’ unun is-
leme tabi tutuldugu ve Istanbul’da triif yag: iireten
bir fabrikanin oldugu bilgisine ulasiimistir.

“Islenmis triifler (6rnegin triif yaglari, triif tad1 ve-
rilmis kremalar, tereyaglari ve ballar gibi) arasinda
en ¢ok ragbet edilen iiriin ¢esitleri hangileridir?”
sorusuna,katilimcilarin cevaplari, en ¢ok tercih
edilen iiriin ¢esidinin “triif yagi” oldugunu goster-
mistir.

“Trif yaglar1 evlerde daha ¢ok hangi amaglarla
(6rnegin salatalarda ve pisirmelerde gibi) kullanil-
maktadir?” sorusu yoneltildiginde ise katilimcila-
rin cevaplari; aroma vermesi amaciyla salatalarda,
makarnalarda ve pizzalarda seklinde olmustur.

Katilimcilardan alinan bilgilere gore, islemden ge-
girilen triiflerin fiyat1 ile taze triiflerin fiyat: kar-
silastirildiginda, 6zel bir igleme tabi tutularak bo-
zulmast dnlenen triiflerin fiyatlarinin taze triiflerin
fiyatlarindan nispeten diisiik oldugu anlagilmistir.
Bu nedenle isleme tabi tutulmus triif tirtinleri daha
biiylik tiiketici grubuna hitap etmektedir. Diger bir
ifadeyle fiyatin daha diisiik olmasi, islemden gegi-
rilmis triiflerin daha fazla tiiketici tarafindan satin
alinabilmesine imkan vermektedir.

Bu acgiklamalara gore, triiflerin islemden gecirile-
bilme olanag1, daha diisiik kaliteye sahip olan triif-
lerin tretimine imkan vermektedir. O halde trif
driinlerinin isleme tabi tutularak bozulmasinin
Oniine gegilmesi ve bu yolla ¢esitli tirlinler elde edi-
lebilmesi, sektdriin bir diger 6nemli 6zelligi olarak
dikkat cekmektedir.

3.1.7. Yerli triiflerin fiyatinin daha az olmasi

“Bolgede yerel olarak civarda yetisen triifler ile it-
hal edilen triiflerin fiyat: karsilastirilirsa, hangisi
daha ucuzdur?” sorusu i¢in alinan cevaplar; yer-
li triiflerin fiyatinin rekabet halinde olunan diger
tilke triflerinin fiyatindan diisiik oldugunu goster-
mistir.

“Rekabet halinde olunan diger iilke triiflerine miis-
terilerin talebi ne diizeydedir?” sorusuna ise ka-
tilimeilar; miisterilerin triif fiyatina baktigini, bu
nedenle diger iilke triiflerine talebin, yerli triiflere
olan talepten az oldugunu belirtmislerdir.

Yerli triiflere talebin daha yiiksek olmasinin, fiyat
disindaki nedenleri sorgulandiginda ise alinan ce-
vaplar agagidaki hususlara yogunlagmistir.

+ Iklim ve jeomorfolojik cevresel kosullardan do-
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lay1 olusan yerel tat, koku ve doku,

* Yerli triifiin daha yiiksek kaliteye sahip olmasi,

 Kirsaldaki sinirli bir sanayiden dolay1 su, toprak
ve yore Uriinleri gibi yerli dogal kaynaklarin kir-
letilmemesi.

3.2. Zayifliklar kapsamindaki goriisler

3.2.1. Triif sektoriinde tecriibeli elemanlarin
azhig

Katilimeilar; triifiin dogadan toplanmasi ve yetis-
tiriciligi konularinda egitim ve bilgi ihtiyacinin
olmasina, 6zel Uretim metotlarindaki sinirli dene-
yime ve trif kiiltiiriini bilen ¢ok az uzmanin ve
yetismis-bilgili-donanimli elemanin bulunmasina
6zel vurgu yapmislardir. Nitekim uzman bir kati-
limci, “Bu alanda yeterince tecriibeli eleman yok.
Yani triif yetistiriciligini bilen yok, bu alanda ¢a-
listiracaginiz eleman yok™ ifadeleriyle konuyu izah
etmeye caligmistir.

3.2.2. Bahgede triif yetistiriciliginin kisa
vadede ¢ok karlh olmamasi

“Bahgede triif yetistiriciligi ve ticaretinden kay-
naklt olasi karlar hakkindaki diisiinceleriniz ne-
lerdir?” sorusuna uzman bir katilimeinin goriisleri
katilimcilarin bu konudaki goriiglerini genel olarak
yansitmaktadir. Bu uzman konuyu su sekilde agik-
lamistir: “Bahgede triif yetistiriciligi uzun vadede
karlidir, kisa vadede ¢ok karl bir faaliyet degildir.
Zira bahgede triif yetistiriciliginde bir alana yati-
rim yapacaksiniz ve en azindan 6-7 yil triif almay1
bekleyeceksiniz. Ispanya’da 4-5 yilda alandan triif
iirtind alinirken, bizde 7 y1l gegmesine ragmen hala
iiriin alamiyoruz. En 6nemli sorunlardan birisi bu-
dur. Ote yandan bahgede triif yetistiriciligi, yati-
rimcinin maddi durumu iyiyse uygundur. Ancak
sadece bu ise bel baglayan yatirimcilar i¢in bu faa-
liyet siirekli olamiyor. Bu is i¢in biiylik sermayeye
sahip olmak gerekiyor. Kiiciik yatirimcilarin bu ise
girmesi taraftar1 degilim, zira triif iiriinii almak igin
6-7 yil bekleyemezler. Diger yandan bahgede triif
yetistiriciliginde baz1 kisiler triiflii fidanlar1 verimli
araziye dikiyorlar. Oysa triif bahgesini ¢orak ara-
zide kurmak ¢ok daha uygun. Verimli araziye di-
kince maliyeti ytikseltiyor. Bu durum triif sahasinin
kurulumu asamasinda dikkate alinirsa bah¢ede triif
yetistiriciligi cok daha karli olacaktir.”

Bu agiklamalardan anlasilacagi tizere, yiiksek tesis
maliyeti ve saha bakimi gibi nedenlerle bahgede
triif yetistiriciligi kisa vadede ¢ok karli durumda
degildir.



3.2.3. Yiiksek satis fiyat1 nedeniyle tiiketicilerin
yaygin sekilde benimsememesi

“Triflerin ytiksek fiyatinin, tiiketiciler tarafindan
yaygin sekilde benimsenmesini engelleyen temel
bir zayiflik olduguna inantyor musunuz?” sorusu
sorulan katilimcilara gore triiflerin fiyati, tiikketilen
triifiin miktarim ve triifiin tiiketiciler tarafindan
benimsenme diizeyini dogrudan etkilemektedir.
Bir katilimcinin verdigi ornek dikkat cekicidir:
“Cupra baliginin fiyat1 artiyorsa, her hafta yerine
iki haftada bir gupra tiiketirsin.”

3.2.4. Triifiin bilincli toplanmamasi

Katilimeilara, triiflerin bilingli toplanmasina y6ne-
lik goriislerini belirtmeleri istenmistir. Bu konuda
katilimeilardan biri “Triiflerin biraz biliylimesine
olanak saglamak gerekiyor. Ciinkii kalan trifii di-
ger canlilar yiyebilmeli. Bir sonraki sene de triifiin
elde edilebilmesi i¢in bu islem gerekli. Alanda triif
kalmaz ise bir sonraki sene ayni alanda triif ¢itkma
ihtimali daha az olur. Yani bu islem orkide iireti-
mi gibi diistiniilmelidir. Nasil ki orkide toplarken
soganlarin birka¢ tanesini alanda birakmak lazim
geldigi gibi, triif toplayiciligi ve yetistiriciliginde de
orkidede oldugu gibi diistiniilmesi gerekir” demistir.

Ote yandan bu konuda uzman bir katilimcinin
goriisleri de diger katilimcilarin goriislerini yan-
sitmaktadir: “Her seyden oOnce triiflerin bilingli
toplanmas1 gereklidir. Triiflerin gomiilii oldugu
noktalarin bulunmasinda kullanilan kdpeklerin
egitilerek triifii parcalamasina engel olmak lazim-
dir. Eger kopekler triifii pargalarsa triifiin birim
fiyat1 diisiiyor. Ote yandan triiflerin sezonunda-za-
maninda toplanmasi da 6nemli bir konudur. Triifler
erken toplanirsa olgunlasmamais oluyor. Toplamada
gec kalindiginda triif bozuluyor. Bu anlamda triif
toplayicilarinin egitilmesine ihtiyag vardir. Daha-
st bir sonraki y1l triif olusumuna katki anlaminda,
alandaki triiflerden bir kisminin birakilmas: da
6nemli bir konudur.”

Kisacasi triif yerini tespitte kullanilan kdpeklerin
triifi pargalamasi, triiflerin mevsiminde (zamanin-
da) toplanmamasi ve bir miktar triifiin yaban haya-
tina birakilmamasi gibi bilingsiz toplama konulari
da triif sektoriiniin zayiflik faktorleri arasindadir.

3.2.5. Triiflerin tiiketicilerce yaygin bilinmemesi

“Trifleri satin alarak evde hazirlanmasina yonelik
olarak, tiiketicilerin olas1 triif pisirme sekilleri ko-
nusunda bilgilendirilmesini dnemsiyor musunuz?”
sorusu i¢inalinan cevaplar genel olarak incelendi-
ginde, triiflerin evde pisirilmesinin yaygin olma-
dig1, dolayistyla triif pisirme sekillerinin yeterince
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bilinmedigi ve bu nedenle bu konuda bilgilendirme
yapilmasinin énemli oldugu sonucunu ortaya ¢i-
karmistir.

“BAB triiflerinin liikks lokantalarda tiikketimi yay-
gin midir?” sorusunabir katilimeinin cevabi dikkat
cekicidir: “Avrupa tlkelerinde 6rnegin spagetti 5
Euro iken, gorsel bir solenle tizerine triif rendele-
niyor ve bu spagettinin fiyat1 25 Euro’ya ¢ikiyor.
Boylece triifiin gorsel reklamint yapiyorlar. Ancak
iilkemizde ve Bolgemizde heniiz boylesi uygula-
malar yok.”

“Bolgemizdeki 6zel olaylar1 kutlamada triif tiike-
timi mevcut mudur?” sorusu yoneltildiginde ise
katilimeilar boylesi kutlamalarda iilkemizde ve
Bolgemizde triif tiiketiminin yaygin olmadigini
belirtmislerdir. Bir katilimer ise “Ulkemiz ve Bol-
gemizde heniiz dogum giinii ve evlilik y1ldénimii
gibi 6zel olaylarda triif tiiketimi yoktur. Ancak bu
anlamda bir lokanta olursa, farkliliktan yana olan
insanlar triif tiiketebilir. Insanlar birbirlerini boy-
lesi lokantalara davet edebilir. Hadi gel senle triif
yemeye gidelim diyebilir insanlar. Triif, boylesi bir
potansiyele sahip gida tiriiniidiir” demistir.

O halde Tiirkiye genelinde ve Bolgedetriiflerin tii-
keticiler arasinda yaygin bilinmemesi ve triif i¢in
farkindalik diizeyinin diisiik olmas1 nedeniyle, tii-
keticiler triifii satin almaktan ve tiiketmekten ka-
¢inmaktadirlar.

3.2.6. Triif tanitiminin yetersiz olmasi

“Trifiin tiketim sikligin1 arttiracak sekilde taniti-
mint1 arttiran yollar 6nerebilir misiniz?”, “Trif tirii-
niinlin tanitimin1 arttirmak ve triif satin alimlarini
canlandirmak i¢in tanitima yonelik stratejileri ge-
listirmeye ihtiya¢ oldugunu diisiiniiyor musunuz?”
ve “Triiflerin tanitim stratejisi (uygun iletisim me-
totlar1) sizce nasil olabilir?”” seklindeki sorular igin
katilimcilarin goriiglerini genel olarak yansitan bir
katilimct sunlari ifade etmistir: “Triifleri insanlara
tanitma konusu ¢ok Onemlidir. Yani siz ne kadar
trif tirtinii Giretirseniz tiretin, triifiiniiz ne kadar ka-
liteli olursa olsun, tanitimi yetersiz olursa triifiiniiz
de elinizde kalacaktir. Bizde degil triif iirliniiniin
tanitimi, kiiltiir mantarciliginda bile tanitim yeter-
sizdir. Triif mantarini satanlar, satis yaptiklar yer-
lerde kiiciik bir alan ayirmali, oralara tadimlik triif
koymali, insanlar buralarda triifiin tadina bakmali
ve ondan sonra triif satis1 yapmalidir. Boylesi bir
yaklasimin triifiin tanittmina ve satisina ¢ok fayda-
st olacaktir. Her ne kadar kiiltiir mantarlarinda ol-
masa da dogal mantarlarda zehirlenme riski vardir.
Onun i¢in tiim mantarlar yenir, ama bazi mantarlar
bir kez yenir. Zira bazi mantarlardan zehirlenirsen
oliip bir daha yeme sansin olmayacaktir. Bu ne-



denle mantar dendiginde insanlara tanitmak ¢ok
6nemli bir konu oluyor. Tanitimin yolu ise iki asa-
mada diisiiniilebilir. i1k olarak triiflerin toplanmasi
asamasinda tanitim konusudur ki, bunu Universite-
ler ve Orman Teskilat: yapmalidir. ikinci asamay1
olusturan lokantalardaki tanitimi ise triif iireticile-
ri Ustlenmelidir. Triif iireticileri yemek fuarlarina
gitmeli ve trifii insanlara tanitmali. Clinkd triifler
bazen treticilerin ellerinde kaliyor, satamiyorlar.”

Mugla Sitk1 Kogman Universitesi’ne ait Triif Uygu-
lama ve Arastirma Merkezinden (trufmer.mu.edu.
tr) bir katilime ise sunlar1 belirtmistir: “Oncelikle
insanlara triifiin ne oldugu tanitilmalidir. Bununla
ilgili seminerler, konferanslar, vb. veriyoruz, an-
cak yeterli degildir. Hatta bazilar1 topladig1 halde
bunun triif oldugunu bilmiyor. Universitemiz biin-
yesindeki arastirma merkezimizde insanlara triifii
tanitmaya ¢alisiyoruz. Ne kadar bahgede triif iire-
tirsek iiretelim, ne kadar dogadan toplarsak top-
layalim, insanlar triifii tanimaz ise triif elimizde
kalacaktir. Nitekim bu durumlar yasaniyor. Aras-
tirma merkezini artyor ve Hocam elimde su kadar
trif var, bunu ne yapabiliriz ve kime satabiliriz
diye soruyorlar.”

Bu agiklamalar gosteriyor ki; triif tanitimint arttir-
mak ve triifii satin almalarini canlandirmak i¢in ta-
nitima yonelik konferanslarin, ticari sergilerin, liiks
lokantalarda triif pisirme gecelerinin, vb. 6zel etkin-
liklerin yeterince gelistirilmemis olmasi ve 6zel ta-
nitim programlarinin etkin uygulanmamasi sonucu
triif tanitiminda yetersizlikler yasanmaktadir.

3.2.7. Yiiksek riskli faaliyetlerden olmasi

“BAB triif sektoriinii hem yetistiricilik anlaminda
hem de ticareti yoniinden riskli bir faaliyet olarak
goriiyor musunuz?” seklinde bir sorui¢in katilim-
cilarin tamamina yakiinin yoéredeki triif yetisti-
riciligini ve ticaretini, yiiksek riskli faaliyetlerden
olarak gordiikleri tespit edilmistir.

3.3. Firsatlar/Olanaklar kapsaminda goriisleri
3.3.1. Triiflere ilginin giderek biiyiimesi

“Sanayinin ve tiiketicilerin triiflere ilgisinin gide-
rek biiyiidiigiinii sdyleyebilir misiniz?” sorusuna,
katilimcilarin genel diistincelerini yansitan biri
“Triife ilgi artiyor. Ancak donem donem bir pik ya-
piyor, bir diisiiyor. Bu durumun olusmasinda biraz
da medyanin etkisi var herhalde. Ancak gittikce
artan bir ilgi ve merak oldugunu sdylemek yanlis
olmayacaktir” seklinde cevap vermistir.Bu durum-
da sanayi ve tiiketicilerin triiflere ilgisinin giderek
biiylidiigii sdylenebilir.
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3.3.2. Yiiksek ekonomik degeri

“Uriin farkindalhig1 diisiik de olsa, triifleri yiiksek
ekonomik degere sahip yiiksek kaliteli bir gida ola-
rak diisiiniir miisiiniiz?” sorusuna,katilimcilarin ta-
mami “Triifler, yiiksek fiyattan satilan ve yiiksek
ekonomik degere sahip bir gida iiriiniidiir” seklinde
cevap vermistir. Hatta bazi katilimcilar triifleri, pi-
yasa i¢in ge¢ kalmis ve simdiye kadar ¢oktan piya-
saya girmesi gerekli bir iiriin olarak gérmektedirler.

3.3.3. Triif Mantari Tanitim ve Arastirma
Dernegi’nin varhg:

“BAB’da orgiitlenmis trif kurumlar1 (dernek, va-
kif ve kooperatif gibi) mevcut mudur? Mevcut de-
gil ise triif toplayicilari tek baglarina mi faaliyette
bulunur?” sorusunakatilimecilardan birisi “Yeni
kurulmus bir Dernek vardir. Cok etkili olmasa da
varlig1 giizel bir sey. BAB’daki bu triif dernegi, iil-
kemizin de tek dernegi durumundadir. Ancak or-
giitlenmis triif kurumlari, triif toplayicilarinin ve
yetistiricilerinin artistyla dniimiizdeki yillarda ¢o-
galacaktir. Su anda triif toplayicisi ve yetistiricisi
az oldugundan, bir tane dernek yeterlidir denebi-
lir” agiklamasini yapmustur.

3.3.4. Umut vaat eden bir is olmasi

“Triif tiretiminin ilkemiz ve BAB topraklarina ve
iklimine uygun oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Diisiiniiyorsaniz triif toplayiciligi ve yetistiriciligi
iginin iilkemiz ve BAB i¢in iimit vaat eder goriin-
diigiinii soyleyebilir misiniz?” sorusunakatilim-
cilardan birisi “Triif i¢in Akdeniz-Ege-Marma-
ra-Karadeniz’e dogru toprak ve iklim kusagi ¢cok
uygun. Zaten bu bdlgelerde triif dogal olarak bu-
lunuyor. i¢ Anadolu Bolgesi'nde de triif var, ancak
halen taninmiyor” cevabini vermistir.

Bu soruyu bir katilimci ise su sekilde cevaplamis-
tir: “Triif yetigme ortami olarak iilkemizin belirli
bolgelerine ve bu kapsamda Bati1 Akdeniz Bolge-
si'ne kesinlikle uygundur. Biz de triif sektorii ko-
nusunda bir Italya, Fransa, ispanya ve Yunanistan
kesinlikle olabiliriz. Hatta bu iilkelerden ¢ok daha
iyi olabiliriz. Ancak her trif tiirii i¢in degil. Ye-
tistirilecek triifiin tiiriini iyi segmek lazim. Yanlig
trif tirlini segersek, triif sektoriint gelistireme-
yebiliriz. Ancak dogru triif tirlinii segersek triif
yetistiriciliginde ileri gidebiliriz. Bence triif tiirleri
icerisinde Tuber aestivum segilmeli. Bazilar1 diyor
ki; T aestivum ucuzdur, ben niye bu trif tiiriiyle
ugrasayim. Daha az satip, daha fazla kazanacagim
triif tiiriyle ilgilenirim diyor. Ancak sen pahali
trif tirini elde edebilirsen satabilirsin, elde ede-
mezsen nasil satip yiiksek gelir elde edeceksin. Ul-
kemiz ve Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde dogal toplanan



trif tiirti 7. aestivum tiriidiir. Sen bu Bolge’de bas-
ka bir triif tiirii yetistirmeye ¢aligirsan biiyiitebilme
sansin yok. Birak bizdeki yetistirilen trif tird 7.
aestivum olsun. Bu trif tiirii bol olsun, hatta ucuz
olsun. Tiirkiye olarak biz de 7. aestivum konusun-
da s6z sahibi olalim.”

Bu agiklamalar da gosteriyor ki; triif sektorii ve
iiretimi iilkemizin farkli bolgeleri ve BAB top-
raklarinin ve ikliminin uygunlugu nedeniyle timit
vaat etmektedir.

3.3.5. Artan ulusal ve uluslararasi talep

“BAB triif piyasasi ulusal talep yaninda uluslara-
rasi talebe de konu mudur?” sorusunabir katilimct
“Evet, Bolge’deki triif piyasasi ulusal talep yaninda
uluslararasi talebe de konudur. Triif, yurt digina da
gonderiliyor, ancak genelde kayit dist yollardan.
Kayith ¢ok az trif yurt disina ¢ikiyor. Yeni bir
triif iireticimiz var ve bir ortagi Ispanyol. Nigin bir
Ispanyol iilkemizi tercih ediyor denirse Ispanya’da
bu triif yatirimini yapmak pahalidir. Ulkemizde bu
is yeni basliyor, dolayistyla yatirrm maliyeti ispan-
ya’ya gore daha diisiiktiir” seklinde cevap vermistir.

“Triiflere yonelik ulusal ve uluslararasi talep biiyii-
mekte midir?, Triife yonelik talep biiyiiyorsa neden-
leri sizce neler olabilir?” sorusuna ise katilimcilar;
yasam tarzi ve yemek yeme aliskanliklarindaki de-
gisiklik, yasam diizeyi-ekonomik diizey ve egitim
diizeyindeki iyilesmeler, daha 6zel (sofistike) tatlara
yonelik ilgi gibi sosyal ve kiiltiirel degisiklik neden-
leriyle triife yonelik ulusal ve uluslararast talebin
biliylimekte oldugu seklinde cevaplandirmislardir.

“Mademdki triife yonelik ulusal ve uluslararasi talep
biiytimekte, bu durumda iilke ve Bolge triif yone-
ticilerinin trif iriinlerinin satigin1 garantiye almak
icin yabanci piyasayla da ilgilenmeleri konusunda-
ki diisiinceleriniz nedir?” sorusunu cevaplamalari
talep edilen katilimcilarin tamami; triiflerimizin
yurt disina pazarlanabilecegini ve bu potansiyele
sahip oldugumuzu, ancak reklama ve tanitima ihti-
yag oldugunu belirtmislerdir.

“Yerli triiflerin uluslararasi piyasalarda diger iilke
triifleriyle rekabet etme sanst var midir? Varsa ne
yapilmalidir?” sorusunu ise katilimeilar; yerli triif-
lerimizin yiiksek kalite standartlarina sahip olmasi
durumunda, triif sanayinde uzun bir gelenege sahip
diger iilkelere ait triif tirtinleriyle basarili sekilde
rekabet edebilecegini belirterek cevaplamislardir.

3.3.6. Triife yonelik yeni bir sanayinin
dogmakta olmasi

“Tiiketicilerin triife artan ilgisi nedeniyle, Bat1 Ak-
deniz Bolgesi’nde yeni bir sanayinin dogmakta ol-
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dugunu sdyleyebilir misiniz?” seklinde soruyubir
katilimer “Olabilir, etkiyebilir. Talep artigina bagl
bu sektorde buna bagli tirlinlerin iiretilmesi, topra-
gin degerlendirilmesi, kullanilan tarimsal aletlerin
yapilmasi, vb. s6z konusu olabilir. Bunlar sanayi-
yi yavas yavas gelistirebilir. Ekstra bir triif sanayi
olur mu? Olacagini pek diisiinmiiyorum. Ancak
talebin artmasi sanayiyi gelistirebilir” seklinde ce-
vaplandirmistir.

BAB triif sektoriiniin gelismesiyle birlikte, bolgeyi
kalkindiracak ve triife yonelik sanayinin (isleyecek
fabrikalarin agilmasi, triiflerin korunmasi-saklan-
masi-muhafazasina yonelik tesislerin kurulmasi
ve triif toplamada kullanilan tarimsal alet ve ekip-
manlar1 lireten fabrikalarin devreye girmesi gibi)
de gelismesi, bir baska ifadeyle triife yonelik yeni
bir sanayinin dogmakta olmasi beklenebilir.

3.3.7. Turizmde“yeni tatlar” seklinde kullanim
potansiyeli

“Triiflerin turizm sektdriinde gastronomi anlamin-
da umut vaat eden bir is faaliyeti oldugunu soyle-
yebilir misiniz?” sorusuna katilimcilarin tamami
“Evet” cevabini vermistir. Bir katilimct sdyle bir
aciklama yapmustir: “Trif sektorii turizm igin
gelecekte umut vaat eden bir sektérdiir. Uretici-
si, lokantacisi, kullanicisi, vb. herkes igin boyle.
Turizmde her ne kadar yerel tatlar 6nemli olsa da
insanlar bazen farkli tatlar da istiyor. Nihayetinde
triif de bu Bolge’den toplanan bir iiriindiir. Bu {irii-
niin de reklam ve tanitimini yapip turizm sektoriin-
de etkin olarak kullanabilme yollarini1 aramaliy1z.”

3.4. Tehditler/Tehlikeler kapsaminda goriisleri
3.4.1. Ayrintili piyasa bilgisinin olmamasi

Katilimcilarin “BAB’da her yil toplanan veya iire-
tilen gergek triif miktar1 konusunda resmi kayitlar
var midir?” sorusunu cevaplandirmalari istenmis
veayrintili bilgiler veren bir katilimct sunlari ifa-
de etmistir: “Ihracatcilar Birligi'nden rakamlar1
almak istiyorum. Ancak buradaki rakamlar1 tutan
gorevliler mantar konusunda bilgi sahibi degil.
Ornegin kuzu gobegi mantar1 ile dogal mantar1
ayirtyor. Oysa kuzu gobegi mantar1 zaten dogal
mantardir. Yeralti mantar1 diyor, altina domalan
mantar1 diyor, triif mantar1 diyor, aslinda bunlarin
hepsi ayn1 kapiya ¢ikar. Hepsi dogal mantarlardir.
Dolayisiyla bu rakamlar giivenilir degil. Daha da
ilginci bazen toplanan mantarlar yurt digina kayit-
s1z olarak gonderiliyor. Oyle olunca bu rakamlar
bizde goriinmiiyor. Clinkii mantar toplayicist veya
yetistiricisi, i¢ pazarda Uriinlini satin alacak kisi
bulamiyor. O nedenle mantarlarini Bulgaristan ve
Yunanistan gibi komsu iilkelere génderiyor. Orne-



gin Bulgaristan’da bir magaza sadece mantar sa-
tiyor, c¢esit ¢esit mantarlari. Bizde boylesi mantar
magazalart yok. Zira Bulgaristan ve Yunanistan
gibi iilkelerde mantarlara talep var.”

“BAB’da her yi1l toplanan veya liretilen gergek triif
miktar1 konusunda resmi kayitlar olmamasinin
nedenleri nelerdir?” sorusu yoneltilen katilimcilar
bunun nedenleri olarak; toplanan triif miktarinin
az olmasini ve gayri resmi sekilde ticaretinin ya-
pilmasini belirtmislerdir.

Boylece iilkemiz genelinde ve BAB’da triif manta-
rina yonelik araci ve miisteri bilgileri ile ayrintili
piyasa bilgilerinin mevcut olmadig1, toplanan bazi
triiflerin yurt disina kayitsiz gonderildigi, yorede
her yil toplanan veya iiretilen gergek triif miktari
konusunda resmi kayitlarin yetersizligi, yurt i¢i ti-
caretinin ¢ogunlukla gayri resmi sekilde yapildigi
ve dolayisiyla triife yonelik ayrintili piyasa bilgile-
rinin mevcut olmadig1 anlasilmistir.

3.4.2. Kalitede ve iiretim hacminde farklilik

“Trifiin kalitesini ve iiretim miktarini etkileyen
faktorler nelerdir?” sorusuna cevap vermeleri
istendiginde,uzman bir katilimci su bilgileri ver-
mistir: “Triifiin kalitesini ve liretim miktarini, ta-
mamen iklim ve gevresel faktorler belirliyor. Yani
dogal mantarlarda ve yenen mantarlarda en 6nem-
li faktor, iklimsel faktorlerdir. Yagis yoksa, su da
yoksa mantar ¢ikmaz. Aslinda bu mantarlar insa-
nin yiyecek kaynagindan ziyade, hayvanlarin daha
¢ok kullandig1 besinlerdir. Alanda domuz, sincap
gibi yaban hayvanlar1 bolsa ve bunlar mantarla-
11 yiyip etrafa dagitiyorsa, bir sonraki yil mantar
cikar. Yani bu hayvanlarin mantarlar: toplayip ye-
mesine bagli olarak, bu mantarlar da artiyor. Oysa
insanoglu mantari1 toplayip gotiirerek etrafa bir sey
birakmiyor. Ancak yaban hayvanlari mantarlari
bu sekilde saklayarak doganin dengesini sagliyor.
Mantarlarin miktariin artmasini saglayan etken-
lerden bir digeri de hayvanlardir. Zira tiim man-
tarlar sporla tirerler. Sporlar dogada oldugu siirece
uygun ortamda geligirler.”

O halde yetistiriciliginin bilyiik oranda iklim degis-
kenine bagli olmasi nedeniyle, triifiin kalitesinde ve
iiretim hacminde farkliliklar ortaya ¢cikmaktadir.

3.4.3. Kiiciik bir tiiketici grubunun olmasi

“Triif neden nispeten kii¢iik bir tiiketici grubuna sa-
hiptir?” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde;

* Yiiksek fiyati,

 Tanitiminin yetersiz olmasi,

 Triif gibi 6zel bir giday1 tatmaya ilgi gdsteren ki-

silerin azhig1,
* Gurme gidalara ve mantarlara yonelik tercihte
bulunanlarin azlig1,

Farkli iilkelerin mutfaklarina ilgi duyanlarin azligi,

Insanlarin yeni deneyimlere ve maceralara yone-
lik fazla istekli olmamalari,

* Duyusal yeteneklerin geligmemesi nedeniyle, sa-
nayide imal edilmis triinlerle karsilastirildigin-
da, triif gibi 6zel {iriinlerin olagan dis1 6zellikle-
rinden daha ¢ok zevkin alinmamasi,

Triiflerin olagan dist 6zelliklerine ve ayirt edici
karakterine fazla odaklanmama,

* Yenilik¢i-arastirmaci ve denemeci davraniglarin
gelismemis olmast,

 Televizyon ve dergiler dahil iletisim araglarindan
gidadaki yeni egilimleri yeterince 6grenmeme,

* Yurt digina fazla seyahat edilmediginden etnik
mutfaklardan etkilenmeme

on plana ¢ikmuistir.

3.4.4. Triif fiyatinin degisken olusu

“Trif fiyatin etkileyen faktorler nelerdir?” sorusu
yoneltilenkatilimcilarin cevaplarina gore triifiin fi-
yatin; Uirliniin kalitesi, tiirli, mevsimler, tiretim y1l1
ve orijini etkilemektedir. Bu faktorlere gore triif
fiyatlarinin farklilik gosterebilecegi belirtilmistir.

“Her yil trif fiyatinin arttigini diisiiniiyor musu-
nuz?” sorusuna ise katilimcilarin genel ortak go-
riisii seklinde bir katilimci su cevabi vermistir:
“Trifiin fiyati, piyasadaki toplanan trifiin mikta-
rina baglidir. Toplanan triifiin miktar1 azalirsa triif
fiyat1 yiikseliyor. Yani arz-talep dengesi. Bunun
yaninda dogadan toplanan triif miktar1 ¢ok olursa
triif fiyat1 biraz diigiiyor.”

Bu agiklamalar triif fiyatinin degisken oldugunu,
triif gok toplanirsa fiyatinin diistiigiinii ve az topla-
nirsa da fiyatinin arttigini gostermektedir.

3.4.5. Ulusal diizeyde yasal diizenlemelerin
olmamasi

“Triiflerin yetistirilmesi, toplanmasi ve ticaretinin
kontroliine imkan verecek ulusal bir ¢ergeve kanun
mevcut mudur?”’ sorusuna, arastirmanin yapildigi
tarih i¢in katilimcilar “Hayir” cevabini vermislerdir.

“Triiflerin yetistirme mevsimi ve yerleri, hasat me-
totlar1, dogal kaynaklarin ziyan edilmeden dikkat-
le kullanilmasi ve korunmasi, pazarlama kurallari
gibi belli konular1 diizenleyen yasal bir ¢atiya ihti-
ya¢ duyulur mu?” ve “Eger yasal bir ¢at1 kurulursa
triiflerin yetistirilmesi ve pazarlanmasi daha karl
bir durum haline gelir mi? Bu ise yeni baslayan ki-



siler icin triif sektorii daha g¢ekici bir hal alir m1?”
sorusu yoneltilmis ve yine arastirmanin yapildigi
donem i¢in bu sorulara tiim katilimcilar “Evet” ce-
vabini vermistir.

Aragtirmanin bireysel derinlemesine goriismeler
asamasindan sonraki bir tarihte ise Orman Genel
Midirligi (OGM) tarafindan “Trif Mantar1 Ha-
sad1 ile Satis Usul ve Esaslarini” diizenleyen 7319
Sayili Tamim 13.09.2020 tarihinde yiriirlige gir-
mistir. Bu tamim ile tilkemizin sahip oldugu trif
mantar1 zenginliginin koruma-kullanma dengesi
icinde faydalanma usul ve esaslar1 ortaya konmus
ve yukarida sayilan yasal bosluklar bir nebze olsun
giderilmistir.

3.4.6. S1ki rekabet halindeki diger iilke
triiflerinin bulunmasi

“Ulkemiz ve dolayistyla BAB triiflerinin sik1 re-
kabet halinde oldugu iilkeler hangileridir?”’ sorusu
icin alinan cevaplara gore Ispanya, italya, Fransa,
Cin ve komsu iilkelerin triifleriyle sik1 bir rekabet
s6z konusudur.

“Rekabet halinde olunan bu triiflerin kalitesi ve
yerli triiflerin kalitesini karsilagtiriniz” sorusuna,
katilimcilardan birisinin cevabi1 dikkat cekicidir:
“Rekabet halinde olan {ilkeler triiflerini bilingli
topladiklar1 i¢in onlarinki daha kalitelidir. Bu du-
rumun kaynagi da triifiin bu tilkelerde daha taninir
olmasidir. Korunmasi-muhafazasi daha giizeldir.
Ulkemizde ise triif sektdrii heniiz yeni yeni gelis-
me asamasinda. Bizim piyasamizdaki sorunlardan
birisi de yeterince muhafaza edemiyoruz. Triif top-
layicimiz veya yetistiricimiz triifii kdylii usuliiyle
saklamaya calistyor. Triifleri toplamamiz da ayni
sekilde. Bu durum dolayistyla bize eksi bir puan
olarak geliyor.”

“Trif yetistiricileri belirli bir sohrete sahip ithal
irtinlerle basarili bir sekilde rekabet edebilmek
icin ne yapmalidir?” sorusuna ise katilimcilardan
birinin su cevab dikkat cekicidir: “Once insanlari
trif konusunda bilinglendirmek lazimdir. Bilingli
olmazsaniz trif de iiretemezsiniz. Once biling sa-
hibi yapmak lazim, sonrasinda ise kaliteyi arttir-
mak lazimdir. Ayni1 zamanda maliyeti diisiirerek
triif fiyatini da diistirmelidir. Bu durum ise yatirim
maliyeti ile ilgilidir. Yatirimin maliyeti diisiikse
triif fiyatini da diisiiriirsiiniiz. Maliyet yliksek ise
fiyat1 da diisliremezsiniz.”

3.4.7. Triifiin hasat, pazarlama, yetistiriciligi
ve triif piyasasina yeni katilanlarin karsilastigi
zorluklar

[k olarak, “Triif hasadinin zorluklar1 nelerdir?”
sorusu yoneltilmis vealinan cevaplara gore en
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onemlileri triif hasadinin zorlugu ve egitilmis ko-
pek bulmaktir.

“Trif pazarlamasinin zorluklar1 nelerdir?”” sorusu
icin 6ne ¢ikan yorum; triflerin yeterince karli bir
sekilde pazarlanamamasi olmugtur. Nitekim bir
katilimcinin agiklamasi su sekilde olmustur: “Pa-
zarlamada en biiyiik zorluk triifiin yeterince tanin-
mamasidir. Ote yandan dogadan triif toplayicisinin
bir maliyeti yok denebilir. Pek bir masraf yapma-
dan dogadan triifii toplayip satiyor, karl bir is. An-
cak bahgede triif yetistiren tiretici igin bir maliyet
vardir. Zira arazi bulacak, fidan iiretecek, araziye
dikecek... Onlar i¢in maliyetli.”

“Trif yetistiriciliginin zorluklar1 nelerdir?” soru-
su yoneltildigindeverilen cevaplar incelendiginde;
yiiksek tesis maliyeti, 6zel liretim metotlarint ge-
rektirmesi ve yetistiriciliginin iklim degiskenine
bagli olmasi 6ne ¢ikmaktadir.

“Trif trlnleri piyasasina yeni katilanlarin karsi-
lastiklar1 zorluklar nelerdir?” sorusunda ise One
¢ikan zorluklar; aract ve miisteri bilgilerinin ve-
ayrintilt piyasa bilgisinin mevcut olmamasi, bu
piyasada ¢oktandir faal olan iireticilerin ve pera-
kendecilerin bu konulara yonelik bilgilerini paylas-
mada isteksiz olmalar1 ve yetersiz bilimsel bilgi-
lerin varlig1r olmustur. Nitekim bilgi paylasimi ve
bilgi iiretimi konusunda bir katilimecinin ifadeleri
su sekildedir: “Trif konusunda bilgi saklama var.
Bu bilgi bende kalsin, tekel olayim diyorlar. Oysa
trif ne kadar fazla kisi tarafindan bilinir ve top-
lanir-yetistirilirse, bolge de o kadar gelisecektir.
Boylece o bolge triif konusunda soz sahibi olmaya
baslayacaktir. Triif toplama-yetistirme igini eger
tek siz yaparsaniz, toptanci gelip almaz. Ancak o
bolge triif konusunda geligsmisse o bolgeye gelir ve
triif alir. Ayn1 zamanda triif konusunda egitim ve
bilgi ihtiyaci da vardir.”

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢caligmada BAB triif piyasasina yonelik potansi-
yelleri ve kisitlar1 belirlemek amaciyla, arastirma-
ya katilan katilimeilarla yiriitiilen bireysel derin-
lemesine goriismelerden, bolgedeki gozlemlerden
ve ilgili kaynakc¢adan yararlanilmistir.

Boylece BAB triif piyasasinin geligtirilmesi yo-
niindeele alinacak degiskenler belirlenmistir. Bir
baska ifadeyle BAB triif piyasas1 yoniindeki “Us-
tinlikler” ve “Zayifliklar” ile “Firsatlar/Olanak-
lar” ve “Tehditler/Tehlikeler”, yani mevcut durum
SWOT Coziimlemeleri yoluyla ele alinmistir.

Buna gore BAB triif piyasasi kapsamindaki
SWOT Céziimlemelerinin “Ustiinliikler” grubun-
daki SWOT faktorleri Tablo 1°deki sekilde ortaya



konmustur.

Tablo 1: BAB Triif Piyasasi Igin SWOT
Coziimlemelerindeki “Ustiinliikler” SWOT Grubunda
Bulunan SWOT Faktorleri
Table 1: SWOT Factors in the “Strengths” SWOT
Group for the Western Mediterranean Truffle Market

“Ustiinlikler” SWOT Grubundaki SWOT
Faktorleri

1. Triiflerin 6zel ve liiks nitelikler

2. Dogadan triif toplamanin karli bir is olmasi
3. Kursal kalkinmaya destek olmasi
4

. Cevre dostu toplayicilik ve yetistirme
metotlarinin uygulanmasi

5. Ithal triiflerden ziyade yerlilerinin tercih edil-
mesi

6. Isleme tabi tutularak bozulmasinin énlenmesi
ve bu yolla ¢esitli tirlinler elde edilebilmesi

7. Yerli triiflerin fiyatinin daha az olmasi

BAB triif piyasast kapsamindaki SWOT Coziimle-
melerinin “Zayifliklar” grubundaki SWOT faktor-
leri ise Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: BAB Triif Piyasasi igin SWOT
Coztimlemelerindeki “Zayifliklar” SWOT Grubunda
Bulunan SWOT Faktorleri
Table 2: SWOT Factors in the “Weaknesses” SWOT
Group for the Western Mediterranean Truffle Market

“Zayifliklar” SWOT Grubundaki SWOT
Faktorleri

1. Trif sektoriinde tecriibeli elemanlarin azligt

2. Bahgede triif yetistiriciliginin kisa vadede ¢ok
karli olmamasi

3. Yiiksek satis fiyati nedeniyle tiiketicilerin
yaygin sekilde benimsememesi

4. Triifiin bilingli toplanmamasi

5. Triiflerin tiiketicilerce yaygin bilinmemesi
6. Trif tanitiminin yetersiz olmasi
7.

Yiiksek riskli faaliyetlerden olmasi

BAB triif piyasasini degerlendirmede kullanilan
SWOT Coziimlemelerinin “Firsatlar/Olanaklar”
grubunda bulunmasi uygun goriilen SWOT faktor-
leri ise Tablo 3’de gosterilmistir.

BAB triif piyasast kapsamindaki SWOT Coziim-
lemelerinin ~ “Tehditler/Tehlikeler”  grubundaki
SWOT faktorleri ise Tablo 4°de siralanmaktadir.
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Tablo 3: BAB Triif Piyasasi Iigin SWOT
Coztimlemelerindeki “Firsatlar/Olanaklar” SWOT
Grubunda Bulunan SWOT Faktorleri
Table 3: SWOT Factors in the “Opportunities/
Possibilities” SWOT Group for the Western
Mediterranean Truffle Market

“Firsatlar/Olanaklar” SWOT Grubundaki SWOT
Faktorleri

1. Triflere ilginin giderek biiylimesi
2. Yiiksek ekonomik degeri

3. “Trif Mantar1 Tanitim ve Arastirma Derne-
gi’nin” varlig1
4. Umut vaat eden bir is olmasi

5. Artan ulusal ve uluslararasi talep

6. Triife yonelik yeni bir sanayinin dogmakta
olmasi

7. Turizmde “yeni tatlar” seklinde kullanim po-
tansiyeli

Tablo 4: BAB Triif Piyasasi Igin SWOT
Coziimlemelerindeki “Tehditler/Tehlikeler” SWOT
Grubunda Bulunan SWOT Faktorleri
Table 4: SWOT Factors in the “Threats/Dangers”
SWOT Group for the Western Mediterranean Truffle
Market

“Tehditler/Tehlikeler” SWOT  Grubundaki
SWOT Faktorleri

1. Ayrintili piyasa bilgisinin olmamasi

2. Kalitede ve tiretim hacminde farklilik
3. Kiigiik bir tiiketici grubunun olmasi

4. Trif fiyatinin degisken olmasi
5

. Ulusal diizeyde yasal diizenlemelerin olma-
masi

6. Sik1 rekabet halindeki diger iilke triiflerinin
olmast

7. Trif hasat, pazarlama, yetistiriciligi ve trif
piyasasina yeni katilimlarin karsilastig1 zor-
luklar

SWOT Coziimlemeleri sonucu BAB triif piyasa-
sina yonelik faktorlerin bir incelemesine ulagil-
mustir. BAB’daki triif piyasast yoniinden olumlu
yonler “Ustiinliikler” ile tanimlanmistir. “Zayif-
liklar”, BAB’daki triif piyasasi gelisimini olumsuz
olarak etkileyen faktorlerdir. “Firsatlar/Olanaklar”,
BAB’da triif piyasasi yoniinden gelistirilmeye de-
ger olan degiskenlerdir. “Tehditler/Tehlikeler” ise
BAB’da triif piyasasint sinirlandirici faktorlerdir.
Boylece SWOT Coéziimlemelerinde BAB’in triif



piyasast agisindan olumlu olan dzellikleri “Ustiin-
likler” ve “Firsatlar/Olanaklar” kapsaminda ve
olumsuz 6zellikleri ise “Zayifliklar” ve “Tehditler/
Tehlikeler” kapsaminda siniflandirilmistir.

SWOT Coziimlemeleri yerine getirildikten son-
ra, elde edilen bilgilerden yararlanmak onemlidir.
“Ustiinliiklerin” tiim potansiyelini kullanilmaya
calisilmalidir. “Zayifliklarin” iistesinden gelinmeli
ve tasidigi riskler minimize edilmelidir. Ayrica her
bir “Zayifligin” miimkiin oldugunca “Ustiinliik-
lere” doniistiiriilmesine c¢alisilmalidir. Ardindan
BAB triif piyasasinin sahip oldugu her bir “Firsat-
tan/Olanaktan” faydalanmak amaclanmalidir. Ar-
dindan “Tehditlerin/Tehlikelerin” tiimiiniin farkin-
da olunmali ve bu “Tehditlerin/Tehlikelerin” her
birisinin “Firsatlara/Olanaklara” doniigtiiriilmesi-
ne gayret edilmelidir.

Gida tiiketim sablonlarindaki degisimler, BAB’da-
ki hizl1 6zel gida sektorii biiylimesinin ana sebebi
olarak belirtilmistir. Katilimcilar, trif tiiketicileri-
ni genelde 6zel gidalar1 tatmaya ilgi gosteren kisi-
ler olarak tanimlamistir. Bu tiiketiciler ise genelde
gurme niteligindeki gidalar1 ve mantarlar1 tercih
etmekte ve Avrupa (Ispanya, Fransa ve Italya gibi)
mutfaklarina ilgi duymaktadirlar.

Yeni deneyimlere ve maceralara yonelik sonsuz
bir istek ise modern tiiketici davranisinin temel bir
ozelligiolup ¢agdas tiiketiciler duyusal yetenekle-
rini gelistirmislerdir. Bu nedenle sanayi triinle-
riyle karsilastirildiginda 6zel tirtinlerin olagan dist
Ozelliklerinden daha ¢ok zevk alirlar. Gidadaki
yeni egilimleri genelde televizyon ve dergiler dahil
iletisim araglarindan 6grenirler. Ayn1 zamanda bu
tiiketicilerin bir kism1 yurt disina seyahat ¢cok fazla
edereketnik mutfaklardan da etkilenmektedirler.

Katilimeilara gore tiiketiciler, 6zel duyusal 6zel-
likleri (tat, koku ve doku) nedeniyle triifleri satin
almada ve tiikketmede isteklidirler. Degisik triif
tiirleri arasindaki kiigiik farkliliklar: algilayabilir-
ler; triiflerin olagan dis1 6zelliklerine ve ayirt edici
karakterine odaklanirlar.

Iyi tat, tiiketicilerin se¢imleri iizerinde etki yapar.
Tiiketiciler, gegmis deneyimlerinde iyi tat aldiklar
iirtinleri tercih edecektir. Hem ihtiya¢ (evde) hem
de ticari (gecimlik) 6zel olaylardaki kolay pisirme
yontemleri tiiketicilerin triifleri satin almasini tes-
vik eder. Ozellikle triiflerin besleyici (besin) degeri
tiikketicinin kararinda 6nemli etkiye sahiptir.

Triflerin liks olma ozelligi, tiiketicilerin satin
alma davraniglar1 tizerinde biiyiik bir etkiye sahip
degildir. Tiketicilerin satin alma niyeti, triiflerin
6zel bir gida olmasi ve kendine has dogasindan
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kaynaklanmaktadir.

Ayrica katilimcilara goretiiketicilerin ¢ogu triifle-
rin ormandaki agiklanmasi zor yetisme seklinin
farkinda olup her ne kadar triifleri satin almasi sik
olmasa da, tiiketiciler triiflere gurme bir iiriin ola-
rak yiiksek bir ilgi diizeyi gostermektedir. Ancak
triifler daima tiiketicilerin ilk tercihi degildir.

Yine katilimcilara gore tiiketiciler triiflere sem-
bolik bir deger vermekte olup bunlara goretriifler,
liikks ve goze ¢arpan bir tiiketim semboliidiir. Bu
durumu pazarlamacilar tiiketicilerin triiflere yone-
lik ilgisini arttirmak i¢in kullanilabilirler.

Aragtirmanin ana bulgulari triiflerin 6zel nitelikle-
rinin onlara essiz ve 6zgiin bir yapiy1 kazandirdi-
g1 gostermistir. Bu nitelikler, BAB’daki pazarla-
macilarin triifleri halka tanitma girisimlerine yon
veren lstiinliikler olarak hizmet etmektedir. Cogu
iiriin asil olarak kendine 6zgii nitelikleriyle pazar-
da zaten yer bulur. Triiflerin en tinlii nitelikleri 6zel
tad1 ve giiglii kokusudur (aromasidir). Bu nitelikle-
ri ise triifleri yiiksek kaliteli bir {irlin yapmaktadir.
Yine bu nitelikler, triifleri diger yenilebilir mantar-
lardan ayiran &zelliklerdir. Bu 6zellikler triiflerin
gurme Urilinler grubuna girmesine yardimci ol-
makta ve iist sinifa ait bir sosyal imaja sahip olma-
sint saglamaktadir. Sonugta insanlarin triiflere ilgi
duymasi saglanmakta ve bu iiriiniin yiiksek fiyat
ile satilmasi gergeklesmektedir. Bu yiiksek fiyat
ise tiikketicilerin triifleri 6zel ve liiks bir gida tirlini
olarak onayladiginin kanitidir.

Ayn1 zamanda triiflerin BAB’da asil olarak liiks
lokantalar ve otellerde tiiketilmesi de liiks bir gida
iiriini oldugunu desteklemekte ve triiflerin 6zgiin-
ligiine yonelik algiy1 arttirmaktadir.

Dahas1 miisteriler asil olarak triiflerin kalitesine
hayrandir. Bu ortamda ise iireticiler, liriiniin miis-
terilerine olan faydalarini arttirmaya galisir ve isle-
rinde sohret sahibi olmaya gayret ederler.

Yeni piyasalar i¢in ikame (yani triif yerine kullani-
lan) irtinler ciddi bir risk olabilir. Tiim egsiz, nadir
ve liiks tirlin durumlarinda oldugu gibi triifler igin
de ikame iiriinler s6z konusudur ve bu ikame iiriin-
ler, tiiketicilere bir diger segenegi sunmak suretiy-
le piyasa fiyatlarina etki yapabilir. Triif 6rneginde
genel goriinimii ¢ok benzeyen ve benzer 6zellik-
lere sahip bazi tiirler ikame {iriin olarak mevcut-
tur, amabu tiirler, orijinal triifler gibi pazarlanabilir
ozelliklere sahip degildirler.

Trif tirlerini ¢iplak gozle saptayabilmek ¢ok giig-
tlir ve gilivenilir sonuglara sadece mikroskobik in-
celeme ile ulasilabilir. Bu yiizden tiiketiciler kabul
edilebilir standardin altindaki ikame trtiinleri satin



alarak yanilabilir. Nitekim kuzey Afrika orijinli
“terfezia” (¢6l yer mantar1)’nin bir tiirii (7Terfezia
sp.) sanki degerli beyaz trif (. magnatum) imis
gibi satilmaktadir ve Asya siyah triifleri de 6zgiin
melanospori triifleri (7. melanosporum: Fransiz
siyah triifii/perigord triif) ile karistirilmaktadir
(Tsitsipati ve Athanasios, 2014). Ikame iiriinlerin
neden oldugu piyasa karinin kaybi tehdidinden
kacinmak i¢in, bu ikame iriinlere yonelik gergek
bilgilere ihtiya¢ vardir. Bu bilgiler ise uygun stra-
tejileri gelistirmeye yardim edecektir.

BAB’daki triif toplayicilart triiflerini esasen do-
gal ormanlardan topladiklarini belirtmislerdir;
agaclandirma alanlar1 yeni tesis edildiginden triif
toplayiciligina daha az konudur. Dogadan triif top-
lama ise esasen toplama maliyeti ve egitilmis ko-
pek maliyeti nedeniyle, nispeten karli bir is olarak
diistiniilebilir.

Triif toplayicilar1 bu faaliyeti eglence, ¢evre mera-
ki, yeni yemek tecriibeleri ve benzerinden ziyade
asil olarak ek gelir kazanma nedeniyle gergekles-
tirmektedir. Ciinki triiflerin yetistirilmesi ve tica-
reti ek gelir saglar. Bazi insanlar, bu is faaliyetini
ekonomik krizin ¢ikis yollarindan birisi olarak
gormektedir.

Vermeir ve Verbeke (2006), toplum {izerinde olum-
lu etkilere sahip is faaliyetlerinin, etik ve sosyal
konulara duyarli insanlarin dikkatini ¢ektigini ve
bu insanlarin satin alma kararlarini etkiledigini
belirtmistir. Yeni ig imkanlar1 ve yore halkina gelir
kaynagi1 olma gibi faktorler triiflerin satin alinmasi
karar1 iizerinde biiyilik etkiye sahiptir. Dahast bu
faaliyet dogal ¢evreye zarar vermez ve dogal kay-
naklar1 azaltmaz. Cevre dostu yetistirme metotlari
triiflerin satin alinmasi kararinda etkili bir faktor-
diir. Zira triiflerin toplanmasi ve yetistirilmesi sii-
recinde kirsaldaki su, toprak ve yerel iiriinler gibi
yerel dogal kaynaklar kirletilmemektedir. Katilim-
cilar; genel olarak triif toplayiciliginin ve yetisti-
riciliginin dogal ¢evreye zarar vermemesi ve do-
gal kaynaklar1 azaltmamasi, ¢evre dostu yontemle
yetistirilmesi ile dogal kaynaklarin korunmasini
ve Olgilii kullanilmasini saglamasi gibi nedenlerle
triift, gevre dostu yetistirme metotlarinin uygulan-
dig1 bir sektor olarak diisiinmektedir.

Ote yandan sonuglar, BAB’daki tiiketicilerin bes-
lenmelerinde yerli hammadde yoniinde giigli bir
tercihe sahip oldugunu gostermistir. Zira tiiketi-
ciler genel olarak ekonomik diisiinmekte, doviz
kayb1 olmasini istememekte ve yerli triif toplayici-
almaktadirlar. Bu goriisler yoredetoplanan veya
yetistirilen triiflerin, ithal triiflerle rekabet halinde
oldugu BAB triif piyasasinin biiylimesinde biiyiik
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oneme sahiptir. Yore alanlarinda tiretilen gida kav-
rami uluslararasi rekabette basariya ulasmada ¢ok
onemlidir ve bu kavram, pazarlama stratejisinde
kullanilan 6nemli bir stiinliik olarak dikkat ¢ek-
mektedir.

Calisma, tiliketiciler tarafindan en fazla tercih edi-
len triifiin 6zellikleri hakkindaki bilgileri sagla-
migstir. Taze triifler, sinirli mevcudiyeti ve yiiksek
iicretine ragmen daha ¢ok satin alinmaktadir.

Triifleri degisik islemden gegirme olanaklar1 bu pi-
yasanin bir diger biiyiik firsatini olusturur. Cogu
tarimsal riinler gibi triiffler de hassas yapisindan
dolay1 birkag giin iginde tiiketilmek zorundadir.
Aksi takdirde tiiketim icin uygun olmazlar. Triifler,
sinirli bir dayanma siiresi olmasindan dolay: iireti-
min bir kism1 6zel igleme tabi tutulup bozulmasi
onlenerek korunur. Islem géren iiriinleri arasinda
ise triif yaglar1 en ¢ok ragbet edilendir vebu iirii-
niin satiglarinda biiyiime gozlenmektedir. Bu yag-
lar evlerde salata ve pisirmede;ayrica liikks lokanta-
larda ve gida sanayinde kullanilmaktadir. Triif tad1
verilmis kremalarin, tereyaglarin ve ballarin hem
evde hem de ticari kullanimda daha az tercih edil-
digi belirlenmistir.

Triifleri islemden gegirebilme olanagi daha diisiik
kaliteye sahip tiretime ve daha iyi fazladan iiretim
faydalanmasina imkan verir. Islemden gegirilen
triiffler de yiiksek kalitelidir ve taze triif Uriinle-
rinden daha diisiik fiyata sahiptir. Bu durum ise
islemden gecirilmis triiflerin daha fazla tiiketici
tarafindan satin alinabilmesini saglar.

Triifleri islemeye yonelik degisik imkanlarin ol-
masi, fazladan iretimden ve daha disiik kalite-
li iiretimden daha iyi yararlanilmasi yoniinde bir
diger secenegi saglar. Ayni zamanda bu secenek;
iireticilere nispeten daha diisiik fiyata sahip, sabit
standart kalitede ve siirekli mevcut triifleri sagla-
ma avantajlarini da sunar. Bu yiizden yiiksek fiyat
dezavantaji ve bu is faaliyetine dahil olan potansi-
yel risk azalir (Kupiec ve Revell, 1998).

Triiflerin yiiksek fiyati yaygin gelisimindeki te-
mel kisittir. Bettman (1973), {iriin kalitesine bagl
olarak fiyat artiginin gerceklestigini tespit etmis-
tir. Bu nedenle yiiksek fiyatlandirma, tiiketicilerin
triifleri 6zel gida triinleri olarak algilamasi ile ilgi-
li bir konudur. BAB’da iretilen triiflerin ithal triif-
lerden daha distik fiyatli olmasi beklenir. Zira bu
triifler yorede yetistirilir. Yore halkinin yerli tirtin-
leri tercih ettigi dikkate alindiginda (Lampert ve
Jaffe, 1998), tiiketicilerin BAB’da iiretilen triifleri
tercih ettigi sonucuna varilabilir. BAB’da tiretilmis
triiflerin ithal edilen triiflerden daha diisiik fiyati
ise daha fazla tiiketicinin bu triifleri denemesine



firsat vermektedir.

Calismaya dahil olan katilimcilar; triifiin dogadan
toplanmasi ve yetistiriciligi konularinda egitim ve
bilgi ihtiyacinin varligina, dzel iiretim metotlarin-
daki sinirli deneyime ve trif kiltiiriinii bilen ¢ok
az uzman ve yetismis-bilgili-donanimli elemanla-
rin bulunmasina 6zel vurgu yapmislardir.

Yiiksek tesis maliyeti ve saha bakimi giderleri gibi
nedenlerle bahgede triif yetistiriciligi kisa vadede
cok karlt degildir.

Triiflerin yiiksek fiyati ve islenmis iiriinleri, tiike-
ticiler tarafindan yaygin sekilde benimsemeyi en-
gelleyen temel bir zayifliktir.

Yiiksek kalite triiflerin ana 6zelligi olup triiflerin
yiiksek fiyatinin da nedenidir. Tiiketiciler, gerekli
oldugunu diisiinmedikleri 6zellikler veya faydalar
icin yiiksek bir fiyat1 6demeyi her zaman istemez
ve bu yiizden, 6zellikle cok pahali oldugunda yeni
piyasaya siiriilmiis ve farkl: bir giday1 satin almay1
gerekli olarak diisiinmezler.

Triif yerinin tespitinde kullanilan képeklerin tri-
fii parcalamasi, trifflerin mevsiminde (zamaninda)
toplanmamasi ve bir miktar triifiin yaban hayatina
birakilmamasi gibi bilingli toplamama konular: da
triif sektoriiniin zayiflik faktorleri arasindadir.

Tiirkiye genelinde ve BAB triiflerinin tiiketiciler-
ce yaygin sekilde bilinmemesi ve triif farkindalik
diizeyinin diisiik olmasi nedeniyle, tiiketiciler trii-
fii satin almaktan ve tiiketmekten kaginmaktadir.
Katilimcilar, tiiketicilerin ¢ogunun triiflere yonelik
bilgi ve deneyim diizeyinin diisiik oldugunu be-
lirtmislerdir. Nitekim ¢ogu tiiketici triifleri yeni
O6grenmis ve hatta bazilari triifleri tatmamistir. Bu
nedenle iiriin farkindaligini arttirmak ve triif satin
almalarini canlandirmak i¢in reklam ve tanitima
yonelik stratejileri gelistirme ihtiyacivardir.

Katilimeilara gore triifleri bir kez dahi tatmamis
olan tiiketiciler, yiiksek fiyatlarindan dolay1 satin
alma konusunda tereddiit yagamaktadir. Bu ne-
denle tiiketicilerin ilk olarak triiflere yonelik bil-
gi sahibi olmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Sonra
tadindan memnun kalirlarsa triiflere ait 6zel fiyati
6demeye istekli olabilecektir.

Katilimcilara gore ¢ogu satin alict triiflere yonelik
orta diizeyde bir kisisel ilgi gostermektedir. Zira
triifler BAB mutfaginin yeni bir bileseni olup sa-
tin alicilar tarafindan yeterince bilinmemektedir.
Usta asgilar veya ev hanimlari, triiflerin tadint ve
kokusunu daha iyi agiga ¢ikaran pisirme metotlari-
n1 yeterince bilmemektedirler. Katilimeilara gore,
triifleri satin alarak evde hazirlamave tiiketicileri
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triif pisirme sekilleri konusunda bilgilendirme de
¢ok onemlidir.

Katilimcilar ile yapilan goriismeler, iyi kalitede
oldugu siirece iretilen triiflerin satisinda sorun
yasanmadigini ortaya koymustur. Bu nedenle triif-
lerin reklaminin ve tanitiminin yapilacagi hedef
tliketici gruplarinin belirlenmesine ve farkindalik
diizeyini arttirmak i¢in etkin tanitim faaliyetlerine
ihtiya¢ bulunmaktadir. Sinirli bir dagitim politika-
sinin benimsenmesi de bu {iriiniin nadir bulunurlu-
gunu kuvvetlendirecektir.

Yine katilimcilara gore tiiketiciler, giday1 satin al-
mada ve hazirlamada bir ¢esit denemeci ve yeni-
lik¢i bir davranigi sergilemektedir. Triiflerin nasil
pisirilecegi konusunda tavsiyelere ihtiya¢ duyduk-
lar1 anlasilan bu tiiketiciler, 6zellikle uluslararasi
mutfaklar kaynakli yeni tatlar1 denemekten zevk
almaktadirlar. Triifleri nasil kullanacaklarini bil-
mediklerinden kisisel kullanim igin triif satin al-
maktan kaginmakta; tam tersine triiflerin dene-
yimli usta geflerce hazirlandigi bir lokantada ise
triifleri tatmay1 tercih etmektedirler.

Triflerin tiiketicilerce bilinen ve deger verilen
6zel niteliklerine yonelik reklam ve tanitim prog-
ramlarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Clinkii 6zel gida
drtinleri i¢in geleneksel tanitim metotlart uygun
degildir (Beverland, 2004). Bu kapsamda triiflere
yonelik reklam ve tanitim stratejisi i¢in de gelenek-
sel metotlar tavsiye edilmemektedir. Triiflerin 6z-
glnliigii, kisisel satislar1 ve pazarlamasindan olu-
san genis kapsamindan dolay1 daha uygun metotlar
bulunmaktadir. Nicholls ve ark. (1999) tarafindan
“onemli olay pazarlamasr” onerilmistir. Etkin bir
tanitim sekli olan bu pazarlama metodunda, ayni
yerde ve ayni nedenle toplanmis hedef gruba bir
iriinlin teshiri s6z konusudur. Konferanslar, tica-
ri sergiler, liikks lokantalarda triif pisirme geceleri,
0zel olaylar ve yemek pisirme aksamlar1 gibi faa-
liyetler de 6zel gida gibi ortak bir ilgiyi paylasan
ve ayni yerde toplanmis bilyiik bir hedef tiiketici
topluluguna triiflerin tanitilmasi yoniinde biiyiik
bir firsat1 sunmaktadir.

Trif drlnlerinin piyasadaki basarisi, asil olarak
kendine 6zgii niteliklerine baghdir ve. 6zel nite-
liklerinin farkinda olmayan tiiketiciler triiflerin
degerini bilemez. Bu iiriliniin tiiketiciler arasinda
taninma ve degerinin anlagilma diizeyini arttir-
mada iletisimin rolii dnemlidir. Bu nedenle triif-
lerin tanitimi i¢in bir iletisim programi gereklidir.
Ayrica miusterilerin triif gibi 6zel gida {irlinlerine
yonelik ilgisini arttiracak uygun iletisim metotlari
se¢ilmelidir.

Murphy ve Enis (1986), ozel iriinler grubunun



sadece sohretlerini tiiketiciye tanitilabilecegini
belirtmigtir. Tanitim yoluyla diger tiiketicilerin
gosterecegi ilgi ise bir yandan 6zel gidalarin ima-
jin1 (goriiniirliigiini) arttirirken diger yandan 6zel
irtiinlerle giliglii sekilde baglantili yiiksek satin
alma riskinin diizeyini azaltmaya yardimeci olur
(Winfree ve McCluskey, 2005). ilaveten 6zel gida
satig yerlerinde ve liiks lokantalarda kisiye 6zel da-
gitimi yoluyla, triiflerin 6zel olma imaj1 da arttiri-
labilir (Kuznesof ve ark., 1997).

Olast triif tiiketicilerini ele alan bir ¢alismaya gore
yenilikei gida davranisi sergileyen tiiketicilerin en
muhtemel triif tiiketicisidirler. Ozel gida tiiketicile-
ri daha yenilik¢i olup gida uzmanligina sahiptirler
(McCarthy ve ark., 2001). Bu tiiketiciler mutfakla
ilgili deneyimleri ararlar ve iiriiniin fiyatindan zi-
yade Urilinlin 6zglinliigii (otansitesi) ve iyi tadiyla
ilgilidirler (Catry, 2003; Reynolds-Zayak, 2004).
Triif Gireticileri ve pazarlamacilari tanitim faaliyet-
lerinde en karl1 olarak goriinen bu tiiketici kesimi-
ni mutlaka dikkate almalidirlar.

Ormanlardan yiiksek oranda ekonomik degere
sahip degisik trlinler iretilir; ancak bu iiriinler
yaygin bir sekilde pek bilinmez. Bu iriinlerin pi-
yasalarinda kiigiik tireticiler basar1 saglar ve bu pi-
yasalar yiliksek oranda karlidir. Ama bu piyasalarin
cogu 6zel muameleye ihtiya¢ duyar. Bu yiizden bu
piyasalar yiiksek risk diizeyleri ile tanimlanir. Bu
kapsamdaki triifler sahip olduklar: yiiksek parasal
deger nedeniyle yiiksek satin alma riskine sahiptir
ve ¢ogunlukla yanlis bir yonetim karari, ciddi eko-
nomik sonuglara neden olur.

Bat1 Akdeniz Bolgesi’'nde sanayinin ve tiiketicile-
rin triiflere ilgisinin giderek biiytidiigiinii sdylemek
miimkiindir.

Sonuglara gore, tiiketicilerin triifiin kalitesi konu-
sundaki goriisleri olumludur. Katilimcilara gore
her ne kadar tiiketicilerin iiriin farkindalig1 diistik
olsa bile, triifleri yiiksek ekonomik degere sahip
yiiksek kaliteli bir gida olarak diistinmektedirler.

Tiirkiye’deki tek triif kurumu BAB’dadir ve “Triif
Mantar1 Tanitim ve Arastirma Dernegi (trufder.
org)” adiyla faaliyettedir.

Katilimcilar, 6zel gida iriinlerinin ticaretine ve
tiilketimine bir ilgi oldugunu belirtmislerdir ki bu
egilim, 6zel gida iiriinlerinin umut vaat eden bir is
faaliyeti olarak firsatlar sunmasina yol agmaktadir.
Bu kapsamda triif iiretimi de iilke ve yorenin ikli-
mine ve topraklarina uygundur. Triif isi BAB i¢in
iimit vaat eder goriinmekte olup ydredeki sanayi-
nin ve tiiketicilerin triiflere ilgisi giderek arttigi
icin triiflerin umut vaat eden bir is kolu oldugunu
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sOylemek miimkiindiir.

Katilimcilara gore 6zel ve karasal gidaya yonelik
talep biiylimektedir. Bunun nedeni Tirkiye ve do-
layisiyla yoredeki insanlar arasinda yasam tarzi ve
yemek yeme aliskanliklarindaki degisikliktir. Bir
yandan genglerin yurt disina seyahatlerinde artis
etnik gidaya talepte biiylimeye neden olurken, di-
ger yandan yasam diizeyi, ekonomik diizey ve egi-
tim diizeyindeki iyilesmeler de daha 6zel (sofistike)
tatlara talepte dnemli bir etkiye sahiptir. Sosyal ve
kiltiirel degisikliklerin neden oldugu bu egilimler
ise BAB triif piyasasinda hizli bir triif reklamini ve
tanitimini tegvik etmektedir.

Triifler, ticari olarak degerli iiriinlerolup 6zel bir
piyasay1 olusturur. Bu piyasa ise yiiksek kar ve
ulusal-uluslararasi talebe konudur. Ancak triifler
Tiirkiye’deki mevcut piyasalarda bliyiime yoniinde
kisitlarla yiiz yilizedir. Tiiketiciler tarafindan trii-
fiin yeterince taninmamasi dolayisiyla, BAB triif
piyasasi biiyiik hacimde triif tirliniinii biinyesine al-
maya heniiz hazir degildir. Mello ve ark. (2006)na
gore triife yonelik uluslararasi talep biiytliktiir ve
bliylimeye de devam etmesi beklenmektedir. Bu
yizden BAB triif toplayicilar1 ve yetistiricileri,
triif Griinlerinin satigin1 garantiye almak icin ya-
banci piyasalar ile de ilgilenmelidirler. Eger yore
triifleri yiiksek kalite standartlarina sahip olursa,
triif sanayinde uzun bir gelenege sahip iilkeler ori-
jinli triif Girinleriyle basarili sekilde rekabet edebi-
lecektir. Buna karsin yiiksek kaliteli olmayan triif
iiretimi ise trif ekonomisini tam bir basarisizliga
gotirebilir.

Tiiketicilerin 6zel gida triiflerine artan ilgisi nede-
niyle BAB triif sektoriiniin gelisimi, hem iiretim
hem de isleme yoniinden karli gériinmektedir. Bu
durum bu ydrede yeni bir sanayinin dogmasina da
neden olmaktadir.

Trif sektorii; treticisi, lokantacisi, kullanicisi,
vb. tiim bilesenleri i¢in turizme yonelik gelecekte
umut vaat eden bir sektordiir. Turizmde her ne ka-
dar yore tatlar1 6nemli olsa da turistler bazen farkli
tatlar da istiyorlar. Nihayetinde triif de bu yoreden
toplanan bir iiriin oldugu i¢in reklam ve tanitimini
yapip turizm sektoriinde etkin kullanabilme yollar1
aranmalidir.

Bati Akdeniz Bolgesi’nde her yil toplanan veya
iiretilen triifiin gercek miktar: konusunda resmi ka-
yitlar yoktur. Ayrica aracilar ve miisteriler ile ilgili
konularda yine ayrintili piyasa bilgileri de mevcut
degildir. Zira toplanan triif miktar1 azdir ve ticareti
gayri resmi sekilde yapilmaktadir. Dahasi triif gibi
0zel gida grubuna giren irilinler, yetistiriciliginin
iklim degiskenlerine bagli olmasindan dolay1 kali-



tede ve iiretim hacminde farklilik géstermektedir.

Triif piyasalar1 diger 6zel iiriin piyasalar1 gibi nis-
peten kiiciik bir tiiketici grubuna sahiptir. Ozel
iiriin piyasalar1 diger piyasalardan farkli olup o
piyasalarda kitle {iriin satis1 teknikleri degil, miis-
terilere yonelik 6zel bir yaklasima gerek vardir.
Yoneticilerin,kendi iriinlerinin olumlu karsilan-
masini saglamak i¢in bu kiigiik 6lgekli piyasay1 dik-
katli sekilde incelemeleri ve hedeflemeleri gerekir.

Triiflerin piyasa ortami analiz edildiginde, bunlarla
ilgili ktigiik bir potansiyel tiiketici diliminin oldugu
goriilmektedir. Bu dzellik ilk bakista bir olumsuz-
luk gibi goriinse de aslinda dyle degildir. Aksine
triiflerin essiz ve 6zel dogasi, kitle piyasasi iiriin-
leriyle karsilastirildiginda yiiksek bir kara yonelik
rekabetci bir avantaj (tistlinliik) saglar. Tiim 6zel ve
liiks gida tirtinleri gibi triifler de 6zgiin (otantik) bir
tada yonelik belli bir ihtiyaci karsilar ve bu nedenle
kitle tiiketimine uygun degildir. Boylece kiigiik bir
piyasa dilimi yeterli karlilig1 saglayabilir.

Taze triiflerin fiyati her yil degisiklik gostermek-
tedir. Fiyatlar triifiin tiirlerine, lezzetine, zarar
gérmemis olmasina, mevsimlere, iiretim yilina,
mevcudiyetine ve orijin yerine (lilkesine) gore de
farklilik gosterir. Ozel bir isleme tabi tutularak
bozulmasi 6nlenen triiflerin fiyatlar1 taze triiflerin
fiyatlarindan nispeten diisiiktiir. Bu nedenle isleme
tabi tutulmus triifler ile daha biiyiik tiiketici grubu-
na ulasilabilir.

Tiirkiye’de triiflerin toplanmasi, yetistirilmesi ve
ticaretinin kontroliine imkan verecek bir kanun ol-
masa da O.G.M. tarafindan yeni yayinlanmis bir
Tamim mevcuttur. Ancak lilkemizde triifler, tesis
edilmis pazarlama kurumlarindan ve yetistirme,
hasat, koruma ve pazarlama faaliyetlerini diizen-
leyen yasal ¢atilardan yoksundur. Bir bagka ifadey-
le yetistirme mevsimi ve yerleri, hasat metotlari,
dogal kaynaklarin ziyan edilmeden dikkatli kulla-
nilmast ve korunmast ile pazarlama kurallart gibi
belli konular1 diizenleyen bir yasaya ihtiya¢ duyul-
maktadir. Bu durum geng triifgiiler arasinda daha
¢ok karisikliga neden olmakta ve bu ise pazardaki
risk diizeyini arttirmaktadir. Eger yasal bir cati
kurulursa, triiflerin yetistirilmesi ve pazarlanmasi
karli hale gelecek ve bu ise yeni baslayan kisiler
icin daha cekici bir hal alacaktir. Boylece ilgili
kurumlarin mevcudiyeti yeni iireticilerin bu karli
is koluna girmelerini cesaretlendirecek ve bu nis-
peten az bilinen bu piyasadaki risk diizeyini azal-
tacaktir (Petennella ve ark., 2005). Ayn1 zamanda
yasal bir cati, piyasaya giren daha diisiik kaliteli
ikame drtinlerin triife doniik tehdidini azaltmaya
da yardimci olacaktir.
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Katilimcilara gore tiiketicilerin kalite standartlar1
beklentisi yiiksektir. Orijin yeri (iilkesi, yoresi),
fiyati, tad1 ve pisirme metotlar1 gibi triif 6zellikle-
rinin bazilari tiiketicilerin se¢imi tizerinde biytik
etkiye sahiptir. Bunlardan 6zellikle orijin ¢ok et-
kilidir. Zira satin alanlar triif sektoriinde uzun bir
gelenege sahip iilkelerdeki triifleri tercih etmekte-
dirler.

Nitekim BAB triifleri, uzun bir triif gelenegine
sahip tilkeler kokenli (orijinli) tirlerle rekabet et-
mek zorundadir. Mesela Ispanya, italya ve Fransa
onemli triif tireticileriolup her yil bliyiik miktarda
triifii uluslararasi piyasalara sunmaktadirlar; da-
hasi bu tilkelerin bazi alanlarinda diinyanin baska
bir yerinde bulunmayan degerli triifleri (6rnegin
Italya’nin Piyemonte bolgesindeki Alba kasabasi
kaynakli beyaz triifler) de yetismektedir. {lave ola-
rak ¢ok fazla triif tiirlinlin (6zellikle T.aestivum) bu-
lundugu Yunanistan ve Bulgaristan gibi komsumuz
iilkeler ile de rekabet s6z konusudur. Cin triifleri ise
son yillarda diinya piyasalarinda goriilmektedir.

Boylece BAB triif iiriinlerinin yaygin bir sekilde
pazarlanmasinin oniindeki bir diger engel ithal edi-
len triif iiriinleriyle s6z konusu bu siki rekabettir.
Bunun anlami1 BAB triif iireticilerinin trif yetis-
tirmede kazandiklar1 deneyimlere ve teknik bece-
rilere dayali olarak iiretim uygulamalarini gergek-
lestirmeleridir. Bu uygulamalar, yore iiriinlerinin
tat, koku ve diger organoleptik (gida iirlinlerinin
dokunma, tat alma, koklama, vb. duyular ile de-
gerlendirildikleri kalite) 6zelliklerine gore yiiksek
kaliteye sahip olmasini saglamalidir. Yemek yeme
deneyimi beklentileri karsilanmazsa tiiketicilerin
bu driinii tekrar satin almasi muhtemel degildir.
Kalitede istikrar, ayni yemek yeme deneyimine her
defasinda sahip olmay1 isteyen tiiketiciler i¢in bii-
yiik 6neme sahiptir. Aksi takdirde BAB yore iireti-
cilerin yiiksek kaliteli ithal triiflerle rekabet etmesi
cok giic olacaktir.

Sonuglar, triif yetistiricilerinin (lireticilerinin) be-
lirli tanimirliga sahip ithal drdnlerle basarili bir
sekilde rekabet etmek i¢in yiiksek kaliteli irtinleri
iiretmeye ¢alismalar1 gerektigini gostermistir. Bu
sonug, Yeni Zelanda’da triif sanayisi kurulmasi
konuluStahle ve Ward (1996)’nin bulgulariyla da
tutarlidir.

Triiflerin gémiili oldugu noktalar1 bulmada egitil-
mis kopekler kullanilmakta; ancak BAB’da egitil-
mis kopek bulmada zorluk yasanmaktadir.

Geleneksel tarimsal iriinlerin aksine, triif gibi
ozel tirtinler cogunlukla alisilmamais bir isleme ih-
tiya¢ duyar. Bu arastirmanin sonuglari, BAB’daki
yeni {reticiler i¢in triifiin Uiretimi ve pazarlamasi-



nin kendine has zorluklar1 oldugunu gostermistir.
Ciuinkii triifler farkli ozelliklerinden dolay1 6zel
iretim metotlarin1 gerektirir. Trif yetistirmeyi
tercih eden treticiler, herhangi bir deneyime sahip
olmaksizin triifleri yetistirme, hasat etme ve karli
bir sekilde pazarlama yoniinde geleneksel tarimsal
tiriinlerin ihtiya¢ duydugundan ¢ok daha karmasik
tiretim sistemleriyle bas etmek zorundadirlar. Ayni
zamanda yiiksek tesis maliyeti de 6nemli bir en-
geldir.

Ancak BAB triif piyasasi 6rneginde, iretim metot-
larina yonelik bilginin olmayisi ve triif zinciri hak-
kindaki sinirlt bilgiler bu durumu karmasik hale
getirmektedir. Triif sektoriinde ¢oktandir faal olan
iireticiler ve perakendeciler ise bu konulara yone-
lik bilgi kaynaklarini paylasma konusunda istek-
sizdirler. Zira bu bilgiler ¢ok degerlidir. Dahas1 bu
tutumlar kuskular1 ve belirsizligi arttirmaktadir.
Bu durum triif gibi yeni olan bir iiriiniin piyasasi-
na yeni katilanlar i¢in daha zor bir ortami yaratir.
Aymni kisity, Gold ve ark. (2004) da belirtmisler ve
tiim degerli bilgilerin sakli oldugu “kara kutu”dan
bahsetmektedirler. Yiiksek tesis maliyeti ile birlik-
te bu gergek, triif yetistiricisi olacaklar i¢in 6nemli
bir engel teskil etmektedir (Vollmers ve Vollmers,
1999). Bununla birlikte trif piyasasindaki basari;
bu piyasay1 etkileyen faktorleri, araglart ve metot-
lar1 belirleme ve uygulamalarina bu yeni is faaliye-
ti ile baglantili bilimsel bilgileri ve piyasa bilgisini
biitiinlestirme yoniinde girisimcinin yetenegine
siki sikiya baglhdir.

Aragtirmamiz BAB triif piyasasi konulu ilk calis-
malardandir ve siirdiiriilebilir kullanimi agisindan
basta OGM olmak iizere yoredeki tiim triif bilesen-
lerine; biyogesitliligin tespiti, gelistirilmesi ve ko-
runmasi yoniiyle de Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Midiirliigii'nefaydali olabilecektir.

Her seyden once iilkemizdeki triiflere yonelik pa-
zarlama firsatlarini belirlemek ve degerlendirmek
icin daha fazla ¢6ziimlemeye ihtiya¢ duyulur. Her
ne kadar bu calismanin bulgular1 yoneticilerin ve
profesyonellerin yogunlagsmasi gereken alanlari
vurgulasa da, genis bir temel arastirma tlkenin
daha fazla yerinden biiyiik tiiketici 6rnegini igine
alan bir tiiketici dilimini ele almalidir.

Ikincisi, 6zel iiriinlerin 6nemli bir piyasa biiyii-
mesine ulasmasinda biiyiik 6neme sahip tiiketici
goriislerinin ve davraniglarinin ortaya konmasi
gerekmektedir. Bu arastirma ayni zamanda tiike-
ticilerin satin alma niyetlerinin tahmin edilmesi
ve bunu etkileyen degiskenlerin belirlenmesini de
icermelidir. Bu arastirma yoneticilere, triiflerin ta-
nitilmasini ve taleplerinin arttirilmasini kolaylas-
tirma imkani saglayacaktir.
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Ayni zamanda bu iiriin grubuna daha fazla tiike-
ticinin dahil olmasini saglayacak yontemler belir-
lemeye de ihtiya¢ duyulur. Eger insanlar trif iirii-
niinli ve niteliklerini ne kadar fazla bilirse (ve bu
yiizden iiriiniin degerinin ne kadar farkinda olur-
larsa), o kadar fazla tiiketici olmalar1 imkan dahi-
line girecektir.
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Amag ve Kapsam

Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midiirliikleri tarafindan 1952 yilindan itibaren Teknik Biilten, Yillik
Biilten, Teknik Rapor, Arastirma Dergisi ve Cesitli Yayinlar ad1 altinda yayinlanan arastirma sonug-
larint tek cati altinda toplamak amaci ile 2014 yilindan itibaren yayimlanmaya baglayan Orman Genel
Midirligi Ormancilik Aragtirma Dergisi (OGMOAD); Ormancilik Arastirma Enstitiisi Midiirliik-
lerinin caligma programinda yer alan arastirma projelerinin ara veya sonu¢ raporlarindan hazirlanan
makaleler ile akademisyen, arastirmaci ve uygulayict kisilerin ormancilik konular: ile iliskili olarak
hazirlayacagi ve daha once bagka bir yerde kismen veya tamamen yayimlanmamis makaleleri igerir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, Orman Genel Midiirligiiniin resmi dergisi olup ormancilik ile ilgili ¢esitli
konularda bilgi aligverisi i¢in ulusal ve uluslararasi diizeyde bir paylasim temin etmeyi amaglamaktadir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, y1lda 2 defa Temmuz ve Aralik aylarinda Tiirkge olarak Ingilizce 6z1ii ya
da Ingilizce olarak Tiirkge 6zIii yayimlanir.

Ormancilik Arastirma Dergisi’'nin amaglari, yiiksek bilimsel standartta aragtirmaya dayali makalelere
oncelik vererek 6zgiin makaleler yayimlamak, ormancilik ile iligkili alanlarda giincel ¢calismalar yaparak
faydalanicilarin hizmetine sunmaktir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, agagida belirtilen alanlarda ormancilik sorunlarina ¢éziim getirmek ama-
ctile temel ve uygulamali arastirma sonuglarini igeren ulusal ve uluslararasi makaleleri kabul etmektedir.

ISLAH Tohum, Agag Islahi, Genetik, Biyoteknoloji.

YETISTIRME Silvikiiltiir, Botanik, Bitki Sosyolojisi, Agaclandirma ve Bitki Fizyolojisi,

Peyzaj.
EKOLOJI Toprak ve Ekoloji, Havza Yonetimi, Orman - Su Iliskileri.
. Ekonomi, Hasilat, Amenajman, Ormancilik Politikasi, Sosyal Ormancilik,
ISLETME .
Orman Ingaat1 ve Transportu.
KORUMA Orman Yanginlari, Entomoloji, Fitopatoloji, Yaban Hayati ve Korunan

Alanlar.

ORMAN URUNLERI Odun ve Odun Dis1 Orman Uriinleri, Orman Endiistrisi.

Ayrintili bilgi i¢in liitfen : https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

Yazarlar icin

-Makale degerlendirme ve yayin siireci

Ormancilik Arastirma Dergisi’ne gonderilen makaleler ilk asamada editorler tarafindan etik, dil ve ya-
zim kontroliinden gegirilerek Boliim Editorlerine gonderilmektedir. Boliim Editorleri uygun durumdaki
makaleleri hakem degerlendirme siirecine almakta ve siirecleri tamamlanan makaleler mizanpajlar1 yapi-
larak dergimizde uygun bir sayida yayinlanmak iizere 6n izlemeye alinmaktadir.

Ormancilik Arastirma Dergisi ¢ift kor hakem degerlendirme sistemini kullanir.

Makale sahiplerinden iicret talep edilmedigi gibi yayimlanmasi halinde ticret 6denmemektedir.
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-Makale yazim kurallari

Orman Genel Mudiirligi'niin Ormancilik Arastirma Dergisi’'nde yayimlanacak makaleler “Arastirma Makalesi”,
“Derleme” veya “Editore Not” niteliginde olup toplam 8.000 kelimeyi gegmemelidir. Bu sayiya makalenin basligi,
Ozeti, anahtar kelimeleri, makale metni, sekiller ve tablolardaki kelimeler dahildir; ancak yazar iletisim adresi ve
kaynaklar dahil degildir.

Arastirma makalelerinde tamamlanan ya da ara sonucu alinan bilimsel ¢aligsmalarin sonuglari, konunun ayrintili
degerlendirilmesinden sonra ortaya ¢ikan dnemli bulgulara dayanarak sunulmalidir.

Derleme makaleler; bilimsel dergilerde yayimlanmis bilimsel yazilarin, ¢aligmalarin veya giincel gelismelerin s6z
konusu alanlarda deneyimli yazarlarca yapilan bir sentezi, yorumu ve durum degerlendirmesi seklinde olmalidir.

Editore mektuplar oldukga kisa ve 6z (birkag paragraf) bicimde sunulmalidir.

Yazilar, Microsoft Word programinda yazilmali ve sayfa yapis: asagidaki gibi diizenlenmelidir:

Kagit Boyutu A4 Dikey Yazi Tipi Stili Normal
Satir Aralig1 Tek (1) Boyutu (Ana baslik) 14

Ust Kenar Bosluk 3,7cm Boyutu (Ozetler) 9

Alt Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Normal metin) 10

Sol Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Tablo-grafik) 9

Sag Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Kaynakca) 9

Yazi Tipi Times News Roman Tur

-Arastirma ve yayin etigi, hatali uygulama beyani

Orman Genel Miidiirliigii Ormancilik Arastirma Dergisine makale génderen yazarlarin ormancilik konularr ile ilgili
eserleri baska bir yerde yayimlanmamis olmali ve/veya yayimlanmak {izere génderilmemis olmalidir.

Editorler makalenin dil, yazim ve kaynaklar1 hakkinda dergi yazim formatina uygunlugunu saglamak amaciyla
gerekli diizeltmeleri yapmaya tam yetkilidir.

Yayimlanmis baska eserlerden alinmis olan alint1 yazi, tablo, resim vb. verinin olmasi halinde gerekli izinleri almak
yazarlarin sorumlulugundadir.

Makalenin bilimsel sorumlulugu yazarlarina aittir. Makalede yazarlik i¢in gerekli 6lgiitleri karsilamayan ancak fon
ve diger sekillerde destek saglayan kisi ve kurumlar “Tesekkiir” boliimiinde belirtilmelidir.

Yazarlar, basta sosyal bilim alanlar1 olmak iizere arastirmalarinda insan iizerinde yapilan klinik arastirmalarin
disinda kalan bilimsel ¢caligsmalar yapmislar ise “Yontem” boliimiinde insan haklari mevzuatina uyuldugunu ve ilgili
kurumun ve/veya bir {iniversitenin etik kurulundan onay alindigini belirtmek zorundadirlar.

Yazarlar, arastirmada “deney hayvanr” kullanmis veya “yaban hayvanlar’” ¢alismis ise “Yontem” bdliimiinde
“Guide for the Care and Use of Laboratory Animals” prensipleri dogrultusunda ¢alisildigini, i¢ hukuktaki hayvan
haklar1 mevzuatina uyuldugunu ve ilgili kurumun ve/veya bir iiniversitenin deney hayvanlar1 etik kurulundan onay
alindigini belirtmek zorundadirlar.

Calismada “hayvansal” madde kullanilmis ise yazarlar “Ydntem” boliimiinde “laboratuvar hayvanlarinin kullanim
kilavuzlar1 ve yontemleri” ilkelerine uygun ¢alistiklarini ve etik kurallara uygun olarak aragtirma yaptiklarini be-
lirtmek zorundadirlar.

Makalede; ticari baglanti veya ¢alismaya maddi destek veren kurum var ise yazarlar “Tesekkiir” boliimiinde
kullanilan ticari iriin ve/veya adi gecen kurum, kurulus ile ticari iliskilerinin olmadigini belirtmek; var ise iliskinin
niteligini bildirmek zorundadirlar.

Yazarlar, Ormancilik Arastirma Dergisine gonderdikleri makalede etik kurallara (intihal, coklu yayin, kendi kendine
intihal, yazarlik ile ilgili konular, zorlayici atif, karalama, gercekte olmayan bilgi tiretimi, etik olmayan arastirma ve
6lctimler, ¢ikar catigmasi, temel prensipler vs.) uymak zorundadirlar.

Editoriin ve diger editorlerin, makale ile ilgili bilgileri makalenin yazarlar1 ya da hakemleri disindaki diger kisilerle
paylasmasi yasaktir.

Hakemler inceledikleri makaleyi Editor disinda kimseyle paylagamazlar.

Yazarlarin dergiye makale gondermesi; makalenin orijinal oldugunu, bir baska yere génderilmedigini ve yayin i¢in
degerlendirme altinda olmadigini, calismada hakaret, karalama ve yasa disi beyanlarin olmadigini, olasi tiglincii kisiler

dahil izinlerin alindigini, ismi gegen kisi ve kurumlardan onay alindigini, génderim 6ncesi yazarlik paylasiminin
yapilip onaylandigini, misafir yazarlik ve hayalet yazarligin olmadigini beyan ve kabul ettikleri anlamina gelir.
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Aims and Scope

Turkish Journal of Forestry Research (OGMOAD) started to be published in 2014 with the aim of gather-
ing the research results published as technical bulletin, annual bulletin, technical report and journal under
a single roof in the charge of Forestry Research Institutes since 1952, and it consists of articles on interim
or final reports of research projects take part in the work plan of Forestry Research Institutes and forestry
related articles of academicians, researchers or practitioners which were not partially or completely pub-
lished elsewhere before.

Turkish Journal of Forestry Research is an official journal of General Directorate of Forestry and aims to
provide and share information on forest-related issues on national and international level.

Turkish Journal of Forestry Research is published twice a year (in July and December). For articles written
in Turkish, an English abstract is necessary and for English papers Turkish abstract is needed.

Turkish Journal of Forestry Research aims to publish research-based articles that have high scientific stan-
dards, and to put them into service by carrying out up-to-date studies on forest-related issues.

Turkish Journal of Forestry Research accepts articles from the fields below that involve basic and applied

studies on national and international level in order to offer solutions for problems on forestry issues.

TREE BREEDING Seed, Tree Breeding, Genetics, Biotechnology.

Silviculture, Botanic, Phytosociology, Afforestation and Plant Physi-

GROWING ology, Landscape.

ECOLOGY Soil and Ecology, Watershed Management, Forest - Water Relations

FOREST MANAGEMENT Economy, Yleld,' Management, For'estry Politics, Social Forestry,
Forest Construction and Transportation

CONSERVATION Forest Fires, Entomology, Phytopathology, Wildlife and Protected
Areas.

FOREST PRODUCTS Wood and Non-Wood Forest Products, Forest Products Industry.

For futher information please contact: https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

For Authors

-Review and publishing process

Submitted manuscripts are undergone ethic control and language control by the editors and sent to Subject
Editors. If the manuscript is appropriate it’s sent to two referees. After a double-blind review process the
manuscripts with positive reports are sent to Layout Editor, and then published on the web page of the
journal.

Turkish Journal of Forestry Research has a double-blind review process.

Writers do not need to make a payment for the articles they send, and they do not get paid for the articles
published.
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-Instruction for authors

Articles to be published in GDF Journal of Forestry Research can be classified as “Research Pa-
per”, “Review Article”, “Letter to the Editor” or “Technical Note”, and should not be more than
8000 words. Title of the article, abstract, keywords, main text, words in figures and tables are in-
cluded in this number. However references and contact information of the author(s) are not included.

Research results or interim results should be based on significant findings after thorough evaluation of the subject.

Review articles should be a synthesis, comment or situation assessment of published scientific papers or recent studies
by the experienced researchers.

Letter to the Editor should be brief (only a couple of paragraphs).
Articles should be written in Microsoft Word program.

Page layout is given below:

Paper Size A4 Vertical Font Style Normal
Line Spacing 1 Type Size (Main title) 14

Top Margin 3,7 cm Type Size (Abstracts) 9
Bottom Margin 3cm Type Size (Regular Text) 10

Left Margin 3cm Type Size (Table-figure) 9

Right Margin 3cm Type Size (References) 9

Font Times News Roman

-Research and publication ethics, and malpractice statement

Concurrent submission is not acceptable. Authors must not submit a manuscript to more than one journal simultane-
ously. Related to this subject, authors should not submit previously published work, as well.

Editors are fully authorized to make necessary changes and edit the paper in order to ensure the compliance with the
writing and publishing guideline. All authors must agree with any such addition, removal or rearrangement.

The authors should ensure that if they use other person’s ideas, language, pictures and tables, this has been appropri-
ately cited or quoted and permission has been obtained where necessary.

Authorship should be limited to those who have made a significant contribution to the conception, design, execu-
tion, or interpretation of the reported study. All those who have made substantial contributions should be listed as
co-authors. Where there are others who have participated in certain substantive aspects of the paper (e.g. language
editing), they should be recognized in the “Acknowledgements” section.

If the work, particularly in social sciences, involves “scientific researches/studies conducted with the participation of
human excluding clinical researches”, the author should ensure that the paper contains a statement that all procedures
were performed in compliance with the human rights legislation, and that the appropriate institutional committee(s)/
the university ethics committee have/has approved them.

If the work involves the use of experimental or wild animals (or animal material), the author should ensure that the
paper contains a statement that all procedures were performed in compliance with the principles of “Guide for the
Care and Use of Laboratory Animals”, relevant laws and institutional guidelines and that the appropriate institutional
committee(s)/the university ethics committee have/has approved them.

If there are any commercial ties or institutions supporting the research financially, they should be recognized in the
“Acknowledgements” section and the authors should state that there are no relationship with the mentioned institution
or organization, or if any, nature of the relationship should be stated.

The authors should follow the rules stated in this section (plagiarism, duplication, self-plagiarism, authorship, false
citation, fabrication, unethical research and measures, conflict of interest, main principles etc.) for the papers that
they sent.

Editors should be aware that any information related to the paper is confidential and should not be shared with any-
one, but the authors and the reviewers.

Reviewers should be aware that the information related to the paper and the peer review process is confidential and
should not be shared with anyone, but the editor.

By submitting an article, the author(s) certify that the article is their original work, that the paper has not been submit-
ted or published elsewhere (in print, online/blog, etc.), that the article and its contents do not infringe in any way on
the rights of third parties, and that they take full responsibility of any risk of therein.
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