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SELCUK UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISi

~ CIKARKEN

Ziraat Fakiiltesinin bilimsel galigmalarini, aragtirma, derleme ve zaman za-
man da tercime makalelerini yayinhyabilecegimiz Fakuiltemize ait periyodik bir
derginin ilk sayisini yayin ve bilim diinyamiza soktugumuz su gunlerde baylk
bir kivang ve heyecan duymaktayim.

Bilim diinyasinda yapilan hertur faaliyetin yazil hale getirilmesi, bir bilimsel!
dokiiman olarak gelecek nesillere intikali ve mevcut sartlarda benzer aragtirma
ve bilimsel galigmalara kaynak tegkil etmesi bakimindan gok buyik bir 5nem
tasir. Bu gergekten hareket ederek Fakiltemiz 6gretim Gye ve yardimcilarinin
yapmig olduklan aragtirmalanin derleme ve tercime gibi diger bilimsel
galigmalarin sonuglanini belirli kurallar gergevesinde yazili hale getirerek,
tanmsal dékimantasyon eserleri arasina sokma gayreti igerisinde olduk. Bu
istek ve gabalanmiz meyvesini vermig "Selguk Universitesi Ziraat Fakultesi
. Dergisi” bdylece bilimsel yayin hayatina adimini atmigtir.

Teknoloji ve bilgi ¢adini yagadigimiz bu asirda, dinya milletleri bilgi ve tek-
noloji iretme yanig! igerisindedirler. Biz Turk bilim adamlanna diigen en blyik
gbrev bu yarigta geri kalmamak, diinya bilim hayatinda olup bitenden haber-
dar olmaktir. Guinimiizde ok 6zel bilim dallarinda bile yilda yiizlerce sayfa ile
ifade edilebilecek hacimde bilimsel galigmalarin yayinlandigi periyodik dergiler
konuyla ilgili aragtirma galigmalarini yénlendiren kaynaklardir. Bu kaynak eser-
ler arasina “Ziraat Fakltesi Dergisi"nin de girecedi umuduyla, yayin komisyo-
nunda gérev alan arkadaglara, bu konuda maddi ve manevi destegi olanlarin
hepsine tegekkir ederim.

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin yayin hayatinin sirekli ve
baganli olmasini dilerim. ‘

Prof.Dr.Fethi BAYRAKLI
Ziraat Faklltesi Dekam
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VAN YORESINDE FARKLI EKIM ZAMANLARINDA, TiR
EKIM YONTEMININ, DEGiISiK BUGDAY GESITLERININ
VE FARKL! BITKI SIKLIGININ YABANCI OT
YOGUNLUGU UZERINE ETKIiSI

Nuri YILMAZ* Ahmet GUNCAN**

OZET

Van ve ydresinde 5000 yildan beri uygulanan tir ekim yéntemi, de-
rin kariklara (15-18 c¢m derinlige) sira halinde ekim olup bu yéntem vol-
kanik topraklarda ve yagis miktan diigiik olan alanlarda bugday
uretiminde énemli 6l¢iide artislar meydana getirmektedir. Bu ¢alisma ile
1985 yiinda farkh ekim zamanlarmn, tir ekim yénteminin, degisik
bugday cesitlerinin ve farkh bitki sikhinin yabanci ot yogunlugu tizerine
etkisi incelenmistir. Arastirmada Euclidium syriacum (L.) R.Br., Roeme-
ria hybrida (L) D.D., Papaver dubium L., Bunium paucefolium ve Secale ce-
reale L. ayr1 ayr1 ve diger yabanci otllar ise toplu olarak sayilarak
degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; Van ve yéresinde 15 Agustos'ta bugday
ekimi yapilan parsellerde yabanci ot yogunlugu, (S.cereale haric) 4 Eyliil,
19 Eyliil, 4 Ekim'de yapilan parsellerden daha az olmustur. 19 Ekim'de
bugday ekimi yapilan parsellerde ise yabanci ot yogunlugu diger ekim za-
manlarina gére daha az olmus, 6zellikle S.creale yogunlugu bu ekim
déneminde iyice azalmustir. Diger taraftan sik bugday ekimi (m2'ye 400
den fazla) uygulanan parsellerde yabanci ol yogunlugu, daha seyrek ekim
(m2'ye 200-300 dane) uygulananlara nazaran daha fazla olmustur. Tir
ekim yéntemi uygulanan parsellerde ise normal mibzerle ekim yapilan
parsellere nazaran yabanc: ot yogunlugu daha az bulunmustur. Denemede
kullamilan bugday cesitlerinden yabanc: otlara en etkin rekabet guciine

sahip ¢esitler sirasiyla 305 yayla, 220/39 kése ve tir bugday: (Triticum
aestium spp.) bulunmustur.

Bolim Akademik Kurulundan Gelig Tarihi: 18.4.1989
* 100. Y1l Universitesi, Ziraat Fakiillesi VAN
s+ 5. U. Ziraat Fakiiltcsi Bitki Koruma Bslimtt KONYA



N. YILMAZ, A GUNCAN

ABSTRACT

THE EFFECT OF SEEDING TIME, TIR (DEEP FURROW) SEEDING METH-
OD, TYPE OF WHEAT VARIETLES AND PLANT POPULATION ON WEED
DENSITY IN VAN REGION

The tir seeding method had been used since 5000 years in Van region.
In this method sowing is done into deep furrows, 15-18 cm in depth from
soil surface. This method especially is important to increase wheat yield
in volcanic soils and dry areas. In the year 1985 the effect of seeding time,
the tir seeding method, type of wheat varieties and plarit population on
weed density is examined. In this research Euclidium syriacum (L.} R.Br.,
Romeria hybrida (L) D.D., Papaver dubium L., Bunium peucefolium and Se-
cale cereale L. were examined and counted separately, the remanied weeds
in the same group.

The obtained results has shown that in Van region, density of weed
(except S. cereale) is lower in wheat plots seeded on 15 th of August than in
wheat plots seeded on September 4 th, September 19 th and October 19 th
especially the densily of S. cereale was minimum. On other hand weed
densily in the increased plant population (more than 400 seed per square
mater). was higher than decreased plant population (200-300 seed per
square mater). Weed density was lower in the plots seeded by the tir seed-
ing method than normal seeder. 305 Yayla wheat variety had best compe-
Lation ability among others, 220/39 Kése and Tir wheat varieties (T. aes-
tium spp.) against weed lypes.

GiRis

Ulkemiz tanminda 6nemli yer isgal eden bugday iretimi, Van ve
ydresinde de birinci tiriin olarak yer almaktadir. Yérede bugday ekim sa-
hasmn ¢ok genis olmasina karsihik dekara verim dustiktiir. Verimin
disik olusu genig dl¢tide yillik yagis miktarinin ve dolayisiyle toprak ru-
Lubetinin dastkligtnden ve toprak yapisindan kaynaklanmaktadir. Van
ve yoresinde yillik yagis miktari 380 mm olup mevsimlere dagilisi
dizensiz olmaktadir. Birim alandan daha fazla uriin alinabilmesi icin
hergeyden dnce yagigin toprakta tutulmas) ve diger uiretimi artiric1 etken-

lerin saglanmas: gerekmektedir. Van ve yéresi topraklarimin baytk bir
kismu volkanik karaktere sahiptir,

Bolgede serpme ve mibzerle ekimde tohum, topragin 5-8 cm derin-
ligindeki rutubeti az kisma ekilmektedir. Tohumlar ancak sonbahar
yagmurlarindan sonra ¢imlenmekte ancak bu defada teprak kaymak
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bagladingindan ¢ikis az olmaktadir. Bu durum % 50 civarinda iiriin
kaybina neden olmaktadir (Yilmaz, 1986). Halbuki tir ekimi yapmak
suretiyle tohum topragin 15-18 cm derinligindeki rutubetli ortama
birakilmakta, tohum c¢imlenerek yagislardan énce ¢ikis yapmaktadir.
Bdylece toprak kaymak baglamadan énce tohumlarm ¢imlenerek toprak
sathina cikis: temin edilebilmektedir. Burada énemli olan bir baska hu-
sus tir ekiminde koleoptili uzun olan bugday cesidi (Triticum aestium
spp.) kullarulmakta boylece ekilen tohumun 17 cm'lik kanala ekilen to-
humlann toprak derinliginden stirerek toprak sathina cikislan temin
edilebilmektedir. Dider laraflan yaz sonlarinda tir ekimi sonucu olusan
fide, kis soguklarina daha dayanikli hale gelmekte, tir kariklarma dolan
kar, fideyi kis soguklarina karsi korumaktadir. Tir arklar erozyona
yatkin olan volkanik topraklarda meyle kontur olarak yapilmak sure-
tiyle erozyonu asgariye indirmektedir. Ayrica tir ekim yoénteminde birim
alana daha az miktarda tohum atilmaktadir. Ornegin, serpme ¢kim yén-
teminde dekara 22-24 kg kullanilmakta ve daha fazla verim alin-
maktadir (Yilmaz, 1986). Tir ekim yéntemi Erzurum kosullarinda denen-
mis ve iyi sonuglar alinnustir (Tuncer, 1976). Amerika Birlesik Devletle-
rinin South Dakota eyaletinde de tir mibzerine benzer bir mibzer halen
kullamilmaktadir (Ross, 1970).

Tir ekim yéntemi Van ve yéresinde 5000 yildan beri (Akyiirek, 1969)
uygulanmaktadir. Tir ekiminde esas olan derin kariga ekim usuli, M.O.
1700 yillarinda Stimerler tarafindan Asag: Mezopotamya'da uygulanms-
tir (Ross, 1970).

Tir ekimi yapan saban iki 6kiiziin ¢ekebilecegi 3.5 m uzunlugunda
bir ok ve bu okun birlestigi sandiktan olusmustur (Sekil 1). Sandigin é6n
alt kisminda ise toprag: isleyen bir u¢ demir bulunmaktadir. Ekim
sirasinda striicii, u¢ demir hizasinda sandigin u¢ kisminda ve tizerinde
ayakta durup, agirhg ile sabani topraga bastirir ve 15-18 cm derinlikte
bir karik acar, sandik yaninda ilerleyen ekici ise tohumu tahtalarin
arasina atar. Agilan kariklan dékiilen topraklar tohumlar 7-10 cm
kalinliginda orter. 1950 yilindan sonra Ahlat ve civaninda traktériin kul-
lanmilmas: ile tekli olan lir sabam yetersiz kalmis, dértlii tir saban
yapilarak traktérle ¢ekme yoluna gidilmistir. Bundan sonraki yillarda
tir sabarmumin gelistirilmesi konusunda ¢alismalar yapilmis, ekim derin-
ligi ve sira aralarindaki mesale (40 cm) hemen hemen sabit kalmis, daha
¢ok acilan kank sayisinda degisiklikler yapilmustir. Tohum deposu yapi-
simnda da bazi degisiklikler yapilmistir. Baz tir mibzerlerinde ise tohum
ve gibrenin aym anda dékiilmesi temin edilmistir.



N. YILMAZ, A.GUNCAN

Sekil: 1 Tir ekimi yapan tckli Tir sapant

Van ve yéresinde bugday ekimi normal mibzerle siraya ve tir mibze-
riyle ekilmektedir. Bizim ¢alismalarimmzda so6z konusu ekim yoéntem-
lerinin yabanci ot yogunlugu tizerine etkisi incelenmistir. Bununla bera-
ber yorede bugday ekimi 15 Austos'la baslayip, Ekim sonlarna kadar de-
vam etmektedir. Bu farkli ekim zamanlarinin yabanci ot yogunlugu
iizerine etkisi de incelenmistir. Diger taraflan ydrede fazla miktarda eki-
mi yapilan Tir bugdayi, 220/39 Kose ve 305 yayla bugday gesitleri ile
degisik bitki sikhgnmn (m2'de 200,300 ve 400 bugday danesi) yabanct ot
yogunlugu fizerine elkileri incelenmistir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirma icin deneme, Van Go&lii kenarinda Van-Agn karayolu
iizerinde Van'a yaklasik 25 km uzakhkta kestane ve kahverengi, volkan
tiifi toprak yapisina sahip bir tarlada yapimistir. Denemede farkh iki
ekim ydntemi, Gi¢ bugday cesidi, ii¢c ekim normu ve bes ekim zamaninda
parsellerdeki Papaver dubium L., (Gelincik), Bunium paucefolium, Eucli-
dium syriacum (L.) R.Br., Roemeria hybrida (L.) D.D., Secale cereale L. (Ya-
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bani Cavdar) ve diger yabanc: ollar sayilmistir. Van ve yéresinde hubu-
batita séz konusu yabanci otlardan Bunium paucefolium m2'de ortalama
0.1-1 adet, digerleri ise 1-10 adet yogunlukta bulunmaktadir (Tepe, 1987).

1985 yili Mart ayinda yeri saptanan deneme tarlas: erken Ilk-
baharda 18-20 cm derinlikte soklu pulluklu striilmiig, 15 giin sonra kiil-
tavator ile ikileme yapilmustir. Deneme {arlas:1 3.5x4 m boyutlarinda par-
sellere ve parsel arasi (2 m) yollara ayrilmistir. Deneme plam fakiériyel
deneme tertibine gére ti¢ blokla yapilnustir. ilk ekim 15 Agustos'ta yapil-
mus ve bu tarihten itibaren 15'er giinltik ara ile 4 Eyliil, 19 Eylal, 4 Ekim ve
19 Ekim tarihlerinde diger ekim islemleri uygulanmistir. Ekim islemi 18
cm sira arahgi olan normal mibzer (siravari) ve 40 cm sira aralig: olan (ir
mibzeri ile yapilmistir. Tir mibzeri: ydresel bir bugday ekme makinasi
olup, bdlge kosullarina uygun topragin 15-18 cm derinligindeki rutubetli
kisma tohum doken &zel bir alettir. Bugday c¢esidi olarak ise yorede genis
capta ekimi yapilan Tir bugday: (karakilgik), 220/39 kése (kirik) ve 3.5
yayla ¢esitleri her iki mibzerlerle metrekareye 200, 300 ve 400 danc isabel
edecek sekilde ekilmistir. Ekimle beraber dekara 20 kg Trible stiper fos-
fat, 15 kg Amonyum nitrat ve ilkbaharda kardeslenme tamamlandiklan
sonra larla oldugu gibi kisa terkedilmekledir. Yaz baslarinda yabanci ot-
lar ¢icek déneminde, ki bu tarih Van bélgesinde Haziran'in ortalarma
rastlamaktadir, her parselde birer metrekarelik alan i¢erisinde en fazla
yogun olan ve yukarida sozi1 edilen yabanc: otlar sayilmus ve ézel olarak
hazirlanan [islere kotlanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Van ve yéresinde [arkli ekim zamanmmn yabanci ol vogunlugu
tizerine etkisi farkli olmustur. Cizelge 1'de gortilebilecegi gibi E. syriacum
4 Eylul'de ekim yapilan parsellerde en yogun. diger {arihlerde yapilan
ekimlerde daha az yogunluk arzetmistir. Ancak aralanndaki fark islatis-
tiki olarak 6nemli gitkmamuistir. Bu sonuca benzer durumu P. dubium'da
da gormemiz mumkiindar. 4 Eylal'de ekim yapilan parsellerde séz konusu
yabanci ot ézellikle 15 Aguslos ve 19 Ekim tarihlerinde ekim yapilan par-
sellerden daha yogun olarak saptannus ve aralarindaki yogunluk farki
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

R. hybrida ve B. pauclolium yogunlugu tizerine ckim zamaninin hemen
hemen etkisi olmanustir. Ancak R.hybrida 19 Eyliil'de yapilan ekimde.
15 Agustos'ta ekilene gére daha fazla yogunluktia ¢iknus ve aradaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. S.cereale yogunlugundaki durum
oldukca ilging goralmektedir. 19 Ekim tarihinde ekim yapilan parsel-




N. YILMAZ, A.GUNCAN

Cetvel 1 Degisik ekim zamam uygulanan parsellerde yabanci ot yogunlugu

Ekim Euclidium Papaver Roemeria Bunium Secale Diger
Zamam syriacum dubium hybrida paucfolium cereale
1985 Yilh

15 Austos 2.21  3.81 3.05 2.66 122.75  8.97
4Eylal 414  7.60 3.84 2.36 131.58 11.47
19 Eylul 221 582 451 206 ~ 13540 11.40
4 Ekim 181  5.40 4.32 2.31 87.23 13.89
19 Ekim 182 297 4.38 3.16 3477 862
TURKIYE  3.18 2.46 1.46 95.12  3.16

lerde s6z konusu yabanc: ot yogunlugu diger parsellerin 1/3-1/4 oranunda
olmus ve aradaki farklihk istatistiki olarak énemli bulunmustur. Diger
yabana otlann toplamm ise 19 Ekim ve 15 Agustos'ta en duisiik, diger ekim
zamanlarinda yitksek olmusgtur.

Bulgular Van ve yoéresinde S.cereale hari¢c hemen hemen diger ya-
banci otlann tamam 15 Agustos'ta yapilan ekimde en diisiik yogunlukta
¢ikmug, bunu takiben 19 Ekim'de yapilan ekimde de yabanci ot yogun-
lugunun ikinci derecede diisiik oldugu saptanmlstlr Bu farklihk yabanci
ot bugday arasindaki rekabetten-ve yabanci otlann farkh ekolojik kosul-
lan tercih etmesinden gelmektedir. 15 Agustos'ta S.cereale hari¢ diger ya-
banci otlann disiik yogunlukta olusu genis dlgctide bugdayla yabanc: otlar
arasindaki rekabette bugdayin baskin olusundan ileri gelmektedir. Nite-
kim bu tarihte bugday, diger ekim zamanlanna nazaran daha siiratle
buiyiimekte, verimi fazla olmakta (Yilmaz, 1986) ve yabanci otlar
bastirmaktadir. Bize bu fikri veren en énemli ézellik bu ekim déneminde
S. cereale'nin yogunlugunun fazla olusudur. Nitekim bugdaya nazaran
S.cereale daha tistiin rekabet giiciine sahip olup, kisa siire icerisinde
cimlenip geliserek bugday: altina almaktadir. Bu nedenle de yogunlugu,
gec ekim dénemlerine oranla yiiksek olmaktadir. 4 Eylill'den 4 Ekim'e ka-
dar yapilan ekimlerde yabanci ot yogunluklari hemen hemen aym
kalmis, 19 Ekim'de yapilan ekimlerde ise yabanci ot yogunlugu R. hybrida
ve B. paucfolium hari¢ genis él¢tide azalmgtir. Bu azalmanin s6z konusu
tarihte olusan yabanc: ot fidelerinin ydrenin soguk kis aylarinda don-
larin etkisiyle dlmesinden ileri gelmektedir. Bu durumu S. cereale'de be-
lirgin olarak gormekteyiz. Bu yabanci ot fideleri de kis donlarina da-
yamkl devreye ulasmadan kisa girmektedir. R.hybrida ve B. paucfolium
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Cetvel 2. Farkh ekim normlarimin yabanc: otlarin yogunluklar {izerine
etkisi

Ekim Euclidiumm Papaver Roemeria Bunium  Secale Diger
Normmu gsyriacum dubium hybrida paucfo- cereale

m2|de lium
200 1.45 5.86 3.67 1.97 82.84 9.55
300 1.24 5.42 4.14 2.12 99.12 10.56
400 13.28 6.54 4.25 3.55 113.07 12.33

TUKEY 2.1 2.09

Cetvel 3. Degisik ekim ydntemlerinin yabanc: ot yogunlugu tizerine etkisi

Ekim Euclidium Papaver Roemeria Bunium  Secale Diger
Yéntem- syriacum dubium hybrida paucfo- - cereale

leri lium
Tir 2.16 6.29 421 2.74 84.42 10.70
Mibzer 2.72 5.59 3.83 2.28 112.26 10.93
TUKEY

fideleri ise muhtemelen hem diisiik sicaklhia dayarukl ve hem de siiratle
gelisen fidelerin ks donlanna dayarukh gelisme devresine ulasmasin-
dan ileri gelmektedir.

Diger taraftan farkli ekim normlarimin (m2'de bugday bitkisi) yabanci ot
yogunluguna etkisi incelenmis ve ilgin¢ sonugclar elde edilmistir. Cizelge
2'de goriilecegi gibi m2'de 200-300 bugday bitkisi isabet edecek sekilde
yapilan ekimlerde yabanci ot yogunlugu hemen hemen ayni olmus, m2'de
400 dane ekilen parsellerde ise yabanac: ot yogunlugu biraz daha fazla bu-
lunmustur. Bu fazlalik E.syriacum, B.paucfolium, S.cereale'de ve diger ya-
banci otlann toplaminda belirgin olarak goériilmiis ve bu durumun sik
bugday ekimlerinde bugday bitkisinin sik ve ciliz tesekkiilii sonucunda
yabanci otlarla rekabet edememesinden ileri geldigi samlmaktadir.

Degisik ekim yontemlerinin yaban¢i ot yogunlugu tizerine etkisi incelen-
mis ve Cizelge 3'de goriilecegi gibi Tir ekim y6ntemi ile siraya ekim yapan
mibzerle ekim arasinda yabanci ot yogunlugu yéniinden onemli fark-
lhgm olmadig: saptanmstir. Sadece S.cereale yogunlugu tir ekim yénte-
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Cetvel 4. Farkli bugday cesitlerinin yabanci otlarn yogunluklan tzerine
etkisi

Bugday Euclidium Papaver Roemeria Bunium  Secale Diger
Cesidi syriacum dubium hybrida paucfo- cereale

lium
305 Yayla 2.23 5.19 3.69 3.01 3459  7.40
Tir Bugday1 2.22 6.08 3.73 2.19 14771 1344
220/39 Kése 2.84 6.54 5.18 2.74 88.07 1117

TUKEY 0.97 62.91 2.09

minde biraz daha az bulunmus, ancak aradaki farkin istatistiki olarak
énemli olmadigi saptanmistir. Bu durum tir ekim yontemi ile mibzerle
siraya ekim esas itibariyle benzer ekim yontemleri oluslarindan ve ya-
banci otlarla rekabette asagi yukar: esit kosullarda bulunmalarindan
ileri gelmekiedir.

Calismamizda degisik bugday cesitlerinin de yabanc: otlarla reka-
betl yéniinden farkhliklar incelenmistir. Cizelge 4'de gorilecegi gibi 305
Yayla, Tir bugday: ve 220/39 Kose bugday cesitlerinin yabanci ot yogun-
lugu tizerine 6nemli dl¢iide rekabet farklihgimn olmadig: saptanmstir.
Ancak 305 yayla cesidinin diger gesitlere nazaran S. cereale ve diger ya-
banci otlarla rekabetie daha fazla etkisi olmustur.

Tir bugdaymn rekabet giicii ise zayll bulunmus, bunun sonucunda sz
konusu bugdayn ekildidi parsellerde daha fazla yabanci ot yogunlugu tles-
bit edilmistir.

Van ve yoresinde yapilan ¢alismadan elde edilen bulgulara gére uy-
gulamaya su sonuclarin aklarnmas: mimkin olabilecektir.

1-_S.cereale (Yabani Cavdar) hari¢ diger yabanci otlarla miicadelede
en etkili bugday ekim zamam 15 Agustos olup bu devrede yabanc: ot
yogunlugu en az bulunmustur.

2- S.cereale'nin sorun olusturdugu yerlerde ise ekim zamamm Son-
bahar sonlarina yani Ekim ayimin ortalarmna kaydirmanin yogunlugu
azaltma yéniinden &nemli dl¢tide etkili oldugu saptanmistir.

3- Bugdayda sik ekimin (m2'de 400 ve daha fazla bitki) yabanc: ot
yogunlugu {izerinde artuirica etkiye sahip oldugu saptanmistir. Bu itibarla
yabanci ol miicadelesi vapilacak yorelerde sik ekimden kagminak gere-
kir.

12
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4- Metrekarede 400 bugday bitkisinden daha sik yapilan ekimlerde
bugday cimi zayif tesekkil ettiginden yabanc: otlarla rekabeti azalmak-
tadir. Bu nedenle yabanci ot miicadelesi yapilacak yerlerde bugday mz'ye
200-300 bitki isabel edecek sekilde ekilmelidir.

5- Denemeye alinan bugday cesitlerinden yabanc: otlarla en etkili
rekabet giicline sahip olanlar sirasiyle 305 Yayla, 220/39 Kése ve Tir
bugdayr bulunmustur.

6- Tir bugdayimmin yabanci otlarla rekabeti 305 Yayla, 220/39 Kose
bugday cesidinden daha zayif bulunmustur. Ozellikle S.cereale ile rekabet
edememektedir \
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NiGDE-MiSLi OVASI TOPRAKLARININ FAYDALI SU
KAPASITELERI UZERINE BiR ARASTIRMA

Mehmet KARA*
Hiiseyin SIMSEK** Nizamettin CIFTGI**

OZET

Bu arastirmamn amaci, Nigde-Misli Ovasi topraklanmn faydal su
kapasitelerini tesbit ederek ekonomik bir sulama yapabilmek icin gerek-
li verileri elde etmektir. S6z konusu saha Turkiye'nin baslica patates
tretim merkezlerinden biridir ve asin1 sulama sebiyle sulama giderleri-
nin ¢ok yiiksek oldugu gozlenmektedir. Topraklarin farkh basmng¢larda
tuttuklarn nem degerleri tayin edilip buradan faydali su kapasitesi ve
gozenek dagiimi hesapla bulunmustur.Topraklar kaba bunyeli, organik
maddece fakir, faydal su kapasiteleri diigiik topraklardir. Yérede patates
icin tesbit edilen 40 cm kok derinliginde faydah su kapasitesi farkli pro-
fillerde 22.1 mm ile 62.2 mm arasinda degisip ortalama 39.3 mm'dir. Bu
degerler diisiik olup sik araliklarla sulama yapilmasim gerektirmekte, bu
ise maliyeti artirmaktadir.

ABSTRACT

UNTERSUCHUNG UBER DIE NUTZLICHE WASSERKAPAZITAET DER
BODEN VON NiGDE-MISLI EBENE

Um die notwendige Daten fiir eine wirtschaftliche Bewaesserung der
Boden von Nigde-Misli Ebene durch die Bestimmung der niitzlichen Was-
serkapazitaet zu erzielen, wurde diese Untersuchung durcgefiihrt. Diese
Ebene ist das eines der hervorragensten Kartoffelerzeugungsgebiete der
Tirkei, wo beobachtet wird, dass die Bewaesserungunkosten wegen der zu
vielen Bewaesserung sehr hoch sind. Nach der Bestimmung der Boden-
feuchte bei verschiedenen Saugspannungen wurde womit die niitzliche
Wasserkapazitaet und Porenverteilung errechnet. Die Béden sind arm an
organisches Material, haben eine grobe Textur und niedrige Nutzwasser-
kapazitaet. Es wurde festgestellt, dass die Nutzwasserkapazitaeten in der
40 cm Wurzeltiefe bei unterschiedlichen Bodenprofilen zwischen 22.1 mm
und 62.2 mm, durchschnittlich 39.3 mm betragen. Diese Werte sind sehr
niedrig und erhéhen die Kosten der Bewaesserung.
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GiRiS

Topraklarn faydah su kapasiteleri sulama uygulamalarinda dik-
kate ahnmas: gereken dnemli bir kriterdir. Ciankii faydah su kapasitesi,
sulama aralig: ve her sulamada verilmesi gereken sulama suyu miktarim
belirleyen, topragin karakteristik bir ézelligidir. Topraklarin su tutma
kapasitelerini etkileyen baslica faktorler topragin tekstiirii, striaktira,
organik madde miktari, toplam gézenek hacmi ve gozeneklerin biiyik-
liklerine gore dagihisidir.

Toprakta bitkiler tarafindan kullamlabilir maksimum su miktan,
topragmn tarla kapasitesinde ihtiva ettigi su ile devamh solma noktasmda
ihtiva ettigi su arasindaki farka esittir. Bu iki énemli sinr deger
arasmdaki geniglik topragin faydal su kapasitesini ifade eder.

Tarla kapasitesi, bitki kok bélgesindeki topragin yercekim kuvve-
tine kars1 bitnyesinde tutabildigi maksimum su miktar: olarak tarif edil-
mektedir. Bol yagis veya sulama ile doyma kapasitesine getirilmis top-
raklarda derine sizmalar bittikten sonra veya suyun yerc¢ekim kuvvetine
tabi olarak toprak icindeki hareket hizi yok denilecek kadar azaldigy
anda toprakta tesbit edilen nem miktarn tarla kapasitesini ifade eder.

Tarla kapasitesinde toprakta mevcut gézeneklerden, kapillar kuvet-
lerin yercekim kuvvetine esit ve daha biiyiik oldugu gézeneklerde su tutul-
maktadir. Kaba gozenekler ise bosalmis durumda olup bunlar topragn
hava kapasitesini teskil ederler. Optimum bitki gelisimi i¢in tarla kapa-
sitesinde toprakta mevcut gézeneklerin yarisimn su ile yanisimin hava ile
dolu olmas: arzu edilir. Balcr'nin (1968) bildirdigine gére tarla kapasite-
sinde, toprakta mevcut gézeneklerden caplann 10 mikron ve daha kiicuk
olanlar su ile dolu durumdadur. ‘

Bitkilerin topraktan su almalan esnasinda iki kuvvet kars: kar-
styadir. Bunlardan birincisi topragin biinyesine suyu baglama kuvveti,
ikincisi ise bitki koklerinin emme veya osmotik kuvvetidir. Kaltiir bitki-
leri toprakta mevcut nemin hepsinden faydalanmak durumunda degildir.
Toprakta belirli bir miktar daha nem varken bitkiler solmaya baslar,
Bitkilerin solmaya basladig1 anda toprakta mevcut olan nem miktan o
toprak icin solma noktasim ifade eder. Bagka bir sekilde ifade edilecek
olursa, bitki kékleri tarafindan suyun alinma hiz1 bitki yapraklarindaki
terleme (transpirasyon) hizindan az oldugu zaman bitkilerde solma bas-
lar. Genel olarak bitki hayatinda gegici ve devamh olmak iizere iki solma
noktas: vardir. Gegici solma noktasinda solmaya baglayan bitkiye su ve-
rilirse tekrar canlamr ve yagamaya devam eder. Devamli solma nokta-
sinda ise bitkiye su verilse dahi bitki canlanamaz. Devaml solma nok-

15



NIGDE MISLI OVAS! TOPRAKLARININ FAYDALI SU KAPASITELERI UZERINE BIR ARASTIRMA

tasinda toprak neminin toprak tarafindan tutulma kuvveli genel olarak
15 atm kabul edilmektedir. Fakat baz kurak iklim kusag bitkileri.
kéklerinin emme kuvvetine bagh olarak topraktan 100 atm'de baglanan
sudan faydalanabildikleri halde; baz kiltur bitkileri ancak 4 atm'lik
kuvvetle baglanan sudan faydalanabilmektedir.

Topraklarin faydal su kapasiteleri, solma noktas: ve tarla kapasi-
tesine elki eden [aktorlere bagl olarak genis simrlar arasinda degis-
mektedir. Faydali su kapasilesi topragin tekstur (biinye) ve strukturine
baghdir. Agir btinyeli topraklarm su {utma kapasileleri kaba blinyeli top-
raklara gore daha yiiksektir. Fakat faydali su kapasileleri aymi oranda
yitksek degildir. Ciinkii agir bunyeli topraklarda solma noktasi degeri de
yuksekltir.

Topraktaki nem miktar:1 solma noktasmna yaklastikca bitkinin
nemden faydalanmasi giclesmektedir. Bu goriisten hareketle toprak
tekstiiriime gore killi topraklarda [aydah suyun % 25'i, tinh topraklarda
faydah suyun % 50'si, kumlu topraklarda ise faydah suyun % 75'1 Luke-
tildiginde sulama yapilmasi tavsiye edilmektedir (Kara, 1983). Sulama
{aibikatlarmda her sulamada verilecek su miktar (sulama dozu), toprak
profil derinligi ile topragin tarla kapasitesi tarafindan tayin edilir. Top-
rakta mevcut kullamlabilir suyun % 70'i etkili kdk derinliginin ilk %
50 'sinde sarfedilmektedir (Sénmez ve ark., 1981).

Nigde-Misli Ovasi Turkiye'nin basta gelen patates tretim merkezle-
rinden biri olup kaba biinyeli. gecirgen ve faydal su kapasiteleri disik
olan topraklara sahiptir. Ovada sulama suyu yeralusuyundan saglan-
maktadir. Faydalh su kapasitesinin dusiik olusu sik arahklarla sulama
vapmayi gerektirmekte; bu durum ise gereginden [azla sulama suyu kul-
lamlmasina sebep olmaktadir. Fazla sulama suyu kullanmm ve yérede
pereginden [azla kimyevi giibre kullanilmasi maliyeli arirmaktadir
(Kara ve ark., 1989). Bu arasurmanin amacit, Misli Ovasi topraklarinin
faydali su kapasitelerini tesbit ederek ckonomik bir sulama yapmak icin
gerekli kriterleri belirlemeklir.

MATERYAL ve METOD

Nigde-Misli Ovasi, Nigde ilinin kuzeyinde 38°00" ve 38°30' kuzey
lemleri ile 34°30' ve 35°00' dogu boylamlar: arasinda yer alir. Al
daghk kisimlarinki 820 km2, ovalik kisimlaninki 347 km?2 olmai{
toplam 1167 km2'dir. Misli Ovasi batidan Melendi, daglan ile; kU/:ere
giiney ve dogudan da tath egdimli sirtlarla cevrilmistlir. Mislj Ovas.x I::lgec;’e

en-
ani,
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ve Nevsehir il smmrlan icerisinde kalmakta olup dogusu Kayseri il
sinndir (Sekil 1). Arastirma sahasi Misli Ovasi'min bir bélamiina tegkil
eden Golciik duzligiuniin Nigde il simirlan igirisinde kalan kisminda bu-
lunmakta olup Nigde'ye 30 km mesafededir. Rakim 1300 m civarindadir.
Nigde-Misli Ovasi kapali bir havza olup yazlan sicak ve kurak, kislan
soguk ve yagish gecen tipik karasal iklime sahiptir. Yilhk ortalama yagis
338.3 mm, ortalama sicakhik 11°C'dir.

Alan itibariyle Misli Ovasiinda ilk siray: regosol topraklar almak-
tadir. Daha kii¢ciik sahalarda alltiviyal, kolliiviyal ve kahverengi toprak-
lar da mevcuttur (TOPRAKSU, 1972). Arastirma sahasmn buyiik bir
bolumii regosol topraklardir. Bu topraklar profil olusumlan zayif geng
topraklardir. Kaba buinyeli ve fazla gecirgen olan bu topraklann su tutma
kapasiteleri diisuktiir.

Arastirma sahasi topraklarimin faydal su kapasitelerini ve baz
6zelliklerini tesbit etmek {izere gerekli analizleri yapabilmek i¢in 20 adet
profilden toprak érmekleri alinmistir. Toprak 6rneklerinin alindig: yer-
ler Sekil 2'de verilen haritada géralmektedir. Toprak profillerinin yerle-
rinin seciminde, arastirma sahasim temsil edebilmeleri, farkhh binyeye
sahip olmalar: ve sulu tarim yapilmasi géz 6niinde bulundurulmustur.

Topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini tayin etmek
amaciyla profillerin degisik derinliklerinden bozulmus ve bozulmamisg
toprak ornekleri alinmustir. Hacim agirhg ile topraklarin 1/10 atm ve
1/3 atm kuvvetle tuttuklari nem degerlerinin tayininde bozulmams to-
prak ornekleri kullamlmistir, Topraklarin diger o6zellikleri bozulmus
orneklerde tayin edilmistir.

Bozulmamis toprak érnekleri, 100 cm3 haciminde ucu celiklestiril-
mis keskin metal silindirlerin istenilen derinliklere ¢cakma bashg: yar-
dimiyla ¢akilmas: suretiyle alinmistir. Ornekler alindiktan sonra silin-
dirlerin alt ve st ytizeyleri diizeltilerek plastik kapak ile kapatilmistir.

Toprak reaksiyonu (pH), saturasyon ekstraktinda cam elektrotlu pH
metre kullamlarak (Saglam, 1978); elektriki iletkenlik, elektriki iletken-
lik aleti kullamilarak tayin edilmistir (USDA, 1954). Kire¢ miktan Schei-
bler kalsimetresi ile voliimetrik metodla; organik madde miktari, Smith-
Weldon metoduna gore tayin edilmistir (Saglam, 1978).

Tekstiir tayini; Bouyoucos'un hidrometre metoduyla yapilmistir
(Demiralay, 1981). Tekstiir siiflan tekstiir tiggeninden bulunmustur
(USDA, 1954). Ozgiil agirhk; piknometre metoduyla tayin edilmistir (Ja-
cobs ve Reed, 1965). Hacim agirligi; hacmi 100 cm3 olan bozulmarms top-
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rak 6érnegi alma silindirleri kullamlmak suretiyle tayin edilmistir. Poro-
zite; toprak érneklerinin 6zgiil agirhk ve hacim agirhg degerlerinden he-
sap yolu ile bulunmustur.Hidrolik Iletkenlik (Kondaktivite); bozulmus
toprak 6rneklerinde sabit su seviyesi metodu ile tayin edilmis (USDA,
1954) ve suyun viskozitesi dikkate alinarak Munsuz'un (1982) belirttigi
sekilde 20°C'ye gére ayarlanmistir. Saturasyon yiizdesi; toprag: satiire
hale getirmek icin sarfedilen su hacmine, kuru agirlik esasina gore ihtiva
ettigi nemin ilave edilmesi ile bulunmustur (USDA, 1954).

Nem tayini, laboratuvarda gravimetrik metodla yapilmistir. Farklh
tutulma kuvvetlerindeki toprak nem degerleri bozulmus toprak Or-
neklerinde 0.06 atm, 1/10atm, 1/3 atm, 1 atm kuvvetle tutulan nem mik-
tarlan poroz levhal basing aletinde; 2 atm ve 15 atm kuvvetle tutulan
nem miktarlan ise basinghh membran aletinde tayin edilmistir (USDA,
1954). Bozulmamus toprak érneklerinde ise 1/10 atm ve 1/3 atm kuvvetle
tutulan nem miktarlar poroz levhal basing aletinde tespit edilmistir.

Tarla kapasitesi (1/3 atm) ile solma noktasi (15 atm) nem
degerlerinin farki ahnarak topraklann faydali su kapasiteleri hesap-
lanmis ve bu degerler, yorede patates icin tesbit edilen 40 cm'lik kok
bélgesi derinligi icin hacim yiizdesi ve su derinligi (mm) olarak ifade edil-
mistir.

Suyun toprak tarafindan tutulma kuvvetlerinin cm su siitunu
(cmSS) karsihiklarinin logaritmik degerleri hesaplanarak bulunan pF
degerleri ordinatta, hacim ytizdesi olarak toprak su oranlan da apsiste
gosterilmek suretiyle pF egrileri elde edilmistir. pF egrilerindeki pF de-
gerleri arasindaki nem ytizdesi farkindan yararlanilarak buyiik, orta ve
kiiciik gézenek oranlan bulunmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirma sahasi toplraklarinda saturasyon ekstraktinda pH de-
gerleri 7.67 ile 8.46 arasinda; elektriki iletkenlik (25°C'de) 362 ile 2285
micromhos/cm arasinda degismektedir. S6z konusu toprak érneklerinde
kire¢ miktan % 0.1 ile % 16.9 arasinda; organik madde miktan ise % 0.07
ile % 1.39 arasinda bulunmustur. Bu sonuclara gore topraklar kalevi re-
aksiyonlu, tuzsuz, bitki kék bdlgesi derinliginde kire¢ miktar az ve orga-
nik maddece fakir olarak nitelendirilebilir.

Profillerin farkli derinliklerinden ahnan toprak érmeklerinde kum
% 41.6 ile % 96.8 arasinda; kil % 2.0 ile % 40.2 arasida; silt ise % 1.2 ile %
32.0 arasinda degismektedir. Hakim tekstiir simifi kumlu tin (SL)'dir
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Ozgil agirhk 2.40 ile 2.82 g/cmS arasinda degismekte olup ortalama 2.66
g/cm3'tﬁr. Topraklarin hacim agirhg: 1.02 ile 1.79 g/crn3 arasinda
degisiklik gosterip ortalama 1.34 g/cm3'tﬁr. Porozite % 35.6 ile % 62.1
arasinda degismekte (ortalama % 49.8)'dir. Hidrolik iletkenlik (20°C'de)
ortalama 7.83 cm/saat'tir. Arastirma sahasi topraklarinin saturasyon
yiizdeleri % 21 ile % 72 arasinda degismekte (ortalama % 39)'dir. Bu fizik-
sel analiz sonuglari, kaba biinyeli topraklar icin literatirlerde verilen
siur degerleri icinde kalmaktadir.

Profillerin farkli derinliklerinden alinan toprak érneklerinde 0.06
atm, 1/10 atm, 1/3 atm, 1 atm, 2 atm ve 15 atm kuvvetle tutulan nem ytiz-
deleri tayin edilerek séz konusu degerlerden 40 cm kok derinligi i¢in fark-
i tansiyonlarda tutulan nem ytizdeleri hesaplanmis ve Cetvel 1'de veril-
migtir. Cetvel 1'deki tarla kapasitesi ile solma noktas1 nem yiizdeleri
farka s6z konusu toprak i¢in faydali su kapasitesi olarak hesaplanmustir.
Ayrica Cetvel 1'de verilen nem sabitelerinin pF degerleri dikkate ahnmak
suretiyle toprakta gozeneklerin buyukliklerine gére dagihglar1 bulunmusg
ve Cetvel 2'de verilmistir.

Cetvel 2'de goruldagu gibi, 40 ecm koék derinliginde, hacim esasina
gore ortalama degerler olarak tutulan nem tarla kapasitesinde % 22.17;
solma noktasinda % 12.35 bulunmustur. Faydah su kapasitesi, hacim
esasma gore % 15.56 ile % 5.53 arasinda degismekte (ortalama % 9.82); su
derinligi olarak 62.2 mm ile 22.1 mm arasinda degismekte (ortalama 39.9
mm)'dir.

Cetvel 2'deki faydal su kapasitesi (% Hacim) degerlerinin frekans
dagiimu Cetvel 3'de verilmistir. S6z konusu cetvel incelendiginde faydal
su kapaitesi degerlerinin ortalama deger civarinda dagildigi gézlenmek-
tedir. Ortalamadan diisiik degerlerin, yiiksek degerlerden daha fazla ol-
dugu da gérilmektedir.

Cetvel 1 ve 2 incelendiginde toprak biinyesi (teksttirai) agirlastikca su
tutma kapasitenin arttigi gértilmektedir. Ancak belli bir tansiyonda su
tutma kapasitesinin ytiksek olmas: faydah su kapasitesi hakkinda yeter-
li bir fikir vermemektedir. Arzu edilen husus faydali su kapasitesinin
yitksek olmasidir. Arastirma sahasi topraklarimn faydali su kapasitele-
ri incelendiginde dikkati ¢eken husus su tutma kapasitesi yliksek clan
topraklann faydali su kapasitelerinin aym oranda yiksek olmadigidir.
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Cetvel 2. Arastirma Sahasi Topraklannda 40 cm K6k Derinli

g1 icin Karekteristik Nem Sabite Degerleri ve Gozeneklerin

Dagilis1
Tarla Solma Gozeneklerin
Kapasitesi Noktas1 Faydali Su Dagilist (%)
Profil | Poro- | Hacim - Biiyilk i
No | zite Agir- | Nem Yizdesi Nem Yiizdesi Nem Yiizdesi Su (Ka};)l; ) Orta Kugiik
(%) ligy Derin- Tedcic Gooenck )
(g /cm3) % % % % % % li gi sdeger Gozenek Cap1 on|
Agir.  Hacim [ Agir.  Hacim | Agir.  Hacim | (mm) >10 | 10-0.2 <02
1 55.7 1.18 21.01 24.79 12.13 14.31 8.88 10.48 41.9 30.91 10.48 14.31
2 51.0 131 16.60 21.74 9.07 11.87 7.53 9.86 39.4 29.26 9.86 ©11.88
3 54.9 1.23 32.21 39.62 | 20.93 25.75 11.28 13.87 55.5 15.28 13.87 25.75
4 46.0 1.42 17.20 24.42 10.08 14.31 7.12 10.11 40.4 21.58 10.11 14.31
5 48.2 1.37 19.69 26.97 11.33 15.52 8.36 11.45 45.8 21.23 11.27 15.52
6 49.3 1.32 18.08 23.86 10.36 13.67 7.72 10.19 40.8 25.44 10.19 13.67
7 50.2 1.32 22.27 29.39 12.69 16.75 9.58 12.64 50.6 20.81 12.64 16.75
8 48.8 1.38 17.61 24.30 10.46 14.43 7.15 9.87 39.5 23.70 9.87 14.43
9 52.6 1.24 21.59 26.77 12.27 15.22 9.27 11.55 46.2 25.83 11.55 15.22
10 46.9 1.37 9.85 13.49 4.85 6.65 5.00 6.84 27.4 33.41 6.84 6.65
11 46.8 1.44 10.38 14.95 5.00 7.20 5.38 7.75 31.0 31.85 7.75 7.20
12 51.6 1.29 10.27 13.25 5.98 7.72 4.29 5.53 22.1 38.35 5.53 7.72
13 52.0 1.26 16.94 21.35 7.38 9.30 9.56 12.05 48.2 30.65 12.05 9.30
14 44.2 1.46 9.50 13.87 4.34 6.33 5.16 7.54 30.2 30.33 7.54 6.33
15 48.8 1.34 12,37 16.58 6.11 8.19 6.26 8.39 33.6 32.22 8.39 8.19
16 52.5 1.15 15.30 17.60 7.91 9.10 7.39 8.50 34.0 34.90 8.50 9.10
17 482 1.36 25.62 4.84 14.18 19.28 11.44 15.56 62.2 13.36 14.56 19.28
18 50.9 1.31 11.00 14.42 5.92 7.76 5.08 6.66 26.6 36.48 6.66 7.76
19 45.1 1.48 10.563 15.59 5.77 8.54 4.76 7.05 28.2 29.51 7.05 8.54
20 46.8 1.45 17.66 25.60 10.47 15.18 7.189 10.42 41.7 21.20 10.42 15.18
ort. 49.5 1.33 16.78 22,17 9.36 12.35 7.42 9.82 39.3 27.32 9.82 12.35




NIGDE MISLI OVASI TOPRAKLARININ FAYDALI SU KAPASITELERI UZERINE BIR ARASTIRMA

Cetvel 3. Arastirma Sahas: Topraklannin Faydali Su Kapasitesi (% Ha-
cim) Degerlerinin Frekans Dagilim

Frekans
Smflar Smmf -
Degerleri Isaretle Rakamla

550 - 6.75 6.13 / 2
6.76 - 801 7.39 /111 4
8.02 - 9.27 8.65 /! 2
928 - 10.53 9.91 111111 6
1054 - 11.79 11.17 // 2
11.80 - 13.05 12.43 // 2
13.06 - 1431 13.69 / 1
1432 - 15.57 14.95 / 1
TCPLAM 20 20

Biyiik, orta ve kiiglik gozeneklerin dagiis: 40 cm koék derinligi icin
sirayla % 27.32, % 9.82 ve % 12.35 bulunmustur. Bitkilerin kullanabi-
lecegi su orta gozeneklerde tutulmaktadir. Bliyiik gozenek miktarinn faz-
la olmasi, suyun tutulmayarak derinlere dogru kolayca hareket edebi-
lecegini gosterir. Biuiyiik gdzenek miktarinin en fazla oldugu 12 No'lu
profilde faydal: su kapasitesinin en az olmasi bu goriigli desteklemekte-
dir.

pF egrileri, topraklarin nem muhtevalarn hakkinda bilgi edinilmesi
ve mukayese edilmesinde kullamilan karekteristik egrilerdir. Arastirma
sahasi topraklarinda 40 cm kék derinligi icin farkli binyelere sahip 3 ve
11 No'lu profil topraklarina ait pF egrileri Sekil 3'de verilmistir. S6z ko-
nusu sekilde tarla kapasitesi (pF=2.54) ve solma noktasi (pF=4.20)
degerleri kesik cizgiler halinde belirtilmistir. Bu ¢izgilerin pF egrisini
kestigi noktalardan apsise dikler inip arasmndaki fark alindiginda by
deger, hacim yiizdesi olarak o toprak icin faydal su kapasitesini verir. By
aym zamanda orta gézeneklerin yiizde miktanidir. Kaba biinyeli bir top-
rakla agir biinyeli bir topragin pF egrileri birbirinden hayli farklhidar
(Sekil 3). 3 No'lu profile ait topragin % kil miktar: fazla; 11 No'lu profile
ait topragmn ise % kum miktan fazladir.
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Sekil 3. Misli Ovast'na ait topraklarnin pF egrileri (Derinlik: 0-40 cm).

Elde edilen bu sonug¢lardan su yargiya varilabilir: Kaba btinyeli
gecirgen ve faydali su kapasiteleri diisitk olan Misli Ovasi topraklan sik
araliklarla sulama yapmay: gerektirmektedir. Bu durum, su kayiplarim
artirarak gereginden fazla su verilmesine sebep olmakladir. Sulama su-
yunun yeraltisuyundan saglandig: yorede sik araliklarla sulama yapil-
masl ve fazla su verilmesi maliyeti arirmaktadir.

Aragtirma sahasi topraklarmnin faydali su kapasitesinin artinl-
masina ¢ahsilmalidir. Bu maksat icin degisik metodlar uygulanabilir.
Bilindigi gibi organik madde topraklarda su tutma kapasitesini artir-
maktadir. Ahir giibresi kullanmlirsa ¢ok yonli fayda saglanabilir. Fay-
dali su kapasitesini artirmak maksadiyla topraga perlit vb. maddeler de
ilave edilebilir.

Misli ovas: topraklarimin faydal su kapasiteleri dasiik olduguna
gore ekonomik bir sulama yapabilmek igin su tiiketimi az olan bitkiler
veya etkili kok d;rinlig‘gi fazla olan bitkiler yetistirilmelidir. Yérede
yaygin olarak tanmm yapilan patates bitkisinin hem ekili kok derinligi
az (40 cm) hem de su tuketimi fazladir.
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TURKIYE'DEKI BITKISEL TOHUMLUK POLITIKASI ve
ASAGI SEYHAN OVASI TARIM ISLETMELERININ
KARSILASTIKLARI BITKISEL TOHUMLUK SORUNLARI|*

OZET

Bu arastirmada Asagi Seyhan Ovasi Tarim isletmelerinin; verimde
etkili bir rolii olan bazi bitkisel tohumlugun, elde edilmesinde ve kul-
lanilmasinda kargilastiklari sorunlann neler oldugu arastirilmstir,

Incelenen igletmelerin hemen hemen hepsi yeni teknolojinin dre-
tim tzerindeki olumlu etkilerinin bilincindedirler. Ancak isletmeler-
deki sermaye azh ve tarimsal girdi piyasasindaki baz aksakliklar iste-
nilen metodlarla ve materyalle calismay1, teknik girdileri gerektigi gibi
kullanmay:1 engellemektedir.

Bolgede; tohumculukta arastirma, tiretim, dagitim, kredileme zin-
cirinin iyi bir sekilde diizenlenmesi verimi, dolayisiyle de bitkisel iire-
timi artiracag: sonucuna varilmistir,

ABSTRACT
A STUDY ON THE EVALUATION OF SEED POLICIES APPLIED
IN TURKEY AND DETT?RMINATION OF THE PROBLEMS OF

FARMERS RELATED WITH SEEDS IN LOWER SEYHAN PLAIN

In this study, problems of farmers in providing and use of some im-
portant seeds were examined in the Lower Seyhan Project Area.

Almost all of the farmers interviewed are aware of positive effects of
new technology on production. However, inadequate capital and some
problems of agricultural input markets limit the use of desired material
and methods in production.

It was found that if resarch, production, distribution and credit
chain of high yielding seeds are well organized, production will increase
substantially in the region.

“Bolam Akademik Kurulundan Gelis Tarihi: 11.10.1990
+ viiksek Lisans Tez Cahgmalanndan Derlenmistir,

o Ars. Grv., S.U.Ziraat Fakiiltesi Tanm Ekonomisi B6lim, Arastirma Gérevlisi.
+++ Prof.Dr. . G.U.Ziraat Fakiiltesi Tanm Ekonomisi Bslimii, Ogretim Uyesi.
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C. KUGUK, 0. ERKAN
GIRIS

ikinci Diinya Savasim takip eden yillarda cesitli ilkelerde fertlerin
relah seviyelerini yiikseltebilmek amaciyla, degisik biytme modelleri
gelistirilerek uygulanmaya baslanmistir. Ozellikle gelismekte olan ul-
kelerin bir cogunda agirlik, girdi kullammini artirmaya yonelik kal-
kinma stratejisine verilmistir. Nitekim Tirkeye'de yillar itibariyle ta-
nmsal girdi kullammmi, baz yillar gerilemeler olmasmna ragmen, genel
olarak artis egilimi gostermistir. Ornegin, 1950-1970 déneminde isgucl -
% 0.29. arazi % 2.30. ara girdiler (giibre ve ila¢ harig) % 7.0, kimyasal
gibreler % 21.6, micadele ilaglar1 % 9, mekanizasyon % 6.9 artis
gostermektedir. Girdi kullamminda gérilen bu artiglar iirtin verimlerini
de olumlu yénde etkilemis ve 1927 yilina gére 1981-1985 yillarinda
bugdayda % 210, pamukta % 107, patateste % 988, seker pancarinda %
1116 verim artisi saglandig: belirtilmektedir (Erkus, 1985). Bununla bir-
likte ilk Gi¢ plan déneminde tarim Grinleri verim artis hizini tanmsal
girdi artis hiz1 diizeyine ulasamadigi sdylenebilir. Bu noktadaki sorun
girdi kullamminda dnemli olan bir ya da bir ka¢ girdinin sayisal artish
degildir. Onemli olan verimlilii artiran girdi bilesiminin saglanma-
sidir. Buna ek olarak da nitelikli isgiicii, editim ve optimal isletme
biyukliginin saglanmasininda verimlilige etkisi buyiktar.

Ulkemizde 1950 yilina kadar olan devrede bitki islahi, cesit
gelistirme ve tohumluk konusu ile ilgili calismalar yeterince etkili ola-
mamigtir. Ancak 1950 yilindan itibaren disa aqilma cabalar1 ve buna

paralel olarak tarimda da biiyiik ve yapisal degisiklikler olmaya bas-
lamstir.

1952-1962 yillan arasi Glke genelinde tohumluk sertifikasyonuna
gecis icin bir hazirbk ddénemi olmustur. 1963 yiinda 308 sayili
"Tohumluklann Tescil, Konirol ve Serlifikasyonu" hakkindaki kanun
yurilige girmig ve tohumluk konusu istenilen scviyede olmasa bile biyiik
dlciide bir disiplin altina alinmstir.

Bir ¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye'de de dnce makro seviyede ve
iilkede en fazla dretilen drinlerin tohumluklan tizerine egilinmis ve bu
bitkilerin tohumluklari temin edilerek ciftcilere ulastinlmaya c¢alisil-
mustir. Bu arada, bugday. pamuk, pancar, tiiton, aycicegi, susam, hashas
patates, musir, celtik ve yerlistifi gibi bitkilerle bircok sebze 'tohumuv
cesitli meyve, asma ve zeytin fidani ayrica baz ormah agaclarn fidanlarl
tizerinde de Turkiye'de tohumluk ve tohumeculuk konusunun uzun yillar
devletin kanuni desteginden uzak olarak biirokrasinin takdir ve ot;)—
ritesiyle yaratuldigia séylenebilir. Halbuki tohumlugun verim ve tiretim
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artisindaki payr normal sartlar altinda % 25, gelistirilmis ve iyi-
lestirilmis ortamlarda % 40'lara kadar yukselebilmektedir (Wnght ve
Ark, 1984).

i1k kez 1963 yiinda Tanm Bakanlhg: aracihig ile yabanci kaynakl
tohumlar tilkeye girmeye baslammstir. 1980 yilindan sonra ise devletin to-
humluk konusundaki tutumunun degistigini ve eskiye gore ¢ok farkl bir
politika izledigi gériilmektedir. Ozellikle "24 Ocak kararlan” olarak bi-
linen ekonomik tedbirlerle Tirkiye'de yabanci sermayenin yatinm yap-
mas: kolaylagtirilmistir. Son 2-3 yildir. Tarkiye'de tohumluk sorunun
halledilmesinde devletin ve kamu kuruluslarimn yanmnda 6zel sektérun
de aktif bir sekilde devreye girdigi gorulmektediir. Esasen, tarimi
gelismis diinya tilkelerinin hemen hemen hepsinde 6zel sektériin tohum-
culuk alanindaki pay: % 95'in tizerindedir (FAO, 1986).

Uretimin baslangicini olusturan tohumun ve tohumculuk
arastirma gelistirme, yayim ve pazarlama hizmetlerinin dizenli olarak
yapilamamasi, Tirkiye'de tohumculuk konusunda énemli sorunlar: or-
taya cikarmaktadir. Bu nedenle; verimde etkili bir rolii olan c¢esitli bitki-
sel tohumlann ciftciler tarafindan elde edilmesi ve kullamlmasinda
karsilastiklari sorunlani ortaya koymak; konunun giuncelligine ve
iizerinde yapilan calismalarin yetersizligine dayanilarak boyle bir
calisma yapilmasia gerek duyulmustur. Aragtirma kapsamma Asagi
Seyhan Ovas1 (ASO) alinmustir. ASO'nin % 86 gibi biyiik bir bélimiinin
sulama olanagina sahip olmasi, sulimanm uretim girdileri kullanimum
artirmas: ve cesitli sorunlari beraberinde getirmesi, ayrica cesitli
calismalarda (Biilbiil, 1973; Erkan. 1978; Orhan, 1982). ASO'nin bdlgeyi
temsil etme ozelliginin belirtilmesi A.S.O'nin arastirma alami olarak
secilmesinde etkili olmustur.

Arastirmada; bugday, pamuk, misir ve soya tohum gesitler fizerinde
calisilmistir. Ciinkil Asagi Seyhan Ovasinda yetistirilen tranlerin ekim
alanlarina gére dagilim incelendiginde 1986 yihi verilerine gore; ekilen
alanlarin % 42.5'ini bugday, % 41.7'sini pamuk, % 5.3'iinl turunggil, %
3.9 'unu birinci Girn nmusir, % 0.8'ini birinci trin soya % 3.2'sini diger
drianlerin olusturdugu gorulmekledm Ayrica ikinci tiriin olarak ekilen
alanlarin % 13.5'ini bOV(l % 2.4'0Uni msir, % 0.8'ini diger sebze trleri
olusturdugu goérilur.

Arastirma ile dolayh olarak ilgili ¢esilli calismalar yapilmistir. Bu
calismalarin bazilan asagida verilmislir:

Vaugan ve Ark. (1968)'de Introdiiksiyon ve tohum isleme metodlan
{izerinde cahismislardir.
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Reid (1980), Tirkiye'de Soya tiretimiyle ilgili sartlara ve isleme
yontemlerine iliskin ¢alismalar1 yapmslardir.

Erkan (1981), Sulu kosularda ciftciler tarafindan kullanilan bazi
6nemli girdilerin elde edilmesinde karsilasilan sorunlarn ortaya koy-
muslardir.

Grihin ve Ark. (1983), soya tohumlarinda degisik zamanlarda sula-
ma ve ilaclamamn tohum kalitesine etkisini aragtirnislardir.

Palamisamy ve Varatharatu (1984), Misir tohumlarinda ekim
arahf ve derinligini degistirerek bunun tohum kalitesine olan etkisini
arastirmislardir.

Wrnight ve Ark (1984), soya tohumlarinda degisik ekim metodu uygu-
layarak verim tizerine etkisini arastirmislardir.

Bisen ve Ark (1985), seleksiyonun soya tohum kalitesine ¢imlenme
kabiliyeli tizerine olan etkisini arastirmislardir.

MATERYAL ve METOD

Arastirmanin temel materyalini Asag Seyhan Ovasinda tarim
isletmelerinden anket yolu ile toplanan bilgiler olusturmaktadir. Bunun
yamsira, Tarmm Orman ve Kdoyisleri Bakanligina bagh Kéy Hizmetleri 3.
Bélge Mudurlugu Ciftgi Egitim Servisi kayitlarindan yararlamilmis olup,
¢esitli kamu kurulusglar: ve tohumculukla ilgili 6zel kuruluslardan da bil-
gi toplanmustir. Veriler 1985-1986 tretim ddénemini kapsamakta olup,
anket uygulamas: 1986 kasim ayinda gerceklestirilmistir.

Arastirma alam olarak segilen ASO'inda sulanan alanlan temsil
etmesi, arastirma ic¢in saghkl verilerin derlenebilmesi amaciyla, zaman
ve ulasim olanaklar1 da dikkate alinarak Cift¢i Egitim Servisinin hizmet
goturdugin 50 koy arastirmamin anakitlesi olarak alinmustir. Bu kéyler
ortalama igletme genislikleri dl¢iit alinarak tabakalandirilmistir. Bun-
dan sonra tabakali érnekleme yontemi ile 6rnek secilmis ve 10 kéyde
calisilmasi gerektigi hesaplanmustir.

Tabakal1 érenklemede 6rnek hacmi degisik yéntemlerle hesaplan-
maktadir. Bu arastimada 6rnek hacmi Neyman Yéntemi ile hesap-
lanmistir (Yamane, 1967).

Ornek olarak saptanan kéyerin isletme arazisi genisglikleri cesitlj
tabalar diizenlenerk incelenmis , frekans daglmlan da dikkate alinarak
4 tabaka olusturulmasi uygun gérimiistiir. Bu tabakala

rn smirlar; 1-
100, 101-250, 251-500 ve 500 dekardan biiyiik olarak sapta

nmstir,
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Hesaplamalarda % 10 hata pay: ve % 99 guvenirlik sinirlar
icerisinde c¢ahisilmistir. Buna goére arastirma bélgesinde 68 tanm is-
letmlesi érnek hacmi olarak hesaplanmistir. Belirlenen bu isletmelerin
tabaka gruplanna gore dagilim tabakalann birim sayis: ve standart sap-
ma agirhgina gore yapilmaktadir (Yamane, 1967).

Ornege girecek isletmelerin secimi ise tamamen tesadiifi olarak
yapilmistir. Arastirma bélgesinde bulunan igletmelerin arazi genislik
gruplan itibariyle dagihmlan ve bunlardan arastirma igin secilen 6rnek
isletme sayilarn Cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1:Arastirma Bélgesinde Bulunan isletmelerin Arastirma Genislik
Gruplan Itibariyle Dagilmlarn ve Her Gruptan Belirlenen Omek
Isletmelerin Sayilan

Arazi Genislik Toplam Isletme Omek isletme
Gruplar (Dekar) Sayis1 (Adel) Sayist (Adet)
1-100 471 32
101-250 158 14
251-500 73 12
501+ 51 10
Toplam 753 68

Arastirmamin temel verilerini olusturacak bilgilerin elde edilme-
sinde ve degerlendirilmesinde olabilecek hatalan en az diizeyde tutabil-
mek amaciyla anket ve bilgilerin dokimi ile degerlendirilmesi ¢ahs-
malan bizzat arastiric1 tarafindan yapilmistir. Arastirma sonuglar 6zel
ve kamu tohum sirketlerinden alinan bilgilerle tamamlanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma alaninda yetistirilen bugday cesitleri Orsa, Panda, Gemi-
ni, Lachish-L, Argellato'dur. Bugday yetistiren tarim igletmelerinin% 75'i
Orsa ¢esidini, % 3.8'1 Panda cesidini, % 3.8'1 Gemini ¢esidini, % 6.7'si
Lachish-L cesidini, % 6.9'u da Argellato tohum ¢esidini kullanmmslardr.

Arastirma alaminda Pamuk cesidi olarak Caroline Queen ve Delta-
pine kullamlmaktadir. Isletmelerin % 94'ti Caroline-Queen % 5.5' ise
Deltapine ¢esidini kullanmaktadirlar. Caroline-Queen cesidi bdlgenin
toprak yapisina uygun olup daha dayamkhdir. Bu nedenle diger ceside
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gore daha cok tercih edilmektedir.

Misir ve Soya yelistiriciligi ise 1981 yilindan itibaren énem kazan-
maya baslamustir. 6zellikle nusir yetistiriciligi 1983 yilindan itibaren
yapilmaktadir. S6z konusu ftriinler (soya, misir) arastirma alaninda bi-
rinci ve ikinci artun olarak vyetistirilmektedir. Ancak misir, pamuk
tiretim girdilerinin ¢ok pahali olmas: ve Zirai Miicadelenin yeterli oran-
da yapilamamast nedcni ile birinci tirtin olarak yetistirilmektedir.

Yetistirilen musir cesitleri P-3183, DK-727 ve Iperon cesitleridir.
Mustr yetistiren isletmelerin % 75'i P-3183 cesidini, % 22.8'i ise Iperon ¢e-
sidini kullanmaktadirlar. 1985 yih verilerine gore A.S.O's1 musir iire-
timinin Cukurova bolgesinin musir iiretimi igerisindeki pay: % 47'dir. Bu
durumun devletin uyguladig 2. Griin projesi ile uyum saglamas: agisindan
onemli oldugu sdylenebilir.

Devlet, 1981 yilinda uygulamaya koydugu 2. Griin projesi ile birlikte
soya tohumluguna da 6énem vermistir. Her bdlgenin iklim 6zelligine gére
cesillerin tretimi 6nerilmistir. Nilekim Cukurova Bolgesinde tiretimi
6nerilen soya tohum c¢esitleri; Mitchell-450, Calland, Mitchell, Mitchell-
410, Emsoy-71 L-4106, A-3127, A-2943, A-1937, L-4207 cesitleridir.

Arastirma alaninda ekim alanlarimn % 13.5'ini 2. Girtin soya ekimi
olusturmaktadir. Toplam tarim isletmelerinin % 42.3'4 A-3127 ¢esidini,
% 8.8'1_Mitchell cesidini % 6.8'i ise L-4106 cesidini ekmislerdir.

Arastirma alaninda, kiiciik tarim islelmelerinin yeni c¢esitleri,
biytik tarim isletmelerine gére daha erken benimsedikleri géralmustiir,

Arastirma alaninda dekara kullanilan tohum miktarlar: soya ve
musirda, arastirma kuruluslarimin dekara onerdikleri miktarlarla uyum
icerisindedir. Bugday tohum cesillerinde dekara kullanilan tohum mik-
tarnn fazladir. Ornegin; isletmeler eski aliskanlik ve deneyimlerine daya-
narak yeni bugday cesilerinde de (Panda, Gemini, Lachish-L) dekara 27-30
kg tohum kullanmaktadirlar. Arastirma kuruluslarinin &nerdikleri
miktar ise dekara 22 kg'dir. Soya ve musir ¢esitlerindeki tohum kullanmg
miktan ciftgilere etkin bir egilim ve yayim kampanyas: sonucu benimse-
tilmistir. Bugdayda ise cift¢iler eski ahskanlikarini devam ettirmekte-
dirler.

Bélgeye yeni cesitlerin girmesiyle verimlerde de artis gozlenmistir
Omnegin bugdayda cesitlere gére degismekle beraber dekara verim 420-600
kg, misirda 900-1100 kg, Soyada 187-240 kg arasinda degismektedir.

Arasirma alaninda isletmeler yeni Cesitleri son 2-3 yildir kullan-
maktadirlar. Genellikle yeni tohum cesitlerini yiiksek verimli dayanikl;
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ve yéreye uygun oldugu icin tercih etmektedirler. Ornegin, bugday tohum-
lugunda isletmelerin % 51.5' yeni cesitleri yliksek verimli oldugu icin ter-
cih etmislerdir.

incelenen isletmelerin tohumluklarla ilgili g¢esitli sorunlan ol-
mustur.Nitekim ciftcilerin tohumluklarla ilgili cesitli sorunlan oldu-
- gunu, % 14.7'si zamanmnda istedigi tohumlugu bulamadigim, % 5.8'1 ise to-
humluklarin yabanc: maddelerle karigik oldugunu belirtmislerdir. Bu
durum diger uriinlerin tohumluklan icin de gecerlidir. Nitekim, pamuk
tohumlugunda ciftcilerin % 25'i aldiklan tohumluklann kansik oldu-
gunu, % 13.6's1 pamuk kozalarimin agmadifim veya ge¢ actigim belirt-
miglerdir.

Arastirma alaninda isletmelerin aym uriinde tohum cesidini de-
gistirmeleri, Gretim tekniklerinde fazla bir degisiklife neden olmamstir.
Yalmz yeni geitlerin hasadinda kullanmilan bigerddverlerle hasadda% 30'
lara varan irtiin kaybi olmustur (Anonymous, 1986).

Arastirma alaninda ciftciler tohum temini ile ilgili olarak aym ve
nakdi kredi kullanmaktadirlar. Ureticiler kredileri tiiccarlardan, Zirai
Kuruluslarindan, Ziraat Bankas: ve Kooperatiflerden saglamaktadirlar.
Nitekim, Ziraat Bankasi'min Adana ve icel illerine actif1 sertifikali to-
humluk kredileri 1980-1985 yillar1 arasinda % 0.4'den % 8.5'e yuk-
seltilmistir. Buna ragmen ciftcilerin % 65'i tiiccarlardan yiiksek faizli
kredi kullanmaktadirlar. Ciftciler teskilatlanmg kuruluslardan sagla-
nan kredilerin yeterli oimadigim ve iglemlerin ¢ok oldugunu belirtmek-
tedirler.

1981 yilindan itibaren bolgede yayim hizmetlerinde énemli dlcede
gelismeler olmustur. Teknik elemanlann ciftcilere en ¢ok ekim, sulama
teknigi, giibreleme ve tanmsal savas gibi konularda teknik bilgi verdikle-
ri belirlenmistir. Bu konuda ciftgiler, soya tohumlulugu hakkinda bilgi
aldiklanm diger Grin cesitleri ve yetistirme tekniklerini de dgrenmek is-
tediklerini belirtmektedirler.

1980'li yillara gelinceye kadar, tarimda vei‘imliligi artirici rola
olan kaliteli ve ytiksek verimli tohumluk temini veya bunlarin tlke-
mizde tiretilmesi konusunda, yeterli ve etkin 6nlemler alinamamustir.

Ancak, son 2-3 yilhk dénemde kamu ve 6zel sektér olarak oldukca
serbest bir ekonomi politikas: cercevesinde yeni bir tohumculuk politi-
kasinn baslatildigim goriiyoruz. -

Ciftciler de artik gerek ithal edilen gerekse uretilen tohumlan yavas

yavas kullanarak énemli verim artiglarim gérmeye baglamslar ve es-
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kiye gére kiyaslamarim daha iyi yapar duruma gelmislerdir.

Sonugcta, ulkemizin dis teknolojilerden de yararlanarak ihtiyaci
olan kaliteli yiiksek verimli tohumlar:, kendisi tretinceye kadar digari-
dan, zamaninda ve yeterince ithal etmesi zorunludur.

Bunlar, tohumculuk politikastmin kisa vadeli ve alinabilen
sonucglarnidir. Ancak, takip edilen politikamin uzun vadeli sonugclarim
dusunmek gerekir. Ciinkii, gelecekteki gelismeler bugiin alinan sonugctan
daha énemlidir. Nitekim, kurulma asamasinda olan yerli tohumculuk
endiistrisi gelistirilebilir, bu konuda digla bagimhlik azaltilabilirse ve
yerli iiretim teknolojisi ihtiyaca cevap verebilecek duruma getirilebili-
nirse, tohumecukla ilgili kararlarin olumlu sonuglar: o zaman daha iyi
ortaya cikabilecektir.

Bugiin uiretilen ve dagitilan tohumluk miktarlan ihtiyaca cevap ver-
mekten uzaktir. Ciinkii, Tiirkiye'nin 550-600 bin ton tohumluk ihtiyaci
olmasima karsin 1985 yilinda uretilen 334 bin ton tonumiuktan 271.000
ton dagitim yapildig: diistintlirse, retim ve dagitimin yetersiz oldugu
gorular,

- Tohumculuklia, 6zellikle tegvik ve isletme kredilerinde uygulanan
faiz hadleri yuksektir. Ozellikle faiz hadleri konusunda irin tretim ve
tohumluk turetimine ait degerlendirmelerin ayri ayni yapilmasi yararh
olabilir. Zira, Girtin tiretiminin 7-8 ayhk bir sitirede gerceklesmesine kar-
sin, tohum tiretimi icin en azindan 1-3 yil gerekmektedir.

- Tohum Kkalitesi ile tohum maliyetleri son derece énemli oldugun-
dan bu konudaki kontrollerin ¢ok iyi yapilmasinda yarar vardir.

- A.B.D.'de tohum [irmalan tescil ettirdikleri cesitlerin korunmasi
konusuna biiyiik énem vermektedirler (Peperzak, 1984). Bizde de belirli
firmalarca sertifikaya baglanan gesitlerin korunmasi énem arzetmekte-
dir. En azindan cesit saflifi korunabilirse ciftcilerin bu konudaki si-
kayetleri bir él¢tide azaltilabilir.

Ayrica tohumculuk konusunda ciltgilere yeterli bilgi vermek
amaciyla ; tohumluk Grelim ve tuketimi ile ilgili bir plan hazirlanip za-
maminda ciftgilere duyurulmas: yararh olabilir.

- Tohumculukta arastirma, tretim, dagitim ve kredileme zinciri cok
iyi kurulmahdir. Ctnki, tohumculuk politkas: genel tarim politika-
sindan ayn dustiniilmemelidir. Daha 6nce belirtildigi gibi iyi tohumluk
saglanan cificiye, tohumluktari verim potansiyelini ortaya cikaracak
sartlar saglanamazsa, diger larumsal tiretim girdilerinij ciltei yeterinece
geregi gibi kullanamazsa tohumluklan beklenen fayda g erceklesmeyecd\ic
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tir. Ayrica, iyi tohumluklari uygun sartlarda kullanarak azami ekono-
mik verim alinsa bile; eger ciftci elde ettigi tirtinti degerlendiremez ve uy-
gun bir fiyatla pazarhyamaz ise verimi artirma ¢abalari yine bosa gide-
cektir. Bu nedenle, tarim politikas: bir biitiin olarak ele alinmal, to-
humluk politikasi ile diger politiklar (fiyat, kredi, destekleme, pazarla-
ma, tarimsal yatinm ve egitim politikalan) birbirleri ile uyumlu olmal
ve birbini tamamlamalidir.
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YERLI OLARAK IMAL EDILEN BAZI TRAKTORLERDE
TORK REZERVLERiNiN BELIRLENMESI
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OZET

Genel olarak traktorler Nebraska tniversitesi ve O.E.C.D. kodlarina
gore test edilirler.Bu testlerde esas olarak kuyruk mili ¢eki performansi
belirlenmektedir. Tork rezervi, kuyruk mili performans denemelerinden
elde edilmektedir. Tork rezervi maksimum torkla, maksimum motor dev-
rindeki tork arasindaki farki tanumlar ve genillikle % ile ifade edilir.
Buytik tork rezervleri; traktériin, ani ve asin yiiklenmelerde durmaksizin
harekt etmesi bakimindan arzu edilir ve bu o6zellikle motor konst-
ritksiyonu ile ilgilidir. Bu ¢alhsmada, materyal olarak aliman yerli yapim
traktoérlerde tork rezervinin % 8.6 ile % 24 arasinda degistigi bulun-
mustur,

ABSTRACT
THE DETERMINATION OF TORGQUE RESERVE IN
SOME TURKISH MADE FARM TRACTORS

Generally, tractors are tested according to the University of Nebras-
ka and O.E.C.D. test code. Thus tests, mainly power take-off and drawbar
performance contain. Torque reserve which is obtained from power take-
off performance, is defined as the difference peak torque and torque at
governor's maximum. Usually, torque reserve is stated as a percentage. A
large torque reserve is desirable so that the tractor can continue to run
without stalling if a torque overload is suddenly placed on the engine and
this properties is relation with construction of engine. In this study,
torque reserve changed from 8.6 % to 24 % in Turkish made tractor.

Boliim Akademik Kurulundan Gelig Tarihi: 10.10.1990
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GIRIS
"Mihendisligin ¢ok énemli bir Grtinii olan traktérlerin giiniimiizdeki
modern bicimlerine ulagsmada, birtakim tarihsel asamalardan gecil-
migtir. Kokleri ¢ok eskilere uzanan tanm traktérlerinin tarihsel bas-
langic1 olarak James Watt'in buhar makinasina patent aldigr 1769 yih
kabul edilmektedir. Amerikan i¢ savasin miuteakip, gécmenlerin de etki-
siyle tanmin mekanizasyonuna olan ihtiya¢ artmis ve harman makina-
lar1, buhar makinalan tarafindan kayis kasnakla tahrik edilmeye bas-
lanmustir. Buhar makinalarinin kendi kendine harekete yetenegine sa-
hip olamayis1 nedeniyle, harman makinalarnimn araziden araziye tasin-
| mas1 hayvan giiciiyle saglanmistir. 1870 ya'linda buhar makinalarn arka
: tekerleklerinin hareketi icin kavramalar, zincirler ve disliler tasar-
lanmis, yine 6n tekerleklerinin diimenlenmesi i¢inde diimenleme dona-
mmlan yapilmistir. Miteakip yillarda N.Otto ve R.Diesel'in motor ala-
ninda yaptiklar1 énemli buluslar, traktériin gelisme siiresine dnemli
katlalarda bulunmustur.

Traktorlerin guvenirliginin tescil edilmesi yolundaki istekler trak-
tor denemelerini gindeme getirmistir. 1919 yilinda Nebraska'da satis 6n-
cesi traktér denemelerine baslanmistir. 1920 yilindan itibaren traktér-
lerde ¢ok hizh bir gelisme gérilmiistiir. Bu y1lda genel amagh traktérler
gelistirilmis ve ilk kuyruk mili standard: da 1925 yilinda yaymnlan-
mastir, ’

1930'1lu yillar traktérlere hava dolmal (pnématik) lastikleri, 1940-

. 1950 arasindaki on yilhk zaman dilimi ise uygulanabilir hidrolik siste-
mi, oturagin gelistirilmesini ve operatérin konforu gibi teknik yenilikle-
ri getirmigtir.

1970 yilinda ise trakt6ér sayisinda énemli bir artis gériiliirken yine
bu yilda dort tekerlegi muharrik traktérler kullamma aktanlmustir.

Traktorlerin teknik gelismesi diinyada belirtildigi gibi ceryan
ederken 1931 yih verilerine gére 2000 adet traktor ithalat yoluyla iil-
kemize girmistir. I.plan déneminde montaj sanayi biciminde traktdr tire-
timine baslanmis ve ithalat kesilmistir. 14 Nisan 1964'de yurirlage ko-
nulan "Montaj Sanayi Talimat1” ile belirli bir statiiye kavusan bu sanayi
dalinda, giiniimiize kadar énemli bir bilgi ve teknoloji birikimi saglan-
mistar.

O.E.C.D. koduna gore deneme yapan tlkemizin, bu alandaki yetkili
kurulusu Tarim Orman ve Kéyisleri Bakanhg) bunyesindeki Tarim Alet
ve Makinalan Test Merkezi Madurlugidir. Sézkonusu kurulus fabrika-
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larinca piyasaya c¢ikarilan yeni tip traktérleri ve ihracati yapilacak
traktorleri deneyerek rapor tanzim etmektedir. Traktér deneme rapor-

larinda, denenen traktérin performans: ortaya konmakta, herhangi bir
yorum yapimamaktadir.

Tork ytikselis orani (tork rezervi) maksimum ddénme momenti

degeri ile nominal motor devrindeki dénme momenti arasindaki iliskiyi
ifade etmektedir (Sekil 1).

Donme momenti

Donme momenti
yukseligi
-
/
/

Maksimum donme
momenti Maksimum gic

Glg

Devir diisiis Motor devri

Sekil 1. Bir dizel (rak(ér motorunda gii¢ ve donme momenti

Tork yiikselis oranmimin matematiksel ifadesi:

Mdrmc%ﬂ

Tork ytikselis orani=

Mdnom
seklinde omaktadir.

METERYAL ve METOD

Arastirmada deneme materyali olarak kullanilan traktérler lisans

anlagsmalariyla yerli olarak imal edilen STEYR-8073, FIAT 480/S8
FORD-6610 VE MASSEY-FERGUSON 240'dir.

Sézkonusu traktorler O.E.C.D. test koduna vygun olarak seri tire-
timden secilmistir. Sec¢ilen numuneler seri olarak uretilen traktérlerin
biittin dzelliklerini tagimaktadir. imalatcilar tarafindan verilen tariflere
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ve spesifikasyonlara tam olarak uymaktadir. Calismalar esnasinda ima-
latgimin belirttigi kullanim teknigi disma cikilmamms, yakit pompas: ve
regilatér ayarlar imalat¢: firmamn onerdigi degerlere uymasina dikkat
edilmigtir. Arastirmada kullamilan traktorlerin bazi teknik ozellikleri,
imalatgi firma katalog bilgilerine dayanarak cetvel 1'de verilmistir.

Denemelerin ytriitildiga O.E.C.D. Deney yéntemi, deneyleri zorun-
lu ve istege gore yapilanlar olmak tizere iki ana baghk altinda toplamak-
tadir.

Zorunlu deneyler:

- Ana kuyruk mili giictintin dl¢iilmesi,

- Ceki deneyleri,

- Dénme alam ve iz dairesi,

- Agirhk merkezinin yeri.

- Frenleme etkinligi deneyleri,

- Cevreye yayilan gurulia,

- Stirticti kulak seviyesindeki garalta,

- Hidrolik kaldirma kuvveti ve hidrolik pompa performaslaridir.
istege bagh deneyler:

- Motor giiciinun 6l¢gtilmesi,

- Kasnak giiciiniin élgtilmesi,

- Sicak atmosferde kuyruk mili giicia lgiilmesi,

- Motorun soguk start durumunda denenmesi,

- Ana kuyruk mili glicti 1000 d/d'da ve diger kuyruk milidir.

Denemelerde dénme momenti $l¢iimii i¢in Leonard grubundan fay-
dalamlmustir (Sekil 2). Bu grup, dért ana elemandan olusmustur. T ile
gosterilen traktér, I dogru akim jeneratériniti ¢alistirmaktadir. Burada
tiretilen dogru akam II nolu motora verilmekte; bu motor da III nolu tri-
faze asenkron jeneratéri ¢alistirmaktadir. Dogru akim motor ve jene-
ratériiniin uyartim akimlari, IV nolu jeneratérden saglanmaktadur.

Tam deney siiresince elektiki fren ile traktér kuyruk mili arasin-
daki mafsallh milde dikkate deger bir a¢i bulunmamasina dikkat edil-
mistir. Yine 6lgme yerinde ¢evre sicakligimin 15°-27° arasinda olmasina
ozen gosterilmistir. Motor eksoz gazinin atilmasinda kullanilan tesis, 61-
c¢um sirasinda gii¢ kaybina neden olmayacak yapidadir. Olgiim esnasinda
traktor gaz kolu sonuna kadar a¢ik bulundurulmus ve devir degisimleri
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fren yardimiyla yapilmistir. Ol¢iim yapllmadari oénce, motor aym yuk
sartlarinda yaklagik 20 dakika cahgtinlarak traktériin diizenli cahs-
mast saglanmstir.

e T

Sekil 2. Leonard grubu

Maksimum giiciin Sl¢iilmesinden énce giicii stabil duruma getirmek
icin motorun yeteri miktarda 1sinmas: gaglanmstir. Traktér maksimum
giicte 2 saat ¢ahistinlmstir. iki saatlik calisma siiresince en az alti lgme
yapilmis ve bu 6lgiimler deney siiresine yayilmstir. Ol¢tim sonuglarnmn,
ortalamadan +% 2 sapmasina miisade edilmistir.Sapmalar bu deger-
lerden daha fazla durumlarda deney tekrarlanmstir.

Olciim sirasinda her bir ayar kademesinde motor kararli bir ¢a-
lisma rejimine girdikten sonra, dénme momenti degerleri kaydedil-
mistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Onceden kalibre edilmis torkmetreden belirli devirlerde analog ola-
rak okunan tork degerlerinden faydalanarak gii¢ degerleri hesap-
lanmistir. Tork yiikselis oranlarimin yorumlanabilmesi ic¢in tork-devir
ve giig-devir egrilerinin aym koordinat sisteminde gosterilmesi gerek-
mektedir. Iste her bir traktériin denenmesinden elde edilen verilerden
faydalamlarak egriler cizilmistir (Sekil 3,4.,5, ve 6).

Yiiksek ¢eki kuvveti icin motor dénme momenti (tork)tek basina bir
anlam ifade etmemekte ve tork yikselis orami kavramm daha énemli ol-
maktadir. Tork yiikselis orammin % 8-12'lik degeri normal, % 12-15 iyi
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Cetvel 1. Arastinna materyali traktorlere ait bazi 6zellikler

Szellikl Traktdor marka v e tipi
Teknik Ozellikder STEYR-8073 | FIAT 480/S8 |FORD-6610 | MF-240
1. Motor tipi Su sogutmah, Diesel, 4 4 Stroklu, 4 zamanbh,
4 zam. diz. Mdor. | zamanl, di- dikey pus- Direk
direk ptskiirt- rek enjeksti- kiirtmeli puskiirtmeli
meli siyonlu dizel
2. Silindir 4. Dikine 3, Teksira- 4, Dikine 3, Sira tipi
2.1. Sawisi ve yay kli |siravari . Ly siraly
2.2. Gap ve Stroku 100/100 mm 100x110 mm 111.8 mmve | 91.4x127 mm
111.8 mm
2.3. Hacmi 3142 cm? 2592 cm® 4390 cm3 2500 cm®
12.4. Sikngtirma oram 16,8:1 17:1 16,3:1 16,5:1
2.5. Subaplarin yapim  |Ustten Ostten Ustten Ostten
| geldi
2.6. Silindir gomlek- Degigebilir, Kurutip Yok, mono- | Kuru tip
lerd ag gomlek blok yap:
3. Yakat sistemi Kendi akis1 Gift diyaf- Mekanik Mekanik
3.1. Yakat besleme ile ramh ve me- besleme
tipt kanik kuman-
dah
3.2. Yalat deposu 83 litre 54 litre 80 litre 48 litre
3.3. Piskirtme oram 45 mm3/strok 51-54 mm3/ Minimum 9.54-9.94 1/h
strak 15.2 kg/h
3.4. Zamanlama ayan 0.6.N'dan - 0.6.N'dan 0.0.N'dan
20° énce 27° dnee 24° énce
3.5. Enjeksiyon basinc1 [21.6 Mpa 22.510.5 MPa 19.4-19.9 MP3 180 Atd
4. Regiilatér Hidrolik Mekanik Mekanik Mekanik
4.1 Tipi
4.2 Hiz limit] 500-2515d/d 650-2800d/d 600-2375 d/d | 500-2470d/d
4.3. Nominal motor devri 12376 d/d 2600d/d 2150d/d 2250d/d
5. Yaglama sistemi Digli pompa Digli pompa Basingh ro- | Rotorlu
5.1. Besleme pompasi torlu pompa
5.2. Kullanilan yag - - SAE.30W |-
6. Sogutma Su Su Su Su
6.1. Tipi
6.2. Sofutucu kapasitesi |12.4 litre 13 litre 17 litre 10.2 litre
6.3 Sistem basinci Max 49 kPa 147 kPa 50kPa 0.7 bar
8. Eksoz t sistemi Susturuculu, Eliptik Cift odah, Yatay tip
8.1. Tipi dikey, baghkh eliptik
8.2. Yeri Motorun solunda| Motor sol Gs- | Dikey trakts{ Solda ve
- tiinde dikey rin solunda | altta
9. Digli kutusu Mekanik 3.4,7 ve 8 vi- surekli Yiksek ve dii-
9.1. Tipi hareketli tesler sen kro- | temash stk hiz kade-
megli melerinde Ep-
icylic dis.
9.2. Hiz kademesi 16 ileri 8 ileri 8 ileri 8 ileri
8 geri 2 gerl 2 geri 2 geri
10. Kuyruk mili Bagimsiz Bagimsiz Bagimsiz Motor kuyru
10.1 Tipi ve yol kuyruk
. mili
10.2. Mil sayist 1 ) S 1 1
10.3. Yeri Traktériin Traktériin Traktérin Traktériin
arkasi arkasi orta arkasy | arka ortas:
10.4. D6niig ydni Saat yelkovam | Saat yelkovam| Saat yelko- [ Saat yekko-
Jyéniinde ybniinde vani yéniindg vam yéniinde
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% 15'denyukans: ¢ok iyi olarak taumlanmaktadir (KIRNICH, 1979). %
20'nin iizerindeki degerlerden ise birim gi¢ (kW) basma olan maliyeti
artirdifs icin kagimimaktadir. Motor konstritksiyonuna bagh olan tork
yiikselis oram aragtirna materyali traktorlerden Steyr 8073 traktéri
icin % 18.5, Fiat 480,i¢cin % 20, Ford 6610 i¢in % 8.6 ve Massey Ferguson
240 i¢in de % 24 olarak bulunmustur.

Mukayese rakamlan dikkate alindifinda arastirma materyali ola-
rak kullamilan yerli tip traktorlerin tork yiikselis oranlarimin genelde
uygun oldugu gériilmektedir.

o—0—0—" 0 0—0—~0~ m
. - {80__
40 < 5
z., _E— 120>
~ x
%21. / % 80 5
- 3 5
= o 140 ©
Ew 9 =
e c 0
38 <
2 ks \
L : \
0 o
1200 1500 1800 2100 200 2600
Motor devri (1/min)
Hava sicakhgy 28°C - Yakit yogunlugu: 0.852 kg/1
Hava basinc : 92.4 kPa Nispi nem 1% 41

Sekil 3. Steyr-8073'e ait motor karekteristik egrileri.
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Sekil 4. Fiat-480/S8'e ait motor karekteristik egrileri
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%00 1600 1800 2000 2200 2400
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Hava sicakhg : 23°C Yakit : 0.8518 kg/1
Hava basmct : 90.3 kPa Nispi : % 30

Sekil 5. Ford-6610'a ait motor karekteristik egrileri.
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30| o——0——oc 150
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1100 1400 1700 2000 2300 2500 |
Motor dewri (1/min) 1

Hava sicakh : 20°C Yakat yogunlugu :'0.827 kg/1
Hava basmmci : 90.2 kPa Nisbinem - :% 46

Sekil 6.MF-240'a ait motor karekteristik egrileri.
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AMASYA ELMAS| VE TOMBUL FINDIKTA
BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

Hiiseyin OGUT*  Cevat AYDIN**

OZET

Materyal olarak Amasya elmasi ve tombul findigin kullanuldigr bu
aragtirmada; parametre olarak, elmada Poisson oram ve Elastikiyet
Moduld, findikta ise kabuk catlama direnci secilmistir. Calismada metod
olarak, arastincilar tarafindan gelistirilen Biyolojik Malzeme Test Ci-
haz1 kullamlmgtir. Ol¢iimler eshasinda yiikleme hiz1 6.2 cm.dak™! ola-
rak sabit tutulmustur.

Poisson orammn belirlenmesi amaciyla, elmadan ézel aparat
yardimiyla cikanlan silindirik numuneler kullamlmustir. Elastikiyet:
modilinin belirlenmesi i¢in de 2.2 mm c¢apindaki silindirik kaliptan
faydalamilmistir. Ortalama Poisson oram ve kuvvet degerleri Boussinesq
esitlifinde yerine yazilarak her bdlge i¢in elastikiyet modali degerleri
hesaplanmgtir. Kabuk catlama direncinin bulunmasinda ise diiz plaka-
lardan faydalamlmugtir.

Arastirma sonuclarina gére Amasya elmasinda Poisson orani or-
talama 9=0.39 olarak bulunmustur.Elastikiyet modiliiniin bélgeler iti-
bariyla 0.70...3.13 N.mm-2 arasinda degistigi tespit edilmistir. Findikta
kabuk catlama direnci degerleri 108,7-183,4 N arasinda dl¢iilmiistiir.

ABSTRACT
THE DETERMINATION SOME BIOLOGIC PROPERTIES
OF AMASYA APPLE AND NUT

The mechanics.of agricultural materials, as a discipline of agricul-
ture engineering is still developed at present. The methods developed so
far can already be utilized successfully for designing, optimizing and tech-

Bolam Akademik Kurulundan Gelis Tarihi: 10.10.1990
* Selguk Uiniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Yrd. Dog. Dr.
** Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Ar. Gor.
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nological process.

In this research.as a material, Amasya apples which is grown in
Konya ecologic conditions and nut is selected. As a method Biological Ma-
terial Test Device is used. Biological Material Test Device for this research
is developped by Dr. Hiiseyin OGUT and Cevat AYDIN. In this study result,
Young module and Poission’s ratio of Amasya apples and skin cracking
resistance of nut is determinated. Firstly, Poission's ratio (9) for Young
module calculations is defined. And than Young module (E) have been cal-

culated. This value defines resistance of bruise of Amasya apple.

From this sfudy for apple Poisson's ratio are mean 9= 0.39 and mo-
dul of Elesticity (E) from 0.70 to 3.13 Nmm-™2 for Amasya apple found.
Skin cracking resistance for nut was changed from 108.7 to 183.4 N.

GIRIS
Ziraat mithendisliginin ilgi alanim olusturan biyolojik Giriinlere ait
mekanik, termik, optik ve elektriksel &ézelliklerin belirlenmesi, tanm
makinalarimin giivenle projelenebilmesi bakimindan son derece onem-
lidir. Ormegin, elmamn mekanik &zellikleri bilinmeden, tasuma ve ile-
timde kullamlacak aracin siispansiyon sistemi, Giriiniin konulacag: ka-
sammn optimal boyutlan ve yine elmann islenmesinde kullarulacak ma-

kinalarin gii¢ ihtiyaclan belirlenemez.

Tarmmsal materyal ceki ve basi gerilmesi altinda, celik ve plastikle
kiyaslandiginda, tarimsal materyalin ¢ok kiigiik zorlanmalar karsisinda
bityiik deformasyonlara maruz kaldigt goralmektedir. Bu durum; biyolo-
jik malzemenin, genel makina malzemelerinden farkh olarak, anizotrop
yapiya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir (H. Sinn ve F. Ozgiiven,
1987).

Meteryale kuvvet etkidiginde, materyalin yapisina ve kuvvetin
buyiikligiine bagh olarak akma olay1 meydana gelir. Biyolojik malzeme-
nin kuvvet-deformasyon egrisinde de akma ("a") ve ("b") noktalan gérulir.
Akma noktasinda (a), biyolojik malzemede kalict deformasyon olusmak-
tadir. Bu noktada meyve dokusunun patlamasi sonucu meyve sular ka-
buk ile meyve eti arasmna birikmektedir. Zamanla kabugun solunumu ve
meyve suyunun oksidasyonu ile bu noktada zamanla renk koyulasmasi
gorular. "a" noktasindaki basi kuvveti dl¢tildiigiinde tirtine zarar verme-
den uygulanabilecek kuvvet bulunmus olur. "b" noktasinda ise kabuk
yirtilmas: meydan gelmektedir. Bu noktanin konumu, iriiniin kabuk mu-
kavametine, meyve etinin sertligine, olgunluguna ve depolanma siiresine
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Daroruasyon (o)
-Sekil 1. Elmada kuvvet-deformasyon egrisi (Sitkei, 1986)

bagh olarak degisir. Sert kabuldy meyvelerdé “a" noktast.bulunmariak™
tadir. _

Anazoda ve Chikwendu (1984), biyolojik -nratetyale. gt/sx;mdmk
numunelerin, iki diiz ve rijit yizey arasxndassﬂnstmlmggl_,son‘uéu da
olusan deformasyondan faydalanarak- Poisson. orami- vé Pouing’ modii-
liiniin hesaplanmasi i¢in esitlikler gelistirmislerdir Arastmcﬂar gelis-
tirdikleri esitliklerin biylk deformasyonlar icin daha dogru sonug ver-
digini belirtmislerdir.

Chesson ve Moore (1985), otomatik meyve basing kayit cihaz1 proto-
tipi ile ilgili calismalar yapmislar ve sézkonusu cihazi Effegi ve Instron
cihazlariyla mukayese etmislerdir. Aragtincilar gelistirdikleri cihaz ile
iki elma ¢esili "Golden” ve "Red delicious” iizerinde 10 adet elmada yap-
tiklarn dl¢timler sonucunda otomatik meyve basing kayit cihazimin 8l-
cuimleri dogru yaptigim orlaya koymuslardir. Bu cihazda algilayic ve de-
formasyon olusturucu ug olarak 0.79 cm ¢apinda problar kullamilmustir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada materyal olarak kullanilan ve Konya ekolojik sart-
larinda yetistirilmis Amasya elmasi, uzmanlarca degisik bicimlerde ta-
nimlanmaktadir. Bu tarumlardan bir tanesine gére: meyvelere orta bii-
yiikliikte, ortalama 80-100 gr. agirhginda, kann tarafi genigce, cigek
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Cetvel 1. Arastirma Materyallerinin Ozellikleri

Amasya elmasi Degerler
s

Nem Muhtevasi(%) ‘ 82.24

Yogunluk(gr/cm3) TH30:71

Kiiresellik(%) 87

Ortalama agirlik(gr) 102.8

Depolama stiresi (ay) 8

DIMAMOMETRE AMPLI FIXATOR OSILOGRAP ..‘/\'
NUHUNB
KUVVET
UST SINIRLAYICI
MIKRO Swig
MOTOR
_ ALT SINIRLAYIC
MIKRO 3wWig
START
BUTONRU

Sekil 2. Olgtim setine ait blok diyagram

cukuruna dogru hafif darca, sap: uzunca kahveréngi kabugu ince, sert
mumlu ve yapiskan, giines goren yam koyu, 6teki yanlar hafif kum‘m
yer yer yesil zemin goriilmekte, eti hafif yesilimtrak beyaz, tatl sul iy
cekirdekleri parlak kahverengi, uclan sivri ve dolgundur (C")zbek’ 19;7' ve
1978). Arastumadaki diger materyal ise iilkemizin anavatan; ‘;ldugu \‘fre

e
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binlerce yildir yetistiriciligi yapilan findik Griiniine ait tombul findiktir.

Biyolojik Malzeme Test Cihaz1 mekanik (kuvvet, numune), elektrik
(motor,alt ve dst smrlayica mikroswicler,start butonu),ve elektronik
(dinamometre, amplifikatér ve osilograf) devrelerden olusmaktadir.
Sézkonusu dl¢tim setinin blok diyagramm Sekil 2'de goriilmektedir.

Blok diyagramindan géraldtgi gibi,‘elektrik motoruna ilk hareket
start butonuyla verilmektedir. Motordan alinan hareket,sonsuz dish
yardimiyla hareketli platforma ulasmaktadir. Hereketli platformun hizi
6.2 cm.dak™! olarak sabittir. Hareketli platform Gzerindeki numune yu-

Dinamometre

Sabit tabla

st mikroswig

Hareketli teblae

Elastik
kavrama mikroswi Sonsuz digli
AGC ] =3

Sekil 3. Biyolojik malzeme test cihaz

kan dogru ytkselmekte ve sabit platforma temas etmektedir. Numune
tzerinde deformasyon meydana gelince, st simrlayict mikroswic ta-
rafindan elektrik motoru durdurulmaktadir. Platformun harekete bas-
layip durdugu ana kadar gegen siire igerisinde, numuneye uygulanan kuv-
vet, ¢eki-bast dinamometresi tarafindan algilanmakta, algilanan kuvvet,
énce amplhfikatdre gelmekte, daha sonrada kayit icin osilografa gon-
derilmektedir. Alt mikroswic emniyet amaciyla konmustur. Bagka bir i-
fadeyle hareketli platformun stroku iki mikroswic yardimiyla simir-
landinlmigtir. Numunenin sikistirma islemi bittikten sonra, 6zel elek-
trik devre yardimyla motor ters yoénde gevrilerek, cihaz tekrar 6lctim ya-
pacak hale gelmektidir.

Amasya elmasimin elastikiyet modiiliinii hesaplayabilmek icin énce
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Poisson oram1 bulunmustur. Poisson orammn hesaplénmasmda, asag:-
daki esitlik kullamilmastir;

Poisson oram (9)= AR =D-Do = Ence genisleme

AL LO-L Boyca daralma

S6z konusu esitlik yardimiyla bulunan Poisson oranlarnmn ortala-
mas1 kullanilarak elastikiyet moduilleri hesaplanmigtir. Bu amag igin
2.2 mm capmdaki silindirik kahip elmamn degisik bolgelerine 6.2
cm.dak-! hizda temas ettirilmis ve uygulanan kuvvet kaydedilmistir. Bu-
radan Boisinesq esitligi yardimiyla,elastikiyet modiili hesalanmistir.
Bu esitlik:

F(1-89
E=——
RAL
'Burada:

E: Elastikiyet modiilii (N.mm-2)
F: Materyale uygulanan kuvvet (N)
9: Poisson oramu (-)

R: Silindirik kalip ¢apr (mm)

AL: Deformasyon (mm)

P 2 '
AL
L ] 2
Do
{ 0Dl - lo X
e AL
v/
AD7 AD_
2 | 2

Sekil 4. Poisson oraninin belirlenmesi
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TARTISMA VE SONUG

Amasya elmasimin Poisson oram ortalama 9=0.39 olarak bulun-
mustur. G.Sitkei, de yaptig: ¢gahsmada, elmamn Poisson orarum 9=0.37-
0.40 arasmnda oldugunu tespit etmistir. Buna gére aragtirma sonucu, mev-
cut literatiir bilgileriyle uygunluk gostermektedir.

Cetvel 2.Amasya Elmasinda Poisson oranlarn

Deney| Lo L AL ~ Do D AD d(0)
No | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)‘ (mm)
1 (1770 | 1540 | 235 | 23.45 | 2440 | 095 | 0.40
2 1495 | 13.05 190 | 23.00 | 2370 | 070 | 0.37
3 |1a85 | 13.00 1.85 | 2435 | 25.10 | 0.75 | 0.40
4 J1220 | 995 225 | 2415 | 2500 | 0.85 | 0.38
5 |14.35 9.45 230 | 24.15 | 2500 | 085 | 037
6 |11.95 9.45 250 | 24.00 | 2500 | 1.00 | 0.40
7" |19.35 | 17.55 1.80 | 2375 | 2445 | 070 | 0.39
8 |1065 905 | 160 | 2325 | 2390 | 060 | 0.37
9 980 | 825 165 | 2425 | 2485 | 060 | 0.39
10 9.80 7.80 200 | 2470 | 25.45 | 0.75 | 0.37
11 |1430 | 12.20 2.10 | 2365 | 2445 | 080 | 0.38
12 |10.40 8.30 2.10 | 2445 | 2530 | 0.85 | 0.40
13 | 10.40 8.75 165 | 2445 | 2510 | 0.65 | 0.39
14 |1365 | 11.05 260 | 2325 | 2435 | 1.10 | 0.42
Ortalama (9)= 0.39

Degisik yikleme yoéniine bagli olarak belirlenen elastikiyet
modilaniin sap,karnn ve ¢icek bolgelerine gore degistigi tesbit edilmistir.
Elastikiyet modiilii, genelde sap bolgesinde diisiik, kann bdlgesinde ise
daha yiiksek olarak bulunmustur. Genel yap1 malzemelerinin elastikiyeti
modiilleri ¢cevre sartlarinda sabittir. Yap: malzemeleri sicaklik ve nem
degisiminden fazla etkilenmezler. Fakat biyolojik malzeme sicaklik ve
nem degisiminden cabuk etkilenirler. Buna bagh olarakda elastisite
modiila degismektedir. Bu bakimdan, biyolojik malzeme icin bulunan
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Cetvel 3. Amasya Elmasina Ait Elastikiyet Modali Degerleri

Deneme Deformasyon hia Sflindirik kahp
(62 mm.dk-1) 2.2 mm
"b"Kabuk yirtilma noktasi E.(N.mm-2)
Kann boélgesinde 3.05
Cicek bolgesinde 1.51
Sap bolgesinde 1.20
"a"Akma noktas: E.(N.mm-2)
Kann bélgesinde 3.13
Cicek bolgesinde 0.945
Sap bdlgesinde 0.‘?0
"b" Kabuk yirtilma nokfa31 E.(Nmm-2)
Kann bdlgesinde. 1.62
Cicek bolgesinde 1.55
Sap bdlgesinde 1.98
"b" Kabuk yirtilma noktasi E.(N.mm-2)
Karin bolgesinde 1.94
Cicek bolgesinde 2.08
~ Sap bolgesinde -
"a" Akma noktasi E.(N.mm-2)
Karin bolgesinde 1.32
Cicek bdlgesinde 1.28
Sap bélgesinde -

elastisite modaliniin ¢ahgmanin yapildig: sartlarla simrh oldugu goz-
ontinde bulundurulmaldr.

Findikta, 108.7...183.4 N arasinda bulunan kabuk kinlma direnci
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Cetvel 4. Tombul findikta boyutlar ve kabuk ¢atlama direncleri

s p(N)
a 4 & Kabuk
oy kalinlig:

mm (mm) mm

1 17.85 20.50 18.25 1.2-2.0 127.5
2 19.55 *© 19.00 1525 - 1.0-1.6 125.4
3 21.45 19.95 17.40 1.2-2.3 148.2
4 17.00 19.55 18.60 1.0-1.4 136.6
5 19.30 21.10 18.50 1.3-2.2 138.3
6 19.00 = 1850 16.20 1.1-1.8 137.1
7 17.85 21.40 18.90 1.6-1.7 147.8
8 18.15 19.85 18.00 1.0-1.1 108.7
9 22.75 19.55 17.60 1.0-1.7 155.9
10 20.60 21.00 17.75 1.3-1.5 148.1
11 20.00 19.20 17.70 1.7-1.7 144.3
12 19.60 20.75 17.00 1.2-1.6 117.7
13 15.25 21.40 18.35 1.0-1.3 126.3
14 18.50 20.70 16.75 1.0-1.7 146.4
15 20.40 19.20 17.45 1.0-1.5 153.8
16 20.80 18.95 16.85 0.9-1.5 149.8
17 17.60 20.30 1820  0.8-1.6 183.4
18 18.40 19.30 16.75 1.2-1.5 118.0
19 21.10 18.40 17.00 1.2-1.8 137.1
20 20.40 18.55 117.20 0.9-1.3 147.1
21 19.85 18.80 16.90 1.0-1.4 141.6
22 19.10 18.50 15.55 1.1-1.4 127.5
23 16.30 20.35 18.70 0.9-1.5 138.6
24 21.55 18.10 14.40 1.0-1.5 144.2
25 16.70 20.50 18.15 1.2-1.9 124.3
Ort. 19.16 19.73 17.34 1.1-1.6 138.9

findigin kabuk kirma islemi esnasmda i¢ kismun hasar gérmeden uygula-
nabilecegi kuvveti vermektedir. Bu bakimdan bulunan bu deger, findik
kabugu kirma makinalarimin projelendirilmesinde baslangi¢c kriterini
teskil etmektedir. Kabuk kirilma direnci kabuk kalinliginin, nemin ve
hiicre yapisimin bir fonksiyonudur. Ayrica yiikleme yéntide, bu kuvvetin
degerini etkilemektedir.
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BAZI TARIMSAL URUNLERIN FARKLI NEM
SEVIYELERINDEKI

BOSLUK ORANLARININ BELIRLENMESI
Kazim CARMAN* Hiiseyin OGUT*

OZET

Daneli tirtinlerin bosluk oranlannin bilinmesi, kurutma ve hava-
landirma sistemlerinin dizayni icin énemli bir parametredir. Bosluk
oranlari; daneli Girtinlerin hava akimma kars: gosterdigi diren¢ ve de ma-
teryalin 1s1 iletim katsayilan ile ilgilidir. Bu ¢alismada, kurutma proble-
mi olan baz: ikinci triinlerin bosluk oranlari belirlenmis ve tiriinlerin
degisik nem seviyelerindeki bosluk oranlariyla ilgili regresyon egrileri
verilmistir.

Sonucda, trinlerin nem ytizdeleri ile porozite degerleri arasindaki
korelasyon katsayisi soya da r=0.95, misirda r=0.99, mercimekde r=0.97
olarak elde edilmistir.

ABSTRACT
THE DETERMINATION OF POROSITY RATE ON THE DIFFERENT
MOISTURE CONTENT OF SEVERAL CROPS

To know the amount of void space of kernel crops is on important
parameter to desing of drying and aeration equipment.The porostiy de-
pends on the resistance encountered in moving air through grain and also
heat conduction coefficient of grain. In this study, the amount of void
space of several second crops was determinated and the relationships bet-
ween the dilferent moisture content and the amount of void space calculat-
ed and were showed on the regsession graphics for three different crops. As
aresults the correlation coefficients between them for soybean, corn, and
lentil were obtained as r=0.95, r=0.99, r=0.97 respectively.

Bsliim Akedemik Km:ulundan Gelis Tarihi 10.10.1990
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GIRES

Bosluk orami olarak tammlanan porozite, 6zellikle tarimsal
iiriinlerin kurutulmasinda ve havalandirdmasinda 6nemli bir paramet-
redir. ikinci tiriinlerde nem diizeyinin kisa bir zaman araliginda optimum
nem diizeyine indirilmesi mecburfyeti vardir. Bu iglemin gilivenle ya-
pilabilmesi igin porozite degerlerinin, Griin gesitlerine ve nem degerlerine
bagh olarak ortaya konmas: gerekmektedir.

Porozite;
VH
€= ——————
VM

esitligi ile tammlanmaktadir. Burada;
€ : Porozite
Vg :Hava hacmi (dm3)
Vi :Madde hacmi (dmd)

Ayrica porozite, uriniin 6zgil agirhg (Yg) ve hacim agirhig (Y)
yardimiylada hesaplamr. Bunun i¢in;

&= 1Y/ Y .
esitligi kullamlr. Bu esitlikten géruldGgn gibi porozite, hacim agirhikla
ters orantili, 6zgiil agirhkla ise dogru orantihdir. Degisik tiriinler i¢in ha-
cim agirlikla porozite arasmnda iliski Sekil 1'de goriilmektedir. Siiphesiz
her urin icin, porozite ile hacim agirhk arasmndaki iliskinin derecesi
aym degildir. Bu durum tanelerin dzgiil agirhklannmn farkh olmasindan
kaynaklanir ki, iliskinin pozisyonunuda 6zgiil agirhk etkiler.

Porozite materyalin 1s1 iletim katsayisim da etkilemektedir. Poro-
zite ile 1s1 iletim katsayis: arasinda da yine ters bir iligki vardir. Bu iligki
tanelenmis ve kocan musir i¢in Sekil 2'de goriilmektedir.

MATERYAL VE METOD

Calismada materyal olarak, tarimi yapilan ikinci triinlerden
msir, soya fasiilyesi ve mercimek secilmistir. Tohumluklar Cukurova Zj-
rai Arastrma Enstitiisiinden temin edilmigtir. Uriinlerin bazi teknik
ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Metod olarak ideal gaz kanunundan faydalanilarak yapilan poro-
zite 6lgme cihazi kullamlmustir (Sekil 3). Bilindigi gibi sézkonosy kanu

na goére, basmng ile sicakhigin ¢carpimi yaklasik olarak sabit k.
ala .
dadir. Buna gére; cak tarz
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.
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Sekil 1. Baz1 tarmmsal Grianlerde hacim agwhkla porozite arasindaki
iligki (Sitke1, 1986).
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Sekil 2. Is1 iletim katsaylsxh ile porozite arasindaki iliski (Sitke, 1986).
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Tablo 1. Arastirma materyallerine ait bazi teknik 6zellikler

1000 |Hacim [% Nem

Urtin Pane fagirhg| (kuru Dane Boyutlan (mmy.
ag. |kg/m3) | €sas)
(gn) : Uzunluk Genislik Kalinlik
Soya (Cum-|154 | 766.4| 89 | 66..9.4 57..66 5.0 ... 5.5
berland)

Misir
e a1-89)| 220 740 | 87 | 80..104 6.5..7.4 44..63

Mercimek | 40 801 8.4 4.4* ... 53* - 25..3.0
(Firat-87)

(*) Danelerin ¢ap degerlerini gostermcktedir.

Py V;=MR, Ty
yazilir. Burada;
Py Mutlak basing °
V1 : Akabmn hacmi
M : Havamn kiitlesi
R, : Hava i¢in gaz sabiti
T, : Mutlak basing

Porozite 6lgme cihazimin ¢alisma prensibi kisaca soOyledir: B kabi
porozitesi 6lgiilecek materyalle doldurulur ve 2 numarah valf ka-
patilarak, kompresér tarafindaki 1 nolu valf agilir. Bu anda A kab
basingh havayla dolar. Bu andaki P; basmci manometreden okunur. De-
nemelerde, Py basmna 1.3 kp/cm2 olarak sabit tutulmustur (Dogantan ve
Tuncer, 1988). Daha sonra 1 ve 3 nolu valfler kapatilir, 2 nolu valf acihr
ve bu anda P3 basmci okunur. iste bu anda A kabma hapsedilmis olan
basmch havann bir kismi, tiriinle dolu B kabina gecerek trinin taneleri
arasmndaki bosluklarina dolar.

R;.T; =Ry. Ty =RT kabullenmesiyle:

M = M1+M2
PVy PgV;  P3V,
= +
RT RT RT

Pl.Vl = P3.V1 + P3V2
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Pl.Vl - P3.V1 = P3.V2

VI(P 1-P3) = P3.V2

Vo PyP3
V1 P3
elde edilir.
Manometre
2.valf
1.valt 3,valt
:;v: qQiris: - ——— e H m-;:,;,
A kabi B lab
% ' <&

Sekil 3. Porozite 6lcme cihazi

Elde edilen degerlerin dogrulugu i¢in dlgme cihazindaki B kabi
farkli miktarlarda su ile doldurularak test edilmistir. Su ile doldurulan
hacim-ytizdesine karsihik bosluk hacminin yiizdesi belirlenerek deney
setinin kalibrasyonu yapilmistir (Sekil 4).

Denemelerde, her bir iriin icin farkli nem seviyesi kullamlmistir.
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Sekil 4. Deney setinin kalibrasyonu

Nemlendirmede trane verilecek su miktan asagidaki formiile gére hesap-
lanmustir (Uludz, 1965); '

100x CR2-R1)
%S =
100-R,
S : Urine verilecek su (%),
R; : Uriinde bulunan su,
R, : Uriinde olmas istenen su'dur.

Denemelerde, Grianlerdeki nem seviyesi TS 1135'e gore belirlenmis-
tir. '

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ulkemiz sartlannda ikinci triin olarak tarim yapilan soya, misir
ve mercimek tiriinlerindeki porozite degerlerinin, farkh nem seviyelerine
ait regresyon denklemleri ve ?grileri caikartilmistir. Arastirma sonug-
larina gére nem arttikca porozite artmaktadir (Sekil 5). Misirda porozite-
nin neme baglihif ok yiiksek (R2 = 0.99) bulunmustur. Bu duruma ms,r
tane boyutlarmin diizensizliginin sebep oldugu séylenebilir. Elde edilen
tahmin denklemleri yardumyla, gézlem yapilmayan nem degerferindekq
porozite degerlerinin hesaplanmasi, iligski derecelerinin yiksekligi nede-
niyle sihhatli olabilecektir.
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n3 SOVA *
(*1) RI:091  V=z14,23+095X
267
262
a6)+
o " 1% () 187
3 MISIR
(%) R 099 ¥z 26974024X

26

3,3

29

87 178 223 (%) 296

n?
(")
k[+] 3

MERCIMEK
Rz 035

Yz 2102+ Qasx

2%

25

8,46 164 20} (%) 24,6

Sekil 5. ﬁrﬁnﬁn nem seviyesi (X) ile porzite (Y) arasindaki iliski
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KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA UC TAHIL CINSINDE

(Triticele spp, Triticum spp, Hordeum spp) APEX

GELISIMI ILE VERIM KOMPONENTLERI ARASINDAKI
ILISKILER UZERINE BIR ARASTIRMA

Mevliit MULAYIV* Mehmet BABAOGLU**

OZET

Konya Ekolojik sartlarinda yapilan bu ¢alisma; 2 adel {riticale
hatti, bir ekmeklik, bir makarnahk bugday ve bir adet de arpa gesidi
tizerinde ytiriittilmas olup bu 5 farkl genotipte biiytime konisinin (apex)
gelisiminin bazi verim komponentleri ve bu verim komponentleri
arasindaki iliskiler incelenmistir.

Kuru gartlarda yapilan tek yilik bu arastuma sonuglarina goére; ve-
rim komponetleri ve 6zellikle tane verimleri bakimindan diger genotip-
lerden istatistiki agidan 6nemli farkiliklar gosteren Gerek -79 bugday ve
LT/544/84 triticale cesit ve hatlarinda gelisme dénemlerinin zamanla-
mas1 balumindan benzerlikler ortaya ¢ikims, yaprak taslaklari dénem-
leri diger cesitlerden daha kisa, buna karsihk basak taslagi ve basak
gelismesi dénemleri daha uzun olarak bulunmustur. Arpanin ise bugday
ve triticalelere gére daha erken gelisme gosterdigi belirlenmigtir. Basak
taslagi ve basak gelisim dénemlerinin uzun olmasi elde edilecek tane ve-
riminin yliksek olmasimin bir géstergesi olabilmektedir.

Yapilan bir yilik arastirma sonucunda; gelisme dénemleri seyri
bakimindan ekimin yapildigi ekim tarihi, yili ve yerine en iyi uyumu Ge-
rek-79 bugday ¢esidi saglammstir.

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE RELATIONSHIPS BETWEEN THE YIELD
COMPONENTS AND GROWING POINT DEVELOPMENT OF FALL-SOWN

TRITICALE, WHEAT AND BARLEY
This study has been conducted to determine the relationships bet-
ween yield components and growing points of LT/544 /84, LT/1714/83 tri-

Bélim Akademik Kurulundan Gelig Tarihi: 22.10.1990
*+ S.U.Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bslimi Ogretim Uyest.
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ticale. Gerek-79 bread wheat and Cakmak-79 durum wheat varieties and
Tokak-157/37 barley variety, on Konya ecological conditions in 1988-
1989 growing season.

According to the one year results of the trial in dry conditions; Ge-
rek-79 bread wheat and LT/544/84 triticale varieties have been found to
have important differences in respect of yield components and especially
grain yield comparing to the other varieties. The timing of developmental
stages of these varieties was nearly equal although a wide range of diffe-
rences occured in the others.

The duration of leaf primordia stages of the same varieties were
found shorter but a longer spike primordia and spike development was
lived in each in comparison with the other varieties.

Barley was the earliest in every developmental stage and headed ear-
lier than all.

GIRiS
Kishk tahillarda gelisme olaylan biiyiik ¢ogunlukla trinin ekildigi

zamana baghdir. Apikal taslaklarin hava sartlarindan etkilenme oram
yildan yila ve ekilen geside gore degisir.

* Bitki geligsmesi olgunlukla son bulan gelisme olaylarinmn sira ile
gerceklesmesinden olusur. Tahillarda gelisme konusunda yapilan c¢a-
lismalarda gévde apexinin morfolojik gelismesi esas almmahdir. Tahil-
larca uretilen basakcik sayisi, reprodiiktif gelismenin ilk isaretlerinin
goralmeye basladigi anda (cift halka devresi) apexte mevcut taslak
sayisina ve daha sonra tesekkiil eden taslak sayisina baghdir. Baz:
arastincilar (Thorne ve ark. 1968; Baker ve Gallagher 1983 a) basakgik
sayisimin cift halka olusum zamam ile simrlandigim bildirirken, bazi
arastirmacilarda (Allison ve Dynard 1976; Rahman ve Wilson 1978)
basakgik sayisimin ¢ift halka devresinden ug¢ basakeik tesekkiil zg-
mamna kadar degisebilecegini savunmuslardir. Tahillarda birim alan-
dan elde edilen verimi simrlayan en 6nemli faktér ana sap ve kar-
deslerdeki fertil basakcik sayisidir. Cesitlerin genotipik reaksiyonlg-
rnimun yamnda iklim ve cevre faktorleri de ekonomik ve biyolojik verimde
onemlidir.

Baz1 durumlarda yabanci ot Sldiiriiciileri yada bitki biiyiime diizen-
leyicileri apex gelismesini menfi yénde etkilemektedir. Bu etki genellikle
geng basak taslag: hiicrelerinde goérilmektedir. Yabanci ot oéldurieii-
lerinin kiltar bitkileri Gizerine minimum olumsuz etkileri by kimyasa)
maddelerin ¢ift halka devresinde yada hemen sonra uygulanmalar; ha-
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linde ortaya cikmaktadir (Tottman, 1977).

N'lu giibrelerin ilkbaharda ikinci kismimmin uygulanmasi zama-
numn bu devreye takabiil etmesi halinde maximum etkinin elde edilebi-
lecegi bildirilmektedir (Kirby ve Appleyard, 1982).

Diger énemli bir ddnem de, basakta tegekkiil edecek organlarn ta-
mamen ortaya ¢ikmasi ve basak gelismesinin baslamasidir. Bu dénem ve
bundan sonraki dénemlerde gesitlerin ¢evre ile olan interaksiyonu ol-
dukca 6nemlidir. Clinku basak gelismesi devresinde bitkinin hava sart-
larmma kars: gosterdigi hassasiyet ¢esidin ekonomik verimine dogrudan
etkili olmaktadir.

Denemede kullamilan her bir gesitte, kendine 6zgi reaksiyon tiple-
rine bagh olarak gelisme seyri bakuimindan ortaya c¢ikan benzerlikler
yaminda ayrnicahklar da gostermislerdir.

MATERYAL ve METOD

Deneme 1988-1989 ekim sezonunda MIKHAM (Milletleraras: Kighk
Hububat Arastirma Merkezi) deneme tarlalarinda ytritilmigtir. Ekimin
yapildig1 yerin deniz seviseyinden yiiksekligi 1028 m olup, ekim sezonun-
da aylara gore diisen yagis ve sicaklik ortalamalan uzun yillar ortalama-
larindan daha diisiik olarak gerceklesmistir. 0-30 cm derinlikteki top-
rak yapisi, killi-tinli biinyede, tuzsuz, alkali ve ¢ok kirecli, potasyum
bakimindan zengin, fosfor bakimindan fakir ve organik madde bakimn-
dan da orta derecededir. ’

" Bugdaylardan Gerek-79 ve Cakmak-79, Triticaleden LT/544/84 ve
LT/1714/83 ve Tokak-157/37 arpa genotipleri deneme de materyal olarak
kullanilmustir. Deneme tesadif bloklar1 deneme desenine goére dort te-
kerrtirla olarak kurulmustur. Sira aras1 20 cm ve 500 dane/m?2 ekim
siklif1 esas alinarak 10 Kasin 1988 tarihinde ekim yapilmistir. 12 kg/da
N'in yans: ekimle birlikte diger yarsi da ilkbaharda sapa kalkma
baslangicinda, 7 kg/da P9Osg'in tamam ekimle birlikte verilmigtir.

Kar ortiisii kalktiktan sonra Mart ayr ortasindan itibaren baslan-
gicta birer hafta ara ile, gelismenin ve biiyGmenin hizlanmas: ile haftada
iki veya 1i¢ defa olmak tizere her parselden 5 bitki tesadiifen alinmgtir. Bu’
5 bitkide her defasinda apexler ortaya ¢ikarilmig ve binokiiler mikroskop
altinda incelenmeye alinarak Banerjee ve Wienhues (1965)'un tavsiye
ettigi skalaya gore karsilastinlmalar yapilarak devre tayini yapilmistir.
Daha sonra bitkiler bu devrelere ulagma zamanlarina gére Bonnet (1966)
ve Korkut ve Unay (1987)'nin 6nerdidi Gi¢ ana gelisme dénemine ayril-
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muslardir. Hasattan énce her cesitten 15 bitki verim unsurlarim belirle-
mek amaci ile etiketlenmistir. Her bitkide; ana sap uzunlugu, ana sap
basaginda tane sayis1 ve basakh kardes sayilan sayilarak ortalama
degerler bulunmus ve her cesit icin dekara tane verimi ve bin tane
agirhklan tespit edilmistir.

Verim komponentleri ile ilgili verilere gore cesitler arasindaki var-
yasyon arastinlmis ve farklar bulunmasi halinde Duncan testi uygulana-
rak farkhi gruplar belirtilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arpa' yaprak taslaklan dénemi bakimindan en kisa bir stireye sa-
hip olurken, basak taslaklar: dénemini diger genotiplere gére daha uzun
bir stirede tamamlamstir.

Diger cesitlerle karsilastinldiginda; tane verimi daha yuksek olan
Gerek-79 cesidi ve LT/544/84 hattinda yaprak taslaklari dénemi daha
kisa buna karsihk bagak taslaklan ve basak gelismesi dénemleri daha
uzun olarak bulunmustur. Ekim sezonunda gerceklesen extrem iklim
degerleri, ele alinan genotiplerin soguga ve kuraga dayanmalar ve apex
gelismelerinin incelenmesi bakimindan bu tiir bir deneme yapilabilmesi
icin oldukg¢a uygun bir durum géstermistir.

ilk gelisme dénemlerinde ylksek bir kaleme kalkma uzunguna sa-
hip olan Cakmak-79 makarnalik bugday cesidi ve LT/ 1714/83 triticale
hatt: muhtemel don zararlarina kars: daha hassas olarak miisahade edil-
mistir. Canki ¢ift halka devresi sirasinda yiiksek biiylime konilerine sa-
hip olan cesitler diigiik olanlara gére donlara daha hassastirlar (Demir,
1970).

Basak gelismesi doneminde her iki trit1cale halt1 da yiiksek
sicakliktan daha fazla etkilenmis ve basak st kisimlanndaki basak-
ciklarda sterilite gorilmiis, bu durum da basak boylan ortalamalarm
distrmastar.

Yiksek yaprak sayisina sahip bitkilerin asimilasyon kapasiteleri
diisiik sayida yaprakh bitkilere gore daha yiiksektir. Gerek-79 bugday
cesidi ve LT/544/84 triticale hatt1 her ic ddnemde de daha fazla yaprak
sayis1 ortalamalarina sahip olmustur. Buradan da yaprak sayilan fazla
olan cesitlerin fotosentez kapasitelerinin yiiksek olacag: ve sonucta veri-
min artacag: sonucu ¢ikanlabilir. Gergekten de bu iki genotipin verimleri
diger genotiplere gore daha yiiksek bulunmustur.
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Gec ekim hizh bir kardes cikisina sebep olurken, kardes Slumleri de
daha yiiksek bir oranda gerceklesmistir. Bu oran en yiksek olarak
Cakmak-79 bugday cesidi ve LT/1714/83 triticale hattinda bulunmustur.
Bu genotiplerin tane verimleri ise diger genotiplerden daha duguktir ve
bunlarin gec ekime iyi respons gostermedikleri sonucuna varimastir.

Basak taslag: dénemi sonunda; Gerek-79 bugday ¢esidi ve LT/544/84
triticale hattinda, ekonomik verimi sirlayan en énemli unsurlar olan
basak taslagi uzunluklar: ve basakta tane sayilan daha yuksek olarak
bulunmustur. Yine basak taslag: ve basak gelismesi donemleri en uzun o-
larak bu genotiplerde ger¢eklesmistir. Bu siirelerin uzun olmasi basakta
tane sayisim artirmaktadir sonucu ¢ikarnlabilir.

Benzeri calismalar {i¢ ana sebep bakimindan énemlidir; Birincisi;
baz ot 6ldiiriiciileri ve bitki biiytime diizenleyicilerinin uygulama zaman-
lannin tespitinde apex gelisme dénemleri bir 6l¢ii olabilir. ikinci olarak,
bityiik cogunlukla apex taneyi olusturur. Bu nedenle hem tane sayisim
hem de tane ebadim kontrolde apikal gelisme modeli énemlidir. Son ola-
rak da N'lu gibrelerin uygulama zamammn tespitinde apexteki gelis-
melerin dikkate alinmas: gerektigi seklinde yapilan ¢alismalar vardir.
Uygulamanin takvime bagh olarak degil apex incelemesi sonucuna gore
yapilmas: gerektigi bildirilmistir.

Baz: kiiltiirel tekniklerin uygulanmasi yaninda, bitki apex miisaha-
deleri de tahillarda daha iyi bir verim i¢in énemlidir.
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BAZI SELAT BILESIKLERIN VE FARKLI
SEVIYELERININ YUMURTA TAVUKLARINDA ETKILERI

Oktay YAZGAN*

OzET

Bu cahsmamn gayesi kalsiyum sabitlik katsayilan farklh baz selat
bilesiklerin ve farkhh seviyelerinin yumurta tavuklaninda performans,
yumurta kabuk kalitesi, baz1 kan parametreleri ve kalsiyum retensiyonu-
na etkilerini tesbit etmektir.

Arastumada 70 haftahk yasta, %60 civarinda yumurtlayan tavuk-
lar IDA, HEDTA, EDTA ve'CDTA bilesiklerinin ti¢ farkh seviyesi (0, %0.1
ve %1.0) ile dort hafta ve aym bilesiklerin iki seviyesi (0 ve % 0.1) ile sekiz
hafta yemlenmislerdir. Diyet %3.0 Ca ihtiva etmektedir.

Hatlar arasindaki bitiin performans parametrelerindeki farkh-
liklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yem tiiketimi disindaki
performans parametrelerinin hic biri selat bilesiklerce énemli olarak et-
kilenmemistir. Yiiksek seviyede (%1.0) selat ihtiva eden rasyonlarla bes-
lenen gruplarda performans parametreleri, diigiik seviyede (%0.1) selat ih-
tiva eden gruplardan énemli dl¢tide diisiik olmustur.Selat bilesikleri bu
calismada olcilen kabuk parametrelerinden hicbirini etkilememistir.
Kabuk parametrelerinden kabuk kalinlig: ve kinlma giicii selat seviye-
sinden etkilenmemis, diger parametrelere ise selat seviyesinin etkisi
6nemli olmustur. Hemoglobin ve hematokrit disindaki kan parametrele-
ri ve kalsiyum retensiyonuna selatin cesidi, seviyesi, uygulama zamarm ve
hattin etkisi énemli olmamstir.

Doért haftalik yemleme sonunda yiitksek seviyede selat ihtiva eden
rasyonlarla yemlenen gruplar deneme dis1 birakilmis ve selat bilesik-
lerin uzun dénemde performans ve yumurta kabuk kalitesine etkilerini
incelemek icin sirfir ve diistik (%0.1) seviyede selatla yemlenen gruplarda
arastirmaya doért hafta daha devam edilmistir. Yumurta verimi disindaki
performans parametrelerine hattin énemli etkisi bu dénemde de devam
etmistir. Duisiik seviyede selat alan gruplarda yem tiiketimi daha diisiik
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olmus fakat dier performans parametrelerine selat cesiti ve seviyesinin
etkisi 6nemli olmamistir. Performans parametrelerine peryodun etkisi
énemli olmus, genel gidis birinci peryoddan ikinciye performans para-
metreleri dasmiis, daha sonra ii¢iincii ve dérdiincii peryodda performans
parametreleri yiikselmisgtir.

Ne selatin ¢esidi ve nede seviyesi kabuk kalite parametreleri iizerine
etkili olmamustir. Denemenin birinci peryodundan dérdiincii peryoduna
baz1 kabuk kalite parametrelerinde artislar meydana gelmistir.

ABSTRACT
Effect of Some Chelating Agents and Their Levels on Laying Hens.

The objective of this experiment was to evaluate effect of several che-
lating agents differing in their calcium stability constant on layer perfor-
mance, egg shell quality, some blood parameters and calcium retention.

In this study, 70 weeks old hens laying about at %60 production were
fed three levels of IDA, HEDTA, EDTA and CDTA (0.1 and 1.0%) four weeks
and two levels (0 and 0.1%) for eight weeks with 3.0% dietary calcium.

There was a significant difference between the strain of the birds in
all performance parameters. None of the performance parameters, except
feed consumption were affected by different chelating agents. Performance
of birds fed high level (1.0%) of any chelating agent were significantly lo-
wer than birds fed 0.1% level. Chelating agents did not influence any of the
egg shell parameters measured in this experiment. Shell thickness and
breaking strength were not affected by the level of chelating agents.

Neither blood parameters, except hemoglobin and PCV, nor calcium
retention was not affected by chelating agents, level of them, time of appli-
cation and strain of the birds.

At the end of the four weeks feeding trial birds on a high level of che-
lating agents were excluded from the experiment and birds fed low (0.1%)
and zero level four more weeks to study the prolonged effect of low level of
chelating agents on the performance and egg shell quality of laying hens.

The signilicant dilference in performance, except egg production,
between the strain remain the same, Birds fed low level (0.1%) chelating
agent consumed less feed, but none of the other performance parameters
were affected by the different chelating agents, nor the level fed. There
were significant difference between the periods, the general trend was a de-
crease from period one to two, then birds start to recover and performance
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parameters did increase during the third and fourth period of experiment.

Neither level, nor stability constant of chelating agents made any
difference in egg shell quality parameters. Some shell quality parame-
ters improved considerably from first to fourth period of experiment.

GiRiS
Genetik, besleme, fizyoloji ve ilgili diger sahalardaki yeni bilgi ve
bulgularin uygulanmas: sonucu yumurta verimi ve yemden istifade kabi-
liyetleri yiikksek yeni hatlar elde edilmistir. Yumurta tavukc¢ulugunda ve
Ozellikle de yumurta verimindeki hizh gelismeye ragmen, yumurta kabuk
kalitesi aymi hizda gelismemistir. Bu durumun bir sonucu olarak
uretimden tuketiciye ulasincaya kadar catlak ve kirnilmis kabuklu yu-
murta sayis: 6nemli 6l¢tide artmustir. Bu durum ureticiler i¢in baytk
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bu yolla meydana gelen ekono-
mik kayiplann boyutlari sistematik kayitlarin bulunmamasi sebebiyle
kesin olarak bilinmemektedir. Cesitli Avrupa tilkeleri ve ABD'de iiretilen
yillik toplam yumurtamin %7-8 gibi bir kismimin pazarlama &ncesi ve
swrasinda ¢atlak veya kirik kabuklu olmasi sebebiyle pazarlanamadig

bildirilmistir (Cox, 1973; Ronald, 1977).

Yumurta kabuk kalitesine bir ¢ok faktor etkilidir. Yumurta kabuk
kuvveti yumurtanin pazar icin hazirlanmasi ve tasinmasinda en 6nemli
kriter olmaktadir (Lennard ve Ronald, 1981; Wolford ve Tanaka, 1970).
Kabuk kalitesi genetik, cevre, fizyoloji ve besleme gibi faktérlerce etkilen-
mekte olup besleme bunlar icinde belkide en dnemlisi olmaktadir.

Besleme icerisinde kalsiyum, fosfor ve bu elementlerin absorbsiyon
ve kullanimlarimi etkileyen bilesikler bir ¢ok arastirmaya konu ol-
mustur (Scott ve ark., 1977; Keshavarz, 1986).

Bu calismada cesitli selat bilesiklerin farkh seviyelerinin yumurta
tavuklaninda performansa, yumurta kabuk kalitesi, bazi kan parametre-
leri ve kalsiyum retensiyonuna etkileri arastirilmisgtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada yumurta verimlerine gore secilen yaklasik 70 haftalik
yasta Hat melezi Beyaz Leghornlar (Ghostly) ve Hy-line 934 tavuklar kul-
lanilmistir. Tavuklar deneme gruplarna viicut agirhklarma gore tahsis
edilmistir.

Oniki farkli deneme rasyonu, %3.0 kalsiyum ihtiva eden temel ras-
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yona ii¢ seviyede (sifir, %0.1 ve 91.0) dort farkh selatin ilavesiyle elde
edilmistir. Temel rasyonun kompozisyonu ve muamele gruplan sirasiyla
Cetvell ve 2'de verilmistir. Deneme rasyonlarinda selat bilesiklerin
farkli seviyeleri temel rasyonda solka flock yerine selat bilesiklerin ila-
vesi ile elde edilmistir. Kullamlan selat bilesikler kalsiyum icin sabitlik
katsayis1 belli sinirlar icinde oldukca uniform degisecek sekilde secil-
mistir. Secilmis selatlarin kimyasal adlan, kisaltilmis adlan, kalsiyum
icin sabitlik katsayilan ve amprik formiulleri Cetvel 3'de verilmistir.

Deneme tesadiif bloklan deneme planina gore 4x3 faktoriyel de-
neme diizeninde yturitilmustiir. Tavuklar hatlara gére bloklanms ve mu-
ameleler dért farkli selat bilesigin tg¢ farkh seviyedeki muhtemel biitiin
kombinasyonlarindan meydana gelmistir. Deneme 6ncesi biitiin tavuklar
iki haftalik bir siire temel rasyon ile yemlenmiglerdir. Bu 6n deneme per-
yodunda yumurta kabuk kalitesi ile ilgili parametrelerin tesbiti i¢in her
tavuktan iicer yumurta toplanilmis ve performansla ilgili parametreler
tesbit edilmistir.

Yiiksek seviyede (%1.0) selat thtiva eden deneme rasyonlan 28 gin,
diger deneme rasyonlan ise 56 gin siireyle yemlenmislerdir. Deneme hay-
vanlarinda canli agirhk 14 gunlik peryodlarla bireysel olarak, yem -
titketimleri ise replikasyonlar ic¢in tesbit edilmigtir. Yumurta verimi bi-
reysel hayvanlarda ganlik olarak kaydedilmig, yemden faydalanma kat-
says1 ise 14 ginlitkk peryodlar icin hesaplanmstir. Deneme stresince
altinc hafta sonu hari¢ 14'er giinliik peryodlann son bes giiniinde yumur-
ta kabuk kalitesinin olciilmesi icin her tavuktan tic yumurta topla-
mlmistir.

Denemenin birinci ve dérdiincit haftasinda kalsiyum denge
calismalan icin her replikasyondan bir hayvan secilmis ve bu hayvanlar
bir hafta mtddetle %0.3 CroOg ihtiva eden daha énce tiikettikleri deneme
rasyonlan ile yemlenmislerdir. Bir haftalhk bu calismanin son dért
gintnde tavuklarin diskis: bireysel olarak toplanmustir. Diski numune-
leri usuliine uygun olarak kalsiyum ve krom tayini i¢in depolanmustir,
Arastirmanin birinci ve doérdiincii peryodlarnimin sonunda plazma kal-
siyum, fosfor, hemoglobin ve hematokrit tayini icin kalp ve kanat da-
marlarindan gerekli miktarda kan alinmistir.

Yumurta kabuk kalitesinin tesbitinde kabuk kinlma giici, yiizde
kabuk agirligs, rijiditi, kabuk kalinlig1 ve birim alan i¢cin kabuk agirhg
gibi parametreler dl¢iilmustiir.
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Cetvel 1. Bazal Rasyonun Kompozisyonu

Yemler ve Katla Maddeleri %
Ogitialmis sar musir 56.28
Soya fas. kiis., %48.5 protein 28.00
Yonca unu, %17 protein 2.00
Solka flock (sentetik selliiloz) - 3.85
Dikalsiyum fosfat 2.00
Kire¢tas: 5.40
Hayvam-nebati yag 2.00
Izmineral premiksil 0.10
Vitamin premiksi VMH-692 0.25
Iyotlu tuz 0.40
Toplam ‘ 100.00
Rasyonun hesaplanmis kompozisyonu
Ham protein, % 17.94
Kalsiyum,% 2.99
Kullanilabilir fosfor, % 0.48
Metabolik enerji. kcal/kg 2965.50
Toplam kukirtlili amino asitler 0.56

! t2mineral kangimy; rasyonun her bir kgh igin 60 mg manganez, 12 mg iyot, 2.0 mg demir,
2.0 mg balar, 20 mg ¢inko ve 2.0 mg kobalt temin eder. .

2 Vitamin premiksi VMH-69; rasyonun her bir kg1 i¢in 5000 L.U. Vitamin A, 15000 1.C.U. Vi-
taminD3, 1 mg niasin, 250 mg kolin klorar, 5 meg vitamin Bjo ve %0.01 etoksiquin temin

eder.

Cetvel 2. Arastirmada Kullamlan Muameleler.

Muamele Numarasi Selat Bilesik Selatin Seviyesi
%
1 IDA 0
2 IDA 0.1
3 IDA 1.0
4 HEDTA 0
5 HEDTA 0.1
6 HEDTA 1.0
7 EDTA 0
8 EDTA 0.1
9 EDTA . 10
10 CDTA 0
11 CDTA 0.1
12 CDTA 1.0
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Cetvel 3. Arastirmada kullanilan selaf bilesikler.

Bilesigin Bilesigin Sabitlik Ampirik
kimyevi adi kisa adr katsayis: formula
Imino asetik asit IDA 341 C4H704N
Hidroksi etilen diamin
triasetik asit HEDTA 8:60 C10H1g07Ng
Etilen dinitrola
tetra asetik asit EDTA 1050 - C,0H;g0gNg
1.2 siklohekzen : ,
dinitrolo tetra asetik asit CDTA 12.50 C12H190gNg

SONUCLAR VE TARTISMA’

Arastirmada performans ve kabuk kalitesi ile ilgili sonuclar iki
farkli yoldan takdim edilmistir. Yiiksek seviyede selat ihtiva eden de-
neme rasyonlan sadece dért haftalik bir peryod yemlenilmis ve dért ayn
selatin Gg seviyede yemlenildigi bu déneme ait performans ve kabuk kali-
tesi ile ilgili bulgular Cetvel 4 ve 5'de dzetlenmistir.

Hatlar arasinda canh agirhk bakimindan énemli farkhilik mevcut
olup Ghostley tavuklarda canl agirhk Hy-line tavuklardan daha
yiiksektir. Canli agirhiga selat bilesiklerin cesidinin etkisi 6nemli olma-
makla birlikte, selat bilesiklerin hepsi yiiksek seviyede canh agirhg
dnemli Sl¢iide diagurmiistar (P<0.01). Selatlardan IDA ve HEDTA'nin
yitksek seviyede canh agirhf digtrict etkileri dier selatlardan daha
yiksek olmustur. Hatlar arasindaki canh agirhk farkhihg genetik
farklihigin bir sonucu olup, selat bilesiklerin canhi agirhga etkileri
6nemli bulunmamistir (Grunder ve ark., 1983; Kratzer ve Vohra, 1964;
Sunde ve ark., 1966). Yiiksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla yeﬁﬂe_
nen hayvanlarda canh agirhgin énemli dl¢iide diisiik olmasi, kismen bu
hayvanlarm dﬁsﬁk yumurta verimleri ile ac¢iklanabilir. Yumurtlamayan
hayvanlarda canh agirhgin disik olmasy; 6varilerin kiiciilmesi, yem
tiiketiminin diismesi ve tity dokiima gibi olaylarla aciklanabilir.

Arastirmada peryodlar canli agirhg énemli dlgciide etkilemis ve
ikinci peryodda canh agirlik birinei peryoddan &nemli Slgiide daha fazla
olmusgtur. Peryotlar arasindaki canh agirhktaki farkhiik muhtemelen
iki peryod arasindaki sicaklik farklihfimin bir sonucudur (Thomason ve
ark., 1976).

Ghostley tavuklarda canh agirhgin ve yumurta veriminin daha
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Cetvel 4. Yumurta tavuklarinda hattin, selat ¢esidi ve seviyesinin ve per-
yodun performansa etkileri.

Canl Yem - Yumurta faYemd_e n
~ . ydalanma
Agirhk Thketimi Verimi kg yem/dz.
g g/gin % yumurta

Hat
Ghostley 1723 442" 93.582  60.972  1.872
Hy-line 1531.48P 79.94b 52320 21312
Selat Bilesik :
IDA 1604.082 88.648P 55212 2362
HEDTA 1625.632 82500 60.212 1,592
EDTA ' 1642.542 84.443P 54392 . 1.802
CDTA 1637.582  91.46a 56772 2223
Seviye : .
0 1659.412 97262  61.722 1912
% 0.1 1678.842 93.962 61202 1812
% 1.0 1544.13b 69.060  49.99P 2252
Peryod . ’ . '
0-2 hafta 1613.232 92.532  64.962  1.522
2-4 hafta 1641.69P 80.980 48340 246D

! Farkhi harflerle igaretlenmig ortalamalar birbirinden %5 thtimal seviyesinde 8nemli ola-
rak farkhdir.

yiiksek olmasi bu hayvanlarda yem tiiketimininde daha yiiksek olmasmna
sebep olmustur. Selat seviyesinin yem tiiketimine etkisi 6nemli olmus ve
yiiksek seviyede selat ihtiva eden deneme rasyonlan ile beslenen gruplar-
da yem tiiketimi diger gruplara kiyasla énemli dl¢tide dasiik bulunmustur.
Bu farkhligin biyiik kism yiksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla
yemlenen gruplarda yumurta veriminin diasitk olmasi ile agiklanabilir.
Denemenin ikinci peryodunda yumurta veriminin diisiik olmasi yem
titketimininde énemli dl¢ctide diismesine sebep olmustur. Yumurta verimi-
nin dastik oldugu hayvanlarda yem tiuketiminin diigik olmasi bir ¢ok
arastinc tarafindan da bildirilmigtir (Morris ve Taylar, 1966).

Selat bilegiklerin hi¢ birinin yumurta verimini énemli olarak et-
kilememis olmas:i rasyon kalsiyumunun absorbsiyonun selat bilesik-
lerce etkilenmedigini gosterir. Bu sonuglar diger ¢ahsmalarda bildirilen
sonuglar ile uyum icindedir (Hawkins ve ark., 1982; Fritz ve ark., 1971)..
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Cetvel 5. Yumurta Tavuklarinda Hattin, Selat Cesidi ve Seviyesinin ve Peryodun Yumurta Kabuk Kalitesine Etkileri.

Yumurta Kabuk Kabuk kirilma .. Ozgil Yozde o ok agirhg
agirhigi Kalinlig: gcti Rijditi “agirhk kabuk
g mm kg ¢ % 100 cm? saha

Hat
Ghostley 64.3321 0.3143 2.70a 1418 1.0733 8328 71542
Hy-line 60.290  o.280b 2.31P 1.21b 1.066P 7.69P 64.44P
Selat Bilesik
IDA 63.352 0.2992 2.52a 1.302 1.0692 8.012 68.282
HEDTA 61.252 0.2982 2.558 . 1.342 1.0702 8.082 68.122
EDTA 62.052 0.2972 2.462 1.312 1.0692 7.972 67.502
CDTA 63.592 0.2962 2.502 1.312 1.0692 7.962 68.062
Seviye
0 62.002 0.2972 2.543 1.332 1.070ab 8.08a8b  gg 50ab
% 0.1 62.272 0.3032 2,582 . 1382 1.0712 8.192 69.51a
% 1.0 63.41a 0.2922 2.402 1.23b 1.067b 7.73b 65.95P
Pervod ’
0-2 hafta 62.372 0.293b 2.35b 1.25b 1.0702 7.92b 67.22b
2-4 hafta 62.762 0.3022 2.662 1.382 1.0692 8.092 68.762

! Farkh harflerle isaretlenmig ortalamalar birbirinden % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli olarak farkhdir.
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Selatlann seviyesi yumurta verimini 6nemli olarak etkilemis ve ylksek
seviye yumurta verimini énemli dlctide diasitrmiustiir. Yiksek seviyede
selatlarla yumurta verimindeki diistisiin baslhica sebebi plazma serbest
kalsiyum seviyesindeki diismeye bagh olarak gonodotropin hormonlarin
salgilanan miktarlarindaki diisme olmustur. Selat bilesiklerin kalsiyum
metabolizmasima etkisi onun absorbsiyonunu etkilemekten ziyade ab-
sorbsiyon sonrasi plazma iyonik kalsiyum seviyesini etkileyerek olmak-
tadar.

Yem tiiketimi ve yumurta veriminin bir fonksiyonu olan yemden
faydalanma katsayis: hatlar, selat bilesik cesidi ve seviyelerince énemli
olarak etkilenmemistir. Denemenin ikinci perycdunda yumurta veri-
mindeki énemli diisme bu peryodda yemden faydalanmamn da dis-
mesine sebep olmustur.

Yumurta kabuk kalitesi ile ilgili biitin parametreler hatlar ara-
sinda énemli farklihk géstermistlir. Ghostley tavuklan daha yash olma-
larina ragmen kabuk kalite parametreleri Hy-line tavuklarinkinden
daha yiiksek olmustur. Calismada kullamilan selat bilesiklerin hi¢ biri
kabuk kalite parametrelerini énemli olarak etkilememistir. Selat bile-
siklerin arastirmada kullamlan seviyelerinin kabuk kalmhg: ve krl-
ma giicti gibi parametrelere etkileri énemli olmamstir. Bu durum rasyon-
da yeterli kalsiyumun mevcudiyetinin bir isareti sayilabilir. Fakat
yiiksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplarda rijiditi,
ozgul agirlik, yiizde kabuk miktan ve 100 cm? alan i¢in kabuk agirhg
gibi parametreler diger gruplara kiyasla 6énemli olarak daha diisiik bulun-
mustur. Ozgil agirhik disinda bitin kabuk kalite parametreleri birinci
peryodda ikinci peryoda kiyasla énemli §l¢ciide diisiik bulunmustur. Bi-
rinci ve ikinci peryodlar arasinda kabuk kahnlhifinda énemli farkhilik
baytik dl¢iide birinci peryodda yumurta veriminin yiiksekligi ile agik-
lanabilir. Birinci peryodda kabugun daha ince olmasimn bir diger sebebi
ise ¢evre sicaklifimin daha yiiksek olmasidir (Mongin ve Lacaussagne,
1964; Anderson, 1967). Sicak cevre sartlarinda asin solunum dolayisiyla
bikarbonat iyon kayiplarinin bir sonucu bu iyon kabuk tesekkiiliinde li-
mitleyici bir faktdr olmakta ve bu sartlarda yumurta kabuk kahinhg:
onemli 6l¢iide incelmektedir. Benzeri sonuglar diger bazi arastiricilar ta-
rafindan bildirilmistir (Hurwitz ve Griminger, 1962; Cox ve Baloun, 1968:;
De Andrade ve ark., 1977).

Yumurta kabuk kalinlig: ve kabuk kinlma giicii arasinda oldukca
yiksek bir korrelasyon mevcut olup (Paul, 1977), calismamizda ikinci
peryodda daha yiiksek bulunan kabuk kirilma giicti bu peryotta yumurtla-
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nan yumurtalann daha kalin kabuklu olmas: ile aciklanabilir. iki per-
yod arasinda 6zgil agirhgin degismemesi bu parametrenin fazlaca degis-
meyen bir indikatér oldugunu gésterir. Birim alan i¢in kabuk agirhg: ka-
buk kalitesini tesbitte belkide en giivenilir parametre olup ikinci peryod-
da bu parametrenin birinci peryoddan daha ytiksek olmasi ikinci peryod-
da yiizde kabuk miktan ve kabuk kalmhgimn daha yiiksek olmas: ile
aciklanabilir.

Yiitksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla yemlenen gruplarda
dérdiinct haftanin sonunda yumurta verimi ve canl agirhgin énemli
olciide diismesi, tavuklarm %50'sinin tiy dékiimine girmesi %1.0 seviye-
sinde rasyona katilan selat bilesiklerin yumurta verimi icin zararh
oldugunun bir isaretidir. Bu sebepten yiiksek seviyede selat jhtiva eden de-
neme rasyonlan ile yemlenen gruplar dérdiincti haftamin sonunda tekrar
kontrol rasyonlan ile yemlenilmeye baslanmuslardir. Distik seviyeli
selat (%0.1) ihtiva eden deneme rasyonlan ise selatlann uzun dénemde
performansa ve yumurta kabuk kalitesine etkilerini tesbit etmek gaye-
siyle dort hafta daha yemlenilmislerdir. Denemenin bu kismina ait per-
formans ve yumurta kabuk kalitesi ile ilgili sonuglar Cetvel 6 ve 7'de
ozetlenmistir.

Canh agirlik, yem tiiketimi ve yemden faydalanma gibi performans
parametrelerindeki hatlar arasindaki énemli farklihik %1.0 selat ihtiva
eden rasyonlarla beslenen gruplann deneme dis1 birakilmalarindan son-
rada devam etmistir. Daha yiiksek canh agirliktaki Ghostly tavuklar, Hy-
line tavuklardan daha fazla yem tiiketmisler ve aradaki farkhilik istatis-
tiki olarak dnemli olmustur. Yiiksek selath rasyonlarla beslenen deneme
gruplarmin deneme dis1 birakilmasindan sonra yumurta verimindeki
artis Hy-line hattinda, Ghostley hattindan daha yiiksek olmustur ki bu
durum Hy-line hattinin yiiksek seviyede selat bilesikerden Ghostley
hattindan daha ¢ok etkilendigini gosterir. Ghostley hattimn yem tike-
timlerinin daha yiiksek ve yumurta verimlerinin nisbeten digiik olmas:
bu hatta yemden faydalanmanin diisiik olmasma sebep olmustur. Selat
cesidi ve seviyesi performans parametrelerinin hi¢ birini 6nemli olarak
etkilememistir. Yalmz %0.1 EDTA ve %0.1 HEDTA ihtiva eden deneme
gruplan arasinda yem tiiketimi dnemli olarak farkh bulunmus olup, by
farkhilik iki grubun yumurta verimlerinin farkli olmasi ile acikla-
nabilir. Performans parametreleri peryodlar arasinda énemli farkhihk
gostermistir. [kinci peryodda yumurta verimindeki énemli diisme yem
tiketiminde de énemli diismeye sebep olmustur. Uciineti peryodda yumur-
ta verimindeki énemnili artis yumurta tavuklanmn rasyondaki dusiik se-
viyedeki ‘selatlara tolerans gelistirebileceklerini gosterir. Benzeri
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Cetvel 6. Yumurta Tavuklaninda Hattin, Selat Cesidi ve Seviyesinin ve
Peryodun Performansa Etkileri.

C-anh —Yem Yumurta fa;rggigirrln a
Agirhk Tiaketimi Verimi 14 vem/doz.

g g/gin % yumurta
Hat
Ghostley 1768.283" 104.692 69.172 2.072
Hy-line 1565.64P 89.91P 60.22a 1.902
Selat Bilesik ’ :
IDA 1662.222 99.043D 66.742 1.882
HEDTA 1675.842 100.172 65.472 1.902
EDTA 1659.592 91.193b 55.362 2.092
CDTA 1666.192 98.79ab 61.202 2.062
Seviye '
0 1657.732 97.482 61.772 2.032
% 0.1 1676.192 97.122 62.632 1.942
Per gog
0-2 hafta 1645.63C 92.88b 68.642 1.52¢
2-4 hafta 1692.632 92.74¢ 54.31C 2.202
4-6 hafta 1666.72P 95.11b¢ 63.97 1.99b
6-8 hafta 1662.88P 102.862 61.86 2232

1 Farkl1 harflerle igaretlenmig ortalamalar birbirinden % 5 ihtimal seviyesinde énemli ola-

rak farkhdir.

sonugclar fareler ve civcivlerle gosterilmistir (Larsen ve ark., 1960). De-
nemenin ti¢unci ve dérdinci peryodlaninda yumurta verimindeki artis,
aym peryodlarda yem tiiketiminde dnemli artislara sebep olmustur. Son
iki peryodda yem tiketimindeki artisin bir diger sebebi ise bu peryodlar-
daki dasik cevre sicakhgidir. Yemden yararlanma birinci peryodda en
iyi olmus, ikinci peryodda énemli dl¢iide diigmig, Giclincii peryodda artan
yumurta verimi ile bir miktar ifyilesmis, dérdiincii peryodda ise artan yem
taketimi dolayisiyla yemden faydalanma en kéta olmustur.

Kabuk kalite parametrelerine hattin etkisi denemenin bu kisminda
da 6nemli olmustur. Ghostley hattinda kabuk kalite parametrelerindeki
nisbi artisin Hy-line hattindan daha yiiksek olmasi Ghostley tavuklarda
yumurta veriminin daha diisiik olmasimn bir sonucu olmaktadir. Selat
bilesiklerin hi¢ biri diisiik seviyede (%0.1) kabuk kalite parametrelerini
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Cetvel 7. Yumurta tavuklarinda hattin, selat ¢esidi ve seviyesinin ve peryodun kabuk kalitesine etkisi.

Yumurta Kabuk Kabuk kirilma Rijditi Ozgiil Yuzde  Kabuk agirhg
agirhg Kalinhg giict : agirlik kabuk 100 cm2 saha
g mm kg %
Hat
Ghostley 65.0021 0.3232 2.902 1.502 1.0748 8.542 73.572
Hy-line 59.770 0.283b 2.40b 1.25P _ 1.067b 7.77b 65.000
Selat Bilesik
IDA 62.102 0.3042 2.644 1.382 1.0712 8.232 69.952
HEDTA 62.262 0.3062 2.72a 1.412 1.0712 8.222 69.664
EDTA 61.982 0.3042 2.62a 1.392 1.0763 7.182 69.402
CDTA 63.192 T 0.2972 2.632 1.332 1.0702 7.992 68.132
Sevive
0 62.232 0.3002 2.622 1.352 1.0704 8.102 68.752
% 0.1 62.542 0.3063 2.672 1.402 1.0712 8.212 69.822
Peryod
0-2 hafta 62.00P 0.297a 2.41a 1.292 1.0712 8.08b 68.42b
2-4 hafta 62.28ab 0.303b 2.71b 1.41ab 1.070P 8.21a 69.592
6-8 hafta 62.882 0.314¢ 2.83C 1.43b 1.071a 8.192 69.842

1 Farkl1 harflerle isaretlenmis ortalamalar birbirinden % 5 ihtimal seviyesinde 8nemli olarak farkhdir.
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énemli olarak etkilememistir. Birinci peryodda kabuk kalitesinin ikinci
perycddan daha distik olmasi biiytik 6l¢tide birinci peryodda yumurta ve-
riminin daha yiiksek olmasi ve yem tiiketiminin daha diistik olmasiun
bir sonucu olmaktadir. Denemenin ikinci peryodunda kabuk kalite para-
metrelerindeki 6nemli artig buyiik dlciidde bu peryoddaki yumurta veri-
mindeki diismenin bir sonucu olmustur. Uciincii peryodda yumurta veri-
mindeki 6nemli artisa ragmen kabuk kalite parametrelerindeki artis bu
peryodda yem tuketimindeki artisin bir sonucu olmustur.

Kan parametreleri ile ilgili bulgular Cetvel 8'de 6zetlenmistir. Top-
lam plazma kalsiyum ve fosfor degerleri hatlar, selat ¢esidi ve seviyesince
o6nemli olarak etkilenmemistir. Bu iki parametre icin ortalama degerler
normal smurlar i¢cinde bulunmustur. Hy-line tavuklarimn daha disiik
plazma kalsiyum degerleri bu hattin yumurta veriminin diigiik olmasa ve
kalitsal yap: farkhilig ile aciklanabilir. Hemoglobin ve hematokrit
degerlerindeki hatlar arasindaki onemli farkhlik genetik yapidaki
farklilik ile agiklanabilir. Kalsiyum degerlerinin biitiin selat bilesiklerde
ve seviyelerde normal sinirlar icinde kalmas: rasyonda %3.0 kalsiyum
bulundugunda bu bilesiklerin kalsiyum absorbsiyonu ve metaboliz-
masi etkilemediklerinin bir isaretidir. Plazma fosfor, hemoglobin ve
hematokrit degerleride selat cesitleri ve seviyeleri arasinda farkli bulun-
mamustir. Bu sonuclar benzeri diger ¢alisma sonuclan ile uyum icindedir
(Hawkins ve ark., 1962; Fritz ve ark., 1971; Larsen ve ark., 1960; Sturkie,
1965).

Kalsiyum denge calismalan ile ilgili bulgular Cetvel 9'da dzet-
lenmistir. Bu calismada kalsiyum retensiyonu dért farkh sekilde ifade
edilmis ve bu parametreler hatlar arasinda farkh bulunmamstir. Ghos-
tley tavuklarda kalsiyum retensiyonu Hy-line tavuklardan rakamsal o-
larak daha yiiksek bulunmustur. Tiiketilen beher gram yem igin viicutta
kalan kalsiyum miktar1 diger calisma sonuglan ile yakin benzerlik
gostermektedir (Griminger, 1961; Hurwitz ve Bar, 1966). Farkh selat
bilesiklerin kalsiyum retensiyonuna etkileri énemli olmamstir. Yalniz
kalsiyum retensiyonu tiiketilen beher gram yem i¢in wiicutta tutulan kal-
siyum olarak ifade edildiginde HEDTA ihtiva eden rasyonlarla beslenen
.gruplarda CDTA ihtiva eden gruplannkinden o6nemli 6l¢iide buyiik
olmustur. Bu farklihk HEDTA ile yemlenen gruplarda yumurta veriminin
daha yiiksek olmasi ile agiklanabilir. CDTA ile beslenen gruplarda kal-
siyum retensiyonun daha diigiik olmasi bu selatin kalsiyum i¢in sabitlik
katsayisimin daha yliksek olmasimn bir sonucudur.

Kalsiyum retensiyonu tiiketilen beher gram yem icin viicutta kalan
kalsiyum miktar olarak ifade edildiginde selat seviyesi retensiyonu
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Cetvel 8. Yumurta tavuklarinda hattin, gelat cesidi ve seviyesinin ve per-
yodun bazi kan parametrelerine etkileri

kl;llaszir;jm gsale;nua Hemoglobin Hematokrit

mg/100ml  mg/100m1 T&/100ml %
Hat
Ghostley 26.07al 5.493 9.102 29.202
Hy-line 24,702 5.092 8.47b 27.45P
Selat Bilesik : '
IDA 24.632 5.072 9.042 28.582
HEDTA 25.332 5.19b 8.862 28.672
EDTA 26.432 5.802 8.972 28.542
CDTA 25.144 5.062 8.292 27.502
Seviye '
) 126.312 5.152 8.832 28.232
% 0.1 26.432 5.132 8.932 28.732
% 1.0 23.402 5.562 8.602 28.002
Peryod
1.hafta 25.413 5.312 9.002 28.672
2. hafta 25.332 5.253 8.584 27.982

1 Farkh harflerle isarctlenmis ortalamalar birbirinden %5 ihtimal seviyesinde 8nemli ola-
rak farkhdir.

6nemli olarak etkilemistir. Yiiksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla
beslenen hayvanlarda kalsiyum retensiyonu o6nemli dlctide dusuk
olmustur. Bu farkliigin baslica sebebi bu grupta yumurta verimjnin daha
disiik olmasidir. Yiksek yumurta verimli hayvanlarda kalsiyum reten-
siyonu disiik verimli veya yumurtlamayan hayvanlardan daha yiiksek
olmaktadir. Gunliik kalsiyum retensiyonu yem tiiketiminin bir fonksiyo-
nu olup yiitksek seviyede selat ihtiva eden rasyonla beslenen hayvanlarda
yem tiketiminin daha diisiik olmasimn bir sonucu olarak gunliik kal-
siyum retensiyonu da istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte dahg
distik olmustur.

Kalsiyum denge ¢ahigmalar1 aym tavuklarla birinci ve dérdiincn
haftalanin sonunda yapilmus ve elde edilen sonuglar selat bilesiklerin uy-
gulanma zamanimn kalsiyum retensiyonuna etkisinin énemli ol-
madigim gostermistir.
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Cetvel 9. Yumurta tavuklarninda hattin, selat ¢esidi ve seviyesinin ve per-
yodun baz1 kalsiyum retensiyonu parametrelerine etkileri etkile-

ri.
Toketilen 1 gdiyet  Zahiri kal-  Guinlik kal-  Uretilen 1 g ka-
igin viicutta kalan  siyum reten-  siyum reten- buk i¢in
kalsiyum miktan siyonu siyonu vicutta kalan
g % g kalsiyum mik-
tan
8
Hat
Ghostley 0.02882" 57.262 2232 0.5882
Hy-line 0.02172 54,728  1.95P 0.562b
Selat Bilesik
IDA 0.02103b 54.882  2.002 0.5442
HEDTA 0.02492 56.162 2202 0.5282
EDTA 0.02233b 56.192  2.102 0.5912
CDTA 0.0207P 56.742  2.072  0.5392
Seviye
0 0.02412 60.062  2.302 0.5644
% 0.1 0.0218P 55.032  2.172 0.5272
% 1.0 » 0.0207b 52.892 1.874 0.6352
Peryod
1.hafta 0.02242 56.452 2052 0.5712
2. hafta 0.02212 55.542  2.13a 0.5802

! Farkhi harflerle igaretlenmis ortalamalar birbirinden %5 jhtimal seviyesinde 6nemli ola-
rak farkhdir.
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BROYLER RASYONLARINDA TAM YAGLI SOYA'NIN
PERFORMANS VE BAZI KARKAS KARAKTERLERINE

ETKILERI
Oktay YAZGAN * M. Salih KARACALTT**
Mehmet PEMBECIH *
OZET

Arastirma da broyler rasyonlarinda protein ve enerji kaynag: ola-
rak kullanilan soya lasulyesi kiisbesi (SFK) ve soya yag: (SY) yerine tam
yagh ekstriide sovanun (ES) ikame edilme imkam arastirilmistir.
Cahgmada 250 adel gunlik ticari Hybro civeiv kullamilmistir. Civeivler
sekiz haftalik denemenin ilk dért haftasinda %22 proteinli etlik civciv
yemi, son dért haftasinda ise %20 proteinli etlik plic yemi ile yemlen-
mistir.

Kontrol rasyonu (K) %28 SFK+SY (%84.2 SFK+%15.8 SY) ihtiva eden
piyasada yaygin kullanilan pratik rasyondur. Deneme rasyonlan ise
kontrol rasyonunda SFK+SY kansim yerine farkh seviyelerde ES ikame
edilerek elde edilmistir. Deneme rasyonlannda R1, %28; R2, %21; R3,
%14:; ve R4, %7 ES ihtiva etmekledir.

Canh agirlhik haftalik olarak civcivler teker teker tartilarak, yem
tiiketimleri ise haftalik olarak alt gruplarda tesbit edilmistir. Karkas ka-
rekterleri kura ile tesbit edilen 30 pili¢ tizerinde yapilmstir.

Deneme gruplar1 arasinda incelenen biitiin performans parametre-
leri, karkas karckterleri ve pankreas agirhiklan balkimindan farkl-
hiklar istatistik olarak énemli bulunmamustir. Yalmz rasyonda SFK+SY
karlslmglln miktan artlikca abdominal yag miktarinda istatistiki ola-
rak énemli olmasa bile rakamsal bir artis tesbit edilmistir. Pankreas
agirhklari bakimindan deneme gruplan arasinda farkhligin bulunma-
mas: deneme materyalinin antinutrisyonel faktérler bakimindan emin
oldugunun bir delili olarak kabul edilebilir.

Boliim Akademik Kurulundan Gelig Tarthi: 27.10.1989
+  Sclguk Universitesi Ziraal Fakiiltesi Ogretim Uyeleri, KONYA

** Yem Sanayii T.A.S. Gankin Yem Fabrikas), CANKIRI



O. YAZGAN, M. S. KARAGALTI, M. PEMBECI

ABSTRACT

EFFECT OF EXTRUDED FULL-FAT SOYBEAN ON PERFORMANCE
AND SOME CARCASS CHARECTERISTICS OF

BROILERS IN BROILER RATION

In this study, parcial replacement of extruded full-fat soybean in
place of soybean meal (SBM) and soya oil (SO) which used as protein and
energy sources in broiler rations, were investigated.

Day-old commercial Hybro chicks were used as experimental mate-
rials. The experiment was lasted in eight weeks. During the f{irst four
weeks of experiment chicks were fed with starterration containing 22%
protein and last four weeks of the experiment with finisher ration con-
taining 20% protein.

Control ration (K) is a practical type ration representing the widely
used broiler ration containing 28% SBM and SO (84.2% SBM+15.8% SO).
Experimental rations were obtained by substitution of SBM+SO with 28%
(R1). 21% (Rg), 14% (R3) and 7% (R4) extruded full-fat soybean.

Body weight and weight gain were determined by weighing birds in-
dividually at the and of every week. Feed consumption was determined on
the basis of replicates again at the end.of every week. Carcass charecteris-
tics were determined at the end of experiment on 30 birds which choosed
by chance.

With respect to all charecters examined no statistically significant
effects were obtained. But a gradual increment were observed on percent
abdominal fat from control to ration 4 (R4), but this effect was not signifi-
cant, either. Pancreas weights in experimental groups showed that there
was no anti-nutritional effects.

GIRIS
Ulkelerin arzu edilen gelismislik seviyesine ulagsmalarinda bedenen
ve zihnen saghkl insan giiciiniin pay1 gayet buytktar. Saglikh nesillerin
yetistirilmesinde dengeli ve yeterli beslemenin etkisi ise inkar edilemez,

Insanimizin dengeli ve yeterli beslenebilmesi, zihnen ve bedenen
saglikli olabilmesi i¢in yillilk 3 milyon tona yaklasan hayvani protein
acigmin mutlaka kapatilmasi gerekir (Erkek, 1981).

Son yillarda tavukeuluk sektériinden elde edilen triinlerin toplam
hayvani trianler icindeki yeri biiylik bir artis gostererek 1980'li yillarin
basmda %32'lere ulagmustir (Anonymous, 1985). Tavukculuk tirtinlerinin
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diger hayvancihk uranlerine kiyasla daha ekonomik olarak trete-
bildikleri dikkate alimirsa, bu sektériin hayvani protein ac¢iginin ka-
patilmasinda biiyiik bir potansiyele sahip oldugu stphesizdir.

Memleketimizde 6zellikle 1980'li yillarda etlik pili¢c ve yumurta ta-
vuk yetistiricilifinde hizli bir gelisme meydana gelmis, ve bu hizl
gelismeye paralel olarak tavuk karma yemlerinin tiretimindede hizli bir
gelisme meydana gelmisti}' (Anonymous, 1987).

Tavuk karma yemlerinde proteinin baslhica kaynag: SFK, enerjinin
bashca kaynag ise dane musir ve bitkisel yaglar olmaktadir. Bu rasyon-
larda enerji ve proteinin birden ¢ok yemden karsilanmasi depolama ve
kanstumada baz problemleri de beraberinde getirmektedir. Bu iki temel
besin maddesini ayni anda karsilayan tam yagh ekstrude soya. karis-
tirma ve depolamadaki problemleri ortadan kaldirabilecegi gibi aym za-
manda fiatimin da SFK ve SY'na kiyasla daha ucuz olmasi tavuk karma
yemlerinde bu materyalin enerji ve protein kaynag: olarak kullamimin:
cazip hale getirmektedir (Aygar, 1987).

Potansiyel baz1 biuiylik avantajlarina ragmen tam yagh ekstrude
soyanin tilkemizde kullamilmasi oldukca gecikmis ve maalesef bu mater-
yalin besin degeri, tavuk karma yemlerinde kullanilma imkanlan ile il-
gili fazlaca ¢alisma yapilmamstir.

Bu calismada SFK+SY kansimi yerine ona esdeger tam yagh soya-
nin belirli seviyelerde ikamesinin etlik piliclerde performans, bazi kar-
kas karekterleri ve pankreas hiperirofisine etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada 250 adet giinlik ticari Hybro etlik civeiv kullanil-
mustr. Sekiz haftabk arastirmanun ilk dért haftasinda civcivler %22
ham protein ve 3200 K cal/kg metabolik enerji (ME) ihtiva eden etlik civ-
civ yemi, son déri haltasinda ise %20 ham protein ve 3220 Kcal/kg ME ih-
tiva eden etlik pili¢ yemi ile yemlenmislerdir. Deneme de biri kontrol,
dordi deneme rasyonu olarak bes rasyon kullanilmistir. Kontrol rasyonu
pivasada kullanilan pratik rasyonlan: temsil eden biinyesinde %28
SFK+SY kansmu ihliva eden bir rasyondur. Deneme rasyonlarn ise kont-
rol rasyonlarinda SFK+SY yerine farkli seviyelerde tam yagh soya ikame
edilerek elde edilmislerdir. Deneme rasonlarindan Ry, %28; Ry, %21;
R3.%14 ve Rq, %7 lam vagh soya ihtiva ederler. Etlik civciv, etlik pili¢ ve
kontrol rasyonlarn izokalorik ve izonitrojenik olarak tanzim edil-
mislerdir. Bu rasyonlarin kompozisyonlari,hesap edilmis besin maddele-
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ri miktarlan Cetvel 1 ve 2'de verilmistir.

Civcivlerden ortalama canh agirhklan birbirine esit bes grup mey-
dana getirilmis ve her muamele iki alt gruba aynlmistir. Sekiz haftalik
denemenin ilk ii¢ haftasinda civcivler ana makinalarinda, son bes haf-
tasinda ise yerde tutulmustur. Deneme boyunca ekstra 151k kaynag temin
edilmistir. Civcivlerde canl agirhik haftalik olarak bireysel civcivlerde,
vem tiuketimleri ise yine haltahk olarak alt gruplarda tesbit edilmistir.
Denemenin sonunda her alt gruptan tiger, biitiin denemeden 30 hayvan
kura ile secilerek bu hayvanlarda karkas agirhklann ve karkas
randimanlar, abdominal yag miktan ve pankreas agirhiklarn tesbit edil-
mistir.

Arasgtirma bulgulan tesadif parselleri deneme tertibine gore istatis-
tiki analize tabi tutulmustur (Diizgiines ve ark., 1987).

SONUCLAR VE TARTISMA

Deneme gruplarinda ve kontrol grubunda haftalik peryodlarla
yapilan tartimlardan elde edilen ortalama canh agirliklar ve bu degerlere
ait standart hatalar Cetvel 3'te verilmistir. Denemenin yarisinin tamam-
landigy dérdincii hafta sonunda en diigiik canli agirlhik 874.9 g ile Ry gru-
bunda, en yiiksek canli agirhik ise 926.9 g ile R} grubunda bulunmustur.
Denemenin sona erdigi sekizinci haflta sonunda biitiin gruplarda canh
agrlik 2600 g'in tizerinde olmus, en distik ve en yiksek canh agirhiklar
sirasiyla 2645.2 g ile R3 grubunda 2808.2 g ile Ry grubunda olmustur. Bul-
gularda yapilan varyans analiz sonuglan birinci haftadan sekizinci haf-
taya kadar muamelelerin canli agirhga etkilerinin énemli olmadigim
gostermislir. Yalmz istatistiki olarak 6nemli olmasa bile ticiincti hafta-
dan sonra R; deneme grubunda canh agirhk rakamsal olarak dahg
yliksek bulunmustur. Deneme gruplan arasinda canh agirhgin farkl by-
lunmamas: rasyonlarin izonitrojenik ve izokalorik olmas; ile
aciklanabilir. Aym zamanda bu durum tam yagh soyada harhangibir an.-
tinutrisyonel faktérin bulunmadigimin ve tam yagh soyada meveut yagin
rasyona direkt ilave edilen yaglarla ayni etkinlikte kullamldlglm
gosterir. Sadece canh agirhik kriter olarak alindiginda mevcut arastirmg
sartlann altinda klasik protlein ve enerji kaynag: olarak ku
SFKT.SY karigiminin tarl?aTml yerine tam yagh soyanin ikame edileby.
lecegi sonucuna varilabilir. Bu sonuclar ile baz literatiir bildirigler;
arasinda oldukga yakin bir benzerlik mevcuttur (Hull ve ark., 1968: sleri
roup ve Cotten, 1974; Nakue ve ark., 1978). ' » Wald-

llamlan
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Cetvel 1. Etlik Civciv, Kontrol ve Deneme Rasyonlannmn Kompozisyon -

_lan
Rasyon Numaralar:
Yemler
K R1 R2 R3 R4
Rasyonun %'si olarak !

Ogiutulmis san misir 58.0 580 580 580 580
Tam yagl soya - 28.0 21.0 14.0 7.0
Soya yag1+SFK! 28.0 - 70 140 210
Balik unu 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0
Dikalsiyum fosfat . 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Kirec¢ tasi 0.7 0.7 0.7 07 0.7
Tuz 03 0.3 0.3 0.3 0.3
Antikoksidial 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Antioksidant 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Vitamin premiksi2 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
izmineral premiksi3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
TOPLAM 100.0 100.0 100.0 1000 100.0
Hesaplanan Kompozisyon '

Ham protein,% 22.3 22.2 22.2 22.3 22.3
Kalsiyum,% 1.1 1.1 11 1.1 1.1
Metabolik enerji,Kcal/kg 3200.0 3200.0 3200.0- 3200.0 3200.0
Metiyonin+sistin, % 8.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Lisin, % 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3

1 SFK: Soya Fasulycsi kiisbesi.

2 Vitamin premiksi 1 kg rasyonda; Vitamin A, 12.500 L.U., Vitamin D3, 1500 1.U., Vitamin K3,
3 mg, Vitamin E, 40 mg, Vitamin Bj, 2 mg, Vitamin Bg, 6 mg, Niasin, 25 mg, Folik asit, 6 mg,
Vitamin Bjg, 0.015 mg, Kalsiyum-D. Pantotenat, 10 mg, Kolin klorid, 400 mg, temin eder.

3 lzmineral premiksi 1 kg rasyonda; lyot, 0.0025 g, Demir, 0.06 g, Mangan, 0.16 g, Bakir,
0.01g, Selenyum, 0.0003 g, Cinko, 0.01 g, temin eder.

Deneme gruplarimn haftalik ortalama canh agirhik artiglan ve bu
degerlere ait standart hatalar gram olarak Cetvel 4'de verilmistir. Dene-
menin sonunda en yiuksek ve en disiik canl agirhik artislan sirasiyla
2770.4 g ile R1 grubunda, 2603.1 g ile R3 grubunda olmustur. Yapilan var-
yans analiz sonuglar1 deneme gruplan arasinda bu kriter bakimuindan da
onemli farklilk olmadigim1 gostermistir. Deneme gruplarinda baslangi¢
agirhklarnimin ve canh agirhgimin farkh olmamasimn bir sonucu canh
agirhik artislanda farkli bulunmamistir. Bu performans kriteri dikkate
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Cetvel 3. Gruplann Baglangi¢ ortalama Canh Agirhiklan ile Haftallk Canli Agirhik Ortalamalar: ve Standart Hatalar (g).

Yas DENEME GRUPLARI
(HAFTA) K R1 R2 R3 R4
0 4064+ 057 4078+ 054 4064+ 055 4066+ 0.56 4080+ 0.63
1 12148+ 1.75 122.88+ 2.06 126.00+ 1.73 12280+ 223 12230+ 2.25
2 30124+ 4.38 303.14+ 582 297.80+ 5.90 302.68+ 3.78 29460+ 6.15
3 554.86 + 17.39 5590.76+ 9.28 55928+ 935 56186+ 7.14 520.76 + 11.31
4 897.70+ 17.39 926.20 £ 15.25 881.00 £ 17.65 911.30+ 13.20 874.90+19.03
5 1363.80+ 27.22 1389.90 + 25.08 1349.40 + 27.06 1359.70 £ 21.57 1321.00 £29.33
6 1828.00 + 45.84 1853.00 * 43.40 1806.30 + 41.81 1794.20 + 34.96 1784.30 + 49.16
7 2317.40+60.44 2328.50 + 59.60 2274.10+63.12 2219.00 £ 48.32 2253.10 + 68.62
8 2799.40+ 73.47 2808.24 + 88.25 2740.30+ 77.35 2645.20 + 62.15 2705.40 + 68.74




Cetvel 4. Deneme Gruplannin Haftalik Ortalama Canh Agirhk Artislan ve Standart Hatalarn (g)

DENEME GRUPLARI

Yas
(HAFTA) K R1 R2 R3 R4

0 - - - - -

1 79.20+ 2.55 8220+ 184 8536+ 1.37 82.14+ 1.89 80.26+ 237
2 17650+ 4.72 180.30+ 4.50 169.12+ 5.78 17596+ 4.60 169.50+ 6.19
3 248.10x 7.06 256.60+ 5.10 25726+ 7.21 25254+ 594 23546+ 7.27
4 328.22 + 10.10 36640+ 8.10 316.68 = 10.69 34046+ 9.86 342.52 + 10.58
5 472,60+ 16.28 455.70+ 12.10 472.80*13.13 448.40 + 11.85 446.30 + 13.58
6 464.10+11.72 473.50 £ 12.65 453.70%+ 14.74 443.80 = 10.33 463.10+ 15.91
7 487.40 + 13.21 475.30 1 16.62° 467.80+ 15.18 424.80 %+ 14.21 469.00+ 17.86
8 485.90 + 12.17 480.34 + 15.50 466.20 + 14.52 435.00 + 13.49 471.10+ 18.11




Cetvel 5. Deneme Gruplannmn Haftalk Ortalama yem tiketimleri (g/ hayvah).

DENEME GRUPLARI

Yas

(HAFTA) K RI R2 R3 R4
1 115.10 + 10.69 106.73 + 1.27 119.08 + 4.08 108.80 + 1.79 116,29 + 4.12
2 285.22 + 40.22 252.13+6.47 | 253.60+ 16.40 261.50% 10.09 | 260.36+ 12.97
3 440.56 + 42.64 463.30+41.30 | 436.92+14.12 444.96+6.16 | 417.04+26.21
4 666.74 + 1.18 644.90+39.69 | 591.66+ 56.46 64231+ 1.82 | 680.97+23.58
5 871.29 + 86.50 854.70+4091 | 878.82+22.57 879.50+67.79 | 854.34+23.69
6 948.45 + 26.28 931.34+40.05 | 886.87+56.87 934.00 * 48.60 938.80 + 4.68
7 1091.12 + 32.21 1011.64+42.72 | 1033.37 + 14.83 966.81 + 14.82 | 1037.28% 15.32
8 1132.30 £ 8.55 1059.73+30.27 | 107456 +3.79 | 1005.00+82.60 | 1094.34 + 16.96
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Sekizinci haftanin sonunda en yitksek ve en diistik hayvan basina haf-
talik ortalama yem tiikelimi sirasiyla 1132.3 g ile K grubunda, 1005.0 g ile
Rg grubunda olmustur. Yem tiiketiminin haltahk ortalama degerleri ola-
rak ifade edilmesinin baslica bebebi aym haftamin 1. ve 7. Jlinlerinde
tiiketimin farkli olmasi dolayisiyladir. Deneme gruplarinda haftalik
hayvan basmna yem tiiketimleri ve deneme sonu (0-8 haftalar arasi) top-
lam ortalama yem tiaketimleri istatistiki olarak birbirinden farkl: bu-
lunmamstir. Haflalar ve deneme sonu itibariyle gruplar arasinda yem
tiiketiminin [arkl: olmayis: canh agirhk artisimin ve rasyonlarin enerji
degerlerinin farkl olmayisi ile agiklanabilir. Yalmz mevcut ¢alisma da
yem tiiketimi literatiit (Hull ve ark., 1968; Sell, 1984)'de bildirilen
degerlerden daha ytiksek olmustur. Bu durum o yillarda kullanilan hay-
van maleryali ile arastirmamizda kullanilan materyalin génetik
yapilarimin farklhi olmas: ile aciklanabilir. Son yillarda yapilan bir
calismada (Sell, 1984) bildirilen ortalama yem tiiketim degerleri ile mev-
cul calismada bulunan sonuclar arasinda biiyiik bir benzerlik s6z konusu-
dur.

Deneme gruplanmm deneme stresince haftalik ve deneme boyunca
(0-8 hallalar arasi) yem degerlendirme sayilan Cetvel 6'da verilmistir.

Yem degerlendirme sayisi birinci hafla sonunda buitiin gruplarda en
ivi olmus, daha sonra tedrici bir artisla dérdiincit hafla sonunda orta bir
degere ulasnus ve denemenin son haftas: olan 8. halta sonunda ise en
yiiksek degerlerine ulasnustr. Birinci halta sonunda yem degerlendirme
sayis1 1.30 kg ile R} ve Ry gruplannda en iyi, 1.42 kg ile K ve R4 gruplann-

Cetvel 6. Haflalik Yem Degerlendirme Sayilar.

Yas DENEME GRUPLARI
(HAFTA)
K R1 R2 R3 R4

1 1.42 1.30 1.30 1.32 1.42
2 1.57 1.40 1.47 1.45 150
3 1.73 1.65 1.67 1.72 1.78
4 1.98 1.76 1.83 1.88 1.08
5 1.87 1.87 1.86 2.02 1.93
6 2.06 2.00 1.98 2.18 2.02
7 2.21 2.15 2.21 2.31 9.99
8 2.29 2.23 2.30 2.35 239
0-8 2.02 1.99 1.95 1.94 2.02
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cda en kot olmuslur. Dérdianct hafta sonunda ortalama yem deger-
lendirme sayis: 1.89 kg olmustur. Sekizinci hafla sonunda ortalama yem
degerlendirme sayis1 2.3 kg ytikselmistir. Adi gecen hafta sonunda ise yem
degerlendirme sayilar1 2.23 kg ile Ry grubunda en iyi, 2.35 kg ile R3 gru-
bunde en kétii olmustur. Deneme boyunca ortalama yem degerlendirme
sayilan 1.94 kg ile Rg grubunda en iyi, 2.02 kg ile K gubunda en kétii
olmustur.

Hayvani idrelimde ekonomikligin belirlenmesinde yem degerlen-
dirme sayisi, yem tiketimi ve canli agirlik arlis1 gibi kriterlerden daha
énemlidir. Ozellikle son yillarda artan yem [fiatlar karsisinda yem
degerlendirme katsayisi 6nemli bir islah kriteri de olmustur. Deneme
gruplarn arasinda hallalar ve deneme sonu (0-8 haftlalar aras) itibariyle
yem degerlendirme sayilan arasinda istatistiki bakimdan énemli bir far-
ka rastlanilmamigluir. Bu ¢alismada sekiz haftalik arastirma sonunda
R3. Rg ve R; gruplarinda yemden faydalanma sayilan altina dasilmesi
hedef gosterilen 2.0 degerinden daha diisiik bulunmustur. Calismada bulu-
nan sonuclar ile literattir degerleri arasinda yakm bir benzerlik ve pare-
lellik gortlmustiir (Nakue ve ark., 1978: Sell, 1984; White ve ark., 1967;
Oeltman ve ark., 1986; Wiseman. 1983).

Kura ile segilen 30 hayvanda tesbit edilen karkas agirliklari, kar-
kas randimanlan, abdominal yag miktarlart, pankreas agirliklan Cetvel
7'de verilmistir. Karkas agirhg 1978.8 g ile K grubunda en diistik, 2158.8 g
ile Rg grubunda en yiiksek bulunmustur. Abdominal yag miktan ise 47.2 g
ile K grubunda en duisiik. 70.9 g ile Ry grubunda en yiksek bulunmustur.
Gruplarda en yiiksek ve en dustik pankreas agirliklar: sirasiyla 5.05 g ile
Rg grubunda, 3.83 g ile K grubunda olmustur.

Karkas ile ilgil kriterler buyuk olctide tiketicileri ilgilendiren bir
husustur. Deneme sonunda muameleler karkas 6zelliklerinden hi¢ birini
onemli olarak ctkilememistir. Bu arastirmada bulunan sonuclar ile lite-
ratiir bildirisleri biiytik benzerlik arzetmektedirler (Sell, 1984; Wiseman,
1983).

Pankreas agirlift yemin kalitesi ve bilhassa yemdeki antinutrisyo-
nel faktorlerin iyi bir dlciisti olmakladir. Deneme gruplan arasinda bu
kriter bakimindan da 6énemli bir farkhligin olmamas: tam yagh soyanin
anti-nutrisyonel faktorler ve bilhassa tripsin inhibitérii bakimindan
emin oldugunu gosterir, bu sonuglar literattirde bildirilen sonuclar ile
uyum icindedir (Sell, 1984; Featherson ve Rogler, 1986)

Arastirma sonunda genel 8lam oram %4.4 ve kontrol gubunda ise
"6 olarak bulunmustur. Bu degerler prospektiis degerleri ile uyum icinde
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olup, gruplar arasinda 6liim oraninda sistematik bir etkiye rastlan-
marmstir.

Bu calismada elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Enerji, protein ve diger besin maddelerince zengin, depolamasi ve
yeme kanstirilmasi kolay, fiati SFK+SY kansimna kiyasla daha ucuz
olan tam yagh soya'min, SFK+SY yerine farkl seviyelerde ikamesinin,

1. Etlik piliclerde, canh agirhk, canh agirhk artisi, yem ttketimi ve
yemden yararlanma gibi performans kriterlerine menfii etkisi goriil-
memistir. Hatta bu performans kriterlerine tam yagh soyamn miisbet et-
kisi gérulmustur. Bu sonuglara dayamlarak yuksek verimli etlik civciv
ve pili¢c yemlerinde tam yagh soya enerji ve protein kaynag olarak kul-
lanilabilir. '

2. Tam yagh soyamun bu ¢aligmada incelenen karkas karekterlerine
menfi etkisi gérulmemistir. '

3. Tam yagh soya anti-nutrisyonel faktérlerce ve bilhassa tripsin
inhibitérii bakimindan emindir.
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BROYLER RASYONLARINDA FINDIK KUSBESININ
PERFORMANSA VE BAZI KARKAS KAREKTERLERINE

ETKIiSi
fsmail KARA* Oktay YAZGAN**
Mehmet PEMBECI**
OZET

Sekiz halla suiren bu ¢alismada b vyler rasyonlarmnda soya lasulye-
si kiisbesi (SFK) ve aygicegi tohumu kiisbesi (ATK) yerine findik kiisbesi
(FK) ikame cdilmesinin imkanlar1 arastinlmistir. Arastirmada 160 adet
Hybro civeciv kullamlmis ve hayvalara denemenin ilk dort haltasinda et-
lik civciv, son dort haltasinda ise etlik pilic rasyonlar verilmistir.

Deneme rasyonlin % 28 SFK ihtiva eden kontrol rasyonund: (K;).
SKF yerine % 25. 50 ve 75 nisbellerinde FK ikamesi (A].A~ ve A3l ve % 28
FK yerine yukardaki nisbellerde ATK ikamesiyle (By.Bg. ve B3l clde edil-
mislir. ~ '

Kontrol rasyonunda (K1) SFK yerine FK ilavesi canlt agirlik Ve L
agirhk artisinda énemli farkhihklar meydana getirmistir. Al ve A2 de-
neme gruplannda ortalama canh agirlik artist Ko.Bp ve A;; gruplinindan
énemli olarak daha ytiksek bulunmustur. Ko kontrol rasyonuida ¥'K ve-
rine farkh seviyelerde ATK ikame edilmesi canli agirlik ve canl agirhk
artisini 6nemli olarak elkilemistir, By ve B3 grup]armdé orlalama canh
agirhk artisi Ko ve B gruplarindan 6nemli olarak daha yiksek bulun-
muslur.

Deneme gruplan arasinda ortalama yem tiiketimi istatistiki olarak
farkli bulunmustur. Gruplar arasinda vemden faydalanma katsayilari
arasmdaki fark énemli olup, By ve By éruplarmm yemden laydalanma
sayilari Aj ve K; gruplarnndan (P<0.05) ihtimal seviyesinde farkh ol-

muslur. ‘
Abdominal yag miklan ve karkas randimanlan gruplar arasinda

mulcmik Kurulundan Gelig Tarihi: 27.10.1989

E ‘," 1 Sanayii TAS. Bursa Yem Fabrikasi, BURSA.

);llguk Universitesi Ziraal Fakiltesi 6gretim Uyesi, KONYA.
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farkhilhik géstermemistir. Karkas agirlig1 ise Ko grubunda A; ve Ay grup-
larmdan onemli olarak farkhh bulunmustur.

ABSTRACT

EFFECT OF PEANUT MEAL ON PERFORMANCE AND SOME CARCASS
CHARECTERISTICS OF BROYLERS IN BROYLER RATIONS

The purpose of this sturdy was to evaulate the effect of replacing
soybean meal and sunflower meal in different levels with peanut meal on
performance and some carcass charecteristics of broyler chickens. Expe-
riment was lasted in eight weeks and during the first four week of experi-
ment starter ration and second four week of the experiment finisher ra-
tion were used.

Experimental rations were obtained by replacing soybean meal at
25,50 and 75 % levels in control ration (Kj)which contained 28 % soybean
meal (A],Ag ve Ag), and sunflower meal at 25.50 and 75 % levels in control
ration (K2) which contained 28 % peanut meal (B1,Bg ve Bg).

In control ration (K1) replacing soybean meal with peanut meal had
produced a significant elfect on average body weight and average body
weight gain. Body weight gain of Al and Ag groups were significantly high-
er than body weight gain of Kg, By and Ag groups, In ration containing 28
% peanut meal (Kg), replacing peanut meal with sunflower meal in differ-
ent levels had also produced a significant effect on average body weight
gain. Body weight gain in groups Bg and Bg were significantly higher than
K; and By groups.

There were significant differences in average feed consumption and
feed efficiency of experimental groups.

Fegd efficiency of groups Bj and Bg were significantly lower than
feed efficiency of groups A} and Kj.

Amount of abdominal fat and dressing percentage of birds were not
significantly different between experimental groups. But there was a sig-
nificant difference in carcass weight of the groups. Carcass weights of Ay
and Ag groups were signiflicantly higher than carcass weight of K9 group.

GIRiS
Tiiketilen hayvan utriinleri miktar1 ve tilkelerin gelismislik seviye-

leri arasinda yakin bir miinasebet mevcuttur. Artan gelir seviyesi ile hy
vani driinlerin tiketimi de artmaktadir. Ulkemizde fert basina tﬁketi]y
€n
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BROYLER RASYONLARINDA FINDIK KUSBESININ PERFORMANSA VE BAZI KARKAS KARAKTERLERINE ...

hayvani tiranlerin miktann noimal ve dengeli bir besleme i¢in gerekli
miktarlardan oldukc¢a dustktiir (Anonymous, 1985). Hayvani iiriinlerin
yetersizliginin baslica sebebi birim hayvan basina veriminin ¢ok disiik
olmasidir.

Tavukculuk sektérti biitiin diinyada oldugu gibi son 20 yilldir tilke-
mizde de buyilik bir gelisme géstermis ve girdiye oranla tiretimde buytk
gelismeler kaydedilmistir. Otuz yil oncesi iki kilogramhk kasaplk pili¢
tretimi icin 15 hafta zamana, ve 7.3 kg yeme ihtiya¢ duyulurken
guiniimiizde aym agirhiktaki kasaphk pili¢ Gretimi i¢in 6-7 haftalik bir
zaman ve 2.0-2.5 kg yem yeterli olmaktadir. Ontimiizdeki yillarda yetis-
tirme siresi ve gerekli yem miktarinda disme beklenmektedir (Dogan,
1986). Hayvancihikta verim, genotip ve gevre faktorlerinin birbiri tizerine
etkileri sonucu ortaya ¢ikan bir olay olup ustiin genotipli hayvanlardan
beklenen yiliksek verimin elde edilmesi bu hayvalara uygun cevre sart-
lanmn teminiyle miimkiindir. Cevre sartlan icerisinde en 6nemli [aklor
ise beslenme olmaktadir.

Hayvani uretimde guinlitk cari masralarin % 80'ni, toplam masraf-
larin ise % 50'den fazlasimi yem masraflan teskil eder. Kasaphk pili¢
tiretminde de ginliik cari masraflarin % 80 gibi bayiik bir kistmm yem
masraflari meydana getirir. Bu sebepten kasaplik pili¢ yetistiriciliginde
beslemeyle ilgili problemler birinci derece tzerinde durulmas: gerekli
konulardir (Ozkan, 1986). Soya fasulyesi kiisbesi kanath hayvan rasyon-
larinda basarih olarak kulamilan bir yem materyalidir. Ancak uretimi-
nin yetersizligi, kalite kontroliindeki bazi problemler, fiatimin yiiksek
olusu ve temininin zorlugu gibi sebepler materyalin kanath rasyon-
larinda kullammini  6énemli diciide engellemektedir. Bu gibi problemler
arastincilan alternatif protein kaynaklan aramaya zorlamustir. Ulke-
miz diinya findik iretiminde birinci sirada olup, 1983 yilinda yilhik tre-
tim yaklagik 400 bin ton civarindadir. Bu materyalin iretiminin ytiksek,
i¢c ve dis pazarlarda satis imkanlarmnn smurh olduguyyillarda artan
findik stoku yag alinarak degerlendirilmekte ve ameliy¢ sonucu énemli
miktarda findik kiisbesi elde edilmektedir. Bu dénemli potansiyel ve SFK
alternatifi protein kaynagimin besin maddeleri kompozisyonu ve kanath
hayvan rasyonlarinda protein kaynag: olarak degeri hakkinda bilgileri-
miz gayet az olup, birim fiat1 SFK'ninkinin % 60-65'i kadardir (Akyildiz,
1971).

Etlik pili¢ rasyonlarinda SFK yerine FK ikamesi etlik pili¢ treti-
minde 6nemli bir girdi olan yem maliyetini diigtirecegi gibi SFK kithigim
da bir dl¢tide hafilletecekdir. Boylece tavuk eti fiatlarinda belli bir diisme
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Cetvel 2. Etlik pilic temel ve deneme rasyonlarinin kompozisyonu

RASYONLAR

YEMLER K1 Al A2 A3 K2 Bl B2 B3
---------------------------------------- Rasyonun %/'si olarak ----------«e-mmmmmmee e
Misir 60.88 61.02 61.07 61.34 60.74 60.17 59.64 59.06
Soya fastlyesi kiisbcsi 28.00 21.00 14.00 7.00 - -- - - - - - -
Findik kisbesi - -- 7.00 14.00 21.00 28.00 21.00 14.00 7.00
Aygicegi tohumu kasbesi - - - - - - - - - - 7.00 14.00 21.00
Balik unu 5.00 5.00 5.00 5.00 5.70 5.70 5.70 5.70
Bitkisel yag 352 ¢ 3.35 3.17 2.99 2.88 3.45 4.00 4.58
Onkarnigim* 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 26.0 2.60 2.60
Sentetik metiyonin (%98) - - 0.03 0.05 0.07 0.08 0.06 0.06 0.06
TOPLAM : 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Hesaplanmis kompozisyon :
Ham protein (%) 2.23 20.11 19.98 19.86 20.09 19.69 19.29 18.88
Metabolik enerji, Kcal/kg 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100
Metiyonin, (%) 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44
Metiyonin + sistin, (%) 0.75 0.75 0.75 0.76 0.77 0.77 0.77 0.77
Enerji/protein 153 154 155 156 154 157 161 164

*Onkanigim Komposizyonu : % 1.1 mermer tozu, % 0.7 dikalsiyum fosfat, % 0.3 tuz, % 0.2 vitamin karmas1, % 0.1 mineral karmasi, % 0.1 antiok-

sidan, % 0.1 antikoksidiyal.




Cetvel 1. Etlik civciv temel ve deneme rasyonlanmin kompozisyonu.

RASYONLAR
YEMLER K1 Al A2 A3 K2 Bl B2 B3
---------------------------------------- Rasyonun %'si olarak --------------mrreesmmmmmmeeem i eee

Misir 59.22 59.38 59.52 59.68 58.85 58.33 57.74 57.19
Soya fastilyesi kiisbesi 28.00 21.00 14.00 7.00 - - —e-- - - - -
Findik kiisbesi - -- 7.00 14.00 21.00 28.00 21.00 14.00 21.00
Aycicegi tohumu kiisbesi - - - - - - - - - 7.00 14.00 21.00
Bahk unu 8.60 8.60 8.60 8.60 9.50 9.50 9.50 9.50
Bitkisel yag 1.88 1.70 1.53 1.35 1.27 1.81 2.40 2.95
Onkangim* ' 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30
Sentetik metiyonin (%98) - -- 0.02 0.05 0.07 0.08 0.06 0.06 0.06

TOMAM : 100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Hesaplanms kompozisyon :
Ham protcin (%) 22.33 22.12 22.00 21.87 22.23 21.81 21.40 21.00
Metabolik enerji, Kcal/kg 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Metiyonin, (%) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Metiyonin + sistin, (%) 0.84 0.84 0.84 0.84 0.85 0.85 0.85 0.85
Enerji/protein 135 136 136 137 135 138 140 143

*Onkangim Komposizyonu : % 0.8 mermer tozu, % 0.7 dikalsiyum fosfat, % 0.3 tuz, % 0.2 vitamin karmasi, % 0.1 mincral karmas,
%0. lantioksidan, %0.]1 antikoksidiyal.
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agirhik ortalamalan ve standart sapmalan Cetvel 3'de verilmistir. De-
nemenin basindan dérdiincii hafta sonuna kadar gecen zaman icinde de-
neme rasyonlarinin canh agirhga etkileri énemli olmustur. Dérdiincu
hafta sonunda SFK ve SFK ile birlikte degisen oranlarda FK ihtiva eden
deneme rasyonlariyla beslenen gruplarda canh agirhk FK ve degisen
oranlarda ATK ihtiva eden deneme rasyonlariyla beslenen gruplardan
daha yiiksek bulunmustur. Dérdtinci hafta sonunda en ytiksek ve en
dustik canh agirlik sirasiyla, Ay ve Ko gruplarinda olmustur. Sekizinci
hafta sonunda en diisiik canh agirlik yine K9 grubunda olmasina ragmen
en yiiksek canli agirhk Ag grubunda bulunmustur. Sekizinci hafta sonun-
da canli agirhkta dérdinct hafta sonunda goriulen temayile benzer te-
mayil gorilmiistiir. Bu donemde de canh agirhklar tamamen SFK veva
degisen seviyelerde SFK ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplarda daha
yuksek olmustur.

Dérdiinct ve sekizinci haflalar sonunda SFK veya FK ihtiva eden de-
neme rasyonlanyla beslenen gruplarda canh agmhg: FK veya ATK ve FK
ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplardan daha yiiksek olmas: kanatli
hayvanlarin rasyonlarida SFK'nin FK ve ATK'den protein kanag: olarak
~ daha ustiin oldugun gosterir. Canh agirhk ortalamasimin SFK+FK ihtiva
eden A grubunda tamamen SFK ihtiva eden K; grubundan daha yiksck
olmasi FK'nin SFK'de noksanlif sézkonusu olan bazi amino asitleri ta-
mamlamasa ile acilanabilir. Arastirmanin bu sonuglan literatar bildi-
rigleri ile uyum icindedir (Bulgurlu, 1975).

Dérdiincii hafta sonu canh agirhik artislan ile ilgili sonuclar etlik
civeiv rasyonlarinda, rasyonda mevcut SFK'nin % 25-50 arasindaki bir
miktar1 yerine FK kullamlabilecegini gésterir mahiyettedir, benzeri so-
nuca diger aragtirmalarda da rastlamlmustir (Glirocak ve ark., 1981).

Gruplarnn haftalik canh agirlik artislari, 0-4 ve 4-8 haltalar arasin-
daki toplam ortalama canli agirlik artiglar1 ve bu degerlere ait standari
sapmalar Cetvel 4'de verilmigtir.

Deneme gruplannda dordincta hafta sonunda en yiiksek ve en diisiik
canli agirlik artis1 sirasiyla Ay ve K9 gruplannda olmugtur. Deneme grup-
larimin canli agirbiklan ve canh agirhk artislann arasinda beklenen bir
paralellik mevcuttur. Deneme gruplar: arasindaki bu parametredeki
farkliliklarda istatistiki olarak 6énemli bulunmustur. Genel olarak SFK
ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplarda canl agirhk artislarnt ATK ve
FK ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplardan daha ytksek bulun-
mustur.Kg grubunda canh agirhk artisinin en diastik olmasi ctlik pilic
rasyonlarinda yagh tohum kiisbesinin tamam FK oldugunda bu rasyo
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Cetvel 3. Gruplarin baslangi¢ ortalama canli agirliklan ile haftalik canli agirlik ortalamalan ve standart hatalar (g).

GRUPLAR

Halla K1 Al A2 A3 K2 Bl B2 B3

D 55.60%1.26 55.80%1.23 55.80%1.21  55.55%1.36 55.80%1.24 55.65%1.24 55.50%1.50 55.70%1.21

l.  133.25*3.74 137.30%4.43 127.30%4.24  116.90%2.92  114.40%4.25 11885%¥3.95  121.10*3.80  121.70%4.41
D 319.50%7.18 334.1018.00  285.50%0.30 288.10710.76 255.55T10.71 270.50%10.24 293.05'0.54 288.50%8.96
B 574.45%11.06 638.80711.89  596.80%13.25 550.80%12.59 494.95%18.25 514.85%13.50 532.84%13.12 565.70*12.80
. 912.95%16.42 987.16%19.57  964.40%16.68 875.70*16.66 781.20125.84 805.65t14.90 844.8919.67 861.60%13.11
b 1203.50%26.70  1362.00%33.85 1333.78%23.10 1206.20*27.65 1048.75%32.60 1115.10728.72 1203.84722.38 1244.4522.89
B 1636.11732.34  1660.42%41.37 1674.00%34.32 1500.60*30.35 1364.65%43.58 1412.25%39.03 1561.25%42.22 1551.15%27.70
7. 1984.06%42.94  1999.47%53.54 2029.53%44.84 1808.15%43.62 1695.0552.93 1736.50*54.05 1931.81*52.24 1888.50%39.79
B 2315.44751.30  2327.58%63.70 2346.35%55.76 2127.15%67.74 2011.20%62.27 2027.85%60.73 2284.84%62.46 2233.15%53.30




Cetvel 4. Gruplann haltalara ait ortalama canh agirlik artislan ile 0-4 ve 0-8 haftalar arasindaki toplam canl aginlik
artiglar: (g).

GRUPLAR
Hafta K1 Al A2 A3 K2 B1 B2 B3
1. T7.6523.30 81.50£4.03 71.50+3.54 61.35+2.32 58.80+£3.19 63.20£3.52 64.57+3.27 66.00+3.92
2 186.25+4.08 196.80+4.04 158.2046.87 171.2049.12 141. 1536915 151.65:7.51 171.9546.99 166.80+5.95
3 254.9547.21 304.70+7.15 311.30£7.46 262.70+5.27 239.40=8 8¢ 244.3545,12 239.79+5.84 277.20+6.47
4. 344.42+9.86 348.79£10.08 369.33+10.74 324.90+8.55 286.25£9.80 290.80+6.71 312.05£12.25 295.90+8.50
5 374.00+12.43 374.84£16.28 360.61+10.93 330.50+13.50 267.55+9.40 309.45+£22.31 358.95421.11 382.85+13.15
6. 342.00+11.83 298.42+10.61 346.59+15.43 294.40+8.33 315.90£14.55 297.15213.49 355.88+27.12 306.70+£9.25
7 347.94£15.13 339.05+14.4 1 35553+16.44 307.55+19.12 330.40£15.76 1324.25+22.40 370.56£19.18 337.35+22.30
8. 331.39+13.38 328.10+14.09 316.82+19.23 319.00+29.22 316.15£14.30 291.35+20.49 352.56+20.40 344.65+23.98
0-4 857.68+16.20 931.58+18.54 916.83+16.35 820.15x16.13 725.40:£25.27 750.00+14.78 788.37+£19.20 805.90+£12.81
0-8 22569.88+51.45 2272.00+63.18 2290.18£56.08 2071.60+67.34 1955.40=62_13 1972.20£60.98 2227.25+62.78 2177.45+53.42
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nun canli agirhk artig: i¢in gerekli amino asitlerini temin edemedigini
gosterir. Rasyonda yagh tohum kiisbesinin % 75'i FK oldugunda kalan %
25 ister ATK, ister SFK olsun bu rasyonlarda normal canh agihik artis:
icin yetersiz bulunmuslardir. Fakatl yagh tohum kiisbelerinin yaris1 SFK

-~ veya ATK'den karsilandiginda canh agirlik artisi gayet tatminkar olmus-
tur. Bu sonuclar c¢esitli literattir bildirisleri ile uyum icindedir (Atay ve
Erdem, 1972; Fercidoon ve Keshawarz, 1976; Akyildiz, 1979).

Deneme hayvanlarimin 0-4, 5-8 ve 0-8 haflalar arasindaki orlalama
toplam yem tiiketimleri ve bu degerlere ait standart sapmalar Cetvel 5'te
verilmigtir. Sekiz haltalik deneme muiddetince en yuksek yem tiiketimi
By ve en disuk yem tiikelimi K9 grubunda olmugtur.Deneme sonunda yem
tuketimleri gruplar arasinda % 5 ihlimal seviyesine énemli olarak farkl
bulunmustur. Yem tiiketimi ile canli agirhk artis1 arasinda yakin bir
miinasebet mevcul olup agirhk artisimin yiiksek oldugu gruplarda yem
tuketim de yliksek olmakladir. K9 grubunda yem tiiketiminin diger grup-
lardan énemli olarak diuisiik olmasi bu rasyondaki bazi besin maddeleri-
nin yetersizligi veya dengesizligi ile agiklanabilir.

Deneme gruplarmmin hatalik ve sekiz haltahk ortalama yem
degerlendirme sayilani Cetlvel 6'da verilmigtlir. Canli agirhik artigi ve
yemtiiketiminin bir fonksiyonu olan yemden faydalanma katsayis: sa-
dece canli agirlik artis veya sadece yem (iketimine kiyasla daha iyi bir
performans kriteridir. Deneme sonunda yemden faydalanma A; grubun-
da en yiiksek, Bj grubun da ise en diisik bulunmustur. Yemden [aydalan-
ma katsayilar:1 deneme sonunda gruplar arasinda % 5 ihtimal seviyesinde
farklh bulunmustur. Genel olarak SFK ihtiva eden deneme rasyonlar: ile
yemlenen gruplarda yemden [aydalanma katsayisimin, ATK ihtiva eden
deneme rasyonlariyla beslenenlere kiyasla daha iyi olmas1 SFK'si protei-
nin biyolojik degerinin ATK proteinin biyolojik degrinden daha fazlg
yliksek olmas: ile agiklanabilir. Bu ¢alismada A} grubunun yemden fay-
dalanma katsayis: (2.11) hedef olarak gosterilen 2.0 katsayisina ¢ok yak-
lasmastir.

Denemenin sonunda her gruptan kura ile tesbit edilen bes, biitiin de-
nemeden 40 hayvanda tesbit edilen bazi karkas 6zelliklerine ait degerler
Cetlvel 7'de verilmislir. Bu degderler {izerinde yapilan varyans analiy, S
nuclarn kaskas randiman, abdominal yag miktar ve karkas B 0-
yuzdesi olarak abdominal yag miktarlarinin deneme gruplar ginin
farkli olmadigini goslermistir. Karkas agirliklar jse gruplar ar arasinda
latistiki olarak farkh bulunmustur. Aj ve A2 gruplarndg 1. ai asmfla is-
lar1 K9 grubundan sirasiyla % 1 ve % 5 Seviyelerinde dan <}I'kas agirhk-
diger deneme gruplarn arasindaki larklar ise dnemli b ‘1 a ytiksek olmus,
110 “ Unmamgtyr, Kar- «




Cetvel 5. Deneme hayvanlannin haftalik ortalama ve 0-4, 5-8 ve 0-8 haftalik ortalama yem tiiketimleri (8/hayvan).

GRUPLAR
Hafta K1 Al A2 A3 K2 Bl B2 B3
1. 138.25 136.75 135.25 120.00 110.00 109.25 135.79 127.50
2, 295.25 306.10 286.05 265.50 252.70 363.75 293.79 287.65
3. 439.00 424.75 444.50 431.65 437.95 469.25 485.00 461.25
4 642.63 671.32 630.50 643.80 672.25 666.50 698.42 594.00
5 814.44 749.74 815.83 809.95 713.25 784.00 826.32 781.50
6 821.56 839.47 915.88 834.50 792.20 781.50 993.13 876.25
7 897.61 899.53 965.00 852.00 817.50 797.50 918.75 895.25
8 946.39 950.47 1006.18 898.50 883.30 935.50 1021.56 931.00
0-4 1515.13 1538.92 1496.30 1460.95 1472.90 1508.75 1613.00 1470.40
5-8 3480.00 3439.21 3702.89 3394.95 3206.25 3298.50 3759.76 3484.00
0-8 4995.13 4978.13 5199.19 4855.90 4679.15 4807.25 5372.76 4954.40
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TATLISU iSTAKOZU (Astacus leptodactylus Esch.
1823) AVCILIGIND.A BAZI AVLAMA YEMLERININ
AV MIKTARINA ETKILERI UZERINE BIR ARASTIRMA

Ayhan Oztiirk* © Fik Aydm**

OZET

Bu arastirma, 9 Ekim 1986-5 Temmuz 1987 tarihleri arasinda, bazi
avlama yemlerinin tathsu istakozu avcihginda av miktan tizerine etkile-
rini karsilastirmak arhamjzla Mogan Goli’'nde yapilmistir. Arastirmada
kepek ekmegi, balik eti ve mezbaha artiklar1 denenmistir.

Gélde belirlenen dort arastirma istasyonunun her birine seri ha-
linde 45 tuzak (Pinter) birakilarak biitn istasyonlarda ¢ ayrn yem aymi
anda ve esit stire ile (72 saat) onbeser tuzakta denenmistir. Toplam olarak
180 tuzagin kullamldigr denemeler sekiz kez tekrarlanmstir.

Arastirma sonucunda, av miktarna etkileri bakimindan bu ¢ yem
arasmda farklihk bulunamamistir (P>0.05).

ABSTRACT

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF SOME BAITS ON THE AMOUNT OF
CRAY FISH ( Astacus leptodactylus Esch. 1823) TRAPPED

This research was carried out in order to investigate the effects of
some baits on crayfish trapped from october 9th of 1986 to july 5th of
1987, in Mogan lake. Three different experimental baits used in this ex-
periment as follow: Bran-bread, {ish meat and tankage.

In the lake, four experimental locations were determined as stations
place and 45 traps were left in series in each experimental station. In every
station, three different baits were tested in 15 traps at the same time and
duration {72 hours). As a total 180 traps were repeated 8 times.

There was no significant difference between the baits as far as
amount of harvested crayfish concerned (P>0.05).

Bsliim Akademik Kurulundan Gelig Tarihi: 15.10.1990
* Ars. Gor..,S.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Béslami, Konya.
*¢ Yrd. Dog. Dr., A.U.Ziraat Fakiiltesi Su trinleri B6limi, Ankara.
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. GIRis
Ulkemizde tabii iiretimi yapilmakta olan tathsu istakozu (Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823), isminden de anlagilacag: gibi, géllerde,
nchirlerde ve derelerde yasar. Bir ¢ok gol, golet ve baraj goliimiizde yaygin
olarak bulunan tathsu istakozu bolgelerimize gére farkh isimlerle ta-
ninmakla beraber, en fazla bécek ve kerevit adlanyla bilinmektedir.

Bugtin kerevit, basta Fransa olmak tizere, Isveg, Federal Almanya ve
Isvicre gibi bircok tlkeye ihra¢ edilen ve Avrupa'da iyl bir pazar im-
kamina sahip , ancak llkemizde 6nemine nisbetle hakkinda cok az
arastumanm yapildig: degerli bir su trtiintidir.

Yurt icinde tiuketim aliskanhigimin olmamasina ragfnen, bircok ba-
hkcimzin gecim kaynag: olmasi ve ihracat:i ile tilkemize déviz kazan-
dirmas: kerevit iiretimine verilmesi gereken 6nemi gostermeye yeterlidir.

Tuarkiye'de yalnizca aveiliktan elde edilen bugiinkii kerevit treti-
minin arttinlabilmesi igin, mevcut kerevit stoklarimin dengesini koru-
yacak ve maksimum verimin elde edilebilecegi avlanma metodlan uygu-
lanmahdir. Ayrica kerevil bulunmayan gol ve géletlere yavru kerevit
agilamas yapilabilir. Stok dengesinin korunmas: icin; istakoz biotop
alanlann korunmali, Agustos-Eyliil-Ekim aylan disinda aveilik yasak-
lanmali ve 12 cm den kiigiik kerevitler avlanmamalidir. Aveilikta veri-
min arttirilabilmesi i¢in ise, yiiksek randimanli tuzaklar ve avlama
yemlerinin kullanilmas: gerekmektedir.

Kerevit avciliginda yakalama araci olarak cesitli tuzaklar kul-
lanilabilmektedir. Bu tuzak modellerinin verimliligi tizerinde degisik
goriisler bulunmakla birlikte, hangi model olursa olsun, tuzak icerisinde
avlama yemi bulundurulmasi, yemsiz tuzaklarla yapilacak avlamaya
oranla hi¢ siiphesiz daha verimli olacaktir.

Kerevit tuzaklarinda avlama yemi olarak; cesitli balik etleri (ringa,
tirsi, sazan, yayin, vd.) , sigir dalag1 ve pankreasy, tavuk tashgi, kurbaga
ve degerlendirilmeyen mezbaha artiklar1 kullamlmaktadir (Bean ve Hu-
ner, 1978; Arrignon, 1981 ve Atay, 1984). Bazi arastirmacilar ise, bu yem-
lere alternatif olarak 6zel hazirlanmus ticari yemleri tavsiye etmektedirl-
er (Avault ve ark., 1985).

Avlama yemlerinin kullamlabilirligini tartisirken, onun nakliye
ve depolama masrafi, hazirlanmas: i¢in gerekli iscilik gideri ve yeterli
miktarda elde bulundurulabilmesi gibi faktérleri gézoéniine almak mecbu-
riyeti vardir.

Turkiye'de kerevit aveiliginda kullamilan yemlerle ilgili olarak her-
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hangi bir bilimsel arastirma hentiz bulunmamaktadir. Ancak kerevit
avedanmn yaygin olarak kepek ekmegi veya arpa ekmegi ad: verilen 6zel
hazirlanmis bir yemi kullandiklan bilinmektedir.

Mogan Géli'nde yapilan bu arastirma, 6zel avlama yemi olan kepek
ekmegi ile, bahk eti ve mezbaha artiklarinin kerevit aveiliinda av mik-
tan tizerine etkilerini karsilastirmak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Ankaranin 20 km giineyindeki Gélbas: ilcesi sinirlan
icerisinde ve Ankara-Konya karayolu tizerinde bulunan Mogan Gélii'nde
yapilmistir. Mogan Gélii, 2.5 km?2 yiizey alanma sahip bir aliivyon-set
goludir. Denizden yiiksekligi 972 m olup, en derin yeri 3.70m dir (Munsuz
ve Unver, 1983).

Arastirmada, golde belirlenmis dért istasyona birakilan 180 adet
tuzaktan, 8 tekrar sonunda elde edilen 786 adet kerevit materyal olarak
kullanilmustir.

Kerevit materyalinin elde edilmesinde, konik tuzaklar (Pinter) kul-
lanilmistir (Sekil 1).

Kullanilan pinterlerden birinin uzunlugu 54 c¢m olup, 27 cm
capindaki yannm daire seklinde bir girise (agiz kismi) sahiptir. Giris
kismundan geriye dogru daire seklindeki 4 adet ¢cemberle desteklenen pin-
terler koni gériiniimii arzetmektedir. Pinterin ag gozii acikligi 2 cm, so-
nunda bulunan ¢emberin ¢ap1 ise 23 cm'dir. Giristeki ve ondan sonra ge-
len dctlincii cemberde u¢ kismu agik olan koni biciminde birer ag
bulunmaktadir. Distaki ag ise, bu aglar1 ve son ¢emberi icine alir durum-
da gerilmistir. Bu ag, pinterin arka kismunda agihip kapatilabilen bir
yapida buzilmistiir. Yakalanan kerevitlerin pinterden alinmas: icin,
agin buzilen bu u¢ kismu gevsetilir ve kerevitler buradan disarniya
alimirlar.

Sekil. 1. Konik tuzak (Pinter).
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Pinterler suya ikiser ikiser karsihkh giris kisimlan birbirine ba-
kacak sekilde baglanmus bir seri halinde atihrlar. Agiz kisimlar1 ara-
smda kereviti pintere dogru yénlendiren 1.60 m uzunlugunda bir germe ag
bulunmaktadir.

Boylece su igine gerilmis vaziyette atilan 45 adet pinter yaklasik 85
m uzunlukta bir yer isgal eder durumdadir. Bir tek avlama tuzaginm etki
alam yaklagik olarak 13 m2'dir (Westman ve Ark., 1978).

Arastirmada, golde bulunan baliklardan biri olan ve Cyprinidae fa-
milyasina mensup, kadife balig: (Tinca tinca), yiizgecleri ve kafas: da da-
hil olmak tizere miimkiin oldugu kadar esit biiytikliiklerde dogranms ve
avlama yemi olarak kullanilmistir.

Ikinci avlama yemi olarak, blyiikbas ve kiiciikbas hayvanlann ke-
simleri sonucunda elde edilmis, insan tiiketiminde degerlendirilemeyen
ve sakatatcilarca "i¢ eti” tabir edilen artik etler dogranarak kullanil-
mustir.

Denemelerde kullanilan kepek ekmegi, Isparta ilinde imal edilmek-
tedir ve tlkemiz genelinde en ¢ok kullanilan kerevit avlama yemi 6-
zelligine sahiptir. Arpa unu, arpa kepegi ve baglayici1 materyal olarak algi
veya c¢imentodan olusan yemin bilesimi, arpanin temin edilmedigi du-
rumlarda, bugday unu ve bugday kepegi kullanilarak da hazirlana-
bilmektedir. Yemin hazirlanmasinda, bilesimindeki maddelerden olus-
turulan hamur, 6nce levhalar haline getirilmekte, daha sonra 7x7x1 cm
veya 5x5x1 cm'lik pafgalar halinde dilinmektedir. Ancak bu olgiilere cogu
kez uyulmamakta ve dilimler géz karan bir buiylikliikte kesilmektedir.
Daha sonra fininda pisirilen hamur avcihkta kullamilir forma doéniis-
mektedir. Yemin bilesimine giren maddelerin oranlarn ise rastgele ayar-
lanmaktadir.

Denemelere 9 Ekim 1986 tarihinde baslanmustir. Arahk-Mart ay-
lan arasinda kalan strede géle cikia imkam olmadig: i¢in, denemelere
ara verilmis, ayrica hava sartlarimin uygun olmamasi nedeniyle, baslan-
gicta periyodik olarak tekrarlanmas: planlanan denemeler bu sekilde
yﬁrfjtﬁlememistir. Yaklasik olarak 10 ayhk bir siireyi icine alan aras-
tirma boyunca 8 kez deney tekran yapilms ve 5 temmuz 1987 tarihinde
denemeler tamamlanmistir.

Arastirmamn ytritaldagih Mogan Gélii'nde denemelere baslamadan
snce, goli1 en iyl temsil etmesi bakimindan avlama i¢in uygun bolgelerden
dért tanesi arastirma istasyonu olarak belirlenmistir. °

Denemelerde kullanilan balik eti, mezbaha artig1 ve kepek ekme-
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gindén olusan ii¢ ayr1 yem aym anda denenmistir.

Her istasyona birbirine bagh seri halinde 45 pinter birakilmstir.
Pinterler kendi icinde 15 birimlik ti¢ grup halinde isaretlenmis, her yem
her istasyonda, 15 pinterden olusan sadece bir parselde denenmistir.
Istasyon igerisinde muamelelerin uygulandify parsellerin secimi, yani
yemlerin parsellere dagitim tesadiifi olarak her denemede yeniden belir-
lenmigtir. Béylece alamin homojenligini bozan ve av miktarim etkileye-
bilecek faktérlerin her muameleye esit olarak dagitim saglanmstir.

Yemlenmis Pinterler, su icerisinde (i¢ giin (72 saat) siire ile birakil-
mustir. Bu sire igerisinde pinterlere giren ve kagamayan kerevitler ali-
narak, avlamada kullanilan yemin cinsine ve istasyonlara gére ayr ayri
tizeri yazili naylon torbalara yerlestirilmis ve aym gin laboratuvara geti-
rilerek sayilar belirlenmistir.

Denemeler, sonucunda elde edien verilerin istatistiki analizinde,
tekrarlanan tesadif bloklan deneme tertibi i¢in uygulanan varyans ana-
lizi yapilmustir (Dlizgiines, 1963).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dért arastirma istasyonunda, 180 pinterin kullamldig: ve 8 kez tek-
rarlanan deneme sonucarina gére, kepek ekmegi ile 269, balik eti ile 253
ve mezbaha artig1 ile de 264 adet kerevit yakalanmistir.

Avlama yemlerinin av miktarina etkilerinin belirlenmesi amg-
ciyla, istatistiki analizlerde daha énce her tekrar i¢in ayr ayn yapilan
variyans analizleri tek bir variyans analizi cetvelinde birlestirilerek in-
celenmistir (Cetvel 1.).

Yukarnidaki variyans analizi cetvelinden yararlanarak, arastirma-
nin sonuclanm séylece ézetlemek miimkindiir:

1. Aym1 denemede yakalanan kerevit sayis1 bakimindan arastirma

Cetvel 1. Sekiz Kez Tekrarlanan Denemelerden Elde Edilen Degerlerin va-
riyans Analizi

Variyasyon Kayn;.lklar'l S.D. K.T. K.0. F
Aym Denemedeki Ist. (I) 24 12.95 0.53 7.50%*
Denemeler (D) 7 2.95 0.42 5.01*
Yemler (Y) 2 0.02 0.001 0201
Yem x Deneme (YxD) 14 0.75 0.05 | 0.76 |
Ayni Denemedeki (IxY) 48 3.41 0.07 -
Genel 95 20.08 N :__j
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istasyonlan arasmnda gozlenen farkhlik, istatistiki olarak énemli bulun-
mustur. Istasyonlar arasinda av verimlilifi bakimindan farklihk vardir
(P<0.01).

2. Arastirma siiresince yapilan denemeler arasmnda av miktarlan
bakimindan farklhihk goriilmastir. Bu farklhihk istatistiki olarak 6nem-
lidir (P<0.01).

3. Arastirmada kullanilan avlama yemlerinin av miktan {izerine
etkilerinin farkli olmadig: gérilmustiir. Sayisal olarak gozlenen fark-
hhklar tesadiften ileri gelmektedir.

4. Denenen yemlerin av miktanna etkileri bakimindan yakalanan
kerevit sayilarina ait ortalamalar arasinda goérilen farkhliklar dene-
meden denemeye bir degisiklik géstermemistir. Sayisal farkliliklar te-
sadufidir.

Kerevit avciliginda kullanilacak iyi bir avlama yeminin maliyeti
ucuz, temini ve depolanmasida kolay olmahdir.

Aslinda ne mezbaha artiklar, ne de balik eti tahmin edildigi kadar
kolay temin edilemezken, daha ilk bakista zor bir is gibi goriilen 6zel
yemlerin temini de o denli gug¢ degildir. Ancak bu is, iyi bir organizasyonu
gerektirmektedir. Gerek balik eti ve gerekse mezbaha artiginin ihtiyac
oraninda temin edilmesi, dogranmasi, nakliyesi ve depolanmas: belirli
bir yatinnmm ve masrafi gerektiren islemlerdir. Bu yemlerin ginliik olarak
temini oldukca giigtiir. Béyle bir durum avlanma programlarinda aksa-
malara neden olabilir. Buna karsilik 6zel yakalama yemlerini depola-
mak i¢cin sogutmali odalara ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bilesiminde bu-
lundurulacak yem maddelerinin ticari olarak temini de genelde bir prob-
lem teskil etmemektedir. Ancak &6zel hazirlanan yemlerin hazirlan-
masinda kullanilacak yem maddelerinin dogru segimi, imkanlar dahi-
linde maliyetlerinin diisiik olmasi ve yem buytkligiintin isabetli olarak
tesbiti zorunludur.

Avault ve ark. (1985), yapmus olduklar: bir arastirada, % 43 pamuk
tohumu kiispesi, % 33 balik unu, % 14 soya kiispesi ve cezbedici madde o-
larak % 10 oraminda kan unu kapsayan &zel hazirlanmis bir yakalama
yemini, av miktarina etkisi bakimindan, tirsi cinsinden bir balik olan
porosoma cepedianum ile karsilagtirmiglar ve sonucta av miktarina et-
kileri bakimindan bu yemler arasinda farklilk bulamadiklarim bildir-
mislerdir' Bu sonug¢ bizim arastirma sonucglarimizla benzerlik gos-

ektedir. Ancak yukarida belirtilen 6zel yem igindeki % 10luk oran
sabit kalmak sartiyla, cezbedici madde olarak kan unu yerine kanal

~
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yaymu yag1 veya 8giitiilmils yumurta konuldugunda, hazirlanan bu yemle-
rin aym balgin etine oranla daha fazla kerevit yakaladigim1 gérmiis-
lerdir. Bu sonug ise, cezbedici maddenin 6zelligine atfedilebilir.

Avault ve ark. (1985), yaptiklan ikinci bir arastirmada 6zel yemle-
rin bilesim ve formlarinda degisiklikler yaparak, tekrak Dorosoma cepe-
dianum eti ile karsilastirmiglardir. Bu arastirmada kullamilan yemler-
den birinin bilesimi, ilk denemelerinde kullandiklar 20.32 cm uzunlum
ve 2.54 cm capindaki kanal yaymm yag: ihtiva eden palet yemin aymsi,
digeri ise: % 25 balik unu, % 20 patates kepegi, % 20 soya kiispesi % 20
bugday unu ve % 15 kanal yayimn yagindan olugmaktadir. Her iki yemde,
bu kez, biskiivi, sosis ve pelet formlarinda hazirlanarak denenmislerdir.
Arastirma sonucunda, birinei yemin sosis formunda, ikinci yemin ise so-
sis ve biskavi formlarinda sayica ve agirhk¢a balik etinden énemli dere-
cede fazla kereviti cezbettigini tesbit etmiglerdir. Bu sonu¢ alvama yem-
lerinin bilesim ve formlarimin av miktan tzerine farkli etki ettigi
seklinde yorumlanabilir. Ikinci yem pelet formunda, birinci yem ise pelet
ve biskiivi formlarinda balik etinden 6nemli derecede farkh kerevit
(sayica) yakalayamamustir. Bu sonuglar da bizim arastirma sonuc-
larmmizla benzerlik gostermektedir. Avault ve ark. (1985), bu sonuclara
dayanarak, o6zel yakalama yemlerinde baglayici ve tasiyict maddeler ka-
dar, cezbedici maddenin ve yemin formunun da buytk énemi bulun-
dugunu belirtmek zorunda kalmslardir.

250 ha buyukliigiinde yuzey alanina sahip olan Mogan Gélii'nde yak-
lasik 10 aylik bir zaman stirecinde gerceklestirilen bu arastirmanin
sonuglan irdelendiginde, 6zel hazirlanmis yakalama yemi olan kepek
ekmeginin kerevit avcihiginda balik eti ve mezbaha artig) kadar etkili o-
labildigi gortilmektedir. Fakat iilkemizde 1986 yili ortalarinda konuyla
ilgili cevreler tarafindan ileri siiriilen bir gériise gére bu arastirmada da
kullandigimiz kepek ekmeginin gél tabaminda birikerek kirlilige neden
olabilecegi ve dolayisiyla kerevitlerde hastaliklara sebebiyet verebilecegi
savunulmaktadir. Bu goriis, ashnda bilimsel bir arastirmanin iiriinti ol-
mamasina ragmen, gercek payi olan bir yaklasimdir. Ancak aveilhikta ke-
pek ekmeginin veya baska bir 6zel yakalama yeminin kullanilmamasini
gerektirecek kadar gecerli bir goris degildir. Ciinkii alinacak etkili tedbir-
lerle s6z konusu yemin olumsuz etkisi azaltilabilir. Arastirma sonuc-
larmmizin 151§ altinda bu konuda asagidaki gérisleri ileri siirmenin ya-
rarh olacag:i kamisindayiz:

1. Yemleri tuzak i¢inde 24 saatten fazla birakmamak ve

boyl -
lann dagilarak dibe ¢okmelerine engel olmak. ylece on
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2. Tuzaklardan c¢ikan yemleri tekrar géle atmamak.

3. Yemlerin imalinde boyutlarimmin homojen ve kigciik olmasina
(5x5x1 cm uygun olabilir) 6zen gostermek.

4. Avellik esnasinda her tuzakta sadece bir adet yem bulundurulma-
sma dikkat etmek.

Bu tedbirler tiziklikle uygulandif1 takdirde, kepek ekmeginin o-
lumsuz etkisi olduk¢a azalabilecektir.

Diger taraftan, su icinde uzun sire birakilan balik eti ve mezbaha
artiklar1 da dikkat edilmezse aymu olumsuz etkinin sebebi olabilmekte-
dirler. Cankd titketilmemis bir et tuzak icinde zamanla bozulmakta ve gol
tabaninda birikmesi halinde kirlilik olusturabilmektedir. Tuzaklarda
hi¢bir yem bulundurmadan yapilacak bir avcilik ise tesadiife bagh kala-
cagindan savunulamaz.
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BROYLER RASYONLARINDA FINDIK KUSBESININ
PERFORMANSA VE BAZI KARKAS KAREKTERLERINE

ETKIiSi
fsmail KARA* Oktay YAZGAN**
Mehmet PEMBECI**
OZET

Sekiz halla suiren bu ¢alismada b vyler rasyonlarmnda soya lasulye-
si kiisbesi (SFK) ve aygicegi tohumu kiisbesi (ATK) yerine findik kiisbesi
(FK) ikame cdilmesinin imkanlar1 arastinlmistir. Arastirmada 160 adet
Hybro civeciv kullamlmis ve hayvalara denemenin ilk dort haltasinda et-
lik civciv, son dort haltasinda ise etlik pilic rasyonlar verilmistir.

Deneme rasyonlin % 28 SFK ihtiva eden kontrol rasyonund: (K;).
SKF yerine % 25. 50 ve 75 nisbellerinde FK ikamesi (A].A~ ve A3l ve % 28
FK yerine yukardaki nisbellerde ATK ikamesiyle (By.Bg. ve B3l clde edil-
mislir. ~ '

Kontrol rasyonunda (K1) SFK yerine FK ilavesi canlt agirlik Ve L
agirhk artisinda énemli farkhihklar meydana getirmistir. Al ve A2 de-
neme gruplannda ortalama canh agirlik artist Ko.Bp ve A;; gruplinindan
énemli olarak daha ytiksek bulunmustur. Ko kontrol rasyonuida ¥'K ve-
rine farkh seviyelerde ATK ikame edilmesi canli agirlik ve canl agirhk
artisini 6nemli olarak elkilemistir, By ve B3 grup]armdé orlalama canh
agirhk artisi Ko ve B gruplarindan 6nemli olarak daha yiksek bulun-
muslur.

Deneme gruplan arasinda ortalama yem tiiketimi istatistiki olarak
farkli bulunmustur. Gruplar arasinda vemden faydalanma katsayilari
arasmdaki fark énemli olup, By ve By éruplarmm yemden laydalanma
sayilari Aj ve K; gruplarnndan (P<0.05) ihtimal seviyesinde farkh ol-

muslur. ‘
Abdominal yag miklan ve karkas randimanlan gruplar arasinda

mulcmik Kurulundan Gelig Tarihi: 27.10.1989

E ‘," 1 Sanayii TAS. Bursa Yem Fabrikasi, BURSA.

);llguk Universitesi Ziraal Fakiltesi 6gretim Uyesi, KONYA.
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farkhilhik géstermemistir. Karkas agirlig1 ise Ko grubunda A; ve Ay grup-
larmdan onemli olarak farkhh bulunmustur.

ABSTRACT

EFFECT OF PEANUT MEAL ON PERFORMANCE AND SOME CARCASS
CHARECTERISTICS OF BROYLERS IN BROYLER RATIONS

The purpose of this sturdy was to evaulate the effect of replacing
soybean meal and sunflower meal in different levels with peanut meal on
performance and some carcass charecteristics of broyler chickens. Expe-
riment was lasted in eight weeks and during the first four week of experi-
ment starter ration and second four week of the experiment finisher ra-
tion were used.

Experimental rations were obtained by replacing soybean meal at
25,50 and 75 % levels in control ration (Kj)which contained 28 % soybean
meal (A],Ag ve Ag), and sunflower meal at 25.50 and 75 % levels in control
ration (K2) which contained 28 % peanut meal (B1,Bg ve Bg).

In control ration (K1) replacing soybean meal with peanut meal had
produced a significant elfect on average body weight and average body
weight gain. Body weight gain of Al and Ag groups were significantly high-
er than body weight gain of Kg, By and Ag groups, In ration containing 28
% peanut meal (Kg), replacing peanut meal with sunflower meal in differ-
ent levels had also produced a significant effect on average body weight
gain. Body weight gain in groups Bg and Bg were significantly higher than
K; and By groups.

There were significant differences in average feed consumption and
feed efficiency of experimental groups.

Fegd efficiency of groups Bj and Bg were significantly lower than
feed efficiency of groups A} and Kj.

Amount of abdominal fat and dressing percentage of birds were not
significantly different between experimental groups. But there was a sig-
nificant difference in carcass weight of the groups. Carcass weights of Ay
and Ag groups were signiflicantly higher than carcass weight of K9 group.

GIRiS
Tiiketilen hayvan utriinleri miktar1 ve tilkelerin gelismislik seviye-

leri arasinda yakin bir miinasebet mevcuttur. Artan gelir seviyesi ile hy
vani driinlerin tiketimi de artmaktadir. Ulkemizde fert basina tﬁketi]y
€n
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BROYLER RASYONLARINDA FINDIK KUSBESININ PERFORMANSA VE BAZI KARKAS KARAKTERLERINE ...

hayvani tiranlerin miktann noimal ve dengeli bir besleme i¢in gerekli
miktarlardan oldukc¢a dustktiir (Anonymous, 1985). Hayvani iiriinlerin
yetersizliginin baslica sebebi birim hayvan basina veriminin ¢ok disiik
olmasidir.

Tavukculuk sektérti biitiin diinyada oldugu gibi son 20 yilldir tilke-
mizde de buyilik bir gelisme géstermis ve girdiye oranla tiretimde buytk
gelismeler kaydedilmistir. Otuz yil oncesi iki kilogramhk kasaplk pili¢
tretimi icin 15 hafta zamana, ve 7.3 kg yeme ihtiya¢ duyulurken
guiniimiizde aym agirhiktaki kasaphk pili¢ Gretimi i¢in 6-7 haftalik bir
zaman ve 2.0-2.5 kg yem yeterli olmaktadir. Ontimiizdeki yillarda yetis-
tirme siresi ve gerekli yem miktarinda disme beklenmektedir (Dogan,
1986). Hayvancihikta verim, genotip ve gevre faktorlerinin birbiri tizerine
etkileri sonucu ortaya ¢ikan bir olay olup ustiin genotipli hayvanlardan
beklenen yiliksek verimin elde edilmesi bu hayvalara uygun cevre sart-
lanmn teminiyle miimkiindir. Cevre sartlan icerisinde en 6nemli [aklor
ise beslenme olmaktadir.

Hayvani uretimde guinlitk cari masralarin % 80'ni, toplam masraf-
larin ise % 50'den fazlasimi yem masraflan teskil eder. Kasaphk pili¢
tiretminde de ginliik cari masraflarin % 80 gibi bayiik bir kistmm yem
masraflari meydana getirir. Bu sebepten kasaplik pili¢ yetistiriciliginde
beslemeyle ilgili problemler birinci derece tzerinde durulmas: gerekli
konulardir (Ozkan, 1986). Soya fasulyesi kiisbesi kanath hayvan rasyon-
larinda basarih olarak kulamilan bir yem materyalidir. Ancak uretimi-
nin yetersizligi, kalite kontroliindeki bazi problemler, fiatimin yiiksek
olusu ve temininin zorlugu gibi sebepler materyalin kanath rasyon-
larinda kullammini  6énemli diciide engellemektedir. Bu gibi problemler
arastincilan alternatif protein kaynaklan aramaya zorlamustir. Ulke-
miz diinya findik iretiminde birinci sirada olup, 1983 yilinda yilhik tre-
tim yaklagik 400 bin ton civarindadir. Bu materyalin iretiminin ytiksek,
i¢c ve dis pazarlarda satis imkanlarmnn smurh olduguyyillarda artan
findik stoku yag alinarak degerlendirilmekte ve ameliy¢ sonucu énemli
miktarda findik kiisbesi elde edilmektedir. Bu dénemli potansiyel ve SFK
alternatifi protein kaynagimin besin maddeleri kompozisyonu ve kanath
hayvan rasyonlarinda protein kaynag: olarak degeri hakkinda bilgileri-
miz gayet az olup, birim fiat1 SFK'ninkinin % 60-65'i kadardir (Akyildiz,
1971).

Etlik pili¢ rasyonlarinda SFK yerine FK ikamesi etlik pili¢ treti-
minde 6nemli bir girdi olan yem maliyetini diigtirecegi gibi SFK kithigim
da bir dl¢tide hafilletecekdir. Boylece tavuk eti fiatlarinda belli bir diisme
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Cetvel 2. Etlik pilic temel ve deneme rasyonlarinin kompozisyonu

RASYONLAR

YEMLER K1 Al A2 A3 K2 Bl B2 B3
---------------------------------------- Rasyonun %/'si olarak ----------«e-mmmmmmee e
Misir 60.88 61.02 61.07 61.34 60.74 60.17 59.64 59.06
Soya fastlyesi kiisbcsi 28.00 21.00 14.00 7.00 - -- - - - - - -
Findik kisbesi - -- 7.00 14.00 21.00 28.00 21.00 14.00 7.00
Aygicegi tohumu kasbesi - - - - - - - - - - 7.00 14.00 21.00
Balik unu 5.00 5.00 5.00 5.00 5.70 5.70 5.70 5.70
Bitkisel yag 352 ¢ 3.35 3.17 2.99 2.88 3.45 4.00 4.58
Onkarnigim* 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 26.0 2.60 2.60
Sentetik metiyonin (%98) - - 0.03 0.05 0.07 0.08 0.06 0.06 0.06
TOPLAM : 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Hesaplanmis kompozisyon :
Ham protein (%) 2.23 20.11 19.98 19.86 20.09 19.69 19.29 18.88
Metabolik enerji, Kcal/kg 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100
Metiyonin, (%) 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44
Metiyonin + sistin, (%) 0.75 0.75 0.75 0.76 0.77 0.77 0.77 0.77
Enerji/protein 153 154 155 156 154 157 161 164

*Onkanigim Komposizyonu : % 1.1 mermer tozu, % 0.7 dikalsiyum fosfat, % 0.3 tuz, % 0.2 vitamin karmas1, % 0.1 mineral karmasi, % 0.1 antiok-

sidan, % 0.1 antikoksidiyal.




Cetvel 1. Etlik civciv temel ve deneme rasyonlanmin kompozisyonu.

RASYONLAR
YEMLER K1 Al A2 A3 K2 Bl B2 B3
---------------------------------------- Rasyonun %'si olarak --------------mrreesmmmmmmeeem i eee

Misir 59.22 59.38 59.52 59.68 58.85 58.33 57.74 57.19
Soya fastilyesi kiisbesi 28.00 21.00 14.00 7.00 - - —e-- - - - -
Findik kiisbesi - -- 7.00 14.00 21.00 28.00 21.00 14.00 21.00
Aycicegi tohumu kiisbesi - - - - - - - - - 7.00 14.00 21.00
Bahk unu 8.60 8.60 8.60 8.60 9.50 9.50 9.50 9.50
Bitkisel yag 1.88 1.70 1.53 1.35 1.27 1.81 2.40 2.95
Onkangim* ' 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30
Sentetik metiyonin (%98) - -- 0.02 0.05 0.07 0.08 0.06 0.06 0.06

TOMAM : 100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Hesaplanms kompozisyon :
Ham protcin (%) 22.33 22.12 22.00 21.87 22.23 21.81 21.40 21.00
Metabolik enerji, Kcal/kg 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Metiyonin, (%) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Metiyonin + sistin, (%) 0.84 0.84 0.84 0.84 0.85 0.85 0.85 0.85
Enerji/protein 135 136 136 137 135 138 140 143

*Onkangim Komposizyonu : % 0.8 mermer tozu, % 0.7 dikalsiyum fosfat, % 0.3 tuz, % 0.2 vitamin karmasi, % 0.1 mincral karmas,
%0. lantioksidan, %0.]1 antikoksidiyal.
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agirhik ortalamalan ve standart sapmalan Cetvel 3'de verilmistir. De-
nemenin basindan dérdiincii hafta sonuna kadar gecen zaman icinde de-
neme rasyonlarinin canh agirhga etkileri énemli olmustur. Dérdiincu
hafta sonunda SFK ve SFK ile birlikte degisen oranlarda FK ihtiva eden
deneme rasyonlariyla beslenen gruplarda canh agirhk FK ve degisen
oranlarda ATK ihtiva eden deneme rasyonlariyla beslenen gruplardan
daha yiiksek bulunmustur. Dérdtinci hafta sonunda en ytiksek ve en
dustik canh agirlik sirasiyla, Ay ve Ko gruplarinda olmustur. Sekizinci
hafta sonunda en diisiik canh agirlik yine K9 grubunda olmasina ragmen
en yiiksek canli agirhk Ag grubunda bulunmustur. Sekizinci hafta sonun-
da canli agirhkta dérdinct hafta sonunda goriulen temayile benzer te-
mayil gorilmiistiir. Bu donemde de canh agirhklar tamamen SFK veva
degisen seviyelerde SFK ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplarda daha
yuksek olmustur.

Dérdiinct ve sekizinci haflalar sonunda SFK veya FK ihtiva eden de-
neme rasyonlanyla beslenen gruplarda canh agmhg: FK veya ATK ve FK
ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplardan daha yiiksek olmas: kanatli
hayvanlarin rasyonlarida SFK'nin FK ve ATK'den protein kanag: olarak
~ daha ustiin oldugun gosterir. Canh agirhk ortalamasimin SFK+FK ihtiva
eden A grubunda tamamen SFK ihtiva eden K; grubundan daha yiksck
olmasi FK'nin SFK'de noksanlif sézkonusu olan bazi amino asitleri ta-
mamlamasa ile acilanabilir. Arastirmanin bu sonuglan literatar bildi-
rigleri ile uyum icindedir (Bulgurlu, 1975).

Dérdiincii hafta sonu canh agirhik artislan ile ilgili sonuclar etlik
civeiv rasyonlarinda, rasyonda mevcut SFK'nin % 25-50 arasindaki bir
miktar1 yerine FK kullamlabilecegini gésterir mahiyettedir, benzeri so-
nuca diger aragtirmalarda da rastlamlmustir (Glirocak ve ark., 1981).

Gruplarnn haftalik canh agirlik artislari, 0-4 ve 4-8 haltalar arasin-
daki toplam ortalama canli agirlik artiglar1 ve bu degerlere ait standari
sapmalar Cetvel 4'de verilmigtir.

Deneme gruplannda dordincta hafta sonunda en yiiksek ve en diisiik
canli agirlik artis1 sirasiyla Ay ve K9 gruplannda olmugtur. Deneme grup-
larimin canli agirbiklan ve canh agirhk artislann arasinda beklenen bir
paralellik mevcuttur. Deneme gruplar: arasindaki bu parametredeki
farkliliklarda istatistiki olarak 6énemli bulunmustur. Genel olarak SFK
ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplarda canl agirhk artislarnt ATK ve
FK ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplardan daha ytksek bulun-
mustur.Kg grubunda canh agirhk artisinin en diastik olmasi ctlik pilic
rasyonlarinda yagh tohum kiisbesinin tamam FK oldugunda bu rasyo
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Cetvel 3. Gruplarin baslangi¢ ortalama canli agirliklan ile haftalik canli agirlik ortalamalan ve standart hatalar (g).

GRUPLAR

Halla K1 Al A2 A3 K2 Bl B2 B3

D 55.60%1.26 55.80%1.23 55.80%1.21  55.55%1.36 55.80%1.24 55.65%1.24 55.50%1.50 55.70%1.21

l.  133.25*3.74 137.30%4.43 127.30%4.24  116.90%2.92  114.40%4.25 11885%¥3.95  121.10*3.80  121.70%4.41
D 319.50%7.18 334.1018.00  285.50%0.30 288.10710.76 255.55T10.71 270.50%10.24 293.05'0.54 288.50%8.96
B 574.45%11.06 638.80711.89  596.80%13.25 550.80%12.59 494.95%18.25 514.85%13.50 532.84%13.12 565.70*12.80
. 912.95%16.42 987.16%19.57  964.40%16.68 875.70*16.66 781.20125.84 805.65t14.90 844.8919.67 861.60%13.11
b 1203.50%26.70  1362.00%33.85 1333.78%23.10 1206.20*27.65 1048.75%32.60 1115.10728.72 1203.84722.38 1244.4522.89
B 1636.11732.34  1660.42%41.37 1674.00%34.32 1500.60*30.35 1364.65%43.58 1412.25%39.03 1561.25%42.22 1551.15%27.70
7. 1984.06%42.94  1999.47%53.54 2029.53%44.84 1808.15%43.62 1695.0552.93 1736.50*54.05 1931.81*52.24 1888.50%39.79
B 2315.44751.30  2327.58%63.70 2346.35%55.76 2127.15%67.74 2011.20%62.27 2027.85%60.73 2284.84%62.46 2233.15%53.30




Cetvel 4. Gruplann haltalara ait ortalama canh agirlik artislan ile 0-4 ve 0-8 haftalar arasindaki toplam canl aginlik
artiglar: (g).

GRUPLAR
Hafta K1 Al A2 A3 K2 B1 B2 B3
1. T7.6523.30 81.50£4.03 71.50+3.54 61.35+2.32 58.80+£3.19 63.20£3.52 64.57+3.27 66.00+3.92
2 186.25+4.08 196.80+4.04 158.2046.87 171.2049.12 141. 1536915 151.65:7.51 171.9546.99 166.80+5.95
3 254.9547.21 304.70+7.15 311.30£7.46 262.70+5.27 239.40=8 8¢ 244.3545,12 239.79+5.84 277.20+6.47
4. 344.42+9.86 348.79£10.08 369.33+10.74 324.90+8.55 286.25£9.80 290.80+6.71 312.05£12.25 295.90+8.50
5 374.00+12.43 374.84£16.28 360.61+10.93 330.50+13.50 267.55+9.40 309.45+£22.31 358.95421.11 382.85+13.15
6. 342.00+11.83 298.42+10.61 346.59+15.43 294.40+8.33 315.90£14.55 297.15213.49 355.88+27.12 306.70+£9.25
7 347.94£15.13 339.05+14.4 1 35553+16.44 307.55+19.12 330.40£15.76 1324.25+22.40 370.56£19.18 337.35+22.30
8. 331.39+13.38 328.10+14.09 316.82+19.23 319.00+29.22 316.15£14.30 291.35+20.49 352.56+20.40 344.65+23.98
0-4 857.68+16.20 931.58+18.54 916.83+16.35 820.15x16.13 725.40:£25.27 750.00+14.78 788.37+£19.20 805.90+£12.81
0-8 22569.88+51.45 2272.00+63.18 2290.18£56.08 2071.60+67.34 1955.40=62_13 1972.20£60.98 2227.25+62.78 2177.45+53.42
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nun canli agirhk artig: i¢in gerekli amino asitlerini temin edemedigini
gosterir. Rasyonda yagh tohum kiisbesinin % 75'i FK oldugunda kalan %
25 ister ATK, ister SFK olsun bu rasyonlarda normal canh agihik artis:
icin yetersiz bulunmuslardir. Fakatl yagh tohum kiisbelerinin yaris1 SFK

-~ veya ATK'den karsilandiginda canh agirlik artisi gayet tatminkar olmus-
tur. Bu sonuclar c¢esitli literattir bildirisleri ile uyum icindedir (Atay ve
Erdem, 1972; Fercidoon ve Keshawarz, 1976; Akyildiz, 1979).

Deneme hayvanlarimin 0-4, 5-8 ve 0-8 haflalar arasindaki orlalama
toplam yem tiiketimleri ve bu degerlere ait standart sapmalar Cetvel 5'te
verilmigtir. Sekiz haltalik deneme muiddetince en yuksek yem tiiketimi
By ve en disuk yem tiikelimi K9 grubunda olmugtur.Deneme sonunda yem
tuketimleri gruplar arasinda % 5 ihlimal seviyesine énemli olarak farkl
bulunmustur. Yem tiiketimi ile canli agirhk artis1 arasinda yakin bir
miinasebet mevcul olup agirhk artisimin yiiksek oldugu gruplarda yem
tuketim de yliksek olmakladir. K9 grubunda yem tiiketiminin diger grup-
lardan énemli olarak diuisiik olmasi bu rasyondaki bazi besin maddeleri-
nin yetersizligi veya dengesizligi ile agiklanabilir.

Deneme gruplarmmin hatalik ve sekiz haltahk ortalama yem
degerlendirme sayilani Cetlvel 6'da verilmigtlir. Canli agirhik artigi ve
yemtiiketiminin bir fonksiyonu olan yemden faydalanma katsayis: sa-
dece canli agirlik artis veya sadece yem (iketimine kiyasla daha iyi bir
performans kriteridir. Deneme sonunda yemden faydalanma A; grubun-
da en yiiksek, Bj grubun da ise en diisik bulunmustur. Yemden [aydalan-
ma katsayilar:1 deneme sonunda gruplar arasinda % 5 ihtimal seviyesinde
farklh bulunmustur. Genel olarak SFK ihtiva eden deneme rasyonlar: ile
yemlenen gruplarda yemden [aydalanma katsayisimin, ATK ihtiva eden
deneme rasyonlariyla beslenenlere kiyasla daha iyi olmas1 SFK'si protei-
nin biyolojik degerinin ATK proteinin biyolojik degrinden daha fazlg
yliksek olmas: ile agiklanabilir. Bu ¢alismada A} grubunun yemden fay-
dalanma katsayis: (2.11) hedef olarak gosterilen 2.0 katsayisina ¢ok yak-
lasmastir.

Denemenin sonunda her gruptan kura ile tesbit edilen bes, biitiin de-
nemeden 40 hayvanda tesbit edilen bazi karkas 6zelliklerine ait degerler
Cetlvel 7'de verilmislir. Bu degderler {izerinde yapilan varyans analiy, S
nuclarn kaskas randiman, abdominal yag miktar ve karkas B 0-
yuzdesi olarak abdominal yag miktarlarinin deneme gruplar ginin
farkli olmadigini goslermistir. Karkas agirliklar jse gruplar ar arasinda
latistiki olarak farkh bulunmustur. Aj ve A2 gruplarndg 1. ai asmfla is-
lar1 K9 grubundan sirasiyla % 1 ve % 5 Seviyelerinde dan <}I'kas agirhk-
diger deneme gruplarn arasindaki larklar ise dnemli b ‘1 a ytiksek olmus,
110 “ Unmamgtyr, Kar- «




Cetvel 5. Deneme hayvanlannin haftalik ortalama ve 0-4, 5-8 ve 0-8 haftalik ortalama yem tiiketimleri (8/hayvan).

GRUPLAR
Hafta K1 Al A2 A3 K2 Bl B2 B3
1. 138.25 136.75 135.25 120.00 110.00 109.25 135.79 127.50
2, 295.25 306.10 286.05 265.50 252.70 363.75 293.79 287.65
3. 439.00 424.75 444.50 431.65 437.95 469.25 485.00 461.25
4 642.63 671.32 630.50 643.80 672.25 666.50 698.42 594.00
5 814.44 749.74 815.83 809.95 713.25 784.00 826.32 781.50
6 821.56 839.47 915.88 834.50 792.20 781.50 993.13 876.25
7 897.61 899.53 965.00 852.00 817.50 797.50 918.75 895.25
8 946.39 950.47 1006.18 898.50 883.30 935.50 1021.56 931.00
0-4 1515.13 1538.92 1496.30 1460.95 1472.90 1508.75 1613.00 1470.40
5-8 3480.00 3439.21 3702.89 3394.95 3206.25 3298.50 3759.76 3484.00
0-8 4995.13 4978.13 5199.19 4855.90 4679.15 4807.25 5372.76 4954.40
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TATLISU iSTAKOZU (Astacus leptodactylus Esch.
1823) AVCILIGIND.A BAZI AVLAMA YEMLERININ
AV MIKTARINA ETKILERI UZERINE BIR ARASTIRMA

Ayhan Oztiirk* © Fik Aydm**

OZET

Bu arastirma, 9 Ekim 1986-5 Temmuz 1987 tarihleri arasinda, bazi
avlama yemlerinin tathsu istakozu avcihginda av miktan tizerine etkile-
rini karsilastirmak arhamjzla Mogan Goli’'nde yapilmistir. Arastirmada
kepek ekmegi, balik eti ve mezbaha artiklar1 denenmistir.

Gélde belirlenen dort arastirma istasyonunun her birine seri ha-
linde 45 tuzak (Pinter) birakilarak biitn istasyonlarda ¢ ayrn yem aymi
anda ve esit stire ile (72 saat) onbeser tuzakta denenmistir. Toplam olarak
180 tuzagin kullamldigr denemeler sekiz kez tekrarlanmstir.

Arastirma sonucunda, av miktarna etkileri bakimindan bu ¢ yem
arasmda farklihk bulunamamistir (P>0.05).

ABSTRACT

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF SOME BAITS ON THE AMOUNT OF
CRAY FISH ( Astacus leptodactylus Esch. 1823) TRAPPED

This research was carried out in order to investigate the effects of
some baits on crayfish trapped from october 9th of 1986 to july 5th of
1987, in Mogan lake. Three different experimental baits used in this ex-
periment as follow: Bran-bread, {ish meat and tankage.

In the lake, four experimental locations were determined as stations
place and 45 traps were left in series in each experimental station. In every
station, three different baits were tested in 15 traps at the same time and
duration {72 hours). As a total 180 traps were repeated 8 times.

There was no significant difference between the baits as far as
amount of harvested crayfish concerned (P>0.05).

Bsliim Akademik Kurulundan Gelig Tarihi: 15.10.1990
* Ars. Gor..,S.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Béslami, Konya.
*¢ Yrd. Dog. Dr., A.U.Ziraat Fakiiltesi Su trinleri B6limi, Ankara.
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. GIRis
Ulkemizde tabii iiretimi yapilmakta olan tathsu istakozu (Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823), isminden de anlagilacag: gibi, géllerde,
nchirlerde ve derelerde yasar. Bir ¢ok gol, golet ve baraj goliimiizde yaygin
olarak bulunan tathsu istakozu bolgelerimize gére farkh isimlerle ta-
ninmakla beraber, en fazla bécek ve kerevit adlanyla bilinmektedir.

Bugtin kerevit, basta Fransa olmak tizere, Isveg, Federal Almanya ve
Isvicre gibi bircok tlkeye ihra¢ edilen ve Avrupa'da iyl bir pazar im-
kamina sahip , ancak llkemizde 6nemine nisbetle hakkinda cok az
arastumanm yapildig: degerli bir su trtiintidir.

Yurt icinde tiuketim aliskanhigimin olmamasina ragfnen, bircok ba-
hkcimzin gecim kaynag: olmasi ve ihracat:i ile tilkemize déviz kazan-
dirmas: kerevit iiretimine verilmesi gereken 6nemi gostermeye yeterlidir.

Tuarkiye'de yalnizca aveiliktan elde edilen bugiinkii kerevit treti-
minin arttinlabilmesi igin, mevcut kerevit stoklarimin dengesini koru-
yacak ve maksimum verimin elde edilebilecegi avlanma metodlan uygu-
lanmahdir. Ayrica kerevil bulunmayan gol ve géletlere yavru kerevit
agilamas yapilabilir. Stok dengesinin korunmas: icin; istakoz biotop
alanlann korunmali, Agustos-Eyliil-Ekim aylan disinda aveilik yasak-
lanmali ve 12 cm den kiigiik kerevitler avlanmamalidir. Aveilikta veri-
min arttirilabilmesi i¢in ise, yiiksek randimanli tuzaklar ve avlama
yemlerinin kullanilmas: gerekmektedir.

Kerevit avciliginda yakalama araci olarak cesitli tuzaklar kul-
lanilabilmektedir. Bu tuzak modellerinin verimliligi tizerinde degisik
goriisler bulunmakla birlikte, hangi model olursa olsun, tuzak icerisinde
avlama yemi bulundurulmasi, yemsiz tuzaklarla yapilacak avlamaya
oranla hi¢ siiphesiz daha verimli olacaktir.

Kerevit tuzaklarinda avlama yemi olarak; cesitli balik etleri (ringa,
tirsi, sazan, yayin, vd.) , sigir dalag1 ve pankreasy, tavuk tashgi, kurbaga
ve degerlendirilmeyen mezbaha artiklar1 kullamlmaktadir (Bean ve Hu-
ner, 1978; Arrignon, 1981 ve Atay, 1984). Bazi arastirmacilar ise, bu yem-
lere alternatif olarak 6zel hazirlanmus ticari yemleri tavsiye etmektedirl-
er (Avault ve ark., 1985).

Avlama yemlerinin kullamlabilirligini tartisirken, onun nakliye
ve depolama masrafi, hazirlanmas: i¢in gerekli iscilik gideri ve yeterli
miktarda elde bulundurulabilmesi gibi faktérleri gézoéniine almak mecbu-
riyeti vardir.

Turkiye'de kerevit aveiliginda kullamilan yemlerle ilgili olarak her-
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hangi bir bilimsel arastirma hentiz bulunmamaktadir. Ancak kerevit
avedanmn yaygin olarak kepek ekmegi veya arpa ekmegi ad: verilen 6zel
hazirlanmis bir yemi kullandiklan bilinmektedir.

Mogan Géli'nde yapilan bu arastirma, 6zel avlama yemi olan kepek
ekmegi ile, bahk eti ve mezbaha artiklarinin kerevit aveiliinda av mik-
tan tizerine etkilerini karsilastirmak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Ankaranin 20 km giineyindeki Gélbas: ilcesi sinirlan
icerisinde ve Ankara-Konya karayolu tizerinde bulunan Mogan Gélii'nde
yapilmistir. Mogan Gélii, 2.5 km?2 yiizey alanma sahip bir aliivyon-set
goludir. Denizden yiiksekligi 972 m olup, en derin yeri 3.70m dir (Munsuz
ve Unver, 1983).

Arastirmada, golde belirlenmis dért istasyona birakilan 180 adet
tuzaktan, 8 tekrar sonunda elde edilen 786 adet kerevit materyal olarak
kullanilmustir.

Kerevit materyalinin elde edilmesinde, konik tuzaklar (Pinter) kul-
lanilmistir (Sekil 1).

Kullanilan pinterlerden birinin uzunlugu 54 c¢m olup, 27 cm
capindaki yannm daire seklinde bir girise (agiz kismi) sahiptir. Giris
kismundan geriye dogru daire seklindeki 4 adet ¢cemberle desteklenen pin-
terler koni gériiniimii arzetmektedir. Pinterin ag gozii acikligi 2 cm, so-
nunda bulunan ¢emberin ¢ap1 ise 23 cm'dir. Giristeki ve ondan sonra ge-
len dctlincii cemberde u¢ kismu agik olan koni biciminde birer ag
bulunmaktadir. Distaki ag ise, bu aglar1 ve son ¢emberi icine alir durum-
da gerilmistir. Bu ag, pinterin arka kismunda agihip kapatilabilen bir
yapida buzilmistiir. Yakalanan kerevitlerin pinterden alinmas: icin,
agin buzilen bu u¢ kismu gevsetilir ve kerevitler buradan disarniya
alimirlar.

Sekil. 1. Konik tuzak (Pinter).
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Pinterler suya ikiser ikiser karsihkh giris kisimlan birbirine ba-
kacak sekilde baglanmus bir seri halinde atihrlar. Agiz kisimlar1 ara-
smda kereviti pintere dogru yénlendiren 1.60 m uzunlugunda bir germe ag
bulunmaktadir.

Boylece su igine gerilmis vaziyette atilan 45 adet pinter yaklasik 85
m uzunlukta bir yer isgal eder durumdadir. Bir tek avlama tuzaginm etki
alam yaklagik olarak 13 m2'dir (Westman ve Ark., 1978).

Arastirmada, golde bulunan baliklardan biri olan ve Cyprinidae fa-
milyasina mensup, kadife balig: (Tinca tinca), yiizgecleri ve kafas: da da-
hil olmak tizere miimkiin oldugu kadar esit biiytikliiklerde dogranms ve
avlama yemi olarak kullanilmistir.

Ikinci avlama yemi olarak, blyiikbas ve kiiciikbas hayvanlann ke-
simleri sonucunda elde edilmis, insan tiiketiminde degerlendirilemeyen
ve sakatatcilarca "i¢ eti” tabir edilen artik etler dogranarak kullanil-
mustir.

Denemelerde kullanilan kepek ekmegi, Isparta ilinde imal edilmek-
tedir ve tlkemiz genelinde en ¢ok kullanilan kerevit avlama yemi 6-
zelligine sahiptir. Arpa unu, arpa kepegi ve baglayici1 materyal olarak algi
veya c¢imentodan olusan yemin bilesimi, arpanin temin edilmedigi du-
rumlarda, bugday unu ve bugday kepegi kullanilarak da hazirlana-
bilmektedir. Yemin hazirlanmasinda, bilesimindeki maddelerden olus-
turulan hamur, 6nce levhalar haline getirilmekte, daha sonra 7x7x1 cm
veya 5x5x1 cm'lik pafgalar halinde dilinmektedir. Ancak bu olgiilere cogu
kez uyulmamakta ve dilimler géz karan bir buiylikliikte kesilmektedir.
Daha sonra fininda pisirilen hamur avcihkta kullamilir forma doéniis-
mektedir. Yemin bilesimine giren maddelerin oranlarn ise rastgele ayar-
lanmaktadir.

Denemelere 9 Ekim 1986 tarihinde baslanmustir. Arahk-Mart ay-
lan arasinda kalan strede géle cikia imkam olmadig: i¢in, denemelere
ara verilmis, ayrica hava sartlarimin uygun olmamasi nedeniyle, baslan-
gicta periyodik olarak tekrarlanmas: planlanan denemeler bu sekilde
yﬁrfjtﬁlememistir. Yaklasik olarak 10 ayhk bir siireyi icine alan aras-
tirma boyunca 8 kez deney tekran yapilms ve 5 temmuz 1987 tarihinde
denemeler tamamlanmistir.

Arastirmamn ytritaldagih Mogan Gélii'nde denemelere baslamadan
snce, goli1 en iyl temsil etmesi bakimindan avlama i¢in uygun bolgelerden
dért tanesi arastirma istasyonu olarak belirlenmistir. °

Denemelerde kullanilan balik eti, mezbaha artig1 ve kepek ekme-
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gindén olusan ii¢ ayr1 yem aym anda denenmistir.

Her istasyona birbirine bagh seri halinde 45 pinter birakilmstir.
Pinterler kendi icinde 15 birimlik ti¢ grup halinde isaretlenmis, her yem
her istasyonda, 15 pinterden olusan sadece bir parselde denenmistir.
Istasyon igerisinde muamelelerin uygulandify parsellerin secimi, yani
yemlerin parsellere dagitim tesadiifi olarak her denemede yeniden belir-
lenmigtir. Béylece alamin homojenligini bozan ve av miktarim etkileye-
bilecek faktérlerin her muameleye esit olarak dagitim saglanmstir.

Yemlenmis Pinterler, su icerisinde (i¢ giin (72 saat) siire ile birakil-
mustir. Bu sire igerisinde pinterlere giren ve kagamayan kerevitler ali-
narak, avlamada kullanilan yemin cinsine ve istasyonlara gére ayr ayri
tizeri yazili naylon torbalara yerlestirilmis ve aym gin laboratuvara geti-
rilerek sayilar belirlenmistir.

Denemeler, sonucunda elde edien verilerin istatistiki analizinde,
tekrarlanan tesadif bloklan deneme tertibi i¢in uygulanan varyans ana-
lizi yapilmustir (Dlizgiines, 1963).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dért arastirma istasyonunda, 180 pinterin kullamldig: ve 8 kez tek-
rarlanan deneme sonucarina gére, kepek ekmegi ile 269, balik eti ile 253
ve mezbaha artig1 ile de 264 adet kerevit yakalanmistir.

Avlama yemlerinin av miktarina etkilerinin belirlenmesi amg-
ciyla, istatistiki analizlerde daha énce her tekrar i¢in ayr ayn yapilan
variyans analizleri tek bir variyans analizi cetvelinde birlestirilerek in-
celenmistir (Cetvel 1.).

Yukarnidaki variyans analizi cetvelinden yararlanarak, arastirma-
nin sonuclanm séylece ézetlemek miimkindiir:

1. Aym1 denemede yakalanan kerevit sayis1 bakimindan arastirma

Cetvel 1. Sekiz Kez Tekrarlanan Denemelerden Elde Edilen Degerlerin va-
riyans Analizi

Variyasyon Kayn;.lklar'l S.D. K.T. K.0. F
Aym Denemedeki Ist. (I) 24 12.95 0.53 7.50%*
Denemeler (D) 7 2.95 0.42 5.01*
Yemler (Y) 2 0.02 0.001 0201
Yem x Deneme (YxD) 14 0.75 0.05 | 0.76 |
Ayni Denemedeki (IxY) 48 3.41 0.07 -
Genel 95 20.08 N :__j
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istasyonlan arasmnda gozlenen farkhlik, istatistiki olarak énemli bulun-
mustur. Istasyonlar arasinda av verimlilifi bakimindan farklihk vardir
(P<0.01).

2. Arastirma siiresince yapilan denemeler arasmnda av miktarlan
bakimindan farklhihk goriilmastir. Bu farklhihk istatistiki olarak 6nem-
lidir (P<0.01).

3. Arastirmada kullanilan avlama yemlerinin av miktan {izerine
etkilerinin farkli olmadig: gérilmustiir. Sayisal olarak gozlenen fark-
hhklar tesadiften ileri gelmektedir.

4. Denenen yemlerin av miktanna etkileri bakimindan yakalanan
kerevit sayilarina ait ortalamalar arasinda goérilen farkhliklar dene-
meden denemeye bir degisiklik géstermemistir. Sayisal farkliliklar te-
sadufidir.

Kerevit avciliginda kullanilacak iyi bir avlama yeminin maliyeti
ucuz, temini ve depolanmasida kolay olmahdir.

Aslinda ne mezbaha artiklar, ne de balik eti tahmin edildigi kadar
kolay temin edilemezken, daha ilk bakista zor bir is gibi goriilen 6zel
yemlerin temini de o denli gug¢ degildir. Ancak bu is, iyi bir organizasyonu
gerektirmektedir. Gerek balik eti ve gerekse mezbaha artiginin ihtiyac
oraninda temin edilmesi, dogranmasi, nakliyesi ve depolanmas: belirli
bir yatinnmm ve masrafi gerektiren islemlerdir. Bu yemlerin ginliik olarak
temini oldukca giigtiir. Béyle bir durum avlanma programlarinda aksa-
malara neden olabilir. Buna karsilik 6zel yakalama yemlerini depola-
mak i¢cin sogutmali odalara ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bilesiminde bu-
lundurulacak yem maddelerinin ticari olarak temini de genelde bir prob-
lem teskil etmemektedir. Ancak &6zel hazirlanan yemlerin hazirlan-
masinda kullanilacak yem maddelerinin dogru segimi, imkanlar dahi-
linde maliyetlerinin diisiik olmasi ve yem buytkligiintin isabetli olarak
tesbiti zorunludur.

Avault ve ark. (1985), yapmus olduklar: bir arastirada, % 43 pamuk
tohumu kiispesi, % 33 balik unu, % 14 soya kiispesi ve cezbedici madde o-
larak % 10 oraminda kan unu kapsayan &zel hazirlanmis bir yakalama
yemini, av miktarina etkisi bakimindan, tirsi cinsinden bir balik olan
porosoma cepedianum ile karsilagtirmiglar ve sonucta av miktarina et-
kileri bakimindan bu yemler arasinda farklilk bulamadiklarim bildir-
mislerdir' Bu sonug¢ bizim arastirma sonucglarimizla benzerlik gos-

ektedir. Ancak yukarida belirtilen 6zel yem igindeki % 10luk oran
sabit kalmak sartiyla, cezbedici madde olarak kan unu yerine kanal

~
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yaymu yag1 veya 8giitiilmils yumurta konuldugunda, hazirlanan bu yemle-
rin aym balgin etine oranla daha fazla kerevit yakaladigim1 gérmiis-
lerdir. Bu sonug ise, cezbedici maddenin 6zelligine atfedilebilir.

Avault ve ark. (1985), yaptiklan ikinci bir arastirmada 6zel yemle-
rin bilesim ve formlarinda degisiklikler yaparak, tekrak Dorosoma cepe-
dianum eti ile karsilastirmiglardir. Bu arastirmada kullamilan yemler-
den birinin bilesimi, ilk denemelerinde kullandiklar 20.32 cm uzunlum
ve 2.54 cm capindaki kanal yaymm yag: ihtiva eden palet yemin aymsi,
digeri ise: % 25 balik unu, % 20 patates kepegi, % 20 soya kiispesi % 20
bugday unu ve % 15 kanal yayimn yagindan olugmaktadir. Her iki yemde,
bu kez, biskiivi, sosis ve pelet formlarinda hazirlanarak denenmislerdir.
Arastirma sonucunda, birinei yemin sosis formunda, ikinci yemin ise so-
sis ve biskavi formlarinda sayica ve agirhk¢a balik etinden énemli dere-
cede fazla kereviti cezbettigini tesbit etmiglerdir. Bu sonu¢ alvama yem-
lerinin bilesim ve formlarimin av miktan tzerine farkli etki ettigi
seklinde yorumlanabilir. Ikinci yem pelet formunda, birinci yem ise pelet
ve biskiivi formlarinda balik etinden 6nemli derecede farkh kerevit
(sayica) yakalayamamustir. Bu sonuglar da bizim arastirma sonuc-
larmmizla benzerlik gostermektedir. Avault ve ark. (1985), bu sonuclara
dayanarak, o6zel yakalama yemlerinde baglayici ve tasiyict maddeler ka-
dar, cezbedici maddenin ve yemin formunun da buytk énemi bulun-
dugunu belirtmek zorunda kalmslardir.

250 ha buyukliigiinde yuzey alanina sahip olan Mogan Gélii'nde yak-
lasik 10 aylik bir zaman stirecinde gerceklestirilen bu arastirmanin
sonuglan irdelendiginde, 6zel hazirlanmis yakalama yemi olan kepek
ekmeginin kerevit avcihiginda balik eti ve mezbaha artig) kadar etkili o-
labildigi gortilmektedir. Fakat iilkemizde 1986 yili ortalarinda konuyla
ilgili cevreler tarafindan ileri siiriilen bir gériise gére bu arastirmada da
kullandigimiz kepek ekmeginin gél tabaminda birikerek kirlilige neden
olabilecegi ve dolayisiyla kerevitlerde hastaliklara sebebiyet verebilecegi
savunulmaktadir. Bu goriis, ashnda bilimsel bir arastirmanin iiriinti ol-
mamasina ragmen, gercek payi olan bir yaklasimdir. Ancak aveilhikta ke-
pek ekmeginin veya baska bir 6zel yakalama yeminin kullanilmamasini
gerektirecek kadar gecerli bir goris degildir. Ciinkii alinacak etkili tedbir-
lerle s6z konusu yemin olumsuz etkisi azaltilabilir. Arastirma sonuc-
larmmizin 151§ altinda bu konuda asagidaki gérisleri ileri siirmenin ya-
rarh olacag:i kamisindayiz:

1. Yemleri tuzak i¢inde 24 saatten fazla birakmamak ve

boyl -
lann dagilarak dibe ¢okmelerine engel olmak. ylece on
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2. Tuzaklardan c¢ikan yemleri tekrar géle atmamak.

3. Yemlerin imalinde boyutlarimmin homojen ve kigciik olmasina
(5x5x1 cm uygun olabilir) 6zen gostermek.

4. Avellik esnasinda her tuzakta sadece bir adet yem bulundurulma-
sma dikkat etmek.

Bu tedbirler tiziklikle uygulandif1 takdirde, kepek ekmeginin o-
lumsuz etkisi olduk¢a azalabilecektir.

Diger taraftan, su icinde uzun sire birakilan balik eti ve mezbaha
artiklar1 da dikkat edilmezse aymu olumsuz etkinin sebebi olabilmekte-
dirler. Cankd titketilmemis bir et tuzak icinde zamanla bozulmakta ve gol
tabaninda birikmesi halinde kirlilik olusturabilmektedir. Tuzaklarda
hi¢bir yem bulundurmadan yapilacak bir avcilik ise tesadiife bagh kala-
cagindan savunulamaz.
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KONYA'DAKI BALIK TUKETIiMi UZERINE BIR
ARASTIRMA

Ayhan OZTURK* Saim BOZTEPE*
M.Kizim KARA**

OZET

Konya'daki balik tiiketimi ve bunu etkileyen faktérlerin belirlene-
bilmesi amaciyla anket yoluyla yapilan bu arastirmada; kisi basmna
yilhk balik tiketimi 5.5 kg olarak hesaplanmistir.En c¢ok tercih edilen
baliklar hamsi ve istavrit olup, Konya piyasasinda satilan baliklar ¢esit
olarak yetersiz bulunmustur. Tiketicinin balik etini lezzeti ve besleme
degeri bakumindan tercil: elligi, en yaygin tiiketim seklinin tava usuli
oldugu ve ailelerin gelir durumu ttiketim miktarim etkilerken, egitim se-
viyelerinin etkilemedigi tesbit edilmistir.

ABSTRACT
AN INVESTIGATION ON THE FISH CONSUMPTION IN KONYA

A poll were taken in order to determine {ish consumption and fac-
tors affect this in Konya. Annual {ish consumption were determined 5.5 kg
per by person at this guestionnoire. Fishes were found insufficient by kind
at the fish market of Konya. Anchovy and Horse mackerel were the most
prefered fishes. It appears that the consumers prefer fish meat for its
pleasure and nutritive value. Frying them is the most prevalent consump-
tion type. It was fixed that while the income of families aflects fish con-
sumption amount, their education levels don't affects it.

GIRIS
Ulkemiz yaklasik 200 adet dogal gél, 679 adet gélel, 114 adet baraj
goli ve uzunlugu 177.714 km olan akarsu varligi yaninda, ii¢ tarafimun de-
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nizlerle gevrili olmasi nedeniyle zengin bir su urhnleri potansiyeline sa-
hiptir (Anonymous, 1989).

Potansiyelin bu denli yitksek oldugu ilkemizde su uriinleri fire-
timine bakildifinda iriin miktarimn oldukc¢a dusik kaldif goériilmek-
tedir (Cetvel 1).

Toplam tretimimizin %93.05'i denizlerden saglanirken, %6.95 gibi

Cetvel 1. Yillara Gére Toplam Su Uriinleri Uretimi

vullar Iesu Urtinleri Deniz Uranleri Toplam
11a (1000 ton) (1000 ton) (1000 ton)
1960 7.149 80.412 87.561
1965 6.383 126.995 133.378
1970 13.249 166.080 179.329
1975 18.472 2923.628 242,100
1980 33.220 397.321 430.541
1985 45.471 532.602 578.073
1986 40.297 539.564 579.861
1987 41.855 585.858 627.713
1988 48.500 627.504 676.004
s,

diisik bir nisbeti de i¢ sularimizdan elde edilmektedir. Denizlerden
saglanan tretimimizin %81.70'i Karadenizden, %10.97'si Marmara De-
nizinden, %4.62'si Ege Denizinden ve %2.71'i Akdenizden elde edilmekte-
dir (Anonymous, 1989). 1986 yih istatistiklerine gore 40.297 ton olan i¢su
trunleri iiretimimizin bélgelere gére dagihm ise Cetvel 2'de verilmistir,

Ulkemiz su urdnleri dretimini dier tlkelerin iiretimleriyle
karsilagtiracak olursak, 1986 yili rakkamlarina gore tretimimiz komsu-
muz Yunanistan ve Bulgaristan'dan fazladir (Cetvel 3).

Bir tilkede kisi basina diigen su triinleri miktan bir nevi tilke kay-
naklannin ne miktarda d.e{;er]endirildiginin Olclisii olarak degerlen-
dirilmektedir. Bu durumda Izlanda’mun diinyada 100 kg/kisi tiiketimle bi-
rinci siray1 aldig: gérilmektedir. Izlanda’y: 88 kg/kisi ile Japonya, 63 kg/
kisi ile de Portekiz i:{lemektedir. Turkiye'de ise kisi basina balik tiuketimi
11 kg civanindadir. Uretilen baligin %86.2'51 taze, %13.8' de islenmis ola-
rak tiketilmektedir (Gogis, 1981). Ulkelerdeki kisi basmna diigsen tiiketim
miktarlarimi, tlkenin ?retimi. nifusu ve tiketim alskanlh: gibi fak-
torler etkilemektedir. Ulkemizde kisi basina tiketim miktarlar yillara
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Cetvel 2. Igsu Uriinlerimizin Bélgelere Gére Dagilim

Bolgeler 1986 Uriinii %
(ton) :
Bat1 Karadeniz 878 2.18
Dogu Karadeniz 2.356 5.85
Marmara 3.194 7.93
Ege 4.586 11.38
Akdeniz 7.992 19.82
Guineydogu Anadolu 899 2.23
Dogu Anadolu 15.767 39.13
I¢c Anadolu 4.625 11.48
Toplam 40.297 100.00

Cetvel 3. Ulkelerin Su Uriinleri Uretimleri (1000 ton)

Ulkeler 1982 1983 1984 1985 1986
JAPONYA 10.827 11.255 12.021 11.444 11.697
S.S.C.B 9.957 9.757 10.593  10.523 11.260
CIN 4.927 5.213 5.297 6.779 8.000
ABD 3.988 4.258 4814 4.767 4.943
PERU . 3.529 1.508 3.340 4.168 5.610
KANADA 1.404 1.349 1.283 1.426 1.467
FRANSA 751 781 778 845 850
POLONYA 608 735 719 683 645
TURKIYE 504 552 567 578 583
HOLLANDA 505 506 432 504 455
ITALYA 476 478 500 504 548
ROMANYA 236 243 232 238 271
BULGARISTAN 116 121 112 109 109
YUNANISTAN 103 98 100 102 116

gore cetvel 4'de verilmistir.

Konya, Icanadolu bélgesinde bulunmas: nedeniyle deniz ii-
riinlerinin az pazarlanabildigi bir ‘ilimizdir, denebilir. Ilde 1987 yilinda
uiretilen bahk miktlan 1.075 ton iken 1988 yihinda 1.830 ton olmustur
(Anonymous, 1988). Bu miktar Tiurkiye i¢gsu baliklari {iretiminin
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Celvel 4. Turkiye'de Kisi Bagina Diigen Balik Tiiketimi

Yillar Uretim Ic Talep Kisi. Bas. Tuketim
(1000 ton) (1000 ton) (1000 ton)

1982 503.8 493.5 10.7

1983 551.9 547.6 11.6

1984 566.9 556.4 11.5

1985 578.1 567.1 11.3

1986 579.9 570.8 11.1

%3.77'si, icanadolu bélgesindeki tirelimin ise, %35.0'i civarindadir. Balik
toptancilarimin kayitlarindan edinilen bilgiye gére Konya'ya disaridan
getirilen faturali bahk miktar1 1989'da 1.271 ton kadardir. Uretilen balik
turleri igerisinde sazan birinci sirayr alirken, ikinci sirada sudak gel-
mektedir (Anonymous, 1988). Disandan getirilen baliklar arasinda mik-
tar olarak birinci sirada (1989 i¢in) istavrit (904 ton) baligi bulunmak-
tadir.

Konya'da dretilen ve disanidan getirilen balhk miktarini topla-
diktan sonra il niiffusuna bélerek yapilan basit bir hesapla balik tiiketi-
minin Kisi basina yilda 3.6 kg oldugu séylenebilir. Ancak gercekle bunun
boyle olmadig1 hemen anlagilabilir.

Bir boélgedeki balik¢ilifin gelistirilebilmesi i¢cin ahnacak 6n-
lemlerden birisi de balik tiiketimine olan talebin arttirilmas: olmaldir.
Bu amacla yapilacak ¢alismalara baslamadan énce mevcut titketim duru-
munun hangi diizeyde oldugunu bilmekie fayda vardir. Boyle bir tesbit
icin kisa vadede kullanilacak en uygun ve pratik yol anket yapmakdr.

. Bu arastirma, Konya ilindeki balk tiiketimi ve tiiketimi etkileyen
baz: faktorlerin belirlenebilmesi amaciyla yapilmustir.

MATERYAL VE METOD

. Arastirma, anket yoluyla yapilmistir. Anket, balik ttuketimi ve bu
'« titketimini etkileyen faktorlerle ilgili on sorudan olusan bir listeyi kap-
samaktadir. Sorulan sorulara istenen cevaplar ¢oktan se¢meli ve yeterli,
yetersiz, {ikrim yok seklinde olmustur.
Ankete Konya'da ikamet eden ve tamamen tesadiifi olarak secilmis
194 kisi istirak etmistir.

Anketler aragtirmacilar tarafindan yuritiilmis, uygulamadan énce
anketle ilgili aciklamalar yapilarak sorulara agiklik getirilmistir.
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Doldurulmus anketlerin kontroliinden sonra veriler 6zetlenmis, is-
tatistiki analizlerde G testi (Diizguines ve Ark., 1983) uygulanmgtir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ailelerini temsil eden 194 kisinin istirak ettigi ankel aras-
tirmasina ait sonuglar: séylece siralamak miimkundur:

1. Konya'da kisi basina yilhik balik tiketimi ortalamas: 5.5 kg'dir.
Bu deger, Turkiye ortalamasimun (11.1 kg) yaklasik olarak yaris: olup,
daha 6nce hesapladigimiz 3.6 kg'lik ortalamadan da yuksektir.

2. Konya piyasasinda satilan baliklar cesit olarak yetersizdir. Bu
konuda ankete kalilanlarin %59.8'i yetersiz, %25.8'i yeterli ve %14.4'(1 de
fiktim yok seklinde goértis bildirmislerdir. Bu durumda piyasadaki balik
¢esitlerinin arttirilmasi gerektigi sdylenebilir.

3.Tiikelici; balik etini lezzeti ve besleme degeri bakimindan tercih
etmektedir. Ankete kaulanlardan %48'i lezzeti, %41'i besleme degeri,
%5.7'si ucuz olusu ve %4.2'si de diyetetik bir gida olusu nedeniyle balik
tukettiklerini ifade etmislerdir. Bu sonu¢ Konya'da tiiketici balik etinin
besleme degerini bilmektedir seklinde yorumlanabilir. Ancak kisi basina
yillik balik tiikelim miktarina bakildiginda bu gériisiin zayf kaldig: or-
taya cikmaktadir.

4. Konya'da en ¢ok tercih edilen balik tiirii istavrit ve hamsidir. Bun-
lar1 sazan takip etmektedir. Anket formunda belirtilen balik tiirlerinden
(hamsi, istavrit, sazan, levrek, Palamut, liifer, sardalya, ¢inekop, uskum-
ru, kalkan, barbunya, mezgit ve lagos) istavrit %29, hamsi %26 ve sazan-
da %15'lik bir oranla birinci sirada tercih edilen baliklar olmuslardir.
Palamut, levrek ve lafer ikinci sirada tercih edilirken, en az tercih edilen
baliklar kalkan, mezgit ve lagos olmustur.

5. Balik tiiketim sekli bakimindan tava usulii en yaygin olamdir.
Ikinci sirada i1zgara ve igincii olarak da firn usulii gelmektedir.
Bugulama ve konserve tikelimi yaygin degildir.

6. Ailelerin gelir durumuna goére yillik ttketim miktarindaki
degisiklik istatistik olarak énemli bulunmustur (P<0.05). Bu konudaki
veriler cetvel 5'de ézetlenmistir. Cetvelden de anlasilacag gibi, 800.000
TL'ye kadar aylik geliri olan aileler 12-25 kg'hk yilhk tiiketim simfinda
yogunlagsmaktadir. 50-80 kg (iketim similinda ise gelir seviyesindeki
artisa paralel olarak frekans da artmaktadir.

7. Egitim seviyesi balik tiiketimini etkilememektedir. Bu konuda
yapilan istatistik analiz (G-tesli) sonucunda egitim durumuna gére balik
tiiketiminin degismedigi belirlenmistir (P>0.05).
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Cetvel 5. Balik Eti Tiketimi ile Gelir Durumuna Gére Dagihm

Aylk Gelir Durumu (1000 TL)
<500 >500-800 >800-1000 1000> Toplam
o <12 16 19 3 10 48
& |512-25 20 27 19 21 87
£ |>25-50 9 12 6 13 40
¥ |>50-80 2 4 3 8 17
§ 80> 0 0 0 2 2
& | Toplam 47 62 31 54 194
KAYNAKLAR

Anonymous, 1989. "Su Uriinleri ve Su Uriinleri Sanayii", Bagbakanhk
Devlet Istatistik Enstitiisi VI. Bes Yilhk Kalkinma Plam O.1.K.
Raporu, Ankara.

Anonymous, 1987. "Turkiye Istatistik Yili§1", Basbakanlk Devlet
Istatistik Enstitiisii, Ankara.

Anonymous, 1988. "1988 Yilhg:1 Calhisma Raporu”, T.O.K.B. Konya Il
Miudirliga, Konya

Duizgiines, O., Kesici, T., Gurbuz, F., 1983." istatistik Metodlar", Ank.
Uni.Zir. Fak. Yayiri, No: 861, Ankara

Gogias, A.K., 1981. "Balik Isleme Teknolojisi". A.U.Zir.Fak. Yayimu (Tek-
sir), Ankara.

128




S.U. Zicow Fukiiltesi Dergisi 1 (1):129-139, 1991

AZOTOBACTER ILE MIKORRIZA MANTARI ARASINDAKI
INTERAKSIYON VE BUNLARIN BUGDAY BIiTKiSi VERiMi
UZERINE OLAN ETKILERI ILE iLGiLi BIR ARASTIRMA

Kemal GUR*

OZET

Sera sartlar: alunda yuriitilen bu ¢alismada serbest nitrojeni (Ng)
fikseden Azotobacter chroococcum baklerisi ile alt1 farkh VA mikorrizal
mantar tara arasindaki interaksiyon ve bu mikroorganizmalarm bugday
bitkisinin geligmesi ve verimi tizerine olan etkileri arastirilmistir. Bu
cahisma sonunda, asilanmus mikorrizal bitkilerin kéklerinde tespit edi-
len mikorrizal enfeksiyon asilanmamis kontrol bitkilerinkinden daha
yiksek cikimis ve aralarindaki fark istatistiksel olarak énemli (P < 0.05)
bulunmustur. inokulant olarak kullamilan alt1 farkli VAM mikorrizal
fungi tari arasinda Glomus monosporus en yiksek VA mikorrizal enfek-
siyon degerini vermistir. Ancak. asilanmus bitki koklerinde tespit edilen
VA mikorrizal enfeksiyon bakimindan VA mantar tiirleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak énemli ¢ikmamustir. Diger taraftan, Azoto-
bacter inokiilasyonunun mikorrizal kék enfeksiyonu tizerine olan etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Diger bir ifade ile VA mikorri-
zal enfeksiyon nisbeti bakimindan VA mikorrizal mantar tirleri ile
Azotobacter arasindaki interaksiyon da istatistiksel olarak 6nemli
cikmamustir.

Gerek Azotobacter ile asilama ve gerekse VA mikorrizal mantar ile
asilama uygulamalarn bugday bitkisinin kuru agirhk ve dane verimlerini
artirmistir. Asillamada kullarulan VA mikorrizal mantar tirlerinden,
Glomus monospora, Acaulospora sp. ve Selerocystis rubiformis tiirleri
Azotobacter chroococcum ile birlikte verilmeyen kontrollerine gore,
bugday bitkisinin kuru agirhik ve dane verimlerini daha fazla artirmslar
ve bu etkileri istatistiksel olarak énemli (P < 0.05) bulunmustur.

Bélam Akademik Kurulu'ndan Gelig Trihi: 12.11.1990
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ABSTRACT

A STUDY UPON THE INTERACTION BETWEEN AZOTOBACTER AND V.A.
MYCORRHIZA AND THEIR EFFECTS ON THE YIELD OF WHEAT PLANT

Interactions between Ng-fixing bacterium Azotobacter chroococcum
and six dilferent species of V.A. mycorrhizal fungi were studied in relation
to the effects on the growth and yield of wheat plant. Mycorrhizal plants
produced significantly higher root infection than the noninoculated cont-
rol plants. Of the six different VAM fungi tested, Glomus monosporus pro-
duced the most root infection although no significant differences existed
amongst different VAM fungi. Azotobacter inoculation did not bring any
significant effect on the mycorrhizal root infection, and the interaction
between VAM and Azobacter inoculations was also not significant.

Inoculation of soil with Azotobacter or mycorrhizal fungi increased
the dry matter production and grain yield of wheat. Among the different
VAM fungi, soil inoculation with Glomus monosporus, Acaulospara sp.
and Saclerocystis rubiformis in the presence of Azotobacter chroococcum
produced significantly higher dry matter production and grain yield than
their corrosponding controls. The significant increases in dry matter pro-
duction and grain yield from combination of seed inoculation with A.
chroococcum and soil inoculation with either Glomus monospora or
Acaulospora sp. and Sclerocystis rubiformis may be attributed to an ine-
raesed phosphate transport by the mycorrhizal fungus.

GIRiS
Bitki kokleri ile bazi mantar tiirleri arasindaki ortak yasama
bicimine "Mikorriza" denir. Ortak vasadig: bitki kékii icerisinde vesikiil

ve arbaskiil denilen Gireme ve besin deposu organciklan olusturan mikor-
riza tipine de vesikiiler-arbaskiiler mikorriza denir.

Vesikiiler-arbaskuiler (VA) mikorriza, bir¢ok mikorriza tipleri
icerisinde en yaygin olamidir. Bu mikorrizamin olusmasim saglayan
mantarlar phycomycetes sinfina giren Endogone (Syn. Glomus) cinsi
mantarlar olup bu mantarlar kiltiir bitkileri ile simbiyotik bir yasama
bi¢imi stirdiriirler. Bu simbiyotik yasamada, V.A. mikorriza mantarn ko-
nukc¢u bitkinin kék 6zsuyundan yararlanmasina karsilik, basta fosfor
olmak tizere bircok bitki besin elementlerini (P, Ca, Mg, K, Cu, Zn, v.s.) el-
verisli hale getirerek konukg¢u bitkinin kullammina sunmaktadir. Bu-
nun sonucu olarak, V.A, mikorriza mantan ile ortak yasama sudiiren ko-
nuk¢u bitkinin kék bélgesindeki bitki besin elementlerinden
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yararlanma imkani ve buna bagh olarak gelismesi ve verimi o nisbette
yiksek olmaktadir. Tarimsal Grretim acisindan, tanm topraklarinda V.A.
mikorriza mantan ile ortak yasama stirdiiren tarim bitkilerinin basmda
baklagiller ve bugdaygiller familyasina giren bitkiler gelmektedir (Har-
ley, 1972).

Azotobacter chroococcum bakterisi, tarim topraklarinda bagimsiz
olarak yasayabilen bir bakteri olup Azotobacteraceae familyasi ve Eubac-
teriales takimna aittir. S6z konusu bakteri, atmosferik havamn serbest
nitrojenini (Ng) toprakta depo ederek tanm topragimmin bitkiye elverisli
nitrojen (azot) bakimindan zenginlesmesini saglamaktadir (Giir, J987).

Azotobacter (Brown, 1976, 1982; Yahalam et al, 1984; Cengel ve Gur
1986) ve vesikiilar-arbaskiilar (VA) mikorriza ( Mosse and Hayman, 1971;
Gir, 1974, 1976; Manjunath and Bagyaraj, 1981; Krishna et al., 1982 Jen-
sen 1983) ile asilamanmn bitkilerin gelismesi iizerine olumlu etki
yapuiklar: gesitli literattirlerde belirtilmistir. Diger taraftan Barea el al.
(1973), Azotobacter paspali bakterisinin V.A. mikorriza mantan ile en-
fekle olmus Paspalum notatum bitkisi kék bolgesinde, mikorrizal olma-
vanlara gore, daha iyi gelisme ve aktivite gosterdiklerini ortaya koy-
“muslardir. Ancak Azotobacter chroococcum ile V.A. mikorrizanin
bugdayin gelismesi ve verimi f{izerine olan etkisini arastiran bir

calismaya herhangi bir literatiirde bugtine kadar rastlanmamstir.

Sera sartlan altinda yuriitiilen bu ¢alismada, Erzurum {linin gesitli
yorelerinden izole edilen baz1 VA mikorrizal mantar tiirleri, tek basina ve
Azotobacter chroococcum ile birlikte (kombine) asilandiklarinda bugday
bitkisinin kuru agirllk ve dane verimi uzerine olan etkileri
arastinlnustir.

MATERYAL ve METOD

Sera sartlar alunda yuriitiilen bu ¢alismada, deneme topragi olarak
kumlu tin tekstiiriinde bir tarla toprag: kullamilmistir. S6z konusu de-
neme topragimn bazi kmeasal 6zellikleri sdyledir. Total organik karbon
% 0.1302, total azot % 0.025, elverisli fosfor (Olsen's metodu) 4 ppm ve pH
7,6. Deneme toprag: 4 mm'lik elekten gecirildikten sonra 25 cm capwindaki
saksilara dagitilmistir. Her saksinin 8 kg deneme toprag ihtiva ettigi
tespit edilmistir.

Denemede as1 olarak, Erzurum Ilinin ¢esitli yorelerinden izole edil-
mis (VAM) mantarmin Glomus monosporus (Gerdamann ve Trappe), Glo-
mus macrocarpus (Tul. and Tul), Glomus coledonius (Trappe and Gerda-
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mann), Giaspora gilmorei (Trappe and Gerdemann), Sclerocystis rubilor-
mis (Gerdamann and Trappe) ve Acaulospora sp. Lirleri ve Azolobacter
chroococcum bakterisi kullamlmistir. Bu amacla, daha 6nce VA mikrori-
zal mantar turleri ile enfekie ettirilmis kék inokulumlan (asilari)
hazirlanmistir. Bunun icin, daha énce yapilan bir 6n ¢alisma (Giir. 1988)
ile, Erzurum ilinin cesitli yérelerinden toplanan toprax 6rnckleri labo-
ratuvarda islak elemeye tabi tutulmus (Gerdamann ve Nicolson, 1963) ve
yukarda adi gecen V.A. mikorriza mantar (iirlerinin sporlan elde edile-
rek, s6éz konusu sporlarin tur tespitleri yapilnustir (Gerdamann ve
Trappe, 1974). Daha sonra, herbir tiire ail mantar sporlan ti¢giil bitkisi
(Trifolium repens) koklerine ayrn ayn asilannustir. Bunu izleyen ti¢ aylik
siire sonunda, w¢gul bitkisi koklerinin adi ge¢en mantar miselleri ile
yogun (% 98 VA mycorrhizal enfeksiyon) bir sekilde enfekle oldugu tesbit
edilmistir. Bu gézlemden sonra, t¢gil bitkisi kdkleri ¢ok ince bir sekilde
kiyilmig ve siteril su ile belirli bir oranda kanstinlarak kok inokulumu
elde edilmistir. Bu sekilde hazirlanms inokulumun V:A. mikkorriza
mantarn sporu (klamiydaspor), V.A. mantar miseli ve kék parcacik-
larindan olusan bir karisim oldugu belirlenmistir. Bu islem, denemede
as1 olarak kullanilan V.A. mikorrizal mantar tirleri icin ayn ayn tek-
rarlanmustir (Subba RaO. et al, 1985). '

Denemede as1 olarak kullanilan Azotobacler chroococcum inokulu-
mu ise su sekilde hazirlanmistir: "Ashby" besiyeri kkullamlarak Erzu-
rum {linin ¢esitli yérelerindeki topraklanindan sal olarak izole edilen
Azotobacter chroococcum kolonileri besiyeri lizerinden spatile ile
kazinarak steril suya aklarilmis ve Azotobacter'in hiicre sispansiyonu
ellde edilmistir. Daha sonra, bu bakteri hiicre siispansiyonu ¢ok ince bir
sekilde sgutiilmiis ve kireg¢ ilave ederek pH's1 6.8'e ayarlanmis siteril
"peat” topraga aktarilmustir. Peat icerisindeki baklerinin son konsan-
trasyonun bir gram hava kurusu peat'te "8x109" hiicre/gr. peat” oldugu tes-
pit edilmistir (Berea et al. 1973).

inokulum'larin hazirlanmasini takiben, daha oénce hazrlanarak
saksilara konan deneme topraklarina bugday. tohumlarnnin ekimi
islemine gecilmistir. ekim isleminden hemen once inokulasyon (asilama)
islemi yapilmistir. Bu amagla, daha 6nce herbir V.A. mikorrizal mantar
tiirti icin ayr1 ayn hazirlanmus bulunan ve "kilamiydaspor+misel ve ince
bir sekilde kiyilnis V.A. mkorrizal kdk parcaciklan = "karisimindan
olusan kék inokulumundan, mantar asilanacak her bir saks icin, 200
ml. inokuliim soliisyonu (herbir saksiya bir gr. enfekte kék diisecek
sekilde) alnarak saksilardaki topraga ilave edilmis ve saks: lopraginin
yiizey tabakasimin 2 cm. derinligindeki toprak tabakas: ile iyice
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kansturilmisur. Diger taraftan aym miktar (200 ml.) kék inokuliimu
otoklavda sitlerilize edilerek asisiz (mantar ile asilanmanus) kontrol
saksilara verilmistir. Hemen bunu takiben, deneme bitkisi tohumlarinin
Azotobacter chroococcum ile asilanmasi islemine gecilmistir. Bu amacla,
daha o6nce hazirlanmis bulunan ve Azoilobacler chroococum bakterisi
hiicrelerini ihtiva eden "peat inokulumu" steril su ile kanistirilarak her
100 gram bugday tohumuna 20 gram peat inokulumu (18x109 bakleriyal
hiicre/g. tohum) olacak sekilde tohum ile muamele edilmigtir. ayrica,
aym miktar peat inokulumu laboratuvarda otoklavda siterilize edilerek
asiswz (Azotobacter'siz) kontrol saksilra ilave edilmigtir. V.A. mikorrizal
manlar tiirleri ve Azotobacter chroococcum bakterisi ile inokulasyon
islemleri tamamlandiktan hemen sonra bugday tohumlar: saksilara
ekilmistir. Her saksida bes adel bitki biiytimesine misaade edilmistir.

Arasurma kontroller de dahil olmak tlizere yedi VAM uyvgulamas:
(biri kontrol) ve iki (biri kontrol) Azolgobacter uygulamas: igine alan
"sansabagli tam bloklar" deneme desenine (7x2x5) goére planlanmustir.
Boylece, toplam 14 [arkl inokilasyon uygulamasi ve her uygulama da bes
defa tekrarlanarak deneme yurutiilmustir.

Deneme bitkileri giinde yaklasik 9 saatlik giines 15181 alabilecck
sekilde serada yelistirilmis ve deneme siiresince ¢esme suyu ile su-
lannustir. Denemenin basindan sonuna kadar seranin sicakligi 5°C (min)
ile 30°C (max) arasinda degismektedir. '

Tohumlarin ekiminden 135 giin sonra, deneme bitkisinin koék-
lerindeki V.A. mikorrizal enfeksiyon oranlan Daft ve Nicolson (1966)' in
“slayd teknigine" gore hesaplanmustir. Bu amagcla, bitki kék 6rnekleri,
yaklasik 1 cm uzunlugunda kiiciik parcaciklar halinde kesilerek bir petri
kabindaki su icerisinde yikandiktan sonra kok biyiikligiine gére, tiim
kok parcaciklarimi temsil etmesi amaciyla, sansa bagh olarak yaklasik
100-150 adet arasinda kok pargaciklar: secilerek % 10'luk KOH
cozeltisinde agartilmustir. Bu sekilde agartilan kok drnekleri Trypan-
blue (Phillips and Hayman, 1970), ile boyanmistir. Boyama islemini taki-
ben, tim koék o6meklerinde V.A. mycorrhizal kolonizasyon enfeksiyon)
nisbeti (%) hesaplanarak (Daft and Nicolson, 1966) kaydedilmistir (Cetvel
1).

Tohum ekiminden 210 gin sonra, deneme bitkilerinin olgunlaéugx
tesbit edilmis ve bitkiler hasat edilerek her saksidaki kuru agirhklar,
"sap+saman” verimi (Cetvel 2) ve dane verimi (Cetvel 3) olarak kaydedil-
mistir. o

Elde edilen sonuglar istatlistiki analizlere tabi tutularak denemede-
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ki uygulamalann ve uygulamalar arasindaki iliskilerin (interaksiyon-
larin) 6nem kontrolii i¢in varyans analizi ve LSD testi uygulanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Denemede as1 olarak kullanilan alti farklh V.A. mikorriza mantar
tarintn arastirma topraginda yetistirilen bugday bitkisinin koéklerinde
meydana getirmis oldugu V.A. mikorrizal enfeksiyon nisbetleri Cetvel
l'de verilmigtir. S6zkonusu cetvelin incelenmesinden de anlasilacag
gibi, V.A. mikorriza mantar: ile agilanmams bitki koklerindeki V.A. mi-
korrizal nisbetleri % 15,3 ile % 16,5 arasinda degismektedir. Diger bir
ifade ile, arastirma topraginda tabii V.A. mikorrizal enfeksiyon nisbetle-
ri % 15.3-% 16,5 arasindadir. Bu bulgu arastirma topraginin kendi
yapisinda da tabii olarak V.A. mikorrizanin bulundugunu goster-
mektedir. Diger taratan aym cetvelden Azotobacter chroococcum verilme-
mis bitkilerde asilama ile elde edilen V.A. mikorrizal enfeksiyon nisbet-
leri % 80,7 ile % 93,2 arasinda degisirken, Azotobacter chroococcum ve-
rilmig bitkilerde ise asilama ile elde edilen V.A. mikorrizal enfeksiyon
nisbetleri % 82.8 ile % 96,4 arasinda oldugu izlenmektedir (Cetvel 1). Aym
cetvelin incelenmesinden asagidaki sonuglar ¢ikanlabilir:

1) V.A. mikorriza mantan ile asillanmamus bitkilere oranla,
asilanmis bitki kéklerinde tesbit edilen V.A. mikorrizal enfeksiyon nis-
betleri daha ytuksek bulunmus ve aralarindaki farklar istatistiksel ola-
rak énemli (P £ 0,05) cikimstir (Cetvel 1),

2) Teste tabii tutulan alt1 farkli V.A. mikorriza mantar tarinden,
Glomus monosporus en yiiksek V.A. mycorrhizal enfeksiyon nisbetini
olusturmus ve bunu sirasiyla Acaulospora sp., Sclerocystis ru biformis,
Glomus macrocarpus, Glomus Caledoinus ve Giaspora gilmorei izlemistir.
Ancak, V.A. mikorrizal enfeksiyon nisbeti bakimindan, yukarda belirti-
len mantar tiirleri arasindaki farklar istatistiksel olarak énemsiz bulun-
mustur. Aym sekilde, Azotobacter chroococcum inokiilasyonun V.A. my-
corrhizal enfeksiyon nisbeti Uzerine istatistiksel olarak &nemli
sayilabilecek bir etkisi olmamustir. Diger bir ifade ile "VAM mantar X
Azotobacter” interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz cikmistir (Cetvel
1). Bu sonuglar literatiirdeki (Barea et al., 1973; Giir, 1974; Gerdemann ve
Trappe, 1974; Manjunath ve Bagyaraj, 1981; Krishna et al, 1982) bulgular-
la uygunluk teskil etmektedir.

Aragtirmada as1 olarak kullamilan alti farkhi V.A. mikorriza man-
tar tarinin deneme (opraginda yetistirilen, Azotobacter ile agilanmis ve
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asilanmamus bugday bitkisinin kuru agirhig: ve dane verimi tizerine olan
etkileri sirasiyla Cetvel (2) ve Cetvel (3)'de verilmistir. Sozu1 edilen cetvel-
lerin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi; gerek Azotobacter chroococ-
cum ve gerekse V.A. mantar tirlerinin kullanildig: asilama iglemleri de-
neme bitkisinin kuru agirlig: (Cetvel 2) ve dane verimini (Cetvel 3)
arttirmustir. Aym cetvellerin incelenmesinden su sonu(;lar\ cikanlabilir:

1- Arastirmada asi olarak kullanilan V.A. mikorrizal mantar
tarlerinden; Glomus monospora, Acaulospora sp. Sclerocystis rubiformis,
Glomus macrocarpus ve Glomus coledonius inokulantlann Azotobacter
chroococcum ile birlikte asilandiklarinda, kontrollerine (Azotobacter'siz
VA mikorrizal inokiilantlara) nisbetle, bugday bitkisinin kuru agirhk
(Cetvel 2) ve dane verimini (Cetvel 3) 6nemli ( P £ 0,05) diizeylerde
arttinlmiglardir. Bu sonug, literattirdeki (Baylis, 1959; Gur, 1974, 1976;
Mosse, 1977; Bagyaraj ve Menge, 1978; Jensen, 1983) bulgularla aym
dogrultudadur.

Herhangi bir endotrofik mantarin etkinligi, prensip olarak, o man-
tarin fizyolojik o6zelliklerine baghdir. Bu ézelliklerin basinda; mantar
miseli i¢erisindeki fosfat anyonunun translokasyon hizi, fosfat anyonu-
nun misel disindaki tasinma (transfer) hizi, mantar miselinin toprak
icerisindeki miktar1 ve dagilim, ve mantar tiirleri ile ¢evresi arasindaki
interaksiyon gibi ozellikler gelir (Mosse, 1977). Bu ¢alismada da tesbit
edildigi gibi, bugday bitkisinin kuru agirhik ve dane verimi tizerindeki
Azotobacter chroococcum ve VA mikorriza mantar tiirlerinin kombine
(birlikte) arttirici etkileri, A. chroococcum'un V.A. mikorrizal mantar
miselinin fosfat anyonunu bitki kokiine tasima kapasitesini arttirmus
olmasma baglanabilir (Mosse ve Haymann, 1971; Brown, 1976; 1982; Be-
rea et al, 1973; Cengel ve Gur, 1986; Krishna et al; 1982).

Bu c¢alismadanda elde edilen bulgular Erzurum li'nin cesitli
yorelerinden izole edilen VA mikorrizal mantar tiirlerinin ve Azotobacter
chroococcum bakterisinin tek basina veya birlikte as1 olarak kul-
lamldiklarinda bugday bitkisinin kuru agirlik ve dane verimini énemli
diizeyde arttirdiklarini ancak birlikte (kombine) inokilasyonun tek
basina inokiilasyondan daha etkin oldugunu ortaya koymustur.

Ancak, pratikte genis bir uygulamaya gec¢meden &nce, yukardaki
sera denemesi ile elde edilen bulgularn , sézkonusu V.A. mikorrizal man-
tar tirleri Azotobacter chroococcum kultiir ¢ézeltilerinin degisik konsan-
trasyonlannn gesitli "V.A. Mikorriza X Azotobacter” kombinasyonlar
halinde kullanildig: degisik sartlar altindaki tarla denemeleri ile
dogrulanmas: gerekir.
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Cetvel 1. VA- Mikorrizal mantara ait alti farkli inokiilantin siterilize ol-
mams bir topraktla yetistirilen bugday bitkisinin koklerinde
olusturduklar enfleksiyon nisbetleri (n=S)

Kok Enleksiyon Nisbeti %

V.A. Mikorrizal Mantar Azolobacter~ Azotobacter Ortalama
siz ile
Asisiz kontrol (V.A.M.'s1z) 16.5 15.3 15.9
Glomus monosporus 93.2 96.4 94.8
Glomus macrocarpus 83.2 85.6 84.4
Glomus caledonius 81.4 82.8 82.1
Giaspora gilmorei 80.7 78.2 79.45
Sclerocystis rubiformis 83.6 86.1 84.45
Acaulospora sp. 90.4 92.9 9.65
Ortalama 75.71 76.75

Cetvel 2. Alt1 farkli VA. mikorriza mantan inokulant: ile asilannus bir
toprakta yetistirilen bugday bitkisinin kuru madde verimine
Azotobacter ile asilanmanin etkisi (n=S)

Kuru madde (sap+saman) verimi (g/saksi)

V.A. Mantan Inokiilantlan Azotobacter- Azotobacter Qrtalama
siz ile

. Asisiz kontrol (V.A.M.'s1z) 12.8 24.9 18.85
Glomus monosporus 32.9 54.6P 43.75
Glomus macrocarpus 30.4 50.80 40.60
(fomus coledonius 256 49.3b 37.45
Giaspora gidmorei 17’8 43.6 30.7
Sclerocystis rubiformis 3L.7 51.4b 41.5
Acaulospora sp, 314 52.6P 42.0
Ortalama 26.08 46.74
b: Istatistiksel olarak &nemi (P <0,05)
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Cetvel 2. Alt1 farkli VA. mikorriza mantan inokulant: ile asilanmis bir
toprakta yetistirilen bugday bitkisinin dane verimine Azoto-
bacter ile asilanmanin etkisi (n=S)

Dane Verimi (g/saksi)
V.A. Mikorriza Mantan Azotobacter- Azotobacter Ortalama

Inokilantlan siz ile
Asisiz kontrol (V.A.M.'s1z) 8.2 13.3 10.75
Glomus monosporus 21.8 29.2b 25.5
Glomus macrocarpus 20.0 27.0b 23.5
Glomus coledonius 16.2 24.2 20.2
Giaspora gilmorei 12.6 23.1 17.85
Sclerocystis rubiformis 20.7 27.3b 24.0
Acaulospora sp. 19.8 28.8P 24.3
Ortalama 17.04 24.7
b: Istatistiksel olarak 6nemi (P <0,05)
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