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Denim, tamamen pamuk ipliklerden duretilen, ¢bzgiisi indigo boyali ve atki ipligi
boyanmamis ham pamuk ipliginden dokunmus bir kumas tiridir. Orta agirhkta ve
dayanikli olmastyla bilinen bu kumas, ¢6zgii ylizeyli dimi 6rgisiine sahiptir. Tarih boyunca
cesitli meslek gruplar tarafindan benimsenen denim giysiler, islevselligi sayesinde zamanla
toplumlarin her kesimince tercih edilmeye basglanmistir. Moda diinyasinda siirekli aranan
ve hi¢ eskimeyen denim, kendine 6zgli &zellikleriyle moda sektoriinde essiz bir yere
sahiptir. Zamansiz ve cinsiyetsiz bir giysi olan denim, insanlar tarafindan farkli tarzlara ve
yasam bicimlerine uygun sekilde sekillendirilebilen bir kiyafettir. Bu 6zelligi sayesinde
toplumlar arasinda bir kdpri goérevi Ustlenir ve insanlart siniflandirmaktan kaginmaya
yardimci olur.

Sardirdilebilirlik giderek énem kazandigi glinimiizde, denim de bu kavramin énemli bir
parcasi haline gelmistir. ileri déniistim kavramiyla tasarlanan siirdiirtilebilir denim driinleri,
moda diinyasinda sirekli olarak yerini koruyacaktir. Yenilik¢i tasarimlar ve geri
dondstiralmis malzemeler ile hazirlanan denim koleksiyonlari hem modaya katki saglar
hem de cevre dostu bir yaklagimi benimser. Calismada 4 adet hatali veya yipranmisg denim
driinler, kullanim émrini dolduran kumaslar ve atik parcalar, sékme dikim ve farkl
aksesuarlar kullanilarak yeniden tasarlanarak farkli ve benzersiz tGrlinlere dénustirilmastar.
Bu yaklagimin, toplumun her kesimi tarafindan tercih edilen denimi, stirdirtlebilirlik odakh
bir sekilde degerlendirme imkani saglayacagi dngoériilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, denim
giysilerin ileri donisim yaklasimiyla stirdarilebilirlik kavramiyla nasil bittnlegebilecegini
incelemektir. Boylece, denimin moda sektoriindeki etkisi ve cevresel agidan sagladig
katkilar vurgulanarak, gelecek nesiller icin daha bilingli ve c¢evre dostu bir moda
yaklasiminin tesvik edilmesi hedeflenmistir.

ABSTRACT

Denim is a type of fabric entirely produced from cotton yarns, where the warp is dyed
with indigo and the weft remains undyed, made from raw cotton yarn. Known for its
medium weight and durability, denim features a warp-faced twill weave. Throughout
history, denim garments, embraced initially by various professional groups, have gradually
become preferred by people from all segments of society, thanks to their functionality.
Denim is a timeless and genderless attire, uniquely versatile in the fashion industry, as it
can be shaped according to different styles and lifestyles, serving as a bridge between
diverse communities and discouraging categorization.

In today's world, as sustainability gains increasing importance, denim has become an
integral part of this concept. Sustainable denim products designed through the concept of
upcycling will continue to hold their place in the fashion world. These denim collections,
with innovative designs and recycled materials, not only contribute to fashion but also
embrace an eco-friendly approach. In the study, 4 faulty or worn denim products, fabrics
and waste parts that have reached the end of their useful life were redesigned by using
dismantling and sewing and different accessories and transformed into different and unique
products. This approach enables denim, preferred by all segments of society, to be
evaluated from a sustainability-focused perspective. The aim of this study is to examine
how denim garments can be integrated with the upcycling approach and the concept of
sustainability. Thus, emphasizing denim's impact in the fashion industry and the
contributions it makes from an environmental standpoint, the study aims to encourage a
more conscious and environmentally-friendly fashion approach for future generations.
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1. Giris

Denim kumaslar, diinyanin en eski kumas ¢esitlerinden biri olmasia ragmen, asla modasi
gecmeyen ve her daim gen¢ kalan giyim esyalaridir. Uzun yillara dayanan yogun iiriin
gelistirme ¢alismalar1 sayesinde, giinlimiizde bu kumastan yapilan giysiler her yas ve her
kesimden insanin gardirobunda yer alir hale gelmistir. Aileler arasinda yaygin sekilde giyilen
ve hatta bazi ¢evreler tarafindan "yiiksek moda iiriinii giysiler" olarak degerlendirilen denim
tekstil ve hazir giyim tirlinleri, zamansiz siklig1 ve kullanim kolayligi ile tercih edilmeye devam
etmektedir.

Denim giysiler, zaman i¢inde sadece yeni kesimler, otantik tasarimlar, boncuklu siislemeler ve
islemelerle degil, aynm1 zamanda organik pamuktan {iretilerek ileri teknoloji ve arastirma-
gelistirme calismalariyla da kumasa ¢ift yonlii elastikiyet, dayaniklilik ve viicudun seklini alma
gibi performans 6zellikleri kazandirilarak daima 6n planda kalmas iirlinler olmustur. Bu sayede
denim giysiler, siirekli olarak giindemde kalmis ve benzersiz 6zellikleriyle moda diinyasinda
her zaman tercih edilen mamuller olmustur. Sektdriin genel gelisimine paralel olarak, denim
kumasglar ve bu kumastan yapilan giysilerin liretiminde 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Son
birkag yil i¢inde, Tiirkiye’de tiretilen kaliteli denim kumasglar ile iiriin haline doniisen giysiler,
dokuma konfeksiyon sanayisinin en saglam temsilcisi haline gelmistir (Tiirkant, 2008). Tiirk
tekstil endistrisinin bu alandaki basarisi, denim giysilerin yurt i¢inde ve uluslararasi pazarda
biiyliik talep gormesine ve sektdrde lider bir konuma yiikselmesine katki saglamistir.
Giliniimiizde denim kumaslar, basta pantolon olmak {izere ceket, gdmlek, elbise, sapka, etek,
yelek gibi cesitli giysilerin yani sira yastik, yatak ortiisii gibi ¢esitli ev tekstillerinin liretiminde
de kullanilmaktadir (Tirkant, 2008). Bu ¢ok yonlii kumas, moda diinyasinda ve ev
dekorasyonunda kendine 0zgii tarzi ve dayanikliligiyla 6ne ¢ikan {iriinlerin yaratilmasina
olanak tanimaktadir. Béylece, denim kumaslar modern ve rahat giyimden evlerin sik ve sicak
atmosferine kadar pek ¢ok alanda kullanicilarin begenisini kazanmaktadir.

Bu arastirma makalesinde, dort adet denim modelinin ileri doniisim ile yeni model
tasarimlarina doniistiiriilmesi ve ileri doniisiim olanaklar1 incelenmistir. Bu dogrultuda farkli
materyaller ile ilk iiriinden katma degeri daha yiiksek iiriinler elde edilmesi amaglanmistir. Ileri
doniistimiin denim harici bir¢ok firma ve tasarimer tarafindan kullanilarak yayginlastiriimasi ve
taninirliginin arttirilmasi ¢alismanin ana hedefidir.

2. Denim Tanimi

Giliniimiizde hala popiilerligini koruyan denim kumasin en belirgin 6zelligi, ¢6zgii ipliginin
indigo boya ile boyanmis olmas1 ve atki ipliklerinin boyanmamis, yani beyaz olmasidir. Bu
Ozellikleriyle denim kumas, ayn1 zamanda "blue jeans" olarak da adlandirilmaktadir. Ancak
"blue jeans" terimi, Ozellikle pantolon gibi denim kumaslardan {iretilmis olan tiim giysilere
verilen bir addir. Denim ise spor giyim ve blue jeans iiretiminde kullanilan kaba, dayanikli ve
islevsel bir kumastir ve genellikle tek kat %100 pamuk ipliginden yapilmis olanlari tercih
edilmektedir. Denim, kumas yapisinin saglamligi ve c¢ekiciligi sayesinde, ylizyillar i¢inde
modanin degisimine ragmen hi¢ giindemden diismemis ve hala modanin temel parcalarindan
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biri olarak varligini siirdiirmektedir (Oztiirk vd., 2003). Denim kumasinin temel hammaddesi,
%100 pamuk lifleridir. Pamuk bitkisi, keten ve yiin ile birlikte tekstil endiistrisinde kullanilan
en eski elyaf tiirlerinden biridir. Diinyanin hemen hemen her yerinde, Antarktika disinda,
yetisebilen bir bitkidir. Ancak pamuk, 6zellikle nemli ve sicak iklimleri tercih eder. Pamugun
kokeni Hindistan'a dayanmaktadir (Baser, 1992). Bu dogal elyaf, denim kumasinin
dayanikliligt ve konforu icin ideal bir se¢im olmustur ve moda diinyasinda basarisini
yiizyillardir siirdiirmektedir.

Denim kumaglar diinya genelinde "jeans", "blue-jeans”, "jeans wear" ve "sports wear" gibi
isimlerle anilmaktadir. Ancak Tiirkiye'de denim kumasa farkli bir isim olan "kot" kumas ve
denim kumastan dikilmis pantolona da "kot pantolon" denilmektedir. Bu farkli kavramlarin
acikliga kavusturulmasi i¢in her birinin ayr1 ayri tanimlar1 ve agiklamalar yapilmistir. "Jeans"
terimi, koken olarak Genova limanindaki denizcilerin ve diger endiistri iscilerinin giydigi
yipranmis mavi pantolonlardan tiiremistir. "Jeans", genellikle ¢ozgli veya atki ipliklerinin
egemen oldugu D 2/1 Z veya D 3/1 Z dimi orgiilii, dayanikli pamuklu kumaslara ve gesitli
renklere boyanabilen agir kumaslara atifta bulunur. "Blue-jeans" ise ¢6zgii ipliklerinin indigo
boya ile mavi renge boyandigi, atki ipliklerinin ise boyasiz, D 2/1 Z veya D 3/1 Z dimi 6rgii ile
dokunmus, saglam ve agir pamuklu kumaslara ve bu kumaslardan yapilan pantolonlara isaret
eder. "Jeans wear" terimi ise jeans tarzi kumaslardan yapilan pantolon, gémlek, etek, yelek ve
ceket gibi giysilere atifta bulunur. "Sports wear" ise spor giyim, rahat giyim veya serbest zaman
elbisesi olarak adlandirilan her tiirlii giysiye referans verir. Bu tanimlar, denim kumaslar ve
ondan yapilan giysilerle ilgili kavram karisikligin1 gidermeye yardimci olmaktadir (Karaaslan,
1997).

2.1. Denim Kumas Ozellikleri

Indigo boya ile boyanmus iplikler, farkli dokuma kumas &rgiilerinde kullanilsa da klasik denim
kumasglar genellikle gabardin olarak adlandirilan D 2/1 Z (sag yollu) veya D 3/1 Z (sag yollu)
dimi Orgiisii ile tiretilmektedir (Acar, 2005). Sol (S) yollu dimi 6rgiilii kumaslar, sag yollu (Z)
dimi kumaglara gore daha yumusak bir dokuya sahiptir. Denim kumaglarda genellikle Z
biikiimlii iplikler tercih edilir. Sol (S) yollu dimi 6rgii tercih edildiginde, iplik tizerindeki
bilikiimiin ters yonde olmasi nedeniyle iplikteki gerilim azalir ve biikiim acilir. Bu durum,
dokunan kumasin daha yumusak olmasina yol agar. Sag (Z) yollu dimi 6rgiisiiniin tercih edilme
nedeni ise daha az esneme 6zelligine sahip olmasidir (Birinci, 2009). Bu 6rgii tercihleri, denim
kumaslarin dokuma yapilarina bagl olarak farkli 6zellikler kazanmasina katki saglar.

Denim kumaglarin tanimlanmasinda agirlik birimi olarak ounce/yrd? kullanilmaktadir. Metrik
sisteme gore karsihigi 1 ounce/yrd? = 33,91 g/m?dir. Denim kumaslarinin birim agirliklari
kullanim yerlerine gore 3,5-16,5 0z/yd2 (118-560 g/m?) arasindadir. Denim kumaslarda
kullanilan agirlik birimi oz (ounce), kumaslarin gruplanmasinda ve kullanim alaninin
belirlenmesinde de yardimci olur (Akkaya, 1999).

Denim kumasin yiizeyinde, 6rgli yapisi ve yogunlugu nedeniyle ¢ozgii ipliklerinin rengi
belirgin sekilde one ¢ikar. Denim kumaslar, diger klasik dokuma kumas tiretimlerinden farkli
bir proses izleyerek indigo boya maddesi ile iiretilirler. Bu farklilik genellikle dokuma hazirlik
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asamasinda kendini gosterir. Iplikler, halat halinde veya ¢dzgii halinde indigo boyarmaddesiyle
boyanir, hasil islemi yapilarak dokumaya gonderilir. Bugiin "yasayan renk" olarak adlandirilan
indigo boyarmaddesi sentetik olarak tretilmektedir, daha sonra indigo boyanmis kumas
zamanla ve yikama ile renk degistirerek beyazlanmasi saglanmaktadir. Bu 6zellik, denim
kumaslarin karakteristik bir 6zelligi olarak bilinir ve zamanla ortaya ¢ikan bu renk degisimi,
denim giysilere 6zgiin bir gériiniim kazandirir (Akkaya, 1999).

Denim dokumaciliginda biiytlik oranda rotor ipligi az oranda da ring karde ipligi tercih edilir.
Bunlarin diginda fantezi ve 6zel ipliklerin kullanildigi denim kumaslari da bulunmaktadir
(Akkaya, 1999). Denim kumaslar eskiden sadece ring ipligiyle dokunurken, giiniimiizde open-
end ipligi kullanilarak dokunmaktadir. 1975 yilinda ABD'de denim imalatinda kullanilan
ipligin %75' open-end ipliktir. Open-end iplik, ring ipligine gére daha sert oldugundan,
boyanin iplik i¢ine niifuz etmesi zor olabilir. Ancak bu sekilde dokunmus denimler, yikama
sonucunda renk agma efektine daha elverislidir. Sertlik sorunu, enzimle yapilan biyolojik
yikama uygulamastyla azaltilabilir (Demir, 2000). Bu yontem, denim kumaslarin daha yumusak
ve rahat bir doku kazanmasina yardimci olur.

3. Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik prensibi, yaklasik 300 yi1l 6nce Alman ormanciliginda ortaya cikmis ve
zamanla genisleyerek ekosistem fonksiyonlarini koruma, kullanma, kiiltiirel ve rekreasyonel
alanlar1 kapsayan bir model olarak diger ekonomik sektdrlere de ornek olmustur (Barbier,
2016). Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk kez Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu
(Bruntland Komisyonu) tarafindan "Ortak Gelecegimiz" baslikli raporda tanitilmistir (Barbier,
2016). Stirdiiriilebilirlik, "bugiiniin gereksinimlerini gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini
karsilamalarini engellemeyecek sekilde karsilayabilme" ilkesine dayanir. Bu ilke, gelecek
nesillerin dogal kaynaklardan yararlanma hakkina en az kendinden 6nceki nesiller kadar sahip
oldugunu vurgular. Stirdiiriilebilirlik, ekolojiye dayali doga koruma, kaynak ve is giicii israfinin
onlenmesine yonelik ekonomi, insan haklari, ig¢i haklari, insan sagligi gibi sosyal ve etik
konular igerir. Tasarim, iiretim ve tiiketim siireclerinde de siirdiiriilebilirlik degerlendirilebilir.
Ozellikle 1992'deki Rio de Janeiro'da diizenlenen Diinya Cevre Zirvesi'nden bu yana,
stirdiiriilebilirlik ¢evresel politikalar icin bir ideal olarak benimsenmistir. "Wildbad Kreuth"
(2000) ve "Kloster Banz" (2003) konferanslarindan bu kavramin igerigi {izerine tartismalar
yapilmis, ancak bir fikir birligi saglanmamaistir (Banerjee, 2003).

Strdiriilebilirlik  genel olarak, ge¢mis birikimlerin gelecek i¢in kaynak olarak
degerlendirilmesi ve genisletilmesi anlamina gelir. Ayn1 zamanda 'daimi olma yetenegi' olarak
da tanimlanabilir (Holmberg, J. & Sandbrook, 1992). Bu kavram, diinyadaki kaynaklarin adil
bir sekilde kullanilmasi, teknolojik gelismenin siirdiiriilebilirlik ilkesi dogrultusunda
yonlendirilmesi, yatirimlarin ve kurumsal degisimin dengeli bir sekilde yapilandirilmasi ve hem
giiniimiiz hem de gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayabilecek bir potansiyele sahip olacak
sekilde ¢evre ve toplumun korunmasini igerir. Siirdiiriilebilirlik, doganin dengesinin korundugu
ve insanligin refahinin siirdiiriildiigii bir denge ve degisim ortaminin saglanmasi anlamina
gelmektedir.
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3.1. Denim Sektoriinde Siirdiiriilebilirlik ve ileri Déniisiim

Stirdiiriilebilir kalkinma, herhangi bir endiistriyel siire¢ ve iiretimin kiiltiirel, sosyal, ekonomik
ve teknolojik yonlerine odaklanir. Giiniimiizde yeni buluglar ve teknolojiler, giincel konular
kavramak ve bazi yeni meseleler yapmak gibi iki sekilde sona ermektedir. Her yeni yeniligin
tepkilerini tercihleri arasinda getirdigini ima eder. Pratik ilerleme, toplumun misyonudur ve
yeniligin kullanimina siki sikiya baglidir. Toplumu gelistirmek icin inovasyon ve teknoloji
arasindaki uyumu siirdiirmek i¢in siirdiiriilebilirlik ana arag¢ olarak hizmet vermektedir.
Strdiiriilebilirlik, gelecek nesiller i¢in kisitl ve siirlt dogal kaynaklarin yonetimidir. Tekstil
endiistrilerinin ilerici gelisimi, es zamanli olarak {ilke ekonomisinin iyilesmesine ve ayni
zamanda c¢evreye yonelik cesitli olumsuz sonuglara yol agmustir. Tekstil endiistrileri, tekstil ve
hazir giyim {iretimi ve imalatinin ¢esitli sektorlerinde birgok zorlukla karsi karsiya kalmistir
(Jung, ve ark., 2014). Kiiresel sanayilesmenin biiylimesi boyunca, bazi hazir giyim iireticileri
¢evre koruma ve adil is uygulamalarina bagli kalmadi. Uluslararasi hazir giyim iireticileri bazen
kirlilik konusunda asgari kayginin hissedildigi gelismekte olan tilkelerde bulunur Ayrica, diinya
capindaki tiiketicilerin, talebe ve asir1 tiiketim kaliplarina katkida bulunma rolii vardir. Ornegin,
Amerika Birlesik Devletleri, halkinin {irettigi biiyiik miktarda tiiketim ve israf nedeniyle
“kullan at toplum” olarak etiketlendi (Hethorn, & Ulasewicz, 2008). Siirdiiriilebilirlik, hazir
giyim f{reticilerinin kullanmas1 ve tiiketicilerin anlamasi i¢in kapsamli bir stratejiyi temsil
etmek icin kullanilan genis bir terimdir. Ornegin, "yesil", "dogal", "eko-sik", "¢evre dostu",
"etik tiiketicilik" ve "organik" terimleri, ekosistemleri korumak ve iyilestirmek icin tasarlanmis
onlemleri temsil eder. Siirdiiriilebilir uygulamalar, malzeme ve enerjinin minimum atik ve
kirlilikle kullanimina yonelik kamu sorumlulugu ile tanimlanir. Hazir giyim sektoriinde
stirdiiriilebilir uygulamalar1 uygulamanin gesitli avantajlart vardir. Siirdiiriilebilir uygulamalar,
giysilerin atik bertaraf konusunda farkindalig artirarak {iretim siireglerini iyilestirecektir. Geri
doniislim amaciyla geri donustiiriilmiis giysilerin kullanilmasi, daha fazla dogal malzeme
bollugu saglayacaktir. leri dniisiim giysileri daha az kumas atig1 iiretir ve dogal kaynaklardan
tasarruf saglar. Gam ve Banning'in (2011) ¢alismasinin arastirma Srneginde, siirdiiriilebilir
giysiler alt1 siirdiiriilebilirlik normu organik kumas kullanimi, geri doniistiiriilebilir malzeme
kullanimi, eski giysi kullanimi, giysi dist malzemelerin bilesenlerinin geri doniistiiriilmesi,
cevre dostu boyalarin kullanilmas: ve tekstil atiklarindan kacinilarak giysi iiretimi i¢in yeni
desen yontemlerinin gelistirilmesi seklinde belirlenmistir. Pargalar, bu normlardan bir veya
daha fazlasina uygunluklarina gore kabul edilebilir sayilir. Bu nedenle siirdiiriilebilirligin en
onemli uygulamalarindan biri malzemelerin geri doniistliriilmesidir. Geri doniisiim, degerli
tirtinler olusturdugu zaman genel olarak ileri doniisiim olarak siniflandirilabilir (Gam, &
Banning, 2011).

Williams'a (2015) gore, "tekstil bazli iiriinlerin neredeyse %100'i geri doniistiiriilebilir." Ileri
dontistimlii drlinlerin basarisi, acik dongiilii sabit model yaklasimi veya kapali dongiili
uyarlanabilir model yaklasimi aracilifiyla yasam dongiisii siireglerine baglidir. Ac¢ik dongii
sistemi, piyasadaki istikrar nedeniyle daha 6nceki zamanlarda etkiliydi. Hali hazirda, pazardaki
hizli ve sik degisikliklerle birlikte kapali dongli bir sisteme dogru hareket edilmesi
gerekmektedir (Fukuda, 2015). Giyim tasarimcilari, kurtarilan malzemelerin ileri doniisiime
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tabi tutulmasini saglamak icin siirdiiriilebilir bir yasam dongiisii yaklasimi benimsemelidir
(Rios et all., 2015). Denim, yap1 sokiim ve yeniden kullanim firsatlar1 i¢in ideal kilan niteliklere
sahiptir. Arastirma, yenilik i¢in firsat yaratarak tasarim uygulamalarin1 degistirmeyi
amacliyordu. Giyim tasarimcilari artik geri doniistiiriilebilir kotlarin gelistirilmesine yol acan
yaratici fikirler iiretebilmektedir. Bu nedenle, denim geri doniisiim siirecindeki iyilestirmeler,
diger siirdiiriilebilir projeleri destekleyici olabilir. Bu cabalar, geri doniistiiriilen pamuk
miktarini artirabilir. Denimi geri doniistiirecek kadar yaratici olmak, bazi tasarimcilar igin bir
meydan okumadir. Tasarimcilarin yaraticiligr genellikle arzu edilen yeni bir iiriinle sonuglanir.
Yaraticilik ifadeleri, normal bilissel islemlerin sonuglarina dayandiginda olagan veya
olagandisi ve hatta gelisiglizel islemlerin sonuglarina dayandiginda olaganiistii olarak kabul
edilebilir. Kumasin manipiilasyonu, dokuma malzemeleri toplama, katlama, burusturma,
katlama, biizme ve kapitone etme gibi katlama stratejilerini kapsar. Bu sanatsal yontemin
sonucu, kumasa yeniden yiizey kazandirarak, yeniden sekillendirilmesi ve yeniden
yapilandirilmasidir. Origami teknikleri, diiz tekstile ii¢ boyutlu bir etki kattiklar i¢in bu
maniplilasyonun zengin bir pargasidir. Origami, "¢agdas tasarimin en canli terimlerinden
biridir” (Jackson, 2011).

Sonug olarak, kumas ve malzemeleri farkli sekillerde yeniden kullanmak, dogal kaynaklari
korur ve siirdiiriilebilirligi arttirarak gelecekteki zorluklar1 azaltir. Ayrica, ¢esitli materyallere
ve fikirlere uygulanan yaraticilik, {iriiniin uzun vadeli esnekligini ve etkinligini destekler.
Yaratic1 fikirler, farkindaligi artirmanin yani sira moda endiistrisinde geri doniisiimii
gelistirebilir ve siirdiiriilebilirligi tesvik edebilir. Upcycle Magazine (2009), ileri doniisiimiin
tiikketiciler tarafindan reddedilen iirlinlere yeni bir hayat verdigini yazmakta ve ileri doniisiimiin
yaratict agisinin onlarin ihtiyaglarint yeni yollarla karsilayabilecegine dikkat ¢ekmektedir
(Myers, 2014).

Hazir giyim sektoriinde siirdiiriilebilirlik konulu bir¢ok yaratici koleksiyon bulunmaktadir.
Ornegin, Japon tasarimei Issey Miyake, hazir giyim tasariminda yaratici koleksiyon alaninda
uzman olarak kabul edilen temel tasarimcilardan biridir. Calismalar1 yeni ve ¢evre dostu
kumaslar ve malzemeler, rejenerasyon ve geri doniistimii hedefler. Miyake tasarimlari, kiiltiirel
mirasindan gelen ti¢ boyutlu desenler ve origami tizerine kuruludur. Junya Watanabe, origami
kullanarak {i¢ boyutlu bir etki yaratma tutkusuna sahip bir baska Japon moda tasarimcisidir.
Watanabe'nin koleksiyonlarinda ileriye doniik mavi kotu ii¢ boyutlu kesimle birlestirdi ve basic
bir jean kulland: ve tekstili patchwork, boyama ve yirtmagclarla manipiile etti. Ote yandan, yeni
nesil siirdiiriilebilir moda tasarimcilar1 da degisim giicline sahip Belgikali tasarimc1 Martin
Margiela, vintage kot pantolonlarla ilgilenmektedir. Denim, koleksiyonlarinda 6nemli bir rol
oynuyor ve Margiela geri doniistiiriilmiis kumaslart modaya uygun ve modern uygulamalarla
islemistir. Moda baskenti Fransa'da Fransiz tasarimci Faustine Steinmetz, {iriinleriyle ¢evreye
duyarli olmay1 hedefleyen geng tasarimcilarla bir araya geldi. SS15 fuarinda Steinmetz vintage
denim kulland1 ve agartma, el dikisi, kumas yirtma, drape iplikler ve pileler gibi ¢esitli teknikler
uyguladi (Fukuda, 2015).

Stirdiirtilebilir tiretimde malzeme secimi kilit bir faktordiir. Kaliteli malzemelerin kullanimi
iriinlin yapisini, performansini ve stilini etkiler. Denim, diinyanin en popiiler tekstillerinden
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biri olup yiiksek seviyede talep gdren istenen bir malzemedir. Denimin geri doniistiiriilmesi,
stirdiiriilebilirlik ideallerine uygun olarak ¢evresel zarari Onemli Olgiide azaltabilir. Bu
yaklagimi destekleyen bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Young, Jirousek ve Ashdown’in (2004)
calismasinda, segilen giysilerin geri doniistiiriilmesi i¢in silirdiiriilebilir tasarim yontemi
kullanilmistir. Kullanim sonrasinda denim kumastan kot pantolon, erkek takim elbise, tigort,
sweatshirt ve yiin kazak sokme ve geri doniisiim i¢in en uygun giysiler elde edilmistir (Young
et all. 2004).

4. Denimde Tleri Doniisiim Model Ornekleri

Bu béliimde ileri doniisiim odakli farkli denim model uygulamalarina yer verilmistir. ilk olarak
Otonom denim markasi IKONIKA, yiikselen trendlerin ruhunu somutlastirmak igin
yaratilmistir. 2016 yilinda piyasaya siiriilmesinin ardindan, siirdiiriilebilir modaya ilham veren
belirli bir konuya dikkat c¢eken eko-tasarimda sinirli bir seri koleksiyonu dogmustur.
Koleksiyonlar ve sanat eserleri, onlardan dogan fikirleri ortaya koymustur. Serinin ilki,
yiikselen organik trende katilmayi ve dikkat ¢ekmeyi amaglayan IKONIKA ORGANIKA
(2016) koleksiyonu oldu. Diinya markalarmin secilmis iiriinleri, yeniden islenmis, elle
boyanmis parcalar haline getirilmistir. Model Sekil 1. ve Sekil 2.’de (Csanak, 2016)
gosterilmektedir.

Sekil 1. IKONIKA ORGANIKA serisinden bir parga — Ucuz Pazartesi kotundan yeniden yapilan mini etek
Figure 1. A piece from the IKONIKA ORGANIKA range — miniskirt remade from cheap Monday jeans

Sekil 2. IKONIKA ORGANIKA serisinden bir par¢a — Ucuz Pazartesi kotundan yeniden yapilan mini etek
Figure 2. A piece from the IKONIKA ORGANIKA range — miniskirt remade from cheap Monday jeans
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Organik denim-keten koleksiyonunun kitabi IKONIKA SS17 (2016) ardindan IKONIKA
HERMETIKA (2017) koleksiyonu geldi (Sekil 3.). Serinin her ikisi de ezoterik geleneklerden
ilham almig, tasarim ilhami i¢in sembolik ve hermetik detaylar1 birlestirmistir. Bunlar1 2
iilkeden 3 tasarimci ve 3 sirketin uluslararasi isbirligiyle yaptig1 koleksiyon CBJ IKONIKA
(2018) izlemistir. Tasarlanan koleksiyon, bir Sirp denim {ireticisini, kiigiik bir Sirp isletmesini
ve bir Macar tasarim sirketini entegre bir projeye dahil ederek markalarin ve tasarimcilarin
uluslararasi is birligi trendini biitiinlestirmeyi amaglamistir (Csanak, 2016).

) _n"-‘_ s . ‘ a e o
Sekil 3. CBJ IKONIKA SS18 koleksiyonunun podyum goriintiileri (se¢im) (Csanak 2017)
Figure 3. Catwalk images of the CBJ IKONIKA SS18 collection (selection)

CBJ IKONIKA SS18 (2017) projesi, bolgedeki uzmanligt uluslararast ¢cok markali bir trend
olarak biitiinlestirmeye ¢alismustir. Uriinler, Dogu Avrupa'daki aile sirketleri ile isbirligi icinde
olusturulmustur. CBJ IKONIKA SS18 denim koleksiyonu, yiikselen siirdiiriilebilir denim
trendini tatmin etmistir. Izlenebilir kaynaklardan kaliteli hammadde kullanan iiriinler,
satilamayan denim stokundan ve atiklardan yapilan 6zel parcalar ile kombinasyon halinde
yapilmistir. Cevre dostu lretim teknolojileri ile yeniden olusturulmustur. Sinirli seri
koleksiyonu, miisterilerin seri iiretim triinlerden farkli olarak sik tasarim firiinleri talebini
karsilamistir. Koleksiyondaki pargalar, zamanimizin moda piyasast trendlerinin etik ve
stirdiiriilebilirlik ilkeleri géz oniinde bulundurularak sinirli bir seride iiretildi ve adil ticaret
anlayistyla ticarilestirilmistir (Csanak, 2016).

Yar1 Couture kategorisi, kentsel-denim stili, tematik kapsiil koleksiyonu IKONIKA
LUMENIKA (2020) (Sekil 4.). Gyorgy Kepes'in gnostik diinya goriisiinden ve Evrenin
1siklarina olan zamansiz ve takintili tutkudan ilham almistir. Kiyafetler, geri doniistiiriilmiis
kumaslardan gelismis yeniden tasarim ve eko-tasarim trendlerinde gergeklestirilmistir.
Koleksiyon Eger'deki (Macaristan) Kepes Enstitiisii'nde sergilenmistir (Csanak, 2016).
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Sekil 4. Siirdiirtilebilir, geri doniistiiriilmiis denim koleksiyonu IKONIKA LUMENIKA (Csanak 2020)
Figure 4. Sustainable, recycled denim collection IKONIKA LUMENIKA

Fatimah Hakeem tasarimlarinda islevsel, etkileyici ve estetik teorisinin her yonii ile 6znel ve
nesnel olarak analiz etmistir. Islevsel agidan, giysiler, tatmin edici uyum, hareket ve takma ve
cikarma acisindan hedef misteri igin beklenen goérevleri yerine getirme tasarim kapasitesini
aciklamistir. Giysiler, disavurumcu agidan ileri doniisiim ve siirdiiriilebilirligin bir sonucu
olarak deger Ogesini temsil etmektedir. Giysiler estetik acidan, tasarimdaki giizelligin ve
yaraticiligin sanat unsurlar1 ve viicut ile giysi arasindaki iliski aracilifiyla ortaya ciktigini
kanitlanmistir. Koleksiyonun {iretim siireci i¢in siirdiiriilebilir ve karmasik olup olmayacagini
belirlemek i¢in uygulama siireci olduk¢a 6nemlidir. Nihai koleksiyonun girdileri, tasarimlarin
tiretime hazir olup olmadigim1 veya tasarimlarin birincil dongiiye geri donmesi gerekip
gerekmedigini belirlemek i¢in tahmin edilmistir (Sekil 5.) (Hakeem, 2019).

SEay W - o
@ e 4 B e
¥ A I K V4 N T E

1 J

| | A
Sekil 5. Fatimah Hakeem Tarafindan Olusturulan Denim Couture Koleksiyonunun Goriiniimii

Figure 5. View of the Denim Couture Collection Created by Fatimah Hakeem

Asagida koleksiyondaki her bir giysi i¢in, tiiketicinin her bir giysiyi farkli sekilde giymek iizere
nasil etkilesime girebilecegi gosterilmistir. Her giysi, kullanicilarin giysiyi doniistiirmelerini
saglamak icin delikler ve kordon kullanir ve her parga, farkli ikinci el giysi parcalar dikilerek
tasarlanmistir (Sekil 6.) (Wei, & Ruppert-Stroescu, 2017).




Glirsoy, Stinter Eroglu

Sekil 6. Bingyue Wei Tarafindan Olusturulan Denim Couture Koleksiyonunun Goriiniimii
Figure 6. View of the Denim Couture Collection Created by Bingyue Wei

5. Materyal

Calisma kapsaminda, kullanim siiresi dolmus, denim tirlinler se¢ilmistir. Bu trilinler g¢esitli
yirtiklart olugsmus ve bu sekilleriyle kullanilamaz halde veya mevcut haliyle uzun siire
kullanilmis ve kullanim seklinde degisiklik yapilmak istenilen atil durumdaki iiriinlerdir. Bu
atil denim tirtinlerinin ileri doniisiim ile yeniden kullanima kazandirilmak adina dort adet model
tizerinde ileri doniisiim uygulamasi yapilmistir.

NLY 1

NLY 1 modelinde, antrasit gri denim cinsi kumas ve pul detayli aksesuar kullanilmigtir. NLY
1 modelde kullanilan kumasin igerigi %98 pamuk ve %2 elastandir (Sekil 7.). NLY 1 modelinde
kullanilan aksesuar, gri simli iplikle elde ¢alisilmis 3 cm eninde zincir ag orgiilii, alt
kisimlarinda 2 cm ¢apinda aynali pullart olan aksesuardir (Sekil 8.).

Sekil 7. NLY 1A kodlu kumag Sekil 8. NLY1B kodlu aksesuar

Figure 7. NLY1A coded fabric Figure 8. Accessory with code NLY1B
NLY 2

NLY 2 modelinde, mavi tonlarinda denim cinsi kumas ve iki renkli yansimali pul detayli
aksesuar kullanilmistir. NLY 2 modelde kullanilan kumag Sekil 9.’da gosterilmektedir. Kumasg
icerigi %98 pamuk ve %2 elastandir. NLY 2 modelde kullanilan aksesuar, 20 cm eninde 32 cm

10



Denim Modasinda Stirdlirtilebilirlik ve lleri Déndisiim Uygulamalari

boyunda makinada calisilmis glimiis ve fusya renklerinde ¢ift renk gecisli pullu aksesuardir.
Sekil 10.’da gosterilmektedir.

Sekil 9. NLY2A kodlu kumasg Sekll 10 NLYZB kodlu aksesuar
Figure 9. NLY2A coded fabric Figure 10. Accessory with NLY2B code

NLY 3

NLY 3 modelinde, agik tonlarinda denim cinsi kumas ve bes adet farkli dokuma detay1 olan
aksesuarlar kullanilmigtir. NLY 3 modelinde kullanilan kumag Sekil 11.’de gosterilmektedir.
Kumas igerigi %97 pamuk ve %3 elastandir. NLY 3 modelde kullanilan, 12 cm eninde krem
renkli makine dokuma aksesuar Sekil 12.’de gosterilmektedir. 4,5 cm eninde siyah zeminli
dokuma makinesinde iiretilmis aksesuar Sekil 13.’te gosterilmektedir. 1,5 cm eninde makine
dokuma, 8 cm araliklarla sarkan boncuklar ve renkli kus tliylli aksesuar Sekil 14.’te
gosterilmektedir. 10,30 cm eninde 10 cm boyunda, i¢lerinde kiiglik ayna aksesuar kenarlarda
biiytik kii¢lik boylarda glimiis renkli pullart olan dokuma makinesinde tiretilmis aksesuar Sekil
15.’te gosterilmektedir. 21 cm uzunlugunda, 5,5 cm eninde, krem rengi ve dokuma makinesinde
tiretilmis yaka modeli Sekil 16.’da gosterilmektedir.
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Sekil 11. NLY3A kodlu kumas Sekil 12. NLY3B kodlu aksesuar

Figure 11. NLY3A coded fabric Figure 12. Accessory with NLY3B code

Sekil 13. NLY3C kodlu aksesuar Sekil 14. NLY3D kodlu aksesuar
Figure 13. Accessory with code NLY3C Figure 14. Accessory with NLY3D code
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Sekil 15. NLY3E kodlu aksesuar Sekil 16. NLY3F kodlu aksesuar
Figure 15. Accessory with code NLY3 Figure 16. Accessory with code NLY3F

NLY 4

NLY 4 modelinde, koyu mavi tonlarinda birbirinden farkli denim cinsi kumaslar, cep olarak
kullanilan kumas bask1 aksesuar ve ¢anta askisi olarak kalin dokuma aksesuar kullanilmistir.
NLY 4 modelinde kullanilan kumaslar Sekil 17. ve Sekil 18.’de gosterilmektedir. Kumas igerigi
%97 pamuk ve %3 elastandir. NLY 4 modelinde kullanilan aksesuar, 20 ¢cm eninde 24 cm
boyunda, bileklerde 2,5 cm eninde saten ve organze kurdele olan aksesuar kumas baskidir
(Sekil 19.). 2,5 cm eninde giimiis ve siyah iplerle kalin makine dokuma aksesuar ise Sekil 20.’de
gosterilmektedir.

Sekil 17. NLY4A kodlu kumas Sekil 18. NLY4B kodlu kumas
Figure 17. NLY4A coded fabric Figure 18. NLY4B coded fabric
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Sekil 19. NLY4C kodlu aksesuar Sekil 20. NLY4D kodlu aksesuar
Figure 19. NLY4C coded accessory Figure 20. Accessory with code NLY4D
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Tiim modellerde kullanilan dikis makinasi, Bernina bernette sew&go 5 modelidir (Sekil 21.).
Bernina bernette sew&go 5 modelinde kullanilan igne, 14 numara kalinhigindadir (Sekil 22.).
Kullanilan iplikler Ne 50 ve %100 polyester dikis iplikleridir (Sekil 23.). El dikisi i¢in
kullanilan igneler Sekil 24.’de, Bernina bernette sew&go 5 modelinin yaptig: siisleme dikisleri
ise Sekil 25.’te gosterilmektedir.

Sekil 21. Bernina bernette sew&go 5 dikis makinasi Sekil 22. 14 nolu dikis ignesi
Figure 21. Bernina bernette sew&go 5 Sewing machine Figure 22. Sewing needle, no 14

Sekil 23. 50 nolu dikis ipligi Sekil 24. El dikis igneleri Sekil 25. Bernina bernette makine siis dikisler
Figure 23. Sewing thread no.50 Figure 24: hand sewing needles  Figure 25. Bernina bernette ornamental seams

6. Arastirma Yontemi

NLY 1 model uygulama

NLY I modelde, uzun siire kullanimdan dolay1 6n beden ve arka contasinda yipranmalar olusan
pantolon, yeni tasarim sort i¢in kesilmistir. Tiim islem asamalar1 Sekil 26.’da gosterilmektedir.
Oncelikle agdan 11 cm yan boy 25,5 cm (kemer altindan) 6l¢ii alinarak pantolon kesilmistir.
Sortun yan boylarini kisaltmak ve daha keskin bir form vermek i¢in 3’er cm daha kesilerek ag
8 cm, yan boy (kemer altindan) 22,5 cm bitmis boy 0Olgiisii ile sort ¢alisildi. Toplu ignelerle
dikilecek el isi aksesuarin yerleri tespit edildi. Sortun yanlarindaki kisa formun daha belirgin
goriinmesi i¢in aksesuarlar arka yanlardan 2 cm yukaridan ignelendi ve arka agda paca
hizasinda sifirlandi. On agdan pacanin paralelinde ignelenen aksesuar yanlarda daha {icgen bir
form olusturmak ve farkli bir kup olusturmak i¢in arka cep alt kenarlara kadar ¢ikartilarak
ignelendi. On ve arkada toplam dort parga halinde ignelenen aksesuarlar Ne 50 numarali siyah
iplik el dikisi ile ist kisimlardan, esneme 6zelligini bozmadan dikilmistir.
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Sekil 26. NLY 1 model islem asamalar1
Figure 26. NLY 1 model process stages

Daha sonra pantolonun arka contasindaki yirtik dikilmistir. Islem asamalar1 Sekil 27°de
gosterilmektedir. Diiz serit halindeki aksesuar iist kenarlarindan el dikisiyle siki bir sekilde
dikilip sonrasinda iplerden ¢ekilerek biizdiiriiliip yuvarlak bir form olusturuldu. Yuvarlak
aksesuar sortun contadaki yirtiktan dolayi dikilen yere tutturulmustur.

Sekil 27. NLY 1 model arka iglem agamalar1
Figure 27. NLY 1 model back-processing stages

NLY 2 model uygulama

NLY 2 modelde i¢ bacak ag kismi yirtilmis pantolon, yeni tasarim i¢in kesildi. Tiim iglem
asamalar1 Sekil 28’de gosterilmektedir. Ik olarak (kemer hari¢) yanlardan 35 cm’den 6lcii
almarak kesildi. Kullanilacak aksesuar 6n cep agizlarinin kenarlarina sabitlenerek, sortta
duracak yeri tespit edildi. Kemer kismina gelen aksesuarlarin fazlaliklart i¢e kivrilarak
ignelendi. Isareti alman yerlerden kumasin esneme 6zelligini bozmamak adina siyah iplik ile
verev dikis yoniinde siki el dikisleriyle dikildi. I¢ kistmdaki yirtign kapatmak icin kesilen
pantolonun paga kismindan parca kesildi. Paga parcasinin alt kismindaki dikis 6zelliginden
faydalanarak, arkada bir kup havasi vermek i¢in kullanildi. Parga iistten el dikisi ile tutturularak
kenarlardan monte edildi. Sortun boyu, 6nde aksesuar sekline gore girintili ¢cikintili, aksesuara
2 cm paralel kesildi. Arka boy diiz sekilde kesilerek boy belirlenmistir.
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Sekil 28. NLY 2 model islem asamalari
Figure 28. NLY 2 model process stages

NLY3 model uygulama

NLY 3 modelde kullanimdan dolay1 deforme olmus pantolon yeni tasarim olusturmak igin
kesildi. Islem asamalar1 Sekil 29°da gosterilmektedir. Kemer altindan 6lgiilerek yanlardan 20
cm On ortadan 16 cm isaretlenerek etegin basen hatti olusturularak kesildi. Arka ortadaki agdaki
sivrilik i¢e dikilerek diiz hat elde edildi. Pantolonun kesilen pagalari; yan dikislerinden agilarak
etek alt parcasi olusturuldu. Pargalarin gaze dikisli kisimlar1 basen kismina gelecek sekilde 6n
ve arka parcalar yerlestirilerek teyel dikisle tutturulmustur. Yanlar ve etek ucu kesilerek etek
formu olusturuldu. Teyel dikisle tutturulan pargalar 1 cm’de 3,5 dikis adimi ile bernette marka
dikis makinasinda dikilmistir.

Sekil 29. NLY 3 model islem asamalari
Figure 29. NLY 3 model process stages
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NLY 3 modelin aksesuar dikim asamalar1 Sekil 30.’da gosterilmektedir. Basen hattinin 1 cm
altindan ¢ima dikisi ile 1,5 cm enindeki boncuklu ve tiiylii aksesuar 6nde ve arkada dikildi. Bu
aksesuarin 1 cm altindan baslayan 12 cm enindeki aksesuar el dikisi ile 6nde ve arkada dikildi.
On sag cep kenarina ve kemer kopriisiine dik sekilde yerlestirilen kenarlar1 pullu aksesuar el
dikisi ile dikildi. On sol cep kenarindaki yaka aksesuar cep agizlaria 1 cm paralel isaretlenerek
el dikisi ile dikildi. On etek ucuna kenarlara ortalanarak dikilen 4,5 cm enindeki aksesuar el
dikisi ile dikilmistir.

Sekil 30: NLY 3 model aksesuar islem agsamalari
Figure. 30: NLY 3 model accessory operation stages

NLY 4 model uygulama

NLY 4 modelde, iist kisitmlar dikisli, birbirinden farkli par¢a kumaslardan canta tasarimi
calisildr. Islem asamalar1 Sekil 31.’de gosterilmektedir. Dikisli kisimlar iistte kalacak sekilde,
24 c¢cm boyundaki kumas baski aksesuar cep olarak kullanilmak i¢in pargaya ortalanarak
ignelendi. Aksesuar pargasinin 1 cm kenarlarindan sag sol ve altina, dikis makinasiyla resimde
goriinen dekoratif nakis yapildi. Cep olarak kullanilacak aksesuar sag sol ve alt olarak 3
tarafindan makine ile kumasin &n tarafina dikildi. On ve arka par¢a kenarlardan 1,5 cm dikisle
dikildi. Kumas kenarlarindaki ¢ozgii iplikler 0,5 cm cekilerek dekoratif gdriintiim verildi. Canta
askisi1 olarak kullanilmak tizere 2,5 cm enindeki kalin dokuma aksesuar 6lgiisii alinarak el dikisi
ile dikilmistir.
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Sekil31. NLY 4 model islem asamalar1
Figure 31. NLY 4 model process stages

7. Tartisma

NLY1

NLY 1 modelin ilk ve son hali Sekil 32.”de gosterilmektedir. Uzun siire kullanilmig pantolonda
olusan deformeleri ortadan kaldirmak ve farkli form vermek i¢in kesilerek sort haline getirildi.
Aksesuarlar ilave edilen sort, eski goriiniimiinden farkli, kullanima hazir yeni bir iiriin olarak
ortaya ¢ikmasi saglandi. Ileri déniisiim adina yapilan galismada iiriin, farkli kombinler ile
kullanarak gece ve giindiiz giyilebilecek 6zellikte, sik bir {iriin haline getirilmistir. Pantolondan
kesilen parcalar atilmayarak ¢anta yapiminda kullanmak i¢in ayrildi.

Sekil 32. NLY 1 modelin ilk ve son hali
Figure. 32. First and last version of the NLY 1 model

NLY 2

NLY 2 modelin ilk ve son hali Sekil 33.’te gosterilmektedir. Uzun siire kullanimdan olusan
yirtilmalart yeniden revize etmek adina kesilerek sort haline getirildi. Kesilen kisimdan parga
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yirtilan yere monte edilerek farkli bir kup goriintiisii calisildi. On tarafinda dikilen aksesuarin
formuna gore kesilerek, sort olarak eski goriinlimiinden farkli, kullanima hazir yeni bir iiriin
olarak ortaya ¢ikmasi saglandi. Siirdiiriilebilirlik 6rnegi olarak ¢alisilan iirtin kullanim siiresi
uzatilarak yeni ve katma degeri yiiksek bir tasarim olarak ¢alisilmistir. Pantolondan kesilen
parcalar atilmayarak kol ¢aligmasinda kullanmak i¢in ayrildi.

Sekil 33. NLY 2 modelin ilk ve son hali
Figure 33. First and last version of the NLY 2 model

NLY 3

NLY 3 modelin ilk ve son hali Sekil 34.’te gosterilmektedir Uzun siire kullanilan ve formunda
degisiklik yapilmak istenilen pantolon kesilerek etek haline doniistiiriildii. Kullanilan ¢esitli
aksesuarlarla etek olarak, eski goriiniimiinden farkli, kullanima hazir yeni ve daha sik bir {iriin
olarak ortaya ¢ikmasi saglandi. ileri doniisiim ¢alismasi olarak ¢alisilan iiriiniin formu komple
degistirilip aksesuarlarla zenginlestirilerek uzun siire kullanilabilecek bir etek olusturuldu.
flerleyen zamanlarda, etek boyu kisaltilarak, siirdiiriilebilir iiriin olarak kullanilmaya devam

edilebilir.

Sekil 34. NLY 3 modelin ilk ve son hali
Figure 34. First and last version of the NLY 3 model
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NLY 4

NLY 4 modelin ilk ve son hali Sekil 35.’te gosterilmektedir. Par¢a kumaslardan c¢anta olarak
calisildi. Dekoratif siis dikisler ve cep olarak kullanilan aksesuarla canta olarak, eski
goriiniimiinden farkli, kullanima hazir yeni bir iiriin olarak ortaya ¢ikmasi saglandi. ileri
doniisiim ¢aligmasina ornek olarak hazirlanan, atil kumaslardan yapilan ¢anta giinliik hayatta
kullanilabilen fonksiyonelli bir {iriin haline getirilerek ¢alisildi.

Sekil 35. NLY 4 modelin ilk ve son hali
Figure 35. First and last version of the NLY 4 model

8. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢aligmanin amaci, denim iriinlerinde, siirdiiriilebilir moda adina ¢evreye duyarl alternatif
triinler kullanarak ve denimde kullanim siiresi bitmis olup atilan kiyafetlerin ileri dontlisiim
yoluyla deger katarak nasil canlandirilabilecegine ve yeni tasarimlarin olusturabilecegini
sunmaktir. Calismada, islevsel, etkileyici ve estetik olarak goz oOniinde bulundurarak ileri
dontisiimli denimden yapilmis cagdas ve kapsiil bir koleksiyon iiretmek amaglanmistir.

Calismada farkli formlarda olan denim pantolonlar ve denim atil kumaslar, kesilip sokiilerek,
el ve makine dikisi uygulamalar1 ile yeni formlarinda sort, etek ve ¢anta olarak farkli tirlinlere
donustiirilmiistiir. Kullanilan aksesuar ve siisleme teknikleriyle her birinde yeni bir tasarim
olusturularak siirdiiriilebilirlik adina katkida bulunmak amag¢lanmistir. Kesim, sokiim, dikim ve
birbirinden farklt makine dokumasi ve Orme aksesuar, el isi 6rme pul detayli, baskil
aksesuarlarin kullanilmasiyla katma degeri yiiksek ileri doniisiim odakli yeni modeller
tiretilmistir. Denim tretimi ile hammadde kaynakli sorunlar (pestisit kullanimi, biyocesitlilik
kayb1), su tiikketimi, enerji yonetimi ve ¢evresel kirlilik gibi sorunlarla karsilasiimaktadir. Bu
sebeplerle ortaya ¢ikan tahribati en aza indirmek i¢in su zimparasi yerine lazer ile kuru islem,
ponza tas1 yerine polimer taslar ve klor esasli agarticilar yerine ozon agartma gibi yeni
stirdiiriilebilir uygulamalar giin gectik¢e artmaktadir. Bunlarin yani sira son tiiketici odakli ileri
doniisiim uygulamalari ile liretim maliyetlerini azaltma, ¢cevresel tahribatin nlenmesi, malzeme
tasarrufu, atik azaltma, enerji tasarrufu ve tiiketici bilincini gelistirecek bir yaklasimdir. Bu

19



Giirsoy, Stinter Eroglu

yaklagimda tasarimcinin ileri doniisiim bilinci ile kullanim siiresi dolmus {iriinleri yeniden
degerlendirerek, 6zgiin tasarimlar ortaya koymasi olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢alismaya benzer olarak, denimde siirdiiriilebilirlik adina moda sektoriinde oncii firmalar ve
tasarimcilarin bu bilingle hazirlayacag: ileri doniisiim koleksiyonlar fark yaratici olabilir.
Tiketiciye daha cazip hale getirmek adina kisiye 6zel kendi kiyafetlerinden ileri doniisiim
trlinler hazirlanabilir. Boylece gorsel ve sozlii iletisim kanallariyla kitlelere ulasarak
stirdiiriilebilirlik bilincinin hem ¢evreye hem de ekonomiye katkilar1 aktarilabilir. Yeni
olusturulacak koleksiyonlarda, yeniden iiretim, geri doniisiim ve ileri donilisiim {iriinlerle
stirdiiriilebilir, cevre dostu moda akimlari ve trendler olusturma imkani miimkiin olacaktir.
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oz

Teknolojinin gelisimiyle kitlesel olarak &zellestirilmis ve kisisellestirilmis Grlinlere artan
ilgiyle birlikte 3B yazicilar pazardaki cesitli paydaslardan buyik ilgi gérmektedir. Bu
teknoloji diinya ¢apinda giderek gelismekte ve kullanim alanlari bu gelismeyle birlikte
yayginlik kazanmaktadir. Dijital Gretim adi verilen yeni bir Gretim ydntemi olarak 3B
yazicilar tarim, saghk, otomotiv ve havacilik endustrilerinde toplu 6zellestirme, her tirli
tasarimin Uretiminde esneklik, dustik maliyet ve zaman tasarrufu saglamasindan dolayi
giderek daha fazla kullanilmaktadir. Cevreye biiylik zarar veren sektdrlerden olan moda
ve tekstil sektoriindeki arayisa karsilik gelen 3B yazicllar strdirdlebilirlik adina bir umut
15181 olarak goérilmektedir. 3B yazicilar, geleneksel iretim yéntemlerine kiyasla énemli
avantajlar sunarak moda tasariminda devrim niteli§inde bir degisim saglamaktadir.
Tasarimcilara sinirsiz yaraticillik imkani sunarken, ayni zamanda geleneksel Uretim
streclerinde karsilasilan kisitlamalarin ortadan kaldiriimasini saglamaktadir. Bu calismada
3B yazicillar ve moda endustrisinde kullanimi incelenerek &rneklerle anlatilmis ve bu
teknolojinin moda endstrisindeki &nemi Gizerinde durularak bir uygulama calismasina yer
verilmistir.

ABSTRACT

With the increasing interest in mass customized and personalized products with the
development of technology, 3D printers are attracting great interest from various
stakeholders in the market. This technology is gradually developing worldwide and its
areas of use are becoming widespread with this development. As a new production
method called digital manufacturing, 3D printers are increasingly used in agriculture,
healthcare, automotive and aerospace industries for mass customization, flexibility in the
production of all kinds of designs, low cost and time savings. 3D printers are seen as a
beacon of hope for sustainability, responding to the search in the fashion and textile
sectors, which are among the sectors that cause great damage to the environment. 3D
printers provide a revolutionary change in fashion design by offering significant advantages
compared to traditional production methods. This provides designers with unlimited
creativity, while at the same time eliminating the limitations encountered in traditional
production processes. In this study, 3D printers and their use in the fashion industry are
examined and explained with examples and an application study is included by
emphasizing the importance of this technology in the fashion industry.
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Giris

3B yazicilar eklemeli iiretim olarak da adlandirilan art arda malzeme eklenmesiyle geometrik
bir temsilden fiziksel nesneler olusturan dijital fabrikasyon teknolojisidir (Shahrubudina, Leea
ve Ramlana, 2019). 1970'lerden bu yana 3 boyutlu yazicilarin varligina dair kanitlar olmasina
ragmen, 2000'li yillarin baslarina kadar gelisme gostermemis, ilk uygulamalar endiistriyel
aletlerin hizli prototiplenmesi ve geleneksel {tiretimi ile kalmisti. Ancak 1980'li yillardan
2000 yillara kadar gelisim gosterse de kullanimlart yalnizca 3D Systems, Object Geometries
ve Stratasys gibi sirketlerin yiiriittigli arastirma ve gelistirme amaglariyla smirliyd:
(Chakraborty ve Biswas, 2020).

3B baski teknolojisi, dogrudan bir bilgisayar destekli tasarim (CAD- Computer Aigded Design)
modelinden, malzemenin katman katman biriktirilmesiyle bir nesne olusturmaktadir.
Modellenen iirlinlerin iiretiminde genellikle, termoplastikler ve recineler kullanilmaktadir.
Uretimin  bitisi ardindan, gerek duyulmas: halinde, iiretim desteklerinin sokiilmesi,
zimparalanmasi, 1s1yla sekil verilmesi, boyanmasi vb. gibi son igslemler yapilabilmektedir. 3B
yazicilarda karmasik tirtinleri gelistirmek i¢in yalnizca 3B veri dosyalarina ve ham maddelere
ihtiya¢ duyuldugundan, iiretim ve teslimatta daha az zamana ihtiya¢ duyulur ve daha az atik
olusur. CAD dosyalarinin kullanimi, tasarimlarin ayarlanmasini daha kolay ve daha verimli
hale getirerek, isletmelerin birden ¢ok prototipi hizli bir sekilde gelistirmesine ve bireyin
tasarim ihtiyaclarina gore 6zellestirilmis iiriinler olusturmasina olanak tanir. Ayrica, yalnizca
talep lizerine istenen iiretimin yapilmasi gerektiginden, kullanilmayan envanter miktarini
azaltarak igletmelere fayda saglar (Vanderploeg, Lee ve Mamp, 2017). Giiniimiiz toplumunda
kitlesel olarak ozellestirilmis ve kisisellestirilmis iriinlere artan ilgiyle birlikte, 3B yazicilar
tarim, saglik, otomotiv, lokomotif, havacilik, elektronik, mimari modeller ve spor malzemeleri
gibi farkli alanlarda kitlesel 6zellestirilmis iirlinler olusturmak adina gesitli disiplinlerden biiyiik
ilgi gérmektedir.

3B yazici teknolojisinin giiclii gelisimi, tekstil ve moda endiistrilerinde de daha yenilik¢i ve
Ozellestirilmis tasarimlarin Oniinii agarak ¢ok sayida moda perakendecisi ve tasarimcinin
prototipler, ©zel {irlinler ve sanatsal parcalar ortaya koymasmna imkan saglamaktadir
(Vanderploeg, Lee ve Mamp, 2017). Giinden giline yasanan teknolojik gelismeler ile birlikte,
yeni nesil malzemeler ve iiretim anlayislar1 ortaya ¢ikmistir. Bu noktada, 3B yazicilar, tasarim
sirsizligl ve tretim kolayligr bakimindan biiylik bir 6nem kazanmustir. Tekstil ve moda
sektorlerinde bir devrim yaratan bu teknoloji sayesinde, giyim {irlinlerinin tasarim ve iiretim
siiregleri daha hizli ve verimli hale gelmis, tasarimlardaki geleneksel yontem kaliplart
yikilmistir. Bununla birlikte, 3B yazicilar sayesinde moda endiistrisi stirdiiriilebilirlik agisindan
da biiyiik bir adim atmaktadir. Geleneksel iiretim yontemleri, atik iiretimine, fazla enerji
tiiketimine ve kaynak israfina yol agarken, 3B yazicilarla iiretim yapildiginda malzeme israfi
minimuma inmekte ve iiretim siirecindeki enerji tiiketimi azalmaktadir. Bu ¢alismada, 3B
yazicilarin tekstil ve moda tasarimi arasindaki iligki incelenmis ve bu teknolojinin moda
endiistrisindeki 6nemi tizerinde durularak 6rnek bir ¢alisma hazirlanmistir.

24



3B Yazicilarin Tekstil ve Moda Sektériinde Kullanimina Ornek Bir Calisma

Moda Endiistrisinde Kullanilan 3B Baski Yontemleri

Uc boyutlu baski (3BB), iiretim alanindaki modern yaklasimlardan biridir. Bu siire¢ oldukg¢a
uzun zamandir bilinmesine ragmen, yeni gelismeler farkli imalat sektorlerindeki uygulama
potansiyelini ortaya ¢ikarmistir (Dip et all., 2021).

3B baski teknolojisi maliyet verimliligi, siirdiiriilebilirlik, atik iyilestirme ve malzeme segimleri
ve tasarima yeniligin dahil edilmesi olmak iizere iiriin tasarimina yonelik avantajlar saglayan
eklemeli liretim olarak da tanimlanmaktadir (Chakraborty ve Biswas, 2020). 3B yazicilarin
kullanimi, moda endiistrisi de dahil olmak lizere bir dizi endiistride artmaktadir. 3B baski
teknolojisi, bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar destekli iiretim (CAM)
teknolojisinin birlesiminin gelismis bir seklidir. Sivi veya kati maddeler kullanilarak
dijitallestirilmis bir model katmanlar halinde islenerek son iiriin veya bunun bir pargasi halini
alir (Chakraborty ve Biswas, 2020). Bugiin 3B yazicilar, tibbi ve discilik pargalari, elektronik
ve ev aletleri i¢in yedek parcalar, mimari modeller ve spor ekipmanlar1 gibi kitlesel olarak
Ozellestirilmis tirtinler i¢in kullanilmaktadir (Sekil 1.).
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Sekil 1. 3BY'nin endiistriyel uygulamalari
Figure 1. Industrial applications of 3DP (Dip et all., 2021).

Moda egilimlerindeki hizli degisim ve miisteri gesitliligine gore ozellestirilmis tirtinlere yonelik
talebin yliksek olmasi nedeniyle, 3B yazici teknolojisiyle tekstil liretimindeki aragtirmalar daha da
onemli hale gelmistir. 3B yazicilardan elde edilen tekstiller, ¢esitli 3B baski teknolojilerine veya
malzemelerine bagl olarak farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir. Bununla birlikte,
esneklik, giyilebilirlik, cekme mukavemeti ve asinma direnci gibi giysi taleplerini karsilayan 3B
baski tekstilleri liretmek zordur. Bu nedenle moda endiistrisindeki 3B yazicilarinin diger
endiistrilerle karsilastirildiginda nispeten dar bir uygulama yelpazesi vardir (Kim & Kim, 2018).
Ancak geleneksel liretim siireglerine kiyasla tasarim siirecinin kisalmasi, depolama, paketleme
ve nakliyede ortaya ¢ikan diisiik maliyetler avantaj olarak on plana ¢ikmaktadir (Vanderploeg,
& Mamp, 2017). Giysiler geleneksel olarak kumas panellerin kesilmesi ve dikilmesi de dahil
olmak iizere islemlerin bir kombinasyonu yoluyla yapilir (Tyler, 2019). Giiniimiizde 3B
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yazicilarin gelismesiyle 'kes ve dik' islemini uygulama ihtiyacin1 ortadan kaldiran komple
giysiler yapilabilmektedir. Ornegin, bir giysinin 3 boyutlu parcalar1 ézel bir 3B yazicida
basilabilir ve daha sonra tam bir elbise olusturacak sekilde birlestirilebilir (Spahiu et all., 2020).

3B yazicilar, moda endiistrisinde tiiketicilere etkilesimli bir se¢im odakli deneyim saglayan
prototipler, 6zel tasarim eserler ve 6zellestirilebilir tirtinler gelistirmek i¢in kullanilir. Yaygin
olarak kullanilan 3B yazici malzemeleri arasinda cam, seramik, metaller, mum, kum, polimerler
ve recineler bulunur. Kullanilan 3B baski yontemine bagli olarak, bu malzemeler sivi, kati, toz
veya gaz formlarinda kullanilabilir. Pamuk, naylon polimerler ve deriler dahil olmak iizere
dogal ve sentetik liflerden yapilmis 3B yazici malzemeleri de mevcuttur.

3B yazict malzeme bilimi ilerledikge, tekstil elyaflarindan yapilan malzemelerin artarak
tamtimlarinin da yapilacagi tahmin edilmektedir. Ornegin, tekstil sirketi TamiCare, dogal
lateks, silikon, poliiiretan ve Teflon dahil olmak {izere sivi polimerlerin yani sira pamuk, suni
ipek ve poliamid dahil olmak iizere tekstil liflerini kullanarak kumaslara baski yapan
Cosyflex™ adli bir 3B yazic1 teknolojisi gelistirmistir. Moda tirlinlerine en uygun 5 olast 3B
bask1 yontemi arasinda SL, SLS, FDM, PolyJet ve binder piiskiirtme yer almaktadir (Sekil 2.).
Tasarimcilarin g6z Oniinde bulundurmasi gereken her yontemle ilgili avantajlar ve
dezavantajlar da vardir (Vanderploeg, Lee ve Mamp, 2017).
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Deposition

Sekil 2. ASTM Standardi F2792'ye gore 3B baski tekniklerinin yedi ana kategorisi (Dip et all., 2021)
Figiire 2. Seven principal categories of 3DP techniques according to the ASTM Standard F2792

Anlasilacagi iizere giinlimiizde laboratuvar olgeginde cok ¢esitli 3B yazicilar mevcut olup
bunlarm biiyiik cogunlugu boyutlar1 ve baski alan1 kiigiik olan 3B yazicilar ve biiytik 6l¢ekli
tiretim uygulamalari i¢in ticari kullanima yoneliktir. 3B baskili giysilerin iiretiminde en sik
kullanilanlar FDM, SLS ve PolylJet'tir; bunun temel nedeni, izin verilen girdi malzemelerinin
basili 6gelere iyi bir esneklik saglayabilmesidir. Clinkii esneklik, giyilebilir giysilerin en 6nemli
yonlerinden biri olan giysinin giyim rahathigiyla dogrudan ilgilidir. Malzeme olarak ise daha
hafif ve harekete izin verecek sekilde esnek olmasi nedeniyle agirlikli olarak polimerler veya
polimer kompozitler kullanilmaktadir (Sun & Valtasa, 2019).

3B baski teknolojisi ve ilgili uygulama alanlari, moda endiistrilerinde hizli bir biiylime
gostermekte ve benzer operasyonlar i¢in kullanilan diger siireglerle karsilagtirildiginda bazi
acilardan stiin ¢iktilar saglamaktadir (Kuhn & Minuzzi, 2015). 3B yazicilar, prototiplerin ve
kiiclik numunelerin tiretiminde 6nemli gelismeler saglayabilir ayn1 zamanda genis tasarim
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cesitliligine iginde karmasik modeller olusturma kapasitesine de sahiptir. Ayrica miimkiin olan
en az atikla karmasik konfigiirasyonlar iiretme yetenegi nedeniyle geleneksel imalat
stireclerinde fark yaratabilmektedir (Tekinalp vd., 2014). 3B yazicilarla {iretilmek istenen bir
triintin ne kadar siirede ve maliyette iretilebilecegi, heniiz {iretim baslanmadan
hesaplanabilmekte ve tasarlanan {iriiniin ayrintili, ayrintisiz ya da karmasik olmasi fark
etmeksizin, net bir basim elde edilebilmektedir. Boylece iiretim dncesinde, liretici ve tasarimci
arasinda net bir maliyet ile isleme baslanabilmektedir (Sonmez, Kesen ve Dalgig, 2018).
Geleneksel tekstil iiretimiyle karsilastirildiginda baski hizinin yavas oldugu diisiiniiliirken,
tekstil liretim siire¢ zinciri uzunlugunun radikal bir sekilde azaltilmasi, ticari 3B yazicilarin
mevcut distik hiz sorununun bir miktar telafi edilmesini saglayabilir. Ayrica ulasim
ihtiyaglarinda ve fikir ile iiriin arasinda gecen siirede azalma saglanmakta ve enerji maliyetleri
minimumda tutulmaktadir (Partsch vd., 2015). Pahali makineler, karmasik is akisi, yiiksek
isgiicti girdileri ve 6nemli miktarda kaynak ve malzeme israfi gibi geleneksel siireglerde siklikla
karsilagilan bazi kisitlamalarin 6nemli dlgiide azaltilmasi, bu dontistiiriicii teknolojinin en ilgi
cekici 6zelligi olarak diisiiniilebilir (Sun & Lu, 2015).

Ancak biitiin bu ve benzeri avantajlarina ragmen var olan eksiklikler nedeniyle teknolojinin de
baz1 dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ornegin ¢ift yiiz ve zigzag gibi yiizeyler de oldugu gibi tiim
yiizey yapilarinin 3B yazicilar i¢in uygun oldugu diisliniilmemektedir. Ayrica baski hizinin
geleneksel tekstil tiretim ekipmanlarina gore ¢ok daha yavas olmasi, hammaddenin yaziciyla
uyumsuzlugu da onemli bir dezavantaj olarak degerlendirilmektedir (Xiao & Kan, 2022).
Geleneksel tekstillerle karsilastirildiginda yetersiz esneklik, konfor, mukavemetin yani sira
yumusaklik, elastikiyet, nem ve 1s1 kontrol edilebilirliginin olmamasi oldukc¢a zorlayicidir (Dip
et all., 2021). “Malzeme, renk ve yiizey Ozellikleri agisindan ¢esitliligin sinirlt olmasi, tiretilen
objelerin sicaklik, nem ve kirilganlik agisindan dayaniminin az olmasi, yazdirilacak {iriin
boyutu biiyiidiikce maliyetin katlanarak artmasi, diger iiretim/fabrikasyon tekniklerine gore
daha diistiik hassasiyet gostermesi bu teknolojinin dezavantajlari olarak 6ne ¢ikmaktadir” (Sahin
ve Turan, 2018). Dezavantajlara ragmen 3B yazicilarin ve yazicilarda kullanilan
hammaddelerin genellikle biyoplastik ve doniistiiriilebilir 6zellikte cesitliliginin artmasi
gelecek i¢in oldukg¢a umut vericidir.

Moda Sektoriinde 3B Baski Teknolojisi

Insan bedenine uyum saglayan geleneksel giyim tekstil malzemeleri ve iiretim siirecleri
modanin estetik tasarim yeniligini belli dlgiilerde sinirlayabilmektedir. Bununla birlikte, 3B
baski1 teknolojisi, moda endiistrisinde geleneksel iki boyutlu tasarimi {i¢ boyuta ¢ikarmakta bu
da tasarimcilarin daha cesur ve yenilik¢i tasarim konseptlerini olusturmaya olanak
saglamaktadir. Ayrica bu teknoloji moda ve sanatin entegrasyonunu saglamak i¢in dogadan
kaynaklanan daha dinamik ve yapisal farkliliga sahip dogal estetik tasarimin yenilik¢i bir
sekilde gerceklesmesine olanak vermektedir (Fanglan ve Kaifa, 2018). Giysilerin yapisal
tasarimi, tasarim ilhamini sanat eserine doniistiirmek i¢in gerekli bir baglantidir. Tasarimeilar,
lic boyutlu yapisal tasarim, yapisal modelleme ve noktalar, ¢izgiler ve yiizeyler arasinda
yeniden yapilandirmada bilgisayar yazilimlarinin avantajlarini kullanarak insan viicut yapisina
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uygun giysi sekilleri olusturabilirler (Vanderploeg, Lee & Mamp, 2017).

3B yazicilar prototip olusturma agamasinda bi¢im ve uyum i¢in gorsellestirme ve test etme araci
olarak yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Tasarim agisindan, 3B yazicilar geleneksel
fabrikasyon teknikleri kullanilarak imal edilmesi ¢ok zor veya imkansiz olan iiriinleri yapmak
icin daha fazla tasarim 6zglirliigli sunmaktadir. Tasarimcilar bu yeni teknolojiyi kullanarak,
yaraticiliklarinda herhangi bir kisitlama olmaksizin, kullanima hazir tasarimlarin1 hayata
gecirme sansi bulabilmektedirler. Bu, tasarim ve yaraticiligin iki temel prensip oldugu sanat ve
moda endiistrisi i¢in olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir. Buna ek olarak, 3B yazic1 kullanima,
1smarlama giyim ve miicevherat icin yiiksek pazar talebini karsilamak {izere nihai {iriiniin
yiiksek kalitesiyle eslestirilmis kisisellestirme i¢in yeni bir platform sunmaktadir (Yap &
Yeong; 2014).

Bugiin ¢esitli 3B modelleme yazilimlari mevcuttur ve modayla ilgili {iriin tasarimlarinda yaygin
olarak kullanilanlar sunlardir: MAY A, Rhinoceros (Rhino), AutoCAD, Sketchup, Zbrush ve
3Ds MAX. 3B vyazicilar kullanarak giyilebilir moda iiriinleri yaratabilmek igin iiriin
tasarimcilarinin ve gelistiricilerinin bu 3 boyutlu modelleme programlarindan en az birine agina
olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Kwon, Lee & Kim; 2017). 3B baski siireci, Rhino gibi tipik
bir 3B modelleme programi olan CAD yazilimi kullanilarak iiriiniin tasarlanmasiyla baslar.
Hesaplamali algoritmalarin ayarlanmast yoluyla, iyilestirmeler yapmak veya bireysel
tiikketiciler icin belirli boyut parametrelerini dahil etmek i¢in tasarimlar degistirilebilir. Rhino
gibi programlar, 6zellikle kod yazma konusunda deneyimli olmayan tasarimcilar i¢in faydal
olan parametrik tasarim araglari igerir. Parametrik tasarim araclari, tek bir kodla bir tasarimin
birden fazla varyasyonunu olusturulabildiginden verimlilik ve kolaylik da sunar (Vanderploeg,
Lee & Mamp, 2017).

Markalar, 3B yazicilarin miisteri talebi {izerine iiriinler tiretmelerine ve kisisellestirme igin yeni
yollar yaratmalarina nasil yardimci olabilecegini arastirmaktadirlar. Profesyonel giyim markasi
Minister of Supply, yalmizca 90 dakikada kisiye 6zel bir blazer iiretebilen magaza i¢i 3B
yaziciy1 tanitarak giysilerin basilmasinin, liretimdeki kumas israfin1 yaklasik %35 oraninda
azalttigin bildirmistir. Adidas ayrica geleneksel model ve prototip ihtiyacini ortadan kaldirarak
Futurecraft spor ayakkabilari i¢in 3B baskili tabanlar olusturmak tizere Carbon ile New
Balance da, taranan biyometrik verilere dayanarak kisisellestirilmis tabanlik i¢in Ocak 2020'de
HP ile is birligi yapmistir (URL 1). Moda sirketi threeASFOUR (New York, NY, ABD), giyim
triinleri yaratmak icin modern teknolojiyi geleneksel iscilikle birlestirerek 2005 yilinda ii¢
sanatc1 Gabriel Asfour, Angela Donhauser ve Adi Gil tarafindan kurulmustur (ThreeASFOUR,
2020). Giysilerde dogal morfolojilerin, biyolojik formlarin ve karmasik geometrinin 3B
yazicilarla nasil kopyalanacagini aragtirarak Bahai elbisesi, Harmonograf elbisesi, Salinim
elbisesi ve Pangolin elbisesi gibi bazi 6rnekler sunmuslardir (Pearson, 2020; Dip et all., 2021).

Tekstil ve moda sektorii, teknolojiyle dogru orantili bir sekilde gelismekte ve gesitli yenilikleri
kendi biinyesine eklemektedir. 3B yazicilarin bu sektdrde kullanilmaya baglanmasiyla birlikte
iirliniin tam boyutunda ya da biiyiik parcalar halinde ya da dokuma/drme gibi temel yiizey
calismalar1 halinde tiretilmesi gibi farkli tiretim sekillerinden sonug¢ alinmaktadir (Sekil 3.)
(Yildiran, 2017). Buna ek olarak var olan bir kumas yiizeyi lizerine 3B baski yapmak da
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miimkiin olmaktadir (Sekil 4.).

Sekil 3. Dokuma ve 6rme yiizeylere alternatif 3B baski yiizey 6rnegi
Figure 3. An example of an alternative 3D printing surface to woven and knitted surfaces
(https://www.innovationintextiles.com/3dprinted-fabric-can-be-soft-or-hard/)

Sekil 4. Tiil kumas tizerine 3B baski 6rnegi
Figure 4. 3D printing example on tulle fabric
(https://www.geeky-gadgets.com/3d-printing-on-fabric-14-02-2018/)

3B yazici teknolojisinin giiclii gelisimi, moda endiistrisine daha yenilik¢i tasarim potansiyeli
getirmistir. 3B yazicilar, tiiketicilere etkilesimli se¢im odakli deneyim saglayan prototipler, 6zel
tasarim eserler ve 6zellestirilebilir tirlinler gelistirmek i¢in kullanilmaya baglanmistir. Nike’nin
3B yazicilarla prototip olusturma ve iiretim siliresini yart yariya indirmeyi basardig
bilinmektedir (Vanderploeg, Lee & Mamp, 2017). Hollandal1 tasarimci olan Iris van Herpen
tarafindan tasarlanan 3B baskili giysiler moda tasariminin yeni egilimine Onciiliik etmektedir
(Sekil 5.). 2011 yilinda Amsterdam Moda Haftasinda Ilkbahar/Yaz Koleksiyonunu sunan
Herpen’in, 3B yazicilarla {retilen “crystal in water”, “bionic spiral”, “White skeleton”,
“transparent crystal” tasarimlari halkin geleneksel giyim algisim1 degistirmistir (Fanglan ve
Kaifa, 2020).
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Sekil 5. Iris van Herpen, “crystal in water”, “White skeleton”.
Figure 5. Iris van Herpen, “crystal in water”, “White skeleton” (https://www.irisvanherpen.com/)

3B yazicilarin moda sektoriinde kullaniminin 6ncii isimlerinden olan Iris Van Herpen, sektor
ile tanigtirdig1 bu teknoloji ile bir¢ok ikonik koleksiyona imza atmistir. Herpen, teknoloji ve
hassas isciligi birlestirerek elbiselerinin ve pargalarmin hacimli formlardaki ayrintilarina ve
biitiinliigiine hakim olmustur (Kozbek¢i Ayranpinar, Erdem, Ismal ve Tufan 2021). Voltage
2013 koleksiyonunda yaraticiligiyla birlikte 3B yazici teknolojisinin avantajlarini da kullanarak
olusturdugu tasarimlarinda ylizeyden disa dogru uzayarak bedeni saran hava katmaniyla
biitiinlesen viicudun etkilesimini gorsellestirmektedir. (Sekil 6), (Acar ve Siinerli, 2019).
Herpen moday1 daha akillica sekillendirmeye, kadinlar1 giliglendirmeye ve moda yaratma
mantiZin1 derinlestirmeye, modayr sanat, mimarlik, miihendislik, biyoloji alanlariyla
birlestirerek odaklanmaya yardimci olma hedefinde olduklarimi ifade etmektedir. Dogal
kadinlik, insan bedeninin akiskanligindan dogan doniistiiriicii gii¢, lizerinde sivilagan kumas
katmanlarinin dokusal ve kavramsal sanat eserlerine doniisen koleksiyonlar1 3B yazicilarla
desteklenmistir (URL 2).

a——

Sekil 6. Iris van Herpen Voltage 2013 Koleksiyonu
Figure 6. Iris van Herpen, 2013 Collection, Voltage (https://www.irisvanherpen.com/)
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3B baski teknolojisi, tasarimlarda dinamik estetik etkilere ulasmaya imkan vererek
tasarimcilarin sinirlar1 zorlamalarina olanak saglamaktadir. Bu sayede tasarimcilarin daha 6nce
de suyu ve icindeki yagami ilham almalarina karsin Herpen tasarimlarinda renkten ¢ok yapiya
odaklanmis ve 3B baski teknolojisi kullanarak su sigramalarinin farkli formlardaki kristal
berrakligini, suyun dogal dinamik giizelligi ile birlikte izleyiciye sunarak oldukca ozgiir bir
gorsel etki yaratmistir (Sekil 7). Su unsurunun dinamik giizelligini moda tasarimina dahil etmek
giysiye yalnizca dogal bir li¢ boyut duygusu vermekle kalmamis ayn1 zamanda tasarimcinin
benzersiz tasarim konseptini ve doganin canliligina olan hayranligin1 da aktarmistir (Fanglan
& Kaifa, 2020).

Sekil 7. Iris van Herpen, Crystallisation 2011
Figure 7. Iris van Herpen, Crystallisation 2011
(https://www.vogue.com/fashion-shows/spring-2011-ready-to-wear/iris-van-herpen)

Bilgisayarda ii¢ boyutlu modelleme yaziliminin yardimiyla giyim tasarimcilari, diizgiin egriler
ve daha sanatsal yeniliklerle katmanli ii¢c boyutlu ¢izimler tasarlayabilirler. 3B baski
teknolojisinin kullanimi sayesinde geleneksel kumaslarin elde edemedigi sert destekli giysiler
tiretilebilir. Boylece heykelsi giysiler iiretmenin Gtesinde, giyilebilir ortamdan yeni vizyonlar
ve algilar yaratabilirler (Fanglan ve Kaifa, 2020).

Tarihsel, bilimsel, sanatsal ve fiitliristik referanslarla mesaj veren Van Herpen yepyeni
formlarla sanatsal bir ifade bi¢imi ortaya koymus oldugu Shift Souls koleksiyonunda parcalara
ayrilmig ve ¢oklu katmanlardan olugan hacimli tasarimlara yer vermistir (Sekil 8.).
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Sekil 8. Iris van Herpen, Shift Souls 2019 koleksiyonu
Figure 8. Iris van Herpen, 2019 collection, Shift Souls (https://www.irisvanherpen.com/)

Ingiliz tasarimc1 Catherine Wales, Hollanda'daki Arnhem Mode Bienali'nde 3B baskili korseler,
maskeler ve kasklardan olusan Project DNA koleksiyonunu sergilemis, karmasik birlesimleri
gelistirmek i¢in mithendislik programlarinin bir kombinasyonunu ve heykelsi formlar ortaya
koymak adina yaratict tasarim yazilimlar1 kullanmistir. Moda, teknoloji ve bilimi bir araya
getirerek geleneksel giysi yapimi yontemlerini yeniden degerlendirmekte ve liikks pazarda dijital
imalatin smirlari1 zorlamaktadir. Wales ayrica koleksiyonunda yer alan aksesuarlari
tilketicilerin kullanimina sunmus Ve talep tizerine bir 3B viicut tarayici kullanarak her bireyin
viicut dlgiilerine gére 3B yazicilarda basilmasini saglamistir (Fanglan ve Kaifa, 2018). Insan
kromozomlarimin kimliginden ve gorsel yapisindan ilham alan Project DNA, cesitli yonlerde
inga edilmesine olanak taniyan bireysel ve degistirilebilir bilesenlerinden olusmaktadir
(Sekil 9.). 3B yazici kullanilarak iiretilen sekiz parcali koleksiyon, iskelet bir korse, tiiylii bir
omuz pargasi ve yiiziin 6nemli bir kismini 6rten maske ile tamamlanan bir bel aksesuarindan
olugmaktadir. Wales'in fiitiiristik koleksiyonu hem editoryal olarak kavramsal diisiinmeyi
tesvik etmekte hem de 3 boyutlu alanda liiks moda prototipleme olanaklarini gozler oniine
sermektedir (URL 3).

I

Sekil 9. Catherine Wales, “Project DNA” 3B Akseesuar
Figure 9. Catherine Wales, “Project DNA” 3D accessories
(https://www.dezeen.com/2013/06/27/project-dna-3d-printed-accessories-by-catherine-wales/)
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3B baski teknolojisi ve giyim modas birlikteligine verilebilecek bir diger 6rnek tasarimer ise
Zac Posen’ dir. Zac Posen, New York Metropolitan Sanat Miizesi'nde diizenlenen yillik Met
Gala igin 3B yazici ile bir koleksiyon tasarlamustir. iki firma isbirligi ile ortaya cikan
koleksiyonda SLA baski yontemi ile basilmig ve sonucunda, dev giil yapraklarinin titanyum
cergeveye monte edilmesi ile olusan bir elbise, ayrica 4 biitiin par¢a seklinde 3B baskisi alinan
yar1 saydam bir elbise ve ¢esitli aksesuarlar bulunmaktadir (Sekil 10.).

o L N

Sekil 10. 3B yazic ile olusturulan 2019 Met Gala koleksiyonu Zac Posen
Figure 10. Zac Posen’s 2019 Met Gala collection created with a 3D printer
(https://settingmind.com/3d-printed-gowns-created-by-zac-posen-for-met-gala-2019/)

Giysilerin yapisal tasarimi, tasarim ilhamini sanat eserine dontistiirmek icin gerekli bir baglanti
olarak diisiiniilebilir. Tasarimcilar, ii¢c boyutlu yapisal tasarim, yapisal modelleme, noktalar,
cizgiler ve ylizeyler arasinda yeniden yapilandirmada bilgisayar yazilimlarmin avantajlarini
kullanarak insan viicut yapisina uygun giysi sekilleri olusturabilirler. Belirgin yapisal estetik
tasarimma sahip giysi modellemesinde, 3B baski teknolojisinin destegine ihtiyag
duyulmaktadir. Moda tasariminda yapisal estetigin ilhami, dogadaki nesnelerin yapisal
ozelliklerinden alinabilir ve daha sonraki donemde tasarimcinin yenilik¢i rekonstriiksiyonu
yoluyla, yapisal sanat anlayigina sahip bir giysi ¢alismasi izleyicilere sunulabilir (Fanglan &
Kaifa, 2020).

Her tarihsel donemin, kisinin goriiniigiinii tanimasi ve etiketlemesi igin kendine ait ortak bir
toplumsal kodu oldugunu diisiiniilerek modanin ayn1 zamanda “egemen bir gelenek, giincel bir
kullanim” anlamina da geldigi sOylenebilir (Giglio, Paoletti ve Conti, 2020). " The Future of
Fashion: From Design to Merchandising, How Tech Is Reshaping the Industry 2020 raporuna
gore; Tasarim stireci agisindan dijitallesme, {irtiniin kitlesel olarak kisisellestirilmesine dogru
ilerlemeyi saglayacak, iiretim siirecinde hizli moda markalar1 i¢in sezonluk giyim fikrinin
iistesinden gelecek, 3B baski gibi yeni iiretim siire¢lerinin entegrasyonunu kolaylastiracak ve
tamamen modaya uygun giysilerin gelistirilmesine olanak saglayacaktir. Bu ayn1 zamanda daha
performansl ve daha siirdiiriilebilir ipliklerin aragtirilmasina da olanak taniyacaktir. Bu nedenle
3B tekstillerin moda tasariminda uygulanmasina yonelik incelemeler, malzeme performansi ve
optimizasyon siirecine odaklanan aragtirmalar da dikkate alinmaktadir (URL 1).
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3B Yazeai ile Bir Giyim Uriinii Tasarim ve Uretimi

3B yazicilarin kullanilmasi gorsel olarak etkileyici, olaganiistii tasarimlar yaratmak i¢in moda
diinyasinin siirlarini zorlamaktadir. Bu teknoloji sayesinde gelistirilen baz1 giysiler baska bir
iretim yontemiyle iiretilemeyecek kadar karmasik ve pahali olmasina karsin bugiin bir¢ok
marka ve tasarimci giinliik giyim koleksiyonlar1 gelistirmek i¢in giincel bir liretim yontemi
olarak 3B yazicilar1 kullanmaktadir. 3B yazici teknolojileri artik sadece haute couture
koleksiyonlar i¢in bir iiretim yontemi degil ayn1 zamanda geleneksel tekstil 6zelliklerinin yeni
teknolojilerle harmanlanmasina, daha uzun siire dayanacak ve rahatlikla kullanilabilecek
giysiler yaratmanin yeni bir yontemi olarak kabul gérmeye baslamistir. 3B tasarimlar
tizerindeki ¢aligmalarin en dnemli uygulamalardan biri 3B yazic1 teknolojisinin iiriinii orgii
cekettir (Sekil 11.). Malzemesi viicudun hareketlerine cevap verecek sekilde esnektir. Ministry
of supply tarafindan gelistirilmis bu 6rgii ceketin pargalar1 viicuda ve hareketlere daha uyumlu
daha konforlu ve dayanikli olarak geleneksel giysiler gibi giyilebilir hale getirilmis bir 6rnektir
(URL 4).

Sekil 11. Ministry of supply tarafindan gelistirilmis 3B baski 6rgii ceket
Figure 11. 3D printed knit jacket developed by Ministry of Supply
(https://www.sculpteo.com/en/3d-learning-hub/applications-of-3d-printing/3d-printed-clothes/)

Tasarim siiregleri, imalat metodolojileri ve son teknoloji malzemeler, tiim endiistriyel
devrimlerin yeniliklerinin sonucunda oldugu gibi 4. sanayi devrimini yagsadigimiz ve her yerde
hazir bilgi, dijitalin yapisal ¢evremize eksiksiz ve kusursuz entegrasyonunu getirdigi paradigma
degisikligine tanik oldugumuz bu donemde de 3B baski tekstil ve moda tasarim kesifleri
uygulama alanlarini genisleten gesitli basarilardan etkilenmektedir (Giglio, Paoletti ve Conti,
2022).

Basta tasarimcilar olmak iizere moda sektorii, 3B baski teknolojisini kullanarak moda tirtinleri
yaratmanin amacinin mevcut trlinleri kopyalamak degil, miisterilere kisisellestirilmis ve
benzersiz iirtinler sunarak {iriin tasarimini gelistirmek olduguna inanmaktadir. Bu teknolojiyi
kullanilarak {iriin gelistirmenin avantajlari, liriiniin talep {izerine kisiye 6zel uyum saglamasi ve
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sekillendirilmesidir (Shahrubudina, Leea ve Ramlana, 2019). Son zamanlarda moda
disiplinindeki akademik arastirmacilar da bu teknoloji hareketine katilarak modada 3B baski
teknolojisinin gozden gecirilmesi, 3B yazicilarin tiirleri ve ozellikleri, 3B yazicilarla c¢esitli
nesne iiretimi yontemleri, 3B baski malzemeleri, 3B yazic1 kullanimi, moda endiistrisindeki
mevcut trendler, 3B baskil1 giysilere iligkin tiiketici algilar1 da dahil olmak {izere 3B baski ve
modadaki uygulamasi iizerine yapilan ¢aligmalar tiim hiziyla devam etmektedir (Kwon, Lee ve
Kim, 2017).

Moda tasarimi ile 3B baski arasindaki baglanti gelistik¢e iiretim daha da hassaslasmakta
bununla birlikte ayn1 zamanda yeni malzemeler ve yeni uygulamalar da cesitlenmektedir. Ilk
etapta sanatsal bir dokunus i¢in kullanilan 3B teknolojisinin arttk moda endiistrisi i¢inde
giyilebilir giysilere yonelik projeler de gelistirmesi dikkate alinarak 3B yazici kullanilarak bir
giyim iirliniiniin tasarimi ve iiretim siireci deneyimlenmistir. Ornek calisma icin yazili ve gorsel
kaynaklar arastirilarak tiiylii yiizey ¢alismasi lizerine yogunlasilmistir. Bu baglamda tiiylii
yiizey calismast olarak moda sektoriinde Iris Van Herpen’in Voltage ve Biopiracy
koleksiyonlari1 incelenmistir. Yapilmak istenilen iiriin ¢aligmasinin farklilik arz etmesi icin
uygulamanin tamamuyla tiiylii bir yiizey olusturularak kiirk gériiniimlii 3B baski bir iist giyim
parcasi olmasina karar verilmistir.

3B yazici ile iiretimi planlanan giyim {iriiniiniin tasarim asamasinda, hem farkli bedenlere
uyumlulugu g6z oniine alinarak hem de maliyetin iyilestirilmesi bakimindan 6n bedene agirlik
vererek calisilmistir (Sekil 12.). On beden omuzlardan itibaren bel cizgisine kadar belirlenen
form ile tamamlanmis, arka beden agik birakilarak zincir ile saglanan kapanis sayesinde tek
beden algisindan uzaklasarak fonksiyonel bir giyim iiriinii tasarim1 hedeflenmistir (Sekil 13.).

{
- -

Sekil 12. 3B yazici ile iiretimi planlanan giyim iriiniiniin tasarimi (Egehan DEMIR)
Figure 12. Design of the clothing with a 3D printer (Egehan DEMIR)
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Sekil 13. Tasarima ait &n - arka teknik gizimleri (Egehan DEMIR)
Figure 13. Front and back technical drawings of the design (Egehan DEMIR)

Materyal

Uretimi hedeflenen giyim {iriinii i¢in bircok malzeme arayisma gidilmis ve kullanilacak
malzemenin esneklik, sekil verilebilirlik, en ince tily goriiniimii gibi 6zelliklere sahip olmasi
g0z Oniline alimmigtir. Malzeme incelemeleri sonucunda maksimum esneklik ile siv1 flex regine,
ekonomik ve esnekligi saglayabilecek TPU flexible filament, en ince tiiy basimim
saglayabilecek ve yeteri kadar da esneklige sahip PLA filament olmak iizere 3 temel malzeme
ile deneme numuneleri alinmustir.

Sivi flexible regine ile modellenen tasarimin yaziciya yliklenmesi ile baglayan siirecte, UV
15181n1n regineyi sertlestirmesi sonucunda iiriin ortaya ¢ikmaktadir. Ancak sivi flexible regine
ile standart 3B yazic1 anlayisiyla tiretim yapilmadigindan 6rnek tasarimin iiriine doniismesi bu
malzeme ile miimkiin olmamistir. TPU flexible filament ile {iriin, standart 3B yazic1 liretim
anlayisi ile tretilmektedir. Diger filamentler ile arasindaki fark tamamen esnek bir filament
olmasidir. Bu sayede iiretilen {iriin egilip biikiilebilir bir hale gelmektedir. Denemeler
sonucunda projelendirilen tasarima ve tasarimin iiretimine uygun oldugu gorilmiistiir. PLA
filament ise diger 2 malzeme tiirline gore daha ekonomik ve piyasada en ¢ok tercih edilen
filament tiirlerindendir. Hammaddesi dogal igerikli oldugu i¢in insan sagligina herhangi bir
zarar1 da bulunmamaktadir. Esnekligi diger bahsi gecen malzemelere oranla daha disiik olsa
da 1s1 ile sekillendirilebilmesi, ekonomik olmasi ve ¢ok daha ince baski saglanabilmesi
bakimindan tasarlanan iirliniin iretiminde kullanilmasi tercih sebebi olmustur.

36



3B Yazicilarin Tekstil ve Moda Sektériinde Kullanimina Ornek Bir Calisma

Yontem

Tasarlanan iriiniin nasil iretilebilecegi konusunda farkli denemeler yapilmistir. Denemeler
sonucunda 20x20cm Olgiilerinde plakalarin {iretilerek, elde edilen bu plakalarin
birlestirilmesiyle bir giyim {irlinii olusturulmasina karar verilmistir. Cesitli firmalar ile
goriisiilmiis ve kullanilacak hammadde, iiretim sekli, plaka ve tiiylerin uzunlugu gibi bilgiler
toplanmistir. Goriisme yapilan firmalarin bazilar1 yapamayacaklarina dair olumsuz yonde geri
bildirimde bulunmustur. Azinlik bir kismin olumlu yanitlar1 iizerine iiretebilecek
potansiyeldeki firmalar ile bir is birligine girilmistir. ilk anlasilan firma tarafindan tiiy
inceliginin ve esnekliginin saglanabilmesi icin sivi flexible recine kullanilarak basilmasi
onerilmistir. Ne kadar ince basilabilecegini 6grenmek adina, kiigiik bir plaka {lizerine, aralikli
ve farkli kalinliklarda tiily Orneklerinin basilmasina karar verilmistir. Bu on ¢oziimler
sonrasinda, 0,8mm’den 1,2mm’ye kadar olan incelikte tily siralamasi bilgisayar ortaminda
modellenmis ve bu modelleme sonrasi sivi regine ile numune 6rnegi alinmistir (Sekil 14., Sekil
15.).

Sekil 14. 0,8mm’den 1,2mm’ye kadar modellenen tiiy plakasi
Figure 14. Feather plate modeled from 0.8mm to 1.2mm

Sekil 15. Sivi flexible regine ile basilan tity plakast numunesi
Figure 15. Feather plate printed with liquid flexible resin
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Numune {iretimi sonrasi gerceklesen goriismede 3B {iriin elde edilmek istenen esneklik
acisindan olumlu bir sonu¢ vermistir. Esneklik, {riiniin kullaniciya rahat bir deneyim
sunabilmesi ve genis bir kullanim alan1 yaratmasi agisindan 6nemli rol almaktadir. Ancak bu
olumlu sonuca ragmen, karar verme asamasinda bazi zorluklarla karsilagilmistir. Uretilmek
istenen giyim triiniiniin ekonomik ve ulasilabilirlik konusu, sivi flexible regine ile ters
diismektedir. Bu durum, iirliniin genis bir kitle tarafindan edinilebilir olma hedefine ulagmasini
zorlastirmaktadir. Numune tizerindeki inceleme sirasinda ortaya ¢ikan bir diger dnemli faktor
ise tliylerin en ince basilabilir hali olan 0,8mm'nin, numunenin genel estetigini desteklemedigi
yoniindedir. Tily goriinlimii, iirlinlin istenilen 6zelliklerini tasima konusunda eksik kalmistir.
Sonug olarak, elde edilen olumlu esneklige ragmen, ekonomik ve estetik faktorlerdeki zorluklar
nedeniyle projeye sivi flexible re¢ine ile devam edilmeme karar1 alinmustir.

Bu siirecte ilk iiretici ile yasanan olumsuzluklar iizerine baska bir iiretici ile iletisime gecilmis
ve yeni bir numune icin isleme baslanmistir. Ikinci iiretici tarafindan alnan numune PLA
filamenti kullanilarak tretilmistir. Teknik detaylara odaklanarak yapilan iyilestirmeler ile
{iriniin genel performansinin arttirilmasi hedeflenmistir. ilk olarak tiiy inceligi 0,1mm'ye kadar
diistiriilmiistiir. Bu, numunenin daha ince ve detayli bir dokuya sahip olmasini saglamistir.
Ayrica tiiyleri desteklemesi ve saglikli bir basim elde etmek amaciyla tiiylerin  ucu diiz bir
yiizeyle destekli basilmistir. Basim sonrasi destek yiizey ¢ikartilmig (Sekil 16.).

Sekil 16. Numunenin destekli bir plaka ile basimi
Figure 16. Printing of the sample with a supported plate

Numune sonras1 yapilan goriismede istenilen esneklik seviyesine ulagilmis olmasina ragmen,
giyim iirlinii olarak kullanilacak olmasi nedeniyle alt plakanin daha fazla esneklik gerektirdigi
belirlenmistir. Bu ihtiyaci karsilamak ve daha esnek bir alt plaka elde etmek adina iiretici
tarafindan TPU flexible filament kullanim1 6nerilmistir. Bu 6neri, esneklik ve dayaniklilik,
konfor, iiretim silirecine uygunluk gibi projenin gereksinimlerini daha iyi karsilamak iizere
diisiiniilmiistiir. Oneri sonrasinda 500gr’lik bobin isleme alinmis fakat kullanilan 3B yazicinin
TPU filamenti desteklememesi {izerine bu ¢ézliim arayisi olumsuz sonuglanmistir. Sonrasinda
PLA filament bir ¢6zlim Onerisi olarak diisiiniilmiistiir. Yiiksek ¢ekme ve darbe dayanimi,
yiiksek hizda baskilanabilme, iyi oranda yiizey kalitesi ve yenilenebilir dogal hammadde
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Ozellikleri nedeniyle 1,75 mmlik Porima Tough Siyah PLA filament tercih edilmistir ve asil
irlinlin tiretimi i¢in silirece tekrar baslanmistir. 20x20cm boyutundaki plaka i¢in basim siiresi
18 saat 22 dakika slirmiistiir. Bunun iizerine ilk olarak 20x20cm olarak belirlenen alt plaka
boyutu {iretim siiresinin fazla olmasi ve bunun sonucunda maliyetin artmasi nedeniyle 6l¢i
10x10cm boyutuna diisiiriilmiistiir. 10x10cm boyutundaki plaka i¢in basim siiresi ise 4 saat 38
dakika (Sekil 17) olmustur. PLA filamenti ile devam edilmeye karar verilen iiretim igin
plakalarin boyutu ve boyutlarina oranla basim siireleri hesaplaninca {iretim hizi ve
kullanilabilirliginin daha kolay olmasi adina 10x10cm plakalarin iiretilmesinin uygun
olacagina karar verilmistir.
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Sekil 17. 20x20cm plaka ve 10x10cm plaka (Egehan DEMIR)
Figure 17. 20x20cm plate and 10x10cm plate (Egehan DEMIR)

10x10cm zemin tstiine, farkli tily uzunluklarinda olacak sekilde toplam 20 adet plaka
tiretilmistir. Uretilen plakalarin, destek yiizeyleri bisturi ile kesilerek asil hallerine getirilmistir
(Sekil 18-19). Plakalarin iiretimi i¢in 500grlik 3,5 adet PLA filamenti kullanilmistir.

Sekil 18. Plaka basimi ve plaka desteklerinin ¢gikarilmasi
Figure 18. Plate printing and removal of plate supports
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A

Kesilen plakalarin giyim {iriinii formunu almas1 i¢in drapaj mankeni tizerinde tasarimin kalib1
almmig (Sekil 20) ardindan plakalar1 birbirine baglayacak olan zemin kumas kaliba gore
dikilmistir. Manken {izerinde rahat¢a sekillendirilebilmesi i¢in plakalar serit halinde kesilerek
hazirlanmis, kesilen plakalar, zemin kumas tizerine yapistirilarak monte edilmistir (Sekil 21.).

Sekil 19. Uretimi biten ve destek yiizeyi temizlenen plakalar
Figure 19. Plates with cleaned support surface

-y

Sekil 20. Serit halinde kesilen plakalar zemin kumas iizerine monte edilir (Egehan DEMIR)
Figure 20. Plates cut into strips are mounted on the ground fabric

Sekil 21. Serit plakalarin zemin kaliba monte edilmis goriiniimii (Egehan DEMIR)
Figure 21. View of strip plates mounted on floor formwork
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Monte edilen tiiy seritler ile tamamlanan yiizey ¢alismasinin ardindan goriintiiniin daha
gercekci olmasi igin 1s1 yardimiyla sekil verilerek uygulama tamamlanmustir (Sekil 22.).

L

Sekil 22. Is1 yardimiyla sekil verilir (Egehan DEMIR)
Figure 22. It is shaped by heat

Sekil 23: 3B baski tily goriiniimii
Figure 23. 3D printed feather appearance

Sekil 24. Tasarim Uygulama (Egehan DEMIR)
Figure 24. Design Application
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Sekil 25. Tasarim Detay (Egehan DEMIR)
Figure 25. Design Detail

Sonug¢

Bugiin siirdiiriilebilirligin ve dongiiselligin odak noktasi oldugu sektorlerden biri olan moda
endiistrisi 3B yazicilar sayesinde onemli adimlar ve teknolojik bir donilistimii beraberinde
getirmektedir. Bu teknolojik gelismelerle birlikte, geleneksel tekstil {iretiminde kullanilan
detaylandirma islemleri olan dokuma, 6rme, baski ve isleme gibi yontemlerin, 3B yazicilarla
iiretilen giyim {riinlerine entegrasyonu miimkiin kilinmaktadir. Ancak, bu entegrasyon siireci
Ozel diizenlemeler ve adaptasyonlar1 gerektirmektedir. Geleneksel tekstil liretiminde yiizey
desenleri veya tekstiireler olusturmak amaciyla kullanilan dokuma ve 6rme islemlerini, 3B
yazicilarla iiretilen giyim iiriinlerinde modelleme asamasinda gerekli ayarlamalar ile yine
benzer bir goriiniim saglamak miimkiindiir. Ayn sekilde, geleneksel iiretimde kullanilan baski
ve isleme yontemi de 3B yazici ile iiretilen giyim iiriinlerine entegre edilebilmektedir. Ornegin,
dikis, boncuk isleme, ¢esitli aksesuarlar eklemek veya fermuar takma gibi adimlar, bitim islemi
olarak boyamak veya verniklemek manuel olarak gerceklestirilebilir. Bu durum, 3B yazici ile
tiretilen giyim {iriinlerine geleneksel el is¢iligi detaylarini ekleyerek, tasarim ve estetik agidan
zenginlestirebilir. Ancak, bu entegrasyon siireci, malzeme se¢imi, tasarim 6zellikleri, iiretim
stiregleri ve kalite standartlarinin dikkatlice planlanmasini gerektirir. Geleneksel ve modern
iiretim yontemlerinin avantajlar1 ve sinirlamalar1 géz 6niinde bulundurularak, 3B yazicilarla
iretilen giyim {riinlerinin bagarili bir sekilde geleneksel detaylandirma islemleri ile
biitiinlestirilmesi i¢in disiplinler aras1 bir yaklagimin benimsenmesi énemlidir. 3B yazicilar ve
moda tasarimi arasindaki iliskinin incelendigi bu ¢aligmada 6rnek bir uygulamaya da yer
verilmistir. Bu uygulamada istenilen goriinim saglansa da geleneksel tekstillerle
karsilagtirildiginda esneklik, konfor, mukavemetin yan1 sira yumusaklik, elastikiyet, nem ve 1s1
kontrol edilebilirliginin belli diizeylerde sonu¢ verdigi goriilmektedir. Ancak bir dezavantaj
olarak disaridan ylizeye fazla ve sertce dokunuldugunda tiiyler dokiilebilmektedir. Bunun
¢Oziimii i¢in modellenen iriinlin tekrar gozden gecirilmesi veya tily kalinliginin arttirilmasi
onerilmektedir. Cesitli tekstil elyafi baski malzemelerinin 3B yazicilarda kullanimlarinin
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cesitlenerek artmasiyla bu malzemelerin tekstillerle ayni1 performansa sahip olacagi
diistiniilmektedir. Dolayisiyla bu durum 3B baski moda iiriinlerinin kalitesinin artmasina, tekstil
ve moda endiistrilerinin ekonomik ve ekolojik agidan siirdiiriilebilir kilinmasina olanak
saglayarak hizli moda egiliminin yarattig1 israfa karsi bir ¢6ziim olmas1 saglanabilecektir. 3B
yazicilar moda tasariminda biiyiik bir devrim yaratmaktadir. Bu teknoloji, tasarimcilara sinirsiz
yaraticilik, stirdiirtilebilirlik ve kisisellestirme imkani sunarken, yapilan arastirmalar 1s181inda
ilerlendiginde daha pek ¢ok yenilik¢i yaklasim ve deneysel ¢aligmalar ile karsilasacagimiz
aciktir. Dolayisiyla 3B baski teknolojisinin diinya ¢capinda genislemesi ve moda endiistrisindeki
uygulamalarinin hizla artmasi bu teknolojinin moda tasarim egitimi i¢erigine yerlestirilmesi ve
Ogrencilerin bu alana karsi egilimlerinin artmasini saglamak tekstil ve moda endiistrilerinin
gelecegi icin ¢ok 6nemlidir.
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oz

Dogal tas, insanhigin varolusundan bu yana en ¢ok tercih edilen malzemelerden
biridir. Barinmadan sanata, yasamin dort bir yaninda her daim var olmustur. islevi
degisse de sdrekliligini yitirmeden glnimize kadar popidlaritesini koruyarak
gelmistir. Son yillarda “insan- Tas” iliskisine gozle gorulir sekilde ilginin ve talebin
artmasi tasarim endistrisinde de bilylk ilgi gdrmistir. Strdirilebilir yapida olan
dogal tas, i¢ ve dis mekan tasarimlarinda sik¢a kullanilan bir malzeme haline gelmistir.
Bu calismada tasarim uygulamalarinda dogal tasin avantaj ve dezavantajlari, kullanim
alanlarinin ¢esitliligi, ic ve dig mekanlarda nerelerde kullanildigi belirlenmeye
caligtimistir. Ayrica dogal tagin tasarimdaki 6nemi ve Turkiye'deki dogal tas
sektdrinin durumu belirlenmeye calistimistir. Yaklagik 2 milyar dolar ihracati olan
dogal tas sektorinln, degeri ylksek UrGn tasarimlariyla ihracat miktarinin
artirilabilecegi anlagtimugtir.

ABSTRACT

Natural stone is one of the most preferred materials since the existence of humanity.
From shelter to art, it has always existed in all corners of life. Although its function
has changed, it has remained popular until today without losing its continuity. In
recent years, the increasing interest and demand for the "Human-Stone" relationship
has also attracted great attention in the design industry. Natural stone, which has a
sustainable structure, has become a frequently used material in interior and exterior
designs. In this study, it has been tried to determine the advantages and disadvantages
of natural stone in design applications, the diversity of usage areas, and where it is
used indoors and outdoors. In addition, the importance of natural stone in design
and the situation of the natural stone industry in Turkey were tried to be determined.
It has been understood that the natural stone industry, which has an export of
approximately 2 billion dollars, can increase the amount of exports with high value
product designs.
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1. Giris

Tasarim, hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan bir kavramdir. Evlerden, sokaklara, giyim
tarzimizdan, oturma diizenimize kadar tasarim hayatimizin her yerinde varligini siirdiiriir.
Tasarim, genel olarak bir iirliniin estetik goriiniisiine ve kullanim arayliziine odaklanir. Tasarim
aslinda iirliniin veya hizmetin kullanicis1 ile olan etkilesimini en iist diizeye ¢ikarmay1
amaclayan bir siirectir. Bu nedenle, tasarim prosesi miisteri ihtiyaclarim1i ve kullanici
deneyimlerini hedef alip arastirma ve gelistirmeleri o hedefe gore gerceklestirmelidir. Yani,
dogal tas malzemeden yapilacak tasarimlarin basarili olabilmesi i¢in, tasarim siirecinde
insanlarin hedefleri, hangi duruma veya soruna hizmet edecegi gibi faktorlerin dikkate alinarak
bir prototip olusturulmasi gerekmektedir. Dogal tagla tasarimin entegrasyonu agisindan,
tasarlanacak {iriiniin nerede kullanilacagi, kimin kullanacag: bilgileri ¢ok dnemlidir. Hangi
malzemeyi kullanmamiz gerektigi hakkinda bilgi vermektedir.

Yapilan tasarimda en vurucu olan noktalardan biri; iyi analiz yapmaktir. lyi analiz yapmanin
altinda kullaniciy1 iyi tanimak yatar. “Nereye? Kime? Nig¢in?”’ sorular1 miisteriyi iyl tanimaya
ve isteklerinin ne oldugunu anlamaya yardimci olur. Boylelikle hangi amaca hizmet edildigini
bilerek emin adimlarla ilerlenir. Bir diger vurucu nokta ise malzemeyi ve o malzemenin nasil
islendigini ¢ok iyi bilmektir. Bir sonraki adim, tasarlanan tasarimin sunulacagi pazari iyi
tanimaktir; nasil noktalara dikkat cekilmesi gerektigini ve lirlinlin ortalama satig fiyatini
bulmaya yardimci olur (Kiigiikerman, 1996).

Seklin 6zellikleri, prosesi ve malzeme se¢imini, prosesin 0zellikleri ise son sekli ve malzeme
secimini sinirlar. Kisacasi, tasarim siirecinde tiim asamalarin, sonug¢ ortaya ¢ikana kadar
birbirleriyle baglantili olduklar1 ve birbirlerini her kararda etkiledikleri goriiliir.

2. Tasarim ve Tasarim Kavrami

Tasarim, belirli bir amaci olan bir iirlinii, sistemi veya siireci yaratmak i¢in kullanilan bir
organizasyon prosesidir. Tasarim, ¢esitli faktorlerin uyum i¢inde bir ara ya gelmesiyle olusur.
Islevsellik, estetik, giivenlik, kullanilabilirlik, siirdiiriilebilirlik, insan davranislar1 ve
beklentileri gibi faktorler tasarimin temel yapi taslarini olusturur. Bu temel yap: taslarinin
birlesiminde de belirli sektor veya disiplinlerdeki uzman kisiler yer alir. Tasarim, bu uzman
kisilerin; teknolojik ilerlemeleri, sosyal faktorleri, pazar kosullarim1 bilgileri ve teknikleriyle
yaratici sekilde harmanlayip bize sunduklar bir siirectir. Tasarim, multidisipliner bir kavram
oldugu icin fazlaca faktorii, degiskeni ve bilimi i¢inde barindirir ve bu sayede ¢ok goriislii bir
tasarim ortaya ¢ikar.

“Tasarim yapmak bir seyin bi¢imini zihinde canlandirmaktir. Zihinsel seviyede yapilan bu
islemin iki ana evresi vardir.

1. Zihin gelisimi
2. D1s diinyaya yansimas1” demistir (Erengezgin, 1998).
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“Tasarim sadece sanatsal ya da teknik bir olgu degil, sosyokiiltiirel bir olgudur. Yeni iiriin
tasarimwmin basarisi, teknik fizibilitelerin diizgiin bir sekilde diizenlenmesine, kullanicilar igin
islevsellige ve girket icin uygulanabilirlige dayanmaktadr” (Gerber vd., 2012: 2).
Businessweek 2005 yilinda “... 90’larda insanlar inovasyondan bahsettiklerinde ashinda
kastettikleri teknolojiydi. Simdi inovasyon denildiginde gergekte kastettikleri sey tasarim.”

diyerek agiklama yapmuistir (Er, 2009).

Dieter Rams’in iyi tasarim adi altinda 10 prensibi vardir. Bu prensipler sunlardir; iyi tasarim
yenilik¢idir, iyi tasarim tirtinii kullanisli yapar, iyi tasarim estetiktir, iyi tasarim samimidir, 1yi
tasarim rahatsiz etmez, iyi tasarim uzun Omiirliidiir, iyi tasarim cevreye zarar vermez, iyi
tasarim olabildigince az tasarimdir, iyi tasarim iirlinii anlasilir yapar, iyi tasarim son ayrintisina
kadar tutarlidir (Akgiin, 2017).

2.1. Tasarimda karar Kriterleri

Tasarimda en 6nemli parametrelerden biri malzemedir. Yapilacak tasarima uygun malzemenin
ne olduguna karar verilirken goz 6niinde bulundurulmasi gereken kriterler vardir. Tasarimda
karar kriterleri sunlardir; elde edilebilirlik, islenebilirlik ve maliyet.

Elde edilebilirlik: Malzemelerin niteliklerini diisiinmeden Once, malzemenin temin
edilebilirligini bilmek o©nemlidir. Kolay bulunamayan malzemelerle tasarim yapmak
mantiksizdir. Burada bahsedilen mevcudiyet, malzemenin maliyeti ve istenildigi gibi
bulunabilirligidir. Malzeme tedarigindeki aksama, {iretimin durmasina veya diisiik kapasitede
tiretime devam etmesine neden olur (Findik, 2009)

Islene bilirlik: Tasarimcilarin malzeme secerken goz oniinde bulundurduklart en &nemli
kriterlerden biri islenebilirliktir. Segilen malzeme, iiretim maliyetini Onemli Olglide
etkileyebilmektedir. Dogru malzemenin se¢iminde, malzemenin ¢alisma kosullarina uygunlugu
kadar, iiretim yontemlerine uygunlugu da g6z onilinde bulundurulmalidir (Topbas, 1993).

Maliyet: Malzeme se¢iminde, ¢alisma kosullarina uygunlugun yani sira uzun vadede ekonomik
olmasi da dnemlidir. En ucuz malzemeyi se¢mek dogru degildir. Ciinkii se¢ilen malzeme,
belirlenen 6mrii tamamlamadan kullanilamaz hale gelirse daha fazla maliyet getirebilir.
Tasarim i¢in secilen malzeme hem maliyet hem de kullanilabilirlik siiresi agisindan
degerlendirilmelidir. Yiiksek maliyetli malzemeler baslangicta pahali olsa bile uzun vadeli
kullanim agisindan daha ekonomik olabilir (Topbas, 1993).

Tasarimda karar kriterleri, mekanin kullanim amaci, estetik tercihler ve islevsel gereksinimler
gibi mekani olusturan faktorlerle yakindan iligkilidir. Bu faktorler, tasarim stirecinde alinacak
kararlarin temelini olusturur ve mekanin son halini belirler. Tasarimin basarisi, bu Kriterlerinin
dikkatlice degerlendirilmesiyle elde edilmektedir.

Tasarim siirecinde, i¢ - dig mekanlarin fonksiyonel gereksinimleriyle uyumlu ve estetik agidan
cekici malzemelerin se¢imi, mekanin nihai goriiniimii ve kullanicilarin etkilesimi agisindan
belirleyici faktordiir.
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2.2. I¢-D1s Mekan Tasariminda Kullanilan Malzemeler

I¢ ve dis mekan tasarimlarinda kullanilan malzemeler, tasarimin estetik, islevsel ve konforlu bir
sekilde tamamlanmasinda kritik rol oynar. I¢ ve dis mekanda kullanilan malzemeler sunlardir;
boya, al¢ipan, seramik, ahsap, dogal tas, kargir malzemeler, beton, cam, metal, plastik, kumas,
kompozitlerdir (Stimer, 2011).

Ic mekanda genellikle ahsap, cam, metal ve dogal tas gibi malzemeler tercih edilirken, dis
mekanda ise ahsap, metal, beton ve dogal tas gibi saglam ve uzun émiirlii malzemeler tercih
edilmektedir. Ic mekanda samimi bir ortam yaratmak icin dogal tas, ahsap gibi malzemeler
cokca tercih edilir. Di1g mekanda ise beton ve dogal tag gibi malzemeler, dayanikliliklar:
sayesinde yogun olarak kullanilmaktadir.

Her malzemenin kendine goére avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Tasarim siirecinde dogru
malzeme tercihi yapmak tasarrmin basarisini artirmaktadir. I¢ ve dis mekanda uygulanan dogal

tas uygulamalarina ait goriintiiler Sekil 1.’de verilmistir.

Sekil 1. I¢ ve dis mekanda uygulanan dogal tas uygulamalarina ait gériintiiler (URL 1)
Figure 1. Images of natural stone applications applied indoors and outdoors

3. Dogal Tas

Kayaglar, kokenleri ve olusum sartlarina gore 3 temel grupta incelenir; metamorfik kayaclar,
sedimanter (tortul) kayaglar ve magmatik kokenli kayaglar.

3.1. Dogal Taslar Cesitleri
3.1.1. Metamorfik Kayaclar

Sicaklik, basing ve taglarin kimyasal bilesimleri, metamorfik taglarin olusumunda temel
etmenlerdir. Sicaklik, minerallerin yeniden kristallesmesi icin gerekli olan kimyasal
reaksiyonlarin ger¢eklesmesini saglar. Dogadaki kayaglar, 200—800 °C arasindaki 1s1 ve basing
etkisi altinda kalabilirler ve bu siirecte yapisal, dokusal ve bilesimsel degisikliklere ugrayarak
yeni bir kayaya doniisiirler. Bu olusuma "Metamorfizma" denir ve bu siire¢ sonunda olusan
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kayaya da "Metamorfik Kaya¢" ad1 verilir (Yiizer vd., 2016). Mermer, Gnays, sist, kuvarsit,
arduvaz ve serpantin metamorfik kayaglarin en bilinen 6rnekleridir (Yiizer vd., 2016).

Yapi ve doku ozellikleri; Kayaci olusturan kristaller ve taneler, basing yoniine dik uzanimlar
gosteren sistozite, lineasyon gibi 6zellikler sergiler. Bu kayalar genellikle fosil igermez, mevcut
fosillerin de sekilleri basing ve sicakligin etkisiyle degisebilir. Granoblastik, porfiroblastik ve
lepidoblastik dokular gozlemlenebilir (Yavuz, 2010). Metamorfik kaya¢ ornegi Sekil 2.’de
verilmistir.

Sekil 2. Metamorfik Kayag (URL 2)
Figure 2. Metamorphic Rock

3.1.2. Sedimanter (tortul) Kayaclar

Sedimanter kayalar, ¢okelim-sedimantasyon siireci sonucu meydana gelirler ve genellikle
tabakali yapiya sahiptirler. Bu tiir kayalarin biliylik cogunlugu fosiller icerirler ve kdkeni
yeryiiziindeki, yeraltindaki, atmosferdeki ve su altindaki tortul ¢okelmelerden gelir.
Sedimantasyon, farkli ¢okelim havzalarinda gerceklesebilir ve okyanusal, denizsel, golsel veya
tamamen karasal kosullar altinda meydana gelebilir.

Sedimanter kayalar, olusum siirecindeki ortamlara bagl olarak farkli 6zellikler sergilerler.
Tabakal1 yapisiyla karakterize edilen sedimanter kayalar, i¢erisinde tarihi donemlere ait ya da
daha O6nce yasamis ve taslagsmis canli kalintilar1 (fosiller) bulundururlar. Bu tiir kayalar,
yiizél¢iimii bakimindan diinya yiizeyinde en ¢ok alan1 kaplayan kayaclardir (Yiizer vd., 2016).
Kiregtaslar, travertenler, kumtaslar1 ve ¢akil taslari konglomeralar (bres ve puding) baslica
tortul kayacglardir (Yiizer vd., 2016).

Yapt ve doku ozellikleri; Sedimanter yapilar karakterize eden ¢okelme ozelliklerine sahip
kayalar, boylanma, derecelenme, dalga izleri, camur c¢atlaklari, laminalanma ve tabakalanma
gibi yapilar gosterir. Bu kayalar fosil igerebilir ve klastik ile klastik olmayan dokulara sahip
olabilirler (Yavuz, 2010). Sedimanter kaya¢ 6rnegi Sekil 3.’de verilmistir.
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Sekil 3. Sedimanter kayag 6rnegi (URL 3)
Figure 3. Sedimentary rock example

3.1.3. Magmatik Kayaclar

Magmatik kayalarin kokeni, magmadan gelir. Magma, yerin derinliklerinde erimis halde
bulunan silikattan olusan ve ucucu bilesenler igeren bir malzemedir. Magma, yerin
derinliklerinde, yilizeyine yakin derinliklerinde veya yilizeyde soguyarak katilagarak magmatik
kayalarin olusumuna neden olur.

Magmanin sicaklig1 600-1300 °C arasinda degisir. Soguma ve katilasma hizi, olusan kayacin
tiiriinii belirler. Soguma ve katilagma, yer ylizeyine yakin yerlerde olursa damar taslari, yer
yiizeyinde hizli bir sekilde gergeklesirse volkanik taslar (ylizey taslar1) olusur. Yerkabugunun
derinlerinde olursa pliitonik kayalar1 olustururlar. Aglomera Andezit, Bazalt, Benekli Andezit,
Benekli Obsidyen baglica magmatik kayaclardir (Yiizer vd., 2016).

Yapt ve doku ozellikleri; Faneritik, porfirik, afanitik ve camsal dokulara sahip masif veya
catlakli yapidaki kayalar genellikle fosil icermezler (Yavuz, 2010). Magmatik kaya¢ ornegi
Sekil 4.’de verilmistir.
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Sekil 4. Magmatik kayac 6rnegi (URL 4)
Figure 4. Igneous rock example

3.2. Dogal Tas Kullanim Tarihgesi

Dogal taslar; jeoloji, arkeoloji, ekonomi, mimari, siisleme ve dekorasyon agisindan énemli bir
degere sahiptir. Insan yaraticihigina ve refahina katkilar sayesinde, bilimsel arastirmalar igin
de temel kaynaklar arasinda yer alirlar. Varliklar1 ve yarattiklar1 gizemlerle birlikte kiiltiiriin
sekillenmesine de etkide bulunan dogal taslar, tarih boyunca 6nemli bir yere sahiptir (Oguz,
Aral, 2019).

Tas kullaniminin yayginlagsmasinda etkili olan tas isleme teknigi, Urartular tarafindan
baslatilmigtir ve Anadolu'da biitin medeniyetler boyunca kullanilmistir. Medeniyetlerin
tiyatrolarindan, yollarina; hamamlarindan, kiitiiphanelerine; ibadethanelerinden, ¢esmelerine;
kervansaraylarina kadar bir¢cok yapida mermer ve dogal taslar kullanilmigtir.

Tarihte her donem i¢ ve dis mekan mimarisi, insaat, kaplama, doseme, siisleme ve hatta
heykelcilikte kullanilan taglarin dayanikliligi ve islenebilirligi gibi 6zellikleri, giiniimiiziin
modern yap1 sektoriinde bile 6nemini korumaktadir. Tas, insan hayatinda giliven, yapisal
dayaniklilik, mesaj iletimi ve sonsuzlugun semboliidiir (Tasligil, Sahin, 2016).

Antik uygarliklar, Aswan graniti, volkanik tiifler ve mermer gibi farkli taslar1 kullanirda.
Taslarin kaynagindan yapi yerine tas tasima kolayligi ve ekonomisi etkili olsa da gorsel
gesitlilik ve zenginlik aranirdi ve bazen uzak yorelerden getirtilirdi (Karahan, 2018).

— Roma ve Bizans doneminde; Bazalt, Mermer, Kiregtasi, Traverten, Volkanik tiifler,

— Kommagene Kralligi doneminde; Adiyaman Nemrut Dagi’nda bulunan heykellerde
Kirectaglari,

— Selguklularda; Mermer, Volkanik tiifler ve yumusak Kalkerler, Andezit, Bazalt,

— Osmanli doneminde; Traverten, Mermer, Fosilli Kalker olan Bademli Kiifeki tasi, Serpantin
ve renkli Granitler kullanilirdi (Karahan, 2018).

51



Demirci, Ozsoy

3.3. Mimari ve Endiistriyel Tasarimda Kullanilan Dogal Taslar

Mimari ve endiistriyel tasarimlarda pek ¢ok malzeme ¢esidi kullanilmaktadir. Bunlarda bir
tanesi de dogal tastir. Dogal tas, tasarimlarda hem siirdiiriilebilir olmas1 hem modernligi temsil
etmesi hem de estetik goriintiisii sebebiyle sikca tercih edilen bir malzemedir. Islenebilirlik ve
elde edilebilirlik agisindan dogal tas ¢esitleri farklilik gostermektedir. Bu kriterlerde kolaylik
saglayan taglar daha fazla tercih edilmektedir. Sikca tercih edilen dogal taslar ise sunlardir;
mermer, kiregtasi, traverten, granit, kayrak, kumtasi (URL 5).

3.4. Dogal Taslar ve Kullanim Alanlari

Dogal taglar, yol ve kaldirim dosemesi, bordiir tasi, kent mobilyalari, duvar yapimi, duvar
kaplamasi, merdiven basamagi, ¢at1 Ortiisii, i¢ ve dis dekorasyon, peyzaj, bahce adim tasi, i¢
mekan doseme, mutfak ve banyo gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Yiizer, vd.,
2016). Mermer, traverten, granit, andezit, bazalt ve tiif gibi dogal tas {iriinleri, yapilarda doseme
ve kaplama malzemesi olarak tercih edilmektedir.

Traverten, 6zellikle 1slak zeminlerde, havuz kenar1 kaplamalarinda, kullanilir; mat yilizeyiyle
olast kaymalar1 onlemektedir. Gnayslarin diisiik asinma ve farkli estetik goriintiiye sahip
olmalar1 duvar kaplama, taban doseme, akvaryum dekorasyonu ve peyzaj calismalarinda
kullanimlarini arttirmistir (Yiizer, vd., 2016).

Moloz tas ve kesme taslar ise kumtasi, kirectasi, tiif, andezit, granit ve arduvaz gibi taslarla
yapilip, binalarin temel ve duvarlarinda, yol ve kaldirimlarda kullanilmaktadir. Kayagan tasi,
kayrak tasi, sleyt ya da arduvaz olarak bilinen dogal yarilmais, ylizeyi piiriizlii taglar ise estetik
goriintislii dekorasyon malzemesi olarak tercih edilir. Bu taglar binalarda ve tarihi nitelikteki
yapilar gibi alanlarda da ¢ati kaplamasi olarak kullanilir (Taghgil, Sahin, 2016). Granit
malzemeyle yapilmis dis cephe kaplama uygulamalari Sekil 5.’de verilmistir.

(| . % f
Sekil 5. Granit malzemeyle yapilmis dis cephe kaplama uygulamalari (URL 6)
Figure 5. Exterior cladding applications made with granite material

Feng Shui felsefesine gore tasarlanmis Cin bahgeleri, bazen tek bagina duran tas ve kayalari
iceren bazen de gruplar halinde kayalarla diizenlenir. Bu sert kayalar ve taslar, giizel sekilleri
ve dokular1 nedeniyle bahgeye dahil edilir; boylece bahgedeki toprak ve cigeklerin yumusakligi
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ile kontrast olusturarak ying-yang dengesine katkida bulunur. Bu sayede ortamdaki enerji
dengelenerek, iceride yasayan kisiler kotii enerjilerden korunur. Ayrica boyle bir diizenlemenin
mutluluk ve huzur duygusunu arttirdigina da inanilir (Karahan, 2018).

3.4.1. Mermer

Mermer, tarihteki en popiiler yap1 malzemelerinden biridir. Mermerin tanimi bilimsel ve ticari
olmak iizere ikiye ayrilir. Bilimsel olarak kiregtaglarinin zamanla sicaklik ve basincin etkisiyle
metamorfizmaya ugrayarak kristalize bir hal almasiyla olusan dogal bir tastir. Hakiki mermer
olarak adlandirilan dogal taslar safa yakin beyazlikta, belli belirsiz damar ve dalgalara sahip
olan ve en nadir mermer ¢esitlerindendir. Ticari olarak ise iyi parlatilabilen kalker, traverten,
serpantin, oniks, dolomit, granit, diyabaz, bazalt, arduvaz, kumtasi, tektonik bres ve
konglomera da mermer kategorisi altinda yer alir. Bu durum uluslararasi ticaret ve Tiirkiye'deki
dogal tas sanayisinde kavram karmasasina yol agmaktadir.

Mermerin renk, desen, doku, sertlik, parlatma, cilaya kars1 duyarlilik ve blok elde edilebilme
orani en 6nemli 6zellikleridir. Mermerler genellikle beyaz, gri veya gri-beyaz renklerde olsa da
icerdikleri yabanci maddelerin etkisiyle degisik renklere sahip olabilirler. Ayrica, farkh
simetrik desenler olusturan, ince damarli, dik kesimli ve boyuna kesilmis mermerler daha pahali
olabilmektedir. Mermerlerin renklerindeki homojenligin aranilan bir 6zellik oldugu igin,
ocaklarin belirli yataklarini izlemek konusunda dikkatli olunmasi1 gerekmektedir. Bu sekilde,
daha kaliteli ve homojen renklere sahip mermerlerin se¢ilmesi miimkiin olacaktir. (Tashgil,
Sahin, 2016).

Anadolu topraklari, ¢ok sayida zengin mermer kaynaklarina sahip oldugundan dolayi, tarih
boyunca bir¢ok medeniyet bu malzemeleri kullanarak carpici yapilar ve heykeller insa etmistir.
Hititler déneminde Anadolu'da mermer kullanimi baslamis, Frigyalilar ve Iyonlar saray,
tapinak ve tanr1 heykelleri yapiminda kullanmislardir. Anadolu'da sanatsal agidan ilk
mermercilik, M.O. 1600'lii yillarda Hititlerle baslamistir (Erkek, Ozdemir, 2011).

Anitkabir’in insasinda dis kaplamada beton iizerine traverten, mozole i¢inde ise mermer
kullanilmistir. Mermer kullanilarak insa edilmis bazi yapilar sunlardir; Ta¢ Mahal, Lincoln
Amiti, Pantheon Ulusal Kahramanlar Amiti, Aziz Petrus Bazilikasi, Washington Yiiksek
Mahkeme Binasi, Herodes Attikus Odeonu, Washington Aniti, Davut Heykeli, Pisa Kulesi, Sun
Yat-Sen Anmit Mezari, Yozgat Basilica Therma, Burdur Sagalassos Antik Kenti Antoninler
Cesmesi, Efes Antik Sehri Celsus Kiitiiphanesi (Nakay, 2021). Mermerde tasarlanmis
uygulamalar Sekil 6. ve Sekil 7.’de verilmistir.
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Sekil 6. Mermerden tabure (URL 7) Sekil 7. Aziz Petrus Bazilikasi (URL 8)
Figure 6. Marble stool Figure 7. St. Peter's Basilica
3.4.2. Granit

Granit, magmatik bir kaya tiiriidiir ve sert, kristal yapidaki minerallerden olusur. Bu kaya tiiri,
kaba taneli yapisinda tamamen kristalli kaya anlamina gelen Latince granum kelimesinden
tiiremistir. Dogada dayk, silis ve batolitler halinde de bulunmaktadir. Granit, yeryiiziinde olusan
ilk dogal taslardan biridir (Oguz, Aral, 2019). Antik imparatorlar tarafindan granit siitunlar
sik¢a tercih edilmigstir ve antik hamam yapilari, revaklar ve bazilikalar gibi yapilarin yapiminda
da kullanilmistir. Eski Misirlilar, dogay anlayarak ondan en iyi sekilde yararlanmislardir ve bu
uygarlik, bircok piramit, firavun mezar1 ve tapmnak yapisiyla 6ne ¢ikmustir. Inanilmaz
tapinaklari, dogal tag malzemelerin yogun olarak kullanildig1 birer sanat eseridir. Aswan
graniti, bu tapinaklarin biiylik bir kisminda ve heykellerin yapiminda da kullanilmistir. (Oguz,
Aral, 2019). Granitten tasarlanmis uygulamalar Sekil 8.’de verilmistir.

natura |17

Sekil 8. Granitten tasarlanmig uygulamalar (URL 9)
Figure 8. Applications designed from granite
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3.4.3. Traverten

Travertenler, yer alt1 sularinin icerisinde bulunan kalsiyum karbonatin belli sartlar altinda
¢okmesi ile olusan kimyasal tortul kayaclardir. Bu kalker tiirii, 6zellikle kaplicalar etrafinda
birikerek goriiliir.

Travertenlerin fiziksel 6zellikleri ¢okelme hizina baghdir. Yavas ¢okelmeler kristalli, yogun,
sert ve dayanikli travertenlerin olusumuna sebep olurken, hizli ¢okelmeler ise yumusak,
stingerimsi, godzenekli, nispeten hafif ve dayaniksiz travertenlerin olusmasina yol agar.
Traverten set gollerine en giizel 6rnek Denizli- Pamukkale’dir.

Travertenler, farkli kimyasal 6zelliklere sahip sularin etkisiyle gesitli renklerde goriilebilir.
Renk olusumu, travertenin olustugu sularin kimyasal bilesimi ile baglantilidir. Demirin
¢Oziindiigli sularin etkisiyle olusan Karahayit travertenleri kirmizi, kiikiirdiin etkisiyle olusan
Sicakgermik travertenleri sari renkte goriilebilir. Beyaz veya gri renkli travertenler ise ¢oziilmiis
kalsiyum iyonlarindan kaynaklanir. Mat yilizeye sahiptir. Bu da ona natiirel, minimal i¢
tasarimlarda sakinlestirici ve sade bir izlenim verir (Polat, 2011). Traverten kullanilarak

tasarlanmis yapiya drnek olarak Museo Jumex verilebilir. Travertenden tasarlanmis bir kiivet
ornegi Sekil 9.’da verilmistir.
-

Sekil 9. Travertenden tasarlanmug bir kiivet 6rnegi (URL 10)
Figure 9. An example of a bathtub designed from travertine

3.5. Dogal Taslarin Kullanim Sekli
Dogal taglar islemlerine gore ikiye ayrilmaktadir.

Parlatildiktan Sonra Kullanilan Dogal Taslar: Genellikle, dogal taslar, ocaktan ¢ikarildiktan
sonra son kullanim yerine gdnderilmeden once ¢esitli islemlerden gecerler. Bu taslar, mermer
isleme tesislerinde oncelikle istenilen kalinliklara gore kesilir ve daha sonra kullanima uygun
ebatlara gore Ozellestirilirler. Piirlizsiiz bir ylizey elde etmek igin, taglar c¢esitli abrasiv ve
kimyasal maddeler kullanilarak islenirler ve cilalanarak parlatilirlar. Mineralojik yapis1 ve tane
boyutu mermerlerin cila alma kapasitesini etkiler. Mermer, kiregtasi, traverten, granit, serpantin
vb. gibi tiim dogal taglar ekonomik agidan mermer siniflandirmasina uygun olarak kabul edilir
(Celik, Kavusan, 2001).
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Parlatilmadan Kullanilan Dogal Taslar: Diger yandan, baz1 dogal taglar dogadan ¢ikarildiklar
gibi kullanilir. Bu taslar, kullanilacaklar1 yerlere, ihtiya¢ duyulan o6zelliklere gore
ebatlandirilmaktadir. Bu tiir dogal taslarin kullanimi son yillarda oldukga artmistir. Yol, park
ve bahgelerde kullanilan granit, bazalt, andezit gibi kayaglar bu kategoride yer alir. Tiif, sist ve
benzer kayaglar ise somine, barbekii yapimi ve bina ile bahg¢e duvar kaplamalarinda sikga tercih
edilirler (Celik, Kavusan, 2001).

3.6. Dogal Taslarda Yiizey Sekillendirme Teknikleri

Yiizey sekillendirme yontemleri kullanilarak islenen taslar, ABD, Japonya ve Avrupa
tilkelerinde genis kullanim alanina sahiptir. Bu islemler, endiistriyel boyutta mekanik aletler
kullanilarak veya daha kiiclik dlgeklerde el ile gerceklestirilebilir. El sistemleri bile biiyiik
kapasiteli otomatik makinelerden alinan sonuglara benzer sonuglar verir. Bu yontemler, yiizey

goriintisii kadar ekonomiklik de g6z Oniinde bulundurularak tercih edilir (Celik, Kavusan,
2001).

Testere ile Kesme: Mermerlerin islem siirecinde ilk adim genellikle kesme islemidir. Bu islem,
dogal tas bloklarinin tesislerde farkli kalinliklarda plakalar halinde kesilmesini saglar. Bazi
dogal taslar, ilk kesim asamasindaki plaka halleriyle kullanilabilirler. Ancak, plakalarin ham
hali oldugundan dairesel testere kesme izleri bu plakalarda hala goriilebilir. Daha sonraki
islemlerle bu izler yok edilir ve plakalarin yiizeyleri diizgiin hale getirilir (Celik, Kavusan,
2001).

Honlama: Honlama (mat cilali) islemi, kesilmis plakalarin diizgiin bir yiizey haline getirilmesi
icin agindiricilar kullanilarak gerceklestirilir. Honlama islemi sonucunda, diiz, piiriizsiiz ve
biraz da parlak bir yiizey olusur. Ancak, bu islem sirasinda olusan parlaklik, cilali mermer gibi
goriinmez. Dolayisiyla honlanmig yiizeyler, cilalanmis yiizeyler kadar estetik bir goriiniime
sahip olmayabilir ve benzer renklerdeki mermerlerin renkleri birbirlerine yakin 6zellikler
gosterebilir. Ancak, kaymayi Onleyici bir yiriiylis imkani sunan ve parlak yiizeylerin
istenmedigi yerlerde doseme, merdiven, havuz kenarlar1 kaplamalar1 gibi alanlarda honlanmis
mermerler tercih edilir. Honlama islemi, ylizeyin cilasiz olmasindan kaynakli olarak, kaymay1
onlemesiyle birlikte daha giivenli bir ylizey saglar. Bunun yam sira, honlama islemi
mermerlerin dogal dokusunun ve tiim detaylarinin daha rahat bir sekilde goriinmesini saglar.
(Celik, Kavusan, 2001).

Cilalama: Parlatma islemi ise farkli bilesim ve sertlikteki asindiricilarin yani sira kimyasal
eriticilerin ortak kullanimiyla gergeklestirilir. Bu islem, mermer yiizeylerinin miikemmel
derecede diizlestirilmesi ve parlaklik kazanmasi i¢in uygulanir. Yogun kristallesmis ve ince
kristalli mermer ylizeyleri, parlatma islemi sayesinde daha iyi bir goriiniime kavusur (Celik,
Kavusan, 2001).

Alevle Yakma: Alevle yakma islemi, farkli termal genlesme katsayisina sahip mineraller iceren
kayaglara uygulanir ve genellikle magmatik kokenli kayaclar icin etkilidir. Ozellikle granit
icinde bulunan kuvars minerallerinin 1s1 karsisindaki davranigi, granit yilizeylerinin alevle
yakma islemine tabi tutulabilmesini saglar. Ancak, i¢erisinde demir bulunan granitler bile bu
isleme uygun olamayabilir (Celik, Kavusan, 2001).
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Eskitme: Eskitme islemi ise son dénemlerde eskil goriiniimlii mermerlere olan talep nedeniyle
onem kazanmistir. Bu islem, kii¢iik ebatta ve piiriizlii yiizeylere sahip mermer pargalarinin
eskitilmis bir goriinime kavusmasi i¢in uygulanir. Mermer pargalari, farkli boyutlarda ve
sekillerde kesilerek istenilen yere uygun hale getirilir. Eskitme islemi sonucunda, pargalarin
kenar ve koseleri daha yuvarlak bir profil alir ve renklerde degisiklikler goriilebilir. Ancak, her
mermerin yiiksek sicakliklara dayanikli olmamasi nedeniyle bu islem her mermer tiirii igin
uygun olmayabilir (Celik, Kavusan, 2001).

Kumlama: Kumlama islem, mermerlerin yiizeylerinin orta matlikta ve piiriizli bir goriiniim
almasi i¢in kullanilir. Bu islemde, kumlu su yiiksek basinglarda mermerin yiizeyine piiskiirtiiliir
veya otomatik kumlama makinelerinde halledilir. Kumlama islemi sonucunda, yiizeyde kii¢iik
cukurlar ve tlimsekler olusur ve mermer yiizeyleri bu sayede eskil bir goriintii kazanir (Celik,
Kavusan, 2001).

Cekicleme: Cekigleme islemi, genellikle tarihi binalarda dis cephe kaplamasi olarak tercih
edilir ve volkanik kayaclar {izerine uygulanir. Bu islem, tas yilizeyinde kabartilmis bir 6zellik
olusturmak i¢in kullanilir. Bu islem manuel veya otomatik makinalar tarafindan yapilabilir.
Cekicleme islemi sonucunda olusan yiizeyler 1slakta bile kaymay1 6nleyici bir yapiya sahiptir
(Celik, Kavusan, 2001).

Doldurma: Dogal taslarin bazilarinda olusumundan kaynaklanan gozenekler bulunur ve bu
gozenekler kesme ve cilalama islemleri sonucunda daha belirgin hale gelir. Bu nedenle, bu tiir
taglara dolgu malzemeleri kullanilarak gézenekler kapatilir ve tasin goriiniimii korunur (Celik,
Kavusan, 2001).

Asitle ytkama: Asitli bilesikler mermer ylizeylerinin piirtizliiligiinii azaltmak i¢in kullanilabilir.
Ancak, kalsiyum karbonat karisimli mermerler asitlere karsi cok duyarl oldugundan, bu islem
dikkatli bir sekilde uygulanmalidir. Asitli bilesiklerin mermer yiizeylerinde kullanilmasi
sonucunda, yiizeyin dalgali ve parlak bir goriiniim kazandig1 goriilebilir (Celik, Kavusan,
2001).

3.7. Tasarimda Kullanilan Dogal Tasin Ozellikleri

Ist Yalitimi: Dogal tas, yapilarin 1s1 yalitimi gibi 6nemli 6zelliklerinden dolay1 mimari yapilarda
siklikla kullanilmaktadir. Ozellikle duvarlarm belli bir kalinlikta insa edilmesi durumunda,
dogal tas yapilar, yiliksek sicaklik farklarina maruz kalan bélgelerde etkili bir 1s1 yalitim
malzemesi olarak karakterize edilebilir. Ozellikle Kuzey Ege gibi gece ve giindiiz sicaklik
farkinin yiiksek oldugu cografi bolgelerde, dogal tas duvarlara sahip olan evler avantaj
saglarlar. Gece boyunca dogal taglar, etrafindaki sicakligi emer ve giindiiz boyunca bu 1sinin
yayilmasina izin verir; benzer sekilde, gece serinligini de depolayarak, giindiiz sicakligiyla
birlestirebilir (Dostoglu, 2021).

Yerel Cesitlilik: Alp—Himalaya daglar1 kusagi iizerinde konumlanan Tiirkiye, genis mermer
rezervlerine sahiptir ve diinya mermer rezervlerinin yaklasik %40'ma ev sahipligi yapmaktadir.
Bu nedenle, iilkemizde c¢ok sayida dogal tas cesidi ve renk tonu mevcuttur. Bu onemli
zenginligimiz, i¢ mimarlik ve tasarim alaninda son derece ¢esitli ve genis bir malzeme yelpazesi
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sunar. Bu sayede, tasarimcilarimizin yaraticiligi, dogal taslarimizin farkli renk, doku ve
ozellikleriyle birleserek estetik ve fonksiyonel agidan cesitli ve Ozgiin tasarimlar ortaya
koymalarina imkan vermektedir (Miidiirligi, vd., 2018).

Dayaniklilik: Dogal tas, uzun yillar boyunca dayanikliligi ve saglamligi ile taninmis bir yapi
malzemesidir. Tas, yiiksek sicaklik, yogun nem ve diger sert ¢evresel kosullarin yam sira
catlaklara, erozyona ve asinmaya karsi dayanikliligiyla da {inliidiir. Bu nedenle, mimarlik ve
ingaat sektoriinde sik¢a kullanilmaktadir. Dogal taslarin dayaniklilig, sertlik 6lgeginde 1 ile 10
arasinda degisebilir. Ornegin granit, dayaniklilig: ve sertligi ile bilinirken mermer ise daha
yumusak bir yapiya sahiptir. Dogal taslar, dogru sekilde islendiginde ve bakimi yapildiginda
uzun yillar boyu dayaniklilik ve giizelliklerini koruyabilirler (Barig Camli, 2013).

Cevre dostu ve Siirdiiriilebilirlik: Dogal tas, siirdiirtilebilir bir yap1 malzemesi olarak kabul
edilmektedir. Dogal tas, cevreye duyarli agik ocak yontemleriyle madenlerden ¢ikarilmaktadir.
Dogal taglarin kullanimi1 son derece uzun émiirlii oldugu i¢in, bu malzemenin gevre lizerindeki
etkisi minimum diizeydedir. Ayrica, dogal tasin kesilmesi ve islenmesi esnasinda olusan
atiklarin bir kismi geri doniistiiriilmekte ve enerji tiretiminde kullanilabilmektedir.

Su Asinmalari: Dogal tas, pek ¢ok acidan dayanikli bir malzeme olsa dahi aralarinda suya
dayanikli olmayanlar da bulunmaktadir. Bu taslar genellikle kiregtasi gibi yumusak yapili
taglardir. Bu tiir taglar, su emme kapasitelerinin yiikksek olmasi nedeniyle uzun siireli su
temasina maruz kaldiklarinda yiizeylerinde ¢oziilme, renk degisimi ve asinmalar meydana
gelmektedir. Bu sebeple, kiregtasi ve benzeri taglar, suya maruz kalmayan i¢ mekan
uygulamalarinda kullanilmali veya dogru bakimlarla korunmalidir.

3.8. Dogal Tas ve Diger Malzemelerin Birlikte Kullanimi

Dogal Tas ve Ahsap; Dogal taslar ve ahsap malzemeler birlikte kullanildiginda, dogal bir
dekorasyon stili yaratilmaktadir. Bu iki malzeme birlikte kullanildiginda sicak ve sade bir
atmosfer olugmaktadir. Ahsap malzemeler, dogal taslarin sert ve soguk goriintiisiine
yumusaklik katar. Rustik dekorasyon stilleri i¢in ideal olan bu malzemeler, modern
tasarimlarda da kullanilabilir. Ozellikle dogal renklere sahip taslarin kullanildig: dekorasyonlar,
ahgabin tonlariyla uyumlu hale gelir.

Dogal Tas ve Cam; Dogal tag ve cam malzemelerin birlikte kullanimi, modern ve sik bir
goriiniim saglar. Camin seffaf ve parlak yiizeyi, dogal taglarin mat ve dogal dokusuyla
miikemmel bir kontrast olusturur. Dogal taslar camin soguklugunu yumusatirken, cam
malzemeler de dogal taslarin rengini ve dokusunu 6n plana ¢ikarir. Bu malzemelerin bir arada
kullanimi, i¢ mekanlara ferahlik ve dogal bir atmosfer katar. Ozellikle modern tasarimlara
uygun olan bu malzemeler, aydinlatma ve dogal 1s1k kullanimina 6zel bir alan birakarak,
mekanin havasini genisletebilir. Cam ve dogal taslarin bir arada kullanildig1 6rneklere, 6zellikle
liiks villa ve otel projelerinde sikca rastlanabilir. Kisacasi, dogal tas ve cam malzemelerin
birlikte kullanimi, modern ve estetik bir gériiniim yaratmanin harika bir yolu olarak karsimiza
cikmaktadir. Dogal tas ve camin birlikte kullanildig1 tasarim 6rnegi Sekil 10.’da verilmistir.
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Sekil 10. Dogal tag ve camun birlikte kullanildig1 tasarim 6rnegi (URL1)
Figure 10. An example of a design where natural stone and glass are used together

Dogal Tas ve Metal; Dogal tas ve metal, farkli malzemeler olmalarina ragmen bir arada
kullani1ldiginda biiyiileyici bir etki yaratabilirler. Dogal taslarin dogal renk tonlari, dokular1 ve
cizgileri, metalin parlaklig1 ve dayaniklilig1 ile harmanlandiginda, modern ve sik mekanlar
yaratmak miimkiindiir. Ozellikle endiistriyel bir goriiniimii olan mekéanlarda dogal tas ve metal
bir arada kullanilarak, sicak ama ayni1 zamanda sert bir goriiniim elde edilebilir. Dogal tas ve
metalin bir arada kullanildig1 6rnekler arasinda endiistriyel tarzdaki loft daireler, modern ofisler
ve restoranlar sayilabilir. Bu malzemelerin farkli ve birbirini tamamlayan 6zellikleri, kisisel
zevke gore farkli kombinasyonlarla kullanilabilir ve alanlara duygu, derinlik, farklilik ve
karakter katar. Yani, dogal tas ve metal malzemelerin birlikte kullanim1, modern tarz ve estetige
uygun, sicak ama ayni zamanda sert bir atmosfer yakalamamizi saglayan bir se¢enektir. Dogal
tag ve metalin birlikte kullanildigi i¢ mekan tasarim 6rnegi Sekil 11.’de verilmistir.

Sekil 11. Dogal tag ve metalin birlikte kullanildig1 i¢ mekan tasarim 6rnegi (URL 9)
Figure 11. Interior design example where natural stone and metal are used together
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Dogal Tas ve Seramik; Seramik ve dogal taslar, i¢ ve dis mekanlarin dekorasyonunda sikg¢a
kullanilan malzemelerdir. Dogal tas ve seramik malzemelerin bir arada kullanilmasi,
fonksiyonel, estetik ve dayanikli bir mekan i¢in ideal bir segenektir. Dogal taslarin benzersiz
renkleri, sekilleri ve dokulari, seramiklerin ise sinirsiz tasarim segenekleri ve kolay bakim
ozelligi ile birlestiginde, etkileyici bir etki yaratabilir. Ozellikle banyo, mutfak gibi sik su
temasinin oldugu yerlerde dogal tag ve seramiklerin bir arada kullanim1 hem estetik bir goriintii
olusturur hem de suya dayanikli ve rahat temizlenebilir bir yiizey saglamaktadir.

3.9. Dogal Tas Sektoriiniin Genel Durumu

Tiirkiye, Alp-Himalaya daglar1 kusag iizerinde konumlanmis olup, genis bir mermer rezervine
sahiptir. Tahminlere gore, diinya mermer rezervlerinin ortalama %401 iilkemizde
bulunmaktadir. Marmara, Bati Anadolu, Giiney Anadolu ve Orta-Kuzey Anadolu bolgeleri,
iilkemizde biiyiik potansiyele sahip olan bolgelerdir. Tiirkiye, ¢esitli renk tonlarina sahip dogal
tas rezervleriyle diinya pazarlarinda dikkat ¢ekmektedir. Anadolu ve Trakya genelinde yayilan
rezervlerin dagilimi ise %32 ile Ege Bolgesi, %26 ile Marmara Bélgesi, %11 ile I¢ Anadolu ve
%31 ile Glineydogu Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgelerinde
yer almaktadir (Midiirliigii, vd., 2018).

Tiirk dogal tas sektorii, sahip oldugu zengin cesitlilik, birikimli deneyim, ham madde bollugu,
deniz yolu iizerinden uygun nakliye imkanlari, esnek iiretim yapisi, yeni teknolojilerin
kullanimi ve genis renk yelpazesi nedeniyle diinya dogal tas piyasasinda kritik bir konumda yer
almaktadir. Diinya genelinde birgok iilkede, taninmis mekanlarda Tiirk mermeri yiiksek kalitesi
ve renk skalastyla kullanilmaktadir. Ornegin, Vatikan'm en énemli kiliselerinden biri olan Saint
Pierre Kilisesi'ndeki siitun ve kaplamalarda Afyon Iscehisar mermerleri tercih edilmistir.

ABD'de Beyaz Saray'da yetkililerin basin agiklamalar1 yaptigr alanda kullanilan mermer, Elaz1g
Visne mermeridir. Alman Parlamentosu, Fransa Parlamentosu ve ABD Temsilciler Meclisi de
Elazig Visne mermerinin kullanildigi diger mekanlar arasinda yer almaktadir. Ayrica, diinya
capinda one cikan eglence merkezlerinden Disneyland'da 18 bin metrekare Tirk mermeri
bulunmaktadir; liiks otellerin 1slak zeminlerinde de Tiirk mermeri siklikla tercih edilmektedir
(Mudiirliigd, vd., 2018).

Diinya ¢apinda 2021 yilinda 19 milyar dolarlik dogal tas ihracati gerceklestirilmistir. Bu
ihracatin biiyiikk bir boliimii, 6zellikle mermer-traverten ve granit {irinlerinin ihracatiyla
gerceklestirilmistir. Tiirkiye, granit rezervleri agisindan diger tllkelere gore siirli olmasindan
dolay1 granit ihracat1 konusunda diger tilkelerin gerisinde kalmaktadir. Cin ve Hindistan gibi
ilkelerin granit ihracati yiiksek olmasina ragmen, Tiirkiye mermer-traverten ihracatinda diinya
birincisi konumundadir (Midiirliigi, vd., 2018). Tirkiye geneli dogal tas ihracat1 Tablo 1.’de
verilmistir.
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Tablo 1. Tirkiye geneli dogal tas ihracati
Table 1. Natural stone exports of Tiirkiye

TURKIYE GENELI DOGALTAS HRACAT

MAL GRUPLARINA GORE

220 0CAK-ARALK  [BirimFiva 2021 0CAK- ARALIK _ BirimFival _Defisim (%)

MIKTAR|  TUTAR §| (8/Ton) MKTAR|  TUTAR S| (8/Ton) | KG $
GRANIT HAlM_ KABACA YONTULMUS VEYA BLOK 124433505 14885276) 120 2851708 2146202] 150 15 m
MERMER-TRAVERTEN HAM, KABACA YONTULMUG VEYABLOK | 3459250.700| 63053821] 181 | 4231113719 787.240626) 186 2 19
KAYAGAN TAS! - HAM VEYA KABACA YONTULMUS 2405051 272760 113 arm| 47998 18 56 7
BLOK DOGALTAS TOPLAM 3506.080.476) 678211865 130 | 4.377.727.605) 809182616 185 2 19
ISLENMIS MERMER 1575566438) 74865440 386 | 207523349 32171667 401 1 15
ISLENMIS TRAVERTEN 7143045 711233041 332 o75.562.088] 62234854 30 % 3
ISLENMIS GRANT 81532001 17.108.047] 210 153403 24666803 24 i u
INGAATA ELVERISLI DIGERISLENMIS TASLAR ME2e8 17377363 38 51.024.635  17.920977) 345 16 3
KAYAGANTAS - ISLENNIS 303074 5662703 1613 2054750 46705000 1636 | -16 -18
TABi TASLARDAN KALDIRIM VE DOSEME TASLAR T1411.46] 1186705 162 152.911.000] 27583167) 180 108 132
TABI TASLARDAN KARD, RANDL PARCA VE TOZLAR! 19902999 9515431 438 7579964 13719.005) 497 1 u
iSLENNIS DOGALTAS TOPLAM 2860862553 1.057.627.004 360 | 3.401.402.6081.282.967.063] 377 1 1
DOGALTAS TOPLAM 6465952029 1.725.838.950) 268 | 7.779.130.213( 2002149779] 269 20 21

2021 yilinda gergeklestirilen 2,1 milyar dolarlik Tiirkiye dogal tas ihracatinin neredeyse tamami
mermer ve traverten ihracatindan olusmaktadir. Tiirkiye’de dogal tasta en ¢ok ihracat yapilan
ilk 5 iilke sirastyla Cin, ABD, Fransa, Irak ve Hindistan olarak belirlenmistir. Cin ve Hindistan
oncelikli olarak iilkemizin blok dogal tas sattig1 ilkeler olmakla birlikte, ABD, Fransa ve Irak
islenmis dogal tas lirtinleri sattigimiz {ilkeler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye dogal tag ihracati,
2021 yilinda iiriin gruplarma gore incelendiginde, islenmis dogal tas iiriinlerinin ihracati %62
oraninda olmustur. Bu oranin 2022 yilinda %70'e kadar yiikselmesi beklenmektedir. Bu sayede
Tiirkiye, dogal tas sektdriinde islenmis tirlinlerde de Diinya genelinde 6nemli bir yer edinmistir
(Mudirligi, vd., 2018).

Tiirkiye dogal tas sektorii zellikle mermer ve traverten ihracati ile Diinya genelinde One
cikmaktadir. Granit ihracatinda diger iilkelerin gerisinde olsa da Tiirkiye dogal tas sektorti,
kaliteli iirtinleri ve genis miisteri ag1 ile onemli bir yer kaplamaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

Diinya mermer rezervlerinin yaklasik %40’ 1nin iilkemizde bulunmaktadir. Mermerin agirlikli
olarak, Marmara, Bati Anadolu, Giiney Anadolu ve Orta - Kuzey Anadolu Bolgelerinde
bulundugu belirlenmistir. Tiirkiye, granit rezervleri agisindan diger {ilkelere gore daha sinirhdir.
2021 yil1 verilerine gore 2,1 milyar dolarlik Tiirkiye dogal tas ihracatinin neredeyse tamami
mermer ve traverten ihracatindan olusmaktadir. En ¢ok ihracattin blok dogal tas olarak Cin,
ABD, Fransa, Irak ve Hindistan’a yapildig1 belirlenmistir. En ¢ok tercih edilen mermerlerin;
Afyon Iscehisar mermerleri, Elazig Visne mermerinin, Marmara mermeri oldugu goriilmiistiir.

Dogal tasin siirdiiriilebilir 6zelligi giin gectikge daha da one cikmaktadir bu sebeple de
tasarimda dogal tas tercihleri artmaktadir. Dogal tas sektoriinde teknolojinin hizla gelismesine
bagli olarak dogal tasin mimarlik ve sanatsal uygulamalarda kullanim alanmin arttigi
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goriilmektedir. Teknolojinin gelisimine paralel olarak son donemde dogal tasin dekoratif esya
tasariminda da tercih edildigi belirlenmistir.

Tirkiye’deki dogal tas rezervlerinin ¢oklugu tasarimcilar ve dogal tas sektorii i¢in bliyiik
avantaj saglamaktadir. Tirkiye dogal tas ihracatinin biiylik boliimii blok mermer olarak
gerceklesmektedir. Islenmis dogal tasm ihracatinin diisiik oldugu goriilmektedir. Ozgiin ve
yenilik¢i tasarimlarla islenmis dogal tas imalatinin artirilmasi sektoriin ihracat miktarini
artiracag1 soylenebilir. Mimarlar, i¢ mimar ve endiistriyel tasarimcilar tasarimlarinda dogal tasi
cok kullanmaktadirlar. Sektorde iiretim teknolojisinin ¢ok gelistigi, CNC ve su jetleriyle her
tiirlii imalatin yapiliyor olmast dogal tagin mimari, i¢c mekan ve {iriin tasarimlarinda her tiirlii
tasarimin imalatint miimkiin kilmaktadir. Bu da kreatif tasarimlarin yapilmasma imkan
tanimaktadir.

Dogal tasin hem yurt icinde hem de yurt disinda agirlik¢a degil degerce satisinin gerceklesmesi
kacinilmazdir. Bunun ic¢inde geng ve yetenekli tasarimcilarin sektore kazandirilmasi
gerekmektedir. Katma degeri yiiksek tasarimlarin tasarimcilar tarafindan yapilabilmesi i¢in
tasarimci ve sektor temsilcilerin bir araya gelecegi ¢aligmalarin artirilmasi gerekmektedir. Bu
sekilde tasarimcilarin dogal tasi tanimasi ve tasarimlarda dogru tekniklerle kullanmalar
saglanmis olacaktir.

Kaynakg¢a

Akgiin, B. (2017), Dieter Rams’in Tasarim Anlayisi. Art-Sanat Dergisi, (8), 655-662.

Baris Camli, S. (2013). Dogal Yapt Taslar1 Endistrisinde Kullanilan Paketleme Sistemleri ve
Standartlar1 (Doctoral Dissertation, D.E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii).

Celik, M. Y., & Kavusan, G. (2001). Dogal Tas ve Mermerlere Uygulanan Yiizey Sekillendirme Teknikleri,
4. Endustriyel Hammaddeler Sempozyumu, 77, 86.

Dostoglu, A.D., (2021). Dogal Tas Tasarim Trendleri, Natura Goris, 24 Subat 2021,
https://www.naturadergi.com/anasayfa/dogal-tas-tasarim-trendleri/

Er, A. (2009). Tasarim Teknolojisi ve Inovasyon. 8. Teknoloji Odiilleri ve Kongresi, TUBITAK TTGV-TUSIAD,
[stanbul.

Erengezgin, C. (1998), Tasarim ve Bilgisayar-l. Tasarim, 85, 118-119.
Erkek, D., Ozdemir, S. (2011), Mermer ve Traverten Sektiriine Kiiresel ve Bolgesel Yaklasim, 6.
Findik, F. (2009), Malzeme Segimine Genel bir Bakis, Miihendis ve Makine Dergisi, 50 (591), 25-31.

Gerber, S., Gerber, S., Kriiger, P., Arndt, H.K., (2012), “Good Design is Environmentally Friendly.” — Discussion
of Rams’ Principle in Context of the Software Life Cycle”, Enviro Info, 649-656.

Hasbay, U., & Hattap, S. (2017). Dogal Taglardaki Bozunma (Ayrisma) Tiirleri ve Nedenleri. Bilim ve Genglik
Dergisi, 23-45.

Karahan, S.D., (2018), Diinyada ve Tiirkiye 'de Dogal Taslar, Maden Serisi, (6), 2.
Koca, G., As, N., & Arioglu, N., (2013) Ahsap Dis Cephe Kaplama Elemanlari.

Kiigiikerman, O. (1996). Endiistri Tasarumi: Endiistri, Icin Uriin Tasariminda Yaraticilik. Yem Yayin.

62


https://www.naturadergi.com/anasayfa/dogal-tas-tasarim-trendleri/

Tasarim Uygulamalarinda Dogal Tas Kullanimi ve Onemi

Miidiirliigii, I. G., Maden, M., & Dairesi, O. U. (2018). Dogal Taslar Sektor Raporu, Tiirkiye Cumhuriyeti Ticaret
Bakanlig1 Ankara.

Nakay, Z., (2021), 18, Dogal Taslarin Biiyiilii Diinyasina Yolculuk, https://www.arkitera.com/gorus/ dogal-
taslarin-buyulu-dunyasina-yolculuk/

Oguz, 0., Aral, A.E., (2019), Tasin Kiiltiirdeki Yansimalarina Halk Biliminden Bakmak, Mavi Gezegen Popiiler
Yerbilim Dergisi, (26), 37.

Polat, S. (2011). Tiirkiye’de Traverten Olusumu, Yayilist Alan1 ve Korunmasi. Marmara Cografya Dergisi, (23),
389-428.

Siimer, H. (2011). ic Mekan Tasariminda Islev-eylem Iliskisi Kapsaninda Zemin Déseme Malzemeleri ve Secim
Ozetleri, Doktora Tezi, Anadolu Universitesi, Tiirkiye.

Tashgil, N., & Sahin, G. (2016). Yap1 Malzemesi Olarak Kullanilan Tiirkiye Dogal Taslarinin iktisadi Cografya
Odaginda Analizi, Marmara Cografya Dergisi, (33), 607-640.

Topbas, M.A. (1993). Endiistri Malzemeleri, Cilt 1, Prestij Yayinevi, Istanbul, 22-35
Tirkgeng. E., Hadi. S., (2000), Mekdn Tasarlama, Ders Notlari, M.S.U.

Yavuz, H. (2010). Dogal Tas Elemanlarmin Peyzaj Diizenlemelerinde Kullanim:1 Doktora Tezi, Fen Bilimleri
Enstitiisii.

Yiizer, E., Glingor, Y., Aydogan, S. (2016), Dogal Tasin Oykiisii, Kare Tasarim, 34-38, Tiirkiye.
URL 1 https://www.naturadergi.com/dergi/natura-eylul-ekim-2/, ss. 16-76-81, Erisim tarihi: 12.06.2023.

URL 2 https://images.app.goo.gl/A210ugE28 XSKARrc7, Erisim tarihi: 12.06.2023.

URL 3 https://images.app.qoo.gl/\VV55tbFXrPkDux9cn8, Erisim tarihi: 12.06.2023.

URL 4https://images.app.qoo.gl/Bz8enscPFXGxR5sN9, Erisim tarihi: 12.06.2023.

URL 5https://www.dogaltastasarimyarismasi.com/sunumlar/sempozyum_sunum/Dogal-tas-malzemenin _ -kent-
mobilyasi-tasarimi.ppt, Erisim tarihi: 12.06.2023.

URL 6 https://www.naturadergi.com/online-dergi/natura-temmuz-aqustos-2/, ss. 34-37

URL 7 https://savee.it/i/EGVBiLc/

URL 8 https://images.app.qoo.gl/9WXmNhrncfjib5xtB9

URL 9 https://www.naturadergi.com/dergi/natura-kasim-aralik-2/, ss. 17-62

URL 10 https://images.app.goo.gl/6uYtGT31GWj2rvaz5

URL 11 https://images.app.qoo.gl/hSDhP4L4vg9JZCZ18

63


https://www.arkitera.com/gorus/%20dogal-taslarin-buyulu-dunyasina-yolculuk/
https://www.arkitera.com/gorus/%20dogal-taslarin-buyulu-dunyasina-yolculuk/
https://www.naturadergi.com/dergi/natura-eylul-ekim-2/
https://images.app.goo.gl/A21ougE28XSKARrc7
https://images.app.goo.gl/V55tbFXrPkDux9cn8
https://images.app.goo.gl/Bz8enscPFxGxR5sN9
https://www.dogaltastasarimyarismasi.com/sunumlar/sempozyum_sunum/Dogal-tas-malzemenin%20-kent-mobilyasi-tasarimi.ppt
https://www.dogaltastasarimyarismasi.com/sunumlar/sempozyum_sunum/Dogal-tas-malzemenin%20-kent-mobilyasi-tasarimi.ppt
https://www.naturadergi.com/online-dergi/natura-temmuz-agustos-2/
https://savee.it/i/EGVBiLc/
https://images.app.goo.gl/9WXmNhrncfjb5xtB9
https://www.naturadergi.com/dergi/natura-kasim-aralik-2/
https://images.app.goo.gl/6uYtGT31GWj2rvaz5
https://images.app.goo.gl/hSDhP4L4vg9JZCZ18

Demirci, Ozsoy




Yayim llkeleri ve Yazim Kurallari

T.C.
EGE UNIVERSITESI
TURKISH JOURNAL OF FASHION DESIGN AND MANAGEMENT DERGiISi (TJFDM)
YAYIM ILKELERI ve YAZIM KURALLARI

Yayim ilkeleri

1. Turkish  Journal of  Fashion  Design and  Management (TJEDM) Dergisi;
http://www.dergipark.gov.tr” adresi Uzerinden yilda U¢ sayr olmak Uzere sosyal bilimler ile
interdisipliner alanlarda yapilan calismalarin yer aldigi indekslerde taranan uluslararasi hakemli dergi
olarak yayimlanir.

2. Dergide yayinlanan makalelerin basim dili Tiirkce veya ingilizce’dir.

3. Dergide; Moda, Giysi Tasarimi, Hizmet Tasarimi, Uriin Tasarimi, Endiistriyel Tasarim, Gorsel
Sanatlar, Mimarlik, Peyzaj Mimarligi, ic Mimarlik, Moda Pazarlamasi, Pazarlama, Moda Y&netimi,
Giizel Sanatlar, Tasarim Hukuku, isletme ve Tasarim Felsefesi alaninda daha &nce yayimlanmamis
orijinal arastirma makaleleri ile derleme ¢alismalar yayimlanir.

4. Dergi 6zel sayisinda kongre ve sempozyum kitaplarinda 6zet veya tam metni basilmis ve hakem
kontroliinden ge¢mis olan makaleler yayimlanir. Editére mektup seklinde yazilmig makaleler kabul
edilmez.

5. Her sayida bir yazarin ilk isim olarak yer aldigi en fazla iki makalesine yer verilir. Dergide basima
kabul edilen makalelerin bilimsel sorumluluklari yazarlarina aittir.

6. Dergide yayina kabul edilen makalelerin telif hakki dergiye aittir, makalelerin yazarlarina telif
lcreti 6denmez.

7. Dergide yayinlanan makalelerin yayin hakki dergiye aittir, dergi yénetim kurulundan izin almadan
baska bir yerde yayinlanamaz.

8. Dergide vyayinlanmasi istenilen makaleler icin makale basvurulart online olarak
http://dergipark.gov.tr/ adresinden yapilir.

9. Yayinlanmak Uzere dergiye gonderilen, sosyal bilimler dahil tim bilim dallarinda yapilan
arastirmalar icin ve etik kurul karari gerektiren klinik ve deneysel insan ve hayvanlar Uzerindeki
calismalar icin ayri ayrn etik kurul onayr alinmis olmali, bu onay makalede belirtilmeli ve
belgelendirilmelidir. Bu baslik altinda, hakem, yazar ve editdr icin ayri baghklar altinda etik kurallarla
ilgili bilgi verilmelidir.

10. Yazar/lar makalelerde Arastirma ve Yayin Etigine uyulduguna dair ifadeye yer vermelidir.

11. Dergiye génderilen arastirma ve derleme makaleleri; Tiirkce veya ingilizce dillerinden birisi olarak;
Bashk, Ozet ile Tiirkce Anahtar Sozciikler, Abstract ile ingilizce Anahtar Sézciikler, Giris, Ana Konu,
Materyal ve Yéntem, Arastirma Bulgulan, Tartisma, Sonug¢, Kaynaklar ana baglklari altinda
hazirlanmalidir. Arastirma Bulgulart ile Tartisma bélimleri veya Tartisma ile Sonug bélimleri tek baglik
altinda da yazilabilir.

12. Makalelerde, yer alan kaynaklar makalenin 6zglnligi ve guincelligini korumasi agisindan giincel
olmalidir, Ge¢misten itibaren glincelligini koruyan bilgilerde ise eski tarihli kaynaklar da kullanilabilir.
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13. Dergide yayinlanma talebi ile basvuran makalelerin daha &nce hi¢bir yayin organinda basilmamig
olmasi gerekmektedir. Bunun sorumlulugu yazara aittir.

14. Turkish Journal of Fashion Desigh and Management Dergisinde yayimlanacak makalelerde
derginin dnceki sayilarinda yayimlanan en az bir yayina atif yapilmasi dergi icin dnem arz etmektedir.
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Yazim Kurallar

1. Dergiye gdnderilen makaleler Microsoft Word yaziimi ile “.docx™ formatinda, sttun halinde
toplamda &zel sayilar hari¢ en fazla 25 sayfayl gecmeyecek, A4 kagidina Ust, alt, sol kenarlardan “2,5
cm”, sag kenardan “2 cm” bosluk olacak sekilde yazilmalidir.

2. Makalenin yazim karakteri “Times New Roman”, yazi buyikligi “12” punto olmalidir. Metinin
satir arahg “1,15 satir”, her paragraf sonrasi birakilacak aralik “6 nk”, her bélim sonrasi birakilacak
paragraf araligi “12 nk” olmalidir. Tim paragraflar ve basliklar 0,5 cm igeri sol kenardan baslamalidir.
Metin timuyle iki yana yash hizalanmalidir. Metinde heceleme yapilmamalidir. Kalin veya alti ¢izili

yazi kullanimi ile metin vurgulama miimktnse yapilmamalidir.

3. Makalenin Tiirkce veya ingilizce olan ana basligi koyu ve “12” punto, ikinci dildeki bashk koyu
olmadan italik ve “12” punto olmahdir. Basliklar her kelimenin ilk harfi buylk olacak sekilde
yazilmahdir.

4. Makale yazarlarinin adi soyadi makale adinin altinda, sol yana dayali olarak, “10” punto
blyukliginde ve koyu yazilmalidir. Yazarlarin Orcid numaralari ile unvanlari yazar ad soyadlarinin
altinda normal karakterde “10” punto buyukligliinde yazilmahdir.
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