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Tibbi Sekreterlerin Oﬂ(e!j Hasta ve Hasta Yakinlariyla fletisim
Becerisi: Bir Olcek Gelistirme Calismasi

Gamze GUNER KiBAROGLU", Simge SAMANCI**, H.Nejat BASIM ™"

0z

Bu calismanin amaci, tibbi sekreterlerin 6fkeli hasta ve hasta yakinlartyla kurduklari iletisimdeki becerilerini
belirleyebilmeye yonelik bir 6l¢iim araci gelistirmektir. Calisma devlet ve 6zel saglik kuruluslarinin poliklinik, klinik,
acil servis, ameliyathane, danisma ve hasta kabul birimlerinde ¢aligan 624 tibbi sekreterden anket yontemiyle elde
edilen verilerin analiziyle gergeklestirilmistir. Yapilan kesfedici faktér analizi sonucunda Olgegin (1) Olumlu
Yaklasim, (2) Etkili Mesaj Olusturma, (3) Ofkeyi Ongérme ve Farkindalik ve (4) Ofkeyi Yonetme olarak
isimlendirilen 4 faktor altinda yer alan 19 maddeden olustugu tespit edilmistir. Daha sonra 6lgegin varyans yapisi ve
kovaryans iligkileri dikkate alinarak yapi gecerliligi, ol¢iit bagimh gegerlilik ve i¢ tutarlilik analizleri yapilmigtir.
Yapilan tim bu analizler sonucunda, gelistirilmis olan 6lgegin, gecerli ve giivenilir bir 6l¢iim araci olduguna iliskin
yeterli kanitlara ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ofkeli Hasta, Hasta Yakini, Iletisim Becerileri, Tibbi Sekreter, Olgek Gelistirme ve
Dogrulama

JEL Simiflandirmasi: M10, M12 ve L20

Communication Skills of Medical Secretaries with Angry Patients and Patient
Relatives: A Scale Development Study

ABSTRACT

The aim of this study is to develop a measurement tool suitable for the national cultural context to determine
the skills of medical secretaries in communicating with angry patients and their relatives. The study was conducted by
analyzing the data obtained from 624 medical secretaries working in outpatient clinics, clinics, emergency services,
operating theatres, consultation, and patient reception units of public and private health institutions. As a result of the
exploratory factor analysis, it was determined that the scale consisted of 19 items under 4 factors named (1) Positive
Approach, (2) Creating Effective Messages, (3) Anticipating and Awareness of Anger, and (4) Managing Anger.
Then, construct validity, criterion-dependent validity, and internal consistency analyses were performed by
considering the variance structure and covariance relations of the scale. As a result of all these analyses, sufficient
evidence was obtained that the developed scale is a valid and reliable measurement.

Keywords: Angry Patient, Patient Relatives, Conflict Management, Communication Skills, Medical
Secretary, Scale Development and Validation

JEL Classification: M10, M12 and L20
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1. GIRIS

lletisim, bir beceri isidir (Ranjan vd., 2015) ve herkes etkili iletisim becerisine
kendiliginden sahip olamayabilir. Etkili iletisim becerisine sahip olan bireyler, sosyal ve orgiitsel
etkilesimlerinde gerek anlama gerekse kendilerini dogru ifade etme becerileriyle, genellikle talep
ve ihtiyaclarin tam olarak karsilanmasinda aktif rol oynamaktadirlar. Diger taraftan, orgiitlerin
basarist da orgiit calisanlarinin etkili iletisim becerisine sahip olmalariyla yakindan iliskilidir
(Casoria vd., 2020). Bu kapsamda orgiitsel yasamdaki yanlis ya da eksik i¢ ve dis iletisim hem
caligsanlar agisindan hem de oOrgiit agisindan farkli olumsuz sonuglara neden olabilmektedir
(Moreo vd., 2020; Sias, 2005). Bu sonuglardan biri taraflar arasinda yasanan Kkisilerarasi
catismalar olmaktadir (Verrall vd., 2015; Pan ve Lin, 2022). Ozellikle sozel iletisim, anlik olarak
gerceklestigi icin genellikle standart bir yapiya sahip degildir (Hynes, 2012) ve catismalarin
ortaya ¢ikmasinin temelinde ¢ogunlukla taraflar arasinda yanlis anlasilmalara neden olan ve
onlara giiven vermeyen bu iletigim tiirii yer almaktadir (Barnhill vd., 2021).

Tletisim olgusu bir hizmet sektdrii alan1 olan saglik hizmetlerinde de 6nemli olmakta ve
hizmetlerde c¢alisan saglik personelinin hasta ve hasta yakiniyla empati kurarak, onlarin
duygularmi anlamalar1 ve ihtiyaglarini karsilamalar1 saglik kurumlarinin ¢alisanlarindan
bekledigi temel beceri olmaktadir (Beckman ve Frankel, 2003). Ciinkii saglik personeli, hasta
veya hasta yakiniyla kurdugu iletisim araciligi ile onlarin duygularini ve davraniglarini
sekillendirecek giice sahiptir (Stewart, 1995). Bu ¢er¢evede saglik personelinin, hasta ve hasta
yakiniyla olan goriis ayriliklar1 sebebiyle ortaya ¢ikan gatigmalari dnceden fark edememesi ve
uygun ¢atigma yonetim stratejilerini kullanamamasi, hasta ve hasta yakininda 6fke duygusunun
olusmasii tetiklerken; etkili ¢atigma yoOnetim stratejilerinin kullanilmasi ise hasta ve hasta
yakini ile daha verimli ve sakin bir iletisim kurulmasini saglamaktadir (Chipidza vd., 2016;
Solmaz ve Dugan, 2018).

Iletisim becerisi, saglik personelinin geneli igin biiyiik bir dneme sahip olmakla birlikte
(Tengilimoglu vd., 2021) tibbi sekreterler i¢in ayr1 bir dneme sahiptir. Clinkii hasta ve hasta
yakinlar1 saglik hizmeti almak i¢in basvurduklari saglik kuruluslarinda islemleri baslatip
sonug¢landirabilmek i¢in dnce tibbi sekreterlerle iletisim kurmaktadirlar. Yogun ve karmasik is
yiikleri arasinda farkl kisilik ve kiiltiirel yapiya sahip hasta ve hasta yakini ile etkili iletigim
kuramayan tibbi sekreterler, goriis ayriliklarinin etkisiyle ¢atisma yasayabilmektedirler ve bu
catigmalar baz1 hasta ve hasta yakinlarinda duygusal tepkilere neden olabilmektedir (Basogul ve
Ozgiir, 2016). Bu duygusal tepkilerin basinda ise genellikle fke duygusu gibi olumsuz duygular
gelmektedir. Hasta ve hasta yakininin 6fke duygusunu etkili ¢atisma yonetiminde kontrol altina
alamayan tibbi sekreterlerin kendilerine, hasta yakinina ya da ¢alistiklar1 kuruma zarar veren ilk
stireci baglatabilecekleri diisiiniilebilir. Bu sebeple bir tibbi sekreterin, gérevini yerine getirirken
hasta ve hasta yakiniyla ¢atismanin merkezinde konumlanan dogru iletisimi kurma becerisine
sahip olmasi beklenmektedir (Kaya vd., 2017).

Diger taraftan alan yazinda yapilan ¢aligmalar, genellikle kurum i¢inde calisan bireyler
arasindaki ¢atisma, 6fke ve saldirganlik tiirli davraniglara odaklanmakla birlikte (Blackstock vd.,
2015; Trudel ve Reio Jr, 2011) hasta ve hasta yakinlarinin bu tiir davraniglar1 c¢aliganlara
gosterdiklerinde, calisanlarm davranislarini irdeleyen yeterli ¢alisma bulunmamaktadir (Grandey
vd., 2004). Temel gorevleri, saglik kurumlarina gelen hasta ve hasta yakinlarina, prosediirel
islemlerinde kilavuzluk ederek, onlarin islemlerini kolaylikla gerceklestirmelerine ve zamandan
tasarruf etmelerine yardimci olmak olan tibbi sekreterlerin, 6tkeli hasta ve hasta yakinlariyla
kurmalar1 beklenen iletisim becerisine sahip olup olmadiklar1 da ¢ogunlukla bilinmemektedir.
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Bunun altinda yatan en 6nemli sebebin bahse konu alana ve konuya 6zel bir 6l¢lim aracinin
gelistirilmemis olmasidir. Bu noktadan hareketle bu g¢aligmada iilkemizdeki toplum yapisi
dikkate alinarak, devlet ve 6zel sektor saglik kuruluglarinda gérev yapan tibbi sekreterlerin 6tkeli
hasta ve hasta yakinlariyla catisma siireclerinde, iletisim becerilerini degerlendirebilen gecerli ve
giivenilir bir 6lgek gelistirilmesi hedeflenmistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Iletisim, hayatin her evresinde en az iki taraf arasinda mesaj paylasimi yoluyla
gerceklestirilen her tiirlii bilgi transferi islemi olarak tanimlanabilmektedir (Hitt vd., 2017).
Diger bir ifadeyle iletisim sosyal hayatin gerekliligi olarak duygu ve diisiince paylagimidir
(Kalogiannidis ve Papaevangelou, 2020). Sahip olunan duygu ve disiinceleri karsi tarafa
aktarabilmek ise bir beceri isidir ve herkes bu beceriye aymi diizeyde sahip olamayabilir.
Bireylerin etkili iletisim becerisine sahip olmalar1 genellikle, géndericilerin alicilara géndermek
istedikleri mesaj1 tam, dogru ve zamaninda aktarmasi ile miimkiin olabilmektedir.

Sosyal hayatta kurulan iligkilerin basarisinda biiyiik role sahip olan iletisim becerisi, is
iliskilerinin de temelini olusturmaktadir (Casoria vd., 2020, Ranjan vd., 2015). Ozellikle hizmet
sektoriindeki isletmelerin miisterileriyle kurduklar iletisim, isletmelerin ekonomik giicline olan
dogrudan katkisi sebebiyle, ¢alisanlar arasindaki iletisime gore daha oncelikli ve etkili bir role
sahiptir (Horton, 1995; Oltarzhevskyi, 2019). Orgiit calisanlarinin, miisterileriyle kurduklar:
dogru iletisim, miisteri memnuniyetini artirarak orgiitiin gelecegine ve var olan miisteri grubunu
biliylitmeye katki saglayan Onemli bir stratejik unsur niteligi tasimaktadir (Hynes, 2012;
Kalogiannidis ve Papaevangelou, 2020).

Diger taraftan etkili iletisim becerisi, alinan kurumsal egitimlerle (Ranjan vd., 2015),
performans tekrarlariyla ya da yasanan olaylarin olusturdugu tecriibeyle gelistirilebilse de
(Beckman ve Frankel, 2003) calisanlar her zaman Orgiitsel hayatta dogru ve etkili iletisim
kuramayabilirler (Michelson ve Mouly, 2002). Etkili ve dogru bir iletisimin orgiitsel hayatta
oldukga 6nemli etkileri olmakla beraber, yanlis kurulan iletisimin de ortaya ¢ikaracagi sorunlar
bir o kadar biiyliktiir. Caliganlarin ig hayatlarinda gerceklestirdikleri standart faaliyetler sirasinda
kurduklar1 yanhlis iletisim, genellikle Orgiitsel ortamlarda catisma seklinde kendini
gostermektedir (Friedman ve Berthoin, 2005; Gadlin, 1994). Bu noktadan hareketle iletigimin,
orgiitsel hayatta ¢atismalara neden olabilecegi gibi bu catigmalarin da ancak etkili bir iletisimle
coziilebilecegi sdylenebilir. Diger bir deyisle iletisim ve ¢atigsma adeta i¢ i¢e gegmis olgulardir.

Catisma, en az iki kisi arasinda farkli norm ve deger algilar1 sebebiyle gerceklesen
karmasik ve ¢ok yonlii bir etkilesim siirecidir (Almost, 2006). Emek yogun hizmet sunan saglik
kuruluslari, yiiksek bakim maliyetleri ve hizmet sunulan kitlenin cesitliligi sebebiyle
catigsmalarin sik¢a yasandigi ortamlardir (Vesperi vd., 2021). Saglik kuruluslarinda yasanan
catigmalar farkli taraflar (saglik personeli-yonetici, saglik personeli-saglik personeli, saglik
personeli- hasta/hasta yakini vb.) arasinda gergeklesse de bu konuda magdurlar genellikle
hastalara saglik hizmeti sunan saglik personeli olurken, catisma tepkisini gerceklestirenler ise
hasta ve hasta yakinlar1 olmaktadir (Schablon vd., 2012). Hasta ve hasta yakinlarinin yasadigi
caresizlik, korku, gerginlik, stres gibi olumsuz duygular, ¢atismalari tetikleyen unsurlarin
baginda gelmektedir (Spector vd., 2014). Diger taraftan hastaya uygulanacak tedavi ve bakim
hizmetleri ile ilgili olarak taraflar arasinda kurulan s6zlii ve sozlii olmayan iletisimde yasanan
uyumsuzluklar da catigsmalarin yasanmasina neden olabilmektedir (Breen vd., 2001; Iwamitsu
vd., 2001; Studdert vd., 2003). Ayrica taraflarin farkl kiiltiir, irk ve din anlayisina sahip olmalari
da saglik kurumlarinda ¢atismalarin yasanmasinin baglica nedenleri arasinda sayilabilmektedir
(Verhagen vd., 2009). Bunlarin diginda agir is ytki, stres, orgiitsel kurallar ve politikalar gibi
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orgiitsel faktorler ile bireyin sahip oldugu yetenek ve beceri gibi kisisel faktorler de ¢atigmalara
neden olabilmektedir (Mosadeghrad, 2014; Zakari vd., 2010).

Catigsma, oOrgiitsel iletisim siirecinde olas1 bir durum olmakla beraber, asil odaklanilmasi
gereken temel nokta, ¢atismalarin olumlu sonuglar ortaya cikarabilecek sekilde yonetilmesidir
(Piryani ve Piryani, 2018). Yasanan catigmalarin temelinde iletisim vardir (Wilmot ve Hocker,
2007). Ozellikle saglik sektorii calisanlar igin etkili ¢atisma yonetme yetenegine sahip olmak,
onemli bir beceri olarak kabul edilmektedir (Hillhouse ve Adler, 1997). iletisim siirecinde, iyi
yonetilen c¢atigmalar farkli diislincelerin ortaya ¢ikmasina, taraflar arasindaki iliskilerin
giiclenmesine, hedeflerin daha iyi tamimlanmasina ve orgiitsel verimlilige katkida bulunarak
(Wilmot ve Hocker, 2007), saglik personelinin performansini, kendine giivenini ve
motivasyonunu artirmakta, kaliteli hizmet sunumuna olanak saglamaktadir. Diger taraftan
yapilan g¢aligmalar, catigmalarin etkili sekilde yonetilemediginde ¢6ziime ulasilamadigini da
gostermistir (Piryani ve Piryani, 2018). Iyi yonetilemeyen bir catisma, calisan performansini
diisiirerek (Forbat vd., 2016), isten ayrilma niyetini (Brinkert, 2010), onlarin stres ve tiikenmislik
(Embriaco vd., 2007) diizeylerini artirarak, farkli orgiitsel sorunlart beraberinde
getirebilmektedir.

Etkili bir kisilerarasi ¢atigma yonetimi i¢in, dncelikle catisma ortaya ¢ikmadan Once
tetikleyicilerin fark edilmesiyle catismanin 6nlenmesi, dnlenemedigi durumlarda ise taraflara
kabul edilebilir ¢dziim Onerilerinin sunulmasi1 beklenmektedir (Kayser, 2022). Diger taraftan
sozlii iletisimde oldugu kadar beden dilinin ipuglarindan yararlanarak karsidaki kisinin
diisiincelerini, duygularin1 dogru ve hizli bir sekilde analiz edebilme becerisine sahip olmak,
catisma yonetiminde oldukga etkilidir (Koc ve Boz, 2019; Koc ve Boz, 2020; Yurur vd., 2021).
Ozellikle saglik hizmetlerinde, bunlara ek olarak, empati kurmak (Basogul ve Ozgiir, 2016),
hastaya zamaninda bilgi vermek, ona yeterli zaman1 ayirmak, hasta ile ilgili kritik karar alma
siireglerinde hasta ve hasta yakininin diislincelerine 6nem vermek, hastay1 dikkatle dinlemek,
konusma sirasinda belirsiz ifadeler kullanmamak da saglik personelinin etkili ¢atigma yonetimi
icin dikkat etmesi gereken unsurlardandir (Shin, 2009).

Ofkeli hastalar, etkili ¢atisma ydnetimi igin saglik personelinin dikkate almas1 gereken
bir diger 6nemli unsurdur. Kisileraras: iletisimde gerceklesen goriis ayriliklari, duygusal
tepkilere neden olabildigi i¢in ¢atigsmalarda duygular genellikle 6n planda olmaktadir (Basogul
ve Ozgiir, 2016). Ozellikle 6fke duygusunun kontrolii, taraflar icin catisma yonetiminde oldukca
etkilidir (Jehn, 1997). Alan yazinda 6fkenin tanimina iliskin bir fikir birligi olmamasina ragmen,
genel bir ifadeyle 6fke, bireyin herhangi bir sebeple ortaya ¢ikan dis uyaranlara verdigi olumsuz
dogal bir tepki olarak tanimlanabilmektedir (Jehn, 1997; Tavris, 1989; Watson, vd., 1999).
Ofkenin, olumsuz bir duygu olarak algilanmasinin sebebi, bireyin kendini tedirgin hissetmeye
basladig1 anda (Petitta vd., 2019) ya da olumsuz olaylar sonucunda ortaya ¢ikmasidir (Carver ve
Harmon-Jones, 2009). Kiiltiirden kiiltlire farklilik gosteren 6tke duygusu, karsi karsiya kalinan
olay ayn1 olsa da bireyler arasinda farkli diizeylerde kendini gdsterebilmektedir (Averill, 1993;
Howells ve Day, 2003). Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yasam standartlar1 daha diisiik
oldugu i¢in bireyler arasinda gerceklesen kisilerarasi iletisimde 6fke duygusu kendini daha sik
gosterebilmektedir (Jatoba vd., 2020).

Saglik kurumlarinda hasta ve hasta yakinlartyla ilk iletisimi kuran saglik personeli,
genellikle tibbi sekreterlerdir. Saglik kurumlarmin farkli birimlerinde gorev yapan tibbi
sekreterler, hastalara bakim hizmeti sunmaksizin, daha ¢ok idari islerle ilgilenen saglik
teknikerleridir. Ozellikle hasta ve hasta yakinlarinin temasa gegmeleri gereken noktalarla
diizenli, uyumlu ve sistematik baglantilar1 saglamalar1 (Tengilimoglu ve Korpe, 2002) nedeniyle
kilit bir goreve sahiptirler. Yaptiklarn isin g¢esitliligi ve c¢alisana yiikledigi karmagsik
sorumluluklar, genellikle hasta ve hasta yakinlariyla gatisma yasamalarina neden olmaktadir
(Kaya vd., 2017).
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Diger taraftan tibbi sekreterler, psikososyal alanda ihmal edilmis énemli bir grubu da
olusturmaktadir (Hertting vd., 2003). Tibbi sekreterlere yonelik yapilan kisitli ¢aligmalarda,
Tiirkiye’de tibbi sekreterlerin calisma hayatlarinda en ¢ok karsi karsiya kaldig1 sorunlarin, hasta
ve hasta yakiniyla yasadiklari iletisim bozukluklari, catisma, siddet ve 6fke patlamalar1 oldugu
ifade edilmistir (Erdogan, 2018; Istar Isikl1 ve Suysal, 2019).

Buraya kadar yapilan agiklamalardan da anlasilacagi tizere, tibbi sekreterlerin 6fkeli hasta
ve hasta yakinlariyla iletisimi, gorev alanlarinda birgok farkli orgiitsel davranis degiskeniyle
etkilesim gosterebilmektedir. Bahse konu degiskenler arasindaki iligkilerin ortaya konulmasinin,
saglik kurumlarinin etkili ve verimli bi¢imde c¢alismasina yonelik ipuglart sunabilecegi
degerlendirilmektedir. Hal boyle olmasina karsin, s6z konusu iliski ve etkilesimleri veriye dayali
olarak arastirmaya yonelik kapsamli bir 6lcek, ne yazik ki mevcut degildir. Yapilan alan yazin
taramasinda tibbi sekreterlerin iletisim becerilerini nitel olarak ortaya koyan (Kaya vd., 2017) ve
tibbi sekreterlerin 6fkeli hastalardan farkli olarak, zor hasta ile iletisim becerisini degerlendiren
bir bagka aragtirma (Bilisli vd., 2017) gibi smirli baz1 calismalarin yapildigi goriilmiistiir.
Yapilan bu c¢alisma ile tibbi sekreterlerin 6fkeli hastalarla iletisimlerini dlgebilen, ulusal kiiltiir
baglamina uygun, gecerli ve giivenilir bir 6lgek gelistirilerek alan yazindaki bu 6nemli agigin
kapatilmas1 hedeflenmistir.

3. YONTEM
3.1. Madde Havuzunun Olusturulmasi

“Tibbi Sekreterlerin Ofkeli Hasta ve Hasta Yakinlariyla iletisim Becerisi Olgegi”
gelistirilmesi  siirecinde, Oncelikle Ofkeli hastalarla kurulacak iletisimde yapilmasi ve
yapilmamasi gerekenlere iliskin kuramsal/kavramsal arka plan ayrintili olarak arastirilmistir.
Ayrica tibbi sekreterlerin gorev yaptigi birimlerin yoneticileriyle goriismeler yapilmis ve bazi
saglik kuruluglarinda daha onceden yapilmigs olan hasta/hasta yakinlari memnuniyet anket
sonuclar1 da incelenmistir. Bu agamalardan sonra baslangicta her biri, tibbi sekreterlerin 6fkeli
hasta ve hasta yakinlariyla iletisim becerilerini 6lgmeye yonelik olan 49 madde olusturulmustur.
Daha sonra bu maddelerin 6lgme amacia uygunlugu, anlasilirhigi, etik yonden uygunlugu
konularinda 7’si tip etigi ve iletisim alanlarinda ¢alisan 6gretim elemani, 4’ii tibbi sekreter olmak
iizere toplam 11 alan uzmanindan goriis alinmistir. Bu goriigler ve geribildirimler dogrultusunda,
madde havuzunda yer alan ciimleler bir kez daha tek tek ele alinarak incelenmis, benzer
maddeler birlestirilmis ve ilgisiz oldugu disiiniilen maddeler ¢ikartilarak taslak Olgek
olusturulmustur. Ardindan taslak Olgekteki her bir madde anlam ve dil bilgisi agisindan
incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu asamalardan sonra taslak 6lgekte 33 madde yer
almistir. Bu siireg, sorularin daha fazla odakli ve 6lglimlemeyi daha gii¢lii hale getirecek sekilde
revize edilmesini saglamigtir. Maddelerin Olgiilmesinde “hi¢ katilmiyorum” ile “tamamen
katiliyorum” araliginda 5°1i Likert tipi dl¢ek yapis1 benimsenmistir.

3.2. Orneklem

Aragtirma kapsaminda dogru katilimcilara, daha az maliyetle, en hizli sekilde
ulasabilmek i¢in galismada kolayda o6rnekleme ve kartopu ornekleme yontemleri (Atkinson ve
Flint, 2001; Johnson, 2014) kullanilmistir. Bu ¢ergevede arastirma 624 tibbi sekreterden elde
edilen verilerle gergeklestirilmistir. Arastirma ornekleminin demografik 6zelliklerine bakacak
olursak, katilimcilarin, %80,3°{i kadin, %19,7’s1i erkek, %29,7’si bekar, %70,3’i evli, %5,9’u
lise, %64,1’1 on lisans, %27,3’{ lisans ve %2,5’1 lisansiisti mezunudur. Yine katilimcilarin
%65,1°1 1-5 yi1l aras1, %17’si 6-10 yil arast ve %17,9’u da 11 yil ve {izeri mesleki tecriibeye
sahiptir. Bu katilimcilarin %54,3’1 6zel sektor ¢alisant ve %45,7’si de kamu calisanidir. S6z
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konusu calisanlarin %28,9°u poliklinik, %19,9’u klinik, %5,8°1 acil servis, %2,4’1i ameliyathane,
%14,6’s1 hasta kabul, %6,1°i danisma ve %22,2’si de diger gorev yerlerinde ¢caligmaktadir.

3.3. islem

Aragtirma, Mart 2023 ile Mayis 2023 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Google
Forms araciligi ile ¢evrim i¢i olarak hazirlanan anketin basina, caligmanin amaci ve
katilimcilarin anketi nasil dolduracaklarina iligkin bilgilerin yer aldigt bir aciklama metni
eklenmistir. Cevrimi¢i anketin baglantisi, LinkedIn, Instagram ve Facebook’da kendisini tibbi
sekreter olarak tamimlayan tiim potansiyel katilimcilara gonderilmistir. Cevrimigi ag
baglantilarinin farkli sosyal ag platformlarinda paylasilmasi pek ¢ok arastirmaci tarafindan
uygulanan basarili bir yontemdir (Atkinson ve Flint, 2001; Sharma ve Singh, 2022). Ayrica
arastirmaya katilan kisilerden ¢evrimi¢i anket baglantisini sosyal medya hesaplarinda
paylagmalari da istenmistir.

Katilimcilara, iki boliimden olusan bir anket uygulanmistir. Anketin ilk boliimiinde
katilimecilarin demografik bilgilerine iliskin 16 soru yer alirken, anketin ikinci bdliimiinde,
katilimcilarin 6fkeli hasta ve hasta yakinlari ile kurduklari iletisim becerilerini 6lgen ve yukarida
“Madde havuzunun olusturulmasi1” bagligi altinda bahsedilen, 5°1i likert tipinde 33 maddeli 6lgek
yer almistir. Olgek degerlendirilirken maddelere iliskin yiikselen puanlar yani yanitlarin 5’e
dogru yaklagmasi, katilimeilarin 6fkeli hasta ve hasta yakinlariyla kurduklari iletisimde yiiksek
beceriye sahip olduklarini gostermektedir.

S6z konusu 33 6l¢ek maddesinin yani sira 6l¢iit bagimli gecerlilik analizi i¢cin Chen ve
arkadaglarinin (2001) tek boyutlu ve 8 maddelik 6z yeterlilik 6l¢egi de anketin ikinci boliimiine,
eklenmistir. Anket formu 1412 kisiye gonderilmis olup, 624 katilimcidan cevap alinmistir. Geri
doniis oram1 %44,1°dir. Calisma, bahse konu 624 katilimcidan elde edilen verilerin analiziyle
yiiriitiilmiistiir. Katilimei sayisinin, madde sayisinin on katinin tizerinde (Nunnally, 1978) olmasi
sebebiyle yeterli diizeyde oldugu degerlendirilmektedir. S6z konusu aragtirma verilerinin
analizinde IBM SPSS 26.0, AMOS 29.0 ve Smart PLS 4 paket programlarindan yararlanilmistir.

4. BULGULAR
4.1 Aciklayia istatistikler Analizi Bulgular

Olgegin maddelerinin normal dagilip dagilmadigmi analiz etmek igin ortalamalari,
standart sapmalari, normallik varsayimina iligkin ¢arpiklik ve basiklik katsayilari test edilmistir
(Tablo 1). Bu ¢ercevede calismaya katilanlarin 6lgekteki her bir maddeleye verilen yanitlara
iliskin puanin 5°li likert yapisinda, ortalamanin iizerinde degerler aldigi ve standart sapma
degerlerinin normal seviyede oldugu gdozlemlenmistir. Bu durum, katilimcilarin 6fkeli hasta ve
hasta yakinlariyla iletisim becerilerinin ortalamanin {izerinde oldugunu vurgulamaktir. Ayrica
carpiklik ve basiklik degerlerine bakildiginda ise Slgek maddelerinin carpiklik ve basiklik
degerlerinin kabul edilebilir sinirlar olan +2,0 degerinin (George ve Mallery, 2010) altinda
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1: Olgeginin Madde Istatistikleri

Maddeler N= 624
Ortalama Standart Sapma Carpiklik Degeri Basiklik Degeri
M1 4,41 0,884 -1,534 1,984
M2 4,30 0,907 -1,261 1,317
M3 3,90 1,019 -0,625 -0,239
M4 4,38 0,795 -1,185 1,059
M6 4,10 0,903 -0,597 -0,611
M8 3,67 1,136 -0,647 -0,256
M9 4,36 0,824 -1,259 1,462
M10 4,16 0,884 -0,786 0,000
M13 4,14 0,900 -0,910 0,499
M14 4,99 0,735 -1,066 0,185
M19 4,10 0,994 -1,005 -0,552
M20 3,87 1,113 -0,744 -0,226
M22 4,42 0,901 -1,698 1,989
M23 3,95 1,132 1,132 -0,869
M25 4,59 0,709 -1,792 1,915
M30 4,21 0,913 -0,947 0,353
M31 4,26 0,845 -1,043 1,028
M32 4,38 0,839 -1,386 1,839
M33 4,44 0,755 -1.362 1912

4.2 Olgegin Kesfedici Faktor Analizi Bulgular

Tibbi sekreterlerin 6fkeli hasta ve hasta yakinlariyla iletisim becerisini 6lgmek igin
toplanan verilere oncelikle madde analizi yapilmistir. Bu analiz asamasinda verilerin faktor
analizine uygun olup olmadigina bakilmistir. Bu analizde 6rneklem biiyiikliigiiniin yeterliligi
icin KMO (0<x<1) degeri ve faktor yiikleri, kiireselligi i¢in ise Barlett’s degeri (p<0,05) dikkate
alinmistir. Yapilan bu analiz sonrasinda 6lcegin 6rneklem biiyiikliigiiniin faktdr analizi i¢in
yeterli oldugu (KMO=0,952) ve oOlcegin faktoér yapismin kiiresellik degerinin uygun oldugu
(Bartlett's; p=0,000) gorilmistiir (Hinkin, 2005). Bu sonuglar kapsaminda Olgegin faktor
analizine uygun oldugu ortaya ¢ikarilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2: KMO ve Bartlett's Test Analiz Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliligi Olgiimii (KMO) 0,952
Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklasik Ki-Kare 12.145,030
df 0,528
Sig. 0,000

Daha sonra, 6lgegin ilk gecerlilik degerlerine bakilmasi i¢cin temel bilesenler analizi
yontemi ile kesfedici faktdr analizi yapilmistir. Bu kapsamda faktorlerin toplam varyans
aciklama yiizdelerine bakilmistir. Bu kapsamda birinci faktor toplam varyansin %22’sini; ikinci
faktor toplam varyansin %19’unu; tiglincii faktor toplam varyansin %12’sini ve dordiincii faktor
toplam varyansin %7’sini agiklamaktadir. Bu dort faktoriin toplam varyansa katkist %.61 olarak
bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3: Agiklanan Toplam Varyans Sonuglari

Basl Ozdeserleri Karesel  Yiiklerin  Ekstraksiyon = Rotasyon Karesel Yiiklerin
aglangie Lzdegerien Toplamlart Toplamlart
Faktor
Kiimiilatif Kiimiilatif
Varyansin Varyansin Varyansin  Kiimiilatif

Toplam %'si % Toplam %'si % Toplam o%'si %
1 7,956 41,873 41,873 7,956 41,873 41,873 4,182 22,010 22,010
2 1,658 8,728 50,601 1,658 8,728 50,601 3,759 19,783 41,793
3 1,152 6,066 56,666 1,152 6,066 56,666 2,319 12,207 54,001
4 0,904 4,757 61,423 0,904 4,757 61,423 1,410 7,422 61,423

Cikarma Yontemi: Temel Bilesen Analizi.

Bunlara ilave olarak, faktorlerin toplam varyans agiklama yiizdeleri dikkate alinarak
hangi sorularin hangi faktoér grubunda olusacagi ve/veya hangi sorularin 6l¢ekten cikarilacagina
iliskin degerlendirme ise faktdr yiik agirligi dikkate alinarak (x>0.40; Fornell ve Larcker, 1981)
degerlendirilmistir. Bu kapsamda ortak varyans yaklagimi benimsenmistir. Diger bir deyisle,
faktor yik dagilimlarmin esit dagilima sahip olmasi ve 0,40 degerinin iizerinde olmasi
beklenmektedir. Bu noktada faktor yiikii 0,40’ altinda deger alan 14 madde Olgekten
¢ikarilmistir. Cikarilmis olan maddeler dikkate alinarak yapilan analizler sonucunda o6l¢ek 4
faktor yapisinda ve 19 maddeli olarak kesfedilmistir (Tablo 4). Faktorler altinda yer alan sorular
dikkate alinarak alt boyut isimlendirmesi yapilmistir. Bu g¢ercevede alt boyutlar (1) olumlu
yaklagim, (2) etkili mesaj olusturma, (3) 6tkeyi ongdrme ve farkindalik ve (4) 6fkeyi yonetme
olarak adlandirilmastir.
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Tablo 4: Faktor Yiik Dagilimlari

Bilesenler

M10 0,762

M4 0,629 0,519

M9 0,769 0,415

M13 0,700

M20 0,691

M14 0,666

M30 0,735

M31 0,749 0,423

M33 0,757

M32 0,710

M3 0,737

M1 0,543

M22 0,612 0,512

M23 0,483

M2 0,523

M6 0,681

M8 0,674

M19 0,729

M25 0,641

4.3. Ol¢egin Dogrulayici Faktor Analizi Bulgular

Olgegin yap1 gecerliligi kovaryans ve varyans yapisi ile test edilmistir. Bu asamada
Olcegin dort boyutlu yapisi ayr1 ayri test edilmis ve dort boyutlu yapilandirmanin en uygun
psikometrik katsayilara sahip oldugu ortaya ¢ikarilmigtir.

Olgegin Varyans Yapist Bulgular: Olgegin varyans yap1 gecerliliginde Smart PLS 4
programi kullanilarak 6lgegin dort boyutlu modeli test edilmistir. Yapilan bu testte Fornell ve
Larcker (1981) ile Hair ve arkadaslarinin (2017) 6nerisi ile 6lgekteki maddelerin faktor yiikleri
(>0,40), coklu baglant1 katsayis1 (VIF<S5), veri tutarliligi kat sayisi (rho A>0,70), iyi uyum
degeri (SRMR<0,08), model iyi uyum degerleri (d-ULS ve d-G; p >0,05) ve normlu uyum
indeksi (NF>0,90) degerlerine bakilmistir (Tablo 5). S6z konusu dort boyutlu model sonuglarina
bakildiginda, degerlerin kabul edilebilir diizeyde olduklar1 goriilmiistiir.
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Tablo 5: Ol¢iim Modeli Sonuglart

Faktor Yiki

Alt Boyut Arahg VIF rho_A SRMR d-ULS d G NFI
Olumlu
0,629-0,769 1,211-2,113 0,888
Yaklasim
Etkili Mesaj 0,666- 0,757 0,998-1,212 0,875 3213 2413
Olusturma 0,012 0,021

Ofkeyi Ongorme  0,483-0,737 1,358-4919 0,854 (»>005  (p>005

ve Farkindalik

Ofkeyi Yonetme 0,523-0,729 1,119-3,678 0,812

Oz Yeterlilik

Varyans yapist kapsaminda elde edilen tiim sonuglar, dort alt boyutlu iletisim beceri 6lgegini

kapsayan Sekil 1°de goriilmektedir.

Olumlu yaklagim

0.817

0.000

Etkili mesaj olusturma

0.762

Ofkeyi 6ngdérme ve farkindalik

Ofkeyi yonetme

Oz Yeterlilik

Sekil 1: iletisim Beceri Olgeginin 4 Faktorlii Yapisi (Smart PLS)

Kovaryans Yapisi Bulgulari: iletisim beceri lgeginin gdzlemlenen yap1 gecerliligini test
etmek i¢in IBM AMOS programi kullanilarak analiz yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda dort
alt boyutlu modellin uyum iyiligi degerleri i¢in ki-kare katsayist (}2/df<3), karsilagtirmali uyum
indeksi (CFI>0,90), mutlak uyum indeksi (GFI>0,89), ortalama karekokii (RMSEA<0,08) ve
Tucker Lewis indeksi (TLI<0,90) degerlerine bakilmistir. S6z konusu analiz sonucunda dort
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boyutlu iletisim beceri 6lgegi i¢in elde edilen ilk sonuglarin (¥2=998,451; p <0,000, df=173;
x2/df =5,902; CFI=0,798; GFI=0,819; RMSEA=0,092; TLI=0,798) kabul edilebilir sonuglarin
disinda oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle programin onerdigi tavsiyelere gore model iyilik
degerlerini bozan maddelerin hata varyanslar1 arasinda toplam 6 kovaryans modele eklenerek
kabul edilebilir uyum degerlerine ulasilmistir (32=312,451; p <0,000; df=112; y2/df=3,812;
CFI=0,956; GFI=0,987; RMSEA=0,041; TLI=0,966). Yapilan kovaryans yapis1 bulgularn
sonucunda iletisim becerisi Olceginin dort faktorlii yapisina iliskin sonuglar Sekil 2°de
gosterilmektedir.
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Sekil 2: Iletisim Beceri Olgeginin 4 Faktorlii Yapisi (IBM AMOS)
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4.4.0l¢iit Bagimh Gecerlilik Bulgular:

Olgiit bagimli gegerlilik, dlgekten elde edilen puan ile baska bir dis dlgiit arasindaki
(ayn1 zamandaki veya gelecekteki) iliskiyi incelemektedir. Bu cercevede elde edilen bulgularin
hem gecerlilige hem de giivenirlilige katkis1 olmaktadir. Olgegin daha énceden belirlenmis olan
yapilarla kuramsal/kavramsal gerekgelerle birlikte hareket etmesi beklendiginden, iletisim
becerisi Olgeginin Ol¢iit bagimli gecerliligine bakilmistir. S6z konusu 6l¢iit bagimli gecerlilik
icin Olgegin faktdr yapisi ve bu faktorler arasindaki iligki analiz edilmistir (Tablo 6). Yapilan
analiz sonucunda iletisim becerisi 0l¢eginin Slciit bagimli gegerliligini analiz etmek icin 6z
yeterlilik degiskeni ile aralarindaki iliskiye bakilmistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda
Olcegin olumlu yaklasim, etkili mesaj olusturma, 6fkeyi ongdérme ve farkindalik ve ofkeyi
yonetme boyutlarinin tiimiiniin 6z yeterlilik ile ayn1 yonlii ve anlamli oldugu goriilmiistiir.
Ayrica ayni tabloda arastirma degiskenlerini Slgen ifadelerin birbirleri ile iyi ayristigi ve soz
konusu faktorler arasinda istatistiksel agidan iliski oldugu goriilmiistiir (Cohen, 1988; Fornell ve
Larcker, 1881; Henseler vd., 2015). Diger bir deyisle, iletisim beceri Olgeginin tiim alt
boyutlariin birbirleriyle ve diger faktdr (6z yeterlilik) ile iliskisine bakildiginda AVE
karekokiiniin korelasyon kat sayisindan yiiksek oldugu ve birbiri arasinda iyi ayristigi
gOrilmistir.

Tablo 6: Faktorler Arasi Korelasyonlar, Ayrisma ile Olgiit Bagimli Gegerliligi

Degiskenler Ortalama  Standart 1) (2) 3) 4) (5)
Sapma
Olumlu Yaklagim 4,1830 0,69912 (0,760)

Etkili Mesaj Olusturma 4,3446 0,64904 0,652**  (0,734)

Ofkeyi Ongdrme ve 4,1703 0,59741 0,531** 0,432** (0,729)

Farkindalik

Ofkeyi Yonetme 4,1519 0,66588 0,598** 0,652** 0,583**  (0,716)

Oz Yeterlilik 4,3413 0,64346 0,505** 0,618** 0,508** 0,596** (0,712)

**p<0,01, Parantez i¢inde yazilmis olan degerler AVE’nin karekok degerleridir. AVE karekdk degerleri ig tutarlilik béliimiinde
sunulan Tablo 7’de bulunan AVE degerleri dikkate alinarak hesaplanmustir.

4.5.Ol¢egin i¢ Tutarhlik Bulgular

Gelistirilmis olan iletisim beceri 6l¢eginin i¢ tutarlilik analiz sonuglar 6l¢egin giivenilir
olup olmadigmi gostermektedir. Bu kapsamda elde edilen sonuglara gore oOlgegin toplam
giivenilirlik degerinin (Cronbach Alfa) 0,887 oldugu goriilmiistiir (Tablo 7). Ayrica s6z konusu
0lcegin alt boyutlar1 baglaminda yapilan giivenilirlik analizi sonuglarma gore (Olumlu Yaklasim/
Etkili Mesaj Olusturma/ Ofkeyi Ongdérme ve Farkindalik/ Ofkeyi Yonetme) Cronbach Alfa
degerlerinin (CA>%70) sirasiyla 0,874; 0,817; 0,762 ve 0,753 oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).
Bunlara ilave olarak ol¢egin agiklanan ortalama varyans degerlerinin (AVE>%50) sirasiyla
0.579; 0,540; 0,532 ve 0,514 oldugu belirlenmistir. Son olarak birlesik giivenilirlik (CR>%70)
katsayilarinin ise sirasiyla 0,895; 0,871; 0,812 ve 0,810 oldugu goriilmiistiir. S6z konusu bu
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degerlerin alanyazin tarafindan kabul edilebilir seviyelerde oldugu goézlemlenmektedir (Fraenkel
vd., 2012; Henseler vd., 2015).

Tablo 7: Iletisim Becerisi Olgeginin Giivenilirligine liskin Bulgular

Olgek Diizeltilmis Madde Madde Silinirse
Alt Boyut Maddesi CA CR AVE Toplam Korelasyonu  Cronbach Alfa Degeri
M10 0,708 75,92
M4 0,576 75,69
Olumlu M9 0874 0895 0,579 0,717 75,72
Yaklasim
M13 0,650 75,93
M20 0,634 76,21
M14 0,610 75,63
M30 0,670 75,87
Etkili Mesaj M31 0817 0871 0,540 0,690 75,82
Olusturma
M33 0,700 75,64
M32 0,649 75,70
M3 0,342 76,18
Ofkeyi M1 0,330 75,67
Ongérme ve 0,762 0812 0,532
Farkindalik M22 0,357 75,66
M23 0,419 76,13
M2 0,488 75,77
M6 0,646 75,98
Ofkeyi M8 0,753 0,810 0,514 0,617 76,41
YOnetme
M19 0,667 75,98
M25 0,586 75,49
Toplam Cronbach Alfa 0,887
5. SONUC

Bu caligmanin amaci, tibbi sekreterlerin 6fkeli hasta ve hasta yakinlariyla iletisim
becerilerini dlgmek iizere uygun bir 6l¢lim araci gelistirmektir. Zira tibbi sekreterler, saglik
kurumlarina gelen hasta ve hasta yakinlarina prosediirel islemlerinde, kilavuzluk etmekte,
dolayisiyla onlarin bu iglemler esnasinda sergileyecekleri etkili iletisim becerisi, sunulan hizmet
etkililiginin ve hizmet kalitesinin temel bigimleyicisi olmaktadirlar. Ayrica bu noktadaki
becerinin, 6zellikle saglik hizmeti sunulan ortamlarda bir¢ok orgiitsel sonug degiskeniyle iligkili
oldugu da bilinmektedir.

Bu amaca yonelik olarak devlet ve ozel saglik kuruluslarinda calisan 624 tibbi
sekreterden anket yontemiyle elde edilen veriler araciligla "Olumlu Yaklasim", "Etkili Mesaj
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Olusturma", "Ofkeyi Ongérme ve Farkindalik" ile "Ofkeyi Yonetme" boyutlarindan olusan 4
boyutlu ve 19 maddeli bir dlgek gelistirilmis (Tablo 8) ve bu dlcegin gegerli ve giivenilir
olduguna dair yeterli kanitlara ulagilmistir.

Bu calismanin, saglik sektoriinde calisan tibbi sekreterlerin ofkeli hasta ve hasta
yakinlariyla iletisim becerilerini degerlendirmede onemli bir adim oldugu diisiiniilmektedir.
Olgek, bahse konu iligkileri ortaya koymak iizere yapilacak nicel arastirmalarda
kullanilabilecektir. Bunlarin yani sira, gelistirilen 6l¢egin, tibbi sekreterlerin iletisim becerilerini
belirlemek, eksiklikleri tespit etmek ve onlart bu konuda gelistirmek i¢in de bir arag¢ olabilecegi,
tibbi sekreterlerin hasta ve hasta yakinlariyla yasadiklar ¢atisma ve 6fke durumlarini daha iyi
yonetmelerine yardimeir olabilecegi ve boylelikle saglik kurumlarinda daha etkili bir iletigim
ortaminin olusturulmasina katkida bulunabilecegi degerlendirilmektedir. Bunlarin yani sira,
ormeklem ve sosyal begenirlik smurliliklari, sonuglarin genellenmesine yonelik yapilacak
degerlendirmelerde goz oniinde bulundurulmalidir.

Tablo 8: Tibbi Sekreterlerin Ofkeli Hasta ve Hasta Yakinlariyla Iletisim Becerisi Olgegi
Maddeleri

Ofkeli hastaya/hasta yakinina kars1 sabrimi korurum.

Olumlu Ofkeli hastayla/hasta yakiniyla karsilastigimda, ona sakin ve anlayish bir sekilde yaklagirim.
Yaklagim

Ofkeli hastalara/hasta yakinlarma, onlar1 anladigimi ve onlarm endiselerine saygi duydugumu
gosteririm.

Ofkeli hastaya/hasta yakinina kars1 savunmaci davranarak, onun 6fkesini yiikseltmem.

Hastanin/hasta yakininin, 6fkeyle kurdugu olumsuz ciimleleri/kelimeleri kisisellestirmem.

Ofkeli hasta/hasta yakini ile a1k ve net bir iletisim kurarim.

Etkili Mesaj

Ofkeli hastayla/hasta yakiniyla konusurken, ekstra yumusak bir dil kullanmaya 6zen gosteririm.
Olusturma

Ofkeli hastayla/hasta yakiniyla konusurken, ses tonumun yiikselmemesine 6zen gosteririm.

Ofkeli hastayla/hasta yakiniyla iletisim kurarken, kelimelerimi secerek kullanirim.

Ofkeli hastayla/hasta yakiniyla konusurken, gozlerimi kagirmamaya 6zen gosteririm.

Hastani/hasta yakininin 6fkesinin siddetinin ne zaman yiikselecegini dngorebilirim.

Hastanin/hasta yakinmnin o6fkeli oldugunu heniiz konusmaya baglamadan, beden dilinden
Ofkeyi (ylriyiisiinden, bakiglarindan, el kol hareketlerinden vb.) anlayabilirim.

Ongdrme Ve fagtanin/hasta yakminin ofkesinin, siddete (argo soz, tehdit, hakaret, fiziksel siddet vb.)

Farkindalik doniisecegini fark ettigim anda yardim isterim.
Ofkeli hastaya/hasta yakinina karsi sogukkanliligim yitirecegimi fark ettigim anda susmay1
tercih ederim.
Ofkeli hastanin/hasta yakininin, 6fkesinin nedenini 6grenmeye galisirim.

Ofkeyl Hastadan/hasta yakinindan gelen 6fkeli talepleri veya istekleri yonetebilirim.

Yonetme

Ofkeli hasta/hasta yakini beni suglamaya veya asagilamaya baslarsa, kendimi kontrol ederim.

Hasta/hasta yakini ne kadar 6fkelenirse 6fkelensin, ona karsi saygimi kaybetmem.

Hasta/hasta yakini 6fkeli de olsa isimin gerektirdigi tiim yonlendirmeleri yaparim.

5°1i Likert= 1: kesinlikle katilmiyorum, 5: tamamen katiliyorum.
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Extended Summary

Communication Skills of Medical Secretaries with Angry Patients and Patient Relatives: A
Scale Development Study

This study aims to develop a measurement tool that aims to evaluate the communication
skills of medical secretaries with angry patients and their relatives. The research aims to help
medical secretaries working in the health sector identify and improve their communication skills
by objectively evaluating their communication skills. The scale was designed to identify the
difficulties and challenges of medical secretaries in communicating with angry patients and their
relatives. Medical secretaries communicate with patients and patient relatives with different
personalities and cultural structures in busy working environments. In this process, conflicts may
occur in cases where communication skills are lacking and some patients' feelings of anger may
be triggered. In this context, although the studies in the literature generally focus on conflict,
anger and aggression type behaviors between individuals working in the institution (Blackstock
et al., 2015; Trudel & Reio Jr, 2011), there are not enough studies examining the behaviors of
employees when patients and patient relatives show such behaviors to employees (Grandey et
al., 2004). It is mostly unknown whether medical secretaries, whose main task is to guide
patients and patient relatives who come to health institutions in their procedural procedures and
help them to perform their procedures easily and save time, have the expected communication
skills with angry patients and patient relatives. The most important reason underlying this is that
a measurement tool specific to this field and subject has not been developed. From this point of
view, this study aims to develop a valid and reliable scale that can evaluate the communication
skills of medical secretaries working in public and private sector health institutions in conflict
processes with angry patients and patient relatives, taking into account the social structure in our
country.

The study consists of medical secretaries working in outpatient clinics, clinics,
emergency services, operating theatres, counseling and patient reception units of public and
private institutions providing health services in Turkey. Medical secretaries working in
outpatient clinics, clinics, emergency services, operating theatres, counselling and patient
reception units were selected as the population of the study because they have to communicate
with all kinds of patients and patient relatives as a requirement of their work. The sample of the
study is health personnel with different duties and responsibilities who contribute to the patient's
treatment process in different ways in institutions providing health services to patients. In this
context, the study was conducted between March 2023 and May 2023. The sample included
people who have been working as medical secretaries for at least 1 year or more in outpatient
clinics, clinics, emergency services, operating theatres, counselling and patient reception units of
public and private health institutions and who voluntarily agreed to participate. The scale was
developed with 624 participants. The development process of the scale consists of the process of
developing the scale communication skills of medical secretaries with angry patients and their
relatives. This process consists of three stages: the creation of the item pool, scale development
steps, and scale structuring. In this context, a committee consisting of experts in the fields of
Health Management, Business Management, Educational Science, and Law was formed in the
process of developing the "Scale of Medical Secretaries’ Communication Skills with Angry
Patients and Patient Relatives”. This committee worked together in the process of creating the
scale items, applying the draft scale, analyzing and interpreting the data obtained. In the scale
development process; the steps of determining the qualities to be measured, writing the items,
creating the item pool, reviewing the items, creating the trial form, conducting the pilot
application and analyzing the data obtained were followed. Before starting to write the items of
the scale, the researchers reviewed the literature and examined other satisfaction scales. Then, it
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was decided to prepare a new satisfaction scale based on the quality indicators in the university's
guality assurance regulation. In the scale development process, the purpose and scope of the
scale were decided by the researchers, and then the dimensions that should be included in the
scale were discussed. As a result of the discussions, a consensus was reached that the scale
should include the dimensions of (1) positive approach, (2) creating an effective message, (3)
anticipating and awareness of anger, and (4) managing anger. After the dimensions to be
included in the scale were determined, items were proposed by the researchers for these
dimensions and an item pool was formed by writing under the relevant dimension. The sentences
in the item pool were then analyzed one by one, similar items were merged and the items that
were thought to be irrelevant were removed and a draft scale was created. Then, each item in the
draft scale was analyzed in terms of meaning and grammar, and necessary corrections were
made. Within the scope of the items obtained, a questionnaire consisting of two parts was
applied to the participants. In the first part of the questionnaire, there were 16 questions about
the demographic information of the participants, while in the second part, 33 questions were
asked in the 5-point Likert structure type ("I completely agree=5" to "I strongly disagree=1")
regarding the evaluation of the participants' communication skills with angry patients and their
relatives. In this context, the data obtained from 624 participants were analyzed in IBM SPSS
26.0, AMOS 29.0 and Smart PLS 4 package programs. In the analysis phase of the scale,
Exploratory Factor Analysis and then Confirmatory Factor Analysis variance and covariance
structure were analyzed to investigate the validity of the emerging structure. In the third stage, in
order to determine the reliability of the scale, the coefficient values measuring internal
consistency and the dependent validity test of the scale were analyzed. As a result of all the
analyses, it was determined that the scale consists of 19 items under 4 factors named (1) Positive
Approach, (2) Creating Effective Messages, (3) Anger Anticipation and Awareness, and (4)
Managing Anger.

The use of a communication skills scale can enable medical secretaries to evaluate and
improve their communication skills. In addition, health institutions and managers understand the
importance of medical secretaries’ communication skills and can help them provide the
necessary resources to support these skills. In addition, this study aims to develop a
measurement tool to evaluate the communication skills of medical secretaries with angry
patients and their relatives. The developed scale helps medical secretaries to identify difficulties
in communication and to improve in this regard. The results of the study emphasized the
importance of communication skills in the health sector and contributed to the provision of a
better communication environment.
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Tiirkiye’deki Biiyiiksehirlerin Konut Su Tarife Yapisimin Farkh
Ulkeler ile Karsilastirilmah Olarak Incelenmesi
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(074

Su tarifeleri, genis su yonetimi ger¢evesinin bir pargasini olusturmaktadir. Su tarifeleri, kullanicilar igin
Odenebilirligi, kamu hizmetleri i¢in finansal siirdiiriilebilirligi etkilemekte ve kullanicilarin tiiketim davranislarini
belirlemektedir. Bu ¢alismada, dncelikle Tiirkiye’deki 30 biiyiliksehir belediyesinin su tarifeleri kapsamli bir sekilde
incelenmistir. S6z konusu tarifeler ile su hizmetleri arasindaki tiiketim-gelir iligkisi karsilastirilarak biiytliksehirler
arasindaki farkliliklar ortaya konulmustur. Daha sonra, Tiirkiye gibi hizla biiyiiyen sehir merkezlerine sahip olan Giliney
Afrika, Vietnam, Singapur, Avustralya, Danimarka, Fransa’nin su tarifelerinin; hangi ekonomik, politik ve sosyal
faktorlere gore diizenlendigi belirlenmis ve bu faktorlerin su hizmetlerine etkisi incelenmistir. Calismada elde edilen
bulgular, biiyiiksehirlerin su tarifelerine dayanarak olusturulan hipotezler cergevesinde ele alinmistir. Ek olarak
biiyiiksehirlerin konut su tarifeleri hem kendi aralarinda hem de bazi {ilke biiyiiksehirleri ile karsilastirmali olarak detayli
bir sekilde analiz edilmistir. Sonu¢ olarak Tiirkiye’deki biiyiiksehirlerin atik su bedelini diinyadaki biiyiiksehir
orneklerine gore dogru bir sekilde yansitamadigi belirlenmistir. Ayrica Tiirkiye’deki biiyiiksehirlerin tarife yaklagiminin
Asya, Afrika ve Kuzey Amerika kitasindaki biiytliksehirler ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiiksehir Belediyesine Baglh Su ve Kanalizasyon Idareleri, Su, Konut Su Tarifeleri, Su
Tarife Gelirleri, Stirdiirtilebilir Su

JEL Smflandirmasi: S25, L95

Examining the Residential Water Tariff Structure of Metropolitan Cities in
Tiirkiye Comparatively with Different Countries

ABSTRACT

Water tariffs form part of the broader water management framework. Water tariffs affect affordability for users
and financial sustainability for public services and influence users' consumption behaviour. In this study, the water
tariffs of 30 metropolitan cities in Tiirkiye were examined comprehensively. The differences between metropolitan cities
have been revealed by comparing the cost-income relationship between the tariffs in question and water services. Then,
the water tariffs of South Africa, Vietnam, Singapore, Australia, Denmark, and France, which have rapidly growing city
centres like Tiirkiye, determined which economic, political, and social factors are regulated and the effects of these
factors on water services were examined. The findings obtained in the study were discussed within the framework of
hypotheses created based on the water tariffs of metropolitan cities. Residential water tariffs of metropolitan cities were
analysed in detail, both among themselves and in comparison, with some country metropolitan cities. As a result, it has
been determined that metropolitan cities in Tiirkiye cannot accurately reflect the wastewater cost in their water tariffs,
compared to metropolitan examples in the world. It has been determined that the tariff approach of metropolitan cities
in Tirkiye is similar to metropolitan cities in Asia, Africa and North America.
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1. GIRIS

Su tarifeleri, potansiyel olarak su hizmet maliyetlerini yansitan ekonomik, finansal, sosyal
ve cevresel politika hedefleri i¢in kullanilan 6nemli araglardir. Su tarifesi, su tiiketicisinin su
hizmetini kullanmasi i¢in O6demesi gereken tutari belirleyen kurallar biitiinii olarak ifade
edilmektedir. Birbirinden farkli ve bazen de birbiriyle ¢elisen amagclari tesvik etmenin kavramsal
basit bir yolu olarak da tanimlanmaktadir (Pinto & Marques, 2015:1108).

Su tarifesi ozellikle talebi diizenlemek ve kentsel alanlarda su kaynaklarinin stirdiirtilebilir
kullanimini tegvik etmek i¢in etkili bir aragtir. Bu baglamda galismanin temel problemi, diinya ve
Tiirkiye’deki bazi biiyiiksehirlerde yaygin olarak kullanilan su tarife tiirlerinin incelenmesi ve su
tiiketim miktarimin ayni oldugu durumda mevcut su tarifelerinde belediyeler arasinda fark olup
olmadigiin belirlenmesidir. Bu ¢alismada, niifus artisi ve goce bagli olarak hizla biiyliyen
sehirlere sahip Giiney Afrika, Vietnam, Singapur, Avustralya, Danimarka, Fransa ve Tiirkiye’deki
su tarifelerinin su hizmetlerine nasil etki ettigini ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

Tiirkiye’deki Biiyiiksehir Belediyelerine bagl Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirliikleri*’ne ait 2022 y1li Faaliyet Raporlar incelenerek abone sayisi, niifus, sisteme giren
su miktar1 (m®), abone tiirii bazinda abone say1s1 ve abone tiirii bazinda su sarfiyat: (m?) veri seti
olusturulmustur. Ayrica biiyiliksehirlerin Eyliil 2023 donemine ait Birinci Bolge bazinda konut
(mesken) su tarife veri seti tarafimizca hazirlanmigtir. Farkli kitalardan 48 sehrin 2022 yili su ve
atik su tarifeleri tarafimizca derlenmistir.

2. SU TARIFESINE YONELIK HUKUKi DUZENLEMELER

Su ve atik su hizmetleri ile ilgili tarifeleri belirlemek Biiyiiksehir Belediyelerine bagli Su ve
Kanalizasyon Idareleri Genel Miidiirliigii ile belediyelerin en temel sorumluluklarindan biridir.
Tiirkiye’de mevcut durumda 30 biiyiiksehirde 30 su ve kanalizasyon idaresi bulunmaktadir
(Ozgiin, Cigekalan ve Oztiirk,2018:806).

Tiirkiye’de suyun korunmasi ve yonetimine iligkin ulusal bir su yasasi bulunmamaktadir. Ancak
mevcut durumda su mevzuatina yonelik bircok diizenleme bulunmaktadir. Asagida Tablo 1’de su
hizmetlerine yonelik Tiirkiye’deki yasal diizenlemeler gosterilmektedir.

Tablo 1. Tiirkiye’de Su Hizmetlerine Yonelik Baz1 Yasal Diizenlemeler

Anayasa (56. Madde)

F“Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yagama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢cevre sagligini korumak ve
cevre kirlenmesini dnlemek Devletin ve vatandaslarin 6devidir.” (https://www.anayasa.gov.tr/tr/mevzuat/anayasa/)
831 Sayili Sular Hakkinda Kanun

[Teamiil tesbit olunarak Katilestirildikten sonra su bagindan belediye sinirina kadar olan miisterek su yollarinin bakimi,
onarilmasi, temizlenmesi ve suyun sthhat sartlaria uygun bir halde bulundurulmast igin gerekli olan masraflar belediye
iile hisselilere paylari nispetinde tevzi ve tahsil olunarak sarfedilir.
(https://iwww.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.3.831.pdf)

2560 Sayih ISKI Genel Miidiirliigii Kurulus ve Gérevleri Hakkinda Kanun

Bu tarifelerin tespitinde, yonetim ve igletme giderleri ile, amortismanlar1 dogrudan gider yazilan (aktiflestirilmeyen)
yenileme, 1slah ve tevsi masrafla ve (..) bir kar orant esas almr.
(https://mww.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2560.pdf)

2872 Sayih Cevre Kanunu (11. fikra)

Atik su altyap: sistemlerini kullanan ve/veya kullanacaklar, baglanti sistemlerinin olup olmadigma bakilmaksizin,
aritma sistemlerinden sorumlu yonetimlerin yapacag her tiirlil yatirim, igletme, bakim, onarim, 1slah ve temizleme
harcamalarinin_tamamina kirlilik yiikii ve atik su miktar1 oraninda katilmak zorundadirlar. Bu hizmetlerden

! Calismanin bundan sonraki kisimlarinda “Biiyiiksehir Belediyelerine bagl Su ve Kanalizasyon idaresi Genel
Miidiirliikleri” ifadesi “Biiyiiksehir Belediyelerine bagh SUKI” kisaltmas1 kullanilacaktir.
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yararlananlardan, belediye meclisince ve bu maddede sorumluluk verilen diger idarelerce belirlenecek tarifeye gore
atik su toplama, aritma ve bertaraf iicreti alinir. Bu fikra uyarinca tahsil edilen {icretler, atik su ile ilgili hizmetler diginda
kullanilamaz. Atik su toplama havzasinin birden fazla belediye veya kurumun yetki sahasinda olmasi halinde; atik su
aritma tesisini isleten kurum, atik su ile ilgili yatirim ve harcama giderlerini kirletenlerden kirlilik yiikii ve atik su
miktart nispetinde tahsil eder.
(https://www.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Kanunlar/%E2%82%ACEVRE%20K ANUNU.pdf)

2464 Sayih Belediye Gelirleri Kanunu

Su kullamim miktarmi esas alarak hesaplanan gevre temizlik vergisi, su faturasina gevre temizlik vergisi olarak
belirtilerek yansitilmaktadir. Bu suretle vergi, belediyeler tarafindan su tiiketim bedel ile tahsil edilmektedir.(
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=4675&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5)

5216 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu (7. Madde)

Madde 4- (Degisik: 12/11/2012-6360/5 md.): Toplam niifusu 750.000’den fazla olan illerin il belediyeleri kanunla
biiyliksehir belediyesine doniistiiriilebilir.

Ek Madde 3- (Ek:RG-16/10/2020-7254/10 md.) K3y veya belde belediyesi iken mahalleye doniisen ve biiyiiksehir
belediyesi sinirlari i¢inde bulunup ...

Madde 7- Su ve kanalizasyon hizmetlerini yapmak buna yonelik olarak baraj ve tesis kurmak, isletmek; dere 1slaht
lyapmakla gorevlendirilmistir.
(https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5216&MevzuatTur=1&MevzuatTertip=5)

5393 sayih Belediye Kanunu

Madde 4- gore igme ve kullanma suyu havzalari ile sit ve diger koruma alanlarinda ve meski{in sahasi kurulu bir
belediyenin simirlarina 5.000 metreden daha yakin olan yerlesim yerlerinde belediye kurulamaz. 14 {incii ve 15 inci
maddelerinde belediyelerin su ve kanalizasyona iligkin gérevleri, su karsiigi alimacak tahsilatlara iliskin hiikiimler
bulunmaktadir.( https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.5393.pdf)

6745 On Dért ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi ilce Kurulmasi ile Baz1 Kanun Ve Kanun Hiikmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun (6360 sayh kanunun ek fikrasr)

Madde 73- (12/11/2012 tarihli ve 6360 sayili On Dért Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge Kurulmasi ile
Baz1 Kanun ve Kanun Hiikkmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile ilgili olup yerine
islenmistir.)

Bu Kanuna gore tiizel kisiligi kaldirilan kdylerde, igme ve kullanma sular1 igin alinacak ticret 31/12/2025 tarihine
lkadar (bu tarih dahil) en diisiik tarifenin %25’ini gegmeyecek sekilde belirlenir.

Bu Kanuna gore tiizel kisiligi kaldirilarak tek mahalleye doniistiiriilen beldelerde icme ve kullanma sulari i¢in
alinacak ticret 31/12/2025 tarihine kadar (bu tarih dahil) en diisiik tarifenin %350’sini gegmeyecek sekilde
belirlenir. (https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.6360.pdf)

6360 Sayih Kanun

Gegici madde 1/15. Bu Kanuna gore tiizel kisiligi kaldirilan kdylerde, ... Bu yerlerde igme ve kullanma sulan igin alinacak
licret bes yl siireyle en diisiik tarifenin %25’ini gecmeyecek sekilde belirlenir.

Bu Kanuna gore tiizel kisiligi kaldirilarak tek mahalleye doniistiiriilen beldelerde icme ve kullanma sular1 igin
alinacak ticret 31/12/2025 tarihine kadar (bu tarih dahil) en diisiik tarifenin %50’sini gegmeyecek sekilde
belirlenir. https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=6360&MevzuatTur=1&MevzuatTertip=5)

Su tarifeleri, Cevre Kanunu’nun 11. maddesine ve 1 sayili Cumhurbagkanligi Kararnamesi 97. ve 103. maddelerine
dayanilarak hazirlanmakta ve 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu, 5393 sayili Belediye Kanunu, 2464 sayili Belediye
Gelirleri Kanunu ve 2560 sayih ISKI Kanunu ile iliskili olarak uygulanmasi istenmektedir.

Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yénetmelik

Insani tilkketim amacli sularin teknik ve hijyenik sartlara uygunlugu ile sularm kalite standartlarinin saglanmasi, kaynak sulari
ve igme sularinin istihsali, ambalajlanmasi, etiketlenmesi, satigi, denetlenmesi ile ilgili usul ve esaslar1 diizenlemektedir.
(https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/02/20050217-3.htm)

Su Tahsisleri Hakkinda Yénetmelik

Ilgili kanunlarm verdigi yetkiye istinaden su kaynaklarmin diger kamu kurum ve kuruluslarmca tahsisi, kiralanmasi,
ruhsatlandiriimas: gibi islemlerde Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiiniin goriisiiniin almmasma iliskin usul ve esaslar ile
miinhasiran Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yapilacak su tahsislerine iliskin usul ve esaslari diizenlemektedir.
(https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/12/20191210-1.htm)

Su Kanun Taslag

Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan “Su Kanunu Taslag1” olarak diizenleme ¢alismalari stirmektedir. Su Kanunu tasarisida
icme ve kullanim suyu tarifesinin belirlenmesi stireci su sekilde planlanmaktadir: Su hizmetlerini saglayanlar tarafindan “tam
maliyet esas1” tizerinden belirlenen yatirim ve yonetim hizmetleri bedeline dayali tarife teklifleri her y1lin ekim ay1 iginde ilgili
bakanliga sunulmast ve tarife tekliflerinin olusturulacak bir kurul (Su Yoénetimi Yiiksek Kurulu) tarafindan degerlendirilmesi
ve Cumhurbagkant onayina sunulmasidr. (https:/iwww.birgun.net/haber/su-kanunu-taslagi-ve-gercekler-
368518#google_vignette).
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Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine bagl 6zel biitceli bir
kamu bir kurulusudur. 1981 yilinda 2560 sayili Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI) Genel
Midiirligii Kurulug ve Gorevleri Hakkinda Kanun ile Biiyliksehir Belediyelerinin Su ve Kanalizasyon
Genel Midiirliikleri kurulmustur. Tiirkiye’de biiyliksehir belediyelerinin artmasma bagl olarak da
2560 sayili Kanunun Istanbul disindaki diger biiyiiksehir belediyelerinde de uygulanmasi igin
diizenleme yapilmustir. Buna gore 1986 yilinda 2560 Sayili iSKi Kanununa eklenen “Ek Madde 5” ile
2560 Sayili Kanun’un tiim biiyiiksehirlerde de uygulanmasi saglanmistir (Alici, 2017:904).

2560 Sayili Kanun’un 23. maddesinde su satis1, kanalizasyon aritma tesisi bulunan yerlesim
yerlerinde kullanilan suyun uzaklagtirilmasi ve septiklerin bosaltilmasina iliskin giderler icin ayr1
tarifeler hazirlanmasi hiikkmii yer almaktadir. Bu tarifelerin belirlenmesinde, yonetim ve isletme
giderleri ile amortismanlar1 dogrudan gider yenileme, 1slah ve tevsi masraflari (...) kar marji1 esas
alinmaktadir. 23. maddede (...) olarak belirtilen yerde daha once kar elde edilmesi dngoriilmiis
devaminda ise kar oran1 “...%10’dan az olmayacak sekilde belirlenmistir.” Anayasa Mahkemesi
(AYM), Biiytiksehir belediyelerine bagli su ve kanalizasyon idarelerinin kér marjina gereksinimi
oldugunu fakat alt ve iist sinirini takdir yetkisinin adil bi¢imde kullanilmasi gerektigini belirtmis
ve Anayasanin 2. maddesine dayanarak bu ibareyi iptal etmistir>. AY M, Kar oraninin alt siir1 %10
olarak belirlenmesini Anayasa’nin 2. maddesine aykiri bulmazken st sinirinin belirlenmemesini
hukuk devleti ilkesine aykirt bulmustur (Semiz, 2014:23).

Su Tarifeleri Biiyiiksehir Belediyelerine bagli Su ve Kanalizasyon Idareleri Genel
Miidiirliiklerinin ¢ikaracagi yonetmelikle tespit edilecegi 2560 Sayili Kanun’un 23. maddesinde
hiikiim altina alinmistir. Tarife yonetmelikleri 2560 sayili Kanun’un 23. Maddesi haricinde, 2012
yihinda cikarilan “Belediye Su ve Kanalizasyon Hizmetlerinde Uyulacak Usul ve Esaslara iliskin
Yonetmelik” ile 2015 yilinda yaymmlanan “Abonelik Sozlesmeleri Yonetmeligi’ne gore
hazirlanmaktadir.  Ilgili mevzuatta iicret belirleme ve abone gruplarma yonelik hiikiimler
bulunmamaktadir. Mevzuat yalnizca genel bir isleyise yonelik hiikiimleri igermektedir. Tiirkiye’de
otuz Biiyiiksehir Belediyelerine bagli otuz su ve kanalizasyon idareleri i¢in emredici yasal bir
diizenleme bulunmadigindan su tarifeleri belirlenirken her idarenin birbirinden bagimsiz ve farkli
hiikiimlerini uyguladig1 yonetmelikler bulunmaktadir (Saygi ve Alici, 2022:232).

2.1. Su Tarifesi Uygulamalari

Diinya capinda su tarifeleri farkli mekanizmalar altinda tasarlanmaktadir. Su tarifeleri gevresel
endiseler, su giivenligi, su kithgi, gelirler-yatirimlar-harcamalar dengesi, sosyal ekonomik
ozellikler dikkate alinarak diizenlenmektedir. Ayrica bu tercihlerde siyasi hedefler ve ekonomik
¢ikarimlar arasindaki dengeleme g¢abasi 6zellikle gelismekte olan iilkeleri zorlamaktadir. Farkll
kitalardan farkli kosullara sahip bazi iilkelerin, su tarife Orneklerine yer verilmektedir. Bu
orneklerin verilmesinin temel amaci, her iilkenin ayr bir su politikasinin olmasi ve yonetilmesi
gerekliligini ortaya koymaktir.

2.1.1. Giiney Afrika Cumhuriyeti

Iklim krizi nedeniyle yagis miktarlarindaki diisiis 2015 ve 2018 yillar1 arasinda Cape Town
sehrini, 400 yilda bir yasanabilecek bir kurakliga maruz birakmis ve Cape Town’u 13 Mayis
2018’te sifir giiniin esigine getirmistir. Su krizinin ilk ddneminde hane bas1 87 litre olan giinliik
su tiiketimi 1 Subat 2018 tarihinden itibaren hane bagma giinliik 50 litre olarak belirlenmis ve 25
litre seviyesine disiiriilmesi hedeflenmistir (Ayrancim Gazetesi, 2023). Giliney Afrika su
tarifelerinin, su temininin tiim maliyetlerini karsilayacak ve yiiksek gelirli hanelerin diigiik gelirli
hanelere gore bedava suyu siibvanse etmesini saglayacak sekilde yapilandirilmasi gerektigi
belirtilmektedir (Moolman & Capes, 2021).

2 Anayasa Mahkemesi’nin 26/1/2012 tarihli ve E.: 2011/6, K.: 2012/16 sayih Karar1 ile iptal edilmistir.
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2.1.2. Avustralya

Avustralya’da su kullanimi her 1.000 litre basina fiyatlandirilmaktadir. Daha verimli su
kullanimin1 tesvik etmek amaciyla, bazi eyaletler su kullanimi i¢in "kademeli tarifelendirme"”
kullanmaktadir. Avustralya, yasanilan en kurak kita olmasina ragmen diinyada kisi basma en
yiiksek su kullanimina sahiptir. Ortalama giinliik kullanim kisi bag1 340 litre veya hane bas1 900
litre olarak belirlenmistir. Ancak bazi kiy1 bolgelerinde kisi bast ortalama 100 litre, bazi
bolgelerde ise kisi bas1 800 litreye kadar ¢cikmaktadir. Litre basina su fiyati farkl eyaletler arasinda
degisiklik gosterir ve dolayisiyla ortalama su faturasi da degismektedir.

2.1.3. Vietnam

Vietnam'daki su tarife gelirleri mevcut altyapryr siirdiirmek ve yeni altyapi yatirimlarini
yapabilmek icin yetersizdir. Vietnam’da su tarifeleri temel isletme maliyetlerini karsilasa da su
hizmetlerine yapilan yatirimi desteklemek i¢in ¢ok diisiiktiir (Trujillo, Hong & Whitley, 2015:12). Su
tarifesinin diisiik olmasi Vietnam su sektoriinde finansal siirdiiriilebilirlik soruna yol agmaktadir.

2.1.4. Singapur

Singapur’da su tarifesi, yagmur suyunun toplanmasi, ham suyun aritilmasi ve aritilmig igme
suyunun ada capinda genig bir boru hatti araciligiyla miisterilere dagitilmasi gibi su liretim
siirecinin ¢esitli agsamalarinda ortaya c¢ikan maliyetleri kapsamaktadir. Su tarifesi, tiiketilen su
miktarma gore fiyatlandirilmaktadir. Su fiyatin1 tam maliyetle geri kazanmayi hedefleyen
Singapur, 1997 yilinda artan bloklu tarifeye gegmistir. Bu sebeple evsel sebeke suyunda %120'lik
bir fiyat artist yasanmistir. Bu artis sebebiyle sebeke suyu kullanimi da azalmistir. Dagitim
etkilerini agir1 tiiketimden ayirmak icin diisiik gelirli haneleri hedefleyen kamu hizmetleri ve
siibvansiyonlar iizerinde ayr1 bir vergi indirimi getirilmistir.

2.1.5. Avrupa Birligi (AB)

Gegen 30 yil boyunca, Su Cergeve Direktifi, Kentsel Atik Su Direktifi ve Igme Suyu
Direktifi gibi AB kurallari sayesinde, AB Uye Devletleri tatl su kaynaklarinin kalitesini artirmaya
doniik ciddi bir ilerleme kaydetmistir (Grantham Research Institue, 2022). Avrupa Birligi’nin
cevre ve iklim degisikligi kapsaminda su kanunu bir¢ok direktifle desteklenmektedir (Su Cerceve
Direktifi (2000/60 /AT), igme Suyu Direktifi (98/83/EC), Kentsel Atik su Aritimi Direktifi
(91/271/AET), Yeralt1 Sular1 Direktifi (2006/118/EC), Su Politikas1 Alaninda Cevresel Kalite
Standartlar1 Direktifi (2008/105/EC). Avrupa Birligi, tam maliyet geri kazanimi saglamak
amaciyla kirleten 6der prensibi ile tiim iiye {ilkelerin benimsedigi bir su yonergesi olusturmustur
(AB-SCD, Md.9).

2.1.6. Fransa

Fransa'da tarife tasarimi kirleten oder prensibine dayanmaktadir. Fransa'da su tarifesi
tilketime dayali degisken bir bilesen ve su hizmetlerine erisim igin abonelige dayali sabit bir
bilesenden olusmaktadir. Bilesenin sabit ve degisken her iki kismina da vergiler eklenmektedir
(Mayol, 2017:1162). Sehir tarifelerinde sabit ticret tarifenin %30'unu olustururken, kirsal alanlarda
bu oran %40'a kadar ¢ikmaktadir. Bu sabit {icret, yetkililerin su hizmeti saglamak icin asgari bir
gelir diizeyine sahip olmalarini saglamak i¢indir (Grantham Research Institue, 2022). Fransa'da su
ve atik su hizmetlerinin igletimi i¢in gereken finansmanin ve bunlarin isletilmesi i¢in gereken
yatirimlarin neredeyse tamami su faturasindan gelmektedir.

2.1.7. Danimarka

Danimarka’da su tarifesi ulusal diizenleyici tarafindan belirlenmektedir. Tarife, tam maliyet
geri kazanimi ilkesine dayali olarak ve tavan fiyat {izerinden diizenlenmektedir. Danimarka’daki
su tarifesinden saglanan gelir giinlik operasyonlar, yatirnmlar, kamu hizmetlerinin ve su
sektoriiniin genel gelisimi ve iyilestirilmesine yoOnelik katkilar digindaki hicbir amag igin
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kullanilmamaktadir. Bdylece su hizmeti i¢in katlanilan tiim maliyetler, su ve atik su
tiiketicilerinden saglanan gelirler ile karsilanmaktadir (IWA, 2023).

2.1.8. Tiirkiye

Tiirkiye’de su tarife yapisi1 belediyeler tarafindan belirlenmektedir. Ilgili kanun ve
yonetmelikler dogrultusunda su tarifesine bagli vergi ve ticretler alinmaktadir. Belediye meclisleri,
su ve kanalizasyon idarelerinin genel meclisleri ve birlik meclisleri tarafindan belirlenen su
tarifeleri dogrultusunda alinacak hizmet karsilig1 iicret, ceza ve faizler gelir olarak; altyap: yapim,
bakim, onarim ve hizmet karsiligi alinacak iicretler, bunlarin takibi ve tahsili i¢in yapilacak
harcamalar gider olarak igme suyu ve atik su ile iligskilendirilebilmektedir (Bulut ve Birben,
2019:222).

3. YONTEM

Bu calisma bir tanimlayici aragtirmadir. Tanimlayici arastirmalar, aragtirma probleminin
ozelliklerini ve olus sikligimi tespit etmek, problem fizerinde etkili olan degiskenleri ve bu
degiskenlerin 6nem derecelerini belirlemek, problemin ortaya ¢ikis bigimini tahmin etmek ve
degiskenler arasindaki iligkiyi belirleyerek genellemelere varmak igin yapilmaktadir. Bu
aragtirmalarin amaci, nedensellik iligkisi kurarak genellemelere varmak, sistemlestirip
siniflandirmak ve tahminlerde bulunmaktir (Islamoglu, 2009:34). Tiirkiye’de sebeke suyu
belediyeler tarafindan saglanmaktadir. Biiyiiksehirlere baghh SUKI’ler vasitasiyla ve belediye
meclisinin kabulliyle su tarifeleri olusturulmakta veya giincellenmektedir. Su tarifeleri
diizenlenirken; sosyal, ekonomik, siyasi, ¢cevre gibi bir¢ok faktor goz 6nlinde bulundurulmaktadir.
Bu nedenle su tarifeleri 30 Biiyiiksehir Belediyesine bagli SUKI’lerinde farkli amaglarm &n plana
ciktig1 faktdre gore (hatta 2023 yilindan itibaren aylik enflasyon oraninda degisen su tarifesi)
hazirlanmaktadir. Fakat hangi tarife tipinin daha {stiin sonuglar verdigine dair ilgili alan yazinda
kesin bir sonu¢ bulunmamaktadir. Bu ¢aligmada arastirma probleminin tespitinde bu baslangic
noktasindan hareket edilmistir.

Calisgmanin problemi, diinya ve Tirkiye’de yaygin kabul gormiis su tarife tiirlerinin
incelenmesi ve ayni su kullanimi durumunda giincel su tarifelerinde su ve kanalizasyon
idarelerinin genel miidiirliigli arasinda fark olup olmadiginin belirlenmesidir. Calismanin
problemine bagli olarak belirlenen farkin ortaya konulmasi ¢alismanin amacini olusturmaktadir.
Caligma, ornek idarelerin resmi internet sitelerinden alinan tiim verilerin ger¢ek ve dogru oldugu
varsayimina dayanmaktadir.

3.1. Calismanin Evreni ve Veri Toplam Araci

Bu ¢aligmada, farkli ¢evresel, siyasi ve geligsmislik diizeyine sahip olan, su sorununa su
tarifesi araciligryla miidahale eden ve bu konuda 6nemli adimlar atan iilkeler (Giiney Afrika
Cumhuriyeti, Vietnam, Singapur, Avustralya, Avrupa Birligi, Danimarka, Fransa ve Tiirkiye)
incelenmistir. Calismanin evreni Tiirkiye’deki su ve kanalizasyon idareleridir. Tiirkiye’de igme ve
kullanma suyu sebekesi ile hizmet veren Biiyiiksehir Belediyelerine bagli 30 SUKI ¢alismanin
orneklemi olarak kabul edilmistir. TUIK’in 2022 yil verilerine gére; toplam niifusun %78,7’si 30
biiyiiksehirde yagamakta olup sistemden g¢ekilen toplam suyun %78,1°1 yine 30 Biiyiiksehir’e aittir
(TUIK, 2023). Tiirkiye’deki biiyiiksehirlerde uygulanan su tarife yapisimin tiim Tiirkiye
belediyeleri igin genellenebilecegi varsayilmigtir.

Tiirkiye’deki Biiyiiksehir Belediyelerine bagli 30 SUKi’nin 2022 yili Faaliyet Raporlari
incelenerek abone sayisi, niifus, sisteme giren su miktar1 (m?), abone tiirii bazinda abone sayis1 ve
abone tiirii bazinda su sarfiyat: (m®) veri seti olusturulmustur. Ayrica bilyiiksehirlerin Eyliil 2023
donemine ait Birinci Bolge bazinda konut (mesken) su tarife veri seti tarafimizca hazirlanmustir.
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3.2. Arastirma Sorulari

Biiyiiksehir Belediyelerine bagli SUKI’lerin su tarifelerine bagl olarak ortaya ¢ikan farkliliklari
tespit etmeyi amaclayan ¢alismada cevap aranacak hipotezler (H) sunlardir:

H.1  Biiyiiksehir Belediyelerine bagli SUKI konut abonesinin tahmini aylik ortalama su
sarfiyati diizeyinde (Tablo 2 [9]) elde ettikleri su geliri birbirinden farkli olmalidir.

H.2  Biiyiiksehir Belediyelerine bagli SUKI, konut abonesinin su sarfiyati ile tahsil ettikleri
gelirler karsilastirildiginda tiikketim-gelir iliskisi dogrusaldir.

H.3  Biiyiiksehirlerdeki konut aboneleri ortalama su sarfiyati degeri olan 8,52 m® diizeyinde su
tilkketseler bile su idarelerinin elde ettikleri su satis geliri farkli olmalidir.

H.4  Biiyiiksehirlerdeki konut tarifesinde farkli b6lge kullaniminin temel amaci daha fazla su
satig geliri elde etmektir.

H.5  Biiyiiksehir konut su tarifesinde kullanilan farkli kademe kullaniminin temel amaci daha
fazla su satig geliri elde etmektir.

H.6  Biiyiiksehirler; tarifelerini maliyet art1 kar yaklasimina gore belirlediklerinden, su satig
maliyetlerini karsilayacak satig geliri elde etmek icin tarifede bolge ve kademe kullanmaktadir.

H.7  Baz iilkelerin konut tarife yapisi ile Tiirkiye’deki biiyiiksehirlerin konut tarife yapisi
arasinda farklilik yoktur.

3.3. Verilerin Analizi

Calismanin temelini olusturan verilerin hangi kaynaklardan elde edileceginin tespitinden
sonra verilerin ilgili kaynaklardan toplanmasi, verilerin birlestirilmesi ve analize uygun olacak
sekilde doniistiiriilmesi asamalar1 veri hazirlama asamasini olusturmaktadir. Bu sebeple
biiyiiksehir belediyelerine bagli SUKI’lerin 2022 yilina ait faaliyet raporlarina (deprem nedeniyle
HATSU-Hatay’1n 2022 yili faaliyet raporuna ve giincel tarifesine) ulasilamamistir. Ayrica ASKi-
Aydm, DESKI-Denizli, DISKi-Diyarbakir ve KASKi-Kayseri’nin Eyliil 2023 dénemine iliskin
su tarifelerine resmi internet sayfasindan ulagilamamustir.

Su idarelerinin tarifeleri incelendiginde, Tiirkiye’de son yillarda yasanan yiiksek enflasyon
nedeniyle, tarifelerin aylik olarak TUFE, TUFE+UFE/2 gibi uygulamalar ile standart hale
getirildigi goriilmektedir. Bu nedenle, Eyliil 2023 su tarifesi verisine ulagilamayan biiyiiksehirlerin
gecmis yil verileri “TCMB enflasyon hesaplayici” iizerinden aragtirma tarihine gore
giincellenmistir (TCMB, 2023). Enflasyon oram ile yapilan giincelleme c¢ok biiyiik sapmalara
neden olmayacagindan bu yontemin uygulanmasina karar verilmistir. Tarife yonetmelikleri
incelenerek, konut abonesine yonelik bir veri seti hazirlanmistir. Ardindan bu veri seti gapraz
karsilagtirmalar ile kontrol edilerek, gegerlilik ve giivenilirlik saglanmistir. Veri seti Excel
programi kullanilarak biiyiiksehir su tarife yapisi olusturulan hipotezlere dayali olarak
karsilagtirmali sekilde analiz edilmistir

4. BULGULAR

Bu boliimde aragtirmada elde edilen bulgulara yer verilmis, arastirma kapsaminda
belirlenen hipotezler ile biiyiiksehirlerin tarife yapisi ve farkliliklarnn ortaya konulmustur.
Tirkiye’de 5216 sayili Biyiiksehir Belediyesi Kanunu’nun 6360 sayili Kanunla degisik 4.
maddesine gore, toplam niifusu 750.000’den fazla olan illerin il belediyeleri kanunla biiyliksehir
belediyesine doniistiiriilebilir. Tiirkiye’de 81 ilin 30’u Biiyiiksehir Belediyesi statiisiindedir.
Asagida Sekil 1’de Tirkiye’nin 30 biiyliksehrinin toplam niifusu ve su abone sayilari
karsilastiriimaktadir.
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Sekil 1: Biiyiiksehirlerin Niifus ve Su Abone Sayis1 Karsilagtirmasi (2022)
Kaynak: ( Biiyiiksehirlerin 2022 yili faaliyet raporlari)

30 biiyiiksehrin toplam niifusu 66.539.374 kisi ve toplam su abonesi 28.892.049’dur. Eyliil
2023 itibariyle Istanbul’un niifusu Tiirkiye niifusunun %23,9’u (15.907.951) iken, abone sayis1
Tiirkiye abone sayisinin %23,5’dir (6.818.930). Istanbul, Ankara, Izmir, Bursa, Antalya ve Konya
biiyiiksehirlerin toplam niifus i¢indeki pay1 %51,5 iken, bu biiyliksehirlerin abone sayilar i¢indeki
toplam pay1 %53,1°dir. Yani alt1 biiyiiksehrin toplami, 30 biiyiiksehrin yarisindan daha fazla abone
sayisina sahiptir. Sekil 1 incelendiginde, birgok biiyiiksehrin niifus orani ile abone sayisinin
uyumlu bir seyir izledigi goriilmektedir. Ancak biiyiiksehirlerin niifus oranmi ile abone orani
arasindaki farkin biiyiik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni, Erzurum (2,91 kisi), Gaziantep
(2,84 kisi), Sanlurfa (3,76 kisi), Diyarbakir (3,88 kisi), Van (4,86 kisi) ve Mardin (4,76 kisi) gibi
bazi biiyliksehirlerde abone basina diigsen kisi sayisinin ortalamanin tizerinde olmasindandir.
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Sekil 2: Tiirkiye’deki Biiyiiksehirlerde Sisteme Giren Su Miktarlari Oranm (2022)
Kaynak: (Biiyiiksehir Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliikleri Faaliyet Raporlar1:2022)
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Sekil 2 biiyiiksehirlerin 2022°de kaynaktan gektikleri toplam su miktarlariin (m®) 30
bliyliksehrin kaynaktan ¢ekilen toplam su miktarina boliinmesi ile sisteme giren su miktar
oranlarim gostermektedir. 30 biiyiiksehrin kaynaktan ¢ektikleri su miktar1 4.812.137.768 m*®tiir.
Tiirkiye’nin su gereksinimin %41°i biiyiiksehirler tarafindan karsilanmaktadir. Istanbul, Ankara,
Izmir, Bursa, Antalya, Konya ve Gaziantep biiyiiksehirlerin sisteme giren toplam su miktarmin
%63 1inil olusturmaktadir. Bu nedenle biiyliksehirlerin su tarife yapis1 Tiirkiye geneli i¢in 6nemli
bir kilavuzdur.

4.1. Tarifenin Hazirlanmasi, Tespit Edilme Esaslari

Tiirkiye’deki 30 biiyiiksehrin su tarifeleri incelendiginde, hacimsel tarifelerden azalan
blok orani yaklagimi tercih edilmemektedir. Ancak bu yaklagimi tam anlamiyla kapsamasa da bazi
kiiciik drnekler, bu yaklasimin ortaya ¢ikis amacina uygundur. Ornegin, Adana ASKI Madde 45
(4)’te “su kullaniminda tasarruf saglamak amaciyla 5 m® alti su tiiketenlere her 1 m® az tiiketim
icin %20 indirim yapilir” ifadesi yer almaktadir. Buna goére mevcut tarifede azalan yonlii bir tarife
olusturulmaktadir.

Tirkiye’deki biiyiiksehirlerin igcme (sebeke) suyu tarifeleri birbirinden oldukga farkli
ozelliklere sahiptir. Belediyelerin Tarifeler ve Abone Hizmetleri Yonetmelikleri incelendiginde;
su tarifesi tespit esaslariin iki asamadan olustugu goriilmektedir. Bunlardan ilki {iretilen Su
miktarinn belirlenmesine iliskindir. Tarifede su miktari, iiretilen su miktarindan fiziki su kayiplar
cikarildiktan sonraki su satis miktarmni ifade etmektedir. Ikinci asama ise, tarifeyi olusturan
parasal unsurlardir. Tarife yonetmeliklerinde tarifenin parasal degerinin tespiti i¢in “toplam
sistem maliyetleri tarifeye yansitilir” seklinde genis bir tanim yapilmaktadir. T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin “Evsel Kati Atik Tarifelerinin Belirlenmesine Yonelik Kilavuz” da
toplam sistem maliyeti = evsel kati atik hizmetleri maliyeti + ozkaynak getirisi olarak
tanimlanmaktadir. Bir hizmetin maliyetini hesaplama da tam maliyet yaklasimi izlenmektedir.
Kilavuzda 6zkaynak getirisi, siirdiiriilebilir bir isletme i¢in gelecekteki yatirimlari, nakit akigini ve
firsat maliyetlerini igermesi gerektigini belirtilmektedir. Su idarelerinin Tarife Yonetmeliklerinde
ise 0zkaynak getirisi “kar” olarak ifade edilmekte ve kar orani %1 ile %10 arasinda degigkenlik
gostermektedir (Evsel Kat1 Atik Tarifesi, 2020:5).

Atik su tarifesi ise; atiklarin olusturdugu veya olusturmasi muhtemel ¢evresel kirlenme ve
bozulmay1 6nlemek, siirlandirmak, gidermek i¢in yapilan veya yapilacak tiim yatirimlarin ve
harcamalarim kirletenler tarafindan karsilanacagi seklinde tanimlanan "kirleten dder" prensibine
gore belirlenir. Kirleten dder prensibi, ¢evre problemlerinin ilk kez uluslararasi olarak giindeme
getirildigi bir ddnemde, Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan sorunlara bir
¢ozliim olarak Onerilmistir. Tirkiye’de kirleten dder prensibine iligkin diizenleme Cevre Kanunu
ile yapilmistir. Kirlilige sebep olan gercek ve tiizel kisilere kirlilik bedelinin 6dettirilmesi,
“kirletenin kirlilik maliyetini karsilamas1” veya “kirlilik onleme payr (KOP)” olarak
acgiklanmaktadir.

4.2. Su Tarifesinde Abone Tiirleri ve Konut Abonesi

Abone tiirleri; su abonesi, atik su abonesi, su ve atik su abonesi olmak tizere li¢ baslik altinda
toplanmaktadir. Abone gruplari ise, 30 biliyliksehrin su tarifeleri incelendiginde konut (mesken)
abonesi, igyeri abonesi, resmi kurum abonesi ve diger aboneler olmak iizere dort ana gruba
ayrilabilir. Ancak su tarifeleri her biiyiiksehirde farkli bakis acisiyla cesitlendirilebilmektedir.
Ornegin, konutlarin bahce sulamasi bazi biiyiiksehirlerde konut tarifesi kabul edilirken, bazi
biiytiksehirler bir ana grup olarak degerlendirmekte veya konut tarifesinden daha diisiik ya da daha
yiiksek bir deger belirlemeyi tercih etmektedir. Isyeri tarifesinin; ticarethane, serbest bolge, sanayi,
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organize sanayi bolgesi, besi organize sanayi, liman, toptan su satisi, ilce/kdy isyeri, turizm belgeli
isletmeler, insaat igyeri gibi ayr1 bagliklar halinde veya birka¢ grup haline getirilerek
tarifelendirilmektedir. 30 biyiiksehrin tarifeleri incelendiginde 57 farkli abone tiirii belirlenmistir.

Aboneler suyun kullanildig1 ve kirletildigi yerlere gore, niteliklerine gore, yasal kosullara
gore su ve atik su tarifelerini farkli bolge, grup ve kademelere gore siniflanabilmektedir. Su
tasarrufunu tesvik etmek, israfi onlemek, az su tiiketene sosyal destek saglamak ve gelirlerini
artirmak amaciyla kademeli tarife uygulamasi yapabilir. Gerekli kademe araliklarini, uygulama
zamanini ve tarifelerini tespite Genel Kurul yetkilidir. Abone gruplarina veya ayni abone grubu
icerisinde yer alan abone tiplerine birlikte veya ayr1 ayr1 suyu kullanma ve kirletme durumlarina
gore kademeli tarife uygulamasi yapabilir. Tablo 2’de biiyiiksehirlerin su ve aritma tarifelerindeki
bolge ve kademe sayilart verilmektedir.

Tablo 2: Su ve Aritma Tarifesinde Bolge ve Kademe

— o | _ [ c = © Slc|=|2
SR RS P N R R EE E RS B E R E R EE

S T L e R e ol e S R e R A e P
— . | ! | D'-‘»—m—' nl. -] el o]

SR <FRER"| S EREERF[RELER EEEERE RS
0(0l0o|0|0|0O|0O|0| 0O |O|O|O|O|0|0(3]3(3]|3(3(3(4|4]|5|5(5/5|5|5!8
433333322222211231111;122312331

NEBRE « -5m=°-'3ﬁ5=<u§§?§ © EGIE c

SUKI’ler I":m(.ﬁc')E. b EmzoﬁfQE‘F!ESEEHT% V'}QEE =
= U)E;—u—h E EE XY !x'-',_‘-i—lbl—'—”-' Vw74

Tarifede 2%2%&:%%%%%a%w%gggg%%%ggéégggmm
Kademe Ihmo§>m<mmHQ§Q§<¥§£”<"‘<Hm«Q§m§§
0[0(3|3(3|4(5|8]31|0|0(0|0|0(0(3|5(4|5|0(0 (0|0|0|0(3|3|5(5/0
1|1f(1|t]1]|1|} |2]2(2|2|2|2|2|2|2|2|3] 3 |3|3|3|3(3(3 3|34

(Kaynak: Biiyiiksehirlerin su tarifeleri: Eyliil 2023)

Biiyiiksehirlerin konut tarifeleri incelendiginde 15 biiyiiksehirde bolge ve grup olmadigi
goriilmektedir. Diger biiyliksehirler i¢in ise su idareleri bolge siniflamasina iki temel nedenden
dolay1 bagvuruldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenlerden ilki 6360, 6745 gibi yasal diizenlemeler
nedeniyle koy veya beldeden mahalleye doniisiip biiyiliksehirlere baglanan yerlerin ortaya ¢ikmast
birlikte, mevcut tarifeye bu yerlerin eklenmesi sirasinda bolge sinifinin olustugu tespit edilmistir.
Tarifesinde bélge bulunduran biiyiiksehirlerin bir veya iki bolgesinin bu amag ile yaratildigi Tablo
2’de goriilebilir. Ikinci neden, bolgelerin genellikle biiyiiksehrin merkezi ve alt belediyeleri
seklinde cografik bolgelere ayrilmasidir. Ornegin; Eskisehir ESKi’de Merkez, Tepebast,
Odunpazar1 Belediyesi seklinde bolge ayirimi s6z konusudur. Bu bolge siniflamasinin nedenleri;
birden fazla aritma tesisine bolgenin yakinligina gére dagitim yapma, benzer cografik kosullara
gore kiimeleme, su kaynaklarina yakinlik gibi nedenlerden kaynaklanabilmektedir.

Konut tarifesinde yer alan kademeler incelendiginde; sadece MESKI (Mersin)’nin dort
kademeli bir yapiya sahip oldugu, ESKI (Eskisehir)’in merkez bolgede tek kademe ve merkez
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ilceleri ve kirsal bolgeleri i¢in ise iki kademe yaratildigi, diger biiyiiksehirlerin ise bir, iki veya ii¢
kademeli bir yap1 kullandig1 goriillmektedir. Hizmet alanin1 bdlgelere ayirmayan biiyiiksehirlerde
tarifesini kademe ayirimi yapildigi diisiiniilmektedir.

4.3. Biiyiiksehir Belediyelerine bagh SUKI’lerin Konut Tarifelerinde Su Satis Gelir
Farkhhiklar:

Biiyiiksehir Belediyelerine bagli SUKI’lerin su kaynag ile aritma tesisi arasindaki mesafe,
dagitim kanalinin uzunlugu, kayip-kacak orani, abone sayisi, yatirnm gereklilikleri, biitce
biiytikliikleri gibi bir¢ok faktore bagli olarak su satis maliyetleri farklilik gosterebilmektedir. Bu
nedenle olusturulan su ve atik su tarifeleri her SUKI’de farklilik gdstermektedir. Ayrica yerine
Biiyiiksehir Belediyelerine bagli SUKI’lerin hazirlayip kamuoyuna sunduklar1 su ve atik su
tarifesine bagh satis gelirleri; bolgeye, su sarfiyati miktarina ve ortaya c¢ikan kademeye gore
farklilik gosterebilmektedir. Bu calisma kapsaminda bu farkliliklar arastirma sorular ile test
edilmeye calisilmistir.

Abonelerin tiiketim aligkanliklari, su iiretim kosullari, iletim kosullari, tarife yapisi gibi
etkenlere bagli olarak konut abonesinin su ¢ekim miktar1 ve elde edilen gelir arasinda farkliliklar
olugmaktadir. Biiyiiksehirlerin konut abonesi basina aylik ortalama su tiiketim miktarlari ile
biiyiiksehir tarifesinin uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikan gelirler karsilastirilarak Hipotez 1 ve
Hipotez 2 asagida test edilecektir.

2022 yilinda Tiirkiye’deki 30 Biiyiiksehir Belediyelerine bagli SUKI’lerin tamaminda
sisteme giren su miktar1 4.875.106.827 m®’tiir. Ancak su idareleri sisteme giren suyu abonelerine
ulastirirken, fiziki ve idari su kayiplan ile karsilagmaktadir. Tiirkiye’deki 30 Biiyiiksehir
Belediyelerine bagli SUKI’lerin tamaminda su idarelerinin su kayip-kagak oram ortalamasinin
%33,54 oldugu belirtilmektedir. Tablo 3 [2]’de Standart Su Denge Raporlarindan, Faaliyet
Raporlarindan ve Performans Raporlarindan elde edilen bilgilere gore biiyliksehirlerin 2022 yih
su kayip oranlar1 ve bu oranlarin ortalamas1 %33,41’dir (Hatay’daki deprem nedeniyle 2022 yil
tarifesi yayimlanmamistir. Bu nedenle hesaplamalarda 2021 yili tarifesi esas alinmistir). Sisteme
giren su abonelere ulaginca kadar su kayiplar1 olusmaktadir. Bu nedenle abonelere satilan su
miktar1 Tablo 3 [3]’te verildigi gibi 3.439.253.086 m¥tiir. Calismanin konut aboneleri ile
sinirlandirilmast nedeniyle konut abonelerinin su sarfiyatinin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun
i¢in, su idarelerinin faaliyet raporlarindan sadece yedi biiyliksehre bagli su ve kanalizasyon idaresi
genel miidiirliiklerinin [%86,6 MAKSI (Manisa), %68,9 ISU (Kocaeli), %83,9 TESKI (Tekirdag),
%87,7 SASKI (Samsun), %89,5 ESKI (Eskisehir), %87,0 MASKI (Malatya) ve %81,5 OSKI
(Ordu)] konut su sarfiyatt veya orani veri elde edilmis, biiyiiksehirler konut abonelerinin su
sarfiyati (m®) degerleri Tablo 3[4]-[5]te verilmistir. Konut su sarfiyati tespit edilmeyen
biiyiiksehir i¢in bu yedi biiyiiksehrin ortalama degeri olan %83,46 kullanilmistir. 30 biiyliksehrin
konut abonelerinin su sarfiyati toplami 2.943.151.200 m® (Tablo 3[5]) olarak hesaplanmustir.

Biiyiiksehir belediyelerine bagli SUKI’lerin toplam abone sayis1 28.892.049°dir. Tablo
3[7]’de toplam abone sayisi i¢inde konut abonesi sayisi biiyiiksehirlerin faaliyet raporlarindan elde
edilmistir. Buna gore 21 biiyiiksehrin konut abone sayis1 veya orani verisine ulagilmis, dokuz
biiyiiksehrin verisine ulasamadigi igin ortalama deger kullanilarak hesaplama yapilmistir. Bu
varsayimlar altinda tahmini konut abone sayisinin 24.615.629 olarak belirlenmis ve bu deger
Tablo 3[8] verilmistir.

Tablo 3[9]’da bir konut abonesinin aylik ortalama su sarfiyati tahmini olarak verilmis ve bu
degerin her bir biiyliksehir i¢in ayri ayr1 hesaplandigi Tablo 3[9]’da gosterilmistir. 30 biiyliksehrin
konut abonelerinin ortalama aylik su sarfiyat1 8,52 m?® olarak hesaplanmustir.
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Tablo 3: 2022 Yili Tahmini Bir Konut Abonesinin Aylik Ortalama Su Sarfiyat: (m®)

[BI=1]>( - - [8]=16]x | [9]=([5]
Toplam Tahmini
_ 2022 yih Su Tahmini Konut. o Bir
Sisteme s | 2022yihSu Sarfiyat | Konut abonesii Tahmini | Konut
Biiyiiksehir Su | Giren Su Kayip- | Satis Miktar: (m3) | Abonesinin || Abone / Konut |Abonesini
Idareleri Miktan kaylli( m3) Icinde | Toplam Su Sayis1 [Toplam| Abonesi | n Ayhk
m3/yl orf:n Konut | Sarfiyat abone| Sayi1 (Ortalama
IAbonesin|  (m3/yal) oram Su
in Pay1 Sarfiyat

%085,46(1.028.703.83

ISKI-fstanbul ~ |1.484.481.847|%19,45 | 1.195.750.128 6.818.930 %85,3| 5.816.547| 14,74m?

5
ASKi-Ankara | 514.134.255(9%32,00| 349.611.293| %8546|300.770.596|| 2.530.992| %853 2.158.936| 11,61m?
iZSU -izmir 312.359.700%29,48| 220.276.060| %68546|189.503.495|| 2.036.252| %85,3] 1.736.923| 9,09m?

BUSKi-Bursa | 236.302.703|%37,78| 147.027.542| %8546|126.487.794|| 1.483.702(%884| 1311593 8,04m’
IASAT -Antalya | 198.784.774|%42,98| 113347.078| %8546| 97.512.491|| 1.403589/%84,3| 1.183.226| 6,87m?
KOSKi-Konya | 111.187.622|%2580| 82.501.216| %68546| 70.975.796|| 1.046.299|%83,2| 870521 6,79m’
IASKI -Adana 156.649.180|%31,61| 107.132.374| %8546 92.165.982|| 941.044/%77,6| 730.250| 10,52m3
MESKI-Mersin | 116.836.850{%40,64| 69.358.249| %8546| 59.668.901|| 929601 %853 792.950| 6,27m’
iSU - Kocaeli 129.065.065%2550|  96.153.473| %68,89 | 66.240.128|| 901.940/%90,3| 814452 6,78m?
BASKi-Bkesir | 75.852.075(%30,00| 53.096453| %8546| 45678.878|| 763113 %853 650935/ 5.85m’
GASKI-GAntep| 189.965.106|%27,93| 136.907.852| %8546|117.781.825|| 762.767| %853  650.640| 15,09m?
SASKI-Samsun | 79.038.164|%35,28|  51.153.500| %87,70 | 44.861.619|| 675969%87,2| 589.445| 6,34m’
KASKI-Kayseri | 55.900.360{%21,36|  43.960.043| %8546| 37.818.825|| 675573/9%86,7| 585.722| 5,38m’
IASKI -Aydin 125.029.6559635,00|  81.269.276| %8546 69.915.958|| 657.423 %853  560.979| 10,39m3
MASKi-Manisa | 66.205.831|%34,52|  43.351.578| %86,60 | 37.542.467|| 644.060/%924| 595.111| 5.26m’
TESKI -T.dag 51.876.332|%33,67| 34409571 %8390 | 28.869.630|| 630.625%87,5| 551.797| 4,36m3
SUSKi-Surfa | 108977.816|%29,06| 77.308.863| %08546| 66.508.815|| 577.627) %853  492.716| 11,25m3
DESKI -Denizli | 124.275.648/%36,00|  79.536.415| %8546| 68.425.178|| 575658/%710| 408.717| 13,95m?
MUSKI-Mugla | 119.250.482|%4350| 67.376.522| %8546| 57.964.022|| 526829/9691,6| 482575| 10,01m?
SASKi-Sakarya | 70.615.870|%35,00|  45.900.316| %8546| 39.488.041|| 526.793%57,3| 301.852| 10,90m3
TISKi-Trabzon | 64.175.009|%3500| 41.713.756| %8546| 35886.344|| 468125%881| 412418| 7,25m’
DISKI-Dbakir | 129.306.496|%36,50|  82.100.625| %8546| 70.638.910|| 465.205%690,2| 419.615| 14,03m?
ESKi-Eskigehir | 37.595.234|%24,10| 28534.782| %89,50 | 25.538.630|| 408684/9%895| 365.772| 5.,82m’

OSKI -Ordu 23724.446|%2500|  17.793.335| %8150 | 14.501.568|| 360.775%83,7| 301969 4,00m>
MASKi-Malatya |  45.981.447|%3500|  29.887.941| %87,00 | 26.002.508|| 339.280/%922| 312.816| 6,93m’
'VASKi-Van 38.622.108|9%40,00| 23.173.265| %68546| 19.935.960|| 232.299|%078,6| 182587 9,10m?

ESKI-Erzuum | 57.048.602|9%40,00|  34.229.161| %8546| 29.447347|| 257.620%89,6| 230.828| 10,63m3
MARSU-Mardin | 29.502.702|%35,00|  19.176.756| %8546 16.497.763|| 182954 9%91,7| 167.769| 8,19m3
HATSU-Hatay | 82.188510/%50,00| 41.094.255| %8546| 35353.388|| 619408 %853 528355/ 5,58m3
KASKi-K Maras|  40.172.939|%35,00|  26.112.410| %8546 22.464.507|| 448913 %90,8| 407.613| 4,59m3
Toplam 4.875.106.827|%33,41| 3.439.253.086| %685,46 |2.943.151.200| |28.892.049| %685,3 | 24.615.629| 8,52 m?

Kaynak: (30 Biiyiiksehir Belediyelerine bagli Su ve Kanalizasyon Idaresi’nin Faaliyet ve Performans Raporlar1:2022)
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Tablo 3 [9]’da konut abonelerinin aylik ortalama su sarfiyat miktarlar1 verilmistir. 30 biiyiiksehrin
su idaresinin Eyliil 2023 su tarifelerinin 1. bolgedeki degerleri ile konut abonelerinin su sarfiyatlar
carpilarak, su idarelerinin ortalama su satig gelirleri tahmini olarak hesaplanarak, Sekil 3’te
gOsterilmistir.
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Sekil 3. Tiirkiye’deki Biiyiiksehirlerin konut abonesinin aylik tahmini su sarfiyatindan elde
edilen su satig geliri
Kaynak: (Biiyiiksehir Belediyelerine bagl Su ve Kanalizasyon Idareleri su ve atik su tarifeleri: Eyliil 2023)

Sekil 3’te su gelirleri siitun Sekil olarak gosterilirken, konut abonelerinin ortalama su
sarfiyat miktarlari ¢izgi Sekil olarak gosterilmistir. Ornegin Biiyiiksehir belediyesine bagl ISKi
(istanbul)’de bir konut abonesi ortalama 14,7 m® su kullanimi i¢in 405 TL su faturas1 dderken,
DISKI (Diyarbakir)’de bir konut abonesi ortalama 14,0 m® su kullanimi karsihginda 131 TL ve
DESKI (Denizli)’de bir konut abonesi ortalama 14,0 m® su kullanimi karsiiginda 176 TL
odemektedir. Benzer durum; ASKI (Adana) [10,5 m® — 145 TL], ASKi (Aydin) [10,4 m® — 119
TL], MUSKI (Mugla) [10,0 m®— 248 TL], SASKI (Sakarya) [10,9 m® — 268 TL] ve ESKI
(Erzurum) [10,5 m®— 191 TL] i¢in de gegerlidir. Bu durum Hipotez 1’i dogrulamaktadir.

ISKi (istanbul), iZSU (izmir), MASKI (Manisa) ve MUSKI (Mugla) disinda, diger
biiyiiksehir belediyelerine bagl su ve kanalizasyon idarelerindeki konut abonesinden ortalama su
sarfiyatina gore ¢cok daha az gelir elde edildigi belirlenmistir. Bu durumda Hipotez 2 ’nin dogru
olmadigr ortaya ¢ikmustir. Hipotez 3’1 test etmek amaciyla, 30 biiyiiksehirdeki konut abonelerinin
8,52 m* (Tablo 3 [9]) su kullanmalar1 durumunda su idarelerindeki su satis gelirlerinin farkli olup
olmadig1 incelenmektedir. Biiyiliksehir su idarelerinin Eyliil 2023 su tarifesinde birinci bolge esas
almmis ve sonuglar Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4: Tiirkiye’deki Biiyiiksehirlerde Bir Konut Abonesinin Ortalama 8,52 m® Su
Tiiketimindeki Su Satis Gelirleri
Kaynak: (Biiyiiksehir Su ve Kanalizasyon Idareleri Su ve Atik su Tarifeleri: Eyliil 2023)

Sekil 4’te konut abonesinin 8,52 m® su sarfiyatindan 146,91 TL’lik ortalama su geliri elde
edilirken; bu deger 16 biiyiiksehirde ortalamanin iizerinde iken geriye kalan 14 biiyiiksehir ise
ortalamanin altindadir. Bu 146,16 TL’lik satis gelirinin oldukea tizerinde olan biiyiiksehirler sirasiyla;
1ZSU (Izmir) 245 TL, ISKI (Istanbul) 234TL, MASKI (Manisa) 211 TL, MUSKI (Mugla) 210 TL,
SASKI (Sakarya) 210 TL, SASKI (Samsun) 200 TL, BASKI (Balikesir) 196 TL, TESKI (Tekirdag)
185 TL, ESKI (Eskisehir) 165 TL ve ASKI (Ankara) 163 TL seklinde siralanabilir. Biiyiiksehirden
ortalama su satis gelirleri degerine yakin olanlar; iSU (Kocaeli) 143 TL, MESKI (Mersin) 147 TL,
OSKI (Ordu) 147 TL, SUSKI (Sanhurfa) 150 TL, ESKI (Erzurum) 153 TL, GASKI (Gaziantep) 153
TL, KASKI (Kayseri) 156 TL ve TISKI (Trabzon) 156 TL’dir. Biiyiiksehirlerin konut su tarifeleri
incelendiginde 8,52 m? su sarfiyati ASAT (Antalya) digindaki tiim biiyiiksehirlerin su tarifesinin 1.
Kademesine denk gelmektedir. Bu durum ortalamaya yakin ve altindaki 22 biiyiiksehrin “insani su
kullamm hakki1” politikasina uygun davrandiklarimi gostermektedir. Ortalama su satis geliri 146,16
TL’nin oldukga altinda olan biiyiiksehir belediyelerine bagli sirastyla; ASAT (Antalya) 78 TL, DISKI
(Diyarbakir) 79 TL, HATSU (Hatay) 91 TL, DESKI (Denizli) 94 TL, ASKi (Aydim) 98 TL ve KASKI
(Kahramanmaras) 101 TL seklinde sayilabilir. Sekil 4, Hipotez 3 dogrulamaktadir. Ancak su
idarelerinin ayn1 su sarfiyat1 igin talep ettikleri su satig geliri arasinda bu kadar biiyiik farklarin
olmamasi gerektigi kanisinday1z.

15 biiyliksehrin konut abonesi tarifesi “bdlge” temelli olarak kurgulanmaktadir. Bélgelerin
genellikle ilge bazinda siniflandirildig: goriilmektedir. Tablo 4’°te yer alan (*) isareti olan bolgeler
5216 ve 6360 Sayilh Kanun ile tiizel kisiligini kaybetmis kdy ve beldelerin mahalleye
doniistiiriilmesi sonucu ortaya ¢ikmustir. Tablo 3 ile Hipotez 4’teki konut abonesi tarifesindeki
bolgelerin daha fazla su satig geliri elde amaci test edilmektedir. Konut tarifesindeki birinci bolge
biiyiiksehrin merkezini ifade etmektedir. Diger bolgeler ise biiyiiksehirdeki ilgelerin yer aldig: bir
siiflamay1 igermektedir. Bu nedenle tiim biiyiiksehirlerin birinci bolgesi Tablo 3’te temel alinan
tim su sarfiyatlarinda en yiliksek su satis gelirine sahiptir. Tarifesinde bolge kullanan tiim
bliyliksehirler alt belediyelerindeki su gelirinin daha az olmasmi tercih etmektedir.
Biiyiiksehirlerin bu sekilde sosyal adaleti sagladigi kanisindayiz. Ayrica tarifesinde bolge tercih
eden biiyiiksehirlerin m® basma satis degeri merkeze (1.grup) gore daha diisiik sekilde
belirlenmistir. Ornegin OSKI (Ordu) nin birinci bolge birinci kademe su sarfiyatt 17,21 TL/m?
iken, ikinci bolge birinci kademe su sarfiyati ise 12,92 TL/m®tiir. Ancak biiyiiksehirlerden sadece
ESKI (Eskisehir)’de bolgeler arasindaki fark su sarfiyati miktarma gore olusturuldugu
goriilmektedir. ESKI (Eskisehir)’nin birinci bolgesinde kademe uygulamasi yokken, ikinci ve
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tigiincii bolgelerde iki kademe s6z konusudur. Bu durum, ikinci ve iigiincii bolgede ilk 20 m? su
sarfiyatin1 indirimli hale getirmektedir. Bu nedenle Hipotez 4’iin dogru olmadigi belirlenmistir.
Ayrica Tablo 4’te SASKI (Samsun), OSKI (Ordu), ESKi 1 (Eskisehir), VASKI (Van), ESKI
(Erzurum) ve ASKI (Adana)’de birden fazla bélge olmasina ragmen, tarifede kademe olmamasi
nedeniyle farkli m?® sarfiyatlarindaki birim maliyet aym goziikmektedir.

Tablo 4: Birden Fazla Bolgeye Sahip Bélgelerin 11 m3, 25 m3, 40 m? ve 100 m® Diizeylerindeki
Satig Geliri

Biiyiiksehirler 11 m® 25m’® 40 m*® {100 m?| [Biiyiiksehirler 11m® 25m® 40m® {100 m®
(Samsun) SASKI 1| 23,47| 23,47 23,47| 23,47|| (Eskisehir) ESKi1| 19,31| 79,31| 19,31 19,31
SASKi 2 | 20,13| 20,13 20,13| 20,13 ESKi2| 13,52 14,68 16,42| 18,16
SASKi 3| 16,57| 16,57 16,57| 16,57 ESKI3*| 4,84 7,73 12,08 16,42

(Ordu) OSKi 1| 17,21| 17,21) 17,21| 17,21|| (Mardin) MARSU | 13,20/ 15,12| 16,20| 17,28
OSKi2| 12,92 12,92 12,92| 12,92 MARSU2*| 6,60, 7,56 810/ 8,64

OSKi3*| 6,48 6,48 6,48 6,48 MARSU3*| 3,30, 3,78 4,05 4,32
(Aydin) ASKi 1| 16,10 19,01| 20,20[ 21,38 (Diyarbakir) | 8,41| 9,90/ 11,42 12,94
ASKIi2 | 17,40 20,66 21,99 23,32 DISKi2| 7,86 9,01| 10,20 11,39

ASKi 3| 15,86| 18,71] 19,87| 21,03 DiSKi3| 5,87 691 8,06 9,20
(Malatya)MASKI 1| 12,46/ 14,96] 16,36 17,76 (Van) VASKi 1 | 15,51| 15,51| 15,51| 15,51
MASKi2| 7,85 9,42| 10,30 11,18 VASKi 2| 11,30 71,30, 11,30/ 11,30
MASKI 3*| 4,62 5,54 6,06 6,58 VASKI 3*| 3,89 3,89 3,89 3,89
MASKi 4% 8,77 10,52| 11,51| 12,49 VASKI 4*| 2,74] 2,74 2,74 2,74
(Manisa) MASKI | 24,81/ 30,92 35,00/ 39,09||(Sakarya) SASKI 1| 24,60 24,60, 29,21| 33,83
MASKI 2 | 24,42| 30,54 34,62| 38,70 SASKi 2| 19,67| 19,67 23,36/ 27,05
MASKI 3 | 23,29 29,65 33,89 38,12 SASKi 3| 13,80 13,80 16,39 18,98
MASKI 4*| 7,51 10,69 12,81| 14,93 SASKI 4*| 3,84 3,84 4,56 5,28
MASKI 5*%| 3,76| 535 6,41 746 SASKi5| 7,67 7,67 9,11| 10,55
(Erzurum)ESKi 1| 17,94 17,94| 17,94) 17,94|| (Konya) KOSKi 1| 11,86| 17,30, 18,70/ 20,10
ESKi2| 9,000 9,00 9,000 9,00 KOSKi2| 882 11,28 12,66 14,05

ESKI 3| 17,94 17,94| 17,94 17,94 KOSKi3| 10,80 73,28 14,68 16,07

ESKi4| 3,60 3,60, 3,60 3,60 KOSKI 4*| 741 9,02| 9,92| 10,83
ESKI5%| 2,700 2,70, 2,70 2,70 KOSKi 5| 3,71 537 6300 724
(KMaras)KARSI1 | 11,83| 14,19 15,52| 16,85|[(Balikesir)BASKi 1| 22,98| 27,58/ 30,65/ 34,12
KARSI 2 | 10,64| 12,77| 13,96 15,16 BASKIi 2| 19,40| 23,27| 25,94 29,01
KARSI 3| 946 11,36] 12,42 13,49 BASKi 3| 11,49) 20,68 26,34 32,40
KARSI 4%| 7,74| 8,90| 10,64 12,38 BASKI 4*| 9,69| 13,57 16,25 19,31
KARSI 5%| 4,100 4,10 5,64 7,18 BASKI 5%| 5,75\ 5,75 10,05 18,40
(Adana) ASKi 1| 13,75| 13,75| 13,75/ 13,75|| (Adana)ASKi5| 7,81 781 7,81 7,81
ASKi 2 | 10,70, 10,70, 10,70/ 10,70 ASKi6| 747 747 17147 747

ASKi 3| 12,57 12,57 12,57| 12,57 ASKI 7% | 4,42] 4,42 4,42| 4,42

ASKi4| 9,68 9,68 9,68 9,68 ASKI 8*| 4,42 4,42 4,42| 4,42

Kaynak: (Biiyiiksehir Su ve Kanalizasyon Idareleri Su ve Atik su Tarifeleri: Eyliil 2023)
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Hipotez 5’1 test etmek amaciyla 11 m3, 25 m3, 40 m® veya 100 m? su sarfiyati temel alinarak
tarifelere gore birim ve toplam su satis geliri arastirilmistir. ASAT 5 m®e kadar m® basma 1,76
TL talep etmektedir. Ayrica ISKI 15 m®’e kadar her 2,5 m®’iin 0,5 m*iinden iicret almamaktadir.
Adana ASKI ise 5 m*e kadar tiiketilmeyen her 1 m® i¢in %20 indirim yapmaktadir, ancak bu
durum Sekil 5°e dahil edilmemistir. IZSU (Izmir), sosyal nakdi yardim yapilan abonelerine &zel 2
m*’e kadar su ve atik su bedeli almamaktadir, ancak bu durum Sekil 4’e dahil edilememistir. 30
biiyiiksehirdeki bir abone igin 11, 25, 40 ve 100 m® su sarfiyatina gore toplam su satis geliri
hesaplanmis ve bir m*®’e karsilik gelen ortalama parasal degeri Sekil 5’te gosterilmistir.
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Sekil 5: Biiyiiksehirlerde Bir Konut Abonesinin 11 m?, 25 m3, 40 m® veya 100 m? Su Tiiketmesi
Durumunda 1 m® Sudan Elde Edilecek Gelirler (KDV Harig)

Kaynak: (Biiyiiksehir Su ve Kanalizasyon Idareleri Su ve Atik su Tarifeleri: Eyliil 2023)

30 biiyiiksehirde bir abonenin aylik ortalama su sarfiyati 8,52 m® olarak hesaplanmustir.
Tarifelerde birinci kademe 0 ile 25 m® araliginda degisim gostermesine ragmen, tarifenin ilk
kademesi genellikle 11 m® veya 15 m® seklinde sonlandirilmaktadir. Birinci kademedeki degisimin
etkisini 6l¢ebilmek amaciyla, arastirmada tiim biiyiiksehirlerde konut abonesinin 11 m®kullanmasi
durumu test edilmistir. Tarifelerin ikinci kademesi genellikle 10-15 m? araliginda baslatilip 20- 30
m? araliginda sonlandirilmaktadir (sadece SUSKI ikinci kademeyi 50 m®te sonlandirmaktadir).
Bu nedenle ikinci kademenin etkisini gorebilmek igin 25 m? tercih edilmistir. Dordiincii kademe
sadece MESKI (Mersin)’de bulunmaktadir ve MESKI’nin dérdiincii kademe baslangi¢ noktas1 76
m®’tiir. Tarifede {iciincii kademe genellikle son kademe niteligindedir. Baz tarifeler iki bazilari
ise tek kademeden olusmaktadir. Hem ii¢iincii kademenin hem de tiim kademelerin etkisini
gorebilmek i¢in 40 m® ve tarifelerin genel etkisini karsilagtirabilmek igin 100 m2 gibi biiyiik bir su
sarfiyat miktar1 temel alinmigtir. Biiyiiksehirlerdeki konut abonelerinin temel alinan su
sarfiyatlarin1 kullanmalar1 durumunda ortaya ¢ikan toplam su satig gelirinin ortalamasindan birim
satig geliri hesaplanmis ve sonuglar Sekil 5’te verilmistir. Sekil 6’da ise temel alinan su

sarfiyatlarindaki toplam su satis gelirlerini gostermektedir.
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Sekil 6: Biiyiiksehirlerde Bir Konut Abonesinin 11 m?, 25 m, 40 m®, 100 m® Su Tiiketmesi
Durumunda Toplam Su Satis Gelirleri (KDV Harig)
Kaynak: (Biiyiiksehir Su ve Kanalizasyon Idareleri Su ve Atiksu Tarifeleri: Eyliil 2023)

Biiyiiksehirlerde 5 m® su sarfiyat1 “suya insani erisim hakki ve toplumsal adalet” olarak
kabul edildigi sekilde degerlendirilmistir. Biiyiiksehirlerin ortalama su sarfiyat1 11 m® diizeyinde
olup ortalama su satis geliri 196 TL’dir. Ortalamay1 yukariya tasiyan biiyiiksehirler; IZSU (Izmir),
ISKi (istanbul), MUSKi (Mugla) ve MASKI (Manisa)’dir. Ortalamay1 asagiya ceken
biiyiiksehirler ise sirasiyla; DISKI (Diyarbakir), HATSU (Hatay), DESKI (Denizli), ASKIi
(Aydin), ASAT (Antalya) ve KASKI (Kahramanmaras)’dir. ASAT (Antalya) ilk bes m® i¢in 1,76
TL/m?3 gibi ¢ok diisiik bir fiyatlama yapmus olsa da ikinci kademe m?® fiyatmin yiiksek olmasi
nedeniyle 11 m? i¢in besinci en diisiik tarifeye sahip olmaktadir.

Biiyiiksehirlerdeki abonelerin 25 m® diizeyindeki su tiiketiminde, bir m*iin ortalama birim
su satig geliri 21,1 TL/m® olup 25 m? su tiiketimi igin ortalama toplam su satis geliri 528 TL’dir.
Ortalamay1 yukariya tastyan biiyiiksehirler sirastyla; 1ZSU (Izmir), MUSKI (Mugla), iSKI
(istanbul) ve MASKI (Manisa)’dir. Ortalamay1 asagiya ceken biiyiiksehirler ise sirastyla; DISKi
(Diyarbakir), HATSU (Hatay), ASKI (Aydim), ASKI (Adana) ve KASKI (Kahramanmaras)’dir.

Biiyiiksehirlerdeki abonelerin 40 m® diizeyindeki su tiiketiminde, bir m*iin ortalama birim
su satis geliri 23,4 TL/m®olup 40 m® su tiiketimi igin ortalama toplam su satis geliri 936 TL’dir.
Ortalamay1 yukariya tastyan biiyiiksehirler sirasiyla; 1ZSU (izmir), MUSKI (Mugla), ISKi
(Istanbul) ve MASKI (Manisa)’dir. Ortalamay1 asagiya ¢ceken biiyiiksehirler ise sirasiyla; HATSU
(Hatay), DISKI (Diyarbakir), ASKI (Adana), ASKi (Aydm), VASKI (Van), MARSU (Mardin),
KASKI (Kahramanmaras) ve MASKI (Malatya)’dir.

Biiyiiksehirlerdeki abonelerin 100 m® diizeyindeki su tiiketiminde, bir m*’iin ortalama birim
su satig geliri 26,1 TL/m3olup 100 m3 su tiiketiminin ortalama toplam su satis geliri 2.610 TL’dir.
Ortalamay1 yukariya tasiyan biiyiiksehirler sirasiyla; iZSU (Izmir), ISKi (Istanbul), MUSKI
(Mugla), ve MASKI (Manisa)’dir. Ortalamay1 asagiya ceken biiyiiksehirler ise sirastyla; HATSU
(Hatay), ASKI (Adana), DiSKI (Diyarbakir), VASKI (Van) ve ASKI (Aydin)’dir.

Sekil 6°da bir m® su sarfiyatinin ortalama birim satis gelirleri verilmistir. Sonuglar
incelendiginde; su idarelerinin kademeli tarife kullanarak, artan blok oranl bir tarife uyguladiklar
ve ¢ok su tiiketenden daha fazla gelir elde etmeyi hedefledikleri sonucuna ulasilmistir. Bu
durumda Hipotez 5’te ifade edilen su tarifesinde farkli kademelerin kullanilmasinin su satis

gelirini artirmas1 amaci bir yoniiyle dogru kabul edilmistir.
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Sekil 5 ve 6 birlikte degerlendirildiginde, Tiirkiye’deki biiyiiksehirler arasinda igme suyunu
en pahali kullananlar IZSU (Izmir), MUSKI (Mugla), iSKI (istanbul) ve MASKI (Manisa) olarak
belirlenmistir. Tiirkiye’nin batisindaki biiyiiksehirlerde (bu biiyiiksehirlere SASKI (Sakarya),
BASKI (Balikesir), MESKI (Mersin), TESKI (Tekirdag) eklenebilir) su tarifesinin yiiksek oldugu
sonucuna varilabilir. Bunun yaninda 6zellikle Dogu ve Giineydogu bolgelerindeki biiyiiksehirlerin
su tarifesinin ortalamanin oldukg¢a altinda oldugu belirlenmistir. En ucuz biiyliksehirler ise
HATSU (Hatay), DISKI (Diyarbakir) ve ASKI (Adana)’dir. Biiyiiksehirlerin tarifeleri arasinda
ASAT (Antalya) birinci kademede en diisiik tarifeye sahipken, 8,60 m*’ten itibaren biiyiiksehirler
arasinda en diisiik tarifeye DISKI (Diyarbakir) sahiptir.

Biiyiiksehirlerin faaliyet raporlari ve biiyiiksehirlere bagh SUKI’lerin tarife yonetmelikleri
incelendiginde, SUKI’lerin toplam sistem maliyetlerini tarifelerine yansitti§1 sonucuna
varilmaktadir. Faaliyet raporlarindan alinan bilgilere gére maliyete eklenen kar ise %1 ile %10
arasinda degismektedir. Bu kapsamda Hipotez 5’te ortaya konulan tarifedeki kademeler ile su satis
gelirini artirma cabasinin nedeni, biiyliksehrin maliyetinden kaynaklanip kaynaklanmadigi
Hipotez 6 g6z Oniinde bulundurularak degerlendirilecektir. Sekil 7 biiyiiksehirlerin su satis

gelirleri ve maliyetlerini gostermektedir.

m 2022 gelirleri 2022 Giderleri

05Ki (Ordu

ISKI (Istanbul
ASKi (Ankara
iZsU (izmir
BUSKI (Bursa
ASAT (Antalya
KOSKi (Konya
ASKi (Adana
MESKI (Mersin
iSU (Kocaeli
BASKI (Balikesir
GASKi (G.antep
KASKI (Kayseri
ASKi (Aydin
MASKI (Manisa
TESKI (Tekirdag
SUSKI (S.urfa
DESKI (Denizli
MUSKI (Mugla
TisKi (Trabzon
MASKi (Malatya
ESKi (Erzurum
MARSU (Mardin
HATSU (Hatay
KASKI (K.Marag

Sekil 7: Tiirkiye’deki Biiyiiksehir Su ve Kanalizasyon Idarelerinin 2022 Yili Gelir ve Maliyetleri
(Kaynak: Tiirkiye’deki Biiyiiksehirlerin Su ve Kanalizasyon Genel Miidiirlerinin 2022 yili Faaliyet Raporlar1)

Sekil 7 incelendiginde; ASAT (Antalya), ASKI (Adana), TESKI (Tekirdag), DESKI
(Denizli) ve DISKI (Diyarbakir) biiyiiksehirlerinin gelirleri ile giderleri arasinda énemli bir fark
bulunmamaktadir. ESKI (Eskisehir), KASKI (Kahramanmaras) ve ISU (Kocaeli) biiyiiksehirlerin
gelirleri ise giderlerinin iizerinde gergeklesmektedir. Diger biiyiiksehirlerin ise gelirleri ile
giderleri arasindaki fark oldukga fazladir. Gelir-gider fark orani;; MARSU (Mardin) i¢in %123’ tiir
(279.383.045 TL — 623.167.332) / 279.383.045 TL). Bu oran; MASKI (Malatya)’de %75, VASKI
(Van)’de %43 GASKI (Gaziantep)’de %42, ISKI (Istanbul)’de %36, MASKI (Manisa)’de

%36°dir.

6360 sayili “On dort Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge Kurulmas: ile Baz:
Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” biiyiiksehir
belediyelerinin hizmet alaninda 6nemli degisiklikler yaratmistir. Kanun ile yeni kurulan ve mevcut
biiyliksehir belediyelerinin sinirlari il miilki sinir1 olarak genisletilmistir. 6360 Sayili Kanun ile
bliyliksehir statiisii alan sehirlerin genisleyen sinirlart su ve atik su hizmeti verilecek niifusu da
artirmigtir. Tiizel kisiligi kaldirilan kdylerin sehir merkezine uzakligi ve merkeze uzak ilgelerde
belde belediyeleri biiyiiksehir belediyelerinin hizmet sinirlarinin mekansal olarak genislemesine
sebep olmustur. Bu kapsamda il miilki sinir sartlari birbirinden farkli olan biiyiiksehir
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belediyelerine bagli SUKI’lerin giderleri artmustir. Ayni zamanda tarifelerin yiiksek olmasinin bu
durumdan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Sekil 6 ve 7’den en yiiksek tarifeye sahip
biiyiiksehirler; 1ZSU (izmir), ISKI (Istanbul), MUSKI (Mugla), ve MASKI (Manisa)
belirlenmistir.

Sekil 7°deki gelir gider iliskisi incelendiginde 1ZSU, MUSKI ve MASKIi’nin tarife
araciligiyla giderlerini 6nemli dlgiide karsiladigi goriilmektedir. Ancak ISKi (Istanbul) nin tarifesi
yiiksek olmasina ragmen, giderlerini karsilayamadigi goriilmektedir. Bu durumda gelir-gider fark
orani yiiksek olan biiyiiksehirlerin, giderlerini ve tarife yapisim yeniden gbézden gecirmesi
gerekmektedir. Bilyliksehirlerin konut tarifesini bolge olarak siniflamasi su satis gelirini olumsuz
yonde etkilerken, kademe kullanimini olumlu yonde etkilemektedir. Ancak biiyiiksehirlerin giderleri
g6z oniinde bulunduruldugunda, gelirlerini artirmaya yonelik yeni yontemler gelistirmek zorunda
kalacag asikardir. Bu kapsamda biiyiiksehirler Tiirkiye’de yasanan yiiksek enflasyonu firsat olarak
degerlendirerek, aylik tarife degisikligini TUFE veya (TUFE+UFE) /2 oraninda gergeklestirmeye
baslamislardir. Bu nedenle Hipotez 6’ nin sundugu tezin dogru oldugu kanisindayiz.

Hipotez 7’yi test etmek amaciyla bazi lilkelerin su tarifesi yapist ile Tiirkiye’deki
biiyiiksehirlerin konut su tarifesi arasinda farkliliklar Sekil 8 ve Sekil 9 yardimiyla tartisilmaktadir.
Aylik konut su tiikketimi; su fiyati, hanedeki kisi say1si, konut tiirli ve biiyiikliigii, hava kosullari,
hane geliri, su armatiir teknolojisi ve dis mekén diizenlemesinin kapsami gibi bircok faktor

tarafindan belirlenmektedir.

TARIFE (KONUT)

BUSKi -Bursa
ASAT -Antalya
MESKi -Mersin
iSU -Kocaeli
GASKi -Gaziantep
KASKi -Kayseri
ASKi -Aydin
TESKi -Tekirdag
SUSKi -Sanlurfa
DESKi -Denizli
MUSKi -Mugla
DiSKi -Diyarbakir
HATSU -Hatay
TiSKi -Trabzon
SASKi -Samsun
0SKi -Ordu
MARSU -Mardin
ESKi -Eskisehir
KOSKi -Konya
MASKi -Manisa
VASKi -Van
ESKi -Erzurum
MASKi -Malatya
SASKi -Sakarya
BASKi -Balikesir
KARSI -K.maras
ASKi -Adana

I1SKI -Istanbul
ASKi -Ankara
iZSU -izmir

SU TARIFESI

Sabit Tarife

Sabit Hacimsel Tarife
Artan Blok Tarife
Azalan Blok Tarife

Cevre Vergisi (sabit)

ATIK SU TARIFESI

Sabit Tarife
Sabit Hacimsel Tarife

9%B0

UBD UED U5 A0 %5 UED 046 n/lﬁol %so. 3 oE0 %E0 Y20 %E0 W0 UED %EO YO U/ﬂ)l B0 6 uss um YED %B %S
arifesinin %
Artan Blok Tarife
Azalan Blok Tarife

Sekil 8. Tiirkiye’deki 30 Biiyiiksehrin Konut Su Tarifesi Yapisi: Eyliil 2023
Kaynak: (Biiyiiksehirlerin su ve atik su tarifeleri:2023; Biiyiiksehir Su ve Kanalizasyon Idareleri Su Tarife Yonetmelikleri)

1 ASKi Konut tarifesi iki kademeden olusmaktadir. Birinci kademede m® basina 7,87 TL, ikinci

(Aydin) kademe ise 12,19 TL'dir. Atik su bedeli ise her iki kademe igin 3,59 TL’dir. Bu durumda
y atik su orani; birinci kademede %45,6 iken, ikinci kademede %29,5’tir.

Konut tarifesi li¢ kademeden olusmaktadir. Atik suyun su bedeli igindeki oranlari

sirasiyla; %49,8 (6,08 TL +~ 12,21 TL), %42,8 (6,39 TL + 14,93 TL) ve %37,7 (7,40 TL

+ 19,65 TL)'dir.

s DESKi Tiiketilen her bir m® su iizerinden alinan atik su bedeli, abonenin ait oldugu tarifenin su
(Denizli) bedelini agmayacak sekilde Yonetim Kurulu tarafindan belirlenir. Bu durumda konut

tarifesinde su tliketimine gore sabit bir yiizde ile atik su bedeli hesaplanmaktadir.

Konut tarifesi ti¢ kademeden olusmaktadir. Birinci kademe merkez atik su, su bedelinin

) %50'si iken, ikinci ve ligiincii kademede bu oran %34'tiir.

2 SUSKI
(S.urfa)

4 TISKI
(Trabzon
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5 MASKI Mekanik sayac mesken aboneleri ii¢ bolge ve ii¢ kademeli bir sistem varken, elektronik
(Manisa) karth sayag ile karth sayag mesken aboneleri u<; b§1g§ ve iki kgdemeli .bir sistem
uygulanmaktadir. Tiim kademelerin atik su bedeli, birinci kademenin %50'si (8,27 TL)
olarak uygulanmaktadir. Bu durum atik su orani; birinci kademede %50 iken, ikinci
bolge tliglincii kademe igin %25 (8,27 TL + 33,15 TL) ya da li¢iincii bolge birinci kademe
icin %55 (8,27 TL + 15,02 TL) olabilmektedir.
Konut tarifesi, bes bolge ve bir kademeden olusturmaktadir. Birinci bolge merkez
ilgeler i¢in atik su bedeli su bedelinin %1004 (11,66 TL + 11,66 TL) iken, diger
bolgelerde bu oran %50 (3,90 TL + 7,80 TL gibi) olarak belirlenmektedir.

¢ ESKI
(Erzurum)

Tirkiye’deki biiyiiksehirlerde konut su tarifesinde “artan blok tarife” yaklagimi tercih
edildigi goriilmektedir. Ayrica yedi biiyliksehirde sabit hacimsel tarife uygulanmaktadir. Sabit
tarife yaklagimi diinyadaki biiyiiksehirlerde yaygin olarak uygulanmasina ragmen, Tiirkiye’de
tercih edilmemektedir. Su tarifesinde azalan blok tarife yaklagimi ne diinyadaki biiyiiksehirlerde
ne de Tirkiye’deki biiyiiksehirlerde tercih edilmemektedir. Cevre vergisi ise kanuni bir zorunluluk
olmasi nedeniyle Tiirkiye’deki biiyiiksehirlerin tiimiinde uygulanmaktadir.

Tiirkiye’de konut atik su tarifesi, 5393 sayili Belediye Kanunu Ek Madde 2- (Ek: 28/11/2017-
7061/86 Md.), “Kamu kurum ve kuruluglarina uygulanan su ve atik su tarife iicreti tiiketim
miktarina bakilmaksizin sabit tarife iicreti olarak belirlenir ve konutlar icin belirlenen en diisiik
su ve atik su tarife iicretinin yiizde 50 fazlasini gecemez” ile sinirlandirmaktadir. Bu nedenle
Tiirkiye’de atik su tarifesi tiirii abone tiirlerine ve bolge/kademe parametrelerine gore degiskenlik
gostermektedir. Su idarelerinin Tarife Yonetmeliklerinde su tarifesi ilk kademesinin %50’sini
agmayan bir oran belirtilmis olsa da sonraki tarifelerde tarife yiikselmesi nedeniyle atik su tarifesi
azalan blok tarife yaklagimina doniisebilmektedir. Aylik konut su tiiketimi sehirlerarasinda ve ayni
sehirdeki farkli konut tiirleri arasinda da farklilik gdsterebilmektedir. Farkli kitalarindan segilmis
48 biiyiiksehrin konut su tarifesi yapisi ise Sekil 9°da verilmektedir.

KITA Asya vustralyd Avrupa Amerika Afrika
mf of ]
(] | 0 =
o | g ol lel ol sl e® 5 E T8 | IE
1= — b
0 5 | S0l 5| B g ol e | oo 5SS sEEET oY o CEHS | |§ S oo | |G
ULKELER| 2/ [ 0| c|=| 2| m| 2] 2] | 21.® /el @] 8| 8| 5| 5| 518 o o =| S |25 2] 2 £ = <l | &
ol 818 5.5l 5| g o 3| | 5812 &l |||l Bl B ~)Ll2| o S vis 8 sl s o SER G 6l ulZ| 3 o] ® 5
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SEHIRLERm.agggg.sgizgg._E_mgu_g_cﬁ_gﬁpgo-sgmcém g_g;zgzagoﬂ‘éggﬁzm
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SU TARIFESI
Sabit Tarife
Sabit Hacimsel Tarife

Artan Blok Tarife
Azalan Blok Tarife
Cevre Vergisi

ATIK SU TARIFESI

Sabit Tarife

Artan Blok Tarife

Sabit Hacimsel Tarife
Azalan Blok Tarife

Su tarifesinin %'si
Emlak degeri ile orantil

Sekil 9. Diinyadaki 48 Biiyiiksehrin Su Tarife Yapis1 (2022-2023)
Kaynak: (Diinya Bityiiksehirlerinin Su ve Atiksu Tarifesi: 2022- 2023)
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Sekil 9’da segilen biiyliksehirler i¢in konut su tarifesi ve atik su tarifeleri gosterilmektedir.
Konut atik su tarifesi kapsaminda Sekil 9’da segilen biiyiiksehirler arasinda genellikle sabit tarife
ve/veya sabit hacimsel tarife uygulanmaktadir. Bilinen tarifelerin disinda, sosyal adaleti saglamak
icin “emlak degeri ile orantili” bir atik su tarifesinin de kullanildig1 belirlenmistir. Diinya’da
kullanilan su ve atik su tarifelerinin incelenmesi sonucunda, bir m? tiiketim i¢in birlestirilmis
ortalama tarifenin dagilimi Sekil 10°da ortaya konulmaktadir. Sekil 9 ve Sekil 10 birbirini
desteklemektedir.

sabit Su Maliveti [ 0,26 $
Degisken Su Maliyeti _ 0,85$
Su Satis Vergisi l 0,05$
sabit Atiksu Maliyeti [ 0,28 $

Degisken Atiksu Maliyeti _ 0,57 $

Atiksu Satis Vergisi l 0,03$

Toplam (biriesirimis arite) | 2.0

Sekil 10. Global Ortalama Tarifesi $/m?3
Kaynak: (The Water Security Solutions Centre:2019)

Sekil 10°da toplam birlestirilmis tarife icinde; su tarifesinde degisken su maliyetleri ve atik
su tarifesinde degisken atik su maliyetleri 6ne ¢ikmaktadir. Suyun iiretilmesi, taginmasi, yerel
havzalardan veya ithal suyun yerine doniistiiriilmiis ve tuzdan arindirilmis suyun olusturulmasi
degisken maliyetlerin artmasina neden olmaktadir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasi, yatirimlarin
devamliligt ve mevcut varliklarin bakimi ve isletilmesi i¢in katlanilan maliyetler ise sabit
maliyetleri artirmaktadir. Toplam maliyet i¢cinde vergilerin paymin kiiciik olmasi gelecege
yapilacak yatirnmlari destekler niteliktedir. Asya, Kuzey Amerika ve Afrika kitasindaki
biiytliksehirlerin tarife yaklasimlarinda benzerlikler bulunmaktadir. Tiirkiye’deki biiyiiksehirlerin
su tarifelerinin de birbirinden etkiledikleri ve tekdiize yaklasimlari izledigi ancak kendi igindeki
farkliliklart ise bolge, kademe gibi parametrelerle ¢oziimledikleri belirlenmistir. Tiirkiye’de “sabit
tarife” kullanilmamakta ve “artan blok tarifesi” ile “sabit hacimsel tarife” tercih edilmektedir.
Sekil 8 ve 9 karsilagtirildiginda, sonuglar arasinda farkliliklar bulunmus ve bu yoniiyle Hipotez
7’nin dogru olmadigi ortaya konulmaktadir.

5. TARTISMA VE SONUC

Su kit bir kaynak oldugundan rasyonel olarak tarifelendirilmeli ancak ticari bir meta olarak
da goriilmemelidir. Suya erisimin insani bir hak oldugu unutulmamalidir. Suya erigsim hakki
toplumsal adaletin 6n kosullarindandir. En dogru tarifelendirme su kaynaklarim koruyacak ve
suya erigsimde sosyal adaleti saglayacak tarife yapisinin olusturulmasidir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye’deki 30 biiyliksehirde konut abonesi basina aylik ortalama su
tiikketim miktarlar1 ile su tarifelerinin uygulanmasi sonucu elde edilen gelirler karsilagtirilmstir.
Bu kapsamda, Biiyiiksehir Belediyelerine bagli SUKI’lerin konut abonelerinden elde ettikleri
gelirlerin birbirinden farkli oldugu tespit edilmistir. Biiyiiksehir belediyesine bagh ISKI (Istanbul),
1ZSU (izmir), MASKI (Manisa) ve MUSKI (Mugla) disinda, kalan 26 su idaresinin ortalama su
kullanimina gore daha az gelir elde ettikleri belirlenmistir. 30 Biiyiiksehirdeki konut
abonelerinden tiiketim sonucu tahsil edilen gelirler karsilastirildiginda, tiiketim-gelir iligkisinin
dogrusal yonde olmadig tespit edilmistir. Tiirkiye’deki 15 biiyiiksehir il, ilge ve kirsalda yasayan
abonelerine sosyal adalet ¢ergevesinde su satis geliri elde etmeyi amacladigi igin su tarifesini
“bolge” temelinde diizenledigi ortaya ¢ikmistir. Su idarelerinin kademeli tarife kullanarak, artan
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blok oranli bir tarife uyguladiklar1 ve cok su tiikketenden daha fazla gelir elde etmeyi hedeflerken,
su tasarrufunu da tesvik etmeyi amagladiklari sonucuna ulasilmastir.

Tiirkiye’deki biiyiiksehirler arasinda igme suyunu en pahali kullanan aboneler; 1ZSU
(Izmir), MUSKI (Mugla), ISK1 (istanbul) ve MASKI (Manisa) olarak belirlenmistir. Tiirkiye’nin
batisindaki biiyiiksehirlerde [SASKI (Sakarya), BASKI (Balikesir), MESKI (Mersin), TESKI
(Tekirdag) de 1ZSU, MUSKI, ISKi ve MASKI’ye ilave edilebilir] su tarifesinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. ASAT (Antalya), ASKi (Adana), DESKI (Denizli), DISKI (Diyarbakir) ve
TESKI (Tekirdag) biiyiiksehirlerinin giderleri ile gelirleri arasinda biiyiik bir fark bulunmamustir.
ESKI (Eskisehir), KASKI (Kahramanmaras) ve ISU (Kocaeli) biiyiiksehirlerin gelirleri ise
giderlerinin tizerinde gerceklestigi belirlenmistir.

Diger biiyiiksehirlerin ise gelirleri ile giderleri arasindaki fark oldukc¢a fazladir.
Biiyiiksehirlerin konut tarifesini bolge olarak siniflamasi su satig gelirini olumsuz ydnde
etkilerken, kademe kullanimi geliri olumlu yonde etkilemistir. Tiirkiye’deki biiyliksehirlerin konut
atik su tarifesi 27.10.2010 tarih ve 27742 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Y6netmelik geregi,
atik su ticreti, metrekiip iicreti su iicretinin %50’sini asamayacak sekilde diizenlenmektedir. Ancak
su tarifesinde bolge ve kademenin uygulanmasi durumunda, aslinda su tarifesinin atik su
boyutunda gizli bir “azalan blok tarife” yaklasiminin uygulandigi belirlenmistir. Bu durumda
Tiirkiye’deki biiyliksehirlerin diinya uygulamalarindan farkl: olarak atik su tarifesini “azalan blok
tarife” yaklasgiminmi daha yaygin kullanildiklar ortaya ¢ikmaktadir. Kanun koyucunun atik su
hiikiimleri ile hem su idarelerinin siirdiiriilebilirligini koruma hem de aboneler arasinda sosyal
adaleti ve insani hak ilkelerini koruma cabasini bir potada eritme amacinda basarisiz oldugu
kanisina varilmigtir. Bu durum su idarelerinin mevcut ve gelecege yonelik yatirimlarini
simnirlandirmaktadir. Ayrica atik su tarifesinin, su tarifesinin birinci kademesinden belirlenmek
zorunda olmasi nedeniyle, sonraki kademedeki abonelerin atik su maliyetine daha az katkida
bulundugu belirlenmistir. Ornegin, Avustralya Perth’de oldugu gibi, konut atik su tarifesini
“emlak degeri ile orantili” olarak olusturmak, hem kullanicilar arasinda sosyal adaleti daha iyi
yansitilabilecek hem de su tarifelerinden bolge unsuru kaldirilabilecektir.

Diinyadaki biiyiiksehirlerde, toplam su bedelinin tigte ikisinin atik su tarifesine baglandigi
goriilmiistiir. Tiirkiye’de de toplam su bedeli i¢indeki atik su maliyetlerinin gelecekte gdz oniinde
bulundurularak ivedilikle gozden gegirilmesi Onerilmektedir. Asya, Afrika ve Kuzey Amerika
kitasindaki biiyliksehirlerin tarife yaklagimlarinda benzerlikler bulundugu tespit edilmistir.
Tiirkiye’deki biiyiiksehirlerin de atik su tarifesini “artan blok tarife” ve “sabit hacimsel tarife”
yaklagimlari ile “sabit tarife” yaklagimini da ilave ederek kullanmalar1 gerektirmektedir. Tarife
olusturma amaglar1 zamanla unutulmakta ve amacindan uzak ve degisimlere kapali bir tarife yapisi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle tarifelerin olusturulma siirecinde “tarife kilavuzunun” detayl bir
sekilde hazirlanmasi 6nerilmektedir. Paha bigilemez bir varlik i¢in tarife olusturmak zor bir istir.
Su tarifeleri hazirlanirken suyun maliyetini karsilama ¢abasinin yani sira, gelecek nesillerinde
igcme suyu bulabilmelerine olanak saglayacak bir su tarifesinin olusturulmas: gerekmektedir. Bu
kapsamda, Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Su Kanunu ile bu siirecin daha etkin
bir sekilde yonetilmesi Onemli bir asama olacaktir. Ancak tarife belirleme siirecinin
merkezilestirilmesi farkli sorunlari ortaya ¢ikarabilir.

Arastirma ve Yaymn Etigi Beyam

Bu ¢aligma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar

Yazar 1’in makaleye katkis1 %.40, Yazar 2’nin makaleye katkis1 %30, Yazar 3’iin makaleye katkis1 %30’dur.
Cikar Beyam

Yazarlar agisindan ya da ii¢iincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Extended Summary

Examining the Residential Water Tariff Structure of Metropolitan Cities in Tiirkiye
Comparatively with Different Countries

Water tariffs effectively regulate demand and promote sustainable use of water resources,
especially in urban areas. The problem of the study is to examine the types of water tariffs commonly
used in some cities in the world and in Tiirkiye, and to determine through calculations whether there
are differences in the current water tariffs in case of the same water usage between municipalities. For
this purpose, in this study, the water tariffs of 30 metropolitan cities in Tiirkiye were examined
comprehensively. In the study, countries with different environmental, social, economic, political,
and development levels that intervene in the water problem through water tariffs and take
important steps in this regard (Republic of South Africa, Vietnam, Singapore, Australia, European
Union, Denmark, France and Tiirkiye) has been examined.

By examining the 2022 Activity Reports of 30 metropolitan cities in Tiirkiye, a data set of
subscribers, population, amount of water entering the system (m?), number of subscribers based on
subscriber type, and water consumption based on subscriber type (m?) was created. Tariffs and
wastewater tariffs of some countries used in the study were compiled by examining the 2022 tariff
structures published by the countries. In addition, the residential water tariff data set for the
metropolitan cities for September 2023 based on the First Region was prepared by us. After
determining from which sources, the data that forms the basis of the study will be obtained, the
stages of collecting the data from relevant sources, combining the data and transforming them to
be suitable for analysis constitute the data preparation stage.

Water tariffs were not accessed on the official website. When the tariffs of water
administrations are examined, it is seen that due to the high inflation experienced in Tiirkiye in
recent years, the tariffs are standardized with applications such as CPI, CPI + PPI/2 every month.
For this reason, the previous year's data of metropolitan cities where September 2023 water tariff
data could not be accessed were updated according to the research data through the "CBRT
inflation calculator”. A data set for residential subscribers was prepared by examining the tariff
regulations. Then, this data set was checked with cross-comparisons to ensure validity and
reliability. The Excel program analyzed the data set based on the hypotheses created on the
metropolitan water tariff structure.

Accordingly, the amount of water drawn from sources by 30 metropolitan cities in 2022 has
been determined as 41% of Tiirkiye. For this reason, the water tariff structure of metropolitan
cities is an essential guide for Tiirkiye in general. The September 2023 water tariffs of 30
metropolitan water administrations were calculated as an estimate of the average water sales
revenues in the first region. According to these calculations, for example, a residential subscriber
in ISK1I pays a water bill of 405 TL for an average water consumption of 14.7 m3. In comparison,
a residential subscriber in DISKI pays 131 TL. It has been determined that a residential subscriber)
pays 176 TL for a certain amount of water consumption. It has been revealed that the water income
obtained by Water Administrations at the estimated monthly average water consumption level of
residential subscribers is different from each other.

Except for ISKI, IZSU, MASKI and MUSKI, it has been determined that much less income
is obtained from residential subscribers in other metropolitan water administrations compared to
the average water consumption. In this case, when the Metropolitan Water Administrations
compared the water consumption of the residential subscriber and the revenues they collected, it
was determined that the consumption-income relationship was not linear. Water obtained at an
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average water consumption level of 8.52 m?® of a residential subscriber in metropolitan cities in
Tirkiye.

Sales revenues were calculated and while this value was above the average in 16
metropolitan cities, it was below the average in the remaining 14 metropolitan cities. In this case,
it has been proven that even if residential subscribers in metropolitan cities consume the same
level of water, the water sales revenue obtained by water administrations is different.

The main purpose of using different regions in the residential tariff in metropolitan cities is
to examine the fact that more water sales revenue is obtained. The first region (centre) of the
metropolitan city, where the highest water sales revenue in the residential tariff is obtained, was
examined. It has been determined that the water revenue in the first level of all metropolitan cities
that include a region in their tariff is high. To determine that the main purpose of the different
level differences used in residential water tariffs is to obtain high sales income, unit and total water
sales revenues were investigated according to the tariffs, based on the water consumption of
different amount of 30 metropolitan cities. It has been concluded that water administrations use
gradual tariffs, apply a tariff with increasing block rates, and aim to obtain more income from
those who consume a lot of water. It has been proven that the main purpose of tier differences is
to obtain high sales revenue.

Metropolitan cities; Since they determine their tariffs according to the cost-plus profit
approach, the 2022 water sales revenues and finances of Metropolitan Cities were calculated to
determine that they use regions and levels in the tariff to obtain sales revenue to cover water sales
costs. Accordingly, when the income and expenses are examined, it is seen that IZSU, MUSKI
and MASKI cover their expenses to a significant extent through the tariff. However, although ISKi
's tariff is high, it is seen that it cannot cover its expenses. It has been determined that metropolitan
cities' classification of housing tariffs as regions negatively affects water sales revenue, while it
positively affects the use of tiers.

Water and wastewater tariffs were compared to determine whether there was a difference
between the tariffs of 48 cities selected from different continents and the tariffs of metropolitan
cities. Accordingly, monthly water consumption; has been determined that the price is determined
by many factors such as the number of people in the household, housing type and size, weather
conditions, household income, water fixture technology, and tariffs that vary between cities.

When the revenues collected due to consumption from residential subscribers in 30
metropolitan cities were compared, it was determined that the consumption-income relationship
was not linear. It has been revealed that it regulates the water tariff based on "region" because it
aims to generate water sales income for its subscribers living in 15 metropolitan provinces,
districts, and rural areas in Tiirkiye within the social justice framework. It has been concluded that
water administrations use gradual tariffs, apply a tariff with increasing block rates, and aim to
generate more income from those who consume much water while encouraging water saving.
When metropolitan cities are examined, it is seen that two-thirds of the total water cost is tied to
wastewater tariffs. It is recommended that wastewater costs within the total water price in Tiirkiye
be reconsidered immediately, considering them in the future.
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Paper Products Printing Sector: The DEA-AHP Hybrid Algorithm
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ABSTRACT

The paper and paper products printing sector plays a crucial role in generating income, creating employment
opportunities, and supporting exports and various industries. Measuring the efficiency of companies operating in this
sector is important in identifying areas for improvement and enhancing overall performance. In this study, a two-stage
DEA (data envelopment analysis)-AHP (analytic hierarchy process) approach is proposed to analyze the efficiency of
twelve paper and paper products printing companies traded on Borsa Istanbul. The modified DEA method is employed
to make pairwise comparisons of the companies. Total assets, total equity, and the number of employees are selected as
inputs, while revenue and net profit are considered as outputs. The AHP method prioritizes the companies by considering
the outputs of the mathematical models constructed via DEA. The proposed framework presents a different view because
it contributes to identifying the most efficient company, benchmarking company performance, and determining areas
for improvement.

Anahtar Kelimeler: Analytic Hierarchy Process, Data Envelopment Analysis, Efficiency Measurement, Forest
Products Industry
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Bir Performans Degerlendirme Modelinin Kagit ve Kagit Uriinleri Basim
Sektoriine Uygulanmasi: VZA-AHP Hibrit Algoritmasi

(074

Kagit ve kagit iriinleri basim sektorii, gelir elde etmede, istihdam olusturmada ve ihracatin ve gesitli
endiistrilerin desteklenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu sektorde faaliyet gosteren sirketlerin etkinliginin
Olciilmesi iyilestirme i¢in alanlarin belirlenmesinde ve genel performansin artirilmasinda dnemlidir. Bu ¢alismada,
Borsa Istanbul’da islem goren on iki kagit ve kagit iiriinleri basim sirketinin etkinligini analiz etmek i¢in iki asamali bir
VZA (veri zarflama analizi)-AHP (analitik hiyerarsi prosesi) yaklagimi 6nerilmektedir. Sirketlerin ikili karsilagtirmasini
yapmak i¢in modifiye VZA yontemi kullanilmstir. Girdi olarak toplam varliklar, toplam 6zkaynaklar ve personel sayist,
¢ikt1 olarak ise hasilat ve net donem kari segilmistir. AHP yontemi, VZA araciligiyla olusturulan matematiksel
modellerin ¢iktilarini dikkate alarak sirketleri onceliklendirmektedir. Onerilen gergeve en etkin sirketin belirlenmesine,
sirket performansinin karsilagtirilmasina ve iyilestirilecek alanlarin belirlenmesine katkida bulunarak farkli bir bakis
agis1 sunmaktadir.
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1. INTRODUCTION

The forest products industry sector processes primary and secondary products obtained
from forests into semi-finished or final products. One industry type that directly uses wood as a
raw material within the primary manufacturing industry group of this sector is the paper and paper
products industry sector. This sector is crucial for the Turkish economy owing to its relationship
with other sectors, its contribution to employment, and its impact on exports. According to a report
published by the Istanbul Chamber of Industry on the paper and paper products manufacturing
industry, the sector has experienced significant growth. The report reveals that the export value
experienced a significant increase from $1.22 billion in 2010 to $1.98 billion in 2017. Similarly,
the import value rose from $2.82 billion in 2010 to $2.91 billion in 2017. The report also highlights
that the sector plays a crucial role in establishing macroeconomic stability by employing
approximately 70,000 people (Demirtas & Orgun, 2022).

The increasing competition and the race to have the largest share of global markets have
imposed the necessity for companies to renew themselves, effectively utilize their resources, and
produce high-quality products. While companies strive to elevate their performance in this
competitive race, they must also adapt to changing trends and maintain their effectiveness even
during market fluctuations (Akyiiz et al., 2015). The efficient utilization of production resources
is important to remain competitive, retain current market share, and succeed in new markets.
Performance evaluation enables companies to assess the effectiveness of their resource utilization
and determine the extent to which they are accomplishing their objectives. Throughout the
performance evaluation process, decision-makers generally measure and interpret the efficiency
of companies. Efficiency measurements help to identify inefficiencies, optimize resources,
increase competitiveness, improve customer satisfaction, and monitor progress (Gunasekaran et
al., 2005). Companies that measure their efficiency regularly and take corrective actions can
improve their operations and achieve their goals more effectively. To identify effective strategies
for improving efficiency, it is essential to assess the current situation of each company and rank
decision-making units from best to worst. This can be accomplished through the utilization of a
decision support tool (Fukuyama et al., 2023).

Various problems related to performance evaluation in the paper and paper-related
industries have been addressed in the literature. Hailu (2003) examined the pollution abatement
and productivity performance of the Canadian pulp and paper industry using distance functions.
Hseu and Shang (2005) focused on the productivity change of the pulp and paper industry in
OECD countries through a non-parametric Malmgquist approach. Khanduja et al. (2009) utilized
the genetic algorithm to analyze the performance of the screening unit of a paper plant. Ray (2011)
emphasized that companies should aim to increase their assets and reduce their liabilities to
strengthen their financial status. islamoglu and Celik (2015) pointed out that the capital-to-asset
ratio and net profit margin strongly and positively influence performance indicators. Yu et al.
(2016) evaluated the eco-efficiency of the Chinese pulp and paper industry through data
envelopment analysis (DEA) models. Toppinen et al. (2017) conducted a Delphi study to examine
the current situation of the European pulp and paper industry in terms of its potential for future
value creation. Hussain and Bernard (2017) analyzed whether there was productivity convergence
among eight regional pulp and paper industries in the United States and Canada. Ugiincii et al.
(2018) evaluated the financial performance of seven Turkish paper companies via the TOPSIS
method. Tsai and Lai (2018) proposed a mathematical programming model that integrates the
theory of constraints, activity-based costing methods, and green manufacturing technologies to
enhance the competitiveness of the paper industry. Senthilkannan and Parameshwaran (2019)
prioritized various product defects in the paper industry and suggested appropriate lean tools for
process improvement. Haider et al. (2019) assessed the energy efficiency of the Indian paper
industry through radial and non-radial variants of the DEA. Mourtzis et al. (2019) developed an
augmented reality-based application to evaluate the performance of potential warehouse layouts
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in the papermaking industry. Singh et al. (2020) determined suitable fibrous raw materials via
different TOPSIS approaches. Shahi and Dia (2020) utilized the bootstrap DEA method for the
performance evaluation of pulp and paper mills in Ontario.

There are several parametric and non-parametric methods available for efficiency
measurements. Non-parametric methods do not require making assumptions about the behavior or
structure of decision-making units. Hence, these methods offer more flexibility and are better
suited for production environments with multiple inputs and outputs (W. Yang & Li, 2018). The
DEA method is the most commonly used non-parametric efficiency measurement tool. It is rooted
in the research studies conducted by Debreu (1951) and Farrell (1957). The method was
consolidated by Charnes et al. (1978). The DEA method allows for the simultaneous evaluation
of multiple inputs and outputs without the need for an analytical functional structure. This
modeling capability is one of the most important features of the method. In the DEA method, there
is no requirement for inputs and outputs to be expressed in the same unit. Through DEA analysis,
efficient and inefficient decision-making units are distinguished, and reference points are
established for inefficient units. DEA outputs provide a roadmap to decision-makers for achieving
efficient production and developing forward-looking strategic policies (Zemtsov & Kotsemir,
2019).

DEA models attribute a value of 1 to efficient decision-making units. Hence, efficient
units are not prioritized over one another. This disadvantage of the DEA method can be overcome
by employing multicriteria decision-making methods. The analytic hierarchy process (AHP) is
one such method that can be utilized for this purpose (Rouyendegh et al., 2019). The AHP method
was created by Saaty (1980). In this method, criteria and alternatives are evaluated based on the
experiences, thoughts, and intuitions of decision-makers. The AHP employs a hierarchical
structure to organize decision problems and determine the most suitable solution through pairwise
comparisons. This hierarchical approach simplifies complex decision-making situations and aids
in their resolution. Both qualitative and quantitative factors can be considered in decision-making.
These features and benefits of the AHP position it favorably compared to many other multicriteria
decision-making methods (Singer & Ozsahin, 2023).

To observe deviations between a company’s plans and goals and assess its position
compared to competing companies, performance evaluations should be made at the end of a
specific period of activity. Conducting such evaluations provides information about the financial
status of companies and serves as a guiding tool for future strategic decisions. Determining priority
coefficients for decision-making units and understanding their positions are crucial for making
accurate decisions. In this study, an integrated DEA and AHP methodology is suggested to
evaluate the efficiency of twelve companies operating in the paper and paper products printing
sector in Borsa Istanbul. The DEA method is modified to obtain a precise efficiency ranking index
for each company. The pairwise comparisons of the companies are performed using the modified
DEA method. The resulting matrix is analyzed according to the calculation procedure of the AHP
method to obtain a ranking order. To the best of the author’s knowledge, this study is the first
endeavor that calculates precise efficiency ranking indexes for paper and paper products printing
companies via the DEA and AHP methods.
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2. MATERIALS AND METHODS
2.1. Data Envelopment Analysis

The DEA is a non-parametric decision support tool used to estimate the relative efficiency
of a series of decision-making units. This method examines complex and/or unknown relationships
between inputs and outputs based on the principles of linear programming. It performs
performance evaluations by measuring the distance of each decision-making unit from an
efficiency frontier. The fundamental principle in the DEA is that all decision-making units have
similar objectives and produce identical outputs using identical inputs. The DEA method consists
of four main stages: first, collecting data for inputs and outputs, which are used to evaluate
decision-making units; second, formulating a DEA model for data analysis; third, measuring the
efficiency of decision-making units; fourth, interpreting model results to reach a final decision
(Rostamzadeh et al., 2021). DEA-based procedures can be summarized as shown in Figure 1.
Table 1 presents some remarkable studies that have utilized the DEA method.

Determination of input
and output data for
decision-making units

/ZI Data analysis with the

DEA model(s)

Inputs

puts  Outouty — . |
—P . —
—Pp] Unit —>
—»____ >
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Output
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Efficient
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Inefficient
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Figure 1: A Summary of DEA-Based Procedures
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Table 1: Remarkable Studies Utilizing the DEA Method

Author(s)

Subject

Author(s)

Subject

Chen (2002)

Bank efficiency measurement

Soltani et al. (2021)

Water quality assessment

Sueyoshi & Goto

(2009)

Bankruptcy assessment

Sueyoshi et al. (2021)

Environment-health
measurement

Moreno and Lozano
(2014)

Team performance assessment

Sensogiit et al. (2021)

Occupational accident analysis

Akyiiz et al. (2015)

Efficiency measurement in the
furniture and panel sector

Amin et al. (2022)

Audit risk evaluation

Li et al. (2018)

Regional sustainable

development

Hamdi et al. (2022)

Portfolio selection

Yang & Li (2018)

Industrial waste gas control

Liu et al. (2022)

Information
performance

technology and

g ol o S e, oy Somton | of et
Zemtsov & Kotsemir Regional innovation system Qietal. (2022) Construction . safety
(2019) assessment performance evaluation
Fancello et al. (2020) Road safety assessment Yen & Li (2022) Air route evaluation

Goswami & Ghadge Comparison of tourist

(2020)

Supplier selection

Wu & Lin (2022)

destinations

Lee et al. (2020)

ERP system evaluation

Wang et al. (2022)

Solar plant site selection

Comparison of  distance Benchmarking of academic
Ersoy (2021) education departments Alam et al. (2023) departments
Jomthanachai et al. . Estimation of input market
(2021) Risk management Fukuyama et al. (2023) power

The DEA is generally divided into two main groups: constant returns to scale and variable
returns to scale, depending on the scale, and into three subgroups: input-oriented, output-oriented,
and non-oriented. Input-oriented models investigate the most appropriate input combination to
produce a certain output composition in the most efficient way, while output-oriented models
focus on obtaining the most appropriate output with a certain input combination. The classical
DEA model can be formulated as follows (Fancello et al., 2020):
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where
n number of units being evaluated,
t number of outputs;
m number of inputs;

Urp weight attached to output r for unit p;

Vip weight attached to input i for unit p;

Yrp value of output r for unit p;

Xip value of input i for unit p;

Zpq relative efficiency of unit g when evaluated using the weights associated with unit p;

€ infinitesimal constant.

Equation (1) aims to maximize the efficiency of unit p. Equation (2) defines the efficiency
of units g with respect to the weights chosen for p. Equation (3) restricts efficiency scores to lie
between 0 and 1. Lastly, Equations (4) and (5) are non-negativity restrictions on outputs and
inputs, respectively (Fancello et al., 2020).

The performance of decision-making units is determined by encoding and executing DEA
models in a program. The DEA method indicates the efficiency of decision-making units via
values in the range of [0-1]. Decision-making units with efficiency scores below 1 are labeled as
inefficient. At the end of the DEA process, potential improvement actions are determined (Li et
al., 2018).

2.2. Analytic Hierarchy Process

The AHP is used to effectively handle complex decision-making situations. It involves
calculating weight values for evaluation criteria and determining the priority ranking of
alternatives based on these criteria. The first step of the AHP method is problem structuring. After
constructing a hierarchical structure for decision elements, decision-makers make pairwise
comparisons to obtain priority vectors. In the final step, prioritization processes are utilized to
arrive at a conclusive decision (Figure 2) (Soba & Altintas, 2019). AHP modeling can be
effectively used to address various decision problems. Table 2 presents some notable studies that
have utilized the AHP method.
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Define the objective and decision problem

Identify and structure criteria and alternatives

Perform pairwise comparisons for decision elements

Inconsistency analysis of individual judgments

Determine the priority values of criteria and alternatives

Final ranking and decision-making +}

Figure 2: A Summary of AHP-Based Procedures

Table 2: Remarkable Studies Utilizing the AHP Method
Author(s) Subject Author(s) Subject
Bhattacharya et al. . . Sulthonuddin & Industrial wastewater
(2005) Industrial robot selection Herdiansyah (2021) management

Manufacturing evaluation Unver &  Ergenc Prioritization of forest logging
Yang etal. (2009) system (2021) activities

Multimodal transportation Performance evaluation of
Kengpol et al. (2012) routing Zhang et al. (2021) Wave energy converters

Duréo et al. (2018)

Internet of Things process
selection

Ahmadi et al. (2022)

Virtual machine selection

Myeong et al. (2018) Smart city development Awad & Jung (2022) Sustainable urban regeneration
Singer & Ozsahin . Bhaskar &  Khan . .
(2018) Surface roughness evaluation (2022) Dental material selection

Ozsahin et al. (2019)

Softwood species selection

Durak et al. (2022)

Technopark selection

Sahin et al. (2019)

Hospital site selection

Gao et al. (2022)

Disease
assessment

vulnerability

Leccese et al. (2020)

Lighting quality assessment

Jun et al. (2022)

Virtual road safety audit

Pang et al. (2020)

Product quality analysis

Panchal & Shrivastava
(2022)

Landslide hazard assessment

Caner & Aydin (2021)

Shipyard site selection

Soltysova et al. (2022)

Manufacturing cell design

Marovic et al. (2021)

Contractor selection

Wang et al. (2022)

Internal auditor selection

Omair et al. (2021)

Sustainable supplier selection

Singer & Ozsahin

(2023)

Wooden
selection

outdoor  furniture
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The AHP hierarchy facilitates pairwise comparisons of decision elements at any level.
Decision-makers use a scale of 1-9 to assign numerical values to pairwise comparisons. Preference
ratings (a;j) are then transferred to pairwise comparison matrices (D) (Ozsahin et al., 2019). To
obtain the priority values of decision elements, each column of matrix D is divided by the sum of
its numbers. Then the arithmetic mean of each matrix row is calculated. This process allows
decision-makers to prioritize decision elements from best to worst (Dos Santos et al., 2019).

1 aip AT
aj 1 R ) . 1
D = . . . o ,Cl,’j>0,aij=_ (6)
aﬂ
a a,;n 1 nxn

3. APPLICATION
3.1. Decision-making Framework

The paper and paper products printing sector encompasses a diverse range of companies. These
companies must demonstrate strong performance to meet their fundamental economic
requirements. Decision-makers generally place great importance on efficiency measurement as a
means of improving company performance. Through efficiency analysis, companies can assess
their resource utilization efficiency, compare their performance with other sector companies, and
identify strategies to enhance their competitiveness. This study aims to analyze the financial
statement information of twelve paper and paper products printing companies traded on Borsa
Istanbul. A DEA-AHP approach is suggested to evaluate the efficiency of the considered
companies. The DEA method is modified to enable pairwise comparisons of the companies. The
outputs of the modified DEA method are then input into the AHP method. The efficiency score of
each company is revealed using the calculation procedure of the AHP method. The proposed
decision-making framework is illustrated in Figure 3. The steps of the integrated DEA and AHP
methodology are explained below (Rouyendegh, 2009; Rouyendegh et al., 2019).

Step 1: The pairwise comparisons of decision elements (k and k = 1,...,n) are performed using the
DEA method to obtain comparison results (e ;).

t

epi = max )y, (7)
r=1
subject to:
m
D v =1 ()
i=1

D= D v <0 ©)
Z Uy, — z vix,;, <0 (10)

0,r=1,..,t (11)
0,i=1,..m (12)

Step 2: Matrix components are determined.
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= eL:" (13)
Cik
Step 3: A normalized matrix is obtained.
Ak
- =19k

(14)

A i

Step 4: Column vector elements are revealed.

n

Aijp = Z Qi (15)

k=1
Step 5: The column vector is normalized to obtain priority values.
ay (16)
a,;, = o—
kk =1 Gk
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Figure 3: The Decision-making Framework

Firstly, decision elements are identified through literature research and expert interviews.
Then a multicriteria decision analysis is carried out using the DEA-AHP approach to evaluate the
performance of twelve paper and paper products printing companies in Borsa Istanbul. The
companies included in this evaluation are listed below.

e Alkim Kagit Sanayi ve Ticaret A.S. — (ALKA)

e Kaplamin Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. — (KAPLM)

e Kartonsan Karton Sanayi ve Ticaret A.S. — (KARTN)

e Mondi Turkey Oluklu Mukavva Kagit ve Ambalaj Sanayi A.S. — (MNDTR)
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e Viking Kagit ve Seliiloz A.S. — (VKING)

e Europap Tezol Kagit Sanayi ve Ticaret A.S. — (TEZOL)

o Konya Kagit Sanayi ve Ticaret A.S. — (KONKA)

e Prizma Pres Matbaacilik Yayincilik Sanayi ve Ticaret A.S. — (PRZMA)

e Saray Matbaacilik Kagit¢ilik Kirtasiyecilik Ticaret ve Sanayi A.S. — (SAMAT)
e Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. — (BAKAB)

e Duran Dogan Basim ve Ambalaj Sanayi A.S. — (DURDO)

e Barem Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. — (BARMA)

Three inputs and two outputs are selected for the evaluation of the identified companies.
Total assets, total equity, and number of employees are considered as input variables. The output
variables of the decision model are revenue and net profit. The decision elements considered in
the study are visually presented in Figure 4.

-

|

. Input variables Output variables

:

|

: Total assets Total equity Number of Revenue Net profit
|

|

Companies

i
i

i

:

: ALKA KAPLM KARTN MNDTR VKING TEZOL
i

i

i

i

i

I

i

i

i

Figure 4: The Decision Elements Considered in the Study

A dataset is created by compiling data published by the Public Disclosure Platform (PDP)
(URL-1, 2023) in 2022. The data are normalized using min-max normalization [Equation (17)]
within the range of 0.1 to 0.9. This process standardizes the current data from a wide range to a
smaller range, equalizes the significance of the variables (Al-Refaie et al., 2019), and ensures that
the net profit variable satisfies the positivity condition. The data used in the study are provided in
Table 3.

0.8(X — Xpnin)
Xy =01l+—7—— (17)
N (Xmax - Xmin)
where Xy is the normalized value, X is the real value, and Xmin and Xmax represent the minimum
and maximum values of the data, respectively.
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Table 3: The Input and Output Data

Original data Normalized data
Company Input Output Input Output

Total assets Total equity ZnE—umn of Revenue Net profit Total assets Total equity ZEB_“:,H_, of Revenue Net profit

employees employees

ALEA 971762550 726918075 211 1844707692 476809036 02369 0.3082 0.1850 02776 0.5330
KAPLM 840545310 379964163 243 972121363 74877688  0.2147 0.2027 0.2007 0.1909 0.2484
KARTN 1799742153 1408353275 301 3364356706 T05466741 03773 0.5154 0.2292 0.4285 0.6949
MNDTR. 4881561957 1995668981 1666 8110333108 864779884 0.9000 0.6939 0.8000 0.9000 0.8077
VKING 1143740528 180052473 204 770150689  -134702605 0.2661 0.1420 0.1816 0.1708 0.1000
TEZOL 2046064310 1363372146 637 2396434448 728368243 04191 0.5017 0.3943 0.3324 0.7111
KONKA 3014682311 2673423619 458 1923605168 995192497 0.5834 0.9000 0.3064 0.2854 0.9000
PRZMA 183662251 118630542 38 57105008 18661597  0.1033 0.1233 0.1000 0.1000 0.2086
SAMAT 164467177 42065815 109 335569252 13171893  0.1000 0.1000 0.1349 0.1277 0.2047
BAKAB 1938170220 636103868 692 1956371516 162710461 0.4008 0.2806 04214 0.2887 03106
DURDO 1089137498 476429996 333 1241670494 269324756 02568 02321 0.2450 02177 0.3861
BARMA 1367295190 833133310 824 1469595897 258808554 03040 0.3405 0.4862 0.2403 03786
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3.2. Pairwise Comparisons with DEA

The traditional DEA method evaluates each decision-making unit simultaneously with all
others. This process yields efficiency scores. These scores are used to perform a descending order
ranking, where the decision-making unit with the highest efficiency score is placed in the first
position. However, assigning a score of 1 to all efficient decision-making units hinders the ranking
of these units among themselves. To address this limitation, this study integrates the DEA and
AHP methods to create precise efficiency ranking indexes.

The disaggregation power of the DEA method depends on the number of decision-making
units, inputs, and outputs. In DEA applications, the following two constraints are generally taken
into account: (i) the total number of inputs and outputs should be at least one less than the number
of decision-making units, and (ii) the number of decision-making units should be at least twice the
number of variables. This study includes twelve decision-making units and five decision variables.
The number of decision elements considered in the decision model does not violate the
aforementioned constraints. Therefore, linear programming models are developed to evaluate the
performance of the companies. The weights assigned to the outputs and the inputs are based on
the numerical values of the output and input variables, respectively.

The companies are evaluated based on the input and output variables. A total of 144 (12
x 12) mathematical models are established to compare the companies. These models are solved
using the GAMS 24.1.3 optimization software. The comparison results are presented in Table 4.
The pairwise comparison matrix demonstrates the dominance level of one company in relation to
another. The matrix is analyzed to obtain the priority vector of the companies.

Table 4: The Pairwise Comparison Matrix Obtained Using the DEA Method

Company ALKA KAPLM KARTN MNDTR VKING TEZOL KONKA PRZMA SAMAT BAKAB DURDO BARMA

ALKA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
KAPLM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
KARTN 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MNDTR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
VKING 1 1 1 0.9409 1 1 1 1 09941 1 1 1
TEZOL 0.8196 1 1 1 1 1 1 0.8645 1 1 1 1
KONKA 1 1 09691 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PRZMA  0.9785 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SAMAT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
BAKAB 1 1 1 0.9510 1 1 1 1 0.8058 1 1 1
DURDO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
BARMA 0.7837 1 0.8488 1 1 1 1 0.8700 06192 1 0.9327 1
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3.3. Determination of Efficiency Scores with AHP

The AHP method is based on pairwise comparisons of decision elements. In this method,
the priority values of decision elements are derived by modeling the judgments of one or more
decision-makers. Although the AHP method takes input from decision-makers, it does not fully
reflect individuals’ thinking styles. Most decisions are significantly influenced by imprecise
judgments. In this study, AHP modeling is conducted using the financial and personnel data of the
identified companies. The collected data are analyzed using the DEA method to create an
efficiency decision matrix. This matrix is inputted into the AHP method to obtain a priority
ranking.

The initial decision matrix (Table 4) comprises the outputs of the DEA mathematical
models formed according to Equations (7)-(12). Therefore, with the help of Equation (13), the
matrix components are determined for the AHP analysis. The reciprocal property ensures that the
importance of one unit in relation to another is reflected accurately. The resulting matrix is shown
in Table 5.

Table 5: The Matrix Components

Company ALKA KAPLM KARTN MNDTR VKING TEZOL KONKA PRZMA SAMAT BAKAB DURDO BARMA

ALKA 1 1 1 1 1 12201 1 1.0220 1 1 1 1.2761
KAPLM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
KARTN 1 1 1 1 1 1 1.0319 1 1 1 1 1.1781
MNDTR 1 1 1 1 1.0629 1 1 1 1 1.0515 1 1
VKING 1 1 1 0.9409 1 1 1 1 09941 1 1 1
TEZOL 0.8196 1 1 1 1 1 1 0.8645 1 1 1 1
KONKA 1 1 09691 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PRZMA  0.9785 1 1 1 1 11568 1 1 1 1 1 1.1494
SAMAT 1 1 1 1 1.0059 1 1 1 1 12409 1 1.6149
BAKAB 1 1 1 0.9510 1 1 1 1 0.8058 1 1 1
DURDO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.0722
BARMA 0.7837 1 0.8488 1 1 1 1 0.8700 06192 1 0.9327 1

In the next step, Equations (14)-(16) are applied to Table 5 to determine the sequence of
the companies. Figure 5 graphically presents the efficiency score and ranking position of each
company.
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The efficiency scores indicate how well each company is utilizing its resources to generate
its outputs relative to the other companies in the analysis. A higher efficiency score suggests better
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Figure 5: The DEA-AHP Outputs

performance. The obtained results can be interpreted as follows:

ALKA: ALKA has an efficiency score of 0.0866. It ranks second in terms of
efficiency. This implies that ALKA is effectively utilizing its resources to generate
its outputs and is one of the most efficient companies in the sector.

KAPLM: KAPLM has an efficiency score of 0.0832 and ranks seventh in terms of
efficiency. Although its efficiency score is lower compared to the above-mentioned
company, it still performs better than five other companies in the sector.

KARTN: KARTN has an efficiency score of 0.0845 and ranks fourth in terms of
efficiency. It lags behind SAMAT, ALKA, and PRZMA in terms of efficiency.
MNDTR: With an efficiency score of 0.0840, MNDTR holds the fifth-ranking
position. It is performing at a similar level to KARTN.

VKING: This company has an efficiency score of 0.0827 and ranks ninth in terms
of efficiency. It performs better than BAKAB, TEZOL, and BARMA but lags
behind eight other companies.

TEZOL: TEZOL has an efficiency score of 0.0809 and ranks eleventh in terms of
efficiency. It performs better than only one other company (BARMA) in the sector.
KONKA: With an efficiency score of 0.0830, KONKA holds the eighth-ranking
position.
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e PRZMA: This company has an efficiency score of 0.0850 and holds the third-
ranking position. It performs well but not as efficiently as SAMAT or ALKA.

e  SAMAT: With an efficiency score of 0.0887, SAMAT holds the first-ranking
position. It is the most efficient company among all the analyzed companies,
indicating strong performance and competitiveness.

e BAKAB: This company has an efficiency score of 0.0814 and holds the tenth-
ranking position. It performs better than two other companies but lags behind nine
other companies.

¢ DURDO: With an efficiency score of 0.0836, DURDO holds the sixth-ranking
position. It performs relatively well, although not as efficiently as the top-ranking
companies.

¢ BARMA: BARMA has an efficiency score of 0.0764. It ranks twelfth and last in
terms of efficiency, indicating that it has the lowest resource utilization and
performance compared to the other companies.

To enhance competitiveness and improve performance, the companies with lower
efficiency scores should focus on identifying and addressing inefficiencies in their resource
utilization and operational processes. They can benchmark against the most efficient companies
(such as ALKA and SAMAT) to understand best practices and implement strategies that can lead
to improved performance. This could involve optimizing production processes, streamlining
operations, improving supply chain management, adopting new technologies, and enhancing
overall resource efficiency.

3.4. Comparative Analysis
3.4.1. Comparison with the traditional DEA method

The DEA method measures the efficiency of homogeneous decision-making units. In this
method, efficiency scores are determined by using a set of inputs and outputs to make performance
comparisons between decision-making units. Once decision elements are finalized, the choice of
which DEA model to use is determined. The output-oriented DEA model is preferred because it
aims to provide as much output as possible with existing inputs. The selected DEA model uses
total assets, total equity, and number of employees as inputs and revenue and net profit as outputs.
The efficiency scores obtained for the companies by running the DEA model are presented in
Figure 6.
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Figure 6: The Comparison between the Outputs of the DEA and DEA-AHP Methods

When using the traditional DEA method, several companies are found to have the same
ranking position, indicating that they are considered equally efficient according to this method.
The companies with the same efficiency score are ALKA, KARTN, MNDTR, and SAMAT. The
traditional DEA method is useful for identifying efficient decision-making units based on
efficiency scores. However, it lacks the ability to differentiate between equally efficient units.
Therefore, it may not provide a detailed understanding of the relative performance of units. The
DEA-AHP approach provides a more detailed analysis by considering the efficiency scores
derived through the application of two different methods. The DEA-AHP approach provides more
distinct rankings among the companies. The higher disaggregation capability of the DEA-AHP
approach allows for a finer distinction between the efficiency scores of the companies. This means
that the DEA-AHP approach can identify smaller differences in the relative efficiencies of the
companies compared to the traditional DEA method.

3.4.2. Performing DEA-AHP for the previous year

When companies compare their performance internally, they utilize performance results
from previous years and take into account changes shown over the years. By examining past
performance, it is possible to identify and address any weaknesses and make more informed
decisions about the future. The input and output data from the previous year are used to determine
the efficiency and priority ranking of the companies for the year 2021. Figure 7 displays the results
obtained by the DEA-AHP approach.
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Figure 7: The Comparison of the DEA-AHP Scores for the Years 2021 And 2022

The analysis of the efficiency score results reveals a mixed performance among the paper
and paper products printing companies. Some companies demonstrate improvements or maintain
relatively stable efficiency levels, such as ALKA, KAPLM, VKING, and BARMA.. On the other
hand, companies like SAMAT, KONKA, BAKAB, and TEZOL experienced declines in their
efficiency scores. The comparison of the efficiency scores provides insights into the performance
of each company. It indicates areas where the companies have shown improvements, maintained
stability, or experienced declines in their efficiency.

Companies with declining efficiency scores should identify the underlying causes and
implement strategies to rectify them. On the other hand, companies that demonstrate
improvements can analyze factors contributing to their success and use them as benchmarks for
further enhancements. Consequently, this study highlights the importance of continuously
monitoring and enhancing operational efficiency to strengthen competitiveness in the sector.
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4. CONCLUSION

The paper and paper products printing sector plays a crucial role in generating income,
creating employment opportunities, and supporting exports and various industries. Therefore, it is
essential to comprehend the strengths and weaknesses of companies operating in this sector.
Performance measurements serve as valuable tools for evaluating a company’s operational
efficiency and profitability. In this study, a two-stage decision-making methodology is proposed
to evaluate the efficiency of twelve companies operating in the paper and paper products printing
sector in Borsa Istanbul. In the first stage, the DEA method is utilized to make pairwise
comparisons of the companies. Total assets, total equity, and number of employees are selected as
inputs, while revenue and net profit are considered as outputs. The collected data are analyzed
using the DEA method to form an efficiency decision matrix. In the second stage, the calculation
procedure of the AHP method is applied to the resulting matrix for the ranking of the companies.

The originality and value of the current study can be elucidated as follows: (i) the
efficiency evaluation problem of paper and paper products printing companies is formulated as a
complex multicriteria decision-making problem; (ii) the AHP method is integrated with the DEA
method to conduct a more detailed and comprehensive multicriteria analysis; (iii) five key
performance variables are determined based on literature research and expert interviews; (iv) the
performance of twelve paper and paper products printing companies in Turkey is compared, and
precise efficiency ranking indexes are determined for the companies; (v) comparative analyses are
conducted to shed light on performance variations among the companies; (vi) this study is the first
attempt to use the hybrid DEA-AHP approach for examining the performance of paper and paper
products printing companies; (vii) the proposed framework can be used by any company to
improve its strategies; and (viii) the study provides a novel and valuable guide to decision-makers.
In future research, the proposed framework can be used to compare different companies. The study
can be expanded by using different input and output variables. Additionally, the problem can be
solved using different decision support tools, and their results can be compared with the findings
of this study.
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Dijitallesen Diinyada Yashlik-Teknoloji iliskisi Uzerine Bir Arastirma

Muhammet Ali KOROGLU"
oz

Teknoloji, insanin nesneler araciligiyla kendisine konfor sagladigi bir alan olarak siirekli gelisim halinde
olmustur. Insanin zeka ve yaraticihigmin bir sonucu olan teknolojik iiriinler, 6ncelikle daha az emekle daha fazla ihtiyaci
karsilama arzusuna yoneliktir. Ancak teknolojik iiriin ve sistemler kullanildiklari toplumlarda sadece iiretim ve emek
iliskisini etkilemezler. Ayn1 zamanda, toplumsal yap1, diizen ve iliskileri de sekillendirirler. Giinlimiiz toplumlari hem
teknolojik sistemlerin geligsim hizi hem de toplumlar {izerindeki etkileri bakimindan essizdir. Ancak teknoloji ve toplum
iligkisinin tezahiirleri, toplumsal gruplara ve toplumlara gore degismektedir. Bu agidan yaslilik, en 6zel toplumsal
kategorilerden birisidir. Teknoloji, saglik, ulasim, altyap1 gibi alanlarda sagladig1 imkanlarla insan dmriiniin uzamasina
katk1 saglamaktadir. Ancak, uzayan insan émriiniin son evresi olan yaslilik donemindeki bireylerin teknolojiyle iliskisi,
sorunsala doniigebilmektedir. Giinlimiizde yash bireyler, dijital teknolojilerdeki hizli gelismeler ile yagliliga ve kendi
yasam tecriibelerine bagl engeller arasinda sikisip kalmaktadirlar. Bu baglamda, bu ¢aligma, yasl bireylerden olusan
bir aragtirma grubundan hareketle, teknoloji ve yaglilik iligkisini analiz etmeyi hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yaslilik, Teknoloji, Toplumsal Degisim, Dijital Cag
JEL Smiflandirmasi: J14, 014, Z13

A Research on the Relationship between Old Age and Technology in a
Digitalising World

ABSTRACT

Technology has been in a constant state of development as an area where human beings provide comfort to
themselves through objects. Technological products, which are the result of human intelligence and creativity, are
primarily aimed at meeting more needs with less labor. However, technological products and systems do not only affect
production and labor relations in the societies where they are used. They also shape social structure, order and relations.
Today's societies are unique in terms of both the speed of development of technological systems and their impact on
societies. However, the manifestations of the relationship between technology and society vary across social groups and
societies. In this respect, old age is one of the most special social categories. Technology contributes to the prolongation
of human life through the opportunities it provides in areas such as health, transportation and infrastructure. However,
the relationship of individuals in old age, which is the last stage of the prolonged human life span, with technology can
turn into a problematic issue. Today, elderly individuals are caught between the rapid developments in digital
technologies and the obstacles related to old age and their own life experiences. In this context, this study aims to analyze
the relationship between technology and old age based on a research group of elderly individuals.
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1. GIRIS

Toplumlar, kendi varoluslarim gelecege tasiyabilmek icin siirekli bir yenilenme ve
degisim igerisindedirler. Bu degisim, bazen toplumsal yapilarda bazen de toplumsal yapilarin
islevlerinde gerceklesmektedir. Ayni sekilde, bazi yapisal degisimler, siirli ve yavas
gergeklesirken bazen de tiim toplumu etkileyen doniisiimler, hizla ger¢eklesmektedir. Bu agidan
gliniimiiz toplumlari, insanlik tarihinde hi¢ olmadig1 kadar hizli bir degisim ve doniisiim siirecini
deneyimlemektedir. Bu degisim siireci, aile, ekonomi, hukuk, ydnetim, din vb. tiim toplumsal
yapilart etkiledigi gibi demografik yapt ve bu yapimin kusaklar arasindaki iliskileri de
etkilemektedir. Giinlimiizde hiz ve degisim, teknoloji kavramiyla temsil edilmektedir. Buna
karsilik, sahip olunan aligkanliklar ve beceri diizeyiyle sakince hayatini siirdiirme istegi, yaslilik
kavramini giindeme getirmektedir. ironik bir sekilde teknoloji, zorlayicidir. insan gelisiminin bir
evresi olan yaglilik donemine kadar elde edilen tecriibeyle giindelik hayati siirdiirme istegine kars1
notr degildir. Aslinda bu durum, ¢ocuk, geng, yetigskin tiim yas gruplari agisindan hatta tiim
toplumlar agisindan bir uyum problemidir. Bu problem karsisinda en dezavantajli grup ise
yaglilardir.

Yagli insanlarin artan toplumsal degisim hizina kars1 tepkileri daha sert olmaktadir. Birgok
calismada yasla tutuculuk arasinda uyumlu bir iliski oldugu goriilmiistiir. Deneyim diinyasina
belirli bir zaman diliminde yigilan durumlar, yash birey goziinde daha c¢ok biiyiimektedir.
Toplumsal degisim hiz1 arttikga yasli bireyler, sahip olduklariyla yeni ortaya ¢ikanlar arasindaki
farki daha net algilamaktadirlar (Toffler,1981:42). Fark algisiyla birlikte uyum saglama
zorunlulugu ortaya cikmaktadir. Ancak uyum saglama siireci i¢in sadece yeni ortaya g¢ikan
durumlar1 kabullenmeye agik olmak, yeterli degildir. lgi, yetenek, egitim gibi bircok degiskenle
birlikte biligsel, psikolojik ve fiziksel islevselliklerin de yeterli olmas1 gerekmektedir. Yaglilik
stireci ise sadece kronolojik olarak yillarin gegmesi ile degil fiziksel, psikolojik, biyolojik
stireclerin de sonucu ortaya ¢ikan bir siiregtir. Biyolojik ve psikolojik siiregler, bireyde bedensel
islev kayiplari, kronik hastaliklar, yalnizlik, yetersizlik duygusu vb. bircok sonug iiretmektedir.
Tiim bunlar, bireyin kendisi disinda hizla akan hayata uyum saglamasini zorlastirmaktadir. Bilim,
teknoloji ve sosyal hayattaki hizli degisimler, yashi ya da gen¢ tiim bireyleri, tiiketim
aligkanliklarindan sosyallesme bicimlerine kadar etkilerken; toplumlar ve toplumsal gruplarin
gelistirdikleri uyum ve tepki siirecleri degismektedir.

Gilinlimiiz toplumlarinin bilim ve teknolojideki hizli gelisimle birlikte yasadigi doniisiim
sonucu ortaya ¢ikan toplum tipini tanimlamak i¢in birgok kavram &nerilmektedir. Dijital ¢ag, ag
toplumu, bilgi toplumu, Post modern toplum, post endiistriyel toplum gibi kavramlar bunlardan
bazilaridir. Onerilen tiim kavramlar, bilgi, teknoloji ve bu alanlardaki gelisim hizimin toplumsal
hayat tlzerindeki doniistiiricti giiciine vurgu yapmaktadir. Giiniimiiz toplumlari, bilim ve
teknolojideki hizli gelismelerle birlikte demografik yapilarinda da yashlik kategorisi baglaminda
bir donilisiim yasamaktadirlar.

Diinya Saglik Orgiitii tarafindan yayimlanan, yashlik ve saglik konusunda Kiiresel Strateji
ve Eylem Plan1 Raporunda, 2050 yilinda diinyada her 5 kisiden birinin 60 yas ve iizeri yasta
olacag belirtilmekte ve bu kisilerin hayatindaki anahtar kavramin saglik oldugu ifade edilmektedir
(World Health Organization, https://www.who.int/publications/i/item/global-strategy-and-action-
plan-on-ageing-and-health Erigim tarihi:10.08.2023). Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal
Isler Dairesi, yaymmladigi Diinya Sosyal Raporunda, diinyanin hizla yaslanmasindan hareketle,
alinmasi gereken onlemlere dikkat cekmektedir. Rapora gore, 2050 yilinda diinya dlgeginde su an,
761 milyon olan 65 yas iistii niifusun iki kat artarak 1,6 milyara ulagmasi beklenmektedir. Bu da
diinya niifusunun %16’sindan fazla bir orana karsilik gelmektedir (United Nations,
https://www.un.org/development/desa/dspd/world-social-report/2023-2.html  Erisim tarihi:
10.08.2023). Birlesmis Milletler verilerine gore, Kasim 2022’de 8 milyara ulasan diinya
niifusunun 2037 de 9 milyar, 2050 de 9,7 milyara ulagsmasi beklenmektedir (United Nations,
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https://www.un.org/en/global-issues/population Erisim tarihi: 08.08.2023). Birlesmis Milletler
verilerine gore, diinya niifusundaki en dikkat ¢eken konu, niifusun hizla yaslanmasidir. Buna gore,
2050 y1linda diinyada her 6 kisiden birinin yasli olmasi beklenmektedir. Ayni1 sekilde 2019 yilinda
143 milyon olan 80 yas {istii insan sayisinin 2050 yilinda 426 milyona ulasmasi 6ngoériilmektedir.
Tarihte ilk kez 2018 yilinda 65 yas {istii insan sayisi, 5 yas alt1 cocuk sayisini ge¢mistir. (United
Nations, https://www.un.org/en/global-issues/ageing Erisim tarihi: 11.07.2023). Bu durum, diinya
niifusunun hizla yaslanmasi yaninda yash niifusun bile yaslandigini, buna karsilik dogurganlik
hizinin diistiiglinti gdstermektedir.

Giliniimiizde yaglilik, sadece, biitiin toplumlar etkileyen demografik bir doniisiim degildir.
Ayni zamanda, toplumlari egitim, ekonomi, saglik, sosyal giivenlik gibi birgok alanda
zorlamaktadir. Bu calismada, giiniimiiz toplumlarin1 en ¢ok etkileyen iki olgu olan yashlik ve
teknoloji birbirleriyle iligkilendirilerek anlamlandirilmaya ¢alisilmistir. Bir taraftan teknolojinin
yaslilara etkisi, saglik, bos zaman degerlendirme, sosyallesme ve hayata konfor katma baglaminda
degerlendirilirken; diger taraftan yasli bireylerin teknoloji karsisindaki duruslari yine yash
bireylerin bakis agisindan analiz edilmistir. Bu nedenle, Usak Huzurevi’nde yasayan 20 yash
bireyle, yar1 yapilandirilmig bir miilakat formu kullanilarak derinlemesine goriismeler yapilmustir.
Yash bireylerin sahip olduklar1 ve kullandiklar1 teknolojiler, teknolojiyle ilgili goriisleri, degisen
teknolojinin toplumsal hayata etkisini meslekleri baglaminda nasil ¢oziimledikleri, anlagilmaya
caligilmaktadir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Giincel Bilimsel Gelismeler Baglaminda Yashhk

Yaglilik, insani gelisimin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve her birey tarafindan
farkli deneyimlenen bir siirectir. Bu deneyim farkliligi nedeniyle, bireylerin kendilerini yash
olarak ifade etmeleri konusunda bir gorecelilik s6z konusudur. Yaslilik, yasamin son evresi olarak
kabul edilse de baslangici icin kesin tarih koymak, bireysel ve toplumsal farkliliklar nedeniyle
imkénsizdir (Kalinkara, 2011:3). Yashlik, tek bir faktoriin etkiledigi bir sonu¢ olmadigi icin
bireysel goriiniimleri farklilasmaktadir. Kalitim, ¢evre, gegirilen hastaliklar, duygusal yogunluk,
siireci dogrudan etkilemektedir (Arpaci, 2005:16). Ozellikle genetik yapinin gevreyle olan uyumu,
yaslilik ve yagam siiresini dogrudan etkileyen faktorler arasindadir.

Genetik yap1 ve ¢evre, birey i¢in birbirini tamamlayan ve ayri diisliniilemeyen faktorlerdir.
Cevreye uygun genetik yap1 yoksa veya genetik yap1 uygun ancak yasam ¢evresi genetik yapiya
uygun degilse yaslilik siireci hizlanmakta ve yasam beklentisi diismektedir (Akimn, 2006:39). Bu
durum, giiniimiizde insan ve g¢evre tartismalarinin temelini olusturmaktadir. Normal sartlarda,
“Human Genom Project” olarak bilinen, insan genomu projesi ¢ercevesinde yapilan c¢alismalar,
yaslilik ve yagam beklentisi agisindan umut vericidir. Bireyin yasam kosullarini olumsuz etkileyen
hastaliklarin genetik diizeyde dizilimlerinin tespit edilip yine insanin denetimli gen dizilimiyle
saglikli yaglanmasi miimkiindiir. Herhangi bir canlidaki genin, insan gen kombinasyonu igine
uygun bir sekilde yerlestirilmesiyle ortalama bir insanin yasam siiresinin 120 yili agsmasi
beklenmektedir. Ayn1 sekilde, dliim genlerinin yapisinin degistirilmesi veya bertaraf edilmesi,
telomer boyunun uzatilmasiyla teorik olarak mimkiindiir (Demirsoy, 2019: 137-139). Bu
konudaki bilimsel ve teknolojik gelismeler, tiim bireyleri etkilediginden daha fazla, yash bireyleri
etkilemektedir. Bu agidan, yaslilik ve teknoloji iliskisi, yasli bireylerin sosyal medya, akill telefon
vb. kullanip kullanmamasiin ¢ok 6tesinde bir konudur. Ciinkii ilgili tedavi ve teknolojilerle,
yasam siiresinin tahmin edilenden ¢ok daha fazla uzamasi beklenmektedir.

Genetik 6zellikler baglaminda yaslilig1 ortaya ¢ikaran siire¢, doku ve hiicrelerin gelisme
ve yenilenmesini organize eden sistemlerin islevsizlesmesidir. Bu agidan yaslanma, genetik yapi
ve ¢evrenin etkisiyle hiicredeki biyokimyasal tepkimelerden baslayarak, hiicre, doku, organ ve
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birey tizerindeki iglevlerin azalmasidir (Demirsoy, 2019: 104). Bu baglamda da gevresel 6zellikler
hari¢ tutulursa, genetik diizlemde yasliligin geri dondiiriilmesini teorik olarak miimkiin kilan
bilimsel ¢aligmalar bulunmaktadir.

Bunlardan bazilarinda, hiicre gen diziliminin tekrar kombine edilmesiyle yaslilik siirecinin
geri dondiiriilmesinin miimkiin oldugu iddia edilmektedir. Ozellikle nérodejenaratif bozukluklarin
kiiresel ¢apta yayginligi ve tedavi edilmesi amaciyla hareket edilen bir ¢alismada, baz1 zorluklara
ragmen, beyin hiicrelerindeki yaglanmanin tersine ¢evrilmesinin yaslanmis hiicrelerin uyarilmis
ndronlara doniistiiriilmesi igin transkriptomatik yeniden kodlama yoluyla miimkiin hale gelecegi
ifade edilmektedir (Plesa vd., 2023). Burada yasanmas1 muhtemel zorluk, yaslilig1 geri getirecek
genin secimi konusundadir. Farkli calismalarda, bu konudaki zorluklarin yapay zeka ile
asilabilecegi vurgulanmaktadir. En azindan klinik olarak kanitlanan bu tiir calismalarin olumlu
sonuclari insan hayatina yansidiginda, yasliliga bagli biligsel gerilemeler, alzheimer, demans hatta
norolojik baska rahatsizliklarin da ortadan kalkmasi miimkiin gériinmektedir.

Yaslanmanin tersine ¢evrilmesi siireci, sadece beyin hiicrelerinin yaslanmasinin tersine
cevrilmesi ile sinirli degildir. Literatiirdeki gilincel bir calismayla, genomu degistirmeden bir hafta
gibi kisa bir siirede yasli bir hiicreyi genglestirme ve geng hiicreyi yaslandirmanin miimkiin oldugu
kanitlanmistir. Boylece yaglilig1 tersine ¢evirmenin sadece genetik yollarla degil ayn1 zamanda
kimyasal yeniden programlama gibi yontemlerle de miimkiin oldugu gosterilmektedir.
Arastirmanin kesin sonucu, genglestirmenin insan i¢in miimkiin oldugu ve beyin, bobrek, kas gibi
birgok dokuya uygulanabilecegidir (Yang vd., 2023). Bazi c¢alismalarda ise epigenetik
miidahalelerle yashligin geciktirilmesi ve yasliliga bagl hastaliklarin ortadan kaldirilabilecegi
ifade edilmektedir (Zhu, Li ve Tian, 2022). Boylece, kimyasal yeniden programlama yoluyla
genclestirilen hiicrenin kanser, MS gibi tedavisi ¢ok zor olan hastaliklara karsi bagisiklik
kazanacagl tahmin edilmektedir. Ancak genglige geri dondiiriilen hiicrelerin ne kadar geng
kalabilecegi ve bedenin islevsel biitlinliiglinlin hangi 6l¢iide saglanabilecegi ile ilgili arastirma ve
bulgular heniiz bulunmamaktadir.

Genetik alaninda yapilan ¢aligmalardan, yasliligin genetik boyutunun yakin bir zamanda
kontrol altina alinarak, insanlarin daha gen¢ ve daha uzun yillar yagamasinin muhtemel oldugu
anlagilmaktadir. Her ne kadar yaslilik, kontrol altina alinip, yashiliga bagh islevsel kayiplar ve
hastaliklar engellense de insan genetigine uygun siirdiiriilebilir bir ¢evreye olan ihtiyag, siireklidir.
Bu acgidan, Birlesmis Milletler Diinya Sosyal Raporu’nda 2021 de doganlarin 1950°de doganlara
oranla en az 25 yil daha fazla yasamasi beklentisinden hareketle, bu demografik doniisiimiin
cevresel, ekonomik, sosyal giivenlik ve saglik alanlarinda getirdigi degisimlere uygun politikalar
iiretilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir (United Nations, https://
www.un.org/development/desa/dspd/world-social-report/2023-2.html Erigim tarihi: 10.08.2023).
Ayrica, uzun yasam siiresinin toplumsal ve psikolojik sonug¢lariin neler olacagi, belirsizligini
korumaktadir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler, genetik, biyolojik, fizyolojik olarak yasliligin
etkilerini kaldirma konusunda umut verici olsa da yaglanmanin diger boyutlari, kalicidir. Yaglanan
bireyin psikolojik yapisinda ortaya ¢ikan ve benlik biitiinliigiinii tehdit eden birikimler, sadece
yasam siiresinin uzamasiyla listesinden gelinebilecek bir sorunsal degildir.

2.2. Psikososyal Boyutlariyla Yashhk

Psikoloji bilimi agisindan, insan gelisiminin en son evresi olarak ele alinan yaslilik, bas
edilmesi gereken 6devlerle tanimlanmaktadir. Bu asamada, insanin {istesinden gelmesi gereken
celiski, umutsuzluk ve bikkiliga karsi igsel biitiinlilk arasindaki dengenin saglanmaya
calisilmasidir. Bu denge de ancak bilgelik yoluyla kazanlabilir. Sabir, incelik, sevgi, duyma,
dokunma, hatirlama gibi duyular ve yiizlesme, bagislayici olma gibi yaklasimlar, bilgeligin
kazanilmasi i¢in hayatidir (Erikson, 2014: 167). Ancak ekonomik yetersizlikler, statii kayiplari,
bilissel ve duyusal gerileme ve kayiplar, yakinlarm 6liimii ve yogun stres, yaslhida nevrotik
belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir (Sevil, 2005:86,87). Ayn1 zamanda, 6liim
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korkusu, uyku bozukluklari, para ve maddi olan seylere baglilik, nostaljik bagliliklar, yasam
enerjisinde azalma ve huy degisikligi gibi yeni degisimler de ortaya ¢ikabilmektedir (Saygili,
2017:34-37). Yalnizlik ve izolasyon duygusu, yasli bireyin hissettigi muhtemel duygulardan
biridir. Yalnizlik hissi, ailevi ve toplumsal nedenlerle, bireyin iradesi disinda gerceklesen bir
soyutlanma durumunu ifade eder. Bu anlamda, kendi tercihiyle tek bagina yasayan bir birey yalniz
sayilmazken, kalabaliklar icerisinde yagayan bagka bir birey, yalniz olabilir. Yash bireyin yasadig
yalnizlik, psikososyal yonii olan bir duygu durumunu ifade etmektedir (Ceylan,2015:66). Uzun
stireli yalmizlik ve yalitilmislik hissi ise diger psikolojik nevrozlar tetikleyen ve siddetini arttiran
bir islev gdrmektedir.

Psikolojik olarak yaslilik, bir gelisim siireci oldugu kadar bir uyum siirecidir. Bedensel ve
islevsel kayiplar, sosyal iliskilerde ortaya cikan yeni durumlar, aile dongiisiindeki degisimler,
bireyi uyum saglamaya zorlamaktadir. Bu siirecte, her bireyin tepkisi, ayn1 olmamaktadir (Er,
2009:138). Ozellikle, is hayatin sona ermesiyle ortaya cikan bos zaman ve sosyal iliskilerin
degismesi, bireyi, farkli tepkilere yoneltmektedir. Siirece uyum saglamakta zorlanan bazilari,
gerceklestiremedigi seyler i¢in suglayici bir tutum igine girerken; bazilar1 da yasadiklar1 hayal
kirikliklar1 nedeniyle 6fkelerini kendilerine yonelterek, degersizlik duygusuyla kendilerini izole
etmektedir (Onur,1995:132,133). Yaslh bireyde goriilebilen bu tiir gerilemeler ve uyumsuzluga
bagl olarak, yasam giicii ve isteginde azalma ve korkular ortaya ¢ikabilmektedir (Barut, 2008:
53). Ancak siire¢, boyle olmak zorunda degildir. Yasl birey, benlik biitiinliiglinii korurken, yeni
yasam deneyimlerine uyum saglayabilir. O zamana kadar yasadiklarini oldugu gibi kabullenerek
daha ¢ok umut ve sevgi dolu bir sekilde yasamina devam edebilir (Durak, 2019:208). Bunun
gerceklesebilmesi igin ise yasglh bireyin olgunlugu kadar sosyoekonomik sartlarin da destekleyici
olmas1 gerekmektedir. Bu da yasliligin toplumsal boyutuyla bir durumdur. Nitekim yaslilik siireci,
toplumsal bir baglamda gerceklesmektedir. Yash ac¢isindan psikolojik uyum ve destek kadar,
sosyal uyum ve destek de siirecin kabulii agisindan énemlidir.

Yasliligin toplumsal boyutu degerlendirildiginde ise, iki perspektif onem kazanmaktadir:
Toplumsal yaslanma ve toplumun yasliya yaklasimi. Toplumsal yaslanma, yasl bireylerin toplam
niifus igerisindeki durumunu ifade eder. Toplumlarin yaslanmasi, saglik, egitim, sosyal giivenlik,
calisma hayati gibi alanlar1 dogrudan etkiledigi i¢in 6nemlidir. Bir toplumda dogurganligin
azalmasi ve ortalama Omiir stiresinin artmasi ile niifusun yaslanmasi seklinde ortaya ¢ikan durum,
ekonomik biiyiime, is giicii tiretkenligi, tasarruflar, vergi ylikii ve yasam standartlar1 gibi ekonomik
faktdrleri dogrudan etkilemektedir (Ozmete, 2010: 26). Ozellikle iiretim ve hizmet sektdriinde, is
giicli piyasasinin ihtiya¢ duydugu emek talebinin karsilanmasinda sikintilar ortaya ¢ikmaktadir.
Yaglanmaya bagl olarak azalan is giicli arzi, lretim faktorlerinden emegi stratejik bir hale
getirmektedir. Bunun sonucu olarak, daha fazla sayida yash, is giiciine katilmakta ve daha uzun
stireler, emek piyasasinda kalmaktadir (Glinaydin, 2019: 4). Makroekonomiyi etkileyen diger
sorunlar, genel tasarruf miktarlarinin diismesi ve sosyal giivenlik sistemlerinin genel tablodan
olumsuz etkilenmesi olarak siralanabilir. Ekonomideki bu sonuglar, dogrudan gen¢ kusaklari
etkilemektedir (Ozmete, 2010: 25, 26) Toplumsal yaslanmanin, kurumsal yapilar iizerindeki
etkileri kadar, yaslilik olgusu da yapisal olarak doniisiime ugramaktadir. Yashilik, gittikce
heterojenlesmekte, cogullagsmakta, bireysellesmekte, kadinsallasmakta ve daha ileri bir yagam
donemine dogru evrilmektedir (Tufan, 2003: 37, 45). Gilinimiizde yaslilik olgusunun kiiresel
dlgekteki bu 6nemi, Birlesmis Milletler ve Diinya Saglik Orgiitiiniin pek ¢ok raporunda ifade
edilmektedir. Toplumsal yaslanma durumu acgisindan ise toplumlar, dort kategoride
degerlendirilmektedir. Buna gore:
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Geng Toplum: 65 yas iizeri niifus orani % 4 ’den az olan toplumdur.
Olgun Toplum: 65 yas iizeri niifus orant % 4-7 olan toplumdur.
Yasl Toplum: 65 yas iizeri niifus orani % 7-10 olan toplumdur.

Cok Yash Toplum: 65 yasg iizeri niifus orami % 10 un iizerinde olan toplumdur (Arpaci,
2005: 23).

Bu kategorizasyona gore Tiirkiye, yash toplum kategorisinde yer almakta ve hizla, ¢cok
yash topluma toplum kategorizasyonuna dogru evrilmektedir. Genel niifus sayimlari, Adrese
Dayali Niifus Kayit Sistemi ve 2018 Niifus Projeksiyonlarina gore asagidaki tablo ortaya
cikmaktadir.

Tablo 1: Yas Grubuna Goére Niifus Orani, 1935-2080
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Kaynak: TUIK, Genel Niifus Sayimlari, 1935-2000
TUIK, Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi, 2008-2022
TUIK, 2018 Niifus Projeksiyonlar1, 2030-2080

Tabloya gore Tiirkiye’de, 65 yas Ustii bireylerin oran1 2000’1i yillara kadar yatay ¢izgide
devam ederken, bu yillardan sonra hizla yiikselmekte oldugu goriilmektedir. Buna karsilik, 0-14
ve 15-65 yas yas gruplarinda ise oransal diisiis goriilmektedir. Dolayisiyla yasli niifus orani
artarken dogurganlik oraninin diismesi nedeniyle, diger yas gruplarinda azalma goriilmektedir.

TUIK verilerine gére Tiirkiye'de, 65 ve daha yukar: yastaki niifus, 2017 yilinda 6 milyon
895 bin 385 kisi iken son bes yilda %22,6 artarak 2022 yilinda 8 milyon 451 bin 669 kisiye
ulagmustir. Yash niifusun toplam niifus i¢indeki orant ise 2017 yilinda %8,5 iken, 2022
yilinda %9,9'a yiikselmistir. Yash niifusun 2022 yilinda %A44,4%inii erkek niifus,
%355,6'sin1 kadin niifus olusturmaktadir. Niifus projeksiyonlarina gorve yash niifus
orammin 2030 yilinda % 12,9, 2040 yilinda %16,3, 2060 yilinda %22,6 ve 2080 yilinda
%25,6 olacag ongoriilmektedir (TUIK,
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=%C4%B0statistiklerleYa%C5%9F1%C4%B1lar
-2022-49667&dil=1 Erigim Tarihi:18.08.2023).
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Yash niifus oranindaki degisim kadar, yasli niifusun kendi i¢indeki yas dagilimi da
onemlidir. Cilinkii yaslilik donemi de ileri yaslilik, ihtiyarlik, yasliligin yaslanmasi gibi gesitli
kavram ve kategorilerle tartigilmaktadir.

Tiirkiye 'deki yash niifus, yas gruplarina gore degerlendirildiginde, 2017 yilinda yash
niifusun %61,6'sinin 65-74 yas grubunda, %29,7'sinin 75-84 yas grubunda ve %8,6'sinin
ise 85 ve daha yukari yag grubunda yer aldigi goriilmektedir. 2022 yilina gelindiginde ise
yvash niifusun %64,5'inin 65-74 yas grubunda, %27,7'sinin 75-84 yas grubunda ve
%7,9'unun 85 ve daha yukari yas grubunda yer aldigi goriilmektedir. Yash niifusun
%0, 1'ini olusturan 100 yas ve tizerindeki yash kisi sayisi, 2022 yilinda 5 bin 344 olarak
dikkat ¢cekmektedir. Tiirkiye, iilkelerin yash niifus oranina gore yapilan siralamada ise
184 tilke icinde 66. swrada yer almaktadwr (TUIK,
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=%C4%B0statistiklerle-
Ya%C5%9F1%C4%B1lar-2022-49667&dil=1 Erisim tarihi:17.08.2023).

Verilere gore, yash niifus orani iginde 65-74 yas grubunda artis goriiliirken; 85 iistli yas
grubunda %0,7 oraninda bir azalma goriilmektedir. Ayn1 sekilde, 75-84 yas grubunda da %2
oraninda bir azalma s6z konusudur. Normal kosullarda, tiim diinyada bu yag gruplarinda da yash
niifus artis oranina paralel bir artis beklenirken, buradaki oransal diisiisiin Covid 19 pandemisi
nedeniyle olmas1 muhtemeldir. TUIK 2020-2021 6liim istatistiklerine gére, Covid 19 6liimleri en
cok 75 ve lizeri yas gruplarinda gerceklesmistir (TUIK,
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=%C3%961%C3%BCm-ve-%C3%961%C3%BCm-
Nedeni-%C4%BO0statistikleri-2021-45715&dil=1 Erisim tarihi: 18.08.2023). Bu durum, Sekil
1’de agikca goriilmektedir.

2017 2022

m6574

m7584

85+

Sekil 1: Yas Grubuna Gore Yasl Niifus Orani, 2017-2022
Kaynak: (Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi, 2008-2022)

(Grafikteki rakamlar, yuvarlamadan dolay: toplami vermeyebilir.)

Olagan kosullarda, grafikte goriilen tiim yas gruplarinda siirekli niifus artisi
beklenmektedir. Ancak savas, gb¢, pandemi gibi bircok sosyal, siyasal, ekonomik, saglik ve
cevreyle ilgili kosullar, yash niifus oranini ve bu oran igindeki yapiyi etkileyebilmektedir.

Yasliligin toplumsal boyutu ile ilgili diger perspektif ise toplumun yaslya yaklagimidir.
Bireyler, yasadiklari toplumdaki norm ve degerlerle sosyallesirler. Yash birey, kendisini, rol ve
islev olarak, toplumun yaklasimina gore yeniden konumlandirir. Bu nedenle yaslilik, dncelikle
toplumsal olarak gerceklesir (Akcay,2011:80). Yagliliga, toplumun iirettigi kiiltiir ve deger sistemi
cercevesinde anlam yiiklenir. Yaghi bireyin rol ve islevleri, toplum tarafindan tanimlanarak, statiisii
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belirlenir. Yash bireyin toplumda sahip oldugu deger ve statii, onun bu dénemdeki uyum ve
refahin1 dogrudan etkiler.

Yasli bireye verilen deger ve yaslinin statiisii acisindan toplumlar ve kiiltiirler arasinda
biiytik farkliliklar bulunmaktadir. Primitif toplumlarda, yiyecek sikintist ve yasam kosullarinin
zorlugu nedeniyle yash bireylerin toplumdan dislandigi bilinmektedir (Akin, 2006: 34, 35).
Insanhigin tarrm1 kesfederek yerlesik hayata gegmesiyle birlikte, yasli bireyin toplumsal
statiistiniin yiikseldigi goriliir. Tarimsal {iretim ve gida ¢esitliliginin artmasiyla birlikte yasam
stiresi uzar. Boylece yaslilik, toplumsal bir kategori olarak kendini gosterir. Geleneksel tarim
toplumlarinin ¢ogunda yaslilik, bilgi ve tecriibenin sembolii olarak degerlendirildigi i¢in gii¢lii bir
sosyal statiiyi temsil eder (Ceylan, 2015: 26). Aile ve miilkiyet iliskileri, yaslinin toplumsal
konumunu pekistirir. Yagl birey, aile icinde hem miilkiyet sahibi hem de bilgi ve tecriibesiyle
lider konumdadir. Yasla birlikte gelen biligsel, fizyolojik ve duyusal kayiplar hatta bagimlilik
durumu, yaslt bireyin sayginligina golge diigiirmez. Yasam dongiisiiniin her doneminde, yasliya
uygun roller bulunur. Bu nedenle yaglilik, sosyal bir sorun olmaz. Sorun olabilecek biitiin
boyutlari, aile kurumu iginde ¢oziime kavusturulur.

Geleneksel tarim toplumlarinin ¢dziilerek sanayi toplumlarina doniigmesiyle birlikte
yaghiginin toplumsal konumu gerilemeye baslar. Aile yapisinin genis aileden cekirdek aileye
doniismesiyle birlikte yagh birey, aile i¢indeki samimiyet ve giivenligini kaybederek yalnizlasir.
Yasli i¢in bagta bakim ihtiyaci olmak iizere, ekonomik ve sosyal etkilesim diinyasiyla ilgili birgok
sorun ortaya ¢ikmaya baslar. Yasli birey i¢cin hayatinin sonuna kadar {iistlenebilecegi rol ve
sorumluluklarin bulundugu yasam diinyasi, kaybolur. Diger taraftan, saglik alanindaki
gelismelerle birlikte ortalama yasam siiresinin uzamasi, yasli niifus grubunun artmasina neden olur
(Kutsal, https://e-kutuphane.teb.org.tr/pdf/tebakademi/geriatri_2009/5.pdf  Erisim tarihi:
15.08.2023). Bu nedenle, toplumlarin yasliliga karsi yaklasimlari, modern sanayi uygarhigiyla
birlikte sorun olarak goriilmeye baslanir. Yaslhlar, tipki diger azinlik gruplar gibi yeni fark edilen
bir azinlik olarak goriiliir (Zastrow, 2010: 639).

2.3. Toplumsal Doniisiim Siireclerinde Yashhk

Sosyolojik literatiirde, toplum tipleri ile ilgili bir¢ok tartisma ve analiz bulunmaktadir. Bu
tartigmalarda genel olarak, Sanayi Devrimi Oncesi toplumlar, geleneksel toplum olarak
nitelendirilir. Ayni sekilde Sanayi Devrimi sonrasi ortaya ¢ikan toplumlar, sanayi ya da modern
toplumlar olarak nitelendirilir. Bu siniflandirma, 6zellikle 1970’li yillara kadar gegerlidir. Bu
yillardan sonra ortaya ¢ikan toplumsal durum ve bunun nitelendirilmesi tartigmalidir. Yaslilik
acisindan degerlendirildiginde, modern sanayi toplumlarinin, yasliligi, toplumsal ve ekonomik
iligkiler sistemi i¢ginde konumlandiramadiklari igin degersizlestirdikleri goruliir.

Sanayilesmeyle birlikte gelen siirecte kapitalist iiretim ve ekonominin temelinde fabrika
yer alir. Fabrika merkezli, ¢cekirdek aile, okul ve dev sirket tigliisiiyle baglantili klasik denetleme
sistemine sahip bir yasam ortaya c¢ikar. Bu denklemde, dogal olarak yaslilar, genis aile ve
uretimden koparlar (Toffler, 2018: 38, 39, 41). Ciinkii fabrika merkezli toplum tasariminda
toplumsal degerler, {iretim, emek ve sermaye birikimi gibi kavramlar etrafinda sekillenir. Buna
dayali olarak yaslh bireyden beklenen, saglikli ve aktif olarak yasamim siirdiirmesi, miitevazi
yasamasi ve calisarak biriktirmesidir. Ancak agir calisma kosullari i¢inde verimlilik ve
iiretkenligini kaybeden yaslilar ise rol ve statiilerini kaybederek emeklilik donemine gegerler
(Ipek, 2019: 192). Emeklilik dénemi ise islevsizlik ve can sikintistyla tanimlanarak
degersizlestirilir. Fabrika merkezli iiretim sistemi, calisacak genc¢ ve saglikli bireylere ihtiyag
duyar. Uretim siireci diginda kalan yaslilar ise ekonomik bir deger ifade etmez. Bu nedenle 19.
ylizyilda yaslilik ve 6liim, toplumsal hayatin tamamen digina siiriiliir. Tarihte ilk kez insan yagami,
kronolojik olarak boliimlere ayrilir (Cabuklu, 2004: 69-71). Boylece giiniimiizde de gegerliligini
koruyan kronolojik olarak yasli tanimina ulasilarak yaslilik, sosyal bir kategoriye doniistir.
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Gilinlimiizde bir¢ok iilkede yasliligin baslangici olarak 65 yas esas alinmakta ve bu yasta
zorunlu emeklilik gerceklesmektedir. Yine, Diinya Saglik Orgiitiiniin yaptig1 bir smiflamaya gére,
45-59 yas arasi orta yas, 60-74 yas arast yasllik, 75-89 yas arasi ileri yaslilik, 90 yas {stii ise
ihtiyarlik  olarak  kategorilestirilmektedir ~ (Arpac1,2005:16,17).  Standartlar ~ koyma,
kategorilestirme, verimlilik, merkezilestirme, sayisallagtirma ve istten denetim gibi ilkeler,
modern sanayi uygarli§inin, tiretim prensiplerinin sosyal hayata yansimalar1 olarak yagliligi
belirler (Toffler, 2018: 61-81). Toplam niifus i¢erisinde artan orani nedeniyle sosyal sorun olarak
goriilen yaslilik kategorisi, huzurevi gibi standart iktidar araglariyla disiplin altina alinir (Cabuklu,
2004: 70). Nitekim modern toplumlarin insanla ilgili sorunlara yaklagimi, disiplin, kontrol,
kategorilestirme gibi kavramlar cergevesindedir. Tibbi standartlardan baslayarak, hasta insan,
saglikli insan, model insan, hatta yasli insan tanimlamasindan hareketle, bireyin icinde yasadigi
toplumsal diinya sekillendirilir. Insan bedeni siyasallasarak, iktidar uygulama alanina doniisiir
(Foucault, 2014: 58, 59). Bu baglamda, bedenin denetimi, insan1 ekonomik siireglere dahil etme
acisindan Onemlidir. Okul, aile, huzurevi gibi iktidar kurumlarmin gelismesi ise {iretim
iliskilerinin siirekliligini saglayan bir faktor olarak islev goriir (Sezgin, 2011: 48). Yaslilik
sorununa yonelik iiretilen ilk kurumsal bakim evlerinin bu disipliner ilginin bir sonucu oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Kati kosullara sahip ilk devlet huzurevlerinin Ozellikle c¢aresiz ve
kimsesizlerce kullaniminin hedeflenmesi, bu durumun bir gostergesidir (Cabuklu, 2004: 70).
Burada asil hedef, yasli bireyin ¢caligmasini saglayarak huzur evini kullanmasini engellemek, eger
calisgamayacak olgiide yasli ve sagliksiz ise devlet ve topluma en az zararla yasamini
tamamlamasini saglamaktir.

Fabrika merkezli iiretim sistemine dayali modern toplumlar, yaslilik olgusunu, insanlik
tecriibesinde bulunmayan sartlarda yeniden kesfettikleri igin, yasli bireylerin hayatin farkl
alanlarinda konumlandirilmast konusunda belirsizlikler yasarlar. Bu agidan, insan olarak
geemisine sahip ¢ikma zorunluluguyla, piyasanin emek ve deger iliskisi gergekligi baglaminda
yasanan ¢eligki, yash bireyi otekilestirir. Ancak Bati’da II. Diinya Savasi sonrasi yillarla gelen
refah devleti uygulamalar1 baglaminda, emegin yeniden iiretimini saglayacak sosyal yardim ve
sosyal giivenlik 6nlemleri, yaglilar i¢in daha olumlu sartlar saglar (Korkmaz, 2014: 193). Bu sartlar
ise 1970°1i yillarin ortasindan itibaren ekonomik anlamda, kiiresellesme ve neoliberalizm
baglaminda yeniden sekillenir.

2.4, Dijital Donemde Yashhk

Yaslilik olgusunun, Sosyoloji ve Iktisat literatiiriinde tartismali bir donem olarak kabul edilen
refah devleti doneminden sonra sekillendigi yeni toplumun temel karakteristigini teknoloji
olusturmaktadir. Bu dénemde, siyasal olarak tek kutuplu, ekonomik ve kiiltiirel olarak, neoliberal
ve kiiresel, teknolojik olarak bilgisayar, internet ve yapay zekanin insan iligkilerini etkiledigi bir
toplumsal diinya ortaya ¢ikar. Teknoloji- toplum iligkisinde, teknolojinin toplum lizerinde mutlak
belirleyici ve sekillendirici oldugunu iddia etmek zordur. Ancak teknoloji de diger kurum ve
yapilar gibi bir toplumsal baglamda gelisir. Toplumsal iliski ve ihtiyaglarin yarattig1 bir sonug
olarak diger faktorlerle birlikte toplumsal hayati ve degisim siirecini etkiler.

Insana 6zgii pratik aklin bir iiriinii olarak ortaya ¢ikan teknolojiyi birbiriyle iliskili dért ana
tipte degerlendirmek miimkiindiir. Bunlar, seylerin {iretimine imkén veren {iretim teknolojileri,
sembol ve isaretleri kullanmaya yarayan isaret sistemi teknolojileri, 6zneyi nesnelestiren iktidar
teknolojileri ve kendini bicimlendirme teknolojileri olarak siralanabilir (Foucault, 2021: 28, 29).
Son dénemde, teknolojinin biitlin bu tiplerinde, insanlik tarihinin en kapsamli ve hizl gelismeleri
yasanmistir. Bu nedenle, teknolojinin merkezi 6nemde oldugu, 20. yiizyilin sonlarina dogru
hizlanan ve insanlig1, modernligin 6tesine tasiyan bir donem ve toplum tipinin ortaya ¢iktigi savi,
birgok sosyal bilimci tarafindan ifade edilmektedir (Giddens, 1998: 12).

Konuya ilk dikkat ¢ceken isimlerden biri olan Lyotard, yasanan degisimi, bilginin konumu
baglaminda degerlendirerek Post modern durum olarak tanimlamaktadir. Bilgi, teknolojik
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doniisiimlerden etkilenerek yeni kanallar baglaminda islevsel olabilmektedir. Bunun i¢in bilgi,
bilgisayar diline terciime edilebilirligi ve olgusal sonuglarinin imkén1 agisindan deger ifade eder.
Bilginin {ireticileriyle tiiketicileri arasindaki iligki, herhangi bir {iriiniin {iretici ve tiiketicilerinin
iirtinle iligkileri gibidir. Bilgi satilmak {iizere tiretilir, yeni bir iiretimle degerlendirilerek tiiketilir
(Lyotard, 2000: 19, 20). Bu durumda bilgi, basli basmna bir amag¢ olmaktan ¢ikarak
ticarilesmektedir. Bilginin dogasindaki bu degisim, dogal olarak sosyoekonomik ve kiiltiirel
alanda bir¢ok doniisiimler yaratacaktir. Bilgisayarlasmis bilginin, tiretimin ana giiciine doniigsmesi
ile ig giicii ve istihdam dogrudan etkilenecektir (Baran, 2012: 61). Ayrica bu siiregte enformasyon
mal1 formundaki bilgi, liretici giiclerden ayrilamaz bir bigimde tiim diinyada gii¢ i¢in rekabetin
esas parcasidir. Bu nedenle artik ulus devletlerin miicadele alani, enformasyonun denetimidir
(Lyotard, 2000: 21). Hizla degisen teknoloji ve bilginin dogasi karsisinda toplumlarin bu duruma
uyum saglamasi zordur. Yaslilar acisindan ise sahip olunan ne varsa onu muhafaza etme
aligkanlig1 nedeniyle ¢ok daha zordur.

Toplumlarin yasanan bu degisim siireci karsisindaki durumlarini, sok hali olarak niteleyen
Toffler, fabrika bacasi toplumunun psikoloji bilimiyle hareket edildigi i¢in, uyum ve biitiinlesme
konusunda yeterli kuramsal yaklasimlar gelistiremedigini ifade etmektedir (Toffler, 1981: 286,
287). Ona gore, insanligin yasadigi en biiyiik degisim dalgasi olan tiglincii dalga, 1950°1i yillarda
baglayarak, 1980’li yillardan sonra hizini arttirarak devam etmektedir. Degisimin temel
dinamigini, bilgi ve teknoloji olusturmaktadir. Bu degisim dalgasi, iiretim seklinden emegin
yapisina, aileden ekonomi ve egitime kadar tiim toplumsal yapilar1 etkilemektedir (Toffler, 2018).
Ileri teknoloji toplumlar1 olarak nitelenen iigiincii dalga toplumlarinda teknoloji, kendi kendini
besledigi i¢in hizla gelisir. Teknolojik yenilikler, birbirlerini gii¢lendiren bir gember big¢iminde ti¢
evreden olusur. Ilk olarak yaratic1 diisiince ortaya ¢ikar, sonra bu diisiince uygulamr. Ugiincii
evrede ise uygulama, topluma yayilir. Topluma yayilmayla birlikte, yeni disiinceler ve yeni
olanaklar ortaya ¢ikar ve halka tamamlanir (Toffler, 1981: 31).

Ugiincii dalga toplumlarimin diger bir dinamigi olan bilgi, siiper sembolik bir sermayeye
doniiserek en biiyiik servet ve gii¢ haline gelir. Bilgi ayn1 anda pek ¢ok kullanici tarafindan
kullanilabilmekte ve daha ¢ok bilgi iiretilebilmektedir. Bilgi, yeni oOriintiilerle farkli sekillerde
baglantilandirilarak yeni sonuglar, hipotezler ve imajlar ortaya koymaya imkan vermektedir. Daha
da 6nemlisi veriler, daha hizli ve daha fazla yolla birbiriyle iliskilendirilip bir baglam i¢inde
enformasyona doniisebilmektedir (Toffler, 1992). ileri teknoloji toplumlari, hiz, gegicilik,
modiiler insan tipolojisi, biirokratik ve hiyerarsik yapilarin ¢oziiliisii, giiclin bilgiyle 6zdeslesmesi
ve bilgisayarlasmis iiretim teknolojileri gibi 6zelliklerle tanimlanmaktadir. Degisim hizi, segenek
bollugu, karar verme giigliigii ve enformasyon yogunlugu, geng- yasl bir¢cok insan1 uyusukluga
itmektedir (Toffler,1981). Kuskusuz bu siiregten olumsuz olarak en ¢ok etkilenenler yaslilardir.

Benzer sekilde yasanan doniigiimii analiz eden Bell, yeni toplumu sanayi sonrasi toplum
olarak tamimlar. Sanayi 6ncesi toplumlarda hayat, dogaya karst bir oyundur. Insan, doganin
ritmine ayak uydurur. Mallarin iiretimine dayali sanayi toplumunda ise tiretilmis dogaya karsi bir
oyun oynanir. Dogal diizen yerine mekanik diizen gecer. Sanayi 6tesi toplum ise kisiler arasinda
bir oyundur ve hizmetlere odaklanir (Bell, 2001: 194) Sanayi Otesi toplum, enformasyon
teknolojisi alanindaki bilimsel ve teknik uzmanlarla birlikte, insani hizmet profesyonelleri olan
saglik, egitim, sosyal hizmet gibi alanlarda g¢alisanlarin organizasyon ve is birligiyle gelisir
(Kumar, 2013: 39, 40). Sanayi Otesi toplum, bilimsel bilgi, yiiksek egitim ve toplumsal
organizasyon tarzlarinin egemen oldugu, kararlarm katilim ve miizakereyle alindig1 bir toplumdur.
Bu toplumda, ¢alisma hayatindaki insanlar, daha ¢ok doganin disinda, daha az makine ve seylerle
yasamaktadir. Buna karsilik daha ¢ok birbirleriyle yasamakta ve karsilasmaktadir (Bell, 2001:
197). Bu karsilagsmalar ve birlikte yagsama durumu, is birligi ve organizasyonel yapilari zorunlu
kilmaktadir.
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Cagdas diinyanin degisimini analiz eden ve ortaya ¢ikan toplumu anlamaya calisan baska
yaklagimlar da s6z konusudur. Temelde bu yaklagimlar arasinda biiyiik benzerlikler bulunur
(Bozkurt, 2015: 15). Tamaminda, sanayi toplumu diizeninin bittigine yonelik giiglii bir vurgu
vardir. Degisen dogasiyla bilgi, yeni toplumlarin temel gii¢ merkezidir. Yine bilginin iiretilmesi,
islenmesi, saklanmasi, bilgiye ulagsma, bilisim teknolojileri gibi kavramlar vurgulanmaktadir.
Ancak 2000’li yillarla birlikte yiikselen yeni donemi tanimlamak i¢in dijital toplum, enformasyon
ekonomisi gibi tamamen dijital teknolojilere atif yapilan kavramlar 6ne ¢ikmaya baslar (Bozkurt,
2015: 15). Ciinkii 20001i yillarla birlikte alt yapi ile ilgili yatirimlar, biiyiik oranda tamamlandigi
i¢in, internet kullanim1 yayginlagir. Akilli telefon, tablet ve bilgisayar gibi bilgi islem araglari,
nispeten ucuzlayarak genis kitlelerce kullanilmaya baslar. Ayni sekilde, sosyal medya platformlari
biitiin diinyada yogun bir ilgiyle karsilasir. Dijital gelisim siireci, son olarak yapay zeka ile yeni
bir evreye ulasir. Son otuz yil iginde gerceklesen bu degisimler, hayatin tiim alanlarinda, tiim
toplumsal katmanlar iizerinde etkili hale gelir.

Glinlimiiz toplumlarinin yasadigi hizli dontisiimler, bazi sosyal bilim analizlerinde ag
toplumu kavramiyla ifade edilmektedir. Ag toplumu, toplumsal yapist mikroelektronige dayali,
dijital olarak islenen enformasyon ve iletisim teknolojilerinin harekete gec¢irdigi aglar etrafinda
orgiitlenen kiiresel bir toplumdur. Her yerde insanlar, aglara dahil olamasalar da toplumsal yapiy1
olusturan kiiresel aglardaki siireclerden etkilenirler (Castells, 2016: 59). Aglar, kiiresel boyutta
bilgi, finans, goriintii vs. akig1 saglasalar da bulmacanin bagka sorular1 ortaya cikar. Bireyler,
bilginin asiriligi, ¢ok anlamlilik, kutuplasma ve ¢ogulculuk gibi sorunlarla yiizlesmek zorunda
kalir (Neuman, 2018: 22, 23). Ag toplumunda ortaya ¢ikan bu tiir sorunlar, yapisal esitsizlik ve
farkliliklara hatta boliinmelere yol agar.

Dijital boliinme, ag toplumuna katilim i¢in gerekli olan bilgisayar ve iletisim teknolojilerine
ulagmadaki engeller sonucu ortaya ¢ikan farki ifade etmektedir (Baran, Tekeli ve Kurt, 2019: 271).
Dijk ve Hacker, dijital boliinme ve esitsizlige neden olan dort engel tiirlinden bahsederler. Buna
gore, teknolojiye ilgisizlik ve teknoloji korkusu nedeniyle temel dijital deneyimden mahrum olma
durumu, ilk siradadir. Ikincisi, bilgisayar ve ag baglantilarina sahip olmamaktir. Ugiincii engel,
dijital beceri eksikligidir. Diger engel, kullanim firsatlar1 eksikligi engeli olarak ortaya ¢ikar
(Dijk,2011:315,316). Hargittai ise dijital bolinmenin, teknik imkanlar, kullanim &zerkligi,
kullanim oriintiileri, beceriler ve sosyal destek aglar1 gibi farkli alanlardaki engellerle ortaya
¢ikabilecegini ifade etmektedir (Hargittai, 2020: 27).

Dijital boliinme ve esitsizlik durumu, bireysel ilgiler ve teknolojik faktorler yani sira
sosyolojik, demografik, kiiltiirel ve ekonomik faktorlerin de bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. Bu
anlamda bu durum, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda, yoksul ve zengin gruplar ve
bolgeler arasinda var olan zincirleme esitsizligin devamudir (Karatas Ozaydm vd., 2020: 94).
Giiniimiizde dijital teknolojiye ulagim ve kullanim konusunda bir¢ok engel agilmis durumdadir.
Internet kullamim istatistiklerine gore, diinyada 5,6 milyar insan internet kullanmaktadir. Bu say1
diinya niifusunun %64’iine tekabiil etmektedir (Internet Istatistikleri ve Gergekler,
https://lwww.websiterating.com/tr/research/internet-statistics-facts/#chapter-1  Erisim tarihi:
13.08.2023). Her gegen giin bu say1 artmaktadir.

Dijital teknolojilerin yayginlasmasina ragmen giiniimiiz toplumlarinda en temel boliinme ve
esitsizlikler, genel emek ile kendi kendini programlayan emek arasinda yogunlasmaktadir.
Kendini programlayan emek, {iretim siirecinde gerekli olan enformasyonu bulma, eldeki bilgi
birikimini kullanarak bunlari yeniden hedef icin enformasyona doniistirme gibi beceriler
gerektirir (Castells, 2016: 63). Agda dolasan veriyi analiz, kategorilestirme, yeni bilgilere
doniistiirme ve kendi iiretim hedefi dogrultusunda kullanma herkes i¢in miimkiin degildir. Dijital
iletisim araglarinin ¢ogu, eglence amacl kullanilmaktadir (Postman, 2018). Genel emek ise ag
toplumunda daha az degerlidir. Ciinkd, islerin, fayda- maliyet analizine dayali olarak, sanayi
toplumunda oldugu gibi, fabrikalarda ve insan kontroliinde gerceklestigi bir iiretim bigimini ifade
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etmektedir. Gezegende ¢alisanlarin ¢ok biiylik bir kismi genel emek kapsamindadir (Castells,
2016: 64). Bu anlamdaki bir béliinmede, dijital kiiltiiriin iginde dogmak veya sonradan tanismak,
dijital diinyaya uygun egitim almak, dijital iirlinlerin iireticisi veya sadece tiiketicisi olmak gibi
faktorler de belirleyicidir.

Gilinlimiiz yaglilig1 agisindan degerlendirildiginde, su an 65 yasinda olan bir bireyin dijital bir
kiiltiirde dogmadigi ve bu kiiltiire sonradan uyum saglamak zorunda kaldig1 agiktir. Bu durum,
“dijital gégmenlik” kavrami ile ifade edilmektedir (Prensky, 2001). Dijital gogmenler ise, internet
ve dijital teknolojinin bulunmadigi bir ortamda sosyallesmis yaslilardir. Bu grup, ii¢ kategoride
degerlendirilmektedir: Kaginanlar, isteksiz benimseyenler ve hevesli benimseyenler. Kaginanlar,
en asgari diizeyde teknoloji kullanimina sahipken; dijital gé¢menlerin biiyiik ¢ogunlugunu
olusturan grup, isteksiz benimseyenlerdir. Kendi icerisinde farkli bir yelpazeye sahip olmakla
birlikte, teknoloji kullanimi1 konusunda kararsiz ve olduk¢a temkinlidirler. Son grup olan hevesli
benimseyenler ise, teknolojinin nimetlerinden faydalanabilmek igin dijital yerlilere ayak
uydurmak i¢in ¢aba sarf eden yashlardan olusmaktadir (Zur ve Zur, 2011,
http://www.zurinstitute.com/digital _divide.html, Erigim tarihi: 28.01.2024).

Dijital gogmenler, ancak yetigkinlik ve olgunluk dénemlerinde dijital teknolojiyle karsilagma
imkéni1 bulabilmislerdir. Bu karsilasma ise bireylerin, enformasyonu kullanarak yasam diinyasini
yeniden kurmasi, yeni enformasyon iiretmesi, siniflandirmasi ve kullanmasi igin yeterli
olmayabilir. Bireylerin aldig1 egitim, is hayati, yasam tecriibesi, dijital gelisimin hizina yetisme
konusunda destekleyici degildir. Yash bireylerin dijital teknolojinin kullanimin1 6grenme
ortamlar1 enformeldir. Emekliliklerini fabrika bacasi toplumlarinda kazanmis yash bireylerin, ag
ekonomisine uyum saglayarak iiretim ve kamusal alana katilimlar1 biiyiik bir doniislimii
gerektirmektedir. Zamanla dijital teknolojiyle daha erken yaglarda tanisan bireylerin
yaslanmastyla dijital teknoloji, yaslt bireyler i¢in daha anlamli ve daha islevsel olabilir.

Giiniimiizde teknolojinin internet, sosyal medya, tip teknolojileri ve yapay zeka gibi
boyutlari, -teknolojiye karst ilgi ve durusu nasil olursa olsun- tim toplum gibi yaslilar1 da
etkilemektedir. Ag toplumuna katilmanin bir araci olarak internet kullanimi, yashlar arasinda
gittikce yaygilagmaktadir.

Hane halki bilisim teknolojileri kullanim arastirmasi sonuglarina gére, internet kullanan 65-
74 yas grubundaki bireylerin oran1 2017 yilinda %11,3 iken, bu oranin 2022 yilinda %36,6'ya
yiikseldigi goriilmektedir (TUIK, https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=%C4%B0statistiklerle-
Ya%C5%9F1%C4%B1lar-2022-49667&dil=1 Erisim tarihi:17.08.2023). Internet iizerindeki en
onemli faaliyet alanlarindan birisini, sosyal aglar olusturmaktadir. Sosyal aglar, sadece kisisel
dostluk degil, ticaretten egitim, kiiltiir, saglik, eglence ve politik aktivizme kadar her tiirlii faaliyet
i¢in bir platform haline gelir. Insan deneyiminin biitiin boyutlar1 arasinda baglanti kuran canli bir
mekan sagladigi igin, kiiltiirii dondstiirtir (Castells, 2016: 12, 13). Yash bireyler igin yalmzlik
duygusuyla bas etme ve yeniden sosyallesme imkan1 saglar. Ayni sekilde tip teknolojileri de yaslh
bireylerin tibbi takibinden tedavi siireclerine kadar bir¢ok alani etkilemekte ve yagli bireylerin
saglik hizmetlerine ulasimini kolaylastirarak, hastanede gegirdikleri zaman siirelerini
kisaltmaktadir (Ekici ve Glimis, 2016: 28). Yapay zeka ise, insanligm kullanim ile ilgili
sonuglarin yeni deneyimledigi bir alandir. Ancak her sektorde kullanim potansiyeline sahiptir.
Akilli evler, araglar, ev asistanlar1 yakin gelecekte yasli bireylerin hayatina ¢ok 6nemli katkilar
saglayabilir. Yapay zekay1 yasliliga bagli tiim saglik sorunlarinin teshis ve tedavisinde kullanmak,
yaslilikla ilgili yaklagimlarimizi biitiiniiyle degistirebilir.
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3. YONTEM
3.1. Arastirmanmin Amac, Orneklem ve Smirhliklar:

Bu arasgtirmanin amaci, yash bireylerin teknolojiye sahip olma, kullanma, teknolojik
gelismeler ve teknolojinin toplumsal iligkiler iizerindeki etkileriyle ilgili diisiincelerinden
hareketle, yaslilik ve teknoloji iliskisini anlamaktir. Bu amagla, Usak Huzurevi’nde yasayan 9
kadin, 11 erkek olmak tizere toplam 20 yasl bireyle derinlemesine goriismeler gergeklestirilmistir.
Goriismeler yaklasik 20 ile 40 dakika silirmiis ve katilimcilarin sikilmalar1 durumunda sonra devam
edebilecekleri ifade edilmistir. Ancak higbir katilimci gériismeyi yarida birakmamistir. Arastirma,
gOniilliiliik esasina gore ¢aligmaya katilan 20 yash bireyden elde edilen verilerle sinirlidir.

3.2. Arastirmanin Veri Toplama ve Analiz Yontemi

Arastirmada nitel bir veri toplama araci olan, yar1 yapilandirilmis bir miilakat formu
kullanilmigtir. Miilakat formu 22 sorudan olugsmaktadir. Sorular derinlemesine goriismenin akigina
gore, alt sorular veya konularin agiklanmasina imkan verecek sekilde tasarlanmistir. Ancak
goriisme sirasinda, konuyla ilgili alt basliklardan ziyade yasli bireylerin bireysel sorunlar
giindeme gelmis, fakat degerlendirilmemistir. Miilakatlar, ses kaydina izin verilmedigi ig¢in not
tutma yontemiyle gerceklestirilmis ve dijital ortama aktarilmistir. Miilakat formu, 5 kategoride
elde edilen verilerle konuyu tartismak iizere tasarlanmistir. Bu kategorileri, demografik veriler,
teknolojiye sahip olma durumu, sosyal medya kullanimi, giindelik hayatta internetin kullanim1 ve
teknolojik gelismelerle ilgili diisiinceler olusturmaktadir.

Miilakatlardan elde edilen veriler, betimsel analiz yoluyla ¢6zlimlenerek yorumlanmaistir.
Betimsel analiz yonteminde veriler, belirlenen temalara gore 6zetlenerek yorumlanir. Goriisiilen
kisilerin goriislerini ¢arpici bigimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir
(Yildirim ve Simsek, 2000: 158, 159). Bu amagla, katilimcilarin goriisleri tamamen yansitilmistir.
Arastirma 6rnekleminde yer alan katilimcilar, K1, K2...K20 olarak kodlanmis olup, metin i¢cinde
ifadelerine bu sekilde yer verilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Demografik Veriler ve Teknolojiye Sahip Olma Durumu

Tablo 2: Demografik Veriler

Sira Katihmai Yas Cinsiyet Egitim Diizeyi

1 K1 76 Erkek On Lisans

2 K2 83 Kadin Okur Yazar Degil
3 K3 67 Kadin Tlkokul

4 K4 75 Erkek Lise

5 K5 7 Kadmn Okur Yazar Degil
6 K6 68 Erkek Lise

7 K7 74 Kadin flkokul

8 K8 78 Erkek flkokul

9 K9 67 Kadin Tlkokul

10 K10 75 Erkek Lise

11 K11 7 Kadmn Okur Yazar Degil
12 K12 Bilinmiyor Erkek Okur Yazar Degil
13 K13 83 Erkek flkokul

14 K14 88 Kadmn Okur Yazar

15 K15 80 Kadmn Ortaokul

16 K16 76 Erkek flkokul

17 K17 83 Kadin Okur Yazar Degil
18 K18 85 Erkek flkokul

19 K19 72 Erkek flkokul

20 K20 87 Erkek flkokul

Tablo 2’de goriildiigii gibi, arastirmaya katilan yash bireylerden 11’1 erkek, 9’u kadindir.
En geng katilimcilar, 67 yasinda olan 2 kadindir. En yash katilime ise, 88 yasinda bir erkektir. Bir
katilimec1 ise yasimi bilmemektedir. Katilimcilarin yas ortalamasi, 77,4’tiir. Erkeklerin yas
ortalamasi 77,5 iken kadinlarin yas ortalamasi, 77,3’tir. Egitim durumu agisindan
degerlendirildiginde, K5, K11, K17’nin okuryazarlig1 yoktur. K2 ve K14 okuryazar durumdayken,
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K3, K7, K8, K9, K13, K16, K18, K19, K20 ilkokul mezunudur. K1, 6n lisans mezunuyken, K4,
K6, K10 lise ve K15 ortaokul mezunudur. Medeni durum agisindan degerlendirildiginde, K1, K3
ve K9 evlidir. K4, K7 ve K17 hi¢ evlenmemis, K6 bosanmis, diger katilimcilarinsa esleri vefat
etmistir. Ug katilmci hari¢ tiim katilmecilar bekardir. Cocugu olup olmama agisindan
degerlendirildiginde, K2, K3, K7, K9, K12, K13, K14, K16, K17 ve K18’in ¢ocugu yokken, diger
katilimcilarin en az 2 ¢gocugu vardir. Aylik gelir agisindan ise, en az gelire sahip katilimcilar, yash
aylig1 alan katilimeilardir.

Dijital sistemlere katilim agisindan, bilgisayar ve akilli cep telefonlart en yaygin olarak
kullanilan araglardir. Erisim ve enformasyondan yararlanmak igin bu cihazlara sahip olmak
onemlidir. Bunun i¢in katilimcilara kisisel bilgisayara sahip olup olmadiklari, kullanmay bilip
bilmedikleri sorulmustur. K6, kisisel bilgisayara sahip oldugunu ve kullanmay1 bildigini ifade
etmis, diger katilimcilar ise bilgisayara sahip olmadiklarin1 ve kullanmay1 bilmediklerini ifade
etmislerdir. Kisisel bir bilgisayara sahip olmamak, sosyoekonomik yoksunluklarin bir sonucu
degildir. Katilimeilardan higbiri, maddi yoksunluklar nedeniyle bilgisayara sahip olamadigini
ifade etmemistir. Katilimcilarin ihtiyaglar hiyerarsisinde bilgisayar, bulunmamaktadir. Ayrica
katilimcilarin yas ortalamasi ve egitim gegmisi esas alindiginda, yetigkinlik dénemlerinin
sonlarma dogru bilgisayarlarin yayginlastigt ve bu gelismelere paralel bir egitim almadiklari
goriilmektedir. Konuyla ilgili diger bir soruda katilimcilara, akilli telefona sahip olup olmadiklari
ve eger sahiplerse hangi uygulamalardan yararlandiklar1 sorulmustur. Katilimcilardan K1, akillt
telefona korkular1 nedeniyle sahip olmadigini ifade etmektedir.

-“Alalsiz telefon en iyisi. 95 model uygulamalardan yaralanyyorum. Yanhs bir sey yapar diye
korkuyor insan. Haberlerde sik sik ¢ikiyor. Insamn ici sikiliyor, hirsizlik her giin. Yash olunca
korkuyor insan. Teknolojik seyleri seviyorum.”

Diger katilimcilardan 6’s1 higbir sekilde cep telefonuna sahip olmadiklarini, 8’1 tuslu
telefona sahip olduklarimi ve kisa mesaj ve arama oOzelliklerinden yararlandiklarini ifade
etmislerdir. Diger 6 katilimer ise akilli telefona sahip olduklarini, sosyal medya ve haberleri takip
ettiklerini ifade etmislerdir. K16 ise, akill telefonu araciligiyla sosyal medyanin yani sira ganyan
ve bankacilik uygulamalarindan yararlandigini ifade etmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, dijital teknolojilerin kullanimindaki en temel
bariyerlerin, teknolojik cihazlara sahip olamamak, ilgisizlik, nasil kullanilacagini bilememe ve
korkular oldugu goriilmektedir. Katilimcilar, kurumsal bakim sisteminden yaralandiklari igin
kurum disindaki yasl bir bireye gore gilindelik hayatta teknolojik sartlarin getirdigi zorlamalara
maruz kalmamaktadirlar. Hastane randevusu, fatura édeme, ilag takibi gibi birgok gereksinim,
kurum tarafindan karsilanmaktadir. Dolayisiyla aldiklar1 egitim, sahip olduklart aligkanliklar ve
yashlikla ilgili kimlik algilar, yeni seyler deneme ve ilgili olma konusunda korkularim
yenmelerine imkan vermemektedir.

4.2. Sosyal Medya Kullanimi

Sosyal medya kullanimi1 agisindan degerlendirildiginde, katilimcilardan sadece 3 kisi
sosyal medyay1 kullandigini ifade etmistir. Buna gore K4, “begenme, yorum yapma ve ¢ocugu
diinyaya gelen insanlarla iletisim kurma” amaciyla, K10, “yalmiziigindan kurtulma”, K6,
“torunlariyla gériisme” amaciyla sosyal medyay1 kullandigini ifade etmistir. K16, gozleri iyi
gormedigi, K1 ise istedigi halde bilmedigi i¢in sosyal medya kullanmadigim belirtmistir. Diger
katilimcilar ise bu tiir uygulamalardan haberdar olmadiklarin1 ve gerek duymadiklarini beyan
etmislerdir.

Katilimcilara, sosyal medya kullanim durumlar1 yani sira, sosyal medya kullanarak
diinyayla iletisim kurmanin neler hissettirdigi sorulmustur. K2, bu gériismelerin kendisine samimi
gelmedigini, K4 gruplara dahil olmaktan korktugunu ve ugrasmak istemedigini, K6, yalniz
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hissettigini ve gocuklart disinda yalnizligina hicbir seyin iyi gelmedigini, K12, fikrinin olmadigini,
K18, bagkalariin hesabindan giivendigi dostlariyla ara sira sohbet etmenin iyi bir sey oldugunu
ifade etmistir. Diger katilimcilarin herhangi bir deneyimi olmadig: i¢in fikirleri yoktur.

Yaglilar, sosyal medya kullanimi konusunda dezavantajli grup olarak goriilmektedir.
Yasliliga bagh fiziksel engeller, teknolojiye ihtiyag duyma ve ulagsma konusundaki sorunlar,
yaslilarin sosyal medyada goriintirligiinii azaltmaktadir (Baran,Tekeli, Kurt, 2019: 272, 273).
Ancak giin gectikce yaslilik kategorisine eklenen yeni bireylerle birlikte goriintii, degismektedir.
Sosyal medya platformlari, yasli i¢in ger¢ek sosyal hayatta kaybettiklerinin telafisini sunmaktadir.
Arastirma grubu agisindan bu genel durumun ¢ok fazla gegerliligi yoktur. Katilimcilarm biiyiik
cogunlugu yasa bagl engeller nedeniyle sosyal medyaya mesafelidir.

Dijital teknolojilerin ilgi c¢ekici yanlarindan birisi de bireysel ya da farkli gruplarda
oynanabilen, ¢evrim i¢i ya da dis1 oyunlardir. Bu konudaki bir ilgi ve merak yash bireyi, dijital
teknolojinin bagka alanlarina da gotiirebilir. Bu durumu anlamak i¢in katilimcilara sanal oyunlarla
ilgili durum ve diistinceleri sorulmustur. K1, bu tiir oyunlari, yaslilikla 6zdeslestirememistir. K2,
oyuna gerek olmadigini, K3, hi¢ bilmedigini, K6, kahveye gidemedigi icin telefondan oynadigini,
K14, sanal oyunlarin yaglilara gore olmadigini ve genglerin oynayabilecegini, K16, ganyandan
bagka oyun bilmedigini, K18, yiiz yiize, elle oynanan oyunlar1 tercih ettigini, ifade etmistir. K4,
“sanal oyun hi¢ oynamiyorum. Kahvede yiiz yiize oynuyorum arkadaslarimla. Sohbet etmeyi
birlikte cay icmeyi ¢cok severim. Biz sosyal insanlariz. Sanal oyunlar tamamen tembellikten ibaret,
biz okey, konken oynariz.” seklinde kendisini ifade etmistir. Diger katilimeilarin ise fikri yoktur.
Verilerden yasl bireylerin, bireysel sanal oyunlardan ziyade yiiz yiize etkilesimlerin esas oldugu
ortam ve oyunlart tercih ettikleri goriilmektedir.

4.3. Internet ve Giindelik Hayat

Gindelik hayatta internetin 6nem ve islevini anlamak i¢in katilimeilara, interneti ne kadar
ve hangi amaglarla kullandiklar1 sorulmustur. Katilimcilardan 9 kisi internet kullanmadigini ve
ihtiyag duymadigini belirtmistir. K7, K14, K15, kullanmay1 bilmedigi icin internetten
yararlanamadigimi belirtmistir. K17 ise bilgisayar ve akilli telefonu olmamasini gerekce
gosterirken, K18, bazen arkadaslarinin telefonundan haberlere baktigini ifade etmistir. K10, sosyal
medya i¢in internet kullandigini ifade ederken, K16, gozleri az gordiigii i¢in sadece sans oyunlari
ve bankacilik islemleri icin internet kullandigim ifade etmistir. Klise, “Internet kullanmaya
korkuyorum. Can ve mal giivenligim yok diye diigiiniiyorum. Tedbir alinmali bence tedbir
alinmyor. Devlet, gorevini yapmali.” seklinde internet kullanmamasinin gerekgesini agiklamigtir.
K4, “Her giin sabahtan aksama kadar internete bakiyorum. Facebook’a falan bakiyorum,
haberleri takip ediyorum. Spor takibi ve giinliik haberlere bakiyorum. Google’a giriyorum. Boyle
iste.” diyerek durumunu ifade etmistir. K6 ise “haber okumak ve giindemi takip etmek icin
kullanryorum” demistir. Dijital ¢agin vazgecilmezi ve hayatin tiim boyutlarii etkileyen en temel
araci, internettir. Yash birey, kendisi kullanmasa bile, hayatinin bir boyutunda internetten
yararlanabilecegi bir durumla karsilagsmaktadir. Katilimcilar kurumsal bakimdan yararlandiklari
icin, bu tlir durumlarda kolaylikla kurum personelinden yardim alabilmektedirler. Bu durum,
internetin finansal islemler i¢in kullanimiyla ilgili bagka bir soruda agik¢a goriilmektedir.

Internet kullanimuyla ilgili diger bir soruda katilimcilara, internet bankaciligi, ATM
yoluyla para ¢ekme, yatirma vb. iglemleri gergeklestirme durumlari ve bu konudaki diisiinceleri
sorulmustur. K1 ve K2, internet bankaciligin1 giivensiz bulurken K13 ve K14, hesaplarinin
olmadigim ifade etmistir. K6 ve K10, internet bankaciligi ve ATM kullaniminin ¢ok pratik olup,
kendilerine biiyiik kolaylik sagladigini ifade etmistir. K7 ise, her seyini yiiz yiize yapmaktan keyif
aldigim ifade etmektedir. K4, “Telefonumda banka uygulamasi inmis durumda, her seyimi oradan
yapiyorum. Bankaya gidip sira beklemeye gerek yok. Telefondan ¢ok daha kolay oluyor, fatura
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odemeleri falan.” diyerek durumunu ifade etmektedir. K16, “Internet bankaciligi ¢ok iyi olmasa
da kullaniyorum. Anlamadigim, zorlandigim noktada miisteri hizmetlerini ariyorum, onlar
yardimct oluyorlar. Huzurevinde kaldigim icin herhangi bir fatura odemiyorum.” seklinde
durumunu agiklamaktadir. K20 ise ATM’den para ¢ekmeyi yeni 6grendigini ve kendisine ¢ok
kolay geldigini belirtmektedir. Katilimcilardan ¢ogu, bankacilikla ilgili islemleri yakinlar ve
giivendikleri kisiler araciligiyla yaptiklarini ifade etmislerdir. Kendileri internet kullanmasa bile
yakinlar1 ve giivendikleri kurum personeli araciligiyla bu tiir islemleri yapma olasiliklar1 vardir.

Katilimcilarin internetten aligveris yapma durumlari degerlendirildiginde benzer bir tablo
ortaya ¢ikmaktadir. K3 ve K9, ¢ocuklarinin yardimiyla bazi seyleri internetten aldigini ifade
ederken; K14, bilmedigi i¢in yapmadigini, K19 ise kendisine kurumdan yardimci olduklar: i¢in
ihtiyag duymadigim1 ancak insanlarin hayatin1 kolaylastiran bir uygulama oldugunu ifade
etmektedir. Ayni sekilde K6 da kendisi internet aligverisi yapmasa da faydali bulmaktadir. K1ise
gorsellige vurgu yapmaktadir; “Internetten bir sey almam. Anadolu nun dedesiyim ben. Ellerimle
ellemeliyim, se¢meliyim, ka¢ para bu? Demeliyim. Obiir tiirlii alisveriste bunlar olmaz. Orada
insanlart kandiryyorlarmig. Dogru diizgiin énlem almak lazim.” K20 de, aym sekilde elleriyle
dokunmadan bir sey almak istemedigini ifade etmektedir. K4, “Internet alisverisine
glivenmiyorum. Cogu kiginin siparis ettigi iirtinler gelmiyor. Kendim magazaya gidip pazarlik
etmeliyim. Biraz pahali olsa da gormeden, dokunmadan almam.” seklinde durumunu ifade
etmektedir. K18, konuya aligverisin sosyal iletisim boyutundan bakmaktadir. Durumu, “Ben
internetten aligveris yapmiyorum. Bir fikrim de yok. Param oldugunda elden alirim. Kendim
aligverisciyim ben. Carsiya inerim, ¢ayimi icer, sohbet eder, aligverigimi yapar donerim. Bir hos
bes yapmadan alisveris yapmam.” seklinde ifade etmektedir. Cogu katilimci, giivenli bulmadigi
icin internetten aligveris yapmay1 tercih etmemektedir. Ayrica aligveris ile ilgili aligkanliklar ve
aligverisin sosyallesme boyutuyla ilgili yaklasimlar nedeniyle internet aligveriginin tercih
edilmedigi goriilmektedir.

Internetin giindelik hayatta kullanimi baglaminda katilimcilara, internet aracihigiyla tatil,
bilet, rezervasyon ve hastane randevusu gibi islemlerden yararlanip yararlanmadiklar
sorulmustur. Ancak katilimcilarin tamami1 kurumsal bakimdan yararlandiklari i¢in bu tiir islemlere
gerek duymadiklarini ifade etmislerdir. Ayn1 sekilde borsa yatirimlari ve kripto para alim satimi
gibi finansal islemler konusunda da katilimcilar, bilgi sahibi olmadiklarin1 ifade etmislerdir.
Katilimcilara, diger uygulamalara gore daha kolay ve yaygin olan goriintiilii goriisme yapma
segenegini kullanip kullanmadiklar1 sorulmustur. K1, “Karsidaki insanlarin istegine bagli, bazen
gonliim  ¢ekiyor, torunlarim, kizlarimla goriismek. Onlar istemeyince ne yapayim?
Gériisemiyoruz. Istesem akilli telefon alabilirim. Karsida goriisme istegi olsa alirum.” seklinde
hiiziinlii bir yiiz ve ses tonuyla kendini ifade etmistir. K3, “Birkag kez gériistiim. Cok duygulandim.
Ayt gercek gibiydi.” derken K6, “Gériintiilii konusuyoruz, ama yetmiyor. Ben daha ¢ok
ozliiyorum. Kapatinca da kendimi yalniz hissediyorum” diyerek kendisini ifade etmistir. K4,
“Genelde WhatsApp iizerinden gercgeklestiriyorum. Cok hosuma gidiyor. Ozlem, yalmzlik
duygularim gidiyor. Gorerek konusmak, gece-giindiiz, hangi saatte olursa olsun, rahatlatict bir
sey.” diyerek durumunu anlatmistir. K16 ise, yurt disinda yasayan bir dostuyla goriintiilii
goristiiglini aileden kimseyle konusmadigini ifade etmistir. Katilimcilari tamamimin gériintiilii
goriisme gibi bir segenegin farkinda olduklari goriilmiistiir. Ancak katilimcilarim bazisi
goriisebilecek kimsesinin olmadigi, bazilari ise akilli telefonu olmadigi igin goriintiili gériisme
yapamadiklarini ifade etmistir.

Yasl bireylerin ihtiya¢ duyduklar bilgiyi arama konusunda internetin kendileri icin
islevsel olup olmadigini anlamak i¢in, ihtiya¢g duyduklar1 bilgiye nasil ulastiklar1 sorulmustur.
Katilimcilardan sadece K1, K4, K6, K10 internet, K7 ve K20, televizyon kullanarak bilgiye
ulagsmaya calistiklarini ifade etmistir. Diger katilimcilarsa yakinlarina veya kurum c¢alisanlarina
sorarak bilgiye ulagtiklarini ifade etmistir.
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4.4. Teknolojiyle Tlgili Diisiinceler

Yasli bireylerin hizla degisen teknoloji konusundaki diisiincelerini anlamak i¢in dncelikle,
genglerin teknoloji kullanimiyla ilgili ne diistindiikleri sorulmustur. K5, K11, K13, K18 konuyla
ilgili fikir sahibi degildir. K3 ve K9 kurumda gegleri géremediklerini ifade etmektedirler. K7,
genclerin ¢ok hizli yasadigini ve onlar takip edemedigini, K10, genglerin teknolojiye olumsuz
anlamda asirt bagh oldugunu, K12, genglerin telefon ile ¢ok zaman ge¢irdigini ifade etmektedir.
K2, teknolojinin gencleri gelistirebilecegini vurgularken, K8, teknolojinin dogru kullanilmak
sartiyla faydali olabilecegini, K14 ise abartmadan kullanilmas1 gerektigini ifade etmektedir. K17,
teknolojinin ¢ok gelistigini ve kendisinin takip edemedigini, artik ilgisini ¢ekmedigini ifade
etmektedir. K19 da ayn1 noktayr vurgulayarak, teknolojinin hizla gelistigini, kendisinin bunu
gorebildigini ancak nasil degistigini, neler getirdigini anlayamadigini ifade etmektedir.

K1, “Teknolojiyi severim. Teknofest gibi seylere bayilirim. Bwraksalar sabaha kadar
izlerim onlari. Tarimsal seyler iiretebiliyorsak c¢ok giizel. Festivaller, yerli otomobil
tiretebiliyorsak severim. Niye sevmeyeyim. Gdavur mali almayalim, kendimiz iiretelim. Keske
kendimiz tiretebilsek.” seklinde diisiincesini ifade etmektedir. K4 ise “Gengler teknolojiyle ¢ok
ilgili. Futbol magt izliyoruz, herkesin elinde bir telefon. Siirekli iletisim halindeler. Ufacik
cocuklarin elinde bile, tablet, telefon. Bence iyi degil bu durum. Kimse kimsenin yiiziine
bakmiyor.” Diyerek teknolojinin insan iliskilerine etkisini ifade etmektedir. K6 ise, “Biz artik
yaslandik, internette bog vakit gegiriyoruz. Ama gengler de bizim gibi zaman harcamaya bagsladh.
Onlarin aslinda daha yararli kullanmast lazim. Onlarin iiretmesi lazim.” seklinde durumu ifade
etmektedir. K15, “Gengler, teknolojivle ¢ok i¢ igeler. Buradaki ¢alisanlardan goriiyorum. Hep
telefonla oynuyorlar. Hayati sadece telefondan ibaret santyorlar.” seklinde fikrini ifade ederken;
K16 da benzer sekilde, “Gengler, interneti, telefonu c¢ok kullaniyorlar. Buraya ziyarete
geldiklerinde de goriiyorum. Bana da yardimct oluyorlar ama ¢ok kullanmak bence iyi degil.
Kararinda kullanmak lazim.” diyerek teknolojinin dengeli kullanimina vurgu yapmaktadir. K20
ise, “Gengler, bizden daha iyi teknoloji konusunda. Ciinkii onlar teknolojinin i¢ine dogdular. Biz
dogdugumuzda teknoloji falan yoktu. O yiizden biz uzagiz teknolojiye.” diyerek kusak farkina
dikkat gekmektedir.

Bu boliimde yash bireylere, genel olarak genclerin teknoloji kullaniminin toplumsal
iligkileri nasil etkiledigi sorularak teknolojinin toplumsal ve ekonomik hayata kattiklartyla ilgili
diisiinceleri anlasilmaya calisilmistir. Yash bireylerin, teknolojinin hayata etkisiyle ilgili diisiince
gelistirmesi igin teknolojiyi kullanmaktan ziyade, yillarin getirdigi birikim ve tecriibeyle gozlem
yapmis olmasi degerlidir. Yagh bireylerin teknolojiyi sadece olumlu ydnleriyle degil, olumsuz
yonlerini de dikkate alarak degerlendirdikleri goriilmektedir. Bu konuda, 6zellikle, insan iliskileri
iizerindeki olumsuz etki vurgulanmaktadir.

Teknolojik gelismeleri nasil gézlemleyip degerlendirdiklerini anlamak igin Katilimcilara,
teknolojinin emekli olduklar1 meslegi nasil etkiledigi ve tekrar geri donseler, kaldiklar1 yerden
devam edip edemeyecekleri sorulmustur. Katilimcilardan bes kisi, meslekleri olmadig1 i¢in yorum
yapmamugtir. K13, mesleginin artik ortadan kalktigini ifade etmistir. Diger katilimcilarin tamami,
teknolojinin mesleklerini ¢ok degistirdigini ve genglesmis olarak geri donseler bile mesleklerini
yapmalarinin ¢ok zor oldugunu ifade etmislerdir. Katilimci grup teknolojideki gelisimin
farkindadir. Ancak degisimin icerigini takip etme konusunda ilgisizdir. ilgileri, daha ¢ok kendi
sinirint ¢izdikleri yagsam alani ve kendi bedenleri tizerindedir.

Teknolojiyle ilgili diisiinceler baglaminda katilimcilara, yapay zekayla hareket eden
nesnelerin insan hayatina girmesiyle diinyanin nasil olacagi hakkindaki fikirleri sorulmustur.
Ancak katilimcilarin neredeyse tamaminin bu konuda fikir sahibi olmadiklar1 ve yapay zekayla
ilgili bilgilerinin olmadig1 goriilmistiir. Sadece K1, yapay zekay1 savunma sanayisi baglaminda
degerlendirmis ve insansiz ugaklarin iiretilmesi konusunda ¢aba sarf edilmesi gerektigini ifade
etmistir.
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Katilimcilara, son olarak, teknolojinin insana neler kazandirip, neler kaybettirdigi ile ilgili
diisiinceleri sorulmustur. K4, K7, K12, K13 ve K19, bu konuda hi¢ diisiinmediklerini ve
fikirlerinin olmadigini ifade etmektedir. K3, K14 ve K18, teknolojinin insana olumlu bir sey
katmadigini ve teknoloji yiiziinden kimsenin kendilerine ziyarete gelmedigini ifade etmektedirler.
K5, K8, K9, K10, K11, hayat1 kolaylastirdigini ifade ederken K17, hiz kavramina vurgu yaparak,
teknolojinin her seyi hizlandirdigini ifade etmektedir. K6 ise, insanin yalnizligina ortak oldugunu
belirtirken; K2, tam tersi olarak, insanlar1 yalnizlagtirarak birbirinden kopardigini ifade
etmektedir. K16, teknolojinin kullanimi zor oldugu i¢in yaslhlara hicbir sey katmadigini, ancak
insanlik i¢in kolaylastirici oldugunu ifade etmektedir. K1 ise, teknolojinin dogru kullanilmasi
durumunda faydali oldugunu ifade etmektedir. K16, “Bence teknoloji, iletisimi kaybettirdi.
Burada bile yaslilar, bir yere oturdugunda telefona bakiyor. Birbiriyle ilgilenmiyor, konusmuyor
kimse. Kazandirdig1 seyler ise benim a¢imdan banka islemleri hizlandi. Eskiden ¢ok uzun siirerdi.
Her yerde kuyruklar, siralar olurdu. Simdi uzaktan her seyi yapma imkdani var. Her sey uzaktan,
her sey akilli cihazlarla olunca kimseyle konusmaya gerek kalmiyor. Insanlar siirekli birbirinden
uzaklasiyor.” diyerek teknolojinin katkisini degerlendirmektedir. Benzer sekilde K20 de, “Hiz
kazandirdi her konuda. Ama birbirimizi kaybettik. Iletisim kalmadi.” sozleriyle, sosyal
iletisimdeki kopukluklari ¢arpici bir bigimde vurgulamaktadir.

5. TARTISMA ve SONUC

Yashlik, insan hayatinda bircok degisimin birbiriyle ilintili olarak yasandigi bir
donemdir. Toplumlarin degisken yapisi iginde, kendilerine 6zgii kiiltiirel yapilar1 gergevesinde
yashlik, siirekli insa edilmektedir (igli, 2004: 5). Bu siirecin, ilkel toplumlardan, tarim ve sanayi
toplumlarina kadar yasliligm anlam ve statiisiinii siirekli degistirdigi goriilmektedir. Ozellikle
2.Diinya Savagindan sonra ortaya g¢ikan toplumsal ve ekonomik degisimlerle birlikte yeni bir
toplum tipinin ortaya ¢iktigiyla ilgili genis bir kuramsal tartigsma literatiirii bulunmaktadir. Bu
tartismalarin ortak noktasi, bilgi, iletisim ve teknolojinin toplumsal diinyay1 ¢ok etkileyecegi hatta
belirleyecegi yoniindedir. Bu agidan degerlendirildiginde, yaklagik 1960’lardan sonra
bilgisayarlarin kullanilmaya baslandigi, 1990’1ardan sonra internetin yayginlastigi, 2000’1 yillarla
birlikte dijital teknolojiler ve sosyal medyanin hizla kiiresel 6l¢ekte kullanildigi ve 2020 sonrast
yapay zekanin kullanim alaninin genisledigi goriilmektedir. Bu hizli gelismeler, tiim toplumsal
katmanlari, gruplan ve yapilan etkilemektedir. Yasllik olgusu da ister dijital teknolojiyle
kurdugu iliski ¢cercevesinde olsun, isterse dijital teknolojinin etkiledigi toplumsal diinyada yasama
zorunlulugundan olsun, bu iligki sisteminin belirledigi kiiltiirel diinyadan etkilenmektedir.

Guniimiiz toplumlarinda yash bireyler, hizla gelisen teknolojik siireglerden kendilerini
yalitsalar bile yasam diinyalarinda, 6zellikle saglik hizmetleri basta olmak iizere tim hizmet
alanlar1 ve sosyal etkilesim siire¢lerinde yeni teknolojilerle yiiz yilize gelmektedir. Yaslh bireylerin
psikososyal iyilik halleri agisindan, siirece uyum saglamasi ve kendi lehine kullanabilmesi son
derece 6nemlidir. Bu ¢alismada, aragtirma grubunun, dijital teknolojilere sahip olma, kullanma ve
dijital kiiltliri anlamlandirma stirecleri degerlendirilmistir. Sonuglara gore, aragtirma grubunun
dijital teknolojilere sahip olma diizeyi, son dere diisiiktiir. Literatiirde, ag toplumuna katilmanin
en temel sartlarindan biri olarak, dijital teknoloji ve alt yapiya sahip olma durumu, dijital béliinme
(Dijk,2011), dijital esitsizlikler (Lupac,2018) gibi kavramlarla tartisilmistir. Giiniimiizde,
teknolojik tirtinlere sahip olma ve alt yapi ile ilgili engellerin biiylik oranda asildig1 sdylenebilir.
Arastirma grubunu ¢ogunlugu cep telefonu kullanmaktadir. Akilli cihazlar, bilgisayar, tablet gibi
araglara sahip olmama durumu ekonomik yoksunlukla ilgili degildir. Kurumsal bakim hizmeti
aldiklar1 igin bu tiir cihazlara sahip olmay tercih etmemektedirler. istediklerinde kurumda bu
cihazlara erisim imkénina sahiptirler. Bu konuda ihtiya¢ ve tercih faktdriiniin belirleyici oldugu
goriilmektedir. Yakin donemde Tirkiye genelinde yapilan bir ¢aligmada, yasli bireylerin
%51,4’liniin evinde masa Usti bilgisayar bulundugu ve yine ayni oranda akilli telefona sahip
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olduklart gortilmiistiir (Binark, 2020: 11). Bu durum arastirmanin bulgulariyla karsilastirildiginda
uyumludur. Arastirma grubunun ¢ok azinda akilli cep telefonu ve bilgisayar bulunsa da
katilimeilar, ortak yagsam alanlarinda ve grup ig¢i iliskilerde ihtiya¢ duyduklarinda bu cihazlardan
yararlanmaktadirlar. Ancak arastirma grubunun yas ortalamasi yiiksektir. Buna bagli olarak
islevsel kayiplar ve ¢esitli saglik sorunlar1 bulunmaktadir. Bu nedenle ilgileri dis diinyadan ziyade
kendileri {izerindedir. Buna karsilik, ihtiya¢ duyduklarinda herhangi bir arkadas ya da kurum
calisan yardimiyla bu cihazlar kullanmaktadirlar.

Internet kullanim1 agisindan degerlendirildiginde, arastirma grubunda yer alan yashlarmn
¢ok azinin internet kullandigi; buna karsilik enformasyon arama araci olarak geleneksel
uygulamalara bagh kaldiklari goriilmektedir. Internet kullanmama, gerekgesi olarak korku,
giivenlik endisesi, mahremiyet kaygilar1 ve bilgisizlik gibi faktorler belirleyicidir. Bu sonuglar
literatiirdeki bir¢ok c¢alismanin sonuglariyla uyumludur (Agaoglu, 2022:113). Ayrica aragtirma
grubunda yer alan yaglilarin egitim diizeyi oldukca diistiktiir. Mesleki ge¢misleri agisindan, yeni
teknolojileri kullanmalarini gerektirecek bir yasam tecriibesinden uzaktirlar. Tiim ihtiyaclari
kurum tarafindan standart olarak karsilandigi i¢in internet kullanimina ihtiyag
hissetmemektedirler. Ayn1 durum, interneti giindelik hayatta kullanmalarin1 gerektirecek sartlar
acisindan da gegerlidir. Internet {izerinden aligveris yapma, bankacilik vs. bircok konuda internet
uygulamalar1 iizerinden islem yapmak yerine kurum calisanlarindan talepte bulunmak yasam
tecriibelerine daha uygun gelmektedir. Baska ¢alismalarda, kurum diginda yasayan, farkli egitim
ve ihtiyaclar oriintiisiine sahip olan yash bireylerin ¢ok daha yiiksek oranlarda internet kullandig1
goriilmektedir (Siimer,2017). Bu agidan yaglilar1 homojen bir grup olarak gérmemek gerektigi
anlagilmaktadir. Bolgesel farkliliklar, egitim ve mesleki gegmis, ihtiyaglar gibi bircok faktor
internet kullanim siirecini etkilemektedir.

Sosyal medya kullanim agisindan da benzer motivasyon farkliliklar1 gecerlidir. Birgok
caligmada, yaslilarda sosyal medya kullaniminin arttigi, yalnizlik ve sosyal izolasyonla basa ¢ikma
konusunda sosyal medyanin olumlu katkilara sahip oldugu goriilmektedir (Uysal, 2020). Aym
sekilde, sosyal medya kullanimiyla, yaslilik ve yagsam doyumu arasinda olumlu bir iligki oldugunu
gosteren calismalar bulunmaktadir (Kalinkara ve Sar1,2018). Arastirma grubunda yer alan
yaslilarin sosyal medya kullanim orani ¢ok azdir. Sosyal medya kullananlar ise kurum digindaki
sosyal cevrelerini takip etme, vakit gecirme giindemden haberdar olma gibi amaglarla
kullanmaktadirlar. Genel kani, hicbir iletisim ve eglence seklinin yiiz yiize iligkilerle saglanan
sosyal doyumu saglayamayacagi yoniindedir. Kuskusuz akran grubu iginde yasamalari, birlikte
sosyallesmeleri, homojen bir hizmet almalari ve ¢ogunun aile iligkilerinin simirli olmasi gibi
faktorler, bu konudaki motivasyonlar1 etkilemektedir. Alanda yapilan ¢alismalarda, yas, egitim,
meslek vb. farkli degiskenler baglaminda farkli sonuglar goriilebilmektedir (Becerikli, 2013).
Ancak kullanim amaglar1 agisindan degerlendirildiginde benzer sonuglar goriilmektedir.

Aragtirma grubunda yer alan yaghlar, genclerin teknoloji kullanimimi bagimlilik
derecesinde abartili bulmaktadirlar. Bunun yerine genclerin verimli ve sosyal iligkileri
sinirlamayan bir kullamim aligkanlifina sahip olmalar1 gerektigini diisiinmektedirler. Yash
bireyler, teknolojik degisimlerin hizinin farkindadir. Sosyal hayatin ve mesleklerinin bu
degisimden etkilendiginin de farkindadir. Sahip olduklarn egitim ve formasyonun, bu degisim
caginda ihtiyaglarini karsilamayacagini bilmektedirler. Ancak sahip olduklari tecriibe, formasyon
ve aligkanliklarini giincellemeye ihtiyag duymamaktadirlar. Bu agidan arastirmaya katilan yaslilar,
dijital cagin gerektirdigi bilgi arama, analiz etme, verilerden yeni bilgiler liretme ve kullanma gibi
gerekliliklerin ¢ok uzagindadirlar. Ancak teknoloji, insan ve toplum iliskileri konusundaki
yaklagimlar bilgecedir. Teknolojinin birey ve toplum hayatina etkisiyle ilgili da daha objektif
gozlemler yapabilmekte ve elestirel yaklasabilmektedirler. Boylece teknolojiyi, sadece olumlu
yonleriyle degil, olumsuz yonleriyle de analiz edebilmektedirler. Teknolojinin insani
yalnizlagtirmasi, tiikketimci bir mantikla kullanilmasi, elestirilmektedir. Buna karsilik, teknolojinin
hayat1 kolaylastirdigi ve hayattan ¢ikarilmasinin mimkiin olmadigi vurgulanmaktadir. Farkli
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calismalarda da benzer sonuglar goriilmektedir (Bayram ve Arici, 2021: 378, 379). Yasli bireylerin
teknolojik gelismelerle ilgili diger bir yaklasimi da yasamin hizlanmasiyla ilgili yaptiklar
vurgudur. Teknolojinin hiziyla, sakin yasam arzusu arasindaki geligki, yashlar tarafindan
hissedilmektedir. Yaglilarin dijital teknolojiye katilimlarinin her gecen giin arttigini
gozlemlenmektedir. Yakin gelecekte, egitim ve mesleki tecriibe olarak, dijital teknolojilerin yogun
kullanildig1 kiiltiirden gelen yaslilarin, teknolojiyi daha islevsel kullanmasi muhtemeldir. Bu
nedenle, teknolojik {iriin ve yazilimlarin, diinyanin en hizli artis gdsteren yas grubuna hitap
edebilmesi daha 6nemli hale gelecektir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu caligma, bilimsel arastirma ve yaym etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir. Arastirma Oncesinde Usak
Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etigi Kurulunun 04.07.2022 tarih ve 2022-107sayih karar
ile etik izin alinmigtir. Ayrica Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanliginin 15.08.2022 tarih ve E-84459573-605.01-4453971
sayili karart ile aragtirma izni almmuigtir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari
Yazar 1’in makaleye katkis1 %100°diir.
Cikar Beyam

Yazarlar agisindan ya da ii¢iincii taraflar agisindan ¢caligmadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Extended Summary
A Research on the Relationship between Old Age and Technology in a Digitalizing World

Old age is a phenomenon as old as human history. It is a result of the natural development process
of human beings. Human beings, like all living creatures, are born, grow, grow old and die. This
is an unchangeable cycle and reality. However, when the old age period begins and what old age
means is controversial. Likewise, the old age experiences of individuals are not objective. In this
respect, old age is a concept that should be evaluated differently in terms of biological,
psychological, social and anthropological aspects. Biologically and physically, it manifests itself
as functional losses in the human body over time, cell and tissue deterioration, graying of hair,
wrinkling of the skin, and deterioration in the muscular and skeletal system. However, this process
is not the same for everyone. Factors such as lifestyle, habits and adaptation to the environment
affect the process. For this reason, some individuals may look older and some may look younger,
even though they are the same age. However, everyone ages because it is an unstoppable process.
Psychologically, it manifests itself with changes at the cognitive and emotional level. Memory and
learning processes are weakened. Losses experienced over the years affect happiness and life
satisfaction. Troubles in life and the loss of close and loved people mean a past that must be
confronted.

Social aging can be evaluated from two perspectives. First of all, it refers to the interpretation of
old age by societies. The value system, cultural codes, elderly identity, elderly status, and functions
defined for elderly individuals are created by societies. While some societies give the highest
status to the elderly, in others it may be the opposite. Another meaning of social aging is
demographic. It expresses the proportion of the elderly in the total population. In this respect,
societies with an elderly ratio of 7% and above in the total population are considered as elderly
societies. Today, almost all societies, except for a very small part of the world, are in the elderly
society category. Life expectancy at birth is constantly increasing. In societies, the increase in the
ratio of the elderly population and the prolongation of the old age period cause structural problems,
especially economic ones. Working life, service sector and social security expenditures are directly
affected.|f current conditions remain constant, the world population is expected to increase slightly
in the next thirty years, and the elderly population is expected to increase exponentially. New
scientific and medical developments are promising in terms of extending human life and delaying
old age. Considered together with these developments, old age is one of the most important social
problems of the twenty-first century. Therefore, today's societies differ from past societies with
their demographic structures.

Today's societies differ from past societies with digital technologies used from production systems
to daily life. It is not possible to talk about other historical periods where technology has become
digital and affected human life down to its finest points all over the world. Developments in digital
technologies are occurring at a pace that challenges human adaptation capacity. The elderly are a
disadvantaged group in adapting to this age of speed and digitalization. Today's elderly individuals
were not born in a culture dominated by digital technologies. Therefore, they have different habits
and life strategies. Elderly people experience a contradiction between the desire to complete their
lives with the experiences and habits they have and the necessity of adapting to digital
technologies. This study focuses on the tense relationships of elderly individuals with digital
technologies. It was tried to understand how elderly individuals make sense of the digital world
and how they position themselves in this world. For this purpose, a semistructured interview form
consisting of 22 questions was used. The form consists of questions about demographic data,
ownership of digital technologies, use of digital technologies in daily life, and the meaning of
technology. In-depth interviews were conducted with 20 elderly individuals living in Usak
Nursing Home and voluntarily participating in the research. The data obtained from the interviews
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were interpreted through descriptive analysis and all the discourses of the participants were
included.

It is understood from the findings that the elderly individuals participating in the research do not
prefer to have digital products such as computers, smartphones and tablets. Applications that are
frequently used in daily life such as the Internet, social media and banking applications cannot
find a place for themselves in the living world of elderly individuals. Reasons such as fear,
insecurity, ignorance and social isolation are the main obstacles to the use of the Internet and
digital technologies. Additionally, receiving standard service within the scope of institutional care
eliminates the need to try new things. The elderly in the research group want to continue their lives
without changing their experiences and habits in many areas such as shopping and communication.
It is understood that the elderly can look critically at technology. It is accepted that technology
makes life easier. However, excessive addiction on technology and technology consumerism are
criticized. The negative effects of technology on face-to-face relationships are emphasized.
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Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 100 Yilimin Ekonomik Degerlendirmesi ve
Cok Kriterli Karar Verme ile Ekonomik Performans Analizi

Pmar KAYA SAMUT”

oz

Bu calismada Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusundan bu yana geride biraktigi 100 yillik siirecin ekonomik
degerlendirmesi yapilmistir. Makalede, 1977-2022 yillarinin ekonomik performanslart bir Cok Kriterli Karar Verme
(CKKYV) yontemi olan TOPSIS ile analiz edilmistir. Birden fazla kriterin optimize edilerek durumlar igerisinde en iyi
alternatif secimini saglayan bu ydntemle, 46 yilin ekonomik performanslar elde edilerek karsilastirilmigtir. fhracat,
ithalat, Istihdam, Enflasyon ve Biiyiime Hiz1 olmak iizere bes makroekonomik performans kriteri belirlenmistir. Bu
donemde ekonomik performansi en yiiksek yil 2021 olurken, en diisiik y1l ise 1994 olmustur. 1977-2022 yillarina ait
ekonomik performans degiskenleri ¢esitli veri tabanlarindan alinip diizenlenerek makalede sunulmugtur. 1980 6ncesi
yillara ait elde edilebilen ekonomik gosterge verileri ise ¢esitli kaynaklardan toplanip bir araya getirilmis ve bu verilerin
1s1g1inda istatiksel ve grafiksel yontemlerle ekonomik degerlendirme yapilmistir. Makalede, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
ekonomisi; 1923-1938 Atatiirk Dénemi, 1940-1950 dénemi, 1950-1960 ve 1960-1980 dénemleri ekonomilerinin
degerlendirilmesi ve 1977-2022 yillar1 arasi Ekonomik Performans Analizi seklinde alt bagliklarla incelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Turkiye Cumhuriyeti, 100 y1l, Cok Kriterli Karar Verme, TOPSIS, Ekonomik Performans
JEL Smmflandirmasi: EO1

Economic Evaluation of 100 Years of the Republic of Tiirkiye and Economic
Performance Analysis with Multi-criteria Decision Making

ABSTRACT

In this study, the economy of the 100 years since the foundation of the Republic of Tirkiye was evaluated.
The economic performances of the years 1977-2022 were analyzed with a multi-criteria decision-making method
TOPSIS, which enables the analysis of the best alternative selection with a decision mechanism by optimizing more
than one criterion. Five macroeconomic performance criteria were determined as Export, Import, Employment, Inflation
and Growth Rate. During this period, the year with the highest economic performance is 2021, while the lowest is 1994.
The presented data were collected and combined from various databases. The data available for the years before 1980
evaluated using statistical and graphical methods. The 100-year economic assessment of Tiirkiye Republic is examined
with subheadings as the evaluation of the Economies of the 1923-1938 Ataturk Period, the 1940-1950 period, the 1950-
1960 and 1960-1980 periods, and the Economic Performance Analysis between the years 1977-2022.
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1. GIRIS

Atatiirk onderliginde kazanilan Kurtulug Savast sonrast 1923’te cumhuriyet ilan
edilmistir. Tirkiye Cumhuriyeti bugiin 100 yasindadir. 1923’te savastan yeni ¢ikmis, sermaye
birikimi olmayan, irettigi mal ve hizmetleri kendi halkina yetmeyen, yoksulluk igindeki bir
tilkeden; 1938 yilina gelindiginde tarim ve sanayi alaninda hizla biiylimiis, ihracat yapan bir tilke
haline gelinmistir (Durmus ve Aydemir, 2016: 155). Tiirkiye Cumhuriyeti ekonomi politikalarinin
temeli 17 Subat 1923’te izmir’de toplanan ilk Iktisat Kongresi’nde atilmistir. Izmir iktisat
kongresi, milletimizi temsil eden halk smiflarindan temsilcilerden olusan 1135 delege ile
toplanmistir. Kongre, Kazim Karabekir Pasa baskanliginda, en az 500’1 kadin olan 3000’1 askin
kisinin dinleyicinin katilimi ile gerceklesmistir. Ulu Onder Atatiirk yapmis oldugu acilis
konugmasinda, dogrudan dogruya milletimizi temsil eden halk smiflarinin toplanilmasinin
amacinin, memleketimizin durumunu, ihtiyacini, iiziintiilerini ve arzularii en iyi bilen kisiler
olarak halkin sesini duyurmalari oldugunu ifade etmistir (inan, 1972: 58). Lozan Baris
anlagmalarinin kesildigi bir sirada yapilan bu kongrenin 6nemi, gerek Atatiirk’{in uzun agilig
konusmas: gerekse 12 maddelik Misak-1 Iktisadi kararlar1 nedeniyle biiyiiktiir (Oransay, 1972:
547). iginde bulunulan kamu maliyesinin ve iilke ekonomisinin zor durumuna ragmen, Kongre’de
almin kararlarin uygulanmasi i¢in tiim sartlar zorlanmis; sanayi, bankacilik, tarim, madencilik ve
ulastirma alanlaria oncelik verilerek ciddi ilerlemeler kaydedilmistir (Arslantiirk, 2023:924).

Atatlirk’lin hayatta oldugu 1923-1938 yillar1 aras1 Atatiirk donemi olarak adlandirilmakta;
karma ekonomik kalkinma politikalarinin izlendigi 1923-1930 yillar1 kurulus yillar1 ekonomisi ve
1930-1938 yillar1 devletgi ekonomi dénemi olarak bilinmektedir. 1939-1945 yillar1 arasinda ikinci
Diinya Savagi meydana gelmistir. Savas ekonomisinin hakim oldugu bu yillarda, 1941-1950
donemi karma ekonomi politikalarinin uygulandigi donem olmustur. 1950-1960 dénemi g¢ok
partili donem, 1960-1980 donemi ise planlt donem olarak bilinmektedir. 1980 yilindan sonra
kiiresellesmeye entegre olmaya calisan Tiirkiye, 1989-2001 doneminde Nisan 1994, Kasim 2000
ve Subat 2001 tarihlerinde art arda krizler yagamistir (Toprak ve Catalbas, 2019:38).

Bu ¢alisgmada Cumbhuriyetimizin 100 yilimin temel makroekonomik gostergeler 1s181nda
degerlendirilmesi amaglanmigtir. Bu amagla, ekonomik performans degiskenlerinin tam oldugu
1977-2022 yillar1 arasi, bir Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemi olan TOPSIS (Technique
for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution) ile analiz edilmistir. TOPSIS yontemi,
nitel bir doniisiime gerek duymaksizin, direkt objektif veri iizerinden uygulanabilen bir CKKV
yontemi oldugundan, ekonomik performans degerlendirme analizlerinde en fazla tercih edilen
yontemlerdendir. Bu ¢alismada da hesaplama yetenegi giiclii ve hem negatif hem de pozitif ideal
¢oziime olan Oklidyen uzakliklar1 dikkate alarak siralama yapilmasina imkan saglayan TOPSIS
yontemi kullanilmistir. Kullanilan CKKV yontemi ile bes makroekonomik kriteri bir arada
degerlendirerek 46 yilin ekonomik performanslarini 6lgme imkani bulunmustur. Caligmanin,
kapsadigi bu uzun donem performans degerlendirmesi ile 0Ozgiin bir c¢alisma oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica, 1977-2022 yillarina ait ekonomik performans degiskenleri ¢esitli veri
tabanlarindan derlenerek makalede sunulmus, bdylece ilgili yazina katkida bulunulmaya
caligilmistir. Performans analizinin yami sira, 1980 oncesi donem elde edilebilen ekonomik
gosterge verileri ¢esitli kaynaklardan toplanip bir araya getirilmis ve bu verilerin 1s1g1inda istatiksel
ve grafiksel yontemlerle degerlendirilmistir. Bu baglamda, ¢alisma, cumhuriyetin kurulusundan
bugiine kadar gecen 100 yillik siirecin ekonomik degerlendirmesini yapmakta ve kapsadig1 genis
cergeve ile 6zgiin bir calisma niteliginde olup ilgili yazina katki saglamaktadir.

Calisma, bundan sonra gelen birinci kisminda Tiirkiye ekonomisi iizerine yazilmig
literatiir taramasi ile devam etmektedir. Ikinci kisimda calismada kullanilan yéntem ve veriler
agiklanmaktadir. Ugiincii boliimde uygulama yer almaktadir. Bulgular, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
1923-1938 Atatirk DoOnemi, 1940-1950 donemi, 1950-1960 ve 1960-1980 doénemleri
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ekonomilerinin degerlendirilmesi ve 1977-2022 yillar1 aras1 Ekonomik Performans Analizi
seklinde alt bagliklarla incelenmistir. Calisma sonug¢ kismui ile sonlandirilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 100 yillik siirecinde, farkli donemleri iceren ve ¢esitli ekonomik
perspektifleri ele alan pek ¢ok ekonomik analiz c¢aligmasi yapilmistir. Bu g¢aligmalardan
Cumbhuriyet Donemi ekonomisini tiim yonleri ile ele alan makalelerden biri olan Eroglu (2007),
Atatlirk Donemi’nde Tiirkiye’de uygulanan kalkinma stratejilerinin ve iktisat politikalarinin hedef
ve sonuclarint ve mevcut kosullarin iktisat politikalar: {izerindeki etkilerini 1923-1929 ve 1930-
1938 olmak iizere iki donemde incelemistir. Tiirkiye ekonomisinin, Atatiirk Dénemi’nin 1923-
1929 yillart arasindaki durumunu inceleyen Sarigoban (2020), Osmanli’dan kalan koétii ekonomik
mirasin, smirli kaynaklarla nasil ekonomik bagimsizliga ulastigini anlatmaktadir. Yazar
makalesinde izmir iktisat kongresinde alinan kararlardan ve bunlarin cumhuriyetin ilk yillarindaki
uygulamalarindan ve ekonomik yansimalarindan bahsetmektedir. Atatiirk Donemi’ni uygulanan
para politikalar1 agisindan analiz eden Bahar (2004) ise Atatiirk’lin ortaya koydugu ekonomik
modeli ve sonuclarini gostergelerle analiz etmektedir. Ozel (2002), Atatiirk donemi Tiirkiye
Ekonomisini oncelikle 1923’teki ekonomik tabloyu gozler oniine sererek degerlendirmektedir.
Izmir iktisat Kongresi’nde alinan kararlarin donemin olumsuz kosullar1 nedeniyle o yillarda
ekonomide umulan gelismeyi saglayamamasina ragmen, 1930’larda gecilen devletcilik modeliyle
olumlu sonuglar alindigini ifade etmektedir. 1923-1938 Atatiirk Donemi Tiirkiye Ekonomisini
degerlendiren diger bir ¢alisma olan Durmus ve Aydemir’un (2016) makalelerinde, savas sonrasi
sermaye birikimi olmayan bir Tiirkiye’nin az zamanda nasil ¢ok is basardigi; 1923’ten 1938’e
nasil bir ekonomik biiyiime sagladigi ve Atatiirk’iin bu noktadaki ekonomik ongorii basarisi
anlatilmaktadir.

Kogtiirk ve Golalan (2010), yukaridaki ¢alismalardan daha genis bir donem igin Tiirkiye
ekonomisini incelemislerdir. 1923-1950 yillart arasindaki Tiirkiye Cumhuriyeti yapisal ve
ekonomik durumunu degerlendiren yazarlar, oncelikle kurulus yili, Atatirk Doneminde
kooperatif¢ilik, 1929 Biiylik buhranin {ilkemize etkileri gibi 1923-1930 yillar1 arasindaki
ekonomik geligsmeleri incelemislerdir. Ardindan 1930-1939 korumaci devlet¢i sanayilesme
ddnemini ve son olarak da 1940-1950 ikinci Diinya Savast yillarini, ekonominin tiim yénleri ile
ele almislardir. Arslan (2016) ise calismasinda Ikinci Diinya Savasi’nin Tiirkiye ekonomisine
yansimalarini ve dis ticaretine etkilerini kapsamli bir sekilde degerlendirmistir.

1950-1960 donemini arastiran Kanca (2012), ¢alismasinda ¢ok partili doneme gecisle
birlikte yeni sosyo-ekonomik politikalarin ekonomiye yansimalarini degerlendirmektedir. Kazgan
(1963) makalesinde 1950-1960 doéneminde Tiirkiye ekonomisinin striiktiirel degisimini
incelemektedir. Yazar, calismasinda, bu donemin nispi sektor fiyatlarini ve milli gelirdeki degisme
sebepleri ve sonuclarini ortaya koymayi amaglamistir. Dagdemir ve Kiigiikkalay (1999)
caligmalarinda, 1960 ve 1980 askeri miidahalelerin ekonomiye yansimalarini incelemislerdir. Bu
kapsamda, 1960-1980 arasindaki donemi GSYIH (Gayri Safi Yurti¢i Hasila), issizlik orani,
enflasyon gibi ekonomik gostergelerle degerlendiren ¢alisma, bu iki askeri miidahale donemi de
birbiriyle karsilagtirmistir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti ekonomisine iligkin 1980 sonrasina bakildiginda, Cogiircii ve
Coban’a (2011) ait ¢alisma goriilmektedir. Bu ¢aligmada, 1980-2009 yillar1 dis borg ile ekonomik
biliytime iligkisi ekonomi ekseninde ele alinmistir. Regresyon analizinin yapildigi ¢alismada,
Tiirkiye’nin dis bor¢larinin ve niifus artiginin bilylime iizerinde negatif bir etkisinin oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Eleren ve Karagiil (2008) ise ¢aligmalarinda 1986-2006 yillar1 arasindaki
Tiirkiye ekonomisini TOPSIS yontemi ile analiz etmislerdir. Calismada, 20 yillik donem temel
ekonomik performans gostergeleri olarak alinan biiyiime, cari iglemler acig1 orani, toplam kamu
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borcunun GSMH (Gayri Safi Milli Hasila)’ya orani, TUFE, cari islemler dengesinin GSMH’ya
orani, kamu borg faiz orani ve igsizlik orani degiskenlerine ait veriler kullanilarak TOPSIS ile
degerlendirilmistir. Giindiiz (1999) calismasinda 1980 sonrasinda hakim olan istikrar politikalarini
degerlendirmistir. 1980-2011 yillarin1 ekonomik tanimlayici dgeleri ile degerlendiren bir ¢alisma
olan Cinel’in (2014) makalesinde ise Philips Egrisi ve Okun kanununun Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
bu dénemi i¢in gegerliligi arastirtlmigtir.

Yakin tarihimize yonelik incelemelerden biri olan Turan’a (2015) ait olan ¢alismada 2002-
2012 yillar1 arasindaki ekonomik gelismeler degerlendirilmektedir. Kamu ve o6zel sektor
harcamalar1 ile bu harcamalarin ekonomik ve sosyal etkisinin incelendigi ¢alismada, bu etkiler
2002-2012 yillan arasindaki iktisadi gelismeler ¢ercevesinde degerlendirilmektedir. Acar (2013)
ise 2001-2013 donemini biiyiime, isglici, kamu maliyesi, enflasyon gibi makroekonomik
gostergeler agisindan degerlendirmistir. Sungur (2015) ise 2000-2014 yillar1 arasini, milli gelir,
bliylime, kisi bast milli gelir, istihdam, issizlik, enflasyon, bor¢lanma ve dis ticaret temel
makroekonomik gostergelerini tanimlayici istatistik ve grafiklerle betimleyerek analiz etmistir.
Pmar vd (2023), COVID salgininin Tiirkiye'nin ekonomik performansi {izerine olan etkisini
degerlendirdigi c¢alismasinda, 2020 — 2022 yillar1 arasin1 CRITIC, TOPSIS ve MABAC
yontemlerinin entegrasyonu ile analiz etmistir. Analizinde, GSYH biiylime hizi, enflasyon orani,
igsizlik orani, cari denge ve biitce dengesinin GSYH’ya oranlarina iligskin ¢eyrek donemlik
verilerini kullanmistir. Sanlisoy ve Cetin (2016), TOPSIS yontemi ile Tiirkiye ekonomisinde 1950
- 2015 donemi i¢in hiikiimetlerin ekonomik performanslarini karsilastirilmistir. Bu kapsamda,
biiytlime, issizlik, enflasyon, faiz orani, kamu dis bor¢ stoku, cari acik ve biit¢e agig1 degiskenleri
kullanilmigtir. Arslan (2023) ise 1985-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin ekonomik performansini,
Entropi modeli ile agirliklandirma ve EDAS ve MOORA yontemleri ile de siralama yapilmasi
seklinde analiz etmistir. Calismada, GSYIH, kisi basinda diisen GSMH, biiyiime orani, enflasyon
orani ve dis bor¢ miktar1 ekonomik performans degerlendirme kriterleri olarak kullanilmastir.

Bagka iilkeler ile Tirkiye’'nin ekonomik performanslarinin birlikte degerlendirildigi
calismalar da mevcuttur. Ozden (2011), kamu bor¢lari/GSYIH, issizlik orani, biitce ac181/GSYIH,
ihracat/ithalat, GSYIH/niifus ve enflasyon gibi ekonomik gdstergeleri kullanarak, Avrupa
Birligi’ne (AB) iiye ve aday iilkelerinin 2009 yili performanslarint TOPSIS yontemi ile elde
etmistir. Yine Ozden (2012), AB’ye iiye ve aday iilkelerinin ekonomik performans analizini 2010
yili icin VIKOR yéntemi ile gerceklestirmistir. Ozbek ve Demirkol (2019), Tiirkiye ve AB
tilkelerinin 2016 y1l1 ekonomik performanslarini, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS), Additive Ratio
Assessment (ARAS), Complex Proportional Assessment (COPRAS) ve Gri Iliskisel Analiz (GIA)
yontemlerinin entegrasyonu ile elde etmislerdir. Kahreman (2023) OECD iilkelerinin ekonomik
performanslarini CRITIC-MABAC yontemleri ile siralarken, Eyiipoglu (2016) gelismekte olan
tilkelerin  2003-2013 yillar1 arasindaki makroekonomik performanslarii = AHS-TOPSIS
yontemleri ile analiz etmistir. Oguz vd (2020), AB aday ve potansiyel aday iilkelerin ekonomik
performanslarini, Maastricht ekonomik kriterlerini dikkate alarak, 2017 yil1 igin TOPSIS yontemi
ile analiz ederken; Geng ve Masca (2013), AB iilkeleri ve Tiirkiye nin ekonomik performanslarini
PROMETHEE ve TOPSIS ile elde etmislerdir. COVID’in iilkelerin ekonomik performanslarina
olan etkilerinin incelendigi calismalardan, Tekinay’in (2022) calismasinda, G7 flkeleri ile
Tirkiye’nin ekonomik performanslarmin 2019 ve 2020 yillar1 ikinci ¢eyreklerinin TOPSIS
yontemiyle analiz edilmesi saglanirken, Kete ve Karasag’in (2022) ¢alismalarinda ise COVID-19
pandemisinin AB iilkeleri ile Tiirkiye’nin ekonomik performansina etkisi COPRAS yontemi ile
incelenmistir.
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3. YONTEM VE VERILER
3.1. Yontem

Bu calismada, Tiirkiye’nin Cumhuriyet donemine iliskin ekonomik gostergeler yillar
bazinda tamimlayict istatistik degerleri ile degerlendirilip, grafiklerle de gorsel olarak yillar
icindeki seyri incelenecektir. Cumhuriyet donemi 1977-2022 yillar1 ekonomik performans
degerlendirmesi ise bir Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemi olan TOPSIS yoéntemi ile
analiz edilecektir. CKKV yontemleri, birden fazla kriterin optimize edilerek karmasik durumlar
icerisinde en 1yi alternatif segiminin bir karar mekanizmasi ile analiz edilebilmesini saglamaktadir.
Karar kriterinin fazla olmasi1 durumunda karar problemleri i¢in ¢oklu kriterli yapiyr bir arada
degerlendirerek performanslarimi 6lgerek degerlendirme imkani sunmaktadir. Bu ¢aligmada, bu
yontemlerden TOPSIS yontemi gerek kullanim alani gesitliligi gerekse objektif verilerin
degerlendirilmesinde uzun yillardir tercih edilen bir CKKV modeli oldugu igin tercih edilmistir.

TOPSIS (Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution) Hwang ve
Yoon (1981) tarafindan gelistirilmis ve pek ¢ok alanda uygulama olanagi bulmus ¢ok kriterli bir
karar verme yOntemidir. Yontem, elde edilebilen en iyi dlgiitlerin birlesimi olan “pozitif ideal
¢Oziim” ve elde edilebilen en kotii dlgiitlerin birlesimi olan “negatif ideal ¢6ziim” olmak {izere iki
kavram ile tanimlanmaktadir (Cheng-Ru, 2008: 256). Yontemde, alternatifler pozitif ideal ¢oziime
en yakin ve negatif ideal ¢6ziimden en uzak mesafede olmalarina goére siralanmaktadirlar (Cheng-
Min, 2001: 465).

TOPSIS yonteminin uygulama adimlari su sekildedir (Agrawal vd, 1991:97; Behzadian
vd, 2012: 13052; Monjezi vd, 2012:37):

1. Karar matrisinin olusturulmasi:

Aragtirmanin amaci dogrultusunda belirlenen ¢ok sayidaki kriter ve alternatiflere ait
veriler kullanilarak karar matrisi ( Aj ) olusturulur. Karar matrisi (1) numarali ifadede goriilmekte

olup, alternatifler matrisin satirlarinda, kriterler ise siitunlarinda yer almaktadir. Matris, m karar
noktasi sayisini ve n degerlendirme vektorii sayisin1 gostermek lizere mxn boyutunda bir matristir.

Q, Q, a3 - &,
Ay Ay Ay ot Ay,
Aﬁj =85 83 Qg 4y, D
_aml am2 am3 o amn_mxn

2. Standartlagtirilmis (normalize edilmis) karar matrisinin (R) olusturulmasi:

Karar matrisindeki verilere (2) numarali formiil uygulanarak normalize edilmesi saglanir.
Boylece, (3) numarali ifadede verilen, standartlastirilmis (normalize edilmis) karar matrisi (R) elde
edilir.

a;; . .
ro=—— i=12,..m; j=12,..n )

- 2
2.3

i=1
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h, I I in
L Iy I P
Rij =Sl I G o I 3
_rml rmZ rm3 o rmn_mxn

3. Agirhiklandirilmis standart karar matrisinin olusturulmasi:

Bir dnceki asamada elde edilen standartlastirilmis karar matrisi (R) kriter agirliklari (wj)
ile carpilarak agirliklandirilir. Bu agirliklar, agirliklandirmada kullanilan bir CKKV yontemi ve
objektif veya siibjektif yoOntemlerle belirlenebilecegi gibi esit olarak da almnabilir.
Agirliklandirilmis standart karar matrisi (V) ifade (4)’de verildigi gibi olusturulur.

Wil Wol,  Welhy - Wil
Wiy Wolpy  Walys -+ Wily,
Vij = Wil Woly,  Walgg oo Wil 4)
_erml Wolhe  Walpg oo W, rmn_mxn

4. Pozitif ve Negatif ideal ¢oziimlerin elde edilmesi:

Pozitif ve negatif ideal ¢6ziim degerleri, sirasiyla (5) ve (6) numarali formiiller ile elde
edilir. Degerlendirme faktorii, fayda (/) maksimizasyonunu ve maliyet (/') minimizasyonu
saglamaya yonelikse ideal ¢6zliim seti igin V matrisinin agirliklandirilmis standardize edilmis
siitun degerlerinin en biyiikleri (kiigiikleri), negatif ideal ¢dziim seti icin ise bu siitiin degerlerinin
en kiiciikleri (biiytikleri) segilir.

A = (max.vij |jeJ],[min.vu |jeJ') i=12,...m )

A = (min_vij | ] eJJ,[max_vij | ] eJ"J iI=12,...m (6)

5. Ayirim élgiilerinin elde edilmesi:

Ayirmm dlgiileri Oklid uzakliklart kullanilarak hesaplanmaktadir. (5) ve (6) numarali
formiilleri ile elde edilen kriterlere ait pozitif ve negatif ideal ¢oziim degerleri olan V? ve v;

kullanilarak, alternatiflerin pozitif ve negatif ideal ¢6ziime uzakliklari sirasiyla (7) ve (8) numarali
formiiller yardimiyla hesaplanir.

1/2
S| iz 0
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1/2
S, :{Z(vij —vj‘)z} i=12,...m (8)

6. Ideal ¢coziime yakinlik skorlarimn elde edilmesi:

Ideal ¢oziime goreceli yakinlik skorlari (9) numarali formiil ile hesaplanir ve bu degerlerin
biiyiikten kiiciige gore siralanmasi ile alternatiflerin performans siralamalari elde edilir.

C =S/ |(5 +S)0=<C <1 i=12,...m 9)
3.2. Veriler

Bu calismada Tiirkiye Cumhuriyeti'nin 100 yillik ekonomik performansinin
degerlendirilmesi amaciyla ¢ok kriterli karar verme analizi gergeklestirilmistir. Caligsmada,
TOPSIS yontemi ile ekonomik performans degiskenlerinin tam oldugu 1977-2022 yillar1 arasi
degerlendirilmistir. Bu siire zarfinda eksik olan 1977 yilina ait istihdam verisi, 1978 yilinin
istihdam verisi; 1981 yilinin ihracat ve ithalat verileri ise bir Onceki ve sonraki yillarin ortalamalari
aliarak doldurulmustur.

Calismada bes adet ekonomik performans olgiim kriteri kullanilmistir. Calismada
kullanilan bu kriterler, CKKV yontemleri ile ekonomik performans dlgen gecmis ¢aligmalarda
yogunlukla kullanilan ve genelde Maastricht ekonomik kriterlerini baz alan makroekonomik
performans kriterleri (Ozbek ve Demirkol, 2019; Ozden, 2011; Sevgin ve Kundakci, 2017;
Urfalioglu ve Geng, 2013) gbz Oniinde bulundurularak belirlenmistir. Tablo 1°de kullanilan
ekonomik performans 6l¢iim kriterleri, tanim ve olgiimleri ile verilmistir. Gostergelere iliskin
veriler Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitce Bagkanligi (SBB) arsivindeki
yilliklar ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) web sitelerinden derlenmistir (SBB,
https://www.sbb.gov.tr/, Erisim Tarihi: 10.08.2023; TUIK, https://www.tuik.gov.tr/, Erisim
Tarihi: 10.08.2023).

Tablo 1. Ekonomik Performans Olgiim Kriterleri

Degiskenin ad1 Tamm Olgiimii
Ihracat Yapilan ihracat miktarinin déviz cinsinden  Milyon Dolar.
tutari

#2013 yili oncesi veriler Ozel Ticaret
Sistemine gore verilmektedir.

Ithalat Yapilan ithalat miktarimin doviz cinsinden Milyon Dolar.

tutari . . - .
*2013 yili oncesi veriler Ozel Ticaret

Sistemine gore verilmektedir.

istihdam Istihdam edilmis isgiicii (sigortali calisan Kisi say1s1 (1000 kisi)
say1st)
Enflasyon Tiiketici Fiyatlarinda meydana gelen artis Yillik % degisim orani
Biiyiime hiz1 GSMH’da meydana gelen yiizde degisim (Cari Temel Fiyatlarla, Bin TL) % degisim

Kaynak: (TUIK, WwWw.tuik.gov.tr, Erisim Tarihi: 10.08.2023).
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TOPSIS uygulamasinda, Thracat, istihdam ve Biiyiime Hiz1 degiskenlerinin performansa
kattiklar1 fayda; Ithalat ve Enflasyon degiskenlerinin ise performansa getirdikleri maliyet etkileri
g6z oOniinde bulundurularak analize dahil edilmislerdir. Hesaplamalar Microsoft’un Excel
programi ile yapilmistir.

4. TURKIYE CUMHURIYETiI EKONOMISININ DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada Cumbhuriyetimizin 100 yilinin temel ekonomik gostergelerle ekonomik
degerlendirmesi yapilmasi amaglanmistir. Caligmada, ekonomik performans degiskenlerinin tam
oldugu 1977-2022 yillar1 aras1t TOPSIS ydntemi ile analiz edilmistir. 1923-1977 yillar1 arasindaki
veriler sadece bazi degiskenler i¢in mevcut oldugundan bu siire zarfindaki ekonomik gostergeler
tanimlayici istatistik degerleri ve grafiklerle yillar icindeki seyri incelenerek degerlendirilecektir.

4.1. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 1923-1938 Atatiirk Donemi Ekonomisi

Tiirkiye’nin Cumhuriyet dénemi ekonomi politikalarinin temeli 17 Subat 1923’te Izmir
Iktisat kongresi ile atilmistir. Atatiirk onderliginde toplanan kongrede kurulacak Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nde izlenecek ekonomik politikalar belirlenmistir (Durmus ve Aydemir, 2016: 157).
1923-1938 yillarn arast Atatiirk Donemi olarak adlandirilmaktadir. 1923-1930 yillan
Cumbhuriyet’in kurulus yillar1 ekonomisi olarak adlandirilmakta olup, bu yillar arasinda 6zel sektor
agirlikl karma ekonomik kalkinma politikasi izlenmistir. 1930-1938 yillar1 arasinda ise devletci
ekonomiye gecilmistir (Sahin, 2002:35).

Tablo 2’de kurulus yillarma ait ekonomik gostergeler verilmistir. Ulkemiz savastan ¢ikmis
yeni bir devlet olmasina ragmen kurulus déoneminde ortalama 158,0074 Bin TL ihracat hacmine
sahiptir. ithalat rakamlari her zaman ihracatinin {izerinde oldugu bu donemde ithalat ortalamasi
215,1337 Bin TL olarak gerceklesmistir. Tiirkiye en yiiksek ihracatini 1925 yilinda yapmustir.
Milli gelirini 1923’ten 1929’a gecen siirede %117,5 oraninda arttiran iilkemiz, 1929 yilinda %21,6
oraninda biiylime gerceklestirmigtir.

Tablo 2. 1923-1929 Yillar1 Arast Ekonomik Gostergeler

GSMH (cari fiyatlarla)

Yillar Ihracat (Bin TL) ithalat (Bin TL) (milyon TL) Biiyiime hiz1* (%)
1923 84,651 144,784 953 0

1924 158,868 193,611 1204 14,9

1925 192,428 241,615 1526 12,8

1926 186,423 234,7 1651 18,2

1927 158,421 211,398 1471 -12,8

1928 173,537 223,532 1633 11

1929 152,214 256,296 2073 21,6

*GSMH 'da meydana gelen yiizde degisim
Kaynak: (Ekonomik ve sosyal gostergeler 1950-2014, 2015:22 ve Ticaret Bakanligi ve 50. Yil, 1973: 48).
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Karma ekonomik modelin yerini devlet¢i politikalarin aldig1 1930-1938 siire zarfinda ise
tilkemiz ciddi bir kalkinma gdstermistir. Sekil 1’de 1930-1938 yillar1 arasindaki GSMH’da
meydana gelen yiizde degisim veya diger bir ifadeyle reel biiylime oranlarinin dokuz yillik seyri
goriilmektedir. Devletci ekonomik politikalara gecildigi 1930 yilindan itibaren iki y1l boyunca
bliylime oraniin diisiise gectigi, fakat sonrasinda hemen biiylime oranlarinin artis trendine gectigi
goriilmektedir. Reel biiyiime oranlari hizla artarak 1938 yilinda %89’luk oranina ulagsmustir.

reel buyime(%)

89,00
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51,40
44,60
61,50
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82,00
86,40

44,60
36,80

1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938

Sekil 1. 1930-1938 Yillar1 Arasi Reel Biiyiime Oraninin Seyri
Kaynak: (Ekonomik ve sosyal gostergeler 1950-2014, 2015:22).

Gorildugii tizere, Tiirkiye Cumbhuriyeti, 1923te savastan yeni ¢ikmus, kaynaklar1 sinirl,
sermaye birikimi olmayan bir iilkeden hizla biiyliyen bir ekonomi haline gelmistir. Atatiirk
doneminde, Tiirkiye Cumhuriyeti her y1l istikrarli bilylime hizi ile diinyanin en hizli sanayilegen
iilkeleri arasma katilmigtir (Ozel, 2002: 248). Bu donemde sanayinin yani sira tarimda da kendine
yeten ve dahasi ihracat yapan tilkemizin geldigi bu nokta Atatiirk’iin ekonomik dehasinin bir kaniti
niteligindedir.

4.2. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 1940-1950 Donemi Ekonomisi

Atatilirk doneminde yakalanan istikrarl bilylime ve gerek tarim gerekse sanayide ulagilan
yiiksek iiretim hacimleri 1939-1945 yillar1 arasinda meydana gelen ikinci Diinya Savas ile sekteye
ugramustir. Ikinci Diinya Savasi’nin olumsuz etkisi ile biiyiik bir ivme kazanan sanayilesme siireci
yavaglamis, ekonomi yillik ortalama %6,6 oraninda kiigiilmiistiir (Toprak ve Catalbas, 2019: 35).
1941°de devletgi politikalar yerine karma ekonomi politikalar1 uygulanmaya baslanmistir. Bu
donem, devletin ekonomideki Onciiliigi devam ederken, aynm1 zamanda karma ekonomi
politikalarinin uygulandigi yillar olmustur. Bu donemde savasa girilmemesine ragmen agir
savunma giderleri olmus, ithalat biiyiik 6l¢tide daralmis ve sanayi yatirimlart gerilemistir (Kog,
2006: 92).

Sekil 2’de bu doneme ait reel GSYH ve biiylime oranlarini bir arada verilmistir. Savasin ilk
yillarindaki GSYH’deki diisiik seviyeler, 1942 ve ozellikle 1943 yilinda dénemin en yiiksek
seviyelerine ulasmustir. Ilk yillarda meydana gelen bu diisiik gelir diizeyinin nedenleri arasinda dis
ticarette ciddi agirligt olan Almanya ile olan dis ticaretimizin %25 oraminda diismesi de
bulunmaktadir. 1942 yilindan sonra bu oran tekrar yiikselmeye baslamistir (Arslan, 2016:9).
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Biiyiime hizinin ise dalgali oldugu ve 1942°de yakalanan yiikselis ile 1946°teki biiyiik sigrama
gbze ¢arpmaktadir.
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Kaynak: (SBB: Ekonomik ve Sosyal Gostergeler, https://www.sbb.gov.tr/, Erisim Tarihi: 10.08.2023).

1945°te savasin sona ermesiyle birlikte 1946°da ivedili Sanayi Plam ve 1947°de Tiirkiye
Iktisadi Kalkinma Plan1 devreye sokulmustur. Ayrica Tiirkiye, bu yilinda bir istirak hissesi ile
IMF’ye katilmistir (Kogctiirk ve Go6lalan, 2010). Cumhuriyet tarihinin ilk devaliiasyonu yine bu
donemde gerceklesmistir. Tiirkiye 1946 yilinda Marshall yardimindan yararlanma amaciyla Tiirk
lirasinin degerini % 50 oraninda diistirmiistiir (Aktaran Kog, 2006: 92).

4.3. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 1950-1960 ve 1960-1980 Donemleri Ekonomisi

Ikinci Diinya Savasi’nda her alanda disa kapal1 kalmak zorunda kalan Tiirkiye, sonrasinda
Bati1 bloguna dahil olmak i¢in siyasi, askeri ve ekonomik anlamda degisikliklere gitmistir. 1950-
1960 yillar1 arasi Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin ¢ok partili donemidir. Bu dénemde tarimin
desteklenmesine agirlik verilmis, sanayi ikinci planda kalmis, bu da ithalatin hizla artarak doviz
ihtiyacinin artmasina neden olmustur. Bu durum 1958 doviz krizine neden olmus, ardindan istikrar
Kararlar1 ve bunu takip eden IMF Istikrar Programinin uygulanmasi siirecini baslatmistir
(Aktaran: Toprak ve Catalbas, 2019: 36). Tablo 3’ten goriilecegi lizere 1950’den sonra biiyiime
hiz1 artarken, 1954°te kiiglilme yasanmis ve ardindan da diisiik biiylime hizlari ile devam etmigtir.
Bu donemin ortalama biiyiime hiz1 %6,72 seviyesinde deger almistir. Toptan Esya Fiyatlar da
1956-1959 yillar arasinda oldukga yiiksek seyretmistir. Bu donemde iktidar partisinin uyguladigi
kararlar, atil kaynaklarin durumu, dis yardimlar, i¢ piyasa arzi1 fiyat artislar1 ve dolayisiyla milli
gelirde belirleyici olmustur (Kazgan, 1963: 193).
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Tablo 3. 1950-1980 Yillart Arast Ekonomik Gostergeler

Yillar Toptan Esya Fiyat Endeksi Yiizde Degisme Biiyiime Hiz:

1950 33,6 - 9,4
1951 358 6,55 12,8
1952 36,2 1,12 12,0
1953 36,9 1,93 11,2
1954 41 11,11 -2,9
1955 43,9 7,07 8,1
1956 51,3 16,86 3,3
1957 60,9 18,71 7,9
1958 70,1 15,11 4,6
1959 83,8 19,54 4,6
1960 88,2 5,25 2,9
1961 90,8 2,95 1,7
1962 95,9 5,62 6,1
1963 100 4,28 9,4
1964 101,2 1,20 4,1
1965 109,4 8,10 2,6
1966 1147 4,84 11,7
1967 123,4 7,59 4,5
1968 127,3 3,16 6,7
1969 136,5 7,23 4,1
1970 145,7 6,74 32
1971 168,9 15,92 5,6
1972 199,3 18,00 7,4
1973 240,1 20,47 3,3
1974 311,8 29,86 5,6
1975 343,2 10,07 7,2
1976 396,6 15,56 10,5
1977 4921 24,08 3,4
1978 750,8 52,57 15
1979 1230,7 63,92 -0,6
1980 2550,6 107,25 -2,4

Kaynak: (SBB: Ekonomik ve Sosyal Gostergeler, https://www.sbb.gov.tr/, Erisim Tarihi: 10.08.2023).

275


https://www.sbb.gov.tr/

Optimum Journal of Economics and Management Sciences, Vol. 11, No. 2- https://dergipark.org.tr/tr/pub/optimum

Kaya Samut — Economic Evaluation of 100 Years of the Republic of Tiirkiye and Economic Performance Analysis with
Multi-criteria Decision Making

1960-1980 yillar arasi ise Tiirkiye Cumhuriyeti’nin planlt dénemidir. 1960 ihtilalinden
sonra liberal ekonomi politikalarinin yerini planl kalkinmanin uygulandig1 miidahaleci politikalar
almistir. Bu donemde en biiyiik 6nem sanayilesmeye verilerek hizli biiyiime amacglanmistir. 1963
yilindan itibaren 1980’e kadar bes yillik kalkinma planlar1 uygulanmistir. Tablo 3’ten goriildigi
tizere 1963, 1966 ve 1976 biiylimenin yiiksek seviyelerde gergeklestigi yillar olmustur. 1963-1977
doneminde GSYH’deki yillik ortalama artis %6 iken, sanayi sektdriindeki biiyiime hizi ise %11
olarak gerceklesmistir (Toprak ve Catalbas, 2019: 36). Bu donemde Toptan Esya Fiyatlarindaki
degisme 1971’¢ kadar iyi seviyelerde olmasina ragmen sonrasinda biiyiik bir hizla artarak 1980°de
%107,25 oranina ulagmistir. Bu durumun sebepleri arasinda, dis alimin programladigi gibi
gerceklesmemesi, kamu sektoriinlin ihtiyaci olan finansman kaynagi i¢in emisyon hacminin
arttirilmasi, banka kredilerinin artiginin sinirlt kalmasi gosterilmektedir (Kog, 2006: 99). Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin 1980 yilina kadar uygulamis oldugu ithal ikameci sanayilesme modelinin
ekonomiye yansimalari bu sekilde olmustur.

1950-1980 donemine iliskin dis ticaret rakamlari incelendiginde hem ihracatin hem de
ithalatin arttig1 goriilmektedir. 1950, 1960, 1970 ve 1980 yillarina ait ihracatin sirastyla 263, 321,
588 ve 2910 milyon dolar olarak gergeklesirken; ithalat ise sirasiyla 286, 468, 948 ve 7909 milyon
dolar olarak gergeklesmistir (SBB, https://www.sbb.gov.tr/, Erisim Tarihi: 10.08.2023). ithalat bu
yillar boyunca ihracatin hep iistiinde kalmistir. ithalatin bu sekilde artis1 dis agiklar1 kronik hale
getirmis, 1958’de doviz krizine neden olarak, ekonomik yapiy1 dis yardim, kredi ve yabanci
sermaye yatirimlarina dayanarak ayakta durabilen bir duruma getirmistir. Tiirkiye 1960’lardan
sonra yapmis oldugu planlamalarla tiiketim mallar1 iiretimini 6n plana ¢ikaran bir ithal ikameci
sanayilesme siireci benimsemesine ragmen yine de dis a¢ik kapatilamamistir (Kanca, 2012: 60).

4.4. Tiirkiye Cumhuriyeti 1977-2022 Yillar1 Aras1 Ekonomik Performans Analizi

Calismada, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 1977-2022 yillar1 aras1 ekonomik performans analizi
bir CKKV yontemi olan TOPSIS ile yapilmistir. Performans analizinin bu yillar1 kapsamasiin
sebebi sadece bu 46 yil icin tiim degiskenlere ait verilerin mevcut olmasidir. Calismada bes
ekonomik performans kriteri kullanilmistir. Bu kriterler veri b6limiinde ayrintili bir sekilde
aciklandig iizere Thracat, Ithalat, istihdam, Enflasyon ve Biiyiime hizidir.

Oncelikle, yontem kisminda verilen adimlardan ilki olan karar matrisi 46 yil ve 5
performans kriteri i¢in olugturulmustur. Tablo 4’te karar matrisi verilmistir.

Tablo 4. Karar Matrisi

ithalat Ihracat istihdam Enflasyon Biiyiime hiz1
Kriter agirhiklar: 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
1977 3043,30 5796,30 15249,30 24,10 3,90
1978 2310,80 4599,00 15249,30 52,60 2,90
1979 2808,20 5069,40 15238,60 63,90 -0,40
1980 4506,00 7416,00 15231,30 107,20 -1,10
1981 6674,35 3996,00 15367,90 36,80 4,10
1982 8842,70 576,00 15467,00 25,20 4,60
1983 9235,00 5727,70 15576,70 31,40 3,10
1984 10756,90 7133,60 15776,20 48,40 5,90
1985 11305,30 7958,10 15877,80 45,00 5,10
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1986 11104,80 7456,80 18512,00 34,60 8,10
1987 14157,80 10109,00 18804,00 38,90 7,50
1988 14335,40 11662,00 19674,00 75,40 3,60
1989 15792,20 11624,70 20136,00 73,10 1,90
1990 22302,30 12959,50 20019,00 61,50 9,20
1991 21047,00 13593,50 19578,00 66,00 0,50
1992 22870,90 14714,70 19701,00 70,10 5,90
1993 29428,40 15345,10 19397,00 66,10 6,80
1994 23270,00 18106,00 19605,00 116,30 -5,00
1995 43028,00 21636,00 20066,00 88,00 6,70
1996 48005,00 23225,00 20476,00 80,40 7,30
1997 45552,00 26261,00 20351,00 85,70 8,29
1998 45440,00 26973,00 21393,00 84,60 3,86
1999 39773,00 26588,00 21236,00 64,90 -6,08
2000 54502,80 27774,90 20182,00 54,90 6,13
2001 41399,10 31334,20 21875,00 54,40 -9,50
2002 51553,80 36059,10 21354,00 45,00 7,80
2003 69339,70 47252,80 21147,00 25,30 5,90
2004 97539,80 63167,20 21791,00 9,35 9,90
2005 116774,20 73476,40 19357,00 7,72 7,60
2006 139576,17 85534,70 19717,00 9,65 6,89
2007 170062,71 107271,70 20001,00 8,39 4,62
2008 201963,57 132027,20 20399,00 10,06 0,90
2009 140928,42 102142,60 20534,00 6,53 -4,80
2010 185544,33 113883,20 21810,00 6,40 9,00
2011 240841,68 134906,90 23166,00 10,45 11,10
2012 236545,14 152461,70 23738,00 6,16 4,80
2013 251661,25 151802,60 24486,00 7,40 8,50
2014 242177,12 157610,20 25774,00 8,17 5,20
2015 207234,36 143838,90 26501,00 8,81 6,10
2016 198618,24 142529,60 27126,00 8,53 3,20
2017 238715,10 164495,00 28075,00 11,92 7,40
2018 231152,50 177169,00 28691,00 20,30 3,00
2019 210343,50 180833,00 28042,00 11,84 0,90
2020 219516,80 169638,00 26695,00 14,60 1,80
2021 271493,80 225264,00 28797,00 36,08 11,40
2022 363708,90 254201,00 30752,00 64,27 5,57

Kaynak: (Yazar tarafindan SBB arsivindeki 2000 yili ve oncesi Devlet Planlama Teskilati (DPT) temel ekonomik
gostergeler yilliklari, 2001 yil sonrasi temel ekonomik gostergeler verileri ve TUIK yakin tarih ekonomik verileri
derlenerek olusturulmustur: https://www.sbb.gov.tr/; https://www.tuik.gov.tr/ , Erisim Tarihi: 10.08.2023).
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Yontemin ikinci adiminda karar matrisi standartlastirilarak tiim verilerin ayni 6lcege
gelmesi saglanmigtir. Ardindan tiim kriterlere esit agirliklar verilerek agirliklandirilmig
standardize edilmis matris olusturulmustur. Caligmada kullanilan tiim ekonomik gostergeler ayni
derecede dnemli olup, etkilerinin ekonomik performansa esit bir sekilde yansimasinin daha dogru
oldugu distiniilmektedir. Bu sebeple, oncesinde bir agirlik belirleme islemene gerek
duyulmaksizin agirliklar esit alinmistir. Toplam 5 tane kriter oldugundan, kriter agirliklart 1/5
olarak belirlenmistir.

Yontemin dordiincii adiminda, agirliklandirilmig standardize edilmis karar matrisinden (3)
ve (4) numarali formiiller kullanilarak pozitif ve negatif ideal ¢oziimler elde edilmistir. Tablo 5’te
hesaplanan pozitif ve negatif ideal c¢oziim degerleri goriilmektedir. Bu degerlerin
hesaplanmasinda, Thracat, istihdam ve Biiyiime hiz1 degiskenlerinin performansa kattiklar1 fayda;
Ithalat ve Enflasyon degiskenlerinin ise performansa getirdikleri maliyet etkileri gdz oniinde
bulundurulmustur.

Tablo 5. Pozitif ve Negatif ideal C6ziim Degerleri

Pozitif ideal Coziim Degerleri (A ) Negatif ideal Coziim Degerleri (A ™)

ithalat 0,0005 0,0758
ihracat 0,0762 0,0002
istihdam 0,0423 0,0210
Enflasyon 0,0036 0,0672
Biiyiime hiz1 0,0544 -0,0453

Yontemin altinci adiminda, (5) ve (6) numarali formiiller yardimiyla alternatiflerin pozitif
ideal ¢oziime uzaklik degerleri (S;) ve negatif ideal ¢dziime uzaklik degerleri (S.)
hesaplanmigtir. Son olarak, (7) numarali formiil kullanilarak ideal ¢oziime goreceli yakinlik

degerleri (Ci* elde edilmistir. ideal ¢oziime goreceli yakinlik degeri en yiiksek olan yil en iyi

ekonomik performansa sahip yil olarak kabul edilmekle birlikte, tiim yillarin bu dogrultuda
siralanmasi saglanmigtir. Tablo 6’da Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 1977-2022 yillarinin ekonomik

performansa gére siralamast S, , S ve Ci*degerleri ile birlikte verilmistir.
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Tablo 6. Tirkiye Cumhuriyeti’nin 1977-2022 Yillarimin Ekonomik Performans Siralamasi

S” S~ o Sira

2021 0,0594 0,1317 0,6891 1

2010 0,0593 0,1202 0,6697 2

2004 0,0623 0,1261 0,6693 3

2011 0,0622 0,1257 0,6690 4

2017 0,0595 0,1164 0,6617 5

2013 0,0625 0,1188 0,6550 6

2015 0,0600 0,1120 0,6513 7

2005 0,0639 0,1173 0,6474 8

2006 0,0638 0,1131 0,6392 9

2014 0,0653 0,1001 0,6255 10
2012 0,0663 0,1078 0,6191 11
2007 0,0666 0,1055 0,6131 12
2016 0,0660 0,1040 0,6118 13
2003 0,0709 0,1104 0,6089 14
2002 0,0731 0,1137 0,6086 15
2018 0,0670 0,1027 0,6051 16
1986 0,0792 0,1213 0,6049 17
1987 0,0796 0,1180 0,5972 18
1990 0,0812 0,1187 0,5937 19
2019 0,0700 0,1018 0,5925 20
2020 0,0696 0,1004 0,5905 21
2000 0,0798 0,1053 0,5690 22
1982 0,0860 0,1130 0,5678 23
1984 0,0849 0,1112 0,5672 24
1977 0,0860 0,1122 0,5662 25
1993 0,0842 0,1086 0,5634 26
1997 0,0854 0,1097 0,5623 27
1985 0,0853 0,1094 0,5617 28
2022 0,0871 0,1110 0,5603 29
1981 0,0872 0,1089 0,5554 30
2008 0,0761 0,0947 0,5545 31
1996 0,0855 0,1063 0,5541 32
1992 0,0864 0,1059 0,5509 33
1983 0,0881 0,1072 0,5487 34
1995 0,0888 0,1039 0,5392 35
1978 0,0918 0,1027 0,5280 36
1988 0,0923 0,0991 0,5179 37
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1998 0,0908 0,0945 0,5101 38
1989 0,0952 0,0944 0,4978 39
1991 0,0967 0,0910 0,4847 40
2009 0,0953 0,0876 0,4787 41
1979 0,1016 0,0920 0,4753 42
1980 0,1136 0,0851 0,4285 43
1999 0,1140 0,0764 0,4012 44
2001 0,1241 0,0772 0,3836 45
1994 0,1243 0,0746 0,3751 46

TOPSIS yontemi ile Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 1977-2022 yillar arast i¢in en iyi ekonomik
performansa sahip yil, 2021 yili olmustur. 2021 yil1 bilylime oraninin en yiiksek degerde oldugu
yildir. 2021 yilinda, biliylime hizinin ¢ok yiiksek olmasi, istihdam ve ihracat rakamlarinin yine
benzer sekilde yiiksek degerler almasi bu yili ekonomik performans agisindan en iyi y1l yapmastir.
2021 yili, GSYIH’ nin dolar bazinda artti§1, ihracatin ¢ok yiiksek seviyelerde oldugu bir yil
olmustur (Bloomberg ht, https://www.bloomberght.com/turkiye-2021-de-yuzde-11-buyudu-
2300076, Erisim Tarihi: 20.10.2023). 2021 yilini, yine performanslari yiiksek 2010 ve 2004 yillar
izlemektedir. 2010 y1l1, 6ngoriilenin istiinde bilylimenin gerceklestigi ve kisi bagina diisen gelirin
cok yiiksek degerlere ulastig1 bir yilken; 2004 yil1 ise Tiirk lirasindan 6 sifirin atildig yildir.

En kétii performansa sahip olan yil olarak ise 1994 yilin1 gérmekteyiz. Bu yil ¢ok yiiksek
oranda enflasyonun gerceklestigi, bliylime hizinin negatif oldugu ve ithalatin da ¢ok yiiksek
degerlere sahip olmasi nedeniyle bu sirada yer almistir. 1994 yili, Tiirk lirasinin %13,6 oraninda
devaliie edildigi ve 5 Nisan ekonomik kriz kararlarinin alindigi bir yildir. Bu c¢ergevede
diisiiniildiigiinde bu y1ilin sergiledigi performans sasirtici olmamaktadir.

5. SONUC

Bu ¢alismada Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusundan bu yana geride biraktigi 100 yillik
siirecin ekonomik degerlendirmesi yapilmistir. Makalede 1977-2022 yillarmin ekonomik
performanslar1 bir Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemi olan TOPSIS yontemi ile analiz
edilmistir. Coklu kriterlerin bir arada degerlendirilmesine imkan saglayan bu yontem sayesinde,
46 yilin ekonomik performanslar1 elde edilerek karsilastirilmustir. Thracat, Ithalat, Istihdam,
Enflasyon ve Biiyiime Hizi olmak iizere bes makroekonomik performans kriteri belirlenmis,
veriler 1977-2022 yillart igin ¢esitli yillik ve veri tabanlarindan alinip diizenlenmistir. 1977
yilindan dnceki veriler tiim degiskenler i¢in mevcut olmadigindan performans analizi bu yillarla
sinirlt kalmuastir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 1977-2022 yillar1 aras1 i¢in en iyi ekonomik performansa sahip
y1l1 2021 yili olmustur. Son 46 yilin en yiiksek biiyiime oranina sahip olan 2021 y1l1, ayn1 zamanda
istihdam ve ihracat rakamlarinda da yiiksek degerler alarak en iist siraya yerlesmistir. Bulgulara
gore, 2021 yilim, swrasiyla 2010 ve 2004 yillan izlemislerdir. 2010 yili, dngdriilenin iistiinde
biiylimenin gerceklestigi ve kisi bagina diisen gelirin ¢ok yiiksek degerlere ulastigi bir yilken; 2004
yilt ise Tiirk lirasindan 6 sifirin atildigi yildir. Meshur 1994 krizinin yasandigi 1994 yili ise bu 46
yillik siirecin en kotii ekonomik performansinin sergilendigi y1l olmustur. Yiiksek enflasyon orani,
negatif biiyiime hiz1 ve yiiksek ithalat rakamlar ile bu yilin sergiledigi performans sasirtict
olmamustir. Zira 1994 yili Tiirk lirasinin %13,6 oraninda devaliie edildigi bir yildir. Farkli donem
ve degiskenlerle de olsa Tiirkiye nin ekonomik performansin1 TOPSIS yontemi ile degerlendiren
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bagka bir ¢aligma olan Eleren ve Karagiil’nin (2008) ¢alismasinin bulgulari ile bu ¢alismanin
bulgulari karsilagtirildiginda benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir. 46 yillik degerlendirme
yapan bu calismada en kotii performansa sahip olan 1994 yili; 1986-2006 arasini degerlendiren
Eleren ve Karagiil’iin (2008) ¢alismasinda da sondan 4.sirada yer almaktadir. Ayrica, Eleren ve
Karagiil’in (2008) ¢alismasinda en iyi performans yil1 1986; bu calismada da 46 yil arasinda
17.sirada yer almaktadir. Yine farkli degiskenlerle 1985-2022 arasindaki ekonomik performansi
siralayan Arslan (2023) da, bu ¢alismada oldugu gibi, hem EDAS hem de MOORA yo6ntemleri ile
1994 yilin1 en kotii performansa sahip olarak bulmustur. ilaveten, COVID pandemisinin iilkemiz
ekonomik performansina etkisinin incelendigi Pinar vd.’nin (2023) calismasinda da benzer
sekilde, 2020:Q1 — 2022:Q4 dénemine ait en yiiksek performans TOPSIS yontemi ile 2021:Q1
donemine ait olarak bulunmustur.

Ayrica, makalede, 1980 6ncesi doneme dair elde edilebilen ekonomik gdsterge verileri
cesitli kaynaklardan toplanip bir araya getirilmis ve bu verilerin 1518inda istatiksel ve grafiksel
yontemlerle ekonomik degerlendirme yapilmistir. 1923-1938 Atatiirk donemi incelendiginde,
1929’a kadar olan kurulus déoneminde milli gelirin %117,5 oraninda arttirildigi ve 1929 yilinda
%21,6 oraninda biiyiime gerceklestigi goriilmiistiir. hracatin her zaman ithalatin altinda kaldig1
kurulus doneminden sonra gelen 1930-1938 doneminde, tilkemiz ciddi bir kalkinma gostermistir.
Bu siirede reel biliylime oranlar1 hizla artarak 1938 yilinda %89 oranma ulagmistir. Atatiirk
doneminde, Tiirkiye Cumhuriyeti siirdiirdiigii istikrarli biiyiime hizi ile diinyanin en hizli
sanayilesen iilkeleri arasinda yer almistir. Bu dénemde sanayinin yani sira tarimda da kendine
yeten ve dahasi ihracat yapan iilkemizin geldigi bu nokta Atatiirk’iin ekonomik dehasinin bir kaniti
niteligindedir.

Makalede incelenen 1940-1950 déneminde, Ikinci Diinya Savasi’nin olumsuz etkisi ile
biliyiik bir ivme kazanan sanayilesme siirecinin yavagladigi ve ekonominin kiiclildiigi
goriilmiistiir. Ama savagin ilk yillarindaki GSYH’deki diisiik seviyeler, 1942 ve ozellikle 1943
yilinda donemin en yiiksek seviyelerine ulagmistir. 1945°te biiylime oraninda kaydedilen yiiksek
oranlarla ekonomi toparlama siirecine girmistir. 1950-1960 donemi degerlendirildiginde,
1950°den sonra biiyiime hizinin artarken, 1954’te kiiciilme yasandig1 ve ardindan da diisiik
bliylime hizlar1 ile devam ettigi goriilmistiir. Bu donemin ortalama biiylime hizi %6,72
seviyesinde deger almistir. Yine, Toptan Egya Fiyatlar1 da 1956-1959 yillart arasinda oldukca
yliksek seyretmistir. En biiylik 6nemin sanayilesmeye verilerek hizli bir bliylime amaglandigi,
1960-1980 donemi degerlendirildiginde, 1963, 1966 ve 1976 yillarinin biiylimenin yiiksek
seviyelerde gercgeklestigi yillar oldugu goriilmiistiir. Bu déonemde Toptan Esya Fiyatlarindaki
degisme 1971’e kadar iyi seviyelerde olmasina ragmen sonrasinda biiyiik bir hizla artarak 1980°de
%107,25 oranina ulasmistir. Bu dénemde uygulanan bes tane kalkinma planina ragmen ithalat hep
ihracatin listiinde kalmistir.

Bu calisma, cumhuriyetin kurulusundan bugiine kadar gegen 100 yillik siirecin ekonomik
degerlendirmesinin yapilmas:t ve kapsadigi genis cerceve ile ilgili yazina katki saglamayi
hedeflemistir. 1977 yili1 dncesi igin eksik olan makroekonomik performans degiskenlerine ait
veriler nedeniyle, ¢cok kriterli karar verme ile 100 yillik ekonomik performans degerlendirmesi ve
siralamasi yapilamamasi ¢alismanin simirliligi olmustur. Bundan sonraki ¢aligmalarda, Tiirkiye
ekonomisinin ge¢misi ilizerine yapilan ¢aligsmalarin arttirilmasi, farkli kriter ve yontemlerle de
analizler yapilarak bu calisma ile karsilastirma yapilmasi, boylece tarihin gelecegimize 151k
tutmasimin saglanmasi ve gerek arastirmacilara gerekse politika yapicilara bu anlamda kaynak
saglanmasi onerilmektedir.
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Arastirma ve Yaymn Etigi Beyam

Bu calisma bilimsel aragtirma ve yayn etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar

Makalenin tamami yazar tarafindan kaleme alinmistir.

Cikar Beyam

Yazarlar agisindan ya da ii¢iincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Extended Summary

Economic Evaluation of 100 Years of the Republic of Tiirkiye and Economic
Performance Analysis with Multi-criteria Decision Making

After the War of Independence won under the leadership of Atatiirk, the Republic was
proclaimed on October 29, 1923. The foundation of the economic policies of the Republic of
Tiirkiye, whose 100th anniversary we celebrate today, was laid at the I1zmir Economic Congress
on February 17, 1923. In this study, the economy of the 100 years since the foundation of the
Republic of Tiirkiye was evaluated. The 100-year economic assessment of the Republic of Tiirkiye
is examined with subheadings as the evaluation of the Economies of the 1923-1938 Ataturk
Period, the 1940-1950 period, the 1950-1960 and 1960-1980 periods, and the Economic
Performance Analysis between the years 1977-2022.

All the conditions were challenged for the implementation of the decisions taken at the Izmir
economic congress, where the foundations of the economic policies of the Republic of Tiirkiye
were laid, and serious progress was made by giving priority to the fields of industry, banking,
agriculture, mining and transportation. The period between 1923 and 1938, which covers the
period from the establishment of the republic until Ataturk’s death, is called the Ataturk period. In
this period, the period between 1923 and 1930, when mixed economic development policies were
followed, is known as the establishment economy, and the period between 1930 and 1938 is known
as the statist economy period. The Second World War occurred between 1939 and 1945. In these
years when the war economy dominated, the period 1941-1950 was the period when mixed
economy policies were implemented. The period 1950-1960 is known as the multi-party period,
and the period 1960-1980 is known as the planned period. Tiirkiye, which tried to integrate into
globalization after 1980, experienced successive crises in April 1994, November 2000 and
February 2001 during the 1989-2001 period.

In this article, the economic performances of the years 1977-2022 were analyzed with the
TOPSIS, which is a multi-criteria decision-making method. Multi-criteria decision making
(MCDM) methods enable multiple criteria to be optimized and the best alternative selection in
complex situations to be analyzed with a decision mechanism. In case there are many decision
criteria, it offers the opportunity to evaluate the multi-criteria structure for decision problems by
measuring their performance together. The TOPSIS method was preferred in the article due to its
diversity of usage areas and its preference for many years in the evaluation of objective data. The
TOPSIS method is a method that has strong computational ability and allows ranking by taking
into account the Euclidean distances to both negative and positive ideal solutions. In the
performance analysis, Export, Import, Employment, Inflation and Growth Rate were determined
as macroeconomic performance criteria. Economic performance variables for the years 1977-2022
were taken from various annuals and databases and presented in the article. Since data before 1977
were not available for all variables, performance analysis was carried out for these years. In the
46-year economic performance evaluation, the year with the highest economic performance is
2021. The year 2021, which had the highest growth rate in the last 46 years, also ranked at the top
with high values in employment and export figures. 2021 is followed by 2010 and 2004 with high
performances again. While 2010 was a year in which growth exceeded the forecast and per capita
income reached very high values; 2004 is the year when 6 zeros were removed from the Turkish
lira. The year 1994, when the 1994 crisis occurred, was the year with the lowest economic
performance, with high inflation rate, negative growth rate and high import figures. Considering
that 1994 was a year in which the Turkish lira was devalued by 13.6% and the April 5 economic
crisis decisions were taken, its low performance is not surprising.
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On the other hand, the economic indicator data available for the years before 1980 were
collected and combined from various sources and evaluated using statistical and graphical methods
in the light of these data. When the 1923-1938 Atatiirk period was examined, it was seen that the
national income increased by 117,5% in the establishment period until 1929, and a growth rate of
21.6% was achieved in 1929. The highest export in this period was realized in 1925. During this
period, export values always remained below import values. However, after this period, with a
sustainable development process in the 1930-1938 period, real growth rates increased rapidly and
reached 89% in 1938. The Republic of Tiirkiye became a rapidly growing economy from a country
that had just emerged from war in 1923, with limited resources and no capital accumulation.
During the period of Atatiirk, the Republic of Tirkiye has taken place among the fastest
industrializing countries in the world with its steady growth rate.

During the period of 1940-1950 examined in the article, it was observed that the
industrialization process, which gained great momentum with the negative impact of the Second
World War, slowed down and the economy shrank. But the low levels of GDP in the first years of
the war reached the highest levels of the period in 1942 and especially in 1943. The economy
entered a recovery period with high growth rates recorded in 1945. With the end of the war in
1945, the Urgent Industrial Plan in 1946 and the Tiirkiye Economic Development Plan in 1947
were put into effect. The Republic of Tiirkiye, which joined the IMF in these years, experienced
the first devaluation of its history in this period. Again, in 1946, Tiirkiye reduced the value of the
Turkish lira by 50% in order to benefit from Marshall aid. When the 1950-1960 period was
evaluated, it was seen that while the growth rate increased after 1950, there was a contraction in
1954 and then continued with low growth rates. The average growth rate of this period stood at
6.72%. In the 1960-1980 period, a rapid growth was aimed by giving the greatest importance to
industrialization. During this period, growth rates in 1963, 1966 and 1976 were at high levels. But
in the following years, the economy deteriorated, and inflation increased rapidly. In 1980, the
change in wholesale prices reached 107.25%.

This study economically evaluates the 100-year period from the establishment of the republic
until today and aims to contribute to the literature on the broad framework it covers. With this
comprehensive study on the history of the Turkish economy, it is aimed to ensure that our history
sheds light on our future and to create resources for both researchers and policy makers in this
sense.

286



Optimum Ekonomi ve Yonetim Bilimleri Dergisi, 2024, 11(2), 287-308

Optimum Journal of Economics and Management Sciences, 2024, 11(2), 287-308

Iyi Yonetisim ve Avrupa Birligi Vergi Politikas1 Kapsaminda Yerel
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Avrupa Konseyi tarafindan 2008 yilinda Iyi Demokratik Yonetisimin ilkelerini kapsayan Yerel Diizeyde
Yenilikgilik ve Iyi Yonetisim Stratejisi kabul edilmistir. Bu dogrultuda Avrupa Konseyi ve Avrupa Birligi (AB) temel
hak ve ozgiirliikler ve ¢ogulcu demokrasinin gii¢lendirilmesi amaciyla birlikte faaliyet géstermektedir. Caligmada, AB
vergi uyum politikasi, iyi demokratik yénetisim ilkeleri genelinde incelenerek; Uye Devletlerin 2008-2022 yerel vergi
gelirleri iligkisi Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean (UPGMA) metodu, Cluster Analiz (CA) yontemi
ile degerlendirilmis ve yerel vergi gelirlerinin dagilimi, Principal Component Analysis (PCA) gercevesinde
incelenmistir. Uygulama sonucunda, yerel vergi gelirleri dagiliminin, vergilendirme yetkisi ve yerel mali 6zerklik
diizeyince degiskenlik gosterebildigi bulgusuna ulagilmistir.
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ABSTRACT

In 2008 The Local Level Innovation and Good Governance Strategy was adopted by the Council of Europe
which covers the principles of Good Democratic Governance. In this scope, the Council of Europe and the European
Union (EU) work together to strengthen fundamental rights and freedoms and pluralistic democracy. In the study, EU
tax compliance policy was examined in terms of good democratic governance principles; The relationship with local
tax revenues of the Member States between the 2008-2022, was evaluated by the Cluster Analysis (CA) method using
the Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean (UPGMA). Besides, the distribution of local tax revenues
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1. GIRIS

Iyi yonetisim kavrami ve ydnetimden ydnetisime gegisin Avrupa Konseyi ozelinde
gelisimi, 2008 yilinda belirlenen Iyi Demokratik Yonetisimin ilkeleri ve Yerel Diizeyde
Yenilikgilik ve Iyi Yonetisim Stratejisine dayanmaktadir. On iki ilkeden olusan temel degerler
ifadesi ayn1 zamanda demokratik yonetisimin de gostergesi kabul edilir. Boylece kamu kurum ve
kuruluslarina yonelik hedeflenen doniisiim siirecinin, kamusal hizmet sunumu ile kamu maliyesi
ve catist altindaki yerel yonetimler maliyesi alaninda etkileri gozlenebilmektedir. Yerel diizeyde
etkin mali yonetim anlayiginin tesisi agisindan verimlilik, seffaflik, hesap verebilirlik gibi ilkelerin
onemli katkilar1 bulunmaktadir. 2014 yilinda Avrupa Konseyi ve Avrupa Birligi (AB) politika
yaklagimlarin biitiinlestirerek uyum odakli bir strateji benimsemislerdir. S6z konusu strateji ve
ilkeler kapsaminda AB Uye Devletleri’nde idari ve mali yonden merkezi yonetim catisinda yer
alan idarelerin ve oOzellikle yerel yonetimlerin mali yeterlilik diizeylerinin iyilestirilmesi
amaglanir.

Yerel yonetimlerin mali 6zerkliginin gelisimi, idarelerin hizmet sunum kapasitelerini ve
hane halkinin kamu hizmetlerine erisim imkanim1 dogrudan etkiler. Bu sebeple AB Uye
Devletleri’nin birgogu yerel yonetim birimlerinin harcama sorumluluklar1 ile finansman
kapasitelerini giiclendirme yoniinde diizenlemelere yer verir. Bu baglamda merkezi ydnetim
transferlerine duyulan ihtiyacin oransal olarak degisimi s6z konusudur. Yerel mali 6zerklik
unsurlarindan biri olarak yerel vergilendirme yetkisinin kullanimi ve yerel vergi gelirlerinin
oransal gelisimi belirleyici 6neme sahiptir. Merkezi yonetimden yerel ydnetimlere yonelik
idarelerarasi transferler ile birlikte vergilerin yerel yonetim birimleri agisindan en dnemli gelir
kaynag1 oldugu degerlendirilir.

Calismada, Avrupa Konseyi Bakanlar Komitesi karariyla onaylanan ilkelerin yerel
diizeyde kaynak yonetiminin saglanmasindaki 6nemi sebebiyle dncelikle iyi yonetisim ilkelerinin
Avrupa Konseyi ve AB yoniiyle degerlendirmesine yer verilecektir. Ardindan Birlik vergi uyum
politikas1 baglaminda vergi uyumlastirmasi siireci incelenecektir. AB’de yerel vergilendirme
yetkisinin gelisimi, hizmette yerindelik, yerel mali 6zerklik ve yerel vergiler ¢ercevesinde ele
alinacaktir. Veri ve metodoloji kisminda AB Uye Devletleri aras1 yerel vergi gelirleri iliskisi
degerlendirilerek {ilkelerin yerel vergi politikalarimin yakinlik ve farkliliklarinin gelisimi
incelenecektir. Benzer vergi politika ve sistemlerine sahip iilke gruplarinin kendi aralarinda nasil
dagilm gosterdikleri, Birlik Uye Devletleri’nin bolgesel dagilimi ve iyi yonetisim ilke ve
stratejileri baglaminda gelisimi degerlendirilecektir.

2.iYi YONETISIiM iLKELERININ AVRUPA KONSEYi VE AVRUPA BIRLIiGi
PERSPEKTIFI

likeler ve degerler, iyi yonetisimin temellerini olusturur ve kamu politikalarinin
yiriitiilmesi, kamu hizmetlerinin sunumu konularinda yonlendirici etkiye sahiptir. Avrupa
Konseyi tarafindan ilkelerin, temel ve kalic1 nitelikte olmas1 gerektigi savunulurken degerlerin ise
sabit olabildigi, zaman igerisinde kosullar degistikce gelisim gosterebilecegi ileri siiriiliir.
Idarelerin faaliyetleri agisindan yonetisim kavramma vurgu yapilmakla birlikte iyi yonetisimin de
ayni diizeyde 6neme sahip oldugu gézlenmektedir (EC, 2017: 1). YOnetisim, karar alma siirecinde
alinan kararlar ile etkilenenlerin karar alma siirecine katilimim ifade etmesi sebebiyle yonetim
kavramindan farklidir (Y1lmaz, 2019: 216). Ilkeler farkli diizeylerde dneme sahip olmakla birlikte
birbirinin de tamamlayicisi niteligindedir. Dolayistyla bir biitiin halinde uygulanmasi beklenir.
Baylece kiiresel, ulusal, bolgesel ve yerel tiim yonetim diizeylerinde gegerli olabilecek bir politika
uyum siirecine ulagilmasi hedeflenir.

Avrupa Konseyi tarafindan iyi demokratik yonetisimin ilkeleri; katilim, temsiliyet,
secimlerin adil yapilmasi, duyarlilik, etkililik ve verimlilik, aciklik ve seffaflik, hukukun
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istiinliigii, etik davranis, yetkinlik ve kapasite, yenilik ve degisime a¢ik olma, siirdiiriilebilirlik ve
uzun donemli yonelim, saglam mali yonetim, insan haklari, kiiltiirel ¢esitlilik ve sosyal kaynasma,
hesap verebilirlik olarak siralanmaktadir (CE, 2018: 18-20). S6z konusu ilkeler dogrultusunda
kaynaklarin ektin ve verimli yonetimi amaglanmakla birlikte biitceleme siirecinin her agamasinda
halkin katilim ile seffaflik ve hesap verebilirlik saglanabildigi oOlgiide gelir artis1 ve adil bir
dagilim siirecinin yiiriitiilebilecegi savunulur.

Avrupa Topluluklar: tarafindan 2001 yilinda yayinlanan Beyaz Kitap’ta ise iyi yonetisim
prensipleri; agiklik, katilim, hesap verebilirlik, verimlilik ve uyum seklinde siralanir. Agiklik;
kurumlarin faaliyetlerini agik bir sekilde yiiriitmesini ifade eder. Birligin ¢aligmalar1 ve aldigi
kararlar Birlik Uye Devletleri'ne dogrudan iletilmelidir. Ayrica kurumsal isleyisin Uye Devlet
vatandaslar1 i¢in erisilebilir olmasi ve etkin bicimde paylasilmasi1 gerekir. S6z konusu isleyis
karmasik kurumsal yapilara sahip idarelere yonelik giivenin artmasi agisindan dnemlidir. Katilim;
Birlik politikalarinin kalitesi, etkinligi ve gelisim siirecinden uygulama asamasina kadar politika
stirecinin tiim safhalarina istirak edilmesini esas alir. Katilimcilik arttigi siirece kurumlara duyulan
giivenin artmasi da olasidir. Birlik politikalarinin gelisimi ve uygulanmasi siireclerinde 6nemli
etkisi bulunmaktadir (EC, 2001: 18-20). Her diizeydeki kamu kurumunun ydnetisim kalitesini
Olcmesine ve iyilestirmesine, dolayisiyla hizmet sunum siirecinin gelistirilmesine imkan saglamasi
sebebiyle ilkelerin, Birlik biinyesinde isbirligi i¢erisinde uygulanmasim beklenir.

Hesap verebilirlik; yasama ve yiirlitme siireglerindeki sorumluluk alanlarmin net bir
ayrima sahip olmasi anlamina gelir. Birlik kurumlarimin yam sira Uye Devletleri’nin kurumsal
yapilanmalarinin gelisim siirecinde de politikalarinin her diizeyde uygulanmasini amaclar. Her
yonetim diizeyinde hesap verebilme sorumlulugunun tesis edilmesi istenir. Verimlilik; Birlik
politikalarinin, ihtiyaglara yonelik etkili ve beklentiyi karsilayacak siirede yonetimini konu alir.
Ayrica politika 6nceliklerini, olasi etkilerini ve gegmis deneyimlerin degerlendirilmesini igerir.
Bu kapsamda etkililik, Birlik politikalarimin dengeli bir bi¢cimde uygulanmasima ve karara
baglanmasini ifade eder. Uyum; Birlik politika ve eylemlerinin tutarli ve kolay anlasilir olmasini
ifade eder. Birligin genisleyen etki alan1 ve ihtiyaglarin gesitliligi ile tutarli bir isleyis one
stiriilmektedir (EG, 2001: 7). Bu baglamda bolgesel ve yerel politikalarin Birlik politikalar ile
uyumu ve liye ilkeler diizeyinde koordinasyonu gerekli goriilmektedir.

Yerel, bolgesel, uluslararas1 ve ulusétesi yonetisim arasindaki eklemlenme, uluslararasi
isbirligini koordine etmenin yani sira ¢ok diizeyli politikanin gelistirilmesini ve uygulanmasini da
tesvik etmektedir. Ozellikle ¢ok diizeyli yénetisim sistemlerinde politika belirleyicilerin, politika
olusturma siirecinde etkinligi saglayacak gelismeleri dikkate almalar1 beklenir (EC, 2022a: 24).
Hukukun iistiinliigiine dayali kurumlarin ve politikalarin; hesap verebilirligi, seffafligi, etkinligi
ve giivenilirligi arttirilabildigi olgiide temel haklarin korunmasina ydnelik diizenlemelerin,
demokratik yonetisimi giiclendirecegi savunulur (EC, 2022b: 146). Bu dogrultuda AB Ekonomik
ve Mali Isler Konseyi (ECOFIN), Birlik iiyesi olmayan iigiincii iilkelere yonelik vergi konularinda
iyi yonetisimin saglanmasi ve vergi kacak¢iligi ile miicadele onceligiyle ortak politika ve
standartlar belirlenmesine yonelik ¢aligmalar baglatmistir.

Iyi yonetisim, vergi sistemleri acisindan seffaflik, etkin bilgi alisverisi ve adil vergi
rekabeti olarak ifade edilir. Ancak, bu standartlar yillar icerisinde degisim gostermis; ECOFIN
vergi konularinda yonetisim, seffaflik, bilgi aligverisi, adil vergilendirme saglanabilmesi amaciyla
matrah erozyonu ve kar kaymasini 6nlemeye yonelik eylem planlart gelistirilmesini Sngérmiistiir.
Standartlarm gelistirilmesinin temel gerekcesi, AB’nin vergi politikas1 alaninda da koordinasyon
ve igbirligini gli¢lendirmeye yoneliktir. AB Komisyonu, uluslararasi etkili vergilendirme alani i¢in
Birligin uluslararasi 6neme sahip siyasi ve ekonomik roliine vurgu yapar (Johanna veValderrama,
2019: 454). Vergi politikalarina iliskin AB Uye Devletleri ve AB iiyesi olmayan iilkeler arasi
isbirligi ve koordinasyonunun saglanmasi agisindan s6z konusu iyi yonetisim ilkelerine uyum,
belirleyici oneme sahiptir.
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3. AVRUPA BIiRLiGi VERGI UYUM POLITIKASI

Vergilendirme, ekonomik ve mali acidan devletler icin temel gelir kaynagidir. Birlik Uye
Devletleri, kamu gelirleri ile kamusal hizmetlerin sunumu asamasinda ortak belirli politikalar
izler. Birlik politikalarmin amaci, vergi sistemleri agisindan Uye Devletleraras: iliskileri
diizenlemek ve uyum igerisinde gelisimine imkan vermektir (Cavlak ve Ince, 2015: 11). Vergi
yiikii, tilkelerin kamu maliyesinin analizinde dikkate alinan 6nemli kavramlardan biridir ve kamu
kaynaklarinin, kamu harcamasi ve yatirim harcamalarina yonlendirilmesini konu alir. AB, ortak
maliye politikas1 olusturulmasi asamasinda saglayamadigi basariyi, mali kurallar araciligiyla
saglamay1 hedefler. Bu baglamda vergi, Uye Devletler tarafindan rekabet iistiinliigii saglamayacak
bi¢imde kullanilmasi gereken ve rekabet sartlarini belirleyen 6nemli bir degiskendir (Bilici, 2004:
108, 2013: 135, 2018: 46). Vergilemeye iliskin uluslararasi standartlarin benimsenmesi, adil
vergileme ve uluslararasi maliye agisindan 6nem tasidigi gibi vergi politikasi farkliliklarindan
kaynakli uluslararasi vergileme sorunlarinin 6nlenmesine de katki saglamaktadir.

Vergi uyumlagtirmasi, ilkelerin vergi sistemlerinin ortak politikalarda bulugmak
kosuluyla yakinlastirilmasini ifade eder. Vergi sistemlerinin uyumlu hale getirilmesi ile Uye
Devletleraras1 mevcut rekabet esitsizliklerinin 6nlenmesi, serbest dolasim 6niindeki engellerin
kaldirilmasi, tiretim faktorlerinin yol acabilecegi uyusmazliklarin giderilmesi saglanirken siyasi
ve ekonomik biitiinlesmenin de giiclendirilmesi hedeflenir (Giingér, 2001: 52). Vergi
uyumlagtirmasi ayrica ortak pazarin isleyisine engel olan durumlarin énlenmesi, liye devletlerin
vergi sistemleri a¢isindan gerekli hukuki ve idari 6nlemleri tek tarafli olarak alinmasini da kapsar.
Bagka bir ifade ile vergi uyumlastirmasi, ortak bir vergi politikasi izlenmesi amaciyla iilkelerin
vergi sistemlerinin diizenlenmesidir. Bu dogrultuda vergi uyumlastirmasi, Uye Devletlerarasi
ekonomik ve mali iliskilerin giiclendirilmesi, siirekliligin saglanmasi ve zararli vergi rekabetine
yol acan esitsizliklerinin giderilmesi amaciyla vergi mevzuatlarinin birbirine yakinlastiriimasi
siirecidir (Yildiz, 2006: 554). Siirec olarak degerlendirilmesinden de anlasilabilecegi iizere, Uye
Devletler adina siireklilik gostermesi beklenen ve donemsel olarak yapilabilecek diizenlemelerin
tamamina katilimi konu alan, giincel gelisme ve degismelere gore tekrar eden bir yapiya sahiptir.

Uye Devletlerin vergi sistemlerinin koordinasyonuna yonelik yapilan diizenlemeler,
tilkelerin milli gelir diizeylerinin yiizdesi olarak vergilendirmede ve vergi yapilarinda farkliliklara
yol acabilmektedir. Ozellikle iilkelerin kamu harcama diizeyleri 6nemli 6lgiide farklilik
gostermekte, bu durum vergi politikalari agisindan belirleyici olabilmektedir. Birlik, vergi
sistemleri araciligiyla ger¢eklesen yeniden dagitimin kapsamini su sekilde ifade eder; eger vergi
rekabeti, kamu hizmeti sunumu ile vergilendirme arasinda etkinligi artirirsa vergi politikalarina
yonelik merkezi olmayan bir yaklagim siirdiiriillmesinde sakinca goriilmemektedir. Bu kapsamda
olusacak mali rekabet ortami, AB sinirlarinda dibe dogru yarisa yol acabilecegi i¢in Birlik, vergi
politikas1 uyumlastirmanin gerekliliginden yanadir (Hoeller vd., 1996: 20). Uye Devletlerin vergi
sistemlerinin farkli olmasindan kaynakli Birlik, ¢esitli vergi politikasi sorunlariyla
karsilasmaktadir. Bu agsamada mobil {iretim faktorlerinin vergilendirmesinde yasanan sorunlarin
belirleyici oldugu gozlenmektedir. Bir vergi politikasi stratejisi olarak vergi uyumlastirmasinin,
Birlik i¢i rekabet bozucu etkilerin 6nlenmesi agisindan da yonlendirici oldugu degerlendirilir.

Ulkelerin ulusal vergi mevzuatlarina iliskin diizenlemeleri, 6zellikle smir Stesi mal ve
hizmetler agisindan farkli vergileme stratejilerini gerektirir. Bu nedenle, AB’nin dncelikle dolayli
vergileri uyumlu hale getirmesi giimriik birliginin isleyisini glivence altina alacak bir diizenleme
olarak degerlendirilir. Buna karsilik kisisel ve kurumlar gelir vergileri, esas olarak sermaye ve
emegin hareketliligini etkilediginden ortak pazar agisindan belirleyici dneme sahiptir. Dolaysiz
vergiler icinse gdrece daha az gelismis bir vergi politikas1 koordinasyonu sdz konusudur. Ozellikle
Uye Devletler’in adil olmayan vergi uygulamalarinin énlenmesi yoluyla dengenin saglanmasi
amaglanir (Keuschnigg vd., 2014: 4).
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Uyumlastirma siirecinin {i¢ temel agamasi bulunur. Bunlardan ilki; hangi vergi tiiriiniin
uyumlastirilacaginin - belirlenmesidir. Ikinci asamada, vergi matrahinin uyumlastiriimasi
gerceklesir ve son olarak vergi orani uyumlastirilmasi ile siire¢ tamamlanir. Ayrica, iilkeden
iilkeye degiskenlik gosterebilecek belirli vergi uyumlastirma seviyeleri de tanimlanabilmektedir.
Bunlar; Uye Devletlerin tamaminda farkli vergiler uygulanmasi, vergilerin bir kisminmin ortak
olmasi, bazi vergi tiirlerinde kismi uyumlastirma ve tiim Uye Devletlerde ayni vergilerin
uygulanmasi seklidedir. Uye Devletler acisindan standart bir vergi uygulamasina gidilmesi
halinde, farkl1 vergi matrahlar arasinda nominal uyumlastirma s6z konusu olabilecektir (Danuse,
2008: 90). Uyumlagtirilmis vergi matrahlar1 farkli seviyelerde ve farkli iilke gruplar1 6zelinde
degerlendirilebilir. Vergi oranlarmin farkli veya ayni olmasi halinde vergi matrahlarinin
uyumlastirilmasi siireci degiskenlik gosterecektir. Yerel diizeye indirgendiginde de bu farklilik,
iilkeler arasinda farkli ve degisken vergi yapilarinin gelisimine yol acabilecektir.

Birlik, 1962 tarihli Neumark Raporu ve 1970 tarihli Tempel Raporu ile kurumlar vergisi
sisteminde belirli bagliklarda uyum saglamaya yonelik bir dizi diizenleme 6ngormiis; Komisyon
bu kapsamda 1975’te bir direktif onerisi ile vergi matrahinin uyumlastirilmasina yonelik teklif
taslagi sunmustur. Uye Devletin katilimimin saglanamamasi sebebiyle hayata gegirilememis; AB
Uye Devletleri, ekonomik entegrasyonun vergileme alaninda daha fazla is birliginin gerekli
olduguna dair 77/799/EEC sayili Konsey Direktifi kabul edilmis ve bdylece ulusal vergi
makamlari arasi igbirliginin saglanmasi amaglanmistir (ECR, 2023: 1). Vergi uyumlastirmasina
yonelik dogrudan bir yetkinin bulunmamasi nedeniyle dolaysiz vergiler agisindan ayni stratejiler
uygulanmamistir. Bu dogrultuda Ruding Raporu (1992) ile Uye Devletlerarasi vergi politikasi
farkliliklariin ortak Pazar agisindan yol actigr aksakliklar, sistematik olarak ele alinmaktadir.
Kurumlar vergisi agisindan vergi uyumlastirmasi, verginin korelmesi tehdidi olusturmazken diger
vergi tiirleri i¢in ayni etki s6z konusu degildir (Keuschnigg vd., 2014 :4-8). Dolayisiyla vergi
uyum politikasinin her Uye Devlet 6zelinde oldugu gibi her vergi ozelinde de ayrica
degerlendirilmesi gerekir. S6z konusu vergilerin her iilke i¢in farkli yonetim diizeylerinde ve farkli
uygulama sekilleri ile varlik gostermesi, yerel yonetimlerin sahip olduklar1 vergilendirme yetki
sinirlar1 dahilinde degerlendirilmesini gerektirir.

Devletler vergi gelirleriyle kamu harcamalarini finanse ederken kamu politikalarina da
yon verir. AB’de vergileme Uye Devletlerin yetkisindedir. Ulkeler yonetsel ve idari yapi
farkliliklarina baglh olarak bu yetkinin merkezi yonetimden yerel ya da bolgesel idari boliimlere
devredilebilmektedir. Amag, Uye Devletlerin ulusal vergi sistemlerinin Topluluk kurucu
Antlasma hiikiimleri ile uyumunu saglayabilmektir (Oral, 2005: 268). Avrupa biitiinlesmesi
kapsaminda vergileme siirecinin koordinasyonu, Uye Devletlerarasi isbirligini gerektirir. Ulusal
vergi sistemleri, 6zellikle parasal birlik saglandiktan sonra 6nemi artan ve sorun olusturabilecek
konulardan biri haline gelmistir. Vergi matrahlari, tiretim faktorlerinin artan mobilitesi, finansal
hizmetler alaninda gbzlenen gelismeler birer tesvik unsuru olarak degerlendirilmektedir. Vergi
sonrast kazancini artiracak her tiirlii vergi politikasi aract veya uygun ekonomik kosullara sahip
ev sahibi iilkeler s6z konusu hareketliligin yoniinii belirleme agisindan 6nemli diger faktorlerdir
(Hoeller vd., 1996: 20).

Uye Devletlerarast vergi yapisi farkliliklari, faktor hareketliliginin yoniinii degistirebildigi
gibi ulusal hiikiimetlerin sinir 6tesi sermaye hareketliligine iliskin tesvik politikalar gelistirmesine
de yol agmaktadir. Ulkelerin vergilendirme yetkilerinin kullamminda farkli etkiler
dogabilmektedir. Vergi gelirinin tahsisi agisindan sinir 6tesi mali digsalliklar ortaya ¢ikabilecek
ve llkelerin bir kism1 avantajli ya da dezavantajli konuma gegebilecektir. Ulusal hiikiimetler
arasinda ve vergileme ilkelerinin farklilik goéstermesi nedeniyle Birlik catisinda uluslararasi
vergileme ilkelerine ortak uygulama alani getirilmesi amaglanir (Hoeller vd., 1996: 20). Birlik
politikalariyla, zararli vergi rekabeti kosullarinin olugmasina neden olabilecek sistemlerin ve
mobil tretim faktorlerinin diisiik oranli ancak verimsiz vergilendirilmesine yol agabilecek
uygulamalarin 6niine gecilmesi beklenir.
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Avrupa Birligi Isleyisine iliskin Antlasma, vergilendirmeye iliskin diizenlemelerin yer
aldig1 temel dayanak olmakla birlikte vergilendirmeye iligkin mevcut direktiflerin de ilgili AB
birincil mevzuatiyla ¢elismemesi beklenir. Vergilendirmeye iliskin Birlik mevzuatinda yer alan
vergi avantajlarmin da Birlik mevzuati ile gelismemesi gerekir. AB kurucu antlagmalarinin
oncelikli amaci sinirlamalar1 kaldirmak olmasina ragmen vergilemeye iligkin hiikiimlere yonelik
Uye Devletlerin i¢ hukuk diizenlemelerinin uyumu da gerekli goriilmektedir (Helminen, 2021:
11). Uye Devletler aras1 entegrasyon siireci, uluslararasi vergi hukuku catisinda ve AB Vergi
Hukuku o6zelinde farkli direktifleri icermekte ve {ilkelerin ilgili diizenlemelere katilimim
gerektirmektedir.

Vergi uyumlastirmas1 siirecinde karsilasilan giicliiklerin temel nedeni Birlik Uyesi
iilkelerin, ozellikle dolaysiz vergilerin uyumlastiriimasina yonelik politikalarin, egemenlik
yetkisinin bir parcasi olarak degerlendirilmesidir. Uyumlastirma siirecinde ¢ogunlukla Uye
Devletlerin gelir vergisi yerine kurumlar vergisi yiiklerinin uyumlastirilmasi alaninda
yogunlasiimistir (Atilgan Yasa ve Ozen, 2015: 44). AB’ye yeni iiyelerin katilimi, Birligin vergi
yapisindaki cesitliligi ve dolayisiyla farkliliklar1 artirmistir. Yeni Uye Devletlerin vergi yiikiiniin
eski iiye Devletlere gore daha diislik oranda gelisim gdstermesi uyum siirecini gerektiren temel
nedenlerdendir. Bu baglamda Birlik vergi yiikii ve vergi gelirlerinin Uye Devletlerarasi ekonomik
dagiliminda farkliliklar gézlenmektedir (Ay ve Talagli, 2008: 144).

Birlik vergi politikas araci olarak vergi uyumlastirmasina iliskin bir diger itici gili¢ ise
kiiresel diizeyde yasanan ekonomik krizler olarak ifade edilir. Kriz sonras1 donemlerde iilkeler
vergileri hizla artirmak zorunda kalmakta ve bu durum, uluslararasi vergi rekabeti ve yerel vergi
yiikiin dagilimina iligkin bozulmalara neden olmaktadir. Bu ¢ercevede ozellikle yerel yonetim
birimlerinin mali kapasite ihtiyaci, tamamlayici olarak ortaya ¢ikmis ve Birlik ortak vergi
politikasina duyulan ihtiyaci artirmistir (Bénassy vd., 2014: 2). Birlik politikalar1 ¢ergevesinde,
bilgi aligverigine yonelik getirilebilecek diizenlemelerle, idareler arasi isbirligi ve koordinasyonun
saglanabilmesi ve vergilendirilebilir gelirin daha saglikli tespit edilmesi amaclanir. Ayrica
Direktiflerde yer alan diizenlemelerin, Uye Devletler tarafindan katilim gosterilebildigi 6lgiide,
Ongoriilen siirelerde tesis edilmesi ve gelistirilmesi hedeflenir.

4. AVRUPA BIiRLiGI’NDE YEREL VERGILENDIRME

Yerel yonetimlerin temel amaci, hane halkinin hizmetlere yliksek kalitede erigimini
saglamaktir. Bu baglamda vergiler, yerel yonetimlerin 6nemli bir gelir kaynagi olarak her {ilkenin
belirledigi bicimde ancak farkli vergi sistemleri aracilifiyla sekillenir. Yerel yonetimlerin vergi
oranlarini (mevzuatla belirlenen smirlar dahilinde) belirleme yetkisi bulunmakla birlikte, vergi
politikalarinin gii¢lendirilmesine yonelik diizenlemelere de gidilebilmektedir. Pek ¢cok Avrupa
iilkesinde yerel yonetimlerin isleyisi, mali yapilarinin yeterliligi, yerel diizeydeki kamusal
hizmetlerin sunumundaki denklik ile dogrudan iliskili kabul edilir (Herczynski, 2018: 5). Genel
olarak yerel vergilerin tasimasi gereken bes 6zellik bulunmaktadir. Bunlardan ilki yerel yonetim
birimlerin vergi uygulamasi konusunda karar verme yetkisine sahip olmasidir. Yerel yonetimlerin
vergi matrahim1 ve vergi oranmi belirleyebilmeleri ve kendi vergi uygulamalarim gelir
saglayabilme kapasitelerini saglamalar1 seklinde ifade edilir (Ulusoy ve Tekdere, 2020: 39).
Merkezi olarak belirlenen politikalarin daha az esnek ve yerel kosullara duyarli olmasi olasidir.
Yerel diizeyde vergi politikas1 farkliliklari, esit muamele kurallar1 nedeniyle tekdiize gelisim
gosterebilir. Bu sebeple tiiketici gruplarinin optimal olmayan boyutu, adem-i merkeziyetgiligin
giiclenmesine yol agmaktadir (Hoeller vd., 1996: 7,8).

AB’de vergilemeye iliskin hiikiimlerinin temel &zelligi, AB Konsey’inin Komisyon
onerilerine, Parlamento’ya danisarak oybirligi ile karar vermesidir. Vergi alaninda kabul edilen
hiikiimler arasinda Uye Devletler’in mevcut diizenlemelerine iliskin direktifler ve Konsey
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kararlar1 bulunmaktadir. Vergilendirmeye iliskin alinan tiim kararlarda oybirliginin saglanmasi
sart1 aranir. Bu durumun, Avrupa’nin ihtiya¢ duydugu vergi koordinasyonu diizeyine ulagilmasini
zorlagtirdig: diisiincesiyle Komisyon, belirli vergi alanlarinda nitelikli gogunluk oylamasina gecis
i¢in teklifler sunmakta ancak Uye Devletler tarafindan reddedilmektedir (EP, 2022: 1). Konsey,
Uye Devletlerin mevcut ve planlanan vergi reformlari ile biiyiime, istihdam ve sosyal harcamalar
lizerinde nemli etkiler gdzlenecegini ileri siirer. Uye Devletler’in kurumsal diizenlemeler ile mali
yapt cerceve kararlari {izerindeki c¢alismalarinin giincellenmesi, performans biitcelemesi ve
harcama degerlendirmeleri 6ncelikli hedefler arasinda yer alir (EC, 2008: 9). Bu dogrultuda yerel
diizeyde vergilendirme yetkisinin hangi smirlar dahilinde kullanilacagia iliskin Uye Devlet yerel
yoOnetim birimleri, 6ncelikli politika ve hedef degiskenleri dogrultusunda karar alma serbestisine
sahiptirler.

AB, yerel yénetimlerin gii¢lii mali yapilara sahip olabilmeleri amactyla Uye Devletler’in
ulusal ve yerel vergi reformlarini destekleyen politikalar sergiler. Boylece yerel diizeyde kapasite
olusturulmasinin yani sira ¢ok yilli biitgeleme ile yerel yonetimler maliyesinin giliglendirilmesi
amaglanir. Yerel diizeyde etkin vergilendirme yetkisi kullanim1 bu agidan son derece dnemlidir.
Dogrudan yerel kaynaklarm finansmaniyla baglantili Uye Devletlere ait mevzuat diizenlemesine
iligkin tavsiyeler ile yerel vergi tahsilatin1 gelistirmeye yonelik kararlar yol gosterici niteliktedir
(EC, 2016: 131). Birlik ayrica c¢evresel yonetisimin gelisimine yonelik sosyal yardim
mekanizmasiin giliglendirilmesini destekler. Bu yardimlar ayn1 zamanda yerel diizeyde vergi
sisteminin modernizasyonu da kapsamaktadir (Borzel vd., 2008: 27).

Yerel yonetimlerin finansmaninda, Ozellikle merkezi yonetimden yerel yoOnetim
biitcelerine yonelik transferler ile farkli yerel yonetim diizeyleri igin de gegerli olan bir gelir akisi
saglanmaktadir. Yonetisimin farkli diizeyleri arasinda yerel yonetimlerin ihtiyaglarina uygun ve
harcama sorumluluklarinin dagilimma hizmet eden, iilkelere 6zgli finansman yontemleri
gelistirilmesi Onerilir. Avrupa iilkelerinin yerel yonetim finansman sistemlerinin isleyisi, yerel
yonetimler maliyesinin denetim ve kontrol mekanizmalar ile desteklenmektedir. Cogu Avrupa
iilkesinde oOzellikle belediyelerin merkezi yonetim biitgesinden yapilan transferlere yiiksek
diizeyde bagimlilig: siirerken, vergi ve diger gelir kaynaklarindan elde edilen gelirler oransal
olarak azalis gosterir (Herczynski vd., 2018: 4,5). Yerel niteligi bulunan kamusal hizmetlerin
sunum siirecindeki etkinligin artirilabilmesi amaciyla yerel mali yapilarin giliglendirilmesinin yani
sira, idareler arasi transfer mekanizmalarinin da merkezi yonetime yerel mali bagimlilik diizeyini
artirmayacak bicimde yapilandirilmasi onerilir.

Birlik, ayrica vergilemeye iligkin veri aligverisini uluslararasi diizeyde gelistirmek
amactyla Idari Isbirligi Direktifini uygulama kapsamina almistir. Buna gore; avukatlar veya finans
kurumlar1 gibi aracilarin vergileme siirecine iliskin bilgilerin otomatik olarak degisimini
saglayacak bigimde, yerel vergi makamlarina belirli vergi diizenlemelerini bildirme yikimliligi
getirilmigtir (EP, 2022: 5). Gelistirilmesi amaglanan tiim bu diizenleme ve uygulamalar
kapsaminda yerel diizeyde kaynak kullaniminda ve dagiliminda etkinlik ile hizmette yerindenlik
anlayisinin es zamanli saglanmasi amacglanir. Bu kapsamda AB’de yerel ydnetimlerin
uyguladiklar1 vergi politikasi, hizmette yerellik ve yerel mali bagimlilik agisindan iki farkl sekilde
degerlendirilebilmektedir.

4.1. Hizmette Yerellik ve Vergilendirme

Yerel yonetimlerin temel varolus amaci, yerel diizeydeki ihtiyaglara ve mevcut sartlara
iliskin duyarlilig1 artirmak ve hane halkinin karar alma siireclerinde daha fazla temsil edilmesini
tesvik etmektir. Yerel sinirlarda yasayan fertlerin karar alma siirecinin bir parcasi olmasi i¢in
firsatlar sunarken vatandaslarin yerel diizeyde kamu programlar iizerinde daha fazla kontrol
sahibi olmasim saglayarak siyasi istikrara da katki sunar. Mali adem-i merkeziyetcilik etkin bir
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bicimde yapilandirildig taktirde, ekonomik biiyiime ve yerel yonetimlerin vergilendirilebilir
kaynaklarinda artis gozlenmektedir (Grdini¢ vd., 2019: 3). AB Uye Devlet yerel yonetim birimleri,
yerel diizeyde onemli olgiide mali kaynak ayirmakta ve yardim mekanizmalar1 cergevesinde
programlar ve dogrudan isbirligi anlasmalar1 gelistirmektedir. AB stratejik yaklasimi, yerel
yonetimlerin Birlik kalkinma politikasina katilimini konu alir. Artan katilim, finansal kaynaklarin
hacmi yapilandirilmig, koordineli Birlik yaklagimin temelini ortaya koymakta ve yerel
yonetimlerin kalkinma isbirligini amaglamaktadir (COEC, 2008: 2,3).

Yerel vergi gelirlerini belirleyen faktorlerin etkisi kisa ve uzun doénemde farklilik
gostermekte ve merkezi yonetim vergi gelirleri yerel vergi gelirlerini dogrudan
etkileyebilmektedir. Gelirlerin yerinden yonetimi, yerel vergi gelirlerini olumlu yonde etkiler.
Avrupa tlkelerinde gergeklestirilen mali yerellesmenin 6zellikle yerel diizeyde vergilendirme
yetkisinin kullanimi agisindan desteklendigi gozlenir. Mali adem-i merkeziyetcilik, yerel mali
ozerkligi ve yerel diizeyde iilke ekonomilerini giiclendirmeyi amagclarken, issizlik artisin1 da
onlenmeyi saglar. Bu dogrultuda mali yerellesme, gelir ve harcamalarin yerellestirilmesinin
olumsuz etkilerini uzun vadede sadece ulusal degil, yerel diizeyde de gidermeyi amaglar (Malicka
vd., 2012: 120,121). Harcamalarin adem-i merkeziyetgiliginin, gelirlerin yerellestirilmesine gore
bolgesel ekonomik yapi ile daha yakin iliskili olduguna dair degerlendirmeler bulunmaktadir.
Buna gore, yerel harcamalar ile idareler arasi transferler arasindaki iligki ile yerel vergiler
karsilagtirildiginda, yerel diizeyde gelir harcama dengesinin merkezi yonetime mali yonden
bagimlilik olmaksizin karsilandig1 gézlenmektedir (Onofrei vd., 2022: 2).

Yerel vergilendirme ve yerinden yonetim diizeyi agisindan Avrupa Yerel Yonetimler
Ozerklik Sarti madde 9, yerel yonetimlerin mali kaynaklarmin bir kisminmn yerel vergilerden
saglanacagini ve tliziigiin siirlart dahilinde oran belirleme yetkisine sahip olduklarini hiikiim
altina almistir. Sartname adem-i merkeziyetgiligin giiclendirilmesine dikkat ¢ekerken ayni
zamanda yerel vergilerin diizeyine karar verme konusunda her yerel yonetim birimine 6zerklik
verilmesini ileri siirmektedir. Esas olarak yerel hesap verebilirligi giiclendirmek ve sorumluluk
derecesinin artirilmasi amaglanir. Yerel hizmetlerin yerel yonetimlerin sorumluluk alanlari ile
orantili olmasimin, harcama yetkileri ile finansman sorumlulugunun bir biitlin olarak
saglanmasinin, hesap verebilirligin geregi oldugu ifade edilir (CE, 1999: 15). Mali adem-i
merkeziyetcilik, merkezi hiikiimetin alt-ulusal diizeylerine kaynaklarin yeniden tahsisini konu alir.
Kaynak diizenlemeleri genellikle merkezi idare ve yerel idareler ya da bolgeler arasinda ¢esitli
faktorlere dayali olarak yiiriitiiliir. idarelerin tiim diizeylerinde mevcut kaynaklar dahilinde yerel
mali yonetim kapasitesi degerlendirilir. Politika yapicilar tarafindan etkin kaynak tahsisi
saglayabilmek amaciyla belirlenen oOncelikler; verimlilik, ekonomik istikrar, gelirin yeniden
dagilimi ve bolgelerarast esitsizliklerin  giderilmesi olarak siralanmaktadir. Adem-i
merkeziyetcilik, idari ve mali sorumluluklarin beraber yiiriitiilmesini gerektirir (EC, 2007: 17,20).

Yerel yonetimlerin idari ve mali agidan giiclendirilmesi, vergiler 6ncelikli olacak bigimde
yerel finansmanin kaynaklarinin artirilmasi ve merkezi yonetim transferlerine olan ihtiyacin
oransal olarak azaltilmasi ile dogrudan iligkili kabul edilir. Yerel diizeyde vergilendirme yetkisinin
kullaniminda, yetki ikamesinin farkli ancak birbiriyle iligkili boyutlari bulunmaktadir. Uye
Devletler, vergi politikalariin uyumunu saglayabilmek amaciyla isbirligi yaparak vergi
sistemlerine iliskin kurallar1 belirleme yoluna gidebilir. Bu dogrultuda vergilendirme yetkisinin
kullanimindan kaynakli uyusmazliklarin giderilebilmesi amaglanir. Bdylece vergi tabaninin
dolayistyla vergi matrahinin tespitine iliskin belirsizliklerin de giderilmesi saglanacaktir. Yerel
diizeyde vergi politikalarin1 belirlerken Uye Devletler kendi vergi sistemleri igin uygun
diizenlemeler yapabilmekte, lizerinde anlagsmaya varilan kurallara uygun sekilde diger iilkelerle
veri aligverisi ve igbirligi saglayabilmektedir (Cnossen, 2001: 11). Verginin geliri yeniden dagitict
etkisi kapsaminda yerel diizeyde en temel gelir kaynagi olarak yerel vergiler ve yerel mali
bagimlilik dengesi, en az hizmette yerindenlik ve yerel vergilendirme yetkisinin kullanimi kadar
oneme sahiptir.
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4.2. Yerel Vergiler ve Yerel Mali Bagimlilik

Yerel yonetimlerin idari ve mali 6zerk yapisi, hem bagimsiz karar alma hakkini hem de
faaliyetlerini finanse edebilme serbestisini icerir. Bu kapsamda yerel mali 6zerklik, yerel idarelerin
merkezi otoritenin miidahalesinden bagimsiz olmasi; yerel yonetim birimlerinin tanimlanmisg
hedeflere ulasma konusunda karar alma 6zgiirliigiiniin bulunmas: ve yerel kimligin yansimasi
olarak ifade edilir (Grdini¢ vd., 2019: 3). Yerel yonetimlerin harcamalarini, 6z gelirleri ve
vergilendirme yetkileri cer¢evesinde finanse etmeleri halinde hesap verilebilirligin cok daha etkin
saglanacagi savunulur. Bu dogrultuda yerel vergiler; vergi paylasimi diizenlemelerinin yani sira
yerel diizeyde tahsil edilen vergi gelirlerinden olugmaktadir. Paylasilan vergi gelirleri ile dikey
mali esitligin saglanmas1 amaclanmakta, belirli diizeyde yerel mali 6zerklik saglanabilmektedir.
Bu baglamda AB catisindaki her yerel yonetim biriminin yerel vergi oraninin belirlenmesine
yonelik bagimsiz karar alma yetkisi bulunur (CE, 1999: 15).

Yerel yonetimlerin yerel diizeyde kamusal hizmetlerin sunulmasi ve finansmanina iliskin
kamu gelirlerinin toplanmasma yonelik sorumluluk alanlarinin gelistirilmesi olarak mali
yerellesme, ayni zamanda kamu hizmetlerinin etkinlik ve hesap verebilirlik agisindan gelisimine
de katki saglar. Mali yerellesme ile idare ve hizmetten yararlananlar arasi etkilesimin
giiclendirilmesi amagclanir (Esener, 2022: 258). Katilimcilik ise biitceleme siireci a¢isindan, kamu
kaynaklarinin ne sekilde tasarruf edilmesi gerektigine dair karar alma siirecine katilimi ifade eder.
Bu dogrultuda katilimeilik, halkin kamu kaynaklarinin tahsisine dogrudan katilabilmesi anlamina
gelir (Saking ve Bursalioglu, Aybarg, 2014: 2). Birbiri ile iligkili bu kavramlar 6zellikle yerel
yonetimlerin, merkezi yonetime yerel mali bagimlilik oraninin azalmasi agisindan énem tasir.

AB Uye Devletleri, hareketli vergi tabaninin elde tutmaya calisirken, tercihli kisisel gelir
vergisi ve dibe dogru yariga katkida bulunan kurumlar vergisi oranlarim diisiirerek veya 6zel taban
daraltma uygulamasi getirerek uluslararasi vergi rekabeti alanina dahil olabilmektedir (Godar vd.,
2023: 1). Optimal vergileme agisindan degerlendirildiginde farkli yonetim diizeyleri arasi vergi
tahsisi, mali yerellesmenin klasik maliye agisindan karsilastigi en 6nemli sorun olarak ifade edilir
(Kyriaco ve Sagalés, 2018: 3). Bu dogrultuda yerel diizeyde tesis edilebilecek adil vergi rekabeti
ortami agisindan yliriitiilen vergi uyum siireci ve reform ¢aligmalar1 kapsaminda, tercihli olmayan
vergi rejimlerini icerecek diizenlemelerin 6ncelikli olmasi beklenir.

Yerel yonetimlerin vergi gelirlerinde gozlenecek olast bir diislisten, kamusal mal ve
hizmet sunum siireci dogrudan etkilenir. Dolayisiyla yerel yonetimlerin vergi matrahinda
gozlenebilecek bir kayip, diger bir {ilke yerel yonetim biriminin vergi matrahinin artmasina neden
olurken aymi zamanda yerel vergi oranlarinda goézlenen artis olumlu bir digsalliga da yol
acabilecektir (EC, 2011: 67). AB, yerel diizeyde vergi parametrelerinin temel ekonomik
kosullardaki farkliliklardan ziyade, vergi rejimlerinden dogan etkin vergi oranlarindaki
farklilasmadan kaynaklandigini ileri siirer. Buna gore belirli gelir veya giderler icin gecerli olan
cesitli 6zel oranlarin yani sira ek iicretler ve kar lizerinden alinan yerel vergi oranlar1 dahil olmak
lizere yasal kurumlar vergisi oranlar1 belirlenebilir (EC, 2022b: 317).

Avrupa iilkeleri genelinde yerinden ydnetim anlayisi, yerel yonetimlerin sunduklari
hizmetler ve kamu kesiminin kaynak tahsisi agisindan degiskenlik gosterir. Ozellikle emlak
vergileri verimlilik agisindan yerel yonetimlerin oncelikli gelir kaynagini olusturur (EC, 2009:
47). Ayrica Birlik Uyesi Devletler tarafindan uygulanan gevre vergileri, 6zellikle (isgiicii gibi)
farkl: faktorlerden alinan vergilerde yapilacak indirim uygulamalarini finanse edebilecek alternatif
bir gelir kaynagi olarak degerlendirilebilir (Hayrullahoglu, 2022: 482). Dolayistyla iyi yonetisim
ilkeleri ve AB vergi uyum politikasi kapsaminda yerel vergi gelirlerinin gelisimi, farkli ulusal
mevzuat diizenlemelerine tabi olmakla birlikte Uye Devletler nezdinde baglayiciligi bulunan
cesitli uygulama alanlart ile biitlinlestirilmeye ¢alisilmaktadir.
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Birgok Uye Devlet, sermaye gelirinin iizerindeki diisiik vergi oran1 uygulamalarmin yan
sira temettii vergilemesinde cifte vergilendirmeyi azaltmak amaciyla olusabilecek marjinal efektif
vergi baskisinin azaltilmasini hedefler. Bu baglamda emlak vergileri, yerel diizeydeki kamusal
hizmetlerin sunumu agisindan yerel idarelerin kullanimina en uygun vergilerdendir. Merkezi
idarenin transferleri gibi diger finansman usullerine gore yerel vergiler, segmenlerin ihtiyaglari ve
tercihlerine duyarli olmay1 ve yerel idarelere daha fazla esneklik saglanmasini gerektirir
(Karabacak, 2001: 33). Ozellikle egitim ve saglik gibi 6nemli sosyal alanlarda yerel yonetimlere
devredilmis genis 6zerklik ve yerel diizeydeki hizmetlerin en iyi nasil organize edilecegine ve
finanse edilecegine dair karar verme yetkisi belirleyici oneme sahiptir (Herczynski vd., 2018: 6).
Yerel yonetimlerin 6z gelirlerinin, yerel vergi gelirleri agirlikli olacak sekilde gelisimi hedeflenir.
Uye Devletler 6zelinde farkli uygulama sekilleri bulunmakla birlikte yerel vergilerin, 6z gelirlerin
ilk kalemini olusturmalar1 sebebiyle Birlik politikalart nezdinde biitiinlestirici  yonii
bulunmaktadir.

5. VERi VE METODOLOJI

Calismada UPGMA (Unweighted Pair Group Method With Arithmetic Mean) yontemi ile
kiimeleme analizine (Cluster Analysis) yer verilmektedir. Analizde farkli ekonomik gelismislik
diizeylerine sahip AB Uyesi 27 iilkenin 2008-2022 dénemi y1llik verilerinden yararlanilmistir. AB
Uye Devletleri genel biitce vergi gelirlerinin yiizdesi olarak yerel vergi gelirleri AB Eurostat ve
OECD veri tabanindan yararlanilarak derlenmistir. Caligma kapsaminda ayrica PCA (Principal
Component Analysis) yontemi ile de veriler ve Uye Devletler arasindaki iliski degerlendirilmeye
caligilmistir.

Kiime ad1 verilen homojen gruplarin sayisi, ¢esitli kriterlere gére es zamanli olarak birden
fazla birimin siniflandirilmasina imkan saglar (Velickhov ve Stefanova, 2017: 580). Onemli bir
diger uygulama detayi, bir kiime ile digeri arasindaki "mesafeyi" belirlemek i¢in kullanilan
baglanti 6l¢iistidiir. Uzakliklarin ortalamasini almak i¢in yaygin olarak kullanilan yaklagimlardan
biri, Aritmetik Ortalamali Agirliklandirilmamis Cift Grup Yontemidir (UPGMA) (Cornish, 2007:
3). S veri kiimesindeki iki n-kiime arasindaki mesafeyi tanimlamanin ¢esitli yollar1 bulunmaktadir,
eger x = (x1, ..., xn) ve y = (yl,..., yn) o zaman x ve y arasindaki mesafe su sekilde tanimlanir
(Zaiontz, 2023: 1);

—m

| 7
dist(x,v) = |Z(x=- — ;)2
,\| i=1

Mesafeyi en aza indirmek mesafenin karesini en aza indirmeye esdeger oldugundan,
bunun yerine dist’(x, y) = (dist(x, y))2’ye bakilir. Eger k tane C1,..., Ck kiimesi ve karsilik gelen
agirlik merkezleri cl, ..., ck varsa, S’deki her x veri elemani i¢in k-ortalamalar algoritmasi,
dist2(x, ¢j)’yi en aza indiren j degerinden olusur (Zaiontz, 2023: 1). Buna gore;

C;= {x: n}tin dist?(x,c;) =j}
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Eger agirlik merkezlerinin S veri kiimesine ait olmasimi gerektirmiyorsa, o zaman
genellikle 4. adimda Cj kiimesi i¢in yeni agirlik merkezi cj’yi o kiimedeki tiim elemanlarin
ortalamasi olacak sekilde tanimlanir;

)
€ =— x
m;

xEC)

Burada mj, Cj’deki veri 6gelerinin sayisidir. S’deki herhangi bir veri 6gesi ile ona en yakin
agirhik merkezi arasindaki mesafenin karesini bir hata degeri olarak diisiiniildiigiinde sistem
genelinde en aza indirmeye ¢aligilir (Zaiontz, 2023: 1).

k

55g = Z Z dist?(x,c;)

J=1=eC

Bu siniflandirmanin segilmesindeki amag, AB Uye Devletleri arasindaki yerel vergi
gelirlerine yonelik benzerlik ve farklarin gelisimini degerlendirebilmektir. Boylece {lilkelerde
mevcut benzer ve farkli durumlarin karsilagtirmasi yapilabilmekte ve iilkeler bu dogrultuda
gruplandirilabilmektedir. Yontem, ¢ok sayida gozlem ve kiimeleme degiskeninin analizi yoluyla
tilkeleri nispeten homojen gruplara ayirabilir (Forte ve Nancy Santos, 2015: 32). Kiimeleme
analizinin ilgili ve alakasiz degiskenler arasinda ayrim yapacak bir mekanizmasi yoktur. Bu
nedenle kiimeleme analizine dahil edilen degiskenlerin se¢imi kavramsal diisiincelerle
desteklenmelidir (Cornish, 2007: 1).

Temel bilesen analizinin (PCA) temel fikri ise bir veri setinin boyutlulugunu azaltmaktir.
Cok sayida birbiriyle iligkili degiskenden olusan ve varyasyonun miimkiin oldugu kadar
korundugu veri setinde gegerlidir. Bu, yeni bir degiskenler kiimesine (temel degisken)
dontistiiriilerek elde edilir. Birbiriyle iliskisiz olan ve ilk birka¢inin, ¢cogu bilgiyi muhafaza edecegi
sekilde siralanan bilesenler orijinal degiskenlerin tiimiinde mevcut olan varyasyonlar ifade eder
(Mishra vd, 2017: 61). Tablo 1’de Kiimeleme analizi degiskeni, AB iiyesi iilkelerde genel biitce
vergi gelirlerinin yiizdesi olarak yerel vergi gelirleri seklinde ifade edilmistir. AB Uyesi 27 iilkenin
genel biitge vergi gelirleri igerisinde sahip olunan pay odlgiitiinde degisken yerel vergi gelirleri
yiizdesi ele alinmig; UPGMA ve PCA agisindan ayri ayri analiz edilmistir. Verilerin son
raporlanma tarihinin Ekim 2023 olmasi nedeniyle siireg, iyi yonetigim ilkelerinin Avrupa Konseyi
Ozelinde gelisim gosterdigi 2008 yili ile 2022 yillarin1 kapsamaktadir. S6z konusu degiskene
iligkin uygulama sonuglari, 2008-2022 yillar1 arasi Uye Devletlerin yerel vergi politika ve
stratejileri hakkinda degerlendirme yapma imkani sunmaktadir.

Tablo 1: Kiimeleme Degiskeni

Degisken Ad1 Degisken Aciklamasi

AB Uyesi Ulkelerde Genel Biitge Vergi Gelirlerinin

Yerel Vergi Gelirleri
Yiizdesi Olarak Yerel Vergi Gelirleri

Kiimeleme analizinde yer alan AB Uye Devletleri genel biitge vergi gelirlerinin yiizdesi
olarak yerel vergi gelirlerine ait veriler, ayrica llkelerin birbirlerine olan yakinlik &lgiilerini
tanimlama ve siniflama imkani sunar. Tablo 2°de 27 AB Uyesi Devletin genel biitce vergi gelirleri
ylizdesi olarak yerel vergi gelirlerinin gelisimine yer verilmektedir.
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Tablo 2: AB Uye Devletler Genel Biitce Vergi Gelirlerinin Yiizdesi Olarak Yerel Vergi Gelirleri
(2008-2022)

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Belgika 4,6 55 52 51 4,7 4,8 4,7 5,0 51 4,9 4,6 5,0 52 4,6 4,5
Bulgaristan 3,0 2,8 2,9 3,0 3,0 3,0 3,0 2,9 31 3,0 30 2,9 2,9 31 35
Cekya 144 143 140 139 138 145 149 147 153 152 156 155 155 16,3 16,0
Danimarka 247 257 26,7 267 263 264 249 264 267 265 269 257 270 258 210
Almanya 8,0 74 74 7,6 78 78 7,7 79 8,0 8,1 8,1 8,0 7,7 8,1 8,0
Estonya 1,2 1,2 14 15 13 11 11 1,0 1,0 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,6
irlanda 2,6 3,2 33 3,1 3,2 3,0 2,7 25 2,3 2,2 2,2 2,0 11 13 13

Yunanistan 23 23 2,3 2,3 2,4 2,6 2,4 2,4 24 2,4 2,4 24 2,5 2,3 2,6

ispanya 8,5 8,9 9,0 9,1 9,3 9,7 9,8 9,6 9,6 9,5 9,3 9,2 8,8 8,5 8,6
Fransa 11,4 12,2 9,9 12,3 12,4 12,1 12,2 12,4 12,7 12,6 12,8 12,8 12,8 14,4 15,0
Hirvatistan 12,5 12,9 12,1 12,1 12,8 134 131 11,8 11,8 11,2 11,8 12,0 12,2 10,2 10,5
italya 11,5 10,8 10,8 11,0 11,7 11,3 11,8 114 99 10,0 10,2 10,0 9,6 10,9 10,8
GKRY 14 14 14 14 13 18 15 15 0,9 11 11 11 1,0 0,9 13
Letonya 18,8 18,2 20,2 19,2 18,7 18,6 19,0 18,7 18,9 19,3 18,2 19,6 17,8 17,2 17,0
Litvanya 1.2 1,6 18 1,6 1,6 1,2 12 13 13 12 1,2 11 11 1,0 1,0

Liiksemburg 4,5 4,5 43 4,6 4,0 35 33 3,6 3,9 4,1 4,6 4,8 4,2 3,9 3,9
Macaristan 6,4 6,7 6,5 6,5 6,1 58 55 57 57 57 58 58 5.2 50 53
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hollanda 33 3,6 3,6 3,7 3,8 3,8 3,8 3,8 3,6 3,6 35 3,4 34 34 3,4
Avusturya 3,1 3,2 3,2 3,2 3,1 31 31 3,0 31 31 3,2 3,2 3.3 3,0 31

Polonya 135 131 126 123 126 126 130 129 128 12,7 127 126 124 119 10,2
Portekiz 7,0 7,0 6,7 6,5 6,7 6,9 72 73 73 71 72 73 72 71 74
Romanya 3,2 3,6 4,0 3,8 3,6 3,7 3,6 3,4 3,6 3,6 3,2 31 3,0 3,2 3,2
Slovenya 8,6 9,8 105 105 10,7 106 10,3 93 9,2 9,1 8,9 8,8 9,6 8,8 9,0
Slovakya 2,2 2,5 2,4 23 2,4 2,3 2,3 1,6 1,6 15 15 14 1,6 2,1 2,2

Finlandiya 21,9 237 243 231 227 234 235 237 231 235 227 228 247 239 235
isvee 309 310 296 297 306 308 303 296 297 297 296 293 304 356 354

Kaynak: Eurostat Data (https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Tax_revenue _statistics),
OECD Database (https://www.oecd.org/ctp/tax-policy/table-1-4-attribution-tax-revenues-sub-sectors-generalgover

nment--total-tax-rev.htm) verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan derlenmistir.

Buna gore, yerel vergi gelirleri dagiliminin iilkeler arasinda oransal olarak degiskenlik
gosterdigi gozlenmektedir. Bu degisimde sahip olunan ekonomik yapi1 ve gelismislik diizeyi
farkliliklarinin yani sira yénetsel yapi farklarinin da etkisi oldugu sdylenebilir. Ozellikle yerel
vergilendirme yetkisinin kullaniminda uygulanan bolgesel ve ulusal politikalarin farklilagmasi s6z
konusu oranlarin degisimi tizerinde belirleyici 6neme sahiptir. Ayrica iilkelerde mevcut vergi
tesvik mekanizmalar ile 6zellikle dogrudan yabanci sermaye akimlar1 ve ¢ok uluslu sirketlerin
yatirim kararlari tizerinde belirleyici nitelikteki vergi orani indirimleri veya sifir oranh vergileme
dikkat cekmektedir. Agresif boyutlara ulagan uygulama orneklerinden dolay1 gdzlenen oransal
gelisim seyri olduk¢a degiskendir. Grafik 1’de AB Uyesi Ulkelerde Genel Biitce Vergi
Gelirlerinin Yiizdesi Olarak Yerel Vergi Gelirleri Dagilimi1 Grafigine yer verilmektedir. Yillara
gore oransal dagilimin seyri, artis ve azalig trendini es zamanli igermekte ve farkli tilke gruplarini
kapsayabilmektedir.

298



Optimum Ekonomi ve Yéonetim Bilimleri Dergisi, Cilt 11, Say: 2- https://dergipark.org.tr/tr/pub/optimum

Yilmaz Iyi Yonetisim ve Avrupa Birligi Vergi Politikasi Kapsaminda Yerel Vergi Gelirlerinin Analizi

s 2008 mmmm 2009 2010 2011 mm 2012 e 2013 o 2014 o 2015
) ()16 ) ()] 7 e ()] 8 cm—) (019 2020 2021 2022
40,0
35,0
30,0 i
25,0 ] ‘,'
20,0 /\ ”
15,0 ?
10,0 -\“' "
) ; iy
ol “ || “ Il
2o Wl |\ [\ || N AT om0 T
258828858852 ES LSS g-ﬂ>§9§3
E";—E%S%gcggggﬁﬁccggﬁgSCﬁcc%%a
Q’;UE _,_.E'Eth.ﬁwggg':§£ﬁ2tmg>C'—
[oa Y.} = § 9 e N L g v 2 5 = 34 o o € o O ®
S S = c = 2 2 =2 = 3 8 & s o a 0 F » €
@ a = T £ = = < i
S -
[~
5
~z
>
(]
c
3
[G]

Grafik 1: AB Uyesi Ulkelerde Genel Biitce Vergi Gelirlerinin Yiizdesi Olarak Yerel Vergi
Gelirleri Dagilim1 (2008-2022)

Kaynak: Eurostat Data, OECD Database verilerinden yazar tarafindan derlenmistir.

Grafige gore, Estonya, irlanda, Yunanistan, Litvanya ve Malta oransal diisiikliik ile en
dikkat ¢eken iilkeler iken Danimarka, Letonya ve Isvec de en yiiksek yerel vergi orani yiizdesine
sahip {ilkeler arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda kiimeleme analizi, AB Uye Devletleri’nin
birbirleri ile olan yakinlik derecelerine gore gruplanmasini amagladigindan ayni kiimede yer alan
ve almayan iilkeler ayrimi énem tasir. Ulkelerin ne derece benzer yerel vergi geliri yapilarma sahip
oldugu yerel diizeyde vergi tiirleri, vergi oranlari, vergi yapilar1 gibi unsurlara bagl olarak
degiskenlik gosterebilir. Buna gore, ayni kiimede yer alan iilkeler kiime disindaki iilkelerden daha
fazla benzerlik gosterirken farkli kiimelerde yer alan tilkeler i¢in farkli yerel vergi gelir diizeyinden

sOz edilebilir.

6. AMPIRIK BULGULAR

Genel biitce vergi gelirlerinin ylizdesi olarak yerel vergi gelirlerinin gelisimi, iyi yonetisim
ilkeleri ve AB’nin ortak vergi politikasina iliskin diizenlemelerinin uygulamada oldugu yillar
itibariyle Uye Devletler 6zelinde degiskenlik gdstermistir. Sekil 1°de 2008-2022 yillar1 aras1t AB
Uye Devletleri’nde genel biitge vergi gelirlerinin yiizdesi olarak yerel vergi gelirlerinin gelisimine
yer verilmektedir. Buna gore, ililkeler temelde iki ana kiimeye ayrilmaktadir. Bir yandan iyi
yonetisim ilkeleri diger yandan AB standartlarina uygun vergi politikalarinin uyum kapsamina
alinmas1 yerel ydnetimler agisindan Birlik Uye Devletleri 6zelinde farkli etkiler
olusturabilmektedir. Bu baglamda hangi iilkenin, ilke ve ortak politikalarin benimsendigi hangi
donemsel evrede nasil bir tutum gosterdigi 6nemlidir.
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Sekil 1: AB Uye Devletleri’nde Genel Biitge Vergi Gelirlerinin Yiizdesi Olarak Yerel Vergi
Gelirlerinin Geligimi (2008-2022)

Birinci kiimenin ilk alt kiimesini Danimarka, Finlandiya, Isve¢ ve Letonya
olusturmaktadir. Bu iilkeler igerisinde Letonya 2008-2022 yillar1 aras1 genel biitce vergi gelirleri
icerisinde ortalama %1 yerel vergi geliri oranina sahip iilke olarak ilk grubu olustururken
Danimarka, Finlandiya ve Isve¢’in dahil oldugu ikinci grup genel biitce vergi gelirleri icerisinde
ortalama %25’lik bir pay sahipligi géstermektedir. Burada AB Uye Devletleri ierisinde en yiiksek
ve en diislik yerel vergi geliri payina sahip lilkenin ayni kiimede yer almasi dikkat ¢ekicidir. Bu
durum ilgili iilkeler agisindan, yerel yonetim birimlerinin yasama yetkisine sahip olmasi ve
olmamasi ayrimi ile agiklanabilir.

Yerel yonetimlerin vergi salma yetkisine sahip olmasi yerel vergilerin 6z gelirler i¢indeki
paymin ve dolayisiyla genel biitge vergi gelirleri igerisindeki payinin da artmasi anlamina
gelmektedir. Yerel vergi gelirleri yiizdesi, diisiik olan Letonya’nin merkezi idare transferinden
oransal olarak daha fazla yararlandigi gézlenmektedir. Dendrogramda yer alan ikinci ana kiime
ise kendi iginde temel iki alt kiimeye ayrilmaktadir. ilk alt kiimeyi olusturan iilkeler; Cekya,
Almanya, Portekiz, Ispanya, Slovenya, Italya, Fransa, Hirvatistan, Polonya iken ikinci alt kiimeyi
Belcika, Liikksemburg, Macaristan, Romanya, Bulgaristan, Avusturya, Hollanda, Irlanda,
Yunanistan, Slovakya, Estonya, Giiney Kibris Rum Y6netimi, Litvanya ve Malta olusturmaktadir.
Almanya, Portekiz, Ispanya, Slovenya ve italya ortalama %10’luk bir yerel vergi gelir payina
sahip iken Cekya %14’liik bir pay sahipligi ile altkiimenin ayr1 bir kolunu olusturmaktadir.
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Belgika, Liiksemburg, Macaristan, Romanya ortalama % 5 oraninda yerel vergi geliri
paymna sahip iilke grubu iken Bulgaristan, Avusturya, Hollanda, irlanda, Yunanistan, Slovakya,
Estonya, Giliney Kibris Rum Yonetimi ve Litvanya’nin olusturdugu diger grup ortalama %3’liik
yerel vergi geliri payma sahiptir. 2008 yi1li sonrasi genel biitce vergi gelirlerinin yerel vergi
gelirleri igerisindeki gelisim seyrine bakildiginda vergi yapisi farkliliklarindan kaynakl
tilkeleraras1 farkli siniflamalar olusabildigi gozlenmektedir. Ancak yerel vergi sistemleri arasi
koordinasyon ve isbirligi acisindan hem yeni hem de eski iilkelerin aym1 kiime icerisinde yer
almasi, Birlik vergi politikasina uyum siirecinin gostergesi kabul edilebilir.

Sekil 2°de AB Uye Devletler yerel vergi gelirleri iliskisini gdsteren PCA sonuglarina yer
verilmektedir. Buna gore, Danimarka, Finlandiya ve Letonya diger AB iiyesi iilkelere gore daha
farkli vergi yapisina sahip olan iilkeler olarak dikkat cekmektedir. Slovenya da ayni gruba dahil
dordiincii iilkedir. Fransa ve Ispanya kendi grubu igerisinde yer alan Polonya, Hirvatistan, Cekya
ve Italya’ya uzak olmakla birlikte benzer yerel vergi geliri oranlaria sahip iilkelerdir. Yerel vergi
gelir yapisi itibariyle en yakin iligki gosteren iilke gruplar1 Portekiz, Almanya, Avusturya,
Bulgaristan, Yunanistan, Giiney Kibris Rum Yo6netimi ve Maltadir. Benzer sekilde Hollanda,
Slovakya, Macaristan, Estonya, Litvanya, Belgika, Liiksemburg, Romanya ve irlanda da yerel
vergi gelirlerinin dagilimi benzerlik gosteren iilkeleri olugturmaktadir.
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Sekil 2: AB Uye Devletler Yerel Vergi Gelirleri Iliskisini Gosteren PCA Sonuglari (2008-2022)

Portekiz Avusturya, Almanya, Bulgaristan, Yunanistan, Malta, Giiney Kibris Rum
Yonetimi, oranlar1 yerel yonetimler tarafindan belirlenen ve isletmelerden alinan cesitli yerel
vergilerin yani sira farkli yerel yonetim kademelerince belirlenen oranlarda emlak vergisi,
mukimler vergisi gibi yerel vergilerin uygulandigi iilkelerdir. Merkezi yonetime mali bagimlilik
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acisindan degerlendirildiginde, yerel yonetimlerin farkli gelir 6zerkligi diizeylerine sahip oldugu
ve sOz konusu lilkelerin idareler arasi transfer dengelerinin AB ortalamasinin iizerinde oldugu
degerlendirilebilir.

AB Uye Devletleri’nde yerel yonetim biitgelerinin, yerel diizeyde ydnetilen toplam kamu
harcamalarimi 6nemli 6l¢iide karsilamasi beklenir. Danimarka, Finlandiya, Letonya ve Slovenya
icin belediyeler en yliksek gelir saglama kapasitesi bulunan idareler olmakla birlikte, diger yerel
yonetim tiirlerine gére yiiksek sorumluluk alanlari ile orantil gelir kapasitesine sahiptirler. Ulkeler
yerel yonetimlerin gelir saglama kabiliyetlerini Anayasal ve yasal gilivenceye almaktadir.
Dolayisiyla anayasal sinirlar dahilinde {ilkelerin gelir kaynaklar farklilagabilmektedir. S6z konusu
iilkelerin yerel vergilerden olusan 6z gelirlerinin, ¢ogunlukla paylasilan vergiler, iicretler ve
varliklardan elde edilen gelirlerden olustugu gozlenmektedir.

Fransa, Hirvatistan, Polonya, italya, Cekya, ve Ispanya’da merkezi yonetim biitcesinden
aktarilan ve her yerel yonetim biriminin ihtiyacina gore farkli diizeylerde uygulanan tesvik, bagis
ve yardim mekanizmalarindan yararlanilmaktadir. Ozellikle yerel yonetimlere devredilen merkezi
yonetim islevlerini finanse etmek ig¢in ilgili yardimlara diizenli olarak bagvurulur. Dolayisiyla
farkl1 kiimelerde ve alt gruplarda yer alan Uye Devletler, yerel ydnetim birimlerinin yerel vergi
oranlar1 ve tabanini belirleme konusunda sinirlt sorumluluklar1 bulunan iilkelerdir. Ayni kiimede
yer alan Uye Devletler, merkezi yonetimin yerel vergileri belirleme konusunda simirl yetkiye
sahip oldugu, ancak merkezi yonetim tarafindan belirlenen sinirlar dahilinde gergeklestirilebildigi
tilkelerdir.

Genel olarak Birlik catisindaki yerel yonetim birimlerinin bagimsiz olarak etkide
bulunabildikleri tek vergi tiiriiniin emlak vergisi oldugu degerlendirilebilir. Uye Devletlerin mali
ozerklik diizeyleri farklilik gostermekle birlikte, hem gelir hem de harcamalar diizeyleri
degiskenlik gostermektedir. Ozellikle yerel yonetimlerin birgogunun harcamalarmi temel olarak
kendi vergileri, vergi paylar1 ve yapilan transferler yoluyla finanse ettigi goriiliir. Ulkelerin, gelir
saglama kapasitesi acisindan yerel yonetimlere ne Ol¢iide mali 6zerklik tanidiklarina gore
gruplanmasi1 da s6z konusudur. Buna gore; Finlandiya, Letonya, Danimarka ve Slovenya aym
siniflamaya dahil edilebilen iilkelerdir. Bu dogrultuda merkezi yonetim genel biitce vergi gelirleri
icerisinde yerel yonetim vergi gelirlerinin payimna bakilarak yerel mali bagimlilik oraninin
yliksekligi degerlendirilebilmektedir. Yerel diizeyde gelir otonomisinin saglanabilirligi agisindan
Finlandiya, Danimarka, Isve¢ gibi iilkelerin yerel yonetim birimlerinin merkezi ydnetim
transferlerine olan bagimlilik oraninin AB ortalamasinin altinda oldugu degerlendirmesi
yapilabilir.

7. SONUC

Avrupa Konseyi iyi yonetisim ilkeleri ve AB’nin ekonomik ve sosyal biitiinlesme
siirecinde hedefledigi vergi uyum politikas1 stratejisi, esas olarak vergilemede adil, dengeli ve
etkin kapasite kullaniminin saglanmasina yéneliktir. Uye Devletlerin mevcut vergi sistemleri ve
uyguladiklari farkli vergi politikalarinin yerel diizeyde farkl etkilere yol agabilir. Uye Devletlerin
egemenlik alanlar i¢erisinde bulunan vergilendirme yetkisi, iilkelerin vergi sistemlerinin birbirine
yakinlastirilmasi amaciyla yogun isbirligi ve koordinasyon gerektirmektedir. AB’nin yerel mali
ozerklik ve merkezi yonetime olan yerel mali bagimliligin gelisim seyri agisindan AB ortak vergi
politikas1 ve yerel yonetimlerin vergi gelirlerinin merkezi yonetim biitgesi igerisindeki yeri
belirleyici éneme sahiptir. Vergi sistemlerinin AB Uye Devletlerarasi uyum ve koordinasyonu
iilkelerin vergi sistemlerindeki farkliliklarin neden oldugu verimsiz kamu mali yOnetim
anlayisinin Oniine gegilmesi ve kamu kaynaklarinin etkin kullaniminin saglanmasi gibi cesitli
nedenlerle gerekli goriilmektedir.
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AB vergi uyum ve koordinasyonu caligmalar1 baglaminda kabul edilen vergi
uyumlastirma onlemleri dncelikli olarak uygulanan vergi oranlartyla ilgilidir. Birlik vergi uyum
politikas1 kapsaminda katlanilacak idari yiik tilkelerin tiretim kaliplarinda ve dolayisiyla vergi
yapilarinda degisimlere yol agabilmektedir. Bu baglamda vergi iyi yonetisimi, adil vergilendirme
ile dogrudan iligkilidir. Yerel diizeyde vergileme ve iyi yoOnetisim; vergi seffafligini, mali
saydamlik, hesap verebilirlik ilkelerini de kapsar. Ayrica Avrupa Konseyi’nin genel kabul gormiis
s6z konusu ilkelerinin bir kism1 vergide iyi yonetisimin standartlarina karsilik gelmektedir. ilkeler
ve ortak politikalar ile adil vergileme ve yerel diizeyde iyi vergi yonetisimi saglamaya yonelik
uygulamalarmn gelistirilmesi amaclanir. Uye Devletler iyi yonetisim ilkeleri kapsaminda daha
seffaf vergi sistemleri tesis edebilmek ve yerel diizeyde birbiriyle uyumlu vergi politikalari
yiiriitebilmek amaciyla cesitli diizenlemeler yapmaktadir.

Uygulama sonuglarma gére, AB Uye Devletleri yerel yonetimleri yerel mali bagimlilik
orani ve yerel vergi gelirleri dengesi ile farkli sekillerde dagilim gosterir. Genel biitce vergi
gelirleri icerisindeki yerel yonetim vergi gelirleri pay1 lizerinden iilkelerin, merkezi yonetime olan
mali bagimlilig1 degerlendirilebilmektedir. Uye Devletler nezdinde, yerel vergiler agisindan iyi
yOnetigimi tesvik etmek amaciyla, yiiriitiilen isbirligi ve vergi uyum politikalarinin, iilkelerin ayni
ya da farkli kiimelerde yer almasini saglayan uygulamalar oldugu soylenebilir. Iyi demokratik
yonetisim ilkeleri ve AB standartlarina uygun yerel vergi politikalarinin, yerel vergi gelirleri
acisindan oransal olarak yakinlik gosteren, dolayisiyla ayni kiimelerde yer alan iilkeler 6zelinde
miimkiin olabilecegi gézlemlenmektedir.

Ayrica Uye Devletlerin, vergi politikalarini uyumlastirmaya yonelik diizenlemelerini
gerceklestirilebildikleri dlciide benzer ya da farkli kiimelerde yer aldigi goriilmektedir. Uye
Devletlerin gelismislik diizeyi farkliliklari, {iyelik siirecine katilimlar gibi cesitli ayrimlarin ortak
stratejilerin belirlenmesinde etkili oldugu sdylenebilir. Ulkelerin ilgili ilkeler ¢ergevesinde ulusal
mevzuat diizenlemeleri ve uygulamalarini, Avrupa standartlarina yakinlagtirilabildigi 6l¢iide yerel
kamu mali yonetim ve etkili kurumsal yapilarin tesisine katki saglanabilecegi
degerlendirilmektedir. Calisma konusuna ve gelecekte yapilacak arastirmalara yonelik, farkli
donemsel periyodlar kapsayacak bigcimde, iilkelerin mevcut yonetsel yapilarindan hareketle farkli
model ve metodolojiler ile analizler yapilmasi onerilebilir. Ayrica, gelismis ve gelismekte olan
iilke gruplar1 6zelinde ve spesifik yerel vergi tiirleri {izerinden yapilabilecek karsilastirmali
analizler ile de mevcut bulgular1 destekleyici ya da alternatif sonuglarin degerlendirilmesi ve
mevcut ¢aligmalarin ¢esitlendirilmesi saglanabilmektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu caligma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:

Makale tek yazar tarafindan tiretilmisgtir.

Cikar Beyam

Yazar acisindan ya da ti¢iinci taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar catigmast bulunmamaktadir.
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Extended Summary

Analysis of Local Tax Revenues within Good Governance and Tax Policy of the
European Union

Concept of the good governance and the development of transition from management to
governance in the situation of the Council of Europe are based on the principles of Good
Democratic Governance with Innovation and Good Governance Strategy at the local level,
determined in 2008. The interior values statement, consisting of twelve principles, is also
considered an indicator of democratic governance. In this way, the effects of the transformation
process purposed for public institutions and organizations can be observed in the field of public
service provision, public finance and the finances of local governments under its framework.
Principles such as efficiency, transparency and accountability make important contributions to the
institute of an effective financial management approach at the local level. In 2014, the European
Council and the European Union (EU) adopted a harmony-oriented strategy by integrating their
policy approaches. With this scope of these strategy and principles, it is aimed to improve the
financial sufficiency levels of the administrations and especially the local governments within the
administrative and financial framework of the central government in the EU Member States.

Regulations for the coordination of tax systems of Member States may lead to differences
in taxation and tax structures as a percentage of countries’ national income levels. Especially
public expenditure levels of countries differ significantly, and this can be decisive in terms of tax
policies. The Union expresses the content of redistribution through tax systems as follows. If tax
competition increases efficiency between public service delivery and taxation, there isn’t
inconvenience in maintaining a decentralized approach to tax policies. Since the financial
competitive environment that will arise in this scope may lead to a race to the bottom within the
EU borders, the Union is in favor of the necessity of tax policy harmonization (Hoeller et al., 1996:
20). The European Union faces various tax policy problems due to the different tax systems of the
Member States.

At this point, it is observed that the problems experienced in the taxation of mobile
production factors are determined. Tax harmonization, as a tax policy strategy, is also considered
to be leading in terms of preventing competitive defects within the Union. Countries’ national tax
legislation requires different taxation strategies, especially for cross-border goods and services.
For this reason, the EU’s harmonization of indirect taxes is considered a regulation that will supply
the functioning of the customs union. Also personal and corporate income taxes have decisive
importance for the common market, as mainly affect the mobility of capital and labor. There is a
relatively less developed tax policy coordination for direct taxes. It is aimed to reach balance,
especially by preventing unfair tax practices of Member States (Keuschnigg et al., 2014: 4).

The main purpose of local governments is, to ensure households high quality access to
services. In this scope taxes, as an important source of income for local governments, are
structured as determined by each country but through different tax systems. Although local
governments have the authority to determine tax rates (within the limits determined by legislation),
regulations can also be made stronger tax policies. In many European countries, the functioning
of local governments, the acceptability of their financial structures, are considered directly related
to the equality in the provision of public services at the local level (Herczynski, 2018: 5). The
study includes cluster analysis with the UPGMA (Unweighted Pair Group Method With
Arithmetic Mean) method. In the analysis, annual data for the 2008-2022 period of 27 EU Member
countries with different economic development levels were used. Local tax revenues as a
percentage of general budget tax revenues of EU Member States were compiled using EU Eurostat
and OECD databases. Within the scope of the study, the relationship between the data and the

307



Optimum Journal of Economics and Management Sciences, Vol. 11, No. 2- https://dergipark.org.tr/tr/pub/optimum

Yilmaz — Analysis of Local Tax Revenues within Good Governance and Tax Policy of the European Union

Member States was also tried to be evaluated using the PCA (Principal Component Analysis)
method.

The number of homogeneous groups called clusters allows multiple units to be classified
simultaneously according to various criteria (Velickhov and Stefanova, 2017: 580). The
development of local tax revenues as a percentage of general budget tax revenues has varied across
Member States over the years when good governance principles and the EU’S common tax policy
regulations were in effect. Accordingly, countries are basically divided into two main clusters.
The inclusion of good governance principles on the one hand, and tax policies in line with EU
standards on the other, may have different effects on local governments in the Union Member
States. In this scope, it is important which country’s perspective is shown in which periodic phase
in which principles and common policies are adopted. In general, it can be considered that the only
tax type that local government units within the Union can influence independently is property tax.
While Member States’ levels of fiscal autonomy vary, both revenue and expenditure levels vary
too.

It is seen that many local governments especially, finance their expenditures mainly
through their own taxes, tax shares and transfers. It is also possible to group countries according
to the extent to which they grant financial autonomy to local governments in terms of revenue
generation capacity. According to the results of the analysis, local governments of EU Member
States are distributed in different ways by the local fiscal dependency ratio and the balance of local
tax revenues. The financial loyalty of countries on the central government can be evaluated
through the share of local government tax revenues within the general budget tax revenues. It can
be said that the cooperation and tax compliance policies carried out in order to promote good
governance in terms of local taxes in the Member States are practices that supply that countries
are included in the same or different clusters. It is observed that local tax policies with good
democratic governance principles and EU standards may be possible in countries that are
proportionally close in terms of local tax revenues and consequently located in the same clusters.
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E7 Ulkelerinde Karbondioksit Emisyonu ile Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi ve Iktisadi Biiyiime Arasindaki Iliskisinin Incelenmesi

Halime ARSLAN GURDAL"

oz

Cevre kalitesinin saglanmasi kapsaminda yenilenebilir enerji tiikketimine daha fazla 6nem verilmeye
basglanmustir. Ozellikle gelismis iilkeler, karbon emisyonlarini azaltmak icin bu konuda ekonomik ve politik
yatirimlarina 6ncelik vermektedirler. Bu c¢aligmanin amaci gelisme hizinin yiiksek oldugu 7 iilke icin karbondioksit
emisyonlar1 (CO2) ile yenilenebilir enerji tikketimi (REN) ve iktisadi biiylime (GDP) arasindaki etkilesimi incelemektir.
Bu amagla ¢aligmada panel veri yaklasimi kullanilmigtir. Kullanilan yillik veriler Tiirkiye, Rusya, Meksika Hindistan,
Endonezya, Cin ve Brezilya icin 1992-2021 dénemini kapsamaktadir. Oncelikle degiskenlerin yatay kesit bagimlilig1
varligimni tespit etmek i¢in Pesaran (2004) testiyle sinamalar1 yapilmstir. Yatay kesit bagimliligmin varligi tespit
edilmesiyle CADF ikinci nesil birim kok testi ve Westerlund ikinci nesil panel esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Elde
edilen bulgular, ele alinan degiskenlerin E7 tilkelerinde uzun dénemde birlikte hareket etmediklerini goriilmiistiir. Bu
sonuglara ek olarak Dumitrescu-Hurlin nedensellik analizi ile yenilenebilir enerji tiiketiminden karbondioksit
emisyonuna dogru tek yonlii bir iligkinin varhig: ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Karbon Emisyonu, iktisadi biiyiime, Panel Veri Analizi

JEL Simiflandirmasi: C23, 013, Q20

Examining the Relationship between Carbon Dioxide Emissions, Renewable
Energy Consumption and Economic Growth in E7 Countries

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the interaction between renewable energy consumption (REN), economic
growth (GDP) and carbon dioxide emissions (CO3) for 7 countries with high development rates. For this purpose, panel
data approach was used in the study. The annual data used covers the period 1992-2021 for Brazil, China, Indonesia,
India, Mexico, Russia and Turkey. First of all, the variables were tested with the Pesaran (2004) test to determine the
existence of cross-sectional dependence. By detecting the presence of cross-sectional dependence, CADF second
generation unit root test and Westerlund second generation panel cointegration test were used. The findings showed that
the variables considered did not move together in the long term in the E7 countries. He then examined the causal
relationship between the variables. Dumitrescu-Hurlin causality analysis revealed the existence of a one-way
relationship only from renewable energy consumption to carbon dioxide emissions.
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1. GIRIS

Sanayi devrimi ile birlikte hizla artan teknoloji kullanimi ve sanayilesme hiz1 ¢evreye
salinan karbondioksit miktarinda biiyiik artisa yol agmustir. Ozellikle gelismis iilkelerin yiiksek
sanayilesme oranina sahip olmasina ek olarak niifus ve kentlesme oranlarinin da fazla olmasi
karbon salimmlarinin da diger iilkelere gore fazla olmasinin ana nedenlerinden biridir. Nitekim
Sekil 1°de goriilen Kiiresel Karbon Projesi (GCP) 2022 verilerine gore, diinya genelinde toplam
karbon saliniminin %11,4°1 Cin, %5,1°1 ABD, %2,9°u Hindistan tarafindan salinan karbondioksit
miktarlarindan olugsmaktadir. Sekil 2°de de goriildiigii lizere ayni raporda kiiresel karbon emisyon
miktarlarinin %15,1°1 komiir, %12,1’1 petrol, %7,9’u gazlardan olugmaktadir. Komiiriin
cogunluguna sahip oldugu fosil yakit kaynakli emisyonlar artisa devam ederken, petrol kaynakli
emisyonlarin esas olarak uluslararas1 havaciliktan kaynaklandigi belirtilmistir (Kiiresel Karbon
projesi-Global Carbon Project, 2022).
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Kaynak: (Kiiresel Karbon projesi, 2022)
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Kiiresel karbon projesi raporlari, karbon emisyonunun kiiresel boyutta en biiyiik nedeninin
fosil yakitlar oldugunu gostermistir (International Energy Agency IEA, 2012). Bunun nedeni, fosil
yakitlarin yanma sirasinda en énemli (diinyadaki sera gazlarinin %76’sin1 olusturur) kirletici gaz
olan karbondioksiti agiga ¢ikarmasidir. Bu nedenle enerji kullaniminda fosil yakitlar yerine
yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi ¢evreye salinan karbon emisyon miktarinda azalis meydana
getirmesi beklenebilir (Menegaki, 2011; Farhani ve Shahbaz, 2014; Coban ve Sahbaz Kiling,
2015; Du vd., 2022; Mukhtarov vd., 2023; Kirikkaleli vd., 2023; Karimi Alavijeh vd., 2023).
Bundan dolay: tim diinyada yenilenebilir enerji iiretim ve tiiketimine ragbet her gecen giin
artmaktadir.

Uluslararast Enerji ajansinda (IEA): toplam enerji kullaniminin %45°lik kismini
Hidroelektrikten alan Norveg’in ilk sirada, toplam enerji tiiketiminin %32,1’ini biyoyakitlardan
alan Brezilya’nin ikinci ve toplam tiiketiminin %25’ini riizgar ve giines enerjisinden alan Yeni
Zelanda’nin ii¢iincii olarak yenilenebilir enerjiyi oransal olarak en ¢ok kullanan iilkeler oldugunu
gosterilmistir (International Energy Agency 1EA;2022). Ozellikle IMF verilerine gore kisi basina
diisen milli geliri 99266$ (World bank-2023) diinya dordiinciisii olan Norveg’in yenilenebilir
enerji tiiketiminde oransal olarak ilk sirada olmasi beklenilen bir sonug niteligindedir.

Yukarida verilen bilgiler kisi basina milli gelir ile yenilenebilir enerji, yenilenebilir enerji
ile karbon emisyonu arasinda bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, iktisadi biiyiime,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve karbondioksit emisyonu arasindaki iliskinin saptanmasi bu
calismanin amacini olusturmaktadir. Bu amagla E7 iilkelerinin, 1992-2021 donemine ait yillik
yenilenebilir enerji, iktisadi biiyiime ve karbondioksit emisyonu verileri panel veri yontemleri ile
analiz edilerek aralarindaki iliski saptanmaya calisilmistir.

Calismanin bundan sonraki ikinci boliimii ¢alisilan konuya dair literatlir taramasinin
yapildigi bolimdiir. Sonraki bdoliimde, veriler ve kullanilan yontemler hakkinda bilgiler
sunulmustur. Dordiincii boliimde ise ekonometrik bulgular verilmis ve 6zetlenmistir. Sonug
bolimiiyle ise caligma sona ermektedir.

2. LITERATUR TARAMASI

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesiyle baslayan karbon emisyonunu
azaltma g¢aligmalar1 Kyoto Protokolii ve Paris anlagsmalar ile kiiresel boyutta anlam kazanmistir.
Bu durum birgok arastirmacinin bu konuyu kendilerine ¢aligma alani olarak segmesine yol
agmustir. Ozellikle son zamanlarda, karbondioksit emisyonu ile iktisadi biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi incelemek biiyiik 6nem kazanmistir. Ciinkii yenilenebilir enerji kullanim1 hem
stirdiriilebilir kalkinmaya ulasmada hem de ¢evre kalitesinin artirilmasi konusunda 6nemli olarak
goriilmektedir (Farhani ve Rejeb, 2012).

Enerji kullanimi ile GDP arasindaki iliskiyi inceleyen ilk ¢alisma, Kraft ve Kraft 1978
tarafindan yapilmistir. Calismalarinda 1947-1974 donemi verileri igin kisi basina diigen milli
gelirden enerji tiikketimine yonelik iliskinin tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu Granger
nedensellik testi ile saptamiglardir. Bu caligmaya ek olarak enerji kullanimi, GDP ve CO.
emisyonunu konu edinmis bazi ¢alismalar giiniimiizden geriye gidilerek asagida 6zetlenmistir.

Kirikkaleli vd. (2023) Portekiz’in 1990-2019 doénemi verileriyle, toplam enerji titketimi,
yenilenebilir enerji kullanimi, GSYH nin COz yogunlugu ve GDP’nin CO; emisyonu iizerindeki
etkisini panel veri analizi ile aragtirmiglardir. GDP ve GSYH’nin CO: yogunlugu degiskenlerinin
CO, emisyonunu pozitif etkiledigini, yenilebilir enerji kullamiminin ise negatif etkilemekte
oldugunu bunlara ek toplam enerji tiikketiminin CO, emisyonunu etkilemedigini saptamislardir.

Mukhtarov vd. (2023) Azerbaycan i¢in 1993-2019 dénemi verileriyle ihracat, ithalat, kisi
bagina milli gelir ve yenilenebilir enerji tiiketiminin Kkarbondioksit emisyonuna etkisini
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arastirmiglardir. Bulgularinda, yenilenebilir enerji tiikketiminin CO2 emisyonu tizerinde olumsuz
bir etkiye sahip oldugunu, ancak kisi bagina milli gelirin ise olumlu bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymuslardir.

Karimi Alavijeh vd. (2023), 14 Avrupa birligi tiyesi iilkenin 2000-2019 donemi verileriyle
yenilenebilir enerji tiiketiminin, kurumsal kalitenin, teknolojik inovasyonun ve GDP'nin
karbondioksit emisyonlar1 tizerindeki roliinii arastirmay1 hedeflemislerdir. DOLS ve FMOLS
yontemleriyle yenilenebilir enerji tiiketiminin CO; emisyonlarint énemli dl¢iide azalttigini diger
degiskenlerin ise CO, emisyonlarini 6nemli 6l¢iide artirdigini saptamislardir.

Du vd. (2022), Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tirkiye iilkelerinde (MINT) CO-
emisyonlar1 iizerinde ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci yatirim, yiiksek teknoloji endiistrisi
ve yenilenebilir enerji tiiketiminin degiskenlerinin etkisini aragtirmiglardir. 1990-2018 yollar
verileriyle yaptiklar1 panel veri analizi sonuglari: ekonomik biiyiime, yiiksek teknoloji endiistrisi
ve dogrudan yabanci yatirimin CO, emisyonlarini artirdigini ancak yenilenebilir enerji tiiketiminin
ise CO emisyonlarini azalttigini gostermislerdir.

Bu calismalarin diginda, karbondioksit emisyonu ile yenilenebilir enerji tiikketimi ve kisi
bagima diisen milli gelir arasindaki iligskiyi aragtirmak ic¢in E7 iilkelerini 6érneklem olarak alan
birkag ¢alisma asagida 6zetlenmistir: Hye vd. (2023), GDP, yenilenebilir enerji, kurumsal kalite,
enerji verimliligi, kiiresellesme verilerinin CO, emisyonu tizerindeki etkisini Momente dayali
Kantil Regresyon Yontemi (MMQR) ile arastirmiglardir. 1995-2018 donemi verilerine uygulanan
yontem bulgulari yenilenebilir enerji tiiketimi, enerji verimliligi ve kiiresellesmenin CO; iizerinde
azaltici etkisinin oldugunu GDPnin ise artirici etkisi oldugunu gdstermistir.

Hussain vd. (2022), E7 iilkelerinin 1990-2016 donemi verileriyle yenilenebilir enerji,
ithalat, ihracat, cevre teknolojileri ve GDP degiskenlerinin CO; tiiketimindeki etkilerini
arastirmiglardir. Analiz sonucunda GDP ile ithalatin CO; emisyonunu artirdigini, Yenilenebilir
enerji tiikketimi ile ihracatin ise CO, emisyonunu azalttigini saptamislardir. E7 iilkeleri ig¢in GDP
ve yenilenebilir enerji kullaniminin CO; emisyonu ile iligkisini konu edinmis ¢aligmalar genel
olarak CO; emisyonu iizerinde GDP’nin arttirict etkisi oldugunu, ancak yenilenebilir enerji
kullaniminin ise azaltici etkisi oldugunu gostermislerdir (Nudrat vd., 2023; Yu vd., 2022; Hao ve
Chen, 2022; Bekun vd. 2021; Gyamfi vd., 2020; Aydogan ve Vardar, 2019)

Yukaridaki 6rneklerde goriildiigii gibi COz emisyonu tizerinde etkili olabilecegi diisiiniilen
yenilenebilir enerji, GDP degiskenlerine ek farkli degiskenler ele alinarak gesitli calismalar
yapilmigtir. Bunlarda genel olarak yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2 emisyonu iizerinde azaltict
etkisinin oldugunu, kisi bagina milli gelirin ise artirici etkisi oldugunu saptamislardir (Deka vd.
2023; Mehmood vd. 2023; Salahodjaev vd. 2022; Li vd. 2022; Jeon, 2022; Karaaslan, 2022; De
Souza Mendonga, 2020; Vasylieva vd. 2019; Chen vd. 2019; Bilan vd.,2019).

E7 ilkeleri kolektif olarak diinyadaki CO. emisyonlarinin yaklasik %40’ indan
sorumludur; bu da yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olmalarina ragmen hala fosil
yakitlar1 fazla kullantyor olmalarmin yam sira biiyiik niifusa ve hizli sanayilesme hizina sahip
olmalarinin bir sonucudur. Bu nedenle, bu iilkelerin hala gelisme siirecinde oldugu gz 6niine
alindiginda karbon emisyonlarini etkileyen faktorleri incelemek ve gerekli politikalari gelistirmek
onem arz etmektedir. Bu ¢aligmada da E7 iilkeleri i¢in karbon emisyonu ile iktisadi biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki iligki arastirilmak istenmistir.
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3. VERILER VE YONTEM
3.1. Veri Seti

Calismada gelisme hizinin yiiksek oldugu {ilkeler olarak bilinen (Emerging) 7 iilkenin
(Tiirkiye, Rusya, Meksika Hindistan, Endonezya, Cin ve Brezilya) 1992-2021 yillar1 arasindaki
karbondioksit emisyonu, yenilenebilir enerji tiiketimi ve iktisadi biiylime verileri arasindaki iliski
arastirilmigtir. Degiskenlerin logaritmalar ile kurulan model su sekildedir:

Burada i caligmadaki tilkeleri, t ise zamani gostermektedir. [CO,; kisi basina karbondioksit
emisyonunun logaritmasi, [REC; kisi basina yenilenebilir enerji tiiketiminin logaritmasi ve [GDP

kisi bas1 milli gelirin logaritmasini olarak tanimlanmaktadir. Bu degiskenlere ait bilgiler Tablo
1’de yer almaktadir.

Tablol: Calismada Kullanilan Verilere Dair Bilgiler

Degiskenlerin ad1 Kodu Birimi Veri kaynagi

Karbondioksit emisyonu ICO: Metrik ton ABD Enerji Idaresi

Yenilenebilir enerji tiikketimi IREC Katrilyon Kilovat Saat ABD Enerji Idaresi

Kisi basina GSYH IGDP 2015 Sabit Fiyatlarla $ Diinya Bankasi
3.2. Yontem

Calismada, karbondioksit emisyonu ile yenilenebilir enerji tiiketimi ve iktisadi biiylime
degiskenleri arasindaki uzun donemli iliski ile nedensellik iliskisi analiz edilmistir. Oncelikle ele
alinan degiskenlerde yatay kesit bagimliligimin olup olmadigi Pesaran CD;,., testi ile
arastirilmigtir. Bu testin ile degiskenlerin yatay kesit bagimliliginin oldugunun tespit edilmesiyle,
birim kok ve esbiitiinlesme testlerinde ikinci kusak testler kullanilmistir. Bunlar CADF birim kok
testi ile Error-Correction tabanli Westerlund (2007) esbiitiinlesme testleridir. Esbiitiinlesme
testlerinin se¢iminde goz Oniinde bulundurulmasi gereken bir diger durum ise parametrelerin
homojenligidir. Parametrelerin homojenligi Pesaran ve Yamagata (2008) testi ile arastirilmusgtir.
Tiim bu analizlerin ardindan degiskenler arasindaki nedenselligin varligi Dumitrescu-Hurlin panel
nedensellik testi ile arastirilmstir.

3.2.1. Yatay Kesit Bagimlilik Testleri

Hata terimlerinde yatay kesit bagimlilik (birimler arasi korelasyon) durumunun var
olmasina gore kullanilacak testlerin se¢imi analizlerde biiyiik 6nem tagimaktadir. Birimler arasi
korelasyonun olmasi halinde birinci kusak testlerin kullanilmasi zayif sonuglarin alinmasina neden
olacaktir. Bu nedenle birim kok testleri ve esbiitiinlesme analizleri yapilmadan 6nce hata terimleri
arasinda yatay kesit bagimliligin test edilmesi daha sonra uygulanacak test ve tahmin yontemlerine
karar verilmesi daha dogru sonuglar alinmasini saglayacaktir.

Calismada yatay kesit bagimliliginin varligin1 Pesaran tarafindan gelistirilen test ile
arastirllmigtir.  Pesaran (2004) €Dy, (Cross Sectionally Dependence Lagrange Multiplier)
testi, CD; , testi, T — oo ve N — oo iken (zaman ve birim boyutunun biiyiik oldugu durumlarda)
kullanilmaktadir (Pesaran, 2004). Bu testin istatistigi:

N—- N
CDima = N(N—l) Z Z

seklindedir. p;;; EKK ile elde edilen kalintilarin basit korelasyon katsayisin1 vermektedir.
Pesaran CD; - testi ile sinanacak hipotezler asagidaki gibi kurulmaktadir:

Hy: cov (uit ,ujt) = 0; (Tum birimler icin yatay kesit bagimliligr yoktur)
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Hy:cov (uit,ujt) # 0; (Enaz biriigin yatay kesit bagimliligt vardir)
3.2.2. Pesaran ve Yamagata (2008) Homojenlik Testi

Yatay kesit bagimlilik ile beraber modeldeki parametrelerin homojen veya heterojen
olmasi kullanilacak esbiitiinlesme testlerine ve tahmin yontemlerine karar vermede 6nemli yer
tutmaktadir. Bu nedenle kullanilacak yontemlerin se¢imi yapilmadan Once yatay kesit
bagimliliginin yani1 sira homojenlik testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Literatiirde cesitli
homojenlik testleri bulunmaktadir. Bu ¢alismada Pesaran ve Yamagata (2008) testi kullanilmustir.

Pesaran ve Yamagata, 1970’de Swamy tarafindan gelistirilmis homojenlik testini (N sabit
T sonsuza giderken k(N-1) serbestlik dereceli ki-kare olarak asimptotik dagilan) temel alarak
kiiciik 6rneklem ve biiyiik 6rneklemlerle ¢alisabilen asimptotik olarak normal dagilima sahip iki
homojenlik testi gelistirmislerdir (Pesaran ve Yamagata 2008:56). Bunlar:

~ —1g2_
A= VN( %) (Kiigiik orneklemler i¢in Delta testi)

Agq = \/ 17\"](—7;;11) ( N_ljzz_k_ i ) (Biiyiik 6rneklemler i¢in Delta adj testi)
Testleridir. Her iki test icin de sinanacak olan sifir hipotezi:
Hy: B; = B (Butiun paneller igin egim katsayist homojendir)
Hy: B; # Bj (Bazi paneller igin egim katsayist heterojendir)
Yukarida verilen esitliklerle hesaplanan test istatistigi kritik degerden biiyiikse,
parametrelerin homojen oldugunu sdyleyen sifir hipotezi reddedilir.
3.2.3. CADF Birim Kok Testi

Pesaran (2007), Augmented Dickey Fuller regresyonunun gecikmeli yatay kesit
ortalamalart ile regresyonunun birinci farkini alarak yatay kesit sorununu ortadan kaldirmaktadir.
Dolayisiyla test adini, yatay kesit genisletilmis Dickey Fuller “CADF” olarak almaktadir. CADF
testinin hem T > N hem de N > T iken gegerli oldugu yapilan Monte Carlo similasyonlart ile
saptanmistir. CADF regresyonu,

AYy = aj + piYipoq + doVemg + di1AY, + &4

seklindedir. Burada o; = (1 — ¢y, py = —(1 — @), AYy = Vi — Yie g Ve Uy = Vife +
gjr dir. CADF panel birim kok test istatistigi: (Pesaran, 2007:269):

K;, t(N,T)<K;
K,, K, <t;(N,T)
seklinde hesaplanmaktadir Bu testle sinanacak hipotezler su sekilde kurulur:
Hy:p; =0, tim i'ler icin (Seride birim kok vardir, duragan degildir)
Hy: En az bir p; # 0 (En az bir birim i¢in seride birim kok yoktur, duragandir)
3.2.4. Westerlund Esbiitiinlesme Testi

Westerlund testi birimler aras1 korelasyonun varliginda da kullanilabilmektedir. Serilerde
yatay kesit bagimlilig1 bulunuyorsa bootstrap adimi ile direngli kritik degerler elde edilirken, yatay
kesit bagimliliginin olmadig1 durumlarda standart normal dagilimi kullanmaktadir. Westerlund
testi diger esbiitiinlesme testleri gibi serilerin birinci dereceden duragan olmasi durumunda
kullanilmaktadir.
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Westerlund (2007) dort tane panel esbiitiinlesme testi onermistir. Bunlarin iki tanesi hata
diizeltme temelli panel istatistigi (P, ve P,) iken ve iki tanesi grup istatistigi (G ve G,)
seklindedir.

Hata diizeltme temelli panel esbiitiinlesme modeli su sekildedir:
bi bi

AY; = 8"ide + Y q + A Xjpq + Z @AY + Z YijAXic—j + et
j=1 j=0

Burada d; deterministik bilesenler (sabit ve trend) vektorii, 4;; uzun dénem, y; ve @;; kisa
donem parametrelerdir. G, Ve G; istatistikleri su sekilde hesaplanir:

N
Gy = Z Li112Li12
i=1

N
_ ~A—1 -1/2
G, = Z 6" Li1q Lis
i=1

Tiim panele ait bilgileri veren P, ve P, istatistikleri ise su sekildedir:

N -1 N
P, = (Z Lill) Z Ly
i=1 i=1
-1/2 n

N
B = 61 <Z Li11> Z Lisy
i=1 i=1

Her dort istatistige gore de hipotezler su sekilde genellenebilir:
H,: Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmamaktadir.
H,: Degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi bulunmaktadir.

Westerlund (2007) ¢alismasinda kritik degerleri vermistir. Birimler arasi korelasyonun
olmas1 halinde bootstrap ile direngli kritik degerler elde etmistir. Westerlund’un yaptigi
simiilasyonlar bu testin, kalinti temelli testlerden daha iyi sonuglar verdigini goOstermistir
(Westerlund, 2007). Dort istatistigi temel alan Westerlund testi oldukga esnektir. Ayrica hata
diizeltme modelinde kisa ve uzun donem parametrelerde heterojenlige ve farkli uzunluktaki
serilere (dengesiz panel) imkan vermektedir.

3.2.5. Dumitrescu-Hurlin Nedensellik Testi

Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin varligini arasgtirmak i¢in nedensellik analizleri
kullanilir. Iki degisken arasinda bir nedensellik iliskisi varsa bunun yoniinii de tayin eder ve bir
degiskenden digerine tek yonlii nedensellik iligkisi olabilecegi gibi, ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
de olabilir.

Granger nedensellik testinin panel veri modelleri i¢in genigletilmis hali Dumitrescu-
Hurlin nedensellik testidir (Oztiirk, 2018:6). Heterojen bir test olan Dumitrescu-Hurlin testi yatay
kesit bagimliliginin oldugu durumlarda bootstrap yontemiyle kullanilabilmektedir. Bu test hem N
> T iken hem de T > N iken kullanilabilmektedir. Test istatistikleri: Wy ¢zt ,I¥C ve ZiNCseklinde
ii¢ adet test ile hesaplanir ve bu testlerin sonuglar1 kritik degerlerden biiyiik ¢ikarsa Granger nedeni
degildir seklindeki sifir hipotezi reddedilir.
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N
1
Wi == Wi
i=1

N
Zume — \/ﬁ WiNC k) T,N > N(O1)

VN(WHNC _ N=13N _EWw.
Z]I\-]INC — ( N,T Yi=1 l,T) N = o N(0,1)

J N-1YN Varw;;

4. AMPIRIK BULGULAR

Bu kisimda yapilan analizlerin sonuglarina yer verilmistir. Karbondioksit emisyonu,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve kisi bagina milli gelir degiskenlerinin yatay kesit bagimlilig1, birim
kok analizi, homojenlik ve esbiitiinlesme testleri ile nedensellik testleri ile elde edilen analiz
bulgular1 yer almaktadir.

4.1. Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonugclar

Panel veri ¢alismalarinda kullanilacak birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin se¢imine
gecilmeden Once yatay kesit bagimliliginin tespiti bliylik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle bu
testlerin secimine karar verilmesi igin Oncelikle birimler arasinda korelasyonun varligi
arastirilmistir. Pesaran 2004 testinin sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir:

Tablo 2: Yatak kesit bagimlilig1 testi bulgulart

Degisken adi CD test Prob. degeri
ICO2 15,78 0,000
IREC 13,5 0,000
IGDP 24,03 0,0001

Yatay kesit bagimliligi test bulgularini gésteren Tablo 2 incelendiginde, tiim degiskenlerin
olasilik degerleri %1°den kiiciik oldugu i¢in yatay kesit bagimlilig1 yoktur seklinde kurulan temel
hipotez reddedilmektedir ve degiskenlerin yatay kesit bagimliligi sorununu barindirdigi
goriilmektedir (p< 0.01). Bu nedenle ikinci kusak birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin
kullanilmasi gerekmektedir.

4.2. Homojenlik Testi Sonug¢lari

Calismada kurulan modelin katsayilarinin homojenligini sinamak i¢in Pesaran-Yamagata
homojenlik testi kullanilmistir. Bu testte kullanilan iki delta testinin test istatistikleri ve olasilik
degerleri Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3: Homojenlik Testi Bulgulari

Degisken adi Test istatistigi Olasilik degeri
A 11,174 0,000
Aqaj 12,003 0,000

Tablo 3 incelendiginde, olasilik degerlerinin her ikisinin de 0.01 seviyesinin altinda olmasi
(%99 giiven diizeyinde) biitiin paneller i¢in egim katsayisi homojendir seklinde kurulan temel
hipotezi gii¢lii bir bigimde reddetmektedir. Yani, en az bir panel i¢in egim katsayilarinin heterojen
oldugu tespit edilmistir. Egim katsayilarinin heterojen olarak bulunmasi egbiitiinlesme testi
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seciminde 6nem arz etmektedir. Burada efim katsayilarinin heterojen bulunmasi nedeniyle
Westerlund esbiitiinlesme testi kullanilmistir.

4.3. Birim Kok Testi Sonuclari

Calismada kullanilan degiskenlerin yatay kesit bagimliligini barindirdig1 Pesaran CD testi ile
gosterilmistir. Bu nedenle ikinci kugak birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Bu
nedenle serilere Pesaran tarafindan gelistirilen CADF heterojen birim kok testi uygulanmistir. Bu
testte kullanilacak gecikme uzunlugu birinci kusak birim kok testleri ile belirlenebilecegi i¢in
burada Im-Pesaran-Shin (IPS) panel birim kok testi sonuglari da ¢aligmaya dahil edilmistir. Birim
kok testlerinde kullanilacak uygun gecikme sayisinin belirlenmesinde Akaike bilgi kriterine
bakilmustir.

Birim kok testinde hipotezler su sekilde kurulmustur:
H,: Seride birim kok vardir, duragan degildir.
H;: En az bir birim i¢in seride birim kok yoktur, duragandir.

Tablo 4: Panel Birim Kok Testi Sonuglart

Degisken Test Diizey seviyesinde 1.Fark seviyesinde
ICO2 IPS 1,0455  (0,852) -8,054 (0,000)
CADF -2,123 (0,702) -4,926 (0,000)

IREC IPS 1,1061 (0,866) -14,301 (0,000)
CADF -2,433 (0,363) -4,401 (0,000)

IGDP IPS 0,686 (0,754) -6,814 (0,000)
CADF -2,064  (0,758) -3,898 (0,000)

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerleridir.

Yukaridaki tablo incelendiginde IPS testi (birinci kusak birim kok testi) ve CADF testi
(ikinci kusak birim kok testi) sonuglarinin tiim degiskenlerin diizey seviyesinde duragan
olmadigim gdstermektedir. Bu bulgu tim degiskenlerin birim kdke sahip oldugunu ifade
etmektedir. Fakat bu degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda hem IPS hem CADF testi
sonuglarina gore %99 giiven diizeyinde duragan olduklar1 goriilmektedir (p-degerleri < 0,01).
Dolayisiyla biitiin degiskenlerin I(1) oldugu saptanmistir.

4.4. Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

CADF birim kok testi bulgulari, tim degiskenlerin diizeyde duragan degilken birinci
farklar alindiginda duragan hale geldiklerini gostermistir. Dolayisiyla tiim degiskenlerin birinci
farklar1 duragan oldugu (I(1)) durumda aralarindaki iliskinin varligi esbiitiinlesme testleri ile
aragtirilir. Diger taraftan Pesaran vd. 2007 testi ile degiskenlerin heterojen oldugu belirlenmisti.
Bu nedenle ¢aligmada, kullanilan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligini sinamak
icin 2. Kusak testlerden heterojenlige izin veren Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme testi
kullanilmigtir. E7 tlkeleri igin elde edilen esbiitiinlesme testi bulgular1 Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5: Esbiitiinlesme Testi Sonuglar

Test Ad1 Test Istatistigi Olasilik Degeri(p)
G; -0,861 0,906
Gy -2,562 0,943
P -2,632 0,454
P, -2,552 0,489

Not: Temel hipotez esbiitiinlesme yoktur seklindedir.
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Tablo 5 incelendiginde, her dort test istatistigin olasilik degerlerine gore esbiitiinlesme
yoktur seklinde kurulan temel hipotezin %99 giiven diizeyinde reddedilemedigi goriilmektedir (p
degerleri > 0.01) . Dolayisiyla, E7 iilkeleri i¢in ele alinan degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskiden bahsedilememektedir. Bu nedenle uzun dénemli model tahmininin yapilmasi uygun
goriilmemistir.

4.5. Nedensellik Testi Sonuclari

Westerlund esbiitiinlesme testi sonuglari ele alinan degiskenlerin uzun dénemde aralarinda
iligki olmadigin1 gostermistir. Bu nedenle, degiskenlerin katsayilarinin tahmin edilmesi yerine
aralarindaki nedensellik iligkisi arastirilmistir. Bunun i¢in Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik
testi kullanilmigtir. Testin sonuglar: Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6: Nedensellik Testi Sonuglari

Nedenselligin Yonii wyiNe Zgye zZHNe

GDP - CO, 1,3 0,56 0,34

() (0,57) (0,73)

CO, —» GDP 181 1,51 1,16

() (0,13) (0,25)

C0, — REC 1,08 0,16 20,01

() (0,88) (0,99)

REC - CO, 2,22 2,28 1,82
() (0,02)** (0,07)***

REC —» GDP 1,79 1,48 1,13

() (0,14) (0,26)

GDP — REC 0,82 -0,33 -0,43

() (0,74) (0,67)

Not: Temel hipotez Granger nedeni degildir seklindedir. Parantez icerisindeki degerler p degerlerini
gostermektedir. *0,01; **0,05; ***0,1 anlamhlg) géstermektedir

Tablo 6’da yer alan Dumitrescu-Hurlin Nedensellik Testi sonuglari incelendiginde, ele
alman degiskenlerden sadece yenilenebilir enerji tiikketiminden karbondioksit emisyonuna dogru
olan temel hipotezin reddedildigi goriillmektedir. Yani yenilenebilir enerji tikketimi, karbondioksit
emisyonunun en az bir panelinin nedenidir (REC — CO,). Dolayisiyla E7 iilkelerinde
yenilenebilir enerji tiiketimi karbondioksit emisyonunu etkilemektedir denilebilir. Ancak
karbondioksit emisyonundan yenilebilir enerji tiikketimine dogru bir nedensellik iliskisi
bulunamamugtir. Bununla birlikte diger degiskenler arasinda da herhangi bir nedensellik iliskisi
saptanamamigtir.

5. SONUC

Bu calismada gelisme hiz1 yiiksek olan 7 {ilkenin (Tiirkiye, Rusya, Meksika Hindistan,
Endonezya, Cin ve Brezilya) 1992-2021 dénemine ait yillik verileri kullanilarak karbondioksit
emisyonu ile yenilenebilir enerji tiikketimi ve iktisadi biiylime verileri arasindaki iligki
arastirilmigtir. Bu amagla uzun donemli iliski i¢in egbiitiinlesme testleri ve nedensellik iligkisi i¢in
panel nedensellik testleri kullanilmistir. Oncelikle yatay kesit bagimlhiliginin varligr arastirilmustir.
Degiskenlerde yatay kesit sorununun olmasi nedeniyle ikinci kusak birim kok ve esbiitiinlesme
testleri kullanilmigtir. CADF birim kok testi sonuglarinin tiim degiskenlerin I(1) oldugunu
gostermesi nedeniyle degiskenlerin uzun donemli iligkileri incelenmigtir. Westerlund
esbiitiinlesme testi ise ele alman 6rneklem i¢in degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket
etmediklerini gdstermistir. Bu sonuglarin neticesine ek olarak degiskenler arasinda nedensel
iligkinin varlig1 arastirilmistir. Nedensellik bulgular1 ise yenilenebilir enerji tiiketiminden
karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlil bir iliski oldugunu yani karbondioksit emisyonunun
sadece yenilenebilir enerji tiiketiminden etkilendigini gostermistir. Diger degiskenlerin higbirinin
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birbirinin nedeni olmadig1 sonucu goriilmiistiir. Bu durumun degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskinin bulunmamasini da destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada kisi basina milli gelir ile karbondioksit emisyonu arasinda gerek uzun
donemli bir iliski gerekse nedensellik iliskisi bulunamamistir. Kisi bagina milli geliri yiiksek olan
tilkelerde oOzellikle sanayilesmeden kaynakli karbondioksit emisyonunun daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde ise sanayi oranminin daha diisiik olmasi nedeniyle
karbondioksit emisyonu da daha diisilk olmaktadir. Dolayisiyla kisi basina milli gelir ile
karbondioksit emisyonu arasinda olmasi beklenen iliski gelismekte olan iilkelerde goriilmeyebilir.
Nitekim E7 iilkeleri de gelisme hiz1 yiiksek olsa da gelismekte olan iilkeler oldugu i¢in ¢aligma
bulgularinda bu durum gorilmiistiir.

Ikinci olarak ¢alismada, yenilenebilir enerji titkketimi ile iktisadi biiyiime arasinda da gerek
uzun donem gerekse nedensellik iligkisi bulunamamaistir. Bu durum nétralite hipotezi (Yansizlik)
ile dogru orantili bir sonugtur (Fatai v.d., 1995; Cheng, 1995; Jobert ve Karanfil, 2007). Yansizlik
hipotezi, iktisadi biiylime ile enerji tiikketimi arasinda bir iliski olmadigini ifade ettigi icin
yenilenebilir enerji tiiketiminden kaynakli karbondioksit emisyonlarinin ekonomik biiyiime ile
iliskilendirilmesine imkan vermemektedir.

Ucgiincii olarak calismada sadece yenilenebilir enerjiden karbondioksit emisyonuna dogru
bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Bu durumun ilk olarak, literatiir taramada incelenen
caligmalarda da goriildiigi gibi, enerji kullaniminda yenilenebilir enerjinin tercih edilmesinin
karbondioksit emisyonu iizerinde azaltic1 etkisinin olmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir
(Nudrat vd., 2023; Yu vd., 2022; Hao ve Chen, 2022; Bekun vd. 2021; Gyamfi vd., 2020; Aydogan
ve Vardar, 2019). Ikinci olarak ise toplam enerji tiiketiminin %32,1’ini biyoyakitlardan alan ve
yenilenebilir enerjiyi oransal olarak en ¢ok kullanan ikinci iilke olan Brezilya’nin E7 iilkeleri
icerisinde olmasindan kaynakli oldugu diisliniilmektedir (International Energy Agency
IEA;2022).

Yenilenebilir enerji sektdriinde yatinm yapan kurumlarin yatirnmlarinin siirdiiriilebilir
olmasi ve yatinmcinin gelecek beklentilerini daha net bir sekilde belirleyebilmesi icin siyasi
istikrar ve kamu politikalar1 olmalidir. Ayrica yenilenebilir enerji hakkinda yazili, gorsel ve sosyal
medya yoluyla daha fazla bilgilendirme yapilarak farkindalik artiritlmali ve yenilenebilir enerji ile
ilgili bilin¢lendirme yapilmalidir. Enerji sektoriiniin degisen durumuna gore yatirim, arastirma ve
gelistirme politikalar1 siirekli giincellenmeli, bilim ve teknoloji hedefleri uzun donemli bir sekilde
belirlenmelidir.

Panel veri yontemleri kullanilarak yapilan bu ¢alisma, E7 iilkelerinin 1991-2021 dénemi
verileri i¢in saptanmustir. Farkli iilkelerle, bagka zaman dilimleri alinarak veya bu degiskenlere ek
degiskenler eklenerek yapilacak yeni caligmalar, aragtirmacilara ve politika yapicilara yeni bilgiler
saglamalar1 konusunda yardimci olacaktir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:

Calismanin tamamu yazar tarafindan olusturulmustur.

Cikar Beyam

Yazarlar agisindan ya da iiglincii taraflar agisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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Extended Summary

Examining The Relationship Between Carbon Dioxide Emissions, Renewable
Energy Consumption And Economic Growth In E7 Countries

The rapidly increasing use of technology and the pace of industrialization with the
industrial revolution have led to a large increase in the amount of carbon dioxide released into the
environment. In addition to the high industrialization rates of developed countries, their high
population and urbanization rates are one of the main reasons why their carbon emissions are
higher than other countries. As a matter of fact, according to the Global Carbon Project (GCP)
2022 data, 11.4% of the total carbon emissions worldwide consist of carbon dioxide released by
China, 5.1% by the USA, and 2.9% by India. In the same report, 15.1% of global carbon emissions
consist of coal, 12.1% of oil and 7.9% of gases. While emissions from fossil fuels, of which coal
is the majority, continue to increase, it has been stated that emissions from oil are mainly caused
by international aviation (Global Carbon Project, 2022).

Global carbon project reports have shown that the biggest cause of carbon emissions
globally is fossil fuels. Using renewable resources instead of fossil fuels in energy use will reduce
the amount of carbon emissions released into the environment. For this reason, the demand for
renewable energy production and consumption is increasing day by day all over the world. Figures
from the International Energy agency (IEA): Norway comes first with 45% of its total energy use
from Hydroelectricity, Brazil is second with 32.1% of its total energy consumption from biofuels,
and 25% of its total consumption comes from wind and solar energy. The field showed that New
Zealand is the third country that uses renewable energy proportionally the most. It is an expected
result that Norway, which ranks fourth in the world with a per capita national income of 99266
dollars (World Bank-2023), according to IMF data, will be first in renewable energy consumption
proportionally.

The information provided above shows that there is a relationship between national
income per capita and renewable energy, and between renewable energy and carbon emissions.
Therefore, the purpose of this study is to determine the relationship between economic growth,
renewable energy consumption and carbon dioxide emissions. For this purpose, the annual
renewable energy, economic growth and carbon dioxide emission data of the E7 countries for the
period 1992-2021 were analyzed with panel data methods and the relationship between them was
tried to be determined.

In this study, using annual data for the period 1992-2021, the relationship between carbon
dioxide emissions, renewable energy consumption and economic growth data of 7 countries
(Brazil, China, Indonesia, India, Mexico, Russia and Turkey), known as Emerging countries, was
investigated. . The model established with the logarithms of these variables is as follows:IC02;; =
aj; + B1IREC; + B,lGDP; + €. Here; i=1, ... , N the countries considered, t=1, ... ,T time,
ICO2; logarithm of carbon dioxide emissions per capita, IREC; logarithm of energy consumption
per capita and IGDP; logarithm of real GDP per capita. Carbon dioxide emissions (Metric tons)
and renewable energy consumption (Quadrillion Kilowatt Hours) data were obtained from the US
Energy Administration and GDP per capita (2015 constant prices $) data were obtained from the
World Bank.

In the study, the long-term relationship between renewable energy consumption,
economic growth and CO2 emissions and the causality relationship between these variables were
analyzed using the panel data method. Here, in the first place, the existence of cross-sectional
dependence in the variables was investigated with the Pesaran 2004 test. Since the results of these
tests revealed the existence of cross-sectional dependence between units, second generation tests
were used in panel unit root and panel cointegration tests. These are the CADF unit root test and
Error-Correction based Westerlund (2007) cointegration tests. Another situation that should be
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taken into consideration in cointegration analysis is the homogeneity of the parameters. Whether
the parameters were homogeneous or heterogeneous was investigated with the Pesaran-Yamagata
(2008) test. Finally, whether there was a causality relationship between the variables used in the
study was investigated with the Dumitrescu-Hurlin causality test.

Pesaran (2004) test results showed that the main hypothesis stating that there is no cross-
sectional dependence was rejected at the 1% significance level in all variables. Therefore, since
the variables considered have the problem of cross-sectional dependency, the use of second-
generation unit root and cointegration tests will ensure more accurate results. According to the
results of delta homogeneity tests developed by Pesaran et al. (2008), the basic hypothesis that the
slope coefficient is homogeneous for all panels is strongly rejected. That is, the slope coefficients
for at least one panel were found to be heterogeneous. The fact that the slope coefficients are
heterogeneous is important in choosing the cointegration test. Here, Westerlund cointegration test
was used because the slope coefficients were found to be heterogeneous. And according to the
results of the CADF test, which is the second generation unit root test, all variables considered are
not stationary at the level level. In other words, all variables have unit roots at the level level.
However, when the first differences of the series are examined, it is seen that all variables do not
have unit roots at the 99% confidence level according to both IPS and CADF test results (p-values
< 0.01). Therefore, all series were found to be first order stationary. The results of Westerlund
cointegration test, it was decided that there was no cointegration between the units forming the
panel. Therefore, it can be said that the variables considered for E7 countries do not move together
in the long run. When the results of the Dumitrescu-Hurlin causality test are examined, it is seen
that there is a one-way causality relationship from renewable energy consumption to carbon
dioxide emissions (REC—CO2). However, no causal relationship could be detected between other
variables.

These findings, obtained using panel data methods, were determined for the variables and
sample considered. New studies to be conducted in different countries, taking different time
periods or adding additional variables to these variables will help both researchers and
environmental scientists to provide new information.
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ABSTRACT

This study examines the impact of climate change, which is seen as an environmental problem but has the power
to affect the economic and financial structure, of trade openness, economic growth, and depth of financial markets in
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1. INTRODUCTION

The biggest dilemma of human beings is that, while continuing to exist, they consciously
or unconsciously destroy the nature that ensures their existence. As a proverb of the Native
Americans puts it: "When the Last Tree Is Cut Down, the Last Fish Eaten, and the Last Stream
Poisoned, You Will Realize That You Cannot Eat Money”. So what is the relationship between
"money" and "nature" mentioned in the Native Americans proverb? What is the role of economics,
an interdisciplinary science, in making nature sustainable? These two questions form the starting
point of the study's roadmap.

As a social science, economics cannot be considered in isolation from the other branches
of science. An economist must be a psychologist in the study of consumer behaviour, a
mathematician in the use of numbers, and a good artist in the drawing of graphs. In this context,
researchers in the field of economics, with its multifaceted structure, attempt to explain the
relationship between environmental problems and the economy through the inclusion of nature in
their fields of study. They are aware that economic development and prosperity are linked to
preserving natural resources. However, there are very few studies explaining the importance of
the relationship between nature and the economy, and those which have been conducted tend to
focus on a single issue, such as how global warming affects labour productivity. However, looking
at the effects of global warming, which is one of the greatest problems of our time and which, if
left unaddressed, will threaten biodiversity and human life, from a single perspective will not be
sufficient to understand and solve the problem. Observing this gap in the literature, Pestel and
Oswald (2021) wrote: "Why are there relatively few economists working on climate change? A
Survey" In their study, they set out to investigate why few economists are working on climate
change. In this context, this study aims to contribute to the literature. Unlike other studies, it
examines the changing structure of the economy, finance and climate together.

The global risks caused by climate change cause human deaths and many people to
become homeless. The cost of repairing the damages caused by homelessness of individuals,
inability to pay their existing debts or risks arising from climate risks affects many financial
institutions and the economies of many countries. Therefore, taking climate risks into account not
only prevents individuals from becoming economically and socially vulnerable, but also enables
economies to gain strength against climate risks by minimising the risks they create on economy
and finance. In this context, the adoption of an environmentally friendly approach by financial
instruments, the green instruments created for this purpose, the practices not to support enterprises
that pollute the environment gain importance and increase the importance of financial markets that
function to transfer money to the sectors. Another variable in the study is the openness to
internationalisation. International trade has an impact on the economic growth rates of countries.
However, the export and import of environmentally sensitive products, the measures applied on
the trade of products that cause environmental pollution, the transport of commercial products, the
use of transport vehicles that do not cause air pollution during the shipping phase reveal the
importance of international trade. To summarise, trade and the sophistication of the financial
structure may have a polluting effect on economic growth or may support a green economic
growth through practices that prevent environmental pollution. Therefore, the rate of trade
openness and the depth of financial markets can be used as an economic policy tool. This idea is
supported by many studies (Hua,2023; Goswami,2023; Chhabra,2023; Karedla et.al.,2021; Allan
et.al., 2019; Tamazian et. al.,2009; Linnenluecke et.al.,2016)

The aim of the study is to analysed the interaction between climate change, trade openness,
financial depth index and economic growth. In this context, selected countries from the G-20
(Turkey, Italy, France, Canada, Germany, Mexico, China, Japan, Russia, Brazil, Argentina, South
Africa, Australia, UK, India, USA, Indonesia, China, Saudi Arabia and Korea) are used. Panel
VAR method is implemented using data from 1980-2020.
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In the econometric analysis section, descriptive statistics are first included. Cross-
sectional dependence and heterogeneous/homogeneous structure of the series are determined
using the Pesaran (2008) test. In the second stage, the CADF and CIPS tests, which are second-
generation unit root tests, are applied to the heterogeneous data with cross-sectional dependence,
and the stationarity of the series are tested. In the third stage, Panel variance analysis is applied.
PVAR models are a useful forecasting tool for macroeconomic applications that can account for
additional data from the cross-sectional dimension (Camehl, 2023). Panel VAR models also help
examine various transmission problems between individual panel units (members) that cannot be
addressed in simple VAR models. However, the optimal lag length must first be determined to
apply the panel var model. Braun and Mittnik (1993) found in their study that determining the lag
length is important for the panel var model and that an incorrect determination of the lag length
will lead to biased results in the analyses. In addition, if the lag values are set longer than they are,
the variables take on higher values than they are (Seddighi, Lawler &, Katos 2000). In this context,
the lag length is set to "1" and the application is calculated according to this lag value. The results
of the applied Holtz-Eakin, Newey and Rosen GMM estimator indicate that carbon dioxide
emissions are a significant variable in explaining the financial depth index, GDP per capita and
trade openness.

The fourth stage of the study is to carry out impact response analyses. Impulse Response
Functions are used to examine the effects of shocks in the VAR system. In line with this
information, the result of the impulse-response functions obtained from the data set of the study is
that, in the face of a shock on the carbon dioxide emission variable, the depth index of financial
markets first increases and then decreases on the trade openness variable, while the effect of the
shock disappears within 4-5 years has been observed. On the variable of gross domestic product
per capita, it showed a structure that decreased and then became stable and has been observed that
the effect of the shock disappears within 4-5 years.

Compared to studies in the literature, it has been observed that there are numerous studies
examining the relationship between financial depth index and climate change. These studies only
address the relationship between climate change and financial depth, or only the relationship
between climate change and openness, and do not address what effect the economic growth, trade
openness and financial depth triangle has on carbon dioxide. In this respect, the study fills the gap
in the literature. Moreover, the methodology of the study differs from the Granger, Panel ARDL
and Panel Var and Holtz-Eakin, Newey and Rosen GMM Estimator models in the literature by
including the impulse response function. Since the study is a new subject, it has limitations in
terms of data. At this point, researchers will have the opportunity to update the study in a more
comprehensive range of years in the coming years. In addition, the development of green bonds,
the widespread use of green financial instruments and the more comprehensive data obtained will
enable the study to be elaborated and investigated in a wider scope.

2. LITERATURE REVIEW

Studies on the relationship between financial development, trade openness, economic
growth and the environment have accelerated in recent years. The majority of these studies only
investigate the relationship between financial development and environmental quality or trade
openness and environmental quality. The majority of studies examining the relationship between
financial development, trade openness and the environment together have included the renewable
energy consumption variable and examined the relationship between the variables within the
framework of causality. While providing summary information of the studies in the literature
section, the studies were selected taking into account the years 2014-2024 in order to include
current studies. A brief summary of the studies is as follows:
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Shuaibu et al. (2020), examined the effects of climate change on agricultural productivity in
Nigeria during the period between 1960 and 2017 using the ARDL method. The researcher
concluded that global climate change, which is considered an alarming concept in many countries,
creates high rainfall rates in Nigeria, increases food production, and therefore contributes
positively to the economy by reducing commercial dependence on the food sector.

Can et al. (2022), examined the trade-environment link using Granger causality tests in a
sample study covering 31 OECD countries over the period 2007-2017. According to the results of
the study using ecological footprint, per capita income, per capita energy consumption, and green
trade openness index, there is a causal relationship between the presence of green products in the
trade basket of countries and the ecological footprint. In this context, countries play an important
role in reducing environmental pollution and therefore reducing the effects of climate change by
taking measures that take the environment into account in their commercial relations.

Afesorgbor and Demena (2022), base their study on two basic hypotheses. These; “An
increase in trade openness leads to a significant change (i.e. increase or decrease) in environmental
emissions” and “Trade emission elasticity differs qualitatively and quantitatively for developed
and developing countries.” The main reason for determining these hypotheses is the studies done
in the literature. The results of the studies are not based on definitive judgment. The researcher
found that a 1% increase in a country's trade openness leads to an increase in emissions of between
0.02% and 0.06%, using a bivariate FAT-PET analysis.

Ansari et al. (2020) looking at data from 1971-2013 for countries with the highest carbon
dioxide emissions, time series, and Granger causality tests to try to answer the question of how
the trade openness of these countries affects carbon dioxide emissions. The results obtained are
based on the USA, Canada, and Iran. They show that trade openness is a determinant of the carbon
dioxide emissions variable in Saudi Arabia, but the Kuznets curve hypothesis is only valid for the
USA.

Hakimi (2019), highlights the impact of trade openness on environmental quality within
the framework of the role of institutions. In the study covering 143 countries, first all countries
were analyzed and then the study was repeated by grouping them as developed countries and
developing countries. In the section where all countries are analyzed, it is concluded that trade
does not have a significant effect on environmental quality, while grouped studies reveal how trade
harms environmental quality and the role of institutions in protecting the environment. In this
context, it can be concluded that the development levels of the countries are an important factor.
Thi et.al. (2023), similar to Hakimi (2019)'s study, examined the relationship between trade
openness and carbon dioxide emissions in 53 countries. According to the results of the study
covering the years 1990-2019, trade openness is an important policy tool to improve
environmental quality. Sana et. al. (2021), produced a more comprehensive study by adding the
financial development variable in addition to these studies. The findings of the study examined
based on a panel sample of 92 countries for the period 1990 - 2018 are that carbon emissions have
an impact on the level of financial development and trade openness. The author argues that it is
still possible to reduce carbon emissions and achieve sustainable development goals. This is
possible by abandoning fossil fuels and strengthening green energy sources.

Jamel and Maktouf (2017), aimed to explain the relationship between economic growth
and environmental degradation, financial development, and trade openness in their study. In his
research, they examined 40 European countries using the panel method, between 1985 and 2014.
The findings confirm the existence of a bidirectional causality relationship between the variables.

Darwish, Khudari, and Othman (2023), explained the relationship between carbon dioxide
emissions by taking into account the development level of the countries. It has been found that
there is a strong relationship between financial development and environmental performance
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indices. However, study results vary according to the development levels of countries.
Understanding the complex relationship between financial development and environmental
performance is also important in terms of economic policies to be implemented.

Rajpurohit and Sharma (2020) aim to analyse the impact of financial development, energy
consumption and foreign direct investment variables on carbon emissions. They focus on
developing Asian countries. They conducted studies in India, Pakistan, Bangladesh, Sri Lanka and
Malaysia between 1980 and 2014. As a result of the investigations, it was observed that a
developed financial structure reduces carbon emissions, but carbon emissions increase in countries
with a medium level of financial development.

Ren, Zhao, Yuan, and Li (2023) analyzed the short- and long-term effects of financial
development on carbon emissions with the Pooled Average Group estimation method using a
sample of 30 provinces in China from 2000-2019. The findings show that financial development
significantly reduces carbon emissions in the long term, but no significant relationship is observed
in the short term. The author makes three important findings in his study. First, the emission
reduction effect of financial development is stronger in provinces with low poverty levels. Second,
financial development reduces carbon emissions at the regional level. Third, the way to mitigate
climate change suggests improving the financial system in China. Ayache, Barhoumi, and
Hammas (2016) examined the relationship between economic growth, financial development,
trade openness, and carbon emissions in European Countries between 1985 and 2014. According
to the test results analyzed using the Panel-General Linear Model (GLM) method by considering
40 European countries, economic growth and financial development, economic growth and trade
openness, economic growth and CO2 emissions, financial development and trade openness and
There is a bidirectional causality relationship between trade openness and CO2 emissions. In
addition, the study confirms the existence of the environmental Kuznets curve.

Nasir et al. (2019), looking at data from 1982-2014 for ASEAN-5 countries, examined the
effects of foreign direct investments, financial development and economic growth on climate
change, and the findings of the study showed that financial development, economic development
and foreign direct investments are related to the environment in the long term. in the direction.
The study also supports the Pollution Haven Hypothesis for ASEAN-5 countries.

Ehigiamusoe and Lean (2019) analyzed the impact of economic growth, energy
consumption, financial development on carbon emissions and the causality link between them,
through a sample of 122 countries. At the same time, the researcher divided the sample into
different income groups and tested whether income status had any effect on the variables. The
findings obtained in the study determined that income level has different results on carbon
emissions. It was concluded that economic growth and financial development reduce carbon
emissions in the high income group and increase them in the low and middle income groups.

Usman et. al.(2022) investigated the impact of financial development, economic growth,
trade openness, non-renewable and renewable energy use on carbon dioxide (CO 2) emissions in
Pakistan between 1990 and 2017. The findings of the study observed that financial development
and the widespread use of renewable energy significantly improve environmental quality, while
economic growth, non-renewable energy consumption and openness to trade trigger the
deterioration of environmental quality.

Li et. al. (2022) investigated the relationship between financial deepening and
environmental quality using data from BRICS countries covering the years 1990-2019. While
conducting this research, the Panel ARDL method was used. It has been found that financial
deepening has a positive effect on improving environmental quality in the long term.

Yang et. al. (2022) investigated how urbanization, financial development, and trade
openness impact carbon emissions in China. The author argues that trade openness makes it easier
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for countries to purchase and use new clean technologies from other countries that reduce carbon
emission levels in investor countries. It has been determined that financial development has a
negative and significant effect on carbon emissions.

Zhang, Liu and Bea (2017) examined the existence of the environmental Kuznets Curve
and investigated how trade openness, economic growth, and energy consumption impact carbon
emissions. In the light of the findings, the study emphasizes that supporting and encouraging trade

openness not only improves environmental quality but also supports economic growth.

Table 1: Literature

Authors Country/Region Data Methods Results
Thi etal. 53 Countries 1990- FMOLS, DOLS, Trade openness improves environmental
(2023) 2019 GMM System quality.
Ren, Zhao, 30 provinces of 2000- Pooled Average Financial development significantly
Yuan ve Li China 2019 Group estimation  reduces carbon emissions in the long
(2023) method run.
Can et. al. 31-OECD 2007—  Granger Green products reduce carbon emissions
(2022) 2017 Coentegration Test via trade openness
Usman et. Pakistan 1990- Bound F-test and Financial development and renewable
al.(2022) 2017 Johansen energy ~ consumption  significantly
cointegration tests increase environmental quality.
Li et al. BRICS 1990-  Nonlinear Financial deepening improves
(2022) 2019 autoregressive environmental quality.
distributed lag
(ARDL)
Yang et. al. China 1969-  Toda-Yamamoto Financial development has a negative
(2022) 2019 Granger causality test  and significant effect on carbon
emissions.
Sana 92 Countries 1990- Pooled ordinary least The impact of trade on environmental
et.al.(2021) 2018 squares, the fixed quality is related to the development
effects model and the level of the country.
system  generalized
method of moments
with panel
Ansari etal. Selected 10 1971-  Granger Trade increases carbon emissions.
(2020) Countries 2013 Coentegration Test
Rajpurohit Developing Asian 1980-  Pooled mean group The relationship between financial
and Sharma countries 2014 development and carbon emissions
(2020) depends on the development level of
countries.
Hakimi and 143 Countries 2006—  Panel data analysis The impact of trade on environmental
Hamdi 2015 quality is related to the development
(2019) level of the country.

330



Optimum Ekonomi ve Yéonetim Bilimleri Dergisi, Cilt 11, Say: 2- https://dergipark.org.tr/tr/pub/optimum

Calar Giindogdu ve Kahyaoglu — Iklim Degisikligi-Ticari Agiklik-Finansal Derinlik-Ekonomik Biiyiime iskisi: G-20

Uzerine Bir Calisma

Nasir et al. ASEAN-5 1982- Dynamic  Ordinary Economic growth, financial
(2019), 2014 Least Squares (DOLS) development and FDI leads to an
and Fully Modified increase in environmental degradation.
OLS (FMOLS)
Ehigiamuso 122 countries 1990-  First-generation and Economic growth and financial
e and Lean 2014 second-generation development reduce carbon emissions in
(2019) cointegration the high income group and increase them
in the low and middle income groups.
Zhang, Liu Newly 1971 Granger Trade increases carbon emissions
and Bea industrialized to Coentegration Test
(2017) countries (NICs-10)  2013.
Jamel and 40 European 1985-  Panel data analysis There is a bidirectional causal
Maktouf Countries 2014 relationship  between environmental
(2017) degradation, financial development and
trade openness.
Ayache, 40 European 1985-  Panel GLM There is a bidirectional causal
Barhoumi Countries 2014 Model relationship between economic growth,
ve Hammas ode financial development, trade openness
(2016) and carbon emissions.

Resource: Authors

Unlike the studies in the literature, our study examined the effect of the relationship
between financial depth index, economic growth and trade openness on climate change by
including the financial depth index model. In addition, causality analysis and pooled panel data
method were generally used in the studies, but the Panel Var and Holtz-Eakin, Newey and Rosen
GMM method was not used. In this respect, the study differs from other studies with its research
method.

Following the above literature survey, this study intends to explore the following
hypotheses:

H.: Climate change, which is seen as an environmental problem, has become an internal variable
of the economy by affecting international trade, economic growth, and financial depth index.

Ha: There is an interaction between climate change, financial depth index, economic growth, and
trade openness in G-20 countries, representing approximately 85 percent of GDP, 80 percent of
global trade, and 60 percent of the world's population.

Hs: Trade openness and financial depth index can be used as policy tools to reduce the effects of
climate change.

3. DATA AND METHODOLOGY

To investigate the impact of climate change on global trade and financial markets, the G20
countries (UNDP, 2019), which represent approximately 85 percent of GDP, 80 percent of global
trade, and 60 percent of the world's population, were examined. G-20 countries include 19 member
countries and the European Union (EU). To avoid double-counting some countries, the European
Union is excluded from our analysis. Therefore, only 19 member countries within the G-20 were
included in the study. These countries are: Turkey, Italy, France, Canada, Germany, Mexico,
China, Japan, Russia, Brazil, Argentina, South Africa, Australia, Australia, United Kingdom,
India, USA, Indonesia, Saudi Arabia, and Korea.
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To be examined in the econometric analysis of the study, annual carbon dioxide
emissions(co2) were considered as the dependent variable, and gross national product per capita
(GDP), openness rate (open), and financial markets depth index (fdept) were considered as
independent variables between 1980 and 2020. The data were taken from the official website of
the World Bank (data.worldbank.org) and Stata 17 and Eviews 10 package programs were used.
Unlike other data, openness data was obtained by the author by dividing the sum of imports and
exports, in other words, foreign trade volume, by GDP.

The following model was created to explain that climate change, defined as an
environmental problem, also affects the economic and financial structure. The first version of the
model of the study is as follows;

Coyi-f (GDP;, OPEN i {, GDP i ;, FDEPTi ;) (1)
The variables are transformed into their natural logarithms, which are shown in the following:
The panel model can be defined as in the following equation:
LNCO2it = 0it + BilLNGDP;; +B2 {LNOPEN;: + B3 tiLNFDEPT;; + &it (2

Here, i indicates the country, t indicates the year, « indicates the constant variable and i
indicates the error term of the model.

Panel var analysis will be applied in the study. The Var model, which we encounter in
time series, could be applied to panel data through Holtz-Eakin, Newey, and Rosen (1988). Holtz-
Eakin, Newey, and Rosen (1987), in their study using wage and hour data, stated that until the day
the study was conducted, the var technique was mostly used for macroeconomic time series
(Taylor, 1980), but this technique was used in dynamic relationships such as individuals' working
hours and wages. The panel var model is also a dynamic model by its nature. For this reason,
Holtz-Eakin, Newey, and Rosen predicted the application of the var model in panel series. Holtz-
Eakin, Newey, and Rosen GMM Estimator (Forward Orthogonal Deviations Method) will be
applied in the study. Using the first difference method in panel var methods created with the GMM
model causes data loss. Therefore, in the study, the panel var model will be calculated with the
forward orthogonal deviations method of Arellano and Bover (1995), which does not cause data
loss. In this context, the articles of Abrigo and Love (2016) and Love and Zicchino (2006) were
used in the analysis phase of the study.

4. EMPIRICAL ANALYSIS

In this section, the first cross-sectional dependency and homogeneity tests will be
performed on the data. The second stage is to analyze the stationarity of the series. Then, the Panel
var method, impulse response function, and prediction error variance decomposition will be
performed. Finally, panel causality tests will be included.

4.1. Homogeneity Test

The homogeneity test of Pesaran and Yamagata (2008) provides the advantage of
observing that the slope coefficients have homogeneous/heterogeneous characteristics for each
country. According to the test, if the probability value of the delta and corrected delta test statistics
of the model is greater than the 0.05 significance level, the slope coefficients are homogeneous,
and if it is less than the 0.05 significance level, the slope coefficients are heterogeneous.
Considering the results in the table 2, the value of the delta tilde and corrected delta tilde test
statistics added to the model is less than 0.05. Therefore, it was determined that all slope
coefficients of the variables in the model did not have the same value, in other words, they were
heterogeneous.
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Table 2: Pesaran and Yamagata (2008) Homogeneity Test

Delta P-value
Delta tilde 47.099 0.000%**
Adjusted delta tilde 50.263 0.000***

Resource: Authors

Notes: », * »and = * » indicate significance at the 10%, 5%, and 1% level, respectively.
4.2. Cross-Section Independence Test

Many tests are investigating cross-sectional dependency in the literature. However, the
sample taken in the study becomes important when deciding which test to apply. For example,
when the N value is 10 or less, the Pasaran (2004) CD test is used (Pesaran, 2004). Cross-section
dependence can arise for various reasons, usually due to spatial correlations, economic distance,
and shocks that are not commonly observed (Anselin, 1988). In this context, Pesaran stated that
the CD test is used for heterogeneous dynamic models with multiple breaks and small/large N and
T. has shown that it can be applied to a wide variety of models, including non-stationary dynamic
models (Sarafidis, Yamagata, and Robertson, 2009:3).

Pesaran (2004) proposed two approaches to test cross-section dependence. One of these
is Breusch and Pagan's (1980) LM test. The other test is the CD test. Paseran (2004) considered
the symbol CD as an abbreviation for cross-sectional dependence.

In a series where cross-sectional dependence occurs, erroneous and deviant evaluations
occur. In this context, Breusch-Pagan's (1980) LM test, Pesaran, Ullah, and Yagamata's (2008)
LM adj test, and Pesaran's (2004) CDIm tests were used in the study to investigate the cross-
sectional correlation. There are 19 countries (N = 19) within the scope of the research and time
was determined between 1980-2020 (T = 41). Therefore, the time dimension (T) is larger than the
horizontal section dimension (N) (T>N). The results of the Breusch-Pagan (1980) LM test,
Pesaran, Ullah, and Yagamata (2008) LM adj test, and Pesaran (2004) CDIm tests, which are three
basic tests used to investigate the cross-sectional correlation under a condition where the time
dimension is greater than the cross-sectional dimension, are given in the table 3. The hypotheses
created for these tests are as follows;

Ho: There is no cross-section dependence

Hi. There is a cross-sectional dependence

Table 3: Cross-Section Dependency Test Results

Test Statistic p-value

LM 751 0.0000%***
LM adj* 113.3 0.0000***
LM CD* 6.886 0.0000***

Resource: Authors
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Determining cross-sectional dependence is important to draw the road map of econometric
analysis. If the Ho hypothesis is accepted, in other words, in a situation where there is no cross-
sectional dependence, first-generation unit root tests will be applied. In case the Hy hypothesis is
rejected, the application will be carried out with second-generation unit root tests (Baltagi, 2008:
284). According to the findings, the probability values of all test results are less than 0.05.
Therefore, the existence of a cross-sectional correlation between the variables was accepted.

4.3. Pesaran (2007) CADF Unit Root Test

Cross-sectional dependence can cause serious problems when testing the null hypothesis
of the unit root. Therefore, great efforts have been devoted to the development of "second-
generation" testing applications that are resistant to such dependencies (Breitung and Pesaran,
2008). The two most commonly used tests to obtain more accurate results to eliminate
inconsistency, cross-section dependence, and heterogeneity problems are CADF and CIPS tests
(Westerlund, Hosseinkouchacck, and Solberger:2013,2).

The advantage of the CADF test is that it allows for obtaining accurate results in both
conditions, N<T and T<N (Pesaran, 2007:269). The arithmetic mean of the calculated CADF tests
provides information about the CIPS test statistics. While CADF investigates stationarity at the
unit level, CIPS is used to investigate the stationarity of the panel in the general framework
(Pesaran, 2007).

CADF (Crosssectional Augmented Dickey-Fuller) unit root test gains importance as it has
the advantage of being able to examine the stationarity of the series under both conditions, N<T
and N>T. The hypotheses of the test are established as follows:

Ho, = There is a unit root in the series.
Hi: = There is no unit root in the series.

The obtained values are compared with the critical values in the article "A Simple Panel
Unit Root Test In The Presence Of Cross-Section Dependence” by Pesaran (2007). In the case of
calculated CADF ist> table value, the null hypothesis is rejected. Therefore, the alternative
hypothesis "there is no unit root in the series" is accepted.

In light of this information, Model A and Model B CADF test results, with and without
trends, are given in the table. In the CADF test critical table values with a trendless structure, the
critical values are -2.360 for 1%, -2.200 for 5%, and -2.110 for 10%, and in Model A with Trend,
the critical values are -2.850 for 1%, -2.710 for 5% and -2.630 for 10%. The values were taken
according to the critical table values of Pesaran (2007). The number of lags is taken as 1. While
Model A contains the CADF second generation panel unit root test results, in Model B, the results
obtained by taking the first difference of the series are shown in the table.

According to the probability values (P value) of the CADF second generation panel unit
root test trendless Model A, the LNCO?2 variable has a value greater than 0.05 (0.692), while the
LNGDP (0.014), LNOPEN (0.043), LNFDEPT (0.000) variables have a value of 0.05. It has a
lower value than. In line with these results, LNCO2 has a unit root structure, and LNGDP,
LNOPEN, and LNFDEPT variables have a stationary structure. Compared to Model A, which has
a trendy structure, only the FDEPT variable is observed to have a stationary structure. Unlike
Model A, in Model B, the first difference of all variables in the series is taken. According to the
results of Model B with and without trend, it was observed that all variables had a stationary
structure.
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Table 4: CADF Test Results (Model A)

Model A Critical Value

Variables t-bar Z(t-bar) P degeri %1 %5 %10
LNCO2 -1.659 0.501 0.692 -2.360 -2.200 -2.110
LNGDP -2.260 -2.210 0.014 -2.360 -2.200 -2.110
LNOPEN -2.151 -1.719 0.043 -2.360 -2.200 -2.110
LNFDEPT -2.733 -4.345 0.000 -2.360 -2.200 -2.110
Model A (model with trend) Critical Value

LNCO2 -2.181 0.768 0.779 -2.850 -2.710 -2.630
LNGDP -2.262 0.376 0.646 -2.850 -2.710 -2.630
LNOPEN -2.437 -0.466 0.321 -2.850 -2.710 -2.630
LNFDEPT -2.983 -3.099 0.001 -2.850 -2.710 -2.630

Table 5: CADF Test Results (Model B)

Model B ((model with trend)

t-bar Z(t-bar) P degeri Critical Value
%1 %5 %10
LNCO2 -4.124 -10.625 0.000 -2.360 -2.200 -2.110
LNGDP -3.971 -9.935 0.000 -2.360 -2.200 -2.110
LNOPEN -4.151 -10.748 0.000 -2.360 -2.200 -2.110
LNFDEPT -4.810 -13.723 0.000 -2.360 -2.200 -2.110

Model B (model with trend)

LNCO2 -4.147 -8.712 0.000 -2.850 -2.710 -2.630
LNGDP -4.227 -9.096 0.000 -2.850 -2.710 -2.630
LNOPEN -4.307 -9.483 0.000 -2.850 -2.710 -2.630
LNFDEPT -4.812 -11.919 0.000 -2.850 -2.710 -2.630

Note: Pesaran's (2007) CADF test was calculated by taking the number of lags as 1 in Model B. The model includes
both constant and trend values. Critical values in the model were taken from Pesaran's (2007) article "A Simple Panel
Unit Root Test In The Presence Of Cross-Section Dependence”.
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4.4. CIPS Unit Root Test

After calculating the CADF test, the CIPS test statistic is calculated by taking the
arithmetic mean of this test. The purpose of using the CIPS test in the study is that while the CADF
test performs unit root testing for country data separately, the CIPS test provides information about
the general stationarity structure of the panel. Another advantage is that it gives consistent results
in series with small cross-section (N) and time (T) dimensions (Arestis, Chortareas, & Magkonis,
2014).

CIPS (Cross Sectionally Augmented IPS) test statistics results are obtained by taking the
arithmetic average of CADF second-generation panel unit root tests. CIPS test statistics provide
information about the stationary/unit-rooted structure of the overall panel. The table below
includes CIPS test results for Model A and Model B and critical value information for 1%, 5%,
and 10%. The structure of the series is determined by comparing CIPS values with the critical
value table of Pesaran (2007). The fact that the CIPS values are higher than the table critical values
is interpreted as the series being stationary (Pesaran, 2007). In light of this information, it was
concluded that while only the LNFDEPT variable had a stationary structure in Model Ave B in
the fixed model, all variables had a stationary structure in the trending model.

Table 6: CIPS Unit Root Test Results

Variables Model A Model B
LNCO2 -1.806 -2.283
LNGDP -2.109 -2.148
LNOPEN -2.002 -2.156
LNFDEPT -2.760*** -3.007***

CIPS Critical Value

%1 -2.36 -2.85
%05 -2.2 -2.71
%10 -2.11 -2.63

Note: For critical values, the critical value table of Pesaran (2007) was used. The stationarity for the 1% critical value
is shown as “***”_the stationarity for the 5% critical value is shown as “**”, and the stationarity for the 10% critical
value is shown as “*”. In the study, the lag value was determined as 1.
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Table 7: CIPS unit root test (model with trend)

Model with trend

Variables Model A Model B

LNCO2 -5.515%** -5 E5
LNGDP -5.122%** _5.350%**
LNOPEN -5.015%** 5. 140%**
LNFDEPT -5.751*** -5.935***

CIPS Critical Value

%1 -2.36 -2.85
%05 -2.2 -2.71
%10 -2.11 -2.63

Note: For critical values, the critical value table of Pesaran (2007) was used. The stationarity for the 1% critical value
is shown as “***”_the stationarity for the 5% critical value is shown as “**”, and the stationarity for the 10% critical
value is shown as “*”. In the study, the lag value was determined as 1.

4.5. Panel Vector Autoregression (Pvar) Approach

Macroeconomic analyses and policy evaluations require greater attention to the existing
interdependencies and national economic relationships between sectors, markets, and countries.
PV AR models are a useful forecasting tool for macroeconomic applications with the ability to take
into account additional data from the cross-sectional dimension (Camehl, 2023).

Panel VAR analysis is based on the selection of the optimal lag order and moment condition
in the panel VAR specification (Traoré, 2018: 29). Braun and Mittnik (1993) found in their study
that determining the lag length is important for the panel var model, and that incorrectly
determining the lag length will cause deviated results in the analyses. Additionally, when lag
values are set longer than they are, variables take higher values than they are (Katos, Lawler, &
Seddighi, 2000). In this context, the lag length results are calculated below.

In the table 8, the Hansen J statistic is indicated as "J", and the J value is the probability
value. According to this test, the lag value that has the highest J statistic but the lowest J test
probability value, MBIC, MAIC, and MQIC critical values is selected (Andrews and Lu, 2001).
The test result showed the values obtained up to 4 lags, and the lag value with the smallest critical
value was determined as 1. The PVAR model for all countries discussed in this section of the study
was determined as the appropriate model with a lagged panel, taking into account the selection
criteria.
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Table 8: Optimal lag length selection

Lag cD J Jvalue MBIC MAIC MQIC
1 -1.823585 59.0673 6511292 -343.5931 -68.9327 -176.3516
2 -5.815298 38.74016 8275427 -263.2552 -57.25984 -137.8241
3 -17.4082 16.63634 9884713 -184.6939 -47.36366 -101.0731
4 -248.9237 3.658039 9993777 -97.00707 -28.34196 -55.1967

Note: Calculated by the author. J in the table is Hansen J statistic; MBIC is modified Bayesian information criterion;
MAIC is modified Akaike information criterion; MQIC stands for modified Hannan Quinn information criterion.

4.6. Holtz-Eakin, Newey, and Rosen GMM Estimator (Forward Orthogonal Deviations
Method)

Panel Var test results were determined with the Holtz-Eakin, Newey, and Rosen GMM
Estimator, with the lag length set to 1, and are shown in Annex-1. Considering this information,
variables with probability values less than 0.05 significance level are indicated with the symbol
"*" In light of this information, it is concluded that the explanatory power of values that are less
than the critical value of 0.05 and marked with an asterisk is significant. Holtz-Eakin, Newey, and
Rosen GMM Estimator (Forward Orthogonal Deviations Method)

According to the results,

e The lagged value of the variables of gross national product per capita, openness rate, and
depth index of financial markets is meaningful in explaining the carbon dioxide emission
variable.

e The one-lagged value of the variables of gross national product per capita, openness rate,
and depth index of financial markets is meaningful in explaining the variable of gross
national product per capita.

e The lagged value of the carbon dioxide emission variable and the depth index of financial
markets is significant in explaining the openness ratio.

4.7. Impulse Response Functions

Impulse response functions are used to examine the effects of shocks in the VAR system.
It traces the effect of a shock of one unit or one standard deviation to an endogenous variable on
all endogenous variables in the VAR model. All other variables and shocks are held constant.
(Rehal,2022).

The results of the impulse response functions are shown in the figure. In the first line, the
financial depth index of the markets, the openness rate in the second line, the gross national
product per capita in the third line, and the effects of any shock in the carbon dioxide emission
variable are shown in the last line. At the same time, the relationships between these variables and
themselves are also discussed.
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A shock occurring in the depth index of financial markets reacts with the openness ratio
first increasing and then decreasing, and the effect of this shock lasts for approximately 5-6 years
and then disappears. Likewise, the effect of a shock occurring in the depth index of financial
markets on the gross national product per capita lasts approximately 5-6 years.

. In the face of a shock on the carbon dioxide emission variable, the depth index of financial
markets first followed an increasing and then decreasing trend. It has been observed that the effect
of the shock disappears within 4-5 years.

. In the face of a shock on the carbon dioxide emission variable, the openness rate first
followed an increasing and then decreasing trend. It has been observed that the effect of the shock
disappears within 4-5 years.

. In the face of a shock on the carbon dioxide emission variable, gross national product per
capita showed a structure that decreased and then stabilized. It has been observed that the effect
of the shock disappears within 4-5 years.
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Figure 1: Impulse Response Functions

4.8. Forecast Error Variance Decomposition

The values in the table (Annex-2) show the results of variance decomposition. According
to the results obtained, all of the variables that may occur in the variance of carbon dioxide
emissions are explained by themselves in one lag, and 93% of it is explained by themselves in the
second lag. It has been observed that as the lag rate increases, this value gradually decreases.
According to the results of the decomposition of the variance of the gross national product per
capita variable, a change in the variance of the gross national product per capita variable is
explained by itself at a rate of 90% in the first lag, and 9% is explained by the carbon dioxide
emission variable. A lag in the variance of the openness index is explained by 79% by itself and
20% by the gross national product per capita variable.
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It was concluded that the first leg of a change in the depth index variance of financial
markets was explained by itself at a rate of 97%, and 2% was explained by the gross national
product per capita variable.

4.9. Stability Condition

A stability condition test will be applied to test the reliability of the findings obtained from
the PVAR model applied in the study. As a result of this test, it is understood that if all modules
are less than one, the model satisfies the stability condition (Abrigo and Love, 2016:794).

Table 9: Stability Condition

Eigenvalue
Real Imaginary Modulus
3472721 0 3472721
.0842919 -.0579357 .1022823
.0842919 .0579357 .1022823
-.0727644 0 0727644

Resource: Authors

A graph of the stability test can be created by adding the graph option with the Stata 17
program. The eigenvalues and unit circle position in the figure below show that the results obtained
in the study are located within the unit circle, therefore they are consistent and meet the pVAR
stability condition.

Roots of the companion matrix

Imaginary
0

-1 -.5 0 .5 1
Real

Figure 2: PVAR stability condition.
4.10. Dumitrescu and Hurlin (2012) Causality Tests

Dumitrescu and Hurlin's (2012) cointegration test is one of the new cointegration tests that
is not used very often in the literature. The test appears as an important test because it is valid in
cases where there is cross-sectional dependence and in cases where T>N and T<N conditions are
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met, and it can provide effective results even in unbalanced panels (Dumitrescu and Hurlin, 2012:
1457). The test considers the null hypothesis that no Granger-causal relationship is assumed to
exist for any member of the panel. Dumitrescu and Hurlin's (2012) test is based on the aggregate
Wald statistic of individual Granger causality tests.

Table 10: Dumitrescu ve Hurlin (2012) Causality Test Results

Whar stat. Zbar stat. Probability

LNCQ% LNGDP 18.7526 7.0125 0.0000***
LNGDP LNCO2 18.1936 6.5069 0.0000***

—>
LNCO% LNOPEN 20.0477 8.1840 0.0000***
LNOP& LNCO2 19.8785 8.0309 0.0000***
LNCO2 LNFDEPT 18.6825 6.9491 0.0000***

M
LNFDEP 5 LNCO2 14.8278 3.4624 0.0005***

Note: Stationarity for 1% critical value is indicated as “***”, stationarity for 5% critical value is indicated as

“**7and stationarity for 10% critical value is indicated as “*”.

5. CONCLUSION

While climate change is seen as an environmental problem, the increasing effects of
natural disasters such as floods and droughts and their reflections on the economy have led to the
concept of climate change being investigated by economists and therefore a natural event being
included within the scope of economics. Starting from the question of how an environmental
problem is intertwined with economy and finance, this study aims to examine the interaction
between climate change, trade openness rate, gross domestic product per capita rate and financial
depth index in the period 1980-2020.

As a result of the homogeneity and cross-section dependence tests applied first in the
econometric analysis section, it was determined that the series had a heterogeneous structure and
cross-section dependence existed. After these properties of the series were determined, CADF and
CIPS tests, which are second generation unit root tests, were applied. As a result of the applied
unit root tests, it was determined that the series was stationary at the first difference.

With globalization, relations between countries, sectors and markets have increased and it
has become important to take these relations into consideration. For this reason, panel VAR
models provide advantages for macroeconomic applications. As noted by Canova and Ciccarelli
(2013), its main advantages include the ability to examine both static and dynamic
interrelationships, unrestricted consideration of connections between units, ease of incorporating
time changes into coefficients and shock variances, and the ability to accommodate dynamics. For
this reason, after the test to determine the optimal lag length of the variables in the study, the lag
length was determined as 1 and the Panel VVar model was applied with the Holtz-Eakin, Newey
and Rosen GMM Estimator (Forward Orthogonal Deviation Method). It was found that the
probability values obtained were less than the critical value of 0.05. In this context, it was
concluded that the lagged values of the variables of gross national product per capita, trade
openness rate and depth index of financial markets are significant in explaining the carbon dioxide
emission variable.
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Impulse Response Functions are used to examine the effects of shocks in the VAR system.
In this context, according to the results of the impulse-response function applied to the variables,
the depth index and trade openness rate of the financial markets first increased and then decreased
in the face of a shock to the Carbon dioxide emission variable. It has been observed that the effect
of the shock disappears within 4-5 years. In the face of the shock in the carbon dioxide emission
variable, the gross national product per capita exhibited a structure that first decreased and then
stabilized. It has been observed that the effect of the shock disappears within 4-5 years. The
stability condition results of the model show that the model is consistent and meets the pVAR
stability condition. Additionally, it was determined that there was a mutual causality relationship
between the variables.

In light of all this information, the study concluded that trade openness, gross domestic
product per capita and financial depth index are effective on carbon dioxide emissions in G-20
countries, based on the data obtained from the period 1980-2020. Considering the three basic
hypotheses of the study in the literature section of the study the first hypothesis is that climate
change, which is seen as an environmental problem, has become an internal variable of the
economy by affecting international trade and financial depth index.

In this context, it is understood that the first hypothesis is valid. The second hypothesis of
the study is that there is an interaction between climate change, financial depth index, economic
growth and trade openness rate in G-20 countries. In this context, econometric results show that
there is interaction between variables and data within G-20 countries. The third hypothesis is that
trade openness rate and financial depth index are economic policy tools used to prevent the
negative effects of climate change. Information obtained from econometric results shows that the
variables are related. In this regard, a change in trade openness, financial depth and economic
growth variables will affect carbon dioxide emissions, which is an indicator of climate change, by
reducing or increasing them. Therefore, the policies implemented are important and these variables
can be used as a policy tool.

While climate risks have the power to affect the entire economy by causing disruption of
supply chains, disruption of production, food supply problems, changes in prices, increase in costs,
and deterioration of budget balance, they also create systemic risks for the financial structure by
affecting the balance sheets, asset prices and debt structures of financial institutions. poses a threat.

Climate risks turn into macroeconomic risks by directly affecting the balance sheets of
financial institutions and spreading risks across markets and sectors. Therefore, climate change
must be reduced primarily through financial institutions that provide money transfers to sectors.
This requires the financial and economic structure to act in harmony with the environment. Many
policies are implemented by the state, such as developing financial markets, ensuring the use of
green tools, and not financing the production of businesses that harm the environment. In addition,
sustainability needs to be supported in commercial relations through the export and import of
environmentally friendly products. In line with all this information, a trade and financial structure
that is not harmful to the environment become two important tools to reduce the effects of climate
change by ensuring green economic growth.

Arastirma ve Yaymn Etigi Beyam

Bu ¢aligma bilimsel arastirma ve yayn etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar

Burgin Cakir Giindogdu’nun makaleye katkisi %50, Hakan Kahyaoglu’nun makaleye katkis1 %50°dir.
Cikar Beyam

Yazarlar agisindan ya da ii¢iincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Annex 1: Holtz-Eakin, Newey, and Rosen GMM Estimator Results

Coefficient Std. Error Zvalue P>|z] 95% confidence interval
dinco2
dinco2 .0781551 .0619769 1.26 0.207 -.0433174 1996276
L1.
dingdp .0946278 .0202311 4.68 0.000%*** .0549756 .13428
L1.

dlnopen L1. .0821778 0276373 297 0.003*** .0280096 .1363459

dInfdept .0350561 .0092224 3.80 0.000*** .0169805 .0531317
L1.

dingdp

dInco2 -.1529001 .1400763 -1.09 0.275 -.4274446 1216443
L1.

dIngdp .2587379 .061179 4.23 0.000*** .1388293 .3786464
L1.

dinopen
L1. 1175782 .0674401 1.74 0.081* -.014602 .2497584

dinfdept |
L1
dlnopen

.1085533 .0374346 2.90 0.004*** .0351828 .1819237

dinco2

L1.

dingdp

L1.

dinopen

L1.

dinfdept |
L1

dinfdept |

dinco2
L1.
dingdp
L1.
dinopen
L1.
dinfdept |
L1

.3291806 .1123583 2.93 0.003*** .1089623 .5493989

.0211314 .0394883 0.54 0.593 -.0562643 .098527

.0282956 .0576288 0.49 0.623 -.0846548 1412459

.038002 .0189568 2.00 0.045** .0008473 .0751568

.1470805 .2390394 0.62 0.538 -.3214282 .6155892

.0249672 .1158947 0.22 0.829 -.2021821 .2521166

.0999865 1138774 0.88 0.380 -.1232091 .3231822

.0779028 .0521029 1.50 0.135 -.0242169 .1800225

Note: *** indicates 1%, ** symbol indicates 5%, and * indicates significance at 10% level.
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Annex-2: Forecast Error Variance Decomposition

dinco2
Term dinco2 dingdp dinopen dinfdept
0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 .9394306 .0186394 .0160266 .0259035
3 .9011192 .017584 .0449455 .0363512
4 .8922243 .0193773 .0469982 .0414003
5 .8883759 .020222 .0481189 .0432833
6 .8869684 .020509 .0485683 .0439544
7 .8864597 .0206315 .0487067 .0442021
8 .8862743 .0206752 .0487595 .044291
9 .8862078 .020691 .0487784 .0443229
10 .8861837 .0206967 .0487851 .0443344
11 .8861752 .0206988 .0487875 .0443386
12 .886172 .0206995 .0487884 .04434
13 .8861709 .0206998 .0487887 .0443406
14 .8861706 .0206999 .0487888 .0443408
15 .8861703 .0206999 .0487889 .0443408
dingdp
Term dinco2 dingdp dlnopen dinfdept
0 0 0 0 0
1 .092642 .907358 0 0
2 .0858943 8677271 .0070169 .0393618
3 .086177 .8609415 .0112834 .0415981
4 .0868453 .8588011 .0118977 .042456
5 .086935 .8580813 .0120919 .0428918
6 .0869808 .8578079 .0121953 .043016
7 .0870005 .8577114 .0122266 .0430615
8 .0870067 .8576773 .0122378 .0430782
9 .087009 .8576649 .012242 .0430841
10 .0870099 .8576604 .0122434 .0430862
11 .0870102 .8576589 012244 .043087
12 .0870103 .8576583 .0122442 .0430873
13 .0870103 .8576581 .0122442 .0430874
14 .0870103 .8576581 .0122443 .0430874
15 .0870103 .8576581 .0122443 .0430874
dinopen
Term dinco2 dingdp dinopen dinfdept
0 0 0 0 0
1 .0011772 .2019282 .7968946 0
2 .0307023 .1938505 .7650098 .0104374
3 .0305256 .1957607 .7606453 .0130684
4 .030977 .1953513 .7600935 .0135782
5 .031159 .1953664 .7596216 .0138531
6 .0311947 .1953682 .7594912 .0139459
7 .031213 .1953648 7594447 .0139775
8 .0312192 .1953646 .7594268 .0139894
9 .0312213 .1953644 .7594206 .0139936
10 .0312221 .1953644 .7594184 .0139951
11 .0312224 .1953644 7594177 .0139957
12 .0312225 .1953644 7594174 .0139958
13 .0312226 .1953643 7594172 .0139959
14 .0312226 .1953644 7594172 .0139959
15 .0312226 .1953644 7594172 .013996
dinfdept
Term dinco2 dingdp dinopen dinfdept
0 0 0 0 0
1 .0012744 .0239242 .0010534 .973748
2 .0012834 .02448 .0017444 .9724922
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3 .0101255 .0334987 .0073403 .9490355
4 .0111169 .0351353 .0081055 9456423
5 .011501 .0353542 .0087901 .9443548
6 .0117008 .035485 .0089839 .9438304
7 .0117579 .0355329 .0090461 .9436631
8 .0117793 .0355478 .0090718 .9436011
9 .0117873 .0355534 .0090806 .9435787
10 .0117901 .0355555 .0090837 .9435708
11 .0117911 .0355562 .0090849 .9435679
12 .0117914 .0355565 .0090853 .9435669
13 .0117916 .0355565 .0090854 .9435665
14 .0117916 .0355566 .0090855 .9435663
15 .0117916 .0355566 .0090855 .9435663
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Tiirkiye’nin Secilmis Makro Finans Degiskenleri Uzerine Nedensellik
Analizi: Yapay Sinir Aglar1 ve Dogrusal Nedensellik Yontemleri

Orhan OZAYDIN"

oz

Tiirkiye'nin makro finans degiskenleri iizerine yapilan aragtirmalarda, dogrusal ve dogrusal olmayan Granger
nedensellik analizlerinin sik¢a kullanildig1 gézlemlenmektedir. Finansal verilerin genellikle dogrusal olmayan yapiya
sahip olmasi sebebiyle, ¢esitli dogrusal olmayan nedensellik testleri gelistirilmis ve uygulanmistir. Son yillarda ise
yapay sinir aglari algoritmalarinin bu testlerde kullanilmaya baslandigi ve finansal serilerde dogrusal olmayan
nedensellik iliskilerini ortaya ¢ikarmada etkili oldugu ve yapay sinir aglarinin finansal analizlerde etkili bir arag
olabilecegi vurgulanmistir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin se¢ilmis makro finans degiskenleri olan Bist100, 5 yillik kredi
temerriit takaslari, 2 yillik Tahvil ve USDTRY arasindaki nedensellik iliskileri, giinliik, haftalik ve aylik frekanslarda,
dogrusal ve yapay sinir ag1 Granger nedensellik modelleri kullanilarak incelenmistir. Yapay sinir ag1 modellerinin genel
olarak daha kapsamli ve anlamli sonuglar iirettigi bulgularda tespit edilmistir. Yapay sinir aglarinm finansal
piyasalardaki karmasik nedensellik iliskilerin anlagilmasinda etkili bir ara¢ oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglar1, Granger, Nedensellik, Borsa, Kredi Temerriit Takaslar1
JEL Smmflandirmasi: GO0, G12, G17

Causality Analysis on Selected Macro Financial VVariables of Tiirkiye: Artificial
Neural Networks and Linear Causality Methods

ABSTRACT

Research on Tiirkiye's macro-financial variables has frequently used linear and nonlinear Granger causality
analyses. Since financial data generally have a non-linear structure, various non-linear causality tests have been
developed and applied. In recent years, it has been emphasized that artificial neural network algorithms have started to
be used in these tests and that they are effective in revealing non-linear causality relationships in financial series and
that artificial neural networks can be an effective tool in financial analyses. In this study, the causality relationships
between Tiirkiye's selected macro-financial variables BIST100, 5-year credit default swaps, 2-year bonds and USDTRY
are analyzed using linear and artificial neural network Granger causality models at daily, weekly and monthly
frequencies. The findings indicate that artificial neural network models generally produce more comprehensive and
significant results. It is seen that artificial neural networks are an effective tool in understanding the complex causality
relationships in financial markets.

Keywords: Artificial Neural Networks, Granger, Causality, Stock Market, Credit Default Swaps
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1. GIRIS

Giiniimiizde, ekonomik karar alma siireglerinde veri analizi ve tahmin modellerinin
kullanimi giderek 6nem kazanmaktadir. Ozellikle makroekonomik finansal degiskenlerin
arasindaki nedensellik iliskilerinin dogru bir sekilde belirlenmesi, ekonomik politika
olusturuculart ve yatirimeilar icin kritik bir éneme sahiptir. Tiirkiye gibi gelismekte olan
ekonomilerde, piyasalardaki degiskenlik siklikla karmasiktir ve bu degiskenligin etkilerini
anlamak ve ongdérmek daha zor olmaktadir. Tiirkiye'nin makroekonomik degiskenleri iizerine
yapilan nedensellik aragtirmalarinda, dogrusal Granger (1969) ve -bazilar1 Granger’dan iretilen-
dogrusal olmayan nedensellik analizleri literatiirde goriilmektedir. Finans verilerinin genel olarak
dogrusal bir yapiya sahip olmamasi nedeniyle, Granger nedensellik testlerinin yani sira Hacker-
Hatemi-J (2006) Toda Yamamoto (1995), Diks-Panchenko (2006), Kraskov vd. (2004),
Nishiyama vd. (2011) gibi dogrusal olmayan nedensellik testlerinin de gelistirildigi ve finans veri
setlerine uygulandig: literatiirde belirtilmektedir (Yildirim ve Adali, 2017; Bektur ve Malcioglu,
2017; GOk, 2021). Ayrica, son yillarda yapay sinir aglar1 algoritmalarinin nedensellik testlerinde
kullanilmaya baslandigi, ozellikle ¢ok katmanli algilayicilar ve makine &grenimi temelli
modellerin finansal serilerde dogrusal olmayan nedensellik iliskilerini ortaya ¢ikarma konusunda
etkili oldugu ifade edilmektedir (Egrioglu vd., 2023). Bu baglamda, literatiirde Tiirkiye'nin ¢esitli
makroekonomik gostergeleri iizerine yapilan dogrusal ve dogrusal olmayan nedensellik
analizlerinin yani sira, yapay sinir aglarinin kullanildigi nadir ¢alismalarin da mevcut oldugu
gOriilmistiir.

Makro finans, varlik fiyatlarinin degisimlerinin analizini ele almaktadir (Cochrane, 2017).
Tiirkiye’nin makro finans degiskenleri arasindan segilmis Bist100, CDS 5y (5 yillik kredi
temerrtit takasi), Tahvil 2y (2 yillik tahvil) ve USDTRY (ABD Dolari/Tiirk Liras1 déviz kuru)
arasindaki nedensellik iliskileri incelenmek {izere bu calismada yapay sinir aglar1 (YSA) ve
dogrusal Granger nedensellik yontemleri incelenerek, karsilagtirmalar yapilmistir. Caligmanin
diger onemli katkisi, veriler giinliik, haftalik ve aylik olmak tizere 3 farkli zaman araliginda
calisilmigtir. Calisma bulgularinda, YSA modellerinin genellikle daha kapsamli ve daha anlamli
sonuclar sagladigr goriilmiis, finansal piyasalarda BIST100 endeksi, kredi temerriit takasi, tahvil
ve doviz kuru arasindaki karmasik iliskilerin anlasilmasina yonelik olarak YSA'nin etkili bir analiz
aract oldugunu anlasilmistir. Ayrica, dogrusal ve YSA modelleri arasindaki uygulamadaki
farklarin, finansal piyasalardaki nedensellik iligkilerinin daha derinlemesine anlagilmasina katkida
bulunabilecegi vurgulanmaistir.

Calismada ilk olarak, literatiirde yer alan nedensellik analizi ve yapay sinir aglari konular
kapsamli bir sekilde incelenmis ve Onceki arastirmalarin bulgular1 6zetlenmistir. Metodoloji
boliimiinde, arastirmada kullanilacak veri seti ve analiz yontemleri agiklanmistir. Bulgular
boliimiinde, yapilan analizlerin sonuglart sunulmus ve YSA ile dogrusal Granger nedensellik
yontemleri arasindaki farklar vurgulanmistir. Son olarak, sonuglar boliimiinde, elde edilen
bulgularin 6nemi ve ¢alismanin genel katkilar1 tartigilmastir.

2. LITERATUR

Tiirkiye’nin makroekonomik degiskenleri lizerine dogrusal ve dogrusal olmayan Granger
nedensellik analiz yontemleri ile yapilan arastirmalar literatlirde sikca goriilmektedir. Finans
verileri genel olarak dogrusal bir yapiya sahip degildir. Literatiirde dogrusal Granger (1969)
nedensellik testi yaninda dogrusal olmayan Hacker-Hatemi-J (2006) Toda Yamamoto (1995),
Diks-Panchenko (2006), Kraskov vd. (2004), Nishiyama vd. (2011) nedensellik testleri
gelistirilmis ve finans veri setlerine uygulanmistir. Granger nedensellik testi, duragan iki zaman
serisi arasindaki istatistiki olarak nedensellik iliskisini bir degiskenin digerini tahmin edip
etmedigini tespit etmek lzerine ¢alisan bir modeldir. Eger bir degisken, digerinin ge¢mis

350



Optimum Ekonomi ve Yéonetim Bilimleri Dergisi, Cilt 11, Say: 2- https://dergipark.org.tr/tr/pub/optimum

Ozaydin —Tiirkiye 'nin Segilmis Makro Finans Degiskenleri Uzerine Nedensellik Analizi: Yapay Sinir Aglar: ve Dogrusal
Nedensellik Yontemleri

degerlerini tahmin edebiliyorsa, Granger nedensellik iligkisi varligindan bahsedilebilir. Dogrusal
Granger (1969) testi icin serilerin duragan hale getirilmesi gerekirken, bu zorunlulugu ortadan
kaldiran Toda-Yamamoto (1995) testi serilerin kendi seviyesi (I(0)) durumunda nedenselligin
varhigimi tespit edilebilmektedir. Hacker-Hatemi-J (2006) yontemi, temelinde bir dogrusal
regresyon modeli olmasina ragmen dogrusal olmayan o&zelliklere de izin verebilmektedir.
Ozellikle Toda-Yamamoto (1995) modelinde az gézlem sayilarinda asimptotik dagilimlar:
incelerken zayif sonuglara karsi model Onerisinde bulunmustur. Gézlem sayisinin ¢cok oldugu
durumlarda Diks-Panchenko (2006) ve Kraskov vd. (2004) modelleri genellikle literatiirde
kullanildig1 goriilmistiir. Nishiyama vd. (2011) ozellikle finansal serilerde kullanilmak iizere
dogrusal olmayan nedensellikler i¢in parametrik olmayan bir nedensellik testi onermistir.

Bu modellerin yaninda son yillarda kodlamanin arastirmacilar arasinda yayilmasiyla
yapay sinir aglari algoritmalari nedensellik testlerinde kullanilmaya baglanmistir. Nogueira
(2022), makine 6grenimi sayesinde yapay sinir aglar1 modelleri gibi gelismis algoritmalarin
optimizasyon sonugclari, nedensellik iligkilerini 6grenmek ve test ekmek i¢in faydali olabilecegini
ifade etmektedir. Tank vd . (2018) degiskenler arasinda dogrusal olmayan Granger nedensellik
tespiti i¢in seyrek bir sinir ag1 modeli olusturmustur. Etkilesimleri tespit etmek i¢in ¢ok katmanli
algilayicilar kullanan bir yontemin dogrusal olmayan Granger nedensel baglantilar1 tutarl bir
sekilde secebildigini gdstermektedir. Hmamouche (2020), klasik nedensellik testinin uygulanmasi
tizerine ileri beslemeli yapay sinir aglarina dayali dogrusal olmayan bir versiyonunu R’da
uygulamistir.

Tiirkiye’nin ¢esitli makro ekonomik gostergeleri iizerine dogrusal ve dogrusal olmayan
nedensellik analizleri literatiirde goriilmektedir (Tablo 1). Fakat yapay sinir aglarinimn kullanildigi
nadir calismalar mevcuttur. Egrioglu vd. (2023), 2013 ile 2021 yillar1 arasindaki Tiirkiye'nin
makroekonomik gostergeleri lizerinde tek carpanli sinir modeli yapay sinir ag1 temelli yeni bir
dogrusal olmayan nedensellik testi ger¢eklestirmiglerdir. Granger dogrusal nedensellik testleri ile
karsilagtirildiginda, ¢ok katmanli algilayiciya dayali olan dogrusal olmayan nedensellik testi daha
kiigiik p degerleri iireterek daha ayrintili sonuglara ulagilmistir. Yildirim ve Adali (2017), Ocak
2005 ile Agustos 2017 tarihleri arasindaki aylik Bist100 endeksi ve USDTRY doviz kuru
arasindaki dogrusal ve dogrusal olmayan nedensellik testlerini incelemislerdir. Yapilan dogrusal
Granger ile Toda Yamamoto ve Diks-Panchenko dogrusal olmayan nedensellik testleri sonucunun
hepsinde BIST100, USDTRY nin nedeni oldugu goriilmistiir. Bektur ve Malcioglu (2017),
12.10.2000 ile 17.02.2017 tarihleri arasindaki giinliik BIST100 endeksi ve CDS arasindaki iliskiyi
asimetrik Hacker-Hatemi-J (2006) nedensellik testi ile analiz etmisler ve CDS'nin BIST100'in
nedeni oldugu sonucuna varilmislardir. Gok (2021), BIST100 endeksi, CDS ve tahvil arasindaki
dogrusal ve dogrusal olmayan Granger nedensellik iliskilerini, Hacker and Hatemi-J (2012)
simetrik nedensellik testi ve Nishiyama et al. (2011) dogrusal olmayan Granger Nedensellik testi
ile incelemistir. Her iki test sonucunda tahvilin BIST100'in nedeni oldugu sonucuna varilirken,
ek olarak Nishiyama testinde CDS, Bist100’iin nedenidir sonucu ¢ikmugtir.

Literatiirde, Bist100, USDTRY, Tahvil, CDS verileri iizerine dogrusal Granger
nedensellik testini uygulayan aragtirmalar ¢gok¢a mevcuttur. Giiney ve llgin (2019), 2007-2018
yillar1 arasindaki aylik veriler tizerinde yaptig1 dogrusal Granger analizinde, USDTRY'nin, faizin
ve Bist100'in nedeni oldugu sonuglarina ulagilmiglardir. Sentiirk ve Diican (2014), Tiirkiye'de
doviz kuru, faiz oran1 ve borsa getirisi arasindaki dogrusal nedensellik iliskilerini Ocak 1997 ile
Mayis 2013 tarihleri arasindaki aylik ortalama veriler tizerinde incelemislerdir. Yapilan analizde,
USDTRY'nin ve faizin Bist100'{in nedeni oldugu bulmuslardir. Giilhan (2020), altin fiyatlari ile
VIX endeksi, Bist100 endeksi, doviz kuru ve petrol fiyatlar1 arasindaki ekonometrik iliskiyi
dogrusal Granger testi ile analiz etmigtir. Aralik 2015 ile Ocak 2020 tarihleri arasindaki haftalik
veriler lizerinde yapilan ¢alismada, USDTRY'nin Bist100'{in Granger nedeni oldugu sonucuna
varmistir. Miinyas (2020), kredi temerriit takaslari ve euro ve usd doviz kuru iliskisinin 2005-2019
yillar1 arasindaki giinliik veriler {izerinde dogrusal Granger yontemi ile analiz etmistir. Sonug
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olarak, USDTRY'nin CDS'min nedeni oldugu ve CDS'nin de USDTRY'nin nedeni oldugu
bulmustur. Gok ve Kara (2021), 2005-2020 yillart arasinda Tiirkiye'de CDS, faiz ve doviz kuru
arasindaki nedensellik analizini Granger Coherence Test ile incelemislerdir. Bu test ile 6zellikle
zaman ve frekans bilesenlerinin karmasik etkilesimlerini anlamak isteyen arastirmacilara daha
fazla bilgi sunabilmek amaglanmistir. Covid-19 periyodunu igeren zaman araliginda, sadece faiz
orani ve doviz kuru arasinda gecerli tek yonlii nedensellik bulgusuna rastlanmistir. Degirmenci ve
Pabugcu (2016), Borsa Istanbul ve risk primi arasindaki etkilesimi VAR ve NARX modelleri
kullanarak incelemislerdir. Fakat nedensellik iliskisi testi igin dogrusal Granger modeli
kullanmisglardir. 2010-2015 yillar1 arasindaki giinliik veriler iizerinde yapilan analizde, Bist100 ile
CDS karsilikli birbirlerinin nedeni oldugu anlagilmgtir.

Tablo 1: Tirkiye’nin Segilmis Makro Ekonomik Gostergeleri Uzerine Dogrusal ve Dogrusal
Olmayan Nedensellik Analizlerini Kapsayan Literatiir Ozeti

Yazar

Konu ve Bashk

Degiskenler

Model

Nedensellik Bulgusu

Yildirnm  ve
Adal1, 2017

Tiirkiye'de hisse fiyat1 ve
gercek doviz kuru
etkilesimlerinin dogrusal
ve dogrusal olmayan
nedensellik testleri

Bist100, USDTRY,
aylik, Ocak 2005 -
Agustos 2017

Dogrusal Granger

BIST100 -> USDTRY

Toda Yamamoto

BIST100 -> USDTRY

Diks ve Panchenko

BIST100 -> USDTRY

dogrusal olmayan
Granger
Egrioglu ve Tirkiye nin 2013 ile 2021 yillart  Granger dogrusal Test  sonuglari, ¢ok
digerleri, makroekonomik arast Tiirkiyenin  nedensellik ~ (1969), katmanli algilayiciya
2023 gostergeleri  igin  tek GSYH vb.  dogrusal olmayan dayali olan dogrusal
carpanli  sinir  modeli  makroekonomik Granger nedensellik  olmayan nedensellik testi
yapay sinir agi temelli degiskenler (Kraskov vd. 2004), ile dogrusal nedensellik
yeni dogrusal olmayan tek  carpanli  sinir testleri benzer bulgular
nedensellik testi modeli Yapay Sinir gostermekte, ancak
Ag1  (YSA), MLP onerilen dogrusal
temelinde Granger olmayan yontem, daha
nedensellik testi kiigiik p degerleri
iretmistir.
Gok ve Kara, CDS, faiz ve doviz kuru CDS, Faiz, Granger  Coherence COVID-19 periyodunu
2021 arasinda nedensellik testi:  USDTRY, haftalik Test iceren zaman araliginda,
Granger uyum analizi ile ve aylik ortamalar, sadece faiz oran1 ve
yeni bulgular 2005-2020 doviz  kuru  arasinda
gegerli tek yonlii
nedensellik  bulgusuna
rastlanmgtir.
Bektur ve Kredi temerriit takaslar1 12.10.2000- Lineer Hacker- CDS ->BIST100
Malcioglu, ile Bist 100 endeksi 17.02.2017 tarihleri Hatemi-J (2006)
2017 arasindaki iligki:  arasindaki  giinliik,
Asimetrik nedensellik  Bist100, CDS
analizi
Gok, 2021 Hisse senedi endeksleri ve  Bist100, CDS, 2010- Lineer Hacker and Tahvil -> Bist100
finansal degiskenler 09-20 ve 2019-08-02 Hatemi-J (2012)
arasindaki dogrusal ve arasi giinliik Simetrik Nedensellik

dogrusal olmayan Granger
nedensellik iligkisi

Testi

Non lineer Nishiyama
vd. (2011) Dogrusal
olmayan Granger
Nedensellik

Tahvil->Bist100
CDS -> Bist100
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Gliney ve
Ilgn, 2019

Yatirnm araglarinin Bist-
100 endeksi iizerindeki
etkisinin
degerlendirilmesi

Bist100, USDTRY,
Mevduat Faizi, aylik,
2007-2018

Dogrusal Granger

USDTRY->BIST100
FAIZ->BIST100
BIST100 -> FAiZ

Sentiitk  ve
Diican, 2014

Tiirkiye’de doviz kuru-
faiz oran1 ve borsa getirisi
iligkisi: ampirik bir analiz

Bist100, USDTRY,
Faiz, aylik ortalama,
1997:01-2013:05

Dogrusal Granger

USDTRY->BIST100
FAiZ-> USDTRY

Giilhan, 2020  Altin fiyatlart ile VIX Bistl00, USDTRY Dogrusal Granger USDTRY ->BIST100
endeksi, Bist 100 endeksi, haftalik, 13.12.2015
doéviz kuru ve petrol ile 12.01.2020
fiyatlar iliskisi
Miinyas, Kredi temerriit takaslarive  CDS, USDTRY, Dogrusal Granger USDTRY->CDS
2020 euro ve usd déviz kuru giinliik, 2005-2019 CDS -> USDTRY
iligkisinin
degerlendirilmesi:
Tiirkiye 6rnegi
Degirmenci Borsa Istanbul ve risk Bist100, CDS, Dogrusal Granger BIST100->CDS

ve Pabugcu,
2016

primi arasindaki
etkilesim: VAR ve NARX
modeli

giinliik, 2010-2015

CDS -> BIST100

3. VERIi VE YONTEM

3.1. Veri

Calisma igin Borsa Istanbul 100 Endeksi (Bist100), ABD dolar kuru (USDTRY), 2 yillik
Tiirkiye tahvil bor¢lanma senedi faizleri (Tahvil 2y) ve Tiirkiye 5 yillik kredi temerriit takaslar
(CDS_5y) veri setleri kullanilmis, bu veriler 31 Aralik 2019 ile 28 Subat 2023 tarihleri arasinda
giinliik giin sonu olarak investing.com sitesinden alinmistir. Seviye verileri, giinliikk giin sonu,
haftalik ortalama ve aylik ortalama olmak iizere ii¢ ayr1 veri grubunda ele alinmigtir. Seviyedeki
veriler lizerine getiri donligiimleri yapilmistir (Denklem 1). Getiri doniisiimii, bir yilizde fark
doniisiimii olmasi1 sebebiyle birim kok testlerinde verilerin duragan sonuglar vermesinde yararl
olmustur. Seriler arasinda dogrusal ve dogrusal olmayan YSA modellerde Granger nedensellikler

arastirilmistir.

3.2. Metot

Getiri (i) = Veri(i/Veri(i-1) — 1
Veri(i): [Bist100, USDTRY, Tahvil_2y, CDS _5y]

1)

Yiizde farki almmmis giinliik, haftalik ve aylik verilere Oncelikle birim kok testleri
uygulanmig ve duraganliklari test edilmistir. Duragan serilere hem dogrusal Granger nedensellik
testi hem de R Nlints paketinde Granger nedensellik testinden uyarlanmig dogrusal olmayan
nedensellik modeli R istatistik kodlama programinda uygulanmistir. Giinliik, haftalik ve aylik
olarak bulunan bulgular sonucunda degiskenler arasindaki nedensellikler ag baglant1 semasiyla
gorsellestirilmistir. Test istatistik sonuglardan elde edilen bulgularin istatistiksel olarak giivenilir
oldugu p degerleri gézlemlenerek analiz edilmistir. Daha diisiik p degerleri, istatistiksel analizin
giiciinii ve sonuglarin giivenilirligini arttirmaktadir. Dolayisiyla, dogrusal ve YSA ile yapilan
nedensellik testlerin p degerleri karsilastirilarak diisiik p degerli modeller aragtirilmigtir. Dogrusal
ve YSA modelleri sonucunda nedensellik iliskisi ¢ikan degiskenlerin niceligi karsilagtirilmustir.
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i) Dogrusal Granger

Granger nedensellik testi (Granger, 1980), iki seri arasindaki istatistiki nedenselligi test
eden matematiksel bir sistem olusumudur. Bir X degiskeninin baska bir Y degiskenine neden olup
olmadigi test etmek ic¢in, Y, hem kendi gegmisi ile hem de bu gecmisi art1 X degiskeninin
gecmisi kullanarak tahmin edilir. Bu iki durum arasindaki farki degerlendirerek eklenen
degiskenin hedef degiskenin tahminleri daha iyi istatiksel sonuglar vermesi durumunda X, Y nin
nedenidir denir.

Bigimsel olarak, iki VAR (p) (Vektdr Oto Regresif) modeli ele alinmaktadir. ilki hedef
degiskenin Y'nin 6nceki degerlerini, ikincisi ise Y'yi tahmin etmek i¢cin hem X'in hem de Y'nin
gecmis degerlerini kullanir:

Yo =ao+ X, Y +U (2)
Yo =ay+ Z?:l ;Y + 2?:1 BiXe—i + Us (3)
Burada p gecikme parametresidir, [ao, . . ., 0p] ve [Po, . . ., Bp] Mmodellerin parametreleridir

ve U beyaz giriiltli hata terimidir.

Nedenselligin niceligini 6lgmek i¢in Denklem 2 ve Denklem 3'iin hatalarinin varyanslarini
Granger nedensellik endeksi (GCI) kullanilabilir ve asagidaki gibi ifade edilir:

GCI = log (Z_lz) )

Burada o3 ve o3 sirasiyla Denklem 2 ve Denklem 3'iin hatalarinin varyanslaridir. Bu
varyanslar arasindaki farkin istatistiksel anlamliligin1 degerlendirmek igin, istatistigin asagidaki
gibi oldugu Fisher testi kullanilabilir:

_ (RSS,—RSSy)/p
= RSS,/(n—2p-1) ®)

RSS; ve RSS; sirasiyla Denklem 2 ve Denklem 3'e iligkin artik kareler toplamidir ve n

gecikmeli degiskenlerin boyutudur. iki hipotez géz 6niinde bulundurulmalidir:

HO: Vi€ {1,....p},Bi=0,
H1:3i€ {1,...p},pi#0

HO, X'in Y'ye neden olmadig1 hipotezidir. HO altinda F, serbestlik derecesi (p, n - 2p - 1)
olan Fisher dagilimini takip eder.

i) Yapay Sinir Agi ile Dogrusal Olmayan Granger Nedensellik Testi

Ozii itibariyla yapisinda dogrusallik olmayan yapay sinir aglarin1 (YSA) modellerinin
zaman i¢inde degisen, dogrusal olmayan zaman serileri i¢in nedensellikleri incelenirken
kullanilmasi, olusturulan modelin isabetli olmasi adina faydali olmaktadir (Hmamouche, 2020;
Tank, 2018). YSA modelinde, VARNN modelini kullanarak Granger nedensellik testinin
genisletilmis bir versiyonunun uygulanmasi onerilmistir. Bir hedef degisken Y ve k tahmin edici
degisken {Y1, ..., Yk} igeren ¢ok degiskenli bir zaman serisinden olusan bir veri kiimesinde
VARNN (p) modeli, Y'nin gelecekteki degerlerini tahmin etmek icin tahmin edici degiskenlerin
ve hedef degiskenin (Y) dnceki p degerini dikkate alan ¢ok katmanl bir algilayict (MLP: multi-
layer perceptron) sinir ag1 modelidir. Bu model, verileri gecikme parametresine gore bir denetimli
o6grenme formunda yeniden diizenlemektedir. Agin agirliklarimi giincellemek igin kullanilan
optimizasyon algoritmasi Stokastik Gradyan Inisi (SGD) algoritmasma dayanmaktadir. SGD
kullanilirken 6grenme oranmi giincellemek igin Adam algoritmasi da kullanilabilmektedir
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(Kingma ve Ba, 2015). ¥,,,, ag fonksiyonu ve U;hata terimlerinin temsil edildigi VARNN (p)nin
global fonksiyonu asagidaki gibi yazilabilir:

Ve = Wnn(Yee1, oo Yemps s Vet 0 Yecepy) + Ve (6)

test (YltJYZt)

2
Her iki modelin tahminleri arasindaki farki degerlendirilir

Sekil 1: Granger nedensellik testi igin YSA modelinin gorseli (Hmamouche, 2020)

Granger nedenselligine benzer sekilde, X'ten Y'ye nedenselligi test etmek icin iki tahmin
modeli goéz oniinde bulundurulur, ilki hedef zaman serisinin gegmis degerlerini dikkate alir ve
ikincisi hedef ve tahmin edici zaman serilerinin gecmis degerlerini alir.

Yt = llulnn(yt_l, ey Yt—p) + Ut (7)
Yt = IIUZnn(Yt_l, ey Yt—p' ""Xt—ll ""Xt—p) + Ut (8)

Burada Winn ve Wann, VARNN modeli kullanilarak sirasiyla Denklem 7 ve Denklem 8'nin
ag fonksiyonlaridir. Bu iki model arasindaki farki, hatalarmin artik kareler toplamini
karsilastirarak degerlendirme yapilir. HO bos hipotezi (X'in Y'ye neden olmadigi hipotez)
incelemek i¢in Fisher testi kullanilir.

Sekil 1, nedensellik modelinin kullanilan yapisinin bir 6rnegini gostermektedir. Klasik
testten farki, iki VAR modeli (tek degiskenli ve iki degiskenli) kullanmak yerine, iki VARNN
modeli kullanilmasidir. VARNN modellerinde VAR modelinden daha fazla parametre olmasi
sebebiyle, Fisher testinin istatistiginin degistirilmesi gerekmektedir. Bu durumda, test istatistigi
asagidaki gibidir:

— (RSS1—RSS;)/(d2—d4)

F RSS,/(n—d;)

(9)

Burada d: ve d; tek degiskenli ve iki degiskenli modelin parametre sayisidir ve segilen
yapiya (katman ve noron sayis1) baglidir.
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4. BULGULAR

Bist100, 2 yillik tahvil, USDTRY ve 5 yillik kredi temerriit takaslarinin getiri serilerinin
tanimlayici istatistikleri Tablo 2°de goriilmektedir. Bu degiskenler i¢in her biri ii¢ farkl frekansta
giinliik kapanis, haftalik ortalama ve aylik ortalama olmak {izere istatistiki analizleri yapilmustir.
Finansal serilerde siklikla goriinen basiklik degerlerinin yiiksek ¢ikmasi bu seriler igin de gegerli
oldugu gorilmektedir.

Tablo 2: Serilerin Tanimlayici Istatistikleri

Seriler N Min. Ort. Med. Mak.  Std. Var. Carp. Bas.
Giinliik Kapams CDS 5y 820 -0,1222 0,0015 0,0001 05129 0,0354 10,0013 4,1 58,1
Giinliikk Kapams Tahvil 2y 820 -0,2093 0,0002 0,0000 0,1683 0,0235 0,0006 0,1 21,0
Giinliik Kapams  Bist100 820 -0,0979 0,0020 0,0026 0,0988 0,0179 0,0003 -0,9 9,2
Giinliik Kapams  USDTRY 820 -0,5194 0,1010  0,0007 1,2047 10,4918 10,2418 0,9 2,7

Haftahk -

Ortalama CDS_ b5y 164 -0,2136 0,0066 0,0001 0,3603 0,0678 0,0046 15 9,1
Haftahk

Ortalama Tahvil 2y 164 -0,2473  0,0009 0,0004 0,2022 0,0502 0,0025 -0,5 9,7
Haftahk

Ortalama Bist100 164 -0,1285 0,0099 0,0124 0,0875 0,0376 0,0014 -0,9 5,0
Haftahk

Ortalama USDTRY 164 -0,2192 0,0067 0,0046 0,1411 0,0328 10,0011 -2,0 22,1

Ayhk Ortalama  CDS_5y 38 -0,2071 0,0292 0,0071 0,6798 0,1631 0,0266 1,7 79
Aylik Ortalama  Tahvil 2y 38 -0,2251 0,0038  0,0087 0,2683 0,1085 0,0118 -0,1 3.3
Ayhk Ortalama __ Bist100 38 -0,1919 0,0418 0,0353 0,2189 10,0849 10,0072 -0,1 3,3
Ayhk Ortalama  USDTRY 38 -0,1119 0,0288 0,0278 0,2151 0,0633 0,0040 0,9 4,9

Granger nedensellik testlerinin uygulanabilmesi i¢in 6ncelikle serilerin duraganliklar
incelenmelidir. Seviyedeki veriler modele dahil edilmeden 6nce birinci dereceden getiri farklar
alinarak duragan olmasi saglanmigtir. Tim serilere Genellestirilmis Dickey-Fuler ve Philips-
Perron birim kok testleri uygulanmustir. Istatistik sonuglarina gore tiim serilerde birim kok
bulunmamaktadir, serilerin duragan oldugu goriilmektedir (Tablo 3).
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Tablo 3: Genellestirilmis Dickey-Fuler ve Philips-Perron Birim Kok Testleri Sonug Tablosu

ADF ve PP Testi t istatistigi tablosu

Seriler
ADF trendsiz ADF kesisim ADF trendli PP trendli

Giinliik Kapams CDS 5y -19,1521 Ak -19,1871 *x - -19,2029 FAx-26,0654 F**

Giinliik Kapams Tahvil 2y -18,0744 *x - -18,0648 *x - -18,1485 Ak -28,7147 ikl
Giinliik Kapams Bist100 -17,7878 *** -18,0784 ***x 218,225 ***-28,5967 ekl
Giinliik Kapams USDTRY  -28,8374 ***-33,8333 ***-33,8126 AR -74,9641 ikl
Haftalk Ortalama  CDS 5y -7,51382 *Ax-7,58873 A -7,64749 *x o -10,1227 ekl

Haftahk Ortalama  Tahvil_2y -7,50023 *Ax -7,4851 Ak -7,68011 ***  -9,65276 ekl

Haftahk Ortalama  Bist100 -7,81672 **x - -8,38094 *Ax -8,76462 ***-9,86904 ikl

Haftalik Ortalama  USDTRY  -7,35244 A -7,77095 AR -7,73671 %k -11,3278 ikl

Aylk Ortalama CDS_5y -4,24991 Rk -4,34643 Rk -4,47976 FRE 443144 FR*
Aylik Ortalama Tahvil_2y -3,86229 ***x -3,81387 **%k -4,15529 R -4.97219 falalal
Aylik Ortalama Bist100 -3,12139 ***x -3,80067 *Ak -4,27012 ***-3,88162 **

Aylik Ortalama USDTRY  -3,09713 ***x -3,86364 **k-3,76563 ** 481777 falolal

Tim degiskenler i¢in gilinliik giin sonu, haftalik ortalama ve aylik ortalama serileri
arasindaki nedensellik iligkisini incelemek tizere dogrusal Granger ve dogrusal olmayan YSA
Granger testleri uygulanmistir. YSA testlerinde agin agirliklarini giincellemek igin Adam
optimizasyon algoritmasi kullanilmigtir. Granger i¢in olusturulan VARNN modellerindeki her iki
ag icin en fazla 2 katmanl modeller incelenmistir. incelenen bu modeller baglaminda, giinliik
kapanis serilerinden olusturulan Bist100, CDS_Sy, Tahvil 2y ve USDTRY arasindaki nedensellik
iligkileri Tablo 4’te degerlendirilmistir. Giinliik serilerin sonuglarina genel itibariyla bakildiginda
hem dogrusal hem de YSA nedensellik modellerindeki olasilik anlamlilik degerleri %1
seviyesinde ¢ikmistir. Modeller arasinda anlamlilik agisindan énemli bir fark goriilmemektedir.
Sebep-sonug degiskenleri arasinda elde edilen istatistiksel anlamli sonuglarin sayisina
bakildiginda, YSA modelleriyle yapilan testlerde dogrusal (lineer) modele gore daha fazla anlaml
iligkiler goriilmiistiir. Tahvilin Bist100’{in nedeni oldugu iliski, dogrusal modellerde gériinmesine
ragmen Y SA modellerinde bu tiir bir iligki sonucu ¢ikmamigtir. Degiskenlerin nedensellik yonleri
ag semasi Sekil 2°de gosterilmistir. Dogrusal modellerde 4 nedensellik iliskisi bulunmugken, YSA
modeli bulgularinda 10 nedensellik iligkisi goriilmektedir.
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Tablo 4: Giinliik Serilerde YSA ve Dogrusal Granger Nedensellik Test Sonuglari

Sebep Degis. Etki Degis. Test GClI F Testi istatistik
Bist100 CDS_5y YSA 0,0309 8,4661 ool
Bist100 Tahvil 2y YSA 0,0302 8,2819 ool
Bist100 USDTRY YSA 0,0000 2,5229 ool
Tahvil 2y CDS 5y YSA 0,1394 121,9004 ool
CDS 5y Bist100 YSA 0,0182 4,9569 ool
CDS_5y USDTRY YSA 0,0737 20,6151 el
CDS 5y Tahvil 2y YSA 0,0328 13,5548 ool
USDTRY Tahvil 2y YSA 0,0065 2,6668 *
USDTRY Bist100 YSA 0,0211 17,3716 rhx
USDTRY CDS 5y YSA 0,0327 8,9707 ool
Tahvil 2y Bist100 Dogrusal 0,0059 4,8023 *x
Tahvil 2y CDS 5y Dogrusal 0,0178 14,7065 ool
CDS 5y Tahvil 2y Dogrusal 0,0083 6,8042 ool
CDS_5y Bist100 Dogrusal 0,0108 8,8667 ool

* %10 anlamlilik, ** %5 anlamlhilik, *** %1 anlamhilik seviyesini gostermektedir.

Gun Sonu Ag Sema : YSA Gun Sonu Ag Sema : Lineer

Bist100

Bist100

Sekil 2: Giinliik Serilerde Degiskenlerin Nedensellik iliskilerini Gosterir A§ Semalari

(Yazar tarafindan tiretilmistir)
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Haftalik ortalama serilerinden olusturulan degiskenler arasindaki iliskiler dogrusal ve
YSA Granger nedensellik modelleri kullanilarak Tablo 5’te degerlendirilmistir. Dogrusal
modellerde bulunan nedensellik iliskileri YSA modellerinde de goriilmektedir. Dogrusal
modellerinin test sonuglarina gore olasilik anlamlilik degeri %5 ve %10 ¢ikmisken YSA
nedensellik modelleri test sonuclarinda genel itibariyla olasilik anlamlilik degerleri %l
seviyesinde ¢ikmistir. Olasilik degerleri agisindan YSA modellerinin daha iyi sonuglar verdigi
sOylenebilir. Sebep-sonu¢ degiskenleri arasinda elde edilen istatistiksel anlamli sonuglarin
sayisina bakildiginda, YSA modelleriyle yapilan testlerde dogrusal modele gore daha fazla
anlamli nedensellik iligkileri goriilmiistiir. Degiskenlerin nedensellik yonleri ag semasi Sekil 3’te
gosterilmistir. Dogrusal modellerde 2 nedensellik iliskisi bulunmusken YSA modelinde 10
nedensellik iliskisi goriilmektedir.

Tablo 5: Haftalik Serilerde YSA ve Dogrusal Granger Nedensellik Test Sonuglari

Sebep Degis. Etki Degis. Test GClI F Testi Istatistik
Bist100 Tahvil_2y YSA 0,0000 0,1319 ool
Bist100 USDTRY YSA 0,0000 0,6613 ool
Tahvil_2y Bist100 YSA 0,0000 0,7164 ool
Tahvil_2y USDTRY YSA 0,0000 4,0060 ool
CDS_5y Bist100 YSA 0,1026 6,5222 ool
CDS 5y Tahvil_2y YSA 0,1376 8,8980 ool
CDS_5y USDTRY YSA 0,1680 11,0387 ool
USDTRY Bist100 YSA 0,0000 2,3360 ool
USDTRY Tahvil_2y YSA 0,0000 0,3202 ool
USDTRY CDS_by YSA 0,0000 0,6919 ool
CDS 5y Tahvil 2y Dogrusal 0,0306 2,8871 *
USDTRY Bist100 Dogrusal 0,0511 3,1960 **

* %10 anlamhilik, ** %5 anlamlhilik, *** %1 anlamlilik seviyesini gostermektedir.
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Hafta Ortalama Ag Sema : YSA Hafta Ortalama Ag Sema : Lineer

Bist100
l= Bist100

Sekil 3: Haftalik Serilerde Degiskenlerin Nedensellik Iliskilerini Gosterir A§ Semalart

(Yazar tarafindan tiretilmistir)

Aylik ortalama serilerinden olusturulan degiskenler arasindaki iliskiler dogrusal ve YSA Granger
nedensellik modelleri kullanilarak Tablo 6’da degerlendirilmistir. Dogrusal modellerinin test
sonuclarina gore USDTRY ’nin Tahvilin Granger nedeni oldugunu gosterir olasilik anlamlilik
degeri %5 ¢ikmigken YSA nedensellik modelleri test sonuglarinda olasilik anlamlilik degerleri %1
seviyesinde daha diisiik ¢ikmistir. Olasilik degerleri agisindan YSA modelleri daha iyi sonuglar
vermistir. Sebep-sonug degiskenleri arasinda elde edilen istatistiksel anlamli sonuglarin sayisina
bakildiginda, YSA modelleriyle yapilan testlerde dogrusal modele gore daha fazla anlamlh
bulgular goriilmistiir. Degiskenlerin nedensellik yonleri ag semasi Sekil 4’te gdsterilmistir.
Dogrusal modellerde 2 nedensellik iligkisi bulunmugken YSA modelinde 7 nedensellik iliskisi
goriilmektedir. Dogrusal modellerde goriilen nedensellik iliskileri arasinda Tahvilin CDS’in
nedeni oldugu iliski YSA modellerinde ¢ikmamustir.
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Tablo 6: Aylik Serilerde YSA ve Dogrusal Granger Nedensellik Test Sonuglari

Sebep Degis. Etki Degis. Test GClI F Testi istatistik
Bist100 USDTRY YSA 0,0000 0,0037 falalel
Tahvil_2y Bist100 YSA 0,0000 0,4655 falalel
Tahvil_2y USDTRY YSA 0,0000 0,9291 falalel
CDS 5y Bist100 YSA 0,0000 0,5954 falalel
CDS 5y USDTRY YSA 0,0000 0,0103 falalel
USDTRY Bist100 YSA 0,0000 0,1327 falalel
USDTRY Tahvil_2y YSA 0,0000 0,2413 falalel
Tahvil 2y CDS 5y Dogrusal 0,2330 4,7225 *x
USDTRY Tahvil_2y Dogrusal 0,1867 3,6957 *x
Ay Ortalama Ag Sema : YSA Ay Ortalama Ag Sema : Lineer

Bist100

Sekil 4: Aylik Serilerde Degiskenlerin Nedensellik Iliskilerini Gosterir Ag Semalar

(Yazar tarafindan iiretilmistir)

Bulgular, her ii¢ zaman araligi i¢in degerlendirilmis ve hem dogrusal hem de YSA
modelleri arasinda benzer olasilik anlamlilik degerlerine sahip oldugunu gostermistir. Ancak,
YSA modellerinin genelinde olasilik istatistik degerinin daha diisiik oldugu, bu modellerin daha
fazla anlamli sonuglar drettigi belirlenmistir. Giinliikk seriler icin, dogrusal modellerde 4
nedensellik iligkisi bulunurken, YSA modellerinde bu say1r 10'a ¢ikmistir. Haftalik seriler i¢in
dogrusal modellerde 2 nedensellik iliskisi bulunurken, YSA modelinde bu say1 10'a yiikselmistir.
Aylik seriler i¢in dogrusal modellerde 2 nedensellik iliskisi bulunurken, YSA modelinde bu say1
7'ye ¢ikmustir. Ozellikle YSA modellerinde, degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerinin daha
kapsamli oldugu ve anlamli sonuglarin daha fazla elde edildigi gézlemlenmistir.
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5. SONUC

Guniimiizde, ekonomik karar alma siire¢lerinde veri analizi ve tahmin modellerinin
kullanimi 6nemli hale gelmistir. Ozellikle gelismekte olan ekonomilerde, piyasalardaki
karmagiklik nedeniyle makroekonomik degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin dogru
belirlenmesi zorlu bir siiregtir. Literatiirde, Tirkiye'nin makroekonomik degiskenleri iizerine
yapilan nedensellik arastirmalarinda hem dogrusal Granger hem de dogrusal olmayan nedensellik
analizleri bulunmaktadir. Son yillarda ise yapay sinir aglar1 algoritmalarinin, finansal serilerde
dogrusal olmayan nedensellik iligkilerini ortaya g¢ikarma konusunda etkili oldugu ifade
edilmektedir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’ nin secilmis makro finans gdstergelerinden Borsa Istanbul 100 endeksi, 5
yillik kredi temerriit takasi, 2 yillik tahvil getirileri ve ABD Dolar/Tiirk Liras1 déviz kuru
arasindaki iliskileri incelemek amaciyla dogrusal ve Yapay Sinir Ag1 (YSA) Granger nedensellik
modelleri kullanilmistir. Glinliik, haftalik ve aylik olarak farkli frekanslarla olusturulan serilerde,
Y SA modelleri dogrusal modellere gore daha kapsamli nedensellik iligkilerini ortaya ¢ikarmustir.
Ozellikle, giinliik serilerde dogrusal modellerde 4 nedensellik iliskisi bulunurken, YSA
modellerinde bu say1 10'a ¢ikmistir. Haftalik serilerde dogrusal modellerde 2 nedensellik iliskisi
bulunurken, YSA modelinde bu say1 10'a yiikselmistir. Aylik serilerde de dogrusal modellerde 2
nedensellik iligkisi bulunurken, YSA modelinde bu say1 7'yve ¢ikmigtir. Bu durum, YSA
modellerinin finansal piyasalarda karmasik iligkilerin daha ayrintil bir sekilde anlasilmasina katki
sagladigini gostermektedir.

Sonug olarak, finansal piyasalardaki nedensellik iligkilerini anlamak i¢in Yapay Sinir Ag1 Granger
nedensellik modellerinin etkili bir analiz arac1 oldugu ve dogrusal ve YSA modelleri arasindaki
farklarin bu iligkilerin daha derinlemesine anlasilmasina katki saglayabilecegi goriilmektedir.
Calisgmanin bulgulari, finansal analistlere ve karar alicilara, Tiirkiye’nin finans piyasa
dinamiklerini daha iyi anlamalar1 i¢in YSA modellerini kullanma &nerisi sunmaktadir. Bunun
yaninda duragan olmayan makro ekonomik verilerin ve hisse senedi fiyatlarinin tahmin edilmesi
ile risk yonetimi modellerinin gelistirilmesi gibi alanlarda yapay sinir aglari ydntemi
arastirmalarda kullanilabilir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu caligma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:

Calismanin tamami yazar tarafindan olusturulmustur

Cikar Beyan

Yazarlar agisindan ya da ti¢iincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Extended Summary

Causality Analysis on Selected Macro Financial Variables of Tiirkiye: Artificial
Neural Networks and Linear Causality Methods

The motivation behind this study is the increasing use of data analysis and forecasting
models in economic decision-making processes. Moreover, it is foreseen that artificial neural
networks can be an effective analysis tool in causality analyses on Tiirkiye's macroeconomic
variables. The hypothesis of the study is that artificial neural networks and linear Granger causality
methods will be effective for analysing the relationships between Tiirkiye's macro financial
variables. By comparing these methods, it is hypothesised that causality relationships in financial
markets will be better understood.

In emerging economies such as Tiirkiye, market volatility is often complex and the effects
of this volatility are more difficult to understand and predict. In causality studies on Tiirkiye's
macroeconomic variables, linear Granger (1969) and nonlinear causality analyses - some of which
are derived from Granger - are found in the literature. Since financial data generally do not have
a linear structure, in addition to Granger causality tests, non-linear causality tests such as Hacker-
Hatemi-J (2006) Toda Yamamoto (1995), Diks-Panchenko (2006), Kraskov et al. (2004),
Nishiyama et al. (2011) have been developed and applied to financial data sets (Yildirim & Adali,
2017; Bektur & Malcioglu, 2017; Gok, 2021). In addition, it is stated that artificial neural network
algorithms have started to be used in causality tests in recent years, and especially multilayer
perceptrons and machine learning-based models are effective in revealing non-linear causality
relationships in financial series (Egrioglu et al., 2023). In this context, in addition to linear and
non-linear causality analyses on various macroeconomic indicators of Tiirkiye in the literature,
there are rare studies using artificial neural networks.

Studies have emphasised that artificial neural networks are rarely used. Egrioglu et al.
(2023) conducted a new non-linear causality test on Tiirkiye's macroeconomic indicators and it is
stated that this test provides more detailed results. In other studies, causality relationships between
variables such as BIST100 index, USDTRY exchange rate and CDS have been analysed and
different results have been obtained. For example, Yildirim and Adali (2017) state that USDTRY
is the cause of BIST100, while Bektur and Malcioglu (2017) conclude that CDS is the cause of
BIST100. Gok (2021), on the other hand, argued that bonds are the cause of BIST100. These
studies show that different methods are used to understand Tiirkiye's economic dynamics and the
results of these methods vary.

In this study, Borsa Istanbul 100 Index (BIST100), US dollar exchange rate (USDTRY),
2-year Turkish bond yields (Bond_2y) and 5-year Turkish credit default swaps (CDS_5y) data sets
are used. These data were obtained from investing.com on a daily end-of-day basis between 31
December 2019 and 28 February 2023. Level data are analysed in three separate data groups: daily
end-of-day, weekly average and monthly average. The data were analysed by making return
transformations. Granger causality is investigated in linear and nonlinear artificial neural network
(ANN) models.

Firstly, unit root tests were applied to the data and their stationarity was tested. Both linear
Granger causality test and non-linear causality models were applied to stationary series. The
findings are presented with a network linkage diagram to visualise the causality between variables.
The results obtained are statistically analysed and their reliability is evaluated. As a result of the
comparisons between linear and ANN models, the quantification of the causality relationship was
evaluated.

The Granger causality test is a mathematical system that tests for causality between two
series. This test is used to determine whether one variable is causal to another variable. As a result
of the test, the causality between the variables is measured.
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ANN models have been used to examine causality for time-varying non-linear time series.
The VARNN model is a multilayer perceptron neural network model and predicts future values
by considering the previous values of the predictor variables and the target variable in the dataset.
This model rearranges the data according to the lag parameter and uses optimisation algorithms to
update the weights of the network.

In this study, linear and Artificial Neural Network (ANN) Granger causality models are
used to examine the relationships between selected macro-financial indicators of Tiirkiye such as
Borsa Istanbul 100 index, 5-year credit default swap, 2-year bond yields and US Dollar/Turkish
Lira exchange rate. In daily, weekly and monthly series with different frequencies, ANN models
revealed more comprehensive causal relationships than linear models. In particular, while 4 causal
relationships were found in linear models in daily series, this number increased to 10 in ANN
models. While 2 causal relationships were found in linear models in weekly series, this number
increased to 10 in ANN models. In the monthly series, while 2 causal relationships were found in
the linear models, this number increased to 7 in the ANN model. This shows that ANN models
contribute to a more detailed understanding of complex relationships in financial markets.

In conclusion, it is seen that Artificial Neural Network Granger causality models are an
effective analysis tool for understanding the causal relationships in financial markets and the
differences between linear and ANN models can contribute to a deeper understanding of these
relationships. The findings of the study suggest that financial analysts and decision makers should
use ANN models to better understand Tiirkiye's financial market dynamics.
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Avrupa Birligi Ulkelerinin iklim Degisikligine Uyum
Performanslarimin Biitiinlesik MEREC-MOORA Yaklasimiyla
Degerlendirilmesi

Hasan Emin GURLER”

oz

1980°li yillarin sonlarindan itibaren en 6nemli kiiresel sorunlardan birisi iklim degisikligi olmustur. Tklim
degisikliginin neden oldugu zorluklarin iistesinden gelebilmek i¢in iklim degisikligine uyum stratejilerinin su-enerji-
gida-cevre baglantisina entegre edilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle Paris Anlasmasi'ndan (2015) sonra iklim
riskleri konusunda kiiresel farkindalik artmis ve giderek artan sayida iilke karbon veya iklim nétr olma hedefleri
yaymlamigtir. Bu baglamda bu ¢aligmada, entegre MEREC-MOORA modeliyle Avrupa Birligi iilkelerini iklim
degisikligine uyum performanslarina gore degerlendirmek amaglanmistir. Avrupa Cevre Ajansi tarafindan yayimlanan
bes kriter, MEREC yontemiyle agirliklandirilmis ve AB iilkeleri MOORA teknigi ile performanslarina gore
siralanmistir. MEREC teknigi sonuglarina gore en dnemli kriter “kurakligi ekosistemler tizerindeki etkisi”dir. MOORA
yoOntemi sonuglarma gore, iklim degisikligine uyum performansi en yiiksek olan tilke Giiney Kibris’tir. Ayrica caligmada
onerilen MEREC-MOORA entegre modelin sonuglarinin tutarlilig1 iki asamali duyarlilik analiziyle test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Merec, Moora, AB Ulkeleri, Duyarhilik Analizi
JEL Simiflandirmasi: C30, C60

Assessment of Climate Change Adaptation Performance of European Union
Countries with Integrated Merec-Moora Approach

ABSTRACT

Since the late 1980s, climate change has been one of the most important global challenges. To overcome the
challenges caused by climate change, it is crucial to integrate climate change adaptation strategies into the water-energy-
food-environment nexus. Especially after the Paris Agreement (2015), global awareness of climate risks has increased,
and an increasing number of countries have published carbon or climate neutrality targets. In this context, this study
aims to evaluate the European Union countries by their climate change adaptation performance with the integrated
MEREC-MOORA model. Five criteria published by the European Environment Agency are weighted by the MEREC
method, and EU countries are ranked based on their performance using the MOORA technique. According to the
MEREC results, the most important criterion is "drought impact on ecosystems". According to the MOORA results,
Cyprus is the country with the highest climate change adaptation performance. Also, the consistency of the results of
the MEREC-MOORA integrated model proposed in the study was tested with a two-stage sensitivity analysis.
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, 1980'li yillarin sonlarindan bu yana en dnemli kiiresel
sorunlardan ikisi haline gelmistir (Ivanaj, 2024). Giiniimiizde iklim degisikligi gida, barinma, su
ve ¢evre sagligi gibi temel insan ihtiyaclarim etkilemistir. Ayrica iklim degisikligi, kiiresel yiizey
sicakliklarii 19. yiizyilin sonlarindan ve son on yildan bu yana yaklasik 0,865 °C artirmistir ve
sicakliklarin 21. yiizyil boyunca artmaya devam edecegi tahmin edilmektedir (Ikhlas ve Ramadan,
2024). Bununla birlikte, kiiresel sicaklik artiginin 2021-2040 doneminde 1,5 °C'ye ulagmasi
ongorillmektedir (Li vd., 2024). Bu sicaklik degisimi ayn1 zamanda yagis diizenini degistirebilir
ve deniz seviyesini yiikseltebilir (Ikhlas ve Ramadan, 2024). Ayrica, iklim degisikligine bagh
olumsuz etkiler su mevcudiyeti, enerji iiretimi, ¢cevre ve gida iretimi icin Onemli riskler
olusturmaktadir (Mperejekumana vd., 2024). Dolayisiyla, kiiresel 1sinmay1 1,5 °C'ye yakin bir
seviyede smirlandirmak i¢in acil Onlemler alinmasi, iklim degisikliginin insanlar ve
ekosistemlerde yol agacagi 6ngoriilen kayiplari biiyiik 6lgiide azaltacaktir (Li vd., 2024). Ancak,
kiiresel 1sinmay1 1,5 °C ile sinirlandirmak i¢in sera gazi emisyonlarmin 2030 yilina kadar mevcut
politikalar altinda beklenenlere kiyasla %45 oraninda azaltilmasi ve bundan sonra da hizla
diismeye devam etmesi gerekmektedir (Gillingham vd., 2024).

Iklim degisikligiyle miicadele uzun zamandir kamu politikas1 giindeminin en fiist
siralarinda yer almaktadir. Birlesmis Milletler Paris Anlagmasi (2015), "iklim degisikligi ve
etkileriyle miicadele etmek igin acilen harekete gegmenin elzem oldugu, azaltim, uyum ve
uygulama ve destek araglarini1 géz 6niinde bulundurmak i¢in belirli eylemler 6nerdigi" konusunda
mutabakat saglamistir (Ivanaj, 2024). Paris Anlagsmasi'ndan sonra ve iklim riskleri konusunda
kiiresel farkindaligin arttig1 bir ortamda, giderek artan sayida iilke karbon veya iklim ndtr olma
hedefleri yaymlamistir. Ozellikle Iskandinav iilkeleri, sera gaz1 emisyonlarim azaltmak ve karbon
notrliigiine ulagsmak gibi iddiali hedefler belirlemistir (Rahko ve Alola, 2024). Bireylerin iklim
degisikligi ile miicadele siirecine dahil olmasi; belirlenen bu hedeflere ulasilmasi, emisyonlarin
etkin bir sekilde azaltilmasi, diisiik karbonlu enerji teknolojilerinin benimsenmesinin tesvik
edilmesi ve uyum tedbirlerinin uygulanmasi agisindan oOnemlidir. Ayrica bireyler, diger
eylemlerinin yani sira toplu tagima kullanimi gibi kigisel davranig degisiklikleri yoluyla iklim
degisikliginin azaltilmasi tizerinde dogrudan bir etki yaratma kapasitesine sahiptir (Zafar ve
Ammara, 2024). Bununla birlikte, iilkelerin belirledikleri hedeflere ulasabilmesi ve siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiimenin saglanmasi, yeni iklim degisikligi azaltim teknolojilerinin gelistirilmesine
ve bu teknolojilerin kiiresel olarak etkin bir sekilde transferine baglidir (Rahko ve Alola, 2024).

Iklim degisikliginin neden oldugu zorluklarm iistesinden gelebilmek icin iklim
degisikligine uyum stratejilerinin su-enerji-gida-gevre baglantisina entegre edilmesi biiyiik 6Gnem
tasimaktadir (Mperejekumana vd., 2024). 1990'larin bagindan bu yana iklim degisikligine uyum,
kalkinma pratiginde baskin bir tema olarak ortaya ¢ikmistir. Hiikiimetler, yardim kuruluslar1 ve
sivil toplum kuruluslar1 (STK'lar) 6nemli sayida kaynagi harekete gecirmis ve iklim degisikligine
uyum konusuna odaklanan gesitli programlar baslatmistir (See vd., 2024). iklim degisikligine
uyum, "zarar1 hafifletmek veya faydali firsatlardan yararlanmak i¢in gergek veya beklenen iklime
ve etkilerine uyum saglama siirecidir" (O’Brien vd., 2024). Ayrica iklim degisikligine uyum,
"iklim degisikliginin insan altyapisi ve dogal ¢evrenin hassas yonleri lizerindeki olumsuz etkilerini
en aza indirmeyi amaglayan insan faaliyetleri" olarak tanimlanmaktadir (Gillingham vd., 2024).
Oziinde iklim degisikligine uyum, degisimi ydnetme ¢abasidir ve bu nedenle dnceden belirlenmis
bir son noktaya dogru hareket etmekten ziyade devam eden evrimsel bir siire¢ olarak kabul
edilebilir (O’Brien vd., 2024). Bu baglamda, iklim degisikligine uyumu hangi faktorlerin
etkiledigini anlamak igin arastirmacilarin, kuruluslarin ve politika yapicilarin  iklim
degiskenliginin ozellikleri ile insanlarin gegmiste ve gilinlimiizde basariyla kullandiklar iklim
degisikligi uyum ¢abalari arasindaki etkilesimi incelemeleri 6nemlidir (Pisor vd., 2023).
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Onceki arastirmalarda, iklim degisikliginin farkli ydnlerine odaklanan calismalar
bulunmakla birlikte Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin iklim degisikligine uyum performanslarim
degerlendiren arastirma sayisi kisithdir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada ¢ok kriterli karar verme
(CKKYV) tekniklerinden MEREC (Method based on the Removal Effects of Criteria) -MOORA
(Multi-Objective Optimization Ratio Analysis) entegre modeliyle AB ilkelerinin iklim
degisikligine uyum performanslarini degerlendirmek amaglanmigtir. Bununla birlikte, {ilkelerin
iklim degisikligine uyum performanslarini etkin bir bicimde degerlendiren entegre bir yaklasim
onermek hedeflenmistir. Uye iilkelerin iklim degisikligine uyum performanslar1 bes kriter ile
incelenmis ve kriter agirliklart MEREC yontemiyle belirlenmistir. MOORA teknigi yardimiyla da
iilkeler performanslarina gdre siralanmistir. Ayrica, calismada siralama sonuglarinin
giivenilirligini degerlendirmek amaciyla iki asamali duyarlilik analizi gerceklestirilmistir. Birinci
asamada, kriter agirliklar1 CRITIC ve Entropy yontemlerine gore tekrar hesaplanmis ve iilkeler
MOORA yéntemiyle yeniden siralanmustir. ikinci asamada ise MEREC yontemi kriter agirliklar:
temel alinarak tilkeler combined compromise solution (CoCoSo), grey relational analysis (GRA),
evaluation based on distance from average solution (EDAS) ve technique for order priority of
similarity by information system (TOPSIS) yontemlerine gore siralanmistir.

Caligma literatiire 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, iklim degisikligi,
kolektif eylem gerektiren kiiresel bir sorun oldugundan bélgesel bir blogun pargasi olan AB
tilkelerinin uyum cabalarinin analiz edilmesi, her iilkenin ortak sorumluluga adil ve etkili bir
sekilde katkida bulunmasini saglamasidir. Ikinci olarak, AB iiye iilkeleri farkli cografi, iklimsel
ve sosyo-ekonomik kosullara sahiptir. Uyum performansinin analiz edilmesi, her iilkenin
karsilastigi benzersiz zorluklarin belirlenmesine ve stratejilerin bu kirilganliklari ele alacak sekilde
uyarlanmasma yardimer olur. Ugiincii olarak, iilkelerin iklim degisikligine nasil uyum
sagladiklarin1 anlamak, politika yapicilarin ulusal stratejilerini AB genelindeki iklim hedefleri ve
politikalariyla uyumlu hale getirmelerine yardimet olur. Dordiincii olarak, AB iilkelerinin iklim
degisikligine uyum performansinin degerlendirilmesi kamu bilincinin artirilmasia katkida
bulunabilir. Vatandaglarin riskler, alinan tedbirler ve kolektif eylemin ©Onemi hakkinda
bilgilendirilmesini saglayarak iklim politikalarma yonelik kamuoyu destegi tesvik edilebilir. Son
olarak, duyarlilik analizi ile sonuglarinin tutarliligit kanmitlanan MEREC-MOORA entegre
yaklagimi, periyodik olarak {ilkelerin iklim degisikligine uyum performansini degerlendirmede
o6emli bir arag¢ olarak Onerilebilir.

Caligmanin ikinci boliimiinde, CKKV yontemlerinin kullanildig: iklim degisikligi konulu
arastirmalari iceren literatiir taramasi sunulmustur. Uciincii boliimde, MEREC ve MOORA
yontemleri ve bu yontemlerin degerlendirme asamalari anlatilmistir. Dordiincii boliimde, 6ncelikle
kriterlerin agirliklart belirlenmis ve daha sonra AB iilkeleri uyum performanslarina gore
siralanmistir. Bu boliimde ayrica, iki asamali duyarlilik analizinin sonuglarina da yer verilmistir.
Besinci boliimde, arastirma sonuglari literatiirdeki benzer ¢aligmalarin sonuglari ile tartisilarak
verilmistir. Son boliimde ise ¢alisma sonuglar1 6zetlenmis ve sonraki aragtirmalara yonelik olarak
oneriler sunulmustur.

2. LITERATUR TARAMASI

Iklim degisikligi sicaklik, yagis gibi iklimsel parametrelerin uzun vadeli degisim egilimi
(artis ya da azals) ile ilgilidir. iklim degisikligi sicaklig1 artirmakta (kiiresel 1stnmaya neden
olmakta), yagis diizenini etkilemekte ve su kaynaklarinin gelisimini olumsuz etkileyen asiri
kuraklik ve sel olaylarini artirmaktadir. Bu nedenle iklim degisikligi, havzanin akis veriminde
degisiklikler olarak algilanmakta ve akistaki azalma egilimi nedeniyle su kitli§1 sorununa neden
olmaktadir (Arshed vd., 2023). Iklim degisikliginin azaltilmasinda énemli bir rol iistlenen AB,
2050 yilina kadar iklim nétr bir toplum olma hedefini belirlemistir. Bu hedefe ulagsmak i¢in Avrupa
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Komisyonu, 2030 yilina kadar %55 net sera gaz1 emisyon azaltimi ara hedefini de igeren, 2050
yilina kadar iklim nétrliigiine ulasmaya yonelik bir dizi yasa teklifini uygulamaya koymustur.
Caba paylagimi yonetmeligi, Avrupa Yesil Anlasmasi kapsaminda ulagim ve arazi kullanimi
mevzuati bunlara drnek olarak verilebilir (Siksnelyte-Butkiene vd., 2022). Iklim degisikligi
politikalar1 i¢in genel olarak paydas katilimi ve etkilesimi oldukca 6nemlidir. Ayrica, uzmanlar ve
halk arasindaki bilgi ve iletisimin eksiksiz olmas1 da 6nemli olabilir (Balaz vd., 2021). Bununla
birlikte, iklim degisikligi politika hedeflerinin 6nceliklendirilmesi, sistematik ve basarili bir
sekilde uygulanmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Ahmed vd., 2020).

Literatiirde, CKKV teknikleri kullanmlarak iklim degisikligi ile ilgili yiiriitiilen bir¢ok
arastirma bulunmaktadir. Ornegin; Arshed vd. (2023) Soan Nehir Havzasi'nda iklim degisikligi
etkileriyle miicadele i¢in uygulanabilir stratejiler saglayabilecek uygun alternatifleri AHP teknigi
ile belirlemislerdir. Ghoushchi vd. (2023) SWARA-MARCOS entegre modelini kullanarak iklim
degisikligi ile miicadelede siirdiiriilebilir yolcu tasimaciligi sistemlerini degerlendirmislerdir.
Brodny ve Tutak (2023) Avrupa Birligi iiye iilkelerinin enerji ve iklim strdiiriilebilirligini
CODAS, EDAS, TOPSIS, VIKOR ve WASPAS yo6ntemleriyle degerlendirmislerdir. Fedajev vd.
(2020) AB iilkeleri arasinda enerji-iklim hedefleri de dahil olmak {izere Avrupa 2020 Stratejisi
hedeflerinin uygulanma derecesini MULTIMOORA teknigi ve Shannon entropy yoOntemiyle
olgmiiglerdir. Nagababu vd. (2023) Agik deniz riizgar enerjisinin iklim degisikligiyle baglantili
karbon notrligiine etkisini CBS-CRITIC entegre yaklasimiyla incelemislerdir. Siksnelyte-
Butkiene vd. (2022) AB iilkelerinin Avrupa 2020 Stratejisi iklim degisikligi ve enerji hedeflerine
ulagsmadaki basarilarint KerCA teknigi ile degerlendirmislerdir. Ali ve Khan (2022) Bulanik
VIKOR teknigini kullanarak iklim degisikliginin Pakistan tarim sektorii tizerindeki etkisini
degerlendirmislerdir. Ayrica, Altintas (2021) G20 iilkelerinin iklim degisikligi koruma
performanslarint ROV ve MAUT tekniklerini kullanarak degerlendirmistir.

Hottenroth vd. (2022) iklim degisikligi perspektifinden enerji sistemi doniistim yollarinin
stirdiiriilebilirligini WSM, PROMETHEE 1II ve TOPSIS yontemleriyle degerlendirmislerdir.
Zolghadr-Asli vd. (2021) iklim degisikligi perspektifinden su sistemi tasarimi ve planlama
performansini Entropy-TOPSIS entegre modeliyle degerlendirmislerdir. Balaz vd. (2021) iklim
degisikligine uyum agisindan Slovak Cumhuriyeti'nde iist diizey iklim degisikligi politikalarin
Delphi-AHP entegre yaklagimiyla incelemislerdir. Zamani vd. (2020) bulanik PROMETHEE 11
ve bulanik TOPSIS yontemlerini kullanarak iklim degisikliginin tarimsal su tahsisine etkilerine
yonelik uyum senaryolarin1 degerlendirmislerdir. de Azevedo Reis vd. (2020) iSECA yontemini
kullanarak Sao Paulo ve Ceara sehirlerindeki 6rnek uygulamalar ile kuraklik hassasiyet indeksi
gelistirmeyi hedeflemislerdir. Ahmed vd. (2020) bulanik AHP-VIKOR birlestirilmis modeliyle
Pakistan'da siirdiiriilebilir kalkinma i¢in iklim degisikligi politika hedeflerini degerlendirmis ve
onceliklendirmislerdir. Balsara vd. (2019) AHP-DEMATEL entegre yaklasimiyla Hindistan
¢imento iiretim endiistrisinin iklim degisikligini azaltma stratejilerini degerlendirmislerdir.
Golfam vd. (2019a) AHP ve TOPSIS yontemlerini kullanarak iklim degisikligine uyum igin su
tahsisini onceliklendirmislerdir. Golfam vd. (2019b) tarimsal su temininin iklim degisikligine
adaptasyonunu VIKOR ve FOWA yontemleriyle degerlendirmislerdir. Florindo vd. (2018)
Brezilya’da sigir eti {iretim zincirinde Karbon Ayak Izi azaltma eylemlerini bulanik TOPSIS
yontemiyle degerlendirmislerdir.

Lee vd. (2017) Delphi ve Entropy yaklasimlarim birlikte kullanarak sosyal ¢evre ve iklim
degisikligi perspektifinden kentsel sel hassasiyetini degerlendirmislerdir. Song ve Chung (2016)
sel zararina iligkin bir vaka ¢aligmas1 {izerinden kantitatif iklim degisikligi hassasiyetini TOPSIS
yontemiyle analiz etmislerdir. Kim ve Chung (2015) iklim degisikligine uyum stratejilerini
entegre Entropy-VIKOR modeliyle dnceliklendirmislerdir. Chung ve Kim (2014) bulanik TOPSIS
yontemiyle iklim degisikligi senaryolarin1 dikkate alarak artilmis atik su kullanim yerlerini
degerlendirmiglerdir. Kim ve Chung (2013b) Giiney Kore'de su arzinin iklim degisikligi ve
degiskenligine kars1 kirtlganligin1 bulanik VIKOR yaklagimiyla degerlendirmislerdir. Kim ve
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Chung (2013a) grup ¢ok kriterli karar verme yaklagimlari ile iklim degisikliginden etkilenebilirligi
analiz etmiglerdir. Qin vd. (2008) Georgia Havzasi iizerinden gergeklestirdikleri vaka galismasi
ile iklim degisikligi etki degerlendirmesi ve uyum planlamasi i¢in CKKYV tabanli politika analizi
(MAEAC) onermislerdir. CKKV tekniklerinden TOPSIS, ELECTRE ve SAW yontemlerini
kullanmislardir. Bell vd. (2003) iklim degisikliginin entegre degerlendirmesinde ¢ok kriterli karar
verme yontemlerini onermislerdir. Bell vd. (2001) ELECTRE teknigi ve bulanik setler yardimiyla
iklim politikasim degerlendirmislerdir.

Mevcut ¢alismada kullanilan MEREC ve MOORA teknikleri, 6nceki arastirmalarda
cesitli CKKV problemlerini ¢ozmek i¢in siklikla kullanilmistir. Ornegin; Omiirbek ve Eren (2016)
bir gida firmasinin oran analizi sonuglarint MOORA, COPRAS ve PROMETHEE yontemlerini
kullanarak degerlendirmislerdir. Danh vd. (2022) makas mekanizmalarina iliskin en iyi semay1
secmek i¢cin MOORA ve MEREC yéntemlerini birlikte kullanmstir. Ozgalic1 (2022) MEREC ve
MOORA teknikleri basta olmak iizere bircok CKKV teknigini birlikte kullanarak varlik tahsisi
problemine ¢6zlim getirmeyi amaglamistir. Toslak vd. (2022) WEBDA ve MEREC teknikleri ile
lojistik firmasinin yillar igindeki performansini degerlendirmislerdir. Keles (2023a) Tiirkiye’deki
81 ilin saglik performansini MEREC ve MOORA yontemleri basta olmak iizere birden fazla
CKKYV yontemini kullanarak olgmiistiir. Ayrica, Keles (2023b) forklift se¢im sorununa ¢oziim
bulmak amaciyla kriter agirliklarint MEREC teknigi ile belirlemis ve alternatifleri aralarinda
MOORA yonteminin de bulundugu 21 yonteme gore degerlendirmistir. Altintas (2023a) G7
iilkelerinin biitce seffafligi performanslarin1 entegre MEREC-PIV yaklasimiyla incelemistir.
Orhan vd. (2023) yatirim onceligi belirleme sorunu odaginda MOORA ve TOPSIS teknikleri
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Shanmugasundar vd. (2022) optimal piiskiirtmeli boyama
robotunu se¢gmek icin kriterleri MEREC teknigi ile agirliklandirmis ve alternatifleri
degerlendirmek icin CODAS, COPRAS, CoCoSo, MABAC ve VIKOR tekniklerini kullanmustir.

Aktepe ve Ersoz (2014) MOORA, AHP ve VIKOR tekniklerini birlikte kullanarak depo
yeri secim problemine iligkin bir model dnermislerdir. Simsek vd. (2015) MOORA ve TOPSIS
tekniklerini birlikte kullanarak turizm endiistrisinde faaliyet gosteren bir firma i¢in en uygun
tedarikc¢iyi segcmeyi amaglamiglardir. Altintag (2023b) G7 iilkelerinin kirilganlik performanslarini
biitiinlesik MEREC-RAFSI yaklagimiyla incelemistir. Chatterjee ve Chakraborty (2023)
biitiinlesik MEREC-MCRAT yo6ntemini kullanarak 3D baski makinesi se¢imine iliskin model
onermiglerdir. Ersoy (2022) AB ve OECD iilkelerinin inovasyon performanslarini biitlinlesik
MEREC-MARCOS yaklasimiyla degerlendirmistir. Benzer sekilde, Ecer ve Aygin (2023) G7
tilkelerinin inovasyon performansini degerlendirdikleri ¢alismada kriter agirliklarimt MEREC
teknigi ile belirlemis ve lilkeleri MABAC, MAIRCA, CODAS, WASPAS, MARCOS ve CoCoSo
yontemlerine gore siralamislardir. Altintas (2019) kolluk birimlerinin olaylari agiga kavusturma
performanslarint MOORA teknigi yardimiyla degerlendirmistir. Satict (2022) biitlinlesik
MEREC-WASPAS yaklasimiyla iiniversitelerin girisimcilik ve yenilik¢ilik performanslarim
degerlendirmistir. Oguz ve Satir (2024) BIST’te yer alan perakende firmalarinin karlilik
performanslarini biitiinlesik MEREC-COBRA yaklagimiyla degerlendirmislerdir. Mastilo vd.
(2024) Bosna Hersek bankacilik sektoriinii finansal gostergeler odaginda biitiinlesik MEREC-
MARCOS yontemiyle ile analiz etmislerdir. Altintas (2024) AB ilkelerinin siirdiiriilebilir
kalkinma performanslarim biitiinlesik MEREC-WEBDA yaklasimiyla degerlendirmistir.

Literatiirde iklim degisikligine iliskin arastirmalarin oldukca fazla oldugu anlagilmaktadir.
Bireyler, ilkeler ve diinyanin geneli i¢in olduk¢a onemli olan iklim degisikliginin sosyal,
ekonomik ve teknik ac¢ilardan uluslar tizerinde etkisi bulunmaktadir. Bu yoniiyle iklim degisikligi,
aragtirmacilarin ilgi gosterdigi ve siklikla arastirilan konulardan birisi haline gelmistir (Altintas,
2021). Onceki ¢aligmalar, iklim degisikliginin cesitli yonlerine odaklanmis olmasina ragmen, AB
iilkelerinin iklim degisikligine uyum performanslari CKKV yontemleriyle degerlendiren
aragtirmaya rastlanilmamistir. Bununla birlikte, literatirde MEREC ve MOORA tekniklerini
entegre eden ve karar problemlerine uygulayan ¢alisma sayisi azdir. Bu baglamda, tilkelerin iklim
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degisikligine uyum performanslari etkili bir sekilde degerlendirmeyi hedefleyen biitiinsel bir
yaklasima ihtiya¢ duyuldugu anlagilmustir.

3. YONTEM

Bu aragtirmada, entegre MEREC-MOORA yaklagimiyla AB iilkelerini iklim degisikligine
uyum ve iklim degisikligini hafifletme performanslari agisindan degerlendirmek amaglanmistir.
Kriter agirliklart MEREC teknigi ile belirlenmis ve lilkeler performanslarina géore MOORA
yontemiyle siralanmistir. AB iilkelerinin tercih edilmesinin temel nedeni, AB’nin Paris Anlagmasi
gibi uluslararasi anlagmalar kapsaminda sera gazi emisyonlarini azaltmayi ve iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglamayi taahhiit etmis olmasidir. Bu nedenle, uyum c¢abalarinin iilkeler
temelinde degerlendirilmesi, bu taahhiitlere yonelik ilerlemenin degerlendirilmesine olanak tanir.
Son olarak, bu ¢alismada MOORA teknigi sonuclarimin giivenilirligini degerlendirmek amaciyla
iki agsamal1 duyarlilik analizi yapilmistir. Bu analizin birinci agamasinda, kriter agirliklar1 CRITIC
ve Entropy yontemlerine gore tekrar hesaplanmis ve iilkeler MOORA teknigiyle yeniden
stralanmustir. ikinci asamada ise MEREC yéntemi kriter agirhiklari temel alinarak iilkeler CoCoSo,
GRA, EDAS ve TOPSIS yontemlerine goére yeniden siralanmistir. Calismada Onerilen
degerlendirme modelinin akis diyagram Sekil 1’de sunulmustur.

2. Asama

Alternatifleri
tekrar siralama

L

X111 X2 vt Xy
(Wi wy - ws] [4 Ay - Ayl EDAS

1. Asama
MEREC MOORA Tekrar agirlik
belirleme
[xm Xpz xos\

MOORA
X271 X272 ' X276 ‘

Entropy CoCoSo

Adim 3:

Pyt Adim 4:
Al Il
:f::]:tl:l:n Duyarhhik analizi

Admm 1: Veri Admm 2: Kriter

hazirlama agirhklandirma

Sekil 1: Onerilen Modelin Akis Diyagrami

Sonraki béliimlerde, sirasiyla MEREC ve MOORA yontemleri anlatilmis ve bu
yontemlerin adimlaria deginilmistir.

3.1. MEREC Yontemi

Keshavarz-Ghorabaee vd. (2021) tarafindan gelistirilen MEREC yontemi, her bir kriterin
alternatifler iizerindeki etkisini asamali olarak degerlendirme siirecinden ¢ikararak sistematik
olarak inceleyen yeni bir yaklasimdir. Bu yontemle, her bir kritere atanan agirlik, alternatifler
tizerindeki minimum etkisine gore belirlenir (Kara vd., 2024). Diger objektif kriter agirliklandirma
yontemlerinden farkli olarak MEREC yontemi, kriterin énem agirhigimi hesaplarken kriter
agirhgidaki degisime odaklanir ve toplam degeri goz ardi eder (Yenilmezel ve Ertugrul, 2023).
MEREC, her bir kritere agirlik vermek igin belirli kriterlerin ¢ikarilmasinin etkisini inceler (Raj
vd., 2023). MEREC yonteminde agirliklar alti adimda hesaplanir. Bu adimlar asagidaki gibidir
(Keshavarz-Ghorabaee vd., 2021):
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Adim 1. Karar matrisi olusturulur, burada n alternatif ve m kriter sayisini ifade eder.

X11 X120 X155t X1im
X21 X2 vt Xt Xom

vl : . : . : i
xil xiz e xi]. e xim ( )
Xn1 Xn2 0 Xnj "t Xnm

Adim 2. Normallestirilmis karar matrisi olusturulur.

min X
. x’: ,fayda yonli
= Vi @)
maxrg  maliyet yonli
k

Adim 3. Alternatiflerin genel performans degerleri hesaplanir.

5= tn(1+ (23)n(n)])) v ®)

Adim 4. Alternatiflerin kismi performans degerleri hesaplanir. Bu adimda, her bir kriter
sirastyla ¢ikarilarak alternatiflerin kismi performans degeri belirlenir.

$'y = (14 (2 igens G ) ) Vi . Q
Adim 5. Mutlak sapmalarin toplam degeri belirlenir.

Ej = %|S"i; — Si| . V). ©)
Adim 6. Kriterlerin agirliklar1 hesaplanir.

w; = Zf’ék,‘v’j. (6)

Burada wj, j. kriterin agirhik degeridir.

3.2. MOORA Yoéntemi

Brauers (2004) tarafindan gelistirilen MOORA yo6ntemi, karmasik karar verme
problemlerini son derece basit hesaplama adimlar1 kullanarak ¢6zmek i¢in kullanilan ¢ok amach
bir optimizasyon teknigidir (Chakraborty vd., 2023). Cok 6zellikli optimizasyon olarak da bilinen
bu teknikte, belirli kisitlamalara tabi olarak birbiriyle ¢elisen iki veya daha fazla 6zellik ayn1 anda
optimize edilir (Gadakh vd., 2013). Yontemin uygulama adimlar1 asagida dzetlenmistir (Brauers
vd., 2008):

Adim 1. Karar matrisi olusturulur.

X110 X1 7t Xan
X — le see xji cese xjn (7)
Xm1 " Xmi " Xmn

Burada m alternatif sayisini, n kriter sayisini gosterir.
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Adim 2. Karar matrisi normalize edilir.

* Xij

(8)

Je
Adim 3. Oran yaklasimina gore degerlendirme skorlart hesaplanir ve alternatifler
stralanir.

x _ i=g _x i=n *
Yi = Yi-1 Xij = i=g+1Xij )
Burada maksimizasyonu amaglayan puanlar i = 1,2, ..., g toplanirken minimizasyonu

amacgkayan puanlar i =g+ 1,g + 2, ...,n ¢ikarilir. yf degeri en yiiksek olan alternatif tercih
edilir.

4. ANALIZ VE BULGULAR

Bu aragtirmada, AB iilkelerini iklim degisikligine uyum ve iklim degisikliklerinin
olumsuz etkilerini hafifletme ¢abalar1 agisindan degerlendirmek hedeflenmistir. Calismada,
iilkeler bes kriter temelinde degerlendirilmistir. Bu kriterler, Avrupa Cevre Ajansi (EEA-
European Environment Agency) tarafindan yayimlanan verilerden derlenmistir. Tablo 1°’de bu
kriterler, kriterlerin birimleri ve yonleri, verilerin ait oldugu yil gosterilmistir.

Tablo 1: Kriterler

Kod Kriter Birim Max/min Yil

c1 Yer_u binek araglarin km bagina ortalama CO2 km bagina CO2 (gr) Min 2022
emisyonlari

C2  Kurakligin ekosistemler lizerindeki etkisi Kurakligin etki alan1 (km?) Min 2022

c3 Caba Paylasimi Mevzuati kapsaminda sera gazi Milyon ton CO; esdegeri Min 2022
emisyonlari

C4  Net sera gazi emisyonu Gg CO2 esdegeri Min 2022

C5  Su kullanim endeksi Uzun ~ donem = ortalama Max 2019

kullanilabilir su (%)

Kaynak: (Avrupa Cevre Ajansi, 2024).

Calismada kullanilan kriterlerin agiklamalar1 su sekilde Ozetlenebilir (Avrupa Cevre
Ajansi, 2024):

C1: Belirli bir yilda yeni binek araglarin km bagina ortalama karbondioksit (CO>)
emisyonunu ifade etmektedir. CO, emisyonlari igin test prosediirii 2020 ve 2021 yillar1 arasinda
Yeni Avrupa Test Dongiisiinden Diinya Capinda Hafif Hizmet Araglar1 Test Prosediirii'ne
degistirilmistir.

C2: Bu gosterge yalnizca meteorolojik kurakliklari, dolayisiyla yagis yetersizligi
nedeniyle toprak neminde meydana gelen yillik acig1 ele alirken, &zellikle akarsularda,
rezervuarlarda ve yeralti suyu seviyelerinde, genellikle aylarca siiren meteorolojik kurakliktan
sonra diisiik su arz1 belirgin hale geldiginde ortaya ¢ikan hidrolojik kurakliklar ele almaktadir.

C3: 2013-2020 ddnemi igin emisyonlar, Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli'nin
(IPCC) Dérdiincii Degerlendirme Raporu'ndaki (AR4) kiiresel 1sinma potansiyelleri (GWP'ler)
kullanilarak ve NF3 emisyonlar1 harig tutularak Caba Paylasim Karar1 kapsamina alinmigtir. 2021-
2030 donemi i¢in emisyonlar, NF3 emisyonlar1 da dahil olmak {izere ve IPCC ARS'in GWP
degerleri kullanilarak Caba Paylagimi Yonetmeligi (CPT) ile diizenlenmektedir.

C4: Gosterge, sera gazi emisyon envanterlerinin tiim sektorlerinden (uluslararasi
havacilik ve dolayli CO; dahil) karbondioksit, metan, azot oksit ve F gazlar1 (hidroflorokarbonlar,
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perflorokarbonlar, nitrojen trifloriir ve siilfiir heksafloriir) dahil olmak iizere “Kyoto sepeti” olarak
adlandirilan sera gazlarinin uluslararasi havacilik dahil toplam ulusal emisyonlarin1 6lgmektedir.

C5: Belirli bir bolge ve donem igin mevcut yenilenebilir tath su kaynaklarinin yiizdesi
olarak toplam su tiiketimini 6lger. Aylik veya mevsimsel olarak ne kadar su cekildigini ve
kullanimdan 6nce veya sonra ne kadar suyun nehir havzalari yoluyla ¢evreye geri dondiigiinii dlger
(6rnegin; sizintilar, ekonomik sektorler tarafindan yapilan desarjlar). Su ¢ekimleri ile su geri
doniisleri arasindaki fark “su tiikketimi” olarak kabul edilir.

Arastirmada kullanilan dort kriter maliyet yonlii iken bir kriter fayda ydnliidiir. Farkl
uluslararas1 kuruluslar iklim degisikligi ile ilgili veriler yayimlamakla birlikte Avrupa Cevre
Ajansi tarafindan sunulan veriler, en giincel veriler oldugundan bu kurulus tarafindan derlenen
veriler kullanilmistir. Tablo 2’de bu {ilke verilerinden derlenen baglangi¢ karar matrisi verilmistir.

Tablo 2: Karar Matrisi

Kod Ulke C1 Cc2 C3 C4 C5
Al Belgika 104,6 16248 66,78 106167,24 5,77
A2 Bulgaristan 134,7 5183 22,74 47452,55 1,56
A3 Cekya 138,1 5571 59,22 121409,87 12,07
A4 Danimarka 86,3 6439 31,96 45730,28 2,72
A5 Almanya 106,0 66991 390,54 743798,24 2,57
A6 Estonya 1415 3079 5,96 17246,73 5,44
A7 frlanda 100,7 3638 46,08 68068,88 0,56
A8 Yunanistan 118,0 5790 44,97 71668,64 13,27
A9 Ispanya 121,6 46481 194,41 249279,75 8,10
Al0 Fransa 103,1 229592 314,55 386852,47 2,80
All Hirvatistan 128,7 15651 16,96 17635,43 0,17
Al2 Italya 119,3 52265 279,64 386638,18 7,30
Al3 Giiney Kibris 136,9 197 4,37 8465,96 113,00
Al4 Letonya 1345 869 8,36 14241,00 0,39
Al5 Litvanya 135,9 19 14,22 13147,22 0,66
Al6 Liiksemburg 115,8 1855 7,08 7464,50 0,53
Al7 Macaristan 131,6 19962 44,22 53138,26 1,31
Al8 Malta 93,3 3 1,38 2177,71 29,60
Al9 Hollanda 86,8 5037 85,48 158407,69 4,82
A20 Avusturya 112,1 7458 45,89 62163,00 0,14
A21 Polonya 136,8 27173 200,58 364515,72 8,70
A22 Portekiz 103,1 31267 40,48 50885,13 11,36
A23 Romanya 119,7 34462 79 56824,53 9,03
A24 Slovenya 129,4 10574 111 13253,30 0,44
A25 Slovakya 138,5 10100 20,34 29883,98 1,24
A26 Finlandiya 85,3 9803 26,68 44852,83 1,38
A27 Isvec 66,6 15516 27,48 3522,39 0,22

Tablo 2°deki verilere gore, yeni binek araglarin neden oldugu km basina ortalama CO»
emisyonu en yiiksek olan iilke Estonya iken en diisiik olan iilke Isve¢ tir. Kurakligim ekosistemler
iizerindeki etkisi Fransa’da en yliksek iken Malta’da en diisiiktiir. Caba Paylasimi Mevzuati
kapsaminda sera gazi emisyonlarinin en yiiksek oldugu lilke Almanya iken en diisiik oldugu iilke
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Malta’dir. Net sera gaz1 emisyonu en yiiksek olan iilke Almanya, en diisiik olan iilke ise Malta’dir.
Son olarak, uzun dénem ortalama kullanilabilir su yiizdesi en yiiksek olan iilke Giiney Kibris iken
en diislik olan iilke Avusturya’dir.

4.1. MEREC Yo6ntemi Sonuglari

Calismada MEREC teknigi kullanilarak 6ncelikle bes kriterin agirliklari belirlenmistir. Bu
kapsamda, Esitlik (2) yardimiyla baslangi¢ karar matrisindeki tiim degerler standardize edilmistir.
Normalize karar matrisi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Normalize Karar Matrisi

Ulke c1 c2 C3 C4 C5
Al 0,739 0,071 0,171 0,143 0,024
A2 0,952 0,023 0,058 0,064 0,090
A3 0,976 0,024 0,152 0,163 0,012
A4 0,610 0,028 0,082 0,061 0,051
A5 0,749 0,292 1,000 1,000 0,054
A6 1,000 0,013 0,015 0,023 0,026
A7 0,712 0,016 0,118 0,092 0,250
A8 0,834 0,025 0,115 0,096 0,011
A9 0,859 0,202 0,498 0,335 0,017
A10 0,729 1,000 0,805 0,520 0,050
All 0,910 0,068 0,043 0,024 0,824
Al2 0,843 0,228 0,716 0,520 0,019
A13 0,967 0,001 0,011 0,011 0,001
Al4 0,951 0,004 0,021 0,019 0,359
A15 0,960 0,000 0,036 0,018 0,212
Al6 0,818 0,008 0,018 0,010 0,264
Al7 0,930 0,087 0,113 0,071 0,107
Al8 0,659 0,000 0,004 0,003 0,005
Al9 0,613 0,022 0,219 0,213 0,029
A20 0,792 0,032 0,118 0,084 1,000
A21 0,967 0,118 0,514 0,490 0,016
A22 0,729 0,136 0,104 0,068 0,012
A23 0,846 0,150 0,202 0,076 0,016
A24 0,914 0,046 0,028 0,018 0,318
A25 0,979 0,044 0,052 0,040 0,113
A26 0,603 0,043 0,068 0,060 0,101
A27 0,471 0,068 0,070 0,005 0,636

Ikinci asamada, Esitlik (3) kullamilarak alternatiflere iliskin genel performans degerleri
hesaplanmigtir. Bu degerler, Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4: Genel Performans Degerleri (S;)

S; Deger S; Deger S; Deger
S1 1,124 S10 0,608 S19 1,158
S2 1,215 S11 1,089 S20 0,977
S3 1,218 S12 0,841 S21 0,930
S4 1,243 S13 1,714 S22 1,203
S5 0,635 S14 1,358 S23 1,125
S6 1,431 S15 1,541 S24 1,218
S7 1,125 S16 1,384 S25 1,194
S8 1,276 S17 1,069 S26 1,190
S9 0,924 S18 1,902 S27 1,218

Uciincii adimda, Esitlik (4) yardimiyla alternatiflerin kismi performans degerleri
belirlenmistir. Bu degerler, Tablo 5°te gosterilmistir.

Tablo 5: Kismi Performans Degerleri (S';;)

Ulke C1 C2 C3 C4 C5

Al 1,104 0,935 1,002 0,988 0,847
A2 1,212 0,960 1,030 1,036 1,060
A3 1,216 0,969 1,099 1,104 0,912
A4 1,214 1,012 1,087 1,067 1,055
AS 0,603 0,495 0,635 0,635 0,266
A6 1,431 1,200 1,208 1,233 1,239
A7 1,103 0,811 0,976 0,956 1,031
A8 1,266 1,046 1,148 1,136 0,983
A9 0,912 0,788 0,867 0,833 0,535
Al0 0,573 0,608 0,584 0,534 0,213
All 1,082 0,889 0,852 0,799 1,076
Al2 0,826 0,704 0,812 0,783 0,424
Al3 1,713 1,420 1,537 1,538 1,438
Al4 1,356 1,021 1,138 1,131 1,304
Al5 1,539 1,025 1,388 1,351 1,472
Al6 1,374 1,108 1,160 1,122 1,315
Al7 1,064 0,886 0,907 0,870 0,903
Al8 1,889 1,493 1,717 1,711 1,728
A19 1,127 0,883 1,057 1,055 0,906
A20 0,959 0,679 0,801 0,770 0,977
A21 0,928 0,746 0,876 0,872 0,536
A22 1,184 1,076 1,057 1,028 0,897
A23 1,114 0,994 1,015 0,942 0,809
A24 1,213 1,017 0,981 0,946 1,148
A25 1,192 0,984 0,996 0,977 1,052
A26 1,159 0,977 1,012 1,003 1,040
A27 1,173 1,045 1,048 0,838 1,191
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Dérdiincii asamada, mutlak sapmalar ve bu sapmalarin toplam degeri (E;) Esitlik (5)
kullamlarak hesaplanmistir. Ayrica, Esitlik (6) yardimyla kriterlerin nihai agirhklarr (wj)

belirlenmistir. Tablo 6’da hem sapmalarin toplam degeri hem de kriterlerin agirliklar
sunulmustur.

Tablo 6: Ej Degerleri ve Nihai Kriter Agirliklart (w;)

Deger C1 C2 C3 C4 C5
E; 0,383 6,139 3,919 4,651 5,553
wj 0,019 0,297 0,190 0,225 0,269

MEREC yontemine gore agirhigi en yliksek olan kriter “Kuraklhigin ekosistemler
tizerindeki etkisi” iken en diisiik olan kriter “Yeni binek araglarin km basina ortalama CO-
emisyonlar”dir. Diger {i¢ kriterin kendi icerisindeki siralamasi ise su sekildedir: C5>C4>C3.
Ayrica, Sekil 2°de kriterlerin agirliklarma iliskin dagilim gosterilmistir.

Kriter Agirhklari

0,019

0.190

EC] uC2 mC3 uC4 mC5

Sekil 2: Kriter Agirliklar

4.2. MOORA Yontemi Sonuglari

MEREC yo6nteminin ¢iktis1 olan kriter agirliklari, MOORA tekniginin girdi verisi olarak
kullanilmugtir. Tklim degisikligine uyum ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi
cabalarma iligkin AB iilkelerinin performanslarim1 degerlendirmek amaciyla MOORA yontemi
tercih edilmistir. Oncelikle, Esitlik (8) yardimiyla baslangi¢ karar matrisi normalize edilmistir.
Tablo 7’de standardize edilen karar matrisini gostermektedir.
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Tablo 7: Normalize Karar Matrisi

Ulke C1 c2 C3 c4 C5

Al 0,171 0,063 0,100 0,100 0,048
A2 0,220 0,020 0,034 0,045 0,013
A3 0,226 0,022 0,089 0,114 0,100
Ad 0,141 0,025 0,048 0,043 0,023
A5 0,173 0,259 0,587 0,700 0,021
A6 0,232 0,012 0,009 0,016 0,045
A7 0,165 0,014 0,069 0,064 0,005
A8 0,193 0,022 0,068 0,067 0,110
A9 0,199 0,180 0,292 0,235 0,067
Al0 0,169 0,889 0,472 0,364 0,023
All 0,211 0,061 0,025 0,017 0,001
Al2 0,195 0,202 0,420 0,364 0,061
Al3 0,224 0,001 0,007 0,008 0,939
Al4 0,220 0,003 0,013 0,013 0,003
Al5 0,222 0,000 0,021 0,012 0,005
Al6 0,190 0,007 0,011 0,007 0,004
Al7 0,215 0,077 0,066 0,050 0,011
Al8 0,153 0,000 0,002 0,002 0,246
Al9 0,142 0,020 0,128 0,149 0,040
A20 0,183 0,029 0,069 0,058 0,001
A21 0,224 0,105 0,301 0,343 0,072
A22 0,169 0,121 0,061 0,048 0,094
A23 0,196 0,133 0,119 0,053 0,075
A24 0,212 0,041 0,017 0,012 0,004
A25 0,227 0,039 0,031 0,028 0,010
A26 0,140 0,038 0,040 0,042 0,011
A27 0,109 0,060 0,041 0,003 0,002

Ikinci adimda, normalize karar matrisi elemanlari ile kriter agirliklar1 ¢arpilmis ve agirlikli
standardize karar matrisi elde edilmistir. Tablo 8’de agirlikli normalize karar matrisi verilmistir.
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Tablo 8: Agirlikli Normalize Karar Matrisi

Ulke c1 c2 C3 C4 C5
Al 0,003 0,019 0,019 0,022 0,013
A2 0,004 0,006 0,006 0,010 0,003
A3 0,004 0,006 0,017 0,026 0,027
A4 0,003 0,007 0,009 0,010 0,006
A5 0,003 0,077 0,111 0,157 0,006
A6 0,004 0,004 0,002 0,004 0,012
A7 0,003 0,004 0,013 0,014 0,001
A8 0,004 0,007 0,013 0,015 0,030
A9 0,004 0,053 0,055 0,053 0,018
A10 0,003 0,264 0,090 0,082 0,006
All 0,004 0,018 0,005 0,004 0,000
Al2 0,004 0,060 0,080 0,082 0,016
Al13 0,004 0,000 0,001 0,002 0,253
Al4 0,004 0,001 0,002 0,003 0,001
Al15 0,004 0,000 0,004 0,003 0,001
Al6 0,004 0,002 0,002 0,002 0,001
Al7 0,004 0,023 0,013 0,011 0,003
Al18 0,003 0,000 0,000 0,000 0,066
A19 0,003 0,006 0,024 0,034 0,011
A20 0,003 0,009 0,013 0,013 0,000
A21 0,004 0,031 0,057 0,077 0,019
A22 0,003 0,036 0,012 0,011 0,025
A23 0,004 0,040 0,023 0,012 0,020
A24 0,004 0,012 0,003 0,003 0,001
A25 0,004 0,012 0,006 0,006 0,003
A26 0,003 0,011 0,008 0,009 0,003
A27 0,002 0,018 0,008 0,001 0,000

Son asamada ise MOORA oran yaklagimina gore Esitlik (9) kullanilarak alternatiflerin
degerlendirme skorlari (y;) hesaplanmustir. Tablo 9°da alternatiflerin nihai skorlar1 ve siralamalari

verilmistir.
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Tablo 9: Degerlendirme Skorlari (y;) ve Nihai Siralamalar

Ulke y; Sira
Al -0,051 20
A2 -0,023 10
A3 -0,026 12
A4 -0,023 9
A5 -0,344 26
A6 -0,001 3
A7 -0,034 16
A8 -0,009 5
A9 -0,147 23

Al0 -0,433 27
All -0,030 15
Al2 -0,209 25
Al3 0,245 1
Al4d -0,010
Al5 -0,010 6
Al6 -0,008 4
Al7 -0,048 19
Al8 0,062 2
Al19 -0,056 21
A20 -0,038 18
A2l -0,150 24
A22 -0,036 17
A23 -0,058 22
A24 -0,021 8
A25 -0,025 11
A26 -0,028 13
A27 -0,028 14

MOORA yo6nteminin sonuglari, AB iilkeleri igerisinde iklim degisikligine uyum ve iklim
degisikliginin etkilerini hafifletme konusunda performans: en iyi olan iilkenin Giiney Kibris
oldugunu gostermektedir. Ikinci sirada Malta, iigiincii sirada Estonya, dordiincii sirada
Liiksemburg ve besinci sirada Yunanistan yer almaktadir. Performansi en kotii olan iilke ise
Fransa’dir.

4.3. Duyarhlik Analizi

Cok kriterli karar verme yontemlerinin sonuglari, agirliklar olarak bilinen her bir kriterin
goreceli 6neminin atanmig degerine onemli 6lgiide baglidir. Duyarlilik analizi, her bir kriterle
iligkili agirliklardaki bir degisikligin alternatiflerin nihai siralamasi tizerindeki etkisini tahmin
etmenin popiiler bir yoludur. Belirli kriterlerle iliskili agirliklar degistiginde farkli bir siralama
elde edilmesi durumunda modelin agirliklara duyarli oldugu sonucuna varilir. Model sonuglarinin
tutarliligindan bahsedebilmek i¢in model tarafindan belirlenen nihai siralamanin duyarhlik analizi
sirasinda agirliklarda yapilan degisikliklerden etkilenmemesi gerekmektedir (Biswas vd., 2019).
Bu calismada, duyarlilik analizi iki adimda gerceklestirilmistir. Ilk adimda, objektif kriter
agirhiklandirma tekniklerinden CRITIC ve Entropy yontemlerine gore kriter agirliklan
hesaplanmis ve bu agirliklar temel alinarak AB iilkeleri MOORA yontemine goére yeniden
degerlendirilmistir. CRITIC yontemi, diger objektif agirliklandirma tekniklerine kiyasla daha
kapsamli ve nesneldir. Yontem, kriterler arasindaki karsitliklarin giiciinii ve ¢atigmalar1 dikkate
alabilmektedir. Ancak, bu yontem kriterler arasindaki dagilim1 dikkate almazken, entropy yontemi
bu eksikligi gidermektedir (Lu vd., 2022). Bununla birlikte, MEREC yontemi diger yontemlere
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kiyasla cesitli avantajlar sunmaktadir. Birincisi, bu yontem farkli uzmanlik seviyelerine sahip
uzmanlarin katilimim destekleyerek karmasik karar verme problemlerinin ¢oziimiinde etkili bir
ara¢ olarak hizmet vermektedir. Ikinci olarak, kategorik tabanli bir degerlendirme yaklagimi
kullanir ve karar vericilerin kriterleri degerlendirmeye yonelik sezgisel yaklasimlarini etkin bir
sekilde siirece dahil eder. Ugiincii olarak, uzmanlarin karar verme siirecine daha seffaf ve esnek
bir sekilde katilimini kolaylastirir. Son olarak, bu yontem basit prosediirlerle uygulanabildigi ve
karmasik hesaplamalar icermedigi igin basitligi ile karakterize edilir (Kara vd., 2024). Dolayistyla,
mevcut ¢alismada MEREC teknigi ile CRITIC ve Entropy teknikleri karsilagtirilmistir. Tablo
10°da her bir agirliklandirma yontemiyle (MEREC, CRITIC, Entropy) elde edilen MOORA
teknigi degerlendirme skorlar1 ve nihai siralamalar verilmistir.

Tablo 10: Diger Agirliklandirma Y6ntemlerine Gére MOORA Siralamalart

Siralama Yéntemi MOORA
Agir. Yontemi MEREC CRITIC ENTROPY
Ulke i Sira yi Sira yi Sira
Al -0,05058 20 -0,088 18 -0,041 20
A2 -0,02320 10 -0,086 17 -0,018 11
A3 -0,02633 12 -0,090 20 -0,014 8
A4 -0,02281 9 -0,061 4 -0,018 10
A5 -0,34353 26 -0,295 26 -0,319 26
A6 -0,00114 3 -0,074 9 0,006 3
A7 -0,03363 16 -0,077 11 -0,029 17
A8 -0,00868 5 -0,067 7 0,003 4
A9 -0,14739 23 -0,163 23 -0,130 23
Al0 -0,43266 27 -0,315 27 -0,390 27
All -0,03020 15 -0,085 14 -0,025 16
Al2 -0,20917 25 -0,208 25 -0,189 25
Al3 0,24501 1 0,113 1 0,311 1
Al4 -0,00971 7 -0,077 10 -0,006 7
Al5 -0,00961 6 -0,078 12 -0,006
Al6 -0,00815 4 -0,066 6 -0,005 5
Al7 -0,04799 19 -0,099 22 -0,040 19
Al8 0,06238 2 -0,002 2 0,081 2
Al19 -0,05565 21 -0,086 16 -0,048 22
A20 -0,03801 18 -0,085 15 -0,033 18
A21 -0,15048 24 -0,178 24 -0,133 24
A22 -0,03610 17 -0,072 8 -0,022 13
A23 -0,05775 22 -0,097 21 -0,044 21
A24 -0,02118 8 -0,080 13 -0,016 9
A25 -0,02529 11 -0,088 19 -0,019 12
A26 -0,02795 13 -0,063 5 -0,023 14
A27 -0,02801 14 -0,052 3 -0,024 15

Tablo 10°da yer alan sonuglara gére, MEREC-MOORA, CRITIC-MOORA ve Entropy-
MOORA entegre modellerinin tiimiinde Giiney Kibris birinci sirada, Malta ikinci sirada ve Fransa
son sirada yer almaktadir. Bu bulgular, kriter agirligi hesaplama teknigi ve dolayisiyla kriter
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agirhiklart degigse bile en iyi ve en kotii alternatifin degismedigini ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda, tiim iilke siralamalari i¢in gecerli olmamakla birlikte duyarliligin ilk agamasinda kriter
agirhiklandirma tekniginin sonug¢larimin tutarliligindan bahsetmek miimkiindiir. Sekil 3’te ii¢
agirlik belirleme teknigine gore MOORA siralamalarindaki degisimler gosterilmistir.

MEREC

ENTROPI CRITIC
= A] A2 A3 A4 e A5 — A — N\
— 8 A9 A10 All Al12 e A 13 e A 14
A15 Al6 Al7 A18 Al9 e—A)) e—pD]
e A A23 A24 A25 A26 A27

Sekil 3: Diger Agirliklandirma Yontemlerine Gore MOORA Siralamalari

MEREC-MOORA, CRITIC-MOORA ve Entropy-MOORA biitiinlesik degerlendirme
modellerinin siralama sonuc¢larinin tiim iilkeler agisindan ayni olmasi beklenmemekle birlikte
ortaya ¢ikan siralama farkliliklar1 arasindaki korelasyonu incelemek 6nemlidir. Bu dogrultuda, s6z
konusu korelasyonu incelemek i¢in Sperman sira koreslasyon testi uygulanmis ve bulgular Tablo
11°de sunulmustur. Sonuglar, MEREC yontemi ile karsilastirilan diger CKKV yontemleri arasinda
pozitif yonlii ve giiclii korelasyonlar oldugunu gostermektedir. MEREC yontemi ile en yiiksek
korelasyona sahip teknik Entropy iken en diisiik korelasyona sahip teknik CRITIC tir.

Tablo 11: Spearman Sira Korelasyon Katsayilari

Yontem MEREC CRITIC Entropy
MEREC 1,000

CRITIC 0,800 1,000

Entropy 0,987 0,780 1,000

Duyarlilik analizinin ikinci adiminda, MOORA tekniginin sonuglari ile CoCoSo, GRA,
EDAS ve TOPSIS yontemlerinin sonuglart karsilagtirilmistir. Karsilastirma yapilan dort teknik
icin MEREC yontemi kriter agirliklar: temel alinmigtir. Kapsamli bir performans degerlendirmesi
yapabilmek i¢in miimkiin oldugunca fazla sayida CKKV teknigi kullanmak 6nemlidir. Bu
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kapsamda, benzer hesaplama adimlarina sahip olmalar1 ve az sayida parametre igermeleri
nedeniyle CoCoSo, GRA, EDAS ve TOPSIS teknikleri tercih edilmistir. Farkli CKKV teknikleri
bulunmakla birlikte baz1 teknikler farkli parametre hesaplamalarini zorunlu kilmaktadir. Ornegin;
PROMETHEE yéntemi igin tercih fonksiyonu tipini belirlemek gerekir (Ozgalic1, 2022). Tablo
12’de MOORA ve diger ¢ok kriterli karar verme tekniklerinin siralama skorlar1 ve sonuglar
verilmistir.

Tablo 12: MOORA ve Diger CKKV Yo6ntemlerinin Siralama Skorlari

Agrr.

Yontemi MEREC
Yz?:lrt:}ni MOORA CoCoSo GRA EDAS TOPSIS
Ulke Skor Sira Skor Sira Skor Sira Skor Sira Skor Sira
Al -0,05058 20 2,8634 16 0,0252 20 05097 19 05494 20
A2 -0,02320 10 2,9170 11 0,0279 9 05393 12 05583 10
A3 -0,02633 12 2,9316 10 0,0260 18 05385 13 05731 4
A4 -0,02281 9 2,9647 5 0,278 11 05525 8 05594 9
A5 -0,34353 26 1,2118 27 0,158 26 00998 26 03673 26
A6 -0,00114 3 2,7407 22 0,0293 6 05715 3 05725 5
A7 -0,03363 16 2,8728 15 0,0272 14 05313 17 05536 15
A8 -0,00868 5 3,0246 3 00271 15 05699 4 05820 3
A9 -0,14739 23 2,4720 23 0,0201 24 03726 23 04901 24
Al0  -0,43266 27 1,2587 26 0,0142 27 00039 27 01716 27
All  -0,03020 15 2,8517 17 0,0278 12 05319 16 05500 18
Al2  -0,20017 25 2,1969 25 0,0183 25 02854 25 04504 25
Al3 0,24501 1 3,8309 1 00363 1 09939 1  0,9935
Al4  -0,00971 7 2,9374 8 0,029 4 05580 6  0,5628
Al5  -0,00961 6 2,9457 70,0293 5 05575 7 05636
Al6  -0,00815 4 2,9675 4 00295 3 05651 5 05630 7
Al7  -0,04799 19 2,8296 20 0,0261 17 055058 20 05433 22
Al8 0,06238 2 3,3125 20,0308 2 06893 2 06413 2
A19  -0,05565 21 2,8348 19  0,0252 21 05049 21 05499 19
A20  -0,03801 18 2,7868 21 0,0269 16 05224 18 05502 17
A2l -0,15048 24 2,4212 24 0,0203 23 03622 24 04991 23
A22  -0,03610 17 2,9517 6 00258 19 05377 14 05573 11
A23  -0,05775 22 2,8478 18 0,0246 22 055000 22 05438 21
A24  -0,02118 8 2,9098 12 0,0285 7 05442 11 05555 12
A25  -0,02529 11 2,9028 14 0,0279 10 05361 15 05555 13
A26  -0,02795 13 2,9342 9 00277 13 05454 10 05542 14
A27  -0,02801 14 2,9066 13 0,0282 8 05503 9 05506 16

Tablo 12°deki bulgular CoCoSo, GRA, EDAS ve TOPSIS yontemlerinin siralama
sonuglarinin birinci ve ikinci siradaki alternatif agisindan MOORA yontemi sonuglart ile aym
oldugunu ortaya koymaktadir. MOORA ve karsilastirilan dort teknik agisindan Giiney Kibris
birinci, Malta ise ikinci siradadir. Ayrica MOORA, GRA, EDAS ve TOPSIS yontemlerine gore
Fransa son sirada (27. sira) yer alirken CoCoSo ydntemine gore Almanya son sirada yer alan
iilkedir. Fransa ise CoCoSo yontemine gore 26. siradadir. Dolayisiyla, duyarlilik analizinin hem
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birinci hem de ikinci adiminda elde edilen sonuglar, ¢alismada 6nerilen MEREC-MOORA entegre
modelin sonuglarinin giivenilir ve tutarli oldugunu ortaya koymaktadir. Sekil 4’te MOORA ve
diger CKKYV tekniklerinin siralama sonuglarindaki degisimler gdsterilmistir.

MOORA

TOPSIS CoCoSo
EDAS GRA
Al A2 A3 A4 A5 Ab A7
A8 A9 A10 All Al12 Al3 Al4
Al5 Alb A17 Al18 Al19 A20 A21
A22 A23 A24 A25 A26 A27

Sekil 4: MOORA ve Diger CKKV Yontemlerinin Karsilastirilmasi

MOORA ve diger CKKV tekniklerinin siralama sonuglarinin tiimilyle ayni olmasi
beklenmemekle birlikte ortaya c¢ikan siralama farkliliklari arasindaki iliskiyi analiz etmek
onemlidir. Bu kapsamda, bu iligkiyi incelemek amaciyla Sperman sira koreslasyon testi
uygulanmis ve bulgular Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13: Spearman Sira Korelasyon Katsayilari

Yontem MOORA CoCoSo GRA EDAS TOPSIS
MOORA 1,000 - - - -
CoCoSo 0,816 1,000 - - -
GRA 0,931 0,733 1,000 - -
EDAS 0,975 0,843 0,908 1,000 -
TOPSIS 0,948 0,859 0,814 0,939 1,000

Tablo 13’te yer alan sonuglar, MOORA teknigi ile karsilastirilan diger CKKV teknikleri
arasinda pozitif yonlii ve istatistiksel olarak giiclii korelasyonlar oldugunu gdstermektedir.
MOORA teknigi ile en yliksek korelasyona sahip yontem EDAS iken en diisiik korelasyona sahip
yontem CoCoSo’dur. Bu bulgular, farkli CKKV yontemlerine gore elde edilen siralama
sonuglarinin tutarliligimin yiiksek oldugunu gostermektedir.
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5. TARTISMA

Avrupa Birligi iilkelerinin iklim degisikligine uyum saglama ve bu degisikliklerin
etkilerini azaltma cabalarinin degerlendirilmesi, bu kiiresel zorlugun ele alinmasinda biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu ¢aligma, Avrupa Cevre Ajansi tarafindan yayimlanan bes temel kritere dayali
olarak AB f{ilkelerini degerlendirmek ig¢in MEREC-MOORA entegre modelini kullanarak
kapsamli bir yaklasim sunmaktadir. Kriter agirliklandirmada kullanilan MEREC y6ntemine gore,
“kurakligin ekosistemler iizerindeki etkisi” en 6nemli kriter iken “yeni binek araglarin kilometre
basina ortalama CO; emisyonlar1” en az 6nemli kriter olarak belirlenmistir. Lei vd. (2015)’ne gore,
artan kiiresel degisimle daha iyi basa ¢ikmak icin diger kiiresel degisim faktorlerinin kuraklik
iizerindeki etkisi hari¢, farkli seviyelerdeki kurakligin etkisini nicel olarak degerlendirmek
onemlidir. Zhang vd. (2020)’ne gore, karasal ekosistemler {izerindeki kuraklik etkilerini analiz
etmek ic¢in ¢oklu gbzlemler kullanilarak daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Benzer
sekilde, Kowalska vd. (2020)’ne gore kuraklik olaylarmnin sikligi ve yogunlugunda beklenen
artigla birlikte kurakligin ekosistemler lizerindeki etkisini anlamak ve siirdiiriilebilir ekosistem
isleyisini sinirlayan kosullar1 6lgmek son derece dnemlidir.

Bu calismada MOORA yontemiyle elde edilen sonucglar, Giiney Kibris'in iklim
degisikligine uyum ve azaltim konusunda en iyi performans gosteren iilke oldugunu, Fransa'nin
ise AB iilkeleri arasinda en zayif performansi sergiledigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
onceki arastirmalarin bazi sonuglari ile farklilhik gostermektedir. Ornegin; Altintas (2021) G20
iilkelerinin iklim degisim performansim &lgtiigii calismasinda Ingiltere, Hindistan ve
Endonezya’nin sirasiyla ilk ticte yer aldigini, son ii¢ iilkenin ise Giiney Kore, Kanada ve Suudi
Arabistan oldugunu bulgulamistir. Siksnelyte-Butkiene vd. (2022) AB iilkelerinin iklim
degisikligi ve enerji politikalarin1 degerlendirdikleri ¢alismada en iyi performans gosteren
iilkelerin Yunanistan, Hirvatistan, italya, Portekiz ve Romanya oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica, Brodny ve Tutak (2023) AB iilkelerinin enerji ve iklim siirdiiriilebilirligini arastirdiklar:
calismada, en iyi performans gosteren iki iilkenin Isve¢ ve Danimarka oldugunu tespit etmislerdir.
Fedajev vd. (2020) AB iilkelerinin enerji-iklim hedefleri de dahil olmak {izere Avrupa 2020
Stratejisi hedeflerini gerceklestirme performansini degerlendirdikleri calismada Isveg, Danimarka
ve Avusturya'nin en iyi performans gosteren iilkeler oldugunu belirlemislerdir. Bununla birlikte,
mevcut calismanin bulgular ile literatiirdeki benzer arastirmalarin bazi sonuglar1 benzerlik
gostermektedir. Ornegin; Siksnelyte-Butkiene vd. (2022) iklimle ilgili hedeflerin uygulanmasi
anlaminda en kotii performans gosteren iilkelerin Malta, Belgika, Irlanda, Fransa ve Polonya
oldugunu bulgulamiglardir.

Giliney Kibris’m iklim degisikligine uyum diizeyinin yiiksek olmasi birka¢ nedenle
aciklanabilir. Bunlardan birincisi, Giiney Kibris, essiz bir iklim rejimi sunan cografi konuma
sahiptir. Dogu Akdeniz'deki konumu, sicak, kurak yazlar ve iliman, yagish kislarla karakterize
edilen bir Akdeniz iklimine sahip olmasini saglamaktadir. Bu iklim, daha asir1 iklime sahip
bolgelere kiyasla bazi iklim degisikligi etkilerine kars1 bir miktar direng saglayabilir. ikinci olarak,
su kithg sorunuyla karst karsiya olmasina ragmen, tuzdan arindirma tesisleri ve suyun yeniden
kullanim sistemleri gibi su yoOnetimi altyapisma yatirim yapmistir. Bu Onlemler, iklim
degisikligiyle birlikte daha sik ve siddetli hale gelmesi beklenen kurakliklara kars1 dayanikliligini
artirmaktadir. Ugiincii olarak, sahip oldugu ekosistem cesitliligi asir1 hava olaylari, deniz
seviyesinin ylikselmesi ve habitat kayb1 gibi iklim degisikligi etkilerine karsi dogal tamponlar
saglayabilir. Ayrica, bu ekosistemlerin korunmasi ve restore edilmesi karbon birikimine katkida
bulunarak iklim degisikliginin etkilerini hafifletebilir. Papadaskalopoulou vd. (2015)’ne gore,
Giiney Kibris'in su kaynaklari, adanin yar1 kurak iklimi nedeniyle zaten sinirli oldugundan, iklim
degisikligine kars1 oldukca hassastir. Tathi su mevcudiyeti neredeyse tamamen yagisa baghdir ve
bu da sik sik yasanan uzun siireli kuraklik dénemleriyle birlikte olduk¢a degiskendir. Bununla
birlikte, uzun dénem ortalama kullanilabilir su yiizdesi 2003-2013 yillar1 arasinda ortalama olarak
%70 iken (Papadaskalopoulou vd., 2015) 2019 yilinda bu oran %100’lin {izerine ¢ikmustir.
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Bu arastirmada, bulgularin tutarliligini artirmak i¢in iki asamali duyarlilik analizi
gergeklestirilmistir. Tlk olarak, kriter agirliklarini hesaplamak i¢in CRITIC ve Entropy yontemleri
gibi objektif kriter agirliklandirma teknikleri kullanilmig ve bu revize edilmis agirliklara dayali
MOORA yontemi kullanilarak AB {ilkelerinin performansi yeniden degerlendirilmistir. Siralama
sonuglari, entegre modeller arasinda tutarlilik gostermis ve Giliney Kibris birinci sirada yer alirken
Fransa son sirada kalmistir. Duyarlilik analizinin ikinci agamasinda, MOORA yontemiyle elde
edilen sonuglar CoCoSo, GRA, EDAS ve TOPSIS gibi diger degerlendirme tekniklerinden elde
edilen sonuglarla karsilagtirilmistir. En iyi performans gosteren iilkeler olan Giiney Kibris ve
Malta'nin siralamalan tiim yontemlerde aynidir, bu durum &nerilen degerlendirme modelinin
tutarliligini ve giivenilirligini ortaya koymustur.

Genel olarak bu c¢alisma, AB iilkeleri arasinda iklim degisikligine uyum ve olumsuz
etkileri hafifletme cabalarini degerlendirmek icin ¢ok kriterli bir karar verme yaklasiminin
benimsenmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Bulgular sadece en iyi performans gosteren iilkeri ve
iyilestirilmesi gereken alanlar1 belirlemekle kalmamakta, ayni1 zamanda farkli duyarlilik analizleri
ve karsilagtirma metodolojileri arasinda giivenilir ve tutarli sonuglar saglayarak oOnerilen
degerlendirme gergevesinin saglamligimi da gostermektedir. Dolayisiyla bu bilgiler, AB iginde
hem ulusal hem de bolgesel diizeyde iklim degisikligi sorunlarini ele almak icin etkili stratejiler
gelistirme konusunda politika yapicilari ve paydaslari bilgilendirebilir.

6. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada, entegre MEREC-MOORA yaklasimiyla AB iilkelerini iklim degisikligine
uyum ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltma cabalar1 agisindan degerlendirmek
amaglanmigtir. Avrupa Cevre Ajansi tarafindan yayimlanan bes kriter, MEREC yontemiyle
agirliklandirilmis ve AB {ilkeleri MOORA teknigi ile performanslarina gore siralanmistir.
MEREC teknigi sonuglarina gore en dnemli kriter “kurakligin ekosistemler iizerindeki etkisi”dir.
Siralama sonuglar1 iizerinde en az etkisi olan kriter ise “yeni binek araclarin kilometre basina
ortalama CO; emisyonlari”dir. Bununla birlikte, MOORA yontemi sonuglarina gore, iklim
degisikligine uyum ve degisikligin olumsuz etkilerini hafifletme ¢abasi agisindan performansi en
yiiksek olan iilke Giiney Kibris’tir. ikinci sirada Malta yer alirken performansi en diisiik olan iilke
ise Fransa olmustur. Ayrica ¢alismada, MEREC-MOORA entegre modelin sonuglarinin
tutarliligin1 test etmek amaciyla iki asamali duyarlihik analizi gergeklestirilmistir. ilk asamada,
CRITIC ve Entropy yontemleri ile kriterler yeniden agirliklandirilmis ve ilkeler MOORA
yontemiyle siralanmugtir. Ikinci asamada ise MOORA yonteminin siralama sonuglari CoCoSo,
GRA, EDAS ve TOPSIS yontemlerinin siralama sonuglariyla karsilagtirilmistir. Sonug olarak, her
iki duyarlilik adiminda da MEREC-MOORA entegre yaklagimmin sonuglarinin giivenilir ve
tutarli oldugu anlagilmistir.

Aragtirmanin bazi kisitlar1 bulunmaktadir. ilk olarak, ¢alisma yalnizca AB iilkelerine
odaklanmis ve AB iiyesi olmayan iilkelerin performanslarimi goéz ardi etmistir. Sonraki
aragtirmalarda OECD, ASEAN ve BRICS-T gibi farkli iilke gruplarinin iklim degisikligine uyum
performanslar1 analiz edilebilir. ikinci olarak, entegre yaklasim tutarli sonuglar vermis olsa da,
gercek diinya verileri ve vaka ¢aligmalar1 yoluyla daha fazla dogrulama, modelin saglamligini
artirabilir. Ayrica, iklim degisikliginin dinamik yapis1 gbz 6niinde bulunduruldugunda, kriterlerin
ve metodolojilerin siirekli olarak izlenmesi ve glincellenmesi, modelin zaman iginde gegerliligini
ve dogrulugunu korumak i¢in gereklidir. Son olarak, nitel verilerin ve paydas perspektiflerinin
dahil edilmesi, iklim degisikligi politikalarinin ve girisimlerinin etkinligine iliskin daha zengin
ongoriiler saglayarak daha biitiinciil degerlendirmelere katkida bulunabilir.
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Arastirma ve Yaymn Etigi Beyam

Bu calisma bilimsel aragtirma ve yayn etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar

Makale tek yazar tarafindan tiretilmistir.

Cikar Beyam

Yazarlar agisindan ya da {iglincii taraflar agisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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Extended Summary

Assessment of Climate Change Adaptation Performance of European Union
Countries With Integrated Merec-Moora Approach

Global warming and climate change have become two of the most important global
challenges since the late 1980s (lvanaj, 2024). Today, climate change has affected basic human
needs such as food, shelter, water and environmental health. Furthermore, climate change has
increased global surface temperatures by about 0.865 °C since the late 19th century and the last
decade, and temperatures are projected to continue rising throughout the 21st century (Ikhlas and
Ramadan, 2024). Tackling climate change has long been high on the public policy agenda. The
United Nations Paris Agreement (2015) agreed that "urgent action is essential to combat climate
change and its impacts, proposing specific actions to consider mitigation, adaptation and
implementation and support instruments” (lvanaj, 2024). After the Paris Agreement and against a
backdrop of increased global awareness of climate risks, a growing number of countries have
published carbon or climate neutrality targets. Scandinavian countries in particular have set
ambitious targets to reduce greenhouse gas emissions and achieve carbon neutrality (Rahko and
Alola, 2024). The engagement of individuals is particularly important in addressing climate
change by supporting policies related to achieving these goals, effectively reducing emissions,
promoting the adoption of low-carbon energy technologies and implementing adaptation
measures. Individuals also have the capacity to have a direct impact on climate change mitigation
through personal behavioral changes, such as the use of public transport, among other actions
(Zafar and Ammara, 2024). However, achieving the targets set by countries and ensuring
sustainable economic growth depends on the development of new climate change mitigation
technologies and their effective transfer globally (Rahko and Alola, 2024).

Although there are studies focusing on different aspects of climate change in previous
research, the number of studies evaluating the adaptation performance of European Union (EU)
countries to climate change is limited. Accordingly, this study aims to evaluate the adaptation
performances of EU countries to climate change with the MEREC-MOORA integrated model,
one of the multi-criteria decision-making techniques. In addition, it is aimed to propose an
integrated approach that effectively evaluates the adaptation performance of countries to climate
change. The climate change adaptation performances of the member states were analyzed with
five criteria and the criteria weights were determined by MEREC method. With the help of
MOORA technique, countries were ranked according to their performances. In addition, a two-
stage sensitivity analysis was conducted to assess the reliability of the ranking results. In the first
stage, the criteria weights were recalculated according to the CRITIC and Entropy methods and
the countries were ranked again with the MOORA method. In the second stage, countries were
ranked according to CoCoSo, GRA, EDAS and TOPSIS methods based on MEREC method
criteria weights.

According to the MEREC method used in criterion weighting, "impact of drought on
ecosystems" is the most important criterion, while "average CO2 emissions per kilometer of new
passenger cars" is the least important criterion. According to Lei et al. (2015), it is important to
guantitatively assess the impact of different levels of drought, excluding the impact of other global
change drivers on drought, to better cope with increasing global change. According to Zhang et
al. (2020), more research using multiple observations is needed to analyze drought impacts on
terrestrial ecosystems. Similarly, according to Kowalska et al. (2020), with the expected increase
in the frequency and intensity of drought events, it is crucial to understand the impact of drought
on ecosystems and quantify the conditions that limit sustainable ecosystem functioning. In this
study, the results obtained with the MOORA method reveal that Southern Cyprus is the best
performing country in terms of climate change adaptation and mitigation, while France performs
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the poorest among EU countries. According to Papadaskalopoulou et al. (2015), Southern Cyprus
is highly vulnerable to climate change as its water resources are already limited due to the island's
semi-arid climate. Freshwater availability is almost entirely dependent on rainfall, which is highly
variable with frequent prolonged periods of drought. However, the long-term average percentage
of available water increased from an average of 70% between 2003 and 2013 (Papadaskalopoulou
et al., 2015) to over 100% in 2019.

Overall, this study highlights the importance of adopting a multi-criteria decision-making
approach to assess climate change adaptation and mitigation efforts among EU countries. The
findings not only identify the best performing countries and areas for improvement, but also
demonstrate the robustness of the proposed assessment framework by providing reliable and
consistent results across different sensitivity analyses and comparison methodologies. This
information can therefore inform policy makers and stakeholders in developing effective strategies
to address climate change challenges at both national and regional level within the EU. However,
this study has some limitations. First, the study focused only on EU countries and ignored the
performance of non-EU countries. Future research could conduct a more comprehensive analysis
to include different country groups such as OECD, ASEAN, BRICS-T, etc. Second, while the
integrated approach has yielded consistent results, further validation through real-world data and
case studies could improve the robustness of the model. Furthermore, given the dynamic nature of
climate change, continuous monitoring and updating of criteria and methodologies is essential to
maintain the validity and accuracy of the model over time. Finally, the inclusion of qualitative data
and stakeholder perspectives can contribute to more holistic assessments by providing richer
insights into the effectiveness of climate change policies and initiatives.
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