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Derginin Amaci ve Kapsami

Uluslararasi Egitimde Miikemmellik Arayisi Dergisi (UEMAD), iicretsiz, online ve agik erisimli bir
yayindir. UEMAD, diinyanin her yerinden egitim ve 6gretmen yetistirme ile ilgili kuramsal ve
uygulamaya doniik daha iyisinin arayisi icerisinde olan orijinal arastirma ¢aligmalar1 yayimlayan
uluslararasi ¢ift kor, hakemli bir dergidir. UEMAD, egitim calismalari ile ilgilenen arastirmacilarin,
akademisyenlerin, 6gretmenlerin, yoneticilerin, velilerin, lisans ve lisansiistii 6grencilerin egitim ve
arastirma ile ilgili ihtiyaglarini kargilamay1 amaglamaktadir. UEMAD, K-12 devlet ve 6zel okullari,
yliksekdgretim ve devlet kurumlari, 6gretmenler, yoneticiler, veliler ve okulun diger tiim paydaslari
da dahil olmak {izere tiim egitim ortamlarindaki egitimcilerden ve arastirmacilardan giincel ve kritik
konulardaki ¢alismalari yilda iki say1 olarak Tiirkge ya da Ingilizce olarak kabul etmektedir. Egitimde
daha iyisinin arayisinda olan UEMAD, egitime goniil veren herkesi faydalanacagi bir dergidir

Acik Erisim Politikasi

Uluslararas1 Egitimde Miikemmellik Arayis1 Dergisi (UEMAD); higbir sekilde makale génderme,
editoryal ve hakemlik islemleri ve makale yayinlama ad1 altinda iicret talep etmez. Cift kor hakemlik
siirecinden gecen ve kabul edilen tiim makaleler, editor kurulunun onayindan sonra herhangi bir iicret
alinmadan, kabul sirasina gore yayimlanir. Agik erisim politikasina gore dergide yayimlanan tiim
makalelerin okunmasi, indirilmesi ve yazdirilmasi {icretsizdir.
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Onsoz

Uluslararas1 Egitimde Milkkemmellik Arayis1 Dergisi (UEMAD), egitimle ilgili bilimsel ¢aligmalari
yaymlamak amaciyla kurulmus bilimsel, etik ve insani degerleri felsefe edinmis bir dergidir. Dergi
Aralik 2021 yilinda kurulmus yayimn hayatina baglamistir. UEMAD’da egitimle ve 6gretmen yetistirme
ile ilgili yapilan bilimsel ¢alismalara yer verilmektedir.

Derginin dordiincii cilt birinci sayisinda 2 (iki) arastirma ve 4 (dort) derleme makalesi bulunmaktadir.
Dergiye gonderilen tiim makaleler iki kor hakem degerlendirmesinden ge¢mis olup; hakemler tarafindan
olumlu degerlendirilen makalelerdir. Bu siiregte emegi gecen tiim ekibe, yazarlara ve hakemlere
tesekkiir eder; derginin egitim diinyasina yararli olmasini dileriz.

Saygilarimla,
30 Haziran 2024

Prof. Dr. Dilek KARISAN
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Ogretmenlerin Fen Bilimleri Dersine Yénelik Olarak Yaptiklar1 Olgme-Degerlendirme
Uygulamalarinda Acik Uclu Sorularin Kullanilmasina iliskin Gériisleri

Hasan BAKIRCI?*, Esma SEVGIN UCARS?, Yasar GENEL*

Oz

Bu calismanin amaci, Fen Bilimleri derslerinde ac¢ik uclu sorularla 6lgme uygulamalarma iligkin 6gretmen
goriislerini belirlemektir. Arasgtirma nitel aragtirma tiirlerinden biri olan olgubilim (fenomenoloji) yontemine
gore gergeklestirilmistir. Arastirmanin katilimeilarini, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Dogu Anadolu
Bolgesinde bir il merkezinde gorev yapan 10 Fen Bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Caligmada veriler, bes
adet agik uglu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile toplanmistir. Fen Bilimleri 6gretmenleri
acik uclu sorularin 6grencilerin temel becerileri kazanmalarina, {ist diizey diigiinme becerilerinin gelismesine,
okuma, anlama ve yazma becerilerinin gelistirilmesine katki saglayacagimm belirtmislerdir. Ote yandan
aragtirmaya katilan &gretmenler, Ogrencilerin acik uglu smnav uygulamalarina yeterince hazir olmadiklari,
puanlamanin objektif olmadig1 ve siirenin yetersiz oldugu yoniindeki kaygilarini dile getirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, fen bilimleri dersi, agik uglu sorular, 6gretmen goriisii.

Teachers' Opinions on the Application of Open-Ended Questions in Science Lesson

Evaluations !

The aim of the study is to determine the opinions of science teachers regarding measurement practices with
open-ended questions in science courses. The research was carried out according to the phenomenology method,
which is one of the qualitative research types. The participants of the research consist of 10 science teachers
working in a provincial center in the Eastern Anatolia Region in the 2023-2024 academic year. In the study, data
were collected through a semi-structured interview consisting of five open-ended questions. At the end of the
research, science teachers stated that open-ended questions would contribute to students' acquisition of basic
skills, development of higher-order thinking skills, and development of reading, comprehension and writing
skills. On the other hand, teachers participating in the research expressed their concerns that students were not
adequately prepared for open-ended exam practices, the scoring was not objective and the time was insufficient.

Keywords: Science education, science lesson, open-ended questions, teacher's opinion.
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Giris

Egitim, bireylerin beceri, bilgi, deger ve davraniglarini gelistirmeyi amaglayan bir 6grenme-6gretim
stireci olarak tamimlanabilir. Bu 6grenme siireci, genellikle 6grenme ortamlarinda yapilan smavlar
araciligiyla degerlendirilmektedir. Ozellikle 6grenme ortamlarindan biri olan okullarda yapilan
siavlarin, dgrencilerin 6grenme seviyelerini degerlendirmenin yani sira onlara belirli konularda geri
bildirim saglama ve gelisimlerini izleme firsati vermektedir (Biiyiikoztiirk, 2016; Sanca vd., 2021).
Smavlar, dgrencilere bilgiyi anlama, elestirel diislinme, problem ¢6zme becerilerini gelistirme ve
Ogrenilenleri uygulama yeteneklerini 6lcme amacini tasimaktadir. Ancak, sinavlarin sadece bir 6lgme
aract olmaktan Ote, 6grenciye Ogrenmeyi sevdirecek ve derinlemesine kavratici bir egitim ortami
olusturacak sekilde tasarlanmasi olduk¢a dnemlidir. Smavlarin adil, objektif ve 6grenci merkezli bir
perspektifle hazirlanmasi, egitim sisteminin etkili ve siirdiiriilebilir olmasin1 saglamak agisindan
olduk¢a 6nemlidir (Cepni vd., 2003).

Ogrenme ortaminda kullanilan farkli sinav tiirleri, dgrencilerin farkli beceri ve yeteneklerini
degerlendirmenin yani sira, 6grenme siire¢lerini zenginlestirmek ve gelistirmek adina 6nemli rol
oynamaktadir. Ogretmenler, farkli smav tiirlerini grencilerin bireysel farklihgina ve farkli anlama
diizeylerine katki sagladigi icin tercih etmektedirler (Kurt vd., 2019; Sanca vd., 2021). Ogretmenler
yapmis olduklar1 yazili smavlarda; dogru-yanlis, ¢oktan segmeli, bosluk doldurmali, kisa cevapli
sorular, kavram haritasi, anlam ¢dziimleme tablosu, yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agac
gibi geleneksel ve tamamlayict Olgme degerlendirme tekniklerini igeren farkli soru tiirlerini
kullanmaktadir. Ornegin agik uclu sorular; dgrencilerin konuyla ilgili bilgileri anlama, analiz etme ve
ifade etme yeteneklerini degerlendirmede etkili olmaktadir. Bu tiir sorular, 6grencilerin yazili iletisim
becerilerini gelistirmelerine katki saglayarak kavrama diizeylerini artirabilir (Arici, 2012; Bayat vd.,
2014). Diger taraftan ¢oktan se¢cmeli sinavlar, 6grencilere genis konu yelpazelerini hizli bir sekilde ele
alma ve kiyaslamada becerisini kazanmalarina katki saglamaktadir. Giiniimiizde okullarda yapilan
sinavlar, Liselere Gecis Sistemi (LGS) ve Yiiksekogretim Kurumlari Sinavi (YKS) gibi sinavlar
ogrencilerin okudugunu anlamalari {izerine odaklandig1 sdylenebilir. Bu durum, 6grenme ortaminda
yapilan sinavlarda yer alacak soru tiirlerinin 6grencilerin okudugunu anlamalarina yonelik farkli
tirlerden olugmasimi1  gerekli kilmaktadir. Dolayisiyla 6gretmenlerin derslerinde 6grencilerin
ogrenmelerini tamamlayic1 (siire¢ odakli) degerlendirme tekniklerine yer vermesi gerekmektedir
(Bakire1 ve Kiriet, 2018).

Iyi bir okuma becerisine sahip olan dgrencilerin, Matematik, Cografya, Fen Bilimleri gibi birgok
derste basarili oldugu belirlenmistir (Aslanoglu, 2007; Kutlu vd., 2011; Sever, 1993). Okuma, tim
ogretim kademelerinde temel bir beceri olarak kabul edilmektedir. Bu beceri, tiim derslerde oldugu
gibi Fen Bilimleri dersleri i¢in de 6grencilerin basarili olmasinda 6énemli rol oynadigi séylenebilir. Bu
acidan bakildiginda 6grencilerin Fen Bilimleri dersinde basarili olmalarinda okuma becerisine yonelik
etkinlik ve soru tiirlerine yer verilmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Bayat vd., 2014). Fen Bilimleri
dersi yazili sinavlar incelendiginde okudugunu anlama, diisiinme ve elestirel diisiinme becerisini
gelistirmeye yonelik yeterli soru gesitlerinin kullanilmadigi s6ylenebilir (Ayvact ve Sahin, 2009).
Ogretmenler yazili sinavlarda daha ¢ok ¢oktan segmeli ve dogru-yanlis tipi sorulara yer vermektedir.
Ogrencilerin 6grenme sorumluluklarinin yeterli diizeyde olmamasi, yazma becerilerinin yetersiz
olmasi, derslere yeterli ¢alismamalar1 ve ortaokul ogretim kademesinde siif tekrar1 olmamasi gibi
degiskenler 0gretmenlerin bu tlir sorulara smavlarda yer vermelerinde etkili oldugu sdylenebilir.
Ayrica bu tip sorularin puanlanma objektifliginin olmasmnin de bu sec¢imde etkili oldugu
diistiniilmektedir. Diger taraftan yapilan siavlarla problem ¢6zme, iletisim, liderlik, isbirligi, bilgi,
girisimcilik, elestirel diisiinme, 21. yiizyil becerileri, teknoloji okuryazarligi, yaratici ve yenilik¢i
diisinme becerileri 6grencilere kazandirilmay: calisilmaktadir (MEB, 2018). Dolayisiyla 6gretim
programinin amacina hizmet eden sinavlarin 6gretmenler tarafindan hazirlanip 6grenme ortamlarinda
uygulanmasi 6nem arz etmektedir. Milli Egitim Bakanligi, Fen Bilimleri dersinde yapilan sinavlarda
acik uclu sorulara yer verilmesi gerektigini belirtmistir. Bu baglamada yazili smavlarda acik uglu
sorularin sorulmasi konusunda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin goriislerinin alinmasi ¢aligmay1 dnemli
kilmaktadir.
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Ogretim programinin amaci, sadece beceri ve kavram basamaklariyla smirli degildir. Ayni
zamanda ogrencilerde problem ¢ozme, akil yiiriitme, neden-sonug iliskisi kurma, muhakeme yapma,
yaratici ve elestirel diisiinme gibi iist diizey biligsel becerileri gelistirmeyi de amaglamaktadir (Tan ve
Erdogan, 2004). Bu amacin ger¢eklesmesinde agik uglu sorularin yerinin olduk¢a onemli oldugu
sOylenebilir. Bu dlgme araci, bireylerin matematiksel diisiinme ve muhakeme yeteneklerini ortaya
cikarmada etkili araglardir. Bundan dolayr &gretim programinin hedeflerinin degerlendirilmesinde
kullanilmakta ve {ist diizey becerilerin gelisimine de katkida bulunmaktadir. Alan yazina bakildiginda,
acik uclu sorularin genel olarak tiim derslerde kullanildig1 goriilmektedir. Ozellikle Fen Bilimleri dersi
kazanimlarinda ve bu dersin degerlendirilmesi baglaminda agik uglu sorularin kullaniminin uygun ve
sikca tercih edildigi tespit edilmistir (Budak, 2019). A¢ik uclu sorular; bilgileri giinliik hayata transfer
etme, neden-sonug iliskisi kurma, benzersiz fikirler tiretme, fikirleri degerlendirme, hipotez iiretme,
genellemeler yaparak bir yargiya ulagsma gibi iist diizey becerilerin gelismesine katki saglamaktadir
(Tan ve Erdogan, 2004). Bir ¢calismada goktan segmeli ile agik uglu sorularin 6grencilerin okudugunu
anlama diizeyleri kiyaslanmistir. Bu g¢alismanin sonucunda g¢oktan se¢meli sorularda Ogrencilerin
okudugunu anlamalarinin daha iyi oldugu sonucuna ulasilmistir (Temizkan ve Sallabag, 2011). Benzer
bir calismada 6gretmenler, agik uglu sorularin fen 6gretiminde kullanimina olumlu baktiklarini, gergek
yasamla iliskili soru hazirlamay1 6grendiklerini ve Ogrencilerin bu tiir sorular ile degerlendirilmesi
gerektigini belirtmiglerdir (Ar, 2019). Ortadgretim kademesinde cografya 6gretmenlerinin agik uglu
sorulara yonelik diistincelerine dair bir ¢alisma yapilmistir. Caligmaya katilan 6gretmenler, agik uglu
sorulari Cografya dersinin yazili smavlarinda siklikla kullandiklarimi ve farkli soru formatinin
kullanilmasinda ise kazanimlarin etkili oldugunu ifade etmislerdir (Tatli, 2019).

Milli Egitim Bakanligi tarafinda uygulanan agik uclu soru uygulamasinin yeni bir dlgme ve
degerlendirme uygulamasi olmasi nedeniyle &6gretmen goriislerinin alinmasi bu uygulamanin
smirliklariin - ve avantajlariin - ortaya ¢ikarilmasi agisinda bu ¢alismanin  6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. A¢ik uclu sorularin 6grencilerin {ist diizey becerilerine katki saglamasi, 6zellikle
kavrama ve daha st diizey anlamayi saglamasi gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Bunun yani sira
ogrencilerin daha fazla ders ¢aligma gerekliligi, 6zgiin ve yaratici yorumlar yapma gibi {istiin yanlari
bulunmaktadir. Acik uglu sorularin 6lgme ve degerlendirme baglaminda bu gibi avantajlart dikkate
alimdiginda, Milli Egitim Bakanliginin almis oldugu karar dogrultusunda agik u¢lu sorularin kullanim
ve ortak sinav formatinda uygulanmasiyla bu soru tiiriiniin yeniden 6énem kazandigi goriilmektedir.
Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci, 6gretmenlerin Fen Bilimleri dersi degerlendirmelerinde agik uglu
sorularin uygulanmasina iligkin goriislerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu amag¢ kapsaminda asagidaki
sorulara cevap aranmustir.

1. Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin agik uglu sorular ile degerlendirilmesinin amaglari nelerdir?

2. Fen Bilimler dersinde Ogrencilerin acik uglu sorular ile degerlendirilmesinde karsilasilan
sorunlar neler olabilir?



Uluslararasi Egitimde Miikemmellik Arayis1 Dergisi, 4 (1), 1-12.
Bakirci, Sevgin Ugar, & Genel

Yontem
Arastirma Deseni

Fen Bilimleri derslerinde agik uglu sorularla yapilan 6lgme uygulamalarina iliskin 6gretmen
goriislerinin belirlendigi bu g¢alismada nitel arastirma tiirlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmigtir. Olgubilim deseninde, ¢aligmanin katilimcilariin farkinda olduklar1 ancak ayrintili ve
derinlemesine bilgi sahip olmadig1 herhangi bir konuda bilgi toplanmasi amaglanmaktadir (Creswell,
2012). Bu calismada olgu, agik uglu sorular oldugu i¢in bu olguya yonelik deneyim sahibi olan Fen
Bilimleri 6gretmenleri ile goriigme yapilarak veriler toplanmistir (Woodside, 2010). Dolayisiyla
mevcut ¢alismada Fen Bilimleri dersi degerlendirmelerinde agik uglu sorularin uygulanmasina iliskin
ogretmen goriisleri dogrultusunda deneyimlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglandigi igin olgubilim
deseninin kullanilmasinin uygun oldugu disiintilmiistiir (Yin, 2003).

Katilmcilar

Calisma, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Dogu Anadolu Bolgesinde bir ilin merkezinde farkli
ortaokullarda gorev yapan 10 Fen Bilimleri 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Caligmaya katilan
Ogretmenler, amagli orneklemler arasinda yer alan oOl¢iit Orneklemeye gore belirlenmistir. Bu
ornekleme igin belirlenen olgiitler, kisiler, olaylar ve durumlardan olugmaktadir (Patton, 2018). Bu
calisgmanin Ornekleme Olgiitiinii, Fen Bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir. Calisma grubunun
belirlenmesinde; ¢alismaya katilan ogretmenlerin meslekte aktif gorev yapmalari, goniillii olarak
katilmalar1 ve en az bes yillik deneyime sahip olmasi gibi oOlgitler dikkate alinmustir. Nitel
aragtirmalarda derinlemesine veri toplandig1 igin genellikle sinirli katilimcilardan veri toplanmaktadir
(Creswell, 2012). Bilimsel arastirmanin etik ilkesi baglaminda katilimeci Ggretmenlerin isimleri
kullanilmamistir. Bundan dolay1 katilimci 6gretmenler, F1, F2, F3...... F10 seklinde kodlanmustir.
Katilimcilarin demografik 6zellikleri Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1
Katilimer Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri
Katihmcilar Cinsiyet Kidem Yil Simif Diizeyleri

F1 Erkek 8 5.,6., 7. ve 8. siiflar
F2 Erkek 7 5.,6.,7. ve 8. smiflar
F3 Kadin 5 5.,6., 7. ve 8. siiflar
F4 Kadin 8 5.,6., 7. ve 8. simiflar
F5 Kadin 5 5.,6., 7. ve 8. simiflar
F6 Erkek 6 5. ve 6. siiflar
F7 Kadin 4 5. ve 6. smiflar
F8 Erkek 10 7. ve 8. siniflar
F9 Kadin 9 7. ve 8. simiflar
F10 Kadin 12 7. ve 8. siiflar

Caligmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin altist kadin ve dordii erkektir. Katilimci
ogretmenlerin kidem yillar1 bes ile on iki yil arasinda degismektedir. Bunun yani sira 6gretmenlerin
besinin ortaokulun tiim 6gretim kademelerinde derse girdikleri ve diger 6gretmenlerin ise farkli
ogretim diizeyinde derse girdikleri goriilmektedir.

Veri Toplama Araci

Calismada veriler, nitel veri toplama araglarindan yari yapilandirilmis goriisme formu ile
toplanmugtir. GOriisme sorulari, literatiir taramasi yapilarak arastirmacilar tarafindan baslangigta dokuz
soru olarak belirlenmistir. Gorlisme Sorulari i¢in fen egitiminde uzman ii¢ farkli arasgtirmacinin
goriisiine bagvurulmugtur. Uzman goriisleri dogrultusunda goriisme sorulart bes soruya diisiiriilmistiir.
Goriisme formunda altinci ve yedinci soru ayni igerige sahip olduklart i¢in yedinci soru ¢ikarilmistir.
Benzer sekilde miilakat formunda yer alan iki sorunun da agik uglu sorularin yararlarina yonelik
oldugu anlasilmigtir. Béylece bu sorulardan birisi de goriisme formunda g¢ikarilmistir. Son olarak
dokuzuncu soru ¢alismanin amaci disinda oldugu i¢in uzmanlar tarafindan gériisme formunda
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cikarilmasi Onerilmistir. Dolayisiyla arastirmacilar tarafindan bu soruda goriisme formunda
cikarilmustir. Yart yapilandirilmig gorisme formundan gikarilan sorulardan biri, “Fen Bilimleri
derslerinde ag¢ik u¢lu sorularin uygulanmasimin avantajlari nelerdir?” seklindedir. Sorunun ¢ikarilma
sebebi Onceki sorulardan biri ile aym igerikte olmasidir. Toplamda dort soru uzman goriisiinden
yararlanilarak ¢ikarilmis kalan bes soru ile goriisme gerceklestirilmistir. Gortismeler, Fen Bilimleri
ogretmenlerinin uygun oldugu bir zamanda gorev yaptigi okullarda yapilmistir. Goriisme, her bir
Ogretmen ile yaklasik olarak 15-20 dakika siirmiistiir. Goriismede yer alan sorularin son hali asagida
verilmistir:

1. Fen bilimleri dersinde sinav sorularmin ac¢ik uc¢lu olmasi konusunda diisiinceleriniz
nelerdir?

2. Ortaokul 6grenci grubunun acik uglu sorulardan olusan bir sinava hazir olma diizeyleri
hakkinda goriisiiniiz nedir?

3. Acik uclu sinav uygulamasinda olusabilecek sorunlar hakkinda neler s6ylemek istersiniz?

4. Fen Bilimleri dersi smavlarinin agik uclu uygulanmasmin 6grenci grubuna saglayacagi
katkilar nelerdir?

5. Fen bilimleri dersi sinavinin agik uglu uygulanmasina yonelik onerileriniz nelerdir?

Calismanmin Gegerliligi ve Giivenirligine Yonelik Yapilan Islemler

Bu ¢alismanin giivenirligi ve gegerliligi; inanilirlik, aktarabilirlilik, teyit edilebilirlik ve tutarlilik
degiskenleri baglaminda saglanmigtir (Bakirci ve Kutlu, 2018). Calismanin inanilirligini saglamak igin
fen egitiminde uzman ve yiiksek lisans egitiminde nitel veri analizi dersi almis Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin goériisii alimmistir. Ayrica elde edilen verilerin analizleri bagimsiz arastirmacilarin
kontroliinde yapilmistir. Son olarak ¢alisma kapsaminda toplanan verilerin fen egitimcisi ve nitel
desenli ¢alismasi olan arastirmaci tarafindan incelenmesi saglanmistir. Calismanin giivenilirligini
arttirmak i¢in katilimcilarin, goniillii Fen Bilimleri 6gretmenlerinden segilmesine ve farkli kidem
yillarina sahip olmasina dikkat edilmistir. Calismanin dogrulanabilirligi adina veriler kayit altina
alinmig, veri toplama siireci detayli olarak agiklanmis, veri analiz agamalari verilmis ve verilerin
okuyucularin anlayacag: tablolar halinde sunulmasi gibi islemler yapilmigtir. Diger taraftan ¢alismanin
gecerliligini saglamak igin, katilimci Ogretmenlerin goriislerine tekrar basvurulmasina ve
aragtirmacinin 6n yargidan uzak durmasina ve ¢aligmanin amacina uygun veri toplama ve bu verileri
objektif olarak okuyuculara sunmasina dikkat edilmistir.

Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda toplanan veriler igerik analiz yardimiyla ¢oziimlenmistir. Igerik analizi,
arastirmacilarin metin, goriintii veya ses kaynaklarindan anlam ¢ikarmalarina yardimet olan bir analiz
yontemidir. Bu siireg, verilerin sistemli bir sekilde siniflandirilmasi, temalarin belirlenmesi ve anlamin
cozlimlenmesi lizerine odaklanmaktadir. Arastirmacilar, katilimcilarin ifadelerini veya belgeleri icsel
ve digsal faktdrlere gore analiz ederek, derinlemesine bir anlay1s elde etmeyi amaclarlar. Icerik analizi,
nitel verileri anlamli kategorilere doniistiirerek arastirmacilara 6zgiin ve detayli bir bakis agisi
sunmaktadir. Bu analiz yonteminde 6nceden belirlenen tema, kategori ve kodlar yoktur. Bunun yerine
veri analizi stireci igerisinde kod ve temalara ulasilmaktadir (Strauss ve Corbin, 1990). Calismada
verilerin analizi, verilerin kodlanmasi, kategorilerin ve temalarin bulunmasi, verilerin diizenlenmesi ve
bulgularin yorumlanmas: asamalarina gore yapilmistir. Goriigme verileri elektronik ortamda yazili
metne cevrilerek tekrar okunmus ve aragtirma problemi kapsaminda olmayan veriler ¢ikartilarak veri
indirgenmesi yapilmigtir. Ham veriler, aragtirmacilar ve bagimsiz bir aragtirmaci tarafindan farkli
zamanlarda analiz edilmistir. Bu analizde farkli tema ve kodlar ¢ikartilmistir. Verilerin analizinde
gorev alan kodlayicilar arasinda uyusma oranmma Miles ve Huberman (1994) formiiliine gore
hesaplanmistir. Kodlayici arastirmacilar arasinda uyusma orani %86 bulunmustur. Analiz sonucu elde
edilen tema, kategori ve kodlar tablolar halinde verilmistir.
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Bulgular

Caligmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin gorligme formunda yer alan sorulara vermis
olduklar1 cevaplar soru bazinda incelenerek okuyuculara sunulmustur. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
goriisme formunda yer alan birinci “Fen bilimleri dersinde sinav sorularimn agik uglu olmasi
konusunda diigiinceleriniz nelerdir?” sorusuna vermis oldugu cevaplardan olusturulan kodlar Tablo
2’de verilmigtir.

Tablo 2.
Ogretmenlerin Fen Bilimleri Dersi Siav Sorularinin A¢ik Uglu Olmasi Yonelik Bulgular
Tema Kodlar Katihmcilar Frekans (f)
Temel becerileri kazandirma F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F10 9
s Ust diizey becerileri gelistirme F1, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F9 8
E Okuma ve anlama becerileri gelistirme F2, F3, F5, F6, F8, F9, F10 7
£ 5 Sans faktoriiniin olmamasi F1, F3, F4,F6, F7, F8, F9 6
& ':c?' Konuyu bilenle bilmeyeni ayirt etme F3, F5, F7, F8, F9 5
% 2 Kavram yanilgilarini belirlemesi F4, F6, F7, F9, F10 5
= Z Yazma becerilerini gelistirme F1, F2, F3, F6 4
i Diigiinme becerisini gelistirme F6, F7, F8, F10 4
< Konunun 6grenilmesine doniit verme F3, F7, F8 3
Kendilerini ifade edebilmeyi saglama F3, F5 2

Tablo 2 irdelendiginde, katilimci 6gretmenlerinin acik uglu sorularin kullanilmasi hakkinda farkl
gortigler ifade ettikleri goriilmektedir. Calismaya katilan ogretmenler, temel becerileri kazandirma
(f=9), ist diizey becerileri gelistirme (f=8), okuma ve anlama becerilerini gelistirme (f=7), sans
faktoriiniin  olmamasi (f=6) ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi (f=5) kodlarinda goriislerini
bildirmislerdir. Ayrica 6gretmenler acik uglu sorularin, yazma becerilerini gelistirme (f=4), diistinme
becerisini gelistirme (f=4) ve konunun &grenilmesine doniit verme (f=3) gibi faydalarmin oldugunu
dile getirmiglerdir. Caligmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bu konudaki goriislerinden
almtilar asagida verilmistir.

F1: “Fen bilimlerinde agik uglu sorularin kullanilmasinda 6grencilerin 6lgme, siniflama
verileri okuma gibi temel becerilerin kazani/masina katkr saglayacagm diisiiniiyorum."

F2: “Ozellikle agik u¢lu sinav sorulart ile égrencilerin okuma ve yazma becerilerini
kazamimaktadr. Giintimiiz 6grencilerin okuma ve yazma konusunda sikintilart olduklar

soyleyebilirim.”

F5:  “Diisiincelerini  paylasabilme ve kendilerini ifade edebilme becerisini
kazandirabilirler. Okuma ve yazma becerilerini ve bunun yamnda anlama becerilerini
gelistirebilir.”

F7: “A¢tk uglu sorularin kullanmilmasinin kavram yanilgilarini belirlemede etkili oldugunu
diigtiniiyorum. Bunun yam swa ag¢ik uglu sorularin kullanilmasi sans faktoriinii
azaltmaktadir. Sans faktoriintin etkisinin azalmast bilen ile bilmeyenin aywrt edilmesini
saglamigtir”

Fen Bilimleri O6gretmenlerinin goriisme formunun “Ortaokul 6grenci grubunun agik uglu
Sorulardan olusan bir sinava hazir olma diizeyleri hakkinda goriisiiniiz nedir? sorusuna vermis
olduklart cevaplardan elde edilen tema ve kodlar Tablo 3'de sunulmustur.
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Tablo 3.
Ortaokul Ogrencilerin A¢tk U¢lu Sorulara Hazir Olmaya Yonelik Bulgular
Tema Kodlar Katihmcilar f
Ust diizey beceriye sahip olma durumu F1, F2, F4, F5, F6, F7, F8, F9 8
S Kendilerini ifade etmede zorlanma F1, F2, F3, F6, F7, F8, F10 7
E’ § Kitap okuma aligkanliklariin yetersiz olmasi F3, F4, F6, F7, F9, F10 6
£ 2 Ogrencilerin biligsel diizeylerinin yetersizligi F2, F3, F4, F5, F6 5
§ 8 Ogrenci diizeyine uygun sorular olmasi F1, F3, F6, F8, F9 5
g g Yeterli siirenin verilmesi F3, F6, F8, F9 4
»::n o) (_.}iinh'ik yasamdan problem igermesi F6, F7, F10 3
©Q Ogrencilerin ge¢cmis 6lgme anlayist F4, F6, F8 3
Kirsal ve kentsel 6grenme ortam farkliligi F1, F5 2

Caligmaya katilan Ogretmenler, 6grencilerin acik uglu sorulara hazir olma diizeylerini farkli
kodlarla ifade etmislerdir. Ogretmenler, dgrencilerin iist diizey beceriye sahip olma durumu (f=8),
kendilerini ifade etmede zorlanma (f=7), kitap okuma aliskanliklarinin yetersiz olmasi (f=6),
Ogrencilerin biligsel diizeylerinin yetersizligi (f=5) ve 0grenci diizeyine uygun sorular olmasi (f=5)
gibi kodlarla diisiincelerini dile getirmislerdir. Ayrica yeterli siirenin verilmesi (f=4), giinliik yasamdan
problem igermesi (f=3) ve Ogrencilerin gegmis 6lgme anlayisi kodlarini belirtmislerdir. Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin goriiglerinin bir kismina asagida yer verilmistir.

F1: "Ogrencinin acik uclu sorulart uygun cevaplar ile cevaplandirabilmesi icin iist diizey
becerilere sahip olmasi gerekir. Ancak bizim ogrencilerin bir¢ogu diizenli ¢alismadigi ve
okumadiklari igin yeterli iist diizey beceriye sahip olmadiklarim diisiiniiyorum. "

F4: “Agik uclu simavlar icin iist diizey becerilerin varligi da onemlidir. Ogrencilerin
okuma ve anlama becerileri yeterli diizeyde olmadiginda, a¢ik uclu sorulara verdikleri
cevaplarinda kendilerini yeterince ifade edemeyebilirler. Ciinkii ogrencilerin okuma ve
yazma becerileri kendilerini ifade etmelerinde etkilidir. Okuma ve anlama diizeyleri
kendilerini ifade edebilme becerisini etkiler.”

F6: Ogrenci diizeyine uygun sorularin sorulmasi gerektigini diisiiniiyorum. Ogrenciye
sorulari cevaplayabilmesi igin yeterli diizeyde siire verilmesi gerekir. Giinliik yasama
uygun sorulart daha rahat cevaplayabilirler. Giinliik yasamdan problemler iceren
sorularin bulunmasi cevaplamalarini kolaylastiracaktir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin goriisme formunun “A¢ik uglu sinav uygulamasinda olusabilecek
sorunlar hakkinda neler séylemek istersiniz?” sorusuna vermis oldugu cevaplardan elde edilen tema
ve kodlar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.
Ac¢tk U¢lu Sorularin Uygulamasinda Karsilasilabilecek Sorunlara Yonelik Bulgular
Tema Kodlar Katilmeilar f
Puanlama giivenirliginin olmasi F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F9, F10 10
o Kapsam gecerliliginin diisiik olmasi F1,F2, F3, F4, F5, F7, F8, F10 8
© Siibjektif 6l¢gme araci olmasi F2, F3, F4, F5, F6, F8, F9 7
§ Zaman yonetim sorunu F1, F3, F4, F5, F7, F10 6
3 Okudugunu dogru anlamama F3, F5, F7, F8, F9 5
Bilgiyi hatirlamama F4, F6, F8, F10 4
Az caligsan 6grencilerin basarisiz olmasi F2, F3, F5, F6 4

Caligmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenleri, agik uglu sorular ile yapilan sinavlarda karsilasilan
sorunlara dikkat ¢ekmislerdir. Bu sorunlar, puanlama giivenirliginin olmamast (f=10), kapsam
gecerliliginin diisiik olmas1 (f=8), siibjektif dlgme araci olmasi (f=7) ve zaman yOnetim sorunu (f=6)
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seklindedir. Bu sorunlarin yan sira okudugunu dogru anlamama (f=5), bilgiyi hatirlamama (f=4) ve az
calisan 6grencilerin basarisiz olmasi1 (f=4) gibi sorunlar ifade edilmistir.

F1: “Ac¢ik uclu bir uygulamada zaman yonetiminin bir sorun oldugu ve yeterli olmayacagi
icin yeterli miktar da siire verilmedigi zaman bunlar hepsi sorun olarak karsimiza ¢ikar.”

F5. “A¢cik wuclu sorulardan olusan bir sinav icin siire miktart onemlidir
yetistirilemeyebilir. A¢ik uclu sorulari cevaplandirma da okudugunu anlamama ve ifade
edememe durumunun da sorun olusturabilecegini diistiniiyorum.”

F8: Sorularin kapsam gecgerliligini saglamamasi sorun olusturabilir. Her kazanimi iceren
sorular bulunmalidir. Gerekli bilgiye sahip olmasina ragmen bilgiyi o an
hatirlayamamast da a¢tk uglu soruyu cevaplayamamasina sebep olur.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin goriisme formunun “Fen Bilimleri dersi sinaviarmmin agik u¢lu
uygulanmasinin 6grenci grubuna saglayacag katkilar nelerdir?” sorusuna vermis oldugu cevaplardan
elde edilen tema ve kodlar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.

Acitk Uglu Sorularin Ogrencilere Sagladigi Katkilara Yonelik Bulgular
Tema Kodlar Katilimcilar F
Elestirel diistinme becerisini gelistirme F1, F2, F3, F4, F5, F6, F8, F9, F10 9
© B L Yaratici diisiinme becerisini gelistirme F1, F2, F3, F4, F5, F6, F8, F9 8
? S 8 Analiz ve sentez yapmay1 gelistirme F3, F4, F5, F6, F7, F8 6
g, %g Muhakeme yapma becerisine katki F2, F3, F5, F7, F10 5
80 Eo L‘E Yorum yapma kabiliyetini artirma F1, F3, F9, F10 4
- Yazi yazma yetenegini gelistirme F4, F5, F8 3
Bilenle bilinmeyeni ayirt etmesi F1, F7 2

Fen Bilimleri 6gretmenleri agik uglu sorulari; 6grencilerin elestirel diisiinmelerine (f=9), yaratici
diisiinmelerine (f=8) ve analiz ve sentez yapmalarina (f=6) katki saglayacaklarini belirtmiglerdir. Buna
ilaveten Ogretmenler, muhakeme yapma (f=5), yorum yapma (f=4) ve yazi1 yazma alisgkanligi
kazandirma (f=3) ve konuyu 6grenenleri ortaya c¢ikarma (f=2) gibi agik uglu sorularin faydalarinin
oldugunu dile getirmislerdir.

F1: “A¢ik u¢lu sorularin soruldugu uygulamalar iist diizey becerileri gelistirebilir. Ornek
vermek gerekirse elestirel ve yaratict diisiinme gibi becerilere katki saglar. A¢ik u¢lu
sorulart cevaplandirma da sans faktoriiniin bulunmamasi objektif cevap vermeyi saglar.
Sans faktorii az etkilediginden daha fazla ¢aba sarf edilir.”

F3: Sorularin agik u¢lu olmasi égrencilerin kendini ifade edebilme yetenegini gelistirir.
Yazma ve okuma eylemi kendini ileride daha iyi ifade edebilmesini saglayabilir.

F7: A¢ik uglu sorularin bir¢ok faydast oldugunu diistiniiyorum. Ac¢ik u¢lu sorularin
kullanilmast analiz ve sentez yapabilmesine katkida bulunur. Ag¢ik uclu sorularin
kullanilmast bilen ve bilmeyenin ayirt edilmesini saglar.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin gériisme formunun “Fen Bilimleri dersi smmavimin acgik uglu
uygulanmasina yonelik onerileriniz nelerdir?” sorusuna vermis oldugu cevaplardan elde edilen kodlar
Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin A¢ik U¢lu Soru Uygulamasina Yénelik Onerilere Ait Bulgular

Tema Kodlar Katilmcilar F
Kapsam gecerliligini saglama F1, F2, F3, F4, F5, F6, F8, F9 8
Anlagilir ve net sorular sorma F1, F2, F3, F4, F5, F7, F8 7

E Ogrencilerin seviyesine uygun olma F2, F4, F5, F6, F7, F9 6

E Cevap anahtari ile puanlama yapma F2, F3, F5, F7, F10 5

:5 Okuma yazma becerisini gelistirme F1, F3, F5, F6 4
Yeterli zamanin verilmesi F4, F5, F8 3
Her 6grencinin dnce birinci sorusunu okuma F3, F9 2

Fen Bilimleri 6gretmenleri acik uclu sorularin kullanilmasina yonelik bazi 6nerilerde bulunmustur.
Ogretmenler bu o6nerileri, kapsam gegerliligini saglama (f=8), anlasilir ve net sorular sorma (£=7),
Ogrencilerin seviyesine uygun olma (f=6) ve cevap anahtari ile puanlama yapma (f=5) seklinde dile
getirmiglerdir. Ayrica 6gretmenler, okuma yazma becerisini gelistirme (f=4), yeterli zamanin verilmesi
(f=3) ve her Ogrencinin Once birinci sorusunu okuma (f=2) gibi kodlarmi oneri olarak
vurgulamiglardir. Bu konuda ¢aligmaya katilan 6gretmenler ile yapilan goriismelerden alintilar asagida
sunulmustur.

F3: “Kapsam gegerliligine dikkat edilmesi gerektigini disiiniiyorum. Aym: zamanda
sorularin agik ve net bir sekilde ifade edilmesi de olduk¢a onemlidir.”

F7: “Ogrencilere yeteri kadar siire verilmesi ve sorularin égrencilerin seviyesine uygun
olmast gerekiyor. Birde belki de en onemli durum sinav kdgitlari okunurken cevap
anahtari ile okunmasi gerekir diye diistiniiyorum”

FO: “Objektif puanlama yapilmast icin her 6grencinin énce birinci sorusunun okunmasi
daha sonra her 6grencinin ikinci sorusu okunmasi gerekir.”

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Fen Bilimleri 0gretmenlerinin agik uglu sorulardan olusan smav uygulamasi hakkindaki
goriislerinin arastirildigi bu ¢alismada elde edilen bulgular alan yazin 1s18inda tartisilarak sunulmustur.
Katilimer 6gretmenler, agik uglu sorularin uygulanmasinin yani sira 6grencilerin bu uygulamalara
yonelik hazir olma durumlarini, 6grencinin elde edecegi katkilari, 6lgme ve degerlendirme siireglerinin
nasil yiiriitiilecegi ayrica bu uygulamaya dair 6neriler konusundaki goriislerini agiklamiglardir.

Calismaya katilan 6gretmenler, acik uglu sinav uygulamalarmin 6grencilere temel becerileri
kazandiracagini, ust diizey becerilerine katki saglayacagini, okuma ve anlama becerilerini gelistirecegi
yoniinde goriis bildirmislerdir. Bunun yani sira konuyu bilenle bilmeyeni ayirt edecegini, yazma
becerilerine katki saglayacagini ve kavram yanilgilarii ortaya ¢ikaracagini ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin bu sekilde goriis bildirmelerinde, 6l¢gme ve degerlendirme konusundaki deneyimlerinin,
acik uglu sorularin 6grenme ortaminda kullanimina iligkin fayda ve sinirliliklart bilmelerinin etkili
oldugu disiiniilmektedir. Nitekim yapilan bir ¢alismada 6grencilerin ac¢ik u¢lu sinav uygulamalarinin
Olgiilen konuyla ilgili bilgileri degerlendirmede etkili oldugunu ve dgrencilerin konuyu kavrama
diizeyinde dgrenmelerini ortaya ¢ikarmada etkili bir yontem oldugu bulunmustur (Koyuncu ve Ozkan,
2019). Yine bagka bir ¢alismada agik uglu sinav uygulamalarinin her diizeydeki bilissel basamagi
oletiigii tespit edilmistir (Turgut ve Baykul, 2014).

Caligmaya katilan Ogretmenler, ortaokul Ogrencilerinin agik uclu sinav uygulamalarina hazir
olmadiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenler bu durumu, dgrencilerin iist diizey beceriye sahip
olmamalarina, kendilerini ifade etmede zorlanmalarina, yeterli diizeyde kitap okumamalar1 ve yeterli
biligsel diizeye sahip olmamalari ile iliskilendirerek agiklamiglardir. Bunun yani sira 6gretmenler,
Ogrencilerin daha once sinav uygulamalarinda farkli soru tiirleri (Dogru-Yanlis, Coktan Segmeli vs.)
igeren bir uygulamaya tabii olmalari, kirsal ve merkezde 6grenim goren Ogrenciler arasinda biligsel

9
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diizey agisindan farkliliklar gibi gerek¢elerden dolayr 6grencilerin agik uglu smav uygulamalarina
hazir olmadiklarim ifade etmislerdir. Ogrencilerin bireysel farkliliklarinin sanildigindan fazla olmasi
ve her Ogrencinin c¢aligma aliskanlhigt ve o6grenme sorumlulugun aymi diizeyde olmadigi icin
Ogrencilerin bu uygulamada zorlanacagi s6ylenebilir.

Calismaya katilan Ogretmenler, acik uglu smav uygulamalarinda birtakim sorunlari ifade
etmislerdir. Bu sorunlar; puanlama giivenirligi, kapsam gecerliligi, siibjektif 6lgme araci, verilen
siirenin yetersiz olacagi, bilgiyi hatirlamama ve yeterli diizeyde calismayan 6grencilerin basarisiz
olmas: seklinde siralanmistir. Ozellikle dgretmenler agik uclu sinav uygulamalarmin temel sorunun
objektif olmayacagini vurgulamislardir. Bu bulgular, 6gretmenlerin agik uclu sinav uygulamalarinin
siirliliklarina yeterli diizeyde bilgi sahibi olduklar seklinde yorumlanabilir. Yapilan bir ¢alisma da
acik uclu sorularin 6gretmenlere gore en biiyiik dezavantaji yanlilik faktorii oldugu dile getirilmistir
(Bilgeg, 2016). Baska bir ¢alismada da konuya yeterince hakim olamama ve bilgilerin sinav esnasinda
hatirlanamamas1 ag¢ik uglu sorularla yapilan sinavlarda 6grencilerin basarili olamamalarina sebep
olabilir ifadesi sunulmustur (Duran ve Sezgin-Tufan, 2017). Bir diger ¢alismada agik ug¢lu sorularla
gergeklestirilen siavlarda bir soruda birden fazla bilginin sorgulanabildigi ve smav siiresi uzun
olacagindan az sayida soru kullanilmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu durum, smavin kapsam
gecerliligini diisiirebilmektedir (Bilgeg, 2016).

Calismaya katilan 6gretmenler, acik uclu soru uygulamalarinin 6grencilerin {ist diizey diisiinme
becerilerinin gelismesine katki saglayacagini belirtmiglerdir. Bu iist diizey becerileri, elestirel, yaratici
ve muhakeme becerisi olarak ifade etmislerdir. Bunun yam sira 6grencilerin analiz ve sentez gibi
biligsel diizeylerinin gelismesine katki saglayacagini dile getirmislerdir. Benzer sekilde dgretmenler
acik uclu sorularin, 6grencilerin yorum yapma ve yazma yeteneklerini olumlu etkileyecegini ileri
siirmiislerdir. Ozellikle bu uygulamanin konuyu 6grenen ile dgrenemeyen ogrencileri net sekilde
ortaya koyacag vurgulanmstir. Ogretmenlerin bu goriislerinin ortaya ¢ikmasinda, egitim fakiiltesinde
almis olduklar1 6lgme ve degerlendirme derslerinin ve Ogretmenlik deneyimlerinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Literatiir incelendiginde acik uglu sorularin 6grencilerin bilissel becerilerine daha
cok hitap ettigi ve acik uglu sorulari ¢ézerken daha fazla emek harcadiklari gorilmiistir (Birgili,
2014). Benzer bir ¢alismada da 6grencilerin agik uglu simnav uygulamalarinin 6lgiilen konuyla ilgili
bilgileri degerlendirmede etkili oldugunu ve bilen ile bilmeyenin ayirt edilebildigini ifade etmistir
(Koyuncu ve Ozkan, 2019).

Fen Bilimleri 6gretmenlerine goriigme formunun son sorusunda tiim sorulara iligkin paylastigi
goriisler dogrultusunda sunabilecekleri oneriler sorulmustur. Ogretmenlerde sorularin kapsam
gecerliligine uygun sorularin sorulmasi, sorularin net ve anlasilir olmasi, yeterli miktarda siire
verilmesi gerektigini, smavlarin objektif degerlendirilmesini ve uygulamalar Oncesi Ogrencilerin
okuma-yazma ve anlama becerilerinin gelistirilmesinin saglanmasi gibi durumu 6zetleyen oOneriler
sundugu goriilmiistiir. Paylasilan goriisler ve elde edilen bulgularin analizi sonucu c¢aligmanin
uygulanmasinda ve gecerli giivenilir sonuglar elde etme yolunda bir¢ok olumlu ve olumsuz durum
bulunmaktadir. Bu nedenle agik uglu uygulama sorularinin hazirlanma siirecinin, uygulama siirecinin
ve degerlendirme siirecinin saglikli bir sekilde yapilabilmesi i¢cin 6nlemlerin alinmasi gerektigini
gostermektedir. Tim zorluklara ragmen egitim sistemine olabilecek faydalari ve 0grenci gelisimini
destekleyebilecek olmasi gerekli 6nlemler alinarak uygulanmasi igin bilyiikk 6nem tasimaktadir (Ar,
2019). Aym1 zamanda ag¢ik uglu sorularin kullanilmasinin olumlu ve olumsuz yonlerinin bulunmasi
bunlara yonelik sunulan ¢6ziim Onerilerinin uygulanmasmin agik uglu smnav uygulamalarini olumlu
yonde etkileyebilecegi dusiiniilmektedir. Calismanin sonuglarina bagli olarak asagidaki Oneriler
yapilabilir:

Ogretmenler, agik uglu sorularin puanlanmasinin objektif olmadigi goriisiinde birlesmislerdir.
Bundan dolay1r 6gretmenlerin agik uglu sorulardan olusan yazili sinavlarinin degerlendirilmesinde
puanlama anahtar1 kullanilmasi 6nerilmektedir.

Caligmaya katilan Ogretmenler, agik uglu sorularin kapsam gecerlilik sorunu oldugunu dile
getirmislerdir. Bu sorunu en aza indirmek igin yazili sinavlarda agik uglu soru sayisinin artirilmasi ve
sorularin cevaplanmasi igin yeterli miktarda siire verilmesi onerilebilir.

10
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Arastirmacilarin Katki Oram Beyani: Birinci yazar, %50, ikinci yazar %30 ve tgiinci
yazarin %20 oraninda katki saglamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyani: Calisma herhangi bir destek almamistir. 2023-2024 egitim
ogretim gliz doneminde “Fen Egitiminde Nitel Veri Analizi” dersi alan yiiksek lisans 6grencilerime
tesekkiir ederim.

Cikar Catismas1 Beyani: Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar
catigmasi bulunmamaktadir. Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Giris
Ulkemizde ve Diinya’da oldugu gibi en biiyiik problemlerden birinin saglik sorunlari oldugu

bilinmektedir. Bu sorunlarin kaynaklarinda biri de olumsuz hijyen ve temizlik aligkanliklaridir. Bu
aligkanliklarin kazandirilmasinda aile, bireyin iginde yasadigi sosyal yasam ve okulun etkisi biiyiiktiir.

Dogum sonrasi baslayan bebeklik siirecinde sadece aile ile etkilesimde olan bireyler kisiliginin
temelini olusturan bazi davramslari bu ortamda kazanmaktadir. Ik &grenmeler kiigiik yaslarda
ebeveynlerini ve aile biiyiiklerini taklit ederler. Ogrenmenin baslangici sayilan bu siiregte yasamlarini
saglikli ve kaliteli bir sekilde siirdiirebilmeleri ve sosyal g¢evreye uyum saglayabilmeleri igin
kazanilmasi1 gereken cok degerli aliskanliklar bulunmaktadir. Bunlarin basinda temizlik ve hijyen
aliskanliklar1 gelmektedir. Tiim bunlar dikkate alindiginda temizlik ve hijyen kriteri toplumlarin
gelismislik diizeyini belirlemektedir. Bu konuda sinirh sayida calisma yapildig1 belirlenmistir(Fidan,
2012). Ailenin bu ortik ya da amagh egitimi gergeklestirirken bilingli olmasi bireyin olumlu
davranislar kazanmasinda biiyiik 6nem tasir.

Yeni birgok 6grenmenin gergeklestigi ilkokul ve ortaokul doneminde 6grencilerin temizlik algilarinin
baglangicini olusturmaktadir. Ayn1 zamanda bu aligkanliklarin kazandirilmasinda saglik egitimi 6nem
arz etmektedir. Hijyen, kisinin sagligin1 korumasi igin yaptigi biitiin temizlik uygulamalari olarak ta
ifade edilebilir(Giiler, 2008; Yilmaz ve Ozkan, 2009).

Arastirmanin Amaci

Yapilan arastirma ile ortaokul 6grencilerinin temizlik ve kisisel hijyen aliskanliklarinin kazanim
siirecinde etkili olan aile, okul ve sosyal yagam alani faktorlerinin incelenmesi temel alinmustir.

Problem Durumu

Ortaokul 6grencilerine hijyen ve kisisel temizlik bilincinin kazandirilmasi siirecinde sosyal yasam
alan, okul ve aile faktorlerinin etkisi nedir?

Alt Problemler

1)Ortaokul 6grencilerinin temizlik ve hijyen tutumlari nasildir?

2)Sinif kademelerinin temizlik ve hijyen tutumlarina etkisi istatistiksel olarak anlamli midir?
3)Cinsiyet degiskeninin temizlik ve hijyen tutumlarina etkisi istatistiksel olarak anlamli midir?
4)Anne-baba okuryazarligi temizlik ve hijyen tutumlarina etkisi istatistiksel olarak anlamli midir?

5)Ailenin ekonomik durumunun temizlik ve hijyen tutumlarina etkisi istatistiksel olarak anlamli
midir?

Arastirmanin Onemi

Toplumlarin gelismislik diizeylerinin belirlenmesindeki en 6nemli kriterlerinden biri de temizlik ve
hijyendir. Yapilan aragtirmalarda, gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi ilkemizde de hijyen
algilarmin diisiik boyutta oldugu goriilmektedir. Bahsedilen temizlik ve hijyen algis1 kiigiik yaglarda
olumlu ya da olumsuz olarak kazandirilmaktadir.

Bireylere kazandirilan aligkanliklarin olumlu yonde olusu iilkenin refahi ve gelismislik diizeyini
dogrudan etkilemektedir. Bu denli 6nemli olan temizlik ve hijyen algis1 ile ilgili yapilan ¢aligmalarin
ozellikle yeni 6grenmelerin en hizli oldugu ortaokul ¢agi cocuklart {izerinde smirli sayida oldugu
gorillmiistiir.
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Literatiir Taramasi
Hijyen Tutumunu Etkileyen Faktorler

Egitim toplumun her alaninda ve insanlarin bulunduklar1 farkli gruplar iginde de yer alir. Genis
anlamda egitim, toplumdaki kiiltiir diizeyinin artmas siirecinin bir pargasi olarak ifade edilir (Fidan,
2012).

Hijyen Algisi ve Aile iliskisi

Kisiligin temelini olusturan davraniglarin ¢ogu aile ortaminda kazanilir. Cocukluk déneminde
anne-babalarim1 ve aile biiyiiklerini taklit yontemiyle dgrenmeler gerceklestirir. Aile yasaminda da
ailenin temel davranis kaliplarim ve degerlerini dgrenmektedirler. informal egitim siireci aile
ortaminda ¢ok etkili olmaktadir (Fidan, 1977).

Anne ve Babanin egitim konusundaki bilingsizligi, Ebeveynlerin giinlik yasamdaki
kosusturmacalar1 nedeniyle ¢ocuklariyla yeterli derecede ilgilenememeleri okul basamagini daha da
onemli hale getirmektedir.

Ailenin hijyen bilinci, aligkanliklart ve sorumluluk sahibi tavri ¢ocuklarinda olusacak hijyen
algisim1 dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla kazandirilacak olan davranislarin 6ncelikle ailenin
edinmesi ve rol model olmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Ailenin bu konudaki yetersizligi s6z konusu
oldugunda davranis kazandirmada okullarin roliinii arttirmaktadir.

Hijyen Algis1 ve Okul iliskisi

Birgok yeni 6grenmenin gergeklestigi ilkokul ve ortaokul doneminde 6grencilerin hijyen algilarinin
temelleri atilmaktadir. Olumlu saglik ve hijyen aligkanliklarin kazandirilmasinda saglik egitimi 6nem
arz etmektedir.

Ogrencilerin toplu zaman gegcirdikleri ve etkilesim igerisinde bulunduklar1 okullar, bulasic
hastaliklarin ¢ok ¢abuk yayildig1 yerlerin basinda gelmektedir. Ilk ve ortaokul dénemindeki cocuklarin
koruyucu saglik onlemleri hususunda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 ve hassas davranmadiklar
dikkate alindiginda, bu husustaki sorumlulugun sirasiyla Ogretmenlere, okul idarelerine ve okul
caligsanlarina gorevler diistiigli agikardir (Basar, 2003).

Okul ¢evresinin giivenligi birincil 6neme sahiptir. Okulun bulundugu ¢evre, ¢ocugun saglikli
gelisimi lizerinde aile ¢evresinden sonra en etkili ikincil dnemli ortamdir (Akin ve ark, 2000).

Bu gorevleri layigiyla yerine getirmek saglikli temizlik ve hijyen bilincine sahip bireyler
yetistirmekte birincil sarttir. Bu bilince sahip bireyler yetistirmek iilke igin nitelikli insan giiciinii
olusturacak olan bireyler yetistirmek anlamima gelmekte olup iilkenin kalkinmasinda 6nemli katki
saglayacaktir. Bahsi gecen aliskanliklarin edinilmesinde en etkili olan okul ve ¢evresini kapsamaktadir
(Giiler ve ark, 2001).

Olumlu hijyen bilincinin olugmasi i¢in dgrencilere yeterli fiziki alan, temiz ve uygun siif ortami
saglanmalidir. Aksi takdir de olumsuzluklar ortaya cikabilmektedir ve bu da temizlik bilincinin
olugsmasini olumsuz etkileyebilmektedir (Cabuk, 2006).

Okulda egitiminin temel amaci; okul ¢agindaki ¢ocuklarm saglikli gelisimlerini saglamak ve
bununla birlikte sosyal ¢evrede saglikli davranis sergilemesini miimkiin kilmaktir (Pelen ve Gilinay,
2013).

Yontem

Arastirma betimsel arastirma yontemi olan Survey (tarama) yonteminden yararlanarak yapilmistir.
Kaptan (1998) Yaptig1 calismada betimsel aragtirma yonteminde” mevcut durum nedir, neredeyiz, ne
yapmak istiyoruz?” gibi sorularin cevaplanmasi gerektigini belirtmistir. Bu tiir arastirmalarda
incelemenin yapilacagi ortamda herhangi bir degisime gidilmeksizin arastirma tamamlanir. Betimsel
bir yontem olan survey (tarama) yontemi, evren hakkinda yapilan anket calismalarinda ¢ikarimlar
saglamaya yarar (Cepni, 2010).
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Evren ve Orneklem/Calisma Grubu/Katihmeilar

Bu arastirmanin evrenini Bursa ili, 6rneklemini ise Osmangazi il¢esi sinirlarinda yer alan bir
ortaokulda 5. 6. 7 ve 8. Smiflarda 6grenim goren 500 6grenciyi kapsamaktadir.

Madde havuzunun Olusturulmasi

Arastirma kapsaminda gelistirilmesi hedeflenen Hijyene Yénelik Algr Olgegi madde havuzunu
olusturmak amaciyla ilgili alanyazin ayrmtil bir sekilde taranmustir. Ifadeler yazilirken lgiilecek olan
temizlik ve hijyen tutumuna iliskin duyussal, davranigsal, biligsel yapilar, climlelerin ifadeleri goz
Oniinde bulundurulmustur.

Uzman gorlsleri ve kuramsal g¢erceve g6z Oniine alinarak ii¢ faktdrden olusan bir Glgek
olusturulmustur. Bu amagla ortaokul 6grencilerinin kisisel, aile ve sosyal-okul ortamlarindaki hijyen
algilarma yonelik 5°li likert tipinde 45 madde yazilmustir.

Uzman Goriisiiniin Alinmasi

Ortaokul 6grencilerinin Hijyene Yonelik algilarini belirlemek maksadiyla yazilan 45 maddenin,
ilgili amaca uygunlugu, algilanabilirligi ve ilgili kapsamu igerip icermedigini belirlemek i¢in ti¢ alan
uzmani akademisyen ve de Olgme ve Degerlendirme konusunda uzman goriisti alinmigtir.

On Deneme Uygulamasi

Olgekte taslak halinde yer alan 45 maddenin ortaokul dgrencilerinin seviyesine uygunlugu ve
Olgegin uygulanma siirecinin tespit edilebilmesi gayesiyle 6n uygulama gergeklestirilmistir. Daha
sonra asil uygulamanin gerceklestirilecegi 20 kisilik gruba benzer ozellikler tagiyan dlgegin taslak
formu uygulanmigtir. Bu uygulama sonucunda 6l¢egin anlasilabilir oldugu ve genel olarak cevaplanma
siiresinin 30-35 dakika arasinda degistigi belirlenmistir.

Uygulama

Deneme uygulamasi ile Agimlayici Faktor Analizi yapilarak ve uzman goriisleri dogrultusunda ii¢
boyutlu ve 34 maddeden olusturulan 6lgegin son sekli, esas uygulama kapsaminda ilk &rnekleme
benzer dzellikler tagiyan farkli bir 6rnekleme tekrar uygulanmigtir. Bu amacla 6lgek farkl cinsiyet ve
sinifta yer alan toplam 500 Ogrenciye uygulanmistir. Bu grubun genel ozelliklerine ait betimsel
bulgular Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.
Esas Uygulama Calisma Gurubunun Betimsel Ozelliklerine Ait Frekans Ve Yiizde Dagilimlar:

Degisken Grup f %
Kiz 248 49,6
Cinsiyet
Erkek 252 50,4
Besinci Siif 125 25,0
Altinct Siif 125 25,0
Sinif
Yedinci Sinif 125 25,0
Sekizinci Sinif 125 25,0
11-12 yas 172 34,4
Yas 12-13 yas 253 50,6
14-15 yas 75 15,0
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Tek kardes 29 5,8
2-3 kardes 344 68,8
Kardes Sayisi
4-5 kardes 105 21,0
6 ve lizeri kardes 22 4.4
Egitim gérmemis 43 8,6
Tlkokul 215 43,0
Anne Ogrenim Diizeyi Ortaokul 158 31,6
Lise 68 13,6
Universite 16 3.2
Egitim gérmemis 26 5,2
Ilkokul 145 29,0
Baba Ogrenim Diizeyi Ortaokul 163 32,6
Lise 142 28,4
Universite 24 48
Toplam 500 100,0

Tablo 1’de goriildiigii lizere aragtirma grubunda yer alan ortaokul 6grencilerinin %49,6’s1 kiz iken
%50,4’1 erkektir. Bu 6grencilerin %25°1 besinci sinifta okumakta iken, %25°1 altinct siif, %25
yedinci sinif ve %25’1 de sekizinci sinifta okumaktadir.

Yas diizeyleri dikkate alindiginda, %34,4’1 10-11 yasta iken, %50,6’s1 12-13 yas ve %151 ise 14-
15 yas araligindadir. Bu 6grencilerin %5,8’inin tek kardesi varken, %68,8’inin 2-3 kardesi, %21’inin
4-5 kardesi ve %4,4 linlin de 6 ve lizerinde kardesi vardir. Anne 6grenim diizeyleri dikkate alindiginda
bu dgrencilerin %8,6’sinin annesi herhangi bir egitim gérmemis iken, %43’ ilkokul, %31,6’s1
ortaokul, %13,6’s1 lise ve %3,2’si de iiniversite mezunudur. Baba 6grenim diizeyleri dikkate
alindiginda bu &grencilerin %5,2’sinin babas1 herhangi bir egitim gérmemis iken, %29’u ilkokul,
%32,6’s1 ortaokul, %28,4’1i lise ve %4,8’1 de liniversite mezunudur.

Verilerin Analizi

Bu calismada, 45 maddeden olusan dlgegin taslak hali 456 dgrenciye uygulanmustir. Olgegin faktor
yapisini tespit etmek maksadiyla A¢imlayici Faktor Analizi (AFA) gergeklestirilmistir. Verinin faktor
analizinin uygunlugunu belirlemek icin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett kiiresellik testi
kullanilmigtir. KMO degerinin 0,50 ve iistiinde olmasi verinin faktor analizinin yapilabilmesi igin
uygun oldugunu gostermektedir. Ayrica Barlett Kiiresellik Testi’nin anlamli olmasi veri matrisinin
faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Kiiresellik testinin anlamli olmas1 ¢ok degiskenli
normalligi de isaret etmektedir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Deneme uygulamasiyla elde edilen faktor yapist esas uygulama kapsaminda 500 kisilik farkli bir
orneklemde tekrar uygulanarak Glgegin model veri uyumu incelenmistir. Bu amagla 34 maddeden
olusan Olgegin ii¢ faktorlii yapr analizi ve Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) yapilmistir. DFA
analizinde, modelin veriye uyum saglayip saglamadiginin belirlenebilmesi amaciyla bazi uyum
indeksleri kullanilmistir. Bu amagla Ki-kare/serbestlik derecesi(2/sd), yaklagik hatalarin kare kokii
karsilagtirmali uyum indeksi ve normlastirilmis uyum indeksi 5’ten kii¢iik ¢ikmasi, RMSEA ve SRMR
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degerinin 0,08’den diisiik, CFI, NFI ve NNFI degerlerinin ise 0,9°dan yiiksek ¢ikmasi modelin veriye
uyumlu oldugunu gostermektedir (Hu ve Bentler,1999; Tabachnick ve Fidell, 2001). DFA yapilirken
LISREL 8.80 programi kullanilmigtir.  Bulgularin 6l¢gme sonuglarinin giivenirligini belirlemek
maksadiyla, Cronbach Alpha (a) gilivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Arastirmanin bir diger alt amaci
kapsaminda ortaokul dgrencilerinin hijyen tutumlariin belirlenmesi ve 6grencilerin farkli demografik
Ozelliklerine gore karsilastirilmasi amaci ile farkli analizler yapilmistir. Bu amagla arastirmada
kullanilan her bir bagimsiz degiskenin 6lgekten alinan toplam puana iliskin puan dagilimlarinin ¢arpik
degerleri incelenmistir. Bu degerlerin +2 ile -2 araliginda degismesi genel olarak dagilimin normal
oldugu seklinde yorumlanmistir (Hair vd, 2010). Dagilimlarin normalligi varsayimmi sagladigi igin
kategori sayisi iki olan bagimsiz degiskenler icin parametrik testlerden, Bagimsiz Orneklem t-testi
kullanilmigken, bagimsiz degiskendeki kategori sayisi ikiden fazla olan degiskenler i¢in tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Kategori sayisi ikiden fazla olan degiskenlerde istatistiksel
olarak anlamli farklilik elde edilmis ise ¢oklu karsilastirma amaci ile Bonferroni testi kullanilmustir.
Arastirmada yapilan istatistiksel testlerden elde edilen sonuglarin yorumlanmasinda 6lgiit olarak 0.05
anlamlilik diizeyi dikkate alinmisgtir.

Yapilan analizler de 6l¢egin maddelerinin agirliklarini yorumlarken Tablo 2°de belirtilen araliklar
dikkate alinmustir.

Tablo 2. )
Kisisel Hijyen Tutum Olgegi Madde Agirliklar

Verilen Agirlik Secenek Sinirt

1 Kesinlikle Katilmiyorum 1.00-1.79
2 Katilmiyorum 1.80-2.59
3 Kararsizim 2.60-3.39
4 Kismen Katiliyorum 3.40-4.19
5 Katiliyorum 4.20-5.00

Tablo 2 ‘de goriildiigii lizere 6lgcegin madde agirliklari; ortalama degeri 1.00-1.79 arasinda ise
‘kesinlikle katiliyorum’, ortalama degeri 1.80-2.59 arasinda ise ‘katilmiyorum’, ortalama degeri 2.60-
3.39 aralifinda ise ‘kararsizzim’, ortalama degeri 3.40-4.19 araliginda ise ‘kismen katiliyorum’,
ortalama degeri 4.20-5.00 araliginda ise ‘katiliyorum’ olarak belirlenmistir.

Bulgular
1. A¢imlayic1 Faktor Analizine (AFA) Ait Bulgular

45 maddeden olusan 6lgek deneme uygulamasinda 456 ortaokul 6grencisine uygulanmigtir. Daha
sonra bulgularin yap1 gegerligini kanitlamak ve faktér sayisimi belirlemek maksadi ile Ag¢imlayict
Faktor Analizi (AFA) yapilmstir.

Bu amagla verilerin faktor analizinin uygunlugunu belirlenmek i¢in Kaiser-Meyer Olkin ve Barlett
Sphericity (kiiresellik) testi sonuglari raporlanmistir. Bu bulgular Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3.
KMO ve Barlett Testine Ait Bulgular
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 0,90
X 9381,09
Barlett Testi o 990
p 0,000

Tablo 3’de goriildiigli gibi, KMO degeri 0,90 ve Barlett Testi’nin de 0,05 diizeyinde anlamlidir
(*=9381,09; p< 0,05). Elde edilen KMO degeri, verinin faktor yapisinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in uygun
oldugunu gostermektedir.

Elde edilen KMO degerinin 0,05’den biiyiik olmasi ve Barlet kiiresellik testinin anlamli ¢ikmasi
bulgularin faktér analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda oSlgekte yer alan
maddelerin iligkili oldugu da goriilmektedir.

Faktor sayisimi tespit etmek icin faktor 6z degerleri belirlenmistir. Bu degerlere gore yamag
birikinti (Scree Plot) grafigi olusturulmustur. Analizleri yapmak igin faktér sayisinda herhangi bir
sinirlamaya gidilmemistir. Ortaya ¢ikan sonuglara gore, 6z degeri 1’in iistiinde olan 10 faktor elde
edilmistir. Yamag birikinti grafigi incelendiginde ii¢ faktorlii yapidan sonra faktor 6z degerlerinin
genel olarak degismedigi goriilmiistiir. Faktor 6z degerlerine gore olusturulan yamag birikinti grafigi
asagida verilmigtir.

Sekil 1. .
Faktor Oz Degerlerine lliskin Yamag Birikinti Grafigi (Scree Plot)

35 7T 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31 33 35 37 39 41 43 45

Faktér Saysi

Sekil 1°de goriildiigii lizere 6z degerlerde ii¢ keskin kirllma goriilmektedir. Bu da genel olarak 6z
degerlerin Ui¢ faktorlii yapidan sonra fazla degismedigini gostermektedir. Uzman goriisii ve yamag
birikinti grafigi birlikte incelendiginde 6lgegin ti¢ faktorlii oldugu belirlenmistir. Bu agamadan sonra
Olgegin faktor sayisi iice sabitlenerek faktor analizi gergeklestirilmistir. Ayrica Dondiirme yontemini
belirlemek i¢in Varimax metodu kullanilmistir. Dondiirme gergeklestirildikten sonra faktor yiiki
0,30’un altindaki maddeler teker teker ¢ikarilarak faktor analizi tekrarlanmustir.

Buna ek olarak farkli faktorlerde yiik alip binisiklik gosteren maddeler de dlgekten ¢ikarilmustir.
Toplamda 11 madde (K12, K13, Al, A2, A8, A9, Al0, SO3, S04, SO6, SO8) sl¢ekten gikarilmigtir
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Yapilan analizler sonucunda dlgegin nihai halinde 34 madde kalmustir. Olgege ait faktor yiik degerleri,

0z degerler ve agiklanan varyans oranlari Tablo 3’te verilmistir.

-lgzt;lgljtorlu Yapiya Ait Déndiiriilmiis Faktor Yiik Degerleri
Maddeler Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
é‘ * KL Tuvaletten ¢ikinca ellerimi yikarim. 0,69
K2. Meyveleri yikamadan yemem. 0,70
K3. Yemek yemeden 6nce ellerimi yikarim. 0,68
K4. Yemek yedikten sonra ellerimi yikarim. 0,68
K5. Ellerimi yikarken tirnaklarimi da temizlerim. 0,57
K6. Her sabah yiiziimii yikarim. 0,69
K7. Haftada en az 2 kez banyo yaparim. 0,65
K8. Her aksam ayaklarimi yikarim. 0,54
K9. Her giin 3 kez dislerimi firgalarim. 0,50
K10. Her giin ¢oraplarimi degistiririm. 0,70
K11. Her giin saglarimu yikarim. 0,33
K14. Tirnaklarimi her hafta keserim. 0,64
K15. Ellerimi yikadiktan sonra havlu ile kurularim. 0,73
K16. Ellerimi yikarken sabun kullanirim. 0,83
K17. Tuvaleti kullandiktan sonra sifonu gekerim. 0,77
% A3. Aile biiyiiklerim banyo yapmam i¢in beni uyarir. 0,85
A4, Aile biiyiiklerim ellerimi ytkamam i¢in beni uyarir. 0,90
AS. Aile biiyiiklerim tirnaklarimi kesmem i¢in beni uyarir. 0,88
A6. Aile biiyiiklerim dislerimi firgalamam i¢in beni uyarir. 0,86
AT. Aile biiyiiklerim viicut temizligiyle ilgili bilgi verir. 0,37
%- SO1. Okulda yere ¢op atmam. 0,40
SO2. Okul koridorlarinin diizenli olarak temizlendigini goriiriim. 0,43
SO5. Her giin derse baglamadan siramu silerim. 0,61
SO7. Okulda temizlik ile ilgili egitim aldim. 0,58
SO9. Okul bittikten sonra sirami temizlerim. 0,71
5010 Yasadigim semtte sokaklarin diizenli olarak temizlendigini 0,60

gozlemlerim.

20



Uluslararas: Egitimde Miikemmellik Arayisi Dergisi, 4(1), 13-34
Boynukara, Tekin & Sel¢uk

SO11 Yasadigim semtte herkes ¢evrenin kirlenmemesi i¢in 6zenli 0,63
gosterdigini goriirim.
5012 Yasadigim semtte ¢oplerin diizenli olarak toplandigini 0,53
gbzlemlerim.
S013 Komsularimiz evlerinin ve apartmanlarinin temizligine 6zen 0,41
gosterdigini gdzlemlerim.
sO14 Yasadigim semtte temizlik ile ilgili afis ve brosiirlere 0,49
rastlarim.
5015 Yasadigim semtte insanlar yere tiikiirdligiinde onlar1 0,61
uyaririm.
SO16  Evdeki atiklart geri doniisiim igin ayiririm. 0,56
SO17  Evimizin yakimindaki oyun parkinin temiz tutarim. 0,52
SO18  Evimin dniinde ¢dp goriirsem benim olmasa da temizlerim. 0,53
Oz deger: 7,34 5,20 3,37
Agiklanan Varyans: 21,60 15,30 9,92
Agiklanan Toplam Varyans: 46,83

Tablo 4’te gortldigi tizere ilk faktore ait 6z deger 7,34 tir. Bu da varyansin yaklasik olarak
%21,60’m1 gostermektedir. Bir sonraki 6z deger ise 5,20 ve varyansin %15,30’unu olusturmaktadir.
Ugiin faktdre ait 6z deger 3,37 ve varyansmn %9,92’sini agiklamaktadir. Ug faktorlii yapmin toplam
acikladiklar1 varyans oram %47 dir.

Ik faktore ait yiik degerleri 0,33 ile 0,83 arasinda degismekte, Sonraki faktdre ait yiikii degerleri
0,40 ile 0,71 arasinda ve Ugiincii faktore ait faktor yiikii degerleri ise 0,37 ile 0,90 arasinda
degismektedir.

Biiyiikoztiirk (2012), olgek gelistirme ile ilgili yaptigi calismalarinda faktor yiik degerlerinin
minimum 0,30 olmasi gerektigini ve genel olarak 0,40 ve {izeri faktor yiikii degerlerinin iyi bir madde
se¢im Olclitii oldugunu belirtmistir.

Arastirma kapsaminda uzman goriisleri ve ilgili alan yazin dogrultusunda ilk faktor kisisel temizlik,
ikinci faktor aile ve {iglincii faktor ise sosyal yasama yonelik temizlik algisi olarak isimlendirilmistir.

2. Dogrulayici1 Faktor Analizine (DFA) Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda yapilan AFA sonucuna gore ii¢ faktorlii olarak elde edilen ve son halinde 34
maddeden olusan 6l¢ek deneme uygulamasinin uygulandigi 6rneklemle benzer 6zellikler tasiyan farkli
bir drnekleme (N=500) tekrardan uygulanmustir.

Yeni 6rneklemde kurulan ti¢ faktorlii modelin veriye uyumunu degerlendirmek amaciyla RMSEA,
SRMR, x? (ki-kare), x?/ sd (ki-kare / Serbestlik derecesi), CFI, NFI ve NNFI degerleri yorumlanmustir.
Model veri uyumuna iligkin elde edilen bulgular Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. i )
Ug Faktorlii Hijyen Algisi Olgegine Ait Uyum Istatistikleri

x2 (sd) x2/ sd RMSEA SRMR CFI NFI NNFI

1566 (520)* 3,01 0,06 0,08 0,91 0,90 0,91
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*p <0,05

Tablo 5°de goriildiigii tizere, RMSEA degeri 0,06 ve SRMR degeri de 0,08 olarak elde edilmistir.
CFI degeri 0,91, NFI=0.90, NNFI=0,91 ve x? / sd ise 3,01 olarak elde edilmistir. Ki-kare degeri
orneklem biiyiikliigiinden etkilendigi i¢in DFA analizlerinde genellikle, X?/ sd dikkate alinmaktadir.
“x2/ sd” oraninin 5’ten kiigiik ¢ikmasi, RMSEA ve SRMR degerinin 0,08’den diisiik, buna karsilik
CFIL, NFI ve NNFI degerinin ise 0,90’dan yiiksek c¢ikmasi modelin veriye uyumlu oldugunu
gostermektedir (Hu ve Bentler, 1999; Tabachnick ve Fidel, 2001).

DFA analizi sonuglari, Ug faktérden olusan Hijyen tutum Olgeginin esas uygulamasi sonucunda
elde edilen 6lgme sonuglarinin ile kurulan model ile iyi diizeyde uyum sagladigint gostermektedir.
Hijyen tutum olgeginden elde edilen sonuglarinin yapr gegerliligi igin belirlenen kanitlarla birlikte
6lgme sonuglarinin giivenirliginin tespitinde Cronbach Alpha (o) gilivenirlik katsayis1 hesaplanmis ve
bulgular Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6.
Olgeklerden Elde Edilen Puanlarin Giivenirligine Iliskin Cronbach Alpha (4) Sonuclar
Olcek Alt Olgekler Madde sayis1 Cronbach Alpha («)
Kisisel Hijyen Algisi 15 0,88
. Aile Hijyen Algist 5 0,85
Hijyen Algis1 Olcegi
Sosyal Yasam Hijyen Algisi 14 0,78
Genel Hijyen Algist 34 0,85

Tablo 6’da 6lgek ve alt 6lgeklerden elde edilen 6lgme sonuglarinin Cronbach Alpha (a) giivenirlik
katsayis1 degerlerinin 0,78 ile 0,88 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu da 6lgme sonuglariin yiiksek
diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir.

Olgegin gelistirilmesi siirecinde ve yapilan analizlerde, tiim bulgular beraber ele alindiginda Hijyen
Algis1 6lgeginden elde edilen 6lgme sonuglarimin giivenilir ve gegerli oldugunu gostermektedir. 5°1i
likert olarak puanlanan ve 34 maddeden olusan Glgegin son halinde ortaokul 6grencilerin alabilecekleri
en diisiikk puan 34 iken en yiiksek puan 170’tir.

3. Hijyen Tutum Olcegine Ait Bulgular

Bu arastirmada katilimeilara uygulanan ve Hijyen tutum 6l¢eginden elde edilen 6l¢gme sonuglarina
ait veriler Tablo 7’da verilmistir.

Izzgfmzzlarm Hijyen Tutum Olgegi Ifadelerinin Istatistikleri _

Maddeler X Ss

K1. Tuvaletten ¢ikinca ellerimi yikarim. 4,78 0,66

K2. Meyveleri yikamadan yemem. 4,64 0,76

K3. Yemek yemeden once ellerimi yikarim. 4,59 0,75

K4. Yemek yedikten sonra ellerimi yikarim. 4,51 0,86

% K5. Ellerimi yikarken tirnaklarimi da temizlerim. 4,12 1,03
< K6. Her sabah yiiziimii yikarim. 4,45 0,86
K7. Haftada en az 2 kez banyo yaparim. 4,29 0,98

K8. Her aksam ayaklarimi yikarim. 3,93 1,11

K. Her giin 3 kez dislerimi firgalarim. 3,81 1,08
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K10. Her giin ¢oraplarimi degistiririm. 4,26 1,05

K11. Her giin saclarimi yikarim. 3,75 111

K12. Tirnaklarimi her hafta keserim. 4,17 1,09

K13. Ellerimi yikadiktan sonra havlu ile kurularim. 4,48 0,86

K14. Ellerimi yikarken sabun kullanirim. 4,53 0,84

K15. Tuvaleti kullandiktan sonra sifonu ¢ekerim. 4,49 0,92

Kisisel Hijyen Algis1 Genel Diizeyi 4,32 0,93

Al Aile biiyiiklerim banyo yapmam igin beni uyarir. 3,68 1,48

A2. Aile biiyiiklerim ellerimi ytkamam igin beni uyarir. 3,64 1,49

2 A3. Aile biiyiiklerim tirnaklarimi kesmem i¢in beni uyarir. 3,62 1,44

A A4, Aile biiyiiklerim dislerimi firgalamam i¢in beni uyarir. 3,63 1,42

AS. Aile biiyiiklerim viicut temizligiyle ilgili bilgi verir. 4,16 1,12

Aile Hijyen Algis1 Genel Diizeyi 3,75 1,39

SO1. Okulda yere ¢op atmam. 4,18 1,13

SO2. Okul koridorlarinin diizenli olarak temizlendigini goriirim. 3,77 1,17

SO3. Her giin derse baglamadan siramu silerim. 3,38 1,23

SO4. Okulda temizlik ile ilgili egitim aldim. 3,22 1,41

SO5. Okul bittikten sonra sirami temizlerim. 3,67 1,45

SO6 Yasadigim semtte sokaklarin diizenli olarak temizlendigini gbzlemlerim. 3,37 1,37

E SO7 Yasadigim semtte herkes ¢evrenin kirlenmemesi i¢in dzenli gosterdigini goriiriim. 2,98 1,30

% SO8 Yasadigim semtte ¢oplerin diizenli olarak toplandigimi gézlemlerim. 3,66 1,29

é s09 Kf)msularl.mlz evlerinin ve apartmanlarinin temizligine 6zen gosterdigini 334 1,09
gbzlemlerim.

SO10  Yasadigim semtte temizlik ile ilgili afis ve brosiirlere rastlarim. 2,79 1,35

SO11  Yasadigim semtte insanlar yere tiikkiirdiigiinde onlart uyaririm. 3,20 1,32

SO12 Evdeki atiklar1 geri doniisiim igin ayiririm. 3,50 1,30

SO13 Evimizin yakinindaki oyun parkinin temiz tutarim. 3,60 1,34

S014 Evimin 6ntinde ¢6p goriirsem benim olmasa da temizlerim. 3,64 1,33

Sosyal-Okul Hijyen Algis1 Genel Diizeyi 3,45 1,29

Hijyen Algis1 Olgegi Genel Diizeyi 3,88 1,20

4. Hijyen Tutum Olceginin Geneli ve Alt Faktorlerden Alinan Puanlara Ait Betimsel

Bulgular

Katilimeilara uygulanan Hijyen tutum Olgeginden elde edilen d6lgme sonuclarma ait betimsel
istatistiksel veriler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.

Katilimcilarim Hijyen Tutum Olcegi Ve Alt Faktorlerinden Aldiklar: Puanlara Ait Betimsel Istatistikler
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Faktorler N Min. Mak. X Sx
Kisisel Hijyen Tutumu 500 19,00 75,00 64,78 (4,32) 8,61
Aile Hijyen Tutumu 500 5,00 25,00 18,73 (3,75) 5,52
Sosyal Yagsam Hijyen tutum 500 15,00 67,00 48,30 (3,45) 8,75
Hijyen Tutum (Toplam) 500 59,00 167,00 131,83 (3,88) 15,97

Tablo 8’de goriildigii gibi, arastirma dahilindeki ortaokul Ogrencilerinin Glgegin genelinden
aldiklar1 puan en az 59 iken en fazla 167 ve ortalama puan X= 131,83 (3,88) diir. Bu sonuglar ortaokul
Ogrencilerinin genel hijyen tutumlarinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Olgegin alt boyutlar1 dikkate alindiginda, dgrenciler en yiiksek ortalama puani kigisel hijyen
(Xkisiser=04,78 (4,32)) alt boyutunda almisken, en diisiik ortalama puanin sosyal yasam ( Xsysya;= 48,30
(3,45)) alt boyutunda oldugu goriilmektedir.

Elde edilen bulgular ortaokul Ogrencilerinin genel olarak hijyen tutum diizeylerinin yiiksek
oldugunu gostermektedir.

5. Hijyen Tutumunun Cinsiyete Gore Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Aragtirma kapsaminda ortaokul ogrencilerinin hijyen tutumlarinin cinsiyetlerine goére farklilik
gosterip gostermedigi hesaplanmig ve elde edilen bulgular Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9.
Katilimeilarin Hijyen Tutmlarimin Cinsiyetlerine Gére Karsilastirilmasina Ait Bagimsiz Orneklem (Independent-
Sample) T-Testi Sonug¢lar

Olgek Cinsiyet N X t df p
Kiz 248 65,96
Kisisel Hijyen Tutumu 3.06 498 0.002*
Erkek 252 63,62
Kiz 248 18,51
Aile Hijyen Tutumu -0.90 498 0.365
Erkek 252 18,96
Kiz 248 49,91
Sosyal Yagam Hijyen Tutumu 4.15 498 0.000*
Erkek 252 46,72
Kiz 248 134,39
Hijyen Tutumu (Toplam) 3,60 498 0,000*
Erkek 252 129,30
*p<0,05

Tablo 9’da goriildiigii iizere, ortaokul Ogrencilerinin genel hijyen tutum diizeyleri cinsiyetlerine
gore istatistiksel olarak anlaml sekilde farklilagsmistir (tags=3,60; p<0,05). Elde edilen bulgulara gore
kiz (X= 134,39) dgrencilerinin genel hijyen tutum diizeyleri erkek (X= 129,30) 6grencilere gore daha
yiiksektir.

Benzer sekilde ortaokul 6grencilerinin kisisel hijyen tutum diizeyleri (tags=3,06; p<0,05) ve sosyal
yasam hijyen tutum diizeyleri (ts9s=4,15; p<0,05) olarak hesaplanmuistir.

Yapilan analiz sonucunda bu alt boyutlarda cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli sekilde
farklilasmigtir. Kigisel hijyen tutum diizeyleri alt boyutu incelendiginde kiz 6grencilerin hijyen tutum
diizeyleri erkeklere gore daha yiiksek olarak elde edilmistir.
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Olgegin aile hijyen tutumu alt boyutunda ise cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli farklilik
yoktur (tags=-0,90; p>0,05).

6. Hijyen Tutumunun Yasa Gore Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda ortaokul 6grencilerinin hijyen tutumlarinin yaslarina gore farklilik gosterip
gostermedigi hesaplanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10.
Katilimeilarin Hijyen Tutum Diizeylerinin Yaslarina Gore Karsilastirilmasina Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi
(One-Way ANOVA) Testi Sonuglar

Faktorler Yas N X sd F p Fark
10-11 yas 172 63,77
Kisisel Hijyen Tutumu 12-13 yas 253 65,45 2-497 1,95 0,143
14-15 yas 75 64,84
10-11 yas 172 19,00
Aile Hijyen Tutumu 12-13 yas 253 18,90 2-497 1,98 0,138
14-15 yas 75 17,57
10-11 yas 172 50,63 1>2
Sosyal Yasam Tutumu 12-13 yas 253 47,72 2-497 12,84 0,000* 1>3
14-15 yas 75 44,93 2>3
10-11 yas 172 133,42
1>3
Hijyen Tutumu (Toplam) 12-13 yas 253 132,08 2-497 3,88 0,021*
14-15 yas 75 127,34 3

*p <0,05; Kriterler: 1: 10-11 yas; 2: 12-13 yas; 3: 14-15 yas

Tablo 10°da gortldiugi tizere, arastirma kapsamindaki ortaokul 6grencilerinin genel hijyen tutum
diizeyleri (Fe9n= 3,88; p<0,05) ve sosyal yasam hijyen tutum diizeyleri (Fea9n= 3,88; p<0,05)
cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilasmistir. Farkin kaynagini belirlemek
amaciyla gruplar arasinda ¢oklu karsilastirmalar yapilmustir.

Elde edilen bulgulara gore genel olarak yas arttikca ortaokul dgrencilerinin hijyen tutum diizeyleri
de diismektedir. Yapilan karsilastirmalara gore 6zellikle 10-11 yasindaki Ogrencilerin hijyen tutum
diizeyleri 12-13 yas ve 14-15 yas araligindaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Olgegin diger alt faktdrleri olan kisisel hijyen (Fpaon= 1,95; p>0,05) ve aile hijyen tutum

diizeylerinde (F-s97= 1,98; p>0,05) ise ogrencilerin yaslarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
gdzlenmemistir.

7. Hijyen Tutumlarimin Sinif Diizeyine Gore Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda ortaokul dgrencilerinin hijyen tutumlarinin simif diizeylerine gore farklilik
gosterip gostermedigi hesaplanmustir. Bu bulgular Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11.
Katilimcilarin Hijyen Tutum Diizeylerinin Sumif Diizeylerine Gore Karsilastirilmasina Iliskin Tek Yonlii Varyans
Analizi (One-Way ANOVA) Testi Sonuglar

Faktorler Suf N X sd F p Fark

Kisisel Hijyen tutumu 5. simif 125 63,00 3-496 417 0,006* 7>5
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6. sinif 125 64,94
7. simf 125 66,77
8. smf 125 64,43
5. smf 125 18,60
6. stf 125 19,43
Aile Hijyen Algisi 3-496 2,70 0,045* 6>8
7. simf 125 19,26
8. smf 125 17,64
5. smf 125 50,88
6. stf 125 51,11 5>8
Sosyal Yasam Hijyen Algis1 3-496 17,79 0,000*
7. simf 125 46,19 6>8
8. smif 125 45,04
5. smf 125 132,49
5>8
6. smif 125 135,48
Hijyen Algist (Toplam) 3-496 6,08 0,000* 6>8
7. smf 125 132,23
7>8
8. smif 125 127,12

*p <0,05; Kriterler: 5: 5.smif; 6: 6.sin1f; 7: 7.sin1f; 8: 8.smif

Tablo 10°da goriildiigii lizere, arastirma kapsamindaki ortaokul &grencilerinin genel hijyen algi
diizeyleri (F-496= 6,08; p<0,05), kisisel hijyen alg1 diizeyleri (Fg.a96= 4,17; p<0,05), aile hijyen alg1
diizeyleri (Fa-a96= 2,70; p<0,05) ve sosyal yasam algt diizeyleri (F(-a96= 17,79; p<0,05) siiflarina
gore istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilagmustir.

Farkin kaynagini belirlemek amaciyla gruplar arasinda goklu karsilastirmalar yapilmistir. Yapilan

kargilagtirmalar sonucunda kisisel hijyen tutumu alt boyutu haricinde genel olarak 5 ve 6. sinif
ogrencilerinin hijyen tutum diizeylerinin 8.sinif 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

8. Hijyen Tutumlarimin Kardes Sayilarina Gore Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda ortaokul dgrencilerinin hijyen tutumlarinin kardes sayilarina gore farklilik
gosterip gostermedigi hesaplanmistir. Bu sonuglar Tablo 12°da verilmistir.

Tablo 12.
Katilimcilarin Hijyen Tutum Diizeylerinin Kardes Sayilarina Gore Karsilastirilmasina Iliskin Tek Yonlii Varyans
Analizi (One-Way ANOVA) Testi Sonug¢lari

Faktorler Kardes N X sd F p Fark
Tek kardes 29 63,75
2-3 kardes 344 65,12

Kisisel Hijyen Tutumu 3-496 1,79 0,147 -
4-5 kardes 105 63,43
6 ve lizeri kardes 22 67,27
Tek kardes 29 19,62

Aile Hijyen Tutumu 3-496 0,38 0,765 -
2-3 kardes 344 18,59
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4-5 kardes 105 18,97
6 ve lizeri kardes 22 18,63
Tek kardes 29 45,68
Sosyal Yasam Hijyen 2-3 kardes 344 47,94 2.496 248 0.060 ~
Tutumu ' '
4-5 kardes 105 49,96
6 ve lizeri kardes 22 49,54
Tek kardes 29 129,06
i 2-3 kardes 344 131,67
Hijyen Tutumu 349 071 0542 -
(Toplam)
4-5 kardes 105 132,37
6 ve lizeri kardes 22 135,45

*p < 0,05; Kriterler: 1: tek kardes; 2: 2-3 kardes; 3: 4-5 kardes; 4: 6 ve lizeri kardes

Tablo 12°de goriildiigii lizere, arastirma kapsamindaki ortaokul 6grencilerinin genel hijyen tutum
diizeyleri (F-a96= 0,71; p>0,05), kisisel hijyen tutum diizeyleri (Fa96= 1,79; p>0,05), aile hijyen
tutum diizeyleri (Fz-496= 0,38; p>0,05) ve sosyal yasam tutum diizeyleri (F(-496= 2,48; p>0,05) kardes
sayilarina gore istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilasmamustir.

9. Hijyen Tutumunun Anne Egitim Durumuna Gére Karsilagtirilmasina Ait Bulgular

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin hijyen tutumlarinin anne 6grenim diizeylerine gore farklilik
gosterip gostermedigi hesaplanmustir. Bu veriler Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13.

Katilimcilarin Hijyen Tutumu Diizeylerinin Anne Ogrenim Diizeylerine Gére Karsilastirimasina Iliskin Tek
Yonlii Varyans Analizi (One-Way Anova) Testi Sonuglart

Faktorler Anne Ogrenim N X sd F p Fark
Egitim Gormemis 43 62,27
flkokul 215 64,99

Kisisel Hijyen Tutumu  Ortaokul 158 64,63 4-495 1,59 0,174 ---
Lise 68 66,35
Universite 16 63,62
Egitim Gormemis 43 19,39
flkokul 215 18,44

Aile Hijyen Tutumu Ortaokul 158 18,65 4-495 2,67 0,031* 4>5
Lise 68 20,14
Universite 16 15,68
Egitim Gérmemis 43 47,93 4-495 1,36 0,245 -—-

Sosyal Yasam Hijyen
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Tutumu ilkokul 215 47,71
Ortaokul 158 49,55
Lise 68 47,27
Universite 16 49,31
Egitim Gormemis 43 129,60
lkokul 215 131,15
'(*Tigﬁgn;“t“m“ Ortaokul 158 132,85 4495 0,88 0,475
Lise 68 133,77
Universite 16 128,62

*p < 0,05; Kriterler: 1- Egitim gérmemis; 2-Ilkokul; 3- ortaokul; 4-Lise; 5-Universite

Tablo 13’de goriildiigii lizere, arastirma kapsamindaki ortaokul dgrencilerinin genel hijyen tutum
diizeyleri (Fu495= 0,88; p>0,05), kisisel hijyen tutum diizeyleri (Fuaa95= 1,59; p>0,05) ve sosyal
yasam tutum diizeyleri (Fu-a96y= 1,36; p>0,05) anne 6grenim diizeylerine gore istatistiksel olarak
anlamh sekilde farklilasmamustir. Elde edilen bulgular genel olarak ortaokul 6grencilerinin hijyen
tutumlarinin anne 6grenim diizeylerine gore degismedigini gostermektedir.

Olgegin sadece aile hijyen tutumu alt boyutunda anne dgrenim diizeylerine gore istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik elde edilmistir (Fa-496= 2,67; p<0,05). Yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda
lise mezunu anneye sahip ortaokul dgrencilerinin aile hijyen tutum diizeylerinin iiniversite mezunu
anneye sahip olan ortaokul 6grencilerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

10.Hijyen Tutumunun Babammn Egitim Durumuna Gore Karsilastirlmasina Ait
Bulgular

Arastirma kapsaminda ortaokul 6grencilerinin hijyen tutumlarinin baba 6grenim diizeylerine gore
farklilik gosterip gostermedigi hesaplanmistir. Bu bulgular Tablo 14°te verilmistir.

Tablo 14.
Katilimcilarin Hijyen Tutum Diizeylerinin Baba Ogrenim Diizeylerine Gére Karsilastirimasina Iligkin Tek
Yonlii Varyans Analizi (One-Way ANOVA) Testi Sonuglar

Faktorler Anne Ogrenim N X sd F p Fark
Egitim Gormemis 26 61,50
Ilkokul 145 63,73
4>1
Kisisel Hijyen Tutumu Ortaokul 163 64,94 4-495 2,45 0,045*
Lise 142 66,07
Universite 24 66,04
Egitim Gérmemis 26 18,65
Ilkokul 145 18,97
Aile Hijyen Tutumu Ortaokul 163 18,50 4-495 0,14 0,967 -
Lise 142 18,77
Universite 24 18,70
Egitim Gérmemis 26 49,30 4-495 0,63 0,640 -—-

Sosyal Yasam Hijyen
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Tutumu ilkokul 145 48,35
Ortaokul 163 48,67
Lise 142 48,06
Universite 24 4591
Egitim Gormemis 26 129,46
Ilkokul 145 131,06
'(*Tigﬁgn;“t“m“ Ortaokul 163 13212 4495 043 0,783
Lise 142 132,91
Universite 24 130,66

*p < 0,05; Kriterler: 1- Egitim gérmemis; 2-lkokul; 3- ortaokul; 4-Lise; 5-Universite

Tablo 14’da goriildiigii {izere, arastirma kapsamindaki ortaokul 6grencilerinin genel hijyen tutum
diizeyleri (Fa-495= 0,43; p>0,05), aile hijyen tutum diizeyleri (F-495= 0,14; p>0,05) ve sosyal yasam
tutum dizeyleri (Fu-49= 0,63; p>0,05) baba 6grenim diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli
sekilde farklilagsmamustir.

Elde edilen bulgular genel olarak ortaokul &grencilerinin hijyen tutumlarinin baba 6grenim
diizeylerine gore degismedigini gdstermektedir. Olgegin sadece kisisel hijyen tutum alt boyutunda
baba 6grenim diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde edilmistir (Fu-496= 2,45;
p<0,05). Yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda lise mezunu babaya sahip ortaokul 6grencilerinin
aile hijyen tutum diizeylerinin egitim gérmemis bir babaya sahip olan ortaokul 6grencilerinden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Yapilan arastirmanin sonuglarina gore; arastirma kapsamindaki ortaokul 5, 6, 7, 8. Kademe
ogrencilerinin olgegin genelinden aldiklar1 en az puan 59 iken en yiiksek 167 ve ortalama puan X=
131,83 (3,88) dirr. Bu da ortaokul &grencilerinin genel hijyen tutumlarinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bunun yaninda kisisel hijyen tutumunun puani, aile hijyen tutumunun alt boyutun
puanindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En diisiik puanin ise sosyal yasam hijyen tutumu alt
boyutuna ait oldugu hesaplanmustir.

Elde edilen bulgulara gore kiz (X= 134,39) 6grencilerinin genel hijyen tutum diizeyleri erkek (X=
129,30) 6grencilere gore daha yliksektir. Cinsiyet degiskeni aragtirmalarinda kisisel hijyen tutumu
kizlarin erkeklerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Aile alt boyutunda cinsiyet agisindan anlamli
bir farklilik goériilmemistir. Sosyal yasam hijyen tutumu ve genel hijyen tutumunda ise kizlarin puani
erkelerden daha yiiksek bulunmustur.

Yas degiskenine gore yapilan karsilastirmalarda 6zellikle 10-11 yasindaki 6grencilerin genel hijyen
tutum diizeyleri 12-13 yas ve 14-15 yas araligindaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu goériilmektedir.
Sosyal yasam hijyen tutumlarinda da benzer olarak 10-11 yag grubunun puani 12-13 yas grubu ve 14-
15 yas grubundan daha yiiksek bulunmustur.

Sinif kademelerine gore yapilan karsilastirmada genel olarak 5 ve 6. siif 6grencilerinin hijyen
tutum diizeyleri 8.simif 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kisisel hijyen tutumu
arastirilinken 7. Smif Ogrencilerinin tutumlarmin 5. Smif 6grencilerinden daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Aile hijyen tutumu puanlarina bakildiginda ise 6. Simif 6grencilerinin puanlarinin 8. Siif
ogrencilerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Sosyal yasam hijyen tutumu puanlarinda ise 5 ve
6. Smf oOgrencilerinin puanlarinin 8. Smif Ogrencilerinin puanlarindan daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Kardes sayilarina gore yapilan karsilagtirmada istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamustir.
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Anne egitim durumu degiskenine gore yapilan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda lise mezunu
anneye sahip ortaokul 6grencilerinin aile hijyen tutum diizeylerinin, iiniversite mezunu anneye sahip
olan ortaokul 6grencilerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Baba egitim durumu degiskenine gore
yapilan coklu karsilastirma testi sonucunda lise mezunu babaya sahip ortaokul 6grencilerinin aile
hijyen tutum diizeylerinin, egitim gérmemis bir babaya sahip olan ortaokul Ogrencilerinden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin Kisisel Hijyen Tutumlarina fliskin Bulgularin Tartisiimasi

Caligmamizin sonuglart ile Tiirkiye’de yapilmis ve orneklemi benzerlik gosteren caligmalardaki
genel hijyen aliskanliklar1 sonuglar ile paralel oldugu belirlenmistir (Can ve ark., 2004; Cetinkaya ve
ark., 2005; Kahveci ve Demirtas, 2012; Kaya ve ark., 2006; Kitis ve Bilgili, 2011). Avrupa da yapilan
caligmalar ile iilkemizde yapilan caligmalar mukayese edildiginde Ogrencilerin genel hijyen
tutumlarinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Afrika da yapilan hijyen tutumu ile ilgili ¢aligmalar
incelendiginde ise iilkemiz 6grencilerinin hijyen tutumlariin Afrika iilkelerindeki 6grencilerden daha
yiiksek diizeyde oldugu goriilmistiir (ALBashtawy, 2015; Anderson ve dig., 2008; Assefa ve Kumie,
2014). Yapilan inceleme sonuglarmma bakilarak Tirkiye’deki Ogrencilerin genel kisisel hijyen
tutumlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bizim ¢alismamizdaki sonuglarda Tiirkiye geneli sonuglar
ile paralellik gostermektedir. Kaya’nin (2006) yapmis oldugu calisma da lise 9. ve 10. Siif
Ogrencilerinin hijyen algi diizeylerinin yetersiz oldugu sonucuna ulagilmstir.

Arat ve arkadaglarinin (2014) ¢alismasinda yatili ve giindiizlii 6grencilerin yiiksek diizeyde el
hijyenine 6nem verdikleri belirlenmistir. Calismamizda uygulanan kisisel hijyen o6l¢eginin ifade
bazinda yapilan incelemelerinde Ggrencilerin el yikama puanlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Caligmamizin sonuglart Arat ve arkadaslarinin yaptig1 ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin Kisisel Hijyen Tutumlan fle Aile Faktoriine fliskin Bulgularin Tartisiimasi

Karaagac ve Kiigiilkesmen’nin (2016) yaptiklar1 ¢alismada, ¢ocuklarin oral hijyen aligkanlarinin,
ebeveynlerin aligkanliklarindan olumsuz sekilde etkilendigi belirlenmistir. Calismamizda aile alt
boyutuna ait bulgulara bakildiginda orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar yapilan ¢aligma
sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin Kisisel Hijyen Tutumlar1 fle Okul Faktériine iliskin Bulgularin
Tartisilmasi

Tiirkiye’de yapilan bazi1 arastirmalarda; okullardaki personel sayisinin az, temizligin yeterli
olmadigi, tuvalet sayisinin Ogrenci ihtiyacim1 karsilamadigi, yeterli temizlik malzemesinin
bulunmadigi, igme suyu ihtiyacinin tuvalet ¢esmelerinden giderildigi, sinif mevcudunun kalabalik
oldugu, okul bahgelerinin yeterli biiyliklilkte olmadigi gzlemlenmistir. Ayrica 6gretmenler tarafindan
Ogrencilere yeterli diizeyde saglik egitiminin verilmedigi, okul ¢evrelerinin sagliga uygun 6zelliklerde
olmadig1 sonuglarina ulasilmistir (Akin, 2000). Calismamiz da bu bulgulara benzerlik gostererek okul
temizligi konusuna ait hijyen tutum puanlar diisiik seviyede ¢ikmustir. Ogrenciler okul binasi ve
siniflarin temizligini yeterli bulmamislardir.

Ogrencilerin Sosyo-Demografik Verilerinin Kisisel Hijyen Tutum Puammna Etkisine
lliskin Bulgularin Tartisilmasi

Cinsiyet degiskeninin etkisi:

De Alwis ve arkadaglariin (2012) Malezya’da tip 6grencileri tizerinde gergeklestirdigi ¢alismada,
ogrencilerin tuvaletten sonra ellerini yikama davranislar1 gézlenmistir. Kiz 6grencilerin ellerini erkek
ogrencilere gore daha sik yikadigini ve ayrica erkek tuvalet kapisinin kirliliginin kadm tuvaletinden
daha fazla oldugu belirlenmistir. Tuvaletten sonrasi ellerini sabunla yikayanlarin orant %66,7’ olarak
bulunmustur. Bu bulgulara gore kiz 6grencilerin el ve ayak temizligine daha fazla dikkat ettigi
sOylenebilir.

Kahveci ve Demirtas (2012) Elazig’da ilkdgretim okullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda
calismamizda oldugu gibi kiz 6grencilerin erkek 6grencilere kiyasla temizlik ve hijyen tutumlarinin
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daha yiiksek diizeyde oldugunu belirlemisler. Yapilan ¢alisma sonuglari bizim ¢alismamiz ile benzer
sonuglar gostermektedir.

Arat ve arkadaslarimin (2014) yapmis oldugu calismanin verilerine gore kizlar 6grencilerin
erkeklere gore kis aylarinda daha sik banyo yapmakta ve saclarini daha fazla yikamaktadir. Analiz
sonuclar1 ¢alismamizin analiz sonuglariyla Ortiismektedir. Arat ve arkadaslarinin ¢alismasinda kiz
Ogrencilerin viicut hijyeni ve sa¢ temizligine daha ¢ok 6zen gosterdigi goriiliirken yiiriittiigtimiiz
calismada kiz 6grencilerin kisisel hijyen tutumlariin erkeklere oranla daha oldugu oldugu tespit
edilmistir. Pengpid ve Peltzer (2011) calismalarinda kadin olmanin hijyen diizeyini olumlu etkiledigini
belirtmiglerdir. Yine bu ¢alisma da arastirmamizin sonuglarini desteklemektedir.

Calismamizin sonuglarinin Ortiismedigi arastirmalar arasinda Firinct ve Coban (2018)° in yaptigi
bir ¢alismada Erzurum’da ortaokul kiz ile erkek &grencilerinin temizlik ve hijyen tutumlarini
degerlendirdikleri ¢alismalarinda 6grenciler arasinda bir farklilik olmadigi goriilmistiir.

Yas ve kademe degiskenlerinin etKisi:

Kahveci ve Demirtas’in(2012) yaptig1 calismada sinif degiskeni agisindan 6. simif dgrencileri
“Kisisel Temizlik ve Bakim”, “Sinif Temizligi” ve “Okul Binas1 Temizligi” boyutlarinda 7. ve 8. simf
Ogrencilerine gore daha yiiksek tutumlara sahip olduklari sonucuna ulagmislardir. Bu sonuglar
calismamizda elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir. Calismamizda da 5 ve 6. Smif
ogrencilerinin hijyen tutumu 8. simif Ogrencilerinin hijyen tutumlarindan daha yiiksek oldugu
hesaplanmigtir. Kahvecinin ¢alismasinda 6rnekleminin demografik 6zellikleri ile ilgili yeteri kadar
bilgi verilmemis olmasindan dolay1 kendi ¢alismamizin 6rneklemiyle karsilagtirilmasi yapilamamustir.
Ancak bizim sonuglarimizla oOrtiismeyen bu sonucun nedenini ilerleyen yas ile berber sinif
kademesinin de artmasi ve okul ¢evresine karsi duyarliginda ayn1 oranda artmasi olarak agiklanabilir.

Gelisen bu duyarlilik 6grencilerin okul temizligine olan tutumlarina da yansimustir.
Anne egitim durumunu degiskeninin etkisi:

Yimaz ve Ozkan (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada, &grencilerin hijyen aliskanliklari ile
annelerinin egitimleri, babalarinin egitimleri ve kardes sayilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu sonucu elde edilmistir. Firmci ve Ipek Coban (2016) calismasinda dgrencilerin sosyo-
demografik oGzellikleri ile hijyen aligkanliklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmamustir.

Bu arastirma ile ¢alismamizin sonuglar1 karsilagtirildiginda farkli sonucglarin elde edilmesinin
sebebi olarak calismanin yapildigi zaman ve 6rneklem grubunun farkli 6zellikte olmasi gosterilebilir.

Can ve Topbas’in(2004) yaptiklari ¢calismada annenin egitim diizeyinin artmasi, ailenin yapisinin
cekirdek aile olmasi ve tuvalet varliginin kisisel hijyen {izerine olumlu olarak etkiledigi bulunmustur.
Egitim durumu boyutu ¢calismamizla benzer sonuclar gdstermektedir.

Baba egitim durumu degiskeninin etKisi:

Simgek ve ark (2010) calismasinda anne veya babasinin Ogrenim diizeyi yiiksek olan kiz
ogrencilerde toplam hijyen puani daha yiiksektir. Pengpid ve Peltzer (2011) caligmalarinda egitimli
ebeveyne sahip olmanin hijyen diizeyini olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Kaya’nin (2006) yapmis
oldugu arastirmada hijyen puanlariin kiz 6grencilerde ve annesi lise ve lizeri egitim almis olanlarda
daha yiiksek oldugu, babanin 6grenim diizeyi icin istatistiksel olarak anlamli fark saptanmamustir.
Bizim ¢alismamizin sonuglar1 da benzer sekilde ortaokul dgrencilerinde, kizlarda, annesinin egitim
diizeyi lise ve iizeri olan 6grencilerin aile alt boyutunda hijyen tutum puanlarinin digerlerine oranla
daha yiiksek oldugu ve babasinin egitim seviyesi lise ve iizeri olanlarda genel kisisel hijyen tutum
puaninin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Oneriler

Arastirma sonuglarina gore O0grenciler okul gevresinin temiz olduguna yonelik algilar1 diisiiktiir.
Saglikli bir okul cevresi 6grencilerin temiz ve hijyenik bir ortamda 6grenim goérmesi ve hijyen
algilarmin olugmasinda o6nemlidir. Okul binasi ve g¢evresinin temiz olmasi okul sagliginin ve
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cocuklarda hijyen tutumunun olugmasii olumlu etkileyecegi, bunun yaninda akademik basariy1 da
arttiracagl da distnilmektedir. Okullarda hijyenin saglanmasi ¢ocuklarin temizlik ve hijyen
kurallarina uymalari ile miimkiindiir. Bu kurallarin ve hijyen aliskanliklarin i¢sellestirilmesi halinde
okulda saglikli ve giivenli egitim-6gretim gerceklestirilebilir. Okullarda 6grencilerin yararlanabilecegi
saglik temizlik birimleri olusturulmasi ve bu birimlerde okul hemsiresi imkanlar dahilinde ise okul
doktorunun bulundurulmasi da c¢ocuklar iizerinde olumlu etkiler yaratacaktir. Bu birimlerin diizenli
saglik- temizlik kontrolii yapmasmin Ogrencileri siirecten uzaklastirmadan olumlu davranislarin
kazandirilmasinda oldukea etkili olacagi diistiniilmektedir.

Bu sonuglar 1s181nda 6grencilerin aileden aldiklart hijyen egitimin de yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Bunun sebebi olarak da giiniimiizde anne ve babalarin yogun is hayatlari, evden uzun siire ayri
kalmalar1 ve c¢ocuklartyla yeterince vakit gecirtememeleri gosterilebilir. Olumlu davranig
kazandirmak, ancak sicak ve giiven icerisinde bir aile ortami igerisinde miimkiindiir. Aile i¢i iliskilerin
ve iletisimin gli¢lendirilmesi ile olumlu hijyen tutumlarinin olusturulmasi daha miimkiin hale gelecegi
diisiiniilmektedir. Diisiik hijyen tutumun bir diger sebebi ise ebeveynlerin de yeterli seviyede temizlik
ve hijyen tutumlariin olmayisidir. Yetistirildigi ortam, kiiltiirel farkliliklar kisilerde farkli ve yetersiz
hijyen tutumlarinin olusmasina sebep olmaktadir. Yetersiz bilgiye sahip olan bu ailelerin gocuklarina
da verecegi hijyen ve temizlik egitimi de eksik olacagindan ¢ocuklarin da hijyen tutumlarinin diisiik
olmast olagandir. Egitimin ilk basamagi olarak goriilen aile ortaminda olumlu hijyen tutumu
olusturmak amaciyla dncelikle aileler bilinglendirilmelidir.

Cocuklarin vakitlerinin ¢ogunu gecirdigi sosyal yasam alanlari olan ev ve cevresindeki oyun
parklarinin da bu bilinci olusturmak i¢in aktif kullanilmasi1 gereken yerlerdendir. Cocuklar temizlik ve
hijyen, saglik ile ilgili gorsellere maruz birakilarak olumlu hijyen tutumlar1 gelistirebilir. Bu uyarilar
diizenli olarak yinelendiginde kalic1 davranislar olusturacag diistintilmektedir.

Calismamizin kapsami disinda olsa da c¢ocuklarda olusacak olumlu hijyen tutumun akademik
basariyr da olumlu etkiledigi yapilan bazi caligmalarda tespit edilmistir. Mermer’in (2016) yaptigi
caligmasi kisisel hijyen aligkanlig1 yiiksek olan 6grencilerin okul basari durumlart da yiiksek ¢ikmugtir.
Yine okula devamlilik konusunda da hijyen tutumu yiiksek olan &grencilerin daha az devamsizlik
yaptig1 yapilan ¢aligmalarin sonuglarinda mevcuttur. Tambekar (2012) yaptig1 arastirmada, 6 ile 12

yas arasinda yer alan g¢ocuklarda hijyen aliskanliklarmin degistigi ve okul devamsizliginin %20
oraninda azaldig1 saptanmistir.

Yapilan incelemeler ve varilan sonuglar ¢ercevesinde; Olumlu hijyen tutumunun olusturulmasi igin
okullarda uygun ortam saglanmali ve okul fiziki kosullar1 iyilestirilmelidir. Ogrencilerin hijyen
tutumlarinin yiiksek olmasi ve temizlik aliskanliklarinin kazandirilmasi i¢in okullarda uzman kisiler
tarafindan egitimler diizenlenebilir. Okul yo6netiminin temizlik ile ilgili gerekli 6zeni gdstermesi
ogrencilerde duyarlilik olusturmaya vesile olabilecegi diisiniilmektedir. Okullarda saglikli yasam,
hijyen, temizlik kavramlarina vurgu yapan ve ¢ocuklarda olumlu hijyen aligkanliklar1 kazandirilmasini
amaclayan projeler yiiriitiilerek bu davraniglarin devamli hale getirilmesine yardimci olabilir. Okulda
yonetici, 6gretmen ve Ogrencilerinde yer aldigi temizlik, hijyen komisyonlar1 olusturulabilir. Bu
sayede Ogrenciler de calismalarin igine katilarak durumu igsellestirmeleri saglanabilir. Aile
bireylerinin de eksik olan hijyen ve temizlik bilincini arttirmak amaciyla ailelere de bilgilendirme ve
seminerler diizenlenebilir.

Sayiltilar

=99

1.Ogrenciler, “Kisisel Hijyen Olgegi”ni tamamen kendi bilgileri dogrultusunda ve ictenlikle
cevapladiklar1 varsayillmstir.

2 Kisisel Hijyen Olgegi’nin uygulanmasi siirecinde kontrol dis1 degiskenler, lcegi cevaplayan tiim
ogrencileri esit sekilde etkiledigi varsayilmistir.

Siirhiliklar

Bu aragtirma Bursa ili Osmangazi ilgesinde 5. 6. 7 ve 8. simiflarda 6grenim goren bir ortaokulda
500 dgrenci ile simirhidir.
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Giris

Yapay zeka (YZ), insan zekasini taklit eden ve 6grenme, problem ¢ézme, algilama, dil anlama ve
karar verme gibi bilissel islevleri yerine getirebilen bilgisayar sistemleri ve algoritmalarinin
gelistirilmesini hedefleyen disiplinler arasi bir alandir (Russell ve Norvig, 2021). YZ, 1956'daki
Dartmouth Konferansi'nda ayr bir disiplin olarak ortaya ¢ikmasindan bu yana, makine 6grenimi, derin
O0grenme ve dogal dil isleme gibi alt alanlardaki onemli ilerlemelerle birlikte hizli bir gelisim
gostermistir. Bu teknolojik gelismeler, YZ'nin tip (Topol, 2019), mithendislik (Nti ve digerleri, 2022)
ve hizmet sektorii (Huang ve Rust, 2021) gibi cesitli alanlarda uygulanmasint miimkiin kilmistir. YZ,
veri analizi ve otomasyon yoluyla is siireglerini optimize ederek énemli verimlilik kazanimlar1 saglamig
ve bu isi yapan pek ¢ok insanin performansinin 6tesine gegmistir (Zhou, 2023). Ancak, YZ'nin insan is
giicli lizerindeki potansiyel etkileri ve etik sonuglar1 da dikkate alinmasi gereken onemli konulardir
(Marr, 1976; Lu ve digerleri, 2017; Salehi ve Burguefio, 2018; Tecuci, 2012).

Bilimsel arastirma, hipotez olusturma, deney tasarimi, veri toplama, analiz ve sonuglarin
yorumlanmasi gibi karmasik ve ¢ok yonlii bir siireg olarak kabul edilmektedir (Bhaskar ve Manjuladevi,
2016; Gilbert, 1976; Latour, 1998). Bilimsel aragtirmanin amaci, bir olguyu veya problemi agiklamak,
tahmin etmek veya kontrol etmektir (Babbie, 2010). Ayn1 zamanda bilimsel aragtirma, sistematik bir
sekilde veri toplayarak ve analiz ederek yeni bilgi iliretme veya mevcut bilgiyi dogrulama siirecidir
(Creswell, 2014). YZ, bilimsel arastirma siirecinin farkli asamalarinda aragtirmacilara yardimet olabilir.
Bu sayede bilimsel calismalarin hizi ve verimliligi artirilabilir (Carleo ve digerleri, 2019). Ornegin, YZ
algoritmalari, biiyiik ve karmasik veri kiimelerini analiz ederek arastirmacilarin gézden kacirabilecegi
desenleri ve korelasyonlari ortaya ¢ikarabilir (Ching ve digerleri, 2018). Ayrica, YZ destekli araglar,
literatlir taramasini otomatiklestirerek arastirmacilarin ilgili ¢aligmalari daha hizli ve kapsamli bir
sekilde bulmasma yardimci olabilir (Chen, 2023). YZ'in bilimsel arastirmalardaki rolii giderek
artarken, bu teknolojinin etik ve sorumlu kullanimi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, bu ¢aligma,
bilimsel arastirma siirecinde kullanilan YZ araglarinin tiirlerini ve islevlerini inceleyerek, bu araglarin
bilimsel arastirmalara nasil entegre edilebilecegi amaglamaktadir.

Literatiir Taramasi

Yapay zeka (YZ), biiyiik veri kiimelerini analiz ederek siniflandirma, tahmin ve karmasik
¢oziimlemeler elde etmek icin kullanilmaktadir (Rubinger ve digerleri, 2022). Ilk tartismalar, makine
ogrenmesine dayanan bu kavramin gelistirilmesiyle 20. ylizyilin ikinci yarisinda baslamistir (Deng ve
Lin, 2022). Son birka¢ y1l i¢inde ise bu teknolojilerin gelistirilmesine yonelik gabalar hizla artmistir
(Uyar, 2023). Yapay zeka, insan zekasini taklit eden ve topladig bilgilere dayanarak kendini siirekli
olarak gelistirebilen sistemler veya makineler olarak tanimlanabilir (Russell ve Norvig, 2021). Bagka
bir deyisle, yapay zeka, bilgisayar sistemlerinin insan gibi diislinebilme, 6grenebilme, problem
¢cOzebilme, karar verebilme ve hatta yaraticilik gosterebilme yeteneklerini gelistirmeyi amaglamaktadir
(Copeland, 2016). YZ hakkinda g¢esitli tamimlar bulunmaktadir. Bostrom (2016), yapay zekayi
"insaniistii zekaya sahip sistemlerin insas1" olarak tanimlarken, Russell ve Norvig (2021) "zeki ajanlarin
ingast ile ilgili calisma" olarak ifade etmektedir. Nilsson (2010) ise yapay zekay1 "insan zekasinin
islevlerini herhangi bir aracta simiile etme girisimi" olarak agiklamaktadir. Kurzweil (2005) ise yapay
zekay1 "insan beyninin biyolojik sinirlamalarindan kurtularak artan bir hizla gelisen bir teknoloji" olarak
gormektedir. Teknik olarak YZ, bu alanda gergeklestirilen ¢aligmalarin farkli tiirlerinin gelistirilmesi
iizerine yogunlagmis olan bir semsiye kavramdir (Deng ve Lin, 2022). Makine 6grenmesi ise kavramin
temelini olusturmakta olup, veriden Ogrenme ve tahminler iiretme amaciyla algoritmalarin
kullanilmasini ifade etmektedir (Uyan, 2023).

YZ, bircok alanda teknolojik ve toplumsal ilerlemelere onciiliik eden bir teknoloji olarak kabul
edilmektedir. Yapay zeka, insan zekasini taklit ederek insanlarin gergeklestirebileceginden ¢ok daha
hizl1 bir sekilde belirlenen gorevleri yerine getirebilmektedir. Farkli aragtirmacilarin tanimlamalari géz
oOniine alindiginda, YZ'nin ana 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir (Briganti ve Le Moine, 2020; Palagi
ve Fischer, 2018; Wang ve digerleri, 2022; Xu ve digerleri, 2021): (i) YZ insan zekasini taklit eder: YZ
modelleri, insan zekasinin problem ¢dzme, 6grenme ve karar verme gibi temel islevlerini taklit
edebilmektedir. (ii) Otonom sistemler olusturur: YZ modelleri, insan miidahalesi olmadan kendi basina
calisabilen ve karar verebilen otonom sistemler gelistirmeye imkan verir. (iii) Biligsel islevleri
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otomatiklestirir: YZ modelleri, matematiksel algoritmalar ve biilyiik veri kiimeleri kullanarak, insan
zekasinin gerektirdigi karmasik biligsel islevleri otomatiklestirebilir. (iv) Hizla gelisen bir teknolojidir:
YZ, son yillarda biiyiik bir gelisme gdstermis ve bir¢ok farkli alanda uygulamaya girmistir.

Tarih boyunca bilim, insan ¢abasinin bir {irlinli olarak gelisimini siirdiirmiistiir (Hill-Yardin ve
digerleri, 2023). Bilimsel bilginin iiretilmesine ve yayilmasina ciddi katkilar sunan teknoloji, tarihsel
sliregte 6nemli bir rol oynamistir. Ancak, giintimiizde bilimsel bilgi tiretiminde 6nemli bir paradigma
degisimi yasandigini s6ylemek miimkiindiir (Uyan, 2023). Yapay zeka araglar1, biiyiik miktarda veri ile
egitilmis olup uygun ¢iktilar sunabilme yetenegine sahiptir (Borji, 2023). Bu araglar, aragtirmacilara is
yiikiinii azaltma (Gao ve digerleri, 2022), nitelikli akademik igerikler {iretebilme (Patel ve Lam, 2023)
ve tim bunlar1 ¢ok daha kisa bir siirede yapabilme imkani sunarak bir konfor alani olusturmustur.
Aragtirma tasarimindan verilerin analiz edilmesine ve hatta sonuglarin yorumlanmasina kadar aragtirma
stireclerinde sik¢a kullanilan bu araglar, dil engelini ortadan kaldirarak esit arastirma kosullariin
olusmasina katki saglamaktadir (Chen, 2023).

Yontem

Bilimsel arastirma siirecinde kullanilan yapay zeka araglarinin ele alindigi bu ¢alisma, nitel arastirma
yontemlerinden temel nitel arastirma deseni kullanilarak yiiriitilmiigtiir. Dokiiman analizi yontemiyle
(Bowen, 2009; Merriam, 2015), basili ve dijital kaynaklar incelenmis, ulusal ve uluslararasi alanyazinda
yapay zeka araglarinin bilimsel arastirma siirecinde kullanimi hakkinda yapilan ¢aligmalar incelenerek
YZ araglari siniflandirilarak genel bir ¢er¢eve sunulmustur.

Bulgular

Bu boliimde bilimsel arastirma siirecinde kullanilan yapay zeka araglari; sohbet robotlari, alanyazin
tarama araclari, kaynak onerme ve kaynakca yonetim araglari, metin 6zetleme araglari, makale agi
olusturma ve analizi araglari, akademik yazim araglari, ceviri ve dil bilgisi araglar1 olarak
siniflandirilarak, bu araclar hakkinda bilgi verilmistir.

Sohbet Robotlar:

Yapay zeka (YZ) destekli sohbet robotlar1, dogal dil isleme (NLP) ve makine 6grenimi tekniklerini
kullanarak arastirmacilara gesitli sekillerde yardimci olabilir. Siklikla kullanilan sohbet robotlart
arasinda ChatGPT (ChatGPT, 2024), Gemini (Gemini, 2024) ve Copilot (Copilot, 2024) sayilabilir.
Tablo 1’°de siklikla kullanilan sohbet robotlar1 ve temel 6zellikleri verilmistir.

Tablo 1
Stklikla Kullanilan Sohbet Robotlari ve Temel Ozellikleri
Logo Gelistiren Temel Ozellikleri Kullanim Alam Erisim Adresi
Open Al Yaratict metinler Yaratic1 yazarlar, chat.openai.com
ChatGPT it}retmel dillc?ri (;.evirme, {(;verik tireticileri, dil
arkl1 tiirde icerikler Ogrenenler
yazma
Google Bilgilendirici cevaplar ~ Genel kullanicilar, gemini.google.com
4+ . verme, kod yazma ve arastirmacilar,
Ge mini programlama ogrenciler,
yazilimcilar
Microsoft Bilgilendirici cevaplar ~ Genel kullanicilar, copilot.microsoft.com
'. Bl AT verme, kod yazma ve yazilimcilar
A hata ayiklama

Tablo 1’de goriilecegi iizere sohbet robotlar1 farkli kullanim amaglarina hizmet edebilmektedir.
Yapay zeka destekli sohbet robotlar1 bilgi edinme (Ornegin, “2023 Nobel Edebiyat Odiilii'nii kim
kazandi?”), igerik olusturma (Ornegin, “Bir blog yazis1 yaz”), yaratici gérevler yapma (Ornegin, “Bir
hikaye yaz”) ve eglence amagl (Ornegin, “Bir fikra yaz”) kullanilabilmektedir. Bilimsel arastirma
siirecinde ise sohbet robotlarimin kullanimi asagida siralanmustir.
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(1) Literatiir taramasi ve bilgi edinme. Arastirmacilarin belirli bir konuyla ilgili literatiirii hizl1 bir
sekilde taramasina ve 6zetlemesine yardimci olabilir. Arastirmacilar, sorularin1 dogal dilde sorabilir ve
sohbet robotu, ilgili makaleleri, kitaplar1 veya diger kaynaklar1 belirleyerek 6zetler veya alintilar
sunabilir. Bu, arastirmacilarin zaman kazanmasina ve literatiirii daha verimli bir sekilde anlamasina
yardimci olabilir (Lund ve digerleri, 2023; Whitfield ve Hofmann, 2023).

(2) Hipotez olusturma ve test etme. Arastirmacilarin yeni hipotezler olusturmasina ve mevcut
hipotezleri test etmesine yardimci olabilir. Aragtirmacilar, sohbet robotuyla etkilesime girerek fikirlerini
tartigabilir, geri bildirim alabilir ve hipotezlerini gelistirebilirler (Xu ve digerleri, 2021).

(3) Veri analizi ve yorumlama. Sohbet robotlari, arastirmacilarin veri analizini ve yorumlamasini
kolaylastirabilir. Arastirmacilar, sohbet robotuna verileri yiikleyebilir ve veriler hakkinda sorular
sorabilirler. Sohbet robotu, verileri analiz edebilir, istatistiksel testler yapabilir ve sonuglar
yorumlayabilir. Bu, arastirmacilarin verilerden anlamli i¢cgdriiler elde etmesine yardimci olabilir
(Hastings, 2023).

(4) Egitim ve 6gretim. Sohbet robotlari, 6grencilerin ve aragtirmacilarin bilimsel kavramlart ve
yontemleri 6grenmesine yardimei olabilir. Sohbet robotlari, 6grencilerin sorularimi yanitlayabilir,
aciklamalar yapabilir ve Ornekler verebilir. Ayrica, sohbet robotlari, 6grencilerin 6grenme siirecini
kisisellestirmek i¢in uyarlanabilir 6grenme tekniklerini kullanabilir (Chen ve digerleri, 2023; Lund ve
digerleri, 2023).

YZ destekli sohbet robotlari, bilimsel aragtirma siirecinin ¢esitli asamalarinda arastirmacilara zaman
kazandirma, verimliligi artirma ve yeni kesifler yapma potansiyeli tasiyabilir. Bu araglar, literatiir
taramasindan veri analizine ve bilimsel ig birligine kadar bir¢ok alanda arastirmacilarin daha verimli,
etkili ve yaratict olmasina yardimci olabilir. Ancak sohbet robotlarinin bilimsel arastirmada
kullaniminin heniiz gelisme asamasinda oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle bu araglarin kontrollii ve
sinirlandirilmig bir bigimde kullanilmasinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

Alanyazin Tarama Araclari

YZ destekli aracglar, bilimsel alanyazin taramasini daha verimli, etkili ve kapsamli hale getirerek
arastirmacilara 6nemli faydalar saglamaktadir. Concensus, Crossref, Research Kick, Research Rabbit,
Scinapse ve Semantic Sholar gibi araglar, farkli 6zellik ve islevleriyle arastirmacilarin ihtiyaglarini
karsilamaktadir. Tablo 2’de siklikla kullanilan YZ destekli alanyazin taramasi yapabilen araglar ve temel
ozellikleri verilmistir.

Tablo 2
YZ Destekli Alanyazin Tarama Araglar
Logo YZ Araci Kullanim Alam Erisim Adresi
Concensus Sorulan sorularla ilgili bilimsel consensus.app
1 consensus arastirma makalelerini bulma ve
Ozetleme
Crossref Arastirma nesnelerini bulma, alinti crossref.org
> yapma, baglant1 verme,
»” Crossref degerlendirmesi ve yeniden kullanma
Research Kick Aragtirma problemi olusturma, researchkick.com
. arastirma probleminin daha once
0 Research Kick y P
yapilmis ¢aligmalarda yanitlanip
yanitlanmadigini cevaplama
Research Rabbit Alanyazin tarama, konuyla ilgili researchrabbit.ai
A makaleler bulma, yeni yayin bildirimi
ResearchRabbit gonderme
Scinapse Bilimsel yayin arama motoru, aranan scinapse.io
f‘ scinapse konu ile ilgili ¢alisma bulma
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Semantic Sholar Alanyazin tarama ve agik kaynaklar semanticscholar.org
Y semanic scHoLar i¢in erigim saglama

Tablo 2’de goriildiigl iizere YZ destekli bilimsel alanyazin tarama araglar1 farkli o6zellik ve
islevleriyle arastirmacilarin ihtiyaglarimi karsilamaktadir. Bilimsel arastirma siirecinde bu araglarin
kullanimina iligkin bilgiler ¢aligmanin devaminda kisaca verilmistir.

Concensus. Bir arastirma sorusu hakkinda bilimsel fikir birligini belirlemek i¢in tasarlanmig bir YZ
aracidir. Arastirmacilar, sorularin1 Consensus'a sorarak, ilgili alanyazindaki farkli yayinlar1 ve kanitlar
Ozetleyen yanitlar alabilirler. Bu arag; calismaya iliskin elestirel bakis agis1 inceleme, alanyazimi
genigletme, tartigmay1 giiglendirme, bilimsel kavramlari agiklama amaciyla kullanilabilir (Consensus,
2024).

Crossref. Arastirmacilarin bilimsel yayinlari bulmasina, alinti yapmasina ve paylasmasina yardimet
olan bir platformdur. YZ destekli 6zellikleri sayesinde Crossref, arasgtirmacilarin ilgisini ¢eken yayimlar
daha hizli ve kolay bir sekilde bulmasina yardimei olabilir. Ornegin, Crossref Metadata Search,
arastirmacilarin DOI, baslik, yazar veya anahtar kelime gibi farkli kriterlere gére yayinlar1 aramasina
olanak tanimaktadir (Crossref, 2024).

Research Kick. Bu arag, arastirmanin baglangi¢ asamasinda fikir iiretilmesini ve literatiir taramasini
kolaylastiran bir YZ aracidir. Caligmanin konusu veya anahtar kelimeler girildiginde Research Kick bir
dizi aragtirma sorusu {iretebilir. Secilen arastirma probleminin daha once yapilmis caligmalarda
yanitlanip yanitlanmadigin1 Research Kick cevaplayabilir. Daha 6nce herhangi bir ¢alismada problem
durumu ele alinmissa Research Kick bu makalelerin listesini verebilir (Research Kick, 2024).

Research Rabbit. Cevrimigi olarak kullanilabilen alint1 tabanli alanyazin esleme aracidir. Bu aracin
amaci, belirli bir konudaki aragtirma makalelerini aramak i¢in harcadiginiz zamani optimize etmektir.
Aragtirma makalelerini konu, yazar, yayin tarihi ve diger Olgiitlere gore filtrelemenizi saglayan giiglii
bir arama islevi sunmaktadir. Ayrica, ilgili makaleler arasinda gorsel baglantilar olusturarak arastirma
konusunun gorsellestirilmesine olanak taniyabilir (Research Rabbit, 2024).

Scinapse. YZ destekli bilimsel yaym arama motorudur. Aranan konu ile ilgili ¢alisma bularak,
koleksiyon olusturmaya imkan vermektedir (Scinapse, 2024).

Scite. Arastirmacilarin bilimsel makalelerin giivenilirligini degerlendirmesine yardimei olan bir YZ
aracidir. Scite, bir makalenin diger makaleler tarafindan nasil alintilandigini analiz ederek, makalenin
desteklendigini, tartisildigini veya gelistigini gosteren "Akilli Atif (Smart Citations)" saglamaktadir. Bu
sayede arastirmacilar makalenin kag kez atif aldigini, atiflarin agiklamasini ve bulgularinin desteklenip
desteklenmedigini, tartigilip tartisilmadigini ya da sadece bahsedilip bahsedilmedigini hizli bir sekilde
gorebilmektedir (Scite, 2024).

Semantic Sholar. Arastirmacilarin bilimsel literatiirii taramasina ve kesfetmesine yardimci olan bir
YZ arastirma platformudur. Semantic Scholar, dogal dil 6grenme ve makine dgrenimi tekniklerini
kullanarak makalelerin Ozetlerini ¢ikarabilir, anahtar kavramlar1 belirler ve makaleler arasindaki
iliskileri analiz edebilir (Semantic Sholar, 2024).

YZ destekli alanyazin tarama araglari, bilimsel yaymn arama motoru olarak kullanilabilir ve
calismalara iliskin kiitliphane hizmeti sunabilmektedir. Bu sayede arastirmacilarin bilimsel bilgiye
erisimini ve kullanimin1 6nemli Slglide gelistirebilir. Bu araglar, arastirmacilarin zaman kazanmasina,
daha fazla bilgiye ulasmasina ve arastirmalarini daha etkili bir sekilde yiiriitmesine yardimci olabilir.

Kaynak Onerme ve Kaynak¢a Yonetim Araclari

YZ destekli kaynak 6nerme ve kaynak¢a yonetim araglari, bilimsel arastirma siirecinde farkli 6zellik
ve islevleriyle arastirmacilarin ig yiikiinii azaltarak, verimliligini artirabilir. Tablo 3’te siklikla kullanilan
YZ destekli kaynak onerme ve kaynakg¢a yonetim araclarinin temel 6zellikleri verilmistir.

Tablo 3 )
YZ Destekli Kaynak Onerme ve Kaynakg¢a Yonetim Araglari
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Logo YZ Araci Kullanim Alam Erisim Adresi
Elicit Aragtirma sorusuna iliskin ilgili makale elicit.com
s~ Onerme, konuya iliskin makaleler bulma
€ Elicit yailis
Iris.ai Akilli arama ve filtrelerle okuma listesi iris.ai
|RIS.A | analizi yapma, verilerin otomatik olarak
: ¢ikarma ve sistematik hale getirme
Jabref Kaynak y6netimi ve kontrolii yapma, docs.jabref.org
= g bRef kaynakgadaki alintilar1 diizenleme, Bibtex
;‘ JabRe dosyalar1 arama, ¢evrimigi veri
tabanlarindan veri alma ve yonetme
Readcube Makale okuma, notlar alip diizenleme, alint1  readcube.com
™, .
AL readcube yapma ve kaynakc¢ay1 yonetme
Recite Metinde kaynak gostermeye iliskin hata reciteworks.com
re c i i e listesini verme, metin i¢i atif ile kaynakca
kontrolii yapma
Scholarcy Metin 6zetleme, metindeki alt bagliklar ve scholarcy.com
SChOIarcy anahtar bilgileri ¢ikarma, atif yapilan
kaynaklara ulagsma
Sciwheel Kaynake¢a yonetimi, alanyazin tarama ve sciwheel.com

organize etme, atif yapma, ilgili ¢aligmalar1
bulma

P Sciwheel

Tablo 3’te goriildiigii tizere farkli amaglar ve islevler i¢in YZ destekli kaynak 6nerme ve kaynakga
yonetim araglart bulunmaktadir. Bu araglar bilimsel aragtirma siirecinde arastirmacilarin verimliligini
artirabilir, zaman kazandirabilir ve daha nitelikli caligmalar yapmalarina olanak tantyabilir. YZ destekli
kaynak 6nerme ve kaynakca yonetim araglarinin kullanimina iligkin bilgiler ¢calismanin devaminda
kisaca verilmistir.

Elicit. Arastirmacilarin kendi dillerindeki sorgularini kullanarak ilgili alanyazini bulmasina ve
Ozetlemesine yardimci olan bir YZ arastirma asistanidir. Elicit, arastirma sorularina yonelik en alakali
makaleleri belirleyebilir, makalelerin ozetlerini ¢ikarabilir ve makalelerdeki 6nemli bulgular
vurgulayabilir (Elicit, 2024).

Iris.ai. Aragtirmacilarin biiyiik miktarda bilimsel literatiirii hizli bir sekilde anlamasina ve analiz
etmesine yardimci olan bir YZ platformudur. Iris.ai, metin madenciligi, dogal dil igsleme ve makine
Ogrenimi tekniklerini kullanarak makalelerin 6zetlerini ¢ikarabilir, anahtar kavramlari belirleyebilir ve
makaleler arasindaki iligkileri gorsellestirebilir. Tek veya c¢ok sayida makaleyi Ozetleme, yeni
arastirmalardan haberdar olma islevlerini yerine getirebilir (Iris.ai, 2024).

JabRef. Arastirmacilarin referanslarini yonetmesine ve diizenlemesine yardimei olan agik kaynakli
bir referans yonetim yazilimidir. JabRef, YZ destekli 6zellikleri sayesinde, referanslarin otomatik olarak
indirilmesine, diizenlenmesine ve bi¢gimlendirilmesine olanak tanimaktadir (JabRef, 2024).

Readcube. Makaleleri okumak, yonetmek ve kesfetmek i¢in tasarlanmig bir platformdur. Masaiistii
ve mobil uygulamalar1 araciligiyla arastirmacilara makaleleri diizenleme, okuma listeleri olusturma,
alinti yapma, kaynakgayr yonetme ve diger arastirmacilarla is birligi yapma olanagi sunmaktadir
(Readcube, 2024).

Recite. Aragtirmacilarin farkli kaynaklardan alint1 yaparken dogru bigimlendirmeyi kullanmalarina
yardimci olan bir aragtir. Recite, metin i¢i alintilarin Kaynakga ile eslesip eslesmedigini kontrol edebilir,
kaynak gostermeyle ilgili sorunlara iligkin hata listesi verebilir (Recite, 2024).

40



Uluslararas: Egitimde Miikemmellik Arayis1 Dergisi, 4(1), 35-53.
Basaran & Yegilbas Ozen¢

Scholarcy. Arastirmalarin 6zetlenmesi ve degerlendirilmesi konusunda yapay zeka destekli
cevrimici bir aragtir. Scholarcy, makalelerin 6zetlerini ¢ikarir, anahtar kavramlar1 vurgular ve
makalelerdeki 6nemli bilgileri gorsellestirir. Ayrica, makaledeki tiim sekilleri 6zetleyebilir ve metinde
alintilanan kaynaklara baglanti1 olusturabilir (Scholarcy, 2024).

Sciwheel. Arasgtirmacilarin referanslarini yonetmesine, literatiir taramasi yapmasina ve is birligi
yapmasina olanak tantyan bir platformdur. Bu aracin akilli alintilarla kaynakcay1 yonetme, tam metin
arama, PDF belgeleri ile c¢aligma, ilgili ¢aligmalari bulma ve organize etme gibi ¢esitli islevleri
bulunmaktadir (Sciwheel, 2024).

YZ destekli kaynak 6nerme ve kaynakca yOnetim araglari alanyazin taramasindan kaynakca
olusturmaya ve diizenlemeye kadar bircok alanda arastirmacilara destek saglayabilir. Bu araglar, metni
Ozetleyerek ilgili kaynaklar1 Onerebilir, alanyazin1 organize ederek ilgili ¢alismalari listeleyebilir,
kaynak yonetimi ve kontrolii yaparak arastirmacilarin daha etkili calismasina ve nitelikli yayin
yapmalarina yardime1 olabilir.

Metin Ozetleme Araclar

Aragtirmacilarin uzun metinleri ve yayinlart okumasi epey zamanini almaktadir. YZ destekli metin
Ozetleme araglar1 bu siireci kolaylastirmakta ve arastirmacilara 6nemli faydalar saglamaktadir.
ChatPDF, Netus Al, Perplexity Al, Scispace, Smodin ve Summaverse gibi araglar, farkli 6zellik ve
islevleriyle aragtirmacilarin bu ihtiyaglarin1 karsilamaktadir. Tablo 4’te siklikla kullanilan YZ destekli
metin 6zetleme aracglari ve temel 6zellikleri verilmistir.

Tablo 4 )
YZ Destekli Metin Ozetleme Araclart
Logo YZ Araci Kullanim Alam Erisim Adresi
PDF ChatPdf Herhangi bir dildeki PDF belgesini 6zetleme ve  chatpdf.com
sadelestirme, Kitap veya metinden sorular
Jﬁ] cevaplama
Netus Al Metni farkli sozciiklerle yeniden yazma, metin netus.ai
ozetleme
W Netus Al ?
Perplexity Uretken yapay zeka destekli arama motoru, perplexity.ai
% perplexity kayr.lak t:mferileri alma, makale veya web site
metinlerini dzetleme
Scispace Istenilen bilgiyi birden fazla PDF belgesinden typeset.io
SCISPACE ¢ikarma, YZ asistantyla okuma ve bir climleyi
farkl1 sdzciiklerle ifade etme
Smodin Metin 6zetleme, metni yeniden yazma, intihal smodin.io
l\ SMODIN l;;);;ic;lu, metni siniflandirma ve igerik denetimi

Summaverse  Herhangi bir dildeki PDF belgesini 6zetleme ve  summaverse.com
sadelestirme, kitap veya metinden sorular1

{) SsummaVerse
cevaplama

Tablo 4’te izlenebilecegi gibi farkli gorevler i¢in hazirlanmis ¢ok sayida YZ destekli metin 6zetleme
araglar1 bulunmaktadir. Bu araglar, sisteme metin yiiklendiginde 6zetini ¢ikarabilir, yiiklenen metinle
ilgili sorular1 cevaplayabilir. Ayrica yiiklenen ¢alisgmanin ana fikrini, yontemini temel bulgularini vb.
verebilir. Ilave olarak platformun kiitiiphanesine yiiklenen yayimlardan 6zgiin yanitlar alinabilir.
Bilimsel aragtirma siirecinde kullanilabilecek YZ destekli metin 6zetleme araglarina iligkin bilgiler
calismanin devaminda kisaca verilmistir.

ChatPDF. PDF belgelerini analiz eden ve kullanicilara dogal dilde sorular sorarak belgeyle etkilesim
kurma imkani sunan bir YZ aracidir (ChatPDF, 2024).
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Netus Al. Arastirma makalelerinin 6zetlerini olusturmak ve anahtar bulgular1 vurgulamak i¢in YZ
kullanan bir aragtir. Ayrica, Netus AL, arastirmacilarin belirli bir konudaki literatiirii taramasina ve farkl
makaleler arasindaki baglantilar1 kesfetmesine yardimei olabilir (Netus Al, 2024)

Perplexity. Kullanicilarin dogal dilde sorular sormasina ve giivenilir kaynaklardan alinan bilgilere
dayali olarak yanitlar almasma olanak taniyan bir YZ aracidir. Uretken yapay zeka destekli arama
motoru islevinin yani sira benzer kaynak oOnerileri sunmakta ve sosyal medya entegrasyonunu
icermektedir (Perplexity, 2024).

Scispace. Arastirmacilarin bilimsel makaleleri kesfetmesine, okumasina ve anlamasina yardimei
olan bir YZ arastirma platformudur. Scispace, makalelerin 6zetlerini ¢ikarir, anahtar kavramlari belirler
ve makaleler arasindaki baglantilar1 gorsellestirir (Scispace, 2024).

Smodin: Arastirmacilarin makalelerini yazarken ve diizenlerken yardimci olan bir YZ yazma
asistanidir. Smodin, dil bilgisi ve yazim hatalarini diizeltebilir, metni yeniden ifade edebilir ve intihal
kontrolii yapabilir (Smodin, 2024).

Summaverse: Arastirma makalelerini otomatik olarak 6zetleyen bir YZ aracidir (Summaverse,
2024).

ChatPDF, Netus Al, Perplexity, Scispace, Smodin, Summaverse gibi YZ destekli metin 6zetleme
araclari, bilimsel arastirma siirecinde uzun makalelerin veya yayinlarin daha hizli bir sekilde taramasina,
arzu edilen bilgilerin bulunmasina ve arastirmalara daha fazla baglam kazandirilmasina destek
saglayabilir. Ayni zamanda bu araglar aragtirmacilarin daha verimli, etkili ve yaratici olmasina yardimci1
olabilir.

Makale Ag1 Olusturma ve Analizi Araglari

YZ destekli makale ag1 olusturma ve analizi araglari, bilimsel arastirma siirecinde alanyazinin
haritalanmasi, gorsellestirilmesi ve analiz edilmesi i¢in giiglii bir yontem sunmaktadir. Bu araglar,
arastirmacilarin ilgili ¢aligsmalar1 kesfetmelerine, disiplinler arasi baglantilar1 anlamalarina ve yeni
arastirma alanlarini belirlemelerine yardimei olabilir. Connected Papers, Inciteful, Litmaps ve Scite gibi
araglar, farkli 6zellik ve islevleriyle arastirmacilarin ihtiyaglarim karsilayabilir. Tablo 5’te siklikla
kullanilan YZ destekli makale ag1 olusturma ve analizi araglarinin temel 6zellikleri verilmistir.

Tablo 5
YZ Destekli Makale Ag1 Olusturma ve Analizi Araglar
Logo YZ Araci  Kullanim Alam Erisim Adresi
Connected Makaleler arasindaki baglantilart connectedpapers.com
Papers gorsellestirme, ilgili diger potansiyel

¢+ CONNECTED PAPERS
¢alismalar1 bulma

Inciteful Segilen makalelere dayali atif ag1 olusturma  inciteful.xyz
1 Inciteful ve bu ag1 analiz etme

Litmaps Makaleye gore en alakali ¢alismalari bulma,  litmaps.com

. calisma baglig1 veya dzete gore alakali
a L1tmaps makaleleri bulma, ilgili yeni yayin
¢iktiginda uyart alma

Scite Sorulan sorularla ilgili bilimsel aragtirma scite.ai/home

scite makalelerini bulma, segilen makale ile ilgili

ag olusturma

Tablo 5’te goriildiigi tizere YZ destekli bilimsel alanyazin tarama araglari farkli 6zellik ve
islevleriyle aragtirmacilarin ihtiyaglarini kargilamaktadir. YZ destekli makale agi olusturma ve analizi
araclari, bilimsel arastirma siirecinde alanyazinin haritalanmasi, goérsellestirilmesi ve analiz edilmesi
i¢in giiclii bir yontem sunabilmektedir. Bu araglarin kullanimina iliskin bilgiler ¢alismanin devaminda
kisaca verilmistir.
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Connected Papers. Belirli bir makaleye dayali olarak ilgili makalelerin gorsel bir agini olusturabilir.
YZ destekli olusturulan ag, makaleler arasindaki atif iliskilerini gostererek arastirmacilarin ilgili
calismalar1 bulmasina, arastirma alanindaki 6nemli makaleleri belirlemesine ve farkli arastirma konulari
arasindaki baglantilar1 anlamasina yardimci olabilir. Ayrica bu ara¢ kaynakca olusturma, alandaki en
6nemli, en ilgili ve benzer ¢aligmalar1 bulma konusunda yardimei olmaktadir (Connected Papers, 2024).

Inciteful. Bilimsel makalelerin metinlerini analiz ederek anahtar kavramlari, temalar1 ve egilimleri
belirleyen YZ aracidir. Inciteful ayrica, arastirmacilarin belirli bir konudaki en etkili makaleleri
belirlemesine yardimci olacak metrikler de sunmaktadir. Bu 6zellikler arastirmacilarin alandaki
arastirma egilimlerini anlamasina, ilgili calismalar1 bulmasina ve yeni arastirma sorular gelistirmesine
yardimci olabilir (Inciteful, 2024).

Litmaps. Arastirmacilarin literatiir haritalart olusturmasina ve paylasmasina olanak taniyan bir
platformdur. Bu haritalar, belirli bir konudaki makaleler arasindaki iliskileri gorsellestirir ve
arastirmacilarin arastirma alanindaki bosluklar1 belirlemesine, yeni arastirma sorulari gelistirmesine ve
is birligi firsatlarini kesfetmesine yardimer olabilir (Litmaps, 2024).

YZ destekli makale ag1 olusturma ve analizi araglari, alanyazin taramasinda arastirilan konu
hakkinda gorsel bir genel bakis sunarak, makalelerin bir grafigini olusturabilmektedir. Bu 6zellikler
bilimsel aragtirma siirecinde literatiiriin daha etkili bir sekilde anlagilmasini ve kullanilmasini
saglayabilir. Bu araglar, arastirmacilarin ilgili ¢aligmalar1 kesfetmelerine, disiplinler arasi baglantilart
anlamalarina ve yeni arastirma alanlarini belirlemelerine yardimci olabilir.

Akademik Yazim Araclari

YZ destekli akademik yazim araglari, bilimsel aragtirma siirecinde yazim kalitesini artirmak, zaman
kazanmak ve arastirmacilarin daha etkili iletisim kurmasina yardimecr olmak gibi faydalar
sunabilmektedir. Tablo 6’da siklikla kullanilan YZ destekli akademik yazim araglarinin temel 6zellikleri
verilmistir.

Tablo 6.
YZ Destekli Akademik Yazim Ara¢lart
Logo YZ Araci Kullanim Alani Erisim Adresi

Bearly Yazilacak metnin ana hatlarini olusturma, bearly.ai

G Bea I“ly yazilan metni igleyip analiz etme, metindeki

anahtar bilgiyi verme

Jasper Igerik olusturma, metin olusturma igin jasper.ai

C‘) Jasper sablon sunma, dil bilgisi ve stil onerileri
sunma
Jenni Metin iiretme, geviri yapma, soru cevaplama  jenni.ai
- H ve Ozet ¢ikarma

R jenni @

Ludwig.guru Metin diizeltme, yazim kontrolii yapma app.ludwig.guru
@ ludwig.guru

Paperpal Dil ve dil bilgisi hatalarini isaretleme, metin ~ paperpal.com
Paperpal iyilestirmeleri 6nerme

ProWritingAid Dil ve yazim kontrolii yapma, Stil ve anlatim  prowritingaid.com
ProWrifingAid iyilestirme, tutarlilik Snerme

QuillBot Metni yeniden ifade etme, 6zetleme veya quillbot.com

R A+ farkli yazim stilleri olusturma
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TinyWow Icerik gelistirme, metin yazma, Pdf belgesi tinywow.com
0 TinyW ow doniistiirme veya birlestirme
_ Trinka Makale i¢in yazim 6nerileri sunma, dergi trinka.ai
e onerme, dergiye géndermeden 6nce
T R I N K A editoryal degerlendirme hizmeti sunma
Writesonic Metin, gorsel ve ses gibi igerikler olugturma,  writesonic.com
m Writesonic metin 6zetleme

Tablo 6’da gorildiigi tizere farkli amaglar ve islevler i¢in YZ destekli akademik yazim araglari
bulunmaktadir. Bu araglar aragtirmacilarin yazma siirecini kolaylastirarak, zamanlarin1 daha verimli
kullanmalarina olanak taniyabilir. YZ destekli akademik yazim arac¢larinin kullanimina iliskin bilgiler
calismanin devaminda kisaca verilmistir.

Bearly. Arastirmacilarin not almasina, literatiir taramasina ve yazilarimi diizenlemesine yardimet
olan bir YZ arastirma yardimcisidir. Bearly, PDF belgelerini veya internet sayfalarini 6zetleyebilir,
onemli noktalar1 vurgulayabilir ve farkli kaynaklardan alinan bilgileri birlestirebilir. Ayrica Bearly, bir
yazinin devamini ya da bir tartisma yazisinin karsit anlamli savunmasii ¢ikarabilir, dil bilgisi
kurallarma gére metni diizenleyebilir ve yazilmis igerigin 6zetini ¢ikarabilir (Bearly, 2024).

Jasper. Metin olusturmak i¢in tasarlanmis bir YZ yazma araci olup, fikir olusturmaya yardimci
sohbet robotu da mevcuttur. Jasper, mevcut sablonlar1 sayesinde arastirmacilarin blog yazilari, sosyal
medya gonderileri, e-postalar ve bilimsel makaleler gibi farkli tiirde metinler olusturmasina yardimci
olabilir. Arag, dil bilgisi ve stil 6nerileri sunarak yazinin kalitesini arttirabilir. Bu arag¢ metni yeniden
yazabilir, kisaltabilir, genisletebilir ve desteklenen dillere ¢eviri yapabilir (Jasper, 2024).

Jenni. Kullanicilarin daha hizli ve akici yazmasina yardimer olan bir YZ yazma asistanidir. Jenni,
climle tamamlama, paragraf olusturma ve makale yazma gibi Ozellikler sunmaktadir. Jenni'nin
kiitiiphanesine yiiklenen ¢aligmalara gore 6zellestirilmis climleler olusturabilir. Ayrica yazilan bir metin
kiitliphaneye yiiklenen makalelerden birine dayaniyorsa, Jenni otomatik olarak o makaleye atifta
bulunabilir veya yazilanlara baglantili olarak yeni kaynak onerileri sunabilir (Jenni, 2024).

Ludwig.Guru. Arastirmacilarin akademik yazilarinda dogru ve tutarli dil kullanmalarina yardimci
olan bir YZ aracidir. Ludwig.guru, climle yapisi, kelime se¢imi ve noktalama isaretleri konularinda
Oneriler sunar. Ayrica, arastirmacilarin belirli bir alana 6zgii terminolojiyi dogru kullanmalarina
yardimci olabilir (Ludwig.guru, 2024).

Paperpal. Bilimsel makalelerin dil bilgisi, yazim ve stil hatalarim diizeltmeye odaklanan bir YZ
aracidir. Paperpal, makalenin akademik yazim standartlarina uygunlugunu kontrol ederek
arastirmacilara diizeltme onerileri sunabilmektedir (Paperpal, 2024).

ProWritingAid. Dil bilgisi, yazim, stil ve okunabilirlik konularinda kapsamli analiz sunabilen bir

YZ aracidir. ProWritingAid, aragtirmacilarin yazilarmi daha net, 6zlii ve etkili hale getirmelerine
yardimci olabilmektedir (ProWritingAid, 2024).

QuillBot. Metinleri yeniden ifade etmek, Ozetlemek ve farkli yazim stilleri olusturmak igin
kullanilan bir YZ aracidir. QuillBot, metnin anlamini koruyarak ifadeyi ¢esitlendirebilir, metni yeniden
yazabilir, dil bilgisi 6nerileri verebilir, 6zgiinliikk ve intihal kontrolii yapabilir (QuillBot, 2024).

TinyWow. PDF belgeleri lizerinde YZ destekli islemler yapmaya olanak taniyan ¢evrimici aragtir.
TinyWow, arastirmacilarin PDF belgelerini doniistiirmelerine, diizenlemelerine, sikistirmalarina ve
imzalamalarina yardimei olabilir (TinyWow, 2024).

Trinka. Akademik ve teknik yazim i¢in tasarlanmis bir YZ yazma asistanidir. Trinka, dil bilgisi,
yazim, stil, tutarlilik ve akademik iislup konularimda oneriler sunmaktadir. Ayrica, alana Ozgii
terminoloji ve referans bigcimlendirme konusunda da yardimci olabilir. Trinka, ¢aligmanin Ozeti
verildiginde makalenin gonderilebilecegi dergi Onerileri sunabilir ve makaleyi dergiye gondermeden
once editoryal degerlendirme hizmeti sunabilir (Trinka, 2024).
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Writesonic. Farkli tiirde metinler olugturmak i¢in kullanilan bir YZ yazma aracidir. Bu arag, verilen
metni farkli kelimelerle ifade edebilir, metni daha uzun hale getirebilir veya metin 6zetleme yapabilir

(Writesonic, 2024).

YZ destekli akademik yazim aracglari, aragtirmacilarin zamandan tasarruf etmelerini, yazilarinin
okunabilirligini ve etkisini artirmalarini ve daha iiretken olmalarimi saglayabilir. Ayrica bu araglar,
arastirmacilarin yazilarim1 daha anlasilir, ilgi cekici ve nitelikli hale getirmelerine, alana 06zgii
terminolojiyi dogru kullanmalarina, yazma siirecini hizlandirmalarina, daha {iretken olmalarina,
alanyazin1 daha verimli bir sekilde anlamalarina ve sentezlemelerine, galismalarinin 6zgiinliiglinii
korumalarina yardimci olabilir.

Ceviri ve Dil Bilgisi Araglari

YZ destekli ¢eviri ve dil bilgisi araglari, bilimsel arastirma siirecinde 6zellikle dil engellerini agsma
ve yazim Kkalitesini artirma konularinda 6nemli faydalar saglayabilmektedir. Tablo 7°de siklikla
kullanilan YZ destekli ¢eviri ve dil bilgisi denetim araglarinin temel 6zellikleri verilmistir.

Tablo 7
YZ Destekli Ceviri ve Dil Bilgisi Araglar
Logo YZ Arac1 Kullanim Alam Erisim Adresi
Deepl YZ destekli ¢eviri hizmeti sunma deepl.com
e Deepl
- Grammarly Yazim ve dil bilgisi denetimi, kisisel yazzim  grammarly.com

PN
ol ge . . .
< grammarly stilini analiz ederek benzer sonuglar énerme

Tablo 7°de goriildiigi tizere farkli amaglar ve islevler i¢in YZ destekli geviri ve dil bilgisi araglar
bulunmaktadir. Bu araglar, bilimsel yazim siirecinde, arastirmacilarin dil bilgisi ve yazim hatalarindan
kacinarak daha profesyonel ve etkili metinler olusturmasina, yabanci dildeki farkli kaynaklari
anlayabilmelerine olanak tanimaktadir. YZ destekli ¢eviri ve dil bilgisi denetim araglarinin kullanimina
iligkin bilgiler calismanin devaminda kisaca verilmistir.

DeepL. YZ destekli ¢eviri aracidir. Ceviri yaparken milyonlarca metin 6rnegi tizerinde egitilmis sinir
aglarmi kullanarak daha dogru sonuglar iiretebilmektedir. Kaliteli geviriler sunarak farkli dillerdeki
bilimsel kaynaklara erigsimi kolaylastirabilir (DeepL, 2024).

Grammarly. Dil bilgisi, yazim, noktalama, stil ve Uslup hatalarimi tespit ederek metinlerin
okunabilirligini ve anlagilirligini artirmaya yardimei olan bir YZ aracidir. Grammarly, metnin daha agik,
ozlii ve etkili hale getirilmesi icin Onerilerde bulunabilir. ilave olarak, baglam igin uygun metin
tiretebilir, okunmasi zor ciimleleri basitlestirebilir ve kisisel yazi stilini analiz ederek benzer metinler
Onerebilir (Grammarly, 2024)

YZ destekli g¢eviri ve dil bilgisi araglari, bilimsel arastirma siirecinin ¢esitli asamalarinda
arastirmacilara Onemli destek saglar. Bu araglar, farkli dillerdeki makalelerin anlagilmasi ve
Ozetlenmesine, caligmalarin dil bilgisi ve stil agisindan kontrol edilmesine yardimci olarak
aragtirmacilara kolaylik saglayabilir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

YZ araglari, bilimsel aragtirma siirecinin farkli asamalarinda ¢esitli uygulamalarla bilim insanlarina
yardimc1 olmaktadir. Bu uygulamalar, arastirma verimliligini artirmaktan yeni kesiflere olanak
saglamaya kadar genis bir yelpazede faydalar sunmaktadir. Diger taraftan YZ araglarinin bilimsel
aragtirmalarda kullanimina ydnelik etik kaygilar siklikla dile getirilmektedir. Bu nedenle bu araglarin
kullaniminda etik konularin 6énemle dikkate alinmasi gerekmektedir.

YZ Araclarimin Bilimsel Arastirmalardaki Potansiyel Faydalar

Yapay zeka (YZ), bilimsel ¢alismalarda doniistim olusturma potansiyeline sahip giiglii bir arag olarak
ortaya ¢ikmustir (Agrawal ve digerleri, 2019; Ching ve digerleri, 2018). YZ'nin bilimsel siireclere
uygulanmasi, arastirmacilara daha 6nce miimkiin olmayan bir verimlilik, dogruluk ve inceleme seviyesi
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sunarak arastirmalarin hizin1 ve kapsamini bilyiik dl¢iide artirabilir (Hamet ve Tremblay, 2017). Bu
baglamda YZ araglarinin bilimsel aragtirmalarda potansiyel faydalari asagidaki gibi siralanabilir.

Arastirma siireclerinin iyilestirilmesi. YZ, potansiyel arastirma sonuglarini simiile etmek, deney
tasarimin1 optimize etmek veya farkli arastirma yontemlerini belirlemek i¢in kullanmilabilir (Schneider
ve digerleri, 2019). Bu durum arastirmacilarin kaynaklarimi daha etkili bir sekilde kullanmalarina
yardimci olabilir (Vamathevan ve digerleri, 2019).

Bilginin demokratiklestirilmesi. Bilginin demokratiklestirmesi, bilginin katilimc1 bir yaklasimla
tiretilmesini, paylasilmasini ve kullanilmasini saglayarak tekellesmeyi engellemeyi ifade etmektedir
(Lindhult, 2022). YZ, bilginin demokratiklestirilmesine katkida bulunabilir. YZ destekli araglar, farkli
dillerdeki bilimsel calismalara erisimi kolaylastirabilir ve bu calismalarin 6zetlerini veya cevirilerini
sunarak dil engelini ortadan kaldirabilir (Chen, 2023). Ornegin, DeepL gibi YZ tabanli geviri araglari,
tip alaninda yapilan bilimsel ¢alismalarin farkli diller arasinda ¢evirisinde yliksek basar1 oranlar1 elde
etmistir (Takakusagi ve digerleri, 2021).

insan yaraticthgmn giiclendirilmesi. YZ, arastirmacilarin yeni fikirler iiretmesine ve
yaraticiliklarin1 gelistirmesine yardimci olabilir (Alshater, 2022). YZ, arastirmacilarin yaratict ve
elestirel diistinme gerektiren faaliyetlere odaklanmalarini saglayarak siradan ve tekrarlayan gorevleri
otomatiklestirebilir (Cockburn ve digerleri, 2019). Ayrica YZ algoritmalari, biiyiik veri kiimelerindeki
kaliplar1 ve iligkileri belirleyerek arastirmacilarin yeni hipotezler olusturmasina ve farkli bakis agilar
gelistirmesine ilham verebilir (Hill-Yardin ve digerleri, 2023). YZ, insan uzmanligiyla birlestiginde,
bilimsel aragtirmalarda yeni kesiflere olanak saglayan giiglii bir sinerji olusturabilir (Holzinger, 2016).

Is birligi ve bilgi paylasiminin artirllmasi. YZ destekli platformlar, arastirmacilarin uluslararas
diizeydeki meslektaslari ile ig birligi yapmasina, veri paylagsmasina ve bilgi aligverisinde bulunmasina
imkén saglayabilir (Gil ve digerleri, 2017). Bu durum, bilimsel topluluk iginde iletisimi kolaylastirarak,
bilimsel ilerlemenin hizim arttirabilir.

Verimliligin artirilmasi. YZ algoritmalari, insan arastirmacilardan ¢ok daha hizli ve dogru bir
sekilde biiyiik veri kiimelerini analiz edebilir (He ve digerleri, 2020). Bu durum arastirmacilarin daha
fazla veriyi daha kisa siirede isleyip anlamlandirmasina olanak tantyabilir (Senior ve digerleri, 2020).
YZ destekli araglar, literatiir taramasi, veri analizi, akademik yazma ve c¢eviri gibi gorevleri
basitlestirerek arastirmacilarin zaman kazanmalarin1 ve arastirmalarina daha fazla odaklanmalarini
saglayabilir (Chen, 2023; Hutson, 2022; Van Dis ve digerleri, 2023).

Yeni kesiflere yol agcmasi. YZ, insan arastirmacilarin gozden kagirabilecegi biiyiik veri kiimelerinde
karmagik kaliplar1 ve korelasyonlari belirleyebilir (Jiang ve digerleri, 2017). Bu durum, yeni bilimsel
hipotezlerin olusturulmasima ve daha 6nce bilinmeyen iliskilerin ortaya ¢ikarilmasina yol agabilir
(Raghu ve Schmidt, 2020). YZ destekli analizler, ilag kesfi, hastalik teshisi ve kigisellestirilmis tip gibi
alanlarda yeni kesiflere olanak taniyabilir (Topol, 2019).

YZ Araclarmin Bilimsel Arastirmalarda Kullanimina Yénelik Etik Kaygilar

Yapay zekanin (YZ) bilimsel arastirmalardaki hizli yiikselisi, beraberinde bir dizi etik kaygi ve
sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu giiclii teknolojinin potansiyeli, ayn1 zamanda dikkatli bir
sekilde ele alinmasi gereken potansiyel riskleri de barindirmaktadir (Floridi ve digerleri, 2018). Bu
cercevede YZ araglarinin bilimsel arastirmalarda kullanimina yonelik etik kaygilar asagidaki gibi
siralanabilir.

Bilimsel hazireiik. YZ'nin bilimsel igerik olusturma siireglerini kolaylastirmasi, arastirmacilarin
elestirel diistinmeden ve bilgiyi derinlemesine anlamadan ¢alismalara baslamasina yol acabilir. Bu
durum, bilimsel bilginin yavanlagmasina ve yanlig bilginin yayilmasina katkida bulunabilir (Uyan,
2023).

Niteligin azalmasi. YZ'nin sundugu hiz ve verimlilik avantajlari, arastirmacilart daha fazla yayin
yapmaya tesvik edebilir ve bu durum bilimsel kalitenin géz ardi edilmesine yol agabilir. YZ
algoritmalarinin {irettigi verilerin kalitesi ve giivenilirligi de sorgulanmaktadir (Elmore ve Lee, 2021,
Shen ve digerleri, 2023; Zielinski ve digerleri, 2023). Bu nedenle, YZ'nin bilimsel arastirmalarda
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kullanimiyla ilgili akademik standartlarin belirlenmesi ve insan arastirmacilarin roliiniin Snemi
vurgulanmaktadir (Korteling ve digerleri, 2021; Van Dis ve digerleri, 2023).

Onyarg ve adaletsizlik. YZ algoritmalari, egitildikleri verilerdeki onyargilar yansitabilir (Mehrabi
ve digerleri, 2021). Bu 6nyargilar, cinsiyet, 1rk, etnik koken veya sosyo-ekonomik statii gibi faktorlere
dayali olarak ayrimcilia yol agabilir. Bilimsel arastirmalarda, onyargili YZ algoritmalari, yanlis
sonuglara ve haksiz uygulamalara neden olabilir (Chouldechova ve Roth, 2020).

Seffaflik. YZ sistemleri, 6zellikle derin 6grenme gibi karmasik modeller kullanildiginda, karar
verme siiregleri genellikle "kara kutu" olarak adlandirilmaktadir (Burrell, 2016). Bu durum, YZ'nin nasil
karar verdigi ve hangi faktorlerin bu kararlari etkiledigi konusunda seffaflik eksikligi anlamina
gelmektedir. Bu durum, YZ'nin bilimsel arastirmalarda kullanimi1 konusunda hesap verebilirlik ve giiven
sorunlarina yol acabilmektedir (Selbst ve Barocas, 2018).

Veri gizliligi ve giivenligi. YZ, genellikle biiyiik miktarda veri tizerinde ¢alisir ve bu verilerin bir
kismi kisisel veya hassas bilgiler igerebilir (Mittelstadt ve digerleri, 2016). Bu durum, veri gizliligi ve
giivenligi konusunda dnemli endiseler olusturmaktadir. Verilerin kdtiiye kullanimi, izinsiz erigim veya
yanliglikla ifsa edilmesi gibi durumlar, bireylerin mahremiyetini ihlal edebilir ve ciddi zararlara yol
acabilir (Jobin, lenca ve Vayena, 2019).

Veri niteligi. Bilimsel aragtirmalarda kullanilan verinin kalitesi, dogru bilginin {iretilmesi ve
yayginlagtirilmast agisindan kritik 6neme sahiptir. Ancak, YZ algoritmalarinin irettikleri verilerin
dogrulugu ve giivenilirligi, 6zellikle kaynak gosterme ve intihal konularinda, tartismalidir (Cotton,
Cotton ve Shipway, 2023; D’Amico ve digerleri, 2022; Fijacko ve digerleri, 2023; Kumar, 2023;
Lubowitz, 2023; Shen ve digerleri, 2023; Thorp, 2023). YZ algoritmalarinin akademik olmayan
kaynaklardan veya metodolojik olarak siipheli verilerden 6grenmesi, bilimsel bilginin giivenilirligini
tehlikeye atabilir (Uyan, 2023).

Yaniltial icerik iiretimi. YZ destekli dil modelleri, bilimsel makaleler de dahil olmak tizere ikna
edici ve gergekgi goriinen metinler tiretebilir (Radford ve digerleri, 2019). Ancak, bu metinler bazen
yanlig, yaniltici veya zararh bilgiler igerebilir. Bu durum, bilimsel bilginin giivenilirligi ve biitiinliigii
icin ciddi bir tehdit olusturabilir (Solaiman ve digerleri, 2019).

Yanhlik. YZ sistemleri, egitildikleri verilerdeki yanliliklar1 yansitabilir ve bu durum,
genellenebilirligi etkileyen ve yanlig bilimsel sonuglarin yayginlasmasina neden olabilecek tarafli
sonucglara yol agabilir. Tiim istenmeyen yanliliklar1 ortadan kaldirmak, YZ sistemleri tarihsel
yanliliklarin kodlandig1 gegmis verilerden 6grendigi icin zor olabilir (Roselli, Matthews ve Talagala,
2019).

Yapay giidiimlii arastirma. Gordijn ve Have (2023), yakin gelecekte yapay zekanin hakem
degerlendirmesini gegebilecek makaleler yazabilecegi konusunda uyarida bulunmuslardir. Bu, tamamen
yapay zeka tarafindan iiretilen bilimsel yaymlarin etik olup olmadigi ve YZ'nin insan arastirmacilarin
yerini alip almayacagi gibi tartismalar glindeme getirmektedir. YZ destekli araglarla olusturulan
metinlerin 6zgiinliik, derinlik ve yaraticilik agisindan yetersiz olabilecegi ve hatta uydurma referanslar
igerebilecegi endiseleri dile getirilmektedir (Hill-Yardin ve digerleri, 2023; Manohar ve Prasad, 2023).
Ayrica, YZ'nin egitildigi verilerin manipiile edilmis veya yanli olma olasiligi, yanlis bilgilerin yayilmasi
riskini artirabilir (Gao ve digerleri, 2022; Lubowitz, 2023; Van Dis ve digerleri, 2023).

YZ araclarmin bilimsel aragtirmalardaki potansiyel faydalari, disiplinler arasi etkilesimi tesvik
ederek, yeni kesiflerin onlinii agarak ve arastirma siireclerini optimize ederek bilimsel ilerlemeyi
hizlandirma potansiyelini barmdirmaktadir. Veri analizi, literatiir taramasi, arastirma tasarimi ve
aragtirmanin raporlanmasi gibi alanlarda YZ destekli araglar, arastirmacilarin daha verimli, etkili ve
yaratici olmalarina olanak taniyabilir. Biiyiik veri kiimelerini analiz edebilen YZ algoritmalari, insan
aragtirmacilarin gézden kagirabilecegi iliskileri tespit edebilme yetenegine sahiptir. Bu algoritmalar,
karmagsik Oriintiileri ortaya c¢ikarabilir ve yeni hipotezlerin olusturulmasina ve test edilmesine katki
saglayabilir. Ayrica, YZ destekli araglar, arastirmacilarin ilgili ¢alismalara daha hizli erisimini
saglayarak literatiir taramasini kolaylastirabilir ve dil bariyerlerini asarak bilginin demokratiklesmesine
katkida bulunabilir. YZ'nin bilimsel arasgtirmalardaki bu doniistiiriicii potansiyeli, insanligin karsi
karsiya oldugu sorunlara yenilik¢i ¢ozlimler sunma potansiyeli barindirarak yeni bilimsel kesiflerin
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kapilarini aralayabilir. Diger taraftan, bu potansiyelin tam olarak gerceklesebilmesi i¢in YZ'nin etik,
seffaf ve sorumlu bir sekilde kullanilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Floridi ve digerleri, 2018; Park ve
digerleri, 2021; Zou ve digerleri, 2019). YZ'nin bilimsel arastirmalardaki yeri ve rolii iizerine yapilacak
daha fazla calisma, bu teknolojinin potansiyelini en {iist diizeye ¢ikarmak ve bilimsel ilerlemeyi
hizlandirmak i¢in kritik 6neme sahiptir.

Sonug olarak, YZ'nin bilimsel arastirmalarda kullanim1 hem biiyiik potansiyelleri hem de 6nemli etik
sorunlar1 biinyesinde tasimaktadir. Bu teknolojinin faydalarindan yararlanirken, veri gizliligi, 6nyargi,
seffaflik, hesap verebilirlik, yanlis bilgi tiretimi ve bilimsel hazircilik gibi etik kaygilar1 dikkate almak
onemlidir. YZ'nin bilimsel arastirmalardaki rolii gelistik¢e, bu etik sorunlara yonelik ¢oziimler bulmak
ve YZ'nin sorumlu ve etik kullanimini saglamak igin siirekli ¢aba gosterilmesi gerekmektedir. Ozetle,
etik kurallar ¢ercevesinde, YZ araglarinin bilimsel aragtirmalarda etkili ve dogru bir sekilde
kullanilmasinin arastirmacilara pek ¢cok fayda saglayabilecegi sdylenebilir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyani: Birinci yazar, %50, ikinci yazar %50 oraninda katki
saglamistir.

Cikar Catismasi Beyani: Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar gatigsmasi
bulunmamaktadir. Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir
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Bu c¢aligmanin amaci, fen egitiminde yenilik¢ilik konusunda yliriitiilen arastirmalarin belirlenmesi ve ortaya
¢ikan sonuglara dayanarak yenilik¢ilik konusundaki gelismelerin, goriislerin ve 6grencilerin yenilikgi diisiinme
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literature review was conducted in the related field. Inclusion and exclusion criteria were applied. In the study, a
total of 61 studies, 52 articles and 9 postgraduate theses on innovation in science education, were examined.
Data were obtained by utilizing primary and secondary sources. The studies were examined in accordance with
the themes of publication year, publication type, purpose, method/pattern, sample, data collection tools, preferred
method/technique in teaching concepts in science, data analysis method, subject examined, conclusion and
recommendation. It has been observed that different studies have been conducted on the concept of
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Giris

Iginde bulundugumuz bilgi ¢aginda, teknoloji ve bilim alaninda ¢ok hizli degismeler ve
gelismeler yasanmaktadir. Degismekte ve gelismekte olan yagamimizda, egitim siiregleri de derinden
etkilenmektedir. Teknoloji ve bilim alaninda meydana gelen bu degisim ve gelisimler, bilginin cag:
olan 21. Yiizyilda, egitim sistemleri de dahil olmak iizere sosyal, ekonomik ve kiiltiirel yapilar
tizerindeki etkileri birgok alanda kendini gdstermektedir. Dolayisiyla iilkelerin hedefleri de bu
dogrultuda; bireyleri teknoloji ve bilimdeki degisimlere uyum saglamasi acgisindan egiterek bilgi
toplumuna hazir hale getirmek olmustur (Usun, 2000). Bu baglamda, bilgi ve teknoloji toplumlarinin
onemli Ozelliklerinden biri de egitim sistemleridir. Bu toplumlarin gerektirdigi egitim sistemleri,
yaratic1 ve yenilik¢i insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir (Calik ve Sezgin, 2005). Hizla degisen
diinya sartlarinda egitim ve oOgretimde, bilginin direkt Ogretilmesinden ziyade, bilgiye ulasma
yollarinin 6gretilmesi, bireylerin problem ¢6zme, isbirligi yapma, elestirel diisiinme, analitik diisiinme,
iletisim kurma, bilgi ve teknoloji okuryazarligi, yaraticilik gibi oOzelliklerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Farkli bir ifadeyle, degisime uyum saglayacak ve degisimleri siirdiirebilir kilacak
Ogrenen, diisiinen ve iireten bireylerin, iginde yer aldigimiz ¢agin gerektirdigi yenilik¢i ozelliklere
sahip olmasi 6nem tagimaktadir (Usun, 2000).

Yenilik kavrami, ilk defa politika bilimcisi ve ekonomist Joseph Schumpeter tarafindan
“kalkinmanin itici giici” ifadesi ile tanimlanmistir. Schumpeter, 1911 yilinda yazdig1 kitabinda,
yeniligi, bireylerin var olan veya heniiz bilmedigi bir iiriiniin yeni bir niteliginin pazara siiriilmesi, yeni
tiretim siireglerinin uygulanmaya baslanmasi, gerekli olan kaynaklarin tedarik edilmesi konusunda
yeni pazarlarin bulunmasi, yeniden tasarlanmasi olarak tanimlamaktadir. Farkli bir ifadeyle, mevcut
iirlinlin farkli bir tiirevini ya da kullanilan iirlinii yeniden ele alarak ve gozden gegirerek, var olan
tirtine farklilik katan bir iiriinii ortaya ¢ikarmay1 amaglamak olarak sdylenebilir (Akt., Barisik, 2001).

Yenilikeilik kavrami ise kokenine bakildiginda; ilk kez 1548’de, ‘yenilenmek veya degistirmek’
anlamma geldigi goriilmektedir. Kavram olarak yenilikgilik; yaratici diislinebilme, risk alabilme,
kendini yenileyebilme, yeni fikirler ve alternatifler ortaya koyabilme, isbirligi yapabilme, mevcut
durumlarin degisim ve gelisimine katkida bulunabilme olarak ifade edilmektedir (Demirel ve Seckin,
2008). Dolayisiyla her iki kavrami da inceledigimizde yenilik ve yenilikgilik, yaraticilikla birlikte
calisarak fikirlerin ortaya ¢ikarilmasini ve uygulanmasini sagladigi sdylenebilir (Barisik, 2001).

Giiniimiizde toplumsal alandaki gelismeler, degisimler ve yenilikler bireylerin yagsamlarini ve
bireylerin ¢evresini onemli sekilde etkilemektedir. Bireylerin yenilik¢i bir diistinceye sahip olabilmesi
icin bilginin degisim ve gelisimi ile ortaya konmus olan yenilikleri benimsemesi gerekmektedir.
Yenilik¢i diisiinme de; kiiltiirel ve toplumsal miraslar ile evrensel igeriginde meydana gelen degisimler
acisindan bir dengenin olmasi 6nemlidir (Drucker, 2003). Bilginin hizla ilerledigi ve birgok alanda
degisimlerin yasandig1 21.ylizyilda kiiresellesen diinyaya adapte olmak biiylik 6nem tasimaktadir.
Bireylerin iginde bulundugumuz caga uygun becerilere sahip olabilmesi igin egitim sisteminde
yenilik¢i ve yaratici anlayis olusturulmalidir ve olusumlarin giinliik hayata entegre edilmesi 6nem
tastmaktadir (Ozmusul, 2012). Degisimin ve gelisimin getirmis oldugu yenilikleri giinliik hayata
entegre etmek bireylerin 6grenmeye olan tutumlar ile baglantilidir (Adigiizel vd., 2014). Dolayisiyla,
toplumu olusturan bireylerin Gzelliklerinde de degisiklikler yasanmistir. Her seyi bilen bir insan
modeli yerine bilgiye ulagsmay1 bilen ve 6grenmeyi 6grenen insan modeline ihtiya¢ duyulmaktadir
(Numanoglu, 1999). Bilgi ve teknoloji toplumlarinin diger onemli 6zelliklerinden biri de egitim
sistemleridir. Bu toplumlarin gerektirdigi egitim sistemleri, yaratici ve yenilik¢i insanlar yetistirmeyi
hedeflemektedir (Calik ve Sezgin, 2005). Ulkemizde de bu dogrultuda yenilenen &gretim programlari,
yapilandirmaci anlayis1 benimseyerek, 0grencilerin; elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, iletigim,
aragtirma-sorgulama, problem ¢odzme, girisimcilik becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir (Milli
Egitim Bakanlhigt [MEB], 2018). Bu sebeple okullarda, ¢agin gereklerine ve yeniliklere uygun
miifredatlar uygulanmalidir. Bireylerin i¢inde bulundugumuz ¢aga uygun bir sekilde gerekli becerileri
kazanmalar1 saglanmalidir. Bunun iginde egitim sisteminin amaglarindan birisi yenilik¢i diisiinme
anlayist gelistirmek olmalidir. 2018 yilinda girisimcilik, miithendislik ve tasarim becerileri, yenilikgi
diistinme becerilerinin  kazandirilmasinin  hedeflenmesi (MEB, 2018) sonucunda 21. yiizyil
becerilerine sahip bireyler yetistirilmesi hususunda 6nemli adimlar atilmigtir (Kostur, 2019).
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Gilinden giine ortaya ¢ikan degisimlere paralel olarak bireylerden beklenen yeterlikler de
degismektedir. Basta egitim olmak iizere tiim sektorler ¢caga ayak uydurma ¢abasindadir. Bu ¢abanin
genel hedefleri arasinda yaratici ve yenilik¢i diisiinen bireyler yetistirmek yer almaktadir (Ciftci ve
Giindiiz, 2016). Yenilik¢i bireyler yetistirmek icin, yenilik¢iligin, girisimciligin ve yaraticiligin erken
yasglardan itibaren bireylere kazandirilmasi ve egitimin her asamasinda bireylere aktarilmasi igin
caligmalar yapilmalidir (Elgi, 2006). Egitimde yenilik¢i diisiinmeye yer vermek; yenilik¢i teknik,
yontem ve stratejileri kullanmak; &grencilerin 6zgiin diislinmelerine olanak tanir. Yenilik¢i egitim
anlayis1 ile bireylerin becerileri 6n plana ¢ikmaktadir (Kartal, 2020). Son yillarda toplum yasaminda
meydana gelen degisim, yenilikcilik konusunda yapilan arastirmalarin da Onemini ortaya
¢ikarmaktadir. Yenilik¢ilik konusundaki ¢alismalarin genellikle 6gretmenler, 6gretmen adaylari ve
egitim fakiiltesi disindaki iiniversite dgrencileri iizerinde yiiriitiilmiis oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu
caligmalarda yenilik¢i diisiinme ile ilgili 6gretmen adaylar: {izerinde arastirmalarin en fazla oldugu
belirlenirken, ¢aligmalarin ise nicel arastirmalar ile ortaya konuldugu goriilmiistir (Adigiizel vd.,
2014). Literatiirde, yenilik¢ilik konusunda yiiriitillen arastirma sayisinin ilkokul ve ortaokul
kademesinde olduk¢a sinirli oldugu soylenebilir (Giil, 2018). Ulusal ve uluslararasi alan yazinda
ortaokul diizeyinde yiiriitiilen ¢alismalarda 6grencilerin yenilik¢i diistinebilmelerine yonelik bir tarama
caligmasina ya da 6grencilerin yenilik¢i diisiinmeleri lizerindeki etkisini incelemeye yonelik herhangi
bir yontemin kullanilmis oldugu deneysel bir arastirmaya rastlanilamamistir (Kavacik vd., 2015). Fen
Bilimleri Egitiminde yenilik¢ilik ve girisimcilik kavramlarini ayri olarak inceleyen c¢alismalar
olmasina ragmen birlikte ele alan sinirli sayida ¢alismalar bulunmaktadir. Bu galigma kapsaminda Fen
Bilimleri Egitiminde yenilik¢ilik kavrami, yenilik¢i ve girisimei kisilik kavramlarinin birlikte
incelenmesi planlanmaktadir ve yenilik¢i egitimler i¢in bu arastirmanin alan yazina katkida bulunacag:
umut edilmektedir.

Yenilikgilik ve Yenilik¢i Diisiinmeye Yonelik Goriis

Glinlimiizde yenilik¢ilik ve egitim i¢ ice gegmis durumdadir. Egitim araciligiyla 6grencilerin,
Ogretmenlerin ve diger bireylerin yenilikg¢ilik becerileri, yenilik¢ilige yonelik tutumlari iyilestirilebilir.
Yenilikgilik aracilifiyla yeni ve daha etkili 6gretim yontemleri, teknikleri, yaklagimlar1 ve teknolojileri
gelistirilebilir. Bu baglamda yenilik¢ilik ve egitim iliskisinin 6nemi artarak calismalara daha fazla
konu olmaktadir (Yazici, 2000).

Yenilikci Diisiinen Bireylere Ait Ozellikler

Yenilik¢i diisiinebilen bireyler farkli goriislere acik, 6zgiin disiinebilen ve yeni kesiflere agik,
igbirlikli tutum sergileyen, disa doniik, gelecegi g6z Oniinde bulundurarak adimlar atabilen,
problemleri firsata ¢eviren, bilginin degerini artiran, yaratici kisilerdir. Ayrica yenilik¢i diisiinen
bireyler yeni fikirleri denemeye oldukc¢a agik ve risk almaya egilimli, vizyon sahibi, cesaretli, verdigi
kararin arkasinda duran, girisimci, egitimli, dogru bilgiye dogrudan ulasmak i¢in ¢abalayan, bilimsel
bilgiye giivenen, teknolojiyi etkili ve bilgili kullanan, {ist diizey diisiinme becerilerine sahip ve
gevresine duyarlt bireylerdir (Kiliger, 2011). Yenilik¢i diisiinen bireyler tiim goriislere saygili ve
aciktirlar ancak kendi fikirlerinin de uygulanmasi hususunda oldukga israrcilardir. Belirsizlikten
kagmak istemeleri olasidir ¢linkii belirsizlik bireylerin davranmiglarim kisitlar ve kendilerini tedirgin
hissetmelerine neden olabilir (Yildirim, 1998). Yenilik¢i diisiinen bireylerin, belirsizlige katlanma
diizeyleri oldukea diisiiktiir.

Bilimsel bilginin giivenirligini destekleyen, gelecekle ilgili net bir resme sahip olan, dogru
bilgiye ulagmak icin ¢abalayan, {ist biligsel diisiinme becerisine sahip olan ve teknolojiyi iyi diizeyde
kullanabilen bireyler yenilik¢i diisiinme becerisine sahiptirler (Ozgiir, 2013). Yenilige kars: istekli
olup uyum saglayabilen ve yenilikten yararlanip bu duruma olumlu tepki veren bireylerin de yenilikgi
diisiinme becerisi yliksektir (Kiliger, 2011).

Yenilik¢i diisiinen bireylerin farkli 6zelliklerinden bazilar1 da su sekilde ifade edilebilir; yeni
deneyimlere aciktir ve kendini gelistirmenin yollarinmi siirekli arar. Bu bakimdan yenilik¢i diisiinen
bireyler, beklenmedik bir sekilde karsilastigi ya da kesfettigi bilgiyi 6zgiin duruma getirerek kullanir.
Fikirlere aciktir, saygi duyar ancak bu fikirleri direkt benimsemek yerine, kendisine gore tekrar
sekillendirir ve istedigi bigimde uygular (Leavitt ve Wallton, 1975).
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Sekil 1
Yenilik¢i Diigiinen Bireylere Ait Ozellikler (Ozgiir, 2013).
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Yenilik¢i disiinmenin temellerini yaratict olan ve problem ¢ozebilen 6zellikteki toplumlar
olusturur (Wisetsat ve Nuangchalerm, 2019). OECD’ye gore bir iilkenin yenilik yapmasi ve
yeniliklere adapte olmasina bagl refah diizeyinin ve istihdam giiciiniin de artmasi beklenir.

Yenilikei diistinme ile kazanilan 6zellikler (Saridas ve Arag, 2015).
e Ozgiinliik
e Merakli yap1
e Olumlu ve umutlu yaklasim
e Problemlerden firsat yaratabilme
o Cesitli agilardan olaylara bakma
o Risk alarak deneme yanilma
e Zorluklardan firsat yaratabilme
e Hayal giiciinii kullanma
e (Caba ve azim gosterme; yenilikei diisiinme bu 6zellikleri de barindirmaktadir.

Ogrenme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminda, yenilik¢i ve girisimci
olmanin 6nemi ortaya konmaktadir (Drent ve Meelissen, 2008). Girisimci olmak igin: yenilige agik
olmak, merak duygusu, analitik bir disiinceyle planlama becerisi, cesaret, yaraticilik ve giriskenlik
gerekmektedir (Tinik ve Akyiiz, 2016). Tiim bu 6zellikler yenilik¢i diisiinen bireylerin 6zelliklerini de
kapsamaktadir.
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Yenilik¢i Diisiinme Unsurlari

1. Yaraticihk

Yenilik¢i diisiinme, farkli agilardan durum analizi yapilmasi, yeni olanaklarin degerlendirilmesi,
problemlerin tespit edilmesi, fikir {iretimi ve degerlendirilmesi ayrica hayal edebilme ile ilgilidir. Bu
baglamda yenilik¢i diisiinme bireyin yeni, farkli, 6zgiin fikirler {iretmesi olarak sOylenebilir
(Tanriverdi ve Alkan, 2018). Farkli bir ifade ile yenilikgilik; yaraticiliga bagh olarak ortaya konan
yeni fikirlerin veya alternatiflerin gelisimini saglayan uygulamalara doniistiiriilmesidir (Yazici, 2000).

Yenilik¢i diisiinme ile yaratici diisiinme i¢ ice gecmis sekildedir. Bu durum yeni fikirlerin
olusmasinda ve farkli tiriinlerin ortaya konmasinda 6nemli bir katkiya sahiptir. Yaraticilik; alisilanin
disina ¢ikarak, yeni ve faydali fikirleri ortaya ¢ikarmak olarak ifade edilmektedir (Clark, 1999).
Yaraticilik, yenilik¢i diisiinmenin vazgecilmez bir unsuru olarak goriilmektedir ve yeni fikirlerin
ortaya ¢ikarilmasinda esastir.

Yenilikgilik; bireylerin daha kaliteli bir hayat siirmesi i¢in yeni firsatlar yaratmasi, yaratici
fikirler tiretilmesi ve bu fikirleri uygulayabilme becerisi demektir (Budak, 1998).

Yaratici diisiinme;

* Problemin tespit edilmesi

* Merak etme

* Tahminlerde bulunma

* Hipotez kurma ve ¢6ziim yollarinin aranmasi

* Deney tasarlama ve tasarim siirecinin kontrol edilmesi

* Hipotezlerin test edilmesi

* Problemi ¢ozebilmeye yonelik becerinin gelistirilmesi

* Bilimsel, teknolojik ve sosyal yonden yeni fikirlerin {iretilmesi olarak ifade edilmektedir
(Aktamis ve Ergin, 2007).

Yaratici diisiinme ile kazanilan fikirler yenilik¢iligin temelini olusturur. Bu durumda yaraticilik;
problem ¢dzme, karar verme ve kendini ifade etme becerileri ile de iligkili oldugu ifade edilmektedir
(Duran ve Saracoglu, 2009).

2. Problem ¢6zme

Diislinme becerileri egitim programlari ile bireylere cesitli biligsel becerileri kazandirmaktadir.
Bu beceriler; planlama, problem ¢6zme, karar verme, fikir yaratma, deneme, elestirel bakis agisi ile
durumlar1 degerlendirme sayilabilir. Diisiinme becerileri egitim programlari icerik ve iglem siirecini
birlestirerek gergek hayata entegre etmeye ortam hazirlar (Tok, 2008).

Problem ¢6zme becerisi diisiinme ile iligkili olarak ele alindiginda, st diizey diisiinme
becerilerini gelistirmede etkisi oldugu belirtilmistir (Carson, 2007). Yeni fikirlerin ortaya ¢ikarilmasi
stirecinde, kisilerin duyumsama ile bilgileri toplamasi ve farkli yonlerden durum analizi yapmasi, yeni
olanaklar1 yakalamasi, problemleri fark ederek sorgulamasi ve hayal etmesi ile ilgilidir (Alkan, 2014).
Bundan dolay1 problem ¢dzme becerisi, yenilik¢i diislinmeyi 6nemli kilan unsurlardan biridir. Ciinkii
bireylerin yasamini siirdiirebilmesine, kalkinmaya, problemi ¢dzmeye ve sosyal bir ilerleme
kaydetmeye olanak saglar (Wheeler, 2006).

3. Merak

Merakl1 birey: g¢evresini sorgular ve yeni deneyimlere dahil olur, ¢evresinde olusan degisik,
farkl: ve yeni olaylar1 inceler. Kendisi ve ¢evresi hakkinda her zaman 6grenme arzusu barindirir.
Arastirma yaparken, incelerken veya kesfederken 1srarcidirlar (Koymen, 2002).
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Varolustan beri insan, merakli bir yapiya sahiptir. Merak ettiginden dolay1 her seyi irdelemeye
ve sorgulama ihtiya¢ duymaktadir. Yeni bilgiler elde etmek i¢in, merakli ve sorgulayict kisiligi ile
ilgisini ¢eken konular arastirir ve inceler. Bireyin merak duygusu ile aragtirdigi ve kesfettigi her yeni
bilgi, liyesi oldugu toplumun ve iginde yer aldigi ¢evrenin ihtiyaglarimi gidermeye yoneliktir. Merak,
toplumun ihtiyaglarin1 esas alan yenilikler diisiiniilmesini ve bu yeniliklerin gelistirilmesini saglayan
onemli bir unsur olarak ifade edilmektedir (Amabile, 1983). Bu ihtiyaglar géz Oniine alindiginda
Ogretim programlarinda da, sorumluluk sahibi, merakli, problemlere cevap bulabilen, kararli ve
yenilik¢i diistinme becerisine sahip bireyler yetistirilmesi gibi iizerinde durulmasi gereken noktalar
bulunmaktadir (MEB, 2017).

4, Girisimcilik

Yenilik¢i diisiinen bireyler bilinmeyen ve igerisinde belirsizlik bulunan islere dahil olmaktan
kaginmazlar ve yeniliklere daima agiktir (Emir, 2013). Yenilik¢i diisiinme, yeni bir fikir ortaya
cikartma siirecidir ve bu siirecte topluma fayda saglayacak, bilgi destekli ve girisimci Ozelligi
bulunduran &zellikler topluma entegre edilmelidir. Bu sonugla da, yenilik¢i bireyler girisimeilik
Ozelliklerini barindirir ve yaratici fikirler gelistirirler (Duman ve Celik, 2011).

Girisimcilik; bireyin hayatindaki firsatlar1 gérmek, yaratici olmak, yeni fikirler ortaya koymak,
firsatlar icin gerekli kaynaklar1 bulmak ayrica elestirel diisiinme becerisini icermektedir. Bu beceriler
acisindan bakilarak girisimei diisiinme diger bir ifade ile yeni fikirler ortaya koyma, yaratici ve
elestirel diistinme icermesi ile yenilik¢i diisiinmenin 6zelliklerini tagimakta oldugu soylenir (Raposo
ve Paco, 2011).

Schumpeter girisimciyi; siradanliklar1 ortadan kaldiran, eski yontemleri kullanmayan ve karst
cikan, yenilik¢i bireyler olarak ifade etmektedir (Akt., Brouwer, 2002). Schumpeter girisimci bir
bireyi, sezgilerini iyi bir sekilde kullanarak eski iirlinleri firsata ¢evirip yeni iiriin ortaya ¢ikarabilen ve
degerlendirebilen kisi olarak tanimlamaktadir (Ulusoy, 2010).

Drucker ise, girisimci bireylerde gayret ve ¢aba olmas1 gerektigini ayrica yeniligin yetenek zeka
ve bilgi gerektirdigini diisinmektedir (Rewiew, 2003).

Yapilan tanimlamalara gore sonug olarak; girisimcilik bir siireci ifade etmektedir ve alti
asamadan olusmaktadir. Bu asamalar sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2
Girisimcilik Asamalar: (Durak, 2011).

firsat gormek ve tammlamak

gerekli kaynaklan belirlemek

gerekli kaynaklar saglamak

Wagner ve Sternberg (2004)’e gore, girisimciligin olugsmasina etki eden faktorler dort baglik
altinda toplanmustir (Cavus vd., 2013).
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Sekil 3
Girisimcilik Kavramini Olusturan Faktorler (Cavus vd., 2013).

bireysel 6zellikler davranis 6zellikleri beceri dzellikler

eCinsiyet, medeni eBasari ihtiyaci, risk eCaliskan, stratejik eTeknik bilgi, sosyal
durum, egitim alma, girisken olma, davranma bilgiye sahip olma,
durumu, sosyal bagimsizlik insan iliskileri,
statl, tecriibe yaraticilik ve
yenilikgilik

Bu faktorler girisimciligin olusmasinda olumlu veya olumsuz etkilere sahiptir. Bu sebeple,
girisimcilik bircok faktdriin belli sartlarda bir araya gelmesi ile ortaya c¢ikan bir kavramdir. Genel
anlamda girisimcilik, bu faktérlerin ortak bir kesisme noktasidir (Ilhan, 2003).

Yenilikci ve Girisimci Fen Egitimi Yaklasimlar:

Egitim sistemleri, yeni yaklagimlarla ve bu yaklasimlara bagli olarak zaman igerisinde
degisiklikleri de beraberinde getirerek kendini yenilemektedir. Ozellikle degismekte olan bu diinyada
etkin bir vatandas olacak bireylerin ihtiyaclarini saglamak icin iiretime yonelik ve siire¢ temeline
dayal1 yaklagimlar gelistirilmektedir. Bu yaklagimlar bilim temeline dayali dersler i¢in ise, teknoloji ile
uyum saglamig yenilikleri kapsamaktadir. Yenilik¢i fen egitimi yaklagimlart incelendiginde, bireyin
siire¢ icerisinde aktif olarak bulundugu ve bilimsel sorgulamaya dayali olan teknoloji destekli
pedagojik temelli egitim, STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimi ve Flipped
Classroom (Ters-Yiiz Siniflar) gibi caligmalarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. STEM egitimi, kiiresel
alanda tilkelerin istenilenden daha biiyiik bir pay elde etmesinde ve 6grencilerin 21. yiizyil isgiicliniin
isteklerini karsilayabilecek seviyeye gelmesinde etkili olan ve iletisim, is birligi, yaratic1 ve elestirel
diisiince diizeylerini gelistirmek igin ortaya ¢ikmig probleme dayali 6grenme yaklasimidir. STEM
egitimi, bircok lilkede 6zellikle de bilisim teknolojileri ile sanayiyi bir araya getirmeyi amaglayan
Endiistri 4.0 i¢in zemin olusturmaktadir. Bu hedefe ulasilabilmesi i¢in gerekli olan elestirel diisiinme,
sorgulayarak 6grenme ve kodlama gibi toplumun ve bireylerin ihtiyaglarina yonelik bir egitim sistemi
olusturmak ozellikle gelecekteki bireylerin zamana ayak uydurmasini kolaylastiracaktir (Aydeniz,
2017).

2005 yili Fen Bilimleri dersi 6gretim programi yapilandirmaci anlayisa gore hazirlanmus,
ogrenci merkezli olmasimi saglamaya yonelik etkinlikler ile 6n plana ¢ikan bir 6gretim programidir.
Programin genel amacinda teknolojinin fen egitimine entegre edilmesine dayali olarak fen ve teknoloji
okuryazarlig1 6n plana ¢ikartilmistir. Bu programinin fazla olan kazanimlarin ve etkinliklerin amacina
uygun yapilamamasi nedeniyle, Fen 2013 6gretim programi hazirlanmistir. Yenilenen bu 6gretim
programi Beceri boyutunda bilimsel siire¢ becerilerinin yanina karar verme, analitik diisiinme, iletisim,
yaratici diigiinme, takimla ¢aligma ve girisimcilik becerileri yasam becerileri olarak gruplandirilmistir.
(MEB, 2013). Fen 2013 programi, Ogretim programlarinda yapilan gézden gecirme, giincelleme
kapsaminda 2018 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulanmak tizere 2017 yilinda revize edilmistir.
Bununla beraber 6grencinin bilgi toplumunda gerek duyulan beceri ve yeterlikleri eski programa gore
daha ¢ok yer verilmistir (MEB, 2017). Bu baglamda inovatif diisiinme, is birligi, estetik becerisi,
sosyal beceriler, analitik diisiinme, elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim, teknolojiye yonelik
beceriler gibi yirmi birinci yiizy1l becerileri programin dayandigi felsefe ¢er¢evesinde vurgulanmistir,
Bu programi 2013 yilindaki programdan ayiran en 6nemli degisiklik miihendislik ve tasarim becerileri
boyutunun eklenmesidir. Bu 6grenme alanin alt boyutlarinda yenilik¢i (inovatif) becerilerinin
eklenmesiyle fen miihendislik ve tasarim becerilerinin kapsami genisletilmis bulunulmaktadir. Bu s6z
konusu beceriler STEM etkinliklerinin uygulanmasinda 6nemli rol iistlenmistir. Bu kapsamda 6grenci
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merkezli etkinliklerin 6nem arz etmesiyle yasam ve kariyer becerileri, dijital yetkinlik ile teknoloji
becerileri daha 6nceki programlara gore daha ¢ok 6n plana ¢ikmustir (MEB, 2017). Yapilan bu koklii
degisikliklerle beraber inovatif diislinme becerilerin 6nemi fen egitimi programinda yerini almustir.
Son yillarda yapilan galigmalarda goriildiigii lizere daha Once hazirlanan Ogretim programlarinin
istenilen sonuca ulagsamamasinin sebebi 6gretmenlerin programlari yeterince tantyamamasi ve lisans
diizeyindeki egitimlerin istenilen diizeyde olamamasindan kaynaklanmaktadir (Colak, 2018). Bu
baglamda fen egitiminde istenilen hedeflere ulagsmanin nitelikli 6gretmenlerle miimkiin olabilecegi
apacik ortadadir. Ogretmenlik mesleginin eksiksiz bir sekilde ihya edilebilmesi icin dgretmenlerin
pedagojik formasyon, genel kiiltiir ve 6zel alan egitiminde ¢aga ayak uydurmasi gerekmektedir. Milli
Egitim temel kanunu bu ii¢ temel alanda gerekli c¢erceveyi cizmistir. Avrupa Birligi iilkelerinde
uygulanan 6gretmen yetistirme programlariyla biiyiik 6l¢iide ortiisen 6gretim programi, 6gretmenlerin
problem c¢6zme becerisi ve yenilik¢i (inovatif) becerileri ile donanimli bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir (YOK, 2007).

2017-2018 egitim Ogretim yilinda MEB’e bagh okullarda 5. sinif dgrencilerine STEM egitim
yaklagimina gore diizenlenmis bir 6gretim programi uygulanmaya baslanmistir. Ancak Tiirkiye’de bu
yaklagim yeni oldugu i¢in 6zellikle 6gretmenler agisindan benimsenmekte zorluk yasansa da mutlak
bir degisime sebep olur. Yeterince temeli saglam olmadan gergeklestirilen bu degisimle beraber bazi
sorunlar meydana gelmektedir. Ozellikle en ¢ok Slgme ve degerlendirme konusu olan alanlarda bu
sorunlar olusacaktir. Ciinkii 6gretmenlerin etkinliklerini gerceklestirdikten sonra nasil dlgecegi net
degildir (Altunel, 2018). Dolayisiyla, dgretmenlerin egitim yasantilar1 ve miifredatin temel aldigi
Olgme degerlendirme yaklasimlari yenilikgi yaklagimlar ile uyum saglamadiginda sorunlar ortaya
cikacaktir. Flipped Classroom (Ters Yiiz Siniflar) gibi ¢alismalarda ise, 6grencilerin iletisim kurma,
sorumluluk alma, bilgi teknolojileri okuryazarligi gibi 21. yiizyil becerilerine sahip olmasi igin
genellikle teorik bilgi evde 6grenilirken, okulda daha ¢ok uygulama yapildig: goriiliir. Bundan dolayz,
bilgisayar temelli 6grenme, STEM ve ters-yiiz edilmis siniflar gibi yaklasimlar eski 6lgme araglar ile
randimanli sekilde Olciiliip degerlendirilemediginden bu alanda c¢alismalar yapilmasi gereklidir
(Ozsevgeg ve Eroglu, 2017). Bu baglamda, MEB’in yayimladigi 2023 vizyonunda dijital materyaller
ile basilt materyallerin iligkilendirilmesi ve dijital materyallerin ana Ogretim materyali olarak
kullaniminin yayginlastiriimasinin hedeflendigi ve bu igeriklerin bireysel 6grenme deneyimlerinin
yasanabildigi ortamlarla etkin hale getirilmesinin saglanmasi gerektigi belirtilmektedir. Ozetle, 2023
vizyonunda okul dis1 6grenme ortamlarinin bireyin kazanimlari kavramasindaki olumlu etkisi kadar
dijital ortamlarla etkinlestirilen bireysel 6grenmelerin de egitim ile iligkilendirilmesinin etkin
O0grenmeyi saglayacagl oOn gorilmistir. 2024 yilina geldigimizde siire¢ bu durumuna dogru
evrilmistir. Ozellikle pandemi, ters yiiz edilmis smflar ve benzeri senkron-asenkron Ogretim
ortamlarini gerekli kilmugtir. 2024 yilinda giincellenen yeni Fen Bilimleri Ogretim Programinda da 6n
goriilen bu hedeflerin yer aldig1 goriilmektedir.

21. Yiizyilin getirdigi bu yenilikler dogal olarak bilimi temel perspektifine alan, bilimsel bilgiye
sahip olma yollari bilen ve bilimsel siiregleri kullanabilen, bilime yonelik olumlu tutumlara sahip,
bilim okuryazar1 bireylerin yetistirilmesinde fen egitiminin Onemi artirmistir. Fen egitiminde
teknolojinin etkin kullanimi1 teknolojinin {iretiminde ve bilimsel yaklagimin temel ilkelerini
icermesinin payl da biiyiiktiir. Bu nedenle fen egitim-0gretiminde {iretim saglayan, yaratici ve
yenilik¢i diistinen bireylerin yetistirilmesine verilen onem artmistir. Dogaldir ki bu degisim ve
gelismeler fen egitim ve 6gretim programlarinda inovasyonun (yenilik¢iligin) daha fazla yer almasim
saglamistir. Fen egitimi, arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konularm
bagdastirabilen, hayatin her alaninda karsilastig1 problemleri ¢6zmede bilimsel metodu kullanabilen,
diinyaya bir bilim insaninin bakis agisiyla bakabilen, bilimin dogasini temel fen kavram, ilke, yasa ve
kuramlarini anlayarak uygun sekillerde kullanabilen bireylerin yetismesini amaglamaktadir (MEB,
2006). Bu amaglar dogrultusunda egitim ve 6gretim ile okullar sayesinde ¢agin gerekliliklerine uygun,
ihtiya¢ duyulan 6zelliklere sahip bireyler yetistirilebilir. Bu ihtiyaglar toplumlarin yasam kosullarinda
giinden giine degisiklik gostermektedir. Bu degisikliklerle de uyum saglayabilen, bilgiye ulagmay1
bilen, merakli, yaratici diisiinebilen, kendini yenilemeye acik ve c¢evresiyle iyi iletisim kurabilen
girisimci ve yenilik¢i diisiinme yetisine sahip bireylere duyulan ihtiyac¢ artmaktadir. Thtiya¢ duyulan
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Ozellikler de arttikga bireylerin diisiinme bi¢imleri de farklilik gostermektedir. Bu diisiinme
bicimlerinde ki farklilik beraberinde yeniligi de getirmektedir (Ocak ve Park, 2020).

Fen bilimleri dersiyle, 6grencilerin arastiran sorgulayan, yasam boyu 6grenen, merak eden,
problem ¢6zen bireyler olmalar1 hedeflenmektedir. Bu kazanimlara sahip bireyler ise girisimci kigilik
ozelliklerini tasiyan bireyler olarak yetismis olmaktadir (MEB, 2018). 1Ilk defa girisimcilik
kavramindan s6z edilen 2018 yili Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda girisimcilikle ilgili bazi
becerilere yer verilmektedir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda ((MEB, 2018) yer alan ara temel
beceriler arasinda “Girisimcilik” kavramina da vurgu yapilmaktadir. Girisimci bireyler yetistirmeyi
amaclayan bu kavram ile kiigiik yaslardan itibaren bu alanda 6grencilerde farkindalik olusturulmakta
ve Ogrenci girisimcilik konusunda bilgi sahibi olmaktadir. Girisimcilik egitimleri ile ilk asamada
bireylerin bu konuda farkindalik olusturmasi, bu alam merak etmesi ve motive olmasi
hedeflenmektedir. Daha sonra ise bu alana yonelik hedeflerini basarili bir sekilde gergeklestirebilen
girisimci  bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir (Kilig vd., 2012). Genel olarak girisimcilik
egitiminin amaci bireylerin basarili bir sekilde kendi islerini kurmasi ve siirekliligini saglamasidir
(Patir ve Karahan 2010). Bu baglamda Tirkiye’ de yer alan bazi 6zel okullarda girisimcilik
becerilerini desteklemeye yonelik olarak “Uluslararasi Bakalorya Programi” uygulanmaktadir.
Uluslararas1 Bakalorya Programi elestirel diisiinme, yenilik¢ilik, yaratici diisiinme gibi becerileri
gelistirerek 6grencileri ilgi ve istekleri dogrultusunda belirledikleri alanlarda proje olusturmaya, kamu
kuruluslarinda goniillii olarak c¢alismaya yonlendirme 6zellikleri ile Tiirkiye’de girisimcilik egitimine
destek olmaktadir (1BO, 2012).

Tartisma

Bilimsel ve teknolojik gelismelerle kiiresel 6lgekte 6nem kazanan yenilik¢i becerileri, hayatin
her alaninda oldugu gibi egitim alaninda da f{izerinde durulan 6nemli konulardan biri olmustur.
Toplumun degisen ve gelisen beklenti ve ihtiyaglarina cevap verebilen donanimli bireyler yetistirmek
icin 6grencilerin yenilik¢i becerileri kazanmalar1 ve gelistirmeleri biiyiilk 6nem tagimaktadir. Egitim-
ogretim etkinliklerinin uygulayicisi olan 6gretmenlerin de yenilik¢i becerilerine iliskin goriiglerinin ve
yenilik¢i diisiinme becerilerine yonelik 6z-yeterlilik algilarinin belirlenmesi, 6grenme-0gretme
stirecinde yenilik¢i becerilerin kazandirilmasina ve gelistirilmesine yonelik yapilacak ¢aligmalara yon
vermesi agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Degisimin hizla gergeklestigi gliniimiizde, bilginin de siirekli degisim ve gelisim gosterdigi
goriilmektedir. Bilgiyi 6grenmek kadar, bilginin nasil 6grenilecegini 6grenmek de 6nemlidir. Egitimde
yapilacak olan inovasyon (yenilik¢i) uygulamalariyla 6grencilere istenen ozelliklerin kazandirilmasi
mimkiin olacaktir. Yenilik¢i diislinme diizeylerinin artirilmasindaki temel rol ise yenilikeilik
bilgisinin egitim-6gretim yasantisinda Ogrencilere kazandirilmasindan gegmektedir. Bu sebeple
tilkemizde yenilik¢iligin 6grencilere kazandirilmasina doniik olarak egitim ortamlarinin materyalleri
ve uygulama ortamlar1 son yillarda artan diizeyde gelistirilmis ve bu gelisimle birlikte 6gretim
programlari diizenlenmistir. Buna bagli olarak yenilikgilik bilgisi 6gretim programi uygulamalari ile
birlikte 6grencilere kazandirilmaya calisilmaktadir. Yenilikgi disiinme ile kazandirilacak &zellikler
Ogrencilere yeni bilgi kaynaklarimi faydali bir sekilde kullanabilecek sistemlerin de tasarlanmasini
miimkiin kilmaktadir. Bireylerin davraniglar1 yeni iirlinler tasarlamak, yeni fikirler ortaya koymak gibi
yeni etkilesimleri de yonlendirmektedir. Literatiirde yer alan arastirmalar yenilik¢i diistinmenin 6nemli
etkeni arasinda goriilen yaraticilik ya da yaratici diistinmenin, giiniimiizde 6zellikle egitimin her
kademesinde bulunmasi gereken Onemli bir unsur oldugunu vurgulamaktadir. Bu bilgiler
dogrultusunda inovasyon projeleri olusturma siirecinin 6grencilerin yaraticiliklar1 ve girisimcilikleri
iizerine etkisi oldugu diisiniilmektedir.
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Sonuc ve Oneriler

Iginde bulundugumuz bilgi ¢aginda, teknoloji ve bilim alaninda ¢ok hizli degismeler ve
gelismeler yasanmaktadir. Degismekte ve gelismekte olan yasamimizda, egitim siirecleri de derinden
etkilenmektedir. Dolayistyla iilkelerin hedefleri de bu dogrultuda; bireyleri teknoloji ve bilimdeki
degisimlere uyum saglamasi agisindan egiterek bilgi toplumuna hazir hale getirmek olmustur. Hizla
degisen diinya sartlarinda egitim ve 6gretimde, bilginin direkt 6gretilmesinden ziyade, bilgiye ulagsma
yollarmin dgretilmesi, bireylerin problem ¢ézme, isbirligi yapma, elestirel diisiinme, analitik diisiinme,
iletisim kurma, bilgi ve teknoloji okuryazarligi, yaraticilik gibi Ozelliklerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Farkli bir ifadeyle, degisime uyum saglayacak ve degisimleri siirdiirebilir kilacak
Ogrenen, diisiinen ve tlireten bireylerin, iginde yer aldigimiz cagin gerektirdigi yenilik¢i 6zelliklere
sahip olmas1 6nem tasimaktadir. Ogrencilerin, yasadiklari basar1 veya basarisizliklari ile aile, arkadas
ve Ogretmenlerinin tutum ve davraniglarini degerlendirmeleri, yeteneklerini, diisiinme diizeylerini,
cabalarini, 6grenmelerini ve notlarim arkadaslariyla karsilagtirmalari, kendileriyle ilgili bir yargiya
varmalarini saglar ve o konuya iligkin kendileri ile ilgili bir 6z-yeterlilik yapisi olusturmalarina neden
olur. Bu nedenle, 6grencilerin egitim siireglerinde biligsel ve duyussal yonden gelisiminin de
desteklenmesi gerekmektedir.

Inovasyon temelli egitim-6gretim ortamlar1 olusturmak karmasik ve zorlu bir siire¢ olmasina
ragmen, inovasyon becerilerinin gelistirilmesinde en fazla etkili olan unsurlar 6gretim programlaridir.
Ogrenme-6gretme  siirecinde neyin nasil anlatilacagini  belirleyen dgretim  programlarinin
uygulayicilari olan &gretmenlerin  6grencilerin  inovasyon becerilerinin gelistirilmesine yoOnelik
etkinlikler tasarlayabilmeleri ve Ogrencilerin bu etkinliklere katilmalar1 hususunda motive
edebilmeleri, siirecte ortaya cikabilecek olumsuz davraniglara ¢oziimler iiretebilmeleri, 6grenme
siirecini etkileyen fiziksel kosullari etkili bir sekilde diizenleyebilmeleri ve etkinlikler arasi gegisleri
ders akisin1 bozmadan gerceklestirebilmeleri 6grenme siirecinde inovatif becerilerin gelistirilmesinde
onemli rol oynamaktadir (Kérkkédinen, 2012). Literatiirde yer alan arastirmalarda 6grenme-6gretme
faaliyetlerinin etkililigi ve verimliligi acisindan fiziksel ortam sartlarinin uygun hale getirilmesinin
(Ciftgi vd., 2021), inovasyon ve yaraticihk becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlikler
tasarlayabilmelerinin ve uygulayabilmelerinin (Topal, 2021) ve zamani etkin kullanabilmelerinin
(Saglam, 2018) o6nemli oldugu ifade edilmektedir. Literatiirde yer alan arastirmalarda inovatif
diisiinme becerileri gelismis bireylerin bilgi ve teknolojide yasanan gelisim ve degismelere uyum
saglayabildikleri (Adigiizel vd., 2014), yenilik siirecinin yaraticilik, kesfedici olma, yeni diistinceler
tiretebilme, farkli goriis ve fikirlere acik olabilme, igbirlikli olma, sorunlari firsata doniistiirebilme ve
disa doniik olma becerilerini gerektirdigi (Kilicer ve Odabasi, 2010) ve yenilikgi bireylerin bilimsel
bilgiyi kullanabildikleri, girisimcilik becerilerinin gelistigi, dogru bilgiye ulagma basamaklarin
bildikleri, yeni diistinceleri deneyebildikleri ve vizyon sahibi olduklari (Tinik ve Akyiiz, 2016) ifade
edilmistir.

21. Yiizyilin getirdigi degisimler ve yenilikler dogal olarak bilimi temel perspektifine almistir.
Bu degisim ve yeniliklerle bilimsel bilgiye sahip olma yollarmi bilen ve bilimsel siirecleri
kullanabilen, bilime yonelik olumlu tutumlara sahip, fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi
amaclanmigtir. Bu amaglar dogrultusunda fen egitiminin énemi artmistir. Fen egitiminde teknolojinin
etkin kullanimi bireylerin egitim siireclerine katki sagladigi da goriilmektedir. Bu baglamda, gelisen ve
etkin kullanilan teknoloji, bireylerin fen egitiminde sahip olduklarina inandiklar1 yetenekleri ortaya
¢ikararak yenilik¢i diisiincenin temelini olusturmaktadir. Bu sonuglar kapsaminda fen bilimleri ders
iceriklerinde de daha fazla bilim, teknoloji, girisimcilik ve yenilikgilikle i¢ ice olan dgrencilerin fen
bilimleri dersi basarilarin1 da arttiracagi diisiiniilmektedir.

Arastirmada sonuglari incelendiginde;

1. Ogrencilerin yenilik¢i diisiinme siirecinde duygusal yetkinliklere sahip, farkli
goriislere tarafsiz, sorgulayan, deneyen, yaratici, merakli, girisimei ve yeni bilgiyi transfer edebilme
gibi biligsel becerilere sahip olduklarmi ve bu o6zellikleri aldiklar1 egitimle gelistirdiklerini
gostermektedir.
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2. Fen derslerinde, yeni fen bilimleri dersi 6gretim programinin &gretim  siireci
icerigindeki yaklasimlarinin ve anlayiglarinin uygulanmasi, fen kavramlarmin anlasilir ve kalici
sekilde 6gretilmesi, derslerde siirekli bir bagarinin yakalanacagi sonucuna varilmistir.

Yukarida yer verilen sonuglara bagli olarak; ogretmenlere, 6gretmen adaylarina, ortaokul
ogrencilerinin yenilik¢i diisiinme ile ilgili ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara yonelik 6nerilere yer
verilmistir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyami: Birinci yazar, %60, ikinci yazar %40 oraninda katki
saglamstir.

Cikar Catismasi Beyami: Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atigmasi
bulunmamaktadir. Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir
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Oz

Bu ¢alismada, modellerin ve fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan model kazanimlarinin gesitli
boyutlarda incelenmesi amaclanmigtir. 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018) temel
alinarak gerceklestirilen ¢alisma dokiiman analizi yontemi ile yiriitiilmiis, 6gretim programinda yer alan model
olusturma ve kullanmay1 igeren kazanimlar, sinif seviyesi, konu alani, ait olunan disiplin ve model boyutlarina
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icermekte, bu kazanimlarin ¢ogu da fizik disiplininde yer almaktadir. Bu bulgularla birlikte, modellerin ve model
gesitlerinin ne olduguna ve ayrica, fen 6gretim programlarinda model kullaniminin ve olusturmanin énemine daha
fazla vurgu yapilmasi onerilmektedir.
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Ogretim programi.
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Abstract

The purpose of the study was to examine models and modeling objectives (learning outcomes) given in the
science course curriculum. The study, based on the 2018 Science Course Curriculum (MEB, 2018), was carried
out with the document analysis method, and the objectives in the curriculum, including creating and using models,
were examined according to grade level, subject area, discipline and modeling dimensions. The findings showed
that the curriculum did not specify what models and their features are, and left teachers and students to structure
models according to their own understandings and experiences. Moreover, a limited part of the objectives in the
curriculum included the use and creation of models, and most of these objectives are from physics discipline. With
these findings, it is recommended that more emphasis be placed on what models and model types are, as well as
the importance of using and creating models in science curricula.
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Giris

Gelismis toplumlar, 21. yiizy1l bireylerinden bilim insanlarinin kullandig1 yontemleri izlemelerini ve
bilimsel diisiinme becerilerine sahip olmalarin1 beklemektedir. Rothman (1992), bilim insanlarinin
evrensel gercekler pesinde kosmak yerine bilinmeyen olgularin nedenlerini anlama g¢abasi pesinde
olduklarini ifade etmektedir. Bu ¢abay1 yonlendiren giiglii araclardan biri de modellerdir. Literatiirde
modeller tek bir tanim ¢atis1 altinda toplanamasa da bilim insanlar1 modelleri tanimlarken, bir olguyu
temsil etme, agiklama ve tahmin etme boyutlar agisindan ayri olarak ele almaktadirlar (Craik, 1943;
Gardner ve Kemer, 1993; Gilbert ve Ireton, 2003; Mahr, 2009; Oh ve Oh, 2011, Srinivasan, 2001; Taber,
2017). Olgu ise, dis diinyanin gergekligi ve bu gergekligin duyularimizla algilanabilir 6zelliklerinin,

ozellikle de gorsel olarak fark edilebilir olmasi ya da heniiz agiklanamayan veya anlasilamayan
olagandis1 bir seyin varligi olarak goriilmektedir (Yalgin, 2022).

Modellerin siklikla karsilasilan temsil boyutunda, temsil ile kastedilen, varolussal bir konuma sahip
olmayip sadece insan yapimi olan, diinya ile konusabilen varliklarin karsilikli etkilesimleridir (Giere,
2004; Lee, 1999). Temsilde, olguya ait referans sistemi ve o referansin 6zelliklerinden birini ya da
bircogunu yansitmayi iistlenen model yer almaktadir (Van Es, 2020). Bir bakima, referans aldigi
sistemin tamamen aynis1 olmayan ve temsil gorevini iistlenen modeller (Craik, 1943), belirli amaglarla
ve bu amaglara atanan gérevlerini listlenmek igin referanstaki belli 6zellikleri kasitli olarak ihmal ederler
(Belarmino, 2017; Gilbert ve Ireton, 2003; Oh ve Oh, 2011). Ciinkii modeller referans sistemin bazi
ozelliklerini yansitmasi i¢in olusturulmus yapilardir (Giere, 2004). Ornegin, Diinya’nin kendisi (referans
sistem) ile Diinya’nin kiire modelini (temsil olarak model) incelersek, kiire Diinya tizerinde bulunan
yerleri, mesafeleri temsil edebilir ancak Diinya’nin kimyasal bilesimi hakkinda kullanicisina bir bilgi
vermez. Bu nedenle modeller, referans sistemler hakkinda kismi bilgi igerirler (Seel, 2017). Modellerin
bir olguya ait tanimlar1 igerme, izah etme, gerekge sunma (Lee, 1999) gibi 6zellikleri i¢eren bir diger
boyutunda, agiklayici gorev listlenen modeller, referans sistem hakkinda kisilerin ve bilim insanlariin
yorumlayict bir tanima erigmesini saglamis olurlar (Bailer-Jones, 2002; Gilbert ve digerleri, 1998). Bir
kalbin ¢alisma prensibini agiklamak amaciyla pompa seklinde bir modelin kullanilmasi (Bailer-Jones,
2002) modellerin yeni bir bilgiyi edinme siirecinde bir olguyu agiklama goérevini istlenebildiklerini
ifade etmektedir (Mahr, 2009). Tahmin boyutu ise, olgularin anlagilmasina katkida bulunmak igin,
referansin bir goriintiisiiniin sunulmasi siirecidir. Bu siireg, baglamlar ¢iiriitiilene kadar devam eder (Lee,
1999). Belirli, karmasik ya da bilinmeyen durumlarda sistemin nasil davranacagini modele verilen
ozellikler tizerinden tahmin etme siirecinde etkin rol oynar (Lee 1999; Batty & Torrens, 2005). Ancak
modeller, olaylari, konulari igsaret etme ve bu konulara odaklanma sekillerinin, sadece kesin tahminler
iiretmekten ziyade daha genis bir amaca hizmet ettigi géz oniinde bulundurularak degerlendirilmelidir.
Ciinkii tahmin sonucu, bu tiir modellerin ¢iktilar1 her zaman tam olarak inandirict olmayabilir, ancak
yine de tahminler, durumu analiz ve yorumlamada faydali olabilirler (Batty & Torrens, 2005). Tahmin
boyutu ile modeller, referansin gelecekteki bir durum igin nasil davranacagini sunabilecegi gibi
referansin farkli kosullar altinda nasil isleyecegini de gosterebilir (Lee, 1999; Passmore ve Stewart,
2001). 21. yiizy1l arastirmacilarindan bazilari, bilim insanlarini profesyonel 6grenenler olarak ifade
etmekte ve onlarin ortaya attiklari fikirleri bilim ¢evrelerine ve topluma aktarmak i¢cin modelleri tahmin
etme, test etme, yenileme, iizerlerinde yeni ¢aligmalar yapma gibi ¢abalarla kullanarak bilim diinyasina
yeni anlayislar kazandirdiklarin1 vurgulamaktadir (Bryce ve digerleri, 2016; Gilbert ve Ireton, 2003).
Modellerin bilimdeki bu etkisi ve bilimsel siire¢lerde iistlendikleri rollerin bi¢imi de arastirma konusu
olmakta (Frigg ve Hartmann, 2006) ve farkli bigimleri ile kargimiza ¢ikmaktadir (NRC, 1996).

Modellerin simiflandirilmasi

Modeller, olgulara ait bilgileri nasil ve ne sekilde ilettiklerine goére farkli bi¢imlerde
siiflandirilabilirken (Bryce ve digerleri, 2016) ilgili literatiire bagl kalarak arastirmacilarin (Del Re,
2000; Gilbert ve Ireton, 2003; Hestenes, 1996; Shen, 2006) yaptigi bazi ortak siniflandirmalar bir gati
altinda Sekil 1°deki gibi toplanabilir.
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Modeller
e Bilgisayar Tabanli Matematiksel
Somut Modeller Zihinsel Modeller Modeller Modeller

| |Olgeklendirilmis Kavramsal |_ Simiil 1

modeller — modeller imulasyoniar
|| Fonksiyonel || Sozel-teorik

modeller modeller
| | Diyagram | | Dini-ilahi

modeller modeller
— Resimli modeller — Edebi modeller

— Siyasi modeller

Sekil 1
Modellerin siniflandiriimas: (Kaynak: Del Re, 2000; Gilbert ve Ireton, 2003; Hestenes, 1996; Shen, 2006)

Somut modeller. Fiziksel, malzeme veya goriiniim modelleri olarak farkli isimlendirmeleri olan
somut modeller (Del Re, 2000; Seel, 2017), giindelik yasantimizda karsimiza siklikla ¢ikan, kolaylikla
tizerinden yorum yapabildigimiz model tiiridir. Somut modeller, referansa ait fiziksel 6zellikleri
benzerlik gorevi ile temsil etme amacina ek olarak islevsel olarak nasil ¢alistigini agiklamak amaciyla
da kullanilabilirler (Gilbert ve Ireton, 2003). Literatiirde dort farkli somut modelden bahsedilmektedir:

a. Olceklendirilmis modeller. Olgeklendirilmis modeller, referansina fiziksel olarak benzeme ve
taninmasini kolaylastirma gibi misyonlarindan dolay1 sinirli olarak nitelendirilen model tiirtidiir (Gilbert
ve Ireton, 2003) ciinkii referansin fiziksel goriiniimiinii Sadece 6l¢ekge biiyiik ya da kiigiik olarak temsil
etmekle gorevlidir (Black, 1962).

b. Fonksiyonel modeller. Olceklendirilmis modellerden farkli olarak fonksiyonel bir modelde
referansin belli bir Olcekte biiyiik ya da kiiclik hali gerekmez, amag¢ referansin belli yonlerden
fonksiyonel olarak temsilidir (Gilbert ve Ireton, 2003).

c. Diyagram modeller. Haritalar, akis semalari, kavram haritalar1 gibi referansimi kolaylikla iki
boyutta temsil edebilen, boylelikle ii¢ boyutlu modellere kiyasla kagit diizlemi, ekran gibi daha fazla
ortamlarda bulunabilen model tiirtidiir (Shen, 2006).

d. Resimli modeller. Referansin belli bir boliimiinii veya tamamin1 gorsel bigimde ifade eden iki
boyutlu somut modellerdendir. Resimli modellerin sinirliligi, her sistem igin kullanilabilir olmayisindan
kaynaklanan nitelikli modeller olusturma ve dogru sonuglar elde etme konusunda sorunlara neden
olabilmesidir (Gilbert ve Ireton, 2003; Hidiroglu ve Hidiroglu, 2017).

Zihinsel modeller. Zihinsel modeller bir sistemin isleyisini veya bir olgunun yapisin1 kavramak ve
bu siirecin nedenlerini anlamak i¢in temel bir 6grenme unsuru olarak kabul edilirler (Giines, 2022). Bu
baglamda, bireyin ilgili sistemin veya olgunun ilk formunu yani zihinsel modelini i¢sel olarak zihninde
olusturmasi gereklidir (Hestenes, 2006; Samsudin, 2023). Zihinsel modeller; kavramsal modeller, s6zel-
teorik modeller, dini-ilahi modeller, edebi modeller ve siyasi modeller alt basliklarinda toplanabilir.

a. Kavramsal modeller. Kavramsal bir model, bilimsel bilgi ve anlayisin temel yapi tasi olarak
goriilmektedir (Mi ve digerleri, 2020). Bilim insanlarinin farkli disiplinlerdeki olgulara yonelik
gozlemleri ile tahminleri arasindaki iligskiyi agiklarken diinya hakkindaki kavramsal modellerine
dayanarak ¢ikarimlarda bulunur ve bu modelleri dogrulamak veya diizeltmek i¢in gozlem arayisina
girerler. (Shipley ve Tikoff, 2016). Olusturulan kavram ile kavrami olusturanin zihinsel modelinin
ortiismesi beklenir (Hestenes, 2006).

b. Sozel-teorik modeller. Zihinsel modellerimizi dis diinyada temsil etmek i¢in kullandigimiz
kelimeler s6zel modeller olarak adlandirilirken, gegmisten bu yana var olan fikir ve gozlemlerle
ilerleyen modeller teorik modeller olarak adlandirilabilir (Gilbert ve Ireton, 2003).
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c. Dini-ilahi modeller. Insanlarin inanglarini, yasamdaki konumlarini ve deneyimlerini analoji, vahiy
gibi yollarla temsil ederek bu durumlar1 anlamalarina yardimer olan zihinsel yapilardir (Gilbert ve
Ireton, 2003; Schilbrack, 2005).

d. Edebi modeller. Farkli kiiltiir ve inang sistemleri ile degisen, belirli temalara veya oriintiilere sahip
olan (Unal, 2010), eser sahibinin kendi zihinsel modelini kullanarak olusturdugu kurgusal metinlerdir
(Gilbert ve Ireton, 2003). Bu metinler yoluyla ayn1 zamanda okuyucu da kendi zihinsel modelini
olusturmaktadir.

e. Siyasi modeller. Bu modeller, farkli ideolojilere ait fikir etiketlerini temsil eder ve bunlara ait
ilkeleri ve kanunlari igerir (Gilbert ve Ireton, 2003; van Djik, 2013).

Matematiksel modeller. Referans1 sembollerle temsil eden (Seel, 2017), diinyada var olan bir
problemlere ¢6ziim ararken kullanilan (Gilbert ve Ireton, 2003) ve bu problemler i¢in kullandigi

sembolik gosterim ile referans sistemin kendisi gibi davranan modellerdir (Rutherford ve Ahlgren,
1994).

Bilgisayar tabanlh modeller. Problemlerin matematiksel modeller olan denklemler ile ¢oziimiiniin
miimkiin olmadig1 durumlarda bilgisayarlar, daha karmasik yapidaki matematiksel modellere agiklama
getirebilme yetenekleri sayesinde onemli bir rol oynamistir (Frigg ve Hartmann, 2006). Bilgisayar
tabanli modellerde, referans: gorsel olarak simiilasyonlar temsil eder ve boylelikle karmasik sistemler
arasindaki iligkileri kesfetme, birden fazla veriyi test ve tahmin etme gibi pek ¢ok alanda
kullanilabilirler.

Simiilasyonlar. Dijital ortamda, referans sisteme ait neredeyse tiim 6zellikleri ve davranislari igeren,
bir diger ifade ile referans sistemin hem goérsel hem de islevsel ¢ok yakin hali olan (Kenaan, 2020),
fiziksel bir model ile kiyaslandiginda daha ekonomik, hizli ve giivenli sekilde anlamli sonuglar sunan
bilgisayar tabanli modellerdendir (Srinivasan, 2001).

Model olusturma

Gilbert ve Ireton (2003), hangi model sinifindan olursa olsun bir model olusturulurken doért 6nemli
parametrenin varliginin gerekliligini vurgulamaktadir. Bu parametreler, seffaflik, kalibre edilmislik,
modellerin gercekliginin simirlarin1 kabul etme ve akran degerlendirmesidir. Seffaflik, model
olusturanin varsayimlarinin, modeli kullanacak kisiler tarafindan da net bir sekilde anlasilabilir olmasi
gerektigi fikrini ifade etmektedir. Kalibre edilmislik ise, modelin gercek diinyadaki karsiliginin dogru
bir sekilde belirlenmesini saglayan bir parametredir. Ayrica, modellerin gergeklikle tam olarak
ortiismedigi kabul edilmeli, modelin sinirlar1 anlagilmali ve modelin gergek diinyay: tam olarak temsil
etmedigi fark edilmelidir. Son olarak ise, modeller kullanicilari tarafindan gozden gegirilmeli ve model
olusturma bir ekip ¢aligmasi olarak gergeklestirilmelidir. Bu degerlendirmeler, modelin dogrulugunu ve
kullanilabilirligini artirmak i¢in hem bilim ¢evrelerinde hem de egitimde kritik bir rol oynamaktadir.

Fen egitiminde ve 6gretim programlarinda modeller

Modeller, 6grenciler igin referans sistemleri temsil etme, agiklama ve tahmin etmede rol oynarken
(Oh ve Oh, 2011; Passmore ve Stewart, 2001), ayn1 zamanda bilimi 6grenme siirecinde fen bilimleri
dersi gibi igeriginde soyut kavramlarin yer aldigi kavramlar1 somut bigimde ifadesine de olanak tanir
(Glines ve digerleri, 2004). Modeller, ogrencilerin kendi zihinlerinde kavramsal bir model
olusturmasinda kolaylik saglarlar (Chittleborough ve Treagust, 2009; Gilbert ve Ireton, 2003). Bu
nedenle modeller ve 6grencileri modellerle etkilesime sokacak tiirde yapilandirilan fen dersleri, birgok
fen konusunu somut olarak 6grenmelerini saglamanin yam sira (Tiirk, 2015), 6grencilerin zihinlerinde
olusturduklart modelleri dis temsiller yoluyla da ifade etmelerine olanak saglayacaklar1 icin fen
egitiminde 6nemli goriilmektedirler (Oh ve Oh, 2011; Unal-Coban, 2009).

Gegmis fen 6gretim programlart incelendiginde, modeller ilk olarak yapilandirmaci yaklagimin
yogun bigimde uygulanmaya g¢aligildigi 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda
karsimiza ¢ikmakta, ancak programda agik bigcimde model kelimesi gegmemektedir. Yine de programda,
ders esnasinda konularla ilgili video gosterimi ve bilgisayar tabanli modellerden olan simiilasyonlarin
kullanimina yer verilmesi onerilmektedir. Degerlendirme agisindan alternatif 6lgme ve degerlendirme
teknikleri igerisinde bazi modellere rastlanmaktadir. Kavram haritalari, tanilayici dallanmis agag,
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drama, rol yapma gibi farkli model ¢esitlerinin kullanilmas1 gerekliligi agik bigimde ifade edilmese de
programda bunlara yer verildigi goriilmektedir (MEB, 2005). 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi modeller agisindan incelendiginde, her bir 6gretim seviyesine ait model kazanimlarinin yer
aldig1 goriilmekle beraber; yer verilen modellerin genel olarak model alt birimi olarak simiflandirdigimiz
harita, diyagram ve 6lcekli gosterimler olan somut modeller oldugu goze ¢arpmaktadir (MEB, 2013).
Halihazirda vyiiriirliikte olan 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda ise, dgrencilerden
aragtirma yapma, sorgulama ve yaratici diigiinme gibi yetkinlikler beklenmektedir (Ayvaci ve Biilbiil,
2021; MEB, 2018). Bu yetkinlikler programda fen egitimi alanina ozgli beceriler olarak
tanimlanmaktadir. Bilim insanlarinin gézlem yapma, siniflama, hipotez kurma, analitik diisiinme, karar
verme ve edinilen bilgileri kullanarak bir model olusturma gibi eylemlerinin izinden gidilmesi
vurgulanmaktadir (MEB, 2018). Fen okuryazarligin1 gelistirmek icin kritik 6éneme sahip olan bu
beceriler, ogrencilere fen bilimlerinde basarili olabilmeleri igin gereken temel yetenekleri de
kazandirmay1 amaglar. Ogrencilerin bilimsel diisiinme siireglerini ve metodolojilerini kavramalarmna
yardimci1 olan eylemler arasinda gozlem yapma, siniflandirma, hipotez kurma, analitik diisiinme, karar
verme ve edinilen bilgileri kullanarak bir model olusturma gibi bilim insanlarinin benimsedigi
yaklagimlar bulunmaktadir (MEB, 2018). Modellerin fen egitiminde bu denli 6nemli bir gorevi
Uistleniyor olmasina karsin gecmis g¢aligmalar incelendiginde, fen Ogretim programinda modellere
odaklanan ve modellerin programdaki yeri agisindan bir degerlendirme sunan sinirli ¢aligma oldugu
goriilmektedir (Aktan ve digerleri, 2019; Ayvact ve Bebek, 2017; Ayvaci ve digerleri, 2015). Bu
caligmalarin odagmi fen bilimleri ders kitaplarinda modellerin ve model kavramlarinin bulundugu
boliimler (Aktan ve digerleri, 2019) ya da ge¢mis donem programlarinda yer verilen modeller (Ayvaci
ve digerleri, 2015) olusturmaktadir. Modellerin kendilerine ait yapisal 6zelliklerine ve boyutlarina
deginilmedigi goriilmektedir. Bu gereklilikten yola ¢ikilarak, bu ¢alismada Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda (MEB, 2018) yer alan model kazanimlarinin simif seviyesi, konu alani, ait olunan disiplin
ve model boyutlarina gore incelenmesi amaglanmustir.

Yontem

Nitel desende yiiriitiilen bu ¢alismada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi ister
basili ister dijital materyaller olsun tiim belge tiirlerinin incelenmesi ve degerlendirilmesine firsat
taniyan sistemli bir yontemdir (Kiral, 2020; Sak ve digerleri, 2021).

Verilerin toplanmasi ve analizi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) yer alan model kazanimlarini incelemek
amactyla kazanimlara ilgili programdan ulasilmis ve ¢alismanin veri kaynagini programin kendisi
olusturmustur. Dokiiman analizi ¢alismalarinda birincil ve ikincil kaynak belgeler olmak tizere iki farkli
dokiiman bi¢imi kullanilmaktadir. Birincil belgeler, dogrudan deneyimleyenler tarafindan iretilirken,
ikincil belgeler ise olaya veya duruma taniklik etmeyen, ancak belgeleri diizenlemek i¢in olay1 veya
durumu deneyimlemis kisilerin ifadelerini alan veya bunlar1 okuyan kisiler tarafindan hazirlanmaktadir
(Bailey, 1994; Balci, 2006). Bu galismada veri kaynag1 birincil kaynak, Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’dir. Kazanimlar, tematik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Tematik analiz, nitel verilerdeki
belirlenen Ortintiileri belirlemeye analiz etmeye ve raporlamaya yonelik bir yontemdir; bir veri setini
okumay1, i¢erigindeki anlam Oriintiilerini tanimlamayi igerir ve verilerini anlamlandirmaya ¢alisan nitel
arastirmacilar tarafindan siklikla tekrarlanarak gelistirilir (Braun ve Clark, 2006; Fraenkel ve digerleri,
2011).

Gegerlilik ve Giivenirlik

Creswell (2007)'ye gore, nitel bir arastirmada, arastirmacilarin ilgili veri setini islemek i¢in harcanan
zaman ve ¢abanin artirilmasi, iglenen verilerden elde edilen kodlar ve temalar arasinda tutarli bir desen
bulunana kadar tekrar tekrar incelenmesi, giivenilirligi artirmaktadir. Buradan hareketle ¢aligmada,
programda yer alan kazanimlarin model kazanimima uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla
arastirmacilar tarafindan ilgili kazanimlar tekrarli okumalarla incelenmis ve bu dogrultuda ayrigtirmalar
yapilmistir. Daha sonra arastirmacilar ilgili kazanimlan karsilagtirmis, model kazanimi olmaya uygun
goriilmeyen ya da iizerinde goriis birligine varilamayan kazanimlar ¢alismaya dahil edilmemistir.
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Bulgular

Ogretim programmin kazammlari incelendiginde toplam 31 kazanimda model olusturma ve
kullanmay1 iceren ifadeler oldugu belirlenmistir. Model kazanimlarinin sinif seviyesine gore dagilimi
Tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 'nda yer alan model kazanimlarinin sinif seviyesine gore dagilimi.

Seviye
3.smif  4.smuf S.smuf 6.siaf  7.osiif 8. siif
Model kelimesi i¢eren kazanimlar 2 - 3 8 3 2
Model kelimesini igermedigi halde ) ) 5 4 3 1

model kazanimi olan kazanimlar

Tablo 1’ de siif seviyesine gore dagilimi verilen model olusturma ve model kullanmaya yonelik
kazanimlarin dagiliminda, 6. sinif seviyesinde model kazanimlarinin yogunlastig1 goriilmektedir. 4. sinif
seviyesinde ise model olusturma ve kullanmaya yo6nelik kazanimin yer almadigi dikkat ¢cekmektedir.
Calismada model kazanimi olarak nitelendirilen ctimlelerde model kelimesi gegen ve model kelimesi
gecmedigi halde model olusturmay1 veya model kullanmayi gerektiren kazanimlar da yer almaktadir. ...
model iizerinde gosterilir, ...model iizerinden agiklar/olusturur/tasarlar/gosterir’ gibi ciimle sonunda
model kazanimi varligini agik¢a belirtilen kazanimlarin sayist 18°dir. Bunun yani sira, ‘...bir arag
tasarlar, ...sema kurar, ... ¢cizimle gosterir, ...¢izerek gosterir, ... grafik iizerinde gosterir’ gibi model
cesitlerine isaret etmesine ragmen kazanima ait ciimle igerisinde model kelimesi gegmeyen kazanimlar
da bu caligma kapsaminda ortiik olarak model kazanimlar1 olarak kabul edilmistir (Bkz. Ek-1). Bu
kazanimlarin sayis1 ise 13’tiir. Boylelikle Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) tiim
ogretim basamaklarinda yer alan modelleri igeren agik ve ortiik bigimde toplam 31 model kazanim yer
aldig1 gorilmektedir. Bu kazanimlarin programdaki konu alanlarma goére dagilimi ise Tablo 2’ te
verilmektedir.

Tablo 2.
Model kazamimlarinin 6gretim programindaki konu alanina gore dagilimi.
Seviye

Konu Alan1 Adi 3.smf 4. smuf 5. .smif  6.simf  7.smuf  8.simf  Toplam
Diinya ve Evren 2 - 2 2 1 - 7
Fiziksel Olaylar - - 6 4 3 2 15
Canlilar ve Yasam - - - 6 1 1 8
Madde ve Dogasi - - - - 1 - 1

Diinya ve Evren, Fiziksel Olaylar, Canlilar ve Yasam ile Madde ve Dogasi konu alanlarina iliskin
model kazanimlariin sayilar incelendiginde, en yiiksek sayida (f: 15) model kazanimimin Fiziksel
Olaylar konu alaniyla iliskilendirildigi gézlemlenmektedir. Canlilar ve Yasam konu alani i¢in 8, Diinya
ve Evren konu alani igin 7 model kazanimi saptanmistir. Madde ve Dogasi konusu ise yalnizca 1 model
kazanimina sahiptir. Programda ortiikk model kazanim ctimleleri i¢eren 13 kazanim incelendiginde ise,
tamaminin elektrik, ses ve kuvvet gibi konular1 barindiran Fiziksel Olaylar konu alanindan oldugu
goriilmektedir. Konu alanlarina gére model kazanimlarindan 6rnek ifadeler asagidaki gibidir.

F.3.1.1.2. Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar (Diinya ve Evren Konu Alani- A¢ik model kazanimi).

F.5.3.1.2. Basit ara¢ geregler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar (Fiziksel Olaylar Konu Alani- Agik
model kazanimi).

F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevlerini modeller kullanarak agiklar (Canlilar ve
Yasam Konu Alani- A¢ik model kazanimi).

F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar (Madde ve Dogas1 Konu Alani- A¢ik model kazanimi)

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintilleme araci tasarlar, oncelikle tasarimi ¢izimle ifade
etmesi istenir (Fiziksel Olaylar Konu Alani- Ortiik model kazanimi).

F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder (Fiziksel Olaylar Konu Alani- Ortiik model kazanimu).

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik {izerinde gosterir (Fiziksel Olaylar Konu Alani- Ortiik
model kazanimi).
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Daha 6nce de belirtildigi gibi, modeller ilgili hedef sistemleri temsil etme, agiklama ve tahmin etme
amactyla olusturulurlar. Programda yer alan kazanimlarin referans sistemleri hangi gérevle sunmalari
istendigi Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3
Model kazanimlarinda yer alan model boyutlarinin dagilim.

Boyut Ilgili Kazanim (MEB, 2018) f

Temsil F.3.1.1.2. Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar. 24
F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlart model {izerinde karsilagtirir.
F.5.1.1.2. Giines’in bilyiikliigiinii Diinya’nin biyiikliigiiyle karsilastiracak sekilde model

hazirlar.

F.5.1.4.1. Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model
hazirlar.

F.5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar.

F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini gdzlemleyerek
cizimle gosterir.

F.5.5.2.1. Isigin diizgiin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalarini gézlemleyerek ¢izimle
gosterir.

F.5.5.4.1. Tam g6lgenin nasil olustugunu gozlemleyerek basit 151n gizimleri ile gosterir.

F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.

F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir
model olusturur.

F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek
gosterir.

F.6.3.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik tizerinde gosterir.

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.*

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gergeklestigini model iizerinde gosterir.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag tasarlar (Tasarimlar
¢izimle ortaya konulur, {i¢ boyutlu bir iiriine doniistiiriilmez).

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci tasarlar (Oncelikle
tasarimim ¢izimle ifade etmesi istenir. Imkéanlar uygunsa ii¢ boyutlu modele
doniistiirmesi istenebilir).

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar (Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi
istenir. Sartlar uygunsa {i¢ boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir).

F.8.2.1.2. DNA’nin yapisini1 model {izerinde gosterir.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek tasarlar (Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa
i¢ boyutlu modele dontistiirmesi istenebilir).

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir
model tasarlar.

Aciklama F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olusturan yapi1 ve organlarin gorevlerini modeller kullanarak 7

aciklar.

F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gérevlerini model kullanarak
agiklar.

F.6.2.4.1. Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevlerini modeller kullanarak
agiklar.

F.6.2.5.1. Bosaltim sistemini olugturan yap1 ve organlart model iizerinde gostererek
gorevlerini 6zetler.

F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkezi ve ¢evresel sinir sisteminin gérevlerini model tizerinde
agiklar.

F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilar1 model {izerinde gostererek aciklar.

Tahmin - -

4 Bu kazanim hem temsil, hem de agiklama boyutunda yer almaktadr.
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Programdaki model kazamimlarinda, referansinin 6lgeklendirilmis bi¢imini tasarlama, ¢izim ile
gosterme, kavrama ait sembolii kullanarak ifade etme ve grafige cizerek gosterme gibi gorevleri tistlenen
temsil boyutunun yogunlastigi goriilmektedir. Temsil boyutundaki kazanimlarin (f:24) ¢ogunun da
gbzlemlenebilir olgulara dayanan disiplinler olan fizik ve astronomi igerisinde dagildigi goze
carpmaktadir. Basitlestirme, sunma veya 6zetleme amaci ile referans sisteme hizmet eden agiklama
boyutundaki tiim kazanimlarin (f:7) tamamu ise biyoloji disiplinine aittir. Bu kazanimlarda, ‘... model
tizerinde tanimlar/ 6zetler/ agiklar /sunar’ seklinde ifadeler yer almaktadir. Sadece bir kazanimda model
boyutlarindan ikisine ayni anda yer verilmistir (Bkz. Tablo 3, kazanim F.7.1.1.6.). Burada 6grencinin
hazirlayacagi modelin referans sistem olan teleskobun temsili olmasi istendikten sonra teleskop
modelini sunmasi istenerek agiklama boyutuna isaret edildigi géze ¢arpmaktadir. Tahmin boyutunda ise
herhangi bir model kazaniminin yer almamasi dikkat ¢ekicidir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu ¢aligma ile 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (MEB 2018) yer alan model
olusturma ve kullanmaya yoOnelik kazanimlarin incelenmesi amaglanmustir. Elde edilen bulgular,
programda 31 adet model kazaniminin oldugunu ve bu kazanimlarin 18'inde model kelimesinin gegtigini
gostermistir. Kalan 13 kazanimda ise model kelimesi kullanilmamis ancak 6rtiik bigimde model ¢esitleri
ve bunlarin kullanimi yer almistir. Programda en ¢ok 6. sinif seviyesinde, en az ise 8. sinif seviyesine
ait model kazanimi bulunmaktadir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018), konu ve simif
diizeylerinde biitiinciil ¢iktilar saglamak ve kazanimlari tekrarli bir bi¢imde simif diizeylerine uygun
olacak sekilde 6grencilere kazandirmak i¢in sarmal bir yaklagim benimsediginden, bu yaklasima uygun
olarak, model kazanimlarinin da egitimin her asamasinda tekrarlanmasi ve sarmal yapidan dolay1
sayisinin ya da i¢eriginin de artmasi beklenmektedir. Clinkii model kazanimlari, programdaki alana 6zgii
beceriler i¢inde 6nemli bir bilesen olan ve ayni zamanda Ggrencilerin olgular1 daha derinlemesine
anlamalarim saglayan bilimsel siire¢ becerilerine dahildir. Ancak ¢alismada 4. sinif diizeyinde model
kazanimlaria yer verilmedigi, fen egitiminin son agamasi olan 8. simf diizeyinde ise sadece li¢ model
kazanimina yer verildigi goriilmektedir. Bu duruma benzer sekilde, 2013 yili Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’ndaki modellere ¢alismasinda yer veren Ayvaci ve Bebek (2017) de, 8. siuf
seviyesine gelindiginde kazanimlarin azaldigini belirtmistir. Arastirmacilar bu durumun nedenini
Ogrencilerin 8. sinifi tamamlamasinin hemen ardindan liseye yerlestirilmek {izere girdikleri sinava
baglamaktadir. Ancak bu neden, 2018 yili 6gretim programinda 4. smif seviyesinde neden model
kazaniminin yer almadigi sorusunu cevaplayamamaktadir. Programdaki model kazanimlarinin biiyiik
cogunlugu fizik ve biyoloji konularmma odaklanirken, kimya bransina ait model kazanimlari ve
etkinliklerinin gorece daha az oldugu tespit edilmistir. Bu durum, kimya alanindaki kazanimlarin diger
disiplinlere kiyasla daha sinirli olmasindan kaynaklanabilecegi gibi, kimya derslerinin igeriginin
cogunlukla deneysel ortamlarda referans sistemleriyle iligkilendirilen etkinliklere dayanmasindan
kaynaklanabilir. Ayrica, model kazanimlarinin temsil, agiklama ve tahmin boyutlarina bakildiginda,
temsil boyutunun daha fazla kullanildig1 ve bilinmeyeni agiklamak igin bilinen bir referans sisteminden
yola c¢ikan tahmin boyutunu igeren herhangi bir model kazanmiminin programda yer almadigi
belirlenmistir. Temsil boyutunun bu denli baskin bigimde karsimiza ¢ikmasi, modellerin referanslarinin
yer tutma islevini (Belarmino, 2017; Gilbert ve Ireton; Van Es, 2020) siklikla iistlenmeleri ile
iligkilendirilebilir. Ancak modellerin tahmin boyutuna ait higbir kazanimin olmamasi elestirel diisiinme,
karmasik problemleri ¢6zme ve dogru kararlar verebilme bakimindan kritik bir beceri olan tahminin
modeller iizerinden kullanimmi kisitlamaktadir. Ornegin, bilim insanlari bir salginin yayilma hizini
tahmin etmeye yarayan modelleri veya kasirganin ilerleme rotasini tahmin eden modelleri siklikla
kullanmakta ve bu modeller gercek ile tutarli sonuglara sahip oldugunda insanlarin hayatlarini
etkileyecek kadar faydali olabilmektedir (Morris, 2016). Programda, fen okuryazari bireylerden de tipki
bilim insanlar1 gibi bilimsel siiregleri takip etmeleri beklendiginden, modellerin sahip oldugu tahmin
boyutunun programa ait kazanimlarda yer almiyor olmasi sagirticidir. 2018 yil1 6gretim programinda ve
ders kitaplarinda yer alan modelleri inceleyen diger arastirmacilar, programdaki model kazanimlarinin
daha c¢ok temsil boyutlarindaki ¢izim, harita, diyagram, grafik gibi modeller oldugunu aktarmislardir
(Aktan ve digerleri, 2019; Altay, 2020). Bu ¢alismada da modellerin daha ¢ok fizik disiplininde yer alan
“... bir arag tasarlar”, “... bir diizenek tasarlar”, “... ¢izerek aciklar”, “... model {izerinde gosterilir”
seklindeki kazanim ciimlelerine ait bulgular ile 6grencilerde modellerin sadece somut sekilde
olusturulmus nesneler ya da iki ya da {i¢ boyutlu nesneler oldugu yoniinde sinirh bir anlayisa neden

(13
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olabilecegi diislinlilmektedir. Literatiirdeki pek ¢ok calisma, &grencilerin ve 0gretmen adaylarinin
modelleri, referans sistemine yakin temsiller olarak gordiiklerini ve referans sistemini somutlastirma
durumunu oncelikli olarak ele aldiklarini, bu nedenle de model kavramini ve modellerin sinirlarini
anlamakta zorlandiklarin1 gostermektedir (Aktan, 2013; Ozdemir, 2017; Yenilmez-Tiirkoglu ve
Oztekin, 2006).

Giiniimiizde, bilim ve teknoloji hizla ilerlemektedir ve bu durum, somut olmayan, soyut kavramlarin
onemini artirmaktadir. Ornegin, 6grenciler bilgisayar tabanl dijital temsillerde, yapay zeka, bilgisayar
sistemlerinin karmagik algoritmalar1 ve veri isleme siirecleri yoluyla 6grenmeye firsat tantyan egitim
ortamlarinda ya da somut bir gorsellestirmeyle ifade edilmesi zor olan karmasik matematiksel
kavramlarla karsilastiklarinda sadece somut ve temsile dayali modellere hakim zihinsel arka plan ile bu
karmasik kavramlari tam olarak anlamakta zorlanabilmektedirler. Bu nedenle, soyut kavramlari
anlamak ve uygulamak i¢in daha genis bir diisiince ve 6grenme yaklasimi benimsemek ve 6grencileri
diger model ¢esitlerine ve boyutlarina egitimin her basamaginda homojen sekilde maruz birakmak
onemlidir. Arastirmacilar da bu diislinceleri destekler sekilde, dogru ve ¢esitli model kullaniminin
karmasik sistemlerin isleyis bicimlerini gorsellestirmede kullanilabilecek giiglii araglar oldugunu
belirtmektedirler (Gilbert, 2004; Vo ve digerleri, 2015). Ayn1 sekilde Harrison ve Treagust (2000) da
analojik modellerle bilimsel goriis gelistirme uygulamalarinin 6grencilerin kavram anlayislarini, bilgi
gelisimlerini ve modellemeye yonelik becerilerini olumlu yonde etkiledigini ve sistematik ve diizenli
bir sekilde sunuldugunda modellerin soyut kavramlar1 anlamay1 kolaylastirdigini belirtmistir. Modeller,
Ogrencileri gozlemden yorumlamaya, hatta yeni arglimanlari olusturmaya cesaretlendiren ve ¢agin
gerekliliklerini yakalayabilen yapilardir (Ramadas, 2009; Windschitl ve digerleri, 2008). Bu nedenle,
bu ¢aligmanin bulgulariyla birlikte, 6grencilere, olgular1 gorsellestirmek, analiz etmek, agiklamak ve
tahmin etmek gibi ¢erceve sunan ve 6grencilerin kavramsal anlayiglarini derinlestirmelerine ve bilimsel
diistinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olan modellerin 6gretim programlarinda ve 6gretim
etkinliklerinde daha fazla ve sistematik bicimde yer almasi ve bir modelin neyi ifade ettiginin, model
cesitlerinin, fen 6gretim programlarinda model kullaniminin ve olugturmanin énemi {izerine daha fazla
vurgu yapilmasi onerilmektedir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyani:

Caligma, ikinci yazarin danigmanliginda birinci yazar tarafindan yazilan yiiksek lisans tezinden
tretilmistir.

Destek ve Tesekkiir Beyani:

Calisma herhangi bir destek almamistir. Tesekkiir edilecek bir kurum veya kisi bulunmamaktadir.
Cikar Catismasi Beyan:

Caligma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir
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Ek-1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan ortiik model kazammlart.

F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini gdzlemleyerek cizimle gosterir.

F.5.5.2.1. Is1gin diizgiin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalarin1 gézlemleyerek ¢izimle gosterir.

F.5.5.4.1. Tam gdlgenin nasil olustugunu gézlemleyerek basit 151n ¢izimleri ile gosterir.

F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikligiinii ¢izerek gosterir.

F.6.3.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir.

F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag¢ tasarlar (Tasarimlar ¢izimle ortaya
konulur, ii¢ boyutlu bir iirtine doniistiiriilmez).

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci tasarlar (Oncelikle tasarimini gizimle ifade
etmesi istenir. Imkanlar uygunsa ii¢ boyutlu modele déniistiirmesi istenebilir).

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar (Oncelikle tasarinni ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa

li¢ boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir).

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinlik yasamda is kolayligi saglayacak bir diizenek tasarlar
(Oncelikle tasarimini ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ii¢ boyutlu modele doniistiirmesi
istenebilir).
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Bu c¢alismanin amaci, ortaokul Ogrencilerinin sosyobilimsel konularda karar verme becerileri iizerine
gerceklestirilmis calismalarin incelenmesidir. Bu amagla YOK Tez veri tabam ve Google Akademik tarama
motoru kullanilarak “ortaokul 6grencileri”, “sosyobilimsel konular”, “sosyo-bilimsel konular” ve “karar verme”
kelime gruplar ilgili ¢aligmalarin baslik, igerik ve 6zetlerinde aranmistir. Bu arama sonucunda 15 g¢alismaya
ulasilmustir. Elde edilen veriler icerik analizi ile incelenmistir. Ilgili ¢aligmalar incelendiginde, ortaokul
ogrencilerinin en eski ¢alismanin 2009 yilina ait oldugu ve son yillarda ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel
konulara yonelik karar verme siireglerini ve becerilerini inceleyen ¢alisma sayisinda bir artis oldugu
goriilmektedir. Yine bu ¢alismalardaki kullanilan sosyobilimsel konu baglami da incelenmis olup kiiresel 1sinma,
genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), biyogesitlilik ve hidroelektrik santrallerin siklikla kullanildigt
belirlenmistir. Incelenen calismalarin ¢ogunlukla (%60) 7.smif 6grencileri ile gerceklestirildigi ve uygulama
temelli oldugu goriilmektedir. Arastirmada elde edilen diger bir bulgu ise, incelenen aragtirmalarin ¢gogunun nitel
yontemle (%40) ve karma yontemle (%33) gerceklestigi belirlenmistir. Arastirmalarin incelenmesinden elde
edilen diger onemli bir bulgu ise, fen bilimleri derslerinin &gretiminin farkli ydntem ve tekniklerle
(argiimantasyon, okul dis1 6grenme ortamlari vb.) zenginlestirilmesinin ortaokul &grencilerinin karar verme
becerilerinin gelisimini etkisi oldugudur. Bu bulgulara dayanilarak fen bilimleri derslerinin uygulanmasina
yonelik ¢esitli 6neriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karar verme becerileri, i¢erik analizi, ortaokul 6grencileri, sosyobilimsel konular (SBK).
A Content Analysis on Middle School Students' Decision-Making Skills in Socioscientific
Issues!

This study aims to explore the studies conducted on middle school students’ decision-making skills on
socioscientific issues. For this purpose, the word groups “middle school students”, “socioscientific issues”,
“socio-scientific issues”, and “decision making” were searched in the titles, contents, and abstracts of the related
studies by using the YOK Thesis database and Google Scholar search engine. 15 studies (5 articles and 14
theses) were found. The data were analyzed by content analysis. The results revealed that the oldest study backed
to 2009. There has been an increase in studies examining middle school students' decision-making processes and
skills toward socioscientific issues (SSI) in recent years. Global warming, genetically modified organisms
(GMOs), biodiversity, and hydroelectric power plants were frequently used contexts for SSI. It is seen that most
of the analyzed studies (60%) were conducted with 7th grade students and were implementation-based. Another
finding obtained in the study is that most of the analyzed studies were conducted with qualitative methods (40%)
and mixed methods (33%). Another important finding obtained is that enriching the teaching of science courses
with different methods and techniques (argumentation, out-of-school learning environments, etc.) develops

! Bu ¢aligma, birinci yazarm ikinci yazar damigmanhginda yiiriitmekte oldugu yiiksek lisans tezinden {iretilmistir.
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umran.zngn43@gmail.com, ORCID: 0009-0000-8497-2808
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students’ decision-making skills. Based on these findings, various suggestions were made for the implementation
of science courses.

Keywords: Decision-making skills, content analysis, middle school students, socioscientific issues (SSI).
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Giris

Bilim ve toplum etkilesiminin énemi 6zellikle son yillarda daha 6n plana ¢ikmistir. Son donemde
yasanan COVID-19 pandemisi; toplumlart zorunlu maske kullanimi, tek kullanimlik maske ve
eldivenlerin yarattig1 plastik kirliligi, pandemi dénemi as1 uygulamalar1 ve okullarin kapanmasi gibi
pek ¢ok ikilemle kars1 karsiya birakmustir. Bireyler, dogru ya da yanlis cevaplarin bulunmadigi pek
¢ok ikilemle karsilasirken bu ikilemlerden 6nemli bir kismu bilimsel boyutu olan ikilemlerdir. Iste
sosyobilimsel konular (SBK), karmasik, agik uglu ve iyi yapilandirilmamig ve kesin ¢6ziimii olmayan
ikilemleri ele alir (Sadler, 2004; Sadler ve Zeidler, 2005). Bilimsel okuryazar bireyler, ¢esitli SBK’da
bilimsel bilgiyi kullanarak farkli perspektifleri géz Oniine alarak bilingli karar verebilen bireylerdir
(Zangori ve digerleri, 2018). Bu anlamda, bilimsel okuryazar bireylerin ayn1 zamanda karar verme
becerilerinin de gelismis olmasi beklenmektedir.

Bilimsel okuryazarligin gelistirilmesi ekseninde yenilenen fen bilimleri 6gretim programlart 2013
yilindan itibaren SBK’yi program igerigine dahil etmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). SBK,
fen-teknoloji-toplum ¢evre (FTTC) konularinin alt basamagi olarak bilim ve teknolojide 6grencilerin
muhakeme yeteneklerinin gelistirilmesine yonelik kazanimlar olarak programda yer bulmustur (MEB,
2013). 2018 yilinda revize edilen fen bilimleri 6gretim programimin da 6zel amaglar arasinda
‘Sosyobilimsel konular: kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aliskanliklar: ve karar
verme becerileri gelistirmek’ ifadesi yer almaktadir (MEB, 2018, s. 9). Benzer sekilde 2024 yilinda
yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim programi da 6grencilerin SBK’ya merak duymalarini, arastirma
yapmalarini, sorgulamalarmi ve disiplinler arasi bakis agisiyla yenilikgi ¢oziimler gelistirmelerini
yenilik¢i ¢oziimler getirmelerini hedeflemektedir Yine 6grencilerin ‘bilimsel muhakeme yapma ve
karar verme becerilerini gelistirme’ programin 6zel amaglari arasinda karsimiza g¢ikarken ‘sorumlu
karar verme becerisi’nin programda siklikla yer aldigi gorilmektedir (MEB, 2024). Bu baglamda,
gecmis ve gilincel fen bilimleri 6gretim programlarinin da SBK’ye ve SBK baglaminda 6grencilerin
karar verme becerilerine verdigi 6nem goriilmektedir.

SBK’nin ag¢ik uglu ve tartismali yapisi, 6grencilerin karar verme becerilerinin gelisimi igin ¢ok
uygun bir ortam yaratmaktadir (Fowler ve Zeidler, 2016). Bu konularda karar verirken 6grenciler ¢ok
farkli mekanizmalar kullanmaktadir. Ornegin; Wu ve Tsai (2007) 6grencilerin verdikleri kararlari; (a)
sosyal, (b) ekonomik, (c) ekolojik ve (d) bilim teknoloji odakli kararlar olarak siniflamiglardir. Diger
bir calismada, Sadler ve Zeidler (2005) 6grencilerin ¢esitli SBK’da karar verirken akilei, duygusal ve
sezgisel kararlar verdigini belirlemislerdir. Bagka bir caligmada Chang Rundgren ve Rundgren (2010)
ogrencilerin kararlarinin; (a) ekonomik, (b) ¢evresel, (c) bilimsel, (d) etik, (d) kiiltiirel ve (e) politik
olmak iizere alti farkli perspektifte degistigini belirlemislerdir. Cebesoy (2014) ise fen bilgisi
ogretmenlerinin genetik ikilemlerle ilgili kararlarinin (a) moral/ahlaki, (b) duygusal, (c) ekonomik, (d)
dini, (e) sosyokiiltiirel, (f) sosyo-psikolojik, (g) politik, (h) yasal (i) teknolojik faktorlerden etkiledigini
ortaya koymustur. Goriildiigii tizere 6grencilerin/6gretmenlerin g¢esitli SBK’da karar verme siiregleri
ve bu siireglere etki eden faktorler uzun yillardir aragtirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir. Bu baglamda,
genellikle bu alandaki ¢alismalarin {iniversite, lise 6grencileri ya da Ogretmenler ile gergeklestigi
gortilmektedir. Halbuki Dolan ve digerleri (2009) ilkdgretim diizeyindeki Ogrencilerin tartigmali
SBK’daki tartismalara dahil edilebilecegini ve bu tarz ikilem igeren konularda karar verme siireglerine
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katilmalarinin, onlarin bilimsel okuryazarliklarini gelistirecegini savunmaktadir. Benzer sekilde, 2018
ve 2024 fen bilimleri programlarinin ortaokul diizeyinde de 6grencilerin ¢esitli SBK’deki karar verme
becerilerinin  gelistirilmesini  onemsemedigi  goriilmektedir. Dolayisiyla ortaokul diizeyinde
dgrencilerin gesitli SBK’de karar verme becerilerinin incelenmesi énem kazanmaktadir. Ilgili alan
yazin incelendiginde, 6zellikle son yillarda ortaokul o&grencilerinin karar verme becerilerinin
belirlenmesine ve gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin arttigi goriilmektedir (bkz. Capkinoglu, 2015;
Yavuz Topaloglu, 2016). Buradan yola ¢ikarak bu arastirmanin amaci, Tiirkiye’de gerceklesen ve
ortaokul Ogrencilerinin ¢esitli SBK’deki karar verme becerilerini inceleyen arastirmalarin genel
egilimini ortaya koymaktir. Bu arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ortaokul 6grencilerinin SBK’de karar verme becerilerine yonelik yapilan ¢alismalarin yillara

gore dagilimi nedir?

2. Ortaokul 6grencilerinin SBK’da karar verme becerilerine yonelik yapilan ¢aligsmalarin tiiriine
(tez ve makale) gore dagilimi nasildir?
Incelenen ¢alismalarda ele alinan SBK nelerdir?
Incelenen ¢alismalarda hangi yontemler tercih edilmistir?
Incelenen ¢alismalardaki katilimcilarin sinif seviyesi nedir?
Incelenen ¢aligmalarda kullanilan karar verme becerilerini 6lgmek amaciyla hangi araclar
kullanilmustir?
Incelenen calismalarda hangi uygulama yéntem ve teknikleri tercih edilmistir?
8. Incelenen ¢alismalardaki sonuglar nelerdir?

o ks~ w

~

Ilgili alan yazin incelendiginde sosyobilimsel konularda gerceklestirilen g¢aligmalarm igerik
analizinin yapildig1 ¢aligmalara rastlanmaktadir (Aydin ve Kilig¢ Mogan, 2019; Degirmenci ve Dogru,
2017; Geng ve Geng, 2017; Ozcan ve Kaptan, 2020; Tekin ve digerleri, 2016). icerik analizi temelli bu
calismalarin kapsadigi yillarin degistigi, inceledigi veri tabanlarinin ya da veri analizi gerceklestirirken
kullandiklar1 analiz dokiimanlarinin farklilastigi goriilmektedir. Ornegin Aydim ve Kilic Mogan
(2019), 2008-2018 vyillar1 arasinda Tirkiye’de gergeklestirilmis tiim tez ve makaleleri incelerken
Degirmenci ve Dogru (2017), yurt i¢i ve yurt disinda yapilan farkli galigmalari analiz etmislerdir.
Geng ve Geng (2017) ise 2000-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki SBK iizerine yapilmis ¢alismalari
incelemistir. Analiz sonucunda, en ¢ok ¢aligilan konunun 6gretmenlerin SBK’daki bilgi diizeylerini
belirlemeye yoénelik calismalar oldugu ve en az ¢aligilan konunun ise SBK’nin 6gretimine yonelik
konular oldugu belirlenmistir (Geng ve Geng, 2017). Degirmenci ve Dogru (2017) ise en ¢ok nicel
aragtirma yontemlerinden tarama yonteminin kullanildigini, veri toplama araci olarak anket, dlgek ve
goriisme sorularinin siklikla kullanildigini ve en ¢ok tercih edilen konularin ise genetigi degistirilmis
organizmalar ile niikleer enerji konulari oldugunu belirlemislerdir. Aydin ve Kilig Mogan (2019),
inceledikleri 101 ¢alisma arasinda tezlerin ¢ogunlukta oldugunu, nitel ve nicel arastirma sayilarinin
esit oranda oldugunu, 6grenci ve Ogretmen adaylari ile siklikla galisildigini ve en ¢ok calisilan
konunun ise genetigi degistirilmis besinler oldugunu belirlemistir. Ozcan ve Kaptan (2020) ise 2008-
2017 yillar1 arasinda erisime acik tez ve makaleleri incelemistir. incelenen ¢alismalarin siklikla
Ogretmen adaylartyla gerceklestirildigi, SBK’da siklikla vurgulanan konunun bilgi ve argiiman diizeyi
oldugu belirlenirken O6gretmen adaylarmin ¢esitli SBK’daki bilgi diizeylerinin diisiik oldugu
belirlenmistir (Ozcan ve Kaptan, 2020). Tekin ve digerleri (2016) ise en yiiksek etki degerine sahip 5
uluslararas: dergide 2004-2015 yillar1 arasinda yayinlanan makalelerin igerik analizini yapmuistir.
Arastirmacilar, incelenen caligmalarin ¢ogunlukla nitel ve karma yontemle gergeklestirildigini;
argiimantasyon, karar verme ve informal muhakemenin siklikla kullanilan SBK konular1 oldugunu ve
calismalarin ¢ogunlukla ortaokul ve lise 6grencileri ile gergeklestigini belirlemislerdir. Gorildigi
iizere, yukaridaki ¢aligmalarin kapsami, ele aldig1 yillar ve inceleme kriterleri degismektedir. Ancak
2024 fen bilimleri programinin vurguladigi karar verme becerileri konusunda, ortaokul 6grencilerinin
cesitli SBK’daki karar verme siireglerini inceleyen bir g¢aligmaya rastlanmamistir. Bu ¢alismanin bu
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anlamda ele aldig1 kapsam bakimindan onemli oldugu ve alan yazindaki boslugu kapatmaya yardimci
olacagi diistiniilmektedir.

Yontem

Ortaokul 6grencilerinin SBK’da karar verme becerilerini inceleyen arastirmalarin egilimlerinin
incelendigi bu ¢alismada icerik analizi yontemi kullanilmistir. icerik analizi, yazili dokiimanlarin
sistematik bir bicimde kodlanip, kategorize edilmesi ve elde edilen bulgularin genel egilimi
yordayacak sekilde sunulmasini i¢erir (Neuman, 2014; Yildirim ve Simsek, 2016).

Tarama ve Secim Kriterleri

Bu arastirmada kullamlacak tez ve makaleleri belirlemek iizere; YOK Tez veri taban1 ve Google
Akademik tarama motoru kullanilmistir. “Ortaokul &grencileri”, “sosyobilimsel konular”, “sosyo-
bilimsel konular” ve “karar verme” kelime gruplari, ilgili ¢calismalarin baslik, icerik ve 6zetlerinde
aranmustir. Bu kelime gruplarimi igeren c¢alismalarin &zetleri incelendikten sonra ilgili kriterleri
sagladigr distnilen calismalar, arastirmacilar tarafindan analize dahil edilmistir. Ayrica bu
calismalarin Tiirk¢e dilinde yazilmis olmasi dikkate alinmigtir. Hem tez hem de makale olarak
yaymlanan ¢aligmalardan sadece biri incelemeye dahil edilmistir. Ornegin Yavuzoglu (2016) ve
Capkioglu (2015)’nun c¢alismalar1, daha sonra makale olarak yaymlanmigtir. Tekrara diismemek
adma, bu arasgtirmacilarin sadece tezleri incelemeye dahil edilmistir. Bu arama sonucunda 15

caligmaya (5 makale ve 10 tez) ulasilmistir.
Veri Toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen makale/tez veri siniflama
formu kullanilmistir. Bu formda, ilgili calismanin kiinyesi, yili, tiirii (makale/tez), amaci,
orneklemi/calisma grubu, siif seviyesi (5, 6, 7, 8. sinif), kullanilan yontem, kullanilan 6l¢me araglari,
bulgular seklinde farkli kategoriler mevcuttur.

Veri Analizi

Aragtirma kapsaminda incelenen caligmalar, betimsel istatistikler (yiizde ve frekans tablolari ve
grafikler) kullanilarak analiz edilmistir. Calismaya dahil edilen tez ve makalelerdeki veriler; arastirma
sorularina gore olusturulan kodlar (¢alisma yili, ¢aligma tiirii (makale-tez), tez tiiri (yiiksek lisans-
doktora), c¢aligma grubu, yontem, siire, yapilan uygulamalar, se¢ilen SBK tiiri, kullanilan 6l¢me
araclar, arastirma bulgularr) dahilinde Excel tablosuna eklenmistir. Incelenen tiim ¢alismalar, her iki
aragtirmaci tarafindan bagimsiz bir sekilde tablo {izerinde kodlanmig ve sonrasinda elde edilen kodlar
karsilastirilmistir. ki arastirmaci arasindaki kodlar karsilastirilarak “kodlayicilar arasi giivenilirlik
(inter-rater reliability)” belirlenmistir (Miles ve Huberman, 1993). Kodlayicilar arasi giivenilirlik,
([Gorts birligine varilan kodlarin sayis1 /Goriis birligine varilan ve goriis birligine varilmayan kodlarin
say1s1)x100]) formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Bu degerin %95 oldugu belirlenmis ve varilan
goriis birligi lizerine verilerin analizi gergeklestirilmistir.

Bulgular
Bu boliimde arastirma sorulari 15181nda, elde edilen bulgular sunulmustur:
Incelenen Arastirmalarin Yillara Gore Dagilimi

Aragtirmaya dahil edilen 15 ¢alismanin yillara gore dagilimi su sekildedir:
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Tablo 1

Dabhil edilen ¢calismalarin yillara gore dagilimi

Yil Frekans (f) Yiizde (%)
2009 1 6.66
2012 2 13.33
2015 1 6.66
2016 2 13.33
2017 1 6.66
2018 1 6.66
2019 2 13.33
2021 1 6.66
2022 3 20
2023 1 6.66

Tablo 1 incelendiginde, en eski calismanin 2009 yilina ait oldugu en yeni calismanin ise 2023 yilina
ait oldugu goézlemlenirken, son yillarda ortaokul 6grencilerinin SBK’daki karar verme becerilerine
yonelik calismalarin arttig1 goriilmektedir. Ozellikle 2022 yili, en fazla calismanin yapildig: yil olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (%20).

Incelenen Calismalarin Tiirleri

Incelenen ¢alismalar, oncelikle tez ve makale olarak simiflandirilmustir. Sekil 1 incelendiginde, 15
calismadan % 66.6’sinin tez oldugu (n=10) ve % 33.3’linlin (n= 5) tanesinin ise makale oldugu
goriilmektedir. incelenen tezlerin % 70’inin (n=7) yiiksek lisans tezi iken ii¢iiniin ise doktora tezi
oldugu belirlenmistir.

Sekil 1
Incelenen Calismalarin Tiirleri

8 7
6 5
4 3
| N
0
makale ylksek lisans tezi doktora tezi

Incelenen ¢cahsmalarda kullamlan SBK

Arastirmada ele alinan SBK’1mn hangi konu baglaminda ele alindig1 incelendiginde, Sekil 2 elde
edilmistir:

Sekil 2
Incelenen Calismalarda Kullanilan SBK Tiirleri
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incelenen SBK tiirleri (f)

Yesil yol

Enerji tasarrufu

Besin zinciri

Deri Uretimi

Sulama goleti

Tavuk kiimesleri

Nifus artis

Baz istasyonlari

Elektronik atik

Genetik hastaliklar

Cevre sorunlari

Bagimhilik

Dengeli beslenme

Organbagisi

Alternatif/organik tarim

Hidroelektrik santaller

Biyocesitlilik

Niikleer enerji/santraller

Geri déniisim/atik kontrolii
Biyoteknoloji (klonlama, kdk hiicre, genom projesi,...

Kiresel 1sinma

Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)

o
=
(%]
w
EY
[V,
[=)]

Sekil 2 incelendiginde, en siklikla kullanilan SBK’nin genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)
oldugu goriiliirken (n=5), sonrasinda ¢esitli biyoteknoloji konularinin (klonlama, genom projesi, kok
hiicre, CRISPR/cas9, nanoteknoloji), alternatif/organik tarim ve kiiresel 1sinma konularinin da tercih
edilen SBK oldugu belirlenmistir (n= 4). Bunun disinda niikleer enerji ve santraller, biyogesitlilik ve
hidroelektrik santrallerin (n= 3); yesil yol, organ bagis1 ve dengeli beslenme konularinin (n = 2) daha
az siklikla kullanildig1 goriilmektedir. Bagimlilik, ¢evre sorunlari, genetik hastaliklar, elektronik atik,
baz istasyonlari, niifus artisi, tavuk kiimesleri, sulama goleti, deri iiretimi, besin zinciri, enerji tasarrufu
gibi kullanilan konularin ise daha az kullamldigi (n= 1) goriilmektedir. Bunlardan bazilar1 yerel
sosyobilimsel konulardir (Orn. Capkimoglu, 2015).

Incelenen Calismalarda Tercih Edilen Yéntemler

Arastirmada ele alinan ¢aligmalarda kullanilan yontemler incelendiginde, ¢alismalarin % 40’1nin nitel
yontemle (n=6), % 33’iniin karma yontemle (n = 5) ve % 27’sinin ise nicel yontemlerle (n= 4)
gerceklestirildigi goriilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3
Incelenen Calismalarin Yontemleri
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m Nicel yontem = Karma yontem = nitel yontem

Nicel yontemlerle gergeklestirilen ¢aligmalarin % 75’inin Ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen (n = 3) oldugu goriiliirken % 25’inin ise Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen
(n = 1) oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde karma yontemle gerceklestirilen ¢aligmalarin tiirleri de
incelenmistir. Karma yontemle gerceklestirilen ¢alismalardan % 50’si i¢ ice desen (n = 2) ile
gerceklestirildigi ve caligmalarin geri kalan %50’sinde ise secilen karma yOntem tiiriiniin
belirtilmedigi goriilmiistiir (n = 2).

Son olarak nitel yontemlerle gergeklestirilen ¢alismalarin tiirleri incelenmistir ve Sekil 4 elde
edilmistir. Sekil 4’e gore bu calismalardan % 67’si durum c¢aligsmasi (n=4), birinin olgu bilim ¢alismasi
oldugu ve birinde ise nitel yontem tiiriiniin belirtilmedigi goriilmektedir.

Sekil 4
Incelenen Calismalarda Kullanilan Nitel Arastirma Tiirleri

Nitel arastirma turleri

HOlgu bilim  ®Durumcaligmasi  ® Belirtilmemis

incelenen Cahsmalardaki Katthmeilarin Simif Seviyesi
Incelenen calismalarin hangi sinif seviyelerinde gerceklestigi Sekil 5’te gdsterilmistir:

Sekil 5
Incelenen Calismalarin Sinif Seviyeleri
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Sinif seviyesi

5. gnif ®7.sinif w8 sinif 5-6-7-8.sinif

Buna gore, incelenen ¢alismalarin % 60’1 7. sinif 6grencileri (n = 9) ile gerceklesirken, % 20°si 8. sinif
ogrencileri ile (n=3), % 7’si 5. simuf 6grencileri (n= 1) ile ve % 13’ ise 5-6-7-8. sinif 6grencileri (n=2)
ile gergeklestirilmistir.

Incelenen Calismalarda Karar Verme Becerilerini Olgmek Amaciyla Kullamlan Araclar

Arastirmada incelenen 15 ¢alismada karar verme siireglerinin ve becerilerinin belirlenmesine yonelik
farklr araglar kullanilmigtir. Bu araglar, Sekil 6’da gosterilmistir:

Sekil 6
Incelenen Calismalarda Kullanilan Olcme Araclart

Kullanilan élgme araglari

Karar verme stilleri lgegi (Scott ve Bruce,...
Karar verme becerileri 6lgegi (Ercan ve...
Karar verme becerisi 6lcegi (Karakas, 1999)
Sosyobilimsel Konulari Degerlendirme...
Karar verme becerileri anketi (arastirmaci)
Karar Verme Becerileri Degerlendirme...
Yari-yapilandirilmig gériisme sorulari

Agik uglu sorular

Ergenlerde karar verme dlgegi (Mann,...

o
=
8]
w

Sekil 6 incelendiginde yar1 yapilandirilmig gériisme sorularinin (n =3), agik uglu sorularin ve Mann,
Harmony, Power (1998) tarafindan gelistirilen ve Colakkadioglu (2003) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanan Ergenlerde karar verme 6l¢eginin (n =3) kullanildig1 goriilmektedir. Bu araglarin disinda;
Karcili (2022)’nin Scott ve Bruce (1995) tarafindan gelistirilen ve Tagdelen (2002) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanan ‘Karar Verme Stilleri Olgegi’ ve Cavus (2013) tarafindan gelistirilen
‘Sosyobilimsel Konular1 Degerlendirme Formu’, Sevgi (2016)’nin Ercan ve Bozkurt (2013) tarafindan
gelistirilen ‘Karar Verme Becerileri Olgegi’, Bakirci ve digerleri (2018)’nin ‘Sosyobilimsel Konulart
Degerlendirme Formu’, Gologlu (2009)’nun ‘Karar Verme Becerileri Anketi’, Sengiil (2017)’iin
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Karakas (1999) tarafindan gelistirilen ‘Karar Verme Becerisi Degerlendirme Olgegi’ kullandig
belirlenmistir.

Incelenen Calismalarda Kullamilan Yontem ve Teknikleri

Incelenen arastirmalarda, kullanilan yontem ve teknikler Sekil 7°de sunulmustur:

Sekil 7
Incelenen Arastirmalarda Kullanilan Yontem ve Teknikler

Kullanilan yéntem ve teknikler

Yapil andir maci yaklasim

Renzulli Okul Zenginlestirme Modeli
Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli

6 sapkali diisinme teknigi

Okul digi 6grenme ortamlari
Bilimsel tartisma

Uygulama yapilmamisg

Arglmantasyon

(=]
=
]
w
=
u
[=2]
~J

Sekil 7’ye gore, incelenen aragtirmalarda en ¢ok tercih edilen yontemin argiimantasyon (n =6) oldugu
gorlilmektedir. Bilimsel tartisma (n =2), okul dis1 6grenme ortamlar1 (n =1), Ortak bilgi yapilandirma
modeli (n =1), Renzuli okul zenginlestirme modeli (n =1), yapilandirmaci yaklagim (n =1) ve 6 sapkali
diistinme tekniginin bir (n =1) calismada kullanildig1 goriliirken, iki ¢alismada ise herhangi bir
uygulama yapilmadigi belirlenmistir.

Incelenen Calismalarda Elde Edilen Sonuglar

Arastirmanin son alt problemi, incelenen calismalardaki sonuglarinin neler oldugunu belirlemeye
yoneliktir.  Bu alt problem, incelenen ¢aligsmalardaki Kkarar verme becerilerinin  nasil
gelistirildiginin/belirlendiginin anlasilmasi agisindan 6nemlidir. incelenen arastirmalarda, karar verme
becerileri ve siireglerinin disinda pek ¢ok farkli degiskenin etkisi incelense de bu ¢alismada incelenen
arastirmalarin karar verme becerileri ve siirecleri {izerindeki etkilerine yonelik elde edilen bulgular
incelenmistir. Bu incelemede betimsel bir inceleme sdz konusudur. Ilk olarak uygulama temelli
calismalarin 6grencilerin karar verme becerileri iizerine olan etkileri incelenmistir: Sengiil (2017)
argiimantasyon temelli etkinliklerle 7.simif Ogrencilerinin karar verme becerilerini incelemis ve
uygulanan yontemin deney ve kontrol gruplari arasinda karar verme beceri puanlari bakimindan
anlaml bir fark ortaya koymadigini belirlemistir. Bu sonucun aksine Sevgi (2016) ise gazete haberleri
destekli argiimantasyon ydntemiyle sosyobilimsel konularin tartigilmasinin arastirma-sorgulamaya
dayali 6gretim yontemine gore 6grencilerin karar verme becerilerinin gelisimine daha fazla katkida
oldugunu belirlemistir. Argiimantasyon yonteminin karar verme becerilerine olan etkisini inceleyen
Tonus (2016) da benzer bulgulara ulagsmistir. Argiimantasyon yontemiyle 6grenim goren dgrencilerin
karar verme becerileri ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark rapor etmistir. Benzer sekilde
Topaloglu (2016) da okul dis1 6grenme ortamlari ile desteklenen sosyobilimsel konular 6gretiminin
ogrencilerin karar verme becerilerinde gelisim sagladigini belirlemistir. Capkinoglu (2015) ise farkli
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gruplarin (gezi, gazete ve sunum grubu) cesitli yerel SBK’de (sulama goleti, tavuk kiimesleri, deri
tiretimi, baz istasyonlar1 gibi) karar verme siireglerine etki eden faktorleri incelemistir. Topaloglu’nun
aksine gezi grubunun SBK’da en diisiik kalitede argiiman olusturabildigini ve en kaliteli arglimanlari,
gazete grubunun olusturdugunu belirlemistir.

Ortak bilgi yapilandirma modeline gore 6grenim goren ortaokul 7. sinif 6grencilerinin kararlarini
inceleyen Bakirci ve digerleri (2018), uygulama sonucunda 6grencilerin kararlarinin ¢esitlendigini ve
gelistigini rapor etmistir. Ustiin yetenekli ogrencilere uygulanan Renzuli Okul Zenginlestirme
Modeline uygun hazirlanan 6zel yetenekleri gelistirme programinin &grencilerin CRISPR/cas9,
nanoteknoloji ve GDO gibi SBK’daki kararlarini inceleyen Ozen ve Selvi (2023), &grencilerin
kararlarinin uygulama sonucunda, dgrencilerin kararlarinin SBK’1n yararlarim ve zararlarim gozeterek
cesitlendigini belirlemistir.

Giilhan (2012) bilimsel tartigma yontemiyle desteklenen etkinliklerin 8. Simif dgrencilerinin bilim-
toplum sorunlaria duyarliliklarini arttirdigini ve karar verme becerilerini gelistirmede etkili oldugunu
rapor etmistir. Benzer sekilde Usta (2022) gorsel medya destekli simf i¢i tartigmalarin 8.sinif
Ogrencilerinin karar verme becerilerine etkisini incelemis ve deney grubu 6grencilerinin karar verme
becerisi Ontest-sontest puanlarinin 6lgegin alt boyutlari olan ‘6zsaygi’, ‘ihtiyath segicilik’,
‘sorumluluktan kagma’ boyutlarindan istatistiksel olarak anlamli bir fark rapor ederken,
‘umursamazlik’ ve ‘panik’ alt boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulmamistir. Bu
calismalarin aksine Gologlu (2009) dengeli beslenme konusunda kullanilan bilimsel tartigma
yonteminin S.smmif Ogrencilerinin karar verme becerilerine etkisini incelemis ve deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin karar verme becerilerinin yiizdelerinin birbirine yakin
oldugunu belirlemistir. Giilcii (2019) ise 6 sapkali diisiinme teknigi kullandig1 deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencileri arasinda karar verme becerileri sontest puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigin
rapor etmistir.

Son olarak uygulama olmaksizin, gesitli SBK’da dgrencilerin karar verme becerilerini inceleyen
caligmalar ele alimmustir. Atasoy ve digerleri (2019) nehir tipi hidroelektrik santraller, organik cay ve
yesil yol gibi ¢esitli yerel SBK’de ortaokul 7. sinif 6grencilerinin verdikleri kararlari incelemislerdir.
Bu calismada 6grencilerin kendi deneyim-yasantilarinin ve ekonomik faktorlerin siklikla kararlarini
etkiledigi rapor edilmistir. Ozcan ve Giiciim (2021), 7. Simf &grencilerinin e-atik konusundaki karar
verme becerilerini incelemis ve karar verme becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu belirlemistir. Son
olarak Zorlu ve Ates (2022) ise niifus artigina yonelik ortaokul 6grencilerinin (5, 6, 7. ve 8. sinif) karar
verme bicimlerini incelemistir. Ogrencilerin %62’sinin kanita dayali karar verirken, %38’inin ise
sezgisel/duygusal karar verdiklerini belirlemisledir. Ayn1 zamanda katilan 6grencilerin %81.5’inin ise
diisiik informal muhakeme seviyesine sahip olduklarini belirlemislerdir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirma kapsaminda Tiirkiye’de ortaokul dgrencilerinin karar verme becerileri iizerine yapilan
15 tez ve makale c¢alismasindaki genel egilimler incelenmistir. Arastirma sonucunda en eski
calismanin 2009 yilinda yayinlandigi belirlenirken son yillarda ortaokul 6grencilerinin SBK’da karar
verme becerileri lizerine yapilan ¢alismalarin arttign goriilmektedir. Bu durum, 2018 fen bilimleri
ogretim programinin ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularda karar verme ve muhakeme
becerilerinin gelistirilmesi vurgusundan kaynaklanabilir. Benzer sekilde SBK konulu g¢aligsmalarin
yillara bagl dagilimi inceleyen ¢alismalar da SBK temelli ¢aligmalarin son yillarda artis egiliminde
oldugu bulgusuna ulasmuslardir (Ban ve Mahmud, 2023; Tekin ve digerleri, 2016; Tang ve digerleri,
2023). Ornegin, Ban ve Mahmud (2023) analize sahil ettikleri ¢alismalarin énemli bir kisminmn
ortaokul ogrencileri ile gerceklestigini belirlemistir. Nitekim, Dolan ve digerleri (2009) da geng
yastaki 6grencilerin ikilem iceren SBK’da karar verebileceklerini ve gesitli etkinliklerle bu becerilerin
geligtirilebilecegini ifade etmistir. Bu durum, bu arastirmanin diger bulgusu ile o6rtiismektedir.
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Incelenen ¢alismalarm énemli bir kisminin (su %80) uygulama temelli ¢calismalar oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle argiimantasyon ydnteminin siklikla kullanildig1 goriiliirken bilimsel tartisma yonteminin de
tercih edildigi belirlenmistir. Bu durum Aydin ve Kilig Mogan (2019), Tekin ve digerleri (2016) ve
Ozcan ve Kaptan (2020) nin ¢alismalariyla ortiismektedir. Aydin ve Kilig Mogan (2019), 2008-2018
yillar1 arasinda Tirkiye’de yayinlanan c¢alismalarin igerik analizini yaptiklart ¢aligmada,
argiimantasyon yonteminin SBK 6gretiminde kullanilan bir yontem olduguna vurgu yapmuslardir.
Benzer sekilde, 2008-2017 yillar1 arasinda yayinlanan tez ve makaleleri inceleyen Ozcan ve Kaptan
(2020) de katimcilarin arglimantasyon diizeylerinin siklikla ele alindigimi belirlemistir. Yiiksek etki
degerine sahip uluslararasi dergilerde yapilan yaymlarin igerik analizini yapan Tekin ve digerleri
(2016) da benzer sekilde argiimantasyon yonteminin siklikla kullanildigini belirlemistir. Benzer
sekilde Falah ve digerleri (2024) de 2011-2022 yillar1 arasinda yiiksek etki degerine sahip dergilerde
(Science Education [SE], Journal of Research in Science Teaching [JRST], Science and Education
[S&E], International Journal of Science Education [IJSE], and Research in Science Education [RSE])
yapilan SBK konusundaki yayinlarin analizini gerceklestirdikleri ¢alismada, arglimantasyon
yonteminin siklikla kullanildigint  belirlemistir. Benzer bulgu, 2004-2022 yillar1 arasindaki
caligmalarin analizini yapan Ban ve Mahmud (2023)’un ¢alismasinda da goriilmektedir. 2000-2021
yillar1 arasinda Web of Science ve Scopus’ta taranan dergilerdeki SBK konulu g¢aligmalarin igerik
analizini yapan Tang ve digerleri (2023) de argiimantasyon yonteminin siklikla SBK konulu
caligmalarda kullanildigini belirlemistir.

Bu aragtirmada ele alinan ¢aligmalarin 6nemli bir kisminin (%75) yiiksek lisans ve doktora tezleri,
%25’inin ise makale calismalar1 oldugu belirlenmistir. Bu durum, Aydin ve Kilic Mogan (2019)’un
caligmasiyla farklilik gostermektedir. Arastirmacilar tezlerin daha sinirhi sayida iken, makalelerin
cogunlukta oldugunu belirlemistir. Bu durum, ilgili arastirmacilarin Tiirkiye’de yapilan SBK’daki tiim
caligmalari incelemelerine dahil etmesinden kaynaklanabilir. Benzer sekilde, Degirmencioglu ve
Dogru (2017) da galismalarinda, 12 makale ve dort yiiksek lisans tezi incelemislerdir.

Bu ¢alismada elde edilen baska bir 6énemli bulgu ise incelenen arastirmalarda kullanilan SBK
tiirleridir. Incelen arastirmalarin cogunda GDO (n =5, %33.3), kiiresel 1sinma (n = 4, %26.6),
biyoteknoloji konulari (klonlama, kok hiicre, CRISPR/cas9, nanoteknoloji) (n =4, %26.6) kullanildig:
goriilmektedir. Biyogesitlilik, hidroelektrik santraller, alternatif/organik tarim ve organ bagiginin (n=2,
%13.3) ise daha az tercih edildigi belirlenistir. Benzer sekilde Degirmencioglu ve Dogru (2017) da
GDO ve niikleer enerjinin siklikla kullanilan SBK tiirleri oldugunu rapor etmistir. Geng ve Geng
(2017)’nin yaptig1 igerik analizinde ise kiiresel 1stnma (n =11), biyoteknoloji (n =7), niikleer enerji
(n=5), GDO (n =5), organ bagis1 (n =5) ve klonlama (n =2) konularinin tercih edildigi goriilmektedir.
Bu baglamda, bu caligmada elde edilen bulgular, SBK’da yapilan igerik analizi ¢alismalariyla uyumlu
gorinmektedir (Degimenci ve Dogru, 2017; Ban ve Mahmud, 2023). Degirmenci ve Dogru (2017)
inceledikleri ¢alismalarda GDO’nun en ¢ok tercih edilen SBK baglami oldugunu belirlemislerdir.
2004-2022 yilar1 arasinda yapilan Web of Science’da taranan SBK konulu 580 c¢aligmanin igerik
analizini yapan Ban ve Mahmud (2023) ise g¢evre konulu, ekosistem ve biyoteknoloji konulu
SBKlerin en ¢ok tercih edilen SBK konu baglami oldugunu belirlemistir.

Yesil yol, deri iiretimi, sulama goleti, tavus kiimesleri, niifus artigi, baz istasyonlar1 gibi yerel
SBK’nin da kullanilan SBK tiirleri arasinda oldugu belirlenmistir. Bu durum, SBK’nin yerel, bolgesel
ve ulusal etkilerinin de g6z 6niinde bulundurulmasini 6neren Ratcliffe ve Grace (2003)’in dnerileri ile
ortismektedir. Yine son donemde yerel SBK’lerin SBK &gretiminde kullanilmasini dneren ¢alismalar
da bulunmaktadir (Cebesoy, 2024; Herman ve digerleri, 2018). Benzer sekilde, bu arastirmanin
bulgulari, okul dig1 6grenme ortamlarinin da SBK dgretiminde kullanildigini géstermektedir. Bu
durum Zeidler ve digerlerinin (2019) SBK &gretiminde okul disi 6grenme ve yer temelli 6grenme
ortamlarinin daha fazla kullanilmasi gerektigi dnerisiyle ortiismektedir.
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Incelenen ¢aligmalarin cogunda nitel (%40) ve karma (%33) yontemlerin tercih edildigi
belirlenmistir. Bu durum, Tekin ve digerleri (2016)’nin ve Ban ve Mahmud (2023)’iin ¢alisma
bulgulariyla benzerlik gosterirken, Aydin ve Kilig Mogan (2019)’un ¢alismalariyla da kismi benzerlik
gostermektedir. Tekin ve digerleri (2016) inceledikleri ¢alismalarin 6nemli bir kisminin (53.85%) nitel
caligmalar oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde Ban ve Mahmud (2023) de inceledikleri
caligmalarin ¢ogunlukla nitel ve karma yontemlerle gergeklestigini belirlemiglerdir. Aydin ve Kilig
Mogan (2019) ise, inceledikleri ¢aligmalarin %42’sinin nitel, %42’sinin nicel ve %16’sinin ise karma
yontemlerle gerceklestigini belirlemislerdir. Bu ¢alismada elde ettigimiz yontem tercihi bulgusu, Geng
ve Geng (2017)’in bulgularindan da farklilik gostermektedir. Geng ve Geng (2017) inceledikleri
caligmalarin %77.78’inin nicel yontemlerle gerceklestigini belirlemistir. Goriildiigii iizere, igerik
analizi ¢aligmalarinda incelenen calismalardaki yontem tercihleri farklilagmaktadir. Bu ¢alismada elde
ettigimiz bulgu, inceledigimiz c¢alismalarin ¢ogunun karar verme becerileri ve siireclerinin
gelistirilmesini amaglayan uygulamali ¢alismalar olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim inceldigimiz
caligmalardan sadece tigii 6grencilerin karar verme becerilerini ve siireglerini ortaya koymaya yonelik
betimsel ¢aligmalardi.

Bu calismada ayrica incelen c¢aligmalarin gergeklestirildigi simif seviyeleri de incelenmistir.
Incelenen galigmalarmn 6nemli bir kisminin (%65) 7. simflarla gergeklestigi belirlenmistir. Bu durum,
bu ¢aligmada inceledigimiz ¢aligmalarin ortaokul 6grencileri kapsamasindan kaynaklanmaktadir. Bu
bulgunun aksine Geng ve Geng (2017) inceledikleri ¢aligmalarin %61’inin lisans &grencileri ve
%19’unun da lise Ogrencileriyle gerceklestigini belirlerken calismalarin sadece %11°i ortaokul
ogrencileriyle gergeklestirildigini rapor etmistir (n =4). Aydin ve Kili¢ Mogan (2019) da inceledikleri
caligmalarin 6nemli bir kisminin (n =52) 6gretmen adaylariyla gerceklestirildigini belirlemislerdir.
Ikinci siklikla karsilasilan galisma grubu ise ortaokul dgrencileri olmustur (n = 30). Ancak bu
caligmalarda sinif seviyesinin incelenmedigi goriilmektedir. Degirmenci ve Dogru (2017) de siklikla
ogretmen adaylartyla ¢alisildigini belirlerken (n = 12), yukaridaki ¢aligmalarin aksine inceledikleri
caligmanin birinin ise ortaokul 7.simf Ogrencileriyle gergeklestirildigini belirlemistir. Bu bulgularin
aksine Ban ve Mahmud (2023), inceledikleri ¢alismalarin ¢ogunun K-12 diizeyindeki 6grencilerle (n=
244) gergeklestigini ve tiniversite diizeyindeki dgrencilerle (n= 76) gergeklesen caligmalarin gérece
olarak daha az oldugunu belirlemislerdir. Bu durum, arastirmacilarin Web of Science’da yayinlanan
caligsmalar1 incelemesinden kaynaklaniyor olabilir. Benzer sekilde Falah ve digerleri (2023)’nin yaptigi
caligmada da incelenen caligmalarin %42.5’inin lise ve ortaokul 6grencileri ile gerceklestigini
belirlemiglerdir.

Incelenen calismalarda farkli degiskenlerin yani sira karar verme becerileri ve siireglerini
belirlemeye yonelik kullanilan 6lgme araglar1 da incelenmistir. Ilgili arastirmalarda dgrencilerin karar
verme becerileri ve siireclerinin belirlenmesinde ¢ogunlukla yar1 yapilandirilmis goriisme sorular ve
acik uclu sorularn kullanildigi goriilmiistiir (n= 6, %40). Bunun yan1 sira, Mann ve digerleri (1998)
tarafindan gelistirilen ve Colakkadioglu (2003) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Ergenlerde karar verme
Olgeginin de kullanmildign gorilmistir (n= 3, %20). SBK’da igerik analizi temelli g¢alismalar
inceledikleri makale ve tezlerdeki kullanilan 6l¢me araglarini detayli olarak incelememis olsa da, bu
caligmada elde edilen bulgulari destekler nitelikte bulgular mevcuttur: Ornegin Aydin ve Kilig Mogan
(2019), inceledikleri ¢aligmalardan 6nemli bir kisminin amacinin (n= 10) katilimcilarin karar verme ve
problem ¢dzme becerilerini belirlemeyi amagladigini rapor etmislerdir.

Bu aragtirmanin 6nemli bir bulgusu ise incelenen aragtirmalardan elde edilen bulgulardir. Farkli
yontem ve tekniklerin kullanildig1 ¢alismalarin 6nemli bir bulgusu, kullanilan yontem ve tekniklerin,
ogrencilerin karar verme becerilerini ve siireglerini gelistirdigi yoniindedir. Bu durum da Dolan ve
digerleri (2009)’un ilkokul 6grencilerinin SBK’deki karar verme siireclerinin uygun yontem ve
tekniklerle gelistirilebilecegi  bulgusuyla ortiismektedir.  Ozellikle SBK temelli dgretim
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uygulamalarinin kiigiik yas grubu 6grencilerin karar verme becerilerini gelistirme potansiyeli, MEB
(2024)’in giincelledigi fen bilimleri 6gretim programinin hedeflerine de uyumlu goriinmektedir.

Kisithliklar/Smmirhihiklar/Oneriler

Bu calisma dogasi geregi bazi smirliliklara sahiptir. Oncelikle ¢aligmada sadece ortaokul
ogrencilerinin (5-6-7-8. sinif) karar verme becerilerini ve siireclerini ele alan ¢alismalar incelemeye
dahil edilmigstir. Ayrica incelenen veri tabanlarindaki Tiirkge yayinlanmis olan makale ve tezler
calismanin kapsamina alinmistir. Fen bilimleri dersinin 4. smiftan itibaren programda yer aldigi
distiniildiigiinde, ilkokul diizeyindeki (4. Simif Ogrencileri ile gergeklestirilmis) caligmalarin ve
Ingilizce olarak hazirlanmis tez ve makalelerin de arastirmaya dahil edilmesiyle bu calismanin
kapsaminin genisletilebilecegi ongoriilmektedir. Benzer sekilde, bu ¢alismanin sadece Tiirkiye’deki
caligmalar ele aldig1 dikkate alindiginda, uluslararasi veri tabanlarmin (ERIC, EBSCO ve ProQuest
gibi) caligmaya dahil edilmesi, arastirma sonuglarinin genellenebilirligini arttiracaktir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyam: Birinci yazar, %45, ve ikinci yazar %55 oraninda katki
saglamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyani: Calisma, herhangi bir destek almamustir.

Cikar Catismasi Beyani: Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar catigsmasi
bulunmamaktadir. Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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