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Ozet

Sanayilesme siireci ve artan diinya niifusu dogal kaynaklarin tiiketimini arttirms, kiiresel isitnma ve ¢evre kirliligi
gibi sorunlara neden olmustur. Enerjinin biiyiik bir kismi binalarin isitma, sogutma ve havalandirmasinda
kullanilmaktadir. Bu amagla da dogal kaynaklarin kullanimint azaltmak ve enerji verimliligini arttirmak amaciyla
cesitli yontemler gelistirilmis, siirdiiriilebilirlik kavrami: 6nem kazanmistir. Geleneksel binalar, iklimsel ve cografi
ozelliklerle uyum gostererek ve konfor sartlarin saglayacak sekilde inga edilmistir. Bu binalarda iklimsel verilere
uygun planlama, konum, yapim sistemi, malzeme ve cephe ozellikleriyle gerekli konfor sartlarimn saglandig
bilinmektedir. Bu ¢alismada Tekirdag Ili Ertugrul Mahallesi'nde bulunan érnek olarak segilen geleneksel
konutlarn, fiziksel dis ortam kosullar: ve yapt ozelliklerine gore analizleri yapilarak, binalarin pasif tasarim
stratejileri incelenmektedir. Calismada incelenen Tekirdag geleneksel dokusu iginde yer alan ornek binalarin;
dogal gevre verileri (iklim, hakim riizgar, giin 15181 vb) ile yapay ¢evre verileri (bina yeri, yonelim, diger binalara
gore konum, form ve kabuk vb) agisindan; isitma, sogutma, havalandirma ve giin 15181 degerlerini miimkiin
oldugunca sagladigi goriilmektedir. Ancak yenilenen sokak dokulart i¢erisinde bu binalarin ¢evresindeki diger
binalarin golgesinden onemli dlgiide etkilendigi goriilmektediv. Calismanmin isitma, sogutma, havalandirma
aydinlatma sartlarima uygun olan geleneksel binalarin ozelliklerinin belirlenmesi agisindan katki saglayacagi
diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel Dis Kosullar, Pasif Tasarim, Enerji Verimliligi, Geleneksel Konut, Tekirdag.

ANALYSIS OF PASSIVE DESIGN STRATEGY IN TRADITIONAL
HOUSING: TEKIRDAG ERTUGRUL NEIGHBORHOOD

Abstract

The industrialization process and the increasing world population have increased the consumption of natural
resources, leading to problems such as global warming and environmental pollution. A large part of energy is
consumed for heating, cooling and ventilation for buildings. For that purpose, various solutions have been
developed and sustainability became a crucial issue as a concept for decreasing the use of natural resources and
increasing energy efficiency. It is known that, traditional buildings were constructed by considering climatic and
geographic compatibility and comfort. These buildings were planned suitable to climatic data in terms of location,
system of construction, material and facade characteristics, providing comfortable conditions. In this study,
selected traditional buildings which are located in Tekirdag, Ertugrul neighborhood have been analyzed
according to physical exterior situation and features of the buildings, and their passive design strategy. In the
study, it is observed that the sample buildings located within the traditional fabric of Tekirdag meet heating,
cooling, ventilation, and daylighting values concerning both natural environmental data (such as climate,
prevailing winds, daylight, etc.) and artificial environmental data (building location, orientation, position relative
to other buildings, form, and envelope, etc.). However, it is noted that within renewed street fabrics, these buildings
are significantly affected by the shadows cast by surrounding buildings. It is believed that identifying the distinctive
characteristics of these traditional buildings that facilitate ideal conditions for heating, cooling, ventilation, and
lighting will contribute to the field.

Keywords: Physical Outdoor Conditions, Passive Design, Energy Efficiency, Traditional Housing, Tekirdag.
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1. GIRIS

Uluslararas1 Enerji Ajansi’na gore énemli oranda enerji tiiketen binalar, diinyada kullanilan elektrigin
yarisindan, dogalgazin ve atmosfere salinan sera gazlarinin ise tigte birinden sorumludurlar (IEA, 2023).
Enerjinin her alanda yiiksek oranda kullanimi farkli cevresel etkilere neden olmaktadir. Kiiresel olarak
yasanan iklim degisikligi etkilerinin giin gegtikce artis gdstermesi bu konuda ¢esitli onlemler alinmasin
gerektirmistir. Iklim degisikligi ile ilgili ¢alismalarin hukuki temelini Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Sozlesmesi (BMIDC) olusturmaktadir. 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige giren sézlesmeye
Tiirkiye 24 Mayis 2004 tarihinde katilmigtir (URL1). Kiiresel 1sinmanin yaninda sera gazi kullanimina
da dikkat ¢ekmek ve bazi baglayici yiikiimliiliikler ortaya koymak amaciyla Kyoto Protokolii, 1997
yilinda 3.Taraflar Konferansi’nda kabul edilerek, 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. Tiirkiye Protokolii,
2009 yilinda imzalamigtir (URL2). 2020 sonrasi iklim degisikligi rejimine yon veren Paris Antlagmasi,
2015 yilinda BMIDCS 21.Taraflar Konferansi’nda kabul edilip, 4 Kasim 2016’da yiiriirliige girmistir.
Paris Antlagmasi’nin uzun donemli hedefi; endiistrilesme Oncesi doneme kiyasla kiiresel sicaklik
artisinin 2°C’nin altinda tutulabilmesidir. Tiirkiye Paris Anlasmasini1 7 Ekim 2021 tarihinde onaylayarak
2053 y1l1 igin net sifir emisyon hedefi ilan etmistir. BMIDCS 27. Taraflar Konferansinda daha énce ilan
edilen 2030 yilina kadar %21’e varan artistan azaltim hedefinin, Ulusal Katki Beyani (NDC)
giincellenerek, %41°e yiikseltildigi agiklanmistir (URL3). Anlasma hedeflerine ulasilabilmesi icin fosil
yakit kullanimi azaltilarak, siirdiiriilebilir temiz enerji kaynaklarina yonelmeli ve her sektérde enerji

verimliligi saglanmalidir.

Giiniimiizde enerjinin biiyiikk bir kisminin konutlarda kullaniliyor olmasi, binalarda pasif tasarim
stratejilerinin ve enerji verimliligin 6nemini arttirmaktadir. Pasif tasarim yaklasimi yerel iklimden en
yiiksek diizeyde yararlanarak binada iklimlendirme sistemlerinin kullaniminin azaltilmasini
amaglamaktadir (Camas & Cetintahra, 2022). Binalarda enerji kullaniminin biiylik bir boliimiiniin
1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma ihtiyaglarina harcanmasi, mimari tasarimdan baslayarak bu

giderleri azaltacak 6nlemler alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Oren, 2010).

Enerji verimliligin arttiritlmasi sadece 1sitma ve sogutma giderlerinin azaltilmasiyla saglanamamaktadir.
Yeni enerji sistemleri ve enerji tasarrufu yontemleri kullanilarak enerjiyi daha verimli kullanmayi
gerektirmektedir. Yeni yapim yontemleri ve malzemeler de enerji tasarrufuna katkida bulunacaktir.
Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi, siirdiiriilebilir binalar sayesinde enerji kullaniminda %60tk
bir diisiigiin 2050'ye kadar miimkiin oldugunu iddia eden bir ¢calisma yaynlamistir (Liang, vd, 2015).
Stirdiirtilebilir mimarligi, geleneksel binalar iizerinden incelemek de giinlimiiz yapilarinin tasarimina
yon vermektedir. Geleneksel yapilar; ekolojik ve diisiik enerji tiiketimli malzemeler kullanilarak

yapildig1 i¢in dogal ¢evreye katki saglamaktadir (Tasc1 & Pekdogan, 2018). Geleneksel binalarda

2
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bolgenin ham madde ve kaynaklarina gore malzeme segimi yapilmakta, malzeme ¢esitliligi artmaktadir

(Yiiksek & Esin, 2013).

Literatiirde geleneksel yapim sistemleri ile insa edilen binalarin siirdiiriilebilir tasarim prensipleri ve
cevresel ozellikleri hakkinda ulusal ve uluslararasi pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Oikonomou &
Bougiatioti, 2011, Muskara, 2017, Samalavicius &Traskinaité, 2021, Disli & Duysak Mankir, 2021,
Giiney Yiiksel & Sogiit, 2021). Bu binalarin ekolojik dengeyi koruyan, bulundugu yerin iklimsel ve
cografi ozelliklerine uyumlu (Cakic1 & Takva 2023), konfor saglayan (Anna-Maria, 2009, Nguyen, vd,
2011), dogal malzemelerin kullanildig1 ve enerji korunumlar1 sayesinde ilave dnlemler gerektirmeden
1s1n1p soguyabilen buna bagli olarak da enerji tiiketiminin daha az oldugu bilinmektedir (Harputlugil &
Cetintiirk, 2005). Geleneksel konutlar, insanlarin doga ile uyumlu yasayabilecegi, yol gosterici ve
ogretici binalardir (Ozdemir & Ekici, 2020). Yeni yapilan ve yenilenen binalarin da geleneksel mimari
ilkelerine uygun yapilmasinin hem siirdiiriilebilir gelisime katk: saglayacagi hem de mimari denge ve
esitligin saglanmasina katkida bulunacag: diisiiniilmektedir (Oikonomou & Bougiatioti, 2011). Tiim bu
Ozellikler bu binalarin siirdiiriilebilirlik kriterlerini barndirdigt ve giliniimiizdeki binalara 6rnek
olabilecek nitelikte olduklaridir (Gezer, 2013; Ahmadpour & Vural, 2023). Mimari tasarim agamasinda
iklim, topografya, bitki Ortiisii, yonlenme ve hakim riizgar gibi dogal ¢evre verileri (Dikmen, 2011) ile
binanin konum, form, bina kabugu, kullanilan malzeme, ¢evredeki binalarin 6zellikleri gibi yapay ¢evre
verileri de gbéz Oniine alinarak planlama yapildiginda, enerjiyi etkin sekilde kullanan tasarimlar
olusacaktir. Dogal ve yapay cevre verilerinin dikkate alindig1 enerji etkin yap1 tasariminda, 1sitma,
sogutma, havalandirma ve dogal aydinlatmada enerji tasarrufu saglanmali, tasarim agsamasinda bu yonde
kararlar verilmelidir. Siirdiiriilebilir binalarda, tasarim asamasinda belirlenen tasarim oOl¢iitleri ve bu
dogrultuda segilen ¢evreye duyarli malzeme ve yapim teknikleri kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilir bina
tasariminda, yiiksek enerji verimliligi saglanmasi, gevreye verilen zararin minimumda tutulmasi ve
dogal kaynaklarin korunmasi gerekmektedir (Dikmen, 2011). iklim 6zelliklerine bagli olarak binalarin
enerji tiiketimleri degisiklik gostermektedir. Sicak iklim bolgelerinde sogutma yiikii artarken (Lebied
vd., 2018), soguk iklim bdlgelerinde 1sitma yiikii artig gostermektedir. Cin’deki geleneksel yapilarin,
zamaninin kisith imkanlaryla inga edilmesine ragmen yeni yapilara gore ekolojik yonden daha iyi
oldugu belirtilmektedir (Han & Yang, 2018). Yapilan ¢aligmada giiniimiiz yapilarimin havalandirma
giderlerinin yagsam standartlarinin gelismesiyle birlikte daha da arttigi gézlemlenmistir. Yeni kirsal
yerlesimlerin artmasiyla birlikte buradaki binalar icin gerekli enerji tasarrufu saglayan yeni
teknolojilerin de yayginlastirilmasiyla soguk iklimde binanimn 1s1 yalittminin yapilmasi, pasif enerji
stratejilerinin uygulanmasi ve i¢ mekéan fonksiyonlarindaki uygun planlama ile birlikte enerji

kullaniminin belirgin bir sekilde azaldig1 sonucuna ulagilmistir (Yan, vd, 2017). Binalarin pasif sistem
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olarak tasarlanmasi ile konfor kosullarimin saglanmasi i¢in ihtiya¢ duyulacak enerji miktar1 asgari

seviyeye indirgenebilmektedir (Cetintas & Rezafar, 2022).

Sicak ve nemli bir bolgelerde 1s1 yalitminin arttirilmasina ek olarak, yaz aylarinda giines 1sinlarinin
azaltilmasina ve havalandirilmaya dikkat edilmesi gerektigi (Sow, 2016), pencerelerde perde ve panjur
kullanimi 6nerilmektedir. Binanin 1s1l direncinin arttirilip, yaz ve kis korumasinin yapilmasiyla enerji

titkketiminden %50 oraninda tasarruf edilecegi sonucuna ulagilmistir (Han ve Yang, 2018).

Bu calismada ana hedef, geleneksel konutlarin dis ortam kosullarina goére sekillenen pasif tasarim
stratejilerini 1liman nemli iklim 6zellikleri tastyan Tekirdag iizerinden incelemektedir. Ornek olarak
secilen geleneksel binalarin pasif tasarim stratejilerinin belirlenmesinde literatiir, yerinde yapilan
inceleme ve gozlem ile birlikte simiilasyon araci kullanilarak elde edilen sonuglar yorumlanmaktadir.
Calismanin geleneksel mimarideki pasif tasarim yontemlerinin uygulandigi bu binalarin 6zelliklerinin
belirlenmesi ve kullanimlarinin siirekliligi agisindan katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu binalarin
¢ogu giiniimiizde ayni ya da farkli fonksiyonlarla kullanilabilmektedir. Tekirdag linde ¢ok sayida var
olan geleneksel konutlarin gelecek nesillere sagladiklar1 bu 6zelliklerle birlikte aktarilmalar1 6nemli

gorlilmektedir.

2. TEKIRDAG’DA KENT DOKUSUNUN OLUSUMU VE GELENEKSEL
KONUTLARIN OZELLIiKLERI

Tekirdag’da organik ve 1zgara diizende olusan sokaklar, kent merkezi dokusunu meydana getirmektedir.
Konutlar da bu diizene gore konumlanmaktadir. Deniz kenarindaki yapilar denize yonelirken, sokak
diizeni i¢indeki yapilar sokaga yonelmektedir. Kentin dokusunda, yapi tiplerinin belirlenmesinde ve
sokaklarin olusumunda tarim alanlarinin verimli olmas1 ve zengin bir ticari hayata olanak vermesi ayni
zamanda sehrin Istanbul’a yakinligia bagh olarak yeniliklerin ve degisen mimari egilimlerin etkisinde
kalmaktadir (Sik, 2013). Tekirdag’da, yapilan bir inceleme kapsaminda geleneksel konutlarin oturum
alanlar1 ve arsa smirlar1 biiyiikliigiiniin; ortalama oturum alaninin 85 m?, ortalama arsa alanin ise bahgeli
olan konutlarda 165 m? oldugu tespit edilmistir (Satkin, 2012). Giiniimiize ulasan konutlarmn biiyiik
cogunlugu sokak dokusu igerisindeki yapilardir. Sekil 1’de genel olarak Tekirdag geleneksel dokusunu
olusturan farkli mahallelerden konut drnekleri verilmektedir. Binalar genellikle ya sokaga komsu bir

bahge ya da arka bahge de yer almaktadir (Sekil 2, Turgutlugil, 2019).
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Turgut Mahallesi, Sehit Yiizbag: Mayadagli Caddesi Eskicami Mahallesi, Muratli Caddesi

Giindogdu Mahallesi, Karlik Caddesi Ertugrul Mahallesi, Cemal Nadir Sokak

Sekil 1. Tekirdag’in ¢esitli mahallelerindeki konut 6rnekleri.



KARESI JOURNAL OF ARCHITECTURE

a r e s l KARESI MIMARLIK DERGISI
Dournal 5 ?d “Z Heetire Volume 3, Number 1 | June 2024
Cilt 3, Sayr 1| Haziran 2024

SOKAGA BITISIK SOKAGA BITISIK SOKAGA BITISIK

ARKA BAHCESI ARKA BAHCELI NiZAM ARKA BAHCESIZ NiZAM
SOKAGA ACILAN NiZAM

323 ada | parsel, Ertugrul Mahallesi [313 ada 20-21-22 parsel.Ertugrul Mah] 315 ada 17-18 parsel, Ertugrul Mah.

P 0 s 1

|
- I
BAHCE BAHCE I YAPI

| | | 7

YAPI

AP AOw

Y

SOKAK

SOKAK SOKAK

|
, |
| |
| |
i |
. 1

Sekil 2. Tekirdag geleneksel konutlarinda sokak ve bahge iliskisi.

Diger yapilarin bulundugu parsellere oranla daha kiigiik bir yiiz 6l¢iimiine sahip konutlar ise parselin
tamamina yerlesmistir. Bahgeli olan yapilara oranla bu tipteki konutlar daha az sayidadir. Deniz
kenarindaki yapilar ise zaman i¢inde meydana gelen depremler, art¢1 sarsintilar ve yanginlarla birlikte
zarar gormiis ve glinlimiize ulasamamistir. Ekonomik zorluklar ve buna bagli gé¢ler de kent dokusunu
etkilemistir. Tekirdag’daki geleneksel konutlar incelendiginde c¢ogunlukla ahsap karkas ve kagir
sistemlerin bir arada kullamildig1 goriilmektedir. Yapilar bodrum katlarinda tas yigma olarak yapilip
diger katlar ahsap karkas olarak tamamlanmistir. Kaplama malzemesi olarak birinci ve ikinci kat
cephelerinde yatay olarak ahsap kaplanmis bazi yapilar ise ahsap kullanilmadan sivanmigtir. Mahalle
icerisinde gilinlimiize ulasmis veya ulasamamis bir¢ok tarihi yap1 bulunmaktadir. Ertugrul Mahallesi;
Tiirk, Musevi ve Ermeni mahalleleri olmak tizere farkli milletlerden mahallelerle ¢evrelenmektedir. Bu

sebeple de cevrede farkli kiiltiirlere ait yapilarin izlerine rastlamak miimkiindiir.

Calismada Ertugrul Mahallesi’ndeki giiniimiize ulasan geleneksel konutlarin bir b6limii incelenmistir.
Konutlarin konumuna gore incelenmesi bakimindan Ertugrul Mahallesi kendi icinde ii¢ ¢alisma
bolgesine ayrilmustir (Sekil 3). Bolgeler denize dik dogrultuda; referans kabul edilen ana ulagim
yollarina gore belirlenmistir. Sekil 4’te Ertugrul Mahallesi bolgelendirilmesinde secilen binalarin yer

aldig1 sokak dokusu gosterilmektedir (Turgutlugil, 2019).
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Sekil 4. Ertugrul Mahallesi’nde belirlenen bolgelerde (a, b, ¢, d) yer alan binalarin sokak dokusu i¢indeki yeri.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tirkiye’deki geleneksel mimari incelendiginde iklim oOzelliklerine gore binalarin farkli bigim ve
ozelliklerde yapildiklar goriillmektedir. Bu ¢alismada 1liman—nemli iklim bolgesi 6zellikleri tasiyan, cok
sayida geleneksel mimari 6rneklerinin bulundugu, Tekirdag Ilindeki geleneksel konutlarin fiziksel dis
ortam kosullarma gore analiz edilmesi ve yap1 Ozelliklerinin pasif tasarim stratejileri agisindan
incelenmesi amaclanmustir. Oncelikli olarak Tekirdag ilindeki kentsel sit alanlarindan biri olan Ertugrul
Mabhallesi’ndeki farkli yap1 6zelliklerine sahip geleneksel konutlar belirlenmistir (Turgutlugil, 2019).
Bu konutlarin fiziksel dis ortam ve yapi Ozelliklerine gore analizinin sayisal veriler {izerinden
degerlendirilebilmesi i¢in DesignBuilder simiilasyon programi kullanilmistir. DesignBuilder programu,
EnergyPlus hesap motoru kullanilarak binalarda kullanilan enerji, karbon, aydinlatma vb performanslar

analiz eden gelismis bir arayiizdiir.

3.1.Incelenen Geleneksel Konutlarin Analizi i¢in Verilerin Girilmesi

Ornek olarak secilen binalar DesignBuilder programi yoluyla analizleri yapilmadan 6nce plan, kesit

ozelliklerinden faydalanilarak sirasiyla;

- Bina modellerinin olusturulmasi,
- Is1l bolgelerin (zonlarin) belirlenmesi,
- Iklim verilerinin girilmesi,
- Binalarin yapim sistemi ve malzeme 6zelliklerinin atanmast,
islemleri gergeklestirilmektedir (Turgutlugil, 2019).
Ornek olarak segilen binalarin analizlerinden énce bina ve cevresiyle birlikte modelleri yapilmaktadir

(Sekil 5, Sekil 6). Secilen binalarda her kat kendi igerisinde 1s1l bolgelere (zonlara) ayrilmistir (Sekil 7).
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N

a.

A Binasinin ¢evresi ile birlikte modeli

b. A Binasinin modeli

D

C.

B Binasinin gevresiyle birlikte modeli

d. B Binasinin modeli

Sekil 5. A ve B Binasinin Design Builder programinda hazirlanan modeli.

a.

C Binasinin ¢evresi ile birlikte modeli

b. C Binasiin modeli

C.

D Binasinin gevresiyle birlikte modeli

d. D Binasinin modeli

Sekil 6. C ve D Binasinin Design Builder programinda hazirlanan modeli.
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DesignBuilder programi, Tekirdag ili igin sicaklik analizi sonuglarini, Istanbul’'un 2002 yili
meteorolojik verilerine gore olusturmaktadir. Aralik ayi i¢in belirlenen ortalama sicaklik 7,87°C iken
Haziran ayindaki ortalama sicaklik 21,60°C olmaktadir. Tekirdag Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan
sonuglar1 degerlendirdigimizde ise son bes yilin Aralik ay1 ortalamasi 7,29°C iken Haziran ay1 sicaklik
ortalamas1 22,20°C olmaktadir. Programda kullanilan sicaklik degerleri ile meteoroloji degerleri
birbirine oldukga yakindir. Bu durum hesap sonucu elde edilecek degerlerin gergege yakin oldugunu

bize gdstermektedir. I¢ ortam sinir sartlar1 ve bina yap1 elemanlari ile ilgili diger 6zellikler de programda

belirtilmektedir.

Z
2 Z
Zz o
m
<
2 Z
z z
m m
Q @)

Sekil 7. incelenen binalarin zemin kat 1s1l bélgeleri (zonlar1).

Ornek binalarin yapim sistemi incelendiginde benzer dzellikte oldugu goriilmektedir. Binalar bodrum
ve iki kattan olugsmaktadirlar. Ahsap iskelet sistemde olup, aras1 kerpig, tugla gibi dolgu malzemeleri ile
doldurulmustur. Binalar1 olusturan bodrum, dis duvar, zemin vb yap1 elemanlarinin katman kabiilleri ve
programa tanimlanan termofiziksel 6zellikleri Tablo 1- 4 arasinda gosterilmektedir. Binalarda bodrum
dogal tas (s1vali), zemin ve birinci katlar ahsap iskelet aras1 harman tugla dolgulu ve ahsap kaplamali

olarak belirlenmistir. Yap1 elemanlarin1 olusturan katmanlarin kalinlik ve 1s1l iletkenlik 6zelliklerine
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bagl olarak 1s1l gegirgenlik degerleri (U degeri) hesaplanmistir (Tablo 1- 4). Yalitimsiz bu elemanlarin
U degerlerinin TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standardi (TS 825, 2013) de 2. Derece Giin
Bolgesinde yer alan Tekirdag da yapi elemanlari igin tavsiye edilen U degerlerinden (Tablo 5) biiyiik
olmasina ragmen giinlimiizde yaygin kullanilan betonarme gibi yap1 elemanlarin U degerlerinden daha

diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Bodrum kat duvarlarinda kullanilan malzemeler ve 6zellikleri.

Isil < <.
Malzeme K;l(l::ll)lk Iletkenlik ‘é(;ilgl;ﬁ:;( R)‘Blel;gzig
A (W/mK)
Kirecli Al¢1 Siva 0,02 0,80 1300
Dogal Tas 0,50 1,44 1600 1,19
Kiregli Al¢1 Siva 0,02 0,80 1300
Tablo 2. Dis Duvar kullanilan malzemeler ve 6zellikleri.
Kalnhk d . Tsil Yogunluk U Degeri
Malzeme (m) Iletkenlik 5 (kg/m’) (W/m’K)
A (W/mK)
Ahsap Kaplama 0,02 0,13 593
Harman Tuglas1 + 0,15 0,85 1500
Ahsap Iskelet 0,15 0,13 593 1,34
Ahsap Bagdadi Cita 0,02 0,13 593
Kirecli Al¢1 Siva 0,02 0,80 1300
Tablo 3. Zeminde kullanilan malzemeler ve dzellikleri.
Kahnhkd | ; S Yogunluk | U Degeri
Malzeme (m) Iletkenlik 5 (kg/m?) (W/m?K)
A (W/mK)
Dogal tas kaplama 0,02 1,44 1600
Harg¢ 0,10 0,72 1650 0,41
Toprak zemin 1,50 0,74 1900

Tablo 4. Ahsap doseme, ¢ati, pencere ve kapt malzemeleri ve 6zellikleri.

Malzeme Kahnhk d le t{(s:z:llik Yogunluk U Degeri
3 2
(m) 3. (W/mK) 3 (kg/md) (W/m?K)
Ahsap kaplama 0,03 0,15 700
(zemin) ’ ’
Absap kiris + Hava 0,20 0,13 593 1,36
boslugu ’ ’ ’
Ahsap kaplama 0,02 0,15 700
(tavan) ’ ’
Cati Kiremit, Membran, Ahsap tasiyici 0,65
Pencere Ahsap dogramali ¢ift cam 2,66
Kap1 Ahsap 2

11




KARESI JOURNAL OF ARCHITECTURE

a r e s l KARESI MIMARLIK DERGISI
““ 7 "'/ % %J‘T"‘n”’ Volume 3, Number 1 | June 2024
Cilt 3, Say1 1 | Haziran 2024

Tablo 5. TS 825 Binalarda Ist Yalitim Kurallar1 Standard: (TS 825, 2013) de tavsiye edilen U degerleri.

U Degeri (W/ mzK) Uduvar Utavan Udﬁseme Upencere
2. DG Bolgesi 0,57 0,38 0,57 1,8

4. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Caligma alani iginde ornek olarak secilen binalar pasif tasarim stratejileri acisindan sirasiyla
havalandirma, giin 15181, sicaklik, 1s1l konfor ve 1s1l denge agisindan incelenmistir. Asagida sirasiyla bu

incelemeler yer almaktadir.
» Havalandirma Analizi

Binalar 6ncelikle yonlere gore cephelerindeki doluluk ve bosluk alanlar1 agisindan degerlendirilmistir.
Cephe aldiklar Kuzey, Giiney, Dogu, Bat1 yonleri ve bu yonlerde bulunan pencere ve kap1 agikliklarinin
cephe orani agisindan binalarin durumu Sekil 8’de gosterilmektedir. Giiney cephesindeki yiizey
acikliklar1 bakimindan %63 oranla en fazla acgiklik A binasinda bulunmaktadir. B ve D binalarinda ise
%50 ye yakin bir oran gozlenmektedir. Ancak A binasinin Giiney cephesi Dogu ve Bati cephelerine
oranla daha dar bir yiizeye sahiptir. B ve D binalarinda ise tam tersi bir durum mevcuttur. Bu nedenle
Giliney cephesinden maksimum oranda fayda saglamada B ve D binalar1 daha avantajli olacaktir. C
binasi incelendiginde ise dar olan cepheler Kuzey ve Giiney iken, genis cephelerden Dogu cephesi

bitisik, Bat1 cephesinde ise %30 oraninda agiklik bulundugu goriilmektedir.

12
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B T BOSLUK ORANIINCELENEN CEPHELER [ ] CEPHESI BULUNAN DIGER YONLER

Sekil 8. Ertugrul Mahallesi’nde belirlenen binalarin cephe aldig1 yonler ve cephelerdeki bosluk oranlari.

Sekil 9’da Ertugrul Mahallesi’ndeki 6rnek binalarin zemin kat plan ve kesit {lizerinde, hakim riizgar
referansiyla, pencere ve kapi gibi hava giris ¢ikis noktalarindan dogal hava akis diyagramlar
gosterilmektedir. Incelenen geleneksel binalarda ¢ogunlukla iki cephe acik diger iki cephe ise bitisik
veya sagir duvar olarak yer almaktadir. Zemin kat ve kesitlerinde dogal havalandirma hareketine gore
hakim riizgar olan kuzeyden esen poyraz, A binasinda kuzey giiney yonlii olarak igerige alinmaktadir.
B binasinda ise, sadece 1.Katta karsilikli olarak riizgar bina icerisinde dolasabilmektedir. Zemin katta

ise Bat1 cephesinden alinabilmektedir (Turgutlugil, 2019).
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B BINASI
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TEMINKAT AN AT

C BINASI D BINASI

Sekil 9. Ertugrul Mahallesi’nde 6rnek binalarda dogal hava akisinin incelenmesi.
» Giin Is181 Analizi

Binalarin giin 15181 aydinlik diizeyi degerleri birinci kat planlari {izerinden analiz edilmektedir (Sekil
10). Giin 1s181indan faydalanmada konutlar i¢in gorsel konfor kosullarinin saglanmasi icin istenen
aydinlik diizeyleri mekan (banyo, mutfak, salon, yatak odasi vb) ozelliklerine gore degisiklik
gostermektedir. Konutlarda aydinlik diizeyi banyo, koridor vb 100 Lux iken, mekandaki aktivite
durumuna gore (¢alisma, okuma vb) bu deger 500 Lux’e ¢ikmaktadir (Siimengen & K. Yener 2015).
Incelenen binalarin pencere bulunan cephelerinde aydinlik diizeylerinin 400 Lux’e ¢iktigi belli
noktalarda daha da yiikseldigi goriilmektedir. Bitisik cephelerde ise bu deger 1s18in ulasmadigi
noktalarda 200 Lux’iin altina diismektedir. En yiiksek aydinlik degerlerine cephe yiizeylerindeki
pencerelerin en yiiksek oranda oldugu D binasinda ulagilmaktadir. Cephelerdeki giin 15181 etkisi ve
g0lge boylarinin analiz edilmesi i¢in 21 Haziran ve 21 Aralik saat 13:00’deki durumlarina gére binalar
sokak dokusu igerisinde incelenmektedir (Sekil 11, Sekil 12). 21 Aralik’ta giines 1sinlarinin daha egik

gelmesiyle birlikte binalarin iizerine diisen golge boylar1 daha da uzamakta ve golgeli alanlar da
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artmaktadir. A ve B binalarinin tamamen gélge etkisi altinda kaldig1 goriilmektedir. Ozellikle kent
dokusu icerisinde eski ve yeni binalarin bir arada bulundugu alanlarda kat ytikseklikleri belirlenirken

yiiksek binalarin golge etkilerinin dikkate alinmasi gerektigi goriilmektedir.

>

A BINASI B BINASI

-

&

C BINASI D BINASI

Sekil 10. Ertugrul Mahallesi’ndeki binalarda giinigig1 analizleri.
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C BINASI . D BINASI

Sekil 11. Binalarin 21 Haziran’da gevresiyle birlikte gdlge durumlari.

C BINASI D BINASI

Sekil 12. Binalarin 21 Aralik’ta ¢evresiyle birlikte gélge durumlart.
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» Sicaklik ve Isil Denge Analizi

Incelenen binalarin yillik ig ve dis ortam sicakliklari, radyan ve etkin sicakliklarinin aylara gore degisimi
Sekil 13°de verilmektedir. I¢ yiizey sicaklikligi etkisini gosteren radyan sicaklikligin i¢ ortam hava
sicakligina yakin olmasi i¢ ortamin konfor sartlari agisindan olumlu goriilmektedir. Mevsimsel olarak
degisim gosteren dis ve i¢ hava sicakliklar kig doneminde daha diisiik yaz doneminde daha yiiksek
degerlerlerdedir. i¢ ortam ve radyan sicakligin ortalamasi olarak alian etkin sicaklik i¢ ortam ve radyan
sicaklik degerlerinin arasinda kalmaktadir. I¢ ortam sicakliklari tiim mevsimlerde dis ortam sicakliginin
iizerinde radyan ve etkin sicakliklara yakin seyretmektedir. Binalarin Ocak ay1 sicaklik ortalamalari
yaklasik ayni degerlerde olup, kis aylarinda 15-17°C arasinda degisiklik gdstermektedir. Temmuz ay1
ortalamalar1 incelendiginde ise A ve B binalarinda sicaklik degeri ortalama 27°C ye yakin seyrederken,
C ve D binalarinda bu deger 28°C ye ulasmaktadir. ASHRAE (Handbook of Fundamentals 2001)’de
pasif olarak 1sitilip serinletilmesi 6n planda olan konut ve benzeri i¢sel 1s1 kazanci diisiik binalar i¢in,
18°C ile 26°C arasindaki sicakliklarin “mekan konfor sicaklik arali§i” oldugu belirtilmektedir (U.
Harputlugil & Cetintiirk, 2005). Hesaplanan i¢c ortam sicakliklarinin bu degerlere yakin oldugu

gorlilmektedir.
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Sekil 13. incelenen binalarin mevcut durumda sicakliklarinin yil igerisindeki degisimi.
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Sekil 14’te binalarin yapi1 elemanlarina bagli olarak 1sil denge degisimi gosterilmektedir. Duvar,
pencere, tavan gibi elemanlarda kig doneminde kayiplar artarken yaz déoneminde havalandirmaya olan
ihtiyacin da artig gosterdigi goriilmektedir. Bu Ozellikle B binasindaki capraz havalandirma

performansinin biraz daha diisiik olmasiyla iligkilendirilebilir.

Pencere MMDuvar W00 Tavan @i¢ doseme MMi¢ duvarlar I Cati
TavanDosemesi | Dis infiltrasyon [l Dis havalandirma
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OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN  TEMMUZ  AGUSTOS EYLUL EKiM KASIM ARALIK

Sekil 14. incelenen binalarin yap1 elemanlarina bagl olarak 1s1l denge degisimi.
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Incelenen drnek binalarin yonlenme, form, bina araliklar1 ve bina kabugundaki farkliliklar agisindan
topluca degerlendirmesi Tablo 6 da gosterilmektedir. Ortalama sicaklik, cephe bosluk oranlar, ile

aydinlatma diizeyi degerleri de Tablo 7 de verilmektedir.

Tablo 6. incelenen binalardaki pasif tasarim stratejileri.

Yonlendirme Bina Binanin Diger
ve Bina Binalara Gore Bina Kabugundaki Ac¢ikhiklar
Formu
Araliklan Konumu
A Iki yone bitisik Kareye Yogun konut dokusu
BINASI dar Giiney yakin iginde, dar bir sokak Kuzey—Giiney yonlii agikliklar
cephe Dikdortgen lizerinde
B Tlili(ti}; 101? © Yogun konut dokusu
BINASI genis Giiney Dikdéortgen 1g;1nde.,. dar. bir sokak Dogu—Giiney yonlii agikliklar
lizerinde
cephe
Tek yone -
) L bitisik Dikdérteen T?rilil: 1;2?%?3:(1)11;1? Kuzey-Giiney dogrultulu ve Bati
BINASI dar Giiney & ginde, dar cephe ile desteklenen agikliklar
lizerinde
cephe
Avrik Kareve Benzer 6zellikteki
‘ i eni yGiine akli,l geleneksel konutlarin | Kuzey—Giiney dogrultulu ve Bati
BINASI genty y & bulundugu sokak cephe ile desteklenen agikliklar
cephe Dikdortgen iizerinde

Tablo 7. Incelenen binalarm ort sicaklik, cephe bosluk oranlari, aydinlatma diizeyi degerleri.

Sl(c):l?lll(kA()),:' " Genis Yiizeyli Cepheler ve Bu En Yiiksek Aydinhk
©0) Cephelerdeki Bosluk Oranlari (%) Diizeyi (Lux)
A BINASI 17,47 ?A‘)’%u_' jzaotl Gg(‘)lgy
B BINASI 16,81 Iﬁ;‘f;; %ﬁzgy Ggggy
C BINASI 16,32 ];]"gfl;/?gg Gg(‘)lgy
D BiNASI 16,14 IE/LO‘Z;K?/?Z‘;Y Ci%%%y

Incelenen binalarin i¢ ortam sicakliklari, aydinlatma ve havalandirma 6zelliklerini sadece binalarin
cephe aldig1 yonler ve yiizey agikliklar1 etkilememektedir. Binalar iginde bulunduklari ¢evre ile birlikte
degerlendirilmelidir. Ornegin; A binasinin, giin 15181 alan cephelerinden biri olan giiney cephesi, dar bir
yilizeye sahiptir. Ayn1 zamanda binanin karsisindaki giiniimiiz yapim sistemi ile yapilmis binalarin
giinesi engellemesiyle birlikte binaya ulasan giin 15181 da azalmaktadir. Ozellikle kent dokusu igerisinde
eski ve yeni binalarin bir arada bulundugu alanlarda kat yiikseklikleri belirlenirken yiiksek binalarmn
golge etkileri dikkate alinmalidir. Yenilenen sokak dokulari igerisinde bu geleneksel binalarin

cevresindeki diger binalarin gélgesinden 6nemli 6l¢iide etkilendigi goriilmektedir. Analiz edilen binalar
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iizerinden degerlendirme yapilarak Tekirdag ili 6zelinde diisiiniildiigiinde binalar birbirinin giin 1518101
kesmeyecek sekilde planlanmalidir. Ozellikle kentsel sit alani olan mahallelerde mevcut geleneksel
binalarin kat yiiksekliklerine uyularak yeni binalar tasarlanmalidir. Tekirdag’da hakim riizgarin Kuzey
yonlii poyraz olmasi bu cephelerde pencere agikliklart birakilmasi gerektigini gostermektedir. Binalarin
Giliney cephelerinin Bati ve Dogu cephelerine oranla genis yiizeylere sahip olmasi durumunda
acikliklarin da arttirilmasi 1s1l konforun arttirilmasina yardimer olacak ve Kuzey—Giliney dogrultulu hava

hareketi dogal havalandirmay1 saglayacaktir.

Yiizey agikliklarimin az olmasi her ne kadar gilines isinlarmin iceriye girmesini engellese de kis
aylarindaki 1s1 kaybimi onleyerek i¢ ortam sicakliklarini olumlu etkilemektedir. Diger binalara gore
yiizey agikliklar1 daha az olan B binasinda Aralik ay1 ortalama i¢ ortam sicakligini 18°C’ye
ulastirmaktadir. Tam tersi durum incelendiginde, Giiney ve Bat1 cephelerinde diger binalara gore daha
cok aciklik bulunan D binasinda ise Temmuz ay1 i¢ ortam sicakliklari diger binalara gore farklilik
gostererek 29°C’ ye ulagmaktadir. Bu durum ayni zamanda igeriye giren giin 1s1g1 miktarinin en fazla
oldugu bina olmasini saglayarak aydinlatma degerlerini yilikseltmektedir. Yunanistan’in giineyinde yer
alan Florina sehrindeki geleneksel binalar iizerinde pasif tasarim stratejilerinin incelendigi bir ¢alismada
binalarin, eski Yugoslavya, Bulgaristan, Romanya ve Tiirkiye ile pek ¢ok ortak karakteristige sahip
oldugu belirtilmektedir. Binalarin genel yap1 karasterigini giineyden ve dogudan gelen hakim riizgar
oldukgea etkilemistir. Miimkiin oldugunca giines 15181 ve pasif giines 1sisindan en iyi sekilde yararlanacak
sekilde pencere agikliklari giiney ve dogu yonlerinde planlanmistir. Pencere alanlarinin oda alanlarina
olan orani st katlarda %10-%30 arasinda degisiklik gostermektedir. Alt katta ise bu oranin %5-%15
araliginda oldugu goriilmektedir. Bu durumda zemin seviyesinde yer alan ve kis mevsiminde yasanan
mekanlar, duvar kalinlig1 ve pencere sayisi bakimindan 1sil konforu saglamaktadir Yaz mevsiminde
yasanan tist katlarda ise ince duvarlar ve artan pencere sayisiyla diisiik termal 1s1 ve artan havalandirma

kosullarina sahip olmaktadir (Oikonomou vd., 2010).

Bu caligmada incelenen 6rnek binalarda ise zemin katlardaki pencerelerin ayn1 hizada iist katta da devam
ettigi ancak iist katta yer alan pencerelerin zemin katlardaki pencerelere oranla yiiksekliginin daha fazla
oldugu gozlemlenmektedir. Boylelikle artan pencere yiikseklikleri ile beraber iist katlarda daha etkin
havalandirma saglanmaktadir. Ayn1 zamanda tiim binalar i¢in yaz aylarinda dogal havalandirma igin
kuzeyden esen hakim riizgar yapi icerisinde dolasabilecek sekilde agikliklar birakilmalidir. Ozellikle D
binasinda giiney cepheleri i¢in glinesten koruyucu énlemler aliabilir. Vietnam’da yapilan bir ¢aligmada
da pasif tasarim stratejilerine gore simiilasyon programi yardimiyla geleneksel binalar incelenmektedir.
Dogal havalandirma, bina yonelimi ve binanin sekli, giines kontrolii en sik kullanilan stratejiler

olmustur. Ayni zamanda golgeleme elemanlarinin oldukea iyi performans gosterdigi; ancak agikliklarin
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dagilimmin dogal havalandirma ve aydinlatmay1 iyilestirecek sekilde planlanmasi gerektigi sonucuna

ulagilmaktadir (Nguyen vd., 2011).

5. SONUC

Herhangi bir mekanik yonteme basvurmadan pasif tasarim stratejileri ile tasarlanan ve temini kolay
malzemelerle yapilan geleneksel binalar, giiniimiiz mimarisine her agidan 1s1k tutmaktadir. Calisma
kapsaminda, Tekirdag 1li Ertugrul Mahallesi’nde secilen dort bina pasif tasarim stratejileri, agisindan
incelenmistir. Ornek olarak segilen binalar, benzer yapim sistemi ve malzeme &zelliklerine sahiptir.
Ancak kendi iclerinde kapladigi alan, bi¢im, yonlenme ve yiizey acikliklar1 agisindan farkliliklar

gostermektedir.

Iliman nemli iklim 6zelligi gosteren Tekirdag’ da hem riizgar hem de giines 6nemli iklimsel 6gelerdir.
Analiz edilen binalara ve iklime uygun bina tasarimindaki dikkat edilmesi gerekli planlama kararlari

benzer bir ¢calismada asagidaki maddelerle 6zetlenmektedir.

- Yer secimi ve topografya: Yamagclarin {ist kisimlarinda yerlesimin yapilmasi giinesten
faydalanma konusunda yarar saglamaktadir.

- Yonlendirme ve bina araliklari: Binalarin giinesten faydalanmasini saglamak amaciyla genis
yiizeyleri giineye yonlendirilmelidir. Riizgardan fayda saglamak amaciyla da yapilar ayrik
konumlandirilmalidir.

- Bina bigimi ve planlama: Binalar dikdortgen planlanmali ve genis cepheleri giineye
yonlendirilmelidir. Pencereler hakim riizgar yoniine karsi agilmalidir.

- Bina kabugu: Yapinin Bati cephesindeki saydam yilizeyler minimumda tutulmalidir. Giineyde
bulunan yap1 bosluklar fazla tutulmali ancak kisin riizgardan korunma amaciyla panjur, kepenk

gibi 6nlemler alinmalidir (Sargin, 2011).

Calismada elde edilen sonuglara bakildiginda dogal gevre verileri (iklim, hakim riizgar, giin 1s1n1m1 vb)
ile yapay cevre verileri (bina yeri, diger binalara gére konum, form ve kabuk vb) binalarin 1sitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma o&zelliklerini etkiledigi goriilmektedir. Tekirdag geleneksel
dokusu icinde yer alan; belirlenen kabul kosullari ile segilen 6rnek binalarin, higbir yalitim katmani ve
mekanik sistem kullanilmadan, pasif tasarim stratejileri ile 1sitma, sogutma ve havalandirma icin
istenilen sartlara yakin degerlerle bu kosullar1 sagladigi sdylenebilir. Bu drneklerin ¢ogu giiniimiizde
benzer veya yeni fonksiyonlariyla restorasyon ve renovasyon uygulamalariyla 6zel veya tiizel kisiler
tarafindan kentte kazandirilmaya c¢alisilmaktadir. Binalarin 6zgilin hali konut olmasina ragmen ¢ogu

glinimiizde ticaret amach (kafe, sosyal tesis vb) hizmet vermektedirler. Bu ve benzer ¢aligmalar
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stirdiiriilebilir mimari 6rneklerinin yeni nesillere aktarilmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Kentteki tiim

paydaslarin bu 6rneklerin korunmasi i¢in ayni oranda duyarlilik géstermesi gerekmektedir.
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