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OZET

Bu caligma, 2022 yili kis doneminde olumsuz ekolojik olaylarin yasandigi Adiyaman ilindeki badem
bahgelerinin birgogunda ciceklenme déneminde gdézlemlenen gicek tomurcugu anomalilerinin incelenmesi ve
bildirilmesi amaciyla yiritilmistir. Bu amagla, Adiyaman ili Besni, Merkez ve Kéhta ilgelerinde toplam 50
bahgede 20 Mart-10 Nisan 2022 tarihleri arasinda tespit ¢alismalar1 yapilmistir. Yapilan gozlemlerle birlikte
bahgelere ait ekolojik olaylar, rakim, gesit, anag, sulama, besleme gibi faktorler de dikkate alinarak, meydana
gelen s6z konusu ¢igek tomurcugu anomalilerinin muhtemel sebepleri arastirilmistir. Yapilan incelemelerde iki
tip cicek anomalisine rastlanmistir. Bunlarin birincisinde, ¢i¢ceklenme ddneminde anomali olan agaclarin
bazilarinda ¢iplak gozle uzaktan yapilan gozlemde hicbir sekilde ¢icek tomurcugu olusumu goriilmezken
mikroskobik incelemelerde ¢igek tomurcuklarinin aslinda olustugu ancak stamen olusumu sonrasinda gelisimin
durdugu saptanmistir. Ikinci anomali tipinde ise ¢igek tomurcugunun olustugu ancak bu tomurcuklardan gigek
yerine yaprak primordiyalarinin ortaya ¢iktigi, bazi durumlarda stamen ile beraber bulunmasi gereken petal
yerine de yapraklarin olustugu gézlemlenmistir. Yapilan incelemeler anomali goriilen agaglarin biitiin olarak
etkilendigi ve herhangi bir sekilde meyve tutmadigi belirlenmis olup anomali olmayan agaglarda bu durum s6z
konusu olmamistir. Anomalilerin il genelindeki bircok bahgede gdrilmesi, hem sulu hem susuz bahcelerde
rastlanilmasi, farkli gesitlerde goriilmesi, farkli anaglar iizerine asili ¢esitlerde rastlanilmasi gibi sebeplerle gesit,
ana¢ ve sulama durumuyla dogrudan ilgili olmadigi sonucuna varilmistir. Buna karsilik, bir énceki sezonda
meyve yUku nispeten fazla olan ve muhtemelen dinlenme dénemi 6ncesinde nispeten daha az besin depo eden
agaclarda anomalilerin daha yogun oldugu belirlenmistir. Bu durumdan yola ¢ikarak daha ¢ok zayif agaglarin kig
mevsiminde ger¢eklesen olumsuz ekolojik olaylardan etkilendigi diigtiniilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Badem; ¢icek; anomali; fizyoloji; farklilagma

ANOMALOUS BLOOMING IN ALMOND ORCHARDS IN ADIYAMAN
PROVINCE (2022 FLOWERING SEASON)

ABSTRACT

This study was conducted to investigate and report on the flower bud anomalies observed during the flowering
season in almond orchards across Adiyaman province, where adverse ecological events occurred during the
winter of 2022. Surveys were conducted between March 20 and April 10, 2022, in a total of 50 orchards located
in Besni, City Center Boundaries, and Kéhta districts of Adiyaman province. Observations were made
considering ecological events specific to each orchard, such as altitude, variety, rootstock, irrigation, and
fertilization, to explore possible causes of the observed flower bud anomalies. Two types of flower anomalies
were identified in the study. In the first type, some trees exhibited no visible flower buds during the flowering
period upon naked-eye observation, but microscopic examinations revealed that flower buds had indeed formed,
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with development ceasing after stamen formation. The second type involved the formation of flower buds, but
instead of developing into flowers with petals and stamens, leaf primordia emerged, occasionally alongside
stamens, replacing petals. The study found that trees exhibiting anomalies were uniformly affected and did not
bear fruit, unlike non-anomalous trees. The prevalence of anomalies across numerous orchards in the province,
their occurrence in both irrigated and non-irrigated orchards, across different varieties and rootstocks, suggested
that the anomalies were not directly correlated with specific cultivars, rootstocks, or irrigation practices.
However, anomalies were more pronounced in trees that had relatively high fruit loads in the previous season
and likely had lower nutrient reserves before the dormancy period, indicating a potential link to weakened trees
being more susceptible to adverse ecological events during winter.
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1. GIRIS

Prunus cinsi igerisinde yer alan badem (Prunus dulcis (Miller) D.A. Webb), Rosaceae
familyasina ait bir meyve tiiriidiir. Botanik agidan sert ¢ekirdekli olan badem, diger Prunus
tiirlerinin aksine meyve gelisme periyodunda mezokarp kuruyarak derimsi bir hal aldig1 igin
sert kabuklu meyveler sinifina dahil edilmistir. Bu nedenle badem diger sert ¢ekirdekli
meyvelerden olan seftali ile ¢ok yakin genetik akrabaligi bulunmasina ragmen, sert kabuklu
meyveler sinifina dahil edilmistir (Alonso, 2012).

Diinyada 2.357.075 ha alanda 3.630.427 ton badem {iretimi yapilmaktadir. Tiirkiye, diinya
badem iiretiminde, miktar bakimindan 190.000 ton iiretim ile 4. sirada, alan bakimindan ise
63.266 ha ile 8. sirada yer almaktadir (FAO, 2022). Ulkemizde badem iiretimine bakildiginda
2010-2023 yillar1 arasinda bir patlama yasamis ve Onemli Olglide yeni badem bahgeleri
kurulmustur. Bu gelismeler neticesinde badem yetistiriciliginde {ilkemizde en biiyiik pay1
Adiyaman ili almigtir. Adiyaman ili 111.214 da alanda, 21.299 ton firetim ile iilkemizde
yetistirme alan1 ve {iretim miktar1 bakimindan 1. sirada yer almaktadir (TUIK, 2023).

Badem agaclar1 ¢ok kisa bir genglik periyodu gecirmektedir. Genglik kisirligi siiresi seftali ile
benzer ancak diger sert ¢ekirdekli meyvelerden daha kisadir. Normal kosullarda dikimden
itibaren 4. yilda genel bir ciceklenme goriilmektedir. Ancak kullanilan ana¢ ve bakim
kosullarina gore bu siire 1 yil daha kisa olabilmektedir. Fizyolojik ayrim periyodu teorik
olarak meyve i¢ doldurma doénemi olarak bilinmektedir. Morfolojik ayrim periyodu ise
bliylime konisinin belirgin bir hal almasi ile gergeklesmektedir. Bu donem ¢eside gore
degismekle birlikte (agacin yeterli bir gelisme asamasina gelmesi ve besin dengesine bagh
olarak) hasat olgunlugu donemlerinde veya hasattan sonra meydana gelmektedir (Socias i
Company ve ark., 2017).

Sargunleri olusturan meristemler ¢igek tomurcuklarini olusturan meristemlerden farkli
degildir. Siirgiinleri meydana getiren meristemler belirsiz bir biliylime gosterirken, cigcek
tomurcuklarini olusturan meristemlerin biiytimesi belirlidir. Cigek farklilasmasini etkileyen en
onemli etkenler onceki yildaki hava sicakliklari, agac besin durumu ve meyve yikidur. Cigek
tomurcuklarinin farklilasmasindan sonraki gelisim siireci 3 déneme ayrilmaktadir. Ilk donem
yaz dinlenmesi (apikal-dormansi, para-dormansi) olarak bilinir ve bu donem yaz ortasindan
sonbaharda yaprak dokiimine kadar devam eder. ikinci dénem kis dinlenmesi (endo-
dormansi) olarak adlandirilir ve bu donem c¢icek tomurcuklarini soguklama gereksinimlerini
karsilamas1 ile sona erer. Ugiincii olarak ilkbahar dinlenmesi (eko-dormansi) olarak
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adlandirilir ve bu donem tomurcuklar igin gerekli olan sicaklik siiresi toplaminin
tamamlanmasiyla sonlanir (Kaleta ve ark., 2022).

Badem agaclarinda ¢igek tomurcugu farklilagsmasi spurlarda, karisik dalciklarda ve yillik
dallarda es zamanli olarak gerceklesir. Cicek farklilagsmasi icin iyi bir C/N dengesi gereklidir.
Agaglarin golge kisimlarinda ¢igek tomurcugu olusumu daha diisiik goriilebilir. Bunun nedeni
bu kisimlardaki diisiik fotosentez seviyeleri ve bunun da daha diisiik karbonhidrat iiretimine
yol agmasidir. Bunun disinda asir1 N giibrelemesi ¢igek olusumunu azaltirken, sert budamalar
da asir1 vejetatif biiylimeyi uyarir (Socias i Company ve ark., 2017).

Cigek tomurcugu gelisimi meristematik dokularda baslar. Bu siire¢ bitkilerdeki biyime ucu
veya yan siirgiinlerdeki hiicrelerin farklilasmasiyla baslar. Tomurcuklar ¢iceklenmeye hazir
hale gelene kadar bir dizi sitolojik ve biyokimyasal degisimden gecer. Daha sonra sirasiyla
canak yaprak, ta¢ yaprak, erkek organ ve disi organ primordiyalar1 olusur . Bu siire¢ kis
aylarinda son derece yavas olsa da gelisme tamamen durmayip ciceklenmeden birka¢ hafta
once hizli bir sekilde devam eder (Socias i Company ve ark., 2017).

Normal kosullarda badem agaclarinda sonbaharda gelisme durdugunda tim gigek
primordiyalar1 olusur. Kislar1 diisiikk sicakliklar farklilagsmis olan ¢igek primordiyalarinin
biliylimesinden ziyade c¢igek tomurcuklarinin yapisini ve biyokimyasal yollarini etkiler.
Buyime dizenleyicilerinin icerigi kis aylarinda absisik asitte azalig ve giberellinlerde artis ile
degisir. Polen taneciklerinin veya mikrosporogenezin gelisimi sonbaharin sonlarinda ve kigin
baslarinda, ayn1 zamanda soguklama isteginin tamamlanma asamasinda ger¢eklestiginden,
gametogenez de bu donemde ilerler. Mayoz hiicre bdliinmesi soguklama isteginin
tamamlanmasi ve endo-dormansinin sona ermesi ile ¢akismaktadir (Socias i Company ve ark.,
2017; Lang ve ark., 1987).

Tohum primordiyasi, yumurtaligin karpelar duvarinda farklilagir ancak oviil, kis sonunda
bliylime yeniden basladiginda gelisimine baglar. Polen tanesi gelisimi nispeten siirekli ve
diizenli bir siiregtir. Ancak yumurtanin gelisimi basta ¢ok yavastir ve sonra daha hizli hale
gelir. Daha ytiksek sicakliklar siireci hizlandirdigindan, sicaklik alinan siirenin uzunlugunda
onemli bir rol oynar. Badem c¢igekleri diger sert ¢ekirdekli meyvelerde oldugu gibi tek karpel
icerisinde iki oviilden olur. Cogunlukla iki oviil arasindaki boyut farkliliklar1 nedeniyle ikincil
oviil siklikla dejenere olur. ki oviil tam gelismeye ulasir ve déllenirse ikiz i¢ bademli meyve
olusur (Socias i Company ve ark., 2017).

Bitkilerde dormansi doneminden ¢igek tomurcugu baslangicina kadar cesitli bircok ve ¢esitli
anomaliler meydana gelebilir (Legave, 1984). Ancak anomalilerin dogasi ve mekanizmasi ile
ilgili yapilmis olan ¢alisma oldukca sinirhdir. Onceki calismalarda kayisi ciceklerinde
meydana gelen anomaliler zamanma gore erken, orta ve ge¢ anomaliler olarak
adlandirilmigtir. Erken donem anomalilerinin yaz ve sonbahar mevsimlerinde tomurcuk
farklilasma donemindeki sicaklik ve kuraklik stresi ile iligkili oldugu, orta ddnem
anomalilerinin endo-dormansi donemindeki sicaklik farkliliklart ve don hadiselerinden
kaynaklandigi, ge¢ donemde olusan anomalilerin ise endo-dormansi kirildiktan sonraki
sirecte ilkbahar ge¢ donlari ve genetik faktorlerin etkisi ile meydana geldigi bildirilmistir.
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2. ADIYAMAN ILINDE KARSILASILAN CICEKLENME SORUNU

Bu calisma, 2022 yilinda Adiyaman ilinin Merkez, Kahta ve Besni ilcelerindeki badem
bahgelerinin gogunlugunda goriilen gigek tomurcugu noksanliginin sebeplerinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir. Yapilan bahce kontrollerinde il genelinde yaklasik 50 bahge
gozlemlenmis olup bu bahgelerin ¢ogunda, yogunlugu degismekle birlikte, ¢icek tomurcugu
anomalileri tespit edilmistir.

Yapilan bahge kontrollerinde 4 tip ¢igek tomurcugu noksanligi sorunu tespit edilmistir:

1- Agactaki buket dalciklarda c¢icek tomurcugu gibi goriinen ancak igerisinde yaprak
olusumlarina rastlanan, ta¢ ve c¢anak yapraklar hari¢, cogunlukla yapraklar ile bir arada
erkek ve disi organ olusumlari gézlemlenen durumlar (Sekil 1).

2- Agaglarin buket dalciklarinin tamaminda ¢iplak gozle hicbir sekilde ¢igek tomurcugu
yokmus gibi goriinen ancak mikro 0l¢ekte incelenen buketlerde dejenere olmus, igerisinde
erkek organi (stamen) bulunduran gelisimi durmus ¢igek tomurcuklarina rastlanilan
durumlar (Sekil 2).

3- Sekil 1’deki gibi ¢icek tomurcuguna benzer gelisim gosteren, diger saglikli agaclardan
farkli olarak, heniiz tomurcuk patlama doneminde tomurcuklarinin tamami kuruyarak
dokilen agaclar (Sekil 3).

4- Agagtaki buketlerin yaklasik %99’unde yukarida sayilan 1. ve 2. maddedeki durumlarin
goriildiigii ancak ¢ok az da olsa (3-5 adet) ¢igek tomurcugu olusumuna rastlanan agaglar
tespit edilmistir (Sekil 4).

Daha cok Kahta ilgesinde gorulen ancak il genelindeki bahcelerde yapilan 6n kontrollerde
heniiz ¢iceklenmeden Once anormal tomurcuk olusumlarina rastlanmig (A) ve bunlar
incelenmistir. Yapilan incelemeler neticesinde ¢igek tomurcugu gibi goriinen bu tomurcuklar
icerisinde cogunlukla erkek ve disi organin bulundugu ancak ta¢ ve g¢anak yapraklar yerine
birkag anormal yaprak olusumu (B ve C) gorilmiistiir (Sekil 1).

Sekil 1. Buket dalciklar iizerinde c¢icek tomurcuguna benzer sekilde gelisen yaprak
tomurcuklarinin farkli gelisme evreleri
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Yapilan bahge kontrollerinde karsilasilan bir diger durum ise cicek tomurcuguna benzer
anormal bir yap1 olmamasina ragmen, ¢iplak gozle bakildiginda buketlerde sadece
yapraklanma (A) goriilmiistiir. Ancak bu agaclardaki buketler Gzerinde mikro olgekte yapilan
gozlemler neticesinde buketler icerisinde ¢ok kiiglk olarak bulunan ve polen taneciklerini
iceren ¢icek tomurcugunun gelisiminin durdugu ve dejenere oldugu (B) fark edilmistir (Sekil
2).

Sekil 2. Etkilenen agaglarda hicbir sekilde cicek olusumuna rastlanilmayan ve buket
dalciklarin tamaminda yapraklanma gorilen, ancak mikro Olgekte dejenere olmus sekilde
bulunan ve icerisinde stamen bulunan tomurcuklar

Besni lokasyonunda rastlanilan bir diger durumda ise Sekil 1’dekine benzer ¢igek
tomurcuguna benzer anormal olusum goriilmiis ancak bunlarda yapraklanma olmamistir. Bu
tomurcuklar belirli bir gelisme gosterdikten sonra kuruyarak (A ve B) dokiilmiistiir (Sekil 3).

Sekil 3. Cigek tomurcuguna benzer yapida gelisen ancak tomurcuk patlama déneminde, diger
saglikli agacglardan ziyade, tizerindeki tomurcuklarin tamami kuruyarak dokulen agaglar
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Yukarida bahsedilen tiim vakalarin meydana geldigi agaclarda higbir sekilde c¢igeklenme
olmamigtir. Ancak basta Besni ilgesi olmak iizere bahge kontrollerinde yapilan gézlemlerde
bazi agaglarda birkag¢ ¢icek olusumu ile birlikte yukaridaki benzer durumlar bir arada
goriilmiistiir.

S g

Sekil 4. Anomali ile beraber nadiren cigeklenme gorilen agaglar

Karsilagilan bu sorun neticesinde il genelindeki badem bahgelerinde Sekil 5’teki gibi bir
goriinlim ortaya ¢ikmis olup, bir¢cok bahgede verim ciddi anlamda diismiistiir.

Sekil 5. Adiyaman ilinde ortaya cikan gicek anomali sorunu neticesinde bahcelerde ortaya
¢ikan genel bir goriiniim.

Inceleme yapilan bahgelerin rakimi, bahge icerisinde yer alan ¢esitler, kullanilan anaglar, agac
yas1, bir 6nceki sezondaki verim durumu, besleme kosullar1 dikkate alinarak meydana gelen
bu durum yorumlanmigtir. Normal kosullarda badem agaglarinda sonbaharda biiyiime
yavagladiktan sonra tiim ¢igek primordiyalar1 olusur. Kislart diisiik sicakliklar farklilagsmis
olan ¢igcek primordiyalarinin biiylimesinden ziyade c¢icek tomurcuklarinin yapisint ve
biyokimyasal yollarini etkiler. Biiylime diizenleyicilerinin igerigi kis aylarinda absisik asit
sentezinde bir azalma ve giberellik asit sentezinde bir artis ile degisir. Polen taneciklerinin
veya mikrosporogenezin gelisimi sonbaharin sonlarinda ve kisin baslarinda, aynt zamanda
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soguklanma isteginin tamamlanma asamasinda gerceklestiginden, gametogenez de bu
donemde ilerler (Socias i Company ve ark., 2017). Buna goére yaz sonunda morfolojik ayrim
periyodunu gegiren badem agaclarinda aralik ve ocak aylarinda ¢i¢ek organlarinin olusumunu
tamamlamasi beklenmektedir.

Bilindigi gibi badem agaglarinin ¢igek tomurcuklar1 patlamadan once, yani eko-dormansi
doéneminde, -7 °C tstiindeki sicakliklari tolere edebilir. Ancak bu degerin altinda gergeklesen
donlardan zarar goriir (Brewer, 1978; Alonso, 2017). Diger sert ¢ekirdekli meyvelerde oldugu
gibi badem agaglarinin tomurcuklar1 da g¢evresel faktorlere karsi hassastirlar. Tomurcuk
sendromuna veya dokiilmesine neden olan faktorler yiiksek sonbahar sicakliklari, yetersiz
soguklama ve kis sicakliklarindaki biyuk dalgalanmalar (Nakasu ve ark., 1995), aralik ve
ocak aylarindaki yiiksek gece sicakliklar1 (Weinberger, 1967) gibi ekolojik faktorler sebep
olmaktadir. Soguklama ve sicaklik istegi toplaminin yetersiz olmasi durumunda
tomurcuklarda fizyolojik bozukluklar meydana gelebilmektedir.

Yapragin1 doken bircok meyve tiirlinde oldugu gibi badem agaglar1 da ¢igek tomurcuklarinin
uyanmasi ve meyve verebilmeleri i¢in soguklama istegi ve sicaklik toplamina ihtiya¢ duyar.
Soguklama istegi (standart hesaplama yontemine gore 0 ile 7.2 °C arasinda 500 saatten kisa)
badem agaglarinda kisa olup genelde yetistiriciligi kisitlayan bir faktor olarak ortaya
¢ikmamaktadir. Sicaklik toplami ise giin derece olarak ifade edilmekte olup yaygin olarak
kullanilan yonteme goére badem agaclarinda 4.5 °C ile 25 °C arasindaki her 1 saatlik
sicakliktan 4.5 °C’nin ¢ikarilmasiyla hesaplanmaktadir (Richardson ve ark., 1975). Nitekim
gbzlemlenen bahgelerde bulunan badem ¢esitlerine ait agaglara bakildiginda ¢icek agmis ve
iirlin vermis agaglar da bulunmaktadir (Sekil 5). Bu nedenlerden dolay1 soguklama ve sicaklik
istekleri toplamlariin karsilanamamasindan kaynakli olumsuz bir durum gézlemlenmemistir.

Gozlemlerin gergeklestirildigi badem bahcelerine ait iklim verileri, Sert Kabuklu Meyveler
Aragtirma Enstitlisit Midiirligiine ait farkli konumlarda yerlestirilen (Besni, Kéhta-1, Kéhta-2
ve Merkez) 4 meteoroloji istasyonu kayitlar1 géz Oniine alinarak incelenmistir. Yapilan
incelemelerde endo-dormansinin devam ettigi 10-20 Ocak tarihlerinde hava sicakligi araliksiz
olarak en az 58 saat 0 ile -6.5 °C arasinda gergeklesmistir. 20-22 Ocak tarihleri arasinda
araliksiz olarak en az 15 saat -10 ile -19 °C olarak gergeklesmistir. 23 Ocak itibariyla ay
sonuna kadar hava sicakliklari tamamen 0 °C altinda olmak tizere maksimum -7 °C olarak
gerceklesmis ve zaman zaman -12 ile -13 °C’ye kadar diismiistiir. Badem agaglarinin dona
dayanimi lizerine yapilan ¢aligmalar olduk¢a simirli olup Macaristan’da Kaleta ve ark., (2022)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada bildirildigi iizere farkli ¢esitlerin dona dayaniminin -15 ile -22
°C’ye kadar gergeklestigi ancak -18 °C’den daha diisiik sicakliklarda endo-dormansi
doneminde dahi cigcek tomurcuklarinin zarar gordiigli, ayn1 zamanda agaclarda depo edilen
besin kaynagi, bitki sagligi ve anag faktorlerinin de etkili oldugu bildirilmistir. Yiiriitiilen bu
calismada Kaleta ve ark., (2022)’nin bildirdigi sekilde anomalilere rastlanan badem
agaclarinin kig sicakliginin ¢ok uzun bir siire olumsuz sekilde seyretmesine bagli olarak
bitkilerde soguk soku meydana geldigi ve bu donemde hali hazirda olusmus olan erkek
organlar disindaki diger c¢icek organlarinin gelisiminin engellendigi sonucuna varilmistir.
Adiyaman ilinde ¢ok nadir olarak rastlanan boyle diisiik kis sicakliklariin tekrarlanmasi
durumunda 6zellikle besleme durumu yetersiz olan agaglarin etkilenebilecegi ongoriilmiistiir.
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3. SONUC

Yapilan gozlemler neticesinde karsilasilan c¢esit, anag, sulama ve rakim kosullart fark
etmeksizin her bahg¢ede bahse konu olan vaka ile karsilagilmistir. Meydana gelen bu durumun
temel sebebinin kis aylarinda meydana gelen uzun siireli don hadiseleri ile birlikte bir dnceki
sezonda meyve yiikii fazla olan veya besleme uygulamalari yetersiz olan agaglar oldugu
diistinilmiistir. Nitekim, Besni’de ilk kez ekonomik verime yatan ve genel bir giceklenme
gosteren bir bah¢ede bdyle bir durumla karsilagilmazken, verim ¢aginda olan bahgelerdeki
agaglarda %10-50 arasinda tomurcuk anomalisi gortilmistiir. Verim ¢aginda olan bahgelerde
cicek tomurcugu sorunu meydana gelen agaclarin ¢ogunun bir Onceki sezondaki verim
yukinin fazla oldugu dikkat ¢ekmistir.

Bu tespit ¢alismasindan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde kis aylarinda art arda -10 °C
nin altina diisen saatlerin oldugu yerlerde badem yetistiriciliginin riskli oldugu sonucuna
vartlmigtir. Kis aylar1 normal gecen yerlerde ise bdyle yillarda verim kaybinin en aza
indirilmesi agisindan bitki beslemenin ihmal edilmemesi ve bitki sagligina yonelik tiim
uygulamalarin diizenli olarak gergeklestirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

KAYNAKLAR

Alonso, J.M., Espada, J.L., Socias i Company, R., 2012. Major macroelement exports in fruits
of diverse almond cultivars. Spanish Journal of Agricultural Research, 10: 175-178.

Alonso, J.M., 2017. Almonds: Botany, Production and Uses. (Eds: Socias i Company, R.,
Gradziel, T.M.), Environmental Requirements, 254-278.

Brewer, R.F., 1978. Frost protection in Almonds. (Eds: Micke, W.C., Kester, D.), Division of
Agriculture Sciences, University of California, Almond Orchard Management, 4092; 2-
67.

FAOQ, 2023. Food and Agriculture Organization, Crop Statistics.
http://fao.org/faostat/en/#data/QC, Erisim Tarihi: 04.10.2023.

Keleta, B. T., Békefi, Z., Bakos, J. L., Orsi, D., Szalay, L., (2022). Frost hardiness of almond
flower buds during dormancy. Acta Biologica Szegediensis, 66(2): 170-179.

Lang, G.A., Early, J.D., Martin, G.C., Darrell, R.L., 1987. Endo-, para-, and ecodormancy:
physiological terminology and classification for dormancy research, Horticultural
Science, 22: 371-377.

Legave, J. M., Garcia, G., Marco, F., (1984). The effect of temperature conditions and varietal
cold and heat requirements on determining the end of dormancy and on the flowering of
various apricot cultivars in the French growing area, 399-410.

Nakasu, B.H., Herter, F.G., Leite, D.L., Raseira, M.C.B., 1995. Pear flower bud abortion in
southern Brazil. Acta Horticulturae, 120: 179-186.



ADYUTAYAM Cilt 12, Say: 1: 1-9, 2024 KARAMAN, R.B., DENIZHAN, H.

Richardson, E.A., Seeley, S.D., Walker, D.R., Anderson, J.L.M., Ashcroft, G.L., 1975.
Phenoclimatography of spring peach bud development, Horticultural Science, 10: 236-
237.

Socias i Company, R., Anson, J.M., Espiau, M.T., 2017. Taxonomy, Botany and Physiology,
01-42. Almonds: Botany, Production and Uses. (Eds: Socias i Company, R., Gradziel,
T.M).Boston, MA: CABI, 494 pp.

TUIK, 2021. Tiirkiye Istatistik Kurumu, http://www.tuik.gov.tr/. Erisim Tarihi: 04.10.2023

Weinberger, J.H., 1967. Studies on flower bud drop in peaches. Proceedings of the American
Society for Horticultural Science, 91: 78-83.



ADYUTAYAM Cilt 12, Sayr 1: 10-22, 2024 VURAL, S., AVSAR, O., KOLAY, B., TEKDAL,
S., BARIS, M., OKAN, M., BASARAN, M.

DiYARBAKIR iLINDEKi BUGDAY URETICIiLERININ TAGEM
TARAFINDAN GELISTIRILEN BUGDAY CESITLERINE BAKIS
ACILARININ DEGERLENDIRILMESI

Sibel VURALY™, Ozlem AVSAR?, Betiil KOLAY?, Sertag TEKDAL!, Mehmet BARIS?,
Mustafa OKAN?, Mahir BASARAN!?

'GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii, 21100 Diyarbakar,
Tarkiye

*Sorumlu Yazar: sibel.vural@tarimorman.qov.tr

Gelis (Received): 13.05.2024 Kabul (Accepted): 27.06.2024

OZET

Bu c¢alisma Diyarbakir ilinde bugday iiretimi yapan isletmelerinin, Tarimsal Arastirmalar Genel Midirligii
(TAGEM) tarafindan gelistirilen bugday cesitlerini kullanimlar1 agisindan degerlendirilmesini amaglamaktadir.
Arastirmada kartopu Orneklem yontemi kullanilarak 153 TAGEM bugday c¢esidi kullanan (Uretici ile
goriligiilmiistiir. Veriler 2022-2023 yilina ait olup tanmimlayici istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir.
Aragstirma sonuglarina gore, Diyarbakir ilinde arasgtirmaya dahil olan isletmelerde TAGEM tarafindan tescil edilen
bugday c¢esitlerinden Ding ¢esidinin %32.7 ve Kale ¢esidinin ise %13.1 orani ile lireticiler tarafindan en fazla talep
edilen ¢esitler oldugu belirlenmistir. TAGEM bugday ¢esidini kullanan iireticilerin %56.5’1 tohumu tohum
bayisinden temin ettiklerini belirtmislerdir. Ceyhan-99 ¢esidini kullanan ireticiler sertifikali tohum bulmakta
zorlandiklarini ve Siimerli ¢esidini kullanan iireticiler ise tohumun kendisine ulagmakta sikint1 yasadiklarii
belirtmislerdir. Ureticilerin %59.5°i bekledigi verimi aldiklarini ve %95°i de kullandiklar1 bugday gesitlerinden
memnun olduklarini ifade etmiglerdir. Bugday iiretiminde siirdiiriilebilirlik adina iireticilerin verim beklentileri
kuru sartlarda ortalama 550 kg da™!, sulu sartlarda ise 811 kg da™!, olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: TAGEM bugday cesitleri, Verim beklentileri, Bugday memnuniyeti

EVALUATION OF THE PERSPECTIVES OF WHEAT PRODUCERS IN
DIYARBAKIR PROVINCE ON WHEAT VARIETIES DEVELOPED BY
TAGEM

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the wheat production farms in Diyarbakir province in terms of their use of
wheat varieties developed by TAGEM (Republic of Turkiye Ministry of Agriculture and Forestry General
Directorate of Agricultural Research and Policies). In order to reach the farmers using the TAGEM wheat variety
for 2022-2023 growing season, 153 farmers were interviewed using snowball sampling, one of the non-probability
sampling methods. Data were analysed by descriptive statistical methods. According to the results of the study,
among the wheat varieties registered by TAGEM in the farms included in the study in Diyarbakir province, the
Ding variety was the most demanded variety with 32.7% and Kale variety with 13.1%. Of the frmers who used the
TAGEM variety of wheat, 56.5% stated that they obtained the seed from seed dealers. Farmers using the Ceyhan-
99 variety reported difficulties in finding certified seed and those using the Sumerli variety informed difficulties
in accessing the seed itself. 59.5% of farmers stated receiving the expected yield and 95% were satisfied with the
wheat variety used. To ensure the sustainability of wheat production, farmers' expected yields were set at 550 kg
da in dry conditions and 811 kg da* in irrigated conditions.

Keywords: Wheat varieties of TAGEM, Yield expectations, Wheat satisfaction
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1. GIRIS

Bugday gegmisten giiniimiize kadar insan beslenmesinde buyuk bir éneme sahip olan bir
Uriindlr. Beslenmede giinliik kalori ihtiyacinin 6énemli bir béllimiini karsilayan bugdayin ¢ok
farkli ve kapsamli tiikketim alanlar1 bulunmaktadir. Besin olarak hem insan hem de hayvan
beslenmesinde kullanilmasi da bugdaym olduk¢a Onemli bir kiiltiir bitkisi oldugunu
gOstermektedir. Diinyada oldukga fazla ekim alanina sahip olan bugdayin genis bir adaptasyon
yetenegine sahip olmasi en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Bugdayin ¢ogunlukla unlu mamuller
olarak kullanilmasinin yan1 sira, hem sanayi hem de gida sektdriinde kullanilmasi temel girdi
olarak dnemini ortaya koymaktadir. Ulkemizde bugday iiretimi yapilan alanlarin birbirinden
farkli iklim ve toprak yapisina sahip oldugu g6z Oniine alindiginda verim ve Kkalitede
degisikliklerin olmasi da beklenen bir durumdur. Bolgeler arast bu farklilik g0z 6nilne
alindiginda her bolgeye uygun bugday cesitlerinin gelistirilip, {ireticilere sunulmasi
gerekmektedir. Bu amagla en uygun ¢esitlerin belirlenip gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin
yapilmasi son derece onemlidir.

Ureticiler agisindan bugday1 sorunsuz bir sekilde yetistirip ayn1 zamanda kaliteli ve verim
diizeyi yiiksek bugday tiretebilmek igin yoreye en uygun g¢esidi bulmak 6nemlidir. Tiirkiye’ de
ekim alan1 ve iiretimi bakimindan bugday diger {iriinlere gore ilk siralarda yer alir. Bu kadar
biiylik 6neme sahip olan bugday bitkisinin iiretiminin arttiritlmasi ile ilgili calismalar Tiirkiye’
de oldugu gibi bir¢ok iilkede her gegen giin artmaktadir (Kiin 1996). Her bolgenin ekolojisine
uygun olarak gerek verim gerekse kalite yonunden yiiksek olan hatlarin belirlenmesi amaciyla
iilkenin degisik bolgelerinde bir¢ok arastirma yapilmistir (Mut ve ark. 2005). Bu arastirmalar
sonucunda Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’'ne (TAGEM) bagli arastirma
enstituleri ve Ozel firmalar tarafindan her boélgeye uygun bir¢ok cesit tescil edilmis ve
iireticilerin kullanimina sunulmustur.

Ureticiler i¢in bugday veriminin ve kalitesinin yiiksek olmasi istenen bir durumdur. Clnka iyi
kalitedeki bugdayin pazar satis fiyat1 yemlik ve orta kalitedeki bugdaya gore oldukca yiiksektir.
Bu sebeple, verim ve kalite gesitlerin tercih edilme nedeni olmaktadir. TAGEM’ e bagh
aragtirma enstitiileri tarafindan gelistirilip tescil edilen bugday gesitlerinin verim ve kalite
degerlerinin yerel bugday ¢esitlerinden daha {istiin oldugu belirlenmistir (Olgun ve ark., 1999).
Dolayistyla mevcut gesitlerin tireticiler agisindan uygunlugu ve memnuniyetinin tespit edilmesi
bugday iiretimi agisindan 6nem tasimaktadir.

Yeni gelistirilen bugday cesitlerinin yaygin kullanimi ve iireticilerin bu g¢esitlere bakis acilari
ile benimsemeleri konusunda yapilmigs onemli ¢aligmalar bulunmaktadir (Arisoy, 2005;
Karabak ve ark., 2012; Ozdemir ve ark., 2012; Tasc1 & Oguz, 2014; Keles, 2019; Candemir,
2022; Tasc1 ve ark., 2020; Tasc1 ve ark., 2021; Tasc1 ve ark., 2022; Tasci ve ark., 2023). Ancak
bu calismalar daha ¢ok I¢ Anadolu bélgesindeki iireticileri kapsamakta; Diyarbakir ve
cevresinde yapilan ¢alismalarin sayisi ise sinirhdir.

Diyarbakir ili, Tiirkiye *de bugday ekim alanina sahip Gglncu il olmasi nedeniyle caligma alani
olarak secilmistir. (TUIK, 2020). Bu ¢alismada Diyarbakir ilindeki bugday iireticilerinin,
TAGEM ’e bagl Arastirma Enstitiileri tarafindan gelistirilen bugday ¢esitlerine bakis agilar1 ve

memnuniyetlerinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOD
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Bu aragtirmada bugday yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Diyarbakir ilinin Cinar, Bismil
ve Silvan ilgesi ile kdyleri arastirma alani olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan veriler
TAGEM tarafindan 1slah edilen bugday ¢esitlerini kullanan iireticiler ile yiiz yiize yapilan anket
calismasi ile elde edilmistir. Anket calismasi bugdaymn hasadindan sonraki dénemlerde
gerceklestirilmistir. Calisma bolgesinde Tlireticilerin tercih ettikleri bugday cesitleri ve bu
cesitlerin hangi enstitiiler tarafindan 1slah ve tescil edildigi ile ilgili veri bulunmamaktadir.
Ayrica TAGEM tarafindan gelistirilen bugday cesitlerini tercih eden lireticilerin sayis1 ve bu
cesitlerin bolgeler bazinda dagilimini ortaya koyan verilere ulasilamamaktadir. Dolayisiyla bu
calismanin temel amaci; TAGEM tarafindan tescil edilen bugday cesitlerini kullanan
iireticilerin ¢esitlerle ilgili diislincelerini degerlendirmek oldugu icin hedef kitle yine bu
iireticiler olarak belirlenmistir. Ozel firma gesitleri arastirma kapsaminda olmadig1 icin onlarla
ilgili bilgi toplanmamistir. TAGEM bugday ¢esidini kullanan iireticilerin tamaminin tespit
edilmesinin zorlugundan dolay1 belirlenen ilk iretici araciligiyla diger treticilere zincirleme
ulasilmasina olanak saglayan, olasilikli olmayan 6rnekleme ¢esitlerinden biri olan kartopu
orneklem yontemi tercih edilmistir. Kartopu oOrneklem yonteminde, arastirmaya dahil
olabilecek uygun ornekler ile iligski kurmak ve daha sonra temas kurulan kisinin yardimiyla bir
diger 6rnege ve daha sonra yine ayn1 metotla baska 6rnekle baglantiya gegilerek kartopu etkisi
gibi 6rneklemin biyutilmesi amaglanir (Altunisik ve ark., 2007; Kus, 2012). Kartopu 6rneklem
metodunda ilk gortsiilen kisiye arastirma konusu ile ilgili 6nerebilecegi diger bireyler sorularak
arastirma siirecine baslanir (Yildirim ve Simsek, 2013; Patton, 2014). Bu teknikte, belirtilen
konuda en ¢ok bilgi sahibi olan kisi drnekleme ilk dahil edilen kisidir. Daha sonra, o kiginin
onerileri dogrultusunda goriisiilecek diger kisilere ulagilir. Her ulasilan kisinin 6nerilerine gore
orneklem kartopu gibi blytmektedir. (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bu calisma, TAGEM tarafindan desteklenen “TAGEM Tarafindan Gelistirilen Bugday
Cesitlerinin Uretici Memnuniyeti Acisindan Degerlendirilmesi ve Takibi” isimli iilkesel proje
kapsaminda yapilmis ve projenin Diyarbakir ili 2022-2023 (retim donemine ait elde edilen
verileri kullanilmigtir. Calismanin yapildigi Diyarbakir ilinin Tiirkiye genelindeki bugday ekilis
alanindaki oranma gore anket sayilar1 dagitilmis ve toplam oOrneklem sayisi 153 olarak
belirlenmis olup bu sayiyla istenen bilgilere ulagilabilecegi uygun goriilmistiir. Nitekim
kartopu 6rnekleme metodu, literatiir taramalarindan da goriilecegi lizere arastirmacilara bu
esnekligi saglamaktadir.

Anketler icin gerekli olan saha g¢alismalarinda bugday {iretiminin yogun olarak yapildig:
Diyarbakir ilinin Cinar, Silvan ve Bismil ilgelerine bagli mahalle ve koyleri gayeli olarak
secilmistir. Proje ekibi tarafindan; kartopu modeline gore ulasilmasi hedeflenen TAGEM
tarafindan tescil edilmis bugday tohumluk ¢esidini kullanan 153 iiretici ile 2023 yil1 Agustos
ve Eyliil aylarinda yiiz yiize goriisiilerek anketler tamamlanmistir. Verilerin analizinde
tanimlayici istatistikler kullanilmistir.

3.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1.Demografik Ozellikler

Incelenen isletmelerde iireticilerin, ciftcilik deneyimlerinin en az 3 yil, en fazla 60 yil ve
ortalama 26 yil oldugu, bugday Uretim deneyimlerinin en az 1 yil, en fazla 60 y1l ve ortalama
26 yil oldugu belirlenmistir. Ureticilerin ¢iftcilik ve bugday Gretim deneyimlerinin ayni siire
olmasi, tarimsal Ttretime bugdayla basladiklarinin ve bugdaymn bolge icin Onemini
gostermektedir. Ureticilerin yas ortalamasinin 47 oldugu, yasi en geng iireticinin 21 ve en yash
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ureticinin 80 yasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Geng ureticilerin bugday tiretimine
verdikleri onem buradan anlasilmaktadir.

Cizelge 1. Ureticilerin ¢iftcilik ve bugday iiretimi deneyimleri

Frekans Bugday deneyimi(y1l) Ciftcilik deneyimi(y1l) Yas(y1l)
En az 1 3 21
En ok 60 60 80
Ortalama 26 26 47

Diyarbakir ilindeki tireticilerin %35.9 unun ilkokul, %27.5’inin lise ve %7.8’inin de (niversite

mezunu olduklar tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ureticilerin egitim ve ikamet durumu (%)

Egitim Durumu Yilin 6 Ayindan Fazla Ikamet Yeri

Egitim Frekans (%) Ikametgah Frekans(%)
Okuryazar degil 2 Kdy/Mahalle 47
Okuryazar 9.8 ’
Tlkokul 35.9 .

Ilge 14,3
Ortaokul 14.4
Lise 27.5
Meslek Yiiksek Okulu 2 .
pr— - il 11
Universite 7.8
Lisansustu 0.6
Toplam 100 Toplam 100

Isletme sahiplerinin % 74’{iniin kdyde ikamet ettikleri geri kalanlarmin da kdydeki
yetersizliklerden (egitim, saglik v.b) dolayr sehir veya ilgelerde kaldiklari ancak iiretim
faaliyetleri icin yine kdyden vazgegmedikleri belirlenmistir (Cizelge 2).Ureticilerin % 37.9’u
hayvancilik faaliyeti ile ugrasmaktadir. isletme sahiplerinin % 85’inin sosyal giivenceye, % 53’
inlin de tarim dis1 gelire sahip olduklari tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3.Ureticilerin sosyal giivence ve tarim dig1 gelir durumu (%)

Var(%) Yok (%) Toplam (%)
Sosyal giivence 85 15 100
Tarim dis1 gelir 47 53 100
Hayvancilik Faaliyeti 37,9 62,1 100

Isletme sahiplerinin yaklasik %96 s1 kdyden ayrilmayi diisiinmediklerini belirtmislerdir. Gog
etmeyi diisiinen kesim genellikle geng iireticilerdir(Sekil 1). Geng iireticiler kdyde sikildiklar
icin (sosyal imkanlarin olmamasindan), egitim ve saglik alanindaki yetersizliklerden dolay1
sehre gitmeyi istediklerini ifade etmiglerdir. Nitekim Altintas ve ark. (2019) kirsalda yasayan
genc niifusun kirsaldan go¢ etme isteklerini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla yaptiklar
Lojistik Regresyon sonucunda; egitim seviyesi yliksek, tarim dis1 gelir sahibi, kdy yasantisinin
zorluklar1 oldugunu diisiinen, kdyde yasam standardini diisiik bulan ve burada kazandigiyla
gecinemeyenlerin gog¢ etme egiliminin, go¢ etme istegi olmayanlara gore daha fazla oldugunu
belirlemislerdir. Gog¢ etmeyi disiinen bu kesim @0¢ etseler dahi dretimden asla
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vazgegmeyeceklerini, kendileri yapmazlarsa bile arazilerini yine ekip bigeceklerini ya da kiraya
verip liretime devam edeceklerini belirtmislerdir.

100 90.8
90

80
70
60
50
40
30
20

10 52 2.6 13
0 — —

Kesinlikle katilmiyorum(%) Katilmiyorum(%) Kararsizim(%) Kesinlikle katiliyorum(%)

Sekil 1. Ureticilerin goc etme diisiinceleri (%)
3.2.Bugday Uretimi Ile Ilgili Elde Edilen Bulgular

Diyarbakir’ da bugday ekim dénemi genellikle olarak kasim ayinin ilk haftasi, hasat donemi
genellikle haziran ayinin son haftasi gergeklestirilmektedir. Goriisiilen 153 tireticinin TAGEM
tarafindan tescil edilen 12 farkli bugday ¢esidini kullandiklari belirlenmistir (Cizelge 4).

Incelenen isletmelerin Diyarbakir’da 2022-2023 yili iiretim sezonunda kullandiklar1 bugday
cesitlerinden Ding (% 32.7), Kale (% 13.1) ve Artuklu (% 11.1) ¢esitlerini kullandiklar
belirlenmistir. Isletmeler genellikle uzun dénem kullanip memnun kaldiklar1 cesitleri
degistirmediklerini, ancak yeni ¢esitlere de agik olduklarini belirtmiglerdir. Diyarbakir ilinde
GAPUTAEM (GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigii)
tarafindan tescil edilen Stimerli bugday ¢esidinin kullaniminda 2021-2022 (retim dénemine
gore %30 oraninda bir artis oldugu belirlenmistir. Arastirma kapsamindaki bolgede Enstitiiler
tarafindan tescil edilen ¢esitler disinda 6zel tohumculuk firma ¢esitlerinin kullaniminin da
yaygin oldugu belirlenmistir. Enstitiiler tarafindan tescil edilen ekmeklik bugday cesitlerine yas
olarak bakildiginda tescil tarihi en eski ¢esidin Ceyhan-99, en yeni ¢esidin ise Hilar oldugu
tespit edilmistir. Makarnalik bugday ¢esitlerinden en eski ¢esidin Firat 93, en yeni ¢esidin
Stimerli ¢esidi oldugu belirlenmistir. Bu ¢esitlerin disinda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan tescil edilen Seri 2013 ve Ceyhan-99 ¢esidinin de kullanildig:
tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Isletmelerin 2022-2023 tretim déneminde tercih ettikleri bugday cesitleri

Cesit Adi Turt | Tescil Sahibi Enstitii Cesidin Tescil Yili | Cesidin Yas1 | Frekans | %

Ding E Diyarbakir 2013 10 50 32.7
Kale E Diyarbakir 2015 8 20 13.1
Artuklu M Diyarbakir 2008 15 17 11.1
Giiney Yildizi | M Diyarbakir 2010 13 12 7.8
Ceyhan-99 E Adana 1999 24 10 6.5
Tekin E Diyarbakir 2014 9 10 6.5
Sumerli M Diyarbakir 2018 5 10 6.5
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Ziihre M Diyarbakir 2010 13 9 5.9
Eyyubi M Diyarbakir 2008 15 8 5.2
Firat 93 M Diyarbakir 2002 21 4 2.6
Seri 2013 E Adana 2013 10 2 1.3
Hilar E Diyarbakir 2021 2 1 0.7
Toplam 12 153 100
Ortalama 11.7

Diyarbakir ilindeki bugday iireticilerinin tohum temin yerleri incelendiginde, isletmelerin
yaklasik % 56.5’inin tohumu tohum bayisinden, % 8’inin Tarim Kredi Kooperatifinden
aldiklari, % 13.5’inin ise kendi tohumlugunu kullandiklar1 belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tohum temin yeri (%)

Tohum temin yeri Frekans(%)
Tohum bayisi 56.5

Kendi tohumlugu 135

Tarim Kredi Kooperatifi 8

Diger ciftgiler 6.3
So6zlesmeli tohum firmasi 6.3
Tuccar/zahireci 5.1

Tigem 3
Pankobirlik 1.3

Toplam 100

Ureticilerin ¢esit kullanmaya karar vermelerinde en biiyiik etken komsu ve akraba tavsiyesi
olarak belirlenmistir. Isletmeler kullandiklar cesitleri, cesidin verimi ve kalitesi ile ilgili bir
sorun yasamadiklari takdirde degistirmek istememektedirler. Bélgenin iklim ve toprak yapisina
uygun oldugunu diisiindiikleri i¢in aym1 tohumu kullanmaya devam eden diireticiler, yeni
cesitleri denemeye ancak ¢ok guvendikleri ya da kendi gozlemledikleri iireticiler (Komsu ve
akraba) vasitasiyla karar vermektedirler. Isletmeler 6zelikle yeni gesitlerde tohum bayilerinin
fikrini de 6Gnemsemektedirler (Cizelge 6).

Cizelge 6. Ureticilerin ¢esit kullanmaya karar verme kanallar1 (%)

Cesit kullanma karar1 Frekans(%)
Kendi deneyimi 19.6

Tarim Kredi Kooperatifi tavsiyesi 0.7

Teknik eleman tavsiyesi (il, llge Md.) 9.2

Komsu akraba tavsiyesi 52.9
Tohum-ilag bayi tavsiyesi 14.4
Aragstirma Enstitiisii tavsiyesi 3.3

Toplam 100

Ureticilerin 2022-2023 iiretim dénemi i¢in bugday tohumunu 10.37 TL kg+1 fiyat Gizerinden
aldiklari tespit edilmistir. 2021-2022 yilina gore tohum fiyatinda neredeyse %100’ liik bir artig
olmustur. Isletmelerin biiyiik bir kismi istedikleri tohum g¢esidine ulasmakta bir sikinti
yasamadiklarini, ancak Adana-99 c¢esidini kullanan fireticilerin %33°i sertifikali tohuma
ulagsmakta, Siimerli ¢esidini kullanan iireticilerin %9’ u ¢esidin tohumuna ulagmakta sikinti
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yasadiklarini belirtmislerdir. Kayagetin (2006) ve Harmansah (2017) yaptiklar1 bir calismada
bugday iretiminde, tohumluk yenileme siiresinin teknik olarak maksimum 3 yil olmasi
gerektigini ve bunun sebebini de tarim isletmelerine ekonomik yiik getirmemek ve iilke
genelinde iiretilen tohumluk miktarinin genel ihtiyaci karsilayamayacak diizeyde olmasi olarak
aciklamiglardir. Diyarbakir ilindeki ireticilerin de ortalama 2-3 yilda tohumluk degistirdigi
belirlenmistir. Ayrica iireticilerin % 76’s1 sertifikali tohum kullandigini ifade etmislerdir.

Diyarbakir ilinde kuru sartlarda iiretim yapan bugday iireticilerinin aldiklar1 verim Sekil 2‘de
gosterilmistir. Buna gore kuru sartlarda en yiiksek verimin 600 kg da™ ile Siimerli ¢esidine, en
diisiik verimin de 383 kg da™ ile Firat 93 ¢esidine ait oldugu belirlenmistir (Sekil 2). Bolgede
2021-2022 yilinda kuru sartlarda bugday verim ortalamasi 350 kg da™ iken 2022-2023 yilinda
ortalama 490 kg da™ olarak tespit edilmistir. Arastirma alanindaki tireticilerin sulu sartlarda
elde ettikleri en yiksek verimin 800 kg da™! ile Hasanbey, en diisiik verimin ise 597 kg da ile
Artuklu ¢esidine ait oldugu tespit edilmistir (Sekil 3). Diyarbakir ilinde 2021-2022 yilinda sulu
sartlarda bugday verim ortalamasi 650 kg da™, 2022-2023 yilinda ise ortalama 705 kg da®
olarak belirlenmistir. Bugday veriminin hem kuru hem de sulu sartlarda 2021-2022 yilina gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de bugday verimi ve iirlin
kalitesinde iklim kosullarina bagli olarak yildan yila 6nemli farkliliklar goriilmektedir. Bu
farklilikta ¢esidin genetik yapisi, iklim kosullari, toprak yapist ve uygulanan yetistirme
tekniklerinin roli oldukca buyuktir (Kahraman ve ark. 2008).
\b\
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Sekil 2. Isletmelerin kuru sartlarda elde ettikleri verim (kg da?)
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Sekil 3. Isletmelerin sulu sartlarda elde ettikleri verim (kg da?)
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Arastirma alanindaki isletmelerin  %59.5’1 bekledikleri verimi aldiklarini, %22.9° u
beklediklerinden daha az verim aldiklarini ve %17.6’s1 ise beklediklerinden daha fazla verim
aldiklarin1 belirtmislerdir (Sekil 4).

Frekans(%)

m Bekledigi verimi ald1 Beklediginden az verim ald1 E Beklediginden fazla verim aldi

Sekil 4. Bugday verim memnuniyeti

Isletmelerin % 48.96’s1 dolu yagisinin fazla olmasindan kaynakli, % 11.4’{i araziye ilaglama,
sulama, glbreleme vb. bakimlarini yeterli miktarda ve dogru zamanlarda yapamadiklar i¢in
diisikk verim aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica hava sartlarinin olumsuz olmasi ve yanlis
uygulamalardan kaynakli sorunlarda verimde diislisiin diger sebepleri olarak goriilmiistiir
(Sekil 5).

Frekans(%)
48,96
11.4
5.7 5.7
2.9 25
] ] == —
Dolu Iyi bakamama Yanlis uyg.(ilag Hastalik Soguk Kuraklik

vb.)
Sekil 5. Isletmelerin diisiik verim alma nedenleri (%)
Bugdayda beklediklerinden daha fazla verim alan Greticilerin % 70.4’i yagislarin ¢ok iyi

olmasindan, % 25.9’u yeterli sulamadan dolay1 ve % 3.7’si ise tohumun iyi olmasindan
kaynakli ylksek verim elde ettiklerini belirtmiglerdir (Sekil 6).
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Frekans(%)
70,4
3.7
]
Yagis kaynakl Sulama kaynakli Tohum kaynakli

Sekil 6. isletmelerin fazla verim alma nedenleri (%)

Bugday iiretiminde siirdiiriilebilirlik i¢in tireticilerin bekledikleri verimi almalar1 oldukca
onemlidir. Arastirma alanindaki iireticilerin bugday iiretimini stirdiirebilmeleri agisindan kuru
sartlarda bekledikleri bugday veriminin 650 kg da’, saman veriminin de 700 kg da™ oldugu
tespit edilmistir. Isletmeler sulu sartlarda bekledikleri bugday verimini 811 kg da™ saman
verimini de 900 kg da* olarak ifade etmislerdir(Cizelge 7).

Cizelge 7. Ureticilerin bugday ve samandan bekledikleri verim miktari(kg/da)

Bugday verimi(kg/da) Saman verimi(kg/da)
Kul_ru sartlarda beklenen 550 700
verim
Sul_u sartlarda beklenen 811 900
verim

Bazi iireticiler bugdayin tamamini hasat sonrasi satarken bazilari da satis fiyatinin yiikselmesini
bekleyip sonrasinda satmayi tercih etmektedir. Bugday:r hemen satan ureticilerin buyuk
cogunlugunu borglarindan dolay1 hasat sonrasi {iriinii hemen satmak zorunda olan {ireticiler
olusturmaktadir. Bugday1 hasat sonras1 satan fireticilerin {iriinii ortalama 8.6 TL kg, Grini
bekletip satan dreticilerin ise ortalama 8 TL kg™ fiyata sattiklar1 tespit edilmistir. Uriinii
bekletenler daha yuksek bir fiyat umarken piyasalardaki durgunluktan dolay1 daha diisiik fiyata
satmak zorunda kalmustir. Isletme sahipleri 2024 yili i¢in bugdaym satis fiyatinm, girdi
maliyetlerin de olusan artis1 g6z 6niine alarak minimum 13 TL kg™ olmas1 gerektigini, aksi
takdirde maddi olarak zarar edeceklerini ve bu durumun da bugday tiretiminde siirdiirtilebilirligi
olumsuz etkileyecegini belirtmiglerdir.

Isletme sahiplerinin bugday1 hangi kategoride sattiklar1 incelendiginde, % 50.3’{iniin iyi, %
49.2’sinin orta ve % 0.5’inin ise yemlik olarak sattiklar1 goriilmiistiir. Isletme sahiplerinin
ortalama % 96.7’°s1 kullandiklar1 bugday c¢esitlerinden memnun olduklarini, % 3.3’l ise
memnun olmadiklarin1 belirtmislerdir. Memnun olmayan iireticiler 6nlimiizdeki dénemde
baska gesitlere yoneleceklerini ifade etmislerdir.
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Sekil 7. Isletmelerin kullandiklar1 bugday cesidinden memnuniyeti (%)

Isletme sahiplerinin bugday segiminde bazi kriterlere dikkat ettikleri tespit edilmistir. Bu
kriterlerin ilk {i¢ tanesinin 6nem sirasina gore verim, kalite ve hastaliklara dayaniklilik oldugu
belirlenmistir (Sekil 8). Ureticiler verimi yiiksek olan cesitleri tercih ederken, kalitesi yiiksek
olan cesitlere de yonelmektedirler. Bunun sebebi de iyi kalitedeki bugdayin satis fiyatinin
digerlerine gore daha yiiksek olmasidir.

Frekans
140
123

120
100

80

60

40

20 12 9

3 3 2 1
0 i [ i i _
Verim Kalite Hastaliklara Pazar satis Kuraga Soguga Tohum fiyati
dayaniklilik fiyatt dayaniklilik dayaniklilik

Sekil 8. Ureticilerin bugday ¢esit secimindeki en nemli kriterler
4. SONUC

Diyarbakir ilinde bugday ekimi ortalama kasim ayimin ilk haftasi, hasat ise haziran aymin son
haftasi yapilmaktadir. Bolgede bugday tiretimi ata ve dededen gelen bir aligkanlik olmakla
beraber yore insani i¢in biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bugday tiretimi yapan isletme sahipleri,
iiretimini yapacaklar1 bugday1 secerken bulunduklari bolgenin iklim ve toprak yapisina uygun
cesidi segmek zorundadirlar. Aksi halde iiretim donemi iginde yapilan biitiin emekler heba
olabilmektedir. Yanlis ¢esit se¢imi ve yanlis uygulamalar iireticiyi zarara ugratmaktadir.
Diyarbakir ilinde boélgenin ekolojisine uygun ¢ok sayida ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitleri gelistirilip tescil edilmistir. Diyarbakir ilindeki iireticilerle yapilan yiiz ylize
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goriigmeler sonucunda ilde en ¢ok talep goren bugday cesitlerinin Ding ve Kale ¢esidi oldugu
belirlenmistir.

TAGEM tarafindan gelistirilen cesitleri kullanan iireticilerin tohumu temin ettikleri yer olarak
ilk sirada tohum bayileri oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira kendi iirettigi bugdayi
tohumluk olarak tekrar kullanan Ureticilerin sayisinin da fazla oldugu belirlenmistir. Bolgedeki
ureticilerin tohumluk degistirme siireleri ortalama 2,5-3 yil oldugu gdzlenmistir. Ureticiler
sertifikali tohum bulmakta zorlandiklarini, hatta bazi gesitlere ulasamamaktan dolay: sikayetleri
olduklarini ifade etmislerdir. Ceyhan-99 ¢esidinde sertifikali tohuma, son yillarda bolgede
uretimi cok yayginlasan Siimerli ¢esidinde ise tohum temin etmede sikinti yasadiklarini
belirtmislerdir. Ancak gelistirilen ¢esitlerin yore insanini hem verim hem de satis fiyati
acisindan memnun edebilmesi ve lireticilerin bu gesitlere rahat bir sekilde ulasabilmesi oldukga
onemlidir. Uretici istedigi tohuma ulasamayinca ya elinde mevcut olan cesit tohumu
kullanmakta ya da daha rahat ulasabildigi tohum ¢esidini ekmek zorunda kalabilmektedir.
Bunun i¢in de ireticilerin bolgenin iklim ve toprak yapisina en uygun bugday cesitlerine rahat
bir sekilde ulasabilmesi i¢in etkili bir tohum tedarik zincirinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu
konuda Tarmm Isletmeleri Genel Miidiirliigii’niin (TIGEM) tohum ¢esit iiretimini arttirmasi ve
ureticilerin talep ettikleri ¢esitlere daha kolay ulasabilmelerini saglamasi gerekmektedir.
Incelenen isletmelerin biiyiik bir cogunlugunun kullandiklar1 g¢esitten memnun olduklar,
memnun olmayanlarin ise Onimuzdeki Uretim doneminde yakin g¢evrelerinde verim ve
kalitesinden memnun kalan isletmelerin kullandiklari bugday ¢esitlerini deneyecekleri
belirlenmistir. Bu durum isletmelerin gesit segiminde en 6nemli etkenin yakin ¢evre oldugunu
gostermektedir. Ureticilerin ¢eside karar verme siirecinde hem kurumsal hemde kurumsal
olmayan faktorler devreye girer. Kurumsal faktdrlerden biri olan tarimsal kuruluslar Tarmm 1l
Mdadurlukleri, Enstitiler v.b, kurumsal olmayan faktorler de akraba ve yakin gevre ile girdi
saglayicilardir. Boyle bir durum s6z konusu iken TAGEM ¢esitlerinin  kullanildig:
demonstrasyonlarin arttirilmasi ve ireticilerin bu arazilere ziyaretlerinin saglanmasi da ¢ok
biiyiik 6nem teskil etmektedir.

Her alanda oldugu gibi tarimsal konularda da tireticiye etkin bir sekilde ulagmak, yeni teknoloji
ve cesit veya degisikliklerden haberdar olmalarin1 saglamak etkili bir yayim calismasi ile
mumkundr. Diyarbakir ilinde aragtirma kapsami diginda rastlanan ¢ogu iireticinin de TAGEM
cesitlerinden habersiz olduklar1 da belirlenmistir. Ayrica iireticiler var olan aliskanliklarini
degistirmekten ve yeni gesitleri denemekten ¢ekinmektedirler. iste bu noktada planli yayim
calismalar1 devreye girmektedir. Bu konuda enstitilerin yeni gelistirilen gesitler konusunda
etkili bir yayim caligmasi yapmasi1 gerekmektedir. Glnimizde internet ve sosyal medya
kullannm1 bu kadar fazlalasmisken yapilacak yayim caligmalarinin bu yonde olmasi da
tireticilere en dogru ve yeni bilgilerin aktarimini saglayabilecektir Cok biiyiik ugraslar ve
emekle gelistirilen bugday cesitlerinin, iireticileri hem verim hem satis fiyat1 agisindan memnun
edebilmesi, {ireticilerin bu ¢esitlere dogru ve saglikli bir sekilde ulasabilmeleri, bugday
uretiminde surddrilebilirlik a¢isindan 6nem tasimaktadir.

TESEKKUR

Bu calismada; Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigii tarafindan desteklenen TAGEM/TEPAD/U/22/A8/P1/5215 numarali “TAGEM
Tarafindan Gelistirilen Bugday Cesitlerinin Uretici Memnuniyeti Acisindan Degerlendirilmesi
ve Takibi” isimli lilkesel projenin alt projesi olan “ TAGEM Tarafindan Gelistirilen Bugday
Cesitlerinin Uretici Memnuniyeti Agisindan Degerlendirilmesi ve Takibi; Diyarbakir ve
Mardin ili 6rnegi “projesinden elde edilen Diyarbakir iline ait verilerden yararlanilmistir.
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OZET

Bu calismada, Kilis ve ilgelerinde yer alan zeytin yetistiriciligi yapilan topraklarin verimlilik
dizeyi belirlenmistir. Bu amagla yaglik zeytin yetistirilen topraklarin 0-30cm derinliginden
alinan 28 adet toprak Orneginde bunye, pH, EC, CaCOs, organik madde, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, topraklarin hafif
alkali reaksiyonlu ve tuzsuz oldugu, topraklarin ¢ogunlukla kil biinyeli (%75), topraklarin
Kireg icerigi fazla (%57.1), organik madde igerigi bakimindan topraklarin %67.8’1 az Sinifinda
yer almistir. Topraklarin P igerigi %53.6’s1 az, topraklarin K igerigi yoniinden, %50’sinin
yeterli oldugu belirlenmistir.

Topraklar Ca igerigi bakimindan %92.8’1 fazla, %50’si Mg yoniinden fazla smifinda yer
almigtir. Zeytin yetistiriciligi yapilan bu alanlarda yeterli dozda giibreleme yapilmadigindan
ve yillar itibariyle topraktaki bitki besin maddesi azalmaktadir. Calisma sonucunda zeytin
bahgelerinde bitki beslemenin yetersiz oldugu, bitkilerin gereksiniminin en yiiksek oldugu
donemlerde, gereken miktarda bitki besin elementi uygulanmas: yapilmasinin uygun olacagi
belirlenmistir. Ayrica kimyasal giibre ile birlikte dogal kaynaklardan firetilen giibrelerinde
kullanilmastyla topraklarin siirdiiriilebilir verimliligi saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kilis, Yaglik Zeytin, Toprak analizi, Toprak Verimliligi

ABSTRACT

In this study, the fertility level of olive cultivated soils in Kilis and its districts was
determined. For this purpose, composition, pH, EC, CaCOs, organic matter, phosphorus,
potassium, calcium and magnesium analyses were carried out in 28 soil samples taken from
0-30 cm depth of the soils where oil olives are grown. According to the results obtained, the
soils were slightly alkaline and salt-free, the soils were mostly clay textured (75%), the lime
content of the soils was high (57.1%), 67.8% of the soils were in the low class in terms of
organic matter content. It was determined that 53.6% of the soils were low in P content and
50% of the soils were sufficient in terms of K content.
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In terms of Ca content, 92.8% of the soils were classified as excess and 50% of the soils were
classified as excess in terms of Mg. In these areas where olives are cultivated, plant nutrients
in the soil are decreasing over the years because of insufficient fertilisation doses. As a result
of the study, it was determined that plant nutrition is insufficient in olive groves and it would
be appropriate to apply the required amount of plant nutrients in the periods when the needs
of the plants are the highest. In addition, sustainable productivity of soils should be ensured
by using fertilisers produced from natural resources together with chemical fertilisers.

Key words: Kilis, Olive Oil, Soil analysis, Soil Fertility

GIRIS

Tarimsal faaliyetleri igerisinde zeytincilik 6nemli bir yere sahip olan Kilis’te, yaklasik 2700
ha alanda zeytin iiretimi yapilmaktadir. 3.5 milyonun (zerinde, verim ¢aginda zeytin agaci
bulunan ilde kendine has yaglik ¢esidiyle Tirkiye’nin sayili zeytin ve zeytinyagi tiretim
merkezlerindedir. Kilis’e benzer ekolojide yer alan Sanhwurfa’da yetistirilen zeytin
bahcelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesi i¢in yapilan bir ¢alismada, topraklar
cogunlukla ¢ok kirecli, hafif alkalin, tuzsuz ve organik madde duzeyinin yetersiz oldugu
belirlenmistir (S6ylemez ve ark., 2017). Kaliteli ve yuksek verim icin zeytincilikte toprak ve
yaprak analizlerine dayali glbreleme programlarin yapilarak, dogru zaman, dogru karar,
dogru yontem ve dogru dozda bir bitki beslenme planlamasinin olusturulmasi 6nerilmektedir
(Ozsayar ve Cimrin, 2022).

Hatay Altindzii ilgesinde yer alan Zeytin bahgelerinin topragi ve yapraklari incelendiginde
bazi bitki besin elementlerinin toprakta yeterli veya fazla oldugu (Ca, Mg) ancak bazi bitki
besin elementlerinin bitkilerde eksik oldugu (Zn, B), bazilarinin ise bitkilerde yeterli
oldugu tespit edilmistir. Bu durum bolgedeki beslenme sorunlarina ve bilingsiz toprak ve
yaprak giibrelemesine isaret etmektedir (Gokgeoglu ve Cimrin, 2022). Kilis tarim
topraklarinin aliabilir K, Ca, Mg P, Fe, Zn, Mn ve Cu duzeyleri yeterli, organik madde ve
alinabilir B duzeyinin zeytin tarimi i¢in yetersiz oldugu belirlenmistir. Zeytin tarimina uygun
olduklar belirlenen topraklarin pH ile degisebilir Ca miktar1 arasinda pozitif, Fe, Zn ve Cu
miktarlar1 arasinda negatif iliski oldugu belirlenmistir (Doran ve ark., 2008). Kilis’te zeytin
bahgelerindeki topraklarin B kapsaminin %34.7’si az, %65.3’1 yeterli, Fe ve Cu yoniinden
yeterli, Zn igeriginin %?28.6’simnin ¢ok az %65.3’lnlin az %6.1’inin yeterli oldugu, Mn
bakimindan ise topraklarin % 26.5’inin yeterli, %73.5’inin fazla oldugu belirlenmistir
(Semercioglu ve ark., 2023).

Kilis ilindeki tarimsal iiretim yapilan topraklarmin hafif alkali reaksiyonlu oldugu, genellikle
killi tekstiire sahip oldugu, topraklarin organik madde igerigi bakimindan %95’inin kritik
degerin altinda oldugu, topraklarin genel olarak tuzsuz ve kiregli oldugu belirlenmistir (Kilig
ve ark., 2023). Gelecekteki niifus artisi, birim arazi basina artan gida ve lif iiretimine yol
acacaktir. Bu nedenle (rlin verimliliginin arttirilmasi, topraktaki besin maddesinin
uzaklastirnlmasint ve etkili ve verimli besin yonetimi yoluyla toprak verimliliginin
yenilenmesinin 0nemini arttirmaktadir. Toprak organik fraksiyonlarinin mineralizasyonu
smirli N, S ve mikro besin maddeleri saglarken, mineral ¢dziinmesi ve yiizey degisim
reaksiyonlart P, K, Ca, Mg ve mikro besin maddelerini yeniden saglayarak toprak
verimliliginin stirdiiriilmesine 6nemli katki sagladigini bildirmislerdir (Havlin, 2020).

Bu calisma iilkemizde zeytincilik faaliyetinin yogun olarak yapildig: illerden bir tanesi olan
Kilis ilini kapsamaktadir. Bu g¢aligma, bolge ekonomisinde onemli bir yer tutan zeytin
bahgelerinin beslenme durumlarini ve buna bagli sorunlar1 ayrintili toprak analizleri tizerinden
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ortaya koymak ve verim diisiikliigliniin 6nlenmesine katki saglayacak bir bahge giibreleme
programui gelistirme amaciyla yapilmastir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada Kilis ili merkez, Musabeyli ve Polateli bolgelerinde yaglik zeytin iiretimi
yapan 28 farkli koydeki bahgelerden alinan toprak Orneklerinin sayilar1 ve dagilimlar
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Caligsma alan1 bahgelerinden alinan topak 6rneklerinin dagilimi

Lokasyon Ormek Sayis1 (adet) Dagilimi1 (%)
Merkez 14 50
Musabeyli 12 43
Polateli 2 7

Toprak orneklerinin alinmasi ve yerlerin se¢cimi

2021 yilinda Kasim ayindan Aralik ayina kadar ¢alisma alanindaki 28 farkli zeytinlikten GPS
koordinatlar1 kullanilarak 0-30cm derinlikten ta¢ izdiisiimiinden bozulmus toprak ornekleri
alinmistir.

Alnan orneklerin laboratuvar analizlerine hazirlanmasi

Toprak oOrnekleri laboratuvarda toz almayan ortamda hava kurusu oluncaya degin
kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir (Carter,
1993).

Toprak analiz metotlar

Topraklarin tuz ve pH igerikleri saturasyon c¢amurunda (Richards, 1954), Scheibler
kalsimetresi ile kireg (Allison ve Moodie, 1965), toprak bilinyesi hidrometre metoduyla
(Bouyoucous, 1952), Yarayisli P mavi renk yontemine gore (Olsen ve ark., 1954), degisebilir
potasyum (K) kalsiyum ve magnezyum (Ca ve Mg) amonyum asetat ekstraksiyonu ile
(Knudsen ve ark., 1982) ve organik madde diizeyi Walkley-Black (Ulgen ve Atesalp, 1972)
metoduna gore yapilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kilis Ilinin tarimsal iiretiminde énemli yere sahip olan yaglik zeytin yetistiriciligi yapilan
topraklarin verimlilik durumlarinin belirlenmesi i¢in alinan toprak orneklerinde yapilan pH,
EC, kireg, organik madde, tekstlr fosfor, potasyum kalsiyum ve magnezyum icerikleri bu
kisimda agiklanmaya calisilmistir.

pH: alman toprak orneklerinde pH 7.1-7.9 arasinda degismektedir. ilgelerde ortalama pH
7.60-7.75 arasinda degismistir (Cizelge 2). Topraklari %78.6’s1 hafif alkalin, %21.4’i notr
reaksiyonlu oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Benzer bir ¢alismada Kili¢ ve ark. (2023) Kilis
ili tarim topraklarinin hafif alkali reaksiyonlu oldugunu belirlemislerdir.

EC: calisma alani1 topraklarinin tuzluluk degerleri 0.01 ile 0.06 dSm™ arasinda degismis olup
ortalama deger 0.02 ile 004 dSm™ arasindadir (Cizelge 2). Topraklarin %100’ii tuzsuz
smifinda yer almistir (Cizelge 3). Kili¢ ve ark., (2023)’de yiiriittiikleri bir ¢alismada benzer
sekilde topraklarin tuzsuz sinifinda yer aldigini bildirmislerdir. Bu da biiyiik olasilikla zeytin
bahgelerinin egimli topografyada olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Kireg: Topraklarmn kireg icerigi %8.7-43.3 arasinda degisirken ortalama olarak %20.93-28.6
arasinda Sl¢iilmiistiir (Cizelge 2). Calisma alan1 topraklarinin %14.3’i orta kiregli, %28.6’s1
fazla ve %57.1°1 ¢ok fazla kiregli sinifinda yer almistir (Cizelge 3). Arazi yart kurak bir
iklime tabi oldugundan kil, kire¢ ve pH seviyeleri yiiksek ancak organik madde igerigi
disiiktiir (Cullu ve ark., 2015). Bu topraklarda kireg igeriginin yiksek olmasinin bir nedeni de
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kirecli anakayalar iizerinde olusmalari ve yari kurak iklim nedeniyle yagislarin kireci
profilden yikayamamasidir (Ang, 2014).

Cizelge 2. Topraklarin tekstiir, pH, EC, CaCO3 ve Organik madde icerikleri

Organik
Degerler pH EC CaCOs madde Kum Kil Silt
asm?t YO
Merkez
En yiksek 7.9 0.05 38.3 1.7 78.9 62.7 28.2
En diisiik 7.1 0.01 8.7 0.3 21.1 7.4 10.2
Ortalama 7.6 0.03 24.8 1.1 33.1 47.2 19.7
Musabeyli
En yiksek 7.8 0.06 43.3 2.3 42.9 55.4 26.1
En diisiik 7.4 0.01 13.2 0.8 22.7 33.4 19.7
Ortalama 7.6 0.04 28.6 1.5 29.6 47.3 23.2
Polateli
En yiksek 7.75 0.02 21.87 1.10 76.6 13.4 20.0
En diisiik 7.74 0.02 20.00 1.08 66.6 94 14.0
Ortalama 7.75 0.02 20.93 1.09 71.6 11.4 17.0

Organik madde: Topraklarin organik madde igerigi %0.3 ile 1.7 arasinda degisirken
ortalama %1.09-1.5 arasinda belirlenmistir (Cizelge 2). Calisma alanindaki zeytin
bahgelerinin organik madde miktar1 yoniinden topraklarin %28.6’s1 ¢ok az, %67.8’1 az ve
%3.6’s1 orta sinifta yer almistir (Cizelge 3).Organik madde igerigi toprak verimliligi ve
sirdiriilebilir tarim i¢in onem arz etmektedir. Kiiresel sicakliklar senaryosunda, topragin
organik karbon (OC) rezervuarinin korunmasi ve daha da 6nemlisi geri kazanilmasi, kiiresel
1sinmay1 azaltma girisimlerinin en 6nemli hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu durumda
toprakta organik madde igeriginin yiikseltilmesinin dnemini ortaya koymaktadir (Visconti ve
ark., 2022). Siirdiiriilebilir tarimsal tiretim ancak verimli bir toprakla gergeklesir. Toprak
kalitesinin iyilestirilmesi i¢in topragi beslememiz, korumamiz ve bozulmasini onleyerek en
uygun fonksiyonlarla gelecekte kullanmak (izere ydonetmemiz gerekmektedir. Bu nedenle
toprak verimliliginin siirekliliini saglamak i¢in topragin fiziksel kosullarinin iyilestirilmesi
gerekir. Organik madde kullanimi, tarim topraklarinda hem topragin fiziksel kosullarin1 hem
de {irlin verimini iyilestirdigi bildirilmistir (Kuzucu,2019).

Tekstar. Topraklarim kum igerigi%?21.1 ile 78.9 arasinda degisirken ortalama olarak %29.6
ile 71.6 arasinda, kil icerigi %7.4 ile 62.7 arasinda degisirken ortalama olarak %11.4 ile 47.3
arasinda ve silt igerigi %10.2 ile 28.2aArasinda degismis, ortalama olarak ise %17.-23.2
arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Topraklarin %75°1 killi, %14.3°1 killi-tin, %7.1°,
kumlu ve %3.6’s1 tinl1 sinifinda yer almistir (Cizelge 3). Kilis ili tarim topraklarinin %55’ inin
killi, %30’unun killi tinli, %15’inin ise tin tekstiire sahip oldugu bildirilmistir (Kili¢ ve ark.,
2023).
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Cizelge 3. Topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore degerlendirilmesi

Sinir Ornek
Analizler Birim  degeri Degerlendirme sayi1sl %
<30 Kumlu 2 7.1
31-50 Tinl 1 3.6
.. Suyla Doygunluk % 5170  Killi-tnh 4 14.3
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) 71110 Killi 21 75
>110 Agir Killi - -
<45 Kuvvetli asit - -
4.5-5,5 Orta asit - -
i pH sC 5.5-6.5 Hafif asit - -
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) 6.5-7.5 Notr 6 21.4
7.5-8.,5 Hafif alkali 22 78.6
>8.5  Kuvvetli alkali - -
0-4 Tuzsuz 28 100
Elektriksel fletkenlik (EC) o/ g-?s gftfa'lf dt:rzelge o _ _
(Richards, 1954)
tuzlu
>15  Cok fazla tuzlu - -
<1 Cok az 8 28.6
. 1-2 Az 19 67.8
CumkMe w23 ow L
’ 3-4 Iyi - -
>4 Y Uksek - -
<1 Az kirecli - -
Kireg % é - is gi;eg“ 4 143
. 0 — rta .
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) 15 _ 25 Fazla 8 98.6
>25  Cok fazla 16 57.1

Fosfor: Topraklarin P icerigi 1.8-37.6 mg kg™ arasinda degisirken ortalama olarak 10.5-11.5
mg kg arasinda belirlenmistir (Cizelge 4). Topraklarin %3.6’s1 ¢ok az, %53.6’s1 az, %32.1°i
orta ve %10.7’si 1yi smifinda yer almistir (Cizelge 5). Topraklarin biiyiik boliimiiniin P
bakimindan yetersiz olmasinin nedenleri olarak yetersiz giibreleme ve yiiksek kireg¢
igeriginden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Rodrigues ve ark (2012) geleneksel, sulanmayan
bir zeytin bahcesinden hem meyve hem de budanmis materyal yoluyla kaldirilan P miktarini
belirledikleri ¢alismada, uzaklastirilan P‘un 1,8 kg ha iken, yerel gilbreleme onerileri bu
miktardan daha fazla oldugunu bunun nedenin de topraktaki kire¢ miktariyla ilgili oldugunu
bildirmislerdir. Tiirkiye topraklar genel olarak alkali ve kireglidir. Alkali ve kiregli topraklara
uygulanan fosforun yaklasik %70-90'1 fosfor (P) bitkiler tarafindan kullanilamayacak
formlara dontismektedir (Saltali ve Solmaz, 2023).

Cizelge 4. Topraklarin alinabilir P, K, Ca ve Mg igerikleri

Degerler P K Ca Mg
................ mgkgt ...
Merkez
En yiksek 37.6 607.6  9974.8 1135
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En dusiik 1.8 140.9  4280.3 33.7
Ortalama 10.5 3415 6819.9 567.8
Musabeyli
En ylksek 26.4 688.8 105234  1126.4
En dusiik 4.7 216.5  4784.6 19.8
Ortalama 11.1 419.8  8309.4 406.9
Polateli
En ylksek 13.1 177.1 9658 1051.1
En diisiik 9.9 137.6 7493 443.9
Ortalama 11.5 157.3 85755 547.5

Potasyum: Topraklarin K igerigi 137.6-688.8 mg kg™ arasinda degisirken ortalama olarak
157.3-419.8 mg kglarasinda belirlenmistir (Cizelge 4). Diisiik K icerigi olan topraklarin
kumlu topraklar oldugu yiiksek K igeren topraklarinda killi toprak sinifinda yer aldigi
belirlenmistir. Topraklarin %3.6’s1 K, %50’si yeterli ve %13’l fazla oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). Topraktaki potasyum igeriginin yiiksek veya yeterli olmasi bitkilerde yeterli
miktarda potasyum oldugu anlamina gelmemektedir. Aymi sekilde toprakta potasyum
bulunmasi bitkilerde potasyum noksanliginin olusabilecegine dair kanit olusturmaz
(Romheld ve Kirkby, 2010). Topragin en fazla potasyum igeren bilesenleri yiizde 90 ila
98'1 olusturan feldispat ve mika gibi toprak mineralleridir. Bitkiler i¢in az sayida potasyum
kaynagi mevcuttur. Bitkiler toprak suyunda c¢oziinmiis haldeki potasyumu kolaylikla
emdiklerinden, toprak suyunun topraktan potasyumu absorbe etmeye yeterli olmasi gerekir
(Prajapati ve Modi, 2012). Toprakta yararli K dlzeyinin ylksek ve/veya yeterli olmasi
bitkilerin topraktan K’u alinmasinin da yeterli olabilecegi anlamina gelmemektedir (Cimrin
ve ark., 2004).

Cizelge 5. Topraklarin baz1 kimyasal 6zelliklerine gore degerlendirilmesi

Sinir Ornek
Analizler Birim degeri Degerlendirme  sayisi %
<2.5 Cok az 1 3.6
P 2.5-8 Az 15 53.6
-1 _

Olsen ve Sommers (1982) mg kg 285_2850 g}rita g ig%
>80 Yiksek - -
<50 Cok az - -

K 50-140 Az 1 3.6
. mg kg 140-370 Yeterli 14 50
Sumner ve Miller (1996) 9Kg 370-1000  Eazla 13 ey
>1000 Cok fazla - -
<380  Cokaz - -
Ca 380-1150 Az - -
. mg kg!  1150-3500 Yeterli - -
Sumner ve Miller (1996) T 3500-10000 Fazla 26 9238
>10000 Cok fazla 2 7.2
<50 Cok az 2 7.2
Mg 50-160 Az 1 3.6
-1 _ .
Sumner ve Miller (1996) mg kg 4186091458000 ::th;“ ﬁ 3362
>1500 Cok fazla - -
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Kalsiyum: Topraklarin Ca igerigi 4280.3-10523.4 mg kg™ arasinda degismistir Ortalama
olarak ise 6819.9-8575.5 mg kg* arasinda degismistir (Cizelge 4). Topraklar Ca icerigi
bakimindan %92.8’i fazla, 7.2°si ¢ok fazla siifinda yer almistir (Cizelge 5). Topraklarin
kire¢ igeriginin yiiksek olmasimmi da burum agiklamaktadir. Benzer bir ¢alismada zeytin
bahgelerinin bulundugu topraklarin Ca yoniinden yeterli oldugunu bildirmislerdir (Gékg¢eoglu
ve Cimrin, 2022). Ayn1 zamanda topraklarda Ca iceriginin yiiksek olmas1 bitki tarafindan
alinabilecegini de gostermemektedir. Toprakta Ca, su ile hareket ettiginden kurak ve yari
kurak alanlarda alimi da yavastir. Bu nedenle yapraktan Ca uygulamasinin zeytin
bahgelerinde meyve gelisimini ve yag kalitesini artirmaktadir (Morales-Sillero ve ark., 2021).
Magnezyum: Topraklarin Mg icerigi 19.8-1126.4 mg kg™ arasinda degisirken ortalama
olarak 406.9- 567.8 mg kg arasinda degismistir. Topraklarin %7.2’si ¢ok az, %3.6’s1 az,
%39.2’s1 yeterli ve %50’si Mg yoniinden fazla sinifinda yer almistir (Cizelge 5). Mg, zeytin
bitkisi dokularinda nispeten biiylik miktarlarda bulundugundan toprakta yeterli olmasi
onemlidir.

SONUC

Zeytin yetistiriciligi gogunlukla kuru kosullarda yapildigi Kilis’te topraklarin gogunlukla hafif
alkali reaksiyonlu, tuzsuz oldugu, genellikle killi topraklardan olustugu ve bitki besleme
yoniinden uygun tekstiire sahip oldugu belirlenmistir. Calisma alan1 topraklarinin %57.1°1 ¢ok
fazla diizeyde kireg igerdigi, organik madde igerigi bakimindan ise topraklarin %67.8’i az
smifta yer almistir. Topraklarin P iceriginin %53.6’s1 az, K yoniinden, %50’sinin yeterli
oldugu belirlenmistir. Topraklar Ca igerigi bakimindan %92.8’i fazla, Mg yoninden ise
topraklarin %50’si fazla sinifinda yer almistir.

Kilis ili yar1 kurak iklim kosullarna sahip oldugundan ve bahgelerde sulama imkani kisith
oldugundan besin elementlerinin yarayiglilik ve topraktaki hareketlerini sinirlandirmaktadir.
Yuksek kireg igerigine sahip bu topraklarda fosfor gibi verimlilige etki eden bazi 6nemli besin
maddelerinin de almabilirligi azalmaktadir. Ureticilerin zeytin yetistiriciliginde giibrelemenin
sinirli olmasi verim ve kalite kaybina neden olmaktadir. Mutlaka iireticiler toprak ve bitki
analizlerine gore giibreleme programlar1 ve yonetimi olusturmalidir. Topraklarin organik
madde diizeyi yetersiz oldugundan organik ve organomineral gubrelerin uygulanmasi
onerilmektedir.
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OZET

Su triinleri, Gstiin besin degerleri, lezzetleri ve icerikleri nedeniyle kara hayvanlarindan daha
onemli kabul edilmektedir. Yiiksek kaliteli protein ve esansiyel yag asitleri bakimindan
zengindirler. Deniz iriinleri diisiik kalori, yiiksek protein ve ayni zamanda doymus/toplam
yag orani diisiik bir besin grubudur. Vitaminler ve mineraller agisindan zengin olup, saglik
acisindan ¢ok sayida fayda saglarlar. Deniz iiriinlerinin kurutulmus et, salam ve sosis gibi
islenmis et iriinlerine dahil edilmesi, ozellikle Uzak Dogu'da populer bir yontemdir.
Ulkemizde ise balik kaynaklarinin bolluguna ragmen, balik tilketimi Gnerilen seviyelerin
altinda kalmaktadir. Balik tiiketimini arttirmak icin balik sosisi gibi emiilsifiye {irtinlerin
yaygin kullanimi uygun bir ¢dziim olabilir. Ozellikle iilkemizde balik tiiketimini tesvik etmek
ve insanlarin daha fazla balik proteinine erisimini saglamak i¢in potansiyel bir yol olarak
goriilmektedir. Bu tlir iriinlerin ¢esitliliginin artirilmasi, daha saglikli bir beslenmeyi
desteklerken tiiketiciler ve ¢evre icin de faydal1 bir segcenek olabilir.

Bu derleme, temel olarak balik sosisi iiretiminin degerlendirilmesine, avantajlarinin ve
dezavantajlarinin belirlenmesine odaklanmaktadir. Ayrica, ilgili literatiir i¢in bir referans
kaynag1 olmay1 amaglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Balik Eti, Balik Sosisi, Islenmis Uriinler, Balik ve Saglik

THE USE OF FISH MEAT IN SAUSAGE PRODUCTION

ABSTRACT

Aquaculture products are considered more important than land animals because of their
superior nutritional value, flavor and content. They are rich in high quality protein and
essential fatty acids. Seafood is low in calories, high in protein and low in saturated/total fat.
They are rich in vitamins and minerals and provide numerous health benefits. The inclusion of
seafood in processed meat products such as jerky, salami and sausages is a popular practice,
especially in the Far East. In our country, despite the abundance of fish resources, fish
consumption remains below recommended levels. To increase fish consumption, the
widespread use of emulsified products such as fish sausages may be a suitable solution. It is
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seen as a potential way to promote fish consumption and provide people with access to more
fish protein, especially in our country. Increasing the variety of such products could be a
beneficial option for consumers and the environment while supporting a healthier diet.

This review mainly focuses on the evaluation of fish sausage production, identifying its
advantages and disadvantages. It also aims to be a reference source for related literature.

Key words: Fish Meat, Fish Sausage, Processed Products, Fish and Health

1. GIRIS

Saglikli ve aktif bir yasam tarzi siirdiirmek i¢in bireylerin tiim temel besin maddelerini i¢ceren
dengeli bir diyet uygulamalari Onerilir. Gidalar, viicudumuzun temel islevlerini yerine
getirmek icin gerekli olan vitaminler, mineraller, proteinler, karbonhidratlar ve yaglar dahil
olmak uzere hayati besinleri igerir (Chen ve ark., 2022). Protein gruplari insan beslenmesinde
temel besin maddeleri oldugu i¢in saglikli ve yetiskin bir birey giinde viicut agirliginin
kilogrami1 basina yaklasik 1 gram protein tiiketmeli ve bunun %42'si hayvansal kaynaklardan
alinmalidir (Cevger ve ark., 2008). Genel olarak, hayvansal kaynakli proteinler insan
vucudunun gereksinimleriyle uyumlu amino asit profillerine sahiptir ve bdylece gerekli tim
amino asitleri yeterli miktarda saglarlar. Ayrica, hayvan bazli proteinler bitki bazli
proteinlerden daha fazla biyoyararlanima sahiptir, bu da onlar1 insanlar i¢in daha kolay
kullanilabilir hale getirir (EImadfa ve Meyer, 2017). Tirkiye'de hayvansal protein tuketiminin
neredeyse yarisini (%49,85) siit ve siit Urlinleri olusturmaktadir. Et triinlerinden giinliik
protein alimma en biiylik katkiy1 tavuk eti (7,04 g/glin) saglamaktadir. Son yirmi yilda,
baliktan alinan giinliik protein oram1 %11,90'dan (2,31 g/gun) %3,32'ye (1,31 g/giin)
diismiistiir (Gtirer, 2021).

Balik, yiiksek protein igerigi, zengin yag asitleri, vitaminler ve mineraller agisindan dikkat
ceken bir besin kaynagidir. Ayrica, balik eti esansiyel amino asitler agisindan da zengindir ve
bu da onu saglikli bir diyetin 6nemli bir bileseni haline getirmektedir (Mohanty ve ark.,
2019). Balik {iriinlerinin hazirlanmasi sirasinda kullanilan modern isleme teknikleri, besin
degerlerinin korunmasina ve nihai irilinin kalitesinin artirilmasina yardimer olmaktadir.
Ayrica, gida giivenligini saglamak i¢in hijyen standartlarina titizlikle uymak biiyiik 6nem
tasimaktadir (Ahern ve ark., 2021). Sosis iiretiminde balik etinin kullanilmasi, bu besleyici
ozelliklerin nihai {irline aktarilmasini saglar. Balik sosisleri yiiksek protein igerigi, esansiyel
yag asitleri ve vitaminler bakimindan zengindir, bu da onlar1 sagliksiz fast food
alternatiflerinden daha besleyici bir secenek haline getirmektedir (Chen vd., 2022).

Bu derlemede, balik etinin temel besleyici Ozelliklerine deginilmis, balik tiiketiminin
avantajlari, balik tliketiminin artirtlmas1 amaciyla alternatif iiriinlerden olan sosis liretiminde
kullanilmas1 ve iiretim asamalarindan bahsedilmistir. Calisma sonunda balik eti kullanimi
yoluyla elde edilebilecek avantajlar ve dezavantajlar ortaya konmustur.

2. BALIK ETi VE ONEMIi

Diinya niifusunun hizla artmasi ve insanligin yeni protein kaynaklarina yonelmesi sebebiyle
basta balik olmak iizere su iiriinleri, gida maddeleri arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Su
iirtinleri, sagliga faydalar1 ve hos lezzetleri nedeniyle insanlarin diyetlerinde daha popiiler hale
gelmektedir. Bir gida kaynagi olarak su ve okyanuslarin énemi, 6zellikle son 50 yil i¢inde
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kiiresel olarak kabul edilmis ve su triinleri tiretiminde kayda deger bir ilerleme kaydedilmistir
(Oguzhan ve Yangilar, 2014).

Balik, yiiksek protein igerigi, iyot ve omega-3 gibi konsantre yag asitleri nedeniyle besleyici
bir besin kaynagidir. Kolayca sindirilebilir ve beslenme eksikliklerinin giderilmesinde 6nemli
bir rol oynar (Fawole ve ark., 2007). Balik eti, treonin, valin, arginin, fenilalanin, histidin,
lisin, triptofan, 16sin, izoldsin ve metiyonin gibi esansiyel amino asitleri dengeli bir sekilde
icerir (Bolat ve Telli, 2019). Yiksek miktarda protein, B1, B2 ve Be gibi temel vitaminlerin
yani sira yagda ¢oziinen A, D, E ve K vitaminlerini de saglayan balik, saglikli bir diyetin
oldukga faydal1 bir bileseni olarak kabul edilir (Oguzhan ve Yangilar, 2014).

Diinyada kisi basina yillik ortalama balik tiiketimi 19,2 kg'dir. Bu oran Avrupa Birligi'nde 24
kg, Ispanya'da 40 kg, Yunanistan'da 23,1 kg, Fas'ta 28 kg, Misir'da 11,2 kg ve Tunus'ta 9,3 kg
iken Tirkiye'de 7,3 kg ile diinya ortalamasinin ¢ok altindadir. Diinya genelinde 2019 yilinda
hayvansal protein ihtiyacinin %17'si baliktan karsilanirken, bu oran tiim protein tiiketiminin
%7'sine karsilik gelmektedir. Balik tiiketimi 1961 yilinda kisi basina 9 kg iken 2020 yilinda
20,2 kg'a yiikselmistir. 2019 yilinda deniz {irlinleri tliketiminin %75'1 baliktan, %12'si
yumusakealardan ve %13'i kabuklu deniz iirlinlerinden gelmistir (Yazicioglu, 2015; FAO,
2022; TUIK, 2023).

Kisi basma balik tiikketimi diisiik gelirli iilkelerde 5,4 kg, orta gelirli iilkelerde 15,2 kg ve
yiiksek gelirli iilkelerde 26,5 kg olmustur. Tiketimdeki farkliliklar gelir diizeyleri ve
beslenme kiiltiirleri ile baglantili bulunmustur. 2020 yilinda toplam su iirtinleri yetistiriciligi
iretimi yaklasik 178 milyon ton olup, bunun 157 milyon tonu gida temini i¢in, 20 milyon
tonu ise gida dis1 Girtinler (balik unu ve balik yag1 gibi) igin kullanilmigtir (FAO, 2022; You ve
ark., 2022).

Diisiik yag ve yiiksek su icerigi nedeniyle balik, Tablo 1'de gosterildigi gibi sigir, koyun ve
kiimes hayvam etine kiyasla daha saglikli ve daha faydali bir protein kaynagidir. Ozellikle
deniz baliklari iy1 bir iyot kaynagidir. Balik, ¢esitli tiirleri ve maliyetleri ile insan tiikketimi i¢in
hazir bir protein kaynagidir. Bir porsiyon balik (150-200 g) yetiskin bir insanin giinliik protein
ihtiyacinin yaklasik %50-60"1n1 karsilayabilir (Mohanty ve ark., 2019).

Tablo 1. Bazi Su Uriinleri ve Diger Et Cesitlerinin Besin Degerlerinin Karsilastirmasi™
(Anonim, 2019)

- - Kalori | Protein | Toplam Yag | CHO
Et cesidi kaynag (Kcal) (Gr) P (Gr) & (Gr)
Alaska Mezgiti (Theragra Chalcogramma) 90 20 1 0
Atlantik Somon Balig1 (Salmo Salar) 200 24 10 0
Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus Mykiss) 140 20 6 0
Komiircii Kayabaligi (Gobius niger) 110 21 2 0
Kiligbaligi (Xiphias Gladius) 120 16 6 0
Mezgit baligi (Melanogrammus Aeglefinus) 100 21 1 0
Atlantik Morina balig1 (Gadus Morhua) 90 20 1 0
Levrek Baligi (Dicentrarchus Labrax) 110 21 2 0
Pisi Baligi (Platichthys Flesus) 100 19 15 0
Nil Tilapyas1 (Oreochromis Niloticus) 110 22 25 0
Ton Baligi (Thunnus Alalunga) 130 26 15 0
Yayin Baligi (Silurus Glanis) 130 17 6 0
Kalkan Balig1 (Psetta maxima) 193 14.8 144 0
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Palamut Balig1 (Sarda sarda) 168 24 7.3 0
Kahverengi Alabalik (Salmo trutta) 129 20 5 0
Diger Et Cesitleri**

Sigir Eti (Orta Yaglh) 263 185 204 0
Koyun Eti (Orta Yaglh) 263 16.5 21.3 0
Hindi eti 160 20.4 8 0
Tavuk eti 215 18.6 15.1 0

* 100 gr- 1 porsiyon {izerinden degerler.

Balik etinde bulunan 6nemli mineraller arasinda fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
sulfur (S), potasyum (K), sodyum (Na), iyot (I), klortir (Cl), manganez (Mn), ¢inko (Zn),
bakir (Cu), selenyum (Se) ve demir (Fe) bulunmaktadir. Makro elementlerden Ca ve Mg,
kemik sagliginda rol oynar; Na, sinirlerin ve kaslarin ¢alismasinda 6énemlidir; K, sinirlerin
caligmasinda ve kaslarin kasilmasinda gorev alir. Fe, mikro elementler arasinda insan
viicudunda en ¢ok bulunan temel eser elementtir ve eksikligi anemi ile sonuglanir; Zn, Fe'den
sonra organizmalarda en c¢ok bulunan ikinci gecis mikro elementidir. Zn, Mn ile bir¢ok
enzimin aktivitesinin duzenlenmesinden sorumludur (Artar ve ark., 2022). Bu mineraller
viicut fonksiyonlari i¢in ¢ok dnemlidir ve diyet kaynaklar1 yoluyla elde edilmelidir. Baliklarin
derisi ve kemikleri 6zellikle kalsiyum ve fosfor agisindan zenginken, istiridyeler ytliksek bakir
icerikleriyle bilinir. Saglikli beslenmenin bir pargasi olarak balik tiiketimi bireylerin ve
nesillerin saglikli yetismesine katkida bulunur (Biiytiksarag, 2018).

Balik igerigindeki ¢oklu doymamis yag asitleri, kolon, prostat ve meme kanseri de dahil
olmak tizere ¢esitli kanser tiirlerine karsi koruyucu etkiye sahiptir. Ayrica, omega-3 yag
asitleri, viicudun patojen mikroorganizmalara karsi direncini artirarak bagisiklik sistemini
giiclendiren antienflamatuar 6zelliklere sahiptir. Balik tiiketimi, i¢erdigi ¢oklu doymamis yag
asitleri sayesinde insiilin direncini azaltarak diyabet riskini azaltmaya yardimci olabilir.
Aragtirmalar, balik tiketimindeki her 20 gramlik artis i¢in kardiyovaskiiler hastalik
ihtimalinde %7'lik bir azalma oldugunu gostermektedir. Igerdigi EPA (eikosapentaenoik asit)
ve DHA (dokosaheksaenoik asit) sayesinde damarlarda kan pihtist olusumunu 6nlemeye
yardimci olan balik, 6zellikle LDL (diisiik yogunluklu lipoprotein) kolesterol seviyelerini
diisiirerek felg riskini azaltir (Chen ve ark., 2022; Elmadfa ve Meyer, 2017).

Genellikle taze halde tiketilen su diriinleri, gliniimiizde sogutma, dondurma, tuzlama,
konserve, titsuleme, kurutma, salamura ve emulsifiye etme gibi ¢esitli isleme ve muhafaza
teknolojilerine tabi tutulmaktadir. Bu iirlinler daha sonra ¢esitli sekillerde tiiketicilere
sunulabilmektedir (Sengor ve Ceylan, 2018).

Su iiriinlerinin raf dmriinii artirmak igin cesitli yontemler kullanilabilmektedir. Ornegin,
baliklarin tazeligini korumak i¢in dondurma, kurutma, tiitsileme veya konserve gibi
yontemler uygulanabilir (Stollewerk ve ark., 2014). Ote yandan, emiilsifiye balik iiriinlerinin
bir dezavantaji, diger emiilsifiye iirlinler gibi simirli bir raf Omriine sahip olmalar1 ve
bozulmaya karsi savunmasiz olmalaridir. Bu nedenle, g¢esitli yontemlerle (koruyucu
kullanim, 151l isleme ve ambalajlama yontemleri, kitosan gibi dogal bilesenlerin kullanimi
vb.) balik sosislerinin raf dmriiniin uzatilmasi, bozulmadan kaynaklanan kayiplar1 azaltarak
onemli ekonomik sonuclar elde etmek ve {riiniin uzak ve yeni pazarlara a¢ilmasini saglamak
acisindan énemlidir (Coban, 2020).

Su {irtinleri giiniimiizde geng ve saglik bilincine sahip tiiketicilere hitap etmek ve balik¢ilik
endiistrisinde ekonomik degeri diisiik olan balik tiirlerini ve yan iirlinleri degerlendirmek
amaciyla ¢esitli gida bilesenleriyle yeniden formiile edilebilmekte ve cesitlendirilmektedir.
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Modern yasam tarzi, pratik olmasi sebebiyle, insanlar1 islenmis gidalari tiiketme aligkanligina
yoneltmistir. Bunun sonucunda da islenmis ve paketlenmis su {iriinlerine ydnelik talep
artmaktadir. Ancak taze su iirlinlerini satin almak ve hazirlamak i¢in gereken ¢aba ve zamana
ek olarak, kisa raf omri de bir zorluk olusturmaktadir. Konserve balik, somon flime ve
dondurulmus balik filetosu gibi islenmis su iirtinleri, uzun raf dmiirleri, kolay saklanabilmeleri
ve kolay hazirlanabilmeleri nedeniyle tercih edilmektedir. Ayrica, besin degerleri ve lezzetleri
de korunmaktadir (Nowsad, 2009).

Hazir su triinleri tikketimi ve satis1 lilkemizde yeterli oranlarda olmamakla birlikte Avrupa,
Uzak Dogu ve ABD'de genis bir pazara sahiptir. Islenmis et iiriinlerine su Urtinlerinin dahil
edilmesi, ozellikle II. Diinya Savasi'ndan sonra Uzak Dogu'da uzun siiredir uygulanmakta
olan bir yontemdir (Little ve ark., 2016). Bu {iriinler arasinda; konserve balik, somon fiime,
salamura balik, susi, sashimi, balik eti dolgulu piring toplari, balik koftesi, balik sosisi ve
dondurulmus su tiriinleri yaygin olarak tiiketilmektedir (Berik ve Kahraman, 2010).

Emulsifikasyon, homojen bir karisim olusturmak i¢in su ve yag gibi iki veya daha fazla fazi
karisim haline getiren mekanik bir siirectir. Et emiilsiyonlarinin hazirlanmasi, ince bir hamur
olusana kadar et, yag ve suyun diger et dis1 bilesenlerin eklenmesiyle karistiritlmasini
gerektirir. Protein matrisi daha sonra yag, su ve diger et dis1 bilesenleri birbirine baglayan bir
yapistirict gorevi goriir. Bir et emiilsiyonu, yag fazinin siireksiz oldugu ve ¢oziinmiis proteinin
stirekli faz1 olusturdugu su iginde yag emiilsiyonu olarak tanimlanir (Sen ve ark., 2022).

Diinyada emiilsifiye et iirlinii ¢esitliligi cok olmasina karsin iilkemizde emiilsifiye et tirlinleri
sadece sucuk, sosis ve salam firiinleri olarak bilinmektedir. Cesitli baliklardan {iretilen sosis
ve salam gibi liriinler diinyanin farkli bolgelerinde sevilerek tiiketilmektedir. Emiilsifiye balik
iirlinleri balik etinden faydalanmak i¢in ¢ok sayida alternatif sunmakta ve uzun bir raf dmriine
sahip oldugu i¢in kolayca depolanip tasmabilmektedir. Balik sosisleri (kizarmis, dilimlenmis,
tiitsiilenmis, frankfurter ve kurutulmus cesitler dahil), balik gevregi, cips, kroket, borek, ezme,
midye dolma, su tirlinleri salatasi ve balik burger gibi su trtinleri igerikli hazir yemekler Tablo
2'de gosterilmistir (Oguzhan ve Yangilar, 2014).

Tablo 2. Balik eti kullanilarak iiretimi yapilan bazi Giriinler ve iiretim yontemleri (Tahiluddin
ve Kadak, 2022).

Uriin Ad1 Uretim Yéntemi
Balik sosisleri, emiilsifiye edilmis balik eti, baglayict maddeler, ¢esitli baharat ve
Balik Sosisi aromalardan olusan bir gida maddesidir. Karisim daha sonra bir kilif igine

yerlestirilir ve haglama, 1zgara veya kizartma yontemleri kullanilarak pisirilebilir.

Geleneksel et salamina benzer sekilde, balik salami balik etinin baharatlar ve diger
Balik Salami bilesenlerle emiilsifiye edilmesiyle yapilir. Daha sonra kiirlenir, fermente edilir ve
karakteristik bir lezzet ve doku gelistirmek i¢in kurutulur.

Balik ezmesi, genellikle otlar, baharatlar ve baglayicilar gibi diger bilesenlerle
birlikte balik etinin ince Ogiitiillmesi veya pilire haline getirilmesiyle yapilan
plrizsuz ve surdlebilir bir Grindir.

Balik Ezmesi
(Pate)

Balik gevregi, baligin emiilsiyon haline getirilmesi ve ardindan hafifce

Balik Gevregi kurutulmasi veya tiitsiilenmesi ile elde edilen ince ve narin balik eti parcalaridir.

Bunlar balik etinin emulsiyon haline getirilmesi, ince dilimler veya tabakalar
halinde sekillendirilmesi ve ardindan kizartilmasi veya firmlanmasiyla yapilan
citir atigtirmaliklardir.

Balik Cipsleri /
Balik Krakerleri

Balik koftesi, balik etinin galeta unu, yumurta ve baharatlar gibi ¢esitli

Balik Koftesi malzemelerle karigtirilmasi ile yapilir. Sekillendirilip firinlanarak, kizartilarak
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veya bir sos i¢inde kaynatilarak pisirilebilir.

Balik burgerler, geleneksel et burgerlere benzeyen emiilsifiye edilmis balik
Balik Burgerler | kofteleridir. Balik etinin baglayicilar ve baharatlarla birlestirilmesi, kofte haline
getirilmesi ve ardindan 1zgara, kizartma veya firinlama yoluyla pisirilir.

Bu gida iirlinleri O6rnekleri, balik etinin belirli duyusal ve fiziksel niteliklerinin
degistirilmesinin, bolgesel tercihlere ve iiriin ¢esitliligine bagli olarak nasil ¢esitli sunumlar
yaratabilecegini gostermektedir. Farkli tiiketici tercihlerine uygun Uriinler, balik etinin lezzet,
aroma ve dokusu degistirilerek karsilanabilir (Kim ve ark., 2023). Balik sosisi; tadi, uniform
dokusu, parlak rengi, yiiksek besin kalitesi ve gesitli baharat bilesenleri ile karigtirilarak
duyusal 6zellikleri gelistirilmis yeni nesil pratik bir gida iirtinii olabilir (Nowsad, 2009). Su
urinlerinin uygun bigimde islenmesi yalnizca bozulmanin Onlenmesi, gida giivenligin
saglanmas1 ve raf Omriiniin uzatilmasi i¢in degil, ayn1 zamanda bu {iriinlerin kalitesinin ve
besin degerinin korunmasi ve siirdiriilebilirlik i¢in de gok 6nemlidir (Dinger, 2018).

3. TURKIYE’DE SU URUNLERI TUKETIMi

Tiirkiye'de {iiretilen su iirlinlerinin ¢ogunlugu (%75) insan gidasi olarak taze tiiketilirken,
islenmis {irtinlerin tikketim oran1 (%2) diisiik olup, ¢ogunlugu ihracat igindir. Geri kalan1 ise
balik unu, yag1 ve diger amaglar i¢in kullanilmaktadir (Tablo 3). Balik tiiketiminin, temel
besin maddelerini saglamadaki rolii ve optimal insan saglig1 icin haftada iki ila ii¢ porsiyon
Onerilmesi de dahil olmak {izere sayisiz faydasina ragmen, Tiirkiye'nin yillik kisi basina
tiiketimi kiiresel ortalamanin 6nemli 6l¢ilide altinda kalmaktadir (Olgunoglu ve ark., 2020).

Tiirkiye'deki kentsel ¢alismalar incelendiginde, aylik ortalama su iiriinleri tiiketiminin kiiresel
ortalamanin yaklasik yaris1 kadar oldugu goriilmektedir. Ayrica, deniz iiriinleri tiiketimi gelir
diizeyi, beslenme aligkanliklar1 ve kisisel tercihler de dahil olmak iizere bir dizi faktdrden
etkilenmekte oldugu goriilmiistiir (Hecer, 2012). Oldukga faydali, ucuz ve iiretimi basit olan
balik ve tirtinleri diyetimizde hala yeterince yer almamaktadir. Ne yazik ki, balik sosisi, balik
salami, balik gevregi, balik cipsi, balik krakeri ve digerleri gibi ¢ok sayida balik bazli iirtin
gelistirilmesine ragmen, tiiketici talebinin eksikligi veya tanitim ve tiikketim tesviklerinin
eksikligi nedeniyle iilkemizde hala mevcut degildir (Kucukoner ve Kilinicceker, 2009).

Tablo 3. U}kemizde kiiltiir yetistiriciligi veya avlanma yoluyla elde edilen balik miktarlar
(TUIK, 2024)

Yillar

Uriin Tard

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Yetistiricilik drinleri miktar™ | a5 | 50 | 053 | 276 | 314 | 373 | 421 | 471 | 514
(I¢ su/ Deniz)

Avlanan deniz baliklar1 miktart* | 231 | 345 | 263 | 269 | 222 | 374 | 291 | 262 | 254

TOPLAM: | 466 | 585 | 516 | 545 | 536 | 747 | 712 | 733 | 768

*Bin ton.

Diisiik degerli baliklar ekosistemin siirdiiriilebilirligi i¢in ¢ok oOnemlidir ve balik¢ilik
endiistrisinde, 6zellikle de endiistriyel amagh balik yemi, balik yag1 ve balik unu {iretiminde
genis kullanim alani bulmaktadir. Bu kullanim istihdam yaratarak ekonomik biiylimeyi
desteklemektedir. Bu baliklarin siirdiiriilebilir yonetimi, balik¢iligin uzun vadede korunmasi
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icin elzemdir. Dogrudan tiiketime uygun olmayan ekonomik agidan daha az degerli tiirlerin
etkin bir sekilde pazarlanmasina olanak taniyan balik sosisleri gibi iiriinlere de islenebilirler.
Bu stratejiler, ¢esitli tiiketim sektorlerinde diisiik degerli baliklarin ticari cazibesini
artirmaktadir (GOger ve Yilmaz, 2020).

Ticari olarak temin edilebilen diisiik degerli balik tiirleri, mekanik olarak ayristirilmis et,
surimi ve sosis ilretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu teknolojiler, oncelikle
hayvan yemi olarak i¢in kullanilmaktadir. Bununla birlikte, giibre veya kimyasal iiriinlerin
iiretimi i¢in de kullanilabilir. Ancak, protein ve omega-3, omega-6 yag asitleri bakimindan
zengin olan bu atiklarin besin degeri, insan tiiketimine yonelik {iriinlerin gelistirilmesi i¢in
baliklarin tam olarak degerlendirilmesini miimkiin kilmaktadir (Guimardes ve ark., 2019).

Ulkemizde yetistirilen diisiik degerli baliklara 6rnek olarak; ¢aga baligi (Sprattus sprattus),
tahta baligi (Blicca bjoerkna), kizilkanat (Scardinius erythrophthalmus), kizilgéz (Rutilus
rutilus), karaburun baligi (Chondrostoma nasus), ¢ir¢ir baligi (Symphodus cinereus), ¢apak
(Abramis brama) vb. verilebilir. Bu baliklar, etlerinin lezzetli olmamas1 ve/veya asir1 kilgikli
yapilar1 nedeniyle ekonomik acidan 6nemli sayilmazlar, ancak balik yemi endiistrisinde veya
avcilikta yem balig1 olarak kullanilirlar (Anonim, 2024). Ekonomik degeri diisiik baliklarin
kullanimi, hayvansal ete alternatif bir protein kaynagi saglayarak et tiiketimini
cesitlendirmekte ve daha siirdiiriilebilir bir protein kaynagini tesvik etmektedir. Ayn1 zamanda
bu tir baliklarin kullanimi su driinleri tiiketiminde artisa katkida bulunurken israfi da
azaltmaktadir (Mohanty ve ark., 2019).

Tiirkiye'de islenmis su {iriinleri tiikketiminin artirilmasi i¢in alternatif gida maddelerine yonelik
arastirmalarin hizlandirilmasi biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle balik sosisi, balik ezmesi
ve surumi gibi Uriinlerin yeni ve cazip formatlarda tiiketiciye sunulmasi bu hedeflere
ulagmada 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir. Bu yaklagim, ekonomik degeri diistik
baliklarin katma degerli iiriinlere doniistiiriilmesi ve ortalama tiiketim rakamlarinin artirilmasi
icin 6nemli bir firsat sunmaktadir (GOcger ve Yilmaz, 2020).

4. BALIK SOSISi

Sosis terimi diinya ¢apinda ¢ok sayida gida iiriiniinii kapsamakla birlikte, Tiirkiye'de 6zellikle
emiilsiyon teknolojisi kullanilarak hamurun kiliflara enjekte edilmesi, ardindan tiitsiilleme ve
pisirme islemleriyle yapilan et iriinlerini ifade etmektedir. Tirk Gida Kodeksi Et,
Hazirlanmis Et Karisimlar: ve Et Uriinleri Tebligi'ne (2018/52) gére emiilsifiye et iiriinii;
kirmizi et veya kanatli hayvan etinden elde edilen hamurun emiilsiyon teknolojisi kullanilarak
dogal veya yapay kiliflara doldurulmasi ve 1s1l islem uygulanmasi ile elde edilen et {iriiniinti
ifade etmektedir (Anonim, 2020; Onen, 2020). Sosisin et islemenin en eski yollarindan biri
oldugu diisiiniilmektedir. Ilk ortaya ¢ikis tarihi kesin olarak bilinmemekle birlikte, kanitlar
birkag bin yildir kullanildigin1 gostermektedir (Carballo, 2020). Sosis yapma uygulamasi
biiyiik olasilikla tuzun etin korunmasina yardimeci oldugunun kesfedilmesiyle baslamistir.
Sosis yapimi, kesim sirasinda taze olarak tiiketilemeyen etlerin korunmasina ve saklanmasina
yardimc1 olmak i¢in gelistirilmistir. Héalihazirda diinya genelinde iiretilen, cesitli sekil ve
dokulara sahip yaklasik 250 farkli sosis tiirii bulunmaktadir. Ayrica, formil ve 0rin
hazirlamadaki kii¢iik farkliliklarla, tiretilen sosis ¢esidi bini bulmaktadir. S6z konusu sosisler
¢ig, pismis, tiitsiilenmis ve kurutulmus olmak iizere kategorilere ayrilmaktadir (Suurs ve
Barbut, 2020).

Salam ve sosis lriinleri iiretim yontemleri, kalibre ve goriiniim agisindan farklilik gosterse de
temel iretimleri emiilsiyon teknolojisine dayanmaktadir. Esasen, et, yag ve su karigimi
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emiilsiyon haline getirilerek sosis hamuru olusturulur ve daha sonra tiitsiilenip pisirilmeden
once hayvan bagirsaklarina veya uygun kiliflara doldurulur (Anar, 2010). Sosis tipi et Grinleri
tipik olarak diger et {irlinlerine kiyasla %20-40 arasinda degisen daha yiiksek yag icerigine
sahiptir. Hayvansal yag ilavesi sadece ekonomik faydalar saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda
urdindin lezzetini, gevrekligini ve dokusunu da gelistirir (Dinger, 2018).

Balik sosisi, pastorizasyon veya sterilizasyon islemleriyle iiretilen, yapay veya dogal kiliflarin
balik etiyle dolduruldugu bir {iriindiir. Pisirme kolaylig1 ve zengin besin degeri sunar. Baligin
i¢ organlarindan, derisinden, kemiklerinden ve yiizgecglerinden ayrilan kiymaya baharatlar,
nisasta, tatlandiricilar ve diger katki maddeleri eklenir. Sigir eti, yag1 veya yumurta gibi
bilesenler, aroma ve tat kazandirirken, nisasta iirtine doku ve kivam saglar. Bu karigim
kiliflara doldurulup 1s1l isleme tabi tutulur (Aksun, 2016).

Balik eti, yliksek oranda ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA) bakimindan zengindir. Bu
nedenle, balik sosisleri geleneksel et sosislerine gore daha saglikli bir alternatif olarak
degerlendirilebilir. Sinirli miyoglobin varligi ve balik eti kullanilan sosislerde dokusal
ozellikleri gelistirmek icin dolgu maddesi olarak ekstra yaglara ihtiya¢ duyulmasi, farkli katki
maddelerinin dahil edilmesini gerekli kilmaktadir (Chattopadhyay ve ark., 2023).

4.1. Balik Sosisi Uretim Asamalari

Balik sosisinin {iretim asamalari, kullanilan hammadde, fiiretici firma ve {iriinlerin
ozelliklerine gore farklilik gosterebilir. En yiiksek hijyen ve gida giivenligi standartlarinin
titizlikle uygulanmasi patojen kontaminasyonu ve gida kaynakli hastalik risklerini en aza
indirmek i¢in kritik Onemdedir. Yerel gida yonetmeliklerine ve uluslararast saglik
standartlarina tam uyum saglanmasi, Uriin kalitesini giivence altina alir, tiiketici sagligini
korur ve yasal yiikiimliiliikleri yerine getirir. Ileri teknolojiler ve kalite kontrol prosediirleri bu
hedeflere ulasmada 6nemli rol oynar (Anonim, 2018).

Dondurulmug Balik

o temizleme (I¢ A . .
balik eti - taze > organ ¢ikarma —> Ogiitticii —> Kuterleme  [—>| Dinlendirme

balik eti ve fileto yapma)
|
\4
" Pigirme - Sogutma ve
Kiliflara dolum |—=> Titseleme —> Haslama —> depolama

Cizelge 1. Balik sosisi iiretim agsamalar1 (Nowsad, 2009).

Balik secimi: Taze baliklar; yakalandiktan sonra birkag¢ giin iginde uygun sekilde sogutulmali
ve kullanilmalidir. Dondurulmus baliklar yaglilik durumuna gore -30°C'de 6-9 aya kadar
depolanabilir. Beyaz etli baliklardan yapilan sosisler daha iyi bir goriiniime sahiptir ve hafif
lezzetleri nedeniyle tercih edilebilir (Anonim, 2018).

Etin hazirlanmasi: Fileto ¢ikarilirken baligin basi, kuyrugu, yiizgegleri ve bagirsaklart alinir.
Fileto suda yikanir ve daha sonra siiziilerek et kandan armdirilir. Sosis {iretiminde
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kullanilacak balik eti verimi tiirlere gore degismekle birlikte ortalama %40 civarindadir
(Anonim, 2018).

Kiyma haline getirme: Kiyma asamasinda ortam sicakligin1 15°C'nin altinda tutmak igin
emiilsiyona donma noktasina yakin su veya buz igeren su eklenmelidir. Aksi takdirde, sicaklik
arttikca proteinlerin koagiile olmasi ve baglayiciligini kaybetmesi muhtemeldir. Beyaz etli
balik tiirleri genellikle diisiik bag dokular1 nedeniyle hassastir ve kiyma asamasinda 3 mm'lik
bir plaka kullanmak daha iyi sonuclar verir (Anonim, 2018).

Karnistirma (kuterleme): Kiyilmis balik, tuz, bitkisel yag, nitrat, baharatlar ve gesniler, fiime
aromas1 ve kullaniliyorsa koruyucu maddeler ve renklendiriciler bu asamada eklenir. Son
olarak, sosis hamurunun baglayiciligini ayarlamak icin karisima yaklasik %10 oraninda
nisasta eklenir. Sicaklik ayar1 i¢in karisima buz eklenir (Anonim, 2018).

Sosis hamurunun kiliflara doldurulmasi: Salam, sosis ve sucuk gibi Urlnlerin Gretim
asamalarinda yer alan 0n kurutma, tiitsileme ve haslama gibi islemler hamurun kiliflara
doldurulmasindan sonra miimkiin olmaktadir. Kiliflar ayn1 zamanda iiriiniin depolanmasi
sirasinda dis etkenlere karsi koruyucu bir islev gormektedir (Anonim, 2018).

On kurutma islemi: Tiitsilemeden 6nce, sosisler yiizey neminin giderilmesi igin 10-20
dakika boyunca 50-60°C kuru sicaklikta &n kurutmaya tabi tutulur. On kurutma islemi, fazla
ylizey suyunun uzaklastirilmasini ve hafif bir kabuk olusumunu saglar. Ayrica duman
bilesenlerinin iiriin ylizeyinde asir1 birikmesini ve duman kokusunu énler (Anar, 2010).

Dumanlama (tutsiileme): On kurutma isleminden sonra 65-75°C°de 30-60 dakika boyunca
dumanlama yapilir. Bu islem igin 6zel firmlar kullanilir. Dumanlama, Urlinde renk, lezzet ve
aroma olusumuna da katki saglar (Gokalp ve ark., 2002).

Pisirme (haslama): Dumanlama asamasindan sonra aroma ve tat profili zenginlesen sosisler,
mikrobiyal yikin disiiriilmesi ve raf dmriniin uzatilabilmesi i¢in haglama kazanlarinda veya
basingli sicak su altinda 85°C’de 6-10 dakika kadar haslandiktan sonra duslama ile
sogutulurlar. Uretilen sosisin ¢api arttikga, merkezi sicakligin istenen seviyeye yiikselebilmesi
icin (yaklasik 71°C) pisirme suresi ayarlanir. Gunimuzde bircok modern tesiste 6n kurutma,
tiitsiileme ve haglama islemlerinin ayni firinda yapilabildigi sistemler mevcuttur (Anar, 2010).

Sogutma ve paketleme islemi: Isil islem gormiis sosisler, tiriiniin i¢ sicakligini 5°C'nin altina
diisiirmek igin 10-15 dakika boyunca soguk suyla yikanir. Uriin yiizeyindeki su siiziildiikten
sonra 2-4°C sicakliktaki soguk hava depolarina tasmmarak tamamen kurutulur. Gaz ve su
buhar1 gegirgenligi diisiik vakum ambalaj malzemesiyle paketlenerek soguk zincir altinda
tiketiciye sunulur (Gokalp ve ark., 2002).

4.2. Balik Sosisi Uretiminin Avantajlar

e Balik sosisi, saglikli bir protein kaynagi olan baligin besin degerini koruyarak daha
kolay tiiketilebilir bir formda sunmaktadir.

e Farkl balik tiirleri kullanilarak ¢esitlilik elde edilebilir ve tiiketicilere genis bir {iriin
yelpazesi sunulabilir.

e Balik sosisi, islem ve ambalajlama siireciyle dayanikli hale getirilebilir, bu da daha
uzun bir raf dmrii saglar.

e Hazirlanmasi pratik ve kolaydir; pisirme siiresi kisadir ve balik kil¢ig1 gibi istenmeyen
unsurlarin ayiklanmasina gerek yoktur.

e Dilimlenebilir oldugu i¢in sandviglerde veya yemeklerde kullanilabilir.
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e Ekonomik degeri diisiik balik tiirleri kullanilarak veya balik isleme atiklari
degerlendirilerek kaynaklar daha verimli kullanilabilir.

e Balik sosisinin siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun olarak iiretilmesi ¢evresel, sosyal ve
ekonomik agidan daha siirdiiriilebilir bir se¢cenek olarak kabul edilebilir.

4.3. Balik Sosisi Uretiminin Dezavantajlar

e Balik etinin diisiik seviyede miyoglobin igermesi nedeniyle normal sosislerde goriilen
pembe renk olusmaz.

e Balik sosisleri, diger et tiirleri eklenmis olsa bile balik kokusu tasiyabilir, bu durum,
bazi tiiketiciler lizerinde olumsuz bir etki yaratabilir.

e Uretim siirecinde hijyenik kosullar altinda isleme zorunlulugu vardir.

e Bu tip iirlinler balik alerjisi olan kisiler i¢in risk olusturabilir. Baz1 katki maddeleri,
iiriiniin  tadini, dokusunu, raf Omriinii veya rengini iyilestirmek icin kullanilabilir,
ancak baz tiiketiciler bu katki maddelerine kars1 hassas olabilir veya dogal ve organik
urunlere olan talepleri nedeniyle tercih etmeyebilirler.

Bu dezavantajlar, dogru flretim yontemleri, kalite kontrol Onlemleri ve siirdiiriilebilir
balik¢ilik uygulamalart ile yoOnetilebilir ve azaltilabilir. Ayn1 zamanda, tiiketici taleplerine
uygun dogal ve saglikli balik sosisi secenekleri sunmak i¢in siirekli iyilestirmeler yapilabilir.

5. SONUC ve ONERILER

Ulkemizde balik, taze olarak tiiketilen baslica besin kaynagi olup, islenmis iiriinleri diyetin
nispeten kiiglik bir bilesenidir. Balik, omega-3 yag asitleri, yiliksek kaliteli proteinler ve ¢esitli
vitaminler acisindan zengin bir kaynaktir. Balik sosisi gibi tiriinlerin gelistirilmesi, bu saglikli
gidalarin tiiketimini artirma ve toplumun genel saglik diizeyini yiikseltme potansiyeline
sahiptir. Giinlimiizde tiiketiciler lezzetli, besinsel agidan faydali ve kullanish gida iirtinleri
aramaktadir. Balik sosisleri gibi iiriinler bu talepleri karsilayip tiiketicilere yeni ve c¢esitli
secenekler sunabilmektedir. Balik tilketmeye meyilli olmayanlar i¢in bu iriinler, lezzet
profillerinde ¢esitlilik sunarak ve koku problemlerini ortadan kaldirarak balik tiiketimini
artirma potansiyeline sahiptir. Balik isleme endiistrisinin gelismesi iilke ekonomisine ek deger
kazandirmaktadir. Ayrica, balik sosisi gibi yenilik¢i {riinler, i¢ tiiketimi artirmanin yani sira
thra¢ edilme potansiyeline de sahiptir. Bu da su triinleri sektoriindeki istthdam olanaklarinin
genislemesine ve ulusal ekonominin giiclenmesine katkida bulunur. Ayrica, bu Urlnlerin
cevresel avantajlari, balik stoklarinin korunmasi ve siirdiirtilebilir balik¢ilik uygulamalarinin
tesvik edilmesi agisindan Onemlidir. Atiklarin azaltilmasi ve daha az degerli baliklarin
kullanilmas1 ekosistem {lizerindeki baskinin hafifletilmesine yardimci olabilir.

Balik sosisi gibi lriinler, sagliksiz fast food se¢eneklerine kiyasla daha saglikli bir alternatif
olarak one c¢ikmaktadir. Bu tiir Uriinlerin yaygin olarak bulunmasi, 6zellikle ¢ocuklar ve
gencler arasinda saglikli  beslenme aliskanliklarinin  olusturulmasin1  kolaylastirma
potansiyeline sahiptir. Sonu¢ olarak, balik sosisi gibi iirlinlerin gelistirilmesi iilkemizde
saglikli beslenmenin tesvik edilmesi, ekonomik deger yaratilmasi, siirdiiriilebilirligin
desteklenmesi ve tiiketici ihtiyacglarina cevap verilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
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