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Performance of Some Cotton (Gossypium hirsutum L.) Genotypes for Agronomical and
Within-Boll Yield Characters

Giilsah MUJDECI*'™, Volkan Mehmet CINAR? =, Aydin UNAY3*

1Cotton Research Institute, Nazilli-Aydin/TURKIYE

2postdoctoral Researcher, Aydin Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops,
Aydin/TURKIYE

3 Aydin Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Aydin/TURKIYE

Abstract: Evaluating the cultivars' performance is an important step in the cotton breeding process. Therefore, we tested the
yield, fiber quality and within-boll yield components of genotypes, and associations among observed characters were
estimated. Ten cotton genotypes inc., Bomba, Ozbek 100, Ramses, May 455, Bir 949, Fiona, Sahin 2000, Sahra, Sasha and Eva,
were planted in a Randomized Complete Block Design with four replications in 2022. The highest seed cotton yield was
recorded in Sasha and Bomba genotypes. Ramses performed the higher ginning out-turn (47.70%) and favorable fiber
fineness (4.62 mic.). Bir 949 (32.65 mm), Ramses (31.49 mm) and Sasha (31.31 mm) for fiber length; Sasha (35.18 g tex1) and
Sahra (34.08 g tex?) for fiber strength exhibited desirable performances. The highest relative leaf water content (%) as a
drought indicator was recorded in Ramses (67.79), Fiona (67.45), Sahin 2000 (65.25) and Bomba (65.11). The number of fibers
per seed ranged from 10.82 thousand (Ozbek 100) to 13.00 thousand (Bir 949). It was concluded that it seemed difficult to
associate the seed cotton yield, fiber quality and relative leaf water content. Therefore, the genotypes in which all three traits
are optimized should be emphasized.

Keywords: Cotton, fiber quality, relative leaf water content, within-boll yield components, yield.
Bazi Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Genotiplerinin Tarimsal ve Koza igi Verim Ozellikleri Yoniinden Performanslarinin Degerlendirilmesi

Oz: Islah programlarinin en 6nemli asamalarindan birisi genotiplerin performanslarini belirlemektir. Bu amagla, genotiplerin verim, lif kalite
ozellikleri ve koza ici verim bilesenleri belirlenmis ve incelenen 6zellikler arasi iliskiler dederlendirilmistir. Bomba, Ozbek 100, Ramses, May
455, Bir 949, Fiona, Sahin 2000, Sahra, Sasha ve Eva gibi 10 farkli pamuk genotipi 2022 yilinda Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde 4 tekerrdirlii
olarak ekilmistir. Sasha ve Bomba cesitlerinin en yiiksek kiitlii pamuk verimine sahip oldugu saptanmistir. Ramses c¢esidi yliksek girgir
randimani (%47.7) ve ince lifleri (4.62 mic.) ile dikkati cekmistir. Lif uzunlugu yéniinden Bir 949 (32.65 mm), Ramses (31.49 mm) ve Sasha
(31.31 mm); lif dayaniklihdi yoniinden Sasha (35.18 g tex) ve Sahra (34.08 g tex?) yiiksek performans sergilemistir. Kurakliga toleransin bir
belirteci olan yaprak oransal su igerigi yéniinden Ramses (67.79), Fiona (67.45), Sahin 2000 (65.25) ve Bomba (65.11) en iyi ¢esitler olarak
bulunmustur. Tohumdaki lif sayisi degerleri 10821 (Ozbek 100) ile 13002 (Bir 949) arasinda dedismistir. Calismada verim, lif 6zellikleri ve
kurakhda tolerans 6zelliklerinin ayni gesitte bulunmasinin gii¢ oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle tiim ézellikler yéniinden optimum
degerlerin bir gesitte toplanmasinin yararli olacagi énerilmistir.

Anahtar kelimeler: Lif kalitesi, koza-igi verim bilesenleri, yaprak oransal su igerigi, pamuk, verim.

INTRODUCTION

Cotton is an important cash crop in many parts of the world.
By nature, cotton (Gossypium spp.) is a perennial plant;
however, it is commercially grown as an annual plant in
many parts of the world. Cotton is a key crop in the world (Yu
etal., 2012); not only are its fibers used as a source of natural
textile, but also its seeds are used as a source of oil and
livestock feed (Yu et al., 2012; He et al., 2013). The primary
cotton-producing countries are India, China, the US, Brazil,
Pakistan, Australia and Tirkiye. In 2022, worldwide
production was estimated at 36.4 million tons; Turkiye’s
share in this production was 0.83 million (ICAC, 2022).
Upland cotton (G. hirsutum L.) is the dominating cultivated
cotton species; it constitutes 90% of the world’s cotton
production. It is also the most cultivated species on irrigated
lands of Tiirkiye’s Aegean, Mediterranean and Southeast

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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Anatolia Regions. Sanliurfa-Harran, Adana, Aydin and lzmir
traditionally harvest the largest cotton areas in Turkiye.
Considering the climatic conditions of these regions, cotton
production consistently fluctuates based on the changing
temperature and precipitation regimes over the years (Tatar,
2016). Studies have shown that climate change can
negatively impact cotton farming (Baydar and Kanber, 2012;
Tatar, 2016; Aydin and Sarptas, 2018), especially in fiber
quality and yield. Length, fineness and strength are among
the most important features in determining the quality
criteria of fibers used for textile purposes (Delhom et al.,
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Within-Boll Yield Characters

2018). The environmental conditions in which cotton is
produced significantly impact the determination of fiber
quality (Sasser and Shane, 1996) and yields (Karapinar and
Erdem, 2003; Liu, 2018). During the growing season, climatic
factors, such as temperature, humidity, precipitation, etc.,
differ for each cotton production region. Thus, each region's
fiber quality characteristics, such as length, fineness, and
strength, can vary (Cengiz and Goktepe, 2006; Brown, 2008;
Darawsheh, 2022).

For sustainable cotton cultivation, developing new cotton
genotypes with higher optimization that do not fluctuate
excessively in terms of yield and fiber quality characteristics
under changing climatic conditions is desirable. Yield is a trait
that varies according to the genetics of the cotton genotype
and environmental factors. The basis for yield formation is
dry matter accumulation in the bolls through photosynthesis
because of the plant's growth. This study aimed to evaluate
the within-boll yield components of some cultivars that can
be used as parents in breeding studies. Previous studies did
not examine correlations among the yield components,
drought and leaf physiological traits such as SPAD, RLWC, LAI
and within-boll yield components. We hypothesized that
these correlations would help determine indirect selection
criteria.

MATERIAL and METHODS

We planned to conduct a trial at the Nazilli Cotton Research
Institute during the 2022 cotton-growing season to evaluate
the genotype performances. Bomba and Ozbek 100 were
selected for earliness; Eva, Sahin 2000, Sahra and Sasha for
drought; Ramses, Bir 949, Fiona and May 455 for adaptation
to the Aegean Region. The climate data in which the
experiment was conducted showed that the average
temperatures for 2022 were higher than for many years.
Higher maximum temperatures were encountered in the
May-August period (Figure 1).
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Figure 1. Monthly average and maximum air temperature
and precipitation in 2022 and long-term

The trial was arranged in a Randomized Complete Block
Design (RCBD) with four replications. All plots consisted of
two rows with 12-m lengths. The inter-row and intra-row
spaces were 70 and 25 cm, respectively. The soil
characteristics of the experiment area are slightly alkaline,
non-saline, very high in lime content, high in nitrogen
content, medium in phosphorus, and low in potassium.
Agronomical practices such as irrigation, weed control, and
pesticide were performed according to recommended doses
and methods for Aegean cotton growing. The trial was
fertilized with 250 kg ha! of 20:20:0 NPK compound fertilizer
at the time of sowing as a basal fertilizer and 250 kg ha' CAN
(calcium ammonium nitrate) before the first irrigation as a
top fertilizer. In addition, pesticides were sprayed four times
for intensive Empoasca spp. damage during the growing
season.

The days to first flowering (DFF) were observed in the
growing period. The chlorophyll content index (CCl) was
measured on the upper five fully-expanded leaves of
randomly selected ten plants by “Apogee CCM-200. The first
step in calculating relative leaf water content (RLWC) values
was to measure fresh leaf weight (FW). After that, the
saturated weight of leaves (TW) was measured after floating
leaves in distilled water for 4 hours at 28°C + 1°C. Leaf dry
weight (DW) was measured after drying the leaves in an
oven at 80 °C for 48 hours (Dutta et al., 2016). The relative
leaf water content was subsequently calculated with the
following formula (Barrs and Weatherly, 1962):

RLWC (%) = [(FW-DW) / (TW-DW)] x 100

The leaf area index (LAI) was determined by measuring three
times per plot with an AccuPAR model LP-80 ceptometer,
which measures photo-synthetically active radiation and can
invert these readings to give the leaf area index for plant
canopy in the boll opening stage.

At harvesting time, plant height (PH; cm), number of bolls
per plant (NB), boll weight (BW; g) and ginning out-turn
(GOT; %) were recorded in fifty uniform plants of each
replicate. Seed cotton yield (SCY; t hal) was calculated by
converting the values of fifty plants to tons ha. The seed
index (SI; g) was calculated as the weight of 100 fuzzy seeds.
The fiber fineness (FF; mic.), fiber length (FL; mm), fiber
strength (FS; g tex?), spinning consistency (SCI) and
elongation were analyzed by Uster® High Volume Instrument
(HVI) 1000 (USTER Technologies, Inc., Knoxville, TN, USA).
Within-boll yield components such as lint yield /seed (LY/S;
mg), number of fibers per seed (F/S), single seed volume
(V/S; mm3), specific seed weight (Wt/V; mg mm-3), lint yield
per boll (LY/B; g) and seed cotton per seed (SC/S; mg) were
calculated according to Worley et al. (1976).

Variance analysis was run according to a randomized
complete block design with four replicates in the R studio



(v. 4.1.2) using the ‘agricolae’ package (Mendiburu and
Mendiburu, 2019; v. 1.3-5). The differences between the
cultivar mean, which were statistically significant according
to variance analysis, were compared by Duncan's Multiple
Range Test at the 0.05 probability level (Duncan, 1955).
Correlations between observed characters were calculated
in R studio using the ‘metan’ package (Olivoto and Lucio,
2020).

RESULTS AND DISCUSSION

The differences among the genotypes were significant for
days to first flowering, the number of bolls per plant, boll
weight, ginning out-turn, seed index and seed cotton yield
(Table 1). Many researchers have reported similar results
with significant differences among the varieties for yield and
yield components (Shah and Rasheed, 2019; Damtew et al.,
2022). The genotypic differences resulted from genetic
Table 1. Agronomical traits of genotypes

MUJDECI G, CINAR V M, UNAY A
makeup and modification to the environment of the
genotype (Dhamayanathi et al., 2010; Nikhil et al., 2018).
Fourteen-day differences in the number of flowering days
between the earliest genotypes (Bomba and Ozbek 100) and
the latest genotype (Ramses) indicated a high variation in
earliness (Table 1). Earliness is a fundamental characteristic
to avoid the negative consequences of late harvests in
harvest (Balci et al., 2022; Balci et al., 2023). The highest boll
number per plant was recorded in Bomba (32.90), followed
by Sasha (27.90), Eva (27.30), Sahin 2000 (26.25) and Sahra
(25.75), while Bir 949 and Eva exhibited the highest boll
weight 6.53 and 6.47 g respectively. The integration of the
number of bolls per plant and boll weight resulted in the
highest seed cotton yield of Sasha (7.67 t ha'l) and Bomba
(7.00 t hal). Fiona and Ramses considerably produced a high
ginning out-turn but a low seed index.

BW GOT SI SCY
Genotypes DFF NB () (%) () (t hal)
Bomba 64.00 g 32.90a 5.39e 4472 b 9.63d 7.00 b
Ozbek 100 65.00 fg 14.45d 5.89 bc 4191c 11.15ab 4.09e
Ramses 79.00 a 15.30d 5.35e 47.08 a 8.26e 2.46¢g
May 455 67.00 ef 19.95¢ 5.98b 44.70 b 10.75 bc 6.96 b
Bir 949 72.00 c 22.60c 6.53 a 39.95 de 11.22 a 5.28d
Fiona 75.00 b 14.60d 5.60 c-e 46.83 a 8.63 e 346 f
Sahin 2000 68.00 e 26.25b 5.48 de 43.83 b 9.97d 6.27 c
Eva 70.00d 27.30b 6.47 a 39.27 e 11.54 a 6.16 c
Sasha 67.00 ef 27.90b 5.76 b-d 43.65b 9.91d 7.67 a
Sahra 74.00 b 25.75b 6.07 b 40.87 cd 10.54 c 6.90 b
Average 70.13+0.69 22.7+£1.05 5.85+0.10 43.28+0.43 10.1640.15 5.62+0.42
Genotype * %k * %k * %k k% k% k%
CV (%) 1.97 9.21 3.55 1.97 3.02 1.48

*=%5; **=%1 significant probability level, respectively. Means within a column for each trait followed by the same letter are
not significantly different at the 0.05 probability level by Duncan’s Multiple Range Test. DFF; Days to first flowering, NB; The
number of bolls per plant, BW; Boll weight (g), GOT; Ginning out-turn (%), SI; Seed index (g), SCY; Seed cotton yield (t ha).

We found significant differences among genotypes for fiber
quality parameters (Table 2). All cultivars except Ramses and
Bir 949 in our study were classified as coarse and strong/very
strong according to the fiber classification and analysis
system of Uster® HVI (Anonymous, 2023). High micronaire
has been one of the most important problems for the
Tirkiye cotton industry in recent years (Gormus, 2012).
Sahra and Sasha exhibited the highest SCl values due to their
superior fiber strength, whereas Bir 949 and Ramses had
longer and finer fiber compared with Sahra and Sasha. The
highest elongation values were recorded in Bomba and Eva
cultivars.

The physiological traits, such as relative leaf water content
and leaf area index, presented significant genotypic
differences (Table 3). Fiona and Ramses significantly
performed for RLWC, whereas Sasha and Sahra had poor
performance compared to others. The significant genotypic
differences for RLWC were also determined by Parida et al.
(2007) and Saleem et al. (2018). Interestingly, these two
genotypes produced more leaf area per unit (4.78 and 4.67
m?, respectively). The mean chlorophyll content index of
genotypes was 38.78, and this value was similar to findings
by Feng et al. (2016) and Babu et al. (2019).
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Table 2. Fiber traits of genotypes

Genotypes FL FF FS scl Elongation
(mm) (mic.) (g tex?) (%)
Bomba 30.35c-e 5.06d 3243 ¢ 149.75 ab 8.65a
Ozbek 100 29.00 f 5.48 a 29.85d 132.50 ¢ 7.73 bc
Ramses 31.49b 462f 31.63c 150.25 ab 7.03d
May 455 29.17 f 5.27 bc 30.18d 138.25 bc 7.98b
Bir 949 32.65a 4.77 e 31.65c 155.75a 7.15d
Fiona 30.62 b-d 5.26 bc 33.80b 153.75a 7.10d
Sahin 2000 29.56 ef 5.05d 29.53d 139.00 bc 7.43 cd
Eva 30.15 de 5.02d 29.38d 137.25 bc 8.15 ab
Sasha 31.31 bc 5.38 ab 35.18 a 163.00 a 7.95b
Sahra 30.89 b-d 5.14 cd 34.08 b 161.25a 7.90 bc
Mean+SE 30.52+0.31 5.11+0.05 31.7740.29 148.08+4.28 7.71+0.11
Genotype %% %% * % *% %%
CV (%) 2.02 1.86 1.81 5.79 2.72

** indicates significance at the 0.01 level. Means within a column for each trait followed by the same letter are not
significantly different at the 0.05 probability level by Duncan’s Multiple Range Test. FL; Fiber length, FF; Fiber fineness, FS;

Fiber strength, SCI; The spinning consistency

Table 3. Physiological traits of genotypes

Genotypes RLWC SPAD LAI

(%) (m2m?)
Bomba 65.11 ab 38.73 4.13 b-d
Ozbek100 64.61 ab 39.00 4.17 a-d
Ramses 67.79 a 37.95 3.55de
May455 63.41 bc 40.29 3.75c-e
Bir949 60.55 ¢ 38.03 4.29 a-c
Fiona 67.45a 38.52 4.07 b-d
Sahin 2000 65.25 ab 39.26 344e
Eva 61.60 bc 39.41 4.66 ab
Sasha 48.84 d 38.83 4.67 ab
Sahra 46.57d 37.75 478 a
Mean+SE 61.12+1.18 38.78+0.98 4.15+0.20
Genotype *k ns *x
CV (%) 3.86 5.08 9.58

** indicates significance at the 0.01 level. Means within a column for each trait followed by the same letter are not
significantly different at the 0.05 probability level by Duncan’s Multiple Range Test. RLWC; Relative water content, LAl; Leaf

area index.

The result of variance analysis for within-boll vyield
components is displayed in Table 4, showing significant
differences among the genotypes. Basal et al. (2009)
reported the same result that there were significant
differences among cultivars, which showed the presence of
genetic diversity among them, while the significant
genotypic difference was found only for the number of seeds
by Imran et al. (2012). According to the means of within-boll
yield components, the highest values were obtained in May
455 for lint yield per boll, in Bir 949 for fiber seed and the
number of seeds per boll, in Eva for seed volume and number
of seeds per boll, in Sahara for seed weight per volume and

seeds per boll. By contrast, the lowest values were seen on
Sahra for lint yield per seed, Ozbek 100 for the number of
fibers per seed and seed volume, Fiona for seed weight per
volume and seed yield, and Sahin 2000 for lint yield per boll
among the genotypes. Seed cotton yield significantly and
positively correlated with seed cotton yield per seed, seed
weight per volume, volume/seed, leaf area index,
elongation, fiber fineness, seed index and number of bolls
per plant, whereas significant and negative associations with
seed cotton yield recorded in relative leaf water content,
ginning out-turn and days to first flowering (Figure 2).



Table 4. Within-boll yield components of genotypes

MUJDECI G, CINAR V M, UNAY A

Gen. S/B LY/s F/S Vv/s Wt/V LY/B SCY/S
(no.) (mg) (no.) (mm3) (mg/mm3)  (g) (mg)
Bomba 309b 78.0 bc 11884.7 b-d 87.5¢c 110.2 cd 24c 1743 b
Ozbek 100 30.8b 80.3b 10821.5e 98.8 a 113.0 b-d 2.5 bc 191.8a
Ramses 343a 73.5¢ 12795.4 ab 73.8e 113.0 b-d 2.5a-c 156.3 ¢
May 455 30.8b 87.0a 12282.0 a-c 90.6 bc 118.6 ab 2.7a 194.5a
Bir949 35.0a 74.8 c 13002.0 a 96.3 ab 116.9 a-c 2.6 ab 187.0a
Fiona 345a 76.0 bc 11289.1c-e 80.0d 107.8d 2.6ab 162.3 ¢
Sahin 2000 309b 77.8 bc 11630.8 c-e 90.0 bc 110.8 cd 24c 178.0b
Eva 34.1a 74.8 c 11316.5c-e 100.0 a 115.4 a-d 2.5a-c 190.0 a
Sasha 32.8ab 76.8 bc 11378.9 c-e 85.0 cd 116.8 a-c 2.5bc 176.0b
Sahra 34.1a 73.0c 11133.1de 875¢c 120.8 a 2.5 bc 178.3b
Mean+SE 32.8+0.78 77.2+1.74 11753.4+315.9 88.9+2.13 114.3+2.38 2.5+0.05 178.8+2.97
Genotype K% * % *% % % *% *%
CV (%) 4.73 4.50 5.38 4.79 4.17 3.86 3.32

** indicates significance at the 0.01 level.

Means within a column for each trait followed by the same letter are not

significantly different at the 0.05 probability level by Duncan’s Multiple Range Test. S/B; Seed number per boll, LY/S; Lint yield
per seed, F/S; Fibers per seed, V/S; Volume of the seed, Wt/V; Seed weight per volume, LY/B; Lint yield per boll, SYC/S; Seed

cotton yield/seed.

Khan et al. (2009) reported similar information: the number
of bolls per plant and boll weight positively correlated with
seed cotton yield. Nawaz et al. (2019) also found that seed
cotton yield had a positive relationship with the number of
bolls per plant, seed index, and seed per boll. Similarly, Cinar
and Unay (2021) emphasized that seed cotton yield
increased in the treatments where the S/B was high. These
associations indicated that seed characteristics positively
affected yield compared with fiber;
consequently, coarse fiber and low ginning out-turn
occurred. In case of late flowering, seed cotton yield per unit
area, seed cotton yield per seed, volume/seed, lint
yield/seed, elongation, fiber fineness, seed index and
number of bolls per plant are reduced. The boll weight, one
of the essential yield components, is positively affected by

seed cotton

seed cotton yield per seed, lint yield per boll, seed weight
per volume, seed/boll, LAl and seed index. Negative
associations among ginning out-turn, boll weight and boll
number brought to mind that boll number and boll weight
should be optimized for high ginning out-turn.

Seed/boll and fiber/seed significantly correlated positively
with fiber length but negatively with fiber fineness, whereas
lint yield per seed significantly correlated positively with
fiber fineness but negatively with fiber length. Similarly,
Brown et al. (2015) revealed a significant and positive
correlation between fibers/seed and fiber length but a
negative correlation between fiber/seed and fiber fineness.
These findings contradict Basal (2009), who stated that
fiber/seed and lint vyield/seed significantly correlated
negatively with fiber quality.
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Figure 2. Correlation coefficients between observed traits

S/B; Seed number per boll, LY/S; Lint yield per seed, F/S; Fibers per seed, V/S; Volume of the seed, Wt/V; Seed weight per
volume, LY/B; Lint yield per boll, SCY; Seed cotton yield, LY/S; Lint yield per seed, SCY/S: Seed cotton yield/seed, Y/B; Yield
per boll, BW; Boll weight, RLWC; Relative leaf water content, FL; Fiber length, FF; Fiber fineness, FS; Fiber strength, SCI; The
spinning consistency, LAI; Leaf area index, NB; Number of bolls per plant, GOT; Ginning out-turn; DFF: Days to first flowering,

SI; Seed index, Elong: Elongation.
CONCLUSION

Sasha and Bomba for seed cotton yield, Ramses and Bir 949
for fiber quality, Bir 949 and Eva for within-boll yield
components were superior cultivars. Bir 949 had optimum
values in terms of all its properties. This research revealed
that seed cotton yield was affected positively by the number
of bolls per plant, seed index, and seed yield; however, it was
negatively affected by days to first flowering and relative leaf
water content. So, it was concluded that it seemed difficult
to associate the seed cotton yield with each vyield
component, within-boll yield component and morphological
traits.
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Abstract: The economical and effective weed control in cotton can succeed by breeding IMI-tolerant genotypes. For this
purpose, we treated seeds with gamma rays at different doses and sprayed the plants with imazamox in M1-Ms generations.
Thirty-three My lines in 2020 and seventeen Ms lines in 2021 with two comparative varieties were arranged in a Randomized
Complete Block Design with three replications. M4 lines generally had superior fiber properties than standard varieties. We
transferred 17 My lines, superior in terms of yield, ginning out-turn and fiber quality, to the Ms generation. All Ms lines
exhibited finer fibers than comparative varieties. Seed cotton yield and ginning out-turn of eight Ms lines were superior to
the comparative varieties. Five IMI-tolerant genotypes with high yield and favourable fiber quality were transferred to further
generations.

Keywords: Fiber quality, gamma rays, IMI-tolerant, mutation, variation
Mutasyon Yoluyla Elde Edilmis IMI Toleransh Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Hatlarinin Verim ve Lif Kalite Ozellikleri

Oz: IMI-toleransh pamuk islahi ile pamukta etkin ve ekonomik bir sekilde yabanci ot miicadelesi gerceklestirilebilir. Bu amacla pamuk
tohumlari farkli dozlarda gama isinlari ile muamele edildi ve Mi1-Ms generasyonlarinda bitkilere imazamox uygulandi. 2020 yilinda 33 Mg ve
2021 yihnda 17 Ms hatti 2 kontrol gesit ile birlikte 3 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gére ekildi. M4 hatlarinin kalite
ozellikleri ¢ogunlukla kontrol gesitlerden daha dstiin bulundu. Verim, ¢irgir randimani ve lif kalite 6zellikleri yéniinden 17 Ma hatti Ms
generasyonuna aktarildi. Tiim Ms hatlarinin lif incelikleri kontrol gesitlerden daha diisiik bulundu. Benzer sekilde 8 Ms hattinin kiitlii pamuk
verimi ve ¢ir¢ir randimani performansi kontrol gesitlerden daha yiiksek olarak belirlendi. IMI-toleransli ve verim ve lif kalite 6zellikleri istiin 5
hattin sonraki generasyonlara aktarilmasi gerektigi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Gama isinlari, IMI-toleransli, lif kalite ézellikleri, mutasyon, varyasyon

INTRODUCTION

Although imidazolinone (IMI) herbicides have controlled
weeds in many IMI-tolerant crops, they have not been found
to be used in cotton farming (Tcach et al., 2022).
Imidazolinone (IMI) is a group of herbicides that inhibit
acetolactate synthesis (ALS). This enzyme (also called
acetohydroxyacid synthase; AHAS) is involved in the first
step of valine, leucine and isoleucine synthesis. Low doses
of IMI group herbicides are effective on grass and broadleaf
weeds and are defined as environmentally friendly
herbicides. IMI group herbicides such as imazapyr, imazapic
and imazamox controlled the important broadleaf and
summer weeds such as lambsquarters
(Chenopodium  album), rough cocklebur (Xanthium
strumarium), jimsonweed (Datura stramonium) and black
nightshade (Solanum nigrum). Therefore, improving IMI-
tolerant crops has been recognized as an important strategy
for effective weed control (Tan et al., 2005).

The use of IMI-tolerant cotton varieties in cotton farming will
positively affect the success of weed control (Bechere et al.,
2009). At the same time, cotton can be included in the crop
rotation with IMI-tolerant crops (York et al., 2000). Maize
(Zea mays L.), canola (Brassica napus L.), sunflower
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(Helianthus annuus L.), soybean (Glycine max L.), and wheat
(Triticum aestivum L.) are important crops that have recently
developed resistance to AHAS inhibitory herbicides using
various methods (Ustun and Uzun, 2023). Previous studies
show that it is possible to confer herbicide resistance to
cultivated plants by mutation of ALS genes as a result of
amino acid substitution (Sala et al., 2012; Li et al., 2015; Hu
et al., 2017; Zhang et al., 2019; Li et al., 2020; Chen et al.,
2021). Although IMI-tolerant cotton cultivars are not yet
registered, some mutant lines that can be used in obtaining
IMI-tolerant commercial cotton cultivars were obtained
(Bechere et al.,, 2009; Cutts, 2013; Tcach et al., 2022).
However, it was emphasized that plant growth and vigour
were adversely affected by mutations due to negative
pleiotropic effects (Vila-Aiub et al., 2009).

We conducted this study to test IMI tolerant lines of M4 and
Ms generations for yield and quality traits. In addition, we
also planned to test the selection success in terms of the
examined traits.
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Yield and Fiber Quality Characteristics of Mutation-Based IMI Tolerant Cotton

(Gossypium hirsutum L.) Lines

MATERIAL AND METHODS

Seeds of standard cotton cultivar Gloria (Gossypium
hirsutum L.) were irradiated with 100, 200 and 300 Gy
gamma rays. Results of M1 and M, generation have been
reported by Altintas and Unay (2021). At the M3, M4 and Ms
generations, mutant plants were grown in Nazilli Cotton
Research Institute, and at a dose of 1250 ml/ha, imazamox
was sprayed to plants at the stage of 5-6 true leaves
emerged. During the M, generation, 33 mutant lines were
selected, and 17 of their mutant lines, superior in yield,
ginning out-turn and fiber quality were transferred to the Ms
generation. In this study, 33 M and 17 Ms mutant lines and
two comparative cultivars, ST-468 and Gloria, were used as
genetic material according to the method applied by Key et
al. (1998) and Jankowicz-Cieslak et al. (2017). Mutant lines
were planted in a Randomized Complete Block Design with
three replications. Each plot consisted of 4 rows of 12 m in
length. The distances between rows and plant to plant were
0.7 m and 0.20 m, respectively. Standard cultural
management for regional cotton growing was fulfilled.
Twenty plants were randomly sampled in the harvest period.
Seed cotton yield per plant (SCY; g), ginning out-turn (GOT;
%), fiber fineness (FF; mic.), fiber length (FL; mm) and fiber
strength (FS; g tex'!) were measured. The fiber quality traits
were determined by Uster® High Volume Instrument (HVI)
1000 (USTER Technologies, Inc., Knoxville, TN, USA). Data for
each trait were analysed using two-way ANOVA according to
Randomized Complete Block Design using the ‘agricolae’

package (de Mendiburu and de Mendiburu, 2019) in R
studio. Tukey’s HSD (Honestly Significant Differences) test
with a probability level of P = 0.05 was used to compare
genotypes (Tukey, 1949).

RESULTS AND DISCUSSION

Stunted shoots and reddening of leaf veins are the most
common symptoms after imazamox treatment (Bechere et
al., 2009), and original images of these symptoms are
presented in Figure 1. These symptoms were not observed
in M4 and Ms plants in our study. We compared mutant lines
with standard check varieties, Gloria and St-468. In the My
generation, genotypic differences were significant for all
observed traits. The seed cotton yield per plant of all mutant
lines except GR-200 V and GR-200 VIII was significantly lower
than that of standard varieties. Mutant lines GR-100 VI, GR-
100 Ill, GR-200 X and GR-200 Xl had higher GOT than
standard varieties. Regarding fiber length, 15 of the 33
mutant lines performed better than the standard varieties.
Although all mutant lines had fine fiber compared with
standard varieties, fiber fineness values of four lines were
below 3.0 micronaire. Fourteen lines exhibited superior fiber
strength than standard varieties. Unlike the results in our
study, Cutts (2013) reported that the differences among Mg
and My lines (treated with imazamox) and comparative
varieties were non-significant for yield, ginning out-turn,
fiber strength, fiber length and micronaire.

Figure 1. Original images (A) plant adversely affected by imazamox; (B) rows adversely affected by imazamox; (C) non-
affected plant and (D) non-affected rows
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Table 1. Average seed cotton yield (SCY), ginning out-turn (GOT), fiber length (FL), fiber fineness (FF) and fiber strength (FS) in M4 generation

Genotypes ScY GOT FL FF FS

(g plant?) (%) (mm) (mic) (g tex?)
GR-100 | 29.60r 41.89 f 28.84 g-i 430c 28.53j
GR-100 Il 45.00j 40.44 ij 27.44Im 3.86 g-j 31.78 b-d
GR-100 llI 31.30q 4312 b 28.75 g-1 4.13 ce 28.82ij
GR-100 IV 50.80 gh 40.35 i-k 26.27 0 4.06 d-f 23.62 Im
GR-100V 19.60 v 40.621i 31.20b 3.23rs 30.92 d-f
GR-100 VI 47.40i 43.66 a 29.02 fg 3.82 h-k 30.79 e-g
GR-100A | 40.00 m 40.49i 28.17 i-k 3.50 m-o 29.61 hi
GR-100A I 33.600 36.300 30.93 bc 3.46 n-p 3498 a
GR-100 A 11l 50.40 h 42.06 ef 26.47 no 3.45 n-p 28.53j
GR-200 | 99.20a 39.01 m 30.23 c-d 3.71j 34.98 a
GR-200 11 37.00n 39.99 j-I 32.03a 3.78 i-k 34.18 a
GR-200 I 57.30e 41.88d 28.42 g-i 3.80 h-k 29.55 hi
GR-200 IV 45.80] 42.35 de 30.40 cd 3.59 I-n 31.64 b-e
GR-200V 76.70 b 40.64 i 28.23 h-k 3.49 m-o 32.53b
GR-200 VI 55.80 f 41.39 gh 29.68 ef 3.51 mn 3494 a
GR-200 VI 32.20 pq 40.68i 29.95 de 2.87t 29.64 hi
GR-200 VIll 77.10b 41.82 fg 28.67 g-i 4.16 cd 31.10 c-f
GR-200 IX 51.43g 39.99 j-I 29.81 de 3.56 I-n 31.28 c-f
GR-200 X 17.05w 42.89 bc 28.41 g-j 3.90 f-i 30.66 fg
GR-200 XI 63.20c 42.87 bc 28.49 g-i 3.29 p-s 30.89 d-g
GR-200 XII 30.30r 39.60 1 27.73 j-l 3.43 n-q 29.97 gh
GR-200 Xl 32.30p 37.76 n 27.56 k-m 2.58u 26.45 k
GR-200 XIV 41.501 36.62 0 29.08 fg 3.19rs 30.69 fg
GR-200 XV 41.601 41.34 h 26.87 m-o 3.97 e-h 23.67 1
GR-200 XVI 28.30s 42.40 h 27.12 |-n 3.33 o-r 25.86 k
GR-200 XVII 45.00 39.55 | 27.34Im 3.66 k-m 22.66 n
GR-300 | 43.50 k 40.73i 28.56 g-1 3.12s 32.00 bc
GR-300 Il 22.50 tu 40.67 i 29.10fg 3.99d-g 31.20 cf
GR-300 11l 22.87t 42.01 ef 28.87 gh 290t 23.50 I-n
GR-300 IV 16.87 w 42.65 cd 28.20 h-k 3.13s 22.70 mn
GR-300V 14.10 x 40.70i 27.25Im 3.26 g-s 25.60 k
GR-300 VI 14.27 x 41.99 ef 28.18 h-k 2.83t 23.30I-n
GR-300 VIl 21.88u 39.90 ki 29.03 fg 3.12s 25.90 k
Gloria 61.30d 41.37 gh 30.15 de 4.88b 30.70 e-g
ST-468 61.53d 42.71 b-d 28.63 g-i 5.10a 30.37 f-h
Genotype * % * % * % * % * %
Mutant’s Mean 40.46 40.72 28.67 3.51 29.17
HSD 0.97 0.47 0.69 0.17 0.95

**: p <0.01. Means within a column for each trait followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 probability level by

Tukey’s HSD test.

We evaluated all the traits of the mutant lines collectively.
We choose the seed cotton yield per plant of 30 g <, the
ginning out-turn of 36% <, fiber length of 28 mm <, fiber
fineness between 3.0 and 4.6 mic. and fiber strength of 28 g
tex!< as criteria. As a result, 17 mutant lines were selected
and transferred to the Ms generation. In the Ms generation,
significant differences were observed among mutant lines
and standard varieties for all studied traits (Table 2). Earlier
studies reported the genetic variations caused by gamma
radiation (Raffat, 1995; Muthusamy et al., 2005; Muthusamy
and Jayabalan, 2011; Yilmaz et al., 2018). In contrast to the
Ms and M generations, non-significant variations were
obtained for yield in the M5 generation (Herring et al., 2004).
Eight mutant lines for seed cotton yield and ginning out-turn,
13 mutant lines for fiber length and 7 mutant lines for fiber
strength were highly performed compared to standard
varieties, while all mutant lines had fine fiber. GR-200 Ill, GR-

200V, GR-200 | and GR-200 XII, especially GR-100 A ll, drew
attention as mutant lines with high ginning efficiency and
superior fiber properties, as productive as or more than the
standard varieties. Our study's most successful mutant lines
were obtained from a moderate level of gamma radiation
(200 GR), which was in agreement with Muthusamy and
Jayabalan (2011). In addition, the doses of effective gamma
radiations were different in the studied traits and cotton
varieties (Khan et al., 2017). The distribution of M4 and Ms
populations based on studied traits was presented in Figures
2 and 3. Curve analysis indicated that the frequency
distribution of both populations was a normal curve for all
traits except the seed cotton yield of M4 populations. The
formed curve was lognormal and skewed to the left side with
the highest frequency at a class of 22.0 - 44.0 seed cotton
yield per plant for M4 populations.
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Table 2. Average seed cotton yield (SCY), ginning out-turn (GOT), fiber length (FL), fiber fineness (FF) and fiber strength (FS) in Ms generation

Genotypes ScY GOT FL FF FS

(g plant™) (%) (mm) (mic) (g tex?)
GR-100 VI 21.10m 39.34 29.75 ef 5.12 ab 34.38 ab
GR-100A | 55.20i 46.28 cd 26.74 i 2.97j 31.70 ef
GR-100 A Il 89.90 cd 43.36¢g 30.91 ab 4.16 fg 34.43 ab
GR-100 A I 90.20 cd 44.46 ef 29.08 fg 5.24 ab 32.25 de
GR-200 | 85.70 e 46.32 cd 30.88 ab 4.61 c-e 32.51cd
GR-200 11 40.00 k 46.25 cd 27.48 h 4.48 d-f 29.48i
GR-200 Il 73.00g 46.85 bc 31.18 a 4.83 d-b 33.94b
GR-200 IV 35.70| 4790 a 29.84 de 4.12 fg 30.36 h
GR-200V 91.50 bc 42.51 gh 30.85 a-c 3.99 gh 31.13fg
GR-200 VI 88.70d 42.16 hi 29.90 de 4.42 d-f 30.31h
GR-200 VIl 94.90 a 42.15 hi 28.87g 4.70 vd 31.09 fg
GR-200 IX 71.10g 45.43 de 30.48 b-d 4.10fg 31.65 ef
GR-200 X 51.30j 46.00 cd 30.87 a-c 3.64 hi 34.81a
GR-200 Xl 78.90 f 42.21 hi 30.20 c-e 426 e-g 33.13¢
GR-200 IVX 50.10j 47.70 ab 30.25 b-e 3.91gh 30.69 gh
GR-300 | 64.50 h 41.40i 30.19 c-e 3.331ij 33.07c
GR-300 11 92.90 ab 4438 f 27.60 h 5.02 a-c 3496 a
Gloria 73.06 ef 42.49 gh 2891g 5.34a 32.79cd
ST-468 76.68 de 44.61 ef 27.43 h 5.40 a 30.21h
Genotype *x ok P o o
Mutants Mean 68.97 44.39 29.71 4.29 32.35
HSD 2.51 1.01 0.69 0.42 0.70

**. p £0.01. Means within a column for each trait followed by the same letter are not significantly different at the 0.05

probability level by Tukey’s HSD test.

The average seed cotton yield in the Mj generation
increased by 28.64 g in the Ms generation after selection,
and a class of 84.0 —96.0 g seed cotton yield constituted the
highest frequency. The fact that the range in the Ms
generation is higher than the M4 generation shows that the
segregation continues in the Ms generation for all traits
except fiber length, and the induced variability in the mutant
population could not be fixed by selection. (Figure 3). On the
contrary, it was reported that the later mutant generations
compared with earlier mutant

remained uniform

generations in soybean (Inis, 1972), wheat (Sarkar (1986;
Borojevic, 1991) and mungbean (Khan and Goyal, 2009). Ms
generation mean performance to M, was 3.67% for ginning
out-turn, 1.04 mm for fiber length and 3.18 g tex! for fiber
strength, whereas fiber fineness of Ms populations
coarsened to 0.78 micronaire. We commented that the
fibers, which were at quite fine class in the M4 generation,
coarsed in the Ms generation as an indicator of maturity.

m

22 44 66 88 10

M4 - Seed Cotton Yield (g/plant)
Distribution AlCc BIC -2*LoglLikelihood

[T Normal 869.98 875.05 865.86

[x] Lognormal 851.22 856.29 847.10

i

12 24 36 48 60 72 84 96

N

M5 - Seed Cotton Yield (g/plant)

Distribution AlCc BIC -2*Loglikelihood

[x] Normal 466.33 469.95 462.08

[1 Lognormal 482.66 486.27 478.41
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37,8 39,6 41,4 43,2 39,6 41,4 43,2 45 46,8 48,6
M4 - Ginning Out-Turn (%) M5 - Ginning Out-Turn (%)
Distribution AlCc BIC -2*LoglLikelihood Distribution  AlCc BIC -2*LogLikelihood
[x] Normal 409.81 414.87 405.68 [x] Normal 238.71 242.32 234.46
[1 Lognormal 41426 419.32 410.13 [] Lognormal 239.69 243.31 235.44
Figure 2. Density graphs of seed cotton yield and ginning out-turn in M4 and Ms generations

27,3 28,6 29,9 31,2 32,5
M4 - Fiber Length (mm)
Distribution  AlCc BIC -2*LogLikelihood
Lognormal 339.06 344.13 334.94
Normal 340.86 345.93 336.74

27,3 28,6 29,9

M5 - Fiber Length (mm)

31,2

Distribution AlCc BIC -2*LoglLikelihood
Normal 177.79 181.40 173.54
Lognormal 180.12 183.74 175.87

[x]
[1

2,7 3,6 4,5
M4 - Fiber Fineness (mic.)
Distribution  AlCc BIC -2*LogLikelihood
Normal 126.28 131.34 122.15
Lognormal 129.92 13498 125.79

[x]
[1

3,6
M5 - Fiber Fineness (mic.)

4,5 54

Distribution  AlCc BIC -2*LogLikelihood
Normal 99.37 102.98 95.12
Lognormal 103.33 106.94 99.08
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—

22 24 26 28 30 32 34 36
M4 - Fiber Strength (g/tex)

?

30 32 34 36
M5 - Fiber Strength (g/tex)

Distribution AICc BIC -2*LogLikelihood Distribution AlCc BIC -2*LogLikelihood
Ix] Normal 541.62 546.68 537.49 [x] Lognormal 202.72 206.33 198.47
[l  Lognormal 546.88  551.94  542.75 [l Normal 20291 206.52  198.66
Figure 3. Density graphs of fiber quality traits in M4 and Ms generations
CONCLUSION Cutts GS (2013) Genetic Analysis, Inheritance and Stability of

We have shown that IMI-tolerant genotypes with superior
agronomic characteristics can be developed in cotton by
mutation and have identified five promising genotypes that
we can transfer to the next generations. This result clearly
proved that there is no negative linkage between IMI
tolerant and agronomic traits.
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Farkh Yesil Alan Oranlarinin Dig Mekan Termal Konfora Etkisinin Envi-Met Analizi ile
Belirlenmesi: Erzurum Ornegi

Basak ERTEM MUTLU** ), Sevgi YILMAZ!

Atatiirk Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Peyzaj Mimarli§i Béliimii, Erzurum, TURKIYE

Oz: iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin daha da arttig gliniimiizde bir kis kenti olan Erzurum icin farkli yesil alan oranlarinin
mikro-iklime ve dis mekan termal konforuna etkisi incelenmistir. Calisma alani olarak Erzurum kentinin yeni yerlesim
yerlerinden Yildizkent semti belirlenmistir. Alanda mikro-iklim verileri Davis Vantage Pro-2 iklim cihazi ile bir yil siire ile saatlik
olarak olgUlmustir. Yildizkent imar plani icindeki bu alanda 5 farkli oranda yesil alan miktarini artirma senaryolari
olusturulmusgtur. Bunlar; %10, %20, %30, %40 ve %50 yesil alan oranini igermektedir. Mevcut durum ile toplamda 6 farkl
senaryonun simuilasyonu 2021 yilinin en sicak (yaz ayi) ve en soguk (kis ay1) zaman dilimi icin ENVI-met BIO+Science programi
ile dis mekan termal konforu modellenmistir. Yesil alan senaryolarindan hava sicakligi, bagil nem ve rizgar hizi verileri tim
senaryolarda mevcut duruma gore farklilik géstermezken, ortalama radyan sicaklik (Tmr)’da %10 yesil alan orani senaryosu
ve fizyolojik esdeger sicakhk (FES)'da ise %30 yesil alan orani senaryosu hem kis hem de yaz aylarinda olumlu sonuglar
vermistir. %10 yesil alan oraninda T kis ay1 icin mevcut duruma gore 0.2 °C artmis, yaz ayi igin de ortalama 0.2 °C dism{stdir.
FES analizlerinde ise, kis ayi1 tiim senaryolari benzer sonuglar verirken, yaz ayinda %30 yesil alan oraninda FES mevcut duruma
gore 0.3 °C azalmistir. Calisma sonucunda yesil alan oraninin artirilmasinin mikro-iklim Gzerinde pozitif katki sagladigi ve dis
mekan termal konforunda farkliliklar getirdigi belirlenmistir. Ancak bu tip galismalarda saglhkl sonug elde edebilmek igin
mikro-iklim ozelligi farkli olan her bir alan igin ayri ayri simiilasyon analizlerinin yapilmasi gerekmektedir. Bu g¢alismanin
sonuglari mahalle oOlceginde yapilacak ¢alismalara yon gosterecek olup, peyzaj tasarimlarinda %30 oraninda yesil alan
yapilmasi iklim agisindan olumlu sonuglar vermektedir.

Anahtar kelimeler: FES, dis mekan termal konfor, ENVI-met, yesil alan oranlari

Determining the Effect of Different Green Area Ratios on Outdoor Thermal Comfort By Envi-Met Analysis: The Example of Erzurum

Abstract: Climate change has been intensifying its adverse effects, especially in today's world, prompting an examination of the impact of
varying green space ratios on microclimate and outdoor thermal comfort for Erzurum, a winter city. The study area was determined as the
Yildizkent district, one of the new settlements in the city of Erzurum. Microclimate data in te area were measured hourly for one year using
the Davis Vantage Pro-2 weather station. Within the Yildizkent zoning plan, five scenarios were created to increase the green space ratio,
namely 10%, 20%, 30%, 40%, and 50%. Simulations for a total of six scenarios, including the existing situation, were modeled for the outdoor
thermal comfort using the ENVI-met BIO+Science program for the hottest (summer) and coldest (winter) periods of 2021. While temperature,
relative humidity, and wind speed did not differ across scenarios in the green space scenarios, the simulations indicated positive results for
both winter and summer in terms of mean radiant temperature (Tmr) in the 10% green space ratio scenario and physiological equivalent
temperature (PET) in the 30% green space ratio scenario. For the 10% green space ratio, Tmr increased by 0.2 °C in winter and decreased by
an average of 0.2 °Cin summer compared to the existing situation. In PET analyses, while winter showed similar results for all scenarios, in
summer, the 30% green space ratio resulted in a 0.3 °C decrease compared to the existing situation. The study concludes that increasing the
green space ratio has a positive contribution to the microclimate and brings about differences in outdoor thermal comfort. However, for
accurate results in such studies, simulation analyses for each area with different microclimate characteristics are necessary. The results of this
study will guide neighborhood-scale research, and incorporating a 30% green space ratio in landscape designs yields positive climate-related
outcomes.

Keywords: PET, outdoor thermal comfort, ENVI-met, green area ratios

GIRIS

Kuresel kentlesmenin hizli artigi, asiri sera gazi emisyonlarina
neden olarak diinya ikliminde ciddi sorunlara yol agmis ve
gevreye geri doniisii olmayan zararlar vermistir. iklim
Degisikligi HikUmetlerarasi Paneli tarafindan yayimlanan
Altinci Degerlendirme Raporu "iklim Degisikligi 2022: iklim
Degisikliginin  Azaltilmasi"nin  Gglinci  bolimiine gore
(Babiker et al. 2022), kiresel isinmayi 1.5 °C ile sinirlama
hedefine ulagsmak igin kilit bir 6neme sahip olan kiresel sera
gazi emisyonlarinin en geg 2025'te zirve yapmasi gerektigini
vurgulamistir. Friedlingstein et al. (2020) ayrica, kiresel
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donglist Gizerinde 6nemli bir etki yaratmaktadir (van Vliet,
2019). Uluslararasi uzlasmaya gore, kiresel isinmay! etkili bir
sekilde azaltmanin anahtari, karbon kaynaklarini azaltmak ve
karbon tutulumunu artirmaktir (Liu et al. 2018). Bu
baglamda, yesil alanlarin, su yuzeylerinin, gegirgen ve toprak
yuzeylerin karbon emilimi ile karbon tutulumunda temel
unsur olduklari géz ardi edilmemelidir (Jiang et al. 2023).
Kentsel dis mekanlar giniimizde iki 6nemli tehditle karsi
karsiyadir. Bunlardan birisi kiiresel 1sinma, digeri ise kentsel
1st adasi olusumudur (IPCC, 2018). Hava sicakliginin artisi da
kentsel alanlarda, kirsal alanlara gére daha fazla olmaktadir.
Buna da kentsel isi adasi etkisi denilmektedir (Lai et al. 2019).
Kentsel dis mekanlar, vatandaslara fiziksel,
ekonomik ve sosyal faydalar gibi cesitli faydalar saglayarak
sehirlerin  yasanabilirligine ve canliigina  katkida
bulunmaktadir. Kentlerde bulunan parklar kentlesmenin
olumsuz etkilerinden kurtulmak igin ¢6ziim yollarindan birisi
olmustur. Parklardaki yesil alanlar hem ziyaretgiler agisindan
termal konfor saglarken hem de kentsel 1s1 adasi etkisini
azaltmaktadirlar (Grimmond, 2007; Park et al. 2012; Oke et
al. 2017). Kent parklarinin serinletici etkisi, parklarin
boyutlariyla dogrudan iliskilidir. Daha blyik boyutlu
parklarin daha kiigik boyutlu parklara gore ortami 2°C’ye
kadar daha serinlettigi yapilan ¢alismalarda gorilmustir
(zhang et al. 2020; Geng et al. 2022). Yapilan baz
calismalarda yesil alanlarin termal konfor Gzerindeki etkisi
arastirilmistir. Yapilan galismalar blyuk golge veren agaglarin
veya uzun boylu agaglarin termal konforu daha c¢ok
iyilestirdigi gorilmustir (Sodoudi et al. 2018; Yilmaz et al.
2022). Ayrica yogun agacl caddelerin yaz aylarinda diger
caddelere gore hava sicakligini 1 °C serinlettigi, kis aylarinda
ise 2 °C daha isitarak termal konfora olumlu etki ettigi yapilan
calismalarda gortlmustir (Yilmaz et al. 2021). Bitki
ortusinin kentlerde 1si stresini azalttigi (Alchapar et al.
2017; Cilek 2021), sicak bolgelerde sehir merkezindeki
serinletici etkisi (Lin and Lin 2016; Lu et al. 2017), peyzaj
alanlarinda rastgele yesil alan yapilmasinin etkili olmadigi,
bunun belirli bir oranda yesil alan olmasi gerektigi (Aboelata
and Sodoudi 2019; Wu et al. 2019; Morakinyo et al. 2019)
yapilan galismalarda ortaya konulmustur.

Turkiye'nin en yiksek rakiminda kurulmus olan Erzurum;
Képpen Geiger iklim siniflamasinda Dsb (Oztiirk et al. 2017;
Beck et al. 2018) grubuna girmektedir. Bu da kislari sert ve
soguk, yazlari kurak ve sicak oldugunu gostermektedir. Buna
gbre insanlarin kis aylarinda dis mekanda daha konforlu vakit
gegirebilmeleri igin dis mekan termal konfor agisindan daha
elverigli, yaz aylarinda da kurak sicak havalari serinletici
mekanlar olmasi gerekmektedir. Bu amagla yapilan
calismada; farkli yesil alan oranlarinin (%10, %20, %30, %40,
%50) dis mekan termal konforuna ve mikro-iklime etkisinin
hem yaz hem de kis aylarinda kag derece etkiledigi, diger

cevresel,
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parametrelerin (Tt ve FES) bundan ne sekilde etkilendigi
sorularina cevap aranmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alani konumu 39°54'19.77"K ve 41°15'57.29"D
koordinatlarindadir. Calisma alani igin meteorolojik verilerin
Olglldigi istasyon Yildizkent Zabita Amirligi bahgesine
kurulmustur ~ (Sekil ~ 1). Analiz  yapilacak  alanin
belirlenmesinde iTU ve Atatiirk Universitesi, Sehir ve Bélge
Planlama akademisyenlerinin gorisleri alinmistir. Zabita
istasyonunun bulundugu alanda 514m x 480m’lik bir alan,
konut sitelerinin de bulundugu bir bolgede ¢alisma alani
olarak secilmistir. Zabita istasyonu, Palandéken Belediyesi
Yildizkent bolgesinde bulunmaktadir. Meteorolojik verilerin
toplanmasi amaciyla Davis Vantage Pro 2 sabit 6lgim cihazi
kullaniimistir. Bu cihaz 120 x120 korumal bir kafes igine
alinmistir. Cihazin Gizerinde ve birde zabita binasi iginde veri
kayit cihazi kullanilmistir. Zabita istasyonu bu alanin tam

Sekill. Calisma alani konumu ve alandan gorseller ile 6lgim
istasyonu ve istasyonun kurulu oldugu Zabita Amirligi
Calisma alantigin dis mekan termal konforun iyilestirilmesine
yonelik 5 farkh yesil alan oran senaryosu olusturulmustur.
Analizlerde kis analizleri igin 2021 yilinin en soguk glind, yaz
analizleri igin ise 2021 yilinin en sicak giind kullaniimistir.
Mevcut durum ve senaryolar ENVI-met iklim programinda
analiz edilmistir. 5 farkli yesil alan oran senaryolarinin ve
mevcut durumun hava sicakligi (Ta-°C), bagil nem (RH-%),
rizgar hizi (V-m/s), Tmrt ve FES agisindan ayri ayri
degerlendirilmistir. Bu senaryolar; %10 yesil alan miktari,
%20 yesil alan miktari, %30 yesil alan miktari, %40 yesil alan

miktari ve %50 yesil alan miktari olarak belirlenmistir.
ENVI-met Senaryolari ve Ozellikleri

Calisma alani mevcut durum arazi galismasi yapilarak ve
Google Earth 2022 goruntdleri ile de kontrol edilerek ENVI-
met BIO+ Science versiyon programinda cizilmistir. Oneri
getirilen senaryolar bu mevcut durum korunarak Uzerine
eklenmistir. Alanin mevcut durum analizi igcin mevcut agaglar
isaretlenmistir. Alanda toplam 868 adet odunsu bitki
kullanildigi tespit edilmistir. Calisma alaninin kuzeyinde
bulunan bos alanda yesil alan oranlari degistirilerek analizler
yapilmistir. Bos arazi 6273 m2 ‘lik bir alandir. Alanin %10’u
yani 627 m? si yesil alan yapilmis ve bu sekilde analiz
edilmistir. Bos alanin %20’si yani 1254 m?'si, %30’u yani 1881
m?’si, %401 yani 2509 m?'si, %50’si yani 3136 m? si yesil alan
yapilmis ve bu sekilde analiz edilmistir.



ENVI-met BIO+ Science Modeli

ENVI-met iklim yazilimi, tasarim ve planlama karar destegi
saglamaya yardimci olan bir kentsel tasarim similasyon
modeli olarak kullaniimaktadir. 1993 yilinda Micheal Bruse
tarafindan, tek bir yapidan maksimum 250 izgara saglanan
mahalleye kadar tipik bir 0.5 ila 10 m ¢6zunirlikle kentsel
ortamda ylizey havasini yeniden yaratabilen kiigik olgekli bir
atmosfer igin uyarlanmistir (Bruse 2000; Bruse and Fleer
1998). ENVI-met, akiskanlar dinamiginin ve termodinamigin
temel yasalarina dayanan hidrostatik olmayan bir tahmin
modeli olup, en gelistirilmis paketidir (Golden 2004; de
Quadros and Mizgier 2023).
ENVI-met, toprak, bitki
arasindaki enerji akisini hesaplarken malzeme 6zelliklerinin
yiuksek dizeyde detaylandiriimasina ihtiyag duyarak
kullanicilarina  hem binalarin hem de bitki oOrtlstnin
nispeten karmagsik geometrilerini  modelleme olanagi
saglayan bir yazilimdir (Crank et al. 2018; Acero et al. 2018).
Bu yazilimin hesaplama temeli olan Sayisal Akiskanlar
Dinamigi (CFD), kentsel mikroiklimleri simile etmek igin
rizgar, sicaklik ve bagil
turbllans ve gevredeki yesil bitki 6rtiistyle birlestirmektedir
(zhang et al. 2022). Elde edilen veriler Davis Vantage Pro 2
iklim cihazinin 6lglimleri dogrultusunda ENVI-met yazilimi
kullanilarak biomet haritalari Gretilmistir.

Bu yazilim, herhangi bir yerde mikro iklimi yerel iklim
Olcegine gore degerlendirmek igcin en yaygin kullanilan
modelleme programlarindan biri olarak kabul edilmektedir
(Potchter et al. 2018). ENVI-met'in biomet ¢iktilarinin
kombinasyonu, kentsel golgelik katmanindaki iklim hakkinda
derin bir bilgi saglamaktadir. Program, ylizey hava sicakligl,
rizgar hizi ve bagil nem gibi durumlarin gelecekteki halini
tahmin etmektedir (Faragallah and Ragheb 2022). Ancak bu
modelinde bazi kisitlamalari bulunmaktadir. Her agacin
yaprak yogunlugu, yaprak alan indeksi bir birinden farklilik
gostermektedir. Oysa modelde beli bazi aga¢ formlari
kullanilmaktadir (Zhang et al. 2018). Bununla birlikte yazilm
sureklli guncellenerek yeni yeni Ozellikler eklenmekte ve
gelistiriimektedir.

Calisma kapsaminda ENVI-met programina girilen 24 saatlik
yaz ve kis iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir. Erzurum
Yildizkent semtinde bulunan galisma alani 6lgiimleri 2021
yilinin en soguk kis glinii (22.01.2021) ve en sicak yaz glnu
(21.07.2021) igin 24 saatlik olarak alinmistir. Calisma alani
boyutlari 257m X, 240m Y eksenlerinde ve yiikseklik olarak Z
degeri 36m olarak alinmistir. ENVI-met programina islenen
24 saatlik verilerin en dusik ve en yuksek hava sicakligl ve
nem verileri ile rGzgarhizi ve yoni degerleri ve saatleri
Cizelge 1’de verilmistir.

ortlisi, atmosfer ve binalar

nem modellerini atmosferik
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Cizelge 1: 2021yih kig ve yaz igin ENVI-met modeli giris verileri

Yildizkent

Dag Ekosistemi

Ocak ve Temmuz

1 alternatif igin 24 saat
2m x2mx2m

Konum

iklim Tiirii

Simiilayson Zamani
Toplam Simiilasyon Siiresi
Uzamsal Cozunurlik

Alan Boyutu 257 mx240mx36m
22.01.2021 21.07.2021

Temel Meteorolojik Unshaded Unshaded

Girdi

RiizgarHizi (m/s) 0.18 0.6

RiizgarYonii (o) (234.370) (2250)

24 saatlik Hava Sicakligi + +

24 Saatlik Bagil Nem + +

En Diisiik Hava Sicakligi -19,7°C/ 17.1°C/ 05.00

(oC)/ h 07.00

En Yiiksek Hava Sicakhigi  -10,4°C/ 32,6°C/16.00

(°c)/h 14.00

En Dusiik Nem %68 / 14.00 %13 / 16.00

En Yiiksek Nem %84 / 07.00 %58 / 23.00

ENVI-met dogruluk analizi

ENVI-met programinda similasyonlar icin kullanilan verilerin
dogrulugu kontrol edilmistir. Alinan Olglim glinlerinin 22
Ocak 2021 ve 21 Temmuz 2021 tarihlerinin dogruluk
analizleri yapiimistir. Modelin performansini degerlendirmek
icin ¢alisma alaninda 6ngorilen (P) ve gozlemlenen (O)
verilerini kalibre etmek igin vyedi Olgim
kullanilmisgtir.  Kullanilan istatistiksel 6lglimler belirleme
katsayisi (R?), etkinlik katsayisi (E), ortalama yanlhlik hatasi
(MBE), ortalama mutlak hata (MAE), ortalama karesel
hatanin kokii (RMSE), uyum indeksi (d), verimlilik katsayisi
(E)’dir (Cizelge 2). Similasyon dogrulugu Willmott'un (1982)
anlasma indeksini (d) igerir. d degeri 1’e yakinsa, similasyon
sonuglari guivenilir kabul edilmektedir. Bu galismada yapilan
similasyonlar ve alinan Olgiimlerin  dogrulugu analiz
edilmistir.  Willmott (1982) tarafindan gelistirilen bu
dogrulama yontemi ile analizler belirli bir formiile gore
yapilmistir. Uyum indeksi (d), simile edilen degerlerin hangi
diizeyde hatasiz oldugunu gosteren tanimlayici bir 6lgtdir. 0
ile 1 arasinda bir degere sahiptir. Burada 1 degeri, simile
edilen degerlerin (s) gozlemlenen degerlere (o) esit oldugunu
gostermektedir. Ortalama yanlilik hatasi (MBE); modelden
elde edilen degerlerin gézlemlenen verilerden yiiksek veya
disik olup olmadigini gostermektedir. Ortalama mutlak
hata (MAE); MBE gostergesi ile ayni olup, tahmin edilen ve
gbzlemlenen degerler arasindaki mutlak farki
gbstermektedir (Battista et al. 2016). MBE/MAE degeri O ile
1 arasinda olmalidir. Bu degerin 1 veya 1'e yakin olmasi
modelin dogrulugunu gostermektedir. Yapilan analizlerde
uyum indeksi (d) ve belirleme katsayisi (R2) degerlerinin
yuksek olmasi verilerin uyum degerlerini temsil etmektedir
(Qaid et al. 2015; Yilmaz et al. 2021). ENVI-met programinda
tahmin edilen ile go6zlemlenen verilerin dogrulugunu
anlamak igin bir dogruluk analizi yapiimistir (Cizelge 2).

istatistiksel
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Cizelge 2: ENVI-met dogruluk analizi formll (Battista et al. 2016)

Formiil Anlamlari Formiil
kisaltmalan

d uyum indeksi [-] d

=1

MAE Ortalama  mutlak N _ _ 12

hata [-] _ 2]'21[(131' - 0) - (0;— 0)]
N — —\2
MBE Ortalama  yanhlik Z;glﬂpj - 0| + |0j - OD
hatasi [-] o (p. — 0.)
=1\ i
No Analiz edilen veri MBE = JNi
D
sayisi [-] Np

— Yo |p. — 0;

0 Gozlenen MAE = M
degiskenin Np
ortalamasi

Oj Her j ani igin
gozlenen
degiskenler

Pj Her j aniigin model
tahminli
degiskenler

Dogruluk analizinde R2 (6lgiimler belirleme katsayisi), RMSE
(k6k ortalama karesel hata), MBE/MAE degeri ile d (uyum
indeksi) sonuglarina bakilmistir. Mevcut durumun olgilen ve
simile edilen hava sicakligr verileri kis ayr igin
degerlendirildiginde, R? degeri 0,8129 bulunmustur. R?
degerinin ylksek olmasi ve 1’e yakin olmasi verilerin uyum
degerinin ylksek oldugunu gostermistir. d degeri ise 0,71
hesaplanmigtir. Bu da 1'e yakin olmasi
guvenilirligini gostermektedir (Sekil 2 a,b).

similasyon

o N° 2
. S & 28 * e
e 3 o ) [
o 3 26 L %,5751x + 11,786
*e 4. @ 135 9" 5 R?=0,92
° - Y=0,2054x-10,394 27 .o ] RMSE =2.59
= 2 5 4 5 3
P SR2=08129 14 & 2 P MBE / MAE of 0.80
o ® RMSE = 3.06 < 20 d=0.90
£ .0 ° 45 = :
E oo MBE / MAE of 0.744.5 f 15 20 25 30 35
2 d=071 b) Gézlemlenen Hava Sicakligi (°C)

Gozlemlenen Hava Sicakhigi(°C)

Sekil2. Tahmin edilen ve gozlemlenen hava sicakligi dagiim grafigi
yaz ve kig dogruluk analizi

Mevcut durumun yaz ayi dogruluk analizi yapildiginda, R2
degeri 0,92 tespit edilmistir. R2 degeri verilerin uyum
degerinin yiksek oldugunu gostermektedir. d degeri ise 0,90
hesaplanmistir. Bu degerde similasyon givenilirligini
gostermektedir (Sekil 2). Bu sonuglara dayanarak, ENVI-met
yaziimi dogrulanmis ve c¢alisma bu yaziim g¢iktisi ile
galistinlmistir.
BULGULAR
Calisma alani mevcut durumu ve 5 farkli yesil alan senaryosu
icin ENVI-met programinda hem yaz hem de kis ayi igin
analizler yapilmis ve hava sicakhgi, bagil nem, riizgar hizi, Tmrt
ve FES verileri degerlendirilmistir.
ENVI-met senaryolari kis mevsimi analizleri
Mevcut durum igin 22.01.2021 kis analizlerinde; hava
sicakligi minimum -12.5 °C, maksimum 16.2 °C, ortalama
hava sicakhgiise 1.85 °C tespit edilmistir. Mevcut durum nem
verileri ise kis ayl icin minimum 9.7, maksimum 144,
ortalama 76.85 saptanmistir. Riizgar hizi verileri kis ayi igin
minimum 0, maksimum 0.15, ortalama 0.075 bulunmustur.
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Tmrt degeri, kis ay1 igcin minimum -13.9 °C, maksimum 20.5 °C,
ortalama ise 3.3 °C hesaplanmistir. FES verileri de, kis ayi
minimum sicaklik 2.6 °C, maksimum sicaklik 13.9 °C,
ortalama ise 8.3 °C tespit edilmistir (Sekil 3). %10 yesil alan
olan senaryonun sonuglarina gore hava sicakhgi analizleri kis
ayl icin tim senaryolarda ayni deger bulunmustur. Bagil
nem, kis analizi igin minimum 9.7, maksimum 154.3,
ortalama ise 82 hesaplanmigstir. Riizgar hizi tim senaryolarda
kis aylari icin ayni deger elde edilmistir. T, kis ayi igin
minimum -13.6 °C, maksimum 20.7 °C, ortalama ise 3.5 °C
saptanmistir. Mevcut duruma gore kis ayi
ortalamada 0.2 °C’lik bir sicaklik artigi gorilmistir. %10 yesil
alan olan senaryoda FES, kig ay1 igin minimum sicaklik 2.6 °C,
maksimum sicaklik 13.9 °C, ortalama ise 8.3 °C bulunmustur.
Mevcut duruma goére kis ayr sicakliklarinda hissedilir
herhangi bir degisiklik goriilmemistir. %20 yesil alan olan
senaryonun sonuglarina gore kis hava sicakligi, riizgar hizi ve
yaz ayl bagl nem diger senaryolarla ayni deger elde
edilmistir. Kis ay1 bagil nem, minimumda 9.7, maksimumda
142.7, ortalamada ise 76.2 hesaplanmistir. Trr, kis ayi igin
minimum -14.0 °C, maksimum 20.4 °C, ortalama ise 3.2 °C
elde edilmistir. Mevcut duruma goére kig ayl analizinde
minimum ve maksimumda 0.1 °C sicaklk azalisi goralmustdr.
FES, kis ayi icin minimum sicaklik 2.6 °C, maksimum sicaklik
13.9 °C, ortalama ise 8.3 °C bulunmustur. Mevcut duruma
gore kis ayi sicaklik verilerinde degisiklik gorilmemistir. %30
yesil alan senaryosunun sonuglarina gore T, kis ayi igin

analizinde

minimum -14.0 °C, maksimum 20.4 °C, ortalama ise 3.2 °C
saptanmistir. Mevcut duruma gore kis ayl analizinde
ortalamada 0.1 °C sicaklik azahsi gorilmustir. %30 yesil alan
olan senaryoda FES, kis ayi igin minimum sicaklik 2.6 °C,
maksimum sicakhk 13.9 °C, ortalama ise 8.3 °C tespit
edilmistir. Mevcut duruma gore kis ayi sicaklk verilerinde
degisiklik gorilmemistir. %40 yesil alan olan senaryonun
sonuglarina gore T verileri %30 yesil alan olan senaryo ile
ayni deger elde edilmistir. FES verilerinde de kis ayi analizleri
de ayni bulunmustur. %50 yesil alan olan senaryonun
sonuglarina gore Tm, kis ayl icin minimum -14.0 °C,
maksimum 20.4 °C, ortalama ise 3.2 °C hesaplanmistir.
Mevcut duruma gore kis ayr analizinde ortalamada 0.1 °C
sicakhk azahsi gortlmastar. FES, kis ayi i¢cin minimum sicaklk
2.6 °C, maksimum sicaklik 13.9 °C, ortalama ise 8.3 °C elde
edilmistir. Mevcut duruma gore kis ayi sicaklk verilerinde
degisiklik gortalmemistir.

ENVI-met senaryolari yaz mevsimi analizleri

Mevcut durum yaz analizlerinde; hava sicaklig§i minimum
20.7 °C, maksimum 33.1 °C, ortalama hava sicakligi ise 26.9
°C bulunmustur. Yaz mevsimi igin nem verileri, minimum
%14.4, maksimum %38.8, ortalama %26.6 olarak
belirlenmistir. Yaz ayi riizgarhizi igin ise minimum 0 m/s,
maksimum 1.16 m/s, ortalama 0.58 m/s 6l¢tlmustiir. Yaz ay!
verilerinde T degeri minimum 38.3 °C, maksimum 64.8 °C,



ortalama ise 51.5 °C tespit edilmistir. Yaz ayi igin FES
verilerinde ise minimum sicaklik 36.5 °C, maksimum sicakhk
57.4 °C, ortalama sicaklik ise, 46.9°C saptanmistir (Sekil 3).
%10 yesil alan senaryosunun sonuglarina gore yaz mevsimi
hava sicakligi ve bagil nem tiim senaryolarda ayni deger elde
edilmistir. Riizgar hizi da tim senaryolarda yaz aylari igin
degerler ayni deger bulunmustur. Ty, yaz mevsimi igin
minimum sicaklik 38.1 °C, maksimum sicaklik 64.6 °C,
ortalama ise 51.3 °C saptanmistir. Yaz i¢in ortalamada 0.2
°C’lik azahgi gorialmustir. FES degerlerinde,
minimum sicaklik 36.5 °C, maksimum 57.4 °C, ortalama ise
46.9 °C hesaplanmistir.
sicakliklarinda

sicakhk
Mevcut duruma goére vyaz

herhangi bir degisiklik
gorilmemistir. %20 yesil alan olan senaryonun sonuglarina
gore yaz mevsimi hava sicakhgi, riizgar hizi ve bagil nem diger
senaryolarla ayni deger elde edilmistir. Ty, minimum
sicaklik 38.2 °C, maksimum sicaklik 64.7 °C, ortalama ise 51.4
°C bulunmustur. Yaz mevsimi verilerinde minimumda ve
maksimumda 0.1 °C sicaklik azalisi gorUlmustir. FES de,
minimum sicaklik 36.4 °C, maksimum 57.4 °C, ortalama ise
46.9 °C tespit edilmistir. Mevcut duruma gore yaz
mevsiminde minimum sicaklik 0.1 °C azalmis, maksimumda
ise degisiklik gérulmemistir. %30 yesil alan olan senaryonun
sonuglarina gore Tne de, minimum sicakhk 38.2 °C,
maksimum sicaklik 64.6 °C, ortalama ise 51.4 °C
saptanmistir. Mevcut duruma gore ortalamada 0.2 °C sicaklk
azaligl gorulmustiir. FES, minimum sicakhk 36.4 °C,
maksimum 56.9 °C, ortalama ise 46.6 °C bulunmustur.
Mevcut duruma gore sicaklik yaz mevsiminde ortalamada
0.3 °C sicaklk azalmistir. %40 yesil alan olan senaryonun
sonuglarina gore Tmr verileri %30 yesil alan olan senaryo ile
ayni deger gorulmustir. FES de, yaz ayinda maksimum
sicakhk degisiklik gostermistir. Maksimum sicaklik 57.4 °C,
ortalamada ise 46.9 °C elde edilmistir. %50 yesil alan olan
senaryonun sonuglarina goére Ty, yaz ayl igin minimum
sicaklik 38.4 °C, maksimum sicaklik 64.9 °C, ortalama ise 51.7
°C tespit edilmistir. Mevcut duruma gbre yaz mevsimi
verilerine bakildiginda ortalamada 0.1 °C sicaklik artigi
gorilmustir. FES verilerine bakildiginda, yaz mevsimi igin
minimum sicaklik 36.4 °C, maksimum 57.4 °C, ortalama ise
46.9 °C belirlenmistir. Mevcut duruma gore yaz mevsiminde
ortalama sicaklk 0.1 °C azal
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hissedilir

Sekil3. ENVI-met senaryolari kig ve yaz mevsimi analizleri
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TARTISMA
Mevcut duruma gore diger senaryolarda ortalama sicaklik
0.1 °C daha dismis, %10 olan senaryo ise 0.2 °C
distrmustir. %50 yesil alan olan senaryoda ise sicakhk 0.1
°C artmiustir. Yaz verilerinde yesil alan oranlarinda, mevcut
duruma gore iyi sonucu veren senaryolar %50 yesil alan olan
senaryo disindaki tim senaryolar olmustur. Bunun nedeni
olarak, yesil alan oraninin en fazla oldugu senaryoda rizgar
hizinin kesilmesi ve rizgarin alan iginde bloke olmasi
gosterilmistir (Yilmaz et al. 2017; Chan and Chau, 2022).
Nitekim, Cilek (2021)' de yaptigi ¢alismasinda Adana ilinde
bulunan yesil alanlarin agag¢ kanopilerine goére, kapallk
oranlarini FES durumu ile kiyasladiginda %60-80 arasinda
kanopi oraninin FES’e olumlu katkisi oldugunu ancak %80’
gecerse rizgar akisini azaltacagindan olumsuz etkiledigi
sonucuna varmistir. Bununla beraber, Aboelata and Sodoudi
(2019) Kahire’de vyaptiklari bir ¢alhsmada vyesil alan
oranlarinin termal konfora etkisini arastirmiglar ve en iyi
sonucu %50 yesil alan oraninin oldugu senaryonun verdigini
tespit etmislerdir. Kahire sicak iklim bolgesinde oldugu igin
termal konforu iyilestirmek icin daha fazla bitkiye gereksinim
duyulmustur. Bu da termal konfor calismalarinda alanin
mikro-iklim 6zelliklerine gore degisiklik gosterdigini ifade
etmektedir. Yaz mevsimi sonuglarinda en iyi sonucu %30
yesil alan olan senaryo vermistir. Ortalama sicakligi mevcut
duruma gore 0.3 °C daha disurmuistir. Diger tim
senaryolarda da sicaklik mevcut duruma gore 0.1 °C daha
dismustir. Nitekim bir kent parkinda ENVI-met ile yapilan
analizde agag ve yesil alan senaryosunun mevcut duruma
gore sicakligt 0.5 °C daha duslrdigl saptanmistir
(Teshnehdel et al. 2022). Tum vyesil alan oran
senaryolarinda bagil nem, mevcut duruma gore kis aylarinda
sadece %10 yesil alan olan senaryoda nem 5.2 birim artmis
diger senaryolarda ortalamada 0.6 birim dismistiir. Yaz
mevsiminde ise mevcut durum ve tiim senaryolarda bagil
nem ayni bulunmustur. Nitekim yapilan ¢alismalarda da nem
oraninin azalmasiyla hava sicakligini arttigi bunun da kis
mevsimi i¢in olumlu sonug verdigi goralmastur (Irmak et al.
2018; Wang et al. 2019). Yaz mevsimi rlzgar hizi verilerinde
mevcut duruma goére diger senaryolarda higbir degisiklik
gorulmemistir. Ayni durum kis mevsimi analizleri iginde
tespit edilmistir. Nitekim bazi ENVI-met ¢alismalarinda bu
yazilmin rizgar hizi 2.0 m/s’"den daha az ise, riizgar
analizinde istenilen sonucu vermedigi ifade edilmistir (Song
et al. 2014; Acero and Arrizabalaga 2018). FES verilerinde
ise, kis analizlerinde tiim senaryolar igin mevcut durum ile
ayni degere vyakin degerler tespit edilmistir. Tmrt
sonuglarinda, kis icin mevcut duruma gore daha olumlu
sonug veren senaryo %10 yesil alan orani olan senaryo
olmustur. Diger senaryolarda ortalamada 0.1 °C sicaklik
diserken, %10 yesil alan olan senaryoda 0.2 °C sicaklk
artmistir. Benzer akademik c¢alismalarda da kisin yesil
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Farkli Yesil Alan Oranlarinin Dis Mekdn Termal Konfora Etkisinin Envi-Met Analizi ile

Belirlenmesi: Erzurum Ornedi

alanlarin termal konfora etkisi, yaza gore daha yetersiz
bulunmustur (Zhang et al. 2018; Gatto et al. 2020).

SONUC

Sonug olarak, dis mekadn termal konfor agisindan, hava
sicakligi, bagil nem ve riizgar hizi degiskenleri farkli yesil alan
oranlarina ait senaryolarda analiz edilmis ve farkliliklar
bulunmustur. Bu farkliliklarin yaz senaryolari igin daha etkili
oldugu gorulur iken kis senaryolari igin daha az etkili oldugu
tespit edilmistir. Bununla beraber Ty degerinin kis ayinda
%10 yesil alan senaryoda 0.2 °C artirdigi belirlenmistir. FES
ve Tmre acgisindan yaz mevsiminde en ideal sonug T’ yi 0.2
°C azaltan %10 yesil alan, FES’de ise 0.3 °C azaltan %30 yesil
alan oranina sahip senaryolar oldugu tespit edilmistir. FES
acisindan yazin termal konfora etkisi en uygun ¢ikan senaryo
%30 yesil alan olan senaryodur. Yesil alan oraninin %10 ve
%30 olarak en ideal gikmasi hem hava akigini saglamada hem
de ortami uygun oldugunu
gostermektedir. Yerlesime acilacak yeni alanlar igin Erzurum
gibi soguk kis kentlerinde yesil alan oraninin %10 ile %30
araliginda yapilmasi termal konfor agisindan hem yaz hem de
kis mevsimi igin olumlu sonug vermesi agisindan énemlidir.
Sonug olarak elde edilen veriler, dnerilecek yeni mekansal
planlamalara 1sik tutup iklim duyarh, termal
mekanlarin olusturulmasi igin altlik olusturacaktir.
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The Results of a Pre-study to Determine The Effects of Zinc and Iron Foliar Fertilizer on
Canola (Brassica napus L.)
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Abstract: Increasing canola yield, a winter oil crop, is important for its cultivation in the product pattern of the Mediterranean
climate zone. Therefore, a study was planned to determine the impact of foliar application zinc (Zn), iron (Fe) and Zn + Fe
combination on the yield and quality of canola. The experiment was arranged in a Randomized Complete Block Design with
four replications. Zinc (3.0% v/v), iron (7.5% w/w), and their combination were foliar sprayed at rosette and flowering stages.
The highest number of siliques per plant, number of seeds per silique, seed index, and seed yield were recorded in the Fe
application. Zn + Fe combination significantly increased the oil and protein content, whereas Zn application exhibited higher
oil and protein yield performance. It was concluded that using iron and zinc separately regarding yield and quality is
economically beneficial.

Keywords: Canola, iron (Fe), oil and protein quality, yield components, zinc (Zn)
Kanolada (Brassica napus L.) Ginko ve Demir igerikli Yaprak Giibrelerinin Etkisi Uzerine Bir On Calisma

Oz: Kislik bir yad bitkisi olan kanolanin veriminin artirilmasi, Akdeniz iklim bélgesinin iiriin deseninde yetistirilmesi yoniinden énemlidir. Bu
nedenle, ¢inko (Zn), demir (Fe) ve Zn + Fe kombinasyonunun yapraktan uygulanmasinin kanolanin verim ve kalitesi lzerindeki etkisini
belirlemek igin bir calisma planlanmistir. Deneme Tesad(if Bloklari Deneme Desenine gére dort tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Cinko (%3,0
v/v) ve demir (%7,5 w/w) ve bunlarin kombinasyonu rozet ve ¢iceklenme asamalarinda yapraktan uygulanmustir. En yiiksek bitkide harnup
sayisi, harnupta tohum sayisi, tohum indeksi ve tohum verimi Fe uygulamasinda kaydedilmistir. Zn + Fe kombinasyonu yad ve protein igerigini
énemli 6lgiide artirirken, Zn uygulamasi yag ve protein verimi icin daha yliksek performans sergilemistir. Calisma sonucunda demir ve ¢inkonun
ayri ayri kullanilmasinin hem verim hem de kalite agisindan ekonomik olarak faydali oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Cinko (Zn), demir (Fe), kanola, verim bilesenleri, yag ve protein kalitesi

INTRODUCTION In another study, the highest grain yield, biological yield, oil

Canola is the world's most cultivated and consumed oil crop
after soybean (Anonymous, 2020). Canola cultivation area
and production worldwide are approximately 36.1 million ha
and 74.0 million tons, respectively (Anonymous, 2023). In
Tirkiye, 188 thousand tons of canola are produced on
approximately 52.5 thousand ha, and the average vyield is
3430 kg ha! (TUIK, 2020). In many plant cultivations, it has
been reported that the application of microelements in the
form of foliar fertilizers increases the effectiveness of macro
elements and that foliar sprays are more effective than soil
application due to adverse soil properties such alkalinity (Arif
et al., 2006; Narimani et al., 2010; Zayed et al., 2011). Oil
crops such as canola are highly susceptible to Fe and Zn
deficiency, which manifests as reduced leaf area, chlorosis
and dwarfism (Vanisha et al., 2013; Sanwal et al., 2016).
Especially in many alkaline and calcareous agricultural areas,
zinc deficiency occurs, although the results of soil analyses
show that it is sufficient (Hacisalihoglu, 2020). Moreover, Zn
interacts negatively with iron (Fe) due to the interference of
Fe in the absorption of Zn on root surfaces in plants (Prasad
etal.,, 2016).

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

yield and oil content were recorded in Fe+Zn foliar
application (Zakerin et al., 2014). Similarly, foliar spray of
Fe+Zn+Mg combination increased 1000-kernel weight, grain
yield, oil content and harvest index, according to the study
conducted by Bahrani and Pourreza (2014).
researchers found that soil Zn application significantly
affected seed yield but increased oil content insignificantly
(Aytag et al., 2016). Foliar application of Zn and Fe together
with urea increased Zn and Fe content in grain and stover,
and grain and biological yield were significantly higher
(Dhaliwal et al., 2021). In dose experiments with Zn, a foliar
spray of 5 g/L exhibited the highest oil and seed yield, yield
components, chlorophyll content and relative water content
in the leaf (Afsahi et al., 2020).

Some
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The Results of A Pre-study to Determine The Effects of Zinc and Iron Foliar

Fertilizer on Canola (Brassica napus L.)

Also, it was found that Zn and Fe application was more
effective on yield and increased the protein content of the
seed, especially in cultivation under arid conditions in
rapeseed (Pourgholam et al., 2013) and sunflower (Yadavi
and Khadem Hamzeh, 2018). Considering that in the coastal
zone of the Aegean Region, the information on the impact of
Fe and Zn combined application on vyield attributes and
quality characteristics in rapeseed is scarce, the aim of this
study was to assess the variability of agronomical and quality
parameters in winter rapeseed affected by Fe and Zn foliar
sprays in strong alkaline and calcareous soil.

MATERIAL AND METHODS

The study was conducted in the experimental field of Adnan
Menderes University Faculty of Agriculture Research and
Application Farm (37°45'22" N; 27°44'52" E). The canola
cultivar, DK Exception (Brassica napus L.), was grown in the
2021-2022 winter growing season. The seeds were sown on
22 November 2021, according to the Randomized Complete
Block Design with four replications. The factors examined in
the study were the foliar application of iron and zinc and
their combination with the control. Each plot consisted of 4
rows with a length of 8.75 m. The distance between rows
was 20 cm, and the distance between rows was 5 cm. 11.0
kg ha! seed was used.

The meteorological data of Aydin province for a long-term
period show that the lowest average minimum temperature
was in January at -1.95 °C, and the highest average
temperature was in June at 39.82 °C. The highest average
precipitation was 107.88 mm in January, and the lowest was
12.71 mm in June. The highest long-term average humidity
was 73.79 in December, and the lowest was 50.07 in June.
When the climate data of the Kogarli district of Aydin
province in 2021-2022 were investigated, the lowest average
minimum temperature was recorded in January at -4.60 °C
and the highest average temperature was recorded in May
at 36.60 °C. The maximum amount of precipitation was
155.90 mm in December. The highest average humidity was
84.60 in December.

The soils of the experiment area were loamy, salt-free,
calcareous and strongly alkaline, and the amount of organic
matter was low. Phosphorus and potassium contents were
found to be insufficient. Indeed, the soil of the experimental
area contains a very high level of iron and sufficient zinc
(Mert-Akga and Atatanir, 2020).

Each plot was fertilized with 500 kg ha! of compose fertilizer
(15:15:15) as basal fertilizer and 200 kg hat of ammonium
sulphate as top dressing at the stem elongation stage. Foliar
fertilizer containing zinc (3% v/v) was supplied from Agro
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Flora® and iron (6.0% w/w) from a commercial fertilizer
named RedFER®.The usage dose of both foliar fertilizers was
300 cc dal and 150 cc 100 L of spreader-adhesive was
applied. The 3rd application factor is the combined use of
these two fertilizers. All three treatments were applied at
two different periods, rosette and flowering. Control plots
were sprayed with only 40 L da'! of water. The experimental
area was hoed once by hand for weed control. Plants were
harvested on 6 June 2023.

Seed yield (Yield; kg ha1), plant height (PH; cm), the number
of siliques per plant (NS/P), the number of seeds per silique
(NS/S), the number of lateral branches per plant (NLB/P) and
seed index (SI; g) were measured. The protein and oil
content (%) of the seed by NIRS (near-infrared spectroscopy)
were determined. Protein and oil yield (kg hal) were
calculated based on protein content, oil content and seed
yield. Data were analyzed according to Randomized
Complete Block Design using the JMP® statistical package
program (JMP, 2018). For each trait, the means were
compared using the LSD method at the 5% significance level
(Steel and Torrie, 1980). A simple economic cost for 2023
was estimated, considering the selling price of the foliar
fertilizers used and the cost of foliar fertilization.

RESULTS AND DISCUSSION

Variance analysis results are summarized in Table 1. The
effects of foliar spray on NS/P, NS/S, seed yield, protein and
oil content were significant. The difference between the
treatments showed that Fe and Zn were sufficient in the soil
where the experiment was carried out, but in calcareous and
alkaline soils, the treatments may significantly affect yield
and yield components. This finding is in agreement with the
results reported by Arif et al. (2006), Narimani et al. (2010)
and Zayed et al. (2011). Non-significant differences for the
seed index indicated that different yield values resulted from
NS/P and NS/S rather than the seed index.

Table 1. The results of the variance analysis of the effects of
treatments on yield and quality parameters.

Treatment (df=3) Error (df=9)

PH 61.34 44.21
NLB/P 0.86 0.40
NS/P 8292.86** 423.73
NS/S 6.22* 1.14
Sl 0.28 0.18
Yield 15960.43** 700.82
Oil Content 46.30** 0.47
Protein Content 13.22** 0.31

¥ ** significant at the 0.05 and 0.01 probability levels,
respectively

PH; Plant height, NLB/P; the number of lateral branches per
plant, NS/P; the number of siliques per plant, NS/S; the number
of seeds per silique, Sl; seed index.




Foliar sprays of Fe significantly and positively affected the
NS/P, NS/S and yield. The effect of Zn on yield and NS/S was
found to be statistically similar to Fe, while Zn followed Fe
application in terms of NS/P. Despite all these findings, the
lowest NS/P was recorded in plots where Fe and Zn were
applied together. NS/S and yield of these plots were higher
than the control, whereas the values were lower than those
of Fe and Zn applied separately. Many authors have stated
that Zn+Fe combination treatment increased the yield and
yield components in wheat (Habib, 2009; Sultana et al.,
2018), soybean Heidarian et al. (2011), psyllium
(Behrouznajhad et al. (2011) and common bean (Yousefil et
al., 2023). On the contrary, it was reported that excess Zn
nutrient element has an antagonistic effect with some
microelements such as Fe, Mn and Cu under normal
conditions (Aydin et al., 2005). Supporting this hypothesis,
Bybordi and Mamedov (2010) determined that Fe, Zn and
Fe+Zn combined treatments have similar yields in canola.
Moreover, it was emphasized that the antagonism between
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iron and zinc may differ between plants depending on ferric-
chelate reductase activity (Rietra et al., 2017). In our study,
the effects of iron and zinc applications, both separately and
together, were found to be more pronounced on oil and
protein content. The combined treatment increased the oil
content by 19.7 % and protein content by 23.1 % compared
to the control. Zn and Fe applications followed the combined
application for both quality parameters, respectively.
According to the control, it is clearly seen that both separate
and combined Fe and Zn applications positively affected the
quality characteristics.

Bybordi and Mamedov (2010) reported that Fe, Zn and
Fe+Zn combinations had similar oil content performances,
whereas combined treatment had higher protein content
than Zn and Fe, respectively. It has been emphasized in
many studies that the use of these nutrients increases
protein content by supporting amino acid synthesis (Zakaria
et al., 2001; Kaya and Higgs, 2002).

Table 2. Comparison of means on yield, yield components and quality parameters of canola

Control Fe Zn Fe+Zn LSD
PH (cm) 160.10 156.93 151.08 153.70 -
NLB/P 5.73 5.90 6.58 5.50 -
NS/P 256.37 b 321.64a 282.97 b 213.37 ¢ 32.93
NS/S 22.69b 25.65a 24.81a 24.28 ab 1.71
Sl (g) 3.48 4.02 3.54 3.47 -
Seed Yield (kg hat) 2900.20 ¢ 4188.80 a 4171.50a 3375.80 b 423.50
Oil Content (%) 40.10d 43.13 ¢ 4573 b 48.00 a 1.09
Protein Content (%) 16.78 ¢ 16.93 ¢ 18.73 b 20.65 a 0.89
Qil yield (kg ha') 1163.00 1806.60 1907.60 1620.40 -
Protein Yield (kg ha) 486.70 709.20 781.30 697.10 -

PH; Plant height, NLB/P; the number of lateral branches per plant, NS/P; the number of siliques per plant, NS/S; the number of seeds per

silique, SI; seed index.

The applications and the yield difference obtained in return
were evaluated as the essential cost. The cost calculation
was based on conditions where these foliar fertilizers were
not used. Based on 2023 prices, the litre price of Agro Flora™
ZnP foliar fertilizer is 120 TL, and the 5 kg package price of
RedFER™ fertilizer is 660 TL. The cost per hectare is 240 TL
for Agro Flora ZnP and 800 TL for RedFer. When 6.0 L ha'!
fuel was used for the sprayer, a cost of approximately 280 TL
was found for two applications. The vyield difference
compared to the control for both Zn and Fe was 1280 kg ha-
1, When the current canola price is approximately 130 TL kg-
1 the total income difference was calculated as 16640 TL ha-
1, Thus, the net profit for Zn was calculated as 16120 TL ha
and the net profit for Fe as 15560 TL ha™. It is seen that foliar
fertilizer applications are economically advantageous in both
applications.

CONCLUSION

The primary result of the study was that iron and zinc foliar
applications significantly increased the number of siliques
per plant and seed yield. The combination of Iron and Zinc

increased the quality traits of protein and oil content.
Considering the application costs and yield increase, it can
be said that foliar fertilization will be profitable. The
recommendations obtained as a result of the study could be
summarized as follows: (1) future studies should be
continued in different and more years, (2) dose studies of the
nutrients to be used together and separately should be
carried out, and (3) in addition, the number of plant
nutrients to be used in combination should be increased.
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Covid-19 Pandemi Siirecinin Bireylerin Konutlarinda Balkon Kullanma Aligkanlhklarina Etkisi
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Oz: COVID-19 pandemisi 2019 yilinin sonlarina dogru Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikmis ve tiim diinyayi etkisi altina
almistir. Diinyada ¢ok sayida 6lime neden olan kiresel pandemiden dolayi uzun siire konutlarinda kapali kalan insanlar
balkonlari aracihgiyla dis diinyayla baglanti kurmuslardir. Bu arastirmanin amaci; COVID-19 pandemisinin bireylerin
yasadiklari konutlarinda balkon kullanma aliskanliklarina etkisini saptamaktir. Tlrkiye’de pandemi donemini yasayan
insanlarin, COVID-19 pandemisinin yogun olarak yasandigi 2020-2021 yillarinda balkon kullanma aliskanhklarindaki degisimi
tespit etmeye yonelik hazirlanmis anket 462 kisiye uygulanarak istatiksel analizleri yapilmistir. Anket sonuglarindan elde
edilen bulgulara gore; katilimcilarin yaklasik %81’i pandemi siirecinde balkonda vakit gegirdigini, %68’i balkonda vakit gegirme
suresinin arttigini, %53l balkonlarinda degisiklik yaptiklarini, %54’0 balkonda vakit gegirmenin tedavi siirecinde olumlu etkisi
oldugunu belirtmiglerdir. Katilimcilarin %24’G konutlarinin balkonlarinin yeterli biyiklikte ve konforda olmadigini ve yeterli
blyiklikte ve konforda balkonu olan baska bir konuta tasinmak istediklerini belirtmislerdir. Bu arastirmada; yeni planlanacak
konutlarda balkonlarin yeterli blyuklikte ve konforda olmasinin, balkonda mobilya kullaniminin, sls bitkisi Gretiminin
gelecekte yasanabilecek salgin hastaliklarin psikolojik olarak daha rahat atlatiimasinda, karantinada kalmak zorunda kalan
insanlarin agik hava ile baglarinin kurulmasinda biiyik avantaj saglayacagi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: Salgin, karantina, agik hava, mimari, konut, balkon, Turkiye

The Effect of the Covid-19 Pandemic Period on Individuals' Habits of Using Balconies in Their Residences

Abstract: The COVID-19 pandemic emerged in Wuhan, China, towards the end of 2019 and affected the whole world. People who were
confined to their homes for a long time due to the global pandemic, which caused many deaths in the world, connected with the outside world
through their balconies. The purpose of this research is to determine the impact of the COVID-19 pandemic on individuals' habits of using
balconies at their homes. The survey prepared to determine the change in the balcony usage habits of people experiencing the pandemic
period in Turkey in 2020-2021, when the COVID-19 pandemic was intense, was applied to 462 people and statistical analyzes were employed.
According to the finding; approximately 81% of the participants stated that they spent time on the balcony during the pandemic period, 68%
stated that the time spent on the balcony increased, 53% stated that they made changes to their balconies, and 54% stated that spending
time on the balcony had a positive effect on the treatment process. 24% of the participants stated that the balconies of their residences were
not large enough and comfortable and that they wanted to move to another residence with a balcony of sufficient size and comfort. In this
study shows that having balconies of sufficient size and comfort in newly planned residences, the use of furniture on the balcony, and the
production of ornamental plants will provide a great advantage in psychologically recovering from future epidemics and in establishing
connections with the outdoors for people who have to stay in quarantine.

Keywords: Epidemic, quarantine, open air, architecture, residential, balcony, Tiirkiye

GiRIS

Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan COVID-19 (Coronavirus
Disease 2019/COVID-19) tim dunyayr tehdit etmistir.
COVID-19, her dondsim  sireglerini
baslatmistir. Birlesmis Milletler (BM) Habitat’a gore hizli bir
bigcimde yayilan COVID-19 ¢ok sayida 6lime neden olmus ve
kiresel bir pandemi krizine donlsmistir. Tim dlnyada
virisiin yaytlim hizini  dasiirmek igin, cesitli
gelistirilmistir. Bunlarin basinda oncelikle ‘sosyal mesafe’,
‘evde kal' c¢agrilarn, ‘sokaga cikma yasagl’’ ve ‘kalabalk
ortamlardan uzak durma’ gibi 6nlemler yer almaktadir. Bu
baglamda pandemi sirecinde konut mekanlar en iyi
izolasyon mekanlari  konumuna gelmistir. COVID-19
surecinde, konut mekanlarinda yasam siiresi zorunlu olarak
artmis ve vyeni aliskanhklar ortaya c¢ikmistir. Konut
mekanlarinin tasarimi 6nem kazanmistir (Parsa ve Demir,
2022).

alanda 6nemli

onlemler
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1347’de Kara Veba, 1817’de Kolera, 1914’de ispanyol Gribi,
1968’de Hong Kong Gribi tarihte yasanmis salginlardir (Tekin,
2021). COVID-19, onceki salginlar gibi kent alanlarini
etkileyen olaylardan birisidir. Buna kolera salgini ve
tiberkiloz salginlarinin etkileri ornek olarak verilebilir.
Kolera salginiyla birlikte yesil alanlar ve genis sokaklar
tasarlanmis, tlberkiiloz salginiyla da mimaride giin 15181 ve
balkon kullanimlarinda degisiklikler gelismistir (Pinheiro ve
Luis, 2020).

Balkonun i¢ mekanla dis mekan arasindaki gegirgenlik islevi
bazen mekanin uzantisi olma durumundan daha fazla anlam
tagimaktadir. Sinirlari belirlenmis kapali bir alanda dis mekan
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Etkisi

ile iliski kuran ve bu ihtiyaci karsilayan balkonlar agik havada
oturmak, digariyi izlemek, hava almak, manzara seyretmek
gibi islevler yiklenebilirler (Kog, 1994; Ergin, 1994). Kentsel
yasam tarihinde balkonun roli bulyuktir. Balkon dikkatlice
tasarlanirsa mekansal ve normatif baglamlara uyum saglar
ve sakinlerin ihtiyaglarina cevap verir (Smektata ve Baborska-
Narozny, 2022).

Balkonlar, genellikle dis mekanlarda yapilan aktivitelerin bir
kismini yerine getirebilirler. Bu amagla gicek, sebze, meyve
gibi bitkiler yetistirmek, glineslenerek D vitamini ihtiyacini
karsilamak, kiigik tadilatlar yapmak, evcil hayvan beslemek,
kislik sebze kurutmak, c¢ocuklar icin oyun alani olarak
kullanmak, mangal yapmak gibi eylemler igin kullanilabilir.
Bu tiir kullanimlara 6érnek olarak verilebilir. Ancak bu tavir
glinimuzde modern yasam iginde de farkli anlamlar igererek
devam etmektedir. Burada kullanici aliskanhklarinin yani sira
O0zlem duydugu aktiviteler igin kullanim soz
olmaktadir (Erbay, 2021).

COVID-19 suirecinde balkonlar bir gereklilik olarak ortaya
cikmustir. minare  gibi
kullanimlarindan sonra yapim teknolojilerinin gelismesiyle iki
ve daha fazla kath yapilarda dis cepheden uzanan gikintilar,
actk ve vyari agik yapilmak suretiyle
sekillendirmistir. Islevsellik agisindan da 6nemi olan
balkonlarin sanat degerinin olmasi ve pandemi siirecinde
artan sosyolojik nemi, barindirdigi farkli islevler ve anlamlar
nedeniyle insanlarin zamanlarini gegirebildikleri mekanlara
dénusmislerdir. Balkonlar dis diinya ve gevresiyle etkilesim
saglamak ve iletisim kurabilmek amaci ile de kullanilabilir. Bu
dogrultuda komsularla sohbet etme, sokakta bulunan bir
saticiya ip sarkitma, disarda oynayan cocuga seslenme,
yoldan gecen bir tanidik ile konusma, sokaktan gegenleri ya
da sokakta olan olaylari izleme gibi eylemler goriilebilir.
Erken modern Venedik’te balkonun sosyal islevi Uzerine
yapilan bir ¢alismada gérmenin inanmak oldugu ve kentsel
dokunun balkon ile iliskili oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Sosyal
hayatin igcinde olan balkonlar sosyal islevini 6zellikle ¢cok kath
yapilasmanin olmadigi mahallelerde yiiksek katl yapilara
gore daha aktif olarak devam ettirmektedir (Cowan, 2011).
COVID-19’un tim dinyayi etkisi altina aldigi donemde evin
dis mekan ile iliskisini kuran mekanlar olan balkonlarin
anlami degismistir. Tim dinyada uygulanan sokaga ¢ikma
kisitlamalari, balkonlari evlerin en kiymetli alani haline
getirmistir. Ozellikle nifusun  ¢ogunlugunun apartman
dairelerinde yasadigi sehirlerde, kisiye 6zel agik hava imkani
sunan balkonlarin 6énemi daha da artmistir. Ornegin;
balkondan balkona yapilan sohbetler ev ziyaretlerinin yerini
almistir. Balkonlarin aktif kullanildigi bu donemde hava alma,
oturma, komsuluk, iletisim gibi islevler daha da yogun olarak
kullanilirken, balkon kullanimina alisik olunmayan baska
islevler de eklenmistir. Bu dénemde enstriman calabilen
birgok balkonda komsulariyla sarkilar

konusu
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soylemis, etkinlikler gergeklestirmistir. Hatta birgok
profesyonel sanatgi ve mizik grubu da konserler vermis ve
bunlari canh olarak dijital platformlarda paylasmistir (Arslan,
2020).

COVID-19 pandemisinde italya ve Hindistan'da isitsel direng
alani olarak balkonlar kullanilmistir. Hem mdazikal hem de
mizikal olmayan seslerle halkin moralini yikseltmek ve
topluluk dayanismasini etkilemek icin balkonlarda etkinlikler
vapilmistir. Bu sekilde 6limin sessizligine muzikal direnis
gostermek amaglanmistir  (Gupta, 2023). Pandemi
doneminde ev disindaki kapali mekanlarda gegirilen siire
azalmistir (Gok ve Erman, 2021). Bu arastirmanin amaci;
COVID-19  sirecinde  Tirkiye’de  balkon  kullanma
aliskanhklarinin degisimini ve etkisini belirlemektir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmanin materyalini anket c¢alismasi, COVID-19,

balkon kullanimi Uzerine yapilmis literatdrler
olusturmaktadir.
Tirkiye genelinde balkon kullanma ahlskanhklarindaki

degisimi tespit etmek icin hazirlanmis olan anketler
belirlenen orneklem kitleye elektronik ortamda Google
Forms araciligi ile uygulanarak istatiksel analizleri yapilmistir.
Anketlerin analizinde SPSS 20.0 versiyonu
kullanilarak frekans analizi, Ki-Kare testi yapiimistir. Evreni
temsil
istatistik Kurumu verilerine gére hesaplanan &rnekleme
bilyuklik degerinin
ortalama birey sayilari hesaplanmistir. Ornekleme degerine
ulagsmak igin bilimsel olarak kabul gérmis formdller
kullaniimistir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu 2021 verilerine gére Tiirkiye niifusu
83,000,614’dir. Bu durumda evren bilylklGga
83,000,614’dur. Yapilan anket g¢alismasi igin 6rneklem
blyuklGgunin saptanmasinda, basit tesadifi 6rnekleme
yéntemi kullanilmistir. (Karasar, 1982; islamoglu, 2003;
Ozdamar, 2003; Biiyiikdztiirk ve ark., 2008; Yazicioglu, 2004).
Ornekleme biiyiikliigiini belirlemede Ozdamar (2003)'in
kullandig1 asagidaki formilden yararlaniimistir.
N.P.Q.Z%«

NN
N: Evren birim sayisi, n: Orneklem buyukligl, P: Evrendeki X' in gézlenme
orani, Q: (1-P): X’ in gdzlenmeme orani, Za : a= 0.05 igin 1,96, d: Orneklem
hatasi, a= 0,05 igin (d=0,05) 6rneklem hatasi ile (p=0,5; q=0,5) alinarak evren
birim sayisi 83,000,614 olan anketin 6rneklem buyuklugu;
83,000,614x0,5x0,5x(1,96)2/(83,000,614-1) x (0,05)2 =384
BULGULAR ve TARTISMA
COVID-19 pandemi siirecinin bireylerin konutlarinda balkon
kullanma aliskanlklarina etkisini belirlemek igin uygulanan
anket c¢alismasi Tirkiye geneline uygulanmistir ve
Tirkiye’nin 50 ilinden katiim olmustur. Orneklem biyiiklGgi
384 bulunmustur. Cevrimigi uygulanan 462 anket
degerlendirmeye alinmistir. COVID-19 pandemi sirecinin
konutlarda balkon kullanmaya etkisini belirlemek igin

istatistiksel
eden katilimcilara uygulanan anketler Tirkiye

sayica Ulizerinde vyapilarak gergek



uygulanan ankete katilan bireylerin demografik ozellikleri
Cizelge 1'de verilmisgtir.

Cizelge 1: COVID-19 pandemisinde balkon kullanim aligkanhklari ile
ilgili ankete katilanlarin demografik 6zellikleri

(%13) (%17,3)  (%17,3) (%16,7)  (%35,7)

ilkokul  Ortaokul Lise Onlisans ~ Lisans Y.Lisans  Doktora
Egitim 12 16 44 39 186 107 58

(2,6%)  (%35)  (%9,5)  (%8,4)  (%40,3) (%23,2) (%12,5)

Memur  Ozel Sek. Esnaf EvKadini igsiz Ogrenci  Diger
Meslek 305 53 11 1(%0,2) 57 6 29

(%66)  (%11,5)  (%2,4) (%12,3)  (%1,3)  (6,3%)

Kadin Erkek Toplam
Cinsiyet 329 133 (N)
(%71,2)  (%28,8)
18-25 26-35 36-45 46-55 56-65 66+
E Yag 71 161 151 62 15 2 (%0,4)
S (%15,4)  (%34,8)  (%32,7) (%13,4) (%3,2)
E Medeni Evli Bekar
< Durum 302 160
k) (%65,4)  (%34,6) 462
% 0-3000  3000- 5000- 7000- 9000 +
&
S Gelir 5000 7000 9000
= 60 80 80 77 165
13
3
&
£
3
o

Katilimcilarin - demografik  6zelliklerine bakilarak gelir
seviyelerinin orta ve Uzerinde oldugu, egitim seviyelerinin
yuksek, mesleklerin ise genellikle memurlukta yogunlastig
gorulmektedir.

Katihmcilara evdeki birey sayisi sorulmus; 25 (%5,41)’i 1, 60
(%12,99)1 2, 102 (%22,08)'si 3, 177 (%38,31)'si 4, 68
(%14,72)'i 5, 10 (%2,16)'u 6, 9 (%1,95)'u 7, 3 (%0,65)'u 8, 3
(%0,65)'0 9, 3 (%0,65)'U 10, 1 (%0,22)'i 11, 1 (%0,22)'i 12 kisi
oldugunu belirtmistir.

Katilimcilarin balkon ihtiyacinin belirlenmesi ve COVID-19
pandemisine etkisinin ne oranda oldugunu saptamaya
yonelik bazi sorular sorulmus ve verilen yanitlar kisi sayisi ve
yuzdelik oranlari ile Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2: Balkon kullanma aliskanliklarinin COVID-19 pandemisine
etkisini saptamaya yonelik sorulara verilen yanitlarin yuzdeleri

Sorular Toplam(N)
Evinizin balkonu var mi? Evet Hayir
444 18

(%96,10) (%3,90) 462
Evinizde balkon yoksa veya Evet Hayir Balkonum yeterli
kullanilamayacak kadar kiigiikse biiyiiklukte
pandemi  sirecinde  eksikligini 114 44 304 (%65,80)
hissettiniz mi? (%24,3) (%75,7)
Evinizin  balkonu yoksa veya Evet Hayir Balkonum yeterli
kullanilmayacak kadar  kiigiikse biiyiiklukte
kullanabileceginiz nitelikte balkonlu 113 55 294 (%63,64)
bir eve taginmak istiyor musunuz? (%24,46) (%11,90)

Katihmcilarin yaklasik %96’s1 balkonunun oldugunu, yaklasik
%24’U balkonunun yeterli buyiklikte olmadigini ve buyik
balkon eksikligini hissettiklerini ifade etmislerdir.

Evlerinde balkon bulunmamasi veya kullanilamayacak kadar
klglik olmasindan dolayi kullanilabilecek nitelikteki balkonlu
eve tasinmayi isteyenler katilimcilarin yaklasik %24’Uni
olusturmaktadir. Okumus (2021)’'a gore; salginla beraber
balkonlu dairelerin daha gok tercih edildigi ve bu tercihe
bagh olarak yeni evlere tasinmalarin yasandigi ifade
edilmigstir. Katihmcilara pandemi sirecinde balkonlarinda
gegirdikleri zaman hakkinda sorular sorulmus ve alinan
yanitlar Cizelge 3’de verilmistir.

Katihmcilarin yaklasik %81’'i pandemi sirecinin etkilerinin
gbrilmesi ve karantina tedbirleri uygulandigi donemde
balkonda vakit gegirdiklerini, yaklasik %68’i pandemisi
strecinde balkonda vakit gecgirme slrelerinin arttigini
belirtmistir.

OZKURT KAYA SN, SEZEN |
Katihmcilarin yaklasik %92’si balkonda vakit gegirmelerine
COVID-19 pandemisinin etkisinin varligi durumunda agik

havada vakit gegirmelerinin daha saglikli oldugunu
diisinmektedirler.
Cizelge 3: Katilimcilarin  pandemi sirecinde balkonlarinda
gegirdikleri zaman ile ilgili sorulara yanitlari
Sorular
Pandemi stirecinin etkilerinin gorilmesi ve Evet Hayir Balkonumuz Toplam
karantina tedbirleri uygulandigi dénemde yok (N)
balkonda vakit gegirdiniz mi? 376 69 17(%3,68)
(%81,39) (%14,94)
COVID-19 pandemisi siirecinde balkonda Evet Hayir Balkonumuz
vakit gegirme stireniz artti mi? yok 462
312 133 17 (%3,68)
(%67,53) (%28,79)
Balkonda vakit gegirmenizde COVID-19 Evet Hayir Balkonumuz
pandemisinin etkisi varsa, agik havada vakit yok
gecirmenin  daha  saghkh  oldugunu 425 20 17 (%3,68)
diigtinilyor musunuz? (Balkonunuz varsa bu (%91,99) (%4,33)
soruya cevap veriniz).
Pandemi stirecinde evinizin balkonunun Evet Hayir Balkonumuz
dizayninda degisiklik yaptiniz mi? yok
217 228 17 (%3,68)

(%46,97)
Grahn ve Stigsdotter (2003) agik ve yesil alanlarin toplumsal
rehabilitasyon sireglerine katki sagladigini ve dolayisiyla halk
sagligini olumlu yonde etkiledigini savunmaktadirlar.
Katilimcilarin - yaklagik %53’ bu suregte balkonlarinda
degisiklik yaptiklarini, yaklasik %47’si ise bir degisiklik
yapmadiklarini belirmislerdir. Ekenyazici Gliney (2021) de
pandemi doneminde balkonlarda bir oturma dizeni
olusturuldugunu ve bu mekanlarda daha ¢ok vakit
gecirilmeye baslandigini ifade etmistir.
Katilimcilara pandemi siirecinde evlerinin balkonunda nasil
bir degisiklik yaptiklari sorulmus ve alinan cevap ylzdeleri
Sekil 1’de belirtilmistir.

(9649,35)

Katihimalann Balkon Kullanum Sekillerindeki Degisikliklerin Yiizdeleri
balkonu siirgiilii camla kapatum [ %8

balkonda daha gok vakit gegirebilmek igin s
mobilya kullanmaya basladim °
balkonda siis bitkisi yetistirmeye bagladum [N % 15
balkonda sebze yetistirmeye basladim [l %5

balkonun dizayrunda bir degisiklik yapmadim [ 50

evimizin balkonuyok [l %4

Yiizde (%)

Sekill. Katihmcilarin balkon kullanim sekillerindeki degisiklikler ve
yuzdeleri
Balkonu olan katihmcilardan kendileri veya aile bireylerinden
COVID-19’a yakalananlarin  orani yaklagik %45 iken
yakalanmayanlarin oraninin ise yaklasik %55 oldugu
belirlenmistir.
Katilimcilarin - COVID-19 virlsline yakalanmamalarinda
evlerinin balkonlu olmasinin viriise yakalanma durumunda
tedavi surecine etkisinin olup olmadigi konusundaki
distincelerini saptamak igin Cizelge 4’deki ifadeler sunulmus
ve katihm diizeyleri belirlenmistir.
Katilimcilarin ve aile bireylerinden herhangi birinin COVID-
19’a yakalanmamis olmasinda evlerinin bir balkonunun
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Etkisi

olmasinin ve zamanlarinin ¢ogunu balkonunda gegiriyor
olmalariyla ilgili oldugu katilmayanlarin
oraninin yaklasik %55 olmasina ragmen hastaliga yakalanma
durumunda tedavi slrecine olumlu katkisinin olacagini
dislnenlerin orani yaklasik %54 olarak belirlenmistir.

dusglincesine

Cizelge 4: COVID-19 virlsunln tedavi strecinde balkon kullaniminin
etkisi hakkindaki gorislere katihm diizeyleri

COVID-19 viriisiine
yakalanmamada veya
tedavi siirecinde
balkonlarin etkisi

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum
Karasizim

Katiliyorum

Kesinlikle Katiliyorum

=
S

) Kisi (%) Kisi (%) Kisi (%) Kisi (%) Toplam
Ben ve aile bireylerinden (N)
herhangi birinin COVID-
19'a yakalanmamig 104 150 140 49 19

olmasinin evimin bir (%22,51)  (%32,47)  (%30,30) (%10,61) (%4,11)

balkonunun olmasi ve 462

zamanimizin ¢ogunu

balkonumda gegiriyor
olmamazla ilgili oldugunu

dustntiyorum.

Hane halki veya hane
halkindan birinin COVID-
19'a yakalanmis olmasi 35 61 116 184 66
durumunda balkonda (%7,58)  (%13,20)  (%25,11)  (%39,83)  (%14,29)
vakit gegirmenin tedavi
stirecini olumlu
etkiledigini/etkileyecegini
dustintyorum.

Cizelge 5’te demografik Ozellikler ile bireylerin balkon
kullanimi  talebine COVID-19 pandemisinin
belirlenmesine yonelik dustinceleri arasindaki iligkiyi
belirlemek icin SPSS 20.0 versiyonu kullanilarak yapilan
frekans analizi ve Ki-Kare testi sonuglari verilmistir.

Cizelge 5’e gore katihmcilarin cinsiyetleri ile birlikte
yasadiklari aile bireylerinin COVID-19’a yakalanma durumlari
arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir (p<0,05).

Yas ile katilimcilarin balkonu yoksa veya kullanilmayacak
kadar kiglikse kullanilabilecek nitelikte balkonlu bir eve
taginmak istemeleri arasinda 6nemli (p<0,05); katihmcilarin
pandemi slrecinin etkilerinin gorilmesi
tedbirleri uygulandigi dénemde balkonda vakit gegirmeleri
arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01); COVID-19 pandemisi siiresince
balkonda vakit gecirme siiresi arasinda 6nemli (p<0.05);
balkonda vakit gegirmelerinde COVID-19 pandemisinin etkisi
olmasi durumunda, agik havada vakit gegirmenin daha
saglikli oldugu dusuincesi arasinda 6nemli (p<0,05); pandemi
surecinde evlerinin balkon tasariminda degisiklik yapmalari
ile arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir (p<0,05).

Medeni durum ile katiimcilarin pandemi slrecinde evlerinin
balkon tasariminda degisiklik yapmalari arasina 6nemli
(p<0,05); pandemi slrecinde evlerinin balkon tasarimindaki
degisiklik sekilleri arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir
(p<0,05).

Gelir diizeyi ile katilimcilarin evlerinin balkon varligi arasinda
onemli (p<0,05); balkonda vakit gecirmelerinde COVID-19
pandemisinin etkisi olmasi durumunda agik havada vakit

etkisinin

ve karantina
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gecirmenin daha saglikh oldugunu dulslincesi arasinda
6nemli (p<0.05); pandemi
tasariminda yaptiklari degisiklik sekilleri arasinda 6nemli bir

iliski bulunmaktadir (p<0,05).

slirecinde evlerinin balkon

Cizelge 5: Demografik ozellikler ile COVID-19 pandemi sirecinin
bireylerin konutlarinda balkon kullanma aliskanliklari arasindaki iligki

Demografik COVID-19 Pandemi Sirecinin Bireylerin Konutlarinda Balkon Onem
Ozellikler Kullanma Aliskanliklarina Etkisinin Saptanmasina Yonelik Dustinceler Seviyesi
(p)

Cinsiyet Hane halki veya hane halkindan birinin COVID-19'a yakalanmis 0,031*
olmasi durumunda balkonda vakit gegirmenin tedavi siirecini olumlu
etkiledigini/etkileyecegini disiiniiyorum.

Yas Evinizin balkonu yoksa veya kullanilmayacak kadar kigiikse 0,016*
kullanabileceginiz nitelikte balkonlu bir eve tasinmak istiyor
musunuz?

Pandemi stirecinin etkilerinin goriilmesi ve karantina tedbirleri 0,003**
L landigi dénemde balkonda vakit gegirdiniz mi?

COVID-19 pandemisi siirecinde balkonda vakit gegirme siireniz artti 0,027*

mi?

Balkonda vakit gegirmenizde COVID-19 pandemisinin etkisi varsa, 0,025*

acik havada vakit gegirmenin daha saglkl oldugunu distniyor

musunuz?

Pandemi sirecinde evinizin balkonunun dizayninda degisiklik 0,022*

yaptiniz mi?0,022

Medeni Pandemi sirecinde evinizin balkonunun dizayninda degisiklik 0,013*

Durum yaptiniz mi?

Pandemi stirecinde evinizin balkonunun dizayninda nasil bir 0,033*
degisiklik yaptiniz?

Gelir Duizeyi Evinizin balkonu var mi? 0.013*
Balkonda vakit gegirmenizde COVID-19 pandemisinin etkisi varsa, 0,011*
acik havada vakit gegirmenin daha saglkli oldugunu distniyor
musunuz?

Pandemi stirecinde evinizin balkonunun dizayninda nasil bir 0,020*
degisiklik yaptiniz?

Birey Sayisi Evinizin balkonu var mi? 0,000**
Pandemi siirecinin etkilerinin gériilmesi ve karantina tedbirleri 0,000**
L landigi dénemde balkonda vakit gegirdiniz mi?

COVID-19 pandemisi siirecinde balkonda vakit gegirme stireniz artti 0,000**

mi?

Balkonda vakit gecirmenizde COVID-19 pandemisinin etkisi varsa, 0,000**

acik havada vakit gegirmenin daha saglikl oldugunu distintyor

musunuz?

Pandemi siirecinde evinizin balkonunun dizayninda degisiklik 0,000**

yaptiniz mi?

Pandemi siirecinde evinizin balkonunun dizayninda nasil bir 0,000%*
ik yaptiniz?

Siz veya birlikte yasadiginiz aile bireylerinden COVID-19’a yakalanan 0,034*

oldu mu?

Egitim Evinizde balkon yoksa veya kullanilamayacak kadar kiigiikse 0,047*
pandemi stirecinde eksikligini hissettiniz mi?
Evinizin balkonu yoksa veya kullanilmayacak kadar kiigiikse 0,035*
kullanabileceginiz nitelikte balkonlu bir eve tasinmak istiyor
musunuz?

Meslek Evinizin balkonu var mi? 0,000**

Evinizde balkon yoksa veya kullanilamayacak kadar kugikse 0,024*
pandemi siirecinde eksikligini hissettiniz mi?

Pandemi sirecinin etkilerinin goriilmesi ve karantina tedbirleri 0,000**
L I g1 donemde balkonda vakit gegirdiniz mi?

COVID-19 pandemisi siirecinde balkonda vakit gegirme siireniz artti 0,000**
mi?

Balkonda vakit gecirmenizde COVID-19 pandemisinin etkisi varsa, 0,000**
acik havada vakit gegirmenin daha saghkl oldugunu distiniyor

musunuz?

Pandemi sirecinde evinizin balkonunun dizayninda degisiklik 0,000**
yaptiniz mi?

Pandemi stirecinde evinizin balkonunun dizayninda nasil bir 0,001**
degisiklik yaptiniz?

Ben ve aile bireylerimden herhangi birinin COVID-19'a 0,002**
yakalanmamig olmasinin evimin bir balkonunun olmasi ve
zamanimizin gogunu balkonumda gegiriyor olmamizla ilgili oldugunu
distintyorum.

Hane halki veya hane halkindan birinin COVID-19'a yakalanmis 0,005**

olmasi durumunda balkonda vakit gegirmenin tedavi stirecini olumlu
etkiledigini/etkileyecegini diisiiniiyorum.
Onemli (p<0,05) *, Cok Onemli** (p<0,01)

Katimcilarin ailelerindeki birey sayisi ile evlerinin balkon
varligi arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01); pandemi slrecinin
etkilerinin gorilmesi ve karantina tedbirleri uygulandigi
donemde balkonda vakit gegirme arasinda ¢ok 6nemli
(p<0,01); COVID-19 pandemisi strecinde balkonda vakit
gecirme surelerindeki artis arasinda ¢ok onemli (p<0,01);
balkonda vakit gegcirmelerinde COVID-19 pandemisinin etkisi
olmasi durumunda, agik havada vakit gecirmenin daha
saglikli oldugunu distlincesi arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01);



pandemi siirecinde evlerinin balkon tasariminda degisiklik
yapmalari arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01); pandemi slirecinde
evlerinin balkon tasarimindaki degisiklik sekilleri arasinda
¢ok onemli (p<0,01); birlikte yasadiklari aile bireylerinden

COVID-19’a yakalanmasi arasinda 6nemli bir iligki
bulunmaktadir (p<0,05).

Egitim dizeyinin katilimcilarin  balkonu yoksa veya
kullanilmayacak kadar kigtikse eksikligini hissetmeleri
arasinda  6nemli  (p<0,05); balkonu yoksa veya

kullanilmayacak kadar kiiglikse kullanilabilecek nitelikte
balkonlu bir eve taginmak istemeleri arasinda 6nemli bir iligki
bulunmaktadir (p<0,05).
Katihmcilarin  meslegi
arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01); evlerinin balkonu yoksa veya
kullanilmayacak kadar kigikse pandemi
eksikliginin hissedilmesi arasinda 6nemli (p<0,05); pandemi
surecinin etkilerinin gorilmesi ve karantina tedbirleri
uygulandigi donemde balkonda vakit gegirme arasinda ¢ok
onemli bir iliski bulunmaktadir (p<0,01); COVID-19
pandemisi slirecinde balkonda vakit gegirme siiresindeki
artis arasinda ¢ok 6onemli bir iliski bulunmaktadir (p<0,01);
balkonda vakit gegirilmesinde COVID-19 pandemisinin etkisi
olmasi durumunda, acgik havada vakit gegirmenin daha
saglikh oldugu dusincesi arasinda ¢ok onemli (p<0,01);
pandemi sirecinde evlerinin balkon tasariminda degisiklik
yapmalari arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01); pandemi siirecinde
evlerinin balkon tasariminda yaptiklari degisiklik sekilleri
arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01); aile bireylerinden herhangi
birinin COVID-19’a yakalanmamis olmasinin evlerde bir
balkonun olmasi ve zamanlarinin ¢ogunu balkonda gegiriyor
olmasiyla ilgili oldugunu dislncesi arasinda ¢ok onemli
(p<0,01); hane halki veya hane halkindan birinin COVID-19'a
yakalanmis olmasi durumunda balkonda vakit gecirmenin
tedavi slirecini olumlu etkiledigi veya etkileyecegi distincesi
arasinda ¢ok énemli bir iliski bulunmaktadir (p<0,01).
SONUC

Balkonlar konutlarin dis diinyaya acilan 6zel mekanlaridir.
Pandemi kisitlamalarinda aglk ve temiz havaya erisim
ihtiyacinin ~ yaninda  sosyallesme  arayisl
balkonlarinda daha ¢ok zaman gegirmeye yonlendirmistir.
Balkon kullanmay: tercih eden katilimcilarin egitim ve gelir
seviyelerinin ylksek oldugu; ¢ogunlugunun evinde 2 ve Uzeri
birey sayisi oldugu belirlenmistir.

ile evlerinde balkon bulunmasi

slirecinde

insanlari

Kullanicilarin  evlerinde balkon olmamasi veya vyeterli
blyiklikte olmamasi balkonlara olan ihtiyaci ortaya
¢cikarmistir. Bu sebeple insanlar evlerini degistirmeyi

istemektedirler. Pandemi sirecinin etkilerinin gorildigi ve
karantina tedbirleri uygulandigi donemde balkonda vakit
gegiren katilimcilar  ¢ogunlugu olusturmakla birlikte
balkonda gecirilen sirelerin de uzadigl belirlenmistir. Agik
havada vakit gegirme isteginin balkonda vakit gecirmeye
neden oldugu ifade edilmektedir.

OZKURT KAYA SN, SEZEN |
Balkonda gegirilen slrelerin uzamasi katiimcilarin biytk bir
kismini olusturmasa da balkonlarda yeni diizen arayislarina
gidilmesine sebep olmustur. Katihmcilar yaptiklari yeni
diizenle balkonlarini evlerinin bir pargasi haline getirebilmek
icin farkli yenilikler tercih etmislerdir. Bunlar camla kapatma,
bitki yetistirme, mobilya kullanimi, siis bitkisi yetistirme ve
sebze yetistirmedir. COVID-19 viruslne
yakalanmamalarinda evlerinin balkonlu olmasinin virlise
yakalanma durumunda tedavi sirecine etkisinin olup
olmadigi konusundaki disiinceler farklihk géstermekte olup,
kendileri ve aile bireylerinden herhangi birinin COVID-19’a
yakalanmamig olmasinin evlerinin bir balkonunun olmasi ve
zamanlarinin gogunu balkonlarinda gegiriyor olmalariyla ilgili
oldugunu disiinenlerin orani %14,72 olmasina ragmen, hane
halki veya hane halkindan birinin COVID-19'a yakalanmis
olmasi durumunda balkonda vakit gecirmenin tedavi siirecini
etkiledigini/etkileyecegini
katihmcilarin %54,12’ sini olusturmaktadir.
Kalabalik ailelerde agik havada olma ihtiyacinin daha ¢ok
ortaya ciktigi distinilmektedir. Bu sebeple evlerin balkonsuz
birakilmamasi ve evin iginin buyik yapilmasina verilen
onemin balkonlara da verilerek farkli dlzenlemeler
yapiimasina  olanak  saglanmalidir.  Ayrica  balkon
tasarimlarinin binalarin yapim asamalarinda da insaata dahil
edilmesiyle farkli tarzlarda balkon kullanimlari insanlara
sunulmalidir. Bu sayede balkon kullanimi keyifli bir hal
alabilir ve ruh sagligina fayda saglayabilir.
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Determination of Yield and Yield Criteria of Different Cotton Lines and Varieties
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Abstract: Cotton (Gossypium hirsutum L.) has a economic and strategic importance that provides raw materials to the textile
sector. Efforts are being made to increase cotton yield and fiber quality through breeding studies carried out in the world and
in Tlrkiye. It is necessary to determine the yield and yield criteria of the genotypes to be included in the breeding programs
and to determine their superiority compared to the control varieties. In this research carried out for this purpose, 165 cotton
genotypes were tested to determine yield and yield components. The trial was carried out in 2019 in the experimental area
of Siirt University Faculty of Agriculture, Field Crops Department, in 4 blocks according to the Augmented trial design, and
165 genotype materials, including 160 cotton genotypes and 5 control varieties (Stoneville 468, BA 119, BA 440, Edessa, Lima)
was used as plant material. In the study, seed cotton yield, plant height, number of monopodial and sympodial branches,
number of nodes and number of bolls were examined. Results showed that the highest seed cotton yield were obtained from
MNH-786, Dpl-5540-85-subokra and Mex 123 cotton genotypes and that these genotypes showed the highest values than
the superior control variety. Deltapine 5816, Stoneville 213 and CIM-70 genotypes were found to be promising for plant
height, VH 260, Stoneville 213 and Tamcot Sphinx for sympodial branches, and Deltapine 905, NIAB 777, Tonia and Stoneville
213 genotypes for boll number. The findings showed that there is a wide genetic variability among cotton genotypes in terms
of yield and yield component, genotypes with ideal values in terms of desired characteristics can be used as parents in cotton
breeding program and new cotton genotypes suitable for the textile sector can be obtained.

Keywords: Cotton, genotype, yield, yield component, textile sector
Farkl pamuk hat ve gesitlerinin verim ve verim kriterlerinin belirlenmesi

Oz: Pamuk (Gossypium hirsutum L.), tekstil sektériine hammadde saglayan ekonomik ve stratejik 6neme sahip bir bitkidir. Diinya’da ve
Tiirkiye’de ydrdtilen 1slah ¢alismalari ile pamuk veriminin ve lif kalitesinin arttirilmasina ¢alisilmaktadir. Islah programlarinda kullanilacak
genotiplerin 6ncelikle verim ve verim komponentlerinin belirlenmesi ve kontrol gesitlere gére lstiinliiklerinin saptanmasi gerekmektedir. Bu
amagla yiiriitiilen bu arastirmada, 165 adet pamuk genotipi verim ve verim komponentlerinin belirlenmesi bakimindan test edilmistir. Deneme
2019 yilinda Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri béliimii deneme alaninda Augmented deneme desenine gére 4 blok seklinde
ylritilmis ve 160 adet pamuk genotipi ve 5 adet kontrol gesit (Stoneville 468, BA 119, BA 440, Edessa ve Lima) olmak lizere 165 adet genotip
materyal olarak kullanilmistir. Calismada kiitlii pamuk verimi, bitki boyu, odun dali ve meyve dali sayisi, bogum sayisi ve koza sayisi ézellikleri
incelenmistir. Calismada kiitlii pamuk verimi bakimindan en yiiksek degerlerin MNH-786, Dpl-5540-85-subokra ve Mex 123 genotiplerinden
elde edildigi ve bu genotiplerin en yiiksek kontrol ¢esitten daha (stiin dederler gosterdikleri belirlenmistir. Deltapine 5816, Stoneville 213 ve
CIM-70 genotiplerinin bitki boyu bakimindan, VH 260, Stoneville 213 ve Tamcot Sphinx genotiplerinin meyve dali sayisi bakimindan, Deltapine
905, NIAB 777, Tonia ve Stoneville 213 genotiplerinin ise koza sayisi bakimindan daha timitvar olduklari gériilmistiir. Arastirmada elde edilen
bulgular incelenen 6zellikler yonii ile materyalde genis bir genetik degiskenligin bulundugunu, istenen ézellikler bakimindan ideal degerlere
sahip genotiplerin pamuk i1slah ¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegini ve tekstil sektériine uygun yeni pamuk genotiplerinin elde
edilebilecegini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, genotip, verim, verim komponentleri, tekstil sektérii

INTRODUCTION

Cotton is among the most important and strategic fiber
plants. It has different uses and is primarily grown for its
fiber. It constitutes one of the important raw materials of the
textile sector, the oil rate in the seed and the oil industry,
and the protein-rich pulp remaining after the oil is taken, in
the feed industry (Killi and Gencer, 1999). As an alternative
to petroleum, the oil obtained from the cotton seed is used
as a raw material in the production of biodiesel in increasing
amounts (Oziidogru, 2012).
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Today, Gossypium hirsutum L. and Gossypium barbadense L.
species constitute a large part of commercial cotton in the
world and our country. Gossypium hirsutum L. and
Gossypium barbadense L. species are of American origin,
have tetraploid (2n=4x=52) chromosomes and are grown in
hot and humid climate conditions.
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They are known as "Upland", which are the new world
cottons, are open bolls and are the most preferred and
widely grown species in our country as well as in the world,
due to their easier harvest, high fiber yield and quality.
Almost all of the world cotton production (99.5%) is carried
out by the 10 largest cotton producing countries, where our
country ranks 7th; these are listed as India, China, USA, Brazil,
Uzbekistan, Pakistan, Turkiye, Australia, Mexico and Greece.
Again, a significant 85% of the world's cotton usage is
realized by 8 major cotton consumer countries, where our
country ranks 5th, and these countries are listed as China,
India, Pakistan, Bangladesh, Tirkiye, Vietnam, Brazil and the
USA (Anonymus, 2022 a). In Turkiye, cotton seeds are
planted on an area of 432.000 ha and a total of 833.000 tons
of cotton fiber is obtained from these sown areas
(Anonymous, 2022 b).

In the Southeastern Anatolia Region, 1.324.004 tons of seed
cotton and 489.880 tons of fiber cotton were produced in an
area of 261.989.7 ha where cotton was planted in 2021
(Anonymous, 2022a). The most effective way to increase
cotton production is to increase the yield per unit area
without sacrificing quality. In our country, it is of great
importance to develop cotton lines and varieties with high

Table 1. List of cotton germplasm used in this study

yield and quality in order to meet the domestic consumption
of cotton and to increase the yield obtained from the unit
area. The selection of varieties and the use of certified seeds
in cotton production are a kind of insurance for the yield and
quality to be obtained (Mert, 2009). The sole purpose of the
breeding studies; to provide great contributions to both
agricultural production and the country's economy by
developing new varieties with high efficiency and superior
quality in cotton, which is the raw material of the textile
industry, which has a great role in the country's economy.
The aim of this study was to determine the yield and yield
criteria of different cotton lines and varieties under Siirt
ecological conditions and to use promising genotypes as
material for future breeding studies.

MATERIAL AND METHODS

The experiment was carried out in Siirt University Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops application area in
2019 in 4 blocks according to Augmented experimental
design. In the experiment, 160 cotton genotypes and 5
control varieties, total 165 genotypes were used as material.
Stoneville 468, BA 119, BA 440, Edessa and Lima cotton
varieties were used as control varieties. The name of 160
genotypes is given in the Table 1.
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Genotypes
1-TAM 01 E 22 41-Deltapine 80 81-Helius 121-NIAB-KIRN
2-TAM 94 L 25 42-Deltapine 905 82-Tonia 122-NIA-UFAQ
3-TAM B182-33-ELS 43-Deltapine SR-4 83-Ligur 123-Sadori
4- TAM C 155-22 44- Deltapine SR-5 84-Mehigon 124-Shazbaz
5-TAM C66-26- ELS 45-Deltapine Staple 85-NIAB 111 125-Sindh-1
6-TAM C66-266 46-Dpl-5540-85-subokra 86-NIAB 777 126-Sohni
7-Acala-1064 47-TAMCOT SPHINX 87-NIAB 78 127-VH 260
8-Acala 1-13-3-1 48-Hopicala Vert 88-NIAB 846 128-Aboriginal 79
9-Acala 1517C 49-AzGR-7711 89-NIAB 874 129-Acala Nakad
10-Acala 1517 D 50- New Mex Acala 90-MNH 493 130-Alba Acala 70
11-Acala 1517 SR2 —vert 51-Mex 122 91-Sivon 131-Rantos
12-Tropikal 225 52-Mex 123 92-Sarbon 132-Samos
13-Acala 1517-70 53-Mex 68 93-Stoneville 474 133-Frego Claster
14-Acala 1517-91 54- Stoneville 213 94-Stoneville 506 134-Nova

15-Acala 29
16-Acala 44
17-Acala-44-WR
18-Acala 442
19-Acala 51
20-Acala 8
21-Acala Cluster

22-Acala Mexican Lindless

23-Acala Morell
24-Acala N 28-5
25-Acala Nunn’s
26-Acala Shafter Station
27-Acala SS-2280
28-Acala 55-5

55- Stoneville 256
56- Stoneville 2B
57- Stoneville 3
58- Stoneville-3202
59- Stoneville 508
60- Stoneville 618 BBR
61- Stoneville 731 N
62- Stoneville 108 SR
63- Stoneville 504
64-Tex 1152
65-Tex 1216
66- Tex 2167
67- Tex 843
68- Tex 2382

95-AZGR-11839
96-Sugdiyon-2
97-Ujchi 2 Uzbek
98-AzGR-3775
99-Zeta 2
100-Ziroatkar-64
101-Ziroatkar-68
102-Ziroatkar-81
103-173/994
104-B557
105-BH-118
106-CIM-401
107-CIM-240
108-CIM-506

135-AzGR-11835
136- AzGR-11836
137- AzGR-11468
138- AzGR-11834
139- Agdas 7
140- Agdas 6
141- Agdas 17
142-AGC 208
143-AGC 85
144-AGC 375
145-Stoneville 5A
146-New Mexico Acala
147-Acala Harper
148- Tex 1412
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29-Aden 69- Tex 2383
30-Auborn 56 70- Tex 2700
31-Deltapine 120 71-Acala
32-Deltapine 15A 72- Agala Sindou
33-Deltapine 25 73-Arrota- 129
34-Deltapine 26 74- Campu
35-Deltapine 41 75-Cascot L7
36-Deltapine 45 Vert 76-Darmi
37-Deltapine 50 77-Deltapine 20
38-Deltapine 61 78-Deltapine 50
39-Deltapine 62 79-Deltapine 565
40-Deltapine 714 GN 80-Deltapine-5816

The field where the experiment was carried out was plowed
deep in the autumn and superficially with a cultivator in the
spring, and the trial area was made ready for planting by
pulling 3 times before planting. Sowing operations were
carried out on 16 May 2019 with a trial seeder. Each plot was
formed as 1 row with a length of 6 m. The distance between
rows was kept constant at 70 cm during planting, and the
distance between rows was created by thinning to be 15-20
cm. There is a 2 m gap between the blocks. Soil analyzes
were made by taking 0-30 cm deep soil samples from the
experimental area and the amount of fertilizer needed by
the plant was determined (Table 2). The trial soils were
found to be unsalted, slightly limey, slightly acidic, and
insufficient in terms of organic matter. Half of the nitrogen
needed during planting and all of the phosphorus (8 kg da!
N, 8 kg da! P,0s) were applied to the band in the form of 20-
20-0 compound fertilizer, and the second half of the
remaining nitrogen (6 kg da-! N) was applied before the first
irrigation (about 45 days after sowing) as ammonium nitrate
(33%).

Table 2. Main properties of the soil

Dept Texture Electrical
(cm) Conductivity
(EC)
0-30 Sand Clay Silt 0.1
47.99 43.51 8.49
pH Lime Organic
matter (%)
6.89 3.01 0.83

*. Siirt University, Science and Technology Application and
Research Center, Siirt

All maintenance operations were carried out on time,
thinning was done when the plants reached 10-15 cm in
height, hand hoeing was done 3 times and machine hoeing
was done 2 times during the experiment. Hoeing operations
were carried out for both weed control and soil aeration.
Weed control and pest control were carried out throughout
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Genotypes
109-CIM-70 149- Viky (ES-20021)
110-CRI15-134 150-Acala Okra
111-CRI5-342 151-Tex 1416
112-FH 142 152-TAM C155
113-Haridost 153-Acala Okra VA2-4
114-Malmal-MNH-786 154-Bulgar 6396
115-Marvi 155-Acala SJ1
116-Korina 156-Eva
117-MNH-786 157-Acala Tex
118-MNH-814 158-Carolina Queen
119-MNH-990 159-Mex 106
120-NIAB-111 160-Europa

the plant growth period, and no pesticide control was
applied since it was not necessary.
The experiment was irrigated with a drip irrigation system.
The water requirement of the plant was taken into
consideration during irrigation. Irrigation was started before
flowering and ended at 10% boll opening. Harvesting was
done manually on 4 October 2019. All data obtained from
the experiment were analysed using JMP statistical package
program in accordance with the experimental design used.
RESULTS AND DISCUSSION
The findings obtained in the research are given in figures in
order to facilitate traceability. The values of seed cotton
yield of the lines and standard varieties in the experiment
are shown in Figure 1. The highest seed cotton yield was
observed from MNH-786 (263.60 g/plant), followed by Dpl-
5540-85-subocra (261.60 g/plant), Mex 123 (248.60 g/plant),
Edessa (Control 4) (228.25 g/plant), Stoneville 508 (223.60
g/plant) and AzGR-3775 (220.60 g/plant). The lowest seed
cotton yield was obtained from Acala Shafter Stayion (11.00
g/plant) line. Among the control cultivars, the highest cotton
yield was obtained from Edessa control variety (228.25
g/plant) and the lowest cotton yield was obtained from BA
440 (158.50 g/plant) control variety. It was determined that
3 cotton genotypes were superior to the highest control
variety Edessa. It is thought that this trait can be improved if
genotypes with high yield potential are used as parents in
cotton breeding programs.
The main objective of the cotton breeding programs carried
out in Tirkiye is to increase the seed cotton yield and fiber
yield. One of the ways to close the cotton fiber deficit we
need is to develop new cotton varieties with high yield and
quality. For this reason, new hybrid combinations can be
made with genotypes that stand out in terms of yield and
fiber quality characteristics and it is possible to combine both
characteristics in one genotype.
Cotton yield is a quantitative trait and is also affected by
environmental factors such as variety, climate and
maintenance conditions. It is reported that 70% of the
variation in cotton vyield is caused by environmental
39
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conditions and 30% by crop management systems and
variety selection is very important for a successful breeding
program (Krieg, 1997; Esbroeck and Bowman, 1998).

Figure 1. Average values of seed cotton yield of genotypes
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The plant height values of the lines and standard varieties in
the experiment are shown in Figure 2. It was determined
that the plant height values of the genotypes in the
experiment varied between 38.96 cm and 137.62 cm and the
general average of the experiment was 90.99 cm. In terms of
plant height, the highest value was obtained from Deltapine
5816 genotype (137.62 c¢cm) and the lowest value was
obtained from Acala 442 genotype (38.96 cm). Deltapine
5816 genotype was followed by Stoneville 213 (129.79 cm),
CIM-70 (128.12 cm), Ziroatkar-68 (127.12 cm), Hopikola Vert
(125.62 cm) and NIAB 78 (125.12 cm) genotypes. The lowest
value in terms of this trait was obtained from Acala 442
genotype with 38.96 cm plant height. Among the control
varieties, the highest plant height value was obtained from
Stoneville 468 (87.50 cm) and the lowest plant height value
was obtained from Edessa (83.17 cm) control variety. It is
thought that this trait can be improved if genotypes with

Figure 2. Average plant height values of genotypes
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high plant height are used as parents in breeding studies.
Plant height is an important indicator of plant growth and
plant height increases under good care conditions, especially
under conditions where irrigation and nitrogen are applied
more. Plant height shows a significant correlation with seed
cotton yield and fiber yield and is known as a yield
component. Studies show that there is a significant
correlation between plant height and yield (Ahuja et al.,
2006). Khalid et al. (2018) reported that plant height was
positively correlated with cotton yield. Yunjun et al., 2019,
revealed that plant height varied between 58.6 cm and 163.2
cm, short plant height was an important advantage for
machine harvesting and early harvesting, and there was a
negative correlation between plant height and yield.
Salahuddin et al. (2010) reported a positive but not
significant correlation between plant height and yield.
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The average values of number of monopodial branches of
lines and standard varieties in the experiment are given in
Figure 3. It can be seen from Figure 3 that the number of
monopodial branches of the lines and standard varieties in
the experiment varied between 0.08 and 5.88 number/plant
and the general average of the experiment was 1.98. The
genotypes showing the highest values in terms of number of
monopodial branches were Tex 843 (5.88 number/plant),
New Mex Acala (5.72), Campu (5.55), Mex 123 (5.55),
Deltapine 905 (5.22) and Tonia (5.15).

ALTUN D, KARADEMIR E
The genotypes with the lowest number of monopodial

branches were obtained from Tex 1416, Sohni, Nova, NIA-
UFAQ, Rantos, Akala Okra, Europa, AzGR-11835 and AzGR-
11468 genotypes with 0.08 monopodial branches/plant.
Similar values were obtained among the control cultivars, BA
119, BA 440 and Lima cultivars showed the highest values
with 3.17 number/plant, while the lowest value was
obtained from Edessa (2.75) and Stoneville 468 (2.83)
control cultivars.

Figure 3. Average values of number of monopodial branches of genotypes

Number of Monopodial Branches

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
Loo | il
0.00 “.II I I Illl A
' CVWOON L LY 30D © HéLOLOLD
BEEIECRERERSERES
= ™~ = £ < i © D@
'Omgﬁm@:‘\.'EE::QEDcwm
P=Ebw LT zZzun 3T 5223 <
<>.9HU(_G¢“U)@<DCU>O 8 o a
25948 ST acOS 5SS 8
0_08 gomtﬂgNm Ao
B < g <<L(><(<< [alya)

The number of monopodial branches is known as a yield
component. It is reported that there is a significant and
positive correlation between the number of monopodial
branches and yield (Ahuja et al., 2006). They are also
important in terms of the number of fruit branches carried
on the monopodial branches (Sahito et al., 2015). However,
it is also found that there is no significant correlation
between the number of monopodial branches in the plant
and yield, and there is a positive but not significant
correlation with yield (Rauf et al., 2004; Salahuddin et al.,
2010). The high number of monopodial branches in the plant
increases the vegetative development in the plant and
increases the generative development period in the plant
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5.88

(Khokhar et al., 2017). Karademir et al. (2019), in a study
conducted with 10 different cotton varieties, reported that
the contribution of the number of monopodial branches to
yield varied between 11.66% and 30%, and the main
contribution to yield was made by fruiting branches and bolls
on them at a rate of 70% to 88.34%. Azhar and Rehman
(2018) reported that the number of monopodial branchesin
cotton and its effect on yield was insignificant, this trait is
genetically controlled and significantly affected by
environmental conditions. Igbal and Khan (2011), reported
that the number of monopodial branches may vary
depending on variety, sowing time and plant density. The
average values of number of sympodial branches of lines and
standard varieties in the experiment are given in Figure 4.
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Figure 4. Average the number of sympodial branches belonging to genotypes
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Determination of Yield and Yield Criteria of Different Cotton Lines and Varieties

It is seen that the lines and standard varieties in the
experiment did not show significant difference in terms of
the number of sympodial branches and the number of
sympodial branches of the genotypes varied between 5.54
and 23.31 number/plant and the general average value of
the experiment was 14.54. Among the genotypes, the
highest number of sympodial branches was obtained from
genotype VH 260 (23.31) and the lowest was obtained from
Acala Cluster (5.54) genotype. VH 260 genotype was
followed by Stoneville 213 A genotype with 19.34 sympodial
branches, Tamcot Sphinx with 19.18 sympodial branches and
Acala Harper genotypes with 18.98. The highest value in
terms of the number of sympodial branches among the
control varieties was obtained from Edessa (18.74
number/plant), while the lowest number of sympodial
branches was obtained from BA 119 (13.33 number/plant).
In the number of sympodial branches, it is seen that the
general average of the experiment was 14.54 number/plant,
the average value of the control varieties was 14.97 and the
average values of the lines or genotypes were 14.53. In terms

Figure 5. Average number of nodes values of genotypes

of this trait, 9 genotypes with superior values than the
highest control variety, which gave the highest value in
terms of this trait, were included in the trial, and it seems
that it may be appropriate to use these genotypes for the
development of this trait. The number of sympodial
branches is known to be an effective trait on yield. Some
researchers have reported that the number of sympodial
branches has a direct and positive effect on yield in cotton
(Rahman and Igbal 2013; Khalid et al., 2018). It is reported
that the number of sympodial branches contributes between
70 and 88.34% in the formation of cotton yield and this ratio
may vary depending on the varieties (Karademir et al., 2019).
Salahuddin et al. (2010) reported that there was a significant
and positive correlation between cotton yield and number of
fruiting branches (r=0.567) and cotton yield was mainly
affected by the number of fruiting branches. It was reported
that the number of fruiting branches varies depending on
variety, planting time and plant density (Igbal and Khan,
2011). The average values of number of nodes of lines and
standard varieties in the experiment are given in Figure 5.
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It is observed that the number of nodes of the genotypes in
the experiment 11.79 and 31.99
number/plant and there was no significant statistical
difference between the genotypes and the general average
of the experiment was 21.53 number/plant. In terms of
number of nodes, the highest value was obtained from BH-
118 (31.99 number/plant) and the lowest value was
obtained from Acala Mex Lindless (11.79 number/plant)
genotype. BH 118 genotype was followed by CRIS-134 (28.99
number/plant), NIAB 78 (28.33 number/plant) and Mex 122
(28.33 number/plant) genotypes with high values. Among
the control varieties, the highest value was obtained from BA
440 (22.41 number/plant) and the lowest value was
obtained from Edessa (17.74 number/plant). The number of
nodes in the plant is known as an important indicator of
plant development. Monitoring of plant development in
cotton is determined by the number of nodes, and whether
there are any stress conditions or overgrowth conditions in

varied between
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the plant can be monitored by examining this feature. The
number of nodes can vary depending on the temperature
during the pre-flowering period (Guthrie et al., 1993; Reddy
et al., 2017). Pettigrew (2003) reported that the number of
nodes at the beginning of flowering was 15.1 nodes/plant
under irrigated conditions and 14.7 nodes/plant under non-
irrigated conditions, and that the number of nodes should be
between 22 and 24 in an ideal plant during the advanced
development period. The node number values obtained in
the study are partially in parallel with the literature findings.
The average values of number of bolls of lines and standard
varieties in the experiment are given in Figure 6.

It can be observed from Figure 6 that the boll number values
of the lines and standard varieties in the experiment varied
between 4.93 and 41.33 number/plant and the general

average of the experiment was 23.41.



Figure 6. Average number of bolls values of genotypes
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The highest values in terms of boll number were obtained
from Deltapine 905 (41.33 number/plant), NIAB 777 (40.49),
Tonia (39.49), Stoneville 213 (39.33) and Ziroatkar-68 (38.83)
genotypes; the lowest values were obtained from Agdas 6
(4.93), Acala Okra VA2-4 (5.6), Aboriginal 79 (6.60) and Tex
1416 (6.60) genotypes. Among the control varieties,
Stoneville 468 (33.54) showed the highest value in terms of
boll number, while Edessa (26.91) showed the lowest value.
It was observed that the control varieties showed values
close to each other in terms of the number of bolls.

It is known that sowing time, length of vegetation period,
crop management system, climatic conditions such as
temperature and rainfall and irrigation affect this trait. It is
known that hybridizations with genotypes with high boll
number are important in cotton breeding studies. For this
purpose, it is thought that it may be appropriate to use
Deltapine 905, NIAB 777, Tonia, Stoneville 213 and Ziroatkar-
68 genotypes as parents in breeding studies.

It is reported that boll number is the main determinant of
fibre yield and cotton boll yield and is used in yield
estimations, boll number has a significant and highly positive
correlation with yield, and temperature has a significant
effect on boll number and boll set (Reddy et al., 1992;
Sharma et al., 2015; Sawan, 2017; Khalid et al., 2018).
Studies indicate that water stress and high evaporation
reduce the number of bolls (Sawan, 2017). Irrigation time
and the amount of water given also have a significant effect
on the number of bolls (Schaefer et al., 2018). Bozbek (2004)
reported that there is a positive and significant relationship
between boll number and yield and it is an easy criterion to
determine together with other yield factors for selection.
CONCLUSION

The results of this study, in which 165 genotypes obtained
from different origins were used, showed that there was a
wide genetic variability in the material in terms of yield and

yield criteria. In the research MNH-786, DPL-5540-85-
subocra, Mex 123, Stoneville 508, AzGR-3775 were found as
promising genotypes for seed cotton yield. Deltapine 905,
NIAB 777, Tonia, Stoneville 213, Zioatkar 68 genotypes for
number of boll and VH 260, Stoneville 213 Z, Tamsot Sphinx
and Acala Harper genotypes were shown higher value for
number of sympodial branches. By using these genotypes in
breeding studies, improvements can be made in yield and
yield components.
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Silage Quality Characteristics of Quinoa Varieties Grown in Different Row Spacings
Bilal KESKIN**'", Abdurrahman DUMAN?
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Abstract: Changing climatic conditions, agricultural lands becoming barren, losing their qualities and decreasing feed
resources have led people to search for alternative feed sources. Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) is increasing in
importance as an alternative feed source because it is a plant resistant to arid, salty and cold conditions. The quinoa plant
can be considered an alternative plant for silage, which is an important feed source for animals. In this study, the effects of
sowing Cherry Vanilla and Read Head quinoa varieties at 4 different row spacings (17.5, 35.0, 52.5 and 70.0 cm) on silage
quality were investigated. In the research, pH, dry matter ratio, fleig score, ammonia production, sensory analyses, lactic acid,
acetic acid, propionic acid and butyric acid contents of quinoa silage were determined. While the effect of row spacing on dry
matter ratio, ammonia production, sensory analysis, lactic acid, acetic acid, propionic acid and butyric acid ratios was found
to be significant, its effect on pH value was insignificant. The quinoa varieties used in the research had a significant effect on
the dry matter ratio and propionic acid content. In the light of the results obtained from the research, it was concluded that
in order to obtain quality quinoa silage, the plants should be sown in 52.5 cm of row spacing and the Cherry Vanilla variety
should be preferred.

Keywords: Quinoa, row spacing, silage, quality, organic acid, lactic acid
Farkh Sira Araliginda Yetistirilen Kinoa gesitlerinin Silaj Kalite Ozellikleri

Oz: Degisen iklim kosullari, tarim arazilerinin ¢oraklasmast, niteliklerini kaybetmesi ve yem kaynaklarinmin azalmast insanlar alternatif yem
kaynaklar: arayisina siiriiklemistir. Kinoa (Chenepodium quinoa Willd.) kurak, tuzlu ve soguk sartlara dayanikli bir bitki olmasi nedeniyle
alternatif yem kaynagi olarak onemi artmaktadwr. Hayvanlar igin onemli bir yem kaynagi olan silaj i¢in de kinoa bitkisi alternatif silaj bitkisi
olarak diisiiniilebilir. Bu ¢alismada Cherry Vanilla ve Read Head kinoa ¢esitlerinin 4 farkly sira araligi mesafede (17.5, 35.0, 52.5, 70.0 cm)
ekilmesinin silaj kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada kinoa silajimin pH, kuru madde orani, fleig puani, amonyak iiretimi,
duyusal analizler, laktik asit, asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit icerikleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda sira araligi mesafesinin,
kuru madde orani, amonyak iiretimi, duyusal analizler, laktik asit, asetik asit, propiyonik asit ve biitirik asit oranlari iizerine etkisi onemli
bulunurken, pH degeri iizerine etkisi onemsiz olmustur. Arastirmada kullamilan kinoa cesitlerinin kuru madde orani, propiyonik asit igerigi
tizerine onemli etkisi olurken diger ozellikler arasinda onemli bir fark goriilmemistir. Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar 1s1ginda
kaliteli bir kinoa silaj elde etmek i¢in bitkilerin 52.5 cm sira araliginda ekilmesi Cherry Vanilla ¢esidinin tercih edilmesi gerektigi sonucuna
varimuigtir.

Anahtar kelimeler: Kinoa, sira aralidi, silaj, kalite, organik asit, laktik asit

INTRODUCTION

The feed obtained because of the plants being harvested
green, broken down and fermented in an oxygen-free
environment is called silage. The most preferred plant for
silage purposes is corn. On the other hand, clover, vetch,
barley, sudangrass and oat plants are among the plants
preferred for silage making. Droughts have increased as a
result of significant changes in climate conditions as a result
of global warming. On the other hand, salinity in agricultural
areas is increasing day by day as a result of the increase in
temperature and unconscious agricultural practices.

Plants preferred for silage making are not resistant to
extreme climate and soil conditions. It is important to
identify alternative forage plants that are resistant to
extreme climate and soil conditions, to make silage from
these plants and to determine their silage quality. Studies
have shown that the quinoa plant is resistant to arid, salty
and cold conditions (Jacobsen et al., 2003; Jacobsen et al.,
2005; Geerts et al., 2009; Razzaghi, 2011; Pulvento et al.,
2012; Zerrouk et al., 2012). al., 2020; Keskin et al., 2023).
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Quinoa plant, belonging to the Chenopodiaceae family, is an
annual and C3 plant. It is a plant that has been cultivated in
Peru and Bolivia for 5000 years and has been cultivated in
South America for thousands of years and consumed by
people as grain (Jacobsen, 2003; Tan and Temel, 2019). Its
production has been increasing in recent years due to the
fact that it does not contain gluten, has a high nutritional
content, and has a high yield of seeds and grass per unit area
(Van Schooten and Pinxterhuis, 2003; Tan and Yondem,
2013; Onkir and Keskin, 2019a; Onkiir and Keskin, 2019b;
Temel and Keskin, 2019a; Temel and Keskin, 2019b). It is an
alternative forage plant that can be used as a silage plant due
to its high crude protein and dry matter ratio (Temel and
Keskin, 2020).
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Silage Quality Characteristics of Quinoa Varieties Grown in Different Row Spacings

This study was carried out to determine the silage quality of
quinoa varieties in different row spacings.

MATERIAL AND METHODS

Material

The material to be used in silage quality was taken from the
plants of Cherry Vanilla and Read Head quinoa varieties
planted at 17.5, 35.0, 52.5 and 70.0 cm row spacings at the
18dir University Agricultural Application and Research Center
trial site (450 05'42.63" E, 390 55'43.59” N) in 2021. Plants
were harvested at the beginning of flowering.

Method

When the plants reached the harvest period (June 21, 2021),
after leaving the edge effects, the remaining plants were
harvested from 5 cm above the soil level. After the harvested
fresh herbage was shredded with a shredding machine,
approximately 500 g was taken and placed in transparent
polyethylene bags for fermentation. After the air in the bags
was removed with the vacuum machine, the mouths of the
plastic bags were automatically closed by the vacuum
machine. The prepared silages were left to ferment for 60
days. The following silage quality analyzes were performed
on the silage samples whose fermentation was completed.
Silage pH: Silage pH: 20 grams of silage samples were placed
in a blender and 180 ml of pure water was added and mixed
at high speed. The material crushed in the blender was
filtered through coarse filter paper. The pH of the silage was
determined by measuring it with a pH meter (AOAC, 1990).
Dry Matter Ratio: After the silage material was weighed as
wet, it was dried a little in the open air and then kept in a
drying oven at 65°C for 48 hours. The oven-dried material
was weighed. The dry matter ratios (%) were determined by
proportioning the obtained dry weights to the wet weights
(AOAC, 1990).

Fleig Score: The fleig score was calculated according to the
formula below and the obtained values were defined as the
quality characteristic of silage according to the scale in Table
1 (Kilig 1986).

Fleig score = 220 + (2 x % dry matter - 15) - 40 x pH

Table 1. Scale values.

81-100 Very good
61-80 Good
41-60 No bad
21-40 Middle
0-20 Very bad

Ammonia Production: Ammonia content was determined by
taking 100 ml of the silage sample used in pH measurement
and performing distillation and titration processes in protein
determination according to the Kjeldahl method (AOAC,
1990).
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Sensory Analyzes: The color, smell and structure of the
silage were evaluated by 3 people and scored according to
Table 2, and the quality of the silage material was classified
according to the total scores (Kilig 1986).

Organic Acids: The silage liquid obtained from pH
measurement was passed through a 0.45 micron (um) filter
attached to the syringe tip and placed into the vial. The
HPLC-DAD device used H,SO, mobile phase at 41 °C, 0.6
ml/min flow rate, 50 ul sampling amount, and organic acids
(acetic acid, buturic acid, propionic acid and lactic acid) were
determined in mg and then converted to %. (De Baere et al.,
2013).

Statistical Analysis

Variance analyzes were performed on the research data
using the JMP 5.0.1 statistical package program. The
averages of the factors and interactions that were found to
be significant were grouped according to the LSD test.

RESULTS AND DISCUSSION

pH value

pH value is an important criterion in determining silage
fermentation. The more fermentation, that is, sourness, in
silage, the better the silage quality. The effect of variety and
row spacing on the pH value was found to be insignificant,
but the effect of their interaction was significant (Table 3).
The pH values of the varieties were 4.56 (Red head) and 4.63
(Cherry vanilla), and the pH values in the row spacings of
17.5, 35, 52.5 and 70 cm were 4.56, 4.71, 4.58 and 4.53,
respectively. Depending on the varieties and row spacing,
the pH values of quinoa silage were found to be slightly high.
The highest pH value of quinoa silages was observed in
Cherry Vanilla varieties sown in 35 cm of row spacing and
Read Head varieties planted in 52.5 cm row spacing. The
lowest pH value (4.23) was seen in the Cherry Vanilla variety
planted in 52.5 ¢cm row spacing. In order for lactic acid
bacteria to be effective in silage, the pH must be between
3.8-4.2. While the appropriate pH value was obtained if the
Cherry Vanilla variety was sown in 52.5 cm row spacing, the
pH values in other applications were found to be higher than
the desired pH values in silages. In this case, the varieties
showed different reactions to different sown densities and
an interaction occurred. In studies conducted to determine
the pH of quinoa silage, pH values were determined to be
between 4.1 and 6.7 (Podkowka et al., 2018; Salama et al.,
2021; Yacout et al., 2021; Fang et al., 2022; Gliner and Temel,
2022). While the pH values obtained in the current study
were found to be higher than the values obtained in some
studies, they were found to be lower than the pH values
obtained in some studies.



Table 2. Scoring used in sensory analysis

KESKiN B, DUMAN A

SMELL OF SILAGE Point
No butyric acid, slightly acidic 14
There is very little butyric acid, a pungent acid smell, and a slight musty smell 8
Moderate butyric acid smell, pungent musty odor 4
Strong butyric acid and ammonia smell 2
Bad and pungent musty smell 0
SILAGE STRUCTURE
Leaf and stem tissue are normal 4
Leaf and stem textures are slightly distorted 2
Leaf and stem tissue is very deteriorated, dirty and moldy 1
Leaves and stems are cousing, excessive pollution and excessive mold growth. 0
SILAGE COLOR
Green color 2
Yellow or brown 1
Discolored, light yellow or dark 0
TOTAL EVALUATION
Very googd 18-20
Good 14-17
Middle 10-13
Bad 5-9
Very bad 0-4
Table 3. Some silage quality values of quinoa varieties grown in different row spacings.
pH value
. Row spacing (R) .
Variety (V) 175 35 525 70 Variety avg.
Cherry Vanilla 4.76 ab 490a 4.23d 4.63 bed 4.63
Red Head 4.36 cd 4.53 b-d 4.93a 4.43 bed 4.56
Row spacing avg. 4.56 4.71 4.58 4.53
F value and significance R:0.95 ns V: 0.65 ns VxR:9.83**
Dry Matter Ratio
Cherry Vanilla 18.2d 17.7d 22.6a 19.9 bc 19.5a
Red Head 18.8 bed 18.0d 18.3 cd 20.0b 18.7b
Row spacing avg. 18.4 b 17.8b 20.4 a 199a
F value and significance R: 10.17** V:4.61* RxV:9.52**
Fleig Point
Cherry Vanilla 49.7 cd 43.7 d 80.7 a 59.3 bc 58.3
Red Head 68.0 ab 60.2 bc 44.0d 67.0 ab 59.8
Row spacing avg. 58.9 51.9 62.4 63.1
F value and significance R:2.15 ns V:0.18 ns RxV: 13.84%*
Ammonia Production
Cherry Vanilla 5.20 bc 6.33a 3.93d 3.63d 4.77
Red Head 3.90d 5.56 ab 4.20 cd 5.86 ab 4.88
Row spacing avg. 4.55b 5.95a 4.06 b 4.75b
F value and significance R: 10.12** V:0.19 ns RxV: 9.60**
Sensory Analysis
Cherry Vanilla 179a 14.0d 11.8¢ 17.0 ab 15.2
Red Head 16.6 b 17.2 ab 10.5f 154 ¢ 14.9
Row spacing avg. 173 a 15.6 b 11.2c 16.2b
F value and significance R: 94.34** V:0.52 ns RxV: 17.23**

* P<0.05 is significant at the probability level, ** P<0.01 is significant at the probability level, ns is not significant. The difference between the data represented

by the same letters is not significant.

Dry Matter Ratio

The effect of varieties and row spacing on the dry
matter ratio of quinoa silage was significant (Table 3). The
highest dry matter ratio was reached in Cherry Vanilla
variety. The highest dry matter rate was seen in plantings
with row spacings of 52.5 and 70 cm. Giiner and Temel
(2022), in their study conducted under dry conditions,

determined that the dry matter ratio of silage obtained from
quinoa varieties varied between 23.45% and 24.38%,
depending on the row spacing. It is thought that the
difference in dry matter ratio was caused by the fact that the
quinoa varieties used by Giner and Temel (2022) were
different, and the research was conducted in arid conditions.
As a result of the combined effects of row spacing and
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varieties, dry matter rates varied between 17.7% and 22.6%.
It was observed that the dry matter ratios of Cherry Vanilla
and Red Head varieties changed significantly when quinoa
plants were sown at 52.5 cm. For a quality silage, the dry
matter ratio must be 25% or higher (Huhtanen et al., 2007).
However, it was observed that the dry matter ratios
obtained in our current study were lower than this value.
Therefore, it can be said that the pH of the silage is not low
enough. As a matter of fact, the high dry matter ratio in
silage material facilitates the decrease of silage pH. It has
been determined that it may be appropriate to use additives
to increase the dry matter ratio in quinoa silage.

Fleig Point

Fleig score, determined by using pH and dry matter ratios, is
a method used to determine the qualities of silo feeds
(Woolfort, 1984; Kilig, 1986). While the effect of variety x
row spacing interaction on the Fleig score was significant,
the effect of variety and row spacings were found to be
insignificant (Table 3). Fleig scores obtained in different row
spacing ranged between 51.9 and 63.1. Fleig scores of the
varieties varied between 58.3 and 59.8. While it was
observed that the Red Head variety had a higher Fleig score
in the 17.5, 35, and 70 cm row spacings, the Cherry Vanilla
variety had a higher Fleig score in the 52.5 cm of row spacing
(Table 3). Varieties showed different reactions depending on
row spacing. The highest fleig score was seen in the Cherry
Vanilla variety sown in 52.5 cm row spacing, and the lowest
fleig score was seen in the Cherry Vanilla variety sown in 35
cm row spacing. When the Fleig scores of quinoa silages
were reported in the study of Kilig (1986), it was reported as
"satisfactory".

Ammonia Production

Ammonia production of the varieties was similar. However,
the effect of row spacing and variety x row spacing
interaction on ammonia production is important (Table 3).
Ammonia production of Cherry Vanilla and Red Head
varieties was 4.77 and 4.88%, respectively. While the lowest
ammonia production was obtained in the 52.5 cm row
spacing, the highest ammonia production was obtained in
the 35 cm row spacing. In a study, they reported that
ammonia production increased as the row spacing increased
(Glner and Temel, 2022). As a result of the combined effects
of variety x row spacing, ammonia production varied
between 3.63 and 6.33.

Sensory Analysis

While the sensory analysis of the varieties was similar in the
study, the effects of row spacing and factors together on the
sensory analysis were found to be significant (Table 3). When
quinoa varieties were sown at 17.5, 35.0, 52.5 and 70.0 cm
row spacing, sensory analysis values were found to be 17.3
(very good), 15.6 (good), 11.2 (medium) and 16.2 (good),
respectively. Sensory analysis values also decreased as the
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row spacing increased. However, the sensory analysis values
obtained at 70 cm of row spacing were similar to the sensory
values obtained at 35 cm of row spacing. Varieties
responded differently to row spacing. According to the
sensory analysis data, the highest sensory analysis score was
seen in the Cherry Vanilla variety sown in 17.5 cm row
spacing, and the lowest sensory analysis score was in the
Read Head variety sown in 52.5 cm row spacing. It was
determined that quinoa silage was of good quality in terms
of sensory analysis evaluation. In studies conducted on
quinoa silage, sensory analysis values were found to be in the
range of 15.6-16.1 (Guner and Temel, 2022).

Lactic acid

While the effect of row spacing on lactic acid ratio was
significant, the effect of variety and variety x row spacing
interaction was not significant. The lactic acid rates of Cherry
Vanilla and Read Head varieties were 0.99% and 1.12%,
respectively. While the highest lactic acid ratio was obtained
in plants sownin 52.5 cm of row spacing, the lactic acid ratios
obtained in other row spacings were in a similar group (Table
4). Filya (2021) reported that the fermentation quality of
silages is determined by the amount and composition of
organic acids they contain. As a matter of fact, it has been
reported that the lactic acid rate in quality silage feeds
should be 2% and above (McDonald et al., 1991; Weinberg
and Ashbell, 2003). On the other hand, it has been reported
that the lactic acid rate in quinoa silage is between 1.05%
and 2.11% (Yacout et. al., 2021; Dong et. al., 2022). In the
light of this information, the lactic acid rates obtained in the
current study were found to be lower than in previous
studies. In the current study, it can be said that high silage
pH also causes low lactic acid formation.

Acetic acid

The varieties’ acetic acid ratios did not significantly differ
from one another. However, row spacing and variety x row
spacing interactions had significant effects on acetic acid
rates. While the amount of acetic acid was higher in the
silages of plants sown in 35 cm of row spacing, the acetic acid
rates in the silages of plants sown in other row spacings were
When looking at the variety x row spacing
interaction, the acetic acid rate of the Cherry Vanilla variety
was found to be higher than the Read Head variety at 17.5
cm row spacing. When the row spacing was increased to 35.0
cm, there was an increase in the acetic acid content of both
varieties, but the increase rate of the Read Head variety was
higher than that of the Cherry Vanilla variety. Afterwards,
when the row spacing was increased to 52.5 c¢cm, it was
observed that there was a decrease in the acetic acid ratio in

similar.

both varieties, and it was concluded that the acetic acid ratio
of the varieties increased again with the row spacing of 70.0
cm. Differences in the acetic acid ratios of the varieties at
different row spacings caused the formation of a binary



interaction (Table 4). High acetic acid levels in silages are
undesirable. The acetic acid rate in quinoa silage was
determined as 0.77% and 0.80% (Podkowka et al., 2018;
Yacout et. al., 2021).

KESKIN B, DUMAN A
It was reported that the acetic acid content of quality silage
should be between 0.3-0.7% (Menke and Huss, 1975;
McDonald et al., 1991). In the current study, acetic acid rates
were determined to be above the desired values.

Table 4. Some organic acid values of quinoa varieties grown in different row spacings.

Lactic acid
. Ros spacing (R .
Variety (V) 175 35 pacing (R) 55 70 Variety avg.

Cherry Vanilla 0.98 0.86 1.25 0.89 0.99
Red Head 1.12 1.13 1.24 0.97 1.12
Row spacing avg. 1.05b 0.99 b 1.24a 0.93b
F value and significance R: 4.97** V:3.97 ns RxV:0.91 ns

Acetic acid
Cherry Vanilla 127a 134a 0.79¢c 131a 1.18
Red Head 0.79¢c 135a 1.14 ab 1.03b 1.08
Row spacing avg. 1.03 bc 134a 0.97c 1.17b
F value and significance R: 9.50** V:3.39ns RxV: 11.02%*

Propionic Acid

Cherry Vanilla 0.26 bc 0.17d 0.16d 0.29b 0.22b
Red Head 0.18d 0.40a 0.24c 0.18d 0.25a
Row spacing avg. 0.22 bc 0.28 a 0.20c 0.24b
F value and significance R: 8.33** V: 6.69* RxV: 39.76**

Butyric acid
Cherry Vanilla 0.27 0.26 0.30 0.26 0.27
Red Head 0.29 0.29 0.30 0.27 0.29
Row spacing avg. 0.28 ab 0.27 b 0.30a 0.27b
F value and significance R: 3.65* V:3.65ns RxV:0.55ns

* P<0.05 is significant at the probability level, ** P<0.01 is significant at the probability level, ns is not significant. The difference between the data represented

by the same letters is not significant.

Propionic Acid

The propionic acid ratios of the quinoa varieties used in the
research were different. Row spacing and variety x row
spacing interaction had significant effects on the propionic
acid amount of quinoa silage. The amount of propionic acid
was higher in the Red Head variety. It was determined that if
the quinoa plant was sown at a 35 cm row spacing, there
would be more propionic acid in the quinoa silage. No
significant difference was found between propionic acid
values in other row spacings. It was determined that the
amount of propionic acid reached its highest value when the
red head variety was planted at 35 cm of row spacing (Table
4). It is undesirable to have an excessive amount of propionic
acid in silage, which causes a sharp and unpleasant odor. The
amount of propionic acid is expected to be low in well-
preserved and fermented silages. Dong et. al.,, (2022)
reported in their study that the amount of propionic acid in
quinoa silage was 0.85%. This rate was found to be higher
than the current study.

Butyric Acid

The effect of row spacing on butyric acid ratio was found to
be significant. It was determined that the butyric acid ratios
in the silages of quinoa varieties were similar. The highest
amount of butyric acid was detected in quinoa silages
planted at a 52.5 cm row spacing (Table 4). Butyric acid is not
a desired organic acid in silages, in fact it is not desired to be
present at all. Butyric acid bacteria break down the proteins

in silage, causing their biological values to decrease.
Weinberg and Ashbell, (2003) reported that the butyric acid
rate in silages is generally between 0.1-0.7%. This supports
the butyric acid rates we obtained in the current study.
CONCLUSION

The effect of different row spacings on the silage quality
characteristics of quinoa under irrigated conditions was
investigated. The dry matter ratio and acetic acid ratio of
silages in quinoa varieties differed. Row spacing had
significant effects on the dry matter ratio, ammonia
production, sensory analysis, lactic acid ratio, acetic acid
ratio, propionic acid ratio and butyric acid ratio of quinoa
silage. In order to obtain quinoa silage of the desired quality,
it is necessary to lower the pH value, increase the dry matter
ratio, increase the lactic acid ratio and reduce the acetic acid
ratio. For this purpose, additives should be added to quinoa
silage and silage should be made.
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Aydin ili, Efeler ilcesinin Mevcut ve Uygulama imar Planindaki Kentsel Acik Yesil Alan
Yeterliliginin Degerlendirilmesi

Ayca CAGLAR UZUN*'", Ebru ERSOY TONYALOGLU*"
1 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhgi Béliimii, Aydin, TURKIYE

Oz: Kentsel acik yesil alanlari kent sakinlerinin sagligi ve refahi agisindan cok 6nemli bir role sahiptir. Bu alanlar kent sakinlerine
sadece temiz hava ve stresi azaltan bir ortam saglamakla kalmaz, ayni zamanda sosyal etkilesimlerini tesvik eder, biyogesitliligi
destekler ve kentlerin iklim degisikligiyle miicadelesine yardimci olurlar. Ancak kentlesme ile hizh nifus artisi mevcut
kentlerde konut ihtiyacini artirarak plansiz gelisime neden olmaktadir. Bunun sonucunda agik yesil alanlarin imar planlari
Uzerinde ve mevcut durumdaki miktarlari genellikle birbirlerinden farklilik gostermektedir. Bu ¢alismanin amaci, Aydin ili
Efeler ilgesi merkez mahallelerinde imar planlarinda 6ngériilen agik yesil alanlar ile bu alanlarin mevcut durumunun
karsilagtirilarak  yeterliliginin ~ degerlendirilmesi ve gelecege yoOnelik Onerilerde bulunulmasidir.  Calismanin
gerceklestiriimesinde Aydin ili Efeler ilgesi'nin yiizélgiimi, niifus, Nazim ve Uygulama imar Planlari, uydu gériintiileri ve
yerinde incelemelerden yararlanilmistir. imar Planlari ve uydu gériintileri Gzerinden acik yesil alanlarin yiizélgiimleri
hesaplanmis, niifusa oranlari incelenmis ve llkemiz standartlari agisindan degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, Aydin ili
Efeler ilcesi merkez mahallelerinde yer alan acik yesil alanlarin kisi basina 2,36 m2 miktar ile ilkemiz standartlarina gore
yetersiz oldugu ortaya koyulmustur. Bu nedenle imar planlarinda yer alan ancak uygulanmamis agik yesil alanlar ile yeni agik
yesil alanlarin kent merkezinde uygulanarak artirilmasi gerekmektedir

Anahtar kelimeler: cocuk parklari, imar planlari, kent ve mahalle parklari, oyun alanlari

Evaluation of the Adequacy of Urban Open Green Spaces in the Existing and Proposed Zoning Plan for the Efeler District in Aydin
Province

Abstract: It is evident that urban open green spaces play a vital role in the health and well-being of urban residents. In addition to providing
residents with access to fresh air and a stress-relieving environment, green spaces also encourage social interaction, support biodiversity, and
assist cities in combating climate change. However, rapid population growth with urbanisation increases the need for housing in existing cities
and causes unplanned development. As a result, the amount of open green areas on the zoning plans and in the current situation generally
differ from each other. The aim of this study is to evaluate the adequacy of the open green areas foreseen in the zoning plans in the central
neighbourhoods of Efeler district of Aydin province by comparing the current situation of these areas and to make suggestions for the future.
In the realisation of the study, the area, population, Master and Implementation Zoning Plans, satellite images and on-site investigations of
Efeler District of Aydin Province were used. The surface areas of open green areas were calculated from the Zoning Plans and satellite images,
their ratios to the population were analysed and evaluated in terms of our country standards. As a result of the study, it was revealed that
the open green areas in the central neighbourhoods of Efeler district of Aydin province are insufficient according to our country standards
with an amount of 2.36 m? per person. For this reason, it is necessary to increase the open green areas included in the zoning plans but not
implemented and new open green areas in the city centre.

Keywords: children parks, zoning plans, urban and neighbourhood parks, playgrounds

GiRiS

GUnumizde artan kentlesme ile birlikte ekonomik, sosyal,
cevresel birgok sorun ile karsi karsiya kalinmaktadir. Hizla
buytyen kentler, artan nifusun barinma, ulagim ve altyapi
ihtiyaglarini karsilamak amaciyla siirekli genisleyerek dogal /
yari dogal alanlari ve agik yesil alanlari giderek baski altina
almaya baglamistir. Ulkemizde de 1950'li yillarda yasanmaya
baslayan hizli kentlesme ve sanayilesme siireci, énemli
Olgiide go¢ ve nifus artisina yol agarak kentsel alanlarda
konut ve arazi ihtiyacini hizlandirmigtir (Tayan, 2007).
Bununla birlikte, dizensiz insaat uygulamalari ve kagak
yapilagsmalar, dogal / yari dogal alanlar tGzerinde 6nemli bir
baski unsuru olmaya baslamistir (Ciftci, 2016). Bu plansiz
gelisim, sadece kent yakin ¢evresindeki dogal / yari dogal
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alanlar Gzerinde degil, kentsel agik ve yesil alanlar Gzerinde
de ciddi bir baski olusturmaya baslamis ve kent sakinlerinin
yasam standardini ve kalitesini olumsuz etkilemistir (Abass
ve ark., 2020).

Glnumizde strekli olarak azalan veya bozuluma ugrayan
kentsel agik yesil alanlar temelde diger kentsel alanlarin ve
bunlarin isleyisinin ayrilmaz bir pargasidir. Kent sakinleri igin
estetik acgidan hos, islevsel peyzaj
birimlerinin yaratilmasi amaciyla bitki ortlsl, sert zemin
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Aydin ili, Efeler ilcesinin Mevcut ve Uygulama imar Planindaki Kentsel A¢ik

Yesil Alan YeterliliGinin Degerlendirilmesi

elemanlari, su 6geleri gibi fiziksel 6zelliklerin yaninda kiltirel
bltunlestiren bilingli olarak planlanan ve
tasarlanan dis mekanlar olarak tanimlanan kentsel agik yesil

olanaklari

alanlar; gevre, toplum ve ekonomi ile ilgili cok sayida amaca
hizmet etmektedir (Francis, 2003; Forsyth ve Musacchio,
2005; Ersoy Tonyaloglu ve Atak, 2021). Bunlarin basinda,
kent sakinlerinin dinlenme ve sosyallesme ihtiyaglarinin
karsilanmasi, saghginin  olumlu yoénde
etkilenmesi, dizenlenmesi,
direngliliginin artinlmasi, kulturel kimligin desteklenmesi,

fiziksel ve ruh

kentsel isinin kentsel
eglence ve sanat alanlari yaratma gibi bircok fayda ve hizmet
gelmektedir (Peters ve ark., 2010; Beatley, 2012; Mansor ve
ark., 2012; Masnavi ve ark., 2016; Chan ve Vu, 2017; Garau
ve Pavan, 2018; Tonyaloglu, 2019).

Birgok lilkede kentlerde bulunan agik yesil alan miktari o

kentin medeniyet seviyesinin bir gostergesi olarak
degerlendirilmekte ve acgik yesil alanlarin arttiriimasi ve
iyilestirilmesine yonelik politikalar uygulamaya

gecilmektedir (Aydemir, 2004; Capolongo ve ark., 2018;
Dubbeling ve ark., 2019). Bu konuda ozellikle insanlarin
fiziksel ve zihinsel ihtiyaglarini karsilayan kentsel agik yesil
alanlarin ekolojik sistem bitinG dahilinde planlanmasi ve
tasarlanmasina odaklanilmaktadir (Giil ve Kiiciik, 2001; Ocal,
2022). Bu amagla kentsel alanlarda yesil alan standartlarinin
olusturulmasi igin kentin niifusu, cografi lokasyonu, sosyo-
ekonomik durumu, mevcut agik yesil alanlarin mekansal
dagihmlar, islevleri ve islevsel bakimdan yeterlilikleri gibi
faktorlerin g6z  oninde  bulundurulmasi  gerektigi
vurgulanmaktadir (Norton ve ark., 2015; Gl ve ark., 2020).
Ayrica kentlerde yapisal alanlarin, ulasim alanlarinin ve agik
yesil alanlarin konumu, yogunlugu ve dagilimi arasindaki
etkilesim ve baglantilar da toplum ve doga arasindaki iliskinin
yeniden dengelenmesi ile kentlerde yasam kalitesinin
iyilestirilmesi ve ylkseltiimesinde kritik 6neme sahiptir (Gl
ve Klgtik, 2001; Colakoglu, 2005).

Kentsel agik yesil alanlarin toplum ve gevre agisindan 6nemi
ile faydalari her ne kadar yaygin olarak kabul edilmis olsa da
kent planlama g¢alisgmalarinin odaginda ¢ogunlukla kent
halkinin  konut ihtiyacinin giderilmesi yer almaktadir.
Bununla birlikte arazi spekiilasyonlari ve gecekondu olusumu
gibi farkl ekonomik ve sosyal ¢ikarlarin varligi da kentsel agik
yesil alanlar ciddi dizeyde tehdit etmektedir (Maryanti ve
ark., 2017). Bu durum ise kentlerde agik yesil alanlarin genel
olarak miktar ve islev bakimindan vyetersiz diizeyde
kalmasina neden olmaktadir (Doygun ve ilter, 2007). Bu
kapsamda bu g¢alismanin amaci, bircok ekonomik sektoriin
kesisiminde yer alan Aydin ili ilcesi
mahallelerinde imar planlarinda 6ngérilen acik yesil alanlar
durumunun  karsilastirilarak
gelecege yonelik

Efeler merkez

ile bu alanlarin mevcut
yeterliliginin

Onerilerde bulunulmasidir.

degerlendirilmesi  ve
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisma alani olan Aydin ili Efeler ilgesi, Ege Bolgesi'nin 37°
50" 32"” enlem ve 27° 50° 56” boylamlari arasinda yer
almaktadir. Efeler ilcesinin kuzeyinde izmir iline bagh Tire
ilcesi, glineyinde Aydiniline bagh Cine ilgesi, dogusunda Kosk
ilcesi ve batisinda ise incirliova ilgesi bulunmaktadir (Efeler
Belediyesi, 2021). Efeler ilgesinin denizden yiiksekligi 40
metre, yiz 6lgimi ise toplam 631 kmZdir. ilge, bati
yoniinden dogu yonine dogru daralarak uzayan Buyuk
Nehri ile kollarinin gectigi tarim
arazilerinin yer aldigi genis vadi yapisi
almaktadir (Sekil 1).

Menderes verimli
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Sekil 1. Calisma alani

Gegmiste Aydin merkez ilgesi olarak bilinen ilgenin ismi 12
Kasim 2012 tarihinde TBMM’de kabul edilen 6360 sayili
kanun kapsaminda Efeler ilgesi olarak degistirilmistir (RG,
2012). Tarihi olarak zengin bir kiltlre ve gesitlilige sahip olan
Efeler ilgesinin nifusu 300.225 kisidir (GEKA, 2013; Gurcin,
2011; TUIK, 2023).

Calisma kapsaminda Aydin ili Efeler ilgesinin kirsal nitelikli
mabhalleri dikkate alinmamis, sadece imar plani bulunan



merkez mahalleler galisma kapsaminda degerlendirilmistir.
Bunlar; Mesrutiyet Mahallesi, Cuma Mahallesi, Orta
Mabhalle, Ilicabagi Mahallesi, Zafer Mahallesi, Koprilu-
Veysipasa Mahallesi, Mesudiye Mahallesi, Girne Mahallesi,
Yilmazkdy Mahallesi, Osman Yozgath Mahallesi, Adnan
Menderes Mahallesi, istiklal Mahallesi, Fatih Mahallesi, Yedi
Eylil Mahallesi, Efeler Mahallesi, Kuyulu Mahallesi, Isikli
Mahallesi, Mimar Sinan Mahallesi, Cumhuriyet Mahallesi,
Kurtulus Mahallesi, Glizelhisar Mahallesi, Hasan Efendi-
Pasa Mahallesi, Kemer Mahallesi, Zeybek
Mahallesi, Kadikéy Mabhallesi, Yenikdy Mahallesi ve Ata
Mahallesinden olugmaktadir.

Calismada, Aydin Biylksehir Belediyesi ve
Belediyesinin arsivlerinden elde edilen imar plani verileri
(1/5000 6lgekli Nazim ve 1/1000 &lcekli Uygulama imar
Planlari), yuzélglimi verileri, 2023yilina ait TUIK niifus
verileri, Google Earth ve Google Maps uydu goérintileri ve
Efeler Belediyesi'nde elde edilen mevcut parklari gosteren

Ramazan

Efeler

haritadan faydalanilmis ve arazi calismalari ile yerinde
incelemelerde bulunulmustur.

Yontem

Calismada imar planlan tzerinden yesil alan miktarlarinin
sayisal degerleri hesaplanmistir. Aktif yesil alanlarin konum
ve biuyukliklerine iliskin bilgiler; uydu goérintilerinden,
Efeler Belediyesinden elde edilen mevcut park alan
haritasindan ve gerekli durumlarda arazi g¢alismalari ile
hesaplanmistir. Kisi basi diisen yesil alan standardi mevzuat,
yonetmelik ve diinya standartlar agisindan irdelenmistir.
Calismada park alanlari, oyun alanlari, cocuk bahgesi, spor
alanlari, rekreasyon alanlari, agaclandirilacak alan ve
mezarlklarin alansal buytklukleri ile kisi basina diisen agik
yesil alan miktarlan dikkate alinarak hesaplanmistir. Bu
alanlarin secilmesinin sebebi ise yénetmelik esaslari ve agik
yesil alan tanimini kapsayan alanlar icinde yer almalaridir.

CAGLAR UZUN A , ERSOY TONYALOGLU E
Yénetmelikler agisindan Planli Alan imar Yénetmeligi ve
Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginde belirlenen kisi
basina 10 m? acik yesil alan miktari dikkate alinmistir. Efeler
ilcesi kent merkezinde yer alan tim mahallelerdeki
degerlendirmeler sirasiyla, imar Planlari ile mevcut agik yesil
alan hesaplamalari  ve degerlendirmeleri bigiminde
gerceklestirilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Aydin ili Efeler ilgesi merkez mahallerinde yapilan analiz ve
degerlendirmeler sonucu elde dilen bulgular bir mahalle igin
ornek (Sekil 2 ve Cizelge 1) ve tim mahallerin 6zeti olarak
(Cizelge 2) sunulmustur. Calismada gergeklestirilen
hesaplamalara o6rnek olmasi bakimindan Megrutiyet
mahallesine ait mevcut ve 1/5000 6lgekli imar planinda yer
alan agik yesil alanlar haritada gosterilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Mesrutiyet mahallesi imar plani (iP) ve mevcut (M) agik yesil
alanlan

Burada Nazim imar Plani ekinde belirtilen lejant gésterimlerine
uygun olarak, sari ile belirtilen alan gelisme konut alani, kahverengi
ile belirtilen alan mesk{n konut alanlari, kirmizi ile belirtilen alanlar
ise ticaret alanlarini ifade etmektedir. Calisma kapsaminda park
alanlar, gocuk oyun alanlari, spor alanlar, rekreasyon alanlari,
agaclandirilacak alan yesilin tonlarinda gosterilmistir.

Cizelge 1. Mesrutiyet Mahallesi Nazim imar Plani (NiP) ve mevcut durumda (MD) agik yesil alanlar

Acik Yesil Alan No NiP Park MD Park Mevcut Park isimleri
1 2.064 2.501 Sehit Kubilay Parki
2 482 750 Sehit Nahit Danisman Parki
3 5.421 804 Sehitler Parki
4 4.109 1.892 Sehit Nedip Cengiz Eker Parki
5 1.798 520 Selim Yatagan Parki
6 671 1.794 Sehit Yavuz Topaloglu Parki
7 522 5.421 ismet Sezgin Parki
8 1.745 4.109 Genglik Parki
Agik Alan Miktari Toplami 16.816 17.791
Mahalle Niifusu 13.825
Kisi Bagina Diigen Yegil Alan (m?) 1,21 1,28
Calismada elde edilen bulgulara gore, Mesrutiyet alan bulunmaktadir. Ancak bu alanlarin yetersiz oldugu ve

Mahallesi'nde 0.393 km? yiizélgiimiine sahip olup kisi basina
dusen acik yesil alan miktari, imar planina gére 1,21 m? iken
mevcut durumda 1,28 m?'dir. Cuma Mabhallesi'nde 0.147 km?
ylzoélglimi, 5.256 kisi nifus ve toplamda 2.700 m? agik yesil

nifusa gore degerlendirildiginde az oldugu tespit edilmistir.
Orta Mahalle'de 0,67 km? yuzélgimi ve toplamda
182.772,65 m? acik yesil alan oldugu belirlenmistir. llicabagi
Mahallesi'nde ise 1.605 km? toplam alana sahip olup, imar
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planina gore kisi basina diisen acik yesil alan miktar1 19,17 m?
iken mevcut durumda 4,59 m?'dir. Zafer Mahallesi'nde ise
toplam 556.707 m? acik yesil alan bulunmakta olup, kisi

basina dusen acik yesil alan miktari imar planina gére 65,19
m?, mevcut durumda ise 11,09 m?'dir.

Cizelge 2. Tim mabhallelerde NiP {izerinde ve MD kisi basina diisen agik yesil alan miktari

NIP Kentsel Agik Yesil Alanlar Kisi

MD Kentsel Agik Yesil Alanlar Kisi

Mahalle Adlar Bagina Diisen (m2) Bagina Diigen (m2)
1 Megsrutiyet 1,21 1,28
2 Cuma 0,51 0,50
3 Orta 23,45 13,62
4 Ihcabasi 19,17 4,59
5 Zafer 65,19 11,09
6 Kopruli-Veysipasa 10,5 1,61
7 Mesudiye 3,32 0,25
8 Girne 2,28 1,98
9 Yilmazkoy 35,74 3,51
10 Osman Yozgatli 2,98 0,67
11 Adnan Menderes 8,57 1,42
12 istikal 59,48 57,29 (Mezarlik ile)
3,69 1,49 (Mezarlik olmadan)
13 Fatih 2,17 1,19
14 Yedieylil 2,00 1,19
15 Efeler 5,00 2,00
16 Kuyulu 49,00 -
17 Isikli 13,46 -
18 Mimar Sinan 11,09 1,83
19 Cumhuriyet 5,34 5,50
20 Kurtulus ve Glizelhisar 2,20 0,99
21 Hasanefendi-Ramazanpasa 2,83 2,78
22 Kemer 33,59 2,27
23 Zeybek-Kadikoy-Yenikoy 19,05 0,96
24 Ata Mahallesi 13,27 1,43
TOPLAM 10,21 2,36

Képruli-Veysi Pasa Mahallelerinde kisi basina 10,5 m? agik
yesil alan diistigu tespit edilmistir. Ancak mevcut durumda
bu deger 1,61 m?'ye digsmektedir. Mesudiye Mahallesi'nde
ise 0.357 km? ylizélcimdi ile kisi basina disen acik yesil alan
miktarinin mevcut durumda yetersiz oldugu belirlenmistir.
Adnan Menderes Mahallesi'nde ise kisi basina disen agik
yesil alan miktarinin imar planina gére 2,17 m2, mevcut
durumda ise 1,19 m? oldugu belirlenmistir. Yedieylil
Mahallesi'nde 0.549 km? yiizélciimii ile kisi basina diisen acik
yesil alan miktari imar planina gére 2 m?, mevcut durumda
ise 1,19 m? olarak belirlenmistir. Ust Efeler Mahallesi'nde kisi
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basina disen acik yesil alan miktarinin imar planinda 5 m?,
mevcut durumda ise 2 m? oldugu belirlenmistir. Kuyulu
Mahallesi'nde imar planina gore kisi basina disen agik yesil
alan miktari 35,74 m?, mevcut parklarda ise 3,5 m?'dir. Ancak
bu durumun temel nedeni, henlz gelisme konut alaninin
¢ogunlugunun olugsmamis olmasi ve mevcut nifusun az
olmasidir. Osman Yozgath Mahallesi'nde imar planina gore
kisi basina dusen acik yesil alan miktari 2,98 m?, mevcut
durumda ise 0,67 m?'dir. Bu durumun mabhallenin genelini
mesk{n konut alani ve yerlesmis niifusun olusturmasindan
kaynaklandigi belirlenmistir. Adnan Menderes Mahallesi'nde



1.253 km? yiiz 6l¢timli olup, mevcut durumda agcik yesil alan
miktarinin  yetersiz  oldugu  belirlenmistir.  istiklal
Mahallesi'nde ise kisi basina diisen agik yesil alan miktarinin
yonetmelik Olglilerine gore yetersiz oldugu gorilmistiir.
Yilmazkdy Mahallesi'nde genel olarak gelisme konut alanlari
ve konut disi ¢alisma alanlari bulunmaktadir ancak agik yesil
alanlar bakimindan yetersiz oldugu gorilmustir. Osman
Yozgatli Mahallesi'nde imar planina gore kisi basina diisen
acik yesil alan miktarinin mevcut durumda yetersiz oldugu
belirlenmistir. Mimar Sinan Mahallesi'nde ise imar planina
gore kisi basina disen acik yesil alan miktarinin Ust diizeyde
oldugu ancak mevcut durumda bu oranin oldukga diisik
oldugu tespit edilmistir. Cumhuriyet Mahallesi'nde genel
olarak meskdn konut alani bulunmakta ve agik yesil alanlarin
ybnetmelik  standartlarina  gore  yetersiz  oldugu
belirlenmistir. Kurtulus ve Guzelhisar Mahalleleri bir arada
degerlendirildiginde, imar planina gore kisi basina disen agik
yesil alan miktarinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Hasan
Efendi Mahallesi'nde ise kisi basina diisen agik yesil alan
miktarinin  yetersiz  oldugu  belirlenmistir.  Kemer
Mahallesi'nde ise kisi basina diisen agik yesil alan miktarinin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Zeybek-Kadikoy-Yenikoy
Mabhalleleri birlikte degerlendirildiginde, imar planina goére
kisi basina disen agik yesil alan miktarinin yeterli oldugu
ancak mevcut durumda bu oranin dasik oldugu
belirlenmistir. Ata Mahallesi'nde ise mevcut durumda kisi
basina disen acik yesil alan miktarinin yetersiz oldugu
belirlenmistir.

Kentsel acik yesil alanlar, kent dokusunu olusturmanin yani
sira, kent insanlarina saglik ve aktivite imkani sunarak kenti
afetlere karsi direngli kilan 6nemli unsurlardir. 1985 tarihli
yonetmelikle kisi bagina 10 m?'lik agik yesil alan standardi
belirlenmistir (RG, 1985). Ancak, ulkemizdeki kentlerde
yapilan ¢alismalar, kentsel agik alan miktarinin hala yetersiz
oldugunu géstermektedir (Giil ve Kiigiik, 2001; Oztiirk, 2013;
Kogan, 2021). Bayburt ilinde yapilan bir ¢alisma, 2016'da
orman, agaglandirma ve erozyon kontroli galismalarinin
ormanlk alanlarda yuzde 100'lik bir artis sagladigini ve il
genelinde 15.000 hektarlik ormanlk alanin %4'linden,
galismalarla 30.000 hektara (%8) cikarildigini gostermistir
(Kogan, 2021). Bayburt kentinde mevcut toplam agik yesil
alan miktari 897.513 m?'dir ve kisi basina dusen acik yesil
alan orani 10,9 m?'dir. Onerilen durumda ise toplam agik
yesil alan miktari 24.875 m?2'dir ve kisi basina duisen agik yesil
alan orani 11,2 m?'dir. Bu ¢alismalar, Bayburt ilinin 10 m?
yesil alan miktari standardini karsiladigini gostermektedir.
istanbul'da kisi basina 5,98 m? (iBB, 2019) ve Antalya'da ise
4,4 m? yesil alan distugl belirtilmistir (ABB, 2019). Kentsel
yesil alanlar, belediyelerin iklim degisikligi eylem ve uyum
sureglerinde Risk, Firsat ve Kirilganlik Analizi i¢cin temel
argiiman olmustur. Bu analiz, kentsel direngliligi artirmak igin
etkin  ¢ozimlerin  gelistirilmesinde  6nemli  bir  rol
oynamaktadir. Ancak bu ¢alismanin bulgularinda da
goraldigi gibi ¢coziim onerisi gelistirilebilmesi icin oncelikle
mevcut acik yesil alanlarin detayl bir sekilde belirlenmesi
gerekmektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismaile Aydin ili Efeler ilgesi merkez mahallelerinin agik
ve yesil alanlarinin imar Plani (zerinde ve mevcuttaki
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durumu detayh bigimde incelenmistir. Calisma sonucunda
elde edilen bulgulara gore genel anlamda Aydin ili Efeler
ilgesi merkez mahallelerinde yer alan agik yesil alanlarin hem
llkemiz hem de diinya standartlarina gore yetersiz oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte, Ilicabasi, Koprili-
Veysipasa, Yilmazkoy, Kuyulu, Isikli, Mimar Sinan, Kemer,
Zeybek, Kadikéy, Merkez Yenikdy, Ata Mahallelerinin agik
yesil alanlar bakimindan imar Planlarinda ydnetmelik
standartlarini  karsiladigi, ancak mevcut durumda bu
alanlarin halka agilmadigi ve yetersiz oldugu belirlenmistir.
Diger yandan Orta ve Zafer Mahallelerinin, agik yesil alan
standartlarini sagladigi, fakat yesil alanlarin dagiliminda
orantisizlik oldugu tespit edilmistir. Butin olarak
degerlendirildiginde ise Efeler ilgesi merkez mahallelerinin
hem imar planlari Gzerinde kisi basina diisen yesil alan
miktari bakimindan standartlari karsilamadigi hem de
mevcut durumda yesil alan miktarinin yetersiz oldugu
bulunmustur.

Diger yandan Kuyulu ve Mimar Sinan Mahalleleri, grid-izgara
plan ve orantili yesil alan dagilimi ile 6ne ¢ikmistir. Bu
mahallelerdeki basarili imar planlari, yesil alanlardan esit
derecede vyararlanma ve adaletli bir kullanim olanagi
saglayabilmek agisindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle,
imar planlarinin revize edilerek agik yesil alanlarin
arttirlmasi ve bu alanlarin daha dengeli bir sekilde kent
icinde dagilim gostermesi gerekmektedir. Aydin ili Efeler
ilcesi merkez mahallelerinde mevcut durumda da agik yesil
alanlarin miktari ve mekansal dagilimi yeterli diizeyde
degildir. Bu kapsamda, Aydin ili igerisinde belirlenen
glzergahlarda yirayus yollari, agaglandirma galismalar ve
bisiklet yolu gibi dizenlemeler yapilmasi 6nerilmektedir.
Ayrica, park alanlarinin gocuk bahgeleri, oyun alanlari ve spor
alanlariyla zenginlestirilmesi, botanik bahgesi, kent parki gibi
kullanimlarin eklenmesi Onerilmektedir. Revizyon
¢alismalarinda afet riskleri gozetilerek, aktif fay hatlari gegen
boélgelerde pasif yesil alanlar olusturulmasi veya yiksek kath
yapilarin tek katli konutlara déniistirilmesi gibi tedbirler de
ele alinmalidir. Diger yandan Aydin'in 6nemli noktalarindaki
(Aydin kent meydani, Tralles kazi alani, Pinarbasi mesire
alani, Tekstil Park, Forum Aydin, Mimar Sinan Mabhallesi ve
Girne Mahallesinde bulunan meydanlar vb.) glizergahlarin
belirlenmesi, bu bolgelerdeki agik yesil alanlarin arttirilmasi,
cesitlendirilmesi  ve  birbirleri ile  fiziksel olarak
iliskilendirilmesi (kaldirrm duzenlemeleri, yirtyls yollan,
agaglandirma calismalari, bisiklet yolu kullanimlari), park
alanlarinin diizenlenmesi ve farkli meslek gruplari arasinda is
birligiyle butlincul bir yaklasimin benimsenmesi ile daha
sistematik ve butilincil bir kentsel agik yesil alan sistemi
olusturulmasi mimkin olacaktir.
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Mikrobiyal Gubrelerin Misir-Amaranthus palmeri S. Wats. Rekabetine Etkisi
Filiz ERBAS*!

1 Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Kogarli, Aydin

Oz: Bu calisma, misir tohumlarina uygulanan ve biinyelerinde canli hiicreler veya mikrobiyal suslar iceren mikrobiyal
glbrelerin, bitki koklerini gliglendirici ve bitkilerin erken ¢imlenmesini tesvik edici 6zelliginin, rekabet halindeki misir ve A.
palmeri’nin gelisimine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Calismada farkli igeriklere sahip dort mikrobiyal glibre
(Accudo, BMusa Green, BMusa Vita, Bontera) misir tohumlarina etiket talimatlarina gére uygulanarak monokdltur, bir ve iki
A. palmeri ile rekabet halinde saksi kosullarinda yetistirilen misir ile A. palmeri’nin boyu, yas ve kuru agirligina etkisi
incelenmistir. Denemeler 15uygulama, 2 tekrarli ve 4 tekerrirli olarak yiritilmustir. Denemeler sonlandirildiginda ayni
rekabet kosullari altinda yetisen misir bitkilerinin boylari, yas ve kuru agirliklari agisindan mikrobiyal glibre uygulamalarinin
herhangi bir etkisi gorilmemistir. Uygulamalarin A. palmeri’'ye etkisi ise yalnizca misir + bir A. palmeri kosulunda Accudo
uygulamasinin A. palmeri’'nin boyunu azaltmasi ile elde edilmistir. Ancak bu etki yas ve kuru agirliklarda ve diger rekabet
kosulunda gorulmemistir. Calismalarin bitki gelisiminin sinirli oldugu saksi kosullarinda yiiritiilmesinin bu sonuglari dogurmus
olabilecegi, tarla kosullarinda farkli sonuglar elde edilebilecegi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: : Yabanci ot, kiltirel micadele, rekabet, biyogiibre
Effect of Microbial Fertilizers on Corn-Amaranthus palmeri S. Wats. Competition

Abstract: This study aims to determine the effect of microbial fertilizers that contain living cells or microbial strains that strengthen plant
roots and promote early germination, applied to corn seeds, on corn and Amaranthus palmeri growth under competition. In the pot studies,
four microbial fertilizers with different contents (Accudo, BMusa Green, BMusa Vita, Bontera) were applied to corn seeds according to the
label instructions, and the effects of applications on height, fresh and dry weights of corn and A. palmeri were investigated under monoculture,
one and two A. palmeri competition. Experiments were conducted with 15 treatments, 2 repetitions, and 4 replications. When the experiments
were terminated, no effect of microbial fertilizer treatments was observed in terms of height, fresh and dry weight of corn plants grown under
the same competitive conditions. The effect of the treatments on A. palmeri was obtained only in the corn + one A. palmeri condition, when
Accudo application reduced the height of A. palmeri. However, this effect was not seen in fresh and dry weights and other competitive
conditions. It is thought that carrying out the studies in pot conditions where plant growth is limited may have produced these results, and
different results may be obtained in field conditions.

Keywords: Weed, cultural management, competition, biofertilizer

GiRiS

Amaranthus palmeri S. Wats. (Dev horozibigi) Kuzey Amerika
kokenli dioik, genis yaprakli ve tek yillik bir yabanci ot
turidar (Sauer, 1955; Ward vd., 2013). istila kapasitesi
yuksek olan bu yabanci ot 6zellikle ABD’de misir, pamuk ve
soya gibi yazlik kaltur bitkilerinde dnemli verim kayiplarina
yol agmaktadir (Steckel, 2007). Bulundugu bir¢ok (ilkede
istilaci olarak nitelendirilerek Asya, Afrika, Karayipler, Gliney
Amerika ve Avrupa’da rapor edilmis (Velez-Gavilan, 2019),
Ulkemiz florasina da 2016 yilinda dahil edilmistir (Eren vd.,
2016). Ulkemizde Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
boélgelerinde tespit edilen bu yabanci otun, Adana ve
Osmaniye illerinde misir ekim alanlarinda ydritiilen survey
¢alismalarinda rastlama sikhginin %63 oldugu tespit
edilmistir (Dogan vd., 2018; Sirri, 2022; Erbas vd., 2024).

A. palmeri'nin 0.5, 1, 2, 4 ve 8 adet m-1 yogunlukta misir ile
birlikte ve misir bitkisi 3-6 yaprak donemindeyken ekilmesi
ile misirda olusan verim kayiplari ve A. palmeri'nin Urettigi
tohum sayisinin incelendigi bir ¢alismada misirla beraber
cikis yapan A. palmeri bitkilerinin %11-91 arasinda verim
kaybina neden oldugu belirlenmistir. Misirdan sonra ¢ikis
yapan (4-7 yaprak asamasi) A. palmeri’lerin ise verim kaybina
yalnizca misir 4-6 yaprak asamasinda iken neden oldugu

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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tespit edilmistir. Calisma A. palmeri'nin misirda oldukga
rekabetgi oldugunu ancak verim kayiplarinin yogunluktan
daha ¢ok ¢ikis zamanina bagh oldugunu gostermistir
(Massinga vd., 2001). Ruf-Pachta vd. (2013) kuru ve sulu
kosullarda farkli azot dozu seviyelerinde A. palmeri ile misir
rekabetini arastirmislar ve ylksek azot seviyesinde kuru
kosullarda %100’e vyakin, sulu kosullarda ise %62,5
seviyesinde verim kayiplarinin  olusabilecegini tahmin
etmislerdir.

Mikrobiyal giibreler biinyesinde mikrobiyal suslar veya canl
hicreler igeren tohuma veya topraga uygulanan Grinler
olup, kiltir bitkilerinde verimi arttirmakta ve organik madde
dekompozisyonu ile bitkilerin azot, fosfor, potasyum,
magnezyum ve demire erisimini kolaylastirmak gibi faydalar
saglamaktadir (Youssef vd., 2014; Lalitha, 2017; Milton vd.,
2020). Mikrobiyal glibreler, azot fiksasyonu, ginko, potasyum
ve fosfor ¢oziinlrligli, hormon Uretimi, sideroforlar ve
cesitli hidrolitik enzimler gibi dogal siiregler yoluyla besin
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maddeleri saglayarak bitkileri bir¢ok hastalik, zararh ve
yabanci otlar ile abiyotik faktorlerin sebep oldugu stres
kosullarindan korumaktadir (Chaudhary vd., 2022; Singh vd.,
2022).  Acinetobacter, = Achromobacter,  Alcaligenes,
Azospirillum, Bacillus, Burkholderia, Enterobacter,
Pseudomonas, Ralstonia, Serratia ve Rhizobium gibi birgok
rizosfer bakterisinin ve Colletotrichum, Aeschynomene,
Phomo chenopodicola ve Exserohilum gibi funguslarin
biyoherbisit etkisine sahip oldugu, bazilarinin indolasetik asit
ve &-aminolevulinic acid (ALA) gibi fitohormonlar Ureterek
bazi yabanci ot tirlerinin  ¢imlenme ve gelisimini
baskilayabildigi, ALA rizobakterilerin  kiiltur
bitkilerinin gelisimini tesvik ederken yabanci otlar igin
biyolojik olarak parcalanabilen dogal herbisitler olarak etki
edebildigi rapor edilmistir (Kennedy vd., 1991; Sasikala vd.
1994; Barazani ve Friedman, 2001; Ahemad ve Kibret, 2014;
Sindhu and Sehrawat 2017; Phour vd., 2018; Phour ve
Sindhu, 2018; Sindhu vd., 2018; Dahiya vd., 2019; Phour ve
Sindhu, 2019) Bitki glclendirmesi  ve
fitohormonlarla bitkilerin erken gimlenmesini tesvik etmesi

Ureten

koklerini

de (Stamenkovic vd., 2018; Anonim, 2024), yabanci otlarla
erken dénem rekabette bu mikrobiyal giibrelerin kaltir
bitkisine avantaj saglayip saglamayacagi sorusunu giindeme
getirmistir. Bu nedenle bu c¢alismada ulkemizde kaltir
bitkilerinde sorun yaratan ve rekabetgi bir yabanci ot olan A.
palmeri’nin misir ile rekabetinde, mikrobiyal giibrelerin misir
ve A. palmeri gelisimine olan katkisi arastirilmis, misir
tohumlarina yapilan mikrobiyal giibre uygulamalarinin, A.
palmeri ile rekabette, misir ve A. palmeri boyunda ve
biyokditlesinde muhtemel farkhhiklar
belirlenmeye ¢alisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismalarda 2020 yilinda Cukurova Bolgesi’nden toplanmis
A. palmeri tohumlari ve DKC6780 c¢esidi misir tohumlari ile
Cizelge 1’de dozlari ve igerikleri verilen farkli mikrobiyal
gibreler kullanilmistir. Misir tohumlarina farkli sekillerde
uygulanan bu mikrobiyal gilbrelerle, misir ve A. palmeri
rekabetinin degerlendirildigi saksi ¢alismalarinda yapilan 15
farkh uygulama Cizelge 2’de verilmistir.

olusturmasi

Cizelge 1. Calismalarda kullanilan mikrobiyal giibrelerin dozlari ve 6zellikleri

Mikrobiyal Gubre

Adi igerigi

Dozu Uygulama Sekli

Accudo Canli Organizma Sayisi 3 X 108 kob*/mll
Bacillus licheniformis

BMusa Green  Canl Organizma Sayisi: 1x107 kob/ml

Bacillus megaterium RCQO7, Pantoea agglomerans

RC58, Pseudomonas fluorescens RC77

Belirtilen dozda tohumlara
uygulanarak ekim yapilr.
Elde edilen ¢ozelti bir gece
bekletilir, tohumlar igine
daldirilir, gélgede bir gece

200 ml/
100 kg tohum

BMusa Vita Canli Organizma Sayisi: 1x107 kob/ml 11/100 Lsu kurutulur ve ekim yapilir.
Bacillus megaterium RC3D, Bacillus subtilis RC521,
Pseudomonas fluorescens RC512

Bontera Canli Organizma Sayisi: 2,5 x 107 kob/gr 100g/1L Belirtilen dozda uygulama
Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus pumilus, Bacillus ~ Bontera ¢ozeltisi  yapilarak tohumlar 1 giin
subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium, 30 litre suile goblgede kuruduktan sonra
Trichoderma harzianum, Trichoderma konigii, karistirilir, ekim yapilir.

Organik Madde%60, Toplam Humik & Fulvik Asit

%65

*Koloni olusturan birim
Cizelge 2. Saksi ¢alismalarinda yapilan uygulamalar

Misir (Kontrol) + 1 A. palmeri
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri

Misir (Kontrol)

Misir (Accudo)

Misir (BMusa Green)
Misir (BMusa Vita)
Misir (Bontera)

Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri

(
(
Misir (BMusa Green) + 1 A. palmeri
(
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri

Misir (Kontrol) + 2 A. palmeri

Misir (Accudo) + 2 A. palmeri

Misir (BMusa Green) + 2 A. palmeri
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri

Calismalarda 1/4 torf, 1/4 perlit ve 1/2 toprak karisimi iceren
28 cm caph ve 25 cm derinlikli 10 litre hacimli saksilar
kullanilmistir. ADU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii
serasinda 2021 ve 2022 yillarinda tesadif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerrirli ve 2 tekrarli olarak yiritilen
calismalarda, bitkiler arasindaki rekabet 09.06.2021 ve
62

09.06.2022 tarihlerinde ekimlerin yapilmasiyla baglatiimistir.
Bitki boy olglimleri, haftalik olarak yapilmis ve 7 hafta
surdlrilmas, ancak bulgular kisminda rekabetin ilerledigi 4.
ve 7. haftadaki boy 6lgim degerleri verilmistir. Yedi hafta
sonunda bitkiler toprak Ustiinden kesilerek yas ve kuru
agirliklart alinmistir. Kuru agirliklarinin - belirlenmesi igin



bitkiler etiiv igerisinde 65 °C’de 72 saat bekletilmistir. Boy
Olgtimleriile yas ve kuru agirliklardan elde edilen veriler IBM

SPSS  Statistics  Version 21’'de  General Linear
Model/Univariate’de tekrar*uygulama interaksiyonu
acisindan  kontrol  edilmistir.  interaksiyon  énemsiz

bulundugu igin her iki yilin ortalamalari birlestirilerek varyans
analizine tabi tutulmus ve Duncan testi (p<0,05) ile
ortalamalar karsilastirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Saksi g¢alismalarinin yuritildigad 09 Haziran-09 Agustos
2021/2022 tarihlerinde elde edilen ginlik ortalama
sicakhklar Sekil 1’de verilmistir. Glinlik ortalama sicaklklar
2021 yilinda 19.3-34.2 °C ve 2022 yilinda 21.4-30.7 °C
arasinda degismistir.

Mikrobiyal giibre uygulamalarinin misir boyuna etkileri
degerlendirilirken farkli sayida A. palmeri igeren saksilar (0, 1
ve 2 A. palmeri) kendi igerisinde ayri ayri degerlendirilmistir.
Ayrica A. palmeri sayisinin misir boyuna etkisini belirlemek
icin farkl A. palmeri sayisi uygulamalari arasindaki farklar da
verilmistir. Uygulamalarin misir boyuna olan etkileri Cizelge
3’te gosterilmektedir.
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Sekil 1. Calismalar sirasinda elde edilen giinlik ortalama
sicakhklar (°C)

BMusa Vita wuygulamasi dordiinci olglimde Accudo
uygulamasina kiyasla istatistiki olarak 6nemi bulunan bir
misir boy artisi saglasa da; gerek monokdltir gerekse bir ve
iki A. palmeri rekabetinin bulundugu kosullarda deneme
sonunda mikrobiyal giibrelerin misir boyuna etkisi uygulama
yapilmayan bitkilerden farkh bulunmamistir. Ancak tim
Olcimlerde A. palmeri rekabetinin olmadigi kosullarda
yetisen misir bitkileri bir veya iki A. palmeri’nin bulundugu
kosullarda yetisenlere gére daha uzun bulunmustur. Bu fark
ozellikle rekabet uzadikga istatistiki olarak daha belirgin hale
gelmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin ve A. palmeri rekabetinin misir boyuna etkileri

Misir Boyu (cm)

Uygulamalar A. palmeri sayisi A. palmeri sayisi
Monokdltir 4. hafta agisindan** /. hafta agisindan
Misir+0 A. palmeri kosulu
Misir (Kontrol) *173.314.8 ab 208.545.3
Misir (Accudo) 164.3+1.0 a 201.5+4.2
Misir (BMusa Green) 168.8¢4.3  ab 171.8+1.8 b 209.0+8.2 209.6+2.6 b
Misir (BMusa Vita) 177.312.4 b 215.5+4.3
Misir (Bontera) 175.313.7 ab 213.346.5
Misir+1 A. palmeri kogulu
Misir (Kontrol) + 1 A. palmeri 133.546.7 154.34£5.7
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 139.8+4.0 166.5+4.7
Misir (BMusa Green) + 1 A.

146.318. 173.3+12.
palmeri 46.318.8 140.342.8 733 / 164.243.6 a
Misir (BMusa Vita) + 1 A. 139.3+6.7 161.8+6.7
palmeri
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 142.848.7 165.349.8
Misir+2 A. palmeri kosulu
Misir (Kontrol) + 2 A. palmeri 121.049.7 142.0+6.9
Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 130.8412.3 146.8+12.2
Misir (BMusa Green) + 2 A.

+ +

palmeri 145.8+8.3 137.9+4.4 171.5+8.3 160.2+4.9 a
Misir (BMusa Vita) + 2 A. 139.8+9.4 164.5+13.2
palmeri
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 152.0+4.5 176.3£3.8

*Cizelgedeki degerler ortalamat standart hata seklinde verilmistir. **0,1 ve 2 A. palmeri kosulunda elde edilen ortalama degerleri ifade
etmektedir. Ayni sGtundaki farkli kiigtik harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki

gostermektedir.



Mikrobiyal glibre uygulamalarinin misirin yas ve kuru
agirhgina  etkisi  degerlendirildiginde de A. palmeri
rekabetinin oldugu ve olmadigi kosullarda uygulamalar
arasinda bir farklilik gorilmemistir (Cizelge 4). Ancak A.

ERBAS F

palmeri varlginda beklenildigi Gizere misirin yas ve kuru
agirhg istatistiki olarak azalmistir. A. palmeri sayisinin birden
ikiye cikmasi ile biyokutledeki azalma daha fazla olmus,
ancak bu durum kuru agirliga istatistiki olarak yansimamistir.

Cizelge 4. Uygulamalarin ve A. palmeri rekabetinin misir yas ve kuru agirligina etkileri

;yf:;ig}iﬁr Yas agirlik (g) A.:g(ﬁrlr:]zrainszm Kuru(ga)gwhk A. pillrsr:i;i:swm
Misir+0 A. palmeri kosulu

Misir (Kontrol) *¥219.5£11.0 108.0+7.7

Misir (Accudo) 195.0+4.9 110.5£12.5

Misir (BMusa Green) 197.5+£18.6 2103454 ¢ 108.0+£16.0 111.8469 b
Misir (BMusa Vita) 233.046.6 138.5+15.1

Misir (Bontera) 206.5¢7.1 94.0+£21.6

Misir+1 A. palmeri kosulu

Misir (Kontrol) + 1 A. palmeri 63.0+2.6 24.015.4

Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 110.5+¢6.4 53.5£11.3

Misir (BMusa Green) + 1 A. palmeri 89.0+25.3 872469 b 27.0£12.4 37.8455 a
Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri 76.5£11.3 27.5+14.2

Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 97.0£15.8 57.0£10.7

Misir+2 A. palmeri kosulu

Misir (Kontrol) + 2 A. palmeri 67.0£13.4 39.04£7.5

Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 49.549.5 16.0+6.2

Misir (BMusa Green) + 2 A. palmeri 76.5+13.2 69.5454 a 39.0+4.0 339#4.1 a
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri 69.0+14.5 41.5+13.4

Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 85.5+4.1 34.0+10.4

*Cizelgedeki degerler ortalamazt standart hata seklinde verilmistir. **0,1 ve 2 A. palmeri kosulunda elde edilen ortalama degerleri ifade
etmektedir. Ayni stitundaki farkli kiiglk harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki

gostermektedir.

Mikrobiyal giibre uygulamalarinin bir ve iki A. palmeri
varliginda 4. ve 7. haftalarda A. palmeri’'nin boyu lzerine
etkisi Cizelge 5 ve 6’da verilmistir. Cizelge 5’'te gorildigi
Gzere mikrobiyal gibre uygulanan saksilardaki A. palmeri
bitkilerinin boylari 7. hafta sonunda Accudo digindaki tim
uygulamalarda kontrol ile benzer bulunmus,
uygulamasinda ise istatistiki olarak daha disiik kalmistir. iki
A. palmeri varhginda ise 7. hafta sonunda ortalama A.
palmeriboylari agisindan uygulamalar ve kontrol arasinda bir
fark gorilmemistir.

Accudo
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Mikrobiyal giibre uygulamalarin bir ve iki A. palmeri
varliginda A. palmeri'nin ortalama ve toplam yas ve kuru
agirhgina etkisi Cizelge 7’de verilmistir. Uygulamalarin higbiri
A. palmeri yas ve kuru agirligini kontrol saksilarindan farkli
bir sekilde etkilememistir.

Misirin  uygulamalar neticesinde bir ve iki A. palmeri
varliginda toplam biyokiitleden aldigl pay da incelenmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 8'de verilmistir. Sonuglar
mikrobiyal gilibre uygulamalarinin bir ve iki A. palmeri
varhiginda misir veya A. palmeri lehine bir artis
saglamamistir.
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Cizelge 5. Uygulamalarin bir A. palmeri varliginda A. palmeri boyuna etkisi

A. palmeri Boyu (cm)

Uygulamalar 4. hafta 7. hafta

Misir (Kontrol) + 1 A. palmeri 113.8+4.7 ab 207.515.6 b
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 97.818.3 a 139.045.9 a
Misir (BMusa Green) + 1 A. palmeri 117.84£2.8 ab 189.3114.6 b
Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri 128.56.9 b 196.5+3.2 b
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 133.349.5 b 201.3+4.7 b

*Cizelgedeki degerler ortalamat standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sutundaki farkl kiigtik harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade

etmektedir.

Cizelge 6. Uygulamalarin iki A. palmeri varliginda ortalama A. palmeri boyuna etkisi

A. palmeri Boyu (cm)

Uygulamalar 4. hafta 7. hafta

Misir (Kontrol) + 2 A. palmeri 90.3+11.2 151.9+20.3
Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 103.8+8.9 164.0+15.5
Misir (BMusa Green) + 2 A. palmeri 110.049.8 184.1+12.3
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri 88.818.2 141.0+13.0
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 91.1+5.8 139.8+8.4

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sutundaki farkh kiglk harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade

etmektedir.

Cizelge 7. Uygulamalarin bir ve iki A. palmeri varliginda ortalama ve toplam A. palmeri yas ve kuru agirhigina etkisi
Uygulamalar Ortalama Yas Ortalama Kuru Toplam Yas Agirhk Toplam Kuru

Agirlik (g) Agirlik (g) (g) Agirhk (g)

Misir+1 A. palmeri kosulu
Misir (Uygulamasiz) + 1 A. palmeri 175.5+13.7 ab 65.5+15.8 175.5+13.7 ab 65.5+£15.8
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 110.0+16.0 a 48.5+10.0 110.0+16.0 a 48.5+10.0
Misir (BMusa Green) + 1 A. 161.5+8.6 ab 69.5+11.0 161.5+8.6 ab 69.5+11.0
palmeri
Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri 232.0£54.9 bc 137.0453.5 232.0£54.9 bc 137.0+53.5
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 143.0+20.7 ab 70.5+£10.4 143.0+20.7 ab 70.5+£10.4
Misir+2 A. palmeri kosulu
Misir (Uygulamasiz) + 2 A. palmeri 85.0+19.4 44.8+12.6 170.0+38.8 89.5+25.3
Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 134.5+10.6 55.8+10.3 269.0+21.3 111.5+20.7
Misir (BMusa Green) + 2 A. 100.0£7.2 59.5+2.1 200.0+14.4 119.0+4.2
palmeri
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri 120.8+14.6 60.0+21.6 241.5429.3 120.0+43.2
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 102.0+4.5 39.345.2 204.0+9.1 78.5+10.3

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sttundaki farkli kiiguk harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade

etmektedir.

Cizelge 8. Uygulamalarin bir ve iki A. palmeri varhginda misir ve A. palmeri'nin toplam biyokitledeki payina etkisi

Uygulamalar

Misirin Payi (%)

A. palmeri’'nin Payi (%)

Misir+1 A. palmeri kosulu

Misir (Uygulamasiz) + 1 A. palmeri 27.243.1 72.8+3.1
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 52.2+10.0 47.8+10.0
Misir (BMusa Green) + 1 A. palmeri 25.949.2 74.1+9.2
Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri 19.8+10.7 80.2+10.7
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 44.748.3 55.318.3
Misir+2 A. palmeri kosulu

Misir (Uygulamasiz) + 2 A. palmeri 33.747.3 66.617.3
Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 11.742.5 88.3+2.5
Misir (BMusa Green) + 2 A. palmeri 24.5+1.8 75.5%£1.8
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri 32.0£12.0 68.0£12.0
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 29.7+8.6 70.318.6

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.
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Calismada kullanilan mikrobiyal glbrelerin kiiltir bitkilerinin
yabanci otlarla rekabetine etkisine iliskin bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Ancak mikrobiyal glbrelerin yabanci otlar
etkisinin  degerlendirildigi  bir  galismada
Trichoderma bevicompactum fungusundan elde edilen
harzianum A ve B’nin Brassica chinensis’in ¢imlenmesini,
surglin ve kok uzunlugunu azalttig;
Echinochloa crus-galli'ye karsi da fitotoksisite gosterdigi,
saksi kosullarinda ¢ikis sonrasi uygulamalarinin gikis 6ncesi
uygulamalardan daha etkili bulunarak 2,4 D herbisiti kadar
etkili oldugu belirlenmistir (Yin vd., 2020). Yapilan baska bir
¢alismada kislik bugday ve Bromus tectorum vyabanci
otundan elde edilen 1000 Pseudomonas spp. izolatindan 6
tanesinin saksi kosullarinda Bromus tectorum’un gelisimini
engellerken bugdaya etkisinin olmadigi, saha ¢alismalarinda
ise bazi izolatlarin B. tectorum’un popilasyonunu %30,
surgin kuru agirhgini da %42 oraninda azalttigi belirlenmistir
(Kennedy vd., 1991). Hint hardali (Brassica juncea)nin
rizosferinden elde edilen bazi bakteriyel izolatlarin Lathyrus
aphaca L. yabanci otuna karsi etkisinin degerlendirildigi bir
¢alismada, saksi kosullarinda bazi izolatlarin L. aphaca’nin
surgiin ve kok biyokitlesini %92 oraninda azalttigi ve en iyi

lizerinde

Oryza sativa ve

performans saglayan kaltiirin Bacillus flexus oldugu
belirtilmistir (Phour ve Sindhu, 2019).
Mikrobiyal gibrelerin  tarla kosullarinda yabanci ot

yoénetiminde kullanimi, genellikle miicadele yontemleri ile
entegre  edilerek  degerlendirilmistir.  U¢  farkli
Bradyrhizobium bakteri irkinin karisiminin 5 farkli dozunun
(1, 2, 3, 4, 5 kg ha-1) ve 3 farkli yabanci ot yolma déneminin
mas fasulyesinde verim ve verim parametrelerine etkisinin
belirlendigi bir calismada, 2 kg ha-1 biyoglbre uygulamasi ile
birlikte 3 kez elle yabanci ot yolmanin en yiiksek kuru agirlik
ve en yuksek bitki boyu saglayarak en iyi kombinasyon
oldugu kanaatine varilmistir (Pramanik vd., 2014) Celtik
alanlarinda farkli  herbisitlerin  ve biyoglibre olarak
Azotobacter + fosfat ¢6ziici bakteriler (PSB) kullaniminin
yabanci ot kuru agirligi ve popllasyonuna etkisinin
degerlendirildigi bir galismada herbisitlerin biyogibre ile
birlikte kullaniminin herbisitlerin tek basina
uygulanmasindan daha fazla fayda sagladigi belirlenmis ve
en yiksek kar ile fayda maliyeti biyoglibre uygulamalari ile
birlikte pendimethalin ardindan  bispyribac  sodium
uygulamasi ile elde edilmistir (Ghosh vd., 2016). Soya
fasulyesinde farkli  mikrobiyal glbrelerin  (microbin,
phosphorine ve rhizobecteren), farkli yabanci ot micadele
yontemleri (herbisitler ve c¢apalama) ile birlikte
degerlendirildigi bir calismada uygulamalarin yabanci ot kuru
agirhgini azalttig, nodil sayisi ve yas agirligi ile soya fasulyesi
verimi ve diger verim parametrelerini arttirdigi belirlenmistir
(Soliman ve Hamza, 2016) Patateste farkli glbreleme
programlari ile farkli yabanci ot micadele yéntemlerinin
kombinasyonlarinin  degerlendirildigi  bir  galismada,

ERBAS F

Azobacter spp., Azospirillum spp ve Pseudomonas spp.
iceren mikrobiyal gtlibre ile beraber ciftlik giibresi + NPK ve
etkili herbisit
uygulamasinin ardindan bir defa ¢apalama yapilmasi yabanci
yogunlugunda en fazla azalmayi saglarken NPK alimi ve
patates tliber veriminde artis saglamistir (Soliman vd., 2017).
Rezenede farkl oranlarda (1:1:1, 2:1:1 ve 1:1:2) atmosferik
azotu fikse eden, fosfor ¢ozen ve potasyum ¢ozen bakterileri
ile birlikte pendimethalin, fluazifop-p-butyl etkili maddeleri
ve bunlarin artarda uygulamalarinin degerlendirildigi bir
¢alismada, tim biyogilibre karisim oranlarinin herbisitlerin
tek basina uygulamalarinda rezene blyime
parametrelerinde azalmaya neden oldugu belirlenmistir.
Artarda uygulanan pendimethalin ve fluazifop ise 2:1:1
oraninda biyoglbre uygulamasinda yabanci otlu kontrol gore
%45 daha fazla meyve verimi %83 daha fazla yag verimi elde
edilmistir (Abdallah vd., 2021) Nohutta farkli biyogiibre
uygulamalari ve farkh yabanci ot miicadele yontemlerinin
degerlendirildigi bir calismada bitki boyu, dal sayisi, bitki
basina nodiil sayisi ve kuru madde birikimi agisindan en
yuksek degerler 20 kg N, 50 kg P ve 20 kg K ha-1 + Rhizobium
kiiltiirii + fosfat ¢oziici bakterilerden elde edilmistir. iki kez
elle yabanci ot yolma (ekimden 25. ve 50. glin sonra) nohut
blylimesinde  6nemli  bir etki saglarken,
parametrelerinde en iyi etkisaglayan herbisit uygulamasi
pendimethalin ardindan clodinafop uygulamasi olmustur
(Kumar vd., 2021).

Elde edilen bulgular bu g¢alismada kullanilan mikrobiyal
gubrelerin misirin monokiiltiir olarak ekildigi ortamda ve A.
palmeri-misir rekabetinde her iki bitkiye de avantaj
saglamadigini gostermistir. Saksi calismalarinda gelisme
ortaminin olmasi uygulamalar arasinda fark
gorilmemesinin  nedenlerinden  biri  olabilir.  Saksi
¢alismalarinda kullanilan mikrobiyal gibreler her ne kadar
tohuma uygulanmis olsa da topraga gecgerek ayni zamanda
A. palmeri’'ye de fayda saglamis olmasi da muhtemeldir. Bu
durum tarla kosullarinda farkli yabanci otlarin rekabete dahil
olmasi durumunda farklihk gosterebilir.
kosullarinda biyogiibrelerle daha énce yapilan galismalar da
gubrelerin tek baslarina yeterli olmadigini ve yabanci ot
miicadele yontemleriyle entegre edilmesi gerektigini
gbstermektedir.

SONUC

Mikrobiyal giibreler dogal siiregler yoluyla besin maddeleri
saglayarak bitkileri bir¢ok hastalik, zararli ve yabanci otlar ile
abiyotik faktorlerin sebep oldugu stres kosullarindan
korumaktadir. Bu saksi galismasinda Ulkemizde kullanilan
mikrobiyal gubrelerin oldukga rekabetgi bir yabanci ot A.
palmeri ile rekabette misira bilylime agisindan avantaj
saglayip saglamadigi degerlendirilmistir. Saksi ¢alismasi
sonuglari misir tohumuna uygulanan mikrobiyal glibrelerin

bitki boyu ve biyokiitlesi agisindan misira katki saglamadigini
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prometryne veya metribuzin maddeli

verim

sinirli

Ancak tarla
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gostermistir. Calismalarin bitki gelisiminin saksi kosullari gibi

olmadigl tarla kosullarinda denenmesinin, farkh

sonuglar olusturabilecegi duslintilmektedir.
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Evaluation of Bee Pollen Produced in Wild Mustard (Sinapis arvensis L.), Rock Rose (Cistus
criticus) and Wild Lavender (Lavandula stoechas) Fields in Aydin Vicinity as Monofloral Bee
Pollen and Determining Some Chemical Properties

Mehmet YAGCIOGLUY'Y, Aytiil UCAK KOC?*
lAydin Adnan Menderes University, Institute of Science and Technology, Aydin, TURKIYE
2Aydin Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Aydin, TURKIYE

Abstract: In this study, the possibility of producing bee pollens harvested in certain periods from wild mustard (WM), rock
rose (RR) and wild lavender (WL) fields, which are common in the region, as single plant bee pollen (BP) was evaluated and
some chemical properties were determined in BP collected from these plants. In the research, 4 colonies each were moved
to WM fields in Aydin-Efeler, and to the RR and WL fields in Gaffarlar village of Kogarli district of Aydin province. In these
colonies, the plant origins of the BP pellets taken from each group, separated according to their colors, were determined.
Pellet weights, moisture contents, crude protein and total phenolic substance amounts were determined in the samples taken
from WM, RR and WL BP pellets of defined plant origin. WM, RR and WL pollen pellet weights were 10,42+0,440 mg,
11,6940,393 mg and 10,40+0,34 mg, respectively. In the same order as the moisture content were determined as
22,10+0,934%, 19,82+0,613%, 20,55+0,667%. In this study, the crude protein contents of WM, RR and WL bee pollen are;
20,5£0,47%; 13,8+2,51%; 16,5+0,95% also in the same order; total phenolic substance values were determined as
21,530,514 mg GAE/g, 16,12+0,539 mg GAE/g and 20,31+0,677 mg GAE/g. With this study, it was realized that the BP
produced in WM and RR fields in the Aydin precinct can be considered as monofloral BP. The crude protein content and total
phenolic substance content of RR bee pollen were found to be lower than the other two plants. It will be possible to establish
standards with more comprehensive chemical analyzes on more WM and RR bee pollen samples collected from various
locations.

Keywords: Honey bee, monofloral bee pollen, total phenolic content, bee pollen pellet

Aydin Yéresinde Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.), Laden (Cistus criticus) Ve Karabas (Lavandula stoechas) Alanlarinda Uretilen Ari
Polenlerinin Tek Bitki Poleni Olarak Degerlendirilmesi ve Bazi Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Oz: Bu ¢alismada, yérede yaygin olarak bulunan yabani hardal, laden ve karabas otu alanlarindan belirli dénemlerde hasat edilen ari
polenlerinin tek bitki poleni olarak (retilebilme olanaklari degerlendirilmis ve bu bitkilerden toplanan ari polenlerinde bazi kimyasal ézellikler
saptanmistir. Arastirmada, Aydin-Efeler’de yabani hardal ve Aydin ilinin Kogarli ilgesine bagh Gaffarlar kéyiinde laden ve karabas otu
alanlarina 4’er koloni tasinmistir. Calismada, renklerine gére ayrilmis her gruptan alinan polen peletlerinin bitki orjinleri saptanmistir. Bitki
orjini belirlenen yabani hardal, laden ve karabas otu polen peletlerinden alinan 6rneklerde pelet adirliklari, nem igerikleri, ham protein ve
toplam fenolik madde miktari belirlenmistir. Yabani hardal, laden ve karabas otu pelet agirliklari sirasiyla; 10,42+0,440 mg, 11,69+0,393 mg
ve 10,40#0,34 mg olarak belirlenmistir. Nem igerigi yabani hardal %22,10+0,934, laden %19,82+0,613 ve karabas otu %20,55+0,667, ham
protein igerigi yabani hardal %20,5+0,47, laden %13,842,51 ve karabas otu %16,5+0,95 ve toplam fenolik madde dederleri ise sirasiyla;
21,53+0,514 mg GAE/g, 16,1240,539 mg GAE/g ve 20,31+0,677 mg GAE/g olarak saptanmustir. Bu ¢alisma ile Aydin yéresinde yabani hardal
ve laden alanlarinda iretilecek ari polenlerinin monofloral ari poleni olarak degerlendirilebilecedi saptanmistir. Laden ari poleninin ham
protein igerigi ve toplam fenolik madde igerigi diger iki bitki polenine gére daha diisiik bulunmustur. Farkl yérelerden toplanacak daha ¢ok
sayidaki yabani hardal ve laden ari polen 6rneklerinde yapilacak daha kapsamli kimyasal analizler sonucu, bu ari polenlerine ait standart
olusturmak miimkiin olacaktir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, monofloral polen, toplam fenolik madde, polen peleti

INTRODUCTION flavonoids, polyphenols, carotenoids, trace elements,

Bee pollen (BP) has been an important food since ancient
times due to the quality nutrients it contains. BP is often
referred to as "life-giving dust". Bees collect from plant
flowers and mix it with nectar and secretions before carrying
it back to the hive. In the hive, it is used to meet the colony's
vitamin, mineral and energy needs, especially protein. BP
contains basic nutrients such as carbohydrates (13-55%),
proteins (10-40%), fibrous compounds (0.3-20%) and oils (1-
10%) (Villanueva et al., 2002). It also contains flavones,

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

growth regulators, hormones, nucleic acids, minerals like P,
Ca, Mg, fatty acids, and all amino acids important for human
consumption (Almeida-Muradian et al., 2005; LeBlanc et al.,
2009; Rzepecka-Stojko et al., 2012; Dominguez-Valhondo et
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al., 2013). For these reasons, BP is described as a perfect
food.

Today, beekeeping is done for honey production all over the
world, as honey is a traditional food. Production of other bee
products is not yet at a level that can be included in statistics.
However, BP production comes in second place (Crane,
1990; Bogdanov, 2016). There is also no official data on BP
production and trade. However, China is estimated to be the
largest producer and is reported to export 2500 tons per year
(Lihong, 2009). Other important producing countries include
Brazil, Argentina, Spain, France, Germany and Portugal
(Bogdanov, 2016). There is no official data on BP production
in Turkey. However, it is known that there has been a
significant increase in the demand for BP trap hives in recent
years. Therefore, it is possible to say that there is an increase
in BP production. A significant part of the BP produced is
used in bumble bee (Bombus terrestris L.) breeding (Gosterit
and Gurel, 2014). Although some companies use imported
BP, a significant part of them use local BP. Bombus breeders
demand to fresh or frozen BP instead of BP containing corn
and sunflower. Almost all of the remaining BP is dried and
marketed. Mixed bee pollens produced at different times in
different regions are offered for consumption.

In general, beekeepers harvest a mixture of BP collected by
bees from various plant species. Studies on different plant
BPs have shown significant variation in the amounts of
essential nutrients and other compounds that give BP its
unique quality (Campos et al., 2008). Efforts are being made
to develop computer-aided equipment to separate different
plant BPs based on BP color and weight differences
(Bogdanov, 2016). However, in certain regions and at certain
times, mainly monofloral BP can be harvested. The pollen
pellets from unique botanical taxon or the ones having single
predominant pollen at > 90% frequency or containing no
accessory pollen at > 60% frequency are considered as
monofloral (Barth et al., 2010).

Many studies have been conducted to determine the BP
source plants used by bees and their contents (Baydar and
Gurel, 1998; Karaca et al., 2006; Almeida-Muradian et al.,
2005; LeBlanc et al., 2009; Barth et al., 2010; Dominguez-
Valhondo et al., 2013; Deveci et al., 2016; Bogdanov, 2016).
In this study, first of all, the possibilities of producing BP
harvested in certain periods from wild mustard, rock rose
and wild lavender fields, which are common in the region, as
monofloral BP were evaluated and some chemical properties
were determined in the BP collected from these plants.
MATERIAL AND METHODS

This study was carried out in 2021-2023 at Aydin Adnan
Menderes University, Faculty of Agriculture, Bee and
Silkworm Application and Research Unit. As bee material, 12
Anatolian honey bee Mugla ecotype colonies created from
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queen bees raised in 2021 were used. Then, the colonies
were divided into 3 groups and the first group (4) were
moved to the wild mustard (WM) area, the other 4 colonies
were moved to the wild lavender (WL) area, and 4 bee
colonies were moved to the rock rose (RR) area. Bee pollen
(BP) traps were operated 3 times a week and BP harvests
were made daily. The harvested BP was collected in a nylon
bag, place and date information was added and kept in the
deep freezer (-20°C) until analysis. During the BP production
process, all colonies were fed with sugar syrup twice a week.
BPs collected daily from the hives were combined weekly,
and bee BPs taken from each batch (approximately 500 BPs)
were separated according to their colors and counted, and
their proportions in the total BP were calculated (Rabie et al.,
1983; Freitas et al., 2013).

BP pellets taken from each group, separated by color, will be
mixed with 15 ml of 0,7% physiological saline water in 50 ml
falcon tubes with a shaker, and a drop of this mixture will be
dropped onto the slide with a disposable 3 ml pasteur
pipette (polyethylene) and applied to the coverslip. After
being closed, the plant origin of the BP was determined by
examining it under a camera light microscope with a
40x/0.65 objective (Lieux, 1972; Sorkun and inceoglu 1984).
BP pellets (10 loads) from 10 randomly selected samples
from the collected BP samples (WM, RR and WL) were
weighed with a scale (Scaltec brand SBC 31 model) with a
sensitivity of 0,0001.

Moisture analysis in BP samples was also performed
according to the method of Fuenmayor et al., (2014). For
this, 3 g BP sample was weighed with a scale with a precision
of 0,0001 and heated at 65°C for 24 hours. After heating, the
BP was reweighed. Percentage moisture values were
calculated by subtracting the post-incubation weight from
the initial weight of the BP.

BP samples were manually sorted based on color band
appearance, resulting in 100% purity confirmed by a
palynological test, and the total nitrogen content of the BP
samples was determined by the traditional Kjeldahl method.
Nitrogen values were multiplied by a conversion factor of 5,6
to determine total crude protein (Campos et al., 2008).
Total phenolic substances in BP samples were determined
using the Folin-Ciocalteu method (Singleton and Rossi,
1965). First, each BP sample (1 g) dissolved in 4 mL of distilled
water was mixed using vortex and the solution was mixed
with Whatman No. 1 filtered through 2400 pL water, 200 pL
undiluted Folin-Ciocalteu reagent and 600 upL sodium
carbonate (20% Na,CO3) were added to the solution (40 pL).
The absorbance was measured at 765 nm after 2 hours of
incubation at room temperature (Magalhaes et al., 2010).
Statistical Analysis



Minitab package program was used in the statistical analysis
of the data, and comparison of subgroups was made
according to Duncan (p<0,05). The statistical model used to
analyze the data to determine the effect of plant origin (WM,
RR and WL; 1, 2, 3) on bee pollen pellet weights is as follows:

yij=,u+ai+eij

u = Mean
a; = plant origineffect (i =1,2,3)
ejj = error

RESULTS AND DISCUSSION

Distribution and plant origins of bee pollen (BP) collected
from wild mustard (WM), rock rose (RR) and wild lavender
(WL) fields are given in Tables 1, 2 and 3. In this study, in the
BP collected in the WM field between 28 March and 29 April
2021 (Table 1), except for one week (11 April-15 April 2021),
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the wild mustard BP was generally above 45% and even
harvested on 18 April-22 April 2021. Eighty percent of the BP
collected consisted of WM bee pollen. Radish BP was added
to WM bee pollen as secondary BP. In the BP harvests made
in the colonies taken to the same region in previous years, it
was observed that WM and radish BPs were predominant.
Similary, the hives taken to the Gaffarlar village of Kogarl
mainly collected RR bee pollen (Table 2). This study and our
observations made in previous years have shown that it is
possible to evaluate WM and RR bee pollen as monofloral BP
in the region. However, it is worth noting that colonies taken
to the same place for BP production collected BP in different
mixtures. For example, in one of the four colonies in the wild
mustard area, mainly thistle BP was collected, while in the
other three colonies, mainly WM and radish BP were
collected.

Table 1. Distribution and plant origins of pollen collected from the WM field.

Bee pollen harvest date Bee pollen distribution Plant origin
516 (%46,1) Wild Mustard
. 493 (%44,1) Radish
28 March-2 April 91 (%8,1) Dandelion
20 (1,77) -
546 (%52,56) Wild Mustard
. 337 (%32,43) Radish
4-8 April 151 (%14.53) Dandelion
5(%0,47) White Daisy
301 (%40.3) Wild Mustard
. 242 (%32,4) Radish
11-15 April 191 (%25,5) Dandelion
13 (%1,8) Wild Vetch
592 (%80,1) Wild Mustard
18-22 April 74 (%10) Radish
73 (%9,9) Thistle
336 (%52,9) Wild Mustard
. 112 (%17,6) Radish
25-29 April 109 (%17,1) Thistle
79 (%12,4) Hibiscus

In summary, the dominant flower preferences of colonies
located in the same place have changed from time to time.
Alimoglu et al. (2021) in their study, they named the RR bee
pollen (Cistus sp.) as monofloral with a rate of 58%, and
some bee pollens belonging to the dandelion (48%), willow
(64%) and rosaceae family (47%) as monofloral. Researchers
have evaluated that there is a significant variation in the BP
compositions of the samples obtained mostly from
beekeepers in a single province (Samsun), and the reason for
this is the diversity of environmental flora at different
altitudes where the beehives are located. However, this
study has shown that the flower preferences of hives in the
same apiary differ from each other.

WL is known as Karabas or Kargan in Aydin and its
surroundings. WL blooms at the end of March in the
lowlands of Kogarli mountain villages of Aydin province,

depending on the season, and its flowering continues
throughout April and sometimes may extend until the end of
May.

According to Table 2, 16-29% of the BP collected between 4
April and 28 April 2022 constituted black clover BP, and in
general, bee colonies brought BP from wild vetch, white
clover, meadow clover and black clover in the Gaffarlar
region. In general, in the BP collected during April, the black
grass BP rates varied between 16,6% and 29,05% and did not
show dominant BP characteristics. Bee pollen collected from
the Gaffarlar vicinity can generally be considered as a
mixture (multifloral).
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Table 2. Distribution and plant origins of bee pollen collected from the blackgrass field (Gaffarlar/Kogarli).

Bee pollen harvest date Bee pollen distribution Plant origin
180 (%34,35) wild Vetch
. 156 (%29,77) White Clover
4-8 April 2022 !
pr 101 (%19,27) Dandelion

87 (%16,60)

Wild Lavender

11-15 April 2022

196 (%41,41)

155 (%32,77)
96 (%20,29)
26 (%5,50)

Meadow Clover
Wild Vetch
Wild Lavender
White Clover

18-22 April 2022

119 (%27,10)

112 (%25,51)

120 (%27,33)
88 (20,04)

Wild Lavender
Meadow Clover
Wild Vetch
Dandelion

25-28 April 2022

145 (%29,05)
129 (%25,85)
128 (%25,65)
97 (%19,43)

Wild Lavender
Thistle
Wild Vetch
Dandelion

The RR plant is called pamucak or pamukluk in the region.
When Table 3 is examined, 41,52% of the BP collected from
colonies on 9-13 May 2022 was made up of RR. The rate of
RR bee pollen increased throughout May, and 85,53% of the
BP harvested on 6-10 June 2022 and 87,32% of the BP
collected on 13-17 June 2022 consisted of RR bee BP.

Parameters related to BP pellet weights are presented in
Table 4. According to the analysis of variance, the effect of
plant type on BP pellet weight was found to be significant
(p<0,05). In the comparison of subgroups, it was determined
that Laden plant differed from the other two plants (p<0,05).

In this study, BP pellet weights ranged between 9,02-13,54
mg. These values are based on Bleha et al. (2019) is
consistent with the findings. In this study, the average pellet
weight of RR bee pollen was 1,2 mg heavier than WM and
WL bee pollen. Thakur and Nanda (2020) reported the
weight of 1 BP pellet of bee pollen, which they dried in the
shade for 2 hours at 28°C+5 degrees, as 8,14+0,17 mg.

The moisture contents of bee pollen collected from each
plant are given in Table 5.

Table 3. Distribution and plant origins of bee pollen collected from RR areas (Gaffarlar/Kogarli).

Bee pollen harvest date Bee pollen distribution Plant origin
304 (%41,52) Rock Rose
9-13 May 2022 249 (%39,07) Thistle
178 (%24,35) White Daisy
284 (%55,5) Rock Rose
16-20 May 2022 150 (%29,3) White Daisy
78 (%15,2) Wild Pear
247 (%51,24) Rock Rose
23-27 May 2022 214 (%44,39) Hibiscus
21 (4,37) White Daisy
550 (%70,9) Rock Rose
30 May-3 June 2022 175 (%22,6) Thistle
50(%65 e
585 (%85,53) Rock Rose

6-10 June 2022 81 (%11,84)

18 (%2,63)

Chaste Tree

477 (%87,32)
13-17 June 2022 45 (%10,07)

14 (%2,61)

Rock Rose
Chaste Tree

397(%72,46)

27-30 June 2022

62 (%11,31)

48 (%8,75)
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Table 4. Bee bee pollen pellet weights collected from wild mustard, rock rose and wild lavender (1 load bee pollen).

Sample WM bee pollen 1 pellet (mg) RR bee pollen 1 pellet WL bee pollen 1 pellet (mg)
(mg)
1 10,17 12,9 11,8
2 9,38 10,28 12,6
3 10,2 11,75 10,32
4 9,86 11,22 9,58
5 9,48 10,48 10,36
6 9,34 10,85 10,36
7 9,90 13,02 10,23
8 12,51 13,54 9,02
9 9,97 10,25 10,40
10 13,43 12,59 9,36
Min-Max 9,34-13,43 10,25-13,54 9,02-12,6
Mean 10,42+0,440° 11,69+0,393° 10,40+0,340°

p<0,05; Different letters represent different groups

Table 5. Moisture content (%) of bee pollen of wild mustard, rock rose and wild lavender.

Sample Wild Mustard Rock Rose Wild Lavender
1 22,38 20,51 21,69

2 20,36 18,6 19,38

3 23,56 20,36 20,58

mean 22,100,934 19,82+40,613 20,550,667

Moisture content of BP harvested from colonies; factors
such as the season in which the BP is collected, seasonal air
temperatures and humidity, and the harvest time of the BP
affect it.

In this study, BP moisture contents varied between 18,6-
23,56%. In studies, the moisture content of BP was stated to
be between 18-30% (Mahfouz, 2016; Spulber et al., 2018;
Keskin and Ozkék, 2020). Mahfouz et al. (2016) found the
moisture rates in BP to be 29,46% for olive, 30,11% for palm

Table 6. The crude protein contents (%) of bee pollen samples.

tree and 20,73% for orange. In addition, Spulber et al. (2018)
determined the moisture rates for monofloral BP (rapeseed,
thistle, dandelion, chestnut, lemon, hawthorn and fruit
trees) in the range of 16-31%. The moisture contents (18-
23,5%) determined in this study are compatible with the
literature (Mahfouz, 2016; Spulber et al., 2018). The crude
protein contents in BP collected from each plant are given in
Table 6.

Sample Wild Mustard Rock Rose Wild Lavender
1 19,6 15,9 16,3

2 21,2 11,78 18,5

3 20,7 13,8 14,6

mean 20,5+0,47 13,8+2,51 16,5+0,95

In this study, it was determined that the crude protein
content of WM bee pollen (20,5+0,47) was higher than the
crude protein content of RR (13,8+2,51) and WL bee pollen
(16,50,95). In studies conducted, De Melo et al., (2018)
found the crude protein content in monofloral BP to be
between 10,6-33,9%; Spulber et al. (2018) reported a range
of 13-24%. In a study, the protein content in Actinidia (vine
plant species) pellets varied between 15,4% (Liolios et al.,
2015) and 18,1% (Tasei and Aupinel, 2008). Also, Spulber et
al. (2018) reported the crude protein ratio in dandelion and
chestnut BP as 13,76+0,99% and 20,61+1,35%, respectively.
Mahfouz (2016) determined the crude protein rates in olive,

palm and orange BP as 41,05%, 40,94% and 20,26%. The
protein ratio in BP varies between plants, depending on the
botanical origin of the collected plant and even the
geographical region. The crude protein ratios found in this
study are generally compatible with the literature (Liolios et
al., 2015; De Melo et al., 2018; Spulber et al., 2018).
According to the study conducted by Baloglu and Girel
(2015); the crude protein ratio reported for WM and RR bee
pollen are; it was reported as 21,8% and 11,9%. In this study,
similar values were obtained for WM and RR bee pollen
(20,5£0,47% and 13,8+2,51%).
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The total amounts of phenolic (TPC) substances detected in
BP collected from WM, RR and WL plant are presented in
Table 7. Phenolic compounds, including flavonoids, serve as
natural antioxidants and are very effective in eliminating

the harmful effects of reactive oxygen species (Alimoglu et
al. (2021). In recent years, the number of studies on TPC
contents in multifloral and monofloral BP has increased and
become important.

Table 7. Amount of TPC (mg GAE/g) in wild mustard, rock rose and wild lavender bee pollen.

Sample Wild Mustard Rock Rose Wild Lavender
1 22,36 15,08 18,96

2 21,65 16,89 20,89

3 20,59 16,39 21,08

mean 21,53+0,514 16,12+0,539 20,31+0,677

In this study, TPC values ranged between 15,08-22,36 mg
GAE/g. Ulusoy and Kolayh (2014) determined the TPC value
between 44,07-124,10 mg GAE/g. in 13 multifloral BPs
collected in the Anzer plateau of Rize in summer and
autumn. LeBlanc et al. (2009) found the TPC value of BP
obtained in the Sonoro desert to be between 15,91 and
34,85 mg GAE/g.; Kroyer and Hegedus (2001) found the TPC
value in multifloral BP in Austria to be 7,4-9,7 mg GAE/g;
Morais et al. (2011) found TPC between 10,5-16,8 mg GAE/g
in 5 BP samples in Portugal; Leja et al. (2007) 12,93-82,43
mg GAE/g. in 12 BP; De Melo et al., (2018) reported the total
amount of phenolic substances in 8 different monofloral BP
samples in Brazil as 5,6-29,7 mg GAE/g. Kalaycioglu et al.
(2017), TPC value of Anzer plateau BP is 8,79-11,0 mg GAE/g;
chestnut BP between 17,42-17,46 mg GAE/g; they reported
the TPCvalue in oak BP as 7,56 mg GAE/g.. Mosic et al. (2019)
reported that the TPC in bee BP samples ranged between
5,60 and 30,24 mg GAE/g.BP, with the lowest TPC level in
Fabaceae (legumes) BP, and TPC levels were also low in
samples dominated by Sophora BP.

The TPC range found in this study (15,08-22,36 mg GAE/g) is
similar to LeBlanc et al. (2009), Leja et al. (2007). In this
study, the TPC value determined for RR bee pollen
(16,12+0,539 mg GAE/g) was determined by Alimoglu et al.
(2021) was found to be similar to the value found (15,73 +
0,9 mg GAE/g) for RR bee pollen (Cistus sp.).

CONCLUSION

Our country is one of the important beekeeping countries
with its colony presence and honey production. However,
bees can not adequately use their potential for the
production of other bee products. The production of other
bee products such as royal jelly, bee pollen (BP), propolis and
bee venom is not sufficient. BP is the most produced after
honey, but there is no official data on BP production and
trade. While some of the BP produced is used in bumblebee
rearing, the other part is offered for human consumption.
However, BP offered for human consumption is generally
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dried, exposed to sunlight in small bags and sold. It is
marketed in an unclear manner at harvest time, which
plant's BP it contains, and its nutritional content.

In general, beekeepers offer multifloral BP collected by bees
from different plant species, even spring and summer BP, to
the market. Daily harvest and post-harvest cold chain
preservation of BP is very important. Especially in BP that is
not harvested daily, microorganisms and some fungi may
develop due to the high humidity rate. When BP is exposed
to sunlight for a long time, its colors fade and its smell
changes. For this reason, it is very important to harvest BP
daily and include it in the cold chain without keeping it
waiting. In recent years, prolizidine alkaloids, which are
secondary metabolites of some plants, have been found in
borage, daisies and some legumes.

In our country, in the Aegean Region, which has
Mediterranean climate characteristics, it is possible to
produce monofloral BP or multifloral BP in certain regions
and periods by staying only in the plains and in the
mountains in summer, without moving the colonies to 4-5
places a year for almost 9 months of the year.

With this study, it was determined that the BP produced in
the RR areas in the Aydin region can be considered as single
plant BP, and that WM bee pollen can be mixed with wild
radish BP, but monofloral BP cannot be produced from WL.
In addition, the fact that the RR bee pollen pellets are larger
than the other two plants shows that the BP efficiency of the
RR plant is higher. In this study, WM bee pollen showed
higher values in terms of protein and total phenolic
substances than RR and WL bee pollen. However, it is
possible to establish standard values for this plant BP
through comprehensive analyzes on a larger number of BP
samples. In order to offer standard BP with a certain content
for human consumption as a food supplement, it is possible
to create a standard for monofloral BPs by performing
physico-chemical analyzes on the same type of plant BP
collected from different geographies.
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D&viz Kuru-Tarimsal ihracat iliskisi: Tiirkiye Ornegi
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Oz: Bu arastirma déviz kuru soklarinin ve degisimlerinin Tirkiye’deki tarimsal ihracat degeri lizerindeki etkilerini ortaya
koymak amaglanmistir. Arastirmada zaman serisi tekniklerinden Vektoér Otoregrasif Model (VAR) kullanilarak, arastirmanin
amacina ulagsmak istenmistir. Calismada, doviz kuru ve tarimsal ihracat i¢in 2000:1 ile 2022:12 yillari arasindaki aylk veriler
kullanilmistir. Tarimsal ihracat degerine ait veriler Tirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK), Déviz Kur verileri ise Tiirkiye
Cumbhuriyeti Merkez Bankasi (TCMB) veri tabanindan alinmistir. Arastirmanin bulgulari duraganlik, etki-tepki analizine,
varyans ayristirmasina ve nedensellik analizine gore yorumlanmistir. Bu arastirmanin bulgularina gore, ilk ayda doviz
kurundaki soklarin tarimsal ihracat degerini etkilemedigini ve/veya agiklayamadigini géstermektedir. Sonraki aylarda dolar
kuru soklarinin, tarimsal ihracatinin hata varyansini %0.01 ile %1.76 arasinda acikladigi saptanmistir. Sonuglar doviz kuru ile
tarimsal ihracat degeri arasinda anlamli bir etkilesim oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar da Granger Nedenselik Testinden
elde edilen sonuglari destekler niteliktedir. Déviz kurundaki soklar Tiirkiye’deki tarimsal ihracat degerini ilk aylarinda olumlu
etkilerken, bir yil icerisinde doviz kurunun tarimsal ihracat tizerindeki etkisinin dengelendigi gozlemlenmektedir. Bu etkisi kisa
vadeli anlamli bir etkisinin oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Déviz Kuru, Tarimsal ihracat, Var Modeli, Tiirkiye
Exchange rate-agricultural export relationship: the case of Turkiye

Abstract: This study aims to reveal the effects of exchange rate shocks and exchanges on Turkiye’s agricultural export value. In this research,
using the time series vector autoregressive model (VAR), the aim of the research was achieved. Monthly data between 2000:1 and 2022:12
were used for exchange rates and agricultural exports. The data for agricultural export value are taken from the Turkish Statistical Institute
(TUK), and the Exchange Rate data are taken from the Central Bank of the Republic of Turkiye (TCMB) database. The research findings were
interpreted using stability, impact response analysis, variance decomposition, and causality analysis. The findings of this study show that
shocks in the exchange rate in the first month do not affect and/or explain the value of agricultural exports. In the following months, it was
found that dollar-dry shocks accounted for an error variance of agricultural exports between 0.01% and 1.76. The results show a significant
interaction between the exchange rate and the value of agricultural exports. These results support those of the Granger Causality Test. While
the shocks in the exchange rate positively affect the value of agricultural exports in Turkey in the first months, the effect of the exchange rate
on agricultural exports is balanced within a year. This can be considered to have a meaningful short-term effect.

Keywords: Exchange Rate, Agricultural Exports, Var Model, Turkiye
GiRiS

ihracatin ekonomik kalkinmayi belirlemedeki rolii, bircok
gelismekte olan ekonomide dnemli bir politika konusu olarak
degerlendirilmektedir. Bir llkede genel ihracattaki biiyime
ve tarimsal ihracattaki buylme, dlkenin GSMH’sinde
buytimeye neden oldugu vurgulanabilir (Gilbert ve ark.,
2013; Njimanted ve Aqulias, 2015; Ben-Amor ve ark., 2015;
Hyunso, 2015; Verter ve Becvarova, 2016). Tarim sektori;
Glke nidfusunun beslenmesi, gida arzinin garanti altina
alinmasi, istihdam alani olmasi, tarim disina isglicti transfer
etmesi, sanayi sektor ile arz-talep iligkilerinin olmasi ve dis
ticarete katki yapmasi gibi bircok 6zelligiyle makro politikalar
Gzerinde 6nemli bir belirleyicidir. Gelismekte olan (lkeler
ekonomik kalkinma stratejilerini olustururken tarimsal
ihracatin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Tarimsal dis
ticaret, bir devletin ekonomik blylmesini desteklemesi, dis
ticaret dengesine katkida bulunmasi, istihdamini artirmasi,
tarimsal  verimliligi/geliri  artirmasi, kirsal  kalkinma
politikasini tesvik etmesi ve gida givenligini saglamasi gibi
birgok agidan onemli olarak gorilmektedir. Tarimsal
Ayrica doviz kuru soklari, tarimsal ihracatin gelistiriimesinde
etkili bir arag olarak kullanilabilir ve bu degiskenin tarimsal
ihracati olumlu ve/veya olumsuz iliskisel etkisi saptanabilir
(Ozer, 2012).

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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ihracatin genislemesi, gelismekte olan Ulkelerde ekonomik
bliylime oraninin artmasina bilyik katki saglamakta ve
ekonomik buyimeyi etkilemektedir (Siaw vd., 2018; Arifah
ve Kim, 2022; Demir ve ark., 2023)

Glnumiz yirmi birinci ylzyll dinyasinda kiresellesme ve
teknolojik degismeler, ekonominin biyimesini, degisimini
ve gelisimini, uluslararasi diizeyde butin Ulkeleri etkiledigi
sdylenebilir. Ozellikle iilkeler arasinda gergeklesen ithalat ve
ihracatin armasi; ekonomik, sosyal, kilttrel ve politik agidan
kiiresel agidan buyik gelismeler yasattigi bilinmektedir.
Doviz kuru, bu gelismeler (izerinde etkili ve 6nemli
degiskenlerden olup, 6zellikle Glke ekonomilerini ve tarimsal
dis ticareti yakindan etkileme gliciine sahiptir. Doéviz kuru
politikasinin, tarimsal dis ticaret dengesini saglamada etkin
bir arag olarak dikkate alinabilir ve tarimsal dis ticaret degeri
Uizerindeki kisa ve uzun etkisi olabilir (Oktem ve Oztiirk,
2022).
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Ulkeler arasinda mal ve hizmet akimlarinda édeme araci
olarak kullanilan déviz kurlari, ithalat ve ihracat dolayisiyla
cari islemler agiklari ve dis denge Uzerinde 6nemli bir
belirleyici faktordiir (Tapsin ve Karabulut, 2013). Doviz
kurunda meydana gelen degisimlerle birlikte, ihracat-ithalat
sektorleri lehine gelisen fiyat avantajlarindan kimlerin ne
Olglide yararlandigi hususu, doviz kuru politikalarinin dis
ticaret dengesi Uzerinde beklenen etkisini gosterebilmesi
acisindan 6nem arz etmektedir (Karagor ve Gergeker, 2010).
Reel doviz kurunun diismesi, yabanci mal ve hizmetlerin yerli
mal ve hizmetlere karsi ucuzlamasini saglayarak ithalati
artirirken, reel doviz kurunun yiikselmesi ise yerli mal ve
hizmetler Gzerinde tam tersi bir etki yaratarak ihracatin
artmasina imkan tanir (Tapsin ve Karabulut, 2013). ABD’de
Bretton-Wood sisteminin 1973 yilinda ¢6kmesi, Amerikanin
dolarin deviile etmesi, doviz kurunda oynakligin ve
belirsizligin olusmasina neden olmustur (Wesseh ve Niu,
2012). Doviz kurunda meydana gelen dalgalanmalarin ve
degisimlerin uluslararasi ticarete olan etkilerinin arastirilip
aciklanmasi, lkelerin doviz kuru politikalarinin
saptanmasinin yani sira doviz kuru ile ihracat ve ithalat
arasindaki iliskinin ortaya konmasi bakimindan 6nemlidir
(Ekanayak ve Chatrna, 2010).

Dinyanin kiresellesmesi ile birlikte Ozellikle uluslararasi
ticarette, ekonomi ve ticaretin 6deme araci olarak para
birimlerinin etkinligi giderek artmaktadir. Bu kiiresel yapi
icinde uygulanan doéviz kuru rejimleri, bltlin gelismis ve
gelismekte olan (lkeler gibi Tirkiye'de de dinya
ekonomileriyle bitlnlesmesine giden yolun yapisinin nasil
olacagini belirleyebilir. Déviz kuru ve para politikalarindan da
etkilenen Tirkiye, 2001 yilinda yasanan ekonomik kriz ile
sabit kur rejiminden, esnek doviz kuru rejimine gegis
yapmistir. Boylece ihracata dayali ekonomik biyime
modelinin  uygulanmasina baslamistir. Hem ihracati
arttirmak hem de dis ticaret agigini azaltmak igin doviz kuru
politikasi  s6z konusu ekonomik modelin merkezine
yerlestirdigi soylenebilir (Altin ve Susli, 2017).

ihracat, ithalat ve cari denge lizerinde 6nemli ekonomik
gostergelerden biri de doviz kurudur. Tarimsal Gretim
potansiyeli yiksek olan Tirkiye’de, tarimin dis ticarette
6nemli bir payi olup, GSYH igindeki payi yaklasik olarak %5-7
araliginda oldugu séylenebilir. Tarimsal ihracatin artmasi,
tarim isletmeleri, ciftgiler, politika yapicilar ve (lkenin
ekonomik biyimesi igin de énemlidir (Atici ve ark., 2011).
Déviz kurundaki degisimler, genel dis ticaretin, tarimsal dis
ticaretin, cari islemler ve tarimsal Uretim Uzerine etkisi
vardir. Tarim sektériniin doviz kuru soklarindan daha az
etkilenmesi gerekir. Ayrica tarimsal dig ticareti olumlu
destekleyecek politikalarin ve sistemlerin gelistirilmesi
ekonomik blyime ve tarimin surdirdlebilirligi agisindan
onem arz etmektedir (Demirag ve Sagir, 2023). Doviz
kurundaki oynakliklarin ve soklarin dis ticareti olumsuz
etkiledigi gibi olumlu bir etkiye de sahip oldugu yéniinde
galismalar da mevcuttur (Mencet ve ark., 2006; Aktas, 2010;
Altin ve Susl(, 2017; Bozdan ve ark., 2018; Akin ve ark., 2023;
Cinar, 2023). Diger bir yandan doviz kurundaki hareketlerin
ve soklarin, tarim ihracat Uzerindeki etkilerine yonelik
galismalarin az olmasi (Simsek, 2017; Cinar ve ark., 2015;
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Oktem ve Oztiirk, 2022) bu arastirmayi dnemli kilmaktadir.
Bu calismada amag, déviz kuru ($) soklarinin Tirkiye’deki
tarimsal ihracat degeri Uzerindeki etkisini VAR modeli ile
arastirmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Ekonomik iliskilerin karmasikhgi, tek denklem modellerinden
ziyade es zamanh denklemler yardimiyla birgok ekonomik
olgunun ve yaklasimin incelenmesine yol agmistir. Ekonomik
hayatta makroekonomik degiskenlerin ve olgularin karsilikh
olarak birbirinden etkilendigi bir gergektir. Bu agidan verileri
tamamen igsel veya dissal degiskenler olarak ayirmanin
zorlastigi fark edilmektedir. Vektor Otoregresif Modeller
(VAR) ile, esanli denklem sistemlerinde, i¢sel-digsal degisken
ayrimi gibi gugluklerin ¢6ziimine yonelik olarak o6ne
stirilmis olan bu zorluklar asiimaktadir. Ayrica yine esanh
denklem sistemlerinde, belirlenme problemini asabilmek
icin bazen yapisal model Uzerinde bazi kisitlamalar yapmak
gerekmektedir (Adrian ve Darnell, 1990; Aktas, 2010; Tarkun
ark., 2014) .

Bu arastirma igin de birtakim gtiglikler, yukarida s6zi edilen
kisitlamalar nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. VAR modelleri,
yapisal model Gzerinde herhangi bir kisitlama getirmeksizin
dinamik iliskileri verebilmekte ve bu sebeple zaman serileri
icin sikhikla kullaniimaktadir (Keating, 1990; Derek ve
Charemza 1992). VAR modelleri, yapisal modele herhangi bir
kisitlama getirmediginden zaman serileri igin tercih
edilmekte olup degiskenlerin igsel-digsal ayrimini
gerektirmemektedir. Ayrica VAR modellerinde bagimh
degiskenlerin gecikmeli degerleri yer aldigindan gelecege
yonelik glgli tahminlerin yapilmasi da mimkiindir. VAR
modeli ile hesaplanan katsayilarin yorumlanmasi oldukga
karmasik ve zor oldugu igin, genellikle etki-tepki analizi ve
varyans ayristirmasi yontemleri uygulanmaktadir (Gacener,
2005; Tar1 ve Bozkurt, 2006; Danyal ve Glimus, 2022).

Bu ¢alismada, 6l¢li olarak kullanilan iki degisken (Doviz Kuru-
$ ve Tarimsal ihracat Degeri) Tiirkiye icin incelenmistir.
Calismada 2000:1 ile 2022:12 arasindaki tarimsal ihracat ve
nominal doviz kuru aylk verileri kullaniimistir. Nominal kur
degiskenlerinde ciddi bir sekilde mevsimsel etkinin altinda
oldugunu soylemek miumkin degildir. Literatirde nominal
doviz kurlari ile enflasyon, ihracat, ithalat ve biliyime
arasindaki iliskiyi saptamaya yonelik bir¢cok g¢alisma
mevcuttur (Mihaljek ve Klau, 2001; Gul ve Ekinci, 2006;
Yilmaz, 2016). Bu calismada da nominal doviz kurlari ile,
Tiurkiye’de tarimsal ihracat degeri Uzerinde kisa
donemlerdeki etkisi ortaya koymak istenmistir. Doviz kuru
hem literatirdeki ampirik analizlerde yiksek oranh
kullanimindan, hem de ulusal para birimini rekabet glicinii
en iyi temsil eden biyiklik olmasindandir. Nominal Déviz
kuru ve tarimsal ihracat degerlerine ait veriler, Tirkiye
istatistik Kurumu’ndan (TUIK) ve Turkey Cumhuriyeti Merkez
Bankasi (TCMB) veri tabanindan alinmistir. Déviz kuru ve
tarimsal ihracat degiskenlerin dogal logaritmik degerleri ve
birinci farklari alinarak kisaltilmistir. Bunlar, LTarimsal ihracat
(Logaritmasi alinmis degiskenin birinci dereceden fark
diizeyi) ve LDolar Kuru (Logaritmasi alinmis degiskenin birinci
dereceden fark dizeyi)’'dur. Bu degiskenlerin verilerinden
yola c¢ikarak mevsimsel dizeltmeler yapildiktan sonra



serilerin duraganhgini kontrol etmek icin birim kok testleri
kullaniimis. Mevsimsellik, trend kukla degiskenleri ve birim
kok testleri VAR modeline ilave edilmistir. Bu arastirmada,
verileri analiz etmek ve degiskenler arasindaki etkiyi ortaya
koymak icin Gretl Ekonometrik yazilimi kullanilimistir.
Degiskenler arasinda ekonometrik olarak anlaml iliskiler
elde edilebilmesi igin analizi yapilan degiskenlerin duragan
seriler olmasi gerekmektedir. Bunun igin farkli yontemler
gelistirilmis olmakla birlikte Gelistirilmis Dickey Fuller (ADF)
ile degiskenlerin duragan olup olmadiklari
belirlenebilmektedir (Tari, 2012). ADF testi ile, birim kok
hipotezi test edilir ve serinin duraganhgi saptanir. Bu test
asagidaki denklemde gosterilmistir:

Ay, =1+ Bt + 8y, q + Xhog a8y s + 3¢

Bu esitlikte; Ay, duraganhg test edilen zaman serisini,
Bt ve m, incelenen zaman serisinde sistematik bir trendin
olup olmadigini saptayan katsayilari ve 3; rassal hata terimini
ifade etmektedir. ADF testini uygularken dikkate edilmesi
gereken en oOnemli nokta uygun gecikme sayisinin
belirlenmesidir. Uygun gecikme belirlenirken Akaike bilgi
kriteri (AIC), Schwarz bilgi kriterinden (SIC), BIC veya HQC
(Hannan Quinn) bilgi kriterinden faydalanilabilir.  Bu
kriterlerden en kiglk degeri veren modellerden biri, en
uygun model olarak kullanilmaktadir (Fuller, 1996). Ayrica
Phillips- Perron (1988) testi yaygin olarak kullanilan ve
yapisal kirilmay:i dikkate almayan bir diger testtir.

VAR modelleri, beklenilen igin herhangi bir teorik neden
olmasa bile, Granger nedensellik siralamalarinin varligini
belirlemekte kullanilabilir (Cooley ve Leroy, 1985). Ekonomi
teorisinde degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesi ve
test edilmesi, ncelikle degiskenlerin igsel mi yoksa digsal mi
oldugunun belirlenmesine baglidir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 1’de Tirkiye’'nin tarimsal ihracat ve doviz kur
degiskenlerine ait ortalama, minimum, maximum, degisim
katsayisi, carpiklik ve basikhk degerleri verilmistir. Verilerin

ASLAN F
Granger (1981) ve Sims (1980) bu tir iliskilerden yola
¢ikarak, nedenselligi 6ne sirmuslerdir (Granger,1980). Eger
iki zaman serisi karsilikli olarak birbirlerinin sebebi ise,
nedensellik karsilikh olacak ve bir feedback iliski meydana
gelecektir (Granger ve Newbold,1986). Bu arastirmada
ayrica ele alinan ekonomik degiskenlere ait seriler arasindaki
iliski ve iliskinin yond, Granger Nedensellik testi yardimiyla
arastirilmistir. Nedensellik testi iliskisi asagidaki denklemle
kurgulanir:

n
Ye = Zizl QiYe-i + Xi=1 Bxe—i + wie

n
X =3 ioq @iXe—i F Xim BYe—i + war

Bu denklemde, w;; ve wy; hata terimlerinin iliskisiz olduklar
kabul edilmektedir. Ayrica eger 8 = 0 ise xt, yt'nin granger
nedeni olamayacaktir (Maddala, 1989; Kutlar, 2007).
Ekonometrik arastirmalarda degiskenler ve iliskiler
arasindaki etkilesimin karmasik ve ¢ok yonli olmasi esanli
denklem sistemlerinin  kullaniimasini  gerektirmektedir.
Esanli denklem sistemlerinin ¢6zimine vyonelik olarak
gelistirilen yontemlerden biri de Vektor Otoregresif Model
(VAR)'dir (Elmastas Giiltekin ve Aktlirk Hayat, 2016). VAR
modeli duragan olmayan ve egbitinlesik olmayan
degiskenler arasindaki nedenselligi tespit etmek igin
kullanilabilir (Yavuz, 2006). Bu arastirmada degiskenlerin
icsel ve dissal ayirimina gerek kalmadan gligli tahminler
yapabilecegine atfen ve tiim kriterler incelendikten sonra
VAR modeli kullanilmigtir. VAR  modeli su sekilde
gosterilebilir:

Yt =6+ GYH Et

Burada, Y: degiskenler vektori, & sabit terimler vektori, 6
katsayilar matrisi ve €; ise hata terimidir.

analizi i¢in degiskenlerin dogal logaritmasi alinarak modele
dahil edilmistir. Birinci dlzeyde logaritmasi alinan
degiskenlerle ilgili  tanimlayici istatistikler asagida
sunulmustur.

Cizelge 1. Turkiye'nin tarimsal ihracat ve dolar kuruna ait bazi tanimlayici istatistikler

Tarimsal ihracat($) Dolar Kuru($) LTarimsal ihracat Log LDolar Kuru (S$)
Formiilii

Ortalama 373,070,000 3.2468 19,613 0.82794
Ortanca 366,550,000 1.6883 19,72 0.52361
Min Deger 48,015,000 0.5465 17,687 -0.60422
Max Deger 899,580,000 18.671 20,617 2.9269

Olgimlii sapma 170,970,000 3.5447 0,53525 0.75813
Degisim Katsayisi 0,45828 1.0917 0,027291 0.91569
Carpiklik 0,37825 2.677 -0,76743 0.93066
Basikhk -0,31451 7.409 0,31916 0.39959

Sekil’l bu arastirmada analizler igin kullanilan degiskenlerin
ayhk degisimleri gosterilmistir. Tirkiye’de tarimsal ihracat
degeri 2000 yilinda 1.6 milyar dolar dolar, 2022 vyilina
gelindiginde ise 7 milyar dolari gegctigi gortlmektedir. Doviz

kuru incelendiginde ise 2020 yilindan 2015 yilina kadar sabit
bir egilimle hareket ettigi, 2015 yilindan sonra 2022 yilina
dogru siirekli yuksek bir artis egilimi gdstermistir. Dolar kuru
2000 yilinda 0,66 TL 2022 yilinda ise 17 TL'ye ¢ikmistir. Dolar
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kurunun vyillar itibariyle yiiksek oranda deger kazandig

soylenebilir.
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Sekil 1. Turkiye’nin déviz kuru ve tarimsal ihracat degerinin zaman yolu grafigi

2005

2010

2015 2020

Augmented Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok Testi ile veriler
duraganhk diizeyine goére belirlenmistir.  Serilerin
duraganhgini tespit etmek igin Augmented Dickey-Fuller
(ADF) Birim Kok Testi yapilir (Patterson, 2000; Caglayan ve
Sagakli, 2006; Akinboade ve Braimoh, 2009). Degiskenlere ait
verileri duraganlastirmak igin birinci fark alinarak test edilir

Cizelge 2. Genigletilmis ADF testi

(Korkmaz, 2010). ADF ile yapilan analiz, degiskenlerin diizey
degerlerinde duragan olmadiklarini, birinci diizeyden farki
alinan tim degiskenlerin ise duraganlastigini
gostermektedir. Degiskenlere ait ADF Birim Kok Testi
sonuglari asagidaki gizelgede verilmistir (Cizelge 2).

Diizey Birinci fark

Sabit terim Sabit Terim ve Egilim Sabit Terim Sabit Terim ve Egilim
Dolar log Formdla  0,9991 0,9961 0,0009281 0,0004484
Tarimsal ihracat 0,2904 0,6153 0,0000011 0,0000048
Log Formulu

Cizelge 3'te gorlldugl Uzere, AIC (Akaike), BIC ve HQC
(Hannan  Quinn) bilgi  kriterleri  ikinci  gecikmeyi
tanimlamaktadir. Birinci gecikme yapisi kullanilarak seride
otokorelasyon bulunmustur. Bu nedenle seride BIC ve HQC

(Hannan Quinn) ikinci gecikme tercih edilmistir. Bu gecikme
yapisi kullanilarak VAR modelinin kararlili§i agagidaki testler
kullanilarak test edilmistir.

Cizelge 3. VAR gecikme yapisi

Lag Log olb P(00) AIC BIC HQC

1 604,22207 -4,59141 -4,19813 -4,43315
2 627,30605 0 -4,74348 -4,294014* -4,562601*
3 631,49948 0,07839 -4,74502 -4,23937 -4,54153
4 636,56763 0,03819 -4,75353 -4,1917 -4,52743
5 642,19976 0,02375 -4,76653 -4,14852 -4,51783
6 643,03902 0,79462 -4,74135 -4,06716 -4,47004
7 647,19811 0,08059 -4,74261 -4,01224 -4,44869
8 650,67553 0,13829 -4,73845 -3,9519 -4,42192
9 652,08387 0,58895 -4,7178 -3,87506 -4,37866
10 658,86133 0,00886 -4,73993 -3,84101 -4,37818
11 668,02517 0,00106 -4,78108 -3,82597 -4,39672
12 676,51966 0,00194 -4,81689 -3,8056 -4,40992
VAR modeli, LM (Lagrange GCarpani) testi kullanilarak  gorilmektedir. Ayrica AR karakteristik polinomu degeri

otokorelasyon sorunu agisindan kontrol edilmistir. Sekil 2'de
goruldigi Gzere otokorelasyon probleminin bulunmadig
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referans araliginin yani g¢emberin disinda degildir. Bu



sonuglara gore genel olarak VAR modelinin duragan ve
istikrarli oldugu ifade edilebilir.

ASLAN F

d_l_UsSDollarRate ile gecikmeli d_I_AgriculturalExports arasi ilinti
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Sekil 2. Dolar kuru ile gecikmeli tarimsal ihracat arasindaki ilinti

Sekil 3, her bir degiskenin ve kendi soklarina ve diger
degiskenlerin soklarina verdigi birikmis  tepkiyi
gostermektedir. Sonuglar déviz kuru ile tarimsal ihracat
degeri arasinda anlamh  bir etkilesim oldugunu
gostermektedir. Doviz kurundaki soklar Tiirkiye’deki tarimsal
ihracat degerini ilk aylarinda olumlu etkilerken, bir yil
icerisinde doviz kurunun tarimsal ihracat tzerindeki etkisinin

d_|_AgriculturalExports -> d_I_AgriculturalExports
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Sekil 3. Etki tepki Analizi

Bu ¢alismanin sonraki adiminda tahmin edilen artiklardan
varyans ayristirmasi elde edilir. Varyans ayristirmasinin bir
degiskendeki soklarin modelde yer alan degiskenlerden
hangisini digerlerinden daha fazla agikladigini bilmek igin
onemli bir ara¢ oldugu soylenebilir. Bu arastirmanin
bulgularina gore, ilk ayda doviz kurundaki soklarin tarimsal
ihracat degerini etkilemedigini ve/veya aciklayamadigini
gbstermektedir. Sonraki aylarda dolar kuru soklarinin,
tarimsal ihracatinin hata varyansini %0,01 ile %1,76 arasinda
acikladigr ifade edilebilir. Doviz kurundaki soklarin artis,

dengelendigi gozlemlenmektedir. Bu etkisi kisa vadeli
anlaml bir etkisinin oldugu soylenebilir. Bu sonug daha 6nce
yapilmis bazi c¢alsmalarin sonuglarini  desteklemektedir
(Kandilov, 2008; Erdal, et.al, 2012; Cinar, et.al, 2015;
Akinbode ve Ojo, 2018). Bunun yani sira tarimsal ihracattan
dolar kuruna gelen soklar (zerinde istatistiksel agidan
anlaml bir etki belirlenememistir.

d_I_USDollarRate -> d_|_AgriculturalExports

1,5e-16 -

le-16
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-5e-17
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10 15 20

aylar

d_I_USDollarRate -> d_|_USDollarRate

0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005

-0,005
-0,01

aylar

Tirkiye’de tarimsal ihracat degerini uzun vadede 6nemli
olgude etkilemedigi soylenebilir. Tarimsal Girtinlerin esnekleri
disiktiir. Bu nedenle fiyat degisimlerinin talebi hemen
etkilemesi beklenmez. (Cizelge 4). Doviz kuru soklarinda
yasanacak degisimlerin, uzun donemde Turkiye’'nin AB
lkeleriyle yapmis oldugu tarimsal ihracat degerinde pozitif
(%1,54) bir etkiye sahiptir (Oktem ve Oztiirk, 2022). Déviz
kurundaki soklarin uzun vadede artmasi, ABD tarimsal
ihracatini (-0,465-%46,5) oOnemli oranda olumsuz
etkileyebilir fakat dolar kurunu glgli kilar. Kiresel alanda
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dolar kuru distuginde, ABD ihracat fiyatlar diser ve diger
birgok ithalatgi tilke daha kazangh olabilir (Kaffle ve Kennedy,

donemde uluslararasi ticaret akiglar tzerinde muhakkak
olumlu veya olumsuz bir etki meydana getirebilir.

2011). Ashinda doviz kuru oynakhgi, kisa ve/veya uzun

Cizelge 4. Varyans Ayristirmasi

Period Olgiim H. D(AE) D (USDR)
1 0.120935 100 0

2 0.143437 99,9817 0.0183
3 0.143609 99,9803 0.0197
4 0.143768 99,9538 0.0462
5 0.143959 99,9529 0.0471
6 0.144015 99,9484 0.0516
7 0.144579 99,8375 0.1625
8 0.145195 99,2308 0.7692
9 0.145901 98,4490 1.5510
10 0.146005 98,3963 1.6037
11 0.147434 98,3940 1.6060
12 0.148844 98,2357 1.7643

Modelde yer alan degiskenlerin karsilikh olarak birbirini
etkileyip etkilemedigini saptamak icin Granger Nedensellik
Testinden yararlaniimistir (Granger, 1890). Sistemde yer alan
iki degiskene uygulanan Granger Nedensellik sonucuna gore,
dolar kurundan tarim ticaretine dogru ve tarim ticaretinden
de dolar kuruna dogru nedensellik iliskisi saptanmistir.
Boylece p < 0,05’ten kiguk oldugu icin degiskenler arasinda
anlamh bir etki tepki ¢iktigi gézlemlenmistir. Bu durumda
HO'1 reddedilip, H1 hipotezi kabul edilmistir (Cizelge 5). Bu
sonug literattirdeki ¢alismalari destekler niteliktedir (Turhan

Cizelge 5. Granger Nedensellik Testi

ve Erdal, 2022; Sagdig, 2018; Cevik, 2013). Eger iki zaman
serisi karsilikli olarak birbirlerinin sebebi ise, nedensellik
karsilikli olacak ve bir feedback iliski meydana gelecektir
(Granger ve Newbold,1986). D6viz kuru soklarinin, tarimsal
ihracat Uzerindeki etkisini saptamak amaciyla gerekli
analizler yapildiktan sonra dolar kurunun tarim ihracatini
kisa sureli de olsa olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir.
Bu sonug, Granger Nedensellik Testinden elde edilen
bulgulari destekler niteliktedir.

Degiskenler F istatistigi df p degeri
Dolar Kurundan Tarim Ticaretine Granger Nedensel iliski 6,27 2 0,002**
Tarim Ticaretinin Dolar Kuruna Granger Nedensel iliski 37,2 2 0,000**

*:p<0,01, p<0,05, p<0,1

Dolar kurunda meydana gelen artisla birlikte, gida ve tarim
Urdnlerinin fiyatini artirir ve bu durum bir Glkedeki tarimsal
ihracat degerini de artirmaktadir (Demirag ve Sigir, 2023).
Déviz kurlari; ithalata ve ihracata konu olan girdi, ara mal ve

Cizelge 1’de Turkiye’nin tarimsal ihracat ve doéviz kur
degiskenlerine ait ortalama, minimum, maximum, degisim
katsayisi, carpiklik ve basiklik degerleri verilmistir. Verilerin
analizi icin degiskenlerin dogal logaritmasi alinarak modele

nihai mal fiyatlarini, tarim ticaretini ve ulusal fiyatlari  dahil edilmistir. Birinci dizeyde logaritmasi alinan
etkilemektedir (Yilmaz, ). kiresel eksende, tarimsal Griin  degiskenlerle ilgili tanimlayici istatistikler —asagida
fiyatlarindaki yiikselis, tarimsal Qrinlere yonelik talebin  sunulmustur.
artmasi ve bazi makro durumlarin yasanmasi tarim ihracatini
artirarak dolar kurunun artisina da yansiyabilir.
Cizelge 1. Turkiye'nin tarimsal ihracat ve dolar kuruna ait bazi tanimlayici istatistikler
Tarimsal ihracat($) Dolar Kuru($) LTarimsal ihracat Log LDolar Kuru ($)
Formiilii

Ortalama 373,070,000 3.2468 19,613 0.82794

Ortanca 366,550,000 1.6883 19,72 0.52361

Min Deger 48,015,000 0.5465 17,687 -0.60422

Max Deger 899,580,000 18.671 20,617 2.9269

Ol¢iimlii sapma 170,970,000 3.5447 0,53525 0.75813

Degisim Katsayisi 0,45828 1.0917 0,027291 0.91569

Carpikhk 0,37825 2.677 -0,76743 0.93066

Basiklik -0,31451 7.409 0,31916 0.39959
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Sekil’l bu arastirmada analizler igin kullanilan degiskenlerin
ayhk degisimleri gosterilmistir. Tlrkiye’de tarimsal ihracat
degeri 2000 yilinda 1.6 milyar dolar dolar, 2022 yilina
gelindiginde ise 7 milyar dolar gectigi goriilmektedir. Doviz
kuru incelendiginde ise 2020 yilindan 2015 yilina kadar sabit
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bir egilimle hareket ettigi, 2015 yilindan sonra 2022 yilina
dogru sirekli yiiksek bir artis egilimi gbstermistir. Dolar kuru
2000 yilinda 0,66 TL 2022 yilinda ise 17 TL'ye ¢ikmistir. Dolar
kurunun vyillar itibariyle yiiksek oranda deger kazandig
soylenebilir.
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Sekil 1. Turkiye’nin doviz kuru ve tarimsal ihracat degerinin zaman yolu grafigi

Augmented Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok Testi ile veriler
duraganlik dizeyine gore belirlenmistir.  Serilerin
duraganhgini tespit etmek igin Augmented Dickey-Fuller
(ADF) Birim Kok Testi yapilir (Patterson, 2000; Caglayan ve
Sacakli, 2006; Akinboade ve Braimoh, 2009). Degiskenlere ait
verileri duraganlastirmak igin birinci fark alinarak test edilir
Cizelge 2. Genigletilmis ADF testi

(Korkmaz, 2010). ADF ile yapilan analiz, degiskenlerin diizey
degerlerinde duragan olmadiklarini, birinci diizeyden farki
alinan tim degiskenlerin ise duraganlastigini
gostermektedir. Degiskenlere ait ADF Birim Kok Testi
sonuglari asagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 2).

Diizey Birinci fark

Sabit terim Sabit Terim ve Egilim Sabit Terim Sabit Terim ve Egilim
Dolar log Formiilii 0,9991 0,9961 0,0009281 0,0004484
Tarimsal ihracat Log 0,2904 0,6153 0,0000011 0,0000048

Formiilii

Cizelge 3'te gorildugu Uzere, AIC (Akaike), BIC ve HQC
(Hannan Quinn) bilgi  kriterleri  ikinci  gecikmeyi
tanimlamaktadir. Birinci gecikme yapisi kullanilarak seride
otokorelasyon bulunmustur. Bu nedenle seride BIC ve HQC
Cizelge 3. VAR gecikme yapisi

(Hannan Quinn) ikinci gecikme tercih edilmistir. Bu gecikme
yapisi kullanilarak VAR modelinin kararhlgi asagidaki testler
kullanilarak test edilmistir.

Lag Log olb P(00) AIC BIC HQC

1 604,22207 -4,59141 -4,19813 -4,43315
2 627,30605 0 -4,74348 -4,294014* -4,562601*
3 631,49948 0,07839 -4,74502 -4,23937 -4,54153
4 636,56763 0,03819 -4,75353 -4,1917 -4,52743
5 642,19976 0,02375 -4,76653 -4,14852 -4,51783
6 643,03902 0,79462 -4,74135 -4,06716 -4,47004
7 647,19811 0,08059 -4,74261 -4,01224 -4,44869
8 650,67553 0,13829 -4,73845 -3,9519 -4,42192
9 652,08387 0,58895 -4,7178 -3,87506 -4,37866
10 658,86133 0,00886 -4,73993 -3,84101 -4,37818
11 668,02517 0,00106 -4,78108 -3,82597 -4,39672
12 676,51966 0,00194 -4,81689 -3,8056 -4,40992

83



Déviz Kuru-Tarimsal ihracat iliskisi: Tiirkiye Ornedi

VAR modeli, LM (Lagrange GCarpani) testi kullanilarak
otokorelasyon sorunu agisindan kontrol edilmistir. Sekil 2'de
gorildigl Uzere otokorelasyon probleminin bulunmadigi
gorilmektedir. Ayrica AR karakteristik polinomu degeri

referans araliginin yani g¢emberin disinda degildir. Bu
sonuglara gore genel olarak VAR modelinin duragan ve
istikrarli oldugu ifade edilebilir.

d_|_UsSDollarRate ile gecikmeli d_|__AgriculturalExports arasi ilinti
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Sekil 2. Dolar kuru ile gecikmeli tarimsal ihracat arasindaki ilinti

Sekil 3, her bir degiskenin ve kendi soklarina ve diger
degiskenlerin soklarina verdigi birikmis  tepkiyi
gostermektedir. Sonuglar doviz kuru ile tarimsal ihracat
degeri arasinda anlamh  bir etkilesim  oldugunu
gostermektedir. Doviz kurundaki soklar Tiirkiye’deki tarimsal
ihracat degerini ilk aylarinda olumlu etkilerken, bir yil
icerisinde doviz kurunun tarimsal ihracat Gzerindeki etkisinin

d_|_AgriculturalExports -> d_I_AgriculturalExports
8e-16
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6e-16 [
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d_I_AgriculturalExports -> d_|_USDollarRate

0,0025
0,002
0,0015
0,001
0,0005
o -
-0,0005
-0,001
-0,0015
-0,002

-0,0025 : : : :
0 5 10 15 20

aylar

Sekil 3. Etki tepki Analizi
Bu ¢alismanin sonraki adiminda tahmin edilen artiklardan
varyans ayristirmasi elde edilir. Varyans ayristirmasinin bir
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dengelendigi gozlemlenmektedir. Bu etkisi kisa vadeli
anlaml bir etkisinin oldugu soylenebilir. Bu sonug¢ daha 6nce
yapilmis bazi galismalarin sonuglarini desteklemektedir
(Kandilov, 2008; Erdal, et.al, 2012; Cinar, et.al, 2015;
Akinbode ve Ojo, 2018). Bunun yani sira tarimsal ihracattan
dolar kuruna gelen soklar Uzerinde istatistiksel agidan
anlamli bir etki belirlenememistir.

d_l_USDollarRate -> d_I_AgriculturalExports

1,5e-16
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aylar

d_|_USDollarRate -> d_|_USDollarRate

0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
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0,005

-0,005
-0,01

aylar

degiskendeki soklarin modelde yer alan degiskenlerden
hangisini digerlerinden daha fazla agikladigini bilmek igin



onemli bir ara¢ oldugu sdylenebilir. Bu arastirmanin
bulgularina gére, ilk ayda déviz kurundaki soklarin tarimsal
ihracat degerini etkilemedigini ve/veya agciklayamadigini
gostermektedir. Sonraki aylarda dolar kuru soklarinin,
tarimsal ihracatinin hata varyansini %0,01 ile %1,76 arasinda
acikladigr ifade edilebilir. Doviz kurundaki soklarin artis,
Turkiye’de tarimsal ihracat degerini uzun vadede Gnemli
oOlgude etkilemedigi sdylenebilir. Tarimsal Grinlerin esnekleri
disuktiir. Bu nedenle fiyat degisimlerinin talebi hemen
etkilemesi beklenmez. (Cizelge 4). Doviz kuru soklarinda
yasanacak degisimlerin, uzun doénemde Turkiye'nin AB

Cizelge 4. Varyans Ayristirmasi

ASLAN F
Ulkeleriyle yapmis oldugu tarimsal ihracat degerinde pozitif
(%1,54) bir etkiye sahiptir (Oktem ve Oztiirk, 2022). Déviz
kurundaki soklarin uzun vadede artmasi, ABD tarimsal
ihracatimi (-0,465-%46,5) oOnemli oranda olumsuz
etkileyebilir fakat dolar kurunu glgl kilar. Kiresel alanda
dolar kuru dustiginde, ABD ihracat fiyatlari diser ve diger
birgok ithalatg ilke daha kazangli olabilir (Kaffle ve Kennedy,
2011). Ashinda doéviz kuru oynakhgi, kisa ve/veya uzun
donemde uluslararasi ticaret akislari Gzerinde muhakkak
olumlu veya olumsuz bir etki meydana getirebilir.

Period Olgiim H. D(AE) D (USDR)
1 0.120935 100 0

2 0.143437 99,9817 0.0183
3 0.143609 99,9803 0.0197
4 0.143768 99,9538 0.0462
5 0.143959 99,9529 0.0471
6 0.144015 99,9484 0.0516
7 0.144579 99,8375 0.1625
8 0.145195 99,2308 0.7692
9 0.145901 98,4490 1.5510
10 0.146005 98,3963 1.6037
11 0.147434 98,3940 1.6060
12 0.148844 98,2357 1.7643

Modelde yer alan degiskenlerin karsilikh olarak birbirini
etkileyip etkilemedigini saptamak icin Granger Nedensellik
Testinden yararlaniimistir (Granger, 1890). Sistemde yer alan
iki degiskene uygulanan Granger Nedensellik sonucuna gore,
dolar kurundan tarim ticaretine dogru ve tarim ticaretinden
de dolar kuruna dogru nedensellik iligkisi saptanmistir.
Boylece p < 0,05’ten kigik oldugu icin degiskenler arasinda
anlamh bir etki tepki ¢iktigi gézlemlenmistir. Bu durumda
HO'1 reddedilip, H1 hipotezi kabul edilmistir (Cizelge 5). Bu
sonug literatlirdeki calismalari destekler niteliktedir (Turhan

Cizelge 5. Granger Nedensellik Testi

ve Erdal, 2022; Sagdig, 2018; Cevik, 2013). Eger iki zaman
serisi karsilikli olarak birbirlerinin sebebi ise, nedensellik
karsihkl olacak ve bir feedback iliski meydana gelecektir
(Granger ve Newbold,1986). Déviz kuru soklarinin, tarimsal
ihracat Uzerindeki etkisini saptamak amaciyla gerekli
analizler yapildiktan sonra dolar kurunun tarim ihracatini
kisa sureli de olsa olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir.
Bu sonug, Granger Nedensellik Testinden elde edilen
bulgulari destekler niteliktedir.

Degiskenler F istatistigi df p degeri
Dolar Kurundan Tarim Ticaretine Granger Nedensel iligki 6,27 2 0,002**
Tarim Ticaretinin Dolar Kuruna Granger Nedensel iligki 37,2 2 0,000**

*:p<0,01, p<0,05, p<0,1

Dolar kurunda meydana gelen artisla birlikte, gida ve tarim
Grunlerinin fiyatini artirir ve bu durum bir Glkedeki tarimsal
ihracat degerini de artirmaktadir (Demirag ve Sigir, 2023).
Doviz kurlar; ithalata ve ihracata konu olan girdi, ara mal ve
nihai mal fiyatlarini, tarim ticaretini ve ulusal fiyatlar
etkilemektedir (Yilmaz, ). kiresel eksende, tarimsal Urin
fiyatlarindaki yukselis, tarimsal Urinlere yonelik talebin
artmasi ve bazi makro durumlarin yasanmasi tarim ihracatini
artirarak dolar kurunun artisina da yansiyabilir.

SONUGC

Doviz kuru soklari, diinya ekonomik piyasasini ve ticaretini
¢ogu zaman etkilediginde, Turkiye basta olmak lizere bitiin
dinya igin ekonomik ve politik agidan 6nem tasimaktadir.
Doviz kuru soklari ile tarimsal ihracat arasindaki etki politika
yapicilar, ihracatgilar ve tarimsal Uretimin girdi tedariginde
de 6nemlidir. Ulkeler, politika yapicilar ve ilgili kurum-

kuruluglar, politikalarini, doviz kuru soklari ve ihracat
politikalarina gore tasarlayabilirler. Bu galismada, doviz kuru
soklarinin ve degisimlerinin Tirkiye’deki tarimsal ihracat
degeri Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Bu etkiyi saptamak igin
yapilan VAR modeli sonuglarina gore, doéviz kuru soklarinin
ve oynakliginin tarimsal ihracat degeri tizerinde kisa sureli de
olsa olumlu bir etkisi oldugu goézlemlenmistir. Ancak bu
olumlu etki sinirh ve disik olup ilk on iki ayda %0,01 ile
%1,76 arasinda degismistir. Doviz kurlarindaki soklar daha
sonraki aylarda ise tarimsal ihracat Uzerinde etkisiz hale
gelmistir. Doviz kuru soklarinin ve dalgalanmalarinin tarimsal
ihracat Gzerindeki etkisi, kisa vadede sinirl oldugu
vurgulanabilir. Bu ¢alismada, déviz kuru soklari ve tarimsal
ihracat degeri arasinda yogun ve uzun vadeli bir iliski
¢lkmamasinin nedeni, tarimsal Urinlerin fiyat esnekliginin
diisiik olmasindan kaynaklandigi séylenebilir. Cinki tarimsal
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Urtnlerin fiyat duzeyleri, tim dinyada arz ve talep
faktorlerine bagl olarak belirlenir ve degiskenlik gosterir.
Makro-ekonomik agidan bakildiginda, kiresel piyasalardaki
tarimsal Grdn fiyatlar ve ihracati, genel olarak arz ve talep
dengesine bagh oldugu bilinmektedir. Tarimsal Grinler,
hasadindan pazarlanmasina kadar, bircok asamadan gegerek
korunmasi zor ve ¢ok ¢abuk bozulabilen gida maddeleridir.
Gida talebinin de disuk fiyat esnekligine sahip oldugu ve gida
fiyatlarinda meydana gelen dalgalanmalarin talep lizerinde
etkisi sinirh oldugu soylenebilir. Clinkl insanlar gida alimi igin
odedikleri fiyatlar, gelirlerinin bir kismini olusturur ve ihtiyaci
kadar gida triinti satin alirlar. Bu durum da tarimsal Girinlerin
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Salvia officinalis L. Esansiyel Yaginin Antimikrobiyal ve Antioksidan Aktivite Potansiyelinin
Degerlendirilmesi
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Oz: Bu ¢calisma, Salvia officinalis L., yaygin adiyla ada ¢ay: bitkisinden elde edilen ugucu yagin kimyasal bilesimini, serbest radikal temizleme
aktivitesini (1C50), ferrik indirgeyici antioksidan gii¢ (FRAP) dederini ve antimikrobiyal ézellikler lizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir.
GC-MS analizi sonuglarina gore, sirasiyla 3-thujen-2-bir (%26,21), (+)-2-bornanone (%16,47) ve 1,8-sineol’lin (%15,09) ada ¢ayi ugucu yaginda
en yliksek yizdeye sahip bilesikler oldugu gérilmdistir. Ayrica, ugucu yad yiiksek antioksidan aktivitesi géstermis olup, IC50 dederi 5,507 +
0,723 mg/ml ve FRAP dederi 2,129 + 0,136 mM/g olarak bulunmustur. Agar disk difiizyon testinin bulgulari, en yiiksek inhibisyon bélgelerinin
Bacillus cereus NRRL B3711 ve Bacillus subtilis PY79 bakterilerine karsi oldugu gériiliirken, en disiik antibakteriyel etkinin Listeria
monocytogenes ATCC 19115 ve Escherichia coli ATCC 25922 bakterilerine karsi oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde, ada ¢ayi ugucu yadi
mikro tiip diliisyon testinde en yiiksek antibakteriyel etkiyi Bacillus cereus NRRL B3711 bakterisine karsi 2,94 mg/ml MiK (minimum inhibisyon
konsantrasyonu) degeri ile géstermis olup, Staphyloccoccus spp., Enterococcus faecalis ATCC 29212, ve Salmonella typhimurium ATCC 14028
bakterilerine karsi 23,5 mg/ml MiK dederi ile etkinligi en diisiik ¢cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Aromatik bitkiler, ada ¢ayi, ugucu bilesenler, biyoaktivite, gida patojenleri
Evaluation of The Antimicrobial and Antioxidant Activity Potential of Salvia Officinalis L. Essential Oil

Abstract: This study set out to determine the effects of Salvia officinalis L., commonly known as sage, on the chemical composition of the
essential oil, its free radical scavenging activity (IC50), ferric-reducing antioxidant power (FRAP) value, and antimicrobial properties. According
to the results of the GC-MS analysis, 3-thujen-2-one, (26,21%), (+)-2-bornanone (16.47%), and 1,8-cineole (15.09%) were the compounds
with the highest percentage in the sage essential oil. In addition, the essential oil showed high antioxidant activity, providing an IC50 value
of 5.507 + 0.723 mg/ml and a FRAP value of 2.129 + 0.136 mM/g. The findings of the agar disc diffusion test demonstrated that the highest
inhibition zones were against Bacillus cereus NRRL B3711 and Bacillus subtilis PY79 bacteria, whereas the lowest antimicrobial effect was
shown against Listeria monocytogenes ATCC 19115 and Escherichia coli ATCC 25922. Similarly, sage essential oil showed the highest
antimicrobial effect in the broth dilution test with a minimum inhibitory concentration (MIC) value of 2.94 mg/ml against Bacillus cereus
NRRL B3711, while its effectiveness against Staphylococcus spp., Enterococcus faecalis ATCC 29212, and Salmonella typhimurium ATCC 14028
bacteria was the lowest with a MIC value of 23.5 mg/ml.

Keywords: Aromatic plants, sage, volatile compounds, bioactivity, foodborne pathogens
GiRIS

Ugucu vyaglar, bitkilerin farkhi kisimlarindan elde edilen
renksiz, dogal, ugucu ve hos kokulu sivilardir. Terpenler,
fenolik bilesikler ve alkoller dahil olmak (zere ikincil
metabolitlerin bir karisimi olan ugucu yaglar, izopropenlerin
Urettigi, antioksidan ve antimikrobiyal davraniglariyla dikkat
¢cekmektedir (Koyama ve Heinbokel, 2020). Bitkilerden elde
edilen ¢ok sayida organik madde biyolojik etkiler
gbstermektedir. Aromatik ve tibbi bitkilerden elde edilen
ucucu vyaglar, farkli bilesik turleri arasindaki radikalleri
temizleme yetenekleri nedeniyle 6zel ilgi kazanmaktadir (de
Sousa Barros ve ark., 2015). Esansiyel yaglarin antimikrobiyal
aktiviteye sahip oldugu birgok c¢alismayla kanitlanmistir
(Boyle, 1955; Burt, 2004). Gida endustrisinde urlinlerin raf
omrini gidalarda bozulmaya
bakterilerin gogalmasini ve enzim aktivitesini énlemek ve
saglama koruyucular
kullaniimaktadir. Tiketicilerde temiz igerikli Griinlere ilginin

uzatmak, neden olan

gida  glivenligini amaci ile
artmasl, yapay koruyucularin insan sagligi Gizerine etkileri ile
ilgili yapilan g¢alismalar sonucunda olumsuz etkilerinin
kanitlanmasi  nedeniyle yapay gida koruyucularinin
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endistride yaygin  kullanimina alternatif saglayacak
galismalara ihtiyag vardir (Go6koglu, 2018; Kumari ve
ark.,2019). Farkli bitkilerden elde edilen bazi ugucu yaglarin
dogal antimikrobiyal potansiyeli ve insan beslenmesindeki
yeri, bunlarin sentetik bilesikler yerine gidalarda dogal
antimikrobiyal ajan olarak kullaniimasina olanak saglayabilir
ancak Gram + ve Gram — bakteriler igin etkinliklerinin
degistigi de bilinmelidir (Wali ve ark., 2019; Wirska ve ark.,
2019).

Nane familyasindan, Lamiaceae, olan ve halk arasinda ada
cayi olarak bilinen Salvia officinalis L., gegmisten glinimize
hastaliklari tedavi etme, enfeksiyon etkilerini azaltma gibi
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amaglarla kullanilan g¢ok yillik bir bitkidir (Bagdat, 2006).
Kurtulus bitkisi olarak bilinir ve sifa anlamina gelen salvarem
kokiinden gelir. Polifenoller, flavonoidler agisindan zengin
Salvia turlerindeki fenoliklerin ¢ogunlugunu diterpenoidler,
triterpenoidler, fenolik asitler ve flavonoidler olusturur. Bu
nedenle gida, kozmetik ve farmasétik alanlarda bu amaglarla
sikhkla kullaniimaktadir (Bonesi ve ark., 2017). Salvia
officinalis'in yapraklarindan elde edilen esansiyel yag, gligli
ve ¢ok yonli bir dogal ekstraktir. Bu esansiyel yag, kendine
0zgli aromasi ve c¢ok cesitli tedavi edici
ozelliklerine katkida bulunan biyoaktif bilesiklerin karmasik
bir kombinasyonu ile karakterize edilir (Jakovljevi¢ ve ark.,
2019).

Bu calismada ada cayl esansiyel yaginin yag bilesimi
incelenmistir, antimikrobiyal ve antioksidan aktivitesi ve
dogal bir koruyucu olarak potansiyeli degerlendirilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Ugucu yag, ada cay! yagi, Turkiye'deki yerel bir Ureticiden
temin edilmistir. Susuz sodyum siilfat, 2,2-difenil-1-
pikrilhidrazil (DPPH) ve 2,4,6 (2-pyridyl)-S-triazine (TPTZ)
Sigma-5 Aldrich'ten (Almanya) satin alinmistir. Demir sulfat
(FeSO4.7H20) Fisher Scientific (Leics, UK) satin alinmistir.
Peptonlu su; triptik soy broth (TSB) ve Mueller-Hinton agar
(MHA) Merck KgaA (Germany) tarafindan saglanmistir. Bos,
steril test diskleri Oxoid (ingiltere) firmasindan temin

potansiyel

edilmigtir. Bakteri kilturleri, Konya Gida ve Tarim
Universitesi  (Tiirkiye) Mikrobiyoloji Laboratuvari stok
kilturlerinden elde edilmistir.

Yontem

Gaz Kromatografisi — Kiitle Spektrometrisi (GC — MS)

Ada cay! ugucu yaginin kimyasal bilesenlerini tespit etmek
icin Gedikoglu ve ark. (2019)'nin metodu kullanilmistir.
Agilent J&W GC kolon (30 m x 0,25 mm ig ¢ap, df = 0,25 m)
ile donatilmig bir GC-MS QP2010 SE kullaniimis ve kosullar
optimize edilmistir. Enjektor ve dedektoriin her ikisi 250
°C'ye ayarlanmistir. kosullari  Cizelge 1. de
belirtilmistir. Numune 1:10 (h/h) oraninda n-hekzan ile
seyreltilmistir. Kombinasyon yiizdelerinin belirlenmesi igin
pik alan entegrasyonu kullanilmistir. iyonlasma voltaji olarak
70 eV (elektron volt) uygulanmistir. Kiitle yik orani 40-400
atomik katle birimi (amu)’dir. Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitlisi (NIST) ve Wiley 9 kitle spektral kiitiphane verileri
ayrilmis bilesenleri eslestirmek icin kullaniimistir. Kimyasal
bilesenlerin  ylzdelerini belirlemek icin tepe alani
entegrasyonu gergeklestirilmistir.

DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) Antioksidan Aktivite Testi
DPPH serbest radikal temizleme kapasitesi Cuendet ve ark.
(1997) 'nin belirttigi metoda gore olglilmistir. 5 ml %0.004
(a/h) DPPH metanolik ¢6zeltisi bulunan tuplere 25, 50, 100

ve 150 mikro litre ada gayi yagi eklenmistir. Oda sicakhiginda
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ve karanlikta 30 dakika beklemesine izin verildikten sonra
Carry 60 UV-VisBioTek (Agilent, ABD) kullanilarak 517 nm'de
absorbans degerleri elde edilmistir. DPPH
inhibisyonlari soyle hesaplanmistir:

inhibisyon (%) = (Akontrol- Anumune/Akontrol) x 100
Akontrol: Kontrol reaksiyonun absorbans degeri

Anumune: Ugucu yagin absorbans degeri

Daha sonra, yag konsantrasyonlarina karsi gelen inhibisyon
ylzdeleri ile grafik olusturulmus ve %50 inhibisyon saglayan
(IC50) degeri belirlenmistir.

Ferrik indirgeyici Antioksidan Gii¢ (FRAP) Testi

Antioksidan aktivitesi tayini i¢cin Riahi ve ark. (2013)
tarafindan bildirilen Ferrik indirgeyici antioksidan giig (FRAP)
metodu kullaniimistir. FRAP reaktifi, pH degeri 3,6 olan
asetat tamponu (300 mM), TPTZ ¢ozeltisi (40 mMHCI iginde
10 mM TPTZ) ve FeCl3-6H20 (20 mM) 10:1:1 oraninda
karistirilarak hazirlanmistir. Testi gergeklestirmek igin 1:1
oraninda ada cayl yag ve metanol karistiriimis, karanhk
ortamda 15 dakika siireyle inklbe edilmistir. Carry 60 UV-
VisBioTek (Agilent, ABD) spektrometre cihazi ile 595 nm'de
absorbanslar  o6lgllmustir.  Antioksidan  potansiyeli,
FeSO4-7H20 dogrusal regresyonu kullanilarak gizilen
standart bir egri kullanilarak belirlenmistir (Gedikoglu ve

radikalinin

ark., 2019).
Cizelge 1. GC-MS analiz parametreleri
GC-MS Degerler

5 dakika, 40°C ve 50 dakikada
5°C/dakika hizla 240°C

Sicaklk programi

Taslyicl gaz Helyum, 48,1 cm/s dogrusal hiz
Numune hacmi 1,0 ul
Enjeksiyon 1:25 split orani

Agar Disk Difiizyon Yontemiyle Antibakteriyel Aktivite Testi
Antibakteriyel analizler igin Bacillus cereus NRRL B3711,
Enterococcus faecalis ATCC 29212, Staphylococcus aureus
ATCC 9144, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228,
Escherichia coli ATCC 25922, Salmonella enteritidis ATCC
13076 ve Salmonella typhimurium ATCC 1402 kulturleri TSB
besi yerlerine aktarilarak aktive edilmistir. Kilttrler 2500
rom de 15 dakika santrifij (1730R Micro Centrifuges)
edildikten sonra elde edilen peletler yikanmis ve kiltirler
elde edilmistir.

S. officinalis ugucu yaginin antibakteriyel aktivitesi agar disk
diflizyon testi ile incelenmistir. Stok kiltiirlerden elde edilen
hicre kaltirleri %0,9 NaCl c¢ozeltisi ile seyreltilmis ve
densitometre kullanilarak, bulanikhgr 1x108 KOB/ml
(McFarland = 0,5) ayarlanmistir. Bakteri siispansiyonlarinin
100 mikro litresi MHA agar Uzerine yayilmistir. 10 mikro litre
ada c¢ay! yagl emdirilen steril diskler MHA ortaminin lizerine
yerlestirilmistir. Plakalar 18 ile 24 saat arasi 37°C'de inkiibe
edildikten sonra inhibisyon bélgesi incelenmistir. inhibisyon
alani mm cinsinden diskin gapi ¢ikarilarak belirlenmistir.



Mikro Tiip Diliisyon Yontemi Antibakteriyel Aktivite Testi
Minimum inhibisyon konsantrasyonu (MiK) belirlemek igin
Gedikoglu (2022) "nin belirttigi 96 kuyucuklu mikroplaka
metodu kullaniimistir. Ada gay! ugucu yagl miktari 0,092-47
mg arasinda degismektedir. ilk olarak, kuyucuklara 100
mikro litre TSB aktarilmistir. Ardindan, 100 mikro litre ada
cayl vyagl ilk kolona eklenmistir. Konsantrasyon %50
azaltilacak sekilde ilk kuyucuktaki hacmin yarisi diger
kuyucuga aktarilmistir. Bu sekilde ilerlenerek 11. ve 12. siitun
sirasiyla pozitif ve negatif kontrol kuyucuklari
ayarlanmistir. Daha 6nce belirtilen yedi bakterinin aktif
kaltarleri, her bakteri igin 1-2 106 KOB/ml'lik nihai inokulum
yogunluguna kadar seri olarak seyreltilmistir. Daha sonra, 12.
kolon, yani negatif kontrol digindaki her kuyucuga 100 mikro
litre mikrobiyal stispansiyon eklenmistir. Plak 37°C'de bir
gece inkiibe edildikten sonra MiK degerleri belirlenmistir.
MIK degerlerini tanimlamak icin gériiniir bakteri Giremesi
olmayan en disiik konsantrasyon kullaniimistir.

istatistiksel Analiz

Tim analizler iki bagimsiz paralel olarak gergeklestirilmistir.
Paraleller arasinda fark olup olmadigi t- testi analizi ile test
edilmistir (a = 0,05). Sonuglar ortalama % standart sapma
olarak sunulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Ada Gayi Yaginin Kimyasal Kompozisyonu

Salvia officinalis esansiyel yaginin kimyasal bilegsimi GC-MS
ile belirlenmistir. Esansiyel yaglar genellikle farkli bitki
materyallerinde dusiik konsantrasyonlarda bulunan ugucu

olarak

L{-)-Borneol B8 1,56
o-Humulen [} 0,8
trans-Karyofilen [ 0,93
Bornil asetat [ 1,17

(+)-2-Bormanone

OZCOBAN A, GEDIKOGLU A
organik maddelerin karisimlaridir (Reyes-Jurada ve ark.,
2015). Analiz sonucunda toplam 50 bilesik tanimlanmis olup
pik alani %0,5'ten buyiik olan ve toplam da ugucu yagin
%95,51 ini olusturan 15 bilesen Sekil 1. de gosterilmistir. Bu
¢alismada sirasiyla, 3-thujen-2-bir  (%26,21), (+)-2-
bornanone (%16,47), 1,8-sineol (%15,09), kamfen (%8,8) ve
a-pinen (%6,44) bilesenlerinin ada ¢ayl ugucu yaginda en
yuksek miktarlarda oldugu gorulmustir. Yapilan birgok
calismada aktif bilesenlerdeki farkhliklarin bolgesel, iklimsel
kosullardan etkilendigi ve uygulanan ekstraksiyon teknolojisi
gibi bircok faktére gore de farkhhk gosterdigi gorilmustir
(Gedikoglu ve ark., 2019). Arnavutluk kokenli S. officinalis
esansiyel yaginda bolgelere gore kafur veya a-thujone baskin
oldugu gorulmustar (Ili¢ ve ark., 2023). Baska bir ¢calismada
ise naftalenon, kafur, 1,8- sineol ve a-tujon en yiksek
ylzdeleri gostermistir (Assaggafve ark., 2022). Analiz
sonucunda pik alani %8,8 olarak gorilen kamfen ise kafur
yaginda gorilen bir bilesendir. Fas bolgesinden toplanan
Salvia officinalis L.'in GC-MS analizi ile kimyasal bilesimi
incelendigi calismada %17 trans-thujone, %12,63 1,8-sineol,
%12,24 kafur ve %9,87 karyofililen bilesigi tespit edilmistir
(Khiya ve ark., 2019). Afonso ve ark.(2019), tarafindan
yapilan bir arastirmada farkh Salvia tirleri incelenmis olup
fenolik bilesik iceriginin tlrler arasinda farklilik gosterdigi
sonucuna varilmistir. S. elegans, S. greggii and S. officinalis L.
ekstraktlari yunnaneik asit, kafeoil, rosmanirik asit izomeri,
salvianolik asit ve sagerinik asit gibi fenolik bilesenler ile
karakterize edilmistir.

Thujone [N s
P
@ 3-Thujen-2-bir
=
2 Benzen, 1-metil-4-(1-metiletil) 0 2,629
<5}
== *Terpinen [} 0,79
r_ug, 1,8-Si I
= ,8-5ineo
= R
= D-Limonen [ 4.27
== .
B-Mirsen BB 1.7
B-Pinen [ 2,69
Kamfen [ ==
a-Pinen

10 15 20 25 30
%

Sekil 1. Salvia officinalis ugucu yaginin gaz kromatografi kiitle spektrometresi analiz sonuglari
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Ada Cayi Yaginin Antioksidan Aktivitesi

Bilesiklerin antioksidan aktivitesinin degerlendirilmesi igin
birgok yontem vardir. Radikal yakalama 6zelliklerini
degerlendirmek antioksidan aktiviteyi belirlemek igin
kullanilan bir metottur. FRAP ve DPPH metotlari da bu
amagla tercih edilir. Serbest radikal DPPH bir elektronla
etkilesime girdiginde en vyiksek emilim 517 nm' de
gerceklesir ve mor renk goézlenir (Baliyan ve ark., 2022).
Serbest radikal vyakalayici bir antioksidan, DPPH ile
reaksiyona girerek DPPH-H'yi olusturur ve daha az hidrojene
sahip olmasi nedeniyle DPPH' den daha diisiik absorbansa
sahiptir. DPPH-H durumuna kiyasla bu radikal hali, toplanan
elektron sayisi arttikga renk bozulmasina neden olur ve
sarimsi renk gozlenir (Gulcin ve Alwasel, 2023). Baslangigtaki
radikal DPPH konsantrasyonunu %50 azaltmak igin gerekli
olan ugucu yag miktari, serbest radikal temizleme aktivitesi
icin kullanilir ve 1C50 olarak tanimlanir (Abadi ve Hassani,
2013). Dusuk 1C50 degerleri yilksek serbest radikal
temizleme aktivitesini ifade eder (Farhat ve ark., 2014).

Bu calismada DPPH ve FRAP metoduyla ada cayl yaginin
antimikrobiyal aktivitesi incelenmistir. Sonuglar Cizelge 2 de
gosterilmektedir.

Cizelge 2. Salvia officinalis ugucu yaginin antioksidan aktivitesi

Salvia officinalis L. DPPH FRAP
Antioksidan 5,507 £0,723 2,129 +0,136
aktivitesi mg/ml mM/g

Sonuglari elde etmek igin Sekil 2 ve 3’deki grafikten elde
edilen denklemler kullanilarak ada g¢ayi ugucu yaginin DPPH
IC50 degeri 5,507 + 0,723 mg/ml ve FRAP degeri 2,129 +
0,136 mM/g olarak bulunmustur. Sonuglar
degerlendirildiginde, ada ¢ay! ugucu yaginin ozellikle giicll
bir radikal siipirme kapasitesine sahip oldugu gorilmustir.
Boufai ve ark. (2021) tarafindan yapilan galismada Salvia
officinalis yapraginin %80’lik etanol ile ekstrakte elde
edilmesi ve solventin rotary evaporatdorde evapore
edilmesiyle elde edilen ekstrakt'in anti-serbest radikal
aktivitesi, 100 pg/ml konsantrasyon icin %86'dir ve 1C50
degeri 29,69 * 1,32 ug/ml olarak belirtilmistir. Mevcut
calismada elde edilen IC50 degeri ile karsilastirildiginda daha
yuksek inhibisyon aktvitesine sahip oldugu gorilmektedir.
Salvia officinalis L."in kurutulup, 70:30 metanol:su karisimiyla
ekstraksiyonu sonucunda elde edilen ekstraktlar konsantre
edilerek hidrometanolik ekstrakt, etil asetat fraksiyonu ve
butanol fraksiyonu elde edilip antioksidan aktiviteleri
incelenmistir. Farkli bolgelerden toplanmis ada gay! bitkisi
icin DPPH 1C50 degeri 0,04 mg/ml ve 0,075 mg/ml ; FRAP
IC50 degeri 0,037 mg/ml ve 0,031 mg/ml olarak saptanmistir
(Khiya ve ark., 2021). Farkh bolgelerden toplanan ve farkl
fenolojik asamalarda olan S. officinalis’in antioksidan
aktivitesi incelendiginde 112.87 + 5.78 P (mM Fe(ll)/mg) ile
186.43 * 6.66 P (mM Fe(ll)/mg) araliginda sonuglar elde
edilmistir. Ayrica her iki bolge icin de en yiiksek antioksidan
aktivite c¢iceklenme asamasinda elde edilen ekstraktlarda
Olgllmistir (Farhat ve ark., 2014).
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Calismalardan elde edilen sonuglar arasindaki farkhhklar
ekstrakt/yagin elde edilme yontemindeki farkhliklar, bitkinin
toplanma zamani gibi birgok faktor ile iliskilendirilebilir.
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Sekil 2. Salvia officinalis ugucu yaginin dpph radikal sipiirme
aktivitesi
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Sekil 3. Salvia officinalis ugucu yaginin ferric demir selatlama
kapasitesi

Ada Cayi Yaginin Antibakteriyel Aktivitesi

Bitki ozleri ve ugucu yaglar, antifungal, antibakteriyel ve

antiviral 0Ozelliklere sahiptir ve dogal antimikrobiyal
bilesenlerdir. Cizelge 3 S. officinalis ugucu yaginin
antimikrobiyal analizleri sonucu elde edilen verileri

gostermektedir. Agar disk difiizyon testi sonucunda en
yuksek inhibisyon alaninin 35 + 2,00 mm ile Gram + bir
bakteri olan Bacillus cereus NRRL B3711 e karsi oldugu
gorilmektedir. Ayrica, Staphylococcus spp.igin de effektif bir
antibakteriyel etkisi oldugu gorilmektedir. Ancak, Gram +
Listeria monocytogenes ATCC 19115 e karsi ise agar yayllma
testinde antimikrobiyal bir etki goridlmemistir, en disiik
inhibisyon ise Gram - Escherichia coli ATCC 25922 igin
gorilmistlr. Benzer sekilde, ada gayi ugucu yaginin mikro
tip diliisyon testinde de B. cereus “a karsi 2,94 mg/ml MiK
degeri ile en yiksek inhibisyon etkisine sahip oldugu, bunun
akabinde B. subtilis, L. monocytogenes ve Salmonella
enteritidis’e karsi da 5,88 mg/ml MIK degeri ile yiiksek etki
gosterdigi gbzlemlenmistir. Veriler, S. officinalis yaginin
arastirilan  bakterilere  karsi  degisen  seviyelerde
antibakteriyel aktivite sergiledigini gostermektedir. Esansiyel
yaglarin nano kapsiilleme metoduyla gevresel kosullara karsi
duyarhhg azaltilarak, daha glgli antimikrobiyal aktivite
gbstermesi saglanabilir (Chouhan ve ark., 2017). Bir



galismada, kimyasal kompozisyonu incelendiginde cis ve
trans tujon, kafur, 1,8-sineolce zengin olan S. officinalis
esansiyel yagindan zeta potansiyeli -24,5 mV olan ve
depolama siiresine gore degisiklik gostermekle birlikte 150-
300 nm damlacik ¢apina sahip nanoemdlsiyon elde
edilmistir. Gram + ve Gram — igin nanoemilsiyonun yaga
gore daha ylksek antimikrobiyal aktivite gosterdigi
gorilmistir. Bu nanoemilsiyonun depolama siirecinde 3
aya kadar esansiyel yagin yiiksek oranda kaldigi gérilmastdr,
bu da antimikrobiyal aktiviteye sahip olmasinin yanisira
etkinligini de uzun sire koruyabilecegi gikarimi yapilmistir
(Moghimive ark., 2017). Benzer olarak, Lamiaceae

OZCOBAN A, GEDIKOGLU A
familyasina ait olan diger bir bitkinin, Thymbra spicata, ugucu
yagi ile yapilan bir galismada da, ugucu yagin gida patojeni
olan, Staphylococcus spp. ve Salmonella spp. karsi yiiksek bir
antibakteriyel etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, ugucu
yagdan hazirlanan nanoemulsiyonun 6&zellikle Gram -
bakterilere karsi artan bir antimikrobiyal etkisi oldugu da
belirlenmistir (Gedikoglu ve Cikrikci Erlnsal, 2023). Bu
yapilan ¢alismada Turkiye’de yaygin sekilde bulunan ada gayi
ugucu yagl antibakteriyel etki géstermekte olup, ozellikle
Bacillus spp. karsi daha yiiksek etkinlik gdstermistir.

Cizelge 3. Salvia officinalis ugucu yaginin in vitro antimikrobiyal analiz sonuglari

Bakteri tlrleri

Agar yayllma testi

Sivi yayllma testi

inhibisyon zon (mm)* MiK (mg/ml)
Bacillus cereus NRRL B3711 35+ 2,00 2,94 + 0,00
Bacillus subtilis PY79 20,5+ 2,50 5,88 £ 0,00
Enterococcus faecalis ATCC 29212 11,5+1,50 23,5+0,00
Listeria monocytogenes ATCC 19115 - 5,88 + 0,00
Staphylococcus aureus ATCC 9144 15+2,00 23,5+0,00
Staphylococcus epidermidis ATCC 12228 25+1,00 23,5+0,00
Escherichia coli ATCC 25922 2+1,00 11,75 +£0,00
Salmonella Enteritidis ATCC 13076 9,5+0,50 5,88 £ 0,00
Salmonella Typhimurium ATCC 14028 10,5+ 2,50 23,5+0,00

*Degerler ortalama + standart sapma seklinde ifade edilmistir (n = 2).

SONUC
Bu ¢alisma sonucunda ada ¢ayl yaginin kimyasal bilesimi
incelenmis, antimikrobiyal ve antioksidan kapasitesi
belirlenmistir. Kimyasal bilesimi incelendiginde yiksek
oranda 3-thujen-2-on ve 2-bornanone igeren ada cayi
yaginin antioksidan aktivitesi DPPH ve FRAP igin sirasiyla
5,507 + 0,723 mg/ml ve 2,129 + 0,136 mM/g olarak
Olgulmustlr. Antimikrobiyal analizler sonucunda en yiksek
inhibisyonzon 6zellikle B. cereus ve B. subtilis’e karsiyken,
benzer sekilde mikro tiip diliisyon testinde en diisiik MiK
degerleri B. cereus, B. subtilis ve E. faecalis’e kars
gozlenmistir. Sonug olarak ada gayi ugucu yagi yapilan bu in
vitro calismada antibakteriyel potansiyel sergilemistir. ileriki
galismalarda, ada gayi yaginin model gidalarda kaplama, film
veya emulsiyon uygulamasi seklinde antimikrobiyal
potansiyeli, Grtinlerin raf dmurlerini etkileyen bakteri, kif, ve
mayalar Uzerindeki etkileri ve Grlnlerin kalitesini etkileyen
diger faktorler incelenebilir.
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Sert Cekirdekli Meyvelerde Pas Hastaligi Etmeni Tranzschelia discolor'in Urediosporlarinin
Cimlenmesi ve Cim Tiipi Gelisimi Uzerine Sicakligin Etkisinin in vitro Kosullarda Belirlenmesi

Birsen GECIOGLU ERINCIK*"

1 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Kogarli Meslek Yiiksekokul, Aydin, TURKIYE

Oz: Tranzschelia discolor (Fuckel) Tranzschel and Litv. sert cekirdekli meyve tiirlerinde pas hastaligina neden olan bitki patojeni
bir fungustur. Yapraklarda olusan pas pustilleri fotosentez alaninin azalmasina ve erken yaprak dokiimlerine yol agmaktadir.
Etmenin farkh sert gekirdekli meyve tlrlerine 6zellesmis fizyolojik formlari bulunmaktadir. Siddetli enfeksiyonlar erik ve
bademde yaz boyunca devam ederken kayisi ve seftalide yaz sonu ve sonbahar basi ortaya ¢ikmaktadir. T. discolor f.sp.
domesticae harig diger fizyolojik formlarin gelisiminde sicaklik faktériiniin etkisi bilinmemektedir. Bu ¢alismada T. discolor'in
erik, seftali, kayisi ve bademde pasa neden olan fizyolojik formlarinin lirediosporlarinin ¢im tlpi gelisimi Gzerinde sicakligin
etkisi arastirilmistir. Pasla enfekteli erik, seftali, kayisi ve badem yapraklarindan toplanan trediosporlarin ¢im tipu gelisimi 2-
35 °C’de araligindaki sekiz farkli sicaklikta belirlenmistir. Su agar ortami iceren lamlar Gzerine yayilan lirediosporlar belirtilen
sicakhk kosullarinda 12 saat siireyle inkiibe edilmistir. Cim tlipd uzunlugu 1sik mikroskobu altinda 6lgtlmustir. Yapilan
regresyon analizinde veriler en iyi uyumu quadratik modele karsi gostermistir. Bu modele gore tim fizyolojik formlar igin
optimum sicaklik 17,2 -17,7 °C araliginda bulunmustur. Sinirli olsa da ¢im tiipl gelisimi 2 °C'de dahi gdzlenmistir. Test edilen
5 ve 25 °C arasindaki sicakliklar patojen gelisimi igin olduk¢a uygun bulunurken 35 °C de bir gelisme olmamistir. Elde edilen
sonuglar, sert cekirdekli meyvelerde pas miicadelesinde erken uyari sistemlerinin gelistiriimesine ve kimyasal miicadelede
ilaglama zamaninin ayarlanmasina katki saglayacak niteliktedir.

Anahtar kelimeler: Erik pasi, seftali pasi, kayisi pasi, badem pasi, epidemiyoloji

Determination of the Effect of Temperature on Germination and Germ Tube Growth of Urediospores of Tranzschelia discolor, the Causal
Agent of Rust in Stone Fruits under in vitro Conditions

Abstract: Tranzschelia discolor (Fuckel) Tranzschel and Litv. is a plant pathogenic fungus causing rust disease in stone fruit species. Rust
pustules formed on leaves reduce photosynthesis area, leading to premature leaf fall. This pathogen has physiological forms specialized for
different stone fruit species. Severe infections in plums and almonds persist throughout summer, while occurring in apricots and peaches in
late summer and early autumn. Except for T. discolor f. sp. domesticae, the influence of temperature on the development of other physiological
forms is unknown. This study investigated the effect of temperature on germ tube development of urediospores of each physiological form of
T. discolor causing rust on plums, peaches, apricots, and almonds. The length of germ tube developed from urediospores collected from rust-
infected leaves was determined at eigth different temperatures ranging from 2 to 35°C. Urediospores placed on slides containing water agar
medium were incubated for 12 hours under the mentioned temperature conditions. Germ tube length was measured under a light microscope.
Regression analysis revealed the best fit against the quadratic model. According to this model, the optimum temperatures for all physiological
forms of T. discolor were found to be between 17.2 - 17.7°C. No significant difference was found among physiological forms in terms of
temperature requirements. Although limited, germ tube development was observed even at 2 °C. Temperatures between 5 and 25°C were
highly favorable for pathogen development, with no growth observed at 35°C. The results obtained will contribute to the development of
early warning systems in the management of rust in stone fruit and the timing of spraying in chemical control.

Keywords: Plum rust, peach rust, apricot rust, almond rust, epidemiology

GiRisS

Basidiomycota uyesi funguslardan biri olan Tranzschelia
discolor (Fuckel) Tranzschel and Litv. yaygin olarak sert
cekirdekli meyve tirlerinde pas hastaligina neden olan
obligat bir patojendir (Lopez-Franco ve Hennen, 1990;
Bertrand, 1995; Chitta ve ark., 2023). Etmen yapraklarin Ust
kisminda 2-3 mm gapinda altin sarisi klorotik lekelere (Sekil
1a) neden olurken yaprak altinda bilinen pas pustillerini
olusturmaktadir (Sekil 1b) (Bertrand, 1995). Turkiye’'de
hastalik ilk kez Dogu Akdeniz Bolgesinde vyetisen erik
agaclarinda bildirilmistir (Soylu ve ark., 2004).

Hastalik etmeni siddetli enfeksiyonlarda erken yaprak
dokimiine sebep olmakta bunun sonucu olarak agagta
zayifik, 6mir kisalmasi ve uzun siregte verim azalmasi
meydana gelmektedir (Teviotdale ve ark., 1994; Bertrand,
1995; Erincik ve ark., 2016). Ege Bolgesinde hastaliktan en
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cok etkilenen ‘Papaz’ erik ¢esidinde sezon boyunca agaglarda
3-4 kez yaprak dokimi (Sekil 2a) ve yeniden yapraklanma
(Sekil 2b) meydana gelmekte hatta yaz ortasinda giceklenme
(Sekil 2c) goriilmektedir (Ozkul ve Erincik, 2010; Erincik ve
ark., 2016).

T. discolor'in farkli sert gekirdekli meyve tirlerine 6zellesmis
fizyolojik formlari bulunmaktadir (Bolkan ve ark., 1985; Ved
Ram ve ark., 1999; Erincik ve Doken 2010). T. discolor f.sp.
domesticae erikte, T. discolor f.sp. persicae seftalide, T.
discolor f.sp. dulcis bademde ve T. discolor f.sp. armeniacae
kayisida 6zellesmis formlardir (Bolkan ve ark., 1985). Tim
fizyolojik formlar gogunlukla konukgusunun vyapraklarini
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enfekte ederken seftaliye 6zellesmis formu geng ince
surgtinlerde de enfeksiyona neden olmaktadir (Soto-Estrada
ve ark., 2005).

Aydin ili kosullarinda hastalik belirtileri eriklerde Mayis
aymin ikinci yarisindan itibaren gorilmeye baslamakta ve
kisa strede yayginlk ve siddetini arttirarak Haziran ayinin
ortalarinda yogun yaprak dékiimlerine yol agmaktadir (Ozkul

ve Erincik, 2010; Erincik ve ark., 2016). Ancak kayisi, badem
ve seftalide mayista ilk enfeksiyonlar ¢ok dikkat g¢ekecek
seviyede olmamakta yaz boyunca da 6nemli bir artis
gbdzlemlenmemektedir. Ug konukguda hastalik siddetinde

artis yaz sonu veya sonbaharin ilk aylarinda

gerceklesmektedir.

Sekil 1. Tranzschelia discolor' un sert gekirdekli meyve tiirlerinde yapraklarda meydana getirdigi belirtiler. Yaprak Ust yuzeyinde altin sarisi

klorotik lekeler (a), Yaprak alt ylizeyinde olusan pas pustulleri (b)

Son yillarda iklim degisikligi sebebi ile sonbaharin ilik gegmesi
nedeniyle erikte oldugu gibi bu tirlerde de pasin sebep
oldugu yaprak dokimiinden sonra yeniden yapraklanma

gorilebilmektedir. T. discolor'da erik ve diger konukgular
arasindaki pas seyrinin ¢ok degisik sebepleri olsa da ¢evresel
faktorlerin bunda 6nemli bir rol oynadig diistinilmektedir.

Sekil 2. Aydin ilinde eriklerde pas hastaligi nedeniyle olusan erken yaprak dokiilmeleri (a), yaz ortasinda yeniden yapraklanma ve

¢iceklenme (b, c)
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Thakur ve Xu (2004) tarafindan hastalik gelisimini etkileyen
en onemli faktérin sicakhk oldugu ve o6zellikle maksimum
sicakhgin epidemi olusumunda belirleyici olarak rol aldig
bildirilmistir. T. discolor'da tirediospor ¢cimlenmesi ile sicaklik
arasindaki iliski tzerine yapilan g¢alismalar erikte yapilan
bildirimler ile sinirlidir. Urediosporlarin inkiibasyon siiresine
bagh olarak genis bir sicaklik araliginda (0-35 ©°C)
gimlenebildigi (Menniti, 1993) ve en uzun ¢im tlpl
olusumunun 15-20°C'de meydana geldigi bildirilmistir
(Elliston, 1990). Hem kiresel iklim degisikliklerinin T. discolor
Uzerine olan etkilerini anlamaya hem de yukarida s6zi edilen
konukgulardaki
farkhihginin anlasilmasina fayda saglayacak c¢alismalara
ihtiyag bulunmaktadir. Bu g¢alismada; Aydin ili gevresinde
kayisi, erik, seftali ve bademde pasa neden olan farkh T.
discolor fizyolojik formlarina ait trediosporlarin gimlenme ve
¢im tlipu gelisimi Gzerine farkh sicaklik kosullarinin etkisi in
vitro kosullarinda arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Urediosporlarin Elde Edilmesi

Sicaklhk testlerinde kullanilmak amaciyla, Aydin ilindeki
seftali, kayisi, badem ve erik Uretim alanlarindan meyve pasi
belirtileri gosteren bitkilerden yaprak ornekleri toplanmistir.
Her bir konukguya ait Grediosporlu yaprak érnekleri Gizerinde
bulunan Uredium pistillerine kil firga ile strtulerek
steril  bir aliminyum folyo (zerinde
toplanmistir. Daha sonra Urediosporlar (Sekil 3) igerisinde
steril su bulunan tiiplere transfer edilerek spor siispansiyonu
elde edilmistir.

etmenin farkh sezonsal hastalik seyri

Urediosporlar

. 9

)
Sekil 3. Tranzschelia discolor f.sp. domesticae’nin trediosporlari
Elde edilen siispansiyonda spor sayimi hemasitometre ile

yapilmis ve seyreltme islemi ile konsantrasyonu 1x103
Urediospor/ml olacak sekilde ayarlanmistir.

GECIOGLU ERINCiK B
in vitro Kosullarinda Sicakligin Gim Tiipii Gelisimine Etkisi
Urediosporlarin ¢cimlenme ve ¢im tiipii gelisimini mikroskop
altinda 6lgme imkani verecek Ust yiizeyi %2 lik su agar ile
kapli lamdan olusan besi ortami kullaniimistir (Gegioglu
Erincik, 2021). Bunun igin 2.5x8 cm boyutlarinda mikroskop
lamlari ilk olarak kuru sicaklikta steril edilmistir. Steril lamlar
9 cm gapi olan steril petri kaplarina yerlestirilmistir. Ardindan
lamin Ust ylizeyine eriyik halde bulunan %2’lik su agar
ortamindan 2 ml damlatiimis ve ardindan ortam bir baget
yardimi ile lamin {izerine homojen bir sekilde yayiimis ve
katilasmaya birakilmistir.

Daha 6nce hazirlanmig spor stispansiyondan 250 pul alinarak
Gizerinde kati su agari bulunan lamin ylizeyine damlatiimis ve
bir baget yardimi ile siispansiyonun ortam lzerine homojen
olarak dagilmasi saglanmistir. Lamlar petri kaplari icerisinde
2, 5,10, 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakhk kosullarinda 12 saat
sure ile inklibasyona birakilmistir. Deneme seftali, kayisi,
badem ve erikten elde edilen lrediospor slispansiyonlarinin
her biri icin bes tekerrirli olarak tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmus ve iki farkli zamanda tekrar
edilmistir. inkiibasyonun hemen sorasinda (12
sonrasinda) tim lamlara %70 lik ethanol uygulamasi
yapilarak ¢im tlipl biytumesi sonlandiriimistir. Her bir lamin
Gzerinde ¢imlenen 25 Urediosporun ¢im tlpd uzunlugu isik
mikroskobu altinda Olympus LabSens (Olympus Europa
Holding GmbH, Hamburg, Germany) bilgisayar programi
kullanilarak élgulmustur.

istatiksel Analiz

Her bir tekerrir igin dlgllen 25 sporun ¢im tlipld uzunlugunun
ortalamasi alinarak her bir tekerriir icin bir deger elde edilmis
ve istatiksel analizde bu degerler kullanilmistir. ilk olarak t-
testi ile iki deneme tekrari arasinda istatiksel bir farkin olup
olmadigina bakilmistir. Aralarinda fark olmamasi sebebiyle 2
deneme tekrarinin verileri birlestirilerek SPSS (Versiyon 18,
SPSS Inc. Chicago, USA) istatistik yazilm programinda
analizleri yapilmistir. Sicaklik uygulamalar ve fizyolojik
formlar arasinda farki ortaya koymak igim tek yonli varyans
analizi (ANOVA) yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar
Tukey testine gore 0,05 dnem derecesinde test edilmistir.
Her fizyolojik form ¢im tlpu gelisimi ve sicaklik arasindaki
iliskiyi ortaya koymak igin ise regresyon analizi yapilmistir.
Tim fizyolojik formlarda sicakhk ve ¢im tiipl gelisimi
arasindaki iliskiyi en iyi quadratik model (y=a+bx+cx?)
yansitmistir. Optimum Gelisme Sicakligl regresyon quadratik
model parametreleri kullanilarak, Opt T(°C) = b/2c¢ formuli
Gizerinden hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

T. discolor’ in tiim fizyolojik formlarina ait tirediosporlarin su
agar ortaminda 12 saat inkiibasyonu sonrasinda 2-30°C’de
¢imlenme ve ¢im tlpl olusumu gorulirken (Sekil 4a-g)
35°C'de ¢imlenme meydana gelmemistir (Sekil 5h) (Cizelge
1). Dustk bir sicaklik olmasina ragmen 2°C de lirediosporlarin

saat
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gimlenebildigi ve 12 saat igerisinde ortalama 25 um uzunluga
varan ¢im tlpu olusturabildigi gozlenmistir (Cizelge 1 ve Sekil
4a). Tum fizyolojik formlar 5-25 °C de 100 um’ un lzerinde
ortalama uzunluga sahip ¢im tiipl meydana getirmistir
(Cizelge 1 ve Sekil 4b-f). Istatistiki &nem derecesinde
(p<0,05) en uzun ¢im tlpU olusumlari 15 ve 20 °C de
gerceklesmistir. Bu sicakliklarda tim fizyolojik formlar
ortalamasi 300 um tizerinde ¢im tipleri meydana getirmistir

(Cizelge 1 ve Sekil 4d, e) ancak seftalideki formu (T. d. f.sp.

persicae) erik ve badem formuna (sirasiyla, T. d. f.sp.
domesticae ve) T. d. f.sp. dulcis) gore istatistiksel 6nem
derecesinde daha uzun ¢im tlpl gelisimi gostermistir.
Sicakhgin 30 °C oldugu kosullarda tiim fizyolojik formlarda
¢im tlpd gelisiminin istatistiksel Gnem derecesinde azaldig
gorilmektedir (Cizelge 1). Bu sicaklikta T. d. f.sp. dulcis, T. d.
f.sp. armeniacae, ve T. d. f.sp. persicae de ¢im tlipl uzunlugu
30 um altina diserken sadece T. d. f.sp. domesticae de ¢im
tlpl olusumunun 60 um lzerine giktigl gérilmektedir.

Cizelge 1. Tranzschelia discolor'un farkli sert gekirdekli meyve tirlerinde pas hastaligina neden olan fizyolojik formlarindan elde edilen
tirediosporlarin farkli sicaklik kosullarinda olusturdugu ¢im tipu uzunluklari

Cim Tupii Uzunlugu (um)

T. d. f.sp. T. d. f.sp. T. d. f.sp. T. d. f.sp.?
Sicaklik (°C) dulcis armeniacae persicae domesticae
(Badem) (Kayisi) (Seftali) (Erik)
2y 243bB 15,3 b AB 7,45b A 18,6 b B
5 148,9cA 151,4cA 146,2cA 139,9cA
10 2119eA 210,9d A 237,9d B 208,6 e A
15 319,0fA 339,4fB 352,5fB 306,7fA
20 328,1fA 337,8fA 374,3fB 321,5fA
25 186,7d A 255,4eB 277,3eB 253,9d A
30 286bB 19,8b A 26,6 bB 64,7bC
35 0,0aA 0,0aA 0,0aA 00aA

zRakamlarin yaninda bulunan farkh ktgtk harfler ayni stitun igindeki degerlerin Tukey testine gore (p<0,05) farkli oldugunu géstermektedir.
YRakamlarin yaninda bulunan farkli buytk harfler ayni satir igindeki degerlerin Tukey testine gére (p<0,05) farkli oldugunu géstermektedir.

Tim fizyolojik formlarda sicaklik ile Urediospor ¢im tipi
gelisimi arasindaki iligkiyi ortaya koymak uzere yapilan
regresyon analizinde quadratik modelin (y=a+bx+cx?) iliskiyi
en iyi aciklayan model oldugu gorilmistir. Quadratik
modelin RZ degerleri T. d. f.sp. domesticae, T. d. f.sp. dulcis,
T. d. f.sp. armeniacae, ve T. d. f.sp. persicae igin sirasiyla
0,93, 0,87, 0,87 ve 0.89 olarak bulunmustur (Sekil 5).

Her bir fizyolojik form igin quadratik modelin b ve c
kullanilarak (Opt. Sicak.=b/2c¢) optimum
gelisme sicakligi hesaplanmistir. Buna goére optimum sicakhk
degerleri T. d. f.sp. domesticae, T. d. f.sp. dulcis, T. d. f.sp.
armeniacae, ve T. d. f.sp. persicae igin sirasiyla 17.6, 17.2,
17.5 ve 17.7 olarak bulunmustur (Cizelge 2).

parametreleri

Calismadan elde edilen bulgular gostermistir ki T. discolor’ un
tim fizyolojik formlarinda Urediospor ¢imlenmesi ¢ok genis
bir sicaklik araliginda gergeklesebilmektedir. Bu bulgular;
yasam donglisiini Anemone coronaria ve Prunus spp. olmak
iki farkli familyadan konukgular (izerinde gegirmesiyle
heteroecious paslar grubuna giren bu patojenin dogal
yasama ne denli bir uyum sagladigini gostermektedir.
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Oldukga dislk bir sicakhk olan 2 °C de dahi sporlarin
¢imlenmesi patojenin yasaminin bir bélimuna kishk bir
yabani bitki tiiri olan ara konukgu A. coronaria tzerinde kig
aylari boyunca aktif olarak gegirmesiyle (Erincik ve Doken,
2010) iliskilendirilebilir. Daha 6nce yapilan galismalarda da
erikten elde edilen T. discolor Urediosporlarinin inkiibasyon
suresine bagli olarak 0-35°C gibi genis bir sicaklik araliginda
¢imlenebildigi bildirilmistir (Menniti, 1993).

Bu g¢alismada, tum T. discolor fizyolojik formlarinin
Urediosporlari 5-25 °C deki sicaklik kosullarinda 12 saatlik bir
inkiibasyon sirasinda gimlenip 100 um’un Gzerinde ¢im tlpa
gelisimi gostermislerdir. Bu bulgular Urediosporlarin bu
aralikta olan tim sicaklik kosullarinda yeterli ¢im tlpu
uzunluguna eriserek enfeksiyon yapabilme giglerinin
oldugunu gostermektedir. Nitekim Aydin ilinde erik pasi
lizerinde yapilan galismalar gostermistir ki Mayis ayinda
ortaya ¢ikmaya baglayan hastalik belirtileri Haziran sonlarina
dogru en Ust seviyeye gelmekte ve bunu yiksek diizeyde
yaprak dokim( takip etmektedir (Erincik ve ark., 2016).
Aydin ili kosullarinda da Mayis ve Haziran aylarinda sicakhk



GEGIOGLU ERINCIiK B

Sekil 4. Tranzschelia discolor f.sp. domesticae’nin trediosporlarinin farkh sicaklik kosullarinda su agar ortaminda olusturdugu ¢im ttpu
uzunlugu. a)2°C, b) 5°C, ¢)10°C, d)15°C, e)20°C, f)25°C, g)30°C ve h) 35°C
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degerleri genelde bu so6zl edilen sicaklik araligi igerisinde
seyretmektedir. Calismamizda verilerin en iyi uyum sagladigi
quadratik model ile tiim fizyolojik formlarin optimum sicaklik
isteklerinin 17-18 °C civarinda oldugu ortaya konmustur.
Dinyada farkli tlkelerden yapilan galismalarin sonuglari ile
bu c¢alismanin bulgularinin  ortustiga  gorilmektedir.
Avustralya’da yapilan bir galismada erikten elde edilen
Urediosporlarin su agar ortaminda 9 saatlik inkiibasyonda 5-
30 °C de gimlendigi, en uzun ¢im tipld olusumunun 15-20
°C’de meydana geldigi bildirilmistir (Elliston, 1990). italya’da
eriklerden elde edilen T. discolor tirediosporlarinin 24 saathk
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GECIOGLU ERINCiK B
inkiibasyon siresinde en uzun ¢im tipi olusumunun 10-25
°C arasinda gergeklestigi belirtiimektedir (Menniti, 1993).

Yine ¢alismamizda ki diger bulgular gostermistir ki sicakligin
30 °C oldugunda tim T. discolor fizyolojik formlarinda
Urediospor ¢im tipl gelisiminde 6nemli bir yavaslama
olmustur. Sicaklik 35 °C oldugunda ise tim fizyolojik
formlarda gimlenme tamamen durmustur. Bu durum ylksek
sicakhk kosullarinda hastalik gelisiminin tamamen durmasi
anlamina gelmektedir. Hindistan’da badem pasi lzerinde
yapilan bir arastirmada hastaligin  epidemi
yapmasinda oneminin disiik oldugu ana faktorin sicaklik

nemin
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Sekil 5. Quadratik model ile yapilan regresyon analizine gére Tranzschelia discolor farkh sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde pas hastaligina
neden olan fizyolojik formlarinin tGrediosporlarinin ¢im tlipld uzunlugu ve sicaklik iliskisi

Cizelge 2. Tranzschelia discolor'un farkli sert gekirdekli meyve tirlerinde pas hastaligina neden olan fizyolojik formlarindan elde edilen
Urediosporlarda ¢im tiipt gelisimi ve sicaklik iliskisinde quadratik model (y=a+bX+cX?) parametreleri, R? degerleri ve ¢im tipl gelisimi igin

optimum sicaklk degerleri

Parametreler

Etmen ve konukgusu a b c R? Opt. Sicaklik?
T. d. f.sp. domesticae -50.88 41.88 -1.19 0.93 17.6
(Erik)

T. d. f.sp. dulcis -25.57 36.76 -1.07 0.87 17.2
(Badem)

T. d. f.sp. armeniacae -48.63 41.59 -1.19 0.87 17.5
(Kayist)

T. d. f.sp. persicae -67.50 46.33 -1.31 0.89 17.7
(Seftali)

zOptimum Gelisme Sicakhgi (°C) quadratik model parametreleri kullanilarak b/2c formili tizerinden hesaplanmigtir

oldugu belirtilmistir. Ayni arastirmada gelistirilen erken uyari
modelinde hastalik siddetindeki degiskenligi en iyi tahmin
eden faktorin maksimum sicaklhk degeri oldugu bildirilmistir
(Thakur ve Xu, 2004). Calismamizda ortaya konuldugu Gzere
gimlenme ve ¢im tlipl gelisiminin oldukga genis bir sicaklk

100

araliginda (5-25 °C) yiksek diizeyde olmasi, 30 °C'de
yavaglamasi ve 35 °C'de durmasi dlkemizde hastaligin
seyrindeki donemsel degisimlerin anlagilmasi ve agisindan
dikkate alinmasi gereken bulgulardir. Aydin ilinde Haziran
ayinin ikinci yarisindan itibaren eriklerde hastalik sebebiyle



meydana gelen erken vyaprak dokimleri nedeniyle
sicakhiklarin yiiksek oldugu Temmuz ayinda agaglar yapraksiz
bir donem gegirmektedir. Ancak erik agaglarinin Agustos
aylarinda yapraklanmasi ile yaz sonu vyeni
enfeksiyonlarin basladigi ve ilerleyen donemde hizla arttig
siklikla gozlemlenen bir durumdur. Hatta agacin ¢oklu
tekrarlayan yeniden yapraklanma durumuile enfeksiyonlarin
serin kosullarin oldugu ekim ve kasim aylarinda da devam
ettigi gézlemlenmektedir. Yine y6rede yapilan gozlemlerde
seftali ve kayisida da pas sebebiyle erken yaprak dokimleri
¢ogunlukla agustos sonu baslamakta, hastalik siddeti de eyldl
ve ekim aylarinda siddetli hale gelmektedir.

SONUC

Bitki patojenleri enfeksiyon dénemlerinde birgok faktorden
etkilenseler de bu faktérlerden biri ya da birkagi digerlerine
gore daha baskin rol oynayabilmektedirler. Sert gekirdekli
meyve tirlerinde pas hastaligi ilkbahar doneminde ortaya
¢ikan bir yaprak hastaligi olup o6zellikle eriklerde sezon
boyunca bitkileri olumsuz etkileyebilmektedir. Nispi nemin
diistik oldugu donemlerde dahi hastaligin siddetli seyretmesi
hastalik olusumunu etkileyen en 6nemli faktorin sicaklik
olabilecegini disiindirmektedir. Nitekim ¢alismamizda elde
edilen bulgular bu diistincenin dogrulugunu gliclendirmistir.
Calismamizin sonuglarina gore; farkli sert ¢ekirdekli meyve
tirlerinde o©zellesmis T. discolor fizyolojik formlarin
gelismeleri ¢ok genis bir sicaklik araliginda (5-25 °C) hizli
olabilmekte, 30 °C de yavaslamakta ve 35 °C ve Uzerinde
tamamen durmaktadir. Aydin ilinde hastalig§in sezon
icerisindeki seyri dikkate alindiginda sicakligin etkisinin bu
bulgulari  destekleyen bir gorinti ortaya c¢ikardigi
soylenebilir. Ancak, in vitro kosullarda gergeklestirilen bu
galismanin  bulgularinin kosullarinda da teyit
edilmesinin  gerekliligi tasimaktadir. Dinyada,
patojenlerin gelisim istekleri goézoninde bulundurularak
gelistirilen erken uyari sistemleri ile pestisitlerin uygulama
zamanlari belirlenerek daha etkili ve gcevre dostu miicadele
yontemleri olusturulmaktadir. Bu calismada elde edilen
bulgular, gelecekte lilkemizde sert gekirdekli meyvelerin pas
hastaligina 6zgi bir erken uyari sisteminin gelistirilmesi ve
micadele uygulamalarina entegre edilmesine katki
saglayacaktir.

tekrar
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onem
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Evaluation of Aydin Kogarli Plain Land Consolidation Project in Terms of Some Engineering
Services

Safiye Pinar TUNALI **

1Aydin Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture, Department of Biosystem Engineering,
Aydin, TURKIYE

Abstract: This study, which presents a general evaluation of the land consolidation project carried out in 14 settlements in
the Kogarh district of Aydin province, the 'Aydin Kogarli Plain 1st Part Land Consolidation Project’, completed by the Aydin
Provincial Directorate of Agriculture in 2016, was examined. For this purpose, the consolidation rate, parcel reduction index,
deduction rate, and changes in parcel size and parcel number values of the consolidation project carried out in Orhaniye,
Madrandere, Cakirbeyli, Boydere, Cincin, Cakmar, Halilbeyli, Kogarli, Blytkdere, Sahinciler, Sobuca, Dedekoy, Tekeli, and
Gudislt neighborhoods were investigated. In the project area, the average deduction rate was 7%, the consolidation rate
was 31%, and the parcel reduction index was 1.46. As an overall evaluation of agricultural enterprises, the average parcel size
increased from 1.76 ha to 2.57 ha, while the number of parcels decreased from 0.93 to 0.64. Land consolidation projects have
a high potential to increase agricultural productivity and promote sustainable farming practices. Therefore, the results
obtained from the study can contribute to the planning and implementation of similar projects.

Keywords: Agricultural land consolidation, consolidation rate, parcel reduction index
Aydin Kogarh Ovasi Arazi Toplulastirma Projesinin Bazi Miihendislik Hizmetleri Agisindan Degerlendirilmesi

Oz: Aydin ili Kogarli ilesinde 14 yerlesim yerinde yiiriitiilen arazi toplulastirma projesinin genel bir dederlendirmesini sunan bu calismada,
Aydin Il Tarim Miidiirligii tarafindan 2016 yilinda tamamlanan ‘Aydin Kogarli Ovasi 1. Kisim Arazi Toplulastirma Projesi', incelenmistir. Bu
amagla Orhaniye, Madrandere, Cakirbeyli, Boydere, Cincin, Cakmar, Halilbeyli, Kogarli, Biyiikdere, Sahinciler Sobuca, Dedekdy, Tekeli ve
Gidisli mahallelerinde yiiriitiilen toplulastirma projesine ait toplulastirma orani, parsel azalim indeksi, kesinti orani, parsel biyikligi ve
parsel sayisi degerlerindeki degisimler irdelenmistir. Proje alaninda ortalama kesinti orani %7, toplulastirma orani %31 ve parsel azalim indeksi
1,46 olarak tespit edilmistir. Tarim isletmelerine iliskin genel bir degerlendirme yapildidinda, ortalama parsel biiyiikliigii 1. 76 ha'dan 2.57 ha'a
ylikselirken, parsel sayisi 0,93'ten 0,64'e gerilemistir. Arazi toplulastirma projelerinin tarimsal verimliliGi artirma ve sdrdirdlebilir tarim
uygulamalarini tesvik etme potansiyeli oldukga yiiksektir. Bu nedenle ¢alismadan elde edilen sonuglar, benzer projelerin planlanmasi ve
uygulanmasina katki saglayabilecek niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal arazi toplulastirmasi, toplulastirma orani, parsel azalim indeksi

INTRODUCTION
The Food and Agriculture Organization of the United

(DSi) (DSi, 2024). The most crucial advantage of DSl's
implementation of the projects is that land consolidation

Nations (FAO) stated that Turkey's total surface area is
78,535,000 hectares, and the total size of this area in terms
of land assets is 76,963,000 hectares. According to 2014
estimates, 38,561,000 hectares of these lands are arable
agricultural lands, and 11,612,600 hectares are forest lands
(FAO, 2014; Tunahl & Dagdelen, 2018). According to 2019
estimates, the value of arable agricultural land decreased by
845,000 ha to 37,716,000 ha. There was an approximately 2-
fold increase in forest areas, reaching 22,064,360 ha (FAO,
2024).

As in many countries, abandoning agricultural lands, not
processing them, and not renting them to other farmers are
due to uneconomic agricultural practices in Turkey. This
situation is mainly due to small enterprises not generating
sufficient income and fragmented land structure (FAO,
2022).

According to Presidential Decree No. 30479, published in the
Official Gazette on July 15, 2018, the responsibility and
authority for land consolidation and on farm development
services have been entrusted to the State Hydraulic Works

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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activities can be integrated with irrigation investments.
Thus, it is estimated that water use efficiency will increase
further in agriculture, which is the sector that uses the most
water in the world, including Turkey. Table 1 shows the land
consolidation projects carried out in Turkey over the years.

When Table 1 is examined, it is seen that land consolidation
projects continue to increase yearly. The fact that
technology is used in the projects carried out by the General
Directorate of Agricultural Reform and that the personnel
working in this field gain expertise in consolidation projects
is an essential factor in the increase in the number of
projects carried out. After the transfer of the execution
authority of these projects to the General Directorate of
State Hydraulic Works, a much faster increase is observed.
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Table 1. Land Consolidation Studies in Turkey (DSI, 2022)

YEAR IMPLEMENTING ORGANIZATION AREA (ha)

1961-2007 General Directorate of Rural Services - Special Provincial Administrations 582,000
General Directorate of Agricultural Reform - Provincial Directorates of Food,

2007-2018 . . 3,018,021
Agriculture and Livestock

2018-2023 General Directorate of State Hydraulic Works 3,673,566

TOTAL - 7,273,587

Like many other countries worldwide, Turkey spends
significant amounts of money, time, and effort yearly on land
consolidation projects. In this way, it is ensured that the
necessary infrastructure for agricultural land is provided,
land fragmentation issues are minimized, agricultural land is
improved,  agricultural production increased,
socioeconomic development in rural areas is ensured, and
rural landscapes are preserved. However, there is not
enough emphasis placed on evaluating the success of land
consolidation efforts (Akkaya Aslan, 2021). This study's
primary purpose is to evaluate the land consolidation works
completed in 2016 in 14 settlements in the Kogarl district of
Aydin province. Thus, it aims to create a resource for other
regional projects.

MATERIALS AND METHODS

Aydin Kogarli Plain 1st Part Land Consolidation Projects,
which constitute the study material, started in 2007, and
were completed in 2016. Within the project, in addition to
the reallocation of parcels carried out within the land
consolidation project in 14 settlement units located in an
area of 6,500 ha, it is aimed that all parcels will have
agricultural roads and benefit from the irrigation network.
The decision of the Council of Ministers declared the
application area on 23 March 2004 and published in the
Official Gazette dated 22 April 2004.

is

The consolidation project in this area started on July 13,
2007. Within the scope of the study, Land Consolidation and
On-Farm Development Services projects in Orhaniye,
Madrandere, Cakirbeyli, Boydere, Cincin, Cakmar, Halilbeyli,
Kogarh, Blyulkdere, Sahinciler, Sobuca, Dedekdy, Tekeli and
Gudusli neighbourhoods were completed in 2016.

Kogarh district, which is the project area, is located in the first
sub-region of Aydin province, called Menderes Basin. Kogarli
district, one of the districts with the largest forest area within
the borders of Aydin province, has fertile lands suitable for
agriculture. The population distribution of the Kogarli district
between 2007 and 2022 is given in Figure 1.

When Figure 1 is examined, it is observed that there was a
significant increase in population density between 2012 and
2013. This increase is due to Aydin Province becoming a
metropolitan municipality in 2012. The district did not
receive immigration, only village populations were added to
the district population. According to the Master Plan
prepared by the Aydin Provincial Directorate of the Ministry
of Agriculture and Forestry of the Republic of Turkey in 2018,
the population density of Kogarli district, located in the 1st
Sub-Region of the province, is 50 people/km2, and 138
people/km? throughout the province (Anonymous, 2018).

25.000
<  20.000
o =
5 & 15.000
T &
3 % 10.000
sa
o 5.000
o (N (NN (NN
2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019|2020 | 2021 | 2022 | 2023
m Male 5.191|5.153/5.014|4.676/4.573/4.536/12.10/11.88|11.62/11.55|11.52/11.77/11.73|11.33|/11.12|10.98|11.40
Female |5.285|5.225(5.249 | 4.894|4.692|4.611|12.16|11.97| 11.80|11.68|11.61|11.94|11.65|11.28| 11.02|10.84| 11.19
TOTAL |10.47|10.3710.26(9.570|9.2659.147|24.26| 23.85|23.42| 23.24| 23.13(23.71| 23.39 | 22.61|22.15| 21.83 | 22.59
Year

Figure 1. Population distribution of Kogarl district between 2007-2023
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In Aydin province, where maquis vegetation dominates,
olives, figs, and chestnuts are abundant. The most forested
areas in the province are in the Didim, Kusadasi, Efeler,
Kogarl, and Cine districts. Fig orchards in the Blyik
Menderes basin start from the vicinity of Soke and continue
to Aydin, Germencik, incirliova, K&sk, Sultanhisar and
Saraykdy. In the southern part of the region, Kogarl,

Table 2. Kogarli Plain Agricultural Areas

TUNALIS, P

Bagarasl, Karacasu, Bozdogan, Yenipazar, and Cine Plain are
the places where fig trees are located. Among the most
produced products in the Kogarl district, melon, stone
grapes, and stone pine are among the essential sources of
income (Anonymous, 2018). The distribution of agricultural
areas in Kogarli district is given in Table 2.

PRODUCTION AREA (ha)
YEAR Fruits, 'Beverage, and Fallow Vegetable Ornament Crops and Other Plant TOTAL
Spice Plants Plants Products
2004 17,197 0 1,894 0 11,698 30,789
2005 17,694 25 2,027 0 11,733 31,479
2006 17,762 25 800 0 12,399 30,987
2007 17,418 0 1,145 0 12,238 30,800
2008 17,418 0 1,003 0 11,773 30,193
2009 17,418 140 1,002 0 12,610 31,170
2010 17,900 140 796 0 10,941 29,776
2011 17,900 140 796 0 9,249 28,085
2012 17,996 140 796 0 8,160 27,091
2013 18,339 146 1,388 0 10,232 30,106
2014 18,296 144 565 0 12,960 31,965
2015 18,296 149 565 0 11,981 30,990
2016 18,296 34 634 16 9,639 28,618
2017 16,995 24 446 16 10,940 28,421
2018 16,108 207 324 16 9,654 26,308
2019 14,731 21 419 16 9,694 24,880
2020 13,876 34 596 16 6,716 21,238
2021 13,926 75 419 16 9,506 23,942
2022 14,007 70 380 16 9,626 24,099
2023 14,064 110 368 16 9,535 24,093

When Table 2 is examined, it is seen that the production
areas in the district have changed over the years. It is seen
that most of the production area is devoted to fruit,
beverage, and spice plants, followed by crops and other
plant products. However, these values have changed over
the years. For example, in the district where no ornamental
plants were grown until 2010, ornamental plants were
grown on an area of 160 decares by the end of 2023. Again,
it has been observed that the share allocated to grains and
other plant products has followed a decreasing trend since
2004 (TUIK, 2024).

The data used to carry out the study were taken from the
Provincial Directorate of Agriculture records. The
consolidation rate is the most crucial factor in determining
the success of land consolidation projects. The definition of
consolidation rate is based on the evaluation of land
consolidation projects according to the number of parcels.

This ratio is the difference between the number of parcels
before and after consolidation, expressed as a percentage
compared to the number before consolidation. One of the
most important indicators of the success of the project
carried out in consolidation areas is the size of the
consolidation rate. As the consolidation rate increases,
enterprise management becomes more appropriate, and
land consolidation projects' efficiency increases. In other
words, input costs, such as labor, machinery, etc., per
enterprise decrease as this ratio increases. In this study,
average parcel size, number of parcels, and deduction rate
values from parcels in the project area were examined in
order to evaluate the project area. In addition, equations (1)
and (2) were used to determine the consolidation rate and
parcel reduction index (Arici, 1994; Crecente et al., 2002;
Akkaya et al., 2007):
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Pre consolidation parcel numbers—Post consolidation parcel numbers

Consolidation Rate =

(1)

Pre consolidation parcel numbers

Pre consolidation parcel numbers

Parcel Reduction Index = ——
Post consolidation parcel numbers

Finally, the situation of agricultural enterprises in the project
area was examined. For this purpose, first of all, the average
parcel size value per enterprise is obtained by dividing the
size of the project area in decares by the number of parcels.
The average number of parcels per enterprise was
determined by dividing the number of parcels in the project
area by the number of enterprises (Doner & Kaya, 2021).
Table 3. General information about the project area

(2)

RESULTS AND DISCUSSION

Within the scope of Aydin Kogarl Plain 1st Part Land
Consolidation and On-Farm Development Services projects,
the project area, number of enterprises, and the deducted
area rates on a neighborhood basis for the 5840.2 ha part of
the project area, which is 6500 ha in total, are given in Table
3.

Neighbourhood Total Area Number of Enterprises Deduction Rate
(ha) (pcs) (%)
Orhaniye 90.1 106 6.00
Madrandere 93.0 99 7.00
Cakirbeyli 631.5 355 6.00
Boydere 408.4 152 7.00
Cincin 382.7 330 6.00
GCakmar 306.5 141 8.00
Halilbeyli 589.8 425 6.00
Kogarli 1110.2 397 6.00
Biyukdere 126.8 84 7.00
Sahinciler 143.7 84 6.00
Sobuca 319.1 241 6.00
Dedekdy 740.1 384 7.00
Tekeli 300.0 284 7.00
Gudusla 598.3 480 7.00
TOTAL 5840.2 3562 7.00

Among the neighborhoods included in the project, the
largest area is the Kogarli neighborhood. After that, the
largest project area is in Dedekdy, Cakirbeyli and Guduslu
neighborhoods, respectively. The
Readjustment Share (DOP) deduction rate in the project area
was 7% throughout the project area. A cut of 6 - 8% was
made in all neighborhoods. The deduction rate in all
neighborhoods in the project area is below 10%. It is
preferred that there is no significant difference between the
deduction rates made in settlements that are close to each
other. This way, farmers will be made to think they are not
being mistreated. This will positively affect farmer
satisfaction, an essential criterion in evaluating land
consolidation projects. In their study examining the Denizli
Tavas Plain Consolidation Projects, Tunali and Dagdelen
(2018) reported that the deduction rate in 8 villages in the
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project area varied between 2.20-5.50%, with an average of
4.02%. It is observed that the deduction rate is relatively high
in this study compared to the literature. However, the
project covers a significant part of the area allocated to the
Irrigation Services, and Tourism Road works carried out by
DSI and the General Directorate of Highways after the land
consolidation and On Farm Development Services Projects in
the district. In addition, it is thought that the closeness of the
deductions made on a neighborhood basis also positively
affects the project's success.

The project area consolidation rate and parcel reduction
index values, which are among the most important criteria
in evaluating the success of consolidation works, are given in

Table 4.
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Table 4. Consolidation rate and parcel reduction index values according to the number of parcels in the project area

Pre-Consolidation Parcel

Post Consolidation Parcel

Consolidation Rate  Parcel Reduction

Neighborhood Number (pcs) Number (pcs) (%) Index
Orhaniye 88 74 15.91 1.19
Madrandere 81 67 17.28 1.21
Cakirbeyli 258 216 16.28 1.19
Boydere 123 118 4.07 1.04
Cincin 277 210 24.19 1.32
Cakmar 85 75 11.76 1.13
Halilbeyli 467 273 41.54 1.71
Kogarh 450 339 24.67 1.33
Bulylkdere 103 58 43.69 1.78
Sahinciler 79 50 36.71 1.58
Sobuca 188 137 27.13 1.37
Dedekoy 442 249 43.67 1.78
Tekeli 244 167 31.56 1.46
Gudusla 425 237 44,24 1.79
TOTAL 3310 2270 31.42 1.46

When the consolidation rate and parcel reduction index
values in Table 4 are examined, it is seen that Gudusli,
Blylkdere, and Dedekéy neighborhoods, respectively, are
above the Turkey average (Arici, 1994; Yaganoglu vd., 2000).
Considering other regional consolidation works, the project
area's consolidation rate is somewhat low (Tunali et al.,
2016; Dagdelen et al., 2017). The project area's average
parcel reduction index value was 1.46. When the parcel
reduction the
quality/efficiency of the consolidation project, they show an
increase in parallel with the consolidation rate. The lowest
parcel reduction index values are 1.04 and 1.13 in Boydere

index  values reflect technical

Table 5. Change in average parcel sizes

and Cakmar neighborhoods, respectively. The highest parcel
reduction index values were in the Gudslu, Buyikdere, and
Dedekoy neighborhoods, with 1.79, 1.78, and 1.78,
respectively. In other studies conducted on this subject,
parcel reduction index values were determined as 6.1 in
Galicia (Spain) according to Crecente et al. (2002), 4.28 in
Serem, and 1.51 in Beykdy according to Akkaya Aslan et al.
(2007). According to Doner and Kaya (2021), it was found to
be 0.99 in 16 villages in Bingdl Center.

In Table 5, the change in the average parcel areas of the
project is given together with the increased rates.

Pre-Consolidation Parcel Area
Neighborhood

Post-Consolidation Parcel Area Increase Rate

(ha) (ha) (%)
Orhaniye 1.0 1.2 20
Madrandere 11 1.4 27
Cakirbeyli 2.4 2.9 21
Boydere 33 3.5 6
Cincin 1.4 1.8 29
Cakmar 3.6 4.1 14
Halilbeyli 1.3 2.2 69
Kogarli 2.5 33 32
Blyukdere 1.2 2.2 83
Sahinciler 1.8 2.9 61
Sobuca 1.7 2.3 35
Dedekoy 1.7 3.0 76
Tekeli 1.2 1.8 50
Gudusla 1.4 2.5 79
TOTAL 1.8 2.5 37
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The average parcel size value of the project area is 2.5 ha.
According to Law No. 5403 dated 3/7/2005 on Soil
Conservation and Land Use and Law No. 6537 on Amending
the Law on Soil Conservation and Land Use (Official Gazette
No. 29001 dated 5/5/2014), the minimum income irrigated
agricultural land size for Kogarli district is accepted as 5.0 ha

(Anonymous, 2024). Although the average parcel size of the
project area is lower than the limit values specified in the
Law, there has been a significant increase in parcel sizes in
the entire area (Table 5).

The changes in the parcels belonging to the agricultural
enterprises in the project area are examined in Table 6.

Table 6. Data on agricultural enterprises located in the project area

Average Parcel Size per Enterprise (ha)

Average Number of Parcels per Enterprise (pcs)

Neighborhood
Pre Consolidation Post Consolidation Pre Consolidation Post Consolidation

Orhaniye 1.02 1.22 0.83 0.70
Madrandere 1.15 1.39 0.82 0.68
Cakirbeyli 2.45 2.92 0.73 0.61
Boydere 3.32 3.46 0.81 0.78
Cincin 1.38 1.82 0.84 0.64
Cakmar 3.61 4.09 0.60 0.53
Halilbeyli 1.26 2.16 1.10 0.64
Kogarli 2.47 3.28 1.13 0.85
Blyukdere 1.23 2.19 1.23 0.69
Sahinciler 1.82 2.87 0.94 0.60
Sobuca 1.70 2.33 0.78 0.57
Dedekdy 1.67 2.97 1.15 0.65
Tekeli 1.23 1.80 0.86 0.59
Gldugli 1.41 2.52 0.89 0.49
TOTAL 1.84 2.50 0.93 0.64

From the results in Table 6, the average parcel size per
enterprise in the project area increased from 1.84 ha to 2.50
ha. After completing the project, the highest and lowest
average parcel size values per enterprise were seen in
Cakmar and Orhaniye neighborhoods, respectively.
However, when the proportional changes of these values are
examined, the highest parcel size increase occurred in
Gudusli neighborhood with 79%, and the lowest parcel size
increase occurred in Boydere neighborhood with 4%. Again,
when the number of parcels in the project area is evaluated,
the average number of parcels per enterprise remains below
1. However, some change was observed before and after the
project.

In addition to the Land Consolidation Project explained
above, all parcels in the project area have been provided
access to the irrigation and road networks. In this context,
within the On Farm Development Services Project scope, the
existing road network, which was planned to be increased to
331 km before the project started, was increased to 317 km.
This difference is because the need for roads leading to the
parcels during implementation is less than in the first project
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draft. In addition, to solve the area's drainage problem, 59
km long main and 273 km long surface drainage channels
were built. In order to eliminate problems related to
irrigation, the damaged land surface in an area of 3000 ha
was leveled to allow soil cultivation and irrigation. To solve
the transportation problem, the increased road network was
covered with stabilized material to bring it to a better quality
state, and the parcel transportation network was completed
by constructing 200 field crossings to connect the parcels to
the road network (Anonymous, 2018).

CONCLUSION

Land consolidation is one of the most critical contributing
cultural technical services in the planning of rural areas. For
this reason it is given great importance in Turkey and
worldwide. However, just completing these projects quickly
is not enough. It is essential to evaluate the results of
consolidation projects and to learn various lessons from
these evaluations so that similar mistakes are not made in
future projects. Following the COVID-19 pandemic that
negatively affected the world, the Kahramanmaras



Earthquakes experienced in Turkey last year caused adverse
agricultural developments in many areas.
For this purpose, in this study, the land consolidation project
completed in 2016 in the area covering 14 settlements in the
Kogarl plain was evaluated in general terms. The average
consolidation rate in the project area was 31%, and the
parcel reduction index was 1.46. This value was slightly
below the Turkish average. However, when examined on a
village basis, since the number of parcels per enterprise was
not a very high value before the project, it becomes clear
that the shareholding status of the lands should also be
taken into consideration when examining the problem here.
The projects should aim to reduce the amount of shared
land.
One of the primary goals of consolidation projects is to
provide irrigation and road networks to all parcels. This study
showed that all parcels benefited from irrigation and road
networks, which are one of the success indicators of the On-
Farm Development Services Project. In this respect, it is
possible to say that the project was concluded successfully
in terms of On-Farm Development Services.
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Etlik Piliclerde Damizlik Yasinin Biiylime Performansi, Yiiriime ve Gogis Eti Ozellikleri Uzerine
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Oz: Bu calismada etlik piliclerde damizlik yasinin biiyiime performansi, yiiriime skoru ve gogiis eti 6zellikleri tizerine olan
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma Ross 308 genotipine ait 32 haftalik geng (GD) ve 60 haftalik yash (YD) etgi damizlik
surllerden elde edilen ve rastgele segilen toplam 288 adet civciv ile yirutilmistir. Denemede piliglerin haftalik biytime
performansi, 38. giinde yirime skorlari ve 42. giinde kesilen etlik piliclerde bazi gogls eti ve bacak kemigi ozellikleri
belirlenmistir.Arastirma sonuglari, YD grubundaki civcivlerin 0, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde GD grubundakilerden daha yiksek
canli agirhga sahip olduklarini, ancak 35 ve 42. giinlerde ise gruplarda yer alan piliglerin canli agirliklari arasindaki farkin 6nemli
olmadigini ortaya koymustur. Damizlik yasi, 0-21 giinlik dénemde, civcivlerin yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini
etkilemistir. Damizlik yasinin piliglerin ytiriime skorlari Gizerindeki etkisi 5nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte normal - akici
yurime oraninin YD piliglerde daha ylksek oldugu belirlenmistir. Calismada, pilic g6gus etinin pH ve renk degerlerinin normal
sinirlar igerisinde oldugu ve bacak kemiklerinin boyutlarinin ve kirilma direncinin damizlik yasindan etkilenmedigi ortaya
¢ikmistir. Sonug olarak, geng damizliklardan elde edilen etlik civcivlerin, yasl damizliklara gére yetistirme doneminin basinda
ortaya c¢ikan canh agirlik farkini kesim yasina kadar telafi edebildikleri gérilmastar.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilic, damizlik yasi, performans, yiriime skoru, kemik 6zellikleri, et kalitesi
The Effect of Breeder Age on Growth Performance, Gait and Breast Meat Characteristics of Broiler Chickens

Abstract: The aim of this study was to investigate the effect of breeder age on growth performance, gait and breast meat characterictics of
broilers. The study was carried out with a total of 288 chicks randomly selected from 32-week-old, young (YB) and 60-week-old, older (OB)
broiler breeder flocks of Ross 308 genotypes. In the experiment, weekly growth performance of broilers, gait scores at 38 days of age and
some breast meat and leg bone characteristics of broiler chickens slaughtered at 42 days of age were determined. The results of the study
showed that the chicks in OB group were heavier than those in the YB group at the 0, 7, 14, 21 and 28 days of age, but the difference between
the live weights of the broilers in the groups was not significant at the 35 and 42 days of age. Breeder age affected the feed intake and feed
conversion ratio of chicks at the period of 0-21 days of age. The effect of breeder age on gait scores of broilers was found to be insignificant.
However, it was determined that the rate of normal-fluent gait was higher in the OB group. In the present study, it was revealed results the
values of pH and colour of breast meat were within normal ranges, and the size and breaking strength of leg bones were not affected by
breeder age. As a result, it was observed that broiler chicks obtained from young breeders were able to compensate for the body weight
difference occurred at the beginning of the rearing period compared to older breeders until slaughter age.

Keywords: Broiler, breeder age, performance, gait, bone characteristics, meat quality

GiRiS

Damizlk tavuklarda ilerleyen yasla beraber yumurta agirhg
artmakta (Tona ve ark., 2004; Ulmer-Franco ve ark., 2010) ve
yumurtanin kompozisyonu degismektedir (Peebles ve ark.,
1999; Yalgin ve ark., 2008; Ulmer-Franco ve ark., 2010).
Damizlik yasi yumurta baytkligin, albimin/sari oranini ve
dolayisiyla civciv agirligini etkilemektedir. Yash damizhik
surllerin blylUk ve sari agirhg yiksek yumurtalarindan
yuksek canli agirliga sahip civcivler elde edilirken (Tona ve
ark., 2004; Ulmer-Franco ve ark., 2010), geng slrulerin daha
dusik agirhktaki yumurtalarindan daha hafif, fakat civciv
kalitesi bakimindan daha yiiksek puana sahip civcivler elde
edilmektedir (Tona ve ark., 2004).

Damizhk  yasinin yetistirme
performanslarina etkisine iligskin farkli arastirma sonuglarina
rastlanmaktadir. Hulet ve ark. (2007) ve Ulmer-Franco ve ark.
(2010), civciv agirliginin yetistirme déoneminin sonunda canli

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

piliglerin dénemindeki

e [SSN 1304-7787

agirhklar Gzerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugunu
bildirmisler, buna karsin Onbasilar ve ark. (2008) ve Yalgin ve
ark. (2014) ise bu durumun dénemsel olup, dénem sonu
agirhgini etkilemedigini ileri sirmdslerdir.

Civcivlerde iskelet sisteminin olusumu kulucka déneminde
baslamaktadir. Kulugka déneminde embriyonun kemik
gelisimi icin gerekli olan kalsiyum yumurta kabugundan,
fosfor, iz elementler ve D vitaminini ise yumurta sarisindan
karsilanmaktadir. Yumurtanin mineral madde igerigi damizlik
tavugun yasina bagli olarak degismektedir (Sun ve ark., 2012;
Favero ve ark., 2013; Torres ve Korver, 2018). Etlik piliglerde
ozellikle bacak kemigi sagligi piliglerin gelisme performansini
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etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Bacak sagliginin ve
gelisiminin belirlenmesinde basta ylriime skoru olmak tizere
farklhh  yontemler kullaniimaktadir.
degerlendirilmesine yonelik 3’li veya 6’li degerlendirme
Olgltleri kullaniimaktadir (Kestin ve ark., 1992; Almeida Paz,
2008). Pili¢ eti kalitesi birden fazla faktére baglidir (Mir ve
ark., 2017). Pili¢ etinin rengi tiketici tarafindan 6ne ¢ikan
tercih nedenlerindendir. Et kalitesinin  olusmasinda
belirleyici bir etkiye sahip olan etin son pH degeri, pilig
etlerinin renk, su tutma kapasitesi, tekstlr gibi 6zelliklerinin
yaninda raf 6mrin de etkilemektedir (Kirmizibayrak ve ark.,
2011; Mir ve ark., 2017).

Bu arastirmada, etlik piliclerde damizlik yasinin blylime
performansi, gogus etinin renk ve pH degeri ile bacak
kemiklerinin  baz
incelenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma  Aydin Adnan Menderes Universitesi (ADU)
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun (HADYEK) 2023/034
sayili izni ile ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi ADU  TARBIYOMER
laboratuvarlarinda yuratilmustar.

Calismada, 6zel bir damizlikgi isletmenin 32 hafta (Geng
Damizlik - GD) ve 60 hafta (Yagh Damizlik - YD) yasindaki etlik
damizlik slrilerinden elde edilen (Ross 308) karisik
cinsiyette 288 adet kullaniimistir. ~ Yetistirme
kiimesinde tartilarak baslangi¢ agirliklari belirlenen civcivlere
kanat takilarak  bireysel
yapilmistir. Etlik civcivler damizlik yasina gore 2 gruba
ayrilmis (n=144) ve her bir deneme grubu 4 tekerriirden
(n=36) olugmustur. Civcivler yerlesim sikligi 12 adet/m?
olacak sekilde rastgele yer bdlmelerine yerlestirilerek,
deneme siresince Onerilen standart blyltme sicakliklarina
uygun olarak (0-3 gtin 34°C, 4-7.glinler 32°C, 2. hafta 28°C, 3.
hafta 24°C, daha sonraki haftalarda 22°C) buyutdlmustir.
Yetistirme déneminde; 1-7 gtinlerde 20 lux/m2 sik siddeti, 23
saat aydinlk: 1 saat karanlk; 8-42 giinler arasinda 5 lux/m?
1stk siddeti ve 18 saat aydinhk:6 saat karanlik olacak sekilde
aydinlatma programi uygulanmistir. Calismada yem ve su ad-
libitum olarak verilmistir. Kanatlilara 0-10. glnlerde % 23.0
ham protein ve 3000 kcal/kg ME, 11-24. gunlerde % 21.5
ham protein ve 3100 kcal/kg ME, 25-39. ginlerde % 19.5
ham protein ve 3200 kcal/kg ME, 40-42. glnler arasinda
%18.3 ham protein ve 3200 kcal/kg ME igerigine sahip
standart etlik pilic yemleri verilmistir. Deneme siiresince
haftalik olarak yapilan bireysel tartimlarla canli agirliklar ve
bu donemlere ait yem tiketimleri tekerrir diizeyinde
belirlenmistir. Deneme gruplarinda 6limler ginlik olarak
takip edilmistir. Calismanin 38. glinlinde piliglerin tamaminin
ylriime belirlenmistir.

Yirime skorunun

ozellikleri  Gzerindeki  etkilerinin

Kanath  Unitesi  ve

civciv

numarasi numaralandiriima

skoru Yirime  skorunun
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degerlendiriimesinde Almeida Paz, (2008) tarafindan
gelistirilen 3’It skala kullanilmigtir. Degerlendirmede bireysel
olarak tim piliglerin 1 metre boyunca yaptiklari yiriyus
gbzemlenmis, bu siregte topallik gbstermeyen ve en az 10
normal adim atanlar “1”, kismi ylrtime gugltkleri sergileyip
1 metrede 6-10 normal adim atanlar “2”, ylriime guglikleri
olan ve 1 metrede 6 normal adimdan az atanlar ise “3” olarak
puanlanmistir. Arastirmanin 42.giiniinde her bir gruptan
ylriime sorunu olmayan, ortalama canli agirlikta sansa bagl
10 disi ve 10 erkek olmak Uzere toplam 20 pili¢ secilmis,
kesim 6ncesinde sindirim sistemlerinin bosalmasi amaciile 8
saat yem kisitlamasi uygulanmistir. Bu
kisitilanmamistir. Piligler EFSA (2009) Onerilerine gore AC-
50HZ’lik elektrik akiminin 120 mA/pili¢ diizeyinde 4 sn sire
ile su banyolarinda uygulanarak bilingsizlestirildikten sonra
kesilmistir. Standart kesim prosediriine tabi tutularak elde
edilen karkaslar TS 12325:2021’e gére pargalara ayriimistir
(Anonim, 2021). Gogus kasinin sag lobu (pectoralis major)
ayrilmis, kodlanarak kilitli numune posetlerinde +4°C’'de 24
saat bekletilmistir. Sire sonunda Ug¢ ayri noktadan pHaa
degerleri olgllmustir (Hanna 8424 — FC201B). Ayni
orneklerde gogus etinin renk degerleri (L*: parlaklik, a*:
kirmizilik, b*: sarilk) spektrokolorimetre
(HunterLab Color Flex EZ) kullanilarak belirlenmistir. Elde
edilen CIELAB (1986) renk skalasina gore
degerlendirilmistir. Renk olgiimleri Orneklerin tg¢ farkl
noktasindan yapilmis, her 30 6l¢imden sonra pH metrenin
ve spektrokolorimetrenin kalibrasyonu kontrol edilmistir.

Kesim sonrasi elde edilen sag butlar kodlanarak Kkilitli
numune posetlerinde +4°C'de 24 saat bekletilmistir. Siire
sonunda etler siyrilarak tibia ve femur kemikleri ayrilmistir.

sirede su

veriler

Kemiklerin Gzerindeki dokular temizlendikten sonra 60°C’de
24 saat etlvde kurutulmustiur. Kemiklerin agirhklar dijital
bir terazi kullanilarak belirlenmis, kemik
(proksimalden distal uca) ve genisligi (orta kisimda) bir dijital
kumpas (Mitutoyo Absolute Digimatic, Mitotoyo) ile
6l¢llmustir. Tibia kemiklerinin kirllma direnci Zwick/ Roell Z
50 test cihazi kullanilarak 5 mm/dk hizda Warner-Bratzler
yontemi ile Newton (N) cinsinden belirlenmistir. Kemiklerin
yogunlugunun saptamasinda Seedor ve ark., (1991)
tarafindan gelistirilen Seedor indeksinden (kemik agirhg
(mg) / kemik uzunlugu (mm)) yararlanilmistir.

Calismaya ait verilerin istatistik analizlerinde SPSS 18.0
yazihmi kullanilmistir. Etlik piliglerde performansi, gogus eti
ve bacak kemigi ozelliklerine ait veriler Genel Dogrusal
Modeller - Cok Degiskenli Analiz yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Onemli bulunan ortalamalar arasindaki farklar
Tukey testi ile belirlenmistir (P<0.05). Damizlik yasinin
yuriime skoru Uzerindeki etkilerinin degerlendirilmesinde
gruplar arasindaki farklar khi-kare yontemi ile analiz edilmis,

uzunlugu



skorlarin damizhk yasl Gizerindeki etkilerinin
degerlendirilmesinde bagimsiz 6rneklem T testinden

yararlanilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma bulgularina gore, damizlik yasinin etlik piliglerde
canl agirlik, yem tiketimi ve yemden yararlanma orani
Uzerindeki etkilerine ait degerler Cizelge 1’de sunulmustur.
Bulgularimiza goére GD grubundaki civcivlerin baslangi¢
agirhklarinin 40.8 g, YD grubundaki civcivlerin ise 44.8 g
ortalama canh agirliga sahip oldugu ve gruplar arasindaki
farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Arastirma
sonuglari ile benzer olarak etlik damizlk tavuklarda ilerleyen
yas ile birlikte civciv agirhiginin arttigi bildirilmistir (Hulet ve
ark., 2007; Ulmer-Franco, 2010; El Sabry ve ark., 2013; Okur
ve ark., 2018; Torres ve Korver, 2018; Nangsuay ve ark.,
2021). Romanoff (1960; 1967) embriyonun temel enerji
kaynaginin lipidler oldugunu, ilerleyen yasla birlikte yumurta
sayisinin azalmasi nedeniyle tavuklarin lipid igerigi yiksek ve
oransal degeri artmis yumurta sarina sahip yumurta
Urettiklerini bildirmistir. YD tavuklar (51-54 hf), GD tavuklara
gore (31-34 hf) morfolojik agidan daha gelismis embriyoya
sahip yumurta yumurtlamaktadir (Fasenko ve ark., 1992).
Baslangi¢c agirliklari yiksek olan YD civcivleri daha iyi bir
performans sergileyerek yetistirme
baslamaktadir. Bulgularimiza gére denemenin 7, 14, 21 ve

donemine

HELVA iB, AKSIT M
28. glinlerinde YD grubundaki piliglerin canh agirliklarinin GD
grubuna gore onemli dizeyde yilksek oldugu saptanmistir
(P<0.05). Dalanezi ve ark., (2005) bulgularimizla uyumlu
olarak GD (29 hf) siirliden elde edilen civcivlerin 28.gline
kadar hafif, 28-35 ginler arasinda daha iyi bir gelisme
gosterdigini ve 35.giinden sonra gruplar arasindaki canli
agirhk farkinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Damizlik
yasinin etlik piliglerin gelisme performansi Uzerine olan
etkisinin incelenmesi amaci ile ylritilen ¢alismalarda GD ile
YD civcivlerin 21.gindeki canh agirlik farkinin O’Dea ve ark.,
(2006) (28-57 hf) %50.0, Hulet, ve ark., (2007) (29-57 hf)
%8.35, Onbagsilar ve ark., (2008) (32-61 hf.) %4.37, Ulmer-
Franco, (2010) (29-59 hf) %15.1 ve El Sabry ve ark., (2013)
(32-49 hf) %6.75 oldugu anlasiimaktadir. Ayni déneme ait
bulgularimiza goére ise GD ile YD civcivler arasindaki canli
agirhk farki %1.48 olarak belirlenmistir (P<0.05). Calisma
sonuglarimiza gére GD grubu 28-35. giinler arasinda daha iyi
gelisme gostererek YD grubu ile benzer agirliklara ulagsmistir.
Denemenin 35 ve 42. ginlerinde gruplar arasindaki canl
agirhk farkinin istatiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir
(P>0.05). incelenen literatiirde 21.giinden sonraki dénemde
farklh performans sonuglarina rastlanmistir. Peebles ve ark.,
(1999), O’Dea ve ark., (2006), Ulmer-Franco ve ark., (2010),
El-Sabry ve ark., (2013) YD piliglerin kesim yasina (35-43 giin)
GD grubuna gore daha agir ulastiklarini bildirmistir.

Cizelge 1. Damizlik yasinin etlik piliglerin canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani tizerine etkisi

Damizlik Yas1

Ozellik Gene Yash SHO P
Canli agirlik (g)
Baslangic 40.8° 44.8° 0.21 <0.001
7.giin 184° 210° 2.15 <0.001
14.gilin 485° 4982 3.59 0.017
21.giin 921° 9342 7.43 0.037
28.giin 1491° 15132 6.97 0.024
35.giin 2142 2137 891 0.449
42.giin 2797 2785 12.6 0.478
Yem tiiketimi (g/pili¢)
0-21 giin 1190° 12357 5.58 <0.001
21-42 giin 3600 3551 26.5 0.556
0-42 giin 4790 4787 29.6 0.587
Yemden yararlanma (%)
0-21 giin 1.29° 1.322 0.006 0.001
21-42 giin 1.92 1.92 0.010 0.102
0-42 giin 1.71 1.72 0.011 0.584

a-b: Ayni satirdaki gruplara ait farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).
SHO: Standart Hatalar Ortalamasi. P: Onemlilik

Joseph ve Moran (2005), Hulet ve ark., (2007), Onbasilar ve
ark., (2008), Okur ve ark., (2018) arastirma bulgularimizda
oldugu gibi kesim yasinda (35-44 gin) damizhk yasinin
piliglerin canh agirhk Gzerindeki etkisinin dnemsiz oldugunu
bildirmislerdir. YD civcivler yumurtadan giktiklarinda sahip
olduklari daha gelismis sindirim sistemleri sayesinde daha
fazla yem tuketebildikleri icin ¢ikis sonrasinda daha iyi bir
performans sergilemektedir (Helva, 2023). El Sabry ve ark.,

(2013) daha dislk cikis agirligina sahip olan GD civcivlerin
kisa villus uzunlugu ve daha kiigik villus alanina sahip
oldugunu, ilerleyen yasla birlikte villus uzunlugu ve alani ile
ilgili farkin ortadan kalktigini bildirmistir. Ayni arastiricilar GD
civcivlerin gelisen sindirim sistemi sayesinde daha Ustiin bir
gelisme performansi sergileyebileceklerini belirtmislerdir (El
Sabry ve ark., 2015). Bulgularimiza goére piliglerin ilk 3 haftalik
donemde yem tlketimleri ve yemden yararlanma orani
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Uzerinde damizlik vyasinin etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Piliglerin yem tlketimi ve yemden yararlanma
orani sirasiyla YD grubunda 1190 g ve 1.29, GD grubunda ise
1235 g ve 1.32 olmustur. Bu dénemde, piliglerin yem
tiketimleri ile canli  agirliklarinin oldugu
gorilmektedir. Buna karsin denemenin 21-42 ve 0-42.
glnleri arasinda damizhk yas gruplarinda yer alan piliglerin
yem tiketimleri ve yemden yararlanma oranlari arasindaki
farklar dnemsiz bulunmustur (P>0.05).

Arastirmanin 38.giiniinde gergeklestirilen ylrime skoru
degerlerinin dagilimi Sekil 1’de sunulmustur.

uyumlu

Yiirtime skoru dagilimi (%)

1 2 3
= Geng 47,6 429 9,5
Yaglt 552 345 103

Sekil 1. Etlik piliglerin yariime skoru daglimi.

1 = ylriime normal ve akici, 2 = yirimeye engel olmayan hafif bir
topallik, 3 = ileri derecede yurlyis bozukluklari.

a-b: Ayni sutunda farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki
farkhliklar istatistiki olarak 6Gnemlidir (P<0.05).

Bulgularimiza gére GD grubunda akici ve normal yiriyis
sergileyen piliglerin oraninin %47.6, YD grubunda ise %55.2
oldugu, yiiriimeye engel bir durumu olmayan ancak hafif bir
topallik g6zlemlenen piliglerin oraninin GD grubunda %42.9,
YD grubunda ise %34.5 oldugu saptanmistir. ileri derecede
yurlyds bozukluklarinin GD piliglerde %9.5, YD piliglerde
%10.3 dlzeyinde oldugu belirlenmistir.  Arastirma
sonuglarimiza gore etlik piliglerde damizlik yasinin yiriime
skorlari Gzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (X2:0.367-
P=0.731). Yurime puanlarinin dagilimi incelendiginde ise,

normal ve akici ylriyis orani YD grubundaki piliglerde,
yuriimeye engel olmayan hafif bir topallik durumu ise GD
piliclerinde 6nemli dlizeyde daha vyiksek oranda
saptanmistir (P<0.05). Etlik piliclerde genotip, damizhk
surinin saghg, kulugka kosullari, beslenme, hastaliklar ve
kiimes ic¢i kosullari yirime bozukluklarinin olusumuna etki
etmektedir. Knowles ve ark. (2008), etlik piliglerin
%27.6’sinin ylriime problemleri sergiledigini %3,3’Unlin ise
hi¢ yilriyemedigini, (1992), piliglerde
gozlemlenen yiirime %90’a  kadar
¢ikabildigini, %26’sinda ise yurime bozukluklarinin piliglerin
refahini etkileyecek boyutta oldugunu bildirmistir. Etlik
piliglerde ylksek gelisme hizi ve yiiksek canli agirlik hareket
yetenegini etkilemektedir (Mendes ve ark., 2016). Canh
agirhk artisi hizi ylksek etlik piliclerde kas dokusunun gelisim
hizi, kemik ve tendonlarin gelisim hizindan daha yuksektir
(Bokkers ve ark., 2007) Arastirma bulgularimiza gére daha
disuk cikis agirligina sahip GD grubundaki piliglerin, YD
grubuna gore akici-normal ylriime skorunun daha dsuk,
ylriimeye engel olmayan hafif bir topallik diizeyinin de daha
yuksek olmasi, ilerleyen yasla birlikte kisa bir slre icerisinde
(son iki haftada) yiiksek gelisme hizina bagh daha fazla canh
agirhk kaynaklanmis olabilecegi
distndlmektedir.

Piliclerin bacak kemik 6zelliklerine ait degerler Cizelge 2’de
sunulmustur. Etlik damizlik yasinin piliglerde tibia ve femur
kemiklerinin ¢ap, uzunluk, agirlik, kemik yogunlugu (Seedor
indeks) ve tibia kemiginin kirilma direnci tGzerindeki etkisi
onemli bulunmamistir (P>0.05). Etlik piliclerde damizlik
yasinin kemik gelisimi Gzerindeki etkilerinin incelendigi
¢alismalarda, Yalgin ve ark. (2001), geng damuzlik surtlerden
elde edilen civcivlerin kemiklerinin, yasli damizlik strilerden
elde edilenlere gore daha kisa ve disik kirlma direncine
sahip oldugunu, ilerleyen yasla birlikte bu durumun ortada
kalkarak ¢alisma bulgularimiza benzer sekilde geng ve yash
etlik damizliklardan elde edilen piliglerin benzer kemik
ozelliklerine sahip oldugunu bildirmistir.

Kestin ve ark.
bozukluklarinin

kazancindan

Cizelge 2. Damizlik yagmin etlik piliglerin bacak kemik 6zellikleri lizerine etkisi

Ozellik Damizhk Yas1 SHO P
Geng Yagh

Tibia
Cap (mm) 8.98 9.30 0.303 0.616
Uzunluk (cm) 10.60 10.44 0.068 0.274
Agirlik (g) 17.50 15.20 0.759 0.173
Seedor indeks (mg/mm) 168.06 143.53 6.420 0.098
Kirilma direnci (N) 159.00 156.25 8.366 0.874

Femur
Cap (mm) 9.34 9.30 0.224 0.931
Uzunluk (cm) 7.63 7.45 0.104 0.401
Agirlik (g) 11.48 10.40 0.452 0.273
Seedor indeks (mg/mm) 148.26 139.43 3.867 0.291

SHO: Standart Hatalar Ortalamasi. P: Onemlilik (P<0.05).



Damizlik yasinin etlik piliglerin gégis eti pH,s ve renk
degerleri Uzerindeki etkileri Cizelge 3’ de ozetlenmistir.
Etlerin pH degeri kas dokudaki
pargalanmasi ile iliskili olup, pargalanma sonucunda olusan
laktik asit ise pH dilizeyini belirlemektedir. Kesim 6ncesindeki
birgok faktor son pH’yi etkileyebilmektedir. Zhang ve Barbut
(2005) normal ozelliklere sahip pilig gogiis etlerinde pHa4’lin
5.7 ile 6.1 arasinda L* degerinin ise 46 ile 53 araliginda olmasi
gerektigi bildirmistir. Distik pH ve yilksek L* soluk, sulu ve
yumusak olarak tanimlanan PSE et karakterini, yliksek pH ve
dustk L* degeri ise koyu, sert ve kuru olarak tanimlanan DFD
et karakteri olarak kabul edilmektedir. Bulgularimiza gore
gogls etlerinin pH ve L* degerlerinin normal kabul edilen
degerler araliginda oldugu gorilmustir. GD grubunda pHza
degerinin 5.97, YD grubunda ise ortalama 5.87 olarak
belirlenmis ve gruplar arasindaki farkin 6nemli dizeyde
oldugu saptanmistir (P<0.05). Pili¢ gogus etinin glikojen
icerigi ve dolayisiyla son pH'l, kas bliylimesine baghdir (Berri
ve ark. 2008). Pili¢ gogis etlerinin parlakhigi (L*), kirmiziligi
(a*) ve sarihigi (b*) Gzerinde damizhk yasinin etkisi Gnemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 3. Damizlik yasinin etlik piliglerin goglis eti pHzs ve renk*
degerleri Gzerindeki etkisi

glikojenin dizeyi ve

Bzellik Damizhik Yagi SHO p
Geng Yash

pH24 5.97° 5.87° 0.669 0.044

L* 50.73 52.11 0.172 0.146

a* 3.32 3.69 0.329 0.134

b* -0.59 -1.55 0.025 0.061

a-b: Ayni satirda gruplara ait farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkhiliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).
L*: parlakhk, a*: kirmizihk, b*: sarlk, SHO: Standart Hatalar
Ortalamasi. P: Onemlilik
Sonug olarak; dustk ¢ikis agirhgina sahip GD civcivlerin 4.-5.
haftalar arasinda Ustiin gelisme performansi ortaya koyarak
YD civcivleri ile benzer agirhiga ulasmis ve 42.giinde benzer
kesim agirligl, yem tiiketimi ve YYO ile yetistirme donemini
tamamlamiglardir. Etlik piliglerin ileri
dizeyinin damizlik yasindan etkilenmedigi
belirlenmistir. Piliglerin et kalite 6zelliklerinin normal kabul
edilen degerler iginde oldugu belirlenmis ve damizlik yasl
bacak kemigi ozellikleri lzerindeki etkisi onemli
bulunmamistir.

KAYNAKLAR

Anonim (2021) TS 12325 Tavuk Parga Etleri. Tlirk Standartlari
Enstitlisii. Ankara

Almeida Paz ICL (2008) Problemas Locomotores e Técnicas
de Mensuragdo. In Conferéncia Apinco de Ciéncia e
Tecnologia Avicolas. Campinas, FACTA. 57-68.

Berri C, Besnard J, Relandeau C (2008) Increasing Dietary
Lysine Increases Final pH and Decreases Drip Loss of
Broiler Breast Meat. Poultry Science 87(3): 480-484.
https://doi.org/10.3382/ps.2007-00226

Bokkers EAM, Zimmerman PH, Bas Rodenburg T, Koene P
(2007) Walking Behaviour of Heavy and Light Broilers

derece vylriime
bozukluklari

HELVA iB, AKSIT M

in an Operant Runway Test With Varying Durations of
Feed Deprivation and Feed Access. Applied Animal
Behaviour Science 108: 129-142.
https://doi.org/10.1016/j.applanim.2006.10.011

Dalanezi JA, Mendes AA, Garcia EA, Garcia RG, Moreira J, Paz
ICDLA (2005) Efeito da idade da Matriz Sobre o
Desempenho e Rendimento de Carcaga de Frangos de
Corte. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia 57: 250-260.
https://doi.org/10.1590/50102-09352005000200018

Efsa (2009) COUNCIL REGULATION (EC) No 1099/2009
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R1099 Erisim
Tarihi: 01/02/2024

El Sabry MI, Yalgin S, Turgay-izzetoglu G (2013) Interaction
Between Breeder Age and Hatching Time Affects
Intestine Development and Broiler
Performance. Livestock Science 157 (2-3): 612-617.
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2013.07.012

El Sabry M, Yalgin S, Turgay-izzetoglu G (2015) Effect of
Breeder Age and Lighting Regimen on Growth
Performance, Organ Weights, Villus Development, and
Bursa of Fabricius Histological Structure in Broiler
Chickens. Czech Journal of Animal Science 60(3): 116-
122. https://doi.org/10.17221/8076-CJIAS

Fasenko GM, Robinson FE, Hardin RT, Wilson JL (1992)
Research Note: Variability in Preincubation Embryonic
Development in Domestic Fowl: 2. Effects of Duration
of Egg Storage Period. Poultry Science 71(12): 2129-
2132. https://doi.org/10.3382/ps.0712129

Favero A, Vieira SL, Angel CR, Bos-Mikich A, Lothhammer N,
Taschetto D, Ward TL (2013) Development of Bone in
Chick Embryos From Cobb 500 Breeder Hens Fed Diets
Supplemented With Zinc, Manganese, and Copper
From Inorganic and Amino Acid-Complexed Sources.
Poultry Science 92(2): 402-411.
https://doi.org/10.3382/ps.2012-02670

Helva IB (2023) Effects of Breeder Age and Dietary
Methionine Level on Growth Performance, Carcass
Traits and Breast Meat Properties of Broiler Chickens.
European Poultry Science/Archiv fur Geflugelkunde,
(380). https://doi.org/10.1399/eps.2023.380

Hulet R, Gladys G, Hill D, Meijerhof R, El-Shiekh T (2007)
Influence of Egg Shell Embryonic
Temperature and Broiler Breeder Flock Age on
Posthatch  Growth Performance and Carcass
Characteristics. Poultry Science 86(2): 408-412.
https://doi.org/10.1093/ps/86.2.408

Joseph NS, Moran JR ET (2005) Effect of Flock Age and
Postemergent Holding in the Hatcher on Broiler Live

Incubation

Performance and Further-Processing Yield. Journal of
Applied Poultry Research 14(3): 512-520.
https://doi.org/10.1093/japr/14.3.512

115


https://doi.org/10.3382/ps.2007-00226
https://doi.org/10.1016/j.applanim.2006.10.011
https://doi.org/10.1590/S0102-09352005000200018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R1099
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R1099
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2013.07.012
https://doi.org/10.17221/8076-CJAS
https://doi.org/10.3382/ps.0712129
https://doi.org/10.3382/ps.2012-02670
https://doi.org/10.1399/eps.2023.380
https://doi.org/10.1093/ps/86.2.408
https://doi.org/10.1093/japr/14.3.512

Etlik Pili¢lerde Damizlik Yasinin Biiyiime Performansi, Yiiriime ve Gogiis Eti

Ozellikleri Uzerine Etkisi
Kestin SC, Knowles TG, Tinch AE, Gregory NG (1992)

Prevalence of Leg Weakness in Broiler Chickens and Its
Relationship With Genotype. The Veterinary Record
131(9): 190-194.
https://doi.org/10.1136/vr.131.9.190

Kirmizibayrak, T, Onk K, Ekiz B, Yalgintan H, Yilmaz, A, Yazici
K (2011). Effects of Age and Sex on Meat Quality of
Turkish Native Geese Raised Under a Free-Range
System. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi,
17(5). https://doi.org/10.9775/kvfd.2011.4587

Knowles TG, Kestin SC, Haslam SM, Brown SN, Green LE,
Butterworth A, Nicol CJ (2008) Leg Disorders in Broiler
Chickens: Prevalence, Risk Factors and
Prevention. PloS one 3(2): e1545.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0001545

Mendes AS, Paixdo SJ, Sikorski RR, Bonamigo DV, Morello
MG, Ponzoni RAR (2016) Photogrammetry: A Non-

and Objective Method for Detecting
Locomotion Problems in Broiler Chickens. Brazilian
Journal of Poultry Science 18: 573-580.
https://doi.org/10.1590/1806-9061-2015-0079

Mir NA, Rafig A, Kumar F, Singh V, Shukla, V (2017).
Determinants of Broiler Chicken Meat Quality and
Factors Affecting Them: A Review. Journal of Food
Science and Technology 54. 2997-3009.
https://doi.org/10.1007/s13197-017-2789-z

Nangsuay A, Molenaar R, Meijerhof R, van den Anker |,
Heetkamp MJW, Kemp B, van den Brand H (2021)
Effects of Oxygen Concentration During Incubation and
Broiler Breeder Age on Embryonic Heat Production,
Chicken Development, and 7-day
Performance. Animal 15(9): 100323.
https://doi.org/10.1016/j.animal.2021.100323

O’Dea EE, Fasenko GM, Allison GE, Korver DR, Tannock GW,
Guan LL (2006) Investigating the Effects of Commercial
Probiotics on Broiler Chick Quality and Production
Efficiency. Poultry Science 85(10): 1855-1863.
https://doi.org/10.1093/ps/85.10.1855

Okur N, Eleroglu H, Turkoglu M (2018) Impacts of Breeder
Age, Storage Time and Setter Ventilation Program on
Incubation and  Post-Hatch  Performance  of
Broilers. Brazilian Journal of Poultry Science 20: 27-36.
https://doi.org/10.1590/1806-9061-2017-0550

Onbasilar EE, Poyraz O, Cetin S (2008) Effects of Breeder Age
and Stocking Density on Performance,
Characteristics and Some Stress Parameters of

invasive

Carcass

Animal
262-269.

Broilers. Asian-Australasian  Journal  of
Sciences 21(2):
https://doi.org/10.5713/ajas.2008.70409

Peebles ED, Doyle SM, Pansky TOMAS, Gerard PD, Latour
MA, Boyle CR, Smith TW (1999) Effects of Breeder Age

and Dietary Fat on Subsequent Broiler Performance. 2.

116

Slaughter Yield. Poultry Science 78(4): 512-515.
https://doi.org/10.1093/ps/78.4.512

Romanoff AL (1960) The Extraembryonic Membranes. in The
Avian Embryo: Structural and Functional
Development. Macmillan, New York, 1042-1081

Romanoff AL (1967) Biochemistry of The Avian Embryo. John
Wily & Sons Inc., New York, NY, United States.

Seedor JG, Quartuccio HA, Thompson DD (1991) The
Biophosphonate Alendronate (MK - 217) inhibits Bone
Loss Due to Ovariectomy in Rats. Journal of Bone and
Mineral Research 6: 339-346.
https://doi.org/10.1002/jbmr.5650060405

Sun Q, Guo Y, Li J, Zhang T, Wen J (2012) Effects of

Methionine Hydroxy Analog Chelated Cu/Mn/Zn on

Laying Performance, Egg Quality, Enzyme Activity and

Mineral Retention of Laying Hens. The Journal of

Poultry Science 49(1): 20-25.

https://doi.org/10.2141/jpsa.011055

K, Onagbesan O, De Ketelaere B, Decuypere E,

Bruggeman V (2004) Effects of Age of Broiler Breeders

and Egg Storage on Egg Quality, Hatchability, Chick

Quality, Chick Weight, and Chick Posthatch Growth to

Forty-two  Days.Journal of Applied Poultry

Research 13(1): 10-18.

https://doi.org/10.1093/japr/13.1.10

Torres CA, Korver DR (2018) Influences of Trace Mineral
Nutrition and Maternal Flock Age on Broiler Embryo
Bone Development. Poultry Science 97(8): 2996-3003.
https://doi.org/10.3382/ps/pey136

Ulmer-Franco AM, Fasenko GM, O’Dea Christopher EE
(2010) Hatching Egg Characteristics, Chick Quality, and
Broiler Performance at 2 Breeder Flock Ages and From
3 Egg Weights. Poultry Science 89(12): 2735-2742.
https://doi.org/10.3382/ps.2009-00403

Yalgin, S, Ozkan S, Coskuner E, Bilgen G, Delen Y, Kurtulmus
Y, Tanyalgin T (2001) Effects of Strain, Maternal Age
and Sex on Morphological
Composition of Tibial Bone in Broilers. British Poultry
Science 42(2) :184-190.
https://doi.org/10.1080/00071660120048429

Yalgin S, Bagdathoglu N, Bruggeman V, Babacanoglu E, Uysal
i, Buyse J. Siegel PB (2008) Acclimation to Heat During
Incubation. 2. Embryo Composition and Residual Egg
Yolk Sac Fatty Acid Profiles in Chicks. Poultry Science,
87(6): 1229-1236.

Yalgin S, Giiler HC, Yasa |, izzetoglu GT, Ozkan S (2014) Effect
of Breeder Age and Slaughter Weight on Meat Quality
Traits of Broiler Breast and Leg Meats. European
Poultry Science, 78(1).

Zhang L, Barbut S (2005) Effects of Regular and Modified
Starches on Cooked Pale, Soft, and Exudative; Normal,
and Dry, Firm, and Dark Breast Meat Batters. Poultry
Science, 84: 789-796

Tona

Characteristics and


https://doi.org/10.1136/vr.131.9.190
https://doi.org/10.9775/kvfd.2011.4587
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0001545
https://doi.org/10.1590/1806-9061-2015-0079
https://doi.org/10.1007/s13197-017-2789-z
https://doi.org/10.1016/j.animal.2021.100323
https://doi.org/10.1093/ps/85.10.1855
https://doi.org/10.1590/1806-9061-2017-0550
https://doi.org/10.5713/ajas.2008.70409
https://doi.org/10.1093/ps/78.4.512
https://doi.org/10.1002/jbmr.5650060405
https://doi.org/10.2141/jpsa.011055
https://doi.org/10.1093/japr/13.1.10
https://doi.org/10.3382/ps/pey136
https://doi.org/10.3382/ps.2009-00403
https://doi.org/10.1080/00071660120048429

) ADU ZiRAAT DERG, 2024;21(1):117—121 doi: 10.25308/aduziraat.1471359 s Arastirma / Research -

Turkiye’nin Kestanede Rekabet Giiciiniin incelenmesi

Sidika BOZKIRAN YILMAZ**'', Géksel ARMAGAN*"

! Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimd, Aydin, TURKIYE

Oz: Kestane meyvelerinin sofralik olarak haslama veya kebap seklinde gida maddesi olarak kullanimindan, teknolojik olarak
islenmesiile sekerleme, pastacilik sektoriinde, govde ve dallarinin mobilya sektoriinde, meyve kabuklarinin tanen tretiminde,
yaprak ve cigeklerinin ilag ve kozmetikte kullanimina kadar genis bir kullanim alani bulunmaktadir. Bu arastirmada diinyada
en ok kestane ihracat degerine sahip Ulkelerin (Cin, italya, ispanya, Tirkiye, Portekiz, Yunanistan, Giiney Kore, Sili, Fransa,
Japonya ve Arnavutluk) rekabet giicii, Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU-Balassa) ve Nispi ihracat Avantaji indeksi
(Vollrath) yontemi ile incelenmistir. Tlrkiye’nin rekabet giicii diger (ilkelere gore ortaya konularak rekabet GstinlGginin
artirilmasi igin gereken politika 6nerileri olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Castanea sativa Mill., rekabet giicii, Balassa, Vollrath, tarim politikasi
Examination of Turkey's Competitiveness in Chestnut

Abstract: There are a wide range of uses, from the use of chestnut fruits as a food in the form of boiled or kebab, use of chestnut fruits in
confectionery and pastry industry, use of trunks and branches in the furniture industry, use of fruit shell in the production of tannins, to the
use of leaves and flowers in medicine and cosmetics. In this research, the competitiveness of the countries with the highest chestnut export
value in the world (China, Italy, Spain, Turkey, Portugal, Greece, South Korea, Chile, France, Japan and Albania) were examined by the Revealed
Comparative Advantage and the Relative Export Advantage Index method. Turkey's competitiveness has been revealed and necessary policy

recommendations have been made to increase its competitive advantage.

Keywords: Castanea sativa Mill., competition power, Balassa, Vollrath, agricultural policy

GIRiS

Kestane, Fagaceae (kayingiller) familyasina ait (Castanea
sativa Mill.) agaglarina ve ayni zamanda bu agaglarin
yenilebilen meyvelerine verilen isimdir (Bozkurt vd., 1982,
Okan vd., 2018). Kestane agaci Kuzey Yarim Kire'nin tiim
iiman bolgelerinde yetismekle birlikte dinyada dogal
yayillim alanlari Dogu Asya (Cin, Kore, Japonya), Turkiye,
Gliney Avrupa ve Kuzey Amerika’dir. Tiirkiye’de Karadeniz,
Marmara ve Ege bodlgeleri gibi nemli kosullu orman
alanlarinda ve kapama bahge seklinde Castanea sativa Mill
(Avrupa kestanesi) turl dogal olarak yetismektedir (Subasi,
2004).Dinyada kestane uretim miktari 2013-2022 yillari
arasinda ortalama iki milyon 71 bin 907 tondur. Uretimde
2020 yilina gore 2022 yihinda miktar olarak %1,27’lik bir
disls yasanmistir. Tlrkiye’de ise kestane lretimi 2022 yili
verilerine gére 80.200 ton olarak gergeklesmekle birlikte,
Turkiye diinya kestane Gretiminin %3,76'sini
olusturmaktadir. Tirkiye bu rakamlar ile diinyada kestane
Uretiminde ilk siralarda yer almaktadir (Food and Agriculture
Organization of the United Nations [FAOQ], 2023). Turkiye’de
2023 yili verilerine gére kestane {retiminde Aydin, izmir,
Bartin, Bursa, Zonguldak 6ncu iller olmakla birlikte Aydin,
Turkiye’de kestane Uretiminin %31,92’sini olusturmaktadir
ve agac basina kestane verimi 31 kg'dir (Tirkiye Istatistik
Kurumu [TUIK], 2023).

Diinyada kestane ihracatinda 2022 yili verilerine gére, 13 bin
787 ihracat miktari ve 34 milyon 387 bin dolar ihracat degeri
ile birlikte Turkiye dlinyada Uglinc sirada yerini almaktadir
(FAO, 2023). ithalat verilerine bakildiginda ise Tiirkiye 2013-
2022 yillari arasinda ¢ogunlugu Cin’den olmak (zere
ortalama 344 ton kestane alimi gergeklestirmistir.
Turkiye'nin 2013-2022 vyillar1 arasinda ortalama kestane
ihracat miktari ortalama kestane ithalat miktarinin 10,5
katidir.

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

Tirkiye kestane lretim sektoriinlin rekabetci ve verimli bir
sektore donlsebilmesi igin rekabet glici ve ihracat
potansiyelinin artiriimasi konularinin mevcut durumunun
belirlenmesi gerektirmektedir. Bu nedenle, bu arastirmada,
diinya kestane Uretiminde onemli aktorlerden biri olan
Tarkiye’deki kestane sektoru rekabet gicliniin, “Agiklanmig
Karsilastirmali  Ustiinliikler Endeksi” ve “Vollrath Nispi
ihracat Avantaji Endeksi” kullanilarak belirlenmesi ve
rekabet Ustlinliginin artirlmasi icin gereken politika
Onerilerinin olugturulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin materyalini Food and Agriculture Organization
of the United Nations (FAOSTAT) veri tabanindan elde edilen
ticaret verileri olusturmaktadir. Calismada 2011-2020 yillari
arasina ait veri seti kullaniimistir. Calismada Balassa
Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler indeksi (Revealed
Comparative Advantage-RCA) ve Vollrath Nispi ihracat
Avantaji indeksi (Relative Export Advantage-RXA) sonuglari
cizelgeler halinde sunulmustur. Uluslararasi ticarette
rekabet giicliniin 6lglilmesinde en yaygin kullanilan indeksler
“Balassa ve Volltrah” indeksleridir (Hinloopen and Marrewijk
2000; Lyfor and Welch 2004; Tao and Fu 2007; Serin ve Civan
2008; Bojnec and Fertdé 2012; Terin vd., 2018, Aksoy ve
Kaymak 2021). Balassa indeksi, ele alinan tlkenin bir maldaki
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veya sektdrdeki yurtici uzmanlasmasini (AKU indeksinin
pay1), diinyanin uzmanlasmasiyla (AKU indeksinin paydasi)
karsilastirmasina imkan saglayan bir indeksleme yaklagimidir
(Beningo and Soloboda, 2005; Kanaka and Chinadurai, 2012;
Torok and Jambor, 2016). Karsilastirmali UstUnlGgin
belirlenmesindeki amag, Ustunlikte etkili olan kaynaklarin
belirlenmesinin aksine, tlkelerin birbirine gore
karsilastirmali  Ustlnlige  sahip  olup  olmadiginin
belirlenmesidir (Cakmak, 2005). AKU indeksi Tirkiye ve
kestane ihracat degeri agisindan disiinllecek olursa, Tiirkiye
ile karsilastirilacak tlkelerin kestane ihracat degerinin diinya
toplam tarimsal Grin ihracat degeri igerisindeki paylarinin
hesaplanmasi ile bulunmaktadir. Balassa indeksi su sekilde
formile edilmektedir:

Balassa-AKU (RCA)=In(X//X])/(X} /X )

X[ ="k’ malinda ‘j’ tlkesinin ihracat degeri

thz ‘i’ tlkesinin diinyaya toplam tarimsal Griin ihracat degeri
X} = ‘K’ malinda karsilastirilan tlkenin ihracat degeri

XY= Kargllastirilan tlkenin Dunya’ya toplam tarimsal Grin
ihracat degeri (Balassa, 1965; Akglingor, 2001; Tunalioglu
vd., 2010).

Karsilastirmali GstlinlGgiin gliciinii géstermek amaciyla AKU
katsayisi dort asamada siniflandirabilmektedir (Hinloopen
and Marrevijk, 2001). indeks degeri 1’den biiyiik ise rekabet
glciniin hesaplanmasi igin ele alinan dlkenin karsilastirmal
Ustiinlige sahip oldugunu gosterir. Birden kiglk ¢ikmasi
durumunda ise Ulkenin rekabet glcinin olmadigini ve
karsilagtirmali Ustiinlige sahip olmadigini gostermektedir
(Havrila and Gunawardana, 2003; Esmaeili, 2014). Ustiinliik;
indeks degerinin 1 ile 2 arasinda olmasi durumunda zayif, 2
ile 4 arasinda olmasi durumunda orta, 4’den biyik olmasi
durumunda da glgli dizeyde oldugu ifade edilmektedir
(Hinloopen ve Marrevijk, 2001; Erkan ve Batbayh, 2017).

Cizelge 1. Dinyada kestane Uretimi (%)

Vollrath’in Nispi ihracat Avantaji indeksi (NiA), Balassa
indeksinden farkli olarak Ulkenin ve malin oraninin
indekslenmesindeki gifte hesabin 6niine gegmektedir (Erkan
ve Batbayl, 2017). Vollrath indeksi ise su sekilde formiile
edilmektedir:

Vollrath-NiA (RXA)=In(X]/x” /(X7 /x )

X,{ = “k” malinda “j” tlkesinin ihracat degeri

Xik: “k” mali haricindeki “j” Glkesinin toplam tarimsal Griin
ihracat degeri

Xk_j:X,i‘ harig “k” malinda dlinya ihracat degeri

X__,]{': Xk_j ve ka haricinde diinya toplam tarimsal Grin
ihracat degeri (Vollrath, 1991; Erkan ve Batbayh, 2017).

BULGULAR VE TARTISMA

Dinyada kestane dretim miktarlari 2011-2020 vyillari
arasinda incelendiginde, ilk sirada %80,16’lik pay ile Cin
gelmektedir. Cin’i sirastyla Tiirkiye (%3,05), ispanya (%3,01),
ve Giiney Kore (%2,75) izlemektedir (Cizelge 1). incelenen
periyotlarda Cin’in Giretimde payinin azaldig), ispanya’nin ise
tretimde payinin arttigi gorilmektedir. Oransal olarak
kestanenin en fazla yayilis gosterdigi yer bir zamanlar
Amerika Birlesik Devletleri iken kestane kanseri hastalig
nedeniyle ginimuizde daha az yayginlik gostermektedir
(Atasoy ve Altingdz, 2011). Kestanenin bilinen on g
tirinden yalnizca Giliney Avrupa ve Anadolu’da yetisen
Castanea sativa Mill., Cin’de yetisen Castanea mollissima Bl.,
Japonya’da yetisen Castanea crenata Sieb Zucc. ve ABD'nin
Castanea dentata Borkh. tlrleri

dogusunda yetisen

ekonomik dneme sahiptirler (Soylu, 1984; Kaynak, 2013).

i Kuzey . . i ney . . Diger N
yil Cin Fransa  Yunanistan Italya Japonya Portekiz Ispanya  Tirkiye Diinya
Kore tilkeler
2011 83,16 0,54 0,35 0,88 2,70 0,94 0,90 3,17 0,83 2,96 3,58 100
2012 83,25 0,58 0,43 0,86 2,85 1,02 0,93 3,03 0,74 2,82 3,48 100
2013 82,37 0,57 0,44 0,90 2,58 1,00 1,18 3,07 0,82 2,87 4,18 100
2014 81,89 0,59 0,43 1,38 2,49 1,05 0,91 2,92 0,79 3,13 4,44 100
2015 81,14 0,60 0,39 1,49 2,53 0,81 1,37 2,76 0,82 3,17 4,92 100
2016 81,02 0,62 0,40 1,50 2,69 0,84 1,36 2,71 0,82 3,28 4,77 100
2017 82,01 0,59 0,27 1,44 2,54 0,89 1,42 2,57 0,74 2,99 4,51 100
2018 76,16 0,54 0,39 1,56 1,45 0,73 1,51 2,47 8,19 2,82 4,17 100
2019 75,56 0,54 0,32 1,27 1,75 0,69 1,92 2,41 8,25 3,17 4,13 100
2020 75,09 0,53 0,38 1,47 2,14 0,73 1,82 2,34 8,13 3,28 4,10 100
Ort. 80,16 0,57 0,38 1,27 2,37 0,87 1,33 2,75 3,01 3,05 4,23 100

Kaynak: FAO, 2023

2011-2020 yillari arasindaki kestane ticaretinde 6nemli paya
sahip olan dlkelerin on yilhik ortalama kestane ihracat
degerleri ile ortalama toplam tarimsal ihracat degerleri
Cizelge 2’de hesaplanmistir. Buna gére so6z konusu yillarda
diinya ortalama kestane ihracat degeri 341 milyon dolar,
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diinya ortalama toplam tarimsal ihracat degeri de 18 trilyon
86 milyar dolardir. Ulkelerin degerleri bazinda ise Cin’in
ortalama kestane ihracat degeri 80 milyon dolar, ortalama
toplam tarimsal ihracat degeri de 2 trilyon 270 milyar dolar;
Cin’i takip eden italya’nin ortalama kestane ihracat degeri 73



milyon dolar, ortalama toplam tarimsal ihracat degeri 507
milyar dolar; Turkiye’nin ise ortalama kestane ihracat degeri
Cizelge 2. Ulkelerin ortalama ihracat degerleri

26 milyon dolar, ortalama toplam tarimsal ihracat degeri de
155 milyar dolar olarak hesaplanmistir.

Ortalama kestane ihracat degeri

Ortalama toplam tarimsal ihracat degeri

Ulkeler (1000 $) (1000 $)

Arnavutluk 3.918 2.296.648
Sili 2.693 72.199.380
Gin 80.483 2.270.921.112
Fransa 16.959 551.005.127
Almanya 4.120 1.436.519.933
Yunanistan 9.465 34.400.359
italya 73.427 507.367.140
Japonya 3.104 707.989.584
Portekiz 46.395 61.423.187
Gliney Kore 20.367 549.084.696
ispanya 37.021 312.045.701
Turkiye 26.349 155.853.191
Diinya 341.129 18.086.371.026

FAO, 2023 verilerinden yazar tarafindan hesaplanmistir.

Uluslararasi  kestane ticaretinde rekabet gliciinin
Olglilmesinde kullanilan Balassa Agiklanmig Kargilagtirmali
Ustiinliikler indeksi ve Volltrah Nispi ihracat Avantaji indeksi
hesaplama sonuglari Cizelge 3 ve Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 3. Balassa indeksi sonuglari

Balassa indeksine gére Tirkiye’nin Almanya ve Japonya’ya
gore rekabet glici daha fazla iken, Portekiz ve Arnavutluk
gibi Ulkelere gore ise Tirkiye’nin ihracatta goreli GstlunlGgi
bulunmamaktadir (Cizelge 3).

Ulkeler 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Ortalama
Almanya 3,42 3,70 3,66 437 354 417 435 450 3,99 414 3,98
Japonya 3,21 2,96 3,18 378 428 3,70 342 387 423 3,93 3,66
sili 2,26 1,97 1,71 1,92 035 203 242 18 097 074 1,62
Fransa 1,07 1,16 1,19 2,02 095 1,62 2,04 224 217 1,63 1,61
Giiney Kore 0,39 0,55 0,81 1,93 1,33 163 1,8 207 213 2,03 1,47
Cin 0,47 0,93 1,16 1,98 1,10 1,57 198 2,10 1,75 1,50 1,45
ispanya 0,09 0,18 -0,11 042 -033 -002 097 074 075 0,24 0,29
italya -0,88 0,33  -0,25 057 -041 024 048 069 047 -0,08 0,05
Yunanistan 1,10 -004 -033 -053 -1,29 -060 -037 -0,25 -0,45 -0,93 -0,37
Portekiz -1,85 1,94 -2,09 -154 -209 -1,76 -1,07 -1,08 -1,08 -0,95 -1,54
Arnavutluk 2,28 2,19 -321  -246 -326 -319 -161 -050 -1,75 -1,18 2,16

Nispi ihracat Avantaji indeksi sonuglarina gére ise, rekabet
gicl en fazla olan dlkeler Arnavutluk ve Portekiz’dir. Japonya
ve Almanya’nin kestanede net ithalatgi Ulkeler oldugu
gorilmektedir (Cizelge 4). Tirkiye’nin on yil ortalama indeksi
Volltrah indeksine gore 2,16 olarak hesaplanmistir. Buna
gore Tirkiye’'nin kestane ticaretinde orta dizeyde rekabet

tarafindan yapilan arastirmada Tiirkiye’'nin ceviz ticaretinde
rekabet giicii Nispi ihracat avantaji indeksi’'ne gére 0,01
olarak hesaplanmis ve Tirkiye'nin kabuklu ceviz ihracatinda
karsilastirmali dezavantaja sahip oldugu ve net ithalatgi
konumda oldugu bulunmustur.

Gstunligu  bulunmaktadir. Aksoy ve Kaymak (2021)

Cizelge 4. Vollrath indeksi sonuglari
Ulkeler 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Ortalama
Arnavutluk 3,77 3,97 5,02 491 4,93 5,31 4,14 3,13 4,21 3,3 4,27
Portekiz 3,43 3,85 4,05 4,17 3,88 4,02 3,72 3,86 3,65 3,14 3,78
Yunanistan 0,39 1,83 2,13 2,99 2,97 2,71 2,92 2,91 2,93 3,08 2,49
italya 2,7 2,34 2,24 2,03 2,28 2,02 2,26 2,12 2,17 2,46 2,26
Turkiye 1,51 1,82 1,83 2,52 1,68 2,15 2,63 2,74 2,55 2,19 2,16
ispanya 1,44 1,66 2 2,13 2,09 2,25 1,62 1,99 1,78 1,98 1,89
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Cizelge 4. Vollrath indeksi sonuglari (devam)

Ulkeler 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Ortalama

Cin 1,24 1,03 0,75 0,54 0,67 0,63 0,65 0,64 0,86 0,77 0,78
Glney Kore 1,15 1,3 1,03 0,52 0,33 0,48 0,7 0,58 0,32 0,09 0,65
Fransa 0,43 0,64 0,62 0,43 0,73 0,48 0,5 0,4 0,29 0,5 0,5

Sili -0,78 -0,19 0,07 0,52 1,31 0,06 0,1 0,81 1,49 1,38 0,48
Japonya -1,77 -1,21 -1,42 -1,38 -2,67 -1,64 -0,93 -1,27 -1,81 -1,84 -1,59
Almanya -2,01 -1,99 -1,94 -2,01 -1,97 -2,16 -1,9 -1,94 -1,61 -2,1 -1,96

SONUC Bojnec S, Fert6 | (2012) Does EU Enlargement increase Agro-

Diinyada 2022 yili itibariyle 2 milyon 321 bin ton kestane
Uretimi gergeklesmis olup bu tretim miktarinin 80 bin tonu
Turkiye’de gerceklesmis ve Tirkiye kestane uretiminde
diinyada Uglncl siraya yerlesmistir. Kestane Uretiminde
2020 yilinda italya Tiirkiye’den ve diger ilkelerden daha az
Uretim payina sahip olmasina ragmen ihracatta diinyada
ikinci siray1 almistir. Sili, 2020 yilinda kestane dretiminde ilk
on Ulke arasinda yer almazken, diinyada kestane ticaretinde
dnemli pay elde etmistir. italya ve Almanya’nin gerek
limanlari gerekse karayolu ulasimindan dolayl re-export
imkanina sahip oldugu dugslinilmektedir. Almanya ve
Japonya kestanede net ithalatgl; Arnavutluk ve Portekiz ise
kestanede rekabet giici en fazla olan ulkelerdir. Diinya
kestane Uretiminde s6z sahibi olan Tirkiye’nin rekabet
glclinde de s0z sahibi olabilmesi igin, kestanenin deger
zincirine alinmis Urtnler olarak ihrag edilmesi gerektigi,

katma degerli kestane (Urinleri Uretmek igin gerekli
teknolojinin de Tirkiye’de Uretilmesinin ve kestane
sektorine  ait  kiimelenmenin  olusmasi  gerektigi

disinilmektedir. Tlrkiye'nin AB pazarlarina girebilmesi igin
kestane ihracatinda AB standardizasyonuna uygunlugunun
saglanmasi,  gerekli kalite  belgelerinin ~ alinmasi
gerekmektedir. Ureticilerin kestane tiretimindeki sorunlarina
iliskin (gal arisi, dal kanseri vd.) tarimsal yayim hizmetlerinin
yayginlastirilmasi sonucu kestanede rekabet edilebilirlik
dlzeyi artirilabilecektir. Ayrica makro dlzeyde alinacak
politika kararlari (girdi fiyatlari, mazot fiyatlari, kredi
politikasi, kestane isleme birimlerinin kurulmasi ve
sayllarinin artirilmasi) hem kestane ureticilerine hem de
kestane kalitesine olumlu sekilde etki yapacaktir.
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Aydin ili Efeler ilgesi Kestanelerinde (Castanea sativa Mill.) Anag Seleksiyonu
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Oz: Bu calisma Aydin ili Efeler ilcesinde kestane anag adaylarinin belirlenmesi amaciyla 2019-2021 yillari arasinda
yurGttilmustir. Cahismada yaklasik 40 km? kestane alani taranmistir. Arastirma alaninda hastalik ve zararllardan etkilenmedigi
gozlemlenen, verim glicl yiksek 11 adet genotip tespit edilmistir. Genotiplerin tohumlari katlamaya alinmis, gimlenmeye
baslayan tohumlar 6nce saksilara dikilmis, elde edilen geng bitkiler deneme bahgesine aktariimislardir. Genotiplerden elde
edilen ¢égurlerde vejetasyon periyodu sonunda bitki gelisimi ile ilgili 6zellikler incelenmistir. Elde edilen veriler varyans
analizleri ve tartili derecelendirme yontemleri ile degerlendirilmis ve genotiplerin aldigi puanlar belirlenmistir. Arastirma
sonucunda EK 3, EK 5 ve EK 6 kodlu genotipler en yliksek puanlara sahip olmuslar ve anag adayi olarak segilmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Kestane, anag, seleksiyon

Rootstock Selection of Chestnuts (Castanea sativa Mill.) in Efeler District of Aydin Province

Abstract:

This study was carried out between 2019 and 2021 to determine chestnut rootstock candidates in Efeler District of Aydin Province.
Approximately 40 km2 chestnut area was observed in this study. In the research area, 11 high-yielding genotypes which were observed to
be unaffected by diseases and pests were identified. The seeds of the genotypes were stratificated, then the seeds that started to germinate
were first planted in pots, and the resulting young plants were transferred to the trial garden. At the end of the vegetation period,
characteristics related to plant development were examined in the seedlings obtained from the genotypes. The data obtained were evaluated
using variance analysis and weighted rating methods, and the scores received by the genotypes were determined. As a result of the research,

genotypes coded EK 3, EK 5 and EK 6 had the highest scores and were selected as rootstock candidates.

Keywords: Chestnut, rootstock, selectio

GIRiS

Anadolu, bircok meyve tirinin oldugu gibi, kestanenin de
anavatani ve en eski kdltir alanlarindan biridir. Kestane
Ulkemizde Dogu Karadeniz’den baglayip tim Karadeniz
boyunca yayillmis, Marmara cevresi ve Bati Anadolu’dan
Antalya kiyilarina kadar ulagmaktadir (Soylu, 2004). Dogal bir
orman agaci olan kestane, Ege Bolgesi, Karadeniz Bolgesi ve
Marmara bolgelerinde yogunluk kazanmis olup, Uretimin
tamami bu bolgelerden karsilanmaktadir (Aktas, 2019).
Kestane fidani yetistiriciligi son 30-40 yil 6ncesine kadar
genellikle tohumla yapilmis olmasindan dolayi, mevcut
kestane varliginin hemen hemen tamamini birbirinden farkli
milyonlarca genotip olusturmustur. Ayni agagtan tohum
alinip ekilse bile olusan agaglarin birbirinden farkli olmasi,
tohumlarin genetik yapilarinin farkli olusunun bir sonucudur.
Bu sebeple Ulkemizde g¢ok farkli 6zelliklere sahip ¢ok fazla
sayida kestane agaclyla Uretim yapilmakta, dolayisiyla da
Uretimde belirli bir standart s6z konusu degildir.

Kestane yetistiriciliginde fidan ihtiyaci gogu zaman orman igi
ve kestaneliklerde dogal olarak yetisen ¢oglrlerin asilanmasi
suretiyle karsilanmaktadir. Oysa i¢ ve dis pazarin istedigi
uygun standart cesitlerin yetistirilmesi, mevcut kestane
alanlarinin  genisletiimesi  ve dizenli bir kestane
plantasyonunun elde edilmesine olanak saglamasi igin adina
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dogru asili kestane fidanlarina gereksinim duyulmaktadir
(Ozkarakas ve Onal, 1993). Son yillarda, kestane
yetistiriciliginde fidan Uretimine 6nem verilmis ve bunun
icinde en uygun vejetatif Gretim metodunun asi ile ¢ogaltma
oldugu degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Soylu,
1982; Soylu, 1984; Caraffini, 1988; Wu, 1990). Diger meyve
tirlerine uygulanabilen ve basari saglanmis birgok asi
yontemi, kestanede de uygulanabilmektedir. Asili ve adina
dogru kestane fidan Uretim miktarlarinin ¢ok disik
seviyelerde olmasi, genel olarak kapama bahgelerin
kurulmasina yeterli imkani saglayamayacagi gibi, meyvecilik
teknigine uygun ticari anlamda bir yetistiriciligin yapilmasina
da engel teskil etmektedir. Bu nedenle kapama bahgelerin
kurulmasinda ve standart meyve iretiminde asili fidanlarin
kullanilmasi zorunludur. Asili fidan Gretiminde en 6nemli
hususlarin basinda uygun anaglarin segilerek ilk etapta ¢ogiir
yetistirilmesi, daha sonra bunlarin kok ¢tiriikligline dayanimi
belirlenerek miimkiinse vejetatif olarak ¢ogaltilmasidir.

Kestane vyetistiriciliginde asilamada kullanilacak ¢ogurlerin
kuvvetli, homojen, ¢imlenme orani yiiksek, birinci yilin
sonunda aslya gelebilen, hastaliga, kuraga dayanikh ve
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asilanan gesit ile iyi bir asi uyusmasi gosteren 6zellikte olmasi
istenmektedir (Ertan ve Seferoglu, 1998).

Kestane adventif koklenmesi zor olan bir tir oldugu igin
klonal gogaltimi asi yoluyla yapiimaktadir. Ozellikle fidan
Uretim bolgelerinde kestane gesitlerine ait damizlik agag ve
asl kalemlerinin yetersiz sayida olmasi, asi isleminin yilin
ancak belirli zamanlarda yapilabilmesi, asil fidan elde etmek
icin slrenin uzun olmasi ve fidanlari araziye aktarma

basarisinin  disiik olmasi  gibi nedenlerden dolayi
yetistiricilerin ~ fidan  taleplerinin  karsilanmasi  yavas
olmaktadir.

Ayrica kestane igin anaglarin vejetatif yontemler ile gogaltimi
glc¢ oldugundan ulkemizde genellikle anag olarak kestane
¢ogurleri kullaniimaktadir. Fakat genetik yapilari heterozigot
oldugundan ¢6glr anaglarinin ve bunlara asilanan gesitlerin
gelisimi farklihk géstermektedir. Birgok sert kabuklu tirde
oldugu gibi kestanenin mikrogogaltimi calismalarinda da bazi
problemlerle karsilasiimaktadir. Ulkemizde var olan kestane
agaglarinin  potansiyelinin  degerlendirilmesi amaciyla
bugline kadar gerek orman mihendisleri gerekse ziraat
mihendisleri tarafindan bir¢ok ¢alisma yiruttlmastdr.
Arastirmalar genellikle genetik materyalin belirlenmesi ve
korunmasi, mevcut populasyonlar igerisinde en iyi
genotiplerin seleksiyonu, yabanci gesitlerin ilkemiz ekolojik
kosullarina adaptasyonu ve asi ile ¢ogaltim metotlarinin
gelistirilmesi konularinda yapilmigtir. Tim bu noktalardan
hareketle, anaclarinin  anachk
belirlenmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
Fidan dreticileri, yuksek g¢imlenme gliciine sahip, gelisim
acisindan homojen yapida ¢6gir meydana getirebilen, kisa
sirede aslya gelebilen, hastalik, zararli ve kurakliga dayanikl,
asl uyusmasi basarili olan genotipleri ana¢ materyali olarak
kullanmahdir. Bu amagla, dogada oldukca zengin gesitlilige
sahip olan kestane agaglarinda yapilacak olan seleksiyon
galismalari ile yukarnda ozellikleri  tasiyan

tohum ozelliklerinin

saydigimiz

anaglarin belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Ulkemizde yapilan
kestane seleksiyon c¢alismalari genellikle ¢esit segimine
yonelik olarak yapilmis olup (Serdar 2002), (Ertan ve ark.,
2007), (Serdar ve Demirsoy, 2006), Serdar ve Macit, 2010),

(Serdar 1999); anag seleksiyonu {zerinde yapilan
arastirmalar az sayidadir. Bu nedenle anag seleksiyonuna
yonelik olarak Aydin ili  Efeler ilgesi kestane

plantasyonlarinda anag segimine yonelik olarak, seleksiyon
¢alismasi yapilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada seleksiyon bdlgesi olan Aydin ili, Efeler ilcesine
bagh Terziler Mahallesi, Musluca Mahallesi ve Egrikavak
Mahallesinde yaklasik 40 km?' lik alanda kapama kestane
bahgeleri ve orman alani taranmistir. Seleksiyon bolgesi Sekil
1’de harita Uzerinde gosterilmistir. Calismada istenilen
ozelliklere sahip Egrikavak Mahallesinde 7 genotip, Terziler
Mahallesinde 2 ve Akgakdy Mahallesinde 2 olmak Uzere
toplam 11 genotip tespit edilmis ve bulunduklari bolgeye
gore kod adi verilmistir (Cizelge 1).

Sekil 1. Aydin ve izmir illerinde kestane alanlarinda érneklemelerin
yapildigi lokasyonlar

#Seleksiyon Bolgesi

Cizelge 1. Asisiz kestane ana agaclarinin lokasyonlarina ait bilgiler

SiraNo  Genotip Kodu Mevki Uretici Ad1 Rakim (m)
1 AK 1 Akgakdy Mahallesi / Kosk Halil ibrahim KAVAS 1270
2 AK 2 AkgakOy Mahallesi / Kosk Vakif Arazisi 1275
3 EK1 Egrikavak Mahallesi / Efeler Enstitii AR-GE 1020
4 EK 2 Egrikavak Mahallesi / Efeler Yahya CEYHAN 1000
5 EK 3 Egrikavak Mahallesi / Efeler Vakif Arazisi 870
6 EK 4 Egrikavak Mahallesi / Efeler Enstitiit AR-GE Orman 1070
7 EK 5 Egrikavak Mahallesi / Efeler Nurettin KIYAR 1050
8 EK 6 Egrikavak Mahallesi / Efeler Nurettin KIYAR 1030
9 EK7 Egrikavak Mahallesi / Efeler Vakaf Arazisi 1020
10 TR1 Terziler Mahallesi / Efeler flker AYDIN 950
11 TR 2 Terziler Mahallesi / Efeler Ramazan SEN 1050




Yontem

Seleksiyon bolgesinde kestane Uretim alanlari ve orman
alanlarini da kapsayan tarama faaliyetleri 01.08.2019
tarihinde baslayip 05.10.2019 tarihinde son bulmustur. Saha
taramasina Musluca Mabhallesinden baglanmis, sirasiyla
Mahallesi, Egrikavak Mahallesi ve Akgakdy
Mahallesinde devam edilmistir. Yabani agaglarin segimi
sirasinda; seleksiyon kriteri agisindan gozleme dayali olarak
oncelikle hastalik ve zararhlar agisindan saglkli ve verimli
olmalarina dikkat edilmistir. Musluca Mahallesi kestane
Uretim alaninda istenilen ozellikleri gosteren genotiplere
rastlanmamistir. Bu bodlgede bulunan asisiz agaglarin
tamaminda kestane kanserinin siddetli etkisi gorilmustar.
Tespit edilen genotipler olgunluk asamalarina gore hasat
edilerek kirpilerinden gikariimis ve tohumlar elde edilmistir.
Sekil 2’de AK 1 genotipine ait hasat islemleri ve tohumlar
gorilmektedir.

Terziler

Sekil 2. Kestane hasadi ve tohum elde edilmesi

Her genotip i¢in yaklagik 3’er kg tohum alinmistir. Hasat
edilen genotiplerden rastgele 30’ ar adet meyve segilmis,
meyveler 1g‘a duyarli hassas terazide tartilip, ortalama
meyve agirhg ve 1 kilogramdaki sayilari
belirlenmistir. Genotiplerin meyve agirliklari bakimindan
hangi sinifta yer aldiklari Turk Standartlari Enstitusu (TS
1072) ve Soylu (1984)'nun belirledigi degerler nazarinda
tespit edilmistir. Ote yandan genotiplerin meyve boyutlar
(en, boy, yikseklik) dijital kumpas yardimiyla 6lgilmugstir
(Pigliucci ve ark. 1991). Olciimlerden elde edilen degerler
meyve sekil indeksi formulline tabi tutulmus ve genotipler
oval ve yuvarlak olarak iki gruba ayrilmistir (Soylu, 1990).

tohum

Meyve Boyu
{(Meyve Eni + Meyve Yiiksekligi)/2}

Meyve Sekil indeksi =

Sekil indeksi 1,25” den buyik olanlar oval, , kiglik olanlar ise
yuvarlak olarak degerlendirilmistir. Tohumlar yikandiktan
sonra % 5’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 2 dakika
bekletilip ylzey dezenfeksiyonu vyapilmistir.  Ylzey
dezenfeksiyonu isleminden sonra tohumlar saf su ile yikanip
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plastik kasalar igerisine steril perlit ortaminda dizilerek nem
ve sicaklik kontrollii soguk hava deposunda +20°C’ de ve %85
nemde katlamaya alinmistir. Katlama stiresi yaklasik 150 giin
olarak uygulanmistir.
perlitten arindiriimasi ve yikama isleminden sonra plastik
kovalara alinarak ekime hazir hale getirilmistir. Tohum ekimi
icin tesadif bloklari deneme desenine gore yetistirme yeri
olarak 3 adet tahta (eni 70 cm, uzunlugu 50 m ve yiksekligi
20 cm) hazirlanmistir. alani  Sekil 3’ de
gostertilmistir.

Katlamadan ¢ikarilan tohumlarin

Deneme

[ i

Sekil 3. Deneme yeri hazirhgi
Tohumlar ekime hazir oldugunda denemenin kurulacag
bolgede kuvvetli don olaylari goérildiginden, tohumlar
19.03.2020 tarihinde incir Arastirma Enstitisi MidarlGga
Erbeyli Mahallesi Ar-Ge sahasinda 400 ml’ lik plastik saksilara
ekilmistir. Bu amagla %50 iri tarim perliti + %50 steril torf
karistirilarak harg hazirlanmistir. Saksilara 11 adet kestane
genotipinin her birii¢cin 140 adet, toplamda 1540 adet tohum
ekimi yapilmistir. Ekilen tohumlar kiilttrel islemler ile glinltik
olarak takip edilmis, kotilodon yapraklarin goériilmeye
baslamasi dikkate alinarak ¢ikis zamanlari belirlenmistir.
Tohum c¢imlenmeleri 02 Nisan 2020 tarihinden itibaren
baglamistir. Cimlenme oranlar (¢imlenen tohum sayisi /
ekilen tohum sayisi x 100) formdiliine gore hesaplanarak elde
edilmistir. Bitkiler yaklagik 10-15 cm boya ulastiklarinda,
(21.04.2020 tarihinde) saksilardan cikartilarak Egrikavak
kestane Ar-Ge deneme alanina dikilmislerdir. Dikim igin 25 x
30 cm sira lzeri ve sira arasi mesafe kullaniimigtir (Sekil 4).
Dikim islemi, tesadif bloklari deneme desenine gore 3
tekerrirli ve her tekerriirde genotip bagina 30 adet bitki
olacak sekilde yapilmistir. Dikim tahtalarina toplamda 990
adet bitki dikilmistir. Vejetasyon periyodu boyunca sulama,
gubreleme, yabanci ot micadelesi, gapalama, hastalik ve
zararhlarla micadele gibi kilttrel uygulamalar diizenli olarak
yapilmistir. Giibre uygulamasi olarak tahtalara yapim
asamasinda yanmis ciftlik glibresi verilmis, herhangi bir
kimyasal glibre uygulanmamustir.

Anag adaylarinin belirlenmesi amaciyla yaprak dokiimiinden
sonra ¢ogurlerin tamaminda ¢6glir boyu (cm), ¢6gur capi
(mm), ¢ogur boy Uniformitesi (%) ve ¢ogur ¢cap tniformitesi
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(%)'ne ait dlgtimler yapilmistir. C6glir ¢api dlgiimleri toprak
seviyesininn 5 cm yukarisindan dijital kumpasla (mm), ¢ogtir
boyu ise toprak seviyesinden bitkinin ug¢ biyime noktasi
arasi dikkate alinarak serit metre ile (cm) yapilmistir (Ertan,
1999). Govde gapi dlglimlerinden sonra gévde ¢api 0,8 cm ve
Uzerinde olanlar aslya gelmis olarak kabul edilmistir. (asiya
gelen ¢ogur sayisi / dikilen ¢6gur sayisi x 100) formiliyle
aslya gelme oranlari tespit edilmistir. Anag segimi amaciyla
bircok parametrenin bir arada degerlendiriimesine olanak
taniyan ve bazi arastirmacilar tarafindan (Soylu,1986;
Blylkyllmaz ve ark.,1988; Ertan, 1999) kullanilmis olan
degistirilmis tartili derecelendirme yontemi kullaniimistir
(Cizelge 5). S6z konusu yontemde, tohum ¢imlenme orani,
¢Oglr govde ve kok yas ve kuru agirliklari, yan koklerde
dallanma sayisi, kazik kék uzunlugi, kék stirgtind, sik bogum
ve yan dal olusturma oranlari, gézleme dayal kurakliga
dayanikhhk gibi parametrelerin yani sira ¢égir gelisimine
iliskin olarak ilgili parametreler incelenerek, her birine
toplami 100 puan olacak sekilde relatif puanlar verilmistir
(Karatas, 2021). Makale kapsaminda tartili derecelendirme
yontemi ile ilgili olarak ¢ogiir gapi ve boyu igin 14, ¢6glr ¢ap
ve boy Uniformitesi igin ise 7 katsayisi olacak sekilde relatif
puanlar dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmistir. Elde
edilen verilerin istatistiki degerlendirilmesinde SAS-JMP 11.0
paket programi kullanilmis ve veriler LSD g¢oklu karsilastirma
testine tabi tutulmustur. Ayrica degerler arasindaki iligkiyi
incelemek igin korelasyon analizi uygulanmigtir.

Ea ‘
Sekil 4 Tahtalara dikim islemleri

BULGULAR VE TARTISMA

Genotiplerin meyve agirliklari, 1 kg’ daki meyve sayilari ve
irilik siniflari Cizelge 2’de verilmistir. EK 1 (orta) ve EK 3
(ktiglik) kodlu genotipler harig, digerleri ¢cok kiglk sinifinda
yer almislardir. Genel olarak kestanelerde ¢ogiir agaglari gok
kiicik meyve boylarina sahiptir. Denemede kullanilan
genotiplerin ¢ok kiglik tohumlu olmasi ana agaglarin ¢ogur
agaci olmasini blyuk 6lglide dogrular niteliktedir.
Tohumlarin meyve eni, boyu, yiksekligi ile sekil indeksleri
Cizelge 3’ de verilmistir. Meyve boyutlari incelendiginde, en
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blylk meyve eniise 23,61 mm ile EK 1 genotipinde en kiguk
ortalama meyve eni 9,03 mm ile EK 4 genotipinde
gorulmistiir. Meyve boyu en biyik 35,72 mm ile EK 3
genotipinde, en kigik 16,17 mm ile EK 4 genotipinde,
saptanmistir. Meyve yulksekligi bakimindan en biyik deger
ise 35,42 mm ile EK 3 genotipinde en klgik deger ise 15,92
mm ile EK 1 genotipinde, gorltlmustir. Meyve sekil indeksleri
incelendiginde EK 4, EK 3 ve EK 6 oval, diger genotipler ise
yuvarlak meyve seklindedir.

Genotiplerin ¢o6glir boyu ve ¢api degerleri ile ilgili yapilan
varyans analizi ve LSD testi sonucunda elde edilen degerler
Cizelge 4’ de verilmistir. Cizelge 4’ de goruldugu gibi
genotiplerin ¢oglr boyu ve ¢api degerlerinin istatistiki agidan
o6nemli olmadig1 saptanmistir. C6gir boyu bakimindan en
blylk deger 60,37 cm ile EK 3 genotipinde en kiicik deger
43,20 cm ile EK 4 genotipinde tespit edilmistir. Coglir boyu
siralamasinda EK 3 (60,37 cm) genotipini EK 5 (58,87 cm) ve
EK 6 (58,51 cm) genotipleri takip etmistir. Bireysel ¢oglr
boyu odlgiimlerinde en yliksek ¢6glr boyu EK 1 genotipinde
(118 cm) olgllmustir. Soylu ve ark.(1999)'nin Marmara
Bolgesi kestanelerinin  anaglik  Ozelliklerini  belirledigi
calismada en bilylk bireysel ¢égir boyu 30 cm olarak
belirlenmistir. Cigek ve Tilki (2007)’ nin Castanea sativa Mill'
de tohum biylkliginin ¢imlenme, hayatta kalma ve bitki
blyumesi tGzerine etkilerini inceledigi calismada ise ortalama
¢Ogur boylari kiiglik tohumlularda 67,5 cm, orta grupta 78,5
cm, biyik ise 86,40 cm olarak olgllmustlr. Cogur boylarinin
farkli calismalarda degiskenlik gostermesinin  genetik
faktorlere, cevresel etkilere ve yetistirme kosullarina bagh
oldugu soylenebilir. Jaynes (1975) birgok tirde oldugu gibi
kestanede de biylime kuvveti ve aga¢ formunun poligenik
bir kalitim gosterdigini, cevresel etkilerin oldugu kadar
kalitimsal olarak ana gesit kadar, tozlayici gesidin de ¢ogir
gelisimini etkiledigini bildirmistir. Coglir capi bakimindan en
kiiciik deger 8,97 mm ile TRZ 2 kodlu genotipte, en blyik
deger ise 11,30 mm ile EK 5 kodlu genotipte olgllmustar.
Soylu ve Serdar (2000)’ in Karadeniz Bolgesinde yapmis
oldugu calismada; tohum g¢imlenme orani %48 - %98,3; iki
yillik ortalama veriler ile ¢o6glr boyunu 31,3 - 70,7 cm ve
¢Ogur capini 4,87 7,83 mm arasinda bulmuslardir.
Denemeden elde ettigimiz ¢6glr boyu ve capi degerleri Soylu
ve Serdar (2000)'in elde ettigi iki yillik degerlerden daha
ylksek bulunmustur.

Genotiplerin anaglik 6zellikler bakimindan sinif araliklari,
ozellik ve tartili derecelendirme puanlari Cizelge 5'te
verilmistir. Degerlendirme sonucunda EK 3 (420 p), EK 5 (394
p) ve EK 6 (352 p) en ylksek puanlara sahip genotipler
olmuglardir.

Kestane genotiplerinin ¢ogur boyu (cm), ¢6glr ¢api (mm) ve
tohum iriligi (g) degerleri arasindaki iliskiler Cizelge 6’ da



verilmistir. Calismada ¢6glr boyu ve ¢6glr ¢api arasindaki
korelasyon katsayisi 0,9028 olarak bulunmus olup, c¢ok
o6nemli (P = 0,0001) duzeyde iliski saptanmistir. Bununla
birlikte ¢ogiir boyu ve tohum iriligi arasinda -0,5182, ¢oglr
ise -0,4722 korelasyon
bu ozellikler iliskiler

¢api ve tohum iriligi arasinda
katsayilari saptanmis, arasindaki
istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Soylu (1986) farkli

melezlemelerden elde ettigi tohumlardan elde ettigi ¢ogir
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boyu ve tohum iriligi degerleri arasinda yillara gére r=0,775
ve r=0,710; ¢6gir ¢api ve tohum iriligi arasinda ise r=0,717 ve
r=0,350 gibi 6nemli korelasyon katsayilari saptamistir.
Korelasyon degerlerinin 6nemsiz olusunun ¢evresel etkilerin
yaninda kullanilan materyalin ¢6glr anaci tohumlar
olusundan dolayi ¢ok genis varyasyona sahip olmalarindan

kaynaklandigi dustnilmektedir.

Cizelge 2. Genotiplerin meyve agirliklari, 1 kg’ daki meyve sayilari ve irilik siniflari

Genotip Kodu Ortalama Meyve Agirhg (g)

AK 1 9,26
AK 2 9,17
EK1 11,36
EK 2 6,25
EK3 10,75
EK 4 4,29
EK5 8,40
EK 6 8,26
EK7 6,17
TRZ 1 5,95
TRZ 2 7,30

Adet / kg irilik simfi
108 Cok Kiigiik
109 Cok Kiigiik
88 Orta
160 Cok Kiigiik
93 Kiigiik
233 Cok Kiigiik
119 Cok Kiigiik
121 Cok Kiigiik
162 Cok Kiigiik
168 Cok Kiigiik
137 Cok Kiigiik

Cizelge 3. Genotiplerin ortalama meyve eni, boyu, yliksekligi ile meyve indeks ve sekilleri

Genotip Kodu Meyve Eni. Meyve Boyu Meyve Yiiksekligi Meyve indeksi Meyve Sekli
(mm) (mm) (mm)
AK 1 15,75 23,15 23,69 1,17 Yuvarlak
AK 2 22,33 24,44 25,54 1,02 Yuvarlak
EK1 23,61 35,09 34,19 121 Yuvarlak
EK 2 13,05 21,90 24,43 1,17 Yuvarlak
EK 3 21,63 35,72 35,42 1,25 Oval
EK 4 9,03 16,17 15,92 1,30 Oval
EK5 23,41 33,39 30,66 1,23 Yuvarlak
EK 6 20,86 34,29 33,48 1,26 Oval
EK7 16,84 24,49 25,16 1,17 Yuvarlak
TRZ1 12,92 19,97 21,98 1,14 Yuvarlak
TRZ 2 12,41 20,83 21,70 1,22 Yuvarlak
Cizelge 4. Genotiplerinin ¢6glr boyu ve ¢ogir ¢api degerleri
Genotip Kodu Cogiir Boyu (cm) Cogiir Cap1 (mm)
AK 1 48,28 9,82
AK 2 51,44 10,41
EK1 48,12 10,15
EK 2 52,10 10,71
EK 3 60,37 10,76
EK 4 43,20 9,16
EK5 58,87 11,30
EK 6 58,51 10,67
EK7 45,09 9,80
TRZ1 50,95 10,27
TRZ 2 43,58 8,97
Std Hata 6,2829 0,8925
P 0,5139 0,7771

Sutunlar incelendiginde ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemli degildir.
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Aydin ili Efeler ilgesi Kestanelerinde (Castanea sativa Mill.) Anag Seleksiyonu

Cizelge 5. Tartili derecelendirme tablosu

g ) = Genotiplerin Aldigi Puanlar
s Ozelliklerin g
Ozellikler o Sinif deger & — ~ - «~ ™ < 0 © ~ ;" m
= araliklar £ X 4 X X X X X X X [0'd [o'd
= Z < < I w i i w i i = =
@
8,97-9,44 2 _ . R R R 28 R _ - - 28
945-990 4 g5 S se
¢ogur gapt 14 991-1037 6
(mm)
1038-1083 8 - 112 112 112 - - - 112 - 112 -
1084-1132 10 . . . . 10 - 140 - - .
17,88 - 19,95 0 . . .1 .
19,96 - 22,02 8 _ _ _ _ . - - - - - -
Cogiir cap
uniformitesi 7 22,03 - 24,08 6 44 44 _ . . 44 44 44 44 44 -
(CV-%)
24,09 o 26,15 4 _ _ _ 28 _ - - - - - 28
26,15 - 28,22 2 Y .. )
4320-4664 2 ) o . . og . . 28 - o8
4665-5007 4 55 L sg L L L ;
Cogiir boyu
(cm) 14 50,08 - 53,51 6 R 84 R 84 . R R - - 84 -
53,52 - 56,94 8 R R R R R R R - - - -
56,95-60,37 10 i . . _ 140 . 140 140 R - -
24,08 - 26,35 0 . 9 . - - W e
26,36 - 28,62 8
ST : - - - - s - 5 - 58 -
tniformitesi 7  28,63-30,90 6 44 i _ 44 i - - - - - -
(CV-%)
30,01 - 33,17 4 ) L i . i . i i . o8
33,18 = 35,44 2 _ _ 14 - - - - - 14 - -
Genotiplerin toplam puanlari 200 310 196 268 420 156 394 352 142 296 112

Cizelge 6. Coglr boyu ve ¢oglr ¢api degerleri ile tohum agirhigi arasindaki korelasyon

Degiskenler ~ Degiskenler Korelasyon Ornek sayist  Onem
derecesi 6 4 -2 02 4 6
Cogiir boyu Meyve agirligi -0,5182 11 0,1025 ‘: o
Cogiir gap Meyve agirlig1 -0,4722 1 0,1425 Il
Cogiir ¢ap1 Cogiir boyu 0,9028 11 <,0001 o :
SONUC sahip genotiplerin kok hastaliklari ile testlemeleri yapilarak
Calismada sonucunda bitki gelisimi ve bitki boy  dayanikh birey elde edilme yoluna gidilmelidir. Elde edilecek

Uniformiteleri dikkate alinarak yapilan tartili derecelendirme
sonucunda EK 3, EK 5 ve EK 6 genotipleri en ylksek puanlara
sahip olmuslar ve gelisim degerleri yoninden anag¢ adayi
olarak segilmislerdir. Aydin ili basta olmak {izere diger illerde
de ana¢ seleksiyonu g¢alismalari  devam
ettirilmelidir. Gelisim agisindan istenilen anag 6zelliklerine

kestanede
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genotipler tescillenmis cesitlerle yaristiriimahdir. Anaghk
ozelligi 6ne gikan genotiplerin, Gstln ozelliklere sahip melez
bireyler ve gesitlerle melezlenerek hem anaglik 6zelligi hem
de gesit ozelligi bakimindan hastalik ve zararhlara dayanikh
genotiplerin elde edilmesi igin ¢alismalar yapilmasi

gerekmektedir.
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Ambalajli ve Ambalajsiz Stit Tiiketimini Etkileyen Faktorlerin incelenmesi: Kahramanmaras ili
Ornegi

Hasan Burak AGIR™", Melih Erdem?"" Hatice Corakli*

! Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii, Kahramanmaras, TURKIYE
2Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi B6liimii, Konya, TURKIYE

Oz: Bu calismada Kahramanmaras ilindeki tiiketicilerin ambalajli ve ambalajsiz siit tiiketim tercihlerini etkileyen faktorlerin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda 2020 yilinda Kahramanmaras ilindeki oransal 6rnekleme yontemiyle
belirlenmis 400 tlketiciyle ylz yize anket yapilmistir. Anketlerden elde edilen verilerin analizinde Tobit regresyon
kullaniimistir. Elde edilen sonuglara gére kadinlarin erkeklere gore daha fazla ambalajli siit tercih ettigi, tiiketicilerin yaslarinin
arttikca ambalajli siite yoneldikleri belirlenmistir. Orta ve yiiksek gelir grubunda bulunan tiketiciler disik gelir grubunda
bulunanlara gére ambalajl st tiketimine yonelmektedirler. Ayni zamanda liniversite egitim diizeyi ile ambalajsiz stt tiiketimi
arasinda negatif yonliu bir iliski oldugu saptanmistir. Diger taraftan ailedeki birey sayisinin fazla olmasi ve tiketicilerin agik
sutln saglikli oldugu diistinceleri agik sit tercihlerinde etkilidir. Bunun yani sira reklam kampanyalarinin, ailede ¢ocuk sahip
olma durumunun tiketicilerin ambalaj tercihleri konusunda etkili olmadigi tespit edilmistir. Bu bilgiler 1s18inda karar vericilerin
gelir dizeyi dlstk tuketicilerin agik stt tiketimlerine yonelik politikalar gelistirip uygulamalari 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Siit tiketim tercihleri, tobit regresyon, Kahramanmaras
Investigation of Factors Influencing The Consumption of Packaged and Unpackaged Milk: The Case of Kahramanmaras Province

Abstract: The study aims to identify factors influencing the consumption preferences of packaged and unpackaged milk among consumers in
Kahramanmaras province. A face-to-face survey was conducted with 400 consumers selected through proportional sampling in 2020. Tobit
regression was employed for data analysis. Results indicate that women prefer packaged milk more than men, and as age increases,
consumers tend to prefer packaged milk. Moreover, consumers in higher income groups are more likely to consume packaged milk. Conversely,
there is a negative correlation between university education level and unpackaged milk consumption. Additionally, a higher number of family
members and the perception of open milk as healthy influence open milk preferences. Advertising campaigns and having children in the family
were found to be ineffective in influencing packaging preferences. Thus, decision makers should develop policies to promote open milk
consumption among low-income consumers.

Keywords: Milk consumption preferences, tobit regression, Kahramanmaras

GiRiS
Sut igerdigi protein, fosfor, kalsiyum, vitaminler ve biri farkli niteliklere sahip ambalajl (islenmis) ve ambalajsiz
mineraller gibi ¢esitli bilesenlerden dolayr insan  (agtk sut, islenmemis) olmak Uzere tiketicilere

beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir (Para vd., 2018;
Seker vd., 2012). Glinde bir litre siit tiketimi ile insanlarin
ihtiyag duydugu gilinlik kalsiyum ve fosfor ihtiyacinin
tamamina yakini karsilanabilmektedir (Gozener ve Sayili,
2013). Ayrica, cesitli ¢alismalarda stt tiketiminin yiksek
tansiyon, kemik erimesi ve dis ¢lriimesi gibi birgok hastaliga
karsi koruma sagladigi vurgulanmistir (Terin ve ark., 2015;
Karakaya ve Akbay, 2013; Ozel, 2008; Terzioglu ve Bakirci,
2019). Sut ve sUt Urinlerine olan talep, oncelikle besin
bilesenlerinin igeriginden, tlketicilerin saghg Uzerindeki
olumlu etkisinden ve st tiiketiminin tarihsel yoni ve
geleneginden kaynaklanmaktadir (Sedik et al., 2023).
Gelismis ve gelismekte olan (lkelerde son 20 il
incelendiginde sut tiketim aliskanliklari 6nemli 6lglde
degisiklik gostermistir. Gelismis Ulkelerde saghk kaygilari,
nifusun yaslanmasi, egitim ve gelir diizeyinin artmasi gibi
faktorler nedeniyle az yagh ve ambalajli siit tiketimi artis
gosterirken, gelismekte olan (lkelerde ise agik sit tiiketimi
halen yuksek dizeydedir (Hatirli et al., 2004). Ayrica, degisen
tiketim kaliplari ile tiketiciler Gretim silirecinin gevreye ve
insan saghg lzerine etkilerini de gdz 6niine almakta ve
tercihlerini bu yonde belirlemektedirler (Pereira et al., 2018).
Sut gabuk bozulan bir gida maddesi oldugu igin toplandiktan
hemen sonra veya islendikten sonra tiketilmelidir. Sit, her
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e [SSN 1304-7787

sunulmaktadir. Agik st herhangi bir islemden ge¢gmeden
direkt tiketiciye sunulurken, ambalajli sit ise islendikten
(filtrelenme, pastorize, vb.) sonra toptan, perakende ya da
marketler araciligi ile tiiketicilere satiimaktadir (Vinola et al.,
2018). Turkiye’de Uretilen siitiin yaklasik %401 tiketiciye ¢ig
st (sokak sutu/agik sut) olarak satilirken, modern
isletmelerde islenen siit orani yaklasik %20, hijyenik sartlari
diisik mandiralarda islenen sit miktan ise %40°dir
(Demircan ve ark., 2011; Terin, 2014). Ambalaji ve
ambalajsiz stt tiketimi tlketicilerin sosyo-ekonomik ve
demografik  oOzellikleri ile  tiketici  Onyargilarindan
etkilenmektedir (Akbay ve Yildiz, 2007; Bus and Worsley,
2003). Ayrica degisen tuketici tercihleri, beslenme
ahskanhklari ve refah artisi da sit tiketim tercihlerini
etkilemektedir. Buradan hareketle, tiiketicilerin ambalajli ve
ambalajsiz sit tiiketim tercihlerini yonlendiren bu faktorleri
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Ambalajl ve Ambalajsiz Siit Tiiketimini Etkileyen Faktérlerin incelenmesi:

Kahramanmaras ili Ornegi

anlamak, halk sagligi politikalari, siit endistrisi stratejileri ve
beslenme midahaleleri igin 6nemlidir. Literatiirde konu
hakkinda c¢esitli calismalar yapilmis ve bu calismalarda
tiiketicilerin st tiiketim tercihlerini etkileyen gesitli faktorler
ortaya konulmustur. Ornegin, Gézener ve Sayili (2013) Tokat
ili Turhal ilgesinde yurittikleri arastirmalarinda ailenin gida
harcamasi, meslek, annenin galismasi ve annenin egitimi
degiskenlerinin tlketicilerin agik sut tuketimini etkiledigini
belirlemislerdir. izmir’de yapilan bir arastirmada tiiketicilerin
¢ig sut tiketim tercihlerini etkileyen faktorler; damak tadi,
Ureticiye olan giliven, yogurt-tath yapimina daha uygun
olmasi, ¢ig siit sadakati ve kapiya kadar getirilmesi olarak
belirlenmistir (Arslan ve ark., 2020). Erzurum ilinde sitiin
yogurt ve tatli yapimina daha uygun olmasi, agik sitln fiyat
avantaji, kapiya kadar getirilmesi, agik stt Ureticisine olan
glven, damak tadi ve acik siit sadakati tiketicilerin agik siit
tiketimini etkileyen faktorlerdir (Uzundumlu ve Birinci,
2013). Erzincan ilinde yiritllen ¢alismada tlketicilerin gelir
seviyesi, egitim dlzeyi, cinsiyet ve yas faktorlerinin agik ve
ambalajli sut tercihlerine gore farkhlik gosterdigini
saptamislardir (Erdal ve Tokgdz, 2011). istanbul ili kentsel
alanda tuketicilerin agik ve paket sit tiiketim aliskanhklari
inceleyen bir arastirmada egitim ve gelir dizeyinin
tiketicilerin agik ve paket sit tercihlerinde etkili olmadigini
ortaya koymuslardir (Karakaya ve Akbay, 2013). Baska bir
arastirmada, siit tiiketiminin bireylerin saglk problemleri ve
laktoz intoleransi olan tiketici sayisindaki artistan da
etkilendigi sonucuna ulasiimistir (Zhang et al., 2021). Ayyaz
et al., (2011) Pakistan’da ydruttikleri arastirmalarinda geng,
evli ve erkek tiketicilerin ambalajh sit tercihlerinin daha
yuksek oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Kuma et al., (2012)
tarafindan Etiyopya’da yapilan arastirma sonuglarina gore
daha yash, duslk gelir dizeyi, ailede alti yasindan kiglk
¢ocuk olmasi ve yiksek fiyat faktorleri tiiketicilerin agik sit
tiiketimine yonelmelerinde etkili olan faktérlerdir. Yapilan
calismalar tlketicilerin ambalajli ya da ambalajsiz sit tiketip
tiketmeme durumlarini dikkate alarak etkili faktorleri ortaya
koymuglardir. Diger bir ifade ile kullanilan bagimh degiskenin
kesikli olmasindan dolayr bu duruma uygun modelleri
uygulamislardir. Gézener ve Sayili (2013), lojistik regresyon
analizi ile agik sut tuketip tiketmeme durumunu etkileyen
faktorleri belirlemislerdir. Hatirli et al., (2004) ve Pazarlioglu
et al, (2007) multinominal lojistik modeli kullanarak
tiketicilerin siit tiketim tercihlerini ortaya koymusglardir.
Ayni sekilde Akbay ve Yildiz Tiryaki, (2008) Turkiye'de
ambalajli ve ambalajsiz sut tiketimine etki eden faktorleri
multinominal lojistik regresyon analizi kullanarak ortaya
koymuslardir. Diger yandan Erdal ve Tokgbz (2011)
¢alismalarinda Mann Whitney U testi kullanirken, Karakaya
ve Akbay (2013) ise varyans analizi ve ki-kare testi ile agikta
ve paketli siit tiketimini etkileyen faktorleri belirlemislerdir.
Tiketicilerin tiketim davranisini etkileyen faktorlerin daha
iyi anlasilmasi, karar vericilerin daha iyi stratejileri
gelistirmelerine ve tlketicilerin bu stratejilerine nasil tepki
verecegini tahmin etmelerine yardimci olabilir. Onceki
¢alismalar, ambalajli ve ambalajsiz sit tiketimini etkileyen
faktorleri gesitli analiz yontemleriyle degerlendirmis ve
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tiketici tercihlerini anlamak igin farkli yaklagimlar
benimsemistir. Bu arastirmanin literatlre katkisi ambalajl ve
ambalajsiz sut tliketip tiketmeme durumundan ziyade gesitli
faktorlerin ambalajli ve ambalajsiz sit tiketim miktarlar
lizerine etkilerini daha detayh bir sekilde ele almasidir.
Ginden et al., (2011), gozlenen gida talebinde sifir
degerlerinin varligindan dolayr bagimli degiskenlerdeki
sansirlemeyi hesaba katmanin tutarli tahminler igin 6nemli
oldugunu vurgulamiglardir. Bu baglamda, arastirmanin
amaci tuketicilerin ambalajli ve ambalajsiz siit tiketim
miktarlarini etkileyen faktorlerin Tobit regresyon analizi
kullanilarak ortaya konulmasidir. Bir sonraki bdlimde
arastirmada kullanilan materyal ve elde edilen verilere
uygulanacak analiz ydntemi agiklanmistir. Ugilincii bélimde
arastirma bulgular literatiir 1s18inda tartisiimis ve son
boliimde sonug ve dneriler verilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Bu arastirmanin  ana  materyalini, 2020 yilinda
Kahramanmaras ilinde Merkez ilgelerinde (Onikisubat,

Dulkadiroglu) ikamet eden kisilerden anket yoluyla elde
edilen veriler olusturmaktadir. Anket ¢alismalari merkez
ilcelerde yerel stper marketlerde
gerceklestirilmistir. Ornek hacmi oransal 6rnekleme ydntemi
ile tespit edilmistir (Newbold, 1989).

Nxpxq
S (N—-Dxo2+p*q

bulunan

n

641317 0,5 % 0,5
(641317 — 1) * 0.00065 + 0,5 x 0,5

o2 = ( - ) = (ﬁ)z = 0,00065

Za)2 1,96

= 384

Formulde;

n= Orneklem hacmi, N= Popiilasyondaki tiiketici sayisi, 62=
Oranin varyansi, r= hata pay! (%5), Za/2= Z cetvel degeri
(1,96), p= 0,5 (maksimum 6rnek hacmi igin). Formilde, %95
given araligl ve %5 hata pay i¢cin toplam anket yapilan
tiketici sayisi 384 olarak belirlenmistir. Ancak ankette kayip
degerler olacagi dikkate alinarak 400’e tamamlanmistir.
Verilerin analizinde kullanilan yontem

Tlketicilerin stt tiketiminde ambalaj tercihlerini etkileyen
faktorleri belirlemek amaciyla Tobit Regresyon analizinden
yararlanilmistir. Tobit regresyon genellikle iki farkh gruba
sahip  kategorik  degiskenleri analiz  etmek igin
kullaniimaktadir. Modelin temel formunu o6ncelikle Hald
(1949) ortaya koymus ardindan Tobin (1958) tarafindan
regresyon modeli Gizerinde gelistirilmistir. Modelde j sirasiyla
acik st ve ambalajli sut tiketim miktarini (It/hafta) ifade
etmektedir. i modele dahil edilen gbzlemleri, xj modellerde
kullanilan ortak bagimsiz degiskenleri ve Bj ise bagimsiz
degiskenlerin katsayilarini ifade etmektedir. Eger y;f,- gizil
degiskeni sifira esit veya sifirdan kiglik ise yji bagimh
degiskeni sifirda sanstrlenir (Gunden ve ark., 2011).

Yji=Bjxj+u, j=1,2,vei=1,..,n,

(1)



(y;i' egeryj; =0,
0, Y1 <0
Yai, egery5; =0’
0, Y2 <0

Yji = ji=1,2,vei=1,...,n

(2)

Onceki arastirmalardan (Giinden et al., 2011; Akbay ve
Tiryaki, 2008; Pazarlioglu et al., 2007) vyararlanarak
arastirmada kullanilan bagimsiz degiskenler belirlenmis ve
Cizelge 1'de verilmistir. Ayrica tiketicilerin st satin
almalarinda etkili olabilecek dort adet faktor bagimsiz
degiskenler olarak modele dahil edilmistir. Bu degiskenler 0-
onermeye katilmiyorum, 1- énermeye katiliyorum seklinde
degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Modelde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler
Cizelge 1'de verilmistir. Tuketicilerin ambalajsiz st tiketim
miktar 2,65 It/hafta iken ambalajli sut tiketim miktari
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haftada 2,90 litre olarak hesaplanmistir. istanbul’da yapilan
bir arastirmada tiketicilerin ambalajli stt tiiketim miktari
2,38 kg/ay iken ambalajli stit tiketim miktari 7,63 kg/aydir.
Akbay ve Tiryaki (2007) tarafindan Kahramanmaras ilinde
yapilan ¢alismada agik sit tiketimi yillik 26,83 litre, ambalajli
sut tluketimi ise 5,74 litre olarak hesaplanmistir. Ankete
katilan bireylerin %66,3'4 kadin, %98,3’U evli olup, yas
ortalamasi 38,32 yildir. Tuketicilerin %23,3’l ilk ve orta okul
egitim dlzeyinde iken %76,7’si lise ve Uzeri egitim dizeyine
sahiptir. Ankete katilan tuketicilerin %33,3’'U dusuk (1800-
2500 TL), %37,3’U0 orta (2501-3600 TL) ve 29,4’ yuksek
(3601 TL ve Uzeri) gelir grubunda yer almaktadir. Ailede
bulunan ortala birey sayisi 3,55 kisi olup %84’(inde en az bir
¢ocuk bulunmaktadir. Tiketicilerin %82’si agik stittin saghkh
oldugunu, %601 ambalajli sUtlin koruyucu madde
icermedigini, %78’i reklamlarin st tiketiminde etkili
oldugunu ve %88'i siitin pahali bir Grin oldugunu
distinmektedirler (Cizelge 1).

Cizelge 1. Modelde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler

Degiskenler | Degiskenlerin agiklamalari | Ortalama Standart sapma
Bagimli degiskenler
Y1 Ambalajsiz sut tiketim miktari (It/hafta) 2,65 2,48
Y2 Ambalajli stit tiketim miktari (It/hafta) 2,90 2,56
Bagimsiz degiskenler
CiNS 0- kadin, 1- erkek 0,34 0,47
MDURUM 0- bekar, 1- evli 0,98 1,13
YAS Tuketici yasi (yil) 38,32 7,75
iLK* 0- diger, 1- ilkokul 0,06 0,23
ORTA 0- diger, 1- ortaokul 0,18 0,38
LISE 0- diger, 1- lise 0,50 0,50
UNI 0- diger, 1- Gniversite 0,26 0,44
DGELIR* 0- diger, 1- diisiik gelir 0,33 0,47
OGELIR 0- diger, 1- orta gelir 0,37 0,48
YGELIR 0- diger, 1- yiiksek gelir 0,29 0,45
BIREY Ailedeki birey sayisi (kisi) 3,55 1,06
COCUK 0- yok, 1- var 0,84 0,36
F1 0- diger, 1- agik siit saghkhdir 0,82 0,38
F2 0- diger, 1- ambalajli sit koruyucu madde igermez 0,60 0,49
F3 0-diger, 1- reklamlar sit tiketiminde etkilidir 0,78 0,41
F4 0- diger, 1- stit pahali bir Grindir 0,88 0,31
*Referans kategorisi, coklu dogrusalligi (multicollinearity) 6nlemek igin modellerden gikariimistir.
tiketim miktari azalmaktadir (p=0.003). Bu durumun

Cizelge 2'de, tiiketicilerin ambalajsiz ve ambalajli stt satin
alma miktarini etkileyen faktorleri 6lgen Tobit modelinden
elde edilen tahmini parametreleri gostermektedir. Yapilan
Tobit Regresyon analizlerine gore tiketicilerin cinsiyetleriyle
acitk st tuketim miktarlari arasinda istatistiksel olarak
anlamh ve pozitif bir iligki tespit edilmistir (p=0,094). Diger
bir ifade ile erkek tiiketiciler kadin tiketicilere gére daha
fazla agik sht tiketimi yapmaktadirlar. Bu sonug bazi
arastirma sonuglari ile benzerdir. Akbay ve Tiryaki (2007)
Kahramanmaras ilinde vyaptiklari arastirmada, kadin
tiketicilerin ambalajl st erkeklere gére daha fazla tercih
ettiklerini  belirtmislerdir. Pazarlioglu et al.,, (2007)
galismalarinda ambalajh stitlin kadinlar tarafindan daha fazla
tercih edildigi sonucuna ulagsmiglardir. Tiketicilerin yaslariyla
acik sut tiketim miktarlari arasinda negatif bir iliski oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla tlketicilerin yaslari arttikga agik st

tiketicilerin yaslandik¢a sagliklarina daha fazla ©nem
vermeleri ve son zamanlardaki gida givenligi kaygilarindan
dolayi gergeklestigini soylemek mimkulndir. Benzer sekilde,
Karakaya ve Akbay (2013) calismalarinda yash tiiketicilerin
ambalajli sitl genglere gore daha fazla tercih ettiklerini
saptamislardir. Giinden et al., (2011) yaptiklar ¢alismada
tiketicilerin yaslari ilerledikge hem ambalajli hem de agik siit
tiketimlerinin azaldigini, bununla birlikte yaslilarin genglere
gbre ambalajli st daha az tercih ettiklerini belirtmiglerdir.
Ailedeki birey sayisi ile agik sut tiketim miktarlari arasinda
anlamh ve pozitif bir iliski bulunmustur (p=0,000). Ailede
bulunan birey sayisi arttikga ambalajsiz sit tiiketim miktari
artmaktadir. Ayni sekilde, Hatirli et al., (2004) galismalarinda
aile birey sayisinin yiksek oldugu tiketicilerin agik sit
tiketme egilimde olduklarini belirtmislerdir. Bu durumun
tiketicilerin ailelerindeki birey sayilarinin artmasiyla siti
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yalnizca sut olarak tiketmenin yani sira, onu isleyerek
yogurt, peynir, tereyagi vb. st Grlinlerine donlstlirerek de
tiiketilmesinin sonucu oldugu soéylenebilir.  Tiketicilerin
egitim dlzeylerine gére ambalajsiz ve ambalajli siit tiketim
miktarlari incelendiginde, Universite mezunlarinin
digerlerine gore ambalajsiz siit tiketim miktarlari arasinda
anlamh ve negatif bir iliski vardir (p=0,000). Egitim diizeyi
Universite olan tiketiciler digerlerine gére ambalajsiz siit
tiketim miktarlari daha azdir. Bu sonug diger arastirma
sonuglarini desteklemektedir. Ornegin, Akbay ve Tiryaki
(2007) galismalarinda agik sit tiiketiminin en az Universite
mezunlari tarafindan yapildigini, ortaokul ve lise egitimi alan
tiketicilerin ise en fazla agik sutl tercih ettiklerini
saptamislardir. Ginden et al., (2011) agik stt tiketim miktari
ile egitim diizeyi arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna
ulagmislardir. Diger yandan Karakaya ve Akbay (2013), egitim
diizeyi ile ambalajli ve ambalajsiz sut tiuketim miktarlari
arasinda anlaml bir iliski olmadigini ortaya koymuslardir.

Tuketicilerin ayhk gelirleri arttikga ambalajli st tiketim
miktarlari artis gostermektedir. Buna goére orta gelirli
(p=0,000) ve vyuksek gelirli tiketiciler dustk gelirli
tiiketicilere gore daha fazla ambalajh sit tiketmektedirler
(p=0,000). Demircan ve ark., (2011) yaptiklari ¢alismada
yuksek gelirli ailelerin ambalajli sttt daha fazla tercih
ettiklerini, dustk gelirli ailelerin tercihinin ise daha ¢ok agik
sltten yana oldugu belirtmiglerdir. Ayni zamanda Glinden et

al., (2011) gelir artisinin oldugu ailelerde agik st ambalajli
sitle ikame ettiklerini, suti “disuk mal” olarak
gordiklerinden siit talebinin gelir veya fiyata bagh degistigini
belirtmislerdir. Dolayisiyla kisilerin  siit tlketimindeki
ambalaj tercihi gelirdeki artisa gore de 6nemli bir farklihk
gostermektedir.  Tiketicilerin ~ “agik  stt  saglikhdir”
onermesine katilip katilmama durumlari ile agik sit tiketim
miktarlari ve ambalajli stt tiketim miktarlari arasinda
anlaml bir iliski tespit edilmistir (p=0.000). Agik sttiin saglikh
oldugunu belirten tiiketiciler, digerlerine gére daha fazla agik
sit tiuketmektedirler. Ayni zamanda agik sutiin saghkh
oldugunu belirten bireyler digerlerine gére daha az ambalajli
sit tiketmektedirler. Bu sonuglara gore tiiketicilerin agik
sttiin saglikh oldugu yoninde duslinceleri ile ambalajli sit
tiketimleri arasinda anlamh ve negatif bir iliski vardir
(p=0.000). Ayni zamanda tiketicilerin ambalajli stiin
koruyucu madde igerip igermedigine yonelik fikirleriyle agik
sit tiketim miktarlari ve ambalajli stt tiketim miktarlari
arasinda anlamli bir iliski saptanmistir (p=0,000). Ambalajh
slitiin koruyucu madde icermedigini belirten tiketiciler
ambalajli  sltiin  koruyucu madde igerdigini belirten
tiketicilere gore daha az agik sit tiiketmektedirler. Buna
karsilik ambalajli  sutiin koruyucu madde icermedigini
belirten tlketiciler digerlerine gére daha fazla ambalajli st
tiketmektedirler (p=0,000).

Cizelge 2. Ambalajsiz ve ambalajli st tiketim miktarini etkileyen faktorler

Ambalajsiz St  Tiketim | Ambalajhi St  Tiketim
Degiskenler Miktari Miktari

Katsayilar p>|t| Katsayilar p>|t|
Sabit -0,8220 0,689 2,7138 0,029**
Cinsiyet 0,6592 0,094* 0,1829 0,432
Medeni durum 0,8311 0,554 -0,1130 0,897
Yas -0,0882 0,003** 0,0068 0,702
Ortaokul -1,0986 0,163 -0,9343 0,071
Lise -0,9895 0,196 -0,6975 0,160
Universite -3,0414 0,001 *** 0,2359 0,663
Orta gelir -0,1255 0,771 1,7448 0,000***
Yiiksek gelir 0,8536 0,100 3,9922 0,000***
Ailedeki birey sayisi 1,1317 0,000%** -0,1208 0,399
Cocuk sahibi olma -0,8962 0,179 -0,1604 0,679
Acik sit saghkhdir 4,9764 0,000%** -1,1679 0,000%***
Ambalajli siit koruyucu madde icermez -2,5904 0,000%** 0,8672 0,000%***
Rf:klamlér. insanlari daha fazla siit tiketmeye 10,2827 0,520 0,3950 0,179
yonlendirir
Sut ve sit Grinleri fiyati oldukga pahalidir 0,0212 0,689 -1,1836 0,002**
Log-likelihood -679,99903 -719,27036
LR Chi2 211,36 332,08
Prob>Chi2 0,000 0,000
Pseudo R2 0,1345 0,1875

*, *¥* ye *** jlgili degisken agisindan gruplar arasindaki farkin sirasiyla %10, %5 ve %1 ihtimal diizeyinde istatistiki agidan

anlamli oldugunu ifade etmektedir.
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insan hayatinda énemli bir yere sahip olan siit gibi besin
maddelerinin tlketici tercihleri agisindan degerlendirilmesi,
sektore dair uygun politikalar ve pazarlama uygulamalari
gelistirilmesi icin Onemlidir. Dolayisiyla bu ¢alismada
tiketicilerin ambalajli ve ambalajsiz stt tiiketim miktarlarini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen
sonuglara gore erkek tiketiciler kadin tiiketicilere gore agik
sutl daha fazla tercih etmektedir. Cinsiyetin sut tiketimine
etkisi dikkate alindiginda pazarlama stratejilerinin cinsiyet
ayrimini géz 6nline alarak gelistiriimesi 6nemlidir. Bununla
birlikte yash tiiketiciler ambalajli sttt tercih etmektedir. Bu
da son zamanlardaki gida guivenligi endisesi ve tiiketicilerin
yaslarinin ilerledikge ortaya ¢ikan saghk problemleri igin
ambalajli ve hijyeninden emin olduklari sttl tercih ettikleri
soylenebilir. Bu nedenle, yash tiketicilere yonelik diistk yagh
veya zenginlestirilmis sit Grlnleri gibi yenilikgi Grlnler
gelistirilebilir. Tlketiciler ailedeki birey sayisi ile ambalajsiz
sut tuketim miktar arasinda pozitif bir iliski oldugu
saptanmistir. Bu durum agik sttin kalabalik aileler igin fiyat
agisindan uygun olmasiyla birlikte sttt kendileri isleyerek sit
Urinleri elde ettiklerini gostermektedir. Bu baglamda evde
sut isleme ve hazirlama sireglerini destekleyen, evde siit
Uranleri hazirlamanin saglik agisindan 6nemini vurgulayan
kampanyalar dizenlenebilir. Tiiketicilerin egitim durumu
acik sut tiketimi Uzerinde negatif yonli bir etkiye sahiptir.
Egitim seviyesi arttikga tiliketiciler ambalajli siiti tercih
etmektedirler. Bu da egitimin tiketicilerin gida tiketimi
bilincini etkiledigini gostermektedir. Ayni zamanda gelir
seviyesi yiksek tuketiciler digerlerine gére daha fazla
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ADNAN MENDERES UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESiI DERGISI
Yazim Kurallari

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin yayin dili
Tirkgedir. Yazimda Turk Dil Kurumu’nun yayinladigr imla kilavuzu ve
Tiirkge sézliik esas alinir. Uygun gériilen ingilizce yazilmis makaleler
de dergide basilabilir.

Makale metni, Times New Roman yazi karakterinde 12 punto, tim
kenarlarda3 cm bosluk olacak sekilde, iki yana yash, gift satir
aralikh olarak hazirlanmali ve sayfa ile satir numarasi verilmelidir.
Gonderilen makale gerekli sekilsel diizenlemenin ardindan, gizelge
ve sekiller dahil 20 sayfayr asmamalidir (Kapak sayfasi harig).
Makale bir kapak sayfasi icermelidir (Liitfen DERGIPARK sisteminde
yer alan Makale Kapak Sayfasi (Sablon dosya) isimli sablon dosyayi
kullaniniz). Kapak sayfasinda makalenin yazim dilindeki bashgi,
yazarlari (Makalede vyer alacak sira ile, Unvansiz, kisaltma
icermeyecek sekilde agik ve isimlerin bas harfi blyuk diger harfleri
kiglk, soyadlarin timi buyuk olacak sekilde), her yazarin kurum
adresi (her yazar igin belli olacak sekilde), her yazarin mail adresi,
kurum adresi ve ORCID’lerini ve sorumlu yazar bilgilerini icermelidir.
Ayrica makalenin lisansusti tez Griini olup olmadigi, yayinlanmamis
kongre bildirisi ve/veya destekleyen kurulug hakkinda kisa bilgi satiri
icermelidir. Kapak sayfasindaki bilgiler sola yasli, her biri yeni bir
satirdan baglamak tizere normal yazi diizeninde yazilmalidir. Makale
metni yeni bir sayfadan tekrar baslk ile baslamalidir ve kapak
sayfasindaki diger bilgileri icermemelidir. Bashk; kelimelerin ilk
harfleri blyuk diger harfler kiiglk (ve, veya gibi baglaglar timu ufak)
dik, koyu ve sayfaya ortali olarak yazilmali (Eger varsa bilimsel isimler
bu kural disinda tutularak, yazilmasi gerektigi sekilde ve author
isimleri ile beraber) metne uygun ve 6z olmalidir.

Makale metni asagidaki baslhklardan olusmalidir;

BASLIK (Kapak sayfasindaki ile ayni 6zellikte)

Oz (En fazla 250 kelime)

Anahtar Kelimeler: (Baslikta yer almayan en fazla 5 kelime aralarina
virglil koyularak yazilmalidir)

ingilizce Baglik (Tiirkce bashgi yansitacak sekilde, sadece ilk harfleri
blyuk ancak baglaglarin timu kiigiik)

Abstract (Turkge Ozeti yansitacak sekilde)

Keywords: (Tiirkce anahtar kelimelerin ingilizce karsiliklari)

GiRiS (Bu ve bunun gibi tim ana bagsliklar basinda numara
verilmeksizin)

MATERYAL ve YONTEM

Varsa Alt Bashk (Alt baslik altinda bir alt bashk daha olmamalidir, alt
bagliklara numara verilmemelidir)

BULGULAR ve TARTISMA

Varsa Alt Baslik (Alt baslik altinda bir alt bashk daha olmamalidir, alt
bagliklara numara verilmemelidir)

SONUGC

Tesekkiir (istege bagli yazilabilir). Destegi olan kisilere ve kuruluslara
tesekkiir edilmek isteniyorsa yazilmalidir. ifade tesekkiir icermiyor
ve sadece bilgi amagli ise bu bilginin kapak sayfasinda verilmesi
yeterlidir.

KAYNAKLAR

kisimlarindan olugmalidir.

Kaynak bildirimi yazar soyadi, isminin bas harfi ve yil seklinde
yazilmali ve makalenin sonunda KAYNAKLAR bashgi altinda alfabetik
sirada gosterilmelidir. Alt alta gelen ayni yazarl (sadece ilk yazar
dikkate alinarak) literatlr ise kronolojik olarak siralanmalidir.

Literatiiriin bashgl yazilirken kelimelerin ilk harfleri biyik, diger
harfleri kiigiik olarak yazilmalidir. Ancak “ve, veya” gibi baglaglarin
ilk harfleri de kiigtik yazilmahdir.

Metin iginde kaynak ciimlenin basinda verilecekse yazarin soyadi
Black (2009) seklinde, ciimlenin sonunda verilecekse (Black, 2009)
seklinde belirtilmelidir. Eger yazar sayisi iki ise Black ve John (2007)
seklinde olarak ctimle baginda ya da (Black ve John, 2009) seklinde
cimle sonunda, yazar sayisi ikiden fazla ise ilk yazarin soyadina goére
Black ve ark. (2009) ya da cimle sonunda (Black ve ark., 2009)
seklinde belirtilmelidir. Kaynaklarin yazimi asagidaki orneklere
uygun yapilimalidir. Yazim dili ingilizce olan makalelerde literatiir
gosteriminde “ve” yerine “and”, “ve ark.” vyerine “et al.”
kullaniimahdir.

”

Literatiir gésterimiyle ilgili bazi 6rnekler agsagida verilmistir.

Dergi Makaleleri:

Stangoulis JCR, Brown PH, Bellaloui N, Reid RJ, Graham RD (2001)
The Efficiency of Boron Utilisation in Canola. Australian Journal of
Plant Physiology 28: 1109-1114.

Gusmao M, Siddique KHM, Flower K, Nesbitt H, Veneklaas EJ (2012)
Water Deficit during the Reproductive Period of Grass Pea (Lathyrus
sativus L.) Reduced Grain Yield but Maintained Seed Size. Journal of
Agronomy and Crop Science 198: 430-441.

Yildirim R, Tunalioglu R (2016) Aydin'da Karasu Sorunu ve Zeytinyagi
isletmelerinin Coéziime Yénelik Tercihlerinin incelenmesi. Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13(2) : 1 — 10.

Kitaplar:
Marschner P (2002) Mineral Nutrition of Higher Plants. Elsevier.
Amsterdam.

Ozcan S, Girel E, Babaoglu M (2001) Bitki Biyoteknolojisi, Cilt 1.
Selguk Universitesi Vakfi Yayinlari. Konya.

Tezler:

Alkan Y (1999) Kok-ur Nematodlar’'na Dayanikli ve Duyarli Bazi
Domates Cesitlerinin Etkilenme Sekli Uzerinde Calismalar. Yiiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi, izmir.

ilyasoglu H (2009) Ayvalik ve Memecik Zeytinyaglarinin Cografi
isaretleme Amaciyla Karakterizasyonu. Doktora Tezi, istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, istanbul.

Anonim Kaynaklar (Yazar belirli olmayan kaynaklar Anonim olarak
verilmelidir):

Anonim (1992) Tarimsal Yapi ve Uretim. Basbakanlik Devlet istatistik
Enstitlisi, Ankara.

Makale iginde internet kaynaklarinin ¢ok fazla kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Kullanilan internet kaynaklarinin Universiteler,
enstitliler, diger devlet kuruluglar, buiyiik organizasyonlar gibi kabul
goren kuruluslar tarafindan tretilmis olmasi gerekmektedir. Eger bu
kaynaklarin yazarlari belliyse yazarin ismi, aksi halde Anonim olarak
yazilmalidir. internet sayfalarindan alinan kaynaklarin erisim



adresleri ve erigsim tarihleri (Erisim Tarihi: 01/01/2017 seklinde)
verilmelidir.

Kitaptan Boliimler:

Castillo EA, Marty JS, Condoret D, Combes K (1996) Enzymatic
Catalysis in Nonconventional Media Using High Polar Molecules as
Substrates. In: Dordick JS, Russell AS (eds.), Annals of the New York
Academy of Science, The NewYork Academy of Science, New York,
206-211.

Bildiri Kitaplar:

Yalgin i, Dogan T, Ugucu R (2002) Analysis of Reduced Tillage
Methods in Cotton Farming in Terms of Agriculture Machinery
Management. In: Talat K (eds), Proceedings of the 8th International
Congress on Mechanization and Energy in Agriculture Proceedings,
6-12 April 2002, izmir,130-135.

Makale iginde sadece gizelge ve sekil ifadeleri kullaniimali, kullanilan
her gizelge ve sekle makale iginde atif yapiimalidir. Cizelge bashgi,
icerigi ve dip not 10 punto, dik, sola dayali olmalidir. Cizelge igindeki
en kuguk yazi karakteri sekiz punto olmalidir. Baslk gizelgenin
Uistiine Cizelge 1. seklinde yazilmali, baglik kismi ciimlenin ilk harfi
blyuk digerlerinin timu kiglk normal kalinlkta yazilmali, cimle
sonunda nokta olmamalidir. Cizelge bashgi ve igeriginin satir araligi
Uistten ve alttan 0 pt olmalidir. Cizelge stitunlarina ait ilk satirlar koyu
ve kelimelerin bag harfi blytk olmaldir. Cizelge ilk satirinin tistii ve
alti ile gizelgenin en alt kenarina % nk kalinliginda birer g¢izgi
cekilmeli, ancak gizelgede baska bir gergeve gizgisi kullanilmamaldir.
Cizelgeler kesinlikle yatay sayfa yapisinda ayarlanmamali dikey
sayfaya sigmayan cizelgeler bolinerek iki ayr gizelge seklinde
verilmelidir. Cizelge satir ve situnlarindaki degerler yazilirken
degerlerin basinda veya sonunda space tusu kullanilarak kesinlikle
bosluk verilmemelidir. Sekil basliklari ise Sekil 1. bigiminde 10 pt
yazildiktan sonra ilk kelimenin bas harfi blyuk diger tim harfleri
kiigik normal kalinhkta yazilmali, bashk sonuna nokta
konulmamalidir. Sekil bashgi seklin altinda yer almalidir. Kullanilan
sekillerin kalitesi baski igin uygun olmalidir (en az 300 dpi), karigik
matematiksel denklemler, karisik kimyasal yapilar gibi gosterimler
kalitesi yliksek vektor veya bitmap resimler halinde olmalidir.
Makale iginde yer alan tiim bilimsel kisaltmalar Uluslararasi Birimler
Sistemi (International System of Units)’ne gore
verilmelidir. Rakamsal gosterimlerde ondalik ayrag olarak nokta
(6rnegin: 1.25), bindelik ayrag olarak ise virgll (6rnegin: 2,000,000)
kullanilmalidir. Bindelik ifadelerden metin iginde kaginilmaldir
(6rnegin: 3,455,632 yerine yaklasik 3.5 milyon). Bu gibi bulyuk
sayllarin tam degerlerinin gizelgeler igerisinde verilmesi karisikhgi
engelleyecektir.

Bolu, toplama ve gikarma islemlerinde “/”, “+” ve isaretleri
kullanilmahdir; ¢arpma isleminde ve ikili interaksiyonun
gosteriminde (Cesit x Glbreleme gibi) “x” (Microsoft Word
ekle>simge menisinden eklenmeli) isareti kullaniimalidir. Derece
isareti olarak ° (Microsoft Word ekle>simge menisiinden eklenmeli)
segilmelidir. Kullanilacak diger simgelerin (£, 2, <, Wy, oo, # gibi)
tamami Microsoft Word ekle>simge meniisiinden eklenmeli. iki
deger araligindan bahsederken yerine Microsoft Word
ekle>simge menusinden eklenerek “-” kullanilmahdir. Gerek gift
gerekse tek tirnak kullanimi “” ve “ seklinde yapilmalidir.

“_n

“n

Sayi ile birimi arasinda 1 bosluk birakiimahdir (21 kg gibi), %
isaretinden sonra bosluk birakilmamalidir (%45).

YAZARLARA ONEMLi NOT

Tum yazarlar:

Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢alismasi oldugunu, tim
yazarlarin bu g¢alismaya bireysel olarak katilmis olduklarini ve bu
¢alisma igin her tirli sorumlulugu aldiklarini, sunulan makalenin
tlim yazarlarindan makaleyle ilgili tim mali haklari Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine devrettiklerini, formlardaki
taahhitleri kabul ettiklerini, dogmus veya dogabilecek tim
uyusmazhklardan sorumlu olacaklarini, tim yazarlarin sunulan
makalenin son halini gordtiklerini ve onayladiklarini, tim yazarlarla
ilgili e-mail ve posta adreslerinin dergi sistemine dogru girildigini
(sonradan olan degisikliklerin ivedi olarak bildirilmesini), makalenin
yazilmasi sirasinda kullanilan metin isleme gizim fotograflama analiz
gibi her tlrlu bilgisayar programinin telif haklarini ¢cignemediklerini,
makalenin baska bir yerde basiimadigini veya basilmak igin
sunulmadigini, makalede bulunan metnin sekillerin ve dokiimanlarin
diger sahislara ait olan telif haklarini ihlal etmedigini, sunulan
makale tizerindeki mali haklarini 6zellikle isleme, gcogaltma, temsil,
basim yayim, dagitim ve internet yoluyla iletim de dahil olmak tizere
her tirli umuma iletim haklarini Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiltesi Dergisi yetkili makamlarinca sinirsiz olarak
kullanilmak tzere Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisine devretmeyi kabul ve taahhlUt eder. Buna ragmen
yazar(lar)in veya varsa vyazar(lar)in isvereninin patent haklari,
yazar(lar)in gelecekte kitaplarinda veya diger ¢alismalarinda
makalenin timiini Ucret 6demeksizin kullanma hakki, makaleyi
satmamak kosuluyla kendi amaglar igin gogaltma hakki gibi fikri
mulkiyet haklari saklidir. Bununla beraber yazar(lar) makaleyi
¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina sahiptir.
Makalenin  herhangi  bir bélumiinin baska bir yayinda
kullanilmasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiltesi
Dergisi’nin yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve dergiye atifta
bulunulmasi sartiyla izin verilir. Sorumlu yazar olarak, telif hakki ihlali
nedeniyle Uglincli sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak
davalarda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi ve
dergi editorlerinin  higbir sorumlulugunun olmadigini, tim
sorumlulugun sorumlu yazara ait oldugu taahhit edilir. Ayrica
makalede higbir sug unsuru veya kanuna aykiri ifade bulunmadigini,
arastirma yapilirken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yontem
kullanilmadigi, calisma ile ilgili tim yasal izinlerin alindig ve etik
kurallara uygun hareket edildigi taahhit edilir. Yayinlanan
makalelere ayrica telif Ucreti 6denmez, sadece sorumlu yazara
makalenin basildigi dergiden bir kopya gonderilir.




