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Anahtar Kelimeler

Mahsul

Kredi

Cikti

Tarim politikasi
Nijerya

Oz: Bu arastirmada Nijerya'da bitkisel iiretim endeksi ile kredi politikas!
degiskenleri arasindaki iliskiler  arastinilmistir.  Seriler  arasinda
esbltinlesmenin varligl otoregresif dagitiimis gecikme (ARDL) sinir testi
kullanilarak belirlendi. Tahmin edilen kisa ve uzun vadeli modeller bir araya
geldi, en kaliteli, verimli ve kapsamliydi. Ampirik kredi sonuglari, tarim
sektoriniin verilen ticari banka toplam kredisinin ve alt mahsul ticaretinin
izniyle yonetim garanti plani fon kredisinin hem uzun hem de kisa sireli
bitkisel Gretim rejimi Gzerinde 6nemli bir pozitif olaylarin gosterildigini
gbstermektedir. Kisa kredi harcamasi, bitkisel Gretim rejimi hem borg verme
faiz orani hem de 6zel sektore verilen toplam yurt igi ile kayit degeri bir
negatif gelisme gostermektedir. Tarim sektoriiniin verdigi toplam kredinin
kurulumu ve kredi yodnetimi garanti plani fonu kredisinin Grin alt
sektoriiniin genisletilmesi pazarlari ile dogrulanmaktadir. Mahsul alt
sektore yerli 6zel yatirnmi ¢ekebilmek igin alt sektore 6zgl desteklerin
yapilmasini biiylik 6nemsemek. Ayrica lkelerdeki giftgilerin tarim kredisine
erisiminin arttinlmasi amaciyla kredi faiz oranlarinin belirli aralklarla
azaltilmasi 6nemle tavsiye edilmektedir.
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Abstract: The relationship between crop production index and credit policy
variables in Nigeria was investigated in this research. The presence of co-
integration among series was established using the autoregressive
distributed lag (ARDL) bound test. The short and long run models estimated
were stable, best quality, efficient, and unbiased. The empirical results
showed that the commercial bank total credit to the agricultural sector and
agricultural credit guarantee scheme fund loan to the crop sub-sector have
a significant positive impact on crop production index in both the long and
short run. In the short run, the crop production index shows a notable
negative correlation with both the lending interest rate and the total



domestic credit to the private sector. The need to increase the total credit
to the agricultural sector and scale up the agricultural credit guarantee
scheme fund loan to the crop sub-sector is justified by the findings. To
attract domestic private investment in the crop sub-sector, it is crucial to
offer strategic incentives peculiar to the subsector. Additionally, it is highly
recommended to periodically decrease the lending interest rate in order to
enhance farmers' access to farm credit in the country.

1. Introduction

Agricultural credit is an essential tool to promote agricultural production, especially among rural
agricultural households in developing countries (Idiong et al., 2010; Akpan et al., 2012, Jeiyol et al.,
2013; Aladejebi et al., 2018; Akpan et al., 2020; Balana and Oyeyemi, 2022). Agricultural credit has
been positively linked to agricultural productivity in several studies in Nigeria (Akpan et al., 2013;
Awotide et al., 2015; Abu, et al., 2017; Adewale et al., 2022). Inspite of this direct link, some studies
have revealedinstances of insufficient credit among rural farmers in Nigeria (Adebayo and Adeola,
2008; Ololade and Olagunju, 2013; Assogba et al., 2017; Asom et al., 2023). Credit is considered an
essential tool for creating sustainable income, mobilizing resources and creating a competitive
landscape for production and economic eactivities (Akpan et al., 2013; Essien and Arene, 2014). Credit
is crucial because most farmers have limited resources and agricultural activitiesa are time-dependent.
Beck and Demirguc-Kunt (2006) found that the provision of credit increases the well-being of the
vulnerable through income smoothing. Jeiyol et al. (2013) and Akpan et al. (2013) have emphasized
the significance of credit as a crucial element for sustainable agricultural production and processing.
Hence, the availability and requirement of credit are crucial for achieving the national objective of rural
poverty reduction, establishing sustainable employment opportunities, and ensuring self-reliance in
food production.

Due to the importance of agricultural credit and in response to the desire of farmers, the Federal
Government of Nigeria had in the past introduced various agricultural credit policies and programs to
improve agricultural production by providing cheap and subsidized finance to farmers at a preferential
interest rate (Akpan et al., 2012). For example, in 1990, community banks were introduced into the
country's financial landscape to provide banking and financial services to the rural economy and micro-
enterprises in urban centres. In 1996, the Central Bank of Nigeria issued guidelines for sectorial
concessional credit to agriculture (Manyong et al., 2005). In 2009, the Central Bank of Nigeria (CBN),
in partnership with the Federal Ministry of Agriculture and Water Resources (FMAWR), founded the
Commercial Agriculture Credit Scheme (CACS) to provide financing for agricultural processing, storage
and marketing (Olomola and Yaro, 2015). Other credit policies introduced by the Federal Government
include the Nigeria Incentive-Based Risk Sharing System for Agricultural Lending (NIRSAL) launched in
2011 and the Micro, Small, and Medium Enterprises Development Fund (MSMEDF) launched in 2013
(Salisu and Alamu, 2023). Furthermore, the manipulation of the macroeconomic environment through
instruments such as exchange rate policy, lending interest rate policy and other monetary and fiscal
policy measures has been deliberately used to stimulate development of the real sectors (CBN, 2022).
Followwing the various forms of incentives provided by the government to farmers and agribusinesses
in the country to improve their performances (Akpan et al., 2012); the existence of formal and informal
credit market structures that guarantee flexibility in credit supply and demand as well as the spread of
an effective market system; Many researchers have reported that the abysmal performance of the
agricultural sector is due to inadequate credit to farmers and agribusinesses in the country (Oyedele
et al., 2009; Essien et al., 2016; Assogba et al., 2017; Balana and Oyeyemi, 2022; Asom et al., 2023). As
reported by Essien et al. (2016), Akpan et al. (2016) and Akpan et al. (2019), the low performance of
farmers and small agribusinesses would likely lead to increased poverty, hunger, unemployment and
poor living standards for many rural agricultural households. Likewise, Adebayo and Adeola (2008) and



Adewale et al. (2022) stated that credit is a good means of acquiring facilities to improve agricultural
production and increase farmers' income and improve living standards.

Given the crucial role of agricultural credit in promoting agricultural production, there is a need
to establish the empirical connection between the credit policy environment and agricultural
production indicators in the country. The crop production subsector is one of the components of the
agricultural sector that has played a significant role in the development of rural livelihoods and the
economy of developing countries (Akpan, 2022). The crops subsector consists of cash crops or export-
oriented crops and food crops (crops intended for domestic consumption). Its rich and complex value
chain is a source of income, livelihood and employment for many rural households. Crop production,
particularly cash crops, serves as an important capital reserve and safety net for many poor rural
agricultural households. In 2020 and 2021, the crop production subsector contributed about 89.09%
and 88.39% of the agricultural GDP, respectively. The sub-unit has contributed to the country's food
supply by providing calories and protein sources to Nigerians. Despite these performances of the crop
subsector, the subsector's production had recorded increasing deficits relative to demand over the
years. The subsector's per capita production has been declining for years due to poor technology
adoption. Agricultural land intensification has increased due to increasing urbanization and population
pressure, limiting the area available for crop production. Labour demand in the crop sector is inelastic
in most regions of the country and therefore poses a serious problem for production (Akpan et al.,
2023). The subsector has suffered from policy inconsistencies in recent years, while the cost of
agricultural inputs has risen enormously. Due to these deficits, the country is a net importer of certain
crops such as rice and wheat among others, which has a huge financial impact on Nigeria's economy.
To alleviate these occurrences, the sub-sector requires urgent interventions through the introduction
and adoption of improved technologies in production

Credit has been identified as one of the potent sources of financing farm technology adoption
in developing countries. According to Adewale et al. (2022), credit plays a crucial role in facilitating and
modernizing agricultural production. Mohsin et al. (2011) asserted that agricultural credit provides
incentives for farmers to adopt new technologies. According to Oyelade (2019), one of the reasons for
the decline in production in the agricultural sector is the lack of access. These reports need to be
verified, particularly given the high levels of poverty, malnutrition and increasing food insecurity in the
country. Furthermore, the country has invested heavily in the provision of agricultural credit,
particularly to the crop sector, through several interventions, hence the need to re-examine its impact
on the sub-sector's production growth in light of current realities. In this direction, several authors
have recognized the importance of the relationship between credit and agricultural production and
have tried to establish empirical facts about this relationship. For example, Imoisi et al. (2012) found a
significant positive relationship between bank deposit loans and advances and agricultural production
in Nigeria. Also Ogbanje et al. (2012) and Agunuwa et al. (2015) confirmed a positive relationship
between commercial bank credit and agricultural production in Nigeria. In the same vein, Ibe (2014)
found that credit from commercial banks to the agricultural sector, government financial allocations
to agriculture and prices of agricultural products are significant factors affecting agricultural
production in Nigeria. Similarly, Ammaini (2012) found that formal credit has a positive and significant
association with crop production in Nigeria. Nnamocha and Eke (2015) showed that bank credit
contributed greatly to agricultural production in Nigeria in the long run. Udoka et al. (2016) confirmed
a positive and significant relationship between the Agricultural Credit Guarantee Fund and agricultural
production in Nigeria. They also found that loans from commercial banks to the agricultural sector had
a significant impact on agricultural production, while there was a negative relationship between
interest rate and agricultural production. Orok and Ayim (2017) established a positive and significant
relationship between the Agricultural Credit Guarantee Scheme Fund (ACGSF) and the crop sector in
Nigeria. Furthermore, Olowofeso et al., 2017) confirmed that positive changes in agricultural credit
trigger growth in agricultural production in Nigeria. In the same vein, Ogbuabor and Nwosu (2017)
point out that agricultural credit from deposit-taking banks has long-term positive and significant
impacts on agricultural productivity. Asekome and lkojie (2018) and lliyasu (2019) found that lending
interest rate has a negative impact on agricultural investment in Nigeria. Abdulrafiu and Dabo (2022)



found a significant positive relationship between government agricultural financing, commercial bank
financing and crop production in Nigeria. While Adewale et al. (2022) submitted that bank credit has a
significant positive effect on agricultural production and productivity in Nigeria. Salisu and Alamu
(2023) claimed that commercial bank lending to agriculture and interest rate have a positive and
statistically significant effect on agricultural production in Nigeria.

From the literature reviewed, it appears that the focus of this research in Nigeria is concentrated
on the agricultural sector as a whole, while the sub-sectoral growth is ignored. The crop production
subsector contributes more than 50% of agricultural GDP and should be given priority. Furthermore,
much has changed in Nigeria's macroeconomic environment in the last decade and the human
development indices have deteriorated further while the attainment of the SDGs number 2 is
becoming more difficult (Adedokun,2021; Shaibu,2020). Given these indices, the country urgently
needs proactive policy interventions. Nigeria fundamentally being agrarian society, there is a need to
update and re-examine the current information on the relationship between crop production and
credit environment in Nigeria. The study was therefore particularly aimed at establishing the empirical
relationship between the agricultural credit policy environment and production growth of crop sub-
sectors in Nigeria.

2. Material and Method
2.1 Study Area

Nigeria is a country found in the tropical zone of West Africa in the Gulf of Guinea. The country
is located between latitudes 4° and 14° north of the equator and longitudes 3° and 15° east. Nigeria is
rich in agricultural resources and majority of her population is engaged in some forms of agricultural
activities. Some of the notably crops produced in Nigeria include; rice, yam, cassava, cowpea, wheat,
maize, sorghum, onions, tomatoes, melons and vegetables etc. Nigeria. The country is also rich in
animal husbandry or production such as Poultry, ruminants; monogastric, snail production etc. The
most important cash crops are cocoa, cotton, peanuts, palm oil and rubber (Federal Ministry of
Environment, 2021).

2.2 Data Source

The study used secondary data from the World Bank, Central Bank of Nigeria and Food and
Agriculture Organization (FAO). The data covered the period from 1991 to 2021. The choice of time
period was based on data availability.

2.3 Model Specification/Analytical Technique

The contribution of the agricultural credit policy environment to the growth of the crop
subsector (proxy by crop production index) in Nigeria is been implicitly stated in a Cobb-Douglas form
as shown in Equation 1. The specification of the model followed the production theory. Acquired credit
is assumed to be used to acquire factors of production such as labor, capital and land etc. According
to Omolade and Adepoju (2019), agricultural credit is directly related to agricultural production factors.
Implicitly, agricultural production is a function of agricultural credit. The estimated coefficients of the
given model represent the elasticity. However, we consider different categories of credit that are
directly or indirectly available to the agricultural sector. In the model, each credit variable was
transformed by weighting to reduce the tendency for multicollinearity.

CRPI; = f(CACL, CAGR¢, LENR, DCPSy) ... et et v e et et v e et e e e e (1)
Where,
CRPl; = Crop gross production index (2014-2016 = 100) (%)



CACL: = Guarantee loan for crop sub-sector/total fund guarantee by
Agricultural Credit Guarantee Fund Scheme (%)

CAGR; = Total credit to the agricultural sector from the commercial banks/economy
GDP (%)
LENRt = National lending rate (%).

DCPS;

Domestic credit to private sector (% of GDP)

The explanatory variables represent independent credit policy instruments implemented by the
Nigerian government over the years. For example, the Agricultural Credit Guarantee Fund was
established to guarantee funds/credit to farmers with the Central Bank of Nigeria acting as the sole
guarantor (CACLt) (Umoren et al., 2016 and Umoren et al., 2018). Furthermore, the Federal
Government of Nigeria had over the years required commercial banks to disburse a certain proportion
of their total loans and advances to the agricultural sector (CAGRt). Additionally, the Central Bank of
Nigeria has maintained a market-regulated lending interest rate in the country to moderate the
volume of credit in the economy (LENRt). In addition, the central government has introduced a credit
policy that incentivizes the financial sector to stimulate private investment in the real sector of the
economy (DCPSt).

2.4 The Relationship between the Agricultural credit environment and Crop production
growth

The Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model was specified to determine the relationship
between crop production growth and agricultural credit environment policy instruments. The ARDL-
bound test technique (developed by Pesaran and Shin, 1999 and Pesaran et al., 2001) was used to
confirm the presence of cointegration among series specified. After confirming cointegration, the
short- and long-run models of crop production growth were estimated. The ARDL-bound model has
some advantages compared to the two-stage method of Engle and Granger (1987) and the
cointegration method developed by Johansen and Juselius (1990: 169). The ARDL-bound test method
is used to handle series with mixed stationary problems (i.e. a mixture of 1(0) and 1(1)). Therefore, the
assumption that all series must be integrated in the same order is relaxed. However, ARDL can also be
applied to series that are stationary at the level or first difference. The next advantage is that ARDL
test is relatively more efficient for small and finite sample data sizes. The method provided unbiased
and sufficient estimates of the long-run model (Harris and Sollis, 2003). The bounds test is a simple
technique because, unlike other multivariate co-integration methods, it allows the co-integration
relationship to be estimated by OLS once the lag order of the model is identified.

The ARDL model forcrop production growth as specified in equation (1)in logarithm form is
expressed as follows in equation 2:

ny ny ns Ny
ACRPI, = 9y + 0, Z ACRPI,_; + 9, Z ACACL,_; + 95 Z ACAGR;_; + 9, Z ALENR,_;
i=1 i=1 i=

i=1 1
ns

+ s Z ADCPS,_; + 6,CRPI,_; + 6,CACL,_; + 05CAGR,_; + 6,LENR,_;
i=1
F O5DCPS;—; + Up v eee oo e e e e (2)

When using ARDL, the dependent variable is assumed to be a vector and this implies that
equation 2 is also applied to the remaining variables specified in Equation 1. The coefficients from 9
to Ysare the short-run coefficients of ARDL, while 8, to 85 are the long-run coefficients. Also, 9, is the
drift component, n is the maximum lag length, and U is the error term. The ARDL bounded F-statistic
test was used to test for co-integration between the crop production gross index and credit policy
variables. Test procedureS required that, if the calculated ARDL bound F-statistic is greater than the



tabulated upper critical limits by either of the conventional probability levels defined at 1%, 5%, or
10%, the null hypothesis is rejected, meaning the existence of co-integration relationship. The tested
hypothesis is stated as follows:

Hy: 6, = 8, = 63 = 8, = 0 (There is no cointegration)
Ha:(gl:pt 62;&63#—'84;&0

However, if the value of the calculated ARDL F-statistic is below the lower limits, the null
hypothesis cannot be rejected, indicating the absence of co-integration. Moreover, if the calculated
ARDL F-statistic value is between the lower and upper bound limit, the result is considered inconclusive
(Pesaran et al., 2001). If the bound test shows evidence of co-integration, the long- and short-run
models are specified. Using the equation of interest to us, the long-term and short-term models used
in the study are given in equation 3 and 4 respectively as follows:

The long run model:

CRPI, = Y9+ 9,CACL + 9,CAGR; + U3LENR; + 94DCPS; + & v cev vev v et e e . (3)
The short run model (ECM model):
q1 q2 q3 qa
ACRPI; = 64+ 6, 2 ACRPI;_; + 6, 2 ACAGR;_; + 65 2 ALENR;_; + 6, 2 ADCPS;_;
i=1 i=1 i=1 i=1
ng
+ 65 2 ACACLi_; +VECMi_q 4 Up oo oo s ettt e e e e e e e e (4)
i=1

Where V is the error correction term or the ECM. The coefficient measures the speed of
adjustment of the short run model towards the long-run equilibrium, and the remaining coefficients
measure the short-run dynamics. To test the reliability of the estimated short run model, the RESET
test, serial correlation, normality and heteroscedasticity tests were conducted, whereas the
cumulative sum (CUSUM) test was conducted to verify the stability nature of the model.

3. Results and Discussion
3.1 Descriptive Statistics

The descriptive statistics of the variables used in the analysis are presented in Table 1. The
coefficient of variability of the variables was less than 50%, implying minimal fluctuations in the
specified variables. For example, the lending interest rate and crop production index had a variability
coefficient of 20.14% and 25.30%, respectively. The exponential growth rate values showed that the
variables had a single-digit annual growth rate, implying minimal fluctuations within the study period.
However, Agricultural Credit Guarantee Scheme Fund for Crop Subsector Beneficiaries (CACLt) and
Lending Interest Rate (LENRt) recorded negative annual exponential growth rate of -1.68% and -1.59%
respectively.

Table 1. Descriptive Statistics of Variables Used in the Estimated Models

Variable Min Max Mean Std. cv Skewness Exponential growth
deviation rate (%)
CRPI 45.260 112.62 78.913 19.972 0.253 0.111 2.840
CACL 47.867 88.200 72.854 12.876 0.177 -0.479 -1.680
CAGR 15.824 76.661 43.488 19.647 0.452 0.193 4.710
LENR 11.483 31.650 18.739 3.7735 0.201 1.294 -1.590
DCPS 5.2411 19.626 10.446 3.4607 0.331 0.880 2.690

Source: Computed by the author data from the FAO and World Bank.



3.2 Unit root test

The study used the ADF unit root test developed by Dickey and Fuller (1979) and the ADF-GLS
unit root test developed by Elliott et al., (1996) to confirm the unit root of specified variables. The
results for the ADF and ADF-GLS unit root tests are presented in Table 2. The results showed that two
variables (CRPI;) and (LENR:) were stationary at the level; while others were stationary at the first
difference for the ADF equation containing constant and trend.

Table 2. ADF and ADF-GLS unit root tests on variables used in the specified equation

ADF-GLS (with constant and trend) ADF(with constant and Trend)
LLag Level 1°* Diff. Dec. | Lag Level 1°* Diff. Dec.
CRPI; 0 -3.4192** - 1(0) 0 -3.289* -10.0946 1(0)
CACL; 0 -1.6488 | -4.7889*** | 1(1) 0 | -1.5304 | -4.6141%** 1(1)
CAGR: 0 -2.9062 -6.1434*** | 1(1) 0 -2.9158 | -5.9859*** 1(1)
LENR¢ 0 -3.2602** - 1(0) 0 | -3.1941 | -5.7211%** 1(1)
DCPS: 0 27776 | -4.7252*%** | 1(1) 0 | -2.8146 | -5.2125%** 1(1)
Critical values Critical values
1% -3.7700 -3.7700 1% | -4.2967 -4.3098
5% -3.1900 -3.1900 5% | -3.5684 -3.5742
10% -2.8900 -2.8900 10% | -3.2184 -3.2217

Source: computed by the author. Note: ***, ** and * indicate 1%, 5%and 1% significance levels respectively. Note, variables
are expressed in natural logarithm. Dec. means decision.

However, for the ADF-GLS equation with constant and trend, all specified variables were

stationary at the first difference. Since the result gave a mixture of stationarity of the specified
variables (i.e. 1(0) and 1(1)), it implies that the ARDL model can be used to test the co-integration in
the given model.

3.3 The optimal lag length of the ARDL Model

Before estimating the ARDL model, the optimal lag length for the series were determined using
the appropriate information criteria, i.e. Akaike information criterion (AIC), Schwarz-Bayes criterion
(SBC) and Hannan-Quinn criterion. The corresponding lag length is shown in Table 3. The result showed
that lag3 is the best lag for the ARDL model. Figure 3 shows 20 computed ARDL models based on AIC

criterion.

Table 3: Optimal lag length of series

Lags Loglik P(LR) AlC BIC HQC
1 32.467 - -2.301 -2.005 -2.227
2 40.059 0.000 -2.875 -2.529* -2.788
3 41.431 0.098 -2.907* -2.512 -2.808*
4 41.634 0.524 -2.838 -2.393 -2.726
5 42.404 0.214 -2.818 -2.324 -2.694

Note: The asterisks below indicate the best (that is, minimized) values of the respective information criteria, AIC = Akaike
criterion, BIC = Schwarz Bayesian criterion and HQC = Hannan-Quinn criterion.

3.4 The ARDL bound test for cointegration

The bound test was used to confirm the presence of cointegration among specified variables in

the model. The calculated F-statistic for the selected equation (6.1915) is shown in the upper part of
Table 4. The result implies that the calculated F-test at the 1% probability level is greater than the
tabulated upper bound of 4.37.



Table 4: ARDL Bound Test (Restricted Constant and No Trend)

Equations Lag F-Statistic Decision
Fuset(LISPt| ACGLt, CAGRt, LENRt, DCPSt) (2,3,3,2,3) 6.1915 Co-integration
Significant level Lower (1(0) Upper 1(1)

10% 2.20 3.09

5% 2.56 3.49

2.5% 2.88 3.87

1% 3.29 4.37

Critical Values at Bound (at K=4 and Finite sample: n =35

10% 2.46 3.46

5% 2.947 4.088

1% 4.093 5.532

Source: Extracted from analysis. Actual sample size (n) =28. Null hypothesis: No level relationship.

This means that there is co-integration exists between crop production and the specified
macroeconomic variables. The null hypothesis is rejected in this case. The bound test results implies
the following: for the specified crop production equation, the long-run equilibrium or stability equation
exists. Furthermore, the short-run or ECM model was generated to capture the short-run dynamics
and identify the speed of adjustment in response to the deviation from the long-run equilibrium. After
establishing cointegration for the specified variables, Table 5 shows the long-run coefficients or
parameters for the ARDL model.

3.5 The estimated long run coefficients of ARDL model

The long-run results showed that the total credit to the agricultural sector (CAGRt) has a positive
significant elastic relationship with the crop production index with a probability of 1%. This result
implies that an increase in total agricultural sector credit per unit will lead to a 2.51% increase in crop
production index in Nigeria. This means that the aggregate change in crop production is larger than
the aggregate change in total credit to the agricultural sector. The finding meets the a priori
expectation since credit is known to stimulate crop production. The crop production subsector is
known to play a dominant role in the country's agricultural production. However, the sub-sector still
contributes more than 50% of the agricultural GDP and is always a preferred sub-sector for
government or non-government interventions in the country. However, the finding confirms the
importance of agricultural credit to farmers and the crop production landscape in Nigeria. The finding
is comparable to empirical reports by Imoisi et al. (2012); Ammaini (2012); Ibe (2014); Agunuwa et al.
(2015); Nnamocha and Eke (2015); Ogbuabor and Nwosu (2017); Abdulrafiu and Dabo (2022); Adewale
et al. (2022); Salisu and Alamu (2023).

Table 5: The Long- run Coefficients for Crop production index equation

Variable Coefficient Standard error t-value Probability
LENR; 0.067954 0.763242 0.089033 0.9308
DCPS: -3.263960 1.149465 -2.839547** 0.0176
CACL: 0.939315 0.513625 1.828795* 0.0891
CAGR:; 2.511998 0.759016 3.309544*** 0.0079
Constant -1.362059 2.776845 -0.490506 0.6344

Source: computed by the author. Note: ***, and ** indicate 1% and 5% significance level respectively. Note, variables are
expressed in natural logarithm.

The results also showed that the guarantee loan to crop enterprises/farmers from the
Agricultural Credit Guarantee Scheme Fund (CACLt) has a positive significant correlation with the crop
production index in the long run with a probability of 10%. This suggests that an increase in the
guarantee loan for the crop production subsector will increase the crop production index by 0.939%.



It is also known that the crop production sub-sector dominates other sub-sectors in the agricultural
sector in terms of the number of beneficiaries of the ACGSF. The finding suggests that the Agricultural
Credit Guarantee Scheme Funds (ACGSF) have contributed significantly to the growth of crop
production in the country. The finding substantiates the reports of Udoka et al. (2016); Orok and Ayim
(2017); and Abdulrafiu and Dabo (2022).

The slope coefficient of domestic credit to the private sector has a significant negative
relationship with the crop production index in Nigeria. The result revealed that an increase in domestic
credit to the private sector would lead to a 3.264% decline in the country's crop production index.
Alternatively, an increase in domestic credit to the private sector would reduce the crop production
index in Nigeria. The conclusion from this finding is that the crop production sub-sector is not a
preferred investment area for the private sector in Nigeria. The finding calls for the provision of
sufficient investment incentives in the crop production sub-sector to enable an increase in private
investment in the subsector in the country. The finding is consistent with the reports of Ammaini
(2012); Nnamocha and Eke (2011); Olowofeso et al. (2017); Abdulrafiu and Dabo (2022) and Adewale
et al. (2022).

3.6 The estimated short run coefficients of ARDL model

The result in Table 6 shows estimates of the error correction representation of the ARDL model.
The ECM coefficient is negative and statistically significant at 1% probability level. This confirms the
existence of cointegration between the crop production index and the specified macroeconomic
variables. The coefficient of the ECM represents the speed of adjustment in the long-run equilibrium
after short-run shocks. This shows that annually about 23.85% of the short-run disequilibrium is
adjusted towards its long-run equilibrium. Alternatively, about 23.85% of the imbalances from the
previous year's shock converge back to the long-run equilibrium in the current year. The diagnostic
tests for the ECM model produced an R? value of 0.8764, indicating that the agricultural credit policy
variables explained about 87.64% of the adjusted total variations in crop production index in the
country.

The empirical result showed that the total credit provided for the agricultural sector at current
level has a positive and significant impact on crop production in Nigeria in the short run. For example,
a 100% increase in total credit to the agricultural sector will positively change the crop production
index by 21.13% in the short run. This means that an increase in current total credit to the agricultural
sector would increase current crop production in the short run. The result confirms the stimulating
role of agricultural credit in crop production in the short run. However, lag 1 and lag 2 of total credit
to the agricultural sector had a negative impact on crop production in the short run. However, the
finding is corroborates Ammaini (2012); Ibe (2014); Agunuwa et al. (2015); Nnamocha and Eke (2015);
Ogbuabor and Nwosu (2017); Abdulrafiu and Dabo (2022); Adewale et al. (2022); Salisu and Alamu
(2023).

Tale 6: The Short - run Coefficients for crop gross production Index equation (Restricted constant)

Variable Coefficient Standard error t-value Probability
D(CRPI(-1)) -0.677337 0.121338 5.582224*** 0.0002
D(LEN) -0.181745 0.062709 -2.898244%** 0.0159
D(LEN(-1)) -0.224068 0.066280 -3.380619*** 0.0070
D(LEN(-2)) -0.175642 0.047318 -3.711984*** 0.0040
D(DCPS) -0.449285 0.057967 -7.750733*** 0.0000
D(DCPS(-1)) 0.348335 0.068698 5.070561*** 0.0005
D(DCPS(-2)) 0.184392 0.060007 3.072857*** 0.0118
D(CACL) 0.229869 0.103290 2.225479** 0.0502
D(CACL(-1)) 0.220186 0.097496 2.258421** 0.0475
D(CAGR) 0.211274 0.040854 5.171481*** 0.0004




D(CAGR(-1)) -0.247500 0.059916 -4.130777*** 0.0020

D(CAGR(-2)) -0.083322 0.044273 -1.881995* 0.0892

ECM (-1) -0.238542 0.031955 -7.464873%** 0.0000
Diagnostic Test

R-Squared ‘ 0.876374 ‘ Durbin-Watson stat 1.996946

Source: computed by the author. Note: ***, and ** indicate 1% and 5% significance level respectively. Variables are expressed
in natural logarithm difference. ARDL (2, 3, 3. 2, 3) selected based on Akaike info criterion.

The current value of the guarantee loan for the crop subsector by ACGSF and the previous year's
value of the loan showed a significant positive relationship with crop production in the short run. This
finding implies that a unit increase in the current value of the loan guarantee for crop subsector’s
beneficiaries, would lead to 0.229 unit increases in crop production index in the country. Similarly, a
unit increase in the previous value of agricultural credit guarantee scheme fund for crop subsector
would stimulate crop production index by 0.211%. The crop sub sector is considered as the preferred
subsector in ACGSF program. The crop sector has the most beneficiaries and receives the largest share
from the scheme fund. These results are similar to the long-run relationship. The finding confirms the
reports of Udoka et al. (2016); Orok and Ayim (2017); and Abdulrafiu and Dabo (2022).

The coefficient of lending interest rate at level, lag 1 and lag 2 has a significant negative
relationship with crop production index in the short run. For example, a 10 percent increase in the
lending rate at level, lag 1, and lag 2 would result in an increase in the crop production index of 1.82%,
2.24%, and 1.76%, respectively. This means that as lending interest rate rise, crop production declines
accordingly. The result corresponds to the a priori expectation. The result means that crop production
in the country is highly dependent on exogenous factors such as credit. The finding is consistent with
the reports of Udoka et al. (2016); Asekome and lkojie (2018); Salisu and Alamu (2023).

Furthermore, the coefficients of domestic credit to the private sector in the current year showed
a negative significant association with the crop production index in Nigeria. The result showed that
with an increase in domestic credit to the private sector, the crop production index would decrease by
0.449% in the current year. This result is consistent with the long-run estimates. The plausible reason
is the reluctance of the private sector to invest in the crop production sub-sector and the risk
associated with crop production. On the contrary, lags 1 and 2 of domestic credit to the private sector
are positively correlated with the crop production index in the short run. It is possible that the previous
incentives and the state of the macroeconomic environment promoted investments in the crop sub-
sector in the past periods. The finding is supported by the empirical results of Salisu and Alamu (2023).

3.7 Diagnostic test of the short run model

From the result, the value of Breusch-Godfrey serial correlation (LM test) (0.499) was not
significant at the conventional probability levels. This indicates the insignificant of serial correlation of
the residuals in the estimated short-run model. The ECM model has proven to be robust to residual
autocorrelation. Therefore, the presence of serial autocorrelation does not affect the estimates
(Laurenceson and Chai, 2003: 160). In addition, the null hypothesis was not rejected for the RESET test,
the Breusch-Pagan test of heteroscadasticity, the normality test and the CUSUM test. This means that
the estimated ECM model has structural rigidity, no heteroscedasticity, a normally distributed error
term, and is stable within the specified time frame.

Table 7: Diagnostic Statistics

Test Value Probability
Ramsey RESET Test 2.76169 0.1309
Normality test (Jarque-Bera) 2.04794 0.359
Heteroscedasticity (Breusch-Pagan-Godfrey) 0.41062 0.949
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 0.49989 0.624

Note: prepared by authors.
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3.8 Test of the Stability of the ARDL ECM

The cumulative sum (CUSUM) and cumulative sum of squares (CUSUMAQ) plots derived from the
recursive estimation of the ARDL-ECM model are shown in Figures 1 and 2, respectively.

10.0
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5.0
2.5
0.0

-2.5
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-7.5

-10.0

CUSUM ———— 5% Significance

Figure 1: Plot of CUSUM for coefficients’ stability of ARDL mode

The results indicate stability of the ARDL-ECM coefficients over the sample period, as the
representation of the CUSUM and CUSUMSQ statistics lies within the critical bands of the 5%
confidence interval (or 95% probability levels) of parameter stability.
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Figure 2: Plot of CUSUMSQ for coefficients’ stability of ARDL model.
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Akaike Information Criteria (top 20 models)
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4. Conclusion and Recommendations

The objective of the study was to establish an empirical relationship between some agricultural
credit policy variables and the growth of the crop production sub-sector in Nigeria. The study used
time series obtained from the World Bank (WB), Food and Agriculture Organization (FAO) and Central
Bank of Nigeria (CBN). The ADF and ADF-GLS methods were used to check the stationary or unit root
of specified series. The estimated results of ADF and ADF-GLS showed that some variables were
stationary at the 1(0) level, while others were stationary at the first difference 1(1). The autoregressive
distributed lag (ARDL)-linked cointegration test was used to analyze the data for the presence of
cointegration. After confirming the cointegration of the specified variables, the long- and short-term
models of the crop production index equation were estimated with the error term having the
appropriate sign and being statistically significant at the 1% probability level. The results showed that
total credit to the agricultural sector had a positive and significant impact on crop production in both
the long and short run periods. However, in the short run, the first and second lags in total credit to
the agricultural sector showed a negative significant correlation with crop production. In addition, the
Agricultural Credit Guarantee System loan allocated to the crop production subsector had a
significantly positive association with the crop subsector production in both the short and long run
periods. The lending interest rate had a significant negative relationship with the crop production index
in the country in the short run. Furthermore, total domestic credit to the private sector showed a
significant negative association with crop production in the short run. The results suggest that credit
policy variables have a significant impact on the production of the crop subsector in Nigeria.

Based on these empirical facts and the need to increase crop production in Nigeria, it is
recommended that overall credit to the agricultural sector be increased to provide more incentives to
farmers to increase crop production. Furthermore, strategic incentives should be implemented in the
crop sub-sector to attract sufficient domestic credit from the private sector of the economy. Also, the
current lending interest rate in the country should be reduced to improve credit access for crop
farmers in the country. As a strategy to boost crop production in the country, the Agricultural Credit
Guarantee Scheme loan should be increased for the crop sub-sector beneficiaries.
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Anahtar Kelimeler

SWOT analizi

Yaya éncelikli diizenleme
Bingdl

Capakgur Vadisi

Oz: Yayalik en temel ve en siirdiriilebilir ulagim sekillerinden biridir. Yaya
oncelikli ulasim planlamasi, 6zellikle motorlu tasitlardan kaynaklanan kirlilik
tirlerinin, trafik yogunlugunun ve maliyetlerin azaltiimasina énemli katki
saglayarak yasanabilir bir gevrenin arka planini hazirlamaktadir. Bingol kent
merkezini ikiye ayiran Capakgur Vadisi, kentin en 6nemli dogal koridorudur.
GlnUmuzde kirsal yasamin kismen kentsel alan igerisinde devam ettigi vadi,
ayni zamanda kent merkezindeki en eski yerlesim alanlarindan biridir. Bu
nedenle vadide yer alan Eski Saray Caddesi Bingdl'liin en eski caddelerinden
biridir. Sokak kenarlarinda kirsal yasamin bir nebze de olsa devam ettigi
konutlarin yani sira diigiin salonlari, eglence parklari ve Bingd! Universitesi
Tarimsal Uretim Merkezi gibi cesitli tesisler bulunmaktadir. Dogal, kiiltiirel
ve konumsal 6zellikleri nedeniyle yaya éncelikli kullanim agisindan 6nemli
bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin artirilmasi amaciyla 8 uzman
katihmci ile mevcut durumun belirlenmesi amaciyla SWOT analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda alanin dogal, kultirel ve konumsal
ozelliklerinin gigli ve zayif yonleri; mevcut yapilasma, sosyo-demografik
yap! ve yapimina baslanan Millet Bahgesi'nin sundugu firsatlar ve tehditler
ortaya konmustur. Bu ¢alismada, bir kentsel alanin ortasinda kirsal yasamin
korunmasi ve gelistirilmesi, motorlu tasit baskisinin neden oldugu
olumsuzluklarin 6nlenmesi ve ortadan kaldiriimasina yonelik ortaya
konulacak stratejilerin belirlenmesi amaciyla mevcut durumun uzmanlar
tarafindan degerlendirilmesi amaglanmistir.
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A Situation Assessment Study for the Development of Strategies That Support Pedestrian
Use: Bingol Capakgur Valley, Eski Saray Street

Article Info Abstract: Pedestrianism is one of the most basic and most sustainable
Received: 12.12.2023 transportation form. Pedestrian priority transportation planning prepares
Accepted: 28.06.2024 the background for a livable environment by making a significant
DOI: 10.59128/bojans.1402932 contribution to reducing pollution types, traffic density and costs, especially

from motor vehicles. Capakgur Valley, which divides Bingdl city center into
two, is the most important natural corridor of the city. The valley, where
Keywords rural life continues partially within the urban area today, is also one of the
SWOT analysis oldest residential areas in the city center. Therefore, Eski Saray Street,
Pedestrian priority arrangement located in the valley, is one of the oldest streets in Bingdl. In addition to the
Bingd! residences where rural life somewhat continues on the streetside, there are
Capakgur Valley various facilities such as wedding halls, amusement parks and Bingol
University Agricultural Production Center. It has significant potential for
pedestrian priority use due to its natural, cultural and locational features.
In order to increase this potential, a SWOT analysis was carried out with 8
expert participants to determine the current situation. As a result of the
analysis, the strengths and weaknesses of the natural, cultural and
locational features of the area; The opportunities and threats that the
current construction, socio-demographic structure and the National
Garden, that construction has started, have been revealed. In this study, it
is aimed to evaluate the current situation by experts in order to determine
the strategies to be put forward to protect and develop rural life in the
middle of an urban area and to prevent and eliminate the negativities
caused by motor vehicle pressure.

1.Girig

Yilrimenin insanoglu tarafindan bir hareket bicimi olarak kullanilmasi, bir milyon yildan cok daha
uzun zaman Oncesine dayanmaktadir (Napier, 1967). Dolayisiyla yayalik en eski ulasim bicimi olarak
gosterilebilir. Dinya Uzerinde bulunan tim toplumlarin kullandigi en yaygin ulasim bicimi olarak
yayalik, gerceklestirilen tiim seyahatleri baslatir ve bitirir (WHO, 2013). insan icin en dogal ve basit
hareket sekli olan yiiriimek, hemen her yolculugun bilesenlerinden biridir (Olszewski, 2007).
GuUnlmuziin mekaniklesmis toplumunda dahi yliriimek, kentlerin icindeki hareketin temel aracidir.
Kentsel ortami olusturan tim ticari ve kilturel faaliyetlerde gerekli yiz ylze etkilesimi saglamanin
yegane bicimidir (Fruin, 1971). Buna ragmen, muhtemelen herhangi bir ara¢ ya da teknolojik alt yapi
gerektirmeksizin yapilabiliyor olmasindan kaynakli, zaman zaman ihmal edilen bir ulasim aracidir
(Fruin, 1971; Olszewski, 2007).

Tarihi kentlerin ulasim diizenlemeleri yayaya oncelik verir niteliktedir (Gehl, 2020; Kuntay,
1994). Buna karsin toplu tasimanin ortaya ¢ikmasiyla baslayan motorizasyon siirecinde yiriime egilimi
diinya capinda bir diisiis gostermis, 6zel aracglarin kullanimi yayginlasmistir (Olszewski, 2007). Otomobil
kullaniminin artmasi, kentlerde sosyal, ¢evresel ve ekonomik sorunlar dogurmustur (Newman ve
Kenworthy, 2007). Hacmi artan yollar trafigin hacmini de arttirmistir (Speck, 2013). Dolayisiyla
kentlerde otomobilin dogurdugu sorunlarin da hacminde bir artis oldugu séylenebilir.

Motorlu tasitlar, altyapi gereksinimleriyle peyzajda degisimler yaratirlar (Freund ve Martin,
1996). Bir yol ag1 yatay dogalligi bozarak peyzajin mekansal desenini degistirir (Forman 1998).
Karayollarinin yarattigi etkinin kiimulatif olarak araglarinkinden daha fazla oldugu (Forman ve
Hersperger, 1996) ve en biylik ekolojik etkinin mekansal donisiim siirecinin daha baslarinda meydana
geldigi saptanmistir (Forman, 1995).
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Trombulak ve Frissel’e gore (2000) karayollari karasal ve sucul ekosistemler tizerinde 7 ana
etkiye sahiptir;

1. Yol yapimindan kaynaklanan élimlerin artmasi (yol yapimi sirasinda populasyonlarin
parcalanmasi),

2. Tasitlarla yapilan ¢carpismalardan kaynakli 6limlerin artmasi (yolun ayirdigi habitatlar
arasindaki gecis sirasinda yasanan carpismalar),

3. Hayvanlarda davranis degisikligi (hayvanlarin insan aktiviteleri nedeniyle yoldan
kacinmasi),

4, Fiziksel cevrenin degismesi (toprak yogunlugu, yizey su akisi, toprak su icerigi, sicaklik,
1sik, akinti dlizeni, toz, tortulasma gibi 6zelliklerdeki degisim),

5. Kimyasal cevrenin degismesi (ortama agir metaller, tuz, ozon besin maddesi ve organik
molekdllerin katiimasi),

6. Egzotik tirlerin gelismesi (yerli tirlerin bozulasi ve istilaci tirlerin yayilmasi),

7. Habitatlarin insanlar tarafindan degistiriimesi (insan faaliyetlerinin desteklenmesi

sonucu habitat parcalanmasi).

Karayollarinin ¢ok sayidaki ekolojik etkilerini ortaya koyan genis kapsamli bakis, ayni zamanda
bu etkilerin yarattigi sonuglarin da tamamen hafifletilmesinin veya iyilestirilmesinin tam anlamiyla
miimkin olmadigini ortaya koymaktadir (Trombulak ve Frissel, 2000).

Karayollarinin neden oldugu baskilari azaltmaya yardimci olan bazi kavramlar asagidaki gibi
siralanabilir;

1. Yesil yollar: European Greenways Association, 2000 yilinda Lille Deklarasyonu’nda
yesilyollari “Hem c¢evre kalitesini hem de cevredeki yasam kalitesini artiran, butinlesik bir sekilde
gelistirilen, yalnizca motorsuz yolculuklara ayrilmis iletisim vyollardir.” (European Greenways
Association, 2000) seklinde tanimlamistir. Yesil yollar; ise gidip gelme, rekreasyon, turizm, fiziksel
aktivite bircok farkh kullanim amaciyla; bisikletciler, yayalar ve patenciler gibi bircok farkli kullaniciya
sahip izlerdir (Senes ve ark., 2017). Ozellikle kentsel alanlarda aktif ulasim bicimlerini ve rekreasyonel
faaliyetlerin yapildig cizgisel 6zellikli kamusal park alanlaridir (Horte ve Eisenman, 2020). Little'ye
(1995) gore yesil yollar rekreasyon firsatlari sunmanin yani sira koruma islevi de ytklenen stirdirtlebilir
yesil alan sistemleridir.

2. Karayollari _peyzaj onarimi_ve koruma calismalari: Yol yapimi bulundugu yerdeki
doganin bozulmasina sebep olur ve kullanima agilan yol peyzajda, kazi-dolgu alanlarinin yarattigi
gorsel; stabilizasyon sorunlarinin yarattig yapisal; kirlilik ve tuzlamadan kaynaklanan cevresel
problemlere neden olur. Karayollarinda yapilan peyzaj onarimi, bu problemlere ¢6ziim arayan peyzaj
c¢alismalaridir  (Késeoglu, 1980°den aktaran Altingcekic ve Altingekic, 1999). Yol kenari
bitkilendirmesinde dogal tiirlerin secimi (Altingekic ve Altingeki¢, 1999), erozyon kontrolii (Akalan,
1979), agl olusturan yollardan bazilarinin kullanimdan disirilmesi sonucunda motorlu arag
kullaniminin ortadan kaldirilmasi (Forman 1995), yolun disinda kalan peyzajin dogal haliyle korunmasi
(Trombulak ve Frissel, 2000), yaban hayati hareketliligini saglayan peyzaj birlestiricileri, alt ve Gst
gecitlerin yapilmasi (Forman ve Hersperger, 1996) gibi calismalar karayollarinda yapilan peyzaj onarimi
ve doga koruma calismalarina 6rnek teskil edebilir.

3. Yaya odakh tasarim ve planlama (yiriinebilirlik ve yayalastirma);

a. Yirunebilirlik: Daha kabul edilebilir bir caba ve siireyle, yaya icin konforu ve glvenligi
saglanmis aglarla hedefe baglayan yapili cevrenin, gorsel cekicilik sunarak ylriimeyi destekleme ve
tesvik etme derecesidir (Southworth, 2005).

b. Yayalastirma: “Kent yollarindan bir bdélimiinin, yalniz yiriinebilen yerler durumuna
getirilmesi ya da tasarimlarla yilriimeye ve yiriiyenlere daha genis alanlar ayrilmasi islemi” seklide
tanimlamistir (Keles'ten aktaran Kirmizi ve ark., 2012).

4, Yesil ulasim altyapisi: Yirimek veya bisiklete binmek gibi aktif ulasim bigimlerinin yani
sira tren ya da otobls gibi cevreye daha duyarl ulasim modlarina yer verilmektedir. Otomobilin
tamamen vyollardan elimine edilmesinin mimkin olmadigi durumlarda dahi yesil ulasim altyapisi
kurulmasi igin;

a. Elektrikli araclarin desteklenmesi,
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b. Yesil karayollari (gecirgen zemin, geri dontstirilmis malzemeler, dogal tirlerin korunmasi
vb. 6zelliklere sahip),

c. Yaya kopriileri ingasi,

d. Strdirilebilir malzeme kullanimi,

e. Gecmiste cesitli amaclarla kullanilan yollari stirdirilebilir sekilde yeniden isleviendirmek,

f.Yesil yollar,

g. Bisiklet dostu topluluklar,

h. Otobslere ayrilmis seritler olusturmak,

i. Metroya yatirim yapilmasi,

j. Akill biyimenin saglanmasi gibi segenekler mevcuttur (Warren, 1970).

Ortaya atilan kavramlarin hepsinde yaya ulasimi, ortak bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu aragtirmanin amaci, Bingdl kent merkezini ikiye bélen Capakgur Vadisi igerisinde yer alan Eski Saray
Caddesi’'nde, yaya kullanimlarinin desteklenmesine yonelik mevcut durumun analizini yapmaktir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calisma alani olarak secilen Eski Saray Caddesi, Bingol il merkezinin eski yerlesim yeri olan ve
Asagl Carsi (Sekil 1) olarak bilinen mevkii boyunca uzanmaktadir. Yaklasik 3 km uzunlugunda olan
cadde, Bingol kent merkezini ikiye bélen Capakgur Vadisi igcinde bulunmaktadir.

Sekil 1. 1940'h yillarda Bingdl Asagi Carsi (Sabah, 2017).

Bingol Eski Saray Caddesi’nin bulundugu Capakgur Vadisi’'nin kenti sinirlandirmasi ve taskinlarin
yarattigi sorunlar nedeniyle kent merkezi 1945’te giiniimiizde Bahgelievler ve indnii mahallelerinin
bulundugu dazlige tasinmistir (Kavut ve Stimer, 2021). Kentlesmenin vadi disinda devam etmesinden
dolayi, vadi igindeki yasamin nispeten kirsal nitelikli kaldig1 sdylenebilir. Kuzey Anadolu Fay Bolgesi ile
Dogu Anadolu Fay Bolgesi'nin kesisme noktasinda yer almasi Bingdl’ti bélgenin en 6nemli deprem kenti
haline getirmistir (Sezer, 2008). “... Capakcur Nehri Bingol’iin eski aliivyonlarini kazarak kendisine bir
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vadi olusturmustur ve bu vadinin olusumunun daha dogrusu genislemesinin en 6nemli sebeplerinden
birisi de Bingol’'t kuzey ve gliney parca olmak Uzere iki ayri bloga ayiran normal bilesenli faylarin bu
bolgede calisiyor olmasidir. Dolayisiyla Capakgur Vadisi’'nin hem nehir tarafindan kazilmasi hem de
faylar tarafindan genisletilmesi nedeniyle Bingél’iin eski allivyonlari olan kaba taneli tutturulmamis
¢okeller, vadi kenarlarinda egim yéniinde hareket etme durumundadirlar. Bu yiizden ¢ok ciddi kaya
dismesi ve cok ciddi heyelan riski tasir Capakcur Vadisi. Bu kaya dismesi ve heyelanlar, Bingdl
cevresinde sikca olan depremlerle tetiklenecegi gibi bitki 6rtlisinin eksikligi nedeniyle de zaman
zaman mevsimsel olarak kaya bloklarinin yer cgekilme etkisiyle asagl yonli hareketiyle olabilir.
Dolayisiyla Capakgur Vadisi bildigimiz anlamda konut yerlesimine veya biyuk yapilarin yapilmasina gok
uygun gorinmemektedir...” (Akbayram, 2023). Bu durumun da etkisiyle vadi icinde cok katli
yapilasmaya izin verilmemektedir. Bu nedenle vadinin igerisinde kisitli sayida tek konut ve sosyal
donatilar yer almaktadir. Yani sira Bingdl Millet Bahgesi'nin vadi icinde yapimi devam etmektedir.
Dolayisiyla arag trafiginin azlig1 ve yapimi devam eden Millet Bahgesi, alan segiminde etkili olan baslica
etmenlerdir. Calisma alaninda yer alan sosyal donatilar ve ulasim agi Sekil 2’de verilmistir. Calisma
alanina konu olan Eski Saray Caddesi kirmizi gizgi ile ifade edilmistir. Sekil 2’deki gorsel incelendiginde
Capakcur Vadisi'nin Bingdl kent merkezini hem bolici hem de baglayici Ozellikte oldugu
goriulebilmektedir. Vadiye farkli noktalardan saglanan giris noktalarina ait gorseller Sekil 3’te
verilmigtir.

M 2

“CAPAKCUR
PRUSU

Millets

- MILLET BAHCESI
_ALANI

¥

s
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Bl e’

Sekil 2. Calisma alani mevcut kullanim durumu ve ulasim agi haritasi
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Sekil 3. (a) Klltir Mah. girisi, (b) A. Bazancir Koprusi girisi, (c) GCarsi girisi, (d) Capakgur yaya koprisi

Arastirma alani sinirlariigerisine alan Bingdl Merkez ilgesi 1961-2019 arasi meteoroloji verilerine
bakildiginda, ortalama sicakhgin 12,1 °C, ortalama yagish giin sayisinin 109,7 giin, ortalama yagisin ise
949,1 mm oldugu gorilmektedir (MGM, 2023). Yil icerisinde en yliksek sicaklik Temmuz-Agustos (34,5
C°/34,7C°) aylarinda gorulirken, en distik sicaklik Ocak-Subat aylarinda (-5,9 C°/-5,0 C°), en yiksek
yagis miktari Aralik-Ocak aylarinda (136,8 mm/138,7 mm), en yiiksek nem yine Aralik-Ocak aylarinda
(%73,2/%72,1) gorulmektedir (Meral, 2021).

2.3. Yontem

Alanin yaya kullanimlarinin desteklenmesine yonelik stratejilerin belirlenmesi amaciyla mevcut
durumu tahlil etme sirecinde 8 uzman ile GZFT (SWOT) analizi kullanilmistir. Uzmanlar; peyzaj
mimarhgi, mimarlk ve insaat muhendisligi alanlarindan secilmistir. Katilimcilar hazirlanan SWOT
matrisini, alandaki yaya kullanimlarinin desteklenmesine yonelik stratejilerin gelistiriimesi amaci
dogrultusunda doldurmuslardir.

SWOT analizi stratejik bir plan gelistirilmesi asamasinda, sorunlarin tanimlanmasi ve ¢6zim
Uretilmesi asamalarinda, sayisal verilerin yeterli olmadigi, bilgilerin kisilerin hafizalarinda oldugu
kosullarda kullanilabilmektedir (Meri¢ ve Bozkurt, 2017; Vural ve ark., 2019). SWOT analizi, stratejik
planlama stirecinde hem bir yon bulma tarzi hem de bir analiz teknigi olarak plancilara diisiinme modeli
olusturmaktadir. Bu model hem bilgilerin toplanmasi hem de yorumlanmasi sirasinda glindemi
sinirlamakta ve kararlarin dayandirilacagi temelleri belirlemektedir. SWOT analizi, planlama sirasinda
ve sonrasinda alinacak stratejik kararlar icin, oldukca énemli bir altyapi niteligi tasimaktadir (Dinger,
2002).

SWOT analizi 4 temel kombinasyona dayanmaktadir. Planlanacak konu veya alan bu dort
perspektiften tartisilir. Bu doért perspektif glicli yonler, zayif yonler, firsatlar ve tehditlerden
olusmaktadir (Sekil 4). SWOT analizi tipik olarak 2x2'lik bir tablo veya matris seklinde diizenlenir. i¢
destekgiler gicli yonler olarak siniflandirilir ve i¢ engelleyiciler zayif yonler olarak tanimlanir. Digsal
giclendiriciler firsat olarak etiketlenirken, digsal engelleyiciler tehdit olarak siniflandirilir (Leigh, 2009).
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Sekil 4. SWOT Analizi Perspektifi

Bu arastirmada Capakcur Vadisi Eski Saray Caddesi'ndeki mevcut tesislerin yaya kullanimi
acisindan degerlendirilmesine ve yonetim modelinin hazirlanmasi sirasinda goz ardi edilen hatalarin
gorillip diizeltiimesine olanak saglayan bir ara¢ olarak SWOT analizi kullaniimistir.

3. Bulgular ve Tartisma

SWOT analizi matrisini dolduran uzman katilimcilarin cevaplari karsilastirilarak ortak ifadeler
olusturulmustur. Alanin glcli ve zayif yonleri 4 6zellik altinda toplanmistir. Alandaki firsatlar ve
tehditler uzmanlarin verdigi cevaplardan olusturulan ifadelerle gosterilmistir. SWOT analizi bulgulari

Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. SWOT analizi bulgular

GUCLU YONLER

. Dogal Ozellikler; flora ve fauna, su 6gesi
(akarsuya yakinhk), kirsal peyzaj varligi (vadi
peyzajl);

. Kiiltiirel Ozellikler; isfahan Bey Camii
(kent merkezindeki tarihi tek camii), ve kirsal
nitelikli konutlarin varligi, eski kent merkezinde
olmasi ve kent bellegindeki yeri, tarihi kentsel
koridorun izini tasimasi;

. Konumsal Ozellikler; Bingdl merkeze

yakin olmasi, Geng, Cumhuriyet, Vali Konagi ve
Milli Park caddeleri gibi 6nemli caddelere
baglantisinin  olmasi, c¢arsi ve (niversite

baglantisini saglayan en yakin glizergdha sahip
olmasi;

. Mekansal Ozellikler; rekreasyonel ve
tarimsal aktivitelerin ve yatirimlarin yapilmasi,
cadde {Uzerindeki parsellerin bahce 06zelligi
tasimasi, trafik ve yapi yogunlugunun disuik
olmasi.

ZAYIF YONLER

. Dogal Ozellikler; taskin, deprem ve
heyelan riski tasimasi, biyoklimatik konforun

dislintilmemesi, yol kenari bitkilendirmesinin
vetersiz olmasi;
. Kiiltiirel Ozellikler; halkin degisime

direng gostermesi, yerel yonetimlerin ekonomik
ve teknik vyetersizligi, paydaslar arasindaki
iletisimin eksik olmasi;

° Konumsal Ozellikler; kent merkezinden
dislik kotta bulunmasi,

. Mekansal Ozellikler; erisilebilirligin kot
olmasi, yaya icin tesis, donati ve ylirimeyi tesvik
edici  ¢ekici  unsurlarin  yetersiz  olmasi,
rekreasyonel imkanlarin yetersizligi, ylzey
kaplama malzemelerinin konforsuz ve cirkin
olmasi, diglin baslangic bitislerindeki arag trafigi
yvogunlugu, aydinlatma ve glvenlik noksanhgi,
altyapi eksikligi.

FIRSATLAR
. Kentsel yesil altyapi, yesil yol ve yaya
koridoru imkani sunmasi,
° Rekreasyon, turizm, ticaret, istihdam ve
egitim firsatlari sunmasi,
. Kentin  iki  tarafini iliskilendirme

potansiyeli tasimasi,

TEHDITLER

. Dere islahinin  ekolojik  kosullar
gOzetilmeden yapilmamasi sonucu sel ve baskin
tehdidi,

. Deprem esnasinda heyelan riski ve vadi
kenarindaki yapilarin yikilma riski,
. Deprem sonrasinda trafigin sikismasi,
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. Toplumsal etkilesimi arttirma ve arag |e Yolun iyilestirilmesi sirasinda cevreye
kullanimini azaltma potansiyeli barindirmasi, zarar verilmesi,

. Vadi iginde Millet Bahgesi yapilmasi ve |o Yayanin hakim oldugu bir planlama
kullanici sayisinin artmasi, seklinin yore halki tarafindan benimsenememesi
. Yesil alanlarin, gegirimli zeminlerin |ve itirazlar,

korunmasi ve arttiriimasi, ° Dogal ve kilturel degerlerin zarar
° Deprem sonrasinda acil servis araglarinin [gérmesi,

gecebilmesi icin  servis koridoru imkani |e Millet Bahgesi ile alandaki arac trafiginin,
saglamasi, egzotik bitkilerin ve gegirimsiz zeminin artmasi,
. Yiksek yapi olmadigi icin daha kolay [kirsal niteligin bozulmasi,

kamulastirma imkani olmasi. . Bakim ve denetim hizmetlerinin saglikli

yapilamamasi sonucu vandalizm tehdidi,
. BUtun/cogu tasarrufun ozel isletmelere
birakilmasi ve kamusal niteligin azalmasi.

SWOT analizin bulgulari degerlendirildigi zaman ¢alisma alaninin dogal, kiiltirel, konumsal ve
mekansal 6zellikleri gliglii ydonler meydana getirebildigi gibi zayif yonler de dogurabilmektedir. Calisma
alanini dogal bir olusum iginde yer almasi kirsal peyzaj degerini arttirir nitelikte gibi gérinmektedir.
Eski kent merkezi olmasi ise kiiltiirel peyzaja katki sunmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. (a) Capakgur Vadisi'nden bir gériiniim, (b) isfahan Bey Camii, (c) Geleneksel tipte yapilmis bir
yapi 6rnegi

Caddenin baglayici, tesis ve vyesil alan oOzellikleri mevcut kullanim aliskanliklarini da
etkilemektedir. Universitenin bulundugu bélge ile 1945’ten sonra vadi disina tasinan Merkez’e
baglayici koridorlar barindirmaktadir. Fakat aradaki kot farki erisilebilirligi zorlastirmaktadir. Alanda
kullanilan doseme malzemesinde yer yer gorilen bozulmalar, negatif gorsel ve islevsel etki
yaratmaktadir (Sekil 6).

o

Sekil 6. (a) Capakgur Vadisi’'nden Karsiyaka’ya ¢ikis, (b) Déseme malzemelerindeki bozulmalar, (c) Eski Saray
Caddesi’'nden Merkez’e ¢ikis

Caddenin Capakgur Vadisi igcinde yer almasi hem yesil yol olanagl sunma agisindan hem de
rekreasyon, turizm ve bunlara dayali egitim ve istihdami artiracagi goriisiinii giiclendirmektedir. Chang
ve arkadaslarina (2020) gore kentsel yesil yollar, sakinlerin dogaya baglihgini gliclendirmekte ve
rekreasyonel ihtiyaglarini karsilamaktadir. Arslan ve arkadaslarina (2005) goére yesil yollar, insani ve
kenti kirsala baglayan yesil sistemlerdir.
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Acil servis araglarinin gegisine izin verecek sekilde diizenlenen yesil yollar potansiyel riskleri
tamamen ortadan kaldirmasa da onlara karsi korumaya yardimci olarak acil durum risk planlamasina
katki saglar (City of Collage Station, 2010). Eski Saray Caddesi kentin 6nemli arterlerine ulastiran bir
koridor olarak deprem sonrasinda acil servis araglari igin bir kanal vazifesi gérebilecek niteliktedir.
Fakat sundugu bu firsatin kullanilabilmesi igin heyelan, kaya diismesi ve vadi kenarindaki yapilarin (Sekil
7) vadinin igine yikilmasi gibi risklerin giderilmesi gerekmektedir.

Sekil 7. Vadinin glineyindeki yapilasmalar

Glnimuzde Millet Bahgeleri kapali alan rekreasyonu Ustunltagini kirip, kentlerdeki agik yesil
alanlarin arttirilmasi amaciyla ortaya konmustur (Birol ve Aydin, 2019). Capakgur Vadisi icinde yapilan
Bingol Millet Bahgesi'nin (Sekil 8) kent sakinlerini cezbederek mekanin kullanici sayisini arttiracagi
yonlindeki degerlendirmelerin yani sira koridorun taskin alani olmasi, alana motorlu tasitla ulasim
talebinin artmasi ve bu silrecte dogal tirlerin azalip egzotik tiirlerin artmasi potansiyel tehditler gibi
goriinmektedir.

Sekil 8. Millet Bahgesi ingsaatindan kesitler

4. Sonug

Eski Saray Caddesi’'nin tarihi 6zelligi, yaya kullanimini tesvik edici bir 6zellik olarak gorilmekte
ama bu oOzelligin ayni zamanda tehdit altinda oldugu diisiiniilmektedir. Konumsal olarak énemli
bolgeleri baglayici niteligi sayesinde yaya kullanimlarini tesvik edici durumdadir. Fakat erisilebilirlik,
glvenlik, tesis ve donati eksikleri gibi nedenler zafiyet olusturmaktadir. Deprem esnasinda olusabilecek
heyelan ve asiri yagisin neden olabilecegi sel riskinin, kullanici icin tehdit unsuru olusturabilecegi
gorulmektedir. Cadde, vadinin icinde yer almasi nedeniyle yesil alt yapi imkani sunmakta, rekreasyonel
kullanima firsat tanimaktadir. Millet Bahgesi, yaya kullanici sayisinin arttirma ile birlikte egzotik bitkileri
ve arag baskisini arttirma potansiyeli tasimaktadir. Dolayisiyla kentsel alanlar iginde yer alan vadi gibi
olusumlarin daha kirilgan yapida oldugu sdylenebilir. Clnki barindirdigi firsatlarin, pragmatik
yaklagimlarla kullanilmasi ayni zamanda maruz kalabilecegi tehlikeleri de dogurabilmektedir. Bu
koridorda vyapilabilecek yaya odakh degisimlerin, kent sakinleri tarafindan benimsenememesi
ihtimaline karsin toplumsal etkilesimi gliclendirecegi disliniilmektedir. Yerel yonetimlerin ekonomik,
teknik ve bilimsel agidan yetersiz kalmasi ihtimali, alanin yaya 6ncelikli kullanimini glclestirebilme
ihtimalini arttirmaktadir.

Bu arastirma, Eski Saray Caddesi lizerinde yaya kullanimini destekleyen tasarim ve planlama
¢alismalarina yonelik uzman degerlendirmelerini iceren bir 6n ¢alisma niteligi tasimaktadir. Bundan
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sonraki strecte arastirma alani lizerinde yapilabilecek yayalastirma, yiriinebilir koridor ve kentsel yesil
yol planlamalari gibi calismalar icin temel bir baslangic olarak degerlendirilebilir.

Tesekkiir

Bu arastirma, 05-06 Ekim 2023’te Girne-Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti’'nde diizenlenen “IV-
International Rural Areas and Ecology Congress Within the Framework of Sustainable Development
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Oz: Bu calisma, 2019-2020 yetistirme sezonunda yagmurla beslenen
kosullarda farkli protein oranlarina sahip ekmeklik bugday genotiplerinin
kalite ozelliklerinde meydana gelen degisiklikleri belirlemek amaciyla
yuritilmastir. Denemede yer alan 24 bugday genotipi protein oranlarina
gore gruplandirilmistir (12.00-12.49, 12.50-12.99, 13.00.13.49, 13.50-
13.99, 14.00-14.49 ve 14.50-14.99). Genotiplerin bin tane agirhgi, Zeleny
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arastirllmistir. Protein orani %12.00-12.49 arasinda olan genotiplerin
Zeleny sedimantasyon ve alveograf enerji degerleri diisiik bulunmustur.
Protein orani %14.00-14.49 arasinda olan genotiplerde tane agirligi, Zeleny
sedimentasyonu, alveograf P degeri ve enerji degeri agisindan yiksek
degerler elde edilirken, farinograf 10. dakika yumusama degeri agisindan
disiik degerler elde edilmistir. Tanenin fiziksel 6zellikleri, protein orani ve
kalitesinin yani sira hamurun reolojisini de etkilemistir.
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Abstract: This study was carried out to determine the changes in quality
characteristics of bread wheat genotypes with different protein ratios in
rainfed conditions in 2019-2020 growing season. The 24 wheat genotypes
in the experiment were grouped according to their protein ratios (12.00-
12.49, 12.50-12.99, 13.00.13.49, 13.50-13.99, 14.00-14.49 and 14.50-
14.99). Thousand kernel weight, Zeleny sedimentation, grain hardness
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Keywords (SKCS), alveograph parameters (P, L, energy, P/L), farinograph development
Bread wheat time, water absorption and 10" minute softening values of genotypes were
Protein ratio investigated. The Zeleny sedimentation and alveograph energy values of
Rheology the genotypes with protein ratio between 12.00-12.49% were low. In
genotypes with protein ratio between 14.00-14.49%, high values were
obtained in terms of grain weight, Zeleny sedimentation, alveograph P
value and energy value, while low values were obtained in terms of
farinograph 10th minute softening value. The physical properties of the
grain affected the protein ratio and quality as well as the dough rheology.

1. Introduction

Wheat contributes significantly to the human diet and is grown in a variety of environments
around the world (Kiszonas and Morris, 2018). Wheat is one of the main important cereal in the world,
and its quality consists mainly of processing and nutritional quality. The term "wheat quality" generally
refers to the processing quality, which is mainly dependent on the content and properties of storage
proteins in the wheat grains and directly determines the end-use value of the wheat (Ma et al., 2019).
Wheat takes the first place as a basic nutrient and strategic product in the world and in our country,
and it is seen that this importance will continue in the next years. In wheat breeding programs, it is
aimed to develop genotypes with high grain yield and quality characteristics and at the same time
stable performance. The food industry uses grains as raw materials and is offered to consumers in
modern markets in the form of thousands of different products. The raw material demand of the food
industry against grains is increasing every year. Wheat quality includes different standards changing
from the farmer to the company, the market and the consumer. Bread wheat breeding lines are
evaluated for quality parameters to determine the overall best end-use products. For instance, hard
grain with high protein content and strong, extensible gluten is used for making bread, whereas soft
grain with low protein content and weak, extensible gluten is best fitting for making cookies, cakes,
and pastries (Pena, 2002). In general, for a good bread wheat, it is desired that the protein ratio be
above 12%, the bread quality of bread wheat varieties with high protein content is also high (Kara et
al.,, 2009). Although the qualitative composition of the wheat grain is genetically determined, the
guantitative composition (i.e., the ratio between the different protein fractions) is remarkably
modified by growing conditions, and there are significant environment x genotype interactions
(Graybosch et al., 1996; Zhu and Khan, 2001). However temperature, water and N deficiency have
different effects on the ratio and duration of accumulation of the different protein fractions, the
process of N partitioning is not significantly affected by environmental conditions and at maturity the
protein fraction composition depends mostly on the total quantity of N per grain (Triboi et al., 2003).
The amount and quality of protein contained in wheat is one of the most considered quality
characteristics in the production of products by processing (Erekul et al., 2016). The protein quality of
wheat endosperm is the most important factor determining the baking quality of bread, and flours
obtained from wheat grains with the same total protein can give very different results during baking
due to the quality differences in gluten proteins (Annett et al., 2007). The thousand kernel weight,
which is considered in the evaluation of the grain in agricultural and commercial terms; It is an
important feature in determining the quality of seed and it is one of the important features that also
affects grain yield in cereals (Gengtan and Saglam, 1987). In determining the bread quality of wheat,
the protein amount is generally kept in the foreground, but it is important to evaluate quality
parameters such as protein quality and sedimentation as well as protein ratio (Goding et al., 2003).
When the dough is made, wheat flour forms a viscoelastic form with the ability to hold gas, which is
necessary for the production of bakery products. The gluten protein, which is responsible for dough
formation, has an effect on the rheological properties of dough in fermentation and mixing processes.
Estimation and measurement of rheological properties such as elasticity, viscosity, extensibility are
important for the bread industry (Hruskova and Smejda, 2003). Understanding the contribution of
protein quality and gluten structure to dough properties is important for improving wheat grain quality
(zheng et al., 2020). Quality is the expression of a product's suitability for different uses rather than
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being within certain standards, and it is essential to develop high quality varieties for the purpose with
breeding studies and to offer them to the service of farmers. In this study, it was aimed to determine
the change rates of physical, chemical and rheological properties of bread wheat genotypes with
different protein ratios.

2. Material and Method

In this study, in the 2019-2020 growing season, the quality analyzes of the materials in the
central location of Konya were made according to the randomized blocks trial design with 2
replications. In rainfed conditions (550 units® m?) seeds were sown and 3.5 kg N da* and 6.9 kg P,0Os
da as base fertilizer and 4 kg N da-1 as top fertilizer (7.5 kg N da in total) were given and A total of
398.70 mm of precipitation was received during the period. In the study, 24 genotypes were grouped
according to different protein ratios (12.00-12.49, 12.50-12.99, 13.00.13.49, 13.50-13.99, 14.00-14.49
and 14.50-14.99). Some quality traits (Thousand kernel weight, protein ratio, Zeleny sedimentation,
grain hardness, alveograph P, L, Energy, P/L ratios, farinograph development time, water absorption
and 10th minute softening) values of the genotypes were investigated. Wheat samples analyzed in the
laboratory were annealed according to AACC method 26-95 (14.5% humidity) and ground in Brabender
Quadrumat Junior mill according to AACC method 26-50 (Anonymous, 2000).

The thousand kernel weight analyzed according to the AACC (55-10) method (Anonymous,
2000), the protein ratio was determined by the AOAC 992.23 method with Leco FP 528 device
(Anonymous, 2009), the hardness (SKCS) by the Near Infra-red Reflectance spectroscopy device (FOSS
NIR 2500F) and it was analyzed according to the AACC (39-70A) method (Anonymous, 2000).
Farinograph analyzes were performed using the Farinograf-AT Brabender Germany device using the
AACC 54-21 method (Anonymous, 2000). Alveograph energy value (AW) was determined by Chopin
Alveo PC (Chopin, France) device according to AACC (54-30) method (Anonymous, 2000). The data
obtained from the trials were subjected to analysis of variance according to the randomized blocks
trial design in the JMP 11 statistical program, and the differences between the mean values obtained
were compared at the 5% significance level using the student multiple comparison test (Anonymous,
2014).

3. Result and Discussion

Protein content is an important parameter in determining wheat grain quality. The bread-
making potential of wheat is largely due to the content and quality of protein it contains. While the
content of protein is affected by environmental factors, the quality of the protein is determined
genetically (Hruskova and Famera, 2003). In general, the protein content in wheat grains ranges from
10% to 18% (Liu et al., 2018). Wheat processing quality is represented by the physical and chemical
properties of the dough, which make it possible to process wheat into a variety of food products (Zhang
et al., 2021). The usage area of wheat flour is determined according to its protein ratio and quality,
and high and low rates are used in the food industry to obtain different products. Bread wheat
genotypes were grouped according to protein ratios (12.00-12.49, 12.50-12.99, 13.00-13.49, 13.50-
13.99, 14.00-14.49).

3.1. Protein ratio between (12.00 and 12.49%)

The thousand kernel weight of the material with protein between 12.00-12.49% changed
between 33.35 and 38.68 g. Thousand kernel weight is important in terms of giving an idea about the
size, fullness, thinness of the wheat grain and flour yield (Elglin et al., 2012). In the industry, different
protein ratios are required according to the purpose of use. In the biscuit sector it is desired that the
protein ratio be between 8 and 10%, and in the bread industry, it is desired that this ratio be above
12%. In the study, Zeleny sedimentation values varied between 30.25-47.25 ml. Zeleny sedimentation
value is a feature that gives important information about gluten quality. The highest Zeleny
sedimentation values were obtained in genotypes with a protein ratio of 12.37% to 12.48%. The
protein ratio of the genotype with thousand kernel weight of 38.68 g was 12.24% and accordingly the
Zeleny sedimentation value was 30.25 ml. There were changes in the protein ratios of the varieties
according to the grain size, and as the grain size increased, the protein ratios decreased. Protein ratios
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can be high when the thousand kernel weight is around 30 g or less, which should not mean that the
dough processing properties will be good. The hardness value changed between 37.12 and 73.70 when
the protein ratio was between 12.37 and 12.48% and the thousand kernel weight was between 33 and
37 g the hardness values of the genotypes increased. It has been determined that if the thousand
kernel weight is 38.68 g and above, there is a decrease in the hardness value and the material is in the
soft group. While hard grain structure is desired for bread quality, material with soft endosperm is
preferred in biscuit production (Karaduman et al., 2017). In many studies, it has been determined that
hardness values are affected by climatic and environmental conditions as well as being genotypic
properties. Zheng et al. (2020), stated that the content of grain protein were significantly positively
correlated with hardness value. The quantity and quality of protein are very important for bread
making and can significantly affect the dough strength properties of wheat flours (Pena, 2002).

Alveograph energy value (W) has been an important parameter in the evaluation of wheat
quality in breeding studies. The alveograph energy value varied between 83 and 247 W. Alveograph
energy values (W) are classified as very weak for 0-50 J, weak for 50-100 J, medium for 100-200 J,
medium strong for 200-300 J, strong for 300-400 J and very strong for over 400 J (Williams et al., 1988).
There were changes in the energy value of the alveograph depending on the increase and decrease in
the thousand kernel weight and protein ratios. In addition to the alveograph energy value, there were
changes in the other parameters examined according to the protein ratio and thousand kernel weight,
an increase in the alveograph P value resistance and a decrease in the L elasticity value of the
genotypes with high protein content occurred. In genotypes with high protein content, there was an
increase in the hardness values from grain properties and differences in alveograph parameters
occurred. Marconi and Carcea (2001), suggest that the differences in grain hardness and the different
types of products produced from wheat (bread, biscuits, pasta, etc.) are due to the gluten content of
the grain. Increases in protein contents are associated with grain size. In genotypes with low thousand
kernel weight, protein content may increase, but protein quality decreases. It was determined that
farinograph development time, farinograph water absorption values increased and 10th minute
softening values decreased in genotypes with high protein content and quality. When evaluated in
general, it was determined that the protein ratio was significantly affected depending on the grain size.
(Table 1).

Table 1. The variation of examined quality parameters in genotypes with protein ratios between 12.00 and 12.49%

) Thousand kernel  Frotein Zeleny SKes P L wos pDT WAC DS10

Ratios weight (g) Ratio Sedimentation Hardness (mm) (mm) Joule) P/L (mim) %) (BU)
(%) (ml) (%)

33.35 12.46 47.25 73.70 140.00 42.50 247 3.26 19.00 63.15 36.50

12.00-12.49 35.53 12.48 42.25 65.73 80.50 49.50 159 1.62 18.39 61.15 2.75

37.66 12.37 46.50 67.77 117.00 36.50 192 3.10 6.91 62.25 2.00

38.68 12.24 30.25 37.12 36.00 96.00 83 0.42 5.04 55.40 64.00

Mean 36.30 12.38 41.56 61.08 93.38 56.13 170 2.10 12.33 60.49 26.31

CV (%) 2.35 1.52 1.43 1.61 1.73 1.63 1.77 3.78 3.99 1.18 2.29

LSD.05 2.72 0.59 2.56 5.87 12.15 11.20 16.60 0.25 357 2.84 21.92

Std. Standards CV: Coefficient of variation, LSD: Least significant differences, P: Alveograph Peak, L: Alveograph Length, W: Alveograph
Energy, P/L: Alveograph (P/L), DDT: Farinograph development time, WAC: Farinograph water absorption, DS10: farinograph softening degree
in 10th minute.

3.2. Protein ratio between (12.50-12.99%)

The thousand kernel weight of the genotypes with protein ratio between 12.50-12.99% varied
between 30.84 and 41.77 g. The thousand kernel weight of the genotype with a protein ratio of 12.83%
was determined as 36.21 g, and the genotype with a protein ratio of 12.53% was determined as 41.77
g. Increases in starch ratio depending on grain size affected protein ratio and reological properties.
Aydogan et al. (2014), in a study they conducted with grain sizes, they found that as the grain size
increases, there is a decrease in the protein content, and as the size decreases, there is an increase in
the protein content. Zeleny sedimentation value ranged from 26.25 to 61.75 ml. The sedimentation
value of the genotype with a protein ratio of 12.53% was 26.25 ml, while the sedimentation value of
the genotype with a protein ratio of 12.83% was 46.00 ml. Hruskova and Svec (2009) reported that
there is a strong relationship between flour protein content and Zeleny sedimentation values. The
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hardness value ranged between 39.37 and 67.49%. The hardness value of the genotype with a protein
ratio of 12.53% was 39.37 %, and the hardness value of the genotype with a protein ratio of 12.83%
was 67.49%. It was determined that the protein content, Zeleny sedimentation and grain hardness
values of the genotype with a thousand kernel weight of 41.77 g decreased depending on the increase
in grain weight. In terms of rheological properties the ratio of starch and protein in the grain should be
in balance in order to obtain a good dough.

The changes of the alveograph parameters according to the protein ratio were examined and
when the protein ratio was 12.80%, the alveograph P value was 84.50 mm, the L value was 72.50 mm,
the energy value was 220 (W), and the P/L ratio was 1.16. When the protein ratio was 12.53%, the
alveograph energy value was 102.50, the P value was 35.50 mm, and the L value was 80.50 mm. When
the protein ratio was 12.53, the highest values were obtained with thousand kernel weight 41.77 g,
Zeleny sedimentation 26.25 ml, alveograph energy value 102.50, farinograph development time 5.36
min and water absorption 52.15%. Sahin et al. (2017), in a 3-year study, determined the average Zeleny
sedimentation value of the varieties as 37.72 ml, thousand grain weight as 33.12 g, protein ratio as
12.68%, hardness (PSI) as 45.60, farinograph development time (DDT) as 6.00 min, farinograph water
holding capacity (WAC) as 60.21%, farinograph 10th minute softening degree (DS10) as 53.46 BU,
farinograph quality number (FQN) as 124.90. Statistically significant correlation was found between
Zeleny sedimentation value and thousand grain weight (-0,2645), protein content (0,4373), hardness
(-0,3072), farinograph development time (0,3933), farinograph water absorption (0,3565), farinograph
softening value (-0,3435) and farinograph quality number (0,4854) at 1% level (p<0,01).

Table 2. The variation of quality parameters examined in genotypes with protein ratios between 12.50% and 12.99%.

Ratios Thousand kernel Protein Zeleny SKCS P L w(104 PIL DDT WAC DS10
weight(g) Ratio(%) Sedimentation(ml) Hardness(%) (mm) (mm) Joule) (mim) (%) (BU)

30.84 12.71 45.50 65.59 120.50 47.50 253 2.51 6.05 61.75 10.50

12.50-12.99 33.29 12.80 61.75 61.75 84.50  72.50 220 1.16 7.01 61.15 11.50
41.77 12.53 26.25 39.37 3550 80.50 102 0.44 5.36 52.15 13.50

36.21 12.83 46.00 67.49 104.00  44.50 210 2.32 19.43 62.00 17.50

Mean 35.53 12.72 44.88 58.55 86.13  61.25 196 1.60 9.46 59.26 13.25
CV () 2.34 2.10 3.02 3.69 2.41 325 3.34 2.38 431 3.10 4.74
LSD0.05) 3.51 0.41 3.45 7.88 11.12  13.14 23.15 0.91 1.23 2.34 1.15

Std. Standards CV: Coefficient of variation, LSD: Least significant differences, P: Alveograph Peak, L: Alveograph Length, W: Alveograph
Energy, P/L: Alveograph (P/L), DDT: Farinograph development time, WAC: Farinograph water absorption, DS10: farinograph softening degree
in 10th minute.

3.3. Protein ratio between (13.00-13.49%)

The thousand kernel weight of the genotypes with protein ratios between 13.00 and 13.49%
varied between 32.49 and 39.82 g. The genotype with the protein ratio of 13.45% had thousand kernel
weight of 33.33 g, a protein ratio of 13.01% and thousand kernel weight of 36.82 g. Differences in grain
weight caused changes in protein ratio. The wheat processing industry requires a certain size and
protein ratio of wheat. The Zeleny sedimentation value ranged between 43.25 and 52.25 ml, and the
highest sedimentation value was obtained from the genotype with a protein ratio of 13.45%. There
were no extreme changes in the Zeleny sedimentation value in genotypes with protein ratio between
13.00 and 13.49%. The hardness value varied between 59.85 and 73.67. The grain hardness of the
genotype with a protein ratio of 13.10% and thousand kernel weight of 32.49 g was 73.67 and it was
in the hard group with. The grain hardness of the genotype, which has a protein ratio of 13.01% and
thousand kernel weight of 36.82 g, is 60.60% and is in the medium soft group. The hardness value is
an important parameter that should be evaluated in breeding programs. Grain hardness value showed
a significant correlation with flour, milling, gluten quality and starch properties (Karaduman and Ercan,
2014). Although the hardness value is a property dependent on the variety, it is also affected by
environmental conditions. One of the important traits affecting the bread quality is the alveograph
energy value. High alveograph energy values (W) are characteristic for strong flours. When the changes
of alveograph parameters according to protein ratio were examined, it was determined that the energy
value of the genotype with thousand kernel weight 36.82 g and protein ratio 13.01 % was 226, P/L
ratios was 1 that determining the resistance and elasticity value. The energy value of the genotype was
278 W with thousand kernel weight 32.49 g, protein ratio 13.10% and grain hardness value 73.67. It
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was determined that the P value of the same genotype was 136.5 mm, the L value was 48.5 mm, and
the P/L ratio was 2.79. Differences in thousand kernel weight also affect protein ratio, grain hardness
values and rheological properties. When the farinograph examined the water absorption, the Zeleny
sedimentation value of the genotype with thousand kernel weight of 36.82 g and protein ratio of
13.01% was determined as 46.75 ml, the alveograph energy value was 226 W, the P/L ratio was 1, the
development time of the farinograph was 15.56 minutes, and the water absorption was 61.15%.
Differences occur in the Alveograph P/L ratio in the genotype with the highest protein content, which
causes difficulties in dough processing (Table 3).

Table 3. The variation of the quality parameters examined in genotypes with protein ratios between 13.00% and 13.49%

Ratios Thousand kernel Protein Zeleny SKCS P L w(10+* P/L DDT WAC DS10
weight(g) Ratio(%) Sedimentation(ml) Hardness(%) (mm) (mm) Joule) (mim) (%) (BU)

36.82 13.01 46.75 60.60 73.50  73.50 226 1.00 15.56 61.15 22.50

13.00-13.49 35.05 13.29 43.25 59.85 91.50  50.50 169 1.79 4.24 63.75 30.50
33.33 13.45 52.25 65.34 107.50 54.50 253 1.96 8.06 61.55 3.50

32.49 13.10 45.25 73.67 136.50  48.50 278 2.79 8.05 63.70 7.50

Mean 34.42 13.18 46.38 64.86 102.25 56.75 232 1.88 8.97 62.54 16.00
CV ) 3.72 2.69 3.16 2.65 3.10 4.40 3.09 2.18 3.51 2.98 2.79
LSD.05) 0.51 0.45 3.50 4.12 11.22  10.98 20.70 0.30 2.11 0.30 7.23

Std. Standards CV: Coefficient of variation, LSD: Least significant differences, P: Alveograph Peak, L: Alveograph Length, W: Alveograph
Energy, P/L: Alveograph (P/L), DDT: Farinograph development time, WAC: Farinograph water absorption, DS10: farinograph softening degree
in 10th minute.

3.4. Protein ratio between (13.50-13.99%)

The thousand kernel weight of the material with protein ratios between 13.50-13.99% changed
between 33.26 and 35.89 g, and the thousand-grain weight of the genotype with the highest protein
ratio was 34.46 g. Zeleny sedimentation value ranged between 41.50 and 57.25 ml, the highest Zeleny
sedimentation value was obtained from the genotype with protein ratio of 13.89%. There were no
extreme changes in Zeleny sedimentation and grain hardness values in genotypes with protein content
between 13.50% and 13.99%. Aydogan et al. (2014), in a study they conducted, found that Zeleny
sedimentation value decreased when the grain size was 2.2% above sieve, while Zeleny sedimentation
value increased due to the increase in coarseness when it was 2.5% over sieve. In the genotype group
with protein ratio between 13.50-13.99%, the hardness value varied between 62.17 and 67.42, and
the genotypes were in the medium hard group. It was observed that the hardness value changed
according to the protein ratio and grain weight. When the changes of alveograph parameters according
to protein ratio were examined, it was determined that the energy value of the genotype with a
thousand grain weight of 35.89 g and protein ratio of 13.48% was 265 W, and the P/L ratio was 1. The
thousand grain weight of the genotype with 13.89% protein content was 34.46 g, the grain hardness
value was 67.42 and the energy value was 283 W. The P value of the same genotype was 116, the L
value was 55, and the P/L ratio was 2.08, and the changes in grain weight and protein ratio were
effective. Farinograph water absorption (WAC) ranged between 59.55% and 65.15 %, and the highest
absorption value was obtained from the genotype with a protein ratio of 13.84%. The main factor
affecting dough rheology is protein. Farinograph water absorption is amount of water required by a
given weight of flour to yield dough of given consistency. Water absorption is mainly influenced by
traits of flour main components, gluten and starch. Aydogan et al. (2015), determined that positive
and significant (p<0.01) correlation between WAC and protein ratio. In another study with parallel
results, Punia et al. (2019) stated that wheat varieties with high protein content showed higher
(p <0.05) functional properties such as water holding capacity when compared to varieties with low
protein content. A good quality flour for bread making should have high water absorption, medium-
medium-long mixing requirement, satisfactory mixing tolerance and bread volume potential
(considering protein content). Bread making is greatly affected by the quantity and quality of its
protein (Abdelaleem and Al-azab 2020). The lowest 10th minute softening value (DS10) was
determined in the genotype with a protein ratio of 13.84%, which indicates that the dough resistance
to kneading is good (Table 4).
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Table 4. The variation of quality parameters examined in genotypes with protein ratios between 13.50% and 13.99%.

Ratios Thousand kernel  Protein Zeleny SKCS P L w(10+ P/L DDT WAC DS10
weight(g) Ratio(%) Sedimentation(ml) Hardness(%) (mm) (mm) Joule) (mim) (%) (BU)

34.46 13.89 57.25 67.42 116 55 283 2.08 18.13 65.15 25.50

13.50-13.99 35.89 13.48 41.50 64.21 80 77 265 1.03 19.25 62.60 6.50
33.88 13.83 43.50 62.17 60 84 176 0.71 11.57 59.55 24.50

33.26 13.84 53.25 66.47 84 75 244 1.12 8.31 64.05 3.50

Mean 34.37 13.76 48.87 65.07 85 72.75 242 1.23 14.31 62.84 15.00
CV (%) 3.16 2.29 4.13 3.26 3.46 3.99 2.78 3.12 245 391 4.10
LSD0.05) 2.11 0.31 4.75 2.15 10.20 8.14 15.25 0.30 2.30 2.14 8.15

Std. Standards CV: Coefficient of variation, LSD: Least significant differences, P: Alveograph Peak, L: Alveograph Length, W: Alveograph
Energy, P/L: Alveograph (P/L), DDT: Farinograph development time, WAC: Farinograph water absorption, DS10: farinograph softening degree
in 10th minute.

3.5. Protein ratio between (14.00-14.49%)

Thousand kernel weight change of the material with protein ratios between 14.00-14.49% was
between 35.23 and 41.32 g the thousand grain weight of the genotype with the highest protein ratio
of 14.42% was 35.93 g. The Zeleny sedimentation value ranged between 49.50 and 61.25 ml, and the
highest sedimentation value was obtained from the genotype with protein ratio of 14.42%. When
examined the hardness value, there were changes between 53.91 and 76.51 % and the genotypes were
in the medium hardness group. Erekul et al. (2016) reported in a study that wheat grains with high
protein content are generally harder and this situation positively affects other quality characteristics
that are directly affected by protein content. When the changes of the alveograph parameters
according to the protein ratio were examined, it was determined that the energy value of the
genotype, which had a grain weight of 35.93 g and a protein ratio of 14.42%, was 260 w, and the P/L
ratio determining the resistance and elasticity value were 1.09. Grain hardness value was 65.82, energy
value was 282 w, P value was 163 mm, L value was 37 mm and P/L ratio was 4.27 for the genotype
with a thousand grain weight of 35.57 g and protein ratio of 14.34%. When examined the Farinograph
water absorption (WAC), it was determined that it varied between 61.00 and 63.15%, and the highest
absorption value was found in the genotype with the protein ratio of 14.22% (Table 5). Many baking
properties of wheat flour are associated with protein (Moradi et al. 2016).Higher protein ratio will
improve the bread making quality as it will have more gluten protein (Kumar et al., 2018).

Table 5. The variation of quality parameters examined in genotypes with protein ratios between 14.00% and 14.49%

Ratios Thousand kernel Protein Zeleny SKCS P L Ww(10-4 P/L DDT WAC DS10
weight(g) Ratio(%) Sedimentation(ml) Hardness(%) (mm) (mm) Joule) (mim) (%) (BU)

35.57 14.34 52.25 65.82 163.50 37.50 282.50 2.27 5.38 63.05 9.50

14.00-14.49 35.93 14.42 61.25 53.91 85.50 78.00 260.50 1.09 7.04 61.00 8.50
41.32 14.22 50.75 76.51 118.00 60.50 278.50 1.90 5.21 63.15 10.50

35.23 14.02 49.50 63.34 76.50  99.00 282.00 0.76 19.53 61.25 3.50

Mean 37.01 14.25 53.44 64.90 110.88 68.75 275.88 2.00 9.29 62.11 8.00
CV () 2.50 3.10 431 4.55 2.18 3.10 3.69 3.50 3.60 291 3.89
LSD0.05) 2.52 0.31 5.75 6.16 21.14 13.15 1539 125 2.35 1.25 2.41

Std. Standards CV: Coefficient of variation, LSD: Least significant differences, P: Alveograph Peak, L: Alveograph Length, W: Alveograph
Energy, P/L: Alveograph (P/L), DDT: Farinograph development time, WAC: Farinograph water absorption, DS10: farinograph softening degree
in 10th minute.

3.6. Protein ratio between (14.50-14.99%)

The thousand kernel weight of the material with protein ratios between 14.50-14.99% varied
between 30.72 and 35.68 g, and the thousand kernel weight of the genotype with the highest protein
ratio of 14.91% was 30.72 g Zeleny sedimentation value ranged between 42.00 and 59.75 ml, the
highest sedimentation value was obtained from the genotype with 14.64% protein. Similar results
obtained from a study by Olgun et al. (2014), in which they examined quality parameters in bread
wheat, a positive and 1% significant relationship was determined between protein content and
sedimentation value. The hardness value varied between 28.37 and 67.65, and the genotypes were in
the medium hard group. It was observed that the hardness value changed according to the protein
content and grain weight. As the grain size increased, the thousand grain weight increased, while the
protein ratio decreased. Since the endosperm is small in small-grained genotypes, the protein ratio is
high and accordingly the hardness of the wheat grain has increased. The hardness value of the
genotype with thousand kernel weight of 30.72 g and protein ratio of 14.91% was the lowest with
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28.37, and it was in the soft group due to the variety trait. The alveograph P value was 46.37 mm, L
106 mm and the energy value was 143 W. Due to the low grain hardness value of this genotype, the P
resistance value was low and the elasticity value was high, and accordingly, there were decreases in
the energy value. It was determined that there were changes in the farinograph parameters of the
genotype with low grain weight and high protein content. The alveograph and farinograph parameters
of the genotype with a thousand grain weight of 35.11 g and a protein ratio of 14.50% were compatible
with each other (Table 6).

Table 6. The variation of quality parameters examined in genotypes with protein ratios between 14.50% and 14.99%.

Ratios Thousand kernel Protein Zeleny SKCS P L w(10+ P/L DDT WAC DS10
weight(g) Ratio(%) Sedimentation(ml) Hardness(%) (mm) (mm) Joule) (mim) (%) (BU)

33.58 14.64 59.75 67.65 96.50 60.50 227.50 1.57 6.16 66.35 32.50

14.50-14.99 35.11 14.50 47.75 51.08 62.00 62.50 164.50 1.00 7.14 59.70 22.50
35.68 14.83 43.50 37.88 7750 76.50  232.50 1.01 10.44 58.05 22.50

30.72 14.91 42.00 28.37 46.50 106.00 143.50 0.45 3.37 58.30 39.50

Mean 33.77 14.72 48.25 46.24 70.63 7638 192.00 1.01 6.78 60.60 29.25
CV (%) 3.14 2.15 3.74 441 2.87 3.96 4.89 2.74 3.75 2.85 4.14
LSD.05) 2.14 0.25 3.14 6.25 1436 18.14 25.52  0.31 2.41 0.36 3.41

Std. Standards CV: Coefficient of variation, LSD: Least significant differences, P: Alveograph Peak, L: Alveograph Length, W: Alveograph
Energy, P/L: Alveograph (P/L), DDT: Farinograph development time, WAC: Farinograph water absorption, DS10: farinograph softening
degree in 10th minute.

The variations of traits of the material with protein ratios between 12.00 and 14.99% are shown
in table 7. The mean value of protein ratio was 12.32% in the genotypes between 12.00 and 12.49%,
the Zeleny sedimentation value was 41.56 and they were in the medium hard group. The alveograph
energy value of the same genotype was 170 W and the farinograph softening value was 26.31. When
evaluated in general, genotypes with protein ratio between 13.00 and 14.50% have good Zeleny
sedimentation, medium hard, alveograph resistance and elasticity ratios are balanced. Hruskova and
Famera (2003), reported that the statistical relationships between the protein content of wheat and
flour and the Zeleny sedimentation volume were found positive and very strong (with P <0.01). Studies
have shown that there is a significant positive relationship between protein amount and Zeleny
sedimentation value (Egesel et al., 2009). The energy values are 250 W, the development time of
farinograph is over 10 minutes, the water absorption and softening values are good (Table 7). It is
significantly and positively related to several quality traits, including protein content, dough rheology,
loaf volume in breads, and overall baking quality of wheat (Blandino et al., 2015).

Table 7. Mean values of quality analyzes examined according to protein ratios

Ratios Thousand Protein Zeleny SKCS P L w(10+# P/L DDT WAC DS10
kernel weight(g) Ratio(%) Sedimentation(ml)  Hardness(%) (mm) (mm) Joule) (mim) (%) (BU)

12.00-12.49 36.30 12.32 41.56 56.08 93.38 56.13  170.63 2.10 12.33 60.49 26.31
12.50-12.99 35.53 12.72 44.38 53.55 86.13 61.25 196.63 1.60 9.46 59.26 13.25
13.00-13.49 34.42 13.18 46.38 64.86 102.25  56.75  232.00 1.88 9.98 62.54 16.00
13.50-13.99 34.37 13.76 46.25 65.07 85.38 73.13  242.50 1.23 14.31 62.84 15.00
14.00-14.49 37.01 14.25 53.44 64.90 110.88  68.75 27588 2.00 9.29 62.11 8.00
14.50-14.99 33.77 14.72 48.25 46.24 70.63 76.38  192.00 1.01 6.78 60.60 29.25
CV (%) 4.15 3.74 4.74 3.96 4.01 325 3.73 2.15 2.56 3.46 3.85
LSD0.05) 2.15 0.56 4.56 4.78 14.52 8.25 24.96 0.89 3.56 0.98 5.87

Std. Standards CV: coefficient of variation, LSD: least significant differences, P: Alveograph Peak, L: Alveograph Length, W: Alveograph Energy,
P/L: Alveograph (P/L), DDT: Farinograph development time, WAC: Farinograph water absorption, DS10: farinograph softening degree in 10th
minute.

4. Conclusion

Wheat quality is very important because it indicates the purpose for which the product will be
used. Both low grain weight varieties and high grain weight varieties can have different protein ratio
and quality with the effect of various environmental factors during the grain filling period. Depending
on the developing technology in the food sector, there are rapid developments in the world and in our
country, and the industrialist needs a certain standard product in order to respond to the developing
sector. In grain breeding studies, varieties with certain standard quality characteristics are desired as
well as high yield. Grouping was made according to the different protein ratios of the 24 genotypes in
the trial (12.00-12.49, 12.50-12.99, 13.00.13.49, 13.50-13.99, 14.00-14.49 and 14.50-14.99).
Genotypes with protein ratio of 12.00-12.49% were in the medium soft group, alveograph energy value
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was low, P/L ratio and farinograph 10th minute softening value were high. In the genotypes with
protein ratio between 14.00-14.49%, the thousand kernel weight was 37.01 g, the Zeleny
sedimentation was 53.44 ml, the grain hardness was 64.90 and the alveograph energy value was 275
W. The highest alveograph energy value was determined in this group. When evaluated in general,
each increase in protein ratio may vary depending on the thousand kernel weight properties. There
were increases in Zeleny sedimentation, grain hardness, alveographic energy value, farinograph water
absorption values of genotypes with protein ratio between 12.50% and 14.50%. Decreases in protein
ratios occurred in genotypes with high grain weight, resulting in decreases in zeleny sedimentation,
grain hardness and alveograph energy value, and increases in P/L ratio and farinograph softening
value. In genotypes with high protein content, the hardness value increases and accordingly the
alvrograph P value increases and the L value decreases. Farinograph development time and softening
value also vary depending on protein quality. At low protein content, Farinograph development time
and stability decreased. It has been determined that the changes in the quality parameters examined
vary depending on the grain physical properties and environmental factors, and environmental factors
are effective even though the protein ratio and quality are genetic characteristics. It was determined
that environmental factors and genetic factors were effective on the grain hardness, and alveograph
energy value and farinograph parameters changed depending on protein quality. As a result, the
increase and decrease in protein ratio does not mean anything by itself, but there are changes in
quality parameters according to the physical characteristics of wheat grain and the characteristics of
the genotype.
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in terms of economic and social tourism. The fact that the city of Yozgat is a
transit city in the transportation of cities to each other makes the city open to

Keywords development in terms of economy and tourism. Here, the first way to have a
Green Campus positive effect on the people passing through the city is the planting works
Sustainability carried out on the intercity and city center roads. This study aimed to determine
Landscape the importance of Lise Street in the urban road landscape and whether the
Open green space applications were by the plant design principles. In the study, compliance with

the urban road planting criteria was scored with the Lawshe technique, with
the opinions of eight experts. As a result of the study, the position, aesthetic,
and functional use of ornamental plants in the existing green system were
determined. In addition, deficiencies were determined in the planting studies
and suggestions were made.

1. Introduction

Since the beginning of time, humans have focused on development, change, and consumption
to meet the increasing needs of themselves and their environment. With rapid population growth, the
inequality in the scales of development, change, and consumption has led to unconscious
consumption. This imbalance, which did not seem threatening firstly, has become increasingly evident
in recent years due to people's desire for a more comfortable life and the activities of individuals and
nations due to their selfish desires. For example, environmental pollution, global warming and climate
change, unconscious consumption of water resources, floods, droughts, epidemics, wars, urbanization,
migration, and noise pollution have made the world more dangerous. These situations have led to
reflection on what should be done to reduce and prevent problems that could affect human life and
the continuity of the ecological life cycle (Gllgin et al., 2020; Giilglin and Yazici, 2021; Ankaya et al.,
2019). Therefore, the concept of sustainability has gained importance worldwide. Sustainability means
ensuring that activities to meet people's needs take into account the needs of future generations
without jeopardizing them. This includes environmental, social, and economic dimensions and aims to
ensure people use resources to meet their future needs. What is important in sustainability is not only
to conserve and regenerate resources to meet current needs but also to conserve and regenerate
resources to meet future needs. Sustainability studies strive to balance the environmental, economic,
and social dimensions, while also trying to meet the needs of future generations. In this context,
universities that work on sustainability try to teach environmental and social sustainability to their
students and also try to implement sustainability on their campuses (Yazici and Arslantas Saglamer,
2019; Yazici and Temizel, 2020; Gllgin et al., 2014; Gulglin and Yazici, 2016). Sustainability is a type of
system that has been created against the threats of diminishing and extinction of the resources used
by all living things interacting with each other in the ecosystem in the world today and in the future.
Sustainability plays an important role in protecting natural resources, improving the damaged
ecosystem, ensuring efficiency by conserving energy, creating social and economic welfare, and
ensuring social participation. With the roles it plays, the importance of the concept of sustainability
has increased over time and has become a goal of many reports, conferences, agreements, institutions,
and organizations targeting sustainability by real and legal persons. Examples include the Brundtland
Report (1987), International Sustainability Report (1999), UN Climate Change Conference (2009), UN
World Water Development Report (2020), COP26 United Nations Climate Change Conference (2021),
ISO International Organization for Standardization, CASBEE Environmental Efficiency Assessment
System and LEED Leadership in Energy and Environmental Design. Universities have important roles in
sustainability as one of the easiest ways to address the world, where scientific studies that can provide
conditions such as the development and implementation of the system, ensuring its continuity and
protection, and meeting today's needs can be carried out. Using these advantages, universities have
established organizations in countries with sustainable campus goals. Examples include the
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International Sustainable Campus Network (ISCN), the "Greening Universities Toolkit" prepared by the
United Nations Environment Programme (UNEP), and the Ul GreenMetric System founded by the
University of Indonesia. Universities conduct many research and studies on sustainability. These
researches are carried out on issues such as the development of scientific and technological solutions
necessary for a sustainable world, the creation of programs that provide education on sustainability,
and making campuses sustainable. Universities are involved in many projects targeting sustainability.

For example, they conduct studies and research on energy efficiency, waste management, green
buildings, sustainable agriculture, and water management. Moreover, universities are involved in
many international networks to share knowledge and experience on sustainability. These networks
provide cooperation and information sharing among universities on sustainability.

The Ul GreenMetric system, an internationally recognized sustainability-centered system, can
be used for planning and design to achieve sustainable campuses. The Ul GreenMetric assessment
system includes topics such as wastewater management, energy conservation, climate change
mitigation, carbon footprint reduction, quality and quantity of campus open-green spaces, and
establishing and maintaining the ecological balance of the campus landscape.

Universities are important not only as institutions where education and training take place but
also as organizations that are open to development and change and that guide the formation of
society. Universities are the institutions that will take the first step as pioneers in environmentally
friendly and sustainability issues while adapting to the development and change in the world and its
environment. Considering what has happened in our country and the world in the last century, it has
become essential to take steps toward sustainability for both present and future generations. In this
case, universities are expected not only to respond to the environmental and functional events that
are needed but also to produce solutions and projects. For example, with systems such as Ul
GreenMetric, an international organization that assesses sustainability, universities are trying to keep
up with the changing world by conducting social, environmental, economic, and academic studies.
With the development of science and technology, universities can produce environmentally friendly
technologies and solutions. Furthermore, by researching social and environmental issues, universities
meet the needs of society and the environment and leave a more sustainable world for future
generations. In addition, universities include sustainability issues in their education programs and
provide their students with knowledge and skills about these issues.

Within the scope of this study, the Ul GreenMetric criteria, which is an international evaluation
system that adopts sustainability methodologically, has been examined and the status of universities
in taking protective measures against the changing world and especially the universities in Turkey,
which have applied to the Ul GreenMetric System and included in the list that definition of "green
university" with sustainability goals, have been discussed.

2. Sustainability Concept

In the 18th and 19th centuries, the Industrial Revolution led to a level of prosperity that
consumed non-renewable energy such as fossil fuels. This changing world order also led to
developments in the field of medicine and found solutions to diseases. This led to an increase in
population. As the needs of the growing population also increased, people accelerated the
development process. However, while the damage caused to nature by the developing and changing
world was initially on a local scale, in the last century, with the mobility between countries and
continents where transportation is provided, it has started to be seen on a global scale by including
polluting elements such as carbon footprint. As a result of globalization, climate change,
environmental degradation such as wars, forest fires, floods, flood disasters, earthquakes, and
environmental degradation and ecosystem degradation, human-induced destruction of irreversible
resources, or the danger of depletion are seen. For this reason, as people have realized that natural
resources are limited, they have turned to the concept of sustainability. This concept is an
understanding that supports environmentally friendly development and development policies with the
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aim of protecting nature for survival, maintaining and increasing the comfort of life, and the
continuation of species.

In 1972, at the UN Conference on the Human Environment, the issue of 'environment' was
brought to the agenda for the first time. After this conference, the concept of sustainability started to
become popular. Sustainability was first defined in the Brundtland Report prepared by the World
Commission on Environment and Development in 1987. The report defined sustainability as meeting
the needs of the present without destroying or threatening to destroy the resources that future
generations may need. According to the report, it is argued that all countries should act together
socially, environmentally, economically, and politically to develop sustainability effectively.

YOKSULLUGA NITELIKLI
SON EGITIM

il

INSANA YAKISIR 10 ESITSIZLIKLERIN
i$ VE EXONOMIK AZALTILMASI

i

BARIS, ADALET AMAGLAR iGN
VE GUGLL ORTAKLIKLAR
KURUMLAR

¥ | &

Figure 1. Sustainable development goals ("United Nations Turkey", n.d.)
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3. Sustainability in Campus Perspective

Society's unconscious consumption of natural resources without thinking about the future, using
them as if they will never end, has led to an increase in air-water pollution, waste, carbon footprint
and the severity of natural disasters. In order to minimize or completely eliminate these factors, the
concept of sustainability has started to attract attention in all areas of life. Looking at the applicability
of sustainability, it is seen that the most suitable areas are university campuses (Ozdal Oktay and
Ozyilmaz Kiigiikyagci, 2015; Ozipek, 2018; Tosun, 2022). Universities have a very important role as
centers of knowledge transfer and development in different fields and are considered as reference
institutions for society. Universities represent the totality of structures where scientific research,
education, and training are provided. While the existence of universities has positive impacts on social
life, they are also institutions that bring negative consequences. They are places where many negative
impacts such as carbon footprint, waste generation, environmental pollution, energy consumption,
and natural resource consumption occur. To eliminate or minimize the negative impacts, it is necessary
to create an environmentally, economically, and socially sustainable lifestyle in universities. The idea
of a sustainable campus has been effective in the active implementation of the idea that it will be
easier to implement sustainability in campus campuses since universities are smaller in scale compared
to cities and are considered research, technology, and development centers. The planning, design, and
implementation of sustainable campuses, taking into account the benefits for ecological, social and
economic development and paying attention to aesthetic appearance and functionality, have played a
role in defining sustainable campuses. A sustainable campus is a study carried out by universities to
make their campuses socially, economically, and environmentally sustainable. This work is aimed at
reducing energy and water consumption, improving waste management, taking environmentally
friendly measures that protect biodiversity, and promoting social justice and economic stability.
Sustainable campus projects can also include educational programs to enable students to better
understand the areas encompassing sustainability while fulfilling the environmental and social
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responsibilities of universities. As an important part of sustainable campus projects, it is also important
for universities to embed and implement environmental and sustainability policies.

4. Ul Greenmetric and University Achievement Scale

Launched in 2010 by the University of Indonesia, the Ul GreenMetric World University Rankings
is a ranking system based on green campus and environmental sustainability. It is a system established
with the idea that unity and solidarity are needed to combat climate change, which is a common
problem in world universities. It is thought that by supporting and developing universities, which are
accepted as the birthplace of new ideas and innovations, people today and in the future can adapt to
the changing world. Ul GreenMetric is an international ranking system that assesses universities'
environmental sustainability strategies and practices. The Ul GreenMetric system aims to encourage
international universities to implement sustainable practices, provide relevant services, and promote
international cooperation on sustainability. The system is designed to draw attention to the need for
university leaders and interested parties to focus more on worldwide issues such as climate change,
energy and water conservation, green transportation, and waste recycling. The assessment system is
used to identify universities that will play a leading role in addressing these issues. Participation in the
system increases attention to sustainability and related economic and social issues. As participation
increases, services for sustainable universities are provided. These include consulting, detailed
performance assessments, comprehensive audits and events to explore the latest trends in the
sustainability ecosystem, and branding to increase the visibility of universities through the Ul
GreenMetric website and social media.

The system ranks universities based on various factors such as region, country, category, campus
environment, location type, campus population, campus area, and age of the university. The Ul
GreenMetric system evaluates the environmental sustainability efforts of universities and helps to
identify leading universities. Participation in the system aims to draw more attention to sustainability.
In 2010, the year the Ul GreenMetric system was established, only Bilkent University from our country
took part in the participation of 95 universities in the world. It ranked 83rd with 3976 points. In 2011,
with the participation of 178 universities, Sabanci University ranked 105th and Bilkent University
ranked 165th. In 2012, Sabanci University ranked 144th and Bilkent University ranked 209th among
215 university participants.

In 2013, among 301 university participants, lzmir University of Economics ranked 254th for the
first time, Sabanci University ranked 260th, Bilkent University ranked 290th and finally Malatya inénii
University ranked 293rd. In 2014, among 361 participants, Zonguldak Biilent Ecevit University ranked
237th, Karabik University ranked 255th, Izmir University of Economics ranked 276th, Sabanci
University ranked 278th, Ankara University ranked 314th, Bilkent University ranked 342nd, Malatya
indnii University ranked 345th, Selcuk University ranked 350th and Manisa Celal Bayar University
ranked 360th.

In 2015, 11 universities from our country entered the ranking among 407 universities. Zonguldak
Biilent Ecevit University ranked 217th, Ozyegin University 260th, Sabanci University 276th, Karabiik
University 283rd, Selguk University 303rd, Malatya indnii University 320th, Kilis 7 Aralik University
341st, Ankara University 345th, izmir Ekonomi University 359th, Bilkent University 378th and Manisa
Celal Bayar 404th. In 2016, among 516 universities, the number of participants from our country
increased and 17 universities applied. Bogazici University, TOBB Economics and Technology University,
Hitit University, Bartin University, Ege University and Dlizce University became the new participating
universities.

In 2017, 619 participating universities from around the world and 23 universities from Turkey
participated in the Ul GreenMetric. Among the participating universities from Turkey, Istanbul
Technical University ranked 1st in Turkey and 77th in the world with 5860 points, Biilent Ecevit
University ranked 2nd in Turkey and 190th in the world with 5061 points, and Ankara University ranked
3rd in Turkey and 194th in the world with 5035 points.
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In 2018, 719 universities from around the world and 30 universities from Turkey participated in
the evaluation. Istanbul Technical University ranked 1st in Turkey and 67th in the world with 7125
points, Middle East Technical University (METU) ranked 2nd in Turkey and 151st in the world with 5975
points, and Zonguldak Bilent Ecevit University ranked 3rd in Turkey and 193rd in the world with 5600
points.

In 2019, 780 universities from around the world participated in the evaluation. Wageningen
University in the Netherlands ranked first with 9075 points and Oxford University in the UK with 9000
points. Istanbul Technical University, which ranked 1st in our country with 7600 points, ranked 54th in
the world. Erciyes University with 6550 points, which ranked 2nd in our country and 136th in the world,
and Middle East Technical University (METU), which ranked 3rd in our country and 167th in the world
with 6300 points.

According to the evaluation conducted in 2020, the Netherlands-Wageningen University ranked
first with 9150 points out of 912 university participants. With 8875 points, England - Oxford University
continued in second place. Although Istanbul Technical University from our country fell to 71st place
in the world ranking, it maintained its first place in Turkey with 7800 points. Middle East Technical
University (METU), ranked 2nd in Turkey and 103rd in the world with 7300 points, Erciyes University
and Ozyegin University, with equal scores of 7175, ranked 3rd in Turkey and 142nd and 143rd in the
world.

In 2021, 71 universities from our country participated among 956 universities. Wageningen
University ranked first with 9300 points and Nottingham University ranked second with 8850 points.
In our country, Istanbul Technical University ranked 57th in the world with 8150 points and maintained
its first place in our country. Ozyegin University ranked 91st in the world with 7850 points and ranked
2nd in our country, and Erciyes University ranked 3rd in our country by ranking 99th in the world with
7775 points. In 2022, a total of 81 universities from different cities of our country participated among
the 1050 participating universities. Wageningen University ranked first with 9300 points and
Nottingham Trent University ranked second with 9175 points. Istanbul Technical University from
Turkey ranked 47th in the world with 8585 points and continued to maintain its position by ranking
first in our country. With 8260 points, Erciyes University ranked 86th in the world and second in our
country.

In 2023, there are a total of 1183 participating universities from around the world, indicating
that the system is useful and preferable. Table 1 shows some of the universities ranked in the
evaluation ranking in 2023 and the total scores they received as a result of the category evaluation.

Table 1. 2023 Ul GreenMetric ranking of universities from Turkey and their category total scores (Ul
GreenMetric, 2023).

No Sequencenumber University Point
1 46 istanbul Teknik University 8635
2 63 Yildiz Teknik University 8575
3 69 Kibris Uluslararasi University 8575
4 85 Erciyes University 8460
5 89 Ozyegin University 8425
6 926 Ege University 8400
7 98 Yeditepe University 8375
8 123 Orta Dogu Teknik University 8225
9 152 Baskent University 8100
10 153 izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi 8100
11 156 Malatya inénii University 8075
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Table 1 (continued) Universities participating from Turkey in the Ul GreenMetric evaluation ranking for 2023 and their
category total scores (Ul GreenMetric, 2023).

12 159 Dokuz Eylal University 8075
13 187 Bartin University 7910
14 189 Sakarya University 7900
15 208 Aksaray University 7760
16 231 Tokat Gaziosmanpasa University 7625
17 247 Afyon Kocatepe University 7545
18 248 Hitit University 7540
19 255 Trakya University 7520
20 257 Kitahya Saglik Bilimleri University 7510
21 258 Atatirk University 7510
22 262 Hasan Kalyoncu University 7475
23 278 Bilecik Seyh Edebali University 7400
24 280 Mugla Sitki Kogman University 7385
25 287 Kastamonu University 7345
26 291 Firat University 7325
27 311 istanbul Sabahattin Zaim University 7235
28 312 Hacettepe University 7235
29 314 Dizce University 7210
30 317 Sabanci University 7200
31 319 Mersin University 7195
32 357 Nigde Omer Halisdemir University 7025
33 364 Ondokuz Mayis University 6985
34 375 Cukurova University 6930
35 388 Kapadokya University 6870
36 391 Mardin Artuklu University 6860
37 403 Antalya Bilim University 6810
38 438 Bursa Teknik University 6610
39 446 Van Yizincl Yil University 6585
40 458 istanbul Aydin University 6525
41 460 Kocaeli University 6525
42 463 Gaziantep University 6515
43 473 Osmaniye Korkut Ata University 6485
44 479 Bursa Uludag University 6475
45 483 Gazi University 6435
46 491 Selguk University 6400
a7 509 Igdir University 6350
48 514 Sileyman Demirel University 6335

49 532 Atilim University 6285




Table 1 (continued) Universities participating from Turkey in the Ul GreenMetric evaluation ranking for 2023 and their
category total scores (Ul GreenMetric, 2023).

50 549 Bilkent University 6225
51 557 Kto Karatay University 6200
52 572 Karamanoglu Mehmetbey University 6125
53 574 Artvin Coruh University 6110
54 575 Zonguldak Bilent Ecevit University 6110
55 594 izmir Bakircay University 6020
56 606 Bayburt University 5990
57 632 Eskisehir Teknik University 5875
58 674 istanbul Gelisim University 5635
59 676 Usak University 5625
60 678 Bolu Abant izzet Baysal University 5605
61 682 Akdeniz University 5585
62 692 istanbul Medeniyet University 5525
63 717 Agri ibrahim Cegen University 5410
64 731 Bezmialem Vakif University 5335
65 743 istanbul Atlas University 5260
66 746 Sivas Cumhuriyet University 5260
67 747 Cag University 5255
68 768 Manisa Celal Bayar University 5120
69 771 Kadir Has University 5080
70 806 TOBB Ekonomi ve Teknoloji University 4905
71 819 istanbul Kiiltiir University 4840
72 825 Marmara University 4810
73 829 Ankara University 4785
74 850 Tekirdag Namik Kemal University 4665
75 852 Gebze Teknik University 4650
76 863 Adiyaman University 4580
77 868 Karadeniz Teknik University 4555
78 872 Karabik University 4545
79 880 Bahgesehir University 4475
80 885 Anadolu University 4430
81 886 OSTiM Teknik University 4425
82 888 Kirikkale University 4390
83 902 Batman University 4275

84 904 Erzurum Teknik University 4260




Table 1 (continued) Universities participating from Turkey in the Ul GreenMetric evaluation ranking for 2023 and their
category total scores (Ul GreenMetric, 2023).

85 933 Gaziantep islam Bilim ve Teknoloji 4065
University
86 940 Kayseri University 4015
87 948 Kibris Bilim University 3980
88 962 Ted University 3885
89 1000 Cankaya University 3575
90 1025 Isik University 3355
91 1035 Dicle University 3300
92 1063 Hali¢ University 3060
93 1081 Galatasaray University 2925
94 1106 Cankiri Karatekin University 2705
95 1132 Dogus University 2285
96 1152 istanbul Gedik University 2030
97 1154 Konya Teknik University 1965
98 1163 Tarsus University 1740

5. Conclusion and Discussion

In conclusion, GreenMetric is an index to measure and compare the sustainability performance
of universities. GreenMetric is recognized as an important tool for campuses to assess, improve, and
promote sustainability performance on a global level. This can bring both environmental and societal
benefits. The positive impacts on campuses are as follows:

Sustainability Awareness: GreenMetric provides a guide to understanding and reducing the
environmental impact of campuses. This can raise awareness of sustainability issues among students,
staff, and visitors.

Opportunity for Comparison and Improvement: The Index provides a tool to compare the
sustainability performance of different universities. This can help each university identify its strengths
and weaknesses and focus improvement efforts.

International Recognition: As GreenMetric is a benchmark used by many universities around the
world, ranking highly on this index can provide prestige for universities internationally.

Reducing Environmental Impact: The index can help campuses set concrete goals to reduce their
environmental impact and develop strategies to achieve these aims. This can lead to more efficient
use of natural resources and reduced waste.

Student and Staff Engagement: GreenMetric can encourage student and staff engagement in
sustainability efforts. This can help the campus community develop a broader culture of sustainability.
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1.Girig

Yonca, tiim diinyada ve iilkemizde en fazla ekilen baklagil yem bitkilerinden birisidir. iceriginde
bulunan bol miktarda vitamin, mineral ve protein ile hayvanlar icin lezzetli ve besleyici bir yem
olusturur. Yonca yesil ve kuru ot Uretiminin yani sira silo yemi, pelet yem, yonca unu, orti bitkisi
(erozyona karsi) ve yesil glibre olarak da degerlendirilmektedir. Uzun 6miirli yem bitkisi olan yoncanin,
bir vejetasyon donemi icerisinde birden fazla bicime imkan saglamasi nedeniyle birim alanda ot verimi
yuksektir (Radovic ve ark., 2009). Adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi da farkh iklim ve toprak
sartlarinda yetisebilmesine imkan saglamaktadir (Avcioglu ve ark., 2009). Bu sebeplerle yonca yem
bitkilerinin kralicesi olarak adlandirilmaktadir.

Cok yillik bir bitki olan yonca, iyi hazirlanmis bir tarlada uzun yillar az bir masrafla ot iretilebilir.
Bununla birlikte, yoncada ¢imlenme, cikis ve 6zelliklede fidelerin zayif olusu verim ve kaliteyi sinirlayan
temel faktorlerdendir. Bu konuyla ilgili Rashidi ve ark. (2010) ekilen tohumlarin yaklasik %50-60"inin
fide olusturdugunu ve olusan bu fidelerden de %60-80’inin ilk kistan sonra hayatini kaybettiklerini
bildirmislerdir. Fidelerin zayif olmasi yoncanin soguga ve kuraga dayaniksiz olmasina, sulama gibi
yetistiricilik sartlarindan kolay zarar goérmesine neden olmakta, yabanci otlarla micadeleyi
zorlastirmakta ve yeniden blyimeyi olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, fide olusumu ve
bliyiimesinin tesvik edilmesi ile hem yonca tesisinde 6nemli bir sorun olan ilk yil verim distkligtnin
engellenmesi hem de devam eden yillarda verim ve kalite artisi saglanabilecektir.

Son yillarda her alanda oldugu gibi tarim alaninda da organik bilesiklerin kullanimindaki
hassasiyet artmis ve yapilan ¢alismalarda farkh Grlinlerin bitki gelisimi tizerinde olumlu etki gosterdigi
tespit edilmistir. Bu Urinlerden biri de duman sollisyonudur. Dumanin su igcinde tutulmasi ile elde
edilen duman sollisyonu, insanlar, hayvanlar ve mikroorganizmalar (izerine zararl etkiler gosterdigi
buna karsilik ¢cimlenme ve bitki gelisimi Uzerinde olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Duman
icerisindeki bilesenlerin ¢cimlenmeyi tesvik ettigi ilk defa De Lange ve Boucher (1990) tarafindan ortaya
konmus ve daha sonra yapilan bircok calismada dumanin dormansinin kirilmasinda énemli rolii oldugu
tespit edilmistir (Renzi ve ark., 2016). Duman soliisyonu bitkilerde; cimlenme, fide gelisimi ve verimi,
kimyasal strese dayaniklilik, enzim aktivitesini artirma, somatik emriyogenesis, koklenme, ¢iceklenme,
meyve olusumunu tesvik ettigi tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarda duman sollisyonu igerisinde
3500'dan fazla degisik kimyasal madde bulundugu belirlenmistir. Dumanin biyoaktif bilesenleri
Uzerinde yapilan calismalarda butenoloid (3-methyl-2Hfuro[2,3-c]pyran-2-one) cimleneme (zerine
etkili madde olarak tanimlanmis (Flematti ve ark., 2004; Van Staden ve ark., 2004 ve daha sonra
butenoloidin ¢imlenme ve fide gelisimini tesvik edici etkisi bircok tirde ortaya konmustur (Daws ve
ark., 2007).

Duman solisyonlarinin bu olumlu etkileri yaninda kullanilan materyale, bitki tlriine ve
uygulanan sollisyonun konsantrasyonuna goére ¢cimlenmeyi engelleyici etkisi de bulunmaktadir. Duman
sollisyonun tlrlerde farkli etkiler gostermesi ve 6zellikle ylksek konsantrasyonlarda olumsuz etkisinin
bulunmasi, tiire 6zel etkiye sahip bazi engelleyici bilesikler icerebilecegine isaret etmektedir (Drewes
ve ark. 1995). Bu nedenle mevcut calismada Ug¢ farkli bitkiden (kantaron, sigirkuyrugu, tas yoncasi)
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elde edilmis duman solilisyonlarinin yonca fidelerinin bliyiimesi ve kimyasal icerigi izerindeki etkisi
incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma materyali olarak yoncanin (Medicago sativa L.) “Kayseri” ¢esidi kullanilmis ve yoncanin
erken donem gelisimi ve kimyasal icerigi lzerine bitkisel kaynakli duman solisyonlarinin etkisi
incelenmistir.

2.1. Duman soliisyonunun hazirlanmasi

Duman soliisyonu kantaron (Hypericum heterophyllum L.), sigirkuyrugu (Verbascum thapsus L.)
ve sarl tas yoncasi (Melilotus officinalis L.) olmak Uzere Ug¢ farkli kaynak yakilarak hazirlanmistir.
Yakmada kullanilan biitiin bitkiler ciceklenme dénemindeyken Yozgat Bozok Universitesi Erdogan
Akdag Kampusiinden toplanmis, atmosfer kosullarinda ve golge ortamda kurutulmustur. Duman
soltisyonlari 6zel bir yakma diizenegi yarimi ile ilde edilmistir (Basaran ve ark., 2019) Elde edilen
sollisyonlar kaba filtre kagidindan suziilerek stok sollsyonlar olusturulmustur. Deneme icin stok
sollisyonlar saf su yardimiyla seyreltilerek 5 farkli (% 10, 20, 40, 80 ve 100) ¢bzelti hazirlanmistir.

2.2. Denemenin Kurulmasi

Deneme saksi ortaminda vyiritilmis, yetistirme ortami olarak boélgenin tarim topragi
kullanilmistir. lyice kurutulup ezilen ve daha sonra 4 mm elekten gecirilmis toprak 4 L saksilara
doldurulmustur. Her saksiya esit miktarda tohum ekilmis ve c¢ikis sonrasi 20 bitki/saksi olacak sekilde
seyreltme islemi yapilmistir. Calisma Bolliinmis Parseller Deneme Deseninde 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Ana islemde sollisyon kaynagi (kantaron, sigirkuyrugu ve tas yoncasi, alt islemde ise
sollisyon dozlari (%10, 20, 40, 80 ve 100) ele alinmis ve kontrol olarak saf su kullaniimistir. Sollisyonlar
ilk sulama suyu olarak ve saksilar tarla kapasitesine gelecek kadar uygulanmis, devam eden sulama
sebeke suyuyla yapilmistir. Deneme kontrollii kosullarda 16 saat aydinlk/8 saat karanlik, %70 oransal
nem ve 25 °C’ de 21 giin boyunca devam etmistir. Ekimden 21 giin sonra hasat edilen fidelerde siirgiin
boyu, klorofil iceri, yas ve kuru fide agirhigi, ham protein, ADF (Asit ¢oziiciilerde ¢6ziinmeyen lif), NDF
(Notr cozicllerde ¢oziinmeyen lif), Ca, Mg, P ve K oranlari belirlenmistir. Klorofil icerigi (SPAD), 5
bitkide SPAD-502 klorofil 6lcer (MinoltaCameraCo, Ltd, Osaka, Japonya) ile belirlenmistir (Aras ve Keles
2019). Yas ve kuru agirlik (g) ise saksida bulunan tiim bitkiler tartilarak belirlenmis, toprak ylizeyinden
bicilerek yas agirliklari tespit edilen bitkiler 60 °C’de sabit agirlhiga gelene kadar kurutularak kuru
agirhklar belirlenmistir. Ham protein, ADF (Asit ¢ozlcllerde ¢oziinmeyen lif), NDF (NOtr ¢oziicilerde
¢ozlinmeyen lif), Ca, Mg, P ve K oranlari (%) icim kuru érnekler pargacik boyutu <1 mm olacak sekilde
ogutuldiikten sonra Near Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihaziyla IC — 0904-FE
kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir (Basaran ve ark., 2019).

2.3. istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler Bolinmus Parseller Deneme Desenine gére MSTAT-C istatistik programinda
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkhliklar DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi
ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Kantaron (Hypericum heterophyllum L.), sigirkuyrugu (Verbascum thapsus L.) ve sari tas

yoncasindan (Melilotus officinalis L.) elde edilmis duman sollisyonlari ve dozlarinin yoncanin fide
gelisimi ve suirglinlerinin kimyasal yapisi Gizerine etkileri ayri basliklar halinde verilmistir.
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3.1. Bitki Boyu ve Klorofil igerigi

Yirmi bir ginlik yonca fidelerinde yapilan gozlemler neticesinde duman sollisyonu
uygulamasinin strglin boyu ve klorofil icerigi GUzerinde etkili oldugu gorilmustir (Tablo 1). Buna gére
bitki boyu lizerinde sollisyon dozu (p<0.01) ve soliisyon kaynagi x doz interaksiyonu (p<0.05) 6nemli
olmustur. Sollisyon kaynaklari arasinda ise istatistiksel olarak farkhlik meydana gelmemistir. Klorofil
icerigi ise sollisyon dozlarindan 6nemli (p<0.05) diizeyde etkilenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Duman sollisyonu uygulamalarinin Yonca (Medicago sativa L.)' in bitki boyu (cm) ve klorofil igerigine

(spad) etkisi

= Bitki Boyu* Klorofil igerigi

5 X Kantaron Sigir Tas Ort** Kantaron  Sigir Tas Ort.*

e kuyrugu yoncasl kuyrugu yoncasl

0 20.74ab  20.74 ab 20.74 ab 20.74 A 54.66 54.66 54.66 54.66 A
10 20.93 a 18.48 b-e 18.68 a-e 19.36 B 51.75 53.97 55.60 53.77AB
20 19.60ad 18.72 a-e 20.22 abc 19.51B 57.78 55.72 54.94 56.15 A
40 18.45b-e 18.81a-e 19.33 a-d 18.86 BC | 49.92 55.20 46.15 50.42 B
80 17.38d-e 18.96 a-e 18.22 cde 18.19C 52.26 53.66 51.72 52.55AB
100 16.88e 18.22 c-e 18.49 b-e 17.86 C 52.68 51.80 46.62 50.378B
Ort 19.00 18.99 19.28 19.09 53.17 54.17 51.61 52.99

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Duman sollsyonu uygulamalari sonucunda yoncada kontroliin lzerinde siirglin boyu elde
edilememistir. Sigirkuyrugu ve tas yoncasi kaynakli sollisyonlarda ise bitki boyu bitin dozlarda
kontrollin altinda olmustur. En uzun sirgin boyu kantaronun % 10 (20.93 cm) soliisyonundan elde
edilirken kantaronun % 20 ve kontrol islemi ile sigirkuyrugunun % 20, 40 ve 80 ve tas yoncasinin % 10,
20 ve 40 solisyonlari da istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. En kisa bitki boyu ise % 100
kantaron (16.88 cm) sollisyonundan elde edilmistir. Dozlar ortalamasina gore en yiiksek bitki boyu
kontrolde belirlenmis ve sollisyon dozlarindaki artisa paralel olarak bitki boyu da azalmistir. En kisa
bitki boyu en ylksek dozlarda (% 80 ve 100) belirlenmistir (Tablo 1). Fidelerin klorofil igerigi lizerinde
sollisyon kaynagi ve kaynak x doz interaksiyonu 6nemli diizeyde etki gostermezken, dozlar arasinda
onemli seviyede (p<0.05) farklilik tespit edilmistir. Fidelerin klorofil icerigi 46.15 spad (% 40 tas yoncasi)
ile 57.78 spad (% 20 kantaron) arasinda degismistir. Dozlar incelendiginde klorofil icerigi en yiksek
kontrol, % 10, 20 ve 80 dozlarindan elde edilirken en disik % 40 (50.42 spad) ve % 100 (50.37 spad)
dozlarinda belirlenmistir (Tablo 1). Ug farkh kaynaktan (yumak agirlikli mera karisimi, yonca ve bugday
samani) elde edilen duman soltisyonlarinin farkh dozlariyla 6n isleme tabi tutulan mera bitkilerinde
elde edilen sonuglar sollisyon kaynagi ve dozunun 6nemli oldugu, bunun yaninda sicaklik ve isiginda
etkili oldugu belirlenmistir (Ren ve Bai, 2016). Ayni ¢calismada yoncanin diger kaynaklara kiyasla ¢ok
daha etkili ve degisken sonuclara neden oldugu tespit edilmistir. De Lange ve Boucher, (1993) duman
sollsyonlarinin olumlu etkilerinin cogunlukla distk dozlarda olustugunu ve yiiksek dozlarin toksik etki
gosterdigini bildirmistir.

3.2. Siirgiin Yasg ve Kuru Agirhgi

Yoncanin sirgiin yas agirhgl solisyon kaynagina bagh olarak farkhlik géstermemistir. Ancak
sollisyon kaynagi x doz interaksiyonu ve doz yas agirlik Gizerinde etkili (p<0.01) olmustur (Tablo 2).
Kontrolle kiyaslandiginda duman solisyonu uygulamalari yonca fidelerinin yas agirligi (izerinde olumlu
bir etki gostermemis, Ustelik yiksek dozlarda (>% 40) daha disik ortalama degerlere neden olmustur.

Yoncanin siirgiin kuru agilig tizerinde ise sollisyon kaynagi, kaynak x doz interaksiyonu ve doz
onemli bulunmustur. Sollisyon kaynaklari kiyaslandiginda kantaron sollisyonunda kuru agirlik 6nemli
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dizeyde disik belirlenirken sigirkuyrugu ve tas yoncasi sollisyonlari arasinda farkhlik g6zlenmemistir.
Ortalama olarak bitlin dozlar kontrolden (0.96 g) daha disik kuru agiliga neden olmustur. Kuru
agiliktaki azalma doz artisina paralel olmus ve en diisiik ortalama deger (0.74 g) % 100 konsantrasyonda
tespit edilmistir. Dumanin yonca lizerinde olumlu etkisi daha dnce de ortaya konmus, nitekim 45 dakika
dumana maruz birakildiginda yonca kontrole oranla % 151 daha yilksek blylime performansi
sergilemistir ve bu bakimdan dumanin yoncada c¢imlenmeyi tesvik etmek icin iyi bir alternatif
olabilecegi bildirilmistir (Hong ve Kang, 2011).

Tablo 2. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) slirglinlerinin yas ve kuru agirli§ina (g)

etkisi

= Yas Agirhk** Kuru Agirhik**

8 X Kantaron Sigir Tas Ort** Kantaron Sigir Tas Ort**
e kuyrugu yoncasil kuyrugu yoncas|
0 4.65abc  4.65 abc 4.65abc  4.65A 0.96 ab 0.96 ab 0.96 ab 0.96 A
10 5.01ab 4.02 b-e 4.09a-e 4.37AB 0.99a 0.75 de 0.80 b-e 0.85 BC
20 4.17ad 4.44ad 5.10a 457 A 0.82 b-e 0.87 a-d 0.94abc  0.88B
40 395cde 4.34a-d 4.72 abc  4.33 ABC 0.76 de 0.89 a-d 0.91 ad 0.85 BC
80 3.52 de 3.51de 4.25a-d 3.54C 0.67 ef 0.85 a-d 0.83 a-e 0.78 CD
100 3.13e 4.16 a-d 4.33a-d 3.87BC 0.58 f 0.83 a-d 0.79cde  0.74D
ort.* 4.07 4.18 4.53 4.22 0.80B 0.86 A 0.87A 0.84

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

3.3. Yonca Siirgiinlerinin Asit Deterjan Lif (ADF) ve N6tr Deterjan Lif (NDF) igerigi

Duman solilisyonlari uygulanan yonca fidelerinin 21. glinlin sonunda ADF ve NDF icerigi 6nemli
dizeyde farklihk géstermemistir (Tablo 3). ADF igeri sollisyon kaynaklari arasinda % 13.27 (kantaron)
ve 13.65 (sigirkuyrugu), dozlar arasinda ise % 13.03 (% 10) ve 13.88 (% 20) arasinda degisim
gostermistir. NDF icerigi ise sollisyon kaynaklarina bagh olarak ortalama % 31.55 (kantaron) ve 32.39
(sigirkuyrugu), dozlara baglh olarak % 31.38 (kontrol) ve 32.95 (% 20) arasinda degismistir.

Tablo 3. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) siirglinlerinin ADF ve NDF igerigine (%)

etkisi

. ADF NDF

5 X Kantaron  Sigir Tas Ort. Kantaron  Sigir Tas Ort.
e kuyrugu yoncasil kuyrugu yoncasl
0 13.71 13.71 13.71 13.71 31.38 31.38 31.38 31.38
10 11.05 13.95 14.10 13.03 29.52 33.78 32.82 32.04
20 14.49 13.63 13.53 13.88 33.95 32.06 32.84 32.95
40 13.40 14.32 11.72 13.14 31.70 32.98 31.18 31.95
80 12.58 13.71 13.31 13.20 30.33 33.21 31.17 31.57
100 14.41 12.57 14.18 13.72 32.41 30.92 32.99 32.11
Ort. 13.27 13.65 13.42 13.45 31.55 32.39 32.06 32.00

3.4. Kalsiyum (Ca) ve Potasyum (K) igerigi

Duman sollisyonu uygulamalarinin yoncanin mineral icerigine etkisine bakildiginda da islemler
arsinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir. Yoncanin kalsiyum (Ca) ve potasyum (K) icerigi islemler
arasinda benzer degerler sergilemistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) sirglinlerinin Ca ve K icerigine (%) etkisi

. Ca (%) K (%)

8 X Kantaron  Sigirkuyru  Tas Ort. Kantaron  Sigir Tas Ort.
e gu yoncasil kuyrugu yoncasl

0 1.43 1.43 1.43 1.43 4.19 4.19 4.19 4.19
10 1.55 1.42 1.42 1.46 4.24 4.50 4.10 4.28
20 1.45 1.52 1.46 1.48 4.16 4.19 4.22 4.19
40 1.48 1.39 1.45 1.44 4.25 4.23 4.33 4.27
80 1.49 1.47 1.45 1.47 4.35 4.15 431 4.27
100 1.48 1.47 1.42 1.46 4.35 4.21 4.22 4.26
Ort. 1.48 1.45 1.44 1.46 4.26 4.25 4.23 4.24

Solilisyon kaynaklari incelendiginde Ca igerigi ortalama %1. 44 (tas yoncasi) ile% 1.48 (kantaron),
Kigerigi % 4. 23 (tas yoncasi) ile 4. 26 (kantaron) arasinda olmustur. Dozlara ait ortalama Ca igerigi ise
% 1.43 (kontrol) ile 1.48 (% 20), K icerigi de 4.19 (kontrol ve % 20) ile 4.28 (% 10) arasinda degismistir.

3.5. Magnezyum (Mg) ve Fosfor (P) igerigi

Magnezyum (Mg) ve fosfor (P) icerigi Gizerinde uygulanan duman soliisyonu islemlerinin etkisi
onemli olmamistir (Tablo 5). Sollisyon kaynaklarina ait ortalama Mg igerigi %39 — 41, P igerigi ise %45-
46 arasinda belirlenmistir. Dozlar ortalamasi olarak ise Mg icerigi % 40 ile 41, P igerigi % 45 ile 47
arasinda degismistir.

Tablo 5. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) siirglinlerinin Mg ve P icerigine (%) etkisi

E Mg (%) P (%)

5 X Kantaron  Sigirkuyru  Tas Ort Kantaron  Sigirkuyru  Tas Ort.

e gu yoncasil gu yoncasl
0 0.41 0.41 0.41 0.41 0.45 0.45 0.45 0.45
10 0.40 0.40 0.39 0.40 0.46 0.47 0.46 0.46
20 0.41 0.42 0.41 0.41 0.45 0.45 0.47 0.46
40 0.40 0.39 0.41 0.40 0.45 0.46 0.46 0.46
80 0.41 0.42 0.40 0.41 0.46 0.47 0.45 0.46
100 0.41 0.41 0.40 0.40 0.47 0.46 0.47 0.47
Oort. 041 0.41 0.40 0.41 0.46 0.46 0.46 0.46

3.6. Protein igerigi

Mineral madde iceriklerinden farkli olarak, duman sollisyonu uygulamalari yoncanin protein
icerigi izerinde etkili, bu agidan doz ve doz x soliisyon kaynagi interaksiyonu 6nemli (p<0.01) olmustur
(Tablo 6). Ancak sollisyon kaynagi yoncanin protein iceriginde énemli bir farkliiga neden olmamustir.
Ekimden 21 gilin sonra hasat edilen yonca fidelerinin protein icerigi solisyon dozlarinda ortalama
olarak kontrolden (% 31.16) daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte tiim sollisyon dozlari protein igerigi
acisindan ayni grupta yer almistir ve % 32.81 (% 40) — 33.66 (% 20) arasinda degisen protein oranlarina
sahip olmuslardir. 21 glinliik yonca stirglinlerinin protein icerigi sollisyon dozlarinda ortalama olarak
kontrolden (% 31.16) daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte tiim sollisyon dozlari protein igerigi
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acisindan ayni grupta yer almistir ve % 32.81 (% 40) — 33.66 (% 20) arasinda degisen protein oranlarina
sahip olmuslardir.

Tablo 6. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) siirginlerinin ham protein igerigine (%)

etkisi
Ham protein (%)**
Dozlar (%) Kantaron Sigirkuyrugu Tas Ort.**
yoncasi
0 31.16d 31.16d 31.16d 31.16B
10 33.86 ab 31.98 cd 32.62 bed 32.82A
20 32.58 bed 34.07 ab 34.32a 33.66 A
40 32.82 abc 31.78 cd 33.84 ab 32.81A
80 33.70 ab 33.79 ab 32.53 bed 33.34A
100 34.06 ab 32.56 bed 32.71 a-d 33.11A
Ort. 33.03 32.56 32.86 32.82

**:0<0.01, Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bu sonuglar duman sollisyonunun N alimi veya protein sentezi lizerinde olumlu ve tesvik edici
bir etkisinin olabilecegine isaret etmektedir. Chumpookam ve ark. (2012) celtik samanindan elde edilen
duman soliisyonu farki dozlarda (% 0.1, 0.2, 1, 2, 3, 4, 5, 7 ve 10) papayanin ¢cimlenme ve fide gelisimi
Uzerine etkilerini inceldikleri galismada, petri ortaminda % 0.1 ve 0.2 dozlarinda kontrole oranla
cimlenmeyi tesvik ettigi, saksi ortaminda ise bitin dozlarin blylime parametrelerinde, klorofil
miktarinda, kok ve gévdenin azot iceriginde dnemli iyilesmelere neden oldugunu belirlemislerdir.

4. Sonug

Yoncanin erken dénem gelisimi ve kimyasal icerigi Gizerinde duman sollisyonun hazirlanmasinda
kullanilan bitkinin ve sollisyon dozunun etkisi dnemli olmustur. Olumlu etkiler 6zellikle diisik dozlarda
gorilmus, ylksek dozlar olumsuz sonucglara neden olmustur. Kontrolle kiyaslandiginda, soliisyon
uygulamalari protein disinda incelenen 6zellikler tGzerinde ¢ok etkili olmamistir. Bu durum kullanilan
dozlarin yiksekligi ile iliskili olabilir. Calismada, genel olarak kontrol isleminden daha iyi sonuglar elde
edilmis olsa bile, % 10 dozunun ele alinan 6zellikler Gzerine olumlu sonuglar verdigi séylenebilir. Buna
gore, calismamizda kullanilan %10 dozu dikkate alinarak, daha dulsik konsantrasyonlarla yeni
calismalarin planlanmasi uygun olacaktir. Diger taraftan sollisyonun hazirlanmasinda kullanilan
bitkilerin de (kantaron, sigirkuyrugu ve tas yoncasi) yonca icin uygun secenekler olmadig ihtimal
dahilindedir. Nitekim duman sollisyonunun etkisinde kaynagin énemli bir faktor oldugu yukarida da
bahsedildigi lizere daha dnceki calismalarda da ortaya konmustur. Yine 6zellikle bitki boyu, yas ve kuru
agilik ile protein iceriginde kaynak x doz interaksiyonun énemli olmasi, her kaynak ile ayri ayri, cok daha
duslik dozlari ve daha genis doz yelpazesini iceren calismalarin gerekliligine isaret etmektedir. Mevcut
veriler 1sinda bu (g solisyon kaynagini derecelendirmek gerekirse kaynaklar arasinda kantaronun,
dozlar arsinda da %10 dozun en uygun segenek oldugu soylenebilir.

Tesekkiir

Bu calisma Omer COBAN’In Yiiksek Lisans tezinde yer alan verilerle hazirlanmustir.
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1. Giris

Tarim sektori bir tlkenin gelisim slirecinde stratejik rol oynamaktadir. Tarim sektoriinde gelisme
saglanmadan bir Ulkenin kalkinmasi disinllemez. Tarim sektoriindeki gelisme sonucunda kirsal
toplumun kisi basi gelirinde ve sanayi tiretiminde artislar meydana gelmektedir. Ekonominin bel kemigi
olan tarim diger sektorlerin bir alternatifi olmayip, onlari besleyen ana sektér konumundadir. Tarim
devriminin gerceklesmesiyle medeniyet tarihinde o6nemli bir cigir acilmistir (Mcneill, 2004).
Anadolu’nun tarimsal nitelikleri ilk cagdan itibaren sekillenmeye baslamistir. Bu sekillenme de bélgenin
dogal 6zelliklerinin yani sira, egemen siyasi gliclerin izledikleri tarim politikalarinin payi da biyuktdr.
Turkiye’de cumhuriyetin ilani ile mustakil bir ekonomiye sahip olmanin siyasi tam bagimsizligin
tamamlayicisi olarak benimsenmesi Tirkiye Cumhuriyeti Devleti'nin tarim politikalarinda 6nemli
adimlar atmaya baslamasini saglamistir. (Ozcelik ve Tuncer, 2007). Yaklasik yarim milyon niifusunu
(Gurler, 2016) kaybederek savastan cikan Tirkiye'nin ekonomik durumu iyi olmadigi gibi tarim
politikalarina yon vermek icin kendi yetismis tarim uzmanlari da bulunmamaktadir. Bu nedenle
yurtdisindan konunun uzmanlari getirilerek onlara raporlar hazirlatiimistir. Bu raporlardan biri de
Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhgi Devlet Arsivleri Baskanligi (TCCDAB) Cumbhuriyet Arsivi'nde
“Ziraat Uzmanlari Heyeti’nin Turkiye’deki Calismalari Hakkinda Rapor” baslikh, Oldenburg Raporu’dur.
Bu calismanin amaci Turk tarimini gelistirmek icin Almanya’dan 1928 yilinda getirilen bir heyet
tarafindan hazirlanmis olan Oldenburg Raporunun tarim politikalarinin belirlenmesinde rolini
incelemektir.

Avrupa’nin seri Uretime ge¢cmesinin ardindan, ortaya c¢ikan yeni gelismelere ayak uyduramayan
Osmanli piyasalari, Avrupa firmalari ve Girtinleri tarafindan isgal edilmistir. 19. ylzyilin ikinci yarisindan
itibaren borglanma politikasinin baslamasi ile birlikte Avrupal bircok devlete kapitilasyonlar
taninmistir. izlenen bu politikalar Osmanli Ureticisinin elini kolunu baglamistir. Tanzimat déneminde
1844 yilinda Zaptiye Teskilati’'nin kurulmasi ile tasfiyesi baslayan timar sisteminin (Cadirci, 1997)
ardindan 1858 Arazi Kanunnamesi ile yeni bir toprak rejimine gecilmistir. 1867 Kanunu ile yabancilara
milkiyet ve tasarruf hakkinin verilmesi sonucunda tarim alaninda da yabancilarin etkinligi artmistir.
Bati Anadolu’da ve Cukurova bélgesinde dzellikle ingiltere tarafindan alinan topraklar tizerinde azinlk
sirketleri kurularak mekanizasyona gecilirken (Yavuz, 1994), Anadolu’nun genelinde ise tarimsal tretim
ilkel yontemlerle 6z tiiketime yonelik olarak gerceklestirilmistir. 19. ylizyilda Osmanli ekonomisinin
lokomotifi olan tarimsal Gretimi canli tutmak icin ziraat, coban ve baytar mektepleri acilip, menafi
sandiklari kurulsa da (Dinler, 1996; Yenal, 2010), istenilen olumlu sonuglar bir tirli alinamamustir.

Osmanli Devleti, 1875 yilinda dis borglarin faiz ve anaparalarin 6demesinin durdugunu agiklamis,
1881 yilinda da Muharrem Kararnamesi’nin ilan edilmesiyle birlikte Diiyiin-u Umumiye idaresinin
kurulmasina miisaade edilmistir. 1882 Ocak ayinda calismaya baslayan Diiyun-u Umumiye idaresi,
Osmanl Devleti’nin titin, tuz, pul, alkolll icki ve 6nemli vergi gelirlerini toplama hakkini elde etmistir
(Giirsoy, 1984; Kartopu, 2012). DilyGn-u Umumiye idaresinin kurulmasi ile birlikte tarimsal iretim Bati
somiri dizenine eklemlenmis ve kontroli de milli unsurlarin elinden ¢ikmistir (Aktas, 2006). Osmanli
Devleti'nin son yillarinda ekonominin millilestirilmesi, tarimin diinya pazarlarina agilmasi ve modern
yontemlerle verim artirmaya donik politikalar hedeflenmistir (Balli, 2015).
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2. Cumhuriyetin ilk Yillarinda Tarim

Birinci Diinya Savasi sonrasinda 30 Ekim 1918 tarihinde Osmanli Devleti ve itilaf Devletleri
arasinda Mondros Ateskes Antlasmasi’nin imzalanmasinin ardindan Anadolu’da isgallere karsi
miicadeleye baslanmistir. Tirkiye Blylik Millet Meclisi Milli Miicadele boyunca ictimai ve iktisadi
hayatin yeni temeller Ustline kurulmasi icin ¢cahsmistir (Eldem, 1994). Milli Miicadele sonrasinda,
geleneksel yontemlerle gecimlik tretim yapan Anadolu koylislinliin en ¢ok sarsilan ve sorun yasayan
kesim olduklari gortlmustir (Boratav, 2012). Bu sorunun ¢6zUmu ile ilgili ilk olarak, Tirkiye Blyuk
Millet Meclisi’ne komisyon raporu sunulmustur. 1922 yilinda hazirlanan bu raporda koyliler icin iretim
kooperatiflerinin yeniden orgitlenmesi 6nerilmistir (Tezel, 2001). Konunun daha iyi anlasiimasi igin
Cumbhuriyetin ilk doneminde olusturulmaya calisilan tarim politikalarinin 1929 kiresel ekonomik
buhran donemine kadar (1923-1929) incelenmesinde fayda vardir.

2.1. 1923-1929 Yillarinda izlenen Tarim Politikasi

20 Kasim 1922'de baslayan Lozan Baris Gorlismeleri 6zellikle ekonomik konular nedeniyle
kesintiye ugramistir. isgalci devletlerin Osmanli Devleti’nden kalan kapitiilasyonlarin devami
konusunda i1srar etmesi Uzerine, 4 Subat 1923’te Tirk Heyeti gériismelerine son vererek Ankara’ya
dénmustir (Kodal, 2006). Bunun (izerine Turkiye’'nin iktisat esaslarini belirlemek ve tam bagimsizlik
konusundaki kararliligini géstermek amaciyla 17 Subat — 4 Mart 1923 tarihlerinde izmir iktisat Kongresi
1135 delege ile yapilmistir (inan, 1982; iktisat Esaslarimiz, 1936). Tiirkiye iktisat Kongresi’'nde ciftciler
ile ilgili sorunlar 10 baslik altinda, 95 maddede ele alinmistir. Kongrenin bu boliminde koylinin
oncelikli kendi ailesinin ihtiyacglarini karsilamak icin yaptigi kiictik capli Gretim yerine, biitlin Tirkiye’'nin
ihtiyacini karsilayabilecegi tretime gecmesi ve asarin kaldiriimasinin gerekliligi Gizerinde durulmustur.
Kongrede her ne kadar tarimsal Gretimi artirma konulari gorisilerek tarimsal gelisim Uzerine
odaklanilmis olsa da, fakir kdyliiniin durumu ihmal edilmistir (Dinler, 1996). Ozel tesebbiis liderliginde
devletin tesvik ve himayeci olacagl ve 6z kaynaklara dayanan kalkinma politikasi 6ngorilmustir
(Saglam,1981). 1923’de cikartilan kanun ile Ziraat Bankasi tizerinden tarim makinelerinin ithali ve
bunlarin gift¢iye glimriikstiz olarak dagitilmasi karari alinmistir. Yine ayni yil hayvan ithali glimrikten
muaf kilinsa da Tirkiye’nin ithal olanaklari ¢ok kisith kalmistir. 1924 yilinda itibar-1 Zirai Birlikleri
kurulmus ve Ziraat Bankasi Hiikiimet tarafindan desteklenmeye baslanmistir (Tezel, 2001; Timur, 2001;
Tokdemir, 1988).

Osmanl Devleti’'nde tarim kazanclari Gzerinden dogrudan tahsil edilen bir vergi olan “asar
vergisi” Cumhuriyetin kurulusundan sonra da kisa bir siire devam etmistir (Okcuoglu ve Onder, 1987).
Cumbhuriyet’in ilk iki yilinda butcge gelirlerinin %26’sini karsilayan asar vergisi koyli Gzerindeki vergi
yukanln hafifletiimesi amaciyla 17 Subat 1925’te kaldirilmistir (Sahin, 1998). Asarin kaldirilmasi ve
Medeni Kanunu'nun kabuli ile 6zel milkiyet hakki tiim vatandaslara taninmistir.

Osmanli Devleti’'nin son dénemlerinde yasanan savaslar nedeniyle yetismis insan glicti oldukca
azalmis ve Cumhuriyetin kurulusu ile birlikte yetismis insan kaynagl sorunu ortaya cikmistir.
Ekonomisini ayakta tutmak icin Tirkiye bu sorunu ¢c6zmeye muhtag hale gelmistir. Birinci Diinya Savasi
sonrasinda ingiltere ve Fransa; Tiirkiye’yi, dis politikada yalnizlastirmaya calisirken, Tiirkiye ile Almanya
ayni kaderi paylasmistir. Bu kader birlikteligi Tiirkiye ve Almanya’yi birbirine yakinlastirmistir. Ornegin
Turkiye ile Almanya 12 Ocak 1927 tarihinde Tiirk-Alman Ticaret Anlasmasi yapmistir. Bu anlasmanin
icerigi Turkiye’nin Almanya’ya tarim Urlinleri ve sanayi hammaddesi satmasina karsilik Almanya’dan
sanayi mallari almasi seklinde 6zetlenebilir (Kogak, 2013). Ayrica yetismis is glici kaynagl sorunu
yasayan Tirkiye 6nemli 6l¢tide bu ihtiyacini Almanya’dan karsilama yoluna gitmistir (Gozci, 2018).

Ekonomisinin blylk bir kismi tarima dayanan Tirkiye tarimsal Uretimindeki problemleri
cozebilmek icin yurt disindan getirdigi uzman heyetlere cesitli raporlar hazrlatmistir. iste bu
raporlardan birisi de Almanya’dan gelen Ziraat Uzmanlari Heyeti tarafindan hazirlanan Oldenburg
Raporu’dur. Bu arastirma Oldenburg Raporu terciimesini bir biitlin olarak ele almasi ve incelemesi
nedeniyle literatiire katki saglayici niteliktedir.
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3. Oldenburg Raporu Terciimesi

3.1. “Ziraat Uzmanlari Heyeti’nin Tiirkiye’deki Calismalari Hakkinda Rapor” Hakkinda Genel
Bilgi

TCCDAB Cumhuriyet Arsivi'nde “Ziraat Uzmanlari Heyeti’nin Tiirkiye’deki Calismalari Hakkinda
Rapor” baslhkli, 30 Eylil 1928 tarihli belgenin icerigini olusturan Oldenburg raporu; Trkiye
Cumbhuriyeti’nin tarim politikasinin, bilimsel veriler dogrultusunda belirlenmesi icin atilan adimlardan
biridir. Arsivde Muamelat Genel Miidiirligii icerisinde yer alan bu belge 152 sayfadan olusmaktadir. ilk
sayfanin baslangicinda parantez icerisinde 31 Eyliil 1928 tarihi yazilidir ve raporu hazirlamak (izere
olusturulan Uzman Heyet’in 1 Nisan 1928 ile 31 Eylul 1928 tarihleri arasinda faaliyet gosterdigi bilgisi
yer almaktadir (Ek 1). ilk sayfanin sonunda raporun 6 kisi tarafindan Almancadan Tiirkceye terciime
edildigi ve bu islemi gerceklestirenlerin rapor ile ilgili sorumluluk tasimadigini, lizum gorildiagiinde
raporun aslina basvurulmasi ricasi not edilmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928:1)%. Belgenin 34. ve
62. sayfa araligi, 98. ve 108. Sayfa araligi ve 117. ve 119. sayfa araliklari Osmanli Tiirkcesi Alfabesi
kullanilarak Tirkce kaleme alinmistir. Bu sayfalar disinda belge Yeni Tirk Alfabesi ile yazilmistir.
Belgenin kaleme alindigi tarih harf inkilabinin asamali bir sekilde yapildigi doneme denk gelmesi
nedeniyle Yeni Tirk Alfabesi ile kaleme alinan kisimlarinda pek ¢ok imla hatasi bulunmaktadir (Acar,
2011; TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:1-33, 34-57, 58-97, 99-152). Bu hatalar Uzman Heyet
Uyelerinin isimlerinin belirlenmesini giiclestirmistir. Calismada Uzman Heyet Uyelerinin isimleri
yazilarken oncelikli olarak belgedeki yazilis sekli esas alinmistir.

Bu makalede incelenen rapor, Almanya Ziraat Bakanhgi Zirai Kurumlar Genel Mudiri olan, 11
Mayis 1925 tarihinde de yine tarimsal ¢alismalar yapmak icin Amerika Birlesik Devleti’ne de giden Dr.
Oldenburg’un baskanlik yaptigi tarim uzmanlari heyeti tarafindan hazirlanmistir. Rapor 8 boéliimden
olusmaktadir.

3.2. Oldenburg Raporu Terciimesi Boliimlerinin incelemesi

Tarim uzmanlari heyeti tarafindan hazirlanan bu rapor sirasiyla orijinal belgedeki sekli ile
asagidaki basliklar altinda incelenmistir. Bu basliklar;
¢ Tlrkiye’de Bir Ziraat Heyeti’nin Olusturulmasi,
¢ Uzman Ziraat Heyeti’'nin Kurulmasi ve Gorevleri,
¢ Uzman Heyeti’'n Faaliyetlerinin Dizenlenmesi,
¢ Hizmet Sartlari,
¢ Uzman Heyet'in Faaliyetleri,
¢ Miiessese ve Sube Midirlerinin Hususi Raporlari,
¢ Su Hakkinda Rapor
* Gelecege Bakis'tir.

3.2.1. Tiirkiye’de Bir Ziraat Heyeti’nin Olusturulmasi

Bu bo6lim belgenin 2. sayfasindan, 7. sayfasina kadar olan kismi icermektedir. Oldenburg, bu
bollimde Tirkiye’de ziraat egitiminin gelismesi icin inceleme yapmak Uzere Tirkiye'ye davet edilme
siirecini anlatmaktadir. 1926 yaz aylarinda Ziraat Vekili olan Sabri Bey 3Tiirkiye’de tarimi gelistirmek
icin incelemeler yapmak Uzere ¢iktigl Avrupa gezisinin 6nemli bir kismini Almanya’da ziraat egitimi ile
ilgilenerek gecirmistir (Hikimetler, Programlari ve Genel Kurul Gértismeleri, 2013). Bu gezi esnasinda
Almanya’nin tarim politikasi, subelesmesi ve yiiksek ziraat egitimi hakkinda Sabri Bey’i bilgilendiren
Oldenburg; Sabri Bey'i, ileri gorisli, vataninin tarimini gelistirmek icin ¢alisan, yetenekli ve uyum
icerisinde calisilacak biri olarak tanimlamustir.

1 Miladi takvimde 31 Eyliil diye bir tarih bulunmamaktadir, muhtemelen sehven yazilmistir.

2 Calismada metin igerisinde arsiv belgelerinin sayfa sayilari da belirtilmistir.

3 Saruhan Mebusu Mehmet Sabri Toprak, lIl. inénii Hiltkiimeti’nde 3 Mart 1925 - 1 Kasim 1927 tarihleri arasinda
Ziraat Vekilligi yapmistir.
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Oldenburg, Tirkiye'ye 1927 yilinda Ziraat Vekili Sabri Bey tarafindan, Tarim konularinda
inceleme ve gozlem yapmak, Almanya’daki ziraat egitimine benzer Tiirkiye kosullarinda basarili olacak
modern tarzda bir ziraat egitim sistemi kurmak icin davet edilmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi,
1928:2). Oldenburg bu teklifi Tiirkiye'yi kendi bakis acisiyla tanimak icin iyi bir firsat olarak gordiaglini
belirterek, 1927 yilinda Haziran’dan Agustos’a kadar, Tlrkiye’de ziraat egitiminin gelisimi hakkinda
Sabri Bey ile fikir alisverisinde bulundugunu yazmistir. Almanya’ya dondigiinde bu kisa ziyarette
Turkiye'deki ziraat egitiminin durumu ile ilgili gérislerini Tirkiye Hiklimeti’'ne gonderdigi gibi, Alman
Ziraat Matbaasinda da yayimlamistir. Bu ilk raporda yliksekokul kurulmasi, ziraat ile ilgili arastirmalarin
yapilmasi, ziraat mekteplerinin, numune egitim ciftliklerin kurulmasi, topluma ziraatin dneminin
anlatilmasi icin koy hocalarindan yararlanilmasi ve askerdeki koylilere ziraat egitimi verilmesi gerektigi
belirtilmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:3). Almanya’ya dénmeden bir giin 6nce Bas Vekil ismet
Pasa ile goristtglini ve Turkiye’'de daha uzun kalma teklifini aldigini yazan Oldenburg, bu konudaki
kararsizhigini dile getirmistir. Aimanya’ya dénen Oldenburg 1927 Eylil’de Tirkiye’den bu konu ile ilgili
gorevlendirilmis olan memur ile gériismeleri sonrasinda Tirkiye Hikimeti'nden gelen teklifi kabul
ettigini belirtmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928:3-4).

Oldenburg kendisine teklif edilen Ziraat Vekaleti’indeki musavirlik gérevini reddettikten sonra
denetgci ve rehberlik gorevini kabul ettigini, dogrudan Ziraat Vekiline bagli oldugunu ve arastirmalar igin
kurulacak Alman Ziraat Heyeti’'nin olusturulmasinin ve idare edilmesi gérevinin de kendine verildigini
raporlamistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:5). Bu rapora gore, bu dénemde Ziraat Vekili degisikligi
yasanmasina ragmen Oldenburg’un planinin uygulanabilmesi icin Tirkiye Blyik Millet Meclisi, 3
taksitte 1.500.000 liralik 6denek saglanmasi kararini kabul etmistir. Bu 6denegi kullanma yetkisi Ziraat
Vekili’nin oluru alinmasi sarti ile Oldenburg’a verilmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:6).

3.2.2. Uzman Ziraat Heyeti’nin Kurulmasi ve Gorevleri

Oldenburg tarafindan kaleme alinmis olan bu bolimin icerigi Ankara'da kurulacak Yiksek
Ziraat ve Veterinerlik okullari projesi icin olusturulacak heyetin secilmesi ve heyetin goérevlerini
kapsamaktadir. Uzman Heyet Uyelerinin belirlenme siirecinde Tiirk Hiikiimeti, tecriibeli ve konu ile
ilgili uzun stre ihtisas yapmis yasli kisilerin secilmesini talep etmistir. Oldenburg ise istenilen nitelikte
uzmanlarin 6zellikle yash olmasinin dnemli bir 6zellik olmadigini aksine geng¢ ve yeni ise baslamis
olanlarin heyete dahil edilmesinin daha verimli olacagini ileri sirmustiir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi,
1928:8). Raporun bu bolimiinde heyette yer alanlarin gorevleri, isimleri ve goérevlendirme tarihleri
belgedeki yazilis sekilleri ile Tablo 1’de verilmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:9)

Tablo 1. Oldenburg Heyeti*

Heyetteki Gorev Unvanlari Tiirkiye’ye Gelig Tarihi

Hikamet-i Ali Misaviri Gehart 1.03.1928

Ziraat Heyeti Miteh Reisi
iraat Heyeti Mutehassise Reisi Ober Regungsrat Dr.

(Uzman Ziraat Heyeti Bagkani)

Oldenburg,

Heyetin Umur Muamelati Tedvire Memur Zirai iktisadi Milli Miimessili Dr. | 1.04.1928
(Heyetin Genel idari isler Memuru) Wendt®
Mektebi Ali'nin Fen Memuru Hikiimet insaat Misaviri Nat.® | 14.2.1928
(Yuksekokul Fen isleri Memuru)
Ziraat Umumiye Miessesi Midiri Prof. Dr. Kiristiyansen Veniger 7 | 1.04.1928
(Genel Ziraat Subesi Midiri )
Mevasi ve Siitc¢lilik Miessesi Mdir Prof. Dr. Bolke 1.04.1928
(Hayvancilik ve Sttgiilik Subesi Miidiird )

4 Bkz: Ek 2.

5 Belgenin 27. sayfasinda Uzman Heyet Uyesi’nin ismi Wendt olarak yazilmistir.

6 Bkz: Ek 3.

7 Bu Uzman Heyet Uyesinin isminin dogru yazilisi Christiansen Weniger’dir.
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Emrazi Nebatiye Miessesi Midiri Prof. Dr. Miiller 1.05.1928
(Bitki Hastaliklari Subesi Mudiiri )

Hasarat Miessesi Mudri Prof. Dr. Cuvelfer® 1.06.1928
(Zararh Bocekler Subesi Mudiirii)
Kimya-i Zirai ve Zemin Bakteriyolojisi | Prof. Dr.Giseke® 15.04.1928

Muessesi Mudira

(Tarimsal Kimya ve Toprak Bakteriyolojisi

Subesi Mudir)

Bagcivanlik Stibesi Midur Bahgeler Mifettisi Kinop 2.05.1928
Bahgivanlk Subesit® Midiiri

Adapazari Misir ve Patates Zerriyat Istasyon | Ziraat Mekteb-i Ali’si Mezunu 15.02.1928
Mudiiri Kilaya®?

(Adapazari Misir ve Patates Ekim isleri

istasyon Miidiirii )

Eskisehir islah-1 Blizur istasyonu Miidiiri Ziraat Mekteb-i Ali’si Mezunu 15.02.1928
Eskisehir Tohum Islah istasyonu Miidiiri Rummel
Ziraat Heyeti Mitehassise Reisi Hikamet-i Ali Misaviri Gehart 1.03.1928
(Uzman Ziraat Heyeti Bagkani) Ober Regungsrat Dr.

Oldenburg,

1928-1929 Devlet Yillig'nin iktisat Vekaleti bolimiinde Baytar, Orman ve Ziraat Umum
MdadurlGgi icerisinde yer alan midir isimleri arasinda Oldenburg Heyeti’'ndeki isimler yer
almamaktadir (T.C. Devlet il Yillig1 1928-1929,1929). Bu nedenle belirtilen gérevlerde “miidiir” tabirinin
“sorumlu” kelimesi yerine kullanilmasi ihtimaller arasindadir.

Oldenburg Tirkiye'de tarimsal liretimin gelistirilmesi icin Mekteb-i Ali'nin acilmasi gerektigini
ifade etmistir. Bu egitim kurumunun basariya ulasmasi icin de 6ncelikli olarak bilimsel arastirmalarin
altyapisinin  olusturulmasi, toprak ve iklimsel tahlillerin yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Bu
arastirmalarin yapilmasi icin iki senenin lazim oldugunu belirten Oldenburg, edinilen bilgilerin Mekteb-
i Ali insaat Miidiirii ile paylasilmasini, insaatin bu esaslar dikkate alinarak yapilmasini ve deneysel tarim
alanlarinin olusturulmasinin gerekliligini de raporuna eklemistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:10).
Oldenburg bu bsliimiin sonunda Tablo 1’de adlari verilen Uzman Heyet Uyelerinin Tiirkiye’de tarimsal
durumu belirlemek icin yaz aylari boyunca 6nceden tespit edilen bélgelerde incelemeler yaptigini ve
bolim raporlari hazirladigini ifade etmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:11).

3.2.3. Uzman Heyeti’n Faaliyetlerinin Diizenlenmesi

12. ve 13.sayfayi iceren bu bolimiin basinda Uzman Heyet’in gérevlerinin ¢ok cesitli ve genis
bir alani kapsadigl ve bu gorevlerin yerine getirilmesinin asama asama miimkiin oldugu yaziimistir.
Heyet Baskani ilk is olarak Uzman Heyet Uyelerinin gérevlerini belirleyerek, calismalarin daha verimli
bir hal almasi icin “Genel Hizmet Talimatnamesi” hazirlatmistir. Bu talimatnamede Uzman Heyet
Uyelerinin gérevleri, Tiirk makamlari ile iliskileri, {iyelerin Tiirk memurlarina karsi mevkileri, demirbas
esyalarin kullanimina dair bilgiler yer almaktadir. Talimatnameye daha sonra idare ve isleyisle ilgili
esaslar da eklenmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928: 12). Heyet i¢in acilan Kalem Dairesi’'nde iki
memur, {ic terciiman, (i¢ stenotipist ve bir hademe gérevlendirilmistir. ilk bakista diizenlemelerin ve
talimatnamenin hazirlanmasi gereksiz gibi gorlinse de islerin sistematik bir sekilde gerceklestiriimesi
icin onemli oldugu bolimde vurgulanmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928:13).

8 Belgenin 9. sayfasinda “Cuvelfer” olarak verilen bu isim 74 sayfada karalamalarla birlikte “Zéifer” (Bkz: Ek 4) olarak
yazilmigtir. Ancak bu bilim adaminin 1930 yilinda “Beitraege zur Kenntniss der Schaedlingsfauna Kleinasiens 1” makalesinin
yazari olan Zwoélfer oldugu tespit edilmistir.

9 Firtz Giesecke; “Uber den Nihrstoffgehalt Tiirkischer Béden” ve 1930 yilindaki “Bodenkundliche Beobachtungen
auf Reisen in Anatolien und Ostthrazion unter Beriicksichtigung Geologischer, Klimatscher und Landwirtschaftlicher
Verhidltnisse” adl galismada Bati Anadolu’nun toprak yapisini incelemistir (Ering, 1965: 7-8).

10 Belgenin bu bolimiinde sadece bu satirda miessesi yerine sube kelimesi kullaniimistir.

11 Kilaya 1930 yilinda tekrar Eskisehir Tohum Islah Evi’'ne gorevlendirilmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1930).
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3.2.4. Hizmet Sartlan

Heyetin faaliyetlerinin yavas bir sekilde basladigi, asil islere gecilememe nedeninin talep edilen
arac ve gereclerin bircogunun tedarik edilmemesi oldugu, raporun 14. sayfadan 21. sayfaya kadar olan
bolliimde ifade edilmistir. Bu durumun heyet baskani ya da Uyeleri ile alakali olmadigl ayrica
belirtilmistir. Olusturulan Uzman Heyet’in, iktisat Vekaleti’nin bir parcasi oldugu Tiirkiye’de tarimin
gelismesi icin 6neriler sunmak, aksakliklari belirlemek ve bunlari diizgiin bir sekilde rapor etmekle
gorevli oldugu kaleme alinmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:14).

Uzman Heyet’in iktisat Vekaleti’ne tabii oldugu ve Uzman Heyet'ten yerine getirmesi
beklenilen taleplerin gerceklesmesinin iktisat Vekaleti ile esgiidiim igerisinde calisiimasina bagli oldugu
uzun climlelerle ifade edilmistir. Heyetin hareket islevselliginin Vekaletin istirakina bagh oldugu
soylenmis, aksi halde, “Uzman Heyeti’nin kitasiz bir Erkan-i1 Harp Heyeti’ne déniisecedi ve bu halde
muharebe kazanilamayacagir”’, 6rnegi verilmistir. Konu ile ilgili aksakliklara deginilmesinin nedenin
sikdyet amach olmadigi, Tirkiye tarimini basarili bir sekilde gelistirilebilmesi icin bu elestirilerin
gerekliligi Gzerinde durulmustur (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:15).

Bolimde, raporun yazildigi donemde Ziraat Vekilligi gorevini yuriten Mustafa Rahmi Bey icin
de elestiri yapilmistir. Elestiri gerekcesi olarak, Mustafa Rahmi Bey’in Ziraat Vekilligi gérevinin yaninda
Sanayi ve Ticaret Vekilliklerini ylritmesi Uzman Heyeti’'n belirledigi programin uygulanmasi
bakimindan olumsuz olarak degerlendirilmistir. Oldenburg bu bdélimde yliksek kademedeki
memurlarin programin diizenlenme sirecinde gorev almadigini, bu durumun da planin uygulamasini
yavaslattigini belirtmistir. Raporda bu durum “Uzman Heyeti’n faaliyetlerini diizgiin bir sekilde yerine
getirmesi isteniyorsa, gérevlendirilen memurlar da konunun 6énemini kavrayarak faydal isler igin
gereken anlayista olmalidirlar” seklinde kibar bir Gslupla kaleme alinmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi,
1928:16).

Calismalarin yavas ilerleme nedeni, calisma ortami igin talep edilen blironun ac¢ilmasinin ve
laboratuvarlarin olusturulmasinin gecikmesi olarak belirtilmistir. Ayrica Tirk Hikimeti'nin tedarik
islemlerini erteledigini ve deney tarlalari icin istenilen ara¢ gereclerin tedarik edilmesi icin gereken
blitcenin 38.000 Tiirk Lirasi olmasi gerekirken, Vekalet’in istegi lzerine liste bltcesinin 10.000 Tirk
Lirasi’'na kadar disdrildigid ve bu listenin de ancak 3000-4000 liralik bir kisminin kullanilabildigi
belirtilmistir. Bu gecikmelerin bariz sonuglari olarak, planlanan deneylerin bircogunun yapilamadigi,
yapilabilenlerin ise cok ilkel sartlarda gerceklestirildigi ve Ankara’da sonbaharda yapilmasi planlanan
deneylerin sekteye ugradigi ifade edilmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:17-18).

Deney tarlalarinda gorev alacak asistan ve iscilerin deneyimli olmalari, yevmiyelerinin diizglin
bir sekilde verilmesinin 6nemi Uzerinde durulmustur. Teknigi 6grenen calisanlarin gorevlerinde
devamlilik saglamasinin tarla deney sonugclarinin basariya ulasmasinda énemli bir etken oldugu ifade
edilmistir. Ancak deney tarlalarinda calisan Tirk tarim iscilerinin sistemli ¢calismaktan uzak olduklar
belirtilmistir. Ozellikle Ankara’daki deney tarlalarinda su sorununun ¢éziimlenmesi icin yapilan yeralti
calismalarinin hizlanmasi gerektigi aksi takdirde bahar icin planlanan deneylerin de sekteye
ugrayabilecegi belirtilmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:19).

Bolimin sonunda Uzman Heyet'in hazirladigl programin isleyisindeki eksiklikler ve engellerin
ortaya ¢itkma nedeninin, ¢alismalar icin gerekli olan taleplerin makamlar tarafindan reddedilmesinden
kaynaklandigi belirtilmistir. Taleplerin reddedilme gerekgesi olarak da maliye kanunlariisaret edilmistir
(TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:20).

3.2.5. Uzman Heyet’in Faaliyetleri

Bu boliimde, daha 6nce verilen bilgiler dogrultusunda Heyet tyelerinin Turkiye’deki ilk 6 aylik
calismalarinin fazla olamayacagi gercegi belirtilerek, bilgiler verilmeye baslanmistir. Yeni meseleler ve
gorevler karsisinda uzmanlarin ileri gorisli, sorumluluk sahibi, tedbirli olmasi ve dikkatli hareket
etmesi ile programin basariya ulasabilecegi belirtilmistir. Avrupa ile Tirkiye’deki ¢alisma sartlarinin
farkh olduguna dikkat cekilmistir. Uzman Heyet Uyeleri Tiirkiye’nin en énemli tarim ve hayvancilik
bolgelerine giderek, énemli inceleme ve tespitlerde bulunmuslar ve bu bdlgelerden yapacaklari
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arastirma ve uygulamalara kaynak teskil edecek dnemli numuneler toplamislardir(TCCDAB Cumhuriyet
Arsivi, 1928:21).

Heyet Baskani’nin ufak meblagh satin alma islemini bile gerceklestirme yetkisinin olmadig,
bitlin ihtiyaglari icin nizamnameler geregince satin alma komisyonlarinin kurulmasi gerektigi, bunun
da alimlarda herhangi bir indirim saglamadigi gibi gecikmelere neden oldugu raporda ifade edilmistir
(TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928:22). Uzman Heyeti, Etlik ve Halkali Ziraat Mekteplerinden getirilen
ve az da olsa yeni tedarik edilen arag gereclerle calismalarina baslamistir. Ancak projeyi basariya
tasiyacak calismalarin yapilmasi icin elektrik ve su tesisatinin kurulmasinin gerekliligine de dikkat
cekilmistir. Ozellikle bitki, toprak ve bahcecilikle ilgili dnemli calismalar gerceklestirilmis, nihai
sonucunu almak icin zamana ihtiyag oldugu yazilmistir. Tirkiye’den Almanya’ya tarim ve veterinerlik
alaninda egitime gonderilen 6grencilerin yeni acilacak okullara yerlestiriimesinin énemi (izerinde
durulmustur (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:24-26).

3.2.6. Miiessese ve Sube Miidiirlerinin Hususi Raporlari

Bu bdlim 27. sayfadan baslayarak 119. sayfada son bulmaktadir. incelenen belgenin en uzun
bollimuddar. 11 alt baslik 10 ayri uzman tarafindan rapor edilmistir. Bu rapor basliklari;

. iktisat-1 Zirai,

. Ziraat-i Umumiye Enstitts( Alti Aylik Rapor,

. Meyve ve Bahcecilik Subesi,

. Zootekni,

. Kimyevi Zirai ve Toprak Bakteriyolojisi,

. Emrazi Nebatiye,

. Fenni Hasarat,

. Eskisehir Buzr istasyonu,

. Adapazari Tohum Miessesesi,

. Ankara Ziraat ve Baytar Mekteb-i Ali insaatin ve
o Giibre Tecriibesinin Suret-i Istimali Hakkinda Ta’limat’tir.

3.2.6.1. iktisat-1 Zirai

Raporun 27. ve 32. sayfalar arasinda bulunan bu boélimde, felsefe ve iktisat doktoru olan
Wendt Tirkiye'nin tarimsal durumunu 6zetlerken, asagidaki bazi 6nerilere yer vermistir.

Wendt; Tirkiye’de simdiye kadar tarimsal iktisada gereken 6énemin verilmedigini belirterek
tespitlerine baslamistir. Ankara’da kurulacak olan Ziraat ve Baytar Mekteb-i Aliile ilgili 20 Haziran 1928
tarihli Kanunname’de tarimsal iktisat icin ne bir kurum olusturulmasindan ne de konu ile ilgili uzman
getirilmesinden bahsedilmemesinden dolayi kanun koyucularin tutumunu elestirmistir. Wendt boyle
bir zihniyetle her subenin ayri ayri acilmasi ile tarimin ilerleyemeyecegini, konunun bir bitiin olarak ele
alinip, izlenecek yolun belirlenmesi gerekliligi (izerinde durmustur. Tarim alanindaki reformlari gliven
ile karsilayan koylliniin eline gecen net gelir artarsa, gerekli bilgileri almak ve uygulamak icin istekli
olacaklarini belirtmistir. Tarimsal gelirin artirilmasinin ise tarim alaninda ihtisaslasan bélimlerin uyum
icerisinde ilerlemesi ile gerceklesecegini, bunun icin de iktisadi Zirai Miiessesi kurulmasi gerektigini
yazmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:24-27).

Wendt iktisadi Zirai Miiessesi kurulmasinin nedenleri ve bu egitim kurumunda yapilmasi
gerekenleri de teferruath bir sekilde aciklamistir. Tirkiye’de kesin olarak ticari hedefler ile zirai
hedeflerin birbirini etkiler konumda oldugunu, builiskinin iyi arastirilip iktisadi hedeflerin olusturulmasi
gerekliligini belirtmistir. Koylinin tarimsal Uretimden kar elde etmesi icin mahsuliin pazarlara
ulastirilabilmesi, ara¢ temini ve yollarin insasinin da ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamistir. Bolimde
Turkiye’'nin tarimsal mevcut durumunu ortaya koyan istatistiki bilgileri elde etmenin neredeyse
imkansiz oldugunu gozler 6nine seren Wendt, uzun ve titiz arastirmalar sonrasinda tarima elverisli
topraklarin belirlenmesi, bolgelere en uygun olan Urinlerin secilmesi ile verimlilik oraninin
artirilmasina ve kéyliiniin mesaisinin zayi edilmemesine dikkat cekmistir. Bu incelemelerin yapilmasinin
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uzun zaman alacagini da net bir sekilde dillendirilmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928:24-28).
Wendt, Tirkiye’de tarimsal tretimde makine ve arag gereg ihtiyacinin oldugunu, 6zellikle az yagmur
olan bolgelerde suyu muhafaza etmek icin mekanizasyonun énemini vurgulamistir. Bu makineler yurt
disindan satin alinirken birbirleri ile rekabet eden firmalarin tesirinde kalinmamasinin, sokaga atacak
parasi olmayan koylinin yanlis iretim sistemi almasinin dnline gecilmesi gerektigi yazilmistir. Satin
alma sirecinde Wendt, tedarik edilecek ekipmanlarin; kullanilacak arazinin yapisina uygun olup
olmadigina denenmesine, yedek pargalarinin temini ve tamiri kolay yapabilecek modeller secilmesine,
bu secim icin deneylerin Milli laboratuvarlarda yapilmasinin gerekliligine deginmistir. Milli iktisatla ilgili
konularda tedariklere iliskin kar saglayabilmek icin ortak makine alimi ve Uretimi icin kooperatiflerin
kurulmasi 6nerisinde bulunmustur (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928: 24-29).

Bu boélimde Wendt’'in uzunca lzerinde durdugu bir husus da tarim alaninda yapilacak
yeniliklerin teorik olmasindan ziyade koylilerin tarimsal lretim tarzina ve yonetimine gecerlilik
kazandirmasi ve koyliiniin kar elde etmesini saglamasidir. Acilacak olan iktisadi Zirai Miiessesi bu
amaca yonelik olarak ziraat mektepleri 6gretmenlerini ve mahalli tarim gérevlilerini yetistirmelidir.
Cunkli tarimsal bilgiye sahip olmayan gorevlilerin yonlendirmelerinin koyli tarafindan itibar
gdrmeyecegi aciktir. Bu yeterlilikte 6gretmenler ve gérevliler yetistirmek icin bir iktisadi Zirai Miessesi
sarttir. Tlrkiye tarim egitimi icin Almanya, ya da baska Ulkelerin simdiye kadar sectigi yol disinda baska
bir yol arastirmalidir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928: 30). Bazilari Almanya ve diger (lkelerdeki ziraat
egitimine benzer tarzda bir egitim sistemi kurulmasini istemis olsa da Wendt bunun ¢6ziim olmadigini,
Turkiye’nin kendine 6zgl bir tarimsal egitim sistemi kurmasi gerektigini rapor etmistir.

Turkiye’de tarim alaninda eksikleri giderecek, bilgi ve beceri egitimi verecek Yiiksek Ziraat
EnstitlsU aciimasinin gerekli oldugunu belirten Wendt, kurumun ac¢ilma ¢alismalari devam ederken bir
yandan da Tirkiye’nin tarimsal ihtiyaclarini gidermek icin bir an 6nce harekete gecilmesi gerektigini
yazmistir. izlenecek yol olarak éncelikle teorik derslerin verilmeye baslanmasini, ardindan da kurulacak
ornek ciftliklerden istifade edilerek uygulama derslerinin eklenmesini 6nermistir. Bu ¢iftligin acilmasi
icin eksiksiz bir ortam beklemeye gerek olmadigini, 20-25 hektar buyilkligindeki bir arazinin yeterli
olacagini soylemistir. Yine bu arazide yapilan uygulamalarin diizgiin ve dakik bir sekilde 6grenciler
tarafindan defterlere kaydedilmesi gerekliligi lizerinde durmustur. Enstitide kurulan ornek ciftlik ve
deney laboratuvarlarinin baska kurum ve kuruluslar tarafindan bilimsel deneyler icin kullaniimamasini
ve Ozerk idareci atanmasini 6nermistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:24-31).

Bu boélimin sonunda yabanci lkelere ait ders miifredatlari kullanilmamasi, bir an 6nce Tiirkiye
sartlarina uygun ders iceriklerinin hazirlanmasi gerekliligi tekrar vurgulanmistir. Ornek ciftlik plani
hazirlanmis olsa da konu ile ilgili bitce onayinin cikmadigl, sartlar hizli bir sekilde saglanirsa ancak 1930
yili ilkbaharinda Ziraat Enstitlisi’niin hizmete baslayabilecegi raporlanmistir (TCCDAB Cumbhuriyet
Arsivi, 1928: 32).

3.2.6.2.Ziraat-i Umumiye Enstitlisii Alti Aylik Rapor

Christiansen Weniger raporunun yer aldigi bu bélim; tercimanlar tarafindan Osmanli Turkgesi
Alfabesi ile yazilmistir (Bkz: Ek 5). Bolim, 33. sayfa ile 44. sayfa araliginda yer almaktadir. Weniger
oncelikli olarak Anadolu’daki tarimsal Urin ve uretim cesitliligi ile ilgili gézlemlerini aktarmistir.
Ardindan gerceklestirdikleri calismalar ile ilgi aciklama yapmis, kurulacak enstiti icin tavsiyelerde
bulunmustur.

Anadolu’daki karasaban ile yapilan tarimin verimi azalttigi, glibrenin de yakacak olarak
kullanildigini belirten Weniger, ilkel sekilde elde edilen suyun kullanimin yeterli olmadigini raporuna
eklemistir. Ziraat Enstitiisi’nin kurulmasindan once (iretim deneylerinin yapilmasi i¢in gerekli olan
makineler ile laboratuvar malzemelerinin ¢ok az bir kisminin elde edilebildigini de rapor etmistir
(TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928: 33).

Weniger laboratuvarlarin ve deney tarlalarinin tam faaliyete gecebilmesi icin calismalarin
yogunlastiriimasini, gerekli malzemenin noksanligindan dogan olumsuz sartlarla miicadele edebilmek
icin basit yontemlerle ¢alismayi saglayabilecek aletlerin talep edilmesini 6nermistir. Deney tarlalarinin
idaresi icin Yliksek Ziraat Mektebi mezunu bir Alman, muavin olarak da Halkali Ziraat Mektebi mezunu
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iki kisi gorevlendirilmesinin uygun olacagini belirtmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928: 34).
Weniger deney tarlalarinda calisan iscilerin istenilen 6zelliklerden uzak olmasina ragmen kiglk caph
ekim ve sulama deneylerinin gerceklestirilebildigini yazmistir. Raporda bu deneylerin sonuglari olarak
Ozetle; “su miktarinin daha uzun araliklarla ve bolca verilip buharlasmanin 6niine gegilmesi, bu yéntem
ile tarla islenmesinde daha basarili sonuglar elde edilecedi” ifade edilmistir. Raporda ayrica, ekim
derinligi deneyinde Anadolu koylisliniin uyguladigl Uretim sitilin dogru oldugu, arpa, bugday,
mercimek, bezelye, nohut ve bakla tohum derinligi ile ilgili deneyler sonucunda da, topragin alt
tabakasindaki mevcut sudan yararlanmak icin en basarili sonucun 4 ile 6 cm arasinda olmasi gerektigi
belirtilmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928: 34).

Weniger raporunun 35.sayfasinda, 11 Haziran - 25 Temmuz 1928 tarihleri arasinda Konya,
Adana, Mersin, Antalya, Burdur Isparta, Afyon, Karahisar, Usak, Alasehir, izmir, Kusadasi, Aydin,
Mugla, Bergama, Manisa, Karacabey, Bursa, istanbul, Edirne, Alpullu, Adapazari ve Eskisehir giderek
Turkiye tariminin genel durumu hakkinda incelemeler yaptigini belirtmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi,
1928: 35). Yaptigl incelemeler sonucunda calismalarin 4 temel amag etrafinda toplanmasi gerektigi
vurgulamistir.

Bu amaclari;

¢ Topragl isleme ve glibrelemede uygun teknikleri belirlemek,

¢ Seri Uretimi basari ile saglayacak hububat cinslerini belirlemek, belirlenen Urlinler icin tohum islahi
gerceklestirmek,

¢ Farkh Uretim teknikleri ve aletleri uygulamak ve incelemek,

¢ Kuru tarim ve sulu tarim deneyimlerini ortaya koyarak riin ve bdlgelere gore en verimli olan tiretim
desenini segmek olarak siralamistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928: 36-37).

Bolimin sonunda deney tarlalari ile ilgili teferruath bilgi verilmistir. Weniger planin
uygulanmasinin uzun ve mesakkatli bir yol oldugunu da ayrica ifade etmistir (TCCDAB Cumhuriyet
Arsivi, 1928: 39-44).

3.2.6.3. Meyve ve Bahgecilik Subesi

Osmanh Tirkgesi Alfabesi ile kaleme alinan ve bes sayfadan olusan bu bélimde meyve ve
bahcecilik sube sorumlusu olan Kinop’un gériislerine yer verilmistir. Tiirkiye’deki bahgeciligin izmir ve
Bursa cevresinde etkin bir sekilde yapildigini belirtilen Kinop, Yiksek Ziraat Mektebi’'ne gerekli 6nem
verilmesi ve hazirlanacak planin tam olarak uygulanmasi sonucunda “¢él ortasinda bir vahanin
olusturulabilecegini” belirtmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928:45-49). Ankara’daki uygulama
alanindaki 10 hektarlik bir bolimin bahgecilik faaliyetlerine ayrildigini kaydeden Kinop, sebze ve
meyve Uretimi icin yapilmasi gerekenleri maddeler halinde raporlamistir.

Kinop’a gore konu ile ilgili yapilmasi gerekenler sunlardir:

e Yagmur suyunun toplanmasiyla su temini saglanmalidir.

¢ Deneylerin basarilabilmesi icin kis bahcelerinin ve glibre yataklarinin insasi tamamlanmalidir.

¢ Deneylerde kullanilacak malzeme bir an 6nce tedarik edilmelidir.

eUygulama bahcelerinde, iyi egitim almis ve yeni tarz tarimsal Uretime acik, slrekli isciler
calistirimahdir.

¢ Planin diizgln bir sekilde basariya ulasmasi icin satin alma islerinin zamaninda gerceklestirilmelidir
(TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:50).

3.2.6.4.Zootekni

Raporun bu kisminda Zootekni Enstitlisii Mld{irt unvani ile Prof. Dr. Bélke’'nin gorislerine yer
verilmistir. Bolim, 50. sayfadan baslayip, 57. sayfada sona ermektedir. Bolke, Tirkiye ilgili
arastirmalarina, iktisat Vekaleti Mistesari ihsan Abidin Bey’in yerli at, koyun ve kegi yurtlari ile ilgili
raporunu okuyarak basladigini belirtmistir. Prof. Dr. Bolke Anadolu’da yapilan hayvanciligin ¢ok ilkel
oldugunu ve Tiirkiye’de hayvanciligin bilimsel bir sekilde yapilmasinin milli iktisadin olusturulmasinda
bliylk bir 6neme sahip oldugunu vurgulamistir. Bu gelisim icin bilimsel gelismelerin idari kadrolar
tarafindan da desteklenmesi gerekliligini 6zellikle belirtmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:51).

64



Bolke’nin Tirkiye’deki mesaisi 25 Mart 1928’de istanbul’daki Halkali Ziraat ve Baytar
Mektebi’ni ziyaret etmesi ile baslamistir. Ankara Etlik’teki okulda da hayvancilikla ilgili malzemeleri
incelemistir. Hayvancilik Enstitiisi icin tedarik edilen ahirlarin bilimsel arastirmalara uygun olmadigini
da raporuna eklemistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928:52-53).

Bolke Tirkiye hayvancilig ile ilgili incelemelerini iki asamada gerceklestirmistir. ilk gezisini 14
Haziran - 24 Agustos tarihleri arasinda Eskisehir (izerinden Bursa Karacabey ve izmir'e yapmistir.
Burada 9000 hektarlik hiikimet harasini ve Karacabey’deki numune ciftligini incelemistir. Ardindan 26
Eylul’e kadar stirecek olan gezinin ikinci kisminda ise, 6zellikle hiikiimetin de istegi (izerine Anadolu’nun
glineyinde incelemeler yapmistir.

Bolke bu incelemeler sonucunda onerilerini asagidaki sekilde siralamistir.

¢ Anadolu’daki koyun kec¢i ve manda strilerinin durumlari i¢ agici degildir. Giiney Anadolu’da yazin
meralar hayvanlar icin yetersizdir. Anadolu’da kislik hayvan gidasi cok azdir.

¢ Anadolu’nun kuvvetli topraklarinin islenebilmesi icin kuvvetli ve iyi ylriylsli kosum hayvanlarinin
yetistirilmesi, Turkiye’deki tarimsal Gretim icin hayati bir 6nemdedir. Kosum hayvan olarak Anadolu
sartlarina en iyi uyum saglayacak zebu cinsidir. Hayvancilik Enstitlisiiniin bu konu ile ilgili calismasi
gerekmektedir. Deneylerde izmir Ziraat Mektebi ahirinda bulunan zebu melezi boga kullanilabilir.

¢ Saglikli gelecek nesillerin yetismesi icin Tirk koyllsi, koyun sitiinden inek siitli Gretimine gecmelidir.
Sigir bakimi ve yetistiriciligi gelistirilmelidir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:54).

¢ Askeri amacli at yetistiriciligi ve tretim ciftlikleri farkh bir plan cercevesinde gerceklestirilmelidir.

¢ Anadolu’nun zor sartlarinda dahi iyi yetisen yerli ve kaba yiline sahip koyun irklari muhafaza
edilmelidir. Ylnlerinin islahi konusunda 6zenli calisiimalidir. “Merinos”, “Karagiil” ve “Karaman” koyun
cinsleri korunmali ve arastirmalar sonucunda ciftliklerde yiin ve deri kalitesi belirlenmelidir. Tiftik
acisindan verimli olan “Ankara Kecisi’nin” Uretimi dizenli bir plan dahilinde gerceklestiriimeli ve
korunmalidir.

¢ Anadolu’da 6nem verilmeyen bir alan olan tavukgulugun gelisimi ile ilgili enstitlide 6zenli calismalar
yapiimalidir. Aza kanaat eden “Anadolu Tavugu” Gizerinde yumurta lretimi ve et tavugu yetistiriciligini
gelistirmek i¢in ¢alismalar yapilmalidir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:55-56).

Bolke degerlendirmesinin son kisminda; Tirkiye’nin hayvancilikla ilgili galismalarinin irk islahi
Gzerine degil, yerli irklarin iretimine dayanmasi gerektigini vurgulamistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi,
1928:55-57).

3.2.6.5. Kimyevi Zirai ve Toprak Bakteriyolojisi

Prof. Dr. Giesecke’'nin goruslerine yer verilen bu boliim, belgenin 58. ve 62. sayfa araliginda
Osmanl Tirkgesi Alfabesi ile yazilmistir. Giesecke 6n hazirlik ve incelemeler yapmak icin 1 Haziran
1928’de Weniger birlikte Anadolu gezisine ¢ikmistir. Giesecke, incelemeleri sonucunda kurulacak olan
enstitlinin kimyevi zirai ve toprak bakteriyolojisi konusunda yapmasi gerekenleri siralamistir.
Giesecke gore:
¢ Tlrkiye’nin iklimsel gesitliligini ve fiziki yapisini yansitan haritalar bir an 6nce hazirlanmalidir.

e Enstitl sadece Tirkiye'nin verimli topraklarinin elementlerini incelenmesiyle degil verimliligi
artiracak glibreleme ve sulama deneylerini yapmakla da sorumlu olmalidir.

¢ Enstitl Turkiye’de yaygin bir sekilde uygulanan “dinlendirme usuliinii”, tuzlu toprak ve tarim iliskisinin
etkisini arastirmalidir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:58-62).

3.2.6.6. Emrazi Nebatiye

Bitki Hastaliklari Sube Mudiri unvaniyla Prof. Dr. Miller'in kaleme aldigi bu bdélimiin
terciimesi belgenin 63. sayfasindan baslayip, 73. sayfasinda sona ermektedir. Subenin amaci
“Tiirkiye’deki bitki hastaliklari ve verdigi zararlari belirleyip, bunlar ile miicadele yollarini arastirmak”
olarak belirtilmistir. Miller 17 Haziran 1928’den itibaren Tirkiye’de incelemeler yapmistir (TCCDAB
Cumbhuriyet Arsivi, 1928: 63-64). Yapmis oldugu inceleme sonucunda Anadolu’da rastik, sirme ve pas
hastaligi, yaprak curiklGgl gibi bitki hastaliklari gorildiGgini belirtmistir. Konu ile ilgili yapilan
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deneylerin kesin sonugclarina ulasiimasi igin iktisadi olarak oncelikli olan bitkilerdeki hastaliklarin
incelenmesinin 6nemini vurgulamistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928: 65-68).

Miiller yapilan plana sadik kalinmasi zarfinda bitki hastaliklarinin ¢6ziimiine ancak iki yil
zarfinda ulasilabilecegini belirtmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928: 69-70). Bu hastaliklarla
miicadelede izlenecek yolu ise ziraat memurlarinin boélgesel farkhliklari géz éniinde bulundurularak
egitilmesi, koylllerin hastaliklarla ilgili bilinglendirilmesi ve miicadele tekniklerinin koyliilere de
Ogretilmesi olarak aciklamistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928: 63-73).

3.2.6.7.Fenni Hasarat

Bu bélimde Prof. Dr. Zwdlfer’in gorisleri yer almaktadir. Zwolfer Anadolu’da aniz yakilmasinin
yaygin oldugunu, bunun zararli haseratla miicadelede hicbir etkisi olmadigini hatta faydali bakterileri
de yok ettigini ifade etmistir. Ders araclari ve bilimsel calismalar icin ayri biyolojik levhalarin
hazirlanmasi gerektigini soyleyen Zwolfer, haseratla miicadele kurslarinin agilmasi oOnerisinde
bulunmustur. Arilar ve ipek boécekleri konusunda 6zel arastirmalarin yapilmasina dikkat ¢cekmistir.
(TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928: 74-84). Boliumiin son kisminda ise incelemeler sonucu belirlenen
haseratlarin isimlerine ve 6zelliklerine yer verilmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928: 84-93).

3.2.6.8. Eskisehir Buzr istasyonu

Eskisehir Tohum lIslah istasyonu ile ilgili raporda bilgi veren kisi Uzman Rummel’dir. 1925’de
100 hektarlik bir alan tzerine kurulan tesisin amaci hububat, capa bitkileri, bakliyat, zeytin cayir ve
mera tohumlari ile ilgili bilimsel calisma ve uygulamalar yapmak olarak aciklanmistir (TCCDAB
Cumhuriyet Arsivi, 1928.93-94). Eskisehir Tohum Islah istasyonu’nun zemin, iklim ve ulasim acisindan
uygun bir yere kuruldugu ancak yapilan islah islerinin kaydedildigi usul defterlerinin yeniden
diizenlenmesinin gerekliligi belirtilmistir. istasyonun daha islevsel olabilmesi icin iktisat Vekaleti’'nden
destek alinarak makinelesmeyi gidilmesi gerektigi de ifade edilmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi,
1928.95-97).

3.2.6.9. Adapazari Tohum Miiessesesi

Belgede el yazisi ile terclime edilen tek bolimdir. (Bkz: Ek 6). Bu sayfalarda Herr Kiliya’nin
goruslerine yer verilmistir. Tesisin 1926'da patates ve misir Uretimi arastirmalari icin acildig
belirtilmistir. Kiliya bolgenin iklim, toprak ve ulasim acisindan isabetli bir secim oldugunu belirtmistir
(TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:98). Patatesin daha verimli Uretilebilmesi icin glibreleme ve ekim
tarzi konusunda calismalar yapilacagina deginilmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928:99). 250
hektarlik alanda, 28 cins patates ve 50 cins misir tohumu Uizerinde calismalara devam edilecegi
belirtilmistir. Tesisten beklenen gorevlerin yerine getirilmesi icin belirtilen eksikliklerin hizlica
giderilmesi ve formalitelerin ortadan kaldirilmasi gerektigi ayrica vurgulamistir (TCCDAB Cumhuriyet
Arsivi, 1928:101-108).

3.2.6.10.Ankara Ziraat ve Baytar Mekteb-i Ali ingaat

Ankara Ziraat ve Baytar Mekteb-i Ali insaatlari ile ilgili bilgiyi Vekalet Misaviri unvani ile Nath
vermistir. Nath; Ankara Ziraat ve Baytar Mekteb-i Ali insaati icin 2.050.000 Tiirk Lirasi kullanilarak iki
klinik dahil 12 farkh bélim olusmasini planlandigini belirtmistir. Bu bélimler; Tarim Ekonomisi, Genel
Ziraat, Hayvancilik ve Sitculiuk, Tarim Aletleri, Bitki Hastaliklari, Haserat, Kimyevi Zirai, Bakteriyoloji,
Meteoroloji, Anatomi, Fizyoloji, Hayvan Sagligi, ic Hastaliklar ve Dis (Deri) Hastaliklar olarak
siralanmistir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928: 109). Ankara Ziraat ve Baytar Mekteb-i Ali insaat alani
icin iki bolgenin &ne ciktigl, birincisinin Ankara’nin batisinda incesu ile Cankiri Suyu’nun birlestigi yer;
ikincisinin ise Cubuk Suyu kenarinda Ankara’nin kuzeyindeki bolge oldugu belgede yer alan
bilgilerdendir (TCCDAB Cumbhuriyet Arsivi, 1928: 113).
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Ziraat Mektebi insaatinin Ankara’nin batisinda basladigini ve su ihtiyacini karsilamak icin de
1928 yilinin Mayis ayindan itibaren kuyu c¢alismalarinin yapildigini rapor eden Nath insaatin kaba isleri
icin yapilan ihaleler ile ilgili de bilgi vermistir. Usulde yapilan yanhshktan dolayi tekrarlanan ihaleyi 16
Agustos’ta istanbul’da sirket sahibi olan Burhanettin Bey’in kazandigini belirtmistir. Nath ihalenin
verildigi sirket ile ilgili cekincelerini dillendirse de insaat plani igin iyi dileklerini de sozlerine eklemistir
(TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:114-116).

3.2.6.11. Giibre Tecriibesinin Suret-i istimali Hakkinda Ta’limat

Osmanh Tirkgesi Alfabesi ile yazilan ve ¢ sayfadan olusan bdlimde sayfalarin
numaralandiriimasi yapilirken anlam bitinligline dikkat edilmedigi goze carpmaktadir. 119. sayfa
bollimun baslangici iken 118. ve 117. sayfalar ise bolimiin devamini olusturmaktadir. Bolimde deney
tarlalarinda konu ile ilgili yapilacak uygulamalar tek tek anlatilmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi,
1928:119-117).

3.2.7. Su Hakkinda Rapor

Su hakkindaki rapor Oldenburg tarafindan kaleme alinmistir. Tlrkiye Cumhuriyeti’nin tarimsal
Uretimini artirmasi icin 6ncelikli olarak dizgilin bir su idaresi ve su politikasi olusturmasi gerekliligi
bolimin ana fikrini olusturmaktadir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:120). Oldenburg, su politikasiyla
ilgili uygulanacak planin vekaletler arasinda esgliidiimlii uygulanmasi ve vilayetler ile mahalli idarelerin
de bu plana dahil edilmesinin 6nemini vurgulamistir. Tlrkiye’de tarimin gelismesi icin mevcut suyun
son damlasina kadar bilimsel teknikler araciligi ile kullanilmasi gerektigini belirtmistir (TCCDAB
Cumhuriyet Arsivi, 1928:121-123). Oldenburg Tirkiye’de tarimsal dretimin artirilmasi ve su
politikasinin dlizglin bir sekilde uygulanabilmesi icin yetismekte olan neslin ister sehirli ister koyli
olsun, medeni bilgiler cercevesinde yetistiriimesinin 6nemine dikkat cekmistir. Tarimda verimliliginin
artmasi icin toprak tanzimine ihtiya¢c duyuldugunu, bu tanzimin mali ve siyasi a¢idan zorlugunun
farkinda oldugunu ifade eden Oldenburg tanzimin tedricen gerceklesmesi gerektigini savunmustur
(TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:124-131).

Oldenburg’un bir diger teklifi de Tirkiye Cumhuriyeti’nin verimli arazilerinden bir an dnce
istifade edebilmek icin yabanci ciftci ve miltezimlerin cagrilmasi konusunda olmustur. Bu konu ile ilgili
“yetkili makamin bu husustaki diisiincelerini ve bulduklari mahzurlari bildigini” sdylemis, bu yolun
Turkiye'nin milli iktisadinin olusmasina yardimci olacaginin Ustlinde durmustur. Ayrica Oldenburg
bollimin sonunda Tirk Koyltslinlin ¢ok caliskan ve sebatl oldugunu, koyliiye gereken destek verildigi
takdirde tarim sektorinin devletin lehine blyik kazancglar verecegini de belirtmistir (TCCDAB
Cumbhuriyet Arsivi, 1928:129-132).

3.2.8. Gelecege Bakis

Belgenin son bolimiinde Oldenburg, raporu hazirlarken gorevlerinin dnemine vakif oldugunu
ve heyetin belirlenen hedeflere ulagsmasiicin islerin tist makamlarca himaye edilmesinin zorunlulugunu
dillendirmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:133-134). Tirkiye’nin iklim ve toprak oOzellikleri
bakimindan isin ehli olan kisilerle galisiimasinin 6nemini vurgulayan Oldenburg, Tirkiye'nin kendi
ihtiyaclarini karsilama amacinin 6ne ¢iktigini vurgulamistir. Tlirkiye’nin bu amacini gerceklestirmesi icin
sulama, topragl isleme ve tohum secim faaliyetlerini gelismis yontemlerle yapmasi gerektigini
belirtmistir. izlenecek bu yollar ile Tiirkiye’nin sadece pamuk, tiitiin, zeytinyagi, meyve, tziim gibi
Urlnleri degil, ayni zamanda hububat ve hayvan ihracati da yapacak seviyeye gelebilecegini tespitlerine
eklemistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi, 1928:134). Turkiye’de tarimin gelismesinin kilit noktasi olarak
kendi memleketinin sahip oldugu sartlar altinda bilimsel ¢alismalar yapan uzmanlarin yetistirilmesine
dayandigini savunmustur. Bu uzmanlarin yetistirilmesiicin de ortaya konulan plan dahilinde enstitliniin
istedigi arag, gerec ve arazilerin tedarik edilmesinin zorunlulugundan bahsetmistir (TCCDAB
Cumbhuriyet Arsivi, 1928:135-138).
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Uzman Heyet’in 6zveri ile calistigini ifade eden Oldenburg kendisine yapilan elestirileri “isten
biraz anlayan herkes bana hak verecektir” diyerek, islerin dlizglin yapilabilmesi icin zamanin 6nemine
dikkatleri cekmistir. Bu ylizden Heyet Baskani olarak dogrudan vekile bagl olmasi gerektigini ve daha
fazla s6z sahibi olmak istedigini ifade etmistir. Amaclanan uygulamalarin eger istenilirse, ¢ Tlrk uzman
tarafindan olusturulan Komisyon ile bertaraf edilebilecegini dillendirmistir (TCCDAB Cumhuriyet Arsivi,
1928:139-140). Raporun 141.-152. sayfa araliginda Ziraat ve Baytar Mektebi Alilerine su tesisati
hakkinda bilgiler verilmistir.

4. Sonug

Gecmiste alinan kararlarin, gelistirilen stratejilerin, basarilar ve basarisizliklarin ortaya
cikarilmasi bundan sonraki atilacak adimlar i¢in de yol gosterici olabilmektedir. Cumhuriyetin ilk
yillarinda tarim sektoriiniin milli gelirdeki payinin %85 oldugu gz éniinde tutuldugunda tarimin ne
kadar 6nemli oldugu ortadadir. Bu yillarda Tirkiye ile ayni saflarda Birinci Diinya Savasi’na giren
Almanya’nin ham madde ihtiyaci ve Tlrkiye’nin sanayi mallari talebinin birbiri ile ortlismesi karsilikh
iliskilerin gelismesinde etkili olmustur. Bu bilgiler 1siginda Tiirkiye’de cumhuriyetin ilani ile birlikte
tarimin gelismesi icin ortaya konan politikalari ele alinmis ve tarim politikasinin olusturulmasinda
Oldenburg raporunun roli ortaya konmaya calisiimistir. Oldenburg Heyeti’'nde yer alan bilim
insanlarinin isimleri ve gorevleri hakkinda kisa bilgiler verilmistir.  Tirkiye'ye gelen Uzman Heyet
Uyelerinin tarimin gelismesi icin yaptiklari &neriler Tiirkge terciimesi tizerinden incelenmistir. Belge
sekil olarak degerlendirildiginde karsimiza ¢ikan tespitler sunlardir:

Turkce terclimelerin iki farkh alfabe kullanilarak kaleme alinmasi imla hatalarina ve
karisikliklara neden olmustur. Sayfa numaralandirmalarinda ve terciimenin iceriginde bazi hatalar ve
aksakliklar gorilmektedir. Bu oOzelliklerine ragmen belgenin icerigi dénemin sartlarini, tarim
politikalarini ve hedeflerini bize net bir bicimde aktarmaktadir. Oldenburg Raporu ile ortaya konan
hedefler, blirokratlar ve uzmanlar degisse de zor sartlarda ve farkh kadrolarla gerceklestirilebilmistir.
Bu hedeflerden sonra, Zirai Kredi Kooperatifleri kurulmus (1929), Tohumlarin Gimrik Resminden
istisnasi Hakkinda Kanun’un ¢ikartilmis (24 Mayis 1930 tarih ve 1641 sayili), Ziraat Kongresi toplanmis
(14 Ocak 1931), Yiksek Ziraat Enstittisd’nin acilmis (1933) ve Bugday Koruma Kanunu cikariimistir
(1934). Ayrica Cubuk Baraji (1936) ve Golbasi Baraji (1938) faaliyete ge¢mistir.

Rapordan anlasildigi Gizere konu ile ilgili yabanci uzmanlarin davet edilmesinin tstlinkori bir
uygulama olmadigi bu heyetin olusturulma tarihinin 1929 Diinya Ekonomik Buhrani ve Avrupa’da Nazi
politikalarinin uygulamaya baslamasindan once olmasi dikkate degerdir. Bu noktada tarimin
gelistirilmesi ile ilgili arastirma yapmak icin Almanya ve Rusya’ya giden doénemin Ziraat Vekili Sabri
Bey’'in miicadelesi raporda yer almaktadir. Tirkiye’'ye gelen Uzman Heyet’in bireysel raporlarindaki
tespitlere bakildiginda pek ¢ok ortak noktanin oldugu gortilmektedir. Bu tespitlerin basinda Tirkiye’de
tarimin gelismesi icin ihtisaslasmanin ve yiksekdgrenimin gerceklesmesinin 6nemi yer almaktadir.
Bunun yani sira mevcut durum tespiti, bolgesel farkliliklari géz 6niinde bulundurarak modern tretim
sistemlerinin uygulanmasi, istatistiki bilgilerin tutulmasi ve Anadolu’nun yerli tohum ve hayvan
irklarina sahip cikilmasi gerekliligi de vurgulanmaktadir. Belirlenen politikalarin uygulanabilmesi icin
s6z konusu politikalarin sadece bilim insanlari ve Ureticiler tarafindan degil, idareciler tarafindan da
benimsenmesi ve desteklenmesi gerektigi lizerinde durulmaktadir. Toplumda konu ile ilgili cagdas
bilgilerin yayginlastirilmasi tavsiye edilen diger bir husustur. Raporda Tirk koyltslintn caliskanligina
vurgu yapilirken, toprak sisteminin kademe kademe degistirilmesi, Anadolu’nun bazi bolgelerinde
bliyik toprak arazileri kullanimi yerine kigik ama verimli arazi kullanimina gecilmesi tavsiye
edilmektedir. Bltln bunlar icin harekete gecilmeden 6nce mutlaka su idaresinin olusturulmasi
gerekliligi pek cok kez vurgulanmustir.

Belgenin iceriginde uzmanlarin ortak olarak dillendirdigi olumsuzluklar; basta birokrasinin
yavas ilerlemesi, kabul edilen bitce miktarinin sonradan duistrilmesi, birimler arasi es glidiim ve
koordinasyon sorunu ve calismalar icin gerekli aletlerin tedarik edilememesi olarak siralanmistir.

Oldenburg Alman Uzmanlar ile calisiimaya devam edilmesini, hatta toprak reformu
gerceklestirilirken Alman ciftcilerden ve miltezimlerden yararlanilabilecegini belirtmistir. Tirkiye’'de
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¢ yil kalan Heyet Baskani Oldenburg’un degisen hiiklimet sonrasi olusan biirokratik kadro ile iletisim
zorlugu cektigi ve onlarla anlasamadigl ifadelerine yansimaktadir. Kendine taninan haklari yeterince
kullanamadigindan sikayetci olan Oldenburg, etkinliklerinin ti¢ Tiirk Komisyon Uyesi tarafindan iptal
edilebilecegini vurgulamistir. Dénem sartlarina bakildiginda Tirkiye’'nin yabanci uzmanlara ve
yatirimcilara ihtiyatli davranmasinin nedenlerinden biri, Lozan Baris Anlasmasi geregince 1929 yilinda
tamamen kaldirilacak olan kapitlilasyon gecmisini aci bir sekilde tecriibe etmesi olarak
degerlendirilebilir. Tlrkiye’de belgenin yazildigi 1928 senesinde tarim politikasi gelistirilirken bilimden,
kiresel gelismelerden, yabanci uzmanlardan yararlanildigi, bunlarla beraber politikalarin belirlenme
asamalarinda yetkinin daha milli bir cercevede ve kontrolll tutuldugu séylenebilir.

Oldenburg Raporu’nun Tirk Tarim Politikasina bir etkisi de 1930 yilinda Ankara Yiiksek Ziraat
Okulu’nun agilmis olmasi ve bu okulun 1933 yilinda enstitliye cevrilmesi olarak degerlendirilebilir.
Kurulusunun ilk yillarinda bu enstitliniin Rektorliglini Prof. Dr. Falke yapmistir. Yiiksek Ziraat
Enstitisi’'nde 1933-1938 yillarinda Falke ile birlikte yaklasik 30 Alman 6gretim UGyesini calismistir
(Kogak, 2013:42). Falke Yuksek Ziraat Enstitiisii’nden 1938 yilinda yetkisiz kisilere tesislerin uygunsuz
kullanimi gibi siyasi nedenlerden dolayi yasal sorusturma gecirmis ve Enstiti‘den ayrilmistir.

Turkiye’de tarimsal verimi artirmak icin tarim makineleri alimlari esnasinda uzman heyetin,
birbirleri ile rekabet eden firmalarin tesirinde kalinmamasi ve sokaga atacak parasi olmayan koylin{in
yanls Uretim sistemi almasinin 6niline gecilmesi gerektigi, tavsiyelerine uyulmamasi ve ekonomik
buhran nedeniyle alinan makineler kullanilamamis ve birinci makinelesme hareketi makine mezarliklari
ile sonuglanmistir. Ekonomik Buhran’dan sekiz sene sonra tarimsal lriin fiyatlarinin artmasi ve krizin
ortadan kalkmasi sonucu makinelesme yeniden 6zendirilmeye baslanmistir.

Bu donemdeki temel tartismalardan biride kurulan egitim sisteminin uygulamadan yoksun
olmas! nedeniyle ilerleme kaydedilmemesidir. Metinlerden anlasilacagl lzere Tirkiye'de tarimsal
uygulanacak bir egitim sisteminin diger Ulkelerdeki gibi olmasi istenmis olsa da Uzman Heyet ‘in bunu
uygun gormeyerek Turkiye’nin kendine 6zgi bir tarimsal egitim sistemi olusturmasi gerekliligi izerinde
durmasi 6nemli bir bulgudur. Uzman Heyet raporlarinda hem teorik hem de uygulamali egitim
sisteminin dnemli bir ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir. Uzman Heyet Uyeleri kurulacak olan bu tarimsal
egitim sistemi ile birlikte Tarkiye’'nin gelecekteki tarim politikalarinin basariya ulasacagi
vurgulamislardir.

*Aciklama Bu arastirma 4. Uluslararasi Ekonomi Yonetimi ve Pazar Arastirmalari Kongresi'nde s6zlu olarak sunulmus ve 6zet bildiri olarak
basiimistir.
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Ziraat Heyetl muteha551s351n1n 1- Nfsan ila

31 Eylul 928 tarlhlne kadar feallyyetlnlﬁmu$1r

Heyeti mitehassisa reisi Geh. Oberregierungsrat

Dr. 01d enbur g Tagafindan:

Minder Q cat

Turkiyaya bir zira8t heyeti miitehassisasinin celbi mukaddemati:
Zira8t heyeti miitehassisasinin terkibi ve vezaifi:

Heyeti miitehassisa fedliyyetinin tenzimi. ‘

Hizmet geraiti. .
Heyeti miitehassisanin gimdiye kadar fefliyyeti ( icmalen )
Miessese ve Sube mudiiraninin hususi raporlari:

1) Iktisati Zirei '

2)  Zirafti vmumiyye

é) Bagglvanllk Meyvec111k ve cigekecilik

4) Mevagi ve Sitteiilik

5) Kimyayi Zirai ve Toprak baktiriyolojisi

6) . Emrazi NeBatiyjé

7) Hagerat - .

8) E$k1$ehlr Islahi: hububat muessese51:

Is bu Raporler alti kigi tarafindan terciime edilmig olmes
si hasebile sThati meéﬁliyyeti memuru mehsusu tarafinden deruhte

edilmeyeceginden luzumunda Asillerina muracedt by asi rica

olunur .
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. Bir arzusu sal ve en yabancl olanlara bile uymak geraitine

geng lmvvgtle‘r tabiatile daha kolay tetabuka m'{temayil ve mti'staiddirler;
“de : :

Heyetin terkibimdAnkaradeki kﬁ'ggdi musammem olan _ziraé.t ve baytar mektebi ali-
‘sinde tesls edilecek bilcumle muhim sghai ihtisaslare ileride ihtisas-—
lerine m’iteallik miessiseleri dervhde edecek bir almsn mitehassisi elde etmek
noktai nazari hnkumferma idi.

bunlara nazaran ziradt heyeti muthassisesi skibet emirde ber vechi ati
te:rkib edildis
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2)
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6)

7)
8)

9)

10)

11)

Hulkime bk ali mu?aviri( gehaymer ober reginmgsratnr Oldenburg.
heyeti m\;t_ehassj.se reisi olarak - Ankaraya 1. II1.928. gelm:!._‘stir.
Fah studiren rat DrdeWend ziral iktisadi milli mimessili ve heyet:
in wmr mnamelatihi:f_;edvirg memur. % 1,IV.928, de

Bukimet ingadt migaviri Nat. mektebi 311 ingadtinin fen memuru
olarak, 15 I1.928. de

Prof, Dr. Kirista.yansen» Veniger, ziradt unmumiyye miessisesi mudir:
olarak, 1.IV. 928, de

Prof. Dr. Bolke. mevasi ve sutcilik miessisesi midiri olarak
1.IV.928. de A _

Prof. Dr. M&ller. SiaER nebatiyye miessisesi miduri olarak
1.v.928. de .

Prof, Dr. guvelfer ; hagerat mfegsisesi miduri olarak.l.VL.928.de
Prof. Dr. Giseke; kimyayi zirai ve zemin baktiriyoloji.simféésisési
midiri olarak. 18,L¥,.928, de ‘ |

Baggeler nm:fettigi Kﬂ.nOp, baggivanlik gnbesi umdu:z'i olarak.
2I.IV 928, de

Ziradt mektebi 3lisi mezunlarindan Kileya, Ada~ pazar mIsIr ve
patates zeriyyat istasyon miduri.olarak. 15.II. 928. de

Ziradt mektebl 31isi mezunlarinden Rummel, ‘eskisehir islahi bizur
istasyon midiri elarak 15.II.928. de hizmete dahil olmiglardiz.
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lire oluek fizve tabdit edilmig isede kemmen teviifi lizimgelen ver-
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mumeileyhe verilen ticretin 840 liraye iblépar suretile mkevelensmeniry
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Reipors takdim eden: Hagerat enstitisi direktori
Prof. Dr. Zwoelfex .

Tt{/rkiyanin mahsulati ziraiyyesi; hususi geraiti iklimiyyesi
dolayisile dg:l.ma ha§erati mizirrei muhtelife tarafindan istila ediimek
tehlikesine maruzdir., ameli fenni hagerat fedliyyetlerinin( gayei aslisi
vikaye ve muhafazai nebatat hizmetinin lkmalk ve inkisafine tetabuk etme-
ktedir. Vikayei nebetat hizmetinin tesis ve inki;a:ﬁi; memaliki ecnebiy-
yede yapilan tecaribun hubutu esasiyyesinin kabil oldugu kadar Ddrkiyada
bu sahada yapilan fedliyyetlerle telifini temin etmelidir. evvela tehar-
ri ve tetkik '( fonction d'enseignement)fedliyyetleri tarafindan, kudre-
ti istihsaliyyesi mikemmel vikayei nebatat te§kila%mm uzerine tesisi
kabil dlabilmesi ighn hututu esasiyyenin tesbiti lazimdir.

teharriyatin vezaifili .

&) Turkiyada muhtelif kultur nebatati dzerinde he_xi_arat ika eden hage=
i‘ati mizirrenin bir minderecat cedveli yapilacaklir. Bu cedvel her
zeman mﬁ'kemmellesdiri:}.ecek%:i.r. Cedvel ayni zemanda koleksion fealis
yyetlerine merbut olacak¥ir. Biyolojik nokati nazara gore baglanas
cak olan koleksionj ikmal edildik¥en senra memleketin hagerati mue
zirre &lemi hakkinda mtlszemmea bir fiki® verebileceklir. mengei doks
dokomantal kiymeti haiz olan mezkur koleksion{ koleksion=- demons
tration)hizmetinide ifa eder. Mezkur koleksionun mevcudiyyeti dai-
mesini temin etmek ig@m",’j son zemanlarin mustehzerat ve mizeteknikie-
nin yeni usullerine ehemmiyyet vermek lazimdir. Halkalinin ha)serati
mzirre koleksioniybu saha d%bir me]:%e olabilirsede yeni mustahze-
rat,ve mizetekniii usulleri dolayisile tecdide muhtaglir.
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Oz: Yapilan calisma ile Cannabis sativa L. (Cannabacea)’nin Narlisaray,
Futura-75 ve Kavacik genotiplerinden elde edilen ugucu yag ve metanol
ekstraktlarinin siine, ergin ve nimfleri (zerindeki kontakt toksisitesi
arastirilmistir.  Ekstraktlarin  kontakt toksisitesi siline, ergin ve nimf
doénemlerine karsi mikroaplikator kullanilarak topikal uygulama ile test
edilmistir. Elde edilen ekstraktlar %50 aseton/su karisimi ile ugucu yaglar
ise aseton ile ¢ozllerek konsantrasyonlar hazirlanmistir ve kontrol grubu da
bu c¢oéziciler ile muamele edilmistir. Calismada kontak etki ¢alismasi
sonucunda 72. saatte en yiiksek etkinligi %20 (w/v) konsantrasyonda ergin
(%78,2) ve nimflere (%80,7) karsi Narlisaray genotipi ekstrakti gdstermistir.
En diisik kontak toksisiteyi ise Kavacik genotipi gostermistir.
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Abstract: In this study, the contact toxicity of essential oil and methanol
extracts obtained from Narlisaray, Futura-75 and Kavacik genotypes of
Cannabis sativa L. (Cannabacea) on sunnose adults and nymphs was
investigated. Contact toxicity of the extracts was tested by topical
application using a microapplicator against the sunken, adult and nymph
stages. Concentrations were prepared by dissolving the obtained extracts
with a 50% acetone/water mixture and the essential oils with acetone, and
the control group was also treated with these solvents. As a result of the



contact effect study, Narlisaray genotype extract showed the highest
effectiveness against adults (78.2%) and nymphs (80.7%) at 20% (w/v)
Cannabis sativa concentration at the 72nd hour. Kavacik genotype showed the lowest

Eurygaster spp. contact toxicity.
Biological activity

Contact toxicity

Keywords

1.Girig

Stine [Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae)] tarim alanlarinda 6zellikle bugday, arpa ve
diger tahillar tizerinde ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Stine ergin ve nimfleri sokucu-emici
agiz yapisinda oldugundan hububatin sap, govde basak ve tanelerini sokup-emmek suretiyle zarar
meydana getirmektedirler. Olusturduklari zarar zararlinin yogunluguna, biyolojik dénemlerine, triiniin
cesidine ve fenolojik durumuna, iklim kosullarina bagh olarak degismektedir. Stinenin verdigi zararlar
sonucunda bitkilerde dokiilme, verim kaybi ve kalite distsleri gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Turkiye’de en fazla tarimi yapilan trinlerden biri olan bugdayda yetistiricilerin sik karsilastigi ve liretim
alanlarinda énemli Griin kayiplara neden olan ana zararli siinedir.

Tum diinyada artan gida talebi sonucunda zararl boceklerin verdigi ekonomik ve kalite kaybini
en aza indirmek i¢in kimyasal pestisit kullanimi artis gdstermistir. Stine miicadelesinde bir¢cok tarimsal
zararlinin miicadelesinde oldugu gibi sentetik pestisitler yogun olarak kullanilmaktadir. Zararlilara karsi
Onlem alinmamasi durumunda zarar orani %70’e kadar gikabilmektedir. Sentetik insektisitlerin yogun
kullanimi ile birlikte ortaya bircok cevresel kontaminasyon ortaya ¢cikmistir (Riyaz ve ark., 2022).

Sentetik pestisitlerin asiri ve kontrolstiz kullanimi, cevre kirliligi, hedef olmayan organizmalarin
olumsuz etkilenmesi, pestisit kalintilari, zararhlarda diren¢ gelisimi, bitkilerde genetik cesitlilik ve
biyocesitlilik Gzerindeki olumsuz etkiler gibi istenmeyen bircok sonuca neden olmustur (Kumar, 2012;
Fountain, 2013).

Ozellikle siine ile miicadelede 6nem arz eden faydali organizmalarin yasayisini ve faaliyetlerini
tehdit eden 6nemli faktorlerin basinda sentetik insektisitlerin yogun olarak kullanilmasi gelmektedir.
Bu nedenle pestisit kullaniminda daha secici veya faydali organizmalara etkisiz ya da en azindan daha
az etkili kimyasallarin kullanimi 6nem arz etmektedir (Babaroglu, 2006). Gliniimizde sentetik
kimyasallarin kullanimini en aza indirmek amaciyla botanik insektisitler iyi bir alternatif olarak
karsimiza ¢cikmaktadir. Bugiin bircok arastirici g¢esitli bitki tirlerinden elde ettikleri ektrakt ve ugucu
yaglarin zararh bocekler Gzerindeki etkinligini test eden ¢alismalar yapmaktadir (Ben Khedher ve ark.,
2017; Pavela ve Sedldk, 2018; Zabka ve ark., 2021; Mansour Ismail, 2022). Botanik pestisitlerin cevreye
zarar vermemeleri, kisa slrede parcalanabildikleri icin kalinti problemine sebep olmamalari ve uygun
maliyetli olmalari gibi nedenlerle zararlilarla miicadelede kullanilma agisindan ilgi ¢cekici hale gelmistir.

Botanik pestisitler icerisinde bulunan sekonder bilesikler sayesinde kompleks bir yapiya sahiptir,
bunun sonucunda zararlilar Gzerinde cesitli sekillerde etki gosterebilmektedir. Botanik pestisitler,
kontakt toksisite, fumigant etki, beslenmeyi azaltici, kovucu ve yumurta birakmayi engelleyici vb.
etkiler gdstermektedir. icerigindeki sekonder bilesiklerin her birinin etki mekanizmasinin farkl olmasi
sebebiyle zararli boceklerde direng gelisimi neredeyse olmamaktadir.

Son vyillarda tibbi amaclarla kullanilmasinin yani sira endistriyel Grlinlerin iretiminde yaygin
olarak kullanilan Cannabis sativa'nin kimyasal icerigi olduk¢a zengindir (Borhade, 2013, Corsi ve ark.,
2019, Kornpointner ve ark., 2021, Pieracci ve ark., 2021, Xu ve ark., 2022). Bitkinin terpenoidler, fenolik
bilesenler gibi antioksidan 6zelliklere sahip bilesenleri bulunurken ayni zamanda Cannabidiol (CBD) gibi
biyoaktif bilesenleri icermektedir. Bu kimyasallarin insektisidal etkinlige sahip oldugunu gosteren
bircok calisma mevcuttur. Terpenoidlerin zararli bocekleri uzaklastirici veya oldirici etkisi oldugu
bilinmektedir (Benelli ve ark., 2018). Ozellikle limonen, pinen ve B-miyren gibi terpenoid bilesiklerinin
insektisidial aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir (Isman, 2008). Kenevirin ana bileseni olan
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Cannabidiol’lin insektisidial etkinligini test eden farkli calismalar bulunmaktadir (Bedini ve ark., 2016,
Mantzoukas ve ark., 2020).

Yapilan calisma kenevir bitkisinin Narlisaray, Futura-75 ve Kavacik genotiplerinin ektrakt ve
ucucu yaglarinin siine ergin ve nimfleri Gzerindeki insektisidial etkinligi test edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Cannabis sativa L.’nin Temin Edilmesi

Yapilan calismada, Yozgat Bozok Universitesi, Tarimsal Uygulama Deneme alanlarinda
yetistirilen kenevir bitkileri kullanilmistir. Calismada Narlisaray, Futura-75 ve Kavacik genotiplerinin
yaprak ve cicek kisimlari kullaniimistir. Bitki materyalleri direk glines 15181 almayacak sekilde kurutulup
ogutilerek calismalarda kullaniimistir.

2.2. Bitki Ekstraktlarinin Elde Edilmesi

Calismada kullanilan bitkilerden 100 g tartilarak erlenmayerlere alinarak Uzerine 500 ml
metanol ilave edilmistir. Yirmi dort saat slireyle metanol icerisinde bekletilen bitkiler filtre kagidindan
stziilerek elde edilen stispansiyondaki ¢Oziicller rotary evoparotor (Buchi) yardimiyla ugurularak
bitkisel ekstraktlar elde edilmistir (Alkan ve Gokce, 2012). Ekstraktlar ¢calismada kullanilincaya kadar
+4°C'de muhafaza edilmistir.

2.3. Bitki Ugucu Yaglarinininin Elde Edilmesi

Kuru bitki materyallerinden ugucu yaglar elde etmek amaciyla bitki 6érneklerinden 100 g
tartilarak tizerine 1000 ml su ilave edildikten sonra Neo-clevenger aparati kullanilarak hidro-distilasyon
(3 saat) yontemiyle ucucu yaglar elde edilmistir (Telci ve ark. 2006).

3.5. Eurygaster spp. Araziden Toplanmasi ve Toksisite Calismalari

Yozgat ili'nde bugday yetistiriciligi yapilan alanlardan toplanan siine ergin ve nimflerine karsi
uygulama yapilmistir.

Calismada siine ergin ve nimflerine karsi kenevir ekstrakt ve ugucu yaglarinin %10 ve %20'lik
konsantrasyon hazirlanarak mikroaplikator yardimiyla siine bireylerine uygulanmistir, daha sonra besin
ile muamele edilerek kontrolli sartlarda inkibe edilmistir. Elde edilen ekstraktlar %50 aseton/su
karisimi ile ucucu yaglar ise aseton ile ¢ozilerek konsantrasyonlar hazirlanmistir ve kontrol grubu da
bu c¢oziciler ile muamele edilmistir. Yirmidort saat sonrasinda 6lu birey sayimlari yapilarak 72 saat
boyunca sayimlara devam edilmistir.

2.3. istatistiksel Analiz

Calisma sonucunda elde edilen verilerin yizde degerlerine dncelikle arcsin transformasyonu
uygulanmis, daha sonra varyans analizine (ANOVA) tabi tutularak ortalamalar arasindaki farkhliklar
%5’lik 6nem seviyesinde Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile analiz edilmistir. TUm istatistiki analizler
SPSS 20 paket programi yardimi ile yapilmistir.

3. Bulgular

3.1. Kenevir Ekstraktlarinin Siine Erginlerine Olan Kontak Toksisitesi

Calismada kenevir ektraktlarinin %20 (w/v) ve %10 (w/v) konsantrasyonlarda kontak toksisitesi
test edilmistir. Calisma sonunda 24 saat arayla Ui¢ glin boyunca 6li-canli sayisi kayit altina alinmistir.
Yapilan galismanin 24. saatinde %10 (w/v) konsantrasyonda en yliksek 6ltiim oranini %23 6lim orani ile
Narlisaray genotipi gostermistir. En disitk 6lim orani ise %16,3 6lim ile Kavacik genotipinde
gorulmustir. Kirksekiz saat sonunda %29,9 6lim ile Narlisaray genotipi en yiiksek 6limi gosterirken
bunu %26,1 ile Futura-75 genotipi takip etmistir. Calismada 72. saatte ise en yiliksek 6lim orani
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Narlisaray genotipinde gorilmuistir (%43,3) ve bunu %33,2 ve %29,9 6lim orani ile Futura-75 ve
Kavacik genotipi takip etmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Farkh kenevir genotiplerinden elde edilen ekstraktlarin %10 (w/v) konsantrasyonda
Eurygaster sp. erginleri Gzerindeki kontakt aktiviteleri

% 6liim +SH"

Muamele 24, saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0+0 b™ 0+0b 4,5+1,1b
Narlisaray 23,110,1a 29,910 a 43,340,1 a
Futura-75 19,310,5a 26,1+0,5a 33,2+#0,1a
Kavacik 16,340,2 a 22,4+0,7 a 29,9+0 a

*SH: Standart Hata
**Ayni sttundaki ortalamalan takip eden farkli kiigiik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkli
oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

Kenevir ekstraktlarinin %20 (w/v) konsantrasyonda, 24 saat sonunda ergin siine bireyleri
Uzerinde en ylksek kontakt toksisiteyi %55,1 6liim orani ile Narlisaray genotipi gostermistir. En diistik
toksisiteyi ise %33,6 0lim ile Kavacik genotipi gostermistir. Calismada 48 saat sonunda en yiiksek
toksisiteyi %66,4 ve %56,4 6lim orani ile sirasiyla Narlisaray ve Futura-75 genotipleri géstermistir. En
disuk toksisiteyi ise %49,6 6lim orani ile Kavacik genotipi gostermistir. Yapilan ¢alismada 72 saat
sonunda en yiksek 6lim orani %78,7 6lim ile Narlisaray ekstraktinda goriliirken en dislik toksisiteyi
ise %60,4 6lum ile Kavacik ekstrakti gbstermistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Farkh kenevir genotiplerinden elde edilen ekstraktlarin %20 (w/v) konsantrasyonda
Eurygaster sp. erginleri Gzerindeki kontakt aktiviteleri

% 6liim *SH"

Muamele 24, saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0+0b** 8,1+0 c 8,1+2,7 c
Narlisaray 55,1197 a 66,419 a 78,7+1,9 a
Futura-75 52,8t1,0a 56,4+1,0 ab 68,7t1,2 a
Kavacik 33,6t1,1a 49,611,1 ab 60,4+1,9 ab

*SH: Standart Hata
**Ayni sttundaki ortalamalan takip eden farkli kiiciik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkl
oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

3.2. Kenevir Ekstraktlarinin Siine Nimflerine Olan Kontakt Toksisitesi

Yapilan calismada stine 3. donem nimfleri kullaniimistir. Kenevir farkli genotip ekstaktlari ile
uygulama yapilan nimfler 6li-canli oranlari 24 saat arayla 72 saat boyunca kayit altina alinmistir.
Kenevir ekstraktlarinin %10 (w/v) konsantrasyonunda en yliksek 6lim oranini %33,2 6lum orani ile
Narlisaray genotipinde gorilirken, en disiik 6lim orani ise %29,6 6lim orani Futura-75 ve Kavacik
genotip ekstraktlarinda gorilmustir. Calismada 48 saat sonunda en yiksek 6lim orani %36,5 6lim ile
Kavacik ekstraktinda gorulirken, Narlisaray ve Futura-75 ekstraktlari %33,2 oraninda 6lime sebep
olmustur. Yapilan galismada 72 saat sonunda %46,6 6lim orani ile en ylksek kontakt toksisiteyi
Narlisaray ekstrakti géstermistir. En duslik toksisiteyi ise %46,6 6lim orani ile Kavacik genotip ekstrakti
gostermistir (Tablo 3.3).
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Tablo 3.3. Farkl kenevir genotiplerinden elde edilen ekstraktlarin %10 (w/v) konsantrasyonda

Eurygaster sp. nimfleri Gzerindeki kontakt aktiviteleri

% 6liim +SH*

Muamele 24, saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0+0b™ 0+0b 4,53+1,14 b
Narlisaray 33,2101 a 33,210,1a 46,610,1a
Futura-75 29,610,4 a 33,240,1a 39,8+0,3
Kavacik 29,6+£0,4 a 36,5+0,1 a 36,5+0,1 a

*SH: Standart Hata

**Ayni sttundaki ortalamalan takip eden farkli kiigiik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkl
oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

Kenevir ekstraktlarinin %20 (w/v) konsantrasyonda sine nimfleri (zerindeki kontakt
toksisitesinin test edildigi calismada 24 saat sonun en yuksek toksisiteyi %46,6 6lim ile Narlisaray
ekstrakti gostermistir. Kirksekiz saat sonunda da en yiiksek 6lim %65,2 6lim orani ile Narlisaray
ekstraktinda goérulirken en disik 6lim oranini Kavacik ekstrakti gdstermistir (%53,3). Calismada 72
saat sonunda en yiiksek toksisite %80,6 6lim orani ile Narlisaray ekstrakti gosterirken Futura-75 ve
Kavacik ekstrakti sirasiyla %60,6 ve %56,6 oraninda 6lime sebep olmustur (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Farkli kenevir genotiplerinden elde edilen ekstraktlarin %20 (w/v) konsantrasyonda
Eurygaster sp. nimfleri Gzerindeki kontakt aktiviteleri
% 6liim +SH”

Muamele 24, saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0+0 b™ 0+0b 9,940 b
Narlisaray 46,6x1,5a 65,212,3 a 80,6%5,4 a
Futura-75 43,1+1,8 a 57,3t1,6a 60,6+1,1a
Kavacik 42,611,6 a 53,3+1,5a 56,6+0,1 a

*SH: Standart Hata
**Ayni sttundaki ortalamalan takip eden farkli kiigiik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkl
oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

3.3. Kenevir Ugucu Yaglarinin Siine Erginlerine Olan Kontakt Toksisitesi

Kenevir bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin %10 (v/v) konsantrasyonda yurutilen kontakt
toksisite ¢calismalari sonucunda 24 saat sonunda ugucu yaglarin etkinligi kontrol ile ayni bulunmustur.
Calismanin 72. saatinde siine ergin bireylerine en yiksek toksisiteyi Narlisaray genotipi (%23,1)
gostermistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Farkh kenevir genotiplerinden elde edilen ugucu yaglarin %10 (v/v) konsantrasyonda
Eurygaster sp. erginleri Gzerindeki kontakt aktiviteleri

% 6liim *SH"

Muamele 24, saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0,0£0,0 0,0£0,0 0,0+0,0 ¢’
Narlisaray 1,1+1,1 10,0+0,0 23,1+0,1 a
Futura-75 1,1+1,1 2,312,3 13,0+0,2 ab
Kavacik 0,0£0,0 4,5+1,1 8,610,0 b

*SH: Standart Hata

**Ayni sttundaki ortalamalan takip eden farkli kiigiik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkl
oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)**Ayni stitundaki ortalamalari takip eden farkh kiglk harfler, ortalamalarin
istatistiksel olarak énemli derecede farkl oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

Kenevir ugucu yaglari ile %20 (v/v) konsantrasyonda yurutulen toksisite ¢calismalarinda 48 saat
sonunda %20 (v/v) ve 72. saatte ise %33,2 oraninda 6lum meydana getiren Narlisaray genotipi stine
erginlerine karsi en yuksek toksisiteyi gostermistir. En dislik toksisiteyi ise %20 6lim orani ile Kavacik
genotipi gostermistir (Tablo 3.6).
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Tablo 3.6. Farkl kenevir genotiplerinden elde edilen ugucu yaglarin %20 (v/v) konsantrasyonda
Eurygaster sp. erginleri Gzerindeki kontakt aktiviteleri

% 6liim +SH*

Muamele 24, saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0,0£0,0 b™ 0,0£0,0 b 0,0£0,0 c
Narlisaray 13,0£0,2 a 20,0£0,0 a 33,2+0,1 a
Futura-75 13,0£0,2 a 15,740,7 a 23,1+0,1 ab
Kavacik 10,0+0,0 a 16,310,2 a 20,0+0,0 b

*SH: Standart Hata

**Ayni sttundaki ortalamalan takip eden farkli kiigiik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkl
oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)**Ayni stitundaki ortalamalari takip eden farkh kiglk harfler, ortalamalarin
istatistiksel olarak énemli derecede farkl oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

3.4. Kenevir Ugucu Yaglarinin Siine Nimflerine Olan Kontakt Toksisitesi

Calismanin 24. saatinde tim genotiplerin siine nimfleri tGzerindeki etkinligi istatistiksel olarak
kontrol ile ayni grupta yer almaktadir. Kenevir ugucu yaglarinin %10 (v/v) konsantrasyonda sline
nimflerine karsi 72 saat sonunda en yiksek toksisiteyi %22,4 6lim orani ile Narlisaray genotipi
gostermistir (Tablo 3.7)

Tablo 3.7. Farkli kenevir genotiplerinden elde edilen ugucu yaglarin %10 (v/v) konsantrasyonda
Eurygaster sp. nimfleri Gzerindeki kontakt aktiviteleri

% 6liim *SH"

Muamele 24, saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0,0£0,0 0,0£0,0 b™ 0,0+0,0 b
Narlisaray 13,0+0,2 13,0£0,2 a 22,4+0,7 a
Futura-75 6,611,8 13,0£0,2 a 19,310,5a
Kavacik 6,6+1,8 16,340,2 a 16,340,2 a

*SH: Standart Hata

**Ayni sttundaki ortalamalan takip eden farkli kiigiik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak 6nemli derecede farkl
oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)**Ayni stitundaki ortalamalari takip eden farkh kiglk harfler, ortalamalarin
istatistiksel olarak énemli derecede farkl oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

Calismada ugucu yaglarin %20 (v/v) konsantrasyonda 24 saat sonunda siine nimflerine karsi en
yuksek toksisiteyi Narlisaray genotipi gdstermistir. Yetmis iki saat sonunda %32.9 6lim orani ile siine
nimlerine karsi en ylksek toksisiteyi Narlisaray genotipi gostermistir (Tablo 3.8).

Tablo 3.8. Farkli kenevir genotiplerinden elde edilen ugucu yaglarin %20 (v/v) konsantrasyonda
Eurygaster sp. nimfleri Gzerindeki kontakt aktiviteleri

% 6liim *SH"

Muamele 24, saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0,0£0,0 b™ 0,0£0.0 b 0,0+0,0 b
Narlisaray 23,110,1a 23,110,1a 32,9+0,5a
Futura-75 19,310,5a 23,1+0,1a 29,6+0,4 ab
Kavacik 19,340,5a 26,5+0,1 a 26,5+0,1 a

*SH: Standart Hata

**Ayni sttundaki ortalamalan takip eden farkli kiigiik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkl
oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)**Ayni stitundaki ortalamalari takip eden farkh kiglk harfler, ortalamalarin
istatistiksel olarak 6nemli derecede farkl oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

4. Tartisma

Yapilan calismada kenevir bitkisinin 3 farkli genotipinden elde edilen metanol ugucu yaglarinin
ve ekstraktlarinin siine ergin ve nimfleri Uzerindeki kontakt toksisitesi arastiriimistir. Calisma
sonucunda, siine ergin ve nimflerine karsi en yliksek toksisiteyi Narlisaray genotipi ekstrakti gosterirken
en dislik toksisiteyi Kavacik genotipi gostermistir. Kenevir, bitkisi zengin kimyasal icerigi (a-pinene,
myrcene, terpinolene, caryophyllene ve cannabidiol) ile zararhlarla micadelede kullanilma potansiyeli
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tasimaktadir (Benelli ve ark., 2018). Ozellikle son yillarda kenevirin farkl zararh gruplarina karsi farkli
toksisite calismalari yapiimaktadir(Bedini ve ark., 2016; Tabari ve ark., 2020).

Calisma sonucunda farkli genotiplerin siine bireyleri (izerinde degisen oranlarda toksisite
gosterdigi ortaya konulmustur. Elde edilen sonuglar farkli bioaktivite gosteren kenevir genotiplerinin
ucucu yag ve ekstraktlarinin iceriginin birbirinden farkli oldugunu distindirmektedir. Pefia-Cerda ve
ark. (2017), Ugni molinae’in 10 farkh genotipi ile yarattikleri calismada genotiplerin icerdigi toplam
fenolik ve flavonid iceriklerini degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda genotiplerin farkl oranlarda
fenolik ve flavonoid bilesik icerdigi belirtilmektedir. Pavela ve ark. (2014), farkli Mentha L. genotipleri
ile yurattikleri calismada elde ettikleri ugcucu yag iceriginin ve miktarinin genotipler arasinda farkhlik
gosterdigini belirtmektedir. Ayni zamanda Mentha farkl genotiplerinden elde ettikleri ugucu yagin
etkinligini Culex quinquefasciatus larvalarina karsi test etmislerdir. Bazi genotipler C. quinquefasciatus
larvalarinda yiksek oranda o6lim meydana getirirken bazilari daha disik oranda 6lim meydana
getirmistir. Bu farklihgin genotiplerin icerdigi kimyasallarin ve miktarlarinin farkliigindan
kaynaklandigini belirtmektedirler.

Calisma sonucunda genel olarak kenevir genotip ucucu yag ve ekstraktlarinin siine nimflerine
kars! ergin ve siine bireylerine gore daha yliksek toksisite gosterdigi ortaya konulmustur. Daha 6nce
yapilan ¢calismalarda da farkli gelisme donemindeki zararllarda ergin 6ncesi dénemlerin ergin doneme
gore uygulanan ekstraktlara karsi daha hassas oldugu belirtilmektedir.

Elma ve Alaoglu (2014), yaptiklari calismada farkl bitkilerden elde ettigi ekstraklarin etkinligini
siine ergin ve nimflerine karsi test etmislerdir. Calisma sonucunda gen¢ nimf dénemlerinin uygulanan
ekstraktlara karsi daha hassas oldugunu ortaya koymuslardir.

Calisma daha 6nce bu bitkinin sline Gizerine etkinligini test eden bir calisma olmamasi nedeniyle
onem arz etmektedir. Calisma sonucunda kenevir ekstraktlarinin siine ile miicadelede kullaniima
potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymustur. Yapilan ¢alisma bu konuda yapilacak ¢alismalarin ilk
basamagini olusturmaktadir. ileride yapilacak ¢alismalarla ekstraktlarin kimyasal bilesenlerinin tespiti
ve bu bilesenlerin sline bireyleri lizerindeki toksik etkisinin arastirilmasi kenevir ekstraktlarinin stine ile
miicadelede kullanilabilme potansiyelini daha net ortaya koyacaktir. Calismada tek doz tarama testleri
gerceklestirilmistir. ileride doz 6lim testleri de yapilarak lethal konsantrasyonlarin hesaplanmasi
saglanmalidir.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma Yozgat Bozok Universitesi BAP birimi tarafindan 6608-ZF/20-420 proje
koduyla desteklenmistir.
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Oz: Bu calisma, Tiirkiye’de Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu
(TKDK) tarafindan Siit Sigirciligi isletmelerine uygulanan hibe desteklerinin
etkilerini degerlendirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda 2011-2016 yillari
arasinda uygulanan Katim Oncesi Yardim Araci-Kirsal Kalkinma Bileseni |
(IPARD 1) programdan faydalanilarak kurulan ve yine bu program araciligiyla
gelistirilerek AB standartlarina ulasmis sit sigirciligl isletmelerinin
faaliyetleri {zerinde durulmustur. Arastirmada Tirkiye genelinde
uygulanan IPARD desteklerinden faydalanmis olan 307 adet isletme sahibi
ile yapilan anket sonuglari degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, IPARD
destegi alan isletmelerin demografik profilleri ve isletme yapilari gesitlilik
gosterdigi genellikle orta yas grubundaki, ortaokul mezunu erkekler
tarafindan isletilen gergek kisi isletmelerinin agirlikta oldugu tespit
edilmistir. IPARD desteklerinin, isletmelerin yatirim yapma sirecini
hizlandirdigi ve liretim kapasitelerini artirdigi sdylenebilir. isletmelerin cogu
destekten memnun olsa da bazilari programin karmasikligi veya yiiksek
maliyetler gibi zorluklarla karsilastigini belirtmistir. Bu nedenle, programin
iyilestirilmesi ve erisilebilir hale getirilmesi dnerilebilir. Sonug olarak, IPARD
destegi tarim isletmelerinin modernlesmesi, rekabet giicliniin artirilmasi ve
surdirilebilirliklerinin  saglanmasi agisindan 6nemli bir role sahiptir.
Programa daha genis katilimi tesvik etmek ve daha etkin hale getirmek igin
calismalarin agirlikh olarak devam etmesi dnemlidir.
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Article Info Abstract: The aim of this study is to evaluate the effects of the grants

Received: 27.06.2024 provided by the Agriculture and Rural Development Support Institution
Accepted: 03.07.2024 (ARDSI) to dairy cattle farms in Turkey. For this purpose, the activities of
DOI: 10.59128/bojans.1505775 dairy cattle breeding enterprises that were established by benefiting from

the Instrument for Pre-Accession Assistance- Rural Development
Component | (IPARD 1) program implemented between 2011-2016 and
developed through this program and reached EU standards were focused
on. In the research, the results of the questionnaire surveys conducted with
the owners of 307 enterprises that have benefited from IPARD supports
Dairy Farming implemented throughout Turkey were evaluated. As a result of the study,
IPARD | it was determined that the demographic profiles and business structures of
TKDK the enterprises receiving IPARD support varied and that real person
enterprises operated by middle-aged men with secondary school graduates
were predominant. It can be said that IPARD supports accelerate the
investment process of enterprises and increase their production capacity.
Although most of the enterprises are satisfied with the support, some of
them stated that they faced challenges such as the complexity of the
program or high costs. Therefore, it may be recommended to improve the
program and make it accessible. In conclusion, IPARD support has an
important role in modernizing agriculture enterprises, increasing their
competitiveness and ensuring their sustainability. It is important to
continue to work intensively to encourage wider participation in the
program and to make it more effective.
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Turkiye’de 6zellikle son yillarda hayvan varligi yetersizligi (izerine yogun tartismalar yapilmakta
ve hayvan varligina bagli olarak et ve sit piyasasinda diizenlemeler yapilmaya calisiimaktadir. Donem
dénem yurt disindan hayvan ithal edilerek piyasaya midahaleler olmaktadir. Bu noktada TKDK'nin
hayvansal yatirimlara vermis oldugu destekler olduk¢ca 6nem kazanmaktadir.

Turkiye’de, Avrupa Birligine (AB) uyum calismalari slirecinde kirsal kalkinma énemli bir boyut
tasimaktadir. Uyum sirecinin, takip, uygulama ve koordine edilmesi gorevi icin yeni bir bakanligin
kurulmasi (AB Bakanhg), Tirkiye’nin AB’ye uyumu adina 6nemli adimlarindan biri olmasinin yaninda
sirece verdigi 6nemin de bir gostergesi olmustur (Can ve Esengiin, 2007). 35 fasildan olusan sirecte
tarim, "Tarim ve Kirsal Kalkinma" fasli adiyla yer almaktadir.

Tarim ve kirsal kalkinma faslinin gelistiriimesinde Avrupa Birligi (AB) miktesebatina uyum
kapsaminda da cesitli destekler alinabilmektedir. Bunlardan en 6nemlisi 2008 yilinda kurulan TKDK ile
verilmeye baslayan IPARD Programi destekleridir.

IPARD, AB tarafindan aday ve potansiyel aday Ulkelere destek olmak amaciyla olusturulan,
Katihm Oncesi Yardim Arac’nin (Instrument for Pre-Accession Assistance-IPA) kirsal kalkinma
bilesenidir. IPARD, AB’nin ortak tarim politikasi, kirsal kalkinma politikasi ve ilgili politikalarinin
uygulanmasi ve yonetimi icin uyum hazirliklarini ve bu kapsamda politika gelistirilmesini desteklemeyi
amaglamaktadir (Anonim, 2016). IPARD programi uygulanmasi ile varilmak istenen amag;
uygulanmakta oldugu 42 ilde AB standartlarini saglamis, hayvan refahi ve gida hijyeni konusunda Gst
dizeyde bulunan tarimsal isletmelerin kurulmasina destek vermek suretiyle 6rnek isletmelerin
faaliyete ge¢cmesine katki saglamaktir. Ayrica tarima dayali sanayinin gelismesi ve kirsal alandaki
Ureticilere faaliyetlerini cesitlendirmek adina, alternatif Uretim yollarinda destek vermek suretiyle
gelirlerinin artmasina katki saglamaktir.
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Tarim ve Orman Bakanligi'nin ilgili bir kurumu olan TKDK, Instrument for Pre-Accession
Assistance (IPA) besinci bileseni Kirsal Kalkinmanin Desteklenmesi amagli fonlarin kullanimina ait tim
yetkileri AB’den 2008 yilinda devralmistir. TKDK, Avrupa Komisyonu ve Tirkiye Cumhuriyeti tarafindan
olusturulan bu fonlari "Tarim sektorinin etkinliginin ve rekabet glicinin arttirilmasi suretiyle
adaptasyonun saglanmasi ve Topluluk standartlarinin uygulanmasi" amacli olarak kullandirilmasi
planlanmistir. (Bahtiyar, 2014)

TKDK, Instrument for Pre-Accession Assistance Rular Development | (IPARD 1) programi
suresince farkli sektorlerden yatirimcilara %50 ile %65 oraninda hibe vermistir. 42 ilde, sit ve et
besiciligine (kirmizi ve kanath eti); isleme ve pazarlama sektoriinde et, sit, meyve-sebze ve su
Urlinlerinin islenmesi ve pazarlanmasina; kiiglik ciftcilere yonelik olarak ise kirsal ekonomik faaliyetler
kapsaminda aricilik, seracilik, tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi, yerel Grlinler ve el sanatlari ile kirsal
turizm ve kalttr balikgihgina yonelik yatirnmlara destek verilmistir (Anonim, 2017).

2011 yilinda oncelikle 20 ilde daha sonra bu 20 ile ilaveten kurulan 22 ille birlikte Anadolu’nun
cesitli bolgelerinde toplam 42 ilde uygulanmaya baslayan IPARD | programi 2016 yili sonu itibariyla
tamamlamistir. Bu donemde faydalanici katkilariyla birlikte toplamda 6,77 milyar TL yi bulan yatirim
kapsaminda TKDK tarafindan tarim sektoriine 3,15 Milyar TL hibe 6demesi yapilmistir (Anonim, 2017).

Ayrica faydalanicilara IPARD yatirimlarinin muaf tutuldugu vergiler sayesinde 1 Milyar 181
milyon TL lik dolayl bir katki daha saglanmistir. Bu destekler sayesinde Anadolu’nun 42 ilinde; Tamami
Avrupa Birligi standartlarinda olmak lzere 1.107 adet sit Ureten, 382 adet kirmizi et lireten ve 731
adet kanatli eti Gireten tarimsal isletmenin kurulmasina hibe destekleri ile katki saglanmistir (Anonim,
2017).

Yine AB standartlarinda gida glivenligi, hijyen ve cevre kosullarina sahip 120 adet siit isleme, 51
adet sit toplama merkezi, 113 adet et isleme, 141 adet meyve-sebze isleme ve paketleme kapsaminda
soguk hava deposu, 19 adet su urinleri isleme tesisi IPARD fonlari ile kurulmustur (Anonim, 2017).

Kirsaldan kente gocl oOnlemek, istihdam ve is olanaklarini artirmak icin atilan adimlar
kapsaminda ise: 7.292 adet ciftlik faaliyetlerinin cesitlendirilmesi, 329 adet yerel gida tarim Grtnleri ve
el sanatlari, 360 adet kirsal turizm ve 21 adet kiltir balikgiigl yatirnmlarina hibe destekleri verilmistir
(Anonim, 2017).

Diger taraftan, genclere ve kadinlara uygulanan pozitif ayrimcilikla, toplam yatirimlarin yaklasik
%43°0 40 yas alti (4.567) geng yatinmcl tarafindan; yatirimlarin yaklasik %10°u ise (1.062) kadin
girisimciler tarafindan hayat bulmustur (Anonim, 2017).

IPARD kapsaminda hibe destegi verilen 350.000 ‘in Uzerinde makine-ekipmanin yani sira, ilgili
donemde ayrica 5.354 adet traktér alimi desteklenmistir (Anonim, 2017).

IPARD fonlarindan faydalanarak kurulan 20 isletme, 27 farkh Ulkeye yillik 86 Milyon Liranin
Gzerinde ihracat gergeklestirmektedir (Anonim, 2017).

Sonug itibariyle Tiirkiye’de IPARD | kapsaminda tahsis edilen 1,052 milyar Avroluk fonun, 1,047
milyar Avrosu hibe olarak kullandiriimis olup fon kullanim orani %99,31 olarak gergeklesmistir. Bu
oranla IPA nin V. Bileseni olan IPARD, IPA'nin diger bilesenleri arasinda en basarili bilesen olmustur.
IPA (katilim Oncesi Yardim Araci) nin diger 4 bileseni ve fon kullanim oranlari Tablo 1’de verilmistir
(Anonim, 2017).
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Tablol. IPA'nin 4 bilesenine ydnelik harcamalar ve fon kullanim oranlari (2016 rakamlariyla)

IPA-Yillar itibariyla Harcama (Milyon Avro)

& ER
= S @ o - ~ m < 1 © E c &Y
2 st [=] b= - ) = b= — P = 6 & =
w S <] o o o o o o o o =
o 2 « « « « « « « « o S ©
< 3 = 2 0
@

IPA 1. Bilesen (Gegis
Donemi Destegi ve | 1.663 | 136 | 129 | 149 | 200 | 180 | 187 | 86 | 97 | 1.164 69
Kurumsal Yapilanma)
IPA IlI. Bilesen (Sinir | 20
Otesi is birligi) 0 0 0 0 2 2 1 0 5 25

IPA M. Bilesen
(Bolgesel Kalkinma)
IPA IV. Bilesen (insan

1.778 | O 27 92 | 112 | 133 | 220 | 342 | 112 | 1.038 58

Kaynaklarinin 474 0 2 42 42 48 49 83 52 318 67
Gelistirilmesi)
Toplam 3.935 | 136 | 158 | 283 | 354 | 363 | 458 | 512 | 261 | 2.525

Bu arastirmaile 2016 yili sonu itibariyla tamamlanan IPARD | Tuirkiye genelindeki destek verilen
tim sit sigircihgr isletmelerinin degerlendirilmesi distinilmektedir. Calisma konusu ile ilgili daha 6nce
yapilan arastirmalar ulasilabildigi Olclide incelenmis ve genis capli bir ¢alismanin yapiimadig
gorilmustiir. 2014 yilinda Denizli ilinde bir ¢alismada IPARD | programinin etkileri yalnizca Denizli ili
icin arastinilirmistir (Akin, 2014). Yine 2014 yihinda Kitahya ilinde IPARD desteklerinin Kitahya tarimina
etkisi tizerine bir calisma yapilmistir (Unal ve Fidan, 2014). Her iki calismada yerel nitelikte bir calisma
olup uygulamada cikacak sorunlari icermemis ve IPARD programinin Tirkiye geneli icin yetersiz
kalmistir. 2012 yilinda yapilan baska bir calismada AB deki Tarimsal Fonlar, Odeme Ajanslari ve Tiirkiye
Uygulamasi incelenmis olup IPARD programinin kurulus, akreditasyon, AB deki kurumsal isleyisi gibi
teorik arastirmasi yapimistir (Ay ve Dogan,2012). Karakurt (2014) tarafindan yapilan diger bir
calismada ise program tamamen danismanlik hizmetleri agisindan ele alinmistir. Diger bir calismada
ise 2015 yili Ocak ayina kadar Yozgat ve Sivas illerinde IPARD programindan destek alarak st sigircihgi
yapan isletme sahipleri ile goristlmis ve programin uygulama esaslari hakkindaki olumlu ve olumsuz
gorisleri arastirilmistir (Kog ve Giray,2016).

Bu calismanin ana amaci, Tiirkiye’de, IPARD | programi kapsaminda Siit Sigirciligi isletmelerine
uygulanan hibe desteklerinin etkilerini degerlendirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda 2011-2016 yillari
arasinda uygulanan IPARD | programdan faydalanilarak kurulan ve yine bu program araciligiyla
gelistirilerek AB standartlarina ulasmis siit sigirciligi isletmelerinin faaliyetleri tizerinde durulmustur.
isletmelerin destekleme &ncesi ve sonrasi yapilari, faaliyetlerine bakis acilari, hibe desteginin
yatirimlari Gzerindeki etkileri, egitim seviyeleri, 6z sermaye, kredi kullanim durumlari vb. gibi etkenlere
gore degerlendirmeler yapilmistir.

Calismada, hibe desteklerinin ne derecede basariya ulastigl, isletmeler acisindan olumlu ve
olumsuz yonleri, desteklerin projelendirilme ve uygulama asamasinda karsilasilan sorunlar, programin
uygulamasinda énemli etkenlerden olan danisman firma ve yiklenici/tedarikgci firmalarla ilgili gorusler
ortaya konmaya calisiimistir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu calisma Tirkiye’de AB uyum siireci kapsaminda Tarim ve Kirsal Kalkinma fash acisindan
o6nemli bir yere sahip olan IPARD programinin birinci uygulama donemini (2011-2016) kapsamaktadir.

Projenin ana materyalini IPARD desteklerinden faydalanmis olan isletme sahipleri ile yapilan
anket calismasi olusturmaktadir. Bu kapsamda siit Greten tarimsal isletmeler sektériinde yatirim yapan
ve halen faal olan isletmeler esas alinmistir. TKDK istatistiklerine gore bu baslkta ilgili yillarda
tamamlanan proje sayisi 1107°dir. Bu isletmelerden kiiclikbas hayvan isletmeleri ve tamamlama projesi
yaparak birden fazla destek alan isletmeler cikarildiginda 884 adet siit inegi yetistiriciligi yapan isletme
kalmaktadir. Bu sayi ¢alismanin ana kitlesini olusturmustur. Her bir ile gore farklilik gésteren ana kitle
sayisinin yaklasik %35’ine ulasilarak toplam 307 isletme sahibi ile anket ¢alismasi yapiimistir. Anket
calismasi 32 il'de gerceklestirilmistir. illerde yapilan anket sayisi ilin potansiyeline ve isletmelere
ulasilabilirlige gore degisiklik gostermektedir. Calismada st sigircilig isletmelerinin ana kitle olarak
secilmesindeki amac; destek verilen isletme sayisinin arastirma icin yeterli diizeyde ve verilen hibe
desteklerinin tim destekler arasinda %40,2 ile en yiksek olmasidir (ikinci siradaki destek kaleminin
orani %16,4 dir). Ayrica sit sigirciligl isletmeleri AB Ortak Tarim Politikasinin uygulanmasi igin
isletmelerde aramis oldugu hayvan refahi, sit hijyeni ve kalitesi, yem rasyonu, buzagi 6limleri,
veterinerlik calismalari ve suni tohumlama, atik yonetimi gibi konulari tiim olglleriyle yansitabilecek
bir sektor olarak yer almaktadir.

Calismada anket verilerinden elde edilen bilgiler frekans ve ylzde hesaplamalar ile
sunulmustur. Calismada 7 tabloda zorluk &lgcegi kullaniimistir. Olgek 2013 yilinda Eren tarafindan
gelistirilmistir (Eren, 2013). Olusturulan oOlcekte dortli likert tipi degerlendirme sistemi kullanilmistir.
Derecelendirme maddeleri: Hig (1) , Hafif (2) , Orta (3) ve Siddetli (4) olarak belirlenmistir. Olcek ile,
Ureticilerin destege basvuru asamasinda ve sonraki siirecteki yasadigi zorluklar ve memnuniyetleri
Ol¢llmustdr.

3. Bulgular ve Tartisma

isletmecilerin demografik ézellikleri incelendiginde biiyiik cogunlugunun %34,5 oranla 31-40
yas arasinda oldugu, isletme sahiplerinin biyik cogunlugunun erkek oldugu, ¢cogunlugun egitim
seviyelerinin ortaokul diizeyinde oldugu ve isletmenin hukuki durumu ise 51,1 oranla gercek kisi
isletmesi oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Desteklerden yararlanan isletmelerin sosyo-demografik 6zellikleri

Demografik Ozelikler Frekans %
Yas 23-30 71 23,1
31-40 106 34,5
41-50 82 26,7
51+ 48 15,6
Toplam 307 100,0
Cinsiyet Erkek 245 79,8
Kadin 62 20,2
Toplam 307 100,0
Egitim durumu Okur-Yazar 50 16,3
ilkokul 27 8,8
Ortaokul 122 39,7
Lise 84 27,4
Universite 24 7,8
Toplam 307 100,0
Hukuki durum Gergek Kisi isletmesi 157 51,1
Limited Sirket 141 45,9
Anonim Sirket 9 2,9
Toplam 307 100,0
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Tablo 3’de isletme Sahiplerinin %94,5 oranla IPARD Destegi Alan Kisinin Ayni kisi oldugu tespit
edilmistir. Hayir diyen kesimin biiylik ¢cogunlugunu ise veteriner hekimler adina basvurdugu cevabi
olusturmustur.

Tablo 3. isletme sahibi ile IPARD destegi alan kisinin ayni olma durum

Frekans %
Evet 290 94,5
Hayir 17 5,5
Toplam 307 100,0

Tablo 4 incelendiginde isletme sahiplerinin destegi aldiktan sonraki siirecte yatirma gegcis
stirelerinin %45,6 oranla 1-4 ay gibi kisa bir siirede gerceklestirdikleri tespit edilmistir. isletmelerin
%90,2 gibi biiyiik bir oranla yeni isletme olduklari tespit edilmistir (Tablo5). Uretici birliklerini Giye olma
durumlarina bakildiginda ise %92,2’si damizlik birligine tGyedirler.

Tablo 4. IPARD s6zlesmesi imzalandiktan sonra yatirima gegis siiresi

Frekans %
1-4 ay 140 45,6
4-8 ay 81 26,4
8-12 ay 60 19,5
12+ 26 8,5
Toplam 307 100,0

Tablo 5. isletmenin yatirim cesidi

Frekans %
Yeni isletme 277 90,2
Mevcut isletme/ Modernizasyon 30 9,8
Toplam 307 100,0

Tablo 6’da isletmede yatirim finansmanin da kullanilan kaynaklarin blyiik cogunlugunun kendi
kaynaklariyla ve banka kredisi kullanarak elde edildikleri tespit edilmistir. isletmelerin toplam yatirim
digerleri ise ortalama ve biiyiik 6lcekli isletmeler olduklari tespit edilmistir (Tablo 7). isletmenin yatirim

hibe orani biiyiik gogunlugunun %65 oraninda oldugu tespit edilmistir (Tablo 8).
Tablo 6. isletmede yatirim finansmaninda kullanilan kaynaklar

Frekans %
Banka Kredisi 189 61,6
Kendi Kaynaklari 261 85
Diger 5 1,6

*Coklu yanit verilmistir.
Tablo 7. isletmelerin toplam yatirim degeri

Frekans %
500.000 TL'den az 9 2,9
500.000 TL-1.500.000 TL 25 8,1
1.500.001 TL-3.000.000 TL 129 42,0
3.000.001 TL-6.000.000 TL 109 35,5
6.000.000 TL'den fazla 35 11,4
Toplam 307 100,0

91



Tablo 8. isletmelerin yatirim hibe orani

Frekans %
%50 14 4,6
%55 47 15,3
%60 40 13,0
%65 206 67,1
Toplam 307 100,0

Tablo 9. IPARD kapsaminda TKDK’dan alinan hibe miktari

Frekans %
250.000 TL'den az 6 2,0
250.000 T-500.000 TL 44 14,3
500.001 TL-1.000.000TL 56 18,2
1.000.001 TL-2.000.000 TL 148 48,2
2.000.000 TL'den fazla 53 17,3
Toplam 307 100,0

IPARD kapsaminda TKDK’dan alinan hibe miktari % 48,2 oranla 1.000.001 TL-2.000.000 TL ile
yiksek miktarlarda destek aldiklari Tablo 9'da gosterilmistir. Tablo 10’da Destege basvuru yapan
Ureticilerin buylk ¢ogunlugu %81,1 oranla ilk basvurusunda destek alirken destegi ilk basvuruda
alamayanlarin alamama sebebinin ise sirasiyla eksik evrak, is plani analizi, bazilarinin kendi istegi ile
geri cektigi tespit edilmistir.

Tablo 10. IPARD hibe destegine basvuru durumu

Frekans %
ilk Bagvurumda 249 81,1
ikinci Bagvurumda 27 8,8
Uglincii Bagvurumda 29 9,4
Diger 2 0,7
Toplam 307 100,0

Tablo 11. IPARD’tan 6nce hayvancilik yapma durumu

Frekans %
Evet 209 68,1
Hayir 98 31,9
Toplam 307 100,0

Destekten faydalan Ureticilerin %68,1 gibi blylk cogunlugu destek éncesinde de hayvancilikla
ugrastiklari bilinmektedir (Tablo 11). Yaptiklari hayvancilik tiirii ise %64,1 ile siit Ureticiligi oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 12. Sit sigirciligi yapma siresi

Frekans %
10 yil ve alti 134 64,1
12 yil ve Gzeri 75 35,9
Toplam 209 100,0

IPARD destegi almadan onceki ve sonraki durumlar arasinda énemli iyilesmeler oldugu
gorilmektedir. IPARD 6ncesi ve IPARD kapsaminda kurulan isletmelerin hayvan varligina bakildiginda
IPARD oOncesinde daha az bir hayvan varliklari varken destek sonrasi hayvan varliginin ciddi oranda
arttigini gérmekteyiz (Tablo13). isci durumu destek dncesinde ortalama bir isletmede aile is giicii 1 iken
destek sonrasi 2 ye cikarken, isci sayisi ise destek Oncesi O iken destek sonrasi ortalama 4 isciye
¢ikmaktadir (Tablo 14). IPARD 6ncesi hayvan basina ortalama sit 7,28 Litreyken IPARD destegi
sonrasinda 22,11 Litreye ulagsmistir (Tablo 15).
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Tablo 13. IPARD 6ncesi ve IPARD kapsaminda kurulan isletmelerin hayvan varlig

IPARD Oncesi Kurulus Kapasitesi
Buzagi (0-6 aylk) 6 35
Dana (7-15 aylik) 5 26
Kaltar Dive 3 18
Besi (erkek) 13 2
inek 14 78
Buzagi (0-6 aylik) 1 0
Dana (7-15 aylik) 1 0
Melez Dive 0 0
Besi (erkek) 1 0
inek 0 0
Buzagi (0-6 aylik) 0 2
Dana (7-15 aylik) 0 1
Yerli Dive 0 0
Besi (erkek) 0 0
inek 1 4

Tablo 14. isletmede calisan isci sayisi giincel durum

Giincel Durum Aile Uyeleri Sayisi Ortalama isci Sayisi Ortalama
2 4

IPARD Destegi Aile Uyeleri Sayisi Ortalama isci Sayisi Ortalama

Oncesi 1 0

Tablo 15. isletmelerde 1 hayvandan giinliik ortalama alinan siit miktari
Desteklemeden 6nce 7,28 Lt
Desteklemeden sonra 22,11 Lt

Destekten yaralan ureticilerin bliylik ¢ogunlugu %54,1 ile damizliklarini yurt disindan ithalat
ettiklerini %28 ise yurt icinden tedarik etmektedir. Yurt disi oranin yiiksek olmasi ise saf kan kultlre
alinmis st irki hayvanlarin hem kalite oranlari hem de hayvan basina verimleri yerli irklardan ve de
melez irklardan yiksek olmaktadir. Bu nedenle (reticilerin ekonomik kaygi gliderek yurt disindan
damizlik getirdikleri tespit edilmistir. Ureticilerin %79,5 hayvanlari igin yem bitkisi Giretirken %20,5’nin
Uretmedigi tespit edilmistir. Yem bitkisi Gretenlerin Urettikleri Griinlerin bliyik cogunlugu arpa, cavda,
korunga fig vb. Urinler yetistirdikleri tespit edilmistir. Merada otlatma durumlarina bakildiginda
%91,5’i hayir cevabini vermigstir. Bu durumun Ciftliklerdeki yem maliyetini artiran biyik etkenlerden
oldugu bilinmektedir. Ciftciler hayvanlarini beslerken sirasiyla glinliik ortalama 16 kg silaj, 10,4 kg kaba
yem, 6,9 kg konsantre (kesif,yogun yem) yem kullandiklari tespit edilmistir (Tablo 16).

Tablo 16. Hayvan basina verilen giinlik yem miktari
Giinluk ortalama(kg)

Konsantre Yem 6,9
Kaba Yem 10,4
Silaj 16

Tablo 17. Hayvan besleme bilgisi

Frekans %
Veteriner Hekim Tavsiyesi 199 64,8
Kendi Bilgilerimize Gore 98 31,9
Yem Fabrikalarinin Tavsiyesi 9 2,9
Birlikler ve Kooperatiflerin Yonlendirmelerine Goére 1 0,3
Toplam 307 100,0
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Ureticilerin %65,8 ‘i Tarim ve Orman Bakanlhgindan Destek Aldiklari desteklerin biyiik
cogunlugunu sirasiyla Cig Sut Destegi %69,7, Buzagi Destek Odemesi %52,8, Mazot Giibre
Destegi%32,9, Hastaliktan Ari Isletme Destegi %26,4, Asi Destegi %20,5 vb. desteklerden
yararlandiklari tespit edilmistir. Tablo 18’de IPARD destegi igin Ureticiler %65,5 gibi blyik oranla
Tarimsal igerikli Yiiksek Okula gittikleri ve Mesleki Yeterlilik Belgesini ise Tarim il Miidirligiinden
aldiklari tespit edilmistir. TKDK’ ya basvuru yapmaya karar verme durumuna bakildiginda TKDK il
koordinatorliginiin destek ve bilgileri dogrultusunda destek almaya karar verdikleri gozlemlenmistir.

Tablo 18. IPARD destegi icin yapilanlar

Frekans %
Higbiri 201 65,5
Tarimsal icerikli Yiiksek Okul 43 14
Diger Mevcut isletmem Vardi 37 12,1
Kiglik Caph Bir Hayvancilik 14 4,6
Sartlari Taslyan Baska Birsisine 12 3,9
Toplam 307 100,0

Tablo 19. Mesleki yeterlilik belgesin temin edildigi yer

Frekans %
Tarim il Mudiirligiinden 155 50,5
Diploma 112 36,5
Sosyal Glivenlik Kurumu 40 13
Toplam 307 100,0

Tablo 20. TKDK’ ya basvuru yapmaya karar verme durumu

Frekans %
TKDK il Koordinatorliigii 203 66,1
Danigsman Firmalardan 43 14
Daha Once Basvuru Yapmis Birinden 31 10,1
Gorsel Basindan 16 5,2
Diger 11 3,6
Gazete ilanlarindan 3 1
Toplam 307 100,0

Destekten faydalanan ireticilere tekrar basvururmussunuz diye soruldugunda %76,5’i hayir
derken %23,5’i evet cevabini vermistir evet diyenlerin tekrar bagsvurma nedeni ise%63,6 ile yapim isleri
icin olurken %36,1’i ise makine ekipman alimlari sebebiyle bu cevabi vermistir.

IPARD Kapsaminda Yapilan Destegi Tavsiye Etme Durumu bakildiginda %68,4 gibi biyulk
¢ogunlugun evet cevabini verirken %31,6’lik kismin ise hayir cevabini verdigi ve yapisal ve finansal
sorunlardan kaynakl yani maliyetlerin ¢ok fazla oldugu, prosediriin ¢ok fazla oldugu tedarikgi firma
yetersizligi kaliteli danisman eksikligi gibi sorunlardan mustarip olduklari icin bu cevabi verdikleri tespit
edilmistir.

Tablo 21, proje hazirlama siirecindeki gesitli konulara ait zorluklarin siddet derecelerine gére
dagilimini ve bu konularin ortalama degerlerini ve standart sapmalarini géstermektedir. Tabloda, proje
hazirlama strecindeki zorluk dereceleri degerlendirilmistir.

Proje hazirlama siirecindeki resmi evraklarin temini, kurumsal prosedirler ve maddi sikintilarin
orta derecede zorluk olusturdugu gorilmektedir. Mesleki yeterlilik ise nispeten daha hafif zorluk
yasadiklari bir konu olarak dne ¢cikmaktadir. Standart sapmalarin genellikle diistik olmasi, katilimcilar
arasindaki deneyimlerin benzer oldugunu gostermektedir.
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Tablo 21. Proje hazirlama sirecindeki zorluklar

Min. Max. Ort. Std. Sapma
Yatirim Yapmaya Karar Vermek 1 4 2,5 1,00
Resmi Evraklarin Temini 1 4 3,0 1,00
Mimari Cizimler 1 4 2,7 1,02
Danigsmanlik Hizmetleri 1 4 2,6 1,12
Kurumsal Proseddrler 1 4 3,0 1,07
Mesleki Yeterlilik 1 4 2,2 1,19
Maddi Sikintilar/Finans Sorunu 1 4 2,9 1,06

*Hig (1), Hafif (2), Orta (3), Siddetli (4)

Tablo 22'de, resmi belge hazirlama sirecindeki cesitli konulara ait zorluklarin siddet
derecelerine gore dagilimini ve bu konularin ortalama degerlerini ve standart sapmalarini
gosterilmistir.

Tablo, yapi ruhsati, AB standartlari uyum belgeleri, yapi kullanim izni ve yerli mali/mensei
belgelerinin temininde orta derecede zorluklar yasandigini gostermektedir. Buna karsilik, vergi borcu
yok kdgidi temininde daha az zorluk yasanmaktadir. Standart sapmalarin disiik olmasi, katilimcilar
arasindaki zorluk deneyimlerinin genellikle benzer oldugunu gostermektedir. Bu veriler, resmi belge
hazirlama stireclerinde karsilasilan temel zorluklari belirlemek ve ¢6ziim yollari gelistirmek icin 6nemli
bir bilgi sunmaktadir.

Tablo 22. Resmi belge hazirlama siirecindeki zorluklar

Min. Max. Ort. Std. Sapma
Yap! Ruhsati 1 4 2,7 1,17
AB Standartlari Uyum Belgeleri 1 4 2,7 1,10
Yapi Kullanim izni 1 4 2,6 1,09
Yerli Mali/ Mensei Belgeleri 1 4 2,7 1,10
Vergi Borcu Yok Kagidi 1 4 2,1 1,02

*Hig (1), Hafif (2), Orta (3), Siddetli (4)

Tablo 23’den, isletme yapim asamasinda en buyiik zorluklarin finansal sorunlar ve yiklenici
firmalarla olan anlasmazliklar oldugu anlasiimaktadir. Tedarikg¢i firmalarla olan anlasmazliklar da
onemli bir zorluk olarak belirtilmistir. Danisman firmalar ve TKDK ile olan anlasmazliklar ise gorece daha
az siddetli konular olarak 6ne ¢ikmaktadir. Standart sapmalarin genel olarak disiik olmasi, zorluk
deneyimlerinin katilimcilar arasinda benzer oldugunu gostermektedir. Bu veriler, isletme yapim
asamasinda karsilasilan ana zorluklari belirlemek ve ¢6ziim stratejileri gelistirmek icin 6nemli bir
kaynak olusturmaktadir.

Tablo 23. isletmelerin yapim asamasindaki zorluklar

Min. Max. Ort. Std. Sapma
Finansal sorunlar (Kredi, 6z sermaye) 1 4 3,1 1,31
Yiklenici (Miteahhit) Firma ile olan anlagmazliklar 1 4 2,7 1,10
Tedarik¢i (Makine- Ekipman) Firma ile olan 1 4 2,8 1,06
anlasmazliklar
Danigsman Firma ile Olan anlasmazliklar 4 2,3 1,19

TKDK ile olan Anlagmazliklar 1 4 1,6 0,97
*Hic (1), Hafif (2), Orta (3), Siddetli (4)

isletmelerin ddeme asamasinda en biiyiik zorluklarin yiiklenici ve tedarikgi firmalarla olan
anlasmazliklar oldugunu belirlenmistir. Odeme evraklarinin temini, islerin zamaninda yetistirilememesi
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ve resmi belgelerin temini de 6nemli zorluklar arasindadir. TKDK ile olan anlasmazliklar ise gérece daha
az siddetli bir konudur (Tablo 24). Standart sapmalarin distik olmasi, zorluk deneyimlerinin katilimcilar
arasinda benzer oldugunu gostermektedir.

Tablo 24. isletmelerin 6deme asamasindaki zorluklari

Min. Max. Ort. Std. Sapma

Odeme ile ilgili Evraklarin Temini 1 4 2,5 1,06
Verilen Siirede isleri Yetistirilememesi 1 4 2,6 1,12
Yiklenici (Miteahhit) Firma ile Olan Anlasmazliklar 1 4 2,9 1,21
Tedarikgi  (Makine- Ekipman) Firma ile Olan 1 4 2,7 1,19
Anlagmazliklar

Danigsman Firma ile Olan Anlagmazliklar 1 4 2,2 1,21
TKDK ile Olan Anlasmazliklar 1 4 2,0 1,10
Resmi Belgelerin Temini 1 4 2,5 1,07

*Hig (1), Hafif (2), Orta (3), Siddetli (4)

TKDK il koordinatorliiklerinde zorlanan konular arasinda basvuru ve eksik evrak temininin hafif
siddetle 6ne ciktig, diger g sirecgte (yatirnmin uygulama asamasi, 6deme siireci, 6deme sonrasi
izleme) katilimcilar ¢ogunlukla disik dizeyde zorluk yasandigi belirlenmistir (Tablo 25). Standart
sapmalarin nispeten disiik olmasi, katihmcilar arasindaki deneyimlerin benzer oldugunu
gostermektedir. Bu veriler, TKDK il koordinatorliiklerinde karsilasilan temel zorluklari belirlemek ve bu
alanlarda iyilestirme stratejileri gelistirmek icin degerli bilgiler sunmaktadir.

Tablo 25. TKDK il koordinatorliiklerinde en ¢ok zorlanilan konular

Min. Max. Ort. Std. Sapma
Basvuru, Eksik Evrak Temini 1 4 2,2 1,09
Yatirimin Uygulama Asamasi (Yerinde Kontrol) 1 4 2,0 1,16
Odeme Siireci 1 4 2,0 1,15
Odeme Sonrasi izleme 1 4 1,9 1,13

*Hig (1), Hafif (2), Orta (3), Siddetli (4)

Tablo 26, sut sigirciligi faaliyetlerinde karsilasilan zorluklarin derecelerini, ortalama degerlerini
ve standart sapmalarini gostermektedir. Sut sigirciligl faaliyetlerinde en blyik zorluklarin girdi
maliyetlerinin yuksekligi, is¢ci bulamama, st satim fiyatlari siddetli bir zorluk olusturdugunu
gostermektedir. Finansman zorlugu, pazarlama ve hayvan hastaliklari da orta derecede zorluklar
arasinda yer almaktadir. Damizlik hayvan tedariki ise nispeten daha az zorlayici bir konudur. Standart
sapmalar, katilimcilar arasinda zorluk derecelerinin benzer oldugunu géstermektedir.

Tablo 26. Sut Sigircilig Faaliyeti ile ilgili en ¢ok zorlanilan konular

Min. Max. Ort. Std. Sapma
Pazarlama (Sut, Et Satis) 1 4 2,9 1,04
Girdi (Yem, Asi, Mazot Vs.) Maliyetlerin Yiksekligi 1 4 3,7 0,65
Calistirmak icin isci Bulamama 1 4 3,5 3,10
Damizlik Hayvan Tedariki 1 4 2,6 1,15
Finansman Zorlugu 1 4 3,3 1,01
Hayvan Hastaliklari 1 4 2,8 1,01
St Satim Fiyatlar 1 4 3,6 0,76

*Hig (1), Hafif (2), Orta (3), Siddetli (4)

Tablo 27’de, isletmelerin IPARD destekleri hakkindaki memnuniyet diizeyleri listelenmistir.
TKDK hizmetlerinden genel olarak yiiksek diizeyde memnun olundugu izlenmistir. Katilimcilarin genel
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olarak IPARD desteklerinden memnun oldugu sdylenebilir. Ozellikle TKDK hizmetlerinden, siit iireten
bir isletmeye sahip olmaktan ve AB standartlarinda tretim yapmaktan yiiksek diizeyde memnuniyet
duyulmaktadir. Danisman firmalardan memnuniyet ve tekrar IPARD kapsaminda ise baslama istegi ise
ortalama dilizeydedir. Desteklerin islerini daha teknik hale getirdigini belirten katilimcilar
cogunluktadir. Bu veriler, IPARD programinin etkili oldugunu ve katiimcilarin genellikle memnun
kaldigini gostermektedir.

Tablo 27. isletmecilerin IPARD destekleri hakkindaki memnuniyet diizeyleri

Min. Max. Ort. Std. Sapma

TKDK hizmetlerinden memnunum 1 4 3,6 0,70
Danisman firmadan memnunum 1 4 2,7 1,23
IPARD hibe destegi olmasaydi bu isi basaramazdim 1 4 2,8 1,15
Destek sayesinde ¢ok iyi bir isim oldu 1 4 2,9 1,15
Yeterli param olmasaydi desteklerden 1 4 2,8 1,10
yararlanamazdim

Keske farkli bir alanda destek alsaydim 1 4 1,7 1,15
Sut dreten bir isletmem olmasindan memnunum 1 4 3,1 1,08
isletmemi devam ettirmede zorlaniyorum 1 4 3,3 1,05
isletme yatirim siiresi yeterlidir 1 4 3,1 0,93
Bugiin olsa yine IPARD kapsamindan bu ise baslardim 1 4 2,8 1,18
IPARD programi isimi daha teknik yapmami sagladi 1 4 3,4 0,89
AB standartlarinda liretim yapiyorum 1 4 3,5 0,85
Bu programi ihtiyaci olan herkese tavsiye ederim 1 4 3,0 1,24

*Hig (1), Az (2), Orta (3), Gok (4)

SONUC

Calismada, IPARD destegi alan isletme sahiplerinin blylk cogunlugu ortaokul mezunudur,
cogunlukla erkek ve orta yas araligindadir. isletmelerin cogu yeni kurulmustur. Bu isletmeler genellikle
orta ve buylk olcekli yatirnmlar yapmakta ve ¢ogunlukla sit hayvancilig ile ugrasmaktadir. IPARD
destegi almadan 6nceki ve sonraki durumlar arasinda 6nemli iyilesmeler oldugu goérilmektedir IPARD
oncesi hayvan basina ortalama siit 7,28 Litreyken IPARD destegi sonrasinda 22,11 Litreye ulasmistir.
Destekleme programi, isletmelerin yatirrm yapma sirecini hizlandirmakta ve iretim kapasitelerini
artirmaktadir. Ayrica, isletmelerin hayvan besleme ve yoOnetim pratiginde de iyilesmeler
saglanmaktadir. Bu durum, IPARD desteginin isletmelerin rekabet glicini artirmak ve
sirdurilebilirliklerini saglamak konusundaki etkili bir ara¢ oldugunu gdstermektedir. isletmecilerin
bliyik cogunlugu IPARD desteginden memnun oldugunu belirtmistir. Ancak, bazi isletmeciler, destek
programinin prosedrlerinin karmasikhgl veya maliyetlerin ylksekligi gibi zorluklarla karsilastiklarini
belirtmislerdir. Bu nedenle IPARD programinin daha genis kitlelere ulasmasi icin bilinirliginin artiriimasi
ve basvuru sirecinin daha erisilebilir hale getirilmesi onemlidir. Bilgilendirme kampanyalari
dizenlenerek potansiyel basvuru sahiplerine program hakkinda detayli bilgi verilmesi ve basvuru
sirecinde yasanan olumsuzluklar ve zorluklar kolaylastirilmalidir. Basvuru, degerlendirme ve hibe
sireclerinin daha az zaman alici ve karmasik olmasi saglanmalidir. Proseddrlerin basitlestirilmesi ve
online basvuru imkanlarinin saglanmasi, isletme sahiplerinin programdan daha fazla faydalanmasini
saglayabilir. Programin daha genis kapsamda kiiguk 6lcekli isletmeleri de hedeflemesi ve desteklemesi
onemlidir. Kiglk olcekli isletmelerin de IPARD programindan faydalanmasi, kirsal kalkinmanin daha
dengeli bir sekilde saglanmasina katki saglayabilir. Bu nedenle, IPARD programinin daha da
iyilestirilmesi ve daha erisilebilir hale getirilmesi énemlidir. Sonuc¢ olarak, IPARD destegi, tarim
sektoriindeki isletmelerin modernlesmesi, rekabet glicliniin artirilmasi ve sirdirdlebilirliklerinin
saglanmasi agisindan 6nemli bir role sahiptir. Ancak, programin daha genis katilimi tesvik etmek ve
daha etkin hale getirmek icin sirekli olarak gelistiriimesi gerekmektedir.
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karsilastigl doga olayinin yogun riizgarlar oldugu belirlenmistir. Rlzgarlarin
seralarin plastik ortllerine zarar vererek énemli maddi kayiplara yol agtig
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oynamaktadir.
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Abstract: In this study, the effects of natural events in Tokat province on
greenhouses were examined, and farmer behaviors in the face of natural
events and possible risks were revealed. In the study, a survey was conducted
with 60 greenhouse enterprises in the Glimenek region of Tokat province,
where greenhouse cultivation is intense. According to the research findings, it
was determined that the natural phenomenon faced by greenhouse farmers in
the Glimenek region was intense winds. It has been noted that winds cause
significant financial losses by damaging the plastic covers of greenhouses.
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Farmers are inadequate in taking precautions against natural events. It has
been observed that the majority of farmers do not insure their greenhouses
against natural disasters due to financial difficulties and negligence. The
education levels of farmers engaged in greenhouse cultivation are generally
low. Greenhouse farming activities in the region require the use of modern

techniques and training. On the other hand, favorable climate, water resources
and government incentives play an important role in the development of
greenhouse cultivation.

1.Girig

Diinya sera alanlari yaklagik 420.000 ha alana ulasmistir ve her yil yaklasik %10 bliyiime
beklenmektedir. 2016 yili itibariyla diinya sera imalat pazari 21,2 milyar dolar seviyelerindeyken 2021
yilinda, yillik % 8,8 bilesik biyime orani ile 32,3 milyar dolara ulasacagl tahmin edilmistir (Anonim,
2017). Gecmiste iklimsel olarak ilman 6zelliklere sahip tlkelerde seracilik yapilirken son yillarda Rusya,
Kanada gibi soguk iklime sahip (lkelerin yaninda ¢ol iklimine sahip Katar, Birlesik Arap Emirlikleri ve
Suudi Arabistan gibi tlkeler de bu sektére yatirim yapar hale gelmistir. Zor iklim kosullarinda Gretim
yapabilmek icin teknolojik seralara duyulan ihtiya¢ da o oranda artmistir. Bugiin otomasyon sistemleri
tarafindan kontrol edilen seralarda hem bitkiden hem de sera mikroklimasindan alinan veriler
degerlendirilerek bitki icin en uygun kosullar saglanmaya calisilip sulama, besleme ve bakim buna gore
dizenlenmektedir ( Silleli, Tazegil ve Yildirim, 2020).

Turkiye seracilik sektorli son yillarda hizli bir blylime goéstermektedir ve bu alanda diinya
liderleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle 1950'li yillardan sonra tarimda modernlesme ve verimi
artirma calismalari kapsaminda seracilik 6nemli bir yer tutmustur. Bu dénemde devlet tesvikleri ve
hibeleri ile seralarin sayisi ve liretim kapasitesi artmistir. Tlrkiye’de 2019 yilinda 31 milyon ton sebze
Uretilmistir. Bu tGretimin 23,2 milyon tonu acikta, 7,8 milyon tonu 6rti altinda Gretilmistir. Toplam orti
alti varhgr 790 bin dekardir. Tlrkiye ortd alti varhigr bakimindan Dinyada ilk dort (lke arasinda
Avrupa’da ise ispanya'nin ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Son yillarda Tarim ve Orman Bakanlig
ve ilgili diger kurumlarca saglanan destek, hibe ve krediler ile modern sartlarda tretim yapan orti alti
isletmeleri hizla arttigi ve ortalama buyukllklerinin 27 da civarinda oldugu belirtilmektedir. Tiirkiye'de
ortl alti sebze tretimde Antalya %48’lik payla (3.8 milyon ton) birinci sirada, bunu sirasiyla, Mersin
%16 (1,2 milyon ton), Adana %13 (1 milyon ton) ve Mugla %9 (690 bin ton) illeri takip etmektedir
(Anonim, 2024a).

2000'li yillardan itibaren ise Tokat'ta seracilik dnemli bir ivme kazanmistir. Ozellikle sebze ve
meyve Uretiminde seralar 6n plana ¢ikmistir. Domates, salatalik, biber, patlican, karpuz ve kavun gibi
Urlinler seralarda yogun olarak Uretilmeye baslanmistir. Gliniimiizde ise Tokat, Tirkiye'nin 6nemli
seracilik merkezlerinden biri konumundadir. Seralarda Uretilen Urinler hem i¢ pazara hem de dis
pazarlara ihra¢ edilmektedir. Bolgenin elverisli iklimi, su kaynaklarinin bollugu ve tarima uygun
topraklari seracilik icin ideal kosullar sunmaktadir. 2023 yil itibariyle Tokat'ta 2250 sera bulunmakta
ve bu seralarin toplam alani 1000 dekara ulasmaktadir. Seracilik faaliyetleri yogun olarak Erbaa,
Sulusaray, Resadiye ve Niksar ilcelerinde gerceklestirilmektedir. Tokat Valiligi ve Tokat il Tarim ve
Orman Mudarlaga gibi kurumlar da seracilik ¢calismalarina destek vermektedir (Anonim, 2023a).

Tarim sektori genel olarak yapisi geregi dogal risklerden en ¢ok etkilenen sektérlerden
birisidir. Ozellikle siddetli yagis, dolu, kasirga, don, kuraklik gibi dogal risklerin etkileri hem sektdrii hem
de tim paydaslarini etkilemektedir. Seralar da dogal afetler olarak tanimladigimiz doga olaylarindan
oldukca fazla etkilenmektedir. Seralar ¢cogunlukla yerel kosullar dikkate alinmadan, statik ve dayanim
hesaplari yapilmadan insa edilmektedir. Bu nedenle ya gereginden fazla ya da az insaat malzemesi
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kullanilarak yapilmaktadir. Gereginden fazla malzeme kullanildiginda serada golgeleme orani
artmakta, daha az malzeme kullanildiginda ise kétl hava kosullarinda ¢okme meydana gelebilmektedir.
(Ustiin ve Baytorun, 2003).

Tokat'in iklimi; Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu'daki step iklimi arasinda bir gecis iklimi 6zelligi
tasimaktadir. Genel olarak yaz mevsimi algcak alanlarda sicak-kurak, yiiksek yerlerde serin yer yer
yagisli, kis mevsimi soguk ve kar yagishdir. Tokat'in iklim 6zelliginde denize olan uzakhgin ve yliksekligin
etkisi 6nemlidir. Bu nedenle ikliminde kuzeyden giineye dogru onemli farkliliklar gorilmektedir.
Guneye dogru kis mevsimi daha sert bir karakter gostermektedir. Degisik yonlerden esen riizgarlar
Tokat'in iklimini ve tarim alanlarini etkilemesi bakimindan énemlidir. Bu riizgarlar zaman zaman
yildirnm dismelerine ve yore tarimini olumsuz etkileyen dolu vyagislarina da neden
olmaktadir(Anonim,2024b). Tokat’ta esen sert rlizgarlar ve firtinalar nedeniyle zaman zaman evlerin
catilari zarar gormekte, agaclar devrilmekte ve seralarin plastik ortileri yirtihp parcalanarak, cam
kapamalari ise kirilarak zarar gormektedir.

Bu calisma ile Tokat ili Gimenek bdlgesinde seracilik isletmeleri lzerinde doga olaylarinin
etkilerini arastirmak amaclanmistir. Bu amac dogrultusunda, Tokat il merkezinde yogun olarak bulunan
seracilik isletmelerini incelenmis, doga olaylarinin bu isletmelerin 0Ozellikle Uretim kapasiteleri
Uzerindeki etkilerini belirlemeye calisilmistir. Bu calismanin konusu itibariyle bolgede yapilan ilk
calisma oldugu distnilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak Tokat merkeze bagh Gimenek bolgesi secilmistir. Bu bolge Tokat
merkezde yogun olarak seralarin kuruldugu bir bélgedir. Caismada herhangi bir doga olayindan
etkilenen ya da etkilenmeyen ayrimi yapilmaksizin tiim seralara ulasilmaya calisiimistir. Bu amagla
ilcelerde Tokat il Tarim ve Orman Mudiirliigi’nden alinan veriler dogrultusunda sera isletmeleri tespit
edildi. Bolgede 100’(in Uzerinde sera kurulmus oldugu belirlendi. Calismada 60 isletme ile gorisuldi.
Bu rakam toplam seracilik isletmelerinin yaklasik yarisini olusturmaktadir. Ornek hacminin bélgeyi
temsil edecegi soylenebilir.

Calismada secilen 60 isletme ile yliz ylize anket yapilmistir. Anketlerden elde edilen veriler
ylzde ve frekans degerleri kullanilarak grafik ve tablolar ile sunulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

GUmenek bolgesinde yer alan sera isletme sahiplerinin %23'l kadinlardan, %77'si erkeklerden
olusmaktadir. Bu dagilim, sera isletmeciligi alaninda erkeklerin kadinlara oranla daha fazla oldugunu
gostermektedir. Yas gruplari arasinda %45 oraninda 20-44 yas arasi bireyler ve %55 oraninda 45-68 yas
arasl bireyler bulunmaktadir. Yas dagilimi, sera isletme sahiplerinin blyik bir kisminin orta yas ve lizeri
oldugunu gostermektedir. Bu, sektorde geng girisimcilerin tesvik edilmesi gerektigini gostermektedir.
Egitim seviyesi bakimindan, sera isletme sahiplerinin %65'i ilkokul veya ortaokul mezunu, %15'i lise
mezunu, %20'si ise 6n lisans veya lisans mezunudur. Bu veriler, sera isletme sahiplerinin blyik
cogunlugunun duslik egitim seviyesine sahip oldugunu gostermektedir. Egitim seviyesinin artirilmasi,
sera isletmelerinde verimliligi ve yenilikgiligi artirabilir. Meslek gruplarina bakildiginda, %88'i giftcilikle
ugrasirken, %12'si diger (memur) meslek gruplarinda ¢alismaktadir. Bu, sera isletme sahiplerinin biyuk
bir kisminin tarim sektériinde uzmanlastigini ortaya koymaktadir. Tarim sektériinde uzmanlasmis bu
bireylerin mesleki egitimlerle desteklenmesi, sektoriin gelisimine katki saglayacaktir. Ailedeki birey
sayisina gore dagihm, %28'i 3 ve alti bireyden, %59'u 4-5 bireyden ve %13'U 6 ve Ustl bireyden
olusmaktadir. Bu dagilim, cogu sera isletme sahibinin orta bulyliklikte ailelere sahip oldugunu
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gostermektedir. Bu durum, aile isletmelerinin yaygin oldugunu ve bu isletmelerin siirdirdlebilirliginin
aile ici dinamiklere bagh oldugunu géstermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Ureticilere ait demografik bilgiler

F %

Erkek 46 77

Cinsiyet Kadin 14 23

Toplam 60 100

20-44 arasi 27 45

Yas 45-68 arasi 33 55

Toplam 60 100

Ciftci 53 88

Meslek Diger 7 12

Toplam 60 100

ilkokul 24 40

Ortaokul 15 25

L L Lise 9 15
Ogrenim Durumu Universite 12 20
Diger 0 0

Toplam 60 100

Seraciligin, ekonomiye bircok yonden katkida bulunan 6énemli bir tarimsal faaliyettir. Gida
glivenligini artirmak, istihdam saglamak, ihracati tesvik etmek ve tarimsal geliri ylikseltmek gibi 6nemli
faydalar sunmaktadir. Strdurilebilirlik ilkelerine uygun bir sekilde gelistirilmesi halinde seracilik,
Turkiye ekonomisine ve tarimina daha da fazla katki saglayabilir. Gimenek bolgesindeki Ureticilerin
ortalama kag yildir seracilik yaptiklari ve 1-2 yildir ugrasan %2’ye yakin kisim varken, 7 yilin Gstlinde
yillardir seracilik yapan Ureticiler %70’tir. Yeni sera kuranlar genelde ev ihtiyaglarini karsilamak igin
cabalarken, wyilladir vyapanlar (retimle kar elde etmek gelir saglama amaciyla seracilikla
ugrasmaktadirlar.

Tablo 2. Seracilik yapan ureticilerin deneyimleri (yil)

Yil aralig Frekans %
1-2 vl 1 1,68
3-4yil 7 11,66
5-6 yil 9 15
7<yil 43 71,66

Seraisletme sahiplerinin %40' 0-10 dekar arasinda araziye sahiptir. Bu, sera isletmeciligi yapan
kisilerin byulk bir kisminin kiiclk 6lcekli isletmeler oldugunu géstermektedir. Kii¢lik olgekli isletmeler,
genellikle aile isletmeleri olup daha sinirli kaynaklarla calismaktadir.

Sera isletme sahiplerinin %36's1 11-20 dekar arasinda araziye sahiptir. Bu oran, orta o6lgekli
isletmelerin de yaygin oldugunu ve bu isletmelerin daha genis bir lretim kapasitesine sahip oldugunu
gostermektedir. Orta olgekli isletmeler, daha fazla verimlilik ve pazarlama imkani sunabilir. Sera
isletme sahiplerinin %12'si 21-30 dekar arasinda araziye sahiptir. Bu, daha buyuk 6lgekli isletmelerin
daha az oldugunu ve bu tiir isletmelerin genellikle daha profesyonel yonetim ve teknoloji kullanimi
gerektirdigini gostermektedir. Sera isletme sahiplerinin %12'si 31 dekar ve Uzerinde araziye sahiptir.
Bu oran, biiylk olcekli sera isletmelerinin de var oldugunu ancak bu tiir isletmelerin sayisinin nispeten
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az oldugunu gostermektedir. Bliylk olcekli isletmeler, genellikle yiksek yatirim ve ileri teknoloji
gerektirir (Grafik 1).

50
40 m 0-10da

40 36
30 m11-20da
20 12 12 m21-30d
0 m31da

0-10da 11-20da 21-30da 31da

Grafik 1. Sera Ureticilerin arazi varlig

isletme sahiplerine sera sigortasinin olup olmadigi soruldugun %95 oraninda sigortali
olmadigini ¢ok disuk bir oranin sigorta yaptirdigini séylemistir. Bu isletmelerin sera bakimlarini yilda
ka¢ kez yapildigi soruldugunda ise %76’sinin yilda 1-2 kez geriye kalan kismini 3-4 kez yaptirdigini
soylemistir. Bu oranin distk olmasinin cevresel faktorler ve ekonomik faktorlerden kaynaklandigi
soylenebilir.

Her yil serada hangi bitkilerin yetistirilecegi 6nceden belirlenmektedir. Farkli bitkilerin farkli
fide yetistirme gereksinimleri olabileceginden, her bir bitkinin tohum ekim zamani, sicaklik ve sulama
gereksinimleri gibi 6zel gereksinimlerini dikkate alinmaktadir. Dolayisiyla fidelerin saglkli bir sekilde
bliyiimesi icin gerekli olan sicaklik, 1sik ve nem seviyeleri saglanmaktadir. Sera zeminini sterilize
edilmekte ve ekim icin uygun bir fide harci hazirlanmaktadir. Isitma ve havalandirma sistemleri var ise
kontrol edilmektedir. Sonrasinda tohum veya fideler temin edilir. Ozelikle iireticiler kaliteli tohum satin
almaya calisirlar. Ureticiler tohumlarin biyiik bir kismini Antalya’dan temin etmektedir. Fideler icin
uygun dikim zamani mayis ayi olarak gortilmekte olup sonbaharda da dikim yapilabilmektedir. Fidelerin
dikim araligi Ureticilerin fideleri temin ettikleri yerlerin talimatlarina gére degismektedir. Dikimden
sonra fideler sulanmaktadir. Bu sayede toprak nemli tutulmaktadir (Anonim, 2024a). Bu bilgiler
dogrultusunda Ureticilerin seralarda yetistirdigi bitkilere bakildiginda %83,34 oraninda en fazla hiyar
yetistiriciligi yapiimaktadir.

Tablo 3. Sera alanlarinda bazi yillara ait salatalik Gretim miktar

Yillik Uretim Uretim (ton) %
2004-2008 650 10,68
2009-2011 2145 35,19
2012-2014 1210 19,85
2015-2017 1040 17,06
2018-2021 1050 17,22

Yillik salatalk fidesi yetistiriimesinde en ¢ok 2009-2011 yillari arasinda Uretim yapildig
gorilmektedir. Uretim vyillara gére degisiklik gostermistir. 2012 yilindan sonra serada salatalik
Uretiminin azalis gosterdigi goriilmektedir. Her yil herkes salatalik liretimi yaptigindan talebe bagli
disus gostermektedir. 2011’den sonra %15,34 oraninda fazlasiyla diisiis gosterirken 2014’ten sonra
%2,79 oranla azalis gbstermektedir. En ¢ok azalis 2011-2014 yillari arasinda goriilmektedir. 2018-2021
yilari arasinda tekrar %0,16’lik bir artis oldugu gorilmektedir (Tablo 3).

Seracilik, tarimsal lretimde 6nemli bir rol oynasa da cesitli doga olaylarindan olumsuz
etkilenebilmektedir. Bu olaylar seralara hem maddi hem de manevi zararlar verebilir, hatta Uretimi
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tamamen durdurabilir. Seracilikta en etkili doga olayi riizgarlardir. Siddetli rlizgarlar, seralarin plastik
ortulerini yirtarak 6nemli hasara neden olmaktadir. Bu durum, isi kaybina, Urlinlere zarar verilmesine
ve sera ekipmanlarinin zarar gérmesine yol agmaktadir. Ayriyeten doga olayi olarak yogun yagis, sel,
kar yagisi, don, kurakhk vs. gz oniinde bulundurulabilir. Fakat bu olaylar riizgarin etkisine nazaran
daha seralarda daha az etkiye sahiptirler. Cizelge de gorindigi gibi diger faktorlerden etkilenmemis
olup seralar en ¢ok rizgarlardan etkilenmislerdir. Rizgardan kaynakl seralarda bircok yirtiimalar
meydana gelmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Seralarin en fazla etkilendigi doga olaylari

Doga Olayi Frekans %
Riizgar 59 88,07
Yagmur 1 1,49
Glnes 7 10,44

Sera faaliyetleri, gida glivenligi ve tarimsal (iretim icin olduk¢a 6nem arz etmektedir. Fakat,
firtinalar, sel, kuraklik, don ve deprem gibi Ozellikle riizgar gibi doga olaylarindan olumsuz sekilde
etkilenmektedir. Bu durum hem maddi kayiplara hem de Urin kayiplarina yol acabilir. Doga olaylari
seralara hem yapisal olarak hem uriin kaybi agisindan hem mali hem de lretimde kesintiye sebep
olmaktadir. Yapisal olarak, seralarin plastik 6rtilerini yirtarak hasara neden olmaktadir. Bu durum da
seralarda 1s1 kaybina ve (rlinlerin zarar gérmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla {irin kaybi da
yasanmaktadir. Asiri yirtilma sonucu seralarda bulunan Urinleri savurarak veya ezerek hasara neden
olmaktadir. Bunlarin sonucunda ciftciler mali kayiplar ve Uretim kesintisi yasamaktadirlar. Mali
kayiplar, sera isletmecileri icin finansal zorluklara ve borglanmaya neden olurken, Uretim kesintisi
seralarda Uretimi aksatabilir veya tamamen durdurabilmektedir. Bu durum da gida arzinda azalmaya
ve fiyat artislarina yol agmaktadir. Bliylik sera isetmelerine sahip olan ciftciler 5nemli derecede masraf
yapmaktadirlar (Tablo 5). Doga olaylari, sera trtnlerinin verimini dnemli 6lctide etkilemektedir. Bu
etkiler hem kisa vadede hem de uzun vadede Urinlerin miktarini ve kalitesini olumsuz yonde etkiledigi
gorilmektedir. Uriinlere ciddi hasar verebilir ve Uiriinlere zarar verebilir. Bu durum riinlerin kalitesini
de etkilemektedir. Giclu rizgarlar seralari yikabilir veya devirebilir ayni zamanda diger doga olaylarin
da urilnlere az da olsa zarar verdigi gortlmektedir ve hastaliklarin yayilmasina neden olmaktadir.
Gunes ve don etkisi de oldukca 6nemli faktérlerdendir. Yogun glines kurakliga neden olabilir ve bu da
seralarda su stresi ve susuzluk yaratarak Urtnlerin fotosentez yapmasini ve blylmesini zorlastirabilir.
Bu durum, driinlerin verimini ve kalitesini 6nemli dlglide distrebilir. Ayri olarak Glimenek bolgesinde
bazi seralarda susuzluk gorilmektedir. Bu durum kanaldan kaynakl su kaynagina uzak olmasindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla Grlnlerin kalitesini ve verimini etkilemektedir. Don ise, seralarda
yetisen hassas bitkilere zarar verebilir veya onlari 6ldiirebilir. Daha ¢ok hiicrelerin zarar gérmesine ve
Urlinlerin 6lmesine neden olmaktadir. Fakat 6rtl sayesinde bircok sera dondan etkilenmemektedir.
Doga olaylari hastalik ve zararlilarin yayillmasina neden olmaktadir. Siddetli riizgarlar, yagislar, firtinalar
hastalik etkenlerini seralara tasimakta ve zararl boceklerin cogalmasini tesvik etmektedir. Hastalik ve
zararlilar Urlnlere zarar vererek verimi distrir ve Grlnlerin pazarlanabilirligini olumsuz etkiler.

Tablo 5. Sera yirtiimalari sonucu isletme maliyetleri

Maliyet (TL) Frekans %
30-100000 6 10
115-250000 21 35
260-400000 21 35
450-600000 12 20
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Kisaca sera yirtilmalari, ciftgiler icin oldukca 6nemli bir durumdur. Yirtik seralari tekrar eski
haline getirmek icin epey masraf edildigi de goriilmektedir. Ciftciler seralarda olusan yirtiklari miimkin
olan en kisa slirede onarmak icin caba sarf etmektedirler. Seralarin yeniden kullanilabilir hale gelmesini
ve daha fazla hasari 6nlemektedirler. Sera yirtilmalari icin sigorta yapilmamaktadir fakat sera yirtiimasi
sonucu zarar goren Urlnler icgin ciftcilere mali yardimlar saglanmaktadir.

Birincisi saglam ve dayanikli sera yapilari sayesinde seralarin, firtinalara ve kar yagisina, doluya,
dona vs. dayanacak sekilde saglam ve dayanikli malzemelerden insa edilmesi 6nemlidir. Fakat seralarin
yapisinda genellikle plastik orti kullanildigi icin saglam olmasinin pek de mimkin olmadig
gorilmektedir. ikincisi su ydnetimi sistemleri fazla suyun tahliye edilebilmesi icin drenaj sistemleri
kurulmakta ve sulama sistemleri optimize edilmektedir. Ugiinciisii 1sitma ve sogutma sistemleri
seralarda, asiri sicaklik ve soguktan korunmak icin 1sitma ve sogutma sistemleri kurulmaktadir. Fakat
yapilan anketler sonucu bu sistemler seralarda genelde perde seklindedir. Dordiinciisii sigorta
yaptirma, doga olaylarindan kaynaklanan hasarlara karsi seralarin sigortalanmasi énemlidir. Fakat
sigorta yirtilmalar karsilamamaktadir. Besincisi hava durumlarini takip etme, her ne kadar hava
durumu takip edilse de riizgarlar icin alinacak pek bir 6nlem yoktur. Fakat yine de erken uyari sayesinde
gerekli tim onlemler zamaninda alinmaktadir. En ¢ok alinan énlemler arasinda hava durumunu takip
etme oldugu gortlmektedir ( Tablo 6).

Tablo 6. Doga olaylarinin seraya etkisini azaltmak i¢in alinan 6nlemler

Onlemler Frekans %

Sera saglamlastirma 26 24,30
!-L?walz.mdlrma sistemini 27 2523
iyilestirme

Sula.\m.a sistemini 4 373
optimize etme

Ha\'/a durumu tahminleri 35 3273
takip etme

Sigorta yaptirma 15 14,01

Doga olaylarinin sosyal etkileri ise seracilikta sadece maddi ve (iretimsel kayiplara yol agmakla
kalmaz, ayni zamanda toplum lizerinde de 6nemli sosyal etkilere de sahip oldugu da gortlmektedir.
Ornegin; Doga olaylarindan etkilenen seralarda calisan isciler islerini kaybedebilirler. Bu durum,
ozellikle kirsal alanlarda is imkanlarinin azalmasina ve goclin artmasina yol agmaktadir. Doga olaylari
sonucunda uriln kayiplari yasanmasi, gida arzinda azalmaya ve fiyat artislarina sebep olmaktadir. Bu
durum, 6zellikle diistik gelirli aileler icin gida glivensizligi riskini artirir ve yetersiz beslenme gibi sorunlar
ortaya cikarmaktadir. Yine, sera isletmecileri ve calisanlari, yasadiklari maddi ve manevi kayiplar
nedeniyle travma yasayabilirler. Genellikle stres, kaygi ve depresyon gibi etkilere neden olmaktadir.

Doga olaylarinin sera Urlnleri verimi ve kalitesi lGizerindeki etkisini azaltmak icin, seralarin
saglam ve dayanikli bir sekilde insa edilmesine 6nem verilmelidir. Glgli rizgarlara ve sel sularina
dayanikli seralar, doga olaylarinin neden olacagi hasari en aza indirebilir. Sulama sistemlerinin kurulu
olmasina dikkat edilmelidir. Kuraklik gibi durumlarda urinlerin su ihtiyacini karsilayacak otomatik
sulama sistemleri seralarda kullanimina 6nem verilmelidir. Isitma ve sogutma sistemlerinin
kullanilmasi ise 1sI dalgalari ve don olaylari gibi asiri sicaklik ve sogukluk kosullarinda seralarda isi ve
sogutma sistemleri kullanimi sayesinde Urlinlerin ideal ortamda yetistirilmesi saglanmaktadir. Bir de
hastalik ve zararlilara karsi 6nleyici tedbirlerin alinmasi, seralarda hastalik ve zararlilarin kontrol altinda
tutulmasi icin diizenli olarak ilaglama ve dezenfeksiyon islemleri yapilmasina 6nem verilmelidir. Doga
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olaylari sonucu meydana gelebilecek olan etkilere karsi seralara sigorta yapilmasina da dikkat
edilmelidir.

Kisaca seralar, glicll rlizgarlara ve sel sularina dayanikli olacak sekilde tasarlanmalidir. Sera
Ureticilerini bu konular hakkinda yani doga olaylarina karsi korunma ve risk yonetimi konularinda
bilgilendirilmelidir. Bu sayede 6nlemlerin uygulanmasiyla birlikte, doga olaylari sera lriinlerinin verimi
Uzerindeki etkisi dnemli &lciide azaltilabilir. Ureticiler en ¢ok yeni sera teknolojilerini gelistirme
konusuna 6nem vermektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Seralar tizerinde doga olaylarinin etkilerinin azaltilmasi icin Ureticilerin beklentileri

Neler yapilmali Frekans %

Devlet destegi 26 26,62
Egitim ve bilinglendirme 9 12,67
;;r;;ts:rr:eteknolojileri 26 36,62
Arastirma ve gelistirme 10 14,09

faaliyetlerine yatirim

Doga olaylarinin, sera Uriinlerinin maliyetlerini birden fazla yénden etkiledigi gortlmektedir.
Bu etkiler Giriin kaybi, onarim maliyetleri, sigorta primleri, enerji maliyetleri, isglici maliyetleri,
pazarlama ve satis maliyetleri olabilir. Bu maliyet ve etkiler; sel, firtina, riizgar, don ve kuraklik gibi doga
olaylar seralara zarar verebilir ve Urilinlerin hasar gérmesine veya yok olmasina neden olabilir. Bu
durum, Uriin kaybina ve dolayisiyla sera isletmelerinin gelirlerinde azalmaya yol agmaktadir. Uriin
kaybi, sera GrUnleri fiyatlarinin artmasina neden olmaktadir. Doga olaylari seralara zarar verdigi gibi
onarim masraflarinin olusmasina da neden olmaktadir. Bu masraflar, seralarin yeniden insasi veya
onarimi i¢in gerekli olan malzeme ve iscilik maliyetlerini icerir. Sonucunda sera isletmelerinin karlihigini
duslrtr ve mali yiklerini artirir. Doga olaylari riskine karsi sigorta yaptirmak, sera isletmeleri icin
onemli bir maliyet kalemidir. Fakat sigorta primleri, sigorta sirketleri tarafindan belirlenen risk
analizlerine gbre belirlenmektedir. Doga olaylarinin sikhig ve siddeti arttikca, sigorta primleri de
artmaktadir. Bu durum, sera isletmelerinin maliyetlerini artirir. Isi dalgalari ve soguk hava dalgalari gibi
asiri hava kosullari, seralarda isitma ve sogutma sistemlerinin daha fazla ¢alismasina neden olmaktadir.
Bu durum, sera isletmelerinin enerji maliyetlerinde artisina neden olmaktadir. Dolayisiyla fiyat artisina
da neden olmaktadir. Doga olaylari seralarda hasara yol acabilir ve bu hasarlarin onarimiigin ek isglict
ihtiyaci olusturabilir. Bu durum, sera isletmelerinin isglicii maliyetlerinde artisa yol agmaktadir. Doga
olaylari nedeniyle Uriin kaybi yasanan durumlarda, sera isletmeleri pazarlama ve satis faaliyetlerini
yeniden planlamak zorunda kalabilirler. Bu durumun, ek maliyetlere yol actigi gorilmektedir.
Dolayisiyla pazarlama ve satis maliyetlerinin artmasi, sera Urinlerinin nihai fiyatlarina da yansimakta
olup ciftcileri olumsuz yonde etkilemektedir.

Doga olaylarinin sera drilinlerinin maliyetleri (zerindeki etkisinin ¢ok bilylik oldugu
gorlilmektedir. Sera isletme sahiplerinin en ¢ok tohum, fide ve fidan maliyetlerinden %46,87 oranla
etkilendigi gorilmektedir. Bu da fide ve tohumlarin fiyatlarinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
Gumenek bdlgesinde gogunlukla isletmeler milk oldugu igin isletme sahipleri %4,50 oranla en az
kiralama maliyetinden etkilenmekte oldugu gorilmektedir. Ayni zamanda sera malzeme ve giibreleme
maliyetlerinin de %9,90 ile es deger oranda etkilendigi gérilmektedir (Tablo 8).
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Tablo 8. Sera isletmesindeki maliyetler

Maliyet Frekans %

Kiralama maliyeti 5 4,50
'rl;:)ar:it:/r:{i fide ve fidan 5» 46,87
Sera malzeme maliyeti 11 9,90
Glibreleme maliyeti 11 9,90
ilaclama maliyeti 17 15,33
Sulama maliyeti 9 8,10
isglicii maliyeti 6 5,40

Sera isletmeleri, bircok farkli zorlukla karsi karsiyadir. Bu zorluklar, ekonomik, teknik ve
cevresel olmak lzere ¢ ana kategoriye ayrilabilir. Ekonomik zorluklar; ylksek yatirnm maliyetleri,
degisken urin fiyatlari, artan enerji maliyetleri, rekabet ve finansman zorluklaridir. Yiksek yatirim
maliyetlerinde sera kurulumu ve isletmesi icin gerekli olan yatirrm maliyetinin oldukca yiksek oldugu
gorilmektedir. Bu da sera yapisi, Isitma ve sogutma sistemleri, sulama sistemleri, otomasyon sistemleri
ve diger ekipmanlari kapsamaktadir. Degisken Uriin fiyatlari ise sera urlnlerinin fiyatlari, mevsimsel
dalgalanmalara, talep ve arz dengesine ve diger faktorlere bagh olarak degiskenlik gostermektedir. Bu
durum, sera isletmelerinin gelirlerini planlamalarini zorlastirabilir. Artan enerji maliyetleri, sera
isletmelerinde i1sitma ve sogutma icin 6nemli miktarda enerji kullanilmaktadir. Enerji fiyatlarindaki
artislar, sera isletmelerinin maliyetlerini 6nemli 6l¢lide etkilemektedir. Sera Urlnlerinin pazarinda
yliksek bir rekabet s6z konusudur. Bu durum, sera isletmelerinin drinlerini karli bir sekilde
satabilmelerini zorlastirmaktadir. Son olarak finansman zorluklari ise sera isletmeleri, yiksek yatirm
maliyetleri ve degisken gelirleri nedeniyle finansman bulmakta zorlanabilirler. Ek olarak isletmede
teknik sorunlar ve bir takim cevresel zorluklar da vardir. Bu zorluklar ¢esitli sekillerde olabilmektedir.
Sera ortami, hastalik ve zararlilarin yayilmasi icin uygun bir ortam olusturdugundan bu durum, Griinlere
zarar verebilir ve verimi dislrebilir. Sera Urinlerinin sulama ve glibreleme ihtiyaclarini dogru sekilde
karsilamak 6nemlidir. Bu konuda bilgi eksikligi veya yanlis uygulamalar, Griin verimini ve kalitesini
olumsuz etkileyebilir. Sera isletmelerinde teknolojinin etkin kullanimi, verimi ve karhihg! artirabilir.
Ancak, yeni teknolojilere yatirrm yapmak ve kullanmak, sera isletmeleri icin dnemli bir maliyet
kalemidir. Sera isletmelerinde nitelikli isglicii bulmak zor olabilir. Bu durum, isletmelerin verimliligini
ve Uretimini olumsuz etkilemektedir. Sera sulama sularinda kullanilan giibre ve pestisitler, su
kaynaklarinin kirlenmesine neden olabilmektedir. Sera isletmelerinde i1sitma ve sogutma icin kullanilan
enerji kaynaklari, sera gazi emisyonlarina yol acabilmektedir. Sera isletmelerinde (retilen atiklarin
bertaraf edilmesi dGnemli bir ¢cevresel sorundur.

Dolayisiyla sera isletmelerinin karsilastigi bu zorluklar, isletmelerin strdirilebilirligini ve
karlihgini olumsuz etkileyebilir veya etkilemektedir. Bu zorluklarin Ustesinden gelmek icin sera
isletmelerinin glicli bir planlama, modern teknikler ve siirdirilebilir uygulamalar kullanmasi
onemlidir. Ayrica, kamu kurumlarinin ve sivil toplum kuruluslarinin da sera isletmelerine destek
vermesi ve bu zorluklarin ¢6zimi icin calismalar yapmasi gerekmektedir. Glimenek bolgesindeki
Ureticilerin sera isletmelerinde karsilastiklari en biliylk zorluk fiyat rekabetidir. Tim isletme sahipleri
ayni Urlni yetistirip sattiklari icin rekabetin oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Fiyat rekabeti hem
tuketiciler hem de sera isletmeleri icin faydali olabilir. Tiiketiciler icin daha duslik fiyatlar ve daha fazla
secenek anlamina gelmektedir. Sera isletmeleri icin ise pazar payi artisi ve daha fazla kar anlamina
gelmektedir. Ancak fiyat rekabetinin bazi dezavantajlari oldugu da gorilmektedir. Fiyatlarin asiri
dismesi, isletmelerin kar marjini duslrebilir ve yenilik yapma ve yatirrm yapma yeteneklerini
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sinirlayabilmektedir. Ayrica fiyat rekabeti, sera isletmesinin {rlin veya hizmetlerin kalitesinin
dismesine de yol agmaktadir. Fiyat rekabeti, sera isletmelerinin g6z dnlinde bulundurulmasi gereken
onemli bir rekabet stratejisidir. Fiyat rekabeti yapmayi secen sera isletmeleri pazardaki konumlarini
korumak icin maliyetlerini diisirmeye ve verimliligi artirmaya odaklanmaktadirlar (Tablo 9).

Tablo 9. Sera isletmelerinde karsilasilan en biyik zorluklar

Zorluklar Frekans %
Fiyat rekabeti 38 40,44
iklim kosulu 13 13,82
isglicti bulma 21 22,34
Pazarlama 21 22,34
Diger 1 1,06

Doga olaylari, sera isletmeleri icin 6nemli bir risk olusturmaktadir. Sel, firtina, riizgar, don ve
kuraklik gibi doga olaylari seralara zarar verebilir, triin kaybina ve maddi hasara yol acabilir. Bu riskleri
azaltmak icin sera isletmelerinin sigorta yaptirmasi 6nem arz etmektedir(Caliskan ve Blyliktas, 2020) .
Gulnlmuzde dinyada tarim sektori icin kullanilan en 6nemli ve etkili risk yonetimi aract “Tarim
Sigortalaridir. Tarim Sigortasi, tarimdaki riskler ve belirsizlikler nedeniyle olusan kayiplari telafi eden
bir givenlik sistemidir (Kirkbesoglu, 2015). Tirkiye'de, tarim sektoriinii tehdit eden risklerin garanti
altina alinmasi amaciyla 2005 yilinda 14.06. .2005 "Tarim Sigortalari Kanunu" yurirlige girdi. Bu Kanun
kapsaminda tarimsal Uretimde meydana gelen zararlarin tek merkezden tazmin edilmesi, tarim
sigortalarinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi amaciyla bir sigorta havuzu olusturulmustur. Bu havuza
iliskin tim is ve islemlerin, bu havuza katilan sigorta sirketlerinin esit paya sahip oldugu bir sirket
tarafindan yiritilmesi amaciyla Tarim Sigortalari Havuz isletmeciligi A.S. (TARSIM) olusturulmustur
(Cipil 2008; Stimer ve Polat 2016).

TARSIM aracihigl ile yapilan sigorta policeleri, seralara zarar verebilecek cesitli riskleri
kapsamaktadir. Sigorta policesinin kapsami ve primi, sigorta sirketine ve sera isletmesine gore
degisiklik gostermektedir. Sera isletmelerinde sigorta rlizgardan kaynakh yirtilmalara yapilmamaktadir.
isletme sahipleri TARSIM’in bu konuya daha ¢6ziimcii yaklasmasini beklemektedir. Sigorta sera
isletmelerinin sadece dolu, hirsizlik, don vs. gibi hasarlarini karsilamaktadir. Grafik 2’de belirtildigi gibi
bazi sera isletmeleri rizgara sigorta yapildigini fakat yirtilma icin sigorta yapiimadigini dile
getirmislerdir. isletme sahiplerinin riizgari secme sebebi yirtiima sonucunda riizgarin sera icerisindeki
Urlnlere zarar vermesinden kaynakli riizgara sigorta yapildigidir. Bu grafikten anlasilan en ¢ok sigorta
dolu i¢in yapilmaktadir. Dolu sigortasi seralarda yetistirilen Grlinlerin dolu hasarina karsi korunmasini
saglayan bir sigortadir. Dolu yagisi sonucu Urlnlerde olusan hasari tazmin ederek seracilik yapan
kisilerin maddi kayiplarini en aza indirmeyi amaclamaktadir.
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Grafik 2. Sigortanin en ¢ok karsiladigl doga olaylari

Sigorta kapsaminda seranin, orti, iskelet ve diger yapi malzemelerinden olusan hasarlar,
Isitma, havalandirma, sulama ve diger tesisatlarda dan olusan hasarlar, dolu nedeniyle Uriinlerde
olusan hasarlar tazmin edilmektedir. Dolu sigortasi yaptirmanin faydalari dolu hasarina karsi korunma,
maddi kayiplarin tazmin edilmesi, seracilik yatiriminin glivence altina alinmasi ve bankalardan kredi
alma imkani saglamaktadir. Bu agidan yaptirmalari oldukca énemlidir. Sera 6rtisiiniin yirtilmasi veya
kopmasi durumunda olusan hasarin tazmin edilmesi 6nemlidir. Riizgara sigorta yaptirmanin faydalari
ise rlizgardan kaynakli hasarlara karsi koruma, maddi kayiplarin tazmin edilmesi, sara isletmesinin
kesintisiz faaliyet géstermesine yardimci olma ve bankadan kredi alma gibi imkanlar saglamaktadir.
Fakat TARSIM riizgardan kaynakli olan yirtilmalari karsilamamaktadir.

4. Sonug

Bu calismada Tokat ili Gimenek bolgesindeki Sera isletmelerinin doga olaylarindan etkilenme
siregleri incelenmis ve ciftcilerin davranislari ortaya konulmustur. Seralarda cogunlukla rizgardan
kaynakli yirtilmalar meydana geldigi ve ciftcilerin en fazla bu durumdan sikayet ettigi belirlenmistir.
Diger taraftan dolu firtina, sel kar yagisi, don kuraklik gibi doga olaylarindan da seralarin zaman zaman
etkilendigi tespit edilmistir. Rlizgarlar seralarin, plastik ortilerini yirtip catilarini ¢okertmistir. Bu durum
karsisinda seralarda bulunan drilnler yani bitkiler zarara ugramis ve isi kaybindan dolayi ¢lirimeler
meydana gelmistir. Bazi seralarda su kullanimina yonelik hatalar kurakhgin yonetilememesi ile
bitkilerin kurumasiyla sonug¢lanmistir. Tim bu olaylar {irlin kaybina, hasara, mali kayba ve Uretiminde
aksamaya sebep olmustur. Bu baglamda seracilik egitimi oldukca dnemlidir.

Gumenek bolgesinde cogunlukla plastik 6rtt kullanilmistir. Bu yiizden siddetli rizgardan
kaynakli seralarda cok fazla yirtilmalar gortlmustir. Seralar, doga olaylarina karsi dayanikli olacak
sekilde insa edilmelidir. Sera ortistinde ya kalin plastik 6rtt kullanilmalidir ya da cam polietilen gibi
diger sera turleri kullanilmahdir. Fakat Ureticiler maddi imkanlar 6l¢lisiinde ve teknik yeterlilikleri
onemsemeyerek o6rti yapmislardir. Sera ortisi secerken, seranin biyulkligu, bélgenin iklimi ve iklime
uygun sera kullanimi oldukc¢a 6nemlidir.
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Cogu seranin sigortas! bulunmamaktadir. Cogunlukla seralara ya don ya dolu ya da hirsizlik
sigortas! yapilmistir. RUzgara karsi sigorta yapiimadigl sera oOrtilerindeki yirtilmalara sigortanin
yardimci olmadigi belirtilmistir. Ureticiler her sene riizgdrdan ve firtinadan kaynakli yirtilmalar
oldugunu ifade ederek ve bunun olduk¢a maliyetli oldugundan yakinmislardir. Sera isletme sahipleri
doga olaylarina karsi kaynaklanan hasarlara karsi sigorta yaptirma konusunda daha duyarh
davranmalidirlar. Diger taraftan siddetli riizgarlarin sigorta kapsamina alinmasi anlaminda sigorta
sirketlerinin de policelerde revizyona gitmesi saglanabilir. Hava durumu takip ederek de erken uyari
sistemleri sayesinde doga olaylarina karsi daha iyi hazirlanabilirler. Bu sayede acil durum planlari yapilir
ve risk yonetimi saglanabilir. Seralarda, farkl iklim kosullarina dayanikli bitki tiirleri yetistirerek riskleri
cesitlendirilebilir. Ayrica sera ortamini izlemek ve yonetmek icin sensorler veya otomasyon gibi
teknolojileri kullanilmasi 6nemlidir. Bu anlamda vyerel ve ulusal desteklerin artirilmasi ve
kullanilmasinda ciftcilerin tesvik edilmesi oldukca 6nemlidir.
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