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AFGANISTAN, PAKISTAN VE IRAK’TA KAMU HARCAMALARI, ENFLASYON ORANI VE
DIS YARDIMLARIN EKONOMIK BUYUME UZERINDEKI ETKIiSi: PANEL VERI
ANALIZI!

THE EFFECT OF PUBLIC EXPENDITURES, INFLATION RATE AND FOREIGN AID ON
ECONOMIC GROWTH IN AFGHANISTAN, PAKISTAN AND IRAQ: PANEL DATA ANALYSIS

Muhammad Akbar FARAHMAND*, Elife AKIS**
*Doktora Ogrencisi, Istanbul Universitesi, Afganistan, akbarfarahmand279@yahoo.com,
**Dog. Dr., Istanbul Universitesi, Iktisat Fakiiltesi, Iktisat Boliimii, Tiirkiye, elifakis@istanbul.edu.tr,

MAKALE BILGIiSI oz
Bu calismanin temel amaci, Afganistan, Pakistan ve Irak’ta 2001-2020 yulart arasindaki
Gonderilme Tarihi donemde kamu harcamalarinin, dis yardimlarmn ve tiiketici enflasyon oranin ekonomik biiyiime
01.10.2023 lizerindeki etkisini panel veri analizi ile arastirmaktir. Bu amagla ¢alismada, degiskenlerin
Revizyon Tarihi grafik incelenmesinden sonra logaritmalart alinmis ve ardindan Coklu Dogrusal Baglanti,
21.12.2023 Olabilirlik Orami ve Lagrange Carpami testileri yapilmistir. Yapilan Hausman testinin
Kabul Tarihi sonucuna gore, tesadiifi etkiler modelinin gegerli oldugu saptanmistir. Hausman Testinden
15.02.2024 sonra heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon testleri yapilarak nihai
Makale Kategorisi modele ulasilmistir. Elde edilen nihai modelin sonuclarina gére, kamu harcamalarindaki
Arastirma Makalesi %1 ’lik bir artis ekonomik biiyiimeyi 20,86 ve enflasyon oramndaki %1 ’lik bir artis ekonomik
biiyiimeyi %0,12 oraninda artirmaktadir. Ancak dis yardimlarindaki %1 °lik bir artis ekonomik
JEL Kodlar biiyiimeyi %0,29 oraninda azaltmaktadir.
E31 Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Kamu Harcamalari, Dis Yardimlar, Enflasyon,
F35 Tesadiifi Etkiler Modeli
H50
ARTICLE INFO ABSTRACT
The main purpose of this study is to investigate the effect of public expenditures, foreign aid,
Received and consumer inflation rate on economic growth in Afghanistan, Pakistan, and Iraq between
01.10.2023 2001 and 2020 with panel data analysis. For this purpose, in the study, after examining the
Revized variables graphically, their logarithms were taken and then Multiple Linear Connection,
21.12.2023 Likelihood Ratio and Lagrange Multiplier tests were performed. According to the result of the
Accepted Hausman test, it was determined that the random effects model was valid. After the Hausman
15.02.2024 Test, heteroskedasticity, autocorrelation and intraclass correlation tests were performed to
Article Classification: reach the final model. According to the results of the final model, a 1% increase in public
Research Article expenditures increases economic growth by 0.86% and a 1% increase in inflation rate
increases economic growth by 0.12%. However, a 1% increase in received foreign aid
JEL Codes decreases economic growth by 0.29%.
E31 Keywords: Economic Growth, Public Expenditures, Foreign Aid, Inflation, Random Effects
F35 Model
H50

1Bu ¢alisma, 04 — 06 eyliil 2023 tarihlerinde 1.International Congress on Finance, Economy and Sustainable Policies,
Macedonia’da gerceklestirilen kongrede sunulmustur.
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AFGANISTAN, PAKISTAN VE IRAK’TA KAMU HARCAMALARI, ENFLASYON ORANI VE DISYARDIMLARIN
EKONOMIK BUYUME UZERINDEKI ETKISi: PANEL VERI ANALIZI

Extended Summary

The main purpose of this study is to investigate the effect of public expenditures, foreign aid and consumer inflation rate on
economic growth in Afghanistan, Pakistan and Iraq between 2001 and 2020 with panel data analysis. The data used in the
study, real GDP, public expenditures, foreign aid received and consumer inflation rate were obtained from the World Bank’s
database.

Some preliminary tests were conducted to select the appropriate model for panel data analysis. First, it was decided to take
the logarithm of the variables used in the study. Secondly, after the multicollinearity test between the variables, the appropriate
model selection test was performed. Then, the Hausman test was performed to detect the random effect or fixed effect model.
The Hausman test helps to choose between fixed and random effects methods (Tatoglu, 2020). As a result of the Hausman
test, it was concluded that the random effects estimator was valid. Finally, after heteroscedasticity, autocorrelation and inter-
unit correlation tests, the final model was obtained and its coefficients were interpreted.

In the analysis, it was observed that there was no heteroscedasticity in the assumption deviation tests that disrupted the
efficiency. However, there was autocorrelation and correlation between units. In order to estimate the parameters in the
analysis more effectively and consistently, deviations from the assumptions must be corrected. The Drisc/Kraay Standard
Deviation test is used to correct deviations from the assumption in the random effects model (Tatoglu, 2021). Therefore, the
final effective model was obtained by performing the Driscoll/Kraay Standard Deviation test. According to the results of the
final model, a 1% increase in public expenditures increases economic growth by 0.86% and a 1% increase in inflation rate
increases economic growth by 0.12%. However, a 1% increase in received foreign aid decreases economic growth by 0.29%.

With the end of the Taliban era and the establishment of a democratic government in 2001, the restructuring process began in
the country. In 2001, foreign aid was provided by other developed countries, especially the USA, in areas such as agriculture,
education, health, rebuild and expand infrastructures, increase military power and strengthen democracy. Thus, with the flow
of foreign aid after 2001, public expenditures also increased (Unitd States Congress, 2018). In addition, the country’s currency
was reformed in 2001 and the new currency was printed by the state. The new currency was introduced to the market in late
2002. In the following years, the central bank managed to control inflation (Fujimura, 2004).

In 2003, the USA invaded Iraq with its allies. Due to these events, the country’s economy contracted by approximately 35
percent in 2003. Later, with the help of other countries, especially the USA, a new state based on democracy was established
in the country and the restructuring process began to revitalize the economy in the country. Thus, foreign aid was provided
by other developed countries, especially the USA. In addition, public expenditures have also increased. On the other hand, in
order to reduce consumer inflation in the country, the central bank reformed and the inflation rate decreased (Foote et al.,
2004).

The agricultural sector has a large share in the economic development of Pakistan. The agricultural sector accounts for
approximately 21% of the country’s gross domestic product. The country’s economy is naturally affected by internal and
external shocks. Its economic performance is negatively affected by the political and military tension with India and the
problems of Afghanistan and terrorist acts (Country Report, 2023). With the establishment of a democratic government in
Afghanistan in 2001, the USA also provided aid to Pakistan. However, public expenditures have also increased in the country.

According to the results of the model, a 1% increase in public expenditures increases economic growth by 0.86% and a 1%
increase in inflation rate increases economic growth by 0.12%. However, a 1% increase in received foreign aid decreases
economic growth by 0.29%. According to the results, all three countries need to be freed from foreign dependency in order
to increase their economic growth. To achieve this, they must implement appropriate economic policies.
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Giris

Di1s yardimlar tarih boyunca az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiyiimelerinin
hizlandirmasi i¢in 6nemli bir kaynak haline gelmistir. Geligmis iilkelerin az gelismis veya gelismekte
olan iilkelere ¢esitli amaclarla yaptig1 katkilar, bagislar, krediler ve diger olumlu etkiler dis yardimi
olusturmaktadir (Kog, 2016). Dolayisiyla dig yardimlar, iilkelerin ekonomik alanlarina, sosyal ve
ekonomik altyapilarina, iiretim ve hizmet sektorlerine, egitim, tarim ve kirsal kalkinma, gida giivenligi
gibi etkenlerine katki saglayabilecek potansiyele sahiptir (Hee ve Lau, 2018). Bu yardimlar, gelismis
iilkeler veya uluslararas1 kuruluslar tarafindan karsiliksiz olarak veya diislik faiz oranlarinda kredi
seklinde az gelismis ve gelismekte olan iilkelere verilmektedir. Dis yardimlar, dogrudan yabanci
yatirimlar gibi fakir tilkeler i¢in faydalidir ve dis yardimin yapildigi iilkede yatirimlarin artmasina ve dig
bor¢lanmanin azalmasina neden olabilir (Akbar, 2021). Dis yardimlarin ekonomik biiyiime {izerindeki
etkileri uzun yillardir aragtirmacilar tarafindan tartisilmaktadir. Ancak dis yardimlarin ekonomik biiyiime
izerinde yaratabilecegi etkilere yonelik tam bir fikir birligi saglanamamistir (Gorgiilii, 2016). Ekonomi
literatiiriinde dis yardimlarin ekonomik biiylime {izerine yaratabilecegi etkiye yonelik iki goriis
bulunmaktadir. Ilk goriise gore, yurt disindan gelen yardimlar az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
ekonomik biiylimesi ve kalkinmasi iizerinde olumlu katki saglayacaktir. Ciinkii gelismekte olan ve az
gelismis tilkelerde dis yardimlar, doviz agiginin kapatilmasiyla birlikte, makro ve mikro faktorlere katki
saglar. Buna karsin, ikinci goriise gore, dis yardimlar alici iilkelerde i¢ gelir dagiliminin bozulmasina,
iilkenin ekonomik ve siyasi politikalarina miidahale edilmesine neden olur. Boylece dis yardimlar alici
iilkelerin ekonomik biiyiimesi ve kalkinmasi iizerinde olumsuz etkiler yaratacaktir (Hatemi ve Irandoust,
2005).

Devletin ekonomik biiylime {izerindeki rolii ile ilgili tartismalar ¢ok eski zamanlara dayanmaktadir.
Klasik ekolde devletin gorevleri, ulusal savunma, adalet, giivenlik gibi islemler ile sinirlanmigtir. Ancak
1929 Diinya Ekonomik Krizi’nden sonra devletin ekonomiye miidahale etmesi giindeme gelmistir.
Cilinkii kriz siiresince ekonomik sistemin kendiliginden dengeye gelmedigi gézlemlenmistir. Keynes,
1929 yilinda yasanan ekonomik krizden ¢ikmak i¢in devletin ekonomiye dogrudan miidahale etmesi
gerektigini ifade etmistir (Altiner, 2019). Keynes, devletlerin ekonomiye miidahalede bulunarak kamu
harcamalarinin artirilmasina vurgu yapmistir. Boylece Biiylik Kriz siirecinde talep yetersizliginden
kaynaklanan sorunlar coziilecektir (Giil ve Yavuz, 2011). Keynes’e gore, kamu harcamalarindan
ekonomik biiyiimeye tek yonlii bir nedensellik iliskisi vardir. Yani kamu harcamalarindaki artis ¢arpan
etkisi ile ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiler (Ulucak ve Ulucak, 2014).

Enflasyon ile ekonomik bliylime arasindaki iligki ile ilgili tartismalar eski zamanlara dayanmaktadir.
Ancak enflasyon ile ekonomik biiylime arasindaki iliski ile ilgili tam bir goriis birligine varilamamistir.
Dolayisiyla Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra enflasyon ile ekonomik biiyiimeye yonelik tartismalar
artmaya baslamistir. 1970’lerin sonuna dogru enflasyonun ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi goriisii
tartistlmustir. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra gelismis ve gelismekte olan iilkelerde enflasyon bir sorun
olarak algilanmamustir. Ancak 1970 yilindan sonraki dénemde yiiksek enflasyon ve yiiksek biiyiime
arasindaki gozlemsel iligki kopmustur. Clinkii 1970 yilindan sonra bazi iilkelerde yiiksek enflasyon
oranlar1 devam ederken, biiyiime oranlar1 diisme egilimi gostermeye baslamustir. Ozetle,1980°1i yillardan
glinlimiize kadar uygulanan ampirik calismalarin sonuglar1 dogrultusunda, enflasyonun ekonomik
biiyiimeyi olumsuz yonde etkiledigine yonelik goriisler artmistir (Karaca, 2003).

2001°de Taliban doneminin sonra ermesiyle Afganistan’da, ABD basta olmak iizere diger gelismis
iilkeler yardim ile demokratik bir devlet kurulmustur. Yeni devletin kurulusundan sonra iilkenin i¢inde
bulundugu hem ekonomik hem de insani krizden kurtulabilmesi i¢in ABD basta olmak {izere diger
gelismis tilkeler tarafindan dis yardimlar akmaya baslamistir. Boylece yeni devletin kurulusuyla birlikte
ekonomiyi canlandirmak i¢in kamu harcamalari da arttirilmistir (Akbar, 2021).
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Bunun yaninda, Afganistan para birim ile ilgili reform da yapilmigtir. Benzer bir senaryo 2004 yilinda
Irak’ta yeni bir devlet kurulusundan sonra izlenmistir. Irak’ta yeni devlet kurulmus ve ekonomiyi
canlandirmak i¢in reformlar yapilmistir. Diger bir yandan Afganistan’in yakin komsusu olan Pakistan’a
da dis yardimlar yapilmistir. Ciinkii Pakistan’in Afganistan’da yeni devlet kurulusunda ABD’ye siyasi
olarak katki sagladig1 sdylenmektedir. Ayrica bu iki lilke arasinda gegmisten giiniimiize kadar sosyal,
kiiltiirel, siyasi ve iktisadi pek ¢ok alanda bag bulunmaktadir. Afganistan’a ve Irak’a ABD’nin gelmesiyle
her iki iilke hem ekonomik hem de siyasi olarak neredeyse benzer bir siiregten ge¢cmistir. Buradan
hareketle ekonomik ve siyasi nedenlerden dolay1 bu iig iilke birlikte arastirilmistir. Clinkii her i tilkede
2001 yilindan sonra hem ekonomik hem de siyasi olarak miidahalede bulunmustur. Bu g¢alismada
Afganistan’da, Pakistan’da ve Irak’ta kamu harcamalarinin, alinan dis yardimlarin ve enflasyonun
ekonomik biiylime tizerindeki etkisi 2001-2020 yillar1 arasinda panel veri analizi ile arastirilmistir.
Calismada ilk olarak bu iilkenin kamu harcamalarina, alinan dis yardimlara, enflasyon oranina ve
ekonomik biiylimesine ayr1 ayr1 kisaca deginilmistir. Literatiir taramasindan sonra panel veri analizi
yapilarak, elde edilen nihai modelin sonuglar1 ilk olarak her iilke i¢in ayr1 ayr1 daha sonra birlikte
yorumlanmustir.

1. Afganistan, Pakistan ve Irak’ta Ekonomik Biiyiime, Alinan Dis Yardimlar, Kamu Harcamalari
ve Enflasyon Orani

Diinya Bankasi ve Birlesmis Milletlerin (BM) kurulusundan bu yana ekonomik biiyiime ve kalkinma
iilkelerin 6nemli amaglarindan olmustur. Diinya Bankasi1 ve BM’nin kurulusundan sonra dig yardimlar
gelismis llkelerden gelismekte olan ve az gelismis iilkelere, bu iilkelerin ekonomik biiylime ve
kalkinmasmin hizlandirmasi amaciyla akmaya baslamistir. Afganistan’a dis yardimlarin akisi 1950
yilinda baslayarak gliniimiize kadar devam etmektedir (Akbar, 2021). 2001 yi1linda Afganistan’in temel
ekonomi politikast dis yardim ve yabanci yatirim iizerine kurulmustur (Kabil, 2017). 2001 yilinda
Taliban doneminin sona ermesiyle ve demokratik bir hiikiimetin kurulusuyla birlikte {ilkede
yapilandirma siireci baglamistir. Bununla birlikte bu siireci devam ettirmek i¢in iilkede herhangi bir mali
kaynak mevcut degildi. Ulkede, 2001 yilinda, ekonomiyi canlandirmak, altyapilar1 yeniden insa etmek
ve genisletmek, askeri giicii artirmak, demokrasiyi giiclendirmek icin, tarim, egitim ve saglik gibi
alanlara basta ABD olmak iizere pek cok gelismis iilke tarafindan dis yardim yapilmistir. Bu
yapilandirma siireci biiyiik oranda dis yardimlar ile finanse edilmistir. (USA States Congress, 2018).

Sekil 1: Afganistan’in 2001-2020 Yillar: Arast GSYH, Kamu Harcamalari ve Alinan Dig Yardimlar
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Kaynak: Diinya Bankasi veri tabanlar1 kullanilarak yazarlar tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 1’e gore, Afganistan’in GSYH’si 2001 yilinda 5 milyar dolardan fazlayken, 2020 yilinda bu deger
yaklagik 21 milyar dolara yiikselmistir. Dig yardimlar 2001 yilinda 676 milyon dolar degerindeyken,
2020 yilinda 4 milyar 206 milyon dolar degerine ulagmigtir. Ayni sekilde 2001 yilinda kamu harcamalari
317 milyon dolar degerindeyken, 2020 yilinda 4 milyar dolardan fazla olmustur. Ulkenin ekonomik
tarihinde ilk kez 2002-2013 yillar1 arasinda ortalama olarak %9’luk bir biiylime kaydedilmistir. Bu
biliylime siirecinde kamu harcamalar ile dis yardimlar énemli katki saglamistir(World Bank, 2018).
Ozetle, Afganistan’in makroekonomik gostergeleri 2002-2021 yillar1 arasinda artis gdstermistir. Ancak
15 Agustos 2021°de Taliban Afganistan’1 ele gecgirmis ve ililkede ekonomik ve siyasi agidan yeni bir sayfa
acilmistir. Taliban rejimi seriat kanunlar1 uygulamaktadir. Ulkenin 40 milyonluk niifusunun yarisini
olusturan kiz ¢ocuklar1 ve kadinlar, temel hak ve 6zgiirliiklerden mahrum birakilmistir. Diinya Bankas1
raporuna gore, lilkenin reel GSYH’si 2021 ile 2022 arasinda ortalama olarak %30-35 oraninda azalmis
ve BM’nin tahminlerine gére Afganlarm %97’si yoksulluk smirinin altinda yasamaktadir. Ulkede kisi
basina diisen milli gelir de %14-28 oraninda azalmistir (UNDP, 2023).

Sekil 2: Pakistan’in 2001-2020 Yillar: Arast GSYH, Kamu Harcamalar: ve Alinan Dis Yardimlar
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Kaynak: Diinya Bankasi, veri tabanlar1 kullanilarak yazarlar tarafindan hazirlanmustir.

Pakistan’mn ekonomik gelisiminde tarim sektdriiniin biiyiik payr vardir. Ulkede GSYH’ nin yaklasik
%21’ini tarim sektorii olusturmaktadir. Ulke ekonomisi dogal olarak i¢ ve dis soklardan etkilenmektedir.
Hindistan ile yasanan siyasi ve askeri gerginlikten, Afganistan ve teror eylemleri sorunlarindan ekonomik
performanst olumsuz etkilenmektedir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2023). Sekil 2’ye bakildiginda,
Pakistan’in GSYH’si 2001 yilinda 151 milyar dolardan fazlayken, 2020 yilinda bu deger 320 milyar
dolara yiikselmistir. Dig yardimlar 2001 yilinda 2 milyar 549 milyon dolar degerindeyken, 2020 yilinda
2 milyar 590 milyon dolar degerine ulagsmistir. Ayni sekilde 2001 yilinda kamu harcamalar1 5 milyar
dolar degerinden fazlayken, 2020 yilinda 34 milyar dolardan fazla olmustur. Dolayisiyla iilkede 2001
yilindan bu yana kamu harcamalar1 ve dis yardimlar ekonomik biliylime gostergeleri artmistir.
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Sekil 3: [rak’in 2001-2020 Yillar: Arasi GSYIH, Kamu Harcamalar: ve Alinan Dis Yardimlar
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Kaynak: Diinya Bankas1 veri tabanlar1 kullanilarak yazarlar tarafindan hazirlanmistir.

Sekil 3°te goriildiigli gibi, Irak’in GSYH’si 2001°den 2003’e kadar giderek azalig gostermistir. 2001
yilinda GSYH’si 103 milyar dolardan fazlayken 2003’te 60 milyar 308 milyon dolara diigmiistiir. Daha
sonra iilkede yeni devletin kurulusundan sonra ekonomik biiylime giderek artig gdstermistir. 2020 yilinda
iilkenin GSYH’si178 milyar dolara ulasmistir. Disg yardimlar 2001 yilinda yaklasik 200 dolar
seviyesindeyken, 2020 yilinda 2 milyar dolardan fazla artmistir. Aynmi sekilde 2001 yilinda kamu
harcamalar1 4 milyar dolar degerinden fazlayken, 2020 yilinda 42 milyar dolardan fazla olmustur.
Dolayistyla 2001 yilindan bu yana kamu harcamalari, dis yardimlar ve ekonomik biiyiime gdstergesi
artmistir.

Sekil 4: Afganistan, Pakistan ve Irak’in 2001-2020 Yillar: Aras: Tiiketici Enflasyon Orani
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Kaynak: Diinya Bankas1 veri tabanlar1 kullanilarak yazarlar tarafindan hazirlanmistir.

Son olarak Sekil 4’e bakildiginda, Afganistan’da 2001 yilinda Taliban doneminin ermesi ve demokratik
bir devletin kurulmasiyla birlikte enflasyon oraninda diisiis baslamistir. 2001 yilinda iilkenin enflasyon
orani %40 iken, 2020 yilinda bu oran %5’e diismiistiir. Ciinkii 2002 yilinin sonlarinda yeni para birimi
piyasaya sunulmustur. Bu para reformu, basta iilkenin yeniden insa c¢abasi olmak iizere giivenlik ve
istikrarin bir isareti oldugundan halk tarafindan iyi karsilanmistir. Daha sonraki yillarda merkez bankasi
enflasyonu kontrol etmeyi basarmistir. Afganistan’in yakin komsusu olan Pakistan’in enflasyon oraninda
2001-2020 yillar1 arasinda pek cok yiikselis izlenmemektedir. Ancak son zamanlarda Afganistan’da ve
iilke i¢cinde yasanan siyasi sorunlar ekonomik biiyiimesi lizerinde olumsuz etki yaratmaktadir (Fujimura,
2004).
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2003 yilinda ABD ve miittefikleri Irak’1 iggal etmistir. Bu olaylar sonucunda Irak ekonomisi olumsuz
yonde etkilemistir. Ulke ekonomisi 2003 yilinda yaklasik %35 oraninda daralmistir. Ulkenin parasi
deger kaybetmistir. ABD basta olmak iizere diger gelismis iilkeler yardimu ile iilkede demokrasiye
dayal1 yeni bir devlet kurulmus ve iilkede yapilandirma siireci baglamistir. Daha sonra iilkenin merkez
bankasi tarafindan yapilan reformlardan dolay1 enflasyon orani diismeye baslamistir. Irak’ta 2001-2008
yillar1 arasinda hem ekonomik hem de siyasi alanda sorunlar yasandigindan enflasyon oran1 dalgali bir
seyir gostermis ve 2008 yilindan sonra giderek azalmistir (Foote vd., 2004).

3. Literatiir Taramasi

Ekonomi literatiiriinde kamu harcamalariyla ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastiran pek ¢ok
ampirik ¢alisma bulunmaktadir. Ancak bu iki degisken arasindaki iligki ile ilgili farkli sonuglar elde
edilmistir. Ayni sekilde dis yardimlarla ekonomik biiyiime ve enflasyon ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi arastiran caligmalarda da farkli neticeler saptanmistir. Lakin literatiir taramasi yapildiginda
Afganistan, Pakistan ve Irak’ta kamu harcamalarinin, alinmis dis yardimlarin ve enflasyon oraninin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisi ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamastir.

3.1. D1s Yardimlar ile Ekonomik Biiyiimeye Yonelik Calismalar

Papanek (1973), 1960-1970 donemi arasinda dis yardimlarin biiylime iizerindeki etkisini panel veri
analizi ile 51 az gelismis iilke i¢in incelemistir. Calismada sonug olarak dis yardimlarin az gelismis
iilkelerin ekonomik biiylimelerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Fayissa ve El-Kaissy (1999),
77 iilkede, 1971-1980, 1981-1990 ve 1971-1990 aras1 yillarda, modern ekonomik biiylime teorilerini
kullanarak dis yardimlarin gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiyiimelerini olumlu yonde etkiledigini
aciklamiglardir. Levy (1988), Sahra alt1 Afrika’da dis yardimin biiylime tizerindeki etkisini incelemistir.
Sonug olarak, dis yardimlar ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligki oldugu tespit edilmistir.
Hatmi ve Irandoust (2005), 1974-1996 yillar1 arasindaki donemde, Etiyopya, Botsvana, Kenya,
Hindistan, Sri Lanka ve Tanzanya’ya yapilan dis yardimlar ile GSYH arasindaki iligkiyi panel veri analizi
ile aragtirmiglardir. Neticede, dis yardimlarin bu 6 iilke ekonomisini olumlu yonde etkiledigini tespit
etmislerdir. Sekmen (2006), Misir’da 1960-2005 yillar1 arasinda dis yardimlar ile GSYH arasindaki
iliskiyi Granger nedensellik testiyle aragtirmistir. Sekmen’in yaptig1 ¢alisma sonucunda, Misir’a yapilan
dis yardimlardan ekonomik biiylimeye tek tarafli nedensellik iliskisinin varlig1 ispatlanmistir. Karras
(2006), 1960-1997 doneme iliskin verileri kullanarak yardim alan 71 gelismekte olan {ilke i¢in dis
yardimlar ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi panel veri analizi ile arastirmistir. Karras, dis
yardimin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin olumlu, kalici, istatistiksel olarak anlamli ve biiyiik
oldugu sonucuna ulagsmistir. Dolayisiyla bu tilkelerde dis yardimlarin artigi, ekonomik biiyiimeyi olumlu
yonde etkilemekte ve bdylece yardim alan iilkelerin ekonomik biiylimelerini arttirmaktadir. Fasanya ve
Onakoya (2012) caligmalarinda, 1970-2010 yillar1 arasinda Nijerya’ya yapilan dis yardimlarin ekonomik
bliylime {izerindeki etkisini ampirik olarak incelemislerdir. Dis yardim akiglarinin Nijerya’daki
ekonomik biiylime iizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Siddique, Kiani ve Batool
(2018), yaptiklar1 ¢alismada, panel veri analizini kullanarak 1995-2013 yillar1 arasinda dis yardimin
ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini, Gliney ve Dogu Asya iilkeleri i¢in analiz etmislerdir. Uygulanan
panel veri analizinde dis yardimin ekonomik biiyiimeyi destekledigine dair anlamli ve gii¢lii sonuglar
elde edilmistir. Polwani, Khoso ve Ahmad (2019), Pakistan’da 1991- 2015 yillar1 arasinda ekonomik
biliytime ile dis yardimlari arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Dogrusal regresyon analizinden elde edilen
sonuclar, dis yardimin devlet harcamalari, yurtici tasarruflar ve GSYH {izerinde 6énemli bir etkisinin
olmadigini gostermistir. Villanthenkodath ve Mushtaq (2021), Afganistan ve Misir’da 1965-2017 yillar1
arasinda dis yardimlar ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi es biitiinlesme ve Granger nedensellik
modeli ile arastirmislardir. Ampirik sonuglar, her iki {ilke i¢in ekonomik biiylime ile dis yardimlar
arasinda uzun donemli bir iligkinin olmadigini gdstermistir. Bununla birlikte, her iki iilkede dis
yardimlardan ekonomik biiyiimeye dogru tek tarafli nedensellik iligkisinin varligi saptanmustir.
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Mallik (2008), Liew, Muhammed ve Mzee (2012), Mbah ve Amassoma (2014), Tiizemen ve Tiizemen
(2015), yaptiklar1 ¢alismalarda ekonomik biiyiime iledis yardimlararasinda negatif yonli bir iliskinin
varhiginitespit etmislerdir. Diinyanin en fakir iilkelerini barindiran Afrika bdlgesine uzun yillardir
gelismis tiilkeler tarafindan makroekonomilerini gelistirmeleri amaciyla yardimlar yapilmaktadir. Ancak
bu yardimlara ragmen hala Afrika iilkelerinin ¢ogu yoksulluk ve aglikla miicadele etmektedir. Mallik
(2008), 1965-2005 yillar1 arasinda Nijerya, Malavi, Mali, Sierra Leone, Orta Afrika Cumhuriyeti ve Togo
iilkelerine yapilan dig yardimlarla ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi es biitiinlesme testi ile analiz
etmistir. Mallik yaptig1 calismada, uzun vadeli dis yardimin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin bu
iilkelerin ¢ogu icin olumsuz oldugu sonucuna ulasmistir. Liew, Muhammed ve Mzee (2012), 1985 ve
2010 yillar1 arasinda Dogu Afrika lilkelerinde dis yardimin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini en
kiigtik kareler, rassal etkiler ve sabit etkiler modellerini uygulayarak arastirmiglardir. Sonug olarak dig
yardim ile ekonomik biiyiime arasinda negatif bir iliski oldugunu bulmuslardir. Mbah ve Amassoma
(2014), 1981-2012 yillar1 arasinda Nijerya’ya yapilan dig yardimlar ile ekonomik biiyiime arasindaki
uzun donemli dogrusal iliskiyi belirlemek i¢cin En Kiigiik Kareler ve Johansen es biitiinlesme testlerini
kullanarak analiz etmislerdir. Yapilan analiz sonucunda, dis yardimlar ve ekonomik biiylime arasinda
negatif bir iliskinin varligini bulmuslardir. Tiizemen ve Tiizemen (2015), es biitiinlesme testi ve hata
diizeltme modeli ile 1967-2013 yillar1 arasindaki donemde Tiirkiye i¢in dis yardimlar ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda, bu iki degisken arasinda, dogrusal
olmayan bir iligki bulmuslardir.

3.2.Kamu Harcamalari ile Ekonomik Biiyiimeye Yonelik Calismalar

Lebovic ve Ishaq (1987), 1973-1982 yillar1 arasinda 21 orta dogu iilkesinde ekonomik biiylime ile
savunma harcamalari arasindaki iliskinin varligini panel veri analizi ile arastirmiglardir. Calismada sonug
olarak ekonomik biiyiime ile savunma harcamalar1 arasinda negatif iliskinin varlig1 tespit edilmistir.
Asseey vd. (1996), 1950-1980 yillar1 arasinda Irak i¢in ekonomik biiyiimesi ile savunma harcamalari
arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik testi ile arastirmiglardir. Calisma soncunda, savunma
harcamalarindan ekonomik biiyiimeye tek tarafli nedensellik iliskisi elde edilmistir. Ali vd. (2013),
Pakistan’da 1972-2009 donemi i¢in demokratik ve askeri rejimler altinda hiikiimet harcamalarinin
ekonomik biiyiime {iizerindeki ektisinin ARDL modeli ile incelemislerdir. Sonug¢ olarak, kamu
harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi ancak, cari harcamalarin ekonomik
biliylimeye katki saglamadig tespit edilmistir. Barlas (2020), Afganistan i¢in 2004-2019 yillar1 arasinda
devlet harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini ARDL modeli ile arastirmis ve kamu
harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iliski tespit etmistir. Ayrica, egitim ve
altyapiya iliskin Ongoriiler ve cari harcamalar, ekonomik biiyiime ile pozitif iligkili oldugu da
bulunmustur. Ancak giivenlik harcamalari ile biiyiime arasinda negatif bir iliskinin varlig1 saptanmistir.

Kanca (2011), Tiirkiye i¢in 1980-2008 donemine ait yillik verileri kullanarak ekonomik biiylime ve kamu
harcamalar1 arasinda bir iliskinin olup olmadigimi es biitiinlesme ve Granger nedensellik testi ile
aragtirmigtir. Uygulanan es biitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda uzun dénem bir iligkinin
varlig1 bulunmustur. Ayrica, hata diizeltme modeline dayanan Granger nedensellik testi sonuclari; kisa
donemde kamu harcamalarindan GSYH’ye dogru bir nedensellik iliskisinin oldugunu ortaya koymustur.
Bununla birlikte, uzun dénemde ise GSYH’den kamu harcamalarina dogru olan bir nedensellik iliskisinin
varlig1 izlenmistir. Cergibozan vd. (2017) Tirkiye’de Wagner Kanunu’nun gegerli olup olmadigin
1960-2015 yillar1 arasinda zaman serisi ile analiz etmislerdir. Caligma bulgularima gore, ekonomik
bliylime ile kamu harcamalar1 arasindaki uzun donem iligkinin varligi tespit edilmistir. Calismada sonug
olarak, Wagner Kanunu’nun Tiirkiye i¢in gecerli oldugu tespit edilmistir. Yiiksel ve Songur (2011),
Tiirkiye’de 1980-2010 yillar1 arasinda yatirim harcamalari, cari harcamalar, diger transfer harcamalari,
borg faiz 6demeleri ve toplam kamu harcamalari ile ekonomik biiyliime arasindaki iliskiyi Engle-Granger
es biitlinlesme testi ve Granger nedensellik testi ile arastirmislardir. Calismanin sonuglarina gore, borg
8
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faiz 6demeleri disinda, diger degiskenler ile ekonomik biiylime arasinda uzun donem iliskinin varligi
ispatlanmistir. Ayrica kamu harcamalar1 ile cari harcamalardan ekonomik biiyiimeye tek tarafli
nedensellik iligkisinin varlig1 da tespit edilmistir.

3.3.Enflasyon ile Ekonomik Biiyiimeye Yonelik Calismalar

Fischer (1983), 53 iilke i¢in 1961-1981 donemine ait verileri kullanarak enflasyonun ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini aragtirmistir. Calismada enflasyonun ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkiledigi
sonucuna ulagmistir. Diger bir ¢aligma da Kormendi ve Mequire (1985), 1950-1977 yillar1 arasinda 47
iilke iizerine yaptiklar1 ¢alismada, enflasyon ile ekonomik biiylime arasinda negatif yonlii bir iliskinin
oldugu sonucunu elde etmislerdir. Bullard ve Keating (1995),58 tilke i¢in1960-1992 dénemine ait verileri
kullanarak ekonomik biiylime ile enflasyon arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calismada, ekonomik
biiyiime ile enflasyon arasinda herhangi bir anlamli iliskinin varlig1 tespit edilmemistir. Benzer sekilde,
Ericsson, Irons ve Tyron (2001), 1980:1-1995:7 doneminde G7 tilkeleri i¢in yaptiklar1 ¢alismada,
enflasyon ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli bir iligkinin olmadigi sonucuna ulagsmislardir.
Han ve Qasim (1996), 1971-1995 donemi i¢in yillik zaman serisi verilerini kullanarak Pakistan’daki
tiiketici enflasyonun temel belirleyicilerini analiz etmislerdir. Enflasyonu gida ve gida dis1 enflasyon
olarak ayristirmislar ve Pakistan’da enflasyonun artmasinda para arzinin giiclii bir rolii oldugunu 6ne
stirmiislerdir. Bununla birlikte enflasyona neden olan diger faktorlerin ise kurdaki devaliiasyon ve ithalat
fiyatlar1 oldugu sonucuna varilmistir. Altintas ve Kogbulut (2019), 27 OECD iilkesinde 2000-2004 yillar1
aras1 i¢in ekonomik biiyiime ile enflasyon arasinda dogrusal bir iligkiyi olup olmadigini tespit etmek icin
panel esik deger analizini kullanmislar ve ekonomik biiyiime ile enflasyon arasinda dogrusal bir iligki
olmadig1 sonucuna ulagmislardir. Caligmada incelenen iilke grubu i¢in enflasyon orani %3,286 diizeyinin
iizerine ¢iktiginda, enflasyon, ekonomik biiylimeyi olumsuz etkilerken bu diizeyinin altinda ise olumlu
etkilemektedir.1980-2013 donemi i¢in Behera (2014), enflasyonun ekonomik biiylime {izerindeki
etkisini 6 Giiney Asya iilkesi i¢in incelemistir. Granger nedensellik analizinin kullanildig1 ¢alismadan
elde edilen ampirik bulgular, Banglades, Butan ve Hindistan’da iligskinin yoniiniin ekonomik biiyiimeden
enflasyona; Nepal’de enflasyondan biiyiimeye dogru oldugunu kanitlamistir. Maldivler ve Sri Lanka’da
ise degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi tespit edilememistir. Yakisik (2007), Kirgizistan
ekonomisi i¢in 1995-2005 donemini igeren verilerle enflasyon-ekonomik biiylime iligkisini arastirmis ve
enflasyonun ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir etkisi oldugu sonucuna ulagmistir. Calismanin
sonucuna gore, enflasyon oraninda %11 civarinda gergeklesen artiglar bliylimeyi %1 artirmaktadir.
Benzer bir sekilde, Nijerya’da Osuala, Osuala ve Onyeike (2013), 1970-2011 doneminde enflasyon ile
ekonomik biiylime arasinda istatistiki olarak anlamli pozitif bir iliski oldugu bulgusuna ulasmistir.1990-
2013 doneminde Moritanya’da Mahmoud (2015), enflasyon ve ekonomik biiyiime arasinda istatistiki
olarak anlamli pozitif bir iligski oldugunu tespit edilmistir.

4. Ekonometrik Analiz ve Bulgular

Bu calismanin temel amaci1 Afganistan, Pakistan ve Irak’ta 2001-2020 donemine ait yillik veriler
kullanarak kamu harcamalarinin, alinan dis yardimlarin ve tiliketici enflasyonun ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini panel veri analizi ile arastirmaktir. Calismada kullanilan veriler, Reel GSYH, kamu
harcamalari, alinan dis yardimlar ve enflasyon oran1 Diinya bankasinin veri tabanindan elde edilmistir.

Panel veri analizinde uygun modelin segilmesi igin bazi 6n testler yapilmistir. ilk olarak ¢alismada
kullanilan degiskenlerin logaritmasinin alinmasina karar verilmistir. Ikinci olarak degiskenler arasindaki
coklu dogrusal baglanti testinden sonra uygun modelin se¢ilme testi yapilmistir. Daha sonra analizde
birim veya zaman etkinin olup olmadigini arastirmak icin testler yapilmistir. Bunun ardindan tesadiifi
etki ya da sabit etkiyi tespit edebilmek icin Hausman testi yapilmistir. Hausman testi, sabit ve tesadiifi
etkiler yontemleri arasinda se¢im yapilmasina yardimeci olmaktadir (Tatoglu, 2020). Hausman testi
neticesinde, tesadiifi etkiler tahmincisinin gegerli oldugu sonucu elde edilmistir. Son olarak
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heteroseksiste, otokorelasyon ve birimler arast korelasyon testlerinden sonra nihai model elde edilerek
katsayilar1 yorumlanmustir.

4.1. Verilerinin Grafik Incelemesi

Panel analizinde oncelikle yapilmasi gereken test, degiskenlerin grafik incelemesidir. Cilinkii grafikler
incelenen degiskenler ile ilgili daha fazla bilgi saglamaktadir. Sekil 5°te 2001 ile 2020 arasindaki GSYH,
kamu harcamalari, alinan dis yardimlar ve enflasyon diizeylerinin yillik verileri kullanilarak zamana kars1
grafigi izlenmektedir. Sekil 5’e bakildiginda, birinci grafik Irak, ikinci Afganistan ve {iglincl ise
Pakistan’a aittir.

Sekil 5: Tiim Verilerinin Zamana Karsi Grafigi
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Dolayisiyla ekonometrik caligmalarda degiskenlerin logaritmasinin alinmasina karar verebilmek igin
grafik veya degiskenlere ait 6zet istatistiklerine bakilmasi1 gerekmektedir (Tatoglu, 2021). Bu calismada,
ekonomik biiylimenin, devlet harcamalarinin ve alinan dis yardimlarin grafikerine bakilarak
logaritmalariin alinmasina karar verilmistir. Ciinkii iilkelerin degigkenleri arasindaki farklilik ytiksektir.
Ancak enflasyon orani ylizdelik olarak ele alinacagindan enflasyonun logaritmasi alinmamastir.

Tablo 1: Logaritmas: Alinmis Degiskenlere Ait Ozet Istatistikler

<. Gozlem Standart Minimum Maksimum
Degiskenler Ortalama < <
Sayisi Sapma Deger Deger
logGSYH 60 25.0279 1.265488 22.34135 26.50528
logKamu Harcama 60 229213 1.390475 19.57719 24.61465
logAlinan Yardimlar 60 21.74976 .8093483 18.95846 23.99333
Enflasyon 60 9.953866 12.00052 -10.06749 53.23096

Tablo 1’e bakildiginda, 2001-2020 yillar1 arasinda {ilkelerinin ortalama GSYH’si25.0279 $ iken,
ortalama kamu harcamas1 22.9213 ve ortalama alinan dis yardimlar 21.749768’dir. Ancak 2001-2020
yillar1 arasinda iilkelerinin ortalama tiiketici enflasyon oran1 15€%9.953866’dir. Degiskenlerin
logaritmalariin alinmasindan sonra, uygun model se¢imi ve degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal
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baglantinin testi yapilmustir.

Tablo 2: Logaritmas: Alimmis Degiskenlere Ait Ozet Istatistikler

Uygun Model Secimi:

R2ADJ C AIC AICC BIC
0.815025 20.75089 99.24142 99.66999 103.4301
0 .8500697 7.13735 87.59489 88.32217 93.87793
0.860216 4 84.32862 85.43973 92.70599

Tablo 2’deki sonuglara gore uygun model olarak iigiincii model se¢ilmistir. Ciinkii iigiincii model en
yiiksek R? degerine sahiptir. Sonug olarak ¢alismada kullanilan panel modeli asagida yer almaktadir.

log(GSYHji¢) = a0 + al log(Kamu Harcamalari;) + a2 log(Alinan D1s Yardimlarii) + a3
(Enflasyon Oranu it) + ujt

Calismada uygun model secildikten sonra degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal baglanti testi
yapilmistir. Coklu dogrusal baglantinin olmamasi bagimli degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilarinmn sifir veya sifira ¢ok yakin olmasi olarak ifade edilmektedir. VIF degeri 5’den kiigiikse
(VIF< 5) coklu dogrusal baglant1 yoktur, 5 ile 10 arasindiysa (< 5VIF< 10) orta siddette ve 10’dan
biiyiikse (VIF >10) siddetli ¢oklu dogrusal baglant1 oldugu séylenebilmektedir (Tatoglu, 2021).

Tablo 3: Coklu Dogrusal Baglant: Testi

Degiskenler VIF 1/VIF
logKamu Harcama 1.19 0.837366
logAlinan Yardimlar 1.00 0.997685
Enflasyon 1.19 0.839144
Mean ViF 1.13< 5

Elde edilen VIF degeri %5’ten kiigiik ¢iktig1 icin degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglantinin
olmadig1 goriilmektedir. Coklu dogrusal baglantinin varligi bir iilkede herhangi bir nedenle yasanan
sokun diger lilkede etki yarattig1 anlamina gelmektedir. Analizde birim veya zaman ektilerinin olup
olmadigini arastirilmasi i¢in Olabilirlik Orani testi (LR), F ve Lagrange Carpani (LM) testleri yapilmistir.

11



AFGANISTAN, PAKISTAN VE IRAK’TA KAMU HARCAMALARI, ENFLASYON ORANI VE DISYARDIMLARIN
EKONOMIK BUYUME UZERINDEKI ETKISi: PANEL VERI ANALIZI

Tablo 4:LR, F ve LM testleri

LR test vs. lineer model: chi2(2) = 143.40 Prob> chi2 = 0.0000< %0, 5 birim veya zaman etkisi vardir
LR test vs. linear model: chibar2(01) = 143.31 Prob>= chibar2 = 0.0000< %0,5 birim ektisi vardir

LR test vs. linear model: chibar2(01) = 0.00 Prob>= chibar2 = 1.0000> %0,5 zaman etkisi yoktur
AllFEs  |F(22, 33) = 14.21 3.871e-11< %0,5 birim veya zaman etkisi vardir
FE Yil [F(20, 33) = 1.12  .37812582> %0,5 zaman etkisi yoktur

FE birim  [F( 3, 33) = 4100.02 1.672e-42 < %0,5 birim ektisi vardir

F test that all u_i=0: F(2, 54) = 406.61 Prob> F = 0.0000 < %0,5 birim ektisi vardir

F test that all u_i=0: F(19,37)=1.21 Prob> F = 0.2990> %0,5 zaman etkisi yoktur

Joint Test: LM(Var(u)=0,lambda=0) = 204.28 Pr>chi2(2) = 0.0000< %0,5 birim ektisi vardir

Test: Var(u) =0 chibar2(01) = 0.00 Prob> chibar2 = 1.0000> %0,5 zaman etkisi yoktur

Yapilan (LR), F ve (LM) testleri sonuclarinda birim etkisinin varlig1 ve zaman etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir. Daha sonra sabit etkiler veya tesadiifi etkiler modeline karar vermek i¢cin Hausman Testi
yapilmaistir.

Tablo 5: Hausman Test Sonuclar

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Sabit Etkiler (fe) Tesadiifi Etkiler (re)
LogGSYH logKamu harcama 4055925 .8589264
logAlinan Yardimlar -.0664432 -.2995192
Enflasyon -.0017782 .0127002
Hausman Testi Prob > chi2 = 0.0626> %0,5

Yapilan Hausman testinin sonucuna gore, tesadiifi etkiler modelinin gegerli oldugu saptanmistir. Ayrica
yapilan Hausman testinde tesadiifi etkiler modelinin etkin oldugu tespit edilmistir. Tesadiifi etkiler
modelinin belirlenmesinden sonra nihai modele ulagilmak i¢in varsayimlardan sapmalar testi yapilmistir.

Tablo 6: Heteroskedasite, Otokorelasyon ve Birimler Arast Korelasyon Testleri

W0 = 1.2209867 df(2,57) Pr>F = 0.3025357> %0, 5
W50 = 1.2163897 df(2, 57) Pr>F =0.30387239> %0,5
W10 = 1.2722604 df(2, 57) Pr>F =0.28803281> %0,5
Modified Bhargava et al. Durbin—Watson = .69289579< 2
Baltagi-Wu LBI = .98418801< 2
Pesaran's test of cross sectional independence=2.937, Pr=0.0033< 0,5
Friedman's test of cross sectional independence = 32.714, Pr=0.0000 < 0,5

Uygulanan Leven, Brown ve Forsyth’nin testinin sonuglarina gore, analizde heteroseksiste olmadigi
gbzlemlenmistir. Clinkii WO, W50 ve W10 prob degeri %0,5’ten biiylik ¢ikmis, yani HO hipotezi
12
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reddedilmemektedir. Eger HO hipotezi reddedilirse heteroskedasite oldugu kabul edilir. Sonu¢ olarak
analizde heteroskedasite sorun olmadigi goriilmiistiir. Hata terimlerinin heteroskedasite oldugu durumda
tesadiifi etkiler modelinde tahmin edicileri sapmasiz ve tutarlidir, fakat etkin degildirler (Giindiiz, 2014).
Ancak degiskenler arasinda otokorelasyonun aragtirilmasi i¢in yapilan Durbin Watson ve LBI testlerinin
prob degerleri 2’den kiigiik ¢iktig1 i¢in HO hipotezi reddedilmektedir. Bu durum tesadiifi etkiler
modelinde birinci mertebeden otokorelasyonun varligina isaret etmektedir. Son olarak tesadiifi etkiler
modelinde birim arasi korelasyonun sinanmasi igin Pesaran ve Friedman testi yapilmistir. Persaran ve
Friedman testlerin sonuglarina gore, HO hipotezi reddedilmekte ve birimler arasinda korelasyonun varligi
anlagilmaktadir.

4.2. Analiz Sonucu

Panel veri analizinde etkinli§i bozan varsayim sapmalar testlerinde heteroskedasite olmadig,
otokorelasyonun ve birimler arasinda korelasyonun oldugu izlenmistir. Analizdeki parametreleri daha
etkin ve tutarli tahmin edebilmek i¢in varsayimlardan sapmalarin diizeltilmesi gerekmektedir. Tesadiifi
etkiler modelinde varsayimdan sapmalarin diizeltilmesi i¢in Drisc/Kraay Standart Sapma testi
kullanilmaktadir (Tatoglu, 2021). Dolayisiyla Drisc/Kraay Standart Sapma testi yapilarak nihai etkin
model elde edilmistir. Elde edilen nihai model sonuglarina gore, kamu harcamalar1 ve enflasyon orani ile
ekonomik biiylime arasinda pozitif yonde bir iliskinin varlig1 gézlenmistir. Ancak ekonomik biiyiime ile
alinan dis yardimlar arasinda negatif bir iliskinin varh@ saptanmigtir. R? degerine gore, kamu
harcamalari, alman dig yardimlar ve enflasyon oran1 beraberce, ekonomik biiyiime
degiskenliginin%86’sin1  agiklamaktadir. Sonug¢ olarak diger degiskenler sabit iken, kamu
harcamalarindaki %1°lik bir artis ekonomik biiyiimeyi %0,86 oraninda artmaktadir. Ayrica enflasyon
oranindaki %1’lik bir artis ekonomik biiylimeyi %0,12 oraninda artirmaktadir. Ancak alinan dis
yardimlardaki %1°lik bir artis ekonomik biiyiimeyi %0,29 oraninda azaltmaktadir. Sonug olarak her {i¢
iilkede yapilan dis yardimlar biiyiimeyi olumsuz ancak kamu harcamalar1 ve enflasyon orani biiyiimeyi
olumlu etkilemektedir.

Tablo 7: Elde Edilen Nihai Modeli Sonucu

LogGSYH Katsayilar Drisc/Kraay T degeri  Prob Degeri
Standrat Sapma

LogKamuharcma .8589264 02759 31.13 0.000
LogAhnan yardimlar ~ -.2995192 .0464354 -6.45 0.000
Enflasyon .0127002 .0057879 2.19 0.041
Sabit 11.72824 1.188831 9.87 0.000
overall R-squared 0.8673

5. Sonug

2001 y1linda ABD’nin Afganistan’a saldirmasiyla, Taliban donemi sona ermistir. Ulkede demokratik bir
devletin kurulusuyla birlikte iilkede yeniden yapilandirma siireci baslamustir. Ulkede, 2001 yilinda,
ekonomiyi canlandirmak, altyapilar1 yeniden insa etmek ve genisletmek, askeri giicii artirmak,
demokrasiyi giliclendirmek i¢in, tarim, egitim ve saglik gibi alanlara ABD basta olmak {izere diger
gelismis iilkeler tarafindan dis yardimlar yapilmistir. Boylece 2001 yilindan sonra dis yardimlarin
akmasiyla birlikte kamu harcamalar1 da artmistir (USA States Congress, 2018). Ayrica 2001 yilinda
iilkenin parasinda reform yapilarak, yeni para birimi devlet tarafindan basilmistir. 2002 yilinin sonlarinda
yeni para birimi piyasaya sunulmustur. Daha sonraki yillarda merkez bankasi enflasyonu kontrol etmeyi
basarmistir (Fujimura, 2004). Neredeyse benzer bir sekilde 2003 yilindan ABD miittefikleri ile birlikte
Irak’a saldirmiglardir. Bu olaylardan dolay: iilke ekonomisi 2003 yilinda yaklasik %35 oraninda
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daralmistir. Daha sonra ABD basta olmak iizere diger gelismis iilkelerin de yardimi ile tilkede
demokrasiye dayali yeni bir devlet kurulmus ve iilkede ekonomiyi canlandirmak i¢in yapilandirma siireci
baslamistir. Boylece ABD basta olmak tizere diger gelismis iilkeler tarafindan dis yardimlar yapilmistir.
Bunun yaninda, kamu harcamalar1 da artmistir. Ote yandan iilkede enflasyonu diisiirmek igin merkez
bankasi tarafindan reform yapilmis ve enflasyon orani diismiistiir (Foote vd., 2004). Diger bir taraftan,
2001 yilinda Pakistan, ABD’ye jeopolitik destek saglamistir. Boylece ABD tarafindan Pakistan’a parasal
yardimlar yapilmistir. Pakistan’mn ekonomik gelisiminde tarim sektdriiniin biiyiik pay: vardir. Ulkede
GSYH’sinin yaklasitk %21’ini tarim sektdrii olusturmaktadir. Ulke Afganistan’da 2001 yilinda
demokratik bir devletin kurulusuyla birlikte, ABD Pakistan’a da yardim yapmistir. Bununla birlikte
iilkede kamu harcamalar1 da artmistir.

Bu ¢alismanin temel amaci, Afganistan, Pakistan ve Irak’ta 2001-2020 déneminde kamu harcamalarinin,
alman dis yardimlarinin ve enflasyon oranin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini Panel analizi ile
aragtirmaktir. Bu amacla ¢calismada, degiskenlerin grafik incelenmesinden sonra ¢esitli testler yapilarak
nihai model elde edilmistir. Elde edilen nihai modelin sonuglarina gore, her ii¢ iilkede kamu
harcamalarindaki %1’lik bir artis ekonomik biiyiimeyi %0,86 ve enflasyon oranindaki %]1°lik bir artig
ekonomik biiylimeyi %0,12 oraninda artirmaktadir. Ancak alinan dis yardimlarindaki %1°lik bir artig
ekonomik biiyiimeyi %0,29 oraninda azaltmaktadir. Ulasilan sonuglara gore, her {i¢ lilke ekonomik
biliylimesini artirmak i¢in disa bagimliligin1 azaltmasi gerekir.
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MAKALE BILGIiSI oz
Piyasa basarisizliginin en onemli nedenlerinden birisi olan negatif digsallik sorunu,
Gonderilme Tarihi ozellikle son asirda sera gazi salimlar: sonucu artan gevresel bozulmalarla multidisipliner
16.05.2024 bir ¢oziim gerektiren bir sorun haline gelmistir. Calismada negatif digsalliklar sonucu
Revizyon Tarihi tictincii  kigilerin ugradigi zararlarin  hukuki niteligi sosyal risk ve fedakarligin
12.06.2024 denklestirilmesi ilkeleri ¢ergevesinde ele alinmistir. Pigouvian vergilendirme ve Coase
Kabul Tarihi teoreminin giintimiizdeki izdiisiimii niteligindeki ETS, SKDM ve Tiirkiye'ye etkileri de
22.06.2024 degerlendirilmistir. Ampirik analizde, Tiirkiye’'nin 1988-2022 yillarina ait Gini indeksi,
Makale Kategorisi kisi basina diisen CO2 salimi, dolaysiz ve dolayli vergilerin toplam vergi icindeki paylarina
Aragtirma Makalesi ait degiskenler dogrusal olmayan zaman serileri analizi ile analiz edilmistir. Harvey vd.
(2007; 2008) testleri ile dolayli vergiler disindaki serilerin dogrusal dist oldugu tespit
JEL Kodlar: edilmistir. Bu nedenle dogrusal disiligi dikkate alan Becker vd. (2006) Fourier duraganiik
D62 testi yapilmis ve duragan olmayan serilerin Banerjee vd. (2017) Fourier ADL testi ile e
H23 biitiinlesik olduklar: tespit edilmistir. FMOLS yontemi ile yapilan tahminlere gére, uzun
K32 donemde artan her bir birim (ton) CO2 salumi, gini indeksini 0.013 birim azaltmaktadir.
Dogrudan ve dolayli vergi oranlarimin gelir dagilimina etkisi ise ¢alisma ornekleminde
yeterli etki diizeyinde ¢ikmamigtir. Devletin sosyal gorevi olarak, gelirin adil dagilimin
saglanmasi i¢in hem ¢evreci inovasyonlarin tesvik edilmesi hem de karbon ayak izinin adil
olarak vergilendirilmesi i¢in maliye politikalarimin etkinliginin artirilmasi gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Negatif Dissallik, Vergileme, Cevre Hukuku, Idare Hukuku, Fourier
Zaman Serileri Analizi
ARTICLE INFO ABSTRACT
The negative externality problem, one of the main causes of market failure, has become a
Received problem that requires a multidisciplinary solution, especially with the increasing
16.05.2024 environmental degradation caused by GHGs in the last century. Environmental
Revized degradation stem from carbon emissions to third parties as a consequence of negative
12.06.2024 externalities is discussed within the framework of the principles of social risk and
Accepted compensation of sacrifice. In the analysis, variables related to Gini index, CO2 emissions,
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Article Classification: | non-linear time series analysis. Harvey et al. (2007;2008) tests revealed that the series
Research Article other than the indirect tax series are non-linear. Thus, Fourier stationarity test of Becker
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JEL Codes FMOLS, each unit of CO2 emissions reduces the Gini index by 0.013 units in the long run.
D62 The effect of direct and indirect tax rates on income distribution was found to be insufficient
H23 in study. As a social duty of the state, in order to ensure fair distribution, it is necessary to
K32 increase the effectiveness of fiscal policies both to encourage environmental innovation
and to tax carbon footprint fairly.
Keywords: Negative Externalities, Taxation, Environmental Law, Administrative Law,
Econometric Time Series Analysis

'Bu galigmanin ana ¢atisi, Hoca Akhmed Yesevi 8. Uluslararasi Bilimsel Arastirmalar Kongresinde ozet bildiri olarak
sunulmus bildiriye dayanmaktadir.

Atif (Citation): Akcayir, 0.(2024). “Karbon Emisyonunun Negatif Dissallig1 ve Gelir Esitsizligine Etkisi: Multidisipliner
Bakis Acis1”, Ekonomi Maliye Isletme Dergisi, 7(1): 18-36

m Content of this journal is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License


https://orcid.org/0000-0002-1645-5312

KARBON EMISYONUNUN NEGATIF DISSALLIGI VE GELIR ESITSIZLIGINE ETKiSi: MULTIDISIPLINER
BAKIS ACISI

Extended Abstract

At the global level, especially in the last century, there are many dilemmas regarding the fair distribution of income as a
social objective of states as well as solutions to sustainable growth and development problems without stealing from the
welfare of future generations. While the producer companies gains in return for production, the national income of
countries increases or the regions develop, unrelated third parties suffer many damages under the name of negative
externalities, especially environmental pollution. With its wider effects, global warming increases as a result of the size
of the ecological footprint, especially increases in greenhouse gases (CO», NoO, NO, CH4 and CFC) emissions, and the
future prosperity of future generations is taken away. From a multidisciplinary perspective, while one party is enriched
due to factor incomes in return for its economic activities, the other party, which is an unrelated third party, is “enriched
unjustly” in legal terms. In addition, although the borders between countries are in question within the scope of
sovereignty, the atmosphere, which is our common use area, also creates an international negative externality problem

due to the greenhouse gas emissions of countries. This brings property law into play.

Due to the impossibility of solving such a complex problem with individual efforts, the role of public finance gains
seriousness. In this situation, which is referred to as market failure in economics, Pigou (1920) put forward the idea of
compensating the negative externality with taxes. Although this approach, which has taken its place in the literature as
Pigouvian taxation, is remarkable and valuable, it has been criticised due to the negative effects of taxation on income
distribution, growth and employment. This is because the welfare loss due to taxation is equivalent to the welfare loss
due to the externality, and Pareto efficiency (increasing total welfare without reducing the welfare of others) cannot be
achieved. Although the Nobel Prize-winning economist Coase (1960) proposes a mutual agreement solution to this critical
aspect of the Pigouvian tax in his work "The Social Cost Problem", the multiplicity of parties in the case of externalities
renders this theory dysfunctional. The problem of negative externality, which is a common subject of law, finance and
economics, is also addressed in administrative law within the framework of the principles of strict liability, compensation
of sacrifice and social risk.

In the literature, there are very different findings both on the relationship between environmental degradation and income
inequality and on the relationship between direct and indirect taxes and income inequality. These differences arise from
the sample, methodology and structural differences of countries. In most of the studies, the effect of income inequality
on environmental degradation has been analysed, but the effect of environmental degradation on income inequality has
not been adequately addressed. This study, in which Fourier-based time series analysis is performed for Turkiye, aims to
contribute to the literature by filling the gap in the literature with both empirical analysis results and theoretical discussions
from a multidisciplinary perspective.

In this study, Fourier-based nonlinear time series analysis was applied to the variables and models of gini index datas of
Turkiye, per capita CO2 emission datas, direct taxes and indirect taxes shares in total taxes for the years 1988-2022. In
the analysis, firstly, linearity tests of the series were carried out with the linearity tests developed by Harvey et al. (2007)
and Harvey et al. (2008) and it was decided that the series showed non-linearity. Thus, the Becker, Enders & Lee (2006)
Fourier stationarity test, which takes into account nonlinearity and smooth transition structural breaks, was conducted and
the cointegration of nonstationary series was tested with the Banerjee, Ar¢abi¢ & Lee (2017) Fourier ADL co-integration
test. As a result of the existence of a cointegration relationship, long-run and short-run coefficients were estimated with
the FMOLS method and finally, the causality relationship between the series was investigated with the Granger (1969)
test. According to the long-run results, contrary to expectations, increases in carbon emissions have a corrective effect on
income distribution, while indirect taxes have a limited effect on income distribution. On the other hand, direct taxes have
no significant effect on income distribution. Moreover, while no causality relationship was found between direct and
indirect tax revenues and carbon emission, a unidirectional causality relationship was found from carbon emission to the
gini coefficient. This result reveals the impact of externalities on income distribution. It is also concluded that tax policies
in Turkiye are not at a level to internalise this externality. As a social duty of the state, in order to eliminate income
inequality and ensure fair distribution, it is necessary to increase the effectiveness of fiscal policies both to encourage

environmental innovations and to tax carbon footprint fairly.
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Giris

Ekonomik biiyiime ve kalkinma yoluyla vatandaslarinin sosyal refahini artirmak tlkelerin en 6nemli
sosyoekonomik amaclarinin basinda gelmektedir. Endiistri devriminden gliniimiize, 6zellikle 20.
yiizyilin son ¢eyreginden itibaren hizla artan niifus, tikenme siirma ulagan yer alti ve yer {stii
kaynaklari, karbon dioksit basta olmak iizere atmosferdeki sera gazlarindaki (CO2, N2O, NO, CH4 ve
CFC) artislar nedeniyle doganin bozulan ekolojik dengesi ve iklim degisikliginin sonuclariyla
bliylimenin simirlar1 daha da daraltmaktadir (IPCC, 2023). Kapitalist sistemin ekonomik birimler
tizerindeki davranigsal etkileriyle olaganiistii genisleyen tiiketim kiiltiirii ve {ilkelerin kiiresel
diizeydeki ekonomik biiyiime rekabeti diinyanin ve gelecek nesillerin gelecegini her gegen giin daha
da tehdit eder hale gelmistir (Bayhan, 2011: 222). Muhtemeldir ki, i¢inde bulundugumuz yiizyilin en
onemli meselesi ¢evre sorunlar1 ve beraberinde getirdigi kiiresel tehditler olacaktir. Bu ¢ercevede,
stirdiiriilebilirlik perspektifiyle ekonomik biiyiime ve kalkinmaya bakis agist 6zellikle 20. ylizyilin
sonlarina dogru degismis ve bir¢ok alanda ¢evre politikalar1 6ncelikli konular arasinda girebilmistir.

Gelecek nesillerin refahlarindan ¢almaksizin siirdiiriilebilir biiytime ve kalkinma sorunlarina 6zellikle
son otuz yilda ¢ok 6nemli ¢oziim 6nerileri getirilmekte ve bu reformlar asamali olarak uygulamaya
konulmaktadir (Lyu vd., 2020: 183). Kyoto Protokolii, Paris iklim Sézlesmesi, Avrupa Yesil
Mutabakati (AYM), Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) ve Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi
(SKDM) gibi bolgesel ve uluslararasi nitelikteki ¢abalarin ulusal diizeyde etkinligini artirmanin yolu,
cevresel kamu maliyesi politikalarini destekleyecek nitelikteki hukuki reformlardan ve uluslararasi
cevre diizenlemelerine olabildigince hizli entegrasyonundan ge¢mektedir. Bu nedenle her iilke
uluslararas1 protokollere uyum saglamak ve uluslararasi ticaretin gelecekteki yiiksek olasilikli
kisitlamalarindan (ticari engellerinden) korunmak amaciyla teknik ve yasal diizenlemelere agirlik
vermektedir (Ticaret Bakanligi, 2023).

Devletlerin sosyal amaci cercevesinde gelirin adil dagilimi, dikkatle izlenmesi gereken bir diger
onemli makroekonomik sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hazman, 2011: 206). Kisi bagina diisen
milli gelir artisinin gelirin adil dagilimina etkisi iizerine Kuznets’in ortaya attig1 negatif katsayil
parabolik grafigin Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ilk kez ¢evreye uyarlanmasiyla daha da
poptiler hale gelen Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) literatiirde ¢ok sayida 6nemli arastirmalara konu
olmustur. Gelir ve gevre iliskisi iktisat, maliye ve hukuk basta olmak iizere bir¢ok bilim alani ile
dogrudan ya da dolayl olarak ilgilidir. 1955 yilinda Simon Kuznets, gelir diizeyi ile gelir dagilimi
iliskisini negatif bas katsayili parabolik bir iligki (ters U) olarak ortaya atmis ve daha sonra egri kisi
bagina diisen milli gelir ile c¢evre kirliligi degiskenleri kullanilarak Cevresel Kuznets Egrisine
dontismiistiir. Bu nedenle gelir ve ¢evre iligkisinin yonii ve siddeti agisindan her iilke i¢in yeterli
konsensiis bulunmamaktadir (Gill vd. 2018: 1637). Zira elde edilen sonug iilkenin gelismislik
diizeyine, d0lgegine, yapisal farkliliklarina ve teknolojik etkisine gére degismektedir.

Hukuk perspektifinden bakildiginda, ¢cevrenin korunmasi 1982 T.C. Anayasa’sinin 56. maddesinde
vatandaslara ve devlete bir ddev olarak yiiklenmistir. idare hukukunda, gevresel zararlarin gelir
dagilimma etkisi sosyal risk ve fedakarhigin denklestirilmesi ilkeleri ¢ercevesinde
degerlendirilebilmektedir (Alica, 2011: 88). Cevreci olmayan iiretimler, en yakinindaki kisiler ve
kurumlardan baglayarak iiciincii kisi (gercek ya da tiizel) niteligindeki dis ¢evresine ve nihayetinde
ortak kullanim alani olan atmosfer araciligiyla tiim diinyaya ve sakinlerine dogrudan ve dolayli
zararlar vermektedir. Uretici {iretim sonucunda kazang elde ederken, iilkelerin milli geliri artarken
veya bolge kalkinirken ilgisiz {icilincii kisiler ¢cevre ve giirtiltii kirliligi basta olmak iizere negatif
digsallik ad1 altinda bir¢ok zarara ugramaktadir. Daha genis etkileriyle, sera gazlar1 emisyonundaki
artiglar basta olmak iizere iiretimin ekolojik ayak izinin biiyiikliigii sonucu kiiresel 1sinma artmakta,
iklim degisikligi yasanmakta ve gelecek nesillerin refahlar1 da yavas yavas ellerinden alinmaktadir
(Yang, 2020: 2). Bir tarafin (iiretici ve devlet) ekonomik faaliyetleri sonucunda faktor gelirleri
nedeniyle zenginlestigi goriiliirken, ilgisiz {igiincii kisi konumundaki diger taraflarin karsisinda
hukuki bir terim ile adeta sebepsiz zenginlesmektedir.
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Bireysel cabalar ile boylesi bir sorunu ¢dziime kavusturmanin imkansizligi nedeniyle kamu
maliyesinin rolii ciddiyet kazanmaktadir. Ayrica, vergi ve siibvansiyonlar basta olmak {izere ¢evre
politikalarmin bir maliye politika arac1 olmas1 bu sorunun merkezine maliye bilimini de ¢gekmektedir.
Ayrica iilkelerin egemenlik yetkisi kapsaminda {ilkeler arasinda hali hazirda sinirlar s6z konusu olsa
da tiim egemen devletlerin ortak kullanim alani olan atmosfer, lilkelerin sera gazi emisyonlari
nedeniyle uluslararas1 negatif digsallik sorunu da yaratmaktadir. Bu gelismeler nazarinda, ayrica
literatiirde iktisadi bir mal olarak tanimlanmayan atmosfere miilkiyet hukuku kapsaminda yeni bakis
acis1 dogmustur. 1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokolii kapsaminda Avrupa Birligi’'nin “sinirla ve
sat (cap and trade)” yaklasimiyla uygulamaya soktugu EU ETS (Emisyon Ticaret Sistemi) ile devlet
emisyon saliminda kamu giiciine miilkiyet hakki vermekte, emisyon iist sinirlarin1 asan isletmelerin
ceza 0demesine, altinda kalanlarin ise bu hakkin ticaretinin yapilmasina olanak saglamaktadir (OJEU,
2023). Sera gazlar1 Karbondioksit (CO.), Diazotmonoksit (N2O), azotmonoksit (NO), Metan (CHa),
Kloroflorokarbon (CFC) ve Perflorokarbonlar1 (PFC) kapsamaktadir. 2005 yilinda baslatilan AB
ETS, en genis kapsamli ve en likit emisyon ticareti uluslararasi piyasasi olarak kabul edilmektedir
(Soliman ve Nasir, 2019: 370). Gerekli yasal diizenlemeler tedrici olarak saglanmakta ve SKDM
(Smirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi) ile 2030 sonrasinda AB’ye ihracat yapacak AB disindaki
iilkelere de onemli yiikiimliiliikler getirmektedir (Ticaret Bakanligi, 2023). ihracatinin yarisindan
fazlasin1 AB {ilkelerine yapan Tiirkiye’nin de yogun bir sekilde yeni diizenlemelere uyum hazirliklart
bir takvim gergevesinde devam etmektedir.

Yukarida bahsedilen diizenlemeler ¢er¢evesinde, serbest mal olan atmosferin iktisadi bir mal haline
geldigi, bu diizenlemeler iizerinde yapilacak uygulamalarin bir maliye politikasi araci olarak
kullanildig1 ve kapitalist ekonomileri daha kontrolcii merkezi planlama ekonomilerine ¢evirdigi ya
da cevirecegi Ongoriilmektedir. Bu durumun iktisat, kamu maliyesi ve hukuk alaninda bir¢cok
degisikligi beraberinde getirdigi (getirecegi) diisiiniilmektedir. Cevre kirliliginin sadece gelecek
nesillerin refahindan ¢almadigi ayrica negatif digsallik nedeniyle zamani1 ve mekan1 esanli paylasan
ilgisiz iclincii kigilerin refahindan caldigi ve gelir dagilimini da bozdugu diisliniilmektedir.
Multidisipliner bakis agisiyla ele alinan negatif digsallik sorununun ampirik olarak test edilmesi
amaciyla, gini katsayisi, CO2 emisyonu, dolayl vergiler ve dolaysiz vergi degiskenleri kullanilarak,
Tiirkiye’nin 1988-2022 yillarina ait verileri ile dogrusal olmayan Fourier tabanli zaman serileri
analizi yapilmistir. Calismada sirasiyla, dogrusallik testleri, Fourier tabanli ve standart birim kok
testleri, Fourier tabanl esbiitiinlesme testi, FMOLS uzun donem parametre tahmincisi ve nedensellik
analizleri yapilmistir. Literatiirde konuya iliskin ele alinan ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda gelir
esitsizliginin ¢evresel bozulmaya etkisini incelenmis olup, ¢evresel bozulmalarin gelir esitsizligine
etkisi sinirli diizeyde ele alinmistir. Ampirik analiz ile desteklenen ¢alismanin, literatiirde eksikligi
hissedilen multidisipliner bakis acis1 yoniiyle katki saglayacagi ve ampirik sonuglariyla politika
oOnerileri sunacagi ongoriilmektedir.

1. Teorik Cerceve

Bir ekonomik aktoriin (karar biriminin) bulundugu ekonomik bir faaliyet sonucu bir bagka ekonomik
aktore digsal olarak dogrudan fiyatlandirilamayan bir fayda ya da zarar saglamasina digsallik adi
verilmektedir (Unsal, 2010: 575). Bu cercevede pozitif ve negatif olmak iizere iki tiir dissallik
kavramindan bahsetmek miimkiindiir. Digsalliklar sonucunda, ya ilgisiz {icilincii kisiler fiyatini
o0demedigi (bedavacilik sorunu) bir fayda (pozitif digsallik) elde eder ya da herhangi s6zlesmenin
tarafi olmamakla birlikte bedeli kendisine 6denmeyen bir zarara (negatif digsallik) katlanmak
zorunda birakilir (Dinler, 2011: 314). Bir bagkasinin refahini azaltmaksizin toplam refahi artiramadigi
icin Pareto etkin dagilimini saglayan bu durum piyasa basarisizlifinin en 6nemli sebeplerinden
birisidir (Hatirli, 2013: 438).

Cevresel zararlarin digsalligi konusunda "Porter hipotezi" ve "Kirlilik Siginagi Hipotezi" olmak tizere
iki Onemli hipotez ortaya atilmistir. Porter hipotezine gore isletmelerin istenmeyen yiiksek
maliyetlere ragmen ¢evresel duyarliligi olan yatirimlarini artirmasi isletmeye uzun dénemde rekabet
avantaji saglayacag iddia edilmektedir (Porter ve Linde, 1995: 97). Kirlilik sigmag1 hipotezi ise,
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glinlimiizde tartisilan karbon kagagi tanimina 151k tutar nitelikte, siki gevresel yaptirim ve denetimine
maruz kalan igletmelerin, kontrolsiiz ya da daha az kontrollii lokasyonlara sigimmasi durumunu
aciklamaktadir (Zhao vd., 2021: 11339).

Gelirin adil dagilim1 kapsaminda ilk defa Alfred Marshall tarafindan ortaya atilan digsallik olgusuna
Pigou (1920) tarafindan, negatif digsalligin hiikiimet tarafindan vergi konularak telafi edilmesi fikri
ortaya atilmistir. Pigouvian vergi olarak literatiirde yerini alan “kirleten 6der” anlayisiyla ortaya ¢ikan
bu yaklasim dikkat ¢ekici ve kiymetli olsa da, vergilendirmenin toplam refah1 artiramamasi nedeniyle
elestirilmistir (Luppi vd., 2012: 135; Tayyar, 2020: 214). Zira alinan vergiler nedeniyle ortaya ¢ikan
refah kaybi, digsallik nedeniyle ortaya ¢ikan refah kaybina denk olmakta ve yine Pareto etkin durum
nedeniyle toplam refah artirllamamaktadir (Yegen ve Turan, 2021: 405). Pigouvian verginin bu
elestirel yoniine Nobel odiillii iktisatg1 Coase (1960) kamusal degil 6zel bir ¢6ziim yontemi getirerek
digsalligin taraf oldugu paydaslarm karsilikli anlasmasini dnermistir. ilk etapta literatiirde elestirilip
hak ettigi karsiligi bulamasa da giliniimiizde Coase Teoreminin Onemi ve uygulanabilirligi
anlagilabilmistir. Birbirlerine karsilikli zararlar1 (negatif digsalliklari) nedeniyle bagimsiz olamayan
tim taraflarin, miilkiyet hakki ¢ercevesinde anlagmalari sorunlarin ¢6zlimii i¢in ¢ok Onemlidir
(Tayyar, 2020: 214). Bugiinkii AB uygulamasi, ETS (emisyon ticaret sistemi) ruhunu Coase
teoreminden almaktadir. {lk asama belirli sektdrlerde devlet otoritesinin iicretsiz belli bir miktar
tahsisatiyla baslayan sistem, giderek iicretsiz tahsisatin azaltilarak kaldirilmasi ve agik artirma
yoluyla emisyon hakki satimina evrilmektedir (Gilirleyen, 2019: 64). Pigouvian vergilendirmenin
baska bir formunu da iceren sistem, emisyonun ticaretine kapi agarak kiiresel emisyonun
azaltilmasimi, “fit for 50” 2050 vizyonu ile Avrupa kitasinin ilk karbon sifir bir kita haline
getirilmesini ve negatif digsalliklar nedeniyle elde edilen gelir adaletsizliklerinin giderilmesini de
amaclamaktadir (del Rio, 2017: 825; Yildiz, 2017:372; Kii¢iik ve Yiice Dural, 2022: 139).

Sekil 1: AB Emisyon Ticaret Sistemi

L4 Kullanmadigi Emisyon Hakkini Satabiligs

%
%,
a‘;}c: Tahsisat Alt1
%.' COZ

10

Satin Aldigi Emisyon Kadar Odeme yapar.
\ p

A Fabrikasi B Fabrikasi

Kaynak: Yazar tarafindan tasarlanmistir.

Sekil 1°de iki firmali bir ETS modeli goriilmektedir. Yesil daire ile temsil edilen bolge simdilik
iicretsiz olarak kamu giicii tarafindan verilen ya da ag¢ik artirma yoluyla satin alinan CO» ya da sera
gazi salim hakkinin tamami ya da bir kismi kullanilabilir. A fabrikas: tahsisath (ya da 6demesi
yapilmis) salim hakkinin fazlasini atmosfere salmakta, B fabrikasi ise hakkinin bir kismim
kullanmamaktadir. A fabrikasi, salim hakkini asan kismi1 i¢in ton basina belirlenmis cezay1 6deyebilir
ya da B fabrikasinin kullanmadigi salim haklarini satin alabilir. Ya da baska fabrikalardan da bu
haklar1 satin alip iiretimine devam edebilir. Boylelikle atmosfere az karbon salan B fabrikasi bu
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hakkini isterse nakite doniistlirebilmekte ve kendisine finansman kaynagi yaratabilmekte isterse salim
hakkini stoklayarak baska bir zaman diliminde kendi iiretimi i¢in kullanabilmektedir. Ucretsiz
tahsisatin giderek azalmasi (yilik % 4.3) ve 2034°den itibaren tamamen {icretlendirilmesi
planlanmaktadir (Karakaya vd. 2023: 820; Ticaret Bakanligi, 2023).

Emisyon ticaret sisteminin ylikledigi sorumluklardan kacip nispeten daha gevsek g¢evre politikasi
uygulayan ya da hi¢ ¢evre politikas1 uygulamayan iilkelere dogrudan yabanci yatirim olarak
yonelebilecek girisimci hareketi, karbon kagagi olarak adlandirilmaktadir. Karbon kagagini 6nlemek
amaciyla ayrica SDKM (smirda karbon diizenleme mekanizmasi) simdilik bes sektorde (elektrik,
giibre, demir-gelik, alliminyum, ¢imento) devreye sokulmustur. Bu diizenleme ise ithalat ve ihracati
ele almakta, iilkeye dis ticaret yoluyla giren ve iilkeden ¢ikacak olan tiim mallarin karbon salim
degerleri iizerinde vergilendirme politikalarint i¢cermektedir. Dis ticaretteki korumaci politikalar
glinlimiizde ¢evre politikalarin etkisiyle farkli tekniklerle tekrar giindeme gelmektedir (Mirici ve
Berberoglu, 2022: 159).

Bir baska bakis agistyla; hukuk, maliye ve iktisat bilimlerinin ortak bir konusu olan ve multidisipliner
bir yaklagim gerektiren negatif digsallik sorunu, idare hukukunda kusursuz sorumluluk, kamu kiilfeti
karsisinda esitlik ve sosyal risk ilkeleri ¢ergevesinde de ayrica ele alinmalidir. Her ne kadar R. Coase,
teorisinde taraflarin karsilikli anlagsmasini ¢6ziim olarak one siirse de bu durum en nihayetinde kamu
giliciiniin kullanilmasin1  gerektirmektedir (Giirleyen, 2019: 28). Ayrica atmosferin miilkiyeti
cergevesinden bakildiginda, egemen devletin tasarruf hakki agisindan da degerlendirilebilir. Digsallik
sorunu hukuk agisindan bakildiginda, devletin kusursuz (objektif) sorumlugu ¢ergevesinde sosyal risk
ilkesini ve kamu kiilfeti karsisinda esitlik (fedakarligin denklestirilmesi) ilkesini akla getirmektedir.
Hem kamu iktisadi tesebbiisleri ve tesekkiilleri agisindan hem de kamu giiciiniin kullanilarak
digsalliklarin igsellestirilmesi acisindan degerlendirme ve diizenleme gerektiren bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozel firmalarin ya da KiT’lerin iiretimi sonucu dogrudan ve dolayli vergi
geliri elde eden, biiyiime ve kalkinma saglamak suretiyle toplumun biitiiniine refah dagitan devletin
hem sosyal bir misyonu olarak refahin adil dagilim1 agisindan, hem de ¢evrenin korunmasi agisindan
onemli sorumluluklar1 bulunmaktadir. Dogrudan negatif digsalligin muhatabi olan gergek ya da tiizel
kisinin, fedakarligin denklestirilmesi ilkesi ¢ercevesinde kaybettigi refahindan lehine olacak sekilde
ayricalikli bir hak elde etmesi gerekmektedir. Bu durumun dikkate alinmiyor olmasi, iireticiyi ve
iireticiden vergi toplayan devleti sebepsiz zenginlestirmekte ve ekonomik faaliyetlerden elde edilen
gelirler adaletsiz dagilmaktadir. Hakkaniyete uygun olarak c¢oziilemeyen bu digsallik sorunu bir
tarafin harcanabilir gelirini artirirken, diger tarafin harcanabilir gelirini azalmakta ve gelir dagilimini
farkli aktarim mekanizmalar1 marifetiyle olumsuz yonde bozmaktadir. Her ne kadar cevre
politikalarinda ¢cok dnemli gelismeler olsa da bireylerin negatif digsalliklarinin telafisine yonelik bir
caba ortaya konulmamastir.

2.Literatiir Ozeti

Literatiirde gelir esitsizligi ve cevresel bozulma iliskisini ampirik olarak aragtiran c¢aligmalarin
tamami bir biitiin olarak ele alindiginda tiim 6rneklem ve iilke gruplari icin ortak bir ¢ikarimda
bulunmak miimkiin degildir. Zira orijinal CKE’ nin ters U yapis1 her zaman gegerli olmamakta, her
iilke ya da zaman kesiti 6rnekleminde degisebilmekte N, ters N ve ters U benzeri grafiksel yapilar ile
de sikca karsilasilmaktadir (Eratas ve Uysal, 2014: 9). Gelir esitsizligi ve cevre iliskisini ele alan
caligmalar incelendiginde, literatiirde gelir esitsizligini temsilen ¢aligmalarin ¢ok biiyiik kisminda gini
indeksi verisi kullanilmistir. Calismalarin ¢ok azinda' ise gelir esitsizligi gdstergesi olarak en yiiksek
gelirli %10 ya da %20 gruplarina ait istatistikler, 90/10 ya da 80/20 oran1 ve ortalama gelir gibi farkl
degiskenler de kullanilmistir.

Baloch vd. (2020) ve Kogak (2024) tarafindan elde edilen arastirma bulgularina gore gelir esitsizligi
karbon emisyonunu artirmaktadir. Diger taraftan karbon emisyonu artiginin gelir esitsizligine iliskin
de ¢ok sayida caligma bulunmaktadir. Ravallion vd. (2000), Heerink vd. (2001), Hiibler (2017), Qu

! Kasuga ve Takaya (2017), Knight vd. (2017), Qu ve Zhang (2011)
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ve Zhang (2011) ve Guo (2014) calismalarinda gelir esitsizligi ile karbon emisyonu arasinda ters
yonlii (negatif) bir iliski tespit etmistir. Golley ve Meng (2012), Baek ve Gweisah (2013), Zhang ve
Zhao (2014), Hao vd. (2016), Knight vd. (2017), Hailemariam vd. (2019) ve Xiao vd. (2022)
caligmalarinda gelir esitsizligi ile karbon emisyonu arasinda ayni yonlii (pozitif) bir iliski tespit
etmistir. Grunewald vd. (2012) yiiksek gelir gruplari i¢in pozitif diisiik gelir gruplar1 i¢in ise negatif
iligki tespit etmistir. Borghesi (2006) ve Wolde-Rufael ve Idowu (2017) ise calismalarinda
istatistiksel olarak anlamli herhangi bir yonlii iliski tespit edememistir. Clement ve Meunie (2010)
farkli iilke gruplar i¢in, Zhang ve Zhao (2014) Cin’in farkli boélgeleri i¢in ve Liu vd. (2019) ise
ABD’nin farkli gelir guruplarini arastirdigi calismalarinda uzun ve kisa dénemde farkli sonuglara
ulagsmislardir. Tiirkiye 6rnekleminde yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Destek (2019) ¢alismasinda,
gelir esitsizligindeki bozulmanin kisa déonemde ¢evresel bozulmayi artirdigini fakat uzun dénemde
azalttig1 sonucuna ulagmigtir. Demir vd. (2019) Tiirkiye’de gelir esitsizliginin ¢evresel bozulmayi
azaltt11 sonucuna ulasirken, Aydogdu ve Ozsahin (2023) Tiirkiye dahil yiikselen 20 ekonomiyi ele
aldig1 ¢aligmasinda gelir esitsizligi ile karbon emisyonu arasinda negatif bir iliski tespit etmistir.

Literatiirde gelir esitsizligi ve dogrudan ya da dolayli vergilerin iliskilerini ampirik olarak arastiran
caligmalar bir biitiin olarak ele alindiginda tiim 6rneklem ve tilke gruplari i¢in yine ortak bir ¢ikarimda
bulunulmasi miimkiin degildir. Ciinkii vergi tabaninin genisligi ve vergi politikalarinin, iilke maliye
politikalarmin etkinliginin her iilke 6zelinde farkli sonuglar orta koymasi beklenen bir durumdur.
Nantob (2016) caligmasinda, gelir, mal, hizmet ve dis ticaret iizerinden alinan vergilerin gelir
esitsizligini artirdigi sonucuna ulagmistir. Obaretin vd. (2017) calismasinda istatistiksel olarak
anlaml vergi ve gelir dagilimi iliskisi tespit edememistir. Martorano (2018) ¢alismasinda elde ettigi
sonuglara gore dolaysiz vergilerin gelir adaletsizligini azaltmaktadir. OECD iilkeleri 6rnekleminde
yapilan Eser ve Geng’in (2020) calismalarima gore gelir ve servet vergileri, Ataer’in (2021)
caligmasina gore ise dolaysiz vergiler gelir dagilimina olumlu katki yapmaktadir. Tabar’in (2023)
caligmasinda elde ettigi bulgulara gore, dolayl1 vergi oranlar1 gelir dagilimini bozarken, dolaysiz vergi
oranlar1 gelir dagilima olumlu katki yapmaktadir.

Tiirkiye 6rnekleminde Demirgil’in (2018) ¢alismasinda elde ettigi sonuglara gore dolayl vergiler gini
katsayisini arttirirken, dolaysiz vergiler azaltmaktadir. Kanca ve Bayrak’in (2019) ¢alismasina gore,
hem dolayli hem dolaysiz vergiler gelir dagilimin1 bozmaktadir. Giinel’in (2019) ¢alismasinda ortaya
koydugu bulgulara gore, dolayl vergiler gelir dagilimini bozarken, dolaysiz vergiler gelir dagilimini
diizeltmektedir. Kurt ve Celikay’in (2020) calismas1 vergi harcamalarindan gelir esitsizligine dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu gdstermektedir. Tasdemir ve Tiirgay (2021) OECD iilkelerini
ele aldig1 calismasinda elde ettigi bulgulara gore ¢evre vergilerin, gelir dagilimini bozdugu sonucuna
ulasmistir. Unal’1n (2022) calisma sonucuna gore ise dogrudan vergiler gelir dagilimima olumlu katki
saglarken, dolayl1 vergiler gelir dagilimin1 bozmaktadir.

Yukarida 6zetlendigi lizere literatiirde, hem ¢evresel bozulma gelir esitsizligi iligkisine dair, hem de
dogrudan ve dolayl vergilerin gelir esitsizligi iliskisine dair ¢ok farkli bulgular s6z konusudur. Ortaya
cikan bu farkliliklar 6rneklem, yontem ve iilkelerin yapisal farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.
Calismalarin biiylik bir kisminda gelir esitsizliginin ¢evresel bozulmaya etkisi incelenmis olup,
cevresel bozulmalarin gelir esitsizligine etkisi yeterli diizeyde ele alinmamistir. Tiirkiye 6zelinde
Fourier tabanli zaman serileri analizinin yapildig1 bu ¢aligsmanin hem ampirik analiz sonuglarinin hem
de multidisipliner bakis agisiyla ele aldig1 teorik tartigsmalarin literatiirdeki boslugu doldurarak katki
saglamasi amaglanmistir.

3. Ampirik Analiz

Calismada, Tiirkiye’nin 1988-2022 yillarina ait gini indeksi verileri, kisi basina diisen CO> salimi
verileri, dolaysiz vergilerin ve dolayli vergilerin toplam vergi i¢indeki paylarina ait degiskenlerle
zaman serileri analizi yapilmistir. Analizde ilk olarak Harvey vd. (2007) ve Harvey vd. (2008)
tarafindan gelistirilen dogrusallik testleri ile serilerin dogrusallik sinamalar1 yapilmis ve serilerin
dogrusal dis1 6zellik gosterdigine karar verilmistir. Bu nedenle dogrusal disiligi ve yumusak gegisli
yapisal kirilmalar1 dikkate alan KPSS tipi Becker-Enders-Lee (2006) fourier duraganlik testi yapilmis
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ve duragan olmayan serilerin es biitiinlesik olup olmadiklari, Banerjee, Ar¢abi¢ & Lee (2017) Fourier
ADL esbiitiinlesme testi ile stnanmuistir. Es biitlinlesme iliskisinin varligi sonucunda FMOLS yontemi
ile uzun dénem katsayilar1 tahmin edilmis ve analizin nihayetinde seriler arasindaki nedensellik
iliskisi Granger (1969) testi aragtirilmistir.

Calismada ele alinan model;
GINI, = fy + .CO2,+ p-.DIRECT, + ;. INDIRECT, + & (1)

seklindedir. Sy (sabit) ve 123, (egim katsayilar1) tahmin parametrelerini ve &;: hata terimini temsil
etmektedir. Tablo 1’de modelde yer verilen degiskenlere iliskin detayli bilgilere ve tanimlayici
istatistiklere yer verilmistir.

Model degiskenlerine ait serilerin Tiirkiye’de 1998-2022 yillar1 arasindaki degisim seyri ve iliskisi
Grafik 1 ve Grafik 2’de gosterilmektedir. Ozellikle 2005 yili sonrasinda gini indeksindeki diisiise
karsin karbon saliniminda artig net olarak goriilebilirken, 2014 sonrasinda gelir dagilimin tekrar
bozuldugu séylenebilmektedir.

Grafik 1: Tiirkiye de Kisi Basina Diisen Karbon Salimi ve Gini Indeksi Iliskisi
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Kaynak: WB (2024) verileri kullanilarak yazar tarafindan tasarlanmstir.

Dogrudan ve dolayli vergi ayrimi farkli hususlarda birbirlerinden ayrismis olsa da 6zet olarak
yansima, 6deme giicii ve belirlilik kriterleri agisindan farklilasmaktadir. Fiili ve kanuni miikelleflerin
farklilig1, vergilendirmede oransal ya da maktu yontem tercih ederek kisisel 6deme giicii durumlarini
dikkate alip almamasi, miikelleflerin 6nceden belli olup olmamasi bu iki tiir vergilendirme tanimini
dogurmustur (Noyan ve Avsarligil, 2017: 52). Servet iizerinden ya da harcama iizerinden alinan
vergilendirme islemlerinin nihayetinde harcanabilir gelire etkisi nedeniyle vergi adaleti ve gelir
dagilimi lizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle ekonometrik modele kontrol degiskeni
olarak eklenmistir. Grafik 2’de Tiirkiye’de dogrudan vergilerin (kurumlar ve gelir vergisi) ve dolayl
vergilerin (katma deger vergisi?) toplam vergi gelirleri igindeki paylarinin zamansal degisimi
gosterilmektedir. Onemli farkliliklar1 olan bu degiskenlerin &zellikle 2002 sonrasinda birbirine ¢ok
yakin bir seyir izledigi goriilmektedir.

2 Caligmaya, ozel tiiketim vergileri de eklenmek istenmis fakat seriye ait bazi veriler kesintili olmasi bir kisit olarak karsimiza
cikmaktadir. Dolayli vergiler icindeki en yiiksek pay KDV’ye ait olmasi nedeniyle temsil giiciiniin yiiksek olarak degerlendirilmistir.
Esasinda modele gevre vergilerini eklemek daha isabetli olurdu fakat Tiirkiye’de gevre vergilerine ait istatistikler yeterli ve
kullanilabilir diizeyde degildir.
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Grafik 2: Tiirkiye de Dogrudan Vergiler ve Dolayli Vergilerin Toplam Vergi Icindeki Paylar:
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Tablo 1: Model Degiskenlerine Ait Bilgiler
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Kaynak: GIB (2024) verileri kullanilarak yazar tarafindan tasarlanmugtir.

Degiskenin .. Degisken
Kisaltmas: Degisken Tiirii Kaynak Aciklama
Gini . . e e - ..
Gini Katsayisi ]fjgilrlzl;l };illgzl Milli gelirin mll(fautsszl1 dlzgﬁhmlm gosteren
(endeks) C yidir:
Kl,,$1 Bastna Bagimsiz Diinya Sera gazi olarak dogaya salinan CO, miktarinin
CO: Diisen CO, -, y
Degisken Bankast niifusa orani
(ton)
Dogrudan .
oo . Gelir .. . .
. Vergilerin Bagimsiz . . Kurumlar vergisi ve gelir vergisi toplamimin
Direct . 2. Idaresi LS .
Toplam Vergi Degisken - toplam vergi gelirleri igindeki pay1
. . Baskanlig
I¢indeki Pay1
Dolayli Gelir
. Vergilerin Bagimsiz Jer Katma Deger Vergisinin toplam vergi gelirleri
Indirect . 2. Idaresi o .
Toplam Vergi Degisken Baskanlisi icindeki pay1
I¢indeki Pay1 3 £
Jarque . .
Degisken Formu Ortalama  Ortanca Stand. Carpikhk  Basikhk Bera Makf.—Mm. Gozler.n
Sapma (Skew.) (Kurt.) e . Degerler Adedi
Istatistigi
Gini Endeks 0.413 0.416 0.011 -0.388 1.931 (?);g) 0.433-0.391 35
CO: Oran 3.932 3.855 0.871 -0.007 1.661 (3'2;) 2:430-5.340 39
Direct Oran 36.844 33.207 7.334 0.955 2.508 (3'32) 52.72-29.01 33
Indirect  Oran 32.048 32414 2.674 0.255 4.790 (3'82) 39.72-25.28 39

Kaynak: Yazar Tarafindan Hesaplanmstir.

Model degiskenlerinin aralarindaki iligkinin yonii ve siddetini tespit etmek i¢in Pearson (1895)
korelasyon matrisi Tablo 2°de gosterilmektedir. Gini ile CO2 arasindaki iliskinin negatif ve gii¢lii bir
iliski oldugu gozlenirken, dogrudan vergilerin gini ile iliskisi zayif, dolayli vergilerin ise gini ile

iliskisi notre yakindir.
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Tablo 2: Pearson (1895) Korelasyon Matrisi

GINI CO2pPC DIRECT INDIRECT
GINI 1
CO2PC -0.78 1
DIRECT 0.53 -0.73 1
INDIRECT -0.36 0.68 -0.69 1

Kaynak: Yazar Tarafindan Hesaplanmistir.

Model serilerinin dogrusal olmamasi, dogrusal disiligin dikkate alimmadigi geleneksel testlerin
gilivenirligini azaltmaktadir. Bu nedenle serilerin dogrusal bir davranis sergileyip sergilemedikleri
Harvey vd. (2007) ve Harvey vd. (2008) testleri ile arastirilmig ve Tablo 3’te rapor edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, serilerin tamaminin dogrusal dis1 olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Tablo 3: Dogrusallik Testi Istatistikleri

Harvey, Leybourne & Xiao (2008) o Harvey ve Leybourne (2007) o
. Kritik Degerler (1) "
Degiskenler T é RO K{mk Anlamhilik é
t-istatistigi § t-istatistigi Degerler . §
%1 %5 %10 ) Diizeyi
3 7.68 13.27 %1 3
Gini 6.21%* 9.21 5.99 4.61 A g 7.52 0.48 %5 A
) )
A 7.43 7.77 %10 A
"_J’, 6.09 13.27 %1 TJ’,
CO2 7.53% 9.21 5.99 4.61 E‘D s 5.93 9.48 %5 E‘D
A 5.85 7.70 %10 A
3 12.85 13.27 %1 3
Direct 8.43% 921 599 461 B Z 12.75% 9.48 %S5 5 A
) )
A 12.70% 7.70 %10 A
3 11.40 13.27 %1 3
Indirect 3.11 9.21 599 46l gn 11.23% 9.48 %5 E" £
a 11.13* 7.70 %10 a

Dogrusallik sinama sonuglarina gore, serilerin dogrusal olmama durumunun dikkate alinmasi ve
birim kok ve es biitiinlesme testlerinin dogrusal disilig1 dikkate alan testler olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle yumusak kirilmalar1 da dikkate alan Fourier tabanli Becker-Enders-Lee (2006) F-KPSS
duraganlik testi yapilmistir. Analiz igin, en yliksek gecikme uzunlugu Schwert (2002) tarafindan
onerilen formiilii dikkate alinarak yapilmistir (Schwert, 2002: 9).3 Tablo 4’te F-KPSS duraganlik testi
sonuglarina ait hem sabitli modele ait hem de sabitli ve trendli modele ait test istatistikleri ve kritik
degerleri gosterilmektedir. Kwiatkowski vd. (1992) testine dayanan bu test, yapisal kirilmalarin yeri,
adedi ve tiirline bakmaksizin yumusak kirilmalar1 da dikkate almaktadir. Bos (null) hipotezde
duraganlik durumunun kabul edildigi testin belirlenen frekanstaki kritik 1, (k) (ya da t«(k))
istatistiginden biiyiik bir deger olmasi1 halinde Ho hipotezi reddedilir ve serinin duragan olmadigina
karar verilir. Sayet test istatistigi, kritik degerden kiiciikse, trigonometrik fonksiyonlarin anlamli olup
olmadigin1 tespit etmek icin Fyu(k) test istatistigine bakilir. Sayet kritik degerden biiyiikse
trigonometrik fonksiyonlar anlamhidir. t, (k) istatistigine gore duragan olmayan seri Fyu(k) (ya da F:
(k)) istatistigine gore anlamsiz ise geleneksel KPSS testi sonuglar dikkate alinmalidir. Tablo 4’te F-
KPSS test istatistikleri, Tablo 5’te standart birim kok testi sonuglar1 gosterilmis, Tablo 6’da ise tiim
test istatistiklerine gore, serilerin entegre diizeyleri toplu olarak rapor edilmistir.

3 Maksimum Gecikme=12.[n/100]"*
n=35 i¢in Maks.Gecikme = 9.22 oldugu i¢in en yliksek gecikme uzunlugu 9 olarak belirlenmistir.
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Tablo 4: Becker, Enders ve Lee (2006) Fourier KPSS Duraganlik Testi

Degisken Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Frekans (k) 1 1
T (K) 0.12 T(K) 0.08
Z Kritik Deger 0.13 0.17 0.27 0.04 0.05 0.07
<] Fu (K) 46.15 ve (K) 2221
Kritik Deger 4.13 4.94 6.73 4.16 4.97 6.87
Min SSR 0.001 0.001
Frekans (k) 1 2
T (K) 0.32 T(K) 0.19
S Kritik Deger 0.13 0.17 0.27 0.10 0.13 0.20
o Fu (k) 30.94 Fr (K) 5.87
Kritik Deger 4.13 4.94 6.73 0.02 0.03 0.04
Min SSR 8.79 0.78
Frekans (k) 1 1
- T (K) 0.31 T(K) 0.23
8 Kritik Deger 0.13 0.17 0.27 0.04 0.05 0.07
= Fu (k) 23.69 Fe (K) 29.27
a Kritik Deger 4.13 4.94 6.73 4.16 4.97 6.87
Min SSR 771.7 273.6
Frekans (k) 4 4
B T (K) 0.47 T(k) 0.09
§ Kritik Deger 0.35 0.46 0.72 0.12 0.15 0.22
a Fu (k) 7.01 Fr (K) 10.22
Z Kritik Deger 0.05 0.06 0.09 0.015 0.016 0.020
Min SSR 210.1 80.57

Tablo 5: Standart Birim Kok Testi Sonuclart

ADF Test KPSS LM Test statistigi

2z istatistigi

;a o Ho: Seri Birim K&k Icermektedir. Ho: Seri Birim K&k Icermemektedir.

S Dii Kritik Birinci Kritik Dii Kritik Birinci Kritik

ala uzey Degerler Fark (4) Degerler uzey Degerler Fark (4) Degerler
Gini -1.13 2] -9.73* [0] 0.11 [4]* 0.14%=[2]*
CO, s %l 407 T gqmee) %1 381 T oo 02160 T g 0216

- %5 346 —— %S 2809 —— 0146 —— 0.146
Direct -1.86 [0] 0,10 315 -7.45% [0] 0,10 .58 0.19%[4] 0119 0.06*[4]*" 0119
Indirect -1.38 [0] -7.47% 0] 0.13**[0]* 0.07**[2.14]*

Not: [ ] parantez i¢indeki degerler, degiskenlerin ADF testinde SIC ile belirlenen en ideal gecikme uzunlugunu, KPSS
testlerinde band genisligini ifade etmektedir. *; %1 ve**; %5 anlamlilik diizeyinde duraganlig: temsil etmektedir.

Tablo 6: Serilerin Entegre Diizeyleri

Becker-Enders-Lee (2006)

ADF Birim Kok Testi KPSS Birim Kok Testi Fourier Duraganhik Testi

Degiskenler Anlamlilik Anlamlilik Anlamlilik
Durum .. Durum .. Durum .
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
Gini I(1) %1 I(1) %1 I(1) %5
CO: I(1) %1 I(1) %1 I(1) %5
Direct I(1) %1 I(1) %1 I(1) %5
Indirect I(1) %1 I(1) %S5 I(1) %5

Hem Fourier tabanli hem de geleneksel birim kok testi sonuglarina gore, tlim serilerin diizeyde

duragan olmayip birinci farklarinda duragan oldugu sonucuna ulasilabilmektedir. O halde model
icin yapilacak regresyonun giivenilir olmasi i¢in esbiitiinlesmenin varligina gerek duyulmaktadir.
Bu nedenle Banerjee vd. (2017) Fourier ADL esbiitiinlesme sinamasi1 yapilmis ve sonuglar Tablo
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7°de rapor edilmistir. Test istatistik degeri %5 anlamlilik diizeyinde tablodaki kritik degerlerden
mutlak degerce daha biiyiik oldugundan es biitiinlesme iliskisi bulunmaktadir.

Tablo 7: Banerjee-Arcabic-Lee (2017) Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi

Fourier ADL Kritik Deger
Frekans (k) . Karar
Test Istatistigi (n=3, k=3)
3 -4.853 -4.90 [%1] -4.16 [%5] -3.79 [%610] Esbiitiinlesme Var.

Esbiitiinlesmenin varligy, serilerin uzun dénemde birlikte hareket etme kabiliyetini ortaya koymakta
olup, uzun donem analizinin sahte regresyon olmayacagini gostermektedir. Modelin parametre
katsayilar1t FMOLS yontemi ile tahmin edilmis ve Tablo 8’de sonuglar rapor edilmistir.

Tablo 8: FMOLS ile Uzun Dénem Katsayilarimin Tahmin Edilmesi

Katsay1 t-istatistigi Olasilik Degeri
Direct 0.000199 0.762507 0.4517
CO2 -0.013143 -5.980899 0.0000
Indirect 0.001888 2.825282 0.0083
C 0.397708 14.75019 0.0000
Tanisal Testler
R?=0.704 Diizeltilmis-R?=0.675 Kalint1 Kareler Toplami=0.001

GINI, = 0.3977 — 0.0131.CO2,+ 0.0001. DIRECT, + 0.0010.INDIRECT, + 0.001

Modelin kisa donem sapmalarinin uzun dénemde tekrar dengeye gelip gelmedigini anlamak igin kisa
donem analizi yapilmistir. Tablo 9’da rapor edilen analiz sonuglarina gore bir gecikmeli hata
diizeltme teriminin (HDT.1) katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. O halde kisa donem
sapmalar yaklasik 1/0.1874 = 5 donem (y1l) sonra tekrar dengeye gelmektedir.

Tablo 9: FMOLS Ile Kisa Dénem Tahmin Sonuclart

Degisken Katsay: t-istatistigi Olasihk
ACO2 -0.0001 -0.248 0.80
A DIRECT 0.0005 0.721 0.47
A INDIRECT -0.0019 -0.268 0.79
Sabit 0.0002 0.202 0.84
HDT¢ -0.1874 -2.266 0.03

Ekonometrik analizin son asamasinda ise, en az bir yonde nedensellik iligkisinin varligini
gosterebilmek gerekmektedir. Bu nedenle seriler arasindaki nedensellik iligkisi i¢in Granger (1969)
nedensellik testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 10’da rapor edilmistir. Sonucglara gore, CO2
serisinden gini indeksine dogru ve dogrudan vergi gelirlerinden gini indeksine dogru tek yonli
nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Tablo 10: Granger (1969) Nedensellik Testi Sonuglar

Ho (Bos) Hipotezi . v Olasihik Gecikme Deg. Oto Karar Neflensellik
(Nedensellik Iliskisi Yoktur.) Istatistigi Degeri Var. Kor. Miskisi
“Gini” 2 “C02” 0.44 0.505 1 22.79 7.59 Ho Kabul Yok
“C0O2” = “Gini” 8.08 0.004 [0.03] [0.11] Ho Red Var*
“Gini” =2 “Direct” 0.12 0.724 1 17.07 9.17 Ho Kabul Yok
“Direct” & “Gini” 5.73 0.016 [0.14] [0.06]  HoRed Var*
“Gini” =2 “Indirect” 0.44 0.505 1 18.49 8.71 Ho Kabul Yok
“Indirect” 2 “Gini” 0.91 0.339 [0.11] [0.06] Ho Kabul Yok

4. Sonug¢ ve Degerlendirme

Cevre politikalariin giderek 6nem kazandigi giintimiizde, iktisat, maliye ve hukuk biliminin ortak
caligma alanina giren negatif digsallik sorunu ¢alismada multidisipliner bakis agisiyla ele alinmistir.
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Digsalliga kars1 Pigouvian vergilendirme ile baglayan ¢6ziim oOnerileri, gliniimiizde ruhunu Coase
Teoreminden alan Emisyon Ticaret Sistemine uzanmaktadir. Bu giincel yaklagimlarin uluslararasi
entegrasyonun geregi olarak da onemli reformlar1 beraberinde getirecegi ve bu degisimin ayrica
iktisadi, mali ve hukuki acidan diinyanimn seyrinin degisecegi dngoriilmektedir. Iktisadi mal olma
yolunda ¢ok yeni bir bakis acisiyla ele alinan atmosfer, miilkiyet hukukunun da tartisma konusu
olmakta ve devlet miidahalelerinin daha fazla Oniinii acarak daha fazla merkeziyetci yaklasimlara
doniismektedir.

Calismada, Tiirkiye'nin 1988-2022 yillarina ait CO2 emisyonu, gini katsayisi, dogrudan ve dolayh
vergi oranlar1 degiskenleri kullanilarak dogrusal olmayan Fourier tabanli zaman serileri analizi
yapilmigtir. Analizde ilk olarak Harvey vd. (2007) ve Harvey vd. (2008) testleri ile serilerin
dogrusallik sinamalar1 yapilmistir. Dolayli vergiler serisi disindaki serilerin dogrusal dis1 oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle dogrusal disiligir dikkate alan Becker-Enders-Lee (2006) Fourier
duraganlik testleri ve standart birim kok testleri yapilmis ve duragan olmayan serilerin es biitiinlesik
olup olmadiklari, Banerjee, Arcabi¢ ve Lee (2017) Fourier ADL esbiitliinlesme testi ile stnanmastir.
Es biitiinlesme iliskisinin varligi sonucunda FMOLS yontemi ile uzun donem katsayir tahminleri
yapilmis ve analizin nihayetinde seriler arasindaki nedensellik iligkisi Granger (1969) testi tespit
edilmistir. Uzun donem sonuglarina gore, beklenenin aksine karbon emisyonundaki artiglar gelir
dagilimimi diizeltici etki olustururken, dolayl vergiler sinirli diizeyde gelir dagilimi etkilemektedir.
Dolaysiz vergilerin ise gelir dagilimi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmamaktadir.
Ayrica, dogrudan ve dolayli vergi gelirleri ile karbon emisyonu arasinda bir herhangi yonde bir
nedensellik iligkisine rastlanmazken ve karbon emisyonundan gini katsayisina dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bu sonug digsalligin gelir dagilimi {izerindeki etkisini net olarak
ortaya koymaktadir. Ayrica Tiirkiye’de vergi politikalarinin bu digsallii icsellestirecek diizeyde
olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Calismanin ampirik bulgularina gore, ilgili donemler 6rnekleminde her artan bir birim (metric ton)
CO; salimi, gelir dagilimini temsilen gini indeksini 0.013 birim azaltmaktadir. Bu sonug, Tiirkiye’de
artan ¢evresel bozulmanin gelir esitsizligini azalttig1 anlamina gelmektedir. Vergilerin gelir dagilimi
tizerindeki etkisi ise ¢aligmada analiz edilen 6rneklemde yeterli etki diizeyinde degildir. Dolayli
vergilerin gini katsayisi lizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli olsa da gelir dagilimini ¢ok zayif
diizeyde bozdugu soylenebilirken, dogrudan vergilerin gelir dagilimi {izerindeki etkisi istatistiksel
olarak anlamsiz ¢ikmaktadir. Cevresel bozulma ve gelir esitsizligine iliskin elde edilen bulgular
acisindan ¢alismanin sonuglar1 Ravallion vd. (2000), Heerink vd. (2001), Hiibler (2017), Qu ve Zhang
(2011) ve Guo (2014), Destek (2019) Demir vd. (2019) Aydogdu ve Ozsahin (2023) ¢alismalarinin
bulgulariyla tamamen ortiigiirken, Grunewald vd. (2012), Clement ve Meunie (2010), Zhang ve Zhao
(2014), Liu vd. (2019) bulgularyla kismen ortiismektedir. Dogrudan ve dolayli vergilerin gelir
dagilimi iizerindeki etkisi agisindan ¢alismanin sonuglari, Demirgil (2018), Giinel (2019) ve Tabar
(2023) caligmalar1 ile tamamen Obaretin vd. (2017) Kanca ve Bayrak (2019) ve Unal (2022)
caligmalari ile ise kismen Ortiismektedir.

Avrupa basta olmak iizere, tiim diinyanin yogun ilgi gosterdigi multidisipliner 6zellik i¢eren ¢evrenin
korunmast misyonu, kiiresel 1sinma basta olmak iizere siirdiiriilebilir biiyiimenin saglanmasi ve
gelirin adil dagitilmasi sorunlari, kiiresel ve multidisipliner ¢oziim 6nerileri gerektirmektedir. Ayni
sekilde devletin sosyal gorevi olarak, gelir esitsizliginin giderilerek adil dagilimin saglanmasi igin
hem c¢evreci inovasyonlarin tesvik edilmesi hem de karbon ayak izinin adil olarak vergilendirilmesi
icin maliye politikalarinin etkinliginin artirilmasi gerekmektedir. Calismay1 daha ileri bir noktaya
tagimak isteyen arastirmacilarin, ¢evre vergilerini modele dahil etmesi ve bagimli degisken olarak
gelir esitsizligini temsil eden diger gostergeler agisindan da ele alinmasi dnerilmektedir.
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Extended Abstract

Covid-19, a global health crisis in which the whole world has been severely tested, is also expressed as the sharpest
economic and social shock since the Great Depression (1929) (Zhang et al., 2021: 1; Hameiri, 2021: 31). The Covid-19
Pandemic, which emerged in Wuhan, China, in December 2019, spread worldwide quickly and was accepted as a
pandemic by the WHO as of March 11, 2020. The Covid-19 Pandemic, which spread rapidly in a short time, created an
atmosphere of panic worldwide. Countries aimed to alleviate the effects of the epidemic with the heavy restrictions they
applied. The restrictions applied during the fight against Covid-19 have caused schools, factories, and social areas to be
closed all over the world, and consequently, millions of people have been away from their livelihoods. The pandemic
caused a contraction in many sectors and a serious unemployment problem on a global scale (Su et al., 2022). In the real
sector, energy and manufacturing are the most affected sub-sectors. Travel and transportation are the sub-sectors in the
service sector that contracted the most in 2020 (UNCTAD, 2022b). The economic contraction and the uncertain
environment caused a decrease in global demand, quarantine measures, cross-border restrictions, and the closure of ports
for some periods caused trade to be interrupted to a great extent. As a result, compared to the previous year, international
trade decreased by 9% (USD 2.5 trillion) in 2020 (ITC, 2022). To prevent the adverse effects of the epidemic on human
health and the economy, vaccine studies to treat the epidemic have been started all over the world. With the availability
of treatment and reduced restrictions in 2021, the world economy grew by 5.6%, while international trade reached a record
$28.5 trillion, a 13 percent increase from pre-pandemic levels (UNCTAD, 2022b). According to these data, the restrictions
significantly affected international trade during the Covid-19 pandemic.

In the study, while the effects of Covid-19 on Tiirkiye's exports were investigated, its exports with ten main export partners
(Belgium, France, Germany, Israel, Italy, Netherlands, Russia, Spain, United Kingdom, United States) were examined
with the Gravity model for 2020:03-2021:12 period. High-Dimensional Fixed Effect PPML (PPMLHDFE) estimator was
used in the study where panel data analysis was applied. The PPML estimator developed by Silva and Tanreyro (2006) is
based on the fact that, unlike the OLS estimator, the gravity model is not estimated in exponential rather than logarithmic
form. According to the Monte Carlo simulation results, the PPML estimator gives reliable results even when faced with
zero trade problems. However, PPML can provide consistent estimations in heteroscedasticity and multiple trade
resistance terms, which are frequently encountered in gravity model analysis (Yotov et al., 2016: 20). The PPMLHDFE
estimator was developed by Larch et al. (2019) employing the PPML methodology. The PPMLHDFE allows for
multidimensional fixed effects and the simultaneous inclusion of country-specific features such as multiple resistance
terms and institutional quality indicators.

The impact of Covid-19 on exports between Tiirkiye and its partner countries was estimated with the PPMLHDFE
estimator. According to empirical findings, the GDP of the exporter and partner country positively affects the export level
between Turkey and partner countries, while the distance between the two countries affects it negatively. The effect of
the real exchange rate, another economic indicator in gravity models, on exports is negative. In the study, in the results
of the common border and EU customs union dummy variables, it was seen that the exporter and the partner country
being border neighbors, and both being members of the customs union affected the export level positively. In the results
of the number of cases of Covid-19 included in the gravity model to measure the effect of Covid-19 on the export level
between Turkey and partner countries, it was determined that the number of cases in the exporter country affected the
export level negatively, while the number of cases in the partner countries positively. Furthermore, deaths resulting from
cases in the partner country have a positive effect on exports, whereas deaths resulting from cases in the exporting country
do not affect the level of exports. When the empirical findings are compared with the existing literature, similar to
Hayakawa and Imai (2022, Khorana et al. (2021), Zainuddin et al. (2021), and Liu et al. (2022) it has been determined
that the increasing number of cases and deaths in the exporting country where the production takes place affects the export
level negatively.

Foreign trade experienced significant declines between 2020 and 2021, a period in which Covid-19 cases sharply
increased. The main cause of this decrease, according to the empirical literature, is the rise in Covid-19 in the exporting
country. The production and supply chain have been seriously disrupted by the rising number of cases and rising
restrictions by nations. The restrictions were lifted, and daily life was resumed in countries that controlled the increase in
cases during the Covid-19 epidemic and completed the vaccination process quickly. At this point, in the event of an
unexpected crisis such as Covid-19, countries' crisis management processes and policies are critical.
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Giris

Tiim diinyanin ciddi bir sekilde sinandig1 kiiresel bir saglik krizi olan Covid-19, Biiyiik Buhran
(1929)’dan bu yana yasanan en biiyiik ekonomik ve sosyal sok olarak ifade edilmektedir (Verschuur
and Nabar-Bhadur, 2020: 270; Susskind, and Vines, 2020: 2; Hameiri, 2021: 31). Aralik 2019°da
Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan Covid-19 Salgini, kisa siirede tiim diinyaya yayilarak 11 Mart
2020 tarihi itibariyle Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan pandemi kabul edilmistir. 2022 yilindan
itibaren salginin etkisi azalmakla birlikte hala devam etmekte olup Mayis 2023’°te onaylanmis vaka
sayis1 765 milyonu asmis, Covid-19’a bagh dliimler ise 7 milyon diizeyine ulasmistir (WHO, 2022).
Kisa siirede yayilan Covid-19 salgini, tiim diinyada panik ortami yaratmis ve iilkeler uyguladiklar
agir kisitlamalarla salginin etkilerini hafifletmeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda, sosyal
mesafeyi artirmaya yonelik, sokaga ¢ikma yasaklari, is yerlerinin kapali kalmasi gibi dnlemler
almmistir. Bununla birlikte, seyahat, tasimacilik alanina getirilen kisitlamalar, etkilesim diizeyi
yiiksek olan turizm, ticaret gibi sektdrleri onemli 6l¢iide etkilemistir (Arita vd., 2022; Koren ve Peto,
2020; Ashraf ve Goodell, 2022).

Salgininin etkisiyle ekonomi durma noktasina gelmis ve 21. yilizyilda ilk kez kiiresel yoksullukta artig
yasanmistir (Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi (UNCTAD, 2022a: 1). Covid-19’la
miicadele siirecinde uygulanan kisitlamalar, tiim diinyada okul, fabrika ve sosyal alanlarin
kapanmasina, buna bagli olarak milyonlarca kisinin ge¢im kaynaklarindan uzak kalmasina neden
olmustur. Salgin, bir¢cok sektorde daralmaya, kiiresel Olgekte ciddi bir issizlik sorununa neden
olmustur (Su vd., 2022). Reel sektorde enerji, imalat en fazla etkilenen alt sektorler iken hizmet
sektoriinde seyahat ve tagimacilik 2020 yilinda en fazla kiiciilen alt sektorlerdir (UNCTAD, 2022b).
Diinya Bankasi1 verilerine gore, 2020 yilinda, kiiresel dlgekte issizlik oran1 %1.21 artarak %6.57
diizeyine ylikselmis, GSYH %3.3 kii¢iilmiistiir (Diinya Kalkinma Gdstergesi (WDI), 2022). Yasanan
ekonomik daralmanin ve belirsizlik ortaminin kiiresel talepte azalmaya neden olmasi, karantina
onlemleri, sinir 6tesi kisitlamalar ve limanlarin bazi donemlerde kapali kalmasi ticaretin biiytik 6l¢iide
kesintiye ugramasina neden olmustur. Bir onceki yil ile kiyaslandiginda, 2020 yilinda, uluslararasi
ticaret %9 diizeyinde (2.5 trilyon ABD dolar1) azalmistir (Uluslararasi Ticaret Merkezi (ITC), 2022).
Salginin insan sagligi ve ekonomi iizerindeki olumsuz etkilerinin 6niine gegmek maksadiyla, tim
diinyada hastalig1 tedavi edecek as1 galigmalarina baslanmistir. Tedavinin bulunmasi ile kiiresel
Olcekte panik ortami azalmis ve kisitlamalar toplumun asilanma yiizdesine bagli olarak hizla
kaldirilmigtir. Bu durum, ekonomik gostergelerin kisa siirede pozitife donmesini saglamig ve 2021
yilinda ekonomik biiylime ve ticaret diizeyi pandemi 6ncesine gore daha yliksek seviyelere ulagmistir
(WDI, 2022). 2021 yilinda diinya ekonomisi %35.6 biiyilirken uluslararasi ticaret, pandemi oncesi
seviyelere kiyasla %13'liik bir artisa esdeger olan yaklasik 28.5 trilyon dolarlik rekor bir diizeye
ulasmistir (UNCTAD, 2022b). Bu verilere gore uluslararasi ticaret, Covid-19 salgini siirecinde,
kisitlamalarin yogun oldugu dénemde 6nemli bir azalis, kisitlamalarin azalmasiyla da hizla bir artig
gostermistir.

Bu calismada, Covid-19 pandemisinin Tiirkiye’nin ihracatina etkisinin 2020:03-2021:12 dénemi i¢in
aylik veriler ve ¢gekim modeli yaklasimi ile incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla, Covid-19 vaka
sayilarinin ve vakalara bagl oliimlerin Tiirkiye ile baslica 10 ihracat partneri (Belgika, Fransa,
Almanya, Israil, Italya, Hollanda, Rusya, Ispanya, Birlesik Krallik, Amerika Birlesik Devletleri)
arasindaki ihracatina etkisi arastirilmistir. Tiirkiye, 17 milyonun iizerinde toplam vaka sayisi1 ile en
cok vakaya rastlanan 11. iilke iken 101 492 Covid-19’a bagh oOlen kisi sayisi ile 19. sirada yer
almaktadir. Ayrica Tiirkiye’nin ihracat partnerlerinden Amerika, Fransa, Almanya, italya, Rusya ve
Birlesik Krallik en fazla vaka sayisinin ve vakalara bagli 6liimlerin goriildiigi ilk 10 {ilke icerisinde
yer almaktadirlar (WHO, 2022). Bu bakimdan Tiirkiye ve partner iilkelerde Covid-19’un, ekonomi
ve sosyal yasam iizerinde oldukea etkili oldugu sdylenebilir. Covid-19, bircok alanda 6nemli bir
arastirma konusu olmasinin yaninda giinlimiizde giincelligini korumaya devam etmektedir.
Literatiirde Covid-19’un iilkelerin dis ticaretine etkilerini inceleyen ¢aligmalar yer almakla birlikte
¢cekim modeli kapsaminda yapilan ¢alismalar kisitli olup ilgili literatiirde Tiirkiye’yi konu alan
caligmalara rastlanmamigtir. Caligsmada, dis ticaret analizlerinde siklikla kullanilan ¢ekim modeli ile
Tiirkiye’nin partner lilkelere ihracatinda Covid-19’un etkisi arastirilarak literatiire katki saglanmasi
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amaglanmistir. Bu dogrultuda ¢alismanin ilerleyen bdliimlerinde, Covid-19 siirecinde Tiirkiye ve
partner llkelere iliskin ekonomik ve ticari gostergelere, literatiirde yer alan benzer ¢alismalara yer
verilecek, ¢ekim modeli kisaca agiklanarak veri seti ve yontem tanitilacaktir. Calismanin devaminda
ampirik bulgular degerlendirilerek, sonug ve Oneriler ile ¢alisma sonlandirilacaktir.

1. Covid-19 Déneminde Tiirkiye ve Partner Ulkelere Ait Ekonomik Gostergeler

Covid-19 salgini, kiiresel ol¢ekte arz ve talebi biiylik Olclide sekteye ugratmistir. Salginin neden
oldugu, isgiicliniin verimliligi ve arzimi kisitlayan aksakliklar, sosyal mesafe kisitlar1 ve is yerlerinin
kapali kalmas1 mal ve hizmet arzin1 onemli sekilde azaltmistir. Bununla birlikte, karantina doneminde
artan issizlik nedeniyle gelir kaybi ve olumsuz ekonomik beklentilerin hanehalk: tiiketimlerini
azaltmasi, kiiresel talebi olumsuz etkilemistir (Chudik vd., 2020; Kaye vd., 2021: 294). Ek olarak
salgin doneminde yogun bir sekilde uygulanan seyahat kisitlamalari, tecrit, sosyal mesafe
kisitlamalari, halka ac¢ik etkinliklerin kisitlanmasi gibi uygulamalar ekonomik biiylimeyi olumsuz
etkilemistir (Maital ve Barzani, 2020: 6; Asare ve Barfi, 2021: 33; Khan vd., 2021: 64).

Oxford Covid-19 Devlet Miidahale Takibi (OWID), iilkelerin Covid-19 doneminde uyguladiklar
kisitlayict politikalart 6lgmeye yonelik Covid-19 Devlet Tepkisi Katilik Endeksi’ni gelistirmiglerdir
(Hale vd., 2021: 532). Gelistirilen endeks' 0 ile 100 arasinda degerler alip 100’e yaklastik¢a
politikalarin kisitlama diizeyinin arttigimi gostermektedir. Sekil 17 de Tiirkiye partner iilkelere ait
Covid-19 Devlet Tepkisi Katilik Endeks verileri paylasiimistir.

Sekil 1: COVID-19 Devlet Tepkisi Katilik Endeksi
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Not: Endeks degerleri giinliik verilerin her ay igin ortalamasi alinarak hesaplanmigtir.

Kaynak: OWID, 2023.

Sekil 1’e bakildiginda, Covid-19 vakalarinin yiliksek oldugu donemlerde iilkelerin endeks
degerlerinin genel olarak 70 ile 90 arasinda degistigi gozlenmektedir (WHO, 2022). Grafikte, Tiirkiye
ve partner iilkelerin endeks degeri genel olarak benzer bir seyir izlerken Rusya’da uygulanan Covid-
19 kisitlamalari farkli donemde artis gdstermistir. Bu durumda, Rusya’da vaka sayilarindaki artigin
diger iilkelere kiyasla daha sonraki donemde hizlanmasi etkilidir (WHO, 2022). Ayrica, grafige gore

1 Endeks gelistirilirken, okul ve is yerlerinin kapali kalmasi, Halka acik etkinliklerin iptal edilmesi, toplant1 kisitlamalari,
halk: bilgilendirme kampanyalari, sokaga cikma yasaklari, ulusal ve uluslararas: seyahat kisitlamalari, Covid-19 test
politikasi, maske uygulamalari, as1 politikasi gibi alt kriterler dikkate alinmistir.
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asilama siirecinin h1z kazandig1 2021 yilindan itibaren tilkelerde kisitlama diizeyi de azalma egilimine
girmistir (OWID, 2023).

Ekonominin her alaninda etkilerine rastlanan Covid-19 salgini, {ilkelerin {iretim ve tedarik zincirini
biiyiik 6l¢iide etkilemistir. Uretim diizeyinde meydana gelen diisiisiin etkileri, iilkelerin ekonomik
bliylime gostergesine yansimistir. Tablo 1°de Tiirkiye ve partner tilkelerin 2020:1-2021:4 doneminde
ekonomik biiylime oranlar1 yer almaktadir.

Tablo 1: Tiirkiye ve Ihracat Partnerlerine Ait Ekonomik Biiyiime Oranlart (%)

Ulkeler 2020-1 2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 2021-4
Belcika -2.9 -11.4 11.7 -0.5 1.4 1.7 2.3 0.6
Fransa -5.6 -13.5 18.4 -0.9 0.1 1.1 33 0.6
Almanya -1.4 -9.5 9.0 0.6 -1.5 1.9 0.8 0.0
Israil -1.2 -8.8 9.0 2.1 -0.2 3.8 2.3 43
italya -5.9 -12.1 14.5 0.8 0.3 2.5 2.8 0.9
Hollanda -1.5 -7.9 6.3 0.0 0.0 3.7 1.8 0.6
Rusya -0.2 -4.5 2.8 0.7 0.7 3.2 -0.8 -

ispanya -5.5 -17.8 16.6 -0.1 -0.2 1.4 3.1 2.3
Tiirkiye 0.5 -10.4 15.6 1.1 2.6 2.0 2.7 1.6
Birlesik Krallik -2.6 -21.0 16.6 1.2 -1.1 6.5 1.7 1.5
ABD -1.2 -8.5 7.9 1.0 1.5 1.7 0.7 1.7

Kaynak: (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD), 2022)

Ulkelere ait ekonomik biiyiime degerlerine bakildiginda, vakalarin ve buna bagl olarak kisitlamalarin
en yiiksek diizeyde seyrettigi 2020 yilinin ilk yarisinda iilke ekonomilerinin kii¢lilme egiliminde
oldugu goriilmektedir. Basta Birlesik Krallik, Ispanya ve Fransa olmak iizere iilke ekonomilerinde
yasanan daralma en yogun olarak 2020 yilinin ikinci ¢eyreginde gerceklesmistir. Asilanma
oranlarinin artmasi, kisitlamalarin azalmasiyla, 2021:2 déneminden sonra ekonomik biiylime oranlar1
pozitif degerler almaktadir. Covid-19 salgini iilkelerin istihdam diizeyinde de azalisa neden olmus,
ozellikle 2020 yilinin ikinci geyreginde issizlik oranlarinda 6nemli bir artis gerceklesmistir. OECD
(2022) verilerine gore, OECD iilkelerinde ortalama issizlik, 2020 yilinin ilk ¢eyreginde %5.41
diizeyinde iken ikinci ¢eyrekte bu oran %8.61’e yiikselmistir.

Covid-19 salginindan en fazla etkilenen sektorlerden biri uluslararasi ticaret olup literatiirde elde
edilen bulgular, kiiresel arzda meydana gelen daralmanin uluslararasi ticareti biiyiik 6l¢iide etkiledigi
yoniindedir (Mena vd., 2022: 78; Liu vd., 2022: 3755). Ayrica karantina siireglerinde {ilkelerin
siirlarin1 kapatmasi, seyahat ve tasimacilik alanina getirilen kisitlamalar nakliye siirelerinin
uzamasina ve uluslararasi ticaretin duraksamasina yol agmistir (Verschuur vd., 2021: 305).

Covid-19 salgiminin etkilerinin yogun oldugu 2019:1-2021 déneminde Tiirkiye ve baslica partner
iilkelerin toplam ihracat diizeyleri ve ihracat biiyiime oranlar1 Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2’de yer alan gostergelere bakildiginda, 2020 yilinin birinci ¢eyreginde azalmaya baslayan
ihracat diizeyi, 2020:2 doneminde ortalama %20 oraninda kiiciilerek biiyiik bir diisiis yasamistir. Ulke
bazinda bakildiginda, ihracat diizeyinde daralmanin en fazla oldugu iilkeler Fransa, ABD ve Tiirkiye
iken Hollanda, Belgika ve Birlesik Krallik’ta gorece daha az bir daralma meydana gelmistir. Bununla
birlikte kisitlamalardaki azalma ile 2020 yilinin tiglincii geyreginden itibaren artmaya baglayan ihracat
diizeyi, devlet miidahalelerinin yeniden artig gosterdigi 2021 yilinda, tekrar azalma egilimi gostermis
olup Sekil 1’de yer alan Covid-19 devlet tepkisi katilik endeksi grafigi ile paralel bir seyir izlemistir.
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Tablo 2: Tiirkiye ve Partner Ulkelere Ait Ihracat (milyar ABD Dolar1) Diizeyi

20194  2020-1  2020-2 2020-3  2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 20214

Belgika | 1088 1104 89,2 1042 1161 1225 1364 1363 1488
(0) () (-19) (16) (11) (5) (1D (0) ©)
Fransa | 140,1 1273 91,7 1182 1388 1372 1451 1360 150,
() -9) (-27) (28) (17) -1) (5) (-6) (10)
Almanya | 366,5 3582 2783 3554  388,0  401,1  410,1 3983 4167
) (0) (-2) (-22) 27) ) 3) ) (-2) (4)
fsrail | 135 13,8 10,9 11,7 13,7 13,8 14,6 13,9 17,6
, (-3) (2) (-21) (6) (17) (0) () -4 (26)
italya | 136,7 1242 97.8 1285 1456 1420 1594 1491 1599
(7) -9) (-21) GD (13) (-2) (12) (-6) (7)
Hollanda | 183,1  172,1 1443 1669  191,7 1963 2050  208,6  226,0
(6) (-6) (-16) (15) (14) ) (4) (1) (®)

Rusya | 1118 90,7 71,5 79,8 95,1 93,7 1154 1319 1506
_ () (-18) (-21) (1D) (19) -1) (23) (14) (14)
ispanya | 83,8 79,2 62,0 77,1 88,7 91,3 98,4 92,5 101,3

() (-5) (:21) (24) (15) ) %) (-5) ©)
Tiirkiye | 45,7 42,6 32,4 433 51,2 49,9 55,0 55,9 64,5
©) (-6) (-24) (33) (18) (-2) (10) (1) (15)
Birlesik Kralhk | 1222 107,7 86,4 95.8 12,1 1102 11,6  107,8 1298

(11 (-11) (-19) (10) (17) 1) (1) (-3) (20)
ABD | 4143 3922 2899  351,7 3912 4032 4368 4340 4799
) (-5) (-26) (€2)); (11) (€) (8) () (10)

Not: Parantez igerisindeki degerler ihracat biiyiime oranint ifade etmektedir.

Kaynak: (ITC, 2022)

2. Literatiir

Covid-19 pandemisi ve beraberinde uygulanan kisitlayic1 politikalar basta seyahat ve tasimacilik
sektorlerini 6nemli Olcilide etkilerken iiretim tesislerinin uzun siire kapali kalmasi ile uluslararasi
ticaret Covid-19’dan biiylik odlciide etkilenmistir. Covid-19°un dis ticaret iizerindeki etkisinin
incelenmesi iktisat literatliriinde 6nemli bir arastirma konusu haline gelerek Cekim Modeli ile Covid-
19’un etkilerini inceleyen calismalara yer verilmistir. Ilgili literatiirde vaka sayilari, vakalara bagh
oliimler, Covid-19 kapsaminda uygulanan kisitlamalar ve pandeminin yasandigi yillarda gecerli olan
Covid-19 kukla degigkeni yardimiyla Covid-19’un ihracat, ithalat ve toplam ticaret tizerindeki etkileri
arastirilmistir.

Literatiirdeki Covid-19 salgininin ihracata etkisini inceleyen ¢aligmalar incelendiginde, Barbero vd.
(2021), 68 iilke ve 222 partner iilke i¢in ve Zhang vd. (2021), ASEAN+S5 {ilkeleri i¢in Covid-19’un,
Hayakawa ve Imai (2022), 35 iilke ve 250 partner iilke icin ihracatci iilke vaka sayilari ve gerceklesen
oliimlerin, Khorana vd. (2021), Ingiliz milletler Toplulugu iilkeleri i¢in ihracatc iilke vaka sayilari
ve gerceklesen dliimlerin, Zainuddin vd. (2021), Malezya ve 6 partner iilke icin ihracat¢i lilke vaka
sayilart ve gerceklesen oOliimlerin ihracati olumsuz etkiledigini tespit etmislerdir. Diger yandan
Zainuddin vd. (2021), calismalarinda partner iilkelerde meydana gelen vaka sayilar1 ve gerceklesen
oliimlerin ihracat1 pozitif etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Ihracatin yam sira ithalat diizeyi de pandemi siirecinden etkilenmis olup Liu vd. (2022), Cin ve 242
partner iilke icin yaptiklar1 caligmada ithalatci merkez iilkede pandemiye bagli o6liimlerin ve
uygulanan kisitlamalarin ithalata etkisi olmadigin1 6te yandan partner lilkede meydana gelen dliimler
ve uygulanan kisitlayici politikalarin ithalati negatif yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

Covid-19’un toplam dis ticarete etkisini inceleyen calismalardan Kejzar vd. (2022), AB-27 iilkeleri
icin merkez ve partner iilkede meydana gelen vaka sayilarinin, Ugurlu ve Jindrichovska (2022),
Visegrad Ulkeleri i¢in Covid-19’un dis ticareti negatif etkiledigini, Arita vd. (2022), 93 iilke ve 207
partner iilke i¢in merkez iilkedeki vaka sayilar1 ve bagli 6liimlerin tarim {iriinleri ticareti {izerine etkisi
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olmadigini, partner iilke vaka sayilarinda ve bagli dliimlerde yasanan artiglarin ise tarim tirlinleri
ticaretini negatif etkiledigini saptamislardir. Annas ve lIzaati (2022), Covid-19’un palm yag
ticaretine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, vaka sayilarinin ve hareketlilik kisitlama politikasinin
palm yag ticaretini negatif etkiledigini tespit etmislerdir. Hayakawa vd. (2021), 34 iilke ve 145
partner iilke i¢in Covid-19’un dis ticaret tizerindeki olumsuz etkilerinin e-ticaret diizeyindeki artiglar
ile giderilip giderilmedigini arastirdiklar1 caligmalarinda, e-ticaret diizeyinin ihracat1 etkilemedigi,
ithalat lizerinde pozitif yonlii etkisi oldugu, ayrica merkez ililkede meydana gelen vaka sayilar1 ve
bagl dliimlerin ihracat ve ithalat diizeyini negatif yonde etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Hansen
vd. (2023) caligmalarinda, Cin ve 75 ticaret partneri arasindaki ihracat diizeyinde vaka sayilar1 ve
kisitlamalarin negatif 6len kisi sayisinin pozitif etkili oldugu, bu degiskenlerden yalnizca Covid-19
nedeniyle uygulanan kisitlamalarin ithalat1 pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

Tablo 3: Literatiirde Covid-19'un Dis Ticarete Etkisini Inceleyen Calismalar

Yazar Dénem - Ulke Yontem Degisken  Sonuc¢
Kejzar vd. | AB-27,2015:06-2020:05 PPML Ihracat CASE; (-), CASE; (-)
(2022) Ithalat
Barbero  vd. | 68 iilke ve 222 partner PPML Ihracat DIST; (-), COVID19; (-),
(2021) tilke, 2019:01-2020:10 LANG; (+) COLON;; (+), RTAj;
()
Hayakawa ve | 35 iilke ve 250 partner PPML Ihracat CASE; (-), CASE; (X), DEATH;
Imai (2022) tilke, 2019:01-2019:06, (-), DEATH; (X)
2020:01-2020:06
Hayakawa vd. | 34 iilke ve 145 partner PPML Ihracat Xij — (ECOM;; (X), CASE:; (-),
(2021) iilke, 2019:01-2019:08, ithalat DEATH;(-)); Mjj — (ECOM;j
2020:01-2020:08 (+), CASEi(-), DEATH; (-)
Khorana  vd. | Ingiliz milletler Sabit Ihracat GDP;i(+), GDP;(+), POP;(-
(2021) Toplulugu Ulkelert, Etkiler, ),POP;(+), DIST;; (-),CASE; (-),
2019:01-2020:11 PPML CASE; (X), DEATH; (-),
DEATH; (X),LANG; (+)
COLON;; (1), FTA; (+),
BORDERU(-F)
Zainuddin vd | Malezya ve 6 partner PPML Thracat GDP;(+), GDP;(+),DIST; (-
(2021) iilke ),EXCHj; (-), CASE; (-), CASE;
2019:01-2020:07 (+), DEATH; (-), DEATH; (+),
Zhang vd. | ASEAN+5 2010:Q1- PPML Thracat GDP;(+), GDP;(+),DIST; (-
(2021) 2020:Q3 ),LANG; (+) COLONj; (1),
BORDERjj(+), COVID19;(-)
Arita vd. | 93 iilke ve 207 partner PPML Ihracat CASE; (X), CASE,; (-), DEATH;
(2022) tilke, 2016:01-2020:12 ithalat (X), DEATH; (-)
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Tablo 4: Covid-19'un Dis Ticarete Etkisini Inceleyen Ornek Literatiir (Devami)

Liu vd. (2022) | Cin ve 242 partner iilke,  Sabit Ithalat DEATHi(X), DEATH;(-),
2019:01-2020:12 Etkiler COVPOL; (X), COVPOL; (-)

Ugurlu ve | Vigegrad iilkeleri, ARDL Thracat GDP;(+), GDP;(X), EXCHj(-),

Jindrichovska | 2010:01-2021:04 ithalat COVID19;4(-)

(2022)

Annas ve | Endonezya ve 11 partner PPML Thracat GDP;(+), PROD;(+),DIST;; (-),

izaati (2022) | iilke CASE:; (), CASE; (-),COVPOL;

fthalat ) covPoL;(x)
Hansen  vd. | Cin ve 75 Partner iilke Basit Thracat POP(-), POPM(-),CASE* (-),
(2023) Regresyon 0 00 CASEM(X), DEATH* (+),
Analizi DEATHM (X), COVPOL (),

COVPOL ; M(+)

Not: CASE: Vaka sayisi, DEATH: Covid-19’a bagh olen kisi sayisi, DIST: Ulkeler arasi uzaklik, COVIDI9: Cevid-19
Kukla Degiskeni, LANG: Ortak dil Kukla degiskeni, COLON: I-Koloni kukla degiskeni, RTA: Bélgesel ticaret anlagsmasi
kukla degiskeni, ECOM: E-ticaret endeksi, BORDER: Ortak sinir kukla degiskeni, EXCH: Reel doviz kuru, COVPOL:
Covid-19 kasitlamalari, X: ihracat ve ™: ithalat diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 3’te ornek literatiirde yer alan ¢alismalarda elde edilen bulgular, Covid-19’un dis ticareti
olumsuz yonde etkiledigi seklinde olup ihracatta meydana gelen negatif etkinin ¢ogunlukla merkez
iilke kaynakli oldugu, ithalatta meydana gelen etkinin ise partner tilke kaynakli oldugu goézlenmistir.
Buradan hareketle Covid-19’un dis ticaret lizerindeki etkisinin agirlikli olarak iiretim ve tedarik
zincirinde meydana gelen aksakliklardan kaynakli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu ¢alismada da
Covid-19 siirecinde, Tiirkiye ve partner {lilkeler arasindaki ihracat iligkisi ¢ekim modeli ile
arastirilirken ihracatgi ve partner iilkelerin vaka sayilar1 ve vakalara bagl 6len kisi sayilarinin ihracat
diizeyine etkisi aragtirilacaktir. Boylece Tiirkiye ve partner iilkeleri i¢in Covid-19’un ihracat diizeyine
etkilerinin ihracat¢1 iilke veya partner iilke kaynakli olup olmadig: tespit edilerek literatiire katki
saglanmasi amaglanmaktadir.

3. Arastirma Metodolojisi
3.1. Cekim Modeli

Newton’un gelistirdigi evrensel ¢ekim yasasini temel alan Cekim modeli sosyal bilimlerde; 6zellikle
bolgeler arast mesafelerin dikkate alindigi, ticaret, gdc, iletisim, turizm gibi alanlarda yapilan
analizlerde siklikla uygulanmaktadir (Haynes ve Fotheringham, 1984:10). Ilk olarak Tinbergen
(1962), dis ticaretin iilkelerin ekonomik biiytikliikleri ile dogru, tilkeler arasindaki uzaklik ile ters
yonlii oldugunu belirterek dis ticaret alaninda ¢ekim modelinden yararlanmistir (Chaney, 2018: 2).
Tinbergen (1962)’in iilkeler arasi ¢ift yonlii dis ticaret hacmini agiklamak i¢in gelistirdigi ¢cekim
modeli denklemi 1 numarali denklemde gosterilmektedir.
GDPxGDPy

TRADEyy = C=5r=

(1)

Denklemde yer alan, TRADEy v; X ve Y iilkeleri arasindaki dis ticaret hacmini, C; denklem sabitini,
GDPx; X iilkesinin (Merkez iilke) GSYH’sini, GDPy; Y iilkesinin (Partner Ulke) GSYH’sini,
DISTx,y; iki iilke arasindaki uzaklig1 ifade etmektedir.

Tinbergen (1962)’in ¢alismasindan sonra, Poyhonen (1963), Linnemann (1966), Leamer ve Stern
(1970), Bergstrand (1985), Anderson ve Wincoop (2003) dis ticaret analizlerinde ¢ekim modelinden
yararlanmis ve modele yeni degiskenler ilave ederek teorik altyapisini gelistirmislerdir. Logaritmik
formda 6rnek genisletilmis ¢ekim modeli 2 numarali denklemde gosterilmektedir.
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InTRADExy = Po. Bi In(GDPx) + P2 In(GDPvy) + B3 In(POPx) + P In(POPy) + s In(DISTxy) +
YhOnDUMyyp + exy (2)

Denklemde yer alan; Bo: sabit terim katsayisini, 1, B2, B3, B4, Bs; degisken katsayilarini, POPx; Merkez
iilke niifusunu, POPy; Partner iilke niifusunu, DUMx yn: Kukla degiskenleri, exy; denklemin hata
terimini ifade etmektedir. Genigletilmis ¢ekim modeli yalnizca bu degiskenler ile kisitli olmayip dig
ticareti agiklamaya yonelik ilave degiskenler de modele dahil edilebilmektedir. Ornegin reel déviz
kuru dis ticaret iizerinde etkili bir degisken olup bir¢ok calismada yer almaktadir (Alleyne ve Troy,
2014; Irshad vd., 2017; Zainuddin vd., 2021; Ugurlu ve Jindrichovska, 2022).

3.2. Veri Seti

Calismada Tirkiye’nin ihracatinda Covid- 19’un etkileri arastirilirken baglica 10 ihracat partneri
(Belgika, Fransa, Almanya, Israil, Italya, Hollanda, Rusya, Ispanya, Birlesik Krallik, Amerika
Birlesik Devletleri) ile ihracati, 2020:03-2021:12 donemi icin aylik veriler ile Cekim modeli
analiziyle incelenmistir. Partner iilkeler belirlenirken Tiirkiye nin ihracatinda en biiyiik paya sahip ilk
10 iilkeye yer verilmesi amaglansa da ¢ekim modeli analizinde iilkelerin karsilikl ticaret iliskisi
incelendiginden karsilikli ticaretin saglandigr ve verilerinin ulagilabilir oldugu baslica tlkeler
secilmistir. Bu kapsamda temel ¢ekim modelinde yer alan ve ihracati agiklayic, iilkelerin ekonomik
bliyiikligi, iilkeler aras1 uzaklik, reel doviz kuru ile birlikte merkez tilke ve partner lilkede meydana
gelen Covid-19 vaka sayilar1 ve vakalara bagli 6liimlere de yer verilmistir. Bununla birlikte ortak
sinir ve glimriik birligi kukla degiskenleri modele dahil edilmistir.

(Calismada yer alan analizlerde kullanilan degiskenler ve degiskenlere iliskin agiklamalar Tablo 4’te
gosterilmektedir.

Tablo 5: Degiskenlere Ait A¢iklamalar

Degisken Aciklama Kaynak
Exi I (ihracatgr) iilkesinden J (partner) iilkesine ihracat (bin ABD dolar1) Trade Map Veri
Tabani

GDPI; Oncii Gostergeler OECD: Referans Serisi: Gayri Safi Yurtici Hasila:  Federal Rezerv
Normallestirilmis, Endeks, Aylik, Mevsimsellikten Arindirilms Ekonomik Verileri

GDPI; Oncii Gostergeler OECD: Referans Serisi: Gayri Safi Yurtigi Hasila:  Federal Rezerv
Normallestirilmis, Endeks, Aylik, Mevsimsellikten Armdirilmig Ekonomik Verileri

DIST;; Ihracatc iilke ile partner iilkelerin baskentleri arasindaki uzaklik CEPII Veri Tabani
(km)

REX;j ABD Dolar1 basmna ulusal birim (aylik ortalama) verisinden OECD Veri Tabani

yararlanilarak gerekli doniistimler ile ihracat¢1 ve partner iilke
arasinda reel doviz kuru hesaplanmistir.

CASE; Ihracatci iilkede Covid-19’a yakalanan kisi sayist WHO Veri Taban
CASE;; Partner ililkede Covid-19’a yakalanan kisi sayis1 WHO Veri Tabani
DEATH; Ihracatg: iilkede Covid-19’a bagli 6len kisi sayist WHO Veri Tabam
DEATH;: Partner tilkede Covid-19’a bagl 6len kisi sayist WHO Veri Tabam
BORDERy, Ortak sinir kukla degiskeni

CUyy Glimriik birligi kukla degiskeni

Tablo 5’te calismada yer alan bagimli degisken ve agiklayict degiskenlere iliskin tanimlayict
istatistikler yer almaktadir. Tabloya gore, calismada bagimli degisken olarak yer alan ihracat
degiskenine ait gdzlem sayisinin agiklayici degiskenlere ait gozlem sayisindan farkli ve az oldugu
goriilmektedir. Bu durum Covid-19 nedeniyle baz1 donemlerde kisitlamalarin artmasi sonucu ele
alinan tilkelerin birkag1 arasinda ticaret yapilamamasindan kaynaklanmaktadir (ITC, 2022).
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Tablo 6: Tammlayici Istatistikler
Degiskenler Gozlem Ortalama S. Sapma Min. Deger Maks. Deger
EXijt 2613 2280817 2505792 0 1750000000
GDP; 2640 96.640 4,235 79,442 102,318
GDP;; 2640 96.640 4,235 79,442 102,318
In(DISTj) 2640 7.466 0.009 5.153 9.118
REXij 2640 9.043 25.982 0.005 188.552
In(CASEy) 2640 11.166 3.325 0 15.654
In(CASE;) 2640 11.166 3.325 0 15.654
In(DEATH;) 2640 7.051 2.723 0 11.512
In(DEATH;) 2640 7.051 2.723 0 11.512

3.3. Model ve Yontem

Tiirkiye ve partner iilkeler arasindaki ihracatta Covid-19’un etkisi arastirilirken olusturulan iki ¢ekim
modelinden yararlanilmistir. Olusturulan Model 1 ve Model 2 sirasiyla 3 ve 4 numarali denklemlerde
gosterilmektedir.

Model 1: Exiji= GDPI;; + GDPI; + In(DISTj) + REXijt + In(CASEj) + In(CASEj;) BORDER;; +
CUj + uijt (3)

Model 2: Exij = GDPI + GDPI; + In(DISTjy) + REXi + In(DEATHj) + In(DEATH;,) + BORDER;
+ CUjj + uije (4)

Model 1 ve Model 2 arasindaki farklilik, Covid-19 salgininin ihracata etkisini 6lgmeye yonelik
ihracatg1 ve partner lilkelerin vaka sayis1 degiskenlerinin Model 1°de, Covid-19 salgin1 kaynakli
oliimleri ifade eden degiskenlerin Model 2’de yer almasindan kaynakli olup modellerde yer alan diger
degiskenlerde herhangi bir degisiklik bulunmamaktadir. Vaka sayilar1 ve bagl oliimler birbiri ile
iliskili degiskenler olduklarindan bu degiskenlere ayri modellerde yer vererek olusabilecek ¢oklu
dogrusal baglanti sorununun 6nlenmesi amaglanmistir.

Bu calismada, Covid-19’un Tiirkiye ile partner iilkeler arasindaki karsilikli ihracata etkileri
arastirilirken son yillarda ¢ekim modeli tahmininde Larch vd. (2019) tarafindan gelistirilen Yiiksek
Boyutlu Sabit Etkili Poisson Pseudo Maksimum Olabilirlik (PPMLHDFE) tahmincilerinden
yararlanilmistir. Silva ve Tenreyro (2006) tarafindan gelistirilen PPML tahmincisi, En Kii¢lik Kareler
(OLS) tahmincisinin aksine ¢ekim modelinin logaritmik degil iistel formda tahmin edilmesine
dayanmaktadir. Monte Carlo simiilasyon sonuglarina gore, PPML tahmincisi sifir ticaret sorunu ile
karsilagildiginda bile giivenilir sonuglar vermektedir. Bununla birlikte PPML, ¢ekim modeli
analizlerinde siklikla karsilagilan degisen varyans sorunu ve c¢oklu diren¢ faktorii terimlerinin
varliginda tutarli tahminler saglayabilmektedir (Yotov vd., 2016: 20). Silva ve Tenreyro (2006), EKK
ile tahmin edilen log-lineer denklemlerin ampirik ekonomi ve ekonometrinin diger bir¢ok alaninda
kullanilabilecegini, ancak gelistirilen Monte Carlo simiilasyonlar1 ve regresyon sonuglarina gore,
degisen varyans probleminin varliginda OLS ile tahminin 6nemli sapmalara yol agabilecegini
vurgulamiglardir. Bu nedenle degisen varyansin tespit edilmesi durumunda EKK tahmincisi yerine
PPML tahmincisinin kullanilmasini 6nermektedirler.

Larch vd. (2019), PPML yontemine katki saglayarak, cok boyutlu sabit etkilere ve ¢oklu direng
terimleri ve kurumsal kalite gostergeleri gibi iilkeye 6zgli Ozelliklerin eszamanli olarak dahil
edilmesine izin veren PPMLHDFE tahmincisi gelistirmislerdir. De8isen varyans, sifir ticaret, igsellik,
heterojenlik sorunlarinin varliginda tutarli sonuglar veren bu tahminci son yillarda ¢ekim modeli ile
ilgili literatlirde siklikla kullanilmistir Esteve-Pérez vd., 2020; Bugoma vd., 2022; Robertson vd.,
2022; Alhassan, ve Payaslioglu, 2023; Masood vd., 2023).
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4. Ampirik Bulgular

Tiirkiye ve partner iilkeleri arasindaki karsilikli ihracata Covid-19’un etkisi Model 1’de Covid-19
vaka sayis1 ve Model 2°de vakalara bagl dlen kisi sayisi1 degiskenleri ile sinanirken PPMLHDFE
tahmincisinden yararlanilmistir. Tablo 6’da her iki model i¢cin PPMLHDFE tahmin sonuglar yer
almaktadir.

Tablo 7: Model 1 ve 2 icin PPMLHDFE Tahmin Sonuclari

Model 1 Model 2
Degiskenler Ex;; Ex;j;
GDPy 0.010** (0.004) 0.011** (0.004)
GDPy; 0.011** (0.005) 0.022*** (0.005)
DIST;;¢ -0.173*** (0.020) -0.190*** (0.020)
REXj -0.012*** (0.001) -0.013*** (0.001)
CASE;; -0.025*** (0.009) -
CASE;j 0.074*** (0.011) -
DEATH; - -0.009 (0.010)
DEATH; - 0.085*** (0.011)
BORDER;; 0,843*** (0,045) 0.828*** (0,045)
CUj; 0.080** (0,039) 0.079** (0,039)
Sabit 13.112%** (0.402) 12.029*** (0436)
Pseudo R? 0.3793 0.3877
Ortalama VIF 1.94 1.55

Not: ***: %1 anlamlilik diizeyini, **: %5 anlamlilik .lizeyini, *: %10 anlamlilik diizeyini, parantez igerisindeki degerler
direncli standart hata degerlerini ifade etmektedir.

Aciklayict degiskenlere ait katsay1 degerleri incelendiginde, ihracatci iilke GSYH’sine ait katsay1 her
iki modelde de pozitif ve %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore ihracatci
iilke GSYH’sinde meydana gelecek %1 lik artis ihracat diizeyini Model 1 i¢in %0.010, Model 2 i¢in
ise %0.011 diizeyinde arttiracaktir. Bir diger agiklayici degisken olan partner iilke GSYH’sine ait
katsay1r degerleri her iki modelde de pozitif ve 1. Modelde %5, 2. Modelde ise %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Partner lilke GSYH’sinde meydana gelecek %1°lik artig
ithracat diizeyini Model 1 i¢in %0.011, Model 2 i¢in ise %0.022 diizeyinde arttiracaktir. Cekim modeli
analizlerinde ulastirma maliyetlerinin etkisini 6l¢mek i¢in kullanilan uzaklik degiskenine ait katsay1
degerleri incelendiginde, Model 1 ve Model 2 i¢in negatif ve %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamlidir. Thracatg1 ve partner iilke arasindaki uzakligin fazla olmasi artan ulastirma
maliyetlerinin etkisiyle ihracat1 negatif etkilemektedir. Dis ticareti etkileyen bir diger gosterge olan
reel doviz kuruna ait katsay1 degerlerine bakildiginda, her iki modelde de katsay1 degeri negatif ve
%1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Model 1 ve Model 2 i¢in partner lilke
karsisinda ihracatg1 iilke doviz kurunda meydana gelen %1 ’lik artig ihracat diizeyini sirasiyla %0.012,
%0.013 oraninda azaltmaktadir. Buradan hareketle, doviz kurunun olduke¢a diisiik diizeyde olmakla
birlikte ihracat diizeyini negatif etkiledigi goriilmektedir.

Calismada, ele alinan iilke grubunun 6nemli bir kisminin komsu olmasi ve giimriik birligine iiye
olmas1 g6z onilinde bulundurularak ortak sinir ve giimriik birligi kukla degisilenlerine yer verilmistir.
Kukla degisken katsayilar1 yorumlanirken (eX*®-1)x100 doniisiimii yapilarak yorumlanmaktadir
(Sandalcilar, 2012: 4171). Ortak sinir kukla degiskenine ait katsayilarin sModel 1 ve 2 i¢in sirasiyla
icin gerekli déniisiimleri yapildiginda, [((e®*-1)x100 = 131,636), ((e®***-1)x100 = 128,873)]
aralarinda ortak smir olan iilkelerde, ortak sinir olmayan filkelere kiyasla gerceklesen ihracatin
%131,636, %128,873 daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bir diger kukla degisken olan glimriik birligi
degiskenlerine ait katsay1 déniisiimii sirastyla Model 1 ve Model 2 i¢in yapildiginda, [((e*%°-1)x100
=8,328), ((e*°°-1)x100 = 8,220)] giimriik birligine iiye iki iilke arasinda gergeklesen ihracatin, iiye
olmayan iilkelere kiyasla %8,328, %8,220 daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. fhracatci ve
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partner lilkenin sinir komsusu olmasi veya her ikisinin de giimriik birligine {iye olmasi ihracat
diizeyini pozitif yonde etkilemektedir.

Covid-19 salgiinin ihracat tizerindeki etkilerinin dl¢iilmesi amaciyla Model 1°de ihracat¢i ve partner
iilke Covid-19 vaka sayis1 degiskenlerine yer verilmis olup, ihracatci lilke vaka sayisi katsayisi
degerine bakildiginda negatif ve %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir. Ihracatci iilkede Covid-19 vaka sayilarinda meydana gelen %1°lik artis ihracat diizeyini
%0.025 azaltmaktadir. Partner lilke Covid-19 vaka sayis1 katsay1 degeri ise pozitif ve %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore partner iilkede Covid-19 vaka sayilarinda
meydana gelen %1°lik artis ihracat diizeyini %0.074 diizeyinde arttirmaktadir. Model 2’de yer alan
ithracat¢1 ve partner iilkenin 6len kisi sayis1 degiskenlerinden, ihracat¢1 iilke 6len kisi sayis1 katsayisi
negatif ve istatistiksel olarak anlamsizdir. Partner {ilkenin Olen kisi sayisi katsayr degerine
bakildiginda ise katsayinin pozitif ve %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Partner iilkede 6len kisi sayisinda meydana gelen %1°lik artis 9%0.085 diizeyinde
arttirmaktadir. Covid-19 ile ilgili degiskenlere ait sonuglara gore, Tiirkiye ve partner llkeleri
arasindaki ihracatta, ihracatci iilkede artan vakalar ihracat diizeyini negatif yonde etkilerken partner
iilkede vaka sayilar1 ve vakalara bagli 6liimlerde meydana gelen artis ihracat diizeyini pozitif yonde
etkilemektedir. Ihracatci iilkede artan vaka sayilar1 ve &len kisi sayilarmin is ve sosyal hayatta
kisitlamalar1 artirarak iiretim siirecini negatif etkilemesi sonucu ihracatin azalmasi, diger yandan
partner iilkede artan vaka sayilar1 ve 6len kisi sayilarinin yine iiretim siirecini olumsuz etkileyerek
ithal mallara talebi arttirmasi1 bu duruma gerekge olarak gosterilebilir.

5. Sonuc ve Oneriler

Tiim diinyay1 etkisi altina alan Covid-19 salgini, ekonominin genelinde oldugu gibi ticaret sektoriinii
de derinden etkilemistir. Covid-19 vakalarinin hizla arttig1 2020-2021 yillar1 arasinda dis ticarette
onemli azalislar meydana gelmistir. Ampirik literatiire gére, bu azalisin temel nedeni ihracatgi tilkede
Covid-19 salgmimin artis gostermesidir. Artan vaka sayilari ile iilkelerin kisitlamalar1 artirmasi,
iiretim ve tedarik zincirinde énemli aksakliklara neden olmustur. Covid-19 salgin1 siirecinde vaka
sayilarindaki artig1 kontrol altinda tutan ve asilama siirecini hizla tamamlayan tilkelerde daha kisa
siirede kisitlamalar kaldirilarak normal hayata doniilmiistiir. Bu noktada, Covid-19 gibi beklenmedik
bir kriz durumunda {ilkelerin kriz yonetim siireci ve uyguladigi politikalar 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle bu ¢alismada, Tiirkiye’nin ihracatinda Covid-19’un etkilerinin, ¢cekim modeli yaklasimi ile
incelenmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye ile baslica 10 ihracat partneri arasindaki ihracat,
salginin etkilerinin yiiksek oldugu 2020:03-2021:12 ddénemi i¢in incelenmistir. Dis ticaret
analizlerinde siklikla kullanilan ¢ekim modelinde, ekonomik biytikliik, tilkeler aras1 uzaklik, reel
doviz kuru agiklayict degiskenleri, ortak sinir ve ortak glimriik birligi kukla degiskenleri ile birlikte
Covid-19’un ihracat diizeyine etkilerini incelemek amaciyla Covid-19 vaka sayilar1 ve vakalara bagh
oliim degiskenlerine yer verilmistir. Olusturulan ¢ekim modelleri tahmin edilirken son yillarda ¢ekim
modeline iliskin ampirik literatiirde siklikla kullanilan PPMLHDFE tahmincisinden yararlanilmistir.

Ampirik bulgulara gore, ¢cekim modeli teorik altyapisina uygun olarak ihracatgr ve partner iilke
GSYH’si Tirkiye ve partner lilkeleri arasindaki ihracat diizeyini pozitif yonde etkilerken iki tilke
arasindaki uzaklik negatif yonde etkilemektedir. Cekim modellerinde yer alan bir diger ekonomik
gosterge olan reel doviz kurunun ihracata etkisi negatiftir. Doviz kurunda meydana gelen artis ile
ihrag edilen {irlinler, kiiresel pazarda gorece daha ucuz hale geleceginden ihracatin artmasi beklenen
bir durumdur. Ancak Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde ihrag¢ edilen {iriinlerin iiretiminde ithal
girdi kullanilmasi1 nedeniyle doviz kurunda meydana gelen artiglar iiretim maliyetlerini 6nemli dl¢giide
artirmaktadir. Nitekim Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilan ¢alismalarda doviz kurunda meydana gelen
yiikselisin ihracatt olumsuz etkiledigini gosteren ampirik ¢aligmalar literatiirde yer almaktadir
(Ayhan,2019; Bahtiyar ve Giideoglu, 2023). Calismada yer alan ortak sinir ve giimriik birligi kukla
degiskenlerine ait sonuglar ise ihracat¢t ve partner iilkenin ortak sinirinin olmasi, her ikisinin de
glimriik birligine tiye olmasinin ihracat diizeyini pozitif yonde etkiledigini géstermistir.

48



Siikran KAHVECI & Asiye TUTUNCU

Covid-19 salginmin Tiirkiye ve partner iilkeler arasindaki ihracat diizeyine etkisini 6lgmek
maksadiyla ¢ekim modeline dahil edilen Covid-19 vaka sayisina iliskin sonucglarda, ihracatgi iilke
vaka sayilarinin ihracat diizeyini negatif, partner {ilke vaka sayilarinin ise pozitif yonde etkiledigi
belirlenmistir. Ayrica ihracatgi iilkede vakalara bagli 6liimler ile ihracat diizeyi arasinda anlamli bir
iligkiye rastlanmazken, partner iilkede vakalara bagli oliimler ise ihracat diizeyini pozitif yonde
etkilemektedir. Ampirik bulgular mevcut literatiirle kiyaslandiginda, Hayakawa ve Imai (2022),
Khorana vd. (2021), Zainuddin vd. (2021) ve Liu vd. (2022) ile benzer sekilde, tiretimin gerceklestigi
ihracat¢1 lilkede artan vaka sayilari ve oliimlerin ihracat diizeyini negatif etkiledigi belirlenmistir.
Yine bu calismalarda partner iilke vaka sayis1 ve bagl 6liimlerin ihracata etkisinin pozitif oldugu
sonucu ¢alismanin ampirik bulgulari ile drtiismektedir. Thracatci ve partner iilkelerde vaka sayisi ve
bagl oliimlerde meydana gelen artiglar sonucu {ilkeler, salginin olumsuz etkilerini azaltmak igin
cesitli onlemler almakta ve okul ve is yerlerinin kapali kalmasi, sokaga ¢ikma yasaklar1 ve seyahat
yasaklari gibi kisitlamalar uygulamaktadir. Thracatci iilkede artan kisitlamalar iiretim ve tedarik
zincirini negatif yonde etkileyerek ihracat diizeyinin azalmasina yol agmaktadir. Bununla birlikte
ticaret partneri olan iilkede artan vaka sayilar1 ve bagli 6liimler {ilkenin yurti¢i iiretim kapasitesini
olumsuz etkileyeceginden ithal mallara olan talebi artirmaktadir. Sonug olarak, ihracat¢i iilkede,
salgina baglh artan kisitlamalar ihracat diizeyini olumsuz etkilerken, ayni durum partner tilkede
yurtdisi mal ve hizmet talebini artiracagindan partner iilkelere olan ihracati olumlu etkilemektedir.
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Genisletilmis Ozet

Iktisadi bilyiimenin gerceklesmesi ve kalkinmanin siirdiiriilebilir kilinmasi i¢in enerji kullaniminda kaynaklarin dagilimi
biiyiik bir 6neme sahiptir. Kdmiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlara olan bagimlilik ciddi ¢evresel sorunlar yaratmaktadir.
Diinya genelinde atilan adimlar ve alinan tedbirler cergevesinde iiretim yapilmasi ve insan ile kaynak arasindaki iliskinin
dogru tesis edilmesi, iktisadi biiylimenin kaynaklar pahasina degil kaynaklar1 koruyarak gerceklesmesi en dnemli mesele
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle biyoyakit, riizgar, giines, jeotermal ve hidroelektrik gibi karbondioksit salinimi
yapmayan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin yayginlastirilmasi kaynaklar1 koruyarak biiyiime saglanmasi
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu konuda ilk uluslararasi diizenleme olarak 2005 yilinda yiiriirlige giren Kyoto
Protokiilii ile katilimer ilkeler igin emisyon azaltim hedefleri belirlenerek aralarinda sera gazi emisyonunun azaltilmasi,
alternatif enerji kaynaklarina yatirim yapilmasi, biyoyakit kullaniminin arttirilmasit gibi bir dizi ¢evre dostu politikalarin
gelistirilmesi amaglanmistir. Kyoto Protokolii sonrasi, 2015 yilinda diizenlenen Paris Anlagmasi ile benzer hedefler ortaya
konulmustur. Bu protokollere ragmen karbondioksit seviyesi 2021 yilinda 36,6 Gt gibi rekor bir diizeye yiikselmistir. Buna
jeopolitik gerilimler de eklenince 2022 yilinda ortaya ¢ikan enerji krizi, kiiresel enerji piyasalarinin kirtlganligini ve temiz
enerjiye giivenli bir gecise olan acil ihtiyaci ortaya ¢ikarmustir.

2022 yili Diinya Enerji Gortiniimii Raporu, farkli makroekonomik ve cografi varsayimlara dayanan cesitli senaryolar ortaya
koymaktadir. Farkliliklar hiikiimetlerin politika tercihlerine, yatirim kararlarina ve tiiketicilerin enerji ihtiyaglarina bagh
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Her senaryonun kiiresel enerji krizine tepkisi, farkli varsayimlar nedeniyle degisiklik
gostermektedir. Agiklanan Taahhiitler Senaryosu, hiikiimetlerin hedeflerine ulasacagini varsayarken; 2050 Yilina Kadar Net
Sifir Emisyon Senaryosu, kiiresel sicakliklar1 2030 yilina kadar 1,5 derecede sabitleyecek dnlemleri igermektedir. Agiklanmig
Politikalar Senaryosu ise mevcut politikalar, kiiresel enerji talebinin neredeyse tamaminin 2030 yilina kadar arttigini
gostermektedir. Ozellikle niifus artis hizinin yiiksek ve sanayilesmenin yogun oldugu gelismekte olan iilkelerin artan enerji
ihtiyaci iiretim kapasitesi ve kalkinma iizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Bu nedenle enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkinin incelenmesi 6zellikle de muhtemel ¢evresel etkilerle birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Literatiirde
enerji tiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ¢esitli yontemler, zaman dilimleri ve iilke 6rnekleri kullanarak
inceleyen birgok ¢alisma bulunmaktadir. Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugu konusunda
fikir birligi mevcut olsa da nedenselligin biiylikligi ve yonii iilkelere ve kullanilan ydntemlere gore farkliliklar
gostermektedir.

Bu c¢alismada Tiirkiye'de 1980-2020 yillar1 arasinda enerji tiiketimi ile ekonomik bilylime arasindaki iliski Granger
nedensellik testi araciligiyla incelenmistir. Calismada enerji tiiketimi ve Gayri Safi Yurti¢i Hasila degiskenleri kullanmis ve
veriler i¢in Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD)’niin veri tabam kullanilmstir. Ilgili serilerin duraganlig
Genigsletilmis Dickey Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testiyle kontrol edilmis, uzun donemli iligki ise Johansen
esbiitiinlesme testi ile incelenmistir. Ayrica uzun donemli iligkinin yoniinii belirlemek amaciyla Vektor Hata Diizeltme
Modeline (VECM) dayali Granger nedensellik testi kullanilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore degiskenler arasinda
kisa donemli bir iliskinin olmadig1 goriilmiistiir. Ancak Johansen esbiitiinlesme testi, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda uzun donemli iligkinin oldugunu gostermistir. VECM ile yapilan analizler uzun dénemde ekonomik biiyiimenin
enerji tiiketimine neden oldugunu ortaya koymustur. Bir diger deyisle, ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek
yonlil bir nedensellik tespit edilmistir. Bu sonuglar, Minh ve Van (2022), Demirgil ve Birol (2020), Lee ve Chang (2008)
¢aligmalarindaki bulgulart desteklemektedir.

Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki dinamikleri daha iyi anlamak i¢in analiz bulgularinin tilkeye 6zgii
faktorlerle birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye'nin 2000'den 2020'ye kadar olan enerji gorinimi
incelendiginde; petrol, toplam enerji arzinin %29'unu olusturarak en 6nemli enerji kaynagi olurken, %28 ile kodmiir ve %27
ile dogal gaz kullanilmaktadir. Enerji tiiketiminde ise 2020 yilinda en biiytik pay1 %32,3 ile sanayi sektorii alirken, onu %24
ile ulastirma ve %22,8 ile konut sektorii izlemistir. Toplam enerji liretiminin toplam enerji arzina oraninin %33,2'den %29,8'e
diismesi, enerjide digsa bagimliligin arttigina isaret etmektedir. Bu bagimlilik, enerji talebini karsilamak i¢in ham petrol ve
dogalgaz gibi enerji kaynaklarini ithal etme ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Bir¢ok sektorde ithal enerji kullanildigt i¢in
ithalattaki degisimlerin ekonomi iizerinde dnemli etkileri bulunmaktadir. Tiirkiye enerji ticaretinde jeopolitik 6neme sahiptir.
Enerji ithalatinin siirdiiriilebilirligine yonelik politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, birgok dogalgaz ve
petrol borusu projesi hayata gegirilmistir. Birincil enerjinin bilesimi ve tiiketim kaliplari, Tiirkiye'nin diisiik karbonlu enerjiye
gecisi acisindan hayati 6nem tasimaktadir. Enerji arzinda, 6zellikle elektrik {iretiminde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payinin artirilmasi 6nemli bir 6ncelik olmalidir. Sonug olarak, Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin artmasi; enerji kaynaklarinin
stirdiriilebilirligi ve yenilenebilir enerjiye yatirim yapilmasi konularini olduk¢a 6nemli hale getirmektedir. Calisma
sonucunda tespit edilen Tiirkiye'de ekonomik biiylime ile enerji tiikketimi arasindaki uzun dénemli nedensellik iligkisi goz
oniine alindiginda, artan enerji talebini karsilamak i¢in enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi, enerji verimliliginin arttirilmast
ve yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesi disa bagimliligin azaltilmasina yonelik politikalarin olusturulmas: geregi
belirmektedir. Siiphesiz ekonomik biiylimeyle iligkili ¢evresel maliyetlerin dikkate alinmasi ve bu etkilerin en aza
indirilmesine yonelik dnlemlere yer verilmesi hususu 6nem arz etmektedir.
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Introduction

The increasing need for energy significantly impacts the production capacity and development potential
of especially developing countries with rapid population growth and industrialization. Therefore,
examining the association between energy and growth is crucial (Chaudhry, Safdar, and Farooq, 2012,
p- 372). However, the global reliance on fossil fuels has severe environmental consequences. The burning
of coal, oil, and natural gas produces carbon dioxide, which contributes significantly to climate change.
To mitigate these effects, it is essential to expand the use of renewable energy sources which do not emit
carbon dioxide, such as biofuel, wind, solar, geothermal, and hydroelectric power (Giillii and Baygac,
2017, p. 19).

The Kyoto Protocol which stands out as the first international act came into force in 2005. Protocol aimed
to support environmentally friendly policies by setting emission reduction targets for participating
countries. These policies included reducing greenhouse gas emissions by 5%, investing in alternative
energy sources, and increasing the use of biofuels (Oztiirk and Kiismez, 2019, p. 318). In the following
period The Paris Agreement was signed on 12 December 2015. The results intended by Kyoto Protocol
and Paris Agreement could not be achieved. The fact that neither of them contained any sanctions was
effective in this result.

Despite these efforts, CO; emissions reached a record high of 36.6 Gt in 2021. Projections suggest that
emissions will decrease to 32 Gt by 2050, assuming current measures are maintained, which would still
result in a 2.5 °C increase in global temperatures by 2100. The energy crisis in 2022, exacerbated by
geopolitical tensions, highlighted the vulnerability of the global energy market and the urgent need for a
secure transition to clean energy. Rising fossil fuel prices and increasing emissions underscore the
necessity for new policies to ensure energy security and environmental sustainability (World Energy
Outlook, 2022, p. 30, 83).

The World Energy Outlook Report 2022 presents several scenarios based on different macroeconomic
and geographic assumptions. The differences appear depending on policy choices of governments,
investment decisions, consumers energy needs. Each scenario’s response to global energy crisis is
different because of different assumptions. The Announced Pledges Scenario assumes governments meet
their targets, while the Net Zero Emissions by 2050 Scenario includes measures to stabilize global
temperatures at 1.5 degrees by 2030. According to the Stated Policies Scenario, current policies indicate
that almost all of the global energy demand increases until 2030, approximately 1% annually, will be met
by renewable energy sources (World Energy Outlook, 2022, p. 29).

In this study the relationship between energy consumption and economic growth will be investigated in
Tiirkiye for 1980-2020 period. Based on the findings, evaluations will be made on Tiirkiye and needs
will be revealed. The study consists of four parts. In the first part of the study, we will provide information
about the Energy Outlook in Tiirkiye through various tables and figures. In the second part, we will
present a literature review on the subject. In the third section, we will provide information about the data
set, variables and methodology used in the study and show the analysis results. In the conclusion part we
will discuss the results of the study.

1. Energy Outlook in Tiirkiye

According to the Ministry of Energy and Natural Resources, Tiirkiye's total energy supply in 2020 was
147.17 million tons of oil equivalent (TOE). When we look at the source distribution of the supply, oil
comes first with 42.19 million TOE and a share of 28.9% of the total supply. After oil, coal with 40.72
million TOE and 27.67% share. Natural gas comes with 39.81 million TOE and a share of 27.05%. After
oil, coal, and natural gas; geothermal, wind, and solar energy with 14.5 million TOE and 9.85% share;

56



THE RELATIONSHIP BETWEEN ENERGY CONSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH IN TURKIYE

hydraulics with 6.71 million TOE and 4.56% share. Bioenergy, waste, and other resources include 3.4

million TOE and a percentage of 2.31% (Shura Energy Transition Center, 2022, p. 75-76; Yilmaz and
Tiirkyilmaz, 2022, p. 8).

Figure 1 shows the amount and share of resources in Tirkiye's primary energy supply and production.

Figure 1: Amount and Shares of Resources in Tiirkiye's Primary Energy Supply and Energy Production
in 2020 (Million TOE)
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Tiirkiye's crude oil production (in million TOE) and natural gas production (in cubic meters) between
2000 and 2020 are shown in Table 1.
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Source: Tiirkiye Energy Outlook, 2022
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Table 1: Crude Oil and Natural Gas Production in Tiirkiye (2000-2020)

Years Crude Qil Production (millions of TOE) Natural Gas (Cubic Meter)
2000 2749 105 639 222 969
2001 2 551 467 311 562 545
2002 2441 534 378 402 738
2003 2 375 044 560 633 511
2004 2275530 707 008 763
2005 2281 131 896 424 950
2006 2 175 668 906 587 974
2007 2134 175 893 055 000
2008 2 160 067 1014 530 570
2009 2 401 799 729 414 369
2010 2496 113 725 993 340
2011 2367 251 793 397 572
2012 2 337 551 664 353 885
2013 2 398 454 561 544 788
2014 2 455 893 502 108 992
2015 2 515 662 398 723 410
2016 2 571 928 381 596 942
2017 2 551929 364 295 167
2018 2 850 828 435 518 023
2019 2 984 800 483 381 033
2020 3202924 457 826 359

Source: General Directorate of Mining and Petroleum Affairs, 2022
Figure 2 shows the proportion of resources in Tiirkiye's total energy supply between 2000-2020.
Figure 2: Shares of Resources in Tiirkiye’s Total Energy Supply (2000-2020, %)
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Source: Tiirkiye Energy Outlook, 2022

Table 2 shows Tiirkiye's total energy supply, production, imports, exports, and total primary energy
production ratio to meet the entire energy supply between 2000-2020. The table shows that Tiirkiye's
total energy production increased by 66.9% between 2000 and 2020, from 26.4 million TOE to 44.07
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million TOE. In the same period, the total energy supply increased by 86%, from 79.4 million TOE to
147.2 million TOE. Looking at the increase in imports and exports, total energy imports increased by
107.4%, and total energy exports increased by 450% between 2000 and 2020 (Tiirkiye Energy Outlook,
2022, p. 10-11).

Table 2: 2000-2020 Tiirkiye Total Primary Energy Supply, Production, Imports, Exports (Million TOE)
and Production/Consumption Supply Changes (%)

2000 2002 2010 2015 2020 2000-2020 Change
Total Energy Supply 79,4 77,1 105,9 129,2 147,2 86%
Total Energy Production 26,4 24,4 31,5 30,9 44,07 66,90%
Total Energy Imports 55,1 57,2 84,6 112,8 114,29 107,40%
Total Energy Exports 1,6 3,2 79 8,1 8,8 450%
Energy Production/Energy Supply 33,20% 31,60% 29,70% 23,90% 29,80% Difference: -3,4

Foreign Dependency in Energy Supply 66,80% 68,40% 70,30% 76,10% 70,20% Difference: -3,4
Source: Tiirkiye Energy Outlook, 2022

Between 2000 and 2020, total energy production to total energy supply decreased from 33.2% to 29.8%.
During this period, it is seen that Tiirkiye's foreign dependency in total energy supply increased. While
foreign dependency on total energy supply was 66.8% in 2000, 70.3% in 2010, and 76.1% in 2015. It
decreased to 70.2% in 2020, especially with the increase in solar, wind, and geothermal energy in the
last five years (Y1lmaz and Tiirkyilmaz, 2022, p. 10).

Figure 3 shows Tiirkiye's total primary energy production to energy supply ratio in the 2000-2020 period,
while Figure 4 shows Tiirkiye's total energy foreign trade in the same period.

Figure 3: The Ratio of Tiirkiye’s Primary Energy Production to Energy Supply (2000-2020)
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Source: Tiirkiye Energy Outlook, 2022

Tirkiye has many different energy resources, but it needs more energy resources. These are coal, natural
gas, oil, and many renewable energy sources. Tiirkiye can't meet its energy needs with the resources it
has. Tiirkiye is especially insufficient regarding oil and natural gas reserves, so it meets its oil and natural
gas needs thanks to foreign countries (Caliskan, 2009, p. 306).
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Figure 4: Tiirkiye's Total Energy Foreign Trade (2000-2020, million TOE)
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The share of Tiirkiye's energy imports by resources is shown in Figure 5.
Figure 5: The Share of Tiirkiye’s Energy Imports by Resources (2000-2020, million TOE)
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Crude oil and natural gas show the energy items with the largest share in energy imports between 2000-
2020. When we look at coal imports, it showed a significant increase, especially between 2010-2015,
and maintained its share after 2015. The shares of energy consumption in Tiirkiye by sector are shown
in Figure 6.
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Figure 6: The Shares of Energy Consumption by Sectors in Tiirkiye (2020, million TOE)
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When we look at the shares of primary energy consumption by sectors in 2020, the industry sector ranks
first with 36.4 million TOE and a share of 32.27%. Then, the transportation sector comes in second place
with 26.9 million TOE and a 23.9% share. When the development in consumption in the 2000s is
examined, it is seen that while the share of the industry decreased, the share of the transportation sector
grew rapidly, and its share increased. The housing sector follows the transportation sector with 25.7
million TOE and a share of 22.78%. In the same period, there was also a significant increase in the share
of housing. Following these three sectors, the trade and service sector comes with 11.2 million TOE and
a 9.94% share, and the agriculture and livestock sector comes with 4.9 million TOE and a 4.4% share,
respectively. Finally, non-energy consumption is seen with 7.5 million TOE and a share of 6.71%.

The composition of the primary energy supply and the share and development of energy consumption
provide clues for the low-carbon energy transition. Increasing the share of renewable resources in energy
supply stands out as a priority area, and in this context, increasing the share in electricity production,
which is the central area of the use of renewable energy, is essential. The composition of consumption
sheds light on priorities, especially regarding energy efficiency. In this context, practices such as
monitoring the development of industry, which constitutes the majority of consumption, and monitoring
of housing and services, which increase their weight in consumption, are essential. On the other hand,
the weight and growing share of the transportation sector in consumption also directs the developments
within the scope of energy transition.

Since we emphasize electricity production, examining Tiirkiye's installed capacity in electricity
production is also useful. Table 3 shows the composition of Tiirkiye's total installed power by resources
between 2000-2020.

When the development of the installed power in the share of resources is examined, it is seen that there
has been a decrease in the established power based on petroleum products in recent years. At the same
time, there has been an increase in all those depending on other resources, including wind, solar and
geothermal resources.

61



Deniz Dilara DERELI & Ismail ERTEK

Table 3: Tiirkiye’s Total Installed Power by Resources (2000-2020)

5 3 o N ¥
I (a°'} t"\e\)(:&é 0‘7}% QO"E} &4@ b&&\ gs‘obx‘(‘éi‘}é e,"‘%o Total
¢ dE€ ¢ d LA,
MW (Share (%)) MW (Share (%) MW |Share(%) MW |Share (%) MW (Share (%) MW [Share(%)| MW |Share (%) MW |Share{%) MW

2000 | 7399 | 271 | 3725 | 137 | 4905 | 18 | 16029 | S88 | 24 01 |15 | 4 3% 01 | 11285 | 412 | 27264
2000 | 7446 | 263 | 4302 | 152 | 4851 | 171 | 16600 | 586 | 24 01 | 11673 | 412 | 36 01 | 11733 | 414 | 28332
2002 | 7439 | 234 | 4855 | 152 | 7247 | 228 | 19541 | 614 | 28 01 | 12241 | 384 | 36 01 | 12305 | 386 | 31846
2003 | 8704 | 245 | 5381 | 151 | 8862 | 249 | 22947 | 645 | 28 01 | 12579 | 353 | % 01 | 12640 | 355 | 35587
2004 | 8750 | 238 | 523 | 142 | 10131 | 275 | 24117 | 655 | 28 01 | 12645 | 343 | ¥ 01 | 12707 | 345 | 36824
2005 | 9588 | 247 | 5303 | 137 | 10976 | 283 | 25867 | 666 | 35 01 | 12906 | 332 | 3 01 | 12977 | 334 | 38844
2006 | 10688 | 263 | 5249 | 129 | 11462 | 283 | 27319 | 675 | 4l 01 | 13063 | 322 | & 02 | 13186 | 325 | 40565
2007 | 10668 | 261 | 4913 | 12 | 11647 | 285 | 27229 | 667 | 41 01 | 13395 | 328 | 169 | 04 | 13607 | 333 | 40836
2008 | 10662 | 255 | 6217 | 149 | 10657 | 255 | 27535 | 658 | 60 01 | 13829 | 331 | 394 | 09 | 14282 | 342 | 41817
2009 | 11006 | 246 | 6421 | 143 | 11826 | 264 | 29253 | 654 | 87 02 | 14553 | 325 | 869 19 | 15509 | 346 | 44761
2010 | 12403 | 25 | 6466 | 131 | 13302 | 269 | 3271 | 65 107 | 02 | 15831 | 32 | 1414 | 29 | 17353 | 35 | 49524
2011 | 13028 | 246 | 7634 | 144 | 13144 | 248 | 33805 | 639 | 126 | 02 | 17137 | 324 | 1843 | 35 | 19106 | 361 | 52911
2012 | 13174 | 81 | 7568 | 133 | 14116 | 247 | 34858 | 611 | 169 | 03 | 19600 | 344 | 2423 | 42 | 22201 | 389 | 57059
2013 | 13218 | 207 | 8024 | 125 | 17171 | 268 | 38413 | 60 B35 | 04 | 22289 | 348 | 3071 | 48 | 25595 | 40 | 64008
2014 | 15400 | 222 | 7379 | 106 | 18724 | 269 | 41503 | 597 | 299 | 04 | 23643 | 34 | 4075 | S8 | 28017 | 403 | 69520
2015 | 16104 | 217 | 6901 | 93 | 18528 | 25 | 41533 | 56 | 370 | 05 | 26868 | 362 | 5376 | 73 | 3614 | 44 | 74147
2016 | 17938 | 229 | 6414 | 82 | 19564 | 249 | 43915 | 559 | 496 | 06 | 26681 | 34 | 7405 | 94 | 34582 | 441 | 78498
017 | 19349 | 227 | 3737 | 44 | P06 | 272 | 46292 | S43 | 634 | 07 | 27273 | 32 | 11001 | 129 | 38908 | 457 | 85200
2018 | 19557 | 221 | 715 | 08 | 25675 | 29 | 45047 | 519 | 9% 11 | 28291 | 32 | 13333 | 151 | 42579 | 481 | 88526
2019 | 20284 | 222 | 312 | 03 | 25904 | 284 | 46500 | 509 | 1163 | 13 | 28503 | 312 | 15101 | 165 | 44767 | 491 | 91267
2020 | 2033 | 212 | 312 | 03 | 25675 | 268 | 46309 | 483 | 1485 | 15 | 30984 | 323 | 17113 | 178 | 49582 | 517 | 95891

Source: Tiirkiye Energy Outlook, 2022

2. Literature Review

In literature many studies have examined the relationship between energy consumption and economic
growth using various methods, time periods, and country samples. We categorize these studies as
developed economies, emerging and developing economies, cross-regional and country-specific studies.
We examine studies on Tiirkiye in a separate category.

Selected studies on developed economies are summarized below:

Ayhan, Kartal, Kili¢ Depren, and Depren (2023) applied a non-linear regression model to analyze the
impact of economic policy uncertainty and political stability on CO2 emissions in G7 countries from
1997 to 2021. The findings indicated that economic policy uncertainty reduces CO> emissions in the
USA, Italy, and Japan, while political stability has mixed effects across G7 countries. Energy
consumption and economic growth were both found to increase CO2 emissions.

Mete (2021) used the dynamic ordinary least squares mean group method. This study analyzed the
relationship between energy and growth in G7 countries (1993-2018). Results showed significant effects
of GDP per capita, greenhouse gas emissions, and trade openness on energy consumption.

Selected studies on emerging market economies and developing countries are as follows:
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Gyimah et al. (2022) explored the effects of renewable energy in Ghana from 1990 to 2015, finding a
feedback effect between renewable energy usage and economic growth, highlighting the importance of
encouraging renewable energy for growth.

Minh and Van (2022) examined Vietnam from 1995 to 2019 using Granger causality and ARDL tests.
This study observed a unidirectional causality between renewable energy consumption and economic
growth in the long run.

Emek and Polat (2022) investigated the relationship between non-renewable and renewable energy
consumption, globalization, and economic growth in 15 emerging market economies (1990-2018). The
study found bidirectional causality between both types of energy consumption and growth, as well as
between globalization and growth.

Selected cross-regional studies are summarized below:

Bhattacharya et al. (2016) used data from 1991 to 2012 and examined the influence of renewable energy
consumption on the economic growth of major energy-consuming countries. Results indicated a positive
impact on economic growth in 57% of the countries, stressing the need for collaborative renewable
energy investments.

Using panel cointegration tests, a study by Ergiin and Atay Polat (2015) examined the relationship among
carbon dioxide emissions, electricity, and growth in 30 OECD countries from 1980 to 2010. The study
revealed a cointegration relationship among carbon dioxide emissions, GDP, and electricity
consumption. The results suggest a non-linear relationship between carbon dioxide emissions and
economic growth, supporting the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis. Additionally,
through Vector Error Correction Model (VECM) analysis, it was observed that there exists a one-way
causality relationship between GDP and carbon dioxide emissions and a two-way causality between GDP
and electricity consumption.

Belke, Dobnik, and Dreger (2011) explored the long-run association between energy consumption
(including energy prices) and real GDP across 25 OECD countries spanning 1981-2007. Utilizing
Principal Component Analysis (PCA), the study revealed the inelasticity of energy consumption
concerning prices and demonstrated a two-way causality between energy consumption and economic
growth.

Apergis and Payne (2010) investigated the connection between renewable energy and economic growth
across 20 OECD countries using data from 1985 to 2005. Employing panel cointegration and error
correction models, the study indicated a positive and statistically significant relationship between real
GDP and renewable energy use, gross fixed capital, and labor force. Granger causality findings indicate
a two-way causality between energy usage and growth in the short and long run.

Selected country-specific studies are as follows:

Onder and Agir (2023) stated the connection between energy use and growth in BRIC countries. The
study conducted using annual data in the 1990-2020 period with dynamic panel analysis showed that a
1% rise in energy consumption increased economic growth by 1.46%.

In a study by Kuskaya (2023) analyzing quarterly data from 1990 to 2020 in the USA, the impact of
renewable energy production on economic growth was examined using quantile regression. The results
indicated a positive influence of renewable energy production on economic growth.

Korkmaz and Y1lgor (2011) assessed the connection between economic growth and energy consumption
for 26 countries using CADF and CIPS cointegration tests. Focusing on 1980-2004, the research
uncovered an association between economic growth and energy consumption in the long run.
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Lee and Chang (2008) explored the causality between energy use and real GDP from 1971 to 2002 for
16 Asian countries, employing heterogeneous panel cointegration and panel ECMs. The results revealed
a long-run positive cointegration between energy consumption and growth, with heterogeneity
considered. However, this relationship was not observed in the short run, and a one-way long-run
causality from energy usage to economic growth was identified. The study also divided the 16 Asian
countries into APEC and ASEAN groups, conducting the same tests.

Selected studies conducted specifically for Tiirkiye are provided below:

Aydin (2010) analyzed the impact of primary energy consumption resources on economic growth. The
author addressed this relationship with two separate analyses and used quarterly data between 1996 and
2004 in the first analysis; in the second analysis, the period 1980-2004 was examined with annual data.
Using the Ordinary Least Squares (OLS) method, it was concluded that energy use positively affects
growth.

Demirgil and Birol (2020) addressed the impact of renewable energy use on growth in Tiirkiye between
1980 and 2018. The ARDL bounds test indicated cointegration between variables, and it was concluded
that a 1% increase in renewable energy consumption led to a 0.91% increase in economic growth in the
long run. The Toda-Yamamoto causality test demonstrated a one-way causality relationship from energy
consumption to growth.

Altintas (2013) scrutinized the interrelation among Tiirkiye's carbon dioxide emissions, per capita
income, primary energy consumption, and investments from 1970 to 2008, utilizing cointegration and
causality tests. The findings indicated that energy consumption, growth, and investments are Granger
causes of carbon dioxide emissions in the long run.

Oztiirk and Acaravcr (2010) investigated the long-run causality between carbon emissions, economic
growth, energy use, and employment rate in Tiirkiye with the ARDL bounds test. The study, covering
the years 1968-2005, reveals that per capita carbon emissions and per capita energy consumption are not
the Granger cause of GDP per capita. Still, the employment rate is the Granger cause of per capita GDP
in the short run. Additionally, the findings obtained for Tiirkiye do not support the Environmental
Kuznets Curve (EKC) hypothesis.

In their study, Balcilar, Uzuner, Nwani, and Bekun (2023) applied the ARDL bounds test based on goal
(7.8.11) from the United Nations Development Goals. The study discussed public-private partnerships,
trade, economic growth, and foreign direct investment variables. The findings reveal a bond between
public-private partnerships and other variables in the long run. It is also emphasized that encouraging
renewable energy resource usage has an essential place in sustainable development.

Using structural break models, Erdogan and Giirbiiz (2014) investigated the association between energy
and growth from 1970 to 2009. The study considered the Zivot-Andrews unit root test with structural
breaks and the Gregory-Hansen cointegration test. Despite applying the Granger causality analysis, no
causality was identified between energy use and economic growth.

In conclusion, while there is consensus on the positive relationship between energy consumption and
economic growth, the magnitude and direction of causality vary across countries and methodologies.
Future research should aim to standardize methodologies and consider country-specific factors to better
understand these dynamics.

3. Analysis of the Relationship Between Energy Consumption and Economic Growth in Tiirkiye
3.1. Data and Methodology
In this research, the relationship between energy consumption (EN)-(gwat) and Gross Domestic Product

(GDP)-(million $) in Tiirkiye for 1980-2020 period has been investigated by the data taken from the
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database of the Organization for Economic Development and Cooperation (OECD). The stationarity of
the relevant series has been checked by the Augmented Dickey-Fuller (ADF) Test. The causality
relationship between the variables has been tested with the Granger causality test, and the Johansen
cointegration test has investigated the long-run relationship. The Granger Causality Test based on the
Vector Error Correction Model has been used to determine the direction of the long-term relationship.
EViews 10.0 software has been used in the analysis.

3.2. Findings

The stationarity of energy consumption and economic growth series have been checked with the
Augmented Dickey-Fuller (ADF) Unit Root Test developed by Dickey and Fuller (1979). When we apply
ADF and PP Unit Root Tests, we observe that EN and GDP contain unit root in levels. When we take
the first difference of the series, we observed that series are stationary. If the ADF test statistic is larger
than the MacKinnon critical value, it indicates the series are stationary. We reject the null hypothesis
because the p-value is less than 0.05. That is, the EN and GDP are integrated of order 1 or I(1) (Table 4).
Incase problems such as randomness, covariance of error terms, nonparametric addition has been made
by Phillips-Perron (PP) unit root test developed by Phillips and Perron (1988). Also in PP test, since t-
statistic values of both series are larger than test critical values, it is seen that the first differences of both
series are stationary.

Table 4: ADF Unit Root Test Results

Variables t-statistic Prob

Constant EN 20.028657 0.9944
and Trend GDP -1.850296 0.6612
DEN -6.273695 0.0000
DGDP -5.305491 0.0005

Phillips-Perron Unit Root Test Results

Variables t-statistic Prob

Constant EN 1.624979 1.0000
and Trend GDP 2.055263 0.5541
DEN 7.821135 0.0000
DGDP -5.305491 0.0005

McKinnon Critical Value (at 5% significance level) is -3.52. Since the calculated statistical values and the MacKinnon critical
value are negative, they are interpreted as absolute values.

To determine the lag length needed to establish the Vector Autoregression (VAR) model to be created
for causality and cointegration analyses, AIC (Akaike Information Criterion), SC (Schwarz Criterion),
and HQ (Hannan-Quinn Criterion) information criteria have been investigated and the lag length has
been determined as 3 according to AIC and HQ results (Table 5).

Table 5: VAR Lag Order

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 98.84459 NA 1.35e-05 -5.533977 -5.445100*%  -5.503296
1 103.8951 9.235284 1.28e-05 -5.594008 -5.327377 -5.501967
2 110.8436 11.91156 1.08e-05 -5.762489 -5.318103 -5.609087
3 117.7289 11.01662* 9.24e-06*  -5.927368* -5.305229  -5.712605*

4 118.6194 1.322920 1.12e-05 -5.749678 -4.949785 -5.473555

“*”indicates lag order selected by the criterion.
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The characteristic roots of the 3-lag VAR model have been shown in Figure 7. Since all AR roots are
within the unit circle, the stationarity has also been confirmed in the 3-lag VAR model. In other words,
since all the eigenvalues lie inside the unit circle, VAR satisfies the stability condition.

Figure 7: Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5
1.0

.- Roots of Characteristic Polynomial
05 | Root Modulus

. -0.337721 - 0.5782931 0.669685

07 ) 0.337721 +0.578293i | 0.669685
05 -0.208902 - 0.5926231 0.628364

i -0.208902 + 0.5926231 0.628364
-1.0 4 No root lies outside the unit circle.

VAR satisfies the stability condition.

-1.5 ‘ - ‘ - :

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

The causality test developed by Granger (1969) has been used to examine the causality relationship
between variables. In the Granger causality test, the coefficients of the lagged values of the independent
variable are tested to be equal to zero. The null hypothesis is expressed as Hy: There is no causal
relationship between the variables, and the alternative hypothesis is expressed as H;: There is a causal
relationship between the variables. According to the test results the probability value is bigger than 0.05,
the null hypothesis is not rejected, and it is accepted that there is no causal relationship between the
variables (Table 6).

Table 6: Granger Causality Test Results

Dependent Variable: EN

Excluded Chi-sq Prob
GDP 3.103668 0.3759
Dependent Variable: GDP
Excluded Chi-sq Prob
EN 1.960643 0.5806

Since p-value is greater than 0.01, 0.05 and 0.10, we fail to reject null hypothesis at 1%, 5% and 10% significance levels.

The long-run relationship has been explored by Johansen Cointegration test by Johansen (1991). For
trace values (Trace Statistics), the main hypothesis is =0, meaning there is no cointegration, and the
alternative hypothesis is r<1, meaning there is at least one cointegration. As seen in Table 7, since the
value calculated at the 5% significance level is greater than the critical value, the null hypothesis is
rejected, and it is accepted that there are 2 cointegrated vectors in the analysis. Since the calculated value
for Maximum Trace Values (Maximum Eigen Statistics) is greater than the critical value at 5%
significance level, the null hypothesis is rejected, and its alternative is accepted. In other words, there are
2 cointegrated vectors according to the maximum trace values. Accordingly, it has been revealed that
there is a long-term relationship between energy consumption and economic growth (Table 7).
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Table 7: Johansen Cointegration Test Results

Cointegrated Eicenvalue Trace Critical Value Prob
Trace Vector g statistic (0.05)
Test =0 0.465674 38.48586 20.26184 0.0001
<1 0.376774 16.54961 9.164546 0.0017
Maximum Cointegrated Eigenvalue Max-.El.gen Critical Value Prob
. Vector statistic (0.05)
Eigenvalue
Test =0 0.465674 21.93625 15.89210 0.0049
<1 0.376774 16.54961 9.164546 0.0017

For the validity of Granger causality test, the series must not be cointegrated. If the series are
cointegrated, the Granger causality test based on the Error Correction model is performed instead of the
standard Granger causality test. In cointegrated variables, deviations occur in the long-term balance over
time. The error correction model equation includes the first differences of the variables as well as the
one-period lagged errors of the cointegration regression. One of the advantages of using the error
correction model is that it reveals short- and long-term causalities and enables the imbalance between
variables to be determined and corrected (Enders, 1995, p. 365-366). During the difference operation
applied to the series to ensure stationarity, long-term information is lost, so these imbalances are
eliminated by using the error correction model. To detect the direction of the long-term relationship, the
Granger causality test based on the VECM which is developed by Engle-Granger (1987) has been used.
The response of the model to deviations from the long-term equilibrium is tested with the error correction
mechanism by using equation 1.1 and 1.2.

m n
AYt S (Xl + Z ﬁliAXt—i + z A’liAYt—l. + yl ECTt—l + Slt (1.1)
i=1 i=1
n
AYt =a, + Z lBZiAXt—i + AZl'AYt—l' + Y2 ECTt—l + Ert (12)
i=1 i=1

Table 8: Granger Test Results Based on Vector Error Correction Model

Dependent Variable: EN

Excluded Chi-sq Prob
GDP 11.72101 0.0084
Dependent Variable: GDP
Excluded Chi-sq Prob
EN 1.873749 0.5990

Since p-value is less than 0.01, 0.05 and 0.10, we reject null hypothesis at 1%, 5% and 10% significance levels for EN
equation. Since p-value greater than 0.01, 0.05 and 0.10, we fail to reject null hypothesis at 1%, 5% and 10% significance
levels for GDP equation.

As a result of the analysis, a one-way causality from economic growth to energy consumption has been
determined (Table 8). A unidirectional relationship was found between economic growth and energy
consumption, and this result supports the findings in the studies of Minh and Van (2022), Demirgil and
Birol (2020), Lee and Chang (2008). Due to the increase in growth over the years, Tiirkiye's energy need
is also increasing. Issues such as the sustainability of energy sources and the need to invest in renewable
energy comes forward. In this context, the transformation needed to produce clean and renewable energy
must be planned, financed and realized.
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The 2002-2021 period has been a special period for Tiirkiye both in energy investments and in the
financing of these investments. Energy investments have increased with the development of the market
mechanism, the increasing role of the private sector and institutionalization (Shura Energy Transition
Center, 2022, p. 88). Tiirkiye's green growth targets are expected to increase R&D and innovation
activities and investments in the field of renewable and clean energy. Measures, policies and targets to
ensure green transformation are also included in the Medium-Term Program and Economic Reform
Program. Action steps for achieving green transformation have been determined in the Green Agreement
Action Plan (TUBITAK, 2023, p. 23).

4. Conclusion

In this study the relationship between energy consumption and economic growth in Tiirkiye between
1980 and 2020 was investigated using the Granger causality test. Results indicated no short-term
causality between the variables. However, the Johansen cointegration test identified two cointegrated
vectors, indicating a long-term relationship between energy consumption and economic growth. Further
analysis with the Vector Error Correction Model (VECM) revealed that in the long run, economic growth
drives energy consumption.

To contextualize these findings, we reviewed Tiirkiye's energy outlook from 2000 to 2020. Throughout
this period, oil was the dominant energy source, accounting for 29% of the total energy supply, followed
closely by coal at 28% and natural gas at 27%. Notably, the ratio of total energy production to total
energy supply decreased from 33.2% to 29.8%, highlighting an increase in foreign energy dependency.
This dependency is due to the need to import crude oil and natural gas to satisfy energy demands.

In 2020, the industrial sector accounted for the largest share of energy consumption at 32.3%, followed
by transportation at 24% and housing at 22.8%. The composition and consumption patterns of primary
energy are vital for Tiirkiye's transition to low-carbon energy. A key priority is increasing the share of
renewable energy sources in the energy supply, especially in electricity production.

Tiirkiye meets a large part of its energy needs through energy imports. Since imported energy is used in
many sectors, changes in imports will have significant effects on the economy. Tiirkiye has geopolitical
importance in energy trade. It is necessary to develop policies for the sustainability of energy imports. In
this context, many natural gas and oil pipe projects have been implemented. In order to reduce foreign
dependency, it is important to diversify Tiirkiye's energy resources, increase energy efficiency and
encourage renewable energy production. Given the long-term causality between economic growth and
energy consumption in Tiirkiye, it is imperative to diversify energy resources and reduce foreign
dependency to meet rising energy demands. Also it is essential to consider the environmental costs
associated with economic growth and implement policies to minimize these impacts.
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Genisletilmis Ozet

Yesil finans, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi ve iklim degisikligi ile ilgili cevresel bozulmalarin 6nlenmesi adina
kilit rol oynamaktadir. Kaynaklarin etkin kullanimina imkén saglamasinin yaninda 6zellikle finansal enstriimanlarin
cevreyi koruyacak yatirim tiirlerine aktarilmasinda da aracilik hizmeti gérmektedir. Dolayistyla yesil finans, finans
sektdriiniin, cevre korunmasinin ve ekonomik biiyiimenin kesisiminde yer almaktadir (Andreeva ve dig., 2018). iklim
degisikligi cevresel bozulmalara neden oldugu gibi iilkelerin finansal sistemleri igin zorluklar ve zorunluluklar ortaya
¢ikarmaktadir. Yesil finans, ekonomik, ¢evresel ve sosyal agidan siirdiiriilebilir kalkinmanin 6niinii agan uygulanmasi
zorunlu politikalarin basinda gelmektedir. Hem 6zel hem de kamu sektorii tarafindan daha fazla kaynak yaratilmasi, daha
diisiik karbonlu ve daha dayanikli ekonomilere gegisi hizlandiracaktir. G20 yesil finansman ¢aligmasi, yesil finansmani,
cevresel agidan siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasina yonelik daha genis baglamda cevresel faydalar saglamay1
amagclayan finansal yatirimlar olarak tanimlamistir (Long ve Blok, 2021). Cevresel faydanin artirilmasi yoniinde gevreyi
direkt etkileyebilecek projelerin finansmaninda birgok yeni finansal {iriin ve yontem ortaya ¢ikmistir. Bu finansal {irlinler
ve yontemler, yesil tahviller, yesil kredi, iklim finansmani, karbon finansmani, siirdiiriilebilir finans, yesil bankalardir
(Desalegn ve Tangl, 2022).

Siirdiiriilebilirlik kavrami “dayanikl’” ve “kalic1” anlamina gelerek kalict kalkinmay1 ifade etmektedir (Pearce ve dig.,
1994). Bu kavram c¢evresel sorunlar ve ¢evre yonetimi ile ilgili politikalarin gelistirilmesi ile ilgili yapilan bilimsel
arastirmalarda biiylik dnem kazanmistir (Rugerio, 2021). Siirdiiriilebilir kalkinma, 1987 yilinda Brundtland Raporunda
ortaya ¢ikmasindan bu yana cevreyle ilgili bilimsel arastirmalar i¢in bir referans haline gelmis ve kalkinma igin bir
paradigma niteligi kazanmistir (Alvarado-Herrera ve dig., 2017). Brundtland Raporunda, siirdiiriilebilirligin sosyal,
ekonomik ve gevresel boyutlari arasindaki bagimlilik vurgulanmustir (Silvestre ve Tirca, 2019). Bu kapsamda Elkington
(1997), “tg¢lii sonug” olarak adlandirilan yontemi kullanarak, is ve politika kararlart alinirken finansal, ¢evresel ve sosyal
boyutlarin esit derecede dikkate alinmasi gerektigini 6ne siirmiistiir.

Bu ¢alisma siirdiiriilebilir kalkinma igin yesil finans’in 6nemini aktaran ¢aligmalardan biridir. Calismada belirlenen
arastirma bagliklar1 akademisyenlerin, uygulayicilarin ve politika belirleyicilerin siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmast
adina yesil finans’in gelistirilmesi gerekliliginin anlagilmasina yardimci olacaktir. Bununla birlikte izah edilmek istenen
konu hakkinda dogru bir anlay1s olusturmak, gelecekteki aragtirmalara fayda saglamak adina literatiire rehber bir ¢aligsma
saglanmasi arzu edilmektedir.

Bu ¢aligmada, bibliyometrik bir inceleme yaparak siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil finans kavramlarini gelistiren, ilgili
literatiire katki saglayan caligmalarin tespit edilmesi amaglanmistir. Bibliyometrik tarama ilk olarak, Web of Science’da
2017 -2024 yillar1 arasinda makalelerin baslhiginda yer alan “siirdiiriilebilir kalkinma” ve “yesil finans” kriterleri
kullanilarak gerceklestirildi. Giiniimiizde Web of Science mevcut akademik literatiiriin biiylik bir ylizdesine sahip olan
bir veri tabanidir (Mongeon ve Paul-Hus, 2016). Ikinci olarak makaleler, genisletilmis bilim atif indeksi (SCIE), sosyal
bilimler atif indeksi (SSCI), sanat ve beseri bilimler atif indeksi (A&HCI) ve yiikselen kaynak atif indeksi (ESCI) gibi
indekslerin birinde indekslenme sart1 ile taranmistir. Analiz, siki ve sistematik dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerinden
sonra toplanan yayinlanmig makalelere iligkin veri kiimesine dayali olarak gergeklestirilmistir. Bibliometric R-Studio
yazilimi, bibliyometrik haritalarin yorumlanmasi ve incelenmesi i¢in saglam bir arayiize sahip oldugundan, veri setinin
daha kolay yorumlanmasi igin grafiksel olarak temsil edilmesine yardimci olur (Komiyama ve Yamada, 2018). Analiz,
sik1 ve sistematik dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri saglandiktan sonra segilen 495 yaymlanmis makalenin veri setine
dayanmaktadir.

R programlama ile R-stiidyo yazilimini kullanarak Bibliometrix ve Biblioshiny paketi kullanarak elde edilen veriler Tablo
1’de gosterilmektedir. Veriler incelendiginde Web of Science veri tabaninda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yesil finansman
ile ilgili yayinlarin bagladigi 2017 yilindan itibaren 1096 yazar tarafindan 166 farkli dergide 495 farkli makale
yayimlandig1 goriilmektedir. Tabloda makale basina diisen ortalama atif 17, belge ortalama yas1 1,62, yayinlarin yillik
biiyiime oran1 %50,2 ve toplam referans sayisi ise 22.016 olarak gosterilmektedir. Yayinlarda kullanilan toplam anahtar
kelime sayis1 660, tek yazarli yayin sayisi 56, dokiiman basina ortak yazar sayisi 3,04 olarak hesaplanmistir. Yayin sayilari
dikkate alindiginda en fazla calismanin 13 yayinla Taghizadeh-Hesary ve Wang Y, ve 11 yayinla Wang X ve Zhang J
tarafindan yapildig1 goriilmektedir.

Yesil finans, ¢evrenin korunmasi, iklim degisikliginin azaltilmas: ve uyum ile ilgili tiim finansal unsurlar1 ve faaliyetleri
icermektedir (Bhatnagar ve Sharma, 2022). Bulgulara dayanilarak, gelecek nesillere aktarilabilecek kalkinma imkanlari
i¢in yesil finansmana iligkin mevcut literatiiriin gelistirilmesi ve politika yapicilara daha genig bakis agisi saglanabilmesi
adina niceliksel yaklagimlar kullanilarak ekonomik ve finansal agidan daha ileri ¢aligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Introduction

Green finance plays a key role in ensuring sustainable development and preventing environmental
degradation related to climate change.In addition to enabling the effective use of resources, it also
serves as an intermediary in the transfer of financial instruments to investment types that will protect
the environment.Therefore, green finance is located at the intersection of the financial sector,
environmental protection and economic growth (Andreeva et al., 2018).Climate change not only
causes environmental degradation, but also poses challenges and obligations for the financial systems
of countries.Studies show that a high proportion of fossil fuels leads to a dangerous scenario. In this
case, the action to be taken is to reduce global warming by 2 °C by keeping economies at a low carbon
level.Low carbon mitigation brings with it a new challenge that involves reducing carbon emissions
through the adoption of sustainable renewable energies and greater conservation of energy (Elie et
al., 2021).

Green finance is one of the mandatory policies that pave the way for sustainable development in
economic, environmental and social terms.Greater resource creation by both the private and public
sectors will accelerate the transition to lower-carbon and more resilient economies. The G20 green
finance study defined green finance as financial investments aimed at providing environmental
benefits in the broader context of achieving environmentally sustainable development (Long and
Blok, 2021).Many new financial products and methods have emerged in the financing of projects that
can directly affect the environment in order to increase environmental benefits.These financial
products and methods are green bonds, green credit, climate finance, carbon finance, sustainable
finance and green banks (Desalegn and Tangl, 2022).

Green finance aims to promote a green economy, where financed industries are expected to greatly
reduce emissions.Thus, the green economy has three advantages.First, customers' improved quality
of life creates greater potential for corporate growth than traditional operations.Second, the green
economy promotes environmental awareness and enables the market to protect the environment by
adopting green energy and using low-carbon products.The third is a social impact, in which
communities surrounding production zones enjoy the benefits of corporate social responsibility
provided by the green finance fund, including the availability of clean water and air (Al-Sheryani and
Nobanee, 2020).In short, green finance can be considered a superset of the self-sustaining financial
system approach to overcoming the challenges arising from climate change and the transition to a
low-carbon society (Malhotra and Thakur, 2020).

The concept of sustainability means "durable" and "permanent" and indicates permanent development
(Pearce et al., 1994).This concept has gained great importance in scientific research on environmental
problems and the development of policies regarding environmental management (Rugerio,
2021).Sustainable development has become a reference for environmental scientific research and a
paradigm for development since its emergence in the Brundland Report in 1987 (Alvarado-Herrera
et al., 2017).In the Brundtland Report, the dependence between the social, economic and
environmental dimensions of sustainability was emphasized (Silvestre and Tirca, 2019).In this
context, Elkington (1997), using the so-called "triple bottom line" method, suggested that financial,
environmental and social dimensions should be taken equally into account when making business and
policy decisions.Sustainable development goals were first introduced in 2015 to ensure a more
sustainable future for everyone and to follow the path of sustainability until 2030.These goals are a
set of interconnected measurable targets designed to address interrelated challenges and achieve
global sustainable development (Mio et al., 2020).

One of the main problems that countries have faced recently is the financing of climate-friendly
projects.Low carbon financing is an existing financial policy designed to finance a low-carbon
economy (Jiguang and Zhiqun, 2011).Green financing is an important factor in supporting sustainable
development by providing the necessary financial support to projects that support environmental
sustainability (World Bank, 2018).Additionally, green financing promotes more sustainable economic
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development while promoting new skills and tools that have the potential to reduce greenhouse gas
emissions (European Investment Bank, 2019).

This study is one of the studies that convey the importance of green finance for sustainable
development.The research topics determined in the study will help academicians, practitioners and
policy makers understand the necessity of developing green finance in order to ensure sustainable
development.In addition, it is desired to provide a guide to the literature in order to create a correct
understanding of the subject to be explained and to benefit future research.

1.Research Methodology

Bibliometric analysis was first used by Pritchard (1969) and has gained wide popularity to aid
quantitative analysis in understanding the literature (Zhang et al., 2019).Bibliometric analysis
involves analyzing and researching selected literature using mathematical and statistical methods
(Gutiérrez-Salcedo et al., 2018).Bibliometric method includes; quantitative indicators measuring
productivity, qualitative indicators assessing impact, structural indicators measuring connections and
interactions between scientific actors (Durieux and Gevenois, 2010).

In this study, it is aimed to identify studies that develop the concepts of sustainable development and
green finance and contribute to the relevant literature by conducting a bibliometric
analysis.Bibliometric scanning was first carried out using the "sustainable development" and "green
finance" criteria in the titles of the articles in Web of Science between 2017 and 2024.Today, Web of
Science is a database that contains a large percentage of the existing academic literature (Mongeon
and Paul-Hus, 2016).Secondly, the articles were scanned with the condition of being indexed in one
of the indexes such as extended science citation index (SCIE), social sciences citation index (SSCI),
arts and humanities citation index (A&HCI) and emerging source citation index (ESCI).

Data cleaning, formatting and analysis were performed using R Studio.The analysis was performed
based on a dataset of published articles collected after strict and systematic inclusion and exclusion
criteria.Since Bibliometric R-Studio software has a robust interface for interpreting and examining
bibliometric maps, it helps in graphically representing the dataset for easier interpretation (Komiyama
and Yamada, 2018).The analysis is based on a dataset of 495 published articles selected after strict
and systematic inclusion and exclusion criteria were met.

75



Deniz Dilara DERELI & ismail ERTEK

Figure 1: Research Process Adopted in the Study
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2. Findings and Results

The analysis performed on a dataset of 495 records is concerned with organizing past research to
understand the evolution of the literature, identify research trends, and suggest future research
avenues.Therefore, the following section provides information on publication trends, relevant
sources, subject areas, authors' data, and the thematic structuring of the data.

2.1. Main Information

The data obtained using R programming and R-studio software using the Bibliometrix and
Biblioshiny packages are shown in Table 1.When the data is examined, it is seen that 495 different
articles have been published in 166 different journals by 1096 authors since 2017, when publications
on green financing for sustainable development began in the Web of Science database.The table
shows the average citation per article as 17, the average age of the document as 1.62, the annual
growth rate of publications as 50.2%, and the total number of references as 22.016.The total number
of keywords used in publications was calculated as 660, the number of publications with a single
author was 56, and the number of joint authors per document was 3.04.
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Table 1: General Information About Publications
Main Information About Data

Time range 2017:2024
Resources 166
Articles 495
Annual growth rate % 50.2
Document average age 1.62
Average citation per document 17
References 22016
Document content

Keywords 660
Keywords used by authors 1345
Authors

Author view counts 1096

Number of authors of single-author publications 56

Author collaboration

Number of single author publications 62
Co-authors per document 3.04
International co-authorship rate % 33.94

Source: Biblioshiny, based on WoS dataset
2.2. Publication Trend

Figure 2 shows the time distribution of articles over the observed period, covering the years from
2017 to 2024.The observed period is divided into two depending on the volume and variability of the
number of publications.While the first period covers the years from 2017 to 2021, the number of
publications analyzed in this period is 92 and this number represents 18.5% of the total number of
articles.The second period covers the years 2022 and 2024.During this period, 403 articles were
published, which is 81.5% of the total articles.Especially in 2023, the publication peak was reached
with 215 articles.It can be said that the pandemic period, which affected the whole world in 2020,
caused people to be more inclined towards sustainability and green finance issues, especially from
2021 onwards.

Figure 2: Distribution of Articles by Time
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Source: Biblioshiny, based on WoS dataset

2.3. Three Fields Analysis of Green Financing for Sustainable Development

Figure 3 shows the titles on the left, the most cited authors on the right, and the keywords in the
middle. The three-field chart helps visualize academic literature based on three selected fields.
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Diagrams help locate important contribution to the flow system. The width of the flow band is
proportional to the contribution of the element of that specific area (Bhatnagar and Sharma, 2022).
As seen in Figure 3, the titles of publications on green finance in sustainable development mostly
include the expressions green, finance, development and energy. The connection between authors and
keywords shows that most authors publish literature related to economic growth, impact and
investment.

Figure 3: Three Areas Analysis of Green Financing in Sustainable Development
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2.4. Most Productive Author

Prolific authors are those who contribute the most to the discipline of study, and this analysis helps
gain insight into the authors' overall work based on a set of articles, co-authorships, and citations
received (Kumar et al., 2021).Figure 4 shows the publication numbers of authors working on the
research topic.Considering the number of publications, it can be seen that the most studies were done
by Taghizadeh-Hesary and Wang Y with 13 publications, and Wang X and Zhang J with 11
publications.

Figure 4: Publication Numbers of Authors
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Figure 5 shows the most active authors in the field of green finance in sustainable development by
number of publications.It seems that the authors who contributed to the subject under consideration
are consistent in terms of publications, especially after 2021.As with the number of publications,
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author Taghizadeh-Hesary contributed to most of the articles and was an active contributor throughout
the period.Wang Y. and Zhang J. are other authors who regularly contribute to the development of
studies in this field.

Figure 5: Most Active Authors
Authors' Production over Time
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2.5. Most Relevant Countries

Memberships reveal the countries' contribution to overall scientific production. Table 2 shows the top
20 countries contributing to green finance in sustainable development.China, India and Pakistan are
the most influential countries. The table also includes measurements based on single country and
multiple country construction. The cuntries with the highest single country production are also listed
in the table as having the highest multiple collaborations. China, India and Russia rank first in single
country production.

Table 2: The 20 Most Influential Countries in Green Finance in Sustainable Development
Country Articles SCP MCP
China 296 226
India 17 11
Pakistan 14 6
Russia 12
United Kingdom
Malaysia

3
(e}

—_ =

[
—_
S

Japan
Spain
Vietnam
Australia
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Denmark
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Source: Biblioshiny, based on WoS dataset
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2.6. Keyword Analysis

Ensuring the co-occurrence of keywords is a useful tool for defining the research composition.This
method involves using correlation measurements to reveal the appearance of relationships between
words (Desalegn and Tangl, 2022).The co-occurrence network draws a network map by highlighting
the relationship between keywords. To research keywords related to green financing in sustainable
development, the best keywords according to the number of associations and the intensity level of
associations are shown in Figure 6.

Figure 6: Keyword Creation and Analysis
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The result of the keyword analysis shows that among the articles used in this study, the terms
economic growth and impact (75), investment (53) and performance, growth, emissions, consumption
and renewable energy (44) are mostly used.As can be seen among the more specifically determined
keywords, China is different from other keywords.The fact that the majority of studies on green
finance for sustainable development originate from China causes authors to use China as a
keyword.Data show that the term green finance is mostly used to examine issues such as climate
change, sustainable development, renewable energy, which are carried out in China (Desalegn and
Tangl, 2022). Figure 7 shows that in the word cloud analysis, words such as economic growth, impact,
investment, performance, consumption, energy are frequently used by the authors.

Figure 7 : Word Cloud
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3. Most Productive Resources

Table 3 shows a list of important sources with h-index > 3, arranged in descending order by h-
index.This shows that there are 21 journals with an h-index above 3.The highest h-index value is
Renewable Energy with 16, Resource Policy with 15, and Sustainability with 13.While the journal
with the highest number of citations in total (889) is the Renewable Energy journal, Resource Policy
with 820 citations and Sustainability journals with 782 citations are at the top.

Table 3. Most Important Resources

Source h_index g index m_index TC NP PY_start
Renewable Energy 16 28 5,3 889 28 2022
Resources Policy 15 28 3,7 820 35 2021
Sustainability 13 27 2,6 782 54 2020
Green Finance 10 13 1,6 202 26 2019
Journal Of Cleaner Production 10 14 2,5 598 14 2021
Environmental Science And Pollution Research 9 20 2,2 448 40 2021
Energy Economics 7 14 2,3 471 14 2022
Economic Analysis And Policy 6 9 1,5 223 9 2021
Frontiers In Environmental Science 6 10 2 107 16 2022
Business Strategy And The Environment 5 8 0,8 218 8 2019
Journal Of Environmental Management 5 6 1,2 206 6 2021
Environment Development And Sustainability 4 6 1 37 6 2021
International Journal Of Environmental Research And 4 4 1 65 4 2021
Public Health
Journal Of Sustainable Finance \&Investment 4 5 0,8 186 5 2020
Corporate Social Responsibility And Environmental 3 6 0,4 48 7 2018
Management
Economic Research-Ekonomska Istrazivanja 3 3 1 116 3 2022
Emerging Markets Finance And Trade 3 4 0,7 107 4 2021
Energies 3 4 0,7 80 4 2021
Frontiers In Energy Research 3 4 0,7 38 4 2021
Mirovaya Ekonomika I Mezhdunarodnye Otnosheniya 3 3 0,3 26 3 2017
Sustainable Development 3 5 1,5 29 8 2023
Technological Forecasting And Social Change 3 3 1 110 3 2022
Source: Biblioshiny, based on WoS dataset
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4. Thematic Development of Research Areas

The thematic development of research areas data set is divided into a single time period covering the
period from 2017 to 2024.In Figure 9, the Y-axis measures the degree of research development for a
given cluster, which is calculated as the weighted average of the number of articles in the field, their
impact, and their citations.The x-axis measures the relevance of articles in a cluster, which allows us
to know how much any cluster impacts the field and how credible colleagues find the research
(Manogna and Anand, 2023).The axis controls how relevant the work in any given cluster is to our
primary research topic. In the period under consideration, the focus is on climate, technology,
governance and economic growth.

Figure 9.7hematic Development Graph (2017-2024)
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Table 4 shows that researchers address issues such as biodiversity, climate and technology, along with
the impact of green finance on sustainable development.

Table 4: Popular Themes from 2017 to 2024

Cluster CallonCentrality CallonDensity RankCentrality
Impact 17,5 48,1 9
Economic-growth 6,7 52,3 8
Governance 5,5 65,7 7
Technology 3,8 69,1 6
Climate 2,2 69,6 5
Ranking 0,4 50 4
Biodiversity 0,2 87,5 3
Capacity 0 50 1,5

Source: Biblioshiny, based on WoS dataset
5. Social Structure

Considering the institutions to which the authors are affiliated, it can be seen that there is a high level
of interaction between China and Pakistan, Malaysia, England, Japan, Lebanon and the United States
on the basis of authors.While this cooperation rate is represented by lines in Figure 10, it is observed
that the darker the country color, the more productive that country is.However, it can be said that
there is a deficiency in the participation of authors in the countries of the European region, which are
considered developed.
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Figure 10: Social Structure
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6. Conclusion

In this study, green finance literature for sustainable development was reviewed within the scope of
495 publications obtained from Web of Science database between 2017 and 2024. The main aim of
the study is to fill a literature gap by presenting a comprehensive bibliometric analysis that will help
researchers expand their knowledge about the link between sustainable development and green
finance. The articles included in the research were analyzed with a bibliometric technique. It has been
revealed that there has been an increasing trend in the publication of studies in the relevant field since
2017. A significant and regular increase is observed in the studies carried out especially after the
pandemic that emerged in 2020. Most of the scientific research has been published in renewable
energy, resource policy, development and green finance journals, but it seems that not enough research
has been conducted in journals related to environmental management. Major topics of current interest
to scientists include economic growth, impact, governance, technology, climate and biodiversity.

Green finance includes all financial elements and activities related to environmental protection,
climate change mitigation and adaptation (Bhatnagar and Sharma, 2022). Based on the findings, it is
recommended to conduct further economic and financial studies using quantitative approaches in
order to improve the existing literature on green finance and provide a broader perspective to policy
makers for development opportunities that can be transferred to future generations.

Considering the number of publications, it can be said that the academic participation of developing
countries is higher than that of developed countries. Among the developing countries, China, India
and Pakistan are among the top three countries in terms of the number of publications. On the other
hand, England, which is described as a developed country, is ranked fifth and Spain is ranked eighth.
The number of publications, as the most concrete data regarding the analysis, shows researchers that
the demographic characteristics of countries such as population, economic development, and income
distribution increase the need for green finance. Especially when evaluated in terms of China, India
and Pakistan, it can be said that the population has a significant impact on the use of resources in
sustainable development. Therefore, this study also recommends more international research
collaborations between developed country economies. These research collaborations should be
integrated with the policies of underdeveloped or developing countries and efficiency should be
increased in the use of already scarce economic resources in these countries. In particular, the
importance of green finance should be emphasized by transferring the studies carried out in this field
to the new generation. In future studies, the scanning infrastructure should be expanded and other
databases should be included in the analysis.
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