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ONE CIKANLAR

OZET

e Karacadag celtiginin organik
olarak tretimi  digerlerine
gore daha karlidir.

eYerel Karacadag ¢esidi,
incelenen biitiin  6zellikler
bakimindan diger ¢eside gore
daha {istiindiir.

eYerel Karacadag ¢eltigi
bolgede  organik  celtik
yetistiriciliginde  iyi  bir
alternatif olabilir.
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Organik c¢eltik yetistirme olanagimi belirlemek amaciyla
yiriitillen bu calismada, Osmancik-97 ve yerel Karacadag
gesitleri  materyal olarak  kullanmilmistir.  Calisma
Diyarbakir’da, 2012-2013 yillarinda, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
yuriitiilmiistiir. Calismadan elde edilen sonuglara gore;
fertilite %77.8-91.7, hasat indeksi %27.2-36.8, yabanci ot
sayist 1.4-3.4 adet/m? arasinda degisim gostermistir.
Karacadag cesidinin birim alandaki ortalama tane verimi
konvansiyonel ve organik kosullarda sirasiyla 507.4 kg da™!
ve 468.1 kg da’! olarak bulunur iken, Osmancik-97 ¢esidinin
birim alandaki ortalama tane verimi konvansiyonel ve
organik kosullarda sirasiyla 428.8 kg da! ve 236.0 kg da!
olarak bulunmustur. Yerel Karacadag ¢esidi incelenen biitiin
Ozellikler bakimundan en iyi sonucu vermistir. Ekonomik
agidan, organik yetistiricilikte Karacadag cesidi 437 TL da’!
net karla Osmancik-97 ¢esidine goére daha kazangh
bulunmustur. Karacadag ¢esidi Diyarbakir ¢evre sartlarina
uyum yetenegi olan c¢esittir. Yerel Karacadag celtiginin
organik yetistiricilikte kullanilmasiyla yorede organik
liretimin artabilecegi kanaatine varilmistir.
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HIGHLIGHTS

ABSTRACT

e Organic  production  of
Karacadag paddy is more
profitable than others.

elLocal Karacadag paddy
variety is superior to the
other variety in terms of all
traits.

e Karacadag paddy variety
may be a good alternative for
organic paddy cultivation in
the region.
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In the study, Osmancik-97 and local Karacadag varieties
were used as materials to determine the possibility of organic
paddy cultivation. The study was conducted in Diyarbakir in
the years 2012-2013 with 3 repeated measures according to
the split-plot experimental design in randomized blocks.
According to the results of the study; fertility varied between
77.8-91.7%, harvest index between 27.2 and 36.8%, and
weed number between 1.4 and 3.4 piecesm”. The average
grain yield per unit area of Karacadag variety was 507.4 kg
da' and 468.1 kg da' under conventional and organic
conditions, respectively, while the average grain yield per
unit area of Osmancik-97 variety was 428.8 kg da™! and 236.0
kg da' under conventional and organic conditions,
respectively. The local variety Karacadag gave the best
results for all the traits tested. Economically, Karacadag was
found to be more profitable than Osmancik-97 with a net
profit of 437 TL da! in organic cultivation. Karacadag
variety has the ability to adapt to the environmental
conditions of Diyarbakir. It was concluded that organic
production in the region can be increased by using local
Karacadag paddy in organic cultivation.

1. GIRiS

Ulkemiz igin oldukca degerli olan “Verimli

organik ¢eltik tarimi son yillarda Onem

Hilal” veya “Mezopotamya’ olarak isimlendirilen
kiymetli arazilerde bilingli tarim yaparak ekolojik
diizenin korunmasi 6nemlidir (Kendal ve Sayar,
2013). Organik tarim ¢evrenin ve insan sagliginin
korunmas1 agisindan sagladigi faydalar yaninda,
kirsal alanda is alanin1 olumlu etkilemekte ve
kirsaldaki ekolojinin korunmasim da
saglamaktadir. Tklimi ve toprak yapisi, tarimsal
iriin zenginligi, organik tarimda ihtiya¢ duyulan
istihdam yoniinden tarimsal niifusun fazla olmasi
gdz Online alindiginda Giineydogu Anadolu
Bolgesi organik tarim iiretimi agisindan oldukga
iyi bir potansiyel tasimaktadir. Bolgede celtik
bitkisi organik olarak yetistirilebilecek bir tiriindiir
(Giirsoy ve ark., 2009; Cetinkaya ve ark., 2013).
Celtik diinyanin ihtiyag duydugu 6nemli temel
besin kaynaklar1 arasinda yer alindigindan,

kazanmistir (C1g ve ark., 2023).

Piring, bilesiminde diisiik oranda protein
olmasina ragmen amino asitlerce zengin olmasi
sebebiyle uzak dogu iilkelerinde daha fazla
tilketilmektedir. Tiirkiye’de 2021 yilinda organik
geltik tiretimi; Mardin’de 147 ton, Samsun’da 315
ton, Sanlurfa’da 245 ton ve toplamda 707 ton
iiretilmistir (Anonim, 2021). Celtik, Diinya’da
754.4 milyon ton liretim ile insan beslenmesinde
kullanilan o6nemli bir tahildir (FAO, 2022).
Ulkemizde 2023 yili istatistik verilerine gére 900
000 ton tiretim gergeklesmistir. Diyarbakir’da ise
toplam celtik ekilen alan 14 435 da, {iretim 7 197
ton, verim ise dekara 499 kg’dir (TUIK, 2023).
Karacadag pirincinin mikro element bakimindan
tilketimi giivenilir bulunmustur (Diizgiin ve ark.,
2018).
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Baklagillerin giibre olarak verildigi ¢eltik
tarlalarinda ¢eltigin azot gereksiniminin %30-
50’si karsilanabilmektedir (Dabney ve ark., 1989).
Kimyasal giibre ve ilaglar kullanilarak elde
edilmis piring {iriinlerinin tiikketilmesinde ziyade
organik olarak iiretilmis piring tikketimi 6zellikle

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arasgtirmada Osmancik-97 ile Karacadag
geltik cesitleri kullanilmigtir. Calisma GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi’nin arazisinde 2012-2013 yillarinda
yiiriitiilmiigtiir. Deneme yeri 40° 37 ve 41°20
dogu boylamlar ile 37° 30 ve 38° 43 kuzey
enlemleri lizerindedir. Arastirmada; parsel
biiyiikliikleri, ekimde 3x5 m, hasatta 2.5%4.0 m
olarak belirlenmistir. Boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulan
denemede, cesitler alt faktdr, uygulamalar ise
ana faktor olarak dizayn edilmistir. Denemede
ekimler 03.05.2012 ve 24.05.2013 tarihlerinde
konvansiyonel iiretim parsellerine metrekareye
500 adet ve organik iiretim parsellerine ise 550
adet tohum gelecek sekilde serpme ekim
seklinde yapilmistir. Caligmada tava sulama
yontemi kullanilmis olup, hasattan 15 giin 6nce
tarlanin ~ kurumasmi  saglamak amaciyla
sulamayason verilmistir.

Konvansiyonel iiretim parsellerine dekara 6
kg saf fosfor ve 15 kg saf azot olacak sekilde

giibreleme  yapilmistir.  Organik  iiretim
parsellerine ise Onceden yem bezelyesi
ekilmistir. Ekilen yem bezelyesi % 50

bebekler ve genel olarak biitiin bireyler i¢in daha
sagliklidir. Bu c¢alisma Diyarbakir’da organik
geltik yetistirme olanaklarin1 aragtirmak ve
organik tarim yapmak isteyen ciftcilere ornek
olmas1 amactyla yiiriitilmiistiir.

ciceklenme meydana geldiginde ilk yil
29/04/2012 tarihinde yesil ot verimi 1430 kg da°
!, ikinci y11 03/05/2013 tarihinde yesil ot verimi
1380 kg da' olarak topraga karigtirilmustir.
Buna ek olarak, ekoflora giibresi ekimle birlikte
dekara 140 kg ve sivi organik giibre (toplam
organik madde orani %25, organik azot orani
%1.5 ve suda ¢oziiniir K»O oran1 %3) dekara
400 g olacak sekilde, yarisi ekim ile birlikte
topraga, diger yarisi ise ¢i¢ceklenmeden sonra
celtige yapraktan verilmistir. Konvansiyonel
parsellerde yabanci otlari yok etmek igin
kimyasal ilaglama yapilmis olup, organik
parsellerde ise otlar elle alinmistir. Zararl ve
hastalik goriilmediginden herhangi bir ilaglama
yapilmamugtir. Denemelerin hasatlar1
05.10.2012 ve 04.10.2013 tarihlerinde orak ile
yapilmis daha sonra deneme hasat makinastyla
taneler salkimlarindan ayrilmistir.

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii Diyarbakir
ilinde yillik yagisin tamami Ekim ve Haziran
aylar1 arasinda diismektedir. Yaz aylarinda
yagis hemen hemen hi¢ goriilmemekte olup,
hava oransal nispi nemi de olduk¢a diigmektedir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemenin 2012-2013 yillarina ait nem, sicaklik ve yagis verileri (Anonim, 2013)

Aylar
Meteorolojik Veriler Yillar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
2012 152 19.6 27.7 31.3 31.1 26.1 16.4
Ortalama Sicaklik ( °C) 2013 144 19.1 26.8 31.3 30.5 244 169
Uzun Yilar  13.8  19.3 26.3 31.2 30.3 248 172
2012 22.6 27.1 35.7 38.6 38.6 344 240
Ortalama Mak. Sicaklik (°C) 2013 219 273 34.9 384 38.1 32.1 250
Uzun Yillar 202 26.5 33.7 384 38.1 332 252
2012 262 41.0 7.0 1.6 0 1.8 11.8
Aylik Toplam Yagis (mm) 2013 394 98.0 2.8 0.0 0 0 0
Uzun Yillar  68.7  41.3 7.9 0.5 0.4 4.1 347
2012 58.5 58.0 27.8 20.2 20.8 23.1 552
Ortalama Nispi Nem (%) 2013 643 612 27.1 19.2 19.1 25.0 283
Uzun Yillar  63.0  56.0 31.0 27.0 28.0 320 48.0
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Deneme alani killi-tinlidir biinyeye sahiptir.
Toprak pH’s1 7.7, su ile doygunluk orani % 68.0,
toplam tuz % 0.15, kire¢ oran1 % 10.1, yarayish
fosfor orani kgda've organik madde % 0.7 olarak
bulunmustur.

Fertilite %: Basaktan alinan 100 adet geltik
tanesinden, tanesi dolu olanlarinin  100’e
boliinmesiyle bulunmustur.

Yabanc1 Ot Sayis1 (adet m?): 1 metrekarelik
¢ember ile deneme parsellerindeki yabanci ot
sayimi yapilmigtir.

Hasat Indeksi %: Hasat olgunluguna gelen
bitkiler 1 metrekarelik cember ile toprak
seviyesinden kesilip hassas terazide tartilmus,
bitkiden elde edilen dane agirhigmma boliinmek
suretiyle yiizde olarak (Hasat Indeksi %= Dane
agirligi/dane + sap agirligi x 100) hesap edilmistir.

Tane Verimi (kg da'): Parsellerin kenar
tesirleri harig, hasat edilen alanin metrekare verimi
bulunduktan sonra dekar olarak verimine
dontstiiriilerek bulunmustur.

3. BULGULAR

Bu arastirmada, fertilite agisindan cesitler
arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Fertilite Karacadag cesidinde %89.4,
Osmancik-97 c¢esidinde ise %77.9 bulunmustur.
Uygulamalar ileuygulamaxgesit interaksiyonlart
arasindadnemli farkliliklar tespit edilememistir
(Cizelge 2).

Bu arastirmada, yabanci ot sayisi agisindan
uygulamalar, uygulama x ¢esit interaksiyonlar1 ve
cesitler arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar

Uygulanan yontemlerin  ekonomik agidan
karsilastirilmas1 i¢in kismi biitgceleme analizi
yapilmistir. Denemelerde kullanilan girdilere ait
veriler, Diyarbakir Tarim ve Orman Il Miidiirliigii
ile Edirne Ticaret Odasi’ndan  alinarak
kullanilmistir. Diizeltilmis verim, denemelerden
saglanan verim ortalamalar1 dikkate alinarak
bulunmustur.

Diizeltilmis  verim=
(0.1xOrtalama verim)

Denemelerden alinan briit ile net gelirin
hesaplanmasinda asagida verilen formiiller
kullanilmistir. 2014  yilh  Karacadag celtigi
kilogram fiyat1 2 TL, Osmancik ¢eltigi kilogram
fiyah 1.50 TL alinmistir. Organik Karcadag
celtigi kilogram fiyat1 2.60 TL, Organik Osmancik
celtigi kilogram fiyat1 2.60 TL alinmustir.

Briit Gelir = Celtik Fiyat1 x Diizeltilmis Verim
Net gelir = Briit Gelir — Degisen Masraflar
Toplami

Ortalama verim -

bulunmustur. Bu ¢alismada yabanci ot sayisinin
organik uygulamada metrekarede 2.5 adet ve
konvansiyonel uygulamada ise 1.4 adet oldugu;
cesitlere ait yabanci ot sayis1 Karacadag ¢esidinde
1.5 ve Osmancik-97 ¢esidinde ise 2.4 adet; ¢esit x
uygulama interaksiyonlarina ait degerlerinin
konvansiyonel Karacadag cesitlerinde 1.4 adet ile
en disik yabanct ot degerine sahip oldugu,
organik Osmancik-97 ¢esidinde ise 3.4 adet ile en
yiiksek degerde bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Fertilite ve yabanci ot sayis1 degerlerine gore olusan gruplar

Fertilite (%)

Yabanci Ot Sayisi (adet m™2)

Uygulamalar Karacadag Osmancik-97 Ortalama Karacadag Osmancik-97 Ortalama
Konvansiyonel 87.1 77.8 82.4 l4a l4a l4a
Organik 91.7 78.0 84.9 15a 34D 25b
Ortalama 89.4a 7790 1.5a 24D

DK (%): 3.89

AOF (% 5) Uygulama: 6.d

AOF (% 5) Cesit: 3.06™

AOF (% 5) Uygulama x Cesit interaksiyonu: 6.d

DK (%): 19.16

AOF (% 5) Uygulama: 0.53"

AOF (% 5) Cesit: 0.44"

AOF (%5) Uygulama x Cesit interaksiyonu: 0.63"

DK (Degisim katsay1s1), AOF (Asgari énemli fark), *:% 5 seviyesinde énemlidir, **:% 1 seviyesinde dnemlidir.

Calismada, hasat indeksi acisindan
uygulamalar arasinda % 5 diizeyinde ve gesit x
uygulama interaksiyonlarinda % 1 diizeyinde
onemli farklilik tespit edilmistir. Cesitler arasinda
ise O6nemli farkliliklar bulunmamistir. Hasat
indeksi yoniinden uygulamalara ait degerlerin
organik iiretim uygulamasinda %31.1 oldugu,
konvansiyonel iiretim uygulamasinda ise %34.0

ile daha yiiksek degere oldugu
gorilmektedir. Cesit ve uygulama
interaksiyonlarina bakildiginda ise en diisiik hasat
indeksinin organik Osmancik-97 ¢esidinde %27.2
ve en yiiksek hasat indeksinin ise konvansiyonel
Osmancik-97 ¢esidinde %36.8 oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3).

Birim alan tane verimi agisindan uygulama ve

sahip

4
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¢esit interaksiyonu, ¢esit ve uygulamalar arasinda
%1  diizeyinde ¢ok oOnemli farkliliklar
bulunmustur. Bu ¢alismada 2 yillik ortalama tane
verimine gore, cesit ve uygulama
interaksiyonlarina ait verilerin; konvansiyonel
Karacadag ¢esidinde 507.4 kg da™! ile en yiiksek
degere sahip oldugu, organik Osmancik-97

cesidinin 236 kg da’!ile en az degeri gosterdigi;
uygulamalar agisindan  degerlerin  organik
iiretimde 352.1 kg da™! ve konvansiyonel iiretimde
ise 468.1 kg da'ile daha yiiksek oldugu; cesitlere
ait verilerin Karacadag ¢esidinde 487.7 kg da™! ve
Osmancik-97 cesidinde 332.4 kg da’! olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Hasat indeksi ve tane verimi degerleri ile olusan gruplar

Hasat indeksi (%)

Tane Verimi (kg da™!)

Uygulamalar Karacadag Osmancik-97 Ortalama Karacadag Osmancik-97 Ortalama
Konvansiyonel 312b 36.8 a 340a 5074 a 428.8 ¢ 468.1 a
Organik 35.1a 272¢ 31.1b 468.1b 236.0d 352.1b
Ortalama 33.2 32.0 487.7 a 33240

DK (%): 5.15

AOF (% 5) Uygulama: 2.03"

AOF (% 5) Cesit: 6.d.

AOF (% 5) Uygulama x Cesit interaksiyonu: 2.23""

DK (%): 4.66

AOF (% 5) Uygulama: 17.84™

AOF (% 5) Cesit: 17.99°"

AOF (% 5) Uygulama x Cesit int.: 25.45™

DK (Degisim katsayisi), AOF (Asgari 6nemli fark), *: % 5 seviyesinde énemlidir, **: % 1 seviyesinde énemlidir

Bu calismada kismi biitge analiz yontemi
yapilarak uygulamalar birbiriyle
karsilastirilmastir. Denemelerde kullanilan

girdilerin 1 dekardaki maliyetleri ve uygulan
yontemdeki toplam degisen masraflar (kg da™')
Cizelge 4‘te verilmistir.

Cizelge 4. 2014 yili ¢eltik bitkisinin girdi birim fiyat degerleri (TL da™')

Masraf unsurlari Konvansiyonel Organik
Ark agma, tava yapma 15 15
Pulluk 19 19
Kiltiivator 6 6
Tesviye 10 10
Ekim ve tohum bedeli 66 70
Giibreleme 80 130
Ilaglama 20 -
Sulama 160 160
Bakim (ot alma) - 40
Pazarlama ve hasat 80 80
Makina ve alet bakimi 2 2
Degisen masraflar toplami 458 532
Cizelge 5. 2012-2013 yillarina ait elde edilen verilerin ekonomik analiz sonuglari
Konvansiyonel Organik
Karacadag Osmancik-97 Karacadag Osmancik-97
Verim ortalamasi (kg da™') 507.4 428.8 468.1 236.0
Diizeltilmis verim (kg da™) 456.7 385.9 4213 212.4
Briit gelir (TL da’") 799.2 578.9 969.0 488.5
Degisen mas. top. (TL da™!) 458.0 458.0 532.0 532.0
Net gelir (TL da™') 341.2 120.9 437.0 -43.5

Organik uygulamanin toplam degisen
masraflar1 konvansiyonel uygulamalardan daha
yiiksek olmustur. 2012 ve 2013 yillarinda
yapilan denemelerde net gelir agisindan;

organik Karacadag uygulamasi 437 TL da’!
degeri ile en Kkarli yontem bulunurken,
konvansiyonel Karacadag uygulamasi 341.2 TL
da'! ile 2. sirada, konvansiyonel Osmancik-97
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uygulamasi 120.9 TL da™! ile 3. sirada net gelir
ile kar en yiiksek bulunmustur.

4. TARTISMA

Fertilite dollenme zamanindaki asin
sicakliktan dolay1 azalmakta olup, buda verimi
diisiirmektedir. Ciceklenme doneminde,
sicaklik degerleri 35°C’nin iizerinde oldugunda,
basakta kisirlik artmaktadir. Yerel Karacadag
¢esidinde fertilitenin daha yiiksek ¢ikmasi,
¢esidin yerel olmasindan ve yiiksek sicakliga
toleransli  olmasindan  kaynaklanmaktadir.
Savsath ve ark. (2008), Samsun'da yaptiklar
arastirmada basakgik fertilitesini %32.1-97.4
degerleri arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Kahraman ve ark. (2021), tarafindan
Diyarbakir’da yiiriitilen g¢aligmada basakgik
fertilitesini  %49.57-88.63 arasinda oldugu
bildirilmistir.

Yabanct ot miktar1  konvansiyonel
parsellerde ilaglama yapildigindan dolay1
organik parsellere gore daha diigiik ¢ikmustir.
Elle ot alimi1 maliyetli oldugu i¢in sadece bir
defa elle ot alimi gerceklesmistir. Yabanci ot
tiirleri yogunluk adetlerine gore sirasiyla
konvansiyonel parsellerde; darican, pitrak,
kaynas, semiz otu olurken, organik parsellerde
ise; darican, pitrak, sazlik, kaynasg, semiz otu
olmugtur. Kahraman ve ark. (2021),
Diyarbakir’da yiiriittiikleri calismada yabanci ot
sayisini 1.50-2.67 adet m? arasinda
bulmuslardir.

Sahin ve ark. (2012), Cankiri’da yaptiklar
calismada, celtikte hasat indeksini %28.8-53.3
arasinda tespit etmislerdir. Kahraman ve ark.
(2021), Diyarbakir’da yiiriittiikkleri ¢aligmada
hasat  indeksini = %28.06-37.55  arasinda
bulmuslardir.

Gevrek (2000), Menemen kosullarinda
celtikte yiiriittiigli calisgmada azola+azola
yonteminde tane verimininde kara 336 kg,
mineral giibre ygulamasinda ise 390 kg olarak
bulmustur. Choi ve ark. (2002), celtikte
yiriittiikleri aragtirmada; tiyli fig
uygulamasinda tane veriminide kara 568-587
kg, konvansiyonelde dekara verimi ise 576 kg
olarak bulmuslardir. Lee ve ark. (2003),
yiirittiikleri aragtirmada; dekara 10 kg azot, 3
kg fosfor uygulamasinda dekara 569 kg ile en
yiiksek verimi alirken, dekara 2 ton tiiylii fig
uygulamasinda dekara 529 kg verimelde
etmiglerdir. Mendoz (2004), tarafindan
yiiriitilen aragtirmada sonucunda, organik

celtik veriminin dekara 325 kg, konvansiyonel
uygulamada ise dekara 352 kg oldugu
bildirilmistir. Alp ve ark. (2018) yaptiklan
calismada;  Karacadag  c¢eltik  ¢esidinin
veriminin konvansiyonel olarak yetistirildigi
yontemde dekara 481.6 kg ile en yiiksek elde
edildigi, organik Karacadag uygulamasinin ise
dekara 417.9 kg ile 2. swrada geldigini
vurgulamislardir. Calisma sonucunda,
Karacadag  ¢esidinin  organik  iiretimde
kullanilmasiyla  ydrede  organik  celtik
iretiminin arttirilabilecegi sonucuna
varilmistir.

Kahraman ve ark. (2021) yaptiklar
calismada; organik  Karacadag  cesidi
uygulamasini 371.3 TL da’! ile en karli yontem
bulunurken, konvansiyonel Karacadag
uygulamasmi 328.6 TL da' ile 2. sirada,
organik Osmancik-97 uygulamasini ise 264.5
TL da! ile 3.sirada en karli yontem oldugunu
bildirilmislerdir.Organik tarim sadece karlilik
degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik agisindan
da 6nem arz etmektedir.

5. SONUC

Organik celtik tiretimi ile ¢gevreye zararli ilag
ve giibrelerin Oniine gecilmekte olup, ayrica
celtikten elde edilen pirincin tiiketilmesi ve
piringten elde edilen mamalarin bebekler
tarafindan tiiketilmesi saglik agisindan da
biiylik 6nem arz etmektedir. Karacadag celtik
cesidi tiim Ozellikler bakimindan en yiiksek
degeri almistir. Konvansiyonel iiretilmis
Karacadag cesidi dekara 507.4 kg ile en yliksek
degeri alirken, 2. sirada ise en yiiksek verimin
organik olarak iiretilmis Karacadag cesidinde
468.1 kg da! oldugu; cesitlere ait degerlerin
Karacadag ¢esidinde dekara 487.7 kg ve
Osmancik-97 ¢esidinde ise dekara 332.4 kg
oldugu goriilmektedir. Osmancik-97 c¢esidinin
Diyarbakir ilinin iklimine yiiksek sicaklik ve
diisiik nemden dolay1 adapte olamadigi ve bu
ylizden  diigik verim elde  edildigi
disiiniilmektedir. Yapilan analizde, organik
Karacadag ¢eltigi uygulamas1 437 TL da™! net
kar ile en karli uygulama olmustur. Yerel
Karacadag c¢esidi Diyarbakir ilinin ¢evre
sartlarina uyum saglamis bir ¢esittir. Karacadag
celtiginin organik iiretimde kullanilmas: ile
yorede organik celtik iiretiminin
yayginlagtirilabilecegi sonucuna varilmaistir.
Ayrica son yillarda Sanlurfa ve Mardin
illerinde de Karacadag celtik ¢esidi ile organik
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geltik yetistirilmektedir.

Yazar katkisi: Yazarlar calismaya esit oranda katilim saglamislardir.
Cikar catismas1 beyam: Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

KAYNAKCA

Alp, A., Kahraman, S., Atakul, S., & Kiling,
S.(2018). Research on cultivation potentialities
of ‘Local Karacadag’ and ‘Osmancik-97’ rice
varieties in organic agricultural conditions.
Applied Ecology and Environmental Research
16(3): 2861-2872, Budapest, Hungary.

Anonim, (2013). Diyarbakir = Meteoroloji
Miidiirligii verileri.

Anonim, (2021). www. tarim.gov.tr/ organik-
tarimsal-iiretim-verileri.  (Erisim  Tarihi:
10.05.2024).

Choi D, Goh H.G, & Lee Y.J. (2002). The modern
technique for organic rice cultivation in Korea.
RDN/ARNOA  International ~ Conference
Development of Basic Standart for Organic
Rice Cultivation, 12-15 November 2002. RDA
and Dankook Univ. Korea. S, 286-306.

Cetinkaya H., Kendal E. & Sayar M. S. (2013).
Ekolojik tarim agisindan Giineydogu Anadolu
Bolgesinin 6nemi, Tiirk Bilimsel Derlemeler
Dergisi, 6 (1): 195-198.

Cig, F., Erden, Z., Toprak, C.C., & Dogan, S.
(2023). Organik celtik tarimi potansiyeli,
karsilasilan zorluklar ve siirdiiriilebilirligi:
Tiirkiye 6rnegi. Tarla bitkilerinde yetistiricilik,
islah  ve yenilikgi uygulamalar. IKSAD
yayinevi S, 139-152.
https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.10459925

Dabney, S.M., Breitenbeck, G. A., Griffin, J. L.,
& Hoff B. J.(1989). Subterranean clover cover
crop used to increase rice yield. Agronomy
Journal. Vol. 81, No. 3. p. 483-487.

Diizgiin, M., Baran, F.B., Kahraman, ., & Diiz,
M.Z. (2018). Determination of trace elements
in Karacadag rice by icp-oes. International
Engineering and Natural Sciences Conference.
S, 525-533, Diyarbakir.

FAO, (2022). Rice Productions, the food and
agriculture organization of the united nations
(FAO),www.faostat.fao.org. (Access Date:
08.05.2024).

Gevrek, N.G. (2000). Celtik Tarmminda azot
kaynagi olarak azolanin kullanimi {izerine bir
arastirma. Turk J. Agric. S, 165-172.

Giirsoy, S., Tiirk, Z., Ikinci, I., & Kolay, B. (2009).
Diyarbakir ili ve il¢elerinde ¢iftcilerin organik
tarima bakis agisi. 1. GAP Organik Tarim

Kongresi, 17-20 Kasim 2009, Sanhurfa. S,
254-259.

Kahraman, S., Atakul, S., Kiling, S., Alp, A.,
Duman, M., Baran, B., & Ozaslan, C. (2021).
Celtik  yetistiriciliginde  organik  tarim
olanaklarmin arastirilmasi ve konvansiyonel
tarim ile karsilastirilmasi. Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Dergisi 9(2) 54-61, DOI
:10.33409/tbbbd.970237

Kendal, E., & Sayar, M..S. (2013). Dicle ve Firat
havzalarinda bilingsiz sulamanin ekolojik
denge iizerinde olusturdugu riskler, Tiirk
Bilimsel Derlemeler Dergisi, 6 (1): 89-91.

Lee, Y.H., Lee, SM., Lee,Y.J., & Choi, D.H.
(2003). Rice cultivation using organic farming
system with organic input materials in Korea
National Institute of Agricultural Science and
Technology, Suwon 441-707, South-Korea.

Mendoz, T.C. (2004). Evaluating the benefits of
organic farming in rice agroecosystems in the
philippines. Journal of Sustainable
Agriculture, Volume 24, Issue 2 June 2004,
pages 93-115.

Sahin, M., Sezer, 1., Dengiz, O., Akay, H., & Oner
F. (2012). Kizilirmak sartlarinda yetistirilen
bazi geltik gesitlerinin verim performanslarimin
belirlenmesi. Tarim  Bilimleri Arastirma
Dergisi 5 (1): 33-36.

Savsath, Y., Giiliimser, A., & Sezer, 1., (2008).
Samsun ekolojik sartlarinda yetistirilen celtik
genotiplerinin verim ve verim unsurlari
bakimindan karsilastirilmast. OMU Zir. Fak.
Dergisi, 2008, 23(1): 7-16.

TUIK, (2023). Tiirkiye istatistik kurumu. bitkisel
iretim istatistikleri.  https://data.tuik.gov.tr
(Erisim tarihi: 08.05.2024).



http://www.informaworld.com/smpp/title%7Edb=all%7Econtent=t792306915%7Etab=issueslist%7Ebranches=24#v24
http://www.informaworld.com/smpp/title%7Edb=all%7Econtent=g902818490

AGROZAL 1(1):8-22

&
NY .
MALATYA
ypua Ozal Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
UNIVERSITESI

Arastirma Makalesi

Siirdiiriilebilirlik ve Tarim: Arastirma Egilimleri ve Gelecege Yonelik Kapsamh Bir Meta
Analiz

Cansu Kadakoglu™" ©®Vedat Ceyhan"® Osman Uysal*® Ahmet Aslan®

4 Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, Malatya, Tiirkiye

b Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, Samsun, Tiirkiye

ONE CIKANLAR OZET

e Tarimda siirdiiriilebilirlik Tarimda siirdiiriilebilirlik alaninda gelecek egilimler dikkate
alaninda yapilan ¢aligmalarda alinmaksizin yapilan ve birbirini tekrar eden yaygin etkisi sinirh
Amerika Birlesik Devletleri, akademik c¢aligmalarin sayisinin artmasi bu alanda bilgi
Cin, Avustralya, Hindistan, birikiminin artis hizin1 yavaslatmis ve akademik calismalarin
Birlesik Krallik, Kanada ve toplumsal katkisin1 sinirlandirmigtir. Bu  sinirlilign  ortadan
Italya’daki aragtirmacilar kaldirmak i¢in bu calismada, tarimda siirdiiriilebilirlik
uluslararasi diizeyde yakin bir caligmalarinin tarihsel ve tematik gelisiminin incelenmesi, bilgi
isbirligi igindedirler. bosluklarinin belirlenmesi ve gelecek arastirma eglimlerinin

e Tarimda siirdiiriilebilirlik ortaya konulmasi amaglanmistir. Calismada, siirdiiriilebilirlik ve
alaninda yayinlanan akademik tarima odaklanan mevcut literatiiriin genel 6zelliklerini,
calismalarda en ¢ok kullanilan egilimlerini ve bu alandaki arastirmalarin  gelisimini
anahtar kelimeler anlayabilmek i¢in bibliyometrik analiz, tematik analiz ve meta-
stirdiiriilebilirlik, iklim analiz kullanilmustir. Arastirma sonuglari, tarimda
degisikligi, tarim, siirdiiriilebilirlik tizerine yapilan bilimsel arastirmalarin son on
biyogesitlilik,  siirdiirtilebilir yilda ylikselis egiliminde oldugunu gostermistir. Amerika
tarim, ekosistem hizmetleri ve Birlesik Devletleri, Cin, Avustralya, Hindistan, Birlesik Krallik,
gida giivenligidir. Kanada ve Italya’daki arastirmacilarin uluslararasi diizeyde

o Tarimda siirdiiriilebilirlik yakin bir isbirligi icinde olduklar1 goriilmektedir. Giiniimiize
alaninda yapilan ¢alismalarda 1_<adar tarimda sﬁrdﬁrﬁlebilirlilf caligmalaria en biiyiik katkiy1
siirdiiriilebilirligin - ekonomik Isve¢  Tarm  Bilimleri  Universitesi, Bati  Avustralya
boyutu goz ardi edilmektedir. Universitesi, Cin Tarim Universitesi, Faisalabad Tarim

MAKALE BIiLGIiSi Universitesi ve Malezya Putra Universitesi vermistir. Tarimda

stirdiiriilebilirlik baglaminda yayinlanan akademik ¢aligmalarda
en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler siirdiiriilebilirlik, iklim
degisikligi, tarim, biyocesitlilik, siirdiiriilebilir tarim, ekosistem
hizmetleri ve gida giivenligidir. Arastirma sonuglar1 ayrica
gecmisten giiniimiize slirdiiriilebilirlik alanindaki galigmalarin,
ekonomik degerlendirmelerden ziyade siirdiiriilebilirligin sosyal

Anahtar kelimeler:
Bibliyometrik analiz
Meta-analiz Sturdurilebilirlik
Tarim

Tematik analiz

Gelis tarihi: 09 Temmuz 2024 ve cevresel alt boyutlarina odaklandigimi gostermistir. Kiiresel
Revizyon tarihi: 19 Temmuz 2024 sirdiriilebilirlik arastirmalarin  gelisme egilimi tarimda
Kabul tarihi: 22 Temmuz 2024 stirdiriilebilirlik ¢alismalarinin bitkisel hormonlar,

biyofortifikasyon, hayvan refah1 ve bitki biyostimiilanlart
" Sorumlu yazar: alanlarinda yogunlagsmasi yoniindedir. Calismada elde edilen
cansu.kadakoglu@ozal.edu.tr bulgular, siirdiiriilebilirlik konusuna odaklanan arastirmacilar

igin bir yol haritast1 olusturabilir ve siirdiiriilebilirlik
konusundaki giincel trend bagliklar hakkinda ipuglar1 verebilir.
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ABSTRACT

e Researchers in the United
States, China, Australia, India,
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and Italy collaborate closely at
the international level in
studies on sustainability in
agriculture.

e The most commonly used
keywords in academic
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sustainable agriculture,
ecosystem services, and food
security.

e In studies on sustainability in
agriculture, the economic
dimension of sustainability is
often overlooked.
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In the field of sustainability in agriculture, the increasing
number of academic studies that are repetitive and limited in
their widespread impact, without considering future trends, has
slowed the accumulation of knowledge in this area and restricted
the societal contributions of academic research. To address this
limitation, this study aims to examine the historical and thematic
development of sustainability studies in agriculture, identify
knowledge gaps, and outline future research trends.
Bibliometric analysis, thematic analysis, and meta-analysis were
employed to understand the general characteristics, trends, and
evolution of research in this field. The research findings indicate
a rising trend in scientific studies on sustainability in agriculture
over the past decade. It is observed that researchers from the
United States, China, Australia, India, the United Kingdom,
Canada, and Italy collaborate closely at the international level.
Up to the present, the greatest contributions to sustainability
studies in agriculture have come from the Swedish University of
Agricultural Sciences, the University of Western Australia,
China Agricultural University, University of Agriculture,
Faisalabad, and Universiti Putra Malaysia. The most commonly
used keywords in academic publications on sustainability in
agriculture are sustainability, climate change, agriculture,
biodiversity, sustainable agriculture, ecosystem services, and
food security. Furthermore, the research results indicate that
studies in sustainability have focused more on the social and
environmental dimensions rather than economic evaluations
from the past to the present. The global trend in sustainability
research suggests a concentration of studies in agriculture on
plant hormones, biofortification, animal welfare, and plant
biostimulants. The findings from this study could provide a
roadmap for researchers focusing on sustainability and offer
insights into current trend topics in sustainability.

1. GIRIS

sosyal sistemleri etkilemektedir. Tiiketicilerin

Tarim, sekiz milyara ulagan diinya
niifusunun besin ihtiyacim karsilayan onemli
bir sektordiir. Artan ve zenginlesen niifusun
olusturdugu talep tarimsal iretimin stirekli
artirllmasina neden olmakta ve bu talep baskist
diinya ¢apinda gida sistemlerini, ¢evreyi ve

siirekli degisen satin alma davranislarinin
olusturdugu dinamik talep yapisi insan-iklim
etkilesimini her gecen giin daha karmasik hale
getirmektedir. Diinyada kullanilan mevcut
tarimsal iiretim sistemlerinin olusturdugu sera
gaz1 emisyonlari, biyolojik ¢esitlilik kayiplari,
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toprak  yapisindaki  bozulmalar, yeralt
sularindaki kirlenmeler, ekosistemlerin
tahribati gibi ¢evre problemleri artik herkes
tarafindan rahat goézlenebilir hale gelmis ve
siirdiiriilebilir tarimsal {iretim biitiin uluslarin
giindeminde 6n siralarda yerini almistir. Artan
sosyo-cevresel ve ekonomik kaygilar diinya
capinda pek ¢ok bilim insan1 ve arastirmacinin
ilgisini “siirdiiriilebilirlik” ve “tarimsal iiretim”
temalarina yonlendirmistir. Giiniimiize kadar,
tarimsal  faaliyetler, c¢evresel kaynaklarin
kullanim1 ve bir biitiin olarak sosyal yonler
arasindaki baglantilar1 daha iyi anlamak icin
tarim ve siirdiriilebilirlik baglaminda bir¢ok
bilimsel c¢alisma yapilmigtir. Tarim ve
stirdiiriilebilirlik baglaminda giiniimiize kadar
yapilan ¢aligmalar ya ayr1 ayr1 ekonomik, sosyal
ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik alt boyutlarinda ya
da biitiin boyutlar1 bir arada ele alacak sekilde
devam etmistir. Siirdiiriilebilirligin ¢evresel
boyutu giiniimiize kadar iizerinde en fazla
bilimsel calisma yapilan siirdiiriilebilirlik alt
boyutu olmustur (Vrolijk ve ark., 2020; Lebacq
ve ark., 2013; Ma ve Liu, 2019; Koj, 2019;
Foster, 2020; Chopin ve ark., 2021; Slimi ve
ark.,, 2021). Sosyal stirdiiriilebilirlik alt
boyutunu inceleyen ¢alismalar agirlikli olarak
stirdiiriilebilir kalkinma ve politika ¢alismalart
(Annan ve Molinari, 2017; Hoff, 2018) ve proje
gelistirmede (Yadav, 2020; Nguyen-Viet ve
ark., 2021) yogunlasmistir. Bazi1 c¢aligsmalar
stirdiiriilebilirligin - sosyal boyutunu teorik
olarak ele almis (Di Cesare ve ark., 2018), diger
baz1 caligmalar ise sosyal siirdiiriilebilirligin
temelinde yer alan insan faktoriine odaklanarak
egitim, calisma kosullar1 ve yasam kalitesini
incelemislerdir (Lebacq ve ark., 2013; Gond ve
ark., 2017). Siirdiiriilebilirligin ekonomik
boyutunu ele alan ¢ok sayida calisma da
ylritilmistiir (Van Cauwenbergh ve ark.,
2007; Van Calker ve ark., 2007; Kravchenko ve
ark., 2019; Osazefua Imhanzenobe, 2020;
Ceyhan, 2010; Ahmed ve Bhatti, 2020).
Giliniimiizdeki yeni teknolojik gelismeler ve
artan niifus goéz Oniine alindiginda, tarimda
siirdiiriilebilirlik konusu tiim diinyada daha
yaygin bir konu haline gelmistir. Bu nedenle
literatiirde  siiridiriilebilirlik  ve  tarim
baglaminda yapilan ¢aligmalarin sayis1 her
gecen gilin artmistir. Bir taraftan tarim ve
stirtidiirlebilirlik konularinda yapilan bilimsel
calismalarin sayisi nicel olarak hizla artarken,
diger taraftan birbirini tekrar eden ve bilimsel

yon arayisinda caligmalar literatiire katkiy:
onemli diizeyde smirlandirmigtir. Bu durum
stirdiiriilebilik ve tarim baglaminda yapilan
calismalarin tarihsel gelisiminin incelenerek
bilgi bosluklarmin belirlenmesini ve tarim ve
stirdiirtilebilirlik konularinda calisan
arastirmacilarin  gelecek arastirma egilimleri
hakkinda bilgilendirilmesini zorunluluk haline
getirmistir. Bu sebeple bazi arastirmacilar
onceki bazi calismalarda, bibliyometrik analizi
kulanarak en iiretken yazarlar ve kurumlar gibi
yayinlarin temel unsurlarini tespit ederek
sirdiiriilebilir ~ tarimsal  uygulamalar ile
ekonomik  siirdiiriilebilirlik  iliskisine  ve
siirdiiriilebilir tarim aragtirmalarina odaklanan
akademik  caligmalarin  egilimlerini  ve
gelecekteki yonelimleri gozden gecirmistir
(Sharma ve Sisodia, 2022; Sarkar ve ark., 2022;
Safruddin ve ark., 2024; Nacimento ve ark.,
2024). Bazi arastirmacilar ise siirdiiriilebilir
tarim ve yapay zeka modellerine iliskin
aragtirmalar1 ~ bibliyometrik  analize  tabi
tutmustur (Sanchez ve ark., 2022). Ancak bu
calismalar daha  spesifiktir ve tarim-
strdiiriilebilirlik ~ baglammin  bazi  mikro
boyutlarina odaklanmigtir. Genis paydada
sirdiiriilebilirlik ve tarim iizerine yapilan
calismalarin tarihsel gelisimi gelecek arastirma
egilimleri literatiirde halen yeterli diizeyde
ortaya konulmamistir. Bu sebeple literatiirde
var olan bu bilgi boslugunu azaltmaya
odaklanana bu caligmada, tarimda
sirdiriilebilirlik ¢aligmalarinin  tarihsel ve
tematik  gelisiminin  incelenmesi,  bilgi
bosluklarinin belirlenmesi ve gelecek arastirma
eglimlerinin ortaya konulmasi amaglanmastir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, siirdiiriilebilirlik ve tarima
odaklanan mevcut literatiiriin genel
Ozelliklerini, egilimlerini ve bu alandaki
arasgtirmalarin  gelisimini anlayabilmek igin
bibliyometrik analiz, tematik analiz ve meta-
analiz kullanilmistir. Bibliyometrik analiz, nicel
Olciitler kullanarak arastirma makalelerini
degerlendirmeye ve belirli bir zaman dilimi
icindeki zamansal yonelimleri ve kaliplar
tamimlamaya yardimeci olmaktadir (Garfield ve
Sher, 1963; Broadus, 1987; Aria ve Cuccurullo
2017, Aria ve Cuccurullo 2023). Bu ¢alismada,
bibliyometrik analiz yardimiyla ele alinan
yaymlara dayali olarak arastirmalar arasindaki
kavramsal yap1 gorsellestirilmis ve bilimsel
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arastirmalarin detayli bir sekilde arastirilmast

i¢in bir metodoloji olusturulmustur.
Bibliyometrik analiz yapmak i¢in R’deki
Bibliometrix paketi kullanilmugtr.

Bibliyometrik ve tematik analizlerden ¢ikarilan
temalar1  tasarlamak  i¢in = meta-analiz
kullanilmigtir (Borenstein ve ark., 2009). Elde

#a )

))

-
Veri Toplama Veri Analizi

—

Arastirma Kriterleri | iirf?l1?13ns

ve Veri Tabam \ Atz

- Tammlayier | _ | Matris
Analiz Olusturma
Vert yiikleme &
Déniistiirme
Haritalama

‘e | Analizi

edilen temalar, meta-analizi gelistirmek icin
tematik analiz kullanilarak incelenmistir.
Calismada ele alinan metodoloji; veri toplama,
veri analizi, veri yorumlama ve gorsellestirme
olmak iizere dort farkli asamay1 icermektedir

(Sekil 1).
[ o 2=}
~ "i:
£ Oa

Veri Gorsellestirme

=

Veri Yorumlama

| | Bilimsel Uretim | ‘

7~ | Ulkelerin Bilimsel Urctimi | > [ ekl ve Tablolar

,./ ‘ Ug Alanh Grafik Kullanimi |

Esg-olugum Ag1

> | Kiimeler ve Egilimler

( ‘ Tematik Evrim

‘ \ ‘ Agag Haritalama |

| Konu Egilimleri

Sekil 1. Calismada benimsenen metodolojinin genel ¢ergevesi

Bibliyometrik analizde uygun aragtirmalari
ortaya kolabilmek icin sistematik incelemeler
ve meta-analizler i¢in tercih edilen raporlama
ogeleri (PRISMA) c¢ercevesi kullanilmastir.
PRISMA metodolojisi, tanimlama, tarama,
uygunluga karar verme ve dahil etmeyi
sonlandirma gibi birbiriyle baglantili dort
asamadan olusmaktadir (Liberati ve ark., 2009).

Arastirmalara iliskin bibliyografik veriler,
1994 ile 2023 yillarim1 kapsayan Web of
Science Core Collection veri tabanindan elde
edilmis ve daha sonra BibTeX formatina
dondstiiriilmiigtiir.  Veri toplama sirasinda,
arama terimleri  ‘‘stiridiirilebilirlik’  ve
“‘tarim’’ olmak {izere belirli anahtar kelimeler
kullanilmigtir. Calismanin incelenmesi yayin
yil1 (1994-2023), belge tiirleri = (makale) ve dil
(Ingilizce) ile smirlandirlmistir. PRISMA
kontrol listesi kullanilarak yapilan kapsamli bir
degerlendirmenin ardindan, sonraki
bibliyometrik analiz i¢in toplam 1373
arastirmaya ulasilmis ve calisma bu aragtirmalar
tizerinden gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Performans Degerlendirme ve Ag

Egilimleri
3.1.1. Yillara gore yayin egilimi

Tarim ve sirdiriilebilirlik baglaminda
yapilan  arastirmalarin  sayis1  incelenen
donemde artis egiliminde olup, yapilmis
arastirmalara her yil ortalama 5 arastirma
katilmigtir.  Son on yilda (2013-2023)
stirdiiriilebilirlik ve tarim konularinda yapilan
calismalarin artig hiz1 artmis ve literatiire her yil
yaklagik 19 bilimsel ¢alisma eklenmistir.
Incelenen dénemde tarim ve siirdiiriilebilirlik
baglamimda yapilan caligmalarda yapisal en
onemli artis 2009 yilinda yasanmustir (Sekil 2).

3.1.2. Literatiir katkistmin cografi dagilimi ve
kurumlarin katkisi

Bu c¢alismada incelenen makaleler toplam
107 tilkede yiiriitiilen bilimsel aragtirmalardan
olugmaktadir. Koyu renklerin daha yiiksek
yayin sayisini, agik renklerin ise daha diisiik
yayin  sayisini  temsil ettigi  haritada,
stirdiirtilebilirlik ve tarim konularinda literatiire
en biiyiik katkiyr Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) (n =983, %14) vermistir. ABD’yi Cin (n
= 629, %9), Hindistan (n = 521, %S8.4),
Avustralya (n = 377, %5.3) ve Birlesik Krallik
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(n 353, %S5) takip etmektedir. Incelenen
donem iginde tarim ve siirdiiriilebilirlik
konularinda yapilan arastirmalardaki artis hizi

250
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en yiiksek iilkeler ABD, Cin ve Hindistan’dir

(Sekil 3a ve b).
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Sekil 2. Tarim ve siirdiiriilebilirlik baglaminda yapilan bilimsel ¢alismalarin yillar itibariyle dagilimi

Tartm ve siirdiriilebilirlik  kavramlar
lizerine yapilan arastirmalarinin yayimlandig
iilkelerdeki, kurulus ve yaymlari baglantilarim
iceren {i¢ alanhi grafige gore, isve¢ en fazla
Avrupa diilkeleri ile isbirligi yaparken, ABD
Kuzey Afrika ile, Avustralya’nin ise Cin ile
isbirligi yaptigr gozlenmektedir (Sekil 4).
Incelenen dénemde siirdiiriilebilirlik ve tarmm
literatiiriine en biiyiik katkiyr Isve¢ Tarim
Bilimleri ~ Universitesi, Bati  Avustralya
Universitesi, Cin  Tarim  Universitesi,
Faisalabad Tarim Universitesi ve Malezya Putra
Universitesi saglanustir. Siirdiiriilebilirlik ve
tarim literatiiriine nicel olarak en fazla kaykiy
saglayan ABD’den bir kurumun 6n planda
olmamasi, yakin gelecekte siralamanin
degiseceginin bir isareti olarak
degerlendirilebilir. Tarim ve siirdiiriilebilirlik
baglaminda yapilan c¢aligmalarda en ¢ok
kullanilan anahtar kelimeler; stirdiiriilebilirlik,
iklim  degisikligi, tarim,  biyogesitlilik,
siirdiiriilebilir tarim, ekosistem hizmetleri ve
gida giivenligidir.

3.1.3. Tarum ve siirdiiriilebilirlik alaninda
iiretken arastirmacilar

Incelenen donemde, siirdiiriilebilirlik ve
tarim baglaminda en iiretken aragtirmaci Smith,
Kumar ve Li’dir. Satnam Singh ise incelenen
donemde kesintisiz yayn akis1 saglamasiyla
one ¢ikan bir aragtirmacidir (Sekil 5).

Nicelik yaninda niteligin gostergesi olarak
atif sayilart dikkate alindiginda, Smith,
Babalola, Sharma, Singh ve Zang’in en bu
alanda etkili arastirmacilar oldugu goriilmiistiir
(Sekil 6).

3.14. Tarim ve siirdiirillebilirlik
arastirmalarinda on plana ¢ikan dergiler
Aragtirma sonuglarina gore, tarim ve
stirdiiriilebilirlik alanlarinda en fazla makale
yayinlayan dergi Agronomy-Basel’dir.
Frontiers in Plant Science, Plants-Basel,
Agriculture Ecosystems &  Environment,
Animals, Bioresource Technology, Animal,
Journal of The Science of Food and Agriculture,
Indian Journal of Agricultural Science ve
Agricultural Systems yayinlanan makale sayisi
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acisindan Agronomy-Basel’i takip etmektedir

(Sekil 7).

Sekil 3. (a) Literatiir katkisinin cografi dagilimi
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Sekil 5. Tarim ve siirdiiriilebilirlik alaninda arastirmacilarin literatiire katkisi
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Sekil 6. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alanlarinda aragtirmacilarin yaygin etkisi
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Sekil 8. Tarim ve siirdiiriilebilirlik alanlarinda makale yayinlayan dergilerin etki faktoriine gore dagilimi

Tarim ve siirdiiriilebilirlik alanlarinda
makale yayinlayan dergiler etki faktdriine gore
incelendiginde, en yiiksek etki degerine sahip
olan derginin Agriculture Ecosystems &
Environment oldugu goriilmektedir. Etki degeri
acisindan  bu  dergiyi Agronomy-Basel,
Bioresource Technology, Frontiers in Plant
Science ve Plants-Basel dergileri takip
etmektedir (Sekil 8).

3.1.5. Surdiiriilebilirlik ve tarim alaminda
oncii calismalar

Siirdiiriilebilirlik ve tarima odaklanan ve
diinya c¢apinda en c¢ok atif alan makale

Tscharntke’in
“‘Landscape
intensification

(2005) tarafindan firetilen
perspectives on  agricultural
and biodiversity—ecosystem
service management’’ bashikli makaledir.
Tarimsal  yogunlasma ve  biyogesitlilik-
ekosistem hizmeti yoOnetimine iliskin peyzaj
perspektiflerini ele alan arastirmada, cesitli
ekosistem hizmetlerinin saglanmasi igin ve
tarimsal  arazi  kullanimmin  etkilerini
anlayabilmek icin peyzaj perspektifine ihtiyag
oldugunu vurgulamaktadir. Bu makaleyi
Powles (2010), Stockmann (2013) ve Knowler
(2007) tarafindan  yapilan  ¢aligmalar
izlemektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. En ¢ok kiiresel atif yapilan akademik caligmalar

Yazar Yil

Kaynak

Toplam

Bashk Atif

Tscharntke T. 2005

Powles Sb. 2010

Stockmann U. 2013

Knowler D. 2007

Hole Dg. 2005
Armitage Dr. 2009
Cameron Kc. 2013

Reganold Jp. 2016
Amézketa E.J. 1999

Elmendorf Sc. 2012

Chapin Fs. 2010

Gianmazzi S. 2010

Gomiero T. 2011

Lizbeth Lopez- 2014

Ecol. Letter

Annual Rev.
Plant Biol

Agric. Ecosyst
Environ.

Food Policy

Biol. Conserv.

Front Ecol.
Environ.

Ann Appl Biol.

Nat Plants

Sustain Agric.
Ecol. Letter

Trends Ecol
Evol.

Mycorrhiza

Crit Rev Plant
Sci.

Annual Rev

Landscape Perspectives On Agricultural
Intensification And Biodiversity—Ecosystem 2906
Service Management

Evolution in Action: Plants Resistant To
Herbicides

The Knowns, Known Unknowns And
Unknowns Of Sequestration Of Soil Organic 1050
Carbon

Farmers' Adoption of Conservation
Agriculture: A Review and Synthesis of 1049
Recent Research

1177

Does Organic Farming Benefit 931
Biodiversity?
Adaptive Co-Management For Social—

. . 912
Ecological Complexity
Nitrogen Losses From The Soil/Plant 832
System: A Review
Organic Agriculture in The Twenty-First

788

Century
Soil Aggregate Stability: A Review 763

Global Assessment of Experimental Climate
Warming on  Tundra  Vegetation: 736
Heterogeneity Over Space and Time
Ecosystem  Stewardship:  Sustainability
Strategies For A Rapidly Changing Planet
Agroecology: The Key Role of Arbuscular
Mycorrhizas in Ecosystem Services
Environmental Impact of Different
Agricultural Management Practices: 545
Conventional vs. Organic Agriculture
Phosphate  Nutrition: Improving Low-

593

550

545

Arredondo D. Plant Biol. Phosphate Tolerance in Crops
Root Exudation of Primary Metabolites:
Canarini A. 2019 Front Plant Sci. Mechanisms and Their Roles in Plant 509
Responses to Environmental Stimuli
Albrecht A. 2003 Agr1.c Ecosyst Carbon  Sequestration in  Tropical 507
Environ. Agroforestry Systems
Tscharntke T. 2007 Biol Control anseyva‘uon Biological Control and Enemy 497
Diversity on A Landscape Scale
Comput Autonomous  Robotic Weed  Control
Slaughter De. 2008 Electron Agric.  Systems: A Review 473
. Chem Biol Multiple Benefits of Legumes For
Stagnari F. 2017 Technol Agric.  Agriculture Sustainability: An Overview 453
3.1.6. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alaninda birlikte en fazla kullanilan kelimeler olarak 6n
temel arastirma konular: agi plana ¢ikmaktadir (Sekil 9).
Es-olusum analizine gore, tarim, iklim Aragtirma sonuglari, siirdiiriilebilirlik ve
degisikligi, biyogesitlilik, gida giivenligi ve tarim alaninda en fazla kullanilan ilk on anahtar
ekosistem hizmetleri siirdiiriilebilirlik ile kelimenin; yonetim, siirdiiriilebilirlik, tarim,
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iklim degisikligi, biiyiime, verim, toprak, hizmetleri, sera gazi emisyonu, etki de dnemli
sistem, kalite ve g¢esitlilik  oldugunu diger anahtar kelimelerdir (Sekil 9 ve 10).
gostermistir.  Ayrica  koruma, ekosistem
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Sekil 9. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alaninda anahtar kelimeler ve anahtar kelimeler arasi iligkiler
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Sekil 10. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alaninda en sik rastlanan anahtar kelimeler

Incelenen donemde, 2020 yilina kadar ilaglar1 ve yasam dongiisiinii siirdiiriilebilirlik
yapilan bilimsel aragtirmalar; siirdiiriilebilirlik, ile iliskilendiren arastirmalar 6n planda iken;
karbon  tutma, biyokiitle ve nitrojen 2007, 2008 ve 2009 yillarinda dogal diismanlar
kavramlarma odaklanirken, son ii¢ yilda ve par¢alanma konulart 6ncelikli hale gelmistir.
nitrojen, biyokiitle, protein, giibre, saglik, ortii Yonetim konusu ilk olarak 2012 yilinda
bitkileri, inceleme, verimlilik, ydnetim ve giindeme gelmis olsa da 2020 yilinda en ¢ok
siirdiiriilebilir tarim konularma kayma soz tartisilan  konulardan biri olmustur. Yillar
konusu olmustur (Sekil 11). boyunca dikkat c¢eken diger trend konular

arasinda zaman akisina goére 2013 yilinda

3.2. Sirdiiriilebilirlik ve Tarim Alaminda biyokiitle dretimi, 2014 yilinda giftgilik
Yapilan Arastirmalarda Gelecek Egilimleri sistemleri, 2015 yilinda absisik asit, 2016
Incelenen dénemin baslangicinda bocek yilinda arazi kullamimi, 2017  yilinda
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gostergeler, 2018 yilinda sistemler, 2019 2023 yilinda ise stres toleransi ¢alismalart o
yilinda siirdiirtilebilirlik, 2020 yilinda yonetim, yilin en trend konular1 olmustur (Sekil 12).

2021 yilinda kalite, 2022 yilinda tolerans ve
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Sekil 11. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alaninda yapilan ¢aligmalarin tematik degisimi
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Sekil 12. Konu egilimleri
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4. TARTISMA

Bu ¢aligmanin bulgular siirdiiriilebilirlik ve
tarim arastirmalarina onciilitk edecek kavramsal
cerceveyi, degisen yaklasimlart ve bilimsel
caligmalar1 temel egilimleriyle birlikte ortaya
¢ikan kiimeleri ortaya koymaktadir. Son on
yilda arastirma c¢iktilarinda goézlenen artis
egilimi, stirdiirtilebilirlik ve tarim
aragtirmalarindaki kiiresel ilgiyi
yansitmaktadir. Siirdiriilebilirlik kavraminin
tamim1, kullanilan yontemler ve uygulama
alanlarindaki farkliliklar, bu kavramlan tek bir
yontemle incelemeyi zorlastirmaktadir. Bu
baglamda, literatiirde mevcut olarak kullanilan
uygulama stratejileri, stirdiiriilebilirlik
amaglarmi ¢ genellestirilmis  boyut
kapsamida degerlendirilmistir:  Ekonomik
stirdiiriilebilirlik, sosyal siirdiiriilebilirlik ve
cevresel stirdiiriilebilirlik. Bu yaklasim, uzun
vadeli tretkenligi, ekonomik dayanikliligi ve
ireticilerin refahini artirabilir.

Bu incelemede tanimlanan ¢ boyut,

stirdiirtilebilirligin hangi acilardan
degerlendirildigine goére olusturulmustur. Bu
baglamda, siirdiiriilebilirligin =~ ekonomik

boyutunda karlilik, likidite ve verimlilik on
plana ¢ikarken sosyal boyutunda ise insani
temel alan yasam kalitesi, egitim ve calisma
kosullar1 gibi konular 6n plana g¢ikmaktadir.
Ayrica kalkinma c¢aligmalari  ve  siyasi
calismalar da siirdiiriirlebilirligin sosyal boyutu
icinde yer almaktadir (Annan ve Molinari,
2017; Hoff, 2018). Siirdiiriilebilirligin ¢evresel
boyutu incelendiginde ise insan sagligimi ve
cevreyi koruma amaglari bulunmaktadir. Bu
boyutlar, yapilacak olan aragtirmalarin
kavramsal c¢erceveye bagliligini saglayarak
arastirma sorularinin tespitine ve bu kavramsal
cerceveye dayandirilmasina yardimcei olabilir.
Tarimda siirdiiriilebilirlik, tarim sisteminin
gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
kabiliyetinden 6diin vermeden bugiiniin
ihtiyaglarmi  kargilama  yetenegini  ifade
etmektedir. Bu; c¢evre saglhigmi, ekonomik
uygulanabilirligi ve sosyal esitligi destekleyen
uygulamalar1  igermektedir.  Sirdirilebilir
tarim, tarim uygulamalarinin gevre {izerindeki
olumsuz etkilerini en aza indirmeye, dogal
kaynaklar1 korumaya ve biyolojik ¢esitliligi
desteklemeye  odaklanmaktadir.  Tarimda
strdiiriilebilirligin  kilit noktalarindan  biri,
organik tarim, agroekoloji ve hassas tarim gibi
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarmin

benimsenmesidir. Bu uygulamalar sentetik
girdilerin ~ kullanimin1  azaltmayi, toprak
erozyonunu en aza indirmeyi, suyu korumay1 ve
ekosistemlerin sagligini gelistirmeyi
hedeflemektedir. Ureticiler siirdiiriilebilir tarrm
uygulamalarint  hayata gegirerek  toprak
sagligini iyilestirebilir, lirlin verimini artirabilir
ve karbon ayak izlerini azaltabilirler.

Basta Amerika Birlesik Devletleri, Cin,
Avusturya ve Hindistan olmak iizere ilkeler
arasinda belirlenen isbirlikg¢i aglar,
siirdiirtilebilirlik arastirmalarinin  uluslararasi
dogasinin altin1 ¢izmektedir. Bu isbirlik¢i aglar,
stirdiirtilebilirlikle iliskili ekonomik, sosyal ve
cevresel zorluklarm ele alimmasma yonelik
ortak bir anlagma oldugunu gostermektedir. Bu
iilkeler arasinda tarimsal ve hayvansal iiretimde
diinya lideri olarak kabul edilen ABD’de
tarimsal siirdiiriilebilirlik, hem ¢evresel hem de
ekonomik agilardan Onem tasiyan genis
kapsamli bir alan1 kapsamaktadir. Bu kapsam
cercevesinde  organik  tarim  tegvikleri,
yenilenebilir enerji kullanimi, iklim degisikligi
uyum calismlari, sulama yontemleri, toprak
sagligl gibi onemler yer almaktadir (USDA,
2024a). Cin’in tarimsal siirdiiriilebilirlik
politikasi, iilkenin tarim sektoriindeki biiyiime
ve cevresel siirdiiriilebilirlik arasinda denge
kurmayr hedefleyen kapsamli bir yaklagimi
yansitmaktadir. Bu politikalarin  etkili  bir
sekilde uygulanmasi, Cin’in tarimin gelecekteki
zorluklara kargi daha direngli olmasmi ve
cevresel kaynaklart daha siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetmesini saglamay1 amaglamaktadir
(USDA, 2024b). Kiigiik dlcekli aile ¢iftciligi ve
yerel pazarlarin desteklenmesi Onemli bir
strateji olan Avusturya’da tarimsal
sirdirilebilirlik, organik tarimin tesviki,
biyogesitliligin korunmasi ve toprak sagliginin
iyilestirilmesi gibi alanlarda yogunlagmaktadir.
Su kalitesinin korunmasi ve tarimsal atiklarin
yonetimi konularinda da caligmalar
yapilmaktadir (AASF, 2024). Hindistan’in
tarimsal siirdiiriilebilirlik politikasi, {ilkenin
biiyiik niifusunu beslemeyi ve tarimsal tiretimi
artirmay1 hedeflerken, aynm1 zamanda dogal
kaynaklarin stirdiiriilebilir sekilde
kullanilmasini ve cevresel etkilerin
azaltilmasini da amaglamaktadir. Bu politikalar,
cesitli hiikiimet kurumlari, tarim arastirma
enstitiileri ve sivil toplum orgiitleri tarafindan
yiiriitilmektedir (NMSA, 2024). Bu iilkelerin
sirdiiriilebilirlik  arastirmalarinda, ozellikle
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gevre sorunlarina ¢oziim arayislarinda etkili
olduguna inanilmaktadir.

Uretken yazarlarim ve etkili dergilerin
analizi, bu alandaki bilgi iireticilerine 6nemli
bilgiler saglamaktadir. Ozellikle Smith, Kumar
ve Li gibi yazarlarin tutarhh katkilan,
sirdiirtilebilirlik arastirmalari iizerindeki kalict
etkilerini vurgulamaktadir. Agronomy-Basel,
Frontiers in Plant Science ve Plants-Basel,
bilimsel sdylemi yonlendiren  merkezi
platformlar olarak ortaya ¢ikmaktadir ve 6nemli
icgoriilerin yayilmasindaki rollerini
vurgulamaktadirlar. Etkili yazarlar ve dergiler
hakkindaki bu bilgi, arastirmacilara yalnizca
yetkili  kaynaklar1  belirlemede yardimci
olmakla kalmaz, ayn zamanda siirdiiriilebilirlik
calismalariyla ugrasan akademik toplulugun
isbirlik¢i ve birbirine bagh dogasmin énemini
vurgulamaktadir. Calismanin  bulgularindan
elde edilen anahtar kelime aglart g6z Oniine
almdiginda ise tarim alanlarinin kullaniminin
iklim degisikligi, biiylime, verim, toprak,
sistem, kalite ve cesitlilikle ilgili endiselerin
giiclii bir baglantis1 oldugu tespit edilmistir.

Calismada yiiksek oranda atifta bulunulan
arastirma caligmalarinin arastirilmasi,
siirdiiriilebilirlik ve tarim kavramlarini énemli
Olgiide sekillendiren yapi taslarina farkli bir
bakis acis1 sunmaktadir. Stirdiiriilebilir tarimla
ilgili bu doniim noktasi niteligindeki ¢aligmalar,
hem aragtirmacilar hem de politika yapicilar
icin temel bilgiler saglamaktadir.
Siirdiiriilebilirlik ~ ¢alismalarinin =~ arastirma
ortami gelismeye devam ettikge, belirlenen
kiimeler ve tematik degisimler gelecekteki
arastirmalar i¢in bir yol haritasi saglamaktadir.
Bu aragtirmanin tartigilmasi ve sonuglari,
arastirmacilari kullanilmayan alanlara
yonlendirerek, isbirligini tesvik ederek ve
siirdiiriilebilirlik ve tarim arastirmalarina
biitiinsel bir yaklagimi tegvik etmektedir.

5. SONUC

Sonug olarak, bu ¢alisma siirdiiriilebilirlik ve
tarim arastirmalarinin tarihsel seyri, mevcut
durumu ve gelecekteki egilimleri hakkinda
kapsamli bir inceleme sunmaktadir. Arastirma
ciktilarinda son on yilda goriilen artis egilimi,
yenilenebilir enerji ve ¢evre dostu uygulamalar

arayisinda ¢ok Onemli bir unsur olarak
stirdiiriilebilirligin artan kiiresel 6neminin altini
cizmektedir. Belirleyici iilkeler arasinda tespit
edilen igbirligi aglari, slirdiiriilebilirligin ortaya
cikardigir ¢ok yonlii zorluklart ele almak igin
gereken uluslararasi isbirligini saptamaktadir.
Uretken yazarlarin ve etkili dergilerin
profili, siirdiiriilebilirlik arastirmalarina yon
veren arastirmalarin  6nemli bir sekilde
anlagilmasini saglamaktadir. Yazarlarin énemli
katkilari, dergilerin one cikmasiyla
birlestiginde, akademik c¢abalarin igbirligine
dayali dogasinin ve akademik sdylemi
sekillendirmede belirli platformlarin 6nemini

vurgulamaktadir.
Calismanin yiiksek referansli arastirmalari
incelemesi, siirdiiriilebilirlik etrafindaki

sOylemi oOnemli oOlgiide sekillendiren temel
calismalarin bir gdstergesi niteligindedir. Bu
donim noktasi niteligindeki ¢aligmalar sadece
gelecekteki arastirmalar igin saglam bir temel
olugturmakla  kalmiyor, aynt  zamanda
stirdiiriilebilirlik calismalarinin disiplinler arasi
dogasini da temsil etmektedir. Aragtirma ortami
gelismeye devam ettikce, belirlenen kiimeler ve
tematik degisimler, arastirmacilar1 ortaya ¢ikan
ilgi alanlaria yonlendiren ve siirdiiriilebilirlik
ve tarmmin biitiinsel bir sekilde anlagilmasini
kolaylastiran 6nemli yol haritas1 olarak hizmet
etmektedir. Genel olarak, bu g¢alisma sadece
mevcut literatiire katkida bulunmakla kalmayip,
aynt zamanda siirdiiriilebilirlik  ve tarim
alanlarinda ve yenilige siirekli vurgu
yapilmasim tesvik ederek sonraki caligmalar
icin bir taslak gorevi gérmektedir.

Son olarak tarimda siirdiiriilebilirlik eksenli
stratejilerin gelistirilmesi; ¢evresel, sosyal ve
ekonomik alanlarda daha etkili ve uzun vadeli
¢Oziimlerin {iretilmesini saglayacaktir. Saha
calismalarinda siirdiiriilebilirliginin daha net
Olciilebilmesi i¢in; durum analizi ve ihtiyag
degerlendirmesi yapilmasi, siirdiiriilebilirlik
hedeflerinin belirlenmesi, egitim ve
bilinglendirme programlarinin olusturulmasi,
yenilik¢i  teknolojilere yatinm  yapilmasi,
strdiiriilebilir tedarik =zinciri yOnetimi ve
stirdiiriilebilir odakl1 politikalarin gelistirilmesi
bu konuda gelecekte yapilacak olan
calismalarin sayisini ve niteligini artiracaktir.

Yazar katkisi: Bu arastirma makalesinin yazarlari olarak, konunun belirlenmesi, literatiir taramasi,
analiz ve yazim siireglerinin tamami tarafimizca gerceklestirilmistir.
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Cikar catismas1 beyam: Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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OZET

e Azot, bitkisel tiretim igin kritik
bir makro besin elementidir,
ancak  mevcut  giibreleme
yontemleri  azot  kullanim
verimliliginde genellikle diisiik
sonuglar vermekte ve ciddi
cevresel sorunlara yol
acmaktadir.

e Derin azotlu giibreleme, azotun
bitki kok bolgesine daha yakin
derinliklere yerlestirilmesiyle
azotun daha etkin kullanimini
saglamaktadir.

eBu makale, derin azotlu
giibrelemenin tanimini,
Onemini ve tarimsal {iretim
tizerindeki etkilerini
incelemekte, gelencksel yiizey

giibrelemesi ile
karsilagtirmakta ve tarimsal
stirdiriilebilirlik acisindan
degerlendirmektedir.
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Azot, bitkisel iretimin temelini olusturan ve fotosentez,
protein ve niikleik asit sentezi gibi hayati siiregler igin
gerekli bir makro besin elementidir. Ancak, mevcut
glibreleme uygulamalar1 genellikle azot kullanim verimliligi
acisindan disiik sonuglar vermekte ve bu durum hem
ekonomik kayiplara hem de ciddi ¢evresel sorunlara yol
agmaktadir. Derin azotlu giibreleme, azotun bitki kok
bolgesine daha yakin derinliklere yerlestirilmesi islemidir ve
bu yontem, azotun bitki tarafindan daha etkin kullanimim
saglarken, yilizeyden buharlasma ve yikanma yoluyla
kayiplar1 6nemli Olgiide azaltabilir. Bu ¢alisma, derin azotlu
glibrelemenin  tanimini, Onemini ve tarimsal {retim
iizerindeki etkilerini ele almakta, geleneksel yiizey
glibrelemesi ile karsilastirmasinm1  yapmaktadir. Ayrica,
uygulama teknikleri ve optimizasyonu, avantajlari, zorluklari
ve riskleri ile uygulama alanlar1 ve durum calismalari
incelenmistir. Sonug olarak, derin azotlu giibrelemenin bitki
biiyiimesi, verim, azot kullanim verimliligi ve sera gazi
emisyonlar1  lizerindeki olumlu etkileri g6z Oniine
alindiginda, tarimsal iiretimde yaygin olarak benimsenmesi
gerekmektedir.
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ABSTRACT

e Nitrogen is a critical
macronutrient  for  crop
production, but current
fertilization methods
generally yield poor results
in nitrogen use practices and
lead to severe seasonal
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eDeep nitrogen fertilization
ensures more  effective
nitrogen nutrition by
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depths to the plant root.

e This article explains the
definition of deep nitrogen
fertilization in expanding the
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compromise is evaluated in
terms of sustainability.
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Nitrogen is a fundamental macronutrient essential for vital
processes such as photosynthesis, protein synthesis, and
nucleic acid synthesis in plant production. However, current
fertilization practices often result in low nitrogen use
efficiency, leading to both economic losses and serious
environmental issues. Deep nitrogen fertilization involves
placing nitrogen at greater depths closer to the plant root
zone, which can enhance nitrogen uptake by plants while
significantly reducing losses through surface volatilization
and leaching. This article discusses the definition,
significance, and impact of deep nitrogen fertilization on
agricultural production, comparing it with traditional surface
fertilization methods. Additionally, it provides analysis of
application techniques and optimization, advantages,
challenges and risks, as well as application areas and case
studies. In conclusion, given the positive effects of deep
nitrogen fertilization on plant growth, yield, nitrogen use
efficiency and greenhouse gas emissions, it should be widely
adopted in agricultural production.

1. GIRiS

Tarimsal iretimde azotun (N) verimli

Weber ve Burow, 2018). Bitkilerde N

kullanimi, gida giivenligi cevresel kullanim1 verimliligini artirmak icin gesitli
sirdiiriilebilirlik  agisindan  biiyllk  6nem yontemler ve teknolojiler gelistirilmistir (Raun
tasimaktadir. Azot, bitkisel iiretimin temelini ve Johnson, 1999; Xu ve ark., 2012). Ozellikle
olusturan, fotosentez, protein ve niikleik asit misir (Zea mays) gibi yiksek verim

sentezi gibi hayati siirecler igin gerekli bir
makro besin elementidir (Rose ve ark., 2018;

potansiyeline sahip bitkilerde, N'nin yeterli ve
dengeli bir sekilde saglanmasi, optimum
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biiylime ve {iretim igin kritiktir (Subhan, 1987,
Kara, 2006). Ancak, azot giibrelerinin verimli
kullanimi saglanamazsa, giibrelerin biiyiik bir
kismi1 kaybedilmekte ve gevresel sorunlara yol
acmaktadir (Fageria ve Baligar, 2005; Hirel ve
ark., 2011). N gibrelerinin uygulanmasi
sirasinda  yasanan yiiksek kayiplar, hem
ekonomik kayiplara yol agmakta hem de ciddi
gevresel sorunlara neden olmaktadir
(Michalsky ve Pfromm, 2012), ozellikle bu
kayiplarin  azaltilmasi ve N  kullanim
verimliliginin artirilmast i¢in yeni yaklagimlar
gelistirilmistir (Sharma ve Bali, 2017; Anas ve
ark., 2020).

N kullanim etkinligi (NUE), topraga
uygulanan N'nin bitki tarafindan alimi ve
kullaniminin  bir 6l¢iisiidiir. Yiksek NUE
degerleri, daha az giibre ile daha yiiksek bitki
biiylimesi ve verimi anlamina gelir, bu da hem
ekonomik hem de c¢evresel agidan olumlu
sonuglar dogurur. Ancak mevcut giibreleme
uygulamalar1 genellikle diisiik NUE degerleri
ile sonuglanmaktadir. Bu durum, N'nin biiyiik
bir kisminin bitkiler tarafindan kullanilamadan
atmosfere (NH3-N) ve su kaynaklarina (NO;-
N) kaybedilmesine yol acar (Wienhold ve ark.,
1995; Van Grinsven ve ark., 2013). Bu
kayiplar diinya genelinde biiyilk ekonomik
kayiplara ve g¢evresel kirlilige neden
olmaktadir (Raun ve Johnson, 1999; Fageria ve
Baligar, 2005). Tarimsal uygulamalarda
NUE'yi artirmak ve N kayiplarini minimize
etmek amaciyla cesitli stratejiler onerilmistir.
Bunlar arasinda, N bolinmiis uygulama,
giibreleme Zamaninin ve miktarmin
optimizasyonu, derin azotlu giibreleme (DAG)
teknikleri bulunmaktadir (Karasahin, 2014; Liu
ve ark., 2018). N'nin etkin kullanim1 i¢in bu
stratejiler biliylik onem tagimaktadir (Sharma
ve Bali, 2017), (Anas ve ark., 2020). Derin
azotlu giibreleme, giibrenin bitki kok bdlgesine
daha yakin derinliklere yerlestirilmesini ifade
eder. Bu yontem, N'nin bitki tarafindan daha
etkin  kullanimin1  saglarken,  yilizeyden
buharlasma ve yikanma yoluyla kayiplar
onemli Ol¢iide azaltabilir (Liu ve ark., 2015;
Islam ve ark., 2018).

Li ve arkadaglarinin (2021) c¢alismasi,
DAG'in, CHs; kaynakli kiiresel 1sinma
potansiyelini  %20.7-25.3, N>O kaynakh
kiiresel 1sinma potansiyelini %7.2-12.3 ve
toplam kiiresel 1sinma potansiyelini %14.7—
22.9 oraninda azalttigini gostermistir. Toprak

yapisint ve mikrobiyal faaliyeti lizerindeki
olumlu etkileri ile de bilinen DAG, toprak
mikroorganizmalarinin besin maddesi
dagilimm iyilestirebilir ve toprak sagligini
destekleyebilir (Liu ve ark., 2015). Bu yontem,
biyolojik azot fiksasyonu gibi dogal siiregleri
tesvik ederek, uzun vadede toprak verimliligini
ve tarim {rlinlerinin kalitesini artirir (Saha ve
ark., 2017).

Ayrica, DAG, bitki kok sisteminin daha
derin toprak katmanlarina ulagarak su ve besin
maddelerini  daha  etkili  bir sekilde
kullanmasini tesvik eder, bu da 6zellikle kuru
donemlerde bitki saghigr ve verimliligi icin
kritik ~ Oneme  sahiptir.  Derine  azotlu
giibrelemenin etkinligi, toprak tipi, bitki tiirii
ve cevresel kosullar gibi bir dizi faktére bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Gegirgenlik
ozellikleri farkli toprak katmanlarina sahip
olan topraklarda, bu yontemin besin maddesi
alim verimliligi ve mahsul verimine olan
etkileri, oOzellikle dikkate alinmasi gereken
onemli faktorler arasindadir (Fillery ve
Mclnnes, 1992).

Bu calisma, DAG'in tanimini, 6nemini ve
tarimsal {iretim {izerindeki etkilerini ele almay1
amaglamaktadir. Ayrica, bu yontemin tarimsal
stirdiiriilebilirlik ve ¢evre koruma hedefleriyle
uyum i¢inde nasil optimize edilebilecegine dair
onerilerde bulunacaktir. Calismada, DAG'nin
tanimi ve Onemi, bitki beslenmesindeki rolii,
geleneksel ylizey giibrelemesi ile
karsilastirilmasi, uygulama teknikleri ve
optimizasyonu, avantajlari, zorluklar1 ve
riskleri ile uygulama alanlari ve durum
calismalar1 gibi konular detayli bir sekilde
incelenecektir.,  Bu  kapsamda, mevcut
aragtirmalar ve literatiir 1s18inda DAG'nin
tarimsal uygulamalardaki yeri ve potansiyeli
degerlendirilerek, gelecekteki arastirma
ihtiyaglar ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalar
icin Oneriler sunulacaktir.

1. Azotun Bitki Beslenmesindeki Rolii
1.1. Azotun bitki beslenmesi ve gelisimi
iizerindeki rolii

Bitkilerde azot (N) ihtiyacinin belirlenmesi,
N'nin bitkisel biliylime ve verim {izerindeki
kritik rolii nedeniyle &nemlidir. N, bitkiler
tarafindan  genellikle biiyiik miktarlarda
gereklidir (Delgado ve Follett, 2011) ve
topraklarda siklikla kisitlayicr  bir  besin
maddesi olarak bulunur. N'nin dogru yonetimi,
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hem ekonomik hem de c¢evresel agidan 6nem
tasimaktadir (Jat ve ark.,, 2012). N'nin
bitkilerdeki kullanimimin optimize edilmesi,
verimliligi artirabilir ve g¢evresel zararlar
azaltabilir (Midolo ve ark., 2018; Chen ve ark.,
2020). Bu siireg, Ozellikle tarimsal
stirdiiriilebilirlik i¢in kritiktir (Zhang ve ark.,
2023).

Yeni aragtirmalar, N'nin bitki beslenmesi ve
biiyiimesi iizerindeki roliiniin daha kapsamli
bir sekilde anlasilmasina katkida bulunmustur.
Omegin, N beslemesi sadece bitki biiyiimesini
degil, ayn1 zamanda bitki hastaliklarma kars1
direncini de etkiler. N, bitkilerde savunma
mekanizmalarinin diizenlenmesinde 6nemli bir
rol oynar. N  beslenmesi, fizyolojik,
biyokimyasal ve genetik mekanizmalar yoluyla
bitki savunmasim etkileyebilir. Ozellikle, N'nin
bitki savunmasi tUzerindeki etkileri, N'nin
formuna ve konsantrasyonuna bagli olarak
degisiklik gosterir (Sun ve ark., 2020).

Ayrica, bitkilerde N kullaniminin optimize
edilmesi, bitki biiyiime hizlarmi, protein
icerigini ve tohum kalitesini artirabilir. NH4-N
beslenmesi, anyon alimimi, serbest protein
oranlarim ve kok serbest alaninin asitligini
artirirken; NOs-N beslenmesi, daha yiiksek
katyon alimina, doku karbonhidrat igeriginin
artmasina ve  kok  serbest  alaninin
alkalizasyonuna yol acar. N asimilasyonu, kuru

madde ve enerji tahsisatini etkileyerek bitki
pargalarinin farkli biiyiime hizlarina neden olur
(Fernandes ve Rossiello, 1995).

Azot, bitki biiylimesi ve savunmasinda
kritik bir rol oynayan hayati bir makro besin
elementidir. Dogru  yonetildiginde, bitki
verimliligini artirabilir ve c¢evresel zararlar
azaltabilir. Ancak, asir1 kullanimin zararl
etkileri olabileceginden dikkatli yonetilmelidir.
Yeni arastirmalar, N'nin bitki beslenmesi ve

biiylimesi tizerindeki etkilerini daha
derinlemesine anlamamiza yardimc1
olmaktadir.

2. Derin Azotlu Giibreleme

Derin azotlu giibreleme (DAG), bitki
koklerine daha yakin bir alana, Ozellikle
topragin alt katmanlarina dogrudan azot (N)
giibresi uygulamasimi ifade eder. Bu yontem,
N'nin bitki tarafindan daha etkili bir sekilde
kullanilmasin1  saglayarak (Sekil 1), ylizey
giibrelemesine kiyasla verimliligi artirir ve N
kaybin1 azaltir. Derine azotlu giibrelemenin
tanimi ve Onemi, N'nin bitki biiylimesi ve
verim iizerindeki kritik roliiyle yakindan
iligkilidir. N, fotosentez, protein sentezi ve
diger hayati metabolik siirecler i¢in temel bir
besin maddesi olup, bitkilerin saglikh
biiytimesi ve gelisimi icin gereklidir (Treseder,
2008; Dai ve ark., 2018).
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Geleneksel yiizey giibrelemesi ile DAG
yontemlerinin karsilastirilmasi, DAG'in ¢eltik
tarirminda  Onemli  avantajlar  sagladigim
gostermektedir. Derine azotlu giibreleme,
geleneksel ylizey giibrelemesi ile
karsilastirildiginda, ¢eltik verimini ve N
kullanim etkinligini artirirken, sera gazi
emisyonlarim1  azaltmaktadir. Lin Li ve
arkadaglarinin (2021) yirittigii iki yillik bir
arazi deneyi, mekanik derin yerlestirme
yonteminin, c¢eltik ¢esitlerinin tane verimini
%11.8-19.6, toplam N birikimini %10.3-13.1,
N tane {tretim verimliligini %29.7-31.5, N
hasat indeksini %27.8-30.0, N agronomik
verimliligini %71.3-77.2 ve N geri kazanim

verimliligini  %42.4-56.7 artirdigin1 ortaya
koymustur. Ayni calisma, bir kere derin
yerlestirme  yOnteminin, metan kaynakli

kiiresel 1sinma potansiyelini %20.7-25.3, nitroz
oksit kaynakli kiiresel 1sinma potansiyelini
%7.2-12.3 ve toplam kiiresel 1sinma
potansiyelini %14.7-22.9 oraninda azalttigini
bulmustur.

Derine azotlu giibreleme, N kaybim
azaltmada etkili bir stratejidir. Orta Cin'de sifir
toprak isleme yapilan celtik tarlalarinda, N
giibrelerinin derin yerlestirilmesi, amonyak
volatilizasyonunu %20-45 oraninda azaltmis
ve N geri kazanim verimliligini %26-93
oraninda artirmistir (Liu ve ark., 2015).

Cizelge 1. Derin azotlu giibreleme ile yiizey giibrelemesi karsilagtirmasi

Derin Azotlu

Yiizey

Parametre Giibreleme Giibrelemesi Ilgili Literatiirler
. . - (Nasrullah ve ark., 2022), (Cui ve ark., 2018),
Verim Yiiksek Diisiik (Nkebiwe ve ark., 2016).
Azot Kullanim (Nasrullah ve ark., 2022), (Cui ve ark., 2018),
T Yiiksek Diisiik (Shahbaz ve ark., 2021), (Nkebiwe ve ark.,
Verimliligi (NUE) 2016)
Sera Gazi Emisvonlar (Nasrullah ve ark., 2022), (Cui ve ark., 2018),
M Diisiik Yiiksek (Aryal ve ark., 2021), (Nkebiwe ve ark.,

(CH4, N;0)

2016).

Derine azotlu giibreleme, koklerin daha derin
toprak katmanlarina ulasmasii tesvik ederek, su
ve  besin  maddelerinden  daha  etkili
yararlanilmasini saglar (Zheng ve ark., 2016).
Pamukta su ve N yonetiminin kok gelisimini,
verimi ve su kullamim verimliligini iyilestirdigini
gosteren caligmalar, bu yontemin su ve besin
maddesi alimin1  optimize etti§ini  ortaya
koymaktadir (Zhang ve ark., 2017). Derine azotlu
giibrelemenin verim ve kalite iizerine etkileri,
bitkilerin N kaynaklarindan daha etkili bir sekilde
yararlanmasini  saglar. Cin'de yapilan Dbir
calismada, derin nokta N uygulamasinin, ¢eltik
verimini ve N kullanim verimliligini 6nemli
Olciide artirdig1 gosterilmistir (Wu ve ark., 2017).
Bu yontem, celtik gibi bitkilerde N geri kazanim
verimliligini ve tahil verimini artirarak ¢evresel
etkileri azaltma potansiyeline sahiptir (Ke ve
ark., 2018).

Derine azotlu giibrelemenin toprak yapisini
iyilestirme ve mikrobiyal faaliyeti artirma
potansiyeli vardir. Ancak, uzun vadeli giibreleme
uygulamalari, mikrobiyal topluluklarin
kompozisyonunda ve islevinde degisikliklere yol
acabilir (Dai ve ark., 2018). Toprak yapisi ve
mikrobiyal faaliyet {izerindeki etkileri daha iyi

anlamak icin daha fazla arasgtirmaya ihtiyag
vardir (Ma ve ark., 2021).

Derine azotlu giibreleme, siirdiiriilebilir
tarimin 6nemli bir bilesenidir. Bu yontem, N
kullanim verimliligini artirirken, gevresel etkileri
azaltmay1 hedefler (Quan ve ark., 2021). Derine
azotlu giibreleme uygulamalari, geltik tiretiminde
metan ve azot oksit kaynakli kiiresel 1sinma
potansiyelini azaltabilir (Li ve ark., 2021).
Ayrica, organik giibrelerle birlikte uygulanan
DAG, toprak saghigini iyilestirir ve biyolojik azot
fiksasyonu gibi dogal siiregleri tesvik eder (Saha
ve ark., 2017).

2.1. Derin azotlu giibreleme teknikleri
Derin yerlestirme ve yiizey uygulamasi,

giibrelerin ~ derin  yerlestirilmesinin, yiizeye
uygulanmasina kiyasla, bitkilere besin
maddelerinin ulasilabilirligini 6nemli dlgiide

etkileyebilir. Bu yontem, N kaybini azaltabilir ve
N kullamim verimliligini artirabilir (Sharma ve
Bali, 2017). Derin giibre yerlestirmenin etkinligi,
toprak tipine, bitki tiiriine ve c¢evresel kosullara
baghh olarak degisiklik gosterir (Fillery ve
Mclnnes, 1992).

Derine azotlu giibreleme, ¢esitli derinliklerde
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ve zamanlamalarla yapilabilir. Optimal derinlik
ve zamanlama, bdlgesel iklim kosullari, toprak
yapisi ve yetistirilen bitki tliriine gore degisiklik
gosterir (Zheng ve ark., 2016). Ornegin, bazi
arastirmalar, N giibresinin 10-20 cm derinlige
yerlestirilmesinin, ylizey uygulamasma kiyasla
daha yiiksek N kullanim verimliligi sagladiginm
gostermektedir (Liu ve ark., 2015). Bu derinlik,
N'nin bitki kokleri tarafindan daha etkin bir
sekilde emilmesini saglar ve N kaybin1 azaltir.

Mekanik derin giibreleme, tarimda yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir. Bu yontemde, N
giibresi, O0zel makineler kullanilarak topragin
derinliklerine yerlestirilir. Bu teknik, o6zellikle
celtik ve musir gibi yiiksek N gereksinimi olan
bitkilerde kullanilir. Derin yerlestirilen giibreler,
bitki kok sisteminin daha derine inmesini tesvik
eder ve bu da bitkilerin su ve besin maddelerini
daha etkili bir sekilde emmesini saglar (Ke ve
ark., 2018).

2.2. Derin azotlu giibrelemenin zorluklar ve
riskleri

Derine azotlu giibreleme, 6zel ekipman
gerektirdigi icin baslangi¢c maliyetlerini artirabilir
(Li ve ark., 2020). Ayrica, derin yerlestirme
teknikleri toprak yapisim bozabilir ve kok
gelisimini olumsuz etkileyebilir (Ke ve ark.,
2018). Bu nedenle, giibre yerlestirme derinligi ve
oraninin optimizasyonu onemlidir (Liu ve ark.,
2015). Derine azotlu giibrelemenin ¢evresel
etkileri, N kaybim1 azaltarak ve sera gazi
emisyonlarini diistirerek cevresel

3. SONUC

Tarimsal  iiretimde  azotun
kullanimi, gida giivenligi ve ¢evresel
stirdiiriilebilirlik  agisindan  biiylik  6nem
tagimaktadir. Derin azotlu giibreleme, azotun
bitki tarafindan daha etkin kullanimim
saglarken, yiizeyden buharlasma ve li¢ yoluyla
kayiplar1 6nemli Olgiide azaltarak azot
kullanim verimliligini artiran ve g¢evresel
etkileri minimize eden bir ydntemdir. Bu
calisma, derin azotlu giibrelemenin tanimi,
Onemi ve tarimsal liretim {izerindeki etkilerini
detayli bir sekilde incelemis ve bu yontemin
tarimsal siirdiiriilebilirlik ve c¢evre koruma
hedefleriyle uyum icinde nasil optimize
edilebilecegine dair dnerilerde bulunmustur.

Derin azotlu giibreleme, bitki biiyiimesi,
verim, azot kullanim verimliligi ve sera gazi
emisyonlari lizerinde olumlu etkiler

verimli

stirdiiriilebilirlige katki saglayabilir (Lin Li ve
ark., 2020). Ancak, toprak yapist ve mikrobiyal
topluluklar {izerindeki uzun vadeli etkileri
dikkatlice degerlendirilmelidir (Li ve ark., 2021).

Derine azotlu giibreleme, tohum veya bitki
kokiinlin asir1 amonyum veya amonyaktan
olumsuz etkilenmesine neden olabilir. Yiiksek
amonyum konsantrasyonlari, bitki kdoklerinde
toksisiteye ve biiyiime geriligine yol agabilir
(Vines ve Wedding, 1960; Gerendas ve ark.,
1997; Ma ve ark., 2016). Bu nedenle, giibre
uygulama zamani ve derinligine dikkat edilmeli,
bitki tirii ve toprak kosullart g6z Oniinde
bulundurularak uygun stratejiler belirlenmelidir
(Qin ve ark., 2011; Liu ve ark., 2013).

2.3. Gelecek yonelimler ve

perspektifleri
Derine  azotlu
sirdiiriilebilir tarim
entegrasyonu, gida
surduriilebilirlik  ve

arastirma

tekniklerinin
uygulamalarina

giivenligi, cevresel
iklim  degisikligi ile
miicadelede  6nemli bir rol oynayabilir.
Gelecekteki arastirmalar, N kullanim
verimliligini nasil optimize edebilecegine, sosyo-
ckonomik  faktorlere,  siirdiiriilebilir  gida
sistemlerine, teknolojik yeniliklere ve biyolojik N
fiksasyonunun DAG ile  entegrasyonuna
odaklanmalidir (Zhang ve ark., 2015; Soumare ve
ark., 2020). Ayrica, DAG'nin sera gazi
emisyonlar1 ve su kalitesi {izerine etkileri de
aragtirma konular1 arasinda yer almalidir
(Mogollon ve ark., 2018).

giibreleme

gostermektedir. Bu yontem, bitkilerin kok
gelisimini  tegvik ederek su ve besin
maddelerini  daha  etkili  bir  sekilde
kullanmasini saglar ve bu da o6zellikle kuru
donemlerde bitki sagligi ve verimliligi icin
kritik Oneme sahiptir. Ancak, derin azotlu
giibrelemenin teknik zorluklar1 ve maliyetleri,
ozellikle kiiciik ol¢ekli giftciler icin 6nemli bir
engel olabilir. Ayrica, uzun vadeli giibreleme
uygulamalari, mikrobiyal topluluklarin
kompozisyonunda ve islevinde degisikliklere
yol agabilir, bu da toprak sagligi ve tarim
iiriinlerinin siirdiiriilebilirligi tizerinde olumsuz
etkilere sahip olabilir.

Derin azotlu giibrelemenin azot kullanim
verimliligini nasil optimize edebilecegine,
sosyo-ekonomik faktorlere, siirdiiriilebilir gida
sistemlerine, teknolojik yeniliklere ve biyolojik
azot fiksasyonunun DAG ile entegrasyonuna
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yonelik yeni aragtirmalara ihtiyag
bulunmaktadir. Ayrica, DAGmimn sera gazi

emisyonlart ve su kalitesi {izerine etkileri de
aragtirma konular1 arasinda yer almalidir.

Yazar katkisi: Bu derleme makalenin tek yazari olarak, konunun belirlenmesi, literatiir taramasi,
analiz ve yazim siireglerinin tamami tarafimca gerceklestirilmistir.
Cikar catismas1 beyami: Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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ONE CIKANLAR

OZET

e Ulkemiz bagcihigin
anavatanidir ve diinya bagciligi
igerisinde Onemli bir konuma
sahiptir.

eElazig ili bagcilik acisindan
onemli bir gen merkezidir ve
ilde bagcilik binlerce yildan
beri yapildig1 i¢in bag iiriinleri
cesitlilik gosterir.

e Ulkemiz bagcilig1 igerisinde
Elaz1g ili 6nemli bir merkez
olabilecek kapasiteye sahiptir
ve bu makale bu dogrultuda
yapilabilecekler icin bir yol
haritasi olabilir.

MAKALE BILGIiSi

Anahtar kelimeler:
Bagcilik

Elaz1g

Uziim (Vitis vinifera L.)
Bag tirtinleri

Gelis tarihi: 01 Temmuz2024
Revizyon tarihi: 10 Temmuz 2024
Kabul tarihi: 71 Temmuz 2024

‘Sorumlu yazar:
kazim.gunduz@ozal.edu.tr

Bu ¢alismada iilkemiz bagciliginin diinya bagciligi igerisindeki
yeri ve mevcut durumu ele alinmig, Elazig ilinde bagciligin
mevcut durumu, merkez ve ilgelerde bagciligin potansiyeli
yetistirilen Uziim ¢esitleri, Urliniin degerlendirme sekilleri,
pazarlama yoOntemleri, bag alan1 varligi, verim ve potansiyeli
irdelenmis ve ¢alisma sonunda clde edilen veriler 1s18inda ilde
modern bagciligin  yayginlastirilmasina, gen kaynaklarinin
korunmasina, pazarlama kanallarinin gelistirilmesine ve iiriiniin
ekonomik anlamda degerlendirilmesine yonelik almabilecek
onlemler ve Onerilerin tespit edilmesi amaglanmugtir.
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HIGHLIGHTS

ABSTRACT

e Our country is the homeland
of viticulture and has an
important position in world
viticulture.

eFlaz1§ province is an
important gene center for
viticulture, and since
viticulture has been done in
the province for thousands of
years, vineyard products
vary.

eFlaz1g province has the
capacity to be an important
center in our country’s
viticulture and this article
can be a road map for what
can be done in this direction.
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In this study, the place and current situation of our country's
viticulture in world viticulture is discussed. The current situation
of viticulture in Elazig province, the potential of viticulture in
the districts, grape varieties grown, ways of evaluating the
product, marketing methods, presence of vineyard area, yield
and potential were examined. According to the data obtained at
the end of the study, it was aimed to determine the measures and
suggestions that can be taken to popularize modern viticulture in
Elaz1g province.

GIRIS

Diinyada bagcilik ig¢in en elverisli iklim
kusaginda yer alan iilkemiz, zengin asma gen
potansiyelinin yam sira, ¢ok eski bir bagcilik
kiiltiiriine de sahiptir. Yaklasik 7500 y1l once
Anadoluda kiiltiire alinan asma bu topraklar
tizerinde hiikiim siiren uygarliklar doneminde
daima tarimsal yapi igerisinde onemli bir yere
sahip olmus, her zaman insanimizin toplumsal
ve ekonomik yasaminda Onemli katkilarda
bulunmugstur. Asma, diinyada kiiltiire alian en

eski meyve tiirlerinden biridir. Meyvesinin taze
ve kuru olarak tiiketilebilmesi, ayrica sanayiye
islenmesi nedeniyle gliniimiiziin en degerli
tarim {riinlerindendir (Celik ve ark., 1998).
Uziim, Vitaceae familyasinin =~ “Vitis”
cinsinde yer alan asma bitkilerinin (6zellikle de
Vitis Viniferanin) salkim halindeki tathi ve
sulu meyvesidir. Vitis cinsinin Kuzey
Yarimkiire'de yaygin olan 60 kadar tiirii vardir.
Bunlarin icinde en ¢ok yetistirilen tiir Vitis
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Vinifera'dir (Duran, 2003). Ulkemiz &nemli bir
bagcilik merkezidir ve iiziimiin anavatani
diyebilecegimiz bir cografyada yer almaktadir.
Bu sebeple hemen hemen iilkemizin her
yoresinde o yoreye 6zgiin cesitler bulunmakta
ve farkli sekillerde degerlendirilmektedir.
Ulkemiz yaklasik 1200 iiziim cesidinin
anavatanidir ve bunlarin yaklasik 50-60 adeti
ticari olarak iretilmektedir. Son zamanlarda
gerek 1slah ¢aligmalar1 gerekse ticari firmalarin
yurtdisindan getirmis oldugu ekonomik 6neme
sahip cesitler ile cesit yelpazesi her ne kadar
gelismis gibi goziikse de bunun tamamen bir
yanilma oldugu yapilan c¢aligmalarda ve
gozlemlerde izlenebilmektedir. Ekonomik
degeri yiiksek cesitlerin bag alanlarinda
gelisme gostermesiyle bazi yoresel cesitler,
gerek asilama yoOntemi ile gerekse sokiiliip
yerine yeni bag tesislerinin kurulmasiyla yok
olma riskiyle karsi karsiya birakilmigtir.
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisiiniin
yapmis oldugu Tirkiye Asma Genetik
Kaynaklarinin Belirlenmesi Muhafazas1 ve
Tanimlamasi projesi ile 1965 yilindan itibaren
iilkemizin farkli yorelerine 06zgii cesitler
toplanarak bir Milli Koleksiyon Bagi
kurulmustur. Yapilan bu g¢aligmalara ragmen
yoresel bir ¢ok ¢esit hala aragtirilmay:
beklemekte ve gizemini korumaktadir. Bu
cesitlerin tespitinin yapilmasi, arastirilmasi ve
korunmasi gerekliligi bir gercektir.

Tiirkiye'nin Diinya {izerinde bagcilik igin
cok ideal bir iklim kusaginda olmasi, Elazig
ilinin bu Onemli tarimsal {retim faaliyeti
icerisinde yer almasina neden olmustur. Bu
nedenle Flazig'da bageilik c¢ok eskilere
dayanmaktadir. Ilde, uzun yillar bagciigin
yapiliyor olmasi sonucunda yoreyle 6zdeslesen
iizim cesitleri ortaya c¢ikmistir (Anonim,
2003).

Ote yandan yine Elazi§ ilinde yetistiriciligi
yapilan Agin Beyazi 6zellikle Hos bolgesinde
iireticisinin ge¢im kaynagi olmustur. Agin
Beyaz1 verimi, pazara dayanikliligi, kendine
has tat ve aromasi ile Aralik ay1 baslarina
kadar bagdan hasat edilerek pazara arzi yapilan
bolgenin en Onemli beyaz sofralik iiziim
cesitlerinin basinda gelmektedir. Geg turfanda
bir ¢esit olan Agin Beyazi verim ve ekonomik
anlamda {ireticisini de memnun etmesi
nedeniyle her gegen yil Elazig ilinde tiretimini
ve iretim alanlarini arttirmaktadir. Diger
taraftan Elazig ilinin en erkenci beyaz sofralik

iizim ¢esidi olan Tahannebi son 30 yil
icerisinde degerini giderek kaybetmistir. lde
kendisine erkencilik konusunda rekabet edecek
bir c¢esit olamamasina ragmen ve tamamen
Tahennebi ¢esidinden tesis edilen baglar var
iken bu ¢esitle kurulu bag alanlar1 giiniimiizde
tamamen soOkiilmiis veya cesit degisikligine
gidilmistir. Bunun sebebi olarak raf dmriiniin
kisa olmasi, ¢ok ince kabuklu ve lezzetli bir
cesit olmasi sebebiyle ar1 zararina ¢ok yogun
maruz kalmasi ve Ozelliklede kiilleme
hastaligina ¢ok hassas olmasi sayilabilir.
Elaz1g ili Okiizgozii, Bogazkere ve Agm
Beyazinin yani sira Silfoni, Hatun Parmagi,
Kohnii, Elazig Kirmizisi, Kis Kirmizisi,
Kabarcik, Tahannebi, Kosetevek, Papaz
Karas1, Kitir Uziim, Kespir, Mor Uziim, Besni
gibi bircok iiziim cesidine de ev sahipligi
yapmaktadir.

Elazig baglarinda sadece Kis Kirmizist
veya Elazig Kirmizisi c¢esitlerinden kapama
bag bulunmasa da bu gesitler gecci cesitler
olarak hemen her {ireticinin baginda sofralik
olarak turetilmektedir. Albenisi verimi, lezzeti
ve rengiyle hasat donemi raflar1 ve baglar
siisleyen bu sofralik ¢esitler i¢ piyasaya ve
cevre illere arz edilmektedir. Elazig ilinde
yetisen Kitir Uziim, Mor Uziim, Kespir, Silfoni
ve daha bir ¢ok ¢esit imit var ¢esitler olarak
degerlendirilmesi, korunmasi ve calisilmast
gereken ¢ok onemli gen kaynaklarimizdir.

1.1. Diinya’da bagcihk

Diinyada bagcilik genel olarak kuzey yarim
kiirede 20-52, giiney yarim kiirede ise 20-40
enlem dereceleri arasinda yayilmis
bulunmaktadir (Winkler, 1974). Sicaklik
faktorii bagciligin diinyada bu enlem dereceleri
disina dogru yayilmasini Onleyen en Onemli
faktordiir. Diinya ilizim iiretimine ve {retim
alanlarma genel olarak baktigimizda Cin,
Italya, Ispanya, ABD, Fransa, Tiirkiye,
Hindistan, Sili, Arjantin, Giiney Afrika, Iran,
Avusturalya ve Brezilya’nin bager tlkeler
oldugu goriilmektedir. Nitekim Tiirkiye bu
iilkeler arasinda  iizim iretilen alan
bakimindan 5. sirada, toplam {iziim iiretimi
bakimindan ise 6. sirada yer almaktadir (FAO,
2021). Tirkiye’nin toplam {iziim {iretimi diinya
lizim {retiminin  %5’ini  olusturmaktadir.
Birim alandan elde edilen {iziim verimi
bakimidan Tiirkiye, Italya’min ardindan 6.
sirada yer almaktadir. (TRC 3 Bolgesinde
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Bagciligin  Gelistirilmesi  Raporu-  Dicle
Kalkinma Ajans1 Yaynlar1)). Son yillarda
diinyada yaklasik olarak Uliziim ftretimi 6,7
milyon ha alanda yapilmaktadir ve baslica
tiretici iilkeler Cin, Ispanya ve Italya’dir.

milyon ton olarak ger¢eklesmistir. Diinya yas
iziim iiretiminde 11.9 milyon ton iiretimle Cin
birinci sirada yer alirken, 8.8 milyon ton ile
Italya ikinci sirada, 7 milyon ton iiretimle
Ispanya iiciincii swada yer almaktadir

Diinya yas tlizim tretimi 2021 yilinda 73,5 (Anonim, 2023).
Cizelge 1. Tiirkiye Uziim Verileri (1.000 ton)

2018 2019 2020 2021 2022
Alan (1000 da) 4170 4054 4010 3902 3845
Verim (kg/da) 943 1011 1050 941 1083
Uretim 4200 3933 4100 4208 3670
Tiiketim 2186 2181 2363 2468 1814
Stok degisimi 39 -20 -19 -12 34
Ithalat 9 131 11 146 124
Thracat 1397 1339 1197 1261 1384

Sekil 1. Tirkiye’de en fazla {iziim iireten iller (Anonim, 2022).

Ulkemizde bélgesel bazda iiziim iiretici
bolgelerin basinda Ege Bolgesi gelmektedir.
Ege Bolgesini, Marmara, Akdeniz, Orta
Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu takip
etmektedir. Ege bdlgesinde daha ¢ok
cekirdeksiz {lizim dretimi yapilmaktadir.
Ege’de bolgeyle 0zdeslesen Sultani
Cekirdeksiz ¢esidi hem sofralik hemde
kurutmalik olarak uluslararasi bir degere ve
piyasaya sahiptir. Akdeniz Bolgesinde daha
cok erkenci gesitler ile liretim yapilip piyasaya
arz edilirken diger bolgelerimizde cekirdekli
sofralik, kurutmalik ve saraplik-siralik ¢esitler
tiziim {iretim alanlarinda yerlerini almiglardir.

Tim bag alanlann bakimindan (sofralik,
siralik/saraplik, kurutmalik) Tiirkiye’de en
fazla {liziim {iretim alanma sahip illere
baktigimizda Ege’de Manisa, Denizli ve izmir,
Akdeniz’de Mersin, I¢ Anadolu Bolgemizde
Nevsehir, Dogu/Giineydogu Anadolu
Bolgelerimizde ise Kahramanmarasg,

Gaziantep, Kilis, Diyarbakir ve Mardin
illerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Manisa
809 bin dekar iiretim alam ile ilk sirada yer
almaktadir. Manisa’dan sonra Denizli (374 bin
da) ve Mardin (355 bin da) iiretim alam
bakimindan potansiyeli en yiiksek olan illerdir.
Uziim {iretim miktar1 bakimindan ise (sofralik,
siralik/saraplik, kurutmalik) Tiirkiye’de en
fazla iizim iretim yapan illerin basinda 1,5
milyon ton ile Manisa toplam iiretimimizin
%37.7 gergeklestirmektedir. Manisa ilimizi
Denizli 441 bin ton ile Denizli ve 329 bin ton
ile Mardin izlemektedir. Uretimde de yine
Ege’de Manisa, Denizli ve Izmir, Akdeniz’de
Mersin i¢ Anadolu Bélgemizde Konya ve
Nevsehir, Giineydogu Anadolu Bodlgesinde
Gaziantep, Mardin ve Diyarbakir, Dogu
Anadolu  Bolgemizde ise Elazig 0One
¢ikmaktadir (Anonim, 2022).
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1.2.Elazig yoresi bagcihigi

Elaz1g ilinde Kuzova bolgesi ve Hos
bolgesi olmak iizere baslica iki {iziim
yetigiricisi  bolge bulunmaktadir. Kuzova
bolgesinde yetistirilen ana g¢esit Okiizgdzii
liziim g¢esididir. Ayni parsellerde Okiizgozii
¢esidine Bogazkere, Kosetevek, Kohnii, Kespir
gibi liziim c¢esitleri de eslik ederken, az
miktarda da olsa Agin Beyazi, Tahannebi,
Hatun Parmagi, Kis Kirmizisi, Elazig
Kirmizisi, Silfoni, Kitir {iziim, Kabarcik, Mor
lizim, Papaz Karasi gibi baz1 yoresel cesitler
de ayn1 baglarda yetistirilmektedir. Aym
sekilde Hos yoresi daha ¢ok Agin Beyazi
cesidi iireticiligi yapsa da, Tahannebi, Kirmizi,
gibi liziim cesitleri de yetistirilmekte ancak
aym  baglarda  bir miktar  Okiizgdzii,
Bogazkere, Kosetevek, Kohnii, Kespir, Hatun
Parmagi, Kis Kirmizisi, Elazig Kirmizsi,
Silfoni, Kitir {iziim, Kabarcik, Mor iiziim gibi
diger yoresel cesitlerden de az miktarda da olsa
yetistirildigi  goriilmektedir. Genel olarak
Kuzova bélgesinde Okiizgozii, Hos yoresinde
Agin Beyazi ¢esidinin hakim g¢esit oldugunu
sOylemek miimkiindiir ve genel olarak Kuzova
yoresinin daha ¢ok saraplik iiziim, Hos
yoresinin ise sofralik {iziim yetistiriciligi
yaptigi1  sOyleyebiliriz. Baglarin yaklagik
%15’inde, telli terbiye ve damlama sulama
sistemi kullanilmaktadir. il genelinde iiretilen
liziimlerin % 60’11 saraplik ve siralik bir gesit
olan Okiizgdzii cesidi olusturmaktadir. Diger
yandan, iretilen Uiziimlerin yaklagik %20-25’1
saraplilk  ve  %50-60’1 sofralik  olarak
tiikketilirken, %15-20’si ise pekmez, pestil ve
orcik (cevizli sucuk) gibi geleneksel gidalarda
kullanilmaktadir (Yiicel, 2015).

Uziim iiretiminde ve iiretim alanlarinda
genel anlamda diinyanin 6nde gelen iilkeleri
arasinda yerimizi almis olmamizin yani sira
birim  alandan  daha  yiliksek  verim
alabilecegmiz ve iiretimde daha {ist siralara
cikabilecegimiz bir gercektir. Ulkemizde
iziimiin degerlendirme yontemlerine
baktigimizda iziimiin 3 sekilde
degerlendirlidigi  goriilmektedir.  Bunlarin
basinda sofralik taze tiiketi, saraplik tilketim ve
sarabin disinda iiziimiin sanayiye islenmesi
veya kiiglik aile isletmelerinde yapilan iiretim.
Bu driinlerin en Onemlileri pestil, pekmez,
orcik, lizim suyu, koruk suyu, serbet, kuru
liziim, Uziim tarhanasi, sirke vb bagcilik
Uriinleridir. Yine bir bag iriini olan bag

yapragi salamura
degerlendirilmektedir.

flde yetistiriciligi yapilan sofralik cesitlerin
pazarlamasi yas sebze ve meyve hali {izerinden
gerceklesmektedir. Saraplik cesitler ise aract
firmalar tarafindan alinip sarap fabrikalarina
sevk edilmektedir. ilde bir tane biiyiikk ¢apl
sarap fabrikas1 bulunmakta {i¢ tane de orta ve
kiiciik sarap isletmesi bulunmaktadir. Ugiincii
degerlendirme sekli ise {iziimiin sarap disinda
islenmesi pestil, pekmez, orcik, iiziim suyu,
koruk suyu, serbet, kuru iizlim, {iziim tarhanasi
vb. islenmis iriin haline getirilerek yerel
pivasada satilmasidir. Elazig’da  pestil,
pekmez, orcik, liziim suyu, koruk suyu, serbet,
kuru iizlim, iiziim tarhanasi, sirke vb. igleyen
ondan fazla isletme faaliyet goOstermektedir.
Bir tanede koruk suyu isleyen kadin girisimi
kooperatifi bulunmaktadir. Aym1 zamanda bu
bag {iriinleri aile isletmelerinde de iiretilerek
piyasaya arzi1 yapilmaktadir.

Elazig ilinde sofralik iiziim ireticileri
iirettikleri Okiizgdzii, Tahannebi, Agin Beyaz,
Kis Kirmizisi, Elazig Kirmizisi gibi iiztimleri
Elaz1g ile birlikte gevre illere
pazarlamaktadirlar. Elazig ili konumu itiban
ile bolgede bir gecis giizargahi1 ve bir merkez
konumundadir. Tunceli, Diyarbakir, Bingol,
Malatya ve Erzincan gibi illerin tam ortasinda
bulunan Elazig’in bu illere olan yakin mesafesi
bu illerle olan ticaret iliskilerini
giiclendirmektedir ve {iziimiin  pazarini
arttirmaktadir. Pazarlama 1l merkezlerinde
sebze hallerinde bulunan tiiccarlar araciligi ile
yapilmaktadir. Ureticiler Elaz1g il merkezinde
bulunan sebze haline {iziimlerini kendileri
gOtiiriip tliccara satigini yapmaktadirlar. Ancak
cevre illere satig yapilacaksa g¢evre illerdeki
sebze hallerinde bulunan tiiccarlar kendi
nakliye araglar1 ile bag alanlarina gelip
ciftcinin hasat ettigi {rliinii yerinde alip
pazarlamasin yapmaktadir. Sofralik
degerlendirmede ozellikle Okiizgozii, Agm
Beyazi, Tahannebi, Kig Kirmizisi ve Elazig
Kirmizis1 bolgede sevilerek tiiketilen ve talep
goren cesitlerdir.

Elaz1g ilinde saraplik olarak en ¢ok aranan
cesitler Okiizgdzii ve Bogazkere cesitleridir.
Bunun yan sira Kohnii, Kdsetevek, Kespir ve
Papazkarasi gibi saraplik gesitlerde Okiizgozii
ve Bogazkere ile tesis edilmis bag alanlarinda
kismi olarak yetistirilmeketedir. Kosetevek
cesidini saraba isleyen bir yerel isletmenin

seklinde
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Kosetevek  ile  kapama  kendi  bag
bulunmaktadir. Kohnii  ¢esidi  daha  gok
Okiizgozli ¢esidiyle es zamanli hasat

olgunluguna gelmesi ve Okiizgdzii ¢esidine
benzemesi nedeniyle Okiizgozii ve Bogazkere
cesidiyle birlikte sarap dreticisi firmalara
satilmaktadir.  Kespir, = Papazkaras1  ve
Kosetevek cesitleri ise daha ¢ok kiiciik aile

isletmelerinde saraplik-siralik olarak
degerlendirilmektedir. Saraplik iizlim
reticilerinin - bir ¢ogu kendi ihtiyaglan

oraninda ve yasal sinirlar igerisinde kendi
sarabin1  iiretme becerisindedir ve {iretim
yapmaktadirlar. Sonug olarak, Elazig’da biiyiik
sarap markalarinin tekelinde olan bir saraplik
tiziim tliretimi oldugu sonucuna varilabilir.
Sarap disi1 liziimii isleyen liretimde ise; Agin
Beyazi, Silfoni, Besni, Papazkarasi, Kitir
Uziim, Mor Uziim, Kespir ve Okiizgozii iiziim
tirleri daha c¢ok degerlendirilmektedir. Bu
cesitler ticari igletmelerde veya kiiciik aile
isletmelerinde islebnerek pazara
sunulmaktadir. En 6nemli ve Pazar talebi olan

riinler orcik, pekmez, pestildir.Koruk suyunu
iseleyen bir kadin girisimi kooperatif Kuzova
Bolgesinde bulunan Siin Kdyiinde faaliyet
yiiriitmektedir.

Uzim; orcik, pekmez, pestil vb. islenmis
irin  haline getirilerek yerel piyasada
satilabilmektedir. Elazig’da orcik, pekmez,
pestil vb. iirlinlerin iiretimini gergeklestiren 12
isletme bulunmaktadir. Bu isletmelerden 3’i
Elaz1g Ticaret ve Sanayi Odasi’na kayitli, 9’u
ise FElazig Esnaf ve Sanatkérlar Odalar
Birligi’ne kayitl olarak faaliyet gostermektedir
(Anonim, 2016).

Elaz1g ilinde 108254 da alanda bagcilik
yapilmaktadir ve yaklasik 71076 kg {iriin elde
ettigi belirtilmektedir (Cizelge 2). Hem bag
alanlar1 varligt hem de iretim miktar
bakimindan Elazig il merkezi toplam bagcilik
alanlarinin  ve iiretim miktarinin  yaklasik
%60’lik orana sahiptir. 11 merkezini Aricak,
Alacakaya ve Maden ilgeleri takip etmektedir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Elazig Merkez ve Ilgelerin Bag Alam Varligi (da) ve Uziim Uretim Miktar1 (ton) (TUIK,

2021)
il ve ilceler Alan(da) Uretim (ton)
Alacakaya 8979 4869
Aricak 11000 6412
Agin 657 463
Baskil 2404 1833
Karakogan 330 197
Keban 1950 1149
Kovancilar 4430 3125
Maden 6750 4313
Merkez 64325 43339
Palu 2950 2135
Sivrice 4479 3241
Toplam 108254 71076
1.3 Elazig ilinde yetistirilen bashca iizim devam eder.
cesitleri cesitleri
1.3.1. Okiizgozii 1.3.2. Bogazkere

Elazig adina patentli bir tiziim ¢esididir.
Ulkemizin en 6nemli saraplik iiziim gesitlerinin
basinda gelir. Hem sofralik hemde saraplik -
siralik olarak degerlendirilir. iri taneli siyah bir
tziim ¢esididir. Salkim agirligi ortalama 450
g’dir. Cogunlukla Elazig’in Kuzova Bdlgesi'nde
tiretimi  yapilan  Okiizgdzii iiziimiinde bag
bozumu yiklik iklim sartlarina da bagli olarak
Eylil sonu baglar ve Ekim ay1 ortalarina kadar

Saraplik bir c¢esit olan Bogazkere c¢esidi
cogunlukla ilin Kuzova boélgesinde yetistirilir.
Okiizgézii ile kurulu bag tesisleri igerisinde kismi
olarak  mutlaka  Bogazkere c¢esidi  de
bulunmaktadir. Cok kalin kabuklu olmasi ve
yogun bir aromaya sahip olmasi nedeniyle
sofralik olarak tiiketilmez. Okiizgozii ile yapilan
saraplara karigim yapilarak kaliteli saraplar elde
edilir.
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ogazkere (Celik, 2006)
1.3.3. Kohnii
Elaz1g’da Kuzova Bolgesi'nde yetistiriciligi

yapilan Kohnii; Okiizgdzii iiziim gesidinin bir alt
cesidi olarak gorlilmektedir ki yap1 ve ozellikler
bakimindan Okiizgozii ile ¢ok biiyiik benzerlikler
gostermektedir.

1.3.4. Agin beyazi
Daha c¢ok Elazig Merkez Hos Bolgesinde

Kohnii (Celik, 2006)

1.3.5. Silfoni

Silfoni gesidi ince kabuklu ve su oran1 yiiksek bir
cesittir. Bu nedenle daha ¢ok siralik olarak
kullanilir. Ozellikle beyaz pestil yapiminda tercih
edilir. Elazig’daki iiretim alanlar1 da oldukca
kisithdir.

1.3.6. Kis kirmizisi

i - By
Okiizgozii (Celik, 2006)

iireticilerin yogun olarak yetistirdigi bir cesittir.
Sadece Agin Beyazi ile tesis edilen biiyiik baglar
bulunmaktadir. Elazig’a 6zgili bir sofralik {iziim
cesidi olan Agin Beyazi’min salkim agirligi ise
1,5 ve 2 kg1 bulmaktadir. Hatta heryil
diizenlenen Bag Bozumu Senliklerinde 4,5 - 5 kg
agirligini bulan salkimlar bilinmektedir. Taneleri
orta irilikte, beyaz bir iiziim ¢esididir.

) T L e e

Agin Bey5121 (Célii(; -2006)

Daha ¢ok Hos Bolgesinde yetistirilse de hemen
hemen tiim bag alanlarinda varligina rastlanan
sofralik  kirmizi  bir iiziim ¢esididir. Geg
olgunlasan bir gesittir. Hasat ve pazarlamasi Agin
Beyaziyla benzerlik gosterir. Geg olgunlasmast
ve dayanikliligi nedeniyle baglarda Kasim ay1
sonuna kadar kalabilir ve pazarlama donemi
Kasim ay1 sonlarma kadar devam eder.
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. ¥ Y
Silfoni (Celik, 2006)

1.3.7. Tahannebi

Ince kabuklu, sulu, sire orani1 yiiksek, kendine has
aromal1, bolgede diger ¢esitlere nazaran daha
erkenci bir gesittir. Agustos ayinda olgunlagir.
Tahannebi (Ternebi) Uziimii Elazig ili adina
tescillenerek Cografi Isaret Tescil Belgesi
almigtir.

Tahannebi (Celik, 2006)

1.3.9. Hatun parmagi

Hatun parmagi {iziimii orta mevsim olgunlasan
beyaz bir c¢esittir. Taneleri hafif uzunca olmasi
sebebiyle Hatun Parmag ismi verildigi
diisiiniilmektedir. Salkim sekli dalli  konik
seklindedir. Olgunlastikca tatlanir.

Kis Kirmizist (Cehk 20006).

1.3.8. Kosetevek
Bu ¢esit kirmizi saraplik siyah bir ¢esit olup
ozellikle  Elazig’in~ Kuzova  Bolgesinde

yetistirilmektedir. Kosetevek iiziimiiniin taneleri
orta biiyiikliikte ve elipsoidal sekilli, meyve eti
renkli ve sulu bir iizim cesididir (Arpa ve
Cobanoglu, 2017).

Kosetevek (Arpa ve Cobanoglu 2017)

1.3.10. Kabarcik

Kabarcik liziimiiniin meyve tad1 gilizel, meyve eti
sert ve salkimlar1 konik yapida olan sofralik bir
cesittir. Salkim agirligi 300/500 gram arasindadir.
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" Hatun armagi (CeTik, 2006) -

1.3.11. Elaz1g kirmizisi

Elazig yoresine ait verimli bir gesittir. Taneleri
yuvarlak ve orta iriliktedir. Ge¢ donem
olgunlasan lezzetli bir sofralik g¢esittir. Kis
Kirmizisina gore daha az pus tabakasi vardir ve
rengi daha ac¢ik kirmizidir.

1.3.12. Papazkarasi

AT 5

Elaz1g Kirmizist (Yazar, Engin Metin tarafindan
¢ekilmigtir)

1.4. Bag iiriinlerinin degerlendirme sekilleri
1.4.1. Pestil:

Meyvelerin ¢ekirdeklerinin ve posalarinin
ayrilmasiyla ortaya c¢ikarilan  &zlerinden
yapilir. Nisasta benzeri katki maddeleriyle
kivami arttirilan bu karigim, iyice pigirilir.
Yufka haline getirilip kurutulan (iiriinlere,
findik, ceviz veya susam gibi kuru yemisler de
katilabilir.

1.4.2. Orcik

Tiirkiye'de orcik genel olarak Gilimiishane,
Kahramanmaras, Elazig, Artvin ve c¢evre
sehirlerde lizim ya da dut sirasina ipe dizilmis

-

Kabarcik (Celik, 2

006)

Papazkarasi, Marmara ve I¢  Anadolu
bolgelerinde yetisen mavi-siyah renkli bir liziim
¢esididir. Hem kirmizi sarap iiretiminde hem de
sofralik {iziim olarak kullanilir. Elazig yoresinde
de mevcut bag alanlarinda rastlanilan bir gesittir.
Elaz1g ilinde kurutmalik olarak ta degerlendirilen
bir ¢esittir.

cevizler batirilarak yapilir. Swranmm 6z
kaynamis pekmez ya da direk meyvedir.
Meyve olarak iiziim ya da dut suyu kullanilir.
Sekil olarak sucuga benzedigi ig¢in bu isimle
anilmaktadir. Elazig’da daha ¢ok aile
isletmelerinde {iretilip pazara arz edilse de
ticari isletmelerde mevcuttur.

1.4.3. Pekmez

Uziimiin ezilerek kaynatilmasi ve bir siirede
giineste olgunlastirilmas ile iiretilen, yogun ve
tatlt bir gida maddesidir. Elaz1g ilinde pekmez
tretimi geleneksel olarak binlerce yillik bir
gecmise sahiptir. Uretim daha fazla aile
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isletmeciligi seklinde yapilmaktadir.

1.4.4. Serbet

Uziim siras1  alindiktan sonra  ateste
kaynatilarak ve sonrada giineste
olgunlastirilarak kivam aldirlir. Kis aylarinda
suyla seyreltilerek yemeklerde tiiketilen bir
uriindir. Gegmis yillarda Elazig’da serbete
ekmek dogranarak Ozel misafirlere 6zel bir
yemek olarak ikram edildigi bilinmektedir.
Uretim daha fazla aile isletmeciligi seklinde
yapilmaktadir.

1.4.5. Sarap

Ticari firmalarin iiziim suyunu fermente
ettikten sonra elde ettigi siseledigi i¢c ve dis
pazara arz ettigi bir iUriindiir. 1944 yilinda
Elazig’da Elazig Sarap Fabrikas1 kurulmustur.
Uzunca yillar kamuya bagh olarak TEKEL
isetmesi olarak faaliyet yiirlitmiis ve tiretilen
saraplar birgok yarigmada altin madalya
kazanmistir. 2004 yilinda TEKEL’in alkollii
icecekler boliimiiniin  6zellesmesiyle ozel
firmalara devredilmistir. Uretim kapasitesi
yaklagik 6 milyon litre olan bolgedeki tek
fabrikanin simdiki sahibi Kayra firmasidir.
Okiizgozii ve Bogazkere iiziim gesitlerini
anavataninda isleyen yani Elazig cografyasinda
yetistirilen lizlimleri Elaz1g’da isleyerek {iretim
yapan tek biiylik firmadir.

1.4.7. Kuru iiziim

Kuru iiziim, iizim meyvelerinin toplanip
yoreden yoreye degisebilen ydntemlerle
kurutulmasi ile elde edilir. Elaz1g ilinde kuru
iizimilin yapim asamalar1 genellikle taze {iziim
karbonatla yikanip ardindan zeytinyagi ile
muamele ettirilip sergi alanlarinda kontrollii
kurutulmasi seklindedir. Kurutulacak {iziimii
zeytinyagl ile muamele etmek kurutma
alanlarinda ar1 zararindan da korumus olur.
Aile isletmelerinde iiretilmektedir. Daha cok
Elaz1g’da  Okiizgdzii, Tahannebi ve Kohnii
tiziimiiniin kurutuldugu goriilmektedir.

1.4.8. Uziim tarhanasi

Uziim  swrastmn  kaynatithp  bulgur
karistinlarak pisirilmesiyle elde edilmektedir.
Pilav kivamina gelen iriin biraz soguduktan
sonra yore de ¢ig kofte seklinde parcalara
ayrilarak damlarda kurutulur ve genellikle kig
aylarinda cerez olarak tiiketilir. Kurutulmus
tarhanalar kilerlerde muhafaza edilir. Yine

genellikle kis aylarinda bu tarhanalar su
karistirllarak pigirilir ve yumusak bir kivam
alinca tlizerine tereyag1 eklenerek yemek olarak
ta tiiketilir. Uretim aile isletmeciligi seklinde
yapilmaktadir. Giiniimiizde unutulmaya yiiz
tutmus degerlendirilmesi gereken bir iiriindiir.

1.4.9. Kesmece (pilit)

Pestilin yapim asamasinda elde edilen
bulamagin tepsilere 2-3 cm buyunda konulup
kurutulmasi ve kuruduktan sonra
dilimlenmesiyle  elde edilir.  Ardindan
yapigsmasint Onlemek amaciyla halis un ile
muamele edilerek muhafaza edilir ve ¢erezlik
olarak yorede tiiketilir.

1.4.10. Koruk suyu

Uziim koruk déneminde hasat edilir. Sirasi
almarak siselenir ve 1s1l isleme tabi tutularak
elde edilir. Salatalarda limon niyetine
kullanilir. Elaz1g ilinde koruk suyu iireten bir
kadin girisimi kooperatif bulunmaktadir.

1.4.11. Sirke

Uziim suyunun fermente edilmesi ve
alkolliniin uzaklastirilmasi yoluyla elde edilir
ve yemeklerde, salatalarda ve yesil sebzelerin
dezenfeksiyonunda ayrica temizlik iiriini
olarakta kullanilir.

1.4.12. Salamura yaprak

Bag iriinii olarak degerlendirdigimizde
uriinlere  salamura bag yapragim da
ekleyebiliriz. Bagin yapraklar1 yaprak sarmasi
yemegi yapmak icin kullanilir. Elazig’da daha
cok aile isletmelerinde yapilir ve satilir.

SONUC

Elaz1ig bagciligy; Okiizgozii, Bogazkere,
Kohnii, Tahannebi, Kosetevek, Silfoni, Agin
Beyazi, Elaz1g Kirmizisi, Kis Kirmizisi, Papaz
Karasi, Besni, Mor Uziim, Kitir Uziim, Kespir,
Kohnii, Hatun Parmagi, Hasani gibi bolgeye
0zgl tziim ¢esitleri, orcik, pekmez, serbet,
sarap, koruk suyu, sirke, iizlim tarhanasi,
kesmece ve pestil gibi Elazig’a 6zgli iiziim
triinleri ile gelismeye ve Elazig tarimina katki
saglamaya agik bir tarimsal sektordiir ve
gelistirilmesi  gereken, gelismeye agik bir
sektordiir.

Elaz1g ilinde bagcilik biraz irdelendiginde
kendine has cesitleri ve bag {iriinleri goz
oniinde bulunduruldugunda boélge bagciliginda
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gerek arastirma gerekse dogrudan yatirim
odaklt caligmalar yapilmas:1 gerekliligi bir
gergek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.Yapilmast
gereken destek ve caligmalar Elazig’in ve
bolgenin sosyoekonomik kalkinmasma da
katki saglanacaktir. Ayrica ilde var olan
bagcilik potansiyelinden optimal diizeye
istifade edilmis olacaktir. Sosyo-kiiltiirel yapisi
ve bu yapilanmay1 olusturan tarim degerleri
bakimindan Elazig ilinin tarihi derinliginde
bagcilik 6nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemiz
Bagciligina deger katan {liziim cesitleri ile
Elaz1g ili bagciliginin gelistirilmesi ve tarim
niifusuna katkisinin arttirllmasiyla, once il
sonra bolge ve lilke diizeyinde ekonomik ve
ayn1 zamanda sosyal kalkinmaya biiylik bir
destek saglayabilecegi aciktir. Bu hedefe
yonelik  olarak  bazi  Oneriler asagida
siralanmustir:

1. Ekonomik anlamda bag kurulabilecek
alanlar belirlenmelidir. Adaptasyon
calismalariyla yoéreye uygun i¢c ve dis
pazarlarda aranan cesitler ve bu ¢esitlere uygun
anaglar tespit edilmelidir. Yeni bag tesisleri
icin saglikl fidan ihtiyaci karsilanmalidir.

2. Yetistiricilikte  teknik  ve  kiiltiirel
uygulamalar yerine getirilmeli ve iireticiler bu
konuda bilgilendirilmelidir.

3. llde filokseraya rastlamlmamaktadir
(Karatas ve ark., 2007). Kiilleme, 6li kol ve
mildyd baslica hastaliklar olarak
gorlilmektedir. Son zamanlarda Kursuni kiif
zararina rastlansa da bu durum salkim giivesi
ve bag tripsleri ile etkin bir miicadelenin
yapilamamasindan  kaynakli olabilecegi
ongorilmektedir. Zararlilardan ise salkim
giivesi ve bag tripsleri en Onemli zararhlar
olarak bag alanlarinda sorun olusturmaktadir.
Baglarda entegre miicadele yoOntemleri
egitimlerle gelistirilmelidir. Bilingsiz
ilaclamalar ile pestisit kalintilari en Onemli
problem olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Yurt
icine satig1 yapilan tarimsal {iriinlerin kalinti
problemini baski ve kontrol altina alacak yasal
adimlar acilen atilmalidir. Cevre ve insan
sagligi ilk planda olmalidir.

4. Uriinlerin pazarlamasi ve degerlendirmesi
ile ilgili yeni gelismeler iizerinde ¢aligilmal1 ve
iiretime aktarilmalar1 saglanmalidir. lde bir
adet bliylik ¢apli sarap fabrikasi ii¢ tanede daha
kiiciik sarap isletmesi bulunmaktadir. Ilde
butik sarap isletmeleri desteklenmeli bag
bozumu ve sarap tadimi vb faaliyetler

gelistirilerek turizm canlandirilmalidir.

5. Uziimlerden elde edilen geleneksel iiriinler
olan, orcik, pestil, pekmez vb. Triinlerin
hijyenik kosullarda gida tiiziigline uygun
sekilde ireten kiiciik isletmelere tesvik
verilmelidir.

6. Markalasma saglanmali kurutmalik ve
stralik tiziimlerin ekonomik degeri
gelistirilmelidir.

7. Glclii tiretici birlikleri kurulmasi ve var olan
birliklerin  teknik  olarak  desteklenmesi
gerekmektedir.

8. Gen kaynaklarinin korunmasi i¢in yerinde
ve acil caligsmalar yapilmalidir.

9. Il genelinde alan taramalar1 yapilmali yash
baglar tespit edilmeli ve korunmalidir. Ciinkii
ilde baz1 yorelerde yaklagik 500 yasini asan
baglarin bulundugu bilinmektedir. Saraplik ve
baz1 sofralik ¢esitlerin ekonomik olarak deger
kazanmasi bu baglarin asilanmasi veya
sokiilerek cesit degistirilmesi nedeniyle yok
edildigi  gorilmektedir., Bu da  gen
kaynaklarimizin tahribine yol agmaktadir.

10. Yeni tesis edilecek baglar mutlaka telli
terbiye sistemi kurularak tesis edilmelidir. Telli
terbiye sistemi yatirim maliyetlerini arttirdig:
icin Ttretici genellikle serpene veya goble
sistemini tercih etmektedir. Bu da ilde birim
alandan yiiksek verim alinamamasin etkileyen
baslica faktorlerdendir.

11. Uziim fiyatmin belirlenmesi bdlgede ticari
firmalarin tekelindedir. Taban fiyat Tarim ve
Orman Bakanligi tarafindan belirlenmelidir.
Boylece yatirimcinin yeni tesisler kurmakta
tereddiitleri giderilmis olacaktir.

12. Tarim ve Orman Bakanligi, Elaz1g Valiligi,
Elaz1ig Belediyesi ve paydas kuruluslarin is
birligiyle diizenlenen "Orcik Festivali ve
Bagbozumu Senlikleri" uluslararas1 diizeye
cikarilmali ve uluslararas1 diizeyde tanitim
yapilmalidir.

13. Diinyada bagcilig1 igerisinde {tilkemizin
yeri konumu ve bu konum igerisinde Elazig
bagciligi yerel cesitleri, gen kaynaklari,
binlerce yillik bagcilik tarihi, bag {irlinleri,
bagciligin ilin sosyal yapisina ve ekonomisine
katkilar1 ¢evre ve iklim faktorleri bir biitiin
olarak  degerlendirilir ve gbdz Oniinde
bulundurulursa; hem yetistiricilik, hem ticari,
hem f{iriin igleme, hem bilimsel anlamda hem
de yukarida bahsi gegen sorunlara yerinde
¢cOziim iiretmek adina Dogu bolgelerini
kapsayacak bir Bagcilik Arastirma
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Enstitisiiniin =~ Elaz1g’da  kurulmast  kanisi dogmaktadir.

Yazar katkisi: Bu derleme makalenin yazarlari olarak, konunun belirlenmesi, literatiir taramasi, analiz
ve yazim siire¢lerinin tamami tarafimizca gerceklestirilmistir.
Cikar catismas1 beyami: Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

KAYNAKCA

Anonim, 2003. Elaz1g {li Tarrm Master Plan

Anonim, 2016. Elazig Uziim Sektdrii Analiz
Raporu

Anonim, 2022. Tarim ve Orman Bakanligi
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme
Enstitiisiinin ~ Tarrm  Uriinleri  Piyasalar1
Raporu

Anonim, 2023. Tarim ve Orman Bakanlig
Streteji  Gelistirme Bagkanligi ~ Tarimsal
Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitlisiiniin
Tarmm Uriinleri Piyasalar1 Bitkisel Uriinler

Arpa,T.E., Cobanoglu,T. 2017 Elaz1g Yo6resinde
Yetistirilen Kosetevek tiziim Cesidinin Sarap
Uretimine Uygunluk Durumunun
Belirlenmesi

Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasali, B.,
Soylemezoglu, G. 1998. Genel Bagcilik.
SunFidan A.S. Mesleki Kitaplar Serisi:1,
Ankara.

Celik, H. 2006. Uziim Cesit Katalogu. Grape
Cultivar Catalog. SunFidan A.S. Mesleki
Kitaplar Serisi:3, Ankara

Deryaoglu, A., Colin, JL., Canbas, A., 1997
Okiizgdzii ve Bogazkere Uziim Cesitlerinden
Elde Edilen Saraplardaki Fenol Bilesikleri
Uzerine Cibre Fermantasyon Siiresinin Etkisi,
GIDA, 22(5):337-343.

Duran, M. 2003. Uziim Etiidii. Dis Ticaret
Arastirma Servisi Mart, 2003.

Karatas, H., Ozdemir, G., Metin, E. Elaz1g ilinde
Yetistirilen Okiizgozii ve Bogazkere Uziim
Cesitlerine Ait Bag Alam Varhigi, Uretim
Miktar1 ve Uygulanan Yetistirme
Tekniklerinin Belirlenmesine Yonelik Bir
Arastirma

Tarim ve Orman Bakanlig1 Tarimsal Ekonomi ve
Politika  Gelistirme  Enstitlisiniin =~ Tarim
Uriinleri Piyasalar1 Raporu 2022

Winkler A.J., Cook, J.A., Kliewer, W.M., Lider,
L.A., 1974, General Viticulture, Univ. Calif.
Press. Berkeley, Los

Yiicel, N., 2015. Bir Sehir: Elazig, Bir Sektor:
Bagcilik, Bir Uriin: Okiizgdzii Uziimii, Bir
Marka: Elazig  Sarabi.  FiratUniversitesi
Harput Arastirmalart Dergisi, 2(1): 77-110.

43



AGROZAL 1(1):44-60

&
\L\ /J/

MALATYA
TURGUT OZAL
UNIVERSITESi

Ozal Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi

Derleme Makale

Yenilebilir Film ve Kaplamalarda Gida Katki Maddelerinin Kullanimi, Uygulama

Yontemleri ve Alanlari
Elif Ayca Giiler" @ Elif Ozbey”

4 Malatya Turgut Ozal Universitesi, Lisansiitii Egitim Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Battalgazi-Malatya, Tiirkiye

b Malatya Turgut Ozal Universitesi, Battalgazi Meslek Yiiksek Okulu, Park ve Bahgeler Béliimii, Malatya, Tiirkiye

ONE CIKANLAR

OZET

e Antioksidan, antimikrobiyal

ve diger fonksiyonel gida
iceren yenilebilir film ve
kaplamalarin ~ iiretimi  ve
islevleri.

MAKALE BILGISI

Anahtar kelimeler:
Ambalajlama

Lipitler,

Polisakkaritler

Proteinler

Yenilebilir filmler Yenilebilir
kaplamalar

Gelis tarihi: 10 Haziran 2024
Revizyon tarihi: 18 Temmuz 2024
Kabul tarihi: 23 Temmuz 2024

" Sorumlu yazar:
elifaycakose@gmail.com

Tiiketiciler arasinda saglikli yasam tarzina iliskin artan
farkindalik, gida firiinlerinin raf Omriinii koruyucu madde
kullanmaya gerek kalmadan uzatmaya yonelik yeni teknikler
lizerine arastirmalara tesvik etmistir. Kiiresel gida kalitesini
iyilestirme yetenekleri sayesinde yenilebilir  filmler ve
kaplamalar, gidalarin  korunmasinda 6zellikle dikkate
almmaktadir. Yenilebilir filmler ve kaplamalar, bir gidanin
ylizeyinde biriken veya etrafina ince koruyucu bir tabaka
olusturan, yenilebilir ve biyolojik olarak pargalanabilir
katmanlardir. Biyopolimerler, proteinler, polisakkaritler ve
lipitler, yenilebilir film ve kaplamalarin olusturulmasi igin
onemli olan ve dogal olarak olusan polimerlerdir. Dogru
uygulamada, yenilebilir filmler ve kaplamalar gida {irlinlerinin
fiziksel ozelliklerini iyilestirmeyi ve ylizeylerinin ayirt edici
dokunsal ve gorsel niteliklerini gelistirmeyi miimkiin kilar.
Bagka bir deyisle, yenilebilir filmler ve kaplamalar
antioksidanlar, antimikrobiyaller, renkler ve aromalar gibi
faktorler igin aktif madde tasima islevine yardimci
olabilmektedir. Gida {irlinlerinin  oksidasyondan, nem
emiliminden/desorpsiyonundan, mikrobiyal bilylimeden ve
diger kimyasal reaksiyonlardan korunmasi biiyiik Onem
tagimaktadir. Tiim bu 6zellikler sayesinde yenilebilir filmler ve
kaplamalar gida {irlinlerinin kalitesini uzatir ve gida giivenligini
artirir. Bu derlemede, yenilebilir filmler ve kaplamalarin
kullanim amaglari, 6zellikleri, film malzemeleri, gida katki
maddeleri, iiretim yontemleri ve gidaya uygulanma teknikleri
hakkinda detayli bilgiler sunulmaktadir. Ayrica giiniimiizde ve
gelecekte yenilebilir film ve kaplamalarin kullanim ile ilgili
giincel trendlere deginilmistir.
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The growing awareness of healthy lifestyles among consumers
has stimulated research into new techniques to extend the shelf
life of food products without the need for preservatives. Edible
films and coatings are being given particular consideration in
food preservation due to their ability to improve food quality.
Edible films and coatings are thin protective, edible and
biodegradable layers deposited on or wrapped around the
surface of a food. Such materials are usually composed of
naturally occurring polymers known as biopolymers, which
include proteins, polysaccharides and lipids. When properly
applied, edible films and coatings make it possible to improve
the physical properties of food products and enhance the
distinctive textural and visual qualities of their surfaces. Edible
films and coatings can also help transport active ingredients such
as antioxidants, antimicrobials, colourants and flavours.
Protection of food products from oxidation, moisture
absorption/desorption, microbial growth and other chemical
reactions is extremely important. These factors greatly affect the
quality, freshness and nutritional value of food products.
Therefore, packaging and coating technologies used in the food
industry play a critical role in protecting products from such
adverse effect. Thanks to all these properties, edible films and
coatings prolong the quality of food products and improve food
safety.In this review, detailed information is presented about the
intended use of edible films and coatings, their properties, film
materials, food additives, production methods and food
application techniques. Also today and current trends regarding
the use of edible films and coatings in the futur has been
mentioned.
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1. GIRIS

Geleneksel sentetik malzemelere dayanan
ambalajlar, biyolojik olarak parcalanamamalar1
nedeniyle ciddi ekolojik sorunlara yol
agmaktadir. Son on yilda, biyolojik olarak
pargalanabilen biyopolimerlerden, 6zellikle de
yenilenebilir kaynaklardan elde edilenlerden
termoplastik malzemelerin  gelistirilmesine
artan bir ilgi vardir (Petersen ve ark.,1999). Bu
baglamda biyopolimerler ambalaj gelistirmede
alternatif bir kaynak olabilir. Biyopolimerlerin
temel sorunlari, sentetik  plastiklerle
karsilastinldiginda daha yiiksek maliyetleri ve
daha az optimal fiziksel ve isleme 6zellikleridir.
Bugiine kadar biyolojik olarak pargalanabilen
ambalajlar biiylik ilgi gormekle birlikte bu
alanda ¢ok sayida arastirma  projesi
yiiriitiilmektedir. Bu ilginin o6nemli
nedenlerinden biri ¢evre dostu ambalaj
malzemelerinin pazarlanmasidir. Biyolojik
olarak parcalanabilen ambalaj malzemelerinin
kullanimi, atik yoOnetimi agisindan biiyiik
potansiyele sahip olan iilkelerde Onemli bir
¢cOziim araci olarak goriilmektedir (Farris ve
ark., 2009; Mahalik ve Nambiar, 2010; Petersen
ve ark., 1999). Bu malzemelerin gelistirilmesi
ve yaygin kullanimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlige
katki saglamak igin Onemli bir adim olarak
degerlendirilmektedir.

Bir gida iiriiniiniin yiizeyinde ince bir tabaka
olusturan yenilebilir bir kaplama, yenilebilir
malzemelerden yapilmig bir tabakadir; Ote
yandan, yenilebilir film, dogal malzemelerden
olusturulmus ve dnceden sekillendirilmis, daha
sonra gida {lirlinlerinin iizerine veya arasina
yerlestirilen bir malzeme tabakasidir. Bu iki
gida sistemi arasindaki ana fark, yenilebilir
kaplamanin gida fdriinlerine sivi  formda
uygulanmasidir; genellikle, iriiniin yapisim
olusturan karbonhidrat, protein, lipit veya ¢ok
bilesenli karisimlar tarafindan olusturulan bir
cozelti igerisine batirilarak uygulanir. Diger
yandan, yenilebilir film, gida iriinlerinin
lizerine veya arasma yerlestirilmek tizere
onceden sekillendirilmis bir yapiya sahiptir.
Yenilebilir kaplama dogrudan gidanm {izerine
uygulanirken,  yenilebilir ~ film  Onceden
hazirlanip daha sonra friine yerlestirilir
(Bourtoom, 2008; Guimaraes ve ark., 2018).
Her iki durumda da benzer ozelliklere sahip
yapilar  olugmaktadir,, ancak uygulama
yontemleri farklilik gosterir (Tavassoli-Kafrani
ve ark., 2016).

2. Yenilebilir Film Ve Kaplamalarin
Siniflandirilmasi

Yenilebilir filmler ve kaplamalar,
bilesenlerine gore genellikle polisakkaritler,
proteinler, lipitler veya bunlarin
kombinasyonlar1 olarak smiflandirilir. Lipitler
ve hidrokolloidler (proteinler ve
polisakkaritler), kompozit filmler olusturmak
icin bir araya getirilir (Debeaufort ve ark.,
2000).

2.1. Polisakkaritler

Polisakkaritler, bitkilerden, hayvanlardan
veya mikrobiyal kaynaklardan elde edilen suda
¢Oziiniir polimerlerdir (Lin ve ark., 2017). Bu
kaplamalar genellikle gaz bariyeri &zellikleri
acisindan gelismis olmalarina ragmen, nem
transferine kars1 zayif bir bariyer kapasitesine
sahiptir (Polat, 2007).Kitosan, sakizlar, aljinat,
pektin, selilloz ve nisasta gibi yenilebilir
kaplamalar icin kullanilan baz1 polisakkaritler
arasindadir (Sharma ve ark., 2019). Ozellikle
karides, yengec ve kerevit kabuk atiklarindan
elde edilen ve alkali kosullar altinda
deasetilasyona ugrayarak {retilen kitosan,
katyonik bir polisakkarittir (Zhang ve Quantick,
1998). Bu bilesik, antimikrobiyal, antioksidan,
film olusturucu, tekstiire edici ve baglayict
Ozellikleriyle bilinir (Benjakul ve ark.,2003).
Gamlar, genis bir uygulama alanina sahip
olmalar1 sayesinde tekstiire edici ozellikleriyle
dikkat cekerler (Sharma ve ark.,2019). Aljinat
ise su {rtlinleri ve et iiriinlerinin kaplanmasinda
siklikla ~ kullanilan  bir  yenilebilir  film
malzemesidir (Datta, 2008; Gennadios,, 2002).
Uriinlerin nem kaybini  6nleme ve lipit
oksidasyonuyla artan aciliglt azaltma gibi
olumlu etkileri vardir (Isik ve ark.,2013).

2.2. Proteinler

Yenilebilir film olusturucu proteinler hem
hayvansal hem de bitkisel kaynaklardan elde
edilebilir (Sharma ve ark., 2019). Hayvansal
kaynaklar arasinda kollajen, jelatin, peynir alti
suyu proteinleri, kazein ve yumurta albiimini
bulunurken, bitkisel kaynaklar arasinda misir
zeini, yer fistig1, pamuk tohumu ve bugday 6ne
cikar. Protein kaplamalar, polisakkarit filmlere
gore daha iyi mekanik 6zelliklere sahip olup,
gaz bariyer Ozellikleri gelismistir. Ancak,
hidrofilik yapilar1 nedeniyle nem bariyer
ozelligi zayiftir (Gennadios, 2002). Gidalarin
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yenilebilir protein filmleri ile kaplanmasi, besin
degerini artiric1 etkide bulunabilir (Dursun ve
Erkan, 2009). Bu kaplamalara plastiklestiriciler
olarak polietilen glikol veya gliserol gibi
maddeler eklenerek esneklikleri artirilabilir
(Sanchez-Ortega ve ark., 2014). Ayrica, bu
yenilebilir protein filmlerinin aroma bariyerleri
geligmistir ve oksijene karsi gegirgenlikleri
disiiktiir (Miller ve Krochta, 1997;Hong ve
Krochta, 2006). Peynir alt1 suyu, peynir iiretimi
esnasinda kazeinin ¢okmesi ve ayrilmasindan
sonra kalan kisimdir. Peynir alt1 suyu proteinleri
tarafindan olusturulan yenilebilir filmler; seffaf,
esnek, renksiz, tatsizdir ve zayif nem bariyerine
sahiptir. Bu yenilebilir kaplamalar, ¢esitli gida
diriinleri {izerinde test edilmistir; 6rnegin kuru
tiziimler, kahvaltilik tahillar, peynir parcalari ve
dondurulmus bezelyeler tizerinde kullanilmigtir
(Gennadios ve ark., 1997). Ayrica, yer
fistiklarinda oksijen bariyeri olarak da etkili
oldugu gozlemlenmistir. Misir endosperminde
bulunan ticari zein, uzun yillardir film
olugturma ozelligi iizerine arastirilmaktadir
(Ryu ve ark.,2002). Tahil bitkilerinin yan
iiriinlerinden elde edilen bugday gluten proteini
ise uygun maliyetli, bol miktarda bulunan ve
yenilebilir ambalaj filmleri i¢in olduk¢a uygun
bir kaynaktir (Dong ve ark.,2022). Bugday
proteininin yapigkanligi ve esnekligi, film
olusturma siirecinde avantaj saglamaktadir
(Dhall, 2013). Ancak, bu proteinden elde edilen
filmlerin bazi1 zayif yonleri bulunmaktadir.
Ornegin, mekanik dayamkliliklar1 diisiik olup
suya kars1 direngleri azdir ve kopmaya
egilimlidirler. Bu 6zellikler, gida endiistrisinde
bu filmlerin pratik kullanimlarim
sinirlamaktadir (Dong ve ark., 2022). Ancak,
sahip olduklar1 su ve 15181 yalitma 6zellikleri
sayesinde, gidalarin  tazeligini  koruma
potansiyeline sahiptirler.

2.3. Lipitler
Koruyucu kaplama olarak kullanilan lipit
bilesikleri genellikle asetilenmis

monogliseritler, dogal balmumu ve ylizey aktif
maddelerden olusmaktadir. Parafin mumu ve
balmumu gibi lipid maddeler, bu kaplamalarin
en etkili bilesenleri arasinda yer almaktadirlar.
Lipid kaplamalarm temel islevi, diisiik
polariteye sahip olmalar1 ve nemin taginmasini
engellemektir. Ancak, lipidlerin hidrofobik
Ozellikleri daha kalm ve kirillgan filmler
olusturabilmekte, bu nedenle de proteinler veya

seliloz  tlrevleri gibi film  olusturucu
maddelerle birlestirilip kullanilmas1
gerekebilmektedir. (Debeaufort ve ark., 1993).

2.4. Kompozitler

Kompozit filmler, lipit ve hidrokolloid
bilesenlerin kombinasyonundan olugmaktadir.
Lipit bilesenler gelismis bir su buhar1 bariyeri
saglarken, hidrokolloid bilesenler oksijen ve
karbondioksit gibi gazlara karsi segici bir
bariyer olusturabilmektedir (Baldwin ve
ark.,1995; Sharma ve ark.,, 2019). Bu tiir
komporzit filmler, farkli 6zellikleri bir araya
getirerek daha iyi fiziksel ve bariyer 6zellikler
saglayabilmektedir. Ornegin, yapilan bir
calismada, peynir alti suyu izolatlarindan
olusan  filme  asetilenmis  monogliserit
eklenmesiyle su buhar gecirgenliginin 70 kat
azaldig1 belirlenmistir. (Anker ve ark., 2002).

3. Yenilebilir Film ve Kaplamalarin
Uygulama Yontemleri

Yenilebilir film ve kaplama
uygulamalarinda kullanilan  proteinler ve
polisakkaritler, film ¢ozeltileri hazirlamak i¢in
cesitli On islemlerden gecirilmektedir. Bu 6n
islemler genellikle biyopolimerlerin dogru
konsantrasyonda ve uygun viskozitede
coziicliler icinde ¢oOziilmesini saglamaktadir.
Ote yandan, lipit bazli kaplama malzemeleri
genellikle eritme, kristallesme veya ¢oziicii
giderme gibi islemlerle sekillendirilir. Lipitlerin
eritilmesi veya ¢oziicii giderilmesi, kaplama
malzemesinin istenen form ve &zelliklerini elde
etmek icin Onemlidir. Yenilebilir filmler
genellikle yayma, dokiim, ekstriizyon, tava
kaplama, rulo kaplama ve laminasyon gibi
cesitli  tekniklerle  hazirlanmaktadir. Bu
teknikler, filmin istenen kalinlik, diizgiinliik ve
dayaniklilik o6zelliklerini saglar. Yenilebilir
kaplamalar  ise  genellikle  piiskiirtme-
akiskanlastirma, tambur kaplama, piiskiirtme ve
tava kaplama gibi  g¢esitli  tekniklerle
uygulanmaktadir. Bu teknikler, kaplamanin
gida  ylizeyine homojen  bir  sekilde
uygulanmasini, istenen koruma ve ozellikleri
saglamasini saglar. Her iki uygulama tiirii de,
gida ambalajlamasinda ve korumasinda
kullanilan yenilebilir filmler ve kaplamalarin
etkili ve giivenli bir sekilde uygulanmasini
saglamak i¢in gelistirilmis teknolojik siirecleri
icermektedir. (Tufan, 2018). Bu materyaller
gidalarin ambalajlanmasinda kullanildiginda,
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kalinlig1 254 um'den biiyiik olanlar yenilebilir
kaplamalar olarak adlandirilirken, 254 pm'den
kiictik olanlar yenilebilir filmler olarak kabul
edilir. (Aguirre-Joya ve ark.,2018).

4. Yenilebilir Film ve Kaplamalara Katki
Maddelerinin Eklenmesi

Kaplamada  kullanilan  hammaddelerin
yenilebilir kaynaklardan hazirlanmasi ve ayni
zamanda gida ile tiiketilebilmesi, yeni bir
teknoloji ile yenilebilir film ve kaplamalarin
koruma malzemesi olarak kullanilmasim
giindeme getirmistir. Yenilebilir filmlerin gida
iriinlerinde kullanimi yeni gibi goriinse de bu
uygulama wuzun yillara dayanmaktadir. Bu
teknoloji, biyopolimerler (6rnegin,
polisakkaritler, proteinler, lipitler) gibi dogal
bilesenlerin  kullanimiyla  birlikte, gida
endistrisinde  yenilikgi  ve  siirdiiriilebilir
ambalajlama ¢coziimleri sunmaktadir
(Debeaufort ve ark., 1998; Beckett, 2000;
Valencia-Chamorro ve ark., 2009). Ornegin
vakslar Cin’de 12. ve 13. yy’dan beri eksi
meyvelerin ~ dehidrasyonunu  geciktirmek
amaciyla kullanilmaktadir. 15. ve 16. yy’da
Asya’ da kaynamig soya siitiinden elde edilen
filmlerin gidalarin muhafazasin1 gelistirmek
amaciyla kullamldigi ve 19. yy’da ise ceviz,
badem ve findiklarin depolanmasi sirasindaki
oksidasyonu 6nlemek i¢in yenilebilir koruyucu
bir kaplama olarak ilk kez sakkarozun
kullanildigr  belirtilmektedir (Quezada-Gallo
JA, 2009).

Film soliisyonuna eklenen maddelerin
(antioksidan, antimikrobiyal) 6zellikleri, filmin
son Ozelliklerini 6nemli dlgiide etkilemektedir.
Bu maddelerin polar veya apolar olmasi,
molekiil agirliklart ve kimyasal yapilari, filmin
bariyer Ozellikleri, mekanik dayanikliligi ve
diger fiziksel 6zelliklerini belirlemede kritik rol
oynamaktadir. Ornegin, diisiik molekiil agirlikli
katki maddeleri polimerlerin kimyasal yapisina
gore filmde bariyer ve mekanik o6zelliklerin
diizeltilmesine veya bozulmasina neden
olabilirler. Plastiklestirici maddeler gibi bazi
katki maddeleri, filme elastikiyet
kazandirabilirken, ayn1 zamanda filmin gaz ve
buhar gecirgenligini olumsuz etkileyebilirler.
Bu nedenle, film formiilasyonu yapilirken katki
maddelerinin se¢imi ve miktar1 dikkatle kontrol
edilmelidir, bdylece istenen performans
ozellikleri elde edilebilir (McHugh, T.H.,
Krochta, J.M., 1994; Mate, J.I., Krochta, J.M.,

1996). Film biinyesine eklenen kimyasal
maddelerin molekill agirlig1 ve sekli, filmin
mekaniksel ve fiziksel 6zelliklerini belirlemede
onemli rol oynarlar. Ornegin, Cagri ve
arkadaslar1 (Cagri, A., Ustunol, Z., Ryser, E.T.,
2001), peynir alt1 suyu proteininden yapilmis
filmlere sorbat veya para-benzoat gibi kimyasal
maddeler eklediklerinde, bu filmlerin farkli
Ozelliklere sahip oldugunu gostermislerdir.
Calisma sonuglarma gore, sorbat igeren
filmlerin benzoat igerenlere gore daha
uzatilabilir ve ¢ekme kuvveti daha az oldugu
bulunmustur. Bu farkliligin nedeni olarak, diiz
zincir yapili sorbatin halka yapisina sahip
benzoata gore protein zincirleri arasinda daha
kolay difiize olmasi ve protein zincirlerinin
birbirleriyle etkilesimini daha etkili bir sekilde
diizenlemesi gdsterilebilir.

4.1. Gida katki maddeleri
4.1.1. Antimikrobiyaller

Antimikrobiyal ambalaj, gida {irlinlerinin raf
Omriinii uzatmak ve mikrobiyal giivenlik
saglamak i¢in kullanilan aktif bir ambalaj
tiiriidiir. Bu ambalajlar, geleneksel olarak gida
matrisine antimikrobiyal ajanlarin dogrudan
dahil edilmesi yoluyla islev goriir. Ancak, bu
ajanlarin  etkinligi matris igindeki ¢esitli
bilesikler tarafindan engellenebilir ve bu da
antimikrobiyal ozelliklerin azalmasina neden
olabilir. Bu durumlarda, antimikrobiyal
bilesiklerin filmler veya kaplamalar iginde
kullanilmasi etkili olabilir. Ciinkii bu bilesikler,
ambalaj materyalinden gida ylizeyine secici ve
istikrarli bir sekilde transfer edilir ve daha sonra
gida {lizerine yayilir (Han, J.; 2002;Wang, C. ve
ark.,2019).

Antimikrobiyal filmler ve kaplamalarin
gelistirilmesi  sirasmmda  dikkate — alinmasi
gereken bircok faktér vardir. Bu faktorler,
antimikrobiyal ajanlarin, kaplamalarin fiziksel
ve mekanik Ozellikleri tizerindeki etkilerini,
antagonistik mikroorganizmalarin gesitliligini,
antimikrobiyal mekanizmalar, gidaya gog
potansiyelini ve gida ftriinlerinin bilesimini
ierirler. Ornegin, organik asitler gibi koruyucu
bilesiklerin gida yiizeylerine piiskiirtiilmesi, bu
asitlerin hizla gidanin i¢ kismina gecerek yiizeyi
mikrobiyal kontaminasyona daha acik hale
getirebilir. Bu durum, antimikrobiyal filmlerin
veya kaplamalarin gelistirilmesinde dikkat
edilmesi gereken bir noktadir ¢iinkii filmin
bilesimi ve yapisi, gida yiizeyindeki
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antimikrobiyal etkinligi ve koruma siiresini
dogrudan etkileyebilir.Ayrica, bu teknolojilerin
kullanimiyla ilgili gilivenlik ve toksisite
endiseleri de dikkate alinmalidir, boylece gida
triinlerinin kalitesi ve glivenligi en {ist diizeye
¢ikarilabilir (Silva, S.I.; Malcata, F.X.,2012;
Henriques, M. Ve ark.,2016; Wang, C. Ve
ark.,2019).

Yenilebilir kaplamalarda kullanilan en
yaygin antimikrobiyal maddeler arasinda
bakteriyosinler (nisin), enzimler (lizozim),
inorganik gazlar (karbondioksit), organik
asitler, polisakkaritler (kitosan), yag asitleri,
fungisitler (natamisin), bitki &zleri (ugucu
yaglar) ve baharatlar (sarimsak) yer almaktadir
(Han, J.,2002;Henriques, M.; Gomes, D.;
Pereira, C.,2016). Filmlere bitki ekstresi ilave
edilerek antimikrobiyal karakterde filmler
yapilmasi amaglanmaktadir. Bitki 6zleri, esas
olarak kekik, tarcin, biberiye ve sarimsak
vb.'den elde edilen ugucu yaglar, aktif film
formiilasyonunda antimikrobiyal ajanlar olarak
mikrobiyal biiylimeyi engelleyebilir ve gidanin
raf omriini uzatabilir (Campos ve ark., 2010;
Singh ve ark., 2021, 2018; Kumar ve ark.,
2022). Kekik ugucu yagi, antimikrobiyal ve
antioksidan  oOzellikleri  nedeniyle  gida
uygulamalarinda en ¢ok ¢alisilan ugucu yagdir.
%1,5 kekik yagi iceren kazein ve peynir altt
suyu proteinleri filmleri, 0 ila 1,7 cm arasinda
degisen inhibisyon bolgeleriyle daha yiiksek
antimikrobiyal aktivite gostermistir (Oliveira,
S.P.L.F. ve ark.,2017). Defne, feslegen ve limon
yapragi ilaveli ksantan gam filmlerde
Enterobactericeae ve Staphylococcus spp.
bakterilerine karsi antimikrobiyal etkilerinin
disk difiizyon ydntemine goére limon yapragi
ekstresinin antimiktobiyal aktivitesinin disiik
oldugu ifade edilmistir (Siirengil, 2014).
Limon, portakal, kirmiz1 elma ve yesil elma
kabuk artiklarindan elde edilen ekstraktlarin
antimikrobiyal aktiviteleri belirlenmis ve
antimikrobiyal aktivitesi en yiiksek olan
ekstrakt yenilebilir filmlerde kullanilmistir.
Calismada, portakal ve limon kabuklarindan
elde edilen dogal antimikrobiyal ekstrakt ile
karragenan, ksantan ve harnup igeren yenilebilir
filmlerin en yiliksek aktiviteyi gdosterdigi
belirtilmistir. Daha sonra filmlerin
antimikrobiyal aktivitesi Disk Difiizyon
Yontemi kullanilarak arastirilmistir. Limon ve
portakal kabuklarindan hazirlanan yenilebilir
filmlerin olusturdugu zon caplar1

degerlendirildiginde ksantan limon, karragenan
portakal, karragenan limon ve kegiboynuzu
limonun daha fazla antimikrobiyal &zellige
sahip oldugu belirlenmistir (Kiling ve ark.,
2018).  Aquilaria  agallocha'min  kabuk
ekstresinden (0, 1, 4 ve 8 mL) farkli oranlarda
almarak kitosan bazli filmler hazirlanarak
Escherichia coli ve Staphylococcus aureus
bakterilerine karsi antimikrobiyal etkinliginin
arastirildigi calismada kontrol grubu dikkate
almdiginda 4. agallocha ekstrakti-kitosan
yenilebilir filmlerinin tamaminin bakterilerin
iiremesini Onledigi belirtilmektedir (Karkar ve
ark., 2023).

4.1.2. Antioksidanlar

Antioksidanlar, gida bilesenlerinin
ozellikle lipitlerin  oksidatif stabilitelerini
artirarak besin degerini korumakta ve oksidatif
bozulmayi, renk degisimini 6nlemektedir. Asit
veya fenolik bilesikler genellikle antioksidan
olarak islev gormektedir. Ornegin, sitrik asit ve
askorbik asit gibi asit bilesikleri, metal
iyonlarimi selatlayarak antioksidan aktivite
gosterirler. Bazi fenolik bilesikler ise lipit
oksidasyonunu inhibe eden etkiye sahiptir.
Bunlar arasinda biitillenmis hidroksianisol
(BHA), biitillenmis hidroksitoliien (BHT),
ticiincill biitillenmis hidroksikinon (TBHQ),
propilgallat ve tokoferoller yer alir. Bu
bilesikler, gida tirtinlerindeki lipitlerin oksidatif
bozulmasini G&nlemekte veya geciktirmekte
etkilidirler. Yenilebilir kaplamalar, bu tiir
antioksidanlar1 igerebilir ve gida ylizeyine
uygulanarak gidanin oksidatif stabilitesini
artirabilirler. Bu kaplamalar aynm zamanda
enzimatik oksidasyon gibi enzimatik islemleri
de azaltabilirler. Bu o6zellikleri sayesinde,
yenilebilir kaplamalar gida iriinlerinin raf
Omriinii uzatmak ve kalitesini korumak igin
onemli bir rol oynarlar. Sonug¢ olarak,
antioksidanlarin gida endiistrisindeki kullanimi,
gidalarin raf Omriinii uzatmak ve tiiketiciye
saglikli iirlinler sunmak igin Onemli bir
stratejidir. Yenilebilir kaplamalar araciligiyla
bu tiir bilesiklerin gida yiizeyinde kullanilmasi,
gida giivenligi ve kalitesini artirmak i¢in etkili
bir yontem olarak degerlendirilmektedir
(Nisperos-Carriedo MO.; Shaw PE.; Baldwin
EA., 1990).

Son zamanlarda, yenilebilir film ve
kaplama {iretiminde farkli bilesenler katilarak
oOzellikleri gelistirilmektedir. Bunlardan dut
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yapragi gida endiistrisi igin yeni bir hammadde
kaynagi olarak ortaya cikmis ve cesitli dut
yaprag1 tabanl gida {irtinlerinin {iretimine ilham
vermistir. Bu lirlinler arasinda dut yapragi tartari,
dut yapragi krizantem bilesik graniil igecegi, dut
yapragi saglik ¢ay1, dut yapragi tozu, dut yapragi
erigtesi, dut yapragi biskiivisi ve dut yapragi
sirkesi yer almaktadir (Su ve ark., 2014). Dut
yapragi, zengin biyoaktif  bilesenleri,
flavonoidler, alkaloidler ve antibakteriyel
bilesikleri nedeniyle ¢esitli biyolojik faydalara
sahiptir. Bu Dbilesenler, dut yapraklarinin
antioksidan O6zelliklere, hipoglisemik etkilere,
lipid metabolizmasimi diizenlemeye, antikanser,
anti-inflamatuar ve antimikrobiyal etkilere sahip
olmasini saglamaktadir (Afzal ve ark., 2021).
Hem laboratuvar ortamlarinda (in vitro), hem de
canli organizmalarda (in vivo) ylritilen ¢ok
sayida calisma, dut yapragi Ozlerinin fenolik
polisakkaritler, albiimin, morasin N gibi
bilesiklere bagli olarak giiclii antioksidan
Ozelliklere sahip oldugunu tutarli bir sekilde
gostermistir (Choi ve ark., 2013; Sun ve ark.,
2018; Tu ve ark., 2019). Dut yaprag1 6zlerinin
lipid dustriicii  ozelliklere sahip oldugu ve
hiperlipidemi ile kardiyovaskiiler hastaliklara
(ateroskleroz ve koroner kalp hastalig1) karsi
koruma sagladigi rapor edilmistir (Gryn-Rynko
ve ark., 2016; Thaipitakwong ve ark., 2018;
Metwally ve ark., 2019). Yapilan arastirmada,
dut yapraklarinin etanolik  ekstraktlarinin
trigliseritleri, LDL  (Disiik  Yogunluklu
Lipoprotein) VLDL (Cok Diisiik Yogunluklu
Lipoprotein) kolesterolii ve toplam kolesterol
seviyelerini  distirdiigi =~ HDL  (Yiiksek
Yogunluklu Lipoprotein) kolesterol seviyelerini
yiikselttigi belirlenmistir (Varghese ve Jibu
Thomas, 2019). Dut yapraklarindan elde edilen
etanol ekstraktinin in vitro testlerinde Bacillus
cereus, Salmonella enteritidis, Pasteurella
multocida ve Mycoplasma gallisepticum dahil
olmak iizere c¢esitli mikroorganizmalara karsi
inhibe edici etkiler sergiledigi rapor edilmistir.
625 pg/mL oraninda kullanilan dut yaprag:
ekstresinin S. enteritidisve M. gallisepticum
mikroorganizmalari iizerinde bakterisidal etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir (Hemeg ve ark.,
2020). Dut vyapraklarinda  bulunan 1-
deoksinojirimisin (1-DNJ), oral bir patojen olan
Streptococcus mutans''n hizli gelisimini ve
biyofilm olusumunu engellemektedir (Islam ve
ark., 2008). Ayrica, dut yapraklarinin asit
hidrolizat fermantasyonuyla elde edilen MH-

bakteriyel seliiloz bileseni,
Staphylococcusaureusve Escherichiacoli'ye
kars1 antibakteriyel etkisi onemli diizeydedir
(Chen ve ark., 2019).

4.1.3. Probiyotikler/Prebiyotikler

Son zamanlarda, plastiklestirilmis ince
tabakali  hidrokoloidler aracihi@iyla gida
riinlerine probiyotik ve prebiyotiklerin dahil
edilmesi, islenmis gidalardaki saglik niteliklerini
iyilestirme ve islevsellestirme yetenegini
gostermistir (Fernandes, LM. Ve ark., 2020).
Yenilebilir kaplamalara probiyotik bakteri
eklenmesi  Uriinlere  hem  farkli tatlar
kazandirilmakta hem de gidalarin kalitesini ve
raf Omriiniin arttirilmasini saglamaktadir. Gida
tretiminde  probiyotik bakteri  kullanimim
simirlayan  en  O6nemli  faktdr, kullanilan
mikroorganizmalarin stabilitesini, yani
canliligim koruyamamasidir (Qi ve ark., 2006;
Anal ve Singh, 2007).

Mikroorganizmalarin  canliligi, yenilebilir
filmler belirli bir {irlinde ayr ayn karakterize
edildiginde ve farkli kosullar altinda (6rnegin
sicaklik ve bagil nem) depolandiginda degisir.
Ornegin, Soukoulis ve digerleri (Soukoulis, C. ve
ark., 2014) ekmegi kaplayan bir aljinat/peynir
altt suyu proteini matrisinde Lactobacillus
rhamnosus'un canliligim  degerlendirdi. 25
°C'de yedi giin boyunca LAB stabilitesini
korumayr  basardilar.  Yazarlar,  onceki
calismalariyla karsilastirildiginda, ekmek 4
°C'de depolandiginda Lactobacillus'un canlilik
stiresinin 6nemli oOlgiide azaldigini (%93'e
kadar); ancak matris ekmege uygulanmadiginda
bakteri  canliigmin 99  gine  kadar
arttigin1 buldular (Soukoulis, C. ve ark., 2017).

Lactobacillus plantarum'un canlilik
siresindeki  fark, farkli kosullar altinda
saklandiginda ve islendiginde de

karsilastirilabilir; Tavera-Quiroz ve ark. (Tavera-
Quiroz, MJ; Romano, N.; 2015) tarafindan
bildirildigi gibi, Lactobacillus plantarum'n
pismis elmali atistirmaliklar1 kaplamak ve simiile
edilmis in vitrogastrik kosullarda (iki asama: pH
2.5 ve 7.5 ve 37 °C) 90 giine kadar canliligini
korumak i¢in bir metilseliiloz matrisine dahil
ettiler. Gbassi ve ark., (Gbassi, GK. ve ark.,
2009), Tavera - Quiroz ve ark., (Tavera-Quiroz,
MJ; Romano, N., 2015) ile benzer gastrik
kosullar ve bir peynir alt1 suyu proteini matrisi
kullanarak Lactobacillus plantarum canliligini
180 dakika boyunca korumuslardir.
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Guda Biyopolimerik Matris Katki maddeleri Kapl?fl.l a Pozitif sonuclar Referans
Uygulamasi Teknigi
Meyveler
incirler Kitosan eASS;t;li( :18 it 1;%?012\[/52[‘%11{’023112 Yavmak Antioksidan kapasite korundu, renk degisimi (Contreras
Sziitii yel yag Y gecikti ve Alternariaalternata bliyiimesi engellendi  Saavedra, S., 2020)
. . Asetik asit, kanola yagl, gliserol Flavonoidler ve antioksidan kapasitesi degismemis (Hernandez-Lopez,
Dolmalik biber Kitosan ve kitosan/a- Yaymak . . o .
) et ve Alternariaalternata'nin biiyiimesi yavaglamistir. ~ G. ve ark., 2020)
pinennanopartikiilleri
Papaya Papaya piiresi ve aljinat ~ Gliserol ve sitrik asit Batirilmis Raf 6mrii uzatild g;llfmzz(? il é) HM. ve
Karagenan Gliserol ve sitrik asit Batirilmig Olgunlagma gecikti ve raf dmrii uzadi gr{ka n%e(:)lilg/;arron ve
Aljinat, kitosan, elma lifi (Alvarez, MV;
Yaban mersini Jinat, e Gliserol, iniilin ve oligofruktoz =~ Batirilmis Duyusal kalite iyilestirildi ve raf 6mrii uzatildi Ponce, AG;
ve portakal lifi .
Moreira, MR., 2018)
Kitosan, kalsiyum . . (Duan, J.; Wu, R,
kazeinat, aljinat ve Gliserol ve tween 20 Batirilmig Oéfﬁiéﬁrﬁgrffgékn ve lezzet, doku ve gorsel Strik, BC; Zhao, Y.,
semperfresh TM & 2011)
Eiczevlg:isﬂmls jak Ksantan, aljinat ve jellan Gliserol ve 1-metilsiklopropen  Batirilmi Mikrobiyal biiyiime engellendi ve raf omrii (Voet, D.; Voet,
>y zamki prop  uzatildi J.G.; Pratt, C., 2009)
soganlari
T'az.e kesilmis Kaktiis armut mukuslusu  Gliserol ve tween 20 Batirilmis Gorsel kalite ve lezzet iyilestirildi ve raf émrii (Allegra, A. ve ark.,
kivi uzatildi 2016)
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g;f(;llamam Biyopolimerik Matris Katki maddeleri ?:lgrl:iigim Pozitif sonuclar Referans
Sebzeler, Bitkiler ve Tahillar
Gliserol, tween 80, organik asit S L
. Metilseliiloz, polikaprolakton karigimi, biberiye 0Ozili, Asya ESCher.IChI?COh’ Salmonellfttyp h{FnHrlum (Takala, P.N. ve ark.,
Brokoli .. . N : Batirilmis ve Listeriamonocytogenes'in  biiylimesi
ve aljinat baharat esansiyel yagi ve Italyan Kontrol edildi 2013)
baharati
Sodyum karboksimetil- Sakkaroz yag asidi esteri, .
Elfyl?(fnmaz seliloz, peynir alti suyu polietilen glikol, sorbitol ve Batirilmis Kilo kayb1 azald1 ve kalite korundu g{)g(;l)lmakl’ M.V.veark,,
3 protein izolat1 ve pullulan stearik asit
. . . - (Aly, S.S.H.; Mohamed,
Taro Kitosan ve nisasta Gliserol Batirilmis Kalite grtmldl, .. H.l.lkmblyal biiylime EN.; Abdou, E.S.,
yumrulari engellendi ve raf dmrii uzatildi 2017)
. . Fiziksel degisimler, mikrobiyal biiyiime ve  (Licciardello, F. ve ark.,
Patates Kegiboynuzu zamki Gliserol Batirilmis besin kalitesi kontrol edildi 2018)
(Karkar, B., Sahin, S.,
Safran Maltodekstrin ve nanoselilloz  — Yaymak Fizikokimyasal 6zellikler iyilestirildi Bekiz, D., Akca, B.,
Ozakm, C., 2023)
o . Gliserol, twe.:en .80’ or g.?mk asit Escherichiacoli, Salmonellatyphimurium
. Metilseliiloz, polikaprolakton karigimi, biberiye 0zii, Asya s y . . . (Takala, P.N. ve ark.,
Brokoli .. . - . Batirilmig ve Listeriamonocytogenes'in  biiylimesi
ve aljinat baharat esansiyel yag1 ve Italyan Kontrol edildi 2013)
baharat1
Sodyum karboksimetil- Sakkaroz yag asidi esteri, .
El?ylfjnmaz seliloz, peynir alti suyu polietilen glikol, sorbitol ve Batirilmis Kilo kayb1 azald1 ve kalite korundu gl(;g(;l)lmakl, M.V.veark,,
? protein izolati ve pullulan stearik asit
. . . - (Aly, S.S.H.; Mohamed,
Taro Kitosan ve nisasta Gliserol Batirilmis Kalite a.mnldl’.. rr-1.1krob1ya1 bilylime EN.; Abdou, E.S,
yumrulart engellendi ve raf dmrii uzatildi 2017)
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Gida Biyopolimerik Matris Katki maddeleri Kapl?,‘fl.l a Pozitif sonuclar Referans
Uygulamasi Teknigi
Hayvansal ve Siit Uriinleri
. Mango kabugu tozu, . s - (Kanatt, S.R.; Chawla, S.P.,

Tavuk eti siklodekstrin ve jelatin Gliserol ve polivinil alkol ~ Sarilmis Raf omrii uzatildi 2017)

. . .. Gliserol, C vitamini ve ¢ay Bakteriyel biiyiime engellendi ve (Song, Y.;Liu, L.; Shen, H.; You,
Cipura balig: Aljinat polifenolleri Batirilmis duyusal degerler artirild J; Luo, Y., 2011)
Peynir Galaktomannan ve kitosan Gliserol, sorbitol ve yag Yaymak Raf 6mrii uzatildi (Cerqueira, M.A. ve ark., 2010)

misiri

Cizelge 2. Gida maddelerinde uygulanan yenilebilir kaplamalar-probiyotikler

Katki Gida Hayatta
Biyopolimerik Matris . Probiyotik Mikroorganizmalar A Kalma Referans
maddeleri Uriinii Siiresi
Hidroksipropilmetil seliiloz, sodyum . . R .. (Marin, A.; Atarés, L.; Chafer, M.
kazeinat, bezelye proteini ve misir Gliserol Candida sake Uziimler 14 giin Chiralt, A., 2017)
Metilseliiloz sslct)rrlbl; te(l)sli ¢ Ve Laktobasil plantarum Elmalar 90 giin (Tavera-Quiroz ve ark., 2015)
(Soukoulis, C.; Yonekura, L.; Gan, HH;
Aljinat ve peynir alt1 suyu proteini Gliserol Laktobasil rhamnosus Ekmek 7 glin Behboudi-Jobbehdar, S.; Parmenter, C.,
2014)
Karboksimetil seliiloz ve aljinat - bira mayasi Uziimler 13 giin (Yinzhe, R.; Shaoying, Z., 2013).
. . Sorbitol  ve Lactobacillus Balik . .
Jelatin ve glikoz sistein acidophilus ve Bifidobacterium bifidum  tutmak 15 giin (Lopez De Lacey, A.M ve ark., 2012)
Misir nisastasi - yogurt mayasi Ekmek 24 saat (Altamirano-Fortoul, R. ve ark., 2012)
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5. GUNCEL VE GELECEK TRENDLER

Gunimiizde gida endistrisinde kimyasal
bilesiklerin kullanimini azaltmayi amaglayan,
antimikrobiyal ve antioksidan dzelliklere sahip
dogal gida bilesenlerinin kullanimina olan ilgi
son zamanlarda artmistir. Ornegin, birkag yazar
cesitli  kaynaklardan  ¢ikarilan  fenolik
bilesiklerle yenilebilir filmlerin antioksidan
kapasitesini degerlendirmistir (Rodsamran, P.;
Sothornvit, R. Olgun .,2018;Nogueira, GF;
Fakhouri, F.,2019). Nogueira ve arkadaglar
(Nogueira, GF; Fakhouri, FM.,2019), bogiirtlen
tozunun antioksidan aktivitesinin antosiyanin
icerigiyle iliskili oldugunu ve ararot nisastasi
yenilebilir filmlerine eklendiginde
korundugunu  belirlemistir; ayrica  tozun
eklenmesiyle suda ¢oziniirlik, su buhart
gecirgenligi, bogirtlenlerin renk ve lezzet
Ozellikleri korunmustur.

Rodsamram ve Sothomvit (Rodsamran, P.;
Sothornvit, R. Olgun.,2018), hindistancevizi
proteini ve hindistancevizi suyuna dayali,
hindistancevizinin fenolik bilesiklerinin verdigi
antioksidan aktiviteyi gOsteren yenilebilir
filmler  gelistirmistir; ayrica, yenilebilir
filmlerin kahverengi rengi UV 1s18ina kars1 bir
bariyer olusturmustur.

Assis ve arkadaslart (Assis, RQ; Pagno,
CH.,2018), B-havug karotenlerini bir tapyoka
nisastas1 matrisinde ¢ikarip kapsiilleyerek
antioksidan aktiviteye sahip ve ¢6ziinen madde
taginimini iyilestiren yenilebilir filmler elde
etmislerdir.

Yapilan baska bir c¢alismada, farkhi
konsantrasyonlarda %0-4 (h/h) dut yaprag
ekstraktinin sodyum aljinat film &zellikleri
tizerindeki  etkisi incelenmistir.  Caligma
sonuglarina goére, dut yaprag ekstraktinin
konsantrasyonunun artmasi film kalinliginin
arttigini ve film renginin yesil ve sar1 tonlarinda
yogunlastigini gostermistir. Mekanik ozellikler
agisindan, gerilme mukavemetinde belirgin bir
artis gozlenmistir. Nem igerigi, suda ¢oziiniirliik
ve su aktivitesi lizerinde ise belirgin bir etki
goriilmemekle  birlikte, toplam  fenolik
iceriginin arttig1 ve en yiiksek degerin %4 dut
yapragi ekstrakti kullanildiginda elde edildigi
ifade edilmistir (Kuan ve ark., 2020).

Rafflisman ve ark., (2021) yapmis olduklar
calismada dut (Morus nigra L.) yaprag:
ekstrakti polivinil alkol (PVA) bazli filmlere
ekleyerek elde edilen yenilebilir filmlerin
ozellikleri lizerindeki etkisi degerlendirilmistir.

Ayrica, HCI ve gliserol, PVA bazli filmlerin
hazirlanmasinda  katki  maddesi  olarak
kullanimlart agisindan incelenmistir. Sonuglar,
HCI ve gliserol kullaniminm filmlerin goriiniim
bozuklugu agisindan tizerinde minimum etkiye
sahip oldugunu gosterirken, dut yapragi
ekstraktinin, esas olarak yesil pigmentlerin
varligl nedeniyle iretilen filmlere yesil renk
verdigini gostermistir. Sigir kiymalar iizerine
yapilan ¢alismada {iriin raf dmriinii artirmak i¢in
farkli konsantrasyonlarda (%2, %4, %6 a/a) dut
yapragi metanolik ekstrakti  kullanilmisgtir.
Farkli  konsantrasyonlardaki dut yaprag
metanolik ekstraktinin, islem gormiis sigir
kiymasinin mikrobiyolojik ozelliklerini
iyilestirdigi S. aureus, B. cereus, E. faecalis ve
E. coli gibi 6nemli bakteri tiirlerinin sayisin
azaltarak  {irlin  raf Omrindi  arttirdigl
belirtilmigtir (Abdeldaiem ve ark., 2017).

Yapilan bagka bir ¢calismada Morus alba L.
yapraklarmdan elde edilen etanolik ekstraktin
(MLEE), perakende kosullarinda sogutulmus
domuz etinin korunmasindaki performansi
arastirilmigtir. Calisma sonuglari, MLEE'nin
sogutulmus domuz etinin raf omriinii énemli
Olclide uzatabilecegini gostermektedir. Bu
sonuglar, MLEE'min et muhafazasinda umut
verici bir kaynak olabilecegi noktasinda yol
gostermektedir (Cui ve ark., 2021).

Dash ve ark., (Dash, K. K., Ali, N. A., Das,
D., & Mohanta, D.2019) limon atiklarini
kullanarak yenilebilir film {iretmislerdir.
Nanoteknoloji, gida endiistrisindeki en ilging ve
gelecek vaat eden calisma alanlarindan biri
olarak ortaya ¢ikmigtir. Nano emiilsiyonlar ve
nano parcaciklar, yiizey alanini genisleterek
meyve ve sebze korumasma yonelik
kaplamalarin ~ bariyer  Ozelliklerine  ve
islevselligine katkida bulunabilir. Mikron alt1
yapilar, gida gézeneklerinde ve yiizeyinde daha
yiiksek dagilim ve homojenlik saglayarak
bir¢cok uygulamaya olanak saglar (Hassan, B.,
Chatha, S. A. S., Hussain, A. 1., Zia, K. M., &
Akhtar, N.,2018).

Yenilebilir film ve kaplamalara uygulanan
en son teknikler, antioksidanlarin,
antimikrobiyallerin, fonksiyonel bilesenlerin,
besinlerin, biyoaktif bilesiklerin, aromalarin ve
katki maddelerinin  mikrokapsiilleme ve
nanokapsiilasyon yoluyla uygulanmasidir.
Gidalarin besin degeri agisindan iyilestirilmesi
icin nanoteknoloji, nano Olgekli katki
maddeleri, besinler ve biyoaktif bilesikler

54



AGROZAL 1(1):44-60

kullaniliyor.  Aktif bilesiklerin  yenilebilir
kaplamalarla mikro ve nano kapsiillenmesi, bu
bilesiklerin belirli kosullar altinda kontrollii
salinmasina yardimci olur. Bu sayede gidalar
nemden, i1sidan veya diger asir1 kosullardan
korunabilir,  stabiliteleri ve  canliliklan
arttirilabilir. Mohkam ve ark., (Mohkam, A.
M.,2020) vitamin nanokapsiilasyonuyla
olusturulan filmin 6zelliklerini incelemiglerdir.
Mendez ve ark., (Mendez, E. J. S.& Rodrigueza,
D. 1.,2019) bitki ekstrakti ile birlikte
antimikrobiyal bir nano-laminat kaplama
gelistirmiglerdir.

6. SONUC

Yenilebilir filmler ve kaplamalar, eski
caglardan beri gidalarm raf Oomriinii artirmak
icin kullanilmaktadir. Bu sistemlerin etkinligini
arirmak i¢in  biyopolimerler ve kiigiik
molekiiller gibi katki maddelerinin kullanilmasi
oldukea etkili bir yontemdir. Gida iiriinlerinde
kullanilan bu filmlere antimikrobiyal ve
antioksidan  gibi  bilegenlerin  eklenmesi,
mikrobiyal  biliylimeyi  Onleyerek  veya
yavaglatarak bozulmay1 onleyebilir. Benzoik
asit, sodyum benzoat, sorbik asit, potasyum
sorbat, propiyonik asit gibi antimikrobiyaller ve
propil gallat, tokoferoller gibi antioksidanlar,
gidalarin  yiizeyinde daha etkili koruma

Yazar katkisi:

saglamak i¢in bu filmlere entegre edilebilir. Bu
bilesikler, ¢ok katmanli kaplamalar, mikro-
nano  emiilsiyonlar,  mikrokapsiiller ve
lipozomlar seklinde yenilebilir filmlere dahil
edilebilir. Tekniklerin se¢imi, birden fazla
bilesenin  belirli  islevsel  &zelliklerinden
yararlanmak i¢in yapilir. Bu sistemler, genis bir
iriin yelpazesinde kullanildiginda oldukca
etkili sonuglar verebilir.Yenilebilir film ve
kaplama teknolojisi, gida korumasinda etkili
olmanin yani sira cesitli katki maddelerinin
tasinmasini  saglamasiyla da arastirma ve
gelistirme i¢in uygun bir alan sunmaktadir. Bu
teknoloji, gida tirtinlerinin fiziksel korumasini
ve raf Omrini uzatmanmm yan sira,
antioksidanlar, antimikrobiyaller, renkler ve
aromalar gibi aktif bilesenlerin etkili bir sekilde
gida  yiizeyine taginmasim  saglayarak
fonksiyonel ambalajlama ¢ozlimleri sunar. Bu
yontemler, gida endiistrisinde iiriin kalitesi ve
giivenligini artirmak i¢in siirekli olarak
gelistirilmekte ve iyilestirilmektedir.
Probiyotikler, nutrasotikler, ugucu bilesikler
gibi eklemeler ve diger gida koruma sistemleri
ile birlikte kullanilan yenilik¢i yaklagimlar, bu
teknolojilerin  avantajlarim1  artirabilir. Bu
sayede gelecekte gida muhafazasinda en etkili
ve verimli yontemlerden biri haline gelebilirler.

Fikir'/Hipotez, Aragtirma, Yiirlitcii/Danisman, E.(")zbey; Veri Isleme, Veri Analizi, Gorsellestirme,
Yazma-Inceleme-Diizenleme, E.A. Giiler. Tim yazarlar makalenin yayma hazir son halini
gordiiklerini/okuduklarini ve onayladiklarini beyan ederler.

Cikar catismasi beyani:

Tiim yazarlar, bu ¢aligma i¢in herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan etmektedir.
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